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Klimawandel und Starkregen
In Hessen
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- Was hat Starkregen mit dem Klimawandel zu tun?=

]l © Warmere Luft kann mehr Feuchte aufnehmen als kiihlere Luft

* Erreicht die relative Feuchte 100% (d.h. wenn die Luft mit
Feuchte gesattigt ist), dann setzt Tropfenbildung ein -> Wolken
Jl  kdnnen entstehen.

 Je warmer die Luft ist, desto mehr Wasser kann also eine
Wolke enthalten und desto mehr Regen kann aus der Wolke
fallen.

e Laut Theorie (Clausius-Clapeyron-Gleichung) misste pro 1 °C
Temperaturanstieg 7% mehr Niederschlag fallen.

* Diese Niederschlagszunahme ist jedoch nicht gleichmalig
verteilt. Die starkste Zunahme der Niederschlagsmenge finden
wir bei den Starkregenereignissen.
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Niederschlagsintensitat

Precipitation
\\(d) Change in skewness

More heavy precipitation

Graphik: IPCC, 2013

Light Average Heavy

Schema der Anderung
des Niederschlages

Gestrichelte Linie:
heutige Verteilung;
durchgezogene Linie:
zuklnftige Verteilung

Durch den Klimawandel erwarten wir eine Verschiebung der Niederschlagintensitat:
Weniger leichte Niederschlagsereignisse, mehr intensive Niederschlagsereignisse.
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Beobachteter Klimawandel in Hessen
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Jahresmitteltemperatur Frankfurt/Main 1758-2016

(auf heutigen Messstandort am Flughafen interpolierte Zeitreihe)
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- Jahresmitteltemperatur Hessen 1951 - 2015 =&3=
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2014 war in Deutschland und in Hessen das warmste Jahr seit Beginn der

Klimaaufzeichnungen. Das zweitwarmste Jahr in Hessen war 2015.
Daten: DWD
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Niederschlag Hessen, 1951-2015
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Starkniederschlag: Trends 1961 - 2009 =t
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Zunahme des Waldbrandrisikos

Deutscher Wetterdienst

Mittelwert Kanadischer Waldbrandindex
1961-2013, Hessen fur die Waldbrandsaison
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Jahr DWD-Grafik erganzt um
Waldbrandstufe 3
1961-1990 |1971-2000 |1981-2010
Waldbrandstufel+2 192 186 180
\Waldbrandstufe 3 25 28 31
\Waldbrandstufe 4+5 11 15 18
Summe 229 229 229
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Klimaprojektion



Emissions from fossil fuels
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CO,-Emissionen — Beobachtung und Szenarios

Data: CDIAQ/GCP/IPCC/FUSS et al 2014
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Mittelwert:

(3 Simulationen)
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unklar

Anderung Jahresmitteltemperatur
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Anderung der Anzahl heiRer Tage
2071-2100 gegeniiber 1971-2000 o

2°-Szenario Weiter-wie-bisher

. Mittelwert: +3,7 Tage

(3 Simulationen)

Mittelwert: +23,4 Tage

(25 Simulationen)

1971-2000: 5,6 heilde Tage
2003: 23 heiRe Tage, d.h. W = m 4
+17,4 Tage vs. 1971-2000 B
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Bandbreite
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Anderung Niederschlag Sommer
2071-2100 gegeniiber 1971-2000 o

2°-Szenario Weiter-wie-bisher

Mittelwert: -4 %

(3 Simulationen)

Mittelwert: -15 %

(25 Simulationen)
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Anderung Niederschlag Winter
2071-2100 gegeniiber 1971-2000 o

2°-Szenario Weiter-wie-bisher

Mittelwert: +8 %

(3 Simulationen)

Mittelwert: +19 %

(25 Simulationen)
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Bandbreite +14 bis +25 %
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Starkniederschlag: EEE
Tage mit Niederschlag > 20 |/m? ==

Winter Frithling Sommer Herbst Tage/Jahr
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Anderung der Anzahl von Tagen mit mehr als 20 I/m?2 Niederschlag pro Jahreszeit,
2060 — 2099 gegenuber 1960 — 1999, Mittel Uber 12 Projektionen mit verschiedenen
globalen und regionalen Klimamodellen; Szenario A1B (=Zusagen fir Paris).

Sommer: Kleines Anderungssignal = Simulationen mit Zunahme oder
Abnahme -> Aussage sehr unsicher.

Quelle: D. Maraun, Uni Gielsen
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Folgen des Klimawandels in Hessen
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Folgen des Klimawandels in Hessen: Wasser

Steigende Hochwassergefahr im Winter

Zunehmende Niedrigwassergefahr im Sommer und Herbst
Quellschuttungen konnten im Sommer zuriickgehen

e Bewasserungsbedarf nimmt zu

Rhein bei
Rudesheim, ——
November 2011 |
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Folgen des Klimawandels in Hessen: Obst + Wein

__ Veranderung der Wachstumsperiode
(Bliite und Ernte verfriihen sich,
Kaltereiz im Winter evtl. nicht erfillt)

H

e Zunahme von warmeliebenden
Schadlingen (z.B. Apfelwickler auf
zwei Generationen pro Jahr bis 2100)

Bild: O. Leillinger, Wikipedia Bild: Chmielewski, HU-Berlin
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] Hitzeperioden
nehmen zu und
_ fuhren zu
Gesundheits-
belastungen bis

hin zu
Todesfallen.

Innenstadte sind besonders betroffen!

i Folgen des Klimawandels in Hessen: Gesundheit

Durchschnittliche maximale und minimale Tagestemperaturen
sowie verstorbene &ltere Menschen in Hessen
Juli - August 2003

.
!

—e— max Mittel

-1 —=— min Mittel
A Verstorbene

Temperatur in °C

l\’
—
.

Quelle: Dr. Uphof

f, HLPUG

€00C°L0°TO

€002°L0'80

€00C°L0°ST
€002°L0'¢CC
€002°L0'6¢C
€00¢2'80°50
€002'80°¢CT
€002'80°6T

€002'809¢

1600

1400

1200

1000

800

600

- 400

r 200

20

Verstorbene ab 65 Jahre



Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN

Fazit
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Fazit |

Das Klima hat sich schon geandert und wird sich weiter
andern.

Die Stirke dieser Anderung hangt von den THG-Emissionen
der kommenden Jahrzehnte ab.

Wenn wir so weitermachen wie bisher, bedeutet das fur
Hessen:

— Mittlerer Temperaturanstieg von ca. 4 °C im Jahresmittel
(gegeniiber 1971-2000)

— Verschiebung des Niederschlags vom Sommer in den Winter

— Mehr Starkregenereignisse

Bei Einhaltung des 2°-Zieles konnte ein grol3er Teil dieser
Anderungen vermieden werden!
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- Fazit I

N Der Klimawandel hat Auswirkungen auf unsere
Umwelt, z.B.:
— Haufiger Niedrigwasser in Sommer / Herbst

ol — Haufiger Hochwasser im Winter

— Mehr Bewasserungsbedarf

— Pflanzen bluhen und reifen friher

— Warmeliebende Schadlinge vermehren sich

— Zunahme der Waldbrandgefahr

— Mehr Hitzebelastung in Stadten

— Zunehmende Uberschwemmungsgefahr durch Starkregen

— Zunahme der Erosionsgefahr durch Starkregen
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Hessisches Landesamt fiir
Naturschutz, Umwelt und Geologie

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit



