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Hitze- und Starkregenvorsorge in Hessen:
Werkzeuge fur die kommunale Planung
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Klimaveranderungen bis 2100 in Hessen

- Erhohung der

l Jahresmitteltemperatur
in Hessen um etwa
1,1°C bis 3,9°C

Mehr
Starkregenereignisse

Grolere Hitzebelastung:

mehr Sommer- und Steigendes
Hitzetage, mehr % Hochwasserrisiko
Tropennéchte

Weniger Frost- und

Haufigere Eistage, aber auch
Trockenheitsperioden Kéalteeinbriiche mit viel
Schnee

Detailliertere Informationen dazu hier:

© H. Hoeckner, Icons designed by rawpixel.com /freepic https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/klima-

und-klimawandel/klimaprojektion-hessen
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Starkregenvorsorge:
Unterstltzung fir Kommunen
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Starkregen in Hessen

- Radardaten zeigen:
Starkregen kann tberall
auftreten!

* Extreme Regenmengen in
kurzer Zeit moglich
(>50 |/m2 pro Stunde)

* Auftreten Uberwiegend
Mai bis September

* Problem: nur generelle
Vorhersage madglich
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Starkregenverteilung liber Hessen

(Daten 2001-2016; Dauer 1 Stunde, ’ :
Wiederkehrzeit 20 Jahre) o

obo;n:d.rfon. [ <] GooBa1/:~E/GKG 2014,

USGS SSRTM DEM) 2

2w [I,mzl
+24

AN ) <19
PR k| s
PR T
SR [ <25
o [ <27

o B <29

' B <3

i <33
B <35

s -538

g = ir::

016 OW[)

R I <
t I <44

I <50
B 50



Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Was hat Starkregen mit Klimawandel zu tun?

HESSEN
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« Warmere Luft kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen als kihlere Luft
(im Mittel 7% pro 1°C Temperaturerh6hung)

* Mit zunenhmendem Klimawandel steigt die Starkregengefahr

Niederschlagshaufigkeit
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Abbildung nach IPCC (2013)
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Starkregen-Hinweiskarte flir Hessen
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Dient Kommunen zur
Ersteinschatzung des
iIndividuellen
Starkregenrisikos

Enthalt beobachtete
Starkregenereignisse,
Topographie,
Versiegelungsgrad
und Vulnerabilitat

Kostenfrel vom
HLNUG zur
Verfligung gestellt:
https://www.hlnug.de/

?1d=15660
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Kommunale Fliel3pfadkarten

=« Zeigen eine erste
<ot Ubersicht der
S AR ortlichen Fliel3pfade
=" N &g~ & beieinem

S oo e B - Starkregenereignis
« Geeignet flr

kleinere Orte und
Ortsteile

© Hochschule RheinMain
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« Enthalten Informationen zu Topographie, Landnutzung,
Gebauden und FlieRwegen (ohne Durchlasse und
Kanalisation)

« Beim HLNUG gegen eine Gebuhr (10 €/km?) erhaltlich:
starkregen@hlinug.hessen.de 7
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© Hochschule RheinMain

Starkregen-Gefahrenkarten

* Enthalten
kleinrdumige
Strukturen und
zeigen Ubersicht
der Abflisse und
maximalen
Wassertiefen nach
einem
Starkregenereignis

« MUssen bei einem Ingenieurblro beauftragt werden

* Projektergebnis: realistischere Karten tber bessere
« Daten (z.B. Einbeziehung von Radardaten statt Blockregen)
* Methoden (z.B. auf Starkregen optimierte Abflussmodelle)

HESSEN
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Alle Ergebnisse, Karten und Broschuren
https://www.hlnug.de/?1d=11199

Hessisches Landesamt HESSEN
fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie -—.
Fachzentrum Klimawandel und Anpassung %
Schaden durch Starkregen vermeiden
Unterstiitzung fur hessische Kommunen
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Klimawandel in Hessen — Schwerpunktthema

. Huvsluchu Landerarmt HESSEN
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Umgang mit Starkregen

Produkte aus dem Projekt

KLIMPRAX Starkregen

Zielgruppe: Kommunen

Zielgruppe: Ingenieurbiiros

\|
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Erstanalyse des Uberflutungsrisikos
in lhrer Kommune

Beriicksichtigung zusatzlicher
Gegebenheiten in lhrer Kommune
(2.B. Kindergarten, Neubaugebiet, etc.)

Erfordert die Risikoabschétzung
eine vertiefte Analyse?

Ja Nein

Auftragsvergabe

Starkregen-Gefahrenkarten
_ zurAnalyse der
Uberflutungsgefahrdung

Ausarbeitung

Handlungskonzept (MaBnahmen) zur
Risikominimierung 10
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Hitzevorsorge in der kommunalen Planung
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Kommunen im Klimawandel

warmeinsel

Stadte kdnnen warmer sein
als ihr Umfeld.
Versiegelung, dunkle
Oberflachen, die Warme
speichern sowie Abwarme
tragen dazu bei.
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Einfluss der Bebauung auf die Anzahl Heil3er E

Tage In der Stadt

Heil3e Tage / Jahr
(Tmax = 30 °C) "'

Klima 1971-2000,
aktuelle Bebauung

- -

Klima 1971-2000,
keine Bebauung
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Basis: je 16 Simulationen mit einem Stadtklimamodell
<€ & Messungen 1971-2000 in Frankfurt/M.

Basis: 16 Simulationen mit
Stadtklimamodell &
17 Klimaprojektionen

(RCMs) \l’

Klima 2031-2060,
(Median)

aktuelle Bebauung

de/
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https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/klima/Klimawandel in Staedten.pdf
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B \\5glichkeiten fur Stadtklimaanalysen
B

« Klimaanalysen, Klimafunktionskarten oder
Klimagutachten geben Aufschluss Uber die
klimatische Situation einer Stadt

__J Sie sollten Planungsgrundlage flr
Anpassungsmalinahmen bei zuklnftigen
Vorhaben werden sowie bestehende
klimatologisch wirksame Flachen sichern:

» Bewertung klimatischer Belastungs- und
Ausgleichsraume

» Ableiten von Planungshinweisen fur die
Stadtentwicklung
» Kombiniert mit Bevolkerungsdaten kdnnen

Aussagen Uber die Betroffenheit gegenuber
Hitze der Bevolkerung getroffen werden
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Moglichkeiten flr Stadtklimaanalysen
Auswahl der Methode:

» Grof3e und Struktur der Kommune:
— Einwohnerzahl, Verdichtungsraum, landliche Region

» Fragestellung:
— Betroffenheit gegeniber Hitze heute/ Zukunft?
— Welche Stadtviertel sind besonders belastet?
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— Welche Grin-/ Freiraume sind besonders wichtig? Oder sind gefahrdet?

— Welche Flachen produzieren Kaltluft? Wieviel? Wie kalt?
— Welche Menschen sind besonders betroffen?

» Vorhandene Daten:
— Digitales Gelandemodell
— Landnutzung
— Luftbildanalyse

» Personalressource
» Budget

16
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Moglichkeiten flr Stadtklimaanalysen

Klimato PE: Kiimatope beschreiben Gebiete mit &hnlichen mikroklimatischen
Auspragungen. Diese unterscheiden sich vornehmlich nach dem thermischen Tagesgang, der
vertikalen Rauhigkeit (Windfeldstérung), der topographischen Lage bzw. Exposition und vor allem

nach der Art der realen Flachennutzung.

Thermische Komponente:
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Ausschnitt KIimafunk;[ionskarte 2016 © Sfadt Frankfurt am Main, Foto: INKEK / Umweltamt
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Moglichkeiten flr Stadtklimaanalysen

Modellbasierte Klimafunktionskarte mit
Planungshinweiskarte: Mesoskalige Modelle kénnen raumfiillend Strémungs-

und Temperaturfelder berechnen sowie die Empfindlichkeit dieser Funktionen gegenuber
Veranderungen.

e )

- Sodacee h——
=~ N o Sateten D ]
A e v e

18



Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Moglichkeiten flr Stadtklimaanalysen

Modellierung meteorologischer Kenngrof3en fur die
Zukunft am Beispiel von Wiesbaden

Mittlere Anzahl der Tropennachte pro
Jahr fur die Gegenwart (1971-2000 als
Referenzperiode)
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Verteilung der mittleren jahrlichen Anzahl
der Tropenndachte
(2031-2060; 75. Perzentil)
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Von der Analyse zur Planungshinweiskarte

Ist-Situation

« Verortung von kritischer Infrastruktur wie z.B. Wasserversorgung
und Wasserentsorgung, Elektrizitatswerke, Krankenhauser etc.

 Lokalisierung von Risikogruppen wie z.B. altere Menschen,
Kinder, sozial Schwéachere

Zukunft
» Potenzialanalysen wie z.B. Grundach, Baum, Solaranlagen etc.

* Projektionen des Klimas — wie entwickeln sich heil3e Tage und
Tropennachte in der Zukunft

« Demografie — wo ziehen welche Bevdlkerungsgruppen hin

« Betroffenheits-/ Vulnerabilitdtsanalysen — welche Folgen des
Klimawandels wirken auf welchen Bereich und welcher Bereich
reagiert wie resilient auf eine Klimafolge

HESSEN
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Beratungsangebot des Fachzentrums
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Ziel des Beratungsangebots

* Notwendiges Wissen zur Klimafolgenanpassung in
Kommunalpolitik und -verwaltung aufbauen

« Umsetzung von integrierten Klimaanpassungskonzepten
und -maf3nahmen vorbereiten

« Mogliche Fragestellungen z.B.
* Planungshinweise
- Starkregenvorsorge
« Hitzevorsorge

« Beratung kann im Rahmen von eigens organisierten
Vortragen, Workshops, Fachgesprachen und
Konferenzen stattfinden

22
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Klimaanpassung in der Kommune

Sie wollen sich an den Klimawandel anpassen und
wissen nicht genau, wie und wo Sie anfangen sollen?

Sie wollen ein Klimaanpassungskonzept aufstellen und
Ihnen fehlen noch detaillierte Schwerpunkte?

Oder Sie brauchen jemanden, der den Anstol3 in lhrer
Kommune gibt, die Veranderungen durch den
Klimawandel deutlich zu machen?

- Suchen Sie sich Verbundete mit &hnlicher Frage-
oder Problemstellung und kontaktieren Sie uns!

23
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FOrderhinwelise

Marie Martin,
Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Details unter:
https://umwelt.nessen.de/klima/foerderung
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Diskussion und Erfahrungsaustausch zu
Klimaanpassung in der Kommune
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Planerisch-rechtliche Malihahmen

Kommunen kénnen bereits in der

Bauleitplanung die Anpassung an den BauGB

Klimawandel durch Festsetzungen starken. Baugesetzbuch BauNVO  PlanZV
Mogliche Themen: Raumordnungsgesetz

- Versickerung, Landesplanungsgesetz
- Wasserspeicherung, Hessische Bauordnung

- Oberflachenfarbe,

- Begriinung von Dach und Fassade,

- (angepasster) Baumlisten und mehr. © H. Hoeckner

Ebenso kbnnen Anpassungsthemen durch Satzungen umgesetzt werden.
Baumschutz-, Gestaltung-, Griindachsatzung sind nur ein paar Beispiele daftr.
In manchen Fallen bietet sich auch an, die Anpassung an den Klimawandel in
Stadtebaulichen Vertragen festzuhalten.

26
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Planerisch-rechtliche Malihahmen

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSE

¢

Klimawandelangepasste Quartiere
in Hessen

[
L]
B Checkliste
L
B

Erstellt durch:
—— Fachzentrum Klimawandel und Anpassung
ue Hessisches Landesamt fiir
Naturschutz, Umwelt und Geologie
Fir eine lebenswerte Zukunft

©®

i Aevabrang an W e iraaacy etk ong WALZ - Laaski e 2r Sen nachtonn Uheean e

* Qualitativer und Quantitativer Rat-
und Ideengeber bei Neuplanungen
und Wettbewerben.

« Klimarelevante Kategorien sind
interaktiv verlinkt mit Beispielen,
Rechtlichen Grundlagen und
weiterfihrenden Informationen.

« Das Format wird weiter gefuhrt

« online verfugbar:
https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumen
te/klima/Checkliste _klimaangepasste O
uartiere  FINAL.pdf
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Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, HESSEN
Umwelt und Geologie e
. =
Stadtklima
Fragen Einschatzung
1. Wird eine lokale Klimaanalvse_ Klimafunktionskarte oder sin Klimagutachten miteinbe- )
zogen? Ja [:] Nein

2. Wird auf den Erhalt von Frischluft- und Kaltiuftlaitbahnen geachtet?

Ja E] Nein

3. Werden vorwiegend helle Oberflichen verwendet, um das Aufheizen von Oberflachen
zu reduzieren?

Ja D Nein

4. Wird durch konsequente Dachbegrinung und/oder Fassadenbegrinung das Aufhei-
zen der Gebaude minimiert?

Ja D Nein
Ja D Nein
Ja D Nein

5. Wird auf moglichst wenig Versiegelung geachtet, um Wasserretention und -versicke
g zu ermoglichen und durch Grinflachen die Umgebung zu kithlen?

&. Werden viele Grunflachen und Schatten spendende Bepflanzungen des offentlichen
Raumes realisiert?

IR [T e () e

Reflektion/ Begnindunag:
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Hessisches Landesamt fiir Naturschutz,
Umwelt und Geologie

HESSEN

Klimaanalysen, Klimafunktionskarte, Klimagutachten

s I Kiimaanalysen, Klimafunktionskarten oder Klimagutachten | Leitfiden
- geben Aufschluss Uber die klimatische Situation einer Stadt
:" ';"':"""";":'7 "l“‘;.‘:""':‘w":dn""'x"‘" :"P“"“l"g‘ d Diese Broschiire des HLNUG
afinhamen geziel a n sie dienen als . 4 4 2 b :
Grundiage fir zukiinfiige Planungen. Je nach Groeder  |imasss DiGtet@inen Um'b";c.k Gber die
- W ) ¥ommune und Fragestellung kbnnen verschiedene Arten h Vorraussetzungen, 3@ In ainar
von Analysen durchgefihrt weeden, die sich auch hinsicht- ’ :  Kommune notwendig sind, um
lich des finanziellen Aufwands unterscheiden: Eine ein- ' das Thema Hitze in der Planung
fache Methode, die klimatische Situation einer Kommune * 2 bericksichtigen.
- einzuschitzen, ist die thermische Belastungsanalyse durch
& Versiegelungsgrade. Diese Einschitzung ist leicht mit Daten
der Kommune ru erstellen, Baispiele und sine Methode zur |3 % Di . - :
Erstellung dieser Analysen kdnnen Sie dem ersten Leitfaden |5 Diese BEp:tc‘hure béete‘ mtnen
rechts entnehmen, Etwas aufwindiger ist eine Klimafunk- S o—— e’s“"" instieg ,‘" on un ﬂen )
2 tionskarte: Diese wird nach VDI 3787 erstelit und verwendet Wil angefihnen Leitfaden. Die wich-
Landnutzungsdaten, ATKIS., Corine-Landcover-Daten oder tigsten Themen werden Gber-
auch Luftbildauswerntungen, Ebenso werden Informationen » sichtlich zusammengefasst.
zu Gelandehohen und -reliefs bendtigt. Sehr detaillien sind
. " Berechnungen, bei denen das Stadtgebiet durch &in Com-
—— : ) - s i .
pgm»rmodell kl-rruus_ch berechnet wird. Meist .werdtn far E ¥ Leitfaden mit Methodenbau-
: = | | Jiese Anaiysen spezieile Firmen beauftragt. Die Stadtklima- | 3= pasten zur Erstellung von Stadt-
——= | analyse Osnabrick ist ein Baispiel hierfir PR , e
: ‘ = === klimaanalysen mit Bericksich-
toua e | : Mexst wird nur die aktuelle Belastungssituation tigung demografischer und
2 o ———_|| analysien. Es ist jodoch sinnvoll auch die zukinftigen Ver- soziobkonomischer Stadtstruktu-
_a& @ e ‘ Inderungen 2u analysieren, - W= ren.
L3
E::fﬁ:':;‘:tzgjf;'z){tf‘t‘,'l'ﬁfc'"""‘q" Fordermaglichkeiten: Richtlinie des Landes Hessen 2ur Flrdstung von kom
m Klimafunktionskarte Ofientach sim Main munalen Klimaschuts- und Klimaanpassungsprojekien sowie von kommuna ZURDCK
(7 S P —— ——T— y fen Inlormationsinitiativen Kapitel 2.3.2
ol —
: Zweckveorbiand Raum Kassal o Cm———
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Tipps zur Anpassung an Starkregen

- Effiziente Mallhahmen mussen nicht teuer sein!

Erosionsschutzstreifen als Sedimentfalle und zur Verminderung der Abflussgeschwindigkeit (© Stadt Altenstadt)

HESSEN
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Tipps zur Anpassung an Starkregen

- Kleine Anderung — grofRe Wirkung

FlieBrichtung bisherige

Anderung der Wegneigung zur Ableitung des Niederschlagswassers (© Stadt Altenstadt)

HESSE
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Baulich-technische Maldnahmen am Gebaude

© 4Max, Adobe Stock

Eine Wandgebundene
Fassadenbegriinung schutzt das
dahinter liegende Mauerwerk vor
Witterungseinflissen, kihlt die
Umgebung und wirkt als
besonders Gestaltungselement.

© MUST Stadtebau

Begrinte Dacher kbnnen mehrere
positive Wirkungen haben: Die
Pflanzen verhindern das direkte
Aufheizen des Daches,
Regenwasser kann zurtickgehalten
werden und ein Dachgarten macht

das Dach zum eigenen Garten.
32
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Baulich-technische Maldnahmen am Gebaude

5 y
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© H.Hoeckner © C.Zarda

Aul3en liegende Verschattung vermindert das Aufheizen der Innenrdume.
Damit kann ein angenehmeres Wohnklima geschaffen werden.

HESSEN
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Baulich-technische Mafshahmen an der
Infrastruktur

© MUST Stadtebau

Multifunktionale Flachen, wie dieser
Spielplatz haben eine hohe
Aufenthaltsqualitat und sind so gestaltet,

Multifunktionaler Platz, der bei s . B}
o dass Retentionsraume fur Regenwasser
Starkregen kurzzeitig Gberflutet entstehen

werden kann. 34

© MUST Stadtebau
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Baulich-technische Malshahmen an der

Infrastruktur
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© W. Eckert © C. Zarda

Heller Asphalt reflektiert mehr
Sonneneinstrahlung und wird daher
nicht so heil3.

Wasserdurchlassige Bodenbelage, oder
ausreichende Fugenabstande kdnnen
dazu beitragen, den Abfluss von Regen
zu verzogern oder ihn direkt zu
versickern.

HESSEN
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Mittels Baumrigolen kdnnen Baume mit

Regenwasser bewéassert werden und
die Kanalisation wird entlastet.

Auch die Wahl der Baumart sollte

angepasst sein. Es gibt bereits Listen

mit Klimawandel angepassten
Baumarten!

35
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B Vielen Dank flr die
- Aufmerksamkeit!

Beispiel eines klimawandelangepassten Quartiers
© P. Bublies
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