Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Themenblock |

Hitze mit Fernerkundung erkennen

Dr. Carina Kubert-Flock, Kompetenzstelle Fernerkundung
Christine Kolbe und Harald Hoeckner, FZK

Lasiissstss g
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HEHHE Wiesbaden, 22. Juni 2023 Fiir eine lebenswerte Zukunft
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Hessen aus dem All

Wie wir mit Satelliten Hessens Umwelt beobachten
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz
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Orbits: Wie Schienen im All

SatelliteXplorer searcH aBouT
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Quelle: https://geoxc-apps.bd.esri.com/space/satellite-explorer/#
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~ 6700 Satelliten im All
~ 2000 ,Weltraumschrott”
~ 4700 in Betrieb

davon:

2% Weltraumbeobachtung
/0% Kommunikation

3% Navigation

18% Erdbeobachtung


https://geoxc-apps.bd.esri.com/space/satellite-explorer/
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Wie und was messen Fernerkundungssensoren?

elektromagnetiSChe Wellen Quelle: https://www.radiant.earth/infographic/open-satellite-data/
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https://www.radiant.earth/infographic/open-satellite-data/
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Unsichtbares sichtbar machen

elektromagnetische Wellen

Fernes Infrarot Thermal

Blau Grin Rot NIR

Mikro- und Radiowellen
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Unsichtbares sichtbar machen

Echtfarben
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Falschfarben
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Wie und was messen Fernerkundungssensoren?

Raumliche Auflosung:
Objekterkennbarkeit

Abbildung: Tian, J. et al. (2020), https://doi.org/10.3390/rs12010117



https://doi.org/10.3390/rs12010117
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Fernerkundung im HLNUG

Wasserausdehnung und
Wasserqualitat

s Bodenbewegungen
aP

Quelle: DLR Sentinel-2 MSI — Level 3A WASP

Suchraumkulisse HLBK
Mahddetektion


https://gdk.gdi-de.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/03c193e6-c1b7-49b9-9edb-cd29aeabae5f
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Unterstutzung aus dem All: Beispiel Wasser
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o fsentoeis Visualisierung: Dr. Kubert-Flock
erzeugt mit EO Browser
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https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser
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Gpem‘us (’ sentinelhub

Unterstitzung aus dem All: Beispiel Naturschutz

Datum
[ 24.06.2019
N 29.06.2019
W 04.07.2019
I 24.07.2019

Zeitpunkt der ersten Mahd (nach FELM)
Visualisierung: HLNUG, Anna Tamm
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Unterstltzung aus dem All: Beispiel Geologie

BodenBewegungsdienst Deutschland (BBD) @ Sentinel-1 PSI 2014 - 2019 Farbschema Dark Mode v

Karteninhalt S, EEN .
PSI Legende

Sentinel-1 PSI mittlere Geschwindigkeit
> Topografische Karten 2014 - 2019 [mm pro Jahr]

> BBD Sentinel-1 PSI Produkte

> D Geologische Karten

> Luft-/Satellitenbilder
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https://bodenbewegungsdienst.bgr.de/mapapps/
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Fernerkundung im HLNUG

Wasserausdehnung und
Wasserqualitat

ok

0 ‘_ Hochwasser

s Bodenbewegungen
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Quelle: DLR Sentinel-2 MSI — Level 3A WASP

Suchraumkulisse HLBK

V Mahddetektion

Hitzebelastung

Cloud-LOésung und IT
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https://gdk.gdi-de.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/03c193e6-c1b7-49b9-9edb-cd29aeabae5f
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Von Daten zu Informationen
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Terra / Aqua und Landsat-8

Terra/ Aqua Landsat-8

e seit 1999 / 2002 e seit 2013

« 2 Satelliten mit baugleichem 1 Satellit mit 2 Sensoren (OLI &
Sensor (MODIS) TIRS)

Abbildungen: NASA, https://www.eoportal.org/satellite-missions/aqua#eop-quick-facts-section



https://www.eoportal.org/satellite-missions/aqua#eop-quick-facts-section
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MODIS und TIRS: Fieberthermometer im All
P Terra / Aqua MODIS Landsat-8 TIRS

@cEsiUm. 1> bihﬁ‘;@?;wam i P
Schwadbreite 2330 km
raumliche Auflosung 1 km x 1 km 100 m x 100 m
zeitliche Auflosung taglich - 8-tagig 16-tagig
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MODIS und TIRS: Datengrundlage
| Tera/AquaMODIS | landsat8TIRS

zeitliche Auflosung taglich - 8-tagig 16-tagig
Uberflugszeit Hessen ca. 12:30 Uhr / 01:30 Uhr ca. 12:00 Uhr
Datenbasis 308 Datensatze 1 Datensatz

der Sommermonate 2000-2021 vom 24.07.2019

17



Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Die Karten in Klurze
Hessenweiter Maldstab

" L|Maximale LST

Im Hitzesommer 2018

| Mittlere Hitzebelastung

Im Sommer 2001-2020

29 Zeitreihe

mittlere Hitzebelastung
Im Sommer 2000-2021

Kommunaler Malidstab

427 Datensatze
Cold / Hot Spots

427 Datensatze
Hitzebelastungsindex
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Hitzekarten Hessen

Unsere Informationsprodukte




HESSEN

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

essisches Landesamt fur Naturschu

Anmelden | English hessen.de &

THEMEN MESSWERTE PUBLIKATIONEN UBER UNS PRESSE

Hitzekarten fur Hessen

Aktuelles # Termine

Klimaportal Hessen

Folgen des
Klimawandels

Anpassung an den

A > Themen > Klimawandelund Anpassung > Handlungshilfen > Hitzekarten

Hitzekarten fiir Hessen

Verschiedens Satelliten umkreisen die Erde, ihre Sensoren scannen
regelmaiig die Erdoberfliche und erfassen so die Veranderungen. Die
Fernerkundung liefert dabei im Umweltbereich z. B. Informationen uber das
Wettergeschehen, die Infrastruktur, Gewasser und Walder sowie andere
Okosysteme. Zusatzlich bietet die Fernerkundung die Moglichkeit,
Landoberflachentemperaturen zu erfassen. Gemeinsam mit der
Kompetenzstelle Fernerkundung hat das Fachzentrum Klimawandel und
Anpassung fr ganz Hessen Produkte entwickelt, die auf verschiedenen
raumlichen und zeitlichen MaBstaben Informationen zum Thema

welt und Geologie

Downloads | Kontakt

SI KONTAKT
FACHZENTRUM

KLIMAWANDEL UND

ANPASSUNG

¥ Harald Hoeckner &
Tel: 0611-6939 298
X Christine Kolbe &

Tel: 0611-6939 250

“Hitzebetroffenheit” in Hessen liefern
Handlungshilfen

Links:
https://www.hlnug.de/?1d=22358 —

Auf dieser Seite finden Sie eine Ubersicht der Analysen zur Hitzebelastung in
Hessen, welche mithilfe von Satellitendaten erstellt wurden. Im » Hitzeviewer
Hessen [ kénnen die dargestellten Karten interaktiv erkundet werden und
stehen zum Download zur Verfugung. Zwei der Analysen konnen fur alle
Kommunen Hessens einzeln abgerufen werden. Sie geben eine
Ersteinschatzung der kommunalen Hitzebelastung anhand der
Landoberflachentemperaturen

5L KONTAKT
FERNERKUNDUNG

- Ubersichtsseite, Broschiire und

¥ Dr. Carina Klbert-Flock &
Tel: 0611-6939 472

Weitere Informationen zu » Fern-
erkundung &

Broschiire Satellitenfernerkundung

E inHessen @ - Mit Hitzekarten
= Hessens Hot-Spots erkennen
B satellitenfernerkundung in Hessen
W Mt Hazakarion m-,e:m: au.;sm.mm Was ist Fernerkundung? Welches Potential é’ LINKS

steckt in Satellitendaten? Wie helfen
Satellitendaten bei der Erfassung von Hitzeviewer Hessen: »
Landoberflachentemperaturen, umweltdaten hessen de/hitzevie
Hitzebelastung sowie Cold Spots und Hot wer &

Spots in Hessen? Die Antwerten finden Sie in
unserer Broschure ,Satellitenfernerkundung
in Hessen - Mit Hitzekarten Hessens Hot-
Spots erkennen’.

WICHTIG in den Hitzekarten Hessen
werden Oberflachentemperaturen
gezeigt!

(keine Luft- oder gefiihlten
Temperaturen)

[J powNLOAD

Ubersichtstabelle & mit
Gemeinde-bezogenen Karten fur
Cold Spot und Hot Spot Analyse

" B N sowie Hitzebelastungsindex mit
Hitze im Sommer 2018 - maximale T o B . Direktlinks

Landoberflichentemperaturen ]

Landesweite Karten

Die » Karte  zeigt flachendeackend die
maximalen Landoberflachentemperaturen im
Sommer (Juni, Juli, August) 2018. Die
raumliche Auflésung betragt 1x 1 km. Far
eine Flache von einem Quadratkilometer
(Pixel) gibt es also einen Messwert. Die
Temperaturen einzelner Oberflachen
innerhalb dieser Flache kénnen dabei
durchaus héher (oder geringer) sein
dargestellt wird der Mittelwert des gesamten

Pixels
LT ... Mittlere Hitzebelastung im Sommer 20
m i ZE 2001-2020
: Die »Karte ( zeigt die mittleran

e

£15 b -



https://www.hlnug.de/?id=22358
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Broschire Satellitenfernerkundung in Hessen

Hessisches Landesamt HESSEN

fir Naturschutz, Umwelt und Geologie :
Fachzentrum Klimawandel und Anpassung -%-
==\ Jmm
—_—=

Satellitenfernerkundung in Hessen
Mit Hitzekarten Hessens Hot Spots erkennen

Klimawandel in Hessen — Schwerpunktthema

Broschure mit leicht verstandlicher Einfuhrung in
die Satellitenfernerkundung...

Direktlink zur Broschire:
https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/klim
a/Handlungshilfen/Broschuere Satellitenfernerk
undungHessen Hitzekarten.pdf

Hessen aus dem All: Wie wir mit Satelliten die Erde beobachten



https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/klima/Handlungshilfen/Broschuere_SatellitenfernerkundungHessen_Hitzekarten.pdf

Il
B Broschure Satellitenfernerkundung in Hessen
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Hessisches Landesamt HESSEN
fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie o
Fachzentrum Klimawandel und Anpassung E%

—_—=

Satellitenfernerkundung in Hessen
Mit Hitzekarten Hessens Hot Spots erkennen

Klimawandel in Hessen — Schwerpunktthema

...und ausfuhrlichen Informationen zu den

Hitzekarten Hessen

Direktlink zur Broschre:
https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/klim

a/Handlungshilfen/Broschuere Satellitenfernerk

undungHessen Hitzekarten.pdf

Hessens Kommunen als Warmeinseln - Cold Spots und Hot Spots

Fir die Identifizierung von Cold Spots und Hot
Spots innerhalb einer Gemeinde wird zunachst
die durchschnittliche Oberflaichentempera-

tur des gesamten Gemeindegebiets zu einem
bestimmten Zeitpunkt ermittelt. Die Tempera-
turen der einzelnen Oberflachen unterscheiden
sich selbstverstandlich von diesem Mittelwert.
Blauténe zeigen Gebiete der Kommunen, die
kiihler als die

Oberflachen-Mitteltemperatur der Kommune
sind. Rotténe zeigen Bereiche die warmer als
die Oberflachen-Mitteltemperatur der Kommu-
ne sind. Somit werden die Hot Spots und Cold
Spots sichtbar. Diese Daten wurden mit dem
Satelliten Landsat-8 erhoben und haben eine
Auflésung von 100 m x 100 m. Beispielhaft sind
hier Momentaufnahmen vom 24. Juli 2019 far
die Stiadte Wiesbaden (links) und Kassel
(rechts) gezeigt. Dieser Tag war in ganz
Hessen nur wenig bewdlkt und eig-
net sich als Sommertag gut fiir die
¥ Analyse.

Cold Spots und Hot Spots
der Stadt Wiesbaden

am 24.07.2019

durchschnittliche Oberflachen-
temperatur: 39,9°C

Cold Spots

I vis 20 “c Kiiner

I vis 15 °C kiihior

i 2 . [ bis 10 °C kiihter

[ bis 5 °c kanter

als die Mitteltemperatur der Gemeinde.

Hot Spots

[ bis 5 °c warmer
[ bis 10 °C warmer
I bis 15 “c warmer
< I vis 20 °C warmer

als die Mitteltemperatur der Gemeinde

Hessens Kommunen als Warmeinseln - Hitzebelastungsindex

In dieser Darstellung des Hitzebelastungsindex
werden, im Gegensatz zur vorhergehenden
Analyse, ausschlieBlich urbane Flichen (versie-
gelte bzw. bebaute Flachen) betrachtet. Die im
Hintergrund gezeigten Flachen stammen von
einer digitalen Luftbildaufnahme und dienen zur
besseren Orientierung. Ahnlich wie bei der Cold
Spot und Hot Spot Analyse ist hier jeweils ein
Tag (24.07.2019) exemplarisch
fiir Wiesbaden (links)
und Kassel (rechts)
gezeigt.

Die Ergebnisse der beiden Analysen sind dhn-
lich: Die Warmeinseln sind, mit nur wenigen
Ausnahmen, an den gleichen Flachen wie die
Hot Spots in den vorherigen Karten zu finden.

Aufgrund der Berechnung des Indexes und
der Beschrankung auf urbane Flachen ist die
Darstellung etwas detailreicher als die vor-
herige Analyse. Die sehr stark iiberwarmten

Flachen im Stadtbereich sind deutlich zu
erkennen.

Hitzebelastungsindex der
Stadt Wiesbaden

Hitzebelastung am 24.07.2019

[ xaum vorhanden
[ senrschwach
[ schwach
[ mittel

B st

20 ‘ B et stark
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https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/klima/Handlungshilfen/Broschuere_SatellitenfernerkundungHessen_Hitzekarten.pdf
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Hitzeviewer Hessen

Direkt
erreichbar
unter:
umweltdaten.

hessen.de/

hitzeviewer

Start-Informationen

Der Hitzeviewer Hessen bietet |hnen die folgenden Informationen:

 Hitze im Sommer 2018 - maximale Landoberflachentemperaturen
(Auflésung 1km x 1km),

» mittlere Hitzebelastung im Sommer 2001 bis 2020
(Auflésung 1km x 1km),

« mittlere Hitzebelastung im Sommer der Einzeljahre 2000 bis 2021
(Auflosung 1km x 1km),

* Hessens Kommunen als Warmeinseln - Cold Spots und Hot Spots
(Auflésung 100m x 100m) und

» Hessens Kommunen als Warmeinseln - Hitzebelastungsindex

(ftr bebaute Flachen: Siedlungen und Gewerbe, Auflésung 100m x 100m).

-

Akzeptieren

HESSEN



umweltdaten.hessen.de/hitzeviewer

. Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN

Bl Der Hitzeviewer Hessen enthalt:

_J EinfUhrung in die Funktionen  pmma «eieue sesen
B des Viewers
« Direkte Suche eine Ortes
B moglich =
« Hintergrundkarten @

Themenkarten

v L7 Hitzebelastung Hessen

. . @® [© Maximale
wechselbar (nicht bel -
. .
kommunalen Karten!) ; P -
* Leichter Wechsel zwischen : g N
den Karten ‘ S
 Automatische Zeitreihe
o
)K;'rtle‘:m’\h;lut-{u‘Le‘gue:\;e o o V V | 87’11‘26'5:5.569798 E‘;QS‘S';/L;T\‘AZD‘:\ES?N MaBstab:
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Hitzeviewer Hessen — landesweilte Karten
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Hitzeviewer Hessen:
Hitze Im Sommer 2018 - maximale

_andoberflachentemperaturen

Die Karte: zeigt flachendeckend die
maximalen Landoberflachentemperaturen
Im Sommer (Juni, Juli, August) 2018.

Die raumliche Auflosung betragt 1 km x 1
km.

Der Nutzen: Gibt einen ersten Uberblick
uber besonders heil3e Flachen in Hessen
wahrend eines Hitzesommers wie 2018!

. Hitzekarte Sommer 2018
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Hitzeviewer Hessen:
Mittlere Hitzebelastung
Im Sommer 2001-2020

Die Karte: zeigt die mittleren
Oberflachentemperaturen der Sommermonate
(Juni, Juli, August) im Zeitraum von 2001 bis
2020, also den Mittelwert von 20 Jahren! Die
raumliche Auflésung betragt 1 km x 1 km.

Der Nutzen: Gibt eine Ubersicht tber die
heil3en Flachen wahrend der
Sommermonate der vergangenen 20 Jahre
(Mittelwert 20 Jahre: 2001-2020)

o aiggon sxgpm sropon o sz srgo waggon g wazgon oo aangen
0 T

Mittlere Hitzebelastung im Sommer
2001-2020

Nordrhein-Westfalen

Legende

[ contosroncen
Ge &
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Hitzeviewer Hessen:
Mittlere Hitzebelastung
Im Sommer fur Einzeljahre 2000-2021

Die Karten: zeigen die mittleren
Oberflachentemperaturen der Sommermonate
(Juni, Juli, August) im Zeitraum von 2000 bis
2021 als Einzeljahre in dieser Zeitspanne. Die
raumliche Auflésung betragt 1 km x 1 km.

Der Nutzen: Gibt eine Ubersicht Uber die
heil3en Flachen wahrend der
Sommermonate. Die unterschiedlichen
Jahre kdnnen gut verglichen werden.

. Mittlere Hitzebelastung

im Sommer 2015

PO
2

HESSEN|
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Landesgrenzen
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Hitzeviewer Hessen:
Mittlere Hitzebelastung im Sommer fur Einzeljahre

HESSEN

Mittlere Hitzebelastung
im Sommer 2018

Rheinland-Pfalz

Bayern

Legende

-4
HESSEN| -
L

Niedersachsaﬁ N

im Sommer 2019

Nordrhein-Westfalen

Mittlere Hitzebelastung

Bayern

-4
HESSEN| -
L

Niedersachsalﬁ_ i

EEEEN

Legende

Mittlere Hitzebelastung
im Sommer 2020

Nordrhein-Westfalen

Rheinland-Pfalz

Bayern

-4
HESSEN| -
L

Niedersachsalﬁ_ i

Thifringen ;

EEEEE

Legende

Mittlere Hitzebelastung

im Sommer 2021

Nordrhein-Westfalen

-4
HESSEN| -
L

Niedersachsalﬁ_ i

Bayern
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Hitzeviewer Hessen — Kommunale Karten

Beispiele aus 3 Kommunen
Auflosung der Karten 100 m x 100 m
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Beispiel Gemeinde Cornberg

Oberflachentemperaturen
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. 556000 560000
g
2
2
»

0 04509 135 18 225

- oy wew——— wmm Kilometer.
|

5652000

T
556000 560000

5660000

5656000

5652000

Cold Spots und Hot Spots
der Gemeinde
Cornberg

am 24. Juli 2019

Mittlere Oberflachentemperatur
der Gemeinde: 34,4 °C

Cold Spots

B ois 20 °c kihler
I vis 15 °c kunier
[ ] vis 10 °c kiihler
[ ] bis5°ckunler

als die mittlere Oberflichentemperatur der Gemeinde

Hot Spots

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Datengrundlage:

Oberfladchentemperatur: NASA Landsat-8 TIRS (100 m)
Hintergrund: WebAtlasDE, © GeoBasis-DE / BKG (2022)
Bearbeitung durch: HLNUG

Ausgabedatum: November 2022

HESSEN

Ersteinschatzung
Kommunale Ebene
Fernerkundungsdaten

Oberflachentempe-
raturen grol3flachig
hoch (grof3flachig
Uber 35°C

Mehrere kleine Hot
Spots erkennbarr,
Insbesondere
bebaute Bereiche

32
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- s

Cold Spots und Hot Spots innerhalb der
Gemeindegrenze Cornberg
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e Ersteinschatzung
[ ] senrschwacn

—— Kommunale Ebene

— . B rernerkundungsdaten

- sehr stark .

556000 560000
Hitzebelastungs-Index .
g g der Gemeinde
3 g Cornberg
Effektstarke am 24. Juli 2019 .

« Hitzeinseln weniger
stark ausgepragt,
Katogoriering baer auf dem e dennoch vorhanden.

nach Sobrino und Irakulis (2020). Er

* Besonderes
Augenmerk auf

e Y e
H'L;(Té Gewerbeflachen
Fiir eine lebenswerte Zukunft U n d d I C h te

5656000 "

o
o
o
o
n
o
0

Datengrundlage:

: Oberflachentemperatur: NASA Landsat-8 TIRS (100 m) W h b h
0 0,5 1 1,5 2 2,5 = Hintergrund: Digitales Orthophoto, HLBG O n e re I C e

Siedlungs- und Gewerbeflichen: ATKIS
Bearbeitung durch: HLNUG
Ausgabedatum: November 2022 34

— I T N Kilometer:
1

1
556000 560000

5652000
5652000
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Beispiel Gemeinde Melsungen
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536000 540000 544000 548000

Cold Spots und Hot Spots
der Gemeinde
Melsungen

5672000

5672000

am 24. Juli 2019

Ersteinschatzung
Kommunale Ebene
Fernerkundungsdaten

Mittlere Oberflachentemperatur
der Gemeinde: 34,9 °C

Cold Spots

B 5is 20 “c kuhier

5668000

I bis 15 °c kiihler
[ ] vis 10 °c kuhter
.y |:| bis 5 °C kiihler
als die mittlere Oberflichentemperatur der Gemeinde -
 Oberflachen-
A I N

Hot Spots

N, S [ | bis 5°c warmer temperaturen
[ ] vis 10 °c warmer

5668000

5664000

-y
u
5664000

B o 15 v konzentriert hoch
F’i als die mittlere Oberflichentemperatur der Gemeinde L I\/l e h re re H Ot S pOtS
. erkennbar,

5660000

H-Lr" iInsbesondere
Fiir eine lebenswerte Zukunft I n d UStrI efl aC h e n

5660000

Datengrundlage:
Oberflachentemperatur: NASA Landsat-8 TIRS (100 m)
0 09 18 27 36 45 Hintergrund: WebAtlasDE, @ GeoBasis-DE / BKG (2022)

oy e Kilometer Bearbeitung durch: HLNUG
| 1 Ausgabedatum: November 2022

L T
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Hitzeviewer Hessen

@ Zoome...

Cold Spots und Hot Spots innerhalb der [ X
Gemeindegrenze Melsungen
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536000 540000 544000 548000

Hitzebelastungs-Index
der Gemeinde
Melsungen

Effektstarke am 24. Juli 2019

‘:l kaum vorhanden
I:l sehr schwach
I:l schwach
[ mitter

Ersteinschatzung
Kommunale Ebene

5672000
5672000

—. Fernerkundungsdaten
é é -sehrstark
4 g

« Hitzeinseln verteillt

1 1  Gewerbebereiche
[=) [=]
o o
3 3 Der Hitzebelast -Ind d sei
£ Kategorisierung basiert auf dem Index auffallend

ngch Sob[ino_und Irakulis (2020). Er .

Rachen berechnet. o e Dicht bebaute

Bereiche auffallend
3 ] _
[=] (=1
uG
Fiir eine lebenswerte Zukunft
Datengrundlage:
Oberflachentemperatur: NASA Landsat-8 TIRS (100 m)
0 1 2 3 4 5 Hintergrund: Digitales Orthophoto, HLBG
I I_ | Kilomet?r gradrlgzist;ﬁ;réﬂr?;rv:[bhledlgchen: ATKIS
536000 540000 544000 548000 Ausgabedatum: November 2022
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Beispiel Stadt Kassel
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524000 528000 532000 536000 540000

Cold Spots und Hot Spots
der Gemeinde
Kassel

am 24. Juli 2019

5692000

Ersteinschatzung
Kommunale Ebene
Fernerkundungsdaten

5692000

L% Mittlere Oberflachentemperatur
der Gemeinde: 38,3 °C

Cold Spots

B 5is 20 “c kuhter

5688000

I vis 15 -c kunter
[ ] vis 10 °c kishter

[ | bis 5°c kihler .
g ..’ il als die mittlere Oberflichentemperatur der Gemeinde ~ ® O b e rfl aC h e n -

Yy Hot Spots temperaturen hoch

5688000

5684000

-
[}
5684000

=
]
-
o
(2]
H
o
=
3
o
=

([ ]

| /T3 — N Mehrere Hot Spots
1A B oo e erkennbar,

w» ; als die mittlere Oberflichentemperatur der Gemeinde
11: P

B Insbesondere

5680000

5676000

oy
5680000

=a Industrieflachen,
l ||Nuc aber nicht mehr gut

Filr eine lebenswerte Zukunft

differenzierbar

Oberflichentemperatur: NASA Landsat-8 TIRS (100 m)
0 1 2 3 4 5 Hintergrund: WebAtlasDE, © GeoBasis-DE / BKG (2022)

oy Kilometer Bearbeitung durch: HLNUG
1 1 Ausgabedatum: November 2022
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524000 528000 532000 536000 540000
o 1 2 3 4 5
BN NN W Kiometer
| |

T
524000

T
528000

532000

536000

540000

5692000

5688000

5684000

5680000

5676000

Hitzebelastungs-index
der Gemeinde
Kassel

Effektstarke am 24. Juli 2019

I:l kaum vorhanden
I:l sehr schwach
I:l schwach
[ mittel

- stark

- sehr stark

Der Hitzebelastungs-Index und seine
Kategorisierung basiert auf dem Index
nach Sobrino und Irakulis (2020). Er
wird nur fur Siedlungs- und Gewerbe-

flachen berechnet.
-‘.
H'LN
uG

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Datengrundlage:

Oberflichentemperatur: NASA Landsat-8 TIRS (100
Hintergrund: Digitales Orthophoto, HLBG

Siedlungs- und Gewerbeflachen: ATKIS

Bearbeitung durch: HLNUG

Ausgabedatum: November 2022

HESSEN

Ersteinschatzung
Kommunale Ebene
Fernerkundungsdaten

Hitzeinseln verteilt
Gewerbebereiche
auffallend
Dicht bebaute Bereiche
auffallend
Mehrere Hot Spots
erkennbar, insbesondere
Industrieflachen, besser
differenzierbar als Cold
Spots Hot Spots Karte
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m Mehrere kommunale Karten schnell herunterladen?

Liste aller hessischer

Kommunen mit Direktlink zu
den Karten fur die jewellige

Kommune!

o Sortierbar nach belieben
(Kreis, Kommunenname)

 Enthalt weiteres
Datenblatt mit
Gemeindeschlissel

Verlinkt auf der Ubersichtsseite unter:

https://www.hlnug.de/?id=22358

Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Acrobat Y mdchten Sie tun?
= T &' Calibri 11 - A A = '§’/" ¢ Standard - l " " & Finfigen E ‘ %Y p
BT Eedm#le Als T:’i;elle Ze\lenfurma‘tvor\agen =B © Ly
Elnf%gen v F K U- MR Bt A : = = = (- % oo (-08 "Pg Formatie?ung ~ formatieren ~ < ‘; Format - & - Filtern ~
Zwischenablage s Schriftart 0 Ausrichtung Zahl . Formatvorlagen Zellen Bearbeiten
B D = F

1 Kreisname Gemeindename Karte Hitzespots Karte Hitzeindex

2 Kreisfreie Stadt Darmstadt Darmstadt Spots Darmstadt ... Index Darmstadt ...

3 Kreisfreie Stadt Frankfurt am Main Frankfurt am Main Spots Frankfurt am Main ... Index Frankfurt am Main ...

4 Kreisfreie Stadt Offenbach am Main Offenbach am Main Spots Offenbach am Main ... Index Offenbach am Main ...

5 Landeshauptstadt Wiesbaden Wiesbaden Spots Wiesbaden ... Index Wiesbaden ...

6 Bergstralle Abtsteinach Spots Abtsteinach ... Index Abtsteinach ...

7 Bergstrae Bensheim Spots Bensheim ... Index Bensheim ...

8 Bergstrale Biblis Spots Biblis ... Index Biblis ...

9 |Bergstraﬁe Birkenau JSgats Birkenau ... Index Birkenau ...

10 BergstraRe Biirstadt Spots Biirstadt ... Index Biirstadt ...

11 Bergstrale Einhausen Spots Einhausen ... Index Einhausen ...

12 Bergstrale Fiirth Spots Fiirth ... Index Fiirth ...

13 Bergstralle Gorxheimertal Spots Gorxheimertal ... Index Gorxheimertal ...

14 Bergstralle Grasellenbach Spots Grasellenbach ... Index Grasellenbach ...

15 Bergstrale GroR-Rohrheim Spots GroR-Rohrheim ... Index GroR-Rohrheim ...

16 Bergstrale Heppenheim (Bergstrale) Spots Heppenheim (BergstraRe) ... Index Heppenheim (BergstraRe) ...

17 Bergstrale Hirschhorn (Neckar) Spots Hirschhorn (Neckar) ... Index Hirschhorn (Meckar) ...

18 Bergstrale Lampertheim Spots Lampertheim ... Index Lampertheim ...

19 Bergstrale Lautertal (Odenwald) Spots Lautertal (Odenwald) ... Index Lautertal (Odenwald) ...

20 Bergstrale Lindenfels Spots Lindenfels ... Index Lindenfels ...

21 BergstraRe Lorsch Spots Lorsch ... Index Lorsch ...

22 Bergstralle Mérlenbach Spots Mérlenbach ... Index Mérlenbach ...

23 Bergstrale Neckarsteinach Spots Neckarsteinach ... Index Neckarsteinach ...

24 Bergstrale Rimbach Spots Rimbach ... Index Rimbach ...

25 BergstraRe Viernheim Spots Viernheim ... Index Viernheim ...

26 Bergstralle Wald-Michelbach Spots Wald-Michelbach ... Index Wald-| elbach ...

27 Bergstralle Zwingenberg Spots Zwingenberg ... Index Zwingenberg ...

28 Bergstralle Gemarkung Michelbuch (gemeindefrei) Spots Gemarkung Michelbuch (gemeindefrei) ... Index Gemarkung Michelbuch (gemeindefrei) ...
29 Darmstadt-Dieburg Alsbach-Hahnlein Spots Alsbach-Hshnlein ... Index Alsbach-Hihnlein ...

30 Darmstadt-Dieburg Babenhausen Spots Babenhausen ... Index Babenhausen ...

31 Darmstadt-Dieburg Bickenbach Spots Bickenbach ... Index Bickenbach ...

32 Darmstadt-Dieburg Dieburg Spots Dieburg ... Index Dieburg ...

33 Darmstadt-Dieburg Eppertshausen Spots Eppertshausen ... Index Eppertshausen ...

K Hitzekarten Hessen | Hitzekarten Gemeindeschliissel ® ] i )
Bereit [ -

Hitzekarten_Gemeinden_Landkreise_Uebersicht (1) - Excel
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Stadtklimaanalysen
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524000 528000 532000 536000 540000
o 1 2 3 4 5
BN NN W Kiometer
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524000

T
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5688000

5684000

5680000

5676000

Hitzebelastungs-index
der Gemeinde
Kassel

Effektstarke am 24. Juli 2019

I:l kaum vorhanden
I:l sehr schwach
I:l schwach
[ mittel

- stark

- sehr stark

Der Hitzebelastungs-Index und seine
Kategorisierung basiert auf dem Index
nach Sobrino und Irakulis (2020). Er
wird nur fur Siedlungs- und Gewerbe-

flachen berechnet.
-‘.
H'LN
uG

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Datengrundlage:

Oberflichentemperatur: NASA Landsat-8 TIRS (100
Hintergrund: Digitales Orthophoto, HLBG

Siedlungs- und Gewerbeflachen: ATKIS

Bearbeitung durch: HLNUG

Ausgabedatum: November 2022

HESSEN

Ersteinschatzung
Kommunale Ebene
Fernerkundungsdaten

Hitzeinseln verteilt
Gewerbebereiche
auffallend
Dicht bebaute Bereiche
auffallend
Mehrere Hot Spots
erkennbar, insbesondere
Industrieflachen, besser
differenzierbar als Cold
Spots Hot Spots Karte
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Will man es genauer
wissen? T bl
z.B.: Klimaanalyse nach =~ & 2\ . Nwisasihg,

Erstellung nach VDI 3787
(Blatt 1 — derzeit)

2 Komponenten: Thermische
(Erwarmung) und Dynamische
(Kalt- und Frischluftzufuhr)
Fur mittlere bis grol3e
Kommunen geeignet

Basis: Corine/Atkis,
Hohenmodelle, und weitere
Meist mit Planungshinweisen
versehen \ A &, U Yt
Zukunftsszenarien moglich 7 BE LGS )

Ao
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Zweckverband
Raum Kassel

Dynamische Komponente:
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Klimaanalysen- erste Schritte

Hessisches Landesamt
fiir N hutz, Umwelt un
Fachzentrum Klimawandel und Anpassung

Wie Uberzeuge ich Entscheider:innen? Welche Analyse passt?
Was kann/ muss ich verlangen? Wie muss ich ausschreiben? Stadt-Klima-Analysen

Wie Ihre Kommune davon profitieren kann

Handlungshilfen Stadtklimaanalysen im Uberblick

1. Broschire: Stadt-Klima-Analysen — Uberblick Gber 3 Arten von
Stadtklimaanalysen, deren Verwendungszwecke und Vorteile

2. Interaktive Entscheidungshilfe: Interaktiv zur passenden Analysen flr
die Kommune. Leicht, kurz, anwenderfreundlich und informativ!

HESSEN
—_—

=

3. Ausschreibungshilfe Klimaanalysen: Wie beauftrage ich eine Klimaanalyse? Ausschreibung
leicht gemacht mit Schritt fur Schritt Anleitung und allen nétigen Vorlagen fir die
Ausschreibung und Beauftragung!

4. Handlungsleitfaden zur kommunalen Klimaanpassung in Hessen- Hitze und Gesundheit-:
Erstellen Sie Ihre Klimaanalyse selber? Schritt flr Schritt Anleitung zum Ziel (far

Fortgeschrittene)
46
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Aktuelles Thema 1 — Klimaanalysen

Entscheidungshilfe

* 4 Checklisten: Zweck/
Anlass, Erwartete
Ergebnisse und
Dokumentation,
Datenaufbereitung,
Rahmenbedingungen

Checkliste 1: Zweck/Anlass

Zu welchem Zweck bzw. aus welchem Anlass méchten Sie

eine Stadtklimaanalyse erstellen (lassen)?

Wir benétigen Informationen zur ...

Hessisches Landesamt flr Naturschutz, Umwelt und Geologie

Klimaanalysemethode

« Hintergrundinformationen

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Stadtklimaanalysen - wie gehe ich das an?

Die Folgen des Klimawandels bedeuten neue Herausforderungen fur die Entwicklung

unserer Stédte und Gemeinden. < Stadtklimaanalysen sind die Grundlage fiir Fachpla-
nungen, um die Folgen des Klimawandels fiir die bauliche Entwicklung unserer Stadte
und Gemeinden zu berlicksichtigen. Disse interaktive Entscheidungshilfe hilft lhnen

e cinen Uberblick tiber die verschiedenen Klimaanalysemethoden zu bekommen,

* den individuellen Aufwand und Nutzen fir lhre Kommune zu ermitteln,

o die externe Unterstiitzung bei der Durchfiihrung der Stadtklimaanalysen zu
bestimmen.

In Verbindung mit der Arbeitshilfe zur Ausschreibung der Erstellung stadtklimatischer
Gutachten sind Sie damit in der Lage, sich fiir eine fiir lhre Belange angemessene Me-
thode der Stadtklimaanalyse zu entscheiden und die notwendige Unterstiitzung sicher
zu stellen.

Aufbau der Entscheidungshilfe

= Teil 1: Checklisten, die lhnen die Auswahl der geeigneten Klimaanalysemetho-
de erleichtern soll. Die blau hinterlegten Kasten kénnen Sie anklicken und so mit
den Checklisten arbeiten.

« Beispiele

Hesssches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie:
Fachzentrum Kimawandel und Anpassung

HESSEN
D et

E

Interaktive Entscheidungshilfe -
Checklisten und Einfiihrung in
Methoden der Stadtklimaanalyse

H'I.wc

fesaiches vdeare fa
rsescuts Umeek und Cevge
For v ebarcanri Bt

9
Hossaches Landesarmt fir
Naturschutz, Umwek und Goologio

= Teil 2: Hier sind drei Klimaanalysemethoden ausfiithrlicher beschrieben:

* = M1 Beurteilung der thermischen Belastung anhand des
Versiegelungsgrades und von Baustrukturen,

* = M2 Beurteilung der thermischen Belastung sowie der
Kaltluftsituation aus der Ermittlung von Klimatopen nach VDI 3787
Blatt 1

* = M3 Ermittlung von Tages- und Nachttemperaturen,
Kaltluftentstehung und -abfluss sowie von Kenntagen mit
Stadtklimamodellierungen.

= Teil 3: Wichtige Inhalte einer Stadtklimaanalyse sind hier erldutert, so dass
Sie bei Interesse nachlesen kdnnen, was eine Stadtklimaanalyse kann (und nicht
kann) und wie Sie die Ergebnisse einer Stadtklimaanalyse einordnen kénnen.

= Teil 4: Beispiele sind hilfreich, um die konkrete Umsetzung in der Praxis besser
zu verstehen, hier finden Sie Kommunen, die die Klimaanalysemethoden ange-
wendet haben.

Zahlreiche Begriffe und Inhalte sind untereinander verlinkt:

* Blaue Schrift: diese Begriffe finden Sie im Glossar

* Unterstrichen: Links zu externen Seiten

» Uber den "Zuriick-Button" rechts unten gelangen Sie wieder zur Stelle, an der Sie vor
Weiterleitung der Links waren.

* Mit Pfeil = gekennzeichnete Begriffe: s. entsprechende Kapitel in der Entscheidungshilfe

der

aktuellen Verteilung von Wirmebelastungen im Stadt-/

- 5 M1 M2 M3
Gemeindegebiet, um...
einen ersten Uberblick iiber den generellen Handlungs- v (V) X
bedarf zu gewinnen. '
erste raumliche Prioritdten fir den Handlungsbedarf zu N4 (V) X

setzen.

das Potenzial fir bauliche Verdichtungen/bauliche Er-
weiterungen einzuschatzen.

Einrichtungen hitzesensibler Risikogruppen und anderer

kritischer Infrastrukturen (wie z. B. Krankenhiuser) ver- (V) N4 V4
orten zu kénnen. A
die = Warmebelastung und den Handlungsbedarf der
einzelnen Stadtquartiere differenziert einzuschatzen. X v v
die aktuelle klimatische Situation anhand von = Klimateo- X X J
logischen Kenntagen aufzuzeigen.
Kaltluftsituation im Stadt-/Gemeindegebiet, um... M1 M2 M3
eine allgemeine Bewertung der Flachen hinsichtlich .

9 9 /) v X

Ihrer Ausgleichsfunktionen bei Hitze durchzufihren.

die konkreten Beziehungen zwischen = Ausgleichs- und
Belastungsraumen zu kennen und in der Planung be-
ricksichtigen zu konnen.

genaue Informationen uber = Kaltluftproduktion, flie3-
wege und -geschwindigkeiten etc. zu haben, als Grund-
lage fur Entscheidungen tber Bauvorhaben, Stadterwei-
terungen etc.

(v)

zukiinftigen Verteilung von Warmebelastungen im Stadt-/
Gemeindegebiet, um...

M1

M2

M3

die = zukiinftige klimatische Situation in der Stadt an-
hand von Kenntagen aufzuzeigen.

eine Entscheidungsgrundlage fiir kiinftige Planungen im
Bestand (Stadtquartiere) und bei Stadterweiterungen zu
haben.
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Aktuelles Thema 1 — Klimaanalysen

Zu welchem Zweck bzw. aus welchem Anlass méchten Sie  Kjimaanalysemethode

eine Stadtklimaanalyse erstellen (lassen)?

Wir benétigen Informationen zur ...

aktuellen Verteilung von Warmebelastungen im Stadt-/ M1 M2 M3
Gemeindegebiet, um...

einen ersten Uberblick iiber den generellen Handlungs- 4 (V) X
bedarf zu gewinnen. s

erste raumliche Prioritdten fur den Handlungsbedarf zu 4 (V) X
setzen. o

das Potenzial fir bauliche Verdichtungen/bauliche Er- e J J

.

weiterungen einzuschatzen.

Einrichtungen hitzesensibler Risikogruppen und anderer

kritischer Infrastrukturen (wie z. B. Krankenhauser) ver- ) J N4
orten zu konnen.

die = Wirmebelastung und den Handlungsbedarf der

einzelnen Stadtquartiere differenziert einzuschatzen. X v v
die aktuelle klimatische Situation anhand von = Klimato- x X J

logischen Kenntagen aufzuzeigen.
- _______________________________________________________________________
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Aktuelles Thema 1 — Klimaanalysen

Ausschreibungshilfe

« 8 Module

« Mustervorlagen

« Verlinkungen

« Hintergrundinformation
en zu Prozessen

et S e :
e e I A HESSEN

Ausschreibungshilfe -

Erstell o dtkli ticchor Gutacht:

TRUM
KLIMAWANDIL
UND ANPASSUNG

Erstelit durch:
— P b
ue

b estand-ame H L iord
Hiar s Jnme - ard Gacleg s Naturschutz. Urnwelt und
Fir e Bba1swons ot Geologe
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Vergabeverfahren
nach UVgo

Vorbereitungsphase

Offentliche
Ausschreibung:

Angebatsirist

Beschréinkte
Ausschreibung!
Verhandiungsvergabe

nacl
TN-wettbewerb:

30d Teilnahmefist
30d Angebatsfrist

(250 bei elek. Ubermdtiung
der Angebote)

Beschrankte
Ausschreibung/
Verhandlungsvergabe
ohne
Th-wettbewerb:

30d Angebosirist
(250 bei elek Ubermitiung
der Angebote)

Bewerbungs- und Angebotsphase

Entspricht Angebotsfrist

Modul 0

Modul 3

Modul &

Bedarf und isil o stellen

v

Wahl der Verfahrensart gem. § 8 UVgO

y y

Verhandungs

Beschrankte
b vergabe

Ausschreibung| Aus

Nach Teilnah ul [Ohne

v v

Vergabeunterlagen erstellen gem. § 21 UVgO

v
Auftragsbekanntmachung
gem. § 27 UVgO

Eingang
Teilnahmeantrage
—

] : y

g
gem. § 31 UVgO Bieter gem. § 31 UVgO
L

v
Aufforderung zur Abgabe von
Erstangeboten
gem. § 12 Abs. 1 und 2 UVgO
v

Verhandlungen
gem. § 12 Abs. 4 UVgO

v v

zur iti
gem. §§ 36, 37 UVgO

v v

Bieterfragen
[
Angebotsabgabe und Offnung der Angebote gem. § 40 UVgO
v
A ufung und ]
gem. §§ 41, 42UVgO
v

Zuschlagserteilung gem § 43 UVaO

v

3 Unterrichtung der Bewerber und Bieter gem. § 46 UVgO
=
§ v
Vergabebekanntmachung
Spat. 30d nach Zuschiag i &
= 2 gom. §30UVs0
v v
Abschluss der Dokumentation gem. § 6 UVgO
Abb. 1: M eines im Untersc i { ) nach

UVgO (Quelle: Eigene Darstellung)

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Modul 0: Bedarf feststellen und konkretisieren, Forderantrag stellen

FlieRschema des Prozesses ,Bedarf feststellen und konkretisieren, Forderantrag

stellen®

|
Bedarfsanfrage

Interaktive
Entscheidungshilfe

Férderantrag erstellen
Rickmeldung, z.B. aus I
Preisanfrage

¥
Forderung beantragen

Abstimmung und
Freigabe der -« >
Beschaffung

Rackmeldung
[z.B. Freigabe Magistraf]

.

gung zur
ffung

|
v

Bes

Cl
Allgemeines

Dieses Modul stellt den Beginn des Ausschreibungs- und Vergabeprozesses dar.
Vor der Einleitung eines Vergabeverfahrens dienen diese Arbeitsschritte der ersten
fachlichen und vergaberechtlichen Orientierung fur die zu vergebene Leistung. Es ist
die Grundlage fur alle darauffolgenden Module
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Aktuelles Thema 1 — Klimaanalysen

Modul 0: Bedarf feststellen und konkretisieren, Forderantrag stellen
Modul 0
Vergabeverfahren T FlieRschema des Prozesses ,Bedarf feststellen und konkretisieren, Forderantrag
nach UVgO stellen”
Modul 1 Id
% _ T I Start
) A J Y
. e
Q Offentiche Beschra ¥
(,) '}‘ :-:\.;"h' aehune A r\'u" re
O) AUSSCH giung AUSSCIre Bedarfsanfrage
=
3 =~ |
= '
@ Interaktive
@ Nach T Bedarf konkretisieren &8 me CEntscheidungshilfe
£ | |
S : - ‘
Modul 2a Vergabeun Dokumentation anlegen [ Férderantrag erstellen
| [ ‘
Ruckmeldung, z.B. aus
Markt erkunden -—n Preisanfrage
i
Auftragswert
abschatzen
v
Forderung beantragen
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Take-Away
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Take

-Away =

* Die Fernerkundung besitzt Potenzial fur das flachenhafte Monitoring
von Hessens Umwelt.

e Das

HLNUG bearbelitet verschiedene Fachthemen unter Verwendung

der Fernerkundung. Dazu werden unterschiedliche Sensoren und
Analysemethoden eingesetzt.

* Das
sate

Beispiel der Thermalen Fernerkundung / Hitzekarten zeigt, wie
litengestltzte Messungen in Informationsprodukte tberfuhrt

weraen.

e Der

Hitzeviewer, die Broschuren und die Unterstutzungsangeboten zu

Stadtklimaanalysen sind Handlungshilfen, die dazu beitragen, die
Zukunft in Hessen lebenswert zu gestalten.
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Vielen Dank
far Ihr Interesse und lhre Aufmerksamkeit!
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ssessssessss”’ Fachzentrum Klimawandel und Anpassung

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Rheingaustral3e 186

65203 Wiesbaden Folgt dem HLNUG auf Twitter:
https://twitter.com/hlnug_hessen
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Datenaufbereitung Hessenweiter Maf3stab (MODIS)
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Datenaufbereitung Hessenweiter Maf3stab (MODIS)
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Datenaufbereitung MODIS: Perzentilanalyse
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Datenaufbereitung MODIS: Perzentilanalyse
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Datenaufbereitung Kommunaler Malf3stab (Landsat-8 TIRS)

Datensuche] f Qualitatsanalyse, Mosaikierung, ]
& DownloadJ L Zuschnitt, Projektion J

Fur jede Gemeinde (insgesamt 427):.

=[ Zuschnitt ] =L

( Statistiken & 1
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e _{ Zuschnitt Extraktion urbaner und
bebauter Flachen

Berechnung
UTFVI &
Kategorisierung

1 Datensatz
24.07.2019

427 Datensatze
24.07.2019
Cold / Hot Spots

427 Datensatze
24.07.2019

Hitzebelastungsindex
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Datenaufbereitung TIRS

UTFVI: Urban Thermal Field Variance IndexX [Liu und zhang 2011, Toy et al. 2007]
kommunaler ,Hitzebelastungsindex”

guantifiziert pixelweise die thermischen Auswirkungen im stadtischen
Ballungsraum

BerEChnung [Sobrino und Irakulis 2020].

Mittelwert der Temperatur aller urbanen Pixel
UTFVI =1 —

Temperatur des Pixel

kaum vorhanden schwach - stark

Kategorisierung: N I mitter B setr stark
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Uberblick tiber die Anzahl valider Pixel pro Gemeinde (in %)

631003 Dipperz 49,25
Ebersburg 64,56
Kiinzell 66,12
[ 631019 | Nisttal 70,75
[ 631013 | Hofbieber 78,88
Eichenzell 82,64
[ 439015 | Taunusstein 85,04
[ 631020 | Petersberg 86,20
| 631022 | Rasdorf 87,10
| 631016 | Kalbach 89,80
| 631023 Tann (Rhon) 92,19
Sinntal 92,28
[ 632010 | Hohenroda 93,51
Hohenstein 94,37
G Porpenhausen (Wasserkuppe) 95,17
Schlangenbad 95,86
[ 632016 | Philippsthal (Werra) 96,50
[ 631012 | Hilders 96,60
Heringen (Werra) 98,08
[ 439012 | Oestrich-Winkel 98,33
BRI Heppenheim (Bergstraie) 98,89
[ 631015 | Hinfeld 98,93
[ 631010 | Gersfeld (Rhén) 99,08
[ 633016 | Liebenau 99,15
633005 | Calden 99,56 60
s alle anderen 100
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ATKIS-Objektartenkatalog — Urbane und bebaute Flachen

Objektartengruppe

Siedlung 41001 Wohnbauflache

Siedlung 41002 Industrie- und Gewerbeflache
Siedlung 41006 Flache gemischter Nutzung
Siedlung 41007 Flache besonderer funktionaler Nutzung
Siedlung 41008 Sport- Freizeit- und Erholungsflache
Verkehr 42015 Flugverkehr

61



