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Hebung am Mittelgebirge,
verstarkte kvektive Aktivitat

versicherte Schaden:
~7 Milliarden EUR
Tote: 184 allein in D +

Extrem ergiebiger Dauerregen

hohe Vorfeuchte der Boden

Space-Time Dynamics of Extreme Floods
DFG FOR2416
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Unwetter Wiesbaden am 11.7.2014 l

Radar: 11.07.14 10:00

wiesbaden 772 .
Heftiger Starkregen Uberflutet 140
Rambach, Sonnenberg und die
Innenstadt S 120
S 3
i v cin Unwerier ot am Freitag die Eneatzicane E € [}100
2 ‘_' erneut in Atem gehalten. Starkregen hat fir éa E
% erheblichen Uberflutungen in den Stadtteilen Naurod, = Ne—
Rambach und Sonnenberg gesorgt. Auch vor der 0;) -.(-6 B 80
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Munchner Ruckversicherung:

“Sie vorherzusagen ist nahezu unmaoglich. Damit sind kurzfristige MaBnahmen
zur Schadenreduktion so gut wie ausgeschlossen. ... Gesamtschaden aus der
Vielzahl der Sturzflutereignisse ... wie der Schaden aus den seltenen,
spektakularen Jahrhundertereignissen an grof3en Fllssen.”
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https://www.munichre.com/de/risiken/naturkatastrophen-schaeden-nehmen-tendenziell-zu/ueberschwemmungen-und-sturzfluten-hochwasser-eine-unterschaetzte-gefahr.html

' DWD Glossary: Ein Gewitter ist eine meteorologische
Erscheinung, die mit elektrischen Entladungen (Blitze)und
Donner einhergeht. Typisch fur Gewitter sind Wolken mit

% einer groBBen vertikalen Ausdehnung (Cumulonimbus).

@P oft mlt Starkregen Hagel Orkanboen
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Erwarmungstrend in Deutschland starker als weltweit

Abgebildet sind die positiven und negativen Abweichungen der Lufttemperatur vom vieljahrigen
Mittelwert 1961 - 1990 fur Deutschland und weltweit
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Klimaprojektionen

6 7 DWD-Referenz-Ensemble
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Deutscher Wetterdienst, 2021: Klimastatusbericht Deutschland Jahr 2020

RCP8.5-Szenario: globale Entwicklung ohne

Klimaschutzmassnhahmen

RCP2.6-Szenario: konsequente Umsetzung von
Klimaschutzmassnahmen
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Klimaprojektionen
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Klimawandel - Hessen: Lufttemperatur
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Basis: DWD-Referenz-Ensemble RCP8.5 (Zukunft)

15. - 85. Perzentil der gleitenden Mittel
Spannweite des DWD-Referenz-Ensembles



Klimawandel - Hessen: Niederschlag “.
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Klimawandel - Hessen Im “‘

|
Beo bac htu n g ] O Ed Hawkins, https://showyou fo/ Datenquelle: Deutscher Wetterdienst

rrrrrrrrr fen far Hessen im Zeitraum 1881 2020.

> 1°C warmer

Winter niederschlagsreicher, Sommer gleichbleibend
oder leicht trockener

Zukunft:
> 2°C warmer (je nach Klimaszenario)

Winter niederschlagsreicher, Sommer gleichbleibend
oder leicht trockener

Aber: Extreme? Starkniederschlags-, Hagel, und
Blitzgefahrdung?
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Anfeuchtung im Erwarmungstrend .«

or0 A& ol Clausius Clapeyron (CC) Gleichung:
.00 5 .oo’oo.oog desat — Aesat
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> Haltekapazitat steigt um 7% /1 K

. Atmosphéare nimmt Gber Meer mehr Wasser auf

.~ verstarkter Wasserdampftransport

.~ mehr und extremerer Niederschlag tiber Land ??
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Konvektive Extreme in der Gegenwart
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Konvektive Extreme Iin der Zukunft?
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Radarbeobachtungen
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DWD Wetterradarklimatologie: stationskorrigierte 5-min
Radarbilder, 1 x 1 km2 Pixel, Verfugbarkeit 2001-2016
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Anzahl Starkregenzellen 2001-16 o:<is
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Purr et al., eingereicht
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Klimasimulationen

Heute: 1976-2005
Zukunft: 2071-2100 (RCP8.5)

Modell: COSMO-CLM(EC-Earth)
Gitterauflosung: 2.8 km
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Radar vs Modell 2001-16

Normierte Zellzahl Radar Normierte Zellzahl CLM2.8
2.2 22
2 2
1.8 1.8
Mar?urg 16 Mar?urg 16
Gie.lSen GieRen
1.4 1.4
1.2 1.2
Wiestzadelf rankfurt
Darm.stadt 1 1
0.8 0.8
0.6 0.6

20 Bodo.Ahrens@iau.uni-frankfurt.de



GOETHE @3
[ N/ ERSITAT
R A FURT AM MAIN

Wetterlagen konvektiver Extremta

Heute: feuchte Sudwestanstromung verantwortlich far die
meisten der Starkniederschlage in Hessen
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zum Ende des Jhdts. bei Szenario RCP8.5
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Zukunft vs Heute
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Haufigkeitsverteilung der Anzahl Niederschlagszellen
uber Tagesmitteltemperaturen

Cell Number per Temperature Bin
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doi: 10.1002/joc.7012



https://rmets.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/joc.7012
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Zukunft vs Heute
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Maximale Niederschlagsintensitat im Leben einer
Regenzelle in Abhangigkeit von der Lufttemperatur
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Maximaler Starkniederschlag
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Hagel- und Blitzgefahrdun

Fazit




Blitzgefahrdung Heute (2000-13)
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Hourly mean FLR [km‘2 . hour‘1]
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Zukunft vs Heute
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Anzahl der Hageltage
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Zukunft vs Heute
Hageltage
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~ es wird warmer

_ Sommer werden trockener, aber mit
intensiveren Starkniederschlagen

- Blitzgefahrdung nimmt leicht ab,
Hagelgefahrdung nimmt zu

ABER: auch wenn plausibel, die

Zukunftsprojektionen basieren bisher nur auf
einer (teuren) Modellsimulation

Uberraschungen?




