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Automatisierte Liegenschaftskarte

Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem
Anleitung zur Berechnung von Larmschutzbereichen
Bundesimmissionsschutzgesetz

LimA-Attribut fir ,Briicke oder Tunnel*

Datenformat, konform zur EU-Anforderung

Dezibel: Mal} fir den Schalldruckpegel

A-gewichteter Schalldruckpegel. Durch die A-Bewertung wird die frequenzabhangige
Empfindlichkeit des menschlichen Gehors berlcksichtigt

Datenerfassungssystem (fiir den Flugverkehr)
Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in [Kfz/24h]
Europaische Union

ATKIS-Funktionstyp

Geografisches Informationssystem

Stunde

Industrielle- und landwirtschaftliche Anlagen, die der IVU-Richtlinie 2008/1/EG zur ,Inte-
grierten Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung® unterliegen

Kraftfahrzeug
Maf fur die durchschnittliche Larmbelastung am Tag (6:00 - 18:00 Uhr)

Maf fur die ganztagige Larmbelastung Uber 24 Stunden bei dem laute Pegel in den
Abend- und Nachtstunden starker gewichtet werden als in den Tagstunden

Maf fur die durchschnittliche Larmbelastung am Abend (18:00 - 22:00 Uhr)
Lastkraftwagen (hier mit zulassiger Gesamtmasse > 3,5 1)
Mal fur die durchschnittliche Larmbelastung in der Nacht (22:00 - 6:00 Uhr)

Vordefinierte Befehlsfolge zur Bearbeitung von Attribut- und Geometriedaten

Level of Detail 1 — 3D-Klétzchenmodell
Larmschutzeinrichtung
Larmschutzwand

LimA-Attribut ,Modifikation®
Personenkraftwagen

Qualitatsanforderungen und Prifbedingungen schalltechnischer Software fir den Immis-
sionsschutz (s. DIN 45687)

Richtlinien fur die Anlage von Stra3en — Linienfihrung
Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en
Bundesweite StralRenverkehrszahlung

LimA-Attribut ,Variation®

Vorlaufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungs-
[arm

Vorlaufige Berechnungsmethode fir den Umgebungslarm an Flugplatzen

Vorlaufige Berechnungsmethode fir den Umgebungslarm durch Industrie und Gewerbe
Vorlaufige Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm an Straf3en

Vorlaufige Berechnungsmethode fir den Umgebungslarm an Schienenwegen
Verkehrsmodell

LimA-Attribut fir Hohenangaben
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1 Einfihrung

Im Rahmen der Umsetzung der 2. Stufe der EG-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG
(EU, 2002) in Verbindung mit den §§47a-f BImSchG und der Verordnung Uber die
Larmkartierung (34. BImSchV, 2006) wurde fur das Bundesland Hessen im Auftrag des
HLUG eine Larmkartierung erstellt. Diese Ermittlung der Larmbelastung dient unter an-
derem auch der Information der Offentlichkeit. An die Larmkartierung anschlie3end,
sind — aulRerhalb des hier dargestellten Projekts — Aktionsplane zu erstellen, mit denen
Larmprobleme und Larmauswirkungen sowie eventuell erforderliche Larmminderungen
geregelt werden sollen. Daflr wurden in samtlichen kartierungsrelevanten Gebieten
Berechnungen der Larmbelastung durch

e StralRenverkehr gemaf VBUS (2006),

e Stadtbahnen in den Ballungsraumen gemafl VBUSCH (2006), wobei unter dem Be-
griff Stadtbahnen die StraRen- und die oberirdischen U-Bahnen zusammengefasst
werden,

¢ Industrie und Hafenanlagen in den Ballungsraumen gemaf VBUI (2006),

e Flugverkehr von Grof¥flughafen (Flughafen Frankfurt) gemaR VBUF (2006)

durchgefuhrt und entsprechend VBEB (2007) ausgewertet und bewertet. Erganzend

wurde fur den Stralenverkehrslarm eine landesweite Berechnung nach einer modifizier-
ten Fassung der Richtlinie RLS-90 (1992) erstellt.

Das kartierungspflichtige Gebiet umfasst alle Bereiche Hessens, die relevanten Larm-
belastungen, d. h. Loen ab 55 dB(A) und Lnight ab 45 dB(A) aufweisen. Je nach Emissi-
onsart liegen gesonderte Kriterien vor, die dariber entscheiden ob eine Quelle im Be-
rechnungsmodell zu bericksichtigen ist oder nicht. Fir den StralRenverkehr liegt das
Kriterium nach §47 b BImSchG bei ,mehr als 3 Millionen Kfz pro Jahr®. Im Rahmen des
hier vorliegenden Projekts wurde diese Zahl etwas abgesenkt und alle Stra3en betrach-
tet, die eine durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) von Uber 8.000 Kfz bzw.
mehr als 2,92 Millionen Kfz pro Jahr aufweisen.

Zum anderen wurden, entsprechend den Vorgaben, die Ballungsraume Hessens mit
mehr als 100.000 Einwohnern

e Darmstadt,

e Frankfurt,

o Kassel,

e Offenbach und

e Wiesbaden

in groRerer Detailtiefe untersucht und dort die Larmbelastungen durch

o StralRenverkehr auf Stral3en mit einer durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke mit
zirka 3.000 Kfz, (siehe Lastenheft)

e Stadtbahnen und

¢ Industrie- und Hafenanlagen als sogenannte ,IVU-Anlagen® entsprechend der Richt-
linie 96/61/EG bzw. 2008/1/EG (EU, 2008)

ermittelt.

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt
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SchlieBlich war der Flughafen Frankfurt als einziger Flughafen mit mehr als 50.000
Flugbewegungen pro Jahr in Hessen zu betrachten. Fur den Flugverkehr wurden dabei
die folgenden zwei Varianten untersucht:

e aktuelle Situation entsprechend des Datenerfassungssystems (DES) 2011
e Prognose entsprechend des DES 2012

Die in der Umgebungslarmrichtlinie ebenfalls geforderte Kartierung der Haupteisen-
bahnstrecken mit einem Verkehrsaufkommen von uber 30.000 Zugen wird fur ganz
Deutschland zentral durch das Eisenbahnbundesamt durchgefihrt.

Damit ergibt sich das in Abbildung 1-1 dargestellte Untersuchungsgebiet. Dabei ist fur
den StralRenlarm schematisch ein 2-km breiter Puffer um alle zu berlcksichtigenden
StralRen dargestellt. Alle relevanten Larmbelastungen befinden sich innerhalb dieser
Flachen.

Fir den Fluglarm ist nicht das in der Berechnung berucksichtigte Gebiet (s. dazu Ab-
schnitt Abbildung 1-3), sondern die gemeinsame Umhillende der 55 dB(A) und 45
dB(A) Isophonen fur Lpoen bzw. Lnight fur die beiden untersuchten DES 2011 und
DES 2012 dargestellt.

Soweit in Projekt Daten benutzt werden, die von Institutionen des Landes Hessen zur
Verfligung gestellt wurden, geschieht dies auf Grundlage spezifischer Nutzungsverein-
barungen.

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslirm-Richtlinie 2002/49/EG NU melt GbH

Untersuchungsgebiet Stand: 20.12.2012

©  Kreisstadte Ballungsraume

FlieRgewasser Darmstadt
(" Kommunen Frankfurt
(7% Kreisgrenzen Kassel
@& Gebiet Flughafen Frankfurt Offenbach
O Gebiet StraRenlarm HSsua
N 0 10 20 40 60 80 Datengrundlage, bereitgestelit vom HLUG: Hessische far und
[ = am eeee—— Nutzung der Geobasisdaten mit Genehmigung des HLUG

NR. 22 2012 0001 vom 05.01.2012

Abbildung 1-1: Untersuchungsgebiet. Naheres s. Text

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt
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Das Bundesland Hessen hat eine Flache von ca. 21.115 km? in der etwa 6,1 Millionen
Einwohner leben. Das zu kartierende Strallennetz weist eine Lange von insgesamt ca.
4.460 km auf. Ohne die Ballungsraume hat Hessen eine Flache von ca. 20.389 km? in
der ca. 4,7 Millionen Einwohner leben. Das zu kartierende Stralennetz aulRerhalb der
Ballungsraume hat eine Lange von ca. 3.200 km. Angaben zu den Flachen, Einwohnern
und Netzlangen sowie Anzahl der kartierungspflichtigen Anlagen finden sich in Tabelle
1-1.

Tabelle 1-1: Ubersicht der Emittenten
Ballungs- Einwohner#) Flache Stralennetz | Schienennetz IVU-AnIagen
raum [km?2] [km] [km] [kmZ] / Einzelquellen
Darmstadt 149.052 122,0 161 62 25/-
Frankfurt 691.518 248,0 490 260 8,8/-
Kassel 196.526 107,0 199 49 -/2
Offenbach 122.705 449 99 - -/-
Wiesbaden 278.919 204,0 313 - 1,4 /-
gesse” ohne 4.653.406 | 20.389,0 3.198 ; _1-
allungsraume
Summe Hessen 6.092.126 21.115 4.460 371 12,712

*) Zahlen vom Hessischen Statistischen Landesamt, Stand 31.12.2011

Tabelle 1-2: Anteile der relevanten StralRen am landesweiten Strafl3ennetz
StraRenbelastung Autobahn Bundesstr. Landstr. Kreisstr. Gemeindestr.
DTV [Kfz/Tag] [%] [%] [%] [9%] [%]
Strecken mit
DTV > 8000 92,9 42,7 8,1 1,6 0,5
Strecken mit
3000 < DTV < 8000 0.6 0,1 04 0.9 0,3

In Abbildung 1-2 sind die Untersuchungsgebiete fur die Stadtbahnen mit den verwende-
ten Netzen in den drei Ballungsraumen Darmstadt, Frankfurt und Kassel zusammenge-
stellt.

Darmstadt Frankfurt Kassel

Streckenlange ~ 62 km Streckenlange ~ 260 km  Streckenlange ~49 km
Zugbewegungen/Jahr ~ 2,5 Mio. Zugbewegungen/Jahr ~ 75,5 Mio. Zugbewegungen/Jahr ~ 3.5 Mio.
Zugbewegungen = Anzahl der im Fahrplan separat aufgefiihrten Fahrten

Abbildung 1-2: Untersuchungsgebiete Stadtbahnen

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt
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Das Untersuchungsgebiet der vom Flughafen Frankfurt potentiell betroffenen Gemein-
den umfasst eine Flache von ca. 1.950 km?, die alle Gemeinden innerhalb eines Um-
kreises von 20 km Radius beinhaltet und ist in Abbildung 1-3 dargestellt. In diesem Ge-
biet leben ca. 2,3 Mio. Einwohner. Die berlcksichtigten Flugstrecken der zwei unter-
suchten DES sind in Abbildung 1-4 dargestelit.

Abbildung 1-3: Untersuchungsgebiet Fluglarm. Schraffierte Flachen stellen po-
tentiell betroffene Ballungsraume (orange) und Gemeinden
(gran) dar.

DES 2011: Flugstrecken reduziert auf das DES 2012: Flugstrecken reduziert auf das
nach VBUF erforderliche Mal3 nach VBUF erforderliche Maf3

Abbildung 1-4: DES Strecken

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt
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2 Daten

In den folgenden Abschnitten werden die fur die Larmkartierung zugrunde gelegten
Eingangsdaten und die fir diese Daten durchgeflhrten Veredelungsschritte dargestellt.
Fir die Bereiche aufRerhalb und innerhalb der Ballungsrdaume gab es unterschiedliche
Zustandigkeiten fur den Datenbezug und den kalkulierten Aufwand fur eine Datenvere-
delung. Innerhalb der Ballungsraume sollen dabei die Modelldaten nur in notwenigen
Ausnahmefallen tberarbeitet werden. AuRerdem sollten im Ubergansbereich von Bal-
lungsraum zu Umland vorrangig die Informationen der Ballungsraume gelten.

Wahrend der Bearbeitung wurde objektbezogen ein Attribut MODI verwaltet, in dem
wichtige Schritte der Veredelung und der Typ von erkannten Datenfehlern Gber die An-
gabe von eindeutigen Kurzeln registriert wurden. Das Attribut MODI wie auch andere
Attribute und Objekttypen des aufgebauten Datenmodells sind nicht Bestandteil der QSI
Schnittstelle nach DIN 45687 zum Datenaustausch unter Akustischen Berechnungspro-
grammen. In dem gesonderten Attribut VAR wird unter anderem durch den Eintrag ,+*
oder ,-, ein Objekt fur die weitere Nutzung in den Berechnungen aktiviert bzw. deakti-
viert. Deaktivierte Objekte werden im QS| Schema nicht Ubergeben. Der vollstandige
Modellumfang wird dem HLUG deshalb auch als gesonderter Datensatz Ubergeben.

2.1 HauptverkehrsstralR3en au3erhalb der Ballungsraume

AuRerhalb der Ballungsraume sind nur HauptverkehrsstralRen mit DTV > 8000 zu erfas-
sen. In wenigen Ausnahmefallen wurden Stral’en mit kleinerem DTV als Lickenschluss
mit berucksichtigt, um plausible Larmkarten zu erzeugen. Aul3erdem wurden Straf3en im
Ubergang von Ballungsraum zu Umland mit den vom Ballungsraum gemeldeten Ver-
kehrsmengen berucksichtigt.

2.1.1 StraRennetz und Verkehrsdaten

Um ein lagemalig konsistentes Datenmodell aufzubauen, sollte die Geometrie des
Strallennetzes weitgehend auf dem ATKIS Datenbestand beruhen. Abweichungen von
diesem Schema konnen sich bei vereinzelten Nacherfassungen oder aus der Datenlie-
ferung fur die Ballungsraume ergeben.

2.1.1.1 Landesweite Daten

Das ATKIS - Stralkennetz wurde mit seiner Differenzierung der Strallenabschnitte nach
Autobahnen bzw. Baulasttrager (Bundes-, Landes-, Kreis- und Gemeindestralden) vom
HLUG zur Verfigung gestellt.

Die Verkehrsdaten wurden von Hessen Mobil als Auszug der Hessen betreffenden Da-
ten der aktuellen bundesweiten Strallenverkehrszahlung (SVZ 2010) als Liniennetz mit
separaten Belastungszahlen, die sich Uber Zahlstrecken-Nummern verkniUpfen lassen,
bereit gestellt. Das Liniennetz enthalt dabei mit 3.541 eindeutigen Zahlstreckennum-
mern 399 mehr als die zugehoérigen Zahldaten mit 3.142 eindeutigen Eintragen. Zwei
dieser Zahlstrecken ohne Verkehrsdaten sind Autobahnen im Nordosten Hessens an
der Landesgrenze zu Niedersachsen. Die Verkehrsdaten flr diese Autobahnabschnitte
der A7 und A38 konnten aus denen vom Land Niedersachsen gelieferten Daten (s. Ab-
schnitt 2.1.1.3) Ubernommen werden.

Fur die Ubertragung der Verkehrsdaten an das ATKIS-StralRennetz wurde das Netz der
SVZ 2010 auf das ATKIS-StralRennetz abgebildet. Diese Verknupfung erfolgte in einem

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt
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mehrstufigen Prozess separat flr jede der vier Stral3enkategorien, fur die Verkehrs-
mengen vorliegen (Autobahnen, Bundes-, Landes- und Kreisstral3en). Dabei wurden
zunachst automatisch innerhalb eines Geographischen Informationssystems (GIS) mit
dafur entwickelten Werkzeugen die Linien der beiden Netze verknupft, die sich schnei-
den und vergleichbare Ausrichtungen haben. AnschlieRend wird um jedes Teilstlick der
SVZ ein Puffer gelegt, innerhalb dessen nach weiteren passenden, unverknupften
ATKIS-Segmenten gesucht wurde, die dann verknUpft wurden. Die Breite des Puffers
wurde dabei sukzessive vergrofdert. Wurden innerhalb einer Puffergrof3e mehrere pas-
sende ATKIS-StraRen gefunden, so wurden diese flr den nachsten Schritt gespeichert.
Die Verknupfung wurde in allen Schritten nur vorgenommen, wenn die Stralienkatego-
rie und StralRennummer in beiden Netzen Ubereinstimmten. In einem zweiten Arbeits-
schritt wurden alle Mehrfachzuordnungen innerhalb des GIS halbautomatisch aufgelost
und eindeutig gemacht.

Der dritte Arbeitsschritt bestand aus einer GIS-gestutzten manuellen Zuordnung fur den
verbleibenden Rest. In diesem Rahmen fand auch eine Plausibilitadtskontrolle sowie ge-
gebenenfalls eine Korrektur der in den vorherigen Schritten erstellten Verknupfungen
statt. Insbesondere in diesem aufwandigen letzten Arbeitsschritt wurden auch Unstim-
migkeiten im gelieferten ATKIS-Netz beseitigt bzw. darin noch fehlende Stral’en er-
ganzt. Die wichtigsten dieser erganzenden Korrekturen sind in Abschnitt A.1 im Anhang
zusammengestellt.

Auffahrten, Rampen an Autobahnen, Autobahnkreuzen oder sonstige komplexen Kreu-
zungen wurden dabei als solche klassifiziert und nicht mit Verkehrsdaten belegt, aulRer
es existiert fur eine solche Verbindungsstrecke explizit eine entsprechende Zahlistrecke.
Licken in Bereichen der kreuzenden Strallenachsen der Autobahnkreuze wurden in
einem getrennten Schritt (LimA-Makro) mit Verkehrsdaten gefillt.

Im Rahmen dieser manuellen Prufung wurden auch Lucken im Zahlstreckennetz ge-
schlossen. Dabei wurden Licken in Bereichen mit Kreuzungen mit ausschlief3lich un-
tergeordneten Strallen ,konservativ® geschlossen, d. h. die Zahlstrecke mit dem hohe-
ren DTV-Wert wurde zugewiesen. Falls eine Einschatzung aufgrund von topographi-
schen Karten bzw. Luftbildern signifikanten Verkehr auf dem kreuzenden untergeordne-
ten Netz moglich erscheinen lief3, wurden die Licke jedoch belassen.

Die Systematik der Zahlstrecken fuhrt dazu, dass fur Kreisverkehre Verkehrsmengen
generell nicht zugewiesen werden, wenn man von einigen Einzelfallen absieht. In einem
uber LimA-Makro automatisierten Arbeitsschritt, erfolgte eine entsprechende Zuord-
nung, wobei der DTV als Mittelwert der beteiligten relevanten Strallen des Umfeldes
bestimmt wurde.

Aus den Daten der SVZ 2010 wurden neben den Belastungen in Form von stindlichen
Belastungen durch Kfz und schwere Nutzfahrzeuge > 3,5t zul. Gesamtmasse fur die
Tag-, Abend- und Nachtstunden, der Anzahl der Fahrstreifen und der Kennung in Orts-
durchfahrt und freie Strecke auch Informationen aus dort vorhanden Bemerkungen
ubernommen und in der weiteren Kartierung bertcksichtigt. So wurde fir 63 SVZ-
Strecken ein Lkw-Nachtfahrverbot und fur 93 SVZ-Strecken ein generelles Lkw-
Fahrverbot identifiziert und an die entsprechenden ATKIS-Abschnitte GUbertragen.

Ortsdurchfahrten auf klassifizierten Stralden, bei denen die Baulast bei der jeweiligen
Gemeinde liegt, werden im Rahmen der SVZ nicht erfasst. Um auch fir diese Stre-
ckenabschnitte Verkehrsinformationen zu erhalten, wurden die Daten entsprechen Ab-
schnitt 2.1.1.2 angefragt und erganzt.
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Fur die Kartierung wurden entsprechend der rechtlichen Rahmenbedingungen dann alle
Strecken dieses mit Verkehrsdaten versehenen ATKIS-Netzes ubernommen, die eine
durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke von Gber 8.000 Kfz bzw. mehr als 2,92 Millio-
nen Kfz pro Jahr aufweisen.

Angaben zu Geschwindigkeitsbeschrankungen, Querschnittsbreiten und Stralenober-
flache wurden zunachst aus der Larmkartierung 2007 Ubernommen. Letztere war da-
mals pauschal mit einem Korrekturwert von 0 dB angesetzt worden. Erganzende Infor-
mationen aus Datenlieferungen der Ballungszentren und der Regierungsprasidien (im
Rahmen einer Daten-Nachlieferung von 16.06.2012) wurden eingearbeitet.

Angaben zu den Straldenoberflachen lagen seitens der Ballungsraume (s. Abschnitt 2.2)
teilweise vor. Insgesamt ergab sich damit die Verteilung gemaf Tabelle 2-1.

Tabelle 2-1: StralRenbelag
Belag Km StralRe
nicht geriffelter Gussasphalt, Asphaltbeton, Splittmastix 3.469
Beton, geriffelter Gussasphalt 611
Pflaster, eben 296
sonstiges Pflaster 29
Beton nach ZTV mit Stahlbesenstrich mit Langsglatter 23
Asphaltbeton < 0/11 und Splittmastixasphalte 0/8 und 0/11 13

Stral3en im Kartierungsgebiet wurden im Attribut MODI entsprechend der erforderlichen
Zuordnung in der Schallimmissionsanalyse gesondert gekennzeichnet (s. Tabelle 2-2).

Tabelle 2-2: Zuordnung von StraBen nach Herkunft und Nutzungsweise in
der Berechnung
Herkunft / Nutzungsweise MODI
Stralen aufRerhalb der Ballungsrdume (s. Abschnitt 2.2) _BA_
Strallen im Ballungsraum _BL_
Stralen im Ubergang zum Ballungsraum BLA

(vorzugsweise mit Verkehrsdaten It. Ballungsraums)
Angrenzende Bundeslander (s. Abschnitt 2.1.1.3)

Bayern _BY_
Niedersachsen _NS_
Baden-Wiirttemberg _Bw_
Tharingen _TH_
Nordrhein-Westfalen _NwW_
Rheinland-Pfalz _RP_

2.1.1.2 Daten aus Gemeinden, die Baulasttrager fir Ortsdurchfahrten sind

Ortsdurchfahrten auf klassifizierten Strallen, bei denen die Baulast bei der jeweiligen
Gemeinde liegt, werden im Rahmen der SVZ nicht erfasst. Die betroffenen Gemeinden
wurden vom Auftraggeber zu Projektbeginn in Form einer Tabelle mit 32 Gemeindena-
men, von denen funf die hessischen Ballungsraume sind, und dort vorhandenen Bau-
lasten fur Bundes-, Landes- oder Kreisstralien bereitgestellit.

Fir die 27 Gemeinden wurden Ansprechpartner recherchiert und bei diesen bezlglich
der betroffenen Strallen Daten zur Verkehrsbelastung und -zusammensetzung, den
StralReneigenschaften und zu evtl. vorhandenen Larmschutzeinrichtungen abgefragt.
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Sofern von den Gemeinden im Rahmen des Projektzeitplans verwertbare Daten gelie-
fert wurden, wurden diese in das Verkehrsnetz gemall Abschnitt 2.1.1.1 Gbernommen.
Sofern Angaben zu Werktagsverkehren geliefert wurden, wurden diese einheitlich mit
dem Faktor 0,9 auf DTV-Werte umgerechnet, falls keine dezidierten anderen Angaben
vorlagen.

Wenn eine Gemeinde Daten fur eine Strecke geliefert hat, die auch in der SVZ 2010
enthalten ist, wurde bei der Datenlibernahme den Daten der SVZ 2010 Vorrang gegen-
uber den von den Gemeinden fur die entsprechenden Stralen gelieferten Daten einge-
raumt. Es kam dabei auch vor, dass die SVZ fur Strecken DTV < 8000 Kfz/d angibt und
eine Gemeinde fur diese Strecken DTV > 8000 Kfz/d lieferte. Auch in diesem Fall hatte
die SVZ 2010 Vorrang und die Stral3e wurde nicht kartiert (in aller Regel gelten die von
den Gemeinden gelieferten Verkehrszahlen auch fir Jahre vor 2010). Von dieser Regel
wurde an einem Teilstick der Frankfurter Stral3e in Neu-lsenburg eine Ausnahme ge-
macht und der Glltigkeitsbereich der SVZ-Strecke der L3317 verklrzt und der SVZ-
Verkehrswert durch den von Neu-Isenburg gelieferten ersetzt, weil an dieser Stelle der
Gultigkeitsbereich der SVZ unplausibel erscheint und sich sonst eine Licke in der mo-
dellierten Larmbelastung in der Ortsdurchfahrt von Neu-Isenburg ergeben hatte. Wenn
von einer Gemeinde Werte fir eine SVZ-Strecke geliefert wurden, zu der die SVZ 2010
keine Daten aufweist, wurde der von der Gemeinde gelieferte Wert verwendet.

Im Rahmen der Bearbeitung ergab sich, dass es auch nicht klassifizierte Stral’en (also
weder als Autobahn, Bundes-, Landes- oder Kreisstralle klassifizierte) mit DTV > 8000
Kfz/d gibt und die Datenabfrage wurde fir alle 27 Gemeinden dahingehend ausgewei-
tet. Sofern fur diese von den angefragten Gemeinden geeignete Belastungszahlen fur
diese nicht-klassifizierten Strallen Ubermittelt wurden, wurden auch diese in der Kartie-
rung berucksichtigt.

Bei der Anfrage ergaben sich auch Widerspriche bezlglich der Baulasten. In einigen
Gemeinden, die aufgrund der Liste angeschrieben wurden, liegen laut deren Auskunft
keine Baulasten vor. Neben einwandfreien Datenlieferungen wurden auch ,Papierunter-
lagen® als Bilddateien bereitgestellt, die nicht unmittelbar genutzt werden konnten. Ins-
besondere traf dies fur die nachtraglich angefragten nicht-klassifizierten Stralen Uber
8000 Kfz/d zu, so dass eine Verwendung dieser Daten im Rahmen des engen Zeitplans
des Projekts nur vereinzelt moglich war. Zusatzlich gab es Benachrichtigungen ver-
schiedener Gemeinden, dass eine Datenlieferung unter Einbeziehung der aktuellen
Verkehrsdaten bis zum Stichtag nicht méglich ist.

Eine zusammenfassende Ubersicht zu den Daten dieser 27 Gemeinden findet sich in
Abschnitt A.2 im Anhang.

Im Fall der Stadt GielRen konnten die urspringlich vorgelegten Verkehrsinformationen
aufgrund lhrer Struktur und Beschaffenheit im Rahmen der bestehenden Auftrags- und
Terminlage nicht verwendet werden. Mit Datum 14.08.2012 konnte das HLUG aber ein
Uberarbeitetes Modell auf Basis der Verkehrsdaten von 2007 fur Giel3en vorlegen, das
digital entsprechend vorbereitet war und direkt in das Modell zu Ubernehmen war. Fur
die Ableitung der stiindlichen Verkehrsmengen wurde ein von der Stadt Giel3en gelie-
ferter Verteilungsschlissel (81% Tag, 13% Abend, 6% Nacht) genutzt. Lkw Anteile wur-
den gesondert fur Gemeindestra3en (6%) und Ubrige Stral’en (9%) angesetzt.
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2.1.1.3 Daten angrenzender Bundeslander

FUr die sechs an Hessen angrenzenden Bundeslander und Freistaaten wurden An-
sprechpartner recherchiert und diese schriftlich um die Lieferung von Daten zur Durch-
fuhrung der Larmkartierung gebeten. Vorrangig wurden dabei die Daten zur Verkehrs-
belastung auf Hauptverkehrsstralien (SVZ 2010 mit DTV > 8000 Kfz/24 h) bis zu einer
Entfernung von 2 km zur hessischen Landesgrenze angefragt. Zudem wurde um die
Lieferung von Daten zu akustischen Hindernissen entlang dieser Strallen, d. h. zu Ge-
bauden, Larmschutzeinrichtungen und Verkehrsbauwerken wie Bricken oder Tunnel
gebeten. Eine Abfrage zu Gelandedaten war nicht erforderlich, da diese bereits vorla-
gen (s. Abschnitt 2.1.2).

21131 Baden-Wirttemberg

Zum Zeitpunkt der fur den Projektablauf erforderlichen Termine fur die Datenlieferung
konnten aus Baden-Wirttemberg lediglich Daten zu finf Larmschutzwanden bzw.
Larmschutzwallen in bis zu 2 km Entfernung zur hessischen Landesgrenze geliefert
werden.

21132 Bayern

Von Bayern wurden digitale geo-referenzierte Daten zu Stral’en, Gebauden, Larm-
schutzeinrichtungen und Bricken im angefragten Grenzgebiet bereitgestellt. Informatio-
nen zu Tunneln im Grenzgebiet liegen in Bayern nicht vor. Alle gelieferten Daten wur-
den in das Berechnungsmodell integriert.

2.1.1.3.3 Niedersachsen

Von Niedersachsen wurden digitale geo-referenzierte Daten zu StralRen, Gebauden,
und Larmschutzeinrichtungen im angefragten Grenzgebiet bereitgestellt. Alle gelieferten
Daten wurden in das Berechnungsmodell integriert.

2.1.1.34 Nordrhein-Westfalen

Von Nordrhein-Westfalen wurden digitale geo-referenzierte Daten zu Strallen, Gebau-
den, und Larmschutzeinrichtungen im angefragten Grenzgebiet bereitgestellt. Alle gelie-
ferten Daten wurden in das Berechnungsmodell integriert.

2.1.1.35 Rheinland-Pfalz

Von Rheinland-Pfalz wurden digitale geo-referenzierte Daten zu StralRen und Gebau-
den, im angefragten Grenzgebiet bereitgestellt. Diese Daten wurden in das Berech-
nungsmodell integriert. Erganzend wurden Konstruktionsplane zu Larmschutzeinrich-
tungen als PDF-Dateien bereitgestellt, die nicht in das Berechnungsmodell tbernom-
men werden konnten.

2.1.1.3.6 Thiringen

Der Freistaat Thiringen hat alle zur Berechnung erforderlichen Daten bereitgestellt und
zur Verwendung im Rahmen der hessischen Larmkartierung freigegeben. Die Daten
wurden in das Berechnungsmodell integriert.
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2.1.2 Gelande

Die Daten zum Gelande wurden vom Hessischen Landesamt fur Bodenmanagement
und Geoinformation (HLBG) im Marz 2012 als Rasterdaten mit 10 m Gitterauflésung zur
Verfugung gestellt. Zusatzlich wurde ein zweiter, groberer Gelandedatensatz zur Verfu-
gung gestellt, der rund um Hessen um 12 km uber die Landesgrenze hinausreicht und
dort Gelandeinformationen in 20 m Gitteraufldsung auf Basis eines Gelandedatensatzes
in 25 m Auflésung enthalt, so dass von den angrenzenden Bundeslandern keine Gelan-
deinformationen beschafft werden mussten.

Aus den gelieferten Rasterdaten wurden fir die Larmberechnung Hoéhenlinien in 1 m-
Intervallen abgeleitet.

Die Qualitat des Gelandemodells wurde zusatzlich verbessert, indem entlang der Stra-
Renachse auf der Breite der Stralen das Gelande frei geschnitten wurde. Im seitlichen
Ubergang zum Geléande wurden Béschungen eingefiihrt. Die Bezugshéhen der Stra-
Renachse wurden dabei gewonnen, indem die Stralle zunachst auf dem Geléande an-
geordnet wurde und dann in ihre H6he unter Berilicksichtigung von RAS-L (1999) Krite-
rien hinsichtlich extremer Steigungen bzw. Krimmungen korrigiert wurde (s. Abbildung
2-1).

Abbildung 2-1: Béschungsausbildung im Geldandemodell. Die dicken grinen
Linien stellen generierte Boschungen dar.

2.1.3 Schallschutzeinrichtungen

Von Hessen Mobil wurden Angaben zur Lage und Héhe von Schallschutzeinrichtungen
in tabellarischer Form bereitgestellt. Auf Basis dieser Daten wurden in Kombination mit
den Knoteninformationen des Strallennetzes im Modell Schallschutzeinrichtungen ge-
neriert, die als parallel zu den Stralenachsen verlaufend angenommen wurden.
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In dem hierfir entwickelten LimA Makro werden folgende Arbeitsschritte organisiert:

1. Erkennen der Relevanz eines Objektes, d.h. Relevanz des Datensatzes, anhand
von Schlusselworten wie ,LSW* oder ,Wand“ im Namensfeld des Objektes.

2. Vernachlassigen von Objekten mit einer Lange < 5 m entsprechend der Angaben im
Datensatz

3. Ableiten der mittlere HOhe aus Angaben zur Gesamtflache und Lange

4. Ableiten des Reflexionsverlusts aus Angaben zu Material anhand von Schlisselwor-
ten

5. Bestimmen Lage auf der Strallenachse anhand von Kotenangaben und Verkehrs-
knotenangaben

6. Anordnen von Larmschutz-Objekten mit einem seitlichen Versatz zur Mittelachse
von 0.5*Fahrbahnbreite + 3m am StralRenrand. Aus der gelieferten Lagebeschrei-
bung wurde dabei anhand von Schlusselbegriffen (Std, Nord, rechts, links etc.) die
seitliche bzw. beidseitige Anordnung bestimmt.

Eine Nachbereitung von LSW im Bereich von Briicken war erforderlich. Larmschutz-
Objekte in der Nahe und in paralleler Lage zur Langsrichtung der Brucken sind auf der
Bricke anzuordnen. Bricken werden mit einer baulichen Breite angenommen, die ge-
genuber den Angaben zur StralRenbreite bereits um 3 m zu beiden Seiten erweitert
wurde. Falls dennoch eine Liicke zu einer assoziierten Larmschutzwand auftrat, wurden

Fehlerhafte Lage einer La&rmschutzwand Korrektur der Lage einer fehlerhaften Larm-
neben einer Briicke schutzwand

Abbildung 2-2:  Korrektur von Larmschutzobjekten

214 Bricken und Tunnel

Um Fehler, die sich aufgrund fehlender Briucken in der Zuordnung von Straf’en und Ge-
lande in der 1. Stufe der Larmkartierung ergaben, zu vermeiden, wurden im vorliegen-
den Projekt samtliche verfugbaren Brickeninformationen ausgewertet.

Die Lage von Bricken und Tunneln wurde aus den gelieferten ATKIS-Daten Gbernom-
men. Aus dem vom HLUG gelieferten ATKIS-Bestand wurden zunachst die Objektart
3513=Tunnel und 3514=Briicken separiert. In einem Pre-Prozessing-Schritt wurde an-
schliel3end ein geometrischer Vergleich mit den Stralenabschnitten durchgefihrt. Bri-
cken und Tunnel, die mit vorhanden Stralkenabschnitten lagegleich waren (OBJART
3101, 3105, 3106), wurden ermittelt und als ,, Tunnel und Bricke® importiert.
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Die Nachbereitung Uber LimA Makros umfasste eine Reihe von Arbeitsschritten: Dop-
pelte Objekte und Objekte, die mittig zwischen 2 Fahrbahnachsen angeordnet sind,
wurden jeweils in geeigneter Weise behandelt. Stralenobjekte im Bereich der Tunnel
wurden deaktiviert, d. h. in der Larmberechnung nicht genutzt. Im Bereich der Brucken
wurden die StralRen, die auf der Bricke verlaufen, so frei geschnitten, dass sie getrennt
mit Attributen versorgt werden konnten. Neben dem Attribut BTU galt dies insbesondere
fur die Festlegung der StralRenhdhe auf dem Attribut Z, da diese Straf3en nicht, wie in
den Ubrigen Fallen als Standardannahme, auf das Gelande gelegt werden kdnnen.

Da die Gelanderasterdaten nicht konsequent Briickenbauwerke als solche bertcksich-
tigen, sondern teilweise diese Objekte als Teil des Gelandemodells behandeln, wurden
die aus den Rasterdaten abgeleiteten Hohenlinien in Bereich von Bruckenbauwerken
frei geschnitten.

2.15 Einwohner

Vom HSL und HLBG als Fachbehorde wurden Adresspunkte fur die Wohngebaude au-
Rerhalb der Ballungsraume und Einwohnerzahlen pro Gemeinde bereitgestellt. Die
Adresspunktangaben dienten zur zusatzlichen Absicherung der Funktion als Wohnge-
baude (s. Abschnitt 2.1.6).

2.1.6 Gebaude

Informationen zu den Gebauden wurden dem von der HLBG bereitgestellten hessi-
schen ALK-Datensatz entnommen. 16 Gebaude wurden als fehlerhaft digitalisiert (Poly-
gon-Intersektion) erkannt und nicht importiert. Die Gebaude wurden per Pre-Prozessing
mit den vom HLUG gelieferten Hauskoordinaten verschnitten. Gebaude mit Adressbe-
zug wurden in Absprache zunachst als Wohngebaude interpretiert. Da zwischen Haus-
koordinaten und Gebauden eine n:1 Beziehung besteht (bis zu 15 Hauskoordinaten pro
Gebaude) konnte teilweise flr ein Gebaude keine eindeutige Adresse zugeordnet wer-
den. In solchen Fallen wurde die erste gefundene Adresse flr das Gebaude verwendet.
Laut Absprache wurden auflerhalb der Ballungsraume nachtraglich Gebaude, deren
Referenzpunkt innerhalb von Industrie-Gewerbeflachen liegen, zur Nutzungsart ,9° d. h.
Nutzung unbekannt umgewidmet. Lediglich in Fallen, in denen diese Situation flr weni-
ger als 10 Einwohner einer Gemeinde zutraf, wurde die Wohnnutzung als maoglicher-
weise richtig angesehen und deshalb beibehalten,

Da weder in diesem Datensatz noch in anderen landesweit verfligbaren Daten Hohen-
angaben oder Stockwerkzahlen der Gebaude vorlagen, mussten aufderhalb der Bal-
lungsraume die Gebaudehdhen Uber regelbasierte Ansatze abgeleitet werden. Uber
entsprechende LimA Makros wurden dabei folgende Regeln umgesetzt:

1. ,Nicht Wohngebaude® erhalten folgende pauschale Héhen Z in Abhangigkeit von der
Grundflache: Z = 3,01 m bis 50 m? ; Z = 6,01 bis 200 m? ; Z = 8,01 uber 200 m?

2. Mit FUNC = 0 als Wohngebaude ausgewiesene Objekte ohne Adressangabe wer-
den als Nebengebaude eingeordnet (FUNC=1) mit Setzung von MODI =, _D:N_*,
sofern sie nicht unmittelbar (0,5 m Toleranz) an Wohngebaude angrenzen. Hohen-
zuordnung analog zu Pkt. 1

Das Schema der regelbasierten Hohenzuordnung umfasst:

1. Freistehende Gebaude mit Flachen bis 100 m? wurden als eingeschossige Einfami-
lienhauser angenommen und in MODI als ,_D:EF_“ gekennzeichnet.
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2. Die Ubrigen Wohngebaude gelten als Mehrfamilienhauser und potentiell mehrge-
schossig.

3. Pro Gemeinde wurde die erforderliche Geschossflachenzahl fur alle Einwohner, ba-
sierend auf dem VBEB-Ansatz von 50m?/Ew ermittelt. Daraus ergibt sich eine ge-
meindespezifische mittlere Geschosszahl fur die Mehrfamilienhauser. Ergaben sich
mehr als 5 Geschosse, so wurde ein grundlegender Datenfehler angenommen und
ein Wert von 2 Geschossen angesetzt.

4. Die Gebaudehohe wurde bestimmt als Geschosszahl * 3 + 2 m.
Die Einwohner einer Gemeinde wurden auf die Nettogeschossflachen gleich verteilt.

6. Fur Schulen und Krankenhauser lagen seitens der Ballungsraume teilweise Ein-
wohnerzahlen vor. Aus systematischen Griinden wurde Schulen bzw. Krankenhau-
sern ohne Einwohnerangabe ebenfalls 1 Einwohner zugeordnet.

o

Mit diesem Ansatz ergibt sich die Verteilung der Geschosszahlen von Mehrfamilienhau-
sern entsprechend Tabelle 2-3.

Tabelle 2-3: Geschosszahlen fir Wohngeb&ude ohne Einfamilienhauser
Geschosszahl Anzahl Gebaude
1 186.475
2 684.867
3 508.219
4 61.837
5 3.080
>5 173
2.1.7 Schulen und Krankenhauser

Als Eingangsdaten existierten aus der 1. Stufe der Larmkartierung Shape-Dateien, d. h.
Gebaudeumrisse, bzw. Dateien mit Lage- und Adressangabe flir Schulen und Kranken-
hauser. Die Lageangaben waren teilweise deutlich und auch unsystematisch versetzt.
In diesen Fallen wurde Uber die Adressangabe das zugeordnete Gebaudeobjekt er-
kannt. Erkannte Gebaude wurden mit FUNC = 2 als Schulgebaude bzw. FUNC = 3 als
Krankenhauser eingeordnet. Im Umfeld zu den Gebauden mit dem jeweiligen Adress-
bezug wurden Nebengebaude, die direkt mit dem erkannten Objekt verbunden sind
dem gleichen Komplex zugeordnet, entsprechend den VBEB - Statistiken zur Belastung
dieser Gebaudetypen, in denen die Gebaude eines Komplexes als ein einzelner Eintrag
verwaltet werden (s. Abbildung 2-3).

U | '

Alte Geometrie: dick . Falsche Légé des Gebaudekomplex aus
Neue Geometrie: diinn Referenzpunktes mehrerenTeilen

Abbildung 2-3:  Zuordnung von Schulen und Krankenh&usern
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2.1.8 Prufung von Einzelfallen der Kartierung der 1. Stufe

Als Teil der vom HLUG geforderten Leistungen war eine Reihe von Modellsituationen
gesondert zu Uberprifen, die im Nachgang der 1. Stufe der Larmkartierung als fehler-
haft erkannt wurden. Die Meldungen wurden bearbeitet und entsprechende Korrekturen
flossen in die aktuelle Modellbildung ein, soweit dies erforderlich war.

Die zu uberprifenden Situationen wurden vom HLUG in Form einer Tabelle mit 24 Ein-
tragen bereit gestellt, die gemal Tabelle 2-4 bearbeitet und ggf. in die Akustik-Modelle
eingearbeitet wurden.

Tabelle 2-4 Prufung von Einzelfallen der Kartierung der 1. Stufe

Nr Gemeinde / Region Betroffene Strale Anmerkung nach Uberpriifung
Larmschutzwande und walle

1 Wiesbaden- Anlieger Lange ist korrekt

Schierstein, A66 Hardtstr/Schwarzwaldstr

2  Dreieich A661 LSW existiert gem. Luftbild nicht

3  Munzenberg A45, A5 LSW entsprechend Luftbild gekurzt
4 Hanau B8 LSW existiert, Form Uberprift -> ok
5 Hanau L 3268 LSW existiert, Form Uberpruift -> ok
6 Bad Soden-Salminster A66 Keine LSW

7  Bensheim A5 Keine LSW

8 Kiiftel A 66 Mehrere LSW vorhanden und kartiert
9  Weiterstadt B 42 LSW vorhanden und kartiert

10 Lorsch B 47 o6stlich A 67 LSW vorhanden und kartiert
Geschwindigkeiten, DTV-Werte und LKW-Anteile

Stralle im Bereich Groligerau unter der

11 GroR3-Gerau L 3482 Nr L 3094 Kartiert

12 Dreieich B 3 (Hauptstr. & Darmstdd-  Tempolimits wie folgt angesetzt:

ter Str. Lkw: 80 km/h, Pkw: 130 km/h
13 Bensheim Bundesstrallen Neue Verkehrsdaten
Beide Bereiche wurden mit
14 Hanau B 43a, L3309 48.408 Kfz/24 h berechnet
15 Dieburg Frankfurter Str. Frankfurter Str. erfasst
. LKW Anteil: 6,5%
16 Lampertheim B a4 Tempolimit: 100 km/h
17 Oberursel L 3006, Gablonzerstr., Aspekt irrelevant, beide Straflen sind
Oberhéchststadter Str. kartiert

18 Wetzlar L 3053 (Gloelstr.), L 3020 Neue Verkehrsdaten

19 f§3£§7 AB6, B43, 13130, Neue Verkehrsdaten
Sonstiges

20 Bad Homburg Bezieht sich auf Berechnung Stufe |
21 Hanau Bezieht sich auf Berechnung Stufe |
22  Heppenheim Bundesstrale vollstandig

23 Dietzenbach Bezieht sich auf Berechnung Stufe |
24  Muhltal Tunnel existiert
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2.2 Ballungsraume

Fur die funf Ballungsraume gemaf Tabelle 1-1 wurden die fur die Larmberechnung be-
notigten Eingangsdaten direkt bei den Ballungsraumen angefragt und soweit moglich
beschafft und in die Modellbildung tbernommen. Die Grenzen der Ballungsraume sind
dabei jeweils entsprechend der Gemeindegrenze definiert.

Auf den landesweiten Datenbestand wurde nur zurtckgegriffen, um etwaige Datenlu-
cken zu flllen. Insbesondere wurde in Abstimmung mit dem HLUG festgelegt, dass Da-
ten von Ballungsraumen Vorrang vor anderen Datenquellen haben. Dies gilt auch fur
Stral3en, die nur teilweise innerhalb der Ballungsraumgrenzen liegen und bei denen die
vom jeweiligen Ballungsraum gelieferte Information bis zum nachsten Abzweig aus dem
Ballungsraum herausgefihrt.

Die von den einzelnen Ballungsraumen bereit gestellten Eingangsdaten und deren
Verwendung sind in den folgenden Abschnitten beschrieben.

221 Ballungsraum Darmstadt

2.2.1.1 StraRennetz und Verkehrsdaten

Ein StralRennetz mit zugehoérigen Belastungszahlen und Straleneigenschaften wurde
von der Stadt Darmstadt am 1.03.2012 in aktueller Form bereitgestellt. Ubernommen
wurden alle Straflen mit DTV > 3000 Kfz/d. Das Modell umfasst 528 Linienzige mit ei-
ner Gesamtlange von ca. 161 km. Die gelieferten Daten enthielten Belastungsinformati-
onen fur den Tag-, Abend- und Nachtzeitraum.

2.2.1.2 Stadtbahnen

Das Stadtbahnnetz in Darmstadt wurde von der Stadt bereitgestellt. Der Fahrplan wur-
de in Form von PDF-Dateien bereitgestellt. Die Informationen zu den Zugbewegungen
wurden ausgezahlt und zunachst in eine Tabelle Ubertragen. Hieraus wurden mittels
Makro die Zugdaten fir die Berechnung getrennt nach Tag, Abend und Nacht aufberei-
tet und mit den Schienenstrecken verknlpft. Da nicht alle Zuge einer Linie immer bis
zur jeweiligen Endstation der Strecke fahren, wurden in dieser Aufbereitung die unter-
schiedlichen Streckennutzungen gleicher Stadtbahnlinien berlcksichtigt. Streckenbezo-
gene Zuschlage fur Kurven bzw. Bahnubergange wurden vergeben. Im Bereich der
Bahnubergange wird die Gleislage in ,fester Fahrbahn“ angenommen, was einen Emis-
sionszuschlag von 5 dB beinhaltet. Diese Annahme wurde fur alle Situationen an denen
StralRen kreuzen oder einmiunden angesetzt. Im Ubrigen Gleisbereich wurde ein Zu-
schlag von 0 dB fir die Gleisbauart, z.B. Schotterbett, angenommen. Als mittlere Zug-
lange wurde eine Lange von 28 m angesetzt.

2.2.1.3 Industrie

Far Darmstadt wurden, gemaR Tabelle 2-5, funf Industrieanlagen in vier getrennten La-
gen berucksichtigt, die vom Regierungsprasidium Darmstadt gemeldet worden waren.
Die Emission der Flachen wurde durch ,Reverse Engineering“ abgeschatzt, in dem die
Emissionen so festgelegt wurden, das an der nachstgelegenen Wohnbebauung die
Immissionsgrenzwerte eingehalten werden. Die Berechnungen hierzu basieren auf
ISO9613 und TA Larm. Der ermittelte Emissionswert fur Tag wurde fir die Larmkartie-
rung fur Tag und Abend angesetzt. Der Nachtwert konnte direkt Gbernommen werden.
Als Emissionshohe wurde 4 m angesetzt.
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Tabelle 2-5 Industrieanlagen Darmstadt
Betrieb Emission Tag/Abend [dB(A)] Emission Nacht [dB(A)]
Lw/m?2 Lw/m?2
IVU-DA 1 61 45
IVU-DA 2 58 45
IVU-DA 3 60 45
IVU-DA 4 64 45

2.2.1.4 Gelande

Ein Gelandemodell wurde von der Stadt Darmstadt in Form von Hohenlinien in 1 m-
Intervallen geliefert. FuUr die Berechnung wurde auf das landesweite digitale Hohenmo-
dell zuriickgegriffen, da dadurch ein einwandfreier Ubergang ermdglicht wird und das
aktuelle landesweite Hohenmodell gegenlber der 1. Stufe der Larmkartierung in deut-
lich besserer Qualitat vorliegt.

2.2.1.5 Schallschutzeinrichtungen

Schallschutzeinrichtungen wurden von der Stadt Darmstadt geliefert und ohne weitere
Veredelung in das Gesamtmodell Gbernommen.

2.2.1.6 Gebéaude

Gebaudedaten mit Angaben zur Héhe und Nutzung wurden von der Stadt Darmstadt
geliefert. Da der landesweite ALK-Gebaudedatensatz umfangreicher als der von der
Stadt gelieferte ist, wurde das gelieferte Gebaudemodell mit ALK-Daten erganzt, soweit
in der Region in dem stadteigenen Datensatz keine Gebaude vorlagen. Erforderliche
Mindestgrélie der Objekte wurde auf 30 m? festgelegt. Zusatzliche Gebaude aus ALK
erhielten die relative Hohe von 8,01 m. Gebaude mit einer Hohenangabe von -200 wur-
den deaktiviert.

2.2.1.7 Einwohner

Einwohnerdaten wurden in Form von Adresspunkten und zugehoérigen Einwohnern von
der Stadt bereitgestellt. Diese wurden auf die gelieferten Gebaudedaten Ubertragen.

Hierzu wurde die gelieferte Strallenschlisseldatei in Punkt-Shapes gewandelt und nach
Gaul-Kruger-3 transformiert, um anschlie®end fur alle Punkte, die in ein Gebaude fal-
len, die jeweilige Anzahl Einwohner zur Gesamtanzahl Einwohner des Gebaudes zu
summieren. Fur den jeweils zuerst gefundenen Punkt wurde die Adressangabe bzw.
der StralRenschlussel fur das Gebaude Ubernommen.

2.2.1.8 Krankenhauser und Schulen

Die ldentifikation der Krankenhauser und Schulen erfolgte tiber die Nutzungsinformation
an den gelieferten Gebaudedateien.
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2.2.2 Ballungsraum Frankfurt

2.2.2.1 StralRennetz und Verkehrsdaten

Ein StralBennetz mit zugehdrigen Belastungszahlen und Straleneigenschaften wurde
im Auftrag der Stadt Frankfurt von einer externen Firma vorbereitet und bereitgestellt.
Es umfasst 11.446 Strallenabschnitte mit einer Lange von insgesamt 112 km. Die gelie-
ferten Daten enthielten Belastungsinformationen fur den Tag-, Abend- und Nachtzeit-
raum. Soweit das Netz Licken aufwies, wurden diese manuell korrigiert.

2.2.2.2 StralRen-und U-Bahnen

Ein Schienennetz mit zugehdrigen Belastungszahlen wurde im Auftrag der Stadt Frank-
furt von einer externen Firma vorbereitet und bereitgestellt. Bearbeitet wurde eine er-
neute Lieferung vom 12.03.2012. Es umfasst alle Schienenstrecken auf dem Gebiet
Frankfurts und war mit einer Kennung fur die Trennung in Verkehr der DB AG und
Stadtbahn versehen und nur Letztere wurde im Weiteren verwendet. Belastungszahlen
lagen fur den Tag- und Nachtzeitraum vor. Die Belastungen des 16-stliindigen Tagzeit-
raumes wurden als gleich verteilt Uber das 12-h-Tagintervall und 4-h-Abendintervall der
EU-Larmkartierung angesetzt.

Aus den gelieferten Ausgangsdaten zu den Schienen und Zlgen ist die 1:n-Beziehung
zwischen Schienenabschnitt und Verkehrszahlen abgeleitet worden. Dabei zeigen ma-
ximal 18 Verkehrsdatensatze auf einen Streckenabschnitt. Die Relationen wurden in die
Datenbank Gbernommen.

2.2.2.3 Industrie- und Hafenanlagen

Die fur Frankfurt Uber das HLUG bereit gestellten Daten der LK Hessen 2007 wurden
fur eine Berechnung des Industrielarms genutzt. Es handelt sich um insgesamt 214 In-
dustrieparzellen mit individueller Angabe zur flachenbezogenen Schallleistung (Lw/m?).
Als Emissionshohe wurde 4 m angesetzt. Aktuelle Daten wurden von der zustandigen
Behorde nicht zur VerfiUgung gestellt.

2.2.2.4 Gelande

FUr das Gebiet des Ballungsraums Frankfurt wurde von der Stadt ein Gelandemodell
als Rasterdaten in 1 m-Gitterauflosung bereitgestellt. Fur die Berechnung wurde auf das
landesweite digitale HoShenmodell zuriickgegriffen, da dadurch ein einwandfreier Uber-
gang ermoglicht wurde und das aktuelle landesweite Hohenmodell gegenuber der 1.
Stufe der Larmkartierung in deutlich besserer Qualitat vorliegt.

2.2.2.5 Schallschutzeinrichtungen

Daten zu Larmschutzeinrichtungen wurden im Auftrag der Stadt Frankfurt von einer ex-
ternen Firma bereitgestellt und Ubernommen. Die Daten wurden manuell nachkorrigiert.

Aulerdem wurden die von Hessen-Mobil GUbernommenen Larmschutzwande innerhalb
des Stadtbereiches dort erhalten, wo keine ahnlich positionierte LSW im Datenmodell
der Stadt vorlag.
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2.2.2.6 Gebaude

Das Gebaudemodell wurde von der Stadt Frankfurt bereit gestellt. Es umfasst 267.585
Gebaude, von denen drei wegen Geometriefehlern nicht Gbernommen werden konnten.
Neben den Grundrissen wurden auch Informationen zu den Gebaudehdhen und der
Nutzung bereitgestelit.

Mit Datum vom 27.06.2012 wurden von Frankfurt Adressdaten mit Einwohnerangaben
bereit gestellt. Einwohnerangaben wurden uber Adresspunkte zugeordnet. Dabei wur-
den zunachst alle Adresspunkte bearbeitet, die eindeutig in Gebauden lagen. Anschlie-
Rend wurden Adresspunkte in Fehllagen, aber in der Nahe von Wohngebauden, dem
nachstgelegenen Gebaude zugeordnet. Weitere Adresspunkte mit Einwohnerangaben
konnten erst zugeordnet werden, nachdem das Gebaudemodell um Gebaude aus dem
ATKIS Datenbestand erganzt wurde. Dabei wurde fur die Gebaude eine pauschale Ho6-
he von 8.01 m angenommen.

2.2.2.7 Briucken und Tunnel

Es wurden Informationen zu Bricken und Tunneln geliefert. Die Brickenflachen muss-
ten allerdings in groRerem Umfang manuell Uberarbeitet werden, da die Flachen geo-
metrisch fehlerhaft waren.

2.2.2.8 Einwohner

Angaben zu den Einwohnern der Gebaude in der Stadt Frankfurt wurden wie in Ab-
schnitt 2.2.2.6 beschrieben genutzt.

2.2.2.9 Krankenhauser und Schulen

Die Identifikation der Krankenhauser und Schulen erfolgte Uber die Nutzungsinformation
an den gelieferten Gebaudedateien. Ausgewertet wurden die Werte des Attributs
,FUNCTION®

e 1152 fur Krankenhaus,
e 1164 fur Kindergarten und
e 1121,1122,1123 flir Schule,

wobei in der schalltechnischen Analyse lediglich Schulen und Krankenhauser genutzt
wurden.

2.2.3 Ballungsraum Kassel

2.2.3.1 StralRennetz und Verkehrsdaten

Ein Stralennetz mit zugehoérigen Belastungszahlen und StralReneigenschaften wurde
im Auftrag der Stadt Kassel von einer externen Firma bereitgestellt. Es umfasst 2.026
Straldenabschnitte mit einer Lange von insgesamt ca. 200 km. Die gelieferten Daten
enthielten Belastungsinformationen fur Pkw und Lkw fir den Tag-, Abend- und Nacht-
zeitraum sowie Angaben zur Straldenoberflache und zulassigen Geschwindigkeit.

StralRen mit absoluten Héhenangaben wurden auf Plausibilitdt geprift und gegebenen-
falls korrigiert.

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt



28 W= \—/‘ FI[ Larmkartierung Hessen 2012

2.2.3.2 Stadtbahnen

Das Stadtbahnnetz in Kassel wurde im Auftrag der Stadt Kassel von einer externen
Firma als Streckennetz Ubergeben mit Angabe der zulassigen Geschwindigkeit sowie
der Linienbezeichnung, die auf der jeweiligen Strecke verkehrt. Es wurden nur die Stre-
cken innerhalb des Ballungsgebietes ausgewertet.

Der Fahrplan wurde dem aktuellen Fahrplanbuch entnommen. Die Informationen zu
den Zugbewegungen wurden ausgezahlt und zunachst in eine Datei ubertragen. Hie-
raus wurden mittels Makro die Zugdaten fur die Berechnung getrennt nach Tag, Abend
und Nacht aufbereitet und mit den Schienenstrecken verkntpft. Da nicht alle Zige einer
Linie immer bis zur jeweiligen Endstation der Strecke fahren, wurden in dieser Aufberei-
tung die unterschiedlichen Streckennutzungen gleicher Stadtbahnlinien bertcksichtigt.
Streckenbezogene Zuschlage fur Kurven bzw. Bahnubergange wurden vergeben.
Im Bereich der Bahniubergange wird die Gleislage in ,fester Fahrbahn“ angenommen,
was einen Emissionszuschlag von 5 dB beinhaltet. Diese Annahme wurde fur alle Situa-
tionen an denen Stralen kreuzen oder einminden angesetzt. Im Ubrigen Gleisbereich
wurde ein Zuschlag von 0 dB fur die Gleisbauart, z.B. Schotterbett, angenommen. Als
mittlere Zuglange wurde eine Lange von 28 m angesetzt.

2.2.3.3 Industrie

Das Regierungsprasidium Kassel hat zwei Kraftwerkstandorte gemeldet, zu denen ein
Messbericht des TUV Nord und ein Bericht zur Abnahmemessung der Firma Miiller
BBM Uberlassen wurde, aus denen Emissionswerte der Gesamtanlage zu entnehmen
waren, die ersatzweise jeweils als Punktquelle in hoher Lage (Schornstein) angesetzt
wurden, um eine konservative Annahme flr die Schallausbreitung anzusetzen
(s. Tabelle 2-6).

Tabelle 2-6 Industrieanlagen Kassel
Betrieb Emission Tag/Abend [dB(A)] | Emission Nacht [dB(A)]
Lw (Punktquellen) Lw (Punktquellen)
IVU-KS 1 101 101
IVU-KS 2 103 103

2.2.3.4 Gelande

Fir das Gebiet des Ballungsraums Kassel wurde von der Stadt ein Gelandemodell als
Rasterdaten in 12,5 m-Gitterauflosung bereitgestellt. Fir die Berechnung wurde auf das
landesweite digitale Hohenmodell zuriickgegriffen, da dadurch ein einwandfreier Uber-
gang ermdglicht wurde und das aktuelle landesweite Hohenmodell gegenuber der 1.
Stufe der Larmkartierung in deutlich besserer Qualitat vorliegt.

2.2.3.5 Schallschutzeinrichtungen

Daten zu Larmschutzwallen wurden im Auftrag der Stadt Kassel von einer externen
Firma bereitgestellt. Hieraus wurden lediglich die Béschungsbruchkanten importiert, da
das DGM des Ballungsgebietes Kassel getrennt aus dem landesweiten Modell in ein-
heitlicher Qualitat bereit steht.
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2.2.3.6 Gebaude

Von der Stadt Kassel wurde zum einen ein LoD1-Gebaudemodell mit zusatzlichen Nut-
zungsinformationen und zum anderen ein detailliertes Stadtmodell im CityGML-Format
geliefert, dessen gegliederte Baukdrper Uber den fur die Larmberechnung Ublichen
Standard des LoD1 hinausgehen. Aus den CitYGML Daten wurden Trauf- und Boden-
hohe ermittelt und an die Gebaude Ubertragen.

2.2.3.7 Einwohner

Einwohnerdaten wurden in Form von Adresspunkten und zugehdrigen Einwohnern von
der Stadt bereitgestellt. Diese wurden auf die gelieferten Gebaudedaten Ubertragen.

2.2.3.8 Krankenhauser und Schulen

Informationen zur Lage von Krankenhausern und Schulen wurden als separate Dateien
im Auftrag der Stadt Kassel von einer externen Firma geliefert. Diese wurden mit den
Gebaudedaten verknupft.

224 Ballungsraum Offenbach

2.2.4.1 StralRennetz und Verkehrsdaten

Ein Stralennetz mit zugehorigen Belastungszahlen und StralReneigenschaften wurde
von der Stadt Offenbach in Form eines Netzes fir das Verkehrsmodell VISUM bereitge-
stellt. Die gelieferten Daten enthielten durchschnittliche tagliche Verkehrsstarken, die
gemall VBUS auf Belastungsinformationen flr den Tag-, Abend- und Nachtzeitraum
umgerechnet wurden. Angaben zu Lkw-Anteilen standen nicht zur Verfigung und wur-
den entsprechend den pauschalen Ansatzen der VBUS in Abhangigkeit der StralRengat-
tung zugeordnet. Die StralRengattung selbst lag als Information in ATKIS vor.

Die VISUM Verkehrsdaten wurden halbautomatisch auf das ATKIS Streckennetz tiber-
tragen. Eine Datennachlieferung vom 29.06.2012 wurde berucksichtigt.

2.2.4.2 Industrie
Far die Stadt Offenbach wurden keine Daten bezuglich IVU-Anlagen gemeldet.

2.2.4.3 Gelande

Fir das Gebiet des Ballungsraums wurde von der Stadt Offenbach ein Gelandemodell
als Rasterdaten in 5 m-Gitterauflésung bereitgestellt. Fur die Berechnung wurde auf das
landesweite digitale HoShenmodell zuriickgegriffen, da dadurch ein einwandfreier Uber-
gang ermoglicht wird und das aktuelle landesweite Hohenmodell gegenlber der 1. Stu-
fe der Larmkartierung in deutlich besserer Qualitat vorliegt.

2.2.4.4 Schallschutzeinrichtungen

Die Stadt Offenbach verfugt Uber keine stadtischen Larmschutzeinrichtungen oder Ver-
kehrsbauwerke und dementsprechend wurden dazu keine Daten geliefert. Aus den lan-
desweiten Daten gibt es im Stadtgebiet Offenbach lediglich eine Larmschutzeinrichtung
im Sudwesten.
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2.2.4.5 Gebaude

Da fur Offenbach keine Gebaudegrundrisse geliefert wurden, wurden stattdessen in
Offenbach die landesweit gelieferten ALK-Gebaude verwendet und wie in der landes-
weiten Berechnung mit pauschalen Hohen versehen, wobei Mehrfamilienhauser einheit-
lich auf 8,01 m gesetzt wurden.

2.2.4.6 Einwohner

Einwohnerdaten wurden von der Stadt in Form von Einwohnern pro Bebauungsblock
als Tabelle und Baublockgrenzen (als Shape-Datei) bereitgestellt. Da die Methode der
Zuordnung wegen fehlender SchlUsselfelder unklar war, wurde aus Zeitgrinden auf ei-
ne Verteilung der Einwohner der Stadt auf die Wohngebaude nach VBEB zurlckgegrif-
fen.

2.2.4.7 Krankenhauser und Schulen

Die ldentifikation der Krankenhauser und Schulen erfolgte anhand der landesweiten
Angaben.

2.2.5 Ballungsraum Wiesbaden

2.2.5.1 StraRennetz und Verkehrsdaten

Die von der Stadt gelieferten Verkehrsdaten mit einem zugehorigen Streckennetz, das
im Rahmen der Verkehrssimulationsrechnungen aufgestellt wurde, beinhaltet getrennte
Hin- und Ruckstrecken. Bedingt durch den andersartigen Nutzungszweck weist dieses
Netz grobe Lageungenauigkeiten auf, so dass es fur eine Schallimmissionsanalyse
nicht geeignet ist. Wegen der groflden Lagefehler konnte Uber weite Teile kein automati-
scher Match inkl. Datenibernahme durchgefuhrt werden. In einem halbautomatischen
Verfahren wurden deshalb die Verkehrsdaten dieses Netzes auf das geometrisch ein-
wandfreie ATKIS Netz Ubertragen. Dabei wurde der richtungsbezogene Verkehr zu-
sammengefasst (s. Abbildung 2-4).

Angaben zu Lkw-Anteilen standen nicht zur Verfigung und wurden entsprechend den
pauschalen Ansatzen der VBUS in Abhangigkeit der StralRengattung zugeordnet. Die
Strallengattung selbst lag als Information in ATKIS vor.

GroRRraumige Lageabweichungen der Linienfihrung aus Halbautomatische Zuordnung von
VISUM Daten der Stadt (hellrote Linien) Verkehrsdaten
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Abbildung 2-4  Lage und Korrektur des Stral3ennetzes in Wiesbaden

2.2.5.2 Industrie

Entsprechend den Vorgaben aus dem Leistungsverzeichnis wurden Industriebetriebe in
Wiesbaden berucksichtigt, die vom Regierungsprasidium Darmstadt gemeldet worden
waren (s. Tabelle 2-7). Lage und Emissionsdaten wurden aus offentlich zuganglichen
Informationen zu Bebauungsplanen abgerufen. Als Emissionshohe wurde 4 m ange-
setzt.

Tabelle 2-7 Industrieanlagen Wiesbaden
. Emission Tag/Abend [dB(A)] Emission Nacht [dB(A)]
Betrieb
Lw/m? Lw/m?2

IVU-WI 1 60 45
IVU-WI 2 68 57
IVU-WI 3 70 70
IVU-WI 4 59 59

2.2.5.3 Gelande

Fir das Gebiet des Ballungsraums Wiesbaden wurde von der Stadt ein Gelandemodell
als Rasterdaten in 5 m-Gitterauflésung bereitgestellt. Dies wurde in Hohenlinien in 1 m-
Intervallen umgewandelt. Aus den zuvor beschriebenen Grunden wurde fur die Berech-
nung auf das landesweite Hohenmodell zurlickgegriffen.

2.2.5.4 Schallschutzeinrichtungen

Von der Stadt wurden Geometrieinformationen fir zwei Larmschutzwande geliefert.
Diese wurden in das Modell Ubernommen. Aus Punkt-Listen wurden dazu Punkt-
Shapes erzeugt die dann zu Linien aggregiert wurden. Héhenangaben wurden aus se-
paraten PDF-Dateien abgeleitet.

2.2.5.5 Gebéaude

Gebaudedaten wurden in Form von 2.824 getrennten DXF-Dateien mit Hoheninformati-
onen geliefert. Diese Dateien beschreiben die Gebaude in einem dreidimensionalen
Oberflachenmodell mit detaillierten Dachflachen, Gauben etc. Hieraus wurde in Kombi-
nation mit den als Shape-Datei bereit gestellten Gebaudegrundrissen ein LoD1- Kl6tz-
chen-Modell abgeleitet und im weiteren Projekt verwendet.

2.2.5.6 Einwohner

Einwohnerdaten wurden in Form von Adresspunkten und zugehdrigen Einwohnern von
der Stadt als Tabelle bereitgestellt. Diese wurden auf die gelieferten Gebaudedaten
ubertragen. Aus der Lage der Adresspunkte konnte abgeleitet werden, dass grol3e Teile
der Bebauung noch durch ATKIS Gebaude zu erganzen waren, um ein reprasentatives
Stadtmodell aufzubauen. Das Datenmodell wurde deshalb entsprechend erganzt.
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2.2.5.7 Krankenh&auser und Schulen

Informationen zur Lage von Krankenhausern und Schulen wurden von der Stadt in
Form von Referenzpunkten geliefert, die mit den Gebauden verknupft wurden.

Ausgehend von der fur das Ballungsgebiet Wiesbaden gelieferten Tabelle zu Klinken
und Schulen wurde ein Punkt-Shape generiert. Dabei wurde festgestellt, dass die Refe-
renzpunkte in den meisten Fallen nicht gebaudebezogen sind, sondern nur einen unge-
fahren Lagebezug besitzen. Aus diesem Grund wurde in der Erstaufbereitung der Daten
keine Verschneidung mit Gebauden des Ballungsgebietes durchgefuhrt. Die Zuordnung
der Funktion zu den Gebauden wurde mittels Makros analog zur Behandlung der lan-
desweiten Daten vorgenommen.

2.2.6 Flughafen Frankfurt

Von der Betreiberin des Flughafen Frankfurt, der FRAPORT AG, wurden Ausgangsda-
ten zur Berechnung des Fluglarms im QSI-Format bereitgestellt. Drei getrennte Datens-
atze beziehen sich einmal auf die Bestandssituation 2011 (DES 2011) und einmal auf
das Szenario 2012 (DES 2012). Meldungen an die EU sind nur fur DES 2011 aufzube-
reiten. Das DES 2011 gliedert sich intern wegen einer Umstellung im Flugbetrieb in ei-
nen Teil DES 2011a der flr den Zeitraum 1.1.2011 bis 09.03.2011 gilt und den Teil DES
2011b der fur den Rest des Jahres gilt.

Gemal Lastenheft beinhaltet das DES 2011 bereits die Nutzung der in Oktober 2011 in
Betreib genommenen neuen Landebahn. Das DES 2012 ist aus einer Hochrechnung
anhand der Nutzungen in November/Dezember 2011 abgeleitet worden.

Die als Tabellen Ubergebenen Daten sind fur die Nutzung nach neuer AzB (2008) be-
stimmt. Fur die Nutzung nach VBUF mussten die Routenbeschreibungen uminterpre-
tiert werden, da die Verwaltung von langen Routen unter Einbeziehung von Zwischen-
anflughéhen nach VBUF nicht vorgesehen ist. Die Routen wurden deshalb auf eine ma-
ximale Lange von ca. 60 km begrenzt. Fur Aktivitaten, die sich auf die Bahn 07 bezie-
hen, wurde in Anlehnung an die Untersuchung der 1. Stufe der Larmkartierung eine
maximale Lange von 52 km festgelegt.

Wegen der unterschiedlichen Referenzzeiten fur DES 2011a und DES 2011b waren
zwei getrennte Berechnungen mit anschlieRender Summation der Ergebnisse erforder-
lich.
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3 Berechnung
3.1 Verwendete Software und Organisation der Datenverwaltung

Die Larmberechnungen, Belastungsanalysen und das Aufstellen der EU-Reports erfol-
gen mittels des Programmsystems LimA, Version 8.12.1.

Die Datenverwaltung wurde dabei Uber eine Kachelung des Gesamtgebietes in
10 x 10 km?-Einheiten organisiert. Dies bietet in der Modellbearbeitung den Vorteil, dass
viele der erforderlichen Priufungen bzw. VeredelungsmalRnahmen in parallelisierter Wei-
se abgearbeitet werden kdénnen. Unterschiedliche Stande der Veredelung wurden Uber
Versionierung der Dateinamen verwaltet, so dass bei einer Anderung von Anséatzen in
der Modellbearbeitung jederzeit auf einen friiheren Stand aufgesetzt werden konnte.

Durchgefuhrte Veredelungsschritte wurden weitestgehend im Makro festgehalten, um
die parallele Bearbeitung zu unterstitzen und gleichzeitig eine Dokumentation der
MaRnahmen zu haben. Die beschriebene Form der Verwaltung war insbesondere hilf-
reich, da es im Laufe der Bearbeitung wiederholt zu unvorhergesehenen Datennachlie-
ferungen kam.

Wahrend der Berechnung beschleunigt die Kachelung der Modelldaten den Datenzu-
griff. FUr die eigentliche Berechnung wurden dann lediglich die zu bearbeitenden Ge-
meinden ausgewahlt. Alle weiteren Schritte liefen automatisch ab, um das mit einer
manuellen Bearbeitung behaftete Risiko zu umgehen.

Die Berechnungsparameter, die als Standard gewahlt wurden, sollen ein Optimum aus
erzielter Ergebnisgenauigkeit und zu leistendem Berechnungsaufwand liefern. Gewahlt
wurde:

e 2000 m Einfangradius fur Quellen (RADMAX) in der Umgebung von Aufpunkten

e 30 m Einfangradius fir Reflektoren (RADREFL) im Umfeld der Aufpunkte und der
Quellen

e 2,0 dB maximaler zulassiger ,dynamischer Fehler* (DBFEHLER) zur Beschleuni-
gung der Rechnung

e Zulassen der entfernungs-/gré3enabhangigen Vereinfachung entfernter Hindernisse

3.2 Berechnungsparameter und Berechnungsgenauigkeit

Fir die Qualitatssicherungs-Analyse zur Bestatigung der hinreichenden Genauigkeit der
gewahlten Standard-Berechnungsparameter wurden Vergleichsrechnungen mit veran-
derten Berechnungsparametern durchgeflhrt, mit der eine erhdhte Genauigkeit erzielt
wird. Als Referenzeinstellung wurde gewahit:

e RADMAX =3000 m
e RADREFL = 150 m
e DBFEHLER = 0,1dB

e Keine Vereinfachung der Schirmwirkung entfernter Hindernisse

Die Berechnungen wurden fur 2 % der berechneten Rasterpunkte in exemplarisch aus-
gewahlten 1 x 1 km?-Gebieten durchgefuhrt. Die Differenzen der Ergebnisse, die mit
den Standardeinstellungen bzw. mit den Referenzeinstellungen erzielt wurden, wurden
mit dem Quantil-Verfahren nach DIN 45687 ausgewertet.
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Als Prufgebiete wurden 108 Teilflachen in unterschiedlichen Gemeinden ausgewahilt,
die in Abbildung 3-1 dargestellt sind:

e Gebiet im Einfluss stark befahrener Autobahnen (Nahe Flughafen Frankfurt),
e 5 Ballungszentren und
e ca. 100 Gemeinden, die zufallig ausgewahlt wurden.
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330 relevante Gemeinden, die in der Stral3en- Lage der 1 x 1 km2-Testgebiete fur die QS-

larm-Analyse berlcksichtigt werden mussten Analyse
Abbildung 3-1: Untersuchungsgebiete fiir die Qualitatssicherung

Als Ergebnis der Qualitatssicherungs-Analyse erhalt man eine Aussage daruber, inner-
halb welcher Bandbreite der Fehler zu erwarten ist, der sich aus den gewahlten Be-
rechnungseinstellungen fur das Projekt im Vergleich zu einer Berechnung mit deutlich
hoéheren Anforderungen an die Genauigkeit (Referenzeinstellung) ergibt. Die Pro-
jekteinstellung wird aus pragmatischen Grinden gewahlt, um vertretbare Berechnungs-
zeiten zu erreichen.

Bei dem gewahlten Quantil-Verfahren nach DIN 45687 zur Auswertung der beschriebe-
nen Abweichungen werden die Grenzen bestimmt, die mit 10%-iger Wahrscheinlichkeit
uber- bzw. unterschritten werden. Die Werte in Tabelle 3-1 bestatigen die zu erwarten-
de systematische Unterschatzung durch die gewahlten Projekteinstellungen. Sie liegen
mit 1,1 dB innerhalb der laut Aufgabenstellung zulassigen Toleranz von 2 dB. Ausge-
wertet wurden 5.218 Testpunkte.

Tabelle 3-1: Auswertung zur Qualitatssicherung

Differenz Differenz
Projekt - Referenz | Projekt - Referenz
Laen [dB(A)] Lnight [dB(A)]
10% Quantil ‘ -1,1 11
90% Quantil -0,2 -0,2
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3.3 Berechnung der Larmkarten

Die Larmkarten wurden in einem 10 m Raster fur eine Aufpunkthéhe von 4 m Uber Ge-
lande berechnet. Die gemeindebezogenen Ergebnisse wurden in Grafiken gewandelt,
um eine gemeindebezogene Auswertung zu erleichtern. Zusatzlich liegen die berechne-
ten Immissionswerte fur Tag, Abend Nacht und Lpen auch als ASCII-Raster-Dateien fur
Teilgebiete von 50 x 50 km? vor.

Auf eine vorgezogene Buffer-Bildung zur Eingrenzung des Berechnungsgebietes wurde
verzichtet, da wahrend der Berechnung automatisch die relevanten, zu berechnenden
Gebiete ermittelt werden. Die Relevanzgrenze wurde fur den Lday und Levg auf 55 dB(A)
und far den Lnight auf 45 dB(A) festgelegt, entsprechend den Anforderungen der
34. BlImSchV.

Fir den StralRenverkehr wurde je nach Lage der Gemeinden eine unterschiedliche
Teilmenge von Stral’en bericksichtigt. Gemeldete Hauptverkehrsstrallen mit DTV >
8000 wurden immer herangezogen. Diese wurden erganzt durch:

e Erganzungsstral’en aulerhalb der Ballungsgebiete flr den Lickenschluss (DTV >
4000)

¢ Nebenstrallen innerhalb der Ballungsgebiete mit DTV > 3000

Fir den StralRenverkehr wurden flr jeden Aufpunkt Teilergebnisse ausgewiesen, die
sich auf die vorgenommene Gruppierung der Quellen nach Stral3enkategorien bezieht
und in Autobahnen, Bundes- sowie Landes- und Kreisstraf3en unterschieden wird.

3.4 Berechnung der Fassadenpegel

Gemal VBEB wurden fur alle Wohngebaude, Schulen und Krankenhauser Fassaden-
pegel in 0,1 m Abstand zur Fassade berechnet. Der seitliche Abstand richtet sich dabei
nach den detaillierten Vorgaben der VBEB.

Neben den tabellarischen Ergebnissen in Dateien mit x,y,z-Bezug werden die Ergebnis-
se zusatzlich pro Gebaude aggregiert. Innerhalb der Gebaudegrundflache wird dabei
ein Punkt-Shape (WGF-Objekt) angelegt, in dem die Anzahl Fassadenpunkte innerhalb
der einzelnen Pegelklassen dokumentiert werden. Neben dem Summenwert existiert fur
jede Gruppierung nach StralRenkategorien entsprechend Abschnitt 3.3 ein getrenntes
WGF Objekt.

3.5 Berechnung nach RLS-90

Es wurde eine zusatzliche Berechnung nach RLS-90 in einer ,Light* Fassung vorge-
nommen. Ampelanlagen und eine Verschiebung von Lkw-Anteilen aufgrund der ande-
ren Bezugswerte fUr die Gewichtsklassen bleiben darin unbertcksichtigt, so dass sich
Unterschiede lediglich aus den unterschiedlichen Ansatzen zur Schallausbreitungs-
rechnung ergeben. Es wurden nur Rasterkarten berechnet. Eine statistische Auswer-
tung im Sinne des EU-Meldeverfahrens war nicht vorgesehen. Abbildungen dieser
Larmkarten sind nicht Teil dieses Berichts und werden im Internet bzw. auf einem sepa-
raten Datentrager zur Verfugung gestellt (s. Abschnitt 4.1).
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4 Ergebnisse

4.1 Larmkarten

Entsprechend dem Auftrag zu diesem Projekt erfolgt die Darstellung der Ergebnisse auf
einem separaten Datentrager in Form einer HTML-basierten Kartendarstellung mit
Zoom-, Informations- und Druckfunktionalitadten, die dem HLUG und den betroffenen
Gemeinden zusammen mit diesem Bericht Ubergeben wurden und alle hier berechne-
ten Ergebnisse in groldmalstablicher kartographischer Darstellung enthalt. Zusatzlich
werden die Larmkarten auf der Homepage des HLUG bereitgestellt.

Zur Orientierung finden sich in diesem Bericht zusatzlich Darstellungen der Belastung
durch

e Strallenverkehrslarm fur das Land Hessen insgesamt in Abbildung 4-1 und Abbil-
dung 4-2,

e StralRenverkehrslarm fur die funf Ballungsraume in Abbildung 4-3 bis Abbildung
4-12,

e Schienenlarm fur die Ballungsraume Darmstadt, Frankfurt und Kassel in Abbildung
4-13 bis Abbildung 4-18,

e Industrielarm fur die Ballungsraume Darmstadt, Frankfurt, Kassel und Wiesbaden in
Abbildung 4-19 bis Abbildung 4-26,

e Flugverkehr fir die Belastungssituation entsprechend DES 2011 und DES 2012 in
Abbildung 4-27 bis Abbildung 4-30.

Aulerdem wurden fur die betroffenen Gemeinden DVD’s mit den Modell- und Ergeb-
nisdaten erstellt und versandt. Diese DVD enthalt auch die Software ,Larmviewer®, die
von der IVU-Umwelt GmbH zur Verfugung gestellt wurde.
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4.1.1 HauptverkehrsstrallBennetz Hessen
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungsldarm-Richtlinie 2002/49/EG

Kartographie:
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)N\ 0 10 20 40 60 80
km

vom HLUG: g fur und
Nutzung der Geobasisdaten mit Genehmigung des HLUG
NR. 22 2012 0001 vom 05.01.2012

Abbildung 4-1: Larmbelastung Loex durch Straenlarm in Hessen
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG VU Umweh GmbH
Belastung Lnight durch StraBenlirm in Hessen SRR A2
> 45 - 50 dB(A) FlieRgewasser

>50-55dB(A) 2 Kreisgrenzen
>55-60 dB(A) - g

>60-65dB(A) - Kommunen
>65-70dB(A) @& Ballungsraume
>70-75 dB(A)

> 75 dB(A)

N
0 10 20 40 60 80 i vom HLUG: g for und
km Nutzung der Geobasisdaten mit Genehmigung des HLUG
NR. 22 2012 0001 vom 05.01.2012

Abbildung 4-2: Larmbelastung Lnight durch Straf3enlarm in Hessen
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4.1.2 Ballungsraume

4.1.2.1 StraRenlarm
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG
Belastung LDEN durch StraBenldarm im Ballungsraum Darmstadt
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Abbildung 4-3: Larmbelastung Loen durch StraRenlarm in Darmstadt
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG
Belastung Lnight durch StraBenlarm im Ballungsraum Darmstadt

Datengrundlage, bereitgestellt vom HLUG: Hessische
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Abbildung 4-4:

Larmbelastung Lnight durch Stral3enlarm in Darmstadt
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG VU Umwelt GmbH
Belastung LDEN durch Strafenldrm im Ballungsraum Frankfurt SN 8122012
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Abbildung 4-5: Larmbelastung Loen durch Stra3enlarm in Frankfurt
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG VU Umweh GmbH
Belastung Lnight durch StraBenlirm im Ballungsraum Frankfurt SR BIR 2012
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Abbildung 4-6: Larmbelastung Lnight durch Straf3enlarm in Frankfurt
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG VU Umwelt GmbH
Belastung LDEN durch StraBenlarm im Ballungsraum Kassel SN 8122012
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Abbildung 4-7: Larmbelastung Loen durch Stra3enlarm in Kassel
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG VU Umweh GmbH
Belastung Lnight durch StraBenlirm im Ballungsraum Kassel SR BIR 2012
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Abbildung 4-8: Larmbelastung Lnight durch Straf3enlarm in Kassel
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslidrm-Richtlinie 2002/49/EG VU Urwelt GmbH
Belastung LDEN durch StraBenlirm im Ballungsraum Offenbach Stand: 18:12.2012
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Abbildung 4-9: Larmbelastung Loen durch Stra3enlarm in Offenbach
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG VU Umweh GmbH
Belastung Lnight durch StraBenlirm im Ballungsraum Offenbach SR BIR 2012
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Abbildung 4-10: Larmbelastung Lnight durch Straf3enlarm in Offenbach
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG VU Umwelt GmbH
Belastung LDEN durch StraBenldrm im Ballungsraum Wiesbaden SN 8122012
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Abbildung 4-11: Larmbelastung Loen durch Straf3enlarm in Wiesbaden
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslidrm-Richtlinie 2002/49/EG VU Urwelt GmbH
Belastung Lnight durch StraBenlirm im Ballungsraum Wiesbaden SR BIR 2012
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Abbildung 4-12: Larmbelastung Lnight durch Straf3enlarm in Wiesbaden
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4.1.2.2 Schienenlarm

Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG VU etk GmbH
Belastung LDEN durch Stadtbahnen im Ballungsraum Darmstadt SHndARIGR012
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Abbildung 4-13: Larmbelastung Loen durch Schienenlarm in Darmstadt
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Abbildung 4-14: Larmbelastung Lnight durch Schienenlarm in Darmstadt
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG VU Umwelt GmbH
Belastung LDEN durch Stadtbahnen im Ballungsraum Frankfurt SINd:19102012
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Abbildung 4-15: Larmbelastung Loen durch Schienenlarm in Frankfurt
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Belastung Lnight durch Stadtbahnen im Ballungsraum Frankfurt SHAN19:10.2012

> 45 - 50 dB(A) FlieRgewasser
> 50 - 55 dB(A)
| >55-60 dB(A)
> 60 - 65 dB(A)
>65-70dB(A)
>70-75dB(A)
> 75 dB(A)

N
0 1 2 4 6 8 D > vom HLUG: Hessisch g for und
- —— — M Nitzing ser Gacbasiadaten ik Ganehigung des HLUG
NR. 22 2012 0001 vom 05.01.2012

Abbildung 4-16: Larmbelastung Lnight durch Schienenléarm in Frankfurt
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG VU Umwelt GmbH
Belastung LDEN durch Stadtbahnen im Ballungsraum Kassel SINd:19102012
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Abbildung 4-17: Larmbelastung Loen durch Schienenlarm in Kassel
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG VU Umwelt GmbH

Stand: 19.10.2012
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Abbildung 4-18: Larmbelastung Lnight durch Schienenlarm in Kassel

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt



M.0.5.5.4 !1
\j Irl 55

Larmkartierung Hessen 2012

4.1.2.3 Industrielarm
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG
Belastung LDEN durch Industrie im Ballungsraum Darmstadt S8 09:102012
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Abbildung 4-19: Larmbelastung Loen durch Industrielarm in Darmstadt
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG VU Umwelt GmbH
Belastung Lnight durch Industrie im Ballungsraum Darmstadt SRR
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Abbildung 4-20: Larmbelastung Lnight durch Industrielarm in Darmstadt
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Abbildung 4-21: Larmbelastung Loen durch Industrielarm in Frankfurt

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt



58 Larmkartierung Hessen 2012
I | //
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Abbildung 4-22: Larmbelastung Lnight durch Industrielarm in Frankfurt
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG WU Urmwelt GmbH
Belastung LDEN durch Industrie im Ballungsraum Kassel Stand: 05102012
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Abbildung 4-23: Larmbelastung Loen durch Industrielarm in Kassel

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt



Larmkartierung Hessen 2012

il

Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG NU Urwelt GmbH
Belastung Lnight durch Industrie im Ballungsraum Kassel Stand: 05102012
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Abbildung 4-24: Larmbelastung Lnight durch Industrielarm in Kassel
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslidrm-Richtlinie 2002/49/EG VU Umwelt

IVU Umwelt GmbH

Belastung LDEN durch Industrie im Ballungsraum Wiesbaden Stand: 0510:2012
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Abbildung 4-25: Larmbelastung Loen durch Industrielarm in Wiesbaden
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslarm-Richtlinie 2002/49/EG VU Umwelt GmbH
Belastung Lnight durch Industrie im Ballungsraum Wiesbaden SHA-010.2012
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Abbildung 4-26: Larmbelastung Lnight durch Industrielarm in Wiesbaden
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Belastung LDEN durch den Flughafen Frankfurt DES 2011 SN 20122012
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Abbildung 4-27: Larmbelastung Lpen durch den Flughafen Frankfurt DES 2011
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Belastung Lnight durch den Flughafen Frankfurt DES 2011 S 20122012
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Abbildung 4-28: Larmbelastung Lnight durch den Flughafen Frankfurt DES 2011
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Larmkartierung Hessen 2012 nach EU-Umgebungslidrm-Richtlinie 2002/49/EG VU Urwelt GmbH

Belastung LDEN durch den Flughafen Frankfurt DES 2012 - Prognose Stand: 20122012
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Abbildung 4-29: Larmbelastung Loen durch den Flughafen Frankfurt DES 2012
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Belastung Lnight durch den Flughafen Frankfurt DES 2012 - Prognose SR 202
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Abbildung 4-30: Larmbelastung Lnight durch den Flughafen Frankfurt DES 2012
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4.2 Betroffenenstatistiken

Die Larmbelastung in der Flache und auf den Fassaden wurde nach MalRgabe des EU-
Meldeverfahrens ausgewertet und in einer getrennten XLS-Datei Ubergeben. Diese Da-
tei enthalt gemeindebezogen auch die gemall VBEB ermittelten Angaben zur Anzahl
der betroffenen Einwohner, Wohnungen, Schulen und Krankenhauser. Der Inhalt der
Meldung stimmt mit den nachfolgenden Tabellenangaben Uberein, in der die einzelnen
Indikatoren fur die 5 Ballungsraume und das landesweite Gebiet der Gbrigen Gemein-
den sowie die fur das Gesamtgebiet Hessen aufsummierten betroffenen Einwohner,
Flachen, Wohnungen, Schulen und Krankenhauser zusammenfassend dargestellt wer-
den (s. Tabelle 4-1 bis 4-7).

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt



Larmkartierung Hessen 2012

Tabelle 4-1: Geschatzte Zahl der belasteten Menschen in Pegelbereichen
des Lpen
| Indikator | Loen [dB(A)]
Straf3en 55 bis < 60 60 bis < 65 65 bis <70 70 bis <75 >75
Hessen ohne Ballungsraume 216.872 84.082 48.179 27.554 7.125
Darmstadt 12.899 9.603 7.429 2.233 3
Frankfurt am Main 76.080 51.229 41.760 27.850
Kassel 31.539 14.585 7.543 3.890
Offenbach am Main 12.311 8.759 8.574 6.171
Wiesbaden 34.436 19.600 15.822 12.840
Summe 384.137 187.858 129.307 80.53
Stadtbahn 55 bis < 60 60 bis < 65 65 bis <70 /
Hessen ohne Ballungsréume 0 0 v/0 0
Darmstadt 2.529 1.290 / 64 0
Frankfurt 11.472 9.279 1247 8
Kassel 4.214 2.194 14 0
Offenbach 0 0 A\ 0 0 0
Wiesbaden 0 0 / 0 0 0
Summe Hessen 18.215 1 // 6.289 1.325 8
Industrie 55 bis < 60 60 pry< 6 65 bis <70 70 bis < 75 > 75
Hessen ohne Ballungsraume 0 0 0 0
Darmstadt 0 0 0 0
Frankfurt 0 0 0 0
Kassel 0 0 0 0
Offenbach 0 0 0 0
Wiesbaden 0 0 0 0
Summe Hessen N 0 0 0 0
N
Flugverkehr DES 2011 55 bis < 60 60 bis < 65 65 bis <70 70 bis <75 > 75
Hessen ohne Ballun "Amg/ 87.375 21.764 43 0 0
Darmstadt \\g®/ 24.203 57 0 0 0
Frankfurt e‘\y 12.867 244 0 0 0
Kassel /
Offen aqK ,é/ 45.305 5.727 0 0 0
B
Su e Aessen 169.537 27.792 43 0 0
/
Flugverkehr DES 2012 55 bis < 60 60 bis < 65 65 bis <70 70 bis <75 > 75
Hessen ohne Ballungsrdaume 83.545 18.350 36 0 0
Darmstadt 21.659 57 0 0 0
Frankfurt 24.768 978 15 0 0
Kassel
Offenbach 57.776 100 0 0 0
Wiesbaden
Summe Hessen 187.748 19.485 51 0 0

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt
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Tabelle 4-2: Geschatzte Zahl der belasteten Menschen in Pegelbereichen
des Lnight
| Indikator | Lnight [dBA)] |
Stral3en 50 bis <55 | 55 bis <60 | 60 bis <65 | 65 bis <70 > 70
Hessen ohne Ballungsraume 128.765 59.699 32.461 10.401 693
Darmstadt 10.364 7.801 2.627 284 0
Frankfurt 60.848 44.799 31.437 9.382 1 7%\
Kassel 17.257 8.254 4.019 161 . 7~ 0 /
Offenbach 9.662 8.539 7.219 2.697 A\\Gl/
Wiesbaden 22.747 16.674 12.461 3.631 ) 8
Summe Hessen 249.643 145.766 90.224 26.5564"Y 2.487
4

Stadtbahn 50 bis <55 | 55 bis <60 | 60 bis <65 | 654is g // >70
Hessen ohne Ballungsraume 0 0 0 B 0 0
Darmstadt 1.962 474 wl/N o 0
Frankfurt 10.414 7.075 @/ 62 0
Kassel 3.467 784 Q 4 0 0
Offenbach 0 A) 0 0
Wiesbaden 0 0 0
Summe Hessen 15.843 é!) 2.846 62 0
Industrie 50 bis < 55 ,etf 60 bis < 65 | 65 bis < 70 > 70
Hessen ohne Ballungsrdume 0 0 0 0
Darmstadt R 7 0 0 0 0
Frankfurt ;\“/ 0 0 0 0
Kassel ‘0}6 0 0 0 0
Offenbach s /0 0 0 0 0
Wiesbaden / 5 0 0 0 0
Summe Hessen N 27 5 0 0 0 0
Flugverkehr DES 2015& / 50 bis <55 | 55 bis <60 | 60 bis <65 | 65 bis <70 >70
Hessen ohne me 36.452 276 0 0 0
Darmstadt \ / 7.708 0 0 0 0
Frankfurt , (79 310 16 0 0 0
Kass /

0 /| 14.963 0 0 0 0

) en
;pm/e Hessen 59.433 292 0 0 0

Flugverkehr DES 2012 50 bis <55 | 55 bis <60 | 60 bis <65 | 65 bis <70 >70
Hessen ohne Ballungsrdume 30.619 627 0 0 0
Darmstadt 4.915 0 0 0 0
Frankfurt 1.800 15 0 0 0
Kassel

Offenbach 2.826 0 0 0 0
Wiesbaden

Summe Hessen 40.160 642 0 0 0

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt
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Tabelle 4-3: Belastete Flachen mit Lpoen als Uberschreitungswert
| Indikator | Flachen (km?2) mit Lpen [dB(A)] ab |
Straf3en > 55 > 65 > 75
Hessen ohne Ballungsraume 1733,3781 510,9909 112,3038
Darmstadt 37,4993 12,4439 2,1511
Frankfurt 143,8133 58,3941 14,424
Kassel 40,4502 11,2302 1,3057
Offenbach 24,6948 9,8734 2,5001
Wiesbaden 76,9361 26,195 6,1691
Summe Hessen 2056,7718 629,1275 138,8538

Stadtbahn > 55 > 65 > @
Hessen ohne Ballungsrdume 0 0 N
Darmstadt 1,6808 0,2016 ;U800
Frankfurt 7,7152 2,1304 5
Kassel 2,7105 0,3269 | o (L \*P0013
Offenbach 0 IV 0
Wiesbaden 0 0
Summe Hessen 12.1065 (;)/ 0,0358
Industrie > 55 Gz 65 > 75
Hessen ohne Ballungsraume 0,4122 v/0,1630 0,0000
Darmstadt 3,01 1,0951 0,0000
Frankfurt 1 N/ 7,1851 0,0177
Kassel ’\_ 0,0089 0,0000
Offenbach CAYH013 0,0000 0,0000
Wiesbaden r. %,1993 1,6400 0,8209
Summe Hessen éy/ 21.6498 10.0921 0,8386
o
Flugverkehr DES 2011 \\/ > 55 > 65 > 75
Hessen ohne BaIIungsr@&‘/ 187,731 30,3662 3,1255
Darmstadt ~ 21,3906 0 0
Frankfurt \\Y 49,0925 20,7325 7,2755
Kassel 04\\/
Offenbach . \&’ 18,9095 0 0
Wiesbai /
Sug? 7 277,1236 51,0987 10,401
Flug eﬁehr DES 2012 > 55 > 65 > 75
Hessen ohne Ballungsraume 178,1178 29,703 3,7641
Darmstadt 19,5716 0 0
Frankfurt 54,1155 20,5778 6,1033
Kassel
Offenbach 17,2378 0 0
Wiesbaden
Summe Hessen 269,0427 50,2808 9,8674

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt
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Tabelle 4-4: Geschatzte Zahl der belasteten Menschen mit Lpen als Uber-
schreitungswert
| Indikator | Einwohner in Gebieten mit Loen [dB(A)] ab |

Stral3en > 55 > 65 > 75
Hessen ohne Ballungsrdume 383.812 82.858 7.125
Darmstadt 32.167 9.665 3
Frankfurt 204.763 77.454 7.844
Kassel 57.718 11.594 161
Offenbach 38.414 17.344 2.599
Wiesbaden 87.727 33.691 5.029
Summe Hessen 804.601 232.606 22.761
Stadtbahn > 55 > 65

Hessen ohne Ballungsraume 0 0 0
Darmstadt 4.162 343 0
Frankfurt 27.631 6.880 8
Kassel 6.807 ‘\ 0
Offenbach 0 Q/ 0
Wiesbaden 0 A) 0
Summe Hessen 38.600 ) /7,622 8

Industrie > / > 65 > 75
Hessen ohne Ballungsréume }/ 0 0
Darmstadt f&}‘a’, 0 0
Frankfurt ; 0/22 0 0
Kassel ‘{)7 0 0 0
Offenbach s/ 0 0 0
Wiesbaden / 71 0 0
Summe Hessen N %‘// 93 0 0
Flugverkehr DES 201NQ/ > 55 > 65 >75
Hessen ohne Ball srayme 108.969 43 0
Darmstadt \\U@/ 24.260 0 0
Frankfurt @‘/\7 13.111 0 0
>/ 51.032 0 0
¥ Hessen 197.372 43 0
v/
Flugverkehr DES 2012 > 55 > 65 > 75
Hessen ohne Ballungsraume 101.931 36 0
Darmstadt 21.716 0 0
Frankfurt 25.761 15 0
Kassel
Offenbach 57.876 0 0
Wiesbaden
Summe Hessen 207.284 51 0

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt
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Tabelle 4-5: Geschatzte Zahl der belastete Wohnungen mit Lpen als Uber-
schreitungswert
| Indikator | Wohnungen in Gebieten mit Loen [dB(A)] ab

Stral3en > 55 > 65 > 75

Hessen ohne Ballungsrdume 182.768 39.456 3.393

Darmstadt 15.318 4.602 1

Frankfurt 97.506 36.883

Kassel 27.485 5.521

Offenbach 18.292 8.259

Wiesbaden 41.775 16.043

Summe Hessen 383.143 110.765

Stadtbahn > 55 > 65

Hessen ohne Ballungsraume 0 0

Darmstadt 1.982 163 0

Frankfurt 13.158 3.276 | & 4

Kassel 3.241 190 (AN 0

Offenbach 0 0

Wiesbaden 0 0

Summe Hessen 18.381 / 4

Industrie >55| o ¥ >65 > 75

Hessen ohne Ballungsraume U/ 0 0

Darmstadt SQY 0 0

Frankfurt ; ’/ 0 0

Kassel (Q,ef 0 0

Offenbach . /o 0 0

Wiesbaden / 34 0 0

Summe Hessen A e‘// 44 0 0

Flugverkehr DES 2011 Q/ > 55 > 65 > 75

Hessen ohne Ballunggmume”| 51.601 20 0

Darmstadt \\9®/ 11.552 0 0

Frankfurt e‘\y 6.243 0 0

Kassel /

Offen aqK/,e/ 24.301 0 0
93.698 20 0

Flugverkehr DES 2012 > 55 > 65 > 75

Hessen ohne Ballungsraume 48.539 17 0

Darmstadt 10.341 0 0

Frankfurt 12.267 7 0

Kassel

Offenbach 27.560 0 0

Wiesbaden

Summe Hessen 98.707 24 0

Stapelfeldt - Moss - IVU Umwelt
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Tabelle 4-6: Geschatzte Zahl der Schulen und Krankenhausern mit Lpen als
Uberschreitungswert
Indikator Schulen bzw. Krankenhé&user in Gebieten mit Lpen [dB(A)] ab
Kranken- | Kranken- | Kranken-
Schulen Schulen Schulen hauser hauser hauser

StralRen > 55 > 65 > 75 > 55 > 65 > 75
Hessen ohne Ballungsraume 70 10 0 36 7 0
Darmstadt 6 0 0 3 0 0
Frankfurt 103 19 0 16 2 %
Kassel 37 2 0 1 o« C %0
Offenbach 9 0 0 3 %\‘Z 0
Wiesbaden 1 0 0 0 L 0
Summe Hessen 226 31 0 59 /h/ 0
Stadtbahn > 55 > 65 > 75 55 ¥ 565 > 75
Hessen ohne Ballungsraume 0 0 0 / 0 0
Darmstadt 4 0 0 4 0 0
Frankfurt 21 1 N 7 5 0 0
Kassel 3 0 g\\/ 1 0 0
Offenbach 0 N\L4 0 0 0
Wiesbaden 0 ol AN 0 0 0
Summe Hessen 28 Qy/ 0 6 0 0
Industrie > 55 @35,/ > 75 > 55 > 65 > 75
Hessen ohne Ballungsraume 0 Q /) 0 0 0 0
Darmstadt . 0@ v/ 0 0 0 0 0
Frankfurt f& / 0 0 0 0 0
Kassel ‘Q// 0 0 0 0 0
Offenbach s /0 0 0 0 0 0
Wiesbaden / 0 0 0 0 0 0
Summe Hessen A N // 0 0 0 0 0 0
Flugverkehr DES 201% > 55 > 65 > 75 > 55 > 65 > 75
Hessen ohne Ball sr%e 8 0 0 2 0 0
Darmstadt NN\ 9 0 0 0 0 0
Frankfurt , 2,‘/ 1 0 0 0 0 0
Kass
Offerbadir,”” 12 0 0 7 0 0

) en

fy{e Hessen 30 0 0 9 0 0
Flugverkehr DES 2012 > 55 > 65 > 75 > 55 > 65 > 75
Hessen ohne Ballungsrdume 7 0 0 2 0 0
Darmstadt 9 0 0 0 0 0
Frankfurt 0 0 1 0 0
Kassel 0 0 0 0 0 0
Offenbach 14 0 0 7 0 0
Wiesbaden 0 0 0 0 0 0
Summe Hessen 32 0 0 10 0 0
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Tabelle 4-7: Belastungen der Einwohner fir spezifische StralRengattungen
| Indikator Loen [dB(A)] ab
Bundesautobahnen 55 bis < 60 | 60 bis < 65 | 65 bis <70 | 70 bis < 75 >75
Hessen ohne Ballungsrdume 101.465 28.045 6.023 1.172 132
Darmstadt 2.406 527 42 2 2
Frankfurt 32.688 10.822 4.024 1.707 254
Kassel 4.828 1.490 173 24 0
Offenbach 787 134 67 30 17
Wiesbaden 8.961 3.092 902 178 21
Summe Hessen 151.135 44.110 11.231 3.113 426
BundesstralRen 55 bis < 60 | 60 bis < 65 | 65 bis <70 | 70 bis < 75 >75
Hessen ohne Ballungsraume 66.302 27.245 19.127 13.822 4.099
Darmstadt 2.741 1.246 1.194 975 0
Frankfurt 7.974 4.675 3.363 4.313 1.399
Kassel 7.296 3.591 1.860 2.255 113
Offenbach 2.738 1.402 837 1.011 769
Wiesbaden 6.045 3.112 2.191 2.076 1.650
Summe Hessen 93.096 41.271 28.572 24.452 8.030
Indikator Lnight [dB(A)] ab
Bundesautobahnen 50 bis < 55 | 55 bis < 60 | 60 bis < 65 | 65 bis <70 >70
Hessen ohne Ballungsrdume 60.006 14.062 3.495 417 75
Darmstadt 1.019 152 3 3 0
Frankfurt 18.824 6.190 2.494 362 214
Kassel 2.857 613 71 3 0
Offenbach 315 91 39 4 16
Wiesbaden 5.143 1.611 387 45 5
Summe Hessen 88.164 22.719 6.489 834 310
BundesstralRen 50 bis < 55 | 55 bis < 60 | 60 bis < 65 | 65 bis <70 >70
Hessen ohne Ballungsrdaume 36.039 21.283 14.997 6.435 337
Darmstadt 2.054 1.547 738 0 0
Frankfurt 5.697 3.599 4.217 1.943 303
Kassel 4.052 1.944 2.283 113 0
Offenbach 1.704 916 967 816 143
Wiesbaden 3.723 2.446 1.991 1.920 150
Summe Hessen 53.269 31.735 25.193 11.227 933
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A Anhang
Al Korrekturen und Ergdnzungen im ATKIS-StralRennetz
Al1l Neue Bricke bei Alsfeld

e Aktuelle Luftbilder sugge-
rieren, dass hier der blau
markierte Verlauf der Bun-
desstralde (grin) in ATKIS
nicht mehr stimmt und
stattdessen eine neue ,ge-
radlinige” Brucke entspre-
chend der Zahlistrecke
(grau) Uber die Autobahn
(violett) gebaut wurde.

e Da es sich um eine aulder-
orts gelegenen Bereich mit
Verkehrsbelastungen nur
zwischen 7000 und 10000
Kfz handelt, werden hier
die Daten nicht weiter zu
korrigieren

A.l2 Verlauf der Zahlstrecke in Trubenhausen

e Der Verlauf der Zahlstrecke
der B451 durch den Ort
(pinke Linie) scheint unplau-
sibel und passt nicht zur In-
terpretation aktueller Luftbil-
der und der TK, die die
,Ortsumgehung“ entspre-
chend der ATKIS-
LinienfGhrung (blau hervor-
gehoben) zeigen.

o Der ATKIS-Verlauf wird bei-
behalten (DTV < 6000 Kfz).
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A.1.3 Datenliicke Landesgrenze Baden-Wirttemberg

e Keine ATKIS-Strecken in Hessen,
keine aus BW geliefert (fehlende |
grine Bundesstralie). Y

e StraRe zugefiigt, da DTV > 8000 T
Kfz/d. "

A.l4 Datenliicke Landesgrenze Rheinland-Pfalz

e Keine ATKIS-Strecken in
Hessen, keine aus Rhein-
land-Pfalz geliefert (fehlende
grine Bundesstrallen).

¢ Keine Bearbeitung, da DTV
< 8000 Kfz/d.
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A.15 Ortsumgehung H6chst im Odenwald

e Die Ortsumgehung (grau darge-
stellte Zahlstrecken) und die An-
schlisse an das bestehende Netz
(rote durchgehende ATKIS-
Bundesstralde) fehlen.

Die neue Strecke wurde ,néhe-

rungsweise“ ubernommen.

A.1.6

Die Ortsumgehung (grau darge-
stellte Zahlstrecken) fehlt.

Die neue Strecke wurde ,ndhe-
rungsweise“ ubernommen
(Knickstellen am Ubergang zum
bisherigen ATKIS-Netz).

Der ,alten” Bundesstral3e wurde
entsprechend dem Knick der
Zahlstrecke der Landesstralde,
die von Westen kommt diese zu-
gewiesen.

Ortsumgehung Bobstadt

7
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A.1.7 Ortsumgehung Grof3 Rohrheim

e Die Ortsumgehung (grau darge-
stellte Zahlstrecken) fehilt.

e Die neue Strecke wurde ,nahe-
rungsweise“ Ubernommen (Knick-
stellen am Ubergang zum bisheri-
gen ATKIS-Netz).

A.1.8 Umgehungsstralie Friedberg (Hessen)

e Die Ortsumgehung (grau dargestellte
Zahlstrecken) und die Anschlisse an
das bestehende Netz fehlen auf ca. 6
km Lange.

e Die neue Strecke wurde ,naherungswei-
se” Ubernommen (Knickstellen am
Ubergang zum bisherigen ATKIS-Netz).
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A.1.9 Aufspaltung L3020

¢ Die hellblau hervorgehobene
ATKIS-Landesstral’e wurde an der
Kreuzung mit der Bundesstralien- T
zahlstelle (grau) aufgespalten um
die zwei verschiedenen Landes- S
strallen-Zahlstrecken sachgerecht
zuweisen zu kénnen. S

A.1.10 Fehlende Autobahn A66 (und Anschluss an L3206) bei Neuhof

e Die pink hervorgehobene
ATKIS-Autobahn fehlt und
wurde hinzugefugt.

e Ebenfalls wurde der
fehlende Anschluss an die
L3206 hinzugefugt.
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A.l1.11 Fehlende A44 in SVZ und ATKIS bei Hessisch Lichtenau

e Die Weiterflhrung der
A44 bei Hessisch Lich-
tenau fehlt sowohl in den
SVZ-Daten als auch in
ATKIS (keine grun her-
vorgehobenen Geo-
Objekte). Sie wurde
nicht weiter berucksich-
tigt.

2

8

»7 |Leipziger StraBie <
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A.2 Daten aus Gemeinden, die Baulasttrager fir Ortsdurchfahrten sind

In Erganzung zu Abschnitt 2.1.1.2 findet sich in Tabelle A-1 eine Kurzubersicht Uber die
Datenlieferung der 27 Gemeinden, die gemal der vom Auftraggeber zu Projektbeginn
ubergebenen Tabelle Baulasttrager fur Ortsdurchfahrten sind. Informationen zu den
Ballungsraumen finden sich in den jeweiligen Teilabschnitten in Abschnitt 2.2.
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Tabelle A-1: Kurzibersicht zur Datenlieferung der Gemeinden, die Baulast-

trager fur Ortsdurchfahrten sind

Bad Hersfeld nichts zu kartieren

Verkehr alle DTV < 8000 Kfz/d

LSE keine Informationen
Bad Homburg Verkehrsdaten ibernommen

Verkehr Daten geliefert

LSE keine Informationen
Bad Nauheim Verkehrsdaten ibernommen

Verkehr Daten geliefert, keine wirkliche Verortung

LSE kein L&rmschutz vorhanden
Bad Vilbel keine Lieferung
Bensheim Verkehrsdaten tibernommen

Verkehr 6 Abschnitte

LSE Larmschutzeinrichtungen gibt es entlang der aufgeflihrten Stral’en nicht.
Dietzenbach Verkehrsdaten nicht dbernommen

Verkehr Verkehrsmengen an Punkten ohne Gultigkeitsbereich

LSE Bemerkung zu spezieller Troglage entlang einer Stralke
Dreieich keine Lieferung
Eltville Verkehrsdaten ibernommen

Verkehr 1 Abschnitt > 8000 und 2 Abschnitte < 8000 Kfz/d

LSE Larmschutzeinrichtungen gibt es an den erwahnten Strallen nicht.
Fulda Verkehrsdaten ibernommen

Verkehr Daten geliefert

LSE Larmschutzeinrichtungen sind in den Streckenabschnitten nicht vorhanden.
GielRen nichts Ubernommen - vom Auftrag nicht abgedeckt

Verkehr nur nicht digital verarbeitbare Daten geliefert

LSE 1 Wand als PDF-Datei
Hanau Verkehrsdaten ibernommen

Verkehr Daten geliefert

LSE nicht verwendbare Shape-Datei
Heusenstamm nichts Gbernommen

Verkehr Nicht Trager der Baulast an Bundes-, Landes- oder Kreisstral3en

LSE Es liegen auch keine Daten zu Larmschutzeinrichtungen vor
Hofheim a. Taunus |Verkehrsdaten ibernommen

Verkehr Daten geliefert

LSE Keine Larmschutzeinrichtungen an den betreffenden StralRen innerhalb der OD
Idstein Verkehrsdaten ibernommen

Verkehr 2 Strallenzige als PDF-Dateien

LSE Kein aktiver Ldrmschutz in den betroffenen Strallen
Lampertheim nichts zu kartieren

Verkehr 2 Stral3en, beide mit DTV < 8000

LSE keine Angaben zu Larmschutz
Langen Verkehrsdaten ibernommen

Verkehr Daten geliefert

LSE LarmschutzmalRnahmen gibt es nicht.
Limburg keine Lieferung
Maintal Verkehrsdaten tbernommen

Verkehr Daten geliefert

LSE keine Larmschutzeinrichtungen vorhanden
Marburg keine Lieferung
Morfelden-Walldorf | Verkehrsdaten ibernommen

Verkehr Daten geliefert

LSE keine Larmschutzeinrichtungen vorhanden
Neu-Isenburg Verkehrsdaten ibernommen

Verkehr Daten geliefert

LSE an 1 Gemeindestralle ohne brauchbare Lageinformation
Obertshausen keine Lieferung
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Oberursel (Taunus)
Verkehr

Verkehrsdaten ibernommen
Daten geliefert

LSE 2 Larmschutzwalle als XLS-Datei
Rodgau Verkehrsdaten lbernommen
Verkehr 20 Stralien
LSE Daten nach Stichtag geliefert
Riusselsheim keine Lieferung
Viernheim Verkehrsdaten ibernommen
Verkehr Daten geliefert
LSE Keine Larmschutzeinrichtungen entlang der angegebenen Objekte.
Wetzlar Verkehrsdaten ibernommen
Verkehr Daten geliefert
LSE Larmschutzanlagen an Strafden in der Baulasttragerschaft sind nicht vorhanden.
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