Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie

Lufthygienischer Jahresbericht 2011

Teil I: Kontinuierliche Messungen

Zusammenfassung

Meteorologisch gesehen war das Jahr 2011 gegen-
iber dem langjahrigen Mittel (Normalperiode
1961-1990) bei leicht {iberdurchschnittlicher
Sonnenscheindauer zu warm. Die Niederschlags-
bilanz weist das Jahr 2011 als viel zu trocken aus.

Die Beurteilung der lufthygienischen Situation
basiert auf den Grenz- und Zielwerten der
39. BImSchV, einer Verordnung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG), in welcher
die EG-Luftqualitdtsrichtlinien umgesetzt sind.

Die Immissionsbelastung durch verkehrsbedingte
Luftschadstoffe stellte auch im Jahr 2011 ein we-
sentliches Problem dar. Dies wird deutlich, da an
fast allen verkehrsbezogenen Stationen Uberschrei-
tungen des Langzeitgrenzwertes fiir die Kom-
ponente NO, (Stickstoffdioxid) zu verzeichnen
waren; an einer Station wurde auch der NO,-
Kurzzeitgrenzwert deutlich tiberschritten.

Der Langzeitgrenzwert fiir Feinstaub (PM,,) wurde
2011 an allen hessischen Luftmessstationen einge-
halten. Dagegen kam es im Verlauf lang anhalten-
der austauscharmer Wetterlagen im Februar/Marz
und im November/Dezember an fast allen
Stationen zu Uberschreitungen des zuldssigen
PM, ,-Tagesmittelwertes. Am Jahresende zeigte sich
aber, dass die zulissige Anzahl von 35 Uber-
schreitungen nur an den beiden verkehrs-
bezogenen Stationen in Frankfurt am Main und in
Darmstadt mit 42 und 40 Uberschreitungen
ubertroffen wurde. Der 2008 festgelegte Grenz-
wert fur die Feinstaubfraktion PM,, wurde an
allen Messstellen sicher eingehalten.

Bedingt durch die wechselhafte Witterung im
Sommerhalbjahr mit unterdurchschnittlicher Son-
nenscheindauer wurden die Ozon-Informations-
schwelle und die Alarmschwelle an keinem Tag
uberschritten.

Sowohl die Jahresmittelwerte fiir SO, (Schwefel-
dioxid) und Benzol als auch die maximalen 8-h-
Mittelwerte fiir CO (Kohlenmonoxid) liegen an
den hessischen Luftmessstationen dauerhaft unter
den KenngroRen, welche die 39. BImSchV vorgibt.

Luftmessstationen in Hessen

Zur Uberwachung der Immissionssituation in
Hessen betreibt das Hessische Landesamt fiir
Umwelt und Geologie (HLUG) ein landesweit aus-
gerichtetes Messnetz mit kontinuierlich arbeiten-
den Luftmessstationen. Deren Standorte sind so
gewahlt, dass eine gebietshezogene Immissions-
iberwachung gewahrleistet werden kann. Im Jahr
2011 wurden insgesamt 33 Immissionsmess-
stationen unterhalten: 14 Stationen in Stddten,
10 Stationen im landlichen Raum und 9 Stationen
an Verkehrsschwerpunkten. Die Luftmessstationen
sind zur Erfassung verschiedener meteorologischer
GroBen sowie folgender Komponenten ausgeriistet:
Schwefeldioxid (SO,), Kohlenmonoxid (CO), Stick-
stoffmonoxid (NO), Stickstoffdioxid (NO,), Benzol,
Toluol und m-/p-Xylol (BTX), Ozon (O,), Feinstaub
(PM,,) und Feinstaub (PM, ).
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Abb. 1: Hessisches Messnetz zur kontinuierlichen Uber-
wachung der Luftqualitat
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Tab. 1: Standorte und Stationscharakteristiken der Luftmessstationen

Stationsname RW HW H.i. Léngengrad Breitengrad Standortcharakter
(GK) (GK) NN (ETRS89) (ETRS89)
(m)
B Bad Arolsen 3495077 5699586 343 8°55'41,43" 51°25'51,23" landlich
O Bebra 3556285 5648616 204  9°48'0,94" 50°58'12,09" Innenstadt, Wohnbezirk
B Burg Herzberg 3532481 5626202 491  9°27'33,83" 50°46'13,37" Wald, Mittelgebirge
O Darmstadt 3475965 5526257 158  8°39'52,63" 49°52'20,29" Innenstadt, Wohnbezirk
A Darmstadt-HiigelstraBe 3475182 5525944 158  8°39'13,51" 49°52'10,04" Innenstadt, StraRenschlucht
A Frankfurt-Friedb. LandstraRe 3478042 5554310 119  8°41'30,88" 50°7'28,53" Innenstadt, StraRenschlucht
O  Frankfurt-Hochst 3467310 5551838 104  8°32'31,37" 50°6'6,74" Innenstadt, Industrie
O Frankfurt-Ost 3481935 5554378 100 8°44'46,84" 50°7'31,18" Industrie, verkehrsnah
O Frankfurt-Sindlingen 3465402 5549498 99  8°30'56,13" 50°4'50,61" Industrie, Wohnbezirk
O Fulda-Mitte 3548422 5601730 272 9°40'55,77" 50°32'57,47" Innenstadt, Wohnbezirk
A Fulda-Petersberger Strafe 3548612 5601813 277  9°41'5,45"  50°33'0,11" Innenstadt, StraRenschlucht
B Fiirth/Odenwald 3486878 5501879 484  8°49'2,10" 49°39'12,46" Wald, Mittelgebirge
A GieBen-Westanlage 3476601 5605432 162 8°40'6,91"  50°35'2,80" Innenstadt, StraBenschlucht
O Hanau 3494217 5555408 106  8°55'5,08" 50°8'5,41"  Innenstadt, verkehrsnah
A Heppenheim-Lehrstrafie 3474218 5500787 110 8°38'31,18" 49°38'35,65" Innenstadt, StraRenschlucht
A Kassel-FiinffensterstraBe 3534316 5686479 179  9°29'28,04" 51°18'43,48" Innenstadt, StraRenschlucht
O Kassel-Mitte 3533776 5686717 181 9°29'0,24" 51°18'51,29" Innenstadt, Mischgebiet
B Kellerwald 3502294 5668872 483 9°1'54,34"  51°9'17,44" Wald, Nationalpark
B Kileiner Feldberg 3460543 5565240 811 8°26'45,90" 50°13'18,97" Mittelgebirge, Kuppenlage
O Limburg 3433288 5583454 128  8°3'39,59"  50°22'59,59" Innenstadt, Mischgebiet
B Linden 3477697 5599738 172 8°41'3,85" 50°31'58,67" Dauergriinland
O Marburg 3483812 5629895 182  8°46'9,58" 50°48'15,33" Innenstadt, Mischgebiet
A Marburg-UniversititsstraRe 3483818 5630202 186 8°46'9,84"  50°48'25,28" Innenstadt, StraBenschlucht
O Michelstadt 3500217 5503981 209 9°0'7,14"  49°40'21,01" Innenstadt, Wohnbezirk
O Raunheim 3460759 5541699 90  8°27'5,50"  50°0'37,18" Innenstadt, Wohnbezirk
A Reinheim 3488002 5521264 161  8°49'56,00" 49°49'40,01" Geschifts- und Wohnbezirk
B Riedstadt 3465305 5521072 87  8°31'0,48" 49°49'30,59" ldndlich
B Spessart 3528614 5558773 502  9°23'57,98" 50°9'51,95" Wald, Mittelgebirge
B Wasserkuppe 3566475 5596188 931 9°56'9,09"  50°29'51,75" Mittelgebirge
O Wetzlar 3464693 5603616 152 8°302,24"  50°34'1,86" Innenstadt, Mischgebiet
A Wiesbaden-Ringkirche 3444979 5549276 145  8°13'49,12" 50°4'37,88" Innenstadt, StraBenkreuzung
O Wiesbaden-Siid 3445997 5546279 121  8°14'41,80"  50°3'1,24"  Wohnbezirk, industrienah
B Witzenhausen/Wald 3554105 5684389 610  9°4628,51" 51°17'30,34" Wald, Mittelgebirge
Abkiirzungen:

RW: Rechtswert HW: Hochwert GK: GauB-Kriiger
ETRS89: Europdisches Terrestrisches Referenzsystem 1989
Erlduterungen:

O Luftmessstationen in Stddten

H. ii. NN: Ho6he {iber Normalnull

A Luftmessstationen an Verkehrsschwerpunkten M Luftmessstationen im landlichen Raum
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Tab. 2: Ortsbezeichnung der Luftmessstationen

HOpDPOENEEIDPDOOPOENOEEOPGP IPOPEPOOOOPDPOERONE

Stationsname

Bad Arolsen

Bebra

Burg Herzberg
Darmstadt
Darmstadt-HiigelstraBe
Frankfurt-Friedb. LandstraBe
Frankfurt-Hochst
Frankfurt-Ost
Frankfurt-Sindlingen
Fulda-Mitte
Fulda-Petersberger StraBe
Fiirth/Odenwald
GieBen-Westanlage
Hanau
Heppenheim-Lehrstralle
Kassel-Fiinffensterstrae
Kassel-Mitte

Kellerwald

Kleiner Feldberg
Limburg

Linden

Marburg
Marburg-Universitatsstrale
Michelstadt

Raunheim

Reinheim

Riedstadt

Spessart

Wasserkuppe

Wetzlar
Wiesbaden-Ringkirche
Wiesbaden-Stid
Witzenhausen/Wald

Erlduterungen:
O Luftmessstationen in Stadten

Post-
leitzahl

34454
36179
36287
64287
64283
60316
65929
60487
65931
36043
36037
64658
35390
63450
64646
34121
34117
34594
61479
65549
35440
35037
35037
64720
65479
64354
64560
63637
36129
35576
65185
65203
37213

A Luftmessstationen an Verkehrsschwerpunkten

Stadt/Gemeinde

Bad Arolsen - Kohlgrund
Bebra

Breitenbach
Darmstadt
Darmstadt
Frankfurt am Main
Frankfurt am Main
Frankfurt am Main
Frankfurt am Main
Fulda

Fulda
Fiirth/Odenwald
Giefen

Hanau
Heppenheim
Kassel

Kassel
Edertal-Hemfurth
Glashiitten
Limburg

Linden

Marburg

Marburg
Michelstadt
Raunheim
Reinheim
Riedstadt
Jossgrund-Lettgenbrunn
Gersfeld (Rhon)
Wetzlar
Wiesbaden
Wiesbaden

Witzenhausen

Stralle

An der Thale
Goethestrafe 2

Rudolf-Mueller-Anlage

Hiigelstr./Wilhelm-Gléssing-Str.

Friedberger Landstralle
Hochst-Bahnhof
Hanauer Landstrale
KiiferstraBe
Franzosenwiéldchen
Petersberger Strale 24-26
Erzberg

Westanlage 26

Am Freiheitsplatz
Lehrstrafie 9
FilinffensterstraBe
Hinter der Komddie

Peterskopfstralle

EisenbahnstraBe

Steinweg

Gutenbergstralle
Universitédtsstrafie 8
Ludwig-Arzt-Strale
Starkenburger Strale
Darmstéddter Strale

Flur 9/57 bei Goddelau
Feldmark Lettgenbrunn
Liegenschaft Wasserkuppe
Hermannsteiner StraBe 16A
RheinstraBe

Am Hohen Stein
Bielstein/Walburger Strafe

Einstufung der
Immissions-
belastung

niedrig
durchschnittlich
niedrig
durchschnittlich
hoch

hoch

hoch
durchschnittlich
durchschnittlich
durchschnittlich
hoch

niedrig

hoch
durchschnittlich
hoch

hoch
durchschnittlich
niedrig

niedrig
durchschnittlich
niedrig
durchschnittlich
hoch

niedrig
durchschnittlich
hoch

niedrig

niedrig

niedrig
durchschnittlich
hoch
durchschnittlich

niedrig

M Luftmessstationen im landlichen Raum
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Tab. 3: Gerateausstattung der Luftmessstationen
(Die Jahreszahlen geben das Jahr des Messbeginns fiir die jeweilige Komponente an)

80
Stationsname 2 e E s 1 w0 f%‘o g e T & g
g §E g% 25 S— 8% .§ %HE 9 =22 E X{3 &5
AT 2E HE BT m O R gk =g 23 & g2 3 OB Z
I Bad Arolsen 99 99 99 00 10 00 00 99 99 04 99
O Bebra 88 88 88 00 88 83 88 88
[ | Burg Herzberg 11 11 11 11 11 11 11 11 11
O Darmstadt 77 77 77 77 84 00 03 03 03 03 03
A Darmstadt-HiigelstraRe 94 94 94 99 00
A Frankfurt-Friedb. LandstraRe 93 93 93 96 01 10
O Frankfurt-Hochst 79 80 80 84 00 04 04 04 04
O Frankfurt-Ost 84 84 84 00 84 84 84 84 99
O Frankfurt-Sindlingen (temporir) 08 08 08 08 08 08 08 08 08
O Fulda-Mitte 06 06 06 06 06 06 06 06
A Fulda-Petersberger StraBe 06 06 06 06 06 10
B Fiirth/Odenwald 87 87 87 03 87 87 87 87 90 87 87
A GieRen-Westanlage 06 06 06 08 06 10
O Hanau 77 77 77 92 00 82 82 77 77 03
A Heppenheim-LehrstraBe 06 06 06 06 10
A Kassel-Fiinffensterstrafie 99 99 99 99~ 00
O Kassel-Mitte 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08
B Kellerwald 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06
B Kieiner Feldberg 92 92 92 10 76 76 98 98 98
O Limburg 98 98 11° 98 00 98 08 08 98 99
B Linden 95 95 95 95 95 96 96 96 96 07 99
O Marburg 88 88 88 00 04 04 04 04
A Marburg-UniversititsstraBe 06 06 06 08 06 10
O Michelstadt 09 99 99 99 00 99 99 99 99 99
O Raunheim 76 76 79 79 82 00 81 81 77 77
A Reinheim (temporir) 07 07 07 08 07
B Riedstadt 96 96 96 00 96 96 96 96 04 96
M Spessart 86 86 86 86 86 86 86 91 86 86
I Wasserkuppe 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02
O Wetzlar 79 79 79 04 92 00 82 82 81 81 83 90 03
A Wiesbaden-Ringkirche 92 91 91 95 00 10
O Wiesbaden-Siid 77 77 77 82 00 82 82 84 84 01
B Wwitzenhausen/Wald 83 83 83 04 83 83 83 83 92 84 83
Abkiirzungen:
BTX: Benzol, Toluol, m-/p-Xylol PM, : Particulate Matter (Feinstaub), Durchmesser < 10 um

PM, ;: Particulate Matter (Feinstaub), Durchmesser < 2,5 um; vor dem Jahr 2000 wurde Schwebstaub als Gesamtstaub gemessen
Erlduterungen:

* Erhebung seit Beginn mit Passivsammlern  ** Erhebung zurzeit mit Passivsammlern

O Luftmessstationen in Stddten A Luftmessstationen an Verkehrsschwerpunkten M Luftmessstationen im landlichen Raum
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Das Wettergeschehen 2011

Im Jahr 2011 waren die Temperaturverhadltnisse in
Hessen nach Analysen des Deutschen Wetterdiens-
tes (DWD) und nach eigenen Auswertungen im
Vergleich zu langjdhrigen Mittelwerten (Normal-
periode 1961-1990) zu warm. Dabei war die
Sonnenscheindauer leicht {iberdurchschnittlich
und entsprechend der Niederschlagsverhadltnisse

Tab. 4: Wettergeschehen 2011: Monatscharakterisierungen

war es viel zu trocken. Der iiberdurchschnittliche
Jahresmittelwert der Temperatur war weitest-
gehend auf die Schonwetterperioden im Friihjahr
und im Spatsommer bzw. Herbst zuriickzufiihren.
Die Monate mit {iberdurchschnittlicher Sonnen-
scheindauer und zu trockenen Niederschlagsver-
héltnissen lagen in den Zeitraumen Marz bis Mai
und September bis November. Im Einzelnen
ergaben sich folgende Monatscharakterisierungen:

Im war es nach den war die war es nach den
Monat Temperaturverhdltnissen Sonnenscheindauer Niederschlagsverhdltnissen
Januar etwas zu warm leicht tiberdurchschnittlich etwas zu nass
Februar Zu warm unterdurchschnittlich Zu trocken
Mirz Zu warm uberdurchschnittlich viel zu trocken
April viel zu warm uberdurchschnittlich viel zu trocken
Mai Zu warm uberdurchschnittlich viel zu trocken
Juni etwas zu warm leicht unterdurchschnittlich ZUu nass

Juli zu kalt unterdurchschnittlich etwas zu trocken
August Zu warm unterdurchschnittlich viel zu nass
September Zu warm uberdurchschnittlich Zu trocken
Oktober etwas zu warm iberdurchschnittlich Zu trocken
November etwas zu warm uberdurchschnittlich viel zu trocken
Dezember Zu warm unterdurchschnittlich ZU nass
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Abb. 2: Monatsauswertungen von Temperatur, Sonnenscheindauer und Niederschlagshohe an den DWD-Stationen
Frankfurt (Flughafen) und GieRen
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November 2011

Der November 2011 war durch mehrere ausge-
pragte und auch lang anhaltende Hochdruckgebiete
gekennzeichnet. Dies fiihrte zu intensiven aus-
tauscharmen Wetterlagen, in deren Folge insbe-
sondere die vertikale Verteilung und der Abtrans-
port von Luftverunreinigungen stark behindert
wurden. Besonders auffallig machte sich dies am
Anwachsen der Anzahl der PM,-Uberschreitungs-

80

tage (Tage mit Mittelwerten >50 ug/m’®) bemerk-
bar. Abb. 3 zeigt beispielhaft an 3 Stationen den
PM, ,-Konzentrationsverlauf im November 2011
gegeniiber dem iiber mehrere Jahre gemittelten
Verlauf im gleichen Monat. Ungeachtet des
Einflusses meteorologischer GroBen auf die
Immissionskonzentration ist jedoch zu betonen,
dass die eigentliche Ursache der Belastung in den
nach wie vor zu hohen anthropogen bedingten
Emissionen zu suchen ist.
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Abb. 3: Feinstaub (PM,,) im November, Vergleich der Konzentration im Jahr 2011 mit dem Mittel der Jahre 2006 bis 2010

PM, ;-Exposition

Mit Einfiihrung der neuen EU-Richtlinie fiir Luft-
qualitdat und saubere Luft in Europa wird als zusatz-
liches lufthygienisches Ziel die Reduzierung der
durchschnittlichen, deutschlandweiten PM, ;-Expo-
sition angestrebt. Die Verfolgung dieses Ziels wird
an der Entwicklung eines nationalen Indikators fiir
die durchschnittliche Exposition (Average Ex-
posure Indicator — AEI) gemessen. Der AEI wird als
Mittelwert iiber drei Jahre und tber alle fiir die
Verfolgung dieser GréBe in Deutschland ausge-
wahlten 36 Messstellen im stddtischen Hinter-
grund berechnet. Zum ersten Mal wurde der AEI
aus den Messungen der Jahre 2008, 2009 und
2010 gebildet. Ausgehend von diesem ,,Startwert”
soll die PM, --Konzentration bis 2020 um einen
bestimmten Prozentsatz reduziert werden. Das
Reduktionsziel hangt von der Hohe des Startwertes
ab. Der Startwert liegt fiir Deutschland bei
16,4 ug/m’.

6

Den Anforderungen der 39. BImSchV ent-
sprechend muss diese Konzentration bis 2020 um
15 % verringert werden. Als Beitrag Hessens an der
Ermittlung des AEI werden Messungen an drei
Stationen durchgefiihrt; die Entwicklung der Er-
gebnisse seit 2008 ist in Tab. 5 zusammengefasst.

Tab. 5: Jahresmittelwerte der PM, -Konzentration zur
Ermittlung des AEI
Einheit (Jm): ug/m® Einheit (Bel.): %

Frankfurt-Ost Wiesbaden-Siid Kassel-Mitte

Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel.

2008 16,3 90 16,8 94 15,2 96

2009 18,5 96 18,6 98 16,5 96

2010 18,7 100 18,0 100 16,8 100

2011 17,6 100 16,8 97 15,7 98
Abkiirzungen:

Jm: Jahresmittelwert
Bel.: Belegung (Prozentsatz verwertbarer Daten eines Jahres)
AEI: Average Exposure Indicator

Lufthygienischer Jahresbericht 2011



Diskontinuierliche NO,-

Messungen

Neben der NO,-Messung mit kontinuierlich arbei-
tenden Analysatoren hat sich seit einigen Jahren
ein Passivsammelverfahren als verldssliche Me-
thode fiir die Erhebung der mittleren NO,-Kon-
zentration erwiesen. Das Verfahren beruht auf der
Diffusion des Gases auf ein geeighetes Material
(Sorbens) und der nachtraglichen chemischen Ana-
lyse der Probe im Labor zum Nachweis der aufge-
nommenen Masse an NO,. Nach dem zugrunde
liegenden physikalischen Prinzip kann auf die
NO,-AuBenluft-Konzentration im Probenahmezeit-
raum geschlossen werden. Um die Gleichwertig-
keit der so ermittelten Werte mit dem kontinuier-
lichen Referenzmessverfahren zu gewahrleisten,
werden immer auch Parallelmessungen an aus-
gewdhlten Stationen des Luftmessnetzes durch-

gefiihrt. Als vergleichsweise einfaches und preis-
wertes Verfahren kann damit eine groBere Anzahl
von Messstellen in der Flache realisiert werden;
der Nachteil liegt in der begrenzten zeitlichen
Auflosung. Der Probenahmezeitraum betréagt
ublicherweise einige Wochen. Fiir die Ermittlung
eines Jahresmittelwertes hat sich das Verfahren gut
bewahrt.

Tab. 6 zeigt die Jahresmittelwerte seit 2009 an
mehreren straBenverkehrsbezogenen Messstellen.
Der Belegungsgrad liegt mit 96 bis 100 % {tberall
weit iiber den geforderten 90 %. Die Messungen
dokumentieren Uberschreitungen des NO,-Grenz-
wertes fiir die langfristige Belastung (40 ug/m® als
Jahresmittelwert) an vielen Messstellen. Dies steht
im Einklang mit Ergebnissen an vergleichbaren
Messstellen des kontinuierlich betriebenen Luft-
messnetzes (Tab. 7).

Tab. 6: NO, Jahresmittelwerte in ug/m® an verkehrsbezogenen Messstellen, ermittelt nach der Passivsammelmethode

Offenbach 1 Offenbach 2 Offenbach 3
Jahr Main- Bieberer Untere
strafle Stral3e Grenzstr. Stralle
2009 60 50 58
2010 53 45 50
2011 55 47 52

Jahresmittel-, Maximalwerte

Die Jahresmittelwerte sind in den Balken-
diagrammen der Abb.4 und in der Tab.7
dargestellt. Die maximalen 1-h-, 8-h- und 24-h-Mit-
telwerte sind in Tab. 8 zusammengefasst. Abb. 5
zeigt die mit dem Programm FLADIS erzeugten
flichendeckenden Darstellungen zur mittleren
NO,-, SO,-, O,- und PM, -Belastung.

Schwefeldioxid: Wie in den vergangenen Jahren
bewegen sich bei diesem Schadstoff die Jahres-
mittelwerte auf einem sehr niedrigen Niveau. Auch
die in der GréBenordnung von 100 ug/m® im Stun-
den- bzw. 40 ug/m® im 24-h-Mittel beobachteten
Maximalwerte liegen ca. 70 % unter den Kurzzeit-
grenzwerten.

Kohlenmonoxid: Erwartungsgemdl wurden die
hochsten CO-Jahresmittelwerte an den verkehrs-
bezogen messenden Stationen registriert. Insge-
samt liegen die Werte aber seit mehreren Jahren
auf konstant niedrigem Niveau.

Stickstoffoxide (NO und NO,): Bedingt durch die
geringe atmosphdrische Verweilzeit von NO und

Limburg 1
Frankfurter

Limburg 2 Limburg 3 Limburg 4  Riisselsheim
Diezer Schiede Schiede Rugby-Ring
Strafle

53 70 58
47 65 52
46 66 51 45

die relativ groBe Entfernung zu den Quellgebieten
sind die emissionsfernen Standorte wie Wasser-
kuppe, Witzenhausen/Wald, Kellerwald und Klei-
ner Feldberg am geringsten durch NO, aber auch
NO, belastet, wohingegen die hochste Belastung
fir beide Stoffe an den verkehrsbezogen
messenden Stationen zu finden ist. Die NO,-
Jahresmittelwerte bewegen sich seit Jahren auf
einem vergleichsweise hohen Niveau, was zu
erheblichen Einhaltungsproblemen des NO,-Lang-
zeitgrenzwertes fiihrt. Maximale NO,-Stunden-
werte liegen auch an verkehrsbezogenen Mess-
stellen in der Regel deutlich unter 200 ug/m®, nur
an der Messstelle Darmstadt-HiigelstraBe wird die-
ses Niveau haufig tiberschritten.

PM,,: Auch fiir PM,, rangieren die verkehrsbezo-
genen Standorte mit Jahresmittelwerten zwischen
25 und 30 pg/m® an der Spitze. In dieser Spit-
zengruppe ist auch Wetzlar zu finden, wobei an
diesem Standort industrielle Quellen mit in Be-
tracht zu ziehen sind. Maximale 24-h-Werte liegen
in der GréRenordnung von iiber 100 ug/m®.

PM, 5: Auch PM,  erreicht an straBenverkehrsbe-
zogenen Messstellen die hochsten Werte.
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Der Feinstaub PM,, stellte mit 18 bis 20 ug/m’
damit in 2011 an verkehrsnahen Messstellen ca.
70 % der PM, -Konzentration dar.

Benzol: Erwartungsgemdl wurden die hochsten
Benzol-Jahresmittelwerte an den Verkehrsschwer-
punkten gemessen. Trotzdem bleibt auch der
héchste Benzol-Jahresmittelwert mit 2,2 ug/m’
(Reinheim) deutlich unter dem Grenzwert von
5ug/m’. Die Jahresmittelwerte von Benzol
bewegen sich seit Jahren auf niedrigem Niveau,
mit weiterhin fallender Tendenz.

Tab. 7: Jahresmittelwerte und Belegungsgrad Messjahr 2011
Einheit (Bel.): %

Einheit (Jm): ug/m® (fiir CO: mg/m®)

Bad Arolsen Bebra Burg
Kompo- Herzberg
hente

Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel.
SO,
CcO
NO 1,3 99,0 7,3 99,9 1,0 951
NO, 10,3 99,0 17,8 99,9 10,2 95,1
o, 56,1 99,2 41,8 993 60,4 983
PM,, 17,7 99,4 18,5 98,9
PM, 5 13,4 99,1
Benzol
Toluol
m-/p-Xylol

Frankfurt- Frankfurt- Fulda-Mitte
Kompo- Ost Sindlingen
nente

Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel.
SO, 3,1 984
CcO
NO 23,2 99,9 155 99,2 13,3 99,7
NO, 34,5 99,9 333 992 279 999
o, 36,6 99,2 40,3 99,8
PM,, 21,1 988 225 99,1 19,0 97,5
PM,
Benzol 0,87 91,0
Toluol 2,25 91,0
m-/p-Xylol 1,17 91,0
Abkiirzungen:

Jm: Jahresmittelwert, Bel.: Belegung (Prozentsatz verwertbarer Daten eines Jahres)

Erlduterung:
* Erhebung mit Passivsammlern

Luftmessstationen in Stadten

Ozon: Bedingt durch die Hohenlage sowie die dort
geringeren Konzentrationen ozonzerstorender Sub-
stanzen stehen die Stationen in Mittelgebirgslagen
und die Waldstationen beim Jahresmittelwert am
oberen Ende der Skala (siehe Abb. 4). Die in 2011
aufgetretenen maximalen Stundenmittelwerte be-
wegten sich im Bereich von ca. 140 bis 175 ug/m®
und damit unterhalb der Informationsschwelle von
180 ug/m®, bei deren Uberschreitung ein erster
Hinweis auf erhohte Ozonkonzentrationen an die
Bevolkerung ergeht.

Darmstadt Darmstadt- Frankfurt- Frankfurt-
HiigelstraBe  Friedberger Hdéchst
Landstrafe
Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel.
1,5 100 3,1 99,9
0,29 100 0,61 99,9 0,49 100
10,1 99,4 858 998 47,2 999 31,8 99,8
258 998 63,4 998 56,9 99,8 47,7 99,8
41,2 99,6 32,4 99,7
159 99,1 292 98,9 288 99,6 19,8 98,3
19,7 99,7
1,63 949 1,73 95,8
5,27 95,6 525 958
2,75 955 2,83 958
Fulda- Fiirth/ GieBen- Hanau
Petersberger Odenwald Westanlage
Stralle
Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel.
1,7 100
0,53 100 0,52 92,6
52,7 99,9 0,9 984 549 998 30,4 99,8
45,0 99,9 10,3 98,8 44,9 99,8 37,4 99,9
62,4 99,8 349 98,8
27,2 99,1 14,9 985 283 99,8 19,5 98,7
19,2 98,8 19,0 99,7
1,75 96,1 1,83*
5,71 96,1 4,45*
3,08 96,1 4,35*

Luftmessstationen an Verkehrsschwerpunkten

Lufthygienischer Jahresbericht 2011

Luftmessstationen im lindlichen Raum



Fortsetzung der Tab. 7
Einheit (Jm): ug/m® (fiir CO: mg/m®) Einheit (Bel.): %

Heppenheim- Kassel- Kassel-Mitte  Kellerwald Kleiner Limburg Linden
Kompo- LehrstraBe  Fiinffenster- Feldberg
nente stralle
Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel.
SO, 1,1 99,5 1,1 99,8 1,2 99,2
CcO 0,55 96,1 0,28 99,3
NO 35,7 99,8 50,1 96,1 9,5 99,9 0,8 99,8 0,7 984 20,6 994 8,6 99,1
NO, 37,1 99,8 51,1 96,1 23,5 999 7,5 99,8 7,8 99,7 279 998 19,0 99,3
0, 439 999 593 999 71,3 100 39,5 98,7 394 98,5
PM,, 25,0 99,0 29,6 96,1 23,1 100 14,7 98,6 11,8 99,9 20,9 99,8
PM, 19,3 99,2
Benzol 2,05* 2,05* 1,17*
Toluol 4,14* 4,94* 2,19*
m-/p-Xylol 3,03* 3,52* 1,51*
Marburg Marburg- Michelstadt Raunheim Reinheim Riedstadt Spessart
Kompo- Universitats-
nente strafRe
Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel.
SO, 1,1 100 2,2 99,6
CcO 0,50 100 0,38 99,9 0,54 100
NO 13,4 99,8 60,7 99,9 9,8 99,9 19,5 998 52,2 99,9 9,3 99,6 0,8 98,8
NO, 24,6 99,9 46,5 999 16,7 99,9 32,5 99,8 40,6 99,9 20,6 99,9 8,4 99,0
O, 39,0 99,9 423 99,0 37,5 99,7 40,5 98,8 653 99,3
PM,, 18,0 97,5 26,0 99,5 188 979 19,1 99,1 26,6 99,2 20,6 98,9
PM, 18,8 99,2
Benzol 1,91* 2,22*
Toluol 5,18* 5,68*
m-/p-Xylol 3,29* 3,58*
Wasser- Wetzlar Wiesbaden-  Wiesbaden- Witzen-
Kompo- kuppe Ringkirche Std hausen/Wald
nente
Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel. Jm Bel.
SO, 1,1 96,4 1,4 99,9 1,9 99,9
CO 0,59 100
NO 0,6 992 29,6 99,6 62,1 999 19,7 99,9 0,6 98,8
NO, 57 992 329 996 584 999 31,9 99,8 7,5 99,7
O, 76,2 99,4 32,0 97,6 39,0 99,1 63,6 99,7
PM,, 11,7 98,7 250 99,9 248 99,9 19,6 98,8 13,7 994
PM, 5 A Abkiirzungen:
Benzol 1,66 97,2 1,95 97,5 Jm: Jahresmittelwert,
Toluol 3,15 972 622 975 Bel.: Belegung
(Prozentsatz verwertbarer
m-/p-Xylol 3,87 97,2 3,06 97,5 Daten eines Jahres)
Erlduterung:
* Erhebung mit Passivsammlern
Luftmessstationen in Stadten Luftmessstationen an Verkehrsschwerpunkten Luftmessstationen im landlichen Raum
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PM,, in ug/m?3 PM, 5 in pg/m3
Kassel-Fiinffensterstr. _ 29,6 | 3
Darmstadt-Hiigelstr. _ 29,2
Frankfurt-Friedb. Ldstr. NN 28,8 Frankfurt-Friedb. Ldstr. -
GieRen-Westanlage _ 283
Fulda-Petersberger Str. _ 27,2
Reinheim _ 26,6
Marburg-Universitétsstr. _ 26,0 Heppenheim-Lehrstr. -
Wetzlar _ 25,0 !
Heppenheim-Lehrstr. _ 25,0 1 i
Wiesbaden-Ringkirche _ 24,8 :
Kassel-Mitte _ 23,1 Fulda-Petersberger-Str. -
Frankfurt-Sindlingen _ 22,5
Frankfurt-Ost _ 21,1 |
Limburg _ 20,9 |
LIELD _ 20,6 GieRen-Westanlage - 19,0
Frankfurt-Hochst _ 8
Wiesbaden-Siid _ 19,6
Hanau _ 19,5
Raunheim _ 19,1 -
Fulda-Mitte _ 19.0 Marburg-Universitétsstr. 18,8
Michelstadt _ 18,8
Bebra _ 18,5
Marburg _ 18,0
Bad Arolsen _ 17,7 Wiesbaden-Ringkirche - 7,7
Darmstadt _ 15,9
Fiirth/Odenwald _ 14,9
Kellerwald [N 14,7
Witzenhausen/Wald [ 13,7 Bad Arolsen 34
Kleiner Feldberg [NNNNN 11,8
Wasserkuppe _ il 7 . i i
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25
NO in pg/m3 NO, in ug/m3
Darmstadt-Hiigelstr. —|85 )8 Darmstadt-Hiigelstr. _ 63,4
Wiesbaden-Ringkirche ] 62, Wiesbaden-Ringkirche _ 58,4
Marburg-Universitéitsstr.7% 60,7 Ffm.-Friedb.-Landstr. _ 56,9
GieBen-Westanlage [ ] 54,9 Kassel-Fiinffensterstr. _ 51,1
Fulda-Petersberger Str. :I 52,7 Frankfurt-Héchst _ 47,7
Reinheim [ ] 52,2 Marburg-Universitatsstr. _ 46,5
Kassel-Fiinffensterstr. [ 50,1 Fulda-Petersberger Str. _ 45,
Frankfurt-Friedb. Ldstr.i+| 47,2 GieBen-Westanlage _ 44,
Heppenheim-Lehrstr. ] 35,7 Reinheim — 40,6
Frankfurt-Hochst ] 31,8 Hanaui_: 37,4
Hanau [ 30,4 Heppenheim-behrstr.i_j 37,1
Wetzlar 1 29,6 Frankfurt-Ost [IIIINNINNN 34,5
Ffm.-Ost [ 232 Frankfurt-Sindlingen [ 33,3
Limburg ] 20,6 Wetzlar [ 32,9
Wiesbaden-Siid 1 19,7 Raunheim [ 32,5
Raunheim ] 19,5 Wiesbaden-Siid — 31,9
Frankfurt-Sindlingen [ ' 15,5 Limburg — 27,9
Marburg ] 13,4 Fulda-Mitte [IINNNIN 27,9
Fulda-Mitte ] 13,3 Darmstadt [ENET] 25,8
Darmstadt ] 10,1 Marburg [IINNRN 24,6
Michelstadt [] 9,8 Kassel-Mitte [ 23,5
Kassel-Mitte [ 9,5 Riedstadti_: 20,6
Riedstadt [] 9,3 Linden [ 19,0
Linden [] 8,6 Bebra [ 17,8
Bebra [] 7,3 Michelstadt [0 16,7
Bad Arolsen | 1,3 Fiirth/Odenwald [ 10,3
Burg Herzberg | 1,0 Bad Arolsen [ 1 )3
Fiirth/Odenwald | 0,9 Burg Herzberg I 10,2
Spessart | 0,8 Spessart [ 8,4
Kellerwald | 0,8 Kleiner Feldberg B 7,8
Kleiner Feldberg | 0,7 Witzenhausen/Wald [ 7,5
Witzenhausen/Wald | 0,6 Kellerwald [ 7,5
Wasserkuppe | 0,6 Wasserkuppe [@ 5,7
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80

* Erhebung mit Passivsammlern (Benzol)

Abb. 4: Jahresmittelwerte 2011 (absteigend sortiert)
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Tab. 8: Maximalwerte Messjahr 2011

0, PM,, NO, SO, Co
Stationsname max. max. g:la)li max. max. max. max.
1-h-Wert ~ 8-h-Wert Wert 1-h-Wert  1-h-Wert 24-h-Wert  8-h-Wert

pg/m? pg/m3 pg/m? pg/m3 pg/m3 pg/m? mg/m?

B Bad Arolsen 163,4 151,5 76,1 53,5

O Bebra 161,4 156,6 71,5 71,9

B Burg Herzberg 164,4 158,7 55,2

O Darmstadt 156,6 139,6 62,5 117,6 19,6 11,0 1,20

A Darmstadt-HiigelstraRe 93,4 282,7 2,15

A Frankfurt-Friedb. LandstraRe 110,9 221,7 2,03

O Frankfurt-Hochst 152,3 133,0 80,8 182,1 35,5 8,6

O Frankfurt-Ost 163,2 154,1 64,6 131,2

O Frankfurt-Sindlingen 100,3 105,8 109,6 41,8

O Fulda-Mitte 155,1 152,0 66,6 108,2

A Fulda-Petersberger StraBe 91,5 133,6 2,23

B Fiirth/Odenwald 163,5 151,1 64,7 60,2

A GieRen-Westanlage 106,5 152,7 2,56

O Hanau 149,6 139,6 92,0 136,4 18,8 7,9

A Heppenheim-LehrstraBe 111,0 144,2

A Kassel-FiinffensterstraBe 89,2 186,9 2,56

O Kassel-Mitte 167,1 161,2 90,4 100,0 19,1 7,2

B Kellerwald 163,3 155,5 75,1 53,3 21,0 7,6

B Kileiner Feldberg 174,6 169,3 45,1 57,8

O Limburg 164,8 146,9 73,9 125,8

M Linden 154,5 140,2 72,2 11,5 8,0 1,14

O Marburg 155,4 149,4 58,3 104,0

A Marburg-UniversititsstraBe 79,1 140,6 2,36

O Michelstadt 159,9 150,5 56,8 78,7 8,8 52

O Raunheim 166,2 152,7 69,2 141,9 25,2 9,4 1,87

A Reinheim 105,6 148,6 1,64

B Riedstadt 157,6 147,1 62,5 150,7

B Spessart 160,3 152,0 55,0

B Wasserkuppe 157,2 148,6 52,9 55,6 24,0 6,9

O Wetzlar 140,1 117,6 82,9 119,6 21,6 7,4

A Wiesbaden-Ringkirche 100,6 212,5 2,34

O Wiesbaden-Siid 167,6 155,3 74,0 139,6 20,5 7,3

B Wwitzenhausen/Wald 163,0 160,8 59,3 57,5

Abkiirzungen:

mazx. 8-h-Wert: hochster 8-Stunden-Mittelwert eines Tages aus stiindlich gleitenden 8-Stunden-Mittelwerten

Erlduterungen:

O Luftmessstationen in Stidten A Luftmessstationen an Verkehrsschwerpunkten M Luftmessstationen im lindlichen Raum
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o ufthygienische Belastung

in pyg/m?*

Lufthygienische Belastung
in yg/m*

Il >90-100 > 18-20
I >80-90 > 16-18
> 70-80 > 14-16
> 60-70 1214
> 50 - 60 >10-12
> 40 - 50 >8-10
>30 - 40 >6-8
>20-30 >4-6
0 10 20 >10-20 0 10 20 >2-4
E=Txitometer 0-10 BT «itometer 0-2

% ufthygienische Belastung

Lufthygienische Belastung 2
in pg/m?

in pg/m*

> 110 - 120 Il > 90 - 100

I > 100 - 110 I > 80 - 90

2090, > 70-80

B> 70-80 I >60-70

B >60-70 > 50 - 60

>50 - 60 > 40 -50

>40-50 >30-40

>30-40 >20-30

0 10 20 :?g-gg 0 10 20 >10-20
E=T_«ilometer 0-10 E=Jkiometer 0-10

Abb. 5: Flichenhafte Darstellung der Jahresmittelwerte 2011

Datengrundlage: Hessische Verwaltung fiir Bodenmanagement und Geoinformation Geofachdaten: © HLUG — alle Rechte vorbehalten
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Abb. 6: Zeitreihen der Jahresmittelwerte 1992-2011
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Immissionsbeurteilung

Mit der Richtlinie des Europdischen Parlaments
und des Rates iiber Luftqualitdit und saubere Luft
in Europa von 2008 wurden die bis dahin geltende
Rahmenrichtlinie Luftqualitit sowie die 1. bis 3.
Tochterrichtlinie in einer Regelung zusammenge-
fasst. Diese neue Richtlinie wurde 2010 — unter
Einbeziehung der 4. Tochterrichtlinie — durch die
39. BImSchV in nationales Recht umgesetzt. Die
Immissionsbewertung durch bereits existierende
Grenzwerte wurde unverandert tibernommen. Neu
hinzugekommen ist die Beurteilung der Kompo-
nente PM, . Ab 2010 wurde ein Jahresmittelwert
von 25 ug/m® zunichst als Zielwert eingefiihrt, der
sich 2015 in einen Grenzwert umwandelt. Bis zum
Erreichen des Einhaltungsdatums (2015) gilt eine
jahrlich  geringer  werdende  Toleranzmarge
(Tab. 10). Bei Uberschreitung der Summe aus
Grenzwert plus Toleranzmarge muss ein Luft-
reinhalteplan erstellt werden. Die 39. BImSchV
enthdlt konkrete Vorgaben iiber die Durchfiihrung
der Messungen sowie iiber die Mindestzahl der
Messstationen und Kriterien fiir die Standortaus-
wahl. Entsprechend dieser Vorgaben wurde bereits
2004-2005 das Luftmessnetz Hessen modifiziert.
Eine weitere Anpassung (2008-2010) war auf-
grund der zusatzlichen PM,-Messungen not-
wendig. 2011 waren alle 31 Stationen der End-
ausbaustufe des Luftmessnetzes plus 2 temporare
Messstationen in Betrieb.

Nach den gesetzlichen Anforderungen war bereits
2002 das Land in Gebiete und Ballungsrdaume auf-
zuteilen. Zurzeit ist Hessen wie folgt eingeteilt:
Rhein-Main und Kassel (Ballungsraume) sowie
Stidhessen, Lahn-Dill und Mittel- und Nordhessen
(Gebiete)(siehe Abb. 1).

Die Beurteilung der Luftqualitdt richtet sich nach
den definierten Grenz- und Zielwerten.

Tab. 7 enthélt neben den Jahresmittelwerten den
erreichten Belegungsgrad des jeweiligen Daten-
kollektivs. Tab. 8 gibt die ermittelten Maximal-
werte mit den in der 39. BImSchV genannten Zeit-
beziigen fiir die Kurzzeitgrenzwerte wieder. Abb. 5
zeigt die flachenhafte Verteilung der Jahresmittel-
werte. Abb. 6 gibt einen Uberblick iiber die
zeitliche Entwicklung, gemittelt {iber den jewei-
ligen Ballungsraum oder das jeweilige Gebiet, ab
1991.

Die Tab. 11a und 11b enthalten die Auswertungen
entsprechend der Immissionshewertung nach der
39. BImSchV.

Wie im Jahr 2010 zeigt sich, dass an acht verkehrs-
bezogenen Messstationen sowie am Stadtstandort
Frankfurt-Hochst der NO,-Langzeitgrenzwert {iber-
schritten wurde. Hinzu kamen Uberschreitungen
an weiteren verkehrsbezogenen Messstellen in
Offenbach, Limburg und Riisselsheim, die mithilfe
der NO,-Passivsammler erfasst wurden. Zusatzlich
wurden am Standort Darmstadt-HiigelstraBe die
zuldssigen 18 Uberschreitungen des Kurzzeit-
grenzwertes mit 44 Uberschreitungen deutlich
tibertroffen.

Im Gegensatz zu 2010 war 2011 auch wieder eine
Uberschreitung des PM, -Kurzzeitgrenzwertes und
zwar an den Verkehrsmessstationen in Frankfurt
und in Darmstadt zu beobachten.

Abb. 7 und Abb. 8 illustrieren diese Tatbestdande.
Der neu gesetzte Grenzwert fiir PM,, von
25 ug/m® im Jahresmittel wird an allen Ver-
kehrsmessstationen mit Werten von 18 bis
20 ug/m® sicher eingehalten. Die rdumliche Ver-
teilung dieser Messgrofe ist sehr homogen, die
gemessenen Konzentrationen im stddtischen Hin-
tergrund liegen mit Werten im Bereich von 16 bis
18 ug/m’® ca. 10 % niedriger.

Eine Zusammenstellung der aufgrund von Grenz-
wertiliberschreitungen zu erstellenden Luftrein-
halteplane ist iiber die HLUG-Homepage zuging-
lich. Als wesentliche Ursache der NO,-Uberschrei-
tungen werden die Emissionen des Kfz-Verkehrs
herausgearbeitet.

Grundlage der Bewertung der Ozonbelastung sind
Zielwerte aus der 39. BImSchV, die bis zum Jahr
2010 eingehalten werden sollten. Aus juristischer
Sicht sind die Zielwertliberschreitungen keine
Grenzwertiiberschreitungen; sie machen aber
deutlich, dass iiber das Jahr 2010 hinaus noch ei-
niges zu leisten ist, um die Ozonbelastung unter
die Zielwerte abzusenken. Im Vergleich zu einem
ungewohnlich warmen und sonnenreichen Som-
mer (z. B. 2003) kann 2011 als ,relativ normales
Ozonjahr“ bezeichnet werden.

Trotzdem wurde in 2011 noch an 8 von 23 Ozon-
Messstationen der Zielwert fiir die Beurteilung der
8-Stunden-Mittelwerte sowie an 6 Stationen der
AQOTA40-Zielwert iberschritten (siehe Tab. 11a).
Wéhrend die Parameter zur Anzeige relativ kurz-
oder mittelfristig erhohter Belastungen in 2011
niedriger ausfielen als im Vorjahr, lagen die Jah-
resmittelwerte eher hoher. Dies steht im Einklang
mit einer bereits seit lingerem beobachteten Ten-
denz fallender Spitzenbelastungen bei gleichzeitig
ansteigenden Jahresmittelwerten.
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Tab. 9: Grenzwerte, Zielwerte und Schwellenwerte nach der 39. BImSchV

Krfenrlllt):- KenngroBe Einheit Gl‘e(IzllzslN o einzt;lll)alten (EYIYZ-I(-) 1'1"11\)/5) Schutzziel Bemerkungen
Uberscht.)
1-h-Wert ug/m? 350 (24-mal) 01.01.2005 Gesundheit
24-h-Wert ug/m? 125 (3-mal) 01.01.2005 Gesundheit
39, Jahresmittel ug/m® 20 19.07.2001 Okosystem  emissionsfern ?
Wintermittel %) ug/m® 20 19.07.2001 Okosystem  emissionsfern
1-h-Wert ug/m? 200 (18-mal) 01.01.2010 Gesundheit
Nz Jahresmittel ug/m’ 40 01.01.2010 Gesundheit
NO, Jahresmittel ug/m? 30 19.07.2001 Vegetation  emissionsfern 2
24-h-Wert ug/m? 50 (35-mal) 01.01.2005 Gesundheit
PMio Jahresmittel ug/m® 40 01.01.2005 Gesundheit
PM, Jahresmittel ug/m? 25 01.01.2015 28 Gesundheit
Blei ¥ Jahresmittel ug/m? 0,5 01.01.2005 Gesundheit
Benzol Jahresmittel ,ug/m3 5 01.01.2010 Gesundheit
CO max. 8-h-Wert mg/m® 10 01.01.2005 Gesundheit
1-h-Wert ug/m® 180 09.09.2003 Gesundheit Info-Schwelle
1-h-Wert ug/m® 240 09.09.2003 Gesundheit Alarmschwelle
Ozon max. 8-h-Wert ug/m® 120 (25-mal) *® 01.01.2010 Gesundheit Zielwert
AOT40 wg/m-h 18 000 01.01.2010 Vegetation Zielwert
Abkiirzungen:
NO,: NO + NO, (als NO,)
PM,: Feinstaub (Particulate Matter), Durchmesser < 10 um PM, ;: Feinstaub (Particulate Matter), Durchmesser < 2,5 um

zul. Uberschr.: Anzahl der zulissigen Uberschreitungen pro Jahr GW + TM: Grenzwert plus Toleranzmarge
max. 8-h-Wert: hochster 8-Stunden-Mittelwert eines Tages aus stiindlich gleitenden 8-Stunden-Mittelwerten

AQTA40: accumulated exposure over a threshold of 40 ppb; Summe der Differenzen zwischen 1-h-Werten
iiber 80 ug/m® (40 ppb) und dem Wert 80 ug/m® im Zeitraum 8-20 Uhr von Mai bis Juli

Erlduterungen:

U Grenzwert + Toleranzmarge: Ausldseschwelle fiir die obligatorische Aufstellung eines MaBnahmenplans zur Einhaltung des
Grenzwertes zum Zieldatum

2 Messung mehr als 20 km entfernt von Ballungsriumen oder 5 km von Bebauung, Industrie oder BundesfernstraRen

¥ 01.10.-31.03.

4 Auf Blei wird im Jahresbericht nicht niher eingegangen, da die maximale Ausschépfung des Grenzwertes von 0,5 ug/m?

unter 10 % liegt.

%) Mittelung iiber 3 Jahre

b Mittelung iiber 5 Jahre

Tab. 10: Grenzwerte inklusive Toleranzmargen fir PM, 5 bis 2015 (39. BImSchV)

Jahr
PM,
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
[l i 20 29 28 27 26 26 25
[ug/m’]
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Tab. 11a: Uberschreitungen von Grenz-, Ziel- und Schwellenwerten (39. BImSchV) im Jahr 2011 fiir O;, NO,, NO, u. CO
Anzahl: Anzahl der aufgetretenen Uberschreitungsfélle; Wert: Wert der JahreskenngroQe

Komponente O, NO, NO, Cco
Einheit ug/md ug/m*-h ug/m? ug/m3 mg/m®
KenngroGe 1-h 1-h ‘;‘_;’f; AOT40? 1-h Jm Jm® Iga;:
Grenz- / Ziel- / Schwellenwert 180 240 120 18 000 200 40 30% 10
Zulédssige Uberschreitungen/Jahr - - 25 18 -
Situation in 2011 Anzahl Wert Anzahl  Wert Wert Anzahl
B Bad Arolsen 0 0 24 15.009 0 10,3 12

O Bebra 0 0 18 16.770 0 17,8 29

B Burg Herzberg 0 0 28 0 10,2 12

O Darmstadt 0 0 21 16.471 0 25,8 41

A Darmstadt-HiigelstraBe 44 63,4 195

A Frankfurt-Friedb. LandstraBe 8 56,9 129

O  Frankfurt-Hochst 0 0 8 9.253 0 47,7 96

O  Frankfurt-Ost 0 0 12 12.786 0 34,5 70

O  Frankfurt-Sindlingen 0 33,3 57

O Fulda-Mitte 0 0 22 16.189 0 27,9 48

A Fulda-Petersberger StraBe 0 45,0 126 0
B Fiirth/Odenwald 0 0 41 18.760 0 10,3 12

A GieRen-Westanlage 0 44,9 129 0
O Hanau 0 0 12 11.321 0 37,4 84

A Heppenheim-Lehrstrafie 0 37,1 92

A Kassel-Fiinffensterstrafe 0 51,1 128 0
O Kassel-Mitte 0 0 20 15.874 0 23,5 38

B  Kellerwald 0 0 20 16.845 0 7,5

B Kieiner Feldberg 0 0 46 22.358 0 7,8 9

O Limburg 0 0 19 13.772 0 27,9 60

M Linden 0 0 20 14.918 0 19,0 32 0
O Marburg 0 0 18 14.305 0 24,6 45

A Marburg-Universititsstrafe 0 46,5 139 0
O Michelstadt 0 0 27 18.230 0 16,7 32

O Raunheim 0 0 23 16.311 0 32,5 62

A Reinheim 0 40,6 121

B Riedstadt 0 0 26 19.621 0 20,6 35

B Spessart 0 0 37 20.121 0 8,4 10

B Wasserkuppe 0 0 43 21.620 0 5,7 7

O Wetzlar 0 0 7 8.187 0 32,9 78

A Wiesbaden-Ringkirche 3 58,4 154 0
O Wiesbaden-Siid 0 0 22 14.927 0 31,9 62

B Witzenhausen/Wald 0 0 33 17.364 0 7,5 8

Abkiirzungen und Erliuterungen:

Jm: Jahresmittel

! max. 8-h-Mittelwert iiber 3 Jahre (2009-2011), ? Mittelwert iiber 5 Jahre (2007-2011), ersatzweise iiber 3 Jahre, 3 Grenzwerte
zum Schutz von Okosystemen und der Vegetation abseits anthropogener Quellen, Abstandskriterium in Hessen nicht erfiillt

Darstellung von Grenzwertiiberschreitungen (39. BImSchV): in der Farbe ,rot“

Darstellung von Zielwertiiberschreitungen (39. BImSchV): kursiv in der Farbe ,rot“

O Luftmessstationen in Stidten A Luftmessstationen an Verkehrsschwerpunkten B Luftmessstationen im lindlichen Raum

1 6 Lufthygienischer Jahresbericht 2011



Tab. 11b: Uberschreitungen von Grenzwerten (39. BImSchV) im Jahr 2011 fiir PM,,, PM, ,, SO, und C,H,
Anzahl: Anzahl der aufgetretenen Uberschreitungsfélle; Wert: Wert der JahreskenngroQe

Komponente PM,, PM, 5 SO, C,H, (Benzol)
Einheit ug/m3 ug/m? ug/m3 ug/m?
KenngroBe 24-h Jm Jm 1-h 24-h Jm Wm Jm
Grenzwert (+ Toleranzmarge) 50 40 28 350 125 20 20 5
Zuldssige Uberschreitungen/Jahr 35 24 3

Situation in 2011 Anzahl Wert Wert Anzahl Wert Wert
[ Bad Arolsen 10 17,7 13,4

O Bebra 10 18,5

B  Burg Herzberg

O Darmstadt 3 15,9 0 0 1,5 2,3

A Darmstadt-HiigelstraBe 40 29,2 1,63
A Frankfurt-Friedb. LandstraRe 42 28,8 19,7 1,73
O  Frankfurt-Hochst 9 19,8 0 0 3,1 3,6

O  Frankfurt-Ost 9 21,1

O  Frankfurt-Sindlingen 20 22,5 0 0 3,1 2,9 0,87
O Fulda-Mitte 8 19,0

A Fulda-Petersberger StraBe 31 27,2 19,2 1,75
M Firth/Odenwald 3 14,9

A GieBen-Westanlage 35 28,3 19,0 1,83
O Hanau 8 19,5 0 0 1,7 2,6

A Heppenheim-LehrstraRe 31 25,0 19,3 2,05
A Kassel-FiinffensterstraBe 30 29,6 2,05
O Kassel-Mitte 22 23,1 0 0 1,1 1,5

B Kellerwald 8 14,7 0 0 1,1 1,3

B Kieiner Feldberg 0 11,8

O Limburg 14 20,9 1,17
B Linden 0 0 1,2 1,8

O Marburg 7 18,0

A Marburg-Universititsstrae 28 26,0 18,8 1,91
O Michelstadt 4 18,8 0 0 1,1 1,9

O Raunheim 8 19,1 0 0 2,2 3,1

A Reinheim 26 26,6 2,22
B Riedstadt 12 20,6

B Spessart

B Wasserkuppe 1 11,7 0 0 1,1 1,3

O Wetzlar 29 25,0 0 0 1,4 2,0 1,66
A Wiesbaden-Ringkirche 25 24,8 17,7 1,95
O Wiesbaden-Siid 10 19,6 0 0 1,9 2,4

M Witzenhausen/Wald 4 13,7

Abkiirzungen und Erliuterungen:
Jm: Jahresmittel, Wm: Wintermittel (01.10.10-31.03.11)

! Grenzwerte zum Schutz von Okosystemen und der Vegetation abseits anthropogener Quellen, Abstandskriterium in Hessen nicht
erfiillt, " Erhebung mit Passivsammlern

Darstellung von Grenzwertiiberschreitungen (39. BiImSchV): in der Farbe ,rot“
O Luftmessstationen in Stidten A Luftmessstationen an Verkehrsschwerpunkten B Luftmessstationen im lindlichen Raum
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Abb. 7: Stickstoffdioxid (NO,)

Anzahl der Uberschreitungen

Abb. 8: Feinstaub (PM,,)

— Uberschreitungen des Grenzwertes fiir die langfristige Belastung im Messjahr 2011
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Tab. 12: Trendanalyse 2011 — Lineare Regression

e Die Symbole geben an, ob im Berechnungszeitraum die Konzentration angestiegen [+], abgefallen [
oder gleich geblieben [0] ist.

e Ges. Zeit (Gesamtzeit der Messung): Die lineare Regression wurde nur fiir die Kollektive berechnet,
die mindestens bis 2005 zuriickreichen; Datensdtze vor 1980 wurden nicht beriicksichtigt.

e 7 Jahre: Die lineare Regression wurde nur fiir die Kollektive berechnet, die den gesamten Zeitraum
von 2005 bis 2011 abdecken.

SO, (6{0) NO NO, O, PM,, Benzol
Stationsname Ges. 7 Ges. 7 Ges. 7 Ges. 7 Ges. 7 Ges. 7 Ges. 7
Zeit Jahre Zeit Jahre Zeit Jahre Zeit Jahre Zeit Jahre Zeit Jahre Zeit Jahre
M Bad Arolsen 0 0 0 0 0 - 0 0
O Bebra — 0 = 0 + = — —
B Burg Herzberg 1 1) 1) 1 1) 1
O Darmstadt - 0 0 0 - 0 0 - + 0 — -
A Darmstadt-HiigelstraBe = 0 = — 0 — — 0
A Frankfurt-Friedb. Landstr. = 0 — — 0 — _ _
O  Frankfurt-Héchst = 0 - 0 0 e _
O  Frankfurt-Ost — 0 _ + _ _ _
O  Frankfurt-Sindlingen D 1 1) 1) 1 1 1) 1) 1) 1)
O  Fulda-Mitte D L L 1) ) ) n l
A Fulda-Petersberger Strale D b D 1 W, ) 1 1) 0 0
B Firth/Odenwald 0 0 _ 0 0 _ 0 0
A GieBen-Westanlage 1 i) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
O Hanau = = — 0 0 0 0 — _ _
A Heppenheim-LehrstraBe ) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
A Kassel-FiinffensterstraBe = 0 = 0 0 0 - 0 0 0
O Kassel-Mitte 1 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
B Kellerwald l b N u U ) D n n D
I Kieiner Feldberg 0 0 0 0
O Limburg 0 - 0 — — 0 1) 1)
B Linden 0 0 0 0 = 0 — 0
O Marburg - 0 - 0 = _ 0
A Marburg-Universitatsstr. D 1 1) 1 1) 1y 1) 1) 1) 1)
O Michelstadt 0 = 0 0 0 = 0 = 0 0
O Raunheim - - 0 0 = 0 0 0 L - - —
A Reinheim 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
B Riedstadt - 0 0 - 0 _ _ _
B Spessart 0 0 0 0 + 0
M Wasserkuppe 0 0 0 0 0 0 - - 0 0
O  Wetzlar — 0 0 0 - 0 | 0
A Wiesbaden-Ringkirche = 0 — — 0 — _ _ _
O  Wiesbaden-Siid - 0 _ 0 0 + 0 _ _ 2) 2)
B Witzenhausen/Wald 0 0 + = = 0
Erlduterungen:

! Beginn/Wiederaufnahme der Messreihen nach 2005, Reihen sind fiir eine Trendanalyse zu kurz
3 Messung wurde im Jahr 2011 eingestellt
O Luftmessstationen in Stidten A Luftmessstationen an Verkehrsschwerpunkten M Luftmessstationen im lindlichen Raum
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Trendbetrachtung

Neben der Darstellung und Bewertung der Daten-
kollektive des Bezugsjahres ist es auch von Inter-
esse, in welchem lidngerfristigen Zusammenhang
die bei den Einzelkomponenten festgestellten
Konzentrationswerte zu sehen sind. Tab. 12 be-
schreibt die zeitliche Verdnderung der Konzentra-
tion in einem linearen Ansatz. Die der Einstufung
zu Grunde liegenden linearen Regressionsglei-
chungen wurden nur fiir Datenkollektive berech-
net, die sich iiber einen Zeitraum von mindestens
7 Jahren erstrecken. Es muss ausdriicklich betont
werden, dass die Trendaussagen nur fiir den be-
trachteten Messzeitraum gelten und auf Grund der
groBen Schwankungsbreite der meteorologischen
Bedingungen von Jahr zu Jahr auch nicht
iberbewertet werden diirfen. Die Tabelle ist somit
nur als eine Orientierungshilfe zu verstehen,
welche die oftmals nur geringfiigigen Tendenzen
nach oben oder unten erkennbar machen soll.
Durch das Ausbleiben ausgepragter winterlicher
Smog-Perioden mit Osttransport seit den letzten
Ereignissen im Jahre 1987 sowie durch erfolg-
reiche emissionsmindernde Malnahmen weist die
Schwefeldioxid-Konzentration im Gesamtzeitraum
an allen Standorten mit entsprechend langer
Betriebszeit eine deutlich abnehmende Tendenz
auf. Eine dhnlich positive Bilanz ist bei Kohlenmon-
oxid und auch bei PM,," zu ziehen. Uber den
langen Beobachtungszeitraum bis Anfang der 80er
Jahre gesehen ist inzwischen auch bei den
Stickstoffoxiden kaum eine Zunahme mehr fest-
stellbar (Ausnahme: NO, am Verkehrsstandort
Darmstadt-HiigelstraBe), wahrend bei Ozon der
Langzeittrend noch auf einen Anstieg hinweist. Bei
dieser Betrachtungsweise tiber sehr lange Zeit-
rdume ist klar, dass immissionstrachtige Jahre zu
Beginn der Zeitreihen immer einen negativen
Trend verursachen, vor allem dann, wenn
zwischenzeitlich emissionsmindernde MaBnahmen
zum Erfolg gefiihrt haben. Die Zeitreihen fiir SO,,
CO, NO und auch Feinstaub (PM, ) sind hierfiir
gute Beispiele. Umgekehrt wird die lineare Regres-
sion bei Jahren mit hohen Immissionskonzentra-
tionen zu Beginn der zweiten Halfte der Langzeit-
reihen fiir langere Zeit einen positiven Trend aus-
weisen, auch wenn inzwischen die Immissionsbe-
lastung ricklaufig ist.

Y Vor 2001 wurde ,Gesamtstaub® (TSP: total suspended particulates)
gemessen. Langfristige Trenduntersuchungen basieren auf der
Annahme: PM,,=0,8-TSP

Um mittelfristige Verdnderungen erkennen zu
konnen, werden in diesem Bericht auch Re-
gressionen nur fiir den zuriickliegenden 7-jahrigen
Zeitraum berechnet. In einigen Fallen wandelt sich
dabei der negative Langzeittrend in eine
Stabilisierung auf gleich bleibendem Niveau um.
Der einzige Fall, in dem der Kurzzeittrend
Zunahmen ausweist, ist die NO,-Reihe an der
Station Kassel-Fiinffensterstrale.

Publikation der Messergebnisse

e Internet: http://www.hlug.de
(Lufthygienischer Tagesbericht, Monatskurz-,
Monats- und Jahresbericht sowie aktuelle Messwerte)

¢ Informationstelefon des HLUG: 0611/6939-666
(aktuelle Messwerte)

e Videotext — Hessischer Rundfunk — Hessentext:
Tafeln 160 bis 168 (aktuelle Messwerte)
Tafeln 174 bis 177 (Wetterdaten)

e Fax-auf-Abruf-Service des Ij!LUG:
0611/18061-000 bis 009 (Ubersicht unter
0611/18061-000)

e Mobilfunk: http://wap.hlug.de

Gesetzliche Grundlagen

¢ NeununddreiBigste Verordnung zur Durchfiihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung
uber Luftqualitatsstandards und Emissions-
hochstmengen — 39. BiImSchV) in der Fassung vom
5. August 2010 (BGBI. I S. 1065)

e Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur
Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 24. Juli 2002
(GMBL. S. 511)

e Richtlinie 2008/50/EG des Europaischen Parlaments
und des Rates vom 21. Mai 2008 iiber Luftqualitat
und saubere Luft fiir Europa
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