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RESEARCH ARTICLE

More than 75 percent decline over 27 years in
total flying insect biomass in protected areas
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Abstract

Global declines in insects have sparked wide interest among scientists, politicians, and the
general public. Loss of insect diversity and abundance is expected to provoke cascading
effects on food webs and to jeopardize ecosystem services. Our understanding of the extent
and underlying causes of this decline is based on the abundance of single species or taxo-
nomic groups only, rather than changes in insect biomass which is more relevant for ecologi-
cal functioning. Here, we used a standardized protocol to measure total insect biomass
using Malaise traps, deployed over 27 years in 63 nature protection areas in Germany (96
unigue location-year combinations) to infer on the status and trend of local entomofauna.
Our analysis estimates a seasonal decline of 76%, and mid-summer decline of 82% in flying
insect biomass over the 27 years of study. We show that this decline is apparent regardless
of habitat type, while changes in weather, land use, and habitat characteristics cannot
explain this overall decline. This yet unrecognized loss of insect biomass must be taken into
account in evaluating declines in abundance of species depending on insects as a food
source, and ecosystem functioning in the European landscape.




Langzeitstudien des Entomologischen Vereins
Krefeld (1985- heute)
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Projects of the Entomological Society Krefeld with participation of > 90 entomologists, in most cases
cooperating with nature conservation associations, institutes, museums and universities

identical trap design

- standardized sampling

- marking, position determination

- photographs, aerial photographs
- map entries, coordinates

- vegetation recordings

- runtime - vegetation period

- preservation (80% alcohol)

- determination of biomass (>1987)
- sorting, species determination

- archiving

- availability (data + documents)

© Entomological Society Krefeld - http://entomologica.de N'
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Ermittlung der Biomassen flugaktiver Insckten im Naturschutzgebiet Orbroicher Bruch

mit Malaise Fallen in den Jahren 1989 und 2013
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Die Grafiken visualisieren den gleichen, gesamten Datensatz aus 23 Untersuchungsjahren
in zwei zeitlichen Perioden (1989-2004) und (2004-2014)

40
1989 - 2004 Das Standortspektrum fokussiert auf Offen-
® landhabitate des Flachlandes und beriicksichtigt
_\_ besonders ehemalige Altstromrinnen, Auen und
% Griinlandstandorte typischer Schutzgebiete der
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HESEARCH ARTICLE
More than 75 percent decline over 27 years in
total flying insect biomass in protected areas

e - data were collected and archived using a
standardized protocol
- across 63 unique locations between 1989 and
2016 resulting in 96 unique location-year
combinations
- 26 locations that have been sampled in more
than one year

srmdenburg - trap locations were situated in protected
areas, but with varying protection status
- 1503 trap samples, with an average of 16 suc-
cessive catches per location-year combination
- total trap exposure period of 16908 days,
within an average of 176 exposure days per
location-year combination

Germany
PLoS One. 2017; 12(10): e0185809.
Published online 2017 Oct 18. doi: 10.1371/journal.pone.0185809
https://www.ncbl.nim.nlh.gov/pmc/articles/PMC5646769/
I 1 '
5 10 15

© Entomological Society Krefeld - http:/entomologica.de NI

NABU



(Aepy1B) ssewoiq

More than 75 percent decline over 27 years in total

flying insect biomass in protected areas
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Pergleichbare Daten aus den Ergebnissen der Lichtfdnge in Siidengland

- jedoch nicht fiir Nordengland/Schottland

Year

O.Iﬂ‘ »
(X} L ] ,l :.|
| o M NiRPRSL f
§ g | s ‘ ‘h‘ “(f ﬁl’ . R {1
i 0.1 J ’ . . e J 'I I, ‘ ]
- LB .
3 4] '
E |
0.3 1
| Moeth

0.4 4
1982 1070 10TS WO 1983 TEO0 1968 2000 2008 0%

Yeaar

TRIM annual indax

South
04 4 |

1055 1070 ABTS eED 1085 1000 1005 2000 2008 2040

Year

"Trends n fotal lager math abundance wars significint across Britan
# = 830, P < DO01) & In southem Beain §f = 11,96, P < 0.001),
but not in the north | = 0,545, P = 0.50)

NABU

‘ ’ Butterfly
Conservation
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The State of Britain's
Larger Moths 2013
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Jahresvergleiche Wahnbachtal
Gesamtzahlen der 6 Standorte

Grofdschmetterlinge
1989: 132 Arten mit 2.096 Individuen

2014: 103Arten mit 922 Individuen
> 22% Artenverlust und 56 % Individuenverlust

Schwebfliegen

1989: 143 Arten mit 17.291 Individuen

2014: 104Arten mit 2.737 Individuen

> 27 YArtenverlust und 84 %Individuenverlust
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Insekten- oder
Pollensammler

DNA-Barcoding/
Metabarcoding Artenlisten
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Ordnung Artenzahl
Protura 41
Collembola 414
Diplura 18
Microcoryphia 8
Zygentoma 4
Ephemeroptera 113
QOdonata 80
Plecoptera 123
Dermaptera 8
Mantodea 1
Blattoptera 6
Isoptera 1
Saltatoria 85
Psocoptera 95
Phthiraptera 436
Thysanoptera 226
Auchenorrhyncha 621
Psylloidea 119
Aleyrodoidea 14
Aphidina 733
Coccina 145
Heteroptera 865
Coleoptera 6492
Strepsiptera 15
Raphidioptera 10
Megaloptera 4
Neuroptera 101
Hymenoptera 9318
Trichoptera 313
Lepidoptera 3602
Siphonaptera 72
Mecoptera 9
Diptera 9213

Gesamtumme 33305

NABU

Nach den sechs Banden der
Entomofauna Germanica - 33.305 Arten,
> 90% der Arten konnen ,potentiell” Gber
Malaise-Fallen nachgewiesen werden

I Collembola

B Phthiraptera

O Thysanoptera
OAuchenorrhyncha
B Aphidina

O Heteroptera

B Coleoptera

O Hymenoptera

M Trichoptera

B Lepidoptera
ODiptera

B weitere Ordnungen

Verteilung der Artenzahlen
auf die Ordnungen

28.625 Arten in den vier
megadiversen Ordnungen



Species diversity per malaise trap and year using metabarcoding

- current project 2018-2020

Centre for Molecular Biodiversity- zmb m A K6thiG 5"‘,3
~ KREFELD Malaise trap Metabarcoding con
Ein Betriebsjahr einer Malaisefalle an der Ahr; Juli 2013 bis Juli 2014 S :
Pterygota Summe, OTU’s D-Gesamt % = i
Diptera 1463 9213 159 =
Hymenoptera 1059 9318 114 = ;
Lepidoptera 318 3602 88 =
Hemiptera 225 2483 9,1 — -
Coleoptera 166 6492 2,6 S 3
Neuroptera 14 101 13,9 —
Trichoptera 7 313 22 ;—
Psocoptera 4 95 42 sl
Orthoptera 3 85 35
Mecoptera 3 9 333
Dermaptera 3 8 375
Blattodea 1 6 16,7
Insecta, Pterygota 3266 31725 10,3
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Rote Liste der Wirbellosen Tiere

Auswertung der Roten Listenheimischer
Insektengruppen

A 7.802 Insektenarten sind in Roten Listen
aufgefuhrt, davon:

A 42,5% mit negativer Bestandsentwicklung

A 29,4% (2.290 Arten)q P1 G | OMMN? L <€ ? H
<?>LI BN} <CM qA?@I BL>?

A vor allem Habitatspezialisten unter den
gefahrdetenArten

A aber: Uber 33.000 Insektenarten sind fir
Deutschland bekannt!

Quellen:BfN2017, Deutscher Bundestag 20M/estrichet al. 2011
NABU



Indikator Artenvielfalt
der Nationalen Nachhaltigkeits - Strategie

Indikator Agrarlandschaft (kombinierter Bestandsindex von Agrarvdgeln)

Zielerreichungsgrad in %

120

Zielwert von 100 %
im Jahr 2030
]

100

Der aktuelle Wert liegt noch weit
vom Zielbereich entfernt.

\ Statistisch signifikanter Trend
80 S7 weg vom Zielwert
= Gemessene Indikatorwerte
40 = Historische Vergleichswerte
20 Grafik: BfN 2017
Daten: DDA 2017

1970/75 1990 1995 2010 2015 2020 2025 2030
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Nahrung (Einzelkgtagorien), 12-Jahrestrend
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URSACHEN
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Verinselung von Schutzgebieten!
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Pestizideinsatz (insb. Insektizide)
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Inlandsabsatz einzelner Wirkstoffgruppen in Pflanzenschutzmitteln

Tonnen Wirkstoff
60.000

50.000

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B Herbizide B Fungizide ¥ Insektizide, Akarizide als Spritzmittel im Freiland
[l Sonstige Wirkstoffe Inerte Gase im Vorratsschutz*  ww Symme ohne inerte Gase
(ohne inerte Gase)

* 2. B. Kohlendioxid; inert = wenig reaktionsfreudig; Einsatz in geschlossenen Raumen/Lagerungsbehaltern

Quelle: Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL), Absatz an Pflanzenschutzmitteln in der Bundesrepublik
Deutschland. Ergebnisse der Meldungen gemaR § 64 (frither § 19) Planzenschutzgesetz
NABU



Eutrophierung
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Inlandsabsatz von Diingemitteln nach Nahrstoffarten in Deutschland*

Tausend Tonnen

6.000

5.000

3.000

2.000

1.000

2000/01 2005/06 2010/11 2015/16

B Kalk (Ca0) B Stickstoff (N) Kali (K,0) Il Phosphat (P.0)

* Lieferungen der Produzenten und Importeure an Absatzorganisationen oder Endverbraucher

Quelle: Statistisches Bundesamt, FS 4, R. 8.2 Produzierendes Gewerbe, Diingemittelversorgung, Wirtschaftsjahr 2015/16,
Wiesbaden 2016
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Lebensraumverlust und Verlust
landwirtschatftlicher Nutzflache
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Verlust von Ackerrandstrukturen

Foto: NABU NRW/Sabrinartle




Verlust von Ackerrandstrukturen

Foto: NABU NRW/Sabrinartle




Umbruch und Verlust von artenreichem Grunland
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NMABU-PRESSEMITTEILUNG | NR 20/15 | 21. Mai 2015

Tag der Artenvielfalt: Dramatische Insekten-Verluste
in NRW

NABU NRW fordert ambitionierte Novelle des Landesnaturschutzgesetzes

Dusseldorf — Anlédsslich des Internationalen Tages der Artenvielfalt warnt der NABU
NRW vor dramatischen Entwicklungen bei der artenreichsten Tiergruppe, den
Insekten. Untersuchungen auf regionaler Ebene zeigen einen lber die vergangenen
zwel Jahrzehnten eingetretenen Verlust bei der heimischen Artenvielfalt. So sind
nach aktuellen Auswertungen im Groliraum Krefeld inzwischen mehr als 60 Prozent
der 28 Hummelarten ausgestorben. Ahnlich sieht es in der Landeshauptstadt
Dusseldorf bei den Tagfaltern aus, wo 58 Prozent der ehemals 64 Arten schon
verschwunden sind. ,Um auf das Artensterben aufmerksam zu machen, missen wir
nicht mehr auf den Regenwald verweisen — es passiert vor unserer Haustlr®, sagt
NABU-Landesvorsitzender Josef Tumbrinck.

Nach Erhebungen von Insektenkundlern geht aber nicht blol? die Zahl der
Insektenarten dramatisch zuriick, sondern auch die Gesamtmenge aller an einem Ort
vorkommenden Fluginsekten. An unterschiedlichen Standorten hat der
Entomologische Verein Krefeld Uber standardisierte Methoden die Insekten in den
vergangenen drei Jahren erfasst und mit Untersuchungsergebnissen von vor 15 bis
25 Jahren verglichen. Hierbei zeigten sich dramatische Verluste von bis zu 70 bis 80
Prozent der Biomasse von Fluginsekten. Flr 48 verschiedene Standorte hatten die
Insektenkundler ausnahmslos diesen Rickgang flr den Zeitraum der letzten 10 bis
15 Jahre festgestellt, der auch vor den Schutzgebieten nicht halt macht..



Ursachen und Auswirkungen des
Biodiversitatsverlustes bel
Insekten

Mittwoch, 13. Januar 2016, 11:30 bis 13:00 Uhr,
PaulLObe-Haus, Sitzungssaal E.700
Konrad-AdenauerStralle 1, 11011 Berlin

% Deutscher Bundestag
'




DIk &8 ZELT

WOCHENZEITUNG FUR POLITIK WIRTSCHAFT WISSEN UND KULTUR
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Fallenmonitoring NRW

A 120Malaisefallenstandortefestgelegt (darunter 60 OFS
Flachen)

Beginn2017 mit 205tandorten
Turnus6 Jahre

p ST SR

Probennahmeund psicherungaber keineAuswertung

u FallenmonitoringNRW kdnnte/wirdBestandteil eines
zuklnftigen bundesweiterMonitorings sein.

iU BadenWadirttemberg hat im Sommer 2018 mit
Fallenstandorten begonnen

0 Hessen???

NABU



Ecl_(punktegagier zum Aktionsprogramm Insektenschutz” der
Bundesregierung

Stand: 19.6.2018

A. Einleitung

Fast drei Viertel aller Tierarten in Deutschland sind Insekten, darunter Bienen, Kéfer,
Schmetterlinge, Libellen, Heuschrecken, Ameisen und Fliegen. Sowohl die Ge-
samtmenge der Insekten als auch die Vielfalt der Insektenartenin Deutsch-
land sind stark zuriickgegangen. Dies belegen die Roten Listen und zahlreiche wis-
senschaftliche Studien.

Insekten sind integraler Teil der biologischen Vielfalt und spielen in unse-
ren Okosystemen eine wichtige Rolle. Viele Insektenarten erbringen ele-
mentare Okosystemleistungen, z.B. fiir die Bestdubung von Pflanzen, als Nah-

rungsgrundlage fiir andere Insekten und weitere Tiergruppen, fiir den Abbau organi-
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Service * Downlosds * Akbtonmprogresen Incchtenechuts

1040301E | Ecachlizyc und Erkinungon | Baturachutsf Biologizche Wic Halt

Alktionsprogramm Insektenschutz

@ Manahmenvorschlage des BMU

hiit dem Akdionsprogramm Insektenschutz will die Bundesregierung die
Lebensbedingungen fur Insskten und die biologizche Wislfalt in Deutscdhland verbessern, um
demn Inzektensterben entgegenzunnirken.

Diie Bundesregierung hat am 20, Juni 2018 bereits Eckpanksza filr das "Aktionsprogramm
Insektenschutz” beschlossen. Diese umfassen unter anderem auch neun
Handlwngsbereiche, in den Malnahmen zum Schutz won Insekten und ihrer Artervielfalt
ergriffen werden sollen:

L Insekrenlebensraume und Struktundelfalt in der Agrarlandschaft fardern

2 Lebensriume filr Insekten in anderen Landschaftsbersichen wiederherstellen und
VEFMETZEN

3. Schutzgebiets als Lebensrdume fur Insskten starken

4. Anwendung von Pestiziden mindermn

E. Eintrage von Mahr- und Schadstoffen in Badden und Gewasser reduzieren
g Lichtverschmutzung reduzisren

¥ Forschung vertisfien — Wissen vermehran — Licken schlisfen

& Finanzierung verbessern - Anreize schaffen

5. Engagement der Gesellschaft befordern



* Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Startseite = Online-Dialog - Informationen Einloggen / Erstmalig anmelden!

Blrgerbeteiligung zum Aktionsprogramm Insektenschutz

Ihre Meinung ist uns wichtig! Machen Sie mit beim Online-Dialog des BMU

Im Juni 2018 hat das Bundeskabinett Eckpunkte zum ,Aktionsprogramm
Insektenschutz” beschlossen. Auf Grundlage der Eckpunkte hat das BMU konkrete
MaRnahmenvorschlige erarbeitet, die wir mit einer breiten Offentlichkeit diskutieren
wollen. In der Zeit vom 10. Oktober bis 07. November 2018 haben Sie die Méglichkeit,
die Vorschlage online zu bewerten und zu kommentieren. Haben Sie vielleicht eigene
Ideen, die helfen kdnnen, dass Insektensterben zu stoppen? Wir sind neugierig auf lhre
Anmerkungen und Anregungen und freuen uns auf eine rege Teilnahme und
Diskussion!

Diskutieren Sie mit!

NABU



Was muss die Politik tun?

NABU

Strenge Zulassungsregelnfur Pestizide
Umsetzung eines Pestizidreduktionsprogramms

Okologische Reformder EU-Agrarpolitik (z.B.
Forderung artenreichen Grunlands, Weidehaltung

Unterstutzung der Landwirte bel der Umstellung
auf Bio-Landwirtschatft

Umstellung der Naturschutzgebiete incl. eines
Puffers auf Biolandwirtschaft

Umfangreiche Forschungund Monitoring der
Insektenfauna



Was kann jede/r Einzelne tun?

A Konsum reduzieren, biologische Lebensmittel
kaufen

A Naturnah gartnern, reiches Blihangebot
schaffen,Insektennisthilfenbauen, keine
Pestizideverwenden, Belichtung reduzieren

Dinge recyceln; weniger Auto fahren, Klima
schitzen




TUE GUTES UND REDE DARUE

NABU



Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Sa-

NABU

NABUNordrhein-Westfalen

Landesvorsitzender
JosefTumbrinck

VolklingerStrasser-9
40219 Dusseldorf

Tel. +49 (0)2115925141
Fax+49 0)21115925115

J. Tumbrinck@NABthrw.de

www.NABUNRW.de



