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Copernicus leuchtet grun

Integration und Praxistransfer von Copernicus-Aktivitdten flr ein umfassendes
behdrdliches Monitoring von Grinland
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Eckdaten zum Projekt

Verbundprojekt: CopGruen FKZ 50EW2102A-F

Programm: Umweltmonitoring — auf dem Weg zu einem
Fordergeber: BMDV (vertreten durch das DLR)

Laufzeit: 36 Monate bis 31.10.2024

Operativer Beginn: 01.11.2021

GpGruen

%,

Gefordert durch:

% Bundesministerium
T fiir Digitales
und Verkehr

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Verbundpartner: 6 (TU Berlin, Thunen-Institut, DLR RLP, BfUL SN, LfU SH, LANUV NW)

Kooperationspartner: 6 (LfU BY, LfU RP, LUBW BW, HLNUG HE, NLWKN NI, LfU BB)

oy SO gnaens WY HES

Dienstleister: LUP GmbH
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Behordliche Bedarfe GpGruen

05.11.2024 Hessische Landesnaturschutztagung

Umweltmonitoring primar Aufgabe der Landesumweltamter (LUA)
Naturschutzfachliche Berichtspflichten (z.B. LRT der FFH-Richtlinie)
Ausweitung der Kulisse (z.B. 2022 BNatSchG 830: Mahwiesen)
Biotopverbundplanung und Erfolgskontrolle von Mal3hahmen
Landschaftsplanerische und forderpolitische Verantwortlichkeiten

Ressourcenknappheit fur vor-Ort Kartierung (Zeit, Geld, Personal)
Systematische Kenntnislicken (z.B. jenseits SG, insb. produktivstes GL)

Relevanz von Dauergrinland: ca. 15% der Flache Deutschlands
Planerisch die haufigste ,Flachenreserve”

beherbergt >50% aller in D. vorkommenden Tier- und Pflanzenarten
bedeckt 60% der ehemaligen Moorflache (besonders THG-reich)



Fachliche Herausforderung GpGruen

= Monitoring des gesamten Offenlandes...
M auch Uber bestehende Schutzgebietsgrenzen hinaus

= ... bei Erfullung folgender Kriterien:

M raumlich hochauflésend

M bundesweit vergleichbar (d.h. flachendeckend)
W jahrlich aktualisiert (moéglichst auch retrospektiv)
H
H

unterjahrige Dynamik abbildend
weitest mogliche Differenzierung von Biotoptypen bzw. LRT

m Lo6sungsansatz: Nutzung von Copernicus Satellitendaten
M Untersuchung von LRT entlang des gesamten Feuchtegradienten
W Fokus auf Bewirtschaftungsintensitat
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Projekt-Ziel

,Entwicklung, Validierung und Bereitstellung Leitgedanken:

von fernerkundungsbasierten Diensten als

Unterstitzung fur das Offenland-Monitoring robuste, bedarfs-, und anwendungsorientierte Dienste
in den Landesumweltamtern® erreichbar tber frei zugangliche Plattform

nutzbar ohne Fernerkundungskenntnisse
kostenfreier Bezug (zumindest flr Behdrden)

nachhaltige Ergebnissicherung (Datenbank,
Dokumentation)

Inwertsetzung von GpemiCUS

Europe's eyes on Earth

Optimierung behdrdlicher Aufgabenwahrnehmung
- Federfuhrung durch ein Landesumweltamt

Flachennutzung
- Handlungsfeld Digitalisierung
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Vorgehen & Besonderheiten

m Einbindung mdglichst vieler Landesumweltamter
(LUA) zu Projektbeginn

m Bedarfsformulierung direkt durch Endnutzende (=
Sachbearbeitende)

= Einsatz von Workshops und User Story zur
Gestaltung der Benutzeroberflache

m Auskunftsdienste auch mit geringen FE-Kenntnissen
,niederschwellig® nutzbar

m Keine (gréReren) Eigenentwicklungen, sondern
Integration / Inwertsetzung bestehender Produkte

TTTITIT

m Ergebnisausgabe objektorientiert (Polygon-Attribute)

m Verstetigung / Dauerbetrieb
m Erweiterbarkeit der Dienst-Palette
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Ergebnis:  Web-Plattform (SaaS) GpGruen

EE'E)E EE Q d°§wkgrrm Cloudbasierte Daten-Prozessierung

Zugriff Gber Webbrowser mit intuitiv

cGoe B bedienbarer Nutzeroberflache
g\\ ,2Algorithmen zu den Daten“ (CODE-DE)
_t‘}'ws\er Keine Installation von Software auf den
E’gg:. ® lokalen Rechnern der Nutzer*innen
- CODE-DE mit BSI-Zertifizierung & C5-Testat

Server in D, Betrieb mit 100% EE

Modularer Aufbau der Software (Docker
Container)

—WMS Dienst

Extern

Automatisierte Analysen

-
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Ergebnis: Auskunftsdienste

* *

a0 o8 QD
LA.O _”.“I_Q.Q_m
Mahd Offenboden Madhwiesen

4

Lo

Uberstau

T

Heide-
Verbuschung

X

Easy-Plugin-

Modul

GpGruen

Nachnutzung vorhandener Produkte
Neu entwickelte Dienste
Dokumentation & Anleitungen

Machbarkeitsstudien (projektintern)

Referenzdatenbank (projektintern)
*

AN

Gelande
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Benutzeroberflache: Auftrag erstellen OpGruen

E CopGruen - o X
(@] ) httpsi//offenland lup-umwelt.de/?id=25 . Ay m = &® %
a
Landesamt fir Natur, K ﬁ ‘
:?r‘;f:“e'l‘:“;[‘::;’;‘:‘“"e'“"“u ‘5‘ HOME HINTERGRUND FAQ DIENSTE ¥ MEINS: HERKT > ADMIN ~ Abmeldung
S in: 00:22:02

Neuer Auftrag: HLNT (Mahd)

Am Beispiel des WA._O

Auftrag Dienst Eingangsgeometrien Parameter Ausgabe Prifung D | e nstes Z u r M ah d erke n n u ng

EIGENE AUFTRAGE

GETEILTE a
AUFTRAGE ooao Prifung der Angaben
Auftragsname HLNT Bitte priifen Sie Ihren Aufrag. Sie kdnnen den
NEUER AUFTRAG Auftrag &ndern, I6schen oder abschicken.
Thema Mahd
[[JkARTE
Dienst Mahd
Zeitreine Januar 2021 Dezember 2022
Zeitauflosung Jahr
Ausgabe Geometrie Shapefile
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Benutzeroberflache:

Auftragsliste

&} https://offenland lup-umwelt.de/?id=20

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen A

Eigene Auftrage

N
=] EIGENE AUFTRAGE CSV  Spaltensichtbarkeit ~

10 %
Dienst
Mahd
. NEUER AUFTRAG
m] KARTE
Mahd
Mahd
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Zeilen anzeigen

Thema

workshop

Name

ws_nw_2021

mahdada2021

mahdada

E CopGruen

HOME HINTERGRUND FAQ DIENSTE~

Dateien

Erstelit

2024-10-
28
01:54:07

2024-10-
25
11:52:29

2024-10-
25
11:44:07

Fertigstellung

2024-10-28
02:08:34

2024-10-25
09:59:58

2024-10-25
09:48:17

Status

Von der
Karte
entfernen

| Download |

Zur Karte
hinzufugen

Download

Zur Karte
hinzufigen

Download

MEINS: HERKT ~

L lanuvt #

A T

OpGruen

- ] X

M = @ %

® C

ADMIN ~ Abmeldung

in: 00:23:08

Suche:  Suchen .

Teilen

Nichts ausgewahlt

Nichts ausgewahlt

@

Option
Bearbeiten
Loschen
Bearbeiten
Loschen

Bearbeiten
Loschen
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Benutzeroberflache: Voransicht Ergebnis (1)

(@] () https://offenland.lup-umwelt.de/?id=26

Landesamt fiir Natur, ’

Umwelt und Verbraucherschutz ‘@
Nordrhein-Westfalen A
¥

. . !
Ergebnisdaten
ws_nw_2021_results_2021
=) EIGENE AUFTRAGE S §
Originaldaten
GETEILTE
AUFTRAGE Originale Geometrien ws_nw_2021
NEUER R UETRAC Hintergrundkarten
oy

® Topplus

@) Basemap (grau)
D:D KARTE O Sentinel-2 RGB Komposit (2021)
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E CopGruen

&y A

HOME HINTERGRUND FAQ DIENSTE > MEINS: HERKT ~

Sie kénnen einzelne Flachen anklicken, um Informationen zu den Attributen zu erhalten.

OpGruen

— a

Mmoo @ %

o C

ADMIN ~ Abmeldung
in: 00:22:56

!:
¥

Abstand messen

WMS hinzufiigen

Adresssuche

Legenden einklappen
Mahd

Mahdhaufigkeit

. Originaldaten

|

1: |18036

X
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Benutzeroberflache:

Voransicht Ergebnis (2)

@] () https;//offenland.lup-umwelt.de/?id=26

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz ‘d
Nordrhein-Westfalen

¥

Ergebnisdaten

ws nw 2021 results 2021 £

EIGENE AUFTRX{ Feature Information

ES) GETEILTE

AURTRAGE Flachenanteil

Mahddatum 01

NEUER AUFTRAG
Mahd 02

[m KARTE Flachenanteil
Mahddatum 02

Mahd 03

Flachenanteil
Mahddatum 03

2021-05-09

59,650

2021-07-22

100

2021-09-09

96,090

E CopGruen

HOME HINTERGRUND FAQ DIENSTE ¥ MEINS: HERKT ~
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Sie kénnen einzelne Flachen anklicken, um Informationen zu den Attributen zu erhalten.

OpGruen

= (m]

m = %
ADMIN ~ Abmeldung
in: 00:23:06

@ Abstand messen

% WMS hinzuftigen :

Adresssuche

( Legenden einklappen )
Mahd

Mahdhaufigkeit

Mo
[ K
| M
H:
| B
Ms

6

. Originaldaten
. /

1: [9018
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Benutzeroberflache: Voransicht Ergebnis

E CopGruen

@] ) https://offenland.lup-umwelt.de/?id=26

ws_nw_2021_results_2021

‘ Datum erste Mahd

Mahdhaufigkeit
Datum erste Mahd
mittlere Anzahl Satellitenbeobachtungen
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Nachfolgend Erlauterung der einzelnen Dienste: GpGruen

*
A o

1«0 2O

Mahd Offenboden

X A

Uberstau Heide-
Verbuschung

O

Mahwiesen

05.11.2024 Hessische Landesnaturschutztagung
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1.00

16. Juni 2022

075

= 050
06. Sep. 2022
abrupter Verlust von Biomasse ist
e mit Fernerkundung erkennbar
Apr Jul Oct © ESA Copernicus Sentinel Daten

date

08. Juli 2022

06. Juni 2022

Sentinel-2 Zeitreihe
(Echtfarbendarstellung)

os.11.204 ressische Lance:. = @UCH StofSbeweidung wird hier als ,Mahd® erkannt / gewertet ¥



0.8

0.6

EVI

0.4

. 0.2
Mahdhaufigkeit

6

Schwieder et al. 2024 (doi: 10.5281/zenodo.10609590)
05.11.2024 Hessische Landesnaturschutztagung

----- ": 4
""" *Rule 1:
RujaZ: ¥ difference
: differences of | : G otwsen

‘ consecutive ShSEEE |
i observations g interpolated
.

L' Rule 3:
ol time between
Start-of-Season P mowing events >
100 200
Day-of-Year 2018

Schwieder et al 42022 (doi: 10.1016/j,rse.2021.112795)

300

End-of-Season
.' .
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. . TPR (Sensitivity) = 0.63 G
Mah d GenaUngelt PPV (Precision) = 0.59 p ruen

F1-Score = 0.61 Schwieder et al. 2022 (doi: 10.1016/j.rse.2021.112795)

Mahd als korrekt erkannt gewertet, wenn 200 ——
Referenz-Mahdtermin innerhalb des gefundenen Mahdzeitraums Emp. Valldlerung
Referenz-Mahdzeitraum den gefundene Mahdzeitraum Uberlappt

n = 390 Polygone
(2017-2022)

r01

Tendenzielle
Unterschéatzung

1.00+

0.75+

Anzahl Polygone

% 0.501

L

- sl
E 0 |
0.00+ . T 1 . I il
Apr Mai Jun D atanl: | Aug Sep Dlﬂerenz zu errechneter Mahdhauﬂgke\l
I Ma:jze“p“”'“ Ma:jze‘”a””‘ Stad” > Genauigkeit wird Insgesamt moderate Genauigkeit, aber:
M it = M it E . . . .
anesetiadm o Tenceliaam Ende beeinflusst von Die 1. Mahd (6kologisch am relevantesten) wird
. zugrundeliegendem deutlich verlasslicher als nachfolgende Mahden
» Exakter Mahdtermin am . Datenprodukt und erfasst; und fiir manche Fragenstellungen reicht
wahrscheinlichsten 9 Tage vor bis 5 Tage  raumlicher Aggregation Abschatzung der Mindest-Mahdhaufigkeit (statt
nach dem hier ermittelten Zeitpunkt zu Polygon der exakten) schon aus.
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s

Offenboden -QO%,  Relevanz

Hohe Klimarelevanz als Kohlenstoffspeicher
Okosystem-DL z.B. Erosionsschutz

Bodenbio-

diversitat ,DGL gilt vor allem dann

als besonders wertvoll,
wenn es zeitlich
maoglichst lange keinen
anthropogenen Eingriff
erfahren hat.”

pixabay.coni @
Dauergrunland

Artenvielfalt
von GL-LRT

Nutzungsdruck durch Intensivierung
und steigenden Flachenverbrauch

Zeitweise offener,
vegetationsloser Boden als
Hinweis auf Grunlandumbruch

05.11.2024 Hessische Landesnaturschutztagung

Wie lange besteht eine
umbruchsfreie Nutzung?

Identifikation von \‘
umbruchsfreier Nutzung
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Offenboden Soil Composite Mapping Processor ( OpGruen

SCMaP © DLR-EOC / Rogge et al. 2018 (https://doi.org/10.1016/j.rse.2017.11.004)

= Jahr mit zuletzt erkanntem Offenboden (>30%)
- prozentualer Anteil an unbedecktem Boden (pro Polygon)
- Dichte der Satellitendatenzeitreihe (Qualitatsaspekt)

+ jahrliche Komposite aus
1984-2017 (Landsat: 30m Pixel)
‘ 2018-2022 (Sentinel 2: 20m Pixel)

Vegetationsindex
NIR — RED NIR — BLUE

Schwellenwertsetzung

PV + BLUE = 2.0

NIR + RED * NIR + BLUE

o

coniferou:
grassland
e urban

PV + BLUE nax
-
N

o
©

. water
[ . land y 3 - 1L
0.4 i s [ offene, vegetationslose Boden
Y 0.4 0.8 1.2 1.6
) . PV + BLUE ;
Indexkomposit Indexkomposit e

2021 (doi.org/l%isprsjprs.2021.06. 15)
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Offenboden

Validierung in NRW anhand Nutzungsdaten* (2019-2023)

Genauigkeit

GpGruen

* Beantragte und fur forderféhig festgestellte Landschaftselemente in Nordrhein-
Westfahlen; Open.Geodata NRW (https://www.opengeodata.nrw.de)

Dauergri’mland Feldfrichte Wintergetreide
Detektierter Offenboden Detektierter Offenboden

auf DGL (n = 45.419): auf Acker (n=7.817):

2019: 533 (1,72%) 2019: 7.647 (98,14 %)
2020: 704 (1,56 %) 2020: 7.638 (97,90 %)
2021: 90 (0,25 %) 2021: 7.272 (96,22 %)
2022: 1.243 (2,74 %) 2022: 7.685 (98,37 %)

* Haufigkeit festgestellten Offenbodens 2019-2022 jeweils plausibel
Falschklassifikation vor 2018 %] 0,84 %

Retrospektive Analyse ergibt ebenfalls plausible Ergebnisse:
Geringere Detektion von offenem Boden nach Umbruchsverbot (~2013)

05.11.2024 Hessische Landesnaturschutztagung
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Flachen mit offenem Boden [

o]

[ o I R
o
:

n = 64.679 Flachen

N R O

Schleswig-Holstein

o N B~ O

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
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https://www.opengeodata.nrw.de/

Mahwiesen-LRT vielfaltiges Erscheinungsbild

Bild: LANUV, Michael Gunther
:LUBW, LGL; J. D

Bild: LPV-Muehldorf

5
N
N
S
@©
X
=
e
(]
Q
8
S
o)
=
=
=
[=}
c
@©
4
i}
[}
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Mahwiesen-LRT ,schwierige Definition Gp Gruen

Magere Flachlandméahwiesen (6510) & Bergmahwiesen (6520)

»,Zum Lebensraumtyp gehoren artenreiche, extensive
Mé&ahwiesen des Flach- und Hiigellandes. Die Wiesen sind
blutenreich und wenig gediingt und werden nicht vor der
Hauptblitezeit der Graser gemaht. “ (BfN)

Intensivierung der Grunlandnutzung

&\ e 4 % \
A0 Erfassung | Terrestrische Fern-
- j i> A| (vereinfacht) Kartierung erkundung ||

/ /
4£ ¥ | ‘ Y 5 b
1 SR / Whl!_o D// ( R iy @ Pflanzen- .
s / N\ \N/-‘-o @ b VK By ja
"‘ i ! :. i WO o— o . \
Vielschrigkeit Frihe erste Mahd  starke Dingung | Bewirt.-

Intensitat

YN \b| \ "
© LANUV & Michael Glipther &
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Mahwiesen-LRT Erfassung Bewirtschaftungsintensitat Gp G ruen

q_:l_!'

Eingangsgeometrie der

=]+

Griinlandkulisse Parametr|5|erung ;
T ssEssEsEEEEsEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE »: _____________________________________
111588180 a0
Letzter offener Boden und  ............. > Zeitreihenanalyse der jahrlichen  .................. Statistik der
Flachenanteil Mahdhaufigkeit Mahdhaufigkeit
v

Analyse von

Analyse regelkonformer

Qualitatsparameter der

05.11.2024 Hessische Landesnaturschutztagung

(Folge-) Brache Bewirtschaftung Satellitendaten
Mahddienst Offenbodendienst Mahwiesendienst ¥
= L
< - - —
z N 2 T
©) TN TN @ T\ /1 Auswertbare Flachen-Geometrien (gepuffert) inkl. Analysen und
E — . — g — NS Bewertungen bzgl. LRT-konformer Bewirtschaftungsintensitéat
o W, N, <

23




Polygon ~ mh_ mh_ mh_ mh_ mh_ mh_
Jahr[1] Jahr{2] Jahr[3] Jahr[4] Jahr[5] Jahr[6]
Mahwiesen-LRT  Regelprifungen R
14 1 2 2 2 2 2
T w1z s s s

.. . . 16 1 1 2 2 3 2

= Auswahl der originalen (eindeutigen) ID

= Startzeitpunkt der Zeitreihenanalyse

= Frihest zulassiger Erstmahdtermin (jahresspezifisch) | 18 1 0 0 1 1 2

= Maximal zuléssige (jahrliche) Mahdhaufigkeit ~_Folge Brache_~

= Puffer-Erstmahdtermin

= Erstellung und Analyse(6-jahrige Zeitreihe jahrlich N = Statistik der jahrlichen
erfasster Mahdhaufigkeit .I_I.ll Mahdhaufigkeit
- " Basierend auf Modalwerten dek Mahdhaufigkeit ass Mahddienst - Mittelwert, Varianz,
Zel?el??;t?r?iilr{:ﬁ . Prufung der Einhaltung der Gren2werte (Erstmahd Statistik der Standardabweichung
Mahdhaufigkeit Mahdhaufigkeit, Puffer-Erstmahd) ggf. entsprechende Kodierung Mahdhé&ufigkeit
= Zahler derLRT-regelkonformen Bewirtschaftung(6-Jahreszeitraum)
= Bewertung Uber- oder Unterschreitung definierter Grenzwerte (Parametrisierung)
Analyse = Vier unterschiedliche Regelsets (strikt — tolerant)
regelkonformer = Numerische Bewertung (0: nicht regelkonform — 6: max. regelkonform)
Bewirtschaftung
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Uberstau ,& Relevanz GpGruen
Bdden aus Torfen (= 30 % organische Bodensubstanz) mit > 30 cm Machtigkeit
Organische Boden sind zu grofdten Teilen entwassert
- Quelle von Treibhausgasemissionen
Hydrologischer Zustand wesentlicher Faktor fir die Klimawirksamkeit
- Gekennzeichnet durch Vegetation, Nutzung und Feuchte

) @'B Tre
)
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Uberstau

© Thiinen-Institut, 2023

05.11.2024 Hessische Landesnaturschutztagung

Kulisse

- THUNEN

L J

Aktualisierte Kulisse organischer Boden
in Deutschland

Version 1.0, Stand Datenakquise: 12/2022

Kategorien organischer Boden

- Niedermoorboden

- Hochmoorboden

- Moorfolgeboden

- flach tiberdeckter Moorboden

- madchtig iberdeckter Moorboden
Tiefumbruchboden aus Moor

Datenquelien:

GeoBasis-DE / BKG (2022)

Bayerisches Landesamt fur Umwelt (2021)

Bayerische Vermessungsverwaltung (2022)

Regierungsprasidium Freiburg, Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und

Bergbau Baden-Wurttemberg (2022)

Umwetatias Berlin / Moore - Moorgebiete (2015)

Lancesamt fur Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg (2022)

Geologischer Dienst fur Bremen (2018)

Behorde fur Umwelt, Klima, Energie und Agranwirtschaft Hamburg (2016)

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umweit und Geologie (2020)

Lancesamt fir Umwelt, und Geologie (2022)

Lancesamt fur Bergbau, Energie und Geologie Niedersachsen (2017)

Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen (2021)

Lancesamt t0r Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (2019)

Landesamt fur Umwelt- und Arbeitsschutz Saarland (2001)

Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (2020, 2011)
und (2021)

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt (2014)
Lancesamt fiir Umwelt des Landes Schieswig-Holstein (2022)

by \ger AR, gs- und Gotha (2022)
Tharinger Landesamt fur Umweh, Bergbau und Naturschutz (1996-1974)

OpGruen

Harmonisierter Datensatz aus
allen Bundeslandern

Bodengebiete reich an
organischem Kohlenstoff -
auch Flachen mit tberdeckten
und umgebrochenen
organischen Bdden

Sechs Kategorien an
organischen Bdden
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Uberstau Erfassungsmethodik Gp Gruen
v |

|
_ Referenzdaten 2018-2020 Monatskomposite Monatskomposite
Kulisse der | — T Sentinel-1: Sentinel-2:
organischen Boden Ub ; y° Backscatter-Koeffizient Indices (EVI, NBR, NDMI,
erstau) (VV/VH) NDVI, NDWI, TCW)
[
\

Trainingsdaten

Monatliches Sampling an Trainingspunkten

Training eines Winter- Training eines Sommer-
Random Forest Modells Random Forest Modells

Validierungsdaten

Monatliche Uberstauraster
Binar: Uberstau/ Kein-Uberstau

A
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Validierung der Uberstauraster
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Uberstau

Klassifikationsergebnis, Januar 2019

05.11.2024 Hessische Landesnaturschutztagung

0

Beispielergebnis

,Ai}rfeich

[ ] Kein Uberstau
I Oberstau

Moorgebiet um den Dimmer See, Niedersachsen, Zeitreihe 2019

bamme.

&

ASCHEN

Drebber

Validierung der

GpGruen

Zielklasse Uberstau:

F1-Score ¢ 0,79
(2018-2020)

- Satellitendaten
ermdaglichen
Erfassung
unterjahriger
Wasserdynamik
und damit eine
flachendeckende,
tiefergehende
Charakterisierung
organischer Boden
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Heide-Verbuschung .\.I Relevanz

e a 014

offene Heide

4030 Trockene Heiden

FFH-Monitoring auf Bundesebene:

+ atlantische Region: Stichprobe
+ kontinentale Region: Stichprobe

OpGruen

Verbuschung als Zustandsbeschreibung der LRT

»1rockene Heiden“ (4030) und ,Sandheiden mit

* alpine Region: keine Vorkommen

Kriterien/Wertstufen A B C
Vollstandigkeit der _ _
lebensraumtypischen hervorragende gute mittlere bis schlechte
Habitatstrukturen

Altersphasen (Flachenanteil [%]
pro Phase angeben; Expertenvo-
tum})

Pionier-, Aufbau-, Reife-

alle vier Altersphasen
worhanden und Dege-
nerationsphase nimmt
= 50 % der Flache ein

und Degenerationsphase

zwei bis drei Alters-
phasen vorhanden o
oder Dagenerations-
phase nimmt = 50 bis
= 75 % der Flache ein

eine Altersphase vor-
handen oder Degene-
rationsphase nimmt

=75 % der Flache ein

bei Sandheiden: Flachenanteil [%] | = 5 bis £ 25 % 2 1 bis < 5 % oder fehlend oder > 40 %
offener n > 25 bis <40 %
Vollstandigkeit des _ "

2 weitgehend nur in Teilen
Iebenfsmnmlyplschen wvorhanden e et
Arteninventars
Flora:

s. Anhang
Arteninventar leb leber imtypisches lebensraumtypisches

Arteninventar vorhan-

Arteninventar weitge-

Arteninventar nur in

Besenheide und Ginster auf Binnendiinen® (2310)
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den hend varhanden Teilen varhanden
Beeintrichtigungen keine bis gerin; mittel stark
Beeintrachtigungen keine bis gering mittel stark
Deckungsgrad [%] Verbuschung =10 % > 10 bis = 35 % =35 %
bzw. Bewaldung
Dieckungsgrad [%] Verbuschung =10 % > 10 bis = 35 % =35 %
bzw. Bewaldung
Aufforstung bzw. angepflanzte 0% >0bis=5% > 5%
P . Gehdlze (Flichenanteil [%] nen- (Einzelgehdlze)
Bewertungsschema fiir das bundesweite | nen: sezugsraum: Erstas- N
. . renzung des Vorkommens)
FFH-Monitoring — Lebensraumtypen (BfN) [VegrasungDeckungsam=i me1 =25 % SEmcim® T
won Grasern wie Draht-Schmiele
weitere Besintrdchtigungen fiir keine geringe bis mittlere starke
LRT 4020 (Expertenvoium mit 29
Begrindung)
-y » T ——— EFE——




Heide-Verbuschung Definition GpGruen

| ®eeosN

Verbuschung =
Beeintrachtigung durch
uberschirmende Geholze

© Uwe Fischer; 2014

offene Heide

(@) e Fischer, 2014

| verbuschte Heide
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Heide-Verbuschung Praxisbeispiel

Situation: Kartierungen liegen mehrere S2 CIR 2022-06:27 ™
Jahre zuruck, daher keine Kenntnis des
aktuellen Zustands

Bedarf: Vorbereitung / Priorisierung der
bevorstehenden Kartierung (ggf. auch im
Nachgang Kontrolle der Kartierergebnisse)

S2 CIR 2022-07-20

L6sung: Verbuschung* als robust mit
Fernerkundung erfassbarer Indikator ftr
aktuellen Zustand von Flachen der trockenen
Heide-LRT

Heide-Brand

© ESA Copernicus Sentinel Daten
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GpGruen

Potential Satellitendaten:

LRT ,Trockene Heide*
Letzte Kartierung 2014

Aktuellstes Luftbild
wenige Tage vor diesem
Brand aufgenommen >
keine vorab Kenntnis der
Veranderung in den
letzten Jahren

Sentinel-2 Daten
zeigen LRT-Anderung
und aktuellen Zustand
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Heide-Verbuschung Erfassungsmethode

Ziel: Robuster, simpler Ansatz mit etablierten Methoden und Indizes

Referenzdaten Satellitendaten Verbuschungsmodell*
manuelle Klassifizierung Ausgewahlte Indikatoren logistisches
von Flachen in SN, BB als Inputdaten Regressionsmodell, das
(Klassen: ,offen®, Verbuschungswahr-
,verbuscht®) scheinlichkeit ausgibt

* Gesamtgenauigkeit 84% (Kreuzvalidierung)
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OpGruen

Operationeller
Dienstbetrieb

Anwendung des Modells
auf neue Daten und
Ausgabe der Ergebnisse
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Heide-Verbuschung

Zwei Parameter als Modell-Inputdaten zur
Unterscheidung von offenen und verbuschten
Flachen:

B Enhanced Vegetation Index (EVI)

> Erfassung photosynthetisch aktiver
Vegetation (Biomasse) (Sentinel-2;
Landsat 8 + 9)

B Radar-Ruckstreuung in vertikal-horizontaler
(VH) Polarisation

» Beschreibung der Vegetationsstruktur
(Sentinel-1)

... als gemitteltes Frihjahrskomposit pro
Referenzflache
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Erfassungsmethode

Radar-Rickstreuung (VH)

-17.5-

n
o
=}

N
N
w

N
g
o

-27.5-

GpGruen

Parameterwerte auf den Referenzflachen

'
0.20

0.25 0.30
Vegetationsindex EVI

Klasse
offen
© verbuscht

QW Herkt




Heide-Verbuschung

Ergebnis

Ausgabe der Wahrscheinlichkeit (nicht des Grads!)
von Verbuschung auf den angefragten Flachen zum
angefragten Jahr (genauer: Frihjahrszeitraum)

Erganzend: zugrundeliegende Parameterwerte u.a.
nur gultig fir LRT 4030 und 2310

Darstellung des Ergebnisses (Attribut Verbuschungswahrscheinlichkeit)

fur sieben Testflachen im GIS

GpGruen

verbdienst_bb_dienstausgabe_results_2024 =
id it jahr | evi kom |vh komp|groesse wert pruef
1 55| 2024 0,29 -21 45 [gut Wertkombination typisch  [im typisch
2 12024 027 -26,15 [gut Wertkombination untypisch|im typisch
3 78| 2024 0,29 -20.36 [gut Wertkombination typisch  [im typisch
4 96| 2024 0,31 -18,55 [gut Wertkombination typisch  [im typisch
5 2| 2024 0,23 -24 54 [gut Wertkombination typisch  [im typisch
T 13| 2024 0,26 -23 27 [ok Wertkombination typisch  [im typisch
[+ 49| 2024 0,29 =219 |gut Wertkombination typisch  [im typisch
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Heide-Verbuschung

Ergebnis

Aktuelles Modell auf z.B. NRW nicht Gbertragbar

Parameterwerte auf den Referenzflachen

-15.0-

-17.5-

-20.0 -

-22.5-

Radar-Riickstreuung (VH)

-25.0 -

-27.5~-

0.2 0.3 0.4
Vegetationsindex EVI
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0.5

Klasse

*  verbuscht

o offen

Gebiet
4 NRW
o SN, BB

GpGruen

- Gultigkeit regional begrenzt auf
Naturraumliche Grol3landschaft
,Nordostdeutsches Tiefland“ (BfN 2022)

Bewertung:
Offenbar gibt es

radar-sensitive
Unterschiede in der
regionalen
Auspragung dieser
LRT = mehr
Trainingsdaten
und/oder separates
Modell erforderlich

3200000 3400000

3000000

2800000

® Trainingsgebiete
© Testflichen NRW
[ Giltigkeitsbereich

4100000 4200000 4300000 4400000 4500000 4600000
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Ausblick

Bis Ende November 2024:
Plattform im Testzustand

Freier Zugang fir alle Interessierten
(nach Registrierung)

https://offenland.lup-umwelt.de/?id=1
Restarbeiten (u.a. FAQ, Endbericht)
Nutzungsbedingungen beachten

Anfang 2025:

Abschlie3ende Klarung von
Zustandigkeiten, Betriebsbedingungen
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GpGruen

Vorlaufige Ansprechpersonen:
Technische Fragen:

Felix Kessler LUP GmbH
Felix.Kessler@lup-umwelt.de

Fachliche Fragen:
Matthias Herkt LANUV NRW
Matthias.Herkt@lanuv.nrw.de
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https://offenland.lup-umwelt.de/?id=1

Diskussion

m lhre Fragen...

-

W
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Datenverfugbarkeit Sentinel-2 & LandSat 8/9 ( OpGruen

- Zeitlich (infolge Bewdlkung) und
raumlich (infolge Uberflugsbahn)
variierende Datengrundlage flr
,Biomasse“-Erkennungsdienste

- regional erhéhte Wahrscheinlichkeit
(gelbe Bereiche) dass eine ,Mahd*
nicht erkannt wird

Bilder: modifizierte NASA LandSat und ESA Copernicus Sentinel Daten
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