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Fiir eine lebenswerte Zukunft

Schwerpunkte des Nitrateintrags und
gewasserschonende WRRL-Beratung in Hessen

1. Wiesbadener Grundwassertag

24. September 2014
Roncalli Haus
Wieshaden

Dr. Georg Berthold
Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie
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Fulda

Bayem

o Kreisstadte
—-- Landesgrenzen

Grenze zwischen Flussgebiets-
™ einheiten Weser/Rhein

[] Bearbeitungsgebiete

— Gewdsser

[] Grundwasserkérper

Chemischer Zustand

B gut

Il schlecht

Uberschreitung der Qualititsnormen
fiir Ammonium, Nitrat und/oder
Pflanzenschutzmittelwirkstoffe (PSM)

2 50 mg/l Nitrat

2 0,1 pg/l PSM (Einzelparameter) bzw.
20,5 pg/l PSM (Summe)

M z 0,5 mg/l Ammonium

Sonstige anthropogenen Einwirkungen

£ Salzabwasserversenkung

Niedersachsen o=

Chemischer Zustand der
Grundwasserkorper in Hessen
Stand 2014

Chemischer Zustand
der Grundwasserkorper

127 GWK in Hessen

mm) davon 25 im schlechtem Zustand

* 19 GWK wegen Nitrat
darunter 6 GWK wegen Nitrat und PSM

7 GWK wegen Salzbelastung



Ableitung von MaRnahmenraumen
auf Grundlage des Belastungspotentials

Belastungspotential landwirtschaftlich genutzter Flachen
Flachenbezug: Gemarkung (2871 in Hessen)

Emission Immission
Standorteigenschaften Intensitat der Landnutzung Grundwasserbeschaffenheit
» Grundwasserneubildung * Ackeranteil - Nitratgehalte
« Nutzbare Feldkapazitat * Anteil Sommerung « Ammoniumgehalte
* Anteil Gemise

l * Anteil Sonderkulturen
Austauschhaufigkeit des | |Landnutzungsindex
Bodenwassers

Jeweils mit 50 % bericksichtigt j

Belastungspotential ,Emission” Vorhandene ,Immission®

\ Jeweils mit 50 % bericksichtigt /

Ermittlung der Gefahrdungsklasse hinsichtlich der Grundwasserbeschaffenheit

L

Malnahmenrdume: Flachen mit erhhtem Belastungspotential 4
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O Kreisstadte
- Landesgrenzen
L= RPU

Gemarkung
[ MaBnahmenraum WRRL
Belastungspotential
Emmision und Immission
I <15 sehr gering
[ 15-<20

20-<25
[ 25-<30
B 30-<35
W =35 sehr hoch

W Anhang2

(@ MaBnahmenrsume
lm Grundwasser (WRRL)

Konzept: MaRnahmenrdume WRRL — Arbeitspakete

-

Bewertungs-
Index

21,5;,<20

>20:<25

22,5;<3,0

MaRnahmen-
prioritat
Grundberatung als gemeinsame Klammer
+ Gewasserschonende Landbewirtschaftung
4 * Hintergrund-Informationen
* Weiterbildung
3 Demonstrations-
flachen
M | Eeratung
* in Risiko-
Nahrstoffbilanz™

Intensiv-
beratung

gebieten

7

G
7

BSM
MaRnahmenprioritat 2

Beratungsinhalte
Beratungsmanagement Stickstoff (N) Phosphat (P) Pflanzenschutzmittel (PSM) (Region und Intensitat der
allgemeine Grundwasser Oberflachengewasser Grundwasser Beratung
MaRnahmenpakete Oberflachengewasser Oberflachengewasser
Vemetzun
N p pal allg.g.meme -
Maftnahmenprioritat 4 MaRnahmenprioritat 4 Malnahmenprigritat 4 gewasserschulzonentiere
Informationen
i B BSM
Maltnahmenprioritat 3 MaRnahmenprioritat 3 MaRnahmenprioritat 3 .
Von allgemeinen

Beratungsangeboten iiber
Gruppenberatungen bis zu
einzelbetrieblichen Beratungen
n Malinahmenraumen

Rund 40 MaRnahmenraume:
Projekte zur Reduzierung diffuser Stoffeintrage
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Nordrhein-Westfalen

Regionalisierte Nitratkonzentrationen
SIMIK-Verfahren (Bardossy et. al. 2003)
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Grenze zwischen Flussgebiets-

™™ einheiten Weser/Rhein

— Gewdsser

[ Grundwasserkorper

Regionalisierte Nitratkonzentrat
im Zeitraum 2009-2011
NO3-Klassen in mg/l

M BG-25

I 25-50

N 50-75

W 75-100

Bl 100-125

0 125-150

[ 150-175
CJ1175-200

[ 200-250

[ 250-300

B 300-375
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Bearbeitung: © Hessisches Landesart fir Umwe't und Geologie, Wiesbaden 2014
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MaRnahmenraume
Grundwasser (WRRL)

Snarbeitingsstand: 2008 2014
otenstand: 20.08 2014
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Verweilzeitenmodell Hessen
ein Instrument zur Abschatzung der zeitlichen und raumlichen Auswirkungen von Malnahmen

Die Verwendung geeigneter konzeptioneller

J hydrogeologischer Modelle wird in der WRRL als

o’ integraler Bestandteil der Ermittlung des chemischen
-l Zustands gesehen.
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Nordrhein-Westfalen

Das Verweilzeitenmodell beschreibt fur alle
hydrogeologischen Teilraume das Weg-/Zeitverhalten des
Sickerwassers im Boden und in der
Grundwasseruberdeckung sowie des Grundwassers im
oberen Grundwasserleiter.

Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass bei einer mittleren
Grundwasserkorperflache von gut 150 km? immer auch
unterschiedliche hydrogeologische Eigenschaften und
Boden anzutreffen sind

. Die Spanne der Verweilzeiten pro Grundwasserkorper
" wird maf3geblich durch die naturliche Variabilitat der
hydrogeologischen Gegebenheiten bestimmt.

Geschatzte Zielerreichung (mittlere Wert)

Grundwasserkorper
- bis einschlieBlich 2015
a Ereisstadte 2016 - 2021
—-- Landesgrenzen
Geste::lgtézsts:rZiglerreichung (mittlere Wert) 2022 - 2027
< B bl shechletion 2015 . spaterals 2027
2016 - 2021
Rheinland-Pfalz 2022 - 2027 .
- spater e 2027 EX] schlechter chemischer Zustand aufgrund von
[=J schlechter chemischer Zustand aufgrund von . -
g TRl Pshl:ll :ltitratcznd_Amhmogiunt\ g PSM, Nltrat Und Ammonlum
(4| schlet;hter chemischer Zustand aufgrund von i
7 &/} e o Sehisce! der 7] schlechter chemischer Zustand aufgrund von
‘:/' Baden-Wiirttemberg Grundwasserkorper .
;.0_2;0 i /\; MaRnahmenraum C h I Orld

L/ B3 Abgrenzung der Mafnahmenraume
©F L far Umwelt und Geologie, Wiesbaden 2014




Controlling: Das wichtigste in Zahlen

N_. -Beprobungen nach Zeitraum Anzahl
2011 Januar-April 480
2011 Mai-September 22
2011 Oktober-Dezember 1732
2012 _Januar-April 2693
2012 Mai-September 142
2012 _Oktober-Dezember 3334
2013 Januar-April 3465
2013 Mai-September 307
2013 Oktober-Dezember 4180
2014 Januar-April 4181
2014 Mai-September 19
Gesamt 20555

* Bis jetzt wurden mehr als 20.000 N,;,-Proben gezogen und ausgewertet

* Einzigartige Datenbank, die mit jedem Jahr wachst

«Jedem N, ,-Wert kdnnen Bodenart, nFK, Hauptfrucht, Zwischenfrichte u. a.
zugeordnet werden

Rund 400 Betriebe konnten bisher als ,,Leitbetriebe“ gewonnen werden
Von den Leitbetrieben werden die N- und P-Hoftorbilanzen erstellt.




Tolerierbare
Herbst N,;,-Werte

Tabelle: Tolerierbare Herbst-Nmin-Gehalte in kg/ha

verandert nach

Sickerwasserrate in mm/Jahr

Bodenart <100 100200 | 200-300 | >300
Sand (mS, gS, Su, fS) 15 20 30 40
Lehmiger Sand (St, Sl) 30 30 35 40
Lehm, Ton (UIl, Ls, Lu, Lt, Tu, T) 40 40 40 40

Quelle:

© Bundesverband der Maschinenringe e.V

http://www.maschinenringe.org/content/-zu-viel-gedtingt-erfolgsparameter-herbst-nmin-teil-1



http://www.lung.mv-regierung.de/wasser_daten/Dateien/Kap_5_Literaturverzeichnis.htm

Nmin-Gehalt (N in kg/ha)

N,..,-Gehalte (kg N/ha) zu unterschiedlichen Zeiten

160

140

120

| BL

80 , —

60

40 , : ‘ i ‘ ‘ | : i ‘

20 1 S e

Der Rickgang bzw. Verlust von geldsten Nitrat (N,,;,) Uber Winter ist deutlich ausgepragt.

Rest-N,,;,-Gehalte im Zeitraum 2013_Oktober-Dezember deutlich geringer als in den Vorjahren. Ein Erfolg der
WRRL-Intensivberatung!

Die Halfte der Herbst-N,,;,-Gehalte liegen aber auch aktuell noch tber 40 kg N/ha.

Ziel ist eine weitere Reduktion der Rest-N,.;,-Gehalte im Herbst auf <40 kg N pro ha.




Nmin-Gehalt (N in kg/ha)

N,i-Gehalte und Zwischenfruchtanbau

HESSEN

80

70

M Ohne Zwischenfruchtanbau M Mit Zwischenfruchtanbau

* Standardfehler

60

50

40

30

20

10

Zeitraum

Zwischenfruchtanbau reduziert die N
Zwischenfruchtanbau erh6ht leicht die N, ,.-Gehalte im Zeitraum Januar — April

min-Gehalte im Zeitraum Oktober — Dezember

Es bleibt mehr Nitratstickstoff Gber das Winterhalbjahr im Aufwuchs vor Auswaschung geschutzt.

Sehr effektive Maltnahme zur Verhinderung diffuser Austrage




Nutzbare Feldkapazitdt (nFK) und N_; -Gehalte zu verschiedenen Jahreszeiten

14917 Oktober bis Dezember
;‘; 120
~~
2
_E 100
=
= =80
£=
(1°]
A =
Q 60
Q
c
'E 40
2
20
0 - -* - -*
140 - Januar bis April —— Eiftir}g ?80- 1220”1”‘ --------------------------------------------
itte - mm
<~ 120 Hoch 150-200mm = o
% Sehr hoch >200 mm
= 100
£
=
= 80
©
S
u? 60
£
1S 40
=
20
0 T + T - T &
Gering Mittel Hoch Sehr hoch
nFK-Klasse

Béden mit geringer nFK (nutzbare
Feldkapazitit) haben in der Regel
die niedrigsten N_. -Gehalte.

Die Friihjahrs N . -Gehalte sind
gegeniiber den Herbst Nmin-
Gehalten stark vermindert.

Dies trifft vor allem fiir Standorte
mit geringer nFK zu, die verstarkt
zur Auswaschung neigen.

Beratung muss sich verstarkt
um diese
auswaschungsgefihrdeten
Standorte kiimmern.

12



Mittlere N,,;,-Gehalte (kg/ha) bezogen auf die Gemarkungen
Herbst 2012 / Frihjahr 2013

HESSEN

[ Hesssches Landesamt fur Umweh und Geologle HESSEN

B Mafinahmenrdume WRRL
W Nmin: Mittelwerte Stickstoff
™ fiir das Jahr 2012 im Herbst

W Ovtenstand 08.08.2014

,,,,,

| W Dstenstand 08.08.2014

[ Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologle HESSEN

W MafRnahmenrdume WRRL
W Nmin: Mittelwerte Stickstoff
] fir das Jahr 2013 im Frihjahr

O Kreisstadt 3 reu
Gemarkung  —— Landesgrenze
MaBnahmenriume WRRL

0 MaBnahmenraume Hessen
NRW - WSG Koop
WSG-Kooperationen / -Beratungen
EZ] Lokale Kooperationen

o tzorientlert
D gpisrgdimrentene
Mittelwert (kg N/ha) je Gemarkung
2012 Herbst

. o2
Bl > 20- 2
[ > 40- 60
B > s0- 80
I > s0-120
. 120

o Kreisstadt
Gemarkung == Lan

MaBnahmenriume WRRL
[ MaBnahmenriume Hessen
NRW - WSG Koop

[ZZ] Lokale Kooperationen
AN T guundwasserschutaorientie
2, | Mitteiwert (kg N/ha)je Gemarku
} | 2013 Frihjahe
0- 20
> 20- 40
> 40- 60
> 60- 80
> 80-120
>120

] L ]

e
s —

Gute raumliche Ubereinstimmung der regionalisierten
Nitratkonzentrationen und vor allem den Herbst-N

* Herbst-Nmin-Gehalten ist ein sehr gutes Mal3 fir die Grundwassergefahrdung
* Hessische Konzept des Belastungspotentials trifft die Belastungsschwerpunkte

* WRRL-Massnahmenraume sind optimal lokalisiert

min-Gehalten.

WSG-Kooperationen / -Beratunge | _

] MalRnahmen

der Nitratge

wird deutlich

(15 Jahre Kooperation im
Weinbau)
Abnehmende Tendenz der

halte im GW

Regionalisierte Nitratkonzentrationen

SIMIK-Verfahren (Bardossy et. al. 2003)

Nordrhein-Westfalen

Rheinland-Pfalz . o 4

{ iy
y -
“ :

&

/,,’ Baden-Wirttemberg
]

o 1 20Km
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Bearbetung

Hessische Venwaitung fur Bodenmanagement und Geainformaton

&

Niedersachsen

5
Hoy
4
i
Thiringen
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Keisstadte
—- Landesgrenzen

Grenze zwischen Flussgebiets-
™ einheiten Weser/Rhein
~— Gewdsser
[ Grundwasserkbrper
Regionalisierte Nitratkonzentrationen
im Zeitraum 2009-2011
NO3-Klassen in mg/l
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Zeitliche Verzégerung von




N-Bilanzliberschisse auf GWK-Ebene ' N-Bilanzuberschisse auf GWK-Ebene

luftgetragene N-Eintrage Stickstoffbilanziiberschiisse auf Hoftorbilanz
GWK-Ebene ‘

: 3

| N-Bilanzuberschusse auf GWK-Ebene
Summe der N-Eintrage aus Landwirtschaft
und luftgetragene N-Eintrage

”~ v

W

N-Bilanziiberschiisse

Mittlerer N-Eir - jj‘lsn
kg / ha
— o
Wiz - s uelle: W Bach, Univ. Gretam 2012 B 0
Die hochsten
N-Bilanziiberschisse (Hoftor)
gibt es in den viehhaltenden
Die luftgetragenen Regionen.
N-Eintrage variieren , _
zwischen 7 und knapp 15 R . _ Die Anteile der luftgetragenen
Mittlerer N-Eintrag . . .
kg N pro ha o/ ha N-Eintrage bewegen sich
I s 0 zwischen <10% bis rund 20%
41-60 . o0 .
(Flachengewichtetes Mittel pro 61-80 der N-Bilanztiberschisse aus
GWK) Oue\len:_ ) . 81-100 der LandertSChaft
Testbetriebsnetz Hessen 2012, M.Bach, Univ. Gieflen - Uber 100

Waldzustandsbericht 2013; Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt




N-Hoftorbilanzen (Brutto) nach Betriebstypen
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Veredlungs- und Futterbaubetriebe weisen die héchsten N-Hoftorbilanzen auf.

Okobetriebe und Ackerbaubetriebe haben die niedrigsten N-Hoftorbilanzen.

Bei einigen Betriebstypen werden die seit 2011 verbindlichen N-Salden der Dingeverordnung deutlich Gberschritten.
Innerhalb eines Betriebstyps ist eine grol3e Bandbreite vorhanden. 15
Dies bedeutet, dass auch innerhalb einer Sparte die N-Bilanzen stark von Betrieb zu Betrieb variieren.



. N-Hoftorbilanzen (Brutto) nach Betriebstypen und Jahren HESSEN

- - - |
-
250
Wirtschaftsjahr * Standardfehler
M 2009 M 2010 2011 M 2012 ]
200
150

100

Stickstoff-Brutto-Hoftorbilanz (kg)

0 1e® o
?‘(\ame\’\“a pfv® NG

Bei einigen Betriebsformen sind seit Etablierung der Intensivberatung in den WRRL-Malinahmenraumen
stetige Abnahmen der N-Hoftorbilanzen zu verzeichnen.
16

Einzelbetriebliche Beratung wird sichtbar!



N-Hoftorbilanzen (Brutto) nach Betriebsgrofien HESSEN
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Stickstoff-Brutto-Hoftorbilanz (kg)

Mit zunehmender Betriebsgro3e steigen die N-Salden.
Kleine Betriebe (meist Nebenerwerbsbetriebe) haben deutlich geringere N-Salden.

Die oft gemachte Vermutung, dass grol3e Betriebe effizienter mit ihren Ressourcen haushalten
wird durch vorliegende Auswertung nicht unterstitzt.

Die gewasserschutzorientierte Beratung muss verstarkt auf grof3e Betriebe fokussiert werden.




Phosphor-Hoftor-Bilanz (kg)

Nach Betriebstyp aufgeschlisselte P-Hoftorbilanzen (kg N/ha)

70 ¥

50

30 = ¥

Ziel sind 10 bis 18 mg P,05 in 100 mg Boden (Bodengehalte in Gehaltsklasse C = ausgeglichener P-Saldo)
Hier wird eine Erhaltungsdingung empfohlen. Diese entspricht bei Phosphat im Wesentlichen der Nahrstoffabfuhr
vom Feld, d.h. der Nahrstoffmenge, die Uber die Ernte und Zwischenfriichte von der Flache abgefahren wird.

Die P-Salden der unterschiedlichen Betriebstypen bewegen sich um die Nulllinie.
Ackerbau und Pflanzenbauverbundbetriebe wiesen deutlich negative P-Salden auf.

Effizienter Einsatz von P-Dlnger ist bereits Standard in der Landwirtschaft 0



. Resumee HESSEN
WRRL - Bereich Grundwasser —

. * Erste Vertrage ,,MaBnahmenraume wurden 2010, letzte Ende 2013 geschlossen

. * Mehr als 90 % der Flachen mit hohem Belastungspotential sind in den ,,MaRnahmenraumen
WRRL* erfasst

« WRRL-Intensivberatung zeigt positive Wirkungen

* FortfUhrung und Verfestigung der vertrauensvollen Zusammenarbeit von Landwirten/Winzern
und WRRL-Beratern; hier ist eine ausreichende ,,Verweilzeit” fur Nachhaltigkeit erforderlich

* Gemeinsames Vorgehen (Pflanzenschutzdienst Hessen, Bereich Oberflachengewasser und
Bereich Grundwasser) hinsichtlich der Minimierung von PSM-Eintragen in oberirdische

Gewasser und Grundwassern

19



Resumee

: HESSEN
WRRL - Bereich Grundwasser E—
Rickkopplung der Controlling-Ergebnisse und Erfahrungen —

In zuklnftige Arbeiten

» Forcierung des Zwischenfruchtanbaus durch Pilotprojekte sowie
» Landesweites Programm im Rahmen des HALM*

> Intensivierung der Zusammenarbeit von Maschinenringen und Beratung;

dadurch modernste Technik bei der Ausbringung von Dingern, Saatgut u. a.
» Optimierung des Bereichs ,,Organischer Diinger* bzw. ,,Organische Diingungsempfehlung*
durch z. B. Wissenstransfer, Aufbau von Gulle-B6rsen, Optimierung der Lagerkapazitaten

» Sondermessprogramme in ausgewahlten Gebieten mit Garrrestausbringung

» Leuchtturmprojekte bezuglich der Erosionsschutzberatung in ,,Hot-Spot“-Gebieten

Instrumentarium und Anreize fiir die Landwirtschaft auf kooperativer Ebene sind
etabliert!

MaRnahmen miissen nun (in GWK mit geringen Verweilzeiten) in den nachsten Jahren hinsichtlich
der Herbst-N_. -Gehalte und im Grundwasser durch fallende Trends sichtbar werden!




Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit

YOU DON'T KNOW
[T, BUT YOUR
TROUBLES ARE JUsT
BEGINNING!

-
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