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Menschliche Einflisse auf aquatische

Okosysteme im
Wandel der Zeit
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Menschliche Einfliisse auf aquatische Okosysteme im
Wandel der Zeit
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Status der Grundwasserkorper in D

Zielerreichung heute, 2015 und Ausnahmen fur Grundwasserkérper in Deutschland
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Ml Bundeshauptstadt M Zielerreichung geplant fir 2015 Quelle: Berichtsportal WasserBLICK/BfG, Stand 22.01.2010 U M w E LT Fo R S c H U N G
— Flussgebietseinhsit [ Inanspruchnahme einer Ausnahme nach Artikel 4 U F Z

M nicht klassifiziert



,Chemischer Zustand® der FlieRgewasser

Chemischer Zustand 2010

» Prifliste: 33 prioritare Chemikalien,
davon 13 prioritare Schadstoffe
(insb. Schwermetalle, Pestizide,
Industriechemikalien)

« Blau: guter Zustand
Rot: schlechter Zustand

« knapp 90% aller Oberflachengewéasser
mit gutem chemischen Zustand

= Landeshauptstadt Flisse Seen, U i u
B Bundeshauptstadt — gut W gut /
= Flussgebietseinheit — nicht gut M nicht gut ' H E L M H 0 LT z

unklar W unkiar Z E NT R U M FU R

Bundesministerium fur Umwelt/UBA/UFZ 2011 | jFyYELTFORSCHUNG
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,Okologischer Zustand“ der FlieRgewéasser

Okologischer Zustand 2010

* Indikatoren: Wasserpflanzen, Algen, Wirbellose,
Fischfauna

» ca. 10 % aller Oberflachengewéasser:
sehr guter oder guter okologischer Zustand /
Potenzial

* Rest: unbefriedigend oder schlecht

* Probleme:
Veranderungen Gewasserstruktur, fehlende
Durchgéangigkeit, Nahrstoffbelastungen,
spezifische Schadstoffe (?)

e Bl SR v ﬁ HELMHOLTZ
— Flussgeble;inhen gut ? W gut ? Z E NTRU M FU R
— ::ié:ei:'iedigend | :::Ifgriedigend U MW E LT Fo Rsc H U N G
s Bundesministerium fir Umwelt/UBA/UFZ 2011 UFZ
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Entwicklung des Gewéasserzustandes unter dem Regime
der EU-Wasserrahmenrichtlinie (Flussgebiet Weser)

Okologischer Zustand 2009/2015 Chemischer Zustand 2009/2015

Monitoring einzelner Monitoring aller 33 prioritare 45 prioritare
biolo-gischer biologischer Chemikalien (insb. Chemikalien
Qualitats- Qualitats- chwetr,m,gta”e’ (u. a. zzgl.
estizide, Diclofenac,
komponenten komponenten Industriechemikalien) Hormone)
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mengenmaliig) fur alle Oberflachengewasser- und
Grundwasserkorper sowie der Kistengewasser
Mallnahmenprogramme mit Prioriaten entsprechend ihrer

- Okologischen Effizienz

- Kostendeckung

- und unter Offentlichkeitsbeteiligung
Ambitionierte und rechtlich bindende Fristen
(Zielerreichung bis 2015 und spatestens bis 2027)
Details und institutionelle Realisierung in freier Entscheidung
der Mitgliedsstaaten
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Die sechs “SchlusselmalBRnahmen” in D...

! Gewassern
%2 Verbesserung der linearen Durchgangigkeit
»3. Reduzierung der Nahrstoffeintrage aus der Landwirtschaft

Beratungen flr die Landwirtschaft

Bau bzw. Nachristung von Klaranlagen

W
RRIWARERRR! ; . en b L6

Forschung, Reduzierung von Unsicherheiten durch §
= Verbesserung der Wissensbasis 5

> BMUB./.UBA./.UFZ (2013)




Wo sollen diese MalRhahmen wirken ?

- Tome
Resals Kaliy 2 [V —

Fluggebiete

«_Costal waters " ., ?~' A l‘ Onega " TR \
] . 2 ‘ NS Northern Dvina

N A .\4—.
Polish |,

=
' Volga
S

</

5

Wasserkdrper

Hydro- .
. morphological Diffuse
{ pressures pressures

Point source
(industrial
wastcwater)

Water abstractions

Groundwater
abstractions Point source
(sewer dischasge)

Point source
(urban wastewater)




SM 1./.: Hydro-Morphologie/Durchgangigkeit
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Gewasserstrukturklasse

Strukturguteklassen in Deutschland

Quele: Landeraroeifsgemeinscnaft Wasser (LAWA) Darstellung: Umweltoundesamt




Historische Entwicklung der Gewasserstruktur

Oberrhein bel Breisach
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Wie bedeutsam ist der Verlust an Habitaten durch
Kanalisierung der FlieRgewéasser ?
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Zukunftige Entwicklung der Gewasserstruktur ?
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Lessons to be learned (1)...
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Zukunftige Entwicklung der Gewasserstruktur ?

Potentielle
Hochwasserrisikogebiete in D

,.. y

2004

' NG
Hochwasser in Baunatal 1992




Deichruickverlegungen Elbe

Neu Bleckede Lenzen (Boser Ont) Sandau-Nord Sandau-Sud
@ Geesthacht Elbe-km 546,0 - 554,0 Elbe-km 476,7 - 483,8 Elbe-km 416,5 - 422,0 Elbe-km 412,5 - 416,0
60 ha 425 ha 95 ha 124 ha
Kk
?_2.:,0 " @ Dotz Hohenwarthe
Elbe-km 341,0 - 343,0
Legende 500 \/'H.U\Witten- 75 ha
ha Retentionsflichen berge
@ o9\ Standorte fir Deichriickverie- 0 Oberluch RoBlau
gungen . Ratzick Elbe-km 253,5 - 256,6
. g ietznic 140 ha
1% Evem Fbs Elbe-km 378,0 - 384,0 (2005 fertig gestellt)
400 160 ha
Lodderitzer Forst Hemsendorf
unterhalb Aken Elbe-km 198,0
Elbe-km 278,0 - 2837 390 ha
600 ha
S Zwethau
Gatzer Bergdeich Elbe-km 156,0 - 158,0
(Vockerode) 116 ha
Elbe-km 246,0 - 248,0
212 ha ——
Wittenberg ndrdlich Plilswerda
ey ® Elbe-km 149,5
Sachau-Priesitz 200 8 ha
Elbe-km 180,0 - 183,0 & Schwarze i
210 ha e
Palswerda - Kamitz
Elbe-km 1455 - 148,5
Grenzbach - Proschwitz Torg‘gg 57 ha
Elbe-km 173,0 - 176,5
88 ha
Kollitsch
Elbe-km 142,0 - 1450
Polbitz 100 60 ha
Elbe-km 168,0 - 171,0 =~
104 ha
Sdl. Mihlb. (Borschiitz)
Elbe-km 120,5 - 125,0
WeBnig - Schiffmiihlen- Dréschkau - Ammel- Dresden S0 2| vooma
haus Dobeltitz - Kranichau gosswitz Eay
Elbe-km 1475 - 148,5 Elbe-km 142,0 - 146,5 Elbe-km 131,0 - 138,0 B‘;’;Biﬁgﬁfk’ﬁ;"‘ P S
25 ha 376 ha 410 ha 575 TSCHECHISCHE
< Staatsgrenze - -~ REPUBLIK
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Strukturgute und Hochwasserschutz: Beispiel
Lahn
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;ﬁg (aus: Vorbeugender Hochwasserschutz im
&
/

Einzugsgebiet der hessichen Lahn
T ALD (Ténsmann, F. et al. 2001)

DN
[ 6
J
=~ Profilt im Real io: " b%
‘v“Q rotitypen Im realszenario:

4
4 Naturprofilfannahernd N:

Erosionsprofil varierend

s S
~ verfallendes Regelprofil :&)‘
%\ 5:/\ N { \4\ /\/ Erosionsprofil tief N N
7~

K.,jé:;‘ § m /\/Trapez-/KastenprofiI

> r 7
S ISNA
[\
0 30 60 Kilometer y/j ) e (@L
N N <i;%4 N
§ AR
i j
[}
¢33 2P
N
’\/) [ S /\/ Lahn
4/ ~ S Profiltypen im Maximalszenario:
g 7\7)’{\{ /\/ Naturprofilannéhernd Naturprofil
< : /\/ Erosionsprofil varierend
X verfallendes Regelprofil
\ S"/{ /\/ Erosionsprofil tief

\/fi— /\/ Trapez-iKastenprofil
1] 7 30 6‘0 Kilometer
UMWELTFORSCHUNG
UFZ




Durchgangigkeit (Bsp. LKW Wahnhausen)

Keine Fischtreppe, Barriere flr das gesamte
Gewassersystem der oberen Fulda und Eder

SEITE 19



Durchgangigkeit: Bsp. Seefelder Aach (Bodensee)

Keine Fischtreppe, Rarriere fur alle Wander
Bodensee

T —

nckden

IheriNaen




Nicht nur Fischfauna: Geschiebetransport/-dynamik...




Nicht nur Gewasserverlauf, Geschiebe: Totholz...
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SM 3./.4: Reduzierung Nahrstoffe/Beratung Landwirtschaft

Landwirtschaft
= 100 kg Stickstoff-Uberschuss/ha/Jahr
= 10 kg Phosphor-Uberschuss/ha/Jahr
= 35.000 t Pestizid-Wirkstoffe/Jahr
= 600 - 2000 t Arzneimittel/Jahr

= ?? t Gérriickstdnde/Jahr

SEITE 23




SM 3./.4: Reduzierung Nahrstoffe aus der
Landwirtschaft/Beratung Landwirtschaft

Kilogramm pro Hektar
landwirtschaftlich genutzter
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— Ursprengswerde wm— (rend (gheitendes Sahresmittel, berogen aul das mitthere Jah)

Quellen: Institut fir Pflanzenbau und Bodenkunde 2013 in UBA 2013

Stickstoffuberschiisse aus der Landwirtschaft

Datenbasis zur Berechnung
der N-Uberschiisse des
Jahres 2011 teilweise
vorlaufig
(N-Uberschiisse werden
berechnet aus einem
gleitenden 3-Jahresmittel)

ﬁ HELMHOLTZ
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N in den grof3en Flussgebieten seit 1991

Deutlich abnehmender Trend; N-

@ Konzentrationen liegen liber dem

Zielwert von 2,5 mg/lI NO;-N fur
,mafdige Belastung”

Trend erkennbar; ab 2000
N-Konzentrationen im Zielbereich fir
,malige Belastung”

() Kein Trend; Aufwartstrend in FGE
Schlei-Trave; N-Konzentrationen noch
im Zielbereich fur ,,malige
Belastung”

'—> Weitere Abnahme der N-
Konzentrationen wg. ,,Memory-
Effekt” im Grundwasser in den
Oberflachengewassers fraglich
Folglich bleibt Belastung der
Kistenmeere mindestens mittelfristig

hoch

UMWELTFORSCHUNG
UFZ

Datenquelle: European Environment Agency 2013.




Ist ein “guter Zustand” in Anbetracht der

N-Erblasten imGrundwasser erreichbar ?

35 Was bestimmte die
bisherigen Trends? Nitrate

Welche Ziele?
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M
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1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024 2028
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Source: EEA 2012 \J/




tschaft./.Hydro-Morphologie

Landwir

Gewasserstruktur

Ausgabe 2001

Stukfukiassen
der FleGgewosser

Dorstelung: Umweftoundesomt

Quelle: Landeraroasgemeinschaft Wasser (AWA)

Strukturguteklassen in Deutschland




SM 3./.4: Bau bzw. Nachristung von Klaranlagen

T
Haushalte

= 120 Liter Trinkwasser/Einwohner/Tag
= 11 g Stickstoff/Einwohner/Tag
= 2 g Phosphor/Einwohner/Tag
= 15 kg Wasch-, Reinigungsmittel/E/Jahr

> 10.000 Chemikalien im Gebrauch
(Duftstoffe, Arzneimittel, Hormone, Diagnostika etc.)

= 530 m? Siedlungsflache/Einwohner

o i
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Abwasserreinigung in Deutschland

Anschlussgrad Anschlussgrad
an Klaranlagen an Kanalnetz
95 % 96 %
Gesamtlange = 13,5-fache des Erdumfangs
Zahl der Lange des
Klaranlagen Kanalnetzes rd.
9.933 541.000 km = 5 X Vehiemsee Pro Jahr
Reinigungsgrade: Phosphor = 90 %, Stickstoff = 80%
Schmutzwasser 5.2 Mrd. m? p— v i

Fremdwasser 2.1 Mrd. m3

Chiemsee

Quelle: Statistisches Bundesamt 2009 ﬁ HELMHOLTZ

ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG
UFZ



Siedlungsentwéasserung und Emissionsgrenzwerte
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Regenuberlauf-
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2 =

Cuw = f (Grolzenklasse KA)

W CSB <75 - 150 mg/l
BSB.

<15 - 40 mg/l
NH,-N <10 mg/l
Ges-P<1-2mgl/l
Ges-N <18 mg/l

Klaranlage

< 3
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Nahrstoffbelastung und Eutrophierung
der ,,groBen® FlieBRgewasser in Mitteleuropa

1000 T
Spannweite 20 — 300 ug I' Chl-a bei
gleichem P-Gehalt !

—
o> 100 =
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o
B 10
Yo = Eutroph A Ruhr
O X Oder Krajnik Dolny L] Model Berlin
B Spree Neuzittau O Havel Potsdam
& Spree Cottbus A" Main Erlabrunn
O Elbe Schnackenburg < Donau Jochenstein
X Oder Eisenhiittenstadt
1 [ | \\\\\\\‘ \\\\\\‘
10 100 1000 10000

Nach Behrendt (2004), verandert und erganzt
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Eutrophierung: Nahrstoffe und Nahrungsketten

300 - Beispiel: Rhein
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——Chla L 03 —
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© 2 Nahrstoffe
G 100 A 2

r01 o (Phosphor,
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0 0
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Jahr ZENTRUM FUR

; ; UMWELTFORSCHUNG
Quellen: Bundesanstalt fir Gewéasserkunde, ARGE Elbe UFZ




Phosphor, Eutrophierung in kleinen FlieRgewassern
(Beispiel Emsbach/Lahn)
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Bereich limitierender P-Konzentrationen

Discharge (m3/s)




P, Phytoplankton und Algenbiofilme in Norf, Weitere, Jiger and

kleinen FlieBgewassern (Bode) Borchardt (in prep.)
_ o ::Pl:aﬁlg@ﬁ: * Benthon
3 60
4 . 4
& O -
£ 25 - P,
> - S
= - =
= 2 - 40
E 2
g =
C 15- .30 o
g =
— 3
2 11 20 3
& 3 @ §
o ] N 3 2
2 05 to—t>|
O S
0 . . 0
0 0.04 0.08 0.12
Total phosphorus (mg L)
= “Positive” Abhangigkeit fur planktische Algen vs. P ﬁ o
= “Negative” Abhangigkeit benthische Algen vs. P ggZWELTFORSCHUNG
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Nahrstoffkonzentration (P) im Wasser und
Stoichiometrie (C:P; N:P) der Biofilme

C:P ratio of biofilm

Norf, Weitere, Jager and Borchardt (in prep.)

e

500

400

300 1
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100 By "™ U
J - ] .
[ | [ |
0 [ [ [ [ [ [
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Total phosphorus (mg L) ﬁHELMHOLTz
ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG
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Emissionen Siedlungsentwasserung und
Fliel3g ewéssernetzwerke

Lahn: % JJ 5
Agy = 3560 km?2 "/
@@

Lahn =~ 50 m/km? ) J; ‘ l&
Nebenfliisse ~ 700 m/km? 5 '
g ‘—i /\/Lahn
s
’ Y,” 0 ‘Yﬁ
Jo LR
Y& TR

9 30 60 Kilometer

‘ HELMHOLTZ
ZENTRUM FUR
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Verteilung der Abwasserlast

Anzahl Klaranlagen
0 10 20 30 40

<1000 EW

1000 - 5000 EW

5000 - 20000 EW

Angeschlossene Einwohner
0 200000 400000 600000

20000 - 100000 EW

GroRenklasse KA

>100000 EW

§ <1000 EW

8 1000 - 5000 EW

n

i

< 5000-20000 EW

c

S

co5 20000-100000 EW

| -

O >100000 EW
UMWELTFORSCHUNG
UFZ




Einflubereich von Abwassereinleitungen im
Gewassernetzl)

Belastete FlieRgewasserstrecken (km)

0 50 100 150
<1000 EW 80 % des
i - Flield-
1000 - 5000 EW gewasser
T netzes

5000 - 20000 EW

20000 - 100000 EW

GrofRenklasse KA

>100000 EW

7 HELMHOLTZ
ZENTRUM FUR

") EinfluBbereich” geschatzt nach ATV AG 2.1.1 (1994) UMWELTFORSCHUNG

UFZ
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Anthropogener Stickstoff in den Klistenmeeren

60°N

dN

(%0 vs. Luft N,)
In Oberflachen-
sedimenten
(0-1 cm)

50°N

40°N

ﬁ HELMHOLTZ

ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG

UFZ

(Emeis 2011)
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Schlisselmalinahmen und Stand der Umsetzung

Mallhahmen

Oberflachen und Grundwasserkirper

L

Grundw zsserkirper (LO0D)

%

A

[ verbessarung des ydromorphologischen Tustands
[l Forscheng, Reduzienang won Unsichereiben derch Verbesserung der Wissenshasis
I Reduzieruny des Kzhrstoffeintrage aus der Landwirtschaft
[ Verbesserung der Enesren DurChgEngigRet
I Eau hew. Nachelistung von K2ranlagen
Beratungen fF die Landwirtschaft P

Datenquelle: Berichtsportal WasserBUCK/BIG, Stand 3010202

des Zustands

won Unsi durch der

Reduzierung der Nahrstoffeintrage aus der Landwirtschaft

m Bau brw. Machristung von Kldranlagen

der linearen

B Bau bzw. Nachriistung voa Kldranlagen
. Beratung fir die Landwirtschaft

W Reduzierung der Verschmutzung durch Nahrstoffe in der Landwirtscha

B Verbesserung der linearen Durchgangigkeit

Datenquedie: Berichisportal WasserBLICK/BIG, Stand 31.10.2012

m Verbesserung des hydromorphologischen Zustands
o _ BMUB./.UBA./.UFZ (2013) ﬁ HELMHOLTZ
Beratungen fiir die Landwirtschaft ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG

M Forschung, Reduzierung von Unsicherheiten durch Verbesserung der Wissenshasis UFZ




Schlisselmalinahmen und Stand der Umsetzung

Stand der Umsetzung

Derflachen- und Grondwasserinper Dberflachemwasserkbrper (9.900) GrundwasserkBrper {LO0D)

vorphoogie I I

B enocegnen B Pyt me W penosen Durchgang.
Datenquelle: Berichtsportal WasserBLCk/BIG Stand 31102012 Nahrst. LW
Beratung LW H
BMUB./.UBA./.UFZ (2013) Klaranlagen
Forschung
.

Datenquelle: Berichtsportal WasserBLICK/BIG, Stand 3110.2012




Grunde fur die Verzogerungen

Schwierigkeiten bei Bereitstellung
finanzieller/personeller Ressourcen

Schwierigkeiten bei Herstellung
Akzeptanz der Mapnahme

Schwierigkeiten bei Bereitstellung von Fldchen

Neue Erkenntnisse zur Mapnahmenwirkung

Technische Hindernisse

Veranderte Kosten

76

. Verziigerung aufgetreten oder absehbar
Rechtliche Hindernisse

. keine Verzdgerung absenba

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

. |

Anzahl der Nennungen

Datenquelle: Berichtsportal WasserBLIcK/BfG, Stand 31.10.2012 LTZ

ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG
UFZ




Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Hydromorphologie/Durchgangigkeit
I.W.S. Ist nicht alles,

aber ohne umfassende Struktur-
gUteentwicklung ist alles nichts

ﬁ HELMHOLTZ

ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG
UFZ
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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Handlungsbedarf Landwirtschaft./. WRRL differenziert

- Strukturgute (Gewasserkorridor, Wasserhaushalt)

- Nahrstoffe (Grundwasser, Oberflachengewéasser, Kiisten/Meere)
- Pestizide (Stoffe/Zulassungen, Anwendung, Minimalemissionen)
- Freiwillige MalRnahmen allein nicht ausreichend...

Handlungsbedarf Siedlungsentwasserung./.WRRL differenziert

- auf Ebene der Wasserkorper immer Gesamtemissionen
Kanalnetz./.Klaranlage und Gewassernetz relevant

- Weitere Mal3nahmen nur in Zusammenhang mit 6kologisch
funktionalen Gewassern wirksam

- Konzertierte Aktion(en) (Hochwassermanagement, Naturschutz, Trink-
wasser, Meeresschutz etc.) jenseits der WRRL,
mehr Koharenz erforderlich, Energiewende!

- Anthropogene Mikroschadstoffe, Mikroplastik etc..z

” HELMHOLTZ

ernst nehmen, Handlungsbedarf derzeit aber offen, ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG

teilweise jenseits WRRL UFZ
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Was ist notwendig ?

/"‘ -

> i . —

Emissionskontrolle

JInterne® Kontrolle

Konzertierte Aktion:
GWS./.Klimaanpassung
GWS./.Landwirtschaft

GWS./.Hochwasserschutz "
¥ GWS./.Energiewende
GWS./.Naturschutz
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