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Spurenstoffe

Gemal der DVWK-Schrift 117 (1998) werden die im Wasser geldsten Elemente, die mit Konzentrationen

kleiner 1 mg/l vorkommen, als Spurenstoffe bezeichnet.

Stoffe mit Konzentrationen zwischen 1 und 5 mg/l werden als Nebenbestandteile

und solche mit mehr als 5 mg/l als Hauptbestandteile angesprochen.

- Was ist geogenen, was anthropogen Ursprungs ?

- Welche Rolle spielt die Okotoxizitat ?

* Welche Konzentrationen sind hinnehmbar/mtssen hingenommen werden ?

 Ubiquitare Verbreitung von vielen Spurenstoffen bereits gegeben?

 Jagt nach dem letzten Molekul (mg, ug, ng pro Liter) ?

Grenzwert, Zielwert, Leit- und Zielwert,

Lebenslang gesundheitlich duldbarer Leitwert
Qualiatsnorm, Hintergrundwert, Schwellenwert (WRRL)
Orientierungswert, Prifwert, Indikatorwert .................

)  Ausdruck
der Unsicherheiten beim
Umgang mit Spurenstoffen




Gliederung der Gesteinseinheiten nach ihren wichtigsten hydraulischen

und geochemischen Eigenschaften.
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Hydrogeologische TeilrAume in Hessen

|:| Rheingrabenscholle
’:| Tertiar und Quartér des Rhein-Main Gebietes

- Hanauer-Seligenstadter Senke

| Wetterau

E Niederhessische Senke

Vogelsberg

:’ Borgentreicher Mulde und Kasseler Graben

l:’ Leinetalgraben

:\ Fulda-Werra Bergland und Solling

Cl Trias und Zechstein westlich der Niederhessischen Senke

\:’ Kuppenrhén

:\ Lange Rhon

E Zechsteinrand Sudwestthiringens

\:’ Werra Talaue

:I Buntsandsteinumrandung der Thiringischen Senke

CI Muschelkalk der Thiringischen Senke

:’ Spessart, Rhonvorland und Buntsandstein des Odenwaldes
|:| Palaozoikum des nérdlichen Rheinischen Schiefergebirges
:I Paldozoikum des sidlichen Rheinischen Schiefergebirges

" | Lahn-Dill Gebiet

| Tertiar des Westerwaldes

:\ Idsteiner Senke

\ ] Kristallin des Odenwaldes
| Rotliegend des Sprendlinger Horstes

:\ Kristallin des Vorspessart und Rotliegend der &stlichen Wetterau

In Hessen wurden 9 hydrogeologische Raume bzw. 25 hydrogeologische TeilrAume ausgewiesen.



Uran
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Uran

- Phosphat-Dingemittel weisen produktionsbedingt vergleichsweise hohe Urangehalte
auf. Die Urankonzentrationen liegen dabei zwischen 20 und 300 ppm bzw. mg/kg.
(Mangini et al. 1979, Zielinski et al. 2000)

- Das Isotopenaktivitatsverhaltnis 234U/238U des im P-Diingemittel enthaltenen
Urans liegt bei 1,00 (+/- 0,05). Das Isotopenaktivitatsverhéaltnis natirlicher Wasser
liegt dagegen bei Werten > 1,00.

(Zielinski et al. 2000)

- Untersuchungen im Bereich des landwirtschaftlich intensiv genutzten
,Handschuhsheimer Feldes" bei Heidelberg haben gezeigt, dass das durch P-
Dungemittel eingebrachte Uran zum grdf3ten Teil in der obersten Bodenzone gebunden
wird. Nur ein sehr geringer Anteil (ca. 0,01%) gelangt bis in das Grundwasser.

(Mangini et al. 1979)

- Lediglich bei sehr geringen natirlichen Hintergrundkonzentrationen (0,1 - 0,2 ug/l)
kann ein moglicher Uraneintrag durch die Verwendung von P-Diingemitteln identifiziert
werden.

(Zielinski et al. 2000)



Uranisotopen-Aktivitatsverhaltnisse und Urankonzentrationen in oberflachennahen
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Uran

Uran tritt hessenweit in zahlreichen untersuchten Grundwassern aus
unterschiedlichen Speichergesteinen in Spuren auf

Haufung hoherer Konzentrationswerte in Grundwéassern im Buntsandstein Nordhessens,
in den Rotliegendgesteinen in der Untermainebene und im Quartar im Hessischen Ried.

Im Hessischen Ried kommen hohe Urangehalte in flachgrindigen Grundwasser vor, die
mit Mooren und biogenen Sedimenten im Bereich des Paléoflusslaufs des Neckars in
Verbindung gebracht werden kénnen.

Die vorliegenden Ergebnisse der Isotopenuntersuchungen ergaben keine gesicherten
Hinweise, dass durch den langjahrigen Einsatz von Phosphatdiingern eine Erh6hung der
Urankonzentrationen in den Grund- und Rohwassern stattgefunden hat.

Der Grenzwert der Trinkwasserverordnung von 10 pg/l Uran wird bei knapp 3 % der untersuchten
hessischen Grund- Rohwasser Uberschritten: Meist wird durch Mischen von Grundwdassern aus
verschiedenen Gewinnungsanlagen eine Verdlinnung der Uranwerte erreicht.



Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metaboliten im oberflachennahen

. Grundwasser Deutschlands

. Anzahl der Messstellen
Rang _ _ letzter Messwert an der Messstelle
Rang 2006- Wirkstoff/Metabolit/ ) nachgewiesen
. 2009-2012 Nebenprodukt? insgesamt ,
2008 untersucht | Bestimmung >0,1bis
sgrenze <0,1pg/l 1,0 ug/l > 1,0 ug/l
. 1 1| Desethylatrazin 12.436 11.227 998 201 10
2 2| Atrazin 12.431 11.616 697 106 12
3 3|Bentazon 11.057 10.724 219 101 13
4 4 [ Bromacil 9.679 9.559 48 48 24
. 5 6| Simazin 12.234 11.758 428 43 5
6 10 | Desisopropylatrazin 11.612 11.237 340 35 0
7 7 | Diuron 10.168 10.052 85 30 1
8 9|Mecoprop?® 10.678 10.590 58 27 3
9 8|1,2-Dichlorpropan® 931 887 19 15 10
10 5| Ethidimuron 2.777 2.747 12 15 3
11 16 | Propazin 10.366 10.231 119 14 2
12 11|Hexazinon 10.050 10.001 33 16 0
13 12|Isoproturon 10.332 10.252 66 10 4
14 20| Metazachlor 11.779 11.745 20 14 0
15 22 |Terbuthylazin 12.201 12.078 112 10 1
16 19| Chloridazon 7.528 7.497 22 7 2
17 28| Glyphosat 2.944 2.924 13 6 1
18 31|2,4-DP (Dichlorprop)?® 10.147 10.128 12 6 1
1 1,2-Dichlor-propan kam im Stoffgemisch mit dem eigentlichen Wirkstoff 1,3-Dichlorpropen (vollstandiges Anwendungsverbot) zur Anwendung, wird aber
von einigen Landern ebenfalls als PSM-Einzelsubstanz gefihrt
2 Diese Einzelsubstanz wurde im Berichtszeitraum 2006 bis 2008 an vier oder weniger Messstellen in einer Konzentration
> 0,1 pg/l bestimmt und z&hlte damit nicht zu den 31 am haufigsten nachgewiesenen PSM-Wirkstoffen bzw. -Metaboliten
3) Als Wirkstoff in Pflanzenschutzmitteln sind Mecoprop-P und Dichlorprop-P zugelassen
4 Wirkstoffe, die Bestandteile derzeitig zugelassener Pflanzenschutzmittel sind, sind fett gekennzeichnet. Bei den kursiv gedruckten Einzelsubstanzen
handelt es sich um Metaboliten (Abbauprodukte) von PSM-Wirkstoffen

Quelle: Bericht zur Grundwasserbeschaffenheit— Pflanzenschutzmittel —Berichtszeitraum 2009 bis 2012 (LAWA)




. Anthropogene Spurenstoffe Pflanzenschutzmittelriickstande HESSEN

. Haufigkeit von Pflanzenschutzmittelbefunden 2011 (Auszug)

Desethylatrazin 1.504 1.425 0
. Bentazon 1477 1.449 14 12 2
Atrazin 1.516 1.495 19 2 0
Bromacil 1.499 1.483 6 10 0
Hexazinon 1.507 1.496 7 4 0
Mecoprop 1.477 1.468 1 8 0
Diuron 1.477 1.471 4 2 0
Desisopropylatrazin 1.495 1.490 4 1 0
Simazin 1.507 1.502 4 1 0
Propazin 1.506 1.503 3 0 0
2,6-Dichlorbenzamid 385 383 0 2 0
Desethylterbuthylazin 708 706 2 0 0
Dichlorprop 1.476 1.474 0 2 0
Isoproturon 1.477 1.475 1 1 0
MCPA 1.477 1.475 0 2 0
Monuron 1.476 1.474 0 2 0
Terbuthylazin 1.507 1.505 2 0 0

Quelle: HLUG; Grundwasserbeschaffenheitsbericht 2012
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. Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und deren untersuchte nicht relevante Hessen

Metabolite (nrM). 7
(nrM) pog
. Wirkstoff Wirkbereich Anwendung/Kulturen nicht relevante Metabolite
. Desphenyl-Chlorid
Chloridazon Herbizid Ruben esphenyl-Chloridazon

Methyl-Desphenyl-Chloridazon

. Tolylfluanid Fungizid Reben, Obst, Hopfen N,N-Dimethylsulfamid
. : S-Metolachlorsulfonsaure
S-Metolachlor  Herbizid Mais .
S-Metolachlorcarbonséaure
Metazachlor Herbizid Raps, Gemise, Zierpflanzen = Metazachlorcarbonsaure
Dichlobenil Herbizid Reben, Obst, Zierpflanzen 2,6-Dichlorbenzamid

Unter ,,nicht relevante Metaboliten® (nrM) von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen werden
im Sinne des Pflanzenschutzrechts Abbauprodukte verstanden, die nach heutigem
Kenntnisstand nicht bedenklich hinsichtlich ihrer human- und 6kotoxikologischen

Eigenschaften sind und keine pestizide Wirkung mehr aufweisen. H
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Ausgangswirkstoff wird kaum nachgewiesen

Nicht relevante Metaboliten in jeder dritten Probe



Entwicklung der Fundhaufigkeit grofR3er 0,1 ug/l fir die zehn im jeweiligen
. Zeitraum am haufigsten gefundenen Wirkstoffe und Metaboliten im

oberflachennahen Grundwasser Deutschlands.

Entwicklung der Fundhaufigkeiten bei Nachweisen > 0,1 pgil
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Die rote Linie zeigt die Entwicklung der Fundhaufigkeit der Wirkstoffe bzw. Metaboliten, fir die es keine
zugelassenen Pflanzenschutzmittel gibt. Die blaue Linie zeigt dagegen die Entwicklung der Fundhaufigkeit
fur Wirkstoffe und Metaboliten, die in aktuell zugelassenen Pflanzenschutzmitteln enthalten sind.

13
Quelle: Bericht zur Grundwasserbeschaffenheit— Pflanzenschutzmittel —Berichtszeitraum 2009 bis 2012 (LAWA)
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. Kennzahlen fur Glyphosat- und AMPA-Befunde
in hessischen Grundwassern

Positivbefunde

Jahr Anzahl der Positivbefunde | Positivbefunde Positivbefunde
Untersuchter | Glyphosat Glyphosat AMPA AMPA
Messstellen groRRer Grenzwert grofer
o) Eer
(1,0 pg/l)
2010 297 S o) 10 o)
2011 337 0 0 1 0)
2012 426 34 4 44 0
2013 9545 0 0 3 0
2014 393 0 0 5 0

Seit dem Jahr 2000 liegen dem HLUG fur den Wirkstoff Glyphosat und sein Abbauprodukt AMPA
eine Vielzahl von Analysenbefunde vor. Beide Parameter werden jetzt im Rahmen des WRRL-
Messnetzes an rund 500 Messstellen untersucht.

Die auffallige Haufung von positiven Befunden im Jahr 2012 fir Glyphosat und auch fir AMPA
konnte in den beiden Folgejahren in den Grundwassern der entsprechenden Messstellen nicht mehr
erhalten werden.

Die weitere Entwicklung der Glyphosat und AMPA-Rickstande in den hessischen Grundwassern
wird verstarkt beobachtet.



Fazit der aktuellen PSM-Situation in Hessen —

Die Belastungen der hier untersuchten Pflanzenschutzmittelwirkstoffe im Grundwasser
haben sich im Beobachtungszeitraum der letzten 20 Jahre verringert.

Der relative Anteil der positiven Befunde nahm deutlich ab.

Insbesondere die anfanglich hohe Fundhaufigkeit von Atrazin, Desethylatrazin, Diuron,
Bromacil und Simazin, bei denen seit vielen Jahren ein Anwendungsverbot besteht, sind
deutlich zurickgegangen (Altlasten)

Bei einigen der zugelassenen Wirkstoffe (z. B. Bentazon) ist die Fundh&aufigkeit in den
letzten Jahren gestiegen, so dass dieser Entwicklung besondere Aufmerksamkeit gilt.

Um langfristig die Belastungen des Grundwassers mit PSM-Wirkstoffen zu verringern, ist
die Fundaufklarung ein wichtiges Instrument und muss systematisch fortgesetzt werden
(RUCKERT 2011).

Einsatz von Pflanzenschutzmitteln wird insbesondere deutlich an haufigen Nachweisen
nicht relevanter Metaboliten.

Der Entwicklung von Glyphosatrickstanden kommt eine besondere Bedeutung zu, da
dieser Wirkstoff in grof3en Mengen eingesetzt wird.
17



. Anthropogene Spurenstoffe

Arzneimittelrickstande

Indikationsgruppen

Leitparameter fur Grundwasser

Analgetika Phenazon
Antiepileptika Carbamazepin
Antirheumatika Diclofenac
Betablocker Metoprolol

Desinfiziens

Lipidsenker

Clofbrinsaure , Bezafibrat I

Roéntgenkontrastmittel

Biphenylol, Chlorofen

lopamidol, Diatriozat

Die Humanarzneimittelwirkstoffe gelangen mit den kommunalen Abwassern in die Klaranlagen. In
den Klaranlagen kénnen die meist polaren organischen Substanzen zum Teil nur unzureichend

aus dem Abwasser entfernt werden (UBA 2011) und gelangen von dort aus in die

Oberflachengewasser und kdnnen so auch ins Grundwasser gelangen. Mengenmalig ist dies

nach dem heutigen Wissensstand der bedeutendste Eintrittspfad (STumpPF et al. 1996).

Tierarzneimittel und Futtermittelzusatzstoffe sowie deren Metabolite gelangen durch Stallmist und
Gtulle als Dunger in den Boden und kénnen nach Regenereignissen durch Oberflachenabfluss in
ein oberirdisches Gewéasser oder nach Bodenpassage in das Grundwasser gelangen (HIRscH 1998).

Zur Zeit gibt es weder Grenzwerte noch gesetzliche Vorschriften zur
routinemaRigen Uberwachung von Pharmaka in Grund- und Rohwassern.

Quelle: HLUG; Grundwasserbeschaffenheitsbericht 2012




Anthropogene Spurenstoffe

o Kreisstéde
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Arzneimittelrickstande

Als Haupteintragspfade fur
Arzneimittelrickstande in das Grund- und
Rohwasser sind die abwasserfihrenden Vorfluter
ZU nennen.

Die Ergebnisse belegen eindeutig, dass bei einer
Interaktion zwischen Grund- und
Oberflachenwasser die Gefahr einer
Kontamination der Grund- und Rohwasser mit
Arzneimittelrickstanden besteht.

Die Parameter Clofibrinséure, Diclofenac und
Carbamazepin eignen sich als
Indikatorparameter fur die Grund- und
Rohwasseriberwachung hinsichtlich
Arzneimittelrickstande, auch wenn die
Indikation dieser Wirkstoffe schwankt bzw.
teilweise ricklaufig sind.

Nachweise von Arzneimittelrickstanden im
Grundwasser treten am haufigsten im
Hessischen Ried auf. Dies liegt an der
Einleitung von dem nach aktuellem Stand der
Technik entsprechend geklarten Abwassern in
die Vorfluter und der Interaktion von
Oberflachengewéassern mit dem Grundwasseri9



Anthropogene Spurenstoffe Suf3stoffe

SuRstoffe werden weltweit in grofden Mengen als Zuckerersatzstoff in Lebensmitteln inkl.
Getréanken verarbeitet.

Die vielseitige Anwendung von Stl3stoffen und die weitgehend fehlende Metabolisierung im
menschlichen Organismus fiihren dazu, dass Suf3stoffe Uber hdusliche Abwéasser in die
Vorfluter gelangen, auch deshalb, weil sie in Klaranlagen nur unvollstadndig entfernt werden.

In Regionen, die eine Interaktion zwischen Oberflachengewéssern und Grundwéssern

Fur die Untersuchungen wurden
Grundwassermessstellen
ausgewahlt, deren Grundwasser
eine mogliche Beeinflussung
durch Interaktion mit einem
Vorfluter vermuten liel3en

Messstellen im Ried Landnutzung 2008
MeRstellen-Typ Nutzungsarten
® DB- Shi Getreid

® DB Giite - ausgewahlt ;
© DB [ Ackerfutter (Mais)

© DB Giite Olsaaten

O Beregnung [0 EiweiBpflanzen
O LDG iise und

O RuUvV Dauergrinland
© WRRL "] Dauerkulturen
B SiiRstoffe I Rebland

e . Flachenstilllegung
Kooperatlons_raume Rled. i e Produkiica genormmans Flachi
[ Kooperationsraume Ried LNF

[ Wald
Erstaufforstung
Sonstige Flachen

—— JKilometer
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Anthropogene Spurenstoffe Suf3stoffe
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Grundwassermessstelle

Die Konzentrationen variieren zwischen nahezu ,,suiRstofffrei“ bis zu Konzentrationen tiber 40 ug/I
fur die Summe der SufR3stoffe. In mehr als der Halfte der untersuchten Grundwasser wurden
SuRstoff-Konzentrationen > 10 ug/l gemessen.

Der SuRstoff Acesulfam ist weitgehend stabil gegenuber physikalischen, chemischen und
biologischen Prozessen und erflllt damit ein wichtiges Kriterium, um als Indikator fur hausliches,,
Abwasser im Grundwasser zu dienen.



Spurenstoffe

Im Grundwasser
kommt eine EU-weite Bedeutung zu.

Durch die WRRL wird sich dieser Trend weiter verstarken.
Landerarbeitsgemeinschaften in Sachen Grundwasserqualitat,
Hintergrundwerte, organische Spurenstoffe werden immer
wichtiger, um eine gerichtete Vorgehensweise auf Bundesebene zu

gewahrleisten.

Gleichfalls ist EU-weiter Erfahrungsaustausch gefordert.

4 )

Fachbehorden sind =
hierfur Motor und
Mittler LuG
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Nordrhein-Westfalen

Marblirg

[Gieen)

Bzl

Rheinland-Pfalz

Baden-Wiirttemberg

Bearbeitung: © Hessisches Landesamt fir L’Jlmve\tund Geologie, Wiesbaden 2014
Datengrundlage: ATKIS®DLM1000, © Bundesamt fir Kartographie und Geodasie 2006
Hessische Verwaltung fir Bodenmanagement und Geoinformation

Thiiringen

Fulda

Bayem

o Kreisstadte
—-- Landesgrenzen
Grenze zwischen Flussgebiets-
™ einheiten Weser/Rhein
[] Bearbeitungsgebiete
— Gewdsser
[] Grundwasserkérper
Chemischer Zustand
B gut
Il schlecht
Uberschreitung der Qualititsnormen
fiir Ammonium, Nitrat und/oder
Pflanzenschutzmittelwirkstoffe (PSM)

2 50 mg/l Nitrat

2 0,1 pg/l PSM (Einzelparameter) bzw.
20,5 pg/l PSM (Summe)

M z 0,5 mg/l Ammonium

Sonstige anthropogenen Einwirkungen

£ Salzabwasserversenkung

Niedersachsen o=

Chemischer Zustand der
Grundwasserkorper in Hessen
Stand 2014

Chemischer Zustand
der Grundwasserkorper

127 GWK in Hessen

mm) davon 25 im schlechtem Zustand

* 19 GWK wegen Nitrat
darunter 6 GWK wegen Nitrat und PSM

7 GWK wegen Salzbelastung

23



Zeitliche Entwicklung der Nitratgehalte der Grund- und Rohwasser

[ Hessisches Landesamt for Umwelt und
Durch Landwirtschaft beeinflufite
GW- Messstellen mit signifikant

- fallenden bzw. steigenden Trends
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=== Landesgrenze

O Kreisstadt

Grenze zwischen Flussgebiets-
einheiten Weser/Rhein

MaRnahmenraum WRRL
Durch Landwirtschaft beeinfluRte GW-

2

mit

- bzw. steigenden Trends
e Uow

fallender Trend der NOs-Konzentration
steigender Trend der NOs-Konzentration

wwwwwwwww

In die Bewertung gingen rund 2500
oberflachennahe Grund- und Rohwasser
ein, in deren Einzugsgebieten die
landwirtschaftliche Nutzung vorherrscht.

Statistische Rahmenbedingungen:

 Startjahr 2000

* N210

« Bestimmtheitsmal (r?) 2 0,5

* Mindestens £0,5 mg/l Nitrat pro Jahr
Abnahme bzw. Anstieg

Die Uberwiegende Mehrzahl (> 92 %) aller
Grund- und Rohwasser mit landwirtschaftlicher
Nutzung in den Einzugsgebieten zeigen keine
gerichtete Veranderung der Nitratgehalte seit
dem Jahr 2000.

Im Odenwald, wo lokal eine Haufung von
Messstellen mit fallendem Trend ersichtlich wird
sowie in einigen Bereichen von Nordhessen sind
Messstellen mit fallenden Trends erkennbar.
Ahnliches gilt fir den Rheingau.

Allen Gebieten gemein ist das Vorhandensein
langjahriger WSG-Kooperationen



T
Hessisches Landesamt firr Umwelt und Geologie HESSEN I
>

Wl Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie HESSEN } [}
5
ARy . i (& 5 . 5
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Thiringen

=== Landesgrenze o Kreisstadt
Trinkwasserschutzgebiete (festgesetzt & Zone Ill)
Wasserschu(uebie(sk.oop.era(ionen/
heinland-Plalz =
: ) (mg/l) im s
Interpolierte Werte === Llandesgrenze O Kreisstadt L.l RPU
I < 860,05 Bayern Y i iete ( & Zone lll)
e [1>86-01
§ 2 | > 01-025 ki ienti A
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Nitratgehalte sind bei denitrifizierenden Verhéltnissen o S ——
- - -n ‘ ‘ Ll Herausgabe: Hessisches. Llndrs;mr fur Umwelt und Geclogie, Wiesbaden 2015
nur bedingt als ,,ControllinggroRe‘ geeignet. o
("l‘ a/dwjf!:rﬂbarg Knnen. ot
>4 Regierungsprasidien, Abtedlung Umwelt (Dez. 41.1bzw. 311"

Hohe Nitratgehalte werden in und aul3erhalb von Schutzgebieten bzw. WSG-Kooperationen angetroffen.



Raumliche Verteilung der N, ,-Gehalte ,,Frahjahr“ und ,,Herbst“ gemittelt fiir drei Jahre

— R P ol ol W

| Messaches Landesamt fir Umwelt und Gesloge HESSE
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Besrberun sstand: 21,102015

[ Bearbeitungsstand: 22.10.2015

Mittelwert (kg N/ha) jo Gemarkung
for dan Zeitraum Herdst 2012, 2013 und 2014

o Kreisstadt 3 reu

== Landesgrenze

[ MaBnahmenrsume

£ Trinkwasserschutzgebiete (festgesetzt & Zone ll)
Wasserschutagebietskooperationen/
Grundwasserschutzorientierte Beratungen

Mittelwert (kg N/ha) je Gemarkung
fir den Zeitraum Frihjahr 2012, 2013 und 2014

—-— landesgrenze O Kreisstadt
Ammonium

Konzentrationsklassen in me/!

> 010- 025

771 > 025-0375

>0,375- 050
> 0,50

;| Nitrat

Konzentrationsklassen in mg/|
s 100

> 100-25,0

B > 250-375

Bl > 375-500

M > 500
1

* Hotspots und Verluste von Stickstoff tiber Winter deutlich erkennbar
* Nmin-Gehalte zeigen die Belastungsschwerpunkte an
* Denitrifikationspotential, erkennbar anhand der Ammoniumgehalte,

ist die groRRe Stiitze des Grundwasserschutzes 26



Nmin-Gehalte in kg N /ha

Zeitliche Entwicklung der N,,;,-Gehalte
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Die gewasserschutzorientierte WRRL-Beratung in Hessen zeigt erste Erfolge.
Zielwerte hinsichtlich der Herbst-N_. -Gehalte von < 30 kg N/ha werden haufig tberschritten.
Noch zu klaren sind Zielwerte fur ,,Gemusebaukulturen

Im Mittel ist jedoch eine Reduzierung der Herbst-N_. -Gehalte um 20 bis 40 kg N/ha erforderlich.

27




Tolerierbare Herbst-N,,;,-Gehalte in kg/ha verandert nach
Hennings und Scheffer (2000)

Sickerwasserrate in mm/Jahr :
o <100 | 100200 | 200-300 | >300
Sand (mS, gS, Su, {S) 15 20 30 40
Lehmiger Sand (St, SI) 30 30 35 40
Lehm, Ton (Ul, Ls, Lu, Lt, Tu, T) 40 40 40 40

Quelle: Bundesverband der Maschinenringe e.V
http://www.maschinenringe.org/content/-zu-viel-gediingt-erfolgsparameter-herbst-nmin-teil-1

Standortspezifische Stickstoffverluste bei Dingung nach guter fachlicher Praxis
in Abhangigkeit von Boden (Ackerzahl) und Klima (Niederschlag) in kg/ha.

Bodennutzung Ackerzahl Niederschlag (mm)
<850 650 - 750 > 750

Acker <45 : 30 35 40

45 - 65 : 25 30 35

66 - 85 : 15 20 25

> 85 = B 10 15

Grunland grundwasserbeeinflusste 30
Bdden
ubrige Boden 20 28

Quelle: Bundesarbeitskreis Diingung, 2003



Zwischenfruchtanbau und dessen Einfluss auf die N, ,-Gehalte

Nmin-Gehaltin kg N/ha und Jahr

80

m Mit Zwischenfruchtanbau mOhne Zwischenfruchtanbau

70

60

50

40

30

20

10

. b 0
“{)‘(\\ 5 ‘\e‘v "\‘)\\\a‘\
1«\\ - 19\ d 10\1»/ 10\1/ 10\'5 - fLQ\ = 194\& - 10\ =

Deutlich reduzierte N,,;,-Gehalte im Herbst auf Flachen mit Zwischenfruchtanbau.

Derzeit sind knapp ' aller Schlage ,,begrint®.

. ) 30
Zwischenfruchtanbau muss forciert werden.



N-Hoftorbilanzen (Brutto) nach Betriebstypen und Jahren

120

10 -

100

142009

m2010

2011

142012

12013

* Standardfehler

90

80

70

60 -

50 -

40 -

30 -

N-Bilanz (Brutto) in kg N/ ha

20 +

10 -

Bei Ackerbaubetrieben, 6kologisch wirtschafteten Betrieben sowie den Verbundbetrieben
sind seit Etablierung der Intensivberatung stetige Abnahmen der N-Hoftorbilanzen zu

verzeichnen.

Einzelbetriebliche Beratung wird sichtbar!
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N-Hoftorbilanzen (Brutto) in kg N/ha

Gemittelte Brutto-N-Hoftorbilanzen aufgeschlisselt

nach Betriebstypen

120
110

100

* Standardfehler

920

80

70

60

50
40

30

Mittel der Jahre 2011 bis 2013

20

Betriebstyp (gruppiert)

Bezogen auf den tolerierbaren N-Bilanztiberschuss von 50 kg N/ha und Jahr, der bei der
Novellierung der DUV vorgesehen ist bzw. ein angedachter N-Bilanziiberschuss in sog.

gefahrdeten Gebieten von 40 kg N/ha und Jahr, ergibt sich fur eine Anzahl von Betriebstypen ein

Reduktionbedarf der aktuellen N-Bilanziiberschiisse in einer Gré3enordnung von 30 bis 50 kg N/ha

und Jahr.
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Modellierte N-Eintrage (kg N/ha u. Jahr)

Nordrhein-Westfalen

O Kreisstadte
—-- Landesgrenzen
Gewasser
N-Eintrage aus Landwirtschaft und
atmosphdérischer Deposition
kg N /ha/a
] Wald/Siedlung
Rheinland-Pfalz

iy, -
{

md

58

88388

/  Baden-Wirttemberg
0 10 20Km &
—_ 3
Bearbeitung: © Hessisches Landesamt far Umwelt und Geologie, Wiesbaden 2015

Datengrundlage: ATKIS®DLM1000, ® Bundesamt fur Kartographie und Geodasie 2006
Hessische Verwaltung fur Bodenmanagement und Geoinformation

Modellierte N-Eintrage abztglich der jahrlichen

Denitrifikationsleistung( kg N/ha u. Jahr)

ndesamt fir Umwelt und Geologie HESSEN
W N-Bilanz abziiglich der
m Denitrifikation
o auf landwirtschaftlichen Fldchen

[ Bearbeitungsstand: 22.10.2015

O Kreisstadt

== Landesgrenze

~_| N-Bilanz abzaglich der Denitrifikation
auf landwirtschaftlichen Flachen

kg N /ha/a

[] wald/siedlung

Wie zu erkennen ist, werden vor allem in den viehhaltenden Regionen N-Eintrage tUber 60 kg/ha und Jahr erreicht.

Die atmospharischen Eintrage auf Acker- und Wiesenstandorte belaufen sich auf gut 6 kg N/ha und Jahr

Vorherrschend sind Denitrifikationsleistungen < 20 kg N/ha und Jahr. In einigen Regionen jedoch werden hohe

Denitrifikationsraten (>40 bis 60 kg N/ha und Jahr) ausgewiesen
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Reduktionsbedarf bzw. noch tolerierbarere zusatzliche N-Eintrage auf
landwirtschaftlich genutzten Flachen. HESSEN

Mit Hilfe der errechneten Nitratkonzentrationen fir
die Sickerwéasser unter landwirtschaftlicher

"] Nutzung ist es moglich den Reduzierungsbedarf
des N-Eintrags zu errechnen.

Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie HESSEN

di f des N-Eii g
auf landwirtschaftlichen Fldchen

Bearbeitungsstand: 22.10.2015

Ausgangspunkt ist eine theoretische Annahme
einer Nitratkonzentration von 50 mg/I Nitrat in den
Sickerwassern unter landwirtschaftlich genutzten
Flachen.

Bei Hinzunahme der Sickerwasserspende kann
daraus die N-Menge berechnet werden, die zu
dieser Konzentration von 50 mg/I Nitrat

| erforderlich ist.

Mit Ausnahme derjenigen Flachen, die ein h6heres
Denitrifikationspotential aufweisen, wird fur alle
anderen landwirtschaftlich genutzten Flachen ein
mehr oder wenig deutlich ausgepragtes

e Reduktionspotential an Stickstoff ausgewiesen.
CET Ty Fur landwirtschaftliche Regionen mit hdherem
4 ké” Viehbesatz ergeben sich die hochsten
/ é Reduktionspotentiale an Stickstoff.
— i
i Nach den Modellrechnungen der
== | Reduktionsbedarf der N-Bilanziiberschiisse
"""""" B ——— zwischen 20 kg und 40 kg N/ha und Jahr.



Ableitung von gefahrdeten Gebieten

Die WRRL verlangt eine Einteilung der Grundwasserkérper nach ihrem chemischen Zustand in gut
oder schlecht. Grundwasserkérper sind in einen schlechten Zustand einzustufen, wenn die
Messungen der Nitratgehalte im Grundwasser 50 mg/l Gbersteigen oder alternativ, ab 37,5 mg/I
Nitrat ein signifikant steigender Trend vorhanden ist.

Aufbauend auf der 0.g. Ausweisung kdnnten daher die als schlecht eingestuften
Grundwasserkdrper (in Hessen sind dies 19 von 127) zur Abgrenzung der gefadhrdeten Gebiete
nach DUV herangezogen werden.

Dies ware eine wesentlich bessere Herangeher_l_sweise fur die Abgrenzung von
»gefahrdeten Gebieten” als es derzeit in der DUV geplant ist.

Zielfuhrend wéare es, wenn fur Hessen die ausgewiesenen MalRnahmenraume, die bereits in den
MalRnahmenplanen bzw. im Bewirtschaftungspléanen der WRRL verdoffentlicht sind, als Gebiete mit
besonderen Anforderungen nach dem Entwurf der Diingeverordnung (§13) festgelegt wiirden.

Diese ,,gefahrdeten Gebiete“ mussen im Sinne eines ganzheitlichen Gewasserschutzes auch den
Notwendigkeiten der Reduktion diffuser N- und P-Eintrage in die Oberflachengewasser Rechnung
tragen.

Dies wird durch die Hinzunahmen von Ackerflachen mit direkter Anbindung an ein Gewasser, die
gleichzeitig eine erhdhte Erosionsgefahrdung (CC2) aufweisen, erreicht.
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Modellierte flachenhafte Modellierte flachenhafte
Nitratkonzentrationen > 40 mg/I Nitratkonzentrationen > 25 mg/I

T

hes Landecamt i Urnwelt und Geologie HESSEN /

W Nitrat (2 40,
Ammonium (2 0,4 ma/l) in Bezug
2um diffusen GWK-Zustand

Ammonium (2 0,25 mg/l) in Bezug
2um diffusen GWK-Zustand

EEEEN
H T

o Keeisstadt

Grenze zwischen Flussgebiets-
n Weser/Rhein
=, Ammonium (NH) und Nitrat (NOs)
Konzentrationsklassen in mg/l

IH.) und Nitrat (NO,)
ationsklassen in me/|

Ken:
0 NHez 04
NHy 2 04
PR R
B no; 2400
Grundwasserkdrper

guter diffuser Zustand
777 schlechter diffuser Zustand aufgrund von
PSM, Nitrat und Ammonium

In der Novelle der DUV ist vorgesehen, dass in gefahrdeten Gebieten weitergehende Anforderungen gestellt werden
sollen. Unter § 13 fuhrt die Dungeverordnung unter (2) aus, dass in den Einzugsbereichen von
Grundwassermessstellen, in denen mehr als 40 Milligramm Nitrat je Liter und eine ansteigende Tendenz des
Nitratgehalts oder mehr als 50 Milligramm Nitrat je Liter festgestellt worden sind, weitergehende Anforderungen

gelten sollen.

Diese Anforderungen sind aus wasserwirtschaftlicher Sicht nicht zielfiihrend. %



MalRnahmenrdume und stark erosionsgefahrdete Flachen mit Gewéasseranbindung.
“ HESSE

Nordrhein-Westfalen

c,//

’ il B
2

B : © Hessisches L fiar Unwelt und Geologie, Wiesbaden 2015
Datengrundlage: ATKIS@DLM1000, ® Bundesamnt fur Kartographie und Geodésie 2006
Hessische Verwaltung fir Bodenmanagement und Geoinformation
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Gebiete in denen eine
Intensivberatung und
beratungsbegleitende
MalRnahmen erforderlich sind

O Kreisstadte

—-- Landesgrenzen

— Gewasser

Grundwasserkorper
guter diffuser Zustand
schlechter diffuser Zustand aufgrund von
PSM, Nitrat und Ammonium

MaBnahmenraum

[Z1 MaRnahmenraum WRRL

CC2-Flachen HALM-Layer H21_OwW*

«~ Uberzeichnung der Flachen mit Hilfe
groferer Randdarstellung

. o

i un bundene
Flachen an Tiefenlinien

MalRnahmenraume beschranken sich nicht nur
auf die Grundwasserkdrper, die sich im
schlechten chemischen Zustand befinden.

Auch in Grundwasserkorpern, die sich bisher
im gutem chemischen Zustand befinden, sind
zusatzliche Malsnahmen erforderlich, um
diesen guten Zustand zu erhalten.

Gleichfalls sind diejenigen Flachen
eingetragen, die eine hohe
Erosionsgefahrdung aufweisen und
gleichzeitig eine direkte Anbindung an ein
Gewasser aufweisen (CC2-Flachen).

In diesen Gebieten sollen besondere
Anforderungen an Gewasserstreifen im Bezug
auf den Einsatz von Dingemitteln —ggf.
differenziert nach Gewasserbreite — explizit im
Hessischen Wassergesetz aufgenommen
werden



Neuausrichtung der MaBnahmenumsetzung fir den Bereich Grundwasser HESSEN

W

Da_ofs o oD, off

* In der Region gibt es eine ,,Diingebedarfsempfehlung®, die dem Gewasserschutz Rechnung tragt.

* Die Beratung konzentriert sich zunehmend auf die Betriebe, die bisher noch nicht erreicht wurden.

* Die Stickstoffmineralisation der Boden muss starker beriicksichtigt werden. Hier ist ein landesweit
einheitlicher Ansatz zu entwickeln.

* Den Effekten des Klimawandels muss Rechnung getragen werden (z. B. Anpassungsstrategien an
Trockenphasen durch Fruchtfolgeauswahl, Bodenbearbeitung).

« Zwischenfruchtanbau muss Standard werden.

* Vereinheitlichung der Anrechenbarkeit von organischen Dingern auf 100 %

* Eine Effizienzsteigerung bei der N-Dingung mit dem Ziel den Zukauf von N-Mineraldiingern zu
reduzieren (z. B. durch verlustarme Ausbringungstechniken, Einsatz von N-Stabilisatoren u. a.).

* Der Aufbau und Ausbau von ,,Gllleborsen®.

* Die gewasserschutzorientierten-Berater treten verstarkt als ,,Dienstleister” in Aktion.
(z. B. Erstellen von Bilanzen, Mittler hinsichtlich der Gulleborsen).

* Leuchtturmprojekten bezuglich der Erosionsschutzberatung in ,,Hot-Spot*“- Gebieten.

*Etablierung eines Leuchtturmprojekts ,,Gemusebau in Sidhessen*

Schaffung und Einbindung der gewéasserschutzorientierten-Beratung in einen
Ordnungsrahmen

Zielvorgaben in gefahrdeten Gebieten sind die Minderung der Herbst-N_. -Gehalte auf Werte < 30 kg
N/ha und Jahr (z. B. Mittelwert aller Betriebsflachen) sowie N-Hoftorbilanzen < 40 kg N/ha.




Kooperativer Ansatz = Akzeptanz der Landwirte, ohne die es nicht geht.

Einbindung in einen Ordnungsrahmen schafft jedoch Verbindlichkeiten und
starkt die Position der gewasserschutzorientierten Beratung

Die Kombination fuhrt zum Ziel

Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit

YOU DON'T KNOW
[T, BUT YOUR

TROUBLES ARE JUsT
BEGINNING!




