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IWW Zentrum Wasser

®m IWW in Zahlen (2016)

»  Uber 120 Naturwissenschaftler,
Ingenieure, Okonomen und Techniker

* Umsatzerlose 9,0 Mio. EUR

» ca. 30 % Forschung, 70 % Beratung
« Kundenspektrum

» Wasserversorgung ca. 50 %

» Industrie ca. 20 %

» Ministerien, Amter, Behorden ca. 25 %
* Auftrage im In- und Ausland

» Deutschland ca. 85 %

» Europa / Welt ca. 15 %

® Regionale Standorte
Hauptstandort Miilheim an der Ruhr, NRW
IWW Rhein-Main: Biebesheim, Hessen
IWW Nord: Diepholz, Niedersachsen
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Eintragspfade

Verbraucher
/Haushalte

Industrie
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Eintragspfade

e

-;w‘-: Klaranlagen

Abwassereinleitungen

Dunger/Klarschlamm
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Eintragspfade

Trinkwasser

Oberflachengewasser,
Grundwasser

Boden
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Eintragspfade

Haushalt, Arztpraxen Landwirtschaft

Gewasser

ONNLYaIM3E

’ Trinkwasser

Quelle: DECHEMA-Arbeitsausschuss ,Pfad- und Wirkungsspezifische Indikatorsysteme fir Wasser- und Bodensysteme® 2002
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Eintragspfade

Pharmazeutika
- Human- und Veterinar-
arzneistoffe

Industriechemikalien

- Komplexbildner
- Kohlenwasserstoffe

- Rontgenkontrastmittel - Flammschutzmittel

- Antibiotika
- Zytostatika
- Hormone

Duftstoffe, Des-
Infektionsmittel,
Korperpflegemittel
- Galaxolide

- Tonalide

- Triclosan
- UV-Filter
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- Perfluortenside
- Phenole

- Phthalate
- Sulfonate

gewasserrelevante
organische
Spurenstoffe
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Arzneimittel

Number of pharmaceuticals
detected in surface water,
groundwater, tap water,
and/or drinking water

T 11-3
T]4-10
11 -30
I 31-100
I 101 - 200

| nodata

aus der Beek et al. 2016
Deutschland: ca. 150 verschiedene Wirkstoffe im Gewasser

Global: ca. 620 verschiedene Wirkstoffe in der Umwelt
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Arzneimittel

80
Klaranlagenabfluss Oberflachengewasser Grundwasser \\ Trinkwasser
(111 Positivbefunde) (131 Positivbefunde) (55 Positivbefunde) (23 Positivbefunde)
61
60
g
N 40 35
c
<
20 ] I
0,1-1,0 >1,0 <0,1 0,1-1,0 >1,0 <0,1 0,1-1,0 >1 0,1 0,1-1,0 >1,0
ng/L Bergmann etal. 2011

Befunde und Konzentrationen im Grundwasser geringer als im
Oberflachengewasser
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Arzneimittel

Arzneimittelfunde im Grundwasser in Deutschland

Anzahl der Messstellen mit Konzentratio-
Anzahl der il nen von:
Wirkstoff bzw. Metabolit i untersuchter
Lander Summe >BG Summe
Messstellen <BG :
bis 0,1 pg/l >0,1 ug/l
Carbamazepin 12 1992 1860 85 47
Amidotrizoesaure 4 351 308 30 13
Diclofenac 11 1578 1554 13 11
Clofibrinsaure 11 1375 1354 11 10
Primidon 3 443 422 11 10
Pentox(i)yfyllin 3 593 584 0 9
lopamidol 7 693 669 21 3
Phenazon 6 714 693 18 3
Sulfamethoxazol 7 693 678 12 3
Metformin 2 190 186 1 3
Gabapentin = 151 148 0 3
LAWA 2016
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Arzneimittel

Fallbeispiel:

Antibiotika-Funde im
Grundwasser in Nieder-
sachsen

Hannappel et al. 2014
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Darstellung auf Grundliage von Daten des

- Landesbetriebes fir Statistik und
Kommunikationstechnologie
Niedersachsen ( LSKN) ,

- Landesbetriebes Information und Technik
Nordrhein-Westfalen {IT.NRW),

- Niedersachsischen Landesbetriebes flr
Wasserhaushalt, Kusten und Naturschutz,

- Landesamtes fir Natur, Umwelt und

<| Verbraucherschutz NRW
- der Geologischen Dienste NRW + NI

|- und des Umweitbundesamtes.

/ o~ ?, v P Pz
§oee \ N - & o
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GroRvieheinheiten je Hektar landwirtschafticher

TAM-Funde 2012 / 2013: Nutzfiache in den Gemeinden (Stand 2010)

Em <05
Q alle Stoffe < Nachweisgrenze % ‘,’;3; . 2
@ Fund > NWG < Best-Gr. % LR
© Fund > Best.-Gr. < 0,1 pgil E 3:2:%3
@ Fund > 0,1 pg/ B30

Antibiotika und Antiparasitika

im Grundwasser unter Standorten
mit hoher Viehbesatzdichte
Fachliche Bearbeitung
Dr. S. Hannappe!
{(HYDOR Consul GmbH)
N

Umwelt
Bundes

Amt ®
‘ o wmee HYDOR




Arzneimittel

Vergleich von mittleren Konzentrationen in Deutschland und der
Welt mit dem Hessischem Ried

Carbamazepin im Grundwasser
0,3

0,25

o
N

0,15

Mittlere Konzentration [ug/l]
o
'_\

0,05

; — —

Global Deutschland Hessisches Ried
globale/deutsche Daten von

n=4782 n=3581 n=11 aus der Beek et al. 2016
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Arzneimittel

Vergleich von mittleren Konzentrationen in Deutschland und der
Welt mit dem Hessischem Ried

Diclofenac im Grundwasser
0,35

o
w

o
V)
[y

o
N

0,15

Mittlere Konzentration [ug/l]
o
[

0,05

Global Deutschland Hessisches Ried

n=1683 n=573 n=5
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globale/deutsche Daten von
aus der Beek et al. 2016




Arzneimittel

Vergleich von mittleren Konzentrationen in Deutschland und der
Welt mit dem Hessischem Ried

Sulfamethoxazol im Grundwasser
0,14

0,12
0,1

0,08

Mittlere Konzentration [ug/l]

Global Deutschland Hessisches Ried
globale/deutsche Daten von

n=1260 n=123 n=3 aus der Beek et al. 2016
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Arzneimittel

Vergleich von mittleren Konzentrationen in Deutschland und der
Welt mit dem Hessischem Ried

Amidotrizoesaure im Grundwasser
1,6

= len
= N N

Mittlere Konzentration [ug/l]
o
oo

0,6

0,4

0,2

0 [ ] [
Global Deutschland Hessisches Ried
~ globale/deutsche Daten von
n=165 n=165 n=7 aus der Beek et al. 2016
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Pflanzenschutzmittel
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 BVL 2015

m Inerte Gase / Sonstine  mInsektizide / Akarizide  m Funaizide u Herbizide

= 45.000t Pflanzenschutzmittel pro Jahr in Deutschland
= 257 zugelassene Wirkstoffe (+ Metabolite)
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Pflanzenschutzmittel

Am haufigsten gefundene PSM im Grundwasser in Deutschland

Prozent der jeweils untersuchten Messstellen
o0 1,0 20 30 40 50 60 70 80 90 10,0 11,0 12,0

1 1 1

4
15 1 1 I 1 1 1 1]
4

Desethylatrazin |
Atrazin
p.p'-DDT

1,2-.

Simazin |
Desisopropylatrazin |
Bentazon
Propazin
Ethidimuron
Bromacil
Lenacil
delta-HCH
Mecoprop3)
beta-HCH
Diuron
Isoproturon

Haufig nachgewiesene PSM-
Wirkstoffe und Metaboliten
(Zeitraum 2006 — 2008)

E = zugelassener Wirkstoff
B - nicht mehr zugelassener Wirkstoff
Hexazinon

] = Metabolit
Prometryn

Chloridazon
Metazachlor

=
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Pflanzenschutzmittel

NLWKN 2014

* haufigste Befunde an GWM (5-10%):
Bentazon, Oxadixyl, Diuron, Desethylatrazin,
Metalaxyl

Messstellen mit
Wirkstoff-Befunden

2&22;2&1?;"5;%’ « davon 4 WS aktuelle Befunde > 0,1 pg/l:
| Bentazon, Oxadixyl, Diuron, Metalaxyl

* weiterer WS mit aktuellen hohen Befunden
> 0,1 png/l 1st Ethidimuron

N

aktuellster Befund an der GWM (2008-2013)

Witk staff hew || Anzahi det alle Befunde | Anzahl > 0,1
TOP 5 relevanter untersuchten <BG e we/! Bemerkung
Metabolit Messstellen
1 Bentazon 1191 1181 10 7 Herbizid, zugelassen
2 Ethidimuron 1191 1182 9 6 Herbizid, Zulassungsende 1990
3 Oxadixyl 773 761 12 4 Fungizid, Zulassungsende 1996
4/5 Diuron 1191 1181 10 3 Herbizid, Zulassungsende 2007
4/5 Metalaxyl 786 777 9 3 Fungizid, zugelassen
Desethylatrazin 1191 1186 5 0 Met. Herbizid, Zulassungsende 1990
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Pflanzenschutzmittel

"’g':;e'\\l _— __C|1|orida:1n;;:er.pl1ewl NLWKN 2014
* sehr viele ntM-Befunde insgesamt
* viele Befunde > GOW (1 bzw. 3 ug/l)
~S-Metolachbor
i 14% . f
Metazachbor-SEure__ Messstellen mit nrivi- . E].U.Ch BEﬁlnde } lO !J.E.'l
% ¥ Befunden =
. * Fokus: Chloridazon, S-Metolachlor und
Oimacacior— Metazachlor
TR e aber auch: Dimethachlor und
S-Matod ag; or-SHure_ § Tol}r ﬂuanl d

",
N “_( ron-meth
MB’tNﬂChIDT'SuIFDnﬂUr‘EJ DAz o —1|et mesphenyl
E 0%

nrM-Befunde gréRer GOW bzw. 10 pg/l.: ANZAHL Messstellen, Einzelbefunde, nrM-Parameter

ANZAHL > GOW ANZAHL > 10 pg/l
nrivl von MSTn mit MStn | Einzelbefunde nrivi MStn | Einzelbefunde nrivi Bemerkung
Befunden

Chloridazon 306 59 91 2 Metabolite| 11 12 1 Metabolit |Herbizid, zugelassen
Metolachlor 275 27 49 4 Metabolite| 3 5 2 Metabolite |Herbizid, zugelassen
Metazachlor 188 12 26 3 Metabolite Herbizid, zugelassen
Dimethachlor 136 10 10 1 Metabolit Herbizid, zugelassen
Tolylfluanid 92 9 13 1 Metabolit 1 2 1 Metabolit |Fungizid, Anwendungsverbot 2009
Dichlobenil 38 1 2 1 Metabolit Herbizid, Zulassungsende 2004
Glyphosat 10 1 3 1 Metabolit Herbizid, zugelassen
Metalaxyl 61 1 1 1 Metabolit Fungizid, zugelassen
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Pflanzenschutzmittel

NLWKN 2014

S onubch e Landectacriot Kh
A N\l Mannermoss, (s o8 Vs

NLWKN

®  Einzelfallbetrachtung

Messstellen WS
@ Einzelfallbetrachtung

Typflichen-Teilrdume
Einzelfalibetrachtung
nicht gefahrdet

unsicher

Bewertung 2009 PSM
/A gefdhrdet

{:] Grundwasserkdrper
N

e s I

11550000

Aufgastnlt: NUWKN - Guacha fiabarmich ||
Abt. 3.1 Grundwassse u AbL 1.3 Basaciensie
Naarkid, Jankowskd, da Vres

Aurich, Juk 2014

ol
< ! Niedersachsen

Einbeziehung nrM / Bewertung mittels GOW:
deutlich mehr GWK 1m , schlechten Zustand*™

=
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Pflanzenschutzmittel

IWW-Ergebnisse aus 2015/2016 fur Grund-, Roh- und Trinkwasser

m DPC (Chloridazon-desphenyl und HgN\gl\(O
Chloridazon-methyldesphenyl) -

selektives Herbizid, Pyridazon-Derivat W \©
GréRe Einheit DPC MDPC

Anzahl Proben (N) 743 743
Anteil positiver Ergebnisse [%] 74 48
GOW [Hg/1] 30 30
Anteil > GOW [%] 6,0 0,1
Mittelwert [Mg/l] 091 0,22
Maximalwert [ug/l] 10,1 3,2
Anzahl Trinkwasser (N) 42 42
Mittelwert TRW (/1] 0,4 0,05
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Industriechemikalien

i UBA 2014
PFOS Stoffflussdiagramm
R e » atmosphdrische Deposition  f============- 1
)
' |
¥
i m
Galvanikprozesse (ca. 3000 kg/a) —_— Q o
- P
Halbleiterindustrie (<2 kg/a) EEE— 5: o
Fotoindustrie (<75 kg/a) S S o ®
-
= |
Hydraulikfliissigkeiten (ca. 30 kg/a) e
Stoff-
herstellung . . .
(ca.3t/a) Feuerloschmittel (bis 2011)
(ca. 25000 kg/ain2010)
kom. > 600- 800
Heimtextilien (bis 2008) — Kldranlagen kg/a
pey
Importprodukte
Industrielle Abwasser
(<15%) - <100
Sonstiges ke/a
(<10%)
ksl <m
kg/a

Grundwasser




Industriechemikalien

PFC-Konzentrationen im Rhein in NRW LANUV 2014

0,16
0,14

W H4PFOS
0,12 O PFDoA

langf. Mindestqualitdtsziel (PFC-Summe): <0,1 ug/L WEA

0,10 O PFDA

O PFNA
0,08

O PFHpA
0,06 M (g)PFHxS

O PFHxA
0,04 B PFPA

W (g)PFOS
0,02

m (g)PFOA
0,00 ® (g)PFBS

DO PFBA

Flusskilometer Uferseite _(Jahr)
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Industriechemikalien

Maximalkonzentrationen von Komplexbildnern im
Ruhrlangsverlauf

120
; - ; 170 pg/l
Datengrundlage: Ruhrverband, AWWR, LANUV NRW; 2003 2006| PY DTPA
—8—EDTA
® — — Zielwertbereich | | 100

[ [=

60

Konzentration [ug/l]

- 20

0,1 pg/l

220 200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 0

Flusskilometer

IWW © IWW Zentrum Wasser 29

Wl




Industriechemikalien

Maximalkonzentrationen im Trinkwasser (Ruhr) (2003-2006)

0,8 p— { Komplexbildner | 40
stoffe [Rontgenkontrastmittel | [Flammschutzmittel| ~ |[PFT| | [LHKW] |- A N

0 1 A | DN - PN a5
> 06 30 5
=2 2
c c
g 0,5 25 ©
© ©
1= c
ﬁ 0,4 20 o
< c
2 <
< 03 15 3
£ £
> =
S 02 10 8

0,1 - 5

0 w l ; w . w - I - . I | ] w . ‘ ‘ I | L0
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K & » & & & & 04 /\Q;(" F O & & S K P
RGN I CTRFE T
& ¢ e ¥ N ) ‘&o‘ 2
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Y 4@
v QQ/\ AR * Ruhr bis 69 g/l

** Ruhr bis 75 pg/l
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Spurenstoffe sind ubiquitar global in der Umwelt anzutreffen,

auch im Grundwasser in Deutschland

Haushalte (Uber Klaranlagen), Industrie und Landwirtschaft

stellen die Haupteintragspfade dar

Arzneimittel bilden die grof3te Gruppe von Spurenstoffen in der

Umwelt (ca. 3000 Wirkstoffe) und gelten als Punktquelle

Unterscheidung Pflanzenschutzmittel in Wirkstoffe, Metabolite

und nicht relevante Metabolite. Gelten als diffuse Quelle.

Zu Industriechemikalien liegen nur wenige Informationen und

Befunde fUr Grundwasser vor
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www.ilww-online.de
info@iww-online.de
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IWW ZENTRUM WASSER

IWW Rheinisch-Westfalisches Institut flr
Wasserforschung gemeinnitzige GmbH

IWW Rheinisch-Westfalisches Institut fir Wasser
Beratungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH
MoritzstralRe 26

45476 Mulheim an der Ruhr

Telefon: +49 (0) 208 4 03 03-0

Fax: +49 (0) 208 4 03 03-80

Dr. Tim aus der Beek

t.ausderbeek@iww-online.de

Telefon: +49 (0) 208 4 03 03-234

An-Institut der d i .o sos: 2
UNIVERSITAT : . i
DgsSehy! R 6 DVGW - 2 JRF

Mitglied im DVGW-

.
: ! MITGLIED Johannes-Rau-
Offen im Denken Institutsverbund DER Forschungsgemeinschaft




