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Historie zum Thema in NRW

Programm Reine Ruhr (2009/2014)

v' Multibarrierenkonzept

Landesweite Modellierung (2012)

Messungen

v" Monitoring an Referenzmessstellen
v Quartalsberichte

v' Eigenmessungen Einleiter

Operative Umsetzung

Freiwilligkeit / Anreize (Forderung)
Zahlreiche Pilotprojekte
Machbarkeitsstudien
Kompetenzzentrum Mikroschadstoffe
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Programm Reine Ruhr

zur Strategie einer nachhaltigen Verbesserung
der Gewdsser- und Trinkwasserqualitat

in Nordrhein-Westfalen
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Programm Reine Ruhr

= Ausloser hohe PFT- Belastungen in der Ruhr

» Externe Expertenkommission / Zwischenbericht 2009

= Statusbericht 2014 / Ausdehnung der Ziele auf NRW, soweit
Zielkonflikt Abwassereinleitung / oberflachenwassergestutzte oder
direkte Trinkwasserentnahme besteht

= Multibarrierenkonzept mit 7 Punkten, unter anderem
v" Vermeidung an der Quelle
v' Zusatzliche Reinigungsstufe bei Klaranlagen
v’ Zusatzliche Mallnahmen der Trinkwasseraufbereitung

» QOperative Umsetzung der o0.g. 3 Punkte durch Forschungs- und
Entwicklungsprojekte
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Kommunale Klaranlagen im Einzugsgebiet oberhalb
von Trinkwassergewinnungsanlagen
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Kommunale Kldranlagen im Einzugsgebiet

oberhalb von Trinkwassergewinnungsanlagen,
bei denen Oberflichenwasser

oder durch Oberflichenwasser beeinflusstes

Rohwasser gewonnnen wird

(Einstufung gemdB Art. 7 WRRL)

Kommunale Klaranlagen mit einem Abstand

von bis zu 2 km zur ndchsten Gewinnungsanlage®
* s510.000 EW

® 5100.000 EW

@® >100.000 EW
* gesamtes Einzugsgebiet berlcksichtigt

Kommunale Klaranlagen mit einem Abstand
von 2 km bis 10 km zur ndichsten Gewinnungsaniage**
*« 510.000 EW

® s100.000 EW

@ >100.000 EW
“E 0 erfoigt In den o) Obemachen-
wasseckorper sus dem Trinkwasser gewonnen wird

= QOberflachenwasserkorper aus dem
taglich mehr als 100 m* Trinkwasser
gewonnen wird
(Trinkwasserentnahme gemal Art. 7 WRRL)

Stand: September 2013
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Rahmenbedingungen in NRW

= 60 % Trinkwasser aus Oberflachengewassern

= Besiedlungsdichte/Versiegelung

= Anteil eingeleitetes Abwasser in Deutschland (25 %) bei 10 % Flache

= Besonderheit; ca. 50 % der 627 KA leiten in Gewasser mit einem
Abwasseranteil von > 1/3 MNQ

» |ndustrie / Gewerbe
= Anzahl PRTR Anlagen 1275
= Ca. 1/3 der IED Anlagen in Deutschland
= 1.300 industrielle/gewerbliche Direkteinleiter, ca. 485 relevant

= Ca. 1/3 Anteil gewerbliches Abwasser an kommunalem Abwasser
(Indirekteinleiter)



Bevolkerungsdichte in Deutschland

Bevilkerungsdichte in Deutschland

nach Bundeslandern (in Einwohner je km?) S
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Abwasseranteil Klaranlagen im Gewasser
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Prufung von MaBnahmen zur

Mikroschadstoffelimination

1. Ausgangslage: Es gibt keine Emissionsanforderungen
(Abwasserverordnung)

2. Wasserbehorde muss bei Erlaubniserteilung immissionsorientierte
Erfordernisse priufen (§ 57 Abs. 1 Ziffer 2 WHG)
v Nutzungskonflikte der Abwassereinleitung in Gewasser mit direkter oder
Oberflachengewasser — gestutzter Trinkwassergewinnung

v Defizite im Gewasser bei der Zielerreichung nach WRRL aufgrund hoher Anteile
Abwasser am Gewasserabfluss

3. Sonderfall: Revisionsbedarf bei bestehenden
Abwasserbehandlungsanlagen mit vorhandenen
Flockungsfiltrationsstufen

In NRW gibt es 107 Flockungsfiltrationsstufen, davon 12 am Rhein. Es obliegt der
unternehmerischen Entscheidung des Betreibers lediglich, wie eine notwendige Revision einer
Filtrationsstufe durchgefiihrt werden soll. Uber das ,0b“ kann der Betreiber nicht befinden, da
eine Unterhaltungsverpflichtung im § 60 Abs. 1WHG geregelt ist. Es hat sich bei der
unternehmerischen Entscheidung bewahrt, Untersuchungen sowie eine Machbarkeitsstudie
durchzuflhren.



Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt,

Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz 0@
)

des Landes Nordrhein-Westfalen

Verteilung der Filtrationsstufen nach GroRBenklassen

Anzahl kom. Kldranlagen mit Jahr der 1. Inbetriebnahme Anzahl KA mit Filter
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Zielerreichung WRRL: MaRnahmenprogramm 2015

Tabelle 2-2- Anzahl der Oberftichenwassekamper mit Umsetzungsmainahmen zur Minde-
rung vion Stoffaustrdgen aus Punktquellen, Ubersichi Nordrhein-Westfalen

Belastungs- MabBnahme LAWA- |Anzahl |Summe
bereich Hr. OFWK | OFWK
Mesch- und MeubawAnpassung Anlagen zur Mischwasser- 10a 413 1.790
MNiederschlags- | behandiung
WasSEr

MNeubauwAnpassung Trennsystems 106 524

Optimienung der Mischwasserbehandlung 11a 283

Oplimienung won Trennsystemen 11k 250

Sonstige Mallnahmen zur Reduzierung der Stoffein- 12 20

trage
Kommunen/ Anschiuss an Klaranlagen 8 2 612
Hauethalin Ausbau kommunale Kidrankagen - Phosphor 3 35

Ausbau kommunale Kldranlagen - Sonstige Stoffe * 4 156

Ausbau kommunale Klaranlagen - Stickstoff 2 12

Fremdwasserbessitigung - M und P 9 219

Meubau und Anpassung von Klaranlagen 1 14

Meubau und Umnistung von Kleinklaranlagen T 12

Optimierung Klaranlagen 5 107

Stillegung Klaraniagen 6 a0
Industries Meubau und Anpassung von Kldranlagen 13 7 56
Brwcde Optimiening Kiraniagen 14 17

Sonstige Malnahmen zur Reduzierung der Stoffein- 15 32

frage
Berghau MaRknahmen gegen punktuelle Stoffeinirage 16 19 19
Warme- Malnahmen zur Reduzierung von Wame- 17 10 10
belastung einleitungen
Sonstige = ; i 18 1 11
Punktquellen Reduzierung sonstiger punkiueller Stoffeintrage

"} Im MaBnahmengrogramm ist in der Regel die Programmalnahmes 4 (mit dem Himweis bei Efordemis gemalt

Machbarkeitsstudie) in Kombination mit der Programmmanahme 508 (Machbarkeitsstudie) gesstzt.

PGM 4 nach Regierungsbezirken

Detmold
B Munster
Arnsberg
H Diisseldorf

W Koln

In 156 Fallen sind die Auswirkungen
von Mikroschadstoffen auf

die Wasserkorper, insbesondere die
Zielverfehlung guter okologischer
Zustand / Potential zu Uberprufen
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MaBRnahmen zur Mikroschadstoffelimination
Unterstutzung von Seiten des Landes NRW:

80% - Forderung einer ,Machbarkeitsstudie” der
Abwasserbeseitigungspflichtigen auf freiwilliger Basis zur Ermittlung des
Handlungsbedarfes

in schwierigen Einzelfallen Forderung weitergehender Untersuchungen in halb-
oder grofdtechnischen Pilotanlagen

flankierend Unterstutzung durch das Kompetenzzentrum Mikroschadstoffe, zum
Beispiel durch Veroffentlichungen wie ,Anleitung zur Planung und
Dimensionierung von Anlagen zur Mikroschadstoffelimination® oder
,Machbarkeitsstudien®

bauliche Umsetzungsmalinahmen wurden entsprechend dem Forderprogramm
RESA | (Ressourceneffiziente Abwasserbeseitigung 2012-2016) mit 70%
gefordert (sofern keine wasserbehaordliche Anforderung festgesetzt wurde).



Mikroschadstoffelimination in kommunalen Klaranlagen in NRW (Stand 02/2017)
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Legende

L 3 Grofitechnische Untersuchungen
auf Kiaranlagen

& Machbarkeitsstudien fir den
Ausbau kommunaler Klaranlagen

Klaranlagenausbau

Die vollstindige Legende
befindet sich auf der nachsten Seite

Anzahl kommunaler Kldranlagen in NRW
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Mikroschadstoffentfernung in kommunalen Kldranlagen in NRW
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Die aktuelle Karte befindet sich auf
www kompetenzzentrum-mikroschadstoffe.de
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g Mikroschadstoffe. NR\W

Sewdsserstatanierungskare des Landes NRW @ LANUY NRW, 3013
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Aachen-Soers (in Planung)

Anzahl kommunaler Klaranlagen in NRW Bad Oeynhausen (Teilbetrieb)
i .t.r;m e Anxﬂrglw-ma A.usmnr-use Bad Sassendorf (in Betrieb)
T R — T T Bamtrup (In Bau)
000 - 100,000 '3'1_:i[ B 573 203 1:'5]-3'.111'1 Detmold (in Planung)
2 S S E—— Duisburg-Vierfinden (in Betrieb)
|Czzard [l 204G 801]  34. 673820 Dilmen I:irl BEt!'iED]

Espelkamp (in Bau)
Greven (in Planung)
Gltersloh (Teilbetrieb)
Harsewinkel (in Planung)

Mikroschadstoffentfernung in kommunalen Kldranlagen in NREW Lemgo (in Planung)
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Werther Schwarzbach (in Planung)
* Bedarfsanalyse [ technische Konzepte
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Wo stehen wir aktuell in NRW?

» Grolenklasse 5 (69 Anlagen): 10 Anlagen mit grof3technischen Versuchen, 30
Anlagen mit Machbarkeitsstudien, fur 6 Anlagen Bau begonnen oder in
konkreter Planung

»> GroRenklasse 4 (312 Anlagen): 7 Anlagen mit grofdtechnischen Versuchen, 85
Anlagen mit Machbarkeitsstufen, 13 Anlagen in Planung oder als
groftechnische Versuchsanlagen in Betrieb

» Machbarkeitsstudien sind eine Hilfestellung flr den Betreiber, verpflichten nicht
zur Umsetzung. Aber die Betreiber sind gut gerustet.

» Da mittlerweile viele Ergebnisse vorliegen und Erkenntnisse gewonnen wurden,
liegt zumindest fur Standardfalle eine ,Serienreife” zur Umsetzung vor.

» Gleichwonhl ist von einer langeren Umsetzungsphase auszugehen,
insbesondere auch wegen der notwendigen Verknupfung zu
Revisionsmaldnahmen. Dies ist auch bei Bewirtschaftungsentscheidungen
durch die Wasserbehorden einzubeziehen.
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Beispiel 1

Kltiranlage Aachen-Soers
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Quelle: Wasserverband Eifel- Rur, Diiren
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Beispiel 1
53 km FlieRstrecke bis zur Rur

Einzugsgebiet der Wurm: = 354 km?
~460.000 E (~240.000E in AC)

340 %-iger Abwasseranteil bei MNQ

Q,=7501/s MNQ,,,. =2191/s

Quelle: Wasserverband Eifel- Rur, Diiren
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Beispiel 1
— > FlieBweg
—————— -+ Bypass

Filtration

v W R R BTN

Quelle: Wasserverband Eifel- Rur, Diiren
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Beispiel 1: Evaluierung der Ozonung auf das Gewasser

= Standardparameter

» [ndikatoren fur den 6kologischen gewasserzustand

» Chemische Spurenstoffanalytik

= Oko- und mechanismusspezifische Toxizitat

= Vollorganismentests (Schnecke/Bachforelle/Bachflohkrebs)
= Keim- und Antibiotikaresistenzen

= Statistische Auswertungen (alle Bereiche gemeinsam)

Hinweis:
Wiederholende Untersuchungen vor und nach
der Inbetriebnahme der Ozonung in 2 Phasen



5 = = Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt,
GroBklarwerk B e IS p I e I 2 Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
Koln-Stammheim des Landes Nordrhein-Westfalen

- . Klaranlage Koln - Stammheim

KLARWERK KOLN-RODENKIRCHEN

Quelle: Stadtentwasserungsbetriebe Koln



Beispiel 2

Gereinigtes

Abwasser
mit Spuren-
stoffen

Filterzelle 2: Aktivkohlefiltration

Filterzelle 3: BIOFOR-Referenzfilter

Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen

Gewisser
(Rhein)

(4

Schematische Darstellung des 3-stralligen, parallelen Versuchsbetriebs im Klarwerk Koln-Rodenkirchen

Quelle: Stadtentwasserungsbetriebe Koln
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Kostenschatzungen

» Vorhandene Datengrundlage zeigt, dass die Betriebskosten Uberwiegend
zwischen 3 und 8 ct/m? variieren. Fur die Investitionskosten liegt dieser Bereich
zwischen 4 und 5,5 Ct/m3. Nachbehandlungskosten sind in den
Machbarkeitsstudien meist nicht separat aufgefuhrt.

» Jahreskosten zur Mikroschadstoffelimination liegen ab einer Klaranlagengrolde
von 20000 EW zwischen 5 und 15 Ct/m?

» Die bestehende Bausubstanz bei Filtrationsanlagen kann in vielen Fallen
genutzt werden. Kostengunstig wirkt sich die geeichzeitige Ertichtigung der
Anlage zum Beispiel in energetischer Hinsicht aus.

Quelle: Kompetenzzentrum Mikroschadstoffe NRW
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Kostenschatzungen

0,40
Spezifische Jahreskosten je m® behandeltes Abwasser
0.35 Vorzugsvarianten aus den Machbarkeitsstudien in NRW und realisierten Anlagen in Baden-Wrttemberg und der Schweiz
! 4 Grundsteinheim

0,30 Bl Bamtrup

y =10,861x 0424
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Y

0.25

0,20

spezifische Jahreskosten [€/m3]

015
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'Vorzugsvariantel  ZVorzugsvariante 2

Quelle: Kompetenzzentrum Mikroschadstoffe NRW
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Weiteres Vorgehen in NRW
(,,Fordern®)

» Weiterhin flankierend Unterstlitzung durch ein Kompetenzzentrum
Mikroschadstoffe, zum Beispiel durch Veroffentlichungen und Blindelung von
Wissen und Erfahrungen

» in besonderen Einzelfallen auch kunftig Forderung weitergehender
Untersuchungen in halb- oder grof3technischen Pilotanlagen , z.B. bei der
Entwicklung neuer Technologien

» Neues Forderprogramm 2017 - 2021(RESA Il — Inkrafttreten im April 2017)

v Die bisherige Fordervoraussetzung, dass eine MalRnahme zur Spurenstoffelimination
nicht ordnungsbehdrdlich angeordnet sein darf, entfallt

v' 80% - Forderung einer ,Machbarkeitsstudie® zur Ermittlung des Handlungsbedarfes
zeitlich befristet auf weitere 2 Jahre

v' Forderung baulicher Umsetzungsmalnahmen mit zeitlich gestaffeltem Fordersatz
(noch 3 Jahre 70%, dann 50%)

v" Neu: Bei Bau einer 4.Reinigungsstufe wird bei zeitgleicher Umsetzung zusatzlich der
Austausch des Beluftungssystems im Belebungsbecken zusatzlich mit 30% gefordert
(Steigerung der Energieeffizienz / Verringerung von Betriebskosten)
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Weiteres Vorgehen in NRW
(Fordern)

» Spatestens mit Aufstellung des MalRnahmenprogrammes 2015 werden in NRW
immissionsbasierte Pflichtaufgaben auch fur Mikroschadstoffe genannt. Die
Freiwilligkeit der Umsetzung sollte auch kinftig im Vordergrund stehen. Wo
notwendig, wird aber die zustandige Wasserbehorde auch Anordnungen
treffen mussen
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Weiteres Vorgehen in NRW

» FuUr die in die Jahre gekommenen Klaranlagen fit fir die Zukunft zu machen, sind
durch die Betreiber vielfaltige Uberlegungen notwendig, die zum Beispiel beinhalten

v Substanzerhalt

Energieeffizienz

Stickstoff- und Phosphorelimination
Mikroschadstoffelimination

v

v

v

v Phosphorrecycling

» Neben den Konsequenzen aus der WRRL spielen also noch eine Reihe anderer
Faktoren eine gewichtige Rolle; anzustreben ist eine ganzheitliche Betrachtung, auch
wenn im Einzelfall Teilschritte in zeitlicher Staffelung sinnvoll sein konnen. Der Aspekt
,Mikroschadstoffelimination® wird in vielen Fallen dazu gehéren mussen. In
Einzelfallen sollte die Standortfrage sollte zumindest bei Anlagen, die abgeschrieben
sind, nicht vergessen werden. Da Altstandorte in der Vergangenheit nicht unter
Gewasserschutzbelangen gewahlt wurden, konnen hohe spezifische Kosten und
gravierende Auswirkungen fur das Gewasser Folgen einer (lange zurtckliegenden)
Standortentscheidung unter anderen Rahmenbedingungen sein
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Fazit und Ausblick

= Eine Fortschreibung des Anhang 1 der Abwasserverordnung erscheint
dringend notwendig und wurde die Akzeptanz beim Thema ,Malinahmen der
Mikroschadstoffelimination® erhohen. Die Fortschreibung wurde die bisherige
Vorgehensweise in NRW erganzen, aber nicht ersetzen.

= Schon heute konnen MalRnahmen der 4. Reinigungsstufe aus Mitteln der
Abwasserabgabe gefordert werden. Diese reichen aber nur aus, da das
Umsetzungsprogramm sich noch in einer ,Anlaufphase® befindet. Um den
kunftigen Mittelbedarf zu decken, bedarf es dringend einer Novellierung des
Abwasserabgabengesetzes.
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Zentralklarwerk Detmold

Vielen Dank fur lhr
Aufmerksamkeit

Quelle: Atemis GmbH

Klaranlage Schwerte

Kreiskrankenhaus Waldbrol

Quelle: RWTH Aachen

Quelle: Ruhrverband

Klaranlage Obere Lutter Klaranlage Duisburg Vierlinden

Quelle: Abwasserverband ,Obere Lutter* (AOL)

Quelle: WBD ASR, Grontmij

Quelle: Wupperverband



