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Grundwasserneubildung als Teil des Wasserkreislaufs

Vereinfachte Bilanz: GWN = Niederschlag i Verdunstung i Direktabfluss

- klimasensitiv
- raumlich und zeitlich variabel
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Bodenwasserhaushaltsmodell GWN-BW (KLIWA)

Ermittlung der aktuellen Verdunstung, Gesamtabfluss und der
Grundwasserneubildung
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Wasserbilanzgrof3en in Hessen (KLIWA Ist-Zustand 1971-2000)

Niederschlag: 769 mm/a Reale Verdunstung: 523 mm/a Gesamtabfluss: 246 mm/a

Direktabfluss: 144 mm/a  Grundwasserneubildung: 102 mm/a




Grundwasserneubildung

Langjahriges Mittel 1971-2000: 102 mm/a

MalRgebliche GrolRe flr die natirliche
Regenerationsfahigkeit des Grundwasserdargebots

Wasserwirtschaftlich bedeutsame Grolie
(nachhaltige GW-Bewirtschaftung, Wasserrechte,
Wasserschutzgebiete)

Im langjahrigen Mittel wird hessenweit jahrlich rd.
5-fach mehr Grundwasser neu gebildet als
gefordert

Grol3e rdumliche Variabilitat (resultiert aus
Uberlagerung der Verteilung aller anderen
EinflussgrofRen)

Niederschlag ist die mit Abstand sensitivste
Einflussgrol3e

Findet i.d.R. Gberwiegend im Winterhalbjahr statt

Entscheidend fir Grundwasserstandsentwicklung
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Entwicklung der Jahresmitteltemperatur in Hessen 1951-2020

Deutliche Erwarmung in den letzten 30 Jahren
2018 (10,5AC) warmstes Jahr seit Messbeginn
2020 (10,4AC) zweitwarmstet Jahr seit Messbeginn
2014 (10,3AC) drittwarmstes Jahr seit Messbeginn
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ol Entwicklung der potentiellen Verdunstung in Hessen 1951-2020

Deutlich zunehmender Trend
Durch Temperaturzunahme bedingt
Wirkt sich reduzierend auf die GWN aus
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25 bis 75-Perzentil —— Median: 769 mm Mittel 1971-2000: 767 mm
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B Entwicklung des Jahresniederschlags in Hessen 1951-2020

Hohe jahrliche und dekadische Variabilitat
Seit dem Jahr 2003 meist unterdurchschnittlich

B
] Langfristig kein eindeutiger Trend
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Entwicklung des Sommerniederschlags 1951-2020
(Hydrologisches Sommerhalbjahr -> weniger relevant fir die GWN)
Hohe jahrliche und dekadische Variabilitat

Langfristig kein eindeutiger Trend
2018 extrem trockenes Sommerhalbjahr
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Entwicklung des Winterniederschlags 1951-2020

(Hydrologisches Winterhalbjahr -> ist fir die GWN mal3gebend)

Hohe jahrliche und dekadische Variabilitat
Seit dem Jahr 2003 meist unterdurchschnittlich
Langfristig kein eindeutiger Trend
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Entwicklung der Grundwasserneubildung Hessen 1951-2020

. Bis 2003 extreme jahrliche Variabilitat
Seit 2003 meist unterhalb des Mittelwertes
Es gab friher schon extremere Einzeljahre
. Seit 2003 keine neubildungsreichen Nassjahre mehr, geringere jahrliche Variabilitat
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Entwicklung der Grundwasserneubildung Hessen 1951-2020

Bis 2003 extreme jahrliche Variabilitat

Seit 2003 meist unterhalb des Mittelwertes

Es gab frher schon extremere Einzeljahre

Seit 2003 keine neubildungsreichen Nassjahre mehr, geringere jahrliche Variabilitat

Zentrale Frage:
Stellt die Abnahme der GWN in den letzten 18 Jahren ein Trend darr,
der sich durch den Klimawandel in der Zukunft fortsetzen wird?

Oder handelt es sich um eine Anomalie, die auf die multidekadische Variabilitat
des Niederschlags zurtickzufiihren ist?
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CO,-Emissionen i Beobachtung und Szenarios

Kein

RCP 8.5 | Klimaschutz
-Szenario

Klimaschutz

RCP 2.6 .
-Szenario

Globale CO,-Emissionen von fossilen Brennstoffen und Zementproduktion:

Beobachtung und IPCC-Szenarios.
Quelle: http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/index.htm



