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ahu GmbH

9 9 Unsere Kernkompetenz

Beratung, Planung, Entwicklung, Projektmanagement
und GeolT fir die Bereiche Wasser und Boden
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Bewirtschaftung von Grund- Wasserversorgung und Vorsorgender Bodenschutz, Risikostudien und Offentlichkeitsinformation
und Oberflachenwasser Wassergewinnung Bodenmanagement Umweltprifungen und Umweltbildung
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Ubersichtskarte bisheriger WVK und Projektpartner

LK Nienburg/Weser

s.,}

LK Osnabriick

NRW

Kommunale Wasserkonzepte

Oberhessen
4

Stadt Gelnhausen
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| LK Osnabriick

in Zusammenarbeit mit Consulaqua Hildesheim

LK Nienburg

in Zusammenarbeit mit Consulaqua Hildesheim

Teilraumliches Wasserkonzept
Oberhessen

in Zusammenarbeit mit Dr. Roth, Bad Ems

Stadt Gelnhausen

in Zusammenarbeit mit Dr. Roth, Bad Ems

diverse Projekte in NRW
nach LWG §38




Ausgangssituation:
Klimawandel und Nutzungskonflikte
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Tendenzen ausgewahlter Klimaprojektionen
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Temperatur

Anzahl heiBe Tage

Jahresniederschlag

Winterniederschlag

GW-Neubildung

Abflussgeschehen

Aktuelle
Evapotranspiration

Trockenheit / Dirre

steigende Tendenz

steigende Tendenz

steigende Tendenz

deutlich steigende
Tendenz

steigende Tendenz

gleichbleibende bis sehr
leicht steigende Tendenz

keine einheitliche Tendenz

- steigende Tendenz

- steigende Tendenz

leicht steigende

Tendenz steigende Tendenz

e T deutlich steigende

Tendenz
gleichbleibende gleichbleibende bis sehr
Tendenz leicht steigende Tendenz

- leicht steigende Tendenz

- leicht steigende Tendenz

- steigende Tendenz

Quelle: DVGW August 2022
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Klimawandel und Wasserbewirtschaftung

Entwicklung der Grundwasserneubildung in Deutschland
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Klimawandel und Wasserbewirtschaftung

Entwicklung des Niederschlags in Deutschland

Mittlerer Niederschlag (Deutschland)
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Mittlere jahrliche Grundwasserneubildung in Hessen
1971 - 2000

250 > 75-Perzentil e 26%e und 78%-Perzentil KLIWA |st-Zustand 0
25 bis 75-Perzentil —— Median: 88 mm Mittel 1971-2000: 102 mm
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Nutzungskonflikte und Verteilungsdiskussion

Landwirtschaft
Beregnungslandwirtschaft

steigende Qualitatsanforderungen an
Produktion, steigender Wasserbedarf
durch Zunahme des Beregnungsbedarfs
(Flachen + Menge)

Trinkwasserversorgung

ggf. steigender Bedarf durch
Klimawandel und Verbrauchs-
anderungen

1%,1‘5 ;7 {:. | ‘,
| ‘;(,;ﬂnnmmmunmm_r >
Privatwirtschaft g | e Y

ggef. steigender Bedarf
ggf. steigende
Qualitatsanforderungen

® Hydrologie

speziell Basisabfluss und
Vorgaben der EU-WRRL

Naturschutz/Okologie

zunehmende Bedeutung, speziell fur
wasserabhangige Landokosysteme
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Methodische Herangehensweise
Wasser(versorgungs)konzepte




Grundlagen und Rahmenbedingungen

Niedersachsen

Wasserversorgungskonzept
Niedersachsen

Niedersachsen
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Hessen

HESSEN

Hessisct inisterium fir Umwelt, Klis h
LandwinschoRt uad Vierk f '

- Zukunftsplan Wasser

B Wasserwirtschaftlicher Fachplan Hessen
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Grundsatzliche Projektkomponenten

IST-ANALYSE PROGNOSE
Wasserbedarf

Wasserdargebot

Versorgungsstruktur
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Projektstruktur (Beispiel LK Nienburg)

INFRASTRUKTUR WASSERBEDARF GRUNDWASSER- OBERFLACHEN- WASSERABHANGIGE
° DARGEBOT GEWASSER OKOSYSTEME
N inkl. Boden und Wald
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Warum ist der Ist-Zustand wichtig?

Wasserdargebot .,

ANNS

Bewirtschaftungs-

1

,Stochastnk + Anderungsszenarien
’b % fo ..;—""""
Szenarien der sozio-
......................... 6konomischen Entwicklung
etz (2, B, Wasserbedart)
Handlungsoptionen und
et 3 -alternativen (z. B. Speicher)

mafnahmen _;].-u-u
.....IL......lIllllllllllllllllllllllLllll!::! " ......" .:::' 1::; .

IIIII

e s
L2 L 3

Quelle: Kaden & Kaltofen 2004
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Grundwasserdargebot Niedersachsen

MINIMUM IST MAXIMUM IST

mittleres Trockenwetterdargebot Gesamtdargebotaus mittlerer Grundwasser-

aus Grundwasserneubildung* (nGROWA18, neubildung* (mGROWA18,
Beobachtungswerte 1971-2000) _Beobachtungswerte 1971-2000)
(in Form negativer Grundwasserneubildungs- (in Form negativer Grundwasserneubildungs-
raten (Zehrungswerte) wird u.a. der Bedarf raten (Zehrungswerte) wird u.a. der Bedarf
von gwLOS beriicksichtigt) von gwLOS bericksichtigt)
Raster 500x500m Raster 500x500m
abzgl. Sicherheitsabschlag: abzgl. Sicherheitsabschlag:

Nochmaliger Abzug der Zehrungswerte
zur Berticksichtigung der Bedarfe von
Oberflaichengewassern und gwLOS

Nochmaliger Abzug der Zehrungswerte
zur Berucksichtigung der Bedarfe von
Oberflaichengewassern und gwLOS

abzgl. Ergiebigkeitsabschlag abzgl. Ergiebigkeitsabschiag
und Versalzungsabschlag" und Versalzungsabschlag"
Nutzbares Dargebot Nutzbares Dargebot
abzgl. genehmigte abzgl. genehmigte
Entnahmen Entnahmen
bzw. bzw.

Entnahmen 2019
Entnahmen2019 « patensatzLBEG vom 13.09.2021

Nutzbare (neue Auswertungen der Projektionslaufe) Nutzbare

'l Basis shape-Datei LBEG; Berechnung gemaR LBEG (2014 raebots-
DarQEbOtS' korr) Verfahrensweise zur Abschatzung des Nutzbaren Dargebots Da g
reserve von Grundwasserkdrpern und seine Aufteilung aufdie Teilkdrper F€Serve
der unteren Wasserbehdrden

Consulaqua Hildesheim, 2021
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Wasserbedarf: Nutzungskategorien

Haushalt/Gewerbe Landwirtschaft

Eigenbedarf, Wasserversorgung
Industrie Lieferverpflichtungen
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Prognosen: Unsicherheit bei Dargebot und Bedarf
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Dargebot

(globale) Klimamodelle
Min / Mittel / Max

Regionalisierung (N, T etc.)
Min / Mittel / Max

mGROWA

Neubildung / Dargebot
Min / Max

Wirtschaftliche und
demografische Entwicklung
Projektgebiet

Einzelprognosen fiir
mal3gebliche Parameter

Szenario A: ressourcenschonend
Szenario B: ,weiterso ..."

Wasserbedarf je
Verbrauchsgruppe

Bilanzszenarios
Szenario A: ressourcenschonend
Szenario B: ,weiterso ...

Extremszenarios

Szenario C; Trockenperiode — Spitzenbedarf
Szenario D: Ausfallszenario (n-1)




Szenarien: Abdeckung Prognosebandbreite

[GE

Temperaturentwicklung: neue Szenarien

Warum arbeiten wir mit Szenarien?

-
N

SE= yr |
= Unsicherheiten in den Auswirkungen 8 { —homs - S

des Klimawandels aufgrund variabler
Entwicklungspfade.

5 32 / 3
4 H

2 42 models T 2

0 - -

Global surface temperature change (°C)

= Unsicherheiten und Vielfalt in der Entwicklung
mafgeblicher Faktoren fir den zukinftigen
Wasserbedarf (Technologie, Wirtschaft, R
Konsum, Demographie...).

2 T B SR PR  BEES)
1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300

Year

= Unsicherheiten werden mit zunehmen-
dem Prognosezeitraum grolier.

— mit Hilfe von Szenarien soll der Korridor moglicher
Entwicklungen im Hinblick auf Wasserverfiigbarkeit
und -bedarf abgedeckt werden.
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Konzeptionelle MaRnahmenplanung

Bestandsaufnahme
Zielformulierung Sytemanalyse
—

MaEnahmen—
konzeption
Machbarkeit
Inkl. WRRL, UVP
Vorplanung
20 Weitere Leistungsphasen HOAI
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WMMK
Landkreis Nienburg




Beispiele aus den Wasserkonzepten
Osnabriick und Nienburg




Beispielergebnisse Niedersachsen

Zukunftskonzept
Wasserversorgung

im Landkreis Osnabriick

ABSCHLUSSBERICHT
NOVEMBER 2021

[
nienburg.mittelweser

Integrales Managementkonzept
zur Bewirtschaftung von Wassermengen
im Landkreis Nienburg/Weser

ABSCHLUSSBERICHT
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Ist-Analyse: Wasserrechte und Lieferbeziehungen

Wasserrechte (Kategorie)
e Off. Trinkwasserversorgung
® Industrie, Gewerbe

Landwirtschaft - Beregnung (einschl.

» Frostschutz)

© Landwirtschaft - Tierhaltung
Wasserrecht [m*/a]

s <15.000

© 15.000 - 50.000

@ 50.000 - 150.000

@ 150.000 - 500.000

@ 500.000 - 1.000.000

() 1.000.000 - 1.500.000

(© 1500.000 - 3.000.000

© > 3000000

Berg (in Planung)

Wasserschutzzone 1l1 /11 A
W Wasserschutzzone 1l B
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|_""1 Bundeslandgrenze N
[ Nienburg/Weser
|| Gemeindegrenze
== HauptflieRgewasser
Versorgungsgebiete

TV Verden

WBYV Calle

WBV Wietzen

Wasserinteressengemeinschaft
Wietzen

W AmM
WV An der
(N
¢ WV Garbsen-Neustadt
WV Hoya
Stadtwerke Nienburg
€ Wy Nienburg Sud
WV Rehburg Loccum
WVB Stolzenau
vy

Lieferungen und Beziige
Trinkwasser

\'
517.442 m’/a

/ Neuenkirchen-Vorden
Nordkreis

35307 m’/a
). Stadt Preuss. Oldendorf
Stadt Osnabriick
835.300 m*/a - Wallenhorst
WVV Tecklenburger Land * 1.536m/a
55.831 m¥/a \ Ellergie- und Wasserversorgung
. Biinde GmbH

Kreisgebiet N 304.337 m'/a
Siidwest \ WBV Kreis Herford West

904.053 m’/a
WV Beckum GmbH




Ist-Analyse: Grundwasserdargebot und Bilanz

Mittlere Verhaltnisse (MAX) Trockenwetterbedingungen (MIN)
genehmigte Entnahmen

genehmigte Entnahmen

Mittlere Weser Mittlere Wesgr
. Lockergestein | Lockergestein
7 links 3

links 3

F(Jntere Aller

Untere Aller
Lockergestein — |Lockergestein
: links 4 links

GrofRe Aue
Lockergestein
links ;

Grolle Aue
Lockergestein
links >

L) »e
o [32Mio. m¥a o c be
L2 o '@ :
e 18,8 Mio. mYa 7.4 Mio_ m¥al}
GroRe Aue Grofe Aue ‘
Lockergestein 2 Lockergestein |
rechts rechts e
. Mittlere Weser - Mittlere Weser
Lockergestein

Lockergestein
rechts

rechts
Ti.s Mio. m¥fa
b

e
et IPs

e
1,5 Mio. m¥a

.
3.8 Mio. m¥a

il B TP o o)
.. Mittlere Weser - Mittlere Weser

Festgestein 1,4 Mio. m*a Festgestein
4 * Mittlere Weser rechts b qel : . Mittlere Weser rechts
Kreide-Schichten Lockergestein . Kreide-Schichten Lockergestein
zwischen Stemwede links 2 zwischen Stemwede links 2
und Petershagen und Petershagen

Dargebotsreserve [Mic. m?/a]
<00

24 [ 104-30
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Quantitatives Grundwasserdargebot: Bilanzierung

SzenarioAl Szenario A2
Ressourcenschonung Ressourcenschonung

Mio. m¥a Minimale Dargebotsentwicklung Maximale Dargebotsentwicklung 357
400

350 285
300 275

250
200
150
100
50

0
-50
-100

2030 2050 2100 2030 2050 2100

m Al nutzbares Dargebot @ Al nutzbare Dargebotsreserve @ Al Gesamtbedarf B A2 nutzbares Dargebot B A2 nutzbare Dargebotsreserve I A2 Gesamtbedarf

SzenarioB1 Szenario B2
Mic. m¥a Weiter so Weiter so
' Minimale Dargebotsentwicklung Maximale Dargebotsentwicklung 357

350 285

s -

25 -100 2030 2050 2100 2030 2050 2100

09/2022 m B1 nutzbaresDargebot EB1 nutzbare Dargebotsreserve @ B1 Gesamthedarf m B2 nutzbares Dargebot @ B2 nutzbare Dargebotsreserve @ B2 Gesamtbedarf




Mallinahmenkonzeption

gt Sicherung
.ummam_.mmga
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Beispiel Mallnahmen Grundwasserquantitat

= Reduzierung des direkten Oberflachenabflusses im Bereich der Bebauung

= Reduzierung / Verstetigung des direkten Oberflachenabflusses und des
Grundwasserabflusses durch Wasserriickhalt in der Flache

= (kunstliche) Erhohung der Grundwasserquantitat bzw. des zur Verfligung
stehenden nutzbaren Grundwasserdargebotes

= quantitativer Schutz der Grundwasserressourcen

\\
https://noe.lko.at/teiche-mit-doppelfunktion+2400+2699279
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Beispiel MaBnahmen Versorgungssicherheit

= Verbesserung und Optimierung der wasserwirtschaftlichen Infrastruktur
= Sicherung der Wasserbeschaffung
= Optimierung der Datenhaltung und des Asset-Managements

=  Steuerung des Verbrauchs

Wikipedia — EnBW AG
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Beispiel Mallnahmen Adaptives Management

29
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Wichtige Elemente:

Methode zum Umgang mit Unsicherheiten in Planungs-, Entscheidungs-
und Umsetzungsprozessen

bewusste Anerkennung /
Berucksichtigung von Unsicherheiten

Anpassungen an neue Erkenntnisse
und neue Entwicklungen

systematische und regelmaldige
Uberpriifung der Ziele und MaRBnahmen

@a\“a"“)“' Bewertu,,g

schrittweises Vorgehen:
Definition von Zwischenzielen

Anpassung des Projektplans mit Beibehaltung der Gbergeordneten Ziele

Monitoring als systematisches Uberwachungs- und Steuerungselement




Kommunale Wasserkonzepte
Oberhessen

DR.-ING. ULRICH ROTH

Beratender Ingenieur » Bad Ems

ahu




Untersuchungsgebiet

\J

< Vogelshergkreis
GieBen

Laubach

Lich

Schotten

Rodenberg e cheim

Bad Echzell
Nauheim P x
Ober-Morl ansta
crorien Reichelsheim Ortenberg
(Wetterau)
Friedberg
K Florstadt Glauburg
Wetteraukreis

Niddatal Altenstadt

Wollstadt

Karben

Gemeinde-/Stadtgrenze
s Kreisgrenzen Tranche 1 2

31

09/2022




Aufbau teilraumliches Wasserkonzept Oberhessen

Teilraumliches Wasserkonzept Oberhessen

Regionales Wasserkonzept
Oberhessen *

Schwerpunkt Bewirtschaftung

Daten
Bund/Land + OVAG

in Oberhessen

Eigenstandige kommunale
-> Wasserkonzepte *
je Kommune

Daten/Planungen
der Kommunen + OVAG

Methodenbeschreibungen
Klimawandel und Grundwasserdargebot

Schwerpunkt Versorgung

* gem. Hinweise Forderung
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Wasserdargebot

33
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Verfiigbares / nutzbares Dargebot

= Geologie / Hydrogeologie

= Betrachtungsebene:
Grundwasser(teil)korper

= Quantitat und Qualitat

» Ubernahme der Daten des Landes
Hessen

Gewinnbares Dargebot

= Gewinnungsanlagen
(Lage, Ausbau, Fordermengen,
Ergiebigkeit, Rohwasserqualitat etc.)

=  (Ubergabemengen und —stellen
(Lage, Kapazitaten etc.)

- Bewertung der Vulnerabilitat
(insbesondere in Trockenphasen)

700

Abb. 15:

. jahressumme e 3- jahriges gleitendes Mittel 5-jahriges gleitendes Mittel

Berechnete jahrliche Grundwasserneubildung 1971-2020, Wetterau und Westlicher Unterer Vogelsberg




Bedarf: Bestandsdaten Wasserverbrauch

300 Liter pro Einwohner und Tag Einwohnerzahl 30.000
Eigenbedarf / Verluste //
250 oA 28.500
200 A - 27.000
‘|‘ b
4 s
Industrie / GroRgewerbe
e AM o
'M / \ /
100 o 24.000
—4—\\asserabgabe gesamt
50 —¢=—Abgabe an Verbraucher [ [ 22.500
=—m—Haushalte/Kleingewerbe
—e—Einwohner (HSL)
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 21 .000
A ) N > o] A ) N o] 8] A N $o] \a} A O N > \a) A S
L PP F P PP TP '\q@ S S S

ab 1977: Wasserbeschaffung, Wasserverbrauch, Pro-Kopf-Verbrauch
34 Beispiel: Friedberg (Hessen)
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Bedarf: Siedlungsentwicklung

~ 1o, 1 \I . .o
7 —%AQ\A/\ // o : 2 Regionalplan / Reg. Flachennutzungsplan 2010
= S - M 1 = Neue Planwerke sind in Aufstellung
i W7 B LN ‘ . .
% 5 B [ i Ba BE = Abfragen des Sachstandes bei den Bauamtern
7 . = ; ‘ R
Z M =
= T — : : =2 Kommunale Bauleitplanung
AR \VAVGT 7 754 o Y S Sl —H 7775 .
T\ S o709 ——— = Bau- und Gewerbegebiete
= 1P A\ ¥ 7N - heim 1| = Befragung der Baudmter
e . SRV AN ——=  bzw. Stadtplanungsamter
K B ¢ | e G : —
B | ; —]
7 ./ 1
‘, .
r; : NV
=] 20 R
/ = 7. | i
) | Z@&A o
E — = E o i N2 : — 2 &7 Kontrolle der Prognosen zur
e i — ok ¢/ <> Bevolkerungsentwicklung
= = 8 | | B LN, w4 XA
Brre W/ E7) [] . S [V - 0 N RN = S/
f 3 = = 3] 'I B : {‘ y ~ \-
: I A W N = = = 7 R =
i W A N -,
& S =
= 5 Br
N briic,
= : (¥ | ! \
=t = 1 -
= J N L 1] 4 RN S
1l T 7 ] 3 ETEP, o H I E A N AR N A
,g’]D‘I"‘/\j N ¥ ) s i, A i a
== == JaCll | 7 7; 5 == £ T4 ©
— / :\,‘;l_ I Hahe. 'I 1/ P |9/ < A
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Fazit und Ausblick




Defizit Methodik Prognose

Datengrundlage
(inkl. Mdngeln)

+

Annahmen, Vorgaben
(Abschldge, Verbrauchsentwicklung etc.)

==

Rechenmodelle (z.B. Klima)
= Vereinfachung der realen Situation

Prognosebetrachtungen

(inkl. modellbedingter, systematischer ,Schwdchen’, Prognosen
8. Grundwasserzehrung) mit Unsicherheiten behaftet
Unsicherheiten nehmen mit Zeithorizont
der Prognosen zu

37
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Fazit

Wasserversorgungsunternehmen

=  Umfangreiche Ist-Analyse als Grundlage
flr Prognosen

= Einbeziehung der wichtigen
wasserwirtschaftlichen Akteure

Fachbehdrden
apJoyaqgsdundiwyausn

= Konzepte als ,Startpunkt” sehen

Weitere Wassernutzer

=  Nebel ist kein Grund stehen zu bleiben

= Verhalten an Sichtweite anpassen
— Strukturen implementieren
— Malinahmenoptionen priifen
— beobachten und steuern

— Entscheidungen vorbereiten
38
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Uwe Boes'

flr lhre Aufmerksamke

Danke
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