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1. DAS-Monitoring
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Bundesweites Klimafolgenmonitoring

Aufgabe des Klimafolgenmonitorings: Bereitstellung systematischer und
differenzierter Informationen zur Entwicklung des Klimas (State), zu
Klimawandelfolgen (Impact) und zu Anpassungsaktivitaten (Response)
fur die interessierte Offentlichkeit und politische Entscheidungstrager

Grundlage des Klimafolgenmonitorings:

Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) 2008
Entwurf Bundes-Klimaanpassungsgesetz (KAnG):

§5 (1) Die Bundesregierung erstellt einen Monitoringbericht nach dem aktuellen
Stand der Wissenschaft, mit dem sie die Offentlichkeit Gber die beobachteten
Folgen des Klimawandels in Deutschland sowie Uber den Stand der Ziel-

erreichung [...] informiert. Der Monitoringbericht ist mindestens alle vier Jahre
[...] zu erstellen und zu veroffentlichen.

Monitoringbericht zur DAS - Bericht der Interministeriellen Arbeits-
gruppe Anpassungsstrategie der Bundesregierung: 2015, 2019 (DE, EN)
Monitoringbericht 2023 erscheint im November 2023 (DE, EN)

bosch & partner
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1. DAS-Monitoring
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DAS-Monitoringberichte

Indikatorengestutzt, basierend
auf Daten, deren langfristige
Erhebung gesichert ist:

wichtigen Themen abzudecken: unter anderem Handlungsfelder
Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft, Kiisten und Meeresschutz

unter Mitwirkung aller betroffenen Ressorts
unter Nutzung behdérdlicher und nicht behdrdlicher Daten

Zeitreinendarstellungen so weit zurtickreichend wie mdglich (statistische
Trendanalysen), keine Projektionen!

bundesweite Darstellungen, nur teilweise Regionalisierungen

Prasentation im Monitoringbericht: Indikatorgrafiken mit ausreichend
differenzierten Erlauterungen

9. Wiesbadener Grundwassertag
07.09.2023.
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1. DAS-Monitoring
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Ausgangssituation fiir DAS-
Indikatoren im Wasserbereich

breites zu bearbeitendes Themen-
spektrum: Oberflachengewasser,
Grundwasser, Kusten, Meer /
Wasserverfugbarkeit, Wasserqualitat

wachsende Aufmerksamkeit vor allem
durch Extremereignisse der letzten
Jahre: Durren, Wasserknappheit,
katastrophale Uberschwemmungen

begrenzte Datenverfugbarkeit auf
Bundesebene fir bundesweite
Darstellungen

Mitwirkung der Bundeslander
erforderlich!

Lupo / pixelio.de

Verena N. / pixelio.de

. 9. Wiesbadener Grundwassertag
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1. DAS-Monitoring E :
Herausforderung: et DT et e e .
Datenaggregation

® Grundwasserstas nd Mittelwert WW)

Z i e I i m b u n d eSWe ite n DAS — Grundwasserstand der Station Bislicher Wald in Hamminkeln fir die tschaftsjahre (WWJ) 1951-2021. Zusatzlich werden die Mittelwerte der ersten verfigbaren Klimanor-
malperiode (1951-1980) und der letzten verflgbaren K Ip (1991-2020) dargs (Dateng ge: LANUV). Erklarvideo zu den Diagramm-Funktionen.
Monitoring: st s v
i I Klima NRW Monitoring: https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-
1 Grafik pro Indikator,

monitoring/umwelt/wasserwirtschaft-und-hochwasserschutz/grundwasserstand
keine Darstellung einzelner
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M Uberschreitung des mittl. hochsten Grundwasserstands / der mittl. héchsten Quellschiittung 1971-2000 =y

héUfig Darstel I u ngen Zu aus- Unterschreitung des mittl. niedrigsten Grundwasserstands / der mittl. niedrigsten Quellschiittung 1971-2000 ‘
s s = * Erweitertes Messstellenkollektiv ab 1971 Datenquelle: Grundwassermessnetze der Linder
gewahlten reprasentativen

DAS-Monitoringbericht 2019, Indikator GW-I-1:
M eSSStel Ie N https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/umweltbundesamt-2019-
monitoringbericht-2019-zur
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2. LAWA-Kleingruppe Klimaindikatoren

N
Historie der LAWA-KIleingruppe Klimaindikatoren

Ziel: konsistentes Indikatorensystem fiir den Wassersektor
aufbauen,vergleichbare Darstellung der Lander zu Klimawandelfolgen

2016: LAWA-Vollversammlung beschliel3t, bundesweit abgestimmtes Monitoring-
und Indikatorenkonzept zur Erfassung klimabedingter Anderungen zu erarbeiten
=> Einrichtung der Kleingruppe unter dem Dach des LAWA-AO, Federfihrung
UBA

2017: Bericht der KG mit Uberblick tiber vorhandene (und geplante) Klima-
Monitoring-Programme und Klima-Indikatoren mit wasserwirtschaftlichem Bezug
und Empfehlungen

2018: nach neuem Mandat Wiederaufnahme der Arbeiten der KG => gezielte
Weiterentwicklung der DAS-Monitoringindikatoren fur Bericht 2019

2020-2022: Fortfuhrung der Arbeiten der KG mit Unterstttzung des LFP-Projekts
,LAWA-Konzept Klimafolgenmonitoring fur den Wassersektor” unter der
Federfihrung des Ministeriums fur Landwirtschaft und Umwelt Mecklenburg-
Vorpommern => Weiterentwicklung der DAS-Monitoringindikatoren fur Bericht
2023 und zusatzliche Indikator-Erprobungen

bosch & partner
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2. LAWA-Kleingruppe Klimaindikatoren
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Arbeitsweise der LAWA-Kleingruppe Klimaindikatoren

* Regelmalige Treffen und Videokonferenzen der Kleingruppe

= Einsetzen von Fachteams zu ,Flieigewasser®, ,Seen”, ,Grundwasser”,
JKuste” mit Landervertreter*innen fur ‘
Detaildiskussionen
Fachteam Grundwasser: HLNUG / Hessen, e
LHW / Sachsen, NLWKN / Niedersachsen, Kiimafolgenmonitoring fr den

Umweltministerium Mecklenburg-Vorpommern,
Umweltministerium Niedersachsen, BfG

= Datenanfragen, methodische Vorschlage
und Erprobungen durch Auftragnehmer,
konstruktive Diskussion in Fachteams
und Kleingruppe, Abstimmung

Marz 2023

LAWA
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser

https://lwww.lawa.de/documents/lawa-konzept-
klimafolgenmonitoring-wasser_2 3 1684328399.pdf

. 9. Wiesbadener Grundwassertag
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3. Indikatoren

Indikatoren mit Eingang in das DAS-Monitoring
Handlungsfeld Kisten und

Handlungsfeld Wasserhaushalt und
Wasserwirtschaft:

WW-I-1 Terrestrisch gespeichertes Wasser

WW-I-2 Grundwasserstand und
Quellschttung

WW-I-3 Mittlerer Abfluss

WW-I-4 Hochwasser

WW-I-5 Spitzenabfliisse in Flie3gewassern

WW-I-6 Niedrigwasser

WW-I-7 Wasserstand von Seen

WW-I-8 Wassertemperaturen von Seen

WW-1-9 Fruhjahrsalgenblite in Seen

WW-1-10 Wassertemperatur von
Flie3gewassern

WW-R-1 Wassernutzungsindex

WW-R-2 GAK-Mittel fir den Hochwasserschutz

WW-R-3 Investitionen in den
Hochwasserschutz — Fallstudie

Meeresschutz:

KM-1-1  Wassertemperatur des Meeres

KM-1-2  Meeresspiegel

KM-1-3  HBhe von Sturmfluten

KM-I-4  Kistenmorphologie — Fallstudie

KM-I-5  FlieBrichtungswechsel

KM-1-6  Leistung von Schidpfwerken —
Fallstudie

KM-R-1 Investitionen in den Klustenschutz

KM-R-2 Landesschutzdeiche ohne

Sicherheitsdefizit — Fallstudie

bosch & partner
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3. Indikatoren
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Indikator zum Grundwasserstand im DAS-Monitoring
DAS-Monitoringbericht 2015: DAS-Monitoringbericht 2019:

WW-I-1: MengenmadBiger Grundwasserzustand WW-I-1: Grundwasserstand

Die iiberwiegende Anzahl der Grundwasserkorper wies 2010 einen guten Zustand auf, d. h. Grundwassemeubildung

Im Vergleich zum langjahrigen Mittel werden Monate mit unterdurchschnittlich niedrigen Grundwasserstanden signi-
und Grundwasserentnahme waren im Gleichgewicht. Seit der Bestandsanfnahme 2004 hat sich der Anteil der Grund-

fikant haufiger. Vor allem iiber mehrere Jahre hintereinander anfiretende Niederschlagsdefizite fithren zu sinkenden
Grundwasserstanden oder verringerten Quellschiittungen.

wasserkirper mit einem guten qualitativen Zustand bereits von 95 % auf 96 9 leicht erthoht.

—_ 10
= 100 7 H = s . Monate mit Uherschreitung des Referenzwerts 1971-2000
[ £z |
2 EE 61 !
E 80 o % E 4 |
h e = '
g 60 1 g% o III Iiln-lln-lll II“ lll..Ill-.Ill Illlllllllllll.
E §3 !
= BZ 1
= 40 o <3 41 !
E EE :
T :
:-ﬂv 20 g = : Monate mit Unterschreltung des Referenzwerts 1971-2000
E 10 1
@ *
] e R A A AR A = =T - e R R
2 o 2T LTz 22ERARREREEGEA
2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 B (berschreitung des mittl. hiichsten Grundwasserstands [ der mittl, héchsten Quellschiittung 1971-2000 L]
mgut m schlecht W unbekannt Unterschreitung des mittl. niedrigsten Grundwasserstands / der mittl. niedrigsten Quellschiittung 1971-2000 R
D le: fir a (w: 1K) * Erweitertes Messstellenkollektiv ab 1971 Datenguelle: Gruondwassermessnetze der Linder
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/monitoringbericht-2015 https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/umweltbundesamt-2019-
i i i ; monitoringbericht-2019-zur
Deutschland ist ein wasserreiches Land, in dem es unter g
den aktuellen Bedingungen lediglich regional und saiso- Im Vergleich zum langjahrigen Mittel werden Monate mit

nal begrenzt zu Einschrdnkungen der Wasserverfugbar- unterdurchschnittlich niedrigen Grundwasserstanden signi-
keit kommen kann. Die Uberwiegende Anzahl der Grund- fikant haufiger. Vor allem Gber mehrere Jahre hintereinander

wasserkorper wies 2010 einen guten mengenmalidigen auftretende Niederschlagsdefizite fihren zu sinkenden
Zustand auf. Grundwasserstanden oder verringerten Quellschittungen.
. 9. Wiesbadener Grundwassertag

bosch & partner 07.09.2023.



3. Indikatoren
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Monitoringbericht 2023:

Indikator wird im DAS-
Monitoringbericht 2023 mit
aktualisierter Zeitreihe und
differenziert in eine Region
Nord und eine Region Sud
erscheinen. Eine vorab-
Publikation ist untersagt.
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Monate mit Abweichung vom Referenzwert
der Periode 1971-2000 [Mittlere Anzahl]

N
o

1963
1965
1967
1969
1977
1979
1983
1985
1987
1989
1993
1995
1997
2003
2005
2007
2009

1961
1971
1973
1975
1981
1991
2001
2011
2013
2015
2017

Region Nord:

MV, BB, SH, NI, NRW, ST m Uberschreitung des mittl. hochsten Grundwasserstands / der mittl. héchsten Quellschiittung 1971-2000
Region Sud: Unterschreitung des mittl. niedrigsten Grundwasserstands / der mittl. niedrigsten Quellschiittung 1971-2000

BY, BW, RP, HE, SN, TH Erweitertes Messstellenkollektiv ab 1971 Datenquelle: Grundwassermessnetze der Linder

In beiden Regionen kam es in FOlge der UBA (Hrsg.) 2019: Monitoringbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie an den

extrem trockenen Jahre 2018 blS 2020 ab Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe Anpassungsstrategie des
i . . ] Bundes. Dessau Rol3lau: 48

2019 zu Rekordniedrigstande. Es gibt

mehrere Messstellen, an denen ab 2019

(fast) ganzjahrig die Monatsmittel der Grund-

wasserstadnde oder Quellschittungen unter

den langjahrigen niedrigsten Grundwasser-

standen oder Quellschittungen lagen.

. 9. Wiesbadener Grundwassertag
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3. Indikatoren

Indikator zum Grundwasserstand im DAS-Monitoring 2023

Methode:

Ausgangsdaten: Monatsmittel
Berechnung:

1) flr jede Messstelle:

» Berechnung des Mittelwerts der jahrlichen Hochststande /
Niedrigststande der hydrologischen Jahre 1971-2000

» fur jedes Jahr Ermittlung der Anzahl der Monate, in denen dieser
Mittelwert der Hochststande Uberschritten bzw. der Niedrigststande
unterschritten wurde

2) Mittelung aller Monatssummen mit Uber- bzw. Unterschreitungen fur
die beiden Regionen

Spezifische Bedingungen jeder Messstelle werden dadurch bericksichtigt.

. 9. Wiesbadener Grundwassertag
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3. Indikatoren
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Indikator zum Grundwasserstand
im DAS-Monitoring 2023

bis 1970 Daten von 117 Messstellen
ab 1971 Daten von 148 Messstellen

Auswabhlkriterien fur Messstellen:

» anthropogen maoglichst unbeeinflusst

» Verfilterung im obersten wasserwirtschaft-
lich genutzten Grundwasserleiter, nicht
tiefer als 40 m unter Gelande

» ungespannte Grundwasserleiter

» Datenverfugbarkeit fur eine Zeitreihe
mind. ab dem hydrologischen Jahr 1971,

» regelmafiger Messturnus (mindestens
monatlich, keine grof3eren Lucken)

» keine erkennbaren Messfehler

» Datenerhebung an der Messstelle auch in
Zukunft gesichert

Grundwassermessstellen in hydrogeol. Raumen

Arbeitskarte, Stand 25.08.2022
Bearbeitung: Bosch & Partner GmbH

.......
i
u

ququ

-
nnnnnnnnnnn

et

Sonnenbirg.

RallFoncenkomnen

nnnnn

Legende

Ausgewahlte Messstellen
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Datengrundiage
- Messstellen LAWA
- Hydrogeologische Réume: HYRAUM v32,
r

© BGR & SGD, Hannover 2015
- Landergrenzen: ©® GeoBasis-DE / BKG 2013

bosch & partner

9. Wiesbadener Grundwassertag

07.09.2023.




Niedrigwassertage Gesamtflache [Anzahl]

3. Indikatoren
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Niedrigwassertage im wasserhaushaltlichen Winterhalbjahr (1. Oktol}e\r(—\li L.Mﬁrz des Folgejahres)
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Niedrigwassertage im wasserhaushaltlichen Sommerhalbjahr

B Niedrigwassertage im wasserhaushaltlichen Winterhalbjahr

UBA (Hrsg.) 2019: Monitoringbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie an den

Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe Anpassungsstrategie des

Bundes. Dessau RoBlau: 54

Indikator wird erstmalig im DAS-
Monitoringbericht 2023 prasentiert.
Eine vorab-Publikation der
Indikator-Grafik ist untersagt.

Datenquelle: Abflusspegel der Lander

Ahnliche Entwicklung bei
FlieRgewassern und Seen

Signifikante Zunahme der Niedrig-
wassertage im wasserhaushaltli-
chen Sommerhalbjahr (76 Pegel)

Niedrigwassertage =
Tage, fur die qilt:
Mittlerer Tagesabfluss - MNQ < O

Abnahme des Wasserstands

von Seen (31 Seen),

signifikante Abnahme in den Seen
des Norddeutschen Tieflands

bosch & partner
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Monitoring der Lander

Einige Lander tibernehmen teilweise Methoden aus dem bundesweiten
DAS-Monitoring und berechnen ihre Indikatoren ahnlich.

Klimawandelfolgen in Thiringen Klimawandelmonitoring im Land Brandenburg -
Zweiter Monitoringbericht 2022 Aktualisierungsbericht 2022

W-4.2 MengenmaBiger Grundwasserzustand

5 Grafik:

6 ‘ Monate mit Uberschreitung des
‘ Referenzwerts 1971-2000

Monate mit Abweichung vom Referenzwert
der Periode 1971-2000 (Mittlere Anzahl)
o ~

6 Monate mit Unterschreitung des
Referenzwerts 1971-2000

© &N ST W W O & T W W O N T W W O N T VO W O N T W © O

——————————————————————————

W Oberschreitung des/der mittleren héchsten Grundwasserstands/Quellschiittung 1971-2000 (hydrologisches Jahr)
Unterschreitung des/der mittleren hichsten Grundwasserstands/Quellschiittung 1971-2000 (hydrologisches Jahr) \)

TLUBN (¢ 'v..vl'.'“f.‘ w’A""‘ T ') 0 2 3 4% & wenew

I-WW-1a: Grundwasserstand und Quellschiittungen — Monate mit Unter- und Uberschreitungen " i g AT
Abbildung 8: (Links) Ungenutzte und teilgenutzte Grundwasservorréte in Brandenburg, Wasser-

versorgungsplan 2009 Brandenburg, Stand: 2006. (Rechts) Trend der Verédnderung der Grund-
https://umwelt.thueringen.de/fileadmin/001_TMUEN/Unsere_Themen/KI i i
ima/Klimaanpassung/Monitoringbericht_2023_Klimawandelfolgen.pdf https://Ifu.brandenburg.de/sixcms/media.php/9/Klimawandelmonitoring%

20im%?20Land%20Brandenburg%202020%20-
%?20Aktualisierungsbericht.pdf
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