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Ergebnis der ,,Krefelder Studie® 2017

mehr als 75 % Verlust an Biomasse bei Fluginsekten im Zeitraum von 27 Jahren

(1989 — 2015)

* unabhangig von Biotoptypen des Offenlandes im deutschen Tiefland

* unabhangig, ob es eher seltene, gefahrdete & anspruchsvolle Arten sind

oder ,Allerweltsarten”
* Klima- und Biotopveranderungen werden als Hauptverursacher ausgeschlossen

 vermutete Hauptursache: intensive landwirtschaftliche Nutzung

(Pestizidbelastung und Uberdiingung)
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Bericht des BMU zur 90. Umweltministerkonferenz 2018

* einige vermutete Ursachen:
* Gewadsserausbau - Gewadsserverbau

* Eutrophierung
(N- & P-Eintrage und landwirtschaftliche Nutzung in der Umgebung)

* Bericht fihrt aber auch an, dass

* mit der weitergehenden Abwasserreinigungsstufe (3te Reinigungsstufe) zur
Stickstoff- und Phosphorelemination (seit den 1970er Jahren) und

* mit der Verbesserung des chemischen Zustands (organische und
anorganische Abwasser) gemald WRRL (seit 2001 )

eine Erholung der Gewadsserfauna (auch viele aquatische Insekten) erfolgt ist.
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Makrozoobenthos

+ “Tragende Saule des Gewasserokosystems®
(LAWA 200:102)

* Indikatororganismen ftr den 0kologischen

Zustand des Gewassers

« Konsumenten von organischem Material und

Nahrungsgrundlage flr grof3ere Lebewesen

Vertreter des Makrozoobe;nthos: * UmfaSSt m|t dem b|OBeﬂ Auge SICh'[bal’e,

Schnecke (Bithynia tentaculata) (oben), Eintagsfliege
(Ephemerella ignita & Ephemerella mucronata) (unten)

© Banning wirbellose Gewassertiere, welche die

I | — Bodenregion eines Gewassers bewohnen
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N Probenahme
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N PERLODES

« Verfahren zur Bewertung des 0kologischen Zustandes
von Flie3gewassern
il

« Beinhaltet in der Regel 2 Module: ,,Saprobie* und
»Allgemeine Degradation®
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Saprobie
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Saprobienindex
«  System besteht seit ca. 100 Jahren
DIN38410

. Indikatoren sind die Fischnahrtiere

Besonderheiten der Metric

« Keine Momentaufnahme

« Einfach

« (Biologin, Sieb, Schale, Lupe)
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N Metric EPT — Allgemeine Degradation

Ephemeropteralarve (oben) und geschlipftes
Imago (unten) der Gattung Ephemera © Banning
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Relativer Anteil EPT
* Metric-Wert welcher sich auf den relativen
(Individuen-) Anteil der Ephemeropta, Plecoptera
und Trichoptera bezieht
« Steigender Metric-Wert signalisiert eine hohe
Biodiversitat und ein ungestortes sowie

strukturreiches Gewasser

Besonderheiten der Metric
* Reagiert empfindlicher als Gesamttaxa aufgrund
fehlender Bioindikatoren
« Sehr hohe Habitatanspriiche
» Bendtigen in flugfahigen Stadien auch ein intaktes

Gewasserumfeld ”
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B Gewasserstrukturgute

N wichtig fur aquatische Okosysteme

« Gewasserstrukturgute
«  Gute Wasserqualitat, sowie intakte Gewasserstrukturgute

= « Erfassung & Bewertung
 Nach Verfahrensempfehlung der LAWA
« 7 Strukturguteklassen
(1 ,unverandert” bis 7 ,vollstandig verandert®)

« Fur kleine & mittelgrol3e FlieRgewasser
6 Hauptparameter
25 Einzelparameter
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B Habitatindex
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12 Einzelparameter aus der Strukturgitekartierung

Berechnung als arithmetrisches Mittel

Parameter sind relevant fur biologische Qualitatskomponenten
und die Habitatqualitat des Makrozoobenthos
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Landnutzungsindex

» Je grol3er der LUI, desto starker die Nutzung

Landnutzungsindex (LUI)
= 1 x Grinland +
2 x Ackerland +

4 x stadtische Nutzung
(UBA 2014)

LUI_100 =50 m rechts und links
& 500 m oberhalb

LUI_ 500 = 250 m rechts und links
& 5000 m oberhalb
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Datengrundlage
Betrachtete abiotische und biotische Parameter

Parameter (Bache und Flisse) Probenahme Messstelle

Wasserkorper

Okologischer Zustand: Saprobie

Okologischer Zustand: Allgemeine Degradation

Gewasserstruktur: Stromungsvielfalt

Gewasserstruktur: Anzahl anorganische Substrate

Gewasserstruktur: Substratvielfalt

X | | X | X | X | X

Beschattung

Gewasserstruktur: Habitatindex X

Landnutzung: Landnutzungsindex X

Gewasserstruktur: Anteil Strukturklassen 1 - 4

Gewasserstruktur: defizitare Gewasserabschnitte

Phosphorkonzentration
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Ergebnisse Probenahme
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Anzahl Insektenarten — OZKL Saprobie
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Deutliche Abhangigkeit

Besonders starke Trennung
Zustandsklasse 2 und 3

Je schlechter die Klasse = desto
weniger Insektenarten

In Klasse 4 und 5 nur bestimmte

Insektenarten
(Zuckmuckenlarven)
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Okologische Zustandsklasse Saprobie

Anzahl Kécherfliegenarten — OZKL Saprobie

« Deutliche Abhangigkeit

« Besonders starke Trennung
Zustandsklasse 2 und 3

* In Klasse 4 zwar im Median 2
Arten

 jedoch nur geringe Dichten
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Relativer Anteil der Kécherfliegen [%] — OZKL Saprobie
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I | « Deutliche Abhangigkeit
E 20 o] ] 1
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B ] o [ | .
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Relativer Anteil der EPT [%] — OZKL Saprobie

60
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» Klare Abgrenzung der Klassen

5
o

2 und 3 =2 75% Perzentil der

. Klasse 3 liegt unterhalb 25 %
\ Perzentil der Klasse 2

30

Relativer Anteil der EPT [in %]

¢+ Median
¢-viealan

'\/ 0] 2596-75% _ - _
/  Zeigt deutlich wie wenige
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* Individuen der EPT in den
Klassen 3-5 vorkommen

EE—
I ILN(,(G

Fiir eine lebenswerte Zukunft

2 3 4 5

Okologische Zustandsklasse Saprobie
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Relativer Anteil der Insekten [in %]
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Okologische Zustandsklasse Saprobie

Relativer Anteil der Insekten [%] — OZKL Saprobie

« Abhangigkeit deutlich geringer

« Grund: abwassertolerante Arten
insbesondere in der Gruppe der
Fliegen und Mucken (Diptera)

e
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Zusammenfassung Saprobie

 Hoher Einfluss auf Anzahl der Insektenarten

« Je verschmutzter ein Gewasser
—> desto hdoher der Saprobienindex
—> desto weniger Insektenarten registriert

« Tellweise differenzierte Betrachtung - Arten wie zum Beispiel
Zuckmicken- und Kriebelmuckenlarven leben oft in stark
organisch belasteten Gewassern
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Zusammenfassung Allgemeine Degradation

 Metrik ,Relativer Anteil der EPT-Arten” korreliert deutlich mit
vielen abiotischen Parametern z.B. Stromungs- und
Substratvielfalt, Habitatindex etc.

« Allgemein lasst sich sagen, dass die Korrelationen der relativen
Anteile von Insekten immer hoher sind, als die Korrelationen der
absoluten Individuenanzabhl
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Ergebnisse Messstellen
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Mittlere Anzahl Insektenarten — Habitatindex

* Fast kontinuierliche Abnahme
von ca. 35 Arten auf 15 Arten
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Relativer Anteil der EPT [%] — Habitatindex

Relativer Anteil der EPT [in %3]
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Mittlere Anzahl Insektenarten — Landnutzungsindex 100
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Mittlere Anzahl Insektenarten — Landnutzungsindex 500

Korrelationskoeffizient
r=-0,36

Relativ grol3e
Uberschneidungen der
Perzentile

Deutlichere Abnahme des
Medians

Grol3raumigere Betrachtung

der Flachennutzung
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. Berechnung des Landnutzungsindex nicht berlcksichtigt werden

Landnutzungsindex

« Parameter “Grunland” sollte bei kinftigen Forschungsprojekten zur

« Parameter “Grunland” korreliert positiv

ACKER proz GRUEN proz  WALD_ proz LUl _100m  LUI 500m

Anzahl_Insecta -0,216827 0,217215 0,176697  -0,243758  -0,364575

e
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Ergebnisse Wasserkorper

/3
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Relativer Anteil EPT [%] — Anteil Strukturklassen 1 — 4 [%)]

60
B — » Korrelationskoeffizient
50 . |
U I - ﬂ o ] r=-0,06
_?:i 40 - ] . L
- o L U —
2 5 ' ) ||« Extreme Schwankungen
. B
E 20 ! —
g | . .
* Median * Kelne geeignete
0 [ 25%-75%
Bewertungsform
o " " " " " " " " " " "
0 <10 <20 <30 <40 <50 <60 <70 <80 <90 >90
Anteil Strukturklassen 1-4 [in %]

EE—
I ILN(,(G

Fiir eine lebenswerte Zukunft 31



. Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

- Relativer Anteil EPT [%] — Anteil Strukturklassen 1 — 4 [%)]

* Annahme: Summenparameter “Gewasserstrukturgute“ des
Wasserkorpers ist kein geeigneter Indikator flr den 6kologischen
. Zustand

» Auch Foerster et al (2017) konnten keinen zufriedenstellenden
Zusammenhang zwischen der Bewertung der biologischen
Qualitatskomponenten und den gangigen Kennzahlen der

Gewasserstrukturkartierung erkennen — Habitatindex
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Mittlere Individuendichte Insekten [Ind./m?] — Phosphor Gesamt [mg/l]

 Mittlere Individuendichte nimmt
mit steigender
Phosphorkonzentration zu
(r=0,119)

» Hohere Phosphorkonzentration
fuhrt zu erndhter Trophie im
Gewasser

« Mehr Nahrung liegt vor, von der

abwassertolerante
Insektenordnung der
Zweifltigler profitieren
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Relativer Anteil EPT [%] — Phosphor Gesamt [mqg/l]

e Ausreil3er bei </= 0,05 und >

0,3 mg/l

Geringe Anzahl von
Stichproben (14 bzw. 30)

Messung am Ende eines
Wasserkdrpers

Bestatigung des Umweltziels
der OGewV < 0,1 mg/I

Relative Anteil der EPT liegt
Im Median bei dieser
Konzentration am hdchsten

Abnahme mit steigender
Konzentration
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Diskussion
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Gewassergute
Entwicklung der Guteklasse von 1970 bis 2016
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Gewdssergiiteklasse Wlund -l W1l 11111 n H -V und IV

(1970 - 2000)

100% A
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -

10% -

0% -

1970

Wsehrgut Mgut maRig unbefriedigend M schlecht dkologische Zustandsklasse
im Modul Gewdssergiite
(2006 -2016)

1976 1986 1994 2000 2006 2010 2016
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Gewassergute

Entwicklung der Guteklasse von 1970 bis 2016

» Gewassergiteklasse hat sich in dem

Zeitraum von 1970 bis 2010 auf3erordentlich

Gewissergiiteklasse ®lund -l w1l -1 i |-V und IV

T weven mea e e s st verbessert

1:3:. l gt  Positive Entwicklung der Gewassergtte
haben einen signifikanten Effekt auf das
Insektenvorkommen —insbesondere sensible
- Insektengruppen

0% -

1970 1976 1986 1994 2000 2006 2010 2016

* Durch deutliche Verbesserung der
Gewassergute konnten bereits viele

Insektenarten die Bache und Flissen

{—I—LF wieder besiedeln
uG
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Gewassergute
Entwicklung der Lebensgemeinschaft des Rheins
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Artenzahl

Entwicklung der Lebens gemeinschaft des Rheins und mittlerer
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© Schdll et al. (2015)
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Gewassergute

bestatigt
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» Deutlicher Anstieg der Insektenzahlen

Entwicklung der Lebensgemeinschaft des Rheins

» Hypothese wird durch die Ergebnisse von Schdll et al. (2015)

« Trotz aller positiven Entwicklungen sind noch umfangreiche

strukturelle Verbe
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Entwicklung der Lebens gemeinschaft des Rheins und mittlerer
Sauerstoffgehalt des Rheins bei Emmerich
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MalRnahmenprogramm WRRL Struktur & Durchgangigkeit

m Vorschlag 1 Beratung m in Planung ® in Genehmigung/ m genehmigt/ ® in Umsetzung M umgesetzt

in Zulassung zugelassen WIChtIgSte MaBn ah men

5000
 Bereitstellung von Flachen

= 4000
1 3000 * Entwicklung naturnaher
= 200 Gewasser (Ufer- und
N Auenstrukturen)
1000

0 » Wiederherstellung der linearen
Bereitstellung von Entwicklung natur- Herstellung der . . .
Flachen [in ha] naher Gewasser-, linearen Durchgangigkeit Du rChgang |g kelt
Ufer- & Auenstrukturen [in km] [Anzahl]

Noch erfordericihe Mittel: in etwa 550 Mio. € (HMUKLV 2015)
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Fazit
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. » Die hohe Abwasserbelastung flihrte in der Vergangenheit zu einem

. » Verbesserung der Gewasserglute fluhrte seit Ende der 70er Jahre sukzessive

» Verbesserung der Struktur flhrt zu einer erhn6hter Biodiversitat

unbemerkten sehr starken Insektensterben

wieder zu einer deutlich héheren Artenvielfalt der aquatischen Insekten

» Bisherige Mal3nahmen zum Erhalt der Artenvielfalt zeigen Wirkung

» Weitere Malsnahmen zur Verbesserung der Gewasserstruktur (und zur
Minderung der stofflichen Belastung) werden eine weitere Zunahme der
Insekten bewirken
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!



