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1. Messprogramm und Untersuchungen
11 Parameter

Im Jahr 2004 wurden im Rahmen der Umsetzung des hessischen Programms nach § 3 der Qualitatsziel-
verordnung (QZV) und Artikel 7 der Richtlinie 76/464/EWG zur Verringerung der Gewasserbelastung
durch geféahrliche Stoffe und Gruppen von Stoffen nach Liste Il der Richtlinie durch das Hessische
Landesamt fur Umwelt und Geologie (HLUG) an den Bezugspunkten, die im Jahre 2003 Qualitatsziel-
(QZ), bzw. Qualitatsnorm (QN) Uberschreitungen anzeigten, Untersuchungen durchgefiihrt.

Untersucht wurden in 2004 u. a. alle Stoffe, fur die in 2003 Werte oberhalb der halben Qualitatsnorm
gemessen worden waren.*

Alle Metalle aus der QZV, der LAWA-Musterverordnung, und aus der Liste der prioritaren Stoffe (PS)
wurden  beriicksichtigt;  darunter  insbesondere  die  Metalle, bei denen in 2003
Qualitatsnormuberschreitungen aufgetreten waren, wie Kupfer, Zink, Blei, Molybdan und Silber.

= Anmerkung: 2004 wurden Uran (QK=3ug/l) in Bischofsheim/Main rechtes und linkes Ufer und
Cadmium (QN=1pg/l) und Quecksilber (QN=1pg/l)) im Rahmen des Hessischen
Gutemessprogramms (HGM) auch im Wasser gemessen.

In das Messprogramm 2004 wurden alle Pflanzenschutzmittel (PSM) aus der QZV, der LAWA-
Musterverordnung und aus der Liste der PS einbezogen, darunter insbesondere die PSM, die in 2003
Qualitatsnormiiberschreitungen anzeigten, wie Isoproturon, MECOPROP und DICHLORPROP.
Methamidophos, Oxydemeton-methyl und Phoxim sind die einzigen PSM die nicht gemessen wurden.

= Anmerkung: Mehrere PSM, wie z.B. Parathion-Ethyl konnten aufgrund der zu hohen
Bestimmungsgrenze (BG=0,01 pg/l) bzw. aufgrund der sehr niedrigen Qualitatsnorm
(QN=0,005ug/l) nicht ausreichend beurteilt werden.

Die Daten zu den Né&hrstoffen (Phosphor, Ammonium- und Nitrit-Stickstoff) wurden, aufer an den
Messstellen Lahn/Heuchelheim und der Eder, aus den Messungen des HGM ubernommen.

Bor wurde, aufRer an der Messstelle Lahn/Heuchelheim und der Eder, an allen EU-Messstellen untersucht.

Die POLYCYCLISCHEN AROMATISCHEN KOHLENWASSERSTOFFE (PAK) im Schwebstoff
wurden im Main/Bischofsheim, Fulda/Wahnhausen, Schwarzbach/Trebur-Astheim, Nidda/Ffm-Nied und
in der Lahn/Limburg-Staffel untersucht. Zusétzlich wurden Untersuchungen im
Schwarzbacheinzugsgebiet (Landgraben/Buttelborn, Schwarzbach unterhalb Landgraben, Gundbach
unterhalb Air Base und Landgraben Flusskilometer 1,4) durchgefihrt. Im Wasser wurden PAKS im
Schwarzbach/Trebur-Astheim und im Schwarzbacheinzugsgebiet gemessen.

! Im Folgenden sind die Stoffe aus der Qualitétszielverordnung (QZV) mit rechtlich verbindlichen Qualitatszielen
(Q2), wie z.B. ARSEN, und die Stoffe aus der Liste der prioritiren Stoffe (PS) wie z.B. Cadmium hervorgehoben;
die restlichen Stoffe aus der LAWA-Musterverordnung sind der Textschreibweise angepasst. Stoffe, die sowohl in
der QZV und der Liste der prioritaren Stoffe enthalten sind, sind wie z.B. FLUORANTHEN gekennzeichnet.



Die POLYCHLORIERTEN BIPHENYLE (PCB) wurden im Schwebstoff an den Messstellen
Main/Bischofsheim, Fulda/Wahnhausen, Lahn/Limburg-Staffel, Schwarzbach/Trebur-Astheim,
Nidda/Frankfurt-Nied, Weschnitz/Biblis-Wattenheim sowie Lahn/Heuchelheim untersucht. Zusatzlich
wurde die Lahn bei Marburg-Ronshausen Cappel oberhalb und unterhalb einer KA untersucht. Eine
zusétzliche Probe von der Bieber/Miindung Rodau wurde ebenfalls auf PCB untersucht.

Zinnorganische Verbindungen wurden aufgrund erhohter Dibutylzinn- und Tributylzinnwerte im
Schwarzbach untersucht. Aufgrund erhohter Werte fur Tributylzinn wurden daruber hinaus drei
Schwebstoffproben aus dem Edersee untersucht.

Zusétzlich zu den vorgenannten Messungen wurden im Jahr 2004 die prioritédren Stoffe des Anhangs X
der WRRL in jeweils mindestens 6 Schwebstoffproben in Main, Fulda/Wahnhausen,
Lahn/Limburg/Staffel, Nidda und Rodau analysiert. Die Analysenergebnisse der zusétzlich
durchgefuhrten Untersuchungen am Schwarzbach und an der Lahn, sowie an der Rodau finden sich
ebenfalls auf der beiliegenden CD-ROM.

1.2 Messprogramm

Mit einigen Ausnahmen wurden pro Probenahmestelle 4 bis 8 dquidistante Messungen durchgefiihrt.
Bei den Parametern, fur die Ergebnisse aus den Untersuchungen des HGM (bernommen wurden, liegen
je nach Messstelle 13 bis 26 Einzelwerte vor.

An allen Messstellen fur die Schwermetallbestimmung im Schwebstoff wurden, auRer bei der Messstelle
Diemel und Edersee (3 Messungen) mindestens 4 &quidistante Messungen durchgefiihrt. An 3
Messstellen (Main, Schwarzbach und Fulda/Wahnhausen) wurden im Rahmen des Hessischen
Gutemessprogramms mehrere Untersuchungen (12-13 Messungen pro Jahr) im Schwebstoff durchgefihrt.

Nur an der Messstelle Schwarzbach wurden fiir die PSM-Bestimmung 4 &quidistante Messungen
durchgefihrt.

Die restlichen Messstellen wurden nicht beprobt, da 2003 keine Qualitdtsnormiiberschreitungen mit PSM
nachgewiesen werden konnten.

An der Messstelle Bischofsheim/Main werden im Rahmen des PSM-Untersuchungsprogramms des
HLUG das ganze Jahr 2-Wochenmischproben bzw. in der Hauptanwendungszeit Wochenmischproben
(insgesamt 35 Messungen) auf PSM untersucht.

An der Messstelle Ffm-Nied/Nidda wurden dieses Jahr im Rahmen des PSM-Untersuchungsprogramms
des HLUG in der Hauptanwendungszeit (Ende Marz bis Ende Juli) und diesmal auch in der Herbst- und
Winterzeit Wochenmischproben (insgesamt 40 Messungen) auf PSM untersucht.

2. Bewertung der Uberwachungsergebnisse

2.1 Vorgaben

Die Ergebnisse werden anhand der Qualitdtsnormen der LAWA-Musterverordnung beurteilt. Stoffe, die
in diesen Listen nicht enthalten sind, werden weiterhin anhand der vorhandenen Qualitatsziel bzw.
Qualitatskriterien beurteilt. Die prioritaren PSM-Wirkstoffe Diuron und Isoproturon werden nach dem
maximal zul&ssigen Einzelwert fur Gewésser im Zusammenhang mit der Trinkwassergewinnung und nach
dem derzeit in der Diskussion befindlichen QN-Vorschldgen zum Schutz der aquatischen
Lebensgemeinschaft beurteilt.



Bei der Bewertung der Uberwachungsergebnisse sind folgende Fallgruppen zu unterscheiden:

a) Jahresmittelwert kleiner als die Halfte der Qualitdtsnorm (MW < 0,5 QN)

b) Jahresmittelwert kleiner Bestimmungsgrenze und die Bestimmungsgrenze kleiner als die Hélfte
der Qualitatsnorm (MW < BG und BG < 0,5 QN);

c) Jahresmittelwert Kkleiner Bestimmungsgrenze und Bestimmungsgrenze groRer als die
Qualitatsnorm (MW < BG und BG > QN);

d) Jahresmittelwert groRer als die Halfte der Qualitdtsnorm und kleiner Qualitatsnorm
(MW= 0,5 QN und MW < QN);

e) Jahresmittelwert gleich oder groRer Qualitdtsnorm (MW = QN).

Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze (<BG) werden bei der Berechnung des Mittelwertes mit der
halben Bestimmungsgrenze beriicksichtigt, sind Parameter nicht nachweisbar (n.n.) oder nicht
analysierbar (n.a.), gehen sie in die Berechnungen mit O ein.

Die Einzelwerte aus den Messungen nach dem hessischen Programm nach 8 3 der QZV und Artikel 7 der
Richtlinie 76/464/EWG sind vollstdndig auf der beiliegenden CD-ROM (Gesamtergebnisse 2004.xIs)
aufgefuhrt. Die Datei enthélt dariiber hinaus sémtliche Ergebnisse aus den Messungen geféahrlicher Stoffe
in hessischen FlieRgewdssern des Jahres 2004. In der Bewertung werden diese nicht beriicksichtigt, da
u.a. keine verbindlichen Bewertungskriterien vorliegen.

Erlauterungen zur CD-ROM

In der Excel-Tabelle ist ein Messwert in jeweils einer Zeile dargestellt. Dieser
Datensatz beinhaltet jeweils Angaben zu:

- Probenahmestelle

- Ortstyp(Gewasser, kommunale oder industrielle Klaranlage)
- Matrix (Wasser/Schwebstoff/Klarschlamm)
- Probenahmedatum

- Stoffgruppe

- Parameter

- Bestimmungsgrenze

- Qualitatsziel/Qualitatsnorm

- Dimension

- Spalte fir Messwerte < BG

- Messwert

- Bemerkungen

Durch Markieren der ersten Zeile (Uberschriften) konnen die Datensétze (iber das
Menu Daten = Filter = AutoFilter nach beliebigen Kriterien selektiert werden. Bei
Einstellung des Autofilters erscheint jeweils rechts in der Zelle mit den Spaltentiber-
schriften ein <. Beim Anklicken werden alle mdglichen Filterkriterien fur die
jeweilige Spalte angezeigt. Eine Kombination mehrerer Filter in verschiedenen
Spalten ist ebenfalls moglich. Wenn in einer Spalte ein Filter aktiv ist, farbt sich der
Pfeil = blau.

Diese Art der Darstellung ermdglicht es dem jeweiligen Nutzer, die Daten je nach Be-
darf zusammenzustellen, z.B. eine Darstellung sédmtlicher Messwerte an der
Messstelle Fulda/Wahnhausen fiir PCB 28.



2.2 Auswertung
221 Falle: MW 2QN

Zu Uberschreitungen der Qualitatsnorm kam es bei Schwermetallen, einem Pflanzenschutzmittelwirkstoff
(Isoproturon in der Nidda), PCB, Nitrit-Stickstoff, sowie Gesamt-Phosphor. Bei den PAKs wurden im
Schwebstoff teilweise stark erhéhte Werte gemessen.

Im Folgenden werden zunachst die Qualitatsnorm-Uberschreitungen auf die einzelnen Stoffe bezogen
dargestellt. Anschlielend erfolgt eine gewasserspezifische Betrachtung.

Schwermetalle

Fir Blei wurde, wie auch in den Vorjahren, im Schwarzbach (147 mg/kg TS) eine deutliche
Uberschreitung des Qualitatskriteriums von 100 mg/kg TS festgestellt.

Hohe Werte fur Kupfer (QN=160 mg/kg TS) wurden mit 201 mg/kg TS im Schwarzbach gemessen.
Weitere Uberschreitungen wie im Jahre 2001 und 2002 konnten nicht mehr festgestellt werden, da das
QK von 80 mg/kg auf die QN von 160 mg/kg angehoben wurde.

Das Qualitatskriterium (QK) fiir Silber von 2 mg/kg TS wurde wie in den Vorjahren im Schwarzbach (8,5
mg/kg TS) Uberschritten.

Fir Zink wurde ebenfalls das QK von 400 mg/kg auf die QN von 800 mg/kg angehoben. Es wurde somit
nur noch im Schwarzbach eine Uberschreitung festgestellt (1.245 mg/kg TS).

Molybdéan wurde, wie in den Vorjahren im Schwarzbach (7 mg/kg TS) iber dem Qualitatskriterium von 5
mg/kg TS gemessen.

Tellur (QK=1 mg/kg TS) wurde in einer Einzelprobe in der Nidda mit 4,91 mg/kg TS gemessen. Der
Mittelwert wurde mit 1,3 mg/kg TS berechnet und somit wurde das QK tberschritten.

Pflanzenschutzmittel

Die Nidda bei Ffm-Nied, bei der in der Pflanzenschutzmittelhauptanwendungszeit und diesmal auch in
den Herbst- und Wintermonaten Wochenmischproben genommen wurden, war das einzige Gewasser, bei
dem eine Qualitatskriterientiberschreitung fur ein Pflanzenschutzmittel (Isoproturon) festgestellt wurde.
Durch Messungen auch auRerhalb der Hauptanwendungszeit von PSM (mit Ausnahme von Isoproturon,
ein prioritérer Stoff, der auch in den Herbst- und Wintermonaten Anwendung findet) wurden im Mittel,
wie zu erwarten, keine weiteren Uberschreitungen mehr festgestellt.

Isoproturon (MW=0,113 pg/l) war das einzige PSM bei dem in der Nidda eine

Qualitatskriterientberschreitung (QK=0,1pg/l fur Trinkwasser) festgestellt wurde. Der QN-Vorschlag
zum Schutz der aquatischen Lebensgemeinschaft (MW = 0,3 pg/l) wurde unterschritten.

POLYCHLORIERTE BIPHENYLE (PCBS)



Die Qualitdtsnorm wurde aufgrund einer extrem belasteten Einzelprobe wvom 12.08.2004
(Doppelbestimmung wurde durchgeftihrt) fur PCB 138, 153 und 180 von jeweils 20 pg/kg TS in der
Lahn bei Heuchelheim extrem (berschritten. Der im Mittel hdchste Wert wurde fiir PCB 153 mit 119,3
pg/kg TS gemessen, der hochste Einzelwert fiir dieses Kongener lag bei 380 pg/kg TS (Mittelwert einer
Doppelbestimmung).

Die Qualitatsnorm fir PCB 101, 138, 153 und 180 wurde im Schwarzbach teilweise deutlich
Uberschritten. Der im Mittel hochste Wert wurde fir PCB 153 mit 52 pg/kg TS gemessen, der hichste
Einzelwert fiir dieses Kongener lag bei 57,4 pg/kg TS.

Ebenfalls in der Weschnitz (PCB 153=21,5 pg/kg) konnte fiir PCB 153 eine leichte Uberschreitung
festgestellt werden.

Nahrstoffe

In 10 von 11 untersuchten Gewassern wurde das Qualitatsziel fur Gesamt-Phosphor von 0,15 mg/l
uberschritten. Der Mittelwert im Schwarzbach liegt bei 0,43 mg/I.

Eine Uberschreitung des Qualitatsziels fiir Nitrit-Stickstoff (0,1 mg/I) wurde im Schwarzbach und der

Weschnitz mit 0,11 mg/l gemessen.

2.2.2 Falld: MW>0,5 QN und MW < QN

Die folgenden Ausfuhrungen beziehen sich ausschlieBlich auf Messwerte, die zwischen dem halben und
der ganzen Qualitatsnorm (QN) liegen. Die entsprechenden Auswertungen zu Ergebnissen im Bereich der
Qualitatsnorm und zu Uberschreitungen enthalt Kapitel 2.2.4.

Schwermetalle und ARSEN

Die Schwermetalle sind die Stoffe, die bei den Messungen am hadufigsten in Konzentrationen tber der
halben QN im Schwebstoff gemessen wurden. Fir Cadmium (ON=1ug/l), Quecksilber (QN=1 ug/l) und
Uran (QK=3ug/l) liegen nur fiir die Wasserphase Qualitdtsnormen vor. An 3 Messstellen wurden im
Rahmen des Hessischen Giitemessprogramms mehrere Schwermetalluntersuchungen (12-13 Messungen
pro Jahr) im Schwebstoff durchgefiihrt. Zur Bewertung wurden die Mittelwerte herangezogen.

Fir ARSEN (QN= 40 mg/kg TS) wurden in der Weschnitz (27 mg/kg) und in der Eder (24 mg/kg) Werte
oberhalb des halben Qualitétsziels gemessen.

Barium (QK= 1000 mg/kg) wurde in Konzentrationen oberhalb des halben Qualitéatskriteriums im
Schwarzbach mit einem Wert von 658 mg/kg TS gemessen.

Blei (QK= 100 mg/kg TS) wurde in 7 von 12 untersuchten Gewassern in Konzentrationen oberhalb des
halben Qualitatskriteriums gemessen. Ausnahmen sind die Schwalm, die Eder, Fulda/Rotenburg,
Lahn/Heuchelheim und die Werra. Die ermittelten Werte (betrachtet werden nur die Werte zwischen 0,5
QK und QK) lagen zwischen 51 mg/kg TS an der Fulda/Wahnhausen und 85 mg/kg TS an der Nidda.

Fir Kupfer liegt nur noch an der Messstelle Weschnitz der Wert (88 mg/kg) Uber der halben



Qualitatsnorm von 160 mg/kg TS.

Fir Zink liegt nur noch an den Messstellen Nidda (676 mg/kg), Weschnitz (562 mg/kg) und Main (426
mg/kg) der Messwert tiber der halben Qualitdtsnorm von 800 mg/kg TS.

Die Nickelkonzentration lag im Schwarzbach (63 mg/kg) und in der Nidda (67 mg/kg) oberhalb des
halben QK von 120 mg/kg TS.

Eine erhdhte Thalliumkonzentration (QK= 4 mg/kg) wurde in der Nidda (2,7 mg/kg) gemessen.

Silber (QK= 2 mg/kg) wurde im Main (1,6 mg/kg TS) und in der Weschnitz (1,1 mg/kg) in
Konzentrationen oberhalb des halben Qualitatskriteriums gemessen.

Molybdan (QK= 5 mg/kg) wurde in der Nidda (3,5 mg/kg) in Konzentrationen oberhalb des halben
Qualitatskriteriums gemessen.

Chrom (QN=640 mg/kg) und Tellur (QK=1 mg/kg) konnte an keiner Messstelle Uber der halben QN
nachgewiesen werden.

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE (PAK)

Bei den Messungen im Schwebstoff wurden fiir BENZO-A-PYREN hohe Konzentrationen (>600 ug/kg
TS) in einer Einzelprobe im Schwarzbach (682 ug/kg TS) gemessen. Eine Einzelprobe zeigte ebenfalls
erhohte Konzentrationen fur BENZO B/J-FLUORANTHEN (955ug/kg TS)und fur FLUORANTHEN
(887 ng/kg TS). Im Jahr 2003 lagen diese Stoffe in Konzentrationen >1000 pg/kg.
In den Wasserproben aus dem Schwarzbach zeigten sich demgegeniber keine erhéhten PAK-Werte,
aufler ein Einzelwert mit 0,006 pg/l (BG=0,005 pg/l) fir Naphthalin (QK=1pg/l).

POLYCHLORIERTE BIPHENYLE (PCBS)

PCB wurden im Mittel in Konzentrationen oberhalb der halben Qualitdtsnorm an den Messstellen
Lahn/Limburg-Staffel (PCB 138= 10,9 pg/kg TS, PCB 153= 13,2 pg/kg TS), Nidda (PCB 138=10,9
pg/kg TS, PCB 153=13,5 pg/kg TS), Weschnitz (PCB 138=18,6 ug/kg TS, PCB 153=18,5 ug/kg TS,
PCB 180= 12,9 pg/kg TS) sowie der Lahn/Heuchelheim ( PCB 101= 14,1 ug/kg TS, PCB 118=11,3
pa/kg) gemessen. Am Schwarzbach lagen PCB 28 (12,2 pg/kg), PCB 52 (11,0 pg/kg) und PCB 118
(11,4 pg/1) oberhalb des halben Qualitétszieles, die Gibrigen Kongenere lagen oberhalb des Qualitatszieles
(vgl. 2.2.4).

ZINNORGANISCHE VERBINDUNGEN
Zinnorganische Verbindungen wurden im Mittel in Konzentrationen oberhalb der halben Qualitdtsnorm

im Jahr 2004 an keiner Messstelle gemessen. Im Schwarzbach wurde fur Dibutylzinn im Mai der hdchste
Einzelwert von 47,6 pg/kg TS und fur Tributylzinn 12,9 pg/l gemessen.

Nahrstoffe



Die Ergebnisse fir die Né&hrstoffe wurden im Wesentlichen im Rahmen des Hessischen
Gitemessprogramms ermittelt.

Konzentrationen an Nitrit-Stickstoff (QK=0,1 mg/l) oberhalb des halben Qualitatskriteriums wurden im
Jahresmittel, mit Ausnahme der Messstelle Lahn/Limburg, Fulda/Rotenburg und Diemel an allen
Messstellen des Untersuchungsprogramms ermittelt. Am Schwarzbach und der Weschnitz wurde das
Qualitatskriterium uberschritten (vgl. 2.2.4).

Die Gesamt-Phosphor-Konzentration (QK=0,15 mg/l) lag im Mittel in der Diemel bei 0,13 mg/l. An allen
anderen Messstellen wurde das Qualitatskriterium tberschritten (vgl. 2.2.4).

Die Konzentration von Ammonium-Stickstoff (QK= 0,3 mg/l) lag in der Fulda/Wahnhausen, in der
Weschnitz, Kinzig und im Schwarzbach zwischen 0,19 und 0,23 mg/l oberhalb des halben
Qualitatskriteriums.

Bor

Eine erhdhte Bor-Konzentration (QK=0,5 mg/l) wurde am Schwarzbach mit 0,30 mg/l und in der Werra

mit 0,40 mg/| festgestellt.

Pflanzenschutzmittel

Die Nidda bei Ffm-Nied, war das einzige Gewasser, bei dem Qualitatsnormiiberschreitungen fir PSM
festgestellt wurden.

Fir Diuron (MW=0,053ug/l) ein Wurzelherbizid wurde 2004, wie auch in den Vorjahren,
Uberschreitungen des halben Qualitatskriteriums fur Trinkwasser (QK=0,1ug/l) festgestellt. Der QN-
Vorschlag zum Schutz der aquatischen Lebensgemeinschaft (MW = 0,2 ug/l) wurde unterschritten.

223 Fallaundb: MW < 0,5 QN; MW <BG und BG <0,5QN

Bei den meisten Pflanzenschutzmitteln lagen sdmtliche Messwerte (Mittelwerte) unterhalb der
Bestimmungsgrenze (<BG), oder waren nicht nachweisbar (n.n.), wie z.B. Chlortoluron, Propazin,
Bromacil, Chlorpyrifos, 2,4,5-T etc.

Das Halbmetall Tellur (QK=1 mg/kg) konnte nur im Schwarzbach und in der Nidda nachgewiesen
werden. Der Mittelwert im Schwarzbach von 0,20 mg/kg TS war jedoch, wie in 2002 und 2003, ebenfalls
kleiner als das halbe Qualitatskriterium. In der Nidda wurde das QK uberschritten.

Bei den PAKSs lagen die in den Gesamtwasserproben gemessenen Werte im Mittel unterhalb der Halfte
des Qualitatszieles.

Fir die Kongenere PCB 28, 52, 101 und 118 wurden i.d.R. keine Werte oberhalb des halben
Qualitatszieles ermittelt (Ausnahmen: Schwarzbach und fir PCB 101 und 118 auch in der
Lahn/Heuchelheim). In der Fulda und im Main lagen die Werte fir sdmtliche Kongenere bei <10 pg//kg



TS.

Es wurden fir sdmtliche zinnorganischen Verbindungen nur Werte unterhalb des halben Qualitétsziels
gemessen.

Die Jahresmittelwerte flir Ammonium-Stickstoff lagen, aulRer an den Messstellen Fulda/\Wahnhausen,
Weschnitz, Kinzig und Schwarzbach unterhalb der Hélfte des Qualitéatskriteriums von 0,3 mg/I.

Die Jahresmittelwerte fur Nitrit-Stickstoff lagen an der Messstelle Lahn/Limburg (0.049 mg/l),
Fulda/Rotenburg (0,04 mg/l) und an der Messstelle Diemel (0,04 mg/l) unterhalb der Halfte des
Qualitatskriteriums von 0,1 mg/I.

Im Mittel lag Bor, mit Ausnahme der Messstelle Werra und Schwarzbach, unterhalb der Halfte des
Qualitatskriteriums von 0,5 mg/I.

2.2.4 Erlauterungen zu den einzelnen Gewassern

Der Schwarzbach ist, wie auch in den Vorjahren, das eindeutig am stérksten belastete Gewésser mit
Qualitatsnormiberschreitungen bei insgesamt 11 Stoffen. Hierbei handelt es sich zum einen um
organische Spurenverunreinigungen durch PCB, zum anderen um Belastungen durch Schwermetalle
(Blei, Kupfer, Molybdén, Silber und Zink). Pflanzenschutzmittel spielen keine Rolle mehr. Aufféllig ist
auch der sehr hohe Wert fur Gesamt-Phosphor von 0,43 mg/I.

Die Belastungen der Nidda resultieren im Wesentlichen aus den Pflanzenschutzmitteln Isoproturon und
Diuron. Bei den Schwermetallen gab es eine Qualitatskriteriumtberschreitung fur Tellur und auch fir
Gesamt-Phosphor.

Hohe Belastungen der (brigen Flisse kommen, auBer wie 0.g. durch recht hohe Phosphat-
Konzentrationen, durch Schwermetalle, vor allem durch Blei zustande. Kupfer und Zink stellen aufgrund
der Anhebung der Qualitatsnorm (Verdopplung) kein Problem mehr da.

In den Schwebstoffproben aus der Lahn/Heuchelheim wurden teilweise sehr hohe Werte fiir einzelne
PCBs gemessen, z.B. Mittelwert fur PCB 180 119,3 pg/kg.

3. Ursachen der Qualitatszieliberschreitungen

Die Belastung der einzelnen Gewasser zeigt durchgangig den direkten Zusammenhang zwischen einem
2.T. extrem erhdhten Abwasseranteil (an der Schwarzbach-Miindung bei Niedrigwasser (MNQ) 100%, an
der Nidda-Miindung 50% (MNQ)) und einem hohen Schadstoffgehalt.

Generell lassen sich die fur die Qualitatsnormiberschreitungen maRgeblichen Abwassereinleitungen nicht
néher oder nur mit erheblichem Aufwand eingrenzen, da sich die relevanten Stoffe in den Abldufen der
meisten kommunalen Klaranlagen und in den Ableitungen von Mischwasserentlastungen finden.

3.1 Schwermetalle

Schwermetalle werden in vielfaltiger Weise technisch genutzt und gelangen durch Produktionsabfélle,



durch die Anwendung entsprechender Produkte und durch die Entsorgung dieser Produkte in die Umwelt.
Die Qualitdtsnormuberschreitungen sind auf diffuse Eintrdge, sowie auf Eintrdge aus Haushalts-,
Gewerbe- und Industrieabwéssern zurtickzufuhren. Ein wesentlicher Eintragspfad sind Regentiberlaufe.

Zink wird in hohem MaRe durch h&usliches Abwasser bzw. kommunale Klé&ranlagen in die Gewésser ein-
getragen. Es kommt ubiquitdr vor (u.a. in verzinkten Blechen, Trinkwasserrohren usw.), was sich in der
Qualitatskriterientberschreitung in mehreren Gewassern im Jahre 2002 und 2001 zeigt. 2003 wurde das
Qualitatskriterium von 400 mg/kg auf die Qualitatsnorm von 800 mg/kg angehoben, was sich ebenfalls in
der Auswertung fiir das Jahr 2004 widerspiegelt. Die Zink-Konzentration in einem Gewasser ist in erster
Linie abhéngig vom Abwasseranteil am Gesamtabfluss. Extrem hohe Werte treten deshalb nur noch in
den dicht besiedelten Gebieten des hessischen Rieds (Schwarzbach) mit seinen wasserarmen Béachen bei
gleichzeitig hoher Bevolkerungsdichte auf.

Hohe Werte mit Kupfer (QN=160 mg/kg, friher QK=80 mg/kg) liegen nur noch im Schwarzbach vor. Im
Schwarzbach dirfte der Einfluss durch héusliches Abwasser grofer sein, als durch
gewerblich/industrielles Abwasser.

Bei Blei zeigen Nidda (Belastung lber die Usa - Staatsbad Bad Nauheim), Weschnitz und Schwarzbach
erhdhte Werte. Insgesamt stellt Blei bei den untersuchten Gewassern heute kein groRes Problem mehr dar.
Die Belastung geht wohl auf Eintrdge aus Haushalt, Gewerbe und Industrie zurtick und kann noch
zusatzlich den schon o.g. allgemein schlechten Verdiinnungsverhaltnissen zugeschrieben werden.

Silber ist ein Edelmetall, das als industrieller Abfall weit verbreitet in die Umwelt gelangt. Fast alle
Boden, Meerwasser und SuRwasser enthalten Silberspuren. Silber findet in photografischem Material,
elektrischen Reglern und Leitern, Minzen, Medaillen usw., Tafelsilber, Hartlegierungen, versilberte
Gegenstande, Silberschmuck, Altbatterien, Spiegeln und chemischen Katalysatoren Anwendung. Die
Belastung des Schwarzbachs resultiert vermutlich aus Eintrdgen aus Haushalt, Gewerbe und Industrie in
Verbindung mit der geringen Verdinnung der gereinigten Abwasser.

Der erhéhte Molybdanwert im Schwarzbach resultiert vermutlich aus hauslichem Abwasser in
Verbindung mit dem schlechten Verdinnungsverhéltnis.

Fir den gemessene Einzelwert fur Tellur in der Nidda ist keine Ursache bekannt.

3.2 PAK

PAKSs entstehen bei der unvollstdndigen Verbrennung fossiler Brennstoffe in Heizungen, Kraftwerken
und Kraftfahrzeugmotoren. In die Gewadsser gelangen sie durch trockene und nasse Deposition aus der At-
mosphdre, aber auch uber das Abwasser, z.B. (iber den StraBenabfluss. Sie sind ubiquitér in Wasser,
Boden und Luft verteilt.

Selbst die sehr differenzierten Untersuchungen im Rahmen des ,,Sondermessprogramms Schwarzbach*
deuten nur zum Teil auf Punktquellen hin. Es ist oft von alten Ablagerungen im Gewésserbett
auszugehen, die je nach Abflusssituation die flieRende Welle mehr oder weniger stark belasten.



3.3 PCB

Der Eintrag von PCBs in Gewasser erfolgt hauptséchlich tber Klaranlagenabldufe und Regeniiberldufe.
AuBerdem sind diffuse Quellen und atmospharische Deposition als mégliche Belastungspfade anzusehen.
Die wesentlichen Ursachen fir die Qualitdtsnormiberschreitungen im Schwarzbach sind wiederum im
hohen Abwasseranteil bzw. der geringen Verdunnung zu sehen.

Eine Einzelprobe von der Lahn/Heuchelheim vom 12.08. war 2004 extrem hoch mit PCB belastet. Es ist
bekannt, dass erhdhte PCB-Belastungen in der Lahn vorkommen (siehe auch Sonderuntersuchungen auf
der CD-ROM in der Lahn/Marburg-Ronshausen Cappel), jedoch muss ein Einzelereignis fiir diese hohen
PCB-Werte in der Lahn verantwortlich sein. Die Ursache ist weiterhin nicht bekannt.

3.4 Zinnorganische Verbindungen

Dibutylzinnverbindungen werden als Thermo- und UV-Stabilisatoren in PVC sowie als Katalysatoren
und Stabilisatoren bei der Herstellung von verschiedenen Polymeren verwendet. Sie finden sich auch in
PVC-bedruckten Textilien sowie in kleineren Mengen in Farben und Lacken. Hauptanwendungsgebiet fur
TBT waren Antifouling-Farben zum Schiffsanstrich. In der EU sind zinnorganische Verbindungen in
anwuchsverhindernden Anstrichen fur Schiffe unter 25 m Lé&nge bereits seit 1989 verboten. Dieses
Verbot wurde mit der Richtlinie 2002/62/EG vom 9.7.2002 zugunsten eines vollstandigen Verbots fur das
in Verkehrbringen und die Verwendung von zinnorganischen Verbindungen als Schiffsanstrich ab dem
1.1.2003 ersetzt.

Als Quelle fir die erhohten Werte von TBT und Dibutylzinn muss im Schwarzbach wiederum der hohe
Abwasseranteil angesehen werden.

35 Nahrstoffe

Die Phosphatbelastung ist im Wesentlichen auf Eintrage aus der Landwirtschaft, sowie auf Haushalts-
und gewerbliche Abwasser zuriickzufiihren. Haupteinsatzgebiete von Phosphaten sind Dlngemittel und
Wasch- und Reinigungsmittel. Die Landwirtschaft kann neben den Einleitungen aus kommunalen
Kléranlagen als Hauptverursacher angesehen werden, wobei es sowohl durch Direkteintrdge als auch
durch Abschwemmungen von den Feldern zu einem Phosphateintrag kommen kann.

Quellen fir die erhohte Belastung der Werra durch Nitrit-Stickstoff sind, wie auch beim Phosphat, die
Landwirtschaft, Haushalte und Gewerbe.

3.6 Pflanzenschutzmittel

Aufgrund der Verdunnung mit unbelastetem Wasser aus Wald- und Grinlandgebieten gibt es im
Unterschied zu kleineren Gewassern an den 464-Messstellen keine Uberschreitung der QN. Die
Belastung ist zudem hauptsdachlich in der Anwendungszeit der PSM festzustellen, sodass der
Jahresmittelwert deutlich niedriger ist als die Spitzenkonzentrationen in der Anwendungszeit.

4, Malinahmen zur Verminderung/Vermeidung der Belastungen

Generell gilt, dass ein besserer Riickhalt von Feststoff gebundenen Schadstoffen wie Schwermetallen,



PAKSs, PCBs und Phosphaten in Kl&ranlagen und Regenentlastungen z.B. durch Retentionsbodenfilter, zu
einer deutlichen Verminderung der Gewasserbelastung fuhrt. Eine Verringerung des Phosphateintrags ist
daruber hinaus durch die Reduzierung des Einsatzes phosphathaltiger Wasch- und Reinigungsmittel
sowie, in Bezug auf die Landwirtschaft, durch bepflanzte Schutzstreifen am Gewaésser, die die
Abschwemmungsgefahr verringern, zu erreichen. Dariiber hinaus sollte die Phosphateliminierung auch in
kleinen Kl&ranlagen weiter ausgebaut und in grofReren Klaranlagen optimiert werden.

Zur Verminderung der Gewaésserbelastung durch PSM sollten Klé&ranlagenabldufe in landwirtschaftlich
genutzten Gebieten zumindest in der Hauptanwendungszeit regelmaRig auf PSM untersucht werden, um
GegenmaRnahmen an Belastungsschwerpunkten konzentrieren zu kénnen. Altere Spritzgerate sollten
umgerustet oder nicht weiter verwendet werden. Gleichzeitig sollte eine hohere Sachkunde bei den
Anwendern gefordert und gefordert werden.

5. Planungen fir 2005

Insgesamt kann aufgrund der Ergebnisse der Messungen aus 2004 der Messumfang fur 2005 etwas
reduziert werden:

Im Jahr 2005 werden sdmtliche Schwermetalle an allen Messstellen, mit Ausnahme der Werra, Kinzig,
Eder, Fulda/Rotenburg, Diemel und Schwalm, 4-mal dquidistant im Schwebstoff und Wasser in der
Gesamtprobe und in der filtrierte Probe gemessen.

Die Nahrstoffe und Bor werden an allen Messstellen auBer an der Lahn/Heuchelheim und an der Eder im
Rahmen des HGM mit hoher Frequenz untersucht.

PCB werden am Main (12-mal im Rahmen des DUR) sowie in der Fulda/Wahnhausen, der
Lahn/Limburg-Staffel und Heuchelheim, der Nidda, dem Schwarzbach und der Weschnitz 4-mal
gemessen.

Zinnorganische Verbindungen werden nicht mehr untersucht.

PSM werden im Schwarzbach nicht mehr untersucht. An der Messstelle Bischofsheim/Main werden im
Rahmen des PSM-Untersuchungsprogramms der HLUG das ganze Jahr 2-Wochenmischproben bzw. in
der Hauptanwendungszeit Wochenmischproben auf PSM untersucht. An der Messstelle Ffm-Nied/Nidda
werden im Rahmen des PSM-Untersuchungsprogramms der HLUG in der. Hauptanwendungszeit (Ende
Mérz bis Ende Juli) Wochenmischproben auf PSM untersucht. Um die &dquidistanten Messungen
einzuhalten werden im Herbst und im Winter noch zusétzlich Stichproben gezogen und in die Berechnung
des Mittelwertes einbezogen.

Dariiber hinaus werden die im Rahmen der Umsetzung der WRRL geplanten Messungen durchgefiihrt.



76/464/EWG Jahresbericht 2004

Auswertung 2004: Jahresmittelwerte

QN/QK Main VI\:/;Ldna;;. Lier?ES;g SCS;’Y:?:Z_ Werra Nidda Weschnitz Kinzig Heutﬁ:‘ﬂ;eim Eder RFolJtI(;jnat;. Diemel Schwalm
Chrom 640 mg/kg TS 74 60 65 135 40 79 123 58 46 27 50 38 47
Nickel (PS) 120 mg/kg TS 46 43 59 63 25 67 32 49 43 30 36 28 44
Kupfer 160 mg/kg TS 77 69 48 201 66 72 88 49 49 54 47 65 30
Zink 800 mag/kg TS 426 373 363 1.245 363 676 562 267 375 223 266 242 237
Arsen 40 mg/kg TS 14 9 8 11 10 17 27 19 9 24 8 7 8
Blei (PS) 100 mg/kg TS 68 51 59 147 37 85 82 57 43 34 39 62 36
Thallium 4 mag/kg TS 0,6 0,3 0,2 0,6 0,3 2,7 1,0 0,5 0,2 0,2 0,4 0,4 0,2
Tellur 1 mg/kg TS 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 1,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Molybdéan 5 mg/kg TS 0,7 0,8 1,2 7,0 1,1 3,5 1,8 0,8 1,2 1,0 0,8 0,6 0,7
Barium 1000 mg/kg TS 362 394 262 658 393 298 405 302 380 423 449 218 375
Silber 2 mg/kg TS 1,6 0,7 0,8 8,5 0,8 0,96 1,1 0,7 0,7 0,3 0,7 0,3 0,6
Ammonium-N 0,3 mg/| 0,09 0,23 0,08 0,21 0,13 0,1499 0,19 0,21 0,10 0,10 0,16
Gesamt-Phosphor 0,15 mg/l 0,153 0,16 0,22 0,43 0,23 0,26 0,24 0,21 0,25 0,13 0,25
Nitrit-Stickstoff 0,1 mg/| 0,06 0,07 0,049 0,11 0,09 0,07 0,11 0,06 0,04 0,04 0,06
Bor 0,5 mg/| 0,11 0,09 0,11 0,30 0,40 0,12 0,14 0,07 0,11 0,09 0,08
Anthracen -/0,01 Hg/kg / ug/l 50/ 23/ 36/ 104/ <0,005 35/
Naphthalin 1 Hg/kg / pgl! 76/ 28/ 38/ 89/ 0,006(EW) 44/
Benzo-a-pyren -/0,01 Hg/kg / pg/l 232/ 173/ 288/ 611/ <0,005 229/
Benzo-bl/j-
fluoranthen -/0,025 Hg/kg / pgl 370/ 283/ 465/ 886/ <0,005 391/
ﬁjgf;nmen 0,025 gk / pgl 135/ 98/ 169/ 318/ <0,005 134/
Benzo-g,h,i-perylen - /0,025 Hg/kg / pgfl 201/ 154/ 252/ 542/ <0,005 215/
Fluoranthen - 10,025 Ha/kg / pg/l 450/ 314/ 448/ 832/ <0,005 416/
:)”ydrz:o'l’z’3'°’d' 10,025  |ugkg /g 202/ 155/ 266/ 554/ <0,005 208/
PCB 28 20 Ha/kg 2,1 1,0 1,1 12,2 1,3 2,7 1,4
PCB 52 20 Ha/kg 2,4 1,4 1,5 11,0 1,8 4.9 2,5
PCB-101 20 Hg/kg 5,0 4,2 5,2 23,8 5,0 9,6 14,1
PCB-153 20 Hg/kg 9,3 9,5 13,2 52,0 13,5 21,5 71,8
PCB-138 20 Hg/kg 9,1 8,2 10,9 50,1 10,9 18,6 85,5
PCB-180 20 Hg/kg 6,7 6,9 9,0 38,9 9,2 14,5 119,3
PCB-118 20 Hg/kg 2,8 2,3 2,9 11,4 2,7 4.9 11,3
Dibutylzinn 100 Hg/kg 43,1 3,9
Tributylzinn 25 Hg/kg 11,0 5,0
Bentazon 0,1 Hg/l 0,031 0,033 0,044
2,4-DP 0,1 ug/! 0,008 n.n. 0,034
Mecoprop 0,1 Hg/l 0,009 0,033 0,039
Diuron (PS) 0,2 bzw.TW 0,1 fug/ 0,007 0,037 0,053
Isoproturon (PS) 0,3bzw. TW 0,1 fug/ 0,024 n.n. 0,113
grin: MW < 0,5 QZ rot: MW 2QZ schwarz: MW zwischen 0,5 QZ und QZ EW=Einzelwert PS=prioritarer Stoff Stoff aus der Qualitatszielverordnung
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Nahrstoffe und Bor werden im Rahmen des HGM und der WRRL untersucht.
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Schwalm
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