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1 Einleitung

Die am 23.10.2007 verabschiedete Richtlinie 2007/60/EG des Européischen Parlaments
und des Rates (ber die Bewertung und das Management von Hochwasserrisiken
(HWRM-RL) ist seit dem 26.11.2007 in Kraft.

Mit der EinfUhrung dieser Richtlinie hat sich die Wasserpolitik der EU — in Erganzung der
Richtlinie 2000/60/EG vom 23.10.2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir Mal3-
nahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik (Wasserrahmenrichtlinie: WRRL)
— einen einheitlichen Rahmen fiir die Bewertung und das Management von Hochwasser-
risiken zur Verringerung bzw. Vermeidung der hochwasserbedingten nachteiligen Folgen
auf

die menschliche Gesundheit,

die Umwelt,

das Kulturerbe und

die wirtschaftlichen Tatigkeiten

in der Gemeinschaft vorgegeben. Um diese Ziele zu erreichen, haben sich die Mitglied-
staaten verpflichtet, flussgebietsbezogene Hochwasserrisikomanagementplane (HWRMP)
zu erstellen, in welchen die Hochwassergefahren und —risiken dargestellt und bewertet
sowie hochwasserrelevante MaRnahmen formuliert werden. Der HWRMP ist damit neben
den Bewirtschaftungsplanen gemafl der WRRL ein weiteres Element der integrierten Be-
wirtschaftung von Flusseinzugsgebieten.

Fiar Deutschland wurden die in der HWRM-RL geforderten Zielsetzungen zunéachst im
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 19.08.2002
formuliert. Nachdem am 26.11.2009 die nationalen Rechts- und Verwaltungsvorschriften
zur Umsetzung der Richtlinie in Kraft traten, ist die HWRM-RL mit der Novelle des WHG
am 01.03.2010 in nationales Recht ibernommen worden (§ 73 WHG ff).

Mit dieser richtlinienkonformen Verankerung im Bundesrecht und den darauf aufbauenden
Gesetzen der Lander sind die formalen Voraussetzungen fur die Beschreibung der Hoch-
wassergefahren, die Beurteilung des Hochwasserrisikos und letztlich fir die Erstellung
und flussgebietsweise Abstimmung der HWRMP geschaffen. Der mit der WRRL begon-
nene kontinuierliche Dialog zwischen den Flussgebietseinheiten in Europa wird damit er-
ganzt und auf eine koordinierte Hochwasserschutzpolitik gestitzt.

1.1 Umsetzung der HWRM-RL in Hessen

Die Umsetzung der HWRM-RL erfolgt in vorgegebenen Bearbeitungsschritten, die mit
konkreten Fristen versehen sind (Abbildung 1.1). Die ersten Schritte der Umsetzung wur-
den in Hessen im Jahre 2007 mit einer Auswertung zur Eingrenzung von Gebieten mit
signifikantem Hochwasserrisiko abgeschlossen (siehe Kapitel 3.6).

Mit dem Erlass vom 04. Juni 2007 des Hessischen Ministeriums fur Umwelt, 1andlichen
Raum und Verbraucherschutz wurde festgelegt, dass das Retentionskataster Hessen die
Grundlage zur Erarbeitung der HWRMP in Hessen darstellt. Die daraus abgeleitete Uber-
sicht der Hochwasserschadenspotenziale dient der vorlaufigen Bewertung des Hochwas-
serrisikos und der Auswahl der Gewasser fur die HWRMP aufzustellen sind.

Seite 1
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Auf der Grundlage dieser Ergebnisse wurden sechzehn Gewasser (Rhein, Lahn, Main,
Eder, Fulda, Werra, Kinzig, Schwalm, Gersprenz, Dill, Birkigsbach, Kleebach, Neckar,
Ohm, Weser und Nidda) zur Aufstellung eines HWRMPs benannt. Die Mimling wurde
durch das Regierungsprasidium Darmstadt erganzt aufgrund der in den letzten Jahren
beobachteten kritischen Hochwasserereignisse.

Als erstes zu bearbeitendes Gewasser wurde die Fulda aus dieser Gewasserkulisse aus-
gewahlt und im Herbst 2007 nach einem férmlichen Vergabeverfahren vom Land Hessen
(vertreten durch das RP Kassel) ein ,Hochwasserschutzplan Fulda“ in Auftrag gegeben.
Mit fortschreitender fachlicher Diskussion und erkennbaren inhaltlichen Vorgaben, wie
diese sich aus dem o. g. Findungsprozess ergaben, entwickelte sich aus dem ,Hochwas-
serschutzplan®“ im Verlaufe der etwa zweieinhalbjahrigen Bearbeitungszeit das ,Pilotpro-
jekt HWRMP Fulda“. Die Offenlegung und das Anhdérungsverfahren zum HWRMP Fulda
begann am 25.08.2010 und wurde am 29.10.2010 abgeschlossen. Die Feststellung des
HWRMP Fulda erfolgte am 15.12.2010.

Fur das hessische Einzugsgebiet der Mimling wurde 2013 ebenfalls der HWRMP fertig
gestellt.

Die im Zuge des ,Pilotprojekts HWRMP Fulda“ erarbeiteten Methoden sowie die grund-
satzliche Vorgehensweise zur Strategischen Umweltprifung wurden als Grundlage und
Vorlage fir den HWRMP Gersprenz verwendet.

. . I\EoﬁfciOFN!")EVEIDE‘DI\G)C)OFENEN*M@EF%@GQF%NE”EQ
Bearbeitungsschritte S8 8 csiscoc oo oisigig88:8:8:8:8:8:9:8:3:8:8:8
N:N:NNNNN:N:NNNNNNN:N:NNNN:N:NNNN:N:N:N
Inkrafttreten @ 23.10.2007
Umsetzung in nationales Recht ’ 2§.11..2009
Bestimmung der zusténdigen Behorden i1 @ 26.05.2010
Inanspruchnahme von ’ 22 12:20110
Ubergangsmanahmen d 5' : :
Vorlaufige Bewertung des . 22.12.2011

Hochwasserrisikos

Hochwassergefahren- und ’ 22 12:2015
Hochwasserrisikokarten R T R

Hochwasserrisikomanagementplan ’ 22.12.2015
Fortschreibung der Bewertung des I U P U D U
Hochwasserrisikos A ‘ N S ‘ R ‘ :

22122018 | | 22122024 | |  22122030... |

(alle 6 Jahre)

Fortschreibung der Hochwassergefahren- : : : : : ‘ : : ‘ : : ‘ : : ‘ . :
und Hochwasserrisikokarten H : : H H : : H H : H H : H H : : H : : H : v : :
(alle 6 Jahre) A 22.12.2019: 22.12.2025 HE 22.12.2031 ...
Forischreibung des e e T .
Hochwasserrisikomanagementplans A S A S S ‘ [ ‘ N .
(alle 6 Jahre) 22.12.2021: ¢ 22.12.2027 ! | 22.12.2033 ...

Abbildung 1.1: Bearbeitungsschritte und die wichtigsten Fristen zur Umsetzung der HWRM-RL [30]

1.2 Hochwasserrisikomanagement (allgemein)

Als Hochwasser bezeichnet die DIN 4049 einen ,Zustand in einem oberirdischen Gewéas-
ser, bei dem der Wasserstand oder der Durchfluss einen bestimmten Schwellenwert er-
reicht oder Uberschritten hat®. In der Praxis werden Wasserstande als Hochwasser be-
zeichnet, bei denen Ausuferungen und Uberschwemmungen eintreten.

Seite 2
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Die HWRM-RL definiert Hochwasser als ,zeitlich beschrankte Uberflutung von Land, das
normalerweise nicht mit Wasser bedeckt ist®.

Hochwasser in oberirdischen FlieRgewassern entsteht durch starke Niederschlage, die —
unter Umstanden mit einsetzender Schneeschmelze und/oder gefrorenem bzw. gesattig-
tem Boden verbunden — schnell in das Gewasser gelangen und dort zum Abfluss kom-
men. Verscharft werden diese Effekte, wenn die Verdunstung, Einflusse der Landnutzung
(Flachenversiegelung) oder die Bodenversickerung im Einzugsgebiet des Gewassers kei-
ne ausreichende Dampfung des Abflusses bewirken kénnen.

Hochwasserereignisse fuihren erst dann zu wahrgenommenen Schaden, wenn Sachwerte
oder Menschen durch Hochwasser in Mitleidenschaft gezogen werden.

U. a. lielk die Siedlungsverdichtung im 20. Jahrhundert die Sach- und Vermdgenswerte in
den von méglichen Uberschwemmungen betroffenen Gebieten stark ansteigen. Zuneh-
mend aufwandigere Bebauung, gehobene Ausstattung und Einrichtungen selbst in Keller-
rdumen und in unteren Stockwerken haben das Schadenspotenzial ansteigen lassen. Das
Schadenspotenzial ist dabei umso gréRer, je intensiver potenzielle Uberflutungsgebiete
genutzt sind und je geringer das Hochwasserbewusstsein ausgepragt ist [16].

Ein ,Hochwasserrisiko® ist gema HWRM-RL definiert als die ,Kombination der Wahr-
scheinlichkeit des Eintritts eines Hochwasserereignisses und der hochwasserbedingten
potenziellen nachteiligen Folgen auf die menschliche Gesundheit, die Umwelt, das Kultur-
erbe und wirtschaftliche Tatigkeit".

Die HWRM-RL sieht die Erarbeitung von HWRMP als geeignetes Instrument an, um die
nachteiligen Auswirkungen von Hochwasserereignissen zu vermeiden bzw. zu verringern.
Dabei liegen die Schwerpunkte auf Vermeidung, Schutz und Vorsorge, einschlieRlich
Hochwasservorhersage und Frihwarnung.

HWRMP enthalten keine unmittelbar verbindlichen Vorgaben fir EinzelmalRnahmen der
Gewasserunterhaltungspflichtigen, sondern liefern Grundlagen fir technische, finanzielle
und politische Entscheidungen sowie die Festlegung von Prioritaten aller von Hochwasser
Betroffenen. Aus hessischer Sicht verstehen sich diese Plane als Angebotsplanung an
potenzielle MaRnahmentrager bzw. an die Akteure der Risiko- und Informationsvorsorge.

Nicht die Erreichung eines bestimmten Schutzgrades steht im Fokus, sondern die Einrich-
tung eines Risikomanagements, d. h. die Erfassung, Bewertung und Steuerung der Ge-
fahren und potenziellen Schaden, einschliellich der zielgerichteten Ereignisnachberei-
tung. Diese Ansatzpunkte der HWRM-RL werden in der hier vorliegenden Planung kon-
sequent umgesetzt.

Die Handlungsbereiche werden im MaRhahmentypenkatalog (siehe Kapitel 5.1) detailliert
und systematisch aufgelistet und u. a. hinsichtlich Defizit, Ursachen, MalRnahmen, Eig-
nung und Zielsetzung, Wirkungszusammenhangen sowie einer Ersteinschatzung zu Um-
weltauswirkungen eingehend beschrieben.

Das fUr das hessische Einzugsgebiet der Gersprenz angestrebte Hochwasserrisikomana-
gement bericksichtigt u. a. nachstehend beschriebene Gesichtspunkte:
Eine umfassende Bestandsaufnahme zur Hochwasserentstehung

Im Rahmen der Bestandsaufnahme werden die Hochwasserentstehung, die Hochwasser-
auswirkungen und die vorhandenen Schutzmallnahmen im Gersprenzeinzugsgebiet ana-
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lysiert und vor dem Hintergrund der bestehenden Hochwassergefahren- und -risikolage
erste Defizite und Schutzziele fur das Planungsgebiet eingegrenzt. Die Beschaftigung mit
vergangenen Hochwasserereignissen scharft zudem den Blick fur das Machbare: Es wer-
den auch zukilnftig nicht alle Hochwasser beherrschbar sein, so dass weiterhin mit
nachteiligen Auswirkungen auf die Schutzglter gerechnet werden muss. Die Ausgangssi-
tuation, mit weitergehenden Informationen und méglicherweise angepassten Verhaltens-
strategien, ist jedoch mit der Erstellung des HWRMP Gersprenz deutlich verbessert.

Erstellung von Gefahrenkarten

Gefahrenkarten geben mittels der dargestellten Uberfluteten Flache und der Wassertiefen
Aufschluss Uber die Intensitat der Uberflutung bei verschiedenen Eintrittswahrscheinlich-
keiten. Die in den Karten enthaltenen Informationen bilden wichtige Grundlagen zur Be-
wusstmachung des vorhandenen Hochwasserrisikos bei den ortlich potenziell Betroffe-
nen.

Erstellung von Risikokarten

Risikokarten geben einen Uberblick Uber die potenziell nachteiligen Auswirkungen. Sie
fuhren Uber die Angaben zur Anzahl der betroffenen Einwohner, der Art der wirtschaftli-
chen Tétigkeit und zu Anlagen mit Umweltgefahr bei Uberflutung o. &. bereits quantitative
Aspekte der Defizitbestimmung ein. Diese Karten sind damit geeigneter Ausgangspunkt,
konkrete MaRRnahmen abzuleiten bzw. die Eigeninitiative potenziell betroffener privater
Anlieger oder kommunaler Planungstrager in Gang zu setzen.

Zusammenstellung und Beschreibung der angemessenen Ziele fur das
Hochwasserrisikomanagement

Die HWRM-RL konkretisiert die angemessene Zielsetzung nicht. Richtlinienkonform wer-
den unter Beachtung der Besonderheiten des Einzugsgebietes Ziele abgeleitet, MalRnah-
men entwickelt und einer Wirkungsanalyse unterzogen. Eine ausgesprochene Nutzen-
Kosten-Untersuchung ist nicht notwendig. Dennoch geben Betrachtungen zum ,Aufwand
und Vorteil* von Losungsansatzen zur Verbesserung der Hochwassersituation Hinweise
zu geeigneten bzw. effizienten Malnahmen an die o6rtlichen Planungstrager. Lokale Um-
setzungsinitiativen kénnen somit initiiert bzw. mit Planungshilfen aus dem HWRMP unter-
stltzt werden.

Zusammenstellung und Beschreibung der Mallnahmen

In einem MalRRnahmenkatalog werden potenziell geeignete MaRnahmen systematisch in
ihren Wirkungszusammenhangen dargestellt und — soweit verortbar — hochwasserschutz-
defizitdren Gewasserstrecken zugewiesen. Potenzielle MalRnahmentrager und zustandige
Behorden kénnen auf diese Vorschldge mit eigenen wasserwirtschaftlichen Konkretisie-
rungen bzw. MalRnahmenalternativen (in begrindeten Fallen mdglicherweise bis hin zur
.Nullvariante®) aufbauen.

Zudem konnen konkrete MalRnahmenvorschlage, die im Zuge der Beteiligung der Betrof-
fenen an die Bearbeiter des HWRMP herangetragen werden, nach wasserwirtschaftlicher
Prufung durchweg Berlcksichtigung finden.
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Offentlichkeitsbeteiligung

Mit der bei der Erstellung des HWRMP erfolgenden Offentlichkeitsbeteiligung besteht fiir
die potenziell von Hochwasser betroffenen Planungstrager und fir die Trager offentlicher
Belange die Mdglichkeit, sich in den Planungsprozess bzw. in das methodische Vorgehen
bei der Eingrenzung und Abwehr der Hochwassergefahr einzubringen. Dieser Dialog mit
den Betroffenen, der fur die Erstellung und Fortschreibung des Risikomanagements erfor-
derlich ist, stellt ein wesentliches Element der Hochwasserbewaltigung dar.

Dokumentation des Planwerks und Online-Informationsmdglichkeiten

Zum Hochwasserrisikomanagement gehoért, neben dem wahrend der Bearbeitung ent-
standenen analogen Planwerk, vor allem die schnelle Verfigbarmachung von hochwas-
serrelevanten Informationen. Nur so ist fur die lokal Verantwortlichen im Sinne des Risi-
komanagements die Erfassung, Bewertung und Steuerung der Gefahren mdglich und
eine Motivation fur die zeitnahe Ereignisauswertung gegeben.

Wesentlicher Baustein eines HWRMP ist daher eine Internet-Version seines Inhalts
(HWRM-Viewer). Dabei werden die Karteninhalte nicht lediglich statisch zur Verfigung
gestellt. Vielmehr erlauben ArcIMS-Anwendungen die Uberlagerung unterschiedlicher
situationsabhangiger Hochwasserthemen, die in analogen Karten nicht zu leisten ist. Dar-
Uber hinaus kdnnen beispielsweise Verlinkungen zu aktuellen Hochwassersteckbriefen
hinterlegt werden und so dem Erfahrungsschatz zu einzelnen Hochwasserereignissen
Uber den HWRM-Viewer eine Art schnell zugangliches Online-Archiv bieten. Die Grundla-
ge daflir sowie flr die Fortschreibung und Aktualisierung stellt ein entsprechendes GIS-
Projekt dar, in dem alle Informationen vorgehalten und bearbeitet werden koénnen.

Das Hochwasserrisikomanagement setzt sich im Wesentlichen aus den zuvor beschrie-
benen Punkten zusammen. Der Grundtenor des Plans ist dabei die Erfassung, Bewertung
und Vermeidung der Gefahren und potenziellen Schaden, unterstiitzt durch erganzende
wasserwirtschaftliche und wasserbauliche MaRnahmen.

Ob die Minderung der Gefahren bzw. potenziellen Schaden bereits nachweisbar wird bzw.
welche MalRnahmen letztendlich in welchem Umfang und welcher konkreten Ausgestal-
tung zur Ausflihrung kommen, gilt es flir den ersten Umsetzungszeitraum nachzuprifen.
Ggf. missen bei der Fortschreibung der Bewertung des Hochwasserrisikos Schwerpunkt-
verlagerungen vorgenommen werden. Insofern ist die Umsetzung des HWRMP eine wie-
derkehrende Aufgabe (risk management circle), bei der die Ansatzpunkte des Plans ge-
pruft und ggf. fortgeschrieben werden missen.

1.3 HWRMP Gersprenz

Der HWRMP fiir das hessische Einzugsgebiet der Gersprenz wurde in wesentlichen Tei-
len durch den Auftragnehmer Brandt-Gerdes-Sitzmann Wasserwirtschaft GmbH, unter
Federfihrung und mit Unterstitzung des RP Darmstadt erarbeitet. Daneben haben das
Hessische Ministerium fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(HMUELYV), das Hessische Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG), der Wasserver-
band Gersprenzgebiet, die Unteren Wasserbehorden der Kreise Bergstrale, Darmstadt-
Dieburg und Odenwald, sowie insbesondere Vertreter von Kommunen, Unternehmen, der
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Landwirtschaft und des Naturschutzes wertvolle Beitrage zur fachlichen Abstimmung ge-
liefert.

Das RP Darmstadt hat als Auftraggeber neben der wasserwirtschaftlichen Zuarbeit auch
organisatorische und die originar verwaltungsseitigen Aufgaben im Projektverlauf wahr-
genommen. Dies Dbetrifft vor allem das Scoping, die Sicherstellung der
Offentlichkeitsbeteiligung und  die  Abstimmung innerhalb  der hessischen

Wasserwijrtschaftsverwaltung.
Dar?ﬁ')er hinaus that das E?Fg Darmstadt diejenigen Textbeitrage zum Projekt-Abschluss-

bericht geliefert, die originar der Sichtweise des Auftraggebers bedurften. Der vorliegende
Plan fur das Gewassersystem Gersprenz enthalt die folgenden und gemaf Anhang A der
HWRM-RL geforderten Bestandteile:

e Schlussfolgerungen aus der nach Kapitel | HWRM-RL durchgeflihrten vorlaufigen
Bewertung des Hochwasserrisikos

e Gefahren- und Risikokarten gem. Kapitel 11l der HWRM-RL
e Beschreibung der angemessenen Ziele fur das Hochwasserrisikomanagement

e Zusammenfassung der MalRnahmen und deren Rangfolge, die auf die Verwirklichung
der angemessenen Ziele des Hochwasserrisikomanagements abzielen

e Beschreibung der Methode zur Uberwachung des Plans

e Zusammenfassung der zur Information und Anhérung der Offentlichkeit ergriffenen
Malnahmen

1.3.1 Raumlicher Geltungsbereich des HWRMP
Der HWRMP Gersprenz umfasst das gesamte hessische Einzugsgebiet der Gersprenz.

Das oberirdische Einzugsgebiet der Gersprenz liegt mit ca. 98 % in Hessen. Weitere Fla-
chenanteile entfallen auf Bayern (siehe Tabelle 1.1). Das Einzugsgebiet der Gersprenz ist
Bestandteil der Flussgebietseinheit (FGE) Rhein, die erstmalig im Zusammenhang mit der
WRRL definiert wurde. Flr Hessen sind im Einzugsgebiet des Rheins die "Internationale
Kommission zum Schutze des Rheins" (IKSR) und die "Deutsche Kommission zur Rein-
haltung des Rheins" (DK-Rhein) von Bedeutung.

Tabelle 1.1: Anteile der Anrainerlander am Einzugsgebiet der Gersprenz

Anteil am Gesamteinzugsgebiet
Bundesland

[km?] [%]
Hessen 502,3 97,5 %
Bayern 12,7 25%
Summe 515,0 100 %

Der bayrische Anteil am Einzugsgebiet der Gersprenz liegt im nérdlichen Auslauf des Ein-
zugsgebietes und hat somit keinen direkten Einfluss auf den HWRMP Gersprenz.

Das hessische Einzugsgebiet der Gersprenz liegt vollstandig im Regierungsbezirk Darm-
stadt in den Landkreisen Offenbach, Darmstadt-Dieburg, Bergstralle und Odenwaldkreis.
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Die Verteilung der hessischen Gebietsanteile auf die Landkreise zeigt Tabelle 1.2:

Tabelle 1.2: Verteilung des hessischen Einzugsgebietes der Gersprenz auf die Landkreise

Landkreis Anteil am hessischen Einzugsgebiet
(km?] [%]
Offenbach 19,6 3.9 %
Darmstadt-Dieburg 373,9 74,4 %
Bergstralle 7,5 1,5 %
Odenwaldkreis 101,3 20,2 %
Summe 502,3 100 %

Die Unterhaltung der Gersprenz wird vom Wasserverband Gersprenzgebiet wahrgenom-
men (Winterkasten bis Landesgrenze). Die Verbandsmitglieder des Wasserverbands
Gersprenzgebiet sind neben dem Landkreis Darmstadt-Dieburg sowie dem Odenwald-
kreis die nachfolgend aufgefiihrten Stadte und Gemeinden:

e Babenhausen,

e Brensbach,

e Dieburg,

e Eppertshausen,

e Fischbachtal,

e Frankisch-Crumbach,

e  Furth/Odenwald,

e Grol3-Bieberau,

e GroR-Umstadt,

e Grol3-Zimmern,

e Lindenfels,

e Mainhausen,

e Modautal,

e Miunster,

e  Ober-Ramstadt,
e Otzberg,

¢ Reichelsheim/Odenwald,

e Reinheim,

e Rossdorf,

e Rdédermark und

e Schaafheim.

Die Mitgliedsbeitrage erfolgen nach einem Schlussel, in welchem neben den Gewasser-
langen auch die Art der Flachen im Einzugsgebiet und die Einwohnerzahlen der einzelnen
Mitgliedsgemeinden gewertet werden. Zu den Aufgaben des Wasserverbandes gehéren

der Ausbau einschlieBlich naturnahem Rickbau und die Unterhaltung der Verbandsge-
wasser sowie der Bau und Betrieb von Hochwasserschutzeinrichtungen.
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Abbildung 1.2: Das Einzugsgebiet Gersprenz im Kontext der Hochwasserrisikomanagementplane Hessen
(Datengrundlage: ATKIS-Daten, Gewasserkundliches Flachenverzeichnis, HLBG Stand: 06.07.2010)
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1.3.2 Zustandige Behorden

Verantwortlich fir die Umsetzung der HWRM-RL bzw. der sich daraus aus dem WHG
ergebenden Anforderungen ist in Hessen die fir die Wasserwirtschaft zustandige oberste
Landesbehdrde:

Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz (HMUELV)
Mainzer Str. 80
65189 Wiesbaden

Ihr obliegen die Rechts- und Fachaufsicht und die Koordination gegentber den nachge-
ordneten Behorden. Sie stellt sicher, dass die HWRMP oder deren Teilbereiche, die Hes-
sen betreffen, termingerecht erstellt und verdffentlicht werden.

Fur die Aufstellung der fur die Einzugsgebietseinheiten abgegrenzten HWRMP auf hessi-
schem Verwaltungsgebiet sind die Regierungsprasidien als ,Obere Wasserbehérden®
zustandig.

Verantwortlich fir den HWRMP Gersprenz flr den hessischen Teil des Einzugsgebietes
ist das

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt Darmstadt
Dezernat IV/Da 41.2,

Wilhelminenhaus, Wilhelminenstrale 1-3,

64283 Darmstadt

Postanschrift:
Regierungsprasidium Darmstadt,
64278 Darmstadt

Die Zustandigkeiten fir die Wahrnehmung der Aufgaben aus dem Wasserrecht ergeben
sich aus dem Hessischen Wassergesetz (HWG) vom 14. Dezember 2010 (GVBI | 2010,
548) sowie aus der Zustandigkeitsverordnung Wasserbehoérden (WasserZustVO) vom
02.05.2011 (GVBI 1 2011, 198).
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2 Allgemeine Beschreibung des Einzugsgebietes

2.1 Geologische und naturraumliche Gegebenheiten

Das Einzugsgebiet der Gersprenz betragt ca. 515 km?, davon entfallen rd. 502 km? auf
den hessischen Teil. Es ist in seiner Ausdehnung von Siden nach Norden ca. 40 km lang
und im Mittel 10 bis 18 km breit. In Bezug auf seine naturrdumliche Gliederung befindet
sich der hessische Einzugsgebietsteil in der Region Suddeutsches Schichtstufen-Tafel-
land, wobei der

e obere Teil des Einzugsgebiets der Haupteinheitengruppe Hessisch-Frankisches Berg-
land mit der Haupteinheit Vorderer Odenwald,

e der mittlere und untere Teil der Haupteinheitengruppe Rhein-Main-Tiefland, dessen
Kern die Untermainebene bildet,

zuzuordnen ist.

Beim Naturraum Vorderer Odenwald handelt es sich um den freigelegten kristallinen
Grundgebirgsstock des Odenwalds. Er ist im Westen durch die an seinem Hangfuld hin-
ziehende Bergstrale, im Siden und Osten durch den Sandsteinodenwald begrenzt. Im
Norden senkt sich der Vordere Odenwald an der Randstufe des Suddeutsches Schicht-
stufen-Tafellandes entlang einer etwa von Darmstadt nach Osten verlaufenden Achse
Uber das Reinheimer Higelland zur Untermainebene hin ab [9].

Der Vordere Odenwald weist eine grol3e Vielfalt an Gesteinen auf, zu denen metamorpher
Gneis, Diorit und Granit ebenso wie plutonischer Gabbro oder vulkanischer Rhyolith
(Quarzporphyr) und Basalt gehéren. Dabei zeigt sich aufgrund der teilweise rasch wech-
selnden Gesteinsarten und Standortbedingungen ein kleinteilig gestaltetes Gebirgsrelief.

Der héchste Punkt des Vorderen Odenwalds ist die Neunkircher Hohe (605 m G.NN), an
deren Osthang die Gersprenz (bis zum Zusammenfluss mit dem Osterbach auch Merg-
bach genannt) entspringt. Ausgehend von diesem Punkt weisen die das Einzugsgebiet im
Westen, Studen und Osten begrenzenden Bergriicken noch Héhen von bis zu etwa 500
m U.NN auf (Rimdidim 498 m G.NN, Larmfeuer 502 m .NN, Morsberg 517 m (.NN), um
dann — nun in noérdliche Richtung verlaufend — auf unter 300 m G.NN abzunehmen. Der
Talgrund liegt zwischen 280 m G.NN und 150 m U.NN.

Mit Eintritt in die naturrdumliche Einheit des Reinheimer Higellands treten die steil auf-
steigenden Berge des Vorderen Odenwalds allmahlich zurlick. Die Landschaft ist nun
durch sanftwellige Hligel gepragt, die im Wesentlichen Hohen zwischen 280 und 140
m U.NN einnehmen. Markante Erhebung ist ein im Osten von Reinheim gelegener vulka-
nischer Hartling, der 368 m hohe Otzberg.

Wahrend das Reinheimer Higelland an seinem nordwestlichen Rand in die naturraumli-
che Einheit des Messeler Hiigellands Ubergeht und am 6stlichen Rand an einen Auslaufer
des Sandsteinodenwalds grenzt, schliel3t sich im Norden die Untermainebene an. In die-
ser Ebene hat sich das breite Urstromtal der Gersprenz ausgebildet. Die Boden bestehen
Uberwiegend aus tertidren Ablagerungen wie Kies, Sand und Ton Uberdeckt von jlingeren
Flussablagerungen sowie Ldss- und Flugsanddecken.

Gegenuber der Untermainebene herausgehoben ist das vorgenannte Messeler Hugel-
land, welches zur Ganze im Verbreitungsgebiet des Rotliegenden liegt.
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Abbildung 2.1: Topografische Karte des hessischen Einzugsgebietes der Gersprenz (Datenbasis HLUG [8])

Aus der Karte in Abbildung 2.1 geht die starke Zertalung des Vorderen Odenwalds (sudli-
cher Teil des Einzugsgebiets) sowie des Reinheimer Hlgellands (mittlerer Teil des Ein-
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zugsgebiets) und des Sandsteinodenwalds (8stlich von GroR-Umstadt) hervor. Uberdies
zeigt sich eine Vielzahl von Bachlaufen, die im Messeler Hugelland (nordwestlicher Teil
des Einzugsgebiets) entspringen und in das Urstromtal der Gersprenz entwassern.

Des Weiteren ist erkennbar, dass sich im flacheren unteren Teil des Einzugsgebiets Ne-
bengewasser ausgebildet haben, die im Vergleich zu den Nebengewassern im steileren
oberen Teil spurbar langere FlieRwege aufweisen. Auf diese Gewasser wird weiter unten
nochmals eingegangen.

2.2 Landschaftsbild und Landnutzung

Die Landschaft im Naturraum des Vorderen Odenwalds ist eine in sich geschlossene,
jedoch reich gegliederte Einheit. Das fein verzweigte Gewassernetz mit zahlreichen
Quellbachen und FlieRgewassern verlauft in einer Mittelgebirgslandschaft von grolier
Mannigfaltigkeit. Typisch sind die stark miteinander verzahnten Kleinstrukturen aus He-
cken, Feldgehdlzen, Sukzessionsflachen, zahlreichen Streuobstwiesen, Hohlwegen und
Magerrasen. Die Waldflachen wechseln sich oft sehr kleinrdumig mit den Offenlandgebie-
ten ab. Dabei werden die Offenlandflachen im Einzugsgebiet der Gersprenz meist als
Ackerland genutzt. Die Waldflachen haben einen Uberwiegenden Laubwaldanteil mit be-
sonderem Schwerpunkt auf Buchenbestanden.

Das Reinheimer Hugelland ist im Wesentlichen ein waldfreies Lohugelland, welches
groflitenteils ackerbaulich genutzt wird. Grolere Waldbestande finden sich lediglich 6stlich
des Otzbergs. Die Aue der Gersprenz und einiger anderer Wasserlaufe werden als Griin-
land genutzt. Als weitere Elemente finden sich dort Ufergehdlzbestande, die abschnitts-
weise durch landschaftsfremde Hybridpappeln erganzt worden sind. Da dies kein gewas-
serstandorttypischer Baum ist, werden diese im Rahmen der Gewasserunterhaltung suk-
zessive durch einheimische standortgerechte Arten ersetzt.

Oberflachenbildende Formation des Messeler Higellands ist das Rotliegende. Die Uber-
wiegend bewaldete Landschaft ist durch FlieRgewasser, feuchte Mulden und Quellgebiete
in flachwellige Higelketten zergliedert. Dabei neigen die natirlicherweise schlecht dra-
nierten Béden zu Staunadsse. Die feuchten Mulden der Landschaft werden von Hangwas-
seraustritten gespeist. Der Wald besteht aus relativ naturnahen Laubmischwaldern, im
Osten der Landschaft eher aus Kiefernwaldern. Um die Siedlungen herum erstrecken sich
Ackerbauinseln, unmittelbar um die Ortsrander und teilweise entlang der Wasserlaufe
sind auch Grinland und Obstanbau vorhanden.

Das Landschaftsbild der Untermainebene ist im zentralen Bereich durch Laubwalder (z.B.
Eichenwaldbestande) mit hohem Nadelholzanteil bestimmt. In den Niederungen der
Gersprenz und ihrer dort verlaufenden Nebengewasser sind teilweise ohne Ubergange
die Siedlungen eingebettet. Die meist durch intensiven Ackerbau gepragten Offenlandfla-
chen befinden sich grofitenteils im Umfeld dieser Siedlungen.

Klnstliche Landschaftselemente wie z.B. Hauser, Strommaste, Verkehrswege, Briicken,
Industrieansiedlungen u. a. sind konzentriert vorwiegend im Urstromtal der Gersprenz
anzutreffen. Vor allem im Bereich der Siedlungsagglomerationen (Grof3-Zimmern, Die-
burg, Minster) beginnen Verkehrs- und Energietrassen, Industrieansiedlungen sowie zu-
nehmende Bebauung das Landschaftsbild flachendeckend zu bestimmen.
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2.3 Klimatische und hydrologische Verhaltnisse

Das Gebiet von Hessen gehort nach [6] insgesamt zum warm-gemaligten Regenklima
der mittleren Breiten. Mit Gberwiegend westlichen Winden werden das ganze Jahr Uber
feuchte Luftmassen vom Atlantik herangeflhrt, die zu Niederschlagen fuhren. Der ozeani-
sche Einfluss, der von Nordwest nach Sidost abnimmt, sorgt fir milde Winter und nicht
zu heille Sommer.

Durch die topographischen Merkmale des Einzugsgebietes (Mittelgebirge — Hugelland-
schaft — Niederung) wird das Klima stark strukturiert. Dies zeigt sich vor allem in den
Jahresmitteltemperaturen bzw. den mittleren Jahresniederschlagen, die sich in den Mit-
telgebirgslagen auf 7-8 °C bzw. 1000-1100 mm und in der Niederung auf 9-10 °C bzw.
700-800 mm belaufen.

Die Topographie des Einzugsgebiets spiegelt sich auch im Abflussgeschehen der Ger-
sprenz wieder. Hierzu zeigt Abbildung 2.2 ein Abflussspendendiagramm, in welches die
aus Pegelstatistiken abgeleiteten 100-jahrlichen Abflussspenden’ (Hq100) der Gersprenz,
ihrer Nachbargewasser Mimling, Weschnitz und Modau sowie des Gewassersystems der
Nidda eingetragen sind.
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= Nidder Ll
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Abbildung 2.2: 100-jahrliche Abflussspenden von ausgewahlten Flussgebieten (Datenbasis [5])

' Die Abflussspende ergibt sich aus dem Quotienten HQgo/Aeo (Mit: HQ190 = 100-jahrlicher

Scheitelwert an einer bestimmten Gewasserstelle, A., = Einzugsgebiet an dieser Gewasser-
stelle)
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Zunachst sei darauf hingewiesen, dass der Vergleich der in Abbildung 2.2 dargestellten
Spenden aufgrund der teilweise gro3en Distanz der Einzugsgebiete sowie den in den
Gebieten betriebenen Hochwasserrickhaltungen nicht Uberbewertet darf. Unabhangig
davon ist neben den in einem teilweise grof’en Spektrum streuenden Spendenwerten
festzustellen, dass die Spenden generell bei zunehmendem Einzugsgebiet abnehmen.
Diese Abnahme erfolgt jedoch in unterschiedlich steilen Gradienten: sind die Spenden der
in Abbildung 2.2 betrachteten Gewasser bei Einzugsgebietsgrofien Ag, von etwa 120 bis
140 km? noch vergleichbar, weisen bei groReren Einzugsgebieten vor allem Weschnitz,
Mimling oder Usa erheblich héhere Hg100-Werte auf als Nidda, Nidder und Wetter.

Ursache hierfiir ist, dass die zuletzt genannten Gewasser zum Teil bereits im Oberlauf in
sehr breiten und flachen Talern verlaufen. Die damit einhergehende Retention sorgt daflr,
dass die steilen Hochwasserwellen aus den hohen Mittelgebirgslagen splrbar mehr ge-
dampft werden als in den vergleichsweise engen Talern von Weschnitz, Mumling oder
Usa.

Dieses topographische Merkmal macht sich auch in der Gersprenz mit Eintritt des Ge-
wassers in die Untermainebene bemerkbar. So resultiert aus dem Gersprenz-Pegel Har-
reshausen (Aq, = 416 km?) in Hohe der Landesgrenze zu Bayern eine 100-jahrliche Spen-
de von rd. 150 I/skm?, die in ihrer GroRenordung den Spenden der Wetter entspricht. Mit
etwa 250 I/skm? (Pegel Hainstadt, As, = 325 km?) weist dagegen das Nachbargewasser
Mimling eine deutlich héhere Spende auf.

Der Ubersicht halber sind die Lagen an der Gersprenz betriebenen Pegel in Abbildung 2.3
dargestellt. Der Pegel GroRR-Bieberau wurde zwischenzeitlich durch den Pegel Wersau
ersetzt.
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Abbildung 2.3: Im hessischen Einzugsgebiet gelegene Pegelmessstationen der Gersprenz (Datenbasis HLUG

(8])
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2.4 Oberflachengewasser

2.4.1 Gersprenz

Die Gersprenzquelle liegt auf der Neunkircher Hohe in der Gemarkung von Lindenfels
(Naturdenkmal Gersprenzquelle) und fliet zunachst in stidostlicher Richtung. Nach Win-
terkasten passiert sie die Grenze zu Reichelsheim. Ab der rechtsseitigen Einmundung
des Osterbaches in Héhe der Ortslage Reichelsheim-Bockenrod fliet sie nordwarts. Bis
hierher wird sie auch ,Mergbach” genannt. Nach der Passage des Vorderen Odenwalds
durchgequert sie das Reinheimer Higelland und erreicht nach einem FlieRweg von rd.
30 km die Untermainebene. Mit Eintritt in die Ebene zweigen von der Gersprenz immer
wieder Gerinne ab, welche im Ereignisfall einen bedeutenden Anteil des Hochwasserab-
flusses abgeleiten (z.B. Katzengraben bei GroR-Zimmern). Im Stadtgebiet von Dieburg
teilt sich die Gersprenz in weitere Arme auf, die in der Vergangenheit als Stadt- bzw. als
Burggraben dienten.

Unterhalb von Dieburg schwenkt die Gersprenz in einem weiten Bogen nach Nordosten
ab. Sie durchquert die Ortslagen Munster und Babenhausen um nach einem insgesamt
zurtickgelegten Flielweg von ca. 53 km bei Stockstadt in den Main zu miinden.

Die Gersprenz sowie viele der Nebengewasser werden durch den Wasserverband
Gersprenzgebiet betreut. Auller den Kommunen, die ganz oder teilweise im Einzugsge-
biet der Gersprenz liegen (siehe Kap. 0), gehdren auch der Odenwaldkreis und der Land-
kreis Darmstadt-Dieburg zu den Verbandsmitgliedern. Zu den Aufgaben des Wasserver-
bandes gehort die Unterhaltung der Gewasser, der naturnahe Aus- bzw. Rickbau sowie
der Bau, Betrieb und die Unterhaltung von Hochwasserschutzanlagen.

In Abbildung 2.4 ist der Langsschnitt der Gersprenz mit bedeutenden Nebengewassern
sowie die Sohlhéhe und die Einzugsgebietsgrofie Uber die Fliel3strecke dargestellt.
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Abbildung 2.4: Sohlhéhe und EinzugsgebietsgréRe der Gersprenz (aufbereitet auf Basis von [4] und [24])
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24.2 Nebengewasser

Die in die Gersprenz einmindenden Nebengewasser sind nachstehender Tabelle zu ent-
nehmen?:

Tabelle 2.1: Nebengewasser der Gersprenz* von der Mindung zur Quelle

Nebengewaisser der Gersprenz Eir}mﬁndung in die Gerspr(?nz
bei km Seite
Lache 10,44 links
Ohlenbach (Richerbach) 12,50 rechts
Semme 16,83 rechts
Glaubersgraben 21,15 links
Herrngraben 24,92 rechts
Leergraben 25,01 links
Hirschbach 28,78 links
Landwehrgraben 24,13 links
Wembach 34,42 links
Fischbach 37,65 links
Kohlbach 41,32 rechts
Brensbach 43,12 rechts
Affhollerbach 44,28 rechts
Kainsbach 45,47 rechts
Seitenarm unterhalb Beerfurth 46,04 links
Osterbach 51,66 rechts
Eberbach 53,20 links
Lautenauer Bach 55,60 links

* Die Gersprenz wird bis zur Einmiindung des Osterbaches auch Mergbach genannt.

24.3 RenaturierungsmalRnahmen

Seit Menschen an den Gewassern wohnen und die Gewasser nutzen, wurden Ausbau-
maflinahmen an diesen vorgenommen um ausreichende Vorflutverhaltnisse fir landwirt-
schaftliche Flachen zu bekommen, den Hochwasserschutz zu verbessern oder zur Nut-
zung der Wasserkraft. So wurde der Unterlauf der Gersprenz durch den Reichsarbeits-
dienst im 3. Reich vollstdndig ausgebaut. Abgesehen von den friher zahlreichen Stauhal-
tungen zur Wasserkraftnutzung, die teilweise schon im Mittelalter angelegt wurden, sind
ansonsten keine gréReren historischen Ausbaumaflnahmen bekannt.

Heute stehen bei BaumalRihahmen an Gewassern okologische Aspekte im Vordergrund.
Dieser auch in der EU-WRRL geforderte Grundsatz hat zum Ziel, durch Renaturierungs-

2 Fir die Gersprenz liegen zwei verschiedene Stationierungen vor. Im Rahmen des RKH wurde
eine Stationierung erstellt, die an der Landesgrenze unterhalb von Babenhausen bei km 0+000
beginnt. Sofern nicht anders angegeben wird in dem hier vorliegenden Bericht jedoch die durch die
HLUG offiziell vorgegebene Stationierung verwendet, deren Ursprung an der Mindung in den Main
liegt. Sie ist um etwa 7,7 km gegeniliber der RKH-Stationierung verschoben.
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mafinahmen die Gewasser in einen guten dkologischen und chemischen Zustand zu ver-
setzen bzw. eine eigendynamische Gewasserentwicklung zu ermoglichen.

Die im Einzugsgebiet der Gersprenz in den letzten 15 Jahren durchgefiihrten Renaturie-
rungs- bzw. Umgestaltungsmafnahmen sind nachfolgend aufgefiihrt.

Tabelle 2.2: Renaturierungs-/Umgestaltungsmaflinahmen an der Gersprenz und ihren Nebengewassern in den
letzten 20 Jahren

Gewasser-km Jahr MaRnahme

17.8- 18,8 2001 rI?aelrj1sa;lrj1rierung an der Gersprenz, Hergershauser Wiesen, Baben-
20,3-21,0 2012 Renaturierung der Gersprenz bei Miinster

255 2008 gl:\:gestaltung von Wehren an der Gersprenz in der Ortslage Die-
29,1 -30,5 2000 Retentionsraum Grof3-Zimmern, Gersprenz und Hirschbach
30,0-31,3 2010 Naturnaher Ausbau der Gersprenz , GroR-Zimmern und Otzberg
35,7-36,9 2008 Renaturierung an der Gersprenz bei Reinheim

39,4-41,3 2002 Retentionsraum Grof3-Bieberau, Gersprenz

41,5-422 in Planung Umbau Wehr Schneidersmiihle, Gersprenz bei Brensbach
51,0-51,3 2008 Retentionsraum Bockenrod, Gersprenz

0,0-01 2011 Fischaufstiegsanlage am Wehrgraben in Dieburg

3,8-43 in Planung Retentionsraum an der Lache Babenhausen

6,0-8,0 1995 Umgestaltung Richerbach

48-7.8 1994 Umgestaltung Semme

2.5 Siedlungsgebiete, bedeutende Verkehrswege,
sonstige Flachennutzung

Insgesamt liegen 21 Kommunen ganz oder mit Teilen der Gemarkung im hessischen
Gersprenz-Einzugsgebiet.

Folgende Kommunen liegen ganz im Einzugsgebiet (von Siid nach Nord): Reichelsheim,
Frankisch-Crumbach, Brensbach, Fischbachtal, Grol3-Bieberau, Reinheim, Otzberg,
Grol3-Umstadt, GroR-Zimmern, Dieburg, Minster, Eppertshausen, Babenhausen.

Nicht ganz oder nur ein kleiner Teil der Gemarkung liegen von folgenden Kommunen im
Einzugsgebiet: Lindenfels, Modautal, Firth, Ober-Ramstadt, Rol3dorf, Schaafheim, R6-
dermark, Mainhausen.

Laut der Statistik der hessischen Gemeinden [19] leben im Einzugsgebiet der Gersprenz
ca. 120.000 Menschen. Die grofte Stadt mit gut 21.000 Einwohnern ist Gro3-Umstadt,
gefolgt von Reinheim (ca. 17.000), Babenhausen (ca. 16.000) und Dieburg (ca. 14.500),
die kleinste Gemeinde ist Fischbachtal mit knapp 3000 Einwohnern.
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Die mittlere Einwohnerdichte von 239 Einwohnern/km? liegt unter dem Landesdurchschnitt
(286 Einwohnern/km?). Dabei bewegt sich die Einwohnerdichte in den gréReren Ortslagen
zwischen 151 Einwohner/km? in Otzberg und 687 Einwohner/km? in Munster.

Nach einer Abnahme der Bevolkerung in den Jahren 2005 bis 2008 zeichnet sich im
Landkreis Darmstadt-Dieburg wieder eine leichte Zunahme der Bevolkerungszahl ab (sie-
he Tabelle 2.3). Diese Tendenzen kdnnten sich mittelfristig auf die Bauleitplanung auswir-
ken und zu einer vermehrten Ausweisung von Baugebieten flhren.

Tabelle 2.3: Entwicklung der Bevolkerung im Landkreis Darmstadt-Dieburg nach [19]

Jahr 2002 2003 | 2004 |2005 |2006 |2007 |2008 |2009 |2010 2011
Entwicklung* | +1.254 | +462 | +736 |-623 -657 -564 -370 +217 | +281 +833

* Zunahme (+) od. Abnahme (-) der Bevolkerung

Im Einzugsgebiet befinden sich keine industriellen Ballungszentren, grof3flachige Indust-
rie- und Gewerbegebiete sind auf die Kommunalflachen und die Peripherie der Stadte
beschrankt. Kleinflachigere Industrieansiedlungen finden sich vielerorts entsprechend der
Siedlungsstruktur.

Die Statistik der Beschaftigungsstruktur weist eine Uberwiegende Beschaftigung im
Dienstleistungsbereich auf (Uber 50%), bei einem Spitzenwert in Dieburg von fast 80%.
Etwa 45% der Beschaftigten sind im produzierenden Gewerbe tatig und etwa 1,6% im
primaren Sektor (z.B. Landwirtschaft). In Otzberg liegt dieser Wert bei 6%.

Die Verkehrsinfrastruktur im Einzugsgebiet wird durch die Bundesstralle B26, B38 und
B45 sowie die Odenwaldbahn dominiert. Die Bundesstral’e B45 ist eine wichtige Ver-
kehrsverbindung in den hinteren Odenwald und stellt auch die kirzeste Verbindung zwi-
schen Heidelberg und Aschaffenburg dar. Die Odenwaldbahn verbindet auf weiten Stre-
cken eingleisig Uber zwei Aste die Stadte Darmstadt bzw. Hanau ber Héchst im Oden-
wald mit Eberbach in Baden-Wurttemberg.

Tabelle 2.4 zeigt die Anteile verschiedener Flachennutzungen im hessischen Einzugsge-
biet der Gersprenz auf. Die landwirtschaftliche Nutzung dominiert mit 49 % der Flache, ca.
38% wird forstwirtschaftlich genutzt. Nur ca. 8 % der Flache wird von Siedlungs- und Ver-
kehrsflachen in Anspruch genommen. Der Vergleich mit dem Landesdurchschnitt zeigt,
dass im Einzugsgebiet der Gersprenz ein grélerer Anteil der Flachen landwirtschaftlich
genutzt wird (Landesdurchschnitt Hessen: 42,2 %). Dagegen fallt der Anteil der Forstfla-
chen (Landesdurchschnitt Hessen: 40,1 %) und insbesondere der Anteil der Siedlungsfla-
chen (Landesdurchschnitt Hessen: 15,4 %) geringer aus.
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Tabelle 2.4: Anteile verschiedener Flachennutzungen im hessischen Einzugsgebiet der Gersprenz

nach [18]

Flachennutzung Flache [ha] Anteil am hessischen | Anteil in Hessen [%]
(auf 50 gerundet) Einzugsgebiet [%]

Forst 19.200 38,2 % 40,1 %
Landwirtschaftliche Nutzflache | 24.350 48,5 % 42,2 %
Siedlung 3.900 7,7 % 154 % *
Kultur und Dienstleistung 450 0,9 % nicht differenziert
Industrie 1.250 25 % nicht differenziert
Griinflachen 450 0,9 % nicht differenziert
Verkehr 100 0,2 % nicht differenziert
Sonstige Flachen 400 0,8 % nicht differenziert
Gewasser 150 0,3 % 1,3 %
Summe 50.250 100 % 99%

* Summe aus Gebaude- und Freiflache, Betriebsflache (ohne Abbauland), Erholungsflache, Verkehrsflache

sowie Friedhofsflache

Die Verteilung der Landnutzung und die Uberregional bedeutsamen Verkehrswege im
hessischen Einzugsgebiet der Gersprenz sind in Abbildung 2.5 veranschaulicht.

Im Norden des Einzugsgebietes ist die Nahe zum Ballungsraum Frankfurt/Rhein deutlich
zu spuren. Das Siedlungsgefiige ist typisch fiir einen Ballungsraum und die Bevolke-
rungsdichte liegt deutlich Gber dem hessischen Landesdurchschnitt. Nach Stiden werden
die Strukturen landlicher und die Bevolkerungsdichte nimmt ab.
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Abbildung 2.5: Verteilung der Landnutzung und tberregional bedeutsame Verkehrswege im hessischen Ein-
zugsgebiet der Gersprenz (Datenbasis geman [18])

2.6  Schutzgebiete

Nach Vorgabe des Artikel 6 Abs. 5 der HWRM-RL sind in den Risikokarten u. a. die po-
tenziell nachteiligen Auswirkungen fur ggf. betroffene Schutzgebiete gemall Anhang IV
Nummer 1 Ziffern i, iii und v der WRRL darzustellen. Aus diesem Grund wurden bei der
Erstellung des HWRMP Gersprenz die vom Land Hessen im Zuge der Umsetzung der
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WRRL fiir das hessische Einzugsgebiet der Gersprenz zusammengestellten Schutzgebie-
te Ubernommen. Die Auspragung und Verteilung der entsprechenden Gebiete werden im
Folgenden kurz beschrieben und bilden die Grundlage fiir die Darstellung in den Risiko-
karten sowie die entsprechende Beschreibung des Hochwasserrisikos (siehe Kapitel 4.4).

Wasser- und Heilquellenschutzgebiete

Soweit es das Wohl der Allgemeinheit erfordert, kdnnen zum Schutz der Gewésser vor
nachteiligen Einwirkungen nach § 51 WHG in Verbindung mit § 33 HWG Wasserschutz-
gebiete festgesetzt werden. Die Ausweisung von Wasserschutzgebieten erfolgt durch die
Regierungsprasidien als obere Wasserbehérden. Gemall § 53 WHG i. V. mit § 35 HWG
konnen zum Schutz staatlich anerkannter Heilquellen Heilquellenschutzgebiete ausge-
wiesen werden. Die Ausweisung erfolgt ebenfalls durch die oberen Wasserbehérden.

In Hessen werden Wasserschutzgebiete zum qualitativen Schutz des durch Trinkwasser-
gewinnungsanlagen gewonnenen Grundwassers sowie zum qualitativen und quantitativen
Schutz von Heilquellen durch eine Verordnung nach einem Anhérungsverfahren festge-
setzt.

Die Wasserschutzgebiete fir die durch Trinkwassergewinnungsanlagen gewonnenen
Grundwasser werden in der Regel in drei Zonen unterteilt: Zone | (Fassungsbereich), Zo-
ne Il (Engere Schutzzone) und Zone lll (Weitere Schutzzone). Heilquellenschutzgebiete
(HQS) werden nur fur staatlich anerkannte Heilquellen festgesetzt. Bei den Heilquellen-
schutzgebieten werden qualitative Schutzzonen (Zone |, Il und Ill) sowie quantitative
Schutzzonen (A und B) ausgewiesen. In Wasserschutzgebieten sind bestimmte Handlun-
gen oder Anlagen, von denen eine Geféahrdung ausgehen kann, verboten oder nur be-
schrankt zugelassen.

Derzeit sind im hessischen Einzugsgebiet der Gersprenz rd. 100 Trinkwasserschutzgebie-
te ausgewiesen (Stand 2010). Die Wasserschutzgebiete haben dabei eine Flache von rd.
205 km2. Dies entspricht einem Anteil von rd. 40 % an der Flache des hessischen Ein-
zugsgebietes der Gersprenz. Heilquellenschutzgebiete sind keine ausgewiesen.

Die Wasser- und Heilquellenschutzgebiete kdnnen uUber das Fachinformationssystem
Grund- und Trinkwasserschutz Hessen des HLUG eingesehen werden [12]. Zudem ist die
Lage der Wasserschutzgebiete in das GIS-Projekt des HWRMP Ubernommen worden.
Ohne den grundlegenden planerischen Hinweisen im ,MalRnahmenkapitel* des HWRMP
Gersprenz an dieser Stelle bereits vorgreifen zu wollen, wird Gber die Bereitstellung von
Informationen zu Wasser- und Heilquellenschutzgebieten dem Grundwasserschutz die
gebotene Beachtung geschenkt. Bei der Realisierung von HochwasserschutzmalRnahmen
ist die etwaige Betroffenheit der genannten Schutzgebiete bereits in einem friihen Pla-
nungsstadium zu berlcksichtigen.

Badegewasser (betrifft in Hessen hauptsachlich die Badeseen)

Badegewasser werden auf der Grundlage der Richtlinie 2006/7/EG des europaischen
Parlaments und des Rates vom 15.02.2006 iber die Qualitdt der Badegewasser und de-
ren Bewirtschaftung und zur Aufhebung der Richtlinie 76/160/EWG (Badegewasserrichtli-
nie) beziehungsweise durch deren Umsetzung in Rechtsnormen der Bundeslander (hier:
Hessische Badegewasserverordnung VO-BGW vom 21.Juli 2008, (GVBI I, 2008, 796))
durch das Hessische Umweltministerium ausgewiesen. Als Badegewasser qilt dabei jeder
Abschnitt eines Oberflachengewassers, in dem regelmalig mit einer groen Zahl von
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Badenden zu rechnen ist. Das zustandige Gesundheitsamt schlagt dem Umweltministeri-
um die Badegewasser vor und berlcksichtigt bei der Beurteilung der Anzahl der Baden-
den auch die bisherige Entwicklung des Badebetriebs am Gewasser und die Infrastruktur,
die zur Férderung des Badebetriebs bereitgestellt wird. Die Ausweisung als Badegewas-
ser erfolgt im Benehmen mit der Eigentiimerin oder dem Eigentiimer des Gewassers.

Ziel der Badegewasserrichtlinie ist die Erhaltung bzw. die Verbesserung der Wasserquali-
tat sowie der Schutz der menschlichen Gesundheit. Hierflr sollen insbesondere fakale
Verunreinigungen und UbermaRige Nahrstoffeintrage zur Verhitung von Algenmassen-
vermehrungen aus den Badeseen ferngehalten werden. Dies erfordert haufig auch Mal3-
nahmen im Oberlauf der Badegewasser und dient somit der Zielerreichung in den Bade-
gewassern und in ihren Einzugsbereichen.

Malnahmen, die sich aus der Richtlinie ergeben, sind im Wesentlichen:

e Die Uberwachung und die Einstufung der Qualitat von Badegewassern
¢ Die Bewirtschaftung der Badegewasser hinsichtlich ihrer Qualitat

e Die Information der Offentlichkeit iber die Badegewasserqualitat

Zur Uberwachung der Wasserqualitat werden vor allem die Konzentrationen von speziel-
len Indikatorbakterien fur fakale Verschmutzungen (Escherichia coli und intestinale Ente-
rokokken) regelmafig, mindestens einmal im Monat, wahrend der Badesaison bestimmt.

Im hessischen Einzugsgebiet der Gersprenz ist eine Badestelle an einem See in Niedern-
hausen (Fischbachtal) ausgewiesen, die gemall der Badegewasserrichtlinie Uberwacht
und bewirtschaftet wird. Im Bereich der Uberschwemmungsgebiete liegen keine Badege-
wasser.

FFH- und Vogelschutzgebiete

FUr das europaische Netz geschitzter Gebiete wird die Bezeichnung ,Natura 2000“ ver-
wendet. Bestandteil dieses Netzes sind die Vogelschutzgebiete, die dem Schutz der eu-
ropaischen Vogel dienen und die Flora-Fauna-Habitat (FFH)-Gebiete, die fir alle anderen
auf europaischer Ebene schutzwirdigen Arten und natirlichen Lebensraume auszuwei-
sen sind.

Tabelle 2.5: Anzahl und Flachenanteil der FFH- und Vogelsschutzgebiete im hessischen Einzugsgebiet
der Gersprenz

Schutzgebiete Fliche ° [ha] Anteil am hessischen Einzugsgebiet der Gersprenz1 [%]
14 FFH-Gebiete 3952 7,9 %
5 Vogelschutzgebiete | 5811 11,6 %

' Die FFH- und Vogelschutzgebiete kdnnen sich gegenseitig tberlagern.

Die im GIS-Projekt zum HWRMP Gersprenz aufgefiihrten FFH- und Vogelschutzgebiete
beinhalten die Schutzgebietsnummer, den Namen, das zustandige Regierungsprasidium,
die Flache und den Gebietstyp (Natura 2000 Verordnung vom 16.01.2008). Weitere
detaillierte Informationen und Schutzgebietsrecherchen kdnnen Uber das Hessische
Karteninformationssystem (WRRL-Viewer) abgerufen werden:

e http://wrrl.hessen.de
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Weitergehende Informationen zur Natura 2000-Verordnung sind abgelegt unter:
¢ http://natura2000-Verordnung.hessen.de

Dort sind auch detaillierte Informationen zu jedem einzelnen Schutzgebiet sowie der kar-
tografischen Darstellung hinterlegt.

Die FFH- und Vogelschutzgebiete sind im Umweltbericht detailliert beschrieben.

Naturschutzgebiete

Im Einzugsgebiet der Gersprenz wurden fiunf Naturschutzgebiete (NSG) mit einer Ge-
samtflache von 695 ha (1,4 % des hessischen Einzugsgebietes der Gersprenz) ausge-
wiesen.

Die Naturschutzgebiete sind im Umweltbericht detailliert beschrieben.

2.7 Kulturerbe

Als Kulturgut wird ein als wichtig und erhaltenswert anerkanntes menschliches Zeugnis
oder Ergebnisse kunstlerischer Produktion verstanden. Ein Kulturgut mit institutionellem
Charakter wird als Kulturdenkmal charakterisiert. Im Zivil- und Katastrophenschutz gelten
schutzens- und erhaltenswerte Artefakte und Dokumente von bedeutendem kulturellem
Gut als Kulturguter. Deren Gesamtheit wird auch als Kulturelles Erbe oder Kulturerbe be-
zeichnet.

Im Zuge einer LAWA-Abfrage im Mai 2010 zu Kriterien bei der Auswahl von Kulturerbe-
statten wurde in Hessen ein diesbeziglicher landesinterner Diskussionsprozess innerhalb
der Wasserwirtschaftverwaltung angestofen. Im Ergebnis werden in Hessen Kulturdenk-
maler im Range von Unesco-Kulturerbe-Anlagen als signifikante Objekte betrachtet.

In Hessen gibt es vier von der UNESCO aufgenommene Weltkulturerbe: das karolingi-
sche Kloster Lorsch, die Kulturlandschaft Oberes Mittelrheintal, der Obergermanisch-
Raetische Limes und die Grube Messel [25]. Diese befinden sich jedoch nicht im Ein-
zugsgebiet der Gersprenz und haben flir die Umsetzung der HWRM-RL, wie sich diese
aus dem WHG ergibt, keine Relevanz. Fir den Schutz hessischer Denkmaler, hierunter
sind grélere plastische Darstellungen oder sonstige Objekte zu verstehen, die an be-
stimmte Personen oder Ereignisse erinnern sollen, aber auch Bauwerke besonderer Be-
deutung, ist das Landesamt flir Denkmalpflege Hessen zustandig, das dem Ministerium
fur Wissenschaft und Kunst unterstellt ist.

Bei den Ubrigen in der 0. g. LAWA-Abfrage thematisierten Arten von Kulturdenkmalern:

e Baudenkmadler,

e Bodendenkmaler,

e sonstige Kulturdenkmaler

liegen in Hessen noch keine Erkenntnisse zu Hochwasserbetroffenheit bzw. signifikanten
Hochwasserschaden in der Vergangenheit vor. Die hessische Wasserwirtschaftverwal-
tung geht jedoch davon aus, dass sowohl Baudenkmaler, Bodendenkmaler als auch sons-

tige Kulturdenkmale keine Relevanz im Sinne einer Berucksichtigung nach HWRM-RL
besitzen. Offensichtlich haben die in den Auen gelegenen Kulturdenkmaler im Hinblick auf
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das Risikopotenzial in den letzten Jahrhunderten eine hinreichende Resilienz gezeigt oder
entwickelt.

Die Einschatzung, dass Kulturglter meist nicht signifikant von Hochwasser betroffen sind,
wird auch von den Kommunen im Einzugsgebiet der Gersprenz gestlitzt. So wurde im
Rahmen der Beteiligung zur Einschatzung des jeweiligen kommunalen Hochwasserrisikos
und etwaiger Hochwasser-MalRnahmen von keiner Kommune eine signifikante Betroffen-
heit von Kulturgutern thematisiert.

Zurzeit wird durch das Landesamt fir Denkmalpflege eine systematische Inventarisierung
aller hessischen Denkmaler vorgenommen und so stufenweise bereits bestehende Zu-
sammenstellungen erganzt. Es existiert diesbezuglich aktuell also kein landesweites bzw.
-einheitliches Inventar. Schwerwiegender im Zusammenhang mit der aufgeworfenen Fra-
gestellung ist jedoch, dass eine systematische Einschatzung zur Hochwassersensitivitat
eines jeden Kulturdenkmals nicht vorliegt. Im Verfahren zur Offentlichkeitsbeteiligung bei
der Erstellung der Risikomanagementplane erhalt die Landesdenkmalverwaltung Gele-
genheit zur Stellungnahme und ggf. Erganzung signifikant betroffener Kulturgdter.

Sollten die Ergebnisse der landesweiten Inventarisierung und Signifikanzprifung der Lan-
desdenkmalverwaltung eine Hochwasserrelevanz zeigen, erfolgt eine diesbezligliche Er-
ganzung der in Bearbeitung befindlichen Risikokarten gegebenenfalls erst bei der Fort-
schreibung des Risikomanagementplans.

Die hessische Wasserwirtschaftverwaltung geht jedoch davon aus, dass die derzeitige
Einschatzung der Hochwasserrelevanz der Bau- und Bodendenkmaler bzw. sonstiger
Kulturdenkmaler weiterhin Bestand haben wird.
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3 Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos

Nach Artikel 4 der HWRM-RL ist eine vorldufige Bewertung des Hochwasserrisikos auf
der Grundlage vorhandener oder leicht abzuleitender Informationen durchzufiihren. Sie
umfasst mindestens

e Karten mit Topographie und Flachennutzungen,

¢ die Beschreibung abgelaufener Hochwasser mit signifikanten nachteiligen
Auswirkungen,

o die Beschreibung signifikanter Hochwasser der Vergangenheit, und erforderlichenfalls
¢ eine Bewertung der potenziellen nachteiligen Folgen kiinftiger Hochwasserereignisse.

Zweck der Bewertung ist die Bestimmung der Gebiete, in denen die Lander von einem
potenziellen signifikanten Hochwasserrisiko ausgehen. Nur fir diese Gebiete missen
Gefahren- und Risikokarten sowie Risikomanagementplane erstellt werden.

Ein Mitgliedstaat kann die Vornahme einer vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos
u. a. dadurch umgehen, indem er beschlie3t, direkt mit der Kartierung und der Erstellung
von HWRMP zu beginnen (Artikel 13 (1b) HWRM-RL). Von den Moglichkeiten des Artikels
13 — diese hat das Land Hessen u.a. fiir das Einzugsgebiet der Gersprenz genutzt — kann
nur wahrend des ersten Hochwasserrisikomanagementzyklus Gebrauch gemacht werden.

Die Regelungen des Artikel 13 in Verbindung mit Artikel 4 der HWRM-RL finden ihren
Widerhall im WHG in § 73 (5) (Bewertung von Hochwasserrisiken, Risikogebiete), in § 74
(6) (Gefahrenkarten und Risikokarten) sowie in § 75 (6) (Risikomanagementplane). Da-
nach ist die vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos nicht erforderlich, wenn vor dem
22.12.2010 festgestellt wurde, dass ein signifikantes Risiko fir ein Gebiet besteht und
eine Zuordnung des Gebietes erfolgt ist oder beschlossen wurde, Gefahrenkarten und
Risikokarten sowie Risikomanagementplane zu erstellen.

Diese Bewertung des Hochwasserrisikos orientiert sich zwecks Nachvollziehbarkeit und
Prufbarkeit an den in Artikel 4 genannten Bewertungskriterien. Demnach waren folgende
Punkte zu berlcksichtigen:

e Beschreibung der Entstehung von Hochwasser im Einzugsgebiet

e Beschreibung vergangener Hochwasser mit signifikant nachteiligen Auswirkungen auf
die Schutzguter

e Beschreibung des bestehenden Hochwasserschutzes

e Beschreibung vergangener Hochwasser mit signifikant nachteiligen Auswirkungen auf
die Schutzguter, die auch zukiinftig zu erwarten sind

e Bewertung der potenziell nachteiligen Folgen kinftiger Hochwasser auf die
Schutzglter

Die aus der Bearbeitung der vorgenannten Aspekte resultierenden Erkenntnisse flielien
schlielBlich ein in die Identifizierung der Gewasser mit einem potenziell signifikanten
Hochwasserrisiko (Kapitel 3.7).

In Hessen wird im Erlass vom 04.07.2007 des HMULYV [26] festgelegt, dass die landes-
weite Ubersicht des Hochwasserschadenspotenzials [24] die vorlaufige Bewertung des
Hochwasserrisikos darstellt. Darin werden die Gewasser benannt, fir die Hochwasserrisi-
komanagementplane aufzustellen sind.
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3.1 Entstehung von Hochwasser an Gewassern in Hessen

Das Hochwasserregime als mittlere jahreszeitliche Auspragung des Hochwasserganges
und der extremen Hochwasser an den Gewassern ist Uber die ausldsenden Niederschla-
ge oder Schneerlckhalt und -schmelze eng an das klimatische Regime in den Einzugs-
gebieten geknulpft.

Grundsatzlich sind drei Hochwassertypen fir die innerhessischen Gewdasser zu unter-
scheiden. Neben den lokalen Starkregenereignissen, die fur kleine Gewasser zu den gro-
Ren Hochwassern fiihren, kénnen in mittleren und grof3en Einzugsgebieten die Hochwas-
ser vornehmlich als Winterhochwasser, in gleichem Ausmal} des Scheitelabflusses aber
auch als Sommerhochwasser auftreten. Typische Entstehungsmuster fiir diese beiden
Hochwassertypen kénnen anhand des Sommerereignisses vom August 1981 und des
Winterereignisses vom Februar 1984, welche beide weithin in Hessen zu aulerordentlich
grof3en und mit Schaden verbundenen Hochwassern fuhrten, verdeutlicht werden:

In den Tagen vor dem Augusthochwasser von 1981 war feuchtwarme subtropische Luft
nach Deutschland eingeflossen. Durch das nachfolgende EinflieRen von subpolaren kih-
len Luftmassen wurden die subtropischen Luftmassen nicht nach Osten verdrangt, son-
dern grof¥flachig angehoben, wodurch ergiebige Regenfalle mit zum Teil neuen Rekord-
werten fur Hessen ausgeldst wurden. Durch die Vermischung der Luftschichtung wurden
die Niederschlage schauerartig verstarkt und von Gewittern begleitet.

Dem Winterereignis vom Februar 1984 gingen schon niederschlagsreiche Wochen vor-
aus, was einerseits zu einer Vorsattigung der Béden und andererseits zu einer gewissen
Speicherung in einer Schneedecke flihrte. Die Uberquerung des Frontensystems eines
sudostwarts ziehenden Sturmtiefs I6ste dann anhaltende und ergiebige Niederschlage
aus, die dann entweder auf schon vorgesattigte Boden oder in hdheren Lagen auf gefro-
renen Boden mit jeweils hoher Abflussbereitschaft trafen. Verbunden mit der Zufuhr mil-
der atlantischer Luftmassen wurde das Hochwasser durch einsetzendes Tauwetter weiter
verscharft. Ahnliche Hochwasserereignisse ohne Schneeeinfluss im Herbst/Friihwinter
kénnen durch die Uberquerung mehrerer Frontensysteme nacheinander ausgeldst wer-
den.

Eine klassische Situation bedingte auch das Frihjahrshochwasser 2011 [13]:
Im Dezember 2010 wurden weite Teile Deutschlands von Hochdruckeinflissen Gber dem
nordostatlantisch-nordeuropaischen Raum und Tiefdruckgebieten Uber Sidwesteuropa
und dem Mittelmeer dominiert. Die damit einhergehende skandinavische Kaltluft fuhrte in
Hessen nach Angaben des DWD im Dezember zu einer auf3ergewodhnlich niedrigen mitt-
leren Lufttemperatur von 3,4°C. Die Niederschlagssumme lag mit 83 mm deutlich Uber
dem langjahrigen Mittel (73 mm), wodurch sich auch in tieferen Lagen erhebliche
Schneehéhen akkumulierten.

Infolgedessen war nahezu ganz Hessen zu Beginn des Januars von einer Schneedecke
Uberzogen. In den Hochlagen der hessischen Mittelgebirge traten Schneedecken mit Ho-
hen zwischen 40 und 100 cm auf, im Westerwald und im Rothaargebirge vereinzelt auch
Uber 100 cm. Nach dem Jahreswechsel brachten atlantische Tiefausldufer milde und
feuchte Luftmassen aus suddéstlicher Richtung. Diese sorgten ab dem 6. Januar 2011
schliel3lich fur rasch einsetzendes Tauwetter bis in die hdheren Lagen der Mittelgebirge.
Vom 6. bis zum 7. Januar 2011 stiegen die Temperaturen um bis zu 15 Grad auf Werte
von 8°C bis 10 °C an. Hinzu kamen starke Niederschlage. Dies flihrte zu einem raschen
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Anstieg der Wasserstande nahezu aller hessischen Gewasser. Im Zeitraum vom 7.1. bis
zum 9.1.2011 lief die erste Hochwasserwelle ab.

In der Zeit vom 8. bis zum 10. Januar sanken die Temperaturen wieder auf Werte bis zu
unter 0°C. Die Niederschlage wurden schwacher. In hoheren Lagen gingen sie zum Teil
erneut in Schnee Uber. Durch grolke Regenmengen vom 12. bis zum 15. Januar, die auf
noch hohe Abflisse in den hessischen Gewassern trafen, entwickelte sich eine zweite
Hochwasserwelle.

Generell erlauben extreme Niederschlage zwar Rickschllisse auf einen aullergewohnli-
chen Hochwasserverlauf, in der Regel sind fiir die Entstehung eines Hochwassers jedoch
mehrere Faktoren ausschlaggebend. Besondere Bedeutung kommt dabei, wie oben be-
schrieben, dem vorangegangenen Witterungsgeschehen zu, da hierdurch das Abflussge-
schehen im Erdboden entscheidend beeinflusst wird. Hochwasserférdernd sind z.B. hohe
Bodenfeuchtigkeit (durch Vorregen) oder fehlende Versickerungsmdglichkeit (infolge Bo-
denfrost oder starke Verkrustung). Aber auch Bewuchs und Versieglung im Einzugsgebiet
spielen eine grofRe Rolle.

Aus Untersuchungen an 123 Pegelreihen in Hessen lassen sich lediglich an etwa 10 %
der Pegel signifikante Trends der Hochwasserabflisse feststellen. Bei 2 Pegeln sind fal-
lende Trends und bei 10 Pegeln zunehmende Trends der Hochwasserabfliisse in den
letzten 50 Jahren zu verzeichnen. Die mittlere Auftretenszeit von Hochwasserabflissen
liefert indirekt Hinweise auf Prozesse der Hochwassergenese. Zur Darstellung der Saiso-
nalitdt der Hochwasserabflisse wurde ein Saisonalitatsindex (der Zeitpunkt des wahr-
scheinlichsten Auftretens von Hochwasserereignissen im Jahr) fur alle Pegelserien ermit-
telt. Dieser Saisonalitatsindex ist in Polarkoordinaten auf einem Einheitskreis dargestellt.
Die Richtung des mittleren Vektors fiir alle Ereignisse ergibt das mittlere Auftretensdatum
und die Lange des mittleren Vektors ist ein Maf fir die Variabilitdt des Auftretensdatums.
Es wird deutlich, dass die Hochwasserereignisse in Hessen in der Regel im Zeitraum De-
zember bis Februar auftreten. Die einzige markante Ausnahme stellte der Pegel Eber-
stadt/Modau im hessischen Ried mit wahrscheinlichstem Auftreten im Monat Juli dar [10].

Abbildung 3.1: Saisonalitatsindex der Hochwasserabfliisse fiir 123 Pegel in Hessen [10]
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3.2 Beschreibung vergangener Hochwasser mit signifikant
nachteiligen Auswirkungen auf die Schutzguter

3.2.1 Historische Hochwasser in Hessen

Pegelaufzeichnungen an hessischen Gewassern liegen Uberwiegend erst seit der Mitte
des 20. Jahrhunderts, vereinzelt beginnend Anfang des 20. Jahrhunderts vor. Beim Ver-
gleich der aus dem Pegelmessnetz registrierten Hochwasserereignisse mit historischen
Hochwassermarken oder historischen Chroniken von Hochwasserablaufen wird deutlich,
dass in den vergangenen Jahrhunderten vor den aktuellen Aufzeichnungen gréfRere
Hochwasser mit deutlich héheren Wasserstanden aufgetreten sind. AuRerst seltene, aber
dann extreme meteorologische Konstellationen flihrten zu Hochwasserereignissen, deren
Ausmaly - auch verbunden mit nicht oder nur ansatzweise vorhandenen Hochwasser-
schutzmalRnahmen - die in den letzten 100 Jahren registrierte Ereignisse deutlich tber-
schritt.

Aus historischen Chroniken lassen sich Hinweise auf Hochwasserereignisse extremen
Ausmaldes, die auch in Hessen auftraten, entnehmen.

Herausragend ist das Sommerereignis von 1342 zu nennen, fir das es Hinweise aus dem
Rheingebiet, dem Maingebiet, dem Neckargebiet, dem Lahngebiet und fir Fulda (Kassel)
und Werra (Meiningen) gibt.

Historische Hochwasserstande des Mains sind zum Beispiel am Eisernen Steg in Frank-
furt vermerkt. Die beiden héchsten Wasserstéande der letzten 100 Jahre im Januar 1920
und im Januar 1995 werden durch sechs Winterereignisse mit Wasserstanden bis zu 7,57
m Uber dem Nullpunkt des Pegels, also um 1,44 m Ubertroffen. Auch die folgenden zehn
hochsten Ereignisse entstammen alle aus dem Winterhalbjahr. Das Sommerereignis von
1342 wird dagegen sogar mit etwa 8,80 m Uber dem Pegelnullpunkt eingeordnet und U-
bertraf als hdchstes bekanntes Ereignis die Hochstwasserstande des letzten Jahrhunderts
umca. 2,5m.

Das Winterereignis von 1374 wurde am Rhein, am Main, und an der Lahn mit gewaltigen
Uberflutungen beschrieben. Ein weiteres verheerendes Hochwasser trat nach dem stren-
gen Winter 1595 als Schneeschmelzhochwasser an Rhein, Main und Neckar auf. Im ex-
trem kalten Winter 1740 fuhrten riesige Eismassen mit Eisversatz und Aufstau zu groRem
Hochwasser an Rhein und Main (Frankfurt); Ahnliches wiederholte sich 1784.

Das grofte bekannte Ereignis trat zum Jahreswechsel 1882/1883 auf. Nach plétzlicher
Schneeschmelze und heftigen Regenféllen kam es am Rhein auch auf hessischem Ge-
biet zu weitreichenden Uberschwemmungen.

Nachdem der Rhein bereits Ende November eine groRe Hochwasserwelle mit sich brach-
te, die schon groRe Schaden verursacht hat, die dann aber wieder abklang, erreichte die
zweite Welle in den letzten Dezembertagen des Jahres 1882 katastrophales Ausmal. Auf
den schon hochstehenden Rhein traf ein starkes Hochwasser vom Neckar. An der Min-
dung des Neckars in den Rhein, bei und unterhalb Mannheims, kam es zu einem nie zu-
vor dagewesenen hohen Wasserstand.

Zudem kam es zu vielen Deichbrichen, auch an den Fligeldeichen der Weschnitz. In der
Folge waren Lampertheim, Burstadt, Hofheim, Bobstadt, Biblis, Gro3-Rohrheim Uberflutet.
Fast das ganze hessische Ried mit zahlreichen Ortschaften und Gehéften standen meter-
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hoch unter Wasser - Trebur, Wallerstadten, Geinsheim, Leeheim, Erfelden waren betrof-
fen. Sogar Nauheim und Grof3-Gerau Berkach waren tUberschwemmt. Bis an den westli-
chen Rand von Grofl3-Gerau und Biittelborn standen die Wassermassen.

Man muss sich vor Augen halten, dass eine solche Katastrophe auch zukinftig nicht aus-
geschlossen werden kann. Die Einwohnerdichte ist heute um ein Vielfaches héher und
das materielle Schadenspotenzial enorm.

Ein ahnliches Bild ergibt die Auswertung der auf einer Tafel am Limburger Schlossberg
eingetragenen Hochwasserstande der Lahn. Das Ereignis vom Februar 1984, welches mit
einem Wasserstand von 112,14 m . NN das grofite der letzten 100 Jahre war, wird dort
von 11 Marken von Winterhochwasserereignissen aus dem 14. bis 18. Jahrhundert sowie
einem Sommerhochwasser vom Juli 1342 mit bis zu 113,99 m 0. NN Ubertroffen.

Hinweise auf Hochfluten der Fulda in der Vergangenheit sind im Wesentlichen aus Auf-
zeichnungen im Bereich der Stadt Kassel zu entnehmen. Im Juli 1342 war die hochste
Uberflutung im Mittelalter. Sie reichte in Kassel bis an den Altar der Unterneustadter Kir-
che. Am 15. Januar 1643 folgte die ,h6chste Uberflutung seit 1342, der Wasserstand war
etwa gleich. Am 18. Januar 1841 folgte ein Hochwasser, das zwar nicht ganz die Abflisse
der Ereignisse von 1342 und 1643 erreichte, aber hinsichtlich des verursachten Schadens
bis heute wohl das bedeutendste und verheerendste war.

Das Hochwasser zum Jahreswechsel 1925 / 26 war das erste nach dem Bau der Edertal-
sperre. Die Talsperre lief in der Silvesternacht mit einer Wassermenge von 490 m3/s Uber
und bewirkte im Unterlauf erhebliche Schaden. In Kassel betrug der Abfluss 1.336 m3/s;
ohne die Wirkung der Edertalsperre waren ca. 1.540 m3/s abgeflossen. Im 2.Weltkrieg
war die Edertalsperre ein Angriffsziel der Alliierten. Am 17. Mai 1943 wurde sie von Spe-
zialbomben getroffen. Bis zum Morgen flossen rund 160 Millionen m3 aus der vollen Tal-
sperre. Der Abfluss betrug im Edertal 8.500 m3/s, in Kassel lag er noch bei 2.800 m3/s.

3.2.2 Historische Hochwasser im Einzugsgebiet der Gersprenz

Hinsichtlich der im Einzugsgebiet der Gersprenz abgelaufenen historischen Ereignisse
gibt eine Chronik der Reichelsheimer Feuerwehr einen eindrucksvollen Einblick [23]:

Mehr als mit Feger hatten die Bewohner des Gersprenztales und besonders die Beer-
further mit den Uberschwemmungen und dem Hochwasser der Gersprenz zu kdmpfen.
Ein Bericht vom Mérz 1906 soll dies belegen:

"Anfang Mérz gab es ein fiir die hiesige Gegend seltenes Naturschauspiel zu bewundern.
Wéhrend der 1. Marz mit schénem Wetter einsetzte, begann am Nachmittag ein heftiges
Schneetreiben. Durch den gleichzeitig auftretenden Sturm wurden an manchen Stellen
méchtige Schneewehen zusammen getrieben. In der Nacht zum 2. Mérz schlug jedoch
das Wetter plétzlich um, ein gewaltiger Regen ging hernieder. Die bereits hoch gehenden
Wasserwogen der Gersprenz traten (liber die Ufer, so dass der Verbindungsweg zwischen
Kirch- und Pfaffen-Beerfurth bald unter Wasser stand. Die Schneemassen und der anhal-
tende Regen lieBen den Wasserspiegel bedenklich steigen, so dass der Verkehr zwi-
schen beiden Orten vollsténdig ausgeschlossen war. Bei den friilheren Uberschwemmun-
gen konnte die Verbindung immer noch mit Pferdewagen aufrecht erhalten werden, was
diesmal véllig ausgeschlossen war. Die tiefer gelegenen Héuser in Kirch-Beerfurth befan-
den sich in einer schlimmen Lage, so dass das Vieh in héher gelegene Stallungen ge-
bracht werden musste.
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Die in der Zigarrenfabrik in Pfaffen-Beerfurth beschéftigten Arbeiter und Arbeiterinnen aus
Kirch-Beerfurth mussten notgedrungen die Nacht im Fabrikgeb&ude verbringen. Nur der
Briefbote wagte, angetan mit hohen Stiefeln, den gefahrvollen Weg Uber die Wiesenmlihle
durch das Wasser nach Ober-Gersprenz, um die Bahnpost in Empfang zu nehmen. Ob-
wohl am Abend der Regen aufgehért hatte, konnte selbst am 3. Méarz der Weg zwischen
den beiden Orten noch nicht begangen werden. Dieser bedauerlichen Verkehrsstauung
kénnte allerdings entgegengearbeitet werden, wenn eine Briicke mit Wasserdurchldssen
gebaut wiirde, wie es beispielsweise bei der Wiesenmiihle schon vor einigen Jahren ge-
schehen ist. Doch scheiterte die Ausfiihrung dieses Projekts stets an der Hartnackigkeit
der benachbarten Gemeinden. Méchten doch die dortigen einsichtigen Bewohner die O-
berhand gewinnen und durch Bewilligung des Briickenbaues die bedauerliche Verkehrs-
stérung baldméglichst aus der Welt schaffen.

Bei dieser Katastrophe konnten sich die Bewohner der Hintergasse so recht der Vorteile
der Kanalisation erfreuen, denn sédmtliche Stélle und Keller blieben vom Hochwasser ver-
schont, wéhrend bei friiheren nicht so bedeutenden Hochwassern genannte Rdume stets
unter Wasser standen. Manche Einwohner, die wegen der Kanalisation seither immer
noch unzufrieden waren, wurden durch diese Wahrnehmung eines Besseren belehrt und
wissen jetzt die neue Anlage umso mehr zu schétzen.

Wie am 2.8.1924 das Hagelwetter, so fiigte uns am 2.11. das Hochwasser enormen
Schaden zu. Das Regenwetter setzte am 30. Oktober ein und hielt ohne Unterbrechung
bis zum Sonntag, 2.11. an, immer mehr an Stdrke zunehmend, bis es um die Mittagszeit
zu Ende war. Man atmete bereits erleichtert auf. Doch am Nachmittag setzte es umso
heftiger ein, so dass die Wiesentéler und Felder immer mehr (berflutet wurden. Das Rau-
schen des Wassers und der unheimliche Sturm lieBen die Leute fast verzagen. Bald fass-
te die Kanalisation der Hintergasse nicht mehr die enormen Wassermassen, so dass die-
se durch die tiefgelegene Stralle selbst sich Abzug verschafften. Und dies gereichte den
Bewohnern fast zum Verhédngnis. Die Leute beeilten sich, ihre Ziegen und Schweine in
héher gelegene Rdume zu verbringen, wédhrend man die Feuerspritze herbeiholte, um das
Wasser aus den Kellern und Stéllen der am tiefsten gelegenen Hauser zu pumpen.

In der Gersprenz stieg das Wasser so hoch, dass die Kanéle der beiden Briicken bis oben
angefiillt waren. Sogar der Bahnverkehr musste fiir einige Zeit eingestellt werden, und
mancher Reisende erreichte an diesem Abend nicht mehr sein Reiseziel. Wéhrend der
Nacht hérte es endlich auf zu regnen, und zum Gllick verlief sich das Wasser sehr rasch.
Nur in tiefgelegenen Kellern stand es noch tagelang, wodurch viele der aufgespeicherten
Vorréte, besonders Kartoffeln, nachhaltigen Schaden nahmen."

Etwa 30 Jahre nach dem in der Chronik [23] erwahnten Hochwasser aus dem Jahr 1924
wurde mit dem Pegel Harreshausen die erste Messstelle an der Gersprenz eingerichtet.
Die seit seiner Inbetriebnahme von diesem Pegel registrierten zehn gréfiten Ereignisse
kénnen dem Gewasserkundlichen Jahrbuch entnommen werden (Tabelle 3.1):
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Tabelle 3.1: Extremereignisse nach dem Gewasserkundlichen Jahrbuch 2009, Gersprenz, Pegel Harreshau-
sen (Messstellennummer 24762653)

Datum Abfluss Abflussspende Pegelstand
[m3/s] [I/(s km?)] [cm]
24.02.1970 52,3 113 276
24.05.1978 50,0 108 -
27.01.1995 45,2 97,6 271
10.06.1965 43,9 94,8 250
04.01.2003 43,1 93,1 275
05.03.1956 40,3 87,0 242
09.04.1983 38,0 82,1 234
14.02.2002 36,4 78,6 250
03.03.1987 34,9 75,4 226
21.02.2002 34,5 74,5 243

Dokumente von Hochwasserereignissen an der Gersprenz liegen dartber hinaus auch fir
Mai 2010, November 2002, Dezember 1993 und Dezember 1967 vor.

In der Reihenfolge der jeweiligen Hochstwasserstande, die von der zweiten Messstelle an
der Gersprenz — dem Pegel Gro3-Bieberau — registriert wurden, sind diese Ereignisse in
Tabelle 3.2 zusammengestellt (die in dieser Tabelle aufgefuhrten Bemerkungen wurden
den in [48] enthaltenen Pressemitteilungen Uber das jeweilige Hochwasserereignis ent-
nommen).

Tabelle 3.2: Vom Regierungsprasidium Darmstadt dokumentierte Hochwasserereignisse

Datum Pegelstand cm Bemerkung

Niederschlage und Schneeschmelze.

Das Hochwasser verursachte ,Schaden in Millionenhéhe®. Die Strom-
Januar 472 GroR-Bieberau | versorgung in GroRR-Zimmern musste zeitweise unterbrochen werden,
1995 271 Harreshausen | um das Wasser nicht noch zusatzlich zu stauen, musste eine Briicke
abgerissen werden, die Schaden im Bereich ,Leer” in Dieburg betrugen
ca. 750.000 DM

Oktober 429 Grol3-Bieberau

1998 221 Harreshausen
November | 426 GroR-Bieberau

. N . o
1998 213 Harreshausen Starke Niederschlage, bis zu 35 I/m? in einer Nacht
Februar 425 GroR-Bieberau

. N 5
1970 276 Harreshausen Starke Niederschlage, 61,9 I/m? in 24 Stunden

Starke Niederschlage, 30 I/m? in 24 Stunden, weggespliltes Schotterbett

Januar 417 GroRR-Bieberau | des neu errichteten Asphaltweges oberhalb des Wiesenhofs, Deich bei
2003 275 Harreshausen | Babenhausen Uberflutet, Schaden an den neu angelegten Dammen, in

der Folge Uberflutung der Ortschaft Hergershausen,
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Datum Pegelstand cm Bemerkung
Das Hochwasser verursachte ,Schaden in Millionenhdhe“. Dammbruch
Dezember | 411 GroR-Bieberau | an Landwehrgraben ca. 300 m oberhalb der Miindung in die Gersprenz
1993 219 Harreshausen | bei GroR3-Zimmern, Schaden bei den Betroffenen zwischen 5.000 und
250.000 DM
ke Ni his , d iiberf . N .
Februar 406 GroR-Bieberau §tar .e |eder.sc age, Stralten im Odenwald Uberflutet, eln.e Gartnerei
in Reichelsheim vom Hochwasser betroffen. Polder Gro3-Zimmern
2002 250 Harreshausen . .
springt wie geplant an.
. 401 Grol3-Bieberau
April 1983 234 Harreshausen )
. 378 Grol3-Bieberau
Mai 2010 142 Harreshausen )
Dezember | 376 GroRR-Bieberau . . i .
1967 291 Harreshausen Starke Niederschlage, Schaden insgesamt 133.000 DM

Mit Bezug auf den Héchstwasserstand des Pegels Grol3-Bieberau handelte es sich bei
dem Ereignis vom Januar 1995 um das gréfite im Gersprenzgebiet abgelaufene Hoch-
wasser seit Beginn der Pegelaufzeichnungen.

Eindricke von in der jingeren Zeit in der Gersprenz abgelaufenen Hochwassern vermit-
teln die Abbildungen 3.2 bis 3.7.

Abbildung 3.2: Hochwasser vom Januar 1995, Abbildung 3.3: Hochwasser vom Januar 1995,
Grof3-Zimmern, Quelle: Gemeinde Grof3-Zimmern Gro3-Zimmern, Quelle: Gemeinde Gro3-Zimmern
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Abbildung 3.4: Hochwasser vom Januar 2011, Ein- Abbildung 3.5: Hochwasser vom Januar 2011, bei
stau Rickhalteraum Wersau/GroR-Bieberau, Quelle: Grol3-Bieberau, Quelle: RP Darmstadt
BGS Wasser

Abbildung 3.6: Hochwasser vom Januar 2011, Pegel  Abbildung 3.7: Hochwasser vom Marz 2008, Reinheim,
Grof3-Bieberau, Quelle: BGS Wasser Quelle: Interessensgemeinschaft Uberau, Ulla Bertrams

3.3 Klimaanderung und Auswirkungen auf die
Hochwasserverhaltnisse

Im Gegensatz zum aktuellen Witterungsgeschehen beschreibt das Klima das langjahrige
mittlere klimatische Verhalten einer Region und weist dabei eine natlrliche Variabilitat auf.
Der durch den Menschen verursachte Anstieg der Treibhausgaskonzentrationen in der
Atmosphare hat im vergangenen Jahrhundert zu einem globalen Anstieg der Lufttempera-
turen um etwa 1 Grad geflihrt. Je nach angenommenem zukinftigen Emissionsszenario
ist mit einer weitergehenden Zunahme der Lufttemperatur in Hessen um 1 bis 2 Grad bis
zur Mitte des Jahrhunderts zu rechnen. Aufgrund der engen Verflechtung zwischen Klima
und dem Gebietswasserhaushalt kdnnen Klimaveranderungen mit einhergehenden Ver-
anderungen in den malgeblichen WasserhaushaltsgréfRen Niederschlag und Verduns-
tung zu erheblichen Auswirkungen auf das Abflussgeschehen und den Hochwasserab-
fluss flhren.

Nach den Ergebnissen der Untersuchung von regionalen Auswirkungen der globalen Kii-
maanderungen ist fir Hessen in den kommenden Jahrzehnten insbesondere mit dem
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Auftreten von warmeren und niederschlagsreicheren Wintermonaten und warmeren und
niederschlagsdrmeren Sommermonaten zu rechnen, wobei die seltener werdenden Nie-
derschlage in den Sommermonaten intensiver werden. Aus hydrologischen Modellrech-
nungen mit den Klimaszenarien als Eingabedaten lasst sich fir das Hochwasserregime
hessischer Gewasser eine deutliche Verstarkung mit einer Zunahme der Hochwasserab-
flisse insbesondere in den Monaten Dezember bis Februar und eine leichte Abnahme der
mittleren monatlichen Hochwasserabfliisse in den Sommermonaten erwarten. Eine Zu-
nahme von intensiven lokalen sommerlichen Starkniederschlagen kann fur kleine Ein-
zugsgebiete angenommen werden.

Das Ausmal des Klimawandels und der davon abhangigen Wirkungen auf das Hochwas-
serabflussgeschehen ist nur mit Simulationsrechnungen zu quantifizieren. Die bisher vor-
liegenden Untersuchungen weisen jedoch noch erhebliche Unsicherheiten auf, die insbe-
sondere den globalen und regionalen Klimamodellen und den angehaltenen Szenarien
der Entwicklung der Treibhausgase geschuldet sind. Generell kann von einer Zunahme
der Hochwassergefahr im Winterhalbjahr ausgegangen werden. Dabei treten erste deutli-
che Veranderungen im Hochwasserabflussgeschehen im Zeitraum 2021 bis 2050 mit zu-
nehmender Auspragung in der weiteren Zukunft auf. Fir den ersten Planungszeitraum bis
2015 sind nach derzeitigen Erkenntnissen aber noch keine so signifikanten Auswirkungen
des Klimawandels zu erwarten, dass sie schon konkret in die MalRnahmenplanungen ein-
gehen kénnen. Im Zuge der 6-jahrigen Fortschreibungszyklen der Hochwasserrisikoma-
nagementplane sind deshalb die weiteren Erkenntnisse und Ergebnisse der Klimafolgen-
forschung zu verfolgen und gegebenenfalls zu berlicksichtigen. Trotz der grof3en Unsi-
cherheiten Uber das Ausmal} des Klimawandels gibt es viele no-regret-MaRnahmen und
Handlungsoptionen, die einer generellen Verbesserung der Hochwasserschutzsituation
dienen und auch einer zukunftigen Verscharfung der Hochwasserbetroffenheit durch den
Klimawandel entgegenwirken.

Im Rahmen des Handlungskonzeptes flr das Gersprenz-Einzugsgebiet "Anpassung an
die Folgen des Klimawandels" [34] werden die relevanten Folgen des Klimawandels und
die damit verbundene Verwundbarkeit fir Starkregen im Siedlungsbereich wie folgt be-
schrieben:

"Konvektive, also eher kleinrdumige, kurzzeitige und unwetterartige Starkregenereignisse
fuhren auch abseits von FlieRgewassern sehr haufig zu Schaden. Wie sich durch die
Verwundbarkeitsanalyse fir das Gersprenz-Einzugsgebiet herausgestellt hat, stellen
Starkregenereignisse im Siedlungsbereich in vielen Kommunen des Pilotraumes eine be-
sondere Gefahrdung dar. Konvektive Starkregenereignisse werden vor allem im Sommer
zunehmen und verstarkt gewittrig und oftmals in Kombination mit Hagel und Starkwindb6-
en unwetterartig ausfallen und fiihren so oft schon in kurzer Zeit zu grofien Schaden.

Bedingt durch den Temperaturanstieg im Zuge des Klimawandels ist die Luft in der Lage
mehr Feuchtigkeit und somit mehr Energie zu speichern. Mit jedem Grad Celsius Erwar-
mung kann die Luft ca. 7 % mehr Wasserdampf aufnehmen. Daher gehen Forscher da-
von aus, dass es zukiinftig besonders in den heiflen Sommermonaten zu haufigeren und
vor allem intensiveren Starkregenereignissen kommen wird. Beobachtungen der letzten
Jahre, die vor allem von der Versicherungswirtschaft durchgefiihrt werden, lassen hier
bereits eine Haufung erkennen und einen Zusammenhang mit dem Klimawandel vermu-
ten. Der Trend zu haufigeren und heftigeren Unwettern im Sommer steht dabei nicht der
grundsatzlichen Abnahme der Sommerniederschlage entgegen, da es insgesamt weniger
Regentage im Sommer geben wird, die Niederschlage aber wie beschrieben heftiger aus-
fallen kdnnen.
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Durch kleinrdumige Starkregenereignisse fallen in relativ kurzer Zeit grole Wassermen-
gen an, die sich je nach Topographie zu schnell entstehenden Sturzfluten entwickeln kon-
nen, da das Niederschlagswasser in solchen Situationen nicht mehr kontrolliert abflieRen
kann. Problematisch sind in diesem Zusammenhang kleine Bache, die binnen kiirzester
Zeit anschwellen und zu Uberschwemmungen fiihren. Sturzfluten sind jedoch nicht an
FlieRgewasser gebunden, sondern kénnen auch jederzeit in Hanglagen oder Siedlungs-
bereichen auftreten. Besonders gefahrdet sind hier Siedlungsbereiche mit Gefalle und
unterhalb liegende Mulden. Andererseits fihren Starkregenereignisse auch oft dort zu
Schaden, wo keine gréflkeren Gefélle gegeben sind, weil die Wassermassen dort nicht
abflieBen kdnnen und folglich die Kanalisationen Uberlasten.

Die Gefahrdung, die von Starkregenereignissen im Siedlungsbereich ausgeht, ist ahnlich
der durch Flusshochwasser, jedoch sind hierunter ausschlieRlich Bereiche abseits von
FlieRgewassern und Uberschwemmungsgebieten gemeint. Im Siedlungsbereich sind be-
sonders die hohe Bebauungsdichte und der hohe Versiegelungsgrad problematisch, da
dadurch verhindert wird, dass das anfallende Niederschlagwasser in ausreichender Form
versickern kann. AuRerdem treten die Wassermassen oftmals so plétzlich und geballt auf,
dass auch auf innerstadtischen Grinflachen nur eine sehr begrenzte Versickerung még-
lich ist. Folge ist ein stark erhohter Oberflachenabfluss. Dieser kann binnen kurzer Zeit zu
Uberschwemmungen von StraRen und Platzen fiihren. Starkregenereignisse und Sturzflu-
ten fUhren ebenfalls haufig zu Schaden an Gebauden, weil Keller Gberflutet werden. E-
benso werden haufig Gewerbebetriebe oder Verkaufsflachen tGberflutet, weil sie in der
Regel Gber barrierefreie Zugange verfligen und die Wassermassen so sehr leicht eindrin-
gen kénnen. Besonders gefahrdet sind Muldenlagen, da hier das Wasser aus verschiede-
nen Richtungen zusammenstrémt, sich am tiefsten Punkt sammelt und nicht rechtzeitig
abgefuhrt werden kann. Aber auch an den Gefallestrecken sind Gebaude gefahrdet, wenn
sie ungunstig zur FlieRrichtung der Wassermassen stehen.

Durch extreme Niederschlagsmengen in kiirzester Zeit werden viele Kanalisationen tber-

lastet, so dass sie die Wassermassen nicht mehr aufnehmen kénnen. Dies fuhrt einerseits
zum Ruckstau auf Stral3en oder aber zum Eindringen das Niederschlagswassers von der

Kanalisation aus in die Keller.

Durch Starkregen und Sturzfluten sind auch abseits von FlieBgewéassern mit Uber- und
Unterspulungen die gleichen Beeintrachtigungen der Verkehrsinfrastruktur wie bei Fluss-
hochwassern zu erwarten. Zusatzlich kénnen im Zuge von gewittrigen Unwettern auch
Schaden durch Blitz- oder Hagelschlag an Gebauden oder Infrastrukturen auftreten." [34]

3.4 Beschreibung des bestehenden Hochwasserschutzes

Hochwasserschutz besal in Hessen und damit auch im hessischen Teil des Einzugsge-
biets der Gersprenz bereits vor in Kraft treten der HWRM-RL Prioritat. Bereits 1968 wurde
ein genereller Entwurf fir die Abflussregelung im Verbandsgebiet des Wasserverbandes
Gersprenz aufgestellt. In den Jahren 1989/90 wurde in [49] dieser Entwurf (iberarbeitet,
dariber hinaus erfolgte die Erarbeitung einer 6kologischen Gesamtstudie.

Im wasserwirtschaftlichen Teil von [49] wurden Rickhaltebecken untersucht, deren lage-
malfige Festlegung bereits im generellen Entwurf des Jahres 1968 erfolgte. Eine Realisie-
rung dieser Rickhaltebecken mit zum Teil Uber 10 m Dammhdhe war jedoch schon da-
mals kaum denkbar. Dariiber hinaus wurde im 1989/90 erstellten Niederschlag-Abfluss-
Modell (N-A-Modell) das Kalinin-Miljukov-Verfahren zur Berechnung des Wellenablaufes
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in den Gewassern verwendet. Heute ist bekannt, dass dieses Verfahren bei geringem
Gefalle mit breiten Vorlandern, wie im Mittel- und Unterlauf der Gersprenz und einigen
Nebengewassern im unteren Bereich des Einzugsgebietes gegeben (Semme, Richer-
bach), zu erheblichen Fehleinschatzungen des Hochwasserabflusses flihren kann.

Aus diesem Grund wurde auf der Basis der im Rahmen des Retentionskatasters Hessen
1995 durchgefiihrten Gewasserneuvermessung der Gersprenz die Wellenablaufberech-
nung des N-A-Modells auf einen Ansatz umgestellt, der die Transportstrecken als Spei-
cherelemente simuliert [50]. Damit werden flache Einzugsgebiete mit Ruckstauerschei-
nungen wesentlich besser erfasst. Erst durch diesen erheblich verbesserten Berech-
nungsansatz in Verbindung mit aktualisierten Gewassergeometriedaten war es moglich,
die Wirkung der Ausuferung langs des Gewassers auf den Hochwasserwellenabfluss
(Scheitelreduzierung) realitdtsnah zu beschreiben.

Mit diesem Uberarbeiteten- und an den beiden historischen Ereignissen vom Dezember
1993 und vom Januar 1995 Uberpriften Modell wurden Vorschlage zur Verbesserung des
Hochwasserschutzes erarbeitet, wobei die intensivere Nutzung der Ausuferungsflachen
im Gersprenztal im Mittelpunkt der Uberlegungen stand.

Im Zuge weiterer zwei Jahre — wahrend der das N-A-Modell auch hinsichtlich der Wellen-
ablaufberechnung entlang der beiden gréfieren Gersprenz-Zuflisse Semme und Richer-
bach aktualisiert wurde — erfolgte schliellich die Aufstellung eines auf Rickhalt beruhen-
den Hochwasserschutzkonzeptes. Von den in diesem ,semizentralen® Konzept vorge-
schlagenen insgesamt vier Rickhaltungen der Prioritdt 1 wurden zwischenzeitlich drei
realisiert (siehe hierzu Kap. 3.4.3).

Neben diesen dem technischen Hochwasserschutz zuzuordnenden Ruickhaltungen beruht
die fur die Gersprenz bestehende Hochwasserschutzstrategie auf drei weiteren Malinah-
menkategorien: dem Hochwasser-Flachenmanagement (Flachenvorsorge), dem naturli-
chen Wasserrickhalt sowie der Hochwasservorsorge. Auf diese Schutzkomponenten
wird in den nachstehenden Unterkapiteln vertieft eingegangen.

3.4.1 Hochwasser-Flachenmanagement

Ziel des Hochwasser-Flachenmanagements ist es, die natiirlichen Uberflutungsraume fiir
das Hochwasser zu erhalten, dem Wasser Flachen zur unschadlichen Ausbreitung zur
Verfugung zu stellen und die Nutzung betroffener Flachen vertraglich mit den Anforderun-
gen des Hochwasserschutzes zu gestalten. Entsprechende MalRnahmen wurden im hes-
sischen Einzugsgebiet der Gersprenz in den vergangenen Jahren in unterschiedlichem
Umfang umgesetzt.

Flachenvorsorge: Kennzeichnung und Sicherung von Uberschwemmungs-
gebieten

Die wasserrechtliche Festsetzung von Uberschwemmungsgebieten dient neben der Ver-
meidung einer Abfluss- bzw. Hochwasserverscharfung insbesondere auch der Verringe-
rung des Schadenspotenzials, dem Schutz der Gewasserauen mit ihrer Flora und Fauna,
dem Boden- und Grundwasserschutz sowie der Information der Anlieger.

Im hessischen Einzugsgebiet der Gersprenz wurden von 1995 bis 2010 fir 80,842 km
Gewasserstrecke die Uberschwemmungsgebiete ermittelt und durch Rechtsverordnung
festgesetzt.
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Tabelle 3.3: Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete fiir das HQ1q0 im Einzugsgebiet der Gersprenz

Gewasser Strecke Gesamt VO vom StAnz. | Seite
Name Von Km |Bis km km
Kreisgrenze
Odenwaldkreis / Kreisgrenze Berg-
Gersprenz | Kreis Darmstadt- 32,36 strale / Odenwald 50,36 | 18,00 30.01.2002 | 7/2002 | 778
Dieburg
Krei O-
Gemarkungs- relsgrenze?
. denwaldkreis /
Gersprenz Il | grenze Dieburg / | 14,60 ) 32,36 | 17,76 14.03.2003 | 36/2003 | 3591
.. Kreis Darmstadt-
Munster .
Dieburg
Landesarenze Gemarkungsgren-
Gersprenz lll 9 0,14 | ze Dieburg/ 14,60 | 14,46 29.03.2000 | 20/2000 | 1620
Hessen / Bayern Miinster

Babenhausen
Richerbach Einmlndung in 0,005 | GroR-Umstadt 10,996 | 10,991 | 13.12.2004 | 11/2005 | 1033
die Gersprenz

Babenhalusen Otzberg / Nieder-

Semme Grenze U-Gebiet | 0,699 Klingen 15,311 114,612 | 22.11.1999 | 5/2000 |469
der Gersprenz
Wegebriicke Gemarkungsgren-

Fischbach Schuchmanns- 1,329 | ze Billings / Nie- 6,348 |5,019 15.10.2001 | 49/2001 | 4342
mihle dernhausen

Gesamtstrecke der festgesetzten Uberschwemmungsgebiete 80,842

Flachenvorsorge: Kennzeichnung und Sicherung von Retentionsraumen

Naturliche Uberflutungsraume (Retentionsraume) haben einen unmittelbaren Einfluss und
damit eine besondere Bedeutung fir das Ausmal der Hochwasserabldufe und der Hoch-
wasserstande in und an den Gewassern. Daher ist es erklartes Ziel der hessischen
Hochwasserschutzstrategie, die an den hessischen Gewassern heute noch vorhandenen
Retentionsraume in ihrem Bestand zu erhalten sowie zusatzliche Raume zu aktivieren
[16]. Vor diesem Hintergrund wurden im Rahmen des Projektes ,Niederschlagsgebiets-
weise Erfassung der naturlichen Retentionsrdume in Hessen® (Retentionskataster Hes-
sen) seit 1995 u. a. auch die wesentlichen Retentionsrdume im hessischen Einzugsgebiet
der Gersprenz erfasst und in einem Kataster dokumentiert.

Die laut diesem Kataster im Einzugsgebiet der Gersprenz vorhandenen und potenziellen®
Retentionsraume sind in Tabelle 3.4 zusammengefasst.

In dieser Tabelle werden fir die vorhandenen und potenziellen Retentionsraume jeweils
das Volumen sowie die Flache angegeben. Fir die ermittelten potenziellen Retentions-
raume wird zusatzlich eine Unterscheidung ihrer Ausdehnung bei Hochwasserereignissen
mit einer Jahrlichkeit geringer sowie grofer 100 Jahre vorgenommen.

® Das Retentionskataster Hessen versteht unter potenziellen Retentionsraumen diejenigen Berei-

che, die durch entsprechende MalRnahmen als Retentionsraum reaktiviert bzw. neu gewonnen
werden kénnen.
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Tabelle 3.4: Vorhandene und potenzielle Retentionsrdume im hessischen Einzugsgebiet der Gersprenz [17]

Vorhandene . . ..
. .. Potenzielle Retentionsraume

Retentionsraume
Gewasser < HQ100 > HQ100

Volumen . Volumen . Volumen .

. Flache [km?] . Flache [km?] . Flache [km?]

[Mio. m?] [Mio. m3] [Mio. m3]
Gersprenz 10,7804 19,8497 0,8500 1,5725 0,8680 | 0,6970
Glaubersgraben 0,0260 0,0180
Lache 0,0320 0,1780 0,0640 0,0300 0,0160 |0,1750
Richerbach 1,0262 3,2597 0,4690 0,8020 0,6560 | 0,3080
Semme 0,6992 1,8984 0,0860 0,4080 0,0710 | 0,0130
Fischbach 0,0898 0,2336 0,0580 0,0680 0,0800 |0,0810
Summe

Flachenvorsorge: Berucksichtigung des Hochwasserschutzes in
Landes- und Regionalplanung

Nach § 4 des Hessischen Landesplanungsgesetzes (HLPG) sind die Ziele und Grundsat-
ze der Raumordnung von 6ffentlichen Stellen bei ihren raumbedeutsamen Planungen und
Malnahmen zu beachten. Diesem grundsatzlichen Gebot wurde bei der Erstellung des
HWRMP Gersprenz Rechnung getragen:

Im Raumordnungsgesetz (ROG) ist in § 2 der Grundsatz verankert, den vorbeugenden
Hochwasserschutz zu fordern. Der Landesentwicklungsplan (LEP) fordert die Funktions-
fahigkeit und den Erhalt der Abfluss- und Retentionsraume fir den Hochwasserschutz, die
Verlangsamung der Abflussgeschwindigkeit, die Verringerung der Schadenspotenziale,
keine Steigerung des Abflussvermdgens aus der Flache und die Nutzung samtlicher Mog-
lichkeiten des Hochwasserriickhalts in der Flache. Der gesetzlichen Forderung wird auf
Landesebene durch den LEP Rechnung getragen. Der fir Hessen giiltige LEP stammt
aus dem Jahr 2000 und wurde zuletzt im Jahr 2013 geandert. Die Anforderungen des
LEP werden in dem flr das Einzugsgebiet der Gersprenz maf3geblichen Regionalplan
Sidhessen (RPS) weiter konkretisiert. Die kommunalen Trager der Bauleitplanung sind
gehalten, die entsprechenden Forderungen des Hochwasserschutzes in ihren Bauleitpla-
nen zu berlcksichtigen.

Den fir die Hochwasserbrennpunkte im Handlungsbereich Flachenvorsorge aufgefiihrten
Malnahmen zur Bericksichtigung des Hochwasserschutzes in der Raumplanung wird
durch die Ausweisung der Vorrang- und Vorbehaltsgebiete fir den vorbeugenden Hoch-
wasserschutz im Regionalplan Stidhessen 2010 Rechnung getragen. Diese Gebiete stel-
len eigene Gebietskategorien auf, die sich von den Grenzen und den Inhalten des fiir das
hessische Einzugsgebiet der Gersprenz festgesetzten Uberschwemmungsgebietes unter-
scheiden. Sie stellen insofern einen zusatzlichen Beitrag zur Minderung des Hochwasser-
risikos und eventueller Hochwasserschaden dar. Im Regionalplantext in Kapitel 6.3
,Hochwasserschutz” ist u. a. als Grundsatz formuliert, dass die als Abfluss- und Retenti-
onsraum wirksamen Bereiche in und an Gewassern in ihrer Funktionsfahigkeit fir den
Hochwasserschutz erhalten werden sollen. Insbesondere sind die Uberschwemmungsge-
biete mit ihren Retentionsrdumen zu sichern und méglichst in ihrer Funktion zu verbes-
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sern und zu erweitern (Aktivierung von potenziellen Retentionsraumen). Die Uber-
schwemmungsgefahrdeten Gebiete sind gemal § 46 Abs. 2 Hessisches Wassergesetz in
Raumordnungsplanen zu kennzeichnen.

Die Bereitstellung von Flachen fir die im Wesentlichen kleinrdumigen MalRnahmen zur
Reaktivierung von Uberflutungsflaichen und der Sicherung von Retentionsraumen fiir
MaRnahmenplanungen des Hochwasserrisikomanagementplans, die auRerhalb der Uber-
schwemmungsgebietsgrenzen (HQ1qo) liegen, sind einzeln betrachtet zunachst nicht als
raumbedeutsam einzustufen, bzw. es ist nicht zu erkennen, dass sie sich nicht mit regio-
nalplanerischen Grundsatzen und Zielen decken. Somit ist der Flachenvorsorge durch die
derzeitigen Ausweisungen im Regionalplan nachgekommen.

3.4.2 Naturlicher Wasserrtckhalt

Malnahmen zur nattrlichen Wasserrtickhaltung: Renaturierung von Flief3-
gewassern und Auen und Synergieeffekte zur Retentionsraumaktivierung

Die Rickflihrung ausgebauter und veranderter Auen und Gewasser in einen naturnahen
Zustand dient in erster Linie der Verbesserung der Gewasserstrukturen und des 6kologi-
schen Zustandes. Ein weiterer wichtiger Nebeneffekt ist der positive Einfluss auf das Ab-
flussverhalten der Gewasser. Vor diesem Hintergrund kommt somit auch den zahlreichen
Maflnahmen zur Renaturierung der Flieigewasser und Auen eine Bedeutung im Rahmen
des Hochwasserschutzes zu (siehe Tabelle 2.2).

Malinahmen zur naturlichen Wasserrtickhaltung: Entsiegelung von Flachen

Die Entsiegelung von Flachen kann ebenso wie die gezielte Niederschlagsversickerung
einen Beitrag zum vorbeugenden Hochwasserschutz leisten. Entsprechende Grundsatze
sind bereits im Landesentwicklungsplan 2000 niedergelegt.

Die Realisierung von Infrastrukturprojekten und die generelle Bautatigkeit fihren in Hes-
sen und auch im Einzugsgebiet der Gersprenz zu einer Zunahme der Flachenversiege-
lung. Oft wird von den Tragern solcher Bauvorhaben versucht, die Neuversiegelung von
Flachen durch den Teilriickbau des zu ersetzenden Objekts zumindest in Ansatzen zu
kompensieren. Zahlreiche Kommunen gehen auch dazu Uber, die Flachenversiegelung
der Grundstlicke mit den Abwassergebiihren zu koppeln, um die Entsiegelung zu férdern.

34.3 Technischer Hochwasserschutz

Der Landesaktionsplan Hochwasserschutz [16] versteht unter dem Begriff Technischer
Hochwasserschutz das Errichten, Betreiben und Unterhalten von Anlagen, die eine Aus-
breitung des Hochwassers verhindern oder die Hochwasserscheitelabfliisse vermindern
und so gefahrdete Bereiche schiitzen. Fur das Einzugsgebiet der Gersprenz sind die E-
lemente des vorhandenen technischen Hochwasserschutzes in diesem Kapitel zusam-
mengefasst.

Bestehende Stauanlagen zur Hochwasserruckhaltung im Einzugsgebiet

Wie bereits erwahnt wurden in dem in [50] empfohlenen semizentralen Schutzkonzept
insgesamt vier Rickhaltungen der Prioritat 1 vorgeschlagen, von denen zwischenzeitlich
drei realisiert wurden (Tabelle 3.5):

Seite 40



Hochwasserrisikomanagementplan Gersprenz Kapitel 3

Tabelle 3.5: Eckdaten der Retentionsraume des semizentralen Konzepts [50]

Anlage Gewadsser Inbetrieb- | Einzugsgebiet Stauinhalt
nahme [km?] [m?3]
Retentionsraum Grof3-Zimmern Gersprenz 2000 199,0 242.000
Ruckhaltebecken Wersau/GroRR-Bieberau Gersprenz 2002 113,3 495.000
Ruckhaltebecken Bockenrod Gersprenz 2008 47,7 100.000
Rickhaltebecken Herrensee Fischbach im Bau 10,4 210.000
Summe 1.047.000

Vorteile dieses semizentralen Konzepts sind:

durch die Anordnung im flachen Bereich des Hauptgewassers sind mit geringen
Stauhdhen grofde Retentionsvolumina erreichbar; damit sind keine groRen Dammho-
hen notwendig,

die Standorte befinden sich unmittelbar oberhalb der gefahrdeten Bereiche Beerfurth,
Grof3-Bieberau und GroR-Zimmern und kontrollieren damit das jeweils maximal mog-
liche Einzugsgebiet; fur die jeweilige Ortslage wirkt der zugehorige Ruckhalteraum als
"zentrales Becken",

eine Verteilung von Rickhaltevolumen und damit eine Dezentralisierung in Bezug auf
das gesamte Einzugsgebiet bringt auch weiter oberhalb liegenden Kommunen bereits
Hochwasserschutz,

dardber hinaus ist eine Verteilung von Rickhaltevolumen generell auch unter dem
Aspekt einer ungleichmafigen Uberregnung im Einzugsgebiet von Vorteil.

In Verbindung mit weitergehenden Gewasserausbau- und Objektschutzmallnahmen — auf
diese wird weiter unten einzugehen sein — kann mit diesem Konzept entlang der
Gersprenz ein etwa 50-jahrlicher Schutzgrad erzielt werden.

Die wesentlichen Eckdaten und baulichen Merkmale der zwischenzeitlich realisierten
Ruckhaltungen werden im Folgenden vorgestellt.

Hochwasserriickhaltebecken Wersau/GroR-Bieberau und Bockenrod

Bezuglich der baulichen Gestaltung dieser beiden Riickhaltebecken ist generell anzumer-
ken (siehe hierzu die Abbildungen 3.8 und 3.9):

die Aktivierung der Hochwasserriickhaltebecken erfolgt durch Rickstau ausgehend
vom im Absperrdamm enthaltenen Durchlassbauwerk,

Der Hochwasseruberlauf erfolgt groRflachig Uber Dammbereiche (GroR3-Bieberau
gesamte rechte Dammseite, Bockenrod gesamter Absperrdamm). So wird die
Dammhoéhe reduziert, was auch eine bessere Einpassung in die Landschaft ermdg-
licht.

die Damme sind so ausgebildet (Lage, Neigung), dass eine mdglichst gute land-
schaftliche Anpassung erfolgt,

die Durchgangigkeit des Gewassers bleibt durch entsprechende Gestaltung des
Durchlassbauwerkes voll gewahrleistet,
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e die Anlagen werden ohne Dauerstau betrieben (Trockenbecken), die Abgabe aus den
Becken erfolgt ungesteuert (vom Beckenwasserstand abhangige Drosselabgabe).

Hochwasserriickhaltebecken Wersau/Grof3-Bieberau

Betreiber Wasserverband Gersprenz-
gebiet
Gewaésser Gersprenz
Lage Mittleres Einzugsgebiet der
Gersprenz, oberhalb von
Grof3-Bieberau
Einzugsgebiet 113,3 km?
Gesamtstauraum Kein Dauerstau (Trockenbecken)
Hochwasserrlickhalteraum 495.000 m?
Hochwasserentlastung Dammscharte
Beckenabgabe Ungesteuert

Abbildung 3.8: ,Steckbrief‘ mit den technischen KenngroRen des Hochwasserriickhaltebeckens Wersau/GrofR-

Bieberau

Hochwasserriickhaltebecken Bockenrod

Betreiber Wasserverband Gersprenz-
gebiet
Gewaésser Gersprenz
Lage Oberes Einzugsgebiet der
Gersprenz, in Hohe Bocken-
rod (Reichelsheim)
Einzugsgebiet 47,7 km?
Gesamtstauraum Kein Dauerstau (Trockenbecken)
Hochwasserrlickhalteraum 100.000 m?
Hochwasserentlastung Dammscharte
Beckenabgabe Ungesteuert

Abbildung 3.9: ,Steckbrief‘ mit den technischen KenngréRen des Hochwasserriickhaltebeckens Bockenrod
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Retentionsraum bei GroR-Zimmern

Die bauliche Gestaltung des Retentionsraumes bei GroR-Zimmern unterscheidet sich
prinzipiell von den zuvor genannten Rickhaltungen. Um die Funktionsweise zu erlautern,
wird mit Blick auf Abbildung 3.10 etwas ausfuhrlicher darauf eingegangen.

Abbildung 3.10: Ubersicht iiber den Retentionsraum GroR-Zimmern (Quelle: RP Darmstadt)

Der Einstau des Polders | wird mit einer Profileinengung unmittelbar hinter dem Zusam-
menfluss der Gersprenz und dem Landwehrgraben erzeugt (s. Abb. 3.10 und 3.11). Auf
einer Fliache von 14 ha speichert dieser 68.000 m® Wasser. Lauft er iiber, wird der Polder
Il geflutet, der 182.000 m?® Wasser aufnehmen kann und durch den Querdamm am
Hirschbach mit dem Auslassbauwerk begrenzt wird. Zusammen stehen damit auf einer
Einstauflache von 37 ha rund 250.000 m® Riickhaltevolumen zur Verfiigung.

Das Durchlassbauwerk am Hirschbach regelt die abflielende Wassermenge auf max.
2 m%/s, die der Hirschbach unterhalb ausuferungsfrei abfiihren kann.

Ist der Polder vollstandig gefullt, wird das Uberschussige Wasser in die Gersprenz zurtick
entlastet (Hochwasserrlickentlastung Il, s. Grafik). Der wiedervereinte Gesamtabfluss
erfahrt einen weiteren Abschlag Uber die bestehenden Abschlagsbauwerke in den Kat-
zengraben, bei Uberschreitung des Leistungsvermdgen der Gersprenz von etwa 10 m%s
erfolgt ein weiterer Abschlag in die Katzengrabenaue (Hochwasserentlastung Il1).

Der gesamte Speicherraum befindet sich also im Nebenschluss der Gersprenz (d.h., die
Gersprenz selbst wird nicht eingestaut), die Polderflache liegt im Landschaftsschutzgebiet
»JAuenverbund Untere Gersprenz® und ist z.T. Bestandteile des FFH-Gebietes ,Untere
Gersprenz” sowie des Vogelschutzgebietes ,Untere Gersprenzaue®.
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Abbildung 3.11: Drosselbauwerk des Retentions- Abbildung 3.12: Drosselbauwerk des Retentionsraums
raums Grol3-Zimmern bei Mittelwasser, Quelle: BGS  Gro3-Zimmern bei Hochwasser, Quelle: Wasserver-
Wasser band Gersprenzgebiet

Geplante Stauanlagen zur Hochwasserruckhaltung im Einzugsgebiet

Als vierte Ruckhaltung des semizentralen Konzepts ist am Fischbach, einem Seitenge-
wasser der Gersprenz mit sehr hohem Zufluss bei Hochwasser, das Riickhaltebecken
Herrensee inzwischen im Bau (Tabelle 3.5).

Darlber hinaus beginnen 2015 die Bauarbeiten fiir ein kleineres Hochwasserriickhaltebe-
cken (Stauinhalt 25.000 m?®), welches am Wachtersbach — einem Zufluss des Gersprenz-
Nebengewassers Ohlenbach — errichtet werden soll. Dieses Becken wird in erster Linie
der Stadt Gro3-Umstadt zugute kommen. Die Wirkung auf die Gersprenz ist eher gering.

Des Weiteren sind Becken am Richerbach in GroR-Umstadt, an der Lache in Babenhau-
sen und an der Semme in Otzberg-Lengfeld in Planung.

Deiche, Damme, Hochwasserschutzmauern und mobiler HW-Schutz

Bis auf die im Zusammenhang mit dem Retentionsraum Grofl3-Zimmern errichteten ge-
wasserbegleitenden Damme sind entlang der Gersprenz keine linearen Hochwasser-
schutzbauwerke vorhanden.

Malinahmen im Abflussquerschnitt bzw. Erhohung der Abflusskapazitat

Einen weiteren Baustein des Hochwasserschutzes stellen Ausbaumalnahmen des Ge-
wassers dar. Unter diesen Ausbaumalnahmen sind insbesondere Aufweitungen des Ge-
wasserprofils zu verstehen, die zu einem schadfreien Abfluss von Hochwassern flihren.

An der Gersprenz sind keine bedeutenden Ausbaumaflinahmen zum Hochwasserschutz
in der neueren Zeit (nach dem Krieg) bekannt. In [51] wurde schon auf Begradigungen der
Gersprenz wahrend der napoleonischen Kriege hingewiesen. Die vorhandenen Abzwei-
gungen, z.B. die Lache, oder die vielen Verastelungen in Dieburg wurden ehemals wahr-
scheinlich angelegt, um das Wasser bei Hochwasser sicher durch die bebauten Gebiete
zu leiten.
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Objektschutz

Im Einflussbereich eines Flielgewassers befindliche Gebaude sind potenziell durch
Hochwasser bedroht. Diesem Umstand kann durch entsprechende bauliche Vorkehrun-
gen Rechnung getragen werden. Die baulichen SchutzmaRnahmen umfassen vornehm-
lich die Herstellung einer wasserundurchlassigen Gebdaudehiille (Kellersohlen, Wande,
Decken u. a.). Die hochwassersichere Gestaltung bzw. Nachriistung von Gebauden kann
wie folgt systematisiert werden:

e Herstellung hochwassersicherer Kellerbereiche
e MalRnahmen gegen eindringendes Wasser
¢ Vorsorgemalinahmen im Gebaudeinneren

MaRnahmen des Objektschutzes werden durch einzelne Betroffene meist im unmittelba-
ren Nachgang eines schadenstrachtigen Hochwasserereignisses durchgefihrt. Eine zent-
rale bzw. systematische Erfassung solcher Aktivitdten von privater Seite erfolgt in Hessen
nicht.

Erste Umsetzungen eines vornehmlich privaten Hochwasser-Objektschutzes lassen sich
im hessischen Einzugsgebiet der Gersprenz erkennen. Die Anzahl solcher bisher reali-
sierten Mallnahmen ist jedoch als vergleichsweise gering einzustufen, so dass hier An-
satzpunkte im weiteren Hochwasserrisikomanagement gegeben sind.

344 Hochwasservorsorge

Ein umfassender Hochwasserschutz beinhaltet auch eine weitergehende Hochwasservor-
sorge. Diese umfasst folgende Einzelstrategien:

Bauvorsorge

Die Festsetzung von Uberschwemmungsgebieten setzt u. a. darauf, den Betroffenen In-
formationen zum Ausmal der Hochwassergefahrdung an die Hand zu geben und damit
einen weiteren Anstieg des Schadenspotenzials zu verhindern bzw. eigene Vorsorge-
maflinahmen wirksam werden zu lassen. Die Bauvorsorge hat das Ziel, mittels angepass-
ter Gebaudenutzung und -ausstattung oder mittels Manahmen der Abdichtung und Ab-
schirmung maogliche Schaden zu minimieren. Besonderes Augenmerk ist hierbei auf die
Sicherung von Oltanks zu legen. Auslaufendes Heizél fiihrt bei langer andauerndem Ein-
stau zur erheblichen Erhdhung des Schadenausmalles. Nach derzeitiger Rechtslage in
Hessen sind Heizollagerstatten im Uberschwemmungsgebiet innerhalb von 2 Jahren nach
Festsetzung des Uberschwemmungsgebietes von einem Sachverstandigen priifen zu
lassen und die entsprechende Bescheinigung ist der Unteren Wasserbehdrde vorzulegen.
Danach sind Lagerstatten mit einem Inhalt von mehr als 1.000 | mindestens alle 5 Jahre
prifen zu lassen.

Die Uberpriifung der Heizél- und Betriebsstoff-Lagerstatten ist im Einzugsgebiet der
Gersprenz fir die im festgesetzten Uberschwemmungsgebiet liegenden Anlagen abge-
schlossen. Zustandig fiir die Uberwachung ist die Wasserbehérde beim Kreisausschuss
des Odenwaldkreises bzw. beim Landkreis Darmstadt-Dieburg.
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Verhaltensvorsorge

Im Rahmen der Verhaltensvorsorge wird vor anlaufenden Hochwassern gewarnt, um die
Zeitraume zwischen dem Anlaufen eines Hochwassers und dem Eintritt der kritischen
Hochwasserstande durch konkretes schadenminderndes Handeln zu nutzen. In diesem
Zusammenhang ist die Verhaltensvorsorge abhangig von einem rechtzeitigen Hochwas-
serwarn-, Informations- und Meldedienst, um ein planvolles Handeln vor und wahrend des
Hochwassers zu gewahrleisten. Erfahrungen aus kleineren Hochwasserereignissen der
letzten Jahre zeigen, dass bei Gewassern mit entsprechend groRen Vorwarnzeiten
durchaus Malinahmen der Verhaltensvorsorge ergriffen werden. Dies betrifft neben ver-
einzelten Ansatzpunkten der privaten Verhaltensvorsorge vor allem die professionelle
Begleitung von Hochwasserereignissen durch ortliche ehrenamtliche und berufsmafige
Katastrophenschutzorganisationen. Die durch das Land Hessen bereitgestellten Hoch-
wasserinformationen sind dabei auch bei prophylaktischen Hochwasserschutziibungen
der letztgenannten Akteursgruppe eine wichtige Arbeitsgrundlage.

Informationsvorsorge

Der Hochwasserwarn- und -meldedienst informiert ber die aktuelle Hochwasserlage,
deren Entwicklung und den prognostizierten Verlauf. Er ist wesentliche Voraussetzung fur
die Ergreifung von Schutzmaflnahmen zur Minimierung der Hochwasserschaden.

Fur die Gersprenz besteht eine "Hochwasserdienstordnung flr den dezentralen Hoch-
wasserdienst der Gersprenz (DHWDO)" [15] vom November 2008 aktualisiert im April
2011. Diese gilt fiir die Gersprenz bis zur Landesgrenze (Bundesland Bayern) in der Ge-
markung Harreshausen. Warnungen an die Unterlieger in Bayern Ubernimmt die Katast-
rophenschutzbehérde beim Landratsamt des Landkreises Miltenberg. Die Durchfiihrung
und Uberwachung obliegt dem Kreisausschuss des Landkreises Darmstadt-Dieburg.

Das Melde- und Warnsystem wird entsprechend der Adresslisten in Anlage 2 der
DHWDO ausgefiihrt.

Um die betroffenen Gemeinden im Falle einer Hochwassergefahr in die Lage zu verset-
zen, rechtzeitig entsprechende Gegenmalnhahmen einzuleiten, ist ein Melde- und Warn-
system eingerichtet worden.

Dieses System ist auf drei Alarmstufen aufgebaut (siehe Tabelle 3.6).
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Tabelle 3.6: Meldestufen am Pegel Brensbach-Wersau (ab 2014)
Melde- | Bedeutung Wasserstand am Pegel [cm]
stufen
Brensbach- Harreshausen
Wersau®
Meldebeginn tberschritten, stellenweise kleine Ausuferun-
I 9 160 180
gen.
Flachenhafte Uberflutung ufernaher Grundstiicke, leichte
Il Verkehrsbehinderungen auf Gemeinde- und Hauptver- 180 220
kehrsstralen, Gefahrdung einzelner Gebaude, Uberflutung
von Kellern.
Bebaute Gebiete in gréRerem Umfang Uberflutet, Sperrung
]l von Uberértlichen Verkehrsverbindungen, Einsatz von 200 250

Deich- und Wasserwehr erforderlich.

Im Fall von Dauerniederschlagen, Schneeschmelze, Unwetter, etc. oder bei Wetterwar-
nungen der Wetterdienste werden vom Hochwassermeldedienst der Wasserbehdrde die
Messwertansagegerate der beiden Gersprenz-Pegel Harreshausen und Brensbach-
Wersau abgefragt. Der Pegel Wersau ersetzt den unterhalb von Grol3-Bieberau gelege-
nen Pegel ,Grol3-Bieberau®, wobei dieser noch weiterhin vom Wasserverband Gersprenz-
gebiet genutzt werden kann.

Des Weiteren kdnnen die an den Pegelstationen registrierten Wasserstande und Abfllisse
seit geraumer Zeit im Internet abgerufen werden (navigieren Uber die Seite www.hlug.de).
Wird dabei die jeweilige Alarm- bzw. Meldestufe der Pegel erreicht, erfolgt eine entspre-

chende farbliche Hervorhebung (siehe Abbildung 3.13).

4

Pegel Grol-Bieberau aufgefihrt

In der DHWDO [18] sind noch die Wasserstande des zwischenzeitlich nicht mehr betriebenen
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Abbildung 3.13: Internetdarstellung der Pegel im Einzugsgebiet der Gersprenz nach [11], hier wahrend einer
hochwasserfreien Zeit

Die Daten werden dreimal taglich, im Hochwasserfall stindlich aktualisiert. Als Hinter-
grundinformationen sind daruber hinaus die Stammdaten der Pegel und Niederschlags-
messstellen, die hydrologischen Hauptzahlen sowie Informationen Uber extreme Hoch-
wasserereignisse abrufbar.

Verwaltungsintern wurde seit November 2009 ein Hochwasservorhersagemodell auf der
Basis des Wasserhaushaltsmodells LARSIM (siehe [9]) und Vorhersagen des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) einem operationellen Testbetrieb unterzogen. Die dabei gewonne-
nen Erfahrungen dienten zur Einschatzung der Vorhersagegite, pegelspezifischer Vor-
hersagezeitraume und insbesondere einer fortlaufenden Optimierung der Modelle. Seit
dem 25. Oktober 2010 werden die Ergebnisse des operationellen Vorhersagebetriebs der
Hochwasservorhersagezentrale Hessen des HLUG nun auch im Internet unter
,http://hochwasservorhersage.hlug.de® einer breiten Offentlichkeit zugénglich gemacht.

Es werden mindestens taglich zwei Modelllaufe durchgefiihrt, wahrend Hochwasserzeiten
werden die Simulationen und Aktualisierungen im Internet bis zu einem Stundentakt ver-
dichtet. Dadurch werden fir alle wichtigen Pegel des Landes neben den gemessenen
Werten aus der Vergangenheit die simulierten Abfliisse bzw. Wasserstande fur einen kir-
zeren aber belastbareren ,Vorhersagezeitraum® (<= 24 h) und einen dariber hinausrei-
chenden ,Abschatzungszeitraum® (bis zu 7 Tage - je nach hydrologischer Situation) dar-
gestellt. Fiir Gewasser kleinerer Einzugsgebiete, an denen keine Pegel existieren, werden
Warnkarten zur Abschatzung der Hochwasserentwicklung erzeugt.
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Vorhersagezeitpunkt (VZP): 19.06.2014 13:00 (Angaben in MEZ)
Rhein- und Maingebiet abfluss
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Abbildung 3.14: Internetdarstellung der Abfluss- und Wasserstandsvorhersagen fir den Pegel Harreshausen
(nach [15])

Risikovorsorge

Die Risikovorsorge ist die finanzielle Vorsorge durch Ricklagen und Versicherungen, fir
den Fall, dass trotz aller vorgenannten Strategien ein Hochwasserschaden eintritt.

In § 5 ,Allgemeine Sorgfaltspflichten® Abs. 2 WHG ist bestimmt: Jede Person, die durch
Hochwasser betroffen sein kann, ist im Rahmen des ihr Mdglichen und zumutbaren ver-
pflichtet geeignete Vorsorgemalinahmen zum Schutz vor nachteiligen Hochwasserfolgen
und zur Schadensminderung zu treffen, insbesondere die Nutzung von Grundstlicken den
moglichen nachteiligen Folgen fur Mensch, Umwelt oder Sachwerte durch Hochwasser
anzupassen.

Zweckgebundene Rulcklagen zur Abgeltung privater Hochwasserschaden werden in Hes-
sen durch die 6ffentliche Hand nicht vorgehalten. Grundsatzlich ist eine Versicherung ge-
gen Hochwasserschaden mdglich, jedoch prifen die Gesellschaften sehr eingehend das
Hochwasserrisiko und die Bausubstanz etwaiger Kunden. Umgekehrt werden potenziell
von Hochwasser Betroffene — sofern diese denn Gberhaupt von den Versicherern akzep-
tiert werden — prifen, ob der finanzielle Aufwand im Verhaltnis zum zu erwartenden
Schaden liegt. Die Risikovorsorge gestaltet sich aktuell also schwierig. Fur das Gebiet der
hessischen Gersprenz kann nach Erfahrungen der Wasserwirtschaftverwaltung zum jetzi-
gen Zeitpunkt festgestellt werden, dass die vorgenannten Ansatzpunkte der Ricklagen-
bildung bzw. Hochwasserversicherung bisher kein nennenswerter Teil einer bestehenden
Risikovorsorge sind.
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Vorhaltung, Vor- und Nachbereitung der Gefahrenabwehr

Eine zielgerichtete Vorhaltung von geeigneten MalRnahmen des technischen Hochwas-
serschutzes sowie eine entsprechende Vorbereitung der Einsatzkrafte und Gewasseran-
lieger kann zu einer Reduzierung von Hochwasserschaden beitragen.

Die Einrichtung und Bereithaltung der erforderlichen Organisationsstrukturen und Einsatz-
krafte, die Aktivierung dieser Einsatzkrafte, deren Fiihrung und Schulung sind wesentliche
Voraussetzungen fir eine erfolgreiche Arbeit wahrend eines Hochwassers.

Die Ausfiihrung der erforderlichen MaRnahmen erfolgt durch die Kommunen (Bauhof)
und / oder durch die Feuerwehr. Dabei sind die Mitarbeiter des Bauhofs oft ehrenamtlich
in der Feuerwehr tatig, so dass ein Wissenstransfer und Informationsaustausch gewahr-
leistet ist.

Die Vorhaltung von entsprechendem Material zur Gefahrenabwehr ist in den Kommunen
unterschiedlich geregelt. Kommunen die in der Vergangenheit von Hochwasser betroffen
waren verfigen Uber geflillte Sandsacke mit entsprechenden Reserven von leeren Sand-
sacken und Sand.

Nach abgelaufenen Hochwasserereignissen werden Erfahrungen sowie der Bedarf fir
weitere MalRnahmen zwischen dem Kreissausschuss, Wasserbehorde und dem Wasser-
verband ausgetauscht. Jahrliche Gewasserschauen werden als Plattform zum Austausch
der Beteiligten (Kreis, Wasserverband, Stadte und Gemeinden) durchgeflihrt.

3.5 Beschreibung vergangener Hochwasser mit signifikant
nachteiligen Auswirkungen auf die Schutzguter, die auch
zukunftig zu erwarten sind

Die Erlauterungen in Kap. 3.2 zur Entstehung von Hochwasser im Einzugsgebiet der
Gersprenz sowie die Beschreibung vergangener Hochwasserereignisse mit signifikant
nachteiligen Folgen auf die Schutzglter verdeutlichen, dass extreme Hochwasserereig-
nisse auch in weit zurlickliegender Vergangenheit eintraten, unter Randbedingungen, bei
denen in Bezug auf Versiegelungsgrad, Landnutzung, ,Klimafaktoren“ und Schadenspo-
tenzial nach heutigen MaRstaben moderatere Verhaltnisse herrschten.

Die Kenntnis historischer Hochwasserereignisse erlaubt zusammen mit Erfahrungen aus
dem Projekt ,Retentionskataster Hessen® eine quantitative Festlegung von Gewasserlau-
fen bzw. von Gewasserabschnitten, bei denen auch in Zukunft signifikante Auswirkungen
auf die in der HWRM-RL genannten Schutzguter gegeben sind.

Im Kap. 3.7 wird die in Hessen gewahlte Bearbeitungsmethodik und das Ergebnis der
Lldentifizierung der Gewasser mit einem potenziell signifikanten Hochwasserrisiko® einge-
hend dargestellt. Diese ldentifizierung ist abgeschlossen. Damit wurde festgestellt, dass
signifikante Hochwasserrisiken fir die Gersprenz bestehen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die in Kap. 3.2 beschriebenen ,vergangenen
Hochwasser mit signifikant nachteiligen Auswirkungen auf die Schutzgiter” auch zukinf-
tig erwartet werden missen. Durch die zuvor genannten Schutzraume werden zwar
Hochwasserereignisse bis zu einer bestimmten GroRRenordnung (angestrebt ist ein HQsp)
in einem gewissen Malie beherrscht - also auch eine Minderung der nachteiligen Folgen
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auf die Schutzglter wird eintreten - aber bei groReren Hochwasserereignissen verlieren
diese Becken ihre Wirkung. Analogieschlisse aus den Erfahrungen wahrend groRerer
Hochwasserereignissen der Vergangenheit lassen vermuten, dass auch zukiinftig in den
Auen dieser Gewasser eine Beeintrachtigung der menschlichen Gesundheit und der wirt-
schaftlichen Tatigkeit - in eingeschranktem MalRe auch der Umwelt - durchaus gegeben
ist. Durch ein entsprechendes Hochwasserrisikomanagement (Kap. Fehler! Verweisquel-
le konnte nicht gefunden werden.) soll versucht werden, in Zukunft die signifikant
nachteiligen Auswirkungen auf die Schutzguter weiter zu verringern.

3.6 Bewertung der potenziell nachteiligen Folgen kunftiger
Hochwasser auf die Schutzguter

Im Kap. 3 werden die zur vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos notwendigen
fachlichen Beschreibungen vorgenommen, deren Ziel es ist, die Gebiete abzugrenzen, bei
denen von einem potenziellen signifikanten Hochwasserrisiko ausgegangen werden kann.
Die wesentlichen ,Zukunftsaspekte® der zunachst auf der Grundlage von Informationen
der Vergangenheit bzw. zum Status quo abgegrenzten Gewasserkulisse flir Gebiete mit
erhohtem Risiko liegen vornehmlich in der Bewertung der potenziell nachteiligen Folgen
kiinftiger Hochwasser auf die Schutzguter.

Die Entwicklung zukinftiger nachteiliger Folgen fiir die Schutzglter wird dabei maRgeb-
lich durch zwei Faktoren gepragt. Auf der einen Seite werden die hochwasserangepasste
Flachen- und Vorhaltensvorsorge wesentlich die kiinftige Risikoentwicklung bestimmen.
Hierbei ist davon auszugehen, dass die rechtliche Sicherung der Uberschwemmungsge-
biete, wie sie in Hessen durch das RKH-Projekt weitgehend abgeschlossen ist, sowie
scharfere gesetzliche Restriktionen fiir neue Bauvorhaben in Uberschwemmungsgebieten
(WHG, HWG), ein weiteres Ansteigen des Hochwasserrisikos fiir die Schutzguter weitge-
hend verhindern werden. Eine Verbesserung der Verhaltensvorsorge ist zudem ein we-
sentlicher Ansatzpunkt der HWRMP.

Auf der anderen Seite werden die Folgen zukinftiger Hochwasser auf die Schutzguter
auch durch die Niederschlags-Abflussdynamik unter sich verandernden Klimabedingun-
gen zu betrachten sein. Daher gilt es aus heutiger Sicht abzuschatzen, ob die Liste der
Gewasser mit einem signifikanten Hochwasserrisiko aus diesen Uberlegungen entspre-
chend erweitert werden muss oder ob solche Klimafolgen durch die Auswahl der Gewas-
ser als bereits abgedeckt anzusehen sind.

Im Gegensatz zum aktuellen Witterungsgeschehen beschreibt das Klima das langjahrige
mittlere klimatische Verhalten einer Region und weist dabei eine natlrliche Variabilitat auf.
Der durch den Menschen verursachte Anstieg der Treibhausgaskonzentrationen in der
Atmosphare hat im vergangenen Jahrhundert zu einem globalen Anstieg der Lufttempera-
turen um etwa 1 °C geflhrt. Je nach angenommenem zukilinftigen Emissionsszenario ist
mit einer weitergehenden Zunahme der Lufttemperatur in Hessen um 1-2 °C bis zur Mitte
des Jahrhunderts zu rechnen. Aufgrund der engen Verflechtung zwischen Klima und dem
Gebietswasserhaushalt konnen Klimaveranderungen mit einhergehenden Veranderungen
in den mafgeblichen Wasserhaushaltsgré3en Niederschlag und Verdunstung zu erhebli-
chen Auswirkungen auf das Abflussgeschehen und den Hochwasserabfluss fuhren.

Nach den Ergebnissen zur Untersuchung von regionalen Auswirkungen der globalen Kili-
maanderungen ist fir Hessen in den kommenden Jahrzehnten insbesondere mit dem
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Auftreten von warmeren und niederschlagsreicheren Wintermonaten sowie warmeren und
niederschlagsdrmeren Sommermonaten zu rechnen. Aus hydrologischen Modellrechnun-
gen mit den Klimaszenarien als Eingabedaten lasst sich flir das Hochwasserregime hes-
sischer Gewasser eine deutliche Zunahme der Hochwasserabflisse insbesondere in den
Monaten Dezember bis Februar und eine leichte Abnahme der mittleren monatlichen
Hochwasserabflliisse in den Sommermonaten erwarten. Eine Zunahme von intensiven
lokalen sommerlichen Starkniederschlagen kann fiir kleine Einzugsgebiete angenommen
werden, wobei fur diese Skala keine Ergebnisse aus den Klimamodellen vorliegen.

Das Ausmal des Klimawandels und der davon abhangigen Wirkungen auf das Hochwas-
serabflussgeschehen ist nur mit Simulationsrechnungen zu quantifizieren. Die bisher vor-
liegenden Untersuchungen weisen jedoch noch erhebliche Unsicherheiten auf, die insbe-
sondere den globalen und regionalen Klimamodellen und den angehaltenen Szenarien
der Entwicklung der Treibhausgase geschuldet sind. Generell kann von einer Zunahme
der Hochwassergefahr im Winterhalbjahr ausgegangen werden. Dabei treten erste deutli-
che Veranderungen im Hochwasserabflussgeschehen im Zeitraum 2021 bis 2050 mit zu-
nehmender Auspragung in der weiteren Zukunft auf. Fir den ersten Planungszeitraum bis
2015 sind nach derzeitigen Erkenntnissen aber noch keine so signifikanten Auswirkungen
des Klimawandels zu erwarten, als dass sie schon konkret in die ,Bewertung der poten-
ziell nachteiligen Folgen kunftiger Hochwasser auf die Schutzguter® bzw. in die Mal3nah-
menplanungen eingehen kdnnen.

Im Zuge der 6-jahrigen Fortschreibungszyklen der HWRMP sind deshalb die weiteren
Erkenntnisse und Ergebnisse der Klimafolgenforschung zu verfolgen und gegebenenfalls
zu bertcksichtigen. Trotz der groRen Unsicherheiten tiber das Ausmal} des Klimawandels
gibt es viele no-regret-MaRnahmen und Handlungsoptionen, die einer generellen Verbes-
serung der Hochwasserschutzsituation dienen und auch einer zukiinftigen Verscharfung
der Hochwasserbetroffenheit durch den Klimawandel entgegenwirken.

3.7 Identifizierung der Gewasser mit einem potenziell signifi-
kanten Hochwasserrisiko

Die Gewasser des RKH-Projektes wurden nach wasserwirtschaftlichen Erwagungen und
verwaltungsinternen Kenntnissen der jeweiligen Hochwassersituation ausgewahlt und im
Staatsanzeiger des Landes Hessen (St.Anz. 2008 Nr. 49 S. 3130 ff) veroffentlicht.

Als vorbereitender Schritt zur Identifizierung der Gewasser mit einem potenziell signifikan-
ten Hochwasserrisiko wurde eine Studie zur ,Erstellung einer landesweiten Ubersicht der
Hochwasser-Schadenspotenziale auf der Basis der Daten des Projektes Retentionskatas-
ter Hessen (RKH)* erarbeitet (siehe [21]). In dieser wurden die Uberflutungsflachen eines
100-jahrlichen Hochwassers zu einem landesweiten Datenbestand als 10x10 m Raster
zusammengefuhrt. Die Ermittlung der Wassertiefen erfolgte durch Verschneidung der
Wasserspiegelflachen mit dem DGM25 des Landes Hessen, das teilweise durch terrestri-
sche Vermessung und Luftbildauswertung erganzt wurde.

Die Bestimmung der Nutzungen basiert auf den ATKIS-Daten des Landes Hessen. Diese
wurden mit den Uberschwemmungsgebieten verschnitten, so dass die FlachengréRen der
einzelnen Nutzungsarten innerhalb des Uberschwemmungsgebietes ermittelt werden
konnten. Zur Ermittlung der Schadenspotenziale wurden die Nutzungen nach ATKIS zu
folgenden Klassen zusammengefasst:
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¢ Landwirtschaftlich genutzte Flachen
e Wald- und Forstflachen

e Siedlungsflachen mit Wohnbebauung
e Industrie- und Gewerbeflachen

e Flachen gemischter Nutzung

e Verkehrsflachen

Die Bestimmung der Anzahl der von Uberschwemmung betroffenen Personen erfolgte auf
Basis der Hessischen Gemeindestatistik des Hessischen Statistischen Landesamtes. U-
ber den Flachenanteil der vom Uberschwemmungsgebiet betroffenen Wohnbauflache an
der gesamten Wohnbauflache der jeweiligen Gemeinde, wurde die Anzahl der von Hoch-
wasser betroffenen Personen abgeschatzt.

Die Schadensfunktionen sowie die spezifischen Vermdgenswerte fir Hessen konnten aus
dem IKSR-Rheinatlas 2001 Gbernommen werden. Die prozentuale Schadigung des Ver-
mdgenswertes flr die einzelnen Nutzungsklassen wurde hierbei mit Hilfe der verwendeten
Schadensfunktionen in Abhangigkeit von der Wassertiefe ermittelt. Darauf aufbauend
konnte fur jede Nutzungsflache das Schadenspotenzial in Euro abgeschatzt werden.

Die Ergebnisse dieser Schadenspotenzialbetrachtung wurden auf unterschiedliche Weise
aufbereitet:

¢ Eine Darstellung zeigt die zusammengefassten Schadenspotenziale (in €) nach Ge-
wassersystemen entsprechend der Bearbeitung im RKH. Diese Darstellung dient dem
Uberblick, wie sich Schadenspotenziale in absoluten Summen auf die einzelnen Ge-
wassersysteme verteilen.

e Eine weitere Zusammenstellung weist die Schadenspotenziale in Gewasserabschnit-
ten entsprechend der Unterteilung gemal dem Gewasserkundlichen Flachenver-
zeichnis des Landes Hessen aus. Diese Ubersicht dient somit der Identifizierung von
besonders hochwasserbetroffenen Teilabschnitten innerhalb der Gewassersysteme.

e Eine dritte Ubersicht beziffert die Hohe des Schadenspotenzials in dquidistanten Ge-
wasserabschnitten von 2 km Lange. Sie dient der Darstellung der Verteilung des
Schadenspotenzials entlang der bearbeiteten Gewasserstrecken auf der Basis ver-
gleichbarer Abschnitte.

In Tabelle 3.7 sind die ermittelten Schadenspotenziale der RKH-basierten Untersuchung
fur die Gersprenz dargestellt.

Tabelle 3.7: Ausziige der ermittelten Schadenspotenziale bei einem HQ1qo aus [21]5

.. Anzahl der be- Schadenspotenzial Gewasserstrecke
FKZ Gewasser . .
troffenen Personen inT€ in km
2476 Gersprenz 1133 18.568 64,2

Die vorgenannten Karten- und Tabellen wurden durch die Fachverwaltung Uberprift und
zum Teil auf der Grundlage von Verwaltungskenntnis modifiziert bzw. erganzt.

° Abweichungen in Bezug auf die betroffenen Personen ergeben sich aus der detaillierteren Analy-
se und Nachbearbeitung der Uberschwemmungsgebietsflachen im HWRMP.
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Auf der Basis des differenziert zugewiesenen Schadenspotenzials, der betroffenen Ein-
wohner und der fachkundigen Wertung unter Einbeziehung der Hochwassererfahrungen
der Verwaltung, wurden die Gewasserstrecken festgelegt, fiir die gemaf Kapitel Ill der
HWRM-RL Gefahrenkarten und Risikokarten zu erstellen sind.

In die Kulisse der Gewasser, fir die solche Karten zu erstellen sind, wurden vornehmlich
nur diejenigen Gewasser aufgenommen, fur die der summierte Schaden im Gewassersys-
tem 5 Mio. € Ubersteigt. Bei der Gesprenz liegt dieses Schadenspotential bei etwa 15-20
Millionen Euro, bei den bedeutenden Nebengewassern wie Richerbach, Semme oder
Fischbach wird diese Grenze nicht erreicht.

In die 0. g. Uberpriifung und Erganzung der ausgewahlten Gewasser, flr die anhand der
Schadenspotenzialbetrachtung von einem potenziell signifikanten Hochwasserrisiko aus-
zugehen ist, gingen nicht zuletzt auch die in den vorhergehenden Teilkapiteln zusammen-
getragenen Informationen zur Entstehung von Hochwasser im Einzugsgebiet, Erfahrun-
gen mit vergangenen Hochwasserereignissen und die Kenntnis des bestehenden Hoch-
wasserschutzes ein.

3.8  Einschatzung zu Sturzfluten und Uberflutungen aus Ober-
flachenabfluss

GemalR HWRM-RL sollen grundséatzlich alle Arten von Hochwasser in die Uberlegungen
zur Bewertung des Hochwasserrisikos mit einbezogen werden. Neben den Uberflutungen
entlang der Gewasser treten auch im hessischen Einzugsgebiet der Gersprenz immer
wieder Uberflutungen durch oberflachig wild abflieRendes Wasser (Oberflaichenabfluss)
infolge von Starkniederschlagsereignissen auf. Im Rahmen der vorldufigen Bewertung
des Hochwasserrisikos wurden daher verfigbare Informationen zu Starkniederschlagser-
eignissen ausgewertet, um ggf. die Gebiete festzulegen, in denen ein potenzielles signifi-
kantes Risiko durch Oberflachenabfluss im Sinne der HWRM-RL besteht.

Sturzfluten (plétzliche Uberschwemmungen) entstehen meistens durch Starkregenereig-
nisse in Verbindung mit der Topographie und kénnen auch Gebiete treffen, die nicht an
Gewassern gelegen sind. Als Starkregen werden grof3e Niederschlagsmengen pro Zeit-
einheit bezeichnet. Der Deutsche Wetterdienst warnt bei Starkregen, wenn mehr als 10
mm Niederschlagshéhe pro Stunde erreicht werden (oder mehr als 20 mm/6 Stunden) als
,Markante Wetterwarnung“ oder wenn mehr als 25 mm/1 Stunde bzw. mehr als 35 mm/ 6
Stunden (Unwetterwarnung) erreicht werden.

Im Hinblick auf den Klimawandel ist eine Zunahme solcher Regenereignisse zu erwarten.

Lokal kénnen solche Extremereignisse negative Auswirkungen auf die Schutzgtiter ha-
ben. Das Hochwasserrisiko bzw. das Schadensausmal} in einem Einzugsgebiet ist bei
solchen Starkregenereignissen jedoch erheblich geringer als bei grofiraumigen Hochwas-
serereignissen.

In Deutschland wird bei der Beurteilung der Signifikanz von Hochwasserereignissen un-
terschieden zwischen im Interesse des Allgemeinwohls liegenden 6ffentlichen Hochwas-
serschutzmalnahmen in oOffentlich-rechtlicher Tragerschaft und der Verpflichtung jeder
Person, im Rahmen des ihr Mdglichen und Zumutbaren geeignete Vorsorgemalinahmen
zum Schutz vor Hochwassergefahren und zur Schadensminderung zu treffen. Ein 6ffentli-
ches Interesse ist vorhanden, wenn MalRnahmen zum Schutz der Allgemeinheit gegen
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Hochwasser erforderlich sind, wenn durch Uberschwemmungen das Leben der Bevolke-
rung bedroht ist oder haufiger Sachschaden in aulierordentlichem Male bei einer grofRe-
ren Zahl von Betroffenen eintreten, d. h. wenn ein allgemeines Schutzbediirfnis besteht
oder wenn die wirtschaftlichen Aktivitaten einer Region nachhaltig gestort werden.

Im Rahmen der Eigenvorsorge kénnen sich die Gebdudeeigentimer mit verhaltnismaiig
geringen Aufwendungen selbst schitzen. Das Hochwasserrisiko fur die nach HWRM-RL
zu betrachtenden Schutzgiter menschliche Gesundheit, Umwelt, Kulturerbe und wirt-
schaftliche Tatigkeit infolge Oberflachenabfluss wird als nicht signifikant im Sinne der
HWRM-RL eingestuft. Bezieht man die sehr seltene Eintretenswahrscheinlichkeit dieser
extremen konvektiven Niederschlagsereignisse und deren Kleinrdumigkeit mit ein, so ist
das Risiko fiir die vier zu betrachtenden Schutzgiter sehr gering. Starkregenereignisse
werden demnach als Ereignisse eingeordnet, die ausschlieRlich auf lokaler Ebene zu be-
trachten sind.

Eine signifikante Hochwassergefahrdung infolge extremer konvektiver Niederschlagser-
eignisse ftritt erst ein, wenn die Abflussbildung und -konzentration so weit fortgeschritten
ist, dass ,flachig“ bedeutende Fliefdtiefen und -geschwindigkeiten erreicht und damit die
Abflusskapazitat der FlieRgewasser extrem Uberschritten werden. Durch das Ausufern der
FlieRgewasser aus Uberflutungen durch Oberflachenabfluss entsteht eine Hochwasserge-
fahrdung durch eine lokale Sturzflut. Diese ist hinsichtlich Auftrittsort und -zeitpunkt nicht
bestimmbar. Grofirdumigere Niederschlagsereignisse mit im Vergleich geringerer Intensi-
tat sind statistisch besser zu fassen und finden durch die Bewertung des Hochwasserrisi-
kos infolge von Uberflutungen aus oberirdischen Gewéssern Beriicksichtigung.

Im Rahmen des Pilotprojektes ,Klara-Net“, das vom Fachgebiet Umwelt- und Raumpla-
nung der Technischen Hochschule Darmstadt in der Zeit von 2006-2011 durchgefihrt
wurde, sind im ,Handlungskonzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels“ auch
Starkniederschlage im Gersprenz- Einzugsgebiet untersucht worden, mit dem Ergebnis,
dass die Gefahrdung durchaus besteht- wenn auch noch nicht alle Teile des Pilotraums
betroffen waren

Im Ergebnis bleibt festzuhalten, dass rdumlich eng begrenzte Sturzfluten an jeder Stelle
des Einzugsgebietes auftreten und durchaus Schaden verursachen kénnen. Von einem
mit statistischen Mitteln einzugrenzenden bzw. zu lokalisierenden potentiellen signifikan-
ten Hochwasserrisiko kann fiir dieses Szenario nicht ausgegangen werden, da es sich
hier meist um singulare, vergleichsweise kleinrdumige und seltene Ereignisse handelt.

Bei der Bewertung des Hochwasserrisikos fiir das Einzugsgebiet der Gersprenz fiir Uber-
flutungen infolge von Starkniederschlagen wird festgestellt, dass keine Gebiete im Sinne
des Art. 5 HWRM-RL als potenziell signifikant einzustufen sind, also nicht Gegenstand
des HWRMPs Gersprenz sind.

Die aus einer Laserscan-Befliegung gewonnenen Daten kdnnen jedoch fur Abwehrstrate-
gien bei Sturzfluten nutzbar gemacht werden. Entsprechende Untersuchungen kdnnen
von den Kommunen veranlasst werden.

Seite 55



Hochwasserrisikomanagementplan Gersprenz Kapitel 4

4 Beschreibung der Hochwassergefahr
und des Hochwasserrisikos

Ein zentraler Bestandteil der HWRMP ist die Beschreibung der Hochwassergefahren und
-risiken fur das jeweils betrachtete Gewassersystem. Die damit verbundenen Informatio-
nen bilden die Basis fir die Untersuchung und Bewertung des Ist-Zustandes, fir die dar-
aus abzuleitenden Ziele und Malinahmen sowie fur die Fortschreibung und Aktualisierung
des Managementplanes. Aus diesem Grund besitzt die systematische und einheitliche
Ermittlung, Darstellung und Analyse der Hochwassergefahren und -risiken eine besonde-
re Bedeutung und aufert sich u. a. in einem hohen Anspruch an die Qualitdt und Nach-
vollziehbarkeit der damit verbundenen Arbeitsschritte.

In diesem Kapitel werden daher zum besseren Verstandnis der Arbeitsergebnisse und als
Grundlage fiir zukiinftige Uberpriifungen sowohl die wesentlichen Eingangsdaten genannt
als auch die methodische Vorgehensweise zur Erstellung der Hochwassergefahren- und
-risikokarten beschrieben. Die erarbeiteten Kartenwerke sind entweder den Anlagenreihen
B und C oder dem digitalen GIS-Projekt zu entnehmen. Zudem kdnnen sie insbesondere
Uber den hessenweiten HWRM-Viewer eingesehen werden (siehe Kapitel 7.4). Ergan-
zend zu diesen Informationsmdéglichkeiten wird am Ende dieses Kapitels eine aggregierte
Beschreibung und Analyse der ermittelten Hochwassergefahren- und -risiken vorgenom-
men.

4.1 Bearbeitungsumfang und Datengrundlagen

Zur Erstellung der Gefahrenkarten und Risikokarten wurde auf bereits bestehende Daten-
grundlagen und Modelle zurlickgegriffen (siehe Tabelle 4.1).

Tabelle 4.1: Datengrundlage Gefahren- und Risikokarten

Name Datenquelle Datum Beschreibung

DGM1 HLBG 2011 - 2012 Lasersfcan., Punktabstang 1-5m, H6hen-
genauigkeit +/- 0,2 -1 m

. 7 Hydraulisches Modell des Retentionska-

RKH Hydraulisches Modell HLUG 1997 tasters Hessen, HQ100-Hydraulik
Querprofilpunkte der Vermessung RKH,

Querprofile HLUG 1997 Profilabstand 150 m, teilweise interpoliert
auf 50 m

Vermessung Terracondata 2012 Vermessung relevanter Nebengewasser

Abflusskurven Pegel RP Darmstadt 2013 [22]

Planunterlagen (u.a. Hoch- WV Gersprenz-

wasserschutzanlagen, Rena- ebiet P verschiedene | [39],[40],[41],[42],[43],[44],[45],[46],[47]

turierungen) 9

Gewassernetz DLM25 HLUG 2010 Gewassernetz

Stationierung HLUG 2010 Gewasserkilometrierung

Gewasserkundiches HLUG 2010 Flachenverzeichnis der Gersprenz

Flachenverzeichnis

6 Angaben Hessisches Landesamt fir Bodenmanagement und Geoinformation

" RKH-Jahr
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Name Datenquelle Datum Beschreibung

Kartenhintergrund DTK25 | HLUG 2010 5;?:;‘1'9 Topographische Karte, ebenenge-

Pegel HLUG 2010 Pegelstandorte

ATKIS / ALKIS HLUG 2010 Amtliches Liegenschaftskatasterinformati-
onssystem

Klaranlagen HLUG 2010 Klaranlagenstandorte mit Stammdaten
Standorte der Anlagen aus dem hessi-

IVU-Anlagen HLUG 2010 schen Anlagen-Informationssystem Im-

missionsschutz

Ausgewiesene Naturschutzgebiete und
Europaische Vogelschutzgebiete und

Schutzgebiete (FFH, NSG, HLUG 2010 FFH-Gebiete nach Verordnung lber die

VSG) NATURA 2000-Gebiete in Hessen vom
16. Januar 2008

Badegewasser HLUG 2010 Badegewasser - Schu.tzgeblete geman
Wasserrahmenrichtlinie

Verwaltungsgrenzen HLUG 2010 Gemeinde und Kreisgrenzen

Gewssserachse HLUG 2010 tp(;l:f ATKIS-Daten mit zusatzlichen Attribu-

Amtliche Uberschwem- HLUG 2010 Uberschwemmungsgebiete (amtlich) Re-

mungsgebiete (HQ100) tentionskataster Hessen

Wasserschutzgebiete HLUG 2010 ;I;rmkwasser- und Heilquellenschutzgebie-

Wirtschaftliche Nutzung HLUG 2010 ATKIS-Daten, aggregiert auf neun Nut-
zungsklassen

Einwohnerstatistik Hessen HSL 2010 [19]

Wie in Kapitel 3.4.1 ausfiihrlich beschrieben, zielt das RKH auf die Erfassung vorhande-
ner und potenzieller Retentionsrdume sowie die Feststellung und Sicherung der Uber-
schwemmungsgebiete ab. Durch die damit verbundenen Untersuchungen liegen dem
Land Hessen fir die jeweiligen Gewasserabschnitte folgende Informationen vor:

e Lage und Hoéhendaten der Querprofile (Gewasser und Vorland)

e Abflusslangsschnitt flir das HQq0

e Lauffahiges 1D-Modell

e Berechnete Wasserspiegellagen und Uberschwemmungsflachen fiir das HQqoo

Aufbauend auf diesen Daten waren im Rahmen des HWRMP Gersprenz verschiedene
Arbeitsschritte erforderlich, um den Anforderungen der HWRM-RL zu entsprechen und die
Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen fiir die drei Abflussereignisse HQ1o, HQ100
und HQgxrem darstellen zu kénnen. Dazu zdhlen u. a. die Ubernahme und ggf. erforderli-
che Anpassung der aus dem 1D-Modell vorliegenden Gewasserprofile, die Aufbereitung
der Daten zu einem digitalen Gelandemodell (DGM) fiir den Flussschlauch, Zusammen-
setzen mit dem aus den Laserscan-Daten vorliegenden DGM des Vorlandes, darauf auf-
bauend das Erstellen eines 2-dimensionalen Berechnungsnetzes und die Durchfuhrung
von hydraulischen Berechnung zur Ermittlung der Wasserspiegellagen fir Hochwasserer-
eignisse verschiedener Jahrlichkeiten. Die entsprechenden methodischen Ansatze sind in
den folgenden Kapiteln naher erlautert.
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4.2 Methodische Vorgehensweise

4.2.1 Allgemeines

Die hydraulischen Berechnungen dienen der Ermittlung der zu den zu untersuchenden
Hochwasserabflissen HQ19, HQ100 und HQeuem zugehdrigen Wasserspiegellagen. Diese
dienen wiederum in Verbindung mit dem DGM zur Ermittlung der Ausbreitung der Uberflu-
tungsflachen und der Wassertiefen.

4272 Modellansatz und verwendete Modelle

Die Berechnungen werden aufgrund der zu erwartenden groRflachigen Uberflutungsfla-
chen und den damit einhergehenden methodischen Einschrankungen von 1D-
Wasserspiegellagenberechnungen fir das gesamte Untersuchungsgebiet der Gersprenz
unter Verwendung eines 2D-Wasserspiegellagenprogramms durchgefuhrt. Die Be-
rechnungen erfolgen grundsatzlich stationar.

Fur die 2D-Wasserspiegellagenberechnungen wird das Programmsystem HYDRO_AS-2D
in der Version 2.1 in Verbindung mit der Benutzeroberfliche SMS von der amerikanischen
Firma Aquaveo verwendet.

HYDRO_AS-2D ermoglicht die Simulation nahezu aller zweidimensionalen Strémungs-
und Abflussverhaltnisse einschliel3lich hochgradig instationarer Dammbruch- und Flutwel-
lenausbreitungsvorgange. Die Berechnungen werden vollstandig (d.h. Flussschlauch und
Vorland) zweidimensional durchgefiihrt. Aufgrund seiner Genauigkeit sowie seiner erhéh-
ten Stabilitdt und Robustheit ist der Einsatz dieses Modells in der praktischen Projektab-
wicklung zielsicher und leicht mdglich. Uber- und Durchstrémung von Bauwerken sowie
Strdomungen unter Druckabfluss in Briicken- und Flutéffnungen werden zutreffend erfasst.
So konnen auch auerst komplexe Abflussverhaltnisse bei groflachigen Ausuferungen
sehr effektiv, hoch detailliert und genau modelliert werden. Wesentliche Merkmale von
HYDRO_AS-2D sind:

¢ hohe Stabilitat, Robustheit und Genauigkeit fiir ein breites Spektrum an Abflussver-
haltnissen,

e grofie Anzahl von Berechnungselementen, wodurch auch langere FlieRstrecken hoch
auflésend und ohne ,Zerstlickelung“ modelliert werden kénnen,

e instationare und volumentreue Simulation von Wellenablauf- und -ausbreitungsvor-
gangen auf komplexem Gelande mit verschiedensten Zu- und Ablaufbedingungen.

Das Programm wird zwischenzeitlich vielfach eingesetzt und hat im Bereich der 2D-
Modellierung einen gewissen Standard definiert. Bei der Version 2.1 handelt es sich um
eine numerisch parallelisierte Version, die in Verbindung mit 2-Kern-Prozessoren auch ein
im Hinblick auf die Rechenzeiten effizientes Arbeiten erlaubt.

423 Modellaufbau

Generelle Aspekte beim Modellaufbau

Bei der Abgrenzung des Modellgebiets ist zunachst darauf zu achten, dass es ausrei-
chend grof} ist, um das Abflussgeschehen im eigentlichen Untersuchungsbereich bei allen
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zu betrachtenden Abflissen auch realitatsnah nachbilden und damit die zu untersuchen-
den Fragestellungen belastbar beantworten zu kdnnen.

Darlber hinaus ist darauf zu achten, dass der Untersuchungsbereich nicht durch Rand-
einflisse beeintrachtigt wird und dass eine mdglichst eindeutige Zustromsituation zum
Modellgebiet besteht. Das Modellgebiet muss somit grofRer als das eigentliche Untersu-
chungsgebiet sein. Auf der anderen Seite sollte das Modellgebiet nicht zu grol3 gemacht
werden, um die Rechenzeiten nicht unnétig zu vergréRern.

Grundlagen flir den Aufbau der 2D-Wasserspiegellagenmodelle bilden:

e die aus dem RKH stammenden Gewasser- und Bauwerksprofile,

e das aus einer Laserscan-Befliegung erstellte Digitale Gelandemodell,
e Daten zur Flachennutzung aus ATKIS,

¢ digitale Orthofotos,

e Erkenntnisse aus mehreren Ortsbegehungen.

Ein digitales Gelandemodell (DGM) bildet die topografische Grundlage fir die anstehende
zweidimensionale Wasserspiegellagenberechnung. In ihm missen sowohl die Vorlandbe-
reiche mit den dort vorhandenen strémungslenkenden Strukturen und ggf. vorhandenen
Hochwasserschutzanlagen, als auch der Flussschlauch mit den Bauwerken im und am
Gewasser mit ausreichender Auflésung abgebildet sein. Die flr den Aufbau eines solchen
DGMs notwendigen wesentlichen Schritte sind nachfolgend skizziert.

1. Aufbau eines 3D-Flussschlauchs

Aus den Gewasserprofilen wird durch gerichtete Interpolation entlang der Centerline
ein 3D-Flusschlauch erstellt. Um hierbei einer ggf. unterschiedlichen Anzahl von
Punkten in den Querprofilen bzw. einer unterschiedlichen Punkteverteilung Uber die
Profile Rechnung zu tragen, werden diese in die Teilbereiche linke Béschung, Sohle,
rechte Boschung unterteilt und die Interpolation fiir diese 3 Bereiche durchgefihrt.
Bei Boschungsoberkantenpunkten an ausgezeichneten Stellen (z.B. Briicken, Durch-
lassen) wird vor Durchfiihrung der Interpolation geprift, ob sie fir den weiteren Ver-
lauf der Béschungsoberkante maRgebend sind oder ob sie nur die lokalen Verhaltnis-
se beschreiben. Ist Letzteres der Fall wird eine Kopie des entsprechenden Profils ei-
nige Metern stromauf oder stromab eingefligt und die Hohe der Béschungsoberkante
auf das dortige Gelande angepasst. Fir die letztendlich durch Interpolation erzeugten
Bdschungsoberkantenpunkte wird abschlieRend gepriift, ob sie héhenmafig zum
umgebenden Geléande passen. Bei Bedarf werden sie in der Hohe an die Umgebung
angepasst. Durch die beiden letzten Schritte wird dafiir Sorge getragen, dass der
Flussschlauch sich in der Hohe versatzfrei an die Vorlander anschlief3t.

2. Weiterbearbeitung des Flussschlauchs
In den 3D-Flusschlauch werden Briucken und Wehre eingearbeitet. Mit Hilfe vorhan-
dener Fotos und den Eindricken aus den Ortsbegehungen erfolgt die Materialbele-
gung der Flussschlauchelemente.

3. Aufbau des Vorland-DGMs
Das auch im 1m-Raster vorliegende DGM aus der Laserscan-Befliegung wird mit Hil-
fe des Programmsystems LASER_AS-2D zu einem fir die Berechnungen mit
HYDRO_AS-2D geeigneten TIN ausgedinnt. Im Zuge der Ausdiunnung werden die
Grenzen des 3D-Flussschlauchs sowie ggf. besondere Linienelemente (z.B. Hoch-
wasserschutzanlagen) in das TIN eingearbeitet.
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Im TIN werden Nacharbeiten zur Optimierung der Netzstruktur durchgefiihrt. Die E-
lemente des Vorland-DGMs werden unter Verwendung der ATKIS-Daten zur FIa-
chennutzung mit Materialien belegt.

4. Erstellen eines ,homogenen“ DGMs
Der 3D-Flussschlauch und das Vorland-DGM werden zu dem benétigten homogenen
DGM zusammen gefuhrt. Durch die (lage- und hdhenmallig exakte) Einarbeitung der
Grenzen des 3D-Flusschlauchs in das Vorland-DGM st dies mit geringem Aufwand
und passgenau mdglich. Das fertige DGM wird abschliel3end in das fiir die Berech-
nungen bendtigte Berechnungsnetz tberfihrt.

Eingangs wurde bereits heraus gestellt, dass Modelle aus Grinden der Handhabbarkeit
und der Rechenzeiten gewisse GroRRen nicht Uberschreiten sollten. Bei grofden bzw. lan-
gen Gewassern wie der Gersprenz, kann daraus die Notwendigkeit zur Bildung von Mo-
dellabschnitten entstehen. Aus diesem Grund wird zunachst eine unter hydraulischen
Gesichtspunkten geeignete Schnittlinie zwischen zwei Abschnitten gesucht (z.B. eine in
Dammlage durch das Tal fiilhrende Stralle oder Bahnlinie). Ausgehend von dieser Linie
wird entsprechend der oben aufgefiihrten Schritte ein 2D-Modell aufgebaut, das ausrei-
chend weit nach ober- und unterstrom reicht, um Randeinflisse auf die Lésung an der
Schnittlinie auszuschliel3en (als Anhalt: 300 m/lwsp nach ober- und 500 m/lwsp nach un-
terstrom). Dieser Bereich kann zur Schaffung einer eindeutigen Zu- bzw. Abstromsituation
vergroflert werden. Dieses Modell ist zum einen um den nach Oberstrom, zum anderen
um den nach Unterstrom anschlieRenden Gewasserabschnitt zu erweitern. Es stellt somit
den Uberlappungsbereich zwischen den beiden Modellabschnitten dar und tragt dafir
Sorge, dass eine kontinuierliche, randeinflussfreie Losung erzeugt werden kann.

Teilmodelle

Das fur die durchzufihrenden 2D-Berechnungen bendtigte hydraulische Modell wurde
entsprechend der vorstehenden Ausfuhrungen erstellt. Aufgrund der Gré3e des Gesamt-
gebietes und den datentechnischen und rechenzeitbedingten Limitierungen wurden zwei
einander Uberlappende Teilmodelle erstellt. Die Grenzen der Teilmodelle wurden unter
den diskutierten hydraulischen Gesichtspunkten festgelegt. Abbildung 4.1 zeigt die Ab-
grenzung dieser Teilmodelle. Die Kennwerte der beiden Teilmodelle fasst Tabelle 4.2
zusammen.

Tabelle 4.2: Kennwerte der Teilmodelle der Gersprenz
Teilmodell Flache in km? Anzahl Elemente (ca.) Anzahl Knoten (ca.)
Oberlauf (gruin) 15,9 1.287.230 715.110
Unterlauf (lila) 76,1 3.388.050 1.835.350
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Abbildung 4.1: Teilmodelle der Gersprenz

Untere Randbedingung

Fur die Berechnungen mit Hydro AS-2D werden am Gebietsauslass (untere) Randbedin-
gungen in Form eines konstanten Energieliniengefalles oder einer W-Q-Beziehung beno-
tigt.

Fur die Gersprenz als abschnittsweise zu betrachtendes Gewasser kann aufgrund der
zuvor beschriebenen diesbezlglichen Vorgehensweisen beim Modellaufbau fir den Ober-
lauf eine aus den Berechnungsergebnissen flir den stromab anschliellienden Gewasser-
abschnitt abzuleitende W-Q-Beziehung als untere Randbedingung angesetzt werden.

Bei dem Modell des Unterlaufs wird ebenfalls eine W-Q-Beziehung angesetzt. Die dafur
notwendigen Angaben zu Abfluss und Wasserstand stammen aus den Ergebnissen der in
[52] fur den bayerischen Teil der Gersprenz durchgefiihrten Berechnungen.
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Berucksichtigung von Brucken, Durchlassen, Wehren und Verdolungen

Die Vorgehensweise bei der Berlcksichtigung von Bricken, Durchlassen, Wehren und
Verdolungen ist nachfolgend beschrieben.

Briicken

Widerlager und Pfeiler werden mit ihren Geometrien in den 3D-Flussschlauch eingearbei-
tet. Da senkrechte Wande dabei nicht nachgebildet werden kdénnen, werden sie durch
steil geneigte Elemente approximiert. Dabei wird darauf geachtet, dass durch das Kippen
der Elemente keine systematische Verbreiterung der Brickendffnung bewirkt wird (d.h.
das Kippen erfolgt nicht um den Fuf-, sondern um den Mittelpunkt der senkrechten
Wand).

Die den Grundriss von Pfeilern beschreibenden Elemente werden zusatzlich durch die
Option ,disable“ abflussunwirksam gesetzt.

Liegt die Unterkante einer Bricke auch bei dem gréten zu untersuchenden Abfluss mit
Sicherheit Uber dem zu erwartenden Wasserspiegel, wird sie im Modell nicht nachgebil-
det. Im anderen Fall wird sie Uber die Option ,Konstruktionsunterkante (KUK)“ erfasst.
Berticksichtigt werden dabei eventuelle Anderungen der Unterkante sowohl (iber die Brei-
te als auch Uber die Lange der Briicken6ffnung. Durch ersteres kénnen auch Bogenbrii-
cken erfasst werden.

Wird die Briickenunterkante tber die Option ,KUK" abgebildet, kann die Briicke bei der
Berechnung nicht Gberstrémt werden. Ermdglicht wird dies dann durch Einarbeitung ana-
lytischer Elemente in das Berechnungsnetz, welche die Berechnungsknoten ober- und
unterstrom der Briicken6ffnung verbinden und den tber die Briicke flieRenden Abflussan-
teil mittels Uberfallformel approximieren. Als Breite des ,Wehriiberfalls* wird die Einfluss-
breite des jeweiligen Berechnungsknotens, als ,Wehrhdhe“ die Briickenoberkante, ggf.
unter Beriicksichtigung von Mauern oder Aufkantungen, angesetzt. Der Uberfallbeiwert
wird pauschal zu 0,55 (breitkroniges Wehr) angenommen.

Mit der skizzierten Vorgehensweise kann die Uberstrdmung einer Briicke sicherlich nur
naherungsweise nachgebildet werden. Das Phanomen wird jedoch grundséatzlich richtig
erfasst und ein theoretisch bis ins Unendliche reichender Aufstau vor der Briicke verhin-
dert. Zudem werden Briicken meist nicht nur Gber- sondern auch umstrémt, so dass mit
der gewahlten Vorgehensweise das Phanomen mit ausreichender Genauigkeit nachgebil-
det wird.

Durchlasse

Gewasserdurchlasse in Stralten-, Wege- und Bahndammen werden in der Regel analog
zu der bei den Bricken beschriebenen Vorgehensweise nachgebildet. Dies ist jedoch
nicht moglich, wenn sie einen kreisférmigen oder kreisédhnlichen Querschnitt haben. Diese
Durchlasse werden durch Einarbeitung analytischer Elemente in das Berechnungsnetz
erfasst, welche die Berechnungsknoten an Ein- und Auslaufseite verbinden und den
Durchfluss durch das Bauwerk mittels einfacher algebraischer Beziehungen in Abhangig-
keit mehrerer EinflussgréRen, u.a. der Durchlassgeometrie und der ein- und auslaufseiti-
gen Wasserstande, berechnen. Uber die Léange dieser Elemente werden Sohle und Bé-
schung des Gewassers auf das Wege- bzw. Stralenniveau angehoben, so dass eine
eventuelle Uberstrdmung im Zuge der Berechnungen unmittelbar erfasst wird.
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Durchlasse in Strallen- oder Bahndammen auflerhalb von Gewassern werden generell,
d.h. unabhangig von ihrem Querschnitt, auf die beschriebene Art und Weise nachgebildet.
Dies ist von der Genauigkeit her ausreichend, da sie meist nur die Ausdehnung der Uber-
schwemmungsflachen, nicht aber die Wasserstande im Gewasser oder in seinem unmit-
telbaren Umfeld beeinflussen.

Wehre

Wehre werden als geometrische Elemente hoch aufgeldst in den 3D-Flussschlauch ein-
gearbeitet. Sofern sie Uber bewegliche Teile (Klappen, Schiitze) verfiigen, werden diese
als ,worst-case“-Annahme in der Ublicherweise anzutreffenden Stellung beriicksichtigt.

Verdolungen

Verdolungen werden (iber sog. ,gesteuerte Bauwerke“ abgebildet. Uber eine W-Q-
Beziehung am Verdolungseinlauf wird bei den Berechnungen der Abflussanteil durch die
Verdolung festgelegt. Dieser wird rechnerisch aus dem System heraus genommen und
am Verdolungsauslauf wieder dem Gewasser zugegeben.

Die W-Q-Beziehung wird Uber eine vorgeschaltete 1D-Berechnung fur die Verdolung mit
kurzen ober- und unterstrom anschlieBenden Gewasserabschnitten bestimmt. Die 1D-
Berechnungen werden auch fur Abflisse jenseits der Leistungsfahigkeit der Verdolung
durchgefuhrt, um die dann trotz der einsetzenden Ausuferungen noch immer vorhandene
— wenn auch geringe — Zunahme der Wassertiefe vor dem Verdolungseinlauf und damit
des Abflusses durch die Verdolung zu erfassen.

Bei der anschlieBenden 2D-Berechnung suchen sich die ausufernden, gemalt W-Q-
Beziehung nicht durch die Verdolung abflieRenden Abflussanteile ihren Weg an der Ge-
landeoberflache und gelangen ggf. weiter stromab wieder in das Gewasser.

Verdolungen, deren Abflusskapazitat aufgrund ihrer hydraulisch unsensiblen Lage oder
ihres groRen Abflussquerschnitts einen nur untergeordneten Einfluss auf die
Uberflutungsflachen erwarten lassen, werden wie bei den Durchlédssen beschrieben als
analytische Elemente in das Berechnungsnetz eingearbeitet.

Im zu untersuchenden Abschnitt der Gersprenz liegen keine Verdolungen vor. Entspre-
chende Bauwerke waren daher nicht einzuarbeiten.

Materialbelegung und Rauheiten

Nutzung und Struktur der Gelandeoberflache bestimmen maflgeblich ihre Rauheit und
damit den von ihr bewirkten Stromungswiderstand. In Hydro_AS-2D wird zur Parametri-
sierung der Rauheitswirkung der Oberflache der Strickler-Beiwert verwendet.

Im Bereich der Gewasservorlander werden diese Einflisse vereinfacht Gber die Flachen-
nutzung erfasst. Die vorliegenden ATKIS-Daten werden dazu auf die Elemente des Vor-
land-DGMs projiziert (,Materialbelegung®).

Die Materialbelegung der Elemente des 3D-Flussschlauchs erfolgt auf der Grundlage der
Orthofotos und der Eindriicke aus den durchgefiihrten Ortsbegehungen.

Den einzelnen Materialien wird ein Rauheitsmald zur Quantifizierung des von ihnen be-
wirkten Strémungswiderstands zugewiesen. Gebaude werden dabei berlcksichtigt, in
dem die Rauheit innerhalb bebauter Gebiete pauschal um 2,5 Stricklereinheiten, in Ge-
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werbegebieten aufgrund der oft grolen Gebaudekomplexe um 5 Stricklereinheiten ange-
hoben wird. Gebaude gelten somit nicht als ,dicht”, sondern kdnnen bei erhéhtem Stro-
mungswiderstand durchflossen werden.

Die fur die Materialien der Gewasservorlander angesetzten Strickler-Beiwerte kénnen
Tabelle 4.3 entnommen werden. Eine vergleichbare Aufstellung fir die Materialien des
3D-Flussschlauchs findet sich in Tabelle 4.4.

Tabelle 4.3:

Strickler-Beiwerte im Bereich der Gewasservorlander

Strickler-Beiwert

Strickler-Beiwert

Nutzung in m"s Nutzung in m"™3s
Acker, unbewachsen 22,5 Grinland 22,5
Acker, bewachsen 15 Grinland mit Geholz 20
Bebauung, allgemein 12,5 Hochstauden 20
Bebauung, dicht 10 Odland 17,5
Bebauung, locker 15 Parkanlagen 30
Eisenbahn 22,5 Rohricht 15
Garten 20 Stillgewasser 30
Gebusch, Hecken 8 Stralie 45
Gehdlz 10 Verkehrsflachen 40
Gewerbegebiet 12,5 Wald 12,5

Tabelle 4.4:

Strickler-Beiwerte flir 3D-Flussschlauch

e

Material Gewassersohle

Strickler-Beiwert

Strickler-Beiwert

inm"s Material Gewasserboschung in m"3s
Feinmaterial 30 Beton, Asphalt 42,5
Sediment, feinkérnig 27,5 Rasengittersteine 35
Sediment, mittelkérnig 25 Mauerwerk 30
Sediment, grobkornig 22,5 Gras (Regelquerschnitt) 25
unregelmanig mit Steinen 20 Gras (allgemein) 20
Steinschittung 15 Rohboden 20
Beton 425 Hochstauden 17,5
Pflasterung 35 unregelmafige Struktur 17,5
Verkrautet 25 Blocksatz 17,5
Nebengewasser ' 20 Steinschittung 15
Rohricht 12,5
Baume 10
Geholz 9
Gebusch, Hecken 7,5
Nebengewasser ' 17,5

im hydraulischen Modell und in den Berechnungen nicht explizit erfasste Gewasser

Die in Tabelle 4.3 und Tabelle 4.4 aufgeflhrten Strickler-Beiwerte wurden auf der Grund-
lage von Erfahrungswerten fir vergleichbare Verhaltnisse, den Erkenntnissen aus der
Ortsbegehung sowie den Ergebnissen der zur Modellverifizierung durchgefiihrten Be-
rechnungen (siehe Kap. 4.2.5) festgelegt.
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4.2.4 Hydrologische Eingangsdaten

Die HWRM-RL fordert die Darstellung von Uberschwemmungsflachen und die Wassertie-
fe bzw. den Wasserstand fiir folgende Abflussereignisse:

e Hochwasser mit niedriger Wiederkehrwahrscheinlichkeit (Extremereignisse)
in Hessen: HQgxtrem = HQ1g0 * 1,3

e Hochwasser mit mittlerer Wiederkehrwahrscheinlichkeit (HQ1qo)

e Hochwasser mit hoher Wiederkehrwahrscheinlichkeit (HQ < HQ100)
in Hessen: HQ

In den Risikokarten sind die Wassertiefen fir HQ4q dargestellt.

Eine zentrale Eingangsgrofie fur die entsprechenden hydrodynamisch-numerischen Be-
rechnungen stellen damit die hydrologischen Langsschnitte der zu untersuchenden Ge-
wasser(strecken) dar.

Fur die hier betrachtete hessische Gersprenz wurde der Langsschnitt des Lastfalls HQ1q
den Ergebnissen des bereits erwahnten N-A-Modells entnommen (siehe Kap. 3.4). Darauf
aufbauend wurden die Langsschnitte der Abflussereignisse mit niedriger bzw. hoher Wie-
derkehrwahrscheinlichkeit durch einfache Multiplikation der entsprechenden HQ4qo-Werte
mit 1,3 fur Lastfall HQg,yem sowie 0,62 bzw. 0,73 fur den Lastfall HQo im Oberlauf bzw.
Mittel- und Unterlauf festgelegt (siehe Tabelle 4.5). Letztere wurden durch das HLUG aus
einer Hochwasserregionalisierung und den Verhaltnissen aus lokalen Pegeln ermittelt.

Tabelle 4.5: Hydrologische Langsschnitte (auf Basis von [50])

Station_o Station_u [ HQ0-RKH HQ. HQ,o Relation

RKH RKH [m3/s] [m¥s] [m¥s] HQqo/HQq

50.710 49.250 6.30 8.19 3.91 0.62 Gersprenz bzw. Mergbach

49.250 47.495 9.10 11.83 5.64 0.62 -

47.495 47.200 13.00 16.90 8.06 0.62 Einmundung Laudenauer Bach

47.200 44.960 17.30 2249 10.73 0.62 Einmiindung Benzenbach

44.960 43.340 21.30 2769 13.21 0.62 Einmiindung Eberbach

43.340 42.461 38.90 50.57 24.12 0.62 Einmiindung Osterbach

42.461 40.472 41.50 53.95 30.30 0.73 -

40472 37.340 43.50 56.55 31.76 0.73 -

37.340 34.450 48.00 62.40 35.04 0.73 Einmiindung Kainsbach

34.450 29.565 50.00 65.00 36.50 0.73 Einmiindungen von Haltersbach und Kuhbach

29.565 28.600 58.00 7540 4234 0.73 Einmiindung Fischbach

28.600 25.309 54.00 70.20 3942 0.73 Retention (Abflussddmpfung)

25.309 9.111 50.00 65.00 36.50 0.73 Retention (Abflussddmpfung)

9.111 4.700 54.00 70.20 3942 0.73 Semme

4.700 0.000 61.00 79.30  44.53 0.73 Richerbach iber Ohlenbach in Gersprenz

Bemerkung

Mit Blick auf Tabelle 4.5 fallt auf, dass — wie zu erwarten — der Abfluss in FlieRrichtung
aufgrund der seitlichen Zuflisse zunachst merklich ansteigt. Unterhalb der Fischbach-
muindung erfahrt er aber eine deutliche Dampfung (im Lastfall HQ4qp von 58 m3/s bei km
29.565 auf 50 m3/s bei km 25.309). Grund hierflr sind Retentionseffekte, welche aufgrund
der unterhalb der Fischbach-Miindung sehr breiten und flachen Talaue der Gersprenz ein
erhebliches Ausmal} annehmen.

Im Anschluss daran wird fir einen langeren Abschnitt (km 25.309 bis km 9.111) ein kon-
stanter Abflusswert ausgewiesen (im Lastfall HQ4q0: 50 m?/s). Hierzu zeigen die Modeller-
gebnisse, dass die seitlichen Zufliisse (bzw. der Gebietszuwachs) entlang dieses Teilab-
schnitts infolge der Retentionswirkung in der Talaue zu keiner nennenswerten Abflusszu-
nahme filhren. Die Berechnungen bestatigen damit die Aussage des RKH, dass sich die
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Scheitelabflisse der groRen Hochwasser der letzten Jahrzehnte vom Pegel Grol-
Bieberau (etwa km 29.500) bis zum Pegel Harreshausen (etwa km 2.380) nur unwesent-
lich erhéht haben.

Des Weiteren liegen entlang des Abschnitts km 25.309 bis km 9.111 in der Gersprenz
eine Vielzahl von Gewasserverzweigungen (Abschlage) in Entlastungsgraben vor (z.B.
Katzengraben, Glaubersgraben, Herrngraben). Infolge dieser erfahrt der hydrologische
Langsschnitt der Gersprenz in Hohe der Verzweigungen sprunghafte Abflussabnahmen,
denen in Héhe der Rickfihrungen der Entlastungsgraben wiederum sprunghafte Abfluss-
zunahmen gegeniberstehen. Auf die Darstellung dieser Abflussspriinge wurde aus Grin-
den der Ubersicht in Tabelle 4.5 verzichtet.

Erst mit den im Unterlauf zuflieBenden grofleren Nebengewassern Semme (km 9.111)
und Richerbach (Uber Ohlenbach km 4.700) ist wieder eine Abflusszunahme in der
Gersprenz festzustellen. Diese Zunahme flihrt unterhalb km 4.700 im Lastfall HQqqo zu
einem Abflusswert von insgesamt 61 m3/s.

Mit Blick auf Tabelle 4.5 sei schlielllich darauf hingewiesen, dass in den aufgefiihrten
Langsschnitten gemaR der generellen Ubereinkunft fir Hessen bei der Ermittlung der Ge-
fahrenkarten und Risikokarten die dampfende Wirkung der bestehenden Hochwasser-
rickhaltebecken nicht berticksichtigt wurden. Im Einzugsgebiet der Gersprenz betrifft dies
die beiden Hochwasserrtickhaltebecken Bockenrod und Wersau/Gro3-Bieberau.

4.2.5 Hydrodynamisch-numerische Berechnungen

Plausibilisierung des Hydraulischen Modells

Da das Hydraulische Modell fir den HWRMP Gersprenz neu aufgebaut und die Berech-
nungen mit einem 2-dimensionalen Modellansatz durchgefiihrt wurden, war eine Plausibi-
lisierung beider Modellteile erforderlich. Diese Plausibilisierung erfolgte durch

e Nachrechnung der Abflusskurven der im Gebiet gelegenen Pegelstationen

¢ Vergleiche mit historischen Hochwassern sowie den im Gebiet vorhandenen Erfah-
rungen,

e Vergleich der mit dem RKH-Modell ermittelten mit der neu berechneten Anschlaglinie
des HQ100,

Auf die Ergebnisse wird nachfolgend vertieft eingegangen.

Nachrechnung der Abflusskurve am Pegel Harreshausen

Die Ergebnisse der Spiegellagenberechnung sind gemeinsam mit der amtlichen Abfluss-
kurve (AK) des Pegels Harreshausen in Abbildung 4.2 dargestellt.
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Pegel Harreshausen (km 10+075)
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Abbildung 4.2: Einordnung der Berechnungsergebnisse fiir den Pegel Harreshausen in die dortige Pegelkurve

Der Vergleich von AK und berechneten Wasserspiegellagen am Pegel Harreshausen
zeigt fur alle Abflussereignisse gegenuber der amtlichen Abflusskurve héhere Wasser-
spiegellagen. Dies bedeutet, dass die hydraulischen Berechnungen eine geringere Leis-
tungsfahigkeit des Gewassers wiederspiegeln, als die amtliche AK dies vorgibt. Die Ab-
weichungen liegen dabei zwischen ca. 10 cm (HQgxyem) Und 25 cm (HQ1o).

Bei der Beurteilung der Ergebnisse fallt nun zunachst auf, dass der Pegel bei HQ1q9 leicht,
im Falle des HQgyrem Stark umstromt wird. (Bei HQgyrem Werden von dem Pegelquerschnitt
nur etwa 67 m3s abgefihrt, die verbleibenden rd. 12 m3/s flieRen Uber das rechte und
linke Vorland.) Solche Ausuferungen lassen auf Hohe der Béschungsoberkante bei etwa
280 cm einen Knick in der AK erwarten. Da dies in der Pegelkurve des Pegels Harres-
hausen nicht festzustellen ist, scheint der obere Bereich der AK nur wenig belastbar.

Ungeachtet dessen wurde vor dem Hintergrund der durchgehend hoéher liegenden Be-
rechnungsergebnisse eine Sensitivitatsanalyse fur die im Modell angesetzten Rauheiten
durchgefiihrt. Hierzu wurden die Stricklerwerte der malRgebenden Materialien im Modell
pauschal um 5 Stricklereinheiten und somit bis an die Grenze des physikalisch plausiblen
Spektrums reduziert. Mit dieser Mallnahme konnten die Wasserspiegellagen am Pegel
um rd. 10 cm abgesenkt werden.

Neben den Auswirkungen der Rauheit wurden auch die Gewassergeometrie sowie der
Einfluss der unteren Randbedingung untersucht und konnten als potenzielle Ursache fur
die Abweichung ausgeschlossen werden. Aufgrund der nahezu gleichbleibenden Abwei-
chung Uber das gesamte untersuchte Abflussspektrum hinweg, ist ein fehlerhaft einge-
messener Pegelnullpunkt als Ursache denkbar. Unter Ansatz einer fiktiven Erhéhung des
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Pegelnullpunktes um 20 cm wére eine gute Ubereinstimmung zwischen Spiegellagenbe-
rechnung und amtlicher AK zu erreichen.

Losgel6st davon kann die Diskrepanz zwischen AK und Spiegellagenberechnung hier
jedoch nicht endgiiltig geklart werden und muss im Rahmen dieser Untersuchung offen
bleiben. Die oben erwahnte Reduktion der Rauheiten um 5 Stricklereinheiten wurde nicht
weiter verfolgt, auf die Grinde hierfur wird weiter unten eingegangen.

Nachrechnung der Abflusskurve am Pegel Wersau

Die Ergebnisse der Spiegellagenberechnung sind gemeinsam mit der amtlichen Abfluss-
kurve (AK) des Pegels Wersau in Abbildung 4.3 dargestellt. Dabei wurde die bei HQ1q
und HQEgurem auftretende Umstromung des Pegels durch den auf dem linken Vorland vor-
handenen Straltendurchlass berlicksichtigt.

Pegel Wersau (km 41+367)
350
]
HQ100 'L
300
HQ1o k HQext

£
(3]
£ 250 -
©
g
o 200 -
£
©
2 150 |
g — Abflusskurve (amtlich)
tzu 100 m Spiegellagenberechnung

50 -

O T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Abfluss in m?/s

Abbildung 4.3: Einordnung der Berechnungsergebnisse fiir den Pegel Wersau in die dortige Pegelkurve

Der Vergleich von AK und Berechnungsergebnissen zeigt, dass die hydraulische Berech-
nung fur HQ, einen geringflgig zu hohen Wasserstand liefert, wahrend die Ergebnisse
fur HQexrem €twas tiefer liegen, als die amtliche AK. Die Abweichungen betragen jedoch
nur 5 cm bei HQ4¢ bzw. 8 cm bei HQguem. Im Falle des HQ1qg wird die Abflusskurve nahe-
zu exakt getroffen.

Insgesamt kann eine sehr gute Ubereinstimmung zwischen den hydraulischen Berech-
nungen und der amtlichen Abflusskurve des Pegels Wersau festgestellt werden.
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Pegel Gro3-Bieberau1

Der inzwischen aufgegebene Pegel Grol-Bieberau1 wird flr die Modellanpassung nicht
herangezogen, da dieser beidseitig stark umstromt wird und die Abflusskurve daher anzu-
zweifeln ist.

Vergleiche mit historischen Hochwassern sowie den im Gebiet vorhandenen Erfahrungen

Die Berechnungsergebnissen wurden mit den Erfahrungen aus den im Gebiet abgelaufe-
nen Hochwassern verglichen. Dies erfolgte auf Grundlage der beim RP Darmstadt von
dem Hochwasserereignis 1995 vorliegenden Luftaufnahmen sowie durch Abgleich mit
den teilweise durch Fotos dokumentierten Beobachtungen wahrend des Hochwasserer-
eignisses im Jahre 2011.

Es konnte in beiden Fallen, unter Berl'jcksich’g_igung der jeweiligen Scheitelwerte der beo-
bachteten Hochwasserereignisse, eine gute Ubereinstimmung zwischen Berechnungser-
gebnissen und Dokumentationen festgestellt werden.

Vergleich der mit dem RKH-Modell ermittelten mit der neu berechneten Anschlaglinie des

HQi00

Die aktuell berechnete Anschlaglinie fir HQqo9 wurde Uber den gesamten Verlauf der
Gersprenz mit der aus dem RKH-Modell fiir dieses Ereignis vorliegenden Linie verglichen.
Dabei war jedoch zu berticksichtigen, dass dem nun vorliegenden Modell zum Einen eine
aktuellere Datengrundlage im Bereich der Vorlander zugrunde liegt und zum Anderen die
FlieRvorgange auf dem Vorland durch den 2-dimensionalen Modellansatz wesentlich
realitdtsnaher erfasst werden.

Die vorhandenen Abweichungen zwischen beiden Ergebnissen sind vor diesem Hinter-
grund erklarbar, so dass insgesamt auch hier eine gute Ubereinstimmung festgestellt
werden kann.

Als Ergebnis der Modellkalibrierung werden fur die im hydraulischen Modell verwendeten
Materialien die Strickler-Beiwerte aus Tabelle 4.3 und Tabelle 4.4 angesetzt. Die im Zu-
sammenhang mit dem Pegel Harreshausen durchgefuhrte Reduktion der Rauheiten wur-
de nicht weiter verfolgt, da mit dieser keine wesentlich bessere Anpassung an die AK ge-
lang und dariber hinaus mit den Rauheiten aus Tabelle 4.3 und Tabelle 4.4 insgesamt
plausible Ergebnisse erzielt und insbesondere am Pegel Wersau eine sehr gute Uberein-
stimmung erreicht werden konnte.

Wasserspiegellagenberechnung

Mit dem plausibilisierten hydraulischen Modell werden folgende Lastfalle berechnet:

e HQqo,

e HQiqo,

¢  HQextrem.

Die Abflisse werden gemal} Tabelle 4.5 angesetzt bzw. im Modell auf HOhe einminden-
der Nebengewasser die Abflussdifferenzen in der Gersprenz ober- und unterhalb der je-
weiligen Einmindungsstelle zugegeben. Die durch Retention ausgeléste Wellendampfung

unterhalb der Einmindung des Fischbachs wird durch zwei auf der Strecke verteilte Ab-
flussentnahmen nachgebildet.
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4.2.6 Ermittlung der Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen

Die Uberflutungsausbreitungen werden aus den Ergebnissen der Wasserspiegellagen-
berechnungen errechnet.

Die berechneten Wasserspiegellagen werden an den Knoten des Berechnungsnetzes
zunachst als Punktdaten ausgeladen. Aus diesen Punktdaten werden in ArcGIS Flachen-
daten in das ESRI GRID-Format interpoliert. Die du3ere Grenze der Interpolation bildet
dabei die Umhullende aller ,nassen“ Modellknoten.

Die erzeugten Wasserspiegellagen-GRIDs werden mit dem zuvor ebenfalls in das ESRI
GRID-Format tberfihrten DGM verschnitten, um Wassertiefen zu erhalten. Dabei wird die
Gelandehdhe (DGM) von den ermittelten Wasserspiegellagen abgezogen. (s. Abbildung
4.4).

Raster der

Ll Gelandeoberfldche
——— Wasseroberflache

Abbildung 4.4: Grundlegende Arbeitsschritte zur Ermittlung von Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen

([30])

Die Bereiche positiver Wassertiefen (wt > 0,01 m) werden als Uberflutungsflachen in Form
von Polygonen fir die drei Abflussereignisse HQ+o, HQ100 und HQgxrem zur Darstellung in
den Hochwassergefahren- und -risikokarten ausgeladen. Diese Flachen werden anschlie-
Rend einer Plausibilitatskontrolle unterzogen, die auf den Uberschwemmungsgrenzen fir
das HQ1q9 des RKH, der Analyse von aktuellen Luftbildern, umfangreichen Ortsbegehun-
gen und den vor Ort vorhandenen Erfahrungen basiert.

Das aus der Differenzenbildung resultierende Raster enthalt flr die Uberschwemmten
Gebiete die jeweils zu erwartenden Wassertiefen. Gemal den Vorgaben wurden diese fur
den HWRMP Gersprenz erstellten Differenzenraster fir die Darstellung in den Gefahren-
karten wie folgt unterteilt (siehe [31]):

 Differenzenraster fiir das Uberschwemmungsgebiet (Kat. 0)

 Differenzenraster fiir das potenzielle Uberschwemmungsgebiet hinter Verkehrsdam-
men, Verwallung und Ahnlichem (Kat. 1)

 Differenzenraster fiir das potenzielle Uberschwemmungsgebiet hinter einer qualifizier-
ten Hochwasserschutzanlage (Kat. 2)
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4.2.7 Erstellung von Gefahrenkarten

Die Gefahrenkarten fiur den HWRMP Gersprenz wurden entsprechend den inhaltlichen
Anforderungen der HWRM-RL bzw. der LAWA (siehe [2]) sowie dem Dokument "Hinweise
zur Erstellung von Hochwasserrisikomanagementplanen in Hessen" (siehe [31]) gestaltet.
In den Gefahrenkarten werden die Uberschwemmungsgrenzen der drei Hochwasserer-
eignisse HQ4o, HQ10o und HQEgurem Sowie die Wassertiefen des HQ4qo dargestellt. Zudem
kénnen dem GIS-Projekt bzw. den Anlagen zum Plan der jeweilige Abfluss und die kor-
respondierenden Wasserstande entnommen werden.

Die Wassertiefen fiir die Uberschwemmungsflaichen (Kat. 0) und potenziellen Uber-
schwemmungsflachen hinter Verkehrsdammen, Wallen und ahnlichem (Kat. 1) wurde
gemal den Vorschlagen der LAWA fir offene Systeme differenziert abgebildet (5-stufig,
verschiedene Blautbne, siehe [2]), da diese Klassifizierung hinreichend genau und die
gewahlten Farbtone gut lesbar sind. Die Differenzierung zwischen diesen beiden Katego-
rien erfolgte durch eine zuséatzliche rote Schraffur fiir die potenziellen Uberschwemmungs-
flachen der Kategorie 1. Die potenziellen Wassertiefen hinter 6ffentlichen Hochwasser-
schutzeinrichtungen (Kat. 2) wurden entsprechend den bereits genannten LAWA-
Empfehlungen fir offene Systeme dargestellt (5-stufig, verschiedene Rottdne). Darlber
hinaus wurden die jeweiligen Uberschwemmungsgrenzen zur Verdeutlichung des Aus-
maRes der Uberflutung zusétzlich durch Polygonziige gekennzeichnet, die das entspre-
chende Gebiet umfassen. Als zusatzliche Informationen enthalten die Gefahrenkarten die
linienhafte Darstellung der offentlichen Hochwasserschutzeinrichtungen, die Kennzeich-
nung der Pegelstandorte und die offizielle Gewasserstationierung des Landes Hessen.
Als Kartenhintergrund dient die DTK 25. Weitergehende Hinweise zum Layout finden sich
in [31].

e Ubersicht Projektgebiet

gemantund Geomtomtin

o
HESSEN
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Gaum  [Biatschni
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Abbildung 4.5: Gefahrenkarte, Beispiel Blatt 7 Klein-Zimmern

Tabelle 4.6: Ubersicht {iber die wesentlichen fachlichen Inhalte der Gefahrenkarten im GIS-Projekt bzw. im
Internet-Viewer und der zusammenfassenden pdf-Version bzw. Anlagenreihe B gemaf [31]

Hochwassergefahrenkarten
GIS-Projekt bzw. pdf-Datei bzw.
g Internet-Viewer Anlagenreihe B
=)
° . . .
u? inhaltliche Information s -g 5 o s -g 5 o
Y —_ o} c Y= —_ ho] c
= Q% 20 225 29
T 03 T2 | E8 3 R
B g EES | e g EL 3
§sC | 232 | 83 | 33
= 5 = = 8 <>
Uberschwemmungsgebiet (Kat. 0) X X X
pot. Uberschwemmungsgebiet hinter X X X
o |Verkehrsddmmen, Wallen u. dhnlichem (Kat. 1)
g
T pot. Uberschwemmungsgebiet hinter X X x
Hochwasserschutzanlagen (Kat. 2)
nicht Gberfluteter Grenzbereich (0 - 50 cm) X
Uberschwemmungsgebiet (Kat. 0) X X X X
pot. Uberschwemmungsgebiet hinter X X X X
g |Verkehrsdammen, Wallen u. ahnlichem (Kat. 1)
g ,
T |pot. Uberschwemmungsgebiet hinter x x « «
Hochwasserschutzanlagen (Kat. 2)
nicht Gberfluteter Grenzbereich (0 - 50 cm) X
Uberschwemmungsgebiet (Kat. 0) X X X
pot. Uberschwemmungsgebiet hinter x X x
E Verkehrsddmmen, Wallen u. dhnlichem (Kat. 1)
w
(IJ pot. Uberschwemmungsgebiet hinter X x x
Hochwasserschutzanlagen (Kat. 2)
nicht Gberfluteter Grenzbereich (0 - 50 cm) X

Fur den hessischen Abschnitt der Gersprenz wurden Gefahrenkarten von oberhalb Rei-
chelsheim (km 58,500) bis zur hessisch-bayerischen Landesgrenze bei Babenhausen (km
7,500) erstellt.
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Abbildung 4.6: Ubersicht iiber die 13 Blattschnitte der zusammenfassenden Gefahrenkarte (siehe Anlagenrei-
he B)

4.2.8 Erstellung von Risikokarten

In der HWRM-RL werden die in den Risikokarten fir die drei Hochwasserszenarien dar-
zustellenden Inhalte definiert:

¢ die Anzahl der potenziell betroffenen Einwohner (Orientierungswert)
o die Art der wirtschaftlichen Tatigkeiten in dem potenziell betroffenen Gebiet

e Anlagen, die im Fall der Uberflutung unbeabsichtigte Umweltverschmutzungen
verursachen kénnten und potenziell betroffene Schutzgebiete

e weitere Informationen, die der Mitgliedstaat als nutzlich betrachtet
Um diesen Anforderungen gerecht zu werden, beriicksichtigen die Risikokarten die kon-

kretisierenden Vorgaben der LAWA (siehe [2]) bzw. der Wasserwirtschaftsverwaltung des
Landes Hessen (siehe [31]).
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Tabelle 4.7: Inhaltliche Informationen und die entsprechenden Datenquellen der Risikokarten des HWRMP
Gersprenz

Inhaltliche Information Datenquelle

Potenziell betroffene Einwohner (Orientierungswert) Aus Uberschwemmter Wohnbauflache (ATKIS) und
Einwohnerzahl errechnet

Wirtschaftliche Tatigkeit in dem potenziell betroffenen | ATKIS-Daten (aggregiert)
Gebiet

Klaranlagen Auf dem Hessischen Abwasser Anlagenkataster
(HAA) basierende Geodaten des Landes Hessen

Gefahrenquellen | GroBe Anlagen mit Umweltgefahr | Auf dem Anlagen-Informationssystem Immissions-
bei Hochwasser schutz (AIS-I) mit den durch die Abteilung Umwelt
erfassten IVU-Betriebsstatten in Hessen basierende
Geodaten des Landes Hessen

Natura 2000-Gebiet bzw. Sonstige | Geodaten des Landes Hessen mit Natura 2000-

Naturschutzgebiete Gebieten
. Wasserschutzgebiete (Zone ) Geodaten des Landes Hessen mit Naturschutzgebie-
Schutzgebiete i )
bzw. Heilquellenschutzgebiete ten
(Zone 11)
Badegewasser Geodaten des Landes Hessen mit Badegewassern
Kulturglter von besonderer Bedeutung Nicht relevant fir den HWRMP Gersprenz (siehe
Kapitel 2.7)

Wie aus Tabelle 4.7 zu ersehen ist, wurden flr die Risikokarten keine neuen Daten erho-
ben, sondern auf landesweit vorhandenes Material zurickgegriffen. Dies gilt auch fur die
Ermittlung des Orientierungswertes der im Hochwasserfall betroffenen Einwohner. Dieser
wurde aus der in den ATKIS-Daten angegebenen und im Uberschwemmungsgebiet bzw.
potenziellen Uberschwemmungsgebiet befindlichen anteiligen Siedlungsflache und der
Einwohnerzahl der Gemeinden errechnet. Bei der Interpretation der Ergebnisse ist zu
bertcksichtigen, dass sich der resultierende Orientierungswert auf die kompletten Ge-
wasserstrecken der Gersprenz in der jeweils betrachteten Gemeinde bezieht.

Zur Darstellung der wirtschaftlichen Tatigkeit wurden die detaillierten, gleichzeitig aber
auch heterogenen Nutzungsinformationen der verschiedenen ATKIS-Objekte zu neun
landesweit vorgegebenen Nutzungsklassen aggregiert. Alle weiteren inhaltlichen Informa-
tionen entstammen direkt dem landesweiten Datenbestand und wurden ohne weitere
Uberarbeitung libernommen (siehe Abbildung 4.7).
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Abbildung 4.7: Risikokarte, Beispiel Blatt 7 Klein-Zimmern

Zur Verdeutlichung der Vorgehensweise sind die jeweiligen inhaltlichen Informationen in

Tabelle 4.8 zusammenfassend aufgefuhrt.

Fur die gesamte hessische Gewasserstrecke der Gersprenz von ca. 52,0 km, fir die Ge-
fahrenkarten erstellt wurden, sind auch die entsprechenden Informationen zum Hochwas-

serrisiko im GIS-Projekt bzw. dem Internet-Viewer enthalten.

Seite 75



Hochwasserrisikomanagementplan Gersprenz Kapitel 4

Tabelle 4.8: Daten und Datenquellen fiir die Erstellung der Risikokarten

Hochwasserrisikokarten
GIS-Projekt bzw. pdf-Datei bzw.
. . . Internet-Viewer Anlagenreihe B
inhaltliche Information
§ 5
<] <] g <] <] g
T T T T T T
potenziell betroffenen Einwohner « « « « « «
(Orientierunsgwert fiir die HW-Brennpunkte)
wirtschaftliche Tatigkeiten in dem
potenziell betroffenen Gebiet X X X X
$ c Klaranlage X X
5%
g & |GroRe Anlage mit Umweltgefahr « «
bei Hochwasser
Natura 2000-Gebiete X
aggregierte
Darstellung
° sonstige Naturschutzgebiete X
ko
3
2 |Wasserschutzgebiet (Zone II) X
E aggregierte
3 Darstellung
Heilquellenschutzgebiete (Zone 1) X
Badegewasser X X

4.3 Beschreibung der Hochwassergefahr

Neben der reinen Darstellung der ermittelten Hochwassergefahren wurden fir den
HWRMP Gersprenz durch entsprechende statistische Auswertungen der erarbeiteten
Daten allgemeine Aussagen zur Hochwassersituation im Untersuchungsgebiet abgeleitet.

So ist erwartungsgemal generell eine Zunahme der Uberschwemmungsflaichen vom
HQ1o bis zum HQguem zU Vverzeichnen. Die unmittelbar von Uberflutungen betroffenen
Flachen variieren je nach Abflussszenario zwischen 1290 und 2248 ha (siehe Tabelle
4.9). So entsprechen die ermittelten Uberschwemmungsgebiete bezogen auf die GroRe
des hessischen Einzugsgebietes der Gersprenz von 502 km? in etwa einem Flachenanteil
von 2,6 % bzw. 4,5 %. Deutlich kleiner sind die jeweiligen potenziellen Uberflutungsgebie-
te, die sich entweder hinter linienhaften Hochwasserschutzeinrichtungen oder hinter sons-
tigen StraRendammen, Verwallungen und ahnlichem befinden. Durch diese Bauwerke
sind bei HQqo 51 ha, bei HQq9p und HQgxrem jeweils 53 ha geschitzt bzw. als potenziell
hochwassergefahrdet klassifiziert. Dies entspricht Flachenanteilen am hessischen Ein-
zugsgebiet der Gersprenz von jeweils etwa 0,1 %.
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Linienhafte Hochwasserschutzanlagen bestehen im Einzugsgebiet der Gersprenz aus-
schliel3lich im Bereich Grol3-Zimmern, wo die Gersprenz oberhalb des Katzengrabens auf
einer Lange von rd. 1,2 km und unterhalb auf einer Ladnge von etwa 450 m rechtsufrig von
einem Deich begleitet wird. Auf dem linken Vorland liegt der Retentionsraum Grof-
Zimmern, durch den die unterhalb liegenden Flachen geschitzt werden. In diesen Berei-
chen liegen die im Gebiet ausgewiesen potenziellen Uberflutungsflachen der Kategorie 2.

Im Gegensatz zu den rechtsufrigen Flachen wurden die potenziell gefahrdeten Bereiche
unterhalb des Retentionsraums Grof3-Zimmern nicht auf Grundlage der mit dem 2D-
Modell ermittelten Wasserspiegellagen erzeugt, da hier ein Zustand ohne Berticksichti-
gung des Retentionsraums malfigebend ist, der im Rahmen dieser Untersuchung nicht
berechnet wurde. Als Grundlage fiir die Ermittlung der potenziellen Uberschwemmungs-
flachen wurden daher die fur HQ4qo vorliegenden Wasserspiegellagen aus dem Retenti-
onskataster Hessen, das vor Bau des Retentionsraums GroRR-Zimmern erstellt wurde,
Ubernommen und mit dem DGM Uber Differenzenbildung verschnitten. Da entsprechende
Wasserspiegellagen fir HQ4o und HQgxem hicht vorliegen, wurden die bei diesen Ereig-
nissen potenziell Uberschwemmten Flachen naherungsweise ermittelt, indem der bei
HQ19p maRgebende Wasserstand pauschal um 20 cm abgemindert, bzw. erhdht wurde.

Die ermittelten potenziellen Uberflutungsflachen im hessischen Einzugsgebiet der
Gersprenz nehmen vom HQ19 zum HQEgyem NUr marginal zu. Dies ist darauf zuriickzufih-
ren, dass die fur die Ermittlung der Flachen malRgebenden Wasserspiegellagen in der
Gersprenz aufgrund des dort bestehenden Retentionsraums nur wenig ansteigen und
somit die Gefahrdung ebenfalls nur geringflgig wachst.

Tabelle 4.9: Zusammenstellung der fiir die jeweiligen Gewésserabschnitte ermittelten Uberschwemmungsfla-
chen und potenziellen Uberschwemmungsflachen

Uberschwemmungsgebiete Pot. Uberschwemmungsgebiet [ha]
. [ha, auf 10 gerundet] hinter StraBendé@mmen, hinter linienhaften HW-
Gewadsser
Verwallungen o.a. (Kat. 1) Schutzanlagen (Kat.2)
HQ1o HQ1o0  HQextrem | HQ1o HQ10  HQextrem | HQio HQ100  HQExtrem
Gersprenz 1290 1710 2248 5 5 5 46 48 48

Bezogen auf das gesamte untersuchte Gebiet nehmen die Uberschwemmungsflachen
inkl. der potenziell gefahrdeten Bereiche vom HQ9 zum HQ4p um etwa 420 ha und vom
HQ100 zZum HQgxrem UM 540 ha zu. Somit betragen die mittleren Zuwachsraten vom HQqq
zum HQ1go und vom HQ199 zum HQgirem jeWeils etwa 31 %.

Ein weiterer wesentlicher Parameter zur Beschreibung der Hochwassergefahr ist die sich
bei dem jeweiligen Abflussszenario einstellende Wassertiefe. So verdeutlicht eine Aus-
wertung der beim HQqq zu erwartenden Wassertiefen, dass ca. 92 % der Uberschwem-
mungsflachen Wassertiefen kleiner 1 m aufweisen und 6 % der Gberschwemmten Gebiete
zwischen 1 bis 2 m Uberflutet werden. Bei etwa 2 % der Flachen ist mit Wassertiefen gro-
Rer 2 m zu rechnen.

Wassertiefen grofer 2 m treten im Falle des HQq9 auRerhalb des Flussschlauchs ledig-
lich auf landwirtschaftlichen Flachen oberhalb der Bundesstrale B26 zwischen Grol3-
Zimmern und Dieburg auf. Innerhalb der Retentionsflache Gro3-Zimmern und dem Ruck-
halteraum Bockenrod liegen die Wassertiefen vorwiegend zwischen 1 m und 2 m.
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