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1. Geographischer und geologischer Uberblick

Der Vogelsberg ist mit ca. 2300 km? eines der grofsten
zusammenhingend aufgeschlossenen Vulkangebiete des
europaischen Festlands.

Er liegt in der Mitte Hessens (Abb. 1) im Hessischen
Bruchschollen-Tafelland, das durch tektonische Storun-
gen, Graben und Horste gekennzeichnet ist.

Seine naturrdaumliche Gliederung umfafit den Ober-
wald, ein tiberwiegend bewaldetes Gebiet oberhalb von
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Charakteristisch fiir den Vogelsberg ist ein radial-
strahliges Fluf$system. Die Bache und Fliisse haben sich
im Siiden und Siidwesten besonders tief eingeschnitten.
Soist eine Aufgliederung in Riedel (Hohenziige) und Taler
entstanden. Das Gefdlle vom Oberwald zum Vogelsber-
grand istin den Tédlern von Nidda und Nidder am groften.

Waihrend des Tertiérs, dem geologischen Zeitabschnitt
zwischen 65 und 2,5 Mio. Jahren vor heute, wurden tiber
eine Zeitdauer von ca. 15 Millionen Jah-
ren immer wieder, zeitlich unterbro-
chen, vulkanische Schmelzen zutage ge-
fordert. Die Hauptforderphase lag zwi-
schen 17 und 15 Mio. Jahren vor heute. Es
sind hauptsdchlich Basaltvarietiten (z.B.
Basanite, Alkaliolivinbasalte), die mit
vulkanischen Auswiirflingen (Vulkani-
klastika) unterschiedlicher Koérnung,
hauptsichlich Tuffen, wechsellagern.
Die Ablagerungen bilden einen schichti-

oWiesbaden

gen, linsig verzahnten Aufbau.

Die untere Begrenzung der vulkani-
schen Abfolge im Zentrum des Vogels-
berges ist bisher nicht nachgewiesen. Die
1996 abgeteufte Forschungsbohrung Ul-
richstein im Hohen Vogelsberg (669 m {i.
NN) hat mit einer Endteufe von ca. 656 m
unter der Geliandeoberfliche die Basalt-
basis nicht erreicht.

Am Rand des Vulkangebietes findet
man neben jungen, unverfestigten Abla-
gerungen des Quartirs (ein geologischer
Zeitabschnitt, der vor 2,5 Mio. Jahren be-
gann und bis heute andauert) vor al-
lem Schichten des Buntsandsteins im Sti-
den und Osten sowie Muschelkalk im

Stidosten (Abb. 2).

In die vulkanischen Ablagerungen
eingeschaltet sind vereinzelt gering-
mdichtige Braunkohlevorkommen, die

Abb. 1. Grofiraumige Lage des Vogelsberges.

600 m ii. NN, den Hohen Vogelsberg, dessen Begrenzung
nahezu der 500 m-Hohenlinie folgt, den Unteren Vogels-
berg, der den Hohen Vogelsberg in einem bis zu 20 km
breiten Ring umschlief$t und den Vorderen Vogelsberg,
der die sich nach Nordwesten erstreckenden Basalt-
decken umfafit. Die hochsten Erhebungen sind der Tauf-
stein (774 m 1. NN), der Hoherodskopf (764 m .. NN) und
der Sieben Ahorn (753 m ii. NN) (Abb. 2).
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eine iippige Vegetation in warm-feuch-
tem Klima zur Zeit der Magmenforde-
rung belegen. Kleinere Lagerstitten von
Brauneisenerz und Bauxit (aluminium-
hydroxidreiche Verwitterungsprodukte),
der lingere Trockenzeiten in wechsel-
feuchtem Klima zu seiner Entstehung
braucht, findet man vorwiegend im westlichen und nord-
westlichen Vogelsberg.

Eine Besonderheit, die reliktisch noch im Westerwald,
Taunus und Pfilzer Wald vorkommt, ihre grofste Verbrei-
tung aber im Vogelsberg hat, sind fossile lateritische (mit
Eisenoxiden angereicherte) Roterden als Produkt der Ba-
saltverwitterung im Tertidr. Gegenwirtig entstehen sie als
typische, besonders tiefgriindige Waldboden in den feuch-

ten Tropen. Fossile Roterden zeichnen durch ihre ober-
flichige Verkrustung alte Landoberflichen nach. Im heu-
tigen Klima werden sie allerdings sehr schnell abgetragen.

Der Vogelsberg ist forst- und landwirtschaftlich ge-
pragt. In den Hochlagen des Oberwaldes und auf hochge-
legenen Hingen gibt es Lockerbraunerden. An exponier-
ten Steillagen des vulkanischen Vogelsberges, wo die Ero-
sion eine tiefgriindige Bodenentwicklung verhindert, ha-
ben sich flachgriindige Boden (Ranker) entwickelt. Diese

Lagen werden vorwiegend forstwirtschaftlich genutzt.
Grofiflachig mittelgriindige Braunerden auf den Plateaus
dienen hauptsichlich der Landwirtschaft.

Auflerdem gibt es z. B. im mittleren Niddatal oberhalb
von Eichelsdorf und im Bereich des Hochwasserriickhal-
tebeckens Ulfa reliktisch Niedermoore. Zwischen Geisel-
stein und Taufstein im Oberwald hat sich iiber einer was-
serstauenden Schicht ein Hochmoor gebildet, das 1974
zum Naturschutzgebiet erklart wurde.
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Abb. 2. Naturrdumliche Gliederung und geologische Ubersicht des Vogelsberges und seiner Umgebung.
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2. Klima

Der Vogelsberg ist klimatisch durch hohe Nieder-
schlagsmengen gekennzeichnet, bedingt durch die Stei-
gungsregen, die in unseren Breiten in den Mittelgebirgs-
lagen an Westhingen abregnen. Im Mittel werden im Ho-
hen Vogelsberg von der Station Ulrichstein Nieder-
schlagsmengen von rd. 1200 mm/Jahr gemessen (Abb. 3).
Die Jahre 1976 mit weniger als 700 mm und 1994 mit we-
niger als 800 mm Jahresniederschlag sind seit 1960 die bis
jetzt niederschlagsarmsten im Hohen Vogelsberg.

Im Vergleich zum Vogelsberg liegen die jahrlichen

Niederschlagsmengen im Mittel in der wasserarmen Wet-

terau zum Teil bei lediglich ca. 500 mm/Jahr.

Im Vogelsberg lassen sich drei Niederschlagszonen un-
terscheiden:

1) Im Mittelgebirgsbereich oberhalb 600 m ii. NN féllt der
Hauptanteil der Niederschlagsmenge im langjahrigen
Mittel wahrend der Wintermonate, bildet aber noch
ein sommerliches Nebenmaximum (z.B. Station Ul-
richstein, Abb. 3).

2) Niederungen mit Hohenlagen zwischen 100 und 300 m
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Abb. 3. Verteilung der jahrli

chen Niederschlagsmengen.

1. NN sind durch niedrige Windgeschwindigkeiten, ho-
he Lufttemperaturen und geringe Niederschlags-
hohen gekennzeichnet. Der Hauptanteil des Nieder-
schlags féllt in den Sommermonaten (z. B. Station Vil-
lingen, Abb. 3).

3) In einem Ubergangsbereich zwischen 300 und 600 m
ii. NN treten Mischtypen auf. Sie weisen eine ausgegli-

3. Grundwasserstockwerke

3.1. Grundwasser

Die Nutzung des Wassers hat in der Geschichte schon
frith erstaunliche Hohepunkte erzielt, denkt man nur an
die geschickte Ausnutzung der jahrlichen Nilhochwésser
in Agypten (ca. 3500 v. Chr.), den ausgekliigelten Kana-
tenbau der Sumerer in Mesopotamien um 3000 v. Chr.
und schliefilich die Aquadukte romischer Ingenieure um
die Zeitenwende.

Ganz anders verhilt es sich mit der Entwicklung der
Wissenschaft vom Wasser, seinen Erscheinungsformen
und Eigenschaften tiber und unter der Erdoberfliche. Bis
zum Ende des 15. Jahrhunderts hielten sich Vorstellungen
von unterirdischen Wasseradern, die den Erdkorper
durchziehen, Quellen und Fliisse speisen.

Mit zunehmendem Verstindnis geologischer und me-
teorologischer Vorginge und mit der Entwicklung neuer
Mef3- und Untersuchungsmethoden entwickelte und be-
statigte sich eine Vorstellung vom Kreislauf des Wassers,
dessen Bestandteile mittlerweile begrifflich genormt sind.
Die erste [D]eutsche [Ilndustrie [NJorm, die wasserwirt-
schaftliche und hydrologische Begriffe in ihrer Bedeutung
zum besseren gegenseitigen Verstandnis festlegt, erschien
1944, eine zweite 1954 und eine dritte 1979. In der DIN
4049 ist der Begriff Grundwasser definiert als unterirdi-
sches Wasser (unterhalb der Bodendecke), das die Hohl-
raume der Erdrinde zusammenhingend ausfiillt und des-
sen Bewegung ausschliefilich oder nahezu ausschliefilich
von der Schwerkraft bestimmt wird.

Hohlrdume in der Erdkruste sind Porenrdume in
Lockergesteinen wie Sand oder Kies, sowie Kliifte in ver-
festigten, kompakten Gesteinen, wie Sandsteinen oder Ba-
salten. Eine besondere Stellung nehmen Karsthohlraume
in z. B. kalkigen Gesteinen ein. Je nach Art des Gesteins
unterscheidet man Poren-, Kluft- und Karstgrundwasser-
leiter.

Der Vogelsberg ist ein Kluftgrundwasserleitersystem.

Niederschlagswasser aus Regen und Schnee, das in
den Kkliiftigen Schichten versickert, fiillt die Hohlraume
im Gestein mehr oder weniger, je nach dem, wie das Was-
ser an unterlagernde Schichten weitergegeben wird und
wie grof$ die Hohlraume sind. Man unterscheidet grund-

chene Niederschlagsverteilung zwischen Sommer-
und Wintermonaten auf (z.B. Station Bindsachsen,
Abb. 3).

Die mittleren Niederschlagsmengen nehmen vom Fuf$
des Vogelsberges bis zum Oberwald zu.

wasserleitende, grundwassergeringleitende und grund-
wassernichtleitende Schichten. Durch feine Haarrisse, die
kleiner als ca. 4/1000 mm (4pm) grof sind, dringt kein
Wasser mehr. Schichten mit Kluftweiten in dieser Grofie-
nordnung sind grundwassernichtleitend bzw. grundwas-
serstauend. Die wasserleitenden Schichten (Grundwas-
serleiter) konnen vollstindig mit Wasser gefiillt, wasser-
gesittigt, sein. Sie konnen aber auch nur bis zu einer be-
stimmten Hohe durchgehend wassererfiillte Kluftraume
haben. Zwischen wasserleitenden und iiberlagernden
Schichten befinden sich dann wasserungesittigte Berei-
che.

3.2. Grundwasserstockwerksabfolge

Zwischen 1994 und 1999 wurden vom Hessischen
Landesamt fiir Bodenforschung (HLfB) hydrogeologische
Gelindeuntersuchungen und Datenrecherchen durchge-
fihrt. Die Kenntnisse iiber die hydraulischen Zusam-
menhédnge in der vulkanischen Grundwasserstockwerks-
abfolge zeigen, wo Beeintrachtigungen durch die Grund-
wasserforderung aufgrund der hydrogeologischen Gege-
benheiten moglich sind und wo sie ausgeschlossen wer-
den. Die Untersuchungen bilden die hydrogeologische
Grundlage fiir eine okologische Grundwasserbewirt-
schaftung im Vogelsberg.

Die Schichtenverzeichnisse von iiber 6 000 Bohrungen,
die im Verlauf der letzten 100 Jahre im Vogelsberg nie-
dergebracht wurden, und geophysikalische Bohrloch-
untersuchungen bestitigen eine Wechsellagerung von
kliiftigen, manchmal auch sehr kompakten Basalten mit
Tuffen und anderen geologischen Schichten wie fossilen
Boden und geringmichtigen Lagerstatten. Mit wenigen
Ausnahmen sind die kliiftigen Basalte gute bis sehr gute
Grundwasserleiter mit geringem Riickhaltevermogen,
d.h. das zusickernde Wasser wird in den Kliiften nur be-
dingt zuriickgehalten. Die Machtigkeiten der einzelnen
Gesteinslagen reichen von wenigen Dezimetern bis zu
mehreren Zehnermetern. Tuffe und stark verwitterte Ba-
saltlagen mit einem hohen Anteil an feinkornigem, tonig-
lehmigem Material sind Grundwassergeringleiter, verein-
zelt auch Grundwassernichtleiter.



3.3. HYdI'OSQOlOSiSCh@ Zonen Versickerndes Wasser trifft auf Gesteinsschichten, die ei-
ne Versickerung in unterlagernde Schichten zulassen
(Grundwasserleiter), die eine Versickerung verzogern
(Grundwassergeringleiter) oder das Wasser vollstindig

stauen (Grundwassernichtleiter).

Aufgrund der Wechsellagerung von grundwasserlei- 2B-Typ-Grundwasserstockwerke, bei denen die Zu- Der Wechsel von unterschiedlich durchlassigen Gesteins-
tenden mit grundwassergeringleitenden und grundwas- sickerung von Grundwasser aus der Oberwaldzone schichten fiihrt zu einer Grundwasserstockwerksgliede-
sernichtleitenden Schichten sowie der geographischen ausgeschlossen ist, rung.

und klimatischen Situation lassen sichim Vogelsbergdrei ~ 3) und die Zone der Durchgehenden Grundwasser-

hydrogeologische Zonen unterscheiden (Abb. 4): sattigung.

1) die Oberwaldzone,

2) die Zone der Schwebenden Grundwasserstock-
werke, die sich weiter unterteilen 143t in
2A-Typ-Grundwasserstockwerke, die z.T. durch Grund-
wasser, das im Bereich des Oberwaldes gebildet wird,
gespeist werden und

Die Hohlraume einer grundwasserleitenden Schicht sind
entweder vollstindig bis zur iiberlagernden grundwas-
sergeringleitenden Schicht mit Wasser gefiillt (gespannte
Grundwasseroberfliche) oder nur bis zu einer bestimm-
ten Hohe, die unterhalb der grundwassergeringleitenden

Befinden sich iiber der Zone der Durchgehenden Grund-
wassersattigung wassergeringleitende Schichten, bilden
sich iiber diesen in Abhingigkeit von der zusickernden
Wassermenge wiederum Grundwasserkorper, sogenann-
te schwebende Grundwasserstockwerke aus.

grundwassergeringleitende,
bzw. grundwassernicht- /
leitende Gesteine

Oberwaldzone

Schicht bleibt (freie Grundwasseroberfliche).

Die hydrogeologische Zone der Durchgehenden Grundwassersittigung ist wie die Zone der Schwebenden Grundwas-
serstockwerke in unterschiedlich durchléssige Gesteinsschichten untergliedert. Bohrungen in der tiefsten hydrogeolo-
gischen Zone zeigen, daf§ immer wieder hydraulisch eigenstindige Grundwasserstockwerke angetroffen werden.

Abb. 4. Schematischer hydrogeologischer Schnitt durch den Vogelsberg.




4. Hydrogeologische Kartierung

Die hydrogeologische Gelindeaufnahme im Vogels-
berg umfafite neben der Auswertung von Bohrungen die
Aufnahme von Grundwasseraustritten, das Durchfithren
von Abflufimessungen in Flief3gewissern und die Kartie-
rung von trockengefallenen Biachen (Trockenfallstrecken,
Abb. 6 bis 9). Die Gelindearbeiten wurden in nieder-
schlagsarmen Spatsommern durchgefiihrt.

4.1. Grundwasseraustritte

4.1.1. Die Oberwaldzone

Im Bereich der Oberwaldzone gibt es im Vergleich zu
den Hanglagen des Vogelsberges iiberdurchschnittlich
viele Grundwasseraustritte, die mit wenigen Ausnahmen
ganzjihrig schiitten. Einer der Griinde hierfiir liegt in ei-
ner gehemmten Versickerung des Niederschlags durch
machtige vertonte Vulkaniklastika und verwitterte Ba-
saltlagen. Aufgrund der hohen jahrlichen Niederschlags-
mengen von rd. 1200 mm/Jahr in diesen Hohenlagen bil-
den sich iiber grundwassergeringleitenden Horizonten
schwebende Grundwasserstockwerke, die zu der Vielzahl
von Grundwasseraustritten filhren.

Ein weiterer Grund ist die Bodenvergesellschaftung
im Oberwald. Die weitflichig auf Hochlagen vorherr-
schenden Lockerbraunerden sind Boden mit stabilem Ge-
fiige und geringer Dichte, sodaf3 diese Boden sehr gut Was-
ser speichern. Die gute Wasserleit- und Speicherfahigkeit
der Boden fiihrt dazu, dafy die Niederschlage auch als
Sickerwasser den unterlagernden schwebenden Grund-
wasserstockwerken zufliefien und so dazu beitragen, dafd
die Quellen in der Oberwaldzone selbst in Trockenphasen
nur in Ausnahmetfillen trockenfallen.

Das Schiittungsverhalten von Quellen, d.h. wie stetig
und wieviel Wasser im Jahresmittel flief3t, ist eine cha-
rakteristische Eigenschaft von Quellen. Es wird in Jahres-
ganglinien graphisch aufgezeichnet. Uber ihren Schiit-
tungsquotienten, das Verhaltnis des niedrigsten gemesse-
nen Wertes NQ zum hochsten gemessenen Wert HQ in ei-
nem bestimmten Zeitraum, sind sie vergleichbar.

Die Hoherodskopfquelle bei Breungeshain (Abb. 5)
zeigt eine fiir die Quellen im Oberwald typische Schiit-
tungsganglinie mit steilen jahreszeitlichen Spriingen. Die
hohen Niederschliage im Winter wirken sich direkt auf
die Quellschiittung aus. Sie zeigt auch, dafd die gut bis sehr
gut gekliifteten basaltischen Gesteine des Oberwaldes ein
geringes Riickhaltevermogen fiir das zusickernde Wasser
besitzen und gute Grundwasserleiter sind. Der Schiit-
tungsquotient (NQ=0,11/s / HQ=9,31/s) betragt 0,01. Die
teilweise hohen Niederschlidge im Sommer (Nebenmaxi-
mum des Niederschlags) machen sich in der Schiittungs-
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Die Ergebnisse der einzelnen Arbeitsschritte der hy-
drogeologischen Gelindeaufnahme zeigen das in den drei
hydrogeologischen Zonen typische hydrologische Ver-
halten der Grundwasserstockwerke und die Zusammen-
hinge zwischen geologischem Bau, Niederschlag und
Grundwasserneubildung.
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Abb. 5. Schiittungsganglinien unterschiedlicher Quelltypen.

ganglinie nicht bemerkbar, da das Wasser durch Verdun-
stung und den Verbrauch durch die im Oberwald reiche
Vegetation (zusammengefafit Evapotranspiration) der At-
mosphire wieder zugefiihrt wird.

Das geringe Riickhaltevermogen der Grundwasserlei-
ter und damit verbunden die hohe Quellschiittung der
Grundwasseraustritte in der Oberwaldzone kann dazu
fiithren, dafy selbst in Monaten mit gewohnlich hoher
Grundwasserneubildung (Winterhalbjahre) das Wasser in
den betreffenden Vorkommen fast vollig aufgebraucht
wird.

Die Reaktion der Quellschiittung auf die Niederschla-
ge 1af3t den Schluf? zu, das es sich im Oberwald nicht um
ein zusammenhingendes schwebendes Grundwasser-
stockwerk handelt, sondern eher um mehrere kleine, un-
abhingige Grundwasserstockwerke.

4.1.2. Zone der Schwebenden Grundwasser-
stockwerke

Die Anzahl der Grundwasseraustritte in den Hangla-
gen des Vogelsberges, der Zone der Schwebenden Grund-
wasserstockwerke, ist deutlich geringer als in der Ober-
waldzone, in der die Grundwasserstockwerke ebenfalls
schwebend ausgebildet sind, aber nur tiber ein relativ klei-
nes Einzugsgebiet verfiigen.

In der Zone der Schwebenden Grundwasserstockwer-
ke lassen sich zwei Typen von Grundwasserstockwerken
unterscheiden. Schwebende Grundwasserstockwerke im
Bereich des zentralen Teils des Vogelsbergs konnen tiber
eine Zusickerung aus den Schichten der Oberwaldzone
verfiigen. Die Quellen, die aus diesen Grundwasserstock-
werken gespeist werden, zeigen im Gegensatz zu den
Quellen der Oberwaldzone ein ausgeglichenes Schiit-
tungsverhalten. Charakteristisch fiir diesen Quelltyp ist
die Schiittungsganglinie der Heegholzquelle bei Ilbeshau-
sen im Ostlichen Vogelsberg (Abb. 5). Sie zeigt kaum eine
Niederschlagsabhingigkeit und keine grofien Schiit-
tungsschwankungen. Das von der Oberwaldzone in die
unterlagernden Gesteinsschichten langsam versickernde

Wasser fiihrt zu einer kontinuierlichen Wasserzufuhr in
die darunter liegenden schwebenden Grundwasserstock-
werke. Dies macht sich im Schiittungsverhalten der Quel-
len bemerkbar. Der Schiittungsquotient von 1,3 zeigt das
ausgeglichene Verhiltnis von niedrigstem zu hochstem
gemessenen Schiittungswert. Diese Grundwasserstock-
werke sind 2A-Typ-Grundwasserstockwerke (Abb. 4).

Die Grundwasserstockwerke, die in der horizontalen
Ausdehnung weiter vom Kern der Vogelsberges entfernt
sind, zeigen ein Schiittungsverhalten, das wieder dem der
Quellen in der Oberwaldzone dhnelt, also grof3e Schwan-
kungen und starke Niederschlagsabhingigkeit aufweist.
Diese Grundwasserstockwerke werden nicht mehr durch
die Zusickerung aus den Grundwasserstockwerken der
Oberwaldzone gespeist. Es sind 2B-Typ-Grundwasserstock-
werke (Abb. 4).

4.1.3. Zone der Durchgehenden Grundwasser-
sattigung

Der schwebenden Ausbildung der Grundwasserstock-
werke, d.h. die Unterlagerung einer wassergeringleiten-
den Schicht mit einer wasserleitenden, aber nicht was-
sergesattigten Schicht, in den hoheren Regionen des Vo-
gelsberges folgt zum Fuf$ des Vogelsberges die Zone der
Durchgehenden Grundwassersittigung.

Die Anzahl der Grundwasseraustritte nimmt zum
Rand des Vogelsberges wieder zu, da die Einzugsgebiete
der Quellen grofier werden. Quellen mit hohen Schiittun-
gen und ausgeglichenem Schiittungsverhalten sind ty-
pisch fiir diese Zone.
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4.2. Abfluiverhalten von FlieBgewassern

Der Abfluf$ eines Gewiéssers setzt sich aus dem oberir-
dischen und dem grundwasserbiirtigen Abflufd zusam-
men. Stellt man sich einen Fluf in einem vollig undurch-
lassigen Flufibett vor, so wiirde der gesamte Niederschlag
eines heftigen Regens den Abflufd erst erhohen, danach
wiirde der Abfluf§ abklingen bis der Flufy kein Wasser
mehr fiihrt. Die meisten Fliisse in unserem Klimabereich
fiihren aber auch in Trockenzeiten Wasser. Ein Teil des
Jahresniederschlages versickert in den Untergrund und
bildet Grundwasser, das als Quelle auch in niederschlags-
armen Phasen wieder zutage tritt. Dieser Abflufd wird als
grundwasserbiirtiger Abfluf bezeichnet.

<
20,2 1/s (’xp/
2,
<

+1,0 /s

Abb. 7. Abflufizuwichse und Abflufiverluste im Verlauf eines Flief3gewissers.
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Der schichtige Aufbau des Vogelsberges fiihrt bei den
Fliefigewissern in der Region zu einer im Verlauf des Ge-
wissers wechselnden Wasserfiihrung. Verlauft der Bach
durch eine Kkliiftige, nicht wassergesittigte Zone, ver-
sickert das durchflief}ende Wasser. Der Abfluf§ nimmt in
diesem Bereich ab. Ist der Abfluf§ des durch diese Zone
flielienden Gewdssers geringer als die Aufnahmefihigkeit
der Gesteinsschicht, fallt der Bach trocken. Schneidet der
Bach grundwassergesittigte Gesteinspartien, wird dage-
gen Wasser zugefiihrt. Der Abflufd nimmt zu.

In niederschlagsarmen Jahreszeiten wird der Bach
ausschlief$lich aus zustromendem Grundwasser gespeist.
Aus der Zunahme oder Abnahme des Abflusses lassen
sich Kenntnisse iiber Eigenschaften der im Flufibett an-
geschnittenen Grundwasserkorper gewinnen.

Als Beispiel fiir das Abflufiverhalten eines Fliefsge-
waissers im Vogelsberg dient hier der obere Abschnitt ei-
nes Baches, der in seinem Verlauf Hundsbach, dann
Horstbach und im unteren Teil schliefilich Bracht heifst.
Im September 1994 wurde iiber eine Gewasserlange von
8 km in engen Abstianden von ca. 200 m der Abfluf} ge-
messen (Abb. 7).

Die Quelle des Hundsbaches befindet sich ca. 750 m
siidwestlich von Herchenhain auf3erhalb des Oberwaldes.
Die Mef3strecke verlauft ungefahr in Nord-Siid-Richtung
bis zur Ortschaft Kirchbracht. Sie gehort zur Zone der
Schwebenden Grundwasserstockwerke. Die Bracht ver-
lauft ab Kirchbracht weiter nach Stiden und miindet bei
Wichtersbach in die Kinzig.

Das Abflufprofil zeigt, dafs der Wechsel zwischen was-
sergesattigten und wasserungesittigten Schichten im Vo-
gelsberg kleinrdumig ist. Der Abfluf nimmt von der Quel-
le an erst leicht und dann deutlich zu. Die Schwankungen

des Abflusses im Verlauf des Fliel$gewissers reichen von
2,6 1/s bis 10,2 I/s im Vergleich zum jeweils raumlich vor-
angegangenen Mef3wert.

4.3. AbfluSspenden und AbfluSabgaben

Bezieht man die gemessenen Abfliisse auf das oberir-
dische Teileinzugsgebiet des Fliefigewissers, erhilt man
Abflufispenden (= Abfluflizuwichse pro Einzugsgebiet)
und Abfluf$abgaben (= Abflufiverluste pro Einzugsgebiet).
Das Einzugsgebiet umfafst das zwischen zwei Mef3punk-
ten gelegene Gebiet, das das Wasser fiir den Abfluf3 aus
den Grundwasseraustritten spendet. Der Abflufd wird in
I/s pro km2 gemessen.

Die hydrogeologische Dreiteilung des Vogelsberges
lafst sich auch in der Abflufispenden- und Abflufiabga-
benkarte wiedererkennen (Abb. 8).

Die Oberwaldzone, deren Quellen fast nie trocken-
fallen, ist durch Abflufispenden gekennzeichnet.

Trockenfallstrecken, die im gesamten restlichen Vo-
gelsberg immer wieder vorhanden sind, fehlen in der
Oberwaldzone.

Die Zone der Schwebenden Grundwasserstockwerke
wird durch gelbe und orange Farbtone dominiert, die ein
ausgeglichenes Verhiltnis zwischen Abflufizuwachsen
und Abflufiverlusten bedeuten. Fliisse, die in der Ober-
waldzone entspringen, verlieren in der Zone der Schwe-
benden Grundwasserstockwerke teilweise erhebliche
Mengen an Wasser und fallen zeitweise trocken (Abb. 9).

Die Zone der Durchgehenden Grundwassersittigung
ist mit Ausnahme von Gebieten im Verlauf der Nidda, der
Nidder und der Bracht, die Schwankungen mit erhebli-
chen Abfluf§verlusten zu verzeichnen haben (Kap. 5)
durch z. T. hohe Abflu$zuwichse gekennzeichnet.
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Abb. 10. Hydrogeologischer Schnitt mit Bohrungen und Grundwasserpotentialflichen.

5. Grundwasserstockwerke und Grundwasserentnahme

5.1. Grundwasserstockwerksbau

Hydrogeologische Schnitte zeigen den Grundwasser-
stockwerksbau in den drei hydrogeologischen Zonen des
Vogelsbergs. Am Beispiel des Niddatals zwischen Rainrod
und Feldkriicker Hohe sind die Grundwasseroberflichen
der einzelnen Grundwasserstockwerke zu erkennen (Abb.
10).

Die Hohe der Grundwasseroberfliche der Grundwas-
serstockwerke wird durch die Hohe der Grundwasser-
spiegel in Bohrungen, Brunnen und Grundwassermef3-
stellen ermittelt. Wenn mehrere Bohrungen das gleiche
Grundwasserstockwerk durchteufen, lassen sich aus der
Verbindung der zugehorigen Grundwasserspiegel Grund-
wassergleichen (= Linien gleicher Grundwasserhdhe) er-
mitteln. Nicht immer ist die Zuordnung eindeutig, beson-
ders dann, wenn mehrere Grundwasserstockwerke
durchteuft werden und sich Mischwasserspiegel einstel-
len.

Die Konstruktion der Grundwassergleichen ist eine
Momentaufnahme, die sich auf aktuelle Messungen
stiitzt. Grundwasserspiegelmessungen, die z.B. ein Jahr

Abb. 11. Grundwasseroberflichen verschiedener Grundwasserkorper dargestellt als Grundwassergleichen.
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spater durchgefiihrt werden, konnen zu anderen Grund-
wassergleichenpldnen fiithren. Abb. 11 zeigt Niveaus ver-
schiedener Grundwasserstockwerke fiir September 1994.
Einen schematischen Uberblick zum Verlauf von Grund-
wassergleichen und zu der Anordnung der dazugehorigen
Grundwasserstockwerke gibt Abb. 14.

Der Grundwasserstand in den Mefistellen unterliegt
natiirlichen zeitlichen Schwankungen. Die Darstellung
der Grundwasserstinde und die zugehorigen Zeiten wer-
den in einer Grundwasserganglinie, dhnlich der Schiit-
tungsganglinie, dargestellt. Der Verlauf der Kurve ist cha-
rakteristisch fiir die Grundwasserstockwerke, die durch
die Grundwassermef3stelle aufgeschlossen werden. Ver-
dnderungen des Kurvenverlaufs lassen Riickschliisse auf
Verdanderungen der hydraulischen Situation zu. Wie auch
in den Quellschiittungsganglinien zeigen die Grundwas-
serganglinien in der Zone der Schwebenden Grundwas-
serstockwerke eine starke Abhdngigkeit von der Grund-
wasserneubildung im Winterhalbjahr, wiahrend die Gang-
linien in der Zone der Durchgehenden Grundwassersitti-
gung ein ausgeglichenes Verhalten zeigen.
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5.2. Grundwasserentnahme

Grundwasserentnahmen fiihren im Entnahmestock-
werk zu einer Absenkung der Grundwasseroberfliche. Es
entsteht ein Absenktrichter, dessen Form abhingig von
der entnommenen Wassermenge und von der Beschaf-
fenheit der grundwasserleitenden Schicht ist. Die Absen-
kung in Brunnennidhe kann mehrere Zehnermeter betra-
gen. Je grofer der Durchmesser des Trichters ist, und je
niaher die Grundwasseroberfliche unter der Gelande-
oberflache ist, umso grofier ist die Beeinflussungsmog-
lichkeit z. B. der Vegetation durch die Grundwasserent-
nahme.

In der Zone der Schwebenden Grundwasserstockwer-
ke sind einzelne separate Grundwasserstockwerke ausge-
bildet, die keinen hydraulischen Kontakt untereinander
haben. Wird aus einem dieser Grundwasserstockwerke
Wasser entnommen, so ist nur dieses Grundwasserstock-
werk betroffen. Eine Beeinflussung tiber- oder unterla-
gernder Grundwasserstockwerke ist ausgeschlossen.

Die Stadt Schotten hat im Jahre 1990 eine 140 m tiefe
Versuchsbohrung zur Sicherstellung der Wasserversor-
gung niederbringen lassen, die im Jahre 1997 zu einem
98,80 m tiefen Brunnen aufgebohrt wurde (Abb. 12a).

Mit der Bohrung wurde ein schwebendes Grundwas-
serstockwerk in der Zone der Schwebenden Grundwas-
serstockwerke aufgeschlossen, das iiber einem maéchti-
gen, zwischen 100-140 m Tiefe erbohrten Tuff entwickelt
ist und in dem der Grundwasserspiegel ca. 36 m unter
Gelande bzw. ca. 424 m ii. NN liegt. Rd. 500 m oberhalb des

Grundwassermef3stelle
Hundsborn
GOK ca. 517 m ii. NN

Quellbereich
Hundsborn

7 Endieate 21.m TuftZ

Versuchsbohrung
Rudingshain 1990
GOK ca. 460 m ii. NN

wasser-
ungesattigte
Zone

Basalt = Grundwasserleiter

rundwasser V.

schwebendes G

wassergesattigte Zone =

L \H\\

Tuff schwebendes
| Lunt Grundwasserstockwerk
Tuff = Grundwassergermgly
Yy

Endteufe 140 m

Abb. 12a. Grundwasserstockwerke und Grundwassermef3stellen.

Brunnens treten mehrere Quellen aus einem weiteren,
hoher gelegenen schwebenden Grundwasserstockwerk
(Quellgebiet ,Hundsborn*) in einem Niveau oberhalb 500
m u. NN aus.

Zur Beweissicherung, dafl beide Grundwasserstock-
werke durch einen wasserungesittigten Gebirgsbereich
getrennt sind und deshalb nicht in hydraulischer Verbin-
dung miteinander stehen, wurde eine 21 m tiefe Grund-
wassermef$stelle in diesem Grundwasserstockwerk abge-
teuft. Diese wurde wihrend eines Pumpversuches (Abb.
12b) nach Ausbau des Brunnens mit beobachtet. Die
Grundwasserganglinien des Brunnens und der Mefistelle
zeigen wihrend des Pumpversuches einen voneinander
unabhingigen Verlauf. Die hydraulische Trennung der
beiden Grundwasserstockwerke ist damit bewiesen. Aus-
wirkungen der kiinftigen Grundwasserentnahme auf das
hoher gelegene Quellgebiet sind somit auszuschliefSen.

Ein Pumpversuch ist eine aufwendige Untersuchungsmethode, bei
der aus einem oder mehreren Brunnen Grundwasser tiber eine lin-
gere Zeit gefordert und in separaten Mefistellen der Grundwasser-
stand beobachtet wird. Je nach Fragestellung gewinnt man aus den
Anderungen der Wasserstinde in den Brunnen bzw. der Mefistellen
Informationen iiber die Eigenschaften der Grundwasserleiter und
iiber die Leistungscharakteristika der Brunnen.
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Abb. 12b. Ganglinienauswertung des Pumpversuches im Brunnen
Rudingshain
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Abb. 13a. Schematischer hydrogeologischer Schnitt im Bereich des Wasserwerkes Kohden, Fordersituation 1976.

Bei tiefer Absenkung der Basalt-Grundwasseroberfliche (Grundwasserstockwerk 2) unter die Unterkante der quartiaren Talablage-
rungen und unter die Kies-Grundwasseroberfliche (Grundwasserstockwerk 1) sowie weiter Ausdehnung des Entnahmetrichters kann
das im Talkies flielende Grundwasser aufgrund umgekehrter Druckverhiltnisse in die Basalt-Folge versickern. Es bildet sich auch im
Kies-Grundwasserleiter ein Absenktrichter aus, dhnlich dem im Basalt, jedoch flacher. Gelinde- und Gebdaudesetzungen sowie Biotop-
verdanderungen sind dadurch moglich.
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Abb. 13b. Schematischer hydrogeologischer Schnitt im Bereich des Wasserwerkes Kohden, Fordersituation 1994.

Bei Riicknahme der Wasserforderung mit entsprechender Verringerung der Absenkung der Basalt-Grundwasseroberfliche (Grund-
wasserstockwerk 2) verflacht und verkleinert sich der Absenktrichter sowohl im Basalt als auch im Talkies. Die Beeinflussung des Kies-
Grundwassers (Grundwasserstockwerk 1) und damit mégliche Auswirkungen der Grundwasserentnahme werden erheblich reduziert.
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Abb. 14. Schematisches hydrogeologisches Blockbild eines mehrschichtigen Kluftgrundwasserleitersystems.



Die Wassergewinnungsanlagen, die Wasser zur tiber-
regionalen Wasserversorgung fordern, beziehen das
Grundwasser aus der Zone der Durchgehenden Grund-
wassersattigung (Abb. 14). Sie liegen in Gebieten mit po-
tentiell hohen Abflufispenden (Quellgebiete). Die iiber-
wiegend geringe Ausdehnung der Absenktrichter und die
geringen entnahmebedingten Absenkungen der Grund-
wasseroberfliche in den Entnahmestockwerken weisen
darauf hin, dafy das Grundwasserdargebot nur zu einem
Teil ausgeschopft wird.

Die erheblichen Abflufiabgaben im Verlauf der Nidda
(Abb. 8) sind jedoch auf die Grundwasserabsenkung im
Bereich des Wasserwerkes Kohden und der Spezialpa-
pierfabrik Oberschmitten zurtickzufiihren. Es kommt hier
zu Abflufiverlusten von bis zu -80 I/s. Durch die Grund-
wasserabsenkung infiltriert die Nidda grofse Mengen Was-
ser in den Untergrund. Analysen der elektrischen Leit-
fahigkeit des Grundwassers aus den Brunnen belegen,
daf$ erhebliche Mengen Niddawasser gefordert werden.

Im Stadtgebiet Nidda waren Mitte der 70er Jahre Ge-
baudeschiaden durch Setzungen zu beklagen. Durch eine
kontrollierte Grundwasserentnahme, die Mindestgrund-

rs

wasserspiegelstande nicht unterschreitet, wurden weitere
Schidden vermieden (Abb. 13a u. b). Kontrolliert wird die
Entnahme tiber drei Grundwassermefistellen im Stadtge-
biet.

Der grofite Abfluflverlust (bis zu -150 I/s) ist auf der Ab-
flu3spendenkarte (Abb. 8) am stiddstlichen Rand des Vo-
gelsberges zwischen Neuenschmidten und Hesseldorf zu
verzeichnen. In diesem Gebiet befinden sich Brunnen des
Wasserwerks Neuenschmidten, die 1995 im Mittel 45 1/s
Grundwasser forderten. Ein Vergleich mit der mehr als
dreimal so hohen versickernden Wassermenge zeigt, daf
die Grundwasserentnahme durch das Wasserwerk als Ur-
sache fiir die Wasserverluste der Bracht nicht der ent-
scheidende Faktor sein kann. Dafiir sind hier eher
Nord-Sid verlaufende Storungen mit grofier Kluftweite,
die gute Wasserwegsamkeiten aufweisen, verantwortlich.
Damit verbunden sind oft auch unterirdische Auspii-
lungen, die kleinere Erdfille bis zu einer Grofe von ca. 1
m3 verursachen (Abb. 15). Die Erdfille sind besonders fiir
die Landwirtschaft unangenehme Erscheinungen, da sie
fiir Landmaschinen gefihrlich sein konnen.

Abb. 15. Erdfall im Brachttal.
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6. Wassergewinnung

Der Vogelsberg dient aufgrund seiner klimatischen
und geologischen Besonderheit seit iiber 150 Jahren der
uberregionalen Wassergewinnung. Wiahrend in den land-
lichen Gebieten Hessens lange Zeit die Einzelwasserver-
sorgung aus Haus- und Dorfbrunnen erhalten blieb, deck-
ten die Stadte schon sehr friih ihren Wasserbedarf aus
zentralen Wasserversorgungen.

Die dlteste noch erhaltene Wassergewinnungsanlage
im Vogelsberg stammt aus dem Jahr 1858 und wird heute
noch in Bad Salzhausen fiir Trinkkuren betrieben. Die er-
ste Fernwasserleitung wurde 1872 vom Quellgebiet Fisch-
born nach Frankfurt gebaut. Das Wasserwerk Lauter ver-
sorgt seit 1906 Bad Nauheim. Seit 1912 beliefert das Was-
serwerk Inheiden ebenfalls Frankfurt.

Die zentrale Wasserversorgung in Hessen erreichte
1920 bereits 54 % aller Gemeinden und ist heute nahezu
abgeschlossen. Die zwischen 1960 und 1972 im Hessi-
schen Ried und im Vogelsberg gebauten oder erweiterten
groflen Wasserwerke und Fernleitungen bilden die
Grundlagen fiir ein heute weit verzweigtes Netz von Ver-
sorgungsunternechmen im Rhein-Main-Gebiet, die im Jahr
ca. 200 Mio. Kubikmeter Wasser fordern. Schwerpunkt
der Fernwasserversorgung und Mittelpunkt des Verbund-
netzes ist die Stadt Frankfurt, die zusammen mit den Um-

landgemeinden rd. ein Drittel des gesamten Trinkwasser-
verbrauchs im Rhein-Main-Gebiet benotigt. In Frankfurt
laufen die Fernleitungen aus den beiden ergiebigsten For-
der-und Reservegebieten in Hessen, dem Hessischen Ried
und dem Vogelsberg, zusammen (Abb. 17).

Heute gibt es 11 iiberregionale Wasserwerke im Vo-
gelsberg, die 1995 zusammen 42 Mio. m3/a Wasser forder-
ten (Abb. 16). Weit iiber 600 Anlagen dienen ortlich der 6f-
fentlichen und privaten Wasserversorgung. Die Wasser-
gewinnungsanlagen forderten zwischen 1995 und 1997 im
Mittel rd. 76 Mio. m3/a Grundwasser. Bei erteilten Was-
serrechten von zusammen 120 Mio m3/a entspricht das ei-
ner Auslastungsrate von 63 %.

Seit 1990 sind sowohl die Fordermengen als auch die
wasserrechtlichen Genehmigungen um durchschnittlich
iiber 20 % zuriickgegangen.

Die Forderleistungen der Brunnen im Vogelsberg sind
allgemein hoch. Extreme Ergiebigkeiten von Brunnen bis
zu 650 /s sind jedoch Ausnahmen und werden lediglich
in einem Brunnen des Wasserwerks Inheiden im westli-
chen Vogelsberg erreicht. Grund dafiir sind die
anndhernd NNE-SSW gerichteten geologischen Stérun-
gen des Horloffgrabens, die gute Wasserwegsamkeiten
bieten und daher wie ein Dransystem wirken.
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Abb. 16. Wassergewinnungsanlagen.
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Oberhessische Versorgungsbetriebe AG (OVAG) 17 Wasserbeschaffungsverband Oberer Rheingau
Hessisches Staatsbad Bad Nauheim 18 Stadtwerke Wiesbaden AG (ESWE)
Wasserverband Horlofftal 19 Wasserbeschaffungsverband Hofheim
Wasserbeschaffungsverband Unteres Wettertal 20 Wasserversorgungsverband Main-Taunus-West
Wasserbeschaffungsverband Usingen 21 Stadtwerke Frankfurt am Main GmbH (SWF)
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Zweckverband fiir die Wasserversorgung des Unteren Niddatals ~ 30 Wasserbeschaffungsverband Brombachtal/Bad Konig
Wasserbeschaffungsverband Taunus 31 Stadtwerke Worms
Wasserbeschaffungsverband Niedernhausen / Naurod 32 Mannheimer Versorgungs- und Verkehrsgesellschaft mbH (MVV)

Wasserbeschaffungsverband Rheingau-Taunus
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7. Umweltvertragliche Grundwasserforderung

Der Vogelsberg verfiigt aufgrund seiner klimatischen
und geologischen Voraussetzungen iiber eine Vielzahl
schiitzenswerter Feuchtbiotope wie Niedermoore, Feucht-
wiesen und naturnahe Auen, deren Existenz an ober-
flichennahes Grundwasser gebunden ist.

In den vergangenen Jahrzehnten sind viele dieser
schwer bzw. z.T. nicht wieder regenerierbaren Biotope
sehr stark zuriickgegangen (Abb. 18 u. 19). Parallel dazu
ist der Wasserbedarf und -verbrauch bis Mitte der S80er
Jahre gestiegen. Zwischen 1960 und 1972 wurden grofie
Wasserwerke und Fernwasserleitungen erweitert oder
neu gebaut. Ab 1965 kamen die Wasserwerke Kohden, Or-
bes, Rainrod, Berstadter Markwald, Gedern/Merkenfritz,
Gettenbach und Neuenschmidten zur Verbundversor-
gung hinzu.

Einerseits sind die hydrogeologischen Bedingungen
im Vogelsberg so, dafs Schwankungen im Bodenwasser-
haushalt und Schwankungen in oberflichennahem
Grundwasser ganz natiirliche Ursachen haben, wie wir in
den vorhergehenden Kapiteln gelesen haben (siehe z. B.
Abb. 9, Trockenfallstrecken). Andererseits gibt es Grund-
wasserabsenkungen im Bereich der Entnahmebrunnen,
die eine Ausdehnung von mehreren Kilometern Durch-
messer haben konnen.

Die zunehmende Konkurrenz zwischen der Grund-
wasserentnahme aus dem Vogelsberg und anderen
Nutzungsanspriichen, hauptsiachlich Anspriiche des Um-
weltschutzes, gab Anfang der 90er Jahre Anlafd zu einem
Gutachten, das vom Hessischen Umweltministerium in
Auftrag gegeben wurde. Es sollte die Rahmenbedingun-
gen fiir eine umweltschonende Wassergewinnung im Vo-
gelsberg untersuchen. Darauf aufbauend wurde 1995 ein
s<Leitfaden zur Durchfiihrung der Untersuchungen im
Rahmen von Wasserrechtsantragen“ im Vogelsberg ent-
wickelt. Die Erteilung von neuen Wasserrechten wird
zukiinftig mit einer Reihe von Mafinahmen verbunden,
die der Leitfaden vorsieht und die dem Umweltschutz die-
nen.

Mit dem Leitfaden sind neben der Entwicklung eines
Konzeptes zur Verringerung des Wasserbedarfs, Instru-
mente geschaffen worden, die es ermoglichen, abzu-
schitzen, welche Auswirkungen Grundwasserentnahmen
im Bezug auf ihre niachste Umwelt haben. Eine wesentli-
che Grundlage dafiir ist die Kartierung von Feuchtbioto-
pen mit ihrer Pflanzen- und Tierwelt.

Es mufd weiterhin untersucht werden, ob und wie die
Biotope im Bereich einer Grundwasserabsenkung raum-
liche und zeitliche Verianderungen erfahren.

Daraus lafst sich die landschaftsokologische Empfind-
lichkeit eines Biotops bestimmen und die Moglichkeit ab-
schitzen, wie weit es regenerationsfihig ist.

Die Basisdaten der Wasserwerke werden in Daten-
banken erfafst, die als eine der Grundlagen fiir die Be-

stimmung einer 6kologisch gewinnbaren Wassermenge
dienen. Diese Datenbanken sind fiir die Entwicklung ei-
ner einheitlichen Datenbasis unerlafilich. Unter anderem
werden Daten wie die Dauer der Grundwasserforderung,
die Fordermenge, Ergebnisse von Bohrlochuntersuchun-
gen, Pumpversuchen, Abflufimessungen usw. in einheit-
licher Form erfafit.

Die Beurteilung der landschaftsokologischen Emp-
findlichkeit griindet sich auf Beobachtungen in Gebieten,
in denen bereits tiber langere Zeitraume Grundwasser ge-
fordert wird. Biotopspezifische Veranderungen in Abhan-
gigkeitihrer Lage im Entnahmebereich dienen als Grund-
lage zur Beurteilung der Entwicklung dieses Biotops. Eine
Senkung der Fordermenge ist dann notwendig, wenn
Schadigungen des Biotops durch zu niedrige Grundwas-
serstinde wahrscheinlich sind.

Mit der Ermittlung der wasserwirtschaftlichen Ein-
griffsintensitit (Abb. 20), die die Summe der Veranderun-
gen im Bodenwasserhaushalt zusammenfafst, und der
landschaftsokologischen Empfindlichkeit kann beurteilt
werden, in welchem Bereich ein o0kologisches Risiko
durch eine Grundwasserentnahme besteht oder erwartet
wird (Abb. 21). Weiterhin werden Gebiete ermittelt, wo Re-
generationsmoglichkeiten eines Biotops vorhanden sind
und welche Auswirkungen verschiedene Forderhohen
auf die Grundwasserverhéltnisse in den Feuchtgebieten
haben oder haben konnen. Mindestgrundwasserstinde,
die zugehorigen Fordermengen und der maximale Ab-
senkbereich werden wasserrechtlich aufgrund dieser Ri-
sikoanalysen festgelegt.

Abb. 19. Mit Trockenrissen durchzogenes ehemaliges Niedermoor.
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Zur Ermittlung der durch die Grundwasserentnahme bedingten Eingriffsintensitit werden drei Zonen unterschieden

(Abb. 20):

Zone A: Zone gleichbleibender Eingriffsin- ~ Zone B: Zone wechselnder Eingriffsinten-  Zomne C: Zone ohne Eingriffsintensitét. Die

tensitat. Die Grundwasseroberfliche im Ba-  sitdt. Die Grundwasseroberfliche liegt in ~ Grundwasserentnahme hat hier keinen Ein-
salt ist in Brunnennéhe selbst bei minimaler ~ Hohe des oberflichennahen Grundwasser-  fluf mehr auf den Bodenwasserhaushalt.
Fordermenge soweit abgesenkt, daf$ sie deut-  leiters, kann sich aber durch Trockenzeiten

lich unter die Basis des oberflichennahen  oder Schwankungen in der Fordermenge

Grundwasserleiters (Talkiese) absinkt. andern.

A Profil-
knick
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niedrig _ hoch

in Tallangsrichtung — -=— |
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—— minimale Forderung

maximale Forderung

Grundwasseroberfliche der Talkiese
e == = Grundwasseroberfliche im Basalt

Abb. 20. Auswirkungen durch die Grundwasserforderung.

Die Beeinflussung der Biotope ist von der Lage in einer
dieser Zonen abhéngig und mufd dementsprechend abge-
schitzt werden.

Das Regenerationspotential ist die Fahigkeit eines Bio-
tops, eine Storung - gemessen nach Dauer und Intensitat
- zu ertragen, ohne sich in ein anderes zu verwandeln. Es
setzt sich zusammen aus der Fahigkeit, Verdanderungen zu
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widerstehen und aus der Fahigkeit, nach einer Storung in
den Ausgangszustand zurtickzukehren.

Der Zeitraum fiir eine mogliche Regeneration richtet
sich nach dem Ausmafd der Zerstorung. Einige Biotope
konnen sich nur nach geringfiigiger Storung, wenn tiiber-
haupt, und nach langen Erholungszeiten wieder regene-
rieren.

Hydrogeologische
Systembeschreibung

Hydrogeologische Basis-
berichte der Wasserwerke

Bestimmung der
hydrogeologischen
Eingriffsintensitit

okologische

sisberichte der
Wasserwerke

Bestimmung der landschafts-
okologischen Empfindlichkeit

Okologische
Risikoanalyse

echtliche Entscheidung
Aufgabe / Riicknahme / Beibehaltung / Erhohung

Auflagen

Landschaft
Monitoring

Entnahmesteuerung

Datendokumentation

Hydrogeologische
Jahresberichte

Landschaftsokologische
Jahresberichte

Uberpriifung
Kontrolle

Abb. 21. Arbeitsschritte fiir eine umweltschonende Grundwassergewinnung.

Die Wasserversorgungsunternehmen sind verpflich-
tet, Datenbanken aufzubauen und zu pflegen. Diese die-
nen als Werkzeuge zur Erfassung, Dokumentation und
zur Steuerung der umweltvertrdglichen Wassergewin-
nung. Ebenso sollen die Wasserversorgungsunternehmen
die Landesfachbehorden und die Genehmigungsbehor-
den informieren und unterstiitzen.

Die Datensammlung, das Wasserinformationssystem

Vogelsberg, ist unerlifilich, um die Informationen, die fiir
eine Berurteilung wasserwirtschaftlicher Eingriffe heran-
gezogen werden, zu vervollstindigen. Nur so kdnnen an-
hand der erfafiten Daten 6kologische Entwicklungen ver-
folgt werden, sodafd erfolgte Abschiatzungen tiberpriift
und gegebenenfalls berichtigt werden konnen.

Das Gesamtsystem gewiéhrleistet so eine umweltver-
tragliche Grundwasserbewirtschaftung des Vogelsberges.

31



Impressum

ISBN 3-89274-206-5

Herausgeber:  Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft und Forsten
Mainzer Strafde 80, 65189 Wiesbaden

Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie
Rheingaustrafie 186, 65203 Wiesbaden

Bearbeitung: Dr. Bernd LefSmann, Dr. Hans-Jiirgen Scharpff, Dr. Angelika Wedel, Dr. Klaus Wiegand

Layout,

Kartografie,

Satz- und

Bildbearbeitung: Hermann Brenner, Michaela Hoffmann, Monika Retzlaff, HLUG

Druck: Druck- und Verlagshaus Chmielorz GmbH, Wiesbaden
Gedruckt auf Recycling-Papier

Ausgabe: 1. Auflage, Dezember 2000

Vertrieb: Hessisches Landesamt Hessisches Ministerium fiir Umwelt,
fiir Umwelt und Geologie Landwirtschaft und Forsten
Postfach 3209, 65022 Wiesbaden Mainzer Strafe 80, 65189 Wiesbaden
Telefon: 0611/7010 34, Telefax: 0611/9 740813 Telefax: 0611/8151946
e-mail: vertrieb@hlug.de e-mail:oea@mulf.hessen.de

Anmerkung zur Verwendung

Diese Broschiire wird im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit der Hessischen Landesregierung herausgegeben.

Sie darf weder von Parteien noch von Wahlbewerbern oder Wahlhelfern wahrend eines Wahlkampfes zum Zwecke der Wahlwerbung ver-
wendet werden. Dies gilt fiir Landtags-, Bundestags- und Kommunalwahlen. Missbrauchlich ist insbesondere die Verteilung auf Wahlveran-
staltungen, an Informationsstinden der Parteien sowie das Einlegen, Aufdrucken oder Aufkleben parteipolitischer Informationen oder Wer-
bemittel. Untersagt ist gleichfalls die Weitergabe an Dritte zum Zwecke der Wahlwerbung. Auch ohne zeitlichen Bezug zu einer bevorste-
henden Wahl darf die Broschiire nicht in einer Weise verwendet werden, die als Parteinahme der Landesregierung zugunsten einzelner poli-
tischer Gruppen verstanden werden konnte. Die genannten Beschrankungen gelten unabhéngig davon, wann, auf welchem Weg und in wel-
cher Anzahl diese Druckschrift dem Empfinger zugegangen ist.



