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A. YVorwort

Die Gegend um Langenaubach ist seit iiber 150 Jahren Gegenstand mannigfacher geo-
logischer Untersuchungen gewesen. Eine Fiille allgemeingeologischer, palidontologischer
und mineralogischer Arbeiten legt Zeugnis davon ab. Trotzdem sind manche Probleme
offengeblieben.

Prof. Dr. W. KEGEL, der den weiteren Rahmen der Dill-Mulde kartiert hatte, beabsich-
tigte deshalb, in einer speziellen Arbeit einen gewissen Abschlufl in der Kenntnis dieses
Raumes nach modernen Gesichtspunkten herbeizufiihren. Als andere Pflichten ihn daran
hinderten, regte er mich in selbstloser Weise an, diese Bearbeitung zu iibernehmen. Sei-
nen Vorschligen geméf habe ich mich besonders mit den Fragen der Sedimentation und
Tektonik befaBt. Fir den fordernden Gedankenaustausch und viele Hinweise bin ich ihm
zu tiefem Dank verbunden.

Die Ergebnisse meiner 1951-1954 vorgenommenen Untersuchungen lege ich hier vor.

Mein hochverehrter Lehrer, Prof. Dr. Rup. RicaTeR hat die Durchfithrung dieser Arbeit
geleitet. Fiir seinen Rat und fiir Hilfe im Gelédnde bin ich ihm zu groBem Dank verpflichtet.

Dr. H. J. LrereErT (Hessische Berg- und Hiittenwerke AG) habe ich fiir wertvolle Unter-
stiitzung und stets hilfreiche Betreuung im Gelinde aufrichtig zu danken.

Bei den vielfachen Einzeluntersuchungen durfte ich mich der erfahrenen Hilfe vieler
verehrter Fachleute erfreuen. Dr. habil. H. HexTscHEL (Hessisches Landesamt fiir Boden-
forschung) bestimmte eine grofere Anzahl von Diinnschliffen und beriet mich auf Ver-
gleichsbegehungen im Gelédnde. Fir die Bestimmung von Trilobiten danke ich Frau
Dr. h. ¢. E. RicaTER herzlich. Die Bestimmung der Korallen, Ostracoden und Conodon-
ten tbernahmen freundlicherweise Dr. A. RaBiEN (Hessisches Landesamt fiir Boden-
forschung), Dr. A. Grinski-Frankfurt und cand. geol. G. BiscHorr-Marburg. Prof. Dr.
C. W. KockEeL gestattete mir die Einsichtnahme in die Aufsammlungen von KAvsEr und
DrREVERMANN im Geologischen Institut der Universitit Marburg.

Dem Leiter des Amtes fiir Bodenforschung, Landesstelle Nordrhein-Westfalen, Prof.
Dr. W. AurENS bin ich fiir die Uberlassung der topographischen Unterlage 1:5000 des Ge-
bietes siidlich Langenaubach zu Dank verpflichtet.

Nicht zuletzt gebithrt mein besonderer Dank der Bergverwaltung der Gewerkschaft
Mannesmann, Gieen, und ihrem Leiter, Bergwerksdirektor Bergassessor KIPPENBERGER,
fiir die Erlaubnis, die Grube Vereinigte Constanze in die Untersuchungen einbeziehen zu
kénnen. Bei Bergverwalter A. GoeBEL T fand ich Rat in der Grube sowie auf Vergleichs-
befahrungen auf der Grube Christiane bei Adorf. Obersteiger G. Romprr, sowie alle Gru-
benbeamten standen mir stets mit freundlicher Hilfe zur Seite.



B. Einleitung

Die vorliegende Arbeit behandelt den siidwestlich der Dill liegenden Teil der
Galgenberg-Mulde sowie den ihr vorgelagerten N-Rand der Dill-Mulde und den Dons-
bacher Sattel siidwestlich Donsbach. Das Untersuchungsgebiet liegt im SW-Teil des
Blattes Dillenburg.

Von den in der Dill-Mulde vorhandenen Spezialmulden bildet die Galgenberg-Mulde
die nordwestlichste. Sie setzt sich aus oberdevonischen und unterkarbonischen Schich-
ten zusammen und 48t sich entlang dem noérdlichen Schalstein-Zuge der Dill-Mulde
vom E-Rand des Westerwald-Tertidrs siidwestlich Langenaubach bis zum Galgen-Berg
westlich Dillenburg verfolgen. Der S-Rand wird durch den Donsbacher Sattel gebildet.

Der Westteil der Galgenberg-Mulde, insbesondere das Gebiet siidlich Langenaubach,
zeichnet sich durch eine Reihe geologischer und petrographischer Eigentiimlichkeiten
aus. Die Schuppentektonik, die Langenaubacher Tuffbreccie und ihre Fauna, der
Iberger Kalk und die verschiedenen Eruptivgesteine haben die Aufmerksamkeit
fritherer Forscher auf sich gezogen. Dazu kam der Bergbau mit seinen Aufschliissen
und Aufgaben. Trotz zahlreicher Spezialarbeiten, die auf diese verschiedenen Ver-
héltnisse eingehen, ist die Zahl der zusammenfassenden Beschreibungen sehr gering.

Die erste Spezialkartierung der westlichen Galgenberg-Mulde siidwestlich Donsbach
und der angrenzenden Gebiete erfolgte durch Frecu 1888. Sie gibt eine Ubersicht
iiber die vorhandenen Schichtglieder, beriicksichtigt aber kaum die tektonischen Ver-
héltnisse. Auf die Langenaubacher Tuffbreccie geht FRECH nicht ein. Auf KAYSER’s
Anregung unternahm DREVERMANN (1901) eine Neukartierung der Gebietes siidlich
Langenaubach. Die Ergebnisse dieser Bearbeitung zeigen gegeniiber FRECH eine ver-
feinerte Gliederung der stratigraphischen Einheiten und die erste Beschreibung des
tektonischen Baues. KAYSER (1907) bestitigte im wesentlichen die Ergebnisse DRrE-
VERMANN’s und gab sie in Blatt Dillenburg wieder. Bei der Neuaufnahme dieses
Blattes konnte KEcEL (1931-1933) die Schichtenfolge weiter gliedern und auch den
Schuppenbau des Gebietes siidlich Langenaubach einer Klirung néherbringen. Seit-
dem ist keine zusammenfassende Darstellung dieses Gebietes mehr erfolgt.

Die zahlreichen Spezialarbeiten werden in den einzelnen Abschnitten gesondert
besprochen.

Entsprechend der Themastellung hatte die Untersuchung im einzelnen folgende
Aufgaben:

1. Uberpriifung der Stratigraphie

2. Erfassung der Fazies-Einheiten und ihre Beziehungen zur Sedimentation

3. Beschreibung der Tektonik und Deutung ihrer mechanischen Voraussetzungen.

Die Eruptivgesteine wurden dabei nach ihrem geologischen Verhalten behandelt.
Samtliche Diinnschliff-Untersuchungen stammen, wenn nicht besonders vermerkt,
von HENTSCHEL.

Die Fauna der Langenaubacher Tuffbreccie wurde nicht untersucht, da das den
Rahmen der Arbeit iiberschritten hétte.



C. Stratigraphie

C 1. Mittel-Devon
CI1. Givet-Stufe

Das Givet des Untersuchungsgebietes tritt in mehreren verschiedenen Fazies auf.
Auf dem NW-Fliigel der Dill-Mulde findet sich vorzugsweise die klastische Fazies
der Styliolinen-Schiefer, wihrend im Innern der Mulde die Fazies der Schalsteine
mit den zugehorigen Diabasen weitverbreitet ist. Im Westteil der Dill-Mulde sind
schlieBlich noch givetische Aquivalente der Riffkalk-Fazies im Bereich des Breit-
scheid-Erdbacher Kalkmassivs zu erwarten.

CI la) Die Fazies der Styliolinen-Schiefer bildet am N-Rand des Ar-
beitsgebietes allenthalben die Unterlage des Schalsteins. Sie besteht aus einer Wech-
selfolge von Tonschiefern und Sandsteinen, die von Intrusivdiabasen weitgehend
durchschwérmt ist.

Die Tonschiefer sind meist grau bis graugriin, im verwitterten Zustand oft gelblich-
grau. In einzelnen Lagen ist eine schwarze Bidnderung zu erkennen; reine Bander-
schiefer sind jedoch nicht beobachtet worden. In der Regel sind die Schiefer schwach
sandig und spalten dann entsprechend unregelméfig. Die Schichtung ist durch diinne
Sandstreifen sowie durch die dunkle Bénderung gewohnlich gut zu erkennen. Die
Néhe von Sandstein-Bénken driickt sich innerhalb der Schiefer in einem allméhlich
zunehmenden Sandgehalt aus. Schroffe Gesteinswechsel sind in den Schiefern i. a.
selten.

Sandstein-Béinke treten innerhalb der Schiefer vorwiegend in den unteren Teilen
der Schichtenfolge auf, wihrend sie zum Hangenden hin an Haufigkeit und Méchtig-
keit abnehmen. Die Machtigkeit der Sandstein-Biinke ist meist gering und iibersteigt
nur selten 80 cm. Durch ihre graubraune Farbe heben sich die Sandstein-Banke gut
von den dunkleren Tonschiefern ab. Sie sind vorwiegend mittelkérnig und besitzen
ein karbonatisches, seltener ein kieseliges Bindemittel.

Biofaziell zeichnen sich die Styliolinen-Schiefer durch einen auf wenige diinne Lagen
konzentrierten Reichtum an Styliolinen aus. Gegeniiber den Styliolinen treten
Tentaculiten mengenméBig stark zuriick. In den rauheren Schieferlagen fanden sich
daneben einige schlecht erhaltene Trilobiten-Reste. Die im Untersuchungsgebiet ge-
fundene Fauna der Styliolinen-Schiefer besteht aus folgenden Arten:

Styliolina fissurella HALL,
Novakia acuaria (REINH. RICHTER),
Phacops sp.

Der Fundpunkt dieser Fauna liegt rd. 200 m nérdlich des Bahnhofes Langenaubach,
an der Bahnboschung (r. 42560, h. 21 140).

Eine stratigraphische Zuordnung der Styliolinen-Schiefer zu einer Stufe des Mittel-
Devons kann nach diesem Fossilbestand nicht vorgenommen werden. Die Lagerungs-
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verhiltnisse machen jedoch eine Einstufung in den unteren Teil des Givet wahrschein-
lich.

Hatten die dlteren Bearbeiter F. & G. SANBERGER, C. KocH, FrECH, HOLZAPFEL
und KaysER nur eine Trennung in Orthoceras-Schiefer und Schalstein vorgenommen,
so wies KEgEL (1931, S. 1/2; 1932, S. 2—4) bei der Neuaufnahme des Blattes Dillen-
burg innerhalb des Untersuchungsgebietes die Horizontbestindigkeit quarzitischer
und schiefrig-sandiger Partien in den Wissenbacher Schiefern nach. Fiir den NW-
Rand der Dill-Mulde schlug er nach der petrographischen Entwicklung eine Drei-
teilung des Mittel-Devons vor (KEGEL 1932, S. 3). Diesen drei Stufen entsprichen ein
unterer Teil mit einer schiefrigen Serie (Wissenbacher Schiefer i. e. S.), ein mittlerer
Teil mit einer schiefrig-sandigen Serie und ein oberer Teil mit einer eruptiv-sedi-
mentiiren Serie (givetischer Schalstein usw.). Die mittlere schiefrig-sandige Serie
konnte er noch weiter in einen unteren Horizont der Quarzite und einen oberen der
Schiefer und Sandsteine (in der vorliegenden Arbeit als Styliolinen-Schiefer bezeich-
net) gliedern.

Krcer (1932, S.3) konnte wahrscheinlich machen, da bei dieser petrostrati-
graphischen Einteilung die Grenze zwischen der Eifel- und der Givet-Stufe an die
obere Grenze des Horizontes der Quarzite zu legen ist. Damit entspriichen die Stylio-
linen-Schiefer dem Ful} der Givet-Stufe. Diese Einteilung wird durch das Lagerungs-
verhiltnis der Styliolinen-Schiefer zu dem iiberlagernden givetischen Schalstein ge-
stiitzt:

,,Die Grenze zwischen der schiefrig-sandigen Zone und dem Schalstein ist nicht
durchaus horizontbestédndig, auch kommen innerhalb des Schalsteins noch Einlage-
rungen von Schiefern vor, die den Tonschiefern im Liegenden entsprechen® (KEGEL
1932, S. 4). Ein Ausschnitt dieser Verzahnung ist in der Sohle des Weges, der von
der Grube Stangenwage zur Alten Rheinstrafle fithrt (r. 44350, h. 21860), sehr gut
zu beobachten.

Wenngleich auch diese, aus dem Lagerungsverhiltnis sich ergebende Zuordnung
der Styliolinen-Schiefer zum Givet nur ein vorldufiger, biostratigraphisch nicht beleg-
ter Behelf sein kann, so wird sie doch durch die Wahrscheinlichkeit gestiitzt.

Fiir die Schichtenfolge des Mittel-Devons am NW-Rand der Dill-Mulde ergibt
sich damit die nachstehende Gliederung (Tab. 1):

Tabelle 1. Schichtenfolge des Mittel-Devons am NW-Rand der Dill-Mulde

Adorf-Stufe

Roteisenstein-Grenzlager

Givet-Stufe mitteldevonische Schalsteine und Mandelsteine

Horizont der Styliolinen-Schiefer

Eifel-Stufe Horizont der Quarzite

Wissenbacher Schiefer




Sedimentation und Tektonik im Westteil der Galgenberg-Mulde L1

CI 1b) Die Fazies der Schalsteine mit den zugehérigen Diabasen
setzt sich aus verschiedenen Gesteinstypen zusammen, die sich auf mannigfache Weise
verzahnen konnen. Sie ist in der Dill-Mulde das verbreitetste Gesteinsglied des Givet.

Innerhalb des Untersuchungsgebietes tritt diese Fazies in der Umrandung der
Galgenberg-Mulde auf. Im Kern dieser Spezialmulde steht Schalstein nur in der
kleinen zu Tage aushebenden Schuppe (Co.-Schuppe) an der Strale Langenaubach—
Breitscheid (r. 42950, h. 19800) an.

Das wichtigste und verbreitetste Gesteinsglied der Eruptiv-Fazies ist der Schal-
stein. Unter diesem Begriff sind bisher im Einzelnen verschiedenartige Gesteinstypen
zusammengefallt worden, die von zersetzten Mandelsteinen bis zu reinen Tuffen
reichen.

Da aber eine solche Zusammenfassung Anlal zu verschiedenen Deutungen der
Entstehung gegeben hat, ist eine eindeutige Beschreibung sowohl fiir die Abgrenzung
gegen dhnliche Gesteine, wie auch fiir eine Gliederung dieses Sammelbegriffes in
einzelne Typen unerldBlich. Dariiber hinaus kann eine Deutung der Entstehung dieser
Gesteine nur auf Grund einer klaren Beobachtung von Wert sein.

Unter dem Begriff ,,Schalstein‘ versteht man i. a. griine bis rotbraune oder violette
Gesteine, die meist massig, seltener geschichtet sind und sich aus eckigen Fragmenten
vorwiegend basischer Eruptivgesteine, seltener aus Tonschiefern, Kalken und Sand-
steinen heterogen und unklassiert zusammensetzen und oft durch Kalzit verbacken
sind. Der Name geht auf den alten nassauischen Bergbau zuriick und weist auf die
schalige Verwitterung und Ablosung im Steinbruchsbetrieb hin.

Bei einer Beschreibung kann man dariiber hinaus noch andere Eigenschaften zur
makroskopischen Unterscheidung von Schalstein-Typen heranziehen, so den Grad
der Zerscherung — oft Flaserung oder Schieferung genannt —, der ,,geflaserte’ von
,,kompakten Schalsteinen trennt. Der Grad der Zersetzung, der meist auch mit
Verfiarbungen Hand in Hand geht, laBit unter Tage gut ,,miirbe bunte* Schalsteine
von ,,frischen gleichfarbigen‘* (meist hellgriinen) unterscheiden. Daneben gibt es nach
der Stiickgrofe der Fragmente ,,grobstiickige’ und ,,kleinstiickige® Varietiten, nach
dem Gehalt an Mandelstein-Brocken ,,mandelsteinreiche* und ,,mandelsteinarme‘
Typen und nach der Hiaufigkeit und Beschaffenheit der Sedimentgesteins-Einschlisse
,,schiefer-‘“ oder ,,sandsteinreiche‘ oder ,,-arme‘‘ Arten. Hinsichtlich der Grundmasse
zwischen den eckigen Fragmenten kann man , kalzitreiche®,, und , kalzitarme* Schal-
stein-Typen unterscheiden. An einzelnen Stellen kénnen Einlagerungen von (meist
bunten) Fein- oder Grobtuffen in Schalstein eine Schichtung erkennen lassen.

Von den Schalsteinen sollte man jedoch alle die Gesteinsglieder abtrennen, denen
ein mengenméfllig starker Gehalt von Keratophyr-Material beigemengt ist. Diese
,»Mischgesteine‘‘ haben lediglich die Heterogenitidt und Eckigkeit ihrer Bestandteile
mit den Schalsteinen gemein; in ihren sonstigen Eigenschaften weichen sie jedoch
stark von den Schalsteinen ab und lassen sich von diesen bei der Kartierung verhalt-
nismiBig gut unterscheiden. Uber ein solches Vorkommen derartiger Gesteine im
Untersuchungsgebiet, sowie auf deren petrographische und stratigraphische Sonder-
stellung vgl. Abschn. CII 1b.

Die Verbreitung der verschiedenen Schalstein-Varietéten kann mehr oder weniger
weitrdumig sein. Die Gliederung und rdumliche Umgrenzung ist nur in Gebieten
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guter und zahlreicher Aufschliisse, besonders auf den Gruben, moglich. Hiermit kann
aber unter Beriicksichtigung von Verzahnungen ein Weg zur Parallelisierung von
Lagerschollen und Schuppen gegeben sein.

Da der petrographische Bestand der Schalsteine oft wechselt, ist die Widerstands-
fihigkeit dieser Gesteine gegeniiber der Verwitterung sehr verschieden. Das morpho-
logische Bild der Schalstein-Gebiete ist daher weitgehend von den umgebenden Ge-
steinen, aber auch von den eingeschlossenen Eruptivgesteins-Korpern abhéngig. Diese
Gebiete zeigen daher eine vorwiegend unruhige, wellige Oberfliche ohne groere Er-
hebungen.

In dem behandelten Untersuchungsgebiet herrschen zwei riumlich getrennte Schal-
stein-Ausbildungen vor. Allgemein sind sie gekennzeichnet durch das Vorhandensein
bzw. Fehlen des Roteisenstein-Grenzlagers in ihrem Hangenden.?)

Das Schalstein-Gebiet, in dem das Grenzlager fehlt, erstreckt sich entlang dem N-
Rande der Dill-Mulde; im Siiden ist es im Untersuchungsgebiet durch den nordlich-
sten Lagerzug 4 begrenzt. In diesem Bereich tritt der Schalstein als vorwiegend un-
geschichtetes, frisches, stets hell- bis dunkelgraugriines, wenig geflasertes Gestein
auf. Die Grundmasse ist i. a. kalkarm, und so kann man oft nur mit Miihe die Grenzen
der einzelnen Eruptivgesteins-Fragmente erkennen. Die Bruchstiicke sind dunkel-
griin. Zersetzungserscheinungen, die nicht der rezenten Verwitterung zuzuschreiben
sind, sowie Roteisenerz-Infiltrationen sind nicht beobachtet worden.

Hiéufig treten in dem Schalstein walnuB3- bis kopfgrole Mandelstein-Bomben auf,
die sich zu Bomben-Haufwerken, dem givetischen Bomben-Schalstein, anreichern
kénnen. Vorkommen solcher givetischen Bomben-Schalsteine sind an der NW-Seite
der Miindung des Hachelbach-Tales, ca. 250 m NW des alten Grubengebdudes der
Grube Hachelbach an der Wegboschung (r. 45900, h. 22720) und ca. 80-100 m west-
lich des Bahnhofes Langenaubach an der Wegbdschung oberhalb der Bahn (r. 42560,
h. 20850) zu beobachten (s. Taf. 1 Fig. 1).

In diesen Bomben-Schalsteinen sind die Mandelstein-Bomben vorwiegend apfel-
groB3 und von ellipsoidischer Gestalt. Sie konnen in einzelnen Lagen stark angereichert
sein. Stets sind sie mit dem Schalstein-Material + stark verbacken, lassen sich aber
aus diesem als Ganzes in ihrer urspriinglichen Form herauspriparieren. Der Ver-
witterung gegeniiber leisten sie mehr Widerstand als ihre Umgebung, so daB in
linger entbloBten Aufschliissen eine wulstige pordse Oberfliche entsteht.

In dem oben erwihnten Verbreitungsgebiet ist der Schalstein an mehreren Stellen
von Diabas-Vorkommen durchsetzt. Diese treten entweder an der Grenze zu den
unterlagernden Styliolinen-Schiefern in Form von ausgedehnten Decken (so am Ost-
hang des Wacholder-Berges und am NE-Hang des Frauen-Berges), oder in der Schal-
stein-Serie eingeschaltet auf (SE-Hang des Frauen-Berges und am Loh nérdlich
Langenaubach). Diese geschlossenen Eruptivgesteins-Vorkommen sind gewdhnlich
von dem umgebenden Schalstein scharf abgegrenzt. Thr Gestein ist stets kompakt
oder schwach verwittert.

Im nérdlichen Randgebiet treten in den unteren Partien der Schalstein-Serie héufig
geringmiichtige Einlagerungen von dunkelgrauen Styliolinen-Schiefern auf, die aber

1) Wenn nicht besonders vermerkt, soll hier unter den Begriffen ,,Hangendes‘‘ und ,,Lie-
gendes‘‘ stets die normale Schichtabfolge bezeichnet werden.
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keine groBere flichenhafte Verbreitung besitzen. Gute Aufschliisse dieser Art finden
sich in der Sohle des Weges, der von der Grube Stangenwage zur Alten Rheinstrafle
fihrt (r. 44350, h. 21860).

Das Schalstein-Gebiet, in der das Grenzlager vorhanden ist, schlieBt sich im Siiden
an das vorige an. Im Gegensatz zu dem vorher besprochenen Gebiet zeigt der Schal-
stein hier eine viel groBlere Mannigfaltigkeit in der Ausbildung. Zersetzungserschei-
nungen, Ver- und Entfarbungen sind in diesem Gebiet die Regel. Sehr hiufig ist das
Gestein weich und miirbe, dann auch stark geflasert und von Roteisenerz-Adern =+
stark durchschwirmt.

Die von LrepErT (1951b, S.7; 1953a, S. 264) fiir das ostliche Dill-Revier auf-
gestellten Schalstein-Typen lassen sich auch in der Galgenberg-Mulde wiedererkennen.

Der Typ I stellt einen ,,graugriinen, + grob- feinflaserigen, recht kalkreichen
massigen, mitteldevonischen Schalstein mit 4 groBen Brocken von hell- und dunkel-
blaugrauem Mandelstein‘“ (1953 a, S. 264) dar. Dieser Schalstein tritt in dem Unter-
suchungsgebiet in -+ frischem, festen Zustand auf, ist aber nur schwach geflasert
und bricht dementsprechend in grobe, scharfeckige Brocken. Erzadern sind in dieser
Gesteinsvarietdt recht selten, ebenso fehlen meist Verfirbungen. Die Mandelsteine
treten in diesem Gestein als kleine eckige Splitter und bis zu kopfgrofle schwach
gerundete Bomben auf. Zum iiberwiegenden Teil sind sie frisch und von dunkel blau-
grauer Farbe, seltener zersetzt, dann mit schwach braungrauer Randzone und mit
zur Umgebung hin verschwimmender Begrenzung. Stérkere Mandelstein-Anreiche-
rungen sind in diesem Typ nur selten beobachtet worden.

Gesteine dieses Types finden sich gut aufgeschlossen auf der Grube Vereinigte Con-
stanze im Ostfeld der 110 m- und 165 m-Sohle zwischen dem Co.-Lager und dem WEZ.-
Lager?).

In diesem, wie auch in dem vorher beschriebenen Schalstein-Typ findet man an
einzelnen Stellen neben den verhéltnismaBig kleinstiickigen Fragmenten auch brot-
laibgrofle Fetzen basischen vulkanischen Materials mit unruhiger und scharfeckiger
Oberfliche. Der Hohlraum zwischen diesen Stiicken ist meist mit hellem, grobkérnigen
Kalzit ausgefiillt. Bei der Verwitterung wird dieser Kalzit herausgelost, und es bleibt
eine Oberfliche zuriick, in der narbige und kaverndse mit geschlossenen Partien
wechseln. An Hand eines Vergleiches mit rezenten basischen Tuffen deutet Hent-
scHEL diese Erscheinung als Schweillschlacken. Vorkommen dieser Art erwidhnt er
aus der westlichen Galgenberg-Mulde ,,vom NE-Hang des Klangstein bei Sechshel-
den‘ (r. 47530, h. 23520) und ,,von der 165 m-Sohle der Grube Constanze bei Langen-
aubach‘‘ (1954, S. 98).

Im Zusammenhang mit diesem Schalstein-Typ sei noch auf ein Vorkommen kugel-
schaliger Verwitterung hingewiesen, welches in dem Langenaubacher Gemeinde-
Schalstein-Bruch ca. 800 m oberhalb des Dorfes an der Strafe nach Rabenscheid
(r. 41720, h. 19430) aufgeschlossen ist. In diesem Steinbruch tritt der Schalstein in

1) Die Namen der auf der Grube Vereinigte Constanze in Abbau befindlichen Roteisen-
stein-Lagerteile werden in dieser Veréffentlichung in der Kurzform benannt. Es bedeuten :
Sa.-Lager = Sicke-Lager, Co.-Lager = Constanze-Lager, WEZ.-Lager = Wilhelms-
eisenzeche-Lager. Fur die z. Z. nicht in Abbau stehenden Lager Clara-Lager und Theodor-
Lager wird die urspriingliche Schreibweise beibehalten.



14 Ecox WIEGEL

seiner bezeichnenden Art als Typ I auf. Mandelstein-Bomben sind hier kaum ver-
treten. Das Gestein ist von einem Kluftpaar, das sich unter einem Winkel von etwa
900 schneidet, stark zerteilt. Diese Kliftung wird in halber H6he der Steinbruchs-
wand durch eine, stumpfwinklig dazu verlaufende, Uberschiebung gekappt. Zwischen
diesen drei bevorzugten Richtungen tritt der Schalstein in quaderférmigen Blocken
auf, die auf den ersten Blick einen leicht angewitterten, jedoch festen und geschlosse-
nen Eindruck machen. Schligt man aber eine der Quaderflichen an, so 16st sich diese
und es bleibt ein Stiick einer Kugeloberfliche iibrig (s. Taf. 1, Fig. 2). Bei weiterer,
allseitiger Bearbeitung 1dBt sich rasch und leicht eine Kugel oder meist ein Ellipsoid
aus dem Schalstein herauspriparieren. Diese Ellipsoide zeigen in sich nochmals mehr-
fachen schaligen Aufbau, der aber zum Innern der Korper hin undeutlicher wird. Die
Schalen selbst sind weitgehend entkalkt und besitzen eine braunliche Farbe. Im Kern
der Ellipsoide ist dagegen noch der frische, kalkhaltige, hellgriine Schalstein ent-
halten.

Als Typ II bezeichnet LrpperT (1953 a, S.264) einen ,,graubraunen bis braun
roten, + flaserigen, mitteldevonischen Schalstein mit + groflen Brocken von rot-
braunem Mandelstein®‘. Dieser Schalstein ist in dem bearbeiteten Gebiet durchweg
stark geflasert, sehr miirbe und stark zersetzt. Im allgemeinen erweist er sich als
wenig standfest und bricht leicht in Schalen und Platten. Dieser Typ ist im Vergleich
zu dem vorigen verhéltnismafBig kalkarm.

Roteisenerz-Adern und -Schniiren treten oft in und grofer Zahl auf und verleihen
dem Gestein hdufig ein schlieriges und geflecktes Aussehen. Diese Erzadern haben
meist eine geringe Dicke (ca. 2-3 cm) und durchsetzen das Gestein in unregelméafiger
Bahn. In geschichteten Schalstein-Partien wird ihr Verlauf oft stark von den Schicht-
fugen beeinflufit. In Lagen groBerer Porositdt dringen hdufig kleine Apophysen
dieser Adern ein und infiltrieren ihre Umgebung mit Erz, wihrend an Grenzen zu
dichteren Gesteinslagen die Erzbahn ein Stiick dieser ,,Schichtfuge folgt, um dann
an einer schwachen Stelle oder Kluft diese auf kurzem Wege zu queren (s. Taf. 1,
Fig. 3). In der Umgebung dieser Roteisenerz-Adern ist das Nebengestein stets starker
zersetzt und rot gefibrt.

Mandelstein-Brocken und -Bomben sind in dem Typ II fast immer zu beobachten.
Gegeniiber den Mandelsteinen des Typs I besitzen sie nie eine griinliche sondern stets
eine braune bis graubraune Farbe. An einzelnen Stellen, so im Schachtquerschlag
der 200 m- und 230 m-Sohle der Grube Vereinigte Constanze (Liegendes des Sa.-
Lagers), sind diese Mandelstein-Korper in solchen Mengen im Schalstein vorhanden,
daf man von Mandelstein-Haufwerken, oder gar, mit Einschrankung der Erkennbar-
keit, von Bomben-Schalstein sprechen kann. Das Schalstein-Material ist hier fast
ganz auf die Zwickel zwischen den Mandelstein-Brocken beschrinkt. Diese Mandel-
stein-Haufwerke zeigen jedoch ein génzlich anderes Bild als alle vorher besprochenen.
In dem Schalstein-Typ IT sind fast simtliche Mandelstein-Brocken stark zersetzt.
Das Material ist zuweilen so miirbe, dal es sich zwischen den Fingern zerreiben la3t.
Die Begrenzung der Brocken ist undeutlich und oft derartig verschwommen, daf
man sie nur mit Mithe von dem umgebenden Schalstein unterscheiden kann. Diese
Undeutlichkeit wird dariiber hinaus noch durch die starke Zerscherung des ganzen
Gesteinskorpers unterstrichen.
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Innerhalb des Schalsteins treten auch hier grofiere Mandelstemn-Massive auf. Diese
sind in der Nachbarschaft des Roteisenstein-Grenzlagers und in der Néhe des um-
gebenden Schalsteins stark zersetzt und zerschert, wihrend im Kern oft noch frische,
geschlossene Mandelstein-Partien vorhanden sind. Die Zersetzung nimmt dabei ge-
wohnlich von innen nach auBen allmihlich zu. Solche Ubergiinge von frischem ge-
schlossenen Mandelstein tiber zersetzten Mandelstein bis zu mandelsteinreichen Schal-
stein sind im Liegenden des Sé.-Lagers auf der Grube Vereinigte Constanze im Schach-
querschlag der 110 m-, der 135 m- und der 165 m-Sohle sehr gut aufgeschlossen.

Die bei der Zersetzung auftretenden Ent- und Verfirbungen verdndern im Typ II
sowohl den Schalstein wie die darin auftretenden losen Mandelstein-Brocken und
geschlossenenen Vorkommen. Bei den losen Mandelstein-Bomben ergreift die Ent-
farbung zunichst die randlichen Partien, um dann im vorgeriickten Stadium nur
noch graubraune Schleier zuriickzulassen (s. Taf. 5, Fig. 20). In den geschlossenen
Mandelstein-Vorkommen unterliegen auch die Randzonen zunichst der Entfiarbung,
jedoch hinterlaf3t dieser Vorgang hier oft rhythmisch aufeinanderfolgende, zum
Innern des Vorkommens hin an Intensitit abnehmende Farbringe. Ist der Mandel-
stein in frischem Zustand blaugriin, so nimmt er bei der Zersetzung eine graubraune
Farbe an,die von den oben erwihnten Farbschlieren in mehrfachem Wechsel unter-
brochen sein kann (s. Taf. 1 Fig. 4). Im Stadium vorgeriickter Zersetzung ist der
Mandelstein dunkelbraun bis braunviolett. Bei einer derart starken Struktur-Auf-
l6sung ist es ungeiibten Beobachtern (gerade in kleineren Vorkommen) oftmals un-
moglich, zwischen Schalstein und Mandelstein zu unterscheiden. Durch die Verwitter-
ung wird aber die Zersetzung noch wesentlich verstérkt.

Aus diesem Grunde konnte bei der Ubertage-Kartierung vielfach mangels guter
Aufschliisse keine Trennung zwischen diesen stark angegriffenen Gesteinen vor-
genommen werden. Weite Gebiete, in denen auf der Karte?) ,,Schalstein® eingetragen
ist, setzen sich wohl zum groBlen Teil aus zersetztem Mandelstein zusammen. Dies
trifft besonders im Bereich des Donsbacher Sattels westlich des Donsbach-Tales und
fiir das Liegende des Roteisenstein-Grenzlagers zwischen den Gruben Stangenwage
und Hachelbach zu.

Wie schon erwihnt, treten in den verschiedenen Schalstein-Varietidten des Unter-
suchungsgebietes groflere Vorkommen von geschlossenen Diabasen auf. Diese Dia-
base lassen sich makroskopisch nach ihrem Gefiige in zwei Hauptgruppen einteilen:
in Diabas-Mandelsteine und in porphyrische Diabase. Dichte, sowie kornige Diabase
sind im Givet der Galgenberg-Mulde und seiner Umrahmung in gréBerem Umfang
nicht gefunden worden.

Von den beiden Diabas-Varietéiten haben die Mandelstein-Typen die weitaus grof3te
Verbreitung, withrend die porphyrischen Diabase nur an wenigen Stellen anstehen.
Diese Diabas-Mandelsteine, im folgenden kurz als Mandelsteine bezeichnet, treten
innerhalb des Schalsteins und z. T. schon an dessen Untergrenze zu den Styliolinen-
Schiefern in Form von langgestreckten, im allgemeinen Streichen angeordneten Vor-
kommen auf. Thre Verbreitung ist auf keine der vorher besprochenen Schalstein-

1) Die geologische Karte der ganzen westlichen Galgenberg-Mulde kann in dieser Ver-
offentlichung nicht wiedergegeben werden. Sie soll demnichst in der Neuauflage des
Blattes Dillenburg erscheinen.
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Typen beschrinkt, wohl aber ist in diesen der Grad der Mandelstein-Zersetzung ver-
schieden.

Die Farbe dieser Gesteine kann zwischen blaugriin bis hellgraugriin schwanken,
doch herrschen die dunklen T6ne vor. Die Grundmasse ist meist dicht oder glasig.
In ihrem Aufbau zeigen die Mandelsteine meist eine gute Kissen-Textur, und nur
selten findet man massige Typen, so im Ostfeld der Grube Vereinigte Constanze,
165 m-Sohle, I. Untersuchungsquerschlag zur Co.-Uberschiebung.

Die Mandelrdume passen sich in ihrer Anordnung iiberwiegend dem Gefiige der
Nachbarschaft an. Bei Kissen-Formen sind sie in konzentrischen Zonen =+ parallel
der Oberfliche dieser Korper angeordnet und bilden oft deren Ausbuchtungen und
Vorspriinge in angendherter Form ab. In geschlossenen Mandelstein-Vorkommen
konnen sie diffus verteilt sein oder eine lineare Aneinanderreihung zeigen. Thre Grofe
ist in zusammenhingenden Koérpern annidhernd gleich. Der Durchmesser liegt ge-
wohnlich zwischen 1-4 mm. Das Porenvolumen der Mandelrdume kann sehr verschie-
den sein und bis auf iiber 609, des Gesteines steigen (so an der Strafle Donsbach-
Haiger siidostlich des Punktes 413,1).

Im Grad ihrer Zersetzung, der sich besonders gut in den Grubenaufschliissen von
der oberflichennahen Verwitterung unterscheiden 1it, passen sich die Mandelsteine
sehr gut ihrer Umgebung, d. h. den verschiedenen Schalstein-Typen, an.

Bei der Verwitterung wird zundchst der Kalzit aus den Mandelrdumen heraus-
gelost, und das Gestein erhilt ein zellig-poroses Aussehen?!). Hand in Hand damit
verliert das Gestein seine bezeichnende griine Farbe, die nun einer schmutzig-braunen
Platz macht; das Material wird lose und verwittert weiter zu einem zihen dunkel-
braunen Lehm.

Bei keinem der aufgeschlossenen Mandelstein-Vorkommen wurden irgendwelche
kontaktmetamorphen Verdnderungen des Nebengesteins festgestellt. Diese Verhalt-
nisse, wie auch die konkordante Einlagerung zwischen dem Nebengestein und die
Kissen-Textur machen eine Intrusivnatur der Mandelsteine in unserem Raum un-
wahrscheinlich. Alle Beobachtungen deuten vielmehr auf groBe submarin aus-
geflossene Lavadecken.

Die porphyrischen Diabase sind mit den Diabas-Mandelsteinen oft durch Uber-
ginge verbunden. Zuweilen treten beide Gefiige an demselben Vorkommen auf. In
den Karten sind als Vorkommen von porphyrischem Diabas jedoch nur diejenigen
Fundpunkte eingetragen worden, die dieses Gefiige gegeniiber der Mandelstein-
Ausbildung in bevorzugtem MafBe aufweisen. Diese Vorkommen haben meist nur
geringe flichenhafte Ausdehnung und treten entweder in schmalen langgestreckten
Ziigen (SE-Hang des Frauen-Berges, stidostlich Haiger und am Loh, nérdlich Langen-
aubach) oder als keine, rundlich begrenzte Korper innerhalb des Schalsteins auf
(Horte Linn siidwestlich Langenaubach und zwischen dem Wacholder-Berg und der
Grube Stangenwage westlich Donsbach).

1) Eine Ausnahme davon bildet der Mandelstein im Liegenden des Gnade-Gottes-Lagers
(Pingenzug siidostlich des Punktes 413,1, an der StraBle Donsbach—Haiger). Dieser ent-
hilt Kalzit-Mandeln, die durch eine feine Haut eines opaken widerstandsfihigen Materials
besser gegen die Verwitterung geschiitzt sind, als die umgebende Grundmasse. BECHER hat
dieses Gestein als ,,Rogenstein-Schalstein‘ beschrieben.
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Diese porphyrischen Diabase zeigen eine grau- bis schwarzgriine, zuweilen auch
lauchgriine Farbe. In ihrer vorwiegend dichten Grundmasse sind als Einsprenglinge
bis zu 6 mm groBle schmutzigweile, idiomorphe Plagioklas-Kristalle enthalten. In
tektonisch stark beanspruchten Plagioklas-fiihrenden porphyrischen Diabasen er-
kennt man u. d. M. serizitisierte und karbonatisierte, stark verformte Feldspat-
Einsprenglinge (so in dem Vorkommen am W-Hang des Linden-Berges gegeniiber
dem Gemeindehaus von Langenaubach, r. 42340, h. 20190). Eine andere, wenngleich
auch seltenere Varietdt der porphyrischen Diabase enthilt dagegen als Einspreng-
linge pechschwarze, meist 2-4 mm groBe idiomorphe Augit-Kristalle.

Entsprechend der vorherrschenden Einsprenglings-Art hat man frither zwischen
,,Labradorporphyrit*‘ und ,,Augitporphyrit* unterschieden. Nur unter Kennzeichnung
der porphyrischen Struktur wurden diese Gesteine bald als ,,Diabasporphyr* (Kocu
1854, S. 139), bald als ,,Diabasporphyrit® (Rosexsuscu 1910, S. 414) angesprochen.

Der porphyrische Diabas bildet meist massige, zerkliiftete Vorkommen. Der Ver-
witterung bietet das Gestein wenig Widerstand und zerfillt leicht zu einem grau-
braunen zdhen Lehm.

Wie schon erwiihnt, treten Ubergiinge von porphyrischem Diabas zu Mandelsteinen
verhiltnisméBig haufig auf. Daneben kénnen aber auch Plagioklas-fithrende porphy-
rische Diabase in Augit-fithrende iibergehen. Sehr schon sind diese Verhéltnisse am
rechten Hang des Rombach-Tales beiderseits der Einmiindung des Tannen-Tales?)
ca. 250 m unterhalb der Grube Vereinigte Constanze zu beobachten. Dort trifft man,
von Nordwesten kommend, ca. 150 m oberhalb der Einmiindung des Rombach-Tales
in das Aubach-Tal zunichst Augit-fithrenden porphyrischen Diabas an, der bald in
solchen mit Plagioklas-Einsprenglingen iibergeht. Kurz vor der Einbiegung des
Tannen-Tals finden sich darin dann die ersten Mandelriume, die unter Zuriicktreten
der Einsprenglinge, oberhalb dieses Seitentédlchens dem Gestein ein typisches Mandel-
stein-Gefiige geben. Uber diesem Mandelstein folgt dann schlieBlich das Clara-Lager
der Grube Vereinigte Constanze.

Aufschliisse in guter Ausbildung der porphyrischen Struktur mit Plagioklas-Einspreng-
lingen sind im Felsen der Horte Linn (r. 42030, h. 19860) gegeben und an der nérdlichen
Talflanke des Sellbachs etwa 70 m oberhalb der Einmindung in das Aubach-Tal, sowie
in dem Diabas-Riicken zwischen Hachelbach- und Schindelbach-Tal, etwa 200 m nordlich
der Grube Hachelbach. Augit-fiilhrender porphyrischer Diabas ist neben dem oben ge-
nannten Vorkommen im Rombach-Tal in den Felsklippen etwa 50 m nordwestlich des
Bahnhofes Langenaubach (r. 42480, h. 20970) und am rechten Aubach-Hang zwischen
der Breitscheider Briicke und der oberen Miihle im Langenaubach zu finden.

Durch Zuriicktreten der Einsprenglinge kann iibrigens an manchen Stellen der
porphyrische Diabas in dichten Diabas iibergehen. Diese Vorkommen sind in dem
Untersuchungsgebiet nur ganz eng umgrenzt und erreichen keine Selbsténdigkeit.
Kleine Partien dieser dichten Diabase, die sich an Vorkommen porphyrischer Dia-
base anschliefen, sind norddstlich Langenaubach am Weg aufgeschlossen, der von
der Weils Wiese zum Lehmbach-Tal um den Buber-Berg fiihrt. Dieses Gestein, das
vermutlich mit dem von KavsEr auf Blatt Dillenburg eingetragenen , Keratophyr
iibereinstimmt, besitzt eine rétlichgraue bis griinlichgraue Farbe und zeichnet sich

1) Fiir die mundartliche Schreibweise der Langenaubacher Flurnamen vgl. Abschnitt F.

2



18 Ecoxn WIEGEL

neben seiner plattigen Absonderung durch grofle Hérte aus. U. d. M. erkennt man
eine einsprenglingsfreie trachytoide bis ophitische Grundmasse. Der hohe Chlorit-
und Erzgehalt macht jedoch eine Zuordnung dieses Gesteins zu den Keratophyren
unwahrscheinlich und 1d6t es eher mit den Porphyriten vergleichen.

Uberblickt man die Verteilung der Fazies der Schalsteine und zugehérigen Diabase
innerhalb des gut aufgeschlossenen Grubenbereichs der Grube Vereinigte Constanze,
so fallen einige RegelmaBigkeiten auf.

Durchquert man in den befahrbaren Grubenbauen die einzelnen schuppenférmig
hintereinander gestaffelten Lagerschollen von N nach S, so beobachtet man im
Liegenden des Clara-Lagers im Stollen I (Grundstollen) einen wulstigen dunkel-grau-
griinen Mandelstein, der wenig zersetzt und nur schwach von Roteisenerz-Adern
durchschwirmt ist. Die Erzfiihrung des Grenzlagers ist hier minimal, die Qualitit
gering. In dem darauf folgenden Si.-Lager tritt unter dem Erz eine ganz andere Aus-
bildung der Schalsteine und Diabase entgegen. Im Bereich der durch die Schacht-
querschlidge der 110 m-, 135 m- und 165 m-Sohle durchorterten Si.-Schuppe I findet
sich im Liegenden des Grenzlagers ein stark zersetzter und zerscherter, dunkel-grau-
brauner bis braunvioletter Mandelstein, der nach SW und NE, aber auch zu den
tieferliegenden Schachtquerschligen der 200 m- und 230 m-Sohle hin in mandelstein-
reichen, vorwiegend kleinstiickigen, kalzitarmen, stark zersetzten und verschieferten,
vielfach auch verfiarbten Schalstein des Types II ohne scharfe Grenze iibergeht. In
dem im Westfeld der Grube auf der 135 m-, 165 m- und 200 m-Sohle durchfahrenen
Schalstein der Sa.-Schuppe II ist dieser von gleicher Ausbildung, wenn auch i. a.
mandelsteindrmer. Zusammenhingende Mandelstein-Vorkommen fehlen hier. Erz-
adern treten in diesem Gesteinstyp héufig auf. Die Qualitéit und Michtigkeit ist in
dem auf diesem Schalstein liegenden Erz recht gut. Das auf das Si.-Lager aufgescho-
bene Co.-Lager zeigt auf den oberen Sohlen (Stollen I, Stollen ITI und 50 m-Sohle) in
seinem Liegenden einen hell-graugriinen, weniger stark zersetzten, schwach zerscherten
Mandelstein, der sich auch hier seitlich, wie zur Tiefe hin mit Schalstein verzahnt
(80 m-, 110 m-, 135 m- und 165 m-Sohle). Dieser Schalstein ist fein- bis grobflaserig,
graubraun bis braunviolett, bunt, und in einzelnen Lagen, die oft eine schwache
Schichtung andeuten, verhiltnisméaBig kalkreich. Wahrend Erzadern an einzelnen
Stellen noch gehduft auftreten, sind Mandelstein-Bomben in diesem Gestein nicht
mehr so zahlreich. Die Zersetzung ist hier nicht so weit fortgeschritten wie im
Liegenden des Si.-Lagers. Nach der Ausbildung kann man den Schalstein des Si.-
Lagers als stark zersetzten, den des Co.-Lagers als schwicher zersetzten Typ II be-
zeichnen. Das Erz des Co.-Lagers ist in seiner Qualitit i. a. unedler als das des Si.-
Lagers, aber noch bauwiirdig.

Zwischen dem Co.-Lager und dem im S darauf folgenden WEZ.-Lager sind in den
Verbindungsquerschligen auf der 110 m- und 165 m-Sohle mehrere Schuppen durch-
fahren worden, auf denen bisher keine bauwiirdigen Lager gefunden wurden. In
diesem Gebiet zeigt der Schalstein die bezeichnende Ausbildung des Typ I.

Es treten hier z. T. sehr frische, kalzitreiche, wenig zersetzte und geflaserte hell-
und dunkelgriine, meist grob-breccidse Schalsteine auf, denen im 1. und 2. Unter-
suchungsquerschlag des Ostfeldes der 165 m-Sohle massige, sehr frische, zidhe, dunkel-
blaugriine Mandelsteine eingelagert sind.
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Die im Liegenden der nahe beieinanderliegenden WEZ.- und Theodor-Lager auf-
tretenden Schalsteine zeigen keine verwertbaren Unterschiede, sind in ihrer Aus-
bildung wohl aber von den bisher besprochenen Varietéten zu trennen. Sie gind, bei
hellgraugriner, in Lagernéhe braunvioletter Farbe, in der Regel mittel- bis fein-
stiickig, wenig zersetzt und nur schwach verfirbt. Eine Flaserung ist stets zu er-
kennen. Mandelstein-Bomben treten in diesem Schalstein nur untergeordnet auf,
wihrend geschlossene Mandelstein-Vorkommen génzlich fehlen. Die Qualitdt des
WEZ.- und Theodor-Erzes ist gut, oft hochprozentig, die Machtigkeit aber gegen-
iiber dem Co.-Lager i. a. geringer. Auch diesen Schalstein diirfen wir zum Typ IT
zidhlen. Nach dem Grad seiner Zersetzung ist er weniger angegriffen als der Schal-
stein des Co.-Lagers.

Zusammenfassend 148t sich also sagen, daf} in der rdumlichen Verteilung der Schal-
stein-Varietiten eine gewisse RegelmifBigkeit vorherrscht, insofern diese auf be-
stimmte, tektonisch gesonderte GroBeinheiten, die Schuppen, innerhalb des Gruben-
feldes beschrinkt zu sein scheinen. Neben dieser tektonischen Abhingigkeit, die
sekundar ist, zeigte sich aber auch, dafl die Wahrscheinlichkeit guter Erzfithrung
in denjenigen Gebieten am groBten ist, in denen die Zersetzung der Schalsteine und
Mandelsteine stark ist. Diese Feststellung wird durch die Ubertage-Befunde insofern
bestétigt, als in der nordlichen Randzone der Schalstein-Verbreitung im Hangenden
dieses Gesteins bisher keine bauwiirdigen Lager angetroffen wurden. Bestenfalls
treten diinne Erzbestege auf. Uber dem Schalstein-Typ I wurden innerhalb des
Grubenbereiches ebenfalls keine ergiebigen Lager gefunden, jedoch laft sich hier
wenigstens eine Bauwiirdigkeit wahrscheinlich machen.

In keinem der mitteldevonischen Schalsteine des Untersuchungsgebietes wurden
Keratophyr-Auswiirflinge oder horizontbestéindige Schalstein-Lager gefunden.

Das Alter der Schalsteine 1a8t sich durch Fehlen von Fauna nur im Verband mit
fossilfithrendem Nebengestein kldren. Die biostratigraphisch belegte Untergrenze ist
durch die Wissenbacher Schiefer gegeben, iiber denen in unserem Gebiet noch die
ober-eiflischen, aller Wahrscheinlichkeit nach aber unter-givetischen Styliolinen-
Schiefer liegen. Von keiner Stelle der Dill-Mulde sind Schalsteine aus der Eifel-Stufe
bekannt. Die Grenze Schalstein/Styliolinen-Schiefer ist durchaus nicht horizont-
bestindig, liegt aber keinesfalls unter dem Givet (s. S. 10).

Abgesehen von geringmiichtigen Vorkommen in der Adorf-Stufe wird der Schal-
stein nach oben von dem Roteisenstein-Grenzlager iiberdeckt, welches =+ an die
Wende Mittel-Devon/Ober-Devon einzustufen ist. Im Bereich der Schalstein-Ver-
breitung, in der das Grenzlager fehlt, ist die stratigraphische Obergrenze nicht ein-
wandfrei zu belegen. Da hier jedoch keine oberdevonischen Schichten bekannt sind,
wird man die Grenze mit der in der iibrigen Dill-Mulde gleichsetzen kénnen. Mithin
ist die Hauptmasse der Schalsteine und die ihnen eingelagerten Disbas-Decken dem
Givet zuzuordnen. Fiir die stockformigen Diabas-Vorkommen lafit sich keine genaue
Alterseinstufung vornehmen.

Die Entstehung der Schalsteine kann nicht Gegenstand dieser Arbeit sein. Es sollen
hier aber einige Beobachtungen aus dem Untersuchungsgebiet angefiihrt werden, die
Kriterien fiir diese Deutung sein konnen.

21
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Aus der groBen Zahl dlterer Theorien haben sich in den letzten Jahren drei ver-
schiedene Deutungsversuche klar abgehoben.

KEGEL geht von den ausgedehnten Diabas-Decken des Givet in der Lahn-Mulde aus
und kommt zu dem Schluf}, daf die Schalsteine eine diesen ,,zugeordnete Tuffbildung*
(1922, S. 26) darstellen. Dieser 1934 letztmalig vorgebrachten Anschauung (KEcEL
1934 a, S. 14) schlieBt sich LipPERT an (1951a, S. 383; 1951 b, S. 8), wenngleich auch
mit einigem Vorbehalt. Petrographisch begriindet wurde diese Deutung durch HeNT-
SCHEL (1951a, b, ¢; 1952a, b, ¢; 1954), der aus Vergleichen mit rezenten basischen,
submarin abgelagerten Tuffen die Schalsteine als ,epizonal-metamorphe Derivate
basischer Sideromelan- und Palagonit-Tuffe” (1951 ¢, S. 226) ansieht. Alle diese Auto-
ren verlegen die Ablagerung der ,,Schalstein-Tuffe” in das Givet, withrend die Aus-
bildung des heutigen Schalsteingefiiges bei der varistischen Orogenese erfolgt sein
soll.

Zu wesentlich anderen Vorstellungen gelangt H. RICHTER, der aus der Verzahnung
und Uberlagerung mit faziell verschiedenartigen aber oft gleichalten Sediment-
gesteinen alle Diabase des Devons und Karbons der Lahn- und Dill-Mulde als Intrusiv-
kérper, und die mit ihnen vergesellschafteten massigen Schalsteine ,,als eine mehr
oder weniger gleichméflige Verteilung von sedimentdrem Material, vorwie-
gend von Porphyrtuffiten und Kalken in einer feinverteilten Grundmasse
von fluidalstruiertem Diabas® (1930, S.16) deutet. Von diesem massigen
Schalstein trennt er die geschichteten Schalsteine, die er als aus Porphyrtuffiten be-
stehende ,,umgelagerte terrestre Aschentuffe’ (H. RicaTer 1930, S. 16) erklirt. Diese
Ansicht wurde von E. LEEMANN aufgegriffen und petrographisch unterbaut. Auch
er unterscheidet zwischen Tuff-Schalsteinen und massigen Schalsteinen. Die letzteren
sollen nach ihm das Produkt einer Injizierung von Weilburgit-Magmal) in stofflich
priadisponierte, vornehmlich obermitteldevonische Sedimente sein. Sie stellen also
., Weilburgit-Miktite* (E. LEEMANN) dar. Die Vielgestaltigkeit der Schalstein-Typen
wird von ihnen auf die Verschiedenheit der Ausgangssedimente zuriickgefiihrt. Eine
Horizontbestindigkeit des Schalsteins wird bestritten.

Nach H. RiceTER und E. LEEMANN sollen die Intrusionen, Injektionen und In-
filtrationen diabasischen, oder hier weilburgitischen Magmas, wihrend der varisti-
schen Hauptfaltung stattgefunden haben. KLiupreL schlieft sich mit einigen Zu-
sitzen dieser Deutung an.

Eine dritte Deutung ist von DENcKEWITZ (1950 und 1952) fiir die in der siidwest-
lichen Lahn-Mulde im Bereich der Grube Lindenberg auftretenden Schalsteine ge-
geben worden. Nach ihm sind die Schalsteine aus Weilburgiten durch epizonal-
dynamometamorphe Beanspruchung, die zur Breccisierung und Einschieferung fiihrte,
entstanden.

1) Friither aus der Lahn- und der Dill-Mulde als Diabase angesprochene, nach E. LEH-
MANN palingene Keratophyre mit Alkali-Feldspéten und Chlorit als Hauptbestandteile.
Als Magmentyp hat E. LEBMANN diesen hypothetischen Begriff genetisch definiert und
versteht darunter eine niedrig temperierte, wasserreiche, fluide Schmelze mit wechselndem
Alkali- und niedrigen Si0O,-Gehalt, aus der primér Chlorit und Alkalifeldspéte (Kalifeld-
spat oder Anorthoklas) ausgeschieden werden sollen. Auf das Weilburgit-Problem kann
hier nicht eingegangen werden, da es rein petrogenetische Fragen umschlief3t.
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Man kann den Schalstein im geologischen Sinne als eine Sedimentsfazies auffassen.
In dieser Weise wire eine Abhingigkeit der Schalstein-Ausbildung von den rium-
lichen Verhiltnissen zu erwarten. Diese Abhdngigkeit ist tatséchlich in der Unter-
scheidbarkeit der oben erwihnten Vorkommen gegeben, eine Erscheinung, die sich
nicht mit einer =+ einheitlichen Intrusion, Injektion oder Infiltration erkldren 148t.
An keiner Stelle des bearbeiteten Gebietes sind Erscheinungen der letzteren Art be-
obachtet worden. Ebensowenig lassen sich solche Verhéltnisse mit der Annahme
rdumlich gesonderter, verschieden beanspruchter Tektonite nach DENcREWITZ deu-
ten. In den Untertage-Aufschliissen der Grube zeigte sich, dafl keinerlei Breccisierung
in den Randzonen von Diabas-Vorkommen auftritt, und daB gerade die Uberschie-
bungen stets glatte Grenzflichen zwischen frischem Mandelstein und Schalstein dar-
stellen. Zudem machen die im Schalstein gelegentlich vorhandenen gréBeren Schiefer-
brocken den Eindruck einer verhiltnisméflig geringen Beanspruchung, die in keinem
Verhiltnis zu einer Zertriimmerung der umgebenden Diabas-Fragmente steht. Die
Schweiflschlacken sprechen ebenfalls fiir eine sedimentére Entstehung des Schalsteins.

Fiir die Deutung spielt die Altersfrage eine wichtige Rolle. Wenn der Schalstein
durch eine Miktitisierung entstanden sein soll, so mul} diese, entgegen H. RICHTER,
E. LeamManN und KLtprEL, schon vor dem Ober-Devon stattgefunden haben, da
Schalstein-Auswiirflinge schon in den Tuffbreccien der Adorf-Stufe zu finden sind.
Die Zersetzung der Schalsteine und Mandelsteine ist ebenfalls als vor-oberdevonisch
zu datieren, da die in der Adorf-Stufe auftretenden oberdevonischen Vorkommen nie
eine stirkere Zersetzung zeigen und stets einen frischen Eindruck machen. Auf die
Ursache der Zersetzung soll im folgenden Kapitel eingegangen werden (s. S. 30). Mit
Sicherheit 146t sich dariiber hinaus sagen, dafl beide Vorginge, die Bildung der Schal-
steine und Mandelsteine wie ihre Zersetzung, schon vor der bretonischen Phase, die
in dem Untersuchungsgebiet noch nicht die Hauptphase ist, beendet waren, denn
Auswiirflinge dieser Art, die nach dem Grad ihrer Zersetzung und durch die darin
enthaltenen Erzadern als mitteldevonisch anzusprechen sind, treten schon in der alt-
unterkarbonischen Langenaubacher Tuffbreccie auf.

Zusammengefafit sprechen alle diese Befunde in dem bearbeiteten Gebiet gegen
eine Entstehung des Schalsteins als Weilburgit-Miktit oder Weilburgit-Tektonit. Die
Schalsteine lassen sich hier nur syngenetisch als epizonal metamorphisierte Tuffe, und
die Diabas-Mandelsteine als diesen eingelagerte Decken der givetischen, mit letzten
Auslédufern in das untere Ober-Devon hineinreichenden Eruptionsphase deuten.

Um Verwechslungen zu vermeiden, sollte man den Begriff Schalstein nur rein be-
schreibend benutzen. In ihm sollten lediglich petrographische Merkmale zusammen-
gefalit werden, die im Geldnde makroskopisch zu erkennen sind.

Eine stratigraphische Beschrinkung des Namens Schalstein allein auf das Givet,
wie LipPeRT (1951b, S. 6; 1953a, S. 263) es vorschligt, hat nur in den Gebieten Be-
rechtigung, in denen die Grenze Mittel-Devon/Ober-Devon durch das Roteisenstein-
Grenzlager markiert ist. Wo das Grenzlager jedoch fehlt, ist eine derartige Grenz-
ziehung auf Grund der petrographischen Beschaffenheit nicht einheitlich durch-
zufithren. In diesem Falle wiire eine Benennung als ,,mitteldevonischer Schalstein®
stratigraphisch nicht zu rechtfertigen. Wenn dagegen iiberall, wo die stratigraphische
Einordnung der Schalsteine moglich ist, der Zusatz ,,mitteldevonisch* oder ,,ober-
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devonisch* beigefiigt wird, diirfte der petrographischen wie auch stratigraphischen
Klarheit Geniige getan sein. Wo dagegen die stratigraphische Zuordnung nicht sicher
vorgenommen werden kann (was oftmals bei Bohrungen vorkommt) wird man sich
mit dem Namen ,,Schalstein’® ohne stratigraphische Angabe begniigen miissen. Der
im Bergbau vielfach verwandte Namen ,,Schalmandelstein‘ sollte ganz vermieden
werden. Er wird zur Beschreibung von stark zersetzten und verschieferten Mandel-
steinen gebraucht, die in ihrem Aussehen stark den Schalsteinen @hneln. Petro-
graphisch stellen sie jedoch keinen gesonderten einheitlichen Gesteinstyp dar.

CI 1lc) Fazies der Riffkalke. Schon seit langem herrscht Uneinigkeit in der
Frage, ob in dem aus Iberger Kalk aufgebauten Breitscheid-Erdbacher Kalkmassiv,
dessen Ausliufer bis in den Raum siidlich Langenaubach reichen, givetische Aqui-
valente der Riffkalk-Fazies vorliegen.

Koch (1854, S. 233) folgend ordneten v. DECHEN (1884, S. 160) und FrorwEIN (1885,
S. 11) den Massenkalk (= Eifel- oder Stringocephalenkalk) dieses Raumes dem Mittel-
Devon zu. FrRECH (1888, 8. 9) leugnet das auf der v. DEcEENschen Karte angegebene Kalk-
vorkommen von Breitscheid-Erdbach, gibt aber Kalkgebiete siidlich und stidwestlich
Langenaubach an, die er mit dem Iberger Kalk zeitlich gleichsetzt. Aus diesem Kalk, der
nach DREVERMANN an dem angegebenen Fundpunkt aus Blocken der Langenaubacher
Tuffbreccie besteht, erwihnt er den Fund vom Amphipora ramosa N1cH. Dieses Fossil ist
bisher an keiner Stelle des Breitscheid-Erdbacher Kalkmassives noch anderswo im Iberger
Kalk gefunden worden und diirfte ein erster Anhaltspunkt fiir das Vorhandensein giveti-
scher Riffkalk-Aquivalente in diesem Gebiet sein.

Nach FrecH erwithnen HorzarreL (1889, S. 4 und 1895, S. 334), Kavser (1893, S. LIL
und 1907, S. 22-25), GEYER (1894, S. 228) und BEUSHAUSEN, DENCKMANN & HAUCHE-
CORNE (1895, S. 183 und 1896, S. 72) fossilbelegten Iberger Kalk. BEUSHAUSEN, DENCK-
MANN & HAavucHECORNE machen jedoch nach einem Sammlungsstiick von Stringocephalus
burtini DEFR. der Preulischen Geologischen Landesanstalt fiir einen Teil des bei Langenau-
bach anstehenden Massenkalkes ein mitteldevonisches Alter wahrscheinlich. DREVERMANN
(1901) erwiahnt aus dem Gebiet um Langenaubach keinen mitteldevonischen Massenkalk
und bezweifelt die rechtméBige Fundort-Angabe von Stringocephalus (1901, S. 185). Auch
KAvsER erwihnt aus diesem Raum keinen anstehenden mitteldevonischen Massenkalk,
verweist aber auf Einschliisse von ,,Mitteldevonkalk und Heliolites porosa GOLDF. in der
Langenaubacher Tuffbreccie (1907, S. 31). In einer Fullnote bezweifelt er ebenfalls die
Fundpunktsangabe des von BEUSHAUSEN, DENCEMANN & HAUCHECORNE erwihnten
Stringocephalus burtini DEFR. (1907, S. 32). MATERN bejaht die Moglichkeit, da3 Teile des
Riffkalkes bei Breitscheid-Langenaubach dem Givet angehéren, ohne jedoch den Beweis
zu liefern (1932, S. 15). 1933 erwihnt schlieflich KeceL, da ,,im Liegenden des Iberger
Kalkes ein dunkler flinzihnlicher Plattenkalk auftritt, der die Stelle des Schalsteins im
jungsten Mittel-Devon, vielleicht auch einen Teil des #lteren Ober-Devons vertritt*
(1933a, S. 5). Die Fauna dieses, in der vorliegenden Arbeit als ,,Hunnacker Kalk‘ be-
zeichneten Gesteins war aber zu jener Zeit noch nicht bearbeitet. 1934 wird die Vermu-
tung, dafl ein Teil des Breitscheid-Erdbacher Kalkvorkommens ,,noch dem Mitteldevon
angehéren mag‘* erneut von KEGEL unterstrichen (1934b, S. 15).

Aus alledem geht hervor, dafl nach den Funden von Amphipora ramosa NicH.
und Heliolites porosa GoLDF. givetische Aquivalente der Riff-Fazies im Breitscheid-
Erdbacher Kalkmassiv erwartet werden diirfen, wenngleich sie auch anstehend bisher
noch nicht beobachtet worden sind. In dem faziell dem Iberger Kalk verwandten
dunklen Korallenkalk (,,Hunnacker Kalk®) werden die tieferen Teile mit groBer
Wahrscheinlichkeit noch dem Givet angehéren.
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C I 2. Grenzschichten Mittel-Devon/ Ober-Devon
Roteisenstein-Grenzlager

Schon seit alter Zeit ist in dem behandelten Gebiet das Roteisenstein-Grenzlager
Gegenstand reger bergbaulicher ErschlieBung gewesen. Zahlreiche Pingen legen
Zeugnis davon ab. Eine sinnvolle Untersuchung und Verfolgung der einzelnen
Eisensteinlager konnte jedoch erst nach den zusammenfassenden Feststellungen von
FroawEIN (1885) erfolgen. FROEWEIN trug alle alten Angaben iiber den Abbau von
Roteisenerz-Vorkommen zusammen und unterschied nach ihrem Verlauf in der Dill-
Mulde 7 einzelne Lagerziige. Von diesen treten in dem Untersuchungsgebiet ,,der
liegende (Langenaubacher) Lagerzug* und ,,der erste mittlere (Donsbacher) Lager-
zug" (FrROEWEIN 1885, S. 38/39) mit ihren westlichen Ausldufern auf.

Wiéhrend zu Beginn dieses Jahrhunderts noch zahlreiche Gruben in Betrieb waren
(z. B. die Gruben Stangenwage, Constanze und Bergmannsgliick) beschrinkt sich
heute der Bergbau nur auf die Grube Vereinigte Constanze.

Der noérdlichste Lagerzug, der im wesentlichen dem von FROEWEIN erwihnten ent-
spricht, 1aBt sich mit Sicherheit von der StraBe Langenaubach-Breitscheid (r. 42795,
h. 20270) nach E verfolgen. Die auf diesem Lagerzug verlichenen und z. T. abgebauten
Grubenfelder haben verschiedene Namen erhalten, von denen die wichtigsten bei der fol-
genden Beschreibung in Klammern hinter die topographische Angabe gesetzt sind. Von
der StraBe nach Breitscheid 1a8t sich das Lager (Atna-Lager) nach NE in schlechten Aus-
bissen in das Rombach-Tal unterhalb der Grube Vereinigte Constanze und von dort iiber
das Tannen-Tal (Clara-Lager) in das obere Sellbach-Tal (Seelbach-Lager) verfolgen. Zu
beiden Seiten dieses Tales ist das Lager durch Querstérungen stark zerhackt, setzt aber
stidostlich des Hoheroth wieder an und ist tiber die Rattelbeck (Briemenhecker Lager) bis
an die ausgepriagte Querstérung des Schiech-Ganges (Stangenwager Lager) zu verfolgen.
Ostlich dieser Stérung ist das Lager bis in das obere Hachelbach-Tal in einem Pingenzug
(Gnade-Gottes-Lager) aufgeschlossen und verlauft dann entlang der SE-Seite dieses
Tales (Sengelnberg-Lager) bis zu dem Seitentilchen Lehmesboden. Ostlich der Grube
Hachelbach ist das Lager (Reifeseite-Lager) nur bis in halbe Héhe des 6stlichen Talhanges
zu verfolgen und wird dort von einer Querstérung unterdriickt. Ostlich des Schindelbach-
Tales ist dieses Lager bis Sechshelden iiber Tage anstehend nicht mehr beobachtet worden
(Helene-Lager). Wahrscheinlich liegt hier der Ausbifl unter den FluBalluvionen des Dill-
Tales. Seine Fortsetzung findet dieser Lagerzug vermutlich stlich Sechshelden in dem an
der SE-Seite des Klangsteins ansetzenden Roteisenstein-Vorkommen der Grube Rosen-
garten (Rosengarten-Lager). Das Einfallen dieses Lagerzuges ist nach SE gerichtet.

Ein weiteres, im Innern der westlichen Galgenberg-Mulde auftretendes Roteisenstein-
Lager hebt stidlich Langenaubach an der Strafle nach Breitscheid in der alten Pinge Con-
stanze (r. 42970, h. 19825) nach NW als Luftsattel zu Tage aus. Weiter nach NE oder SW
ist das Lager tiber Tage nicht mehr aufgeschlossen. Das Lager féllt nach SE ein. Auf dem
S-Fligel der Galgenberg-Mulde (N-Flanke des Donsbacher Sattels) ist der nordwestlich
einfallende Lagerzug erst von der Ostseite des Schlafgrundes (Télchen nordostlich des
Naun-Berges) nach NE tber Tage zu verfolgen. Er verlduft mit nordéstlichem Streichen
bis in das Donsbach-Tal oberhalb der Ortschaft Donsbach (Donsberg-Lager). Auf der NE-
Seite dieses Tales ist er dann erst wieder an der Westflanke des Korn-Berges aufgeschlos-
sen, kreuzt die Alte Rheinstrafe nordlich dieses Berges und ist dann weiter in schwacher
Lagerfithrung iiber das obere Talende des Schindelbach-Tales entlang dem Bickelbach-
Tal zu verfolgen. Im Bereich des Som-Berges siidlich Sechshelden konnte Lagerfithrung an
der Grenze Mittel-Devon/Ober-Devon nicht nachgewiesen werden.

In dichter Nachbarschaft dieses Lagerzuges tritt im First des Donsbacher Sattels west-
lich des Donsbach-Tales der Lagerzug des Neuhoffnung-Lagers auf. Er 1i8t sich nach SW
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iiber die Eisenkaute bis in den Schlafgrund verfolgen, um dort an der ,,Alte-Hoffnung-
Verwerfung‘‘ abzusetzen. Auch dieser Lagerzug fillt nach NW ein.

Ahnlich wie die beiden letztgenannten Lagerziige 148t sich das Grenzlager auf dem
S-Fliigel des Donsbacher Sattels erst vom Schlafgrund aus nach NE verfolgen. Dieser
Lagerzug (Eisenberg-Lager) verlduft mit siidéstlichem Einfallen ebenfalls iiber die Hohe
der Eisenkaute bis in den oberen Teil des Dorfes Donsbach. Ostlich des Donsbach-Tales
wurde dieses Lagervorkommen nicht weiter untersucht.

Neben diesen weit aushaltenden Lagerziigen sind Grenzlager-Spuren in Form von
Erzbestegen nordlich des Langenaubacher Lagerzuges an der Grenze des mittel-
devonischen Schalsteins und Mandelsteins gegen die Keratophyr-Diabas-Mischtuffe
der Adorf-Stufe (in der vorliegenden Arbeit als ,,Aubach-Tuffe‘* bezeichnet) an ein-
zelnen Stellen aufgeschlossen, so siidlich Langenbach am rechten Aubach-Ufer siid-
lich der Horte Linn (r. 42070, h. 19850), am ostlichen Talhang des Sellbach-Tales
ca. 100 m oberhalb der Einmiindung in das Aubach-Tal (r. 43000, h. 20830) (Herold-
stein-Lager), ferner 50 m nordwestlich der Stephan’schen Garage am Waldweg nach
Haiger (r. 42915, h. 20920) und im oberen Teil der Weils Wiese (r. 43565, h. 21120).
Zu diesem Lagerzug wird man ebenfalls das siidlich der Grube Hachelbach auf der
linken Talseite des Hachelbach-Tales frither abgebaute Roteisenstein-Vorkommen
(r. 45700, h. 22375) (Bremerrhein-Lager) zédhlen miissen. Alle diese Vorkommen be-
sitzen ein Einfallen nach SE.

Eine etwas andere stratigraphische Stellung hat das an der Obergrenze der Aubach-
Tuffe gegen die iiberlagernden Buchenauer Schichten ansetzende Roteisenstein-Vor-
kommen am Fulle des Wildweiberhéuschens stidwestlich Langenaubach. Auch dieses
Lager fillt nach SE ein.

In der Grube Vereinigte Constanze sind neben den zu Tage ausgehenden Lagern,
dem Clara-Lager und Constanze-Lager (Co.-Lager), noch das im tektonisch Liegenden
des Co-Lagers auftretende Sicke-Lager (Sé.-Lager) und das im tektonisch Hangenden
des Constanze-Lagers vorhandene Wilhelmseisenzeche- (WEZ.-) und das Theodor-
Lager erschlossen worden.

Alle diese Lager bilden konkordante Zwischenlagerungen zwischen dem Neben-
gestein. Thre Méchtigkeit schwankt sehr oft und hangt von faziellen wie auch tek-
tonischen Bedingungen ab. Im Durchschnitt betrigt sie 1 m, kann aber von cm-
dicken Erzbestegen bis zu 4-5 m anwachsen.

Die Roteisenerze zeigen eine wechselhafte Ausbildung, die sich oft schon in einem
AufschluB3 in primér iibereinander liegenden Erzbénken erkennen lafit. Nach der
duenBer Erscheinung kann man schichtige Erze von massigen Erzen unterscheiden.
Die schichtigen Erze konnen in sich eine Schichtung zeigen oder auch diese Eigen-
schaft durch mehrfachen Wechsel von Erzbianken mit mehr oder weniger eisenschiissi-
gem Tuff, Kalkschiefer oder Béanderkalk erhalten. Im letzteren Falle kann die Grenze
der Erzbinke gegen das damit wechsellagernde Sediment scharf oder auch ver-
flieBend sein.

Die #ulBleren Merkmale der Lagerausbildung finden eine gute Entsprechung in
ihrem Chemismus. Als Haupttypen finden sich auch hier die von LrppErT (1953a,
S. 266) aufgestellten Gruppen:

Typ I: Massiger, selten gut geschichteter, + hochprozentiger Roteisenstein (Rot I),
meist mit wechselnd hohem Gehalt an SiO,.



Sedimentation und Tektonik im Westteil der Galgenberg-Mulde 25

Typ II: Gut geschichteter und gebankter, kalkreicher Roteisenstein (FluBeisenstein)

mit geringerem Gehalt an SiO,.

Von diesen beiden Ausbildungen hat im Bereich der Grube Vereinigte Constanze
der Typ II die groBte Verbreitung. Daneben finden sich als Abarten hochprozentige,
wiirfelig zerfallende, weiche und geringprozentige, geschichtete oder gebankte, stark
tuffhaltige Erze. Meist sind die hochprozentigen Erze in den unteren, die niedrig-
prozentigen in den hoheren Teilen der Grenzlager-Serie verteilt. Im Chemismus des
Eisensteins herrschen in der westlichen Galgenberg-Mulde kalkige Typen (FluBeisen-
stein) vor. Nach Durchschnittsanalysen besteht das Erz der Grube Vereinigte Con-
stanze aus: Fe: 30-36 %,, CaO: 16-24 9%, SiO,: 9-12 9%,. Das Erz der Grube Stangen-
wage enthélt nach Borm (1905, S. 292) 30409, Fe.

Die Mineralvergesellschaftung des Eisensteins ist recht eintonig. Die Hauptmasse
des Erzes bildet der Roteisenstein, der hdufig von hellen Kalzitlagen durchzogen ist.
Eisenglanz tritt daneben nur sporadisch in einzelnen Erzputzen auf. Magnetit und
Eisenspat wurden nicht gefunden. Pyrit ist nur in ganz geringen Mengen vertreten.
Vorkommen von Anthrazit sind nur als kleine Nester in hochprozentigen Erzen an-
getroffen worden. Quarz wurde in anstehendem Eisenstein nicht beobachtet, wohl
aber in kieseligen Erzbrocken auf der Halde der Grube Vereinigte Constanze. Chlorit
tritt allenthalben im Erzkorper auf und ist in diesem auf Kliiften und Rissen in Form
von feinen schuppenformigen Aggregaten ausgebildet.

Alle diese erwahnten Eigenschaften stehen in enger Beziehung zu der Art und Aus-
bildung des Nebengesteins. Auf diese GesetzmaiBigkeiten hat zuerst Keeer (1934c,
S. 318) aufmerksam gemacht, indem er fiir das Auftreten des Eisenstein-Lagers das
Vorhandensein von Schalstein im Liegenden und die Entwicklung des untersten
Ober-Devons in der Cephalopodenkalk-Fazies als Bedingung angab. Die Abhingig-
keit der Erzausbildung von der Beschaffenheit der im Liegenden vorhandenen Ge-
steine wurde schon auf S. 18/19 erwéhnt.

Eine noch engere Verwandtschaft weist das Roteisenstein-Grenzlager zu seinem
Hangenden auf, jedoch sind hier die Verhiltnisse wesentlich verwickelter. Zunéchst
zeigt sich eine deutliche Abhéngigkeit der Ausbildung und Méchtigkeit der Erze von
der Fazies der unmittelbar dariiber liegenden Schichten. Die tieferen Teile des Grenz-
lagers, die i. a. die beste Qualitét besitzen, werden davon jedoch weniger betroffen
als die oberen.

Treten im Hangenden des Horizontes der zu erwartenden Lagerfithrung massige
bis dickbankige Keratophyr-Diabas-Mischtuffe (,,Aubach-Tuffe®) auf, so ist dort i. a.
kein durchgehendes Roteisenstein-Lager vorhanden. Das Erz ist in den Tuffen weit-
gehend dispergiert und kaum als geschlossener Lagerhorizont anzusprechen. Besten-
falls ist neben der Rotfirbung der Lagerzone darin noch eine Anreicherung in Form
winziger Erzputzen und Erzflitter, zuweilen auch kleiner Erzbréckchen zu finden.
Solche Verhiltnisse sind am ostlichen Hang des unteren Rombach-Tales (r. 42930,
h. 20665) sowie im oberen Tal der Weils Wiese gut zu beobachten. An anderen Stellen,
wie am rechten Aubach-Ufer, zwischen der Horte Linn und dem Wildweiberhduschen
ist am FuBle dieser Tuffe eine geringe Erzausscheidung in Form eines cm-dicken
Lagers vorhanden (r. 42075, h. 19860); der grofte Teil der Erzlosungen hat jedoch
diesen Tuffpacken neben gelegentlichen Infiltrationen auf Erzadern gequert (s. Taf.2,
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Fig. 5) und sich erst an der Grenze gegen die Flaserkalke der Adorf-Stufe als 60-80 cm
michtiges Roteisen-Lager abgesetzt (r. 42050, h. 19410).

Wo dagegen in den Tuffen die Schichtung deutlicher in Erscheinung tritt, sind
schon eher Bedingungen fiir eine Lagerfithrung gegeben. Lager dieser Art finden sich
an der Boschung der StrafBle Haiger-Dillenburg oberhalb Sechshelden (r. 47240,
h. 23600). Die Verkniipfung von Erzfithrung und Schichtung wird durch Hinzu-
treten von Schiefereinlagerungen noch verstéirkt. An solchen Stellen kann das Lager
in begrenztem Mafle schon bauwiirdig werden, wie in den zu Ende des vorigen Jahr-
hunderts betriebenen Stollen der Gruben Heroldstein (r. 43050, h. 20850) und Bremer-
rhein (r. 45700, h. 22350). Die Gesamtmichtigkeit dieser Lager betrigt durchschnitt-
lich 50-100 em, verteilt sich aber auf mehrere durch Tuffe und Schiefer getrennte
Erzbinke. Den Aufbau einer solchen Grenzlager-Zone sollen die beiden nachfolgenden
Profile veranschaulichen.

Lager Bremerrhein Lager Heroldstein
(z. T. nach Boerm 1905, S. 290, Fig. 34)
Hangendes: grobe, gebankte, bunte Hangendes: grobe, gebankte, bunte

,,Aubach-Tuffe* ,,Aubach-Tuffe
12 ecm Roteisenstein 5 em Roteisenstein
12 em griine und rote Hornschiefer 15 em graugriine Tonschiefer
7 ecm Roteisenstein 5 cm Roteisenstein
3 ecm rote und griine Hornschiefer 25 em graubraune Tonschiefer
4 cm Roteisenstein 20 em Roteisenstein
3 em grine und rote Hornschiefer 100 cm graubraune und griingraue Ton-
25 cm Roteisenstein schiefer
Liegendes: gringrauer Schalstein 40 cm Roteisenstein
Liegendes: graue Tonschiefer, Tuffe und
Mandelstein

Die Qualitit dieser Lager ist durchweg gut, wenngleich auch SiO,-reiche Erze iiber-
wiegen. Innerhalb der Schiefermittel setzt das Erz scharf von dem Nebengestein ab;
zu den Tuffen ist die Grenze verschwimmend.

In den meisten Fillen wird das Roteisenstein-Grenzlager von den komplexen Fazies
der Buchenauer Schichten iiberlagert, die sich aus Tuffen, Tuffiten, Schiefern und
Kalken mannigfaltig zusammensetzt. Wo eines dieser Fazieselemente stirker hervor-
tritt, kann der Charakter des Erzes davon maBgeblich beeinflulit werden.

Sind im Hangenden des Roteisenstein-Grenzlagers geschlossene Packen von griinen
oder dunkelgrauen Schiefern vorhanden, so ist das Erz meist hochprozentig und kalk-
arm; zuweilen tritt Pyrit auf. An einzelnen Stellen ist eine feine Schichtung zu er-
kennen. Die Michtigkeit ist normalerweise gering (1-2 m), kann aber wohl durch
ortliche Einfliisse, wie durch nachtrégliche tektonische Beanspruchung erhéht sein.
Die Grenze des Lagers gegen sein Hangendes ist meist scharf; daneben sind aber auch
kleine, in die Schiefer reichende Erzadern beobachtet worden (Aufschliisse: Pinge im
Felde Sengelnberg; Grube Constanze, Ostfeld der 110 m-Sohle, Hangendes des Theo-
dor-Lagers).

Wo iiber dem Grenzlager Rotschiefer in groBlerer Michtigkeit auftreten, kann das
Erz entweder als unreine, geringprozentige Schalstein-Impréignation auftreten (Grube
Vereinigte Constanze 165 m-Sohle, Westfeld) oder, wo die Rotschiefer eine deutliche
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Schichtung zeigen, in mehreren Bénken ausgebildet sein. Von diesen besitzt meist nur
die unterste eine abbauwiirdige Méchtigkeit. Die Qualitit des Erzes ist i. a. gut. All-
méhliche Ubergiinge von Erz zu Nebengestein sind nicht beobachtet worden (Pingen-
zug nérdlich der Strafle Donsbach—Haiger, siidostlich des Punktes 413,1).

Eine ganz andere Ausbildung zeigt das Grenzlager an den Stellen, wo es von Flaser-
kalken (Cephalopodenkalken) iiberlagert wird. Hier scheinen optimale Bedingungen
fir die Bildung michtiger, hochprozentiger Flufleisensteine gegeben zu sein. Die
Textur solcher Erze ist massig; eine Aufspaltung des Lagers in mehrere durch Zwi-
schenmittel getrennte Erzbdnke ist nicht beobachtet worden. Beispiele dieser Art
finden sich im Si.-Lager I auf der Grube Vereinigte Constanze.

Treten unmittelbar im Hangenden des Lagers oberdevonische Schalsteine oder
Grobtuffite auf, so zeigen sich analoge Verhiltnisse, wie an der Grenze zu den
,»Aubach-Tuffen. Auch hier finden sich schwachprozentige geringméichtige Lager,
wo massiger oberdevonischer Schalstein auftritt (Grube Vereinigte Constanze, 110 m-
Sohle, Westfeld, Querschlag zum Constanze-Wechsel) oder bankige, mehr oder weni-
ger edle Erze im Liegenden bankiger Grobtuffite (Grube Vereinigte Constanze, 165 m-
Sohle, Ostfeld, Co.-Lager).

Von groBer Bedeutung fiir die fazielle Zuordnung der Erze, wie der iiber diesen auf-
tretenden Gesteine, sind die Zusammenhinge zwischen Lagerfithrung und Riffkalk-
Entwicklung. Wihrend Kayser (1907, S. 61) angibt, dafl dort, wo die Kalke ,,sehr
méchtig sind, das Eisensteinfloz schwach zu sein pflegt®, beantwortet KeceL diese
Frage dahingehend, daB ,,z. B. dort, wo im unteren Ober-Devon der Riffkalk auftritt,
das Eisenstein-Lager nicht vorhanden® ist (1934¢, S. 319). Meine Untersuchungen
zwingen jedoch zu der Einschrinkung, dal dort, wo unmittelbar tiber der Grenze
Mittel-Devon/Ober-Devon Riffkalke ausgebildet sind, ein geschlossenes Roteisen-
stein-Lager fehlt. Wo dagegen die Riffkalk-Fazies des Iberger Kalkes nicht unmittel-
bar an der Untergrenze der Adorf-Stufe einsetzt, ist ein i. a. schwach entwickeltes
Roteisenstein-Grenzlager mit der dariiber liegenden normalen Schiefer- oder Tuff-
Fazies vorhanden. In diesen Fillen wird die Ausbildung des Lagers weniger durch
die im hoheren Niveau ausgebildete Riffkalk-Fazies, als vielmehr durch die Fazies
der unmittelbar auf dem Erz ruhenden Schichten bestimmt. Solche Verhiltnisse
finden wir auf dem S-Fliigel des Donsbacher Sattels, westlich des Donsbacher Ge-
meinde-Steinbruches, wo iiber einem 40 em méchtigen geringprozentigen, kalkigen
Eisenstein-Lager zunéchst eine ca. 10 m méchtige Folge von rotbraunen und grau-
griinen Tonschiefern und Tuffen folgt, die dann erst von Iberger Kalk iiberlagert
wird (s. auch KeceL 1934 b, S. 535, Abb. 3). Ahnliche Verhiltnisse findet man auch
aullerhalb des Untersuchungsgebietes in den Steinbriichen des Erdbach-Breitscheider
Kalkmassivs 1 km oberhalb Medenbach, siidlich der StraBle nach Breitscheid (Blatt
Herborn). Hier tritt innerhalb des Massenkalkes ein ca. 4-5 m méchtiger Packen von
,,Aubach-Tuffen‘ auf, an dessen Unterseite die Tuffe vererzt sind. In beiden Féllen
ist die schlechte Lagerausbildung aber wohl weniger dem Einflul} des Riffkalkes zu-
zuschreiben als vielmehr dem der iiberlagernden Tuffe. Es macht sich hier der gleiche
EinfluB geltend wie bei der Uberlagerung durch die Tuff-Fazies.

Wo die Unterkante des Riffkalkes an der Untergrenze des Ober-Devons liegt,
treten an ihr hiufig metasomatische, narbige, fleckig verteilte Vererzungsnester auf.
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Diese Erscheinung wurde siidwestlich Langenaubach in einem grabenformigen Ein-
schnitt am Fulle der Girstehecke (r. 42370, h. 19690) sowie beim Bau des Wasser-
behilters der Fa. Schlof3berg-Keramik (r. 41720, h. 19280) und in dem in einer kleinen
Pinge nordlich des groflen Steinbruches an der Kalkhecke (r. 42220, h. 19290) an-
stehenden dunklen Korallenkalk (,,Hunnacker Kalk*) beobachtet.

Die in der vorliegenden Arbeit ausgeschiedenen Plattenkalke der Adorf-Stufe zahlt
KEGEL (1934 ¢) mit zu der Riffkalk-Fazies i. w. S. Dementsprechend trifen nach ihm
hier die gleichen Einschrinkungen fiir die Lagerbildung zu. Die Kartierung ergab
jedoch, daf} der Einflul} der Plattenkalke auf das Vorhandensein der Lagerfithrung ana-
log dem der Riffkalke von dem Verhéltnis der gegenseitigen Lagerung bestimmt wird.
Wo die Plattenkalke unmittelbar an der Untergrenze des Ober-Devons erscheinen,
ist kein Roteisenstein-Lager vorhanden. An den Stellen dagegen, wo die Plattenkalke
erst in der mittleren Adorf-Stufe auftreten und darunter noch Tuffe oder Schiefer
liegen, konnte das Grenzlager, wenn auch in geringer Michtigkeit, nachgewiesen
werden. So auf dem Langenaubacher Lagerzug zwischen dem Sellbach-Tal und der
Grube Stangenwage, im Westteil des Donsberg-Lagers, wie auch westlich des Korn-
Berges nordostlich Donsbach.

Neben der Gesteinsausbildung macht sich auch die Gesteinstextur der unmittelbar
hangenden Schichten schon im Erz bemerkbar. Wo die unmittelbar das Erz iiber-
lagernden Gesteine eine ausgeprigte Schichtung besitzen, ist dementsprechend auch
das Lager meist schichtig aufgebaut (z. B. Grube Vereinigte Constanze, 135 m-Sohle,
Ostfeld, Co.-Lager). Entgegengesetzte Verhiltnisse trifft man im Liegenden der i. a.
wenig geschichteten Flaserkalke an. Hier ist das Erz vorwiegend massig ausgebildet
(so z. B. auf der Grube Vereinigte Constanze, 110 m-Sohle, Si.-Lager TI).

Tritt im Hangenden des Lagers eine ausgesprochene Wechsellagerung verschie-
dener Schichten auf, so kann auch der Erzkorper in mehrere Erzbinke aufgespalten
sein. Dieses Verhalten findet sich weniger in den unteren Teilen der Grenzlager-Zone
als vielmehr in den hoheren (Aufschliisse: Pingenzug siidostlich Punkt 413,1 an der
StraBe Donsbach—Haiger und Grube Vereinigte Constanze, 80 m-Sohle, Westfeld,
nahe der Flachbohrung 40).

An einzelnen Stellen kann schon unter dem Grenzlager eine geringméchtige Folge
von Schiefern und Kalken den Schalstein ersetzen. So liegt auf der Grube Vereinigte
Constanze am West-Ende des Theodor-Lagers auf der 110 m-Sohle im Liegenden
bereits ein ca. 60 cm méchtiger Packen griiner Schiefer, der ohne erkennbare Storung
von mitteldevonischem Schalstein unterlagert wird. An einer anderen Stelle (135 m-
Sohle, Ostfeld) ist ein m3-grofer Stotzen von rotlichem Maserkalk aufgeschlossen.
Dieser Kalk besitzt an seiner sehr unebenen und buchtenreichen Oberfliche eine cm-
dicke Schicht aus hellem groben Kalzit, die andeutet, dal er von dem umgebenden
Schalstein kontaktmetamorph beeinflult worden ist (s. Abb. 1).

Auf derselben Sohle ist ca. 50 m weiter ostlich eine kleine Tuffwanne auf der Ober-
flache des Roteisenstein-Lagers (Co.-Lager) aufgeschlossen (s. Abb. 2), die sehr an
das schone, von LreperT (1951b, S. 14, Fig. 7) aus der Grube Neue Lust bekannt-
gemachte Vorkommen erinnert. Hier liegt in einer etwa 3 m breiten und 40 cm tiefen
Delle eine Linse von rétlich-violettem bis braunviolettem Grobtuff, der zu den Rén-
dern hin auskeilt und so die Unebenheit der Erzunterlage ausgleicht. Uber diese
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Tufflinse setzen gut geschichtete rétlich-graue Feintuffe in gleichbleibender Machtig-
keit und ebener Fliche hinweg.

Das Alter des Roteisenstein-Grenzlagers ist durch den Nachweis der Horizont-
besténdigkeit von Kayser (1907, S. 60) und durch die von DREVERMANN (1901, S 110)

———— schichtiger
I | (. | | Flusseisenstein
heller o
Kalzit
rotbrauner
grauvioletter ~ y ~ Maserkalk
Schalstein
—_—
1,5m

Abb. 1. Kalkstotzen im mitteldevonischen Schalstein, dicht unter dem Roteisenstein-

Grenzlager. Der Schalstein greift unregelmiBig in die Einbuchtungen des Kalkes. An

der Grenzfliche helle Kalzitlagen. — Grube Vereinigte Constanze, 135 m-Sohle, Westfeld,
Strecke im Co.-Lager.

NE rotlich-graue Feintuffe SwW

| | ' I braunviolette
Grobtuffe

schichtiger Flusseisenstein

Abb. 2. Kleines Becken mit Grobtuffen auf der Oberfliche des Roteisenstein-Grenz-
lagers. — Grube Vereinigte Constanze, 135 m-Sohle, Ostfeld, Strecke im Co.-Lager.

und MATERN (1931) mitgeteilte Fauna der Grube Vereinigte Constanze als to Ia bis
to I (B) v belegt. Nach MaTERN (1931, S. 105) mag jedoch die Eisenstein-Bildung des
Grenzlagers schon im obersten Mittel-Devon begonnen haben. Da das Grenzlager
nicht iiberall den ganzen Zeitraum to I a—to I (8) y umfaBt, sondern sich ortlich mit
Tonschiefern, Kalken oder Tuffen verzahnt, ist der Vorschlag von Lippert (1951Db,
S. 9) sehr zu begriien, fiir den ganzen Zeitabschnitt der nachgewiesenen Erzbildung
den Namen ,,Grenzlager-Zone‘‘ zu verwenden.

Die Deutung der Bildung des Grenzlagers wirft zunéchst die Frage nach der Her-
kunft und Platznahme der Erzlésungen auf. Dieses Problem hat in der Literatur eine
reichhaltige Erorterung gefunden, die in den Arbeiten von MicHELS (1923, S. 21-43)
RosexkraNz (1932) und Lrepert (1953, S.261-263) eingehend besprochen wurde.
Fiir die spiteren Darlegungen seien hier die wichtigsten Erklirungsversuche kurz
wiedergegeben.

Die ilteste Anschauung iiber die Bildung der Roteisenerze der Lahn- und Dill-
Mulde geht von oxydationsmetasomatischen Prozessen aus. Danach sollen kohlen-
sdurereiche Tageswisser das Eisen der Diabase und Schalsteine gelost und es meta-
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somatisch bei Berithrung mit den Kalken in Form von Eisenkarbonat wieder aus-
gefillt haben. Aus diesem Eisenkarbonat seien dann spéter iiber Brauneisen der
heutige Roteisenstein entstanden. Hauptvertreter dieser metasomatischen Richtung
sind F. SANDBERGER, BiscHOFF (1854) und C. Kocnu (1858).

Um die Jahrhundertwende setzte sich dann mit den Arbeiten von KayvsER, Loz,
BrauNs und seinen Schiilern die Anschauung eines horizontbestdndigen, im Verlauf
des ausklingenden givetischen Vulkanismus entstandenen Grenzlagers durch. Nach
ihnen wiire das Roteisenstein-Grenzlager ein Produkt vulkanischer eisenreicher Gase,
die durch Reaktion mit dem Meereswasser sich als Eisen-Gele auf dem Meeresgrund
absetzten. Diese Ansicht einer syngenetisch-exhalativen Entstehung des Grenzlagers
hat in den folgenden Jahrzehnten viele Anhdnger gefunden und ist durch AHLBURG,
KrereL, MicHELS, C1ssARz, DANNECKER, NTEDER und FIScHER im wesentlichen be-
stitigt und weiter ausgebaut worden. Wichtige Beobachtungen fiir eine derartige
Entstehung sind in den letzten Jahren durch Lrepert (1951b, S. 9-20; 1953 a, S. 266
bis 270) mitgeteilt worden.

Eine andere epigenetische Herkunft und Platznahme vertreten H. RicETER (1930)
und E. Leaman~ (1931-1950), nach denen die Roteisenerze als magmatische Rest-
schmelze zusammen mit der Intrusion des Weilburgits in dessen Injektionsbereich
am Kontakt vererzungsfreudiger Kalke und Tuffe bei der Hauptphase der varisti-
schen Orogenese entstanden sein sollen.

Fiir eine Herkunft der Erzsubstanz von festlindischen Verwitterungslosungen
spricht sich HARrRAssowITz (1921) aus.

Aus den verschiedenen Ansichten tiber die Bildung des Grenzlagers, vor allem aber
aus der in vieler Hinsicht wechselhaften und unsteten Natur des Eisensteins geht
hervor, dafi die Entstehung dieses Erzes ein sehr komplexer Vorgang ist, der in sich
manche der in den Theorien gegeniibergestellten Prozesse einschliefit. Die Deutung
der Entstehung des Roteisenstein-Grenzlagers kann aber erst nach der Kliarung aller
beteiligten Vorgéinge erfolgen.

Fiir die Herkunft der Erzlosungen ist die rdumliche Verteilung der Lagermasse
von Bedeutung. Alle Beobachtungen zeigen, dall der Erzreichtum wie auch die
Qualitdt zum Rande der Dill-Mulde hin abnimmt. Diese Tatsache spricht gegen eine
terrestische Herkunft der Erzlosungen. Anderseits findet man, dafl der Bereich der
Grenzlager-Vorkommen in dem des mitteldevonischen Schalsteins liegt. Dieses Ver-
halten legt den Schluf einer beiderseitigen Abhdngigkeit nahe. Eine entscheidende
Stiitze erfihrt diese Annahme durch die schon in Abschn. C I 1b erwéhnte Parallelitit
zwischen der Zersetzung des Schalsteins, die schlieBlich verschiedene Schalstein-
Typen unterscheiden 1a8t, und der Ausbildung des Erzes. Es konnte gezeigt werden,
daB in den Bereichen starker Schalstein-Zersetzung auch die Durchschwirmung von
Erzadern darin besonders stark und die Ausbildung des Lagers edel ist. In diesen
Adern diirfen wir einen, wenn gar nicht den entscheidenden Forderweg fur die Erz-
l6sungen sehen, die spiter das Grenzlager bildeten. Die Férderung eisenreicher Gase
oder Losungen ging Hand in Hand mit einer Zersetzung des Nebengesteins. Von
dieser Durchschwirmung und Zersetzung wurden selbst die Mandelstein-Massive
nicht verschont. Wo die mitteldevonischen Schalsteine und Mandelsteine nicht zer-
setzt sind, fehlen i. a. auch die Roteisenerz-Génge und damit auch das Grenzlager.
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Das ist der Fall in der nérdlichen Zone der Schalstein-Verbreitung. Beobachtungen
iiber die Zersetzung des mitteldevonischen Schalsteins haben sich bei der Lager-
Prospektierung gut bewéhrt.

Das Alter der Zersetzung des in der Nidhe des Grenzlagers vorhandenen mittel-
devonischen Schalsteins wiire damit zeitlich mit der Forderung der Erzlésungen 4
gleichzusetzen. Diese Annahme findet ihre Stiitze in der Beobachtung, daf} keiner
der im unmittelbar Hangenden des Lagers auftretenden oberdevonischen Schalsteine
eine derartige Zersetzung aufweist.

Diese Tatsachen zeigen, dal} das Grenzlager im Verlauf vulkanischer Prozesse zu
Ende der Forderung der mitteldevonischen Schalsteine und Mandelsteine entstanden
ist. Da die ersten Auswiirflinge von Roteisenstein und Schalstein schon in den Tuff-
breccien der Adorf-Stufe zu finden sind, ist die Lagerbildung in vélliger Uberein-
stimmung mit dem biostratigraphischen Befund an die Wende Mittel-Devon/Ober-
Devon zu stellen. Andere Roteisenerz-Brocken fanden sich in der alt-unterkarboni-
schen Langenaubacher Tuffbreccie.

Fiir eine epigenetische Entstehung durch Restinjektion wihrend der varistischen
Tektogenese im Sinne von H. RicETER und E. LEEMANN oder gar in subrezenter
Zeit nach der metasomatischen Theorie von Biscrorr, F. SANDBERGER und C. KocH
konnten keine Anhaltspunkte gefunden werden.

Eine Erschwernis fiir die Deutung einer epigenetischen Bildung ist die strati-
graphisch wohl definierte Horizontbestindigkeit des Grenzlagers, die trotz aller
scharfen Fazies-Gegensiitze der iiberlagernden Schichten erhalten bleibt.

Die Abhéngigkeit der Lagerausbildung von der Fazies der unmittelbar im Hangen-
den des Lagers vorhandenen Schichten wirft die Frage nach dem Bildungsraum der
Roteisensteine auf. Da in der westlichen Galgenberg-Mulde das Lager marinen
Schichten verschiedener Fazies zwischengeschaltet ist, kann man fiir den Bildungs-
raum ein stark gegliedertes submarines Relief annehmen. Neben Gebieten stillen oder
wenig bewegten Wassers und geringer Materialzufuhr treten solche mit bewegtem
Wasser und starker Sedimentanlieferung. Alle die das Roteisenstein-Lager unmittel-
bar iiberlagernden Gesteine weisen Merkmale auf, die fiir geringe Wassertiefe sprechen.
Von dem Bereich der geschlossenen Riffkalk-, Plattenkalk- oder Flinzkalk-Entwick-
lung abgesehen, sind die Erzlosungen in jedem der vorher erwihnten Sedimentations-
gebiete abgelagert worden. Grundsitzlich kann man also, mit Ausnahme der letzt-
genannten Gesteine, das Grenzlager keinem bestimmten Ablagerungsraum zuordnen.
Es ist sowohl im Gebiet der Schwellen- wie auch der Beckenfazies vorhanden, nur
daB} in beiden die Erzanreicherung verschieden stark ist. In den Schwellengebieten
waren giinstige, in den Beckengebieten durchweg ungiinstige Bedingungen fiir den
Absatz reicher Erzmengen gegeben.

Die Vielgestaltigkeit des Sedimentationsraumes bildet aber nicht nur die rdum-
liche Voraussetzung einer verschieden starken Erzkonzentration oder -dispersion,
sondern sie ist auch gleichzeitig die Bedingung fiir eine +- gleichzeitige Ansammlung
anderer unter sich verschiedener Sedimentsgesteine.

Das Wechselspiel dieser mehr oder weniger stark ineinandergreifenden Sedimen-
tationsvorginge schafft schlieBlich die Bedingungen fiir die Méchtigkeit, Qualitdt
und Struktur der einzelnen Erztypen.
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Diese Vorginge, die im einzelnen noch sehr wenig bekannt und erforscht sind,
diirften sehr komplexer und oft wechselhafter Natur sein. Soweit sie sich aus dem Bild
der Erzfazies ablesen lassen, umfassen sie zuniichst ein Ineinandergreifen und Uber-
schneiden mehrerer Sedimentationsvorginge verschiedener Abkunft, oft in hiufiger
Wiederholung oder Abwandlung. Vereinfachend kénnte man hier von mehreren, mit
dem chemischen Absatz der wohl meist kolloidalen Eisenlosungen konkurrierenden
Sedimentationsvorgédngen klastischer (Tuffe, Tuffite, Tonschiefer), chemischer (Plat-
tenkalke z. T.) und organogener (Cephalopodenkalke) Stoffe sprechen. Dabei lassen
sich die ortlichen Bedingungen, wie Durchliftung, Temperatur, Bewegtheit und
Salzgehalt des Meerwassers nur z. T. aus den vorhandenen Sedimenten ableiten, eben-
so die Menge und Konzentration der zugefiihrten Sinkstoffe. Man darf hier mit sehr
variablen, instabilen chemisch-physikalischen Verhéltnissen rechnen, die schon wih-
rend der Ablagerung weitgehend zu Fillungen, Austausch- und Absorptionsvorgingen
fithrten.

Frithdiagenetische Vorgénge werden in erster Linie die Qualitit der Erze geprigt
haben, wihrend der mechanische Ablauf der Sedimentation und die spétere Diagenese
weitgehend die Textur beeinflu3t haben. Wurde der normale Absatz der Erzlosungen
durch ein Uberangebot von klastischem Material in Form von Tuffmassen gestort,
so fand eine flockige Ausfillung des Eisens im Gestein statt. Bestand die Zulieferung
in kalkigem Tonschlamm oder feinen Tuffen, so bildeten sich Erzbinke, die mit den
Tuffen oder Kalkschiefern wechsellagern. Diese mit den Erzbénken wechsellagernden
Gesteine konnen erzfrei sein oder auch einen 4 geringen gleichméfligen Erzgehalt
aufweisen. In keinem der Fille wurden jedoch epigenetische Erzinjektionen gefunden.

Aus den oben erwihnten Beziehungen zwischen der Erzausbildung und der Fazies
der iiberlagernden Schichten geht hervor, dal} nicht ohne weiteres aus der Eisen-
konzentration eines Lagers auf die Nihe eines Exhalationszentrums oder gar dessen
Chemismus geschlossen werden kann, wie es DENCREWITZ (1952, S.74) getan hat.
Die Erzanreicherung ist nicht durch die Erzzufuhr allein sondern auch durch die
Moglichkeit des Absatzes in faziell bevorzugten Gebieten bedingt.

Zusammenfassend la8t sich also fir die Bildung des Roteisenstein-Grenzlagers
innerhalb des Untersuchungsgebietes sagen, daf} keinerlei Anzeichen fiir eine epi-
genetische Erzzufuhr vorliegen. Alle Beobachtungen im Erz und Nebengestein legen
vielmehr die Deutung einer exhalativ-sedimentiir gebildeten Lagerstiatte nahe. Die
starke fazielle Abhéngigkeit des Erzcharakters von der Ausbildung der im unmittelbar
Hangenden auftretenden alt-oberdevonischen Gesteine laf3t die Ausfillung und Kon-
zentration der Eisenlosungen durch frithdiagenetische Vorginge entstanden denken.
Die Bildung des Roteisenstein-Grenzlagers erfolgte als Ende der mitteldevonischen
Eruptivphase an der Wende Mittel-Devon/Ober-Devon syngenetisch mit der Bildung
gleichalter anderer Sedimente.
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C II. Ober-Devon
CII 1. Adorf-Stufe

Die Adorf-Stufe zeigt im Westteil der Galgenberg-Mulde eine weitgehende Fazies-
differenzierung. Diese macht sich sowohl in der horizontalen Verbreitung wie auch
in der vertikalen Aufeinanderfolge bemerkbar. Simtliche Gesteinstypen der Ober-
Devons, mit Ausnahme der Sandsteine, sind in den Sedimenten der Adorf-Stufe schon
vertreten.

In Tab. 2 sind die verschiedenen Entwicklungsreihen wiedergegeben, welche sich
aus der komplexen Fazies der Buchenauer Schichten durch Hervortreten einzelner
darin enthaltener Gesteinselemente und deren einseitiger Weiterentwicklung ergeben.
Die Tabelle gibt jedoch keine stratigraphische Abfolge der Gesteinstypen innerhalb
der Adorf-Stufe wieder. Im Folgenden werden die einzelnen abgrenzbaren Fazies-
typen getrennt besprochen.

Tabelle 2. Ubersicht iiber die beobachteten Fazies-Abfolgen in der Adorf-
Stufe in der westlichen Galgenberg-Mulde

Buchenauer Schichten

Schalstein

P
vl AN
Aubach-Tuffe Flaserkalke

rote Schiefer Iberger Kalk
griine Schiefer Plattenkalke Hunnacker Kalk
dunkle Banderschiefer Hunnacker Tuffite

schwarze Schiefer
Flinzplattenkalke

CII la) Fazies der Buchenauer Schichten. Unter dem Begriff Buchenauer
Schichten sind nach LieBer (1917, S. 20/21) alt-oberdevonische Gesteine zusammen-
gefaft worden, die ,,in Gestalt eines ungemein hdufigen Wechsels von Kalk- und
Schieferbénken‘‘ auftreten und zeitlich ,,Aquivalente der Biidesheimer Schiefer‘‘ in
einer davon abweichenden Fazies darstellen. Mit den Schiefern treten dunkle kristal-
line Kalke,kalkreiche Schalsteine, Tuffbreccien und kalkfreie Diabastuffe in Wechsel-
lagerung auf.

Dieser stratigraphisch-fazielle Begriff hat, namentlich durch KEcEeL, in der Dill-
Mulde weitgehend Anwendung gefunden. Da die Buchenauer Schichten in allen Hori-
zonten der Adorf-Stufe auftreten kénnen, ist ihr Name nur noch im faziellen Sinne

3
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anzuwenden. Daher schlug LipPERT nach Beobachtungen in der 6stlichen Dill-Mulde
vor, den Begriff Buchenauer Schichten nur auf die Tuff-Fazies, eine ,,Folge von
meist gut geschichteten, wechselnd grob- und feinkornigen, bunten Tuffen zu be-
schrinken und die in diesem Gebiet dariiber entwickelten ,,schwarzen Schiefer
der Fazies der Biidesheimer Schiefer zuzurechnen (1951b, S. 10).

Da in der westlichen Galgenberg-Mulde neben der letztgenannten noch mehrere
andere Gesteinsfazies der Adorf-Stufe Selbstéindigkeit erlangen, sollen — dem Vor-
schlag LipperT’s folgend — alle kartierbaren, in groBerer Ausdehnung und Méchtig-
keit auftretenden Gesteinsglieder von den Buchenauer Schichten getrennt werden.
Fiir den Begriff Buchenauer Schichten wird hier, im LrppERT’schen Sinne und nach
Bezug auf LiEBER, der Vorschlag gemacht, eine im beliebigen Niveau der Adorf-Stufe
auftretende Gesteinsfazies zu benennen, die sich aus einer hiufig wechselnden Folge
von geringméchtigen, meist bunten Tuffen, Tuffiten, Schiefern und Flaserkalken
i. w. S. zusammensetzt. In dieser komplex zusammengesetzten Fazies wird also das
Hauptgewicht auf den raschen Wechsel und weniger auf die petrographische Be-
schaffenheit der darin vorherrschenden Gesteine gelegt.

Die Fazies der Buchenauer Schichten tritt allenthalben im Hangenden des Grenz-
lagers auf. Sie ist das verbreitetste Schichtglied der Adorf-Stufe. Ihr Charakter wird
durch den starken Wechsel der Gesteinszusammensetzung bestimmt, der selbst bei
benachbarten Aufschliissen eine Verfolgung einzelner Leitschichten meist unmoglich
macht. Der petrographische Charakter der Buchenauer Schichten wird durch die
drei Hauptkomponenten, Tuff, Kalk und Tonschiefer bestimmt, die sowohl in ein-
zelnen Lagen vermengt als Tuffbreccien, Kalkschiefer und Tuffite oder auch in reiner
Form ausgebildet sein konnen.

Die Tuffe zeigen ein sehr wechselvolles Geprige. Wo sie in groBerer Masse auf-
treten, sind sie vorwiegend bankig. Daneben finden sich aber auch méchtige gut ge-
schichtete Partien, die in ihren einzelnen Lagen oft eine ausgezeichnete gradierte
Schichtung (graded bedding) zeigen. Andere Tuff-Vorkommen weisen Kreuz- oder
Schrigschichtung auf. Seltener findet man Aufarbeitungshorizonte gerade abgelager-
ter Tuff-Schichten (s. Taf. 2 Fig. 6). Die Tuffe sind braunviolett bis lichtgriingrau
und setzen sich aus Keratophyr- und Diabasmaterial zusammen. Herrschen i. a. Kera-
tophyrtuffe vor, so treten daneben in ausgedehntem MaBe auch Keratophyr-Diabas-
Mischtuffe auf. Reine Diabastuffe, Schalsteine, sind verhiltnismiBig selten. An ein-
zelnen Stellen enthalten die Tuffe groflere Mengen kleiner Roteisenerz-Brocken, so
im Hangenden des Co.-Lagers auf der 165 m-Sohle, Ostfeld.

GréBere Tuffanhidufungen kénnen mit oberdevonischen Schalsteinen durch Uber-
ginge verkniipft sein, indem die Korngrofle der letzteren iiber Grobtuffe bis zu Fein-
tuffen allméhlich abnimmt. Hand in Hand damit wird die Schichtung deutlicher und
die iiberwiegend griine Farbe macht der braunen der Tuffe Platz. Beispiele dieser
Art finden sich auf der Grube Vereinigte Constanze im Westfeld der 110 m-Sohle
(s. Abb. 3) und der 165 m-Sohle.

Durch stirkeres Hervortreten von Sedimentmaterial leiten die Tuffe zu den Tuffiten
bzw. zu den Tuffbreccien iiber.

Die Tuffbreccien der Adorf-Stufe bestehen in dem Untersuchungsgebiet aus einem
Haufwerk von Brocken verschiedenster Sedimentgesteine in wechselnder Gréfle, die
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Lage der Beobachtungspunkte.

200 m-Sohle, Westfeld, Verlingerung des Schachtquerschlages, Sé.-Schuppe I

1 135 m-Sohle, Westfeld, Querschlag zum Abbau 5, Sé.-Schuppe II
Nr. 2 135 m-Sohle, Westfeld, Querschlag zur Fl.-B. 28, Sa.-Schuppe 11
Nr. 3 135 m-Sohle, Westfeld, Bergeort von Abbau 2, Sé.-Schuppe 11
Nr. 4 135 m-Sohle, Westfeld, Querschlag zum Abbau 14, Si.-Schuppe I
Nr. 5 135 m-Sohle, Ostfeld, Querschlag zum Co.-Lager, Sé.-Schuppe I
Nr. 6 165 m-Sohle, Ostfeld, Querschlag zur Liegendschuppe der Sé.-Schuppe I
Nr. 7 165 m-Sohle, Ostfeld, Querschlag zum Co.-Lager, Sé.-Schuppe 1
8
9

A 200 m-Sohle, Ostfeld, Querschlag nach NW, Si.-Schuppe I

Nr. 10 110 m-Sohle, Westfeld, Querschlag zur T.-B. X. Sia.-Schuppe I
Nr.11 80 m-Sohle, Westfeld, Querschlag bei F1.-B. XV, Co.-Schuppe
Nr. 12 110 m-Sohle, Westfeld, Querschlag nach SE, Co.-Schuppe

Nr. 13 165 m-Sohle, Ostfeld, Strecke im Co.-Lager, Co.-Schuppe

\
|
Abb. 3. Michtigkeits- und Faziesprofile im Bereich der Grube Vereinigte Constanze.
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von einer Tuff- bzw. Tuffit-Grundmasse umgeben wird. Eine GroBlen-Klassierung ist
in den méchtigen Vorkommen nicht zu erkennen. Unter den Sedimentgestein-Frag-
menten herrschen Flaserkalke, Maserkalke und Béanderkalke vor; selten sind Platten-
kalke und reine Riffkalke. Schieferbrocken sowie Roteisenstein- und Schalstein-
Bruchstiicke treten nur untergeordnet auf. Vulkanische Bomben sind bisher nicht
beobachtet worden. Die Stiickgrofle der Gesteinsfragmente kann sehr schwanken,
geht aber kaum iiber 60 cm @ hinaus. Es herrschen Durchmesser von 10-30 cm vor.
Die Stiicke sind in ihrer Form scharfeckig bis kantengerundet aber nie abgerollt.
Wihrend die Sedimentgesteins-Brocken ein buntes Aussehen besitzen, ist die Grund-
masse durchweg graugriin. Sie besteht vorwiegend aus mittelkornigen, stark karbo-
natisiertem Diabastuff. Keratophyr-Material ist in der Grundmasse nur spirlich ver-
treten. Die Michtigkeit der adorfischen Tuffbreccien ist meist gering und iibersteigt
selten 6 m.

Das Vorkommen der adorfischen Tuffbreccien ist auf der Grube Vereinigte Con-
stanze stets an Gebiete stirkerer Tuffanhdufung gebunden. Die Verkniipfung ergibt
sich aus den Ubergéingen mit Tuffen, indem diese zuniichst sporadisch kleinstiickige
Kalkbrocken enthalten, die dann an GroBe und Héufigkeit zunehmen, bis schlielich
nach ihrem Vorherrschen das Gestein als Tuffbreccie anzusprechen ist (Grube Ver-
einigte Constanze, Westfeld der 165 m- und 110 m-Sohle, s. auch Abb. 3). Im Ostfeld
der 165 m-Sohle (2. Untersuchungs-Querschlag zwischen Co.- und WEZ.-Lager) ruht
eine Tuffbreccie mit unebener Fliche unmittelbar auf einem vermutlich mitteldevo-
nischen Mandelstein-Massiv. Ein Roteisensteinlager ist hier nicht ausgebildet. An
keiner Stelle wurden adorfische Tuffbreccien unmittelbar auf dem Grenzlager ge-
funden.

Die Verbreitung der Tuffbreccien scheint nach den bisherigen Aufschliissen in der Grube
Vereinigte Constanze auf Teile der Co.-Schuppe im SW und auf das Gebiet im tektonisch

Liegenden der WEZ.-Schuppe im SE beschrinkt zu sein. In allen andern Schuppen wur-
den adorfische Tuffbreccien bisher nicht beobachtet.

Die Beschaffenheit der adorfischen Tuffbreccien des Untersuchungsgebietes 146t
keinen Zweifel dariiber, dafl diese durch explosive Vorgidnge entstanden sind. Als
Konglomerat-Bildung wird man sie nach der wenig ausgeprigten Abrollung der Ge-
steinsblocke kaum deuten kénnen. Es fehlt aber auch der mengenmaBig starke Anteil
von Riffkalk-Material, der eine Entstehung durch Riffzerfall wahrscheinlich machen
wiirde. Dagegen sind Beweise fiir eine explosive Entstehung: der polymikte Gesteins-
bestand, die Unsortiertheit sowie die Ungeregeltheit, die meist scharfkantige Aus-
bildung der einzelnen Fragmente und die enge Verkniipfung mit den Tuffen, ferner
ihre rdumliche Beschrinkung auf einzelne Vorkommen.

Der iiberwiegende Teil der Tuff-Fazies innerhalb der Buchenauer Schichten tritt
in Wechsellagerung mit Schiefern und Kalken auf. Ob es sich hier immer um reine
Tuffe oder nicht vielmehr um Tuffite handelt, kann, wie auch LieperT (1951 b, S. 10)
schon hervorhebt, ohne Diinnschliff-Untersuchungen nicht immer einwandfrei ge-
klirt werden. Vielfach sind Ubergangsglieder mit normalen Sedimentsgesteinen vor-
handen (tuffhaltige Schiefer, kalkige Tuffe oder tuffige Kalke). Der Charakter der
Tuffe paBt sich dem Nebenstein an. Zwar findet man an einzelnen Stellen in den
Tuffiten noch Schrigschichtung (Stollen ITI-Sohle, Ostfeld), jedoch fehlen hier i. a.
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Sedimenttexturen, die fiir stirker bewegtes Wasser sprechen. In Wechsellagerung
mit Schiefern und Kalken sind die Tuffitlagen stets gut sortiert und meist feinkornig.
Die Farbe weicht selten von der der benachbarten Schichten ab. Griine Farbtone
treten ganz zuriick, wihrend die braunen bis grauen Oberhand gewinnen. Bei Wechsel-
lagerung mit Schiefern und Kalken geht die Méchtigkeit der Tuffit-Lagen selten iiber
60 cm hinaus.

Die Tuff- bzw. Tuffit-Zwischenlagen sind auf kein bestimmtes Gebiet beschriankt,
jedoch treten sie in Raumen vorherrschender Flaserkalk-Verbreitung merklich an
Zahl und Michtigkeit zuriick (s. Abb. 3).

Zu der Tuff-Fazies wird man hier auch die oberdevonischen Schalsteine zdhlen
miissen. Abgesehen von ihrem stratigraphischen Verband unterscheiden sie sich von
den mitteldevonischen Schalsteinen dadurch, dafl sie kaum zersetzt und meist ge-
schichtet sind. Zudem enthalten sie nicht selten Einschliisse von oberdevonischen
Sedimentgesteinen, so vor allem faust- bis kopfgroBe Erzbrocken.

In ihrer typischen hellgraugriinen, wenig zerscherten Ausbildung treten die oberdevoni-
schen Schalsteine auf der Grube Vereinigte Constanze im Westfeld der 80 m- und 110 m-
Sohle und im Ostfeld der 165 m-Sohle tiber dem Co.-Wechsel auf. Eine andere Abart ist
durch eine gleichméBig dunkelbraune Farbe und viele Sedimentgesteins-Einschliisse ge-
kennzeichnet ; sie findet sich im Westfeld der 165 m-Sohle.

Das Auftreten der oberdevonischen Schalsteine ist nach den bisherigen Beobach-
tungen auf der Grube Vereinigte Constanze wie bei den adorfischen Tuffbreccien auf
die Co.-Schuppe beschrénkt. Die Méachtigkeit dieser Schalstein-Vorkommen liegt ge-
wohnlich unter 5 m.

Eine andere Art vulkanisch-sedimentirer Gesteine tritt im Ostfeld der 110 m-Sohle
im Hangenden des WEZ.-Lagers innerhalb der Buchenauer Schichten auf. Eine
ca. 2-3 m michtige Partie graugriiner mittelkorniger Tuffe enthilt hier eine grofle
Anzahl nuf3- bis tomatengrofer gerundeter Mandelstein-Bomben. Nach Art der
Lagerung und Ausbildung des Gesteins liegt hier ein adorfischer Bomben-Schalstein
vor.

Wie die Tuffe, so sind auch die Schiefer der Buchenauer Schichten in mehreren
Abarten vertreten. Es herrschen braunviolette bis rotbraune Kalkschiefer vor, so im
Hangenden des Si.-Lagers im Ostfeld der 200 m-Sohle. VerhiltnisméBig selten sind
lichtgriine und graue sowie schwarze Tonschiefer (Grube Vereinigte Constanze, Ost-
feld 110 m-Sohle, Theodor-Schuppe; Westfeld der 165 m-Sohle, sowie Ostfeld der
230 m-Sohle, Si.-Schuppe). Alle diese Schiefer, mit Ausnahme der schwarzen, be-
sitzen einen merklichen Kalkgehalt. In Wechsellagerung mit Tuffen und Kalken
sind sie nur wenig geschiefert. Thre Michtigkeit liegt gewchnlich bei 20-30 em, kann
aber bis auf 2 m ansteigen.

Unter den Kalken iiberwiegen die Flaserkalkel). Es handelt sich hier um +- gleich-
sinnig von diinnen Tonhduten durchzogene Lagen mit hellgriiner bis braunroter
Farbe. Die Flaserkalke weisen eine Schichtung auf, die durch feine Tonschiefer-
Zwischenlagen (3-10 cm) unterstrichen wird. Neben den Flaserkalken sind Maser-

1) So lange keine Fossilfunde vorliegen, die den Kalk als Cephalopodenkalk kennzeich-
nen, soll hier nach seiner Textur der Name Flaserkalk Gebrauch finden. Aller Wahrschein-
lichkeit nach handelt es sich aber um Cephalopodenkalke.
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kalke weit verbreitet. In ihnen durchziehen die feinen Tonhdute unregelmaBig das
Gestein und verleihen ihm eine feine Maserung. Unter dem Begriff Maserkalke sind
auch die weit selteneren, nur durch rhythmische Firbungen gekennzeichneten, meist
plattigen Bénderkalke zusammengefaBt, die schlieBlich zu den Plattenkalken iiber-
leiten. Die Plattenkalke besitzen eine hellgraue Farbe und sind meist dicht, seltener
kristallin. Sie bestehen aus 5-12 em dicken gut unterscheidbaren Kalkbdnken, die
meist durch diinne Tonschiefer-Lagen voneinander getrennt sind. Zuweilen sind
ihnen diinne Lagen von konglomeratischen Tuffiten zwischengeschaltet. Die Michtig-
keit geschlossener Kalkserien innerhalb der Buchenauer Schichten ist gewohnlich
gering und geht selten iiber 3 m hinaus.

Nur selten treten in den Buchenauer Schichten groflere Mandelstein-Vorkommen
auf. Sie liegen konkordant als Ergufldecken zwischen michtigen Tuffanhdufungen,
so auf der Grube Vereinigte Constanze im Ostfeld der 110 m- und 135 m-Sohle im
Hangenden des Co.-Lagers und daneben noch auf dem SE-Fligel der Galgenberg-
Mulde zwischen dem Schindelbach- und dem Bickelbach-Tal. Die Ausbildung dieser
Mandelsteine entspricht vollkommen den von LipperT (1953a, S. 265) aus diesem
Niveau beschriebenen: sie sind durchweg sehr frisch und besitzen dunkle Farbtone.

In den Buchenauer Schichten sind Gesteinstypen mit reinem und mit gemischtem
Material zu trennen. Beide Typen konnen groflere Selbsténdigkeit erlangen. Die
Schichtserien, welche durch eine sehr hdufige Abfolge von verschiedenem Gesteins-
material gekennzeichnet sind, konnen sich aus Lagen reinen (z. B. Tuff — Tonschiefer —
Kalk) wie auch gemischten Materials (z. B. eine Folge von Tuffit — Tuffbreccie) zu-
sammensetzen. In den meisten Fiéllen treten rhythmisch aufgebaute Schichtfolgen
auf, die in sich sowohl reine wie auch gemischte Schichtglieder enthalten. Die Fazies
der Buchenauer Schichten gibt also, wie das Roteisenstein-Grenzlager, ein Abbild
wechselnder und in ihrem Ausmal verschiedener Sedimentationsvorginge, die in den
extremen Fillen + einheitliche Gesteinstypen, in den Gebieten ihrer gegenseitigen
gleichzeitigen Uberschneidung aber Mischtypen entstehen lieBen.

Von den besprochenen Gesteinen verdanken die Tuffe vulkanisch-sedimentiren,
die Tonschiefer klastisch-sedimentédren und die Flaser- und Plattenkalke chemisch-
organogen-sedimentéren Vorgingen ihre Entstehung.

Die Tuffe sind iiberall in der Fazies der Buchenauer Schichten zu finden und bilden
ihr bezeichnendstes Gesteinsglied. Sie fehlen zwar in keinem der Ablagerungsriume,
zeigen jedoch in ihrer Méchtigkeit auf kurze Entfernung oft so erhebliche Unterschiede
(s. Abb. 3), dal marine Verfrachtungen vor der endgiiltigen Ablagerung der Tuffe
wohl hiufig stattgefunden haben. Schrigschichtung, Aufarbeitungshorizonte (s.Taf.2,
Fig. 6) und subaquatische Rutschungen beweisen das. Es finden sich hiufig auch
Horizonte mit gut ausgebildeter gradierter Schichtung (graded bedding). Die grofiten
Tuff-Méchtigkeiten liegen in schmalen Streifen, die -+ parallel dem allgemeinen
Streichen angeordnet sind. Zu den Rdndern dieser Streifen hin nimmt die Schicht-
dicke ab. In den Gebieten vorherrschender Faserkalk-Entwicklung ist die Machtig-
keit und Héufigkeit der Tufflagen am geringsten (s. Abb. 3).

Die Tonschiefer bilden das Bindeglied zwischen den Tuffen und Kalken. Sie sind
diesen oft als em-dicke Lagen zwischengeschaltet. Thre Reinheit 1aBt an langsamen,
ruhigen Absatz denken.
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Plattenkalke finden sich nur untergeordnet in den Buchenauer Schichten. Die
Flaserkalke treten nirgends innerhalb der vorherrschenden Tuff-Fazies stirker hervor
und sind fast immer mit Tonschiefern eng verkniipft. Sediment-Gefiige, die auf
stirker bewegtes Wasser hinweisen, sind weder in ihnen noch in den Tonschiefern
beobachtet worden. Die Gesamtméchtigkeit der Flaserkalke ist stets wesentlich ge-
ringer als die der entsprechenden Tuffe. Auch die Verbreitung stirker entwickelter
Flaserkalk-Vorkommen hiilt sich 4= an Gebiete mit varistischem Streichen; sie ist
jedoch viel weniger weit ausgedehnt als die der Tuffe.

Die Tuffe der Buchenauer Schichten kamen also vornehmlich in Becken mit ver-
hiltnismiaBig flachem, frischem Wasser zum Absatz, in denen eine starke Material-
zufuhr die Entwicklung einer benthonischen Fauna verhinderte. Die Flaserkalke
hingegen bildeten sich bei langsamen Absatz. Benthonische Formen fehlen und Ce-
phalopoden herrschen vor. Die Flaserkalke lassen im Sinne H. ScaMIpT’s an Schwellen
denken.

Die Tonschiefer sind mit beiden Fazies verkniipft. Thr Ablagerungsraum liegt in
der Umrandung der Schwellen, greift aber auch in die Gebiete vorherrschender Tuff-
sedimentation hinein. In ihnen spiegelt sich die ruhige Ablagerung in der Umrandung
der Schwellen wieder.

Die Michtigkeit der Buchenauer Schichten entspricht dem Hervortreten der ein-
zelnen Fazieselemente. Wo die Schwellenfazies sich durch stirkere Flaserkalk-Ent-
wicklung bemerkbar macht, betrigt die Machtigkeit einschl. der des Grenzlagers im
Gebiet der Grube Vereinigte Constanze 5-6 m, in der durch Tuffserien angezeigten
Beckenfazies geht sie dagegen iiber 15 m hinaus.

Die stratigraphische Spanne der Buchenauer Schichten innerhalb der Adorf-Stufe
ist bisher mangels geeigneter Fossilien nicht festgelegt worden. Thre typische fazielle
Ausbildung 1iBt sich jedoch im Untersuchungsgebiet nur selten bis an die obere
Grenze der Adorf-Stufe verfolgen. Im oberen Teil der Stufe tritt der Tuff-Einschlag
fast ganz zuriick und macht einer einheitlichen Gesteinsausbildung Platz.

In groBerer Geschlossenheit konnen die einzelnen Fazieselemente als einheitliche
Gesteinsglieder auskartiert werden.

CII 1b) Als Fazies der Aubach-Tuffe werden vulkanisch-sedimentidre Ge-
steine zusammengefaBt, die durch ein Nebeneinander von Auswurfsprodukten kera-
tophyrischen und diabasischen bzw. porphyritischen Materials gekennzeichnet sind
und die in ihrer kennzeichnenden Ausbildung am rechten Aubach-Hang oberhalb
Langenaubach zwischen dem Wildweiberhduschen und der Horte Linn anstehen.
Der Mischbestand der Aubach-Tuffe 148t fast immer ein Uberwiegen der Keratophyr-
Komponente erkennen. Die das Gestein zusammensetzenden Lapilli und Aschen-
fragmente kénnen verschiedene GroBen besitzen. Von splittrig brechenden, hornstein-
dhnlichen Feinsttuffen (aufgeschlossen an der Horte Linn) bis zu Blockhaufwerken
mit StiickgroBen von iiber 20 cm ¢ (rechter Hang des Sellbach-Tales, r.43150,
h. 20820) sind alle Kornklassen vertreten. GroBenmiBig unsortierte, mehr massige
Lagen wechseln hiiufig mit sortierten bankigen bis schichtigen Horizonten (so z. B.
am Wildweiberhéuschen, s. Taf. 2 Fig. 5). Aus Feinsttuffen aufgebaute Béndertuffe
reihen sich dieser Folge an (WaldstraBe in Langenaubach, zwischen dem Rombach-
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Tal und dem Sellbach-Tal). Um Langenaubach finden sich in den Aubach-Tuffen
héufig gerundete, meist ellipsoidische, faust- bis kopfgrofie und zuweilen noch gro3ere
Keratophyr-Bomben (s. Taf. 2 Fig. 7), unter denen sich auch Quarzkeratophyre mit
angefressenen Quarzen befinden. Die Aubach-Tuffe sind meist bunt, infolge des
Nebeneinanders von braunroten bis hellroten Keratophyr-Bruchstiicken mit hell-
bis dunkelgraugriinen Diabas-Fragmenten. Je nach dem Vorherrschen dieser Kom-
ponenten ist der Grundton des Gesteins mehr rétlich (Wildweiberhduschen) oder
graugriin (Strafle Haiger—Dillenburg). Da die Aubach-Tuffe in der Regel durch
das Fehlen eines dichten, kalkigen Zementes wenig verbacken sind, erweisen sie
sich als wenig widerstandsfihig und zerfallen bei der Verwitterung leicht zu
aschenartigem Grus (Wildweiberhduschen). In der Morphologie bilden sie meist
flache Hénge.

Von den Schalsteinen lassen sich die Aubach-Tuffe im Gelinde, auch noch an-
gewittert, durch ihr buntes Aussehen unterscheiden. Auch brechen die Aubach-Tuffe
nie schalig. Durch Kartierung war es mir moglich, diese Aubach-Tuffe auszuscheiden
und somit den bisher als Schalstein bezeichneten, ungegliederten Gesteinskomplex
am N-Rand der Dill-Mulde aufzuteilen.

Vorkommen der Aubach-Tuffe sind im Arbeitsgebiet nordlich des Langenaubacher
Lagerzuges beiderseits des Au-Baches um Langenaubach aufgeschlossen, so auf der linken
Bachseite an der Erdbeerhecke, an der Pfingstwiese und in den Bahneinschnitten am Loh.
Auf der rechten Bachseite finden sich Aubach-Tuffe zwischen dem Wildweiberhduschen
und in der Horte Linn und auf der Hohe des Linden-Berges. Nach NE lat sich dann wei-
ter ein breiter Zug aus dem unteren Rombach-Tal tiber das untere Sellbach-Tal, den
Buber-Berg, der Weils Wiese und der NW-Flanke des Hoheroth bis an die Schliechgang-
Verwerfung 6stlich der Grube Stangenwage verfolgen. Nordéstlich dieser Stérung sind die
Aubach-Tuffe mangels guter Aufschliisse bis an das Hachelbach-Tal nur in Resten nach-
zuweisen, treten aber wieder hervor an dessen NE-Seite und sind tiber das Schindelbach-
Tal entlang der rechten Boschung der Strafle Haiger—Dillenburg bis Sechshelden anzu-
treffen. Stidlich Sechshelden greifen die Aubach-Tuffe auch auf die S-Seite der Galgenberg-
Mulde tiber. Innerhalb des Untersuchungsgebietes liegt die Machtigkeit der Aubach-Tuffe
normalerweise zwischen 50-100 m (s. auch Abb. 4).

Die Altersstellung ergibt sich aus der Fossilfithrung und der Lagerung. Die Kartie-
rung hat gezeigt, dafl an mehreren Stellen, wo in den Aubach-Tuffen Schiefer-Ein-
lagerungen auftreten, die Unterkante der Aubach-Tuffe durch einen geringméichtigen
Roteisen-Horizont markiert ist (so ca. 40 m nordwestlich der Stephan‘schen Garage
nordostlich Langenaubach, am Waldweg nach Haiger, r. 24910, h. 20900, sowie in
den Pingen der oberen Weils Wiese, r. 43570, h. 21130). Wo diese Schiefer-Einlage-
rungen jedoch fehlen, ist ebenfalls ein Roteisenstein-Lager vorhanden, das im Fort-
streichen als Grenzlager angesprochen werden muf}. Es ist in Spuren an der Unter-
kante, in der Masse jedoch an der Grenze der Aubach-Tuffe gegen die Flaserkalke der
Buchenauer Schichten entwickelt, so z. B. am Fufle des Wildweiberhduschens (r.
42050, h. 19410). Zum Innern der Galgenberg-Mulde hin verzahnen sich die Aubach-
Tuffe mit den Buchenauer Schichten, indem zuniéchst Schiefer-Einlagerungen, dann
auch Kalk-Einschaltungen héufiger werden (zu verfolgen auf der S- und der NE-
Seite des Linden-Berges). Am N-Rand ihres Verbreitungsgebietes finden sich Ein-
schaltungen von tuffhaltigen Schiefern, die hdufig Tentaculiten und Pflanzenreste
enthalten (unteres Hachelbach-Tal, N-Hang des Klangsteins). Das Auftreten iiber
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oder zwischen dem Roteisenstein-Grenzlager sowie die seitliche Verzahnung mit den
Buchenauer Schichten weisen den Aubach-Tuffen ein adorfisches Alter zu.

Da die Bildung der Aubach-Tuffe mit der des Roteisenstein-Grenzlagers zeitlich
weitgehend zusammenfillt, wird man die Obergrenze dieser Schichten ungefihr in
die Zone to I (B) y legen miissen. Diese Einstufung findet durch die Fossilfunde in
den Aubach-Tuffen eine gute Stiitze:

Fundpunkte

Hexagonaria sedgwicki (Epw. & HAiME) A
Acanthophyllum ? heterophylloides (FrRECH) H

(teste GLinsk1: FrECH 1885, Taf. 1, Fig. 2)
,,Caunopora** sp.
Phillipsastraea limitatum (Epw. & HAME)
Phillipsastraea sp.
Alveolites sp.
Bryozoenreste
Spirifer sp.
Atrypa reticularis (LINNE)
Atrypa sp.
Ostracoden
Tentaculites sp.
Conodonten
Pflanzenhécksel
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Die unter den einzelnen Buchstaben angegebenen Fundpunkte der Fauna liegen:

rechter Aubach-Hang, ca. 120 m nérdlich des Wildweiberhiuschens (r. 42090,
h. 19500)

rechter Aubach-Hang, ca. 10 m studlich der Horte Linn (r. 42080, h. 19840)
rechter Aubach-Hang, ca. 40 m siidwestlich der Briicke der StraBe nach Breit-
scheid, in Langenaubach (r. 42480, h. 20295)

Bahneinschnitt am Loh, Siidhang (r. 42150, h. 20440)

Weg zur Grube Vereinigte Constanze, N-Hang des Stock (r. 42750, h. 20535)
Pingenzug am oberen Talende der Weils Wiese (r. 43575, h. 21130)

Weg von der StraBle Haiger-Dillenburg zur Grube Hachelbach, linker Hang,
ca. 150 m oberhalb der Abzweigung (r. 45885, h. 22600)

an der Strafle Haiger—Dillenburg, rechte Béschung, ca. 85 m siidwestlich der 6st-
lichen Ausfahrt von Sechshelden (r. 47290, h. 23 600)

I oberer Forstweg auf der N-Seite des Klangsteins (r. 47290, h. 23 520)

N ooHED aw B

Das hiufige Auftreten von Phillipsastraea limitatum (Epw. & HaiMe) und das
ginzliche Fehlen von bezeichnenden mitteldevonischen Leitformen spricht sehr fiir
ein oberdevonisches Alter der Aubach-Tuffe. Zwar wurde von Kayser (1908,S.15/16)
nach Funden von Phillipsastraea und Spirifer verneuili MurcH. aus dem ,,Schalstein‘
des Galgen-Berges, der Lachseite und des Dillenburger SchloBberges fiir diese Fossi-
lien die Moglichkeit eingerdumt, daf sie schon im Givet vorkdmen, jedoch konnte
KEGEL (1934b, S. 537) bei der Neukartierung von Blatt Dillenburg nachweisen, da3
dieser Schalstein iiber dem Grenzlager liegt, somit also oberdevonisch ist. Tatsidchlich
stellt dieser ,,Schalstein® Aubach-Tuffe dar. Solange aber bisher in Deutschland keine
einwandfreien Phillipsastraeen aus dem Mittel-Devon bekannt sind, miissen wir an
der FrEcH’schen Einstufung dieser Fossilien als oberdevonisch festhalten.

Die Ablagerung der Aubach-Tuffe wird in einem flachen, verhéltnisméBig land-
nahen Meeresbecken erfolgt sein.
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CII 1c¢) Keratophyr. Anstehender Keratophyr wurde westlich der Dill nur in
der Umgebung von Langenaubach gefunden. Das Hauptvorkommen tritt stidlich
Langenaubach als geschlossenes, sich in SW-NE-Richtung erstreckendes, iiber 1 km
langes Massiv am Linden-Berg auf. Die Ostlichsten Ausldufer dieses Massivs sind bis
auf die rechte Rombach-Talseite, ca. 30 m nordlich der Steigerhauses der Grube Ver-
einigte Constanze zu verfolgen. Ein kleineres, schon von FrRecH (1888, S. 10) erwihn-
tes Keratophyr-Vorkommen findet sich noérdlich Langenaubach auf der SW-Seite
des Wacholder-Berges (r. 44200, h. 21590). Das von Kayser auf Blatt Dillenburg
am SW-Hang des Bubber-Berges eingetragene Vorkommen hat sich durch die Unter-
suchungen von HENTSCHEL als Porphyrit erwiesen (vgl. S. 17/18).

Der Keratophyr ist stets dicht. In der blafiroten bis rotvioletten, zuweilen auch
griinlichgrauen Grundmasse sind hdufig mm-kleine Feldspat-Einsprenglinge ent-
halten. In manchen Partien ist eine Fluidaltextur zu erkennen. Die Absonderung
des sehr widerstandsféhigen, splittrig brechenden Gesteins ist unregelmifig plattig.
Eine gute mikroskopische Charakteristik ist von BRauNs (1909a, S. 310/311) gegeben
worden.

Das kleinere Vorkommen an der SW-Seite des Wacholder-Berges enthélt vornehm-
lich einsprenglingsreiche Gesteine, wihrend das Keratophyr-Massiv des Linden-
Berges i. a. einsprenglingsarm ist. In diesem fanden sich anstehend kaverndse, un-
regelméflig durchnetzte Partien neben solchen mit perlithischem Habitus. U. d. M.
zeigen die einsprenglingsarmen Stiicke ein Haufwerk sehr kleiner wirrstrahlig-dicht
verfilzter Feldspite. Diese Eigenschaften machen ein letztes, vermutlich subaerisches
Fliefen und rasche Erstarrung sehr wahrscheinlich.

Tritt der Keratophyr des Wacholder-Berges stock- oder gangférmig im mittel-
devonischen Schalstein auf, so ist das Massiv des Linden-Berges fast allseitig von
Aubach-Tuffen bzw. Buchenauer Schichten umgeben. Nach der Art des Auftretens
sowie nach seinem dufleren und inneren Gefiige diirfte es sich bei dem Lindenberg-
Vorkommen um eine Staukuppe handeln. Sie mag ortlich bis an die Meeresoberflache
gereicht haben, verzahnte sich aber auch in Form von kleinen Lavaschiiben mit den
oberdevonischen Sedimenten. Die Verzahnung mit den Buchenauer Schichten ist im
Grundstollen der Grube Vereinigte Constanze gut zu beobachten. Uber dem Roteisen-
stein-Grenzlager folgen hier etwa 10 m Tuffe und graue, z. T. rétliche Schiefer, dann
der Keratophyr und dariiber schlieBlich wieder Buchenauer Schichten (20 m). In den
Schiefern im Liegenden des Keratophyrs treten zwei Stérungen auf, die wohl eher dem
disharmonischen Verhalten zuzuschreiben sind und auch keine gréferen Verschie-
bungsbetrige erkennen lassen. Unmittelbar iiber dem Keratophyr wurde keine Sto-
rungen gefunden, die Grenze ist hier vielmehr die einer normalen Uberlagerung. Da
an ihr auch kein Erz ausgebildet ist, ist das alt-oberdevonische Alter dieses Kerato-
phyr-Vorkommens gesichert. An keiner Stelle tritt der Keratophyr mit nehdenischen
oder jiingeren Schichten in Beriithrung. Eine normale Auflage auf mitteldevonischen
Gesteinen ist siidlich Langenaubach nicht beobachtet worden. Somit sind die um
Langenaubach anstehenden Keratophyr-Vorkommen zeitlich in die Adorf-Stufe zu
stellen.
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CII 1d) Fazies der roten Schiefer. In der westlichen Galgenberg-Mulde ge-
winnt die in den Buchenauer Schichten hiufig vertretene Fazies der roten Schiefer
nur an wenigen Stellen Selbstéindigkeit. Uberall 1a8t sich in ihr ein geringer Tuff-
Einschlag erkennen.

Die Fazies der roten Schiefer setzt sich aus einer geschlossenen Folge von milden,
mitunter kalkhaltigen Tonschiefern zusammen. Die Farbe dieser Schiefer ist in der
Regel rotbraun mit leichter Tendenz zu braunviolett. Wo sie kalkreicher sind, wird
die Schieferung unterdriickt, und es macht sich dann eher die schichtige Ausbildung
bemerkbar. Untergeordnet treten sehr diinne tuffitische Lagen von grauer bis grau-
brauner Farbe in den Schiefern auf und geben dann dem Gestein ein fein gebéandertes
Aussehen. Je nach der Zusammensetzung verwittern die Schiefer 4 rasch und liefern
ein rotbraunes bis schmutzigbraunes festes Verwitterungsmaterial.

Vorkommen der Fazies der roten Schiefer befinden sich im Ostfeld der Grube Ver-
einigte Constanze auf der 200 m-Sohle im Hangenden des Si.-Lagers und im West-
feld auf der 165 m-Sohle. Uber Tage steht die Fazies im Hangenden des Gnade-
Gottes-Lagers siidostlich des Punktes 413,1 an der Stralle Donsbach—-Haiger an (s.
Abb. 4). Im letzten Aufschlul umfalt die Fazies in einer Méchtigkeit von 12 m nahe-
zu die ganze Adorf-Stufe und geht in die Nehden-Stufe hinein. Da leitende Fossilien
bisher noch nicht gefunden wurden, ist hier eine genaue Abgrenzung gegen die Neh-
den-Stufe nicht moglich. Die Fazies der roten Schiefer bevorzugt keine bestimmten
Horizonte innerhalb der Adorf-Stufe.

Nach der feinschichtigen Ausbildung diirften die roten Schiefer in Meeresbecken
abgesetzt worden sein, in denen ruhige, einheitliche Sedimentationsverhéltnisse bei
guter Wasserdurchliftung vorlagen.

CII le) Die Fazies der griinen Schiefer ist hdufig mit der der roten ver-
gesellschaftet und leitet oft von dieser zur Fazies der dunklen Bénderschiefer tber,
als vermittelndes Element gelangt sie nur selten zu reiner Ausbildung.

Die griinen Schiefer sind durchweg sehr homogen und mild. Wie bei den roten
Schiefern konnen sie einen merklichen Kalkgehalt besitzen und bilden dann feste
Gesteine, in denen die Schieferung nur angedeutet ist. Die Farbe der Schiefer ist i. a.
sehr gleichméBig blafgriin mit einem leichten Schimmer von grau. Diinne, hellgraue
Tuffitlagen treten in einzelnen Horizonten auf und verleihen dem Gestein eine feine
Biinderung.

In der typischen Ausbildung sind die griinen Schiefer nur auf der Grube Vereinigte
Constanze beobachtet worden. Sie treten dort im Westfeld der 165 m- und 200 m-
Sohle und im Ostfeld der 110 m-Sohle auf. Von den oft dhnlichen griingrauen
Schiefern der Nehden-Stufe sind sie durch ihre stidrkere wie auch gleichbleibendere
Griinfarbung und durch ihre Reinheit unterschieden. Sie sind vornehmlich aus den
unteren Partien der Adorf-Stufe bekannt. Fauna ist noch nicht gefunden worden.

Auch fiir die Fazies der griinen Schiefer darf man ruhige, langsame, sehr einheit-
liche Sedimentationsverhiltnisse annehmen, die allerdings in schon weniger sauer-
stoffreichen Meeresteilen vorlagen. In den Aufschliissen in griinen Schiefern wurden
nirgends Méchtigkeiten von iiber 8 m festgestellt.
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C1II 1f) Die Fazies der dunklen Béanderschiefer bildet ein Ubergangsglied
von den griinen zu den schwarzen Schiefern. Die vornehmlich dunkle Farbe wird
durch eine feine hellgraue oder schwarze Bidnderung in vielfacher Wiederholung
unterbrochen. Das Material ist durch geringe Tuff-Beimengungen in den gebianderten
Schichten oft rauh. In einzelnen Vorkommen finden sich Lagen mit subaquatischen
Rutschungserscheinungen, so z. B. sehr gut in der Pinge der Grube Sengelnberg an der
NE-Seite des Hachelbach-Tales (r. 45620, h. 22085). Die Fossilfithrung beschrinkt
sich nach den bisherigen Beobachtungen auf Tentaculiten und Ostracoden, die je-
doch meist sehr schlecht erhalten sind.

Aufschliisse finden sich in der schon erwihnten Pinge Sengelnberg, wo die Fazies
die ganze Adorf-Stufe zu umfassen scheint, ferner auf dem S-Fligel der Galgenberg-
Mulde oberhalb Donsbach an der Strafle Donsbach-Haiger im Liegenden der Platten-
kalke (r. 45770, h. 21360) und im Hangenden der Flinzkalke am N-Hang des Kno-
chenplatzes (r. 46760, h. 23060). Im letztgenannten Aufschlufl konnte aus Schichten
unmittelbar iiber den hochsten Flinzkalklagen durch Tentaculites tenuicinctus ROE-
MER und Waldeckella reichi (MATERN), sowie Richterina (Volkina ) zimmermanni (VOLK)
eine Einstufung in die reicki-Subzone (tao 3) von RABIEN vorgenommen werden. Aus
diesen Befunden wird ersichtlich, daB3 die Fazies der dunklen Bénderschiefer kein
bestimmtes Niveau der Adorf-Stufe bevorzugt sondern in ihr sowohl in den untersten
wie auch den obersten Horizonten vorkommt.

Fiir den Ablagerungsraum ergibt sich nach ihrer Ausbildung ein wenig durchliif-
tetes Meeresbecken, in dem vorwiegend toniges, daneben aber auch feintuffiges
Material langsam sedimentiert wurde. Die Méchtigkeit der Schichten ist sehr gering.
Sie betriigt in der Pinge Sengelnberg, wo sie die ganze Adorf-Stufe umfafit, ca. 15 m.
GroBere Michtigkeiten sind nirgends beobachtet worden.

C1II 1g) Die Fazies der schwarzen Schiefer findet sich meist in Verbindung
mit den dunklen Binderschiefern und geht aus diesem hervor. Die Fazies besteht
aus meist milden, Alaunschiefer-dhnlichen schwarzen Tonschiefern, denen ein er-
heblicher Pyrit-Gehalt in Form von diinnen Schniiren oder auch bis zu walnuf-
groBen Knollen eigen ist. Die Schiefer sind tektonisch meist stark verfaltet. An der
Erdoberfliche verwittern sie leicht zu einem zihen rotbraunen Lehm. Fossilien sind
bisher noch nicht gefunden worden. Die Fazies ist innerhalb der Untersuchungs-
gebietes auf die untere Adorf-Stufe beschrinkt. In dem einzigen Vorkommen der
schwarzen Schiefer, im Liegenden der Flinzkalke auf der N-Seite des Knochenplatzes,
besitzen sie eine Méchtigkeit von etwa 15-20 m. Zum Hangenden leitet die allméh-
liche Einschaltung von dunklen Kalkbidndern in die Fazies der Flinzplattenkalke
iiber.

CII 1h) Die Fazies der Flinzplattenkalke setzt sich aus einer Folge von
dunkelgrauen bis schwarzen, fassilleeren, plattigen bis wulstigen, vorwiegend 5 bis
10 em dicken Kalkbdnken zusammen, denen in wechselndem Maf3 Lagen schwarzer
Schiefer zwischengeschaltet sind. Infolge dieser Zusammensetzung neigen die Flinz-
plattenkalke sehr zu Spezialfaltung (s. Abb. 39). Wie in den schwarzen Schiefern, so
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tritt auch in den Kalken ein oft erheblicher Gehalt an Pyrit auf, der die Gesteine
bei der Verwitterung rostig-braun und narbig erscheinen 14d83t.

Die Flinzplattenkalke stehen am N-Hang des Knochenplatzes siidwestlich Sechs-
helden in einem ca. 700 m langen Vorkommen mit einer Miachtigkeit von 20-30 m
an. Durch die Altersbestimmung der in ihrem Hangenden auftretenden dunklen
Binderschiefer (s. S. 44) sind sie hier auf die mittlere Adorf-Stufe beschrinkt.

Nach der Ausbildung der schwarzen Schiefer wie der der Flinzplattenkalke wird
man als Bildungsraum ein schlecht durchliiftetes Meeresbecken annehmen kénnen,
in dem zuerst toniges, dann aber vorwiegend kalkiges Material abgesetzt wurde.

C1II 1i) Die Fazies der Flaserkalke geht im Gegensatz zu den beiden zuletzt
erwihnten Fazies unmittelbar aus den Buchenauer Schichten durch Zuriicktreten
der Tufflagen und der roten Schiefer hervor. Sie ist faziell mehr mit dem roten
Schiefern als mit den dunklen Schiefern und Kalken verwandt.

Die Fazies der Flaserkalke wird gekennzeichnet durch eine bunte, meist rotlich-
braune, selten griinliche Folge von 5-10 em dicken Kalklagen und diinnen, zwischen-
geschalteten, braunlichen Tonschieferlagen. Die Kalke selber sind - stark von feinen
braunen oder hellgriinen Tonhéduten durchzogen, die, in tektonisch stidrker bean-
spruchten Gesteinen, + in der Ebene der allgemeinen Schieferung liegen. Zu der
Fazies der Flaserkalke sollen auch die bunten, weniger stark von Tonhéduten durch-
schwirmten Maserkalke gezahlt werden, da sie stets mit den Flaserkalken vergesell-
schaftet auftreten und wohl mit ihnen in engem genetischen Zusammenhang stehen.

Die Flaserkalke des Untersuchungsgebietes sind durch eine spirliche Cephalopoden-
fauna bezeichnet, so daBl man bei Fossilfiihrung von Cephalopodenkalken sprechen
kann (vgl. Anm. 5).

Die selbstindig auftretenden Flaserkalke der Adorf-Stufe sind in der westlichen
Galgenberg-Mulde auf einen kleinen Raum siidlich Langenaubach beschrinkt. Sie
finden sich hier an der rechten Seite des Rombach-Tales in den Schuppen II (im
., Marmorbruch®, r. 43470, h. 20230) (s. Taf. IV, Fig. 13) und III (r. 43500, h. 20170)
(s. Taf. 7 und WikGEL 1953, S. 295, Abb. 2).

Nach den von KAYSER aus dem ,,Marmorbruch® erwihnten Funden von Buchiola
angulifera v. BucH, Manticoceras intumescens BEYR. und Beloceras cf. multilobatum
BEYR. vertreten hier die Flaserkalke die Zonen to I (f)y — to I, also die ganze
Mittlere und Obere Adorf-Stufe. In dem oberen Teil dieser Flaserkalke treten mehrere,
insgesamt etwa 20-30 cm michtige Lagen von dunkelgrauen bis schwarzen, plattigen
Kalken auf, die nach der Fauna der Zone to I (f)y gleichzusetzen sind:

Ancyrodella curvata (BRANSON & MEHL)
Ancyrodella lobata BRANSON & MEHL
Ancyrodella sp. juv.

Diplododella alternata BRANSON & MEHL
Hindeodella sp. indet.

Icriodus alternatus BrRANSON & MEHL
Icriodus nodosus (HuDDLE)

Icriodus symmetricus BRANsON & MEHL
Icriodus cf. symmetricus BransoN & MEHL
Ligonodina sp. indet.
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Lonchodina sp. indet.

Ozarkodina cf. regularis BrRaNnsoN & MEHL
Nothognathella (?) abnormis BraNsoN & MEHL
Nothognathella typicalis BRaANsoN & MEHL
Palmatodella cf. delicatula UrricHE & RASSLER
Palmatolepis subperlobata BraNsoN & MEHL
Palmatolepis triangularis SANNEMANN
Polygnathus sp.

Prioniodella aequidens ULRICH & BASSLER
Prioniodella cf. aequidens ULRICH & BASSLER
Prioniodina regularis (E. R. BRANSON)
Prioniodina smithi (STAUFFER)

Roundya sp. indet.

Entomozoe (Nehdentomis) pseudophthalmus (VOLK)
Franklinella calcarata (REINH. RICHTER)
Lingula sp.

Zum Liegenden der Flaserkalke hin schalten sich Tufflagen ein, die dann in die
unterlagernde, geringméchtige Folge der Buchenauer Schichten tiberleiten. Die Ober-
grenze gegen die mehr plattigen Kalke der Nehden-Stufe wurde iiber die letzten Tuff-
lagen gelegt; sie fillt mit dem Einsetzen der geschlossenen graugriinen Kalke der
Nehden-Stufe zusammen.

Die Michtigkeit der Flaserkalke liegt im Untersuchungsgebiet durchweg unter
12 m und ist im Vergleich mit den anderen Fazies der Adorf-Stufe sehr gering (s.
Abb. 4).

CII 1j) Die Fazies der Plattenkalke leitet von der Fazies der Buchenauer
Schichten zu der Riftfkalk-Fazies des Iberger Kalkes iiber. Wo die Plattenkalke aus
den Buchenauer Schichten hervorgehen, macht sich ein Zuriicktreten der Tuff- und
Schieferlagen bemerkbar, die schliefllich nur noch auf diinne, hell gelblichgraue Ein-
schaltungen zwischen den Kalkbinken beschriankt sind.

Es herrschen hell- bis dunkelgraue, dichte, z. T. auch kornige, ebenflichige, durch-
weg 5-20 cm dicke Kalklagen vor. In einzelnen Lagen macht sich der Riff-Einflul
durch wulstige Schichtflichen und grobe Bankung bemerkbar. Hand in Hand damit
tritt die fiir den Iberger Kalk bezeichnende Fauna auf. Reste solcher Rifflinsen finden
sich in dem schon von MaTerN (1931, S. 11) und KuceL (1934b, S. 534-537, Abb. 3)
behandelten Donsbacher Gemeinde-Steinbruch sowie in Form kleiner geschlossener
Stromatoporenstotzen in den Steinbriichen 200 m oberhalb Donsbach an der Strafe
nach Haiger und in der Rattelbeck, ca. 400 m siidwestlich der Grube Stangenwage.
In der Niahe der Riff-Einschaltung des Donsbacher Gemeinde-Steinbruches treten
mehrere 20-80 cm dicke Bidnke monomikten breccitsen Kalkes auf. Die darin ent-
haltenen wenig runden bis zu 10 cm groBen Kalkbruchstiicke liegen in einer tonig-
kalkigen Grundmasse und bestehen zum groBten Teil aus Riffdetritus. Es kann sich
hierbei, wie schon KEGEL (1934b, S. 537) vermutet, um eine Riffbreccie von Aus-
laufern des unfern gelegenen Breitscheid-Erdbacher Kalkmassivs handeln.

Hiufig treten in der Plattenkalk-Fazies cm-dicke schwarzbraune bis schwarze
Hornstein-Lagen auf. Sie finden sich als diinne, schnell auskeilende Einlagerungen
oder auch als kleine Knollen vorwiegend innerhalb der Kalklagen. Eine Beschrinkung
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auf ein bestimmtes Niveau innerhalb der Plattenkalke konnte entgegen KEGEL
(1934b, S. 538), der in ihnen Aquivalente des Kellwasserkalkes vermutet, nicht fest-
gestellt werden. Die Hornstein-Lagen kénnen in allen Horizonten der Plattenkalke
auftreten und sind sogar schon in den unterlagernden dunklen Binderschiefern am
S-Fligel der Galgenberg-Mulde an der Strale Donsbach—Haiger (s. Abb. 4) beobach-
tet worden. Die rdumliche Verbreitung der Hornsteine ist jedoch i. a. an die Fazies
der Plattenkalke gebunden und zeigt eine auffillige Beschrinkung auf den S-Fliigel
der Galgenberg-Mulde. In den Plattenkalken am nérdlichen Muldenrand sind nur
ganz vereinzelt Hornstein-Knollen gefunden worden.

Das Vorkommen der Fazies der Plattenkalke ist im Untersuchungsgebiet auf drei ge-
trennte Ziige beschrinkt. Davon liegt einer am nérdlichen Muldenrand zwischen dem
oberen Sellbach-Tal und der Grube Stangenwage im Hangenden der Buchenauer Schich-
ten. Uberlagert wird er von grauen, z. T. noch Tufflagen enthaltenden Bénderschiefern,
die dann in die nehdenischen Schichten iiberleiten (s. Abb. 4). Die beiden anderen Platten-
kalk-Vorkommen liegen in unmittelbarer Ummantelung des Donsbacher Sattels bei Dons-
bach. Der auf dem N-Fliugel des Donsbacher Sattels (S-Fliigel der Galgenberg-Mulde)
vorhandene Zug erstreckt sich in 1,5 km Liinge vom Donsbach-Tal oberhalb des Dorfes
iber den N-Hang des Korn-Berges bis in das obere Schindelbach-Tal (s. Abb. 4). Daneben
tritt noch ein kleinerer Ausldufer am NE-Hang des Schlafgrundes auf. Auch in diesem
Zug ruhen die Plattenkalke vornehmlich auf Buchenauer Schichten und werden von hell-
grauen Binderschiefern tberlagert. Eine Ausnahme davon macht jedoch das Gebiet
zwischen der StraBe Donsbach—Haiger und dem Korn-Berg, da hier die Plattenkalke von
dunklen Biinderschiefern nicht nur iiber- sondern auch unterlagert werden. Das dritte
Vorkommen von Plattenkalken befindet sich in geringer streichender Erstreckung auf
dem S-Fliigel des Donsbacher Sattels siidwestlich der Ortschaft Donsbach. Auch hier
treten die Plattenkalke im Hangenden der Buchenauer Schichten und im Liegenden feiner
gelbgrauer Schiefer auf. Neben diesen erwéhnten, iiber Tage verfolgbaren Plattenkalk-
Ziigen findet sich in beschriinktem Umfang noch ein kleines Vorkommen im Westfeld der
Grube Vereinigte Constanze auf der 80 m- und 110 m-Sohle. Hier tritt der Kalk direkt
iiber dem an dieser Stelle nur sehr schwach vererzten Wechsel gegen den mitteldevonischen
Schalstein auf und wird von Buchenauer Schichten tiberlagert.

Die Verbreitung der Plattenkalk-Fazies zeigt eine auffillige Gebundenheit an eine
WNW-ESE, spitzwinklig zur Hauptmuldenachse verlaufende Zone. Vermutlich hat
hier schon bei der Ablagerung der Gesteine eine gewisse regelmifige Aufteilung des
Sedimentationsraumes vorgelegen.

Aus dem Schichtverband geht eindeutig hervor, daB die Fazies der Plattenkalke
an keiner Stelle bis an die Grenze gegen die nehdenischen Schichten reicht, sondern
schon in der oberen Adorf-Stufe verschwindet. Diese Einstufung wird durch den
biostratigraphischen Befund im Profil des Donsbacher Gemeinde-Steinbruches be-
stitigt. Unmittelbar im Hangenden der geschlossenen Plattenkalk-Serie treten hier
gelblich-graue Schiefer mit vereinzelten diinnen Kalklagen auf, die, wie schon KEGEL
(1934 b, S. 537) erwithnt, auf einzelnen Schichtflichen massenhaft Waldeckella cicatri-
cosa (MATERN) enthalten. Da aber, wie RABIEN (1954b, S. 157) hervorhebt, diese Art
nur auf die Mittlere Adorf-Stufe beschrinkt ist, reicht die geschlossene Plattenkalk-
Entwicklung hier nicht mehr in die Obere Adorf-Stufe hinein. Die stratigraphische
Untergrenze der Plattenkalke liegt nur in seltenen Fillen dicht iiber dem mittel-
devonischen Schalstein. Die Fazies der Plattenkalke ist somit in ihrer Hauptent-
wicklung auf die Mittlere Adorf-Stufe beschrinkt.
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Die Michtigkeit der Plattenkalke liegt in den erwdhnten Vorkommen durchweg
zwischen 15-25 m. In den Randgebieten der Plattenkalk-Verbreitung, dort, wo die
Kalke sich mit den Buchenauer Schichten verzahnen, wurden an mehreren Stellen
Dolomitisierungs-Erscheinungen beobachtet. In den Pingen am SE-Hang des Hohe-
roth zeigt das Gestein in einzelnen gut geschichteten Bianken eine deutliche Maserung,
die durch miteinander wechselnde Lagen von dunkelgrauen, dichten bis feinkristalli-
nen Kalk und gelbgrauen kérnigen Dolomit hervorgerufen wird. An anderen Stellen,
wo die Kalkbinke schon geringe Mengen von Tuff-Material aufgenommen haben und
dann weiter zu kalkigen Tuffen iiberleiten, enthélt das Gestein unregelmaflig be-
grenzte gelbgraue Dolomit-Nester, die sich gut von der schon rétlichen Grundmasse
abheben. In den Dolomit-Nestern kann man u. d. M. scharf begrenzte, vielleicht zu-
gefiihrte Dolomitbréckchen und zu den Réndern hin verschwimmende Dolomit-
Flecken erkennen. Eine Abhingigkeit der Dolomitisierung von Kliiften oder von der
Erdoberfliche konnte nicht festgestellt werden.

Das Sedimentationsgebiet der Plattenkalk-Fazies wird ein nicht sehr tiefer, von
stiirkerer klastischer Schiittung verschont gebliebener Meeresraum gewesen sein. Fiir
gelegentliches Auftauchen iiber den Meeresspiegel sprechen die in einzelnen Lagen
beobachteten Luftrisse, die nach unten keilformig zusammenlaufen und nachtrag-
lich mit feinem Tonschlamm gefiillt sind (s. Taf. 2 Fig. 8). In einer anderen Kalk-
bank sind unregelmiig runde, 3—5 cm grofle, kaum geregelte, kotformige Kalkballen
aufgeschlossen, die in einem kalkig-tonigen Material eingebettet sind und sehr an
rezente Kalkschlick-Gerdlle erinnern (Vorkommen: kleiner Stbr. oberhalb Donsbach
an der StraBe nach Haiger, r. 45770, h. 21430). Auffillig ist das fast ginzliche Fehlen
von Fossilien. Abgesehen von kleinen Riff-Einschaltungen findet man nur selten
organische Reste in den Plattenkalken, vornehmlich Trochiten.

C1II 1k) Die Fazies des Iberger Kalkes ist randlich stets mit der Fazies der
Plattenkalke verkniipft. An keiner Stelle geht sie unmittelbar in die Buchenauer
Schichten iiber.

Die Fazies des Iberger Kalkes setzt sich innerhalb des Untersuchungsgebietes aus
massigem, meist strukturlosem seltener grob gebanktem, hell- bis dunkelgrauem,
dichtem, mitunter auch feinkristallinem Kalk zusammen. Organogene Strukturen
lassen sich darin nur selten, und wenn, dann nur undeutlich erkennen. Biofaziell ent-
spricht das Gestein einem Korallen-Brachiopoden-Riffkalk. Die Fauna ist in bester
Erhaltung in den Blocken der Langenaubacher Tuffbreccie vorhanden und aus dieser
von FrREcH (1885 und 1888) und DREVERMANN (1901) beschrieben worden.

Innerhalb des Untersuchungsgebietes ist der Iberger Kalk fast ausschlieBlich auf
das Gebiet siidlich Langenaubach beschrinkt. Er tritt hier in mehreren Schuppen
zwischen dem oberen Rombach-Tal im NE und dem Aubach-Tal im SW auf und ist
in den Steinbriichen am Hirzen-Berg gut zu beobachten. Seine flichenhafte Ver-
breitung ist jedoch nicht so grol wie sie Kavser (1907) auf dem Blatt Dillenburg
wiedergegeben hat. So fehlen z. B. an den von ihm als Iberger Kalk vermerkten
Stellen im groflen Steinbruch am W-Hang des Schleif3-Berges und siidlich der Stein-
kaute alle Anzeichen fiir diesen Kalk. In beiden Féllen handelt es sich hier um starke
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Anhdufungen von Iberger Kalk in der Langenaubacher Tuffbreccie. Nach neueren
Tiefborhrungen setzen die Kalk-Vorkommen des Langenaubacher Raumes unter
dem Deckdiabas nach S bis in das obere Medenbach-Tal fort und bestétigen so die
Annahme KEGEL’s (1934 a, S. 33), daB sie mit dem 3—4 km weiter siidlich anstehenden
Breitscheid-Erdbacher Kalkmassiv zusammenhingen.

Wo der Iberger Kalk zu Tage aushebt, ist er weitgehend verkarstet und von Spalten
durchzogen. So finden sich innerhalb der Langenaubacher Vorkommen mehrere kleine,
z. T. befahrbare Hohlen, von denen die des Wildweiberhiduschens am bekanntesten
sind.

Ist die Hauptmasse des Iberger Kalkes nach der Fauna der Adorf-Stufe zuzurech-
nen, so bestehen jedoch noch grole Unklarheiten iiber seine untere und obere zeit-
liche Grenze. Auf die Moglichkeit, daB8 Teile dieses Kalkes noch in das Givet hinein-
reichen, was MATERN (1931, S. 15), einem Beweise vorgreifend, bejaht hatte, wurde
schon in Abschn. CI 1c hingewiesen. Fiir eine auf Makrofossilien gegriindete zeitliche
Abgrenzung gegen jiingere Schichten fehlen jedoch bislang einwandfreie Unterlagen.

Wo innerhalb des Untersuchungsgebietes Schichten im Liegenden des Iberger
Kalkes aufgeschlossen sind, wie z. B. siidlich Langenaubach zwischen dem Innersloch
und der Kalkhecke, sind es immer gelbe Tuffite und Schiefer, die wiederum von dem
weiter unten zu besprechenden Hunnacker Kalk unterlagert werden. Diese Kalke
gehéren jedoch nach ihrer Fauna zumindest mit ihren oberen Teilen in die Adorf-
Stufe. Danach diirfte hier der Iberger Kalk nicht schon im Givet, sondern erst 4+ in
der mittleren Adorf-Stufe seine Unterkante haben. Dieses Ergebnis stimmt gut mit
der Einstufung der schon erwidhnten Plattenkalke und den diesen zwischengeschalte-
ten Riff-Linsen iiberein. Die Obergrenze des Iberger Kalkes kann in dem Untersu-
chungsgebiet sehr ungleichwertig sein, da in den meisten Ubertage-Aufschliissen die
Langenaubacher Tuffbreccie ihr Hangendes bildet. Eine Ausnahme davon macht das
Vorkommen zwischen der Girstehecke und dem Wildweiberhduschen, wo der Iberger
Kalk zu seinem Kopf hin in z. T. grobkristalline, schwach rétlich gefleckte Kalke iiber-
geht, die vielleicht schon der Nehden-Stufe angehtéren mogen. In dem Gebiet siidlich
der Alten Rheinstrale siidlich Langenaubach wurden in einigen Tiefbohrungen im
Hangenden des Iberger Kalkes graue Maserkalke und rote Kalkknotenschiefer durch-
bohrt, die in dieser Ausbildung nur in der Nehden- und Hemberg-Stufe vorkommen.
Im bisherigen Zustand der Aufschliisse ist es somit unmoglich, die zeitliche Ober-
grenze des Iberger Kalkes genau festzulegen.

Fiir den Entstehungsraum des Iberger Kalkes kann man ein flaches, gut durch-
liftetes Meeresgebiet annehmen, in welchem keine gréBere Mengen klastischen
Materials zum Absatz kamen.

C1II 11) Die Fazies des Hunnacker Kalkes zeigt biofaziell starke Anklédnge
an die Fazies des Tberger Kalkes. Uber ihre riumliche gegenseitige Vertretbarkeit
1aBt sich jedoch mangels geeigneter Aufschliisse keine genaue Aussage machen.

Der Hunnacker Kalk ist nur siidwestlich Langenaubach in einem schmalen Zug
zwischen dem Innersloch und dem Aubach-Tal siidlich des Wildweiberhduschens auf-
geschlossen. Er ist durch seine schwarzgraue bis schwarze Farbe und seine wulstig-

4
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plattige Ausbildung von allen anderen Fazies der Adorf-Stufe recht gut zu unter-
scheiden. Die einzelnen Kalkbénke sind gewohnlich 10-30 cm dick und bestehen aus
dunklem kornigen, seltener dichtem Kalk, der in wechselndem MafBe Pyrit in Form
von kleinen Knoten und unregelméiBigen Schniiren enthalten kann. Die dunkle Farbe
des Gesteins wird durch einen gleichmédBig verteilten Gehalt von tonig-bitumindsem
Material hervorgerufen, der beim Anschlagen des Kalkes einen modrig-faulen Geruch
erzeugt.

Die Fossilfithrung des Hunnacker Kalkes ist in einzelnen Lagen sehr ausgepragt.
Es finden sich zahlreiche éstige Korallen, die in ihrer Anordnung noch den urspriing-
lichen Rasenwuchs zeigen. Auf den Schichtflichen der einzelnen Kalklagen gibt sich
diese Wuchsform durch zahlreiche, dicht nebeneinander liegende Korallenquer-
schnitte gut zu erkennen. Die aus hellem Kalzit bestehenden Skelett-Teile heben sich
dabei deutlich von dem umgebenden schwarzgrauen Kalkstein ab. Die Individuen-
zahl solcher Kalklagen ist i. a. sehr grof3, die Artenfiille jedoch sehr beschrénkt. Hinter
den vorherrschenden Korallen tritt der iibrige Fossilbestand sehr zuriick. Es fanden
sich an verschiedenen Stellen:

Fundpunkte
Disphyllum sp.t) A BC
Macgeea recta (WALTHER)
Macgeea multizonata (REED)
Macgeea sp.
Thamnopora sp.
Alveolites sp.
Atrypa sp.
Bairdiocypris sp.
Lingonodina sp. indet.
Icriodus nodosus (HUDDLE)
Icriodus symmetricus BrANsoN & MEHL
Polygnathus sp. indet.

Priodionina reqularis (E. R. BRANSON)
Scolecodonten

ololoXoXoNok. A--i b el 2=
aQ

Die unter den einzelnen Buchstaben angegeben Fundpunkte liegen:

A Innersloch siidwestlich Langenaubach (r. 42570, h. 19450)

B grabenférmige Pinge noérdlich der Kalkhecke, siidwestlich Langenaubach
(r. 42400, h. 19430)

C kleine grabenférmige Pinge ca. 20 m nérdlich des groB3en Stbr. an der Kalkhecke
(r. 42200, h. 19300)

Die fossilreichen Lagen beschrinken sich in den vorhandenen Aufschliissen auf
den unteren Teil der Schichtenfolge. In den obersten 5 m treten Fossilien fast ganz
zuriick; Hand in Hand damit wird das Gestein ebenplattiger und dichter.

Der Verwitterung gegeniiber besitzt der Hunnacker Kalk wenig Widerstands-
fahigkeit. Er 16st sich verhdltnisméaBig leicht, wobei zunédchst die Korallenindividuen
herausprépariert werden. Die pyritreichen Lagen werden an der Erdoberfliche braun-
fleckig; der Riickstand bildet einen zihen brauneisenreichen Lehm.

Die Michtigkeit des Hunnacker Kalkes betrigt in den vorhandenen Aufschliissen
15-25 m.

1) Findet sich in Massen und ist die bei weitem hé#ufigste Art in den Korallenrasen.
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Nach der typischen Ausbildung ,,Auf den Hunnackern* (r. 42400, h. 19430) wird
fiir diese Fazies der Name Hunnacker Kalk vorgeschlagen.

Die stratigraphische Lage des Hunnacker Kalkes ist mit Sicherheit nicht genau
festzulegen, da das Liegende nicht aufgeschlossen ist und das Hangende aus fossil-
leeren Tuffiten und Schiefern (,,Hunnacker Tuffite‘‘) besteht. Die Fauna spricht da-
fiir, da3 zumindest der obere Teil des Hunnacker Kalkes der Adorf-Stufe angehort.
Es besteht jedoch die Méglichkeit, da3 die unteren Teile des Kalkes noch dem Givet
angehdren, wenn man die an dem Fundpunkt C in dem Kalk beobachteten meta-
somatischen Roteisenstein-Nester dem Grenzlager zuordnet (s. S. 28).

Betrachtet man die einseitig angepalBte Fauna sowie die Gesteinsausbildung, so
kann man als Entstehungsraum der Fazies des Hunnacker Kalkes ein wenig durch-
liftetes, nicht sehr tiefes Meeresbecken annehmen, in dem wie im Entstehungsbereich
des Iberger Kalkes stirkere klastische Materialzufuhr fehlte.

CII 1m) Die Fazies der Hunnacker Tuffite findet sich stets mit der des
Hunnacker Kalkes vergesellschaftet, ohne sich jedoch mit ihr zu verzahnen. Sie
setzt sich aus ockerfarbenen bis gelblichgrauen, kalkhaltigen, fein- bis mittelkrnigen
Tuffiten zusammen, denen in wechselnder Menge graugelbe Tonschiefer zwischen-
geschaltet sein konnen. Auffillig ist das vollstindige Fehlen der fiir die adorfischen
Tuffe so kennzeichnenden roten und grauvioletten Farbténe. Wo die Tuffe starker
hervortreten, wie am Innersloch sind sie gut geschichtet und zeigen in einzelnen Lagen
gradierte Schichtung. Herrschen die Schiefer vor, wie im groBen Steinbruch an der
Kalkhecke, so ist die Schichtung z. T. verdeckt, und das Gestein bricht dann krumm-
schalig. Zuweilen finden sich in den Schiefern hell-gelblichbraune, nuf3- bis faustgroBe
Toneisenstein-Geoden.

Die Michtigkeit der Hunnacker Tuffite betrigt ca. 5-10 m. Fossilien sind noch
nicht gefunden worden. Die Lagerung, zwischen Hunnacker Kalk im Liegenden und
Iberger Kalk im Hangenden, gibt jedoch einen Anhalt fiir die Zuordnung zur unteren
bis mittleren Adorf-Stufe.

Da die gelben Tuffite und Schiefer im selben Bereich wie der Hunnacker Kalk auf-
treten und ihre petrographische Ausbildung eine Sonderstellung rechtfertigt, wurde
fiir diese Fazies der Name ,,Hunnacker Tuffite® verwandt.

Uberblick iiber die Adorf-Stufe

Die in der Adorf-Stufe vorhandene mannigfaltige Gesteinsausbildung laft be-
stimmte, unter verschiedenen Absatzbedingungen entstandene Fazies unterscheiden,
die ihre eigenen Entwicklungstendenzen und Verzahnungsmoglichkeiten aufweisen
(s. Tab. 2).

Alle diese Gesteine zeigen in ihrer Ausbildung wie Fossilfithrung einen mehr oder
weniger anfilligen Flachseecharakter, der durch die Art des Ablagerungsraumes wie
durch die verschiedenartige und verschieden starke Materialzufuhr gekennzeichnet
ist. Der Sedimentationsraum liBt ein stark gegliedertes, flaches Meeresgebiet er-
kennen, welches gut durchliiftete sauerstoffreiche, wie auch extrem sauerstoffarme
Regionen besaB. Einen Uberblick iiber die Zuordnung der unterschiedenen Fazies
zu diesen Bereichen vermittelt die Tabelle 3.

4%




52 Econ WIEGEL

Tabelle 3. Bionomische Gliederung der Fazies der Adorf-Stufe

Sedimentmaterial
Ton Tuff Kalk
Iberger Kalk
§ rote Schiefer Aubach-Tuffe
&;::2 Flaserkalke
a0 8 .
§ % Buchenauer Schichten
= (]
=
% 3 Hunnacker Tuffite l Plattenkalke
(]
g - griine Schiefer
Eg Hunnacker Kalk
15 E Bianderschiefer '
= ]
5 schwarze Schiefer Flinzplattenkalk

FafBt man die verschiedenen Fazies-Abfolgen zusammen, so ergibt sich folgendes
Bild:

Die untere Adorf-Stufe (s. Abb. 17) wird noch von vulkanischen Vorgingen
beherrscht. An Stelle der im Givet weit verbreiteten basischen Eruptiv- und Effusiv-
gesteine erscheinen nun vorwiegend saure Keratophyr-Laven und -Tuffe. Die Kerato-
phyr-Tuffe treten jedoch nur selten in reiner Form auf: entweder sie sind mit basi-
schen Aschen zu Aubach-Tuffen vermischt, oder sie verzahnen sich mit den nun
stirker in Erscheinung tretenden klastischen und organogenen Sedimenten (Buchen-
auer Schichten). Neben Gebieten vorwiegender Tuff-Sedimentation und solchen mit
nach Art der Buchenauer Schichten wechselnden Absatzbedingungen finden sich,
wenn auch noch untergeordnet und von geringer Ausdehnung, solche, die fast nur
von klastischem (rote Schiefer, dunkle Banderschiefer, schwarze Schiefer) oder orga-
nogenem (Flaserkalke, Iberger Kalk) Material beliefert wurden. Als letzte Nach-
ziigler der mitteldevonischen Eruptivphase finden sich schlieBlich noch kleinere Vor-
kommen von oberdevonischem Schalstein und Mandelstein.

In der mittleren Adorf-Stufe (s. Abb. 18) erfihrt die vulkanisch-sedimentire
Fazies schon Einschrinkungen. Erguflgesteine treten nicht mehr auf. Mit dem vul-
kanisch-sedimentdren Material kimpft nun die Kalkfazies. In die mittlere Adorf-
Stufe fillt die Hauptentwicklung der nun einen weiten Raum einnehmenden Platten-
kalke und Riffkalke. Nur an wenigen abgelegenen Stellen vermag sich noch die klasti-
sche Fazies in Form von roten Schiefern und dunklen Bénderschiefern zu behaupten.

Die obere Adorf-Stufe (s. Abb. 19) zeigt wieder einen Riickgang der Kalk-
Bildung. An keiner Stelle sind Plattenkalke an der Grenze gegen die Nehden-Stufe
nachgewiesen. Uberall macht sich ein Ausgleichen der Fazies bemerkbar: die Fazies
bereitet die der Nehden-Stufe vor. Die reine Tuff-Fazies ist auf Reste im E-Teil der
Mulde zuriickgedringt und tritt sonst nirgends mehr selbsténdig in Erscheinung. An
einigen Stellen sind in der oberen Adorf-Stufe Flaserkalke ausgebildet, die fast kon-
tinuierlich in die der Nehden-Stufe tibergehen.
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Die Michtigkeit der Adorf-Stufe unterliegt grofien Schwankungen (s. Abb. 4).
Innerhalb der westlichen Galgenberg-Mulde wurden Werte zwischen 5-100 m (einschl.
des Roteisenstein-Grenzlagers) gemessen. Sie zeigen starke Ubereinstimmungen mit
der jeweiligen Faziesausbildung. Die niedrigsten Méchtigkeiten der Adorf-Stufe sind
stets an die Fazies der Flaserkalke gebunden (5 m). Eine geringe Gesamtdicke be-
sitzen auch die Banderschiefer (ca. 15 m). Andererseits treten die groBten Michtig-
keiten innerhalb der reinen Tuff-Fazies auf (100 m). Eine starke Méchtigkeitszunahme
ist auch stets an das Auftreten der Plattenkalke gebunden (bis zu 75 m).

Da die letzten plétzlichen Fazies-Anderungen noch innerhalb der Adorf-Stufe statt-
finden, ist durch sie kein Mittel zur Grenzziehung gegen die Nehden-Stufe gegeben.
Bei der Kartierung wurde die Grenze oberhalb der letzten Tuff-Lagen gelegt, dort,
wo die gleichmiflig griingraue Schiefer-Serie der Nehden-Stufe beginnt. Sie stimmt
dadurch gut mit der von RABIEN (1954) auf Ostracoden gegriindeten biostratigraphi-
schen Gliederung iiberein. Die von MATERN (1931, S. 23) und KEcEL (1934 b, S. 537/38)
vorgenommene Gliederung des Donsbacher Profils mufite eine Revision erfahren, da
beide Autoren die Grenze Adorf-/Nehden-Stufe mit der Unterkante der ,,Primitellen-
Schicht“ zusammenfallen lieBen (s. RABIEN 1954 b, S. 187-190).

C II 2. Nehden-Stufe

Mit Beginn der Nehden-Stufe nimmt die Vielgestaltigkeit der Faziesausbildung der
Adorf-Stufe ihr Ende. Die Gesteine zeigen nun mehr einen bemerkenswert eintonigen
petrographischen Charakter. In der vertikalen Aufeinanderfolge machen sich keine
Anderungen mehr bemerkbar. In der horizontalen Verbreitung 1iBt sich neben der
vorherrschenden Schiefer-Fazies lediglich eine durch sandige Einschaltungen ge-
kennzeichnete schiefrig-sandige Fazies unterscheiden und durch stérkeres Hervor-
treten von Kalkmaterial eine Faserkalk-Fazies.

CII 2a) Fazies der gringrauen Schiefer. Diese, in der westlichen Galgen-
berg-Mulde weitverbreitete Fazies setzt sich sehr einheitlich aus griingrauen, grauen
und seltener gelblichgrauen, meist milden, gut geschieferten Tonschiefern zusammen.
Vereinzelt machen sich noch karbonatische Lagen bemerkbar (so siidostlich der Grube
Stangenwage), reine Kalklagen wurden in dieser Fazies jedoch nicht gefunden. Die
Schichtung ist meist nur undeutlich zu erkennen. Die Gesteine sind sehr weich und
leisten der Verwitterung durch schnellen Zerfall wenig Widerstand. Morphologisch
treten sie bei groBerer Méchtigkeit als Gelindedellen gut in Erscheinung.

Die Fauna der griingrauen Schiefer ist sehr spirlich und setzt sich vorwiegend aus
Ostracoden zusammen. Daneben finden sich seltener Trilobiten und einzelne Exem-
plare von Posidonia venusta MSTR., sowie nicht niher bestimmbare Reste von Zwei-
schalern.

Eine Sonderentwicklung der Tonschiefer-Fazies macht sich an der StraBle Dons-
bach-Haiger siidlich des Punktes 413,1 bemerkbar. Hier tritt die griingraue Farbe
der Schiefer sehr zuriick und ist nur noch auf einzelne schmale Lagen beschrinkt. An
ihre Stelle tritt eine schmutzig-braunrote Fiarbung, die im merklichen Gegensatz
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zu der rotbraunen bis braunvioletten der Adorf-Stufe und der leuchtend hellroten
der Hemberg-Stufe steht.

Abgesehen von diesem Vorkommen geht diese Fazies zum Kopf der Schichtenfolge
hin verhiltnismiBig rasch in die der roten hembergischen Schiefer iiber. Als Vor-
laufer sind lediglich vereinzelte diinne Rotschiefer-Lagen schon in den graugriinen
Schiefern der Nehden-Stufe beobachtet worden.

Die Michtigkeit der griingrauen Schiefer ist durchweg gering. Sie schwankt in dem
Untersuchungsgebiet zwischen 10-25 m.

Die Hauptverbreitung der Fazies der griingrauen Schiefer liegt in der westlichen
Galgenberg-Mulde zwischen dem Schindelbach-Tal im NE und dem Rombach-Tal
im SW.

CII 2b) Die Fazies der grauen Schiefer und Sandsteine verzahnt sich
seitlich mit der der griingrauen Schiefer, indem in einzelnen Lagen der Feinsand- und
Glimmergehalt zunimmt.

Im einzelnen besteht diese Fazies aus einer grauen, im verwitterten Zustand gelb-
lichen Wechselfolge von rauhen, feinsandigen, oft karbonatischen Tonschiefern mit
diinnen, fein- bis mittelkornigen Sandstein-Banken. Ein schwacher Kalkgehalt macht
sich vorwiegend in den unteren Partien dieser Schichtserie bemerkbar. Die Sandstein-
Binke sind i. a. sehr miirbe und besitzen Méchtigkeiten, die zwischen 5-20 em liegen.
Auf den meist wulstigen Schichtflichen sind oft grobe Glimmerblittchen stérker an-
gereichert. In ihrem Auftreten bevorzugen die Sandsteine stets die oberen Partien
der Schichtfolge und besitzen hier auch die grofiten Schichtdicken (bis zu 80 cm am
rechten Hang des Bickelbach-Tales, siidlich des Som-Berges).

AuBer einigen schlecht erhaltenen Ostracoden wurden keine organischen Reste
gefunden.

In der Fazies der grauen Schiefer und Sandsteine erreicht die Nehden-Stufe in der
westlichen Galgenberg-Mulde mit 30-40 m ihre gréBten Machtigkeiten.

Der Ubergang zu den im Hangenden folgenden Rotschiefern der Hemberg-Stufe
erfolgt oft durch Wechsellagerung. Der rote Farbeinschlag macht sich schon in den
Schiefern unter den dickbankigen, hellgrauen Sandstein-Lagen bemerkbar, so am
rechten Hang des Bickelbach-Tales siidlich des Som-Berges.

Die Verbreitung der Fazies der grauen Schiefer und Sandsteine ist auf den E-Teil
des Kartiergebietes Ostlich des Schindelbach-Tales beschrankt. Sie ist vermutlich ein
nach W reichender Auslidufer der in der ostlichen Dill-Mulde in der Nehden-Stufe
weit verbreiteten Fazies der Sandsteine und Quarzite. An keiner Stelle treten die
grauen Schiefer und Sandsteine mit der Kalk-Fazies der Nehden-Stufe in Beriihrung.

CII 2¢) Die Fazies der griinen Flaserkalke ist stets durch Uberginge mit
der der griingrauen Schiefer verkniipft. Sie tritt nur im W-Teil des Untersuchungs-
gebietes, im Raum siidlich Langenaubach, auf.

Die Fazies zeigt eine groBe Mannigfaltigkeit. Es finden sich alle Uberginge zwi-
schen griinen Flaserkalken, Maserkalken und braungrauen Binderkalken. Unter
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diesen Gesteinen herrschen die Flaserkalke vor. Sie bestehen aus licht- bis graugriinen
8-20 cm dicken, durchweg stark geflaserten Kalklagen, denen geringmichtige, leb-
haft hellgriin gefirbte Schieferlagen zwischengeschaltet sind. Die bunten Bénder-
kalke treten nur untergeordnet auf und setzen sich aus grauen, griin oder hellbraun
gebénderten, diinnplattigen Kalklagen zusammen, deren meist schwach wulstige
Oberfliche haufig eine grobe Kornung zeigt.

Fossilien wurden bisher lediglich in den Bénderkalken gefunden (so im ,,Marmor-
bruch‘ des Rombach-Tales siidlich Langenaubach). Die Erhaltung 148t jedoch keine
eindeutige Bestimmung zu. Auf den Schichtflichen der Bénderkalke finden sich in
einzelnen Lagen oft zahlreiche Abdriicke von Goniatiten, seltener auch von Ostra-
coden. Die Schalen miissen schon friithzeitig bei der Diagenese aufgelost worden sein,
denn selbst die Abdriicke geben keinerlei Skulpturformen wieder. Nach der Gehéuse-
form kann man lediglich sagen, daf} es sich bei den Goniatiten um engnabelige, flach-
scheibenférmige und kugelige Tiere handelt. Die ganze, aus diesen Kalken von Lan-
genaubach beschriebene Fauna (DREVERMANN 1901, ScHINDEWOLF 1922, S.159)
stammt aus Blocken, die sich auf sekundérer Lagerstitte in den Langenaubacher
Tuffbreccie befinden.

Die Machtigkeit der Flaserkalk-Fazies ist in dem Untersuchungsgebiet sehr gering
und geht i. a. nicht iber 4-10 m hinaus (s. Abb. 4).

Eine seitliche Verzahnung mit der Fazies der griingrauen Schiefer findet stets tiber
die Fazies der griingrauen Kalkknotenschiefer statt. Diese erreicht jedoch keine
groBere Selbstindigkeit, so daB der Ubergang verhiltnismiBig rasch erfolgt (so an
der Strale Langenaubach—Breitscheid, ca. 100-150 m oberhalb des neuen Friedhofes
von Langenaubach). Uberlagert werden die Flaserkalke hiufig von den strukturell
sehr dhnlichen, aber rot gefirbten Flaserkalken der Hemberg-Stufe (so in der Schup-
pe IT des Rombach-Tales, im ,,Marmorbruch®, s. Taf. 4, Fig. 13). Wo im Hangenden
der griinen Flaserkalke Rotschiefer der Hemberg-Stufe auftreten, macht sich ent-
weder mit der Materialinderung auch ein scharfer Farbumschlag bemerkbar (Grube
Vereinigte Constanze, 165 m-Sohle Ostfeld, s. auch Abb. 3), oder am Full der Rot-
schiefer selber treten noch Lagen roter Flaserkalke, bzw. roter Kalkknotenschiefer
auf (Grube Vereinigte Constanze, 110 m-Sohle Westfeld; 135 m-Sohle, Westfeld).

Die Fazies der griinen Flaserkalke wurde nur in dem Raum siidlich Langenaubach
beobachtet. Sie tritt hier in den Schuppen IT und III sowohl iiber Tage wie auch unter
Tage auf.

Uberblick iiber die Nehden-Stufe

Die Nehden-Stufe zeigt eine ausgeglichene Fazies-Anordnung, die nur in der hori-
zontalen, nicht aber in der vertikalen Erstreckung Verdnderungen aufweist (s.
Abb. 20). Innerhalb der westlichen Galgenberg-Mulde lassen sich drei verschiedene
Fazies-Bereiche unterscheiden.

Im E-Teil des Untersuchungsgebietes treten graue Schiefer und Sandsteine auf,
die nach ihrer Ausbildung und ihrem héufigen Wechsel einen verhéltnisméfig flachen
Meeresbereich kennzeichnen. Die Zunahme des grobklastischen Materials nach NE
diirfte ein Hinweis auf eine Sandschiittung aus dieser Richtung sein.
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Im Mittelteil des Untersuchungsgebietes herrscht die Fazies der griingrauen
Schiefer vor. Nach der einténigen Gesteinsausbildung und der geringen Méchtigkeit
darf man fiir sie gleichartige und iiberall in gleichem Mafle erfolgende Sedimentation
annehmen. Die Fauna, die auBler einigen Trilobiten durch das Fehlen von benthoni-
schen Tieren gekennzeichnet ist, erlaubt keine Entscheidung, ob das Ton-Material
in einem tiefen, landfernen Meeresgebiet bei langsamem Absatz abgelagert wurde,
wie es RaBIEN (1954a) fiir die Cypridinen-Schiefer des Sauerlandes annimmt, oder
ob nicht beschleunigte Sedimentation in einem verhiltnisméafig flachen und land-
nahen Meeresraum erfolgte. Gewi3 sprechen die sandigen Schiittungen im E-Teil des
Untersuchungsgebietes fiir die letztere Annahme, und es wire das Fehlen von Ce-
phalopoden in diesem Bereich unverstindlich, wollte man nicht Verunreinigung durch
Tontriibe dafiir verantwortlich machen. Auf der anderen Seite steht jedoch die geringe
Michtigkeit der Schiefer der Annahme einer raschen Sedimentation entgegen. Hier-
bei ist aber zu bedenken, daf3 die Galgenberg-Mulde am N-Rand des Sedimentations-
troges der Dill-Mulde liegt, und daB das Meer trotz verhdltnismifig langsamen Ab-
satzes wesentliche Mengen von Tontriibe enthalten mochte.

Im Westteil der Galgenberg-Mulde verzahnen sich die graugriinen Schiefer mit der
Fazies der Flaserkalke, die hier an einigen Stellen Selbsténdigkeit erlangt. Die
geringe Michtigkeit der Flaserkalke und das Fehlen von Merkmalen, die fiir bewegtes
Wasser sprechen, lassen auch hier auf langsamen ruhigen Absatz in einem Schwellen-
gebiet schlie3en.

Der in der Nehden-Stufe innerhalb des Untersuchungsgebietes von NE nach SW
verfolgbare Wechsel von sandigem zu kalkigem Material driickt sich entsprechend
auch in einer gleichgerichteten Méachtigkeitsabnahme der Schichten aus: Im E-Teil
betrigt die Méchtigkeit 30-40 m, im W-Teil dagegen nur 4-10 m.

Die Grenze gegen die iiberlagernden Schichten der Hemberg-Stufe wurde an die
Unterkante der geschlossenen Rotschiefer-Entwicklung gelegt. Diese petrostrati-
graphische Abgrenzung fillt in dem Untersuchungsgebiet, wie schon KeceL (1934b,
S. 541) hervorhebt, mit der biostratigraphischen zusammen, da schon wenige Meter
iiber der Grenze die Fauna der Hemberg-Stufe nachgewiesen werden konnte. Aus-
nahmen finden sich nur im E-Teil des Untersuchungsgebietes, wo die Nehden-Stufe
ganz (s. S. 53), oder doch zum groflen Teil (s. S. 54) durch Rotschiefer vertreten ist.

C II. 3. Hemberg-Stufe

In der Hemberg-Stufe herrschen noch eintonigere Fazies-Verhiltnisse als in der
Nehden-Stufe. Neben der vorherrschenden Rotschiefern sind nur im Raum siidlich
Langenaubach rote Flaserkalke und die mit ihnen verkniipften roten Kalkknoten-
schiefer ausgebildet.

CII 3a) Die Fazies der Rotschiefer (Fossley) zeigt in ihrer ganzen Ver-
breitung eine einténige Ausbildung. Sie setzt sich aus leuchtend karmin- bis ziegel-
roten, milden, seltener in einzelnen Lagen rauheren Schiefern zusammen, die gelegent-
lich einen geringen Kalkgehalt besitzen. Untergeordnet finden sich in den den Rot-
schiefern schmutzig-graugriine bis hell leuchtend griine, fleckige oder banderartige
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Einschaltungen, die aber keine Horizontbestandigkeit aufweisen. Sie treten bevorzugt
im mittleren Teil der Rotschiefer auf, keilen aber rasch aus. Neben diesen griin ge-
farbten Partien ist an der StraBle Donsbach—Haiger ca. 400 m westlich des oberen
Dorfausganges von Donsbach in den Rotschiefern eine 5 cm dicke Schicht von grau-
schwarzen Schiefern beobachtet worden. Die Schichtung ist in den einténig zusammen-
gesetzten Vorkommen nur selten zu erkennen und wird i. a. durch die starke Trans-
versalschieferung iiberpragt.

Obwohl die Rotschiefer schnell abgetragen werden und sich in der Morphologie
stets durch Senken oder flache Hénge bemerkbar machen, driickt sich in dem wenig
zersetzten und verfirbten, stets leuchtend roten Verwitterungsmaterial eine gewisse
Verwitterungsbestandigkeit aus.

Den Rotschiefern kénnen in beschrinkten Mafe Intrusivdiabase eingeschaltet sein.
Aufschliisse finden sich an mehreren Stellen in der Sohle des Weges, der von Dons-
bach nach Langenaubach fiihrt (so z. B. 20m westlich des Punktes 397,0; r. 44680,
h. 21170). Hier tritt ein kleiner, in der Ebene des Aufschlusses konkordant erscheinen-
der Gang in den Rotschiefern auf, der alle Merkmale dieser Vorkommen zeigt. In
einer Dicke von 50-100 cm 1af3t sich der Diabas in streichender Erstreckung nicht
weit iiber den Weg hinaus verfolgen. In seiner Umgebung besitzt er eine gut aus-
gebildete, ca. 50 cm breite Kontaktzone, in der die sonst leuchtend roten Schiefer
nach auBlen rotlich-grau, nach innen griinlich-grau verfirbt sind. Andere kontakt-
metamorphe Veridnderungen konnten makroskopisch nicht beobachtet werden. Der

NE SW

Rotschiefer

gringraue Schiefer
(Kontaktbereich)

2m

Abb. 5. Diabasgang in Rotschiefern der Hemberg-Stufe. Schwache Anschmiegung der Schie-
ferung an den Diabasgang. Gang und Kontaktzone verlaufen + im Streichen der Schich-
ten. — Sohle des Weges Donsbach-Langenaubach, ca. 20 m westlich des Punktes 397,0.

Diabas selber ist mittel- bis grobkornig und steht im verwitterten Zustand an. Der
Gang verlduft im Streichen der Rotschiefer, bildet aber mit der Schieferung einen
spitzen Winkel. Der durch Verfirbungen gekennzeichnete Kontaktbereich zeigt eben-
falls keine Abhiingigkeit von der Schieferung (s. Abb. 5). Allem Anschein nach sind
diese Diabase prétektonisch in die Rotschiefer intrudiert. Ob es sich hierbei wirklich
um Lagergiinge oder um diskordant durchsetzende Giinge handelt, konnte bei der Art
der Aufschliisse nicht entschieden werden. Ebenso muf3 das Alter der Intrusion noch
fraglich bleiben.
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Die zahlreichen, z. T. heute noch in Betrieb befindlichen Rotschiefer-Gruben siid-
ostlich Langenaubach und zwischen Donsbach und Haiger, die Material fiir Terrazzo
gewinnen, bieten vortreffliche Aufschlisse in diesen Schichten. In diesen Gruben
werden die kalkreichen, wenig geschieferten und deshalb kompakten Partien der
Rotschiefer abgebaut. Auf der Grube Vereinigte Constanze finden sich groere Rot-
schiefer-Vorkommen lediglich im Ostfeld der 165 m-Sohle.

Die Fauna der Rotschiefer beschrinkt sich auf die in einzelnen Lagen gehauft auf-
tretenden Ostracoden und Posidonien. Trilobiten wurden in dem Untersuchungs-
gebiet nirgends gefunden. Die von KEGEL (1934b, S. 541) mitgeteilten Ostracoden-
Arten konnten im wesentlichen wiedergefunden werden, und zwar an folgenden
Stellen:

Tagebau der Grube Roter Stein im Rombach-Tal (r. 43230, h. 20350). SW-Hang der
Rattelbeck (r.44430, h.21230). Tagebau der Rotschiefer-Grube im Lehmesboden
(r. 45860, h. 22200). Tagebau der Rotschiefer-Grube im Schindelbach-Tal (r. 46200,
h. 22 400). Pinge auf der Eisenkaute (r. 45440, h. 20830).

Die Michtigkeit der Rotschiefer ist im Vergleich mit den iibrigen Schichtgliedern
des Ober-Devons stets grof. Sie schwankt oft betréchtlich und liegt in der westlichen
Galgenberg-Mulde zwischen 15-110 m. Auffillig ist die starke Méachtigkeits-Abnahme
auf dem N-Fliigel der Mulde, wo durchweg Werte von 10-40 m beobachtet wurden
(s. Abb. 4). Auf dem S-Fliigel herrschen dagegen Schichtdicken von 50-110 m vor (s.
Abb. 4).

Uberlagert werden die Rotschiefer von grauen Schiefern und Sandsteinen der Das-
berg-Stufe, doch trifft man in dem Grenzbereich stets eine 2-5 m michtige Uber-
gangszone an, in der schon die Sandsteine mit den letzten Nachziiglern der Rot-
schiefer wechsellagern (s. KEGEL 1934Db, S. 542, Abb. 5). Die Grenze wurde bei der
Kartierung dorthin gelegt, wo die geschlossenen Rotschiefer verschwinden. Bio-
stratigraphisch konnte sie an keiner Stelle festgelegt werden.

CII3b) Die Fazies der roten Kalkknotenschiefer (Kramenzelschiefer)
verzahnt sich siidéstlich Langenaubach in den hoheren Teilen der Hemberg-Stufe mit
der Fazies der Rotschiefer, um dann weiter westlich die ganze Hemberg-Stufe zu
umfassen. Kleinere Vorkommen der Kalkknotenschiefer sind gelegentlich auch in
den Rotschiefern der ostlichen Galgenberg-Mulde zu beobachten, so an der Strafe
Donsbach-Haiger (s. Abb. 4) und auf der S-Seite des Schlafgrundes.

Die Fazies der roten Kalkknotenschiefer setzt sich aus Rotschiefern zusammen,
in denen 1-3 em dicke Lagen von meist 2-3 cm langen, ellipsoidischen Kalkknoten
gehiduft auftreten. Das Material der Kalkknoten ist dicht und graugelblich oder blaB-
rétlich. Die Kalkknoten-Lagen bilden die Schichtung deutlich ab und lassen gut die
Art der Faltung, in der Regel Scherfaltung, erkennen.

Fossilien sind in dieser Fazies bisher noch nicht gefunden worden. Die Fauna diirfte
jedoch nach dem Schichtverband zwischen der Ostracoden- und der Cephalopoden-
Fazies vermitteln.

Wo die Fazies der Kalkknotenschiefer die ganze Hemberg-Stufe umfaBt, liegt ihre
Méchtigkeit zwischen 20-30 m. Als Einschaltung innerhalb der Rotschiefer erreicht
sie nur selten wenige Meter Dicke.
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Auf der Grube Vereinigte Constanze trifft man hiufig die Hemberg-Stufe in der Fazies
der roten Kalkknotenschiefer an, so im Westfeld der 80 m-, 110 m- und 135 m-Sohle.
Die Untertage-Aufschliisse der Grube zeigen, daf die roten Kalkknotenschiefer sich noch
weit nach S bis iiber die Alte Rheinstraf3e hinaus unter dem Deckdiabas fortsetzen.

Die roten Kalkknotenschiefer besitzen in dem Untersuchungsgebiet keine strati-
graphische Selbstédndigkeit. Wenngleich sie auch siidostlich Langenaubach vorwie-
gend auf den oberen Teil der Rotschiefer-Serie beschrinkt sind, so kénnen sie an
anderen Stellen als Einlagerungen auch in tieferen Horizonten auftreten. Bei stiirkerer
Anhiufung der Kalkknoten und beim Zuriicktreten des Schiefermaterials gehen die
Kalkknotenschiefer schlieBllich in die roten Flaserkalke iiber. Sehr schén ist dieser
Wechsel sowohl im Nebeneinander wie auch im Ubereinander am N-Hang der Girste-
hecke siidlich Langenaubach zu beobachten.

An den Stellen, wo die roten Kalkknotenschiefer nicht mehr von den Rotschiefern
iiberlagert werden, tritt in ihrem Hangenden der dasbergische Bomben-Schalstein
auf (so im grabenférmigen Einschnitt am N-Hang der Girstehecke, r. 42380,h.19710).
Hier konnte jedoch nicht geklirt werden, ob die oberen Lagen der roten Kalkknoten-
schiefer schon der unteren Dasberg-Stufe angehéren oder ob eine Schichtliicke
zwischen beiden Schichtgliedern besteht (vgl. S. 66).

CII 3¢) Die Fazies der roten Flaserkalke (Kramenzelkalke) ist wie die
der roten Kalkknotenschiefer auf das Gebiet siidlich Langenaubach beschriankt.

Die Fazies ist durch blaf-karmin- bis ziegelrote, seltener braungraue, meist 10
bis 30 cm dicke wulstige Kalklagen gekennzeichnet, die eine feine Durchnetzung
von rotlichen Tonhduten zeigen und durch diinne braunrote bis braune Schiefer-
lagen voneinander getrennt sind. Von den Kalkknotenschiefern, aus denen sie
meist hervorgehen, lassen sie sich durch den geringen Schieferanteil und von den
Knollenkalken durch den Zusammenhalt der Kalklagen unterscheiden. Die Flase-
rung ist gut und + gleichméBig ausgebildet in denjenigen Gesteinen, die gleichméBig
tektonisch beansprucht worden sind. Eine andere, viel ebenmiBigere, kaum geflaserte
Beschaffenheit zeigen demgegeniiber die durch ihre Fossilfiihrung zur Hemberg-Stufe
gehorigen rotlichen Kalkblocke, die auf sekundirer Lagerstitte im dasbergischen
Bomben-Schalstein oder in der Langenaubacher Tuffbreccie auftreten.

In den iiber Tage oder auf der Grube Vereinigte Constance anstehenden roten
Flaserkalken wurden bisher keine Fossilien gefunden. Die gesamte, von KAYSER
(1888, S. LXYV) zuerst erwihnte und durch DREVERMANN (1901) und SCHINDEWOLF
(1922, S. 159/60) beschriebene Fauna der hembergischen roten Flaserkalke stammt
aus Blocken des dasbergischen Bomben-Schalsteins oder der Langenaubacher Tuff-
breccie. Die Machtigkeit der roten Flaserkalke ist mit 4-8 m sehr gering. Im Hangen-
den der roten Flaserkalke tritt innerhalb des Untersuchungsgebietes stets der das-
bergische Bomben-Schalstein auf, so da auch hier, wie bei den roten Kalkknoten-
schiefern mit der Moglichkeit gerechnet werden muf}, daf Teile bis in die Dasberg-
Stufe reichen. Fiir diese Annahme spricht das Auftreten einer ca. 60 cm dicken, rot-
lich- bis gelblichgrauen Flaserkalk-Lage dicht unter dem dasbergischen Bomben-
Schalstein im ,,Marmorbruch‘ des Rombach-Tales (Schuppe II; s. Taf. 4 Fig. 13).
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Die Ausbildung dieses bislang noch fossilleeren Kalksteins dhnelt sehr der der das-
bergischen Blocke in der Langenaubacher Tuffbreccie.

Rote Flaserkalke der Hemberg-Stufe stehen iiber Tage auler in dem erwéhnten ,,Mar-
morbruch‘ im Rombach-Tal noch ca. 30 m weiter siidlich in der Schuppe III und am
FuBe der Girstehecke an. Auf der Grube Vereinigte Constanze stellen die roten Flaser-
kalke die verbreitetste Fazies der Hemberg-Stufe dar. Sie finden sich dort im Westfeld
der 80 m-, 110 m- und 135 m-Sohle und im Ostfeld der 165 m-Sohle.

Uberblick iiber die Hemberg-Stufe

Die Hemberg-Stufe zeigt noch eintonigere Faziesverhéltnisse als die Nehden-Stufe.
Zwischen den beiden Hauptgliedern, den Rotschiefern und den roten Flaserkalken
vermitteln, stirker als in der Nehden-Stufe, die roten Kalkknotenschiefer. Bis auf
die sandigen Einschaltungen, die der Hemberg-Stufe fehlen, zeichnen sich beide
Stufen durch die gleiche Gesteinszusammensetzung aus. Unterschiede sind nur in
der Farbe zu erkennen. Auch biofaziell zeigen sich keine grundsitzlichen Anderungen.
Wie in der Nehden-Stufe herrschen in der Hemberg-Stufe in der Schiefer-Fazies die
Ostracoden und in der Flaserkalk-Fazies die Cephalopoden vor.

In der rdumhchen Fazies-Verteilung macht sich auch hier eine Sonderung bemerk-
bar, insofern als die Schiefer-Fazies die ganze mittlere und ostliche Galgenberg-Mulde
beherrscht, wahrend die Flaserkalk- und die mit ihr vergesellschaftete Kalkknoten-
schiefer-Fazies auf das Gebiet siidlich Langenaubach beschrankt ist.

Die Méchtigkeit der Hemberg-Schichten ist i.a. grofer als die der Nehden-
Schichten, zeigt aber dieselbe von der Gesteinsausbildung abhéngige RegelméBig-
keit. Sie erreicht auch hier in der Schiefer-Fazies die groften und in der Flaserkalk-
Fazies die kleinsten Werte und schwankt zwischen 4-110 m (s. Abb. 4).

Daraus geht hervor, dal die Sedimentationsverhéltnisse hier grundsitzlich die
gleichen waren wie in der Nehden-Stufe. Die Durchliiftung des Meeres muf} in der
Hemberg-Stufe jedoch besser gewesen sein.

Die Obergrenze der Hemberg-Stufe konnte in der westlichen Galgenberg-Mulde
paldontologisch nicht festgelegt werden, da in den tiberlagernden Schiefern und Sand-
steinen nur die als solche allerdings fiir die Dasberg-Stufe bezeichnenden Pflanzen-
reste auftreten. Die Grenze zu den normal iiberlagernden Schichten wurde im Gelénde
dorthin gelegt, wo die geschlossenen Rotschiefer-, roten Kalkknotenschiefer- oder
roten Flaserkalk-Schichten aufhoren. Dabei wird bis zum biostratigraphischen Be-
weis die Frage offengelassen, ob in einzelnen Vorkommen nicht schon Teile dieser
Schichten in die untere Dasberg-Stufe hineinreichen. Die verschiedenartige Uber-
lagerung durch andere Schichten macht das wahrscheinlich.

C II 4. Dasberg-Stufe

In der Dasberg-Stufe tritt zum ersten Mal innerhalb der westlichen Galgenberg-
Mulde die Fazies der Sandsteine beherrschend in Erscheinung. Im Gegensatz zu den
eintonig entwickelten mittleren Stufen des Ober-Devons macht sich hier wieder ein
lebhafter Wechsel zwischen sedimentéirem und vulkanischem Material bemerkbar.
Es lassen sich in der Dasberg-Stufe graue Schiefer und Sandsteine von grauen Cepha-
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lopodenkalken, Intrusivdiabasen und dem dasbergischen Bomben-Schalstein unter-
scheiden.

CII 4a) Die Fazies der grauen Schiefer und Sandsteine besteht aus einer
grauen, mitunter auch griinlichgrauen, sehr wechselvollen Serie milder, wie auch
rauher, sandiger Tonschiefer mit eingeschalteten, meist mittel- bis grobkérnigen
glimmerreichen, mitunter karbonatischen Sandstein-Binken. Das Verhiltnis von
Tonschiefer zu Sandstein kann schwanken; in der Regel treten jedoch die Sandsteine
erst in den oberen Teilen der Schichtenfolge stirker hervor. Ebenso ist die Dicke der
Sandstein-Bénke in den unteren Horizonten gewshnlich geringer (meist unter 20 cm)
als in den oberen, wo Michtigkeiten bis zu 1 m beobachtet wurden.

Die Sandstein-Binke sind oft durch Kreuzschichtung gekennzeichnet. Daneben
sind im oberen Teil der Schichtserie, so vor allem im Einschnitt der Schmalspurbahn
zum grofen Steinbruch am SchleiB-Berg im Rombach-Tal (Schuppe I) Rippeln und
Kriechspuren und, nach ScHINDEWOLF (1926, S. 91), Trockenrisse zu beobachten.
SCHINDEWOLF machte auch auf das Vorkommen von oolithischem Sandstein in diesem
Aufschlufl aufmerksam (1926, S. 91). Die Ooide treten in diesem Profil in einer 1 m
dicken Sandstein-Bank unmittelbar im Hangenden des dasbergischen Bomben-Schal-
steines auf. Neben dem oolithischen Sandstein finden sich auch an mehreren Stellen
des Einschnittes im Querbruch halbovale, mit ihrer groB8ten Kriimmung in die
liegenden Schiefer hineinreichende Kalksandstein-Linsen, die an ihrer Unterfliche
ausgepriagte Geflie-Wiilste aufweisen. Nach Form und Lagerung dhneln sie sehr
kalkig-sandigen Priel-Fiillungen.

Auf die einzelnen Schichtflichen der Sandstein-Bénke finden sich oft massenhaft
und ungeregelt Pflanzenhicksel, die sich aus Sphenophyllum-Fetzen und Farn-
Resten zusammensetzen. Tierische Korperfossilien sind bisher in den grauen Schiefern
und Sandsteinen nicht gefunden worden. Diese Gesteine wurden wegen ihrer faziellen
Ahnlichkeit mit dem Pénsandstein im Sauerland von H. ScamipT (19244, S. 86) und
KEGEL (1932a, S. 14) zur Dasberg-Stufe gestellt.

Da die grauen Schiefer und Sandsteine im mittleren und 6stlichen Teil der Galgen-
berg-Mulde stets das Muldeninnerste einnehmen, koénnen hier, wie schon KEGEL
(1934b, S. 543) hervorhebt, Machtigkeitsangaben nur beobachtete Mindestwerte dar-
stellen. Je nach Vollstéindigkeit der Profile liegt die Méchtigkeit zwischen 20-75 m.

In dem Gebiet siidlich Langenaubach sind die Verhéltnisse verwickelter. Hier tritt
im Liegenden oder innerhalb der grauen Schiefer und Sandsteine der dasbergische
Bomben-Schalstein auf. Wihrend in den siidlich gelegenen Schuppen II und III die
grauen Schiefer und Sandsteine erst im Hangenden des dasbergischen Bomben-Schal-
steins erscheinen, sind sie in der Schuppe I zwischen dem Tannen-Tal und der Strafle
Langenaubach—Breitscheid schon im Liegenden verbreitet. Uberall, wo die Hemberg-
Stufe in den Fazies der Rotschiefer vorliegt, ist unter dem dasbergischen Bomben-
Schalstein noch ein ca. 20-25 m méchtiger Packen von grauen Schiefern und Sand-
steinen vorhanden (Tannen-Tal; Rombach-Tal, Schuppe I; Grube Vereinigte Con-
stanze, Stollen I und III, 80 m-Sohle nordlicher Schachtquerschlag; Strale Langen-
aubach-Breitscheid). Wo die Hemberg-Stufe dagegen in der Fazies der roten Kalk-
knotenschiefer und roten Flaserkalke entwickelt ist, wird sie unmittelbar vom das-
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bergischen Bomben-Schalstein iiberlagert (Schuppe IT und IIT im Rombach-Tal;
Grube Vereinigte Constanze, Westfeld der 80 m-, 135 m- und 165 m-Sohle, Ostfeld
der Stollen III- und der 110 m-Sohle; N-Hang der Girstehecke).

Die in der Schuppe I deutlich erkennbare Dreiteilung gibt sich auch in der Zusam-
mensetzung der Fazies der grauen Schiefer und Sandsteine zu erkennen.

In der den dasbergischen Bomben-Schalstein unterlagernden Serie iiberwiegen bei
weitem die griinlichgrauen Tonschiefer. Sandstein-Bénke treten nur untergeordnet
auf und gehen in ihrer Dicke kaum iiber 20 cm hinaus. Kreuzschichtung wurde in
ihnen selten, Trockenrisse und Rippeln nie beobachtet. Pflanzenhicksel sind in
diesem Horizont der grauen Schiefer recht héufig.

Der im Hangenden des Bomben-Schalsteins auftretende Teil der Dasberg-Schichten
ist durch das Vorherrschen der Sandstein-Bénke gekennzeichnet. Er beginnt mit der
schon besprochenen 1 m dicken Ooide-fithrenden Sandstein-Bank und setzt sich in
einer Serie von bankigen Sandsteinen und Schiefern fort. Die oben erwiahnten Rippeln
und die Kreuzschichtung sind hier héufig zu finden, ebenso die als Priel-Fiillungen
gedeuteten Erscheinungen. Als weitere, dem unteren Horizont der Schiefer fehlende
Einschaltung enthélt der Horizont der Sandsteine 5 nahe beieinanderliegende Diabas-
Lagerginge von 10-60 cm Dicke. In den oberen Partien dieses, im Einschnitt der
Schmalspurbahn im Rombach-Tal gut zu beobachtenden 15-20 m méchtigen Hori-
zontes der Sandsteine und Schiefer treten die sandigen Einschaltungen wieder zuriick
und leiten damit in die sehr milden Tonschiefer der Wocklum-Stufe iiber.

Aus dieser petrofaziell so verschiedenen und in der ganzen Schuppe I beiderseits
des Rombach-Tals vorhandenen Ausbildung geht hervor, dafl es sich bei beiden
Horizonten um zeitlich getrennte Ablagerungen handelt. Schon diese Beobachtung
verbietet die Annahme einer Uberschiebung der hangenden iiber die liegende Sedi-
ment-Folge, wie H. ScaMipT (19244, S. 93 und Fig. 2) annimmt.

In der Schuppe I sind die beiden Horizonte nicht nur durch ihre allgemeine Ver-
schiedenheit zu trennen, sondern auch durch die Zwischenschaltung des dasbergi-
schen Bomben-Schalsteins.

Der in der Schuppe II und IIT im Hangenden des dasbergischen Bomben-Schal-
steins vorhandene Teil der grauen Schiefer und Sandsteine zeigt eine deutliches Zu-
riicktreten der sandigen Komponente. Die Dicke der Sandstein-Bianke betrigt hier
in der Regel 5-10 cm; nur an einer Stelle wurde eine 40 cm dicke Sandstein-Bank
beobachtet (,,Marmorbruch® im Rombach-Tal, s. Taf. 4 Fig. 13).

Morphologisch heben sich die grauen Schiefer und Sandsteine infolge ihrer lang-
samen Verwitterung gut ab. Daher ist der Muldenkern, den sie in der mittleren und
ostlichen Galgenberg-Mulde einnehmen, in Relief-Umkehr als Hohenriicken gut zu
verfolgen, umrahmt von den Senken der Rotschiefer. Siidlich Langenaubach tritt
dieser Relief-bildende Einflu}, auler am Schlei3-Berg, infolge der geringen Michtig-
keit und des starken Gesteinswechsels sowie durch den beherrschenden Einfluf} des
nahegelegenen Deckdiabases sehr zuriick.

CII 4b) Der dasbergische Bomben-Schalstein ist im Laufe seiner Er-
forschung unter mehreren Namen behandelt und in verschiedener Weise gedeutet
worden.
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DREVERMANN (1901, S. 102/103) erwihnt diese Bildung zuerst und scheidet sie auf der
Karte als selbstiindiges Schichtglied ,,Schalstein mit Mandelstein‘‘ aus (1901, Taf. XII).
Nach ihm ist sie von der Langenaubacher Tuffbreccie zu trennen, gehort aber ungefiahr
demselben Niveau an. KAvser (1907, S. 30/31) kommt zum gleichen Ergebnis und trennt
ebenfalls, so auch auf dem Blatt Dillenburg, den ,,Jungoberdevonischen Deckschalstein‘
(in Profil 6, 1907, S. 34, als ,,Mandelstein-Schalstein‘‘ bezeichnet) von der Langenaubacher
Tuffbreccie. Dieser Ansicht schliet sich auch Brauns (1909b, S. 386) an. Alle diese Be-
obachter weisen auf die enge Beziehung des Bomben-Schalsteins zum Deckdiabas hin
und deuten ihn, wie auch die sehr #hnlichen Bildungen der ostlichen Dill-Mulde, ,,als
eine Tuffbildung dieses Gesteins‘* (Kavser 1907, S. 31). Das Alter des Bomben-Schal-
steins soll nach ihnen jung-oberdevonisch sein.

In der Folgezeit wird diese Trennung zwischen Bomben-Schalstein und Langenaubacher
Tuffbreccie wieder fallengelassen. Zwar macht H. ScemipT (1924a, S. 92, Fig. 2) noch
eine Unterscheidung zwischen dem ,,Mandelstein-Schalstein und der Tuffbreccie von
Langenaubach, sieht in ihr jedoch nur eine gleichalte Gesteinsvarietit der Tuffbreccie.
Diese Unterscheidung wird bei Durour (1925, S. 8/9) aufgegeben. Nach ihm sind beide
Schichtglieder, Bomben-Schalstein und Langenaubacher Tuffbreccie, dasselbe Gestein.
Ohne néhere Priifung wird diese Auffassung von W. E. ScEmMIDT iibernommen (1926,
S. 419, Taf. 13), der beide Schichtglieder als ,,Mandelsteinbreccie* zusammenfat. H.
RicaTERr (1930, S.13) und Micke (1931, S. 13/14) schlieBen sich ebenfalls dieser Auf-
fassung an. KEGEL geht auf das Verhiltnis beider Gesteine nicht néiher ein, erwéhnt aber,
daB im obersten Teil der Dasberg-Stufe ,,ein an Bomben und Kalkeinschliissen reicher
Schalstein eingeschaltet‘‘ ist, ,,der hier im jiingsten Oberdevon den Beginn der unter-
karbonischen Eruptivphase bedeutet (1933a, S. 4). Fiir eine Trennung von Bomben-
Schalstein und Langenaubacher Tuffbreccie spricht sich GorserL (1941, 8. 5) aus. Nach
den Lagerungsverhiltnissen auf der Grube Vereinigte Constanze weist er ihm ein strati-
graphisches Niveau an der Grenze Hemberg-/Dasberg-Stufe zu. WieGeL (1953, S. 296)
erkennt ebenfalls die Selbstiindigkeit des Bomben-Schalsteins an, ohne jedoch auf dessen
Alter einzugehen. PrceEr (1952, S. 208) schlieBt sich dieser Auffassung an. Alle diese
Autoren, mit Ausnahme von H. RICHTER, nehmen fiir die Entstehung des Bomben-Schal-
steins vulkanische Explosionen an. KrirpreL (1952, S. 251/52 und Abb. 1) geht dem-
gegeniiber wieder auf die Annahme von H. R1cHTER zuriick. Zwar trennt er beide Schicht-
glieder, folgert aber fiir den Bomben-Schalstein eine intrusive Entstehung, die in Ver-
bindung mit der Bildung des Deckdiabases postkulmisch vor der sudetischen Phase statt-
gefunden haben soll.

Der dasbergische Bomben-Schalstein besteht aus einem dichten Haufwerk von
Mandelstein-Bomben, die in einer Tuff- oder Tuffit-Grundmasse eingebettet sind.
Neben den Mandelstein-Bomben treten zuweilen Sedimentgesteine, vorwiegend Kalke,
gehiuft auf. Die Mandelstein-Bomben sind meist - ellipsoidisch gerundet und be-
sitzen WalnuB- bis KopfgréBe, konnen aber auch bis kiirbisgroB werden. Thre Farbe
ist dunkel rotviolett bis grauviolett. In der stets dichten, oft glasigen Grundmasse
finden sich zahlreiche, mit hellem Kalzit gefiillte, unregelmiBig angeordnete Mandel-
rdume. Die Grundmasse besteht aus einem weichen, sehr stark zerriebenen und ver-
schieferten, grau- bis braunvioletten, tuffigen oder tuffitischen Material, das sich in-
folge der erheblichen Uberprigung nicht niher untersuchen lieB. Neben diesem Tuff-
Material treten an mehreren Stellen, so auf der Grube Vereinigte Constanze im West-
feld der 80 m- und 135 m-Sohle und im Ostfeld der 110 m-Sohle starke Kalk-Bei-
mengungen in der Grundmasse auf, die ihrerseits schlieBlich zu einem hellen, grob-
kristallinen Kalzit werden kann. Vorkommen dieser Art sind jedoch nur spérlich
verbreitet und treten nie in groflerer Selbstandigkeit auf.
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Als Einschliisse von Sedimentgesteinen findet man vereinzelte, bis m3-grofle, nur
schwach gerundete Blocke von Roteisenstein, hellgrauen Riffkalk und roten, schwach
geflaserten Cephalopodenkalk. Diese Blocke treten zusammen aber alle nur in be-
stimmten Horizonten auf. AuBer rétlich-violetten Verfirbungen in den Randzonen
sind in ihnen keine makroskopisch erkennbaren metamorphen Verdnderungen be-
obachtet worden. Unter den Sedimentgesteins-Einschliissen iiberwiegen mit ca. 709,
bei weitem die roten Cephalopodenkalk-Blocke ; Riffkalk- und Roteisenstein-Brocken
treten demgegeniiber mengenmiBig stark zuriick (etwa 20-309,). Eine rdumliche An-
derung der StiickgroBen-Verteilung konnte bei diesen Blocken nicht festgestellt wer-
den. Sandstein- oder Schiefer-Einschliisse sind bisher noch nicht beobachtet worden.

Bemerkenswert ist die regelméfige Anordnung der einzelnen Mandelstein-Bomben
und Sedimentgesteins-Einschlisse. Im Gegensatz zu Kayser (1907, S. 31), der ihre
Lage als ,,ohne jede Ordnung‘ angibt, konnte festgestellt werden, daBl die Lings-
achsen der Mandelstein-Bomben immer -+ die tektonische b-Achse bevorzugen.

Die von KLipreL (1952, S. 251) gegebene Beschreibung des Bomben-Schalsteins
entspricht nicht den zu beobachtenden Tatsachen.

Der dasbergische Bomben-Schalstein wird von verschiedenen Gesteinen normal
unterlagert, aber stets von einem einheitlichen Horizont iiberlagert. Das seitliche
Auskeilen in graue Schiefer und Sandsteine der Dasberg-Stufe ist an der Wegboschung
des oberen Tannen-Tales zu beobachten.

Im Liegenden des Bomben-Schalsteins treten in der durch die Schiefer-Ausbildung
der Hemberg-Stufe gekennzeichneten Schuppe I graue Schiefer und Sandsteine auf,
in der durch die Flaserkalk-Entwicklung der Hemberg-Stufe gekennzeichneten
Schuppen II und III dagegen graue und rote Flaserkalke (s. Taf. 4 Fig. 13). Wih-
rend die Grenze der Flaserkalke zum Bomben-Schalstein ziemlich scharf ist, finden
sich Ubergiinge im Bereich der roten Kalkknotenschiefer und grauen Schiefer. Solche
sind vorziiglich aufgeschlossen auf der Grube Vereinigte Constanze im Westfeld der
80 m- und 135 m-Sohle. Im oberen Teil der roten Kalkknotenschiefer, ca. 1 m unter
dem geschlossenen Bomben-Schalstein, treten die ersten isolierten Tuff-Nester und
kleinen, haselnuBlgrolen Mandelstein-Lapilli auf. Zum Hangenden hin wird die An-
reicherung unter gleichzeitigem Zuriicktreten der roten Schiefer stirker, bis dann
nur noch rote Kalkschiefer-Fetzen im Bomben-Schalstein auftreten. An keiner Stelle
wurde zwischen den roten Schiefern und dem Bomben-Schalstein eine gréBere Stérung
beobachtet. Anders dagegen an der Grenze gegen die roten Flaserkalke, die infolge
des disharmonischen Verhaltens stets eine Storungsfliche ist.

Solange die unmittelbar den Bomben-Schalstein unterlagernden Gesteine noch
keine beweisenden Fossilien geliefert haben, ist ihre Einstufung, ob hohe Hemberg-
Stufe oder untere Dasberg-Stufe, nicht moglich. Es entfillt hiermit aber auch die
Beweisfithrung einer ,diskordanten Uberlagerung auf verschiedene alte Ge-
steine, wie diese von H. RicaTER (1930, S. 13) und KLirpreL (1952, S. 251, Abb. 1)
behauptet wurde. Es sei hier noch einmal betont, dafl der Bomben-Schalstein
nach unserer jetzigen Kenntnis lediglich verschieden ausgebildete
Gesteine iiberlagert, von denen aber erst noch bewiesen werden mu8,
ob sie auch verschieden alt sind. Der Verbreitungsraum des Bomben-Schal-
steins greift eben iiber verschiedene bis dahin getrennte Faziesbereiche hinweg.
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Das Hangende des Bomben-Schalsteins ist stets die Fazies der grauen Schiefer und
Sandsteine. Nirgends wurde der Bomben-Schalstein in unmittelbarer ungestérter
Aufeinanderfolge mit Hangenberg-Schiefern, der Langenaubacher Tuffbreccie oder
gar mit dem Deckdiabas beobachtet. Die stratigraphische und raumliche Selbsténdig-
keit wird noch dadurch unterstrichen, daB er an keiner Stelle von dem Iberger Kalk
unterlagert wird.

Das Vorhandensein einer gut kenntlichen Uberschiebung zwischen dem Bomben-Schal-
stein und dem oberen Sandstein-Horizont der Dasberg-Stufe im Profil des Einschnittes
der Schmalspurbahn im Rombach-Tal, die H. ScemipT (1924a, S. 93 und Fig. 2) und,
ihm folgend, Durour (1925, S. 6) und Micke (1931, S. 13/14) anfiihren, konnte an keiner
Stelle bestatigt werden (s. S. 62). Bewegungsspuren an dieser Grenzfliche sind nur durch
die verschieden starke Beanspruchung beider Gesteine bedingt und lassen keine gréBere
Schubweite erkennen. Die Veranlassung fiir die Annahme dieser Uberschiebung gab viel-
mehr die Gleichsetzung des dasbergischen Bomben-Schalsteins mit der Langenaubacher
Tuffbreccie. Diese Annahme wiirde jedoch tiberall im unmittelbar Hangenden des Bom-
ben-Schalsteins eine Uberschiebung nétig machen, was bisher durch keine Beobachtung
belegt werden kann.

Die Verbreitung des Bomben-Schalsteins reicht vom oberen Tannen-Tal im NE
bis zur Girstehecke im SW. In der NW-SE-Richtung sind die randlichen Aufschliisse
durch den Einschnitt der Schmalspurbahn (Schuppe I) und den Einschnitt zum
oberen Steinbruch im Rombach-Tal (Schuppe III) gegeben. Der Bomben-Schalstein
tritt also in einem schmalen NE-SW verlaufenden Streifen siidlich Langenaubach
auf. Seine grofiten Méachtigkeiten erreicht er in der Schuppe I mit etwa 20-25 m,
seine kleinsten mit ca. 3-6 m in den Schuppen II und III (s. Abb. 4).

Die stratigraphische Selbstindigkeit des Bomben-Schalsteins, die schon aus der
Lagerung ersichtlich ist, wird durch die Fossilfiihrung der Einschliisse néher fest-
gelegt. Die jlingsten beobachteten Sedimentgesteins-Einschliisse sind die roten ge-
flaserten Cephalopodenkalke. Neben der schon aus ihnen von Kayser (1907, S. 31)
erwihnten Orthoclymenia laevigata (MsTR.), die durch meine Aufsammlungen wieder-
gefunden wurde, fanden sich in den Blocken:

Block A Fundpunkt: Grube Vereinigte Constanze, 165 m-Sohle Westfeld, westlicher
Querschlag zum Co.-Lager

Angulodus bidentatus SANNEMANN
Bryantodus sp. indet.

Drepanodus devonicus SANNEMANN
Falcodus variabilis SANNEMANN

Gnathodus roundyi GUNNEL

Gnathodus sp.

Hindeodella sp. indet.

Ligonodina sp.

Nothognathella condita BRANSON & MEHL
Nothognathella sp.

Ozarkodina cf. regularis BRaANSON & MEHL
Palmatodella delicatula ULricE & BASSLER
Palmatodella n. sp. SANNEMANN
Palmatolepis glabra ULrICH & BASSLER
Palmatolepis gracilis BrRansoN & MERL
Palmatolepis minuta BrRANSON & MEHL
Palmatolepis cf. minuta BrRaNsoN & MEHL
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Palmatolepis perlobata ULrIcH & BASSLER
Palmatolepis perlobata juv. ULrRICH & BASSLER
Palmatolepis rugosa BRANSON & MEHL
Polygnathus brevilamina BrRANsON & MEHL
Polygnathus glaber ULRICH & BASSLER
Polygnathus pennatuloideus HOLMES
Polygnathus n. sp.

Polygnathus sp.

Priodionina reqularis (E. R. BRANSON)
Prioniodina smithi (STAUFFER)
Prioniodina sp.

Scutula bipennata SANNEMANN
Spathognathodus stabilis BransoNn & MEHL
Subbryantodus arcuatus BraANsON & MEHL
Cladodus wildungensis JAECKEL
Protacrodus vetustus JAECKEL

Lingula sp.

Block B Fundpunkt: grabenférmiger Einschnitt am N-Hang der Girstehecke (r.42350,
h. 19680)

Drepanodus sp.

Hindeodella sp. indet.

Palmatolepis gracilis BRANSON & MEHL
Polygnathus pennatuloideus HoLMES
Prioniodina regularis (E. R. BRANSON)
Spathognathodus stabilis BRANSON & MEHL

Die Conodonten beider Blocke beweisen das Alter der oberen Hemberg-Stufe.
Andere Blocke entstammen der Dasberg-Stufe, wie aus mehreren Funden von Ortho-
clymenia Laevigata (MsTR.) hervorgeht. Die hellen Riffkalke fithren die typische Fauna
des Tberger Kalkes. Altere Einschliisse als die des Roteisenstein-Grenzlagers wurden
bisher noch nicht gefunden. Das Fehlen der in der Langenaubacher Tuffbreccie
hdufigen Blocke der oberen Dasberg- und Wocklum-Stufe macht fiir den Bomben-
Schalstein ein dasbergisches Alter wahrscheinlich. Nach der Fauna der Einschliisse
liegt die untere zeitliche Grenze des Bomben-Schalsteins iiber der Untergrenze des
Dasbergiums. Damit ist aber auch ein Anhalt fiir das dasbergische Alter der den
Bomben-Schalstein normal unterlagernden grauen Schiefer und Sandsteine gegeben.
Ob jedoch die unterlagernden roten Kalkknotenschiefer auch schon in dieses Niveau
hineinreichen, ist damit aber noch nicht bewiesen. Fiir eine Schichtliicke fehlen jeden-
falls noch Anhaltspunkte.

Um die stratigraphische Selbstédndigkeit des Bomben-Schalsteins von anderen déhn-
lichen, aber heterotaxen Gesteinen [Bomben-Schalstein des Givet (s.S.12), Bomben-
Schalstein der Adorf-Stufe (s. S.37) und Bomben-Schalstein des Unter-Karbons]
hervorzuheben, wird fir dieses Gestein der Name ,, Dasbergischer Bomben-Schalstein‘
vorgeschlagen.

Fiir die Entstehung des dasbergischen Bomben-Schalsteins sind bisher nur wenige
Deutungen gegeben worden, da diese Frage bei den ilteren Autoren meist mit der
Frage nach der Entstehung der Langenaubacher Tuffbreccie verkniipft wurde.

Erst KLtpreL geht auf die Entstehung des Bomben-Schalsteins gesondert ein.
Dieser ist nach ihm durch Intrusionen an ,,pridisponierte, leicht teilbare, z. T. bitu-
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mindse Medien gebunden® (1952, S. 251/52). ,,So besteht die Intrusionsbahn ... des
,Bomben-Schalsteins’ aus Dasbergschiefer (1952, S. 251/52). Fiir eine solche An-
nahme spricht keine der Beobachtungen. Weder finden sich Kontakterscheinungen
auch nur geringster Art am Nebengestein noch sind Apophysen in die doch so pré-
disponierten begleitenden Schiefer beobachtet worden. Wenn nach KLUPFEL eine
solche Priidisposition in dem Material des Gesteins gegeben sein soll, so hitte der
Bomben-Schalstein doch vor allem in die viel besser teilbaren Cypridinen-Schiefer
oder in die Buchenauer Schichten intrudieren sollen.

Fiir eine Entstehung des dasbergischen Bomben-Schalsteins durch vulkanische
Explosionen sprechen die konkordante Lagerung zum Nebengestein und die Uber-
ginge in dieses, ferner die Tuff-Grundmasse und das Fehlen von Kontakt-Erschei-
nungen. Weitere Anhaltspunkte bieten sich in dem Vorherrschen der Kalk-Einschliisse
und dem Fehlen von irgendwelchen Schiefer- oder Sandstein-Brocken in der von der
klastischen Fazies beherrschten Schuppe I. Unvereinbar mit der KLiPFEL’schen An-
nahme ist ferner die bevorzugte Orientierung der Mandelstein-Bomben in die tekto-
nische b-Achse, die bei einer Intrusion wohl am wenigsten auserwihlt gewesen wiire.

Man darf also den dasbergischen Bomben-Schalstein als ein in der Schwellenregion
der Cephalopodenkalke entstandenes Gegenstiick der in der iibrigen Galgenberg-
Mulde verbreiteten + gleichalten Intrusivdiabase annehmen. Er stellt ein dasbergi-
sches Aquivalent der auch in anderen Horizonten in der Dill-Mulde auftretenden
vulkanisch-sedimentéren Fazies der Bomben-Schalsteine dar.

In der magmatischen Entwicklung bildet der dasbergische Bomben-Schalstein
einen Vorlaufer des Deckdiabas-Zyklus, der wohl zeitlich mit der Marsischen Phase
ScHINDEWOLF’s (1926) zusammenfillt.

CII 4c) Intrusivdiabase treten an mehreren Stellen in den grauen Schiefern
und Sandsteinen der Dasberg-Stufe auf, und zwar als Lagerginge und querschligige
Intrusiv-Korper.

Die Lagerginge finden sich in allen Horizonten der Dasberg-Stufe. Das grofite
dieser Vorkommen ist an der Stralle Donsbach—-Haiger, ca. 300 m oberhalb des Dorf-
ausganges von Donsbach, auf beiden Fliigeln der Mulde aufgeschlossen. Es liegt hier
etwa 3—4 m iiber der Untergrenze der Dasberg-Schichten und besitzt eine Dicke
von schitzungsweise 8 m (s. Abb. 4). Im Streichen laBt sich das Vorkommen noch
500 m weit nach NE verfolgen. Der Diabas besitzt eine grobkérnige Struktur und
zeigt im angewitterten Zustand wulstige, kissendhnliche Formen.

Mehrere kleine Lagergiinge sind in dem Sandstein-Horizont im Hangenden des
Bomben-Schalsteins im Einschnitt der Schmalspurbahn im Rombach-Tal aufge-
schlossen (s. S. 62). Sie sind hier zwischen 10-60 cm méchtig. Obwohl sie konkordant
eingeschaltet sind, zeigen sie gut die Verknetung mit den angrenzenden Schiefern.
An den randlichen Partien sind die Schiefer zu einer 1-3 cm dicken Reibungsbreccie
zermahlen und mit dem Diabas fest verbacken. Der Diabas selber ist hier hell grau-
griin, sehr feinkristallin, hart und bricht splittrig. In den Gruben-Aufschliissen, wie
auch in den siidlich gelegenen Schuppen IT und ITI wurden diese Diabas-Lagergdnge
bisher nicht beobachtet.

b*
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Echte, die Schichten diskordant durchsetzende Diabasginge finden sich an dem
Weg, der von dem oberen Tannen-Tal zur Hohe des Sellbach-Tales fiithrt (z. B.
r. 43670, h. 20620). Diese Vorkommen zeigen eine ovale Umgrenzung, deren Durch-
messer zwischen 20-75 m liegt. Die Intrusivdiabase unterscheiden sich von dem
wahrscheinlich nicht sehr verschiedenaltrigen Bomben-Schalstein durch ihre voll-
kristalline Struktur, ihren grobkristallinen Habitus und durch das Fehlen der Mandel-
stein-Textur. Im allgemeinen sind die Intrusivdiabase wesentlich stirker verwittert
als die Mandelsteine des dasbergischen Bomben-Schalsteins.

In den Kontakthéfen, die Breiten bis zu 8 m besitzen, finden sich unregelméflig ab-
gesonderte, muschelig brechende, dunkel- bis hellgraue, fettglinzende Kontakt-
gesteine, die makroskopisch sehr den Adinolen éhneln. Im Gebiet siidlich von Langen-
aubach wurden keine diskordanten Diabasginge gefunden.

CII4d)Die Fazies der gelbgrauen Flaserkalke wurdeim stratigraphischen
Verband mit dem Nebengestein bisher noch nicht nachgewiesen. Gelbgraue Flaser-
kalke finden sich aber haufig als Einschliisse in der Langenaubacher Tuffbreccie. Aus
diesen Blocken stammt auch die von DREVERMANN (1901), ScHINDEWOLF (1921,
S. 160) und R. & E. RicaTer (1926, S. 276) beschriebene Fauna der Dasberg-Stufe.
Ein Vorkommen von dasbergischem Flaserkalk findet sich vielleicht auch in der
Schuppe II (,,Marmorbruch® im Rombach-Tal) (vgl. S. 59). Die dasbergischen Kalk-
blécke aus der Langenaubacher Tuffbreccie sind nur sehr schwach geflasert, zeigen
aber eine unregelmiBige Kalk-Verteilung, die sich in einem Wechsel zwischen dichtem
und mehr mergeligem Kalk ausdriickt. Das urspriingliche Verbreitungsgebiet der
dasbergischen Kalke wird im Entstehungsraum der Langenaubacher Tuffbreccie,
etwa im Bereich des Lau-Berges, zu suchen sein.

Uberblick iiber die Dasberg-Stufe

Mit Beginn der Dasberg-Stufe findet die einheitliche Fazies-Ausbildung des mitt-
leren Ober-Devons ihr Ende. Die eintonige Serie der Cypridinen-Schiefer wird nun
durch starke Sandzufuhr von der sehr wechselhaften Fazies der grauen Schiefer und
Sandsteine abgelost, die nun fast die ganze mittlere und westliche Galgenberg-Mulde
einnimmt. Demgegeniiber wird die Fazies der Flaserkalke fast vollkommen zuriick-
gedringt. Thr Verbreitungsgebiet ist, abgesehen von einem noch unsicheren Vor-
kommen im Rombach-Tal, siidostlich Langenaubach unter der verhiillenden Masse
des Deckdiabases zu suchen. In der sandig-schiefrigen Serie finden sich zahlreiche
Vorkommen basischer vulkanischer Locker- und Festgesteine, von denen der das-
bergische Bomben-Schalstein ganz auf den Muldenteil siidlich Langenaubach be-
schrénkt ist, wihrend gang- und lagergangartige Vorkommen nur in der mittleren
und ostlichen Galgenberg-Mulde nachgewiesen wurden.

Nach der Ausbildung der Dasberg-Schichten darf man fiir sie ein i. a. sehr flaches
Meeresbecken annehmen, das im Gebiet der schiefrig-sandigen Fazies wohl zeitweise
trocken gelegen haben mag. Die Sedimentation des klastischen Materials wird ver-
héltnisméBig rasch erfolgt sein, wihrend an anderen Stellen im Bereich der Flaser-
kalk-Bildung weiterhin die unter geringem Land-EinfluB stehenden ruhigen Absatz-
bedingungen der Hemberg-Schichten fortbestanden. Der Absatz klastischen Materials,
der in der ostlichen Galgenberg-Mulde wihrend der ganze Dasberg-Stufe anhielt,
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wurde im Raum siidlich Langenaubach durch eine vulkanische Explosion kurzfristig
unterbrochen, die den dasbergischen Bomben-Schalstein erzeugte. Der Bomben-
Schalstein griff iiber einen Teil des Ablagerungsraumes der Flaserkalke hinweg und
schuf so fiir die nun zum Absatz kommenden Sandsteine und Schiefer einen nach S
erweiterten Sedimentationsbereich.

Da die Schichten der Dasberg-Stufe im Muldenkern oder in Schuppenzonen auf-
treten, ist ihre Méchtigkeit nur in seltenen Fillen genau zu ermitteln. Nach den
Geléndebeobachtungen diirfte sie jedoch in der Fazies der grauen Schiefer und Sand-
steine bis zu 75 m und mehr anschwellen. Der eingelagerte dasbergische Bomben-
Schalstein erreicht seine grofte beobachtete Dicke in der sandig-schiefrig ausgebilde-
ten Schuppe I mit 25 m, seine kleinste dagegen in der durch Flaserkalke gekennzeich-
neten Schuppe II mit 3 m.

Die normale Uberlagerung der Dasberg-Schichten durch die Wocklum-Schichten
konnte nur an zwei Stellen des Untersuchungsgebietes beobachtet werden, in der
Schuppe I und, weniger gut, in der Schuppe III im Profil des Rombach-Tales. Da
in den anstehenden Dasberg-Schichten leitende Fossilien nicht nachgewiesen werden
konnten, ist hier eine biostratigraphische Grenzziehung zu den iiberlagernden Schich-
ten nicht moglich gewesen. Die Grenze zu der Wocklum-Stufe wurde an die Ober-
kante der sandigen Schiefer und Sandsteine mit dem Einsetzen der sehr milden seidig-
glinzenden Schiefer gelegt. Dicht iiber dieser Grenze finden sich die ersten, fiir die
Hangenberg-Schiefer so bezeichnenden kleinschaligen Posidonien.

CII 5. Wocklum-Stufe

In der Wocklum-Stufe zeigen sich wieder einheitliche Tendenzen in der Fazies-Aus-
bildung und -Verbreitung. Innerhalb des Untersuchungsgebietes wurden ihre Ge-
steine, im normalen Verband anstehend, nur in der Ausbildung der Hangenberg-
Schiefer gefunden. Als Blocke in der Langenaubacher Tuffbreccie wurden daneben
auf sekundérer Lagerstitte auch Aquivalente der Wocklum-Stufe in der Cephalo-
podenkalk-Fazies gefunden.

CII 5a) Die Fazies der Hangenberg-Schiefer ist innerhalb der westlichen
Galgenberg-Mulde durch sehr milde, stark geschieferte, seidig-glinzende, dunkel-
graue bis griinlich-graue, z. T. auch Alaunschiefer-artige, daneben rauhe, schwarz-
graue Tonschiefer gekennzeichnet, denen mitunter diinne Lagen mit groben Glimmer-
blidttchen zwischengeschaltet sind. In einzelnen Schichten enthalten die Schiefer feine
Pyrit-Knoten und -Schniiren, die an der Erdoberfliche meist zu Brauneisen-Mulm
verwittert sind.

Innerhalb dieser Fazies scheinen die seidig-glinzenden milden, griin- bis gelb-
grauen, leicht blittrig zerfallenden Schiefer auf die unteren Teile der Wocklum-Stufe
beschriinkt zu sein. In ihnen treten die Glimmer-Lagen bevorzugt auf. Als Selten-
heit finden sich in diesen Schiefern graugriine, sehr dichte, flach scheibenférmige
Kalklinsen geringer GroBe. Zum Kopf der Schichtfolge hin werden die Schiefer
dunkler und es macht sich lagenweise ein stéirkerer Kalkgehalt und grobere Kérnung
bemerkbar, der den Schiefern eine wenig widerstandsfihige, leicht zerfallende, miirbe
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Beschaffenheit gibt und sie streifig erscheinen 1a3t. In diesen Partien fanden sich die
von MickrE (1932) beschriebenen Schwefelkies-Konkretionen. Vorkommen dieser
Schiefer mit der typischen Fauna finden sich im Einschnitt der Schmalspurbahn im
Rombach-Tal kurz vor der Einmiindung in den groflen Steinbruch am Schleif3-Berg
(r. 43310, h. 20300) und wenige Meter weiter auf der N- und NE-Seite des grofien
Steinbruches am Schlei3-Berg. (r. 43450, h. 20360).

In der dunklen, Alaunschiefer-artigen Ausbildung erscheinen die Hangenberg-
Schiefer ebenfalls, wenngleich auch drmer an Fauna, im Einschnitt zum oberen Stein-
bruch im Rombach-Tal (Schuppe III) (r. 34545, h. 20140). Diesen Schiefern sind
hier wulstige bis plattige, schwach geflaserte, gelbgraue Kalke zwischengelagert, in
denen sich bisher nur kleinschalige, gut erhaltene Exemplare von Posidonia venusta
Mstr. fanden. Die AufschluB-Verhiltnisse dieser Kalke sind sehr schlecht. Wahr-
scheinlich bilden diese Kalke den Ubergang der Schiefer-Fazies zu der weiter siid-
ostlich unter dem Deckdiabas zu vermutenden Cephalopodenkalk-Fazies der Wock-
lum-Stufe.

Die von H. ScamipT (1924a, S. 86-88) aus den Hangenberg-Schiefern des Rom-
bach-Tales beschriebene Fauna konnte im wesentlichen wiedergefunden werden:

Aganides infracarbonicus PKL.
Ontaria dquilateralis SCHDW.
Posidonia venusta MSTR.!)

Posodonia sp.
Crinoidenreste

Das Exemplar von Aganides infracarbonicus PKL. wurde im Einschnitt zum oberen
Steinbruch im Rombach-Tal (Schuppe III) gefunden; alle anderen Stiicke stammen
aus dem groBen Steinbruch am Schlei-Berg (Schuppe I). Auffillig ist die auch von
anderen Fundpunkten mitgeteilte (H. ScamipT 1924b, S. 155) stets geringe Grofle
von Posidonia venusta MSTR. in den Hangenberg-Schiefern. In den beobachteten
Aufschliisssen konnte eine merkwiirdige Abhiingigkeit der GehidusegréBe von dem
Gesteinsmaterial festgestellt werden. In den mergeligen, streifigen Schiefern liegt
der Durchmesser gewohnlich zwischen 3-10 mm, in den sehr milden seidig-glinzenden
Schiefern dagegen zwischen 2-5 mm. In den milden Schiefern sind die Posidonien
meist von einer hauchdiinnen Kalklamelle umgeben. Fast alle Exemplare zeigen die
von H. ScemipT (1924a, S.88) fiir die Hangenberg-Schiefer als bezeichnend an-
gegebene Einbettung : die Gehéduse liegen ,,fast ausnahmslos mit zusammenhéngenden,
vollig aufgeklappten Schalen da“. Einzelne Lagen zeigen ein regelrechtes Muschel-
pflaster, in dem die Posidonien z. T. eingeregelt eingebettet sind.

Da die Hangenberg-Schiefer und die Schiefer der Dasberg-Stufe wegen ihrer Ahn-
lichkeit und ihrer geringen Méchtigkeit (5-10 m) nur in guten Aufschliissen unter-
schieden werden koénnen, war es nicht moglich, die Wocklum-Stufe iiber groBere
Gebiete zu verfolgen. Wahrscheinlich ist sie aber nur in dem Raum siidlich Langen-
aubach vorhanden und verschwindet mit dem Herausheben der Galgenberg-Mulde
nach NE. Das nachgewiesene Verbreitungsgebiet beschrinkt sich damit nur auf die
ostliche Seite des Rombach-Tales. In der Schuppe IT des Rombach-Tales konnten

1) Ob sich- unter den Posidonien auch die von H. ScEMIDT beschriebene Posidonia
brecciae H. ScaMIDT befindet, konnte nach dem Material nicht festgestellt werden.
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entgegen H.ScaMIDT (19244, S. 92) keine Hangenberg-Schiefer nachgewiesen werden.
Aus der Annahme der Geichaltrigkeit von Bomben-Schalstein und Langenaubacher
Tuffbreccie folgert er fiir die den Bomben-Schalstein iiberlagernden Schichten ein
Alter der Wocklum-Stufe, ohne jedoch einen Fossil-Beleg dafiir zu erbringen. Da die
iiberlagernden Schichten aber eine andere Ausbildung besitzen, mullte er fiir die
Hangenberg-Schiefer hier eine neue Fazies zu Hilfe nehmen: ,,dann folgen wieder
Hangenberg-Schiefer, welche infolge einer Einschaltung von Sandsteinen auch wieder
eine andere Fazies zeigen als in dem groBen Steinbruch am Schleiberge® (1924a,
S. 92). Da dem Bomben-Schalstein aber m. E. ein dasbergisches Alter zukommt (s.
Abschn. CII 4b), kann es sich bei diesen, von H. ScamIpT als Hangenberg-Schiefer
gedeuteten Gesteinen nur um die normal im Hangenden des dasbergischen Bomben-
Schalsteins auftretenden Dasberg-Schichten handeln.

In allen bekannten Vorkommen des Untersuchungsgebietes werden die Hangen-
berg-Schiefer von der Langenaubacher Tuffbreccie iiberlagert. Die Grenze zwischen
beiden Gesteinen ist &ullerst unregelmiBig. Wihrend sich in den oberen Partien der
Hangenberg-Schiefer schon die ersten Kalk-Blocke zwischen verknetetem Schiefer-
material finden, treten in mittleren Teilen der Langenaubacher Tuffbreccie noch die
letzten Schieferlagen auf. Von einer Verwerfung zwischen beiden Gesteinen, wie es
Kavser (1907, S. 33) vermutete, kann also nach den heutigen Aufschliissen nicht
gesprochen werden. Die Vermutung KaysER’s fullt vielmehr auf der Annahme, daf3
die Langenaubacher Tuffbreccie ,,im Siiden von Langenaubach allenthalben das
Hangende des Iberger Kalkes® (1907, S. 32) bildet, was aber nur fiir die Schuppen IV
bis VI zutrifft.

CII 5b) Die Fazies der grauen Flaserkalke konnte im normalen strati-
graphischen Verband mit Sicherheit nicht nachgewiesen werden. Die auf sekundérer
Lagerstitte in der Langenaubacher Tuffbreccie vorkommenden Blécke zeigen eine
groBe Ahnlichkeit mit denen der Dasberg-Stufe und lassen sich von diesen lediglich
durch ihre Fauna unterscheiden. Die Fauna der Kalk-Einschliisse wurde von DREVER-
MANN (1901, S.191), ScainpEWOLF (1921, S. 160/61) und E. & R. RicHTER (1926,
S. 276) beschrieben. Nach dem Vorkommen in der Langenaubacher Tuffbreccie kann
man vermuten, dafl das Gebiet der wocklumischen Kalk-Vorkommen siidostlich
Langenaubach in der Nahe des Lau-Berges liegt.

Ubersicht iiber die Wocklum-Stufe

Mit Beginn der Wocklum-Stufe findet die unruhige Sedimentation des Dasberg-
Stufe ihr Ende. Es herrschen wieder einheitliche Absatzbedingungen, die zwischen
einem Gebiet mit vorwiegender Ton-Sedimentation und einem solchen mit Kalk-
Sedimentation unterscheiden lassen.

Die Verbreitung beider Gesteinstypen ist auf den Raum siidostlich Langenaubach
beschrinkt. Wihrend die Hangenberg-Schiefer anstehend im Rombach-Tal an-
getroffen wurden, kann man tiber das Vorkommen der Flaserkalke nur Vermutungen
anstellen.

Aus dem Faziescharakter der Hangenberg-Schiefer ist ersichtlich, daf} sie bei ver-
hiltnismaBig ruhigem Absatz entstanden sind. Zum Unterschied zu den duBerlich
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oft dhnlichen Cypridinen-Schiefern wird ihr biofazieller Charakter durch das Fehlen
von Ostracoden und das Vorherrschen einer artenarmen Vergesellschaftung von
Cephalopoden und Lamellibranchiaten gekennzeichnet. Die hédufige parallele Ein-
regelung der Muschelgehéduse in den fossilreichen Lagen legt den Schlul} einer teil-
weisen Verfrachtung nahe.

Die Michtigkeit der Hangenberg-Schiefer betrigt nur etwa 5-10 m.

Fiir die Entstehung der Flaserkalke mit ihren Cephalopoden, Trilobiten und Ostra-
coden diirften dieselben Bedingungen geherrscht haben wie fiir die entsprechenden
Kalke der Dasberg-Stufe.

Da die Obergrenze der Hangenberg-Schiefer durch die unregelmifige Auf- und
z. T. Einlagerung der Langenaubacher Tuffbreccie nicht einheitlich ist, diirfte die
Obergrenze der Wocklum-Stufe in den untersten Teilen der Langenaubacher Tuff-
breccie zu suchen sein. Biostratigraphisch ist sie nicht festzulegen. Bei der Kartierung
wurde das Uberwiegen der Kalk-Blocke gegeniiber den Hangenberg-Schiefern als
MaB der Abgrenzung genommen.

CII 6. Grenzschichten Devon/Karbhon

Stratigraphisch vollstdndige Profile der Grenzschichten Devon/Karbon sind in der
westlichen Galgenberg-Mulde nur an zwei Stellen, in den Schuppen I und IIT im
Rombach-Tal siidlich Langenaubach aufgeschlossen. Hier liegt die Langenaubacher
Tuffbreccie mit unebener Fliche auf fossilbelegten Hangenberg-Schiefern. In dem
Grenzbereich konnen beide Schichtglieder beschrinkt miteinander wechsellagern, in-
dem die ersten Kalkblocke der Tuffbreccie schon in den obersten Schichten der
Hangenberg-Schiefer und diese anderseits geschlossen in den unteren Teilen der
Langenaubacher Tuffbreccie auftreten. Da Kalkeinschliisse der Tuffbreccie schon
leitende Cephalopoden der Wocklum-Stufe [Kalloclymenia subarmata (MSTR.) und
Parawocklumeria paradoxa (WDXK.)] enthalten (ScHINDEWOLF 1922,S.161; 1937,S.43),
wird zumindest ein Teil, wenn nicht gar die ganze Langenaubacher Tuffbreccie zum
Unter-Karbon zu stellen sein. Unterkarbonische Leitformen haben sich allerdings bis
jetzt noch nicht gefunden.

Eine Schichtliicke oder Verwerfung wurde in beiden Profilen nicht gefunden. Wenn
auch die besondere Art der Grenzzone keinen scharfen Schichtwechsel erkennen 148t
so darf aus ihr deshalb nicht ohne weiteres auf eine Transgressionsfliche geschlossen
werden. Die Grenz-Zone verdankt vielmehr ihre Ausgestaltung den besonderen Ent-
stehungsbedingungen und der eigenartigen Textur der Langenaubacher Tuffbreccie.
Alle Anzeichen dieser Profile deuten auf eine kontinuierliche, aber wechselnde und
verschieden rasche Sedimentation an der Wende Devon/Karbon.

Im Gegensatz zu der kontinuierlichen Schichtenfolge im Rombach-Tal sind an
anderen Stellen Schichtliicken im Hangenden der Dasberg-, vielleicht auch der Wock-
lum-Stufe vorhanden. So werden im oberen Hing-Grund siidostlich des Weges Langen-
aubach—Donsbach im Kern der Mulde die Dasberg-Schichten unter Ausfall der
Langenaubacher Tuffbreccie und des Deckdiabas unmittelbar von schwarzen Kiesel-
und Alaunschiefern iiberlagert. Die Art der Aufschliisse 148t aber keine Beobachtung
zu, ob Winkeldiskordanzen vorliegen. Ebenso ist das AusmaB der Schichtliicke
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mangels Fossilien nicht bestimmbar. Wenn man diese Schichtliicke einer der zahl-
reichen Einzelphasen der varistischen Tektongenese zuordnen wollte, kimen alle
zwischen der marsischen und der nassauischen Phase in Betracht. Die gleiche Wahl
hat man an allen den Punkten, wo die Dasberg-Schichten vom Deckdiabas normal
iiberlagert werden, so z. B. zwischen dem oberen Tannen-Tal und der Alten Rhein-
strafle siidgstlich Langenaubach.

GroBere Schichtliicken liegen zwischen der Langenaubacher Tuffbreccie und dem
Iberger Kalk in den Schuppen IV, V und VI und zwischen dem Deckdiabas und dem
Iberger Kalk an der Girstehecke siidlich Langenaubach. Ob es sich hierbei jedoch in
jedem Fall um eine normale Auflagerung oder um eine tektonische Grenzfliche han-
delt, konnte in den Ubertage-Aufschliissen nicht immer einwandfrei beobachtet
werden.

C III. Unter-Karbon

Das Unter-Karbon tritt in der westlichen Galgenberg-Mitte nur siidwestlich der
Linie Donsbach-Langenaubach auf. Es ist innerhalb des Untersuchungsgebietes bio-
stratigraphisch noch nicht gliederbar, da bezeichnende Fossilien fehlen. Aus Ver-
gleichen mit benachbarten Fundpunkten bekannter stratigraphischer Zuordnung
(Erdbach, Herborn) wurde die folgende Einteilung getroffen.

C III 1. Gattendorfia-Stufe

In die Gattendorfia-Stufe gehért nach der Lagerung der Schichten die Langenau-
bacher Tuffbreccie und der Horizont der Kieselschiefer.

CIII la) Langenaubacher Tuffbreccie. Die eigenartige Bildung der Langen-
aubacher Tuffbreccie hat viele verschiedene Deutungen erfahren und ist zur Be-
griindung mancher geologischer Theorien herangezogen worden.

Die erste Erwihnung der Langenaubacher Tuffbreccie verdankt man Kavser (1893,
S. LIII), der ihre petrographische Besonderheit schon erkennt und sie dem jingsten Ober-
Devon zuordnet. Vor ihm machte zwar Frech (1888, S. 10) schon auf ein ,,Schalstein-
conglomerat‘‘ aufmerksam, billigt diesem aber keine stratigraphische oder petrographische
Selbsténdigkeit zu. Nach FrRECH soll dieses Gestein eine an Kalkstiicken reiche Varietét
des Schalsteins sein. Durch KaAvser aufmerksam gemacht, erwihnt GEYER (1894, S. 228)
in einem Exkursionsbericht ebenfalls diese ,,dickschichtige conglomerat- oder breccien-
artige Bildung‘‘, ohne sich jedoch iiber ihr Alter oder ihre Entstehung auszulassen. Eine
erste Bestandsaufnahme der in dem ,,Schalsteinconglomerat vorhandenen Kalkein-
schliisse und deren biostratigraphischer Stellung geben BEUSHAUSEN, DENCEMANN &
HAUCHECORNE (1895, S.182-184; 1896, S.72/73). Sie weisen auch als erste darauf hin, da3
diese Kalktriimmer sich auf sekundirer Lagerstiitte befinden. Nach ihnen bildet das
,.Schalsteinconglomerat bei Langenaubach ,,einen geradezu klassischen Beweis dafiir,
daf3 zur jungsten Oberdevonzeit nach Ablagerung der Clymenienkalke eine Zerstérung
miéchtiger Schichtfolgen durch Abrasion stattgefunden hat* (1895, S. 184). Zeitlich soll
das Gestein etwa den Auenberger Schichten DENCKMANN’s entsprechen. Die erste und ein-
zige umfassende Bearbeitung der in den Blécken der ,,Tuffbreccie von Langenaubach‘
enthaltenen Fauna wurde auf KaAvsER’s Anregung von DREVERMANN (1901) vorgenommen.
Auch er hilt an dem jung-oberdevonischen Alter des Gesteins fest, fordert jedoch, im



Tabelle 4. Ansichten iber Bezeichnung,

Alter und Entstehung der Langenaubacher Tuffbreccie

|

‘ ‘ Verhéltnis zum Bomben- Form der
Jahr | Autor Name Alter : Entstehung
} Schalstein Komponenten
B l o | _r_ \
1888 | FrEcH | Schalsteinconglomerat | oberstes to — e =
‘\
1893 | KAYSER ‘ grobe Breccienbildung oberstes to - — —
1894 | GEYER conglomerat- oder — —_— e =
breccienartige Bildung
1895 | BEUSHAUSEN, Schalsteinconglomerat = Auenberger — Abrasion —
DENCEMANN & bei Langenaubach Schichten
| HAUCHECORNE
1896 | BEUSHAUSEN, Schalsteinconglomerat = Auenberger — Abrasion =
DENCEMANN & von Langenaubach Schichten
| HAUCHECORNE
|
1901 \ DREVERMANN Tuffbreccie von jiingeres to Trennung von ,,Schal- Explosion | scharfkantig
‘ Langenaubach stein mit Mandelstein‘
1907 | KAVYSER Tuffbreccie to Trennung von ,,Deck- —_ auffallend
| schalstein‘‘ bzw. ,,jung- eckig
\ ‘ oberdevonischer Deck-
| ‘ schalstein ‘¢
1909 | BrAUNS j Tuffbreccie von to Trennung von ,,Mandel- Explosion scharfkantige
i Langenaubach stein-Schalstein‘ Beschaffenheit
1922 | SCHINDEWOLF |‘ Tuffbreccie to VI — . —
1924 | H. ScEMIDT ‘ Tuffbreccie von tiefes cu faB3t beide zusammen Explosion | eckig
| ‘ Langenaubach
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Gegensatz zu den letztgenannten Autoren, fiir die Entstehung eruptive Vorgénge (1901,
S. 105). Der Auffassung von DREVERMANN schliefen sich die der Folgezeit Kavser (1907,
S. 31-35) und BrAUNS (1909b, S. 386-391) an. BRAUNS macht in diesem Zusammenhang
die Entstehung der Tuffbreccie durch eine vulkanische Gas-Explosion wahrscheinlich
und weist auf die Ahnlichkeit mit den von BraNcA beschriebenen Griesbreccien des Vor-
rieses hin. WEDEKIND (1919) versucht dagegen die Langenaubacher Tuffbreccie als Be-
weis fiir seine ,,Transgression des Fossley’s‘‘ zu verwenden. Eine Revision der von DREVER-
MaNN und DENCEMANN aus der Tuffbreccie gesammelten Cephalopoden fithrt SCHINDE-
worr (1922, S. 159-161) durch. Nach seinen Ergebnissen reichen die Cephalopodenkalk-
Blocke dieses Gesteins bis an die Obergrenze des Devons, eine Feststellung, die spéter
von R. & E. RicHTER (1926, S. 276) an Hand des Trilobiten-Materials bestéitigt werden
konnte. Durch den Nachweis von Hangenberg-Schiefern im Liegenden der Langenau-
bacher Tuffbreccie konnte H. ScamipT (1924a) erstmalig das unterkarbonische Alter
dieser Bildung erbringen, die er als durch eruptive Vorginge zu Beginn der Deckdiabas-
Ergiisse entstanden denkt. Eine génzlich andere Einstufung nimmt Durour (1926, S. 16
bis 18) vor. Aus der petrographischen Ahnlichkeit der obersten Lagen der Tuffbreccie
(in der vorliegenden Arbeit als Tuffbreccie IT bezeichnet) mit dem Erdbacher Kalk vom
Liebstein bei Erdbach fordert er fiir die Langenaubacher Tuffbreccie ein Alter der Zone
IIy des Unter-Karbons. Nach ihm besteht bei Langenaubach eine Schichtliicke zwischen
dieser Zone und der Dasberg-Stufe. Fur die Entstehung macht auch er eruptive Vorgénge
verantwortlich. W. E. ScamipT (1926, S. 419) greift dagegen in der Altersfrage wieder auf
H. SceMipT zuriick und weist die Langenaubacher Tuffbreccie dem unteren Unter-Karbon
zu. In der Folgezeit zweifelt SCHINDEWOLF (1927, 5. 117) die Alterseinstufung H. ScEMIDT’s
wieder an und setzt die Entstehung der ,,Langenaubacher Tuffbrekzie“ in die Wocklu-
meria-Stufe (to VI). Bei ihrer Bildung sollen transgressive Vorginge mafgeblich beteiligt
gewesen sein, wenngleich auch ein Hinzutreten eruptiver Vorgénge nicht ausgeschlossen
wird. H. RicaTer (1931, S. 13) vertritt dagegen durch Hervorhebung der verschieden-
artigen Auflagerung der Langenaubacher Tuffbreccie einen ,,teilweise intrusiven Charak-
ter. MickEe (1931, S. 13) folgt wieder H. ScamipT, 148t sich aber iiber die Entstehung der
Tuffbreccie nicht aus. Auch KrceL (1933a) folgt in der Alterseinstufung H. ScHMIDT,
faBt aber die Langenaubacher Tuffbreccie als ,,... eine Schuttbildung ... am ehemaligen
Steilabsturz des Kalkriffes ““(1933a, S. 6) auf. PiLgeEr (1952, S. 208) schlieBt sich in der
Einstufung ebenfalls H. ScaMIDT an, greift aber hinsichtlich der Entstehung wieder auf
die enge Verwandschaft mit dem Deckdiabas zuriick. KrLtpreL (1952, S. 250/51) deutet
schlieBlich die Langenaubacher Tuffbreccie als ,,schwellennahes basales Unterkarbon-
konglomerat*‘.

FaBt man die von den verschiedenen Autoren angefithrten Entstehungs-Deutungen
zusammen, so ergeben sich folgende Moglichkeiten der Erklarung:

1. Entstehung durch Explosion

2. Entstehung durch Intrusion

3. Entstehung durch Transgression bzw. Abrasion
4. Entstehung durch Riff-Zerfall.

Der Vielfalt der Deutungen steht nur ein geringes Maf3 an Beobachtungstatsachen
gegeniiber. Manche Beschreibungen der Langenaubacher Tuffbreccie sind offenbar
durch die jeweils vertretenen Theorien beeinflullt worden. Besonders deutlich wird
das, wenn man die Beurteilungen des Rundungsgrades der in der Tuffbreccie ent-
haltenen Einschliisse miteinander vergleicht (s. Tab. 4). Um die stark wechselnden
Eigenschaften dieser Breccie einigermaflen objektiv vergleichbar erfassen zu kénnen,
bedurfte es erst einer genauen Bestandsaufnahme.
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Einzelbeschreibung der Langenaubacher Tuffbreccie

Im Rombach-Tal, wo zunéchst in der Schuppe I im groBen Steinbruch am Schleif3-
Berg die Tuffbreccie ansteht, erkennt man eine deutliche Dreiteilung der Schichten-
folge. Auf die Hangenberg-Schiefer folgt ein ca. 65 m michtiges Haufwerk groBer,
wirr durcheinanderliegender Blocke verschiedener Gesteinsarten, die in ihrem Han-
genden von einer etwa 3 m dicken Schichtenfolge dunkler, Alaunschiefer-artiger Ton-

Verbreitungsgebiet der Langenaubacher
Tuffbreccie und ihrer Aufspaltung
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Lage der Beobachtungspunkte (s. Abb. 6 und 7)

Nr. 1 Pingen am E-Hang des Naun-Berges, r. 44700, h. 20250.

Nr. 2 Pingen am oberen Talende des Hing-Grundes, r. 44250, h. 20700.

Nr. 3 Stbr. Steinkaute, NW-Hang des Lau-Berges (Schuppe III), r. 43000, h. 20350.

Nr. 4 groBer Stbr. am S-Hang des Schlei-Berges (Schuppe I), r. 43400, h. 20300.

Nr. 5 Stbr. im oberen Rombach-Tal, W-Hang des Lau-Berges, (Schuppe I1I), r. 43600
h. 20100.

Nr. 6 Stbr.im oberen Rombach-Tal, E-Hang des Hirzen-Berges, (Schuppe I11), r. 43500,
h. 20100.

Nr. 7 groBer Stbr. hinter dem Fordergeriist der Grube Vereinigte Constanze, N-Seite
des Hirzen-Berges, (Schuppe III), r. 43350, h. 20050.

Nr. 8 groBer Stbr. hinter dem Férdergeriist der Grube Vereinigte Constanze, N-Seite
des Hirzen-Berges, (Schuppe IV), r. 43300, h. 20000.

Nr. 9 Wegboéschung im unteren Alkershain, (Schuppe I), r. 43050, h. 20050.

Nr. 10 groBer Stbr. am W-Hang des Hirzen-Berges, (Schuppe V), r. 43350, h. 19800.

Nr. 11 kleiner Stbr. am W-Hang des Hirzen-Berges, (Schuppe VI), r. 43350, h. 19700.

Nr. 12 groBer Stbr. im oberen Alkershain, (Schuppe IV), r. 43100, h. 19700.

Nr. 13 kleiner Stbr. im oberen Alkershain, (Schuppe V), r. 43200, h. 19650.

Nr. 14 Stbr. an der E-Seite des ,,Kahn‘ (Schuppe 1V), r. 42850, h. 19600.

Nr. 15 Stbr. am W-Ende des ,,Kahn* (Schuppe V), r. 42600, h. 19500).

Nr. 16 Stbr. am W-Ende des Tunnels Rabenscheid, (Schuppe V), r. 42200, h. 19200.

Nr. 17 Stbr. im Tal ,,An der Erdbeerhecke*, (Schuppe I?), r. 41550, h. 19300.

Abb. 6. Verbreitungsgebiet der Langenaubacher Tuffbreccie und ihrer Aufspaltung.
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schiefer und Lydite abgegrenzt ist. Diese Kieselschiefer werden wiederum von einem
ca. 2-4 m michtigen Packen einer kleinstiickigen kompakten Tuffbreccie iiberlagert
(s. Abb. 4 und WigGEL 1953, S. 295, Abb. 2).

Diese Dreiteilung der Schichtenfolge, die bisher noch nicht beobachtet worden war
fithrte dazu, zwischen einer #lteren Tuffbreccie I, einem Kieselschiefer-Horizont und
einer jiingeren Tuffbreccie II zu unterscheiden (WirGEL 1953, S. 296). Sie hat sich in
der Schuppe I in allen Aufschliissen bestitigt gefunden. In den siidlicher gelegenen
Schuppen treten die beiden jiingsten Horizonte tiber Tage nicht mehr auf, so dal man
hier nur noch von einer Langenaubacher Tufibreccie sprechen kann. Eine Uber-
sicht iiber die Verbreitung der einzelnen Schichtglieder gibt die Abb. 6. Da beide
Tuffbreccien in ihrer Ausbildung verschieden sind, sollen sie im Folgenden getrennt
behandelt werden.

CIII 1 a) 1. Langenaubacher Tuffbreceie I

Die Verbreitung der Langenaubacher Tuftbreccie I reicht in NE-SW-Richtung
vom Osthang des Naun-Berges bis in das untere Tal ,,Hinter der Erdbeerhecke*
westlich des Au-Baches. In NW-SE-Erstreckung steht die Langenaubacher Tuff-
breccie I zwischen der Grube Vereinigte Constanze und der S-Seite des Hirzen-Berges
in den Schuppen I bis VI, auler der Schuppe II, an. Nach S setzt sie sich wahrschein-
lich bis in das obere Medenbach-Tal unter dem Deckdiabas fort; nach SW wird sie
von den Tertidr-Ablagerungen des Westerwaldes iiberdeckt (s. Abb. 6).

Die Michtigkeit der Tuffbreccie I laft sich nicht immer genau angeben, da die
Oberkante in den Schuppen III-V hiufig durch Uberschiebungen angezeigt ist.
Die Michtigkeit konnte nur durch den grofiten im Gelinde zu beobachtenden Ge-
steins-Anschnitt bestimmt werden. Die wahre Miachtigkeit schwankt zwischen 6 bis
75 m. Eine nordlich gelegene Zone zeigt grole Méchtigkeit (Schuppe I: 70-75 m),
die aber nach NE und SW auf 10-35 m hin abnimmt. Die siidlicher gelegenen Vor-
kommen (Schuppe ITI-VI) sind i. a. durch geringere Schichtdicken (26-65 m) ge-
kennzeichnet. Abgesehen von dem schmalen Gebiet in der Schuppe I lafit sich also
kein ausgesprochenes Méchtigkeits-Maximum erkennen (s. Abb. 8).

Das Gefiige der Tuffbreccie I ist gewohnlich wirr und ungeregelt. Eine Grofen-
Klassierung im Sinne der gradierten Schichtung (graded bedding) oder gar eine ein-
heitliche Einregelung der Blocke ist nicht zu erkennen. Eine Ausnahme machen die
Riesenblocke, deren grofite Flachen bevorzugt nach S einfallen. Nach dem Verband
mit den benachbarten Blocken und nach der Grundmasse zu schlieBen, diirfte dieses
Einfallen urspriinglich sein. Wo in der Tuffbreccie I die Stiickgréfie gleichmaBig
gering ist (so an verschiedenen Stellen des ,,Kahn‘‘), macht sich manchmal eine Ein-
regelung der Komponenten bemerkbar. Im Aufschlul machen diese Partien zunéchst
den Eindruck von Flaserkalken. Sie unterscheiden sich von diesen dadurch, daB3 die
eingeregelten Fragmente aus verschiedenem Material bestehen. Neben dichten,
grauen Massenkalk-Bruchstiicken treten in wechselndem MaBe graubraune Tuff- und
gelbliche dichte Kalkbrocken auf. Die in den Zwickeln vorhandene Grundmasse be-
steht aus braunrotem bis graugelbem, tuffigem Schiefer. Alle Bruchstiicke sind aber
noch deutlich eckig.
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Aus allen Beobachtungen des Gefiiges geht hervor, dal in den vorherrschenden
grob- und ungleich-stiickigen Teilen der Langenaubacher Tuffbreccie I keine deutlich
erkennbare Einregelung durch sedimentire oder tektonische Vorginge festzustellen
ist. Wo die Form der Blocke und die Menge wie Plastizitit der umgebenden Grund-
masse Einzelbewegungen mdoglich machte, lassen sich jedoch innere Beanspruchungen
ablesen, die zur Rotation der Blocke und zum Verquetschen der Grundmasse fithren
(s. Taf. 3 Fig. 11). In allen anderen Fillen darf man wohlin der Tuffbreccie I nach
Art der Lagerung von Grundmasse und EinschluB-Blocken ein erhaltenes, nur sehr
schwach verdndertes Ablagerungsgefiige annehmen.

In den untergeordnet auftretenden klein- und gleichstiickigen Partien finden sich
jedoch stets Anzeichen einer + deutlichen Einregelung der Gesteinskomponenten.
Es driickt sich darin die Moglichkeit einer stidrkeren inneren Verformbarkeit des Pri-
mairgefiiges aus, das sich im heutigen Zustand nicht mehr einwandfrei bestimmen 1i3t.

Gemil der GroBen-Verteilung ist eine mehr gleichsinnige Einregelung in denjenigen
Gebieten zu erwarten, in denen die einzelnen Bruchstiicke eine gleichmifBig geringe
GroBe besitzen. Hierfiir finden sich Anzeichen in den siidwestlichen und nordostlichen
Auslaufern des Verbreitungsgebietes.

Eine Anreicherung gleichartiger Gesteine in bestimmten Niveaus konnte nur in
einem Falle festgestellt werden. In der Schuppe I ist am Fulle der Tuffbreccie I ein
meist mehrere Meter dicker Packen von Mandelstein-Bomben vorhanden. Dieses
Haufwerk, das nach oben durch Zunahme andersartiger Block-Einstreuungen kon-
tinuierlich in die typische Langenaubacher Tuffbreccie I tibergeht, hat wegen seiner
Ahnlichkeit mit dem dasbergischen Bomben-Schalstein wohl den AnlaB dazu gegeben,
beide Schichtglieder zusammenzufassen (H. Scamipr, Durour, H. RICHTER, MICKE).
In den iibrigen Schuppen wurde dieser Packen nicht beobachtet.

Der petrographische Bestand der Blocke innerhalb der Tuffbreccie I ist sehr viel-
seitig und wechselnd. Neben Gesteinen der Kalk-Fazies des gesamten Ober-Devons
finden sich auch als vulkanische Produkte Mandelsteine, kornige Diabase, Schalsteine
und verschiedene Arten von Tuffen bzw. Tuffiten. Untergeordnet treten Roteisenstein-
Blocke und Fetzen gelbgrauer und griingrauer (vermutlich Hangenberg-)Schiefer
auf. Rotschiefer und Sandsteine wurden an keiner Stelle in der Tuffbreccie I gefunden.

Die Einschliisse der Tuffbreccie I sind verschiedenen Faziesgebieten zuzuordnen.
Die fazielle Mannigfaltigkeit der Blocke gibt aber nur eine zeitliche Aufeinanderfolge
wieder, nicht ein rdumliches Nebeneinander. Gleichalte Blocke sind durchweg nur in
einer einzigen Gesteins-Ausbildung vertreten. Eine Ausnahme davon machen nur
die Einschliisse der Adorf-Stufe, die durch Roteisenstein, Tuffe, Flaser- und Riffkalke
in der Tuffbreccie I vertreten ist. Dies ist verstindlich, da in dieser Stufe die Fazies-
Verhiltnisse auf engstem Raum sehr wechselhaft waren.

In ihrer Ausbildung geben die Blocke einen Anhalt iiber die Paldogeographie des
Entstehungsraumes der Langenaubacher Tuffbreccie wihrend des ganzen Ober-
Devons und z. T. noch der Givets. Mit der Tatsache, da3 die einzelnen Stufen i. a.
nur durch eine, untereinander aber oft verschiedene Fazies vertreten sind (homotax-
isopische Blécke), entfallen die Argumentationen WEDERIND’s (1919, S. 441) und
KrtpreL’s (1952, S. 250/251), die aus der Vielfalt der Gesteinsausbildung der Blocke
auf eine besondere Entstehung der Breccie schlossen.
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Um die rdumliche Verteilung der Blocke innerhalb der Langenaubacher Tuff-
breccie I und deren Herkunft, sowie deren Entstehungsraum zu iiberblicken, wurden
aus der Vielfalt der petrographisch zu unterscheidenden Gesteinstypen diejenigen
zusammengefaBt, die sich von gleichen Faziesrdumen herleiten lassen. Aus diesem
Gesichtspunkt ergaben sich folgende 6 Hauptgruppen:

Riffkalke (dazu Massenkalke, Mergelkalke und dunkle Riffkalke)

. Plattenkalke

. Cephalopodenkalke (dazu Flaserkalke, Maserkalke und Bénderkalke)

. Mandelsteine

. Tuffe und Tuffite

. Sonstiges; darunter werden alle mengenméfig untergeordneten Gesteinsblocke
zusammengefaft: Roteisenstein, Schiefer, kornige Diabase und Schalstein.

S LA W o =

Einen Uberblick iiber die Mengenverhéiltnisse dieser Gruppen in den einzelnen
Ubertage-Aufschliissen geben die Diagramme der Abb.7!). Die Verbreitung der
Massenkalke, Flaserkalke, Tuffe und Mandelsteine in der Langenaubacher Tuff-
breccie I und deren ungefihrer prozentualer Anteil ist in den Abb. 11-14 wieder-
gegeben.

Im einzelnen zeigt sich, dal der Anteil des Massenkalkes unter den Blocken der
Tuffbreccie I im SW und S des Verbreitungsgebietes am grofiten ist (s. Abb. 11). Ein
entgegengesetztes Verhalten driickt sich in allen anderen Gesteinsgruppen aus, deren
groBte Hiufigkeit in dem Gebiet zwischen der Stralle Langenaubach—Breitscheid
und der Steinkaute (r. 43830, h. 20360) liegt.

Die GroBe der Blocke schwankt auflerordentlich. Von winzigen, mm-grofen
Splittern bis zu Riesenblocken mit 5m o sind sdmtliche Stiick-GroBen in der
Langenaubacher Tuffbreccie I vertreten. Im groflen Steinbruch am Schleif3-Berg
(Nr. 4 der Abb. 6) sind an dessen NE-Hang zwei ca. 10 m lange und 4-5 m hohe
Blocke von Iberger Kalk aufgeschlossen, die von Kayser (1907, S. 23 und 33) als
anstehend, von H. ScaMiDT (19242, S. 92, Fig. 2) dagegen als Einschliisse gedeutet
wurden. Da in dieser Schuppe I bisher weder iiber noch unter Tage Iberger Kalk im
normalen Verband mit der Langenaubacher Tuffbreccie I anstehend gefunden wurde,
mochte man der Deutung von H. ScamipT den Vorzug geben, obwohl es fraglich
bleibt, wie diese riesigen Kalkklotze anders als durch Rutschung hierher gelangen
konnten.

Die allgemeine Stiickgrofen-Verteilung in der Tuffbreccie I zeigt ein sehr deut-
liches Maximum zwischen der NE-Seite des Hirzen-Berges und der Steinkaute (s.

1) Die Werte der verschiedenen Gesteinsgruppen habe ich, &hnlich der Methode am
Integrationstisch, durch Ausmessung von Rasterflichen mit 3 X 3 m Kantenlinge ge-
wonnen. Um den schon innerhalb eines Aufschlusses stark schwankenden Werten eine
gewisse VerldBlichkeit zu geben, und um nicht eine nicht vorhandene Sicherheit vorzu-
téduschen, wurde der mengenmifige Anteil der jeweiligen Gesteinsarten in Gruppen zu
je 256% und die Block-GréBen in Gruppen von je 50 cm angegeben (s. Abb. 7). Da bei
derartigen Gruppen immer der Mittelwert vermerkt wird, mégen bei einer Summierung
oftmals Werte von iiber 1009, erreicht werden. Bei der Wechselhaftigkeit des Materials
druckt sich darin nur die Schwankungsbreite der einzelnen Gruppen aus. Die Art der
Aufschliisse, sowie der Grad der Genauigkeit 1d8t bei allen Einschriankungen eine solche
Einteilung vertretbar erscheinen.
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Abb. 7. Stiick-GréB8en und Stiick-Héaufigkeit in der Langenaubacher Tuffbreccie
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Abb. 10). Fiir die Darstellung der einzelnen Werte wurde, ohne Riicksicht auf die
petrographische Beschaffenheit der einzelnen Blécke, die in einem Aufschlull mengen-
mifBig am haufigsten vertretene StiickgroBen-Gruppe angegeben.

Zwischen dem mengenméifBigen Anteil einer Gesteinsgruppe und der Stiick-GroBe
besteht keine einheitliche Beziehung (s. Abb. 7). Es hat zwar in den meisten Dia-
grammen den Anschein, als ligen die verschiedenen Gesteins-Arten in den einzelnen
Aufschliissen unabhéingig von der Héufigkeit jeweils in 4 gleicher Grofle vor, jedoch
finden sich auch entgegengesetzte Fille, wo beide Werte korrespondieren oder gar
einer geringen Hiaufigkeit erhebliche Gréflen entsprechen. Da aber solche Vergleiche
durch die Gunst der Aufschliisse beeinflult sein kénnen, ist ihnen, wenigstens hier,
kein allzugroBes Gewicht beizumessen.

Vergleicht man dagegen die rdumliche Verteilung der prozentual am stirksten ver-
tretenen Stiick-Grofe innerhalb der einzelnen Gesteinsgruppen (s. Abb. 11-14), so
kann man eine + gute Parallelitit mit der entsprechenden Héufigkeit feststellen.
Wo die Massenkalk-Blocke in der verhiltnismiBig groBten Hiufigkeit auftreten,
haben sie die kleinste Stiick-Grofle und entsprechend umgekehrt. Bei den anderen
Gruppen decken sich ungefihr die Gebiete stirkster prozentualer Anhiufung mit
denen prozentual groBter Stiick-Grofle. Auffilligerweise liegen diese Maxima alle in
dem Gebiet zwischen dem Hirzen-Berg und der Steinkaute.

Um einen Uberblick iiber die Schwankungsbreite der Stiick-GréBen innerhalb der
unterschiedenen Gesteinsgruppen zu gewinnen, wurden von jedem bearbeiteten Auf-
schluB die entsprechenden StiickgroBen-Verteilungskurven aufgenommen und in der
Abb. 7 dargestellt.

Bei der Kartierung konnte nicht sicher entschieden werden, ob der als Langen-
aubacher Tuffbreccie in die Karte eingetragene Gesteins-Streifen im oberen Hing-
Grund (r. 44220, h. 20675) wirklich diesem Horizont angehort. Die in den Pingen
aufgenommenen Werte zeigen Verteilungs-Spektren, die eher denen des dasbergischen
Bomben-Schalsteins dhneln. Da jedoch dieses Vorkommen nach seiner geologischen
Lage eher der Tuffbreccie zuzurechnen ist und die unteren Teile dieser Bildung oft-
mals denen des dasbergischen Bomben-Schalsteins sehr #hnlich werden konnen,
wurde dieser Streifen zur Langenaubacher Tuffbreccie gezihlt.

Die Form der Blocke 148t noch gut die urspriingliche Gesteinsabsonderung er-
kennen. Die sich anscheinend widersprechenden Angaben iiber die Form der einzelnen
Komponenten (s. Tab. 4) 1aBt sich nur daraus erkliren, daf die einzelnen Autoren
ihrem Urteil verschiedene Gesteinsarten zugrunde gelegt haben. Tatséchlich sind in
der Langenaubacher Tuffbreccie I sowohl ,;scharfkantige” wie auch ,,abgerollte®
Fragmente zu finden. Obwohl die gegenseitigen Verhiltnisse schwanken, so kann
man doch nicht das Uberwiegen eckiger Bruchstiicke in Abrede stellen. Da die Form
eine auffallende Abhingigkeit von dem Gesteinsmaterial und dessen Absonderung
sowie von der Stiick-GréBe zeigt, ist das enge Nebeneinander scharfkantiger und
kantengerundeter Bruchstiicke nicht verwunderlich.

Ob eine lingere oder stiirkere, fiir eine ,,Abrollung‘ verantwortliche Beanspruchung
stattgefunden hat, sollte man vornehmlich an den weniger widerstandsfihigen Ge-
steins-Typen beurteilen. Die Tuffblocke geben diese Verhiltnisse gut wieder. Im

6
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Machtigkeit der Langenaubacher Tuffbreccie
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Abb. 8. Machtigkeit der Langenaubacher Tuffbreccie
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Abb. 9. Verbreitung der maximal gréBten Blocke.
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Verteilung der haufigsten Stiick-Grofie
ohne Beriicksichtigung der Gesteinsart
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Abb. 10. Verteilung der h#ufigsten Stiick-GroBe ohne Beriicksichtigung der Gesteinsart.

Hauptstickgrofle und Haufigkeit der Iberger-
Kalk-Bldcke in der Langenaubacher Tuffbreccie
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Abb. 11. HauptstiickgroBe und Hiufigkeit der Iberger-Kalk-Blocke
in der Langenaubacher Tuffbreccie.
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HauptstiickgroBe und Haufigkeit
der Cephalopodenkalk-Bldcke in der
Langenaubacher Tuffbreccie
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Abb. 12. HauptstiickgroBe und Hiufigkeit der Cephalopodenkalk-Blscke
in der Langenaubacher Tuffbreccie.
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Abb. 13. Hauptstiickgrofe und Haufigkeit der Tuffblocke
in der Langenaubacher Tuffbreccie.
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Prozentuale Hiufigkeit der Mandelstein-Bomben
in der Langenaubacher Tuffbreccie L5
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Abb. 14. Prozentuale Haufigkeit der Mandelstein-Bomben
in der Langenaubacher Tuffbreccie.

Verbreitung der stratigraphischen Spanne
der Blocke in der Langenaubacher Tuffbreccie
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Abb. 15. Verbreitung der stratigraphischen Spanne der Blocke
in der Langenaubacher Tuffbreccie.
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Steinbruch des oberen Rombach-Tales an der E-Seite des Hirzen-Berges (Nr. 5 der
Abb. 6) besitzen die bis zu 5 m langen, m3-groBen, gelbgrauen Tuffschollen noch auf-
fallende Anzeichen der urspriinglichen Absonderungsform. Sie sind deutlich gebankt
und zeigen eine fiir Tuffe deutliche Eckigkeit. Das Material ist verhidlnisméfig miirbe.
Die geringe Widerstandsfiahigkeit ist nicht allein der heutigen Verwitterung zuzu-
schreiben, denn sie 1aft sich in entsprechenden Blocken auch unter Tage beobachten
(Grube Vereinigte Constanze, Kalk-Ort des Lauberg-Stollens). Ubrigens zeigen nicht
alle in der Tuffbreccie I vertretenen und unterscheidbaren Tuffblocke diese Eckig-
keit. In den Steinbriichen am oberen Alkershain (Nr. 13 der Abb. 6) treten lebhaft
rotviolett gefarbte Tuffblocke auf, die sehr stark zersetzt sind und kaum noch ihre
urspriingliche Form erkennen lassen. Thre randlichen Partien sind stark aufgelost
und zeigen flieBende Ubergiinge zu der umgebenden Grundmasse.

Der Verband der Blocke mit der Grundmasse ist + innig und zeigt Abhéingigkeit
von der Widerstandsfihigkeit der Gesteinsarten. So hebt sich der Massenkalk durch-
weg gut von der Grundmasse ab, weniger dagegen die Mergelkalke. Die Cephalo-
podenkalke lassen eine glatte Abgrenzung meist nicht so gut erkennen. Oft sind sie
mit der Grundmasse eng verbacken, so daf3 diese beim Versuch, sie herauszuschlagen,
anhaften bleibt. Die Tuffblocke lassen sich wegen ihres geringen Zusammenhaltens
meist nicht als Ganzes aus der Grundmasse herauspréparieren.

Die Beschaffenheit der Grundmasse laf3t sich petrographisch nicht einheitlich be-
stimmen. In ihr treten in der Reihenfolge der Héufigkeit kalkige, tuffige, schiefrige
und z. T. kieselige Komponenten auf, die miteinander stark vermengt sind. Je nach
dem Vorkommen herrschen einzelne Bestandteile vor.

Die Grundmasse ist mit den Blocken + gleichzeitig abgelagert worden. Anzeichen
fiir eine spétere Einschwemmung fehlen. Fiir die syngenetische Entstehung sprechen
die in den unteren Teilen der Tuffbreccie I vorhandenen Schiefer-Einlagerungen, die
als Nachldufer der Sedimentation der Hangenberg-Schiefer angesehen werden diirfen.
Die erste Material-Anlieferung der Tuffbreccie I fillt noch mit dem Absatz der Ton-
sedimente der Hangenberg-Schiefer zusammen.

Westlich des Au-Baches (Steinbruch ,,Hinter der Erdbeerhecke‘, Nr. 17 der Abb.6)
ist die Grundmasse auffillig fleckig graurot gefirbt. Die Néihe des Tertiérs des Wester-
waldes (ca. 250 m) laBt den Schlufl einer nachtriglichen Infiltration eisenhaltiger
Verwitterungslosungen zu. Eine andere Art der Rotfirbung der Grundmasse findet
sich zuweilen in der Umgebung zersetzter roter Tuffblécke, so z. B. in den Stein-
briichen am Alkershain (Nr. 12/13 der Abb. 6). Hier ist aber die Herkunft der Eisen-
verbindungen aus diesen Blocken einwandfrei zu beobachten.

Je nach der Beschaffenheit der Grundmasse wechselt die Widerstandsfihigkeit und
der Zusammenhalt der Langenaubacher Tuffbreccie I. Wo Kalk der wesentliche Be-
standteil der Grundmasse ist, erweist sich das Gestein unter Tage als sehr standfest
(s. Grube Vereinigte Constanze), wihrend es an der Erdoberfliche durch dessen
Herauslosung meist miirbe ist. Bei vorherrschendem Tuff- oder Schiefermaterial
lassen sich die Blocke gut aus der Grundmasse herauslosen. Diesem Verhalten ver-
danken die Steinbriiche in der Tuffbreccie siidlich Langenaubach ihre friihe Ent-
stehung: die Kalkblocke konnten ohne Sprengarbeit wesentlich leichter als bei ge-
schlossenem Massenkalk gewonnen werden.
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Das Mindestalter der Langenaubacher Tuffbreccie I ergibt sich aus der Fauna
der in ihr enthaltenen Blocke. Die éltesten bis jetzt fossil belegten Gesteine stammen
aus dem Givet. Nach KAysER handelt es sich um ,, Mitteldevon-Kalke‘ mit Heliolites
porosa GOLDF. (1907, S. 31). Givetisches Alter diirften auch die im groen Steinbruch
auf der S-Seite des Hirzen-Berges (Nr. 10 der Abb. 6) in der Tuffbreccie I zahlreich
enthaltenen Blocke von Schalstein und Mandelstein haben. Diese Gesteine sind
stark zersetzt und z.T. von Roteisenerz-Adern durchzogen. Die Ausbildung der
Blocke macht eine Zuordnung zu den entsprechenden Gesteinen der Adorf-Stufe sehr
unwahrscheinlich.

Als nichst jiingeres Gestein ist der in manchen Aufschliissen in kleinen Bruch-
stiicken vorhandene Roteisenstein zu erwéhnen. Daneben finden sich im groBen Stein-
bruch am Schlei-Berg Roteisenerz-Adern und -Infiltrationen in den beschriebenen
groflen Kalkschollen.

Auf diese 4 givetischen Blocke folgt eine ganze Serie, die in der Riffkalk-Aus-
bildung die Adorf-Stufe, in der Cephalopodenkalk-Ausbildung siémtliche Stufen des
Ober-Devons vertritt. Die in den Cephalopodenkalken enthaltene Fauna gibt nach
ScHINDEWOLF (1922, S. 159-161) und R. & E. RicHTER (1926, S. 275/76) eine liicken-
lose Folge des ganzen Ober-Devons wieder. Die jiingsten fossilbelegten Kalkblocke
gehoren nach ScHINDEWOLF (1922, S. 161; 1937, S. 43) der Wocklum-Stufe an. Unter-
Karbonische Einschliisse sind in der Langenaubacher Tuffbreccie I bisher noch nicht
gefunden worden.

Somit ergibt sich fiir die Langenaubacher Tuffbreccie I durch ihre normale Uber-
lagerung der Hangenberg-Schiefer (H. ScamipT 19244, S. 86) (vgl. Abschn. C II 5a)
und nach der stratigraphischen Einstufung der in ihr enthaltenen Gesteinsblocke ein
alt-unterkarbonisches Alter. Es 146t sich jedoch nicht ausschlieBen, daf} ihre untersten
Teile noch in das oberste Ober-Devon gehiren kénnten.

Sind die in der Tuffbreccie I auftretenden Blocke bisher nur nach ihrer faziellen
Zuordnung untersucht worden, so erhebt sich die Frage, ob sich in der Verbreitung
der verschieden alten Blocke eine Sonderung zeigt. Die Untersuchungen haben er-
geben, dafl die Spanne der in der Tuffbreccie I enthaltenen Gesteine zwischen dem
Rombach-Tal und dem Lau-Berg am groBten ist, um dann nach SW und NE all-
méhlich abzunehmen. Das Maximum fillt ziemlich genau mit dem der allgemeinen
StiickgréBen-Verteilung zusammen (s. Abb. 15). In den siidwestlichen und nord-
Ostlichen Ausldufern vertreten die Blocke der Tuffbreccie I nur die Adorf-Stufe.
Gesteine des hoheren Ober-Devons sind hier nicht gefunden worden.

Mit der Altersdeutung hingt die Frage nach der Art der Lagerung eng zusammen.
Nach DreEVERMANN (1901, S. 103) und Kavser (1907, S. 32) bildet die Langenau-
bacher Tuffbreccie siidlich Langenaubach ,,allenthalben das Hangende des Iberger
Kalkes, den sie oft ganz einwickelt, so dafl er nur klippenartig in sie hineinragt*
(Kayser 1907, S. 32). Dieser Auffassung ist auf den von beiden Autoren versffent-
lichten Karten an allen Stellen, wo die Tuffbreccie ansteht, Ausdruck verliehen wor-
den. Fiir das Profil des Einschnittes der Schmalspurbahn im Rombach-Tal (Schuppel)
nehmen beide auf ihren Karten zwischen den Hangenberg-Schiefern und der Tuff-
breccie eine Storung an. Abweichend davon stellt Kayser (1907, S. 34) in dem Pro-
fil VI eine normale Uberlagerung dar.
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Die Ummantelung des Iberger Kalkes durch die Langenaubacher Tuffbreccie
konnte nicht bestitigt werden. An der einzigen gut aufgeschlossenen Stelle, wo die
Tuffbreccie im Liegenden und Hangenden des Iberger Kalkes auftritt (im groBen
Steinbruch auf der N-Seite des Hirzen-Berges), sind zwei iibereinandergeschobene
Schuppen (III und IV) aufgeschlossen. Die Uberschiebungsbahn ist deutlich unter
dem Iberger Kalk zu erkennen (s. Taf. 4 Fig. 15). Auf den normalen allmahlichen
Ubergang von Hangenberg-Schiefern zur Langenaubacher Tuffbreccie macht als
erster H. Scamipt (1924a, S. 86 und 92, Fig. 2) aufmerksam.

Abweichende Beobachtungen teilt Kucrr (1933a, S.4/5 und 1934, S. 17) mit.
Ausgehend von dem Profil im Rombach-Tal gibt er an, dal von der am weitesten
nordlich gelegenen Schuppe I, wo die Tuffbreccie auf Hangenberg-Schiefern lagert,
nach S in den darauf folgenden Schuppen IT und IIT eine sich in dieser Richtung ver-
groBernde Schichtliicke im Liegenden der Tuffbreccie vorhanden sei, bis schlielich
in Schuppe IV diese unmittelbar auf Iberger Kalk liege. Bei der Kartierung wurden
diese Verhiltnisse in den Schuppen I und IV bestitigt gefunden, in der Schuppe II
lieB sich jedoch keine Tuffbreccie, weder iiber noch unter Tage, nachweisen. In der
Schuppe III ist wieder das ganze Ober-Devon vertreten. Hier ruht die Langenau-
bacher Tuffbreccie auf fossilbelegten Hangenberg-Schiefern (s. WirgeL 1953, S. 295,
Abb. 2). In allen anderen Schuppen findet sich die Tuffbreccie im Hangenden des
Iberger Kalkes und erfiillt deren Schlotten und Unebenheiten. Die Lagerung der
Tuffbreccie in den Schuppen I-IV ist in der Tab. 6 und in den Fazies-Profilen (s.
Abb. 4) wiedergegeben.

Neben der vertikalen Einordnung der Langenaubacher Tuffbreccie I ist auch ihre
horizontale Begrenzung interessant. Als Bezugshorizont soll hier der unmittelbar
im Hangenden vorhandene Horizont der Kieselschiefer gewiihlt werden. Er hat den
Vorteil groBer flichenhafter Verbreitung. Geht man wieder von dem Profil des
Rombach-Tales in der Schuppe I aus und verfolgt die Tuffbreccie I nach NE iiber
den Schlei3-Berg hinweg, so beobachtet man, daB sie ca. 300 m nordostlich dieses
Berges nicht mehr vorhanden ist. An ihre Stelle ist hier ein Teil des Deckdiabases
getreten, der an der Boschung des Weges vom Tannen-Tal zur Steinkaute sowohl
im Liegenden wie auch im Hangenden des Horizontes der Kieselschiefer auftritt, ohne
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Abb. 16. Schematitisches Lingsprofil zwischen Hing-Grund und Rombach-Tal zur Ver-
anschaulichung der Verzahnung der Langenaubacher Tuffbreccie.
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daB eine Stérung dazwischen beobachtet werden konnte. Zwischen dem Schlei3-Berg
und diesem Weg wird also die Tuffbreccie I von einem Teil des Deckdiabases ersetzt
(s. Abb. 16). Da der Deckdiabas nach allen Beobachtungen aber frithestens erst 4
an der Wende Devon/Karbon auftritt, ist hiermit auch wieder ein Anhaltspunkt fiir
das alt-unterkarbonische Alter der Langenaubacher Tuffbreccie I gegeben.

In den siidlich auf die Schuppe I folgenden Schuppen fehlen die Kieselschiefer.
Hier ist eine Verzahnung nicht mehr zu beobachten.

C HI 1 a) 2. Horizont der Kieselschiefer

Der Horizont der Kieselschiefer ist das erste typische Gesteinsglied der unter-
karbonischen Schichtenfolge in der westlichen Galgenberg-Mulde. Seine Verbreitung
beschriankt sich ganz auf den SW-Teil und ist vornehmlich an den Raum siidlich
Langenaubach gebunden, wo er sich von der Alten Rheinstrafle bis in das Tal ,,Hinter
der Erdbeerhecke® verfolgen lifit. Er besteht aus einer wechselhaft zusammen-
gesetzten Serie von Lyditen, kieseligen Schiefern und Alaunschiefern.

Die Lydite stellen den groften Anteil dieser Schichtenfolge. Thre Farbe ist vor-
nehmlich tief schwarz, seltener dunkelgrau. In Bruchstiicken zeigen die Fldchen einen
matten Fettglanz, der mit Zunahme des Tonmaterials in die stumpfe Férbung der
kieseligen Schiefer iibergeht. Die Michtigkeit der einzelnen Lydit-Bénke betrigt
sidlich Langenaubach durchschnittlich 5-10 ¢m, kann aber bis auf 20 cm anwachsen.
Im Gebiet 6stlich der Alten RheinstraBe sind die Lydit-Lagen i. a. 2-5 em dick. Die
Lydite sind leicht an ihren parallelepipedischen, z. T. auch wiirfelformigen Bruch-
stiicken zu erkennen und dadurch von den oft sehr dhnlichen, aber unregelméifig
zerfallenen Kontaktgesteinen der Intrusivdiabase zu unterscheiden. In ihnen finden
sich siidlich Langenaubach héufig Tuff-Reste. Diese konnen als bis zu 3 cm grofe,
stiarker zersetzte Tuff-Brocken oder auch in Form kleiner Tufflinsen auftreten.Im
groBBen Steinbruch am W-Hang des Schleif-Berges konnten dariiber hinaus zwei
5-8 em dicke Lagen groben Tuffs mit Kalkbrocken auf mehrere Meter Erstreckung
verfolgt werden. Innerhalb der Lydite sind diese Tuffeinschaltungen von der NE-
Seite des Schleil-Berges bis an das Wildweiberhduschen zu verfolgen. Sie bieten ein
gutes Mittel fiir die stratigraphische Gleichstellung, da sie in den jiingeren Ablagerun-
gen nicht mehr auftreten. Im Raum 6stlich der Alten Rheinstrafle (im oberen Hing-
Grund) sind die Aufschliisse in den Kieselschiefern sehr schlecht; Tuff-Reste konnten
hier noch nicht nachgewiesen werden.

Die kieseligen Schiefer und Alaunschiefer sind stets mit den Lyditen durch Wechsel-
lagerung verbunden. Sie sind ausnahmslos schwarzgrau bis schwarz. Bei der Ver-
witterung zeigen sie eine 4 schmutzig rot- bis braungraue Fleckung, die auf zer-
setzten Pyrit zuriickzufithren ist. Beide Gesteine gehen oft ineinander iiber und sind
nur durch ihre Hiirte bzw. ihren Anteil an Kieselsiure zu unterscheiden. Meist sind
es unregelmiiBig geschieferte Gesteine, die sich schmierig, bei den kieseligen Schiefern
rauh anfiihlen. Thre Schichtung ist meist nur durch die Wechsellagerung mit den
Lydit-Béanken zu erkennen. Tufflagen wurden in diesen Schiefern nicht beobachtet.
Bestimmbare Fossilien sind in den kieseligen Schiefern und Alaunschiefern nicht ge-
funden worden. Lediglich am Wildweiberhduschen konnten Hohlrdume nach kleinen
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Zweischalern und einem vermutlichen Tabulaten in den kieseligen Schiefern be-
obachtet werden.

Die Michtigkeit des Horizontes der Kieselschiefer betrigt siidlich Langenaubach
2-4 m. Mangels guter Aufschliisse konnte nicht bestimmt werden, ob das im Hing-
Grund westlich Donsbach zu beobachtende Vorkommen von dunklen Lyditen und
Alaunschiefern dem Horizont der Kieselschiefer oder dem spéter zu behandelnden
Horizont der Alaunschiefer zuzuordnen ist, oder gar beide unter Ausfall des Deck-
diabases umfaflt.

Das Alter des Horizontes der Kieselschiefer 1at sich nur durch die Lagerung be-
stimmen. In der Schuppe I im Rombach-Tal ergibt sich durch die Uberlagerung der
Tuffbreccie I schon ein unterkarbonisches Alter. Weiter ostlich, an der E-Seite des
Schleil-Berges liegt der Horizont der Kieselschiefer zwischen dem Deckdiabas (s.
Abb. 16). Nimmt man mit Gunpracu (1933, S. 29) an, daf die ersten Diabas-Ergiisse
hier schon zu Beginn des Unter-Karbons stattfanden, so mufl man den Horizont der
Kieselschiefer in das untere Unter-Karbon stellen (vermutlich Gattendorfia-Stufe).
Diese Einstufung steht in gutem Einklang mit derjenigen im Ostlichen Sauerland
(s. KiaNE & PAECKELMANN 1928, S. 1231).

Nicht zu halten ist die Annahme H. SceMIDT’s (19244, S. 91/92), daB die dunklen
Schiefer unter (hier: Horizont der Kieselschiefer) wie auch iiber dem Deckdiabas
(hier: Horizont der Alaunschiefer) auf Grund der @hnlichen Fithrung von Phosphorit-
Knollen zusammenzufassen seien. Bei beiden Horizonten handelt es sich um an-
genéhert isope, aber heterotaxe Gesteine. Der Horizont der Kieselschiefer liegt bei
Langenaubach eindeutig im Liegenden des Deckdiabas-Hauptergusses. Seine Ver-
breitung kann nicht sehr grol gewesen sein, denn in den Schuppen II-VI wurde er
nicht mehr angetroffen. Somit entfillt die Beweisfiihrung, Aquivalante des Kiesel-
schiefer-Horizontes von Langenaubach seien am Liebstein bei Breitscheid im Hangen-
den des Erdbacher Kalkes vertreten. Aus der Zwischenschaltung zwischen dem Deck-
diabas mochte man vielmehr folgern, dal3 bei Langenaubach sich eine geringméchtige
Folge von Kieselschiefern in der Gattendorfia-Stufe gebildet hat, die in anderen
Teilen der Dill-Mulde durch die groBen Deckdiabas-Ergiisse nicht abgesetzt wurden.
LéfBt sich der Horizont der Kieselschiefer bei Langenaubach durch seine Beziehungen
zur Langenaubacher Tuffbreccie I und den Deckdiabas-Ergiissen stratigraphisch ver-
hdltnismdBig gut fixieren, so ist eine verbindliche genaue Horizontbestdndigkeit
dieser Gesteine auf weite Strecken doch sehr fraglich. Entsprechend den Verhilt-
nissen im Gstlichen Sauerland konnen die Kieselschiefer in der Dill-Mulde nicht nur
zwischen der unteren Gattendorfia-Stufe und der oberen Pericylus-Stufe auftreten,
sondern vielleicht auch noch in die unterste Goniatites-Stufe hinaufreichen. Der
Absatz dieser Gesteine wurde hier nur durch die Ergiisse des Deckdiabases = stark
unterbrochen. Abgesehen von geringméchtigen Vorldufern konnte die Hauptmasse
der Kieselschiefer der Dill-Mulde erst nach der Deckdiabas-Bildung + zwischen den
Zonen 1Iy — ITIa des Unter-Karbons abgelagert werden. In manchen Teilen der
Mulde mégen dabei, ihnlich wie im Sauerland, Fazies-Uberginge zu den Alaunschiefern
vorgelegen haben, die im Raum siidlich Langenaubach zu den unten zu besprechen-
den Alaunschiefern gefiihrt haben.
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Der Horizont der Kieselschiefer ruht in der Schuppe I ostlich des Schlei-Berges
dem Deckdiabas auf, zwischen dem Rombach-Tal und der Strafle Langenaubach—
Breitscheid der Langenaubacher Tuffbreccie I. Am Wildweiberhduschen tritt in
seinem Liegenden, dem Iberger Kalk, eine Schichtliicke auf, die das ganze hohere
Ober-Devon umfafit. Westlich des Au-Baches wird er wieder normal von der Langen-
aubacher Tuffbreccie unterlagert. Im Hangenden des Horizontes der Kieselschiefer
tritt allenthalben der Deckdiabas auf. Eine Ausnahme macht wiederum nur das Gebiet
der Schuppe I zwischen dem Schleil-Berg und der Strafle Langenaubach-Breitscheid,
in dem er von der Langenaubacher Tuffbreccie II iiberlagert wird. In den SchuppenII
bis IV wurde der Horizont der Kieselschiefer bisher nicht nachgewiesen.

H. Scamipt (1924a), der zuerst auf das Vorkommen von dunklen kieseligen
Schiefern im Liegenden des Deckdiabases aufmerksam machte, fait diese Gesteine
mit den im Hangenden des Deckdiabases vorkommenden Alaunschiefern zusammen.
Nach ihm sind die kieseligen Schiefer von dem iiberlagernden Deckdiabas kontakt-
metamorph verdndert worden (1924a, S.91). Gegen eine derartige kontaktmeta-
morphe Veranderung spricht aber die Tatsache, dafl gerade hier zwischen den Kiesel-
schiefern und dem Deckdiabas der von H.ScmMIDT nicht erwihnte Packen der
Tuffbreccie II eingeschaltet ist, welcher keinerlei kontaktmetamorphe Beeinflussun-
gen zeigt und als Bruchstiicke schon Lydit-Brocken enthéilt. Zudem machen die
kieseligen Schiefer und Lydite in ihrer Wechsellagerung durchaus nicht einen kon-
taktmetamorphen Eindruck.

CIII 1 a) 3. Langenaubacher Tuffbreccie IT

Die Langenaubacher Tuffbreccie II zeigt in ihrem Aufbau, ihrer Zusammensetzung
und Verbreitung, sowie Lagerung Merkmale, die sie von der Tuffbreccie I als selb-
stindiges Schichtglied unterscheiden und auskartieren lifit. Thre Verbreitung ist
wesentlich kleiner als die der Tuffbreccie I und beschrinkt sich innerhalb der Schuppe I
auf das Gebiet zwischen dem Schleifl-Berg und der Strafle Langenaubach-Breitscheid.
Die geringe flichenhafte Verbreitung liel keine einheitlichen RegelmiBigkeiten in
der Verteilung einzelner Merkmale kartenmiBig erfassen. Die Méichtigkeit liegt
zwischen 3-15 m.

Das Gefiige der Tuffbreccie 11 ist wechselnd. Neben schwacher sichtbarer Regelung
am Alkershain und im Stollen III der Grube Vereinigte Constanze ist eine sehr gute
Lagentextur der Bestandteile im groBlen Steinbruch am Schleil-Berg zu beobachten
(s. Taf. 3 Fig. 9). Die vertikale Abfolge der enthaltenen Gesteinsfragmente zeigt
z. T. eine ausgezeichnete gradierte Schichtung (graded bedding), die hier vom Ful}
zum Kopf des Schichtpackens reicht. Anschliffe quer zur Schichtung zeigen eine starke
Ineinanderschachtelung der einzelnen Gesteinspartikel, so dafl die Grundmasse nur
in wenigen Zwickeln sichtbar ist (s. Taf. 3 Fig. 9). Die auffiillige gradierte Schichtung
weist auf das Vorhandensein einer noch urspriinglichen Sedimenttextur hin. Tekto-
nische Gefiige-Verinderungen konnten makroskopisch nicht festgestellt werden.

Die Zusammensetzung der enthaltenen Gesteinsfragmente ist im Vergleich mit
der Tuffbreccie I verhdltnismiBig eintonig. Massenkalk-Brockchen iiberwiegen bei
weitem (ca. 60-709,). Es folgen Mandelstein-Fetzen (ca. 10-209,), die leicht an ihrer
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blaugriinen, oft auch graugelben Farbe zu erkennen sind, und graubraune dichte
Kalke (ca. 10-209,), die vermutlich den Cephalopodenkalken des hoheren Ober-
Devons entsprechen. Fiir die stratigraphische Selbstandigkeit der Tuffbreccie II ist
aber wichtig, daf} in ihr die ersten Bruchstiicke von schwarzen Lyditen und kieseligen
Schiefern auftreten, welche zweifellos dem Kieselschiefer-Horizont entstammen und
die der Tuftbreccie I noch fehlen. Zahlreiche Blocke dieser Gesteine finden sich in der
Tuffbreccie IT im Stollen IIT der Grube Vereinigte Constanze. Tuff-, Roteisenstein-,
Schalstein- und Schiefer-Fragmente sind in der Tuffbreccie IT nicht beobachtet
worden.

Die Grofie der einzelnen Bruchstiicke ist durchweg geringer als in der Tuffbreccie I.
Auch hier kann man in ihrer Verbreitung Unterschiede feststellen. Im groflen Stein-
bruch am Schlei-Berg zeigt die Tuffbreccie II eine gut erkennbare Stiickgrofen-
Abnahme von unten nach oben. In den tieferen Teilen betrigt der Durchmesser in
der Regel 5-10 cm, in den héheren dagegen 2-3 cm. Dies bei einer Méchtigkeit der
Tuffbreccie IT von 3 m. In den weiter westlich gelegenen Aufschliissen auf der Grube
Vereinigte Constanze und am Alkershain tritt diese StiickgroBen-Abnahme nicht
mehr so deutlich in Erscheinung. Hier sind die Bruchstiicke durchweg grofler (etwa
20-60 cm @). Blocke von iiber 1 m o wurden in der Tuffbreccie 11 nicht beobachtet.

Die Form der Bruchstiicke ist, unabhidngig von dem Gesteinsmaterial, ausgespro-
chen scharfkantig und eckig (s. Taf. 3 Fig. 9/10; Taf. 4 Fig. 14). Stdrker gerundete
Bruchstiicke wurden nicht beobachtet. Die Mandelsteine sind nicht gerundete Bom-
ben, wie in der Tuffbreccie I, sondern vielmehr zerspratzte und zerlappte Brockchen
mit vielen scharfen vorspringenden Ecken (s. Taf. 3 Fig. 10). Die meist dunklen
Mandelrdume werden in ihrer Anordnung nicht von der @ulleren Umgrenzung der
Stiicke bestimmt, sondern zeigen eine unregelméfiige Verteilung. Zuweilen treten
sie dicht an der Oberfliche der Briockchen und sind dann nur zur Hélfte von vulkani-
schem Material der Fragmente, zum anderen Teil von der Grundmasse umgeben.
Eine Abhéngigkeit der Stiick-Form von der -Gréfle ist in der Tuffbreccie II nicht zu
erkennen. In Anschliffen lassen sich die einzelnen Bruchstiicke stets gut voneinander
und von der Grundmasse unterscheiden. Die Begrenzung ist stets scharf und deut-
lich.

Die petrographische Zusammensetzung der Grundmasse ist durchweg einheitlich.
In allen Aufschliissen findet man ein hell- bis dunkelgraues Zement kieselig-kalkiger
Beschaffenheit. U.d. M. erkennt man neben stark karbonatisierten Bestandteilen
vorwiegend Kalzit, daneben ein fein verfilztes Netzwerk von Plagioklas-Leisten und
chloritischer Substanz, nach BRAUNS aber auch noch ,,Fetzchen, die als ehemaliges
Glas angesprochen werden kénnen® (1909b, S. 390). Bei der Verwitterung erweist
sich die Grundmasse als auffallend widerstandsfih.g, so dal zunichst die kleinen
Kalk- und Mandelstein-Brocken angegriffen werden und auf der Gesteinsoberfliche
ein wabig-zelliges Geflige entsteht. Hand in Hand damit geht eine Verfirbung vor
sich. Die angewitterte Grundmasse zeigt braungraue Farbtone. Anzeichen fiir eine
sekundédre Zufuhr der Grundmasse sind nicht beobachtet worden. Ebenso fehlen
stiarkere Rot-Farbungen.

Die Einschliisse sind viel stéarker mit der Grundmasse verbacken als in der Tuff-
breccie I. War die Packung der in Tuffbreccie I noch + lose, wobei die Grund
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noch starker in Erscheinung trat, so liegt hier eine ausgesprochene dichte Lagerung
der Partikel vor. Die Gesteins-Bruchstiicke liegen eng aufeinander und lassen so nur
in den Zwickeln die Grundmasse erkennen (s. Taf. 3 Fig. 9/10).

Nach Fossil-Einschliissen 13t sich das Alter der Tuffbreccie IT nicht bestimmen.
Die Bruchstiicke sind meist zu klein, um makroskopisch bestimmbare Formen zu ent-
halten. Nur u. d. M. erkennt man in ihnen zahlreiche winzige Schalenbruchstiicke
(s. Taf. 3 Fig. 10). Aus petrofaziellen Vergleichen darf man jedoch in den gelbgrauen
dichten Kalk-Einschliissen jung-oberdevonische Gesteine annehmen. Dazu kommt
in der Tuffbreccie II als wichtige Altersmarke das Auftreten von Kieselschiefer-
Bruchstiicken, die eine eindeutige Zuordnung zum Unter-Karbon gestatten.

Die Langenaubacher Tuffbreccie IT liegt stets im Hangenden des Kieselschiefer-
Horizontes und wird ihrerseits wieder vom Deckdiabas iiberlagert. Nach NE wird
sie im Streichen auf der E-Seite des Schleil-Berges vom Deckdiabas abgelost (s.
Abb. 16). Diese Verzahnung mit dem Deckdiabas, die schon KrcEL (1934a, S. 28)
fiir die ganze Tuffbreccie wahrscheinlich macht und nun bestétigt wurde, macht eine
Einstufung der Tuffbreccie IT in die Gattendorfia- oder untere Pericyclus-Stufe
wahrscheinlich.

Durour michte demgegeniiber die Langenaubacher Tuffbreccie mit dem Erd-
bacher Kalk (cu IIy) zeitlich gleichsetzen, da der ,,Tuffkalk® (hier Tuffbreccie 1I)
eine groBe Ahnlichkeit mit dem Crinoiden-Kalk (Erdbacher Kalk) am Liebstein bei
Breitscheid besitze. Es miiite eine betridchtliche Schichtliicke zwischen den unter-
lagernden Hangenberg-Schiefern und der die Unter-Karbon-Zone ITy vertretenden
Langenaubacher Tuffbreccie vorliegen, die durch das flacher werdende Meer der
Dasberg-Stufe begriindet wird. Diese Parallelisierung soll mit der weitreichenden
Visé-Transgression in Ubereinstimmung stehen. Die Entstehung des iiber der Tuff-
breccie IT liegenden Deckdiabases sei an der Grenze Pericyclus-/Goniatites-Stufe
erfolgt (Durour 1926, S. 16/17).

Demgegeniiber sind jedoch keinerlei Anzeichen fiir eine Schichtliicke oder eine
Transgression gegeben. Auch das Alter der Deckdiabas-Ergiisse spricht gegen eine
derartige Deutung. Nach KEGEL (1933 b, S. 943; 1934 a, S. 28) und GunpracH (1933,
S. 29) fallen die Hauptergiisse in das untere Unter-Karbon und finden mit wenigen
Nachziiglern in der Zone IIIa ihr Ende. Es ist sehr unwahrscheinlich, dal die groBen
Deckdiabas-Massen siidlich Langenaubach zu diesen Nachziiglern gehoren.

ZusammengefaBt sprechen alle Befunde in der Langenaubacher Tuffbreccie I, im
Horizont der Kieselschiefer und in der Langenaubacher Tuffbreccie II fiir eine Gleich-
stellung mit der Gattendorfia-Stufe, vielleicht auch noch mit der unteren Pericyclus-
Stufe.

Entstehung der Langenaubacher Tuffbreccie

Die Annahme einer intrusiven Entstehung (H.RicaTer) mufl fallen gelassen
werden, da keinerlei Anzeichen (tektonische Einregelung, Linsenform der Kompo-
nenten, Harnisch-Flichen, Schleppungen und Zerbrechungen) fiir sie vorliegen. Die
Beobachtungen iiber wie auch unter Tage zeigen eindeutig. dafl die Langenaubacher
Tuffbreccie sich als normales Schichtglied dem allgemeinen Gesteinsverband einfiigt.
Auflagerung auf verschieden alte wie auch verschieden ausgebildete Schichten (Iber-
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ger Kalk und Hangenberg-Schiefer) geniigen fiir eine solche Annahme nicht. Die
Langenaubacher Tuffbreccie ist ein Gestein, welches verschieden alten Gesteinen auf-
ruhen kann.

Fiir die Annahme einer ,,Schuttbildung ... am ehemaligen Steilabsturz des Kalk-
riffes* (KEGEL) miiiten bestimmte morphologische und paldogeographische Vor-
bedingungen erfiillt sein. So mii3te der Boschungswinkel des Steilabsturzes und der
Niveau-Unterschied zwischen Liefergebiet und Ablagerungsraum erheblich gewesen
sein, um Materialverfrachtungen iiber ca. 1 km zu ermoglichen. Es fehlen jedoch
Anzeichen fiir stirkere Bodenbewegungen, die zu einer derartig weitriumigen Hebung
des Riffes bei der Entstehung der Langenaubacher Tuffbreccie gefiihrt haben kénnten.
Sie wiren aber notig, um das Vorkommen mitteldevonischer Gesteine in der Tuff-
breccie I zu erkliren, denn zur Entbl6Bung des Riff-Sockels miiiten ca. 40-60 m
Iberger Kalk fortgefiihrt worden sein. Bei einer Gehdngerutschung wire auch eine
Sortierung der anfallenden Gesteinsbruchstiicke nach der Grofe mit Entfernung vom
Riff zu erwarten. Die beiden erwihnten grofen Kalkschollen im grofien Steinbruch
am Schleifl-Berg wiirden allerdings fiir derartige Verhiltnisse sprechen. In allen an-
deren Fillen jedoch konnten keine einwandfreien Beweise fiir eine Abhéngigkeit der
Stiickgroflen-Verteilung von der Entfernung des Riffes erbracht werden (s. Abb. 10).
Man sollte erwarten, dafl bei einem Riff-Zerfall die zuletzt abgelagerten Schichten
zuerst wieder in Bewegung geraten und sich damit in riicklaufiger Sedimentation an
der Riff-Boschung oder in der Vorsenke wieder ansammeln wiirden. Die vertikal un-
geregelte und horizontal bevorzugte Verbreitung der einzelnen oberdevonischen Ge-
steinsbrocken spricht aber gegen solche Vorgénge. Die von KEGEL (1934a, S. 17)
mitgeteilte allméhliche VergroBerung der Schichtliicke im Liegenden der Tuff-
breccie I von N nach S in Annéherung an das Riff konnte nicht ganz bestétigt werden :
in der Schuppe III lagert die Tuffbreccie I auf Hangenberg-Schiefern, in der siidlich
darauffolgenden Schuppe IV unmittelbar auf Iberger Kalk. Die Annahme eines Riff-
Zerfalls kann somit nicht alle Besonderheiten der Langenaubacher Tuffbreccie er-
klaren.

Der Erklarung durch Transgression steht das paldogeographische Bild entgegen:
Das Unter-Karbon beginnt durchaus nicht mit einer Meeresiiberflutung. Fiir die
transgressive Entstehung der Tuffbreccie sprechen keinerlei Beobachtungen. Die oft
geltend gemachte abgerundete Form der Komponenten, soweit sie iiberhaupt vor-
handen ist, 1a8t sich auf auch andere Weise erkldren. Vor allen Dingen spricht die
deutliche Scharfkantigkeit der kleinen Bruchstiicke gegen eine konglomeratische
Natur der Tuffbreccie. Auch die Verteilung, Grofle und Ungeregeltheit der einzelnen
Blocke sowie die Machtigkeits-Verhiltnisse sprechen gegen eine Transgression und
letztlich auch die gleichmaBige Verteilung der Tuff-Komponente selbst. Ebenso fehlt
der Tuffbreccie I jede Spur von Schichtung. Es wire zu erwarten, daB bei einer Trans-
gression das ganze Riff-Massiv von einer derartigen Tuffbreccie ummantelt sein
miilte. Ob die Ablagerung der Langenaubacher Tuffbreccie in langen, schmalen
Trogen erfolgte, wie es KLUPFEL (1952, S. 250) behauptet, kann nicht gesagt werden,
da die heutige Verbreitung nur einen willkiirlichen Ausschnitt der ehemaligen wieder-
gibt. Gliattet man die Schuppen siidlich Langenaubach aus, so ist der Raum gar
nicht so schmal, wie es bei der heutigen Verbreitung den Anschein hat. Auch aus der
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Uberlagerung heterotaxer Schichten darf man nicht auf eine transgressive Entstehung
der Tuffbreccie schlielen.

Es bleibt somit nur noch die Moglichkeit einer explosiven Entstehung. Diese An-
nahme findet bei der Tuffbreccie I eine starke Stiitze in der raumlichen Verteilung
und Michtigkeit (s. Abb. 6 und 8), die ein Maximum zwischen der Strafle Langen-
aubach-Breitscheid und der Steinkaute aufweisen. In der Verbreitung der groBten
Blocke, sowie der der durchschnittlich hiufigsten Stiick-GroBen (s. Abb. 9/10) erfiahrt
dieses Maximum noch eine Einengung auf den Raum zwischen Hirzen-Berg und Lau-
Berg. Dieses Zentrum wird ebenfalls durch die Haufung der verschiedenen Gesteins-
Gruppen (s. Abb. 11-13), sowie deren hiufigste StiickgroBen-Gruppen 4 genau be-
statigt. Die Abb. 15 zeigt ebenso, daBl in diesem Raum die stratigraphische Spanne
der Blocke am groBten ist. Beide Tuffbreccien lassen durch die Eckigkeit ihrer Be-
standteile erkennen, daBl vor deren Absatz keine weitreichende submarine Ver-
frachtung stattgefunden hat.

Der Annahme einer explosiven Entstehung stand bisher immer der geringe Tuff-
Anteil der Grundmasse entgegen. Der Auffassung von Brauxs, dal es sich bei der
Entstehung der Langenaubacher Tuffbreccie um eine Gasexplosion handelt, sind
nur wenige spitere Bearbeiter gefolgt, und doch liegt diese Annahme so nahe. Will
man Vergleiche anfiihren, so driingen sich die Griesbreccien des Vor-Rieses, auf die
BrAUNS aufmerksam gemacht hat, geradezu auf. Auch hier findet sich nur sehr spér-
lich ausgeworfenes Tuff-Material. Eine grole Ahnlichkeit zeigt die Langenaubacher
Tuffbreccie auch mit den ladinischen Tuff-Bildungen des Marmolata-Gebietes (Siid-
tirol), die CORNELIUS & FURLANI (1924, S. 368/69) beschrieben haben.

An einen sedimentierten Tuffanteil in der Grundmasse der Langenaubacher Tuff-
breccie kann nach den Diinnschliff-Befunden nicht mehr gezweifelt werden. Es fragt
sich nur, wie der in der Tuffbreccie I vorhandene Anteil der Mandelsteine zu bewerten
ist. Auffillig erscheint zunichst, daBl der am FuBe des Schichtstoles vorhandene
Packen von Mandelsteinen nur westlich der StraBie Langenaubach—Breitscheid auf-
tritt und auf der E-Seite des Rombach-Tales seine groBite Anhdufung besitzt. In
diesem Packen treten Einlagerungen von dunkelgrauen Tonschiefern auf, die sich
kaum von den Hangenberg-Schiefern unterscheiden. Die Geschlossenheit dieser
Mandelstein-Anhéufung, sowie die Schiefer-Zwischenlagen sprechen gegen eine Wieder-
verfrachtung und Aufarbeitung des schon vorhandenen dasbergischen Bomben-
Schalsteins. Sie legen vielmehr die Vermutung nahe, daf3 dieses Mandelstein-Material
bei einer Explosion mit ausgeworfen wurde. In der Tuffbreccie II ist ebenfalls Mandel-
stein-Material enthalten, aber hier in Form von kleinen zerfetzten Bruchstiicken. Auf-
fallig ist ferner, daB sich die Verbreitungsgebiete von dasbergischem Bomben-Schal-
stein und Langenaubacher Tuffbreccie fast decken.

Die in den tieferen Teilen der Tuffbreccie I zu beobachtende Verzahnung mit
Schiefermaterial der Wocklum-Stufe, sowie die Zwischenschaltung des Horizontes
der Kieselschiefer beweisen fernerhin die fortschreitende Schiefer-Sedimentation und
die Lage des Ablagerungsgebietes. Eine grundsitzliche Anderung der normal-sedi-
mentédren Fazies-Abfolge an der Wende Devon/Karbon tritt nicht ein. Durch die
explosive Tétigkeit findet lediglich eine stéirkere, wenn auch kurzfristigere Zufuhr von
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Fremdmaterial statt, durch die die normale Ton- oder Kalk-Sedimentation mehr
oder weniger stark verdiinnt wird.

Das Liefergebiet fiir die Blocke der Langenaubacher Tuftbreccie kann nur sidost-
lich Langenaubach im Bereich des Lau-Berges gelegen haben, denn, abgesehen von
der Haufung und der GroBen-Verteilung der einzelnen Gesteinskomponenten, sind
weiter westlich keine Cephalopodenkalke des hoheren Ober-Devons gefunden worden.
Wenn ein Explosionsschlot vorhanden ist, so kann er nur in diesem Raume liegen.
Will man mit CorNELIUS & FUrnAnt (1924, S. 372) die Tiefe des Explosionsherdes
aus der Art der mitgerissenen Gesteine schitzen, so kommt man im Falle der Langen-
aubacher Tuffbreccie auf etwa 100-200 m Tiefe. Der Herd mufl demnach innerhalb
der Schichten des Givet an der Grenze des Schalsteins gegen den Massenkalk gelegen
haben.

Die Frage, ob die Langenaubacher Tuffbreccie durch Riff-Zerfall oder durch vul-
kanische Explosionen entstanden ist, scheint nur eine Frage des Anteils beider Vor-
génge zu sein. Da die Explosion im Randgebiet des Riffes stattfand, sind begleitende
Erdbeben, die zu einer Zerrittung des Riffes und damit zu dessen teilweiser Zersto-
rung fiithrten, sehr leicht denkbar. Die Verteilung des Gesteinsmaterials der Tuff-
breccie diirfte jedoch nach den Gelinde-Befunden mehr auf Auswurfstédtigkeit als
auf submarine Verfrachtung zuriickzufithren sein. Ob bei diesen Explosionen die
groBen Blocke der Langenaubacher Tuffbreccie einen Lufttransport erlebt haben,
oder ob sie nicht vielmehr nur angehoben wurden und so in Bewegung gerieten, kann
aus den jetzigen Befunden nicht eindeutig abgelesen werden.

Die Langenaubacher Tuffbreccie wire somit, neben dem dasbergischen Bomben-
Schalstein, ein Vorldufer des Deckdiabas-Vulkanismus, der in weiten Teilen der
Dill-Mulde die wohl entsprechenden Bildungen des unterkarbonischen Bomben-Schal-
steins geliefert hat.

Uberblick iiber die Gattendorfia-Stufe

An der Wende Devon/Karbon erfihrt der normal-sedimentire Ubergang der
Schichten im Raum stidlich Langenaubach eine Unterbrechung durch die Einschal-
tung der Langenaubacher Tuffbreccie I und II.

Aus der Auflagerung auf verschieden alte Schichten, wie aus der Ausbildung der
Breccie ist ersichtlich, dal bei deren Entstehung besondere Bedingungen geherrscht
haben miissen. Nach den Geldnde-Untersuchungen kann eine Entstehung durch vul-
kanisch-explosive Vorginge wahrscheinlich gemacht werden, die sich im Randgebiet
des Breitscheid-Erdbacher Kalkmassivs in der Umgebung des Lau-Berges abgespielt
haben. Durch die erste der Gasexplosionen und die Ablagerung des dadurch in Be-
wegung geratenen Gesteinsmaterials entstand die Langenaubacher Tuffbreccie I.
Uber die Art des Ablagerungsraumes liBt sich an Hand der Gesteinsausbildung keine
sichere Aussage machen, jedoch kann man aus der Zwischenschaltung von Hangen-
berg-Schiefern ein Fortbestehen dieser Verhiltnisse annehmen. Etwa gleichzeitig
mit der Entstehung der Tuffbreccie I findet 6stlich des Schleifl-Berges der erste kleine
Deckdiabas-Erguf} statt. In der darauffolgenden Ruhepause vulkanischer Titigkeit
konnten sich in einem von stérkerer terrigener Sedimentation abgeschlosenen, sauer-
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stoffarmen Meeresbecken die Lydite und kieseligen Schiefer des Horizontes der Kiesel-
schiefer bilden. In diese Zeit fallen nur ganz unbedeutende Aschen-Ausblasungen.
Auf den Absatz der Kieselschiefer erfolgte wieder eine Gas-Explosion, die jedoch
wesentlich schwicher als die erste gewesen sein muf}, da ihr Auswurfmaterial einen
viel kleineren Raum {iberschiittete und auch betrichtlich kleinstiickiger ist. In der
Tuffbreccie II finden sich Bruchstiicke von Lyditen, die darauf hinweisen, dal die
Explosion in einem Raum erfolgte, in dem die Kieselschiefer schon abgelagert waren.

Die Gas-Explosionen waren vermutlich mit értlichen Erdbeben verkniipft, die am
Riff-Rand z. T. kleine Fécher von Kalk-Schutt entstehen lieBen.

Im Anschlul an die Bildung der Tuffbreccie II oder auch schon zur gleichen Zeit
fand dann der HaupterguB8 des Deckdiabases statt. Nach der Lagerung darf man die
Langenaubacher Tuffbreccie I und II, sowie den Horizont der Kieselschiefer der
Gattendorfia-Stufe zeitlich + gleichsetzen.

C III 2. Perieyeclus-Stufe

Der Pericyclus-Stufe gehoren der Deckdiabas und z. T. noch der Horizont der
Alaunschiefer an.

CIII 2a) Deckdiabas. Wie alle anderen unterkarbonischen Schichtglieder, so
tritt auch der Deckdiabas nur im Raum siidlich Langenaubach auf. Siidwestlich der
Alte-Hoffnung-Verwerfung, die von Hoheroth zum Naun-Berg verlduft, besitzt er
eine weite flichenhafte Verbreitung und iiberdeckt hier geschlossen groie Teile der
Mulde. Nur an seinem N-Rand ist er durch zu Tage durchstoBende Schuppen élterer
Gesteine zerlappt und in einzelne Ziige aufgeteilt. Ein solcher Zug a3t sich aus dem
Gebiet Ostlich des Schlei3-Berges bis zum Wildweiberhduschen in der Schuppe I
bzw. Ta verfolgen (s. Abb. 24).

Infolge seiner Widerstandsfihigkeit gegeniiber der Verwitterung bildet der Deck-
diabas in dem Untersuchungsgebiet eine wenig zertalte Hochfliache.

Die Ausbildung des Deckdiabases ist meist dicht, seltener kornig, so im Rombach-
Tal an der Abzweigung des Eschen-Tals oder im Ostfeld der Stollen ITI-Sohle der
Grube Vereinigte Constanze. In den kérnigen Partien finden sich an einigen Stellen
weiche, zersetzte Lagen, die noch zu Beginn dieses Jahrhunderts auf Griinerde ab-
gebaut wurden, so in einem grabenférmigen Einschnitt im oberen Eschen-Tal
(r. 43950, h. 20630). Daneben tritt 6stlich der Alten Rheinstrafe in einer alten Pinge
(r. 44280, h. 20620) innerhalb des Deckdiabases ein karbonatisierter und chloritisier-
ter Olivindiabas auf. Die Farbe des Deckdiabases ist im frischen Zustand schwarz-
griin, im verwitterten Zustand graugriin bis schmutzigbraun. In einzelnen Zonen kann
der Deckdiabas eine deutliche Mandeltextur besitzen ; oft ist er von feinen Roteisen-
erz-Adern durchzogen.

Sind die kérnigen Deckdiabas-Varietiten meist massig, und zeigen sie erst bei der
Verwitterung Wollsack-dahnliche Formen, so besitzen die dichten Typen stets die
bekannten Kissen-Formen. Ein sehr guter Aufschlufl mit typischer Kissen-Ausbildung
liegt am westlichen Tunnel-Einschnitt der Eisenbahn-Strecke Langenaubach-Meden-

-
7
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bach ca. 100-250 m 6stlich des Au-Baches (r. 42250, h. 19100). Hier sind alle die von
ReuNiNG (1907), BorN (1922) und KrecEL (1933b) mitgeteilten Eigenschaften aus-
gebildet. Es finden sich Schrumpfungsrisse, glasige Randzonen der Wiilste, Tuff-
zwickel und Mandel-Texturen. In demselben Aufschlufl liegt zwischen dem Deck-
diabas ein ca. 2 m michtiger Packen graugriiner bis grauer Feintuffe und braun-
violetter bis rotbrauner milder Schiefer, die in der hédufigen Wechsellagerung und der
Dicke der einzelnen Schichten sehr an entsprechende Schiefer-Tuff-Serien der Bu-
chenauer Schichten erinnern (s. Taf. 5 Fig. 17). Der Packen macht jedoch nicht den
Eindruck einer mitgeschleppten Scholle, denn es zeigt sich keinerlei stiirkere Be-
anspruchung. Die unteren Lagen der Schiefer gleichen zunichst die wulstige Ober-
fliche des unterlagernden Deckdiabases aus, indem sie teilweise schon in den
Zwickeln auftreten. Zum Kopf der Schichtserie hin gehen sie in eine sehr feine Schich-
tung, z. T. auch Bénderung iiber. Auffallend ist, dal die obersten 10 cm deutlich
gefrittet und kontaktmetamorph verhirtet sind. Die unteren Lagen zeigen dagegen
keinerlei derartigen Verdnderungen. Die Art der Ausbildung, sowie ihre rdumliche
Verbreitung (sie lassen sich in Bohrungen bis in das obere Medenbach-Tal verfolgen)
beweist, daf} diese Sedimente zwischen zwei Deckdiabas-Ergiissen abgelagert worden
sind. In ihrer Art entsprechen diese Schiefer-Zwischenlagen etwa den ,,metamorphi-
sierten Cypridinenschiefern im Deckdiabas® (Kavsgr 1907, S. 42).

DaB der Deckdiabas kein einheitlicher in sich geschlossener Komplex eines einzel-
nen Ergusses ist, beweisen auch die Zwischenlagen von Diabas-Tuffen, die in Méchtig-
keiten bis zu etwa 2-3 m in Bohrungen siidlich des Hirzen-Berges beobachtet worden
sind. Unter diesen Tuffen fand sich in einer Bohrung dariiber hinaus im Hangenden
des Deckdiabases ein ca. 1 m maichtiges, kieseliges Roteisenerz-Lager, das wohl
gleicher Entstehung ist, wie die ausgedehnten Eisenkiesel-Zonen des Freudensteins,
Otterichs, der Weiherseite siidostlich Donsbach und des oberen Schelde-Gebietes.

An seiner Stirn erhilt der Deckdiabas nicht selten aus dem Untergrund aufgenom-
mene Bruchstiicke unverinderten Iberger Kalkes, z. T. noch mit Fossilien. Die Ein-
schliisse kénnen bis zu 1 m Durchmesser besitzen. Ein vorziiglicher Aufschlufl auf
den schon Kavser (1907, S.43) aufmerksam macht, findet sich auf der rechten
Aubach-Seite, gleich unter der Eisenbahnbriicke, ca. 350 m siidostlich des Halte-
punktes Rabenscheid (r. 42030, h. 19200), (s. Taf. 3 Fig. 12). An anderen Stellen
findet man am Kontakt des Deckdiabases mit der Langenaubacher Tuffbreccie
Bruchstiicke von Epidotfels, so in zahlreichen Lesesteinen, ca. 80 m siidostlich der
Steinkaute.

Alle diese Beobachtungen, die Einschliisse und Zwischenschaltungen mariner Sedi-
mente, liefern den eindeutigen Beweis, dafl der Deckdiabas nicht das Ergebnis eines
einzigen Ergusses, sondern mehrerer iibereinander geflossener Lavastrome ist. Dar-
iiber hinaus geben sie einen klaren Anhalt {iber die Art des Bildungsraumes: in dem
Untersuchungsgebiet sind die Kissen-Diabase stets mit marinen Sedimenten ver-
kniipft. Fiir die Entstehung der Kissen-Diabase kénnen nach allen Erfahrungen in
der Gegenwart wie am fossilen Befund nur subaquatische Ergiisse oder in feuchte
Sedimente eindringende subeffusive Diabas-Laven angenommen werden. Fiir die
letztere Annahme fehlen in dem Untersuchungsgebiet die Beobachtungen. Die An-
gaben KEGEL’s (1933b) konnten in allen Fiéllen bestétigt werden.
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An mehreren Punkten zeigt der Deckdiabas iibergreifende Lagerung. So tritt er
ostlich des Schlei3-Berges im Hangenden der Hangenberg-Schiefer und der Dasberg-
Schichten auf. Siidlich der Girstehecke liegt er anscheinend auf Iberger Kalk, wihrend
er am Wildweiberhduschen und weiter westlich unmittelbar den Kieselschiefer-
Horizont iiberlagert.

Fir das Alter des Deckdiabases liegen keine genauen Angaben vor. Die ersten
Ergiisse erfolgten sicherlich schon an der Wende Devon/Karbon, wie die Verzahnung
mit der Langenaubacher Tuffbreccie (KEGEL 1925, S. 297-299) beweist. Die Haupt-
forderung diirfte jedoch jinger sein und wire damit in den Zeitraum : obere Gatten-
dorfia-Stufe bis obere Pericyclus-Stufe zu legen. In der Schuppe I des Rombach-
Tales wird der Deckdiabas von den Alaunschiefern iiberlagert, die wohl der oberen
Pericyclus-Stufe angehéren, vielleicht auch schon in die untere Goniatites-Stufe
hineinreichen. Zu Beginn der Alaunschiefer-Sedimentation war im Raum siidlich
Langenaubach die Bildung des Deckdiabases im wesentlichen abgeschlossen. Nur
an einer Stelle (Grube Vereinigte Constanze, Ostfeld der Stollen III-Sohle) wurde in
den Alaunschiefern ein etwa 10 cm michtiger hellgriingrauer, sehr dichter, stark
gefalteter Diabas-Gang angetroffen, der in dem Untersuchungsgebiet die letzten
vulkanischen Vorginge des Karbons in die Zone ITy — ITI « des Unter-Karbons
verweist. Dieses letzte Auftreten von Intrusivdiabasen steht in guter Ubereinstim-
mung mit den Beobachtungen von Scamierer (1922, S. LXXIX-LXXX) und
KEGEL (1925, S. 298; 1927, S. 650-652).

Die Michtigkeit des Deckdiabases ist nicht genau zu ermitteln. Nach Bohrungen
betrigt sie siidlich des Hirzen-Berges einschlieflich der sedimentéren Zwischen-
schaltungen bis zu 150-200 m.

CIII 2b) Horizont der Alaunschiefer. Mit den Alaunschiefern setzt im
Raum siidlich Langenaubach die normale Sedimentation wieder ein. In der west-
lichen Galgenberg-Mulde finden sich die Alaunschiefer iiber Tage nur in dem vom
Rombach-Tal nach NE abzweigenden Seitentiilchen Eschen-Tal in der Schuppe I.
Auf der Grube Vereinigte Constanze sind die Alaunschiefer im Ostfeld der Stollen
III-Sohle in der Schuppe I und im Ostfeld der 135 m-Sohle in der Co.-Schuppe an-
getroffen worden. Da die Alaunschiefer hier als ,,Schwarzschiefer* fir Terrazzo-
Material abgebaut wurden, finden sich in diesen Abbauen die besten Aufschliisse.

Die Alaunschiefer setzen sich aus sehr feinkornigem, tiefschwarzem bitumindsen
Tonschiefern zusammen, die im frischen Zustand dicht und kompakt erscheinen.
Die Schieferung ist oft nur im Bruch zu erkennen. Mit diesen Alaunschiefern kénnen
untergeordnet kieselige Schiefer, z. T. auch Lydite vergesellschaftet sein. Durch feine
mm-dicke Pyrit-Lagen ist in einzelnen Teilen eine Feinschichtung oder Béanderung
zu erkennen. Als Einlagerungen treten in verschiedenen Schichten dichtgehédufte
Phosphorit- und Kiesel-Knollen auf. Die Phosphorit-Knollen sind meist Taubenei-
bis Hiithnerei-grofie, runde, mitunter auch flach diskusformige grofere Konkretionen.
Sie lassen im Anschliff eine deutlich durchgehende Feinschichtung erkennen. Auf-
fillig ist, daB der gréBte Durchmesser der Knollen stets in der erkennbaren Schicht-
fliche liegt. Nach H. Scamipr (1924a, S. 90-92) finden sich in ihnen Radiolarien.

7*
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Infolge des stets hohen Kieselsdure-Gehaltes sind die Knollen sehr hart und wider-
standsfiahig. Neben diesen Einlagerungen wurde auf der Stollen ITI-Sohle eine mm-
dicke kohlige Lage gefunden, die nach frdl. Mitteilung von Frau Dr. M. TEICHMULLER
aus Anthrazit mit 109, fliichtigen Bestandteilen besteht. Auller einigen Myzel-artigen
Strukturen konnten darin keine bestimmbaren organischen Reste festgestellt werden.
Die kohlige Lage zeigt im kleinen sehr gut die in den iibrigen Schiefern meist nur an-
deutungsweise vorhandenen Schieferungsebenen. Da die Alaunschiefer in den er-
wihnten Vorkommen stets dicht unter den Uberschiebungen liegen, sind sie meist
sehr stark verfaltet und von Kliiften durchzogen. Spiegelnd polierte Gesteinsflichen
findet man héufig. Das Vorkommen eines ca. 10 cm méchtigen stark gefalteten Dia-
bas-Lagerganges in den Alaunschiefern wurde schon auf S.99 erwihnt. Im ost-
lichen Schwarzschiefer-Abbau der Stollen ITI-Sohle ist der Alaunschiefer durch einen
kérnigen Diabas abgeschnitten und an der Grenzflaiche kontaktmetamorph verhértet.
An Hand des Aufschlusses konnte die Zuordnung des Diabases nicht klar erkannt
werden, jedoch wird man nicht fehlgehen, auch hier einen dem Deckdiabas zugeord-
neten spéiten Intrusivkorper anzunehmen.

Der Verwitterung gegeniiber leisten die Alaunschiefer wenig Widerstand. Sie bliithen
leicht aus und zerfallen an der Erdoberfliche zu einem braunen, durch die Zersetzung
von Pyrit rot gefleckten Lehm. In der Morphologie bilden sie flache Senken, so z. B.
im Eschen-Tal.

Die Miachtigkeit des Horizontes der Alaunschiefer konnte in den Pingen des unteren
Eschen-Tales nur geschiitzt werden. Sie betrdgt hier etwa 8-10 m (s. Abb. 4). In den
Aufschliissen der anderen Schuppen wird die Oberkante der Alaunschiefer durch eine
Uberschiebung gebildet.

Das genaue Alter des Horizontes der Alaunschiefer konnte in dem Untersuchungs-
gebiet mangels Fauna nicht festgestellt werden. Durch die Uberlagerung des Deck-
diabases wird man ihn mit den Kiesel- und Alaunschiefern von Erdbach, vielleicht
auch noch mit dem Erdbacher Kalk selbst gleichstellen miissen. Die Einstufung er-
folgt demnach in die Zonen IIy — IIla des Unter-Karbons. Da die Alaunschiefer
in der Schuppe I von Kulm-Tonschiefern und -Grauwacken iiberlagert werden, findet
diese Zuordnung, die wohl der von KEGEL (1927, S. 648) entspricht, eine gute Stiitze.

Uberblick iiber die Pericyclus-Stufe

Nach einigen Vorlaufern wihrend der Ablagerung der Langenaubacher Tuffbreccie
erfolgt in der Pericyclus-Stufe der Hauptergull des Deckdiabases. Auch die Haupt-
masse des Deckdiabases verdankt ihre Entstehung nicht einem einzigen ErguB,
sondern setzt sich aus mehreren iibereinander geflossenen Diabasstromen zusammen.
Zwischen der Bildung einzelner Strome haben Zeiten schwacher vulkanischer Aktivi-
tiat gelegen, in denen die zwischengeschalteten Tonschiefer, Kieselschiefer, Tuffe und
Roteisensteine abgesetzt wurden. Der Aufbau der Diabas-Stréme und ihre marinen
Zwischenlagen sprechen fiir ihre subaquatische Entstehung.

In der oberen Pericyclus-Stufe liel die vulkanische Tétigkeit nach und schuf
damit in der westlichen Galgenberg-Mulde die Voraussetzung fiir den Absatz von
Alaunschiefern, wihrend sich im Innern der Dill-Mulde unter extremeren Bedingun-
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gen die Kieselschiefer bildeten. Als letzte Ausliufer des Deckdiabas-Vulkanismus
finden sich in den Alaunschiefern vereinzelte Diabasgéinge. Die Bildungsrdume der
Alaun- und Kieselschiefer miissen sauerstoffarme Meeresbecken gewesen sein, in
denen im wechselnden, aber stets geringen Umfang terrigenes Ton-Material zum
Absatz kam.

An Hand von Vergleichen mit Fundpunkten sicherer stratigraphischer Stellung
wird man die Hauptmasse des Deckdiabases der unteren Pericyclus-Stufe zurechnen
miissen. Fiir die Einstufung der Alaunschiefer kann ein Alter der Zonen IIy —III a
wahrscheinlich gemacht werden.

C III 3. Goniatites-Stufe

CIII 3a) Horizont der Kulm-Tonschiefer und Kulm-Grauwacken.
Innerhalb des Untersuchungsgebietes finden sich Kulm-Tonschiefer und -Grau-
wacken nur in der Schuppe I im Eschen-Tal siidostlich Langenaubach. Dort sind
sie in einem kleinen Erdfall zuerst beobachtet worden. Nachdem WircEL wihrend
der Dillenburger Tagung der DGG 1952 darauf aufmerksam gemacht hatte, erfolgte
die erste verdffentlichte Notiz durch KLipreL (1952, S. 251, Abb. 1) (vgl. WIEGEL
1953, S. 295, Abb. 2).

In der erwihnten Pinge liegt iiber den Kulm-Alaunschiefern eine ca.3-4 m méch-
tige Folge von graugriinen, milden, z. T. auch schwach sandigen Tonschiefern mit
eingeschalteten groben Glimmer-Anhéufungen, die wiederum von dickbankigen,
mittel- bis grobkornigen, hell braungrauen Grauwacken in etwa 2-3 m Michtigkeit
iiberlagert werden. Sowohl in den Tonschiefern wie in den Grauwacken sind zahl-
reiche nicht néher bestimmbare Reste primitiver Farne enthalten. Tierische Fossilien
haben diese Schichten bisher noch nicht geliefert. Das Hangende der Kulm-Grau-
wacken ist in dem Untersuchungsgebiet nicht vorhanden. Die Oberkante wird hier
durch eine Uberschiebung gebildet.

Auf Grund der Lagerung im Hangenden der Alaunschiefer und der Ahnlichkeit
mit den Kulm-Tonschiefern bei Herborn und den Kulm-Grauwacken nordwestlich
von Bicken wird man diese Gesteine als geringmiichtige Vertreter der Kulm-Ton-
- schiefer und Kulm-Grauwacken auffassen (s. auch WikceL 1953, S. 296) und sie
mit KeGEL (1934a, S. 28) in die Goniatites-Stufe stellen diirfen.

Uberblick iiber die Goniatites-Stufe

Mit Beginn der Sedimentation der Kulm-Tonschiefer bessert sich wieder die Durch-
liftung des Meeres. Es herrscht aber weiterhin ruhiger Absatz, der nur gelegentlich
durch terrigene Einschwemmungen mit Pflanzen-Material unterbrochen wird. Auf
ein Flachwerden des Meeres und starke klastische Schutt-Zufuhr deuten die groben,
unsortierten, wenig weit verfrachteten Kulm-Grauwacken. Sie sind die jiingsten er-
haltenen paldozoischen Ablagerungen in der westlichen Galgenberg-Mulde.

Die Michtigkeit dieser Schichten ist mit etwa 7 m sehr gering. Durch Gleichstellung
mit den Kulm-Tonschiefern und Kulm-Grauwacken anderer Fundpunkte wird fiir sie
das Alter der Goniatites-Stufe wahrscheinlich gemacht.
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C IV. Entwicklung der Fazies

Mit Beginn des Givets finden sich noch Nachklange der tonig-sandigen Sedimenta-
tion des Unter-Devons und Eifliums. Kurz darauf erfolgt die erste Forderung des
Schalstein-Materials und der Diabase. Anfangs iiberwiegt noch die tonig-sandige
Schiittung, und es kommt in dem Grenzbereich zu Verzahnungen beider Fazies. Bald
aber herrscht ausschlieBlich die Tuff-Zufuhr vor. In héheren Niveaus des mitteldevo-
nischen Schalsteins sind keinerlei normal-sedimentéire Einschaltungen mehr zu be-
obachten. Lediglich zwischen Medenbach—Erdbach—Breitscheid muf} sich ein wenig
tiefes Meeresgebiet mit - fehlender Tuff-Zufuhr befunden haben, in dem ein Kalk-
Riff sich bilden konnte.

Im unteren Ober-Devon treten wieder normal-sedimentire Gesteine stérker in
Erscheinung und ergreifen von der ganzen Galgenberg-Mulde Platz. Zunéchst erfolgt
als Spitphase der givetischen Eruptiv-Serie die Bildung des Roteisenstein-Grenz-
lagers. Wie an keiner anderen Stelle der Dill-Mulde zeigt sich gerade in dem Unter-
suchungsgebiet ein intensives Wechselspiel zwischen dem Absatz der Erzlosungen
und den gleichzeitig zugefiihrten normal-sedimentéren und vulkanisch-sedimentéren
Stoffen.

Das durch die Schalsteine und Mandelstein-Decken gegliederte Relief bestimmt
weitgehend die spitere Fazies-Verteilung. Schon wihrend der Bildung des Roteisen-
stein-Grenzlagers heben sich deutlich Becken- und Schwellen-Gebiete ab.

Das Breitscheid-Erdbacher Kalkriff erreicht in der Adorf-Stufe seine groBte Ver-
breitung. Wo die Riff-Entwicklung vom Mittel-Devon an ununterbrochen bis ins
Ober-Devon hinein andauerte, wurden keine Roteisenerze abgelagert. Am N-Rand des
Riffes konnten sich siidostlich Langenaubach geringmichtige Cephalopodenkalke
bilden, die damit Anzeichen fiir ein Schwellengebiet in der Galgenberg-Mulde liefern.
In diesem Raum zeigt das Roteisenstein-Grenzlager seine beste Ausbildung.

Der mittlere und 6stliche Teil der Mulde ist durch michtige Schiefer- und Tuff-
Ablagerungen gekennzeichnet, die ein Becken andeuten. Lediglich zwischen dem
Donsbach- und dem Schindelbach-Tal ist eine deutliche Méchtigkeitsverringerung
der Schichten zu beobachten, die auf geringe Material-Zufuhr hinweist.

Die starke Michtigkeits-Zunahme innerhalb der Becken-Fazies kann auf zwei
Gesteinselemente zuriickgehen. Einmal kann sie durch ein starkes Hervortreten der
Tuffe verursacht sein, zum anderen durch die méchtige Entwicklung von Platten-
kalken. Beide Fazies-Elemente schlieflen sich gegenseitig aus, erzeugen aber mit dem
Zuriickdrangen der Roteisenerz-Lagerbildung dieselbe Wirkung. Die Beobachtungen
zeigen, dafl im Bereich der Becken-Fazies die Voraussetzungen fiir eine gute Rot-
eisenerz-Bildung ungiinstig, im Bereich der Schwellen-Fazies dagegen giinstig waren.

Schon innerhalb der Adorf-Stufe machen sich Fazies-Anderungen bemerkbar (s.
Abb. 17-19). Wird der untere Teil dieser Stufe noch von letzten Nachklingen des
basischen givetischen Vulkanismus und denen sich nun zugesellenden sauren Laven
und Tuffen beherrscht, so tritt an ihre Stelle in der mittleren Adorf-Stufe die Kalk-
Fazies, die mit den Plattenkalken eine grof3e Fliche der Mulde erobert. In der oberen
Adorf-Stufe findet die vulkanische Tétigkeit ihr Ende; auch die Plattenkalke treten
wieder zuriick. In weiten Teilen der Mulde macht sich durch das Uberwiegen von



Sedimentation und Tektonik im Westteil der Galgenberg-Mulde 103

45" 8% oL vG. T’ 12" T3 3

@Sechshelden

Fazies der unteren Adorf-Stufe
im Westteil der
Galgenberg-Mulde

§0%41

A Buchenauer Schichten
Aubach-Tuffe
E=3 rote Schiefer ke

== dunkle Binderschieter

Flaserkalke
Hunnacker Kalk

i’ % == Hunnacker Tuffite
*
@

1 2Km
o, Tog 0 1 K
Ye
80’ * 1" ;1° 113" 1% .o ROs

[+5" 8% oLv.G. T’ 12 Ty W Iy Ti6" ]
5 P Sechshelden
Fazies der mittleren Adorf-Stufe )

im Westteil der
Galgenberg-Mulde

50°%3]

ra

{ 5%7:‘ Buchenauer Schichten

rate Schiefer

e === dunkle Banderschiefer 2

1 Flinzplattenkalk

[V Fiaserkalk

EF=s Plattenkalk
4 A loergerKalk
«"
1 2Km
B i il 212 REs e 18 196

Abb. 18. Fazies der mittleren Adorf-Stufe im Westteil der Galgenberg-Mulde.



104 Econ WIEGEL

[45" 8% 5.Lv.G. T 2 Ty Y
Fazies der oberen Adorf-Stufe

im Westteil der
Galgenberg-Mulde

50%]

Donsbach

Langenaub

150%)° Buchenauer Schichten .
== rote Schiefer

== Binderschieter
Flaserkalk

lberger Kalk

0 1 2Km

..
2
5
-
2
&

119 e 218 e

Abb. 19. Fazins der oberen Adorf-Stufe im Westteil der Galgenberg-Mulde.

@Sechshelden

[¢5" "8°10'o.Lv.G. Tn' 12 Ty’ "

Fazies der Nehden-Stufe
im Westteil der
Galgenberg-Mulde

50

@ grave Schiefer und Sandsteine
EXT  grove Schiefer, (R mit Rotfirbung)
B8 graugrine Kalkknotenschiefer

graugrine Flaserkalke

-

e
a2 M 212 LEd L 4 A

Abb. 20. Fazies der Nehden-Stufe im Westteil der Galgenberg-Mulde.




Sedimentation und Tektonik im Westteil der Galgenberg-Mulde 105

145" "8%10’o.Lv.G. T 12" Ty W Y g
% Sechshelden
Fazies der Hemberg-Stufe

im Westteil der i
Galgenberg-Mulde

50%4]

E Rotschiefer
B3] rote Kaikknolienschiefer

7] rote Fiaserksike

0 1 2Km

e
80 e 112 113 " 15 8

Abb. 21. Fazies der Hemberg-Stufe im Westteil der Galgenberg-Mulde.

&Sechshelden 7

L7 2’ T1s’ W

Fazies der Dasberg-Stufe

im Westteil der
Galgenberg-Mulde

Donsbach

== Sendsteine u. Schiefer

Bom® Istein innerhalb der Sandsteine u.Schiefer

Bombenschalstein m. Flaserkalk als Liegendes,
Hangendes Sandsteine u.Schiefer

in mit jefer als Li d
Hangendes unbekannt
o 1 2Km
°s . . ¢ R v
|80’ R o 119 W L8 1

Abb. 22. Fazies der Dasberg-Stufe im Westteil der Galgenberg-Mulde.



106 EcoNn WIEGEL

Tonschiefern ein einheitlicher Becken-EinfluB bemerkbar. Im Schwellen-Gebiet siid-
ostlich Langenaubach bilden sich weiterhin Cephalopodenkalke.

Die in der Adorf-Stufe schon angedeutete Verteilung der Becken- und Schwellen-
Gebiete bleibt wihrend des ganzen mittleren und héheren Ober-Devons erhalten (s.
Abb. 20-22). Das Schwellengebiet stidostlich Langenaubach enthélt geringméchtige
Cephalopodenkalke der Adorf-, Nehden- und Hemberg-Stufe. Aus den Blocken der
Langenaubacher Tuffbreccie darf man aber auch auf ein Fortbestehen bis in die
Wockum-Stufe schlieBen. In der Nehden- und Hemberg-Stufe wurden nérdlich ge-
legene Teile des Breitscheid-Erdbacher Kalkmassivs von der Schwellen-Fazies er-
obert.

Die Umgrenzung der Schwelle ist durch die Uberlagerung von Deckdiabas nicht
iiberall genau zu ermitteln. Aus dem Vorkommen in der Schuppe II und III darf
man auf eine Erstreckung im heutigen Streichen schlieBen. Die Hauptentwicklung
der Schwellen-Fazies liegt in dem Raum zwischen dem Hirzen-Berg und Lau-Berg.

Die Becken-Fazies ist im mittleren Ober-Devon durch eine méchtige Folge von
graugriinen und roten Cypridinen-Schiefern, wie in der weiteren Dill-Mulde, ver-
treten. Als neues Fazies-Element treten im E-Teil des Untersuchungsgebietes in der
Nehden-Stufe Sandsteine auf. Diese bilden einen siidwestlichen Ausldufer der in der
ostlichen Dill-Mulde beherrschenden Fazies der Sandsteine. Die Méachtigkeitszunahme
nach NE macht eine Material-Zufuhr aus dieser Richtung wahrscheinlich (s. auch
KueEL 1934a, S. 25, Abb. 5). Wihrend die Hemberg-Stufe frei von grobklastischen
Einfliissen ist, macht sich erst wieder eine starke Sandschiittung in der Dasberg-
Stufe bemerkbar. In dieser Stufe beherrscht die Sandstein-Schiefer-Fazies die ganze
mittlere und 6stliche Galgenberg-Mulde. Siidostlich Langenaubach erobert sie in der
oberen Dasberg-Stufe in den Schuppen IT und ITI die Schwellen-Region. Als erste Vor-
ldufer des unterkarbonischen Deckdiabas-Vulkanismus findet sich stidlich Langenau-
bach der dasbergische Bomben-Schalstein, der seine grofite Méchtigkeit in der von
Becken-Einfliisssen beherrschten Schuppe I besitzt, aber auch auf die Schwellen-
Region der Schuppe II und III iibergreift.

Nach einer Zeit vulkanischer Ruhe wihrend der unteren Wocklum-Stufe, in der
das feine Tonmaterial der Hangenberg-Schiefer zur Ablagerung kommt, erfolgt dann
an der Wende zum Unter-Karbon eine heftige Gas-Explosion, die zur Entstehung
der Langenaubacher Tuffbreccie I fithrt. In ihrem Gefolge finden die ersten Ergiisse
des Deckdiabases statt. Wiahrend einer kurzen Unterbrechung vulkanischer Titig-
keit. konnen sich daraufhin die Lydite und kieseligen Schiefer des Kieselschiefer-
Horizontes bilden. Eine weitere, wenngleich auch schwiéchere Explosion liefert das
Material fiir die Langenaubacher Tuffbreccie II und leitet damit die Hauptergiisse
des Deckdiabases ein. Wo der submarine Ausflul einzelner Diabas-Strome zeitweilig
unterbrochen wird, werden weiterhin geringméchtige Ton- und Kieselschiefer-Lagen
abgesetzt. An einzelnen Stellen bilden sich Roteisenerz-Lager und die sie begleitenden
Tuffe. Mit Ende der Pericyclus-Stufe erreichen die Deckdiabas-Ergiisse ihren Ab-
schluB. In der darauffolgenden Zeit werden siidlich Langenaubach Alaunschiefer mit
vereinzelten Lydit-Bénken, im Innern der Dill-Mulde dagegen Kieselschiefer ab-
gelagert. In ihnen finden sich als letzte Anzeichen des Deckdiabas-Vulkanismus ver-
einzelte Intrusivdiabase.
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Das jiingere Unter-Karbon ist hier, wie im E-Teil der Dill-Mulde, durch die Kulm-
Tonschiefer und -Grauwacken vertreten.

Uberblickt man die Fazies-Abfolge des Unter-Karbons und la8t dabei die Langen-
aubacher Tuffbreccie und den Deckdiabas auBler Betracht, so zeigt sich hier der
gleiche normalsedimentiire Ubergang der Schichten wie im Ostlichen Sauerland
(KtaNe & PAECKELMANN 1929, S.1231). Auch hier folgen auf die Hangenberg-
Schiefer, welche die Kulm-Sedimentation einleiten, die Kieselschiefer und Alaun-
schiefer des unteren und mittleren Unter-Karbons. Diese leiten dann schlieBlich in
die Kulm-Tonschiefer und -Grauwacken des héheren Unter-Karbons iiber.

Daraus erhebt sich die Frage, wie weit iiberhaupt der Vulkanismus in der west-
lichen Galgenberg-Mulde einen Einflufl auf die Verdnderungen der Fazies-Abfolgen
hatte. Schon mehrmals wurden bei der devonisch-karbonischen Schichtenfolge
Wechsellagerungen zwischen vulkanischem und normal-sedimentirem Material er-
wihnt.

Im Givet tiberwog die gewaltige Lieferung von Schalstein-Material und der be-
gleitenden Diabase die Zufuhr toniger und sandiger Sedimente. Sie unterbrach damit
die normale Fazies-Entwicklung der Styliolinen-Schiefer und leitete spiter in die da-
von abweichende Fazies der Adorf-Schichten tiber.

In anderen Fillen konnte sich jedoch die im Liegenden einer vulkanischen Ein-
schaltung begonnene Fazies-Entwicklung in deren Hangenden unveréndert fort-
setzen. Beispiele dafiir sind der dasbergische Bomben-Schalstein, die Langenaubacher
Tuffbreccie und der Deckdiabas. Wo vulkanisches Lockermaterial in normalen Sedi-
menten nur als Beimengung eingestreut auftritt, wie z. T. in den Buchenauer Schich-
ten und in den dunklen Béinderschiefern, @ndert sich normalerweise die Fazies-Ent-
wicklung nicht.

Aus den Beispielen wird ersichtlich, daBl in dem Untersuchungsgebiet die Fazies-
Entwicklung weniger durch die Méchtigkeit einer vulkanischen Einschaltung be-
einfluflt wird als vielmehr durch die von ihr hervorgerufene Verianderung des Ab-
lagerungsraumes.

C V. Entwicklung des Vulkanismus

In der westlichen Galgenberg-Mulde zeigt der Vulkanismus rdumlich wie auch
zeitlich gebundene Hohepunkte. Das Givet wird in der ganzen Galgenberg-Mulde,
wie in der iibrigen Dill-Mulde, von basischen Vulkaniten beherrscht. Diese treten in
Form von ausgedehnten Decken und Stécken und den als Auswurfsprodukte zu-
geordneten basischen Tuffen auf, den spéteren mitteldevonischen Schalsteinen. Saure
givetische Vulkanite sind in der westlichen Galgenberg-Mulde bisher nicht bekannt
geworden. Dem Spitstadium dieser vulkanischen Phase sind die aus Fumarolen auf
dem Meeresboden austretenden eisenhaltigen Didmpfe und Losungen zuzuordnen.
Zeitlich fallt die Hauptforderung der Eisen-Losungen mit der Wende Mittel-Devon/
Ober-Devon zusammen. Hand in Hand mit der Forderung der Démpfe und Losungen
werden die Schalsteine und Diabase - stark zersetzt. Die nach Abschlufl der Eisen-
Zufuhr entstandenen adorfischen Schalsteine und Mandelsteine sind stets unzer-
setzt. Sie bilden die letzten Nachklinge der basischen Eruptiv-Phase des Givets.
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An der Wende Mittel-Devon/Ober-Devon findet in der westlichen Galgenberg-
Mulde die erste Forderung sauren vulkanischen Materials statt. Die Effusivgesteine
sind als Keratophyre auf das Gebiet siidlich Langenaubach beschrinkt. Die ent-
sprechenden Keratophyr-Tuffe treten in reiner Form nur in der niheren Umgebung
der Keratophyr-Massive auf. Mit Diabas-Material vermengt bilden sie die Fazies der
Aubach-Tuffe, die sich entlang dem NW-Rande der Galgenberg-Mulde von Langen-
aubach bis an den Galgenberg westlich Dillenburg verfolgen la3t. In den Buchenauer
Schichten verzahnen sich die Keratophyr-Tuffe mit Tonschiefern und Kalken. Den
Keratophyr- oder Diabas-Tuffen darf man als andersartige Explosionsprodukte die
adorfischen Tuffbreccien der Buchenauer Schichten an die Seite stellen. Die Eruptiv-
phase der Keratophyre ist gegeniiber der der Schalsteine und Diabase verhiltnis-
miBig kurz. Sie reicht von der Grenze Mittel-Devon/Ober-Devon bis in die mittlere
Adorf-Stufe.

Das mittlere Ober-Devon ist durch vollstdndige vulkanische Ruhe gekennzeichnet.
Von keiner Stelle der Galgenberg-Mulde sind aus dieser Zeit vulkanische Reste bekannt.

Mit dem dasbergischen Bomben-Schalstein als Vorldufer beginnt die Eruptions-
Serie des unterkarbonischen Deckdiabases in der westlichen Galgenberg-Mulde. Nach
kurzer Unterbrechung wihrend der Wocklum-Stufe setzten die ersten Ergiisse zu-
sammen mit explosiven Vorgingen, welche die Langenaubacher Tuftbreccie I ent-
stehen lieBen, an der Wende Devon/Karbon ein. Die Hauptergiisse fanden aber erst
nach Ablagerung der Kieselschiefer und nach einer nochmaligen Explosion statt,
welche das Material der Langenaubacher Tuffbreccie IT forderte. Die Bildung der
umfangreichen, oft iibereinander geflossenen Diabas-Strome wurde hiufig kurz-
fristig unterbrochen. In diesen Zeiten erfolgten schwache Explosionen und Exhala-
tionen, die zur Entstehung von zwischengeschalteten geringméchtigen Tuff-Schichten
und Roteisenerzen fithrten. An anderen Stellen konnten sich in der Zeit zwischen
zwei Diabas-Ergiissen Ton- und Kieselschiefer bilden. In der oberen Pericyclus-
Stufe fand die Effusiv-Tétigkeit des Deckdiabases ihr Ende. Letzte Anzeichen mag-
matischer Aktivitat sind Intrusivdiabase, die in dem Untersuchungsgebiet noch die
Alaunschiefer durchsetzten.

D. Tektonik
D 1. Faltenbau

Der Bau der westlichen Galgenberg-Mulde weist in einzelnen Teilen besondere
Ziige auf. Von NE kommend fillt die Haupt-Muldenachse nach SW allméhlich ein.
Entsprechend nimmt die Zahl der in der Mulde enthaltenen Schichtglieder zu. Das
Eintauchen der Achse wird durch mehrere, spitzwinklig zu ihr orientierte Abschie-
bungen noch verstirkt. Von diesen fallen auf der Karte zunichst drei WNW-ESE
verlaufende Hauptstorungen, oder besser Stérungssysteme auf:

1. Klangstein-Verwerfung auf der S-Seite des Klangsteins siidlich Sechshelden.
Auf der Karte zwischen dem Gruben-Zeichen der
Grube Rosengarten und der Strafle Haiger—Sechs-
helden, ca. 90 m nérdlich des Punktes 271 ,4 (s. Abb. 23).
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2. Schliechgang-Verwerfung im Donsbach-Tal zwischen der Ortschaft Donsbach
und der Grube Stangenwage und weiter auf der SW-
Flanke des Roter-Berg. Auf der Kaysgr’schen Karte
(1907) mit der Bezeichnung Schliechgang (s. Abb.23).
3. Alte-Hoffnung-Verwerfung zwischen dem Tiilchen Schlafgrund und der Einmiin-
dung des Lehmbach-Tales in das Aubach-Tal unter-
halb Langenaubach. Auf der Kavser’schen Karte
(1907) mit dem Vermerk ,,Alte-Hoffnung® (s.Abb.23).

In den Abschnitten zwischen diesen drei grolen Stérungs-Systemen weist der Bau
der Galgenberg-Mulde Unterschiede auf. Das Gebiet ostlich der Alte-Hoffnung-Ver-
werfung ist einfach aufgebaut. Spezial-Mulden und Schuppen sind nur auf den NW-
Fliigel beschrinkt. Westlich der Alte-Hoffnung-Stérung kann man nur noch die NW-
Flanke der Mulde erkennen, wihrend das Mulden-Innere hier sehr stark spezial-
gefaltet und in einzelne Schuppen iibereinander geschoben ist. Der S-Fliigel der
Mulde ist hier nicht aufgeschlossen.

Entsprechend ihrer tektonischen Eigenart sollen die Muldenteile zwischen den
groflen Storungssystemen getrennt behandelt werden, ebenso der Donsbacher Sattel
westlich des Donsbach-Tales.

D I1. Gebiet ostlich der Klangstein-Verwerfung

Mit einer Breite von 300 m tritt die Galgenberg-Mulde, von NE kommend, in das
Untersuchungsgebiet ein. Sie enthilt in diesem Raum als jiingsten Kern Schichten
der Hemberg-Stufe und besitzt hier mit ihren oberdevonischen Schichten einen Tief-
gang von ca. 80-120 m. Das Mulden-Tiefste liegt bei ungefihr 170-200 m . NN.
Die beiden Mulden-Fliigel fallen mit etwa 50-60° gegeneinander ein. Spezialfaltung
wurde nicht beobachtet. Die Schieferung steht durchweg steil oder fallt schwach nach
SE ein.

Durch den Schalstein-Sattel des Klangsteins getrennt, sind der Hauptmulde meh-
rere Streifen von Aubach-Tuffen vorgelagert (s. Abb. 23). Von diesen zeigt der siid-
liche, an der Boschung oberhalb der StraBle Haiger-Dillenburg gegeniiber der SE-
Ausfahrt von Sechshelden, eine muldenférmige Lagerung mit Flanken, welche mit
ca. 70° gegeneinander einfallen. Ungefihr 100 m weiter westlich ist an derselben
StraBenboschung ein zweites Vorkommen von gut geschichteten Aubach-Tuffen auf-
geschlossen, die mit ca. 50-60° nach SE einfallen. Am Fufle der Aubach-Tuffe ist
ein geringmiichtiges Roteisenerz-Lager ausgebildet. Das gleiche Vorkommen steht
im Stollen der Grube Klangstein an. Hier sind die Lagerungsverhéltnisse besser zu
erkennen: auf das 1-1,20 m michtige Roteisenstein-Grenzlager folgt mit einem Ein-
fallen von ca. 40° SE eine Serie von Aubach-Tuffen, die im Hangenden von einer mit
50° nach SE einfallenden Uberschiebung abgeschnitten werden, auf die dann ein
porphyrischer Diabas folgt. Das Vorkommen ist also ein auf dem Siidfliigel iiber-
fahrener Mulden-Rest. Die Lagerungsverhéltnisse eines dritten, ca. 50 m weiter nord-
westlich gelegenen Vorkommens konnten mangels guter Aufschliisse nicht klar er-
mittelt werden. Auch hier ist, ebenfalls an der StraBenboschung, nur ein Siid-Fallen
der Schichtung zu beobachten.
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Nach diesen Beobachtungen wird man in diesem Streifen iiberschobene Spezial-
Mulden-Teile annehmen diirfen. Sie werden als Sechshelder Schuppen bezeichnet.
Nach SW stollen die drei Ziige der Sechshelder Schuppen an einer der Klangstein-
Verwerfung annihernd gleichgerichteten Verwerfung ab und vereinigen sich westlich
von ihr zu einem Vorkommen, das bis an die Klangstein-Verwerfung reicht.

D I2. Gebiet zwischen der Klangstein- und der Schliechgang-Verwerfung

Stidwestlich der Klangstein-Verwerfung gewinnt die Mulde plotzlich an Breite.
Von 300 m 6stlich der Stérung wiichst sie nun auf 750-800 m westlich der Stérung
an. Der Muldenkern setzt sich hier aus Dasberg-Schichten und einem mit diesen auf-
tretenden Diabas zusammen. ;

Der Verwurf an der Klangstein-Stérung ist nicht so erheblich, wie es die Verbreite-
rung der Mulde annehmen li8t. Der nordéstlich der Stérung vorhandene Schalstein-
Sattel des Klangsteins taucht nach SW hin ab und tritt jenseits von ihr nicht mehr
auf. Dadurch werden nun die Sechshelder Schuppen der Hauptmulde einverleibt.
Die diese Schuppen trennenden Uberschiebungen treten nun auf dem N-Fliigel der
Hauptmulde auf. Der abtauchende Klangstein-Sattel macht sich nur noch in einer
Spezialfaltung, die teilweise zu einer Uberschiebung fiihrt, im Innern der Mulde be-
merkbar. Damit bewirkt die Klangstein-Verwerfung bei der Haupt-Muldenachse
einen Versatz von ca. 20 m, bei den Sechshelder Schuppen dagegen von etwa 50 m.
Die Sprunghéhe ist an der Stérung im NW gréfer als im SE. Das Mulden-Tiefste
liegt siidwestlich dieser Stérung bei schiitzungsweise 130-160 m ii. NN. Entsprechend
der schichtenreichen Mulden-Fiillung und deren morphologischer Gestaltung erreicht
der zwischen der Klangstein- und der Schliechgang-Stérung gelegene Mulden-Teil
einen maximalen Tiefgang von annidhernd 300 m.

Die Hauptmulde zeichnet sich durch einen -+ symmetrischen Bau aus. In ihrem
von gréBeren Uberschiebungen unversehrt gebliebenen Kern fallen die Schichten mit
ca. 40-50° gegeneinander ein. Stirkere Spezialfaltung ist in der Hauptmulde nicht
beobachtet worden. Die Schieferung steht i. a. steil, kann aber schwach nach SE
(nordwestlich des Korn-Berges) oder auch nach NW (nordwestlich des Knochen-
platzes) einfallen. An der Strafe Donsbach—Haiger ist die Hauptmulde querschligig gut
aufgeschlossen. Hier fillt die Schieferung auf dem S-Fliigel der Mulde mit ca. 80° NW,
auf dem N-Fliigel dagegen mit 80° SE. Die Achse der Hauptmulde taucht nach SW,
durchQuerstorungen -+ stark beeinfluflt, biszur Schliechgang-Verwerfung sehr flach ein.

Die an den N-Fliigel der Hauptmulde gebundenen Schuppen und Falten zeigen in
ihrem Aufbau und ihrer streichenden Erstreckung eine beachtliche Konstanz. Sie
lassen sich fast durchgehend von der Klangstein-Storung iiber die Schliechgang-
Storung bis in das Gebiet westlich der Grube Stangenwage verfolgen (s. Abb. 23).

Die erste, nordlich an die Hauptmulde anschlieBende Schuppe A ist ein von ihr
schwach iiberfahrener und zuriickgebliebener Mulden-Teil. Vielleicht mag man in ihr
auch eine schwache, frith angelegte Aufsattelung zwischen der siidlich anschlieBenden
Hauptmulde und der ihr nérdlich vorgelagerten Schuppe B sehen. Fiir eine solche
Annahme spricht das Vorhandensein das Klangstein-Sattels zwischen der Haupt-
mulde und den Sechshelder Schuppen 6stlich der Klangstein- Verwerfung (s. Abb.23).
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Nach SW nimmt die Tendenz zu einer Aufsattelung ab und die Uberschiebungen
wandern als Flanken-Uberschiebungen an die N-Seite des ganzen Muldensystems.
Hand in Hand damit nimmt die Hauptmulde an Breite zu. Die Schichten der Schuppe
A fallen gewohnlich mit ca. 60° steil nach SE. Der nach NW einfallende Gegenfliigel
ist in dieser Schuppe meist nicht aufgeschlossen. Nur zwischen dem Hachelbach- und
dem Schindelbach-Tal konnte er beobachtet werden. Das Einfallen der Schieferung
war hier nicht zu ermitteln.

Auf die Schuppe A folgt die nérdlich vorgelagerte Schuppe B. Diese Schuppe zeigt
entgegen der Hauptmulde ein Achsen-Abtauchen nach NE. Siidwestlich des Hachel-
bach-Tales bildet sie mit dem Ausheben des Roteisenstein-Grenzlagers und Schal-
steins die NW-Flanke der Galgenberg-Mulde. Nach NE schiebt sie dann ein und wird
nordastlich dieses Tales durch eine Uberschiebung von der ebenfalls in dieser Richtung
eintauchenden Schuppe C unterlagert. Nordostlich der Hachelbach-Tales tritt in ihr
das Roteisenstein-Grenzlager nicht mehr zu Tage. Das Schuppen-Tiefste fillt von
etwa 210 m ii. NN. gstlich der Schliechgang-Verwerfung auf ca. 150 m ii. NN. west-
lich der Klangstein-Verwerfung. Auch in dieser Schuppe treten iiber Tage nur siid-
fallende Schichten auf, die aber in einiger Tiefe einem verwickelten Muldenbau Platz
machen. Durch den siidwestlich des Hachelbach-Tales in den Feldern Sengelnberg
und Klasheck um die Jahrhundertwende umgehenden Roteisenstein-Bergbau sind
diese Verhéltnisse gut ersichtlich geworden (s. FrRoEwEIN 1885, Blatt I, Boram 1905
und Kayser 1907, Taf. V). In allen noch zugingigen Untertage-Aufschliissen der
Schuppe B wurde starke Spezialfaltung angetroffen (s. Abb. 39). Ebenso wechselhaft
wie die Spezialfaltung ist auch das Einfallen der Schieferung. Diese findet sich sowohl
siild- wie auch nordfallend, so siidlich Punkt 413,1 an der Strafle Donsbach-Haiger.
Ohne gute Aufschliisse ist aber nicht klar zu entscheiden, in welchem Zusammenhang
das wechselnde Einfallen der Schieferung mit der Spezialfaltung und Schuppen-
Tektonik steht.

Ostlich des Schindelbach-Tales ist der Schuppe B die Schuppe C vorgelagert. Die
genauen Lagerungsverhéltnisse dieser Schuppe sind nicht klar ersichtlich, da der
N-Rand unter den FluB-Alluvionen des Dill-Tales liegt. In der Schuppe C treten
lediglich Aubach-Tuffe auf, die alle ein flaches Einfallen nach SE besitzen. Westlich
des Schindelbach-Tales ist diese Schuppe bis zum Hachelbach-Tal nicht sicher zu
verfolgen, tritt aber dann in der Scholle des Bremerrhein-Lagers siidwestlich der
Grube Hachelbach in 300 m streichender Lénge, von der Galgenberg-Mulde durch
einen Schalstein-Streifen getrennt, wieder auf, um dann nach SW zu Tage auszuheben.

Bei den Schuppen A, B und C wurde ihr Mulden-Bau hervorgehoben. Es ist hier
oftmals schwer, zwischen reinen Satteln und Mulden sowie Schuppen zu unterschei-
den. Unter der Annahme eines normalen nordvergenten Sattel- und Mulden-Baues
wiirden aber nach NE geneigte Faltenspiegel im Bereich der Réume A, B und C er-
forderlich sein. Solche aber wiirden allen tektonischen Beobachtungen am N-Rand
der Dill-Mulde widersprechen. Wo Beobachtungen vorliegen, bestétigen sie stets den
Uberschiebungsbau, der gemuldete Gebirgsteile in sich einschlieBt (s. die erwihnten
Profile bei FrouwelN, BoeaM und KAYSER, sowie Abb. 39). Die Uberschiebungs-
betrige sind nicht erheblich. Sie werden aber durch die Michtigkeits-Verringerung
der Schichten in den nordlichen Schuppen A und B besonders deutlich.
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Die Uberschiebungen verlaufen fast stets im Streichen. Durch den Einfluff der
Querverwerfungen treten sie jedoch an verschiedenen Schichtgrenzen oder gar inner-
halb der Schichtglieder auf.

Querverwerfungen sind in dem Gebiet zwischen der Klangstein- und der Schliech-
gang-Verwerfung sehr zahlreich. Sie besitzen durchweg ein Streichen von N 125 bis
130° E. Das Einfallen ist im Geldnde nicht zu bestimmen. Nach dem Muldenbau ist
aber fir die meisten dieser Storungen ein steiles Einfallen nach SW anzunehmen.
Der Einflu} der Querverwerfungen auf das Gelinde-Bild gibt sich in der Karte gut
zu erkennen. So zeigt die Galgenberg-Mulde zwischen dem Hachelbach-Tal und dem
Schindelbach-Tal eine deutliche Verschmélerung, die sich auch gleichzeitig mit einer
Hebung des Mulden-Tiefsten ausdriickt. In diesem Bereich erfahren auch die Achsen
der Galgenberg-Mulde einen Knick (s. Abb. 23). Wihrend das Streichen der Haupt-
mulden-Achse siidwestlich des Lehmesboden-Tales N 45° E betriagt, schwenkt es
nordostlich des Schindelbach-Tales auf N 55° E um.

D I3. Gebiet zwischen der Schliechgang- und der Alte-Hoffnung-Verwerfung

Durch die Schliechgang-Verwerfung erfihrt die Galgenberg-Mulde eine weitere Ver-
breiterung auf 900-1000 m. Die Hauptmulden-Achse ist an ihr um ca. 30-50 m ver-
worfen, so daB3 westlich der Stérung das Mulden-Tiefste bei etwa 80-100 m ii. NN.
liegt. Der Tiefgang der Hauptmulde betrdgt siidwestlich der Schliechgang-Storung
schitzungsweise 350 m, nimmt aber mit dem Eintauchen der Mulden-Achse nach
SW bis ungefihr 400-450 m zu.

Zwischen der Schliechgang- und Alte-Hoffnung-Verwerfung lassen sich in der
Galgenberg-Mulde die gleichen tektonischen Einheiten wie nordostlich der Schliech-
gang-Verwerfung erkennen.

Die Hauptmulde zeigt hier einen wesentlich ruhigeren Bau als in den nordéstlich
daran anschliefenden Gebieten. Mit dem Einschieben der Muldenachse nach SW
nimmt der Schichteninhalt des Muldenkerns zu: auf die Dasberg-Schichten folgen im
oberen Donsbach-Tal kulmische Alaun- und Kieselschiefer. Der Verlauf der Mulden-
achse ist leicht nach SSW gekriimmt; ihr Streichen ist im oberen Hing-Grund etwa
N 40° E. GrofBlere, die Hauptmulde schneidende Querverwerfungen treten lediglich
im Ostteil dieses Gebietes auf. So erféhrt die Mulde an den Querstérungen westlich
des Hirschbeul eine Heraushebung, so dafl hier in ihrem Kern Hemberg-Schichten
auftreten. An diesen Querstorungen zeigt auch die Muldenachse einen deutlichen
Versatz (s. Abb. 23.) Die Hauptmulde hat einen steiler einfallenden (45-55°) SE-
Fliigel und einen etwas flacher einfallenden (40-50°) NW-Fliigel. Im Muldeninnern
sind 6rtlich noch einige Spezialfalten vorhanden, deren Einwirkung auf tiefere Teile
der Mulde jedoch nicht genau abzuschitzen ist. Durch das Abtauchen der Langenau-
bacher Schuppen nach NE darf man noch mit Stérungen im Mulden-Tiefsten nord-
ostlich der Alte-Hoffnung-Verwerfung rechnen. Wo die Schieferung eingemessen
werden konnte, zeigt sie ein Einfallen von 50-60° SE.

In den der Hauptmulde im NW vorgelagerten Schuppen A und B steigen die Achsen
nach SW an. Durch die Wiederholung der in ihnen enthaltenen Schichtglieder sind
sie iiber Tage bis 400-500 m siidwestlich der Grube Stangenwage zu erkennen. Weiter

8
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siiddwestlich ist ihre Verfolgung sehr erschwert, da hier, so am Weg Donsbach-Langen-
aubach, nur noch Hemberg-Schichten als jiingster Schuppeninhalt anstehen. Das
wechselnde Einfallen der Schieferung (z. B. am Weg Donsbach-Langenaubach, 200
bis 400 m nordéstlich Punkt 335,3) macht ihre Fortsetzung nach SW wahrscheinlich.
Einen weiteren wichtigen Hinweis gibt die Untersuchungsstrecke, welche die 110 m-
Sohle der Grube Vereinigte Constanze mit der Dillstollen-Sohle der Grube Stangen-
wage verbindet. In dieser Strecke wurde norddstlich der Alte-Hoffnung-Verwerfung
eine nach NE abtauchende siidlich einfallende Schuppe mit mitteldevonischem
Schalstein und dem Roteisenstein-Grenzlager (,,Seelbach-Lager‘ bei GOEBEL) durch-
fahren. Da diese Schuppe unmittelbar siidlich des nordlichen Lagerzuges liegt, kann
sie nur mit der Schuppe A gleichgesetzt werden. Damit lassen sich also die Schuppen A
und B nach SW bis an die Alte-Hoffnung-Verwerfung verfolgen. Im einzelnen weisen
die Schuppen einen dhnlichen Bau wie nordostlich der Schliechgang-Verwerfung auf.
Auch hier wurde in der Schuppe B nordfallende Schieferung beobachtet.

Von der Galgenberg-Mulde durch einen Streifen von mitteldevonischem Schalstein
und Mandelstein getrennt, tritt nérdlich von ihr ein breiter Zug von Aubach-Tuffen
auf. Dieser Zug laft sich tiber Tage von der Schliechgang-Verwerfung nach SW iiber
die Alte-Hoffnung-Verwerfung bis iiber Langenaubach hinaus verfolgen. Vermutlich
handelt es sich hierbei um eine Fortsetzung der Schuppe C des Raumes 6stlich der
Schliechgang-Stérung. Bei diesem Vorkommen konnte mangels geeigneter Auf-
schliisse nicht geklirt werden, ob es sich um eine normale Mulde oder um eine Schuppe
handelt. Aus Vergleichen mit der bekannten Lagerung ostlich der Schliechgang-Ver-
werfung und siidlich Langenaubach wird eine auf dem S-Fliigel iiberschobene Teil-
mulde angenommen.

D I 4. Donsbacher Sattel westlich des Donsbach-Tales

Der Donsbacher Sattel ist der Galgenberg-Mulde siidlich vorgelagert. Er besitzt
am SW-Hang des Donsbach-Tales bei Donsbach eine Breite von 350 m, verschmaélert
sich aber nach SW bis auf 100-150 m. Westlich des Schlafgrundes (Tédlchen zwischen
Naun-Berg und Sauern-Berg) steht er itber Tage nicht mehr an.

Der Donsbacher Sattel ist schwach nordvergent und hat in dem Untersuchungs-
gebiet einen steiler einfallenden (45-55°) NW-Fligel (SE-Fligel der Galgenberg-
Mulde) und einen flacher einfallenden (35-45°) SE-Fliigel. Durch eine im Streichen
verlaufende Storung tritt im Sattel-Scheitel eine vom Donsbach-Tal bis in den Schlaf-
grund verfolgbare Scholle oberdevonischer Gesteine auf. In dieser fallen die Schichten
mit 50-60° nach NW ein und bilden den Gegenfliigel zu der SE-Flanke des Dons-
bacher Sattels. Das Einfallen der diese Scholle auf der NW-Seite begrenzenden
Storung konnte im Geldnde nicht beobachtet werden, da die ehemaligen Grubenbaue
nicht mehr befahrbar sind. Nach Lotz (in Kayser 1907, S. 20, Profil 2) fillt die
Storung nach SE ein und ist so als Verwerfung anzusprechen. Kaysgr (1907, S. 79,
Fig. 12) vertritt demgegeniiber ein nordwestliches Einfallen und nimmt an, ,,daB
bei der Gebirgsfaltung hier ein isoliertes Lagerstiick mit Hangendem und Liegendem
eingeprelt wurde* (1907, S. 80). Nach ihm ist auf dieser Stérung der nordwestliche
Sattel-Fliigel gehoben und auf den siidostlichen iiberschoben. Obwohl die bisherigen
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Untersuchungen keine eindeutige Aussage iiber den Bewegungsmechanismus dieser
streichenden Stérung zulassen, wird man sich wohl eher der Auffassung KAYSER’s
anschliefen diirfen, da in der ganzen westlichen Galgenberg-Mulde bislang noch keine
streichenden Abschiebungen bekannt geworden sind. Auf der SW-Seite des Donsbach-
Tales keilt die Scheitel-Stolle schon oberhalb der Talsohle aus. In ihrem streichenden
Verlauf taucht sie gleichsinnig mit dem Donsbacher Sattel nach SW ein. Im Schlaf-
grund wurde sie durch den Bergbau bis unter das Tal-Niveau verfolgt.

Zwischen der Schliechgang- und der Alte-Hoffnung-Verwerfung wird der Dons-
bacher Sattel von zahlreichen Querverwerfungen gekreuzt, die iiber Tage durch
michtige Gangquarz-Massen gut zu verfolgen sind. Sie rufen in dem Kartenbild des
Donsbacher Sattels oft erhebliche Versitze hervor. Nach Becagr (1789, S. 127-129),
Kavrs (1867, S. 129 und Taf. VII) und FrRouwEIN (1885, S. 60/61) fallen diese Quer-
storungen mit 50-70° nach SW ein.

D I 5. Gebiet westlich der Alte-Hoffnung-Verwerfung

Westlich der Alte-Hoffnung-Verwerfung erfihrt die Galgenberg-Mulde eine wesent-
liche tektonische Umgestaltung. Von einem regelmiBigen Faltenbau mit einem
Muldenkern und gegeneinander einfallenden Muldenfliigeln ist hier nichts mehr zu
erkennen. Weite Teile der Mulde sind hier von einer geschlossenen Masse von Deck-
diabas iiberlagert. Wo oberdevonische und unterkarbonische Sedimentgesteine an-
stehen, fallen sie alle 4 steil nach SE ein. In allen querschligigen Profilen siidostlich
und stidlich Langenaubach tritt die oberdevonische und unterkarbonische Schichten-
folge in mehrfacher Wiederholung als Schuppen auf. Aber nicht nur die haufige
Staffelung der Schuppen erschwert die Verfolgung der tektonischen Einheiten: krasse
Fazies-Wechsel und damit verbundene Michtigkeitsschwankungen sind hier auf
engstem Raume neben- und iibereinander verwirklicht. Sie verleihen jeder einzelnen
Schuppe ihr eigenes tektonisches Geprige.

Die fazielle Gegensitzlichkeit der einzelnen Schichtglieder, die Schwierigkeit ihrer
Gleichstellung, sowie ihr hiufig wechselndes Bild war fiir die frithe geologische Bearbei-
tung ein wesentliches Erschwernis. So kommt es, daf3 erst recht spéit die tektonischen
Grundziige dies Gebietes geklidrt wurden. DREVERMANN (1901) erkannte als erster die
Schuppen-Struktur des Langenaubacher Raumes. Seine Karte (1901, Taf. XII) enthélt
schon die wesentlichen geologischen Einheiten und zeigt einen erheblichen Fortschritt
gegeniiber FrRECH (1888, Taf.I). KaYsER (1907) bestéitigte DREVERMANN's Untersuchungen
und gab sie zum groBten Teil in Blatt Dillenburg wieder. Seit dieser Zeit ist keine Karte
mehr von diesem Gebiet versffentlicht worden. Alle spiteren Bearbeiter greifen auf diese
Unterlagen zuriick und verfeinern das stratigraphische Bild. Die tektonische Grund-
auffassung bleibt erhalten, wenngleich auch einige kleinere Umdeutungen vorgenommen
wurden.

Die hier durchgefiihrte Neubearbeitung des Gebietes siidlich Langenaubach machte es
erforderlich, die geologischen Ubertage-Verhiltnisse in einer Karte 1:5000 darzustellen
(s. Taf. 7).

Zeigt schon das Ubertage-Bild einen sehr verwickelten geologischen Bau, so tritt
dieser erst recht in den Gruben-Aufschliissen in Erscheinung. Hier hat die Grube
Vereinigte Constanze viele vorziigliche Aufschliisse geschaffen.

Im folgenden sollen die Ubertage- und Untertage-Beobachtungen getrennt be-
sprochen werden.

8‘
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Ubertage-Beobachtungen

Von den im vorhergehenden Kapitel behandelten Schuppen der Galgenberg-Mulde
lassen sich an der Erdoberfliche nur die nérdlichsten Schuppen B und C mit Sicher-
heit iiber die Alte-Hoffnung-Verwerfung hinaus nach SW verfolgen. Die weiter im
S gelegenen Mulden-Teile werden unmittelbar westlich dieser Stérung von Deck-
diabas iiberlagert und lassen keine eindeutige Gleichstellung mit den Schuppen siid-
lich Langenaubach zu.

Durch Verfolgung der oberdevonischen Schichten entlang dem NW-Rand der
Galgenberg-Mulde kann man die Schuppe B mit der Schuppe I im Rombach-Tal
siidostlich Langenaubach verbinden. In diesem Tal besitzt die Schuppe I mit ca.
350 m ihre groBte querschligige Breite und auch ihren groften Schichtinhalt (s.
Abb. 4 und Tab. 6). Die Schichten fallen in ihr mit etwa 45-60° nach SE ein; die
Schieferung zeigt ein Einfallen von 60-70° SE. Die Schuppe I beherbergt nur klasti-
sche und vulkanische Gesteine (s. Abb. 4). Nach NE tritt eine Anderung in dem Auf-
bau der Schuppe auf, indem in dieser Richtung die Langenaubacher Tuffbreccie aus-
keilt und an ihre Stelle ein Teil des Deckdiabases tritt. Siidwestlich des Rombach-
Tales gewinnt die Schuppe durch die Einschaltung des Lindenberg-Keratophyrs er-
heblich an Breite (etwa 400-500 m). Dieser Keratophyr wird allseitig von adorfischen
Schichten umgeben (im NE durch Buchenauer Schichten, im SW durch Aubach-
Tuffe). Nur an seiner N-Flanke wird er unmittelbar am Aubach-Ufer in Langenaubach
von porphyrischem Diabas, anscheinend durch eine Stérung, unterlagert. Da er sich
im Hangenden des nérdlichen Grenzlager-Zuges befindet (Atna und Clara-Lager), ist
seine Zuordnung zur Schuppe I gerechtfertigt. Siidwestlich des Linden-Berges ge-
winnen die Aubach-Tuffe sehr an Michtigkeit. Gleichsinnig damit nimmt in dieser
Richtung die Zahl der in der Schuppe I enthaltenen Schichtglieder ab, so daf sie am
rechten Aubach-Hang zwischen dem Wildweiberhéuschen und der Horte Linn nur
noch Aubach-Tuffe enthilt. Das Einfallen betrigt hier 40-50° SE. Die westlichsten
Auslaufer der Schuppe I finden sich auf der linken Aubach-Seite beiderseits des Tél-
chens ,,Hinter der Erdbeerhecke’ und der Pfingstwiese.

Im tektonisch Hangenden der Schuppe I folgt im Rombach-Tal die Schuppe II,
zwischen der Girstehecke und dem Wildweiberhduschen dagegen die Schuppe Ia.

Ostlich der Strafe Langenaubach-Breitscheid sind der Schuppe I, durch eine
Mandelstein-Scholle von ihr getrennt, einige im Streichen verfolgbare Vorkommen
von Aubach-Tuffen vorgelagert (Langenaubacher Schuppen) (s. Abb. 23). Von diesen
Langenaubacher Schuppen heben die beiden nordlichen an der NW-Seite des Buber-
Berges zu Tage aus. Lediglich die siidliche Schuppe ld8t sich nach NE tiber die Weils
Wiese bis an die Alte-Hoffnung-Verwerfung verfolgen. Jenseits dieser Stérung setzt
sie sich in der Schuppe C fort. Westlich des Rombach-Tales vereinigen sich die
Schuppen und bilden in dem Ort Langenaubach einen breiten Streifen von Aubach-
Tuffen. Mit dem Abtauchen der diesen Streifen im S begrenzenden Mandelstein-
Scholle nach SW vereinigen sich die Langenaubacher Schuppen westlich des Linden-
Berges mit der Schuppe I.

In allen Aufschliissen fallen die Aubach-Tuffe mit 35-50° nach SE ein. NW-Fallen
wurde nicht beobachtet. Fiir die tektonische Deutung gibt das Profil im Stollen I
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Tabelle 6. Schichtenfolge in den Schuppen des Rombach-Tales

Schuppe I Schuppe 11 Schuppe II1 SchuppeIV
Horizont der Kulm-Ton-
culll | schiefer und Kulm-Grau-
wacken
Horizont der Alaunschiefer
cu Il
Deckdiabas Deckdiabas
L’aubacher Tuffbreccie IT
Horizont der Kieselschiefer
cul
L’aubacher Tuffbreccie 1 L’aubacher Tuff- | L’aubacher
breccie Tuffbreccie
Hangenberg-Schiefer ] Hangenberg-
tw SR
Schiefer
Graue Sandsteine und Graue Sandsteine | Graue Sandsteine
Schiefer und Schiefer und Schiefer
Dasbergischer Bomben- Dasbergischer Dasbergischer
td Schalstein Bomben-Schal- Bomben-Schal- Itcke
stein stein
Graue Schiefer und Sand- u
steine
th Rotschister Bunte Flaserkalke| Bunte Flaserkalke
tn Graue Schiefer 1
" Tuffe, Kalke, Schiefer — Tuffe, Kalke, Tuffe, Kalke, Iberger
. Schiefer Schiefer Kalk
Roteisenstein-Grenzlager Roteisenstein- Roteisenstein-
tv/ta 9
Grenzlager Grenzlager ?
tv Mandelstein Schalstein Schalstein ?Massenkalk ?

(Grundstollen) der Grube Vereinigte Constanze einen Hinweis. Dort wird das im
unteren Rombach-Tal auf der E-Seite anstehende Vorkommen von Aubach-Tuffen
durch festen Mandelstein iiberlagert. Die Grenze ist eine deutliche Uberschiebungs-
zone, die mit ca. 60-65° nach SE einfillt. Dieses Profil und das stets gleichsinnige
Einfallen der Schichten iiber Tage legen den Schlufl nahe, dafl es sich bei den be-
schriebenen Vorkommen meist um verschuppte Muldenteile handelt. Fiir den Tief-
gang dieser Schuppen gibt es keine Anhaltspunkte. Vermutlich tauchen sie schwach
nach SW ein.

Auf die Schuppe I folgt im Rombach-Tal weiter siidostlich die Schuppe II. Im
Gegensatz zu Schuppe I besitzt sie hier eine sehr geringe Breite (ca. 70 m). Anstelle
der klastischen Fazies sind in der Schuppe II die Schichten des unteren und mittleren
Ober-Devons in der wesentlich geringmichtigeren Cephalopodenkalk-Fazies aus-
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gebildet (s. Tab. 6). Nur die Dasberg-Schichten behalten ihren tonig-sandigen Cha-
rakter. Sie bilden an der Oberfliche den jiingsten Teil der Schuppe. Die Schichten der
Schuppe II fallen im Rombach-Tal mit 50-60° nach SE ein. Ihr Streichen liegt um
N 50° E und bildet einen spitzen Winkel mit der Uberschiebungsbahn dieser Schuppe,
die etwa N 65-70° E verlduft. In nordostlicher Richtung stofen dadurch immer
jiingere Schichten an der Uberschiebung ab, wihrend umgekehrt nach SW immer
iltere auf ihr ansetzen. Die Schuppe II schiebt nach NE ein. Sie ist 250 m norddostlich
des Rombach-Tales an der Oberfliche nur nach der Langenaubacher Tuffbreccie zu
vermuten, 500 m weiter nordostlich nach dem Vorhandensein von iiberschobenem
Deckdiabas. In siidwestlicher Richtung ist sie besser zu belegen. Mit dem Heraus-
heben der Schuppe kommt 150 m siiddwestlich des Fordergeriistes der Grube Ver-
einigte Constanze das Roteisenstein-Grenzlager mit dem mitteldevonischen Schal-
stein in einer alten Pinge zu Tage. Von dort aus 1Bt sich die Schuppe, durch Quer-
storungen auf kurze Strecke unterdriickt, bis 150 m westlich der Strafle Langenau-
bach-Breitscheid verfolgen, wo sie in der alten Constanze-Pinge einen unvollsténdigen
Luftsattel bildet. In diesem Raum treten als jiingste Schichten adorfische Gesteine
auf. Das jingere Ober-Devon ist hier an einer im tektonisch Hangenden verlaufenden
Uberschiebung unterdriickt. Am SW-Ende der Constanze-Pinge wird die Schuppe IT
an einer spieBwinklig zum Streichen der Schichten verlaufenden Stérung (Linden-
berg-Verwerfung) abgeschnitten und tritt weiter westlich itber Tage nicht mehr auf.

Schema der
Schuppentektonik

== 3 Schuppe I vorwiegend hlastische Fazies
Schuppela vorwieg. Riffkalk- Fazies
Schuppell |

{ vorwreg. Cephalopodenkalk-Faz.
@ Schuppell *
@ Schuppe IV ]
T (berschiebung B Schuppe ¥ ’l vorwiegend Riffkalk-Fazies

e v Uberschiebung  EESe Schuppe W
vermutet

Schichtgrenze

Jer Ty~ Verwerfung
Abb. 24. Deutung der Schuppentektonik in der Galgenberg-Mulde siidlich Langenaubach.
Die Uberschiebung, auf der die Schuppe II liegt, hat einen gekriimmten Verlauf.

Wiihrend sie westlich der Strafle Langenaubach—Breitscheid mit N 35-40° E streicht,
wendet sie sich ostlich dieser Strafle mehr nach E, um westlich des Rombach-Tales
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auf N 65-70° E umzuschwenken (s. Abb. 24). Im weiteren Fortschreiten wendet sie
sich dann wieder auf N 50-60° E. Das Einfallen der Uberschiebungsfliche betrigt
in der Constanze-Pinge 60° SE.

Das tektonisch Hangende der Schuppe II bildet im Rombach-Tal die Schuppe III,
im Gebiet westlich des Alkershain die Schuppe IV.

Westlich der Lindenberg-Verwerfung (etwa 400 m siidwestlich der StraBle Langen-
aubach-Breitscheid) tritt im tektonisch Hangenden der Schuppe I eine neue Schuppe
auf, die iiber die Girstehecke und dem Wildweiberhduschen bis westlich des Au-
Baches in das Tal ,,Hinter der Erdbeerhecke verfolgt werden kann. In ihr findet sich
lediglich Iberger Kalk, schwach rotlich geflaserter Kalk und Deckdiabas, am Wild-
weiberhduschen daneben noch Kulm-Kieselschiefer. Stirkere Anklinge an die klasti-
sche oder Cephalopodenkalk-Fazies fehlen vollkommen. Streichen und Einfallen,
soweit beobachtet, liegt bei N 50-60° E/40-50° SE. Das Streichen der Uberschiebung
ist verhiltnismiBig geradlinig und betrégt Gstlich der Girstehecke um N 60-65° E
und am Wildweiberhduschen N 55-60° E (s. Abb. 24). Das Einfallen der Uberschie-
bung liegt an beiden Stellen etwa bei 35-40° SE. Nach NE taucht die Schuppe schwach
ein.

Die gegeniiber der Schuppe II ginzlich andere Gesteinsausbildung und ihre nach
N vorgeschobene Lage verbietet nach dem Geldndebefund ein unmittelbares An-
einandersetzen beider Schuppen. Um ihre Selbstéindigkeit auszudriicken, wurde sie
in der vorliegenden Arbeit als Schuppe Ia bezeichnet (s. Abb. 24).

Im S wird die Schuppe ITa am ,,Kahn* von der Schuppe IV, an der Kalkhecke von
der Schuppe V begrenzt.

Im Profil des Rombach-Tales wird die Schuppe IT im S von der Schuppe III iiber-
lagert. Die Schuppe III zeigt in der Ausbildung der in ihr enthaltenen Schichten eine
groBe Ahnlichkeit mit der Schuppe II (s. Tab. 6). Auch hier ist das untere Ober-Devon
in Cephalopodenkalk-Fazies entwickelt. Die Schichtenfolge ist jedoch vollstdndiger.
Als jungster Schuppeninhalt tritt in der Schuppe III die Langenaubacher Tuffbreccie
auf.

Wie die Gesteinsausbildung, so ist auch der Bau der Schuppe dhnlich der der
Schuppe II. Die Uberschiebungsbahnen beider Schuppen verlaufen annéhernd paral-
lel. Das Einfallen konnte mangels passender Aufschliisse iiber Tage nicht bestimmt
werden. Auch hier bildet das Streichen der Schichten einen spitzen Winkel mit dem
Streichen der Uberschiebung. Das Einfallen der Schichten ist flach und betrigt um
30-40° SE. Nach NE ist die Schuppe III iiber die Steinkaute bis an die Alte Rhein-
straBe durch das Vorhandensein der Langenaubacher Tuffbreccie zu verfolgen. In
siidwestlicher Richtung laft sie sich nur bis in den groflen Steinbruch hinter dem
Fordergeriist der Grube Vereinigte Constanze nachweisen (s. Taf. 4 Fig. 15/16). Am
W-Hang dieses Steinbruches wird sie von einer Querstorung abgeschnitten.

Auf die Schuppe IIT folgt im Rombach-Tal die siidlich daran anschlieBende
Schuppe IV.

Die Schuppe IV setzt sich wie die Schuppe Ia aus Iberger Kalk und Deckdiabas
zusammen (s. Tab. 6). An Stelle der in der Schuppe Ia vorhandenen Kieselschiefer
tritt hier die Langenaubacher Tuffbreccie. Der Aufbau dieser Schuppe zeigt einfache
Ziige: Wihrend auf der E-Seite des Rombach-Tales auf dem Iberger Kalk fast un-
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mittelbar der Deckdiabas folgt, tritt nach SW die zwischen beiden Gesteinen aus-
gebildete Langenaubacher Tuffbreccie immer stérker hervor. Im gleichen Sinne
nimmt mit dem Herausheben der Schuppe die querschligige Breite zu (ca. 160-180 m
im oberen Alkershain). Die Uberschiebungsbahn der Schuppe IV zeigt einen @hnlich
gekriimmten Verlauf wie die der Schuppe III. Nordostlich des Hirzen-Berges zeigt sie
ein nahezu E-W gerichtetes Streichen, um dann nach W in die NW-SE-Richtung um-
zubiegen (s. Abb. 24). Das Einfallen der Uberschiebung betriigt zwischen dem Hirzen-
Berg und der E-Seite des Rombach-Tales 30-35° SE.

In dem groBlen Steinbruch hinter dem Fordergeriist der Grube Vereinigte Con-
stanze ist diese Uberschiebung auf der unteren Strosse sehr gut aufgeschlossen. An
der westlichen Steinbruchswand ruht der Iberger Kalk der Schuppe IV auf einer
deutlich ausgeprigten Uberschiebungszone, in deren tektonisch Liegendem die
Langenaubacher Tuffbreccie der Schuppe IIT auftritt (s. Taf. 4 Fig. 15). Die gegen-
iiberliegende Ostliche Steinbruchswand zeigt die gleichen Verhéltnisse, nur dafl hier
die Stirn der Schuppe IV nicht bis zu Tage durchstéft, und vor und z. T. tiber ihr
noch die Langenaubacher Tuffbreccie der Schuppe III lagert (s. Taf. 4 Fig. 16).
Der Steinbruchbetrieb hat hier ein kiinstliches Fenster geschaffen, welches typisch
den Bau dieser Schuppen zeigt. In dem Massenkalk der Schuppe IV treten an dieser
Stelle zwei Kluftsysteme deutlich in Erscheinung. Ein stark ausgeprigtes, aber wenig
dichtes Kluft-System bildet mit der Uberschiebungsbahn einen rechten Winkel und
fallt mit 55-60° nach NW ein (s. Taf. 4 Fig. 15). Ein zweites weniger einheitliches,
aber hiufiges Kluft-System steht senkrecht oder fiillt sehr schwach nach SE ein.

Beiderseits dieses Steinbruches st68t der Iberger Kalk nicht mehr bis an die Ober-
fliche durch. Lediglich auf der Ostseite des Rombach-Tales ist ein weiterer Aufschlufl
in dem hinteren Steinbruch geschaffen worden, der grundsétzlich die gleichen Ver-
héltnisse wie am Hirzen-Berg zeigt. Auf der E-Seite dieses Bruches wird die Schuppe
IV an zwei Querstérungen verworfen und ist von dort aus nach NE durch Deckdiabas-
Uberlagerung nicht mehr zu erkennen (s. Abb. 24). Westlich des Hirzen-Berges findet
sich die Schuppe IV mit Langenaubacher Tuffbreccie und Deckdiabas im oberen
Alkershain und 1d6t sich von dort nach SW bis an das Innersloch verfolgen, um hier
an einer Querstoérung abzusetzen.

Im tektonisch Liegenden der Schuppe IV treten von NE nach SW immer weiter
nordlich gelegene Schuppen auf: beiderseits des Rombach-Tales die Schuppe III, im
oberen Alkershain die Schuppe II und schliellich am ,, Kahn* die Schuppe Ia (s.
Abb. 24). Das tektonisch Hangende der Schuppe IV wird an allen aufgeschlossenen
Stellen durch die Schuppe V gebildet.

Die Schuppe V ist im Rombach-Tal nicht aufgeschlossen. Sie findet sich erst auf
der SW-Seite des Hirzen-Berges und 1a6t sich von dort in 100-150 m querschlégiger
Breite bis in den oberen Alkershain verfolgen, um dort an einer Querstérung ab-
zuschneiden. Auf der W-Seite des ,,Kahn‘ setzt sie dann wieder an und findet sich
von dort in ununterbrochener Folge bis an den Au-Bach nahe der Kalkhecke. Die
Gesteinsausbildung sowie der Schichten-Inhalt ist @hnlich der der Schuppe IV (s.
Abb. 4). Auch hier herrscht in den oberdevonischen Schichten die Riffkalk-Fazies
vor. Zwischen dem Innersloch und dem Au-Bach erscheint hier nur in den tiefsten
Teilen der Schuppe unter dem Iberger Kalk, und diesen z. T. vertretend, die verhilt-
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nismiaBig geringméchtige Folge des Hunnacker Kalkes und der Hunnacker Tuffite.
Diese Faziesabarten haben jedoch kaum grofen Einflull auf das tektonische Geprage
dieser Schuppe. Neben den oberdevonischen Schichten ist die Langenaubacher Tuff-
breccie und der Deckdiabas in starkem Mafe an dem Aufbau der Schuppe beteiligt.
Das Streichen und Einfallen der Schichten in der Schuppe V schwankt hdufig und liegt
bei N 40-45° E/25-45° SE. Die Uberschiebungsbahn der Schuppe V folgt im wesent-
lichen dem allgemeinen Gebirgsstreichen. Nur 6stlich der Lindenberg-Verwerfung biegt
sie nach NNE um (s. Abb. 24). Thr Einfallen konnte nicht beobachtet werden.

Im tektonisch Liegenden der Schuppe V tritt norddstlich des Innersloch die
Schuppe IV, nordwestlich davon die Schuppe Ia auf. Nach SE folgt auf die Schuppe V
die Schuppe VI

Die Schuppe VI findet sich nur auf der SW-Seite des Hirzen-Berges, wo sie in
mehreren Pingen aufgeschlossen ist. Der Gesteinsinhalt dieser Schuppe besteht aus
Iberger Kalk, Langenaubacher Tuffbreccie und Deckdiabas. In dem kleinen Auf-
schluB-Gebiet konnten keine sicheren Daten iiber die Lage der Uberschiebungsbahn
gewonnen werden. Somit bleibt es vorldufig noch ungewiB, ob die Schuppe VI nur
ein iiberschobener Sporn der Schuppe V ist oder ob sie Selbsténdigkeit besitzt. Thr
Verbreitungsgebiet hat etwa 200 m streichende Lidnge und wird zu beiden Seiten
von Querstérungen begrenzt.

Eine weitere kleine Schuppe ist im tektonisch Hangenden der Schuppe V 100 m
westlich des westlichen Ausganges des Tunnels Rabenscheid in einer kleinen Pinge
aufgeschlossen (s. Abb. 25). Hier treten iiber der Langenaubacher Tuffbreccie Hun~
nacker Kalk und Hunnacker Tuffite auf. Die schlechten Aufschliisse gestatten jedoch
keine eindeutige Verbindung mit anderen Vorkommen. Moglicherweise handelt es
sich um eine Fortsetzung der Schuppe VI. Kaysgr hat dieses kleine Vorkommen
beschrieben und skizziert (1907, S. 55, Fig. 10). Nach den heutigen stratigraphischen
Befunden muB seine Deutung eine Anderung erfahren. Das von ihm als ,,Culmgrau-
wacke* bezeichnete Gestein dhnelt viel eher den Hunnacker Tuffiten; es liegt hier

ca.i0m

Abb. 25. Uberschiebung von Hunnacker Kalk auf Langenaubacher Tuffbreccie. cdL’vb

= Langenaubacher Tuffbreccie, taH’k = Hunnacker Kalk, taH’vt = Hunnacker Tuffite.

Pinge ca. 100 m westlich des westlichen Ausganges des Tunnels Rabenscheid, siidlich
Langenaubach.
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iiber dunklem Korallenkalk, der dem Hunnacker Kalk sehr dhnlich ist. Die Grenze
der Langenaubacher Tuffbreccie gegen den iiberlagernden Hunnacker Kalk kann
nur als Uberschiebung gedeutet werden. Somit zeigt dieses kleine Vorkommen den
Bau einer Schuppe.

Vor einer Beschreibung der tektonischen Verhiltnisse der Grube Vereinigte Con-
stanze soll noch einmal auf das Profil im Rombach-Tal hingewiesen werden. Dieses
hat im Laufe seiner Kenntnis mehrere Deutungen erfahren.

DrevErRMANN (1901, Taf. XII) und mit ihm Kavser (1907, Bl. Dillenburg) unterschei-
den zwar zwischen ,,Schalstein mit Mandelstein** bzw. ,,jung oberdevonischer Deck-Schal-
stein® (hier als dasbergischer Bomben-Schalstein bezeichnet) und der Langenaubacher
Tuffbreccie, billigen ihnen aber kein verschiedenes Alter zu. Daher muften sie zwischen
beiden Schichtgliedern stets eine Uberschiebung annehmen, so in der Schuppe T und III.
Dieser Deutung folgen spater H. ScamipT (1924a, S. 92, Fig. 2), Durour (1925, S. 8/9)
und MickE (1931, S. 14).

Durch die Verhéltnisse am Hirzen-Berg, wo Iberger Kalk von der Langenaubacher
Tuffbreccie tiber- und unterlagert wird (s. Taf. 4, Fig. 16), sahen sich DREVERMANN und
Kavser veranlaBt, tiberall im Kern der Tuffbreccien-Vorkommen Iberger Kalk ein-
zutragen, so in der Schuppe I und III. Uber die Entstehung derartiger Ummantelungen
lassen sie sich nicht aus. Diese Annahme wurde durch H. Scamipt (1924a, S. 86 und
Fig. 2) fiir die Schuppe I widerlegt. Das Vorhandensein von geschlossenem Iberger Kalk
in der Schuppe IV (= Schuppe IIla bei H.ScamipT) glaubt er jedoch ablehnen zu
konnen (1924a, S. 93 und Fig. 2).

Far die dunklen Schiefer des Eschen-Tals nahm DrReEVErRMANN (1901, S. 101 und
Taf. XTI) ein mitteldevonisches, Kavser (1907, S. 21 und Bl. Dillenburg) ein alt-ober-
devonisches Alter an. Hiermit waren sie aber gezwungen, zwischen diesem Gestein und
dem Deckdiabas eine Uberschiebung anzunehmen. Erst H. Scamipt (19244, S. 92) konnte
dann nachweisen, daf3 diese Schiefer dem Unter-Karbon angehoren.

In der Schuppe I (= Schuppe IV bei H. ScamipT) konnte H. ScamipT die Hangenberg-
Schiefer als solche erkennen. In der Schuppe IT wurden von ihm dagegen die Dasberg-
Schichten als Hangenberg-Schiefer angesehen.

KrcEL (1933a, S. 4/5; 1934a, S. 17/18 und Schichttafel 5) kam zu der Ansicht, daB3 mit
Anniherung an das sudlich gelegene Riff die Schichtliicke zwischen der Tuffbreccie und
den darunter liegenden Schichten immer gréBer werde. Diese Annahme konnte bei der
Untersuchung vielfach bestétigt werden, jedoch nicht immer.

Uber den Schichten-Inhalt der einzelnen Schuppen gibt die Tabelle 6 AufschluB. Die
fazielle Ausbildung der Schuppen ist in Abb. 4 wiedergegeben. Durch die Kldrung der
Stratigraphie ist die tektonische Aufeinanderfolge der Schuppen leicht ersichtlich (s.
Wiecer 1953, S. 295, Abb. 2). Fur das von H. ScemipT (19244, S. 93 und Fig. 2) ver-
tretene Vorhandensein einer Uberschiebung im Hangenden des dasbergischen Bomben-
Schalsteins in der Schuppe I (bei H. ScaMIDT zwischen Schuppe IV und I11b) liegen keine
Anhaltspunkte vor. Die von ihm mit IITa bezeichnete Schuppe la8t sich in Ubereinstim-
mung mit Keger (1934a, S. 17, Schichttafel 5) in zwei Schuppen (11T und IV) aufgliedern.

Untertage-Beobachtungen

Die in der Grube Vereinigte Constanze erschlossenen Schuppen entsprechen im
wesentlichen denen des Profils im Rombach-Tal. Die giinstigeren Aufschlu3-Verhilt-
nisse der Grube lassen jedoch einen besseren Einblick in die innere Tektonik dieser
Schuppen zu. Daher wurden sémtliche noch zugingigen Grubenbaue befahren und
1:1000 kartiert.

Bei der bergménnischen ErschlieBung der Roteisenstein-Vorkommen der Grube
Vereinigte Constanze wurden mehrere hintereinander gestaffelte und iiberschobene
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Schuppen mit dem Roteisenstein-Grenzlager angetroffen. Die wichtigsten dieser
Lager und der sie enthaltenden Schuppen wurden vom Bergbau mit folgenden Namen
belegt (Reihenfolge von N nach S):

Clara-Schuppe mit dem Clara-Lager

Sicke-Schuppe mit dem Sicke-Lager (Si.-Lager)

Constanze-Schuppe mit dem Constanze-Lager (Co.-Lager)

Wilhelmseisenzeche-Schuppe mit dem Wilhelmseisenzeche-Lager (WEZ.-Lager)

Theodor-Schuppe mit dem Theodor-Lager.

Die Clara-Schuppe ist auf den Stollen-Sohlen I und III, sowie in den nérdlichen
Schacht-Querschligen der 80 m- und 200 m-Sohle aufgeschlossen. Sie zeigt auf den
oberen Sohlen grundsétzlich das gleiche Bild wie in der Schuppe I. Die Schichten-
folge entspricht dieser vollkommen, wenngleich auch hier der Deckdiabas und die
jiingeren unterkarbonischen Schichten durch die im tektonisch Hangenden auf-
tretende Co.-Uberschiebung abgekniffen sind. Mit dem Abtauchen der Clara-Schuppe

nach NE setzen sie erst 100 m nordostlich des Schachtes im Stollen III-Niveau
wieder an.

Zeichenerklirung fiir die Abbildungen 26—32.
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Lage der Profile s. Taf. 6.

Abb. 26. Profil 1: Schachtprofil (z. T. nach Goebel). Zeichenerklirnn
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Abb. 27. Profil 2: 80 m NE; z. T. nach Goebel.
Zeichenerklarung s. S. 123.
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Abb. 28. Profil 3: 250 m NE; z. T. nach Goebel.
Zeichenerkldrung s. S. 123.
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Abb. 29. Profil 4: 450 m NE; z. T. nach Goebel.
Zeichenerkldrung s. S. 123.
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Abb. 30. Profil 5: 550 m NE; z. T. nach Goebel.
Zeichenerklidrung s. S. 123.
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Abb. 31. Profil 6: 100 m SW; z. T. nach Goebel.
Zeichenerkldrung s. S. 123.
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Abb. 32. Profil 7: 250 m SW; z. T. nach Goebel.
Zeichenerklarung s. S. 123.
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In der Clara-Schuppe sind auf den oberen Sohlen nur siudfallende (50-60° SE)
Schichten aufgeschlossen. Stérungen sind hier verhéltnismafig selten. Lediglich im
dasbergischen Bomben-Schalstein finden sich, durch die mechanische Gleitfihigkeit
des Materials bedingt, einige Ruschelzonen. Nach der Abfolge und dem Einfallen
der einzelnen Schichtglieder diirfte man in der Clara-Schuppe einen nach S einfallen-
den Mulden-Nordfliigel annehmen, dessen entsprechender S-Fliigel durch die Co.-
Uberschiebung abgerissen und iiberschoben ist. Unterhalb der 80 m-Sohle ergibt sich
jedoch ein ganz anderes Bild. Dort fehlt der normale Anschlufl der oberdevonischen
Schichten an die Co.-Uberschiebung. Im tektonisch Liegenden dieser Uberschiebung
ist hier eine breite sattelférmige Schalstein-Scholle emporgeprefit und in den Kern
der Clara-Schuppe vorgedrungen. Diese Scholle, fiir deren Vorhandensein auf den
oberen Sohlen keine Anzeichen sprechen und die auch im Rombach-Tal nirgends zu
Tage tritt (s. Abb. 26), wird Sicke-Scholle genannt. Bildet also oberhalb der 80 m-
Sohle die Co.-Uberschiebung das tektonisch Hangende der Clara-Schuppe, so ist es
unterhalb dieser Sohle die Sicke-Uberschiebung (Si.-Uberschiebung). Durch diese
Einschuppung sind in der Clara-Schuppe unterhalb der 80 m-Sohle nur noch die
Schichten der Adorf-, Nehden- und Hemberg-Stufe vorhanden. Diese Schichten
mulden unterhalb der 230 m-Sohle, so dal in diesem Bereich das Schuppen-Tiefste
bei etwa 50-100 m . NN. liegt. Nach NE scheint die Clara-Schuppe mit dem in
dieser Richtung stérkeren achsialen Einschieben der Si.-Schuppe wieder einen ge-
regelten Bau aufzuweisen.

Die von W. E. ScamipT (1926, Taf. 13/4) beschriebenen drei Schalstein-Schollen
im tektonisch Liegenden der Si.-Scholle konnten an keiner Stelle bestétigt werden.
Sie stellen normal eingelagerte Schichtglieder dar (dasbergischer Bomben-Schalstein
und Tuffe der Adorf-Stufe).

Die Sé.-Scholle bildet einen in den Kern der Clara-Schuppe hineingepref3ten Schub-
span. Hauptbewegungsbahn dieser Scholle ist die Si.-Uberschiebung (s. Abb. 26).
Sie ist unterhalb der 135 m-Sohle im Schacht und auf der 165 m-, 200 m- und 230 m-
Sohle in den siidlichen Schacht-Querschligen aufgeschlossen und verlauft an diesen
Stellen mit N 45-55° E/35-45° SE. Oberhalb des Firstes der Si.-Scholle lduft sie
schichtparallel in den Schichten der Clara-Schuppe aus. Die Si.-Uberschiebung be-
steht aus einem Biindel mehrerer Gleitbahnen, welches ca. 3-5 m méchtig ist. Im
Niveau der 165 m-Sohle ist im tektonisch Liegenden dieses Uberschiebungsbiindels
ein kleiner abgespaltener Schubspan aufgeschlossen, der jedoch schon unterhalb der
200 m-Sohle durch die Hauptiiberschiebung abgeschnitten wird (s. Abb. 26). Entlang
der Si.-Hauptiiberschiebung ist das Grenzlager in der Schacht-Nihe um ca. 150 bis
200 m auseinander gerissen. Der senkrechte Schichten-Anhub betrigt etwa 100 bis
150 m, der horizontale Verschiebungsbetrag etwa 120-170 m.

Auf der Si.-Uberschiebung liegt die Si.-Scholle mit dem Si.-Lager. Die Si.-
Scholle ist unterhalb der 110 m-Sohle weitgehend aufgeschlossen. Im Gegensatz zu
der Clara-Schuppe zeigt sie einen sattelformigen Aufbau mit einem nur schwach ent-
wickelten siidfallenden, iiberkippten N-Fliigel und einem gut ausgebildeten S-Fliigel.
Der First dieses Sattels ist spezialgefaltet und in sich noch weiter verschuppt.

Im einzelnen zeigt die Sd.-Scholle im Streichen verschiedene tektonische Abwand-
lungen, die sich auf die wechselnde Gesteinsausbildung der in ihr enthaltenen Schich-



Sedimentation und Tektonik im Westteil der Galgenberg-Mulde 129

ten zuriickfithren 146t. Das untere Ober-Devon der Sid.-Scholle ist stets gering-
miichtig und besteht vorwiegend aus Flaserkalken. Das Si.-Lager selber ist auf dem
First meist mehrere Meter méchtig, kann aber auf dem S-Fliigel bis zu diinnen Be-
stegen unterdriickt sein. Weit wichtiger fiir den Bau dieser Schuppe ist sein mittel-
devonischer Gesteinsanteil. Je nachdem, ob im Liegenden des Si.-Lagers Mandel-
stein oder Schalstein auftritt, &ndert sich der Bau der Schuppe.

Der First der Sid.-Schuppe und mit ihm das Si.-Lager zeigen innerhalb des durch
die Grube aufgeschlossenen Gebietes im Streichen zwei Achsensittel.

Im Schacht und dicht siidlich davon reicht die éstliche der beiden Aufsattelungen,
auch Sé.-Schuppe I genannt (mit dem S&.-Lager I), bis itber das Niveau der 110 m-
Sohle (= 280-290 m ii. NN.), um dann im Streichen nach NE und SE abzutauchen.
Im First der Sé.-Scholle I sind mehrere kleine, meist auseinandergerissene und in
sich iiberschobene, nordvergente Spezialsittel und -mulden zu erkennen, deren wich-
tigste in Taf. 6 mit S;, S,, S;, sowie M; und M, bezeichnet wurden. Die Achsen dieser
Séttel und Mulden nihern sich gegenseitig in nordédstlicher Richtung, um dann gleich-
sinnig mit einem Einfallen von etwa 30-40° nach NE einzuschieben (beobachtet
zwischen der 110 m- und 165 m-Sohle). Das Streichen der nordlich gelegenen Mulden-
achse M, betrigt N 50° E, das der siidlichen Sattelachse S; ca. N 35-40° E. Auf der
110 m- und 135 m-Sohle nihert sich die im tektonisch Hangenden der Si.-Schuppe
vorhandene Co.-Uberschiebung sehr stark dem First, so daB hier die in den tieferen
Niveaus auf dem S-Fliigel der Si.-Scholle ausgebildeten Sittel und Mulden iiber-
fahren und unterdriickt sind (s. Abb. 26). Im Grundrifl ergeben diese Verhéltnisse
das Bild eines fingerformigen Ineinandergreifens von mitteldevonischen mit ober-
devonischen Gesteinen (s. Taf. 6).

Nach SW tauchen die Achsen der Si.-Schuppe I mit schitzungsweise 25-30° SW
ein, um dann mit dem Grenzlager 120-150 m weiter siidwestlich auf der 135 m-Sohle
wieder anzuheben. In dieser Weise findet der bis in das Niveau der 110 m-Sohle
reichende Sattel S; der Sid.-Schuppe I jenseits der Achsen-Depression unter der 135 m-
Sohle in der siidwestlich gelegenen Si.-Schuppe II seine Fortsetzung und hebt hier
mit dem Grenzlager wieder iiber die 135 m-Sohle hinaus (s. Taf. 6). Die anderen
Achsen zeigen in dieser Richtung ein weniger starkes Ansteigen und lassen sich im
Westfeld der 165 m-Sohle verfolgen.

Die Si.-Schuppe II 1d8t lediglich einen Hauptsattel erkennen. Sie besitzt im Gegen-
satz zu der im Grundrifl rundlichen Si.-Schuppe I einen langgestreckten, schmalen
Bau. Der First dieser Schuppe ist durch zahlreiche dichtgescharte, siidlich einfallende
Aufschiebungen zerrissen und zerfranst. Er hebt nach SW mit etwa 5-10° an und
ist im westlichen Grubenfeld bis oberhalb der 110 m-Sohle (2756 m . NN.) auf-
geschlossen.

Auf der S-Flanke der Si.-Scholle sind zahlreiche Auf- und Uberschiebungen vor-
handen, die ihr einen recht verwickelten Baustil geben. Zwischen diesen Teil-Uber-
schiebungen, von denen die bedeutendsten in den Profilen (s. Abb. 26,27,31, 32) wieder-
gegeben sind, zeigt die S-Flanke mehrere hintereinander gestaffelte und durch spitz-
winklig zum Schichtstreichen verlaufende Aufschiebungen seitlich sich iiberlappende
Spezialsiittel und -mulden.

9
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Diese Teil-Aufschiebungen fallen stets steiler ein als die Sé.-Hauptiiberschiebung
(50-70° SE). Ihre Scharung und der Betrag des Versatzes hingt von der Entfernung
der in ihrem tektonisch Hangenden vorhandenen Co.-Hauptiiberschiebung ab. Wo
der First der Si.-Schuppe in grofler Néhe dieser Hauptiiberschiebung liegt, wie auf
der 110 m- und 135 m-Sohle in der Si.-Schuppe I oder in den Bereichen dicht unter
ihr, sind die Teil-Aufschiebungen meist dicht geschart und zeigen hier ihre grofte
Schubweite. Sie schmiegen sich der Hauptiiberschiebung sigmoidal an. Wo dagegen
die Co.-Hauptiiberschiebung weiter entfernt ist, klingen sie in Flexuren aus (West-
feld der 165 m-Sohle). Im Bewegungssinn der auf ihnen verschobenen Schollen
zeigen sich starke Unterschiede. Zwar sind die meisten von ihnen im Profil sofort als
Aufschiebungen zu erkennen, doch gibt es daneben auch Stoérungen, die als Ab-
schiebungen anzusprechen sind. Innerhalb der S&.-Schuppe ist unter solchen
Storungsbahnen die tektonische liegende Scholle stirker nach oben bewegt wor-
den als die tektonisch hangende Scholle, die bei dem ganzen Uberschiebungsvor-
gang gegeniiber der Liegenden zuriickblieb. Im extremen Fall solcher Differential-
Bewegungen mag dabei eine Scholle zwischen zwei Schuppen vollstdndig einge-
klemmt und tberfahren sein. Ein derartiges, aufgeschlossenes Vorkommen liegt
im Ostfeld zwischen der 165 m- und 230 m-Sohle (s. Abb.27), wo ein kleiner
Gesteinspacken oberdevonischer Schichten fast vollstandig von mitteldevonischem
Schalstein umgeben ist.

Die zwischen den Aufschiebungen liegenden Teil-Schuppen sind in sich meist
noch stérker gestort. So finden sich z. T im Erz, mehr aber noch in den oberdevoni-
schen Gesteinen schone Spezialfalten mit geringer Amplitude im Westfeld der 165 m-
Sohle, ca. 60 m siidwestlich des Schacht-Querschlages. Allen Bau-Elementen der S-
Flanke der S&.-Schuppe ist gemeinsam, dafl von den Spezialsidtteln stets der S-
Fliigel und von den Spezialmulden der N-Fliigel erhalten ist Die entsprechenden
Gegenfliigel sind durch die Aufschiebungen zerrissen und an ihnen unterdriickt.

Obwohl die Si.-Schuppe I mit der Si.-Schuppe II unmittelbar zusammenhéngt,
zeigen beide einen verschiedenen Bau, der sich schon in der GrundriB-Darstellung
der einzelnen Sohlen klar erkennen laBt (s. Taf. 6). Der mitteldevonische Gesteins-
anteil der Si.-Schuppe I besteht aus einem méchtigen, rundlich begrenzten Mandel-
stein-Komplex, der weitgehend zersetzt ist und im Kern frischen, festen Mandelstein
enthilt. Mit dem Abtauchen der Sid.-Schuppe I nach NE und SW verzahnt sich der
Mandelstein mit Schalstein. In der Si.-Schuppe II besteht der mitteldevonische
Gesteinsanteil schlieBlich nur noch aus stark zersetztem Schalstein. Die Beziehung
der Gesteinsausbildung zum tektonischen Bau ist offensichtlich: der geschlossene
Mandelstein-Komplex der Si.-Schuppe I ist als Ganzes bewegt worden. Der in seinem
Kern vorhandene frische Mandelstein diente dabei als Achse. Wo sich der Mandelstein
mit dem Schalstein verzahnt, sind Teile der Si.-Scholle bei der Faltung zuriick-
geblieben. Sie erzeugen die Einsenkung der Sattelachse zwischen der Sé.-Schuppe I
und II. Tm Bereich reiner Schalstein-Ausbildung konnte das plastische Material
leicht ausweichen. Anstelle einer Uberschiebung im Block konnte der tektonische
Vorgang hier von zahlreichen Auf- und Uberschiebungen iibernommen werden, die
gegeneinander Differential-Bewegungen ausfithrten. Das Ergebnis ist die schmale,
langgestreckte und von vielen streichenden Stérungen zerrissene Si.-Schuppe II.
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Diese beiden tektonischen Grundformen, Mandelstein-Schuppen, die auf den Uber-
schiebungen wenig in sich gestort im Block bewegt wurden, und Schalstein-Schuppen,
die sich aus einer Summe von einzelnen Schubspidnen zusammensetzen, bilden die
Leitformen des tektonischen Baues im Bereich der Grube Vereinigte Constanze.

Die Si.-Schuppe ist im Ubertage-Profil des Rombach-Tales nicht aufgeschlossen.
Es erhebt sich die Frage, wo die streichende Fortsetzung der auf der Grube erschlosse-
nen Schuppe zu suchen ist. Nach NE ist die Tendenz leicht zu erkennen. Das Ab-
tauchen der Si.-Schuppe zeigt in dieser Richtung keine Anderungen. Da die Achse
dieser Schuppe steiler eintaucht als die der Clara-Schuppe, darf man mit einem all-
mihlichen Ubergang in diese auf einem Niveau von etwa 50-100 m ii. NN. rechnen.
Problematischer ist die Fortsetzung nach SW. Bei dem Maf des Heraushebens der
Sé.-Schuppe IT nach SW miilite sie westlich der Strafie Langenaubach—Breitscheid
zu Tage kommen. Eine solche Schuppe setzt auch tatsichlich an dieser Stelle an und
liegt im tektonisch Hangenden der Schuppe I. Diese als Schuppe Ia bezeichnete
Schuppe (s. Abb. 24) besitzt jedoch in dem iiber Tage anstehenden Teil eine géinzlich
andere fazielle Ausbildung. Da aber in ihr der Wechsel gegen den mitteldevonischen
Schalstein nicht aufgeschlossen ist, besteht immerhin die Méglichkeit einer Verbin-
dung mit der Si.-Schuppe. Fiir die Erz-Fiithrung dieser Schuppe spricht das Vorhan-
densein von Erz-Brocken in der Uberschiebungszone an der Girstehecke. Auf der
anderen Seite besteht auch die Méglichkeit, dal die Si.-Schuppe nach SW wieder ein-
taucht und in dem Profil zwischen dem Wildweiberhéuschen und der Horte Linn
nicht mehr zu erkennen ist. Uber Tage ist nérdlich der Girstehecke in der Schuppe I
eine leichte Spezialfaltung zu erkennen. Ob diese jedoch zu einer Verschuppung im
Untergrund fithrt, ist bislang nicht zu sagen. Wigt man die beiden Moglichkeiten
gegeneinander ab, so besteht mehr Wahrscheinlichkeit fiir einen Anschluf3 der Sé.-
Schuppe an die Schuppe Ia, zumal fast alle Schuppen des Langenaubacher Raumes
nach SW hin ansteigen.

Im tektonisch Hangenden der Si.-Schuppe ist auf der Grube Vereinigte Constanze
die breite Bahn der Co.-Hauptiiberschiebung mit der auf dieser ruhenden Co.-Schuppe
ausgebildet.

Die Co.-Hauptiiberschiebung ist eine Schaufelfliche mit nach NW konvexer Aus-
buchtung. Diese Schaufelfliiche besitzt siidlich der rundlich begrenzten Sé.-Schuppe I
eine leichte konkave Einbuchtung. Thr Streichen betrigt im Ostfeld der Grube um
N 55-65° E, stidlich der Sé.-Schuppe I N 30-40° E und im Westfeld etwa N 45-55° E.
Wie das Streichen zeigt auch das Einfallen verschiedene Werte. Wihrend es nord-
ostlich und siidwestlich der Si.-Schuppe I um 45-55° SE liegt, verflacht es sich ober-
halb der Mandelstein-Kuppe dieser Schuppe auf etwa 30-45° SE. In ihrem Verlauf
zeigt die Uberschiebungsfliiche eine auffiillige Abhiingigkeit von der Form und Ge-
steinsausbildung der iiberfahrenen Gebirgsteile. Im allgemeinen nimmt das Ein-
fallen der Co.-Hauptiiberschiebung zur Teufe hin ab.

Der Uberschiebungsbetrag der Co.-Hauptiiberschiebung ist wesentlich gréBer
als der der Si.-Uberschiebung und betriigt entlang der Schubbahn siidlich des
Schachtes schitzungsweise 300-350 m. Der senkrechte Anteil der Uberschiebung
gegeniiber der Si.-Schuppe liegt bei etwa 200-250 m, der Horizontal-Betrag bei un-
gefahr 200-250 m.

9%
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Die auf der Co.-Hauptiiberschiebung ruhende Co.-Schuppe zeigt ein wechselndes
Geprige. Das Mittel-Devon ist auch hier durch einen Mandelstein-Komplex und
durch Schalstein vertreten. Der oberdevonische Gesteinsanteil besteht siidostlich des
Schachtes im Schuppen-First aus Flaserkalken, die sich seitlich und zur Teufe hin
mit klastischen Schichten verzahnen. Die Langenaubacher Tuffbreccie ist an keiner
Stelle der Schuppe aufgeschlossen.

In ihrem tektonischen Bau setzt sich die Co.-Schuppe aus mehreren Teil-Schuppen
zusammen. Die Hauptschuppe liegt unmittelbar auf der Co.-Hauptiiberschiebung
(s. Abb. 26). Sie bildet einen nach NW iiberkippten Sattel, dessen N-Fligel sich nach
NE bis ca. 50 m norddstlich des Schachtes verfolgen laft. Im Fortstreichen wird
dieser Fliigel an der Hauptiiberschiebung abgeschnitten. Unmittelbar in der Nihe
des Schachtes besitzt der Sattel oberhalb der 80 m-Sohle eine keulenférmige, wenig
verschuppte Gestalt, die sich auf den im Kern vorhandenen Mandelstein-Kérper
zuriickfithren a8t (s. Abb. 26 und W. E. Scamipr 1926, Taf. 12). Ahnlich wie in der
Si.-Schuppe #dndert sich mit dem Auskeilen des Mandelstein-Massivs auch der tek-
tonische Bau. Nach SW und NE wird der Sattel mit Hervortreten des mitteldevoni-
schen Schalsteins schmaler und 16st sich in einzelne Teil-Schuppen auf, von denen
Micke (1931) die 7 wichtigsten unterschieden hat. Der Sattelfirst ist hier wie in der
Sé.-Schuppe IT durch zahlreiche Aufschiebungen zerrissen.

Die Teil-Schuppen treten alle auf dem S-Fliigel der Co.-Schuppe auf. Sie zeigen
in sich keine iiberkippte Lagerung. Im Gegensatz zu der Si.-Schuppe sind hier keine
ausgepragten Sittel und Mulden vorhanden: alle Teil-Schuppen sind Flanken-Ele-
mente des Hauptsattels.

Die Bewegungsbahnen der Teil-Schuppen sind Aufschiebungen, die mit ca. 55 bis
70° nach SE einfallen. Thr Verlauf zu der Hauptiiberschiebungsbahn zeigt ein An-
schmiegen an diese und ein sigmoidales Auslenken nach oben. Im Schichtstreichen
schneiden die Schuppen nach SW auf ihr ab. Der Verschiebungsbetrag der Teil-
Aufschiebungen ist erheblich geringer als der der Hauptiiberschiebung, kann aber
entlang der Uberschiebungsfliiche bis zu 80 m betragen (s. Abb. 26). Mit der Haufung
der einzelnen Teil-Schuppen nach NE nehmen die Versatzbetrige der entsprechenden
Aufschiebungen ab.

Die Teil-Schuppen selbst sind im senkrechten Léngenprofil trapez- bis fischformig
begrenzt (s. W. E. ScamipT 1926, Fig. 1 und Micke 1931, S.39). Sie fallen mit
wechselnder Neigung (55-70°) stets nach SE ein. Auf den tieferen Sohlen ist ein Ver-
flachen des Einfallens zu beobachten. Das Streichen der Schuppen liegt zwischen
N 50-65° E. Es bildet einen spitzen Winkel mit dem Streichen der Co.-Hauptiiber-
schiebung. Durch das Zusammenlaufen der beiden Richtungen werden die Teil-
Schuppen nach NE an der Co.-Hauptiiberschiebung abgeschnitten und setzen dann
weiter im tektonisch Liegenden dieser Uberschiebung dort. Im Co.-Lager ist dieses
Ausspitzen zwischen der 80 m- und 165 m-Sohle ca. 280-350 m norddostlich des
Schachtes zu beobachten (s. Taf. 6).

Alle Teil-Schuppen der Co.-Schuppe zeigen ein axiales Einschieben nach NE,
welches siidwestlich des Schachtes bei ungefihr 5-10° NE, nordostlich davon bei
etwa 20-30° NE liegt. Sehr gut ist das Einschieben des Hauptsattels auf der Stollen
IIT-Sohle, ca. 50 m nordostlich des Schachtes, zu beobachten. Hier ist das Co.-Lager
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auf beiden noch vorhandenen Sattel-Fliigeln abgebaut worden und zeigt als ausge-
raumter Gebirgsteil mit seinem umlaufenden Streichen die Form eines halbierten
Kegel-Mantels, der auf der Grube den bezeichnenden Namen ,,Karussell” trigt.
Durch den Achsen-Anstieg nach SW hebt das Co.-Lager mit dem mitteldevonischen
Schalstein, ca. 100 m siidwestlich des Férdergeriistes der Grube Vereinigte Constanze,
an der Erdoberfliche aus und bildet in der alten Constanze-Pinge an der Strafe
Langenaubach—Breitscheid einen Luftsattel.

Das Zutage-Treten der Co.-Schuppe erlaubt ihre einwandfreie Gleichsetzung mit
der Schuppe IT des Rombach-Tal-Profils.

Wihrend das Co.-Lager auf allen den vorher besprochenen Teil-Schuppen als bau-
wiirdig angetroffen wurde, liegt unterhalb der 110 m- und 165 m-Sohle im Ostfeld
der Grube ein breiter Aufbruch von mitteldevonischem Schalstein und Mandelstein,
welcher sich bislang nur an wenigen Stellen (165 m siidlich Ostfeld) als lagerfithrend
erwiesen hat. Diese Scholle, die durch zahlreiche Uberschiebungen in einzelne Teil-
Schuppen zerlegt ist, sto8t nicht bis an die Erdoberfliche durch und wird im S von
der WEZ.-Schuppe flach titberdeckt (s. Abb. 28). Fiir die eindeutige Verfolgung dieser
Teil-Schuppen sind noch nicht geniigend Aufschliisse vorhanden, jedoch la8t sich
zumindest sagen, dal} einige von ihnen nach SW anheben und dort bis weit iiber das
Niveau der 80 m-Sohle hinaus geschoben worden sind (s. Abb. 32). Im Gegensatz
dazu schieben andere nach SW hin ein und sind dort mit schwacher Lagerfithrung
im Westfeld der 165 m-Sohle aufgeschlossen.

Auf die Co.-Schuppe und den ihr angegliederten Schalstein-Aufbruch folgt im S
die WEZ.-Schuppe mit der WEZ.-Uberschiebung.

Die WEZ.-Schuppe ist nur im Ostfeld der Grube aufgeschlossen. Wihrend der
Bearbeitung war in diesem Bereich lediglich die 110 m- und 165 m-Sohle zugéngig,
und auch das nur begrenzt.

Nach den spirlichen Unterlagen 1Bt sich sagen, daB auch die WEZ.-Uberschie-
bung eine Schaufelfliche ist. Ihr streichender Verlauf zeigt eine schwache Ausbuch-
tung nach N und betrigt im Durchschnitt N 35-55° E. Das Einfallen ist geringer
als bei den schon erwihnten Hauptiiberschiebungen und liegt bei etwa 35-45° SE.

Die auf der WEZ.-Uberschiebung liegende WEZ.-Schuppe setzt sich im Kern nur
aus mitteldevonischem Schalstein zusammen; Mandelsteine fehlen in dem bisher
aufgeschlossenen Raum. Die oberdevonischen Schichten sind auf den tieferen Sohlen
nur teilweise erhalten und werden an vielen Stellen von der im tektonisch Hangenden
auftretenden Theodor-Uberschiebung unterdriickt. GemiB dem Fehlen von verhélt-
nisméfig starrem Mandelstein liBt die WEZ.-Schuppe einen regelmifigen Sattel-
oder Mulden-Bau vermissen. Sie setzt sich aus mehreren, sich teilweise iiberlappenden
Schubspénen zusammen, die, bis auf eine Ausnahme, alle nach SE einfallen. Nimmt
man das Grenzlager als Bezugshorizont, so kann man lediglich ca. 450 m nordostlich
des Schachtes zwischen den Stollen-Sohlen ITT und I einen flachen Sattel und eine
in diesen eingesenkte kleine Spezialmulde — die Lauberg-Mulde — erkennen (s. Abb.29).
Die nur in Resten erhaltenen Umbiegungen weisen darauf hin, dal die WEZ.-Schuppe
ehemals ein geschlossener Sattel war, der spiterhin in einzelne Schubspéne zerrissen ist.

Das Streichen der einzelnen Teil-Schuppen liegt normalerweise um N 30-40° E.
Wo die Teil-Schuppen an den einzelnen Teil-Uberschiebungen zerrissen sind, er-
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fihrt das Streichen hiufig einen raschen Wechsel. Das Einfallen betrigt i. a. 45 bis
55° SE, verflacht sich aber zur Teufe. In ihrem streichenden Verlauf zeigen alle Teil-
Schuppen der WEZ.-Schuppe ein flaches, dann aber steiler werdendes Einschieben
nach NE, welches nach den senkrechten Lingenprofilen von W. E. ScuminT (1926,
Fig. 2) und Micke (1931, S. 40) Werte von 25-35° NE aufweist. Mit den Einschieben
der Teil-Schuppen nach NE wird die WEZ.-Schuppe von der spitzwinklig zu ihr ver-
laufenden WEZ.-Uberschiebung allméhlich abgeschnitten.

Da das WEZ.-Lager in der ehemaligen Grube Lauberg bis dicht unter die Erd-
oberfliche reicht, ist die Verbindung der WEZ.-Schuppe mit einer der im Rombach-
Tal vorhandenen leicht gegeben. Es zeigt sich, daB sie mit der Schuppe IIT identisch
ist. Nach SW zeigt die WEZ.-Schuppe kein starkes Ansteigen, denn das WEZ.-Lager
hebt an keiner Stelle westlich des Rombach-Tales zu Tage aus. In dieser Richtung
werden im Fortstreichen immer jiingere Schichten von der WEZ.-Uberschiebung
abgeschnitten. Hier mag ein Teil des WEZ.-Lagers schon im tektonisch Liegenden
der Uberschiebung auftreten. Gleiche Verhiltnisse zeigen sich auch in nordéstlicher
Richtung.

Dicht iiber dem WEZ.-Lager folgt in der Grube Vereinigte Constanze die siidlich
anschlieBende Theodor-Uberschiebung mit der Theodor-Schuppe. Fiir die Beobach-
tung dieser Schuppe waren die Aufschluf3-Verhéltnisse noch ungiinstiger als in der
WEZ.-Schuppe. Nur wenige Stellen auf der 110 m- und 165 m-Sohle waren hier
zugingig.

Die Theodor-Schuppe zeigt in ihrem Bau eine groBe Ahnlichkeit mit der WEZ.-
Schuppe. Der Gesteinsbestand ist durchweg der gleiche. Auch hier fehlen groBere
Mandelstein-Vorkommen.

Die Theodor-Uberschiebung liuft in nordéstlicher Richtung mit N 25-35° E spitz-
winklig auf die WEZ.-Uberschiebung zu, um sich schlieBlich 600-700 m nordéostlich
des Schachtes mit ihr zu vereinigen. Ihr Einfallen betrigt ca. 35-45° SE.

Die Theodor-Schuppe setzt sich wie die WEZ.-Schuppe aus einem Biindel einzelner
Schubspine zusammen, die hier jedoch nach GoBEL (1941, Profil 11-13) unter sich
nicht stark verschuppt sind. Der bei den vorher besprochenen Schuppen wohl aus-
gebildete mitteldevonische Schalstein ist auf eine sehr geringmichtige Lage aus-
gediinnt. Das Theodor-Lager selbst zeigt keine stérkeren tektonischen Michtigkeits-
verdnderungen und fillt wechselnd mit etwa 40-55° nach SE ein. Soweit sich der
Verlauf der Schuppe verfolgen 1a3t, zeigt er, wie alle iibrigen Schuppen, ein flaches
Einschieben nach NE. Das Theodor-Lager liegt im Schuppenfirst nach GoEBEL (1941,
S. 14) wenig oberhalb der 50 m-Sohle (550 m nordéstlich des Schachtes) und ist hier
in oberdevonische Schichten hineingepreft. Nach NE werden die Schichten der
Theodor-Schuppe von der spitzwinklig zu ihr verlaufenden Theodor-Uberschiebung
allméhlich abgeschnitten.

Eine unmittelbare Verbindung mit den Schuppen im Rombach-Tal ist nicht er-
sichtlich. Nach ihrer ganzen tektonischen Ausbildung wird man in der Theodor-
Schuppe einen losgeldsten, selbstédndigen, ostlichen Schubspan der WEZ.-Schuppe
annehmen diirfen, der die WEZ.-Schuppe in ihrer nordostlichen Fortsetzung iiber-
fahren hat. Diese Annahme wird durch das Fehlen von ausgeprigten Sattel- und
Muldenteilen innerhalb der Theodor-Schuppe unterstiitzt. Ein Beweis dafiir ist auch
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die dichte Aufeinanderfolge beider Schuppen, durch die in der WEZ.-Schuppe das
héhere Ober-Devon vollstindig unterdriickt ist, wihrend die michtige, wohl er-
haltene Serie dieser Schichten in der Theodor-Schuppe erhalten ist. An keiner Stelle
der Grube ist die Theodor-Schuppe héher als die WEZ.-Schuppe oder gar iiber diese
hinaus bewegt worden. Man darf daraus den Schluf} ziehen, daf die im Rombach-
Tal vorhandene Schuppe IIT in der Tiefe in einzelne Teil-Schuppen zerlegt ist, von
denen die im Grubenbereich aufgeschlossenen WEZ.- und Theodor-Schuppe die
wichtigsten sind.

Die im Rombach-Tal auf die Schuppe III siidlich folgende Schuppe IV ist, aufler
durch Bohrungen, in Grubenbauen noch nicht aufgeschlossen.

Im groBen laft sich also die Schuppen-Folge im Rombach-Tal mit der der Grube
Vereinigte Constanze gut verbinden. Ihr Vergleich ist in der Tabelle 7 wiedergegeben.

Tabelle 7. Vergleich der iiber und unter Tage aufgeschlossenen Schuppen
stidoéstlich Langenaubach

Schuppen tiber Tage Schuppen unter Tage
(Rombach-Tal) (Grube Vereinigte Constanze)
Schuppe I Clara-Schuppe
Sacke-Schuppe
Schuppe IT Constanze-Schuppe o
Schuppe ITL Wilhelmseisenzeche-Schuppe

Theodor-Schuppe

Schuppe IV noch unbekannt

Schwierigkeiten ergeben sich erst, wenn man aus dem Verlauf der iiber Tage an-
stehenden Schuppen auf die Verbreitung der unter Tage zu erwartenden Schuppen
schlieBen will. Es erhebt sich die Frage nach dem Bauplan des Gebietes siidlich
Langenaubach.

Verfolgt man die Schuppen des Rombach-Tales nach NE, so erkennt man in dieser
Richtung ein deutliches Auseinanderlaufen der Uberschiebungen (s. Abb. 24). Die
Abnahme des Uberschiebungsbetrages driickt sich in einem axialen Einschieben der
Schuppen und entsprechend in einer weniger stark gestorten Aufeinanderfolge der
einzelnen Schichtglieder aus. Norddstlich des Rombach-Tales treten nur noch ganz
untergeordnet Schichten des unteren Ober-Devons auf. Die Schuppen-Folge ist hier
an der Erdoberfliche durch die mehrmalige Staffelung unterkarbonischer Schicht-
glieder gekennzeichnet. Mit der Abnahme der Uberschiebungstendenz klingt der
Schuppenbau in einen schwach nordvergenten Faltenbau mit kleinen Flanken-Uber-
schiebungen aus. In dieser Weise néihert sich der Langenaubacher Schuppenbau dem
der auf dem N-Fliigel der Galgenberg-Mulde gelegenen Schuppen ostlich der Alte-
Hoffnung-Verwerfung. Der gegenseitige Anschlufl der Schuppen beider Gebiete wird
im folgenden erortert.

Die Verbindung der Schuppe I mit der Schuppe B 6stlich der Alte-Hoffnung-Ver-
werfung ist gesichert. Die nicht zu Tage aushebende Sid.-Schuppe gibt sich auch 6st-
lich der Alte-Hoffnung-Stérung an der Oberfliche nicht zu erkennen. Mit ihrem
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axialen Abtauchen wird sie nach NE der Schuppe B allmihlich einverleibt. Die
Schuppe IT 1Bt sich mit ihrem jiingsten Glied bis an eine parallel zur Alte-Hoffnung-
Verwerfung verlaufende Stérung verfolgen. Im Fortstreichen wird sie nordostlich
des Rombach-Tales allméhlich von der Hauptiiberschiebung (= Co.-Hauptiiberschie-
bung) abgeschnitten und tritt nun z. T. im tektonisch Liegenden von ihr auf. Gleich-
sinnig damit spalten sich von der Hauptiiberschiebung einige vorgelagerte Uber-
schiebungen ab, auf denen sich Teile der ehemaligen Schuppe selbstéindig weiter-
bewegt haben. Die Fortsetzung dieser Uberschiebungen und die auf ihnen ruhenden
Schuppen-Teile bilden ostlich der Alte-Hoffnung-Verwerfung die Schuppe A. Das
Co.-Lager schneidet nach NE an der Co.-Hauptiiberschiebung ab und setzt dann in
ihrem tektonisch Liegenden fort. Ostlich der Alte-Hoffnung-Verwerfung ist seine
Fortsetzung dann im Seelbach-Lager zu suchen (in Schuppe A). In dhnlicher Weise
wird die Schuppe IIT nach NE von ihrer Hauptiiberschiebung abgeschnitten und
findet sich dann im Fortstreichen als ihr tektonisch Liegendes. Ostlich der Alte-
Hoffnung-Verwerfung ist die Fortsetzung der Schuppe III auf dem NW-Fliigel der
Hauptmulde zu suchen. Die Schuppe IV ist nordostlich des Rombach-Tales iiber
Tage nicht mehr zu verfolgen.

Angesichts dieser Tatsachen erscheint eine streichende Verbindung der SchuppeI1I
und IV mit dem Donsbacher Sattel 6stlich der Alte-Hoffnung-Verwerfung nicht sehr
wahrscheinlich. Fiir die Verfolgung der Schuppen des Rombachtal-Profils 6stlich
dieser Storung geben nur die Schuppenzonen auf dem NW-Fliigel der Galgenberg-
Mulde einen Anhalt.

Die Fortsetzung des Donsbacher Sattels wird somit westlich der Alte-Hoffnung-
Verwerfung im Bereich siidlich der Alten Rheinstrafle, also siidlich des Lau-Berges,
zu suchen sein.

Im Gebiet siidwestlich des Rombach-Tales erfihrt der Schuppenbau eine anders-
artige Umgestaltung. Nach SW treten an der Oberfliche die flach gelagerten Schup-
pen IV, V und VI stirker in Erscheinung. Die Schuppen II, IIT und IV werden in
dieser Richtung von den siidlich darauf folgenden Schuppen V und VI iiberfahren
und treten siidwestlich der Kalkhecke iiber Tage nicht mehr in Erscheinung.

Die Schuppe I behiilt weiterhin ihre Selbsténdigkeit. Westlich des Linden-Berges
vermag sie sich durch Zusammenschlu3 mit den Langenaubacher Schuppen zu ver-
einigen und gewinnt hier an Breite. Die in ihr nach SW ansteigende Si.-Schuppe
macht sich siidlich des Linden-Berges auch an der Oberfliche bemerkbar und ist
wahrscheinlich an die dort vorhandene Schuppe I a anzuschliefen. Von der Schuppe IT
und ITT sind westlich der Strafe Langenaubach Breitscheid keine grofleren Teile
mehr aufgeschlossen. Beide Schuppen werden hier von der Schuppe IV iiberfahren,
die ihrerseits etwa 200-300 m weiter siidwestlich von der Schuppe V abgeschnitten
und tiberdeckt wird (s. Abb. 24).

Zwei Faktoren bestimmen das tektonische Bild des Langenaubacher Raumes:
das Hervortreten des Iberger Kalkes und der michtige Panzer des Deckdiabases.
Wihrend der Iberger Kalk Gstlich des Rombach-Tales kaum in Erscheinung tritt,
ist er westlich davon am Aufbau der Schuppen Ia und IV-VI wesentlich beteiligt.
Durch die Starrheit des Iberger Kalkes verursacht, zeigen diese Schuppen einen ein-
fachen Bau, der keine Spezialfaltung erkennen 1if8t. Hand in Hand mit der Starrheit
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und dem Anschwellen des Iberger Kalkes nach SW sind hier die Schuppen als flache
Schollen weit nach NW vorgeschoben.

Die Hauptmasse des Deckdiabases bildet einen verhiillenden Panzer, in dem keine
oberdevonischen Schuppen-Teile an die Oberfliche gelangt sind. Alle beobachteten
Schuppen und deren Uberschiebungen zeigen die Tendenz, noch vor der Stirn dieses
Panzers auszuweichen. So wird das Einfallen der Uberschiebungen nach S mit An-
niherung an die geschlossene Deckdiabas-Masse immer flacher. Gleichsinnig damit
nimmt der Horizontal-Betrag der Uberschiebungen wesentlich zu. Einen schemati-
schen Uberblick iiber die Schuppen-Tektonik siidlich Langenaubach gibt die Abb. 24.

Die Schuppen-Tektonik des Langenaubacher Raumes fithrt zu der Frage nach
dem Mal} des Zusammenschubs der Schichten. Vergleicht man die Breite der quer
zum Schichtstreichen ausgeglitteten Schuppen mit der heutigen horizontalen Breite
der Mulde, so ergeben sich folgende Annidherungswerte (in Verhiltniszahlen aus-
gedriickt):

Gebiet der Grube Vereinigte Constanze (Schuppe I-1IT) 3:1
Gebiet 6stlich der Alte-Hoffnung-Verwerfung 9:5 bis 3:2.

Diese Zahlen zeigen, dafl die Schichten im ersteren Gebiet auf 4, im letzteren auf
% bis % ihrer urspriinglichen Breite zusammengeschoben sind. Die tektonische Ein-
engung der Galgenberg-Mulde ist also siidwestlich der Alte-Hoffnung-Verwerfung
erheblich groBer als stidostlich davon. In diesen Zahlen sind nur die makroskopisch
erkennbaren Einengungen ausgedriickt. Um wieviel groBer die Einengung durch die
innere Gesteinsverformung ist, liBt sich dem vorliegenden Beobachtungsmaterial
nicht entnehmen; sie diirfte jedoch recht erheblich sein.

Um Néherungswerte fiir den Einflul des Gesteins auf das Mafl des Zusammen-
schubs im makroskopischen Bereich zu erhalten, wurden die Schuppen I-IIT (klasti-
sche und Cephalopodenkalk-Fazies) und IV-VI (Riffkalk-Fazies) im Grubenfeld der
Grube Vereinigte Constanze getrennt ausgeglittet und miteinander verglichen. Hier-
bei ergaben sich folgende Werte:

Schuppe I-TIT 3:1
Schuppe IV-VI  2,5:1 bis 2:1

Diese Zahlen zeigen, dall die Schuppen mit vorwiegend klastischen, mobilen Ge-

steinen stérker eingeengt sind (auf 4) als diejenigen aus starrem, wenig verformbarem
Massenkalk.

D II. Quere und spieBeckige Verwerfungen

Die Querverwerfungen streichen zwischen N 130-145° E. Das Einfallen ist nicht
immer mit Sicherheit zu bestimmen. Wo es, wie auf der Grube Vereinigte Constanze,
gemessen wurde, ist es meist steil (60-75°) nach NE gerichtet. In dieser Art ist das
Einfallen der Querverwerfungen an das gleichsinnige Einschieben der Schuppenele-
mente gebunden und bildet so zu diesen synthetisch orientierte Abschiebungen. Wo
das axiale Gefille der Schuppenelemente stirkere Kriimmungen zeigt, sind die Quer-
verwerfungen meist gehduft. Gut ist das in der Sé.-Schuppe II auf der Grube ver-
einigte Constanze zu beobachten, wo an deren NE-Ende das nach NE gerichtete
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Abtauchen der Sattelachse durch gleichsinnig, aber steiler einfallende Querab-
schiebungen noch unterstrichen wird (Westfeld der 135 m-Sohle). Ahnlich verhalten
sich die Querverwerfungen des Donsbacher Sattels, die mit dessen Eintauchen nach SW
in die gleiche Richtung einfallen. Siidwestlich der Strafle Langenaubach-Breitscheid
treten die Querverwerfungen auch gehéduft auf. Nach ihrem Verlauf und ihrer Einwir-
kung auf den Schuppenbau mufl man fiir sie ein siidwestliches Einfallen annehmen.

Die einzelnen Schuppen und ihre Uberschiebungsbahnen sind an den groBen Quer-
verwerfungen stets deutlich auseinandergerissen. Auf der Grube Vereinigte Constanze
ist das von hoheren Sohlen durch W. E. ScamipT (1926, S. 421) beschrieben worden
(s. auch Westfeld der 80 m-Sohle und Ostfeld der Stollen III-Sohle). Die Quer-
verwerfungen werden wiederum durch die spieBeckigen Verwerfungen abgelenkt und
schmiegen sich diesen an (s. Abb. 23).

Die spieBeckigen Verwerfungen sind weniger héufig als die queren. Thre Einwirkung
auf den Bau der Galgenberg-Mulde driickt sich jedoch recht erheblich im Karten-
bild aus.

Innerhalb des Untersuchungsgebietes lassen sich 4 groB3e spiefeckige Verwerfungen
unterscheiden, von denen die 3 Ostlichen schon bei der Besprechung der einzelnen
Muldenabschnitte genannt wurden. Die vierte verlauft vom oberen Alkershain nahe
dem Punkte 488,4 iiber die Strafle Langenaubach-Breitscheid zur W-Seite des Linden-
Berges im Ermbach, quert dann das Aubach-Tal und ist auf dessen N-Seite bis zum
,u“ von ,,Langenaubach‘ zu verfolgen (Lindenberg-Verwerfung).

Die spiefleckigen Verwerfungen setzen sich im Gegensatz zu den Querverwerfungen
aus einem ganzen Biindel von Einzelstérungen zusammen. Von diesen sind in der
Karte nur die auffilligsten dargestellt.

Das Streichen der spieleckigen Verwerfungen liegt i. a. zwischen N 95° E (Klang-
stein-Verwerfung) und N 120° E (Lindenberg-Verwerfung). Wihrend sich das Ein-
fallen der Lindenberg-Verwerfung nicht genau bestimmen lift, ist es bei den drei
anderen mit 60-75° nach SW gerichtet. Die Versatz-Betriige auf den einzelnen Sto-
rungsflichen sind nicht iiberall gleich, so da} die benachbarten Mulden-Teile an
ihnen verschieden stark abgesunken sind. An der Klangstein- und Schliechgang-Ver-
werfung 1at sich ein stidrkeres Absinken auf dem N'W-Fliigel der Mulde beobachten.
Ob auch horizontale Verschiebungen an den spieBeckigen Stérungen stattgefunden
haben, i3t sich bei dem gegenwirtigen Stand der Aufschliisse nicht sagen.

D III. Mineralisation der Storungen

Die queren und spieBeckigen Verwerfungen sind héufig vererzt und haben in den
vergangenen Jahrhunderten die Grundlagen fiir mehrere Kupfererz-Gruben gegeben.
Die wichtigsten waren die ,,Alte Hoffnung* (auf der Alte-Hoffnung-Verwerfung),
,,Stangenwage® (auf der Schliechgang-Verwerfung), ,,Gnade Gottes (auf den Quer-
verwerfungen zwischen der StraBle Donsbach-Haiger und dem oberen Hachelbach-
Tal), ,,Haus Nassau‘ und ,,Bergmannsgliick* (auf den Querverwerfungen des Dons-
bacher Sattels westlich des Donsbach-Tales).

Die Mineralisation zeigt keine Beschrinkung auf die eine oder andere Art der
Storungen, obwohl sie offensichtlich die besser ausgeprigten und zertriimmerten
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spieBeckigen Stérungen bevorzugt. Uber die Erz-Vorkommen der genannten Gruben
unterrichten BEcHER (1789, S. 122-135), KavuTu (1867, S. 127-133), FRoEWEIN (1885,
S. 57-61), BorrmM (1905) und Kayser (1907, S. 91-99). Nach ihnen kann man Génge
mit spétiger und solche mit quarziger Gangmasse unterscheiden. Wihrend die Gang-
masse in jeder Art von Nebengestein, wenn auch in verschiedener Anhdufung, auf-
tritt, finden sich die Kupfererze vorzugsweise an der Beriihrung mit Roteisenstein-
Lagern, seltener im Schalstein. Aus diesen Géingen sind folgende Minerale genannt
worden: Kupferkies, Schwefelkies, Ziegelerz, Kupferpecherz und in der Nihe der
Erdoberfliche Malachit, Kupferindig und Kupferglanz. Als Seltenheit werden Blei-
glanz und Schwerspat erwihnt.

Jene Kupfererz-Gruben sind heute nicht mehr zugiingig. Die Erzginge selber geben
sich an der Oberfliche in oft mehrere Meter dicken Quarzfiillungen zu erkennen, die
sich in der Nihe des Roteisenstein-Grenzlagers und Schalsteins gut verfolgen lassen,
aber in den oberdevonischen Schichten vertauben. Nordwestlich der Grube Stangen-
wage besitzt der Schliechgang eine 20-30 m méchtige Quarzfillung. Auch auf dem
Donsbacher Sattel sind die Querstérungen durch dicke Gangquarz-Massen gekenn-
zeichnet. Ahnliche Verhiltnisse finden sich auch im Gebiet siidlich Langenaubach.
So tritt an der Strafe Langenaubach—Breitscheid siidlich der alten Constanze-Pinge
eine Querstérung auf, die an der Grenze Deckdiabas/Langenaubacher Tuffbreccie
ungefihr 2-3 m Gangquarz fihrt. An einer anderen Stelle, auf der E-Seite des oberen
Steinbruches im Rombach-Tal, ist eine Querstérung an der Grenze Deckdiabas/
Langenaubacher Tuffbreccie aufgeschlossen, die als Gangmasse Quarz und Braun-
eisenmulm enthélt.

Innerhalb der Kalk-Vorkommen kénnen die Querstérungen eine ganz andere Mine-
ralisation besitzen. So ist auf der E-Seite des Hirzen-Berges in dem groBen Steinbruch
innerhalb der Langenaubacher Tuffbreccie ein Gang aufgeschlossen, dessen Neben-
gestein zu beiden Seiten bis in etwa 15 m Entfernung weitgehend dolomitisiert ist.
Dabei sind die in der Tuffbreccie enthaltenen kleineren und wenig dichten Kalk-
Blocke, sowie die Grundmasse vollstindig in Dolomit umgewandelt, wihrend die
groBeren, dichten Massenkalk-Blocke nur allseitig randlich dolomitisiert sind. In
ihrem Innern ist der Kalk noch unversehrt. Es liegt hier eine selektive Dolomitisie-
rung vor, die von der Angreifbarkeit und Porositidt der verschiedenen Gesteine ab-
héingig ist.

In der Kernzone der Stérung treten grob ausgebildete, dunkelgraue bis schwarz-
braune Ankerit-Aggregate und Splitter von Dolomit-Gestein auf. Diese sind weit-
gehend von feinkristallisiertem, hellem Querz verheilt. Uber die Entstehung dieser
Spalten-Fiillung, ob aszendent oder deszendent, erlaubt das kleine Vorkommen noch
kein Urteil.

D IV. Ablauf und Alter der Tektonik

Einige kleintektonische Beobachtungen, die sich vornehmlich auf der Grube Ver-
einigte Constanze machen lieBen, erleichtern das Verstindnis der GroBtektonik des
Gebietes.

Wo die einzelnen Schichtglieder in grofer Michtigkeit und Einheitlichkeit auf-
treten, sind auch ihre tektonischen Formen verhiltnisméBig einfach. Anders dagegen
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in Gesteinspacken mit rasch wechselnder Fazies. Die Buchenauer Schichten bieten
hier im Kleinen ein Abbild der GroBformen. In ihnen finden sich alle Uberginge
zwischen Biege- und Scherfaltung.

In den Serien Maserkalk-Tonschiefer erfolgt bei geringer Beanspruchung der me-
chanische Ausgleich zum erheblichen Teil an der Gesteinsgrenze und auf Schicht-
fugen. In den Tonschiefern wird eine embryonale Schieferung angelegt. Bei stirkerer
Beanspruchung entstehen in den Maserkalken Scherrisse, die schlieBlich zu Bewe-
gungsbahnen werden, auf denen eine Maserkalk-Bank zerrissen und in die wechsel-
lagernden Tonschiefer hineingepreft werden kann (s. Abb. 33). Der Tonschiefer ver-
hilt sich in diesem Fall plastisch und gleicht den Bruch mit einer inneren Schicht-
schleppung aus. Entstehende Risse und Spalten werde durch Kalzit verheilt.

Bei Flaserkalken ist dieser Vorgang noch deutlicher, da hier eine Geflige-Vorzeich-
nung die ZerreiBung erleichtert. Eine urspriiglich vorhandene Schichtfliche kann

Abb. 33. ZerreiBung einer Maserkalk- Abb. 34. Tektonische Verinderung der

Bank und Schleppung der begleiten- Schichtfliche an der Grenze Flaserkalk/Tuf-

den Tonschiefer. Buchenauer Schich- fit. Einpressung der Tuffite in die Zwickel

ten. — Grube Vereinigte Constanze, der Flaserkalke. Buchenauer Schichten. —

165 m-Sohle, Westfeld, Querschlag Grube Vereinigte Constanze, 165 m-Sohle,
nach SE. Westfeld, Querschlag nach SE.

dann weitgehend verdndert werden. Abb. 34 zeigt ein solches Beispiel, wo an der
Grenze Flaserkalk/Tuff beide Gesteine ineinandergepreBt wurden. In extremen Féllen
kann die im Innern noch zusammenhaftende Flaserkalk-Bank an der Oberfliche
in einzelne Kalkknoten aufgelost sein, die nun isoliert in dem Nebengestein schwim-
men (s. Abb. 35).

Innerhalb der Tuff-Folge konnen einzelne Lagen schichtparallele Bewegungen aus-
fiithren, jedoch sind in ihr, je nach Beschaffenheit und Wechsel, simtliche Bewegungs-
formen mdoglich. Feinkornige Tuffe kénnen zuweilen schwach geschiefert sein oder
auch, wie Tonschiefer, bei einer Verformung in ein Faltenknie wandern. Ein gutes
Beispiel fiir dieses Verhalten gibt die Abb. 36. Hier wird durch eine eingelagerte Kalk-
spat-Lage der tektonische Transport deutlich. Zwischen zwei schwach geflaserten
Kalkbénken einer wenig iiberkippten Falte ist eine Tuff-Lage vorhanden, die sich
im Faltenknie stark verdickt und auf den Schenkeln ausdiinnt. Die in der Tuff-Bank
auftretende Kalkspat-Lage ist stark gefiltelt und wie die umgebenden Kalkbénke
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iiberkippt. Die Vergenz der Kleinfalten zeigt, daB der Tuff ins Faltenknie an dessen
dullere Seite gewandert ist.

Die Kleinfiltelung bietet oft die einzige Méglichkeit fiir die Ausgleichshewegung
mobiler Massen. Durch Einlagerungen feiner Kalkspat-Lagen wird die tektonische
Verformung von unbeansprucht aussehenden Tuffen makroskopisch hiiufig erst sicht-

Abb. 35. Auflssung einer Flaserkalk-Lage an der Grenze gegen eine Tuffschicht. Flase-
rung setzt bis in die Tuffe hinein. Buchenauer Schichten. — Grube Vereinigte Constanze,
165 m-Sohle, Westfeld, Querschlag nach SE.
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Abb. 36. Verdickung einer Tuffschicht im Faltenknie. Andeutung des tektonischen

Transports durch eine eingelagerte Kalzitlage, die deutliche Vergenz zeigt. Die Schiefe-

rung durchsetzt z.T. die Tuffe. Buchenauer Schichten. — Grube Vereinigte Constanze,
165 m-Sohle, Westfeld, Querschlag nach SE.
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bar. Abb. 37 zeigt ein solches Bild innerer Verformung. Wahrend an den Grenzflichen
der Kalkschiefer gegen tuffitische Schiefer und Feinsttuffe nur leichte Einbuchtungen
zu erkennen sind, geben erst die Kalkspat-Lagen Aufschlisse iiber die innige Ver-
knetung der Tuff-Lage. Durch die ZerreiBungen und Uberschiebungen der Kalkspat-
Lagen wird deutlich, daf die in den Nachbargesteinen angedeutete Schieferung mit
einzelnen ausgeprigten Scherflichen auch die Tuffe durchsetzt.
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Abb. 37. Hervorhebung der inneren tektonischen Verformung einer Tuffschicht durch
eingelagerte, stark gefaltete und zerrissene Kalzitlagen. Buchenauer Schichten. — Grube
Vereinigte Constanze, 165 m-Sohle, Westfeld, Querschlag nach SE.

Weit stédrker noch als in den Tuffen wird durch solche Kalkspat-Lagen die Zer-
scherung der Tonschiefer kenntlich (s. Abb. 38). In dem hier abgebildeten Aufschlufl
treten zwei verschieden zusammengesetzte Schiefer-Partien auf, wovon die griine
einen merklichen Kalkgehalt besitzt. Die Kornung beider Gesteine 1aBt mit bloBSem
Auge keine Unterschiede erkennen, aufler, dal in ihrer Grenzfliche eine mm-dicke
Tuff-Beimengung auftritt. Man erkennt, wie der mobile schieferungsfreudige schwarze
Tonschiefer in die weniger geschieferten griinen Kalkschiefer hineingepre3t worden
ist. An den Stellen starker Einpressung ist in ihnen die Schieferung auch deutlicher
ausgepriigt. Die Farbkontraste sind hier scharf.
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Auch die Schieferung zeigt in sich infolge des raschen Gesteinswechsels kein ein-
heitlich ableitbares Bild. Fast immer ist sie in der Nihe der Uberschiebungen diesen
angeschmiegt (s. Abb. 41), so daB bei den wenigen auf der Grube Vereinigte Constanze
vorhandenen Tonschiefer-Packen eine klare Deutung der Schieferung unméglich ist.
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Abb. 38. Verknetung von kalkigem, hellgriinen Tonschiefer (rechte Bildhilfte) mit

schwarzem Schiefer (linke Bildhilfte). Die dem schwarzen Schiefer zwischengeschaltete

Kalzitlage veranschaulicht den tektonischen Transport. — Grube Vereinigte Constanze.
165 m-Sohle, Westfeld, Querschlag nach SE.

Auch die Zerscherung oder Flaserung der mitteldevonischen Schalsteine, die oft
als Schieferung bezeichnet wird, kann in diesem Sinne hier nicht analysiert werden.
Zwar geht sie auf gleiche Vorginge wie die der echten Schieferung zuriick und deutet
eine Abhéngigkeit von einem meist grofirdumigen Krifteplan an, jedoch treten hier
die einzelnen Material-Eigenschaften (Grad der Zersetzung, vorzeichnende Gefiige,
wie Mandelstein-Einschliisse usw.) in den Vordergrund und erzeugen oft giinzlich
andere Richtungen. Es fehlt den Schalsteinen die Homogenitit des Materials. Wie
sehr die innere Verformung auch die Schalsteine und Mandelsteine betroffen hat,
geht aus Taf. 5 Fig. 18-20 hervor. Oft ist auch hier durch Kalzit-Schniiren die innige
Verknetung von zersetztem Mandelstein-Material gut zu erkennen (s. Taf. 5 Fig. 18).
Schleppungen von Mandelstein an einer Stérung zeigt die Taf. 5 Fig. 19. Die zer-
setzten Schalsteine verhalten sich bei der Faltung plastisch. An den in ihnen vor-
handenen Uberschiebungen ist das Gestein oft stark geschleppt. Die Flaserung der
Schalsteine schmiegt sich hier sigmoidal den Uberschiebungsbahnen an, und es bilden
sich vereinzelte neue, mit ihr gleichsinnig einfallende Scherrisse (s. Taf. 5 Fig. 20).

Das relative Alter der Zersetzung der mitteldevonischen Schalsteine und Mandelsteine

ist daraus ersichtlich. Da die frischen Gesteine an keiner Stelle derartige Verformungen
zeigen, sondern stets in Block bewegt oder in Schwiichezonen zerbrochen sind (vgl. S. 21),
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muB man fiir die geschilderten Verhéltnisse eine Zersetzung schon vor der tektonischen
Hauptbeanspruchung annehmen. Gerade die Taf. 5, Fig. 20 zeigt deutlich, da die Uber-
schiebungsbahn durch verschieden stark zersetzte und entfirbte Partien verlauft und
diese zerschneidet. Mithin ist die Zersetzung der mitteldevonischen Schalsteine und Man-
delsteine alter als die Entstehung der Uberschiebungen.

An der Grenze von plattigen Kalkbidnken oder von diesen zu Tonschiefern kann
die Faltung weitgehend durch schichtparallele Bewegungen ausgeglichen werden.
Waiéhrend in einer solchen Serie die Kalkbénke in allen Faltenteilen durchweg ihre
gleiche Schichtdicke beibehalten, sind die zwischenlagernden Tonschiefer meist an
den Falten-Schenkeln ausgediinnt und in dem Faltenknie stark verdickt. Bei fort-
schreitender Schicht-Einengung kénnen Differentialbewegungen beider Gesteine
stirker hervortreten: in den Kalkbiinken treten Uberkippungen und Zerreifungen
auf, die teilweise zu antivergentem Faltenriickstau fithren. Die Tonschiefer kénnen
dann in den Faltenknien weitere Spezialfalten bilden, deren Richtung der jeweils vor-
handenen tektonischen Schienung durch den beiderseits anliegenden Kalk angepalt
ist. Uberschiebungen treten in solchen Schichtserien verhiltnisméBig selten auf, da
durch die mit den Kalkbanken wechsellagernden Tonschiefer die Einengung schon
weitgehend abgefangen wird. Verhéltnisse dieser Art sind sehr gut in den Flinz-
schiefern und -plattenkalken des Knochenplatzes siidwestlich Sechshelden zu be-
obachten (s. Abb. 39).

Wo an die Stelle der plattigen Kalke diinne Sandstein-Bénke treten, ist eine solche
bruchlose Einengung bei der Faltung nicht immer mdoglich. Hier treten schon eher
ZerreiBungen und Uberschiebungen auf. Ein gutes Beispiel liefert das Vorkommen im
Lauberg-Stollen der Grube Vereinigte Constanze (s. Abb. 40). Wihrend die Sand-
stein-Béanke im Kern des schwach tiberkippten Sattels noch nicht zerrissen sind,
finden sich in den oberen Bénken schon Ukerschiebungen. Eine deutlich erkennbare
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Abb. 39. Schwach nordvergente Falten in einer Serie von Flinzplattenkalken und Flinz-

schiefern. Starke Michtigkeitszunahme der Schiefer in den Faltenknien, Faltenriickstau

(rechte Bildhilfte) und Spezialfaltung der Schiefer (linke Bildhilfte). — Stollen des Kalk-
Steinbruches auf der N-Seite des Knochenplatzes, ca. 1 km westlich Sechshelden.
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Uberschiebungsbahn ist jedoch noch nicht ausgebildet, da die plastischen Tonschiefer
in die Fuge eingedrungen sind und sie verheilt haben. Es ist fraglich, ob bei weiterer
Einengung die Uberschiebungsbahn auf der Achsenfliche auch die untere Sandstein-
Bank zerschneidet oder in den zwischengelagerten Tonschiefern auslduft. Beide Fille
sind in den Schuppen der Grube Vereinigte Constanze verwirklicht.

Wie sehr sich bei tektonischen Verformungen verschiedenartige Ausgleichsbewe-
gungen schon auf kleinem Raum auswirken, wird erst bei der Beobachtung von Uber-
schiebungszonen ersichtlich. In Abb. 41 ist ein kleiner Ausschnitt der Si.-Uberschie-

150 cm 150 cm

Abb. 40. ZerreiBung einer Sand- Abb. 41. Ausschitt der Sicke-Uberschiebung zur
stein-Bank im First einer schwach Kennzeichnung der verschiedenartigen tektoni-
tberkippten = Falte. = Dasberg- schen Verformung.vD = Schalstein, Dm = Mandel-

Schichten. — Grube Vereinigte stein, Fe = Roteisenstein, p = bankiger Kalk,
Constanze, Lauberg-Stollen. (Co.- t = Tonschiefer. — Grube Vereinigte Constanze,
Schuppe). 165 m-Sohle, Schachtquerschlag.

bung wiedergegeben. In dieser sind hier 4 verschiedene Gesteinstypen vorhanden, die
jede ihre eigene Tektonik besitzen. Zunichst folgt unter der hangenden Uberschiebung
ein ca. 50 cm méchtiger Packen von mitteldevonischem Schalstein mit Mandelstein-
Bomben. Die letzteren, urspriinglich von brotlaibformiger Gestalt, sind durch den
Bewegungsvorgang stromlinienférmig ausgewalzt und schmiegen sich sigmoidal den
Begleitiiberschiebungen an. Durch die Bewegung sind die Mandelstein-Ko6rper dach-
ziegelartig iibereinandergeschoben. Der zwischen den Mandelstein-Laiben liegende
Schalstein ist stark verschiefert. Er bildet Scherfugen, auf denen die Mandelstein-
Korper verschuppt sind. Auf dem Schalstein folgt in tiberkippter Lagerung ein ca.
120 cm maéchtiger Packen von Roteisenstein. Dieser ist infolge der Sprédheit des
Materials stark zerriittet und mylonitisiert, wobei der einheitliche Gesteinscharakter
verlorengegangen ist. Die Risse und Spalten zwischen den einzelnen Erzbrocken sind
meist mit Kalzit, Chlorit und Kluft-Zerreibsel ausgefiillt. Zum First des Querschlages
wird der Roteisenstein durch rotbraune Schiefer ersetzt, die durch ihr mechanisches
Gleitvermdgen stark transversalgeschiefert sind. Die Transversalschieferung wechselt
héufig in ihrer Richtung und wird durch die Begleitgesteine oft abgelenkt. Auf den
Roteisenstein und auf die roten Schiefer folgen rétliche, z. T. kristalline, bankige
Kalke. Sie zeigen auf ihren Schichtflichen feine Harnische. Mit Kalzit gefiillte
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Kliifte sind an den Schichtfugen deutlich versetzt. In diesem kleinen Aufschlufl
finden sich somit nebeneinander Rotation, Mylonitisierung, Zerscherung und reine
Biegung.

In den Uberschiebungszonen hingt i. a. die tektonische Struktur, wie auch der
Gesteinsinhalt weitgehend von der Ausbildung der zerschnittenen Nebengesteine ab.
So sind die Hauptiiberschiebungszonen auf den oberen Sohlen der Grube Vereinigte
Constanze von #lteren Bearbeitern hiufig als ,,schwarze Kliifte** bezeichnet worden
(die schwarze ,,Kluft“-Fillung besteht aus zerriebenen Alaun- und Kieselschiefern).
Unterhalb der 110 m-Sohle ist aber in den aufgeschlossenen Uberschiebungszonen
nichts mehr von diesem Material zu finden, so daf} die Identifizierung der ,,schwarzen
Kliifte* sehr erschwert ist. Man befindet sich hier schon unterhalb der tiefsten Stelle
des Vorkommens der schwarzen Schiefer. In diesem Bereich besteht die Fiillung aus
roten und griinen Schiefern, Tuffen und grofien bunten Kalkblocken. Je tiefer man
kommt, desto mehr verliert sich der Charakter der ausgepriigten, breiten Uber-
schiebungskliifte, immer iltere Gesteine treten nun in den Uberschiebungszonen auf.
Innerhalb des mitteldevonischen Schalsteins sind sie taub und geben sich nur durch
Kalzit-Bestege zu erkennen [so im Ostfeld der 165 m-Sohle zwischen Co.- und
Theodor-Lager (s. auch Taf. 5 Fig. 19 u. 20)].

An Hand der Kluftfiillung 1a8t sich also keine Gleichsetzung der Uberschiebungs-
bahnen vornehmen. Das enthaltene Material ist vielmehr nur ein Hinweis fiir die
Teufe der durchfahrenen Gesteinslagen und damit fiir die in tieferen Bereichen in der
Nihe der Uberschiebungszone zu erwartenden Schichten. Es kann somit ein unge-
fihrer Anhalt fiir das AusmaB der Uberschiebung sein.

Auch die strukturelle Ausbildung der Uberschiebungsbahnen hiingt stark von der
Art und Lagerung der durchschnittenen Nebengesteine ab. Wo die Uberschiebungs-
bahnen schichtparallel auslaufen, sind sie weitgehend ,,getarnt* und geben sich kaum
zu erkennen (Si.-Uberschiebung oberhalb der 80 m-Sohle). Je groBer der Winkel
zwischen Uberschiebungsbahn und angrenzendem Gestein ist, desto stiirker ist i. a.
auch die Bahn ausgebildet. Bei 90° gegenseitiger Lagerung ist diese Beziehung am
auffilligsten. In harten, wiederstandsfihigen Gesteinen sind die Uberschiebungszonen
hiufig durch Uberschiebungsbreccien gekennzeichnet, in schieferungsfreudigen Ge-
steinen, so auch im mitteldevonischen Schalstein, konnen sie dagegen als cm-dicke
Stérungen auftreten (so im Ostfeld der 165 m-Sohle zwischen Co.- und WEZ.-Lager,
oder Co.-Uberschiebungszone im Westfeld der 200 m-Sohle). Innerhalb des mittel-
devonischen Schalsteins sind die Uberschiebungen oft in einzelne Stérungsbiindel
zerschlagen. Die in den Uberschiebungsbahnen transportierten und nicht zerriebenen,
widerstandsfihigen Gesteinsbrocken konnten ja nach ihrer Form und der Art der
Unterlage verschiedene Bewegungen ausfithren, die von der Moglichkeit des Aus-
weichens bestimmt war. Die auf den Uberschiebungsflichen beobachteten Strie-
mungen und Harnische lieen bei der geringen Zahl geeigneter Aufschliisse keinen
sicheren Schlufl auf die allgemeine Bewegungsrichtung zu. Wo sie erkennbar war,
wies sie iiberwiegend nach NNW. Horizontal verlaufende Harnische wurden nicht
gefunden. Die Richtung der Harnische und das Einfallen der Schuppenachsen weisen
darauf hin, daB entlang der Uberschiebungshahnen die Schuppen nach NW schrig
aufgeschoben worden sind.
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Der Ablauf der tektonischen Vorginge ist aus dem Zusammenhang der einzelnen
Bauelemente ersichtlich.

Nach Ablagerung der unterkarbonischen Schichten setzt in der Galgenberg-Mulde
die Hauptfaltung ein. Mit ihr erfolgt der erste stirkere Zusammenschub, der im
Bereich des Untersuchungsgebietes zunichst eine symmetrische Mulde mit senkrecht
stehender Achsenfliche und die erste Anlage einer zur Achsenfliche facherformig
orientierten Schieferung entstehen 1iBt. Bei fortschreitender tektonischer Bean-
spruchung wird der Muldenbau zunehmend asymmetrischer. Die Achsenfliche wird
dabei schwach nach NW gekippt (Einfallen nach SE). Gleichzeitig bilden sich auf
dem NW-Fliigel der Mulde kleine Uberschiebungen. Die Schieferung prigt sich
starker aus. Bei weiterer Einengung finden die ersten groferen Ausgleichsbewegungen
auf den Uberschiebungen statt. Die Schieferung behilt ihre urspriingliche Lage bei
und wird nur an den Uberschiebungsbahnen abgelenkt. Durch die Zerteilung des
Mulden-Nordrandes in einzelne Schuppen wird die ficherférmige Orientierung der
Schieferung noch verstéirkt und gibt sich in Schuppen mit NW-fallender Schieferung
deutlich zu erkennen (Schuppe B). Im E-Teil des Untersuchungsgebietes findet ent-
lang der Uberschiebungsbahnen eine partielle Auf- und Uberschiebung des Mulden-
Innern gegen die nérdliche Mulden-Flanke statt.

Wo bei Fortdauer der tektonischen Beanspruchung, wie im W-Teil des Unter-
suchungsgebietes siidlich Langenaubach, die Raum-Verengung nicht mehr durch
einen nordvergenten Faltenbau mit bruchloser Verformung erreicht werden kann,
treten die ersten groBeren Uberschiebungen auf. Diese sind in ihrer Wirksamkeit,
Héufigkeit und Ausbildung von verschiedenen Faktoren abhéngig.

Zunéchst macht sich die Michtigkeit der Gesteine nach der Regel der Stauchfaltengrof3e
bemerkbar. Wo méchtige, einheitliche oberdevonische Sedimente geschlossen auftreten,
ist der Faltenwurf und die Amplitude verhéltnisméBig weitspannig (Clara-Schuppe). Hier
treten nur streng lokalisierte einzelne Uberschiebungen auf. Anders dagegen in den Ge-
bieten geringmichtiger und wechselnder Gesteine, wie in der Co.-, WEZ.- und Theodor-
Schuppe, wo sich ein engspanniger Faltenbau und aus diesem dicht gescharte Uber-
schiebungen mit erheblichen Verschiebungsbetriigen entwickeln.

Wann der Ubergang aus dem Faltenbau in den Uberschiebungs- oder Schuppenbau
erfolgt, hingt auBer von dem MaB der Einengung weitgehend von der Mobilitidt der vor-
handenen Schichtglieder ab. Wo, wie in der Schuppe I1I (WEZ.- und Theodor-Schuppe),
die Tuffbreccie stirker entwickelt ist, wird die Einengung vorhandener, schwach aus-
gebildeter Falten schon friihzeitig durch die Entwicklung von Uberschiebungsbahnen und
Schuppen ersetzt. Fehlen starre Schichtelemente, so wird sich erst aus einem deutlicher
ausgepriigten Faltenbau der Uberschiebungsbau entwickeln. Hier kénnen in den Schuppen
noch typische Faltenteile erkannt werden (First der Co.-Schuppe, S-Flanke der S.-
Schuppe).

Auch die fazielle Ausbildung, sowie der Wechsel der Schichtglieder kénnen die Art und
Haufigkeit der Uberschiebungen beeinflussen. Einheitlich zusammengesetzte Gesteins-
komplexe zeigen einen gleichmiBigen tektonischen Bau (Clara-Schuppe). Wo stirkere
Fazies-Wechsel auftreten, finden sich hiufig auch unregelméifligere Bauformen. So wird
z. B. der Schuppen-Bau in der Si.-Schuppe wesentlich durch den Wechsel der Gesteins-
zusammensetzung bestimmt (s. S. 130).

Im Verlauf der Uberschiebungsvorginge, besonders in spiten Stadien, wird ein
betriichtlicher Teil der Ausgleichsbewegungen der Schuppen durch zahlreiche, von
den Hauptiiberschiebungen abhebende Teilaufschiebungen iibernommen (z. B. Co.-
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und WEZ.-Schuppe). Auf ihnen erfolgt die letzte axiale Verstellung der Schuppen-
teile. Wo, wie in der Sa.-Schuppe II, Schragauf- und Ubersehiebungen stattfinden,
wird das MaB der im Gebirgsstreichen liegenden Komponente durch synthetisch zum
Einfallen der Achsen orientierte Querschiebungen verstéiarkt.

Am N-Rand des Breitscheid-Erdbacher Kalkmassivs (Schuppe IV-VT) erfolgt der
Zusammenschub der Schichten auf wenigen, gut ausgebildeten, flachen Uberschie-
bungsbahnen. Im Bereich der Schuppen I-III macht sich der tektonische Einflu
dieses Massivs in einer letzten starken Uberformung der vorhandenen Schuppen
geltend. Auf flachen Uberschiebungsbahnen iiberfahren hier geschlossene Massen-
kalk-Schollen Teile ihres Vorfeldes. Thre Uberschiebungen schneiden z. T. die der
ihnen vorgelagerten Schuppen.

In das Spitstadium der Faltung fallen die Querverwerfungen, welche die Uber-
schiebungen schneiden und versetzen. Die spieBeckigen Verwerfungen sind in ihrer
heutigen Ausbildung die jiingsten Bruchformen des Untersuchungsgebietes. Thr mor-
phologischer Einflul macht sich noch heute geltend. So ist das Donsbach-Tal, welches
im oberen Teil mit dem Hing-Grund dem Streichen der Schichten - parallel verlduft,
an der Schliechgang-Verwerfung deutlich abgelenkt und folgt ihr auf etwa 1 km Linge
bis in die Ortschaft Donsbach.

Uber die Datierung der Faltung gibt die Abfolge der Schichten und ihre gegen-
seitige Lagerung AufschluB. Wiahrend im unteren und mittleren Ober-Devon keinerlei
Anzeichen fiir Bodenbewegungen vorliegen, ist eine erste starke Verflachung des
Meeres in der Dasberg-Stufe zu erkennen. In die gleiche Zeit fillt auch die Bildung
des dasbergischen Bomben-Schalsteins, die man diesen ersten Bewegungen zu-
ordnen darf. PILGER (1952, S. 206) hat diese Ereignisse wohl mit Recht zur marsischen
Phase SCHINDEWOLF’s in Beziehung gesetzt.

Die Entstehung der Langenaubacher Tuffbreccie und das Einsetzen des Deck-
diabas-Vulkanismus kann man als Anzeichen von Bodenbewegungen an der Wende
Devon/Karbon anfiihren. Im Zuge dieser Bewegungen findet eine Anderung des Ab-
lagerungsraumes statt: Langenaubacher Tuffbreccie, Deckdiabas und Kieselschiefer
zeigen iibergreifende Lagerung. Winkeldiskordanzen und stérkere Struktur-Verinde-
rungen sind jedoch innerhalb des Untersuchungsgebietes nicht beobachtet worden.
Diese schwachen Bodenbewegungen kann man mit der bretonischen Phase i. w. S.
vergleichen.

Nach der Vertiefung des Meeresraumes wihrend des mittleren Unter-Karbons
fand mit der Bildung der Kulm-Grauwacken die letzte Verflachung des Meeres-
raumes statt. Mit jenen Bewegungen setzt die Hauptfaltung der jetzigen Galgenberg-
Mulde ein, die somit wohl an die Grenze Unter-Karbon/Ober-Karbon fillt und mit
der sudetischen Phase STiLLE’s gleichzusetzen ist. In der weiteren Dill-Mulde wurde
sie durch KegEL (1934a, S. 46) nachgewiesen.

Die letzte Ausgestaltung der spieleckigen Verwerfungen diirfte wesentlich jiinger
sein, da sie keinerlei Beziehungen zum Faltenbau zeigt. In Analogie zu den Beobach-
tungen KEGEL’s (1934c¢, S. 324) aus der Ostlichen Dill-Mulde wird man nach dem
herzynischen Streichen ihre Entstehung mit der saxonischen Gebirgsbildung in Be-
ziehung setzen diirfen. Fiir ein letztes Aufleben dieser Stérungen wihrend des Pleisto-
zéns spricht ihr Einfluf auf die heutige Morphologie.
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Die Mineralisation der queren und spieBeckigen Storungen 148t sich zeitlich nicht
genau festlegen. Ob sie im Zuge der varistischen Tektogenese oder spiter erfolgte,
1aB8t sich an Hand des Beobachtungsmaterials nicht entscheiden.

E. Zusammenfassung

Zur Klirung der Sedimentation und Tektonik in der westlichen Galgenberg-Mulde
wurde dieses Gebiet im MaBstab 1:10000 kartiert. Die verwickelten Verhiltnisse
siidlich Langenaubach machten in diesem Raum eine Spezialaufnahme 1:5000 not-
wendig. Die Untertage-Aufschliisse der Grube Vereinigte Constanze wurden im Maf3-
stab 1:1000 aufgenommen. Die Untersuchungen haben zu folgenden Ergebnissen
gefiihrt:

1. Stratigraphie. Die Grenzen Eiflium/Givetium wird an die Oberkante des
Horizontes der Quarzite gelegt. Der Horizont der Styliolinen-Schiefer ist nach seiner
Lagerung dem Givetium zuzurechnen (vgl. Tab. 1).

Das Vorkommen von givetischem Riffkalk wird wahrscheinlich gemacht. Untere
Teile des neu beschriebenen Hunnacker Kalkes reichen vermutlich ebenfalls in das
Givet.

Der siidlich Langenaubach anstehende Keratophyr des Linden-Berges gehort nach
seiner Lagerung in die Adorf-Stufe. Die ihn ummantelnden Keratophyr- und Kerato-
phyr-Diabas-Mischtuffe wurden als Aubach-Tuffe beschrieben und von dem mittel-
devonischen Schalstein getrennt. Nach Fauna und Lagerung gehéren sie an den Fufl
der Adorf-Stufe.

Die Grenze Adorfium/Nehdenium wurde fiir das Untersuchungsgebiet im Profil des
Donsbacher Gemeinde-Steinbruches von RABIEN durch Ostracoden-Aufsammlungen
und -Bestimmungen neu festgelegt. Die daraus gewonnenen Ergebnisse stimmen gut
mit dem Verschwinden der letzten Binderschiefer und dem Einsetzen der geschlosse-
nen Fazies der graugriinen Schiefer iiberein.

Im héheren Ober-Devon hat sich die Gliederung KEGEL’s bestéitigen lassen. Die
stratigraphische Selbstédndigkeit des dasbergischen Bomben-Schalsteins wird be-
griindet. Seine Einstufung erfolgt in die mittlere Dasberg-Stufe.

Die von H. ScamMipT vorgenommene Einstufung der Hangenberg-Schiefer und der
Langenaubacher Tuffbreccie wird durch Fossil-Aufsammlungen bestétigt. Die Lan-
genaubacher Tuffbreccie wird in die Tuffbreccie I und II gegliedert. Zwischen beiden
liegt der Horizont der Kieselschiefer. Nach Vergleichen mit Punkten fester strati-
graphischer Zuordnung wird die unterkarbonische Schichtenfolge neu gegliedert (s.
Tab. 5).

2. Fazies und Sedimentation. Die Fazies der verschiedenen Stufen werden
beschrieben und ihre Verbreitung in Fazies-Karten dargestellt.

Die Schalsteine werden als Tuffe gedeutet und die rdumliche Verbreitung einzelner
Typen verfolgt. Fiir eine epigenetische Entstehung im Sinne LEAMANN’s und H. RicH-
TER’S sprechen keine Befunde. Das Roteisenstein-Grenzlager bildet (im Sinne von
Lorz) eine exhalativ-sedimentére Lagerstéitte. Die Abhingigkeit der Erzausbildung
vom Nebengestein wird untersucht.
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In der unteren Adorf-Stufe werden Keratophyr-Diabas-Mischtuffe als Fazies der
Aubach-Tuffe beschrieben und den Buchenauer Schichten an die Seite gestellt. Die
der Riffkalk-Fazies verwandten dunklen wulstigen Korallenkalke werden als eine
besondere Fazies ,,Hunnacker Kalk® beschrieben. Als eine weitere Fazies ,,Hun-
nacker Tuffite* wird eine Wechselfolge von gelbgrauen Tuffen und Schiefern bezeich-
net, die im Hangenden des Hunnacker Kalkes auftritt.

Der dasbergische Bomben-Schalstein wird neu beschrieben. Seine Entstehung ist
durch explosive Vorginge verursacht. Auf Grund regionaler Untersuchungen werden
fiir die Entstehung der Langenaubacher Tuffbreccie vulkanisch-explosive Vorgédnge
im Sinne von DREVERMANN wahrscheinlich gemacht.

Alle Sedimente des Ober-Devons weisen auf ein verhiltnismaBig flaches Meeres-
gebiet hin. Anzeichen fiir ein Auftauchen des Ablagerungsraumes iiber den Meeres-
spiegel finden sich nur in den Plattenkalken der Adorf-Stufe und in den Schiefern
und Sandsteinen der Dasberg-Stufe.

Die im unteren Ober-Devon schon angedeutete Verteilung von Becken und Schwel-
len bleibt wihrend des ganzen mittleren und oberen Ober-Devons erhalten. Das
Schwellengebiet beschrinkt sich auf den Raum siidostlich Langenaubach im Bereich
des Lau-Berges. Im Unter-Karbon sind Schwellen- und Beckengebiete nicht mehr
zu erkennen.

Die paldozoischen Eruptivgesteine werden makroskopisch beschrieben. Es lassen
sich im Givet konkordant den Schalsteinen eingeschaltete Mandelstein-Decken und
stockformige porphyrische Diabase unterscheiden. Das stidlich Langenaubach an-
stehende Keratophyr-Massiv des Linden-Berges ist eine Quellkuppe in adorfischen
Schichten. Die den Schichten des héheren Ober-Devons konkordant und diskordant
eingeschalteten Diabas-Génge sind Vorldufer des Deckdiabases. Der Deckdiabas
selber setzt sich aus mehreren submarin ausgeflossenen Stromen zusammen, die durch
sedimentire Zwischenlagen getrennt sind. Anzeichen fiir eine intrusive Entstehung
im Sinne KLtPrEL’s sind nicht vorhanden. Letzte Nachziigler des Deckdiabas-Vul-
kanismus finden sich in Diabas-Géngen, welche die Kulm-Alaunschiefer durchsetzen.

3. Tektonik. Die westliche Galgenberg-Mulde gliedert sich in zwei Bereiche unter-
schiedlichen Baues. Das Gebiet ostlich der Alte-Hoffnung-Verwerfung zeigt einen
ruhigen Muldenbau. Auf dem N'W-Fliigel sind drei Schuppen-Zonen auf gréBere Er-
streckung zu verfolgen. Westlich der Alte-Hoffnung-Verwerfung ist nur der N-Fliigel
der Mulde aufgeschlossen. Das Gebiet zeichnet sich durch einen verwickelten Schup-
penbau aus. Die sieben zu Tage aushebenden, sowie die auf der Grube Vereinigte Con-
stanze aufgeschlossenen Schuppen werden einzeln behandelt. Thre Verbindung wird
erortert (s. Tab. 7). Der Donsbacher Sattel westlich des Donsbach-Tales enthilt eine
Scheitel-Scholle, die als Schuppen-Rest gedeutet wird. Der Donsbacher Sattel taucht
nach SW ein und tritt westlich der Alte-Hoffnung-Verwerfung nicht mehr an die Ober-
fliche. Eine unmittelbare Verbindung mit den Schuppen der Grube Vereinigte Con-
stanze ist nicht vorhanden.

Die Querverwerfungen zeigen in ihrer Hiufung und in ihrem Verlauf eine deutliche
Abhiingigkeit vom Faltenbau. Die herzynisch streichenden spiefeckigen Verwerfungen
lassen diese Beziehung vermissen. Thre Wirksamkeit ist in der heutigen Oberflichen-
gestalt noch zu erkennen. Die queren und spiefeckigen Storungen sind hiufig mit
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Kupferkies und Schwefelkies vererzt. Von einer Querstorung am Hirzen-Berg wird
eine Spalten-Dolomitisierung beschrieben.

Der haufige Gesteinswechsel 18t gut die Material-Gebundenheit der tektonischen
Verformung erkennen. Die starke Verschuppung des Gebietes siidlich Langenaubach
zeigt enge Beziehungen zu dem Vorherrschen des Iberger Kalkes und dem Auftreten
méchtiger Deckdiabas-Korper. Das Mafl des Zusammenschubs wird in verschiedenen
Muldenteilen bestimmt und in Abhingigkeit zu der vorherrschenden Gesteins-
beschaffenheit gesetzt. Mehrere kleintektonische Beobachtungen auf der Grube Ver-
einigte Constanze werden mitgeteilt.

Nach schwachen Vorldufern an der Wende Devon/Karbon erfolgte die Haupt-
faltung des Gebietes an der Grenze Unter-Karbon/Ober-Karbon. Sie fillt mit der
sudetischen Phase zusammen.

F. Schreibweise der Langenaubacher Flurnamen

Fiir die Langenaubacher Flurnamen sind folgende Schreibweisen gebriauchlich?):

Hochdeutsch Mundart

,»Am Kahn‘* - ,,0 dr Koar‘‘ (hochd. der, mundartl. die)
,,Eschen-Tal* - ,,Bschedoal*

,,Tannen-Tal‘ ,,Denndoal‘‘

,,»Sellbach*¢ ,»Sellmuch‘*

,,Lehmbach* ,,Lehmuch‘‘ (man hért auch ,,Liehmuch®)
,,Buber-Berg‘ ,,Bubberberg‘

,,Buden-Berg** ,,Bouremerg**

,,Weils Wiese‘* ,,Weilswies**

,,Kiezen-Berg‘ ,,Kiezenerg**

,,Alkershain‘*

»»Aljerschha‘* (das letze a sehr nasal)

,,Innersloch** ,,Jnnerschloch*
,,Girstehecke** ,,Girschtehecke**
,,Grunbach** ,,Gruimuch**
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,,Erdbeerhecke‘¢ ,,Arbierhecke**
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Fig. 3

Fig. 4

Tafel 1

Mitteldevonischer Bomben-Schalstein. — Boschung des Weges oberhalb der Eisen-
bahnstrecke Langenaubach—Medenbach, ca. 50 m westlich des Bahnhofes Langen-
aubach.

Kugelschalige Verwitterung des mitteldevonischen Schalsteins, ausgehend von
der Kliiftung. Anschmiegen der Schalen an die begleitenden Kliifte. — Langen-
aubacher Gemeinde-Schalsteinbruch, ca. 800 m oberhalb Langenaubach, an der
StraB3e nach Rabenscheid.

Roteisenerz-Ader in geschichtetem mitteldevonischen Schalstein. Seitliche Ver-
farbungen des Nebengesteins. Ablenken der Erzbahn an einer Schicht gréBerer
Porositdt und Stau unter undurchlissiger Lage. — Grube Vereinigte Constanze,
165 m-Sohle, Ostfeld, Querschlag zum Co.-Lager. (Schalstein der Co.-Schuppe).
(Etwa 1:20 verkleinert.) Phot. HELBIG.

Rhythmische Verfirbungen in der Randzone eines zersetzten mitteldevonischen
Mandelstein-Korpers. Dunkle Zonen : braunviolett, helle Zonen : hell graubraun. —
Grube Vereinigte Constanze, 165 m-Sohle, Westfeld, Querschlag zum Co.-Lager.
(Co.-Schuppe). (Etwa 1:30 verkl.)
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Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8
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Roteisenerz-Ader in Aubach-Tuffen. — Rechter Aubach-Hang, etwa 80 m nord-
westlich des Wildweiberhéuschens am Forstweg zur Horte Linn.

Tuff-Serie der Buchenauer Schichten. In der oberen Bildhilfte ein Aufarbeitungs-
horizont. Die hangenden Tuffe greifen taschenartig in die unterlagernde Schicht
hinein. In Bildmitte Auskeilen einiger Tuff-Lagen. — Grube Vereinigte Constanze,
165 m-Sohle, Ostfeld, 2. Querschlag nach NE.

Keratophyr-Bombe in Aubach-Tuffen. — Hang am Waldweg nach Haiger, ca.
30 m nordéstlich der Stephan’schen Garage in Langenaubach.

Luftrisse in adorfischem Plattenkalk, ausgefillt mit graubraunem Ton. Schicht-
oberflichen. Obere Platte zeigt den Queranbruch und das Auskeilen der Luftrisse.
— Donsbacher Gemeinde-Steinbruch, westlich Donsbach.
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Fig. 9 Langenaubacher Tuffbreccie II, Fu3 der Schichtserie. Deutliche Lagentextur,
im Bild von links unten nach rechts oben verlaufend. Hellgraue dichte Stiicke:
Cephalopodenkalk, dunkelgraue Stiicke: Iberger Kalk (z. T. mit organischen
Strukturen), Stiicke mit zerlappter Umgrenzung: Mandelstein-Fetzen (mit
schwarzer Mandelfiillung). Anschliff | zur Schichtung. — Stbr. am W-Hang des
Schlei-Berges, siidlich Langenaubach. Siidwand. (Schuppe I). Phot. FUNK.

Fig. 10 Langenaubacher Tuffbreccie II, ca. 1 m iiber der Untergrenze der Schichtserie.
Dunkle Stiicke: Iberger Kalk, hellgraue Stiicke: Cephalopodenkalk, Stiicke mit
zerlappter Umgrenzung: Mandelstein-Fetzen (mit schwarzer Mandelfiillung).
Wenig Grundmasse. Anschliff || zur Schichtung. — Stbr. am W.-Hang des Schleif3-
Berges, sudlich Langenaubach. Stidwand. (Schuppe I). Phot. Funk.

Fig. 11 Langenaubacher Tuffbreccie mit verkneteten Schiefern und zerklifteten Kalk-
blécken. — Groer Stbr. am N-Hang des Hirzen-Berges, stidlich des Férdergeriistes
der Grube Vereinigte Constanze. (Schuppe III). (Etwa 1:65 verkl.).

Fig. 12 Unversehrte Kalkschollen (Iberger Kalk) im Deckdiabas. — Rechter Aubach-
Hang, unter der Eisenbahn-Briicke, ca. 350 m siidostlich des Haltepunktes Raben-
scheid, sidlichwest Langenaubach.
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Fig. 13 Schichtenfolge des Ober-Devons in der Schuppe II. ta-h (d)’kf = Cephalopoden-
kalke der Adorf- bis Hemberg-(Dasberg?)-Stufe, td’b = dasbergischer Bomben-
Schalstein, td’ts = Tonschiefer und Sandsteine der Dasberg-Stufe. — Stbr. ,,Mar-
morbruch® im Rombach-Tal, siidéstlich Langenaubach.

Fig. 14 Langenaubacher Tuffbreccie 11, Kopf der Schichtserie. Dunkelgrau, kérnig: Tuff-
brocken, dunkelgraue dichte Stiicke: Iberger Kalk, hellgraue Stiicke: Cephalo-
podenkalk, schwarze Stiicke: Lydit.- Stbr. am W-Hang des Schlei3-Berges, siid-
lich Langenaubach. Stidwand. (Schuppe I). Phot. Funk.

Fig. 15 Uberschiebungsbahn der Schuppe IV. Rechte Bildhilfte: Schuppe III (mit Lan-
genaubacher Tuffbreccie), linke Bildhélfte: Schuppe IV (mit Iberger Kalk). —
Westseite des groBen Stbr. siidlich des Foérdergeriistes der Grube Vereinigte Con-
stanze, N-Hang des Hirzen-Berges, sudlich Langenaubach.

Fig. 16 Uberschiebung der Schuppe IV mit Iberger Kalk (rechte Bildhilfte) auf Schuppe
III mit Langenaubacher Tuffbreccie (linke Bildhélfte). Vor und iiber dem Iberger
Kalk Reste von Langenaubacher Tuffbreccie der Schuppe III. — Ostseite des
grof3en Stbr. siidlich des Fordergeriistes der Grube Vereinigte Constanze, N-Hang
des Hirzen-Berges, siidlich Langenaubach.
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Fig. 17 Bunter kulmischer Schiefer-Tuff-Packen zwischen zwei Deckdiabas-Strémen.
Zerreiung des Packens durch eine Stérung (im Bild von rechts oben nach links
unten verlaufend). — Westausgang des Tunnels Rabenscheid, an der Eisenbahn-
Strecke Langenaubach—Medenbach.

Fig. 18 Faltelung und Verknetung von zersetztem mitteldevonischem Mandelstein. Die
hellen Kalzitlagen zeigen die Stirke der Verformung. — Grube Vereinigte Constanze
165 m-Sohle, Westfeld, westlicher Querschlag zum Co.-Lager. (Co.-Schuppe).

Fig. 19 Schleppung von zersetztem mitteldevonischen Mandelstein an einer Uberschie-
bung. Uberschiebung durch helle Kalzitlagen gekennzeichnet. — Grube Vereinigte
Constanze, 165 m-Sohle, Westfeld, westlicher Querschlag zum Co.-Lager. (Co.-
Schuppe).

Fig. 20 Schleppung und Zerreiung von zersetztem mitteldevonischen Schalstein an einer
Uberschiebung. Uberschiebung durch helle Kalzitlagen gekennzeichnet. Ober-
halb des Kreuzes dunkler Rest eines stark zersetzten Mandelstein-Brockens mit
verschwimmender Begrenzung. — Grube Vereinigte Constanze, 200 m-Sohle, West-
feld, Untersuchungsstrecke nach SW, ca. 50 m westlich des Schachtquerschlages.
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Unter - Karbon

Ober-Devon

Mittel -Devon

Deckdiabas
schwarze Tonschiefer

graver Sandsiein u Tonschiefer
Dasberg - Stufe

Bombenschalstein
Rotschiefer Hemberg - Stufe

Nehden- bis

rote u. grune Flaserkalke Hemberg -Stufe

Tuffe, Schiefer, Kalke
(Buchenaver Schichten) Adorf -Stufe

Roteisenstein — Grenzlager
Mandelstein Givet =Stufe

Schalstein
Schichtgrenze
Streichen u. Einfallen der Schichtung
o “  der Schieferung
Uberschiebung
Stérung unbekannter Bewegungsrichtung
Horizontalbohrung
Schragbohrung
Schnittlinien

Geologischer Grundri der 135 m- und 165 m-Sohle der Grube Vereinigte Constanze.

¢ -Sohle, blau: 1 -Sohle.
Abh. hess. L.-Amt Bodenforsch., 15, 1956 Schwarz: 135 m-Sohle, blau: 165 m-Sohle
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SAND UND LEHM

GRAUE TONSCHIEFER
UND GRAUWACKEN

ALAUNSCHIEFER,
UNTERGEORDNET LYDITE

DICHTER, ZUM TEIL
KORNIGER DIABAS

DUNKLE LYDITE UND
KIESELIGE SCHIEFER

POLYMIKTE TUFFBRECCIE

GRAUGRUNE TONSCHIEFER

KORNIGE DIABASE

K=DUNKLE KONTAKTGESTEINE

BOMBEN-SCHALSTEIN

GRAUE TONSCHIEFER
UND SANDSTEINE

ROTE FLASERKALKE
(.KRAMENZELKALK")

ROTE KALKKNOTENSCHIEFER
(,KRAMENZELSCHIEFER")

ROTSCHIEFER
(,FOSSLEY")

HELLGRUNE FLASERKALKE

GRAUGRUNE KALK-
KNOTENSCHIEFER

GRAUGRUNE TONSCHIEFER

GELBGRAUE TUFFITE
UND SCHIEFER

DUNKLE, WULSTIGE
KORALLENKALKE

GRAUE MASSENKALKE

GRAUE PLATTENKALKE, UNTER-
GEORDNET SCHIEFER UND TUFFE

KERATOPHYR-
DIABAS-MISCHTUFFE

KERATOPHYR

TUFFE, TUFFITE,
SCHIEFER, KALKE

ROTEISENSTEIN

PORPHYRISCHER DIABAS

MANDELSTEIN

DIABASTUFFE
ZUM TEIL TUFFITISCH

SCHICHTGRENZEN

STREICH- UND EINFALLSZEICHEN

HORIZONT DER KULM-
TONSCHIEFER UND KULM-
GRAUWACKEN ;

HORIZONT DER
ALAUNSCHIEFER

DECKDIABAS

HORIZONT DER LYDITE

LANGENAUBACHER
TUFFBRECCIE | U. Il

HANGENBERG-SCHIEFER

INTRUSIVDIABAS

HUNNACKER TUFFITE

HUNNACKER KALK

IBERGER KALK

PLATTENKALK

AUBACH-TUFFE

BUCHENAUER SCHICHTEN

ROTEISENSTEIN- )
GRENZLAGER I

SCHALSTEIN

DER SCHICHTUNG BZW. SCHIEFERUNG

VERWERFUNGEN
BEOBACHTET BZW. VERMUTET

UBERSCHIEBUNGEN
BEOBACHTET BZW. VERMUTET

STORUNG
MIT GANGQUARZ-FULLUNG

STORUNG

MIT SPALTENDOLOMITISIERUNG

GRUBE
IN BZW. AUSSER BETRIEB

STOLLEN

HALDE

VERSTEINERUNGS-FUNDPUNKT

DINANT

WOCKLUM-

STUFE

HEMBERG- DASBERG-

NEHDEN-

ADORF-STUFE

GIVET-STUFE

STUFE

STUFE

STUFE

<

HOLOZAN-
PLEISTOZAN

UNTER-KARBON

OBER-DEVON

MITTEL-DEVON
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