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I. Einleitung

Fir den deutschen Buntsandstein eine einheitliche Gliederungsgrundlage zu
schaffen, ist ein dringendes Erfordernis. Es gibt wohl kaum eine Formationsabteilung
der germanischen Beckenentwicklung, in der die Aufteilungen und Abgrenzungen so
stark divergieren wie gerade hier. Eine Verstdndigung zwischen den verschiedenen
Gliederungsauffassungen ist schon kaum mehr maoglich, wie auch die Korrelierung der
Schichten durch die abweichenden Grenzen und Namensgebungen bereits auf grofle
Schwierigkeiten st6B3t.

Die heute vorliegenden Kartendarstellungen unserer Buntsandsteingebiete —
mogen sie auch die gleichen Stufenbezeichnungen Unterer, Mittlerer und Oberer
Buntsandstein ausweisen — stellen ein Kompositum sehr verschiedener Aufteilungen
dar, die nicht nur gebietsweise, sondern oft schon von Spezialkarte zu Spezialkarte
voneinander abweichen. Besonders die Priagung gleicher Namen fiir stratigraphisch
verschiedene Schichten und umgekehrt die Einfiihrung verschiedener Bezeichnungen
fiir die gleichen Serien, haben neben der Fiille zwangsliufig auftretender Verwechs-
lungen nicht nur die Verstindigung schwierig gemacht, sondern auch mancherlei
Verwirrung gestiftet. Die Situation ist durch die Anwendung von Symbolen nur
noch verwickelter geworden, haben sie doch — durch die uneinheitliche Durch-
fiihrung — Verschiedenes zu scheinbar Gleichem werden lassen und auch faziell
zusammengehorende Schichten voneinander getrennt. Welche mannigfachen Gliede-
rungsdiskrepanzen im Buntsandstein der stdlichen Beckenfazies im einzelnen be-
stehen, geht aus den Tabellen 6 und 7 am Schluf3 dieser Abhandlung hervor. Sie zeigen
beispielsweise, daf die so unterschiedlichen Symbole wie sm; — mbs; — smy — smb —
su, — su usw. immer auf die gleichen, faziell zusammengehérenden Schichten ange-
wendet wurden. Als weiteres Beispiel ist anzufiithren, dafl unter den Namen ,, Thiirin-
gischer Chirotheriensandstein® — ,,Niederhessischer Chirotheriensandstein — ,,Obe-
rer Chirotheriensandstein‘ — ,,Unterer Chirotheriensandstein‘‘ — |, Karneolbank‘* —
,,Karneol-Bausandstein‘“ — ,,Grenzkarneol’“ — , Chirotheriensandstein i. e. S —
,,Griine Grenzbank® — ,, Tonige Grenzschichten* immer der gleiche Schichthorizont
verstanden wird, wihrend andererseits z. B. der Name ,,Bausandstein‘‘ im Unteren,
Mittleren und Oberen Buntsandstein mehrfach und auf ganz verschiedene Sediment-
serien Anwendung gefunden hat. Die uneinheitliche Namensgebung, die abweichen-
den Symbole und die verschiedenen, dem petrographischen Aufbau der einzelnen Ge-
biete angepallten Grenzziehungen iiberschneiden sich in vielfacher Weise und be-
dingen die Unstimmigkeiten, die heute unsere Buntsandsteingliederung auszeichnen.

Man ginge fehl in der Annahme, dafl wenigstens die Aufteilung in die drei altherge-
brachten Stufen nach einheitlichen Grenzen erfolgt ist. Unterer, Mittlerer und
Oberer Buntsandstein sind keine — wie man erwarten kénnte — stratigraphisch oder
auch nur faziell festumrissenen Begriffe, sie stellen vielmehr regionale Aufteilungen



Abb. 1. Die wichtigsten Stufenabgrenzungen im sidlichen Teil
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dar, die in den verschiedenen Gebieten des Beckens etwas ganz anderes bedeuten
(vgl. Abb. 1, Tab. 7). Die Auswirkungen, die sich aus dieser Situation fiir Wissenschaft
und Praxis ergeben, sind leicht vorstellbar und besonders verhéngnisvoll dort, wo die
Bereiche unterschiedlicher Gliederungsauffassungen aneinanderstoflen.

Wenn auch fiir manche Schichtserien die stratigraphisch-fazielle Position noch
ungeklért ist, so ist doch unverkennbar, dal die Sedimente des Buntsandsteins ge-
ordnete, in gewisser Richtung entwickelte Fazieszusammenhénge aufweisen. Trotz
aller petrographischer Unterschiedlichkeiten in der Horizontalen und dement-
sprechend auch in der Vertikalen besitzt der Buntsandstein einen Aufbau, der eine
zumindest im Grofen einheitliche Gliederung zulifit und damit eine Verstdndigung
zwischen allen Teilen des Beckens ermdglicht. Das Gliederungsproblem fiir den
Buntsandstein stidlicher Fazies ist also weniger eine Frage der Moglichkeit bzw.
Durchfiihrbarkeit als vielmehr der Ubereinkunft, nach welchem Prinzip die Auf-
teilung am zweckmaiBigsten vorgenommen wird.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, dem Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung
in Wiesbaden, insbesondere seinem derzeitigen Direktor, Herrn Prof. Dr. F. MicHELS,
fiir die uneingeschrinkte Forderung der Arbeit und ihre Drucklegung auf das herz-
lichste zudanken. Auflerdem fand ich gro3e Unterstiitzung durch die Wintershall A.G.
in Kassel und die Gewerkschaft Brigitta in Hannover, die mir in freundlichster Weise
Schichtenverzeichnisse und Bohrproben zur Auswertung zuginglich machten. Mit
aufrichtiger Dankbarkeit gedenke ich stets meinem lieben Kollegen Dr. AHLBORN (T),
der an dem Entstehen der Arbeit regen Anteil nahm und mir durch die Salzdet-
furth A. G., Hannover, jede gewiinschte Hilfe zuteil werden lie. Nicht zuletzt gilt
mein Dank der PreuBiischen Bergwerks- und Hiitten-Aktiengesellschaft fiir die
Genehmigung, die Studien fortzusetzen und die Ergebnisse niederzulegen.

IL. Zur Frage eines einheitlichen Gliederungsprinzips

Die heute vorliegenden Gliederungen, speziell die hier interessierenden Stufen-
aufteilungen, sind nach ganz verschiedenen Prinzipien durchgefiihrt worden. In der
Hauptsache waren petrographische, daneben aber auch paldontologische Gesichts-
punkte mafigebend.

In vielen Fiéllen sind tonige Schichten zur Abgrenzung der Stufen herangezogen
worden. So li3t man ja tiberhaupt den Buntsandstein mit den tonigen und wechsel-
weise marinen Sedimenten des ,,Brockelschiefers® beginnen, sieht man von den schon
alten Bestrebungen einmal ab, diesem als Ubergangsfazies zum Zechstein eine Sonder-
stellung einzurdumen (F. MorsTa 1876, 1886; H. STrLLE 1904). In Bayern war es bis
vor kurzem noch iiblich, nur die tonigen Schichten des Brockelschiefers als Unteren
Buntsandstein aufzufassen. Nach dieser Aufteilung wird die Unterkante brackisch-
mariner Sedimente zur unteren Grenze der ganzen Formationsabteilung und ihre
Oberkante zur Grenze zwischen su und sm (M. ScHUSTER 1932). Das Einsetzen toni-
ger Sedimente ist in manchen Gebieten auch fiir die Trennung von Mittleren gegen
Oberen Buntsandstein mafgebend gewesen. Dies gilt speziell fiir die Gebiete Nord-
hessens und Siidhannovers, wo eine entsprechende Fazies entwickelt ist.
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Eine grofle Rolle hat von jeher die Kornigkeit der Sedimente fir die Stufenab-
grenzungen gespielt. In manchen Gebieten ist nach dem Grundsatz verfahren worden,
die Grenze zwischen su und sm dorthin zu legen, wo nach feinkérnigen Sandsteinen
die ersten grobkornigen Schichtlagen auftreten. Da nun solche grobkérnigen oder
konglomeratischen Einschiittungen besonders am Rande des Beckens hiufiger sind
und auch schon in stratigraphisch tieferen Niveaus auftreten, ist es verstindlicher-
weise zu stark differierenden Abgrenzungen und bei Verkennung dieser Verhiltnisse
auch zu bedeutenden Fehlkorrelierungen gekommen. In Siidwestdeutschland und
neuerdings auch auf bayerischem Gebiet 148t man den sm mit der Basis des ,,Eck’-
schen Konglomerats® beginnen, wihrend in Teilen Hessens und Siidhannovers dis
erste grobkornige Schicht stratigraphisch viel hoher liegt und hier dann der ,,Stuben-
sandstein® oder ,,Volpriehausener Sandstein® zur Grenzziehung verwendet wird.
Aufteilungen nach der Korngrée bzw. nach grobkérnigen oder geréllfithrenden Ein-
schaltungen haben auch sonst Verbreitung gefunden, die grofte Bedeutung hat
dieses Gliederungsprinzip jedoch bei der Trennung von su und sm erlangt.

AuBer den genannten Unterscheidungsmerkmalen sind ortlich noch andere p2tro-
graphische Gesichtspunkte fir die Stufenteilungen maBgebend gewesen. In Ostthiirin-
gen hat K. KorescH (1908) zum Beispiel die Grenze zwischen Unterem und Mittlerem
Buntsandstein dorthin gelegt, wo auf kalkfithrende Sandsteine kaolinreiche Schichten
folgen. Merkmale wie eben der Kaolingehalt, der Kalkgehalt, die Farbe der Gesteine,
Manganflecken, Pseudomorphosen, Kugelbildungen und anderes mehr sind auch
sonst verschiedentlich zur Gliederung herangezogen worden. Mogen diese Kenn-
zeichen manchen Schichtserien auch ein charakteristisches Geprige geben, so 1iBt sich
eine einheitliche Gliederung der Buntsandsteinsedimente danach nicht durchfiihren.
Erst recht gilt dies fiir alle Versuche, die zum Ziele hatten, die Grenzen der Stufen
lediglich nach der Art und Dicke der Binke oder auch nach den Sedimentmiichtig-
keiten im Vergleich zu benachbarten Gebieten festzulegen.

SchlieBlich ist die Aufteilung der Stufen auch nach paldontologischen Gesichts-
punkten vorgenommen worden. In Hessen z. B. hat A. DENCRMANN (1902) erstmalig
auf dem Blatt Gilserberg (Kellerwald) die Grenze von su/sm nicht an grobkornige
Schichten, sondern an die Basis Avicula fihrender Lagen — seiner ,,Gervillien-
platten — gelegt. In der Meinung, daf3 die Muschel Avicula murchisoni GEIN. eine
leitende Form des Mittleren, keinesfalls aber des Unteren Buntsandsteins darstellt,
ist dieses Gliederungsprinzip dann auch auf andere Gebietsteile Hessens und wohl
auch Siidhannovers und Thiiringens ausgedehnt worden. Hierdurch entstanden
gegeniiber der Grenzziehung nach grobkérnigen Schichtpaketen gebietsweise recht
erhebliche Abweichungen, die nicht zur Vereinheitlichung der Buntsandsteinstrati-
graphie beigetragen haben. Im tibrigen ist geltend zu machen, dafl eine Avicula-
fithrung ja nur in brackisch-marinen Sedimenten erwartet werden kann, indessen in
den sandigen und grobsandigen Schichtfolgen des siidlichen Beckenteils nicht mehr
auftritt. Eine fiir den Gesamtbereich giiltige Abtrennung von su und sm ist daher auf
der Grundlage der Aviculafithrung nicht moglich, wenn ihr auch regional, besonders
im nordlichen Gebiet, in der Ubergangszone zur Nordfazies und in dieser selbst eine
stratigraphische Bedeutung nicht abgesprochen werden soll (G. GuNzrrT 1954).
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Faunistische sowie floristische Merkmale haben auch sonst bei der Gliederung des
Buntsandsteins Beriicksichtigung gefunden. Von groflerer Bedeutung sind in dieser
Beziehung z. B. die Chirotherienfihrten, die besonders bei der Abgrenzung von sm
gegen so eine Rolle spielen. Und doch ist es auch hier so, daf die Tapfen in verschie-
denen Schichthorizonten angetroffen werden, auch in solchen, die den Namen nicht
tragen. Gerade diese mangelnde Horizontbesténdigkeit hat dann auch dazu gefiihrt,
dall es mehr Verwechslungen und Verwirrungen in ihrer stratigraphischen Einord-
nung gibt als eigentliche Chirotherienhorizonte.

Prinzipiell dhnlich verhilt es sich mit den anderen organischen Resten, die in den
Sedimenten des Unteren und Mittleren Buntsandsteins gefunden wurden. Wohl aus-
nahmslos handelt es sich bei der ohnehin nicht groBlen Artenzahl um Formen, die
stratigraphisch nur wenig aussagen und bei der mehrfachen Wiederkehr analoger
Lebens- und Sedimentationsbedingungen auch in verschiedenen Niveaus der Bunt-
sandsteinfolgen auftreten. Nur die teilweise an Arten reichere und an Formen bezeich-
nendere Lebensgemeinschaft im R6t stellt einen deutlichen Gegensatz zu den tieferen
Partien des Buntsandsteins dar, wenngleich sich — besonders im oberen Teil — be-
reits eine Muschelkalkfauna einstellt, die ihrerseits die Grenze zu dieser Formations-
abteilung unscharf werden liG3t.

Die Zahl der Merkmale, die im Buntsandstein zur Stufenaufteilung herangezogen
worden sind, lieBe sich noch um vieles vermehren. Im allgemeinen ist gerade das-
jenige Gliederungsprinzip zur Anwendung gekommen, das sich am besten in die
ortliche und regionale Ausbildung der Schichtenfolge einfiigte. Auf diese Weise ent-
standen lokal die nach sehr verschiedenen Gesichtspunkten unterteilten Profile, und
regional durch den Wechsel der petrographischen Ausbildung der Schichten die Fiille
der Gliederungsdiskrepanzen, auf die schon einleitend hingewiesen wurde.

Es ist verstindlich, dal die Stufengliederungen — zumal im wesentlichen nur
petrographische Merkmale zur Verfiigung stehen — von den regionalen Profilent-
wicklungen ausgegangen sind. Es mul} aber ebenso einleuchten, dafl manche Gebiete
fir die Aufstellung einer fiir das gesamte Becken siidlicher Fazies giiltigen Stufen-
gliederung einfach nicht tauglich sind. Hierunter fallen schon alle jene Beckenteile,
die sehr kiistennah gelegen sind, wo manche Schichtserien nur verkiimmerte Méchtig-
keiten besitzen oder gar fehlen und wegen der Nachbarschaft zum Liefergebiet eine
besondere, beckenwiirts bald nicht mehr vertretene Fazies aufweisen. Wenn z. B. im
siidwestdeutschen Raum und nun neuerdings auch in Bayern die Basis des,,Eck’schen
Konglomerats* gliederungsmiflig besonders ausgehalten wird, so ist dies zwar abso-
lut berechtigt, doch wenig gliicklich, ihr die Bedeutung einer Stufengrenze zuzu-
sprechen.

Fiir die Erstellung einer einheitlichen Stufengliederung wird man also von Gebieten
ausgehen miissen, in denen die Sedimente in voller Entwicklung vorliegen und auch
die lokalen Einfliisse der Liefergebiete sich nicht mehr in so starkem Maflle geltend
machen. Soweit es den siidlichen Faziesbereich des Beckens anbetrifft, sind diese Vor-
aussetzungen am ehesten im Gebiet von Nordhessen und Stdhannover gegeben.
Diesem Raum kommt insofern eine besondere Bedeutung zu, als er paliogeographisch
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gerade im Ubergangsgebiet zwischen der nérdlichen und siidlichen Fazies des Bunt-
sandsteinbeckens liegt und damit nach beiden Richtungen gewissermaflen optimale
Korrelationsmoglichkeiten verspricht (vgl. Abb. 2).

Abb. 2
Ubersicht iiber die Verbreitung des Buntsandsteins zwischen Harz und Schwarzwald

Gewill — alle Gliederungen — und dies braucht eigentlich nicht besonders betont
zu werden — konnen nur Faziesgliederungen sein, die sich von einer Altersgleichheit
mehr oder weniger weit entfernen. Im allgemeinen werden wohl die im Siiden vor-
handenen Ablagerungen élter sein als die im scheinbar gleichen Niveau abgesetzten
Bildungen weiter nordlich. Um so mehr mufl das Bestreben dahin gehen, solche
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Schichtserien fiir die Aufteilung in Stufen auszuwihlen, die eine mdoglichst grofie
Horizontbesténdigkeit besitzen und innerhalb der wechselnden Faziesentwicklungen
als Leithorizonte besonders hervortreten.

Die Untersuchungen der letzten Jahre haben nun immer mehr in den Vordergrund
treten lassen, dafl die Sedimente des Buntsandsteins einen zyklischen Aufbau besitzen,
der sich aus mehreren dhnlich entwickelten Sedimentabfolgen zusammensetzt. Ich
selbst habe auf diese Sachlage schon frither aufmerksam gemacht und deshalb auch
vorgeschlagen, die Grenze von su und sm an die Basis des ,,Mittleren Gerdllhori-
zontes“ (= ,,Volpriehausener Sandstein*‘) zu legen, der als der Beginn eines neuen
groflen Zyklus aufzufassen ist (G. GuNzerr 1954). Auch H. Boigk (1956) hat in-
zwischen seine anfangs petrographische Gliederung des Mittleren Buntsandsteins am
Rhiidener Sattel in eine zyklische umgestellt und als Erster eine fiir ganz Siidhanno-
ver giiltige Zyklenaufteilung der mittleren Stufe geschaffen.

Bei den einzelnen Zyklen des Buntsandsteins handelt es sich um die mehrfache
Wiederkehr von Serien, die jeweils mit grobklastischen Einschiittungen beginnen,
nach oben dann zunehmend in sandige und schlieflich mehr tonige Sedimente iiber-
gehen, die auch chemische Ablagerungen enthalten kénnen. Dabei kann die Fest-
stellung gemacht werden, dal im Bereich der Becken-Siidentwicklung die grob-
klastischen Schichten am horizontbesténdigsten sind, wéhrend sich die sandige und
tonige Fazies schon frither bzw. schneller verindern und bei gegenseitiger Verzah-
nung oder Ablésung schrige Faziesgrenzen bilden. In den grobkérnigen Einschiit-
tungen haben wir also den Beginn einer neuen Zyklenfolge und damit einen bedeuten-
den Umschwung im Sedimentationsablauf zu erblicken, der — wie ich meinen
mochte — weniger auf klimatische als tektonisch-epirogene Ursachen zuriickgeht.

Durch die generell von SW nach NO erfolgte Einschiittung des klastischen Ma-
terials tritt die zyklische Folge ebenso stark in der Horizontalen wie in der Vertikalen
in Erscheinung, so daf} die grobkérnige und sandige Ausbildung zugleich auch am
Beckenrand, die tonig-marine dagegen im Beckeninnern vorherrscht. Mégen nun in
Kiistennihe gewisse Schwierigkeiten in der genauen Abgrenzung der einzelnen
Zyklen auftreten, was bei jeder Gliederung und in allen Formationen in gleicher Weise
der Fall ist, so ist doch eine Anpassung an diesen Zyklenaufbau als das natiirlichste
Gliederungsprinzip anzusehen. Nach dieser zyklischen Wiederkehr petrographisch
dhnlicher Sedimentserien ist auch die nachfolgend dargestellte Gliederung des Bunt-
sandsteins durchgefiihrt.

IIL. Die Gliederung des Buntsandsteins in der siidlichen Beckenfazies

1. Der erste Zyklus - S 1 - die Stufe des Brickelschiefers
(vgl. Abb. 3 und Tabelle 1)

a) Die Grenze zwischen Zechstein und Buntsandstein

Schon bei der Festlegung der unteren Grenze des Buntsandsteins gehen die Meinun-
gen nicht unerheblich auseinander. Im wesentlichen handelt es sich um die stratigra-
phische Einordnung des,,Brockelschiefers beziehungsweise der ihn faziell vertretenden
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Schichten. Es sind hauptsichlich vier Auffassungen, die sich hier gegeniiberstehen,
namlich den Brockelschiefer zum Zechstein zu ziehen, ihn wegen seiner Zwischenstel-
lung zu einem stratigraphisch selbstindigen Schichtenkomplex zu machen, ihn als
alleinigen Vertreter des Unteren Buntsandsteins und schlieilich nur als unteren Teil
des Unteren Buntsandsteins aufzufassen.

In denjenigen Gebieten, wo der Brockelschiefer in seiner charakteristischen Ausbil-
dung vorliegt und auch der Zechstein in den faziell oft éhnlichen ,,Oberen Letten* ent-
wickelt ist, erscheint eine stratigraphische Trennung beider Schichtenglieder und da-
mit von Perm und Trias nicht recht angezeigt. So haben sich auch frither O. GRUPE
(1935) und G. RiceHTER (1941) dafiir ausgesprochen, den Brockelschiefer zweck-
méBigerweise in den Zechstein einzustufen.

Umgekehrt kann nicht bestritten werden, dafl der Brockelschiefer zum Rande sei-
nes Verbreitungsgebietes hin in sandige und sogar grobklastische Schichten ibergeht,
die faziell gesehen in den Buntsandstein gehéren. Diese Zwischenstellung hatte schon
F. MogsTtA (1876 u. 1886) veranlaBt, dem Brockelschiefer auf einigen geologischen
Karten des nordostlichen Hessens eine Sonderstellung einzurdumen, d. h. — versehen
mit dem Symbol ,,zs* — ihn sowohl vom Zechstein wie vom Buntsandstein zu l6sen.

In Bayern und in manchen Teilen Siidwestdeutschlands sind der Brockelschiefer
und seine faziellen Vertretungen dem Unteren Buntsandstein gleichgesetzt worden.
Dies geschah unter besonderem Hinweis darauf, dafl dem genannten Horizont faziell
eine ausgesprochene Eigenstdndigkeit zukommt, ganz besonders gegeniiber den ihn
iiberlagernden Sandsteinfolgen. Erst kiirzlich ist von dieser u. a. von H. TEtRACH und
M. ScHUSTER vorgenommenen Einstufung abgegangen worden, und zwar zugunsten
der sonst in Stidwestdeutschland vorherrschenden Abgrenzung von su und sm nach
dem ,,Eck’schen Konglomerat‘.

Am weitesten verbreitet ist aber die vierte Variante, nach der der Brockelschiefer
nur den unteren Teil des Unteren Buntsandsteins reprisentiert. Es kann dabei unbe-
riicksichtigt bleiben, dafl der Begriff ,,Unterer Buntsandstein in den einzelnen Gebie-
ten stratigraphisch oft ganz verschieden weit ins Hangende hinaufreicht. Diese Ein-
stufung hat in Stdwestdeutschland ebenso wie in den ausgedehnten Buntsandstein-
gebieten des Odenwaldes, Niederhessens, Siidhannovers etc. Anwendung gefunden.

Betrachtet man den Horizont des Brockelschiefers vom Standpunkt des hier ange-
strebten zyklischen Gliederungsprinzips, so mufl die Feststellung gemacht werden,
daB er eine in sich abgeschlossene, selbstdndige Sedimentabfolge bildet. Diese ist an-
gezeigt durch die sandige und z. T. grobklastische Fazies am Beckenrand und durch
die tonigen Schichten mit Dolomiteinlagerungen und Gipsen in den mehr kiistenfer-
neren Teilen des Troges. In diesem Faziesaufbau unterscheidet er sich sowohl von den
Schichtenfolgen in seinem Hangenden als auch von den Sedimenten des Z 4 in seinem
Liegenden. In den Sandsteinen iiber ihm ist der Beginn eines neuen, nichst héheren
Zyklus zu erblicken, der seinerseits nach oben und beckenwirts sich zu einer eigenen
tonigen und wechselweise marinen Fazies hin entwickelt. Gegeniiber seinem Liegenden
tritt die Eigenstéindigkeit des Briockelschiefers vielleicht erst dann deutlicher hervor,
wenn er iiber ein grofleres Gebiet hinweg, insbesondere {iber den Ablagerungsraum der
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,,Oberen Letten® hinaus, einer Betrachtung unterzogen wird. Am Rande des Beckens
sind es die sandigen Schichten vom Typus Buntsandstein und das — wenigstens in
Siidwestdeutschland festzustellende — transgressive Auftreten, das den Horizont
vom Liegenden abhebt. Mehr im Beckeninneren, z. B. im Hannoverschen, wird die
Gegensitzlichkeit beider Schichtenglieder dadurch hervorgehoben, dafi der Brockel-
schiefer noch in der fiir ihn charakteristischen Ausbildung vorliegt, der Z 4 unter ihm
aber eine salinare Entwicklung besitzt (vgl. Abb. 3).

Schwarzwald Odenwald Spessart Rhin Richelsdorf: Gebirge Solling
sw | [ [ | [ [ )

WAL\~
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Konglomeratisch ~ sandig ~ tonlg  dolomitische  Gips-  salinare
gerglfihrend Lagen Anhydrit  Fazies

Abb. 3. Der fazielle Aufbau des ersten Schuttungszyklus (S 1 — Brockelschiefer) im Bunt-
sandstein der siidlichen Beckenentwicklung; schematisch.

So gibt sich der Brockelschiefer also als ein selbstédndiger Sedimentationszyklus zu
erkennen, als eine Abfolge, die gegeniiber den im Liegenden und Hangenden auftre-
tenden Schichten eine eigene fazielle Entwicklung aufweist. Bei der Frage nach einer
einheitlichen Abgrenzung der unteren Trias kann es daher nur darum gehen, ob der
Brockelschiefer als ein Zyklus des Zechsteins oder als ein solcher des Buntsandsteins
aufzufassen ist. Die Tatsache, daf der stratigraphisch so umstrittene Horizont noch
vorwiegend in mariner Fazies vorliegt, ist allein kein ausreichendes Argument, den
Brockelschiefer in den Zechstein einzustufen.!) Mag dieser faziell eigenstéindige Zyklus
in mancher Hinsicht eine Zwischenstellung einnehmen und selbst auch im stidlichen
Teil des Beckens eine vorwiegend marine Entwicklung haben, so mufy er unter Be-
riicksichtigung seiner petrographisch-faziellen Ausbildung doch alsderunterste Zyklus
des Buntsandsteins angesehen werden. Diese Einstufung scheint mir dadurch gerecht-
fertigt, daBl mit dem Brockelschiefer die Sedimentation von Schichten beginnt, die
ihrem Charakter nach bereits in den Buntsandstein gehoren. Dies wird so recht deutlich

1) Die von mir auf der Herbsttagung der Deutschen Geologischen Gesellschaft in Freiburg, 1957, propagierte
Einstufung des Bréckelschiefers in den Zechstein muf3 danach revidiert werden. Es ist zu bedenken, da
schlieBlich elle Zyklen des Buntsandsteins beckenwiirts in eine tonig-marine Fazies iibergehen, nur mit dem
graduellen Unterschied, daB dieser Ubergang im Brickelschiefer, unmittelbar im AnschluB an den Zechstein,
nceh sehr kiistenneh erfolgt.
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am Beckenrand, wo er durch echte Buntsandsteinsedimente vertreten ist und gilt
letztlich auch fur die sich aus diesen entwickelnde feinsandig-tonige und marine Fa-
zies in den randferneren Teilen des Troges.

Bezeichnend fiir diesen ersten Zyklus des Buntsandsteins ist die Situation, daB die
eigentlich sandige Fazies noch nicht sehr weit gegen das Beckeninnere vorstoBt, dafB
also im weitaus groften Teil des Troges noch eine tonige und wechselweise marine
Fazies dominiert. Gegeniiber dem Z 4 zeichnet sich damit aber schon eine beginnende
Versandung des Beckens ab, die besonders auch dort kenntlich wird, wo die Schichten
unter dem Brockelschiefer eine salinare Ausbildung besitzen. Fiir den Buntsandstein
gesehen ist aber der erste Zyklus eine Epoche noch vorherrschend mariner Absatz-
bedingungen, die im weiteren Ablauf der Sedimentation durch das schrittweise Vor-
riicken sandiger Einschiittungen immer mehr beckenwirts zuriickgedringt werden.

b) Die fazielle Entwicklung des S 1

Am siidwestlichen Beckenrand, in der Pfalz, in den Nordvogesen und im Nord-
schwarzwald wird der Brockelschiefer durch mehr oder weniger geschlossene Sand-
steinfolgen und 6rtlich auch durch konglomeratische Sedimente vertreten. Wenig wei-
ter beckenwiirts spalten sich diese sandigen Einschiittungen immer mehr auf, sie bil-
den dann nur noch einzelne Binke zwischen den tonigen und tonig-sandigen Ablage-
rungen, bis schlieBlich ganz die eigentliche Brockelschieferfazies vorliegt. Allerdings
sind die Ansichten dariiber, wie dieser fazielle Ubergang erfolgt und welche Schichten
am Rande speziell den Brockelschiefer vertreten, noch geteilt. So sehen H. THURACH
(1894 und 1895) und M. ScHUSTER (1932) z. B. in den (unteren) ,,Tigersandsteinen‘
des Nordschwarzwaldes eine im Odenwald sich verlierende sandige Fazies des Brockel-
schiefers, wihrend demgegeniiber A.VoLLrATH (1939) die Auffassung vertritt, dal der
(untere) ,,Tigersandstein’® mit dem ,,Heigenbriicker Sandstein® (= [oberer] ,,Tiger-
sandstein®‘) iiber dem Brockelschiefer zu verbinden ist. Beide Anschauungen sind
schematisch in der Abb. 4 gegeniibergestellt worden.

In der Pfalz wird der S 1 durch den ,,Annweiler Sandstein‘‘ vertreten. Es handelt
sich um feinkérnige, dickbankige, rote Sandsteine, die nach unten sowohl wie nach
oben diinnplattig werden und reichlich Tonzwischenlagen aufnehmen (,,Untere’‘ und
,,Obere Leberschiefer*). Hier will es also scheinen, dafl der ,,Annweiler Sandstein‘
dem (unteren) ,, Tigersandstein‘ M. SCHUSTERs faziell entspricht, um so mehr, als iiber
den bis 5 m méchtigen ,,Oberen Leberschiefern®, aber noch unter dem ,,Eck’schen
Horizont* sich die sog. ,,Gerollfreien Sandsteine* einschieben, die dann als Vertre-
tung der (oberen) ,,Tigersandsteine” bzw. des ,,Heigenbriicker Sandsteines aufzu-
fassen sind. In der noérdlichen Pfalz werden die Schichten des ,,Annweiler Sandsteines‘
(,,Unterer Buntsandstein‘‘) nach Ansicht von GtMBEL, REIS, SCHUSTER, FORCHE
u. a. durch das ,,Staufer Konglomerat®* vertreten. Es ist dies eine etwa 20 m méchtige,
rotviolette Serie wenig gerundeter Gerélle von Rotliegendgesteinen.

Im Odenwald herrscht bereits schon die eigentliche Brockelschieferfazies vor. Im-
merhin treten hier noch verhéltnismafig reichlich Einschaltungen fleckiger, karbona-
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tischer Sandsteine auf. An der Basis befindet sich héufig ein Grundkonglomerat, eine
meist dolomitisch verkittete Brekzie aus dlterem Gesteinsmaterial. Die obere Grenze
des ,,Brockelschiefers’ bzw. der ,,Schieferletten’® ist durch einen Ubergang zu den
hangenden Schichten gekennzeichnet. So stellen sich immer héufiger Sandsteinbédnke
ein, die schlieflich sehr bald in die (oberen) ,,Tigersandsteine* oder — wie man im
Spessart dann sagt — in die ,,Heigenbriicker Sandsteine® (unseres S 2) iiberleiten.

Aus den Faziesverhiltnissen am siidwestdeutschen Beckenrand geht hervor, daf
wihrend der Sedimentation im S 1 die sandige Fazies sich von unten nach oben
beckenwirts stetig vorschiebt bzw. am Rande auf zunehmend tiefere Schichten tiber-
greift. Da auch die Sedimente des S 2 dariiber sandig entwickelt sind, kommt es am
Rande zu einer faziellen Verschmelzung der unteren mit den oberen Tigersandsteinen
und mithin von S 1 und S 2. Man wird den Gegebenheiten wohl am ehesten gerecht,
wenn man die in Abb. 4 gegeniibergestellten Auffassungen ScHUsTERs und VoLr-
RATs miteinander kombiniert. Die Vorstellung, dafl mit Einsetzen des Briockelschie-
ferhorizontes, unseres S 1, die allméhliche Versandung des Beckens beginnt, die dann
von Zyklus zu Zyklus immer weiter fortschreitet, wiirde mit einer solchen Fazies-
deutung auch sehr gut in Einklang stehen.

Schwarzwald Odenwald Spessart

e o ° o © e o
® o e [Eck’sches Konglomerat

Raum der Schieferfazies

Abb. 4. Die faziell-stratigraphische Stellung des Brockelschiefers in Siidwestdeutschland
nach der Auffassung von M. ScHUSTER, 1932 (oben) und A. VorLLraTH, 1939 (unten).

Eine dhnliche Faziesausbildung wie am stidwestdeutschen Beckenrand zeigt der S 1
auch am Siidrand der Bohmischen Masse. Ob die in Sidthiiringen und Oberfranken
im Hangenden der tonigen Brockelschiefer, aber noch unter dem ,,Kulmbacher Kon-
glomerat® auftretenden ,,Feinkérnigen Sandsteine® ausschlieflich und tberall dem
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(oberen) ,,Tigersandstein bzw. dem ,,Heigenbriicker Sandstein® entsprechen oder
doch in ihrem unteren Teil dem S 1 zuzuweisen sind, scheint mir noch nicht véllig ent-
schieden. Noch randniher werden die untersten Schichten des Buntsandsteins von
den konglomeratisch-terrestrischen Ablagerungen der ,,Permotrias mit vertreten.
Konglomeratische Einschaltungen kommen auch in den randnah gelegenen Bréckel-
schiefern Ostthiiringens nérdlich des Thiiringer Waldes vor.

Gewisse Schwierigkeiten der Zuordnung zum S 1 ergeben sich bislang noch fiir die
untersten Schichten des Buntsandsteins am Ostrand der Rheinischen Masse (H. L. F.
MEeYER, 1910, O. GruUPE, 1935). Einstweilen muf8 noch offenbleiben, ob die Brockel-
schiefer durch den sog. ,,Bausandstein‘ mitvertreten werden, der z. B. zwischen Mar-
burg und dem Kellerwald direkt iiber dem konglomeratischen Zechstein Franken-
berger Fazies entwickelt ist. Weiter nordlich, bei Marsberg, sollen nach GrupE die
dortigen ,,Grenzsande’ nicht nur den Horizont der ,,Oberen Zechsteinletten*, son-
dern auch den Brickelschiefer mit umfassen. Die stratigraphische Einstufung der
Schichten dicht am Beckenrande macht verschiedentlich eben noch Schwierigkeiten
und daher weitere Spezialuntersuchungen erforderlich.

Im iibrigen Hessen und in Unterfranken herrscht tiberall die eigentliche Brockel-
schieferfazies vor. Die im Odenwald noch vorhandenen Sandsteinpartien verlieren
sich beckenwirts immer mehr, wenn auch sandige Zwischenschaltungen in den fein-
sandigen, glimmerigen Tonsteinen immer wieder enthalten sind. Daneben treten
reichlich dolomitische Einlagerungen auf und schliellich, besonders weiter nérdlich,
auch Gips und Anhydrit. Interessant ist, dafl im Gebiet Nordhessensund Siidhannovers
an der Basis des Brickelschiefers meist grobkornige Sandsteine anzutreffen sind. Sie
stellen eine brauchbare Grenzschicht zur Fazies der Oberen Zechsteinletten dar, die
im gleichen Gebiet beginnen, eine salinare Ausbildung anzunehmen. Faziell gesehen
werden die Schichten des Brickelschiefers durch die Einschaltung von chemischen,
speziell salinischen Sedimenten dem Zechstein immer &hnlicher. Trotz dieser Fazies-
angleichung ist nach dem Obengesagten in den Brockelschiefern der erste Zyklus des
Buntsandsteins zu erblicken, der mit seiner weit verbreiteten sandigen Randfazies
und der entsprechend beckenwirts weiter zuriickgedriangten salinischen Entwicklung
gegeniiber dem Zechstein den Beginn einer neuen Sedimentationsperiode anzeigt.

2. Der zweite Zyklus — S 2 — die Frinkische Stufe
(vgl. Abb. 5 und Tabelle 2)

Uber den Schichten des ,,Brockelschiefers bzw. seiner randlichen Bildungen stel-
len sich teils durch gewisse Ubergiinge verbunden, meist aber recht scharf begrenzt,
die sandigen Folgen des zweiten Zyklus ein. Grobkoérnige Einschiittungen fehlenim all-
gemeinen an seiner Basis, was darauf schlieBen 1ia8t, dal der Wechsel von den tonig-
marinen zu den mehr festlindisch-sandigen Ablagerungen ziemlich stetig erfolgt ist.
Dennoch zeichnet sich der Beginn der sandigen Einschiittungen recht deutlich ab, die
— wie schon die Abb. 3 zeigte — weit tiber die tonigen Schichten des Brockelschiefers
hinweg praktisch durch das ganze siidliche Becken des Buntsandsteins aushalten.
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Diese sandige Einschiittung stellt nun ihrerseits den Beginn eines selbsténdigen Se-
dimentationszyklus dar, in dem das Material nach oben und auch in nérdlicher Rich-
tung zunehmend feiner und toniger wird, bis eine pl6tzlich einsetzende Grobsandein-
schiittung — sie wird ,,Stubensand®, ,, Stubensandstein®, ,, Volpriehausener Sandstein‘
und ,,Mittlerer Gerollhorizont* genannt — den Ablauf unterbricht (vgl. Abb.5). In die-
ser gleichsinnig sich verdndernden Schichtenfolge von sandig nach tonig zwischen
Oberkante Brockelschiefer und Unterkante der genannten Grobsandeinschiittung
kommt eben ein neuer, der zweite grole Zyklus zum Ausdruck — die ,,Friankische
Stufe — wie sie hier genannt sei, weil in Franken, speziell im Spessart, gerade die
Schichten dieses Zyklus weit verbreitet sind.

a) Die konglomeratisch-sandige Fazies des S 2

Am Rande des Buntsandsteinbeckens, in Nachbarschaft der Liefergebiete, liegen
die Schichten des S 2 in geschlossenen und ziemlich grobkornigen, ja gebietsweise
auch konglomeratischen Sandsteinfolgen vor. Diese Ausbildung ist in den Vogesen
und im Schwarzwald entwickelt und hilt in nérdlicher Richtung bis in die Pfalz und
gerollfiithrend auch bis in den Odenwald hinein an. Die konglomeratisch-sandige
Fazies diirfte aber auch den Nordrand der Vindelizischen Schwelle begleiten und wird,
in d@hnlicher Entwicklung wie im SW, dann auch am Siidrand der Bohmischen Masse
angetroffen.

Im Schwarzwald und in den Vogesen (vgl. Tab. 2) setzt der S 2 gleich an der Basis
mit gerdllfiihrenden und konglomeratischen Schichtenein (,,Unteres‘ oder ,, Eck’sches
Konglomerat‘‘), und auch die dariiberfolgenden, ziemlich geschlossenen Sandstein-
serien weisen neben hohem Kaolingehalt eine immer noch schwache Gerollfithrung
auf. Die Grenze zum nichsthéheren Zyklus ist im Schwarzwald wegen der zunehmen-
den Gleichartigkeit der Schichten allerdings nicht genau festzulegen, dagegen 1af3t
sich die Trennung von S 2 und S 3 in den mehr beckenwiirts gelegenen Vogesen meist
iiberall durchfiihren.

Schwarzwald  Pfalz Ouenwald Spessart Rhin Richelsdort.Gebirge Solling
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Abb. 5. Der fazielle Aufbau des zweiten Schiittungszyklus (S 2) im Buntsandstein siidlicher
Beckenentwicklung; schematisch.
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In der Pfalz, wo die Sedimente bereits eine bessere Klassierung erfahren haben, ge-
héren die sogenannten ,,Trifels”- und ,,Rehbergschichten® dem zweiten Zyklus des
Buntsandsteins an. Es handelt sich auch hier noch um ziemlich geschlossene, grob-
kornige Sandsteinfolgen, die teils quarzitisch sind und in denen Tonzwischenlagen
entweder fehlen oder doch stark zuriicktreten. Im unteren Teil der ,, Trifelsschichten‘
sind gerollfithrende Sandsteine entwickelt, die faziell dem ,,Eck’schen Konglomerat‘
gleichzusetzen sind (H. THURACH 1894, A. STRIGEL 1929).

Ganz dhnlich entwickelt ist der S 2 auch im Odenwald, doch stellen sich hier schon
hiiufiger feinkérnige Sandsteine und tonige Zwischenschichten ein. Uber den 10 — 40 m
méchtigen (oberen) , Tigersandsteinen, die iibrigens auch in der Pfalz entwickelt
sind, folgen wieder die grobkornigen, gerdlifithrenden Sandsteine des ,,Eck’schen
Konglomerats®. Sie sind wechselnd méchtig und verlieren nach NO und O mehr und
mehr an Bedeutung. Die Hauptmasse des S 2 wird durch mittelkornige Sandsteine
vertreten, die nun bezeichnenderweise nach oben feinkérniger werden und reichlich
Tonzwischenlagen aufnehmen. Es sind dies die sogenannten ,,Oberen Pseudomorpho-
sen-Sandsteine oder — wie sie W. HoppE (1926) spiter nannte — die ,, Feinkornigen
Sandsteine mit Lettenbénken®. In dieser tonigen Ausbildung der obersten 40 — 60 m
michtigen Serie zeichnet sich bereits recht deutlich der zyklische Aufbau der zweiten
Sedimentabfolge ab, eine Entwicklung, die noch weiter vom Beckenrand entfernt, zu-
nehmend an Bedeutung gewinnt.

Eine ebenfalls konglomeratisch-sandige Ausbildung besitzt der S 2 offenbar auch
am Nordrand der Vindelizischen Schwelle. Darauf deuten die Ergebnisse der Bohrun-
gen hin, die zum Beispiel im Gebiet der Tauber und bei Niirnberg niedergebracht
worden sind.

In der Bohrung Mergentheim, deren Profil W. CARLE (1956) kiirzlich mitgeteilt hat,
gehort die ganze dort als ,,Feinkorniger Sandstein® bezeichnete Folge unserem S 2 an.
Diese wird hier von rund 240 m méchtigen, hell- bis rotfarbigen Sandsteinen gebildet,
die in den unteren beiden Dritteln teilweise grobkorniger, im oberen Drittel aber fein-
kornig entwickelt sind. Das ,,Eck’sche Konglomerat* soll nach Ansicht von CARLE
fehlen. Ich mochte dieser Auffassung nur insofern beipflichten, als diese grobklastische
Einschiittung nicht als ,,Horizont*, d. h. als nach unten und oben scharf begrenzter,
gerollfithrender Schichtkomplex in Erscheinung tritt. Dafiir setzen aber nach den mir
von der Gewerkschaft Brigitta freundlicherweise vorgelegten Proben in entsprechen-
der Position iiber dem ,,Brockelschiefer sehr plotzlich ziemlich grobkérnige Sand-
steine ein (Korndurchmesser von 1 mm), die mehr oder weniger deutlich iiber eine
80 m michtige Partie anhalten, also den ganzen mittleren Teil unseres S 2 einnehmen
(vgl. Abb. 6). In diesem Einsetzen groberen Materials 20 — 30 m iiber dem Bréckel-
schiefer zeichnet sich eben doch das ,,Eck’sche Konglomerat®‘ in gewisser Weise ab,
nur dafl die Vergroberung geringer und auch weiter ins Hangende hinein anhilt. Ein
stirkerer Einflu vom Rande her, der sich ja ganz allgemein in einer Vergroberung
der Sedimente ausdriickt, ist danach unverkennbar.

Die Proben der Bohrung Mergentheim sind zudem ziemlich stark zerrieben, so daB
auch dahingestellt bleiben muf}, ob sie so ganz die wirklichen Verhiltnisse wieder-
geben. Bessere Daten liefert deshalb vielleicht die von der Gewerkschaft Brigitta nie-
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Bohrung  Boxberg (1353) Bohrung Bad Mergentheim (1952-1954)

nach W. CARLE’ (1956) nach G.GUNZERT nach W.CARLE (1956)
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Abb. 6. Die stratigraphisch-faziellen Beziehungen des Buntsandsteins in den Bohrungen:
Boxberg und Bad Mergentheim in der Deutung nach W. CARLE (1956) und G. GUNZERT;
vereinfacht.

dergebrachte Bohrung Boxberg, die etwa 12 km westsiidwestlich von der Bohrung
Mergentheim liegt. Jene zeigt bei ganz dhnlichen Méchtigkeitsverhéltnissen des S 2
ebenfalls rund 30 m iiber dem ,,Bréckelschiefer** den Einsatz grobkérniger und geroll-
fithrender Sandsteine, die hier sogar bei wechselnder Ausbildung bis zur Basis des S 3
anhalten und auch zwischendurch noch Bénke mit Geréllen von 6 mm Durchmesser
aufweisen. Der S 2 liegt also im Bereich des Taubergebietes in ziemlich grobkérniger
Fazies vor, die — da nach Norden und auch schon bei Mergentheim eine Verfeinerung
des Korns zu beobachten ist — eine Abhéngigkeit zu einem siidlicher gelegenen
Schiittungsgebiet deutlich macht.

Ahnlich sind auch prinzipiell die Profile in den Bohrungen bei Niirnberg zu deuten.
Wenn auch nach den von A. WurM (1929) mitgeteilten Ergebnissen eine zyklische
Zuordnung nicht mdoglich ist, so scheinen sich doch auch hier grobklastische Sedi-
mente in stirkerem Maf3 am Schichtenaufbaudes tieferen Buntsandsteinszubeteiligen.
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In Form grober Konglomerate liegt der S 2 dann weiter in Oberfranken und in der
Oberpfalz vor. Die nahe Nachbarschaft zum Liefergebiet und die Anlagerung der
Schichten mit basalen Konglomeraten setzt auch hier der stratigraphischen Zuord-
nung mitunter Schwierigkeiten in den Weg. Sicher ist zumindest, dafl das ,, Kulm-
bacher Konglomerat‘“ — vielleicht auch nur dieses allein — den S 2 vertritt. Faziell-
stratigraphisch ist es mit dem ,,Eck’schen Konglomerat* Stidwestdeutschlands, also
mit der gleichen Einschiittungsphase grobklastischer Sedimente gleichzusetzen, wor-
auf auch schon P. Dorx (1931) hingewiesen hat.

b) Die sandige Fazies des S 2

Mehr beckenwiirts verlieren sich die geréllreichen und konglomeratischen Einschal-
tungen, und es stellen sich zunéchst rein sandige Folgen ein, die anfinglich noch mit-
telkdrnig sind, aber dann schon reichlicher feinkornige Partien und auch tonige Zwi-
schenlagen enthalten. Das Gebiet, in dem der S 2 vorwiegend sandig ausgebildet ist,
umfaft in der Hauptsache den Spessart, Mainfranken und das Ostliche Hessen mit
Vogelsberg und Rhéon.

Die Schichtenfolge des S 2 im Spessart besteht aus vorherrschend mittelkérnigen
(0,4 — 0,6 mm) und auch nur mittel- bis dickbankigen Sandsteinen, die — verglichen
mit den gleichen Serien am unteren Neckar — in der Pfalz usw. schon haufiger Tonzwi-
schenlagen und sandig-tonige, glimmerreiche, parallelschichtige Einschaltungen fiih-
ren. Mehr nach der Farbe als nach lithologischen Gesichtspunkten ist hier eine Zwei-
teilung gegeben, und zwar in die untere hellfarbige Partie der ,,Heigenbriicker Sand-
steine und die obere rotfarbige Partie der ,,Miltenberger Sandsteine®. Die Grenze
beider ist nicht sonderlich horizontbesténdig, fillt aber nach einigen spérlichen Ge-
rollfunden, die im Spessart noch iiber dem Heigenbriicker Sandstein gemacht worden
sind, mit dem Niveau des Eck’schen Konglomerates zusammen. Ganz éhnlich wie im
Odenwald stellen sich — dem zyklischen Aufbau folgend — in der oberen Partie zu-
nehmend reichlicher tonige Zwischenlagen ein.

Im Fliedegebiet und in der Rhén nimmt der Anteil feinkorniger Sandsteine weiter zu.
Auch stellen sich, besonders in der mittleren Partie der hier 320 m méchtigen S 2-Stufe,
immer mehr lichtrosa und helle Sandsteine ein, die reichlich Glimmer fithren und we-
niger fest sind. Im oberen Drittel kommen neben reichlicher tonigen Zwischenlagen
nun auch schon plattige Sandsteine vor, d. h., es vollzieht sich allméhlich der Ubergang
in die eigentlich tonig-plattige Fazies des S 2, die weiter nérdlich immer mehr an Be-
deutung gewinnt.

Etwa nordlich der Linie Gielen—Hiinfeld-Salzungen ( ?) beginnt die sandige Fazies
des S 2 zugunsten der von oben her sich einstellenden tonigen Entwicklung an Méch-
tigkeit zu verlieren. Im groflen gesehen, bildet sich zunichst eine Zweiteilung heraus
in eine untere sandige und obere tonig-plattige Partie, wobei letztere nach Norden
stetig an Michtigkeit gewinnt und schlielllich die gesamte Schichtenfolge des S2
vertritt.

Wihrend im Haunetal nérdlich von Hiinfeld und auch z. B. im Schlitzerland die
obere tonige Fazies noch geringméchtig ist, nehmen im hessischen Werra-Kaligebiet



Einheitliche Gliederung des deutschen Buntsandsteins in der siidlichen Beckenfazies 23

die sandigen Schichten der unteren Partie iiber dem Brockelschiefer nur noch 2/, der
gesamten, hier 360 m betragenden S 2-Michtigkeit ein. Thre nur noch mittelbankigen
Sandsteine sind von lichtroter und weiller Farbe, feinkornig (0,1 — 0,3 mm), oft miirbe
und reich an Glimmer, der manchen Bénken eine rhythmische Feintextur verleiht.
Dazwischen treten auch schon héufiger rote tonige und tonig-sandige Lagen auf.

In ganz dhnlicher Ausbildung liegt der S 2 dann auch im Kwiillgebiet bei Neukirchen
und in der Gegend von Alsfeld vor, nur daf} die milden hellen Sandsteine der tieferen
Partie des S 2 hier einen noch geringeren Anteil an der Gesamtmichtigkeit der Stufe
ausmachen diirften.

Im Richelsdorfer Gebirge und nach Westen bis in das Gebiet der Fulda zwischen
Rotenburg und Melsungen beginnt auch der untere sandige Teil durch tonige Zwi-
schenschaltungen aufzuspalten. Nach den feinstratigraphischen Aufnahmen von
G. RicHTER (1941) 146t sich tiber dem Brockelschiefer zunichst eine untere tonrei-
chere, rotliche Serie aus feinkornigen, diinn- bis mittelbankigen Sandsteinen aushal-
ten, denen nach oben mehr feste weille Sandsteine mit weniger Tonzwischenlagen fol-
gen (,,Alheimer Sandstein‘‘). Beide Partien, die zusammen etwa 2/; der S 2-Méchtig-
keit ausmachen, spalten aber weiter auf, um der tonig-plattigen Fazies Platz zu ma-
chen.

Im Raum von Eschwege diirften die hellen, milden, glimmerreichen und von tonigen
Zwischenlagen unterbrochenen Sandsteine des unteren S 2 nur noch 3/; der Gesamt-
miéchtigkeit einnehmen. Die Zunahme der tonig-plattigen Fazies auf Kosten der san-
digen erfolgt aber dann weiter zum Beckeninneren sehr plétzlich, so dafl im nordwest-
lichen Werra-Grauwackengebirge und am Meif3ner, also in Richtung auf den Kaufunger
Wald und Bramwald zu, schlieflich nur noch unmittelbar iiber dem Brockelschiefer
eine 20 bis 50 m méchtige Sandsteinserie vorhanden ist. Die ganze iibrige Folge des
S 2 von etwa 200 — 300 m Méchtigkeit liegt bereits in der tonig-plattigen Fazies vor.

In petrographisch etwas anderer Ausbildung, aber ebenfalls dem zyklischen Aufbau
folgend, ist die sandige Fazies des S2 am Ostrand der Rheinischen Masse zwischen
Marburg und dem Kellerwald entwickelt. Uber dem hier konglomeratischen Zechstein
Frankenberger Fazies liegt zunéchst eine 15 — 25 m méchtige Serie mittel- bis dick-
bankiger, feinkorniger Sandsteine (,,Bausandstein®), die reichlich ebenschichtige,
glimmerreiche Sandsteinschiefer enthalten und auch diinne Lagen konglomeratischen
Materials des Grundgebirges einschliefen. Ob diese Sandsteine eine Randfazies des
Brockelschiefers darstellen oder ganz dem S 2 zuzuweisen sind, ist noch nicht geklért.
Interessant ist aber, dafl sandige Schichten auch hier den unteren Teil des Profils bil-
den, withrend sich nach oben durch Aufnahme diinnschichtiger und tonreicher Lagen
allméhlich die ,,Lettensandsteine’ O. H. ScHINDEWOLF’s (1928) einstellen. Nordlich
des Kellerwaldes — auf die hessisch-westfélische Landesgrenze zu — werden die to-
nigen Zwischenschichten immer héufiger, so daf} hier, vielleicht mit Ausnahme der
untersten Meter, wieder der ganze S 2 in der tonig-plattigen Ausbildung vorliegt.

Riickblickend ergibt sich also, daf} die konglomeratisch-sandigen Folgen des Becken-
randes zum Innern hin zunéchst in sandige Serien iibergehen, die ihrerseits nach Nor-
den an Michtigkeit immer mehr verlieren. Von oben her stellen sich, dem zyklischen
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Aufbau folgend, auf Kosten der sandigen Schichten die tonig-plattigen Serien ein, die
im noérdlichen Teil des Siidbeckens schlieflich allein den zweiten Zyklus des Buntsand-
steins vertreten.

c¢) Die tonig-plattige Fazies des S 2

Die ersten Anzeichen der tonig-plattigen Fazies im oberen Teil des S 2 lassen sich
bereits im Odenwald und Spessart sowie in gewisser Weise auch in der Bohrung Mer-
gentheim erkennen. Hier sind es zunichst noch feinkérnige Sandsteine mit meist
reichlicherer Beteiligung toniger Zwischenlagen. In der Rhdn stellen sich dann schon
mehr plattige Sandsteine ein und schlieBlich erfolgt der Ubergang in die eigentlich
‘tonig-plattige Fazies, die nordlich der Linie Gie3en-Hiinfeld immer méchtiger wird.

Betrigt die Méchtigkeit nordlich Hiinfeld im Haunetal und im Schlitzerland zu-
néchst noch 30 — 40 m, so nehmen die tonigen Schichten bei Alsfeld, im Kniill, im Ri-
chelsdorfer Gebirge bei Eschwege und im Werra-Kaligebiet — also im nordastlichen
Hessen — schon 1/, bis 2/, der Gesamtmaéchtigkeit des S 2 ein. Es handelt sich ziem-
lich gleichbleibend um eine dunkelrote Wechselfolge durchweg feinkérniger (bis
0,2 mm), plattiger, harter Sandsteine mit reichlich Glimmer und roten, ebenfalls glim-
merigen Tonschichten, die sich vielleicht bis zu 30°/, am Aufbau der Gesteinsfolgen
beteiligen.

Im Werra-Grauwackengebirge, besonders in seinem nordwestlichen Teil gegen den
Kaufunger Wald und Bramwald zu, wird mit Ausnahme der untersten 20 bis 50 m
michtigen Sandsteinpartie der ganze S 2 durch diese tonig-plattige Fazies vertreten.
Hier schalten sich auch weille, quarzitische Sandsteinplatten ein sowie braunrote
Sandsteinbénkchen, die mit Eisen-Manganflecken ausgestattet sind und einen primér
vorhanden gewesenen Karbonatgehalt verraten.

Auch am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges ist die tonig-plattige Fazies des S 2
vertreten. Sie beschrinkt sich bei Marburg noch deutlich auf den obersten Teil, ge-
winnt aber nach Norden mehr und mehr die Oberhand, um schlieBlich die ganze Folge
einzunehmen. Wihrend die tieferen Partien noch als milde ,,Lettensandsteine‘ vor-
liegen, stellen sich zuoberst plattige Sandsteine ein, in denen Avicula murchisoni GEIN.
vorkommt. A. DENCKMANN (1902) nannte diese unter seinen Stubensanden auftreten-
den muschelfithrenden Schichten ,,Gervillienplatten®. Sie wurden spiter von E.
Kayser (1915), W. DieNEMANN (1915), O. H. ScHEINDEWOLF (1928), M. BLANCKEN-
HORN (1950) u. a. im ganzen Gebiet zwischen Marburg und Treysa festgestellt und
iibereinstimmend — eben wegen ihrer Aviculafithrung — dem Mittleren Buntsand-
stein zugeordnet. Ich mochte vorldufig noch, soweit nicht neue Untersuchungen zu
einer Abkehr von dieser Auffassung zwingen, diese ,,Gervillienplatten‘ zum S 2 rech-
nen, der damit regional auch die Phase brackisch-mariner Schichtabsitze erreichen
wiirde. Abgesehen von diesem speziellen Fall vermag ich auch nicht einzusehen, war-
um die brackisch-marine Aviculafazies grundsétzlich nicht auch im Unteren Buntsand-
stein im seitherigen, sehr wechselnden Sinne oder allgemeiner, im unteren Teil der
Formationsabteilung auftreten sollte, wo doch im Bereich der nérdlichen Beckenent-
wicklung gerade in diesen Schichten durch die Rogensteine oder das Auftreten von
Gips respektive Anhydrit marine Verhaltnisse angezeigt sind.
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In Nihe der Kiistenregion tritt etwa zwischen den ,,Lettensandsteinen und den
,,Gervillienplatten‘ haufig auch eine 5 — 15 m michtige Grobsandeinschiittung auf.
M. BLANCKENHORN bezeichnete diese zwischen Marburg und Treysa entwickelten
Schichten auf Blatt Wetter als ,,Untere Stubensande®, im Gegensatz ndamlich zu den
,,Oberen*, die dem Stubensand DENCKMANN’s identisch sind. Jene mit dem ,,Eck’-
schen Konglomerat® Siidwestdeutschlands in stratigraphische Beziehung zu setzen,
wozu offenbar M. BLANCKENHORN (1950) neigte, halte ich nicht fiir angéingig, obwohl
damit ja die Zugehorigkeit der ,,Unteren Stubensande sowie der dariiber folgenden
,,Gervillienplatten® zum S 2 klar zum Ausdruck gebracht wire.

Die tonig-plattige Fazies herrscht dann weiter nérdlich auch im Gebiet von Kassel
und in Siidhannover vor. Die Ausbildung erfihrt nur insofern eine Verédnderung, als
neben den tonigen und plattigen, teils quarzitischen Schichten sich auch Kalksand-
steine einstellen. Nach O. GrupE (1912) werden Kalkgehalte von 15 — 209/, erreicht,
die nicht nur an das Bindemittel gekniipft sind, sondern auch in feinoolithischer Form
vorliegen. Neuere Bohrungen im Reinhardswald — Bramwald und im Solling lassen
erkennen, dafl unter dem ,,Volpriehausener Sandstein‘‘ als Basisschicht des S 3 auch
reichlicher weifle Sandsteinplatten auftreten und solche,die den,, Gervillienschichten*
oberhalb der genannten S 3-Basis vollkommen &hnlich sehen (Bohrung Fredelshagen,
1955). Hier, im oberstenTeil des S2, also eine ganz analoge brackisch-marine, eventuell
aviculafithrende Fazies zu erblicken, wie dies auch fiir die ,,Gervillienplatten* bei
Marburg geschehen ist, liegt doch immerhin nahe.

Die tonig-plattige Kalksandsteinfazies des Sollinggebietes ist als eine Ubergangsent-
wicklung zur nérdlichen Beckenfazies aufzufassen. Schon bei Freden und Lamspringe,
im Hildesheimer Wald und weiter im Harzvorland, im 6stlichen Thiiringen und an-
scheinend ganz allgemein in Norddeutschland, haben sich aus den Kalksandsteinen
echte Rogensteine entwickelt, zwischen denen, wie dies z. B. in Nordwestdeutschland
der Fall ist, auch Gips- bzw. Anhydritablagerungen eingeschaltet sein konnen (A.
BeNTz, 1926; J. WoLBURG, 1956).

Der Uberblick 1aBt erkennen, daB die gesamte Schichtenfolge zwischen Oberkante
Brockelschiefer und Unterkante der basalen Grobsandsteineinschiittung des S 3
einem einzigen GroBzyklus angehért und daher auch organisch sich zu einer selbstén-
digen Stufe der Buntsandsteinformation zusammenschliet. Es zeichnet sich deutlich
ab, daBl die vorhandenen Stufentrennungen— es handelt sichum dieTrennungzwischen
suund smnach der,,Brockelschiefer‘-Oberkante,nach derBasis,, Eck’sches Konglome-
rat‘‘, nach der Basis ,,Untere Stubensande‘‘ und schlieBlich nach der Basis ,,Avicula-
filhrung*‘ — dem faziellen Aufbau der Schichtenfolgen nicht gerecht werden. Zweifellos
behalten diese ihre Bedeutung fiir die regionalen Subgliederungen, fiir die Abgrenzung
und Zusammenfassung zu einer Stufe aber ist der aufgezeichnete GroBzyklus von der
konglomeratisch-sandigen bis zur brackisch-marinen Entwicklung wirklich konse-
quent und von vornherein vorgezeichnet. Damit kommt die Abgrenzung des S 2 im
Endergebnis auf den ,,Unteren Buntsandstein hinaus, wie ihn zu Anfang der geologi-
schen Landesaufnahme schon F. Mozsta (1876 und 1886) im nordostlichen Hessen
ausgehalten hat.
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3. Der dritte Zyklus — S 3 — die Hessische Stufe
(vgl. Abb. 7 und Tabelle 3)

Die Abgrenzung des dritten Zyklus ist ebenfalls recht eindeutig markiert. In vieler
Hinsicht ergeben sich auffallende Parallelen im Aufbau der Schichtenfolgen zu dem
vorangegangenen zweiten Zyklus. Die neue Abfolge beginnt mit einer Grobsandein-
schiittung, iiber der in den kiistenniheren Bereichen eine sandige Fazies entwickelt
ist, die beckenwirts — &hnlich wie im S 2 — in eine tonig-plattige und brackisch-
marine Ausbildung iibergeht (vgl. Abb. 7). Die obere Grenze des dritten Zyklus bildet
eine erneute Grobsandeinschiittung, die die brackisch-marine Phase plotzlich beendet
und zum viertenmal einen @hnlichen Sedimentationsablauf einleitet. Wegen der weiten
Verbreitung der Schichten des dritten Zyklus gerade in Hessen, soll dieser den Namen
,,Hessische Stufe erhalten.

a) Die basale Grobsandeinschiittung des S3

Die Grobsandeinschiittung an der Basis des dritten Zyklus ist — wenn auch ver-
schieden benannt und stratigraphisch unterschiedlich eingestuft — eine hervorragende
Leitschicht. Allerdings trifft die von O. GRUPE (1912) vertretene und auch heute mit-
unter noch zu findende Auffassung nicht zu, wonach die hier besprochene grobklasti-
sche Schicht dem ,,Eck’schen Konglomerat‘ identisch sein soll. Diese irrtiimliche
Korrelation ist von siiddeutscher Seite aufgedeckt und richtiggestellt worden (A. STRI-
GEL 1929; M. ScHUSTER 1932; A. VoLLRATH 1939; u. a.), was fiir die gesamte Strati-
graphie des deutschen Buntsandsteins von fundamentaler Bedeutung war, aber
leider auch zu den bis heute nicht iiberwundenen Gegensitzen zwischen der nord-
deutschen und siiddeutschen Stufengliederung gefiihrt hat.

Obwohl nun die groben Sandsteine an der Basis unseres S 3 keine Fortsetzung im
»»Eck’schen Konglomerat* finden, so haben sie doch eine iiberraschend weite Ver-

Schwarzwald Pfalz Odenwald Spessart Rhin Richelsdorf.Gebirge Solling
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Hessischer sandig, gerdlifihrend tonig-plattig
Grobsandstein 6 Aviculafazies

Abb. 7 Der fazielle Aufbau des dritten Schiittungszyklus (S 3) im Buntsandstein der
stidlichen Beckenentwicklung; schematisch.
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breitung. Sieht man wieder von den {iblicherweise schwierigen Deutungsmaglichkeiten
in den engeren Kiistenregionen ab, so ist der Basissandstein des S 3 praktisch im
ganzen Bereich der siidlichen Beckenfazies und auch in weiten Gebieten des nordlichen
Troges entwickelt. Ich habe schon frither auf die grole Bedeutung dieser Leitschicht
hingewiesen und ihre Basis als die natiirlichste Grenze von su und sm — oder wie wir
in der neutralen Bezeichnungsweise jetzt sagen miissen — von S 2 und S 3 besonders
herausgestellt (G. GUNZERT 1954).

Im siidwestdeutschen Kiistengebiet, im Schwarzwald und auch noch in den Vogesen
tritt die basale Grobsandsteinzone wegen der allgemeinen Vergroberung der Sedimente
als selbstédndiges Schichtglied nicht besonders in Erscheinung. Immerhin ist der Ein-
satz des S 3 in den etwas mehr beckenwirts gelegenen Vogesen im allgemeinen schon
deutlich angezeigt. Er fallt ungefahr zusammen mit dem Beginn der ,,Oberen Vogesen-
sandsteine®, in denen ebenschichtige und dinnbankige Serien schon hiufiger werden
und der Gehalt an Kaolin und Feldspat sowie das Auftreten von Eisen-Manganflecken
in den Hintergrund treten.

Dort, wo bereits eine bessere Klassierung der Sedimente erfolgt ist, tritt der Basis-
sandstein des S 3 schon deutlicher hervor. In der Pfalz wird er durch die ,,Konglo-
meratartigen Lagen® GUMBEL’s (1897) an der Basis der Karlstalschichten vertreten,
und in &hnlicher Ausbildung liegt der Horizont im Odenwald vor, wo er durch die
(unteren) , KrLeEmm’schen Gerollagen*® markiert ist. In beiden Gebieten kann die
Gerdllfithrung auch noch in héhere Schichtlagen aufsteigen, d. h., es treffen auch hier
ganz dhnliche Verhiltnisse zu, wie sie schon beim ,,Eck’schen Konglomerat‘‘ in den
Bohrungen Mergentheim und Boxberg erdrtert wurden.

Im Spessart nimmt die Haufigkeit und GroBle der Gerélle schon merklich ab. Den-
noch tritt der basale Grobsandstein, den M. ScHUSTER (1932) den ,,Mittleren Geréll-
horizont** nannte, wegen der im Liegenden (S 2) und Hangenden wesentlich feinkor-
niger entwickelten Schichten, besonders deutlich in Erscheinung.

Nach E. HILpEBRAND (1924) wird die gleiche Grobsandsteineinschiittung, sogar in
gerollfiihrender Ausbildung, auch be: Wertheim angetroffen. Bemerkenswert ist, daf
durch die beiden Bohrungen Boxberq und Mergentheim das Vorhandensein des ,,Mitt-
leren Geréllhorizontes” nun auch im sidlichen Taubergebiet bestitigt worden ist.
Der S 3 setzt hier mit grobkérnigen Sandsteinen ein, die nach den Bohrproben
Gerdélle bis 8 mm Durchmesser enthalten und damit eine schon randlichere Lage der
beiden Aufschliisse anzeigen.

Die Auffassung H. ScHUSTER’s, daf der im Odenwald und Spessart noch gut ent-
wickelte ,,Mittlere Gerollhorizont* bereits schon im éstlichen und nérdlichen Spessart
und erst recht in der Rhon allméhlich zu verschwinden scheint, besteht nur hinsichtlich
des Auftretens von eigentlichen Geréllen zu Recht. Der Horizont als solcher, d. h. die
grobsandige Einschiittung, hiilt nach Norden weiter an und tritt in Nordhessen und
Siidhannover sogar besonders deutlich in Erscheinung. Sie besteht hier ziemlich
gleichbleibend aus einer 10-30 m méchtigen Folge vorwiegend heller und auch eisen-
schiissiger, ziemlich kaolinreicher Sandsteine, denen gelegentlich auch einmal kleine
Einzelgerollchen eingeschaltet sein kénnen.
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Im ostlichen und nordistlichen Hessen, also vom Spessart bis an die Werra bei
Eschwege und Witzenhausen, ist der hier als die unterste Schicht des ,,Mittleren
Buntsandsteins* angesehene Horizont iiberall durchgéingig und deutlich entwickelt.
Ebenso tritt er in Oberhessen, im Schlitzerland, im Kniill und Kaufunger Wald auf
und ist in Bohrungen auch im Kasseler Gebiet regelmalig angetroffen worden.

Am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges miiten, in Konsequenz der strati-
graphischen Deutung wie sie oben im S 2 aufgezeichnet worden ist, die miirben grob-
kornigen ,,Stubensande DENCKMANN’s den basalen Schichten des zweiten Zyklus
entsprechen. Die hier entwickelte Fazies unten mehr braunlicher oben mehr weiller,
grober, miirber Sandsteine und Sande von etwa 50-60 m diirfte in ihrem héheren Teil
bereits schon den S 3 iiber der basalen Grobsandsteinzone vertreten. In miirber
Ausbildung wird der basale Horizont auch nérdlich des Kellerwaldes angetroffen, wo
Lagen mit KorngréBen von 2-3 mm festzustellen sind.

Aus den Untersuchungen H. Boigk’s geht hervor, daBl die Grobsandeinschiit-
tung an der Basis unseres S 3 auch in ganz Sidhannover und im Eichsfeld verbreitet
ist. Das hier als ,,Volpriehausener Sandstein‘ bezeichnete Schichtglied besitzt eine
Miéchtigkeit von meist 8-20 m, wobei die Korngréen in nérdlicher Richtung etwas
abzunehmen scheinen. Auch in den Bohrungen, die im Reinhardswald und Solling in
letzter Zeit niedergebracht wurden, sind die Basisschichten des S 3 stets in charak-
teristischer Ausbildung angetroffen worden.

Die Ubersicht zeigt, daB der den dritten Zyklus einleitende Grobsandstein prak-
tisch im ganzen siidlichen Teil des Buntsandsteinbeckens entwickelt ist und dariiber-
hinaus auch im Bereich der Nordfazies als charakteristisches Schichtpaket noch weiter
anhilt. Diese ausgezeichnete Horizontbestindigkeit kommt durch die vielen unter-
schiedlichen Namen, die diese Leitschicht erhalten hat, jedoch in keiner Weise zum
Ausdruck. Gerade bei dieser wohl wichtigsten Korrelationslinie des deutschen Bunt-
sandsteins sollte aber eine einheitliche Bezeichnung angewendet werden. Der von
M. ScmusTER (1932) fiir den siidwestdeutschen Bereich gewihlte Name ,,Mittlerer
Gerollhorizont“ ist unangebracht, weil nimlich zwischen dem ,,Unteren oder
,,Eck’schen Ger6llhorizont‘‘und dem sogenannten,,Oberen Geréllhorizont* (=,,Haupt-
konglomerat‘‘) wenigstens zwei, z. Tl. ebenfalls gerollifilhrende Grobsandsteinein-
schaltungen von weiter Verbreitung entwickelt sind. Die Bezeichnung ,,Stubensand‘
sollte, da dieser Name schon im Keuper Verwendung gefunden hat, besser vermieden
werden und auch der Name ,,Volpriehausener Sandstein‘* ist — mdgen historische
Gesichtspunkte vorgebracht werden kénnen — nicht gerade einpréigsam. In umschrei-
bender Form handelt es sich eben um die Grobsandsteinschichten an der Basis unseres
dritten Zyklus. Bezeichnen wir diesen wegen seiner in Hessen an der Oberfliche
weiten Verbreitung als Hessische Stufe des Buntsandsteins, so wire es wohl am ein-
fachsten, dieser bedeutenden Leitschicht auch den Namen ,, Hessischer Grobsandstein‘*
zu geben.

b) Die sandige Fazies des S 3

(iber dem Hessischen Grobsandstein)

Entlang der den Trog flankierenden Kiistenregionen sind die Schichten des S 3
iiber dem Hessischen Grobsandstein in sandiger Fazies entwickelt. Ineinem randlichen
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Saum nehmen die im allgemeinen mittel- bis grobkérnigen Sandsteine auch Gerdlle
auf, wihrend sich zum Innern des Troges eine Verfeinerung des Korns und schlieBlich
ein Ubergehen in eine tonig-plattige und brackisch-marine Fazies vollzieht.

Im stiddeutschen Raum ist die Abgrenzung der zum dritten Zyklus gehérenden
Schichten nach oben, d. h. die Festlegung der Basis der ,,Thiiringischen Stufe*“ oft
schwierig, aber auch noch nicht iiberall systematisch versucht worden. Die bestehen-
den Gliederungen fassen im allgemeinen die ganze Folge zwischen unserem ,,Hessi-
schen Grobsandstein und dem sogenannten ,,Oberen Geréllhorizont” = , Fels-
sandstein’ = ,,Bausandstein® zu einem einzigen Schichtenkomplex zusammen (vgl.
Tab. 6), so da} eine Zuweisung zu dem einen oder anderen Zyklus ohne neue Profil-
aufnahmen noch nicht iiberall mit Sicherheit durchgefithrt werden kann. Fraglos wird
die Abgrenzung beider Zyklen in den Randgebieten auch aus faziellen Griinden
manchmal unsicher bleiben miissen, obwohl die erst begonnenen Versuche einer zykli-
schen Aufteilung der Schichten bereits zu erkennen geben, daf sich diein Siidhannover
und Nordhessen klar abzeichnende Grenze beider Zyklen auch weit in den siiddeut-
schen Raum hinein festlegen lat. Im tibrigen stehe ich grundsétzlich auf dem Stand-
punkt, dal dort, wo die einmal ausgewéhlten Stufengrenzen nicht mehr faBlbar sind,
es besser ist, die Stufen, in unserem Falle die betreffenden Zyklen, zusammenzufas-
sen, als — wie bisher — die Grenzen dann an andere, mehr oder weniger nur értlich
entwickelte Schichtenausbildungen zu legen.

Im Schwarzwald ist der S 3 durch den oberen Teil des sogenannten ,,Mittleren, ge-
rollfreien Buntsandsteins® vertreten, wihrend in den Vogesen etwa die ,,Oberen Vo-
gesensandsteine’* auf diese Stufe entfallen. In beiden Fillen handelt es sich um ziem-
lich grobkoérnige Sandsteinfolgen, die gegeniiber den zum S 2 zu stellenden Serien dar-
unter seltener Gerdlle fithren und weniger Kaolin und Eisen-Manganflecken auf-
weisen.

In ebenfalls grobkornigen, gelegentlich Gerdlle fithrenden Sandsteinfolgen liegt der
S 3 auch in der Pfalz vor. Sie werden hier als ,,Karlstalschichten® bezeichnet, wobei
die ,,Konglomeratartigen Lagen GUMBEL’s an ihrer Basis als Aquivalent unseres
,,Hessischen Grobsandsteins® aufzufassen wiren. Eine dhnliche Fazies ist auch im
Odenwald entwickelt, nur daf hier die 30 — 50 m méchtige oberste Partie, der sogenann-
ten ,,Grobkérnigen Sandsteine mit dem Kugelhorizont* bereits dem néchst hoheren
Zyklus zuzuordnen ist.

Im Taubergebiet sehe ich die ganze rund 70 m méchtige und von W. CARLE (1956) in
der Bohrung Mergentheim mit ,,Grobkorniger Buntsandstein®* bezeichnete Folge als
Vertretung des S 3 an. Auller den geréllfithrenden, grobkornigen Schichten unseres
,,Hessischen Grobsandsteins* an der Basis, besteht auch sonst die ganze Schichten-
folge aus bunten, wechselnd mittel- bis grobkornigen Sandsteinen, die neben reichlich
Kaolin und gelegentlichen Tonzwischenlagen noch kleinere Geréllchen enthalten
konnen.

In sandiger Fazies liegt der S 3 dann weiter im Spessart vor. Es ist der grofite Teil
der von H. BiickiNg als ,,Vorwiegend grobkorniger Sandstein® bezeichneten Abtei-
lung mit Ausnahme der obersten, bis heute noch nicht niher abgegrenzten Partie.
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Analog liegen die Verhéltnisse in der Rhon. Gegeniiber den mehr randlich gelegenen
Profilen z. B. der Pfalz und des Odenwalds ist hier schon eine merkliche Zunahme an
feinkérnigen und selbst plattig-diinnbankigen Sandsteinen sowie tonigen Zwischen-
lagen festzustellen. Bereits in der Nordrhén und weiter westlich im mittleren Hessen
wird der feinklastische Anteil schlieBlich so gro83, da der S 3 mit Ausnahme der ba-
salen Serie des ,,Hessischen Grobsandsteins‘ in der tonig-plattigen Fazies vorliegt.

Inrein sandiger Ausbildung treffen wir den S 3 dann weiter am Ostrand des Rheini-
schen Schiefergebirges an, und zwar vom Siiden kommend etwa bis zum Kellerwald. Es
handelt sich hier um eine Fazies, die in mancher Hinsicht der im Odenwald und in der
Pfalz recht dhnlich ist. Uber den hellen lockeren grobkérnigen Sanden des oberen Teils
der DENCEMANN’schen ,,Stubensandzone® wird bei Marburg eine fast geschlossene
Folge mittel- bis grobkorniger Sandsteine von rund 80 m Michtigkeit angetroffen, die
besonders nach oben hin reichlicher geréllifiihrende Lagen enthalten. In nordlicher
Richtung schalten sich hdufiger Tonzwischenlagen und plattige, feinkérnige Sand-
steine ein, die ebenso wie in der Rhon zu der tonig-plattigen Fazies des S 3 iiberleiten.
Nach der alten Gliederung wiirde unserem S 3 der gro3te Teil des dortigen ,,Bausand-
steins‘ entsprechen, der, obwohl er filschlicherweise bis zur Unterkante des Réts rei-
chen soll, nicht mit dem ,,Bausandstein‘‘ Nordhessens und Siidhannovers identisch ist.

Ein Analogon zur sandigen Randausbildung des S 3 am Ostabbruch der Rheini-
schen Masse stellt die Entwicklung in Sidthiiringen und in Oberfranken am siidlichen
Kiistenrand des Beckens dar. Auch hier sind es mittel- bis grobkornige, rote, teils
miirbe Sandsteine mit tonigen und feinsandigen Zwischenlagen, die mit Annéherung
an die Liefergebiete grobkoérniger werden und auch geréllfithrende Lagen aufnehmen.

Zusammenfassend ist also zu erkennen, dafl die Schichten des dritten Zyklus ober-
halb des ,,Hessischen Grobsandsteins‘ in nérdlicher Richtung bis ins mittlere Hessen
und nach Siidthiiringen hinein in einer sandigen Fazies vorliegen. In Randnihe treten
Konglomerate und Gerélle auf, wihrend beckenwirts die Schichten des S 3 zuneh-
mend feinkorniger werden und tonige Zwischenlagen aufnehmen. So bildet sich gene-
rell von SW nach NO, modifiziert durch die flankierenden Kiistenregionen, schlie-
lich die tonig-plattige Fazies des S 3 heraus.

c) Die tonig-plattige Fazies des S 3

(iber dem Hessischen Grobsandstein)

Die Grenze, siidlich der die sandige Fazies des S 3 in die tonig-plattige iibergeht,
verliuft etwa vom Kellerwald durch das nordliche Nordhessen, d. h. siidlich des Kniills
vorbei und weiter iiber die Nordrhon ins thiiringische Werragebiet. Sie iiberdeckt da-
mit den ganzen nordhessischen und teilweise thiiringischen Raum und ist auch die vor-
herrschende Faziesentwicklung in Siidhannover. In allen diesen Gebieten besteht der
S 3 oberhalb der grobkornigen Basiszone — unseres ,,Hessischen Grobsandsteins* —
aus einer eintonigen Serie von vorwiegend sehr feinkdrnigen, plattig bis diinnbankigen
festen Sandsteinen, glimmerreichen, dunkelroten Tonsteinen und gelegentlich ein-
geschalteten auch stirkeren und grobkérnigeren Binken. Die Farbe der Sandsteine
ist braunrot, fleischrot und héufig auch von schwach violetter Ténung. Bezeichnend
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sind eine oft feinstreifige Schichtung, die den plattigen Zerfall begiinstigt, sowie zarte
weille Reduktionsflecken und -streifen, wiewohl auch gelegentlich weille quarzitische
Platten eingelagert sind. Der Anteil an sandigen und reineren Tonsteinen diirfte be-
sonders nach Norden bis zu 20°/, ausmachen. Das Aussehen der Schichten kann denen
der tonig-plattigen Fazies des S 2 sehr dhnlich werden. In beiden Fillen handelt es
sich eben um Absitze dhnlicher Entstehungsbedingungen.

Die zyklische Entwicklung erreicht in den tonig-plattigen Schichten der dritten
Abfolge ein brackisch-marines Stadium, dessen Hohepunkt durch das Auftreten von
Avwicula murchisoni GEIN. angezeigt ist. In Stidhannover ist die muschelfithrende
Fazies vornehmlich im oberen Teil der ,,Volpriehausener Gruppe Boick’s (1956),
unseres S 3, entwickelt. In gleicher Weise ist dies auch in Nordhessen der Fall, wenn
auch nach M. BLANCKENHORN (1950) hier mehrere Aviculahorizonte vorhanden sein
sollen (vgl. unten).

Die tonig-plattige Fazies des S 3 ist besonders gut im norddstlichen Hessen, alsoim
Werragebiet, Richelsdorfer Gebirge und im Raum von Eschwege — Witzenhausen er-
schlossen. Die gleichen Schichten sind auch im nordwestlichen Hessen abzugrenzen,
wo sie Méchtigkeiten von 70 — 100 m erreichen. Um so iiberraschender wire es, wenn
in dem dazwischenliegenden Gebiet, zum Beispiel im Kwniill, die sonst so einténige
Folge eine Anderung erfahren haben sollte. Dies miiBite nimlich aus den Untersu-
chungsergebnissen H. BLANCKENHORN’s (1950) geschlossen werden, der auf engem
Raum wechselnd verschiedene Aviculahorizonte unterschied, die sich mit fluviatilen
Sanden des ,,Stubensandes‘ verzahnen sollen. Es ist sicher, dafl BLANCKENHORN recht
verschiedene Schichtserien in seinem ,,Avicula-fiihrenden Hauptbuntsandstein
(,sm, ‘) vereinigt hat, und zwar nachgewiesenermafien auch Schichten unseresS2bzw.
des auf den 6stlich angrenzenden Kartenblittern dargestellten su. Meines Erachtens
sind in den Avicula-fithrenden Schichten mit Stubensanden im Sinne von BLANCKEN-
HORN nicht nur Vertretungen der ,,Unteren und der ,,Oberen Stubensande* zu er-
blicken (vgl. oben), sondern es beteiligen sich auch vom westlichen Beckenrand stam-
mende grobkérnige Sandeinschiittungen des S 3 sowie schlieBlich die grobkoérnig ent-
wickelte Basis des nichsthéheren vierten Zyklus, die damals als solche noch gar nicht
bekannt war und in den Gliederungen Nordhessens deshalb auch irgendwie untergeht.

Interessant ist, und zwar gerade auch im vorliegenden Zusammenhang, daf in dem
nordlich des Kniills gelegenen Kaufunger Wald nach den Untersuchungen BoIGK’s
(1956) und K. Krevsineg’s (1957) die tonig-plattigen Schichten des S 3 absolut gleich-
mifig und normal entwickelt sind. Die Basis der Stufe bildet der sogenannte ,,Vol-
priehausener Sandstein‘* — unser,, Hessischer Grobsandstein® — wihrend die oberste
Partie der plattigen Folge — das ,,Haupt- Gervillienlager* in der Borex’schen Aus-
drucksform— Aviculiden enthélt. In ganz analoger Faziesausbildung ist der S 3 auch
in Siidhannover entwickelt.

Die tonig-plattigen Schichten, die im Bramwald, im Géttinger Gebiet und im Sol-
ling einschliefllich des ,,Haupt-Gervillienlagers* eine Michtigkeit von 100 — 150 m er-
reichen, setzen sich auch weiter ins Becken nordlicher Fazies fort, wobei sich die Avi-
culiden in zunehmend tieferen Niveaus einzustellen scheinen.
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Zusammenfassend zeigt die Hessische Stufe einen sehr klaren zyklischen Aufbau,
der regional wie in seiner petrographischen Ausbildung manche Ahnlichkeit mit dem
zweiten Zyklus besitzt. Uber dem Grobsandstein an der Basis, der im groBten Teil des
siidlichen Buntsandsteinbeckens durchzuverfolgen ist, entwickeln sich im siidlichen
Abschnitt sowie entlang des Beckenrandes sandige und auch geréllfithrende Schich-
tenfolgen, die beckenwiirts feinkérniger werden und schlieBlich in die tonig-plattigen
Serien mit Avicula murchisoni GEIN. iiberleiten. Diese brackisch-marine Fazies liegt
im ganzen nordhessisch-siidhannoverschen Raum vor und setzt sich auch in den nord-
deutschen Beckenteil hinein fort.

4. Der vierte Zyklus — S 4 — die Thiiringische Stufe
(vgl. Abb. 8 und Tabelle 3)

Die Schichtenfolge oberhalb des S3 bis zur Unterkante des ,,Felssandsteins®,
,,Oberen Gerollhorizontes bzw. ,,Bausandsteins‘ hat noch bis vor kurzem keinen
selbstdndigen Bestandteil der Gliederungen gebildet. Die ganze Abteilung steckte in
allen moglichen, und zwar gebietsweise in ganz verschieden abgegrenzten Schichten-
folgen des Mittleren Buntsandsteins.

Bei den Untersuchungen im norddstlichen Hessen machte ich die Beobachtung, daf3
die tonig-plattige Serie des S 3 mit scharfer Grenze von einem geringmichtigen Paket
wieder grobkérniger Sandsteine tiberlagert wird, die sich dann auch in Nord- und
Teilen Mittelhessens als horizontbestdndiges Schichtglied feststellen lieBen. In meiner
1954 gegebenen tabellarischen Ubersicht bilden sie die Basis der dort als ,,Bausand-
steinzone i. w. S.* abgetrennten und nicht néher unterschiedenen Serie. Unabhéngig
hiervon hat auch Borexk die gleiche grobe Sandsteinlage in ganz Siidhannover ange-
troffen, die von ihm 1952 noch als ,,Zwischenschicht‘* (iiber den ,,Haupt-Gervillien-
binken‘‘), spiter, 1956, dann als ,,Detfurther Sandstein‘ (sm D’s) bezeichnet wurde.

Diese grobkornige Sandeinschiittung stellt — dhnlich wie der Hessische Grobsand-
stein — einen bedeutenden Schnitt im Sedimentationsablauf dar (vgl. Abb. 8). Sie be-
endet die bis zur brackisch-marinen Phase fortgeschrittene Entwicklung des S 3 und
leitet selbst einen neuen Zyklus ein, der seinerseits wieder ein pelitisches Stadium er-
reicht. Der Beginn dieser neuen vierten Epoche, die zugleich auch die Zusammenfas-
sung zu einer neuen Stufe rechtfertigt, kommt auch in der Art der nun folgenden Sedi-
mente zum Ausdruck. Mit Beginn der basalen grobklastischen Schichten, die zweck-
méBig gleich als ,, Thiiringischer Grobsandstein® bezeichnet werden, treten recht un-
vermittelt andere Farbtonungen auf. Es erscheinen ausgesprochen lavendelfarbige,
violette, auch kréftig ziegelrote und weille Gesteine, was auf veréinderte klimatische
Verhiltnisse zurtickgefithrt werden muf}. Bezeichnend sind ferner ein hoher Kaolin-
gehalt, das héufige Auftreten von Eisen-Manganflecken sowie karbonatische Sand-
steine, die an der Oberflidche ein pordses Gefiige erhalten.

Die obere Grenze des vierten Zyklus, der ,,Detfurther Gruppe* Boigk’s, wird durch
das Einsetzen wieder méchtigerer Sandsteine angezeigt. Die Grenze ist in Stidhanno-
ver und Nordhessen, wo reichlich tonige Schichten den obersten Teil der Thiiringi-
schen Stufe kennzeichnen, deutlicher ausgepriagt als in den weiter siidlich gelegenen
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Abb. 8 Der fazielle Aufbau des vierten Schiittungszyklus (S 4) im Buntsandstein der
stidlichen Beckenentwicklung; schematisch.

Gebieten, in denen eine sandige und auch grobsandige Ausbildung vorherrscht. Borex
(1956) wies aber schon darauf hin, dafl der sehr charakteristische Gesteinstypus jedoch
weitgehend unveréndert bleibt, und dies gilt in gleicher Weise auch noch in den mehr
randlichen Arealen des Beckens.

a) Der S4 im sidlichen Beckenteil

Die Kenntnis des Schichtenaufbaus der vierten Abfolge ist in den mehr randlichen
Gebieten der Becken-Siidfazies noch etwas mangelhaft. Die Ableitung dieses Zyklus
hat — wie schon erwihnt wurde — weiter nordlich ihren Ausgang genommen, so daf
seine Grenzen erst schrittweise nach Stiden weiterverfolgt werden miissen. In vielen
Fillen konnen also vorerst nur Vermutungen angestellt werden, die — soweit sie auf
Beobachtungen beruhen — mit angefiihrt seien.

Es spricht alles dafiir, da am stdwestdeutschen Kistenrand, im Schwarzwald
und in den Vogesen, die ,, Thiiringische Stufe faziell mit dem sogenannten ,,Oberen‘
oder ,,Hauptkonglomerat® (S 5) verschmolzen ist. Bestdrkt wird diese Auffassung
durch die Ergebnisse der Bohrung Mergentheim, wo beide noch deutlich zu trennen-
den Schiittungszyklen (vgl. Abb. 6) petrographisch schon so weit zusammenwachsen,
dafl CARLE sich bewogen fiihlte, sie gliederungsméBig zu einer einzigen Partie zu ver-
einigen. Die Aufspaltung beider Schiittungszyklen scheint nach dem petrographischen
Befund etwa im Odenwald und Neckargebiet zu erfolgen. Ich halte es fiir nicht ganz
zufillig, dafl die Sandsteine mit den Kugelbildungen z. B. im Schwarzwald, in den
Vogesen und in der Pfalz dicht unter dem ,,Hauptkonglomerat‘ liegen, wihrend der
wohl stratigraphisch gleiche Horizont im Odenwald dann schon 30 — 50 m tiefer dicht
unter den (oberen) Kuemm’schen Gerdllagen angetroffen wird. Im Odenwald scheint
mir deshalb die Partie zwischen diesen beiden Horizonten zur ,, Thiiringischen Stufe‘
zu gehoren, wobei die (oberen) Kremm’schen Geréllagen der sog. ,,Grobkornigen
Sandsteine mit dem Kugelhorizont'‘ unserem ,, Thiiringischen Grobsandstein‘ gleich-
zusetzen wiren.
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In der Bohrung Mergentheim gehiort ein groBer Teil der von CARLE als ,,Oberer Ge-
rollhorizont* zusammengefafiten Serie der ,,Thiiringischen Stufe* an (vgl. Abb. 6).
Die in ihrem unteren Teil besonders grobkérnige und gerdllfithrende Partie ist speziell
dem ,,Thiiringischen Grobsandstein‘ gleichzusetzen. Eine durchaus analoge Abgren-
zung ist auch in dem Profil der Bokhrung Boxberg angezeigt. Machtigkeit und Ausbil-
dung der Schichten sind in beiden Aufschliissen sehr dhnlich.

Einen selbstidndigen Schuttstrom bildet die ,, Thiiringische Stufe* dann auch im
Spessart, wo unter dem ,,Felssandstein® mehr rotviolette und auch feinkérnigere Sand-
steine auftreten. In der Rhon erreichen die Schichten des vierten Zyklus schon eine
Michtigkeit von etwa 60 m, um im hessisch-thiiringischen Werragebiet sogar auf 100 bis
120 m anzuschwellen. Die Folge beginnt hier mit dem etwa 10 bis 20 m starken ,, Thii-
ringischen Grobsandstein®, der aus mittel- bis dickbankigen, kaolinreichen, grobkorni-
gen Sandsteinen besteht und durch die wechselnd helle, grauviolette Farbténung und
die zahlreichen Eisen-Manganflecken ausgezeichnet ist. Die Serie dariiber setzt sich aus
einer Wechselfolge zusammen, an der sich neben tonigen Schichten grobkérnige, oft
miirbe und lockere Sandsteine, aber auch feinkdrnige, plattige Sandsteine violetter
Farbe und allgemein hohen Glimmergehaltes beteiligen.

Eine dhnliche Wechselfolge bildet die ,,Thiiringische Stufe® auch im mittleren
Hessen, wobei sich nach Siiden hin mehr und mehr grobkérnige Sandsteine ent-
wickeln, die von den hier ebenfalls sandigen Folgen des S 3 oft nur schwer zu trennen
sind (Schlitzerland). Im nordwestlichen. Hessen, bei Marburg bzw. am Westrand des
Kirchhainer Beckens sind die Basisschichten des vierten Zyklus sogar konglomera-
tisch entwickelt. Die abgerundeten Gerdlle, die Hithnerei-Grofie erreichen, bestehen
aus Material des Schiefergebirges. Nach unten sind die Binke morphologisch mit den
ebenfalls gerollfiihrenden Sandsteinpaketen des S 3 eng verbunden. Die Schichten
iiber der konglomeratisch entwickelten Basiszone sind miirbe und bestehen aus einer
vielfachen Wechselfolge, die sich aus diinn- bis mittelbankigen, kaolinreichen, teils
fein- bis grobkornigen Sandsteinen und sandigen Tonzwischenlagen zusammensetzt.
Eisen-Manganflecken, hoher Glimmergehalt und gerdllfiihrende Bénke sind neben
den violetten und weifen Farbabstufungen fiir die ganze Schichtenserie sehr be-
zeichnend.

b) Der S4 im noérdlichen Beckenteil

Die michtige, iiberwiegend noch sandige Entwicklung der ,,Thiiringischen Stufe‘
im hessisch-thiiringischen Werragebiet nimmt in nérdlicher Richtung, speziell im
Bereich der alten Hunsriick-Oberharzschwelle, eine andere Ausbildung an. Uber der
basalen Grobsandsteinzone, die hier, also im Richelsdorfer Gebirge, bei Eschwege-
Witzenhausen und Géttingen sowie im Eichsfeld iiberall durchgingig mit 5-10 m
Michtigkeit entwickelt ist, stellen sich diinnbankige, meist helle, milde, glimmer-
reiche Sandsteine ein, die nach oben immer reichlicher rote Tonschichten aufnehmen
(vgl. Abb. 9). Die Gesamtmichtigkeit der Stufe, die hier 30-40 m nicht {iberschreitet
und bei Gottingen nur rund 20 m erreicht, schrumpft im mittleren Eichsfeld nach
Untersuchungen von A. HERRMANN (1956) sogar auf 5-7 m zusammen, die ausschlie(3-
lich unseren ,,Thiiringischen Grobsandstein‘ vertreten.
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Am noérdlichen Abfall der Schwelle, mit der zweifellos dieser starke Méchtigkeits-
riickgang bzw. Schichtenausfall in Beziehung steht, erreicht der S 4 wieder seine
volle Entwicklung. Im Kaufunger Wald sowie im Gebiet des Bramwaldes und Rein-
hardswaldes ist die Stufe schon wieder rund 80 m méchtig. An der Basis ist der ,, Thii-
ringische Grobsandstein® entwickelt, wihrend die obere Partie von hellen und roten,
auch violetten Sandsteinen mit Tonzwischenlagen aufgebaut wird.

Nach den eingehenden Untersuchungen Boick’s (1956) zeigt die vierte Stufe, seine
,,Detfurther Gruppe*, in Sidhannover eine weitere schwache Zunahme der Méchtig-
keit nach Norden und zugleich die deutliche Herausbildung einer von grobsandig
iiber sandig nach tonig verlaufenden Abfolge. Interessant ist, daf} in gleicher Richtung
die sandigen Schichten zugunsten der oberen tonigen Partie an Méichtigkeit ver-
lieren. Wahrend am Ostrand des Sollings, in der Bohrung Fredelshagen, der grob-
kornige Basissandstein noch 40 m dick ist, schrumpft dieser im Vogler auf 6-12 m
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Abb. 9 Spezialprofile durch die Schichten der Thiiringischen Stufe (S 4) des Buntsandsteins
zwischen Meif3ner und Werra.

zusammen. Und auch die dariiberfolgende feinsandige Serie (,,Detfurther Wechsel-
folge*) ist nach Boigk nur noch 10-40 m stark entwickelt, wobei diinne, meist etwas
quarzitische, karbonatische Sandsteine mit Schiefertonlagen vorherrschen. Dafiir ist
der obere tonige Teil, den Boigk ,,Detfurther Ton* nennt, im Vogler 60 m méchtig.
Feinkornige, diinne, quarzitische Sandsteinbéinkchen und glimmerige Feinsandstein-
lagen treten dann nur noch vereinzelt auf.
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5. Der fiinfte Zyklus — S 5 — die Hannoversche Stufe
(vgl. Abb. 10, 11 und Tabelle 4)

Im nordhessisch-siidhannoverschen Sedimentationsraum schaltet sich zwischen
die Schichten der ,,Thiiringischen Stufe’ und den ,,Bausandstein* eine Sandstein-
folge ein, deren Stellung im grofzyklischen System verschieden aufgefal3t werden
kann (vgl. Abb. 10). In Stidhannover, vom Vogler siidwérts bis zum Solling, bildet
diese bis 200 m Méchtigkeit anschwellende, sogenannte, ,,Hardegsener Gruppe‘‘ nach
Boiexk (1956) sehr wohl einen vollstandigen Zyklus, der Anlal geben kénnte, ihn zu
einer eigenen Stufe zu machen. Sidlich des Sollings jedoch verschmilzt die Folge mit
dem dariiberliegenden ,,Bausandstein® zu einer schwer trennbaren Serie, was auch
Boiex schon veranlafite, hier beide zur sogenannten ,,Bramwaldgruppe‘* zusammen-
zufassen. Beziiglich ihrer faziellen Stellung ist weiterhin von Bedeutung, daf3 die
,»Hardegsener Gruppe‘‘ im Eichsfeld mit Ausnahme ihrer obersten tonigen Partie aus-
fallt (A. HERRMANN 1956) und dies auch im Gottinger Gebiet dhnlich zu sein scheint,
indem der ,,Bausandstein® praktisch direkt den Gesteinen des S 4 auflagert. Will
man die Korrelierung einzelner Schichten nicht iiberspitzen und mit irgendwelchen
Lagen kithne Vergleiche ziehen, was im Buntsandstein ebenso leicht wie geféhrlich
ist, so bin ich der Auffassung, dafl der ,,Hardegsener Gruppe® gleichzusetzende Sedi-
mente auch bei Eschwege und im Richelsdorfer Gebirge fehlen. Das gleiche gilt m. E.
beziehungsweise erst recht fiir den siiddeutschen Beckenraum, d. h. die ,,Hardegsener
Schichtenfolge ist als selbsténdige ,,Gruppe‘ eine — soweit es den Bereich der siid-
lichen Beckenfazies anbetrifft — nur auf den nordhessisch-siidhannoverschen
Raum beschrinkt bleibende Fazies. In dem Bestreben, dem Buntsandstein eine mog-
lichst einheitliche und auch fiir Stiddeutschland giiltige Gliederung zu geben, ist es
aus diesen Griinden nicht angebracht, die ,,Hardegsener Gruppe‘ zu einer selbstindi-
gen Stufe zu machen.

Wenn betont wurde, daf die hier betrachtete Schichtenserie in grofen Teilen des
Trogs fehlt bzw. faziell nicht mehr sicher nachweisbar oder abzugrenzen ist, so erhebt
sich zwangsldufig die Frage nach der Wurzel dieser Einschiittung. Es miissen schlieB-
lich ja Sedimente vorhanden sein, die den jetzigen Ablagerungsraum mit den Schiit-
tungsgebieten verbinden, will man nicht grole Umlagerungen annehmen oder eine
vollkommene Abtragung der gesuchten Schichten akzeptieren.

Die Schichten der ,,Hardegsener Gruppe‘* als Abspaltung aus den Sedimenten der
,sThiiringischen Stufe* aufzufassen, ist nicht geboten, da fiir eine solche Deutung
jegliche Anzeichen fehlen. Im Gegenteil — ihre aus Feinsandsteinen und tonigen
Schichten bestehenden Folgen sind in gleicher Weise da entwickelt, wo die ,,Hardeg-
sener Gruppe‘* fehlt oder bis zu 200 m méchtig vorliegt. Gegen eine Herleitung aus den
Schichten der ,,Thiiringischen Stufe* spricht auch das mancherorts iibergreifende
Auftreten der Hardegsener Gesteine, zumindest ihrer oberen Partie. Es muf} deshalb
gefolgert werden, daf3 die Sedimente der ,,Hardegsener Gruppe’ sich aus dem ,,Bau-
sandstein‘‘ bzw. aus dem ,,Oberen Gerdollhorizont** weiter siidlich abspalten und damit
den unteren von zwei Schiittungsisten bilden, die in Nordhessen noch vereinigt sind,
im Solling aber sich voneinander trennen. Fiir die Erstellung einer einheitlichen
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Gliederung des Buntsandsteins bedeuten diese Zusammenhinge, dafl beide Teil-
zyklen zu einer einzigen Stufe zu vereinigen sind, die hier — es ist die fiinfte — den
Namen ,,Hannoversche‘* erhalten hat. In dieser faziell begriindeten Abgrenzung wird
man auch den praktischen Belangen am ehesten gerecht, ist doch nun die Basis des
,,Oberen Gerollhorizonts in Hessen und Franken etwa gleichzusetzen mit der Basis
der ,,Hardegsener Gruppe‘, die gemeinsam das Hangende der ,, Thiiringischen Stufe*
bilden (vgl. Abb. 10).

Eine weitere grundsitzliche Frage der Buntsandsteingliederung ist nun auch die
Festlegung der oberen Grenze der Hannoverschen Stufe. Ausgehend von der Schich-
tenentwicklung in Hessen und Franken neigte ich anfénglich zu der Vorstellung, dal3
unter dem Aspekt einer zyklischen Gliederung der konglomeratische oder gerdll-
fiithrende ,,Obere Gersllhorizont“ bzw. ,,Felssandstein‘‘ nicht als Kopf des fritheren
sm, sondern als Basisschicht des so aufgefalt werden miilte. Die meist gut abgrenz-
bare Schichtserie besitzt in den genannten Gebieten nur eine geringe Machtigkeit
von 10 bis 50 m und kénnte deshalb — &dhnlich der Stellung des ,,Hessischen* oder
,»Thiiringischen Grobsandsteins® die gerollfiihrende-grobsandige Phase eines im
R6t marin sich fortsetzenden groBen Zyklus darstellen. Alle Schwierigkeiten einer
Grenzziehung zwischen sm und so wiren in dieser Form leicht zu umgehen gewesen.

Der beachtliche Méchtigkeitszuwachs der Schichten des ,,Oberen Gerdllhorizontes®
nach Norden auf maximal 400 m und seine Aufspaltung in zwei Schiittungszyklen
lassen nun eine Vereinigung der ,,Hannoverschen Stufe mit dem ,, R6t*‘ jedoch nicht
richtig erscheinen. Besonders sind es geologisch-fazielle Uberlegungen, die dazu
zwingen, gliederungsmiBig beide scharf voneinander zu trennen. Alle unsere bisher
betrachteten GroBzyklen — und dies trifft auch fir den noch zu besprechenden
sechsten Zyklus zu — zeigen ndmlich, dal der Ablauf von Grobsandig iiber Feinsandig
nach Pelitisch und Brackisch-marin ganz allmihlich oder schrittweise erfolgt. Uberall
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Abb. 10 Die faziellen Beziehungen der Schichten oberhalb der Thiiringischen Stufe und
die Abgrenzung des funften und sechsten Schiittungszyklus (S 5 und S 6); schematisch.
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ist diese Entwicklung sowohl in der Vertikalen als auch in der Horizontalen festzu-
stellen. Demgegeniiber bestehen nun zwischen den Schichten unserer ,, Hannoverschen
Stufe’* und dem ,,R6t ganz andere Beziehungen. Es liegt nidmlich zwischen beiden
gar kein zyklischer Ubergang vor, sondern ein sehr abrupter Wechsel, indem die
marinen Schichten des Rots in gleicher Weise iiber die sandige wie tiber die grob-
klastische Fazies des S 5 hinweggreifen.

Verstandlicherweise kommt dieser Gegensatz im siidlichen Teil des Beckens, wo die
randliche gerdllfithrende Ausbildung im S 5 verbreitet ist, deutlicher zum Ausdruck
als weiter nordlich. Wir missen sogar annehmen, dall vor der Ingression des Rot-
meeres der nicht mehr voll ausgereifte Zyklus der ,,Hannoverschen Stufe’* zumindest
im Siiden eine Abtragung erfahren hat und zeitweilig eine Landoberfliche bildete.
Diese Auffassung wird dadurch bestirkt, daf3 zwischen den Sedimenten des fiinften
Zyklus und des marinen Ré6ts Gesteine entwickelt sind, die nach wohl allgemeiner
Ansicht im wesentlichen Oberflichenbildungen darstellen und zeitweise einer tief-
reichenden Verwitterung unterworfen waren. Sie bestehen aus tonig-sandigen Letten
und miirben Sandsteinen mit mehr oder weniger reichlicher Beteiligung von Dolomit
und Karneol. Thre Méchtigkeit betrigt nur selten mehr als 2-3 m, wobei sie speziell im
siidwestdeutschen Raum, wo der S 5 also geringmiéchtig und grobklastisch ent-
wickelt ist, eine weite Verbreitung besitzen. Regional fehlen die ,,Karneol-Dolomit-
schichten®* aber auch ganz, sei es, dafi sie nie gebildet wurden, sei es, daf} sie durch die
Sedimentation der néchst héheren Schichten wieder zerstort worden sind. Der erste
itber dem S 5 wieder durchgingige Horizont ist der ,,Untere oder Thiiringische
Chirotheriensandstein®, der fast im ganzen Becken siidlicher Fazies eine wichtige
Leitschicht abgibt.

Was ferner dazu berechtigt, dem ,,Rot* als Stufe seine Eigenstdndigkeit zu be-
lassen, ist die Tatsache, daB3 seine Schichten eine von den Sedimenten der tieferen
Stufe unabhingige, also eigene sandige Randfazies besitzen (vgl. Abb. 10). Schon bei
der Frage, ob der ,,Brockelschiefer* als Teil des Buntsandsteins oder des Zechsteins
anzusehen ist, hat dieser Gesichtspunkt eine groB3e Rolle gespielt. Die Verhiltnisse
liegen im R&t insofern dhnlich, als in diesem Falle der Ubergang der sandigen in die
tonige Fazies beim S 5 ganz im Norden, sogar erst nordlich des Sollings erfolgt,
wihrend im Rétzyklus der gleiche Ubergang ganz im Siiden liegt und sich hier sogar
in sehr randnahen Regionen zu vollzichen beginnt.

Ziehen wir die SchluBfolgerungen, die sich aus all diesen Betrachtungen fiir die
Erstellung einer einheitlichen Gliederung ergeben, so ist das Rt auch unter dem
Blickpunkt einer zyklischen Aufteilung nach alter Gepflogenheit als selbstdndige
Stufe aufzufassen. So bilden also die Hardegsener Gruppe und der Bausandstein sowie
ihre mehr randlichen Aquivalente die fiinfte und das Rot allein die sechste Stufe
des Buntsandsteins.

Nicht gelost ist damit aber die Frage, an welche Schichten die Grenze zwischen
beiden Stufen zu legen ist, ein Problem, das von jeher Schwierigkeiten und Meinungs-
verschiedenheiten hervorgerufen hat. So klar und eindeutig die alten Bezeichnungen
sm und so auch sein mégen, so verbirgt sich in diesen in praxi eine Fiille von Uber-
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schneidungen und Diskrepanzen, die zu mancherlei Milverstindnissen und Unge-
nauigkeiten in der Abgrenzung gefithrt haben (vgl. Tab. 6).

Die Schwierigkeiten liegen eigentlich nur in der Zuordnung der oben erwéihnten
,,Karneol-Dolomitschichten®, die als Bildungen einer am Ausgang des S 5 sich ein-
stellenden Landoberfliche aufzufassen sind. An dieser Stelle — und m. E. nicht erst
in hoheren Schichten — mul} der Schnitt zwischen beiden Stufen gezogen werden.
Damit wiirden der ,, Untere oder Thiiringische Chirotheriensandstein® beziehungsweise
seine Aquivalente, mithin auch die ,,Tonigen Grenzschichten* GRuPE’s (1914 und
1926) zum ,,R6t*, d. h. zu unserer sechsten Stufe gehoren. Diese Zuordnung scheint
mir schon deshalb berechtigt, weil der ,,Untere Chirotheriensandstein® nach der Land-
werdung als erste durchgéingig entwickelte Schicht die Sedimentfolgen des neuen
Zyklus einleitet. Es kommt also im wesentlichen darauf hinaus, entweder dem Vor-
bild von Ecxk (z. T.), RE1s, HILDEBRAND, SCHUSTER u. a. zu folgen, d. h. den Chiro-
theriensandstein als Basis des sechsten Zyklus aufzufassen, oder aber die ,,Karneol-
Dolomitschichten® noch einzubeziehen und die Grenze dann an die Oberkante des
,,Bausandsteins* — ,, Felssandsteins** — ,,Oberen Geroéllhorizonts™ usw. zu legen, wie
dies ebenfalls in Stidwestdeutschland vielfach gehandhabt wurde. Im Grunde geht
dieser Streit um etwa 2-3 m, manchmal vielleicht um 5 m, soweit die ,,Karneol-Dolo-
mitschichten iiberhaupt entwickelt sind. Hinzu kommt, daf} diese auch nur selten
iibertage angetroffen werden und, wenn die dariiberliegenden Schichten gleichfalls Kar-
neole enthalten oder nicht in Form kompakter Bénke anstehen, sich ohnehin nicht
scharf abgrenzen lassen. Praktisch wiirde der Schnitt beider Stufen also doch mehr
oder weniger mit der Oberkante der kompakten Sandsteine darunter zusammenfallen.
Grundsétzlich aberist der wohl zuletzt von ScHUSTER (1933) verfochtenen und fiir das
bayerische Gebiet mafigebend gewordenen Auffassung beizupflichten, die ,,Karneol-
Dolomitschichten® als Bildungen einer Landoberfliche dem S 5 zuzuteilen und den
6. Zyklus mit dem ,,Unteren Chirotheriensandstein® beginnen zu lassen (vgl. Ab. 10).

a) Die stidliche, konglomeratisch-sandige Fazies des S 5
(vgl. Abb. 11 und Tabelle 4)

Im siidlichen Teil des Troges wird die fiinfte Stufe durch eine geschlossene Folge
mittel- bis grobkorniger Sandsteine vertreten, die mehr oder weniger reichlich Geralle
fiihren oder konglomeratische Ausbildung annehmen. Dicht am Beckenrande ver-
schwimmen die Grenzen, indem die gleiche grobklastische Entwicklung auch auf die
liegenden und hangenden Schichten iibergreift. Nach Norden verfeinert sich das
Korn, die Gerolle werden zunehmend seltener und kleiner, und schlieflich wichst
auch die Machtigkeit stark an, d. h. es vollzieht sich auf diese Weise allméhlich der
Ubergang in die nordliche Fazies des S 5 (vgl. Abb. 11).

Im Schwarzwald werden die grobkornigen, z. Teil grole Gerdlle fithrenden Sand-
steine bis rund 60 m méchtig, wobei sie — wie oben erdrtert — auch die Schichten
der tieferen Stufe (S 4) einschlieBen. Zu oberst treten in ziemlich weiter Verbrei-
tung die Bildungen der alten Landoberfliche auf (s. o.), die wechselnd und gering-
miéchtig aus violettrot gefarbten Sandsteinen mit Dolomit und Karneol bestehen oder
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Abb. 11 Der fazielle Aufbau des finften Schiittungszyklus (S 5) im Buntsandstein der
stidlichen Beckenentwicklung ; schematisch.

— wie zwischen Calw und Schramberg — linsenformige Einschaltungen eines Bone-
bed von Labyrinthodonten-Knochen enthalten kénnen (M. BRAUHAUSER und A.
ScaMipT 1908).

In den Vogesen und in der Pfalz ist die Ausbildung des S 5 grundsétzlich dhnlich.
Auch hier sind zu oberst tonig-sandige Letten und miirbe, schmutzig violettgraue
Sandsteine mit Dolomit und Karneol entwickelt (,,Karneolbank*). F. ForcHE (1935)
weist aber darauf hin, daf} sie in groen Teilen des Gebietes fehlen und ortlich als
Abtragungsprodukte in den nichst hoheren Schichten angetroffen werden. Im
Saargebiet konnen die karneol- und dolomitfithrenden Schichten sogar 5 m méchtig
werden, wobei die Abtragung vor Einsetzen der wieder normalen Sedimentation im
S 6 hier besonders stark gewesen zu sein scheint (O. M. Re1s und L. V. Ammox 1903;
E. M. MULLER 1954).

Die gerollfithrende Ausbildung des S 5 setzt sich auch bis in den Odenwald hinein
fort. Die Méchtigkeiten schwanken hier ziemlich erheblich, doch méchte ich bezwei-
feln, daBl die von Michelstadt vermerkten 100 bis 140 m wirklich der wahren Ab-
lagerungsdicke entsprechen. Am unteren Neckar, bei Zwingenberg, ist nach W.
HasEmany (1930) der ,,Obere Geréllhorizont nur noch 15 m méchtig, ja er soll
neckaraufwirts zwischen Lindach und Neckargerach sogar auf 2-3 m abnehmen.
Zu oberst treten auch im Gebiet des weiteren Odenwalds wenige Meter z. T. karneol-
fithrende Sandsteine auf, die zumindest teilweise Bildungen der alten Landoberfliche,
also Vertretungen der ,, Karneol-Dolomitschichten im Sinne von ScHUSTER darstellen.

Im Taubergebiet, bei Wertheim, steht unser S 5 nach E. HILDEBRAND (1924) in
Form einer etwa 25 m méachtigen Folge aus roten, quarzitischen Sandsteinen an, die
nur noch selten groBere Gerolle fithren. Ahnliche Verhiltnisse scheinen mir auch in der
Gegend von Bad Mergentheim vorzuliegen. In dem von CARLE (1956) mitgeteilten
Bohrprofil mochte ich nur etwa in den oberen 17 m seines ,,Oberen Gerdllhorizontes*
oder ,,Felssandsteins’ die Vertretung der 5. Stufe erblicken, wihrend der tiefere,
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rund 27 m méchtige Teil — wie schon ausgefithrt — in den S 4 einzustufen ist. In der
Bohrung Boxberg, rund 12 km siidwestlich von Bad Mergentheim, sind etwa die
gleichen Relationen gegeben. Hier entsprechen die hell- und rosafarbigen, mittel- bis
grobkornigen Sandsteine in der Teufe von etwa 67-80 m, also von rund 13 m, dem S 5.
Der S 4 zeichnet sich in einer Méchtigkeit von ungefihr 20 m ab. In der Abbildung 6
sind beide Bohrungen gegeniibergestellt worden. Die ,,Karneol-Dolomitschichten*
sind auch im Taubergebiet entwickelt. CARLE weist ihnen in der Bohrung Mergent-
heim eine Méchtigkeit von 1,8 m zu, die aus Sandstein und Tonstein mit dolomitischem
Bindemittel bestehen sowie Quarzsandkérner und reichlich Glimmer enthalten.

Teils gerdllfithrend, teils sogar konglomeratisch ist der S 5 dann im Spessart ent-
wickelt, wo er die Bezeichnung ,, Konglomeratischer Sandstein‘‘ und ,,Felssandstein*
erhalten hat. In @hnlicher Ausbildung setzt er sich auch in die Rhdn hinein fort.
Mancherorts hat hier die hellfarbige Sandsteinserie durch zwischengeschaltete Tone
eine Zweiteilung erfahren. Der Felssandstein der Bayern hat auf hessischem Gebiet
den Namen ,,Bausandstein‘‘ erhalten, oder ist — wie im Fuldaischen — auch ,,Chiro-
theriensandstein im weiteren Sinne* genannt worden, von dem nur der untere Teil —
der sogenannte ,,Pilgerzeller Bausandstein® Bticring’s (1911) unserem S 5 ent-
spricht. Stratigraphisch-faziell bildet auch der ,,Untere oder Hessische Chirotherien-
sandstein’“ BLANCKENHORN’S einen Teil des Pilgerzeller Bausandsteins, also unseres
S 5. (BLANCKENHORNS’ ,,Unterer oder Hessischer Chirotheriensandstein® ist nicht
identisch mit dem ,,Niederhessischen GRUPE’s oder dem ,,Unteren = Thiiringischen
Chirotheriensandstein“!). Die Méchtigkeiten des S 5 schwanken im Spessart-Rhén-
gebiet zwischen etwa 10 und 40 m. Die zuoberst auftretenden karneol- und dolomit-
fithrenden sandigen und lettigen Schichten sind besonders auf der frinkischen Seite
fast liickenlos verbreitet und hier von M. SCHUSTER (1933) im einzelnen beschrieben
und korreliert worden.

In der Gegend von Bad Kissingen und Mellrichstadt wird die ,,Hannoversche Stufe
durch feinkornige, seltener grobkérnige Sandsteine roter Farbe vertreten, die keine
Gerolle fithren und zudem zur plattigen Absonderung neigen. Die Ausbildung ist hier
immerhin schon so veréndert, dafl L. v. AMMox (1900) bei der stratigraphischen Aus-
deutung der Bohrung Mellrichstadt diese Schichten irrtiimlicherweise als Platten-
sandsteine des Rots auffaBite. Vertretungen der ,,Karneol-Dolomitschichten“ kom-
men auch hier noch vor.

Nach Sidthiiringen hinein hélt die feinkornige Ausbildung der S 5-Sandsteine
weiter an. Die Karneol-Dolomitschichten sind hier indessen nicht mehr oder nur
noch sporadisch in Form von diinnen Letteneinlagerungen entwickelt. Demzufolge
verschmilzt auch die dem Felssandstein oder Bausandstein dquivalente Serie mit dem
dariiberliegenden ,,Thiiringischen Chirotheriensandstein‘‘ zu einer mehr oder weniger
geschlossenen Folge.

In Oberfranken, noch mehr zum Rande des Beckens hin, entwickelt sich der S 5
wieder mehr zu einer Folge grobkorniger roter Sandsteine von etwa 20 m Michtigkeit.
Wie in Stdthiiringen gehen diese nach oben in den hellen ,,Karneol-Bausandstein‘
iiber, der stratigraphisch-faziell dem ,, Thiiringischen Chirotheriensandstein‘ iden-
tisch ist.
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Die stidthiiringische Entwicklung setzt sich beckenwirts in den Raum Nordost-
hessens und von Gdttingen fort, wo der meist hellfarbene Bausandstein durch gering-
michtige Zwischenschaltung toniger Schichten von dem karneolfithrenden ,, Thiiringi-
schen Chirotheriensandstein® getrennt ist.

In dem hessisch-thiiringischen Werra- Kaligebiet sind bereits schon Anklénge an die
nordliche Rhonausbildung festzustellen. In dem um 10 m méchtigen Bausandstein,
der aus grobkdérnigen, hellen und violettfarbigen, dickbankigen Sandsteinen besteht,
treten vereinzelt auch Lagen mit kleinen Geréllen auf. Zuoberst stellen sich 1-2 m
miéchtige, miirbe, rote,sandige Schichten, aber auch zéhe, rote und graue Letten ein,
die vom ,,Thiiringischen Chirotheriensandstein‘ iiberlagert werden.

Im ganzen mittleren Hessen bis an den Schiefergebirgsrand im Westen ist der S 5
als heller, grobkorniger, dickbankiger Sandstein entwickelt, der regional — wie z. B.
im Kniill — reichlich und sogar bis Hiithnerei grofle Gerélle fithren kann. Nach unten
sind die Sandsteine meist intensiv rotviolett und durch h#ufiger werdende Ton-
zwischenlagen ausgezeichnet, die zu den Schichten des S 4 iiberleiten. Uber die Aus-
bildung und das Vorhandensein der obersten Schichtlagen liegen nur wenige Angaben
vor. Im allgemeinen werden unter den eigentlichen Schichten des Rots, unserer
sechsten Stufe, bis einige Meter méchtige, plattige, rote und auch helle, miirbe, glim-
merreiche Sandsteine erwiéhnt, in denen am Kellerwald auch Karneol gefunden
wurde. Sie dirften in der Hauptsache den weiter nordlich als ,,Tonige Grenzschichten
bezeichneten Ablagerungen entsprechen.

b) Die nordliche, sandige und sandig-tonige Fazies des S5.

Die Hauptentwicklung der 5. Stufe des Buntsandsteins liegt im nordhessisch-
stidhannoverschen Raum. Wéhrend die Schichten dieses Zyklus im siidlichen Trogteil
nur selten 50-60 m Méichtigkeit iberschreiten, wéchst diese hier auf 300400 m an.
Die bei Kassel erbohrte groe Machtigkeit des (Unteren und Mittleren) Buntsand-
steins von fast 1000 m geht in erster Linie auf den Schichtenzuwachs des S 5 zuriick.
Diese Zunahme geschieht dabei recht plotzlich und unter gleichzeitiger Herausbildung
einer Aufspaltung in zwei sich nordwérts voneinander trennende Schichtenserien
(vgl. Abb. 11), die als unterer und oberer Teilzyklus des S 5 aufzufassen sind.

Die Kenntnis des Schichtenaufbaus sowie der faziellen Zusammenhénge geht auf
die Arbeiten von v. KoENEN (1915), O. GrupE (1911, 1912, 1926) und W. Haacxk (1923)
zuriick sowie ganz besonders auf die neuen Untersuchungen, die durch H. Boick
(1952, 1956) und v. GARTNER durchgefithrt wurden. Auf ihre Ergebnisse sei im
einzelnen verwiesen, zumal hier nur kurz die faziellen Zusammenhénge betrachtet
werden sollen.

Die Schichten des Unteren Teilzyklus, der mit Boick’s ,,Hardegsener Gruppe
zusammenfillt, beginnen sehr héufig wieder mit grobkornigen Sandsteinen (bis 2 mm
Korndurchmesser). Die Hauptmasse besteht aber aus einer Wechselfolge mittel- bis
dickbankiger Sandsteine fleischroter und lichtrosa Farbe. Im allgemeinen sind sie sehr
kaolinreich und oft von quarzitischer Beschaffenheit. Schiefertonreiche Partien glie-
dern die Sandsteinfolgen auf. Nach Norden stellen sich im obersten Teil erst tonig-
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sandige, dann tonige Sedimente mit Kalksandsteinen ein, die von GRUPE und HaAck
noch als ,,Tonige Zwischenschichten® (smyx) bezeichnet wurden, in der zyklisch auf-
gebauten Gliederung Boick’s aber jetzt den Namen ,,Hardegsener Ton (sm H’ts)
erhalten haben.

Uber dieser klargegliederten unteren Abfolge setzt der obere Teilzyklus des S 5 —
Boiek’s ,,Sollinggruppe — wieder mit einer Folge fein- und mittelkorniger Sand-
steine ein. Sie tragen seit altersher den Namen ,,Bausandstein® (v. KoNEN 1915).
Abgesehen von gebleichten Partien besitzen die Sandsteine eine dunkle, violette
Farbe. Sie sind kaolin- und glimmerreich und meist ein wenig karbonatisch. Der
Glimmergehalt kann eine plattige Absonderung der Gesteine verursachen, doch treten
auch miirbe Partien sowie méachtigere sandige Tonpakete auf, die hdufig zusammen-
geschwemmte Pflanzenreste fithren.

Im nordhessischen Gebiet bilden beide Teilsysteme des S 5 noch ein einheitliches
Ganzes. Von Westen, Stiden und Osten findet aber auf Kassel zu eine stetige Machtig-
keitszunahme statt, der eine allméhliche Abnahme der Korngréfie und ein Riickgang
und schliefllich Verschwinden der Gersllfithrung parallel geht. Am Westrand der
Kasseler Senke, an der Nordostecke des Schiefergebirges, z. B. bei Marsberg, wird die
Michtigkeit des hier noch geréllfithrenden ,,Bausandsteins® schon mit 50 m ange-
nommen; sie diirfte aber gegen Osten schnell zunehmen. Im Nordteil des Kniill er-
reichen die beiden Aste des S 5 schitzungsweise schon 100 m. Im nordwestlichen
Werra-Grauwackengebirge entwickelt sich aus der noch 10 bis 20 m méchtigen, farb-
lich zweiteiligen Partie am Meilner eine etwa bis 100 m anschwellende Serie, die
dann weiter im Kaufunger Wald auf 200 m zunimmt. Die grote Entwicklung wird
aber wohl im Kasseler Gebiet und nérdlich davon im Reinhardswald und Bramwald
erreicht, wo beide noch schwer abtrennbare Abteilungen (,,Bramwaldgruppe) nach
Boiex iiber 300 m méchtig werden kénnen.

Erst im siidlichen Solling l6sen sich die beiden Aste des S 5 deutlich voneinander
ab. Der untere entwickelt seine vollzyklische Ausbildung, die durch die grobkérnigen
Sandsteine an der Basis, die mittelkornigen und schon feinkdrnigen Sandsteine im
mittleren Teil und die obere tonreiche Partie der ,,Hardegsener Tone* gekennzeichnet
ist. Die Machtigkeit beider Teilzyklen betrigt im Solling noch 250 m, nimmt aber in
nordlicher Richtung und auch auf Gottingen-Northeim zu schnell ab (s. ob.). An der
Ahlsburg sind beide nach Boigk etwa 150-200 m méchtig, um im Vogler dann schon
auf 100 m zuriickzugehen. Der untere Teilzyklus liegt hier schon vorwiegend in der
sandig-tonigen Fazies der ,,Hardegsener Tone** vor und auch der Bausandstein zeigt
bereits eine starke Aufgliederung durch tonige Zwischenlagen sowie einen Ubergang
in die kieslige Kalksandsteinfazies der nordlichen Beckenentwicklung.

Aus der Ubersicht geht hervor, daB die 5. Sedimentabfolge vom Schwarzwald bis
nach Thiiringen und Mittelhessen in Form konglomeratischer, gerdllfithrender oder
doch grobkérniger Sandsteine vorliegt, die nur eine relativ geringe Méchtigkeit auf-
weisen. Die Hauptsedimentation verschob sich in dieser Epoche weiter nach Norden
in den Raum von Nordhessen und Stidhannover. Die Sandsteine werden feinkorniger
und es entwickelt sich ein unterer und oberer Teilzyklus heraus, die nach Norden in
die tonig-kieslige Kalksandsteinfazies des nérdlichen Buntsandsteinbeckens tibergehen.
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6. Der sechste Zyklus — S 6 - die Stufe des Rits
(vgl. Abb. 12 und Tabelle 5)

Bei der Erorterung der oberen Grenze des fiinften Zyklus wurden im einzelnen schon
die Griinde angefiihrt, die maBgebend waren, die vorwiegend rote, tonige und marine
Schichtenfolge des Rots zu einer selbsténdigen Stufe zusammenzufassen, bzw. ihr die
bisherige Eigenstéindigkeit zu belassen. Deuteten die sandigen und tonigen Karneol-
Dolomitschichten iiber den Sandsteinfolgen des S 5 z. T. wenigstens auf Bildungen
der Oberfliche und auf eine zwischenzeitliche Unterbrechung des ,,normalen® zy-
klischen Sedimentationsablaufs, so stellt der dariiber einsetzende Horizont des ,,Unte-
ren oder Thiiringischen Chirotheriensandsteins* mit seinen faziellen Vertretungen die
erste wieder horizontbestdndige Schicht dar. Sie kann fast durch das ganze Becken
studlicher Fazies verfolgt werden, d. h. sie repréisentiert weitgehend eine Zeitmarke im
Sedimentaufbau des Buntsandsteins. Dieser Beginn einer sich wieder weitrdumig
einstellenden, gleichmiBigen Sedimentation 188t es sinnvoll erscheinen, den ,,Unteren
Chirotheriensandstein — wie dies schon in Bayern seit langem geschieht — zur
Basisschicht des 6. Zyklus zu machen.

Auch das Ro6t hat nun verschiedentlich weitere Unterteilungen erfahren. Meist
wurde die Trennung in ein Unteres und Oberes Rt vorgenommen oder — wie beispiels-
weise in Stidhannover — eine Dreiteilung durchgefithrt. Bei allen diesen Unterglie-
derungen wurden die Grenzen fast immer an mehr oder weniger markante Gesteins-
wechsel gelegt, und zwar meist an die Basis sandiger und toniger Schichten oder — wie
z. B. im Emsland — auch an die Unterkante des Salzgebirges. Da nun aber die Sedi-
mente des Rots ebenfalls groBen faziellen Verdnderungen unterworfen sind, deren
Faziesgrenzen meist schrig beckenwiirts die Schichtenfolgen durchschneiden, muBlten
die auf petrographischer Basis erstellten Gliederungen zwangsldufig ganz unterschied-
lich ausfallen (vgl. Tab. 6 und 7).

Betrachtet man die Rotsedimente in einem mehr grofirdumigen Zusammenhang, so
kann die Feststellung gemacht werden, dafl auch diese einen klaren zyklischen Aufbau
besitzen. Dieser ist sogar besonders deutlich ausgeprigt, was vielleicht mit dem Vor-
walten mariner Absatzbedingungen in Zusammenhang gebracht werden darf. Im
Bereich der Becken-Siidfazies lassen sich zwei grole Teilzyklen erkennen, die im
Gegensatz zu den rein petrographischen Abgrenzungen sehr viel besser geeignet sind,
die Rotstufe weiter zu unterteilen.

Die untere Sedimentabfolge reicht von der Basis der Stufe bis zur Unterkante des
Plattensandsteins bzw. der ihn faziell vertretenden Schichten. Im Siiden und
beckenrandlich tritt der tiefere Teilzyklus allerdings kaum mehr als selbsténdiger
Schichtenkomplex in Erscheinung. Thm gehéren lediglich noch die geringmichtigen
Sedimente des Unteren Chirotheriensandsteins an (vgl. Abb. 12). Beckenwirts — und
dies ist schon in Unterfranken der Fall — stellen sich dann auch tonige Gesteine
dunkelgrauer Farbe ein, die mehr in nérdlicher Richtung bei zunehmender Méchtig-
keit Gipslager aufnehmen und schlieSlich in das michtige Salzgebirge des Leinege-
bietes iibergehen. Die Abgrenzung dieser Schichten zu einem selbstéindigen Teil-
zyklus driingt sich um so mehr auf, als sich dariiber wieder Sedimentserien aufbauen,
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Abb. 12 Der fazielle Aufbau des sechsten Schiittungszyklus (S 6) im Buntsandstein std-
licher Beckenentwicklung ; schematisch.

die randnah durch Konglomerate und dann sandige Schichten, beckenwirts aber
durch Tone und Mergel vertreten werden, also eine fiir sich geschlossene Abfolge bil-
den. Die obersten Schichten der Rotstufe zeigen faziell und faunistisch schon An-
klinge an den Muschelkalk. Diese Entwicklung setzt beckenwirts zunehmend frither
ein (Ost-Thiringen z. B.), d. h. auch die obere Grenze des Buntsandsteins ist iiber
einen grofleren Raum hinweg als Faziesgrenze zu betrachten.

a) Die Basisschichten des Rots

(Der,,Untere oder Thiiringische Chirotherien-Sandstein¢ und seine faziellen Vertretungen.)
(vgl. Tab. 5)

Die Verwirrungen und Verwechslungen, die um den Namen ,,Chirotherien-Sand-
stein‘‘ entstanden sind, konnen kaum mehr iiberblickt und entritselt werden. Es hat
sich ndmlich gezeigt, dafl Chirotherienfihrten in recht verschiedenen Horizonten vor-
kommen konnen, auch in solchen, die den Namen nicht tragen. Heute ist es wohl
iiblich, im wesentlichen drei Chirotherienhorizonte zu unterscheiden, auf die die
Fihrten zwar nicht beschrinkt sind, die aber dennoch in gewissem Sinne als strati-
graphische Begriffe gewertet werden konnen. Der die Basis des Rots bzw. unseres S 6
bildende ,,Untere oder Thiiringische Chirotherien-Sandstein® ist der klassische
Horizont, in welchem im ersten Drittel des vorigen Jahrhunderts in Hildburghausen/
Thiiringen jene Féhrten erstmals entdeckt wurden.

Im siidwestdeutschen Raum ist der Untere Chirotherien-Sandstein nicht tiberall
vorhanden, sei es nun, daf er gebietsweise niemals sedimentiert wurde, sei es, dal3 er
vor Ablagerung der dariiber folgenden Schichten wieder abgetragen worden ist. Im
Schwarzwald gehoren diesem Horizont plattige Sandsteine mit Karneol oder glitzernde
weille Sandsteine an. Im Saargebiet, in der Pfalz sowie in den Vogesen fehlt der Hori-
zont groBenteils, wihrend im Odenwald nach Auffassung von M. ScEHUSTER (1933) in
der dort von HoppE (1926) ausgeschiedenen ,,Karneolbank ein Aquivalent des
Unteren Chirotherien-Sandstein zu erblicken ist.
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Im Spessart- und Rhongebiet ist die Basisschicht des Rots jedenfalls auf frankischem
Gebiet von M. SCHUSTER tiberall als 0,50-2,00 m méchtiges, oft durch Tonlagen ge-
teiltes Sandsteinpaket festgestellt worden. In Oberfranken, zwischen Kulmbach und
Kronach, erreicht der ,, Thiiringische Chirotherien-Sandstein®, der hier auch unter
dem Namen ,,Karneol-Bausandstein‘ oder ,, Grenzkarneol‘‘ bekannt ist, eine Mach-
tigkeit von 14-20 m. In &hnlich méchtiger Entwicklung wird der gleiche Horizont
auch in Sidthiiringen angetroffen, wo er mit den darunter liegenden roten Sandsteinen
des S 5 hiiufig eine geschlossene Einheit bildet.

Herrscht in Oberfranken und Siudthiiringen @hnlich wie in Siidwestdeutschland die
sandige Ausbildung vor, so stellen sich schon in Unterfranken und verstérkt in groflen
Teilen Hessens und Sidhannovers zunehmend tonige Schichten ein. In Stidhannover
sind es die 12 bis 15 m méchtigen ,, Tonigen Grenzschichten GRrUPE’s, die Boick
neuerdings als ,,Tonige Grenzfolge* bezeichnet. Diese als Aquivalent des ,, Thiiringi-
schen Chirotherien-Sandstein‘‘ aufzufassenden Schichten sind bisher zum ,,Mittleren
Buntsandstein“ gezogen worden, d. h. das R6t beginnt hier erst mit der obersten
sandigen Bank dieser Folge, mit dem sog. ,,Grenzsandstein’, in welchem GRUPE (1926)
schon echte Rotfossilien nachweisen konnte.

Mag auch in manchen Gebieten, speziell am Beckenrand, die Horizontierung des
,,Unteren Chirotherien-Sandsteins‘ noch nicht immer befriedigend geklért sein, so ist
doch sichergestellt, dal dieses Schichtglied nach der vorangegangenen zumindest
gebietsweise erfolgten Unterbrechung der Sedimentation erstmals wieder eine weite
Verbreitung besitzt. Mit dem ,,Unteren Chirotherien-Sandstein® beginnt daher eine
neue Sedimentationsepoche und gerade darauf griindet sich die Auffassung, diesen
Horizont — wie dies seit langem schon in Bayern geschieht — gliederungsméflig zum
R6t zu ziehen, also mit dem ,,Unteren Chirotherien-Sandstein den sechsten Zyklus
des Buntsandsteins beginnen zu lassen.

b) Der untere Teilzyklus des Rots
(vgl. Tab. 5)

In Siidwestdeutschland ist der untere Teilzyklus nur durch den geringmichtigen
Unteren Chirotherien-Sandstein vertreten. In Unterfranken aber stellen sich im
Hangenden der Basisschichten des Réts schon dunkelgraue Tone und Mergel ein, die
sulfidische Erze fithren konnen und in gewisser Weise der Kupferschieferfazies oft
recht dhnlich sehen. AuBlerdem sind in diesen hier bis 10 m Méchtigkeit erreichenden
sog. ,,Chirotherienschiefern auch reichlich Steinsalzpseudomorphosen anzutreffen
sowie Zellenkalke und Gips.

Eine ganz dhnliche Entwicklung vollzieht sich im oberfrankischen Gebiet, wo sich in
beckenwirtiger Richtung im Hangenden des Unteren Chirotherien-Sandsteins all-
miihlich die ,,Hellen Pseudomorphosenschichten F. Hrim’s (1933) bzw. die ,,Uber-
gangsschichten im Sinne von H. LoreTz (1885, 1895) einstellen. Bei Kulmbach liegt
dieser 6-20 m méchtige Schichtenkomplex noch in sandiger Ausbildung vor, wihrend
er sich bei Kronach bereits schon aus griingrauen Tonen und Sandschiefern zusammen-
setzt.
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Im nérdlichen Unterfranken, im Werra-Gebiet sowie im néordlichen Niederhessen sind
iiber den Schichten des Unteren Chirotherien-Sandsteins gleich méchtigere Gipslager
entwickelt. Soweit aufgeschlossen und nicht abgelaugt, bilden diese einen breiten
Streifen, der aus dem Kasseler Raum iiber das Werra-Grauwackengebirge bis in das
Gebiet von Eschwege durchzuverfolgen ist, wo er dann Anschluf} an die west- und
stidthiiringischen Gipslager erhilt. Ob die von DENCEMANN (1902) erwihnten Gips-
einschliisse bei Winterscheid am Kellerwald mit denen von Kassel in Verbindung zu
bringen sind und dem gleichen Horizont angehoren, mag dahingestellt bleiben. Nach
seiner Verbreitung und der geologischen Position im Profil muf dieser ,,Untere Gips®
GrUPE’s (1912 und 1926) als sulfatische Randfazies des sich in Siidhannover und
Thiiringen im gleichen Niveau einstellenden Salzgebirges aufgefafit werden. Mit Auf-
treten der chemischen Sedimente nimmt auch die Méchtigkeit des unteren Zyklus
sehr schnell zu. Im Leinegebiet Stidhannovers ist eine 200 bis 300 m dicke Schichten-
folge entwickelt, die allein dem unteren Teil der Rotstufe angehéren diirfte.

Die Tatsache, dal3 gleich zu Anfang des 6. Zyklus Sulfate und Chloride zum Absatz
gekommen sind, ist immerhin bemerkenswert. Die gerade in dieser Zeit giinstigen
Ausscheidungsbedingungen sind mit der einsetzenden Rotingression in Zusammen-
hang zu bringen, der zumindest gebietsweise eine Sedimentationsunterbrechung bzw.
Verlandung des Beckens vorausging. Gerade in diesem Stadium war auch die Ein-
schiittungsintensitdt noch gering, deuten doch der Mangel grobklastischen Materials
in den Randgebieten sowie auch die dem Kupferschiefer dhnlichen Sedimente des
Chirotherienschiefer-Horizontes auf eine nur schwache Abtragungstétigkeit in den
Liefergebieten hin. Es figt sich auch sehr gut in das Bild der beginnenden Rotingres-
sion ein, daf der untere Teilzyklus seine Hauptentwicklung in Siidhannover und im
Bereich nordlicher Beckenfazies besitzt, dagegen weiter siidlich und bereits schon in
einiger Entfernung vom Beckenrand nur noch durch den geringméchtigen Chiro-
theriensandstein vertreten ist. Mit dem oberen Teilzyklus é&ndern sich dann die Ver-
héltnisse, indem auch das siidwestdeutsche Gebiet wieder stidrker in den Sedimen-
tationsraum einbezogen wird, und zwar extensiv iiber die Ablagerungsgrenzen aller
tieferen Stufen des Buntsandsteins hinaus.

¢) Der obere Teilzyklus des Rdots
(vgl. Abb. 12 und Tab. 5)

Uber den Sedimenten des bis zur Abscheidung von Chloriden fortgeschrittenen
unteren Teilzyklus baut sich ein Schichtensto3 auf, der im Bereich der Becken-
Siidfazies eine eigene, in sich geschlossene Abfolge bildet. Sie zeigt eine stetige Ent-
wicklung von der konglomeratischen Fazies iiber die sandige bis zu Tonen und
Mergeln, und zwar sowohl in der Horizontalen wie in der Vertikalen. Da die Schichten
des unteren Teilzyklus extensiv eine weniger weite Verbreitung besitzen, wird in den
randlichen Gebieten die fiinfte Stufe meist gleich von den Sedimenten des oberen
Teilzyklus iiberlagert. Uberhaupt erreicht der Buntsandstein mit dem oberen Zyklus
des Ro6ts seine grof3te Ausdehnung, d. h. in manchen Gebieten bildet er nur noch allein
die Vertretung dieser Formationsabteilung.
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In den Vogesen, im Saargebiet und in der Pfalz, wo groBenteils der ,,Untere Chiro-
therien-Sandstein‘‘ fehlt, bestehen die Schichten des oberen Rétzyklus vorwiegend aus
Konglomeraten und gerdllfithrenden Sandsteinen. Es handelt sich um feldspatreiche
Gesteine schmutzig-braunroter Farbe mit zwischengeschalteten Tonlagen und sog.
Dolomitbréckelbanken (,,Zwischenschichten BENECKE’s 1877). Nach oben geht
diese bis 60 m michtig werdende Folge in feinkornige Sandsteine und Tone iiber, die
unter dem Begriff ,,Voltziensandstein“ zusammengefafit werden. Ihr unterer Teil
besteht aus festgefiigten Sandsteinbénken, die reichlich Pflanzenreste (Voltzia
heterophylla BrogN.) und auch marine Fossilien enthalten. Zum Hangenden stellen
sich dann zunehmend tonige Schichten ein, denen bis zur Unterkante des Muschel-
kalks noch 2 m sandige rote Letten mit spérlichen Myophorienlagen folgen. Die
gleiche Abfolge von grobklastischen, sandigen und tonigen Schichten ist auch in
Luzemburg entwickelt (M. Lucrtus, 1951) und wird in dhnlicher Weise noch in grofien
Teilen der Eifelstraffe angetroffen (E. SCHRODER, 1951).

Im Schwarzwald zeigen sich bereits einige petrographische Abweichungen gegen-
iiber den Profilen der oben genannten Gebiete. Statt der grobklastischen ,,Zwischen-
schichten BENECKE’s liegen hier dinn- bis mittelbankige, iberwiegend feinkoérnige
Sandsteine vor. Sie haben eine dunkelrote und violettrote Farbe und enthalten neben
losen Sanden, dolomitischen Lagen und gelegentlichen Karneolen auch reichlicher
tonige Einschaltungen. Zum Hangenden wird die Folge zunehmend pelitischer und
auch im Schwarzwald bestehen die obersten 3-4 m der Stufe aus blutroten und blau-
roten, sandigen Letten und mergligen Tonen, die diinne Dolomitbénkchen fithren. Die
ganze Serie bis zu diesen sogenannten ,,Réttonen® oder ,, R6tmergeln* wird wegen
ihrer dimnbankigen, feinkornigen Ausbildung als ,,Plattensandstein® bezeichnet.
M. ScHUSTER (1934) hat darauf aufmerksam gemacht, daf der Plattensandstein nicht
einfach als eine aus den grobklastischen Zwischenschichten sich entwickelnde Fazies
aufzufassen ist. Die letzten hélt er vielmehr fiir einen Delta-artigen Schuttkegel, iiber
den hinweg die Schichten des Plattensandsteins abgelagert wurden.

Im Gebiet des Odenwalds gewinnt die feinklastische und pelitische Ausbildung
weiter an Bedeutung. Etwa zwischen dem mittleren und oberen Drittel der hier 80 m
michtigen Stufe entwickelt sich ein rund 5 m starker kiesliger heller oder violetter
Sandstein — der ,,Frinkische oder Obere Chirotheriensandstein‘® — heraus, der bis
in die Rhon hinein als charakteristischer Horizont anhilt. Die rund 40-50 m méch-
tige Folge unter ihm liegt in der Plattensandsteinfazies vor, die zuoberst miirbe
Sandsteine mit dolomitischen Lagen fihrt (,,Oberer Dolomithorizont®‘). Das obere
Drittel der Stufe, welches im Schwarzwald noch stark sandig ausgebildet ist, wird
im Odenwald schon ganz durch rote Schiefertone ersetzt, die nur gelegentlich Sand-
steinbénkchen fithren und dicht unter dem Muschelkalk wieder fossilreichere Lagen
einschlieBen (,,Rote Schiefertone oder ,,R6t*). Diese pelitische Fazies greift nun
weiter beckenwiirts auch auf die Schichten unter dem ,,Frinkischen Chirotherien-
sandstein iber, und zwar im unterfrinkischen Maingebiet zunéchst bis zum ,, Grenz-
quarzit® und weiter nordlich sogar hinab bis zu den hier tonigen Schichten des unteren
Zyklus.
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Ein ganz analoger Ubergang von einer grobklastischen und sandigen Fazies in eine
zunehmend und schlieBlich vorherrschend pelitische treffen wir auch in Oberfranken
am Siidrand der Bohmischen Masse an. Bei Kulmbach z. B. liegt die ganze Stufe mit
Ausnahme der obersten 3-5 m michtigen mergligen ,,Myophorienschichten® in
Plattensandsteinfazies vor, der im oberen Teil der ,,Frinkische Chirotherienhorizont
eingeschaltet ist. In Kronach — etwa 17 km nordwestlich von Kulmbach — ist da-
gegen die gleiche Folge bis zum Muschelkalk iiberwiegend tonig entwickelt.

Es wurde schon erwihnt, dal im Odenwald bereits die ganze Folge iiber dem
,,Friankischen Chirotherien-Sandstein® durch tonige Schichten vertreten wird. Im
Mainfrankischen Gebiet setzt die tonige Ausbildung noch frither und schon tiber dem
sog. ,,Grenzquarzit® oder ,,Mittleren Chirotherien-Sandstein ein, der nun die oberste
Schicht der Plattensandsteinfazies bildet. Hier beginnt man von ,,Unteren’ und
,;Oberen Rottonen zu sprechen je nach ihrer Lage unter oder iiber dem Horizont des
., Frinkischen Chirotherien-Sandsteins*. Die dicht unter dem Muschelkalk liegenden
Schichten, die schon in den Randgebieten reichlicher marine Fossilien fithren, treten
auch im Mainfrinkischen Gebiet faunistisch besonders hervor. Faziell gleiche Ver-
hiltnisse sind nach dem von CARLE (1956) beschriebenen Profil der Bohrung Mergent-
heim auch im 7Taubergebiet vertreten.

In der RAén und anscheinend auch im mittleren Hessen verdndert sich das Bild
schon sehr wesentlich, indem nun auch die Plattensandsteinfazies zunehmend einer
tonigen weicht und zugleich der ,,Frinkische Chirotherien-Sandstein® auskeilt oder
doch beginnt, seine Bedeutung als charakteristische Leitschicht zu verlieren. Hier
vollzieht sich also der Ubergang in die reine tonige und merglige Fazies des oberen
Teilzyklus.

Die in der Rhén und im nordwestlichen Oberfranken sich einstellende tonig-
merglige Fazies setzt sich dann weiter beckenwirts in das Gebiet von West- und Siid-
thiiringen fort. Die Hauptmasse der zum oberen Teilzyklus gehorenden Schichten,
deren Michtigkeit bei Eisfeld etwa 70 m betrigt und beckenwérts noch zunimmt,
bilden bunte Mergel und Tone mit Quarziten und Sandsteineinschaltungen. Inter-
essant ist ferner, dafl das Rot in seinem obersten Teil immer mehr Muschelkalk-
charakter annimmt. Aus den in Stidwestdeutschland tonig-sandigen und in Franken
mehr tonig-mergeligen Myophorienschichten entwickeln sich in West- und Studthiirin-
gen schon die ,,Myophorien- und Modiola-Kalke® heraus, also Kalk-Mergelplatten
mit einer ausgesprochenen Muschelkalkfauna. In Ostthiiringen setzt diese Muschel-
kalkfazies noch frither ein. Schon dicht iiber dem ,,Unteren Rot*, das Gipslager und
Steinsalz fithrt und zumindest teilweise unserem unteren Teilzyklus entspricht, treten
bereits Binke mit echter Muschelkalkfauna auf (,,Mittleres Rot** und Oberes R6t™).
Der oberste Teil — die ,,Myophorienschichten® oder ,,Célestinschichten — werden
faunistisch und petrographisch dem Wellenkalk schliellich schon so éhnlich, daf} sie
frither als Bestandteil des Muschelkalkes aufgefafit wurden.

Die tonig-mergelige Fazies mit grimen Quarziten, Sandsteinbéinkchen und Gips-
lagen ist auch im ndrdlichen Hessen verbreitet. Auffallend ist die groffe Machtigkeit
des Rots von iiber 250 m speziell im Kasseler Gebiet, wo sich bereits im S 5 schon
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besonders groe Absenkungstendenzen feststellen lielen. Eine d@hnliche petrographi-
sche Ausbildung besitzen die Schichten des oberen Roétzyklus auch im nérdlich an-
schlieBenden Gebiet von Siidhannover. Folgen wir dem von GRUPE aufgestellten
Standardprofil, so besteht die Hauptmasse der Stufe iiber dem zum unteren Zyklus
gehorenden Salzgebirge, also GRUPE’s ,,Mittlerer R6t*, aus roten Mergeln mit Dolo-
mit- und Quarzitbiankchen sowie eingeschalteten Gipslagern. Die obersten Schichten
unter dem Muschelkalk, GRUPE’s ,,Oberer Rot*, setzt sich auch in Siidhannover aus
grauen Mergeln und dolomitischen Kalken zusammen, in denen u. a. Myophoria
vulgaris und Modiola hirudiniformis vorkommen.

Der Uberblick zeigt, daB die obere Abfolge des Rots einen ebenfalls klaren zyk-
lischen Aufbau besitzt. Prinzipiell liegt das gleiche fazielle Bild vor, wie bei den tiefe-
ren Stufen des Buntsandsteins, jedoch mit dem graduellen Unterschied, dal durch
die weitreichende Ingression des Rotmeeres der Wechsel von den marinen feinklasti-
schen Schichten in die am Rande entwickelten sandigen und grobklastischen Ablage-
rungen sich nicht im Norden der Becken-Siidfazies, sondern im Siiden, schon sehr
viel kiistenndher vollzieht. Selbst die zuoberst entwickelten ,,Myophorienschichten‘
halten — wenn auch geringmichtig, in lettig-sandiger Ausbildung und mit arten-
armer Fauna — bis in die Randregionen des Beckens aus. Im iibrigen geht aus der
Abb. 12 und der Tab. 5 klar hervor, daBl bei den schrig durch die Schichtenfolgen
verlaufenden Faziesgrenzen nur durch Anpassung an die zyklisch faziellen Zusam-
menhéinge eine einheitliche und korrelierbare Gliederung des Réts erzielt werden
kann.

7. Die Schiittungszyklen und ihre Faziesverschiehungen

Die so mannigfachen Faziesentwicklungen des Buntsandsteins im siidlichen Becken-
bereich konnen nach den vergleichenden Betrachtungen also sechs groBlen Schiit-
tungszyklen zugeordnet werden. Es ist dabei auffallend, dafl jeder dieser Zyklen eine
prinzipiell dhnlich aufgebaute Sedimentabfolge besitzt und mithin gleichartige
Schichtserien mehrfach wiederkehren. Die Entwicklungstendenz geht stets von an-
fangs grobsandigen Absitzenzu feinsandig-tonigen und tonig-mergligen Ablagerungen,
denen schlieBlich auch Karbonate und Evaporite eingeschaltet sein kénnen. Im all-
gemeinen entspricht dieser petrographischen Abfolge eine fazielle von fluviatil-fest-
landischen Entstehungsbedingungen zu brackisch-marinen Verhiltnissen.

Die im Becken generell von SW nach NO gerichtete, allerdings von den seitlichen
Flanken des Trogs modifizierte Schittungsrichtung bedingt eine auch in der Hori-
zontalen ausgebildete Aneinanderreihung dieser petrographisch-faziellen Stadien. Ihre
durch Auflagerungen und Verzahnungen gekennzeichneten Grenzen haben meist eine
zum nordlichen Beckenteil abfallende Neigung, so dafl den in den Randgebieten
konglomeratisch und grobsandig entwickelten Ablagerungen im Troginnern zu-
nehmend tonige, karbonatische und unter Umsténden auch salinare Sedimente gegen-
tiberstehen.

Abweichungen beziiglich des zyklischen Aufbaus bestehen unter den sechs Ein-
schiittungsphasen jedoch insofern, als ihre einzelnen Faziesausbildungen jeweils sehr
unterschiedlich weit in das Beckeninnere hineinreichen, d. h. also, daB sich die Uber-
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Abb. 13. Schematische Darstellung der Faziesverhialtnisse des Buntsandsteins in der siidlichen Beckenentwicklung
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ginge z. B. von der sandigen in die mehr tonigen Gesteine von Zyklus zu Zyklus
verschieben. Es ist dabei die an sich nicht sonderlich iiberraschende Feststellung zu
machen, daB in jenen Einschiittungszyklen, in denen die sandige Fazies beckenwirts
sehr weit vorgeschoben ist, auch die konglomeratische oder gerdlifithrende Ausbil-
dung entsprechend weit aushilt. Umgekehrt werden in den Fillen, wo der Ubergang
von der sandigen in die tonige Entwicklung sehr kiistennah erfolgt — wie dies im
Brockelschiefer und im S 6 gegeben ist — die chemischen Sedimente, speziell Karbo-
nate und Sulfate, schon viel beckenrandlicher angetroffen.

Auf die Bedeutung der Fazieswanderung ist auch schon frither hingewiesen worden
(A. StrIGEL 1926), wenngleich nur immer die Gegensétzlichkeit zwischen Unterem
Buntsandstein (gemeint ist Brockelschiefer bis Unterkante Eck’sches Konglomerat),
Mittlerem Buntsandstein und Rot herausgestellt wurde. Eine speziellere Analyse war
auch nicht méglich, weil die bestehenden, nicht nach Zyklen aufgeteilten Gliederungen
die einzelnen Einschiittungsabschnitte gar nicht zu erkennen gaben. Da diese uns
zwingen, die Schichtenfolgen in anderer Weise zusammenzufassen und heute andere
Stufengrenzen zu ziehen, so miissen auch manche Vorstellungen vom Entwicklungs-
gang der Sedimentation im Buntsandstein revidiert werden.

Interessant ist nun, daB die von Zyklus zu Zyklus auftretenden Faziesverschie-
bungen nicht willkiirlich angeordnet sind, sondern ebenfalls einer ganz bestimmten
Tendenz folgen, die sich in den Sedimentationsablauf sehr gut einpaf3t. In der Abb. 13
sind die sechs Grofzyklen des Buntsandsteins mit ihren konglomeratischen, sandigen
und tonig-salinischen Faziesbereichen noch einmal etwas schematisch in Form eines
von SW nach NO verlaufenden Profils zur Darstellung gebracht worden. Darin kommt
zum Ausdruck, dafl im Bréckelschiefer die Faziesgrenze Sandig gegen Tonig-marinnoch
sehr nah am Beckenrand liegt. Demgegeniiber vollzieht sich der gleiche Wechsel in der
dariiberfolgenden Frinkischen Stufe (S 2) erst im Gebiet des mittleren und nordlichen
Hessens. Die konglomeratischen bzw. geréllfithrenden Einschiittungen reichen dem-
entsprechend schon bis in den unterfrinkischen Raum hinein (,,Eck’sches Konglo-
merat‘).

Das Zuriickdringen der tonig-brackischen Fazies ins Beckeninnerehat indernéchst-
hoheren Hessischen Stufe (S 3) einen weiteren, wenn auch nicht grolen Fortschritt zu
verzeichnen. Etwas eingeengt durch die grobsandige Fazies entlang der Rheinischen
Masse und der siidlich begrenzenden Kiistenregionen setzt die tonig-plattige Ausbil-
dung im S 3 ebenfalls in Nordhessen und im hessisch-thiiringischen Werragebiet ein.
Die gerdllfiihrenden Lagen, die sich in dieser Stufe mehr tber das ganze Profil der
Schichtenfolge verteilen, reichen bis nach Unterfranken und sind selbst im mittleren
Hessen noch weit verbreitet.

In der Thiiringischen Stufe (S 4) gewinnt die sandige und grobsandige Fazies noch
mehr an Boden. Lassen wir die tonige Entwicklung mit dem Einsetzen des ,,Detfurther
Tons* im Sinne von Boigk beginnen, so riickt die sandige Fazies hier schon bis in das
Gebiet des Solling vor.

Das Zuriickweichen der brackisch-marinen, stark tonigen Schichten zugunsten der
sandigen geht in der Hannoverschen Stufe (S 5) noch weiter, d. h. hier wird schlieBlich
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das Maximum der Reichweite der sandigen Fazies iberhaupt erreicht. Aus der Dar-
stellung der faziellen Zusammenhénge ging ja hervor, dafl der vierte Zyklus sich nach
Norden in zwei Schiittungséste aufgabelt, und es ist nun interessant, dafl ganz ent-
sprechend der nordlichen Verschiebungstendenz der untere Teilzyklus frither beginnt
in die tonige Fazies iiberzugehen als der obere. Im oberen Ast stellt sich erst im Vogler
eine vorherrschend tonig-plattige bzw. kieslige Kalksandsteinfazies ein. Ebenso wie die
sandige Einschiittung ist auch die konglomeratische und geréllfithrende Fazies viel
weiter ins Becken hinein zu verfolgen als in den vorangegangenen Zyklen. Kénnen wir
an den Réndern und in der Beckenachse bis in den Spessart und die siidliche Rhon
hinein eine teilweise konglomeratische Ausbildung feststellen, so treten gerdllfith-
rende Sandsteine im S 5 sogar noch im nordlichen Nordhessen auf. Uberhaupt ver-
lagert sich der gesamte Sedimentationsraum des fiinften Zyklus weiter nach Norden,
betridgt doch die Méchtigkeit seiner Schichten siidlich des Kasseler Beckens nur selten
mehr als 50 m und treten auch bereits Anzeichen auf, die auf eine Abtragung in diesem
Gebiet und eine Sedimentationsliicke schlieBen lassen.

Mit dem Einsetzen des Rdéts (S 6) findet das stetige Vorriicken der sandigen Fazies
nach Norden schlagartig ein Ende. Es erfolgt ein neuer Vorstol des Meeres, der — in
zwei Teilzyklen aufgegliedert — regional sogar iiber die Beckenridnder der tieferen
Schiuttungszyklen hinweggreift. Der untere Teilzyklus hat entsprechend der von Nord
nach Sid fortschreitenden Ingression besonders im nordlichen Beckenteil bis nach
Nordhessen hinein seine Hauptentwicklung, wo neben Gips auch Chloride zur Ab-
scheidung gekommen sind. Mit dem oberen Teilzyklus erreicht der Buntsandstein
extensiv seine iiberhaupt groBte Verbreitung, wobei die Grenze zwischen dem sandi-
gen und tonigen Faziesbereich etwa in das Gebiet des Odenwaldes gelegt werden kann.
Entsprechend bleiben die zu diesem Teilzyklus gehorenden konglomeratischen Bil-
dungen ganz auf den unmittelbaren Kiistensaum beschrénkt.

S1  (Brijckelschiefer)

Abb. 14 Die sechs Schuttungszyklen des deutschen Buntsandsteins siidlicher Beckenent-
wicklung und ihre Faziesverschiebungen (sandig/tonig); schematisch.
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Der Ablauf der Faziesverschiebungen ist in der Abb. 14 nochmals in schematischer
Weise zur Darstellung gebracht worden. Sie veranschaulicht, wie mit dem Brockel-
schiefer allméhlich die marinen Verhéltnisse des Zechsteins verdringt werden und wie
nun — die Tendenz fortsetzend — die sandigen Einschiittungen des Buntsandsteins
sich von Zyklus zu Zyklus bis zum S 5 hinauf weiter vorschieben. Mit dem S 6 reif3t
die Entwicklung ab und es entstehen Verhéltnisse, wie sie &hnlich im Brockelschiefer
zu Beginn des Buntsandsteins vorgelegen haben.

Die mehrfache Wiederkehr in ihrer Abfolge dhnlicher Schichtenserien und die in
bestimmtem Sinne sich vollziehenden Faziesverschiebungen sind immerhin tber-
raschend, bedenkt man, dal die Buntsandsteinformation ja fast ausschlieBlich von
klastischen Sedimenten vertreten wird, bei denen eine solche RegelmiBigkeit nicht
von vornherein zu erwarten ist. Allerdings wird gern tibersehen, daf} diese klastischen
Ablagerungen auch in der Beckensiidfazies zu einem groflen Teil unter Wasser, und
zwar wahrscheinlich unter salzigem Wasser entstanden sind, soweit nicht — wie bei den
aviculafithrenden Schichten und anderen tonigen Absétzen mit und ohne Karbonate
und Sulfate — iiberhaupt brackische und marine Bedingungen geherrscht haben. Darin
ist wohl in erster Linie die Erklidrung fiir die weite Verbreitung und Horizontbestén-
digkeit mancher Ablagerungen des Buntsandsteins zu suchen. Im iibrigen glaube ich,
daBl der so klare zyklische Aufbau mit tektonischen Bewegungen in ursidchlichen
Zusammenhang gebracht werden mufl. Mogen klimatische Einfliisse und der unter-
schiedliche Stoffbestand der in Aktion getretenen Liefergebiete fiir den petrographi-
schen Charakter, z. B. fiir die Zusammensetzung und Farbe der Gesteine ausschlag-
gebend gewesen sein, so miissen in der sechsfachen Wiederkehr @hnlich struierter
Sedimentabfolgen und in der aufgezeigten Fazieswanderung die Auswirkungen epiro-
gener Vorginge gesehen werden.

IV. Die bisherigen Gliederungen und ihre Einordnung in die sechs Zyklen
(vgl. Tabelle 6 und 7)

Die vielen bestehenden unterschiedlichen Buntsandsteingliederungen dem sechs.
stufigen Einteilungssystem einzuordnen, ist keine leichte Aufgabe. Die Schwierig-
keiten liegen nicht etwa so sehr in der Korrelierung der faziell wechselnden Schichten-
serien — wie oben gezeigt werden konnte — sondern in der Parallelisierung der
vorhandenen Gliederungsnamen und -begriffe. Oft ist es nicht einmal mehr méglich,
zu entscheiden, welche Schichtserien unter der betreffenden Bezeichnung eigentlich
zusammengefalit sein sollten, abgesehen davon, daf die im Buntsandstein unaus-
bleiblichen Verwechslungen in einigen Fillen selbst eine Nachpriifung illusorisch
machen. Dieser Sachlage sieht man sich recht hiufig bei der Ausdeutung der Gliede-
rungen nordlich des Mains gegeniiber, und zwar trifft dies in verhéingnisvoller Weise
besonders in Niederhessen und wohl auch in manchen Teilen Thiiringens zu.

Weitere Komplikationen ergeben sich bei einer Korrelierung der Gliederungen und
Einordnung in die sechs Stufen verstéindlicherweise auch in der Nachbarschaft der
Kiistenregionen. Hier konnen manche Schichtenserien iiberhaupt fehlen und die
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Sedimente aller Stufen eine mehr oder weniger grobklastische und konglomeratische
Ausbildung annehmen. Die Grenzen der mehr beckenwirts gut abzutrennenden Ge-
steinsfolgen und mithin auch die Grenzen unserer Stufen werden zum Rande also
immer undeutlicher und gehen schlieflich ganz verloren. Solche Verhiltnisse sind aber
in den Kiistenregionen aller Formationen in gleicher oder doch dhnlicher Weise
anzutreffen. In diesen Fillen und solchen, bei denen die Abgrenzung der Stufen
vielleicht aus anderen Griinden versagt bleibt, mufl eben eine Zusammenfassung von
mehreren Zyklen in Kauf genommen werden. Um die Einheitlichkeit der Gliederung
nicht zu gefihrden, ist es in jedem Falle richtiger, eher auf die Zuordnung eines
Schichtenkomplexes zu einer bestimmten Stufe zu verzichten als nun — wie das bis-
her meist geschehen ist — die Stufengrenze an irgendeine petrographisch gerade
deutlich markierte Schicht zu legen, die faziell und stratigraphisch einer ganz anderen
Position entspricht.

Es soll schlieBlich nicht unerwiihnt bleiben, dafl fir die Einstufung mancher
Schichtenserien erst noch die notwendigen geologischen Daten erarbeitet werden
miissen. Uberhaupt hat die zyklische Betrachtungsweise der Sedimentfolgen des
Buntsandsteins manche bisher unerkannt gebliebene Fehldeutung ans Tageslicht
gebracht und damit eine Fiille von Gliederungsfragen aufgeworfen, deren Klirung
weitere umfangreiche Untersuchungsarbeiten voraussetzt.

Wenn also in den beigefiigten Tabellen 6 und 7 eine Gegeniiberstellung der bisherigen
Gliederungsauffassungen und ihre Einordnung in das sechszyklische System vorge-
nommen wurde, so mag dies als ein Versuch gewertet werden, der sicherlich noch
mancher Korrektur bedarf. Man erkennt aber, welche Diskrepanzen allein die wenigen
hier ausgewahlten Gliederungen aufweisen und wie berechtigt und notwendig es ist,
dem deutschen Buntsandstein eine einheitliche und neutrale Gliederungsbasis zu
geben.

V. Das dreistufige und das neue sechsstufige, zyklische Gliederungssystem

Nachdem die vergleichenden Faziesbetrachtungen zu dem Ergebnis gefithrt haben,
daf die Schichtenfolgen des siidlichen Beckenbereiches einen sechszyklischen Aufbau
besitzen, mull die Frage aufgeworfen werden, ob es iiberhaupt zweckméafig ist, die
alte Dreiteilung im Unteren, Mittleren und Oberen Buntsandstein beizubehalten.
Grundséitzlich bestehen keine Schwierigkeiten, die betreffenden GroBzyklen den alt-
hergebrachten drei Stufen zuzuordnen. Die Stufen S 1 und S 2 kénnten zum Unteren
Buntsandstein zusammengefalit werden, S 3 bis S 5 wiirden dann den mittleren Teil
der Formationsabteilung vertreten, wihrend S 6 dem Oberen Buntsandstein gleich-
zusetzen wire. Die Grenze von su und sm wiirde dann die gleiche sein wie sie z. B. von
MogsTA und BEYScHLAG im vorigen Jahrhundert gezogen wurde und spéter dann in
groflen Teilen Hessens und Siidhannovers Anwendung gefunden hat (G. GUNZERT;
1954). Die Grenze sm/so kime indessen nach bayerischem Vorbild, besonders nach dem
Vorschlag M. ScHUsTER’Ss (1933), an die Basis des ,,Unteren‘‘ oder ,, Thiiringischen
Chirotherien-Sandsteins* zu liegen. Es ergibe sich also eine Kombination aus ver-
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schiedenen bisher giiltigen Regionalabgrenzungen, allerdings unter besonderer Be-
riicksichtigung des oben dargelegten zyklischen Aufbaus der Sedimentfolgen:

Oberer Buntsandstein S 6
S5
Mittlerer Buntsandstein S4
S3
Unterer Buntsandstein S 2
S1

Dennoch spricht manches dagegen, an einer Aufteilung des Buntsandsteins in drei
Stufen festzuhalten. Nachdem sich im Bereich der Becken-Sidfazies sechs grofie
Schiittungsphasen abzeichnen, von denen jede einzelne einen selbstédndigen und ge-
wissermaflen gleichwertigen Abschnitt im Sedimentationsablauf darstellt, wiirde eine
Dreiteilung schlechterdings sehr willkiirlich sein. Auch der petrographische Aufbau
der einzelnen Sedimentabfolgen zeigt keine so grundsiétzlichen Unterschiede, die dazu
berechtigen konnten, beispielsweise zwischen dem 2. und 3. Zyklus einen schirferen
Schnitt zu ziehen als zwischen der 1. und 2. oder 3., 4. und 5. Abfolge. Die friiher
immer wieder gemachte Gegeniiberstellung eines mehr feinkornigen Unteren und mehr
grobkornigen Mittleren Buntsandsteins mag fiir gewisse Gebiete ihre Giiltigkeit be-
sitzen, im groferen Zusammenhang betrachtet, besteht ein solcher Unterschied jedoch
nicht. Wie im einzelnen dargestellt wurde, kommen feinkérnige und grobkérnige
Sedimente in allen GroBzyklen in gleicher Weise vor, ja es ist ja gerade das Wesen des
zyklischen Aufbaus, daf} in jeder Abfolge alle faziellen Stadien von der grobklastischen
bis zur feinklastischen und durch chemische Sedimente gekennzeichneten Ausbildung
vertreten sind.

Noch viel weniger 13t sich eine Dreiteilung des Buntsandsteins herleiten, wenn man
die Fazieswanderung in der Aufeinanderfolge der Zyklen betrachtet. Gerade hier zeigt
sich von Anbeginn des Buntsandsteins eine konsequente Verschiebungstendenz in
Form einer stetigen Progression der sandigen Fazies bis hinauf zum 5. Zyklus, ohne
daB sich auch nur andeutungsweise eine Anderung im Entwicklungsgang, die eine
Teilung in einen Unteren und Mittleren Buntsandstein rechtfertigte, feststellen lieB3e.
Erst mit dem Rot erfolgt eine Umkehr im Verlauf der Fazieswanderung, und dieser
neuen Situation ist in der sechsstufigen Gliederung ebenso Rechnung getragen wie bei
den Gliederungen fritherer Zeit. In Konsequenz all dieser Gesichtspunkte glaube ich,
daf} den einzelnen Sedimentabfolgen eine Eigenstindigkeit zuerkannt werden muf}
und mithin die sechs Grofizyklen als Stufen der Formationsabteilung aufzufassen sind.

Wir wissen, daf3 nach Norden, in der Becken-Nordfazies, sich noch weitere Schiit-
tungszyklen einstellen. Schon im Ubergangsgebiet, im nordhessisch-siidhannover-
schen Raum, beginnt der S 5 sich in zwei Teildste aufzuspalten, und eine analoge
Tendenz ist auch bei den anderen Zyklen zu erwarten beziehungsweise in einigen
Fillen schon festgestellt worden. Soweit diese neu sich einschaltenden Abfolgen dem
Schuttstrom angehdren, der iiber Stidwestdeutschland in generell nordostlicher Rich-
tung verlauft, stellen sie eben nur Abspaltungen aus den gleichen Grofzyklen dar, die
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weiter siidlich eine noch ungeteilte Einschiittung bilden und zur Grundlage der sechs-
stufigen Gliederung gemacht wurden. Es wire also verfehlt, die Stufenaufteilung des
Buntsandsteins an diese in der Beckenstidfazies nicht entwickelten und dann auch
gliederungsméBig hier nicht auszuhaltenden Teilzyklen zu kntipfen. In dem Bestreben,
fiir einen moglichst grofen Teil des deutschen Buntsandsteinbeckens ein einheitliches
Aufteilungssystem zu erstellen, ist es indessen richtiger, von den groflen Sedimen-
tationszyklen auszugehen, die in beiden Teilen des Beckens vorhanden sind und die
Waurzel der sich regional entwickelnden Teildste darstellen.

Vergleicht man noch einmal an Hand der Tabellen 6 und 7 die Grenzen der neuen
sechs Stufen mit den Aufteilungen aus fritherer Zeit, so ergeben sich allenthalben
irgendwelche Abweichungen und Unterschiede. Unter diesen Umsténden erscheint es
nicht — oder doch nur in bestimmten Fillen — angebracht, die Stufen der neuen
Einteilung mit Namen und Symbolen zu belegen, die schon frither irgendwie An-
wendung gefunden haben. Man darf ja nicht iibersehen, dafl bei aller Uneinheitlich-
keit der Nomenklatur, wie sie die vorhandenen Gliederungen auszeichnet, manche
Bezeichnungen und Namen zu fest verwurzelten Begriffen geworden sind, die nun im
anderen Sinne wieder verwendet, die Verstdndigung nur noch schwieriger machen
wiirden.

Die fiir die sechs Stufen neu zu wihlenden Namen und Symbole — und nur um diese
soll es im Rahmen der vorliegenden Abhandlung gehen — miissen ebenso einfach wie
einprigsam sein. Sie miissen die Moglichkeit weiterer Unterteilungen, z. B. auch in
Subzyklen, erdffnen und umgekehrt Zusammenziehungen gestatten fiir die Fille, wo
eine Abgrenzung der einzelnen Stufen nicht mehr mdglich ist oder notwendig er-
scheint.

Die hier vorgeschlagene und oben bereits angewandte einheitliche Stufengliederung
des Buntsandsteins (stidlicher Beckenfazies) 148t sich in folgender Weise zusammen-
fassen:

Formation Abteilung Stufe
S 6 Rot
Trias Buntsandstein S5 Hannoversche Stufe
S S4 Thiiringische Stufe
S3 Hessische Stufe
S2 Friankische Stufe
S1 Brockelschiefer

Das grofie ,,S bedeutet das Symbol fir den Buntsandstein als Formationsabtei-
lung der Trias, wihrend die Zahlen 1, 2, 3, 4, 5 und 6 die GroB8zyklen entsprechend
ihrer geologischen Aufeinanderfolge, also die Stufen der Formationsabteilung be-
zeichnen. Bei der Wahl der Namen wurde zum Teil auf Lénder oder Landschaften
Bezug genommen, in denen die betreffende Stufe eine besonders weite Verbreitung an
der Oberfliche besitzt. Bei der ersten und sechsten Stufe wurde an den alten Bezeich-



Einheitliche Gliederung des deutschen Buntsandsteins in der stidlichen Beckenfazies 57

nungen festgehalten, weil der Brockelschiefer und das R6t in ihren Abgrenzungen im
Vergleich zu den élteren Gliederungen nur geringfiigige oder kaum zu Verwirrungen
Anlaf3 gebende Abweichungen aufweisen und das Rot speziell eine gewisse Sonder-
stellung unter den Stufen des Buntsandsteins einnimmt.

VI. Zusammenfassung

Die Tatsache, dal der deutsche Buntsandstein in der siidlichen Beckenfazies, also
etwa zwischen dem Schwarzwald und Stidhannover lokal und regional ganz unter-
schiedlich aufgeteilt und bezeichnet wird, gab Veranlassung, sich der brennend not-
wendigen Aufgabe zu widmen, eine einheitliche Gliederung zu erstellen. Grundlage des
hier abgehandelten neuen Gliederungssystems ist der zyklische Aufbau der Buntsand-
steinsedimente, d. h. die mehrfache Wiederkehr &hnlich struierter Schiittungsfolgen,
die vom Liegenden zum Hangenden und von Siiden nach Norden mit grobklastischen
Gesteinen beginnen und zunehmend in pelitisch-marine Sedimente mit teils chemi-
schen Absitzen iiberleiten. Die Untersuchungen fithrten zur Ausscheidung von sechs
groflen Einschiittungsphasen, die bis hinauf zum fiinften Zyklus eine Progression der
sandigen Fazies erkennen lassen, wihrend mit dem sechsten Zyklus die tonig-marine
Entwicklung wieder fast das ganze Becken beherrscht. Der Brockelschiefer ist nach
der neuen Gliederung ein Bestandteil des Buntsandsteins, und zwar als erster Zyklus
dieser Formationsabteilung aufzufassen. In knapper Form wurde ein Abrif} der faziel-
len Zusammenhinge der Schichten jedes einzelnen Zyklus gegeben und der Versuch
unternommen, die Vielheit der bestehenden Gliederungen dem zyklischen Gliede-
rungssystem zuzuordnen. Es erwies sich als folgerichtig, von der althergebrachten
Einteilung in drei Stufen abzugehen und statt dessen die sechs Einschiittungszyklen zu
Stufen des Buntsandsteins zu erkléren, denen neutrale, von den alten Gliederungen
nicht benutzte Symbole und teilweise auch neue Namen gegeben wurden.
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Tab. 3. Schichtenaufbau und Faziesbeziehungen in der Hessischen und Thiiringischen Stufe des Buntsandsteins (S 3 und S 4)
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Tab. 4. Schichtenaufbau und Faziesbeziehungen in der Hannoverschen Stufe des Buntsandsteins (S 5)




Tab. 5

Vogesen Saargebiet Pfalz Schwarzwald Odenwald Spessart Taubergebiet Rhén Nordhessen Sidhannover Sidthiiringen Oberfranken
. (Mergentheim) (Mellrichstadt) (Eisfeld) Kronach Kulmbach
ca. 60 m bis 60 m ca.70 m ca.80 m 20-25 m ca.80 m 60 m (250 m) ca. 200 m (350 m) ca. 100 m ca. 100 m ca. 100 m
I~ —~— | P
bis2m 0-10m bis2'm 3-4m 20-25 m Schiefertone, hellgrau, 30m gelbgrain Z‘:"r:n brsckels 5m 3-7m —~—— do|%r1%i:‘che Kalke bonie Tone’l?nr:Mergel mit 3-5m
) ) . 5 % X - e | :
sandige rote Letten sandige rote Letten sandige rote Leften blutrot. u.blaurot.,mergeliger EAAAAERY) Schiefertone, sandig schwarz, Kalkmergel mit y ger Mergelkalk, Mergel- grave Mergel und Letten gelbe dolomitische Kalke WEECNSSN .4 bynte Mergel mit Myophorienplatten bunte Tone und Mergel mit
v.sand.Ton, Dolomitbédnkchen : X Myophoria, Gervillia, Mergelstein, stark kalkhal- . . mit dolomitischen, sandi- und grauve Mergel s Muschelkalkf Myophorienplatten
G lett G lett Rétt e i und mit Dolomitlagen i sandsteinb., zellige Kalke - g Muschelkalkfauna Myophorienschichten
renzieften renzietten oHone Rotton, Rétmergel  Raaasai Mytilus 9 Myophorienschichten Ry 9" Schichten Oberes Rot Py  Medicla- u. Myophorien- des Réts Myophorienschichten
3 St kalke
qe c £ Z et
? bis4 m *? feinkdrnige Sandsteine, rot, pe————y bis 5 m
] ] . [ ’
a g:m:lslchlchhge feinksrnige .s plattig, reichl. Leﬂenzw.i- S ;" d\{""{Chifh'lQFT Sandstein, iy 40-60 m dS::LellerQonei, Schiefertone, rot, seltener Mergelstein, rot, graugrin, Schiefertone, rot und grau, 40-100 (250) m 70-100 m 80m 15m
& und Letten 3 © schenlagen  u. dolomit. ¢ feinkérnig, mit Letten o 5 rovl.m' grau sandigglimmerig Glimmerbestege griine geschichtet und massig N0-35m
di hichti W o " i i i 4 inzelt . : . = i e g
S 8 f"‘:h"ge Sand- L. o O SCh'ChI'_' "'1"'““”"3_" Fossil S i Scn;:;:‘;;n::hen helle Quarzite, rote quar- Quarzitbdnkchen, Faser- bréckelig, mitQuarzitlagen rote Tone, unten z. T. bunte
£ u. Letten - ettenregion { 5 zi!ischhe Sandsteine. PCSTeUCdS_ gips, unten Tonstein Formsande mit Sandstein- ’eirjgﬁﬂ:iﬂnl.. Svor;v,ie'gend
T R RN KRR E A VR o= :
N N N Rote Schiefertone morpnosen: von alO, platten weiBle plattige Sandsteine
= £ o> % . b |- 1 i nach CaSO,
S L o : 5, otom g 8. Haen Rot N Obsrs rale Tone des
> feinkérnige eine, rot- > fein- bismittelkdrnige Sand- |. > feinkérnige Sandsteine, rot- Obere Réttone Obere Réttone Obere Rittone Rots Ob. Plattensandstein
wlole!"'. gdllmr:erreichi"ll'm!- . . steine, rotviolett, glml\(meh = violett, glimmerreich, mit-
tel- bis dickbankig, an- reich, dickbankig, aum tel- bis dickbankig, Pflan-
Ixieer:‘resu und marine Fossi- Tonbestege, Pflanzenreste lzieer:‘resve und marine Fossi- |, S . _ L;’ mk . g 6dm (20 ,,1\’;_ Bc\ulan:A) . 1m feinkdrnige, grinliche, kar- 68m i Tt 6-8 m :
. . i x . = teine, feinkérnig bis |- andstein, Tonstein, Mer- allmahlich auskeilend, helle e : : e H i eink. Sandst., weiB, quarzit,
Bausandstein Werksteinzone Bausandstein Sandst :hellodwn_olen, A ielErA T Wil A R ] fitois: Dalond nd q e 1 M — bonatische Sandsteine (e:nk.Sgndf'.. weiB, quarz., d0nn. bis dickbankig v, bunte
mittelkérn., verkieselt T rnig, weiB und rét- gelstein, Dolomit, grau u und rote quarzitische Sand 2 . diinn-bisdickbank. u. bunte For deals Zwischenschicht. “
Ubergang Ubergang Ubergang Chi 3 lich, oft quarzitisch SNV - ratlich steinbdnke S 0 . C:er'rl.a de‘s F""':' z FormsandealsZwischensch. e Erdnkischer 2
iy Frénk.-Ob. Chirotheriensst. |- Rétquarzit Rétquarzit irotheriensandst. . | Frénk. Chirotherien-Hori Chirotherien-Horizont -~
i & 3 RPN, Tone und Mergel, rot und Rote Mergel mit Quarzit- e : badaolong i i =<
bis 60 m 0-60 m 40-60 m Uberwiegend feinkdrnige obere P 4 20-25 m graugriin mit Einschaltun- lagen und Gipsenoder Gips- :f
. Sfxr\ld::elr'ue.' d.unkf.l.ro'k bf:‘ Schiefarione,. rof, sandig t&m 40 m gen von grinlichen Quar- residuen, Zellendolomite, bis 30 m 30-35 m —
o _ L. . violettrot, tonig, - | Sandst., bunt, mirbe, glim- . Sl 20 : . iten, 5 d mit NaCl- dolomitische L it ‘0
Ubergangszone zu den (Dolomitbréckelbank) . e kig bis plattig, seltener /m"r_ m. Dolomilpariien glimmerig, oft bréckelig, . . Schiefertone, rot und grav, ;;:Sd::\;o:p::n:‘m s:wie mou?ir:;rls;a:na agen Wy Q
R . < : . ichli b. Dolomithoriz. z. T. dolomitisch gebunden, Mergelstein und Tonstein, sandig, z. T. mit quarziti- . T —— |
@ s c@o Zwischenschichten mittelbankig, reichlich Ob. Dolo z ! q roten und hellen Sandstein- '
.o -\\\(\\\(\\-‘ miltel- bis grobkarnige, z.T g Glimmer, ebenschichtig, besonders unten NaCl- rot und grau, unten rot mit schen Einlagerungen, Pseu- RSt T bankchen Gipsschnﬁr: ond AANAAN — 19
ceo grobkérnige, gerdlifihr., - bi > ige, z.1. o -feckia. Ein- Psm., Quarzit, Sandstein- Dolomitknollen, Glimmer- domorphosen von CaCO, 2 : & feinkdrnige Sandsteine, rot o
hd '.' = ol konglomeratische ~ Sand- le* kopglomeruhsche Sans Ecl;e;:\rl‘?mxagngsaunndiegcerlg'gli:-:- lagen oben bestege nach CaSO, ’ x.e'll|ge_'l(é:!vi:d<:lolr:uje:,‘Q|uc|r- AAAN bunte, vorwiegend rote Tone, rof, mit dinnen uer:: g:zzepl‘::"ig. ;u'.. :m s
-9 0 steine, braunrot, feldspat-|2* ., *,*,* ?'ueglre\:;lesics:m:':;g:;::snruz;i. = merreicher Lettenlagen, be- [ 40-50 m Untere Réttone L LT Untere Réttone zite mit Cdlestinkristallen Mergslund Schisfortonem,. le'm'rérmgen Sandstein- quarzifisch 2
mittel- bis grobkarnige fihrend, dinn- bis mittel- b | X sonders im oberen Teil, mit [~ . - Einschaltungen feink&rni- i Pplaften
e 0 w Sandsteine mitKonglomera- bankig, _unten und “i"‘ .. 228 :'eeri:hli.i?\: "C‘;L’:gll—ﬁuhﬁ-::m o Pflanzen- und Knochen- [t~ quarzitische Sandsteinban hellequarzit. Sandsteinb. I Sands!einboqk Mittleres Rot ger roter, auch karbonati- o
. R AN -\‘\ ten, schmutzigbraunrot, la- oberen Teil Dolomitbrék-| e el  hoher Feldspatgehalt nucgh' — resten, Einlagerungen von |oor 5 Grenzquarzit 4 Grenzquarzit scher Sandsteine und Quar-
APEANNNENNRY genweise, besonders in der kelzonen, zuoberst (Obere [¢ ® oben chnchmand. ADans delomitischen Schichten u. |° e zite. Unterer
ml'ltlhe’ren un\éoberen Partie, Z"{lsj‘heﬂsi‘hIC}:’;'ef{»hnIP:e: e ® e bis mittelbankig :mregel- hellen losen Sanden mit[s z i’ 304D 30m 70m Plattensandstein
11 ndhnliche » i . B
‘l;:llcler.F Id: 'emL“hIJOhEE:g: f/‘z‘l::i:n:?m;:fe;) fein- bis ." d .' maBige Schichtung, Ein- Hlaviolehem Eocneol 2 " 3
2 o L S & ittelkdrnige feldspat § schaltung von Tonlagen, —~< fein-, auch mittelkérn. Schiefertone, bunt, mit Ein-
::i '::Lecl:?rntllg' ErI\nsEc':]:r:. :‘ilc'l':ek:::;?gliessndss?;::me Eisen-Mangan-Flecken hdu- 2 Sandst., weinrot, tonig schaltungen dunkelroter,
tung ‘le:ke:ge ‘hé:liuﬁg fig, Dolomitknollen und im L =& und kieselig, plattig bis dinnplattiger feinkérniger
Batomtikacien. ) oberen Teil Dol brok- L |G fein-u. mittelk8rnige dinnbankig, Einschal- Sandsteine und mit Glim- Untere rote Tone des
Oberer Teil Obergang zu Zwischenschichten . @ ®, kelbank 12 sandsteine, rot und tungen von dinnen mer, Gipslagen und NaCl- Rots
N\ @[ Voltziensandsteinen, fein- incl. . . : : violett, plattig-di feinkdrniger Sandstein, tief- ?"""“"'9*" Tonstein- Pseudomorphosen
F.+ - + +| kérnig, feldspatarm, ohne Zwischenschichten- . Zwischenschichten bankig, gli reich, rot, glimmerreich, plattig agen
. Gerslle dhnlicher | P Tonzwischenlag mit Lettenzwischenlag m
Voltziensandstein | i i i AN
) ) [ ] Zwischenschichten- Plattensandstein
Zwischenschichten (Dolomitbréckelbank) R¥EN kongl. Platt dstei Plattensandstein Platt dstei B dstein Plattensandstein [N = = = |
e e : AN e
0-8m i 08m 510 m bis 30 m o 50-150 (300) m AA bunte und grave Mergel
bt elnice Meler am = = feinkérnige Sandsteine rotbraune, glimmer- Bunte Mergel, zu unterst AA BN mit Gipslagen; mehr 20 m 6
9 . . Y

grobkérnige,
Sandsteine, hell, oder plat- =
tiger roter Sandstein mit
Dolomit und Karneol, auch |q
glitzernder Sandstein

quarzitische

Sandstein mit Karneol

Karneolbank

hell und hellrot.

Ak #i

Kar-
hes Bindemittel

Schiefertone, Mergel, fein-
sandig, grau, NaCl-Pseudo-
morphosen, Gips

Chirotherien-Schiefer "
Karneol-Dolomit-

Horizont
Grine Grenzbank

0,52 m
feink. heller Sandstein, kar-

Schieferton, Mergel, Sand-
steinlagen, gravu.schwarz,
NaCl-Psm.,Gips

Chirotherien-Schiefer

3m
feinkdrniger- bis mittelkér-
niger Sandstein, weiB, hart,

bonatisch, oft plattig

karbonatisch

Unt. Chirotheriensandst.

Thir. Chiretherien-Sandst.

reicheSchiefertone und
Kalksandsteine, Gips-
lager(Kassel-Eschwege)

Gips (,,Unterer Gips'’) und
Salzlager, Steinsalz und
£ lokal. Kalisalz (Leinetal bis
A A A A|D 250 m machtig)

3

3

3 |
teres Rot

AN AN

Rot

Fossilfihrende Kalksandst.,
Grenzsandst. Unt. Rot

einige Mefer
feinkdrn, Sandst., hell, grav,
violett, kieslig u. karbonatisch
mit roten u. bunten Tonen
Obere Chiroth.

Chirotheri

Tab. 5. Schichtenaufbau und Faziesbeziehungen in der

Rot-Stufe des Buntsandsteins (S 6)

=== 10-15m
P> X __X| bynte Tone mit kieselg. u.
karbonatischen  Sandstei-
i nen, Karneole

[—— Tonige Grenzschichten

ANRNRRRNY

randlich Tone, Mergel
und Sandschiefer mit

NaCl-Pseudomorph.
Dolomitische Schichten
mit Karneol.

Rot

Om
feinkdrnige Sandsteine, hell,
dickbankig, oben plattig,
Eisen-Mangan-Flecken
(Thiir.) Chirotheriensandst.

graugriine Tone und
Sandschiefer
Helle Pseudomorpho-
sen-Schichten

Karneolfreie Werksteine

Helle Pseudomorpho-
sen-Schichten

#"\

fein- bis mittelkérn. Sandst. hell,
dickbankig, quarzitisch und
weich, Feldspat, Karneol
Karn.-Bavsandstein
Grenzkarneol

Tém
fein- bis mittelkdrn.Sandst., hell,
dickbankig, quarzit. und weich,
Feldspat, Karneol
Karneol-Bausandstein
Grenzkarneol

Unterer-




Tab. 6

inheitli Rhén r 3 " : ; T : " " 4 g .
Einheitliche Vogesen Schwarzwald Pfalz Odenwald I Spessart R Oberhessen Marburg - Gemiinden Marsberg Mittleres Niederhessen Werra-Kaligebiet | Richelsdorf. Geb. Kassel Trendelburg Sidhannover (Solling) Rhiidener Sattel Ost-Thiringén Sid-Thiringen Oberfranke Einheitli
Stufengliederung (F. FORCHE 1935) wirtlembergisch (z.T.) (H. THURACH 1894) e Bl. Nassig u. Wertheim 5 Lo TN W L Blatt Lauterbach Bl. Gilserberg u. Marburg Bl. Marburg Bl. Marsberg Bl. Niederavla Blatt Vacha Blatt Sontra Bl. Wilhelmshshe Bl. Trendelburg u.a (O.GRUPE, W.HAACK) el " inheitliche
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Tab. 6. Gleichstellung deutscher Buntsandsteingliederungen und ihre Einordnung in das sechs-zyklische Stufensystem
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Tab. 7. Gleichstellung der Symbolbezeichnungen einiger deutscher Buntsandsteingliederungen
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