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Einleitung

Von
WArLTeER FENCHEL, Mainz, ANDREAS PiLGER, Clausthal, RIcHARD REICHENBACH,
Betzdorf

Mit 1 Abbildung

Das vorliegende Heft ist eine Gemeinschaftsarbeit. Wenn in ihm Forschungs-
ergebnisse aus den letzten Jahren iiber das Unterdevon, und zwar dessen Abschnitt
der Mittleren Siegener Schichten dargestellt und zusammengefal3t sind, so soll dabei
vor allem die enge Zusammenarbeit hervorgehoben werden, die zwischen den im Sieger-
land geologisch arbeitenden Stellen herrschte, und ohne die wir unsere Forschungs-
ergebnisse nicht erzielt hitten.

Nach dem letzten Kriege begann die (spiter aus verschiedenen Gesellschaften zu-
sammengeschlossene) Erzbergbau Siegerland AG. ihre Siegerlander Gruben geologisch
neu aufzunehmen. Im Jahre 1950 setzte das Geologische Landesamt fiir Nordrhein-
Westfalen mit der geologischen Neuaufnahme der Siegerlinder Kartenblitter ein,
1952 begann das Geologische Landesamt Rheinland-Pfalz mit Kartierungen,und spéter
hat auch die Erzbergbau Siegerland AG. tiber Tage kartiert. An diesen Arbeiten sind
die drei oben angefiihrten Autoren mafBgeblich beteiligt. Die zahlreich auftretenden
Spezialfragen stratigraphischer, tektonischer und lagerstéittenkundlicher Art wurden
durch Dissertationen und Diplom-Arbeiten von den Hochschulen in Berlin, Bonn,
Clausthal, Mainz, Kiel und Kéln in Angriff genommen.

Eine Reihe von Verdffentlichungen sind aus den Arbeiten dieser letzten 10 Jahre
hervorgegangen, auch wurden die geologischen Probleme des Siegerlandes auf Tagun-
gen vorgetragen und im Lagerstéittenausschull der Gesellschaft Deutscher Metall-
hiitten- und Bergleute (GDMB) diskutiert. Von besonderer Fruchtbarkeit war aber
der Erfahrungsaustausch, in dem die geologischen Bearbeiter des Siegerlandes selber
standen und stehen, wobei auch die jihrlichen Exkursionen erwéhnt seien, auf denen
jeweils zu Ende des Kartiersommers die neugewonnenen Ergebnisse vorgefithrt und
zur Diskussion gestellt wurden.

Ein wesentlicher Teil der Forschung im Siegerland befafite sich mit den Mittleren
Siegener Schichten und vor allem mitihrer stratigraphischen Gliederung. Vier Doktor-
Arbeiten griffen ungefiihr gleichzeitig dieses Thema in den letzten Jahren wieder auf.
Dabei war es, wie aus dem verschiedenartigen Herantasten der Autoren an das Pro-
blem zu sehen ist, nicht ohne Vorteil, da} sie von vier verschiedenen Hochschulen
ausgingen: Freie Universitit Berlin (PanL), Universitdat K6ln (MULLER), Universitit
Kiel (WENTZLAU), Universitit Mainz (SCHMELCHER).
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Die Arbeiten konnten unsere Kenntnisse iiber die Mittleren Siegener Schichten im
engeren Siegerland erheblich erweitern und zusammen mit fritheren Untersuchungen
ein recht abgerundetes Bild iiber Verbreitung, Entwicklung und tektonische Stellung
dieser Stufe bringen. Es tauchte daher der Gedanke auf, diese vier Arbeiten gemein-
sam zu veroffentlichen und mit einer zusammenfassenden Betrachtung der bisher
vorliegenden Forschungsergebnisse in einem Symposium darzustellen.

Bei der Veroffentlichung dieser vier Arbeiten Jag uns daran, die mittleren Siegener
Schichten des jeweils bearbeiteten Gebietes von allen Seitenzu beleuchten, um Schwer-
punkte fiir eine stratigraphische und tektonische Korrelation zu erhalten. Dabei er-
wies es sich als giinstig, dall zwei dieser vorwiegend durch Schichten des mittleren
Siegens aufgebauten Gebiete im engeren Siegerland nordlich des Siegener Schuppen-
sattels (MULLER, SCHMELCHER) und eines siidostlich davon liegen (WENTzLAU), with-
rend sich das vierte (PAHL), weiter entfernt, im westlichen Fortstreichen auf das Rhein-
profil hin erstreckt (siehe Abb. 1). Damit ist noch lingst nicht der gesamte Raum der
Siegen-Entwicklung erfaf3t. So fehlt z. B. das wichtige, unter modernen geologischen
Gesichtspunkten noch wenig bearbeitete Misener Gebiet. Aber wir glauben doch, da$3
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Abb. 1. Ubersichtskarte der einzelnen Arbeitsgebiete
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das engere Siegerland nunmehr hinsichtlich der Mittleren Siegener Schichten
recht gut erforscht ist.

Wenn auch in dem vorliegenden Band die stratigraphischen und faziellen Verhalt-
nisse des Mittelsiegens und dessen Leitschichtenpartien besonders herausgestellt wer-
den, war es aus Vergleichsgriinden erwiinscht, auch einige Profile aus dem Unteren und
Oberen Siegen anzufithren. Vor allem kam es aber auch auf die Darstellung und Auf-
16sung der tektonischen Formen an, die im Bereich des Mittelsiegens auftreten und
vielleicht durch dessen petrographischen Aufbau beeinflullt werden. Da die Aufschliisse
im Siegerland wechselhaft und die kleineren stratigraphischen Einheiten nicht immer
eindeutig zu erkennen sind, mufiten — als Belegmaterial — auch Beschreibungen der
Aufschliisse und der Aufnahmemethoden das Bild der einzelnen Untersuchungsgebiete
abrunden. Wenn somit die vier groBeren Arbeiten dieses Bandes begrenzte, aber cha-
rakteristische Mittelsiegengebiete geologisch ausschopfen sollen, sind ihnen kiirzere
Arbeiten vor- und nachgestellt, die nun die stratigraphischen und tektonischen Zu-
sammenhénge erliutern, welche sich aus fritheren wie auch aus den hier versffent-
lichten Forschungsberichten ergeben.

Zu den vier grofleren Arbeiten dieses Bandes wurden geologische Spezialkartierun-
gen in den MaBstaben 1:10000 und 1:25000 durchgefiihrt. Abgesehen von der Kar-
tierung PAHL kommen sie in diesem Band jedoch nicht zum Abdruck. Es werden
lediglich die Strukturkarten der bearbeiteten Gebiete gebracht. Ergebnisse der geo-
logischen Kartierungen sollen zusammen mit Aufnahmen, an denen auch die beiden
erstgenannten Autoren beteiligt sind, fiir die in absehbarer Zeit zu veroffentlichenden
geologischen Meftischbldtter verwendet werden.

Da vorldufig eine biochronologische Definition eines ,,Mittleren Siegeniums* im
Siegerland noch nicht moglich ist, sollte man streng genommen nur von ,,Mittleren
Siegener Schichten als von einer lediglich unter petrographischen Gesichtspunkten
gegliederten Gesteinseinheit sprechen. Doch ist dieser strenge Malistab von den
einzelnen Autoren dieses Bandes nicht durchweg angewandt worden, so dafl auch die
Bezeichnungen ,,Mittelsiegen, Mittleres Siegen ete.* in den einzelnen Arbeiten zu
finden sind.

Indem wir auf den eingangs geiiuflerten Gedanken zuriickkommen, haben wir Dank
und Anerkennung allen denen auszusprechen, die gerade in den letzten 10 Jahren
durch ihre Zusammenarbeit die geologische Erforschung des Siegerlandes besonders
gefordert haben. Unser besonderer Dank gilt ferner den Direktoren der Institutionen,
die im Siegerland arbeiten: Herrn Bergwerksdirektor Bergassessor a.D. Dr.-Ing. E.
Boung!), Erzbergbau Siegerland AG. in Betzdorf, Herrn Direktor Professor Dr. W.
AuRENS!), Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen in Krefeld, und Herrn
Direktor Dr. W. ScHOTTLER, Geologisches Landesamt Rheinland-Pfalz in Mainz. Von
ihnen ging die Anregung zu den Untersuchungsarbeiten im Siegerland aus, ebenso wie
sie durch ihr besonderes Interesse deren Fortgang stindig gefordert haben. Unser Plan,
einen Teil der Siegerlinder Forschungsergebnisse in einem besonderen Band nieder-
zulegen, fand bei ihnen weitgehendes Entgegenkommen und Unterstiitzung. Unser

1) Die beiden Herren sind inzwischen in den Ruhestand getreten.
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Dank gilt ferner Herrn Dr. W. HENKE, dem Altmeister der Siegerlinder Geologie und
Lagerstéttenkunde, fiir die vielen Anregungen, die er uns gegeben hat. Weiter sind die
Autoren dieses Bandes H.-G. MULLER, E. SCHMELCHER, A. PArL und D. WENTZLAU
ihren Hochschullehrern, den Herren Professor Dr. H. FALKE, Mainz, Professor Dr.
K. FiecE, Kiel, Professor Dr. A. P1LGER, Clausthal, Professor Dr. M. R1cHTER, Berlin,
und Professor Dr. R. ScHONENBERG, Tiibingen, sowie dem Chefgeologen der Erzberg-
bau Siegerland AG., Betzdorf, Herrn Dr. Pu. ScamirT?) fiir die fachliche Betreuung
ihrer Arbeiten zu groBem Dank verpflichtet, ferner den Herren Dr. G. BAUER, Dr.
M. Kvross und Dr. R. THIENHAUS, die zeitweise in unserem Redaktionsausschull mit-
arbeiteten.

Herr Bergwerksdirektor Bergassessor a.D. Dr.-Ing. Dr. rer. nat. h. c. E. BOoENE er-
moglichte uns durch einen nicht unerheblichen Zuschuf eine groBle Zahl von Tafeln
und Textabbildungen zeichnen zu lassen, wofiir wir ihm besonders danken. Wir
sind schlieBlich Herrn Direktor Professor Dr. F. MicHELS, nach dessen Ausscheiden
aus dem Amt Herrn Direktor Oberregierungsgeologen Dr. UpLu¥T und Herrn Ober-
regierungsgeologen Dr. F. KuTscHER vom Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung,
Wiesbaden, zu groflem Dank verpflichtet, daf} sie uns den Druck des Bandes in der
vorliegenden reichen Ausstattung moglich gemacht haben und in die Abhandlungs-
reihe des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung aufnahmen.

2) Nachruf auf Pr. ScamiTT T S. 11
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Nachruf auf PHILIPP ScHMITT

Von

WarLTER FENCHEL, Mainz

Die Verfasser mochten dieses Heft nicht hinausgehen lassen, ohne dabei des Mannes
zu gedenken, auf dessen Anregung die hier vorliegenden Arbeiten zu einem groflen
Teil zuriickgehen, und mit dessen Namen viele weitere geologische Untersuchungen
der Nachkriegsjahre im Siegerland untrennbar verbunden sind.

PrrLrer ScamiTT wurde am 2. 12. 1902 in Wiirzburg geboren. Nach dem Besuch der
dortigen Oberrealschule widmete er sich neben Philosophie, Mathematik und Physik
dem Studium der Theologie. Eine schwere Erkrankung lie§ ihn fast zwei Jahre das
Studium unterbrechen. In der Folgezeit wechselte er zur Geologie iiber, legte 1933 das
naturwissenschaftliche Staatsexamen ab und promovierte 1934 mit der Arbeit ,,Zur
Petrographie des friankischen Wellenkalkes® bei Prof. A. WurM in Wiirzburg, dessen
Privatassistent er von 1933—1935 war.

Geologische Aufnahmen fithrten ihn in die Gebiete von Oberfranken, Oberpfalz und
in das Rhitikon. Im Auftrag der Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaft be-
arbeitete er Makrofaunen der Braunkohlengrube ,,Ludwigszeche‘ bei Regensburg.

Seit seinem Eintritt in die Rohstoffbetriebe der Vereinigten Stahlwerke GmbH. im
Frithjahr 1936 widmete sich PH. ScamITT ganz dem Eisenerzbergbau und wirkte u.a.
bei der ErschlieBung der Salzgittererze im Mitteldeutschen Raum mit.

1944 erfolgte seine Versetzung ins Siegerland, wo er sich mit den Problemen der
Spateisensteinginge befalte. Infolge eines tragischen Unfalls bei Kartierungsarbeiten
auf der Grube Eisernhardter Tiefbau mufite ihm das rechte Bein unterhalb des Knies
amputiert werden. Obwohl er sich physisch nie ganz von den Folgen dieser Operation
erholte, nahm PH. ScEMITT nach lingerem Krankenlager seine Arbeit wieder auf und
unterrichtete aulerdem an der Bergschule in Siegen.

Als die Siegerlinder Grubender Rohstoffbetriebeder Vereinigten Stahlwerke GmbH.
im Jahre 1953 von der neu gegriindeten Erzbergbau Siegerland AG., Betzdorf, tiber-
nommen wurden, tibertrug man Pr. ScamirT die Stelle des Chefgeologen. Inmitten
einer Reihe von jiingeren Mitarbeitern waren ihm nur noch 3 Jahre wirkungsvollen
Schaffens beschieden. Unter seiner Leitung wurde eine moderne geologische Unter-
tagekartierung auf allen Gruben sowie Spezialkartierungen iiber Tage durchgefiithrt
und damit eine Grundlage fiir weitere wichtige Untersuchungs- und Aufschluflarbeiten
geschaffen. Gleichzeitig sah er die einzelnen Probleme in ihrem gréfleren Zusammen-
hang. Hiervon legen die in diesem Heft veréffentlichten und von ihm weitgehend vor-
geschlagenen und betreuten Arbeiten ebenso Zeugnis ab wie zahlreiche andere z.T.
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noch laufende Kartierungen sowie geochemische und seismische Untersuchungen. —
Allzufrith wurde Pu. ScamMITT nach lingerer schwerer Krankheit am 15. 9. 1956 aus
seinem Wirkungsbereich abberufen.

Wer Pa. ScaMITT gekannt hat, weill, daf3 diese kurze Biographie noch kein Bild
von dem vermittelt, was er uns als Mensch bedeutete. Trotz seiner schweren Behin-
derung war ihm keine Mithe zuviel, selbst mit in die Grube einzufahren, wenn es galt,
ein wichtiges geologisches Problem zu klidren. Ebenso selbstlos setzte er sich fiir jeden
ein, der mit einem echten Anliegen zu ihm kam. Stets fand er Zeit, die jungen Dok-
toranden im Gelidnde oder im Quartier aufzusuchen. Bei allem erschien er nie als Vor-
gesetzter. Immer hatten die Argumente eines Kollegen das gleiche Gewicht wie seine
eigenen; er wollte, wie er selbst sagte, nur ,,primus inter pares‘* sein. Geméf} seiner
aufrechten Art nannte er die Dinge stets beim rechten Namen. So rauh er sich oft gab,
verbarg sich unter dieser Schale ein weiches und warmes Herz. — Uns allen wird
Puirrep ScamrrT als fachliches und menschliches Vorbild unvergessen bleiben.
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Geschichtlicher Uberblick der Forschungsarbeit im Siegerland,

besonders im Hinblick auf die Mittleren Siegener Schichten

Von

ANDREAS PiLGER, Clausthal und RicHARD REICHENBACH, Betzdorf

In der zweiten Hélfte des 19. und zu Anfang des20. Jahrhunderts war die geologische
Untersuchung des Siegerlandes grofenteils auf die lagerstidttenkundlichen Verhéltnisse
ausgerichtet. Dazu gehorten die Beschreibungen der Bergreviere Siegen I, Sie-
gen IT, Burbach und Miisen (Bonn 1887), die sich mit den Eisenspatgéngen, aber auch
mit den Bunterzen befallten. Es erschienen aullerdem eine Reihe von lagerstétten-
kundlichen Arbeiten, z. B. von H. KLIEVER (1864).

Den Hohepunkt dieser lagerstéattenkundlichen Untersuchungen bildete die Gang-
karte des Siegerlandes 1:10000, die in 27 Blittern in den Jahren 1906—1911
herausgegeben wurde, und das 1910 erschienene grofle Werk von BORNHARDT, das vor
allem wegen seiner Vollstandigkeit bis heute als Nachschlagewerk Giiltigkeit behalten
hat.

Rein wissenschaftliche Forschungen von Ravurr, v. DEcHEN und EricH
Ka1sEr aus den Verhandlungen des naturhistorischen Vereins in Bonn der Jahre 1887,
1895, 1902, 1903 behandeln das Siegerland nur im gréferen Zusammenhang mit dem
Rheinischen Schiefergebirge. F. FrReEcH (1889, 1897), der schon von Siegener Schichten
spricht, geht im Rahmen regionaler Untersuchungen niher auf die stratigraphische
Stellung der Siegenstufe ein. Es wird zu dieser Zeit bereits schon die Stellung zum
Hunsriickschiefer und die Abgrenzung gegen das ,,mittlere Unterdevon‘ diskutiert,
eine Frage, die in jingerer Zeit z. B. von G. SorLe (1951) wieder aufgegriffen
wurde. Aber auch spezielle paldontologische Arbeiten gewinnen Bedeutung. So wird
z.B. die Seifener Fauna von F. DREVERMANN (1904) monographisch bearbeitet, deren
stratigraphische Stellung allerdings noch lange zwischen Mittel- und Obersiegen
schwankt, bis sie dann zusammen mit den Seifener Schichten dem Mittelsiegen zuge-
ordnet wird. Aullerdem finden die reichen Faunen des Obersiegens bei Herdorf Be-
achtung. Sie wurden mit ihren Begleitsedimenten von DREVERMANN ,,Herdorfer
Schichten‘* benannt.

DerBeginn systematischerund weitrdumiger geologisch-lagerstattenkundlicher
Untersuchungen setzte ein, als BornaarDT 1901 als Revierbeamter nach Siegen kam
und DENCEMANN von der Geologischen Landesanstalt aus 1903 am Stahlberg bei
Miisen geologisch zu kartieren begann.

Auf das zusammenfassende Werk von BorNHARDT wurde schon hingewiesen. Mit
DENcEMANN begann die erste Kartierungsperiode des Siegerlandes, deren geo-
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logische Karten allerdings nicht veréffentlicht, sondern neben einer Ubersichtskarte
(DENCEMANN 1918) ausschnittsweise in die Karten spéterer Bearbeiter iibernommen
wurden. Zugleich schuf DENCKMANN die erste Gliederung der Siegener Schichten
(1906, 1912, 1918), auf der alle spiteren Bearbeiter aufgebaut haben. Von da ab setzte
ein dauerndes Wechselspiel zwischen der Verbesserung der Kartierungsmethoden fiir
Uber- und Untertage und der Verfeinerung der stratigraphischen Gliederung ein. Im
Laufe der Jahre wurde es immer deutlicher, da} die Genauigkeit der tektonischen
Darstellung auf der Karte von der Feinheit der stratigraphischen Untergliederung ab-
hingig ist.

Bekannt ist, dall DENCKMANN die Siegener Schichten in 6 Stufen einteilte, von
denen die dlteste im Norden bei Miisen, die jiingste im Siiden bei Herdorf auftreten
sollte. Heute wissen wir, dal3 es statt dieser Sechsgliederung, der spiter angenihert
wieder H. BrREDpDIN (1933, 1934) folgt, eine Dreigliederung gibt, indem die drei im
Norden liegenden lediglich eine andere Fazies der drei siidlichen Schichtglieder
DexckmaNNs darstellen. Schon wihrend der Kartierungsarbeit von DENCKMANN
tauchten Zweifel an seiner Gliederung auf, die er aber in seinen Schriften (1910, 1918)
gegen Andersdenkende temperamentvoll verteidigte. Es bleibt jedoch sein Verdienst,
eine erste Grundlage der Stratigraphie geschaffen zu haben. Bei ihm taucht auch be-
reits die Bezeichnung ,,Raubflaser-Schichten® (rauhflaserige Schichten) fiir die heute
als Mittelsiegen bezeichnete Stufe auf.

Die zweite Kartierungsperiode setzte nach dem ersten Weltkrieg ein, als A.
Fucas, H. Quiring und W. E. ScumipT, wieder von der Geologischen Landesanstalt
in Berlin aus, im Siegerland zu kartieren begannen. W. HENKE, wohl der bedeutendste
der an den Arbeiten im Siegerland beteiligten Geologen, wirkte von 1921 an als Geo-
loge der Siegener Bergbauhilfskasse. HENKE und QUIRING erkannten dabei 1921 un-
gefihr gleichzeitig die Dreigliederung der Siegener Schichten (s. W. HENkE
1922, 1925, H. QuiriNe 1923), die fortan Giiltigkeit behielt. G. SorLE fiigte ihr (1951)
die Ulmengruppe im Hangenden als vierte Stufe hinzu. W. E. ScamipT (1926) er-
kannte als erster, daf die drei élteren, im Norden auftretenden Schichtstufen DENCK-
MANNs den drei jiingeren im eigentlichen Siegerland stratigraphisch und altersmaBig
entsprechen und lediglich eine andere Fazies darstellen. Er spricht von einer Nord-
west- und einer Siidostfazies des Siegerlandes. Die drei Stufen der Siegener Schichten :
Tonschiefer-Schichten (unten), Rauhflaser-Schichten und Herdorfer Schichten werden
1934 von HeNKE in Untere, Mittlere und Obere Siegener Schichten umbenannt, da
sich die Fazies in ihnen iiberschneidet und dann die Lokalnamen als Bezeichnungen
nicht mehr zutreffen. Eine weitere Untergliederung wird, teilweise auf DENCKMANN’S
Untersuchungen aufbauend, vorwiegend von QUIRING fiir die Unteren und Oberen
Siegener Schichten durchgefiihrt. Auch die ,,Grenzwacke* (Bezeichnung von DENCK-
MANN) wird von QUIRING stellenweise auskartiert. Paldontologische Untersuchungen
(W. E. Scamipr 1907 u.a.) befassen sich im wesentlichen mit der Bearbeitung der
Faunen. Ein stratigraphischer Gliederungsversuch auf Grund von Rensselaerien (H.
HervBrECHT und R.WEDERIND 1923) bleibt ein Versuch. Es zeigte sich bereits, dafl
kleinere stratigraphische Abschnitte auf paldontologischer Basis nicht auszuscheiden
sind.
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Als Ergebnis der geologischen Kartierung erscheinen zwischen 1930 und 1934 die
Blitter Betzdorf, Burbach, Freudenberg, Hilchenbach, Siegen, Wissen und im Nor-
den das Blatt Wenden. Die Blitter Altenhundem, Attendorn, Kirchhundem und Olpe
aus den nordlichen Randgebieten erschienen bereits 1923.

Mit der Ubernahme einer Stellung als beratender Geologe fiir die Siegerlinder Gru-
ben bei der ,,Siegerlinder Bergbauhilfskasse e. V. in Siegen im Jahre 1921 begann
die aullerordentlich fruchtbare Tétigkeit HENKE’s in diesem Bezirk. Er widmete sich
besonders den tektonischen Verhéltnissen im Rheinischen Schiefergebirge und unter-
suchte die Wechselwirkung zwischen Faltung und Gangbildung. Durch zahlreiche Be-
fahrungen aller zugéinglichen Grubenriume und die dabei gesammelten umfassenden
Kenntnisse und Erfahrungen konnte HENKE bis in die Zeit nach dem 2. Weltkrieg
den Siegerlinder Bergbau in vielen Fragen der AufschlieBung und Untersuchung der
Spateisensteinvorkommen erfolgreich beraten. Ein Teil seiner in diesem Zeitraum ge-
wonnenen wertvollen Erkenntnisse sind in ,, Titigkeitsberichte der Siegerlinder Berg-
bauhilfskasse“ erschienen, ein groBer Teil jedoch kam nicht mehr zur Veroffent-
lichung, da HENKE’s unersetzliche Unterlagen, insbesondere seine Kartierungen von
heute nicht mehr zuginglichen alten Gruben und Stollen, auf tragische Weise durch
Kriegseinwirkung zerstort worden sind.

Nach dem zweiten Weltkrieg begann die dritte geologische Aufnahme- und
Kartierperiode. Pa. Scamirt, R. THIENHAUS und M. KrOss wirkten bei den Erz-
bergbau-Gesellschaften. Die hervorragenden und beispielhaften Untertagekartierun-
gen von R. THIENHAUS sind ausschnittsweise und verkleinert in seinen Arbeiten er-
schienen. Das Geologische Landesamt Nordrhein-Westfalen nahm ab 1950 durch
A. PiLgER und 1951 durch H. GraBERT die Kartierungsarbeit wieder auf. 1952 und
nach einer Unterbrechung wieder ab 1955 kam das Geologische Landesamt Rheinland-
Pfalz durch W. FENCHEL hinzu. Dabei war das Problem zu lésen, die méchtigen und
eintonigen Siegener Schichten soweit zu untergliedern, daf} die stratigraphischen und
tektonischen Verhiltnisse auf den Kartenblittern einwandfrei dargestellt werden
konnten. Die ausgeschiedenen Schichtglieder sollten zu verfolgen und wiederzuerken-
nen sein. PILGER erkannte 1952 das Prinzip der Leitschichtenpartien. Hierbei
bleibt der Sedimentationstyp der 50 bis 150 m méchtigen Schichtfolgen trotz Fazies-
schwankungen auch auf weiter Erstreckung, d.h. iiber zwei bis drei MefBtischblidtter
hinweg erhalten. Auf dieser Grundlage wurden die Mittleren Siegener Schichten in

Grenzwacke
Wildflaser-Zone

Obere Grauwacken-Zone
Freusburger Schiefer-Zone
Hauptgrauwacken-Zone
Briiderbund-Schichten

unterteilt (1952) und die Unterglieder siidlich des Siegener Sattels (bei Eisern und auf
der Grube Pfannenberger Einigkeit) sowie nordlich des Siegener Sattels (bei Freus-
burg und Niederasdorf) bereits miteinander verglichen. Auch H. GrABERT (1954),
W. FexNcHEL (1955) und die Autoren dieses Heftes konnten bei ihren Arbeiten die
Anwendbarkeit dieser Untergliederung bestétigen.
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Petrographische und tektonische Signaturen und Erliduterungen
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Die Darstellung der petrographischen und tektonischen Besonderheiten bei Untertage-
aufnahmen geht im wesentlichen auf die zum Teil unveréffentlichten Grubenkartierungen
HeNkr’s zuriick. Seine Methoden sind nach dem zweiten Weltkrieg von THIENHAUS,
Kr6ss, BAUER und FENCHEL weiterentwickelt worden. In diese Signaturen!) wurden, den
besonderen Verhiltnissen im Siegerland angepaft, in Anlehnung an H. Croos und B.
SANDER weitere tektonische und gefiigekundliche Begriffe und Symbole aufgenommen.
Nach diesem Schema haben die einzelnen Autoren ihre Aufnahmen durchgefiihrt und
dargestellt.

A. Petrographische Signaturen

Eine exakte Kennzeichnung verfestigter Sedimente a3t sich nur bei Kenntnis der
KorngroBenverteilung, der prozentualen Zusammensetzung der Komponenten, des
Bindemittels sowie einer Reihe weiterer Faktoren durchfithren. Dies erfordert eine

1) ,,Signaturen fur die geologische Kartierung der Sohlenrisse im Siegerldnder Spateisen-
steinbergbau. (Entwurf Dr. THIENHAUS, erginzt von Dr. BAUER und Dr. FENCHEL,
August 1954) Erzbergbau Siegerland A G, Betzdorf (unveréffentlicht).
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griindliche, meist mikroskopische Analyse unter Verwendung von Diinnschliffen.
So wiinschenswert solche Untersuchungen auch erscheinen, sind sie bisher nur in
geringem Umfang durchgefithrt worden. (Vgl. DEcENS 1955, Seite 392 und WENTZLAU,
dieses Heft).

Fiir Uber- und Untertagekartierungen ist dagegen ein Einteilungsprinzip erforder-
lich, das Unterscheidungsmerkmale verwendet, die sich makroskopisch gut er-
kennen lassen. Ein solches System soll auBlerdem gewihrleisten, dafl das gleiche
Gestein von verschiedenen Bearbeitern in der gleichen Weise angesprochen wird. Um
die genannten Forderungen zu erfiillen, wurde ein rein beschreibendes Signa-
turschema entwickelt, das sich im wesentlichen auf dem wechselnden Ton: Sand-
Gehalt sowie den strukturellen und texturellen Merkmalen der Sedimente aufbaut
(vgl. hierzu auch Tafeln 1—3).

1. Einteilung nach dem Ton/Sandverhéltnis

Alle in der Siegenstufe auftretenden Sedimente lassen sich in eine kontinuierliche
Reihe einordnen, die bei zunehmendem Sandgehalt von Tonschiefern iiber Grau-
wackenschiefer bis zu Grauwacken fiihrt.

Diese Reihe kann man mit Hilfe der genannten Bezeichnungen in drei gro3e Gruppen
aufteilen. Dabei bleibt zunéchst unberiicksichtigt, ob der zunehmende Sandgehalt
sich mit dem tonigen?) Anteil innig vermischt und damit sandige Tonschiefer, Grau-
wackenschiefer und Grauwacken entstehen, oder ob der Sandgehalt infolge Entmi-
schung vom tonigen Anteil getrennt vorliegt und damit zur Bildung von Bénder- und
Flaserschiefern bzw. gebénderten oder geflaserten Grauwacken fiihrt. Die unent-
mischt oder entmischt vorliegenden Sedimente lassen sich makroskopisch leicht den
nachstehenden Gruppen zuordnen:

Tabelle 1

Lfd. .

Nr Bezeichnung Symbol Bemerkungen
Tonschiefergruppe T Ton: Sand v. oo bis 2:1
Grauwackenschiefergruppe TG Ton: Sand 2:1 bis 1:2
Grauwackengruppe G Ton: Sand 1:2 bis co

Durch die Zusatzzeichen s und ss fiir steigenden Sand- bzw. t und tt fiir steigenden
Tongehalt 1aBt sich innerhalb der 3 Gruppen eine weitere Aufteilung vornehmen
(siehe Abb. 1).

?) Tonig und sandig im Sinne der KorngréBenklassierung. Uber den Mineralbestand des
,,tonigen‘‘ Anteils wird nichts ausgesagt, es handelt sich dabei meist um feinsten Quarz-
und Glimmerdetritus und nur untergeordnet um Tonminerale.
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2. Unentmischte Sedimente

Die innige Vermischung aller Mineralkomponenten und Korngréfenklassen lassen
ein Sediment makroskopisch weitgehend homogen erscheinen. Feinschichtung, d. h.
lagenweiser Sedimentwechsel von geringerer Dicke als bei Bénderung, ist hierbei

ki = TG N

Ton N -
c c

o o

] 7]

T [Ts [Tss 2 [

Abb. 1. Einteilungsschema der Sedimente nach ihrem Ton/Sandverhéltnis (néhere Er-
lauterungen im Text).

makroskopisch kaum erkennbar. Gesteine ohne deutlich ausgepriigte Schichtung
treten bevorzugt als Endglieder des tonigen und sandigen Bereichs auf, wie Ton-
schiefer, Grauwacken bzw. Subgrauwacken?®), Grauwackensandsteine, Sandsteine
und Quarzite. Zwischen diese Endglieder schalten sich, wenn auch in ihrer reinen
Ausbildung weniger hédufig, die mehr und mehr sandigen Tonschiefer sowie die
Grauwackenschiefer ein. Letztere nehmen eine Mittelstellung zwischen Tonschiefern
und Grauwacken ein.

Die Bezeichnung Grauwackenschiefer geht auf DENKMANN und iltere Autoren
zuriick. Er ist dem Begriff Sandschiefer, der von Sandstein und Schiefer abgeleitet
wird, vergleichbar.

3. Entmischte Sedimente

Die meisten Sedimente der Siegenstufe im Rheinischen Schiefergebirge zeigen eine
mehr oder weniger weitgehende Entmischung der Ton- und Sandkomponenten infolge
Aufbereitung vor der endgiiltigen Sedimentation. Es erfolgte dadurch eine verschie-
den vollstindige Trennung der Korngrofenklassen. Die daraus resultierenden hiu-
figsten Schichtungstypen sind die

Béanderung (b) und die
Flaserung (f)

Daneben gibt es Ubergangsformen, z. B. binderflasrige oder flaserbiéindrige Gesteine
(bf bzw. fb). Grundsitzlich konnen Binderung und Flaserung im gesamten tonigen bis
sandigen Bereich auftreten, doch sind gebénderte bis geflaserte Gesteine innerhalb der

3) Auf Grund des geringen Arkosegehaltes und des Fehlens von Tonschiefer- und Phyllit-
fetzen rechnet DEGENS 1955, S. 394 die Mehrzahl der Grauwacken des Obersiegens zu den
Subgrauwacken (im Sinne von PerTisouN 1949). Vergleichende Untersuchungen fiir das
Mittelsiegen fehlen, doch sind hier Tonfetzen in Grauwacken héufig, ja fur manche Lagen
sogar charakteristisch. Nach dem deutschen Sprachgebrauch entsprechen Grauwacken-
sandsteine den Subgrauwacken weitgehend.
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Grauwackenschiefergruppe am héufigsten. Dabei geht die Binderung in den beiden
Endgliedern Tonschiefer und Grauwacke vielfach in eine feine Streifung tiber.

Als Binder (Flasern) werden beim Vorherrschen des Tonanteils die Sandlagen,
beim Vorherrschen des sandigen Anteils die Tonlagen bezeichnet. Bei einem Verhélt-
nis von Ton:Sand = 1:1, das innerhalb der Grauwackenschiefergruppe auftreten
kann, bezieht sich der Ausdruck gebiéndert oder geflasert sowohl auf Sand- als auch
auf Tonlagen.

4. Dicke der Béinder bzw. Flasern sowie der Bankung

Aus der praktischen Erfahrung heraus hat es sich als zweckmifBig erwiesen, hin-
sichtlich der Dicke der Bénder (Flasern) die nachstehende Dreiteilung vorzunehmen.
Die Lénge der Flasern kann nicht als Kriterium benutzt werden, da in den Aufschliis-
sen die langen Achsen der Flasern unter den verschiedensten Winkeln geschnitten
werden, und es daher nicht moglich ist, die lingste Achse zu bestimmen.

Tabelle 2
Bezeichnung Symbol Dicke
feingebéandert bzw. -geflasert b, bzw. f; bis 0,5 cm
mittelgebédndert bzw. -geflasert b, bzw. f, 0,5 bis 2,0 cm
breitgebéndert bzw. -geflasert b, bzw. f, 2,0 bis 5,0 cm

Bei einer Feinschichtung, die bisweilen sowohl in Tonschiefern als auch in tonigen
Grauwacken auftritt, kann fir Binderdicken unter 0,1 cm das Symbol b, eingesetzt
werden (siche Abb. 2 a und b).

Die gebinderten oder geflaserten Ton- und Sandlagen kénnen in mehrfachem Wech-
sel ohne Schichtfugen aufeinander folgen; treten jedoch Schichtfugen auf, so grenzen
sie Binke ab, die verschiedene Michtigkeiten haben konnen. Praktisch hat sich
folgende Dreiteilung bewéhrt:

Tabelle 3
Bezeichnung Symbol Dicke
diinnbankig G, bzw. TG, 5 bis 20 ecm
mittelbankig Gy bzw. TG, 20 bis 50 cm
dickbankig Gy bzw. TG, uber 50 cm
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Da jedoch die Bankung toniger und tonig-sandiger Schichtfolgen schwer zu erken-
nen ist, wird das Merkmal der Bankung vorwiegend bei der Grauwacken- und Grau-
schiefergruppe benutzt.?)

a) sortierte Sedimente unsort.
geflasert gebindert ISedimente
Tfa [ T2 | Tfq Tby| Tbp [ Thy T

Tsfa|Tsfz [Tsfe| [Tsby|Tsbz|Tsb Ts | T

TssfylTssfz|Tssti| [TssbyTssbiTssby [Tss

TGHTGHz[TGHy| [TGTbyTGTbATGIby [TGY |
TGf3[TGf,[TGFs| [TGbyTGby|TGby [TG | TG
[TGsf3TGsf,[TGsty| [TGsbyTGsbiTGsby [TGs

Gitfs|GHtfs|Gttfy] [Gttbs|Gitby Githy [ Gt
Gtfa| Gtfa| Gtfy Gtba|Gtbz|Gtby Gt | G
Gfy | Gfp | Gfy Gba | Gby | Gby G-
verwaschen,fb=deutlich gesondert| [Unter-[Haupt
enge od.weite Banderabstinde (d1-3) Gruppe

b)

sortierte Sedimente unsort.
geflasert gebandert Sedimente|
222 2RlA 7 // 7 / 2 Ton
tonig [¢ P e e/ 7 8
one /z/z/ﬁ/ // /7 ///

DTNy

tonig- |05 C"

Abb. 2. Einteilungsschema der unentmischten und entmischten Sedimente nach ihrem
Ton/Sandverhéltnis: a) Symbole — b) Signaturen.

5. Die Kornsonderung (Entmischung)

Ohne auf die moglichen Ursachen der Aufbereitung im Ablagerungsraum und die
Entstehungsweise der unentmischten oder gebidnderten und geflaserten Sedimente
einzugehen (s. WENTzLAU, S. 159 u. folg.), zeigt bereits die makroskopische Beobach-
tung, dafl die Trennung des Ton- und Sandanteils einen unterschiedlichen Grad von
Vollstindigkeit erreichen kann. So zeichnen sich die rauhflasrigen®) Gesteine des
Mittelsiegens durch eine auffallend gute Sonderung in tonige Lagen und sandige
Flasern aus, wihrend grofle Partien des Obersiegens nur unvollkommen entmischt
sind.

Bei allen petrographisch-stratigraphischen Aufnahmen hat man der unterschied-
lichen Kornsonderung bisher nur geringe Beachtung geschenkt. Wegen der petro-
graphischen Eintonigkeit der Siegenstufe ist dieses zusitzliche Merkmal, das zum
Teil mit der Korngrofenverteilung zusammenhiingt, in den vorliegenden Arbeiten

4) Oft tritt bei der Aufnahme an Stelle der Bankung die Angabe von Sedimentations-
einheiten in Zentimetern oder Metern.
%) rauh = sandig, im Gegensatz hierzu: mild = tonig.
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durch Unter- bzw. Uberstreichen der Symbole fiir Béinderung oder Flaserung beriick-
sichtigt worden:

Tabelle 4
Bezeichnung Symbol
gute Sonderung, scharf hervortretende b bzw. f b bzw. f
schlechte Sonderung von b bzw. f b bzw. T

Bei normaler Kornsonderung wird im allgemeinen kein Zeichen gesetzt.

6. Zusammenhédnge zwischen Ausgangszusammensetzung, Trennung
in Ton- und Sandlagen und der Héufigkeit des Ton/Sandwechsels

Besitzen zwei Sedimente das gleiche Ausgangsverhéltnis von Ton und Sand, wobei
das eine scharf getrennte Ton- und Sandlagen aufweist, das andere aber nur unscharf
begrenzte Biander und Flasern, so werden im ersten Falle breitere Sandbénder in der
T-TGt-Gruppe bzw. Tonbénder in der T Gs-G-Gruppe auftreten als dort, wo schlechte
Entmischung vorliegt.

Welchen Einflufl die Haufigkeit des Wechsels von Ton und Sandlagen, bezogen auf
eine bestimmte Sedimentméchtigkeit, auf die Béinderdicke und -abstéinde von Sedi-
menten mit gleicher Ausgangszusammensetzung hat, zeigt Abb. 3a. Bei vollkomme-
ner Trennung in Ton- und Sandlagen bleibt das relative Verhéltnis von Ton- zu
Sandbanddicke erhalten, wobei die absolute Bidnder- bzw. Flaserdicke mit abneh-
mender Hiaufigkeit des Ton/Sandwechsels ansteigt. Bei einem gleichbleibenden
Verhiltnis von Ton und Sand und einem gleichen Grad der Entmischung entspricht
einer bestimmten Binder-(Flaser-)dicke auch ein bestimmter Béander-(Flaser-)ab-
stand. Bei schlechter Kornsonderung kann es notwendig werden, die absoluten Bén-
der-(Flaser-)abstédnde zu vermerken :

d, = < 0,1lcm
d, = 0,1 bis 5 cm
d; = > 50cm

Wie Abb. 3b zeigt, geniigt die Angabe der Dicke eines Ton- oder Sandbandes allein
nicht. Trotz gleicher Sandbanddicke gehéren die verschiedenen Sedimente unter-
schiedlichen Ausgangszusammensetzungen an, gleicher Entmischungsgrad vorausge-
setzt.

Da sich die entmischten Sedimente unter Beriicksichtigung des Entmischungsgra-
des auf Grund des Ton- und Sandanteils und Abstandes der Bénder (Flasern)
leicht in eine der Haupt- und Untergruppen T, TG, G usw. einstufen lassen, hat sich
die Angabe der Dicke des Sandbandes im tonigen oder des Tonbandes im san-
digen Bereich in den meisten Fillen als ausreichend erwiesen.
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Es ist auch moglich, Ton- und Sandbanddicke gleichzeitig zu erfassen. Da dies
eine umstindlichere Schreibweise erfordert, wurde hiervon Abstand genommen.

a)

b) [

Abb. 3. Beziechungen zwischen Ausgangszusammensetzung und Bénderdicke bei unter-
schiedlicher Haufigkeit des Ton/Sand wechsels

a) ansteigende Binderdicke bei abnehmender Héufigkeit des Ton/Sandwechsels
in gleicher Ausgangszusammensetzung
b) gleiche (Sand-) Bianderdicke bei unterschiedlicher Héufigkeit des Ton/Sand-
wechsels, aus verschiedener Ausgangszusammensetzung hervorgegangen.

7.Zur Anwendung der petrographischen Signaturen

Die erlauterten petrographischen Signaturen wurden sowohl fir die Aufnahme als
auch fiir die Darstellung entworfen. In dem vorliegenden Rahmen konnte nur auf die
wichtigsten Merkmale eingegangen werden. Unberiicksichtigt blieben dabei Schrig-
schichtung, Farbe, Bruch und andere Kennzeichen. Wiahrend durch den Gebrauch
des Schemas bei der Aufnahme im Gelidnde und unter Tage Zeit gewonnen wird, hat
dieses bei der Darstellung eine andere Aufgabe. Die Signaturen sollen den petro-
graphischen Aufbau schnell erkennen lassen, gleichzeitig mufl aber das tektonische
Bild lesbar bleiben, weshalb in Abb. 2 u. 4 nur eine Auswahl von Merkmalen wieder-
gegeben wurde. Infolge der sehr weit getriebenen petrographischen Differenzierung
ist es nicht immer moglich, alle Abstufungen zeichnerisch wiederzugeben. Dies trifft
vor allem fir grofmaBstabliche Grundri- und Profildarstellungen zu. Hier wiren
gezeichnete Symbole innerhalb enggefalteter und gestorter Bereiche nicht mehr dar-
stellbar und lesbar. Deshalb beschrinkt sich das Schema auf die Wiedergabe der
drei Hauptgruppen mit ihren wichtigsten Unterteilungen, wihrend alle anderen
petrographischen Kennzeichen an geeigneter Stelle durch Buchstaben angegeben
werden. Auf Sohlenrissen werden sie meist an den Rand der Schichtstreichlinien
oder zwischen die Begrenzungslinien ausstreichender Sedimenteinheiten gesetzt,
deren Abstand vom jeweiligen Schichteinfallen bestimmt wird. Als zweckméfig hat
sich auch das Herausheben der Gruppen T, TG und G durch Farbgebung erwiesen.
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Beispiel (schematisch)
0 % Im
A S

tonige Gruppe (T) tonig - sandige Gruppe (TG) sandige Gruppe (G)
T, Ts, Tss TG, TG, TGs Gtt, G, G .
Tonschiefer, z.T. feinsandig Grauwackenschiefer, ungebénd. u. ungefl. Grauwacke, ungebdndert u. ungeflasert

1 G#, 61, Gby.-3
Grauwacke, gebdndert

7 7| Tby=Tssby 7 TGtb,~TGsb,
/7| Bénderschiefer, feingebdndert / /| Grauwackenschiefer, feingebdndert
TGtb,.5TGsb;.;
Grauw hiefer, mittel- breitgebds t
(Breitbdnderschiefer)
161bfy.;~ TGsbf,.
Grauwackenschiefer
Bdnderflaser- Flaserbdndersch. fein -breit

// 7 andelsmlefer, mittel- breitgebindert

Tbfy.g Tssbfy.y
7| Banderflaser - bzw. Flaserbdnderschiefer

7,7 16, - Tesf, 7 TG, - TGsf; 7] Gtt, G, Gf).5
/ o Flaserschiefer, feingeflasert <7 ,7| Grauwackenschiefer, feingeflasert rauwacke, geflasert
3 TGt~ TGsf,..

/ z | - 2.2 Grauwackenschiefer, mittel - breifgefilasert Fossilbori;
F/a:erscmekr, mittel- grobgefiasert 2222 CRauhflaser, Wildflaser) & fossi orizonte

0b. Siegener Schichten

& @ "
m renzwdacke

b) *
Wildflaserzone

Obere Grauwackenzone
Freusburger Schieferzone

Abb. 4. a) Petrographische Signaturen.

b) Stratigraphische Signaturen auf
petrographischer Grundlage.

Haupt-Grauwackenzone

O
o

Braderbund -Zone

SEEENER
SMit

&
a

@

@  Fossilhorizont

Die petrographischen Signaturen werden in nachstehender Reihenfolge angewandt:

Gruppe

. Untergruppe

. Bankung

Binderung und Flaserung

. Béinder- und Flaserdicke

. Kornsonderung (Entmischung)

Abstidnde der Bénder oder Flasern (in Sonderfillen)

IR SN O

Tabelle 5
Beispiele:

Tssbf;., = Tonschiefer, stark sandig, fein- bis mittelbéinderflasrig, schlecht gesondert

TGs = Grauwackenschiefer, sandig
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TGtf, = Grauwackenschiefer, tonig, mittelflasrig
Gttf, = Grauwacke, stark tonig, breit geflasert, gut gesondert
Ggb,d; = Grauwacke, dickbankig, feingebéndert, weite Abstidnde der Tonbénder

Kombinationstypen

Zwischen den beschriebenen Typen treten Uberginge auf, besonders im Bereich
der gebianderten und geflaserten Gesteine der Grauwackenschiefergruppe: z. B.
TGt-TGsbf-fb, 3 = Grauwackenschiefer, tonig bis sandig, fein — breitflaserig bis
banderflaserig.

Anschliffbilder verschiedener Gesteinstypen

Zur Veranschaulichung der petrographischen Signaturen und Begriffe wurde durch
die Herren Dr. G. BAUER, Dr. G. KNEUPER,®) und Dr.A. PAHL eine Reihe von Hand-
stiicken aus dem Mittelsiegen zusammengestellt, die auf den Tafeln 1—3 im Anschliff
wiedergegeben sind. Die Reihe erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit der in der
Ubersicht 8. 21 aufgefiihrten Gesteinstypen.

B. Tektonische Signaturen

Auf den Abb. 5 u. 6 ist versucht worden, die einzelnen tektonischen und gefiigekund-
lichen Symbole und Begriffe klar darzustellen und zu definieren. Da jedoch in der Literatur
verschiedene Bezeichnungen nicht immer in einheitlichem Sinne gebraucht werden, er-
scheint es angebracht, auf einzelne Begriffe niher einzugehen.

1. Streichen und Fallen

Unter Streichen wird der Winkel zwischen der magnetischen Nordrichtung und der
Schnittlinie einer Fliche mit der Horizontalen verstanden. Wihrend auf der Karte
stets der Winkel zu astronomisch Nord aufgetragen wird, ist bei Zahlenangaben im
Text nicht immer zu ersehen, ob es sich um Werte fiir astronomisch oder magnetisch
Nord handelt. Im letzteren Falle sollte man — wenn nicht fiir die gesamte Arbeit am
Anfang angegeben — unkorrigierte Kompafigrade mit dem Zusatz mw = miweisend
versehen (z. B. 47/18 SO mw). Die Streichrichtungen werden in den vorliegenden Ar-
beiten von Nord iiber Ost nach Siid von 0 — 180° gezéhlt.

Unter Einfallen wird die Neigung einer Fliche gegen die Horizontalebene verstan-
den, senkrecht zu ihrem Streichen gemessen. Bei der Angabe 47/18 SO gibt die erste

) An dieser Stelle sei Herrn Dr. G. KNEUPER fiir die Anfertigung der Anschliffe im Labor
der Westfélischen Berggewerkschaftskasse, Bochum, gedankt.
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Abb. 5. Tektonische Signaturen.
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Geflgekoordinaten, b fallt meist
mit Deformationsachse B zusammen
mechanisch wirksame Fldchen (allgemein)
Schichtfidchen (sedimentdr)
Schieferungsflichen
Scherfldchen (allgemein)
zeitlich und genetisch verschiedene Scherfldchen

zeitlich und genetisch gleichwertige Scherfidchen
in verschiedener fektonischer Lage, auch Schiefe-
rungsfldchen an versch. Sattelflanken

Kluft
Storung
Achsenebene

Mittelebene (Winkelhalbierende) der Schichtfldchen
in einer Falte

lebene (Wir i
fldchen in einer Falte

Mit ence) der Schieferungs -
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Ltu
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Maximum der Schnitfpunkte gleichwertiger Fldchen-
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aus Schieferungsfidchen konstr. Schnittlinie (Achse)

aus ungleichwertigen, + einzeitigen Fldchenele =
menten konstruierte Schnittlinie, z.8. zwischen
Schicht- und Schieferungsfliche (dss/sr)

GroBkreis, auf dem sich tautozonale Fldchenpole
(unter gewisser Streuung) anordnen

AchsendurchstoBpunkt des 7t -Kreises, wird
durch B kontroliiert (kann mit B zusammenfallen)

Rutschstreifen (Striemung) auf Bewegungsfidchen
Linear paralie! a

Linear parallel der B~ bzw. Iﬁ-Achse

Abb. 6. Gefiigekundliche Signaturen und Begriffe.
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Zahl das Streichen, die zweite das Einfallen an. — Wihrend im Bergbau bereits die
400 ¢ = Neugradteilung eingefiihrt ist, benutzen die Autoren dieses Heftes die 360°
= Altgradteilung.

2. Achsenrichtung und Achsentauchen

Es hat sich eingebiirgert, auch bei linearen Elementen von Streichen und Fallen
zu sprechen. Dies entspricht aber nicht mehr der oben gegebenen Definition. Es 148t
sich weder die Horizontalprojektion einer Achse mit dem Streichen einer Fliche
noch die Neigung einer Achse mit der Fallrichtung senkrecht zum Streichen einer
Fliche vergleichen. Man ersetzt deshalb besser ,,Achsenstreichen‘ durch ,,Achsen-
richtung®® und ,,Achseneinfallen durch ,,Achsen-(ab-)tauchen*. So bedeutet z. B.
B s 43/10 SW, daB die aus Schieferung und Schichtung resultierende Schnittkante
eine Achsenrichtung von 43° nach NO hat und mit 10° nach SW abtaucht, auch hier
wieder auf astronomisch Nord bezogen.

3. Sattel- bzw. Muldenachsen und Sattel- bzw. Muldenlinien

Eine Faltenachse kann als die Schnittlinie zwischen Sattel- bzw. Muldenumbie-
gung einer Schichtfliche mit der jeweiligen Achsenebene aufgefafit werden. Je nach
dem Abtauchbetrag der Faltenachse wird diese in der Achsenebene eine verschieden
starke Neigung besitzen (siche Abb. 7). Achsenrichtungen werden in ihrer Horizontal-
projektion dargestellt, ein kleiner Pfeil gibt den Betrag und die Richtung des Ab-
tauchens an.

Abb. 7. Sattelachse und Sattellinie. /

1 = Sattelachse /

2 = Auf die Horizontale projizierte [_ [OIAN
Sattelachse -

3 = Sattelinie (im Grundri)

Die Sattel- oder Muldenlinie ist die Verbindungslinie aller Schichtumbiegungen
ein und derselben Falte im Grundrif3. Sie ist damit auch gleichzeitig die Schnittlinie
der Achsenebene mit der Horizontalen und — wenn man diesen Begriff erweitert —
auch die von Achsenebene und Relief. In diesem Sinne kommen auf geologischen
Karten fast nur die Sattel- bzw. Muldenlinien zur Darstellung. Lediglich in den Fillen,
wo die Faltenachsen in Richtung und Abtauchbetrag mit der Schnittkante zwischen
Achsenebene und Hangneigung iibereinstimmen, kann die Sattel- bzw. Muldenlinie
der Sattel- bzw. Muldenachse gleichgesetzt werden. Abb. 8 zeigt den Verlauf von
Sattel- bzw. Muldenlinien, wie sie auf dem Schmidt’schen Netz aus einer Achsen-
ebene und sieben verschiedenen Hangneigungen ermittelt werden konnen.
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Bezogen auf die Horizontale, treten bei geneigter Faltenachse und gleichzeitiger
Faltenvergenz Winkeldifferenzen zwischen Sattel- bzw. Muldenachsen und Sattel-
bzw. Muldenlinien auf, die bei wachsendem Achsialgefiille und zunehmender Vergenz

immer groBer werden und theoretisch 90° erreichen kénnen (sieche Abb. 9).

Abb. 8

Abb. 8. Darstellung des Verlaufs von Achsenlinien, wenn ein und dieselbe Achsenebene
auf verschieden steilen Hangneigungen ausstreicht.

Achsenebene AE = 44/60° SO
Hangfliche H1 = 60/80° SO
H2 = 60/70° SO
H3 = 60/60° SO
H4 = 60/50° SO
H5 = 60/40° SO
H6 = 140/60° NO

H7 = 140/60° SW

Achsenlinie

All
Al 2
Al 3
Al 4
Al 5
Al 6
Al 7

Abb. 9. Winkeldifferenzen zwischen Achsen und Achsenlinien.

AE = Achsenebene: 44/70° SO
AL = Achsenlinie: 44/0°

Abb. 9

67/56° NO
85/41°NO
146/30° SO
13/49° SW
29/67° SW
2/48° NO
91/42° SW

L T 1

Verschiedene Achsenrichtungen auf derselben Achsenebene :
B3 = 54/30°NO
B4 = 67/50° NO.

Bl = 44/0°
B2 = 48/15° NO

4. Schieferung, Achsenebene, Mittelebene

Wie aus den einzelnen Arbeiten hervorgeht, erscheint es in den untersuchten
Gebieten fiir die tektonische Analyse wiinschenswert, die Schieferung auf den
verschiedenen Faltenflanken getrennt zu untersuchen. Das gleiche gilt auch fiir die
Schnittlinien von Schichtfliche/Schieferungsfliche und Schieferungsfliche/Schiefe-

rungsfliche. Hierfiir wurden besondere Symbole gewiihlt.
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Unter Achsenebene wird eine gedachte Fliche verstanden, die durch alle Umbie-
gungen eines Sattels bzw. einer Mulde verlduft, und auf der alle Achsen einer Falte
liegen.

Dagegen ist die Mittelebene eine Flidche, welche die Winkelhalbierende der
beiden Faltenschenkel bildet. In symmetrischen Falten kann die Mittelebene der
Achsenebene gleichgesetzt werden. Bei vergenten Falten brauchen beide nicht
iibereinzustimmen.

5. Stoérungen, Kliifte

Bewegungsflichen werden einheitlich dargestellt. Thr auf-, ab- oder seitenverschie-
bender Charakter wird, sofern er erkannt ist, durch die stratigraphischen Einheiten
oder auf tektonischen Strukturkarten durch einen Rutschstreifen-Pfeil gekennzeich-
net. Hiufig konnen nur die Relativbewegungen angegeben werden. GroBere Uber-
schiebungen haben eine eigene Signatur erhalten.

Im Siegerlinder Bergbau werden Stérungen oft als Kliifte bezeichnet. In diesem
Heft sind unter Kliiften nur Rupturen ohne sichtbare Bewegungsspuren verstanden
worden.

6. Zur Darstellung tektonischer Strukturen

Will man die tektonischen Verhiltnisse eines Gebietes iibersichtlich darstellen, so
trigt man die meist aus KompafBmessungen ermittelten Werte der Schichtung,
Faltenachsen, Stoérungen usw. in eine Karte ein. Bei der Wiedergabe von Untertage-
aufnahmen werden diese Werte auf eine horizontale Ebene, den Grundrif3 der jeweili-
gen Stollen- oder Tiefbausohle, projiziert. Hierbei ist das Abtauchen von Falten-
strukturen aus dem Verlauf, die Vergenz aus dem Abstand der einzelnen Streichlinien
ersichtlich. Wenn man diesen Streichlinien keine stratigraphischen oder petrographi-
schen Einheiten zugrunde legt, wird man einen schematischen, in der Darstellung
iibersichtlichen Abstand der Linien wihlen, der sich in geometrischer Abhidngigkeit
bei flacher Lagerung vergroBert, bei steiler Lagerung dagegen verringert, bis er bei
senkrechtem Einfallen den wahren Méchtigkeiten mafstiblich entspricht.

Ubertrigt man die Schichtgrenzen und Streichlinien von der Ebene auf das Relief
der Erdoberfliche, d. h. auf eine Karte mit Hohenlinien, so werden sie durch die
Morphologie in gesetzméBiger Weise abgelenkt (vergl. z. B. A. PILGER u. R. ADLER
1958, S. 25). Je steiler der Boschungswinkel und je flacher das Schichteinfallen
werden, um so stiarker wird dieser Effekt.

Hinsichtlich der Faltenstrukturen sind, sofern die Faltenachsen gradlinig verlaufen,
folgende Fille besonders zu beachten:

a) Die Faltenachsen tauchen nach einer Richtung hin ab, wihrend das Gelédnde eben ist:
Die Streichlinien schlieBen sich bei Sétteln in der Abtauchrichtung, wihrend sie sich
bei Mulden offnen. Dies erfolgt bei steilem Abtauchen unter stumpfem, bei flachem
Abtauchen unter spitzem Winkel (sieche Abb. 10 a und d).
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b) Die Faltenachsen verlaufen horizontal in einem morphologisch gegliederten Gebiet :
Bei Sétteln schlieBen sich die Streichlinien am Hang, wahrend sie sich bei Mulden
offnen. In der Ebene verlaufen alle Streichlinien parallel zu den Faltenachsen.

¢) Achsentauchen und Hangneigung stimmen tiberein :
In diesem Grenzfall verlaufen die Streichlinien parallel zu den Faltenachsen.

d) Die Faltenachsen tauchen in Richtung der Hangneigung steiler ab als diese :
Die Streichlinien 6ffnen (Séttel) oder schlieBen sich (Mulden) in Richtung des Achsen-
tauchens unter einem spitzeren Winkel als in der Ebene (siehe Abb. 10b und d).

e) Die Faltenachsen tauchen in Richtung der Hangneigung flacher ab als diese:
Die Streichlinien 6ffnen (Séttel) oder schliefen sich (Mulden) scheinbar widersinnig
zum Achsenabtauchen (siehe Abb. 10 ¢c und d).

f) Die Faltenachsen tauchen entgegen der Hangneigung ab :
Die Streichlinien 6ffnen (Mulden) oder schlieen sich (Séttel) in Richtung des Achsen-
abtauchens schneller als in der Horizontalen (s. Abb. 10b, ¢ und d).

Abb. 10. Beziehungen zwischen Streichlinien und Morphologie (Erlduterungen im Text).



Petrographische und tektonische Signaturen und Erléduterungen 31

Trigt man den Streich- und Fallwert einer Boschung auf dem Schmidtschen
Netz als Fliche ein und bringt diese mit einer Schichtfliche zum Schnitt, so erhilt
man den genauen Wert fiir den Verlauf der entsprechenden Streichlinie an der
betreffenden Stelle.

Bei der kombinierten tektonisch-stratigraphischen Feldaufnahme dienten die auf
eine horizontale Ebene bezogenen Strukturen als Ausgangsgrundlage fiir die spitere
Karte. — Je kleiner man den MaBstab und je michtiger man die Schichteinheiten
wihlt, um so geringer werden die Unterschiede zwischen den auf eine Ebene oder ein
Relief bezogenen Streichlinien.
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Fig. 1. Stark sandiger Schiefer bis toniger Grauwackenschiefer, feinst bis fein bénder-
flasrig mit einzelnen Sandlinsen. Schlecht entmischt. (Tss — TGt bf ,_;).

Fig. 2. Stark sandiger Schiefer bis toniger Grauwackenschiefer, feinst, fein und mittel-
bénderflasrig. Die Sandbénder zeigen Wechselschichtung. Gut entmischt.
(Tss — TGt bf,_,).

Fig. 3. Stark sandiger Schiefer bis toniger Grauwackenschiefer, mittel geflasert. Die
Sandbénder sind nachtréiglich tektonisch gefiiltelt und an Schieferungsflichen
zerschert. Gut entmischt. (Tss — TGt f;) Grube Georg.

Fig. 4. Toniger Grauwackenschiefer, mittel bis fein flaserbéindrig. Die sandigen Flaser-
bénder sind nachtriiglich an den Schieferungsflichen (von links oben nach rechts
unten verlaufend) verformt und in diese hineingezogen worden. Gut entmischt.
(Tss — TGt fb,_,).

Fig. 1, 2 und 4. Grube Pfannenberger Einigkeit.
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Fig. 5. Toniger Grauwackenschiefer, mittel gebéindert. Sandbénder feinst gebéndert. Gut
entmischt. (TG b,) Grube Georg.

Fig. 6. Stark sandiger Schiefer bis toniger Grauwackenschiefer, z. T. feinst bis fein bén-
derflasrig mit einzelnen Sandlinsen, z. T. wirrflasrig und unregelméBig geschichtet.
Schlecht entmischt. (TGt bf,_; + f;) Grube Georg.

Fig.7. Toniger Grauwackenschiefer, feinst bis fein (flaser)béndrig. (TGt b (f) ,_,) Grube
Georg.

Fig.8. Tonige Grauwackenschiefer, fein bis mittel flaserbdndrig. Gut entmischt. Die
Sandlagen sind an den Schieferflichen zerschert. (TGt fb,_,) Grube Georg.

Fig. 12. Grauwacke mit Tonflatschen. (Gt f, ) Grube Georg.
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Fig. 9. Tonige Grauwacke, fein bis mittel gebéindert. (Gt b;_,).

Fig. 10. Tonige Grauwacke, fein bis mittelbéndrig, schriggeschichtet. (Gt b,_,, schriig
geschichtet) Grube Georg.

Fig. 11. Stark tonige Grauwacke, z. T. fein bis mittel wirrgeflasert. (Gtt f,_,).
Fig. 13. Grauwacke mit aufbereiteter Schichtung. (Gt fb,_, + f;_,).
Fig. 9, 11 und 13. Grube Pfannenberger Einigkeit.
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Einleitung

1. Problemstellung

Im Raume Wissen-Betzdorf-Freudenberg stehen zwischen den beiden tektonischen
Haupteinheiten, dem Siegener- und dem Miisener-Sattel, Partien der Mittleren und
Oberen Siegener Schichten an. FucHs und QuiriNg kartierten 1922 diese strati-
graphischen Komplexe auf dem Meftischblatt Freudenberg aus. Im Laufe der
letzten Jahre erkannte man jedoch, daf die von ihnen vorgenommene stratigraphische
Einordnung der Schichten im einzelnen nicht den wirklichen Verhéltnissen ent-
spricht. Abgesehen davon schieden beide solch méchtige Gesteinsfolgen aus, dafl es
nahezu unmoglich war, den tektonischen Bau aus der geologischen Karte heraus
abzulesen. Um diesem gerecht zu werden, muflten geringméchtigere Komplexe ge-
funden werden, die iiber groBlere Gebiete hinweg erkennbar und verfolgbar sind.
Durch die Arbeiten von A. PiLeer 1952 und 1954 ist in dieser Hinsicht ein wesent-
licher Fortschritt erzielt worden. Seine Untersuchungen umfassen dabei die Unteren
und Mittleren Siegener Schichten im Bereiche des eigentlichen Siegerlandes, d. h.
innerhalb der sog. Siidost-Fazies der Siegener Schichten, wobei die Einheiten, u. a.
auch durch H. GRABERT 1954, auf beiden Seiten des Siegener Hauptsattels paralleli-
siert werden konnten. Es blieb dabei noch unklar, ob sich die von ihm aufgestellten
stratigraphischen Untergliederungen auch in die anschlieBenden, weiter entfernten
Gebiete, vor allem aber nach Norden zu in den 1926 von W. E. ScaMIDT erkannten
NW-Faziesbereich fortsetzen. Es soll nun im Rahmen dieser Arbeit versucht werden,
festzustellen, g
a) ob die PrLaersche Untergliederung im NW-Faziesbereich noch durchfiithrbar ist,
b) welchen faziellen Schwankungen die Komplexe nach Norden zu unterworfen

werden, bzw. wo der NW-Faziesbereich einsetzt, und wie er sich petrographisch

bemerkbar macht, und

c¢) ob auch die im Arbeitsgebiet erfaten Oberen und Unteren Siegener Schichten
weiter zu untergliedern sind?).

Neben diesen rein stratigraphisch-faziellen Fragen wurde weiterhin tektonischen
Problemen nachgegangen, deren Kldrung bisher noch offensteht. Dies liegt vor allem
daran, daB sie meist erst durch die neueren Arbeiten aufgenommen und jetzt erkannt
werden konnten. Besonders gilt dies fiir die Wehbacher Uberschiebung, die 1952
durch A. PiL¢eR zwischen dem Sieg- und Asdorftal auskartiert und untertage im
Raum Katzwinkel von R. THIENHAUS erkannt wurde. Der genaue Verlauf dieser
Uberschiebung war nur etwa von Dasberg bis Hahnhof bekannt.

1) Da im Rahmen dieses Heftes nur das Mittlere Siegen behaundelt werden soll, wird
auf diesen Punkt im Laufe der Arbeit nur kurz eingegangen.
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Auch wurden bisher noch nicht die bekannten Untertageaufschliisse der Uber-
schiebung mit den Ubertageaufschliissen parallelisiert. Es muf3 daher geklirt werden,

in welchem AusmaB sich die Wehbacher Uberschiebung nach NE und SW zu fort-
setzt.

Weiter soll untersucht werden, ob der Miisener Sattel in Hohe Morsbach-Freuden-
berg sich noch stratigraphisch als wesentliches Element aus dem Untergrund heraus-
hebt, oder ob er bereits in dieser Hohe durch bedeutendere N-S-Stérungen geschnitten
wird und ihm dadurch nach SW zu als wesentliche tektonische Einheit Einhalt
geboten wird.

Aufler diesen Problemen wird dem allgemeinen Faltenbau zwischen Wissen und
Freudenberg und hier besonders dem Verlauf des Wissener Sattels nach NE zu,
iiber dessen weitere Zusammenhinge noch voéllige Unklarheit herrscht, besondere
Aufmerksamkeit gewidmet.

2. Abgrenzung des Arbeitsgebietes

Das Untersuchungsgebiet umfa3t den Raum zwischen Wissen, Betzdorf, Freuden-
berg und Morsbach. Es erstreckt sich in nordlicher Richtung etwa vom Elbbachtal
bis an den Rand der MeBtischblitter Freudenberg-Wenden bzw. Morsbach-Ecken-
hagen (s. Abb. 1). Die Aufnahmen grenzen im Osten bis etwa Hahnhof an die

®

.—Blatt Wenden

Blatt Freudenberg

Blatt Wissen | Blatt Betzdorf

Abb. 1. Ubersichtskarte des Arbeitsgebietes.

PraerscHE Kartierung an. Von Hahnhof bis zum Asdorfer Weiher setzte E. ScCHMEL-
CcHER die Kartierung nach Osten zu fort. Im Westen greifen die Aufnahmen in den
von DEGENS 1955 aufgenommenen Raum iiber. Im Siiden wie im NW des Arbeits-
gebietes besteht noch kein AnschluBl, doch ist damit zu rechnen, dafl in absehbarer
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Zeit die von W. FENCHEL vom Geologischen Landesamt Mainz im Siiden, wie auch
die von E. SCHRODER vom Amt fiir Bodenforschung in Krefeld im NW durchgefiihrten
Untersuchungen zum AbschluBl gebracht werden, so dafl der Ring auf den MeBtisch-
bliattern Freudenberg, Betzdorf, Wissen und Morsbach um das Arbeitsgebiet herum
geschlossen wird.

3. AufschluBBverhdltnisse

Entsprechend den bisherigen Erfahrungen sind auch im Untersuchungsgebiet die Auf-
schliisse in den groBeren Télern bzw. Bacheinschnitten qualitativ und quantitativ am
besten. Die Schichten durchbrechen an den Héngen dieser und einiger kleinerer steiler
Bacheinschnitte sogar klippenbildend die kan#ozoische Bedeckung. Teilweise sind die
Aufschliisse durchgehend tiber 100 m lang. Liegen sie dann noch quer zum Streichen und
sind in sich kaum spezialgefaltet, bilden sie das Gertist fiir die stratigraphische Gliederung
des betreffenden Raumes. In den Seitentélern trifft man ebenfalls gute Aufschlisse an,
doch sind sie bei weitem nicht so zahlreich. Auffallend ist, da3 sie vielfach mitten im
Bachlauf liegen.

Wihrend die AufschluBBverhéltnisse in den Télern im Bereich des Arbeitsgebietes als fiir
das Siegerland mit sehr gut zu bezeichnen sind, sind die Aufschliisse auf den Hohen-
riicken duBerst spérlich und kiimmerlich ausgebildet. Es ist daher schwierig, fiir diesen
Bereich ein genaues stratigraphisches Bild zu geben. Es kann nur rein konstruktiv unter
Zugrundelegung der wenigen Aufschliisse von den besser aufgeschlossenen Tilern aus
ermittelt werden.

Die Kartierung kann durch Untertageaufschliisse weiter unterbaut werden. Es wurden
nicht nur die Untertageaufschliisse der Grube Vereinigung, Wingertshardt und Eupel,
sondern auch alle noch befahrbaren Stollen mit zur Auswertung herangezogen. Dank der
groBziigigen Unterstiitzung von seiten der Erzbergbau Siegerland AG. konnten auch die
kartierten Sohlenrisse der nicht mehr befahrbaren Gruben mit verwertet werden. Strati-
graphisch wurden in den Untertageaufschliissen sowohl untere, mittlere als auch obere
Siegener Schichten erfaf3t.

A. Stratigraphie

1. Allgemeines

Wiihrend der letzten Jahre lag der Schwerpunkt der geologischen Erforschung des
Siegerlandes im Rahmen der Dissertationen vorwiegend auf rein tektonischer Unter-
suchungsbasis. Die Stratigraphie wurde abgesehen von den neueren Arbeiten nur am
Rande erwihnt.

Ein relativ genaues geologisches Bild kann jedoch nur unter Hinzuziehung aller
nur moglichen geologischen Untersuchungsmethoden geschaffen werden. Der Ver-
fasser versuchte daher im Raume Wissen-Morsbach-Freudenberg die Probleme so-
wohl von stratigraphischer als auch tektonischer Seite her zu I6sen.
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2. Schichtfolge im Arbeitsgebiet

Den bisherigen stratigraphischen Untergliederungen von DENKMANN, HENKE,
Quiring und PmneEr lagen abgesehen von der DENkMANNschen Untergliederung
Gelindeaufnahmen von der NW-Flanke des Siegener Hauptsattels bzw. aus dem
Sattelkern und der SE-Flanke des Siegener Sattels vor. Der dort auftretenden SE-
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Abb. 2. Die beiden Faziesbereiche der Siegener Schichten im Raum Wissen-Freudenberg-
Siegen.

Fazies steht in Hohe des Miisener Sattels jedoch eine NW-Fazies gegeniiber, in der
nach W. E. ScamipT die Dreiteilung der Siegener Schichten ebenfalls Giiltigkeit be-
sitzen soll.

Der Verfasser versuchte nun festzustellen, ob in dem von ihm bearbeiteten Raum,
der in dem Ubergangsgebiet der beiden Faziesbereiche liegt (s. Abb. 2), eine der bis-
herigen Untergliederungen noch durchfithrbar ist. An Hand feinpetrographischer
Aufnahmen unterteilte ich die im Gelinde auskartierten Schichten weiter, und fa3te
sie zu =+ charakteristischen Bereichen zusammen, in denen teils die sandigen Kom-
ponenten durch Grauwackenbiinke und mittel- bis grobgeflaserte und gebénderte
Tonschiefer und andererseits die tonigen Komponenten durch fein- bis mittelge-
binderte bzw. geflaserte Tonschiefer tiberwiegen.

Die den Mittleren Siegener Schichten zugehorigen Partien zeigen im gesamten
Arbeitsgebiet in groben Ziigen, abgesehen von den Méchtigkeitsunterschieden und den
Faziesschwankungen eine groBe Ahnlichkeit zu den petrographischen Zonen der
Prcerschen Untergliederung. Aus diesem Grund wurden auch die Namen der
Prraerschen Horizonte ibernommen, die Schichtkomplexe jedoch dem Arbeitsgebiet
entsprechend weiter untergliedert.
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Ohne Einzelheiten vorwegzunehmen, sollen zur besseren Orientierung schon hier
stratigraphische Ubersichtstafeln beigefiigt werden (s. Tabelle 1a, b, c,), auf denen die
einzelnen Untergliederungen ihrer Position entsprechend eingetragen wurden. Auf
sie wird im weiteren Verlauf der Arbeit immer wieder Bezug genommen werden.

Tab. 1. Gliederung der Siegener Schichten
a) Raum Katzwinkel-Freudenberg

Gliederung Michtigkeit
Nimroder Wackezone
0. S. | unt. Alsenthaler Schichten
Aheschiefer olbazs
untere
Grenzwacke 6-20 m
; obere 30-40 m
Wildflaserzone iyl 70-90 m
ob. obere 30m
M. S. Obere Grauwacke mittlere 20 m 550-610 m
untere 15-20 m
. obere 40 m
Freusburger Schiefer axias 60-70 m
mittl. Hauptgrauwacke 150 m
.. : obere
unt. Briiderbundschichten e 130 m

b) Raum Morsbach-Steeg

Gliederung Miéchtigkeit
Nimroder Wackezone
0. 8. | unt. Aheschiefer iitber 100 m
Grenzwacke tiber 1m
ob. Wildflaserzone etwa 140 m
Obere Grauwacke etwa 130 m
h 8 il Freusburger Schiefer etwa 220 m
ot Hauptgrauwacke etwa 250 m
unt. Briiderbundschichten uber 200 m
miirbe Zone vermutlich 120 m
rauhe Zone vermutlich 140 m
Usi8. schiefrige Zone vermutlich 280 m
grauwackige Zone ?
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¢) Raum Katzwinkel-Wissen

Grauwackig-sandige Zone 160 m aufgeschlossen
Flasrig-sandige Zone 140-160 m
0. 8. Nimroder Wackezone 120-130 m
Aheschiefer 200-300 m
Flasrige Grenzzone 10 m
ob. Wildflaserzone 60-70 m
Obere Grauwackenzone 50-60 m
M.S. | mittl Freusburger Schiefer 110-120 m
Hauptgrauwackenzone ?
unt. Briiderbundschichten ?

*) Auf die Oberen und Unteren Siegener Schichten wird im Rahmen dieses Heftes nur
kurz eingegangen.

Grenzwacke

Die Grenze der Mittleren zu den Oberen Siegener Schichten ist im Untersuchungs-
gebiet sehr unterschiedlich gestaltet. Sie liegt sowohl als Grauwackenbank, flaserige
Grauwackenpartie und grobflaserige Zone vor. DENKMANN und QUIRING erkannten die
Grenzwacke bereits bei Eisern und beschrieben sie dort genauer. PILGER stellt sie
wegen ihrer deutlichen petrographischen Position ebenfalls in den héchsten Teil der
Mittleren Siegener Schichten. Sie ist meist grobkornig teils quarzitisch ausgebildet
und unterliegt zwischen Eisern-Freudenberg und Wissen relativ grolen Méachtigkeits-
schwankungen. Wihrend sie bei Eisern 13 m michtig ist, splittert sie auf Grube
Pfannenberger Einigkeit in mehrere durch Flaserschiefer getrennte Béinke auf und
wird bei Wehbach, wie ich auf einer Ubersichtskartierung 1951 feststellen konnte,
durch zwei geringmichtig nebeneinanderliegende Binke vertreten. Im Osten des
Arbeitsgebietes schwillt sie wieder bis auf 6 m an und geht in Richtung Freudenberg
in eine ungefihr 20 m méchtige flaserige Grenzwackenpartie iiber. Im NW des Ar-
beitsgebietes liegt in diesem Niveau eine iiber 1 m méchtige Wackenbank vor. In
Richtung Wissen dagegen wird der Grauwackenverband durch tonige Einschaltungen
aufgelockert und in eine 10 m méchtige flaserige Grenzpartie verwandelt.

Somit kann ganz allgemein gesagt werden, dafl im Bereich des Arbeitsgebietes
die eigentliche Grenzwackenbank nach Norden als auch nach Westen
zu geringmichtiger wird bzw. ganz aufflasert und von teils iiber 10 m
miachtigen Flaserpaketen abgelost wird. Auf die Méachtigkeitsschwankungen
und die Verteilung der tonigen und sandigen Komponenten in ihrem Bereich wird
spater noch niher eingegangen werden.

Die Grenzwackenbank ist, bedingt durch zeitweiligen Abbau, in mehreren Stein-
briichen gut aufgeschlossen. So auf der Halbinsel westlich Hahnhof im Asdorftal
westlich der Pulvermiihle und im Tal Elkhausen-Fihringen nordlich Alsenthal.
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Wildflaserzone

Unter der Grenzwacke folgt eine teils wildflaserig, teils bindrig ausgebildete Zone,
deren Méchtigkeit zwischen 60—140 m schwankt. Zu diesem Bereich wurden diejenigen
Schichten zusammengefaf3t, die zwischen der Grenzwacke im Hangenden und den
ersten méchtigeren Grauwackenpartien im Liegenden auftreten. PILGER bezeichnete
eine petrographisch &hnlich ausgebildete Zone im gleichen Niveau bei Wehbach und
bei Eisern als Wildflaserzone. Obwohl sie im Bereich des Arbeitsgebietes nicht die
typischste Zone der Mittleren Siegener Schichten darstellt, ist auch hier die Folge
obere Wildflaserzone - Grenzwacke - Aheschiefer petrographisch sehr gut gegenein-
ander abgesetzt und in den meisten Féllen zu erkennen. Ein typisches Beispiel
dafiir wurde westlich Hahnhof angetroffen (s. Abb. 3). Unter der ungefihr 6 m méch-
tigen Grenzwacke tauchen dufBerst grobflaserige Lagen der Wildflaserzone auf. Uber
ihr dagegen setzen die Oberen Siegener Schichten schlagartig mit schiefrig-bidndrigen
Tonschiefern ein.

Die petrographische Folge rauhflaserige Tonschiefer-Grenzwacke scheint
iiberall vorhanden zu sein. Weitaus schwieriger ist es, den hangenden Teil der Grenz-
wacke bei mangelnden Aufschliissen zu erkennen. Splittert diese in mehrere durch
Flaserschiefer verbundene Grauwackenlagen auf, und ist ihre wirklich hangende
Grenze iiber der letzten Grauwackenbank nicht aufgeschlossen, kann man sie leicht
als Ausschnitt einer Grauwackenzone ansprechen und infolgedessen in ein vollig
falsches Niveau stellen. Ich mochte hiermit zum Ausdruck bringen, dafl es nicht
moglich ist, diese immer wieder als sicher zu erkennen bezeichnete Zone ohne Be-
ricksichtigung der ndheren und weiteren Umgebung genauestens einzu-
stufen.

Im Raum Freudenberg und in der Umgebung von Hahnhof kann die Wildflaserzone
in eine obere rauhe und eine untere milde Zone weiter untergliedert
werden. Gute Aufschliisse dieser beiden verschieden ausgebildeten Partien liegen
westlich der Asdorfer Pulvermiihle, am Asdorfer Weiher und bei Hahnhof vor.

Wiéhrend die Zone im SW des Arbeitsgebietes fast durchgehend grob- bis mittel-
flaserig ausgebildet ist, iiberwiegen im Raum Steeg die milden Partien. Rauhe treten
in diesem Bereich nur untergeordnet auf. Somit stehen im Stiden des Arbeits-

raumes den vorwiegend grob- und mittelflaserigen

2{} Schichten des Verbandes milde Lagen im Norden gegen-
<% iber Zwischen beiden schiebt sich eine teils grobflaserig, teils
¢ milde ausgebildete Ubergangszone ein.
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§‘ Abb. 3. Die petrographisch gut gegeneinander abgesetzte Folge Wild-
2 flaserzone-Grenzwacke-Aheschiefer bei Hahnhof (petrographische Si-

gnaturen Seite 57).
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Obere Grauwackenzone

Die flaserigen Tonschiefer der Wildflaserzone stoflen im Liegenden gegen eine
Partie Binderschiefer und Rauhflaserschichten mit Grauwacken ab. Die Schichten
stehen in Wechsellagerung zueinander und sind petrographisch im Arbeitsgebiet nicht
iiberall gleichmifig ausgebildet. Nach Norden nehmen die tonigen Kompo-
nenten zu bzw. die sandigen Komponenten ab. Dadurch gewinnen die
Bénder- und Rauhflaserschichten an Michtigkeit, wihrend die Grauwackenbinke
diinner werden, in grobflaserige Schichten tibergehen oder ganz auskeilen. So konnte
bei Plittershagen diese Zone in eine obere grauwackenreiche, mittlere tonschiefrige
und untere grauwackenreiche Partie getrennt werden. Bei der Kartierung diente
diese Zone in ihrer Gesamtheit als sicherer Ausgangspunkt, von dem aus weiter voran-
gegangen werden konnte. Es ergab sich, dall die Anordnung ,,Obere Grauwacken-
zone — Wildflaserzone — Grenzwacke®* oder petrographisch gesehen ,,Grauwacken-
reiche Zone — Flaserige Partie — Grauwackenbank® im Geldnde tiberall zu erkennen,
zu verfolgen und in ihrer Gesamtheit stratigraphisch sicher einzuordnen ist. Die
kompakten Grauwackenbidnke der Zone sind meist nicht mehr als 5 m méchtig und
werden deshalb seltener steinbruchartig abgebaut. Teilweise zeichnet sich auch diese
Zone durch ihre starke Crinoidenanreicherung aus (Grube Friedrich, 13. Sohle). Sehr
gute Aufschliisse der Oberen Grauwackenzone liegen am Eisenbahneinschnitt bei
Hahnhof, am Tuschebachs Weiher, ostlich Oberasdorf, am Asdorfer Weiher und im
Kaiserstollen der Grube Gliicksbrunnen vor.

Freusburger Schiefer

Der Oberen Grauwackenzone folgt im Liegenden eine vorwiegend aus milderen
tonigen petrographischen Einheiten zusammengesetzte Zone. Die in ihrem Bereich
angetroffenen Schichten lieen sich von der letzten Grauwackenbank der Oberen
Grauwackenzone an bis zur nichstfolgenden tieferen Grauwackenzone im Raum
Hahnhof-Niederfischbach zu zwei verschiedenen, einer rauheren und einermilderen
Partie zusammenfassen. Beide entsprechen dem Niveau der Freusburger Schiefer
und wurden daher trotz der petrographischen Abweichungen der beiden Abschnitte
voneinander, die sich durch Zunahme der sandigen Komponenten nach oben bzw.
Abnahme der tonigen Komponenten in der gleichen Richtung ergeben, in ihrer Ge-
samtheit gleichfalls als Freusburger Schiefer angesprochen.

Es war nicht moglich, beide Zonen des Komplexes voneinander zu trennen und neu
zu benennen, da a) zwischen beiden keine durchgehend verfolgbare und im Gelinde
erkennbare Leitschicht vorhanden ist, die eine getrennte geologische Auskartierung
ermoglichen wiirde, und b) der markante petrographische Unterschied beider Zonen
iiber groBBere Raume hinweg nicht anhilt.

Die Freusburger Schiefer wurden wegen ihrer groBen petrographischen Ahnlichkeit
zu den Oberen Siegener Schichten meist als Herdorfer Schichten angesprochen und
dementsprechend auskartiert. Es konnte tatsichlich immer wieder festgestellt werden,
daB es im Arbeitsgebiet und im Bereich der Siegener Schichten iiberhaupt nicht
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moglich ist, an Hand eines Aufschlusses die eindeutige stratigraphische Position
seiner Schichten anzugeben. Fast jede petrographische Partie kann in jeder
Zone vorkommen, nur daf sie in der einen iiberwiegen und ihr das Geprige geben,
wihrend sie in der anderen nur sporadisch auftreten kann. Aus diesem Grund darf man,
um grundlegende Irrtiimer zu vermeiden, an einem Aufschlufl nur andeuten, in welche
stratigraphischen Bereiche seine Schichten eingestuft werden kénnten. Erst inten-
sivere Untersuchungen der niheren und weiteren Umgebung geben dann Auskunft
dariiber, in welches Niveau die Partie wirklich gehort. Es ist durchaus moglich, dafl
man an Hand eines méfigen Aufschlusses mit milden feinbéindrigen und feinflasrigen
Schiefern untere Freusburger Schiefer vermutet, wihrend in Wirklichkeit die Partie
nur ein milder Abschnitt innerhalb der Grauwackenzone ist. Es kann gar nicht genug
darauf hingewiesen werden, niemals mit Hilfe eines Aufschlusses ohne eingehendere
Uberpriifung der Umgebung bestimmte stratigraphische Aussagen zu machen.

Gute Aufschliisse der Freusburger Schiefer sind aufler im Kaiserstollen der Grube
Gliicksbrunnen noch bei Harbach, bei Plittershagen und siidwestlich von Locherhof
vorhanden.

Hauptgrauwackenzone

Die zweite bedeutendere in dem allgemeinen Verband der Mittleren Siegener
Schichten hervortretende grauwackenreiche Partie schliet im Liegenden der Freus-
burger Schiefer an diese Zone an. Sie enthélt iiber 10 m méchtige Grauwackenbinke,
die sich durch starke Anreicherung von Crinoidenlagen auszeichnen kénnen. Diese
Crinoidenbinke wurden bereits von QUIRING erkannt und beschrieben. Sie sind unter
anderem sehr gut auf der Grube Vereinigung, 660-m-Sohle Richtung Reutersbruch,
aufgeschlossen.

In dem Bereich der etwa 150 m méchtigen Hauptgrauwackenzone treten im Raum
Locherhof-Katzwinkel neben den kompakten Grauwackenbidnken geringméchtigere
Schichtpartien aus allen bereits schon beschriebenen Zonen auf, nur mit dem Unter-
schied, daB sie hier in Wechsellagerung mit méchtigen Grauwackenpartien stehen.
Unter anderem wurden Sedimentfolgen angetroffen, die den wahren Typus der
Rauhflaserschichten noch am ehesten charakterisieren. Nach Norden zu, in Rich-
tung des Raumes Steeg — Freudenberg, &ndert sich das petrographische Bild der Zone
insofern, als dort keine méchtigeren Grauwackenbénke mehr erkannt wurden. Weiter-
hin stehen jedoch noch gering michtige, plattige Grauwacken in Wechsellagerung mit
flasrig-schiefrigen Partien, unter denen wiederum die fein- bis mittelflasrigen Lagen
iiberwiegen. Etliche Meter unter den Freusburger Schiefern stehtsogareine méchtigere
fein- bis mittelbéindrige Zone an, die ihrer petrographischen Zusammensetzung nach
viel eher auf die Freusburger Schiefer hindeutet. Da jedoch iiber dieser Partie noch
Grauwacken anstehen, wurde sie in den Komplex der Hauptgrauwacke mit einbezo-
gen.

Trotz der guten Aufschliisse in dieser Zone war es im Geldnde nicht méglich, durch-
laufende petrographische Profile aufzustellen, die eine eindeutige, weitere Unterglie-
derung fundamentieren kénnten. Aus diesem Grund nimmt die Hauptgrauwacken-
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zone bei der Kartierung groBere durch Spezialfaltung zusétzlich begiinstigte Ober-
flichenareale ein.

Sehr gute Aufschliisse dieser Zone sind iiber den ganzen Bereich der Hauptgrau-
wackenzone verbreitet, vorwiegend jedoch bei Harbach, Locherhof, nordlich Hin-
hausen, bei Winnersbach und im Tal bei Wasser.

Briiderbundschichten

Unter der Hauptgrauwackenzone folgen die im Arbeitsgebiet am schlechtesten auf-
geschlossenen Briiderbundschichten. Wie an Hand von Ubersichtsbegehungen in
anderen Gebieten erkannt wurde, scheinen auch sie sich petrographisch noch weiter
untergliedern zu lassen. Dabei muf} von der Verteilung der tonigen und sandigen Kom-
ponenten und der Banderung und Flaserung ausgegangen werden.

Der obere Teil der Briiderbundschichten ist prozentual gesehen milder ausgebildet
als der untere. Withrend in dem einen die tonigen Komponenten iiberwiegen, nimmt
der Sandgehalt nach unten in Form schmaler plattiger Grauwackenlagen wieder zu.
So schieben sich in die 4= gebénderten sandhaltigen Tonschiefer des oberen Teiles zu-
sitzlich plattige, diinne Grauwackenlagen in die unteren Briiderbundschichten ein.
Nur dadurch ist iiberhaupt eine Trennung von der oberen Zone der Unteren Siegener
Schichten im Arbeitsgebiet maoglich. Zeitweise wurde die Zone auf Grund ihres tonigen
Habitus von QuiriNg aus dem Verband der Mittleren Siegener Schichten heraus-
genommen und den Unteren Siegener Schichten zugeordnet. Auf Grund der neueren
Untersuchungen jedoch wurde sie von Kross, PILcEr und THIENHAUS wieder in den
Komplex der Mittleren Siegener Schichten eingestuft.

Obere und Untere Siegener Schichten

Die Gesamtméchtigkeit der im Arbeitsgebiet aufgeschlossenen Oberen Siegener
Schichten betriagt 730 m. Der Komplex wurde entsprechend seiner petrographischen
Zusammensetzung in einzelne Zonen weiter untergliedert (s. Tabelle 1a, b, cund Abb.4),
auf die jedoch nicht naher eingegangen werden soll.

Untere Siegener Schichten wurden im Bereich des Miisener Sattels auskartiert.
Sie konnten ebenfalls, wie in Tabelle 1b ersichtlich, weiter untergliedert werden. Ein-
zelheiten dariiber seien jedoch spéteren Veroffentlichungen vorbehalten.

3. Fossilfundpunkte

Typische Leitfossilien fiir die einzelnen stratigraphischen Partien der Siegener
Schichten sind im Raum Katzwinkel-Freudenberg nicht vorhanden. Jedoch beobach-
tete ich, daB3 im Ausstrichbereich der Mittleren Siegener Schichten eine relativ starke
Zusammenballung der Crinoidenfundpunkte vorliegt, die in Form schmaler Biander
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und Linsen in allen stratigraphischen Horizonten dieses Schichtpaketes auftreten.
Demgegeniiber sind die Crinoidenfunde im Bereich der Oberen Siegener Schichten
dullerst selten.
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Abb. 4 Stratigraphisches Profil fiir den Raum Wissen-Niederhovels. Schwarz = diinnere
Sandlinsen.

Neben unbedeutenden Fossillagen wurde am Asdorfer Weiher im Komplex der
Oberen Grauwackenzone ein besonders reicher Fossilpunkt gefunden. Er besteht aus
mehreren linsenformigen Fossillagen, die nach allen Seiten hin relativ schnell aus-
keilen. In ihnen reichern sich Crinoiden, Orthiden, Rensselaerien und Favositiden an.
Die Spiriferen sind selten, was in den Schichten dieses Niveaus sonst nicht der Fall ist.

B. Faziesschwankungen und Paliogeographie der Mittleren Siegener Schichten

1. Einzelbeschreibungen der Aufschliisse

Im vorangegangenen trat deutlich hervor, dal die petrographische Zusammen-
setzung der Mittleren Siegener Schichten im Arbeitsgebiet von Siiden nach Norden zu
wechselt. In welchem Ausmalf dies fiir die Schichtkomplexe der Zone zutrifft, ist nur
durch detaillierte Untersuchung der vorhandenen Aufschliisse festzustellen. Die wich-
tigsten von ihnen sollen daher im folgenden jeweils ihrer stratigraphischen Position
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entsprechend niiher beschrieben werden. Zur besseren Ubersicht wurden die petro-

graphischen Abfolgen in ihnen teilweise profilmiBig zusammengestellt. Die dafiir be-
nutzten Signaturen wurden stark vereinfacht und sind in der Tabelle 2 ersichtlich.

Tab. 2. Petrographische Signaturen

Symbol?) Bezeichnung

G Grauwacke, kompakt

Gg Grauwacke, flasrig

Gg Grauwackenschiefer
Tf,+ Th, Tonschiefer, grobflasrig -+ grobbéndrig
Tf,+ Th, Tonschiefer, mittelflasrig -+ mittelbéndrig
Tf,+ Th, Tonschiefer, feinflasrig -+ feinbéndrig

Ty Tonschiefer, sandig

Grenzwacke

Die Grenzwacke ist westlich von Hahnhof mit etwa 6 m Michtigkeit aufgeschlos-
sen. Sie beginnt iiber der letzten rauhen Lage der oberen Wildflaserzone mit einer
70 cm méchtigen kompakten Grauwackenbank, die in ihrem hangenden Drittel durch
Einschaltung schmaler toniger Streifen im Abstand von 20 cm zu einer 50 cm méch-
tigen plattigen Grauwackenpartie iiberleitet. Dieser relativ miirbe erscheinenden
Wackepartie folgt eine derbe, harte, 90 cm breite quarzitische Bank. Im Anschnitt
vertikal zum Streichen ist sie rotbraun verwittert. Die Firbung setzt sich auch auf den
Schichtflichen in den Wackekomplex hinein fort, wobei gebleicht erscheinende Grau-
wackenlinsen eingeschlossen werden. Uber dieser kompakten Bank folgt eine 15 cm
méchtige Zone, in derem Bereich die sandigen Komponenten durch 1 mm breite Ton-
streifen getrennt werden. Die dariiber einsetzende 50 cm méchtige Grauwackenpartie
ist bis auf eine schmale kompakte Lage flaserig ausgebildet und geht in flasrig-bédnd-
rige + sondierte Lagen {iiber, in deren Bereich erneut eine 25 cm méchtige milde
Grauwackenlage auftaucht. Die Sandbénder dieser Zone gewinnen in Richtung der
nichstfolgenden Grauwackenpartie an Michtigkeit. Entsprechend diesem Vorgang
verlieren die tonigen Binder an Breite und Lange und gehen in schnell auskeilende
Tonflasern iiber. Den Abschlul der Grenzwacke bildet eine 2,5 m michtige flasrig
plattige Grauwackenpartie. Sie wird in ihrer Kompaktheit durch wechselnden Ton-
und Sandgehalt gestort und erscheint mittel- bis feinplattig aufgelost, wobei die plattig
abgetrennten Partien im liegenden Teil méachtiger sind als im hangenden.

Im AufschluBl westlich der Asdorfer Pulvermiihle beginnt die Wackepartie ebenfalls
tiber mittel- bis grobflasrigen sehr harten Tonschiefern der Wildflaserzone mit einer
1,3 m méchtigen kompakten Bank. Sie ist grobkérnig ausgebildet und enthilt flasrige

?) Die Signaturen in den Abbildungen éhneln den petrographischen Signaturen auf Seite 24.
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Tonschiefereinfliisse. Zwischen dieser und der néchstfolgenden1,7 mméchtigen harten
Grauwackenbank schiebt sich eine 15 cm breite sehr harte béndrige Lage ein. In ihr
sind millimeterstarke Sandbénder wulstig in einer sandig-tonigen Grundmasse einge-
bettet. Uber dieser nahezu durchgehend kompakten etwa 3 m miichtigen Zone folgt
in Talhohe eine mittelflasrige, sehr harte Tonschieferpartie. In ihr heben sich die
2—5 mm breiten Sandbénder meist sehr gut von den etwa 8 mm breiten Tonbéindern
ab. Dieser Komplex gehort noch zu den Mittleren Siegener Schichten. Eine weitere
Grauwackenbank, die diesen flasrigen Bereich im Hangenden abschlieBt, ist nicht
mehr aufgeschlossen.

In der Nihe von Steeg besteht die Grenzwacke aus einer 1 m méchtigen kompakten
plattigen Grauwackenbank. Die dariiber befindlichen Schichten sind nicht mehr auf-
geschlossen, so dafl unbekannt bleibt, ob der von der Asdorfer Pulvermiihle her be-
kannte mittelflasrige, sehr harte Tonschieferkomplex auch hier noch ansteht.

Auffallend ist die Ausbildung der Grenzwacke im Raum Niederhovels-Wissen. Dort
liegt an der Grenze Mittleres/Oberes Siegen weder eine Wackebank noch eine Grenz-
wackenzone vor. Vielmehr schlie3t eine etwa 10 m méchtige grobflasrige Zone den
Komplex der Mittleren Siegener Schichten im Hangenden ab. Wihrend im Liegenden
dieser Partie mittelflasrige Lagen anstehen, setzen dariiber die Aheschiefer mit fein-
flasrigen bis feinbandrigen Tonschiefern ein.

Wildflaserzone

Die Partien der Wildflaserzone sind im Raum Hahnhof {iber 120 m méchtig. Da-
von umfaflt der hier vorliegende untere Abschnitt der Zone etwa 85 m. Die Schichten
bestehen vorwiegend aus sandig-tonigem feinbéndrigem Material, in dem prozentual
gesehen sich der Anteil der am Aufbau der Schichten beteiligten tonigen und sandigen
Komponenten teilweise auch zugunsten letzterer verschiebt, ohne dafl dabei aber der
Gesamthabitus der milden Zone verandert wird. Die obere Wildflaserzone setzt dar-
iiber mit einem 35 m miéchtigen Schichtpaket ein. In diesem gewinnen die Binder
bzw. Flasern zunehmend an Méchtigkeit und gehen vielfach in Grauwackenschiefer-
lagen iiber.

Im Tal Fischbacherhiitte-Huttseifen in der Nihe der Grenze der beiden Fazies-
bereiche ist der untere Teil der Wildflaserzone nicht mehr mild, sondern wieder duBBerst
derbflasrig ausgebildet. Es herrschen vor allem Grauwackenschiefer vor, zwischen
denen kleinere Grauwackenlagen auftauchen.

Westlich der Asdorfer Pulvermiihle ist die Zone erneut in eine obere rauhe und un-
tere milde Zone aufgegliedert. Die Schichten werden unter der Grenzwacke von mittel-
bis grobbéndrigen Tonschiefern eingeleitet. In ihnen sind die flasrigen Bénder in einer
sehr rauhen Grundmasse eingebettet und schlieBen mehrere um 10 cm méchtige Grau-
wackenlagen ein. Darunter folgen grauwackenflasrige Schichten, innerhalb derer ver-
einzelt Crinoiden auftauchen. Die Flaserpartie 16st sich durch Abnahme der sandigen
Komponenten nach unten auf und geht in mittel- bis grobflasrige Tonschiefer iiber.
Die Schichten werden milder, behalten aber innerhalb der nidchsten 16 m weiter ihren
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rauhen Typus bei. Unter dieser 40 m méchtigen Partie schliet die untere milde Zone
mit fein- bis mittelbandrigen Tonschiefern an. In ihrem Verband hebt sich 8 m unter
der Grenze der rauhen Zone eine 30 cm méchtige Grauwackenlage heraus.

Im Eisenbahnanschnitt siidostlich von Ober-Asdorf wurde der unterste Bereich der
unteren Wildflaserzone erfafit. Die hier angetroffenen Schichten dieser Zone setzen
iiber der letzten Grauwackenbank der Oberen Grauwackenzone mit grobflasrigen Lagen
ein. Thr Sandgehalt klingt nach oben zu ab, so dal im weiteren Verlauf der Partie
milde feinflasrige bis mittelflasrig ausgebildete Tonschiefer iiberwiegen. Vereinzelt
schieben sich noch grober geflaserte Lagen ein. Die Schichten sind muldenférmig ein-
gefaltet und nach dem Hangenden zu nicht weiter verfolgbar.

Im Norden am Asdorfer Weiher ist besonders der Grenzbereich der unteren und
oberen Wildflaserzone sichtbar (s. Abb. 5). Uber den ca. 7 m weit aufgeschlossenen
milden feinflasrigen Schichten der unteren Zone setzen hier plotzlich grobflasrige bis
grauwackenflasrige Tonschiefer ein, in deren Verband sich eine 25—30 ¢cm méchtige
leicht spezialgefaltete Grauwackenlage einschiebt. Dariiber folgen vorwiegend mittel-
flasrige Schichten, die nach 6,4 m in Grauwackenschiefer iibergehen.

Im Norden des Arbeitsgebietes stehen im Bereich der Wildflaserzone zwischen Dern-
bach und westlich des Schauder-Berges sehr mild ausgebildete Schichten an, die nur
vereinzelt rauhere Lagen einschliefen. Grauwackenlagen wurden in dem 140 m méch-
tigen Komplex nicht angetroffen.

Im SW des Untersuchungsraunes im Gebiet Katzwinkel-Siegenthal wechseln im
Verband der Wildflaserzone grobflasrige mit mittelflasrigen Lagen ab. Geringméchtige
feinflasrige Partien treten nur untergeordnet auf.

Obere Grauwwackenzone

Die Obere Grauwackenzone beginnt im Siiden des Arbeitsgebietes westlich Hahn-
hof mit einer 3,5 m michtigen Grauwackenbank (s. Abb. 6). Diese ist teils kompakt,
teils flasrig ausgebildet und enthélt mehrere Crinoidenlagen. Bis zur néchst tiefer lie-
genden 2,4 m méchtigen Wackebank folgen fein- bis grobgeflaserte Partien mit schma-
len Grauwackenlagen. Die Schichten werden nach unten zu milder und geheninmittel-
bis grobflasrige und feinstbandrige Partien iiber. Darunter setzt eine 6,5 m méchtige
flasrig und schiefrig ausgebildete Grauwackenbank ein, unter der feinbidndrige bis
mittelflasrige Tonschiefer den Aufschlufl abschlieBen.

Ungeféhr auf gleicher Hohe im Kaiserstollen der Grube Glicksbrunnen
wurde auch der untere 40 m méchtige Komplex der Oberen Grauwackenzone
erfalt. Er ist durchgehend bis auf geringe milde Lagen mittel- bis grob-
flasrig ausgebildet und enthilt mehrere Grauwackenlagen, deren unterste
den Abschluf} zu den Freusburger Schiefern bildet.

Abb. 5. Grenzbereich obere und untere Wildflaserzone am Asdorfer Weiher.
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Etwas weiter nordlich am Tiischebachs Weiher ist der oberste 12 m michtige Be-
reich der Zone aufgeschlossen. Er besteht fast ausschlieBlich aus Grauwacken, die
durch einige 0,1—0,5 cm méchtige fein- bis grobflasrige Zwischenmittel getrennt wer-
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Abb. 6. Faziesinderungen im Bereich der Oberen Grauwackenzone.

den. Im Liegenden dieser Partie schiebt sich ein Fossilband ein, unter dem grob- bis
feinflasrige Schichten einsetzen.

Ostlich Ober-Asdorf in der Mitte des Raumes Katzwinkel-Freudenberg beginnt die
Obere Grauwackenzone im Hangenden mit zwei geringméchtigen durch Flaserschiefer
getrennten Grauwackenlagen. Thnen folgt ein 19 m méchtiges vorwiegend mittel-
flasrig ausgebildetes Schichtpaket, in dessen Verband eine duflerst grobflasrige Bank
auftaucht. Den Abschlufl des Aufschlusses bilden tonig, schiefrig aufgelockerte Wacke-
partien.

Nurim NE des Arbeitsgebietes am Siidende des AsdorferWeihers ist die Obere Grau-
wackenzone in ihrer vollen Machtigkeit aufgeschlossen (s. Abb. 6). Sie beginnt im Be-
reich der oberen Partie mit einer schmalen Grauwackenlage, geht in mittel- bis grob-
flasrige Tonschiefer iiber, schlieBt feinflasrige Lagen und Grauwackenbénke ein und
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hort mit einer 1,6 m méchtigen flasrigen Wackepartie auf. Von diesem 22 m méchtigen
Bereich hebt sich die mittlere milde Zone mit feinflasrigen und béndrigen Tonschiefern
ab. Darunter bildet die untere Zone, in der sich deutlich drei Grauwackenbinke und
eine schmale Lage aus dem mittelflasrigen Schichtverband herausheben, den Ab-
schluB3. Reichere Fossillagen liegen vor allem in der obersten Bank dieser Zone vor.

Am NW-Ende des Asdorfer Weihers ist die obere grauwackenreiche Zone nicht auf-
geschlossen. Die mittlere ist hier um 20 m méchtig und im Verband der unteren heben
sich nur zwei etwa 3 m méchtige flasrige und eine geringméchtigere Grauwackenbank
heraus.

Im Raum Steeg wurden im Bereich der Oberen Grauwackenzone mehrere kompakte
Grauwackenbénke angetroffen, die durch flasrige Lagen unterbrochen werden. Auch
im SW des Arbeitsgebietes liegt eine dhnliche Ausbildung der Zone vor. Hier zeichnen
sich jedoch die Wackebéanke noch zusdtzlich durch Fossilanreicherungen aus.

Freusburger Schiefer

Im Siiden des Gebietes am Kaiserstollen der Grube Gliicksbrunnen sind die Freus-
burger Schiefer durchgehend nahezu in ihrer vollen Michtigkeit aufgeschlossen
(s. Abb. 7). Der obere Teil beginnt hier unter der letzten Bank der Oberen Grau-
wackenzone mit 2 m méchtigen feingebéinderten Schiefern. Unter diesen folgen ab-
wechselnd mittel-, grob- und untergeordnet feingebénderte bis geflaserte Schichten,
in deren Verband sich mehrere schmale Grauwackenlagen einschieben. Die letzte die-
ser grobbindrig grauwackendurchsetzten Partien bildet den Abschlul der oberen
Zone der Freusburger Schiefer. Darunter folgt der untere milde Bereich, der vorwie-
gend aus feingebinderten, stark geschieferten Sedimenten besteht. In diesen Teil der
Zone schalten sich anfangs noch vereinzelt rauhere Lagen ein.

Im Norden, westlich des Asdorfer Weihers ist die obere Partie der Freusburger Schie-
fer aufgeschlossen. Die Schichten beginnen hier im Hangenden mit einer feinstge-
flaserten eng geschieferten Zone, in deren Bereich sich einzelne grobflasrige Lagen ein-

Obere Grauwacke

Obere
Freusburger Schir.

Untere
Freusburger Schir.

| R |
[ 20m

Abb. 7. Profil der Freusburger Schiefer im Kaiserstollen. Die untere Zone ist nicht in
ihrer vollen Michtigkeit aufgeschlossen.
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schalten. Nach etwa 19 m werden die Schichten rauher, mittel- bis grobflasrig und
schlieBen eine 6 cm michtige Grauwackenlage ein.

Ostlich Plittershagen konnten auch die untersten Schichten der Freusburger Schiefer
erfalt werden (s. Abb. 8). Sie beginnen iiber der letzten 1,3 m méchtigen quarzitischen
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Abb. 8. Grenzbereich Hauptgrauwackenzone—Freusburger Schiefer bei Plittershagen.
Abb. 9. Lithofaziestypen der Hauptgrauwacke in den beiden Faziesbereichen.

Grauwackenbank der Hauptgrauwackenzone mit tonigen feinstgeflaserten und sehr
gut geschieferten Schichten. In ihrem Verband tauchen nach 4 m einige 5—7 cm méch-
tige Grauwackenb#nder auf, die auch auf dem Weg zum Sportplatz in Plittershagen
aufgeschlossen sind. Die dariiber liegenden schlechten Aufschliisse deuten noch an,
daB die milde Ausbildung in dieser Zone nach oben vorerst weiter anhélt.

In der Umgebung von Steeg als auch zwischen Wissen und Katzwinkel zeigen die
Aufschliisse der Freusburger Schichten auf Grund ihres tonigen sandigen Habitus fast
durchgehend starke Anklinge an das Obere Siegen. Etwa in der Mitte des vorwiegend
feinflasrig-béndrigen Komplexes schiebt sich bei Niederhovels eine um 10 m méchtige
grobflasrige Partie ein. Diese wird durch einzelne 10 cm méchtige Grauwackenbénder
unterbrochen, deren mittelste Spiriferen und Crinoiden enthélt.

Hauptgrauwwackenzone

Die Aufschliisse in der Hauptgrauwacke, vorwiegend nérdlich von Plittershagen
und ostlich von Locherhof, sollen nicht alle niher beschrieben werden, da in ihnen
immer wieder petrographisch dhnliche Partien auftauchen. Die iiberhaupt am haufig-
sten in Wechsellagerung stehenden Schichten sind im Stiden

a) kompakte bis iiber 10 m méchtige Grauwackenbénke,
b) typisch rauhgeflaserte Schichten und
c) dulerst milde, gut geschieferte, feingebédnderte bis geflaserte Lagen.

Im Norden schieben sich zusétzlich noch tonig-sandige + gebdnderte Tonschiefer
und tonig - sandige Schieferpakete ein (s. Abb. 9).
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Erwihnen mochte ich schon hier, da§ die unter b zusammengefafiten Schichten
dem von DENCKMANN geprigten und von QUIRING iibernommenen Begriff ,,Rauh-
flaserschichten‘* bzw. ,,Rauhflaserzone** am meisten entsprechen.

2. Fazies- und Michtigkeitswechselim Arbeitsgebiet

Wie bereits in der Einleitung darauf hingewiesen, befindet sich das Arbeitsgebiet
geologisch an der Grenze des NW- und SE-Faziesbereiches der Siegener Schichten
(vgl. Abb. 2). Es war daher zu erwarten, daf} die stratigraphischen Partien in diesem
Raum einem bedeutenderen Fazieswechsel unterliegen wiirden. Um ihn feststellen und
seine Bedeutung genauer erkennen zu kénnen, wurden im vorangegangenen die wich-
tigsten Aufschliisse nédher beschrieben. Diese sollen jetzt miteinander verglichen und
besonders aufihren faziellen Wechsel und ihre Michtigkeitsinderungen hin untersucht
werden.

Grenzwacke

Im Bereich der obersten und geringméchtigsten Partie der Mittleren Siegener
Schichten deutet sich bereits ein bedeutender Wechsel in der petrographischen Zu-
sammensetzung der Zone sowohl nach Norden, als auch nach Westen zu an.

Im SE des Arbeitsgebietes besteht die Grenzwacke aus einem etwa 6 m michtigen
teils kompakten, teils flasrig plattigen Grauwackenkomplex, in dem die tonigen und
sandigen Komponenten sehr schlecht getrennt sind. IThr prozentualer Anteil am Auf-
bau der Schichten verschiebt sich besonders im mittleren und hangenden Teil héufig,
wodurch der Wackekomplex in diesem Bereich sehr mild erscheint. Nur im Liegenden
der Partie herrschen hirtere kompaktere Lagen vor.

Nach Norden zu splittert die Grenzwackenbank auf und geht in eine 15—20 m
méchtige Grenzwackenzone iiber. Der geschlossene Wackenkomplex bleibt dabei
nicht mehr erhalten, sondern wird iiberwiegend durch flasrig-béndrige Tonschiefer
abgelost. Gleichzeitig gewinnt die Partie in derselben Richtung bedeutend an Méchtig-
keit.

Bereits in Hohe der Asdorfer Pulvermiihle ist die eigentliche Grenzgrauwacke bis
auf 3 m reduziert worden. Diese sehr harte Bank im Liegenden der Zone wiirde etwa
dem unteren kompakten Teil des Grauwackenkomplexes im SE des Arbeitsgebietes
entsprechen. Dariiber setzen jedoch gut gesonderte fein- bis grobgeflaserte und ge-
bianderte Tonschiefer ein. Sie sind ungefihr 10—15 m méchtig und schlieen vermut-
lich die Grenzwackenzone mit einer weiteren geringméchtigen Wackebank im Han-
genden ab.

Die sandigen Komponenten klingen nicht nur nach Norden zu ab, sondern verlieren
auch nach Westen zu in Richtung Wissen an Bedeutung. Bereits im Raum Nieder-
hovels liegt an der Grenze Mittleres/Oberes Siegen keine Wackebank mehr vor. Sie
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hat sich vollstindig aufgelost und ist in eine etwa 10 m méchtige grobflasrige Partie
iibergegangen.

Auf Grund dieses petrographischen Wechsels kann ganz allgemein gesagt werden,
dafl nordwestlich der Linie Niederfischbach-Katzwinkel-Giideln eine eigentliche
Grenzwackebank nur noch selten auftritt, dafiir aber grobflasrige Partien anihre Stelle
treten.

Wildflaserzone

Die unter der Grenzwacke folgenden Schichten der Wildflaserzone wurden auf
Grund der bisherigen Untersuchungen im weiteren Bereich des Siegener Hauptsattels
immer als die typischsten Partien der Rauhflaserschichten iiberhaupt bezeichnet. Dies
ist im Arbeitsgebiet nicht mehr der Fall. Der Komplex ist hier vorwiegend mild ausge-
bildet und enthilt lediglich noch im oberen Teil der Zone, und zwar im siidlichen Teil
des Arbeitsgebietes, typisch wildflasrige Lagen.

Diese Entwicklung setzt nicht erst innerhalb des Arbeitsgebietes ein, sondern wurde
schon an der Siidgrenze bei Hahnhof in der Nihe der Wehbacher Uberschiebung fest-
gestellt. Die untere milde Zone ist in diesem Raum um 90 m michtig und besteht vor-
wiegend aus fein- bis mittelgeflaserten und gebénderten Schichten. Sie gehen nach
oben langsam in den rauhen 35 m méchtigen grobflasrigen Abschnitt iiber. Das gleiche
Bild bietet sich auch in den Aufschliissen um den Asdorfer Weiher herum, nur daf3 die
beiden Bereiche sich hier markant voneinander abheben (vgl. Abb. 5).

Die untere Zone ist sowohl im Raum siidlich von Freudenberg als auch im SE des
Arbeitsgebietes sehr mild ausgebildet. In der Mitte im Tal Fischbacherhiitte-Hiitt-
seifen jedoch verrauht der Komplex wieder und geht in grob- und grauwackenflasrige
Schichten iiber, in deren Verband sogar Grauwackenlagen auftauchen. Die Ausdeh-
nung dieses rauhen Bereiches nach NE ist nicht bedeutend. Die untere milde Wild-
flaserzone legt sich um das Gebiet Fischbacherhiitte-Wittumhof-Hiittseifen herum
und klingt in einer Entfernung von durchschnittlich 1 km in Richtung dieses Raumes
aus.

Nach NW zu verliert sich auch die obere rauhe Zone und wird durch milde Partien
abgelost.

Obere Grauwackenzone

Im Bereich der Oberen Grauwackenzone ist der Fazieswechsel am deutlichsten zu
erkennen. Wihrend im siidlichen Teil des Arbeitsgebietes die Partien noch den Schich-
ten im Raume Wehbach éhneln, sind sie im Norden bereits bedeutend toniger ausge-
bildet.

In der Abb. 6 wurden die wichtigsten Profile dieser Zone zusammengestellt.
Trotzdem der Bereich meist nicht in seiner vollen Méchtigkeit aufgeschlossen ist,
konnten sie immer ihrem Niveau entsprechend eingehdngt werden, da jeweils die han-
gende und liegende Grenze eindeutig bestimmbar war.
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Beim Vergleich der einzelnen Aufschliisse schilt sich deutlich heraus, daf3 die Grau-
wackenbénke nach Norden zu geringmichtiger werden, sich teils auflésen und in
grauwacken- oder grobflasrige Lagen tibergehen. Aullerdem schieben sich um den
Asdorfer Weiher herum #duBerst milde Schichten ein, die im Siiden nicht vorhanden
sind. Diese Partien werden siidlich von Freudenberg bis zu 20 m michtig und trennen
den Komplex in eine untere grauwackenreiche, eine mittlere schiefrig tonige und eine
obere grauwackenreiche Zone (s. Abb. 6, Profil IV und V).

Im Siiden des Arbeitsgebietes ist die Obere Grauwackenzone wesentlich rauher aus-
gebildet (s. ProfilI und ITder Abb. 6). Sie wird im Hangenden durch etwa 4 m méchtige
Biinke eingeleitet, unter denen westlich von Hahnhof eine 6—7 m michtige Grau-
wackenpartie folgt. Darunter stehen vorwiegend grobflasrige Schichten an, in deren
Verband sich plattige Grauwacken einschieben. Den Abschluf zu den Freusburger
Schiefern bildet eine 5 m méchtige kompakte Bank.

Der Wechsel zwischen den beiden Faziesbereichen ist am deutlichsten 6stlich von
Ober-Asdorf zu sehen (s. Profil III der Abb. 6). Wihrend die Zone hier bereits durch
zwei 20—30 cm méchtige Grauwackenlagen eingeleitet wird, ist die bei Hahnhof auf-
tauchende 6—7 m méchtige Grauwackenpartie (s. Profil I der Abb. 6) auch hier noch
vorhanden. Sie erscheint jedoch in sich aufgelockerter und schon weitaus toniger und
flasriger.

Freusburger Schiefer

Innerhalb der Freusburger Schiefer ist kein solch bedeutender Fazieswechsel zu er-
kennen wie in den bisher beschriebenen Schichtfolgen. Dies liegt wohl vor allem daran,
daf} die Schichten schon im Siiden vorwiegend tonig mild ausgebildet sind.

Leichte fazielle Schwankungen sind jedoch auch in dieser Zone, und zwar im ober-
sten Abschnitt des rauhen Komplexes wahrzunehmen. Dieser beginnt im Siiden mit
einer 2 m michtigen tonigen Partie, die nach Norden zu an Méchtigkeit gewinnt und
ostlich von Plittershagen ein Schichtpaket von 6 oder sogar 19 m umfaBt. Infolge der
Abnahme der sandigen Komponenten nach Norden ist der rauhe obere Bereich nur
noch bei Plittershagen zu erkennen.

Im SW dagegen gleicht die Ausbildung der Schichten stark den Beschreibungen der
Zone von A. PiLgER im SE-Faziesbereich. Auch hier liegt in der Mitte eine rauhere
Partie vor, in der sogar Fossillagen auftreten (s. Abb. 4).

Hauptgrauwwackenzone

Die Hauptgrauwackenzone konnte trotz ihrer groen Méchtigkeit und breiten Aus-
strichbreite innerhalb des bearbeiteten Raumes nicht eingehender auf fazielle Schwan-
kungen hin untersucht werden. Ursache hierfiir sind die gerade in dieser Zone so ver-
streut liegenden Aufschliisse. Auch dann, wenn die Schichten iiber einen gréBeren
Bereich durchgehend aufgeschlossen sind, sind sie so spezialgefaltet, dall man immer
innerhalb eines relativ geringméchtigen Komplexes bleibt.
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Im Bereich der Hauptgrauwackenzone treten die am typischsten wildgeflaserten
Partien auf. Zwischen Katzwinkel und Freudenberg liegt daher der Hohepunkt der
rauhen faziellen Entwicklung innerhalb der Mittleren Siegener Schichten in dieser
Zone und nicht wie bei Wehbach in der eigentlichen Wildflaserzone vor.

Die verschiedenen in Wechsellagerung stehenden Lithofaziestypen sind in der Abb.9
sichtbar. Auffallend ist dabei, daBl im NW-Faziesbereich grobflasrige Partien stark
zuriicktreten, dafir aber die feinflasrigen Lagen an Méchtigkeit gewinnen. Zusitzlich
schieben sich auflerdem tonig-sandige Partien ein, die in ihrer Ausbildung mehr dem
Oberen Siegen dhneln. Das gleiche gilt auch fiir die Wackebénke. Sie sind vielfach
schalig und plattig ausgebildet und gleichen kaum noch den bekannten kompakten
Grauwacken des Mittleren Siegens.

3. Vergleich der Profile ausdem SE-und NW-Faziesbereich

Im folgenden wird versucht, durch Vergleich der stratigraphischen Einheiten im
Arbeitsgebiet mit den Profilen aus dem Raum Wehbach (PiLcer 1952) und Herdorf-
Schutzbach-Daaden (GRABERT 1954) aufzudecken, inwieweit die gleichen Horizonte
sich petrographisch in den verschiedenen Gebieten voneinander abheben bzw. iiber-
einstimmen. Dadurch wird gleichzeitig festgestellt, in welchem Ausmaf} und von wo
ab genau die NW-Fazies auf die Sedimentation im Raum Katzwinkel-Freudenberg
Einflul gewonnen hat.

Die bisherigen Untersuchungen ergaben, dafl die Grenzwacke im SE-Faziesbereich
von Eisern bis Wehbach relativ grolen Machtigkeitsschwankungen unterworfen wird.
Die grofiten Méchtigkeiten der Partie werden im Osten bei Eisern erreicht (etwa 13m),
withrend sie nach SW zu geringmiéchtiger wird, bei Niederhovels in einen Flaserkomplex
iibergeht und bei Wissen ganz auszukeilen scheint. Sie ist nicht iiberall kompakt, son-
dern splittert im SE-Faziesbereich teils in zwei durch Flaserschiefer getrennte Binke
auf. Soweit aus der Literatur zu entnehmen ist, ibersteigen die Flaserschieferzwischen-
partien kaum die Michtigkeit der Wackebinke selbst. Nordlich von Niederfischbach
splittert die Grenzwacke jedoch auf und geht in eine Flaserzone iiber, die von einer
3 m michtigen Grauwackenbank eingeleitet wird. Somit liegt nordlich von Niederfisch-
bach als auch bei Niederhovels keine einheitliche Grenzwackenbank mehr vor.

Die Schichten der Wildflaserzone sind im gesamten SE-Faziesbereich duBlerst rauh
ausgebildet. Sie wurden auf Grund ihres typisch wildflasrigen Charakters als bezeich-
nender Horizont fiir die Rauhflaserschichten des Siegerlandes iiberhaupt angesehen.
In dieser typischen Ausbildung greift die Zone im Arbeitsgebiet mit 50—70 m Mich-
tigkeit iber den Wehbacher Raum hinaus und in Richtung Wissen vor. Nach Norden
zu schalten sich jedoch zunehmend tonige Komponenten in ihren Verband ein und
geben der Zone ein vollig anderes petrographisches Gesicht. Bei Hahndorf ist der
Horizont bereits iiber 120 m michtig, vorwiegend fein- bis mittelbéndrig ausgebildet
und enthélt nur noch im obersten Drittel uneben geschichtete rauhflasrige Einlage-
rungen. Bis auf den Bereich zwischen Fischbacherhiitte und Hiittseifen, in dem die
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Zone wieder duflerst rauh ausgebildet ist, hilt diese Entwicklung unverindert nach
Norden zu an.

In der Oberen Grauwackenzone gehen die beiden Faziesbereiche annidhernd in der
Mitte des Raumes Katzwinkel-Freudenberg ineinander tiber. Wihrend im Stiden des
Arbeitsgebietes die Partien im wesentlichen noch den Schichten im SE-Faziesbereich
gleichen und mit diesen parallelisiert werden konnen, ist dies im Norden des Arbeits-
gebietes im einzelnen nicht mehr moglich, da sich hier michtige tonig schiefrige
Partien in den Verband der Oberen Grauwackenzone einschieben.

Der von A. PILGER mit 70—100 m und von H. GRABERT mit 80 m Méchtigkeit an-
gegebene Schichtkomplex der Freusburger Schiefer wird im stidlichen Bereich des
Arbeitsgebietes iiber 100 m méchtig und wéchst nach Norden zu bis auf etwa 220 m
Michtigkeit an. Nordlich und siidlich des Siegener Hauptsattels tritt im Verband die-
ser Schichten eine rauhe teils klippenbildende Zone auf. Diese liegt auch im Raum
Niederhovels noch vor. Zwischen Katzwinkel und Freudenberg dehnt sie sich jedoch
auf den gesamten oberen Teil der Freusburger Schiefer aus. Die sandigen Komponen-
ten reichern sich hier somit nicht nur in der Mitte dieser stratigraphischen Partie an,
sondern verteilen sich auf den gesamten oberen Abschnitt und treten in Form mittel-
flasriger Béinder und schmaler Grauwackenlagen auf. Der untere Abschnitt der Zone
ist weiterhin mild. Im Raume Steeg-Morsbach scheint die ganze Zone schiefrig mild
ausgebildet zu sein.

Die Partien der Hauptgrauwackenzone und der Briiderbundschichten sind im Ar-
beitsgebiet nie durchgehend aufgeschlossen, doch ist im Bereich der ersten deutlich zu
erkennen, dafl nach Norden zu sich tonig-sandige Partien einschalten und dafiir die
rauheren Lagen zuriicktreten.

Der Vergleich der Profile zeigt deutlich, dafl die Schichten nach Norden zu bedeu-
tend toniger und in der gleichen Richtung wesentlich michtiger werden. Sie gehen
langsam nach Norden zu in einen anderen Faziesbereich iiber, dessen Grenze scheinbar
spitzwinklig zum Streichen der Strukturen liegt. Es ist hierbei festzustellen, dal} es
sich immer um petrographisch bedingte Partien der Mittleren Siegener Schichten han-
delt. Das alte Problem, ob die Stratigraphie winklig durch die Schichtfolgen schneidet,
eben derart, dal zum Beispiel die Grenzwacke im Siiden etwas élter ist als im Norden,
sei nicht beriicksichtigt. Dies kénnte nur durch Fossilien eindeutig geklirt werden.

4. Paliogeographischer Uberblick

Es ist auBlerordentlich schwierig, in dem schlecht aufgeschlossenen Bereich des
Arbeitsgebietes einen genauen paliogeographischen Uberblick der Mittleren Siegener
Schichten zu geben.

Spezielle paldogeographische Deutungen sind bisher im Siegerland iiberhaupt noch
nicht durchgefiihrt worden. Lediglich im groBlen liegen derartige Untersuchungen,
und zwar der Gesamtkomplexe von Keeer (1950), W. E. Scamipr (1926) und
QUIRING (1930) vor.
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In den vorangegangenen Ausfithrungen wurde zum Ausdruck gebracht, da im Ar-
beitsgebiet sich in den Schichtpaketen der Mittleren Siegener Schichten ein stérkerer
Fazieswechsel abzeichnet. Dieser horizontale Wechsel in der Sedimentation kann ver-
schiedene Ursachen haben. Den Ausschlag dafiir konnen Schiittungsrichtungen, Stro-
mungsrichtungen und vielleicht auch epirogene Bewegungen gegeben haben.

Betrachten wir uns den faziellen Wechsel im Raum Hahnhof-Freudenberg noch
einmal genauer, erkennen wir, daf3 die beiden groBlen Faziesbereiche vorwiegend in der
Gegend um Niederfischbach zusammenstoBen. Von hier aus geht in Richtung Freuden-
berg der Anteil der sandigen Komponenten im Verband der Sedimente zuriick und
tiberldft den tonigen Komponenten den Vorrang. Dieser Vorgang gewinnt nach Nor-
den zu immer mehr an Bedeutung. Es schieben sich dadurch um den Asdorfer Weiher
herum méchtige tonige Partien in die einzelnen Schichtkomplexe ein, denen siidwest-
lich von Niederfischbach grob- und grauwackenflasrige Lagen dquivalent sind. Die
Schichten gewinnen gleichzeitig nach Norden zu bedeutend an Michtigkeit. Dies alles
spricht dafiir, dal wir uns von Hahnhof aus nach Norden voranschreitend immer
mehr in den Bereich méchtigerer und anscheinend kiistenfernerer Sedimente begeben,
sofern wir dem Gedanken von Lo1zE (1928) folgen. Der Verfasser vermutet daher, daf3
von Niederfischbach ab eine stirkere Einsenkung des Siegener Troges beginnt, die
nach Norden zu an Bedeutung und Tiefe gewinnt.

Im unteren Bereich der Wildflaserzone zeichnen sich weitere bedeutendere Fazies-
schwankungen ab. Etwa im Raum zwischen Fischbacherhiitte-Wittumhof-Hiittseifen
schiebt sich ein dullerst grob- und grauwackenflasrig ausgebildetes Schichtpaket zun-
genformig von SW nach NE in die untere milde Zone ein (s. Abb. 10). Nach SW ist die
Ausdehnung dieses Komplexes unbekannt. Im NE klingt er im Asdorftal aus und geht
wieder in béndrig tonige Schichten iber. Die Gesamtmichtigkeit dieses rauhen Be-
reiches konnte nicht festgestellt werden, da der obere Teil der Schichten bereits der
Erosion unterliegt. Auffiillig ist jedoch, daf} die Grenzwacke und auch die Obere Grau-
wackenzone an der SE-Flanke der rauhen Zunge der Wildflaserzone geringméchtiger
sind als an der NW-Flanke.

Ohne Zweifel verdankt die rauhe Zunge ihre Entstehung einer stdrkeren grob-
klastischen Sedimentzufuhr von SW her. Die Schiittung erfolgte dementsprechend
nach NE bzw. N. Zahlreiche Schriagschichtungsmerkmale und FlieBwiilste (s. Abb. 11)
und vor allem das Ausklingen der rauhen Zone nach NE zu weisen darauf hin. Dies
steht im scharfen Gegensatz zu der schon von QUIrRING (1932) allgemein erkannten
Tatsache, dafl die Sedimente der Siegener Schichten von E bzw. NE her in den Siege-
ner Trog eingeschiittet wurden. Man erkennt, sofern man die Verhéltnisse im gro-
Beren Raum betrachtet, dafl die QuiriNagsche Ansicht durchaus richtig ist. Denn im
allgemeinen nimmt die grobklastische Fazies sowie die Machtigkeit der Grauwacken
von SW nach NE zu, wihrend die tonige Fazies in der gleichen Richtung abnimmt.
In dem von mir bearbeiteten Gebiet liegt nun ein Sonderfall vor. Hier sind im Bereich
der rauhen Hiittseifener Zunge die grobklastischen Sedimente zuriickverfrachtet wor-
den. Schliisse auf die wirkliche Sedimentherkunft werden dadurch auBlerordentlich
erschwert. Ahnliche Fille sind auch aus dem Sauerland bekannt. Auch dort wird héu-
fig durch wechselnde Strémungsrichtungen die Lage des Abtragungsgebietes ver-
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schleiert. Erinnern wir uns jetzt an die bereits erwihnten Méchtigkeitsunterschiede
der Zonen in diesem Gebiet, so konnen wir annehmen, dafl die Sedimente bei und
nordlich von Hiittseifen in einen stérker sinkenden Raum eingeschwemmt wurden.
Daraus wiederum ergibt sich, daBl das Gebiet mit geringerer Méchtigkeit vermutlich
eine lokale Schwelle darstellt, an der die Stromungen abgeleitet wurden, um sich dann
von SW her in den Spezialtrog zu ergieflen. Diese mogliche Schwelle verlief etwa von
SW nach NE.

\ 0 Tkm
B = rauhe Zone [Z7] = milde Zone
A

Abb. 10. Abb. 11.

Abb. 10. Paldographische Skizze der unteren Wildflaserzone.

Abb. 11. Schiittungsrichtungen im Raum Hiittseifen.

C. Tektonik

1. Faltenbau?)

Stidlich des bearbeiteten Raumes wird der Faltenbau durch den Siegener Haupt-
sattel beherrscht. Im Norden tritt als wesentliches Strukturelement der Miisener
Sattel in Hohe des Blattes Morsbach NE in das Arbeitsgebiet ein. Dazwischen schiebt
sich eine Unzahl kleinerer und gréBerer Sittel ein, die auf Grund der Untersuchungen
zu der Wehbacher und Wissener-Harbacher Sattelzone zusammengefafit werden
konnten (s. Abb. 12).

Der Miisener Sattel ist im Kartiergebiet das dominierende Strukturelement. Er hat
auf Blatt Morsbach NE eine Achsenrichtung von etwa 55°, verlauft nordlich an Helmert
vorbei, streift Steeg und verlaf3t das Meftischblatt in der Nihe der Koordinate 3417.

3) Vergleiche hierzu die Strukturkarte der zusammengefal3ten Arbeitsgebiete von
H. G. MULLER und E. SCHMELCHER.
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An diagonal zur Achse verlaufenden N-S Stérungszonen wird der Sattel mehrmals
unterbrochen und versetzt, so dafl die Sattelachse im Kartenbild nach Norden und
Siiden jeweils vor- und zuriickspringt. Im Kern dieses dominierenden Elementes
stehen Untere Siegener und untere Mittlere Siegener Schichten an.

)/F d(\b//
- reuagenberg —
R e
\Freseer®s
o

Abb. 12. Strukturelemente im Raum Wissen, Betzdorf, Morsbach und Freudenberg.

Vom Miisener Sattel ab fallen die Schichten bis etwa Mittel-Solbach mit 50—60°
nach SE ein. Diese Flanke scheint, soweit aus den Aufschliissen zu erkennen ist, nicht
intensiver gefaltet zu sein. Ab Obr. Solbach heben sich die Schichten wieder heraus.
Somit fiigt sich zwischen Mittel- und Obr. Solbach eine Mulde ein, deren Achse nach
NE abtaucht. Die Mulde gewinnt in gleicher Richtung an Bedeutung. Nach SW zu
hebt sie sich heraus und erscheint stiarker spezialgefaltet.

Der nach Siiden zu anschlieBende Obr. Solbacher Sattel taucht ebenfalls nach NE
ab, wolbt sich jedoch in Richtung Westbach auf und fillt von dort aus nach SW zur
N-S Storungszone Katzwinkel-Stausberg hin ein. Diese Tendenz zeichnet sich auch
in den Elementen am Stausberg ab. Abgesehen von leichten axialen Unruhen tauchen
die Achsen im allgemeinen jedoch nach NE ein. In Hohe der Koordinate 19 am oberen
Blattrand Freudenberg NW ist die spezialgefaltete SE-Flanke des Obr. Solbacher
Sattels sehr gut aufgeschlossen.
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Die Schichtpartien tauchen in sich spezialgefaltet weiter nach SE zu ab und
schlieBen als néchst folgendes tektonisches Element den Freudenberger Sattel ein.
Im Stadtgebiet Freudenbergs und von dort aus bis kurz vor Wéllenbach wird er
fortlaufend von Briiderbundschichten aufgebaut. Dies ist nur dadurch méglich, daf3
die Sattelachse in diesem Raum um die Horizontale pendelt, teils nach SW und teils
nach NE einfallend.

Die im Siiden folgenden Sittel zwischen Wissen und Harbach wurden zu einer
groBeren Sattelzone, der Wissen-Harbacher Sattelzone, zusammenfaf3t (s. Abb. 12).
Sie beginnt siidostlich des Arbeitsgebietes mit dem eigentlichen Wissener Sattel.
Dieser setzt sich nach NE nicht als bedeutenderes Element fort, sondern verklingt
in dieser Richtung und splittert in den Wingertshardter, Ottgesborner und Steeger
Sattel auf. Von diesen Elementen wird der Ottgesborner Sattel an der Gangzone
Eupel-Wingertshardt abgeschnitten. In Richtung Niederfischbach trennt sich nun
der Wingertshardter Sattel von der eigentlichen Zone und geht westlich des Tiische-
bacher Weihers in den Eicherhofer Sattel iiber. Dadurch {ibernimmt der Steeger
Sattel zwischen den beiden N-S-Storungen die tragende Bedeutung der Sattelzone.
Doch schon westlich von Harbach splittert auch er auf und entspricht von hier ab
dem Hiittseifener Sattel. Nordlich davon kommen als weitere Elemente der Har-
bacher und Oberasdorfer Sattel hinzu. Sie schlieBen nach NE einen spezialgefalteten
allméhlich abtauchenden Muldenbereich ein. Die grofere Bedeutung kommt dem
nordlichen Element zu, in dessen Bereich in Hohe des Asdorfer Weihers im Sattelkern
noch Freusburger Schiefer auftreten. Die Achse ist hier ca. 8° nach NE geneigt.
Einzelne Spezialfalten tauchen jedoch nach SW ab. Diese Entwicklung hat zur Folge,
daB eine stetige Verlagerung der Sattelzone nach Norden zu stattfindet. Sie wird
noch durch die beiden N-S-Storungen begiinstigt.

Die siidlich der Wissen-Harbacher Zone anschlieBende Wehbacher Sattelzone
zeigt starke Anklinge an diese. Auch hier findet von SW nach NE zu eine Verlagerung

NE/SW 49°-60° —— Maxima — 42°- 52° NE/SW

Abb. 13. Sammeldiagramm der f- und B-Achsen im Bereich des Miisener Sattels und der
Wissen-Harbacher Sattelzone.
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der Sittel in nordostlicher Richtung statt. Die Wehbacher Sattelzone wurde im
Arbeitsgebiet im Gebiet der Grube Friedrich erkannt. Einzelne Elemente sind auch
unter Tage auf der 13. und 16. Sohle der Grube Friedrich aufgeschlossen.

Bei der Kartierung trat deutlich hervor, daf die Sattelzonen sich nach NE zu nihern
und ineinander tibergehen, wodurch die Schichten z. T. umstreichen und groflere
Oberflichenareale einnehmen.

Danfay

'Wehbacher

Sattelz.
] ——
Wissen-Har= 0 3km

bacher Sattelz)

Abb. 14. Tektonische Querprofile durch den Raum Siegenthal-Asdorftal.

Am deutlichsten ist im Arbeitsgebiet die Verlagerung der Wissen-Harbacher
Sattelzone nach Norden zu erkennen. Die Sattelachsen der Zonen nidhern sich in
nordlicher Richtung immer mehr dem Miisener Hauptsattel. Dies wird nicht nur
durch die N-S-Storungen, sondern auch durch die leicht voneinander abweichenden
Streichrichtungen der Achsen des Miisener Sattels und der Wissen-Harbacher
Sattelzone selbst noch verstiarkt. Die Streichwerte weichen bis zu 10° voneinander
ab (s. Abb. 13). Wihrend das Maximum der - und B-Achsen der Wissen-Harbacher
Sattelzone 42° — 52° betrigt, streicht der Miisener Sattel durchschnittlich 49° — 60°.
Die Entfernung der Achsen beider Sittel zwischen Wingertshardt und Morsbach
ist noch 7 — 8 km grof. Etwa 10 km weiter nordostlich dagegen in der Ndhe von
Freudenberg betrigt sie nur noch 4 — 5 km. Falls diese Annéherung der Faltenele-
mente nach NE zu weiter anhilt, miilte die Wissen-Harbacher Sattelzone an der
SE-Flanke des Miisener Hauptsattels in einer Spezialfaltung ausklingen.

DaB sich der tektonische Bau der Wissen-Harbacher Sattelzone einschlieBlich der
im SE und NW anschliefenden Gebiete in streichender Fortsetzung nach NE zu
andert, ist in der Abb. 14 erkennbar. Aus dieser geht hervor, dafl im SW des
Arbeitsgebietes die Schichten an den Flanken der Wissen-Harbacher Sattelzone tief
in das Geldnde eintauchen und sich die Zone deutlich aus dem allgemeinen Faltenbau
heraushebt, jedoch schon im Raum Wingertshardt-Steeg die starke Einmuldung an
den Flanken der Zone langsam ausklingt und sich der Wingertshardter Sattel von
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der eigentlichen Sattelzone 16st. Dieser Vorgang gewinnt nach NE zu weiter an Be-
deutung. In Hohe des Asdorftales liegt bereits eine Spezialfaltenzone vor, aus der sich
die dominierenden Elemente der Zone nur noch schwach herausheben. Somit ergibt
sich in streichender Fortsetzung folgendes tektonisches Bild:

a) Tiefe Einmuldung (Raum Wissen)
b) Langsames Ausklingen (Raum Wingertshardt)
c) Breiter Spezialfaltenbereich (Hohe Asdorftal)

Der tektonische Bau dndert sich nicht nur von SW nach NE, sondern auch von
SE nach NW. Zwischen Kirchen und Freudenberg liegen mehrere vollig verschiedene
Faltentypen vor (s. Abb. 15). Im Bereich des Miisener Hauptsattels heben sich die
Schichten relativ ungestort heraus. Studlich davon schlieBt bis zur Wehbacher
Uberschiebung ein Spezialfaltenbereich an, in dem die Schichten nicht tiefer einge-
muldet sind und sich die Séttel der Wissen-Harbacher Zone nur schwach heraushe-
ben. Die Spezialfiltelung bleibt dadurch tiber grofere Bereiche hinweg vielfach
innerhalb der gleichen stratigraphischen Horizonte. Diese streichen breiter aus und
téduschen méchtigere Partien vor, als dies in Wirklichkeit der Fall ist. Nur dadurch,
da der Faltenspiegel langsam nach Norden zu ansteigt, heben sich die einzelnen
Horizonte der in diesem Raum anstehenden Mittleren Siegener Schichten allméhlich
heraus. Nach Siiden zu zwischen Wehbach und Kirchen wird die Einengung und
Einfaltung der Schichten wesentlich intensiver. Die Faltung erstreckt sich dadurch
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Abb. 15. Faltenbau zwischen Kirchen und Freudenberg.

iiber mehrere stratigraphische Einheiten hinweg, was sich insofern als giinstig
erweist, als der detaillierte Faltenbau besser als nordlich der Wehbacher Uberschie-
bung auch auf der geologischen Karte sofort abzulesen ist. Im Bereich des Siegener
Hauptsattels beherrscht sodann der Schuppenbau das tektonische Bild (PrLerr 1953
und 1954).

Im Bereich der Wissen-Harbacher Sattelzone wurde beobachtet, dafl die Achsen
der Spezialfalten an den Flanken der groBeren Sittel der Zone vielfach von der
allgemeinen Achsenrichtung abweichen und steiler abtauchen. Sie konvergieren
nach NE zu in Richtung der im Faltenbau dominierenden Sattelachsen. Dadurch
schwanken die Streichwerte der Achsen der Spezialfalten an der NW-Flanke der
bedeutenderen Sattelelemente zwischen 40° — 80° und an der SE-Flanke zwischen
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40° — 18°. Die Ausstiilpungen im Diagramm der Abb. 13 nach SE und nach NW
deuten dies schon an. Sie werden aber noch durch die an Stérungen und Gangzone
gemessenen Werte verstirkt, da dort die Achsen hiufig aus der SW-NE-Richtung
herausgedreht werden und steiler oder sogar iiberkippt eintauchen. So biegt zum

— +Wgs » Schichtung
~-=+Tsf « Schieferung (untere Halbkugel)

Abb. 16. Diagramm der Schichtungs- und Schieferungsmessungen sowie deren Achsen
(Kaiserstollen der Grube Gliicksbrunnen).

Beispiel der Wingertshardter Sattel nérdlich von Niederhovels an der Gangzone
Eupel-Wingertshardt mit seiner Achse deutlich in die N-S-Streichrichtung der
Gangzone ein.

Die Sattelachsen selbst wurden, sofern das Streichen im Gelinde nicht meBbar
war, mit Hilfe eines Gefiigediagrammes unter Zugrundelegung der Schichtflichen
konstruktiv ermittelt. Die Schieferung wurde dabei unberiicksichtigt gelassen, da
die aus ihren Werten ermittelten Streichrichtungen meist um etliche Grad von dem
Streichen der Sattelachsen abweichen?) (s. Abb. 16).

Im Sammeldiagramm der Faltenachsen ist nun deutlich erkennbar, daB die
Achsen vorwiegend nach NE zu abtauchen. Zerlegt man das Arbeitsgebiet in Teil-
bereiche mit je einem Achsendiagramm, sieht man, dal auch dort, wo die SW-fallen-
den Achsen an Bedeutung gewinnen, die NE-tauchenden Achsen iiberwiegen. Gleich-
zeitig fillt auf, dafl die axiale Unruhe nach Westen hin und besonders auch im Bereich
der Gangzonen bis in Richtung Wissen zunimmt.

4) Es wurde schon von QUIRING (1928) auf das divergierende Streichen von Schichtung
und Schieferung hingewiesen. Bekanntlich deutete QUuIriNG das dadurch, daf3 er fur
beide zwei getrennte orogene Vorginge annahm. Demgegeniiber haben besonders HENKE,
PiLcER, THIENHAUS, FENCHEL, PAHL, SCHMELCHER, WENTZLAU u. a. darauf hingewiesen,
daf3 Faltung und Schieferung etwa einem tektonischen Vorgang entsprechen.
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Die starke axiale Unruhe ist in der Strukturkarte deutlich erkennbar. Die hier
zu tektonischen Streichlinien verbundenen MeBwerte laufen um und schlieBen sich
zu ovalen Gebilden. Dort, wo die Achsen horizontal liegen, streichen die Struktur-
linien parallel zueinander und 6ffnen oder schliefen sich dem jeweiligen tektonischen
Element entsprechend nach NE und SW. Vielfach verlagert sich auch durch den
unruhigen Achsenverlauf die Bedeutung der einzelnen Sittel. So kommt es vor, dafl
ein Sattel abtaucht, wihrend sich rechts oder links davon ein anderer 6ffnet und nun
strukturbestimmend ist.

Stratigraphisch zeichnen sich Achsendepressionen besonders deutlich nérdlich von
Harbach zwischen Hinhausen und Plittershagen ab. In diesem Bereich wurden die
Freusburger Schiefer muldenférmig in den Komplex der Hauptgrauwackenzone
eingefaltet.

Die Vergenz der Achsenebenen ist im Arbeitsgebiet nicht einheitlich (s. Abb. 17).
Die Achsenebenen fallen sowohl nach NW als auch nach SE ein. Dabei ist zu beob-
achten, dall gewisse Richtungen in bestimmten Zonen bevorzugt werden. Im Bereich
der Wissen-Harbacher Sattelzone tritt vorwiegend eine schwache SE-Vergenz auf.
Nur der Ottgesborner Sattel behilt in dieser Zone die im Siegerland vorherrschende
NW-Vergenz bei. Demgegeniiber ist im Bereich der Wehbacher Sattelzone eine
deutliche NW-Vergenz der Sittel zu erkennen. Die Schichten tauchen hier an den
NW-Flanken der einzelnen Faltenelemente dieser Zone dullerst steil ab und fallen
mit 70° — 90° nach NW zu ein. Regelrechte Uberkippungen der NW-Flanken treten
jedoch nicht auf. Doch ist im Bereich der Spezialfaltung manchmal eine schwache
Gegenvergenz erkennbar.

Im Raum Katzwinkel-Siegenthal ist das Gebiet untertage von den Gruben Ver-
einigung, Wingertshardt und Eupel aus sehr gut aufgeschlossen. In diesem Bereich
wurden die am giinstigsten liegenden Aufschliisse herausgegriffen und die von ihnen
vorliegenden tektonischen Aufnahmen in einer Ubersichtskarte ihrer Lage entspre-
chend zusammengestellt (s. Abb. 18). In dieser ist deutlich erkennbar, daf die ein-
zelnen von iiber Tage her bekannten groBeren Strukturelemente auch unter Tage zu
erkennen sind. Sehr deutlich schilt sich besonders der Wechsel in der Spezialfaltung
von SW nach NE zu heraus. Die Sittel 3 und 4 und weitere Spezialsittel im Bereich

schwache SE -Vergenz NW - Vergenz -

Wingertshardt Friedrich
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Obere Siegener Schichten
SO 4 = Grauwackig-sandige Zone

SO 3 = Flasrig-sandige Zone

SO 2 = Nimroder Wackenzone
SO 1 = Aheschiefer

Mittlere Siegener Schichten
SM 5 = Wildflaserzone SM 3 = Freusburger Schiefer
SM4 = Obere Grauwackenzone SM 2 = Hauptgrauwackenzone
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der Grube Vereinigung sind in Hohe der Gruben Friedrich-Wingertshardt bereits
nicht mehr vorhanden. Dies entspricht durchaus der in der Abb. 14 gegebenen
Darstellung. Weiterhin wurde versucht, die Untertage- und Ubertageaufschliisse in
einem Profil zwischen den Gruben Friedrich und Wingertshardt zu parallelisieren,
wobei eine sehr gute Ubereinstimmung der stratigraphischen und tektonischen
Aufnahmen erzielt wurde (s. Abb. 19).

2. Kliftung und Schieferung

Im Bereich der Wissen-Harbacher Sattelzone wurden die erfaBlbaren Kliifte
gemessen und zu einer Kluftrose zusammengestellt (s. Abb. 20). Das Maximum
streicht 130° — 140° querschligig zu dem linearen Element der Faltenachse (s. Abb. 13)
und fillt vorwiegend mit 75° — 85° nach SW oder 80° — 85° nach NE ein. Die
Kluftrose gilt nicht nur fir den engen Bereich der Wissen-Harbacher Sattelzone
selbst, sondern kann ganz allgemein auch fiir den gesamten Arbeitsraum als ma@-
gebend bezeichnet werden.

Die Schieferung streicht etwa zwischen 40° — 60° und fillt nach SE und NW ein,
verlduft im allgemeinen jedoch nicht parallel zu den Faltenachsen. Nur im engsten
Bereich der Sattelkerne selbst konnte ich Schieferungsflichen einmessen, die der
Sattelachse parallel laufen.

Besonders intensiv wurden die duktilen Sedimente geschiefert. Je sandiger die
Schichten werden, um so weitstindiger wird die Schieferung, und um so flacher fillt
sie ein. Im extremen Fall, bei kompakten Grauwackenbéinken, durchschligt sie
diese kluftartig, nahezu rechtwinklig im Sinne des geringsten Widerstandes. Gemaf3
dem mechanisch-physikalischen Beanspruchungsplan kann sie dadurch aus der
Ficher- bzw. Meilerstellung herausgebrochen werden. Generell fillt die Schieferung
in Sattelbereichen ficherférmig (s. Abb. 21) und in Muldenbereichen meilerformig

Abb. 20. Abb. 21.

Abb. 20. Kluftrose im Bereich der Wissen-Harbacher Sattelzone.

Abb. 21. Fiicherférmige Anordnung der Schieferung im Kern eines Spezialsattels der
Wissen-Harbacher Sattelzone.
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ein. Diese Tendenz ist sogar in Kleinstfaltenbereichen zu beobachten. Doch besagt
das keineswegs, daB es immer so sein mufl. Im spezialgefalteten Bereich des Ob.
Solbacher Sattels zum Beispiel kiimmert sich die Schieferung iiberhaupt nicht um
die Filtelung. Sie fillt an den SE- und NW-Flanken
der Spezialsittel durchweg nach SE ein. Dort, wo
Schichtung und Schieferung in der gleichen Richtung
einfallen, steht die Schieferung jeweils steiler. An den
Schieferungsflichen selbst fanden vielfach geringe Be-
wegungen statt.

Im Spezialfaltenbereich siidlich des Harbach-As-
dorfer Sattels durchschldgt die Schieferung ein auf
der Schichtung aufsitzendes SiO,-Band (s. Abb. 22).
Das eigenartige ist, dal die Schieferung an diesem ab-
gelenkt wird, flacher einfillt und an einer Stelle sich
biindelférmig zusammenballt und das Quarzband zer-
schldagt. Dies erweckt den Eindruck, als ob die Schiefe-
rung bereits auf das vorhandene SiO,-Band aufprallte
und an einer Schwichezone dies biindelférmig durch-
schligt. Nachtriglich kénnen auch noch geringe Bewegungen an der Fliche des
Quarzbandes selbst stattgefunden haben. Die Schieferung wire demnach jiinger als
das Quarzband.

Abb. 22. Schieferung
durchschlégt Quarzband.

3. Storungen

Das Gebirge wird von einer Unzahl mehr oder weniger bedeutender Stérungen
durchsetzt, deren Erfassung im Gelinde aullerordentlich schwierig ist. Sie sind
selten aufgeschlossen und konnen meist nur aus dem stratigraphisch-tektonischen
Bild gefolgert werden. Im Arbeitsgebiet lassen sie sich zu drei Gruppen zusammen-
fassen:

1. Querstorungen
2. Uberschiebungen
3. N-S-Stérungszonen

Auf die meist NW-SE streichenden Querstérungen, einfache Dehnungs- und
Zugspalten vielleicht auch mit horizontaler Bewegungskomponente, soll im weiteren
Verlauf der Arbeit nicht naher eingegangen werden, da sie am unbedeutendsten sind.

a) Uberschiebungen

Zwischen dem Siegener und Miisener Hauptsattel beleben mehrere Uberschiebun-
gen von unterschiedlicher Schubweite den tektonischen Bau dieses Gebietes. Von
ihnen konnten iiber Tage nur diejenigen mit groBBter Schubhshe erfa3t und auskartiert
werden. Die bedeutendste ist die Wehbacher Uberschiebung. Sie wurde von A. PILGER
zwischen der Sieg und dem Asdorftal iibertage erkannt und untertage von R.THIEN-
HAUS im Gebiet der Grube Vereinigung festgestellt.
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Die Uberschiebung schneidet die Schichten spitzwinklig, képft den Wehbacher
Sattel und biegt bei Junkernthal in das Asdorftal ein. Bei Dasberg schwenkt sie in
das Siegtal ein, verliflt dieses nordostlich von Mittel Durwittgen und splittert
ostlich von Kohlschlade in zwei Aste auf. Der nérdlichste, weniger bedeutende
Vorléufer dieser Uberschiebung ist unter Tage auf der Grube Friedrich aufgeschlossen.
Die einzelnen Aste der Storung streichen hier um 45° bzw. 30° und fallen mit 60° — 82°
nach SE zu ein. Die Hauptiiberschiebung folgt weiter siidlich. Auffallend ist, da im
Bereich der Uberschiebung eine starke Vertaubung des Ganges der Grube Friedrich
vorliegt. Es ist moglich, daf dies auf eine bereits vor der Gangbildung angelegte
Storungszone zuriickzufiihren ist.

Wiihrend iiber Tage der Verlauf der Uberschiebung im wesentlichen stratigraphisch
gefolgert werden muflite, ist sie im Bereich der Grube Vereinigung bei Katzwinkel
sowohl auf der 460-m- als auch 660-m-Sohle Richtung Reutersbruch direkt aufge-
schlossen.

Vergleicht man die einzelnen Ubertage- und Untertageaufschliisse miteinander,
so erkennt man, daB die Uberschiebung bis zur 460-m-Sohle mit etwa 60° bis 80°
nach SE einfillt und sich in Form einer Storungszone an einen um 60° einfallenden
SE-Sattelfliigel anlehnt. Die Zone ist auf der 460-m-Sohle in sich stark gestort
(s. Abb. 23). Darunter biegt die Uberschiebung in Richtung der Horizontalen um
und fillt zwischen dieser und der néchst folgenden tiefer liegenden Sohle wesentlich
flacher ein. Sie taucht unter der 460-m-Sohle keineswegs weiterhin steil ab, da sicher
nachweisbar ist, daBl auf der 660-m-Sohle unter dem Bereich der Stérungszone von
der 460-m-Sohle die Schichten relativ ungestort den Querschlag schneiden. Die ein-
zelnen Uberschiebungsiiste der Zone stehen erst weiter siidostlich in der Strecke mit
etwa 30° bis 45° flach nach SE einfallend an.

Wie bereits erwihnt, lehnt sich die Uberschiebungszone im Niveau der 460-m-Sohle
an eine relativ steil einfallende SE-Sattelflanke. Demgegeniiber steht zwischen der
460-m- und 660-m-Sohle unter der Wehbacher Uberschiebung ein stirker spezialge-
falteter Bereich an, in dem die Schichten nur langsam nach NW zu ansteigen.

Ausgehend von den sicheren Aufschliissen ergibt sich, daB die Uberschiebung aus
einer Zone besteht, die keine glatte Bahn bildet, sondern verbogen ist. Suchen wir
auBlerhalb des hinsichtlich Stérungen schlecht aufgeschlossenen Siegerlandes nach
Vergleichen, so stoen wir auf das Ruhrgebiet. Dort spricht man zum Beispiel bei
der Sutan- und Gelsenkirchener Uberschiebung von mitgefaltetenWechseln, die durch
Grubenaufschliisse gesichert sind. Dementsprechend konnte auch hier eine mitge-
faltete Uberschiebung vorliegen.

Das typische fiir die mitgefalteten Wechsel des Ruhrgebietes ist, dafl sie der
Neigung der Faltenstrukturen folgen. Das gleiche liegt in etwa auch bei der Weh-
bacher Uberschiebung vor. Wir sahen, daB sie bis zur 460-m-Sohle steil einfillt und
sich an eine um 60° einfallende SE-Sattelflanke lehnt, wihrend sie darunter bis zur
660-m-Sohle flach iiber einem spezialgefalteten Bereich liegt, dessen Faltenspiegel
langsam nach NW zu ansteigt.

Es taucht jetzt die Frage auf, ob die Uberschiebung noch in der bretonischen
Hauptfaltung des Siegerlandes angelegt wurde, oder ob sie jiinger als die Ginge ist
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und durch eine nachbretonische Phase gefaltet wurde. Eindeutige Beweise, die fiir
eine der beiden Vermutungen sprechen wiirden, sind noch nicht gefunden worden.
Man kann jedoch versuchen, die Moglichkeiten fiir ein,, Fiir*“ oder ,, Wider* einzuengen.

Setzen wir voraus, dafl die Hauptfaltung des Siegerlandes bretonisch war (STILLE
1928 und 1951, GuNpLACH 1933, PiLcER 1952, THIENHATUS 1953), dann wurde nach
dieser Faltung das Gebirge konsolidiert und konnte durch spitere Phasen nicht
intensiver gefaltet, wohl aber durch Abschiebungen und Verschiebungen zerstiickelt
und verworfen werden. Faltungen, wie sie an der Wehbacher Uberschiebung vor-
liegen, wiren demnach nur in der bretonischen Phase selbst moglich gewesen. Es
liegen aber noch keine umfassenden Beobachtungen dariiber vor, ob die bretonisch
spitorogen entstandenen Ginge die Uberschiebung durchschlagen und versetzen
oder nicht. Daher muf} bis jetzt eine genaue altersmifige Einstufung noch offen
bleiben, obwohl mehr dafiir spricht, daB die Uberschiebung in der bretonischen
Hauptfaltung entstanden ist und am Ende der Faltung mitgefaltet wurde.

Eine weitere Uberschiebung konnte siidlich des Asdorfer Weihers neu erkannt und
auskartiert werden. Stratigraphisch wurde sie von Fallenbach bis zum Asdorftal
verfolgt, wobei sie mit 50° — 60° siidlich am Gompertsknapp und Grachskopf
voriiberstreicht. Am Rande des Asdorftales tritt eine kleine Quelle auf einem der
Storungsiste aus.

In ihrem Bereich wurden Freusburger Schiefer auf Obere Grauwacke bzw. im
Winnersbachtal Obere Grauwacke auf Wildflaserschichten iiberschoben. Nach SW
ist ihre Fortsetzung vermutlich im Tal Elkhausen-Alsenthal zu suchen. Untertage
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ist sie siidlich des Arbeitsgebietes im Verbindungsquerschlag der Gruben Vereinigung
und Wingertshardt aufgeschlossen. Die einzelnen Uberschiebungsiiste fallen dort
sehr flach ein, wihrend sich im Gelinde aus dem Streichen und der Reliefgestaltung
ein relativ steiler Einfallwinkel ermitteln lie. Es wird daher vermutet, dafl auch
sie wie die Wehbacher Uberschiebung noch mitgefaltet wurde.

b) N-S-Storungszonen

Bei der geologischen Kartierung wurden auf Blatt Morsbach zwei bedeutende
annéhernd N-8S streichende Stérungszonen erkannt:

1. die Katzwinkel — Stausberger Stérung und
2. die Elkhausen — Busenbacher Storung

Uber Tage sind die Stérungen nicht aufgeschlossen. Sie ergaben sich stratigraphisch
und muBlten gleichfalls aus dem tektonischen Bild heraus gefolgert werden, da die
Strukturen 6stlich und westlich der beiden N-S streichenden Linien nicht zusammen-
passen. Am deutlichsten ist dies bei Stausberg zu erkennen. Hier erscheinen die
Sattelachsen westlich einer N-S-Linie nach Norden zu verschoben. Auflerdem tauchen
sie entgegengesetzt zueinander ein.

Der Verlauf der Stérungen folgt iiber Tage im wesentlichen quartiaren Taleinschnit-
ten. Haufig weisen auch Quellen und Quarzbruchstiicke auf ihren weiteren Verlauf
hin. Sie wurden stratigraphisch und tektonisch nach Norden zu bis zum Kartenrand
des Meftischblattes Morsbach verfolgt, greifen jedoch iiber das Blatt hinaus auf
Blatt Eckenhagen iiber. Im Siiden klingen sie, den vorhandenen Aufschlissen ent-
sprechend, siidlich des Brolbaches aus.

Auf beiden Seiten der Katzwinkel-Stausberger Stérungszone stehen im Bereich
der Grube Vereinigung iiber Tage Partien der Oberen Siegener Schichten an. Sie heben
sich nach Norden zu heraus und werden im Liegenden der Stérung nérdlich von
Katzwinkel durch Mittlere Siegener Schichten unterlagert. Nacheinander tauchen
deren einzelne Horizonte auf. Bei Erlenbruch streicht der oberste miirbe Horizont
des unteren Siegens aus. Westlich der Stérungszone erscheinen die Mittleren Siegener
Schichten erst in der Nihe von Wiirden. Im Gegensatz dazu stehen westlich der
Elkhausen-Busenbacher Storungszone bis zur Linie Schauderberg-Grendel nur Obere
Siegener Schichten an. In ihrem Liegenden wurden bereits westlich von Hénningen
Mittlere Siegener Schichten erkannt und auskartiert.

Im Norden des Raumes Morsbach-Katzwinkel-Freudenberg durchqueren die
Storungen den Misener Sattel. Sie lassen ihn staffelformig nach SW zu absinken
und verwischen dadurch vermutlich seinen weiteren Verlauf in dieser Richtung, was
E. ScHRODER 1957 bestitigen konnte. Die bei Freudenberg noch anstehenden Un-
teren Siegener Schichten werden in Hohe Stausberg abgeschnitten und im Bereich des
Arbeitsgebietes durch mittleres Siegen ersetzt. Ganz im Gegensatz zum Siegener
Hauptsattel, der auch westlich des Rheines auftaucht, ist der Miisener Sattel nur
iiber eine relativ geringe Entfernung hinweg als wesentliches Element zu verfolgen.



82 H.-G. MULLER

An den Storungen sank in dem von mir bearbeiteten Raum jeweils die Westscholle
um etliche 100 m ab. Die Abschiebungsbahn fillt sehr steil ein und pendelt teilweise
um die Seigerstellung. Wie aus den stratigraphischen Verhiltnissen gefolgert wurde,
liegt ein Abschiebungsbetrag von etwa 300 m vor. Hierin kommt natiirlich nur die
Vertikalkomponente zum Ausdruck. Ob eine Horizontalkomponente wirksam war,
konnte an Hand der Ubertageaufschliisse nicht festgestellt werden. Doch vermute
ich, daB die Westscholle schrig abwirts geschoben wurde, wobei die Horizontal-
komponente nach Siiden gerichtet ist.

Die 6stliche N-S-Storungszone bildet, wie in der Strukturkarte erkennbar, die
Fortsetzung der N-S streichenden Gangzone Friedrich-Vereinigung. Sie setzt damit
die Gangzugrichtung nach Stausberg hin fort, doch steht auf ihr kein Eisenspat an.
Vielmehr sitzt auf ihren Flichen eine junge Quarz- und Bitterspatgeneration auf.
Somit steht eindeutig fest, daBl die Hauptabschiebung der Stérungen jiinger als die
Gangbildung ist. Andeuten mdochte ich jedoch, dal sie schon wihrend der Faltung
als Komponenten eines Diagonal-Scherflichensystems angelegt worden sein kénnen.
Nach oben ist eine zeitliche Einengung nicht méglich, da mesozoische und tertidre
Sedimente fehlen.

Auffillig ist, dall Gangspaltenbildung und Abschiebung, also zwei zeitlich vonein-
ander getrennte tektonische Vorginge, in derselben Richtung und im gleichen Bereich
vorliegen. Welche mechanischen Ursachen diesem zugrunde liegen, sei dahingestellt.
Auch soll nicht weiter untersucht werden, ob dies Anzeichen fur alte tektonische
Linien im Untergrund sind, die richtunggebend auf alle tektonischen Vorginge
hinzuwirken scheinen und sich dadurch nach oben durchpausen.

Wihrend an der Gangzone Friedrich-Vereinigung die Westscholle abgeschoben
erscheint, ist an der N-S streichenden Gangzone Eupel-Wingertshardt die Ostscholle
um mehrere 100 m abgesunken. Zwischen den beiden Gangziigen liegt somit eine
grabenartige Einsenkung der Schichten vor. Diese zeichnet sich in der geologischen
Karte deutlich ab, da an den Stérungen nicht nur verschiedene Horizonte der
einzelnen Komplexe der Siegener Schichten gegeneinander abstoBen, sondern sich
auch verschiedene Komplexe selbst gegeniiberstehen.

D. Geologische Kartierung

1. Ubertagekartierung

a) Allgemeines

In dem schlecht aufgeschlossenen Gebiet der Siegener Schichten ist es nicht immer
moglich, ein in allen Einzelheiten sicheres und gerechtfertigtes stratigraphisches Kar-
tierungsbild zu geben. Es muf3 daher in Gebieten mit fast keinen oder sehr schlechten
Aufschliissen nach eigenen Gesichtspunkten und Erkenntnissen von den sicher erkannten
Punkten aus die Kartierung mit Hilfe von Lesesteinen und unter Hinzuziehung der
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Morphologie, auf deren Abhingigkeit vom geologischen Untergrund noch kurz einge-
gangen werden soll, vervollstdndigt werden.

Man darf jedoch nicht vergessen, sowohl auf die sicheren als auch konstruierten Gebiete
des geologischen Kartenbildes eindeutig hinzuweisen. Zu diesem Zweck scheint mir die
AufschluBkarte am geeignetsten. Der groBle Vorteil der AufschluBkarte liegt vor allem
darin, daB bei einer spéateren Bearbeitung des Geldndes sofort erkannt wird, welche Auf-
schliisse bereits vorhanden waren und welche neu hinzugekommen sind. Dadurch ist es
moglich, das geologische Bild im Laufe der Jahre immer sicherer zu vervollkommnen.

Im Geldnde erkennt man hé&ufig morphologische Formen, die auf einen bestimmten
geologischen Untergrund hinweisen. Besonders fielen die Einschniirungen des Talgrundes
auf, die noch dadurch hervorgehoben werden kénnen, da3 der Baumbewuchs bis an den
Bacheinschnitt vorgreift, wihrend rechts und links davon sich zwischen Bachbett und
Talhang Wiesen einschieben. Meist stehen im Bereich dieser Einschniirungen mehrere
Meter méchtige Grauwackenbiinke an.

Diese einzelnen in den Télern sich vom Untergrund abhebenden méchtigen Bénke sind
mit Hilfe der Morphologie nicht iiber groBere Gebiete hinweg genauer zu verfolgen, da
vielfach die heraustretenden Gelindekanten dann nicht mehr von den Grauwacken-
bénken selbst aufgebaut werden, sondern von stark geschieferten Tonschiefern.

Auch wies des ofteren der U-formige Verlauf der Bache auf Grauwackenpartien im
Untergrund hin. So biegt stidlich von Fahren zum Beispiel die Wipper pl6tzlich nach SE
um, stoBt bis unterhalb des Strafenrandes vor, lduft diesem etliche Meter parallel und
wendet wieder etwa rechtwinklig von der Strafle ab. An der Osttalseite sind zuféllig die
den Lauf des Bachbettes dirigierenden Grauwackenpartien aufgeschlossen. Sie bestehen
aus harten Bénken mit tonig-sandig béndrigen Zwischenmitteln und streichen um
60°—75° und fallen mit 38°—60° NW ein. Der Bach lduft von Norden kommend parallel
der ersten Grauwackenbank, durchortert diese nahezu rechtwinklig in Richtung des ge-
ringsten Widerstandes auf einer 130° streichenden Kluftfliche und wird an der nédchsten
hérteren Schichtlinie wieder abgefangen und abgelenkt. Dieser Verlauf des Baches,
sowohl parallel der Schichtfliche als auch quer zum Streichen, wird mehrere Male inner-
halb der Partie wiederholt. Eine #hnliche Erscheinung konnte auch im Tal éstlich von
Diisternseifen beobachtet werden. Hier lagen zwar keine durchlaufenden Aufschliisse vor,
doch war bekannt, daB3 in diesem Bereich die Hauptgrauwackenzone durch das Tal
streicht.

Von Beginn der Untersuchungen an wurde grofter Wert darauf gelegt, gleichzeitig
sowohl petrographisch als auch tektonisch die vorhandenen Aufschlisse eingehend zu
untersuchen. Die Kombination dieser beiden Untersuchungsarten verhindert eine irr-
tiimliche Deutung, die sich bei Bevorzugung einer einseitig stratigraphisch oder tektonisch
orientierten Arbeitsweise ergeben konnte.

Es erwies sich als duBerst giinstig, zu Beginn der Kartierung eine petrographisch-tek-
tonische Karte 1:10000 vorerst ohne jegliche Verbindungslinien anzulegen. Die tonigen
bzw. sandigen Komponenten im Gestein wurden jeweils ihrem prozentualen Anteil ent-
sprechend durch intensivere Blau- bzw. Braunfiarbung gekennzeichnet. Auch wurde der
Bénderung und Flaserung bei der Auswertung Rechnung getragen. Diese Karte diente als
Grundlage und schaffte eine wesentliche Erleichterung bei der Zusammenfassung der
feinpetrographischen Aufnahmen zu stratigraphischen Horizonten und ermoglichte eine
genauere Verbindung der tektonischen Streichzeichen zu tektonischen Streichlinien.

Im Geléinde wurde bei der Kartierung von de 1 vorhandenen Aufschliissen ausgegangen,
Lesesteine zur Ergédnzung herangetragen und versucht, die Morphologie mit in den Rahmen
der Untersuchungen einzuspannen. Es wurde immer in dieser Reihenfolge vorgegangen
und niemals lediglich auf Grund morphologischer Erkenntnisse oder an Hand von Lese-
steinen stratigraphische Aussagen gemacht, die nicht in den Télern durch gute Auf-
schliisse unterbaut werden konnten.
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b) Beschreibung der geologischen Kartierung

Innerhalb des Raumes Wissen-Betzdorf-Freudenberg wurde der Gesamtkomplex
der Mittleren einschlieBlich Partien der Oberen und Unteren Siegener Schichten er-
faBt. Von der SE-Grenze des Kartierungsgebietes ab heben sich die einzelnen strati-
graphischen Horizonte bis zum Miisener Sattel iiber eine Entfernung von 6—7 km
allmiihlich heraus und lassen bei Ndr. Stocken siidwestlich von Freudenberg Untere
Siegener Schichten ausstreichen. An der Linie Katzwinkel-Stausberg werden die
Mittleren Siegener Schichten teilweise abgeschnitten und iibertage von Gesteinen
der Oberen Siegener Schichten abgelost. Diese heben sich nach Westen und Norden
zu heraus und werden von Mittleren Siegener Schichten bis zur zweiten annidhernd
N-S streichenden Stérung unterlagert, westlich der im Raum Steeg im Bereich des
Miisener Sattels mittleres Siegen ansteht. Im Bereich der beiden SW-NE streichenden
Sattelzonen, der Wissen-Harbacher und Wehbacher Sattelzone stehen Mittlere
Siegener Schichten an. Sie werden an der Eupel-Wingertshardter Gangzone in Hoéhe
der Gruben Eupel und Wingertshardt nach NE zu abgeschnitten und voriibergehend
bis zur Gangzone Friedrich-Vereinigung im Sattelbereich der Wissen-Harbacher
Sattelzone durch Obere Siegener Schichten abgelost. Bedingt durch die wechselnde
Einfallsrichtung der Sattelachsen westlich von Wingertshardt erscheinen die einzelnen
Horizonte des mittleren Siegens in der geologischen Karte vielfach oval langgestreckt
sowohl nach NE als auch nach SW zu untertauchend. Westlich des Schachtes
Rasselskaute fallen die Achsen nach SW ein. Dadurch treten nordéstlich von Katzen-
thal zwischen Eupel und Kleehahn bereits Obere Siegener Schichten auf. Im SE des
Raumes schneidet die Wehbacher Uberschiebung das Arbeitsgebiet. An ihr stoBen
siidlich des Schachtes Friedrich Partien des mittleren gegen Partien des oberen
Siegens ab.

Die Grenzwacke taucht im Siiden des Gebietes nordlich von Wingendorf unter den
Oberen Siegener Schichten auf, und streicht spitzwinklig auf die in Héhe Buchenhof
in das Asdorftal einbiegende Wehbacher Uberschiebung zu. Sie ist iiber die Hohe
Rehkamp hinweg nur mit Hilfe von Geréllstiicken zu verfolgen, erscheint jedoch
westlich von Junkernthal im Taleinschnitt der Asdorf wieder, streicht dort um
80° und fallt mit 65° SE ein. Dieses fiir SE-Flanken NE abtauchender Séttel un-
typische Streichen deutet hier nicht auf ein generelles Andern des Achsenabtauchens
hin, sondern wird durch die Nidhe der die Schichten schneidenden Wehbacher
Uberschiebung hervorgerufen. Siidlich des Gutshofes taucht sie wieder in das Gelinde
ein, schlingelt sich Richtung Wissen-Berg um den Friedrichshof herum und hebt
sich am Punkt 221,4 heraus. Den hier sich einschiebenden Oberen Siegener Schichten
stehen nordlich des Bacheinschnittes Partien der Wildflaserzone gegeniiber. Die
Grenzwacke selbst erscheint erst wieder auf der Halbinsel siidwestlich von Hahnhof.
Dort fiigt sie sich muldenformig, Obere Siegener Schichten einschlieBend, in die
Wildflaserzone ein. Wihrend die Grenzwacke an der SE-Flanke der Mulde normal
mit 60° — 70° nach NW einfillt, erscheint sie 60 m nordwestlich an der Gegenflanke
steilstehend bis iiberkippt wieder. Die Schichten fallen innerhalb dieses Bereiches,
soweit aufgeschlossen, steil mit 70° — 80° nach NW ein. Im Bachniveau fallen sie
mit 75° — 80° nach SW ein. Diese Anzeichen gaben zu der Vermutung Anlaf}, dafl
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die Grenzwacke hier im Kern eines Spezialsattels um ungefihr 60—90 m nach SE
herausgeschoben wurde. Diese Annahme wird noch durch eine morphologische
Delle unterstiitzt. Die Zunahme der Vegetation an dieser Stelle deutet auf einen
stirkeren Wassergehalt des Bodens hin. Nach Norden zu setzt sich die Grenzwacke
in das von E. ScHMELCHER bearbeitete Gebiet fort. Lediglich in Héhe der Asdorfer
Pulvermiihle siidostlich von Obr.-Asdorf greift sie noch einmal nach SW iiber das
Asdorftal vor.

Auf Blatt Morsbach taucht die Grenzwacke nordlich von Alsenthal auf, von wo
aus sie mit Hilfe einzelner Aufschliisse, vorwiegend jedoch durch typische Ger6ll-
stiicke, iiber Fahringen und Diedenberg bis westlich Wiirden zu verfolgen ist. Sowohl
ostlich Volzen als auch westlich Wiirden wird sie durch eine N-S-Storung abgeschnit-
ten, wodurch ihr einerseits Obere Siegener Schichten und andererseits Hauptgrau-
wacke auf der anderen Talseite gegeniiberstehen. Ostlich des Punktes 252,3 ist sie
noch einmal gut aufgeschlossen und konnte von dort aus mit Hilfe von Gerdllstiicken
iber den Schauderberg hinweg verfolgt werden.

Die Wildflaserzone beginnt an der N-S-Storungszone Katzwinkel-Erlenbruch-
Stausberg und taucht bei Friedrichshof unter die Oberen Siegener Schichten. Im
gleichen Niveau stehen diesen auf der anderen Seite des Baches erneut Partien der
Wildflaserzone gegeniiber. Am Gompertsknapp gewinnt die Zone durch Absinken
der Westscholle an Storungen und der Glicksbrunner Gangzone noch einmal an
Michtigkeit, springt dadurch weiter nach SW zuriick, schiebt sich dann aber infolge
mehrerer nach NE abtauchender Sittel immer weiter nach Osten vor und hebt sich
am Asdorfer Weiher endgiiltig heraus. Bei Wittumhof und am Steinseifer Hahn
erreicht sie zwischen den fingerférmig nach NE auslaufenden Partien der Oberen
Grauwackenzone besonders breite Ausstrichzonen, die durch starke Spezialfaltung
und flaches Achseneinfallen nach NE erméglicht werden.

Zwischen den N-S-Stérungszonen auf Blatt Morsbach steht die Wildflaserzone
nordlich von Honningen an und fillt bis zum Tal Alsenthal-Fiahringen, teilweise
noch dariiber vorgreifend, unter die Oberen Siegener Schichten ein. An der 6stlichen
N-S-Storungszone sto8t sie gegen Hauptgrauwacke und Briiderbundschichten ab.
Im Bereich des Miisener Sattels hebt sie sich westlich der Elkhausen-Busenbacher
Storung an der Siidflanke des Sattels heraus.

Partien der Oberen Grauwackenzone stehen im Bereich der spezialgefalteten Wis-
sen-Harbacher Sattelzone von der N-S-Storungszone Katzwinkel-Stausberg ab bis
zum Asdorftal an. Sie tauchen nérdlich der Uberschiebung Grachskopf-Fallenbach
nach SW zu unter diese und werden von ihr im Taleinschnitt westlich Fallenbach ab-
geschnitten. Weiter im Norden greift die Zone tiber den Tiischebachs Weiher vor, wird
bei Eicherhof versetzt und lduft westlich von Niederfischbach fingerférmig aus. Im
Bereich zwischen dem Licherbach- und dem Asdorftal streicht sie um Harbach herum
und bricht in einzelnen schmalen Zonen bis zum und iiber das Asdorftal hinaus vor.
Westlich des Asdorfer Weihers hebt sie sich gleich der Wildflaserzone heraus. Zwischen
den N-S-Stérungszonen auf Blatt Morsbach liegt sie zwischen den Freusburger Schie-
fern und der Wildflaserzone.
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Teile des die Freusburger Schiefer umfassenden Schichtpaketes werden an der
Linie siidlich Grachskopf-Fallenbach auf Partien der Oberen Grauwackenzone iiber-
schoben. Siidwestlich Hassel stoBen die Freusburger Schiefer gegen Obere Siegener
Schichten ab und streichen 400 m breit aus. Sie falten sich siidwestlich von Diistern-
seifen weiter in die Hauptgrauwackenzone ein. Bedingt durch die nach NE abtau-
chenden Sattel- bzw. Muldenachsen fallen sie norddstlich des Winnersbach- bzw.
Lécherbachtales unter die Obere Grauwackenzone ein. In einem relativ schmalen Be-
reich streichen die Freusburger Schiefer durch Harbach um die Hauptgrauwacken-
zone herum. Durch wechselndes Achsengefille wurden sie zwischen Hinhausen und
Plittershagen trogartig eingefaltet. Nordlich des Asdorfer Weihers werden sie von einer
Storung abgeschnitten.

Auf Blatt Morsbach setzen die Freusburger Schiefer an der westlichen Stérungs-
zone in der Nihe des Lindenberges ein. Sie dringen in nordwestlicher Richtung vor,
erreichen aber nicht mehr den Stérungsbereich der Katzwinkel-Stausberger Abschie-
bung. Bei Busenbach werden sie von der Elkhausen-Busenbacher Stérungszone abge-
schnitten.

Die Hauptgrauwacke greift an der Siidflanke der Briiderbundschichten bei Diistern-
seifen nach NE vor und gewinnt 6stlich Wiirden bedeutend an Ausstrichbreite. Als
breiter Keil dehnt sie sich bis nach Harbach aus. Bei Hinhausen unterdriicken Freus-
burger Schiefer die Partien der Hauptgrauwackenzone, werden aber in Hohe Locher-
hof wieder herausgehoben, so dafl die Zone in breiter Front iiber Plittershagen-Tru-
lichsberg hinaus vorgreifen kann. An der 6stlichen N-S-Storungszone wird sie durch
Obere Siegener Schichten, Grenzwacke, Wildflaser und Obere Grauwacke abgelost.
An der zweiten westlichen Storungszone schiebt sie sich lediglich 6stlich von Busen-
bach weiter nach NE vor und st68t an der Stérung selbst in ihrer ganzen Breite gegen
Obere Siegener Schichten ab. Ebenso wie die bereits erwiahnten Komplexe des mittle-
ren Siegens, hebt sich auch die Hauptgrauwackenzone an der Flanke des Miisener
Sattels bei Steeg heraus.

Briiderbundschichten heben sich nur nérdlich von Diisternseifen und siidostlich
von Woéllenbach aus dem Geléande heraus. Sie tauchen nach NE unter die Hauptgrau-
wackenzone und werden im Westen von der Stérungszone Katzwinkel-Stausberg ab-
geschnitten.

Siidostlich von Steeg stehen sie im Kern des Miisener Sattels an, wéhrend sie sich
ostlich von Gosingen, bedingt durch eine N-S-Stérungszone an der SE-Flanke des
Sattels, herausheben und stidlich von Staade wieder in das Geldnde eintauchen. Auf
dem MeBtischblatt Freudenberg bauen sie den Freudenberger Sattel auf.

2. Untertagekartierung

a) Allgemeiner Uberblick

Im Raum Morsbach-Katzwinkel-Freudenberg ging frither ein lebhafter Bergbau um,
der fast vollig zum Erliegen gekommen ist. Zahlreiche Stollen und verlassene Grubenbaue
legen noch Zeugnis davon ab. Den noch heute in Betrieb befindlichen Gruben Vereini-
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gung und Eupel standen frither ungefihr 11 Gruben gegeniiber. Die bedeutendsten unter
ihnen waren Hanbiigel nordostlich von Winnersbach, Gliicksbrunnen siidlich des Tiische-
bacher Weihers und Caroline nordéstlich von Elkhausen.

Zur Unterbauung der geologischen Kartierung wurden die am giinstigsten gelegenen
Untertagebaue und noch befahrbaren Stollen sowohl stratigraphisch als auch tektonisch
aufgenommen.

b) Stollenaufnahmen

Das Stollenmundloch des Kaiserstollens liegt an der Siidhangseite des Winners-
bachtales siidlich der Tiischebachs Miihle. Der Stollen gehort zum Bereich der Grube
Gliicksbrunnen und wurde 60° streichend nach SW in den Fels vorangetrieben.

Trotz der Linge des Stollens (etwa 750 m) liegt er stratigraphisch ungiinstig
(s. Abb.24) . Er durchértert nur ein verhédltnisméfBig geringméchtiges Schichtpaket
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Abb. 24. Geologische Kartierung des Kaiserstollen im Winnersbachtal.

Abb. 25. Nimroder Wackezone im Stollen Nimrod.

der Mittleren Siegener Schichten, die in der Nihe des Stollenmundloches mit Partien
der Oberen Grauwackenzone einsetzen und nach 160 m durch obere Freusburger
Schiefer abgelost werden. Diese beginnen unter der letzten 6,5 m michtigen Grau-
wackenbank der Oberen Grauwackenzone und streichen um die spitzwinklig die Strecke
schneidende und nach NE abtauchende Sattelachse. Im Bereich des Sattelkernes
schlieBen sie untere Freusburger Schiefer ein, deren Liegendgrenze nicht mehr aufge-
schlossen ist. Zwischen den bedeutenderen Storungen steht Obere Grauwacke an, die
bis zum Schacht IT durch Wildflaserschichten abgelost wird.
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Der Nimroder Stollen liegt siidlich von Elkhausen an der Nordseite des Brél-
baches. Er streicht etwa 75° und ist noch 440 m weit befahrbar.

Im Bereich dieses Stollens wurden nur untere Obere Siegener Schichten durch-
ortert (s. Abb. 25). Die kompakten plattigen Grauwackenbinke, grauwackenflasrigen
Partien und tonig-sandigen undifferenzierten Lagen gehoren der Nimroder Wacke-
zone an.

Die Schichten streichen generell um 30°, fallen vorwiegend zwischen 45°—60° nach
NW ein und sind nur in der Nihe des Stollenmundloches und der Bruchzone stirker
gestort.

E. Zusammenfassung

Bei der Kartierung des Raumes zwischen Wissen-Morsbach und Freudenberg, vor-
wiegend auf den MeBtischblidttern Freudenberg NW und Morsbach NE, stellte sich
heraus, daf die zu + charakteristischen Zonen zusammengefafiten Gesteinskomplexe
den PiLaERrschen Zonen der MittlerenSiegenerSchichten niveaumiBig entsprechen,teils
jedoch bedeutende fazielle Abweichungen von den PiLeERschen Leitschichtenpartien
aufweisen. Die beiden Grauwackenzonen, die Hauptgrauwacke und Obere Grauwacke
sind tiberall im Untersuchungsgebiet zu erkennen. Die Wildflaserpartie dagegen ver-
liert nach Norden zu fast v6llig ihren kennzeichnenden Charakter.

Die Michtigkeit der einzelnen Schichtkomplexe nimmt von Siiden nach Norden
ganz erheblich zu. Die Schichten werden innerhalb der einzelnen Zonen des mittleren
Siegens in dieser Richtung wesentlich milder, die sandigen Komponenten treten zu-
riick, wihrend die tonigen an Bedeutung gewinnen. Grauwackenbinke werden ge-
ringmaéchtiger oder keilen aus, grobflasrige Lagen gehen in feinflasrige Lagen iiber, und
zusitzlich schalten sich tonige Partien ein, wodurch die Michtigkeit der einzelnen
Horizonte anwiichst und eine noch feinere Untergliederung ermoglicht wurde. Die
Grenze der auf Grund der feinpetrographischen Untersuchungen festgestellten Fazies-
bereiche, die W. E. ScaMIDT bereits erkannte, liegt im Raum um Niederfischbach.

In paldogeographischer Hinsicht wurde im Arbeitsgebiet eine stirkere Einsenkungs-
zone des Siegener Troges festgestellt. Von Niederfischbach aus nach Norden zu wird
die Einsenkung immer intensiver. Die starke Verrauhung der unteren milden Wild-
flaserzone im Raum Hiittseifen und der Méachtigkeitswechsel der Schichten zwischen
Hahnhof und Niederfischbach gaben weiterhin zu der Vermutung Anlaf}, da} zur
Zeit der Mittleren Siegener Schichten bereits eine Schwellen- und Trogbildung vorlag.

Das dominierende Strukturelement im Kartiergebiet ist der Miisener Hauptsattel.
IThm sind im Stiden der Ob. Solbacher und der Freudenberger Sattel vorgelagert. Die
Achsen dieser Elemente fallen teils nach NE als auch nach SW ein und pendeln um
die Horizontale. Siidlich davon schliefen die Wissen-Harbacher und Wehbacher
Sattelzone an. Die Achsen dieser Sittel splittern nach NE zu auf und verlagern sich
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in Richtung des Miisener Hauptsattels. Der Vorgang wird durch die N-S-Storungs-
zonen und durch die um 10° voneinander abweichende Streichrichtung der Sattel-
achsen der Wissen-Harbacher Sattelzone einerseits und des Miisener Hauptsattels
andererseits verstirkt. Im SW des Kartiergebietes liegen zwischen den Sattelzonen
groflere Mulden vor. Diese klingen nach NE zu in Richtung Niederfischbach aus und
gehen in eine immer stérker werdende Spezialfaltenzone tiber.

Abgesehen von kleineren Stérungen durchsetzen zwei groflere N-S-Storungszonen
das Gebirge. Sie schneiden den Miisener Sattel westlich von Freudenberg und lassen
die Sattelachse staffelformig nach SW zu absinken. Dadurch verliert der Sattel bereits
hier seine Bedeutung als wesentliches Strukturelement. Die Stérungen greifen im
Norden auf das Blatt Eckenhagen tiber und klingen vermutlich siidlich des Brélbaches
aus. Im Siden stehen im Bereich der Katzwinkel-Stausberger Stérungszone die
Ginge der Grube Vereinigung an. Die Storungen sind jiinger als die Génge, konnen
jedoch in Form eines Scherflichensystemsbereits wihrend der Faltung angelegt worden
sein. Auffallend ist, dafl sowohl die grofle Gangzone Friedrich-Vereinigung als auch
die N-S-Storungen gleich streichen und nahezu auf derselben Linie liegen.

An den beiden im Arbeitsgebiet vorliegenden Gangzonen Friedrich-Vereinigung und
Wingertshardt-Eupel stoflen Mittlere gegen Obere Siegener Schichten an. Zwischen
den beiden Gangzonen sank die Scholle grabenférmig ein.

Die bedeutendste der auskartierten Uberschiebungen ist die Wehbacher Uberschie-
bung. Thre Uberschiebungszone ist stark verbogen und folgt nach der Teufe zu in etwa
der Neigung der Faltenstrukturen. Es ist daher durchaus denkbar, vergleichen wir sie
mit Stérungen aus dem Ruhrgebiet, daB die Uberschiebung mitgefaltet wurde. Eine
eindeutige und genaue altersméfige Einstufung konnte nicht vorgenommen werden,
doch wird vermutet, daf sie élter als die Géinge ist und in die bretonische Hauptfaltung
gehort.

Eine weitere Uberschiebung wurde zwischen dem Asdorftal und Fallenbach aus-
kartiert. In ihrem Bereich wurden Freusburger Schiefer auf Obere Grauwacke bzw.
Obere Grauwacke auf Wildflaserschichten iiberschoben. Die siidwestliche Fortsetzung
der Uberschiebung ist im Tal Elkhausen-Alsenthal zu suchen.

Im Kartierungsgebiet geht noch heute ein reger Bergbau um. Im Bereich der beiden
um die N-S-Richtung streichenden Gangzonen Vereinigung-Friedrich und Wingerts-
hardt-Eupel werden von den Gruben Vereinigung, Wingertshardt und Eupel aus die
Spateisensteinvorkommen abgebaut.



Abh. hess. L.-Amt Bodenforsch. |

‘ S.91—155 | 5 Abb. ' 1 Tab. l 6 Taf. l Wiesbaden, 15. 2. 1960

Zur Tektonik und Stratigraphie der Siegener Schichten
im Raume Niederfischbach — Oberheuslingen — Oberschelden

auf Blatt Freudenberg (Siegerland)?

von
ErwiN ScHMELCHER, Betzdorf/Sieg

Mit 6 Tafeln, 5 Abbildungen und 1 Tabelle

Inhalt
Einleitung "
1. Geologische und geographlsche Posmon .
2. Problemstellung .
3. Zur Arbeitsmethode
A. Tektonik

1.
. Formenschatz der Faltung

S W o

Die Hauptfaltenelemente .

. Erscheinungsformen der Schieferung .
. Zusammenhiénge zwischen Faltung und Schleferung ‘
. Stérungen

a) Auf-und Uberschlebungen
b) Antithetische Abschiebungen .
¢) Horizontalverschiebungen

. Klifte .

B. Stratigraphie

2.

3.
4.

Petrographische Merkmale
Die stratigraphische Abfolge . .
a) Mittleres Siegen . s
b) Oberes Siegen .
c) Unterscheldungsmerkmale des Mlttleren und Oberon blegens
d) Faunenlisten .
Fazielle Entwicklung .

Stratigraphische Vergleiche mit Nachbargebxeten .

Zusammenfassung . .
Schriftenverzeichnis (dleses Heft S 351)

92
92
92
92

93
93
99

. 102
. 103

106

. 107
. 109
. 110

111

111

< 1k

112

« V12
. 118

123
123

127
129
129

1) Auszug aus E. SCEMELCHER: Zur Tektonik und Stratigraphie der Siegener Schichten
im Raume Niederfischbach, Oberheuslingen, Oberschelden auf Blatt Freudenberg (Sie-
gerland). Dissertation Mainz 1956, D 77.



92 E. SCHMELCHER

Einleitung

1. Geologische und geographische Position

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich quer zum Streichen der Faltenachsen von
der Siegener Hauptiiberschiebung im Siidosten bis zum Anstieg des Miisener Sattels,
nordwestlich Freudenberg?). Es liegt etwa zwischen dem Asdorftal im Westen, der
Sieg im Norden und dem Alchenbachtal im Nordosten (siehe Ubersichtsskizze S. 8).
Hiervon wurde der Raum Gosenbach — Siegen — Trupbach zu Vergleichszwecken
Jediglich tektonisch bearbeitet und in der Strukturkarte dargestellt.

2. Problemstellung

Es sollte versucht werden, die in diesem Raum vermutete Grenze zwischen den
Mittleren und Oberen Siegener Schichten auszukartieren. Weiterhin war eine Unter-
gliederung des erfalten Schichtkomplexes sowie eine Untersuchung der faziellen Ver-
héltnisse erwiinscht.

Tektonisch war der Faltenbau zu kliren, und zwar insbesondere die Fortsetzung
des Fischbacher und Wehbacher Sattels nach Nordosten. Dabei sollte die Beziehung
zwischen Faltung und Schieferung untersucht werden. Aullerdem war festzustellen,
wie die im siidwestlichen Nachbarraum bekannte Wehbacher Uberschiebung weiter
verlduft. Im Osten wiederum interessierte die Fortsetzung der Geisweider Uberschie-
bung nach Siidwesten.

3.Zur Arbeitsmethode

Infolge der teilweise unbefriedigenden AufschluBverhéltnisse erschien es nicht
ratsam, sofort mit der Verfolgung petrographischer Einheiten im Gelinde zu be-
ginnen, da dabei die Gefahr einer Verwechslung dhnlich ausgebildeter, aber alters-
miBig verschiedener Schichtkomplexe zu grof3 war. Deshalb wurden die Einzelauf-
schliisse zundchst tektonisch vermessen. AnschlieBend erfolgte eine Auswertung der
Messungen mit Hilfe des ScamMipT’schen Netzes.

Dabei wurden Faltenachsen, Schnittkanten zwischen Schichtflichen und Schiefer-
flichen sowie konstruierte Schnittkanten von divergierenden Schieferflichen (Meiler-
stellung bzw. Ficherstellung) nach der Methode von B. SANDER (1948) ermittelt. Die
Ergebnisse sind in die Strukturkarte (Taf. 4) und in den Diagrammen (Abb. 3 u. 4) dar-
gestellt.

?) Die aufgefiithrten Ortsnamen sind auf Blatt Freudenberg 1:25000 zu finden. Die im
folgenden angegebenen Gang- und Grubennamen suche man auf der Gangkarte des
Siegerlandes 1:10000 Blatt Niederfischbach und Niederschelden.
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Um die Faltenform und den Faltenspiegel zu erfassen, wurden 5 Querprofile kon-

struiert (Schnittrichtung moglichst senkrecht zum durchschnittlichen Streichen der
b-Achsen®) Abb. 1).

Mit den tektonischen Vermessungen wurden gleichzeitig petrographische Aufnah-
men durchgefiihrt. Sie erméglichten die Ausscheidung einer Reihe von Leitschichten-
partien, deren Michtigkeit 15 m bis 200 m betrdgt und die sich dem Faltenbau ent-
sprechend im Gesamtgebiet verfolgen lieBen. Grenzen zwischen ihnen wurden jeweils
dort gezogen, wo der markanteste Materialwechsel auftrat. Die Leitschichtenpartien
bildeten zusammen mit den vorgefundenen Fossilien die Grundlage der stratigraphi-
schen Gliederung.

A. Tektonik

1. Die Hauptfaltenelemente

Im bearbeiteten Gebiet heben sich von Siidosten nach Nordwesten folgende Grof3-
falten heraus (Taf. 4):

Der Gosenbacher Sattel

Der Gosenbacher Sattel bildet die erste groflere Spezialaufsattelung nordwestlich
der Siegener Schuppenzone. Er wurde bereits von H. Quiring (1923) beschrieben.
W. Pururer (1955) verfolgte diesen Sattel in seiner Strukturkarte zwischen der Sieg
und dem Alchenbachtal. 1955 wurde er von H. POTTER (unverdffentlicht) auf Blatt
Siegen erneut auskartiert.

Der Verfasser konnte diesen Sattelzug von Gosenbach, siidwestlich Achenbach, am

Witschert vorbei tiber den Fischbacherberg und das Alchenbachtal bis zum Wellersberg
in Siegen, nordlich des Bahnhofs, verfolgen.

Seine b-Achse streicht mit 55° NE und taucht mit ungefihr 30° nach Siidwesten ab.
Bei Gosenbach verflacht sie merklich. Zwischen dem Fischbacherberg und dem Al-
chenbachtal wird sie plétzlich nach Osten versetzt, was auf eine E-W streichende
Horizontalverschiebung hindeutet. Im Alchenbachtal selbst diirfte eine Achsen-
kulmination vorliegen, da am Wellersberg die Schichten wieder im Nordosten um-
laufen (vgl. PHILIPP 1955).

Die Weidenauer Mulde

An der NW-Flanke des Gosenbacher Sattels fallen die Schichten kaum spezialge-
faltet zur Weidenauer Mulde ein.

IThre Achse konnte ebenfalls aus dem Raume nordwestlich Gosenbach iiber Achenbach
bis zum Alchenbachtal verfolgt werden.

3) In dieser Arbeit handelt es sich bei den ermittelten b-Achsen um Gefiligeachsen. Sie
entsprechen im Arbeitsgebiet hiufig den Deformationsachsen.
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Sie verhilt sich dhnlich wie die des Gosenbacher Sattels. Auch sie streicht mit etwa
50° bis 55° NE und erreicht den stirksten Wert siidwestlichen Abtauchens auf der
Hohe von Achenbach mit ca. 27°, wihrend das Achsengefille im Alchenbachtal und
im Tale zwischen Oberschelden und Gosenbach bedeutend flacher wird. Nordwestlich
Gosenbach liegt sie horizontal, um anschlieBend in normales NE-Abtauchen iiberzu-
gehen.

Die Giebelwald-Mulde

Zwischen Gosenbach und Oberschelden steigen die Schichten von der Weidenauer
Mulde zuerst zu einem spezialgefalteten, weniger bedeutenden Sattel an und fallen
dann wieder nach Nordwesten zu einem ebenfalls spezialgefalteten Muldenkern kurz
vor Oberschelden ein. Im Alchenbachtal verhalten sich die Schichten dhnlich, nur
mit dem Unterschied, daB sie zunéchst linger zu einer spezialgefalteten Aufsattelung
ansteigen, da deren Kern weiter nach Nordwesten geriickt ist als im zuvor beschrie-
benen Profil. Die NW-Flanke dieses Sattels ist kiirzer und weist stirkere Spezial-
faltung auf, wodurch die vorgelagerte Mulde nicht ganz so stark ausgepragt ist wie im
siidwestlichen Abschnitt.

Die zuletzt beschriebene Einmuldung nordwestlich der Weidenauer Mulde konnte nach
Siidwesten bis auf die Hohe des Giebelwaldes verfolgt werden und wurde daher mit dem
bereits von H. QuiriNg (1923) geprigten Namen ,, Giebelwald-Mulde*‘ bezeichnet.

Da die Weidenauer und die Giebelwald-Mulde nur von einer weniger bedeutenden
Aufsattelung voneinander getrennt werden, wurden sie in der Strukturkarte als
Giebelwald-Weidenauer Muldenzone zusammengefafit. Wihrend der tektonisch
tiefste Punkt im Raume Gosenbach-Oberschelden im Kern der Giebelwald-Mulde
liegt, diirfte er im Alchenbachprofil im Kern der Weidenauer Mulde zu suchen sein.

Innerhalb der Muldenzone tauchen die b-Achsen der Spezialfalten noch deutlich
nach Siidwesten ab. Zum Kern der Giebelwald-Mulde nach Nordwesten zu wird
dieses Achsengefiille allméahlich schwicher. Etwa auf der Hohe des Schmiedeberges,
siidlich Oberschelden, nimmt die b-Achse der Giebelwald-Mulde, d#hnlich wie die der
Weidenauer Mulde, eine horizontale Lage ein und taucht dann nach Stdwesten auf.
Dasselbe Verhalten zeigen die b-Achsen der Spezialfalten. Diese Beobachtungen lassen
eine Achsendepressionszone zwischen Oberschelden und Gosenbach, siidwestlich des
Bachtales, erkennen.

Besonders interessant wird die Achsendepression dadurch, daf3 an sie eine Reihe E-W
und N-8 streichender Giinge gebunden ist. GroBere Bedeutung erlangte hiervon der Gang
von ,,Storch und Schoneberg®. Es fillt auf, da sich N-S und E-W streichende Génge im
Bereiche der stiarksten Depression treffen (vergl. G. KNEUPER, 1955).

In der Pingenzone siidwestlich des Gosenbacher Gangzuges aufgeschlossene
Spezialfalten tauchen achsial ausschlieBlich nach Nordosten ab, wodurch sie ebenfalls
die Achsendepression betonen. Diese quer zu den Faltenachsen verlaufende De-
pressionszone konnte iiber die Giebelwald-Mulde hinaus nicht beobachtet werden.

Im Nordosten deutet das Verflachen der nach Siidwesten abtauchenden Falten-
achsen zwischen dem Gosenbacher Sattel und der Giebelwald-Mulde Achsenkul-
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minationen an, deren Zone NW-SE streichend dem Alchenbachtal folgen diirfte
(vgl. W. ParLipp, 1955).

Im Alchenbachtal fallen die Schichten bis zur Geisweider Uberschiebung bei
Trupbach (siehe S. 107) ungefaltet nach Stiidosten ein. Diese Storung ist iiber Tage nicht
aufgeschlossen, kann jedoch auf Grund von Schichtverstellungen vermutet werden.
Der gesamte Raum nordwestlich der Linie Trupbach-Seelbach steht gleichfalls im
Zeichen eines stark nach Nordwesten ansteigenden Faltenspiegels. Es treten nur unbe-
deutende Falten auf, deren b-Achsen meist weit auseinander liegen. Thre NW-
Flanken sind stets verhdltnisméfig kurz ausgebildet.

Am Giebelberg, westlich Gosenbach, beginnt die Strukturkarte im Liegenden der
Siegener Hauptiiberschiebung (siehe S.107) mit einer Spezialfaltenzone, die dem Kern
der Giebelwald-Mulde entsprechen diirfte. Danach fallen die Schichten bis auf die
Hohe des Fischbacherbergs im oberen Otterbachtal, siidostlich Niederfischbach,
gleichméfBig nach Siidosten ein. An dieser Stelle streicht von Sidwesten kommend
eine Spezialfaltenzone durch. Sie ist im oberen Talabschnitt der Groflen Kisbach, die
in Niederndorf vom Ubachtal abzweigt, besonders gut ausgeprigt und liuft im
Ubachtal, nérdlich der Alten Burg, aus.

In der Umgebung des Fischbacherwerks?!) verhalten sich die b-Achsen dieses Falten-
zuges hinsichtlich des Streichens und Fallens besonders unruhig, was auf die Sto-
rungen im Zusammenhang mit der Gangtektonik (vgl. S. 110) zuriickgefithrt werden
kann. Danach steigt der Faltenspiegel weiter zur Hauptkulmination des Wehbacher
Sattels an.

Die Wehbacher Sattelzone

Sie besteht in Form eines Doppelsattels aus dem eigentlichen Wehbacher Sattel im
Stidosten und dem Fischbacher Sattel im Nordwesten. Die Entfernung zwischen den
Sattelkernen betrigt im Stidwesten des Arbeitsgebietes etwa 1 km. Nach Nordosten
verringert sie sich stindig. Der trennenden Einmuldung kommt keine grofere Be-
deutung zu, so daf} beide Sittel ein gemeinsames tektonisches Hochgebiet bilden.

Der Wehbacher Sattel
Er wurde von A. Pmmeer (1952) auf Blatt Freudenberg bei Wehbach auskartiert.

Im Untersuchungsgebiet konnte dieser Sattel als markantestes Faltenelement des std-
westlichen Kartierungsraumes vom Rohrigsberg, sidwestlich des Bruchberges ins
Otterbachtal hinein und weiter siidlich am Spitzen Stein vorbei iiber die GroB3e Kisbach
und das Ubachtal bis etwa nordwestlich Oberschelden verfolgt werden.

Der Wehbacher Sattel hebt sich im Stidwesten kriftig ab. Zwischen dem Otterbach-
und Ubachtal 16st er sich in drei fast gleichwertige Spezialfalten auf (vgl. Abb. 1
Profil 4). Nordostlich des Ubachtales ist er durch das rasche Auslaufen des nordlichen

4) Eine der bedeutendsten Bleierzgruben des Siegerlandes. Stillegung erfolgte 1904.
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Spezialsattels als Doppelsattel wieder klarer ausgebildet. Weiter nach Nordosten zum
Alchenbach hin nimmt der Wehbacher Sattel durch Verkiirzung der Nordwest-
flanken seiner Spezialsittel an Bedeutung ab.

Die b-Achsen des Wehbacher Sattels fallen zwischen dem Otterbachtal und dem
Ubachtal stirker nach Nordosten ein. Auffallend ist ihr Verhalten in der Streich-
richtung. Wihrend sie im Stidwesten mit etwa 40°~45° NE streichen, biegen sie auf
der Hohe der GroBlen Késbach um ca. 15° stérker in die Ostrichtung ein, so daf sie
anschlieBend mit 55° NE weiter verlaufen.

Das Zuordnen der bei Seelbach im Liegenden der Geisweider Uberschiebung auftreten-
den kleineren Falten zu den einzelnen Spezialfalten des Wehbacher Sattels erscheint in-
folge fehlender Aufschliisse auf der Hochfliche zwischen Oberschelden und Seelbach zu
unsicher. Sollte sich der auf Grube ,,Neue Haardt“ von W. Prruipp (1955) beobachtete
und dort von der Geisweider Uberschiebung gekappte Trupbacher Sattel weiter nach Siid-
westen fortsetzen, so kénnte er mit dem studlichen Spezialsattel des Wehbacher Sattels
identisch sein.

Die dem Wehbacher Sattel im Nordwesten vorgelagerte, weniger bedeutende Ein-
muldung tritt im Stidwesten und Nordosten am deutlichsten hervor. Im mittleren Ab-
schnitt dagegen ist sie durch intensive Spezialfaltung nur mit Hilfe des Faltenspiegels
als tektonisch tieferes Gebiet erkennbar (vgl. Abb. 1 Profile 1-3).

Der Fischbacher Sattel

Der Fischbacher Sattel wurde bereits von H. Quirineg (1923) bei Niederfischbach
beobachtet und benannt.

Im Arbeitsgebiet konnte dieser Sattel ostlich von Hahnhof iiber das Otterbachtal hin-
weg verfolgt werden, wo er auf der Hohe der Schmelze des ehemaligen Fischbacherwerks

durchstreicht. In seiner nordéstlichen Fortsetzung ist er im Ubachtal unter dem Ehrenmal
gut aufgeschlossen. Im Alchenbachtal existiert er nur noch als relativ kleine Falte.

Die Hauptkulmination des Fischbacher Sattels hebt sich meist deutlich von seinen
Spezialfalten ab (vgl. Abb. 1). Etwa in der Hilfte der Entfernung zwischen dem

Abb. 1. Finf Querprofile (NW—SE) durch das Arbeitsgebiet, von SW nach NE:

Profil 1 zwischen Eicherhof und Hellbachs-Kopf,
Profil 2 zwischen Niederfischbach und Kurzkamptal, siiddwestlich des Otterbach-
tales,

Profil 3 zwischen Niederfischbach und Kurzkamptal, nordostlich des Otterbach-
tales,

Profil 4 zwischen dem Wellersberg und Giebelberg ca. 500 m 6stlich der Grube
Hohe Aussicht,

Profil 5 zwischen Rim-Berg und Schmiede-Berg.

Der Abstand der Profile schwankt zwischen 450 m und 1,5 km. Deutlich zu er-
kennen sind die Verdnderungen der einzelnen Falten in Richtung der b-Achse
sowie das verhéltnisméfig rasche Wegtauchen der Leitschichtenpartien nach NE.
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Otterbachtal und dem Ubachtal iibernimmt eine bis dahin unbedeutende siidliche
Spezialfalte die Fiithrung, wihrend die bisherige Hauptkulmination zu einer Spezial-
falte degradiert wird, die nach Nordosten rasch auslduft. Die Faltenhohe des Fisch-
bacher Sattels erreicht im westlichen Gebiet nicht ganz die des Wehbacher Sattels.
Dagegen ist sie weiter nordostlich im Raume Niederndorf infolge weniger tief ein-
greifender Spezialfalten stiarker betont.

Die b-Achse des Fischbacher Sattels taucht im allgemeinen nicht mehr so stark
nach Nordosten ab, wie die des Wehbacher Sattels. Westlich Mehlberg und nérdlich
des Otterbachtales wird sie infolge von Flexuren bzw. Horizontalverschiebungen leicht
aus der Streichrichtung herausgebogen, so dafl sie nach Nordwesten ausgestiilpt er-
scheint.

Die Fischbacher Muldenzone

Auf der NW-Flanke des Fischbacher Sattels fallen die Schichten iiber eine Reihe
von Spezialfalten zu einer deutlichen Einmuldung ab.

Diese konnte nordwestlich von Hahnhof iiber Niederfischbach westlich an Niederndorf
vorbei bis Oberfischbach und weiter bis Heisberg verfolgt werden.

Der Kern weist stets einen Spezialsattel auf, so daf sie eine Doppelmulde darstellt
(vgl.Abb.1 Profile 3-5). In ihrem Bereich 16sen sich die einzelnen Spezialfalten in ihrer
Bedeutung éhnlich wie beim Fischbacher Sattel ab. Nordostlich Heisberg lauft diese
Muldenzone rasch aus.

Die Wissener Sattelzone

Der Dirlenbacher Sattel im Siidosten und der Oberasdorfer Sattel im Nordwesten
bilden zwischen der Fischbacher und Oberheuslinger Mulde eine GroBaufwélbung, die
die Verlingerung der Wissener Sattelzone nach Nordosten darstellt.

Der Dirlenbacher Sattel

Von der Fischbacher Muldenzone steigt der Faltenspiegel iiber eine Reihe meist
groBerer Spezialfalten zu einem Sattelgewolbe an, dessen Hauptkulmination im Sid-
westen etwa in Dirlenbach, nordwestlich Niederndorf, liegt. In ihrer Verlingerung
konnte diese Aufsattelung, die als Doppelsattel ausgebildet ist, siidlich Niederheus-
lingen bis ins Alchenbachtal verfolgt werden. Das Streichen der Faltenachsen im
Raume um Niederheuslingen bleibt konstant und betrigt etwa 50°-55° NE. Die
b-Achsen des Dirlenbacher Sattels liegen in diesem Abschnitt fast horizontal und
weisen nur eine leichte Wellung auf. Bei Niederheuslingen wird die Fiithrung der
Hauptkulmination nach Nordosten zu von dem siidlichen Spezialsattel ibernommen.

Der Oberasdorfer Sattel

Auf der ostlichen Seite des Asdorftales werden die Schichten an der NW-Flanke
der Dirlenbacher Sattelzone nur unwesentlich eingemuldet. Der Faltenspiegel steigt
weiter zur Hauptkulmination des Oberasdorfer Sattels an. Dieses Gewdlbe, welches
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im Siidwesten aus drei markanten Spezialsiitteln besteht, iiberragt hier den Dirlen-
bacher Sattel erheblich (vgl. Abb. 1 Profile 4 und 5). Seine b-Achsen tauchen wieder
stirker nach Nordosten ab. Der Oberasdorfer Sattel konnte von der Siidgrenze
Oberasdorf iiber Oberheuslingen bis Zeitenbach verfolgt werden, wo er im letzten
Abschnitt auslduft. Seine Spezialsiittel verlieren sich nach Nordosten ebenfalls.

Im Alchenbachtal fillt der Faltenspiegel zwischen dem Dirlenbacher und Oberas-
dorfer Sattel im Gegensatz zum Asdorftal nach Nordwesten ab. Hier bildet der
Dirlenbacher Sattel die beherrschende tektonische Erhebung, wihrend dem Oberas-
dorfer Sattel keine grofle Bedeutung mehr zukommt.

Diese Erscheinung entspricht in gréferer Dimension der im Arbeitsgebiet mehrfach
beobachteten Tendenz, daf3 innerhalb einer groBen Faltenstruktur nach Nordosten hin
die Spezialfalte, welche die Hauptkulmination bildet, rasch auslduft. Dafiir hebt sich je-
weils eine siidlich davon gelegene Spezialfalte stérker heraus.

Die Oberheuslinger Mulde

An der NW-Flanke des Oberasdorfer Sattels werden die Schichten wieder deutlich
eingemuldet.

Diese Mulde 148t sich im Streichen etwa von der Nordwestspitze Oberasdorfs im As-
dorftal bis auf die Héhe von Oberheuslingen, am Oberlauf des Fischbaches nachweisen.

Besonders gut aufgeschlossen ist sie im nérdlichen Abschnitt des von Niederndorf nach
Norden hinaufziehenden Bachtales.

Ihre b-Achse taucht etwa mit 20° nach Nordosten ab. Die Oberheuslinger Mulde ist
dhnlich wie der Dirlenbacher Sattel im Nordosten stirker ausgebildet als im Sid-
westen, wo sie nach der Kartierung H. MULLER’S (vgl. Tafel 4) rasch an Be-
deutung verliert. Im Raume von Oberheuslingen beherrscht sie, zusammen mit dem
Dirlenbacher Sattel, das strukturelle Bild (Abb. 1 Profile 4 und 5). Auf ihrem NW-
Fligel diirften die Schichten steiler zum Freudenberg-Miisener Sattel ansteigen,
wie einige Aufschliisse nordéstlich Oberheuslingen andeuten.

Der Faltenspiegel steigt (etwa auf der Linie Niederndorf-Dirlenbach) zwischen der
Giebelwald-Mulde und der Oberheuslinger Mulde nur sehr langsam nach Nordwesten
an (Abb. 1 Profil 4).

2. Formenschatz der Faltung

Bei den Spezialfalten des Arbeitsgebietes sind im wesentlichen zwei Faltentypen
verwirklicht, solche mit senkrechten und solche mit geneigten Achsenebenen. Bei-
spiele fiir den erstgenannten Fall sind u. a. die Oberheuslinger Mulde im Tal nordlich
Dirlenbach (siehe auch die in Abb.3 Oleaten 1—3 dargestellten Séttel und Mulden).
Im allgemeinen herrschen leicht nordwestvergente Falten vor, deren Achsenebenen
mit 87°-82° nach Siidosten einfallen (siche Abb.4 Oleaten 5—8 und Abb.1). Falten mit
flacher als 80° einfallenden Achsenebenen sind selten. Hierzu zdhlt der im Stollen
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,,Tiefer Seifen und noérdlich des Hohns-Berges gute Aufschliisse zeigende Weh-
bacher Sattel (Taf. 4). Stiarker vergente Falten gehen nach Nordosten und Stidwesten
meist sehr rasch zu einem geringeren Vergenzgrad iiber.

Stellenweise treten vereinzelt oder auch in Zonen leicht siidostvergente Sattel und
Mulden auf. Beispiele zeigen die Aufschliisse des Otterbachtals entlang der Material-
bahn des Fischbacherwerks (Abb. 3 Oleate 4). Siidostvergente Falten gehen in
Richtung der b-Achsen schon auf kurze Entfernung in Nordwestvergenz iiber.

Soweit erkennbar ist der Faltenbau des Arbeitsgebietes im wesentlichen harmo-
nisch. Die Andeutung einer gewissen Disharmonie wurde in der Kulmination des
Fischbacher Sattels in Niederndorf unter dem Ehrenmal beobachtet (Taf. 1 Fig. 1 u. 2).

Der genannte Sattel bildet gleichzeitig ein Beispiel fiir den hohen Symmetriegrad
der untersuchten Falten. Nennenswerte Ausdiinnungen der Schichten an einzelnen
Faltenschenkeln konnten nicht festgestellt werden.

Im gesamten Untersuchungsgebiet treten fast ausnahmslos spitzwinkelige Falten
auf. Thre Schenkel schlieBen Winkel zwischen 60° und 80° ein. Lediglich im Ubachtal,
nordlich der Alten Burg, wurden ein Sattel und eine Mulde beobachtet, welche mit
rechtem bis stumpfem Winkel kulminieren.

Die Spannweite der untersuchten Falten wechselt. Der Abstand der b-Achsen be-
wegt sich zwischen 5 m und 300 m. Bevorzugt treten Falten mit mittlerer Spannweite
(Abstand der b-Achsen zwischen 30 m—150 m) auf. Beispiele kénnen im Otterbachtal
an der Materialbahn sowie in der GroBen Kisbach und im Ubachtal beobachtet
werden. Groflere Bedeutung haben auch die weitspannigen Falten (b-Achsenab-
stinde zwischen 150 m und 300 m). Zu ihnen gehort der Wehbacher Sattel im Otter-
bachtal und stidwestlich davon. In den Strecken der Grube ,,Tiefer Seifen (Taf. 5)
sind z. B. quer zum Streichen rund 150 m Profil auf der NW-Flanke dieses Sattels auf-
geschlossen, die keine Andeutung von Spezialfaltung zeigen (vgl. auch Taf. 4). Kleine
Falten (Achsenabstdnde zwischen 2 m und 30 m) treten selten auf. Beispiele finden
sich vereinzelt im Ubachtal im Bereich des Fischbacher Sattels.

Die iibergeordneten Faltenelemente des Arbeitsgebietes, welche nur mit Hilfe des
Faltenspiegels zu erkennen sind, entsprechen in ihrem Bau weitgehend den Spezialfalten
(vgl. Abb. 1).

Im Untersuchungsgebiet streichen die b-Achsen mit 45°—55° NE und tauchen mit
0°—60° bevorzugt nach Nordosten ab. Besonders héufig sind Abtauchwerte von
20°—40° nach Nordosten (vgl. Taf.4 und Abb.3 und 4 Oleaten 1—8). Beispiele fiir Ab-
tauchwerte tiber 30° bieten die Spezialfalten im Stollen ,,Fiirst Moritz* (Taf. 6) und
die des Wehbacher Sattels im Otterbachtal an der Materialbahn. Einzelfalten oder
Faltenzonen, deren b-Achsen extrem starke Abtauchwerte aufweisen, gehen im
Streichen meist rasch zu mittlerem Achsengefille tiber. Nordostlich der Linie Ober-
schelden-Gosenbach tritt Achsengefille nach Stidwesten auf. Im Raume Niederheus-
lingen liegen die b-Achsen =+ horizontal (Taf. 4).

Trotz gewisser Verbiegungen der b-Achsen im Léngsprofil verhalten sich diese hinsicht-
lich des Streichens recht konstant. Es konnten Faltenzonen sowie Einzelfalten hdufig
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Abb. 2. Fiichernde und meilernde Schieferung

a) Fiachernde Schieferung in einem nach NE abtauchenden Sattel (Grundri@3).

b) Meilernde Schieferung in einer nach NE abtauchenden Mulde (Grundrif3).

¢) Fiichernde Schieferung in einem nach SW abtauchenden Sattel (Grundrif3).

d) Fichernde Schieferung in einem Sattel mit kulminierender b-Achse (Grundrif3).

e) Raumbild extrem fichernder Schieferung durch Brechung in Grauwacke inner-
halb eines Sattels.

f) Brechung der Schieferung und daraus resultierendes Fichern in einem Sattel bei
Schichten mit unterschiedlichem Sandgehalt (Profil).
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iiber lingere Strecken hinweg verfolgt werden. Auch markante Spezialfaltenzonen zwi-
schen groBeren Struktureinheiten wurden im Streichen immer wieder in dhnlicher Aus-
bildung beobachtet (vgl. z. B. Spezialsattel der Fischbacher Mulde, Abb. 1 und Taf. 4).
Thre b-Achsen weisen die gleiche rdumliche Orientierung auf wie die der GrofBelemente,
wodurch offenbar wird, da3 beiden ein einheitlicher Beanspruchungsplan zugrunde liegt.

3. Erscheinungsformen der Schieferung

In vorwiegend tonigem Material, wie milden (sandarmen) Schiefern, tritt FlieB3-
schieferung auf. Thre Scherflichen sind engstéindig und eben. Sie zeigen einen matten
Glanz und gelegentlich Glimmerlagen. Die Flielschieferflichen weisen die gleiche
rdumliche Orientierung wie die Achsenebenen auf. Diese Schieferungsart kann z. B. in
einer Tonschieferlage iiber der Grenzwacke (siehe S. 119 und Taf. 3 Fig. 17) im Otter-
bachtal, gegeniiber der Halde des Fischbacherwerks, beobachtet werden.

Grauwacken zeigen fast ausschliefflich Bruchschieferung. Ihre Scherflichen sind
weitstindig und glanzlos stumpf. Sie stehen - senkrecht auf den Schichtflichen und
weichen dadurch bedeutend von der Achsenebene ab.

Da im Arbeitsgebiet hauptsichlich sandige Flaser- und Bénderschiefer auftreten,
die hdufig mit Grauwacken wechsellagern, bildet die vorherrschende Schieferungs-
form eine Kombination zwischen Flie3- und Bruchschieferung und nihert sich je nach
der lokalen petrographischen Zusammensetzung mehr dem einen oder anderen
Extrem (Abb. 2 f und Taf. 1 und 2 Fig. 7—9). Charakteristisch fiir diese kombinierte
Schieferung ist ihre Facher- bezw. Meilerstellung (vgl. B. Excers 1955 und W.
FencHEL 1955). Mit zunehmender Materialverfestigung (hier Sandgehalt) vergrofert
sich der Winkel zwischen den Schieferflichen beider Sattel- bezw. Muldenflanken, bis
er in der Grauwacke sein Maximum erreicht. Hierbei sind die Schieferflichen be-
strebt, die Schichten mdoglichst im Sinne des geringsten Widerstandes (senkrecht zu
den Schichtflichen) zu durchqueren (Taf. 1 Fig. 7, Taf. 3 Fig. 18 und 19, Abb. 2 e und
vgl. B. ENGELS 1955). Aus diesem Grunde ist der Effekt des Ficherns (Meilerns) in
Falten, die nach Nordosten bzw. Siidwesten abtauchen, nicht nur auf das Profil be-
schrinkt, sondern, wie die Streichlinien der Schieferflichen beweisen, auch im Grundrif3
vorhanden. Letztere divergieren dhnlich wie im Profil in der Richtung von der Falten-
achse weg, in welcher die Streichlinien der Schichten konvergieren (umlaufen). Der
Divergenzwinkel wird auch hier um so groBler, je mehr die Schieferflichen im Profil
fachern oder meilern (Abb. 2 a—d.) Damit konnte im Untersuchungsbereich die
Ficher- bezw. Meilerstellung fast ausschlieflich auf Materialeigenschaften zuriickge-
fithrt werden.

Ebenso, wie sich fichernde (meilernde) Schieferflichen im Profil nicht in der
Achsenebene schneiden, sondern in diese einbiegen (siehe Abb. 2 e), lenken auch im
Grundrif die divergierenden Streichlinien der Schieferflichen in die Achsenebene ein
(siche Abb. 2 a-d). Das geschilderte Verhalten der Schieferung kann im Stollen
,»St. Georg* in Niederndorf an dem dort aufgeschlossenen Sattel beobachtet werden.

Gelegentlich treten lokal (z. B. im Stollen ,,Fiirst Moritz*“ Taf. 6) engstdndig und dann
meist auch glattflichig geschieferte Bereiche in relativ rauhen Gesteinen auf. Die Ficher-
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bzw. Meilerstellung der Schieferfliichen ist in ihnen geringer, als normalerweise in dieser
petrographischen Ausbildung hitte erwartet werden konnen. Solche Abweichungen
deuten auf lokal stérkere Beanspruchung hin (B. ENaeLs 1955, W. FENCHEL 1955).

Stellenweise wurden weitere Scherflichensysteme beobachtet, welche der Schieferung
ahnlich sind. So ist z. B. im Otterbachtal in den Aufschliissen lings der Materialbahn sowie
in Niederndorf auf der SE-Flanke des Fischbacher Sattels eine engsténdige Diagonal-
kliiftung sichtbar, welche die Schieferung im Streichen spitzwinkelig schneidet. Hierdurch
werden im Profil eigenartige Stufenformen erzeugt (Taf. 1 Fig. 3). AuBerdem treten auf
Schichtflichen gelegentlich mehrere sich spitzwinkelig kreuzende Schnittkanten von
Scherflichen auf.

4. Zusammenhénge zwischen Faltung und Schieferung

Auf dem ScumipT’schen Netz liegen die MeBwerte der FlieBschieferung auf einem
GrofBkreis, welcher sich mit der Mittelebene der Siattel und Mulden deckt, in denen
materialbedingt diese Schieferungsart auftritt. Hierbei weisen die Schnittkanten
zwischen Schicht- und Schieferflichen die gleiche Orientierung im Raum auf wie die
p-Achsen der Schichtflichen (Abb. 3 Oleate 1 und 2).

Komplizierter werden die Verhiltnisse bei fichernder bezw. meilernder Schieferung.
Ihre MeBBwerte erzeugen auf der Lagekugel zwei nach Faltenflanken getrennte Maxima.
Die aus den Maximalwerten (mit Hilfe der GroBkreise) konstruierte Mittelebene deckt
sich im Arbeitsgebiet weitgehend mit der Mittelebene der Falten, die féchernde
(meilernde) Schieferung zeigen (sieche Abb. 3 Oleaten 3 und 4). Damit wird die hohe
Symmetrie der untersuchten Falten betont (siehe B. ENcELS 1955).

Hinsichtlich des Verhaltens der konstruierten Schnittkante divergierender Schiefer-
flichen und der Schnittkante zwischen Schicht- und Schieferflichen zu den f-
Achsen der Schichtflichen wurden in den Diagrammen folgende Beobachtungen ge-
macht:

Das Streichen weist in allen bekannten Fillen keine wesentlichen Abweichungen
zwischen den f-Achsen der Schichtflichen und den konstruierten Schnittkanten
fachernder (meilernder) Schieferflichen auf. Anders verhilt es sich mit dem Einfallen.
An Falten mit horizontaler b-Achse sind unabhiingig von der Stirke des Fiacherungs-
bezw. Meilerungseffektes sowohl die konstruierten Schnittkanten der divergierenden
Schieferflichen als auch die Schnittkanten zwischen Schicht- und Schieferflichen
parallel zu den f-Achsen der Schichtflichen. An Falten mit nach Nordosten bezw.
Stdwesten abtauchender b-Achse fallen bei schwach fiichernder (meilernder) Schiefe-
rung (bis zu 20° Offnungswinkel) die konstruierten Schnittkanten divergierender
Schieferflichen in gleicher Richtung jedoch deutlich flacher ein als die f-Achsen der
Schichtflichen (Abb. 3 Oleate 4). Je stiirker der Schieferungsficher (Meiler) sich
o6ffnet, um so mehr nihern sich die konstruierten Schnittkanten seiner Flichen dem
Abtauchwert von f der Schichtflichen, bis beide im Extremfall (Schieferfliichen
senkrecht auf Schichtflichen) zur Deckung kommen (siehe Abb. 3 Oleate 3). Hierbei
verhalten sich die Schnittkanten zwischen den Schicht- und Schieferflichen wie folgt:
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Abb. 3 und 4. Zeichenerklirung

ss = Maximumsfliche der Schichtung auf der NW-Flanke,
(ss) = Maximumsfliche der Schichtung auf der SE-Flanke,
sf = Maximumsflache der Schieferung auf der NW-Flanke,
(sf) = Maximumsfliche der Schieferung auf der SE-Flanke,
Mss = Mittelebene der Schichtflichen in einer Falte,

Msf = Mittelebene der Schieferungsflichen in einer Falte,

d = Schnittkante zwischen ss und sf,

Abb. 3. 4 Oleaten von Aufschliissen

Oleate 1: Stehende Falte (Mulde) im Otterbachtal nérdlich des Sportplatzes. 30 Messungen
in milden Bénder- und Flaserschiefern.

Oleate 2: Stehende Falte (Mulde) im Otterbachtal nordlich des Fischbacherwerks (Ma-
terialbahn). 38 Messungen in milden Béander- und Flaserschiefern.

Oleate 3: Stehende Falte (Sattel) im Stollen ,,St. Georg‘‘. 70 Messungen in vorwiegend
rauhen Flaser- und Bénderschiefern.

Oleate 4: Unbedeutend SE vergente Falte (Sattel) am neuen Hohenweg in der Grofen
Kasbach. 35 Messungen in méfig rauhen Flaser- und Bénderschiefern.
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(0) = Schnittkante zwischen (ss) und (sf),
ﬂss = aus Schichtflichen konstruierte Achse,
psf = aus Schieferflichen konstruierte Achse.

Die Diagramme 6—8 wurden mit Hilfe des AchsengroBkreises (7z-Kreises) dargestellt.
7t = AchsendurchstoBpunkt. Die Auswertung erfolgte auf der unteren Halbkugel.

Zur vorliegenden Arbeit wurden etwa 60 Gefiigediagramme von Einzelfalten, die iiber
das ganze Untersuchungsgebiet verteilt waren, ausgewertet. Sie zeigen alle 4- die gleichen
Zusammenhénge zwischen Faltung und Schieferung.

Abb. 4. 4 Oleaten von Aufschliissen

Oleate 5: Leicht NW vergente Falte (Mulde) in Niederndorf an der Schule. 29 Messungen
in méBig rauhen Flaser- und Bénderschiefern.

Oleate 6: Stehende bis schwach NW vergente Falte (Sattel) in der Grolen Kéasbach nord-
lich der Grube ,,St. Georg®. 23 Messungen in meist milden Bénder- und Flaser-
schiefern.

Oleate 7: Unbedeutend NW vergente Falte (Mulde) in der Sasselbach (Ubachtal). 54 Mes-
sungen in rauhen Flaser- und Bénderschiefern.

Oleate 8: Stirker NW vergente Falte (Sattel) im Ubachtal siidlich der Sasselbach.
47 Messungen in méBig rauhen Flaser- und Banderschiefern.
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Sind die konstruierten Schnittkanten des Schieferungsfichers im Raume gleich-
gerichtet mit den f-Achsen der Schichtflichen, so verlaufen sie hierzu parallel.
Tauchen die Schnittkanten des Schieferungsfichers flacher ab als die $-Achsen der
Schichtflichen, so tauchen auch die Schnittkanten zwischen den Schicht- und Schiefer-
flichen flacher ab (Abb. 3 Oleate 4). Wie aus Oleate 4 weiterhin hervorgeht, weichen
dabei die Horizontalprojektionen der Schnittkanten zwischen Schicht- und Schiefer-
flichen von den f-Achsen der Schichtflichen im Streichen auf der NW-Flanke nach
Osten und auf der SE-Flanke nach Norden ab.

Durch dieses Verhalten entsteht der Eindruck, als ob die Schieferung bei zunehmender
Materialfestigkeit erst nach einer gewissen Verzogerung den rdumlich kiirzesten Weg
durch das gefaltete Schichtpaket fand. Welche Ursachen dieser Erscheinung zugrunde
liegen, konnte nicht geklidrt werden, zumal die Beobachtungen nahe an der Fehlergrenze
liegen. In jedem Falle bildeten im Arbeitsgebiet die im AufschluB8 direkt einmeBbaren
Schnittkanten zwischen Schicht- und Schieferflichen einen wertvollen Hinweis auf die
Lage der b-Achse im Raum (vgl. Taf. 2 Fig. 10).

Bei den Geldndeaufnahmen konnte auf Grund der Symmetriebeziehung zwischen den
Schieferflichen und Falten bereits in kleinen Aufschliissen entschieden werden, auf welcher
Faltenflanke man sich befand. Damit wurde gleichzeitig Schichtober- und -unterseite
fixiert (siche B. ExceLs 1955). Diese an der achsenparallelen Schieferung entwickelte
Methode ist auch bei der fichernden (meilernden) Schieferung in den meisten Fillen?)
anwendbar, wobei hier die Anderung der Einfallsrichtung noch zusiitzlich auf das Uber-
schreiten eines Sattels bzw. Muldenkerns schlieBen 143t.

Den Falten des Arbeitsgebietes liegt ein kombinierter Biege-Schervorgang zugrunde.
Biegefaltung beweisen die oft auf den Schichtflichen beobachteten Harnische + senk-
recht zur b-Achse sowie sigmoidale Einschleppungen der Schieferflichen an Schicht-
grenzen, die fir Aufwirtsgleiten des hangenden Schichtpaketes zum Sattelkern hin
sprechen. Scherfaltung ist aus der zum Sattelkern hin aufwérts gerichteten Schleppung
der Schichten (Sandflasern und Binder) an den Schieferflichen zu ersehen (Taf. 1
Fig. 6). Wie die geschilderten und in Diagrammen dargestellten engen Symmetrie-
beziehungen ausweisen, diirften beide Vorginge auf eine in NW-SE-Richtung wirk-
same Pressung zuriickzufiihren sein. Dabei ist der Biegefaltung wahrscheinlich ein ge-
wisses Vorgreifen und Nachwirken einzurdumen.

5. Storungen

Storungen mit groflen Verschiebungsbetriigen konnten im Arbeitsgebiet nur selten
beobachtet oder an Hand der 6rtlichen Verhéltnisse vermutet werden. Haufiger treten
dafiir kleinere Stérungen auf. Es sei jedoch darauf hingewiesen, da} diese infolge
AufschluBBmangels sicher nur in geringer Zahl erkannt wurden. Gerade den kleinen
Storungen, die stratigraphisch nicht erfafit werden konnten, diirfte tektonisch eine
gewisse Bedeutung fiir den Ausgleich lokaler Spannungsunterschiede wihrend oder
nach der Faltung zukommen. Im einzelnen sind folgende Arten zu beobachten:

5) Ausnahmen bilden michtigere Grauwacken, in denen die Bruchschieferflichen -+
senkrecht auf den Schichtflichen stehen, falls Schieferpakete zu Vergleichszwecken
fehlen.
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a) Auf- und Uberschiebungen

Die Wehbacher Uberschiebung wurde von A. PiLaER zwischen der Sieg und dem
Asdorftal iiber Tage erkannt und bis auf die Hohe von Junkernthal auskartiert. Unter
Tage stellte sie R. THIENHAUS auf der Grube ,,Vereinigung‘‘ fest. H. MULLER (dieses
Heft S. 83) verfolgte die Wehbacher Uberschiebung bis zur Asdorfschlinge bei Alten-
thal/Wiistseifen. Seine Kartierung weist im Vergleich zu der des Verfassers groBere
tektonische Diskrepanzen lings des Asdorftales bis auf die Héhe von Fischbacher-
hiitte auf, und zwar im Sinne einer Aufschiebung nach Nordwesten. Von dieser Stelle
an treten entlang der Kartierungsgrenze im Asdorftal nach Norden keine groBeren
Unstimmigkeiten mehr auf. Somit kann vermutet werden, daB die Wehbacher Uber-
schiebung in steiler NNE-Richtung weiterhin dem Asdorftal bis Fischbacherhiitte
folgt, wobei auf diesem Abschnitt ihr Verschiebungsbetrag rasch abnimmt.

Eine interessante Beobachtung im Zusammenhang mit der Wehbacher Uberschiebung
konnte in bezug auf das Verhalten der b-Achsen in unmittelbarer Nihe des Asdorftales
am Kram-Kopf gemacht werden. Wihrend sie im allgemeinen nach Nordosten abtauchen,
verflachen sie hier bedeutend und biegen zum Teil sogar nach Siidwesten um.

Die Siegener Hauptiiberschiebung besteht nach A. PILGER (1954) aus einer Schuppen-
zone. H. POTTER konnte die nordlichste dieser Stérungen im Kurzkamptal an der
Siidostseite des Giebelberges verfolgen. Sie fillt steil nach Siidosten ein und streicht
etwa NE. Ihre Bedeutung geht daraus hervor, da@ hier obere Mittlere Siegener Schich-
ten auf Bruchwacke (oberes Siegen, siehe Tab. 1, S. 113) iiberschoben sind.

Die Geisweider Uberschiebung wurde von H. Quiring (1938) auf der Grube ,,Neue
Haardt“ bei Weidenau/Sieg erkannt. W. PriLipp (1951) verfolgte die Stérung in
seiner Strukturkarte bis Trupbach. Fiir ihr Streichen gibt er 52° NE und fiir das Ein-
fallen 36° nach Siidosten an.

Wihrend der vom Verfasser im Raume Gosenbach — Siegen — Seelbach durch-
gefiihrten Strukturaufnahme wurden siidostlich Seelbach, siidostlich Oberschelden
und im oberen Lurzenbachtal, westlich Gosenbach, Quellaustritte aus zerruscheltem
Material, verstellte Spezialfalten und leicht iiberkippte Schichten beobachtet. Alle
genannten Punkte liegen etwa in streichender Verlingerung der Geisweider Uber-
schiebung. Folgt man dieser Richtung noch weiter nach Siidwesten bis zum Kurz-
kamptal, so st6Bt man schlielich auf die obenbeschriebene, in &hnlicher Weise wie die
Geisweider Uberschiebung wirksame néordlichste Storung der Siegener Hauptiiber-
schiebungszone. Ob jedoch Zusammenhénge in der angedeuteten Weise wirklich exi-
stieren, kann nur eine stratigraphisch-tektonische Spezialuntersuchung des betreffen-
den Raumes kldren.

Im Stollen ,,Fiirst Moritz** (Taf. 6) kann beobachtet werden, wie der spezialgefaltete
Kern einer Mulde mit urspriinglich geringem Gefille der b-Achse an Stérungen um
die a-Achse rotierte. Ohne daf} sich ihre Streichwerte indern, tauchen hierdurch die
b-Achsen der Spezialfalten im Muldenkern jetzt mit ca. 47° nach Nordosten ab (vgl.
Sammeldiagramm Schichtung, System 2 und Einzeldiagramme), wihrend die unge-
falteten Muldenfliigel eine kaum merkliche Neigung der b-Achse von ca. 5° nach Nord-
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osten haben (beachte das fast parallele Streichen der Schicht- und Schieferflichen und
vgl. Sammeldiagramm Schichtung, System 1).

Im Nordwesten wird der rotierte Muldenkern durch eine Stérungszone begrenzt,
deren Einzelstorungen vorwiegend NE-SW bis E-W streichen und sowohl nach Nor-
den als auch nach Siiden einfallen. Der genaue Bewegungsplan konnte hier zwar nicht
ermittelt werden, jedoch ist diesem System neben einer gewissen Horizontalkompo-
nente eine Abschiebungstendenz der SE-Scholle zuzumuten, besonders wenn man die
NE streichende und nach Siidosten einfallende Stérung in der mittleren Spezialmulde
mit in Betracht zieht.

Die stidostliche Grenzstorung streicht etwa mit 55° NE und fillt mit ca. 50° nach
Nordwesten ein. Damit schmiegt sie sich den im Raum gleichorientierten, verhéltnis-
miBig sandigen Schichten in ihrem Hangenden an. Im Liegenden der Storung stolen
die Schichten spitzwinklig auf dieselbe, indem sie etwa mit 45° NE streichen und mit
75° nach Nordwesten einfallen. In unmittelbarer Niahe der Stérungsbahn sind sie deut-
lich aufgeschleppt und zeigen damit Aufschiebung des nordwestlichen Blattes nach
Stidosten an. Interessant ist, daf diese Stérung in einer nordwestvergenten Faltenzone
liegt.

Da der N-S verlaufende Stollen die b-Achsen diagonal schneidet und an der nordwest-
lichen Grenzstorung Abschiebungstendenz nach Siidosten, an der siidostlichen Stérung
Aufschiebungen nach Stdosten beobachtet wird, ist zu vermuten, da3 die Rotationsachse
des gestorten Mittelteils die Strecke etwa in halber Entfernung zwischen den Grenz-
storungen durchquert.

Im Otterbachtal wurde am Sportplatz eine kleinere Aufschiebung beobachtet, deren
Storungsbahn gut aufgeschlossen ist (Taf. 2 Fig. 5). Sie befindet sich im Kern eines
kleinen Spezialsattels innerhalb einer tiefer eingefalteten Mulde auf der SE-Flanke des
Fischbacher Sattels. Der Faltenbau des Abschnitts weist leichte SE-Vergenz auf
(Abb. 1 Profil 2 vgl. Taf 4). Die Storungsbahn streicht etwa mit 60°—70° NE und fillt
mit ca. 75° nach Nordwesten ein. Sie zeigt eine ausgepriagte Mylonitzone. Die NW-
Scholle wird an ihr nach Siidosten aufgeschoben, was folgenden Beobachtungen zu
entnehmen ist:

Wiihrend die Schichten im Liegenden wenig beansprucht erscheinen, sind sie im
Hangenden in der bewegten Scholle stark zerruschelt. Unter der Stérung sind die
Schichten leicht aufgeschleppt. Aulerdem kénnen in der Hangendscholle eine Reihe
von Kliiften beobachtet werden, die spitzwinklig auf die Stérung zulaufen. Sie deuten
im Sinne von Fiederkliiften ebenfalls die genannte Bewegung an. Der Aufschiebungs-
betrag ist nicht genau anzugeben, da entsprechende Orientierungsmerkmale fehlen.
Er dirfte jedoch innerhalb der Meter- bis hochstens Dekametergrenze liegen, da das
Material beiderseits der Storung sehr dhnlich ist und keine bedeutende Versetzung der
stratigraphischen Horizonte festgestellt werden konnte.

Der Verlauf einer weiteren Aufschiebung wurde nur anndhernd auf Grund petro-
graphischer und tektonischer Hinweise bestimmt. Es handelt sich um die in Niedern-
dorf auf der NW-Flanke des Fischbacher Sattels auftretende Storung, deren Schub-
bahn etwa E-W streichen diirfte (siehe Taf. 4 und Abb. 1 Profil 4). Auf der Ostseite
des Ubachtales am nordwestlichen Ende der Aufschliisse, entlang des Hohenweges zum
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Ehrenmal, tritt eine starke Versteilung bis leichte Uberkippung der sonst mit etwa
60° nach Nordwesten einfallenden Schichten auf. Gleichzeitig stolen hier unerwartet
frithzeitig mildere, feinkornige, schlechter entmischte Gesteine der Ubachtal-Schichten
an die rauhe, grauwackenfiihrende Niederndorfer Wackenzone (S.119). Ahnliche Beo-
bachtungen konnten auf der westlichen Talseite lings des Bachufers gemacht werden.
Deutet man die Versteilung bis Uberkippung der Schichten als Schleppung, so miiBte es
sich um eine steilstehende Aufschiebung der Siidscholle nach Norden handeln, wenn
man die rdumliche Verteilung der Aufschliisse am 6stlichen Talhang mit in Betracht
zieht.

In der Grube ,,Tiefer Seifen‘* (Taf. 5) wurden zwei Aufschiebungen mit ausgeprag-
ten Ruschelzonen beobachtet. Die im nordlichsten Streckenteil in milden Schiefern auf-
geschlossene Storung schiebt, nach ihrem Einfallen und der Einschleppung der Schich-
ten zu urteilen, die SE-Scholle nach Nordwesten auf. Bei der siidlichen Stérung, die
in der Krimmung der Nordsiidstrecke nach Siidosten in Grauwacken auftritt, handelt
es sich aus gleichen Griinden um eine Aufschiebung der NW-Scholle nach Siidosten.
Dieser Eindruck wird hier noch durch die Anordnung einer Reihe verquarzter Fieder-
kliifte in den hangenden Grauwacken verstirkt. Der Verschiebungsbetrag beider Sto-
rungen konnte nicht ermittelt werden. Er diirfte jedoch keine grofie Bedeutung be-
sitzen, da die Schichten im Liegenden und Hangenden petrographisch gleich ausge-
bildet sind.

In der Grube ,,Otterbach® (Taf. 5) treten im Norden der Strecke, kurz vor dem
zweiten Gesenke, zwei Storungen mit ausgeprigten Ruschelzonen auf. An der siid-
licheren, die etwa N-S streicht, wird der ostliche Teil des Ganges nach Siiden bzw. der
westliche nach Norden versetzt. An der nérdlicheren Stérung, welche NE-SW ver-
lauft, wird der NW-Teil des hier verrauhten Ganges nach Nordosten versetzt. Es
war nicht moglich, genaue Anhaltspunkte fiir den Bewegungssinn zu finden. Da der
Gang nach Siidwesten einfillt, diirfte es sich hier um Aufschiebungen der siidostlichen
bis ostlichen Scholle nach Nordwesten bis Westen handeln.

b ) Antithetische Abschiebungen

Ein Beispiel fiir diese quer zu den b-Achsen streichenden und die SW-Scholle gegen
das NE-Achsengefille abschiebenden Storungen konnte im Stollen ,,St. Georg*, siid-
lich Niederndorf, beobachtet werden. Ihre Wirkung lie3 sich an Hand der Wieder-
holung gleicher Schichten sowie mit Hilfe einzelner Harnische feststellen. Der Ab-
schiebungsbetrag ist verhaltnisméaBig gering. Er schwankt im allgemeinen zwischen
einigen Zentimetern und wenigen Metern. Die Bewegungsflichen weisen keine groBBen
Ruschelzonen auf und sind héufig kaum von Kliiften zu unterscheiden. Diese Stérun-
gen wirken dem Achsengefille entgegen und verzogern damit das Aufsteigen der
Schichten in siidwestlicher Richtung. Auller an der genannten Stelle, wo dieses Sto-
rungssystem nur auf eine grauwackenreiche Serie beschrinkt bleibt, konnte es nicht
wieder in gleicher Haufigkeit beobachtet werden.

Bei dem NW-SE streichenden und nach Siidwesten einfallenden Spateisengang der
Grube ,,Otterbach, dessen Erzfiillung stellenweise 2 m Michtigkeit iiberschreitet,
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jedoch im Stollenniveau rasch nach Nordwesten zu ausliduft, diirfte es sich ebenfalls
um eine antithetische Abschiebung (gegen das NE-Achsengefille) handeln (Taf. 4).
Auf ein solches Verhalten der Gangstorung laBt auch die Oberflichenkartierung
schliefen.

In der Grube ,,Tiefer Seifen* (Taf. 5) wurden nur wenige Abschiebungen dieser Art
beobachtet. Hiervon weist die am stérksten ausgeprigte, an der Kreuzung der Nord-
siidstrecke mit der Ostweststrecke, Spatspuren auf. Infolge des Anschnittes tduscht
sie einen horizontalen Verschiebungsbetrag der Schichten von ca. 3,5 m vor.

¢) Horizontalverschiebungen

Dieses System tritt im Arbeitsgebiet in Form von ungefihr N-S und E-W streichen-
den Diagonalstérungen®) auf. Thre Einfallwerte pendeln um die Seigere. An den N-S
streichenden Storungen wird regelmiflig die E-Scholle nach Norden versetzt, an den
E-W streichenden dagegen die N-Scholle nach Osten. Gut ausgeprigte kleine
Storungen dieser Art konnten z. B. im Stollen ,,Fiirst Moritz*“ (Taf. 6) beobachtet
werden. Die hier im vorderen Stollenabschnitt sichtbare N-S-Stérung fillt mit etwa
60°, also verhiltnismiBig flach nach Osten ein. Die E-Scholle wurde an ihr mit ge-
ringer Vertikalkomponente (festgestellt mit Hilfe von Rutschstreifen) etwa 4 m nach
Norden versetzt. Der Verschiebungsbetrag ist an der Schichtwiederholung im Liegen-
den und Hangenden der Stoérung gut abzulesen. Weitere kleine N-S- und E-W-
Storungen, mit Verschiebungsbetrigen von meist nur wenigen Zentimetern, kénnen in
diesem Stollen haufig angetroffen werden.

Auch in der Strecke der Grube ,,Tiefer Seifen“ (Taf. 5) sind dhnliche Stérungen vor-
handen. Die meisten lassen den Bewegungssinn durch Einschleppung und Wieder-
holung der Schichten sowie durch -+ horizontale Rutschstreifen gut erkennen.

Im Otterbachtal am Sportplatz, siidlich der auf Seite 108 beschriebenen Ausschie-
bung, sind + N-S und E-W streichende und annéhernd seiger einfallende Stérungs-
flichen mit horizontalen Rutschstreifen aufgeschlossen. Sie stofien fast rechtwinklig
aufeinander. Die Harnische zeigen den bereits erwiahnten Bewegungssinn an. Sie sind
auf Einengung in NW-SE-Richtung und entsprechende Dehnung in NE-SW-Richtung
zuriickzufiithren.

Die Gangstorung des ehemaligen Fischbacherwerks, auf deren Verlauf tiber Tage noch
aus einer Reihe von Pingen geschlossen werden kann, streicht gleichfalls N-S und diirfte
an der Oberfliche steil nach Westen einfallen. Eine leichte Verschiebung der petro-
graphischen Einheiten sowie gewisse strukturelle Unstimmigkeiten beiderseits der Sto-
rung (S. 95) scheinen ebenfalls Horizontalverschiebungscharakter anzudeuten. Da dieses
Gebiet jedoch schlecht aufgeschlossen ist und die Strecken unter Tage nicht mehr zugéing-
lich sind, konnten Bewegungssinn und -betrag nicht genau ermittelt werden.

Die Strukturaufnahme des E-W streichenden Pingenzuges der Grube ,,Storch und
Schoneberg westlich Gosenbach erbrachte Unstimmigkeiten im Spezialfaltenbau
beiderseits des Ganges, die auf eine Verschiebung der N-Scholle nach Osten hin-

%) Diagonal zum Streichen der b-Achsen.
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weisen. Genaue Aussagen beziiglich des Verschiebungsbetrages sowie der Vertikal-
komponente dieser Stérung miissen einer speziellen tektonisch-stratigraphischen Be-
arbeitung des umliegenden Raumes vorbehalten bleiben.

Im oberen Ubachtal wurden siidlich der Alten Burg Verschiebungen der Schichten
in einem sonst hinsichtlich des Streichens sehr ruhigen Raume ermittelt, die als Ein-
schleppung gedeutet E-W streichende Stérungen mit der Tendenz, die N-Scholle
nach E zu riicken, anzeigen (vgl. Taf. 4).

Die meisten Storungen im Arbeitsgebiet zeigen, dhnlich wie die nachstehend er-
wihnten Klifte, enge Beziehungen zum Beanspruchungsplan, der der Faltung und
Schieferung zugrunde liegt. Daraus ergeben sich Hinweise auf genetische Zusammen-
hénge zwischen diesen tektonischen Elementen.

6. Kliifte

Hinsichtlich ihrer Lage im Raum tritt im Arbeitsgebiet eine Vielzahl von Kliiften
auf; unter ihnen sind die Querklifte am deutlichsten ausgebildet. Trotz gelegent-
licher Abweichungen schwanken sie meist nur wenig um die Senkrechtstellung zu
den b-Achsen (Taf. 2 Fig. 10). Lokal treten Lings- und Diagonalkliifte stiarker hervor.

B. Stratigraphie

1. Petrographische Merkmale

Der tonig-sandige Sedimentkomplex des Arbeitsgebietes zeigt im allgemeinen einen
gut ausgepragten Materialwechsel (Taf. 1 Fig. 6 und 7, Taf. 2 Fig. 11-13). Bénder- und
Flaserschiefer?) beherrschen das Bild. Reine Tonschiefer, in denen sich Schichtung
gelegentlich schwer feststellen 146t (vgl. ENcELS 1955), treten hier kaum auf.

In sandigem Material, wie in rauhen Flaserschiefern und Grauwacken, ist hdufig
eine bogige Schriagschichtung zu beobachten. Sie bildet in bekannter Weise rtlich
ein gutes Hilfsmittel zur Unterscheidung von Schichtober- und -unterseite (Taf. 3
Fig. 15).

Die Bankung wechselt stark. Sie schwankt etwa zwischen wenigen cm und 3 m,
wobei die michtigeren Einheiten noch untergeordnet (weniger deutlich) Ablosungs-
flichen enthalten kénnen. Grob geflaserte Partien weisen durchweg dickere Bianke auf.
Komplexe, in denen Bénder vorherrschen, sind dagegen vielfach feiner gebankt.

7) Neben priméren Flasern wurden auch hdufig sogenannte tektonische Flasern be-
obachtet, die aus zerscherten Biandern entstanden sind (Taf. 1 Fig. 6).
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Gebinderte Grauwacken zerfallen hiufig plattig (Taf. 2 Fig. 13). Die Ausbildung der
Schichtflichen ist verschiedenartig. In grobgeflaserten Partien sind sie sinngemif3
unruhig wellig, wihrend sie in gebindertem oder langgeflasertem Material sehr eben
ausgebildet sein konnen. Hiufig treten auf ihnen Glimmerlagen auf. Gelegentlich
kénnen auf Schichtflichen ,,Rippelmarken‘ beobachtet werden, die meist tektonisch
iiberpragt sind. Vielfach sieht man rein tektonische ,,Rippeln®. Bei den letztgenannten
handelt es sich um stéirkere Aufwulstungen und rillenartige Vertiefungen der Schicht-
flichen, die etwa parallel zu den b-Achsen der Falten verlaufen (Taf. 2 Fig. 14). Die
Vertiefungen werden als Schwichezonen von den Schieferflichen gern zum Durch-
schlagen der Schichten benutzt.

Seltener sind FlieBwiilste (subaquatische Rutschungen) anzutreffen, welche mit zur
Unterscheidung von Schichtober- und -unterseite herangezogen werden kénnen. Da-
bei miissen sie von der schalig-kugeligen Verwitterungsabsonderung, die duBlerlich
dhnliche Formen erzeugen kann, streng getrennt werden. Beide sind leicht daran zu
unterscheiden, daf3 die Schichten von den FlieBwiilsten mit in den Wulst eingeknetet
werden, wihrend sie die von der Verwitterung erzeugten Formen ungestort durch-
lauft.

Die Trennung von Sand und Ton ist in tberwiegend flaserigen Partien meist
scharf. In vorwiegend gebidnderten Schichtpaketen stellt sich dagegen gern eine
schlechtere Entmischung der Komponenten ein, so daB wolkige Ubergiinge vom
sandigen zum tonigen Sediment zu beobachten sind.

2. Die stratigraphische Abfolge (Abb. 5)

a) Mittleres Siegen

Entsprechend dem verhéltnisméfBig starken Abtauchen der b-Achsen nach Nord-
osten tritt die dlteste Schichtfolge des kartierten Raumes entlang der Asdorf in den
Kernen des Wehbacher und Wissener Sattels auf. Sie besteht aus gut entmischten,
geflaserten, sandig-tonigen Gesteinen, die sich durch eine ausgeprigte Wechsel-
lagerung weithin verfolgbarer grauwackenfiithrender und grauwackenarmer Partien
auszeichnen. Eine Reihe reichhaltiger Fossilfundpunkte mit Seifener Fauna (siehe
Fossillisten S. 123) beweist die Zugehdorigkeit dieser Folge zum Mittleren Siegen. Die
Wechsellagerung erlaubte eine Untergliederung auf petrographischer Ebene, wobei die
Michtigkeit der einzelnen Schichtglieder zwischen 15 m und 200 m schwankt. Die
Grenze zum Oberen Siegen wurde beim Kartieren an das Dach einer 10 m—20 m
michtigen Grauwackenbank (Grenzwacke) gelegt, von wo ab sich ins Hangende
hinein der petrographische Charakter und allméhlich auch die Fossilfithrung éndert.
Das Liegende wurde nicht beobachtet. Die im Arbeitsgebiet aufgeschlossene Gesamt-
méchtigkeit des Mittleren Siegens schwankt zwischen 360 m und 500 m.

Wie ein Vergleich ergab, deckt sich Zahl, Ausbildung und Michtigkeit der ausgeschie-
denen Leitschichtenpartien weitgehend mit der Gliederung A. PiLcers (1952) fiir das
Mittlere Siegen, so daf3 dessen Bezeichnungen iibernommen wurden.
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Tab. 1. Gliederung der Mittleren und Oberen Siegener Schichten im Arbeitsgebiet.

Gliederung Machtigkeit
Giersbergschichten 150—170m
Bruchwacke 7—20m
mittlere obere  [100—120m
0.8. Ubachtal-Schichten mittlere| 30—40m |537—670
untere 80—100m
Niederndorfer Wackenzone 90—120m
untere Aheschiefer 80—100m
Grenzwacke 2—15m
Wildflaserzone obere
70—100m
untere
obere
M. S. obere 362—505
Obere Grauwackenzone mittlere| 60—80m
untere
Freusburger Schiefer 80—100m
mittlere Hauptgrauwackenzone 150—200 m

Im folgenden sind in aufsteigender Reihe die einzelnen Leitschichtenpartien be-
handelt und bei der jeweiligen AufschluBlbeschreibung die Fossilfundpunkte ange-
geben.

Hauptgrauwackenzone

Die bedeutendste grauwackenfithrende Partie des Mittleren Siegens tritt im siid-
westlichen Arbeitsgebiet im Kernbereich der Wehbacher Sattelzone zutage. Ihre
wahre Méchtigkeit kann nicht angegeben werden, da die Basis nicht aufgeschlossen
ist. Die ungefiihre Machtigkeit diirfte mit 200 m zu veranschlagen sein, woraus sich
im Zusammenhang mit den Lagerungsverhiltnissen (vgl. Abb. 1 und Taf. 4) ihre
groBBe Ausstrichfliche ergibt.

Etwa 100 m dieser Zone sind an der NW-Flanke des Wehbacher Sattels in den
Strecken der Grube ,,Tiefer Seifen* im Otterbachtal aufgeschlossen (Taf. 5). Dieser
Abschnitt a8t sich in drei markante Teile gliedern. Der untere grauwackenreiche Teil
enthilt Grauwackenbénke bis zu 14 m Méchtigkeit. Sie sind meist grobkérnig und
quarzitisch. Ihre Farbe ist im frischen Bruch mittelgrau, gelegentlich auch hellgrau.
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Sie neigen zu dickbankigen Lagen. Die Schichtflichen sind wulstig bis eben. Ausge-
sprochene Plattigkeit wurde hier nicht beobachtet. Das Sediment zwischen den Grau-
wacken besteht hiufig aus gut gesonderten, groberen und feineren Flaserschiefer-
partien. Im mittleren Abschnitt steht eine verhdltnismafig milde, etwa 15 m méchtige
Biinder- bis Flaserschieferpartie an. Den hangenden Abschluf bildet wiederum eine
grauwackenfithrende Folge, deren Einzelbidnke jedoch nur bis zu 2 m méchtig werden
und mit milden Bénder- und Flaserschiefern wechseln. Dariiber lagert eine Schiefer-
serie, die nur noch sehr selten diinne Grauwacken fithrt und nach oben zunehmend
milder wird. Sie gehort bereits in die nidchstfolgende Leitschichtenpartie.

DaB die Grauwackenbénke schon tiber mittlere Entfernung stirkeren Niveau- und
Michtigkeitsschwankungen ausgesetzt sind, zeigt die Kartierung der Grube ,,Otter-
bach‘ im Otterbachtal (Taf. 5). Auf der SE-Flanke des Wehbacher Sattels ist hier die
oberste Partie dieser Zone wesentlich grauwackenreicher ausgebildet. Es tritt bereits
im héheren Niveau eine méchtigere kompakte Grauwackenbank auf.

Ein weiterer guter Aufschlufl der Hauptgrauwackenzone befindet sich im Otterbachtal,
an der Materialbahn des Fischbacherwerks. Auch er zeigt die erwithnte méchtige Grau-
wackenbank im oberen Abschnitt der Zone.

Die tiefere Abteilung dieser Leitschichtenpartie ist in den Aufschliissen am West-
hang des Hohns-Berges, am Osthang des Rohrigs-Berges sowie im Wasserstollen von
Hahnhof, wo sich in rauhen, groben Flaserschiefern Fundpunkt 1 mit Seifener Fauna
(S.123) befindet, aufgeschlossen. Auch hier wechseln michtige Grauwackenlagen mit
milderen Binderschiefern sowie gréberen und feineren Flaserschiefern ab. Uber Tage,
so z. B. im Bachbett westlich der Wasenecke, wurde auch plattige Absonderung der
Grauwacken beobachtet, die an hohere, obere Siegener Schichten erinnert. Aulerdem
finden sich in diesem Abschnitt weniger gut entmischte sandige Schiefer. Nach unten
scheint die Michtigkeit milder Schieferlagen zuzunehmen, so dafl die meisten Grau-
wacken im mittleren und oberen Abschnitt auftreten.

Die Kartierungsgrenze zu den Freusburger Schiefern konnte nicht immer an die hochste
iiber 1 m méchtige Grauwackenbank gelegt werden®), da lokal unmittelbar im Hangenden
einer solchen Bank héufig noch mehrere dichtgedréingte Grauwackenlagen zwischen 10 cm
und 70 ecm Dicke auftreten, die als Zone im deutlichen Kontrast zu dem dariiber lagern-

den Schieferpaket stehen. In diesen Fiéllen wurde die Grenze tiber den letzten nennens-
wert grauwackenhaltigen Bereich gelegt.

Freusburger Schiefer

Die Hauptgrauwackenzone wird von einer etwa 80 m — 100 m méchtigen Partie
iiberlagert, die vorwiegend aus milden Biander- und Flaserschiefern aufgebaut wird.
Das Auftreten dieser Schichtserie bleibt im Arbeitsgebiet ebenfalls auf das tekto-
nische Hochgebiet der Wehbacher Sattelzone beschrankt.

Im allgemeinen sind in den Freusburger Schiefern milde Schiefer vorherrschend.
Es handelt sich meist um gut entmischte, lang- und diinngeflaserte bis gebinderte

8) Einem Vorschlag A. PILGERs entsprechend.
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Lagen, die engstindig und eben geschiefert sind. Vereinzelt treten auch grober ge-
flaserte Schiefer auf. Diinne Grauwackenbinke kommen ebenfalls vor, sind jedoch
selten. Zuweilen werden die Schiefer diffus sandig. In solchen Fillen dhneln sie ent-
sprechendem Material im Oberen Siegen. Das diirfte auch der Grund sein, weshalb die
Freusburger Schiefer bei fritheren Kartierungen in diesem Raume o6fter als Obere
Siegener Schichten angesprochen wurden.

Wie die Aufschliisse im Otterbachtal zeigen, beginnen die Freusburger Schiefer iiber
der Hauptgrauwackenzone mit einer milden Partie. Die mittlere Abteilung dagegen
ist verhiltnismafig rauh ausgebildet. Hier stehen héufig grobe, unruhig geschichtete
Flaserschiefer und gelegentlich geringmichtige Flaserwacken an. Michtigere kom-
pakte Grauwackenbénke konnten nicht beobachtet werden. Diese rauhe Serie kénnte
eine Lokalfazies darstellen, da sie in dhnlicher Form nicht wieder auftritt. Sie enthélt
zwei Fossilbinke (Fundpunkt 2 und 3 mit Seifener Fauna, S. 124). Zum Hangenden
wird das Material milder. Es schieben sich Schichten ein, die infolge ihrer engsténdi-
gen ebenen Schieferung an Dachschiefer erinnern.

Weitere gute Aufschliisse in dieser Leitschichtenpartie finden sich am Hellbachs-
Kopfund an der Siidflanke des Kram-Kopfes.

Die Obere Grauwackenzone

Sie ist im Arbeitsgebiet iiber den Freusburger Schiefern sowohl im Kern der Weh-
bacher als auch im Bereich der Wissener Sattelzone im Asdorftal, 6stlich Oberasdorf,
und am Asdorfer Weiher aufgeschlossen. In ihr liegen im Otterbachtal der Fossil-
fundpunkt 4 und am Hoetz-Berg der Fundpunkt 5 mit Seifener Fauna (S. 125).

Im siidlichen Teil des Arbeitsgebietes bis zu der Linie Niederfischbach — Fisch-
bacherhiitte ist die Obere Grauwackenzone verhiltnisméaBig rauh ausgebildet. Inner-
halb dieser Zone treten mehrere Grauwackenlagen auf, deren Anzahl aus Mangel an
entsprechenden Aufschliissen nicht genau festgestellt werden konnte. Sie diirfte
jedoch zwischen 5 und 7 Bénken schwanken, die verschieden michtig sind.

Eine der Grauwackenbiinke im unteren Teil der Zone, welche ca. 7 m dick ist,
wurde im Steinbruch siidlich Fischbacherhiitte, am Hoetz-Berg, abgebaut. Sie ist
mittel- bis grobkornig ausgebildet und verwittert gelblich-rétlich. Trotz feiner Ban-
kung zerfillt sie nur selten plattig. Die Schichtflichen sind leicht gewellt bis eben. Im
Hangenden der Bank stellen sich Flaserwacken und rauhe Flaserschiefer ein. Sie wird
unterlagert von einer etwa 4 m michtigen, milden, tonigen Serie. Letztere besteht
aus feingeflaserten bis gebiinderten Schiefern, die schlecht gesondert sind und dadurch
den Eindruck Oberer Siegener Schichten erwecken. Darunter nimmt der Sandgehalt
wieder zu. Die Flasern werden grober und die Entmischung besser. SchlieBlich ent-
wickeltsich das Material iiber Flaserwacke wieder zu einer 2 m michtigen Grauwacken-

bank.

Der AufschluBbeschreibung ist zu entnehmen, daf3 hier ein Rhythmus auftritt, wie
er in verschiedenen GroBenordnungen in allen Partien, jedoch am deutlichsten in
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grauwackenreichen Zonen beobachtet werden kann. Die Rhythmen beginnen im Lie-
genden meist mit einer Grauwackenlage und gehen zum Hangenden iiber Flaserwacke,
grobe Flaserschiefer in Feinflaser- bis Banderschiefer iiber. Dariiber folgt dann die
néchste scharf einsetzende Grauwackenbank. Nicht selten wiederholen sich solche
Rhythmen. Sie sind jedoch nicht immer vollstéindig ausgebildet. Auch scharf hervor-
tretende Wechsel, wie z. B. Grauwacke, Tonschiefer, Grauwacke, Tonschiefer usw.
kénnen lokal beobachtet werden.

Weitere Aufschliisse im unteren Teil der Oberen Grauwackenzone befinden sich im
Otterbachtal zwischen Schmelze und Sportplatz (Taf. 3 Fig. 15).

Die hoher liegenden Grauwackenbénke der Oberen Grauwackenzone sind durch-
weg von geringerer Machtigkeit. Sie schwanken zwischen 4 m und 1 m (Taf. 3 Fig. 16).
Vor allem im mittleren Abschnitt werden sie sehr fest bis quarzitisch. Thre Schicht-
fliche sind weniger eben, so dal} sie zu einer unregelméfBigen Absonderung neigen.
Héaufig gehen sie in unruhig geschichtete, grobe Flaserwacken iiber. Erst in hoherem
Niveau wurden wieder miirbe, plattige Grauwacken festgestellt, deren Verwitterungs-
farbe griinlich-bréunlich ist. Ein entsprechender Aufschlufl kann im oberen Otter-
bachtal, an der Siidostflanke des Wehbacher Sattels, beobachtet werden.

Die Schiefer, welche den groften Anteil am Aufbau der Zone haben, sind verschie-
den ausgebildet. Es konnen nebeneinander milde Tonschiefer sowie Flaser- und Bén-
derschiefer aller Abstufungen vorkommen. Grundséitzlich ist jedoch zu bemerken,
dafl im untersten und obersten Abschnitt in Vergesellschaftung mit ebenflachigen bis
plattigen Grauwacken héufig mildere, feinflaserige bis binderige Schiefer auftreten.
Sie werden gelegentlich wolkig-sandig, was an hohere Obere Siegener Schichten
erinnert.

Im Mittelteil, welcher der Zone das Geprédge gibt, stehen vorzugsweise unruhig
geschichtete, grobere Flaserschiefer in Begleitung der quarzitischen Grauwacken
und Flaserwacken an. In diesem Bereich sowie in dhnlich ausgebildeten Partien der
Hauptgrauwackenzone entsprechen die Mittleren Siegener Schichten dem Begriff
der ,,Rauhflaserschichten®‘, wie er von A. DENKMANN (1907 und 1909) und H. QUIRING
(1923) gebraucht wurde, am meisten. Auler im Otterbachtal ist der Mittelteil der
Oberen Grauwackenzone gut am Nordabfall des Hoetz-Berges zwischen Niederfisch-
bach und Fischbacherhiitte aufgeschlossen.

Am Asdorfer Weiher steht der mittlere bis obere Teil der Zone an. Hier herrschen
méchtigere, milde Schieferpartien vor, die hdufig fein sandig ausgebildet sind. Grobe
Flaserschiefer treten zuriick. Grauwacken sind selten. Ihre Méchtigkeit schwankt
zwischen 30 em und 2 m. Sie verwittern gelblich-rétlich bis olivfarben und werden
gelegentlich etwas wolkig-tonig. Auch plattige Absonderung kommt vielfach vor.

Siidlich Oberasdorf wurde auf der stlichen Talseite in einem Steinbruch eine iiber
3 m michtige, feste Grauwackenlage in hherem Niveau der Oberen Grauwackenzone
beobachtet. Sie geht nach unten iiber Flaserwacke in Flaserschiefer iiber. Weiter
nordlich am Asdorfer Weiher ist in entsprechender stratigraphischer Lage keine
Grauwackenbank gleicher Méchtigkeit aufgeschlossen.
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Wildflaserzone

Uber den letzten Grauwacken der Oberen Grauwackenzone bis zur Grenzwacke im
Hangenden steht im Arbeitsgebiet eine Schieferfolge an, die keine nennenswerten
Grauwackenbdnke enthélt. Stratigraphisch entspricht sie der von A. PiLGER bei
Niederasdorf ausgeschiedenen Wildflaserzone. Ihre Ausbildung weicht von jener
insofern etwas ab, als sie petrographisch nicht ganz so rauh ist, wie das der Beschrei-
bung PrLcERs entsprechen wiirde. Die Machtigkeit betrdagt 70 m — 100 m.

Der untere und mittlere Teil der Wildflaserzone weist haufig michtige Lagen
milder, gut geschieferter Flaser- und Bénderschiefer auf. Die Flasern sind diinn und
lang und zeigen wolkige Uberginge zum tonigen Material. Einzelaufschliisse in
solchen Abschnitten konnen leicht falsch eingestuft werden, da man sie z. B. mit
Freusburger Schiefern oder mit Schiefern der Oberen Siegener Schichten verwechseln
kann. Obwohl das mildere Material dem unteren Teil der Zone das Geprige verleiht,
findet man in Wechsellagerung mit diesem auch stets rauhe Partien vor.

Nach oben zu verlieren die milden Schichten an Michtigkeit und die rauhen
beherrschen das Bild. Letztere zeigen meist gute Entmischung. Die Flasern sind kiir-
zer und dicker. Sie treten scharf aus der Grundmasse hervor. Dabei sind jedoch auch
wolkige Ubergiinge untergeordnet vorhanden. Den maximalen Sandgehalt erreichen
diese Schiefer unterhalb der Grenzwacke, wo sie z. T. als Flaserwacke ausgebildet
sind. Haufig kann stiarkere Verkrimmung und unregelméfige Verteilung der Flasern
beobachtet werden. Hieraus ist ersichtlich, daf der oberste Abschnitt der Bezeichnung
,» Wildflaserzone‘‘ am meisten entspricht. Grauwackenbinke zwischen 5 cm und 30 em
treten nur sehr selten auf.

Eine Untergliederung dieser Zone in zwei Abschnitte ist insofern schwierig, als keine
scharfe Trennung moglich ist, da beide Partien flieBend ineinander iibergehen.

Gute Aufschliisse in der Wildflaserzone finden sich im oberen Otterbachtal an der
Materialbahn, kurz vor der Halde des Fischbacherwerks (Taf. 1 Fig. 7 und Taf. 2
Fig. 10), am Spitzen Stein, Kesselberg und im unteren Otterbachtal gegeniiber dem
Friedhof. Im Norden am Asdorfer Weiher ist lediglich die untere Partie dieser Zone
aufgeschlossen. Sie ist hier erstaunlich mild ausgebildet. Schlecht entmischte Bander-
und Langflaserschiefer sowie diffus sandige Schiefer geben ihr das Geprige. Dadurch
entsteht der Eindruck, als handele es sich um hohere Obere Siegener Schichten.

Die Grenzwacke

Die Grenzwacke bildet den AbschluB8 und Hohepunkt der zur Sandzunahme
neigenden Entwicklung, welche bereits in der oberen Wildflaserzone beginnt. Sie
tritt mehr oder weniger charakteristisch in allen Aufschliissen, die in gleichem strati-
graphischem Niveau liegen, auf. Uber der Grenzwacke setzen die Aheschiefer?), die
schon zum Oberen Siegen gestellt werden, im Siiden des Gebietes mit einer milden

9 Der Name,,Aheschiefer‘‘ geht auf H. QuirinG (1923) zuriick und wurde von A. PILGER,
begrenzt auf die milden Schiefer im Hangenden der Grenzwacke, iibernommen.
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Lage ein. Die Grenzwacke ist damit, wie schon der Name zum Ausdruck bringt, die
Grenze zwischen dem Mittleren und Oberen Siegen, wobei sie selbst noch den Mittle-
ren Siegener Schichten angehort. IThre Méchtigkeit schwankt zwischen 5 m und 15 m.
Diese Grenzziehung erfolgte in erster Linie aus kartiertechnischen Griinden und be-
ruht nicht auf paldontologischen Belegen.

Im oberen Otterbachtal, gegeniiber der Halde des Fischbacherwerks, ist die Grenz-
wacke in Form einer kompakten, grobkornigen, festen bis quarzitischen Grauwacken-
bank ausgebildet. Sie neigt zu knolligem Zerfall und verwittert rétlich. Die Machtig-
keit kann nicht genau angegeben werden, da das Liegende der Bank nicht aufge-
schlossen ist. Immerhin tibersteigt sie, soweit zu erkennen ist, 2 m. Uber dieser Bank
setzen die Aheschiefer mit milden Flaser- und Bénderschiefern ein.

Ein weiterer guter Aufschlull derselben Partie befindet sich im unteren Otterbach-
tal gegeniiber dem Friedhof, auf der éstlichen Talseite, hinter dem ersten Haus. Hier
ist keine kompakte Grauwackenbank groferer Méachtigkeit vorhanden. An ihre Stelle
tritt eine etwa 10 m bis 15 m méchtige Zone aus extrem groben Flaserschiefern und
Flaserwacken, in welche sich mehrere geringmichtige, quarzitische, unruhig geschich-
tete Grauwackenbdnke zwischen 10 em und 15 cm einschalten. Auch hier setzen
iber dieser Zone die Aheschiefer mit einer milden Partie ein.

Im Norden ist die Grenzwacke gut im und am Bachbett der Asdorf, siidlich der
Asdorfer Lohmiihle, aufgeschlossen. An dieser Stelle war das Liegende nicht mehr
freigelegt, was eine exakte Michtigkeitsangabe verhindert. Trotzdem konnten etwa
3 m — 4 m eingesehen werden. Die Grauwacke ist grobkornig, braunlich und macht
keinen ganz so verwitterungsbestindigen Eindruck wie in den siidlicheren Auf-
schliissen. Zwischen die kompakten Bénke schieben sich wenige Zentimeter bis Dezi-
meter dicke, rauhe und milde Schieferlagen sowie Flaserwacken ein. Im Hangenden
geht das Material zunéchst in grobere, etwas wolkig-sandige Flaserschiefer iiber, die
nach oben milder zu werden scheinen.

Aus diesen Ausfithrungen geht hervor, da3 die Grenzwacke hinsichtlich ihrer Ausbildung
stérkeren Schwankungen unterworfen ist. Sie braucht keineswegs immer als michtige,
kompakte Bank aufzutreten, bildet jedoch tiberall eine markante Steigerung der Sand-

zunahme im Hangenden der Wildflaserzone und ist in dieser Eigenschaft im Gelédnde gut zu
verfolgen.

b) Oberes Siegen'®)

Im nordéstlichen Kartierungsraum wird das Mittlere Siegen von Schichten iiber-
lagert, die im allgemeinen ebenflichiger sind und einen schlechteren Entmischungs-
grad des Sand- und Tonanteils zeigen. Fossilien kommen nur selten vor. Die Fauna
entspricht nicht mehr der von Seifen (siehe Fossillisten, Fundpunkt 11, S. 126).
Auffillig ist das Verschwinden der Spiriferen und Vorherrschen von Rhenorensselae-
rien. Das kann sowohl biofaziell als auch petrofaziell bedingt sein. Mangels eindeutiger
Belege durch Fossilien und gestiitzt auf die tektonischen Verhiltnisse wurde der

10) Die ausfiihrliche Behandlung des Oberen Siegens soll einer in Kiirze erscheinenden
Veroffentlichung vorbehalten bleiben.
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Schichtkomplex im Arbeitsgebiet ins Obere Siegen gestellt. Seine Michtigkeit
schwankt zwischen 540 m und 670 m (Tabelle 1). Die Obergrenze ist nicht aufge-
schlossen. Vom Liegenden zum Hangenden lassen sich folgende Leitschichtenpartien
ausscheiden:

Aheschiefer

Uber der Grenzwacke wurde im Arbeitsgebiet eine 80 m — 100 m michtige Schie-
ferserie festgestellt, in der Grauwackenbénke verhéltnisméBig selten sind und kaum
iiber 1 m méchtig werden.

Die Aheschiefer setzen zunéchst mit einer vorwiegend milden Bénder- bis Flaser-
schieferfolge ein, die meist eng geschiefert ist (Taf. 3 Fig. 17). Zwischendurch treten
untergeordnet grobere Flaserschieferpartien auf. Wahrend die milden Schichten
héufig einen d ffus verteilten Sandgehalt aufweisen, der Binder und Flasern leicht
verschwommen erscheinen 1aft, zeigen grober geflaserte Partien eine bessere Ent-
mischung.

Zum Hangenden der Aheschiefer schalten sich ohne scharfe Grenze zunehmend
grob geflaserte Schichten ein, die dem rauhen Abschnitt der Wildflaserzone &hnlich
werden. Gelegentlich bleibt die Sandkomponente jedoch so fein im Tonmittel verteilt,
daB sich die Struktur nicht mehr erkennen léBt. Je sandiger die Schiefer werden, um
so mehr neigen sie zu einer griinlich-gelben Verwitterungsfarbe und werden miirbe.
Mit den Flaserschiefern wechseln im Mittelabschnitt stets auch mildere Schichten,
die meist schon an ihrer engeren Schieferung zu erkennen sind.

Im obersten Abschnitt nehmen relativ milde Langflaser- und Béanderschiefer
wieder zu. Dazwischen treten haufiger als im tibrigen Teil nur wenige Zentimeter
dicke Grauwackenbinke auf, die zum Hangenden méchtiger und zahlreicher werden.
Sie leiten bereits in die dariiber folgende grauwackenreiche Partie iiber.

Gute Aufschliisse in den Aheschiefern befinden sich im Otterbachtal, siidlich des
Fischbacherwerks, an der SE-Flanke des Wehbacher Sattels. Ebenfalls gut aufgeschlos-
sen sind sie an der Strafle zwischen Niederfischbach und Niederndorf. Hier wurde 15 m
iiber der Grenzwacke in einer rauhflaserigen Lage Fundpunkt 6 (S. 125) entdeckt,
der noch Seifener Fauna enthilt. Weiter zum Hangenden ist das nicht mehr der
Fall. Diese Tatsache macht deutlich, daB} die Grenzziehung auf petrographischer
Ebene erfolgte, da im Grenzbereich keine hoher gelegene, gleich gut zu verfolgende
Leitschicht existiert.

Niederndorfer Wackenzone

Im Hangenden der Aheschiefer setzt wieder eine grauwackenfithrende Zone ein,
deren Méchtigkeit lokal zwischen 90 m und 120 m schwankt.

Sie wurde vom Verfasser nach dem Ort Niederndorf benannt, da sie in dessen Umgebung
vor allem im Kern des Fischbachersattels unter dem Ehrenmal und im Stollen ,,Furst
Moritz*“ (Taf. 6), besonders gut aufgeschlossen ist.
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Allgemein besteht diese Schichtserie aus rauhen Flaserschiefern, gelegentlich auch
aus milden Flaser- bis Bianderschiefern, in die mehrere Grauwackenbinke wechseln-
der Michtigkeit eingelagert sind. Die Entmischung der Schiefer ist nicht ganz so
gut wie in den Mittleren Siegener Schichten. Héufiger als im Mittleren Siegen treten
wolkige Grauwackenschiefer und Flaserwacken auf. Stellenweise, vor allem im Lie-
genden dieser Leitschichtenpartie, konnen sich auffallend gut entmischte, meist
unruhig geschichtete, grobe Flaserschiefer einstellen, die an Mittleres Siegen erinnern.

Die Grauwacken der Niederndorfer Wackenzone werden nicht so méchtig wie die
der Oberen Grauwackenzone (Taf. 3 Fig. 18). Die Dicke der Einzelbinke schwankt
zwischen einigen Dezimetern und etwa 4 m. Sie sind mittel- bis grobkornig und im
unteren Teil gelegentlich quarzitisch. Nach oben zu werden die Grauwacken allméh-
lich plattig und weisen feine Tonstreifen auf. Sie sind miirber als im Liegenden der
Zone und verwittern griinlich-gelblich. Stellenweise treten FlieBwiilste auf.

Ubachtal-Schichten

Die Niederndorfer Wackenzone wird im Hangenden von einer 210 m bis 260 m
méchtigen Schichtserie tiberlagert, die lokal noch weiter untergliedert werden kann.
Die Benennung erfolgte nach dem Ubachtal, in welchem die gesamte Folge ansteht.
In diese Leitschichtenpartie gehoren die Faunenfundpunkte 7—10 (siehe S. 126).

Untere Ubachtal-Schichten

Im Siiden des Arbeitsgebietes auf der Hohe des Giebelbergs und im Ubachtal
tritt im liegenden Teil der Ubachtal-Schichten eine 80 m bis 100 m michtige Partie
auf, welche aus milden bis méBig rauhen Schiefern aufgebaut wird. Die Sandkompo-
nente ist in Form langer und diinner Flasern und Binder in die tonige Grundmasse
eingeschichtet. Gelegentlich, jedoch zuriicktretend, schaltet sich grober geflasertes
Sediment ein. Die Entmischung ist méBig, erreicht im allgemeinen aber nicht mehr
die Trennschérfe des Mittleren Siegens.

Mittlere Ubachtal-Schichten

Im Hangenden der eben beschriebenen Serie setzt eine etwa 30 m bis 40 m méch-
tige sehr rauhe Flaserschieferfolge ein. Das Material ist besser entmischt, unruhig
geschichtet und enthélt nur zuriicktretend milde Einlagerungen. Dadurch éhnelt es
Mittleren Siegener Schichten.

Obere Ubachtal-Schichten

Der weitaus bedeutendste Abschnitt der Ubachtal-Schichten iiber der rauhen
Partie, welcher etwa 100 m bis 120 m méchtig ist, wird von milden Flaser- und Bén-
derschiefern gebildet, in denen die tonige Komponente deutlich iiberwiegt. Auch in
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diesem Teil ist hiufig ein diffus verteilter Sandgehalt in den Schiefern sichtbar. An
der Hangendgrenze zu der sie abschlieenden Bruchwacke wird das Material wieder
rauher. Grauwacken treten vor allem im Siidwesten, auf der Hohe des Kurzkamptals
auf.

Bruchwacke

Im Arbeitsgebiet tritt iiber den Ubachtal-Schichten stets eine Grauwackenbank
auf, deren Michtigkeit zwischen 7 m und 20 m schwankt (Taf. 3 Fig. 19). Sie hebt
sich petrographisch gut von den Schiefern der Ubachtal-Schichten ab und wurde
sehr hdufig in Steinbriichen abgebaut. Die Benennung erfolgte nach dem Ort Bruch
bei Oberheuslingen, wo die Bank in einem groflen Steinbruch hervorragend aufge-
schlossen ist. Die Bruchwacke erwies sich beim Kartieren als vorziigliche Leitschicht.
Ihr Material ist grobkornig und arkosehaltig. Es zerfillt plattig bis feinplattig und
weist gelegentlich Tonstreifen auf. Im frischen Bruch ist es mittel- bis hellgrau, fest
und zerbricht scharfkantig. In verwittertem Zustand wird es miirbe sandig und nimmt
eine olivgriine Farbe an. Die Bruchwacke enthilt hédufig dunkelbraune Béinder. Beim
Aufspalten in diesen Flichen stellte sich heraus, daf3 es sich dabei um organische
Substanz (vorwiegend Pflanzenreste Taf. 3 Fig. 20) handelt.

Giersberg-Schichten!?)

Uber der Bruchwacke tritt erneut eine Schieferpartie von etwa 150 m Michtigkeit
auf, die fast durchgehend an der Strafle Oberfischbach—Oberschelden, siidlich Heis-
berg, aufgeschlossen ist. Sie besteht aus milden bis sandigen, schlecht entmischten
Schiefern. Binder und Flasern heben sich nur undeutlich von der Grundmasse ab.
Zuweilen ist der Sandgehalt ganz diffus verteilt. Nur im Liegenden dieser Zone treten
geringmichtige, z. T. tonige Grauwacken auf. Die Farbe der Schiefer ist dunkel bis
aschgrau stumpf. Es fillt ein griffeliger Zerfall des Materials auf, der in tieferen
Schichtgliedern nur selten beobachtet wurde. Im unteren Drittel dieses Komplexes
liegt der Fossilfundpunkt 11 (S. 126), dessen Fauna nicht der Seifener entspricht.

Ungegliedertes Oberes Siegen

Fiir eine Untergliederung des Sediments iiber den Giersberg-Schichten lieBen sich
in den Grenzen des kartierten Gebietes wegen der geringen Zahl von Aufschlissen
auf der Einebnungsfliche nordwestlich Oberschelden keine geniigenden Anhalts-
punkte mehr gewinnen.

11) Die Benennung erfolgte durch H. POTTER (unveréffentlicht) nach dem Giersberg bei
Siegen, wo diese Schichtfolge besonders gut aufgeschlossen ist.
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¢) Unterscheidungsmerkmale des Mittleren und Oberen Siegens

In der Gesamtsicht unterscheiden sich die Mittleren Siegener Schichten von den
Oberen Siegener Schichten durch folgende Merkmale (vgl. A. DENCKMANN 1922,
W.HENKE 1934):

1. Die Mittleren Siegener Schichten weisen vorwiegend eine gute Entmischung der Sand-

Tonkomponenten auf. Sie zeigen durchweg eine flaserige Schichtung. Ihre Schicht-

flichen sind uneben ausgebildet. Die Grauwacken verhalten sich meist verwitterungs-

bestéindiger und bevorzugen eine rétlich-braune Verwitterungsfarbe. Die Schiefer er-
scheinen im frischen Bruch schwarz-grau und verwittern dunkelbraun.

2. Die Oberen Siegener Schichten sind im allgemeinen schlechter entmischt. Sie sind gleich-
maéBiger geschichtet und ihre Schichtflichen ebener ausgebildet. Die Grauwacken neigen
zu plattiger Absonderung, verwittern gern sandig und sind dann gelb-griin getént. Die
Schiefer werden gelegentllch hellgrau und zeigen einen olivgriinen Farbeinschlag. Sie
zerfallen gern bréckelig-griffelig. Hiufig treten FlieBwiilste und eine schalig-kugelige
Verwitterungsabsonderung auf. Das Obere Siegen erscheint im Arbeitsgebiet fossil-
drmer als das Mittlere Siegen.

Da petrographisch #hnliche Schichten in simtlichen stratigraphischen Abschnitten
auftreten konnen, gelten die oben angefiihrten Unterschiede nur in der Gesamtsicht.
Bemerkenswert ist, dafl die Kennzeichen des Oberen Siegens verstirkt erst mit der
Bruchwacke einsetzen.

d) Faunenlisten

Die Fossilien ergaben keinen Hinweis fiir eine Feingliederung des bearbeiteten
Schichtenkomplexes. Hierfiir diirfte auch die Zahl der Fundpunkte in der Horizon-
talen und Vertikalen zu gering sein. Sie zeigen jedoch eine interessante Abhingigkeit
von der Fazies. In den flaserigen Partien der Mittleren und tiefsten Oberen Siegener
Schichten machen sieden Eindruck zusammengeschwemmter Fossillinsen und bestehen
fast ausschlieBSlich aus Faunen mit durchweg bedeutender KorpergroBe der einzelnen
Formen. Im héheren Oberen Siegen und im milden nérdlichen Bereich des Mittleren
Siegens werden die Fossilien spirlicher und kleiner. Sie sehen nicht mehr zusammen-
geschwemmt und zerbrochen aus. Ein Beispiel dafiir bildet Fundpunkt 11 in den
Giersberg-Schichten. Hier wurden neben Fischresten und Schnecken Muscheln ge-
funden. Bei manchen sind die Schalen aufgeklappt noch im Verband erhalten. Aufler-
dem enthilt dieser AufschluB viele Pflanzenreste, die nur wenig zerstort sind.

__ Nachstehend wird die Ausbeute der einzelnen Fundpunkte so aufgezihlt, daB sie vom
Altesten zum Jiingsten dem aufsteigenden Schichtprofil folgt. Simtliche Belegstiicke zu
den Fossillisten befinden sich im geologischen Institut der Universitéit Mainz.

Fundpunkt (1) Wasserstollen Hahnhof in der Hauptgrauwackenzone.

Hysterolites (Acrospirifer) primaevus (STEIN.)
Hysterolites (Acrospirifer ) cf. primaevus (STEIN.)
Hysterolites (Acrospirifer) sp. (primaevus Gruppe)
Hysterolites sp.
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Dalmanella cf. circularis (Sow.)
Dalmanella sp.

Rhenorensselaeria crassicosta (KocH)
Uncinulus cf. frontecostatus DREV.

Fundpunkt (2) Otterbachtal (Materialbahn ostliche Talseite) an der NW-Flanke des
Wehbacher Sattels in Freusburger Schiefern.

Hysterolites (Acrospirifer ) primaevus (STEIN.)
Hysterolites (Acrospirifer) cf. primaevus (STEIN.)
Hysterolites (Acrospirifer) sp. (primaevus Gruppe)
Hysterolites (Hysterolites ) hystericus (V. SCHLOTH.)
H ysterolites sp.

Athyris avirostris (KRANTZ)

Athyris cf. avirostris (KRANTZ)

Stropheodonta cf. sedgwicki rudis KEGEL
Stropheodonta cf. gigas (M.’Coy)

Uncinulus frontecostatus DREV.

Trigeria carinatella FucHS

Trigeria cf. carinatella FucHs

Trigeria sp.

Camarotoechia sp.

Fundpunkt (3) auf der Westtalseite des Otterbachtales an der NW-Flanke des Weh-
bacher Sattels in Freusburger Schiefern (StraBenkurve gegeniiber Fundpunkt (2)
wenige Meter tiefer) — siehe Kartierung oder Aufschlulkarte —.

Hysterolites (Acrospirifer) primaevus (STEIN.)
Hysterolites (Acrospirifer) sp. (primaevus Gruppe)
Hysterolites (H ysterolites ) hystericus (V. SCHLOTH.)
Hysterolites (H ysterolites) cf. hystericus (V. SCHLOTH.)
Camarotoechia daleidensis (F. ROEM.)
Camarotoechia aff. daleidensis

Camarotoechia sp.

Stropheodonta sp.

Stropheodonta cf. gigas (M.”Coy)

Dalmanella circularis (Sow.)

Uncinulus sp.

Trigeria sp.

Ctenodonta cf. quirini n. sp.

Tentaculites sp.

Fundpunkt (4) Otterbachtal (Materialbahn) an der SE-Flanke des Wehbacher Sattels
in der Oberen Grauwackenzone.

Tentaculites aff. straeleni
Dalmanella circularis (Sow.)
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Athyris avirostris (KRANTZ)

Camarotoechia cf. daleidensis (F. RoEM.)
Camarotoechia sp.

Prosocoelus cf. pes anseris (ZeiL. und WIRTG.)
Pleurodictium problematicum (GOLDF.)
Plewrodictium cf. problematicum (GOLDF.)

Fundpunkt (5) Ostseite des Hoetz-Berges (Pinge) siidlich Niederfischbach in der
Oberen Grauwackenzone.

Hysterolites (Hysterolites) hystericus (V. SCHLOTH.)
Hysterolites (Hysterolites) cf. hystericus (v. SCHLOTH.)
Hysterolites (Acrospirifer) sp. (primaevus Gruppe)
Sparifer bischofi (A. RoEM.) GIEB.

Hysterolites sp.

Schizophoria provulvaria (MAUR.)

Stropheodonta gigas (M.’Coy)

Stropheodonta cf. gigas (M.”Coy)

Stropheodonta murchisoni (ARcH. und VERN.)
Dalmanella sp.

Athyris avirostris (KRANTZ)

Athyris cf. avirostris (KRANTZ)

Dalmanella circularis (Sow.)

Cypricardella bicostula (KRANTZ)

Cypricardella cf. bicostula (KRANTZ)

Cypricardella subrectangularis KAys.

Cypricardella cf. subrectangularis Kays.
Cypricardella sp.

Rousseauia pseudocapuliformis MAILL.

? Palaeosolen sp.

? Pterinea sp.

Pleurodictium cf. problematicum (GOLDF.)

Fundpunkt (6) Steinbruch in der scharfen Kurve an der StraBe Niederfischbach —
Niederndorf in rauhen Aheschiefern wenige Meter iiber der Grenzwacke.

H ysterolites (Acrospirifer) primaevus (STEIN.)

H ysterolites (Acrospirifer) aff. primaevus (STEIN.)
Hysterolites (Acrospirifer) solitarius (KRANTZ)
Hysterolites (Hysterolites) hystericus (V. SCHLOTH.)
Hysterolites (Hysterolites) cf. hystericus (v. SCHLOTH.)
H ysterolites (Hysterolites ) prohystericus (MAUR.)
Athyris avirostris (KRANTZ)

Stropheodonta sedgwicki rudis Kea.

Stropheodonta cf. sedgwicki rudis Kea.
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Stropheodonta cf. murchisoni (ArRCH. und VERN.)
Stropheodonta cf. gigas (M.’Coy)
Stropheodonta sp.

Dalmanella circularis (Sow.)
Camarotoechia daleidensis (F. RoEMm.)
Camarotoechia cf. daleidensis (F. RoEM.)
Camarotoechia sp.

Schizophoria provulvaria (MAUR.)
Uncinulus frotecostatus DREV.

Uncinulus sp.

Ctenodonita sp.

Cypricardella sp.

Pterinea (Cornellites ) dichotoma KRANTZ
Pleurodictium problematicum (GOLDF.)
Pleurodictium cf. problematicum (GOLDF.)
Pleurodictium sp.

Tentaculites sp.

Fundpunkt (7) oberstes Otterbachtal, Stollen siidlich der Bachstauung iiber dem
Fischbacherwerk in unteren Ubachtal-Schichten.

Rhenorensselaeria crassicosta (KocH)
Rhenorensselaeria aff. demerathia

Fundpunkt (8) Ubachtal, Steinbruch am Eingang zur Sasselbach in mittleren
Ubachtal-Schichten.

Athyris cf. avirostris (KRANTZ)

Dalmanella circularis (Sow.)

Actinodesma (Asselberghsia) lamellosum (GOLDF.)
Pterinea (Cornellites) costata (GOLDF.)

Fundpunkt (9) Ubachtal, Steinbruch in der Sasselbach in mittleren Ubachtal-
Schichten.

Athyris avirostris (KRANTZ)

Fundpunkt (10) Rollstiicke im oberen Ubachtal, nordlich der Alten Burg, in oberen
Ubachtal-Schichten W-Talseite.

Homalonotus cf. gigas (A. RoEM.)

Fundpunkt (11) Béschung an der Strale Oberfischbach — Oberschelden, siidlich des
Steinbruchs in Giersberg-Schichten.

Pteraspis dunensis (F. RoEM.)
Reste von Pteraspis sp.
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Murchisonia sp.

Ctenodonta cf. elegans BEUSH.
Rhenorensselaeria crassicosta (KocH)
Rhenorensselaeria strigiceps (F. RoEM.)
Chonetes sp.

Reste von T'aeniocrada

AuBler den genannten Fossilien wurden in fast allen Fundpunkten und dariiber hin-
aus in den meisten Schichten Crinoiden (Stielglieder) gefunden. Allerdings scheinen
sie in den tonigeren Abschnitten weniger hdufig aufzutreten. Auch Lebensspuren,
hauptséchlich in Form von senkrecht oder schrig zur Schichtfliche stehenden ge-
raden oder gekriimmten Rohren, konnten (vor allem im Oberen Siegen) beobachtet
werden.

3.Fazielle Entwicklung
Beobachtungen

Der Sedimentkomplex des Arbeitsgebietes weist Anderungen der Fazies und der
Schichtméchtigkeiten in jedem stratigraphischen Niveau auf, was schon aus der
Schilderung einzelner Aufschliisse innerhalb der Leitschichtenpartien hervorgeht. Je
nach der Miachtigkeit der Schichtverbénde, in denen sie auftreten, lassen sich drei
Bereiche ausgliedern.

Anderungen im Kleinbereich (zwischen 0 m und 5 m) werden z. B. durch Aus-
keilen und Neueinsetzen einzelner Schichten schon auf kiirzeste Entfernung hervor-
gerufen (siehe S.114 u.116; vgl. Taf. 5). Bei vereinzeltem Auftreten beeinflussen sie den
Gesamtcharakter der Leitschichtenpartien nicht. Anderungen im mittleren Be-
reich (zwischen 5 m und 30 m) spielen sich innerhalb einzelner Abschnitte der Leit-
schichtenpartien ab (vgl. S. 118) und konnen ihr Gesamtbild merklich umgestalten.
Anderungen im GroBbereich (iiber 30 m) werden durch das gehiufte Auftreten
kleiner und mittlerer Anderungen bewirkt. Sie erfassen einzelne oder mehrere Leit-
schichtenpartien. Damit kommt ihnen die weittragendste Bedeutung zu. Im folgenden
soll hierauf néher eingegangen werden.

Die obere Grauwackenzone ist im Siden des Arbeitsgebietes verhiltnismaBig rauh
und flaserig ausgebildet (siehe S.116). Nur im liegendsten und hangendsten Teil finden
sich milde Béanderschiefer und plattige Grauwacken. In nérdlicher Richtung schalten
sich dagegen zunehmend milde, schlecht entmischte Béanderschiefer ein. Es treten fast
ausschlieBlich plattig ausgebildete Grauwackenbénke auf, die hier an Zahl und Dicke
merklich abnehmen. Die Gesamtméchtigkeit dieser Zone nimmt nach Norden zu.
Wiihrend sie im Otterbachtal an der SE-Flanke des Wehbacher Sattels nur 60 m bis
70 m betrigt, steigt sie bereits zwischen Niederfischbach und Fischbacherhiitte auf
iiber 80 m an.
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Die Wildflaserzone wird im Norden ebenfalls milder (siehe S. 117). Grobe Flaser-
schiefer treten zuriick. Es iiberwiegen milde Bianderschiefer. Die Michtigkeit nimmt
nach Norden zu. Auf der SE-Flanke des Wehbacher Sattels umfaft sie etwa 70 m.
An der NW-Flanke des Fischbacher Sattels und im Bereich der Fischbacher Mulden-
zone betrigt ihre Machtigkeit bereits 80 m—90 m. Trotz der schlechten Aufschliisse
im Norden des Gebietes kann gesagt werden, daf3 diese Tendenz anhélt.

Auch die Grenzwacke scheint nach Norden in eine méchtigere Zone iiberzugehen, in
der mehrere Grauwacken in Wechsellagerung mit rauhen Schiefern und Flaser-
wacken auftreten (vgl.S.118). Der mittlere Teil der A heschiefer weist etwa auf der Hohe
der Asdorfer Lohmiihle sehr grob flaserige, gut entmischte Schiefer auf. Weiter im
Norden erscheinen sie milder. Der Komplex von der Niederndorfer Wackenzone bis zu
den Giersberg-Schichten wird nach Norden zu ebenfalls méchtiger und toniger.

In der Vertikalen wurde folgende Entwicklung beobachtet:

Uber der Grenzwacke macht sich nach oben hin zundchst kaum wahrnehmbar
von den mittleren Ubachtal-Schichten an, jedoch stirker auffallend, eine Faziesin-
derung bemerkbar und erreicht fiir den Beobachtungsbereich ihren Héhepunkt in den
Giersberg-Schichten. Sie dufert sich darin, dafl grobe, gut entmischte Flaserschiefer-
lagen allméhlich verschwinden und an ihre Stelle mildere, bénderige, schlecht ent-
mischte Partien treten. Machtige grauwackenfiihrende Zonen werden selten (vgl.
Abb. 5). Die einzelnen Grauwackenbénke zerfallen héufig plattig. Typisch fiir diese
Entwicklung ist die Ausbildung der Bruchwacke (S. 112).

SchlufBifolgerungen

Die in den Mittleren Siegener Schichten vorherrschende grobere Flaserung und das
hiufige Auskeilen einzelner Béinke 1a8t auf eine Entstehung in bewegtem Flachwasser
schlieBen. Diese Annahme wiirde gleichzeitig die gute Sonderung der Sand-Tonkom-
ponenten als Aufbereitungsergebnis infolge wiederholter Umlagerung erkléiren.

Die zunehmend schlechtere Entmischung der Sand-Tonkomponente und das
lingere Durchhalten einzelner Binke im aufsteigenden Profil des Oberen Siegens
spricht fir ruhigere und gleichmifigere Sedimentationsbedingungen tiber groBere
Réume.

Die im gesamten Schichtkomplex sichtbare Zunahme der pelitischen Komponente
und der Schichtméchtigkeiten nach Norden konnen eine Vertiefung des Sedimenta-
tionstroges in dieser Richtung andeuten (vgl. F. Lorze 1928). Weitergehende paléo-
geographische Schliisse konnen im Rahmen der vorliegenden Arbeit nicht gezogen
werden, da hierfiir die Beobachtungen nicht ausreichen. Immerhin kann sich der Ver-
fasser der Meinung H. MULLERS (dieses Heft S.77) in bezug auf das Vorhandensein
einer in streichender Richtung verlaufenden Faziesgrenze im Raume Niederfischbach—
Oberfischbach anschlieen.
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4. Stratigraphische Vergleiche mit Nachbargebieten

Wie Begehungen des von A. PILGER bearbeiteten siidwestlichen Grenzraumes
(nordlich der Freusburg) mit H. POTTER zeigten, konnen im Bereiche des Mittleren
Siegens die dort kartierten Leitschichtenpartien mit entsprechenden des Arbeits-
gebietes parallelisiert werden. Das gleiche gilt fiir das von H. MULLER kartierte nord-
westliche Grenzgebiet.

Die Oberen Siegener Schichten sind insofern schwer mit anderen Gliederungen zu
vergleichen, als diese in weiter entfernten Réumen durchgefithrt wurden, so dal mit
stiarkeren Faziesinderungen zu rechnen ist. Das gilt besonders fiir die Gliederung
H. GraBERTS (1954) im Herdorfer Faziesbereich von Herdorf—Schutzbach—Daaden
und E. DEGENS (1955) im Raume Etzbach/Sieg auf Blatt Wissen.

Ahnlichkeiten des in Frage kommenden Schichtverbandes zeichnen sich bei den
von H. MULLER (dieser Band S.61) gemachten Angaben fiir den unteren Abschnitt der
Oberen Siegener Schichten im Bereich von Alsenthal und Nimroth ab.

GroBere Ubereinstimmungen weist der Vergleich mit einer Gliederung der Oberen
Siegener Schichten von H. PGTTER (unveréffentlicht) im Raume Siegen auf. Néhere
Ergebnisse hieriiber sollen in einer gemeinsamen Arbeit in Kiirze veroffentlicht
werden.

Zusammenfassung

In Teil I wurde ein Uberblick iiber die im Arbeitsgebiet auftretenden GroB-
falten gegeben. Zwischen der Siegener Schuppenzone und dem Freudenberg-
Miisener Sattel heben sich von Siidosten nach Nordwesten folgende Elemente ab:

1. Der Gosenbacher Sattel,

2. Die Giebelwald-Weidenauer Muldenzone,
3. Die Wehbacher Sattelzone,

4. Die Fischbacher Muldenzone,

5. Die Wissener Sattelzone,

6. Die Oberheuslinger Mulde.

Der Wehbacher und Fischbacher Sattel (Wehbacher Sattelzone) laufen auf der
Hohe des Alchenbaches aus, wihrend der Dirlenbacher Sattel (Wissener Sattelzone)
und die Oberheuslinger Mulde hier stirker betont werden. Der Faltenspiegel steigt
im Siidwesten leicht, im Nordosten stirker von der Giebelwald-Mulde nach Nord-
westen an.

AnschlieBend wurde der Formenschatz der Faltung behandelt. Im Arbeitsgebiet
treten stehende und leicht NW-vergente Falten auf, die symmetrisch gebaut sind.
SE-Vergenz ist selten. Die b-Achsen streichen zwischen 45° und 55° NE und tauchen
vorwiegend zwischen 20° und 40° nach Nordosten ab. Im Raume Gosenbach—Ober-
schelden tritt eine groBe Achsendepressionszone auf. Ostlich davon tauchen die
b-Achsen nach Siidwesten ab.
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Die Schieferung weist hidufig Facherstellung in Sitteln und Meilerstellung in
Mulden auf, da ihre Scherflichen bestrebt sind, die durchweg sehr sandigen (festen)
Schichten auf kiirzestem Weg zu durchqueren.

Besonders untersucht und in Diagrammen dargestellt wurde das Verhalten der
konstruierten Schnittkante zwischen divergierenden Schieferflichen. Hierbei stellte
sich heraus, daB sie in abtauchenden Falten wie die Achsenebene streicht und sich im
Abtauchen um so mehr der b-Achse néhert, je stirker der Féacherungseffekt ist. In
Grauwacken, wo die Flichen der Bruchschieferung annédhernd senkrecht auf den
Schichtflichen stehen, fillt sie mit der b-Achse zusammen. Bei meilernder (fichernder)
Schieferung weichen die Schnittkanten zwischen Schicht- und Schieferflichen fiir die
Praxis nicht wesentlich von der rdumlichen Lage der b-Achse ab.

Die Symmetriebezeichnung zwischen den Falten und Schieferflichen 148t auf den
gleichen Beanspruchungsplan bei der Entstehung beider Elemente schlieBen.

GroBere Stérungen sind im stratigraphisch kartierten Gebiet selten. An der Siid-
ostgrenze tritt im Kurzkamptal die nordlichste Storung der Siegener Hauptiiber-
schiebung auf, welche Mittleres Siegen auf Oberes Siegen aufschiebt. Gewisse An-
zeichen deuten darauf hin, daB sie sich in der Geisweider Uberschiebung bei Trupbach
fortsetzt. Im Asdorftal zwischen Hahnhof und Fischbacherhiitte lduft die Wehbacher
Uberschiebung aus. Als kleinere Stérungen wurden neben Aufschiebungen antithe-
tische Abschiebungen und Horizontalverschiebungen beobachtet.

Unter den Kliiften treten die Q-Klifte stérker hervor. Sie stehen hdufig senk-
recht zur b-Achse.

Im zweiten Teil wurde gezeigt, dal in dem tonig-sandigen Sediment, in wel-
chem Binder und Flasern das Bild beherrschen, infolge von Grofrhythmen Grau-
wackenzonen mit Schieferzonen wechsellagern. Sie bildeten die Grundlage der Kar-
tierung. Thre Machtigkeit schwankt zwischen 15 m und 200 m. Im einzelnen wurden
vom Liegenden zum Hangenden folgende Leitschichtenpartien ausgegliedert:

Mittleres Siegen: Grenzwacke,
‘Wildflaserzone,
Obere Grauwackenzone,
Freusburger Schiefer,
Hauptgrauwackenzone.

In diesem 360 m bis 500 m méchtigen Abschnitt ist ausschlieBlich Seifener Fauna
enthalten.

Oberes Siegen : Giersberg-Schichten,
Bruchwacke,
Ubachtal-Schichten,
Niederndorfer Wackenzone,
Aheschiefer.

Dieser 530 m bis 670 m michtige Sedimentkomplex hat nur wenig Fossilien, die
nicht mehr der Seifener Faunengemeinschaft entsprechen.
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Bis zur Grenzwacke unterscheiden sich die Schichten vom Oberen Siegen durch
Vorherrschen von Flasern und bessere Entmischung der Sand-Tonkomponente.
Uber der Grenzwacke dndert sich die Fazies nicht plotzlich, sondern allmihlich.
Séamtliche Leitschichtenpartien werden nach Norden michtiger und toniger. Die
Fossilien zeigen Abhéngigkeit von der Fazies.

Wie ein nachtréglicher Vergleich mit Kartierungen der Nachbargebiete erwies,
konnten die einzelnen Leitschichtenpartien des Mittleren Siegens mit den von A.
PrLger im siidwestlichen Grenzgebiet ausgeschiedenen parallelisiert werden. Die
Gliederung der Oberen Siegener Schichten weist Ahnlichkeiten mit der von H. MULLER
im Raume Alsenthal-Nimroth und der von H.PorTER im Raume Siegen auf. Die
Basis des Mittleren Siegens sowie das Hangende des Oberen Siegens ist im Arbeits-
gebiet nicht aufgeschlossen.
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Fig.1 u. 2. Disharmonie im Wissener Sattel (Niederndorf, Niederndorfer Wackenzone).

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. 2 liegt ca. 5 m unter Fig. 1 (Hammer ca. 50 cm).

Die Schnittkanten zwischen der Schieferung und einer engsténdigen Diagonal-
kliftung bilden spitzwinkelige Stufenformen (Otterbachtal, Obere Grau-
wackenzone).

Brechung der Schieferung in rauhen Schiefern der Wildflaserzone (Otterbachtal).

Einschleppung zerscherter Bénder an Schieferflichen zeigt Wirkungsweise der
Schieferung (Otterbachtal).

Extrem starke Brechung der Schieferung in einem Grauwackenbinkchen
(Otterbachtal, Freusburger Schief.).

Brechung der Schieferung in Schichten unterschiedlichen Sandgehaltes
(Niederndorfer Wackenzone, Niederndorf).
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Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

5.
9.

10.

11.

12.

13.
14.

Tafel 2
Aufschiebung nach SE (Obere Grauwackenzone Otterbachtal).

Brechung der Schieferung in Schichten unterschiedlichen Sandgehaltes (Nie-
derndorfer Wackenzone, Niederndorf)

Die Schnittkante Schichtung-Schieferung zeigt das Einfallen der Faltenachse an.
Die Q-Kliifte stehen + senkrecht auf der Faltenachse (Otterbachtal, Wildflaser-
zone).

Gut erkennbare Schichten im Kleinbereich (Otterbachtal, Obere Grauwacken-
zone).

Gut erkennbare Schichten im GroBbereich (Steinbruch am Hoetz-Berg, Obere
Grauwackenzone).

Feinplattige Grauwacke (Steinbruch Oberheuslingen, Bruchwacke).

Stark tektonisch tiberprigte Rippelmarken (Obere Grauwackenzone, Steinbruch
am Hoetz-Berg).
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Fig. 15.
Fig. 16.
Fig. 17.

Fig. 18.

Fig. 19.

Fig. 20.

Tafel 3

Schrigschichtung (Otterbachtal, Obere Grauwackenzone unterer Teil).
Grauwacken der hoheren Oberen Grauwackenzone (Otterbachtal).

Typisch milde Aheschiefer dicht iiber der Grenzwacke (Otterbachtal, Fisch-
bacherwerk).

Grauwacke und rauher Flaserschiefer in Niederndorfer Schichten (Niedern-
dorf — beachte Brechung der Schieferung —).

Bruchwacke (Steinbruch an der Str. Oberfischbach-Oberschelden, Breite des
Aufschlusses ca. 8 m).

Pflanzenbinder in der Bruchwacke (Steinbruch an der Str. Oberfischbach-
Oberschelden).
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Strukturkarte des Bereiches
Wissen — Kirchen — Freudenberg — Gosenbach
auf den MeBtischblattern
Morsbach (5112) und Freudenberg (5113)
aufgenommen von
H. G. MULLER und E. SCHMELCHER
mit Beitrdgen von
R. ADLER, A. PiLGER und H. POTTER

GrofBfaltenstrukturen :
1 Eupeler Sattel 9 Giebelwald Mulde
2 Wingertshardter Sattel 10 Wehbacher Sattel
3 Ottgesborner Sattel 11 Fischbacher Sattel ] Wehbacher Sattelzone
4 Steeger Sattel 12 Fischbacher Muldenzone
5 Harbacher Sattel 13 Dirlenbacher Sattel Wi Sattel
6 Oberheuslinger Mulde 14 Oberasdorfer Sattel i
7 Gosenbacher Sattel 15 Oberheuslinger Mulde

8 Weidenauer Mulde
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Geologische Stollenkartierungen
aufgenommen von E. SCHMELCHER, 1955

A. Grube,,Tiefer Seifen‘‘ im Otterbachtal (Mittleres Siegen)
B. Grube,,Otterbach‘‘ im Otterbachtal  (Mittleres Siegen)

Beide Stollen liegen in E-W-Richtung etwa in einem Abstand von 500 m (Luftlinie) im
Bereiche der Hauptkulmination des Wehbacher Sattels.

Die beiden Schichtsdulen zeigen die Verédnderung in der petrographischen Ausbildung
des obersten Abschnitts der Hauptgrauwackenzone auf relativ kurze Entfernung.
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Stollenkartierung
aufgenommen von E. SCHMELCHER, 1955

Grube ,,Fiirst Moritz** in Niederndorf (unteres Oberes Siegen)

AuBler der petrographischen Ausbildung eines Teiles der Aheschiefer und der Niedern-
dorfer Wackenzone, zusammengefaf3t in der Schichtséule, zeigt die Stollenkartierung
einen spezialgefalteten Muldenkern, der von Stérungen begrenzt wird und dessen b-Achsen
gegeniiber den nicht spezialgefalteten Flanken viel stirker nach NE abtauchen.

Die Diagramme a, b und c zeigen das gleichméBig starke Abtauchen der b-Achsen bei
den entsprechend bezeichneten Spezialfalten des Muldenkerns. Das Sammeldiagramm
bringt die erhebliche Differenz im Abtauchen der b-Achsen zwischen dem spezialgefal-
teten Muldenkern und den nicht spezialgefalteten Flanken zum Ausdruck.
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Sammeldiagramm

Schichtung:

System 1

0-20% [N as.20%
Maximafliche

System 2

0-55% B ob.55%
Maximafliche

Schieferung:

0-40% |7
Maximumtidche System 1
Maximumfléche System2

Schichtautblétterung im Sattel-
kern, 2. T. mit Quarz gefillt,

MaBstab 1:1500
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Das Arbeitsgebiet

Die Untersuchungsarbeiten wurden auf der SE-Flanke des Siegener Schuppen-
sattels auf den Gruben Eisernhardter Tiefbau, Ameise, Mocke-Mathias, Briiderbund

pe3s

r“r[ 5‘{} ?%s\crn/\\%
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Abb. 1. Ubersichtskarte des Arbeitsgebietes.
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und Pfannenberger Einigkeit durchgefiihrt (vgl. Abb. 1 u. Taf. 5). Es wurden 11 Tief-
bausohlen, die vorwiegend im Bereich der Mittleren Siegener Schichten verlaufen,
stratinomisch?!) und tektonisch aufgenommen.

Erster Teil: Die primdren Strukturen und Texturen

A. Sedimentiire Strukturen und Texturen sowie der Versuch ihrer Deutung

1. Die Typisierung der Gesteine

Die im Arbeitsgebiet auftretenden Gesteinstypen wurden nach ihren makrosko-
pisch erkennbaren strukturellen und texturellen Merkmalen eingeteilt und durch
Buchstaben und Zahlenkombinationen gekennzeichnet, wie sie vom Bergbau auf
Grund jahrelanger Erfahrungen entwickelt wurden (vgl. G. BAUER, W. FENCHEL u.
A. PrLgER: Petrographische und tektonische Signaturen und Erliduterungen, dieses
Heft). Folgende fiinf Hauptgesteinstypen sind ausgegliedert worden:

a) Tonsteine

b) gebénderte Gesteine

c) geflaserte Gesteine

d) schlecht- bzw. unsortierte Gesteine
e) Grauwacken

In Abhingigkeit vom Ton/Sand-Verhéltnis zeigen diese fiinf Hauptgesteinstypen
verschiedene Modifikationen, die in drei flieBenden Reihen von den Tonschiefern bis
zu den Grauwacken reichen:

geflaserte Sedimente
gebéinderte Sedimente
schlecht- bzw. unsortierte Sedimente

Hiufig treten Uberginge von einer dieser drei Gesteinsreihen in eine andere auf,
so daf} sich strukturelle bzw. texturelle Mischgesteine ausbilden wie z. B. die Flaser-
bander- bzw. Banderflaser-Schiefer. Die wichtigsten Gesteinstypen, die in den Mitt-
leren Siegener Schichten auftreten, werden im folgenden beschrieben :

1) Die Profilaufnahme erfolgte cm fiir cm und wurde im MaBstab 1:20 zeichnerisch dar-
gestellt. Dabei wurden nach den Vorbildern von FreEBoLD (1922) und Fiece (1934) die
Columnen fiir die unterscheidbaren Gesteinstypen verschieden breit gehalten, um eine
leichtere Ubersehbarkeit zu gewihrleisten. Fiir die verschiedenen Fragestellungen sind
diese Profile in die kleineren Mafstidbe 1:500, 1:1000 und 1:2000 umgezeichnet worden.
Mit der stratinomischen Profilaufnahme wurden gleichzeitig die Untersuchungsstrecken
auch tektonisch bearbeitet. Aus Platzmangel muBten leider wesentliche Teile der Unter-
lagen — stratigraphische, stratinomische und tektonische Karten — hier fortgelassen
werden. Sie liegen in den Archiven der ,,Erzbergbau Siegerland AG.“ und im Geologisch-
palédontologischen Institut der Universitéit Kiel.
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a) Tonschiefer (Tonsteine) (T-Tss)

Dunkelgrau bis schwarz, dicht und relativ weich. Schrigschichtung ist oft erkenn-
bar. Abgesehen von gelegentlich auftretenden verdrifteten Crinoidenbruchstiicken
und kleinwiichsigen Brachiopoden sind Fossilien selten.

b) Gebinderte Gesteine (T-Tssb, 3-TGt-TGsb, . 3)

Feinstgebinderte Tonschiefer (Th,-Tssb,) unterscheiden sich von den Ton-
schiefern durch ihre schichtparallele Binderung, die aus feinsten, langgestreckten und
spitz auskeilenden Sandlagen besteht. Feinste Glimmerschiippchen sind haufig
(Taf. 1 Fig. 6).

Binderschiefer (Tbh,.;-Tssb;.;) mit untergeordnet eingeschalteten diinnbankigen
Grauwacken: In Abhingigkeit von der Zunahme des Sandanteils ist dieser Gesteins-
typ durch breitere und dichter liegende Sandbénder gekennzeichnet. Bisweilen wer-
den einige Béinder im Hangenden und Liegenden von Nihten begrenzt als Zeichen
einer kurzfristigen Sedimentationsunterbrechung. In diesem Fall stellen solche Sand-
biander dann diinne selbstéindige Grauwackenlagen dar. Die Schichtflichen der in sich
gebankten Gesteine sind in der Regel glatt, einzelne Rippelmarken konnten jedoch
beobachtet werden. Der Entmischungsgrad schwankt stark. Héufig sind die Uber-
ginge der Sandbinder in den Ton oben und unten etwas verwischt. Fossilien treten
selten auf.

Bindergrauwacken und Bdnderschiefer in Wechsellagerung ((Thy.s-
Tssby.s) u. (G;b;.3)) bis ((Gyaby3) u. (Thyo-Tssby.,)). Dieser Gesteinstyp besitzt ein
Ton/Sand-Verhéltnis von 50:50 und hoher. Mit der Zunahme des Sandgehaltes
nimmt auch die Korngréfle zu. Die breiten Sandlagen koénnen in gebanderte Grau-
wackenbinkchen tibergehen, deren Grenzflichen zu den mit ihnen wechsellagernden
Biinderschiefern glatt oder nur leicht gewellt sind. Diese kénnen so weit reduziert
sein, daf} die Bindergrauwacken nur noch von Tonschieferlagen oder -bestegen
getrennt werden. Fossilien — vorwiegend Brachipoden, selten Crinoidenbruchstiicke—
treten auf, sind jedoch nicht haufig.

Gebidnderte Grauwacken (Gb,.;) bestehen zum gréBten Teil aus sandigem Ma-
terial. Die Binderung wird durch den Wechsel von stérker tonigen und stérker san-
digen Lagen innerhalb der Schicht hervorgerufen. Die einzelnen Binke werden in der
Regel nicht dicker als 20—30 cm, sind von glatten bzw. leicht gewellten Schichtflichen
begrenzt und keilen nur langsam aus. Fossilien fithrt dieser Gesteinstyp nur selten.

¢) Geflaserte Gesteine (T'-T'ssf,.3-TGt-TGsf,.3)

Feingeflaserte Tonschiefer (Tf;-Tssf;): In bezug auf das Ton/Sand-Verhéltnis
entspricht dieser Gesteinstyp der Gruppe Tb,-Tssb,. Die Feinsandlagen sind ledig-
lich bedeutend kiirzer und unregelméfiger. So kénnen diese flaserigen, sandigen Ein-
schaltungen sowohl vollig wirr und unregelméfig als auch in die Schichtflichenebene
eingeregelt auftreten. Dieser Gesteinstyp weist oft regelméBige und glatte Bankung auf.
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Flaserschiefer (Tf) ;-Tssf;;) mit untergeordnet eingeschalteten geflaserten,
diinnen Grauwackenbénkchen: Die Sandkomponente nimmt éhnlich wieinder Binder-
schiefergruppe zu. Teilweise sind die Korner in den einzelnen Flasern etwas groer als
in Bandern der Bénderschiefergruppe. Der Sortierungsgrad des Sediments ist gut bis
sehr gut, so daBl scharfe Grenzen die Sandflasern von den tonigen Lagen abtrennen.
Es konnte jedoch auch schlechte Entmischung festgestellt werden. Alle Uberginge
von feinstgeflaserten Typen bis zu grobgeflaserten lieflen sich beobachten. Oft zeigen
die feineren Flasern auch feineres Korn, das mit der Stirke der Flasern zunehmen
kann. Dieses Verhalten darf jedoch nicht verallgemeinert werden. Die Abstinde der
Flasern sind ebenso wie die der Biander nur z. T. von der Flaserdicke abhingig. Grobe
Flasertypen treten bisweilen weitstiindig auf. Kombinationen verschiedener Flaser-
dicken in einer Bank sind hiufig. Die Uberginge sind hier immer flieBend. Die Aus-
bildung der einzelnen Flasern wechselt von diinnen, feinkérnigen und leicht gewellten,
fast streifigen Typen bis zu grofien, grobkérnigen und grobwulstigen, die wirrflaserig
angeordnet liegen. Deutliche Schrigschichtung ist in diesen Gesteinen héufig. Bei
Zunahme des Sandgehaltes vereinigen sich die einzelnen, sonst durch Tonlagen ge-
trennten Flasern und bilden dann diinne, flaserige Grauwackenb#@nkchen. Dadurch ist
ein Ubergang zu dem im folgenden beschriebenen Gesteinstyp gegeben. Glimmer ist
héufig, sowohl auf den Schichtflichen als auch diffus im Sediment verteilt. In den
geflaserten Binken treten zahlreiche intraformationelle Diskordanzen, Emersions-
flichen, skulpturierte Schichtflichen — Auskolkungen und Rippelmarken — auf.
Subaquatische Rutschungen sind héufig. Faunistisch ist dieser Gesteinstyp durch
hiufiger auftretende, in der Regel groBwiichsige Brachiopoden, Muscheln und
Crinoiden charakterisiert (vgl. Tafel 2 Fig. 3 u. 4 sowie Tafel 3 Fig. 5).

Flaserschiefer und geflaserte Grauwacken in Wechsellagerung
(Tf, 3-Tssfy 3) 4-(Gf) bis (Gfjp+(Tf;,-Tssf;,): Dieser Sedimentationstyp entspricht
— abgesehen von der Flaserung, die der der Flaserschiefer gleicht — den Bandergrau-
wacken in Wechsellagerung mit Bénderschiefern. Die Schichtflichen sind auch in
diesem Gesteinsverband selten vollig glatt. In der Regel zeigen sie die Skulpturie-
rungen, die den Flaserschiefertyp kennzeichnen. Synsedimentire sowie tektonisch
entstandene Sedimentkugeln und -walzen sind hiufig (s. Tafel 3 Fig. 7 u. 8).

In den geflaserten Grauwacken (Gf,;) tritt der Tonanteil nur noch in Form
von diinnen Tonschlieren und -bestegen auf. Dementsprechend gehen die einzelnen
Flasern ineinander iiber und vereinigen sich zu dickeren, bankbildenden Flasern. Die
einzelnen Binke besitzen in der Regel skulpturierte Schichtflichen und erreichen
Michtigkeiten bis zu 1 m. Fossilien, vor allem verdriftetes Crinoidenmaterial, sind
haufig.

d) Unsortierte Gesteine (T-T'ss, TGt-TGss)

Diese Gruppe ist durch die vollsténdige Vermischung der sandigen und tonigen
Komponenten gekennzeichnet (Tafel 1 Fig. 1). Die Sedimentationsreihe verlduft von
feinstsandigen Tonschiefern iiber schwach sandige und immer stirker sandige Ton-
schiefer bis zu Grauwackenschiefern. Durch Zunahme der hiufig auch grobkoérniger
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werdenden sandigen Komponente entwickeln sich aus den Grauwackenschiefern die
Grauwacken. Je sandiger ein Tonschiefer wird, um so heller (grau) erscheint seine
Farbe, um so zéher ist er und um so rauher ist seine Oberfliche. Binderung und
Flaserung kénnen mehr oder weniger deutlich auftreten, sind jedoch meistens stark
verschwommen.

e) Dickbankige, strukturlose Grauwacke (Git,-Gy)

Die zum groflen Teil feinkdrnigen und strukturlosen Grauwackenbinke besitzen
Méchtigkeiten bis zu 1,50 m. Die Bénke keilen sehr schnell und unter Neigungswin-
keln bis zu 30° aus. Glimmerbldttchen, Tongerélle und Tonflatschen sind im Gestein
regellos verteilt. Die Schichtflichen sind glatt, oft nur durch Tonhéute oder Glim-
merschuppenlagen gekennzeichnet. Mangels struktureller Merkmale kénnen Schrig-
und Kreuzschichtung sowie Flaserung oder Binderung nicht beobachtet werden.
Fossilien fehlen immer.

2. Ein Deutungsversuch der strukturellen und texturellen Elemente

a) Die Flaserung

TweNHOFEL (1950), N1carI (1948), KuENEN (1950) und SHROK (1948) haben Bei-
triige zur Beschreibung und genetischen Deutung der Flaserung geliefert.

Im Arbeitsgebiet konnte beobachtet werden, daf viele Flasern aus einer gekappten,
schriggeschichteten Lage bestehen. Die Neigungswinkel der Schrigschichtung sind
dabei verschieden. Ferner kommen vollig ungeschichtete oder parallel ihrer Er-
streckung geschichtete Flasern vor. Andere Flasern zeigen bipolaren Richtungs-
wechsel, wie er von NIEHOFF (1953) im Koblenzquarzit und KNEUPER (1955) von der
Grube ,,Georg” beschrieben und von den genannten Autoren als ,,Rippelschrig-
schichtungs-Flaserung*‘ bezeichnet wurde. Der bipolare Richtungswechsel der Schrig-
schichtung wird auf Gezeitenstromungen zuriickgefiihrt. Inwieweit diese Annahme
berechtigt ist, bleibe dahingestellt; es gibt vorldufig keine bessere Erklirung. An-
dererseits kann aber nicht oft genug darauf hingewiesen werden, daf die Sedimenta-
tionsverhiltnisse am Strande eines epikontinentalen Meeresraumes, z. B. der Nord-
see, nicht ohne weiteres auf eine Geosynklinale ibertragen werden diirfen.

Bei einem Erklarungsversuch der Entstehung der monopolaren Flaserung ist davon
auszugehen, dafl die Flasern oft aus einer gekappten, schriggeschichteten Sandlage
bestehen. Daraus lit sich ableiten, da jede Flaser in ihrer Anlage eine kleine Sand-
bank darstellte, die bei unruhiger Stromung ebenso schnell wieder abgeschnitten
wurde, wie sie vorgeschiittet worden war. Der Ton wird bei Wiederholung dieses
Vorganges mehr und mehr aus dem Sediment herausgespiilt und an anderer Stelle im
Stromungsschatten erneut sedimentiert. Das Sandbdnkchen wird nun nicht nur ober-
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flichlich, sondern auch vor seiner Stirn bzw. an seinen Flanken je nach der Richtung
und Stirke der Stromung gekappt; Sandfetzen werden aus dem bereits etwas bindig
gewordenen Sediment herausgerissen und zu Sedimentkugeln und Walzen abgerollt.
SchlieBlich werden sie in einer erneut sich aufbauenden ,,Sandflaser’ oder im Ton
sedimentiert. Je unregelméfBiger und schneller die Stromung war, um so schérfer und
schneller muBten die Ton- und Sandanteile voneinander getrennt werden, um so schnel-
ler rissen die sich bildenden Sandlagen auseinander, und um so mehr wurde der Ton
ausgeschlaimmt und abtransportiert, so dafl schlieflich die einzelnen Flasern nur noch
von Tonhéutchen und -bestegen getrennt erscheinen. Die Ausbildung der sich bilden-
den Flasern ist abhéngig von der Art der Stromung; so werden die streifigen, fast
bénderigen Sandflasern im Bereich relativ ruhiger, nahezu laminarer Stromung, die
ausgesprochen wild und wirr geflaserten Sedimente unter turbulenten Stromungs-
verhiltnissen entstanden sein.

Andert sich — wie es hiufig der Fall ist — die Stromungsrichtung in einem Sedi-
mentationsraum, so kann eine bipolare Flaserung im Prinzip auf die gleiche Weise
entstehen, wenn die Stromungsrichtung um 180° dreht bzw. eine multipolare Fla-
serung, wenn die Stromungsrichtung um einen beliebigen Winkel aus ihrer alten Rich-
tung abweicht. In erster Linie wird dabei wohl an rein lokale Richtungséinderungen in
der Stromung gedacht werden miissen.

Wenn infolge der Stromungsverhéltnisse mehr Sediment aufbereitet als durch
gerichtete Stromung abgelagert wird, gehen die genannten Sedimentationsmerkmale
verloren. Selbstverstiandlich werden diese Vorgénge durch die Menge und Art des
sedimentierten Materials beeinfluf3t.

Wesentlich gestiitzt wird diese Ansicht durch die Beobachtung, dafl vom feinst-
geflaserten Tonschiefer bis zur grobgeflaserten Grauwacke alle Ubergangsstadien vor-
handen sind.

b) Die Binderung

Die Bénderung tritt gegeniiber der Flaserung im Arbeitsgebiet etwas zuriick. Die
Dicke und der Abstand der einzelnen Bénder kénnen stark wechseln. Gelegentlich sind
die einzelnen Binder gradiert. Die Bénderung ist vom Sedimentationsliefergebiet, von
der Entfernung zur Kiiste, von der Stromungsstirke und dem Aufbereitungsgrad
abhéngig.

Das Schrigschichtungs-Anlagerungsgefiige der Flaserung und das Anlagerungs-
gefiige der Bénderung, bei dem die geopetale Komponente vorherrscht, gehen auf
verschiedene Ursachen zuriick. Wiahrend die Flaserung ein mehr oder weniger stark
gekapptes Vorschiittungssediment darstellt, diirfte die Bidnderung das Produkt
laminarer Stromungsverhéltnisse sein. Die Stromung war offenbar so schwach, daf3
sie durch ortliche Turbulenz aufgewirbeltes Material nicht weit zu verfrachten ver-
mochte. Dieses setzte sich nach Korngroe und Gewicht gesondert wieder ab (Seige-
rungsschichtung). Gelegentlich sind derartige Binder nur iiber wenige Meter gradiert.
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¢) Die Grawwacken
Vier unterscheidbare Grauwackentypen treten im Arbeitsgebiet auf:

Typus1 Diezerflaserten Grauwacken

Typus 2 Diestrukturell homogenen Grauwacken

Typus3 Dieschrig-undkreuzgeschichteten bzw. gebéinderten Grauwacken
Typus4 Dieunvollstindig oder nicht aufbereiteten Grauwacken

Typus 1: Schwierig ist die Klarung der Frage, wie die schnell zerflasernden
geringméchtigen Grauwackenbinke genetisch zu deuten sind. Es ist moglich, daf}
dieser Grauwackentyp durch andauernde Aufbereitung und damit Sortierung des
Sediments unter turbulenten Stromungseinfliisssen bei flacher Wasserbedeckung ent-
stand. Der Sand wurde in diinnen, langen Linsen von wechselnder Machtigkeit abge-
lagert. Die hiufige Richtungsinderung der Stromung a8t sich aus der wechselnden
Einfallsrichtung der Schréigschichtung ableiten. Die beobachteten Emersionsflichen
deuten auf nicht konstante Stromungsgeschwindigkeiten hin, die zeitweilig so stark
gewesen sein miissen, daf} sie zur Sedimentunterbrechung fiithrten. Erneute Material-
zufuhr deckte dieses Sediment schlieBlich zu. Durch Uberlagerungsdruck wurde das
Wasser aus den Schichten herausgeprefit. Der auf diese Weise entstandene Volumen-
schwund ist in den Sand- und Tonanteilen verschieden groB3. Die dabei innerhalb des
Sediments entstandenen Spannungen gleichen sich teils durch Risse, teils durch
Materialverschiebungen iiber kurze Entfernungen aus. Auf diese Weise sind viele
atektonische Wellungen und Verbiegungen als AuBerungen frithdiagenetischer
Schrumpfungserscheinungen deutbar.

Die strukturell homogenen méchtigen Grauwacken vom Typus 2 mit ihrer gerin-
gen und fast einheitlichen und kaum hervortretenden Korngréf3e miissen als Produkt
einer kurzzeitigen, mechanisch jedoch sehr wirksamen Aufbereitung angesehen wer-
den. Das schnelle Auskeilen der einzelnen iiber 1 m miéchtigen Béinke sowie die Fest-
stellung, daB diese Schiittungen von 15—20 m Méchtigkeit horizontal sehr schnell
auf 4—5 m reduziert werden, sowie die grole Fossilarmut — gefunden wurden nur
einzelne abgeschliffene Fossiltrimmer — sprechen dafiir, daBl die Grauwacken vom
Typus 2 ein verdriftetes Sediment darstellen. Offen bleiben mufl die Frage, ob die
Sedimentation in einer ,,Delle‘ erfolgte oder ob es sich um einen gewanderten Sand-
riicken handelte.

Auf diese Grauwacken folgen héufig diinner bankige kreuz- und schréiggeschichtete
bzw. gebinderte Grauwacken vom Ty pus 3. Sehr viele Grauwackenserien von 2—5 m
Michtigkeit bestehen sogar ausschliellich aus Bianken des Typus 3, die bis zu 40 cm
dick werden. Dieser Grauwackentyp ist mit seinen ausgeprigten Sedimentations-
merkmalen wie Schrig- und Kreuzschichtung bzw. Bénderung, gewellten bzw. ge-
rippelten Schichtunterflichen und mit seinen iiber groere Entfernungen kaum wech-
selnden Schichtmiichtigkeiten als ein unter relativ ruhigen, gleichbleibenden und nur
in gréBeren zeitlichen Abstéinden wechselnden Stromungsverhiltnissen im sandigen
Bereich eines Beckens abgelagertes Sedimentationsprodukt anzusehen.
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Die Grauwacken vom Typus 4 bilden nicht selten stratinomisch den Abschluf3
einer Grauwackensedimentation, die von den geflaserten Grauwacken iiber Typus 2
und anschliefend in den Typus 3 iibergeht. Der Grauwackentypus 4 wird durch un-
vollstéindige oder fehlende Aufbereitung charakterisiert. Strukturelle und texturelle
Merkmale fehlen meist. Das Sediment ist unsortiert und zeigt eine Anhéufung von
groflen und kleinen Tongeréllen, Tonflatschen und einen fiir die Schichtfolge charak-
teristischen Reichtum an wirr durcheinanderliegenden, teilweise zerbrochenen Fossi-
lien. Die Schalen oder deren Bruchstiicke weisen keine Spuren einer durch langen
Transport bedingten Abrollung auf. In dieser Beziehung erinnert das Sediment an ein
intraformationelles Konglomerat. Nachweislich geht dieser Grauwackentypus regio-
nal in besser sortierte Sedimente mit wirrer und undeutlicher Flaserschichtung iiber,
die bis zur normalen Schriigschichtung — unter Reduktion der Fossilien und Ton-
gerolle — reichen kann.?)

d) Synsedimentire Schichtungsstorungen

In den Grauwacken und groben Flaserschiefern treten sehr héufig unregelméfBige
FlieBstrukturen, regelrechte Aufwicklungen von Sedimenten, Rutschungstropfchen
(N1EHOFF 1953) und synsedimentire, wellblechartige Zusammenschiibe auf. Es ist oft
schwer zu entscheiden, ob alle Strukturen dieser Art echte subaquatische Rutschungen
darstellen oder ob es sich nicht zum Teil auch um friuhdiagenetische oder tektonische
Erscheinungen handelt. Es ist daher angezeigt, mit dem Ausdruck ,,subaquatische Rut-
schungen‘‘ vorsichtig zu sein. Auf alle Fille beweist das Vorhandensein dieser Erschei-
nung, da} das Relief, iiber dem die einzelnen Schiittungen erfolgten, nicht eben war.

B. Zyklische Sedimentation

1. Typologie der Zyklen

Die im folgenden angewandten stratinomischen Begriffe entsprechen den Definitio-
nen von Frece (1952).

In der untersuchten Schichtfolge treten Kleinzyklen und GroBzyklen auf. Die
Kleinzyklen (graded bedding, nach BarLey 1930) sind Sohlbankzyklen im Zenti-
meter- bis Millimeter-Bereich. Sie treten in tonig-sandigen Sedimenten, am héufig-
sten in Bénder- und Flaserschiefern und vereinzelt in bis zu 5 em méchtigen Grau-
wacken auf. Im ganzen gesehen sind die Kleinzyklen jedoch sehr selten.

Die GroBzyklen bauen sich im Idealfall aus fiinf aufeinanderfolgenden Phasen
auf, die nach dem fiir sie charakteristischen Gesteinstyp wie folgt bezeichnet werden:

*) Bei dem schnellen sedimentologischen Wechsel innerhalb des Ablagerungsraumes
sind lokale Anderungen der Kleinfazies in diesem AusmaB innerhalb eines Horizontes
durchaus verstédndlich und sogar zu erwarten.
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Tonphase
Bénderschieferphase
Flaserbianderschieferphase
Flaserschieferphase
Grauwackenphase?)

I. In jeder dieser fiinf Phasen konnen untergeordnet auch andere Gesteine auf-
treten. So konnen z. B. Tonschiefer in die Flaserschieferphase oder einzelne
Grauwackenbénke in die Béanderschieferphase eingeschaltet sein. Derartige Un-
regelmiBigkeiten in einem Idealzyklus konnten mehrfach beobachtet werden. Sie
sind auf lokale Stérungen des normalen Sedimentationsablaufes zuriickzufiihren,
besitzen jedoch auf die regionale Verbreitung eines Zyklus nur wenig Einfluf3.

II. Héufig sind eine oder mehrere Phasen regional abgewandelt. So geht z. B. die
Grauwackenfazies meerwirts in die Flaserschieferfazies iiber. Allgemein gesagt:
Die in den Zyklen vertikale Faziesfolge kann auch horizontal verwirklicht sein?).

III. Die Zyklen sind entweder unsymmetrisch oder — seltener — symmetrisch auf-
gebaut. Die unsymmetrischen Zyklen sind entweder als Sohlbank-Zyklen — mit
der Grauwackenphase als basalem Glied — oder als Dachbankzyklen — mit der
Grauwackenphase als Endglied — ausgebildet; sie sind also einéstig. Die symme-
trischen Zyklen bestehen aus einem aufsteigenden Ast und einem etwa gleich-
langen, spiegelbildlich entwickelten Ast, d. h. solche Zyklen beginnen und en-
digen mit je einer tonreichen Phase, in der Mitte liegt die sandreichste Phase,
z. B. Grauwacken, dazwischen die vermittelnden Ubergangsphasen, die oben
aufgezahlt sind. Umgekehrt kénnen Anfang und Ende dieser Zyklen auch aus
Grauwacken bestehen, wihrend die tonige Phase in der Mitte liegt. Dazu gibt es
alle Ubergiinge von symmetrischen zu asymmetrischen Zyklen dadurch, daf ent-
weder der aufsteigende oder absteigende Ast gegeniiber dem entsprechenden
anderen Ast des Zyklus reduziert ist.

Die unter I—III beschriebenen Erscheinungen sind bekanntlich allen Grofzyklen
eigen. Die einzelnen Zyklen konnten nach ihrer mittleren Michtigkeit in verschiedene
Grofenordnungen eingeteilt werden.

) Diese Einteilung ist aus zeichentechnischen Griinden in den Tafeln abgewandelt
worden: In den Tafeln und Abbildungen wurden Ton- u. Bénderschiefer, Binderflaser-
schiefer, Flaserschiefer und Grauwacken unterschieden. Dagegen sind Wildflaserschiefer
nicht ausgeschieden und die Tonschiefer sowie die Feinbédnderschiefer zur Ton- u. Béinder-
schieferphase zusammengefaBt worden. Desgleichen wurden grobe Bénderschiefer und
Flaserbénderschiefer als Béanderflaserschieferphase dargestellt.

4) Einem Vorschlage von FIEGE entsprechend (1937) ist es in solchen Féllen angebracht,
nicht von Grauwackenphase, Mischgesteinphase usw. zu sprechen, sondern von Oberphase,
Mittelphase und Unterphase, da die Grenzen der einzelnen Phasen Homotaxe sind; so
braucht die Oberphase — im Falle eines Dachbankzyklus — durchaus nicht in Grau-
wackenfazies ausgebildet zu sein. Thre Ausbildung ist vielmehr von der Lage innerhalb des
Sedimentationsraumes und von anderen topologischen Faktoren abhéngig.
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Tab. 1. GroBenordnung der Zyklen

Ordnung (Zyklus) mittlere Machtigkeit Streuung
1 70 em Typus 70 cm 50—100 cm
2 4m Typus 4m 2— 9m
3 24m Typus 24 m 18— 36m
4 73m Typus 73 m 66— 77m
5 300m Typus 290 m

Bemerkenswert ist, dal die Streubereiche der verschiedenen Zyklentypen — im
Gegensatz zum Beispiel zum Karbon nach FIeee, LAMBRECHT, VAN LECKWIJK
(1956) — sich nicht iiberschneiden. Wenn in den Tabellen und Darstellungen von
Zyklen 1. bis 5. Ordnung gesprochen wird, so geschieht das lediglich zur Vereinfachung.

2. Machtigkeitstypen der GroBzyklen

Zum Versténdnis dieses und des folgenden Abschnitts 3 sei auf Abb. 2 u. 3 verwiesen
auf der die verschiedenen Zyklentypen ohne weiteres abzulesen sind.

Die Beschreibungen beziehen sich im Interesse der leichteren Verstindigung ledig-
lich auf asymmetrische Sohlbankzyklen, die iibrigen Ausbildungsformen (symmetrische
und fast-symmetrische Zyklen) sind ohne weiteres abzuleiten.

a) Zyklen vom 70-cm-Typ werden in der Regel aus 10 bis 15 Béindern oder
Flasern aufgebaut. Die Bénder sind in der Tonphase des Zyklus durch breite tonige
Zwischenlagen getrennt; nach der Grauwackenphase hin tritt der tonige Anteil
mehr und mehr zuriick. Oft endet der Zyklus mit einer diinnen, flaserigen oder
binderigen Grauwackenbank. In feinflaserigen bis bénderigen Schiefern kann die
Anzahl verdoppelt sein (Abb. 3).

Dieser Zyklentyp tritt vorwiegend in Flaser- oder Binderschiefern auf. Er wurde
aber auch in den schlecht sortierten Sedimenten mit starker sandiger Grundmasse
angetroffen. In Tonschiefer- und Grauwackenlagen 1Bt sich dieser Sedimen-
tationszyklus nicht nachweisen, da diese Sedimente keinen so feinen Indikator
besitzen wie die Flaser- und Bénderschiefer.

Der Zyklus vom 70-cm-Typ ist als Sohlbank- wie auch als Dachbankzyklus ausge-
bildet. Fast immer ist ein recht starker Uberleitungsast vorhanden, auch symme-
trische Zyklen kommen vor.

Uber Tage trat dieser Zyklus in mehrfacher Folge oberhalb der StraSe Eisern
—Siegen etwa 400 m nordlich Eisern auf. Hier sind die Schichtképfe der Freus-
burger Schiefer durch die Verwitterung herausprapariert.

b) Zyklen vom 4-m-Typ. Die Unterphase, die oft durch eine Unstetigkeitsfliche
vom liegenden Zyklus getrennt ist, besteht aus Grauwackenbinken, die bis zu 3 m
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michtig werden, und deren Unterseiten meist skulpturiert sind. Darauf folgen
grobe Flaserschiefer. Zum Hangenden schalten sich gebinderte Sedimente ein, bis
schlieBlich die Flaserung vollig verschwindet. Der Zyklus wird durch die Tonphase
abgeschlossen, in die gelegentlich noch diinne Grauwackenbinke eingeschaltet
sind. Dieses Schema des 4-m-Zyklus kann stark abgewandelt sein. So kénnen in
der Grauwackenphase bereits Flaserschiefer oder in der Tonphase noch Binder-
schiefer auftreten. Im vorwiegend tonigen Groffaziesbereich®) sind die Flaser-
schiefer- und Grauwackenphasen oft stark reduziert, in Grauwackenfolgen ist die
Biinderschiefer- und Tonphase geringmichtig ausgebildet. Es muf} jedoch betont
werden, daf} rein asymmetrische Zyklen nur selten auftreten.

Im einzelnen vollzieht sich der Ubergang von der Grauwacken- zur Tonschiefer-
phase auf verschiedene Weise :

1. Uber vorwiegend unebenlagige, gewellte und flaserige Gesteine vom Rauhflasertyp.
Diese Ausbildungsform iiberwiegt in der unteren und oberen Hauptgrauwackenzone,
in den Briiderbundgrauwacken und in der Wildflaserzone.

2. Uber grob- bis feingebiinderte Gesteine. Diese Ausbildung dominiert in den Briider-
bundschiefern, zum Teil im Tonschieferhorizont der Hauptgrauwackenzone und in
den Freusburger Schiefern.

3. Uber schlechtsortierte oder unentmischte Gesteine, die hiiufig keine Béinderung oder
Flaserung aufweisen (Typ der sandigen Grauwackenschiefer). Diese Form tritt héufiger

in den oberen Siegener Schichten auf.

4. Uber vorherrschende Grauwacken. In diesem Falle werden die Zyklen durch Ausfall
einzelner oder mehrerer Phasen nicht selten undeutlich oder werden ganz unterdriickt, so
dafB3 azyklische Gesteinsfolgen resultieren. Diese Verhiltnisse sind in einzelnen Partien
der oberen und der Hauptgrauwackenzone zu beobachten.

Oft folgen méchtigere Zyklen jeweils iiber geringmichtigeren. Die Ansicht von
GiesEckE (1955), dall der geringméchtigste Zyklus die relativ dickste Basisgrau-

wacke besitzt, ist nicht zu verallgemeinern.

¢) Zyklen vom 24-m-Typ entsprechen in ihrer Ausbildung im wesentlichen den
Zyklen vom 4-m-Typ. Die im Mittel 6—10 m méchtige Grauwackenphase ist mei-
stens deutlich ausgebildet. Die recht fossilreichen Grauwacken der untersuchten
Profile geh6ren zum groflen Teil in diesen Zyklentyp. Die stratinomische Ausbil-
dung der Grauwacken entspricht dem Typus 3. Untergeordnet treten auch einige
oder mehrere Binke vom Typus 2 auf.

Darauf folgen 16—18 m Sediment mit der z. T. fossilfithrenden Flaserschieferphase,
der Flaserbinderschieferphase und der Feinbénder-Tonschieferphase. Wihrend
die Ausbildung des 4-m-Zyklus stark von der jeweiligen Fazies abhiingig ist, ent-
sprechen die einzelnen Phasen des hier besprochenen Zyklus mehr dem gegebenen
Schema. Seltener tritt eine Phase in einer anderen als der ihr eigentiimlichen

Fazies auf.

d) Zyklen vom 73-m-Typ. Die bis zu 15m méchtige Grauwackenphase besteht aus
einzelnen Grauwackenbinken, von denen die unteren meist dem Typus 2 ent-

5) Mit THEODOROWITSCH (1949) wird zwischen GroBfazies und Kleinfazies unterschieden.
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sprechen. Uber diesen strukturell homogenen Grauwackenbinken folgen in der
Regel schrig- und kreuzgeschichtete mit skulpturierten Schichtflichen (Wellungen
und Rippelmarken) vom Typus 3. Die oberste, meist nicht tiber 1 m méchtige, den
Zyklus beendende Grauwackenserie ist fossilreich, die Sedimente sind nicht
sortiert, auffallend ist der Reichtum an Tongerollen und -flatschen (Typus 4).

Die Flaserschieferphase ist ebenso wie die Biander- und die Tonschieferphase durch
Einschaltungen von Grauwacken, Flaserschiefern, Banderschiefern und Ton-
schiefern stark modifiziert. Dieser schnelle petrographische Wechsel innerhalb der
einzelnen Phasen wird durch die in ihnen auftretenden Zyklen niederer Ordnung
verursacht.

@
~

Zyklen groflerer Machtigkeit. Die Zyklen vom 73-m-Typ bauen einen Zyklus
von 300 m Michtigkeit auf. Die Grauwackenphase besteht aus einer Haufung von
Grauwackenb#dnken, in die sich Flaserschiefer, Binderschiefer und Tonschiefer
untergeordnet einschalten. Die Flaserschieferphase ist durch das Vorherrschen von
flaserigen und flaserig-bénderigen Sedimenten ausgezeichnet, daneben treten aber
auch Grauwacken und Tonschiefer auf. Das gleiche gilt fiir die Béinderschiefer- und
schlieBlich auch fiir die Tonschieferphase, in denen jeweils immer weniger Flaser-
schiefer und Grauwacken zu finden sind. Dieser Zyklus ist daher durch die Existenz
der untergeordneten Zyklen 1—4 besonders nachhaltig in der Flaser- und Flaser-
bénderschieferphase modifiziert. Grauwackenbénke treten als Dach- bzw. Sohl-
bank untergeordneter Zyklen auf. Desgleichen schalten sich in den Mischgesteins-
phasen Tonschieferserien von 4—15 m Michtigkeit ein, die der Tonphase kleinerer
Zyklen entsprechen. Dieses Verhalten 18t den flieBenden Ubergang von der Grau-
wacken- zur Tonschieferphase immer wieder abgehackt erscheinen und erschwert
das Erkennen der GréBenordnung einzelner Zyklen.

3. Die Zusammenhénge zwischen den einzelnen Zyklen der
verschiedenen Gréoenordnungen

Die Zyklen vom 0,70-m-, 4-m-, 24-m-, und 73-m-Typ treten untereinander und inner-
halb der 300-m-Zyklen in charakteristischer Weise ineinander verschachtelt auf. Die
nebenstehende Abb. 2 stellt diese Verschachtelung der Zyklen in verschiedenen jeweils
unter den einzelnen Zyklen angegebenen MaBstiben dar. Aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit wurde in diesem Schema auf die Darstellung von Dachbankzyklen verzichtet.

Der Zyklus von 0,7 m Méachtigkeit wurde nicht in einer eigenen Spalte darge-
stellt, sondern dort in den 4-m-Zyklus (s. Abb. 2, Spalte I) aufgenommen, wo er am
héufigsten auftritt, d. h. im Bereich zwischen Flaserschiefer- und Tonphase. Die
Grauwackenphase und der Bereich der groben Flaserschiefer innerhalb des 4-m-
Zyklus der Spalte 1 wurden beziiglich des 0,7-m-Zyklus azyklisch dargestellt. Im
Hangenden dieser Schichtserie folgen 4 Zyklen vom 0,7-m-Typ. Sie sind alle der
Beobachtung entsprechend mit mehr oder minder starkem rudimentérem riicklaufigem
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Zyklen-Typen: 4m
Mapst, - Verhéltnis

Abb. 2. Aufbau und Wechselbeziehungen von Zyklen verschiedener Michtigkeit (I — 1V).
Ziffern 1—6 begrenzen die jeweils auftretenden untergeordneten Zyklen.

Ast wiedergegeben. Gleichzeitig kommt auch die wechselnde Michtigkeit dieses
Zyklus zum Ausdruck. Entsprechend der Stellung dieses Zyklentypus innerhalb des
4-m-Zyklus laBt der Sandgehalt von Zyklus 1 nach Zyklus 4 stéindig nach. Ebenso
geht die anfangs flaserige Fazies in Zyklus 2 und 3 in eine Feinbénder-Tonschiefer-
fazies in Zyklus 4 tiber.

Der Zyklus vom 4-m-Typ (s. Abb. 2, Spalte I) ist im Idealfall sechsmal in dem
Zyklus vom 24-m-Typ enthalten. Wihrend der Zyklus 1 der Zeichnung in Grau-
wackenfazies ausgebildet ist, schaltet sich in die Zyklen 2—6 mehr und mehr toniges
Material ein. Die in Zyklus 2 beginnende flaserige Struktur geht analog der Stellung
der 0,7-m-Zyklen innerhalb der 4-m-Zyklen in Tonschieferfazies iiber. Wihrend
Zyklus 1 und 2 als Sohlbankzyklen mit scharfer Grenzfliche im Liegenden gekenn-
zeichnet sind, besitzen die Zyklen 3—6 schwache riickliufige Aste.

Der Zyklus vom 24-m-Typ (s. Abb. 2, Spalte II) 1a3t sich in der Regel drei- bis
viermal im Zyklus vom 73-m-Typ nachweisen. Entsprechend seiner Stellung innerhalb
des 73-m-Zyklus ist der 24-m-Zyklus in vorwiegender Grauwacken-, Flaserschiefer-,
Flaserbéinderschiefer- oder Ton- bis Tonbanderschieferfazies ausgebildet. Auch der
24-m-Zyklus ist durch das Auftreten phasenfremder Gesteine in den einzelnen
Phasen gekennzeichnet, da dieser Typus ja aus 4-m-Zyklen zusammengesetzt ist.
Entsprechend den Zyklen vom 0,7-m- und 4-m-Typ ist die Ausbildung dieses Zyklus
hinsichtlich seines Ton-Sandverhéltnisses sowie seiner strukturellen und texturellen
Merkmale vom Faziesbereich des iibergeordneten Zyklus abhingig, in welchem er auf-
tritt. Michtigkeitsschwankungen sind auch bei diesem Typ hdufig zu beobachten,
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so daB ein Zyklus vom 73-m-Typ bisweilen aus 4 und sogar 5 Zyklen vom 24-m-Typ
aufgebaut sein kann.

Der Zyklus vom 73-m-Typ (s. Abb. 2, Spalte III) verhilt sich beziiglich seiner
Stellung innerhalb des 300-m-Zyklus (in welchem er 4mal auftritt) analog den ge-
schilderten Verhéltnissen.

Der 300 m-Zyklus (s. Abb. 2, Spalte IV) ist der bisher michtigste beobachtete
Zyklus. Er tritt dreimal in den mittleren Siegener Schichten auf.

Aus den Beobachtungen geht hervor, warum innerhalb der einzelnen
Phasen der Zyklen héherer Ordnung sedimentologische UnregelmiBig-
keiten auftreten. Diese sind aus der Interferenz von Zyklen verschiede-
ner GroBenordnung zu erkliren.

Aus der Verschachtelung von Zyklen verschiedener Gréfenordnung — die in der
Weise erfolgt, daf auf einen sandarmen Zyklus jeweils zunehmend sandreichere
Zyklen der gleichen Gréenordnung folgen, bis der Zyklus der nichsthoheren GrofBen-
ordnung realisiert ist — ergibt sich zwangsldufig eine Erweiterung der Definitionen
fiir die Begriffe Phase und Zyklus.

Ableitung

Kennzeichnet man den asymmetrischen zyklischen Aufbau einer Schichtfolge
durch die gesetzmiBige mehrmals wiederkehrende Aufeinanderfolge einiger Phasen
z. B. a, bund cin der Form:

a,b,c;a,b,c;a,b,c;a,b,c;..... :

so besagt dies, daB die einzelnen Phasen a, b und ¢ in den aufeinanderfolgenden
Zyklen nicht nur einander entsprechen, sondern auch gleich, theoretisch also aus-
tauschbar, sind.

Fiir die Erscheinung der ineinander verschachtelten Zyklen verschiedener Grofen-
ordnung ist diese Definition in der vorliegenden Fassung nicht verwendbar, da die
einzelnen Phasen a, b, und c sich zwar entsprechen, aber nicht mehr die gleiche Aus-
bildung zeigen.

Zur Erlduterung:

Der 24-m-Zyklus tritt mit seinen Phasen — Grauwackenphase, Flaserschiefer-
phase, Flaserbénderschieferphase und Ton-Feinbénderschieferphase — in der Regel
dreimal in dem 73-m-Zyklus auf. Wiren die einzelnen sich entsprechenden Phasen in
den drei Zyklen der Gréflenordnung 24 m jeweils gleich ausgebildet, so kénnte aus
ihnen kein Zyklus vom 73-m-Typ resultieren, sondern wir hitten lediglich eine in drei
24-m-Zyklen zu gliedernde Schichtfolge vor uns.

In Wirklichkeit unterscheiden sich die einzelnen gleichwertigen Phasen innerhalb
der den 73-m-Zyklus aufbauenden 24-m-Zyklen grundsitzlich durch ein verschiedenes
Ton-Sandverhéltnis, verschiedene Michtigkeit, sowie durch eine Anderung der



172 D. WENTZLAU

strukturellen Merkmale, die z. B. im Bereich der Flaserschieferphase von den feinge-
flaserten streifigen Typen (b) iiber mittelgeflaserte Gesteine (b’) bis zu den ausge-
sprochen wild geflaserten Schichten (b”’) reicht.

Die Anderung in der petrographischen Ausbildung der einzelnen sich entsprechen-
den, gleichwertigen Phasen innerhalb mehrer Zyklen der gleichen GréBenordnung
(@, a), 87 b, b'; b, 6,07, 6%, ws)
ist im Idealfall kontinuierlich und darauf ausgerichtet, aus 1 + x Zyklen gleicher
Grofienordnung einen Zyklus iibergeordneter Groflenordnung zu bilden.

Das Verhiltnis der sich entsprechenden Phasen (a, b, c¢) innerhalb Zyklen gleicher
GroBenordnung darf demnach nicht in der Forma =a’ =a”; b =b’ =b”; ¢ =¢’
= ¢”” geschrieben werden, sondern unter Beriicksichtigung der Zustandséinderung in
der Form:

a—>a —>a’;b—>b —=>b’;c—>c —c”

(Die Anderungen innerhalb gleichwertiger Phasen verlaufen also unter Wahrung
des petrographischen Charakters, der die einzelnen Phasen kennzeichnet).

Der tibergeordnete Zyklus ist mithin schematisch wie folgt zu beschreiben :

(a,b,c4+a’,b’, ¢’ +a”, b’ e’ ... ) =(a+,b+,c+,.....)
(Zyklen gleicher GrofSenordnung) = (Zyklus néchsthéherer Ordnung)

Es entspricht also, schematisch dargestellt
der Zyklus 1 ( a, b, c¢) der Phasea™,
der Zyklus 2 (a’, b’, ¢’) der Phase b,
der Zyklus 3 (a”, b”, ¢”’) der Phase c¥,
der Zyklus x (a*, b*, ¢*) der Phase x™.

1. LaBt sich eine Schichtfolge in Zyklen verschiedener GréB8enordnung
zerlegen, soist die Phase — jeweils abhingig vom Ausgangspunkt der
Betrachtung —

a) entweder als T'eil eines Zyklus

eine strationomisch nicht weiter zu gliedernde Einheit aus petro-
graphischvorwiegendgleichartigen Gesteinen,
oder

b) als stratinomisch selbstindige Einheit

ein selbstindiger Zyklus niederer GréfBenordnung, oder ein Teil
desselben, bzw.ein Vielfachesvonbeiden.

2. DieeinzelnensichentsprechendenPhasenindenaufeinanderfolgenden
Zyklen gleicher Grofenordnung — bzw. die einzelnen aufeinanderfolgenden
Zyklen gleicher Groflenordnung im Verband des Zyklus hoherer GréBenordnung —
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sind einander dhnlich, d. h. unter Wahrung der den Typ der Phase
(bzw. den Zyklus) charakterisierenden Merkmale, ausgebildet. Gleich-
wertige ihnliche Phasen—bzw. Zyklen —lassensich nicht austauschen.

4. Dieregionale Abwandlung der Zyklen

Wurden im vorigen Abschnitt die Beziehungen der Zyklen verschiedener Grofen-
ordnung im Profil, d. h. in der Aufeinanderfolge der Schichten, behandelt, so soll im
folgenden die regionale Abwandlung der Zyklen am Beispiel eines Zyklus vom
24-m-Typ dargestellt werden, und zwar vom Bereich bewegten Wassers bis in den
Bereich ruhiger Sedimentationsbedingungen®) (vgl. dazu Abb. 3).

Im Bereich ruhiger Sedimentationsbedingungen sind Zyklen von der Art des in
Spalte IV dargestellten 24-m-Zyklus ausgebildet. Dieser Zyklus besteht aus den
Phasen 1la) Tonfeinbénderschiefer-, 1b) grobe Binderschiefer- und Flaserbénder-
schiefer-, 1lc) Flaserschiefer- und 1d) Grauwackenphase. Das ist der Sedimen-
tationsbereich, in dem Zyklen gerade noch erkennbar sind. Noch weiter vom
Sedimentationsliefergebiet entfernt, d. h. noch weiter meerwirts, geht das Profil der
Spalte IV in eine azyklische Tonschiefer-Binderschieferfolge tiber. Fiir diese Sedi-
mentationszone, in der Zyklen gerade noch zur Ausbildung kommen, sind die stark
reduzierten Phasen 1d und lc sowie die den Zyklus beherrschenden Phasen 1b und 1a
charakteristisch. Entsprechend zeigt die strukturelle und texturelle Ausbildung der
Gesteine alle Merkmale eines ruhigen Meeresbereiches; feinklastische Gesteine
herrschen vor, die Schichtung ist ruhig, grobere Flaserung fehlt, die Schichtflichen
sind glatt, Rippelmarken fehlen.

In einem Gebiet mit stirkerer Wasserbewegung erhélt der Zyklus das in Spalte 11
dargestellte Geprége. Die Phasenfolge ist noch die gleiche wie im Zyklus der Spalte
IV, jedoch treten rein tonige Sedimente nur untergeordnet auf. In der Ton- und Fein-
bénderschiefer-Phase liegen bereits grobere Binderschieferlagen und einzelne Grau-
wackenbinke; die Béinderschiefer- und Flaserbanderschiefer-Phase gibt dem Zyklus
das beherrschende strukturelle Gepriige, die Flaserschiefer-Phase tritt stidrker hervor
als in dem vorher betrachteten Zyklus. Als Dachphase erscheint eine immer noch
geringmichtige Serie aufgeflaserter Grauwackenbinke.

In Spalte II ist die Ausbildung des Zyklus in einem Gebiete noch stirkerer Wasser-
bewegung dargestellt. Das Ton-Sand-Verhéltnis ist zugunsten der Sandkomponente
verschoben; dementsprechend ist das sedimentdre Gefiige gedindert. Die beiden
untersten Phasen treten zuriick (3a und 4b), wihrend die Flaserschiefer-Phase (3¢c) an
Bedeutung zunimmt.

¢) Hier wird nur von der Wasserbewegung, unter der die Zyklen zusammensetzenden
Sedimente entstanden, gesprochen. Selbstverstindlich kommen noch andere modifi-
zierende Faktoren, wie Art der Sedimentanlieferung, Entfernung vom Sedimentliefer-
gebiet, Gestaltung der Oberfliche des Sedimentationsraumes usw. hinzu, jedoch soll im
folgenden aus Griinden der Vereinfachung und Ubersichtlichkeit nur von der Stirke der
Wasserbewegung die Rede sein.
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In der Phase der Grauwacken (3d) herrschen nun dickbankigere, schnell auskeilende
Binke vor, die sich aus den Flaserschiefern unter Reduktion der tonigen Komponente
entwickeln. Gleichfalls tritt, dem allgemeinen Sedimentationsbild entsprechend,
neben der schichtparallelen auch schrige und gekreuzte Schichtung auf. Tonflatschen
sind héufig, die Schichtflichen sind gewellt und gerippelt. In dem in Spalte I ge-
zeichneten Zyklus tritt die sandige Komponente noch mehr hervor als in dem benach-
barten Zyklus. Demzufolge sind die Ton- und Feinbénderschiefer-Phase (4a) und die
Binder-Flaserschiefer-Phase (4b) rudimentér entwickelt. In diese sind zudem bereits
ausgesprochen dickflaserige Sedimente eingeschaltet. Die Flaserschiefer-Phase (4c)
ist durch strukturierte Grauwackenbinke modifiziert. Prielschichtung und andere
Zeugen stark wechselnder Wasserbewegung treten auf; Fossilien werden héufiger.
Die Grauwackenphase (4d) beginnt mit einer Folge von Grauwacken der Art, wie sie
bereits in der 4c-Phase zu sehen sind, und endet mit sehr dicken, vollig strukturlosen
Grauwacken (Typus 3), die aus v6llig aufbereiteten Sanden bestehen.

Wird die Wasserbewegung noch stérker als die, unter der der in Spalte 1 darge-
stellte Zyklus ausgebildet wird, so kommt es nicht mehr zur zyklischen Sedimentation.
Fast die gesamte Schichtfolge besteht dann aus vorherrschenden Grauwackenbénken,
meist vom Typus 3, mit nur gelegentlich eingeschalteten andersartigen Sedimenten.
So sehen wir — was auch schon fiir Zyklen anderer Formationen und anderer Fazies
nachgewiesen ist (z. B. FieeE 1937) —, daf} die Sedimentationszyklen auf einen Be-
reich beschrinkt sind, der proximal von azyklischen Grauwackenfolgen, distal von
azyklischen Tonschieferserien begrenzt ist.

Vergleichen wir ferner die einzelnen analogen Phasen der dargestellten Zyklen, so
erkennen wir, wie sich deren Ausprigung im Gebiete stérkster Wasserbewegung bis
zu den Bereichen geringster Wasserbewegung systematisch dndert, und zwar in der
Weise, daf3 die Zyklen auch in der Waagerechten realisiert sind. Auch fiir diese Er-
scheinung sind ja bereits Beispiele aus anderen Zeiten und Réumen mit zyklischer
Sedimentation bekannt geworden (Fiece 1938).

An den 4-m-Zyklen und ihrem lateralen faziellen Verhalten liBt sich diese Ande-
rung der Fazies des 24 m-Zyklus bei Annéherung an die Kiiste im einzelnen genau ver-
folgen:

Die Sedimentfolge 1 in Spalte IV entspricht einem stark reduzierten, in tonig fein-
binderiger Fazies ausgebildeten 4-m-Zyklus. Sie besitzt eine sehr méachtige (1a) Phase
und eine geringméchtige (1b) Phase im Hangenden. Kiistenwérts geht diese fast
azyklische Folge in der Spalte 3 in einen Zyklus unter Machtigkeitszunahme iiber, der

Abb. 3. Faziesinderungen innerhalb der 0,7- — 24-m-Zyklen.

I: In Gebieten vorwiegender Sandschiittung. — II, IIT, IV : In Gebieten mit abnehmender

Sandschiittung bei steigender toniger Sedimentation. — Die arabischen Ziffern stellen

einzelne Zyklen dar, die Buchstaben die in ihnen auftretenden Phasen. — Bei der petro-

graphischen Zeichengebung wurde versucht, der strukturellen und texturellen Eigenart
der Gesteine gerecht zu werden.



Abb. 3.
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aus einer geringméchtigen (6a) Phase, einer méchtigen (6b) Phase und unter Ausfall
der (6¢) Phase in eine deutlich ausgeprigte (6d) Phase tibergeht. Kennzeichnend ist
ein riickldufiger Ast (6x) iiber dem Dachbankzyklus. Erst in der Spalte 2 ist dieser
Dachbankzyklus in dem 4-m-Zyklus (11) in allen seinen Phasen (a, b, ¢, d) realisiert.
Die Grauwacke im Hangenden der (11a) Phase entspricht einer der hdufigen lokalen
Storungen, die in den Zyklen vom 4-m-Typ auftreten konnen. Kiistennah geht dieser
4-m-Zyklus in den Zyklus (15) iiber, der unter Reduktion der (a) und (b) Phase eine
méchtige (c) Phase und eine scharf ausgeprégte (d) Phase besitzt. Entsprechend ver-
halten sich die 4-m-Zyklen (2), (3), (4) und (5) in seitlicher Richtung zur Kiiste hin.
Die Deutlichkeit der Ausbildung der 4-m-Zyklen nimmt in Spalte IV entsprechend
der Verschachtelung der Zyklen verschiedener Groflenordnung zu, da in dem 24-m-
Zyklus der Spalte IV zum Hangenden die sandige Komponente ansteigt. So ist der
Zyklus (5) deutlich ausgepragt mit (a), (b), (c) und (d) Phase. Seitlich geht er (5) in
einen Zyklus ohne (a) Phase tiber (Spalte III, 4-m-Zyklus (10)). Die den Zyklus (5)
beherrschende (b) Phase ist zugunsten flaseriger Sedimente der Phase (10c) stark
reduziert. In der Spalte II liegt der bisher durch die Zyklen (5) und (10) charak-
terisierte Sedimentationsbereich noch kiistenndher, die Machtigkeit des Zyklus wird
durch starke Sandschiittungen in der (d) Phase des Zyklus (14) erheblich grofler, die
(c) Phase ist dabei gleichfalls sehr deutlich ausgeprigt, die (b) Phase fehlt und die (a)
Phase ist zu einem diinnen Tonschieferpaket reduziert. In dieser Form deutet der
Zyklus (14) bereits die gleichen Erscheinungen an, wie sie bei dem Zyklus (6) vor-
liegen: In ungiinstig gelegenen Sedimentationsbereichen werden die Zyklen rudimen-
téir und gehen schliellich in den extremen Sedimentationsbereichen, also meerwirts
oder kiistennah, in azyklische Sedimentfolgen iiber, die durch die Schichtfolgen (1)
und (17) dargestellt sind. In der Spalte I besteht die Schichtfolge, die den Zyklen (5),
(10) und (14) entspricht, aus einer azyklischen Grauwackenserie, die sich von dem
liegenden Zyklus (17), der ebenfalls stark reduziert ist, nicht trennen lafit. Fiir die
Ausbildung der Zyklen vom 4-m-Typ ist also eine mittlere Zone am giinstigsten, in der
das Ton-Sand-Verhéltnis nicht zu sehr nach einer Seite verschoben ist. Dieser Zone
entsprechen etwa die Zyklen (5), (8), (9), (12), (13) und (15). Im 24-m-Zyklus liegen
diese 4-m-Zyklen also wie folgt:

In dem in Ton/Schiefer-Fazies ausgebildeten 24-m-Dachbankzyklus (1) in den
oberen Partien; in den 24-m-Zyklen (2) und (3), die ein Ton/Sand-Verhiltnis von
etwa 50:50 aufweisen, in der Mitte; und in dem 24-m-Zyklus (1), in dem die Sand-
komponente sehr stark tiberwiegt, im unteren Abschnitt des Profils?).

7) Verf. hatte Gelegenheit, in zyklisch gegliederten Sedimenten der Furadozone im
Unter-Devon zwischen Caldas de Luna und La Vecilla (Nordspanien) Untersuchungen
uber die regionale Verbreitung der Zyklen verschiedener Gréfenordnung anzustellen,
was gleichzeitig von genetischem Interesse ist. Es konnte nachgewiesen werden, daf3
ZyKklen, die groBenordnungsmifBig dem 4-m-Zyklus der mittleren Siegener Schichten
entsprechen, vorwiegend und besonders deutlich in ihren einzelnen Phasen vom
Hangenden zum Liegenden — Quarzit, eisenschiissiger Quarzit, Eisenerzfloz, Wechsel-
lagerung von diinnen Quarzitlagen und -béndern, teilweise eisenschiissig mit Tonschiefern,
Tonschiefer — sofort meerwérts hinter den Sandschiittungen der Kiste liegen. In Rich-
tung auf die Kiiste werden diese Zyklen sehr schnell rudimentiir, fast immer unter sehr
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Nach einer neuen Darstellungsmethode wurden die in den Untertageaufschliissen
aufgenommenen Zyklen hoherer Ordnung tbersichtlich zur Darstellung gebracht
(Tafel 6). In diesen Tabellen sind jeweils Zyklen vom 4-m-Typ in Form von Kist-
chen nach ihrer faziellen Ausbildung in verschiedene Spalten eingezeichnet worden.
Dargestellt wurden von links nach rechts:

1. Spalte Zyklen in Ton- und Feinb@nderschieferfazies

2. Spalte Zyklen, die durch gestreifte Mitteltypen zwischen
Flaserung und Biinderung sowie durch grobe Bianderung
gekennzeichnet sind

3. Spalte Zyklen in Flaserschieferfazies

4. Spalte Zyklen in Grauwackenfazies

Durch das Verschieben der einzelnen Kistchen nach rechts innerhalb der einzelnen
Spalten wird die Zunahme des Sandgehaltes unter Beibehaltung der stratinomischen
Merkmale angedeutet. Weicht in einzelnen Fillen eine Phase durch ihre Ausbildung
von der Normalfazies des Zyklus ab, so ist diese Phase in der Spalte dargestellt, in
die sie nach ihrer faziellen Ausbildung gehért und wurde mit dem Zyklus durch einen
Pfeil verbunden.

Beispiel :

In einem abnorm ausgebildeten Zyklus vom 4-m-Typ sei z. B. die Tonschiefer-
phase 1,70 m, die Mischgesteinsphase 0,40 m und die Grauwackenphase 1,90 m
méchtig. Dieser Zyklus kann ebensogut in die Spalte der Tonschiefer- und Bénder-
schieferfazies gestellt werden wie in die Spalte der Zyklen in Grauwackenfazies, da
beide Endphasen des Zyklus extrem méchtig sind und daher das Bild des Zyklus in
gleicher Weise beherrschen. In diesem Fall wurde der Zyklus — da der sandige und
tonig-sandige Anteil etwas iiberwiegt — in die Spalte 4 fir Grauwackenfazies gestellt.

plétzlichem Ausfall der Eisenerzfloze und der tonigen Komponente. In schnellem Wechsel
innerhalb von 80 em bis zu 2 m wechseln méchtige Quarzitbéinke mit bis zu 5 cm starken
Tonlagen ab, die ihrerseits vom Quarzit durch eine scharf ausgepréigte Emersionsfliche
getrennt sind. Meerwirts — und damit im Zentrum des Giirtels, in dem zyklisch sedimen-
tiert wird — treten die Zyklen dieser beschriebenen GroéBenordnung zugunsten eines
iibergeordneten Zyklus zuriick, der vom Hangenden zum Liegenden nachstehende Aus-
bildung hat: Quarzit, eisenschiissiger Quarzit mit einzelnen geringméchtigen Flozen,
ein oder zwei Hauptfloze, Bénderschiefer mit einzelnen dimnen Quarzitbinken, Ton-
schiefer oder feine Banderschiefer, Tonschiefer. Die GroBenordnung dieses Zyklus konnte
nicht sicher ermittelt werden, sie liegt zwischen 25 und 40 m. Dieser Zyklentyp lda8t sich
mit ziemlicher Sicherheit im km-Bereich verfolgen.

Es ist moglich, daB diese Verhiltnisse auch fiir das Mittlere Siegen auf der SE-Flanke
des Siegener Schuppensattels zutreffen, allerdings mit der Einschrinkung, daB} das
Sedimentationsbild dieses Geosynklinalsedimentes bei weitem bewegter und kompli-
zierter gewesen ist, als die Paldogeographie der Furadozone Asturiens. Infolgedessen
werden sich im Arbeitsgebiet des Siegerlandes infolge der im kleinen héufig wechselnden
Sedimentationsrichtung und des weitreichenden Flachwassercharakters des Mittelsiegen-
meeres mit allen auf die Sedimentation wirksamen topologischen, chemisch-physikalischen
und stromungsbedingten Faktoren, die Bereiche der michtigen und geringméchtigen
Zyklen in den einzelnen Zeiteinheiten dauernd verschoben, ineinander verzahnt und tiber-
deckt haben. Darin kann vielleicht die Ursache fir die eigentiimliche Verschachtelung
der Zyklen verschiedener Groenordnung gesehen werden.
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Ein Pfeil verweist auf die gesondert dargestellte Tonphase, die entsprechend ihrer
Stellung im Zyklus (Dachbank- oder Sohlbankzyklus) in der gleichen Hoéhe in der
Spalte 1 fiir die Ton-Feinbénderschieferfazies dargestellt ist.

In den nach rechts folgenden Spalten wurden tibergeordnete Zyklen vom 24-m-Typ,
vom 73-m-Typ und 300-m-Typ vermerkt. Die gestrichelten Linien bedeuten, daf die
Zyklengrenzen an diesen Stellen nicht festzulegen sind, da entweder die Schichtfolge
nicht weiter aufgeschlossen ist oder durch Stérungen unterbrochen wurde.?)

Als Beispiel sei das Profil der Grube ,,Pfannenberger Einigkeit 960 m Sohle nach
Tannenwald erldutert, das von den nicht véllig aufgeschlossenen Freusburger Schie-
fern bis in die Grenzwacke reicht.

Das Profil beginnt mit Zyklen des 4-m-Typus in der Fazies der Ton- und Bénder-
schiefer, und zwar folgen hier zwei Dachbankzyklen, ein Sohlbankzyklus, zwei Dach-
bankzyklen und ein Sohlbankzyklus aufeinander. In den beiden letzten Zyklen
nimmt der Sandgehalt im Vergleich zu den darunterliegenden Zyklen zu. Anschlie-
Bend folgen ein Sohlbankzyklus und ein Dachbankzyklus in Flaserbdnderschiefer-
fazies. Die beiden gemeinsame Grauwackenphase ist in Spalte 4 gesondert darge-
stellt und durch Pfeile mit den zugehéorigen Zyklen verbunden. Uberblickt man die
Schichtfolge bis zur Grauwackenphase, so zeigt sich, daf die 4-m-Zyklen zusammen
einen Dachbankzyklus vom 24-m-Typ aufbauen, der in einer Méchtigkeit von 26,80 m
aufgeschlossen ist.

Auf den zuletzt erwihnten Dachbankzyklus vom 4-m-Typ in Flaser-Bénderschiefer-
fazies folgen ein Dachbank- und ein Sohlbankzyklus in der Fazies der Banderschiefer,
darauf eine 19 m michtige azyklische Tonschieferfolge und schlielich ein etwas san-
digerer Dachbankzyklus, an den sich ein Sohlbankzyklus in Flaserschieferfazies an-
schliefft. Die Grauwacken- und Tonschieferphasen sind aus den oben angegebenen
Griinden wiederum gesondert dargestellt. Von der Dachbankgrauwacke des ersten
Zyklus vom 24-m-Typ bis zum Beginn des zuletzt besprochenen Zyklus vom 4-m-Typ
in Flaserschieferfazies reicht ein zweiter Zyklus vom 24-m-Typ, der als Sohlbank-
zyklus ausgebildet ist. Auf die geringméchtigen Grauwacken, die an der Basis des
Dachbankzyklus in Flaser-Bénderschieferfazies liegen, folgen Mischgesteine, die
schnell in Bénderschiefer abwandeln und dann in eine azyklische Tonschieferfolge
iibergehen. Erst im Hangenden dieser Serie, 4 m unter dem ersten Zyklus in Flaser-
schieferfazies, tritt eine leichte Zunahme des Sandgehaltes ein. Dieser zweite Zyklus
vom 24-m-Typ ist sehr méchtig (38,6 m). Es ist daher durchaus moglich, daf sich in
der 19 m méchtigen azyklischen Tonschieferfolge ein weiterer Zyklus vom 24-m-Typ
verbirgt®).

7a) Einzelne Unstimmigkeiten zwischen Taf. 6 und Text ergeben sich daraus, daB der
Text nach dem gesamten Untersuchungsmaterial generell abgefalt wurde, wéhrend
Taf. 6 nur ein spezielles Profil darstellt.

8) Die zwei Zyklen hétten dann eine Méchtigkeit von ca. 21,6 m und 17 m. Die 17 m
miichtige Tonschieferfolge, die einem Zyklus von 24-m-Typ entsprechen konnte, erscheint
etwas geringmichtig. Entspricht sie jedoch einem Zyklus, so ist die geringe Méachtigkeit
leicht zu erkliren, da diese Tonschieferserie bereits aulerhalb des Sedimentationsbe-
reiches der Grauwacken und Flaserschiefer-Flaser/Béanderschiefer liegt. Am distalen Ende
des Zyklus miissen die Méchtigkeiten stark reduziert sein.
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Die bisher geschilderte Schichtfolge bildet einen fast symmetrischen Zyklus vom
73-m-Typ. Er besitzt eine aufgeschlossene Michtigkeit von 65,40 m. Aus den liegen-
den Tonschiefern entwickelt sich durch Zunahme des Sandgehaltes die in der Mitte des
Zyklus liegende Grauwackenphase. Zum Hangenden nimmt der Sandgehalt etwas
schneller ab : der Zyklus endet mit einer azyklischen Tonschieferfolge. In entsprechen-
der Weise ist auch die iibrige Schichtfolge des Profiles in 4-m- und 24-m-Zyklen zu
gliedern, die hier nicht mehr beschrieben zu werden brauchen, da der Aufbau aus dem
Profil klar hervorgeht. Es sollen daher nur noch die folgenden Zyklen des 73-m-Typs
behandelt werden:

Auf den untersten bereits besprochenen Zyklus dieser Grofenordnung folgt ein
zweiter, der als Dachbankzyklus ausgebildet ist. Dieser 79,7 m méchtige Zyklus be-
ginnt an der Basis mit Tonschiefern, die schnell in Bénderschiefer iibergehen, dar-
iiber liegt eine 23 m méchtige Serie von Flaserbéinderschiefern, in die bereits 5 Grau-
wackenbénke eingeschaltet sind. Dariiber folgen 2 Zyklen vom 4-m-Typ in Flaser-
schieferfazies, von denen der obere bereits erheblich flaseriger und sandiger ist. Der
Zyklus endet mit einer fast 10 m méchtigen Grauwackenschiittung, also einer sehr
charakteristischen Grauwackenphase. Im Hangenden folgt ein weiterer Dachbank-
zyklus mit einer Machtigkeit von 84,80 m. Er ist vollig in Flaserschieferfazies ausge-
bildet, in die nur zwei Grauwackenserien eingeschaltet sind. Auch dieser Zyklus endet
mit einer Dachbankgrauwacke.

Fassen wir das gesamte Profil zusammen, so sehen wir, dafl die Zyklen vom 73-m-
Typ deutlich erkennbar einen iibergeordneten Zyklus bilden. Er beginnt mit dem
unteren symmetrischen Zyklus, der nur unvollstindig in 65,4 m Michtigkeit auf-
geschlossen ist, als Tonschieferphase. Er besitzt in dem 2. Dachbankzyklus vom
73-m-Typ seine Mischgesteinphase und endet mit dem 3. Dachbankzyklus als Flaser-
schiefer- und Grauwackenphase. Die Michtigkeit dieses Zyklus betrigt unter Beriick-
sichtigung der im Liegenden vorhandenen Aufschlufliicken (60—70 m Tonschiefer
bis zur nichsten Zyklengrenze des 300-m-Zyklentypus, vgl. dazu Taf. 6 u. 7) ins-
gesamt ca. 290 m.

Auf der 990-m-Sohle der Grube Pfannenberger Einigkeit ist ein zweiter 300-m-
Zyklus fast vollstindig aufgeschlossen. Stratigraphisch gehort er in das Liegende des
ausfithrlich besprochenen 300-m-Zyklus auf der 960-m-Sohle der gleichen Grube.

Der dritte, die mittleren Siegener Schichten aufbauende und stratigraphisch lie-
gendste 300-m-Zyklus, ist auf der 290-m-Sohle der Grube ,,Ameise** aufgeschlossen
(vgl. Taf. 6).

Der geschilderte Sedimentationsablauf in der ca. 300 m méchtigen Schichtfolge auf
der 960-m-Sohle der Grube ,,Pfannenberger Einigkeit* zeigt, dafl die Zyklen ver-
schiedener Groflenordnung (4-m, 24 m, 73 m) innerhalb eines iibergeordneten ca. 300 m
michtigen Zyklus verschachtelt auftreten. Das gleiche gilt fiir die gesamte Schicht-
folge der mittleren Siegener Schichten, die aus 3 Zyklen der 300-m-GroBenordnung
aufgebaut werden.
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C. Die Ableitung der Stratigraphie aus der Stratinomie

Die zyklische Sedimentation und die Verschachtelung von Zyklentypen verschie-
dener GroBenordnung bedingt in den mittleren Siegener Schichten die Ausbildung
charakteristischer Gesteinsserien, die sich sowohl in ihrem Ton/Sand-Verhiltnis als
auch strukturell und texturell unterscheiden.

Diese Unterschiede wurden bereits von PILGER (1952) erkannt und fiir eine Neu-
gliederung der Schichtfolge verwertet.

In der Taf. 7 wurden die Profile von 8 Tiefbausohlen der Gruben Ameise, Eisern-
hardter Tiefbau, Mocke und Pfannenberger Einigkeit dargestellt. Die Schichtfolge von
den Briiderbundschichten bis zur Grenzwacke besteht aus 3 Zyklen vom 300-m-Typ.

Zyklus 3 Grenzwacke 2— 10m
Wildflaserzone 68— 72m
Obere Grauwackenzone 73— 85m
Freusburger Schiefer ca.120 m
Zyklus 2 Obere Hauptgrauwackenzone 180—185m
Tonschieferhorizont 60—110m
Zyklus 1 Untere Hauptgrauwackenzone ca.120m
Briderbundschiefer 160—185m

Mit der Liegendgrenze der Briiderbundschiefer endet der Zyklus 3. Unter ihnen
liegen als tiefste sedimentologische Einheit des mittleren Siegens die Briiderbund-
grauwacken.

Die Zyklen 1—3 vom 300-m-Typ sind aus Zyklen vom 73-m-Typ aufgebaut, deren
Grenzen zum groflen Teil mit den Grenzen der PiLaerschen Leitschichtenpartien
zusammenfallen.?)

Der Zyklus 3 (Grenzwacke—Freusburger Schiefer) wird von 4 Zyklen vom 73-m-
Typ aufgebaut:

Zyklus 3d Grenzwackenzone und Wildflaserzone 84 m
Zyklus 3¢ Obere Grauwackenzone - wenige Meter der oberen

Freusburger Schiefer 80m
Zyklus 3b  Obere und mittlere Freusburger Schiefer 66 m
Zyklus 3a Untere Freusburger Schiefer 71m

Der Zyklus 2 (Obere Hauptgrauwackenzone—Tonschieferhorizont) baut sich aus
4 Zyklen vom 73-m-Typ auf:

Zyklus 2d ~ Hohe obere Hauptgrauwackenzone 50— 70m
Zyklus 2¢ Mittlere obere Hauptgrauwackenzone 73— 90m
Zyklus 2b Tiefe obere Hauptgrauwackenzone + 10—30 m des
Tonschieferhorizontes 90—100 m
Zyklus 2a Tonschieferhorizont (ohne obere 10—30 m) 62—110m

?) Geringe Differenzen von einigen Metern, die zwischen den Leitschichtgrenzen und den
Zyklengrenzen vom 73-m-Typ bestehen, kénnen dabei vernachlissigt werden.
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Der Zyklus 1 (Untere Hauptgrauwackenzone—Briiderbundschiefer) baut sich aus
4 Zyklen vom 73-m-Typ auf:

Zyklus 1d ~ Hohe untere Hauptgrauwackenzone 61 m
Zyklus 1c Tiefere untere Hauptgrauwackenzone 80 m
Zyklus1b  Briiderbundschiefer 69 m
Zyklus 1a  Untere Briidderbundschiefer ohne die liegenden 15—20 m 78 m

Die oberen Briiderbundgrauwacken!?) +15—20 m der Briiderbundschiefer bilden
einen Zyklus von 75 m.

Die unteren Briiderbundgrauwacken (63,60 m) sind nicht vollstindig im Liegenden
aufgeschlossen. Die Serie ist nicht eindeutig zyklisch zu gliedern.

Die stratinomische Bearbeitung verschiedener Profile aus den mittleren Siegener
Schichten (Tafel 8) fiihrte im Untersuchungsgebiet zu einer weiteren Unterteilung der
Leitschichtengliederung Prreers im Bereich der Briiderbundschichten und der
Hauptgrauwackenzone!!):

Obere Hauptgrauwackenzone 200—230 m
Tonschieferhorizont 70—130 m
Untere Hauptgrauwackenzone 130m
Briiderbundschiefer 170 m
Briiderbundgrauwacken 75 m

(evtl. mehr)

D. Die Fazies und ihre Anderungen

Fazies in dem hier gebrauchten Sinn ist nicht nur mit WALTHER (1893) allgemein
die Summe aller primdren Eigenschaften der Gesteine, sondern die Summe aller
gesteinsbildenden Merkmale eines als homogen angesehenen Bereiches, wobei die
betrachtete Bereichsgrofe je nach der Fragestellung wechseln kann. Der Begriff
Fazies ist also nicht nur im regional grofirdumigen Bereich verwandt worden, sondern
auch im Meterbereich in dem Sinn, daf} z. B. von der Faziesinderung einer einzelnen
Grauwackenbank oder Flaserschieferpartie gesprochen wird, analog dem Begriff
der ,,Kleinfazies“ bei THEODOROWITSCH (1949).

10) Die Liegendgrenze eines wahrscheinlich anschlieBenden liegenden Zyklus ist nicht
sicher aufgeschlossen. Befiinde sich die Grenze iiber der untersten Grauwacke im Profil
der 5. Sohle Ameise nach Mocke, so wiirde die Méchtigkeit dieses Zyklus 68 m betragen.

11) Nach PrLgeEr 1952 a u. b besitzt die nichtunterteilte Hauptgrauwackenzone in
anderen Gebieten nur die Hiilfte der Miichtigkeit wie im untersuchten Gebiet. Wahr-
scheinlich ist dieser Horizont starken Michtigkeitsschwankungen unterworfen, was ja
auch bereits in der Streuung der Michtigkeitsangaben fiir die 73-m-Zyklen 2a, 2b, 2¢ und
2d zum Ausdruck kommt. Fir die untere Hauptgrauwackenzone fehlt entsprechendes
Vergleichsmaterial hinsichtlich der Zyklen 1c und 1d.
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1. Die Faziesdnderungen im AufschluBbereich

a) Auf der Grube Eisenzecher Zug, 670-m-Sohle, ist eine ca. 10 m méchtige Grau-
wackenserie 600—800 m im Streichen aufgeschlossen. Sie wird in ihrem Verlauf
immer dimner und uncharakteristischer, geht in rauhe Grauwackenschiefer und
spiter in sandige Schiefer iiber. Ein anderes Beispiel ist von der Grube Mocke-
Mathias bekannt: 6—8 m méchtige flaserige Grauwacken gehen im Streichen nach
40 m in grobe bis feine Flaserschiefer iiber. Weitere, weniger deutliche Fille konnten
auch an anderen Orten beobachtet werden (Typus 1).

Die bis 20 m méchtigen Grauwacken des Burgbergsattels der Grube Eisernhardter
Tiefbau, 5. Sohle, sind im Querschlag nach Silberquelle nur noch in 8—10 m Méchtig-
keit unterfahren worden. Auf einer Entfernung von 350 m wurden sie demnach um
die Halfte reduziert (Typus 2).

Auf der Grube Pfannenberger Einigkeit treten auf der 900-m-Sohle Grauwacken
der oberen Hauptgrauwackenzone auf. Diese sind auf der 1045-m-Sohle erneut unter-
sucht worden und mit Aufnahmen HENKEs, der die Sohlen oberhalb der 900-m-Sohle
kartierte, verglichen worden. Eine 18 m méchtige Grauwackenserie (Typus 3) lie sich
fast ohne Méchtigkeitsverdnderung iber alle, der Beurteilung zugéngigen Sohlen von
600 m—1045 m Teufe verfolgen. Auch die iibrigen bis zu 10 m méchtigen Grauwacken-
serien blieben relativ fazies- und méchtigkeitskonstant.

Grauwacken von 10 em Dicke, die auf einer Sohle zu verfolgen sind, kénnen, bevor
sie auskeilen bzw. ihren Sedimentationstyp @ndern, 10—30 m Linge erreichen.

Der Fazieswechsel von Grauwacken in andere Sedimente vollzieht sich nach den
mitgeteilten Beobachtungen auf drei verschiedenen Wegen :

1. geflaserte Grauwacken (Typus 1) gehen im Streichen in der Regel in Flaserschieferiiber.
2. Massige strukturlose Grauwacken vom Typus 2 keilen im allgemeinen aus.

3. Grauwacken vom Typus 3 bleiben tiber groBere Entfernungen fazies- und maéchtig-
keitskonstant, wobei die Groe dieses Bereiches nicht genau zu erfassen war. Ver-
gleichsmoglichkeiten auf anderen Sohlen machen es wahrscheinlich, daB die Fazies-
énderung dieses Typus generell durch Abnahme der KorngroBe erfolgt.

b) Flaserschiefer- und Bianderschieferserien konnen innerhalb von 50 m
ihre Fazies derart dndern, daf} sie nicht mehr wiedererkannt werden konnen. Zwei,
wenige Meter voneinander entfernt liegende Profile durch die gleiche Schicht zeigen
bereits so starke Unterschiede, dafl nur der direkt sichtbare Zusammenhang eine
Gleichsetzung gestattet. Flaserschieferpartien von 10—20 m Dicke lassen sich auf den
beiden Flanken eines Sattels, z. B. im Hundertmeterbereich, nicht mehr mit Sicher-
heit parallelisieren. Innerhalb dieser Entfernung kénnen sich Grauwackenbidnke von
1 m Dicke einschalten, tonschieferne Partien auftreten oder die Flaserung kann in
Biénderung itbergegangen sein.

Binderschiefer verhalten sich etwas fazieskonstanter. Zwei Profile wiirden noch
einige Ubereinstimmung zeigen, wenn sie 10—20 m auseinander liegen. Entsprechen-
des gilt fiir groBBere Bereiche. Diese beiden Gesteinstypen sind demnach am wenigsten
als Leithorizonte zu gebrauchen.
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c) Die Tonschiefer verhalten sich fazieskonstanter als die Flaser- und Béander-
schiefer. Auf eine Entfernung bis zu 50 m lassen sich 5—6 m michtige Tonschiefer-
serien noch sicher verfolgen. In gréfleren Bereichen konnen sie jedoch schnell in weit-
geflaserte bzw. gebéinderte Sedimente iibergehen.

Die 60—100 m méchtigen Tonschieferserien sind im 10-km-Bereich zu verfolgen und
daher fiir eine petrographische Gliederung zu benutzen (z.B. Briiderbundschiefer).

Zusammenfassung: Im Bereiche von 2—5 m Méchtigkeit 1a8t die Fazieskon-
stanz von den Flaser-Binderschiefern und Grauwackentypen 1 und 2 iiber den Grau-
wackentyp 3 nach den Tonschiefern hin nach. Der Fazieswechsel tritt um so stiarker in
Erscheinung, je geringmiichtiger ein Gesteinshorizont ist. Damit bilden diese Aus-
fithrungen auch gleichzeitig eine Erklarung dafiir, warum die 4-m-Zyklen ihren Cha-
rakter auf kurze Entfernung so schnell &ndern konnen, daf sie im 100-m-Bereich oft
nicht mehr sicher zu parallelisieren sind.

2.Die Faziesdifferenzierung der Zyklen vom 4-m-Typ
innerhalb der einzelnen Leithorizonte

a) Die Briiderbundgrauwacken. Die Grauwackenphase von Sohlbankzyklen
beginnt in der Regel mit flaserigen, mehr oder minder méchtigen Grauwacken, aus
denen sich durch stirkere Zerflaserung allméhlich die Flaserschieferphase entwickelt.
Die Flasern sind knotig und gewellt, langstreifig, linsenférmig an- und abschwellend
ausgebildet. Die Binderschieferphase und die Tonschieferphase konnen stark redu-
ziert sein. Héufig treten feingeflaserte Sedimente bis in die Tonschieferphase hinein
auf. Rippelmarken und Wellungen sind charakteristisch. Reine Dachbank- oder
Sohlbankzyklen sind selten. Oft ist ein kurzer rudimentérer riicklaufiger Ast vor-
handen.

Der Sortierungsgrad dieser Serie ist gut, vor allem im Vergleich mit dem der han-
genden Briiderbundschiefer. Prielartige Bildungen, Emersionsflichen und Tongerélle
wurden héufig beobachtet. An Fossilien fanden sich nur wenige Crinoidenreste.

b) In den Briiderbundschiefern beginnen die Sohlbankzyklen — es sei der
Ubersichtlichkeit halber in diesem Kapital bei der Beschreibung der Zyklen wiederum
nur von den Sohlbankzyklen die Rede — in der Unterphase meist mit Bianderschie-
fern, seltener mit Flaserschiefern. Nur wenige Zyklen besitzen in der Unterphase
einige wenige diinne Grauwackenlagen. Die sich im Hangenden anschliefenden
Phasen bestehen in der Regel aus feingeflaserten bzw. -gebinderten oder aus reinen
Tonschiefern. Teile des Profils sind azyklisch ausgebildet. Der Sortierungsgrad der
Sedimente ist allgemein schlecht, skulpturierte Schichtflichen sind héufig.

Fir die Briidderbundschiefer, wie iiberhaupt fiir vorwiegend tonige Leithorizonte
des Mittelsiegens — Tonschieferhorizont und Freusburger Schiefer — sind Folgen
von 0,7-m-Zyklen charakteristisch, da sie in den tonig-bidnderigen Gesteinen gut zu
erkennen sind.
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¢) In der unteren Hauptgrauwackenzone besteht die Grauwackenphase
héufig aus mehreren bis zu 30 cm michtigen Grauwackenbdnken, die mit Flaser-
schiefern wechsellagern. Sie sind kreuz- und schriggeschichtet und nur selten gebén-
dert (Typus 3). Die Schichtflichen sind leicht gewellt. In der Flaserschieferphase
treten grob- und feingeflaserte Schiefer mit untergeordneten diinnen Grauwacken-
binken auf. Die Bénderschiefer- und die Tonschieferphase kénnen ganz fehlen oder
durch fein- bis mittelstark geflaserte Tonschiefer ersetzt sein. Nur in wenigen Zyklen
ist die Tonschieferphase normal ausgebildet. Reine Dachbank- bzw. Sohlbankzyklen
sind selten.

d) Im Tonschieferhorizont ist die Grauwackenphase im allgemeinen nur in der
Mitte der Schichtfolge normal ausgebildet. Die Bénke sind bis zu 30 em méchtig,
schrig- und kreuzgeschichtet oder gebiéndert und ihre Schichtflichen wenig oder
nicht skulpturiert. Die Flaserschieferphase ist etwas deutlicher ausgeprigt als in den
Briiderbundschiefern. In den fast tonigen Partien des oberen und unteren Tonschiefer-
horizontes ist sie durch Binderschiefer bzw. Tonschiefer ersetzt. Azyklische Sedi-
mentfolgen von fast 20 m Miachtigkeit wurden in diesem Horizont beobachtet.

e) In der Oberen Hauptgrauwackenzone besteht die Grauwackenphase aus
schrig- bzw. kreuzgeschichteten, auf den Oberflichen skulpturierten diinn- und mittel-
bankigen Grauwacken, die Tongerdlle und hédufig Crinoidenreste fithren (Typus 3).
Untergeordnet treten auch bis zu 1 m dicke Binke des Grauwackentypus 2 auf.
Wechsellagerung der Grauwacken mit dinnen feinflaserigen Tonschieferlagen ist
hiufig. Einzelne fast rein tonige Zwischenlagen konnten allerdings gleichfalls beob-
achtet werden. In der Flaserschieferphase treten grobe Flaserschiefer fast immer in
Verbindung mit einzelnen diinnbankigen Grauwacken auf. Fiir die Flaserbénder-
schieferphase gilt das gleiche. In der Tonphase der Sohlbankzyklen koénnen ein bis
zwei Grauwackenbinke als Vorldaufer des hangenden Zyklus auftreten. Faziesver-
schiebungen innerhalb der Phasen sind hdufig, die Flaserschieferphase kann durch
Biinderschiefer getarnt sein; die Tonschieferphase ist hdufig leicht geflasert oder ge-
bindert.

f) Die fiir die Freusburger Schiefer typischen Zyklen besitzen eine extrem
lange Ton- und Tonbénderschieferphase. Sowohl die Flaserschiefer- wie auch die
Grauwackenphase fehlen sehr haufig oder sind durch gebénderte Sedimente ersetzt.
Die Zyklen @hneln denen der Briiderbundschiefer und des Tonschieferhorizontes. Nur
im mittleren Teil der Freusburger Schiefer treten einige Zyklen mit deutlicher Flaser-
schiefer- und Grauwackenphase auf. Groflere Teile dieses Horizontes konnen azyklisch
ausgebildet sein.

¢) Fiir die Obere Grauwackenzone sind die gut ausgebildeten, bis zu vier Meter
miichtigen Dach- und Sohlbénke in der Grauwackenphase charakteristisch. Alle
Phasen des Zyklus folgen mehr oder minder typisch ausgebildet aufeinander. Diese
normale Ausbildung kann jedoch auch in der Weise abgewandelt sein, daB sich in der
Tonschieferphase plotzlich zwei oder drei diinne Grauwackenbénke einschalten, oder
die Flaserschiefersedimentation in der Flaserbidnderschieferphase nochmals — meist
die Méchtigkeit des Zyklus damit vergréBernd — zuriickkehrt. Die Grauwacken sind
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glatt und ebenlagig, selten leicht gewellt und besitzen meist Schrigschichtung,
weniger Binderung. Grauwackenbinke vom Typus 2 sind selten.

h) In den Zyklen der Wildflaserzone ist die Flaserschieferphase fast immer am
deutlichsten ausgeprigt. Diese Fazies tarnt unter Zunahme bzw. Abnahme des Sand-
gehaltes und der Flaserstirke oft alle tibrigen Phasen. Tritt die Grauwackenphase auf,
so besteht sie aus einigen leicht zerflaserten Grauwacken des Typus 1. Banderschiefer
und Tonschiefer fehlen fast ganz, nur in der unteren Wildflaserzone werden die
Biinderschiefer und Tonschiefer generell etwas héufiger.

i) Die Grenzwacke besteht fast ausschlielich aus michtigen Grauwacken der
Typen 1 und 2; sie ist zyklisch nicht zu gliedern.

Fassen wir die wesentlichen Punkte nochmals zusammen, so zeigen sich auffallende
Parallelen und Gegensétze im Aufbau der 4-m-Zyklen innerhalb der einzelnen Leit-
horizonte.

Weitgehende Ahnlichkeit in der Ausbildung besitzen die Zyklen einmal in den
Tonschieferhorizonten

a) Briiderbundschiefer
b) Tonschieferhorizont
¢) Freusburger Schiefer

zum anderen in den grauwackenreichen Sedimenten

a) Briiderbundgrauwacken

b) Unt. Hauptgrauwackenzone
¢) Ob. Hauptgrauwackenzone
d) Obere Grauwackenzone

Die Zyklen der Wildflaserzone besitzen zwar in den Grauwackenhorizonten einige
Parallelen, als Ganzes stehen ihre 4-m-Zyklen jedoch ohne éhnliches Beispiel dar.

In den Tonschieferhorizonten ist die Ton-Feinbéanderschieferphase extrem maéchtig
ausgebildet. Sie beherrscht den Zyklus vollstindig. Flaserschieferphase und Grau-
wackenphase sind dagegen fast immer rudimentdr. Haufig sind beide durch die
Flaserbanderschieferphase ersetzt, die dann am sandigen Ende des Zyklus einige
grober geflaserte Zonen aufweist oder mit einer diinnen Grauwackenlage endet.
Charakteristisch fiir diese drei Leithorizonte sind die oft erkennbaren 0,7-m-Zyklen,
die in dieser vorwiegend Ton-Tonschieferfazies besonders deutlich zum Ausdruck
kommen. Héufig fehlen Mischgesteinssedimente in diesen Horizonten. Diese bis zu
20 m machtigen reinen Tonschieferserien lassen sich dann zyklisch nicht mehr glie-
dern.

Die Unterschiede in den 4-m-Zyklen dieser drei Horizonte sind nicht sehr deutlich,
zumal ein Merkmal, das hiufig in einem der Leithorizonte auftritt, durchaus auch in
den anderen beiden realisiert sein kann. In den Briiderbundschiefern ist der mangel-
hafte Sortierungsgrad von Ton und Sand auffallend. Generell scheinen die Bénder-
schiefer auffillig breite, unter Tage nur im schrig auffallenden Licht erkennbare,
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Feinstsandbinder mit stark verwischten Ubergingen in die reine Tonfazies zu be-
sitzen. Die Zyklen des Tonschieferhorizontes und der Freusburger Schiefer zeigen
keine sicheren Unterschiede, die es gestatten wiirden, beide sicher voneinander zu
unterscheiden.

Den Zyklen in den Grauwackenhorizonten ist hdufig eine geringméichtige Ton-
Feinbdnderschieferphase eigen. Die Mischgesteinsphasen sowie die Grauwacken-
phase beherrschen die fazielle Ausbildung der Zyklen. Héufig ist die Grauwacken-
phase besonders méchtig und charakteristisch ausgebildet. Treten dicke Grauwacken-
bianke vom Typus 2 hiufiger auf, so ist in erster Linie an die obere Hauptgrauwacken-
zone zu denken, ohne daf sich diese Regel jedoch verallgemeinern 148t.

Wird die Flaserung sehr grob, unregelméfig und wirr, beherrscht sie die fazielle
Ausbildung des Zyklus fast vollig unter Reduktion aller iibrigen Phasen, so diirfte es
sich in den meisten Fillen um einen Zyklus aus der Wildflaserzone handeln.

3. Ausbildung und Faziesinderung der Zyklen héherer Ordnung
in den einzelnen Leithorizonten

Im untersuchten Gebiet sind die einzelnen Leithorizonte zwischen den Gruben
Mocke-Mathias und Pfannenberger Einigkeit mehr oder minder starken Fazies-
schwankungen unterworfen, die durch Anderungen im Aufbau der 73-m-Zyklen er-
kliart werden miissen. Da sich der 73-m-Zyklus seinerseits wieder aus Zyklen vom
24-m-Typ zusammensetzt, konnen die regionalen Faziesabwandlungen der 73-m-
Zyklen als Anderungen im Aufbau der als seine Phasen fungierenden 24-m-Zyklen
beschrieben werden.

Unter Beriicksichtigung der bereits vorliegenden stratigraphischen Arbeiten iiber
die mittleren Siegener Schichten und der parallel mit dieser Arbeit in diesem Heft
erscheinenden, wurde darauf verzichtet, die Stratigraphie ausfithrlich in einem eige-
nen Kapital zu behandeln. Im folgenden wird die stratigraphische Ausbildung der
einzelnen Leithorizonte daher zusammengefal3t jeweils am Anfang der Besprechung
der Stratinomie jedes einzelnen Leithorizontes gebracht.

Briiderbundgrauwacken : Eine strationomische Profilaufnahme dieses Horizon-
tes war nur auf der Grube Mocke-Mathias moglich. Aus diesem Grundekénnen sichere
Aussagen iiber das regionale Verhalten dieser Zone nach SW nicht gemacht werden
(vgl. dazu Seite 183).

Die Briiderbundschiefer haben eine Michtigkeit von 160—185 m. Flaser-
bianderschiefer mit eingeschalteten Tonschieferlagen liegen im Hangenden der Briider-
bundgrauwacken und gehen nach oben kontinuierlich in eine vorwiegende Tonsedi-
mentation iiber. Diese méchtige Schieferserie besteht aus Ton- und Dachschiefer-
lagen, feinkornigen schlecht sortierten Bianderschiefern und vereinzelten Flaserschie-
ferlagen. Untergeordnet treten diinne, teilweise gebénderte Grauwackenbinkchen
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auf. Rippelmarken sind héufig; sie brauchen aber nicht unbedingt gegen eine Ent-
stehung in tieferem Wasser zu sprechen. Stratinomisch éhnelt diese Schichtfolge eher
den unteren Siegener Schichten, als den mittleren. Bemerkenswert ist die Fossilarmut.
AuBer einigen verdrifteten Crinoidenbruchstiicken wurden keine Fossilien gefunden.

Stratinomie: Auf der Grube Ameise folgen iiber den Briiderbundgrauwacken drei
Zyklen vom 24-m-Typ, darauf eine 70 m méchtige Schichtfolge, die sich nicht mit
Sicherheit gliedern 1aBt, und anschliefend zwei Zyklen — 10 und 11 —, von denen
der obere bereits in die untere Hauptgrauwackenzone tiberleitet (s. Tafel 7).

Da stratinomische Aufnahmen von anderen Gruben nicht vorliegen, kénnen in die-
sem Horizont keine Untersuchungen iiber die regionale Abwandlung der Zyklen vom
24-m-Typ angestellt werden. Es ist jedoch sicher, dal} die fazielle Ausbildung dieses
Horizontes innerhalb des untersuchten Gebietes im groflen weitgehend konstant
bleibt, da Vergleichsbegehungen auf der Grube Briiderbund im SW-Teil des Arbeits-
gebietes keine wesentlichen Unterschiede erkennen lie3en.

Die Untere Hauptgrauwackenzone besitzt eine Michtigkeit von 120 m und
beginnt mit einer ca. 15 m méichtigen Grauwackenserie. Dieser Leithorizont wird von
gut sortierten Sedimenten aufgebaut. Fein-, mittel- und seltener grobkornige Grau-
wackenbinke von 20 bis selten iiber 50 ecm Dicke bilden méchtige Grauwackenserien.
Die Schichtflichen sind skulpturiert. Zum Teil sind die Grauwackenschriaggeschichtet,
zum Teil kreuzgeschichtet. Gebénderte Grauwacken fehlen fast ganz, flaserige Grau-
wacken sind vorhanden. Die Flaserung ist nur in den seltensten Fiéllen so ausgepragt
wie in den Briiderbundgrauwacken. Uber der Basisgrauwacke folgen ca. 10 Grau-
wackenserien von 2 bis 5 m Michtigkeit. Dartiber liegt als AbschluBl der Serie eine
16 m méchtige Dachbankgrauwacke, die den 300-m-Zyklus 1 beendet (vgl. Tafel 7).

Neben den Grauwacken beherrschen die Flaserschiefer die Sedimentation. Bander-
schiefer und Tonschiefer treten untergeordnet auf. Dieser Leithorizont ist durch eine
reiche Fauna — Brachiopoden, Muscheln und Crinoiden — ausgezeichnet.

Stratinomie: Der Vergleich der stratinomischen Ausbildung dieser Zone im Bereich
der Gruben Ameise und Pfannenberger Einigkeit zeigt folgendes: Auf der Grube
Ameise beginnt die untere Hauptgrauwackenzone mit der Grauwackenphase des
Zyklus 11 (vgl. Tafel 7). Unter Reduktion der Flaser- und Bénderschieferphase ist die
Grauwackenphase sehr stark ausgepriagt. Der Zyklus 12 ist fast ideal ausgebildet.
Er beginnt mit Tonschiefern und geht kontinuierlich in feine Flaserschiefer iiber, in
die sich nach und nach grobe Flaserschiefer und vereinzelte Grauwackenlagen ein-
schalten, bis der Zyklus in einer méchtigen Dachbankgrauwackenschiittung endet.
Seine Michtigkeit betrigt 27,5 m. Wihrend der Dachbankzyklus 13 noch in Flaser-
schiefer- und Grauwackenfazies ausgebildet ist, stellt der Zyklus 14 einen symme-
trischen Zyklus in Flaserschieferfazies dar, dessen Hohepunkt nur durch eine diinne
Grauwackenbank charakterisiert ist. Mit dem Zyklus 15 — er besitzt eine auffillig
méchtige Dachbank mit ausgeprigtem riicklaufigem Ast — schlieBt die untere
Hauptgrauwackenzone ab.
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Auf der Grube Pfannenberger Einigkeit lassen sich die Zyklen 11—15 in faziell modi-
fizierter Form wiedererkennen.

Der Zyklus 11 ist nicht vollstindig aufgeschlossen, seine Dachbank ist bedeutend
geringméchtiger als auf der Grube Ameise und zugunsten eingeschalteter Tonschiefer
reduziert. Auch in den Zyklen 12—15 treten die Tonschiefer starker hervor als in den
entsprechenden Bereichen auf der Grube Ameise. Im Zyklus 12 sind die drei auf der
Grube Ameise beobachteten Grauwackenbéinke deutlich wiederzuerkennen, withrend
die im Profil der Grube Ameise auftretenden Flaserschiefer in Tonschiefer und Ton-
bénderschiefer iibergegangen sind. Auch im Zyklus 13 sind analog zu den entspre-
chenden Schichten auf Ameise die in Wechsellagerung mit Flaserschiefern auftreten-
den geringmichtigen Grauwackenbinke deutlich wiederzuerkennen. Die Flaserschie-
fer treten zugunsten sich einschaltender Tonschiefer starker zuriick. Der Zyklus 14
ist nicht mehr wie auf der Grube Ameise symmetrisch ausgebildet, sondern als Dach-
bankzyklus mit kurzem rudimentirem absteigendem Ast. Die Flaserschieferfazies,
in der dieser Zyklus auf Grube Ameise ausgebildet ist, weicht einer ausgesprochenen
Tonschieferfazies. Auch der Zyklus 15 ist einem Fazieswechsel zur tonigen Seite hin
unterworfen, die michtige Dachbankgrauwacke ist zum Teil zerflasert, zum Teil so-
gar durch Tonschiefer ersetzt worden. Wie stark der Fazieswechsel einer derartigen
Bank aber auch auf kiirzestem Raum sein kann, zeigt ein Vergleich der beiden Profile
von der 5. und der 12. Sohle auf Grube Ameise. Bei einem Abstand von knapp 500 m
hat sich die Grauwacke des Zyklus 15 zur 12. Sohle hin in eine Folge von Flaser-
schiefern mit 3 Grauwackenbénken aufgelost. Die gesamte Serie ist jedoch dabei an-
nihernd méchtigkeitskonstant geblieben. Auf allen Strecken, auf denen Teilprofile
der unteren Hauptgrauwackenzone mit dem Zyklus 15 aufgeschlossen waren, wurde
diese Grauwackendachbank wiedergefunden!?).

Der Tonschieferhorizont mit einer Machtigkeit von 75 bis 120 m besteht vor-
wiegend aus Ton- und Bénderschiefern, untergeordnet auch Grauwacken und Flaser-
schiefern. Der Sortierungsgrad lalt von den Grauwackenbdnkchen zu den Bénder-
schiefern hin etwas nach. Einige Grauwacken von 10 bis 15 em Dicke sind gebéndert.
Der untere Tonschieferhorizont ist reich an Ton- und Bénderschiefern. In der Mitte
liegt eine ca. 15 m méchtige deutlich rauhere Zone mit zum Teil groben Flaserschie-

12) Diese Tatsache wird verstédndlich, wenn man berticksichtigt, daf3 diese Grauwacke
gleichzeitig die Dachbank fiir alle hier auftretenden Zyklentypen hoherer GroBenordnung
darstellt. Die regionale Bedeutung einer Schichtserie ist also abhingig von der GroBen-
ordnung des michtigsten Zyklus, in welchem diese Serie als Dachbank oder Sohlbank
den Zyklus nach oben oder unten beendet. Geringe Faziesinderungen innerhalb der Serie
selbst kénnen dabei auller acht gelassen werden, sie sind in diesem labilen Sedimentations-
raum selbstverstdndlich. Die stratigraphische Bedeutung dieser Erkenntnis liegt in
folgendem : Bisher steht dem kartierenden Geologen nur die Grenzwacke — als Dachbank
des dritten 300-m-Zyklus — als geringmichtige fazieskonstante Einheit beim Kartieren
zur Verfugung. Da die Mittleren Siegener Schichten sich jedoch aus drei 300-m-Zyklen
aufbauen, besitzen die Dachgrauwacken der 300-m-Zyklen 1 und 2 — also die Grau-
wacken der Grenze Untere Hauptgrauwackenzone/Tonschieferhorizont und Obere Haupt-
grauwackenzone/Freusburger Schiefer — die gleiche regionale Bedeutung wie die Grenz-
wacke. Es wire zu tiberlegen, ob es nicht ratsam ist diese beiden Grauwackenserien analog
der Grenzwacke als selbstédndigen Horizont auszuscheiden und zu beschreiben.
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fern und einer 2 m dicken Grauwackenserie. Dariiber folgen schliellich wieder Ton-
und Biénderschiefer. Fossilien treten auch in diesem Sediment zuriick.

Stratinomie: Der Vergleich dieses Horizontes in mehreren Profilen stellt ein Muster-
beispiel dafiir dar, dafl die Verringerung der Gesamtmachtigkeit dieser Zone Hand in
Hand mit einer Verringerung der Michtigkeit geht, wobei, bedingt durch die Reduk-
tion einzelner Phasen bzw. durch ihr vélliges Ausfallen, die Zyklen untypischer wer-
den. Die zyklisch sedimentierte Schichtfolge geht dadurch langsam in eine azyklische
Folge iber.

Auf der Grube Ameise beginnt der Tonschieferhorizont mit den Tonschiefern des
Zyklus 16, aus denen sich normal die Mischgesteinsphasen und schliellich die Dach-
bankgrauwacke entwickeln. Dieser Zyklus ist mit geringen Méchtigkeitsschwankun-
gen in allen Profilen wiederzuerkennen. In einem zweiten Profil auf der Grube Ameise,
1 km weiter siidostlich (5. Sohle nach Silberquelle), ist der Zyklus durch den Uber-
gang der Tonschiefer in Bénderflaserschiefer und reine Flaserschiefer ausgezeichnet.
Auf der Grube Pfannenberger Einigkeit ist dieser Zyklus éhnlich ausgebildet (900-m-
Sohle). Auf der 1045-m-Sohle der gleichen Grube sind die Flaserschiefer wieder bis
auf einen kleinen Rest im Liegenden der Dachbank durch Tonschiefer ersetzt.

Auf den beiden Sohlen der Grube Pfannenberger Einigkeit folgen auf den Zyklus 16
drei Zyklen mit 12—21 m Michtigkeit (17, 18, 19). Diese drei Zyklen zeigen eine
mittlere Machtigkeit, die bereits weit unter dem Mittel von 24 m liegt. Ob der vor-
wiegend in Tonschieferfazies ausgebildete Sedimentationsabschnitt 19 einen voll-
stindigen Zyklus darstellt oder ob sich in ihm mehrere reduzierte Zyklen verbergen,
bleibt fraglich. Die starke Reduktion der Zyklen 17 und 18 sowie die schlechte Aus-
bildung im Schichtenkomplex 19 deuten bereits den Ubergang dieser Serie nach SW
in eine ca. 20 m machtige azyklische Tonschieferfolge an.

Die Liegendgrenze der Oberen Hauptgrauwackenzone ist nicht sehr scharf.
Die obersten Schichten des Tonschieferhorizontes gehen schnell in feine und gréber

Abb. 4. Erosionsrinne in Grauwacken vom Typ G, (f). Grube Pfannenberger Einigkeit
900 m Sohle, obere Hauptgrauwackenzone, (Bildbreite ca. 3,50 m)

a = Rinne b = Fossiltrimmer
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werdende Flaserschiefer iiber, in die sich dann in stéirkerem Mafe als in den iibrigen
Grauwackenzonen eine grofle Zahl von Grauwackenschiittungen einschaltet. Bis zu
15 solcher Schiittungen von iiber 15 m Méchtigkeit wurden gezihlt. Der hangendste
Grauwackenkomplex besteht bei einer Gesamtmichtigkeit von 22 m aus Einzel-
bianken bis zu 1,5 m Stirke, die besonders charakteristisch alle Merkmale des Grau-
wackentypus 2 und des Typus 3 aufweisen. Die oberste dieser Binke entspricht dem
Grauwackentypus 4. Zum grofiten Teil sind diese Grauwacken erstaunlich feinkérnig.
Die Schichtflichen der einzelnen Binke sind glatt, die Binke selbst durch 1—2 e¢m
starke Tonbestege getrennt. Oft fehlen selbst diese, aber dann finden sich auf den
Schichtflichen haufig Glimmerlagen. Erosionsrinnen mit einer Fossil- und Tongerdll-
lage am Grund treten vereinzelt auf (Abb. 4). Grauwackenbidnke vom Typus 3 fiihren
schichtparallel angeordnete Brachiopoden und Muscheln. Diese nicht zerbrochenen
bzw. nicht abgerundeten Fossilien sind demnach wenig transportiert worden. Die
Obere Hauptgrauwackenzone ist auller den besprochenen Grauwacken vorwiegend
aus Flaserschiefern, seltener aus Béanderschiefern und aus Tonschiefern aufgebaut.

Stratinomie: Der Abschnitt beginnt mit der Oberphase des Zyklus 20. Die Ton-
phase dieses Zyklus gehort stratigraphisch noch in den Tonschieferhorizont. Auf der
Grube Ameise, 5. Sohle nach Mocke, beginnt die Zone mit der Mischgesteinsphase des
Zyklus 20, der faziell durch Flaserschiefer und diinne Grauwackenbinke charakteri-
siert ist. Auf der Sohle nach Silberquelle sind die Grauwacken auf Kosten der Flaser-
schiefer michtiger geworden. Ahnlich ist dieser Zyklus auf der 900-m-Sohle der Grube
Pfannenberger Einigkeit ausgebildet. Auf der 1045-m-Sohle sind die Grauwacken
lokal wiederum weitgehend reduziert und durch Einschaltungen von Ton- und
Flaserbénderschiefern aufgelockert. Der Zyklus 21 ist auf der Grube Ameise symme-
trisch und sehr méchtig ausgebildet, der Zyklus 22 als Dachbankzyklus, der Zyklus 23,
der sofort in Flaserschieferfazies beginnt, ist unvollstindig aufgeschlossen.

Auf der Grube Eisernhardter Tiefbau, 5. Sohle, ist noch gerade die Dachbank des
Zyklus 21 aufgeschlossen. Darauf folgt ebenfalls geringméchtig der Zyklus 22, mit
schwachem, aber deutlich ausgeprigtem absteigendem Ast der Zyklus 23.

Auf der 900-m-Sohle der Grube Pfannenberger Einigkeit ist der Zyklus 21 bedeu-
tend geringméchtiger, aber in der gleichen Fazies wie auf der Grube Ameise ausge-
bildet. In dem folgenden Zyklus 22 haben sich die entsprechenden Grauwacken-
flaserschieferserien zu einer méchtigen Grauwackenserie zusammengeschlossen. Ein
mehr oder minder starker absteigender rudimentérer Ast ist in allen Profilen fiir den
Zyklus 22 charakteristisch. Der Zyklus 23 ist vollstindig ausgebildet, allerdings in
geringerer Machtigkeit.

Auf der 1045-m-Sohle der gleichen Grube entspricht der Zyklus 21 — allerdings
etwas méchtiger — in seiner Fazies dem gleichen Zyklus auf der 900-m-Sohle. Die
Michtigkeitszunahme wird durch die Einschaltung einer feingeflaserten Schieferserie
bedingt. Im Zyklus 22 ist die méchtige als Dachbank fungierende Grauwacke etwas
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aufgeflasert. Der Zyklus 23 ist ebenfalls analog dem entsprechenden Zyklus auf der
900-m-Sohle etwas geringméchtiger als in den tibrigen Profilen.

Die Zyklen 21—41 waren auf der Grube Ameise, 5. Sohle nach Mathias, nicht auf-
geschlossen. Auf der Strecke nach Silberquelle der gleichen Sohle fehlen die Zyklen
24—31.

Der Zyklus 24 ist auf Grube Eisernhardter Tiefbau ebenfalls mit schwachem abstei-
gendem Ast gut ausgepriagt. Durch die Einschaltung mehrerer Grauwacken, die auf der
Grube Pfannenberger Einigkeit fehlen, wird dieser Zyklus abnorm méchtig. Als Dach-
bankzyklen sind die Zyklen 25—27 ausgebildet, 26 mit stirkerem absteigendem Ast.

Auf der Grube Pfannenberger Einigkeit, 900-m-Sohle, ist der sehr méchtige Zyklus
24 vorwiegend in Flaserschieferfazies ausgebildet und besitzt eine scharf ausgeprigte
Dachbankgrauwacke. Deutlich und nur leicht modifiziert sind die Zyklen 25—27
(vgl. FuBnote 12) ausgebildet; alle drei als Dachbankzyklen mit scharf ausgeprigten
Dachbénken.

Auf der 1045-m-Sohle kommt im Zyklus 24 die Ton- und Bianderschieferphase besser
zum Ausdruck. Die Dachbankgrauwacke ist durch eine Flaserschiefereinschaltung auf-
gegliedert. Im Zyklus 25 sind die Grauwackenbénkchen, die auf der 900-m-Sohle in die
Unterphase eingeschaltet sind, méachtiger geworden, dafiir werden die Mittelphasen
toniger, so dal} dieser Zyklus eher als symmetrisch (Tonphase in der Mitte) angespro-
chen werden muf3. Das gleiche gilt fiir den Zyklus 26.

Die Freusburger Schiefer in vorwiegend tonig-bénderiger Fazies beginnen mit
scharfem Schnitt iber der Oberen Hauptgrauwackenzone. Die Schichtfolge ist durch
z. T. unscharf begrenzte, feinkornige Bidnder gekennzeichnet, die maximal 8 cm
Dicke erreichen, dabei aber so feinkornig sind, daB sie sehr leicht iibersehen werden
kénnen. Teilweise ist diese Serie in Bénke von mehr als 2 m Méichtigkeit unter-
gliedert. Im mittleren Teil dieses Horizontes treten neben den Ton- und Bénderschie-
fern auch Flaserschiefer und sogar einzelne bis zu 20 cm méchtige gebénderte oder ge-
flaserte Grauwacken auf.

Stratinomie: Da aus Mangel an Aufschliissen in den unteren Freusburger Schiefern
keine Vergleichsmoglichkeiten bestehen, sei nur das Profil der Grube Eisernhardter
Tiefbau stratinomisch kurz erliutert.

Es besteht vom Liegenden zum Hangenden aus zwei Dachbankzyklen und zwei
symmetrischen Zyklen in Tonschiefer-Flaserschieferfazies (Zyklen 28—31). Nur der
Abschlufl des Zyklus 29 ist durch eine stirkere Grauwacke als Dachbank markiert. Die
mittleren Freusburger Schiefer beginnen mit dem Zyklus 32 als Dachbankzyklus, der
nur auf der Grube Ameise symmetrisch ausgebildet ist. In allen Profilen zeigt dieser
Zyklus ein deutliches Maximum in der Sandkomponente innerhalb der sonst vorwie-
gend tonigen Freusburger Schiefer. Im Raum der Grube Eisernhardter Tiefbau ist die
Fazies der Freusburger Schiefer generell etwas sandiger als in den tibrigen Profilen.
Die Oberen Freusburger Schiefer werden durch den vorwiegend tonigen Zyklus 33
dargestellt.
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In der oberen Grauwackenzone sind die Sedimente gut sortiert. In diesem
80—90 m méchtigen Horizont treten bis zu 5 m méchtige Grauwackenbinke auf, die
im einzelnen aus ebenplattigen, 30 cm dicken Grauwackenlagen aufgebaut werden. Die
Schichtflichen sind nur leicht durch Wellungen skulpturiert. Teilweise sind die Grau-
wacken geflasert und gebindert. Diese treten im Verband mit Tonschiefern hiufiger
auf. Strukturell homogene Bénke sind selten. Mit einer 2,5 m méchtigen Grauwacken-
schiittung beginnt iiber den Freusburger Schiefern die obere Grauwackenzone. Uber
ihr folgen in der Regel 5 weitere Grauwackenbinke von 2—6 m Michtigkeit, im
unteren Teil durch Tonbénder- und einzelne Flaserschieferpartien, im oberen Teil
durch zunehmende Flaser- und Bénderschiefer getrennt. Im Hangenden der obersten
Grauwackenserie endet dieser Leithorizont. Fossilien treten seltener auf als in der
Hauptgrauwackenzone. Vor allem treten die Crinoiden stark zuriick.

Stratinomie: Die obere Grauwackenzone baut sich aus den Zyklen 34—37 auf. Im
Profil der Grube Ameise nach Silberquelle ist generell ein Zuriicktreten der sandigen
Komponente zu beobachten, so endet der Zyklus 35 bereits mit einer Flaserschiefer-
serie, der Zyklus 36 ist in vorwiegender Tonschieferfazies mit einer scharf markierten
Dachbank und kurzem, absteigendem rudimentdrem Ast ausgebildet, der zum
Zyklus 37 tiberleitet. Mit diesem endet die obere Grauwackenzone. Kennzeichnend fiir
diese Grenze ist die méchtige Dachbankgrauwacke.

Im Profil der Grube Eisernhardter Tiefbau ist der Zyklus 34 symmetrisch ausgebil-
det, Zyklus 35 mit einer sandigen Schiittung in der Unterphase als Dachbankzyklus,
36 wiederum als ein symmetrischer Zyklus und 37 schlieBllich als Dachbankzyklus.
Charakteristisch ist neben den scharf markierten Grauwackenbinken die Flaser-
banderschieferfazies, die eine deutliche Zunahme des Sandgehaltes von Silberquelle
nach Eisernhardter Tiefbau erkennen la0t.

Auf der 960-m-Sohle der Grube Pfannenberger Einigkeit #hnelt das stratino-
mische Profil dieser Zone wiederum dem Profil Silberquelle: Die Zyklen 34 und 35
sind Dachbankzyklen in Tonschieferfazies, Zyklus 36 ist wie auf Grube Eisern-
hardter Tiefbau symmetrisch ausgebildet, und der Zyklus 37 beendet wie in allen Pro-
filen die obere Grauwackenzone mit einer méchtigen Dachbankschiittung. Weiter im
SW, im Bereich der Grube Riithal ( Querschlag der960-m-8.),istdie obere Grauwacken-
zone maichtiger. Diese Michtigkeitszunahme kann allerdings z. T. auf schicht-
wiederholenden Storungen beruhen. Der Zyklus 34 ist durch eine Stérung unter-
brochen, wahrscheinlich stellt jedoch die Grauwacke im Hangenden der Stérung
die Grauwackenphase des Zyklus dar. In der gleichen Weise ist der Zyklus 35 unter-
brochen. Es hat den Anschein, als sei dieser hier symmetrisch ausgebildet. Der
Zyklus 36 ist symmetrisch, der Zyklus 37 wie immer ein Dachbankzyklus, jedoch von
abnormer Michtigkeit. Die hdufig auftretenden Grauwacken in diesem Profil sind
wahrscheinlich durch tektonische Wiederholungen zu erkldren, so dafl die wahre
Michtigkeit des Zyklus 37 erheblich niedriger angesetzt werden mufl. Wie in den
Freusburger Schiefern, so ist auch in der oberen Grauwackenzone die sandige Kom-
ponente auf der Grube Eisernhardter Tiefbau am stirksten ausgeprigt.
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Die 80 m méchtige Wildflaserzone wird aus stratinomischen Griinden mit der
Grenzwacke zusammen besprochen, da die Dachbankgrauwacken des 300-m-
Zyklus 1 und 2 ebenfalls in die Besprechung der unteren und der oberen Hauptgrau-
wackenzone mit einbezogen wurden (vgl. Fulinote 12).

Die Wildflaserzone ist durch die scharfe Sortierung der Ton/Sand-Anteile ausge-
zeichnet. Flaserschiefer herrschen vor, Grauwacken treten selten auf und zerflasern
sehr schnell. Banderschiefer und zuriicktretende Tonschiefer kommen nur in der un-
tersten Wildflaserzone vor. Der Flaserschiefertyp, der in den unteren Teilen dieser Zone
aus feinen und groben Flasern besteht, wird zum Hangenden immer grobwulstiger
und ,,wilder*, wihrend im obersten Teil grobe Flasern und diinne zerflaserte Grau-
wackenbinke iiberwiegen. Die Flasern sind kurz und gedrungen und bis zu 10 cm
dick, wihrend das tonige Zwischenmittel stark reduziert ist. Brachiopoden wurden in
dieser Schichtfolge beobachtet, Crinoiden scheinen zu fehlen.

Die maximal 20 m michtige Grenzwacke ist dickbankig (Grauwackentyp 2, 3, 4).
Auf der Grube Ameise sind die untersten Binke dem Grauwackentyp 1 entsprechend
ausgebildet. Im Hangenden der michtigen Binke liegt héufig ein Fossilhorizont mit
Crinoiden (Grauwackentyp 4).

Stratinomie: Auf der Grube Ameise-Silberquelle beginnt die Wildflaserzone mit
dem Zyklus 38, der durch die Einschaltung von 2 Grauwackenbiinken und das Fehlen
der Flaserschieferphase modifiziert ist. Seiner Fazies entsprechend wiire dieser Zyklus
eher in die obere Grauwackenzone zu stellen, stratinomisch gehort er jedoch bereits
in die Wildflaserzone. Die Zyklen 39 und 40 sind durch lokale Faziesinderungen ab-
norm ausgebildet und im tbrigen durch 2 Verwerfungen gestort. Der Zyklus 41 ist
durch die méchtige als Dachbank fungierende Grenzwacke ausgezeichnet.

Auf der 960-m-Sohle der Grube Pfannenberger Einigkeit beginnt der Zyklus 38
mit Flaserbénderschiefern, die zum Hangenden mehr und mehr in Flaserschiefer unter
Einschaltung einiger diinner Grauwackenlagen iibergehen. Der Zyklus 39 ist sym-
metrisch in Flaserschieferfazies ausgebildet, die Zyklen 40 und 11 als Dachbank-
zyklen in der gleichen Fazies. Auch hier bildet die Grenzwacke die Dachbank des
Zyklus 41. Sie ist in 2 geringmiichtige Grauwackenbinke aufgespalten, in die Flaser-
bénderschiefer eingeschaltet sind.

Die Moglichkeit, die 24-m-Zyklen innerhalb des Arbeitsgebietes parallelisieren zu
konnen, hat zur Folge, dall es mithin auch méglich ist, die 73-m-Zyklen innerhalb
und auch auflerhalb (PILGER 1952) des untersuchten Gebietes zu verfolgen.

Zusammenfassend ergibt sich folgendes:

a) Entsprechend dem Aufbau der mittleren Siegener Schichten aus 3 Zyklen vom
300-m-Typ besitzen die drei Grauwackenschiittungen in den 24-m-Zyklen 15, 27 und
41 die gleiche regionale Bedeutung.

Das hei3t, auBer der im Zyklus 41 auftretenden Grenzwacke lassen sich auch die
michtigen Grauwackenschiittungen, die die untere und die obere Hauptgrauwacken-
zone beenden, als geringméchtige Horizonte fiir Spezialkartierungen verwenden.
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b) Die Grenzen der petrographischen Leitschichtenpartien (PrLerr 1952) fallen
in den oberen mittleren Siegener Schichten mit den Grenzen der 73-m-Zyklen zu-
sammen. In den mittleren und unteren Siegener Schichten differieren die Grenzen
etwas. Obwohl die stratinomischen Grenzen natiirliche und damit auch stratigra-
phisch exaktere Grenzen darstellen, erscheint es jedoch besser, die Abgrenzung der
Leithorizonte in der Weise vorzunehmen, wie durch PiLcEr (1952) gezeigt, da diese
bei der Gelandekartierung besser anwendbar ist. In diesem Sinn wurde auch die Ein-
teilung der Hauptgrauwackenzone PILGERs in untere Hauptgrauwackenzone, Ton-
schieferhorizont und obere Hauptgrauwackenzone durchgefiihrt.

c) Die einzelnen Leithorizonte sind von NE nach SW folgenden Faziesinderungen
unterworfen:

Hinsichtlich der Briiderbundschichten fehlen fiir sichere Aussagen geniigend
Vergleichsuntersuchungen. Wahrscheinlich unterliegen sie jedoch keinem groflen
Fazieswechsel, wie aus Vergleichsbegehungen auf Grube Briiderbund gefolgert
werden kann.

Die untere Hauptgrauwackenzone zeigt eine deutliche Zunahme der tonigen
Komponente unter Reduktion der Zahl und Méchtigkeit der Grauwacken. Der
Tonschieferhorizont besitzt auf der Grube Ameise ca. 60 m, auf der Grube
Eisernhardter Tiefbau unter Zunahme der sandigen Komponente nur 30 m und
auf der Grube Pfannenberger Einigkeit ca. 80 m Michtigkeit. In diesem Bereich
sind die Flaserschiefer und Grauwacken wiederum sehr stark zugunsten der Ton-
schiefer zuriickgedrangt. Wahrscheinlich lag zu dieser Zeit im Bereich der Grube
Eisernhardter Tiefbau eine lokal begrenzte Zone geringerer und stérker sandiger
Sedimentation, verursacht durch eine kurzrdumig in Erscheinung getretene Schwelle,
die sich unter Umstédnden auch noch in der folgenden Zeit, in der die Sedimente der
Oberen Hauptgrauwacke abgelagert wurden, bemerkbar gemacht haben kann.
Wihrend im Bereich der Grube Ameise die ca. 120 m méachtige Zone vorwiegend aus
dickbankigen Grauwacken vom Typ 2 und 3 aufgebaut ist, in die sich hédufig grob-
geflaserte Sedimente einschalten, ist sie auf der Grube Pfannenberger Einigkeit unter
Zunahme der Michtigkeit auf 200 m sedimentologisch stiirker modifiziert. Grau-
wacken vom Typ 2 treten stark zuriick. Die immer noch héufigen Grauwackenserien
entsprechen dem Typ 3, die Flaserschiefer werden bénderiger und gréBere Tonschiefer-
partien schalten sich ein.

Auf der Grube Eisernhardter Tiefbau besitzt die obere Hauptgrauwackenzone eine
Méchtigkeit von ca. 170 m. Auffallend ist hier die schnelle Aufeinanderfolge von z. T.
extrem maichtigen Grauwackenserien vom Typ 2. Die sandige Komponente iiber-
wiegt auch in diesem Leithorizont noch deutlich wie auch im Tonschieferhorizont.

Die Freusburger Schiefer werden von NE nach SW sehr viel toniger. Wihrend
diese Schichtfolge auf den Gruben Ameise und Eisernhardter Tiefbau noch ein-
zelne bis 3 m maéchtige Grauwackenschiittungen, Flaserschiefer- und Béanderschie-
ferpartien aufweist, hat die aufgeschlossene Folge dieses Horizontes auf der 960-m-
Sohle der Grube Pfannenberger Einigkeit einen hoheren Tongehalt.
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Auch in der oberen Grauwackenzone gestalten sich die Verhéltnisse dhnlich.
Von der Grube Ameise zur Grube Eisernhardter Tiefbau schalten sich zusétzlich
einige Grauwackenbinke unter annihernd gleicher Gesamtmichtigkeit dieser Zone
ein, so daBl auch zu dieser Zeit die etwas stirkere Sandsedimentation im Bereich
wiederum dieser Grube zum Ausdruck kommt. Auf der Grube Pfannenberger Einig-
keit ist nur der obere Teil dieser Grauwackenzone @hnlich wie im NE ausgebildet. Die
mittlere und untere Obere Grauwackenzone entsprechen faziell — von einigen klei-
nen Grauwackenschiittungen abgesehen — den Freusburger Schiefern. Generell ist
also auch die Obere Grauwackenzone einer Faziesinderung unterworfen, indem die
Sedimente nach SW stérker vertonen.

Eine Ausnahme bildet die obere Grauwackenzone im Bereich der Grube Riithal
auf der 960-m-Sohle der Grube Pfannenberger Einigkeit. Die Zone ist hier bedeutend
michtiger ausgebildet, besitzt 12 Grauwackenserien und michtige Flaserschiefer-
horizonte. Zum Teil diirfte sich diese grole Méchtigkeit durch Stérungen erkliren
lassen, die Schichtwiederholungen verursachen.

Die Wildflaserzone ist im Bereich der Grube Silberquelle (Ameise) nur im
oberen Teil wildflaserig ausgebildet. Eine gréfiere, 14 m méchtige, in diesen Horizont
eingeschaltete Tonschieferfolge diirfte wohl nur lokale Bedeutung besitzen.

Auf der Grube Pfannenberger Einigkeit ist diese Zone feinflaseriger als auf Ameise
und Silberquelle. Generell nimmt auch in diesem Horizont der Sandgehalt der Schich-
ten von NE nach SW zu ab.

Die Grenzwacke zeigt den gleichen Fazieswechsel von NE nach SW. Auf der
Grube Silberquelle (Ameise) besitzt dieser Horizont eine Michtigkeit von 20 m, zum
Teil in Form flaseriger Grauwacken. Bei Eisern ist die Grenzwacke erneut tber-
tage in 10—15 m Michtigkeit, allerdings nicht bis zum Liegenden aufgeschlossen.
Auf der Grube Pfannenberger Einigkeit besteht die gesamte Zone nurmehr aus
2 ca. 2 m michtigen Grauwacken, in die etwa 2 m Flaserbéinderschiefer eingeschal-
tet sind.

E. Genetische Deutung der Zyklen

Aus der Beschreibung der Schichtfolge des Mittelsiegens ergibt sich, dafl die auf-
tretenden Sedimentationstypen schnell und in mannigfachem Wechsel aufeinander
folgen. Dabei ist der zyklische Aufbau trotz seiner Kompliziertheit klar zu erkennen,
wenn auch gelegentlich azyklische Schichtfolgen eingeschaltet sind.

Es ist seit langem bekannt und immer wieder bestitigt worden, dafl die Zyklen
entsprechend den paldogeographischen Verhiltnissen, unter denen sie entstanden,
regional abéndern, und zwar im Regelfalle so, daf} die senkrechte zyklische Abfolge
auch in der Waagerechten (HEIDORN 1928 u. a.) realisiert ist. Der laterale Fazies-
wechsel innerhalb eines Zyklus, z. B. vom Beckenrande zum zentralen Teil des
Beckens hin, ist von den Sedimentationsbedingungen innerhalb der einzelnen Gebiete
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des Sedimentationsraumes abhéngig. Zu den groBréumig wirkenden Bedingungen
treten lokale modifizierende Einfliisse, wie die Morphologie des Sedimentationsraumes,
Schwellen und Senken, Untiefen und Rinnen, durch die im gesamten Becken generell
wirkenden Stromungverhéltnisse, die Art und Menge des zugefiihrten Sediments, die
physiko-chemischen Bedingungen des sedimentierenden Materials lokal variiert
werden.

Bei den folgenden Betrachtungen mufl man beriicksichtigen, dafl jede fossile
Sedimentlage nur das Bild der letzten Sedimentationsbedingungen festhilt, wobei
zuvor vielleicht Sediment unter anderen Bedingungen abgelagert wurde und das vor
der Ablagerung der schliellich erhalten gebliebenen Sedimentlagen wieder zerstort
wurde. Auf diese Dinge hat ja R. RicHTER (1936) verschiedentlich hingewiesen.
Unter dieser Voraussetzung sind vor allem die Zyklen niederer Ordnung zu be-
trachten.

Zyklen vom 4-m-Typ sind vertikal und horizontal faziell stark modifiziert. Thre
Michtigkeiten kénnen auf die Hélfte reduziert oder auf das Doppelte vermehrt sein,
ihr petrographischer Bestand ist sehr variabel, die Fazies der einzelnen Phasen
wechselt auf kiirzestem Raum, eine extrem lange Phase kann in dieser oder jener
Richtung resultieren, Teile des Zyklus kénnen gekappt sein. 2 Zyklen oder mehrere
aufeinanderfolgende kénnen in eine fast oder sogar vollig azyklische Folge tibergehen.

Die Gesamtzahl der untersuchten Dachbankzyklen betrigt 294, die Zahl der Sohl-
bankzyklen 318, aulerdem treten 24 vollig symmetrische Zyklen auf, die wegen ihrer
geringen Zahl bei den folgenden Uberlegungen vernachlissigt werden diirfen.

Nach dem Beobachtungsergebnis treten die Dach- und Sohlbanktypen der
4-m-Zyklen in den 24-m-Zyklen ohne RegelmifBigkeit auf. Bald ist ein Zyklus vom
24-m-Typ mehr aus Dachbank-, bald mehr aus Sohlbankzyklen vom 4-m-Typ auf-
gebaut.

Zur Frage der Entstehung der 4-m-Zyklen: Ein symmetrischer Sedimentations-
zyklus mit den folgenden Phasen 1. Tonschiefer, 2. Mischgestein, 3. Grauwacke,
4. Mischgestein, 5. Tonschiefer — wobei bekanntlich 1—3 als aufsteigender und 3—5
als absteigender Ast bezeichnet wird — laBt sich als Sinuskurve darstellen, die
unter der Annahme der epirogenen Entstehung dieses Zyklus zugleich auch die Be-
wegungskurve darstellt. Da sich die Zyklen der verschiedenen GroBenordnungen
tiberlagern, miissen auch die Sinuskurven der verschiedenen Wellenlingen inter-
ferieren®). Schematisch ist die Uberlagerung des untergeordneten Zyklus vom 4-m-
Typ auf den iibergeordneten Zyklus vom 24-m-Typ in Abb. 5 dargestellt. Wirken die
aufsteigenden Aste beider Zyklen zusammen, so addieren sich ihre beiden Bewegun-
gen, das heilit, der sedimentologische Vorgang, durch den Zyklen entstehen, geht
so schnell vor sich, dall Sedimentation nur beschréinkt oder gar nicht stattfindet. Es
entsteht also ein mehr oder minder rudimentérer aufsteigender Ast oder eine Schicht-
liicke. Wirken die absteigenden Aste zusammen, so tritt gleichfalls Bewegungsaddi-

13) Die generelle langzeitliche Abwirtsbewegung des Troges wird wie ublich (STiLLE
1924) abstrahiert. Die Resultante der beiden interferierenden Kurven ist der Ubersicht
wegen nicht dargestellt.
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tion auf. Das Ergebnis ist das gleiche, jedoch mit dem Unterschied, daf sich ein ver-
kiitmmerter absteigender Ast entwickelt. Wirken dagegen der aufsteigende Ast des
24-m-Zyklus und der absteigende Ast des 4-m-Zyklus zusammen, so subtrahieren sich
ihre beiden Bewegungen, der Vorgang wird verlangsamt, wobei Sediment abge-
lagert werden kann. Wir erhalten dann einen Zyklus mit voll ausgebildeten Phasen.
Wirken der absteigende Ast des 24-m-Zyklus und der aufsteigende Ast des 4-m-
Zyklus zusammen, so wird durch Subtraktion der Bewegungen ein Zyklus mit voll-
ausgebildeten Phasen als Dachbanktyp entstehen. Hieraus folgt, dal der linke Fliigel
des Zyklus vom 24-m-Typ theoretisch aus Sohlbankzyklen vom 4-m-Typ, der rechte
absteigende Ast aus Dachbankzyklen aufgebaut sein mufl. Wie die oben mitgeteilten
Beobachtungen zeigen, ist das jedoch nicht der Fall, die Anordnung der Zyklen vom
4-m-Typ in den Zyklen vom 24-m-Typ ist ,zufillig®. In beiden Asten der Zyklen
hoherer Ordnung treten ndmlich sowohl Dachbank- wie Sohlbankzyklen vom 4-m-
Typ auf. Nach diesen Uberlegungen kénnen die Zyklen vom 4-m-Typ also nicht epi-
rogen bedingt sein. Besonders spricht aber gegen eine tektonische Entstehung die
schnell wechselnde Ausbildung und die Kleinrdumigkeit der Zyklen. Zwar konnten
Sedimentationszyklen dieser Groflenordnung als epirogen bedingt nachgewiesen
werden, sie liegen dann aber in epikontinentalen Bereichen (BRINKMANN 1925), in
denen in der Zeiteinheit erheblich weniger Sediment abgelagert wird als in schnell
sinkenden Geosynklinalen; aulerdem sind diese Zyklen an anderen Stellen des Sedi-
mentationsraumes oft erheblich méchtiger.

Fiir die vorliegende Fragestellung diirfen also Zyklen in epikontinentalen Berei-
chen nicht mit solchen in Geosynklinalen verglichen werden. Ebenso kam GRIBNITZ
(1954) zu dem Ergebnis, dafl Zyklen des entsprechenden Michtigkeitsbereiches in der
karbonischen Molassevortiefe nicht epirogen bedingt sind. Fiir die Entstehung dieser
Zyklen kénnen also nur exogene, im Sedimentationsraum selbst liegende Faktouen
verantwortlich gemacht werden!?). Wodurch nun dieser Zyklentyp bedingt ist, kann

Abb. 5. Schematische Darstellung der Uberlagerung zweier Zyklen verschiedener GroBen-
ordnung. Erlduterungen im Text.

bei den auBerordentlich unruhigen Sedimentationsbedingungen, die auf die Wirk-
samkeit mehrerer Faktoren von offenbar rasch wechselnder Intensitit schlieBen las-
sen, vorldufig noch nicht gesagt werden, da der Beobachtungsbereich fiir die Beant-
wortung dieser Frage zu klein ist. Vgl. dazu auch Fuinote 7.

14) Exogene Faktoren, die in dem zugehérigen Sedimentliefergebiet wirksam sind und
unmittelbar die Sedimentation beeinflussen kénnen, kommen wegen der Entfernung des
betrachteten Raumes vom Sedimentliefergebiet und vor allem wegen der Kleinrdumig-
keit der Zyklen nicht in Frage.
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Entsprechendes diirfte fiir die Zyklen vom 0,70-m-Typ gelten.

Die Zyklen vom 24-m-Typ sind, wie bereits gezeigt wurde, iiber grofere
Entfernungen zu verfolgen, wobei sich die einzelnen Phasen faziell éindern, Sohlbank-
zyklen in symmetrische, diese in Dachbankzyklen oder umgekehrt iibergehen konnen.
Jedoch lassen sich diese Zyklen auch dann, wenn sie abgewandelt sind, iiber mehrere
Kilometer parallelisieren, sofern gentigend Bezugshorizonte vorhanden sind, die dann
gleichzeitig auch Leitserien darstellen, wie z. B. die Dachbénke der 73- und 300-m-
Zyklen. In anderen Formationen und Ridumen — z. B. im nordwesteuropéischen und
nordamerikanischen Oberkarbon — sind Zyklen dieser und selbst geringerer Groen-
ordnung tiber weite Strecken hin mit Sicherheit zu verfolgen, deren epirogene Ent-
stehung sicher ist (z. B. GriBNiTz 1954, WELLER 1956). Danach kénnen auch die
24-m-Zyklen des Mittelsiegen durch wechselnde Verflachung und Vertiefung des
Meeresbodens entstanden sein. Dagegen diirfte der wechselnde Charakter dieser
Zyklen durch die Wirksamkeit anderer, mit dem Grundfaktor interferierender Fak-
toren bedingt sein (lokale Anderung der Stromung, der Sedimentzufuhr, der Morpho-
logie usw.). Esist jedoch mit dem zwar umfangreichen, aber fiir die Losung dieser
Frage nicht ausreichenden Beobachtungsmaterial noch nicht mdéglich, eine sichere
Entscheidung in der Frage der Entstehung und Abwandlung dieser Zyklen zu treffen.

Die Zyklen vom 73-m-Typ sind in der Tonphase des 300-m-Zyklus symmetrisch
ausgebildet, treten aber auch bisweilen als Dachbankzyklen auf. Die Zyklen vom
300-m-Typ sind immer als Dachbankzyklen ausgebildet. Es mufl besonders be-
tont werden, daf} diese Zyklentypen ihren besonderen Charakter als Dachbank-, Sohl-
bank- oder symmetrische Zyklen beibehalten. Wie bereits erwihnt, beruht die
Méoglichkeit, das Mittelsiegen in fiir die stratigraphische Praxis brauchbare Leit-
horizonte zu gliedern, auf dem Vorhandensein der Zyklen vom 73-m- und 300-m-
Typ. Diese Zyklen konnten nicht nur auf allen Gruben des Arbeitsgebietes wie-
dererkannt werden, sondern lassen sich iiber ein Gebiet von 2 bis 4 MefBtischblit-
tern ohne Schwierigkeit wiedererkennen. Die demnach iiber groflere Raume fast
gleichbleibende Ausbildung der Zyklen weist darauf hin, dafl sie — im Gegensatz zu
den Zyklen geringerer Gréfenordnung — durch die Wirksamkeit einer grofriumig
regionalen Ursache entstanden sein miissen. Dieses ist nach unseren bisherigen Er-
fahrungen die wechselnde epirogen bedingte Verflachung und Vertiefung des Sedi-
mentationsraumes und die daraus resultierende Verschiebung der Grenze von Liefer-
gebiet und Sedimentationsraum.

F. Zur Frage der Isochronie der Leithorizonte

Findet in einem Sedimentationsraume, in dem vom Rande bis zum Beckeninneren
gleichzeitig Sedimente dreier Fazies abgelagert wurden — z. B. grobe Sande, fein-
kornige und tonige Sande sowie Tone —, eine positive Strandverschiebung statt, so
werden diese drei Fazieseinheiten im zeitlichen Ablauf sich in Richtung der Kiisten-
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verlagerung verschieben, so dafl nach einer gewissen Zeit im Bereich der urspriing-
lichen Kiistenlage sich die drei Sedimenttypen iiberlagern, hier also ein Sohlbank-
zyklus entsteht. Gleichzeitig wird der vertikale Fazieswechsel auch in der Horizon-
talen realisiert (vgl. hierzu Abb. 6). Geht die Strandverschiebung in einem Zeitmaf}
vor sich, dafl die Schichtfolge noch stratigraphisch gegliedert werden kann, so iiber-

Abb. 6. Verschiebung der Faziesbereiche bei einer Ingression (Profil). 1—3 aufeinander-
folgende Zeiteinheiten. a, b, ¢ Grenzen verschiedener Sedimentationstypen, die sich bei
fortschreitender Ingression landeinwiirts verlagern.

schneiden die Isochronen die Homotaxen!s). Findet die Faziesverschiebung innerhalb
eines groBBeren Raumes statt und sind die stratigraphisch erfafibaren Grenzen nicht
besonders eng —im Beispiel Abb. 6 sind 3 Zeitabschnitte angenommen —; so erscheinen
in Teilbereichen des gesamten Sedimentationsraumes die Faziesgrenzen isochron
(Fall 1).

Geht die Faziesverschiebung innerhalb der kleinsten stratigraphisch erfaBbaren
Einheit vor sich, so erscheinen die Homotaxen mit den und innerhalb der Isochronen
parallel. Die Faziesgrenzen konnen also als stratigraphische Grenzen benutzt werden'®)
(Fall 2).

Da das Mittelsiegen bisher biostratigraphisch nicht gegliedert werden konnte, muf3
man sich damit behelfen, die Faziesgrenzen als Zeitmarken zu benutzen, wie es ja auch
in der PiLeErschen Gliederung geschehen ist. Im Bereich einiger Meftischblatter
konnen die Homotaxen hier auch ohne weiteres als synchron angesehen werden, ent-
sprechend dem Fall 1 und Fall 2. Wie es sich damit in weiteren Gebieten verhilt, mufl
sich noch zeigen. Jedoch ist zu erwarten, dafl dann, wenn die Homotaxen von den

15) Es sind viele Beispiele hierfiir bekanntgeworden, z. B. im nordwestdeutschen Becken
im Rhét (Rhétsandstein), im Dogger (Doggersandstein) und im Cornbrash. In neuerer
Zeit hat Lowman (1949) aus dem Tertiir des Golfs von Mexiko Entsprechendes festge-
stellt. Dieses Beispiel ist besonders instruktiv, da er hier auch zugleich Zyklen niederer
und hoherer Ordnung nachweisen konnte.

16) Als Beispiel hierfur seien die Verhéltnisse im NW-Europiischen Karbon angefiihrt.
Hier muf3 eine marine Ingression mit der Verbreitung eines bestimmten Goniatiten als
Zonenfossil, dessen zeitliche Reichweite die kleinstmeBbare stratigraphische Zeiteinheit
darstellt, im geologischen Sinn als synchron angesehen werden, obwohl als sicher unter-
stellt werden kann, dal die Ingression in GroBbritannien frither einsetzte als etwa im
Ruhrgebiet. Aber diese relativ geringe Zeitdifferenz liegt auBerhalb des stratigraphisch
MeBbaren. Auf diese Erscheinung hat wohl zum erstenmal DacqQui (1915) klar hinge-
wiesen.



200 D. WENTZLAU

Isochronen zu sehr abweichen, beide nicht mehr gleichgesetzt werden kénnen. In
diesem Zusammenhange sei auf die Moglichkeit hingewiesen, aus dem Verhiltnis der
Faziesgrenzen zum tektonischen Bau auf Uberschneidungen von Homotaxen und
Isochronen in folgender Weise zu schlieflen (s. Abb. 7): Zeichnet man z. B. einen nach
NE abtauchenden Sattel, in welchem sich Homotaxen und Isochronen iiberschneiden,
so taucht die Achse des Sattels unter einem vom wirklichen Achsenabtauchen schein-
bar abweichenden Winkel ein (Abb. 7, unten). Im Fall der Abbildung erscheint der
Achsenabtauchwinkel geringer. Bei einer Differenz der Einfallwerte zwischen wirk-
lichem und scheinbarem Achsenabtauchen von 5° verschiebt sich das umlaufende
Streichen der betrachteten Fazieseinheit bereits um ca. !/, der fritheren Ausstrich-
breite nach NE, wenn wir das normale Achsenabtauchen im Arbeitsgebiet von 15° bis
20° zugrunde legen. Dieser Maximalwert gilt dann, wenn die Richtung der Falten-
achse der Hauptrichtung des horizontalen Fazieswechsels parallel verlduft. Stehen die
beiden Richtungen jedoch in einem bestimmten Winkel zueinander, so wird dieser
Verzogerungseffekt geringer. Wenn auch im Bereich des Siegener Schuppensattels
Unterschiede in der Richtung der Stromung, der Schiittungsmenge und der Morpho-
logie des Meeresgrundes mit grofler Wahrscheinlichkeit vorhanden waren, so kinnte
generell doch das im Vergleich zum Achsentauchen verzogerte Umlaufen der Schich-
ten auf der Divergenz der Isochronen und Homotaxen in diesem gréfleren Raum be-
ruhen??).

Strukturkartenebens

Abb. 7. Schematische Darstellung der Uberschneidung von Isochronen und Homotaxen.
Erlduterungen im Text.

G. Paliogeographische Deutung der Faziesiinderung im Arbeitsgebiet

Der Sandgehalt der einzelnen Leitschichtenpartien nimmt von Nordosten nach
Stidwesten ab, mit Ausnahme der Briiderbundschichten, deren Faziessich anscheinend
nicht oder nur in geringem Mafle éndert . Die Entstehung dieses Sedimentationsbildes

1) Uber Tage liegen die AufschluBpunkte nicht dicht genug, um den Winkel zwischen
Faziesgrenze und Schichtgrenze, also auch den Winkel zwischen scheinbaren und wirk-
lichen Achsenabtauchen sicher erfassen und kontrollieren zu kénnen.
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ist wahrscheinlich durch eine (NE—SW) gerichtete Strémung zu erkléren. Im einzelnen
ist die fazielle Differenzierung innerhalb der Leithorizonte natiirlich komplizierter,
diese wohl vorwiegend auf lokalen Ursachen beruhenden kurzriumigen Fazies-
schwankungen &ndern nichts an dem generellen Sedimentationsbild.

So ist z. B. die in mehreren Leithorizonten auftretende verstirkte Sandschiittung
im Raum der Grube Eisernhardter Tiefbau bemerkenswert, deren Ursache nicht sicher
gekliart werden konnte. Vielleicht handelt es sich hierbei um eine kleinrdumige
Schwelle, die sich in der Mittelsiegen-Zeit mehrfach bemerkbar machte, moglicher-
weise aber auch um einen Sandriicken oder um ein Tief, das sich zur Oberen Haupt-
grauwackenzeit ausgewirkt hat. Fiir eine Schwelle spricht die geringméchtige, sandige
Ausbildung des Tonschieferhorizontes im Raum Eisern.

Eine dhnliche, anscheinend ebenso kurzriiumige ,,Storung* wurde in der oberen
Grauwackenzone der Grube Pfannenberger Einigkeit im Bereich des Gangmittels
Reifenberg beobachtet. Die anomale Michtigkeit der oberen Grauwackenzone in
diesem Gebiet 1aB3t ebenfalls auf ein Tief schliefen, das in dieser Zeit aufgefillt
worden ist.

Ob ein solches Tief epirogener Entstehung, also eine Senke ist, oder ob es exogen
angelegt wurde, sei dahingestellt, da es sich einerseits um ein sehr unruhiges Sedimen-
tationsgebiet handelt, und andererseits Untersuchungen iiber Senken und Schwellen-
bildungen im Unterdevon fehlen. Man wird nachpriifen miissen, ob das epirogene Ver-
halten des hohen Mittel- und Oberdevons nicht auch fiir das éltere Devon und damit
auch fiir das Siegen gilt.

H. Die paliogeographische Stellung der Mittleren Siegener Schichten
im rechtsrheinischen Anteil der Geosynklinale

Um die paldogeographische Stellung des Mittel-Siegens im rechtsrheinischen Anteil
beurteilen zu konnen, mufl die Ausbildung dieser Stufe in einem gréferen Bereich
vergleichend betrachtet werden!8). Nach Osten nimmt die Méchtigkeit der Siegener

18) Zyklen vom 4-m-Typ konnten gleichfalls aus den oberen und unteren Siegener
Schichten beschrieben werden. Auf der Grube Eisenzecher Zug sind die hier sehr méchtigen
Mudersbacher Schichten z. T. zyklisch gegliedert, wie sich auf einer Befahrung heraus-
stellte. KNEUPER (1955) beschreibt Sedimentationszyklen aus den oberen Siegener
Schichten der Grube Georg, GrABERT (1954) sedimentationsrhythmisch gegliederte Sedi-
mente des oberen Siegen in der Herdorfer Fazies. Nach pers. Mitteilung von Herrn Dr.
FeNcHEL sind die oberen Siegener Schichten des Nistertales gleichfalls zyklisch gegliedert.
ParLiirp (1955) beschreibt Zyklen aus den oberen Siegener Schichten der Grube Neue
Hardt, allerdings ohne sie als Zyklen zu erkennen. Auch die oberen Siegener Schichten
der 960-m-Sohle und der 1020-m-Sohle der Grube Pfannenberger Einigkeit sind zyklisch
zu gliedern, ebenso der gleiche Horizont auf der 5. Sohle Ameise nach Silberquelle. Es ist
daher sehr wahrscheinlich, daf die zyklische Sedimentation auch groBe Teile des iibrigen
Siegens umfaft.
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Schichten ab (KeGEL 1950). Im Norden lag der Rand der Geosynklinale im Bergischen
Land (ScHRIEL 1949), wo rotgefirbte Sedimente und Arkosen, die mit den Siegener
Schichten parallelisiert werden, auftreten. Im Kellerwald liegen iiber obersilurischen
Schichten ohne Winkeldiskordanz relativ geringméchtige Kieselgallenschiefer, die
den Siegener Schichten gleichgestellt werden (DAHLGRUN 1936). Dariiber folgt die
Erbslochgrauwacke, die nach SorLe (1951) der Ulmengruppe entspricht. Bei GieBen
liegt tiber dem Obersilur der Dalmanitensandstein, der nach Krcer (1953) petro-
graphisch mit der Erbslochgrauwacke zu vergleichen ist und in seinen obersten Partien
bis in das untere Ems reicht. Im Harz transgrediert die Erbslochgrauwacke iiber
schwach gefaltetes Untersilur. Der Nordrand der mitteldeutschen Hauptschwelle, der
sich im Unterkarbon in fast gerader Richtung aus dem Bereich siidlich des Taunus-
Quarzites nach NE in das Gebiet siidlich des Harzes erstreckte (BRINKMANN 1948)
lag demnach zur Siegen-Zeit weiter im Norden. Starke Stromungen und Aufberei-
tung entlang dieser Nordkiiste oder in Rinnen schufen den Taunus- Quarzit und die
Dhroner- Quarzite, die mit SoLLE (1951) in die mittleren und oberen Siegener Schich-
ten zu stellen sind. Diese Quarzite werden zum grofien Teil als Kiistenversatzsedi-
mente aufgefallt, deren Material im wesentlichen von Osten bzw. Nordosten heran-
transportiert wurde. Nordlich dieses Streifens lag der Sedimentationsbereich der
Hunsriickschiefer, die von Kurscaer (1931), RicaTER (1935) und SorrLE (1951) als
Flachmeer mit Wattencharakter aufgefaBit werden. In das Gebiet des Siegener
Schuppensattels konnen keine Sedimente von der Nordkiiste der mitteldeutschen
Hauptschwelle iiber das Sedimentationsgebiet der Quarzite und Hunsriickschiefer
transportiert worden sein, da nach SorLe (1951) von den Fliissen der mitteldeutschen
Hauptschwelle in das Sedimentationsbecken verfrachtetes Material von den Stro-
mungen erfaflt und aufbereitet worden wire. Es ist auflerdem unwahrscheinlich, daf3
stirkere Einschiittungen vom Norden (Old Red-Kontinent) erfolgten, da die Flach-
wassernatur der Sedimente mit ihrer geringen Entmischung einen starken Transport
aus dem Norden zumindest unwahrscheinlich macht'?). Bei Beriicksichtigung dieser
Verhiltnisse und in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der eigenen Untersuchun-
gen bleibt nur ein Transport der Hauptsedimentmenge unseres Gebietes aus dem NE
iibrig, d. h. vom Nordostrand der vergroBerten Mitteldeutschen Hauptschwelle20).
Mit dieser Auffassung ist letzten Endes nur noch der ausgesprochene Flachwasser-
charakter — die Kurzriumigkeit der Sandschiittungen und damit der schnelle Wech-
sel der Méchtigkeit einzelner Schichtpakete, die Eigenschaft der Flaserschichtung,
kurz das Bild sehr unruhiger Sedimentationsverhiltnisse — in Ubereinstimmung zu
bringen.

Das alles legt den Gedanken nahe, daf3 es sich hier um die Sedimente eines Deltas
handeln kénnte, dessen Léngsachse etwa parallel der Trogachse verlief und dessen
proximales Ende am NW-Rand der mitteldeutschen Hauptschwelle lag. Unser

19) Wie die Sedimentationsverhéltnisse bei einem Transport aus der N-Richtung sind,
zeigt beispielsweise das Mitteldevon, THIENHAUS (1940).

20) Bereits QuiriNG (1933) hatte, allerdings ausgehend von besonders in stratigraphi-
scher Beziehung uberholten Auffassungen, auf einen Sedimenttransport aus dem NNE
erschlossen.
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Arbeitsgebict selbst, das zur Mittel-Siegen-Zeit stets unter Wasser lag, stellt etwa den
mittleren Teil der Deltaschiittung dar, dessen distales Ende vielleicht im Bereich
stidlich des Westerwaldes gelegen haben kann, da in diesem Gebiete die Sedimenta-
tionsbedingungen langsam ruhiger werden. Der Gedanke, dafl Deltabildungen mitten
in der Geosynklinale auftreten, braucht nicht zu befremden, da sie seit lingerer Zeit
aus der Appalachischen Geosynklinale bekannt sind, wobei allerdings die Lings-
achsen der Deltaschiittungen etwa senkrecht auf der Lingsachse der Geosynklinale
verlaufen.

Fiir kiinftige vergleichende-fazielle Untersuchungen des Mittel-Siegens vor allem
nach Westen und Siiden, diirfte der Gedanke, daBl die mittleren Siegener Schichten die
Sedimente eines Deltas sind, als Arbeitshypothese brauchbar sein.

Zweiter Teil: Die Tektonik

A. Ubersicht des tektonischen Aufbaues im Arbeitsgebiet

Mehrere Sittel und Mulden gliedern das Untersuchungsgebiet in einzelne Teilbe-
reiche (vgl. Tafel 5 und Abb. 8, 9 und 10). Das beherrschende Element zwischen den
Gruben ,,Eisernhardter Tiefbau* und ,,Ameise‘ stellt das Eisernhardter Sattelge-
wolbe dar. Seine Achse taucht mit 23° nach NE ab. Im Osten entwickeln sich auf
seiner Flanke die Spezialstrukturen des Hombergs, die unter Tage ein Achsengefille
von 35° aufweisen. Im Streichen des Eisernhardter Sattels entwickeln sich an seiner
Stirn der Feuersbacher Sattel (QUIRING) = Ameiser Sattel (GIESECKE 1955) und die
Grimberg-Mulde, beide mit einem achsialen Gefille von 25° nach NE. Im Bereich des
Ameiser Ganghakens ist die Kulminationszone des Sattels spezialgefaltet. Die
Spezialfaltung in dieser Zone zeigt ein steileres Eintauchen der Faltenachsen und
hingt mit der Gangbildung zusammen (Giesecke 1955). Die Grimbergmulde ist
durch drei Spezialfalten gegliedert, die normal nach NE eintauchen. Der von
QuiriNG (1931) angenommene isoklinale Kohlenbacher Sattel zwischen den Gruben
,,Ameise’ und ,,Mocke-Mathias*“ existiert nicht. Die Schichten fallen in normaler
stratigraphischer Abfolge gleichméig nach SE ein.

Im Siiden des Eisernhardter Sattels liegen die Eiserner Mulde und der Burgberg-
sattel. Bei Eisern tauchen diese beiden Faltenelemente nach SW ab, der Burgberg-
sattel mit 20°, die Eiserner Mulde mit ca. 10°. Der Sattel ist als Doppelsattel ausge-
bildet, der sich im Streichen nach NE in weitere Spezialfalten aufgliedert und unter
Tage bis in den Bereich nordlich des Gangmittels ,,Silberquelle* verfolgt werden
kann, hier aber bereits wieder nach NE abtaucht. Ungeféahr in der Achsenrichtung
des Burgbergsattels nach SW liegen im Bereich der Grube ,,Pfannenberger Einigkeit*
der Spiilbiittesattel und nordwestlich davon die Spiilbiittemulde. Im Bereich der
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Gangmittel Steimel und Frauenberg steht die 960-m-Sohle dieser Grube auf dem
NW-Fliigel der Spiilbiittemulde. Im Nordwesten des Arbeitsgebietes sind E-W-
streichende schrige Seitenverschiebungen éhnlich der Mahlscheidstérung héufig; im
Nordosten herrschen NE-SW-streichende schrige Aufschiebungen vor.

B. Spezielle tektonische Untersuchungen

In dem oben tektonisch nur grob skizzierten Arbeitsgebiet greifen die einzelnen
tektonischen Elemente in aulBerordentlich komplizierter Weise ineinander, so daf
homogene Bereiche praktisch nur auf kleinem Raum realisiert sind. Aus diesem
Grunde bildet die genaue, althergebrachte, jedoch bis ins letzte verfeinerte Kartierung
der tektonischen Elemente die Vorbedingung fiir jedes gefiigekundliche Arbeiten.
Gehen gefiigekundliche Untersuchungen nicht Hand in Hand mit einer normalen
Kartierung der tektonischen Verhéltnisse, so fithren sie leicht zu Fehldeutungen. Im
Arbeitsgebiet stellt die Gefiigekunde daher lediglich ein wichtiges Hilfsmittel dar,
aber keinesfalls eine selbstindige Arbeitsmethode. Es erschien wichtig, diese Er-
fahrung vorauszuschicken?!).

21) Die im folgenden benutzten Begriffe und Symbole der Gefiigekunde entsprechen
denen von SANDER (1948). Vergl. auch BAUER, FENCHEL und PILGER: Petrographische
und tektonische Signaturen und Erlduterungen, dicses Heft.

Abb. 8. Kombiniertes Profil aus Uber- und Untertageaufnahmen (Stratigraphische
Signaturen siehe Taf. 5)

Grube Ameise, 5a Sohle
(1) Gangmittel Garibaldi

(2) ¥ Friedensbote

(3) - Prinz Friedrich
(4) 3 Hahnengeschrei
(5) 5% Silberquelle

Abb. 9. Kombiniertes Profil aus Uber- und Untertageaufnahmen (Stratigraphische
Signaturen siehe Taf. 5)

Grube Eisenhardter Tiefbau, 5. Sohle
(1) Gangmittel Hohe Burg

(2) % Herkules
(3) - Neugliick
(4) - Ahe

Abb. 10. Kombiniertes Profil aus Uber- und Untertageaufnahmen (Stratigraphische
Signaturen siehe Taf. 5)
Grube Pfannenberger Einigkeit, 900 — 960 m Sohle
(1 u. 2) Gangmittel Spiilbitte
(3u.4) » Tannenwald
(5) - Windhahn
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1. Faltenbau
Rein beschreibend koénnen drei verschiedene Gréfenordnungen von Falten unter-
schieden werden:
a) B;-Achsen; Abstand der einzelnen B-Achsen im Kilometer-Bereich (GroBfalten).
b) B,-Achsen; Abstand der B-Achsen im 100-m-Bereich.

c¢) B;-Achsen; Spezialfalten oder Kleinfalten, Abstand der B-Achsen im Meter-
Bereich.

d)B,-Achsen; Schleppfalten im Zentimeter- bis Dezimeter-Bereich??) (vgl. Figur 11).

om = &z [
-4 4-8 812 1220 20-28%

Abb. 11. Abb. 12.

Abb. 11. Diagramm der Schleppungsfalten in mylonitisierten Stérungen (Aufschiebungen).
Dargestellt sind 51 (B,)-Achsen.
Grube Eisernhardter Tiefbau, 5. Sohle.

Abb. 12. Diagramm der Faltenachsen des Arbeitsgebietes, dicke Punkte = B,, offene
Kreise = B,, kleine Punkte = B,. Man beachte die Streuung der B, und B,-Achsen auf
einem GrofBkreis.

a) Die B,-Achsenim Kilometer-Bereich prigen den grofitektonischen Bau der
SE-Flanke des Siegener Schuppensattels. Hierzu gehoren der Eisernhardter Sattel,
der Feuersbacher Sattel und der Burgbergsattel. IThre Achsen tauchen mit 10—20°
nach NE bzw. SW ab. Der Faltenspiegel dieser Séttel steigt zum Siegener
Schuppensattel hin an, die Vergenz ist ohne Ausnahme nach NW gerichtet.
Isoklinaler Faltenbau tritt in den bearbeiteten Gebieten nicht auf. Das Streichen
der Achsen streut zwischen 45 und 85° (Abb. 12).

b)Auf den Flanken der Sittel B, reiten die Sdttel B,, die mit 20—25° nach NE
bzw. SW abtauchen, also etwas steiler stehen als die B;-Achsen. Zu ihnen gehéren

22) Dieser Schleppfaltungstyp tritt in mylonitisierten Stérungen auf.
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die Falten des Hombergs, die Falten im Bereich des Gangmittels Tannenwald und
die Falten innerhalb der Grimberg-Mulde. Diese Strukturen lassen sich in der
Achsenrichtung nur kurzriumig verfolgen und entstehen aus Schicht-Flexuren der
Flanken von B, (Abb. 12).

¢) Die Kleinfalten B, liegen in einer Zone, in der eine Anzahl von Sattel- und
Muldenachsen in Abstéinden von 3—6 m aufeinanderfolgen. Das Achsenabtauchen
kann bei starker Streuung bis zu 60° betragen (Abb. 12). Diese Kleinfaltenform
erinnert an die Achsentektonik des Kristallins. Die Vergenz wechselt von Nord
nach Std und kann bis zu 45° betragen. Oft liegt ein regelrechter Zopf-Faltenbau
vor. Dementsprechend weicht auch die Richtung dieser Achsen stark vom Mittelwert
ab. Doch gibt es keine Anhaltspunkte fiir eine selbstdandige Kleinfaltungsphase.

Die Entstehung einer Kleinfaltenzone kann verschiedene Ursachen haben:

1. B,-Falten konnen durch Materialinderungen und Anndherung der einrahmenden
Storungen in den Faltentyp B, iibergehen (Abb. 13).

2. Die méchtigen Grauwacken im Kern des als Doppelsattel ausgebildeten Burgberg-
sattels im Bereich von Eisern gehen nérdlich des Gangmittels Silberquelle in eine
Wechsellagerung von Flaser- und Binderschiefern und 10—30 ecm dicken Grau-
wackenbénken {iber, die einen deutlich nordvergenten, fast ungestérten Klein-
faltenbau zeigen (Abb. 14).

B8
Hindenburg -

. Schacht
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Abb. 13. Kleinfaltenzone auf der 960- und 900-m-Sohle der Grube ,,Pfannenberger
Einigkeit** (auf die 500-m-Sohle projiziert).

Abb. 14. Kleinfaltenzone im Kern des Burgbergsattels der Grube ,,Ameise‘‘ 5a Sohle
nach Gangmittel ,,Silberquelle*. Das Profil bildet einen Winkel von 30° zur Ebene (ac).
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Abb. 15. Verspringen von Faltenachsen in einer Kleinfaltenzone der Grube ,,Pfannenber-
ger HEinigkeit®, 960-m-Sohle. (Profildarstellung). Bildbreite etwa 5 m.

3. Im Liegenden groBer Uberschiebungen treten neben Parallelstérungen intensive
Kleinfaltungen auf, wihrend die hangende Scholle in sich gelockert und zer-
brochen, aber nicht verfaltet ist. Die Uberschiebungen im Bereich des Gangmittels
Mathias gehéren zu diesem Faltungstyp, bei dem es sich um eine ,,gezwungene
Achsentektonik handelt, die von der rdumlichen Lage der Stérung abhingig ist.

4. An den Enden ausklingender Gangspalten treten Kleinfaltenzonen auf, die nach
TeIENHAUS (1953) oft als letzte AuBerungen der Hauptfaltung zu verstehen sind,
die die Gangbildung iiberdauerten. Das Abtauchen der Kleinfaltenachsen am Gang
ist von der Stérungsnatur dieses tektonischen Elementes abhéngig.

Die aufgefiihrten Beispiele zeigen, dafl der Kleinfaltenbau nur lokale Bedeutung
besitzt und als Reaktion auf bestimmte Materialanisotropien bzw. als Begleit-
erscheinung iibergeordneter ruptureller Vorginge anzusehen ist.

Die Zusammenhinge zwischen den Faltenachsen B,—B, sind deutlich. Da der
Typ B, in den Typ B, und B, iibergehen kann, der Typ B, in B, und schlie8lich
der Typ B, in die Typen B, und B,, handelt es sich um syntektonische Erschei-
nungen. Der Faltungstyp ist in allen Féllen der gleiche: Es liegt eine kombinierte
Biege-Scherfaltung vor, bald mit iiberwiegender Zerscherung, bald mit tiberwie-
gender Biegung. Doppelscherfalten konnten in keinem Fall nachgewiesen werden.
Sie scheinen im Untersuchungsgebiet nicht verwirklicht zu sein. Bei allen Falten
B;—B; kann ein Verbiegen und Verspringen der Achsenebenen auftreten (Abb. 15):
Die B-Achsenebenen zeigen héufig von Sohle zu Sohle eine unterschiedliche Vergenz.
Aus der Flanke eines Sattels vom Typ B, kann sich ein zweiter Sattel entwickeln, der
nach und nach den ersten ersetzt und so zum Hauptelement wird (z. B. Ameiser
Sattel). In diesem Fall wird von einem Verspringen der Hauptachsenebene ge-
sprochen.

2. Analyseder Diagramme von Faltenachsen

»Wird von verschiedenen Stellen eines tektonischen Bereiches ein Gefiige-Datum
immer wieder eingemessen, und bleibt sein Ort in der Lagenkugelprojektion mit einer
gewissen Streuung immer derselbe, so ist diese Persistenz der Haufung die Folge einer
Homogenitiat dieses Bereiches in bezug auf dieses eine Datum. Das Kriterium fir die
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Abb. 18.

Abb. 16. Diagramm der nordwestlichen Kulmination des Burgbergsattels bei Eisern. Die
durchgezogenen Linien sind die Spuren der Schichtflichen (ss) auf der unteren Lagekugel-
hilfte. n-Kreis = ff-Maximum, durch Zerscherung unscharf. Das Diagramm gibt 21
Messungen aus einem Bereich von 950 m wieder. Grube ,,Eisernhardter Tiefbau,
5. Sohle.

Abb. 17. Diagramm der siidostlichen Kulmination des Burgbergsattels. Die durchge-

zogenen Linien sind die Spuren der Schichtflichen (ss) auf der unteren Lagekugelhilfte.

n-pol (f-Maximum) = dicker Punkt im Maximum der Schnittpunkte (f). n-Kreis =

strichpunktiert. Das Diagramm gibt 22 Messungen aus einem Bereich von 1130 m wieder.
Grube ,,Eisernhardter Tiefbau‘‘, 5. Sohle.

Abb. 18. Diagramm der Schichtflichen der 5. Sohle Grube ,,Eisernhardter Tiefbau‘‘.
Dargestellt ist die Anordnung des ss-Fléchen. 500 Messungen.
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Unzufilligkeit dieses Merkmales liegt nicht in der Besetzungsdichte allein, sondern auch
im Immer-wieder-Auftreten, wenn man den untersuchten Bereich vergrofert oder andere
analog gebaute Bereiche heranzieht.* (SANDER 1948).

Die Betrachtung der (B, fss)-Diagramme gestattet es, den B-Achsenplan des
Arbeitsgebietes genauer zu interpretieren (Abb. 12, 16, 17, 18). Bei einer durch diese
Mittel weit genug getriebenen Kennzeichnung des Gefiiges wird es moglich, den Ge-
birgsbau daraufhin zu untersuchen, ob er nur eine tektonische Prigung erhielt oder
ob éltere tektonische Formen, durch den jungen Gebirgsbau hindurchschimmernd,
erkannt werden koénnen. Ferner ist es moglich, tektonische Homogenbereiche ver-
schiedener Priagung innerhalb eines in erster Annidherung noch homogen erscheinen-
den Gebietes zu unterscheiden. Dabei brauchen die fiir ein Gefiigedatum inhomogenen
Bereiche altersméflig nicht verschieden zu sein. Die Abb. 16 und 17 zeigen eine deut-
liche, fir fast alle Falten charakteristische Streuung der [-Schnittkanten von ss.
Die Dichte der Héufung von f ist ein MaB fiir die Tautozonalitéit im ss-Flichengefiige.
Im Fall der Diagramme auf Abb. 16 und 17 ist bei deutlichem B das ss-Flichengefiige
jiinger als die B-Achse. Fiir diese Streuung der - Achsen muB die starke Zerscherung
der Binke, teilweise unter Drehung aus ihrer Normallage, verantwortlich gemacht
werden. Die Rotation ganzer Schichtpakete zwischen Stérungen um eine Digyre
kann so stark sein, daf sich in der Projektion echte f-Maxima ergeben, denen keine
reelle B-Achse entspricht. Es mu8 an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, daf die
starke achsiale Unruhe im Arbeitsgebiet teilweise durch derartige Rotationen zu er-
kldren ist.

Die Erscheinung, daf die B;-, B,-, By-Achsen ein jeweils steileres Achsentauchen
aufweisen, ist bei Voraussetzung syntektonischer Entstehung, die auf S. 208 und 209
nachgewiesen wurde, folgendermafen zu deuten: B, ist auf den Flanken von B, durch
Schenkeldruck entstanden, wobei B, sich achsenparallel zu B, immer mehr im
Scharnier heraushob. In diesem Falle miissen sich die Werte des Achsenabtauchens
von B, und von B, addieren, B, also steiler eintauchen als B,. Die vorherrschende
Steilachsigkeit von B, entsteht in vielen Fiillen durch eine enge seitliche Umschliefung
des Bereiches. Ein freies laminares Fliefen kann in derartigen Zonen nicht statt-
finden, daher resultieren polytrope Faltenziige mit steilem Achseneintauchen und
steilem f-Maximum. Es widerspricht der Beobachtung, die steileren Achsen einem
tieferen tektonischen Niveau zuzuordnen. Besondere Beachtung verdient das starke
Schwanken der einzelnen Achsenrichtungen, z. T. werden die Faltenachsen, dhnlich
wie die Schichtflichen, durch starke Storungen aus der Richtung gedreht worden
sein. Die auf diese Weise erhaltene Achsendivergenz ist sekundir an dask-Flichenge-
fiige gebunden, sie stellt jedoch keine Erklirung fiir eine auch sicher vorhandene
primére Divergenz dar.

Vorausgesetzt, dal die Lahn-Dill-Mulde auch sudetisch gefaltet worden ist, wiire
es weiterhin moglich, dafl diese Faltung ausklingend das Untersuchungsgebiet noch
erfafite und es achsenparallel leicht iiberprigte, was sich in der Verstellung des ss-
Flachengefiiges ausdriicken wiirde, wie z. B. in Abb. 16 und 17.

Da die bretonische Faltung des Siegerlandes (PiLarr 1952) und die sudetische
Faltung den annihernd gleichen Achsenplan besaien, wurden bei dem moglichen
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Wiederaufleben der Faltungs- und Storungstétigkeit sicher die bretonischen Vor-
zeichnungen benutzt.

Die Abb. 12 zeigt, dall die B;-Achsen bei nahezu gleichem Einfallen auf einem
Grofikreis nach NE gestreut sind. Das mittlere Achsenstreichen betrigt 60° und
halbiert etwa den Streuungswinkel. Wenn es sich um eine unzuféllige Anordnung auf
einem GroBkreis handelt — was bei den wenigen zur Verfiigung stehenden Daten
nicht mit Sicherheit zu entscheiden ist —, kann folgende Deutung in Erwigung ge-
zogen werden:

Der starke Druck, der im Siegerlinder Sattel die Schuppenzone schuf, wolbte die in
einzelne (B,-B,) auffaltende SE-Flanke spitzwinklig zum Streichen leicht auf und
bewirkte auf diese Weise die sekundire Streuung auf einem Grofkreis. Die durchge-
fiihrten Untersuchungen gestatteten nur, die Moglichkeit abzugrenzen, die eine
sekundire Achsendivergenz im Arbeitsgebiet hervorgerufen haben koénnen. Fiir die
Diskussion der Frage nach der Entstehung der priméren Achsendivergenzen ist das
Arbeitsgebiet zu engraumig.

3. Schieferung

Das Streichen der Schieferung schwankt zwischen 45° und 85°. Entsprechend dem
NE-vergenten Bau der Sittel und Mulden steht die Schieferung im untersuchten
Gebiet im NW-Fliigel steiler als im SE-Fliigel (Abb. 19). Die (konstruierten) Schnitt-
kanten der Schieferung weichen um 10 bis 20° von der Generalrichtung der Faltenachsen
ab, entsprechend also auch vom Streichen der Schichten (Abb. 20). Das Einfallen der
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Abb. 19. Abb. 20.

Abb. 19. Diagramm der Schieferungsfliichen (sf) auf der 5. Sohle Grube ,,Eisernhardter
Tiefbau‘‘. Dargestellt ist die Anordnung der sf-Flidchen. 150 Messungen.

Abb. 20. Diagramm der Schieferung auf der 5. Sohle Grube ,,Eisernhardter Tiefbau‘‘. Die

Maxima der Schieferungsflichen sind durch offene Kreise dargestellt, das Schnittkanten-

maximum der Schieferungsflichen (sf) als Quadrat. Schwarzer Punkt = Maximum der
Faltenachsen.
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Schieferung schwankt zwischen 70° und 90°. Die Schieferungsflichen werden teilweise
an den ss-Flachen geschleppt, teilweise durchschlagen sie die ss-Flichen glatt; mit
anderen Worten, die Faltenvorschubbewegung erfate also die schon vorhandene
Schieferung und schleppte diese S-férmig, oder die Schieferung iiberdauerte die
Faltung. Mithin sind Schieferung und Faltung syngenetisch. Anzeichen, die auf ein
ungleiches Alter schliefen lassen, fehlen dagegen.

4. Storungen

Der Faltungs- und Schieferungsakt wird von syngenetischen Stérungssystemen
begleitet, die sich dem B-Achsenplan symmetriegerecht anpassen. Uber die Ent-
stehung bekannter Sideritginge aus antithetisch und schrigabschiebenden Diagonal-
scherstorungen (hk0)-Flichensei auf BAUER (1956), BIERTHER (1955), GIESECKE (1955),
KxEevPER (1955/56), THIENHAUS (1933) und PHILLIPP (1955) verwiesen. Die Ab-
schiebung der Ginge verlauft vielfach parallel zur Achsenebene, was sich aus der
Zonalitdt der Génge um die c-Achse erkliart (GieseckEe 1955).

Die Verspatung besitzt eine so grofle wirtschaftliche Bedeutung, dal} es sich im
Bergbau einbiirgerte, die zeitlich festlegbaren tektonischen Vorginge auf die Spalten-
bildung zu beziehen. Danach werden die Stérungen eingeteilt in:

a) prasideritische
b) synsideritische und
¢) postsideritische Vorgénge.

Diese zeitliche Folge bezieht sich auf die Hauptverspatung (Eisenspat I i. S. von
ScHNEIDERHOHN 1923, HENNING 1926 und HiTTENHEIN 1932) und liegt nach THIEN-
HAUS (1953) in der Endphase der Faltung. Die Gangmittel sind nicht mehr mitge-
faltet worden. An manchen Stellen konnte die Faltung die Gangbildung aber auch
iiberdauern. So treten auf der 960-m-Sohle der Grube ,,Pfannenberger Einigkeit* im
Bereich des Gangmittels Steimel Gangtrimmer auf, die in Spezialfalten an Schicht-
flachen durch Faltungsvorschub versetzt wurden (Abb.21). Die Kleinfaltenzonen im
Liegenden und Hangenden eines Ganges zeigen ebenfalls, daf} die B-Achsentektonik
noch nicht véllig zur Ruhe gekommen war (TuieNHAUS 1953). Die Intensitit der
Faltung war allerdings schon so schwach, dafl die starre Rahmen bildenden grofen
Génge nicht mehr mitverfaltet werden konnten.

Die Lage der Storungsmaxima zeigt das Diagramm auf Abb. 22. Am deutlichsten
tritt ein System von Querkliiften in Erscheinung, das mehr oder weniger senkrecht
auf B steht. Es handelt sich dabei um in Schwirmen auftretende messerscharfe, steil
stehende, glatte ac-Flichen, die als Kliifte ausgebildet sind. Ein zweites ausgeprigtes
Maximum bilden streichende Stérungen, die als (h0l)-Flichen anzusprechen sind.
Diese Storungen besitzen meist einen schriig auf- oder abschiebenden Charakter. Um
30 bis 45° streicht ein aufschiebendes System ohne markantes Maximum z. B. in der
Grube ,,Mocke®. 80 bis 90° streichen starke Seitenverschiebungen mit geringer ver-
tikaler Komponente, deren Maximum sich teilweise mit dem (h01)-System tiberlagert.
Die Einschniirung dieses im Norden liegenden Maximums ist also nicht zufillig. Ver-
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schiebungen dieses Types zerschneiden die einzelnen Gangstiicke von Tannenwald bis
Riithal. N-S-Stérungen und Querstérungen treten im Untersuchungsgebiet nur ganz
untergeordnet auf und zeigen keine groBlen Versetzungsbetrige. Diagonalscher-
flichen, die parallel bzw. senkrecht zu den Géngen streichen und diese im Sinn einer
weiteren Einengung versetzen, sind ebenfalls sehr selten anzutreffen. Haufig dagegen
sind schichtparallele Aufschiebungen, die an die Inhomogenitétszone Grauwacken/
Tonschiefer gebunden sind.

Abb. 21.

Abb. 21. Schichtparallele Versetzung eines Fe-Trums in einem Spezialsattel durch Fal-
tungsvorschub. Grube ,,Pfannenberger Einigkeit*, 960-m-Sohle, Gangzone Steimel.

Abb. 22. Diagramm der Stérungen auf der 5. Sohle Grube ,,Eisernhardter Tiefbau‘‘.
Dargestellt sind die Prozentfelder der gemessenen Stérungsflichen. 83 Messungen in
einer Strecke von 500 m.

Die Ergebnisse der Untersuchungen von BIERTHER (1955), THIENHAUS (1953),
KNEUPER (1955), GiEsEcKE (1955), und PairLep (1955) iiber die Wirkungsweise der
Storungen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Die an den Stérungen stattfindenden Bewegungen sind als rupturelle AuBerungen des
Gebirges im Sinne einer Einengung in a und einer Liéngung in B zu verstehen. Entspre-
chend wurden an den meist steil stehenden E-W-Storungen die hangenden Siidschollen
nach Westen bewegt. Entsprechende Bewegungen fanden an den E-W-Asten der Diagonal-
scherflichenpaare, also auch an den Géngen, statt. Die in der Regel steil nach Westen
einfallenden N-S-Stérungen, Diagonalscherflichen und N-S-Génge sind in der hangenden
Scholle nach Stiden versetzt. Auf- und Abschiebungen ohne horizontale Komponente
treten seltener auf. Die streichenden Schragaufschiebungen zeigen einen Transport in
a und ¢, meist verbunden mit einer Komponente in B.

Durch eingehende kleintektonische Untersuchungen konnten die zwischen den
einzelnen Storungssystemen bestehenden Beziehungen ermittelt werden.23)

23) Die Storungen sind so zahlreich und treten so dicht auf, daB sie im MaBstab der
Tafel 5 nicht alle dargestellt werden konnten. Es sei hierbei auf das Archivmaterial der
groBmafstiblichen Originalaufnahmen verwiesen.
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Wihrend auf Abb. 22 das Maximum der ac-Kliftung deutlich ausgeprigt er-
scheint, tberlagern sich die Maxima der KE-W-Seitenverschiebungen sowie der
streichenden Uberschiebungen und wandern in einzelnen tektonischen Bereichen aus
ihren Maximallagen nach Norden oder nach Osten. Diese Erscheinung fithrte zu der
Erwigung, ob man diese Systeme tektogenetisch iberhaupt trennen kann.

Bei der Betrachtung der stratigraphisch-tektonischen Karte (Tafel 5) fillt auf, da@3
diese Storungen abweichenden Streichens jeweils rdumlich voneinander getrennt
auftreten:

a) Im Norden des Arbeitsgebietes liegt im Grubenbereich ,,Mocke Mathias* eine
Schar von 30° bis 40° streichenden, mit 55° SE einfallenden Uberschiebungen, die
das Gangmittel Mathias zerschneiden. Auf den Fliachen treten Rutschstreifen auf,
die mit 60° streichen und mit 30° nach Osten einfallen (Abb.23).

N

* Rutschstreifen S
© Rutschstr. horizontiert

Abb. 23. Horizontierung von drei Storungssystemen und ihrer Rutschstreifen, die auf den

Gruben ,,Mocke-Mathias, ,,Eisernhardter Tiefbau‘‘ und ,,Pfannenberger Einigkeit‘‘ ge-

messen wurden. Eingetragen ist fur jedes System die Maximum-Fléche. Bei der Horizon-
tierung fallen die Rutschstreifen auf den Aullenkreis.

b) Im Bereich der Gruben ,,Eisernhardter Tiefbau‘‘ und ,,Silberquelle* liegen mehrere
60° streichende und mit 75° nach SE einfallende Biindel von Aufschiebungen, deren
stiarkstes die Eiserner Mulde zerschligt. Auf den Flichen treten Schleppfalten auf,
deren Achsenmaximum bei 75° Streichen und 20° Einfallen nach NE bzw. unter-
geordnet SW liegt (Abb. 11)24). In diesem Bereich tritt neben den 60° streichenden
Aufschiebungen ein E-W-streichendes, seitenverschiebendes Storungsbiindel auf,
das jedoch gegeniiber dem dieses Gebiet kennzeichnenden streichenden System nur
von untergeordneter Bedeutung ist.

) Im Zwischenbereich von a und b tritt in wenig gestortem Gebirge nur eine einzige
groBere Storung auf, die dem Storungssystem b entspricht.
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Abb. 24. E-W-Seitenverschiebungen im Bereich der Grube ,,Pfannenberger Einigkeit*,
960-m-Sohle (Gangzone Tannenwald bis Ruthal). Dargestellt sind Haupt- und Begleit-
storungen sowie Rutschstreifen.

Abb. 25. Diagramm der streichenden Aufschiebungen und E-W-verlaufenden Seitenver-

schiebungen auf der Grube ,,Pfannenberger Einigkeit*, 960-m-Sohle. Kleine Kreise =

DurchstoBpunkte der Flachennormalen von Stérungen, die auf drei GroBkreisen tautozo-

nal angeordnet sind. Prozentfelder = Besetzungsdichte aller aus den Flidchenspuren der
Storungen resultierenden 3. B” = Zonenachse aller 8. 328 f-Punkte.

c¢) Die Gangzone Tannenwald, Steimel, Frauenberg I und II und Rithal wird von
Seitenverschiebungen nach rechts gestaffelt, die um 90° streichen und mit 75° bis
90° nach Siiden einfallen. Die Rutschstreifen, die auf diesen Stérungen auftreten,
zeigen mit 0 bis 25° nach SW (Abb.24). Alle drei Stérungssysteme sind durch
Ruschelzonen charakterisiert, seltener durch klaffende Spalten, die 10 cm bis zu 1 m
breit werden konnen. In den Ruschelzonen treten Schleppungsachsen und Rutsch-
streifen auf. Die Stérungen stellen keine ebenen, sondern mehr oder weniger ge-
wellte Flichen dar. Das Nebengestein ist oft stark geschleppt und in der Umgebung
der Storung stirker zerbrochen und zerschiefert.

Vergleicht man diese drei Storungssysteme in einem synoptischen Teildiagramm
miteinander (Abb. 25), so liegen die f-Achsen als breite Zone auf einem GroBkreis.
Diese Zone ist tautozonal zu einer Zonenachse B’, die mit 0° streicht und mit 15°
bis 20° abtaucht. Die Flichennormalen der Storungssysteme liegen mit einer Streuung
von + 10° (IT 4 IIT) auf einem GroBkreis (I), der ungefihr E-W-Streichen aufweist.
Deutliche Maxima-Bildungen der einzelnen Storungssysteme sind nicht zu erkennen.
Das stark ausgedehnte f-Maximum, im Westen kurz unterbrochen, entspricht dem
GroBkreis T mit seiner Streuung (IT + I1I) der Flachenpole. Die Storungsflichen aller
drei Systeme sind daher tautozonal zum f-Maximum bei 140° Streichen und 45° Ein-
fallen. Diese Tautozonalitiit zeigt den engen genetischen Zusammenhang, der zwischen
diesen Systemen besteht.
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Um die Rutschstreifen und Schleppfalten der drei Systeme miteinander vergleichen
zu konnen, werden diese Storungen horizontiert. Die Harnische fallen auf dem Auflen-
kreis in die Streichrichtungen von 100° bis 110° und 280° bis 290° (Abb. 23). Beide
Rutschstreifensysteme liegen also im gleichen Streichen spitzwinklig zu B.

Dagegen liegen die Schleppfaltungsachsen (B,) der Abb. 11 in B und weisen auf die
zum B-Achsenplan symmetrische Anlage dieses Uberschiebungssystems hin. Im
Untersuchungsgebiet iiberschneiden sich also zwei syngenetische Storungssysteme
von #hnlichem Streichen und Einfallen, deren eines als Seitenverschiebung und
schriige Aufschiebung spitzwinklig zu B verlduft, wihrend das zweite aufschiebenden
Charakter senkrecht zu B besitzt.

Je mehr das vorwiegend seitenverschiebende System in die E-W-Richtung gedreht
ist, um so stiirker wird die seitenverschiebende Komponente ; entfernt es sich aus dieser
Lage in die streichende Richtung, so tritt eine aufschiebende Komponente hinzu.
Eine #hnliche Erscheinung 146t sich auf der 5. Sohle der Grube ,,Eisernhardter Tief-
bau* indirekt ableiten. In der Abb. 26 ist dieses Verhalten eines Stérungssystemes
schematisch dargestellt.

—
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Abb. 26. Schematische Darstellung von gestaffelten E-W-Stérungen mit bekannter
Relativbewegung, die durch NE-SW streichende Aufschiebungen miteinander verbun-
den sind. Grube ,,Pfannenberger Einigkeit‘‘, 500-m-Sohle.

Desgleichen ist im Norden der Grube ,,Pfannenberger Einigkeit* ein tektonisch
verwandtes Bild auf der 900-m-Sohle aufgeschlossen. Hier sind abwechselnd die reinen
Seitenverschiebungen und die streichenden Aufschiebungen unterfahren worden.

Daraus ergibt sich, daf} das Arbeitsgebiet vorzugsweise von zwei Storungssystemen
beherrscht wird, die oft ein dhnliches Streichen aufweisen und im Einfallen nur wenig
differieren:

1. ein aufschiebendes, 60° streichendes und um 75° nach SE einfallendes System,

2. ein E-W-streichendes, seitenverschiebendes System, das nach NE gestaffelt ist. Die
einzelnen E-W-Aste sind durch flachere B-parallele Aufschiebungen miteinander
verbunden.
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C. Beziehungen zwischen Tektonik und Petrographie
und Reaktion des Gesteins auf Einengungstektonik

Bekanntlich ist die Reaktion des Gebirges auf eine tektonische Beanspruchung neben
anderen Faktoren auch von der primiren Gesamtausbildung des Gesteins abhiingig. Bei
einer Wechsellagerung komponenter und inkomponenter Lagen, sei es im gro3en oder im
kleinen, ist die tektonische Verformung daher verschieden. Diese Erscheinungen finden
sich auch im Arbeitsgebiet, wie an einigen ausgewihlten Beispielen gezeigt werden soll.
Die Behandlung dieses Komplexes ist wichtig fiir das Verstéindnis des tektonischen Ce-
birgsbaues und fiir spezielle Fragestellungen, u. a. die wirtschaftlich wichtige Ausrichtung
von Géngen.

1. Faltung (Abb. 13 und 27)

Auf der 960-m-Sohle der Grube ,,Pfannenberger Einigkeit befindet sich im Be-
reich des Gangmittels Tannenwald eine weitgespannte Falte, die auf 120—130 m
Linge aufgeschlossen ist. Die Sedimente dieses Bereiches sind intensiv zerschert. Die
Fortsetzung dieser Zone liegt auf der 900-m-Sohle im Norden des Bismarck-Schachtes.
Sie wird von steilstehenden bis tiberkippten Seitenverschiebungen mit aufschiebender
Komponente eingerahmt. Hier ist das Gebirge auf engstem Raum zusammenge-
schoben. Die einzelnen Spezialséttel wurden z. T. zerbrochen und iiber die folgende
Mulde geschoben. Die Falten sind gegen die Regel zum grofiten Teil siidvergent, die
Achsen tauchen teilweise nach NE, teilweise nach SW ab. Dieser Baustil ist am
treffendsten mit dem Ausdruck ,,Zopffaltung®‘ zu charakterisieren. Die Spezialfalten
selbst haben eine Faltenlinge von 5 bis 10 m und werden von 10 bis 20 ¢m dicken
Grauwackenbidnken aufgebaut. Die Schieferung ist sehr intensiv. Dort, wo die
tektonische Kraft nicht die Wechsellagerung von Grauwacken und Rauhflaserge-
steinen, sondern einen fast homogenen Tonschieferkomplex erfafit, wird der tektoni-

Abb. 27. Diagramm von Storungen, die eine Kleinfaltenzone einrahmen. Grube ,,Pfannen-

berger Einigkeit®‘, 960-m-Sohle. Bedeutende Storungen: dick gestrichelt, kleinere Sto-

rungen: diinn gestrichelt, gepunktete Linien: Schieferungsflichen. BM = Muldenachsen,
BS = Sattelachsen, BM’ = ausgequetschte Mulde.
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sche Bau unkompliziert. Die Zahl der Stérungen wird reduziert, die Kleinfalten ver-
schwinden und sind in eine stark ebenlagig geschieferte Schichtenflexur ausgebiigelt.

Ist ein Sattelscharnier aus diinnplattigen Grauwackenbénken aufgebaut, so zeigen
diese Bénke fast immer Kleinfaltung (B,) (Abb. 14); liegt der Sattel dagegen in Ton-
schiefern, so wird die Kleinfaltung durch Transversalschieferung abgelost. Dick-
bankige Grauwacken werden in weitgespannten Bogen gefaltet, bei weiterer Ein-
engung zerbrechen sie. Diese drei Faltungstypen sind also vorwiegend vom Material
abhéngig und gehéren demnach dem gleichen tektonischen Krifteplan an, Sie sind
nicht durch verschiedene Beanspruchungspline und daher auch nicht durch ver-
schiedene tektonische Phasen zu erkléiren.

2. Transversalschieferung

Unter der Schieferung wird hiufig die Fortsetzung der Faltung durch Zerscherung
an einer engstidndigen, parallelen, ebenen Schar verstanden. In dieser Form ist die
Definition sicher zu eng gefa3t. Die Zerschieferung ist eher die typische Reaktionvon
diagenetisch verfestigten Tongesteinen auf einengende Krifte; sie steht vollig gleich-
wertig neben der Faltung. Grauwacken reagieren bis zu einem gewissen Grade plastisch
durch Verbiegung und eine weitstiindige Kliftung, tonige Gesteine?®) durch Aus-
weichen an den Schieferungsflichen. So sind die Falten der dinnplattigen Grau-
wacken meist sehr steil und spitz, die Falten in den Tonschiefern flach und weitge-
spannt.

Die Schieferung reagiert auflerordentlich fein auf jeden petrographischen Wechsel
und fiihrt zu den interessantesten tektonischen Bildern. Ein reiner Tonschiefer zer-
gleitet lings einer engstidndigen parallelen Ebenenschar, ein Millimeter-Sandband in
einer tonigen Folge zwingt die Schieferung nach den Brechungsgesetzen in eine steilere
Richtung zum Einfallslot hin (Taf. 3, Fig. 7) Der Brechungswinkel ist materialbe-
dingt und wohl auch abhingig von der Gréfle der Beanspruchung (FENCHEL 1955).
Binderschiefer zerschiefern an immer wieder durch die Sandlagen gebrochenen
Flichen, die auf diese Weise oft treppenartig angelegt erscheinen. Weiter gibt es den
Fall, da3 Schieferungsflichen im Tonschiefer an der Grenze gegen ein Sandband
enden und fiederférmig gestaffelt im Sandband neu beginnen (Taf. 4, Fig. 9).
Vollig unregelméBig ist die Transversalschieferung in den Flaserschiefern. Die Scher-
flichen winden sich um die Sandflasern herum, durchschneiden sie in Schwichezonen
und werden dabei immer wieder aus der Richtung gedringt oder im sandigen Material
gebrochen. Durch die an den Schieferungsflichen stattfindenden Bewegungen konnen
Teile der Flasern gedreht und zu Walzen umgeformt werden, die im Schnitt mit
echten sedimentéren Geréllen leicht verwechselt werden konnen (Taf. 3, Fig. 8).
Der Verlauf der Schieferungsflichen und Bewegungsspuren an den Oberflichen der
Walzen gestattet in vielen Fillen eine sichere Unterscheidung. Die Béinder wie die
Flasern werden wihrend des Schieferungsvorganges in die einzelnen Scherflichen
hineingezogen, so daf oft die Schichtung vollig umgepriigt wird. Auf diese Weise ent-

25) Tonig im Sinne der Korngroenklassierung.
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stehen aus Bianderschiefern Tektonite, die wie Flaserschiefer aussehen. Echte Rippel-
marken werden uberprigt (Taf. 1, Fig. 2), Schichtflichen inhomogener Gesteine,
wie der Bianderschiefer, werden in der Weise umgestaltet, dal Rippeln vorgetduscht
werden. Je sandiger die Grundmasse einer Schieferserie ist, um so weitsténdiger tritt
die Schieferung auf, um so mehr Energie ist notwendig, das Gestein zu durchschlagen.
In Grauwacken fehlt die Schieferung, da sie der Zerscherungsenergie einen zu grofien
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Abb. 28.

Abb. 28. Kleingefaltete Grenzwacke. Die tonigen Ahe-Schiefer tiber der gefalteten Grenz-
wacke sind an der kompetenten Bank in Meilerstellung geschiefert. Grube ,,Pfannenberger
Einigkeit*, 960-m-Sohle.

Abb. 29. Kleinfaltung im Bereich der Grenzwacke. Grube ,,Pfannenberger Einigkeit*,
960-m-Sohle im Bereich der Grenzwacke.

Widerstand entgegensetzen. An Stelle der Schieferung tritt eine weitstindige Kliiftung,
die auf den Schichtflichen senkrecht steht und in der B-Achse ihre gemeinsame
Schnittkante hat. Die Schieferungsrichtung wird also von den Grauwacken abge-
lenkt und in andere Bahnen gezwungen (Abb. 28). Die Schieferungsflichen weichen
nach beiden Seiten iiber der gefalteten Grauwackenbank aus und legen sich héufig in
Meilerstellung an die Oberkante der Grauwacke an. In Abb. 29 beschreiben die
Scherflichen der Schieferung vollig anormale Bahnen, die nur z. T. von den im Bilde
sichtbaren Aufschiebungen abhingig sind. Der Weg der Schieferung wird hier von
zwei Faktoren vorgeschrieben :

1. von dem Zwang der komponenten Grauwackenbank, welche die Schieferung aus der
Normalrichtung driingt,

2. von dem Bestreben der Schieferung, sich aus dieser ,,Zwangsjacke‘ zu befreien.

3. Stérungen und Kliifte

Die Storungen verhalten sich in der Reaktion auf Materialinderungen wie die
Schieferung. Sie unterscheiden sich, abgesehen von der rdumlich unterschiedlichen
Lage und ihrer grofferen Energie, in ihrem Verhalten nicht von der Schieferung.
Threm Wesen nach sind beide das gleiche, ndmlich die geometrischen Orte stirkster
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Abb. 30. Das Verhalten von Verwerfungen in inkompetenten Gesteinen.

Zerr- bzw. Pressungs- und Scherbeanspruchung, an denen die Spannungen rupturell
ausgeglichen werden. Es ist daher zweckmifig, beide tektonischen Elemente unter
diesem gemeinsamen Gesichtspunkt zu betrachten. Die Wirkung des Materialunter-
schiedes auf die, die Schichten unter verschiedenen Winkeln schneidenden Stérungen
zeigt die Abb. 30 in vier verschiedenen Variationen. Die angefithrten Fille zeigen,
dafl das Storungsbild im einzelnen von folgenden Faktoren und ihren Wechselbe-
ziehungen abhingt:

1. Stirke und Bewegungssinn der Storung;
2. Miachtigkeit und Ausbildung der durchschlagenen Biinke:

3. von der rédumlichen Lage der Schicht- und Stoérungsflichen zueinander.

Die Beachtung dieser tektonisch-petrographischen Abhéngigkeit jeder Storung ist
auBlerordentlich wichtig fiir das Verstindnis des tektonischen GroBbaues; denn viel-
fach liegen die Storungen mit ihren Asten auBerhalb des iiberblickbaren AufschluB-
bereiches. Zwangsliufig ergeben sich in diesem Bereich fiir die einzelnen Aste der
Storung verschiedene Streichen und Einfallen, so daf auf Grund dieser unterschied-
lichen Werte leicht zwei verschiedene Stérungssysteme konstruiert werden kénnen.

Auf der 900-m-Sohle der Grube ,,Pfannenberger Einigkeit und anderen Auf-
schliissen konnten senkrecht auf Bénderschiefern stehende millimeter- bis zenti-
meter starke Kliifte beobachtet werden, die die Biander ohne Ablenkung glatt durch-
schneiden und mit dem gleichen klastischen Material ausgefiillt sind, aus dem die
Biinder selbst bestehen. Eine Versetzung hat an diesen Spalten nicht stattgefunden,
wie Taf. 4, Fig. 10, 11 zeigt. Einzelne Bénder sind rechts und links der Spalte
lediglich um Bruchteile von Millimetern atektonisch verrutscht. Da diese Kliifte von
dem Material, das sie durchschneiden, gefiillt sind, handelt es sich mit Sicherheit nicht
um tektonische Kliifte, sondern um eine synsedimentére, bzw. frithdiagenetische
Erscheinung. Man konnte am ehesten an Synirese denken. Die Quarze der Spalten-
fiillung 16schen zwar undulos aus, zeigen aber keine Anzeichen einer nachtriglichen
Zerbrechung. Die undulése Ausléschung tritt in den Béndern gleichfalls auf und ist
auf die allgemeine tektonische Beanspruchung zuriickzufithren, der das Gestein in
seiner Gesamtheit (bzw. die Quarze u. U. bereits vor ihrer Sedimentation) unterlag.
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Zusammenfassung

Die Untersuchungen zeigten, dafi sich die mittleren Siegener Schichten im unter-
suchten Gebiet aus Gesteinsserien von Tonschiefern bis Grauwacken aufbauen, die
sich nach ihren strukturellen und texturellen Eigenschaften in drei Parallelreihen auf-
gliedern lassen: 1. gebénderte, 2. geflaserte, 3. unsortierte Gesteine. Bei der Unter-
suchung der wichtigsten Gesteinstypen wurde die Flaserung als gekappte Schrig-
schichtung, die Bianderung als geopetales Anlagerungsgefiige gedeutet.

Die PrLaersche Gliederung lief3 sich auch unter Tage anwenden, wobei die Briider-
bundschichten und die Hauptgrauwackenzone noch weiter unterteilt werden konnten.

Die gesamte Schichtenfolge ist aus Dach- und Sohlbankzyklen (Tongesteine,
Mischgesteine und Grauwacken) der GroBenordnungen 3—5 cm, 0,7m, 4 m, 24 m,
73 m, 185 m und 300 m aufgebaut, wobei sich die Zyklen hoherer Ordnung aus Zyklen
niederer Ordnung zusammensetzen. Die Untersuchung der Schichtenfolge zeigte einen
faziellen Wechsel, der sich innerhalb der einzelnen Leithorizonte — mit Ausnahme der
Briidderbundschichten und der Hauptgrauwackenzone — durch das Nachlassen der
sandigen Komponente von NE nach SW ausdriickt. Hierfiir wird eine von NE (Nord)
nach SW (Std) gerichtete Stromung verantwortlich gemacht. Die nur kurzriumig
ausgebildeten Zyklen vom 0,7-m- und 4-m-Typ gehen wahrscheinlich auf exogene
Ursachen zuriick. Die Frage nach der Entstehung der Zyklen vom 24-m-Typ mulite
offengelassen werden, dagegen wurde die Entstehung der Zyklen hoherer Ordnung
auf wechselnde Vertiefung und Verflachung des Meeres zuriickgefithrt. Die 73-m-
Zyklen weisen eine iiberraschende Ubereinstimmung mit den Leitschichtenpartien
Pireers auf. Auf Grund der horizontalen Faziesinderungen der Zyklen wurde die
Frage diskutiert, ob die Leitschichtengrenzen Isochronen oder Homotaxen sind. Der
Aufbau der Schichtenfolge und das paldogeographische Bild machen eine Delta-
schiittung aus NE wahrscheinlich.

Die Zusammenhénge zwischen den einzelnen Faltentypen wurden analysiert. Die
Achsen B, bis B, sind syngenetisch. Anzeichen fiir éltere orogene Phasen als die
bretonische konnten nicht gefunden werden, jiingere tektonische Vorginge lieflen
sich nicht nachweisen. Die Schieferung und die Verwerfungen sind mit der Faltung
gleichalterig und entsprechen dem bretonischen Beanspruchungsplan. Die Zusammen-
hiinge zwischen Petrographie und Tektonik wurden untersucht.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 6.

Tafel 1

Gesteinstyp TG (Grauwackenschiefer), unsortiert (MaBstab 1:54). Grube ,,Eisern-
hardter Tiefbau‘‘ (Diinnschliff).

Tektonisch {iberprigte Rippelmarken (Ubertage-Aufnahme, Nordausgang Eisern,
obere Grauwackenzone).

Gesteinstyp Thb,d; (feingebiinderte Schiefer mit weiten Abstinden). Uber der mit
scharfer Grenze abschneidenden Sandlage liegt eine Tonlage, die vom Hangenden
zum Liegenden (nach rechts) spitzwinklig zur Schichtung in sandiges Material
iibergeht. Die Tonlage keilt also nicht aus, sondern geht unter KornvergréBerung
langsam in groberes Sediment tiber. Links in der Abbildung bildet die Fazies-
grenze mit der Schichtung einen Winkel von ca. 40° (Maflstab 1:54, x Nik).
Grube ,,Eisernhardter Tiefbau‘¢ (Diinnschliff).
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Fig. 3. Kleinzyklus im Gesteinstyp Tf;_,d; bis Tfb,_,d; (Flaser- und Flaserbénder-
schiefer) Sohlbanktyp im Millimeter-Bereich. Im Liegenden befindet sich die
Tonphase eines zweiten Zyklus, im Hangenden eine Sohlbank eines dritten Zyklus
(MaBstab 1:54, x Nik). Grube ,,Eisernhardter Tiefbau‘‘ (Diinnschliff).

Fig. 4. Kleinzyklus im Gesteinstyp Tfb; ,d; (Flaserbéinderschiefer) mit scharfer

Grenze zum Liegenden. (MaBstab 1:54, x Nik). Grube ,,Eisernhardter Tiefbau‘‘
(Diinnschliff).



D. WeNTZLAU, Stratinom., stratigraph. u. tekton. Untersuchungen Tafel 2

¥ Ton/Sand -

: Feinsand -
phase

Sandphase

Rl ¢ H" o B0 &
; l o ; : " ” «{ ’;‘, £ 4
ﬁy'% “f‘fv.
:"‘? .*}i¥§!¥
'_"

".
o
R
e

{ Sandphase
Tonphase

Sandphase

Abh. hess. L.-Amt Bodenforsch., 29, 1960



Tafel 3



Fig. 5.

Fig. 7.

Fig. 8.

Tafel 3

Gesteinstyp Tfb,_,d;_, (Flaserbiinderschiefer). In den Tonschieferbereichen
kennzeichnen aufgereihte Sandkorner die Schichtung. Die groe Sandflaser, die
rechts oben unter Korngrof8enverkleinerung (Sohlbankzyklus) wieder in Ton iiber-
geht, liegt nicht in der Schichtung. Noch deutlicher erscheint dies innerhalb der
schwach sandigen Tone im Liegenden der grofen Flaser, wo eine durch etwas
groberes Korn ausgezeichnete Sandzone parallel der Sandflaser durch die
Schichtung hindurchgeht (MafBstab 1:54, x Nik). Grube ,,Eisernhardter Tief-
bau‘‘ (Diinnschliff).

Flaserbéanderschiefer mit deutlicher Schieferung und Sandgeréllen. Durch den
Schliff zieht eine durch das Schleifen gerissene Kluft (MafBstab 1:5). Grube
,,Lisernhardter Tiefbau‘ (Diinnschliff).

Zerscherte Flaser-Bianderschiefer in Freusburger-Schiefern. Die Sedimentkugeln
sind teilweise sedimentér und teilweise tektonisch entstanden. Grube ,,Pfannen-
berger Einigkeit¢, 960-m-Sohle. StoBaufnahme.
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Fig. 9. TFiederformige Versetzung einer Schieferungsfliche in einem Sandband. Eine
Schieferungsfliche durchschlégt zwei durch eine feinstsandige Tonlage getrennte
Sandbénder. Im Hangenden der unteren sandigen Lage endet die Schieferungs-
fliche; sie setzt fiederformig links im Bild wieder an. Diese zweite Spalte durch-
schliagt die untere Sandlage. Zwischen beiden Spalten ist sandiges Material aus
den Sandlagen eingeschleppt, wihrend ein diinner Tonsaum die Schieferungs-
flichen auf dem Weg durch die Sandlage begleitet (MafBlstab 1:54, x Nik,
Diinnschliff).

Fig. 10. Mit Grauwackenmaterial ausgefiillte Spalte in Banderschiefern des Typs Tb,. Die
Spalte steht senkrecht zur Schichtung. Im Bild links verlduft eine Wurmrohre
spitzwinklig zur Schichtung. (Mafstab 1:5) Grube ,,Briidderbund¢ (Diinnschliff).

Fig. 11. Rechter Begrenzungsrand der Spalte von Fig. 10 (MaBstab 1:54, x Nik).
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Stratigraphische und tektonische Ubersichtskarte aus Untertageaufnahmen zusammen-
gestellt (vgl. auch Profile Abb. 8, 9 u. 10).

BereichI  Grube Pfannenberger Einigkeit 1020 m Sohle
Bereich II  Grube Pfannenberger Einigkeit 900 u. 960 m Sohle
Bereich IIT Grube Pfannenberger Einigkeit 1045 m Sohle

Grube Briderbund 950 m Sohle

Bereich IV Grube Eisernhardter Tiefbau 3. Sohle im Stiden
u. 14. Sohle im Norden
Bereich V. Grube Eisernhardter Tiefbau 5. Sohle
Bereich VI Grube Eisernhardter Tiefbau 14. Sohle
Bereich VII Grube Ameise 5aSohle
irube Matthias 3. Sohle
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Stratinomische Profile von Zyklen hoherer Ordnung aus den Gruben Ameise — Matthias,
Eisernhardter Tiefbau und Pfannenberger Einigkeit (960-m-Sohle).

Zyklische Gliederung der Mittleren Siegener Schichten, dargestellt aufgrund von

4-m-Zyklen
= Dachbankzyklen = azyklisch
zz  Sohlbankzyklen X - Stoérungen

(weitere Erlauterungen im Text)
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Stratinomische Profile der bearbeiteten Gruben.

Die Punkte zwischen den Zahlen geben die Grenzen der 24-m-Zyklen, die Zahlen selbst

die 24-m-Zyklen vom Liegenden zum Hangenden an. Die 73-m-Zyklen sind durch Striche,

die 300-m-Zyklen durch Balken abgegrenzt. Die strichpunktierten Linien zeigen die Gren-
zen der petrographischen Leithorizonte an.

(Weitere Erlduterungen im Text).
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Einleitung

1. Begrenzung des Untersuchungsgebietes und
geologischer Uberblick

Die vorliegende Arbeit befafit sich raumlich gesehen mit einem kleinen Teil des
Rheinischen Schiefergebirges im Westerwald und zeitlich mit der Siegen-Stufe des
Devons. Das Untersuchungsgebiet ist in Abb. 1 eingezeichnet. Im Norden geht es bis
an die Hohen von Rott und Eichen heran und umfaft das Wiedtal bachaufwirts bis
zum Bahnhof Flammersfeld. Von dort lduft die Grenze tiber die Héhen nordéstlich
Seifen und Niederihren, durch das Holzbachtal ostlich Oberéhren zur Siegener Haupt-
iiberschiebung. Von hier nach SW bildet die groBe Uberschiebung die Grenze. Im
Studwesten endet der untersuchte Bereich am Wiedtal zwischen RoB3bach im Norden
und Niederbreitbach im Siiden. Die nordwestliche Begrenzung umfaf3t das Gebiet des
Harzberges um Hdohe 297,7 und verlduft in NE-SW-Richtung vom Wiedtal westlich
Oberlahr iiber die Autobahn bei Epgert bis nach RoBbach (Wiedtal). Im Siidwesten

(o]
Altenkirchen

in2)

Abb. 1. Ubersichtskarte nach Henke. Das Untersuchungsgebiet ist umgrenzt. Die ge-
strichelte Linie darin gibt die Grenze zu dem Arbeitsgebiet von G. BAUER im Stdwesten
an.
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Arbeitsgebiet
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iiberschneidet sich das Gebiet mit dem von G. BAUER, der seine tektonischen Unter-
suchungen im mittleren Wiedtal im Jahre 1953 abschloB. Da sein Gebiet vom Wiedtal
zwischen Niederbreitbach und Roflbach ausgehend die norddstlichen Nebentéler auf
etwa 3 km Breite mit erfat, konnte hier der stratigraphischen Kartierung die Struk-
turkarte von G. BAUER zugrunde gelegt werden.

Im Bereich des Untersuchungsgebietes wurde bei der geologischen Landesaufnahme
durch O. BurrE und H. Quiring (1933 abgeschlossen) eine von Honningen bis Seifen
streichende Mulde mit oberen Siegener Schichten kartiert. W. HENKE widersprach
dieser Auffassung und stellte seine Ergebnisse in der ,,Geologischen Ubersichtskarte
der Siegener Schichten in der Ost-Eifel (1932/33) dar. Kennzeichnend sind fir ihn
die beiden Hauptsittel, der Eifeler und der Siegener Hauptsattel. Die Fortsetzung des
Eifeler Hauptsattels nach Nordosten tiber den Rhein hinweg bildet im Westerwald
der Sattel von Seifen-Honningen, der im eigentlichen Siegerland in den Wissener und
den Wehbacher Sattel geteilt ist. Durch die Siegener Hauptiiberschiebung werden die
beiden Hauptsittel voneinander getrennt (Abb. 1). Den geologischen Bau des Unter-
suchungsgebietes betreffend stehen sich also zwei Auffassungen gegeniiber. Einerseits
sehen O. BURRE und H. QUIirING eine Mulde mit oberen Siegener Schichten, anderer-
seits sieht W. HENKE einen Sattel mit unteren Siegener Schichten in der Kernzone.

2. Probleme und Ziele der Untersuchungen

Der Arbeit lagen zwei Aufgaben zugrunde, ndmlich die tektonische und die strati-
graphische Untersuchung des Gebietes. Die Tektonik sollte moglichst weitgehend
erfaf3t und in einer Strukturkarte im MaBstab 1:10000 dargestellt werden. Dabei be-
stand die Frage, welche GroBstruktur vorliegt, ob es sich um eine von Seifen bis
Honningen streichende Mulde oder einen Sattel handele. Weiter waren die unter-
geordneten tektonischen Elemente zu klidren, wie kleinere Sittel, Mulden und die
Storungen, was durch das Fehlen gleichmifBig verteilter und groBerer Aufschliisse
erschwert wurde. Es muflte deshalb oft zu Hilfsmitteln gegriffen werden.

Die Hauptaufgabe der Arbeit bestand darin, die in dem Gebiet auftretenden Sie-
gener Schichten zu untergliedern und zu kartieren. Ziel war, die Schichten so weit
zu untergliedern, daf ihre Kartierung die tektonische Struktur heraustreten laf3t.

Da keine Leitfossilien fiir kleinere Schichtpartien bekannt waren und sind, muBte
eine Methode gefunden werden, um die eintonige, aus Grauwacken, Grauwacken-
schiefern, Rauhflasergrauwacken und Tonschiefern bestehende Schichtfolge zu glie-
dern. Wohl finden sich Rensselaerien und Spiriferen, aber sie reichen nur aus, um die
Siegener Schichten als ganzes zu bestimmen. Erschwerend kommt noch hinzu, daf3
sich die Fazies sehr schnell &ndern kann. Grauwackenbinke keilen oft schon auf sehr
geringe Entfernung aus, so daf es also nicht moglich ist, einen etwa 3 m méchtigen
Grauwackenhorizont iiber eine Entfernung von mehr als 500 m zu verfolgen. Somit
muBte auch das Problem der Faziesinderung untersucht werden.
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Die Verwitterung kann das Gestein weitgehend in seinem Aussehen verdndern. An
den Berghingen pflegen die Rauhflasergrauwacken zum Beispiel als harte, dunkel-
graue Felsnasen aufzutreten, wihrend sie auf der Hochfliche einen gelblich-braunen
schiefrigen Schutt geben. Dazu muf} ebenfalls erwihnt werden, dafl die Aufschliisse
im allgemeinen recht klein und auBlerdem sporadisch verteilt sind.

A. Tektonik des Seifener Sattels

1. Ubersicht

Das Untersuchungsgebiet ist durch die GroBstruktur des Seifener Sattels (Sattel
von Honningen—=Seifen nach W. HENKE 1932/33) gekennzeichnet. Er wurde im Sid-
westen zwischen Niederbreitbach und Rofibach im Wiedtal von G. BAUER (1955)
tektonisch untersucht. — Meine tektonischen Ergebnisse wurden in Strukturkarten
(Streichlinienkarten) im MaBstab 1:10000 dargestellt, wozu alle meBbaren Schicht-
flichen herangezogen wurden. Demzufolge basiert die Strukturkarte allein auf Auf-
schliissen. Aus den Streich- und Fallwerten der Schichten wurden Streichlinien kon-
struiert, die jeweils einen Schichtkomplex von 50 m begrenzen. Der Boschungswinkel
wurde unberiicksichtigt gelassen, so daf} geringe Abweichungen vom natiirlichen Ver-
lauf der Schichten moglich sind. Da die Hohenunterschiede nur gering sind, Steil-
hinge selten auftreten und auflerdem eine stratigraphische Kartierung angefertigt
wurde, konnte auf eine besondere, die Morphologie beriicksichtigende Konstruktion
verzichtet werden.

2. Der NW-Fligel des Seifener Sattels
(vgl. Abb. 2 und Taf. 2)

Am NW-Fliigel des Seifener Sattels sind die Schichten ruhig gelagert und fallen
fast gleichméBig um 45° nach Nordwesten ein. Nur an wenigen Stellen ist hier Spezial-
faltung zu beobachten oder wahrscheinlich. Westlich der zu Burglahr zéhlenden Hau-
ser, ganz am Westrand des Blattes, befinden sich an der Wiedstrale mehrere kleine
Aufschliisse. In dem siidlichsten, am StraBenknie gelegenen sind zwei Spezialfalten
zu sehen, die beide nach Nordosten abtauchen und deren Achsen 40° streichen.!) Erst
bei Oberlahr ist dann wieder Spezialfaltung zu beobachten. Am nérdlichen Rand des
Ortes ist ein kleiner Sattel aufgeschlossen, der 50° streicht und nach Nordosten mit
25° eintaucht. Auch 6stlich Oberlahr sind die Schichten schwach gefaltet.

Stirkere Faltung deutet sich in dem Gebiet siidlich Rott an. Ein Sattel und eine
Mulde haben Faltenradien von etwa 50 m und tauchen sehr flach nach Siidwesten
ab. Entlang des Strafeneinschnittes zwischen Bruchermiihle und Eichen ist ein nahe-

1) Die Streichwerte sind immer in Altgrad von 0-180° angegeben und umfassen den
Halbkreis von Norden tiber Osten nach Siiden.
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zu vollstindiges Profil aufgeschlossen, das den ganzen Nordwest-Fliigel erfaBt. Abge-
sehen von zwei kurzen Bereichen mit Spezialfaltung fallen die Schichten durchweg um
45° nach Nordwesten ein und haben annéhernd gleiches Streichen. Zwei Spezialfalten
liegen 200 m stidlich des groflen Steinbruchs an der Stral3e und haben einen maximalen
Faltenradius von 2 m. Die Achsen verlaufen etwa parallel dem Schichtstreichen und
tauchen ganz schwach nach Nordosten ein. Vergenzen treten nicht auf. 280 m siidlich
davon wiederholt sich dasselbe, nur dafl die Faltenradien hier noch etwas kleiner sind
und die Achsen entgegengesetzt eintauchen. Ahnliche Spezialfalten sind im Wiedtal,
in dem Aufschlufl an der Wiedschlinge nordwestlich Seifen zu sehen.

Storungen sind im N'W-Fligel nicht hdufig zu beobachten. In dem grolen Stein-
bruch ,,In der Miihlmerich*, an der Strafle Bruchermiihle—Flammersfeld siidlich
Eichen gelegen, ist eine Aufschiebung aufgeschlossen, die 75° streicht und mit 70°
nach Siidosten, also entgegengesetzt zur Schichtung einfillt. Die Siidscholle ist um
1 m auf die Nordscholle geschoben. Die Striemung streicht 150°, fallt also sehr steil
ein. — Dicht unterhalb des Steinbruchs ist an der Strafle eine schichtparallele Stérung
zu sehen, deren Striemung um 45° nach Norden einfillt. Es handelt sich um eine
schrige Seitenverschiebung mit Aufschiebungstendenz. In der Storung liegen 0,5 m
tonige Grauwackenschiefer, die zwischen einer Grauwackenbank im Hangenden und
sandiger Rauhflasergrauwacke im Liegenden intensiv gefiltelt sind. Siidlich der Grube
Silberwiese ist an der Wiedtalstralle eine gleiche Stérung zu beobachten wie in dem
Steinbruch ,,In der Miithlmerich®.

Die Schieferung ist besonders in den tonigen Schichtpartien, z.B. an der Brucher-
miihle, sehr gut ausgepragt. Sie streicht etwa parallel der Schichtung, fillt aber steil
nach Siiden bis Siidosten ein.

Zusammenfassend ist fiir den NW-Fligel des Seifener Sattels die ruhige Lage-
rung der Schichten hervorzuheben.

3. Die Kernzone des Seifener Sattels
(vgl. Abb. 2 und Taf. 2)

Die Kernzone des Seifener Sattels erstreckt sich durch das gesamte Untersuchungs-
gebiet, von Seifen, Dottesfeld iber Niedersteinebach bis zum Wiedtal nérdlich Wald-
breitbach. Die besten Aufschliisse liegen im Wied- und Holzbachtal um Déttesfeld bis
Seifen. Es ist das Gebiet, in dem das Abtauchen des Seifener Sattels mit seinen
Spezialfalten nach Nordosten gut zu beobachten ist.

Die tektonische Untersuchung der Kernzone des Seifener Sattels hat gezeigt, dall
gerade in diesem Bereich die intensivste Faltung auftritt. Vergente Falten sind aller-
dings sehr selten, und wenn sie auftreten, ist die Vergenz schwach und braucht nicht
nur nach Nordwesten, sondern kann auch nach Siidosten gehen.

Die Faltenachsen tauchen im allgemeinen nach Nordosten ein. Es heben sich jedoch
drei Bereiche heraus, um Bruchermiihie, Niedersteinebach und siidéstlich Hombach
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an der Autobahn, in denen die Achsen entgegengesetzt abtauchen. In diesen drei
Fillen ist folglich auch mit Achsenkulminationen des Seifener Sattels zu rechnen.

Nordlich Seifen lieen sich drei Spezialsittel kartieren, die alle nach Nordosten ab-
tauchen und hier den Kern des Sattels bilden. Bei dem mittleren zeigt sich eine
schwache NW-Vergenz.

Im Wied- und Holzbachtal nordlich Déottesfeld ist das Profil bereits komplizierter.
Im Nordwesten folgen im Liegenden des NW-Fliigels, am nordlichen Wiedufer auf-
geschlossen, zunichst zwei Sittel, dieselben wie die oben beschriebenen. Da der Auf-
schlufl gerade in einer tonigen Gesteinspartie liegt, ist die nahezu senkrecht stehende
Schieferung stark ausgepriagt, wihrend die Schichtung kaum hervortritt. Schieferung
und Querkliiftung lassen die Sattelstruktur kaum erkennen.

Von diesem Aufschluf nach Stidwesten folgen mehrere Falten, die sich nur noch
schwer zu dem nérdlichen Profil verfolgen lassen. Infolge des Abtauchens der Falten
nach Nordosten liegt ein stratigraphisch tieferes Niveau vor, in dem auflerdem mehr
Spezialfalten auftreten. Einmal ist ein 45° NW-vergenter Sattel zu beobachten. Im
Holzbachtal siidwestlich Seifen sind Séttel und Mulden auf beiden Talseiten schlecht
miteinander zu vergleichen. Lieflen sich die weiter ostlich gelegenen Faltenelemente
nicht so gut gegeniiberstellen, so kénnte man auf eine im Holzbachtal verlaufende
Storung schlieBen. Wahrscheinlicher ist aber die Aufgliederung eines Sattels nach
Siidwesten. Zu erwihnen ist noch ein Sattel siidlich von Seifen, der nach SW abtaucht.
Es ist moglich, daf er aus dem ebenfalls nach SW abtauchenden Sattel 6stlich von
Seifen hervorgeht. Weiter nach Niederidhren zu folgt der Siidost-Fliigel des Seifener
Sattels mit schwicherer Faltung.

Im folgenden soll die Kernzone im Raume Bruchermiihle—Ddéttesfeld beschrieben
werden. Ostlich Bruchermiihle befindet sich an der WiedstraBe ein lingerer AufschluB3.
In einem Steinbruch ist zunéichst ein Sattel in dickgebankten, stark tonigen Schichten
zu sehen, der im Osten durch eine Abschiebung begrenzt wird. Es folgen Schiefer mit
Grauwackenbénken und -lagen, in denen eine intensive Spezialfaltung und -filtelung
zu sehen ist. Ostlich des Bahneinschnittes liegt eine Mulde und dann folgt der niichste
Sattel, dessen Scharnier an der StraBle aufgeschlossen ist. Seine Achse fillt mit 20°
nach Nordosten ein. Das Einfallen der beiden Sattelschenkel deutet eine schwache
Stdostvergenz an. Von diesem Profil ist an der Strafe ein Teil, von dem Steinbruch
ostlich Bruchermiihle bis zu dem Bahneinschnitt, aufgeschlossen. Es ist in Abb. 3
dargestellt. In dem Steinbruch im Westen des Profils sind dickgebankte, sehr tonige
Schiefer zu einem flachen Sattel gefaltet, der in seinem Scheitel zerbrochen ist. Aus
dem weiteren Schichtverlauf im Nordosten geht hervor, dafl dieser Sattel nach NE
abtaucht. In dem Steinbruch lie3 sich die Sattelachse nicht messen. Es wurde deshalb
die Querkliiftung gemessen und zur Sicherheit auch noch die Schnittkante Schiefe-
rung—Schichtung konstruiert. Das Poldiagramm der Querkliftung zeigt ein deut-
liches Maximum, das fiir die Faltenachse 80° Streichen und ein Abtauchen nach WSW
von 5° angibt. Die Konstruktion der Schnittkanten von Schieferung und Schichtung
(Abb. 8e u. f) ergibt 75°/10° WSW. Daraus folgt, dal im Raum Bruchermiihle eine
Achsenkulmination liegt, die auch aus dem Schichtenverlauf siidéstlich Bruchermiihle
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Schieferbruch bis zur zerstorten Bahniiberfithrung).

Abb. 3. Profil des Aufschlusses an der StraBle Ostlich Bruchermiihle (105°-Schnitt, vom

hervorgeht. — An der Abschiebung, wenige Meter ostlich des Sattelkernes, horen die
Tonschiefer auf.

Die jetzt folgenden Schiefer mit Grauwackenlagen bilden den nichsten Sattel, der
in sich noch stark geféltelt ist (Abb. 4). Auch die folgende Spezialmulde und der
-sattel sind in ihren Scharnieren zerbrochen. Einen ganz anderen Faltentyp stellt die
nichste Mulde dar, deren Schenkel flach einfallen, wihrend ihr Kern spitz gefaltet ist.
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Dann sieht man 10 m 6stlich vom Muldenscharnier eine ganz flach nach Nordwesten
einfallende und um 60° streichende Bewegungsfliche. Die hangenden Schichten sind
hier iiber die liegenden nach Nordosten iiberschoben worden. Dabei wurden die lie-
genden Schichten weitgehend verstellt und tiberkippt. In dem Bahneinschnitt ist das
Umbiegen unter der Uberschiebungsfliche gut zu sehen. Die Schichten bilden den
steilen Siidostfliigel eines groBeren Sattels, dessen Scharnier unterder Uberschiebungs-
fliche liegt. Bei dem im mittleren Teil des Bahneinschnittes gelegenen Spezialsattel
handelt es sich meines Erachtens um eine von der Uberschiebung unabhingige Spezial-
falte.

Weiter nach Siidosten folgen in dem Profil siidwestlich Déttesfeld mehrere recht
gleichméfige Falten ohne Vergenz. Nur westlich Dottesfeld sind am Wieduferweg
noch zwei kleine Spezialfalten zu sehen. Auf dem Bergweg von Seifen nach Déttesfeld
sind an einer Stelle die Schichten freigelegt, und es zeigt sich folgendes klein-tekto-
nisches Bild, das in einer Skizze dargestellt wurde (Abb. 5). Die Schichten sind an
Kkleinen, fast 90° dazu streichenden und sehr steil einfallenden Stérungen um kleine
Betrige versetzt, die sich im vorliegenden Fall mit Hilfe von zwei Grauwackenlagen
leicht ermitteln lieBen. Mit dem Auftreten dieser kleinen Verschiebungen muf} immer
gerechnet werden. Da sie teilweise etwa mit der Querkliiftung zusammenfallen, sind
sie in Aufschliissen schwer zu erkennen, wenn diese quer zum Streichen der Schichten
liegen und aullerdem keine Rutschstreifen erhalten sind.

Im folgenden soll ein Schnitt von Oberlahr iiber Bruch nach Biirdenbach beschrie-
ben werden. Siidlich Oberlahr sind am Wiedufer, entlang des Bahnkorpers, mehrere
Spezialfalten zu beobachten, deren Achsen annihernd parallel verlaufen, aber im Ein-
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Abb. 4. Abb. 5.

Abb. 4. Spezialfdaltelung im Aufschluf3 6stlich Bruchermiihle (Osten rechts).
Abb. 5. Skizze der Schichtképfe auf dem Bergweg Seifen-Dottesfeld (Aufsicht).
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tauchen erheblich schwanken. Bei Bruch folgt eine Stérung, die etwa 60° streicht und
fast senkrecht steht. Es diirfte sich um eine Seitenverschiebung mit starker Abschie-
bungstendenz handeln. Da der Stérungsbereich sehr stark verwittert ist, lassen sich
Rutschstreifen oder Schleppungen nicht feststellen. Im Lahrbachtal, das siidéstlich
Oberlahr ins Wiedtal miindet, liegt nordéstlich Punkt 189 ein groferer Steinbruch, in
dem ein Nordost abtauchender Sattel aufgeschlossen ist. Er setzt sich auf der anderen
Seite des Lahrbachtales fort. Nordlich Biirdenbach liegt wieder eine groBere Mulde,
die Fortsetzung einer Mulde aus dem Gebiet Seifen—Déttesfeld. Ostlich Niedersteine-
bach ist in den Aufschliissen um Hohe 324,8 ein Sattel zu beobachten, der nach Siid-
westen abtaucht. Auch siidlich davon liegt noch ein kleiner Spezialsattel mit SW ab-
tauchender Achse.

In dem weiteren Verlauf der Kernzone des Seifener Sattels liegen nur sehr wenig
Aufschliisse. Hier soll noch ein AufschluB3 beschrieben werden, ein Steinbruch, der
300 m siiddwestlich Punkt 352 siidlich der Autobahn liegt. Im Streichen und auch quer
dazu ist ein Sattel aufgeschlossen, dessen Achse im Siidwesten mit 18° nach SW und
im Nordosten ganz flach nach NE abtaucht. Durch Rutschstreifen auf den Schicht-
flichen und das Streichen und Fallen der Schichtung werden diese Messungen be-
stitigt. Der Sattel hat folglich eine Kulmination und taucht nach zwei Seiten ab.
AufBlerdem ist eine schwache Siidostvergenz zu beobachten. Die Achsenebene féllt um
75° nach Nordwesten ein.

Nordlich dieses Aufschlusses sind an der Autobahn mehrere Spezialfalten zu sehen,
deren Achsen zum Teil horizontal liegen.

Zusammenfassend ist die Kernzone des Seifener Sattels durch eine inten-
sive Spezialfaltung gekennzeichnet.

4. Der SE-Fliigel des Seifener Sattels
(vgl. Abb. 2 und Taf. 2)

Im ganzen betrachtet bildet der SE-Fliigel des Seifener Sattels einen flach nach SE
einfallenden Faltenspiegel. Die Faltung ist ruhiger und gleichméBiger als in der Kern-

zone des Sattels.

Mit der Beschreibung soll hier, wie bei der Kernzone des Seifener Sattels im Nord-
osten, dem Gebiet siidostlich von Seifen, begonnen werden. Als erstes féllt auf, dal die
Intensitit der Spezialfaltung von der Kernzone zum SE-Fliigel abnimmt. Die Achsen
der Spezialfaltenliegen oft mehrere 100 m voneinander entfernt. Nur in wenigen Féllen
sind die Faltenradien kleiner als 50 m. Der Stil dieser Falten ist im Holzbachtal an der
StraBe von Seifen nach Niederihren gut zu sehen. Am 6stlichen Ortsausgang von
Seifen streichen die Schichten um 55° und fallen mit 50° nach Siidosten ein. Nach
etwa 150 m bilden sie eine Mulde, auf die nach wenigen Metern ein Sattel, eine Mulde,
noch ein Sattel und wieder eine Mulde folgen, so dal} im ganzen betrachtet eine grofiere
Mulde vorliegt. Auffallend ist das Abtauchen des einen Spezialsattels nach Siidwesten,
des anderen nach Nordosten. Die Faltenschenkel fallen jeweils um 45—55° ein. Die
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Fortsetzung des SW abtauchenden Sattels kann in dem siidlich Seifen gelegenen,
ebenfalls nach SW abtauchenden Sattel gesehen werden. — Der nichste Aufschluf3
im Holzbachtal folgt dann erst 550 m weiter siidlich, etwa dort, wo die Bahnstrecke
an die StraBle herankommt. Hier sieht man zwei nach Nordosten abtauchende Spezial-
sittel, deren Achsen etwa 10 m auseinanderliegen. Untersucht man aber an dem be-
wachsenen, recht steil ansteigenden Aufschluf} die hangenden Schichten, so findet man
nur noch einen Sattel. Hier liegt einmal auf kleinem Raum und in einem Aufschluf3
disharmonische Faltung vor. Wie schon bei der Beschreibung der Kernzone gesagt
wurde, ist mehrfach mit der Aufgliederung einer Falte in mehrere vom Hangenden
zum Liegenden zu rechnen. Das zeigte sich besonders im Wiedtal westlich Seifen. —
Nach Siidosten folgt ein michtiger, gleichmiBig nach SE einfallender Schicht-
komplex. Er ist in dem Strafleneinschnitt zwischen Seifen und Niederihren aufge-
schlossen. Hier ist eine der am SE-Fligel des Seifener Sattels haufig auftretenden
flachen Uberschiebungen zu sehen. Sie fillt nach S ein. An einer Fossillage und ih-
rem Nebengestein 148t sich feststellen, dafl die Hangendscholle um etwa 1 m nach
Nordwesten bewegt worden ist (Abb. 6). — Erst stidlich Niederéhren in dem Bahn-

Abb. 6. Uberschiebung. 60 m nordwestlich Punkt 190,4 bei Niederidhren (Osten rechts).

einschnitt und nérdlich davon an der Bundesstrafle sind wieder Falten zu sehen. Nord-
lich und siidlich des Holzbachtales lassen sich hier alle groBeren Strukturen verglei-
chen. In dem Bahneinschnitt liegt wieder ein Spezialsattel, dessen Achse nach Siid-
westen abtaucht. Im Hangenden dieser Falten folgt wieder ein gleichmiBig nach Siid-
osten einfallender Schichtkomplex und nach einem aufschlufllosen Gebiet der Gegen-
fliigel dazu. Die Muldenachse, die flach nach Nordosten eintaucht, ist etwa bei Ober-
dhren anzunehmen.

Im Grenzbachtal, das sich siidlich Bauscheid und siidlich Breitscheid zum Wiedtal
hinzieht, sind die Aufschliisse schon recht sporadisch verteilt, wodurch die Faltung
nur schwer erkennbar wird. Der Faltenbau ist jedoch der gleiche wie im Holzbachtal.
Auch hier bilden Sittel und Mulden einen Faltenspiegel, der nach Siidosten einfillt.
Stdlich Breitscheid liegt am Berghang ein kleiner Steinbruch, der einen Sattel in einer
Grauwackenpartie zeigt. Hier, wie auch in anderen Aufschliissen sieht man, daB sich
der Faltenstil nicht gedindert hat. Vergenzen sind nicht zu beobachten. Die Falten
tauchen mit 5 bis 25° nach Nordosten ein, und die Faltenschenkel haben ein Einfallen .
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von 40 bis 60°. Nordwestlich Werlenbach lieflen sich aus dem Schichtverlauf mehrere
Falten konstruieren, deren Achsen nur ganz flach nach Nordosten abtauchen oder
sogar horizontal liegen.

Weiter nach Stidwesten sind immer weniger Aufschliisse zu finden. Es soll zuniichst
der SE-Fliigel von Niedersteinebach iiber Horhausen bis zur Siegener Hauptiiber-
schiebung beschrieben werden. An der rechten Seite des Tales von Horhausen—Nie-
dersteinebach sind die Schichten vereinzelt aufgeschlossen. Wenn auch das Streichen
sehr schwankt und ebenfalls das Einfallen, so sind doch keine Falten daraus zu er-
sehen. Hier konnte erst die stratigraphische Kartierung Genaueres aussagen. Da-
gegen zeigt der Taleinschnitt nordlich Krunkel Sattel und Mulden, die einen nach Siid-
osten einfallenden Faltenspiegel bilden. Siiddstlich Horhausen liegen im Grenzbachtal
und seinen Nebentidlern mehrere Aufschliisse, aus denen auch wieder der nach SE
abtauchende Faltenspiegel zu ersehen ist. Die Siegener Hauptiiberschiebung ist im
Untersuchungsgebiet nicht aufgeschlossen. Ein kiinstlicher Aufschlufl, durch einen
Schurfgraben, soll spiter beschrieben werden. Zwischen Muscheid und Linkenbach
liegt westlich der Siegener Hauptiiberschiebung ein Steinbruch, der eine Parallel-
storung dazu zeigt. Es ist eine Aufschiebung, die 55° streicht und mit 65° nach Siid-
osten einfillt. Im Hangenden der Stérung sind tonige Schiefer intensiv gefaltet. Im
Liegenden stehen die Schichten, im Westen eine méchtige Grauwackenpartie und im
Osten noch etwa 1 m tonige Schiefer, fast steil und zeigen keine Veridnderung durch
die Storung.

Im folgenden sollen die Aufschliisse zwischen Krunkel und der Siegener Hauptiiber-
schiebung bei Willroth beschrieben werden. Es sind insbesondere der siidlich Krunkel
und der siidlich der Grube Georg um Hohe 404,2 an der Autobahn gelegene AufschluB3.
Siidlich Krunkel sind von Westen nach Osten an der Autobahn steil nach Sidosten
einfallende Schichten zu beobachten. Dieser ganze Schichtkomplex von iiber 100 m ist
kaum gestort. Es treten nur immer wieder Kliifte auf, die annéhernd parallel zu den
Schichten streichen, aber sehr flach einfallen. Erst 100 m vor der Briicke liegt an der
nordlichen Autobahnboschung eine Mulde, deren Achse um 50° streicht und mit 45
bis 50° nach Nordosten eintaucht. Nach 5 m folgt bereits ein Sattel, der auf der Siid-
seite der Autobahn weitaus besser erkennbar ist. Seine Achse taucht mit 40 bis 45°
nach NE ab. Die nichste Mulde liegt 50 m vor der Briicke, und nach 20 m folgt noch
ein Sattel. Der Achsenverlauf ist derselbe wie bei den anderen Falten. Man kann hier
fast schon von Kulissenfaltung sprechen. Im Aufschluf sind diese Strukturen nur sehr
schwer zu erkennen. Insbesondere auf der Siidseite ist nur ein Sattelscharnier gut aus-
gebildet, withrend die Mulde westlich davon auf einem Raum von 1,50 m ihr spitzes
Scharnier hat, das auflerdem stark verwittert ist. Dasselbe gilt fiir die an der nord-
lichen Autobahnbéschung gelegenen Aufschliisse. Auch hier sind die Faltenscharniere
infolge der starken Verwitterung, der damit verbundenen Bleichung der Schichten
und der annihernd steil stehenden Schieferung nicht gleich zu erkennen.

Entlang der Autobahn bis zu der Béschung siidlich Grube Georg gibt es keine Auf-
schliisse. Hier zeigt sich aber nun trotz der starken Verwitterung eine intensive Klein-
tektonik. Weil es einer der wenigen auf der Hochfliche gelegenen Aufschliisse ist,
wurde er im MaBstab 1:50 mit moglichst allen Einzelheiten aufgenommen. Im Westen
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des langen Aufschlusses sind die Schichten zunéchst noch ziemlich ruhig gelagert und
fallen nach Nordwesten ein. Immer wieder sind an Hand der Schleppung der Schichten
Aufschiebungen zu sehen. Es ist anzunehmen, daf3 die Verschiebungen auch etwas in
der horizontalen Richtung erfolgten, aber Rutschstreifen, die dariiber etwas aussagen
konnten, sind nur selten erhalten. Auch Uberschiebungen treten recht hdufig auf. Die
Versetzungsbetriige sind fast immer sehr gering. In manchen Fillen ist zu sehen, daf3
die Schichten nur geschleppt oder wenige Zentimeter versetzt sind. Nach Osten zu
wird die Zerstiickelung immer stéirker. Hier gehen die Schichtzusammenhinge schon
teilweise verloren. Hinzu kommt, dafl an den Stérungen oft gro3e Schleppungen und
Quetschfalten auftreten. Von diesen abgesehen, fallen die Schichten nach Nordwesten
ein. Erst im Hangenden einer Aufschiebung, etwa 40 m vor dem &stlichen Ende des
Aufschlusses, liegt das Scharnier eines gréfleren Sattels, von dem aus nach Osten die
Schichten jetzt entgegengesetzt einfallen. Ostlich des Sattelkernes fillt eine Stérung
auf, die 0,50 m Glanzschiefer enthilt. Aus feinen Schleppungen und Rutschstreifen ist
zu erkennen, daf es eine schrige Aufschiebung ist.

In diesem AufschluB wurden die flach einfallenden Uberschiebungen beobachtet,
die NE-SW streichen. Es treten aber auch senkrecht dazu streichende Uberschiebun-
gen auf. Die Aufschiebungen und Seitenverschiebungen lassen sich auf Grund ihres
Streichens und Fallens nicht unterscheiden. Am héufigsten verlaufen sie etwa im
Streichen der Schichten. Die Hauptrichtung aller Storungen ist Nordost-Siidwest. Es
liegt in dem AufschluB ein Bereich vor, der durch Uberschiebungen und Aufschiebun-
gen stéirker als andere Teile des Untersuchungsgebietes eingeengt wurde. Die Annahme
liegt nahe, daf} diese intensive Aufschiebungstektonik mit der Siegener Hauptiiber-
schiebung, die nur wenige 100 m 6stlich des Aufschlusses verlduft, zusammenhéngt.

Ostlich des Aufschlusses treten nur noch ganz vereinzelt Schichtképfe an der Bo-
schung auf. Aus ihnen geht hervor, dafl noch ein Sattel und eine Mulde folgen. Erst
ostlich der Siegener Hauptiiberschiebung stehen dachschieferartige Tonschiefer an,
die NE-SW streichen und um 65° nach Siidosten einfallen.

Um den Schichtverlauf auch nérdlich Grube Georg festzustellen, wurde ein Schurf-
graben angelegt. Die Schichten fallen nach Siidosten, zur Grube Georg hin, ein, und
es folgt daraus, dafl nordlich des alten Schachtes der Grube eine gréflere Mulde anzu-
nehmen ist. Auch in dem siidwestlich gelegenen Tal deutet sich durch den Schicht-
verlauf diese Mulde an.

Auf der Hohe nordwestlich Oberhonnefeld wurde in einem Schurfgraben die Siege-
ner Hauptiiberschiebung aufgeschlossen. Im Hangenden des Stérungsbereiches, der
nach Siidosten einfillt, stehen sehr stark geschieferte Tonschiefer an. Sie werden im
Liegenden durch eine 56° streichende und 41° SE einfallende Storung abgeschnitten.
Es folgen Grauwacken- und Flaserschiefer mit zwei Glanzschieferhorizonten. Diese
diirften Storungen entsprechen, die schichtparallel verlaufen. Damit handelt es sich
um einen Bereich von 0,90 m, in dem drei Stérungen auftreten. Da keine Rutsch-
streifen erhalten sind und die Stérungen etwa parallel zur Schichtung liegen, lassen
sich {iber den Verschiebungssinn keine Aussagen machen. Es sind auch keine Fieder-
spalten zu beobachten. Auffallend ist der gro3e petrographische Unterschied zwischen
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dem Hangenden und Liegenden der Stérung, wonach es sich um die Siegener Haupt-
iberschiebung handeln muf3.

Ostlich Hollig verlduft von Siebenmorgen nach Siiden ein Tal, auf dessen ostlicher
und westlicher Seite ganz verschiedene tektonische Strukturen auftreten (vgl. Abb.7).

Siebenmorgen /

A
Fockenbachs
AN
,ﬁ;

AN

Abb. 7. Strukturkirtchen des Gebietes um Fockenbachs-Miihle (im NE-Quadranten von
Blatt Waldbreitbach).

300 m

Die Westseite zeigt einheitlich Nordost-Stidwest streichende Schichten, die gleich-
méfig nach Siidosten einfallen. Auf der Ostseite dagegen ist Faltung zu beobachten.,
und zwar eine Mulde im Norden und ein Sattel im Siiden. Siidlich davon folgt wieder
eine Mulde, die genau auf den norddstlich der Fockenbachs-Miihle gelegenen Sattel zu-
lauft. Aus diesen verschiedenen Strukturen ist auf eine Stérung zu schlieflen, die
etwa im Tal verlduft. Der Verschiebungssinn laf3t sich aus den tektonischen Struktu-
ren nicht erkennen. Erst durch die stratigraphische Kartierung lie er sich bestimmen.
Es handelt sich um eine Seitenverschiebung, an der die Westscholle relativ nach
Norden bzw. die Ostscholle nach Siiden versetzt ist. Ostlich der beschriebenen
Seitenverschiebung sind an der Nordseite des Fockenbachtales zwei anndhernd im
Schichtstreichen verlaufende Stérungen aufgeschlossen, die 65° und 75° nach Siid-
osten einfallen. Das Fockenbachtal aufwiirts ist zunéchst ein gleichméfliger Falten-
bau zu beobachten, der sich aber, je weiter man nach Osten kommt und sich der
Siegener Hauptiiberschiebung néhert, zu versteilen scheint. Siidlich der Fockenbachs-
Miihle liegt auf der Ostlichen Talseite ein Aufschluf, in dem ein Muldenscharnier im
Liegenden einer Storung aufgeschlossen ist. Es ist eine Seitenverschiebung, die 160°
streicht und mit 35° nach NE einfillt. Der Verschiebungscharakter ist an Rutsch-
streifen zu erkennen. Ostlich dieses Aufschlusses liegt im Hangenden der Stérung
auch wieder eine Mulde. Wahrscheinlich handelt es sich um dieselbe, wonach die
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hangende Nordostscholle relativ zur Siidwestscholle nach Siiden bewegt worden ist.
Die hangenden Schichten sind an der Stérung gefiltelt und weisen ebenso wie die
Striemung darauf hin, da} die Verschiebung nicht genau in horizontaler Richtung
ging. In dem Gebiet um Fockenbachs-Miihle treten also zwei anndhernd Nord-Sid
streichende Seitenverschiebungen auf, die beide den gleichen Bewegungssinn haben.

Die in dem Aufschluf} siidlich der Fockenbachs-Miihle beobachtete Mulde a3t sich
nach Siiden weiter verfolgen bis Gstlich Punkt 167, wo sie von G. BAUER bereits
kartiert wurde. Damit ist der Anschlufl an dessen Untersuchungsgebiet gegeben. Aus
den Strukturen des Siidost-Fliigels des Seifener Sattels ergibt sich ein flach nach
Stidosten abtauchender Faltenspiegel. Der Faltenbau ist im allgemeinen recht
gleichméBig und nur in dem Gebiet um Fockenbachs-Miihle tritt eine Intensivierung
der Tektonik auf. Von hier aus nach Siidwesten hat G. BAUER (1955) eine groBere
Mulde vermutet, die von WEINGART (1955) am Rhein als Hammersteiner Mulde
kartiert worden ist. Aus der Untersuchung der Kernzone des Seifener Sattels ging
hervor, daB sie eine stirkere Faltung aufweist als der Siidostfliigel. Obwohl sich im
vorliegenden Untersuchungsgebiet keine groBle Mulde nachweisen 1ift, so ist die
Intensivierung der Tektonik vielleicht auf diese nach Siidwesten einsetzende Mulde
zuriickzufiihren. — Ein zweites Gebiet, in dem die Schichten stidrker tektonisch
beansprucht wurden, verlduft parallel der Siegener Hauptiiberschiebung und ist
besonders gut in dem Aufschluf} siidlich der Grube Georg zu sehen.

Allein aus der tektonischen Kartierung des Untersuchungsgebietes geht schon der
Bau des Seifener Sattels hervor. Es soll hier noch einmal auf das Gebiet um Seifen
hingewiesen werden, wo der Sattel, durch giinstige Aufschliisse bedingt, mit dem
verschiedenen Bau des NW-Fliigels, der Kernzone und des SE-Fligels gut hervortritt.

5.Die Ermittlung des Achsenstreichens

Wegen der teilweise schlechten AufschluBverhiltnisse konnten die Faltenachsen
(B) nur an wenigen Stellen direkt gemessen werden. Ebenso war die Konstruktion von
B = f aus ss wegen Mangel an Aufschliissen nicht immer méglich. Es muBten daher
andere Hilfsmittel herangezogen werden. Ausgewertet wurden vor allen die Schnitt-
kanten ss/sf (9), und ferner auch die Stellung der Querkliiftung (ac) senkrecht zur
B-Achse untersucht. Vereinzelt konnten auch andere Lineare parallel B wie eine
Wellung der Schichtung ausgenutzt werden.

Zur Darstellung von B aus ss wurde die Zonenkonstruktion nach W. Scamipr (1932)
und B. SANDER (1948) angewandt.

Bei der Ermittlung von B aus der Schnittkante ss/sf (6) erhob sich die Frage, wie
weit im Untersuchungsgebiet iiberhaupt aus der Schieferung auf die Faltenachse zu
schlieBen ist. Allgemein bekannt sind die Zusammenhéinge von Faltung und Schiefe-
rung im Rheinischen Schiefergebirge nach S. Kiexow (1942) und H. Scrovrz (1932).
Neuere Untersuchungen, z. B. von W. FENcHEL (1955) lassen erkennen, daf} trotz
gleicher Anlage von Schieferung und Faltung die Schnittkante ss/sf von der Falten-
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achse etwas abweichen kann. Im groflen und ganzen jedoch stimmen sie {iberein, so
daB ein anndherndes Bild der Achsenlage, wie es fiir den Zweck der Arbeit gefordert
wurde, ermittelt werden konnte.

Im folgenden sollen einige Beispiele gezeigt werden. In der Abb. 8a und b sind die
Messungen eines nach Nordosten abtauchenden Sattels aus dem Wiedtal zwischen
Bhf. Flammersfeld und Déttesfeld (A)2) dargestellt. Der Bereich, iiber den sich die
Messungen erstrecken, betrigt anndhernd 100 m quer zum generellen Schichtstrei-
chen. Die Faltenachse, als 7w aus den Polen der Schichtflichen ermittelt, streicht
60° und taucht mit 28° nach Nordosten ab. Der Mittelwert des Verlaufs der Schnitt-
kanten ss/sf liegt um 65° Streichen und 25° Einfallen nach Nordosten.

Das Maximum der Pole der Q-Kliiftung (Abb. 8b) ergibt 63° Streichen und 20°
Einfallen nach NE. Im Aufschlufl wurde die Sattelachse mit 65° Streichen und 25°
Abtauchen nach NE direkt gemessen.

An einer Mulde (B)?), ebenfalls im Wiedbachtal zwischen Bhf. Flammersfeld und
Déttesfeld, konnte die Achse mit 65°/0° im Aufschlufl gemessen werden. Dieser Wert
stimmt mit dem Streichen und Fallen der Schnittkanten ss/sf iberein. Die Pole der
Querkliiftung, sofern sie zu dieser Achse gehtren, wiirden dagegen bei gleichem Strei-
chen ein flaches Abtauchen der Faltenachse nach Siidwesten ergeben.

Der gleich siid6stlich der Mulde folgende Sattel (C)2) zeigt etwas stirkere Abweichung
der ermittelten Werte. In Abb. 8c verlduft die Schnittkante Schieferung-Schichtung
mit 66°/10° NE. Aus ss ergibt sich fiir die Faltenachse 55° Streichen und 10° Abtau-
chen nach NE. Der Mittelwert der Querkliftung (Abb. 8d) liegt bei 60° Streichen
und gibt einen horizontalen Verlauf der Faltenachse an. Die direkte Messung der
Sattelachse ergab 70°/0°.

?) Anm.: Die eingeklammerten groBen Buchstaben, z. B. (A), geben die Lage des Auf-
schlusses in Abb. 2 an.

Abb. 8. Diagramme (bei der Auswertung auf dem Schmidt’schen Netz wurde die untere
Halbkugel benutzt ; Signaturen vgl. S. 26 dieses Heftes).
a) Aufschlul im Wiedtal zwischen Bhf. Flammersfeld und Dottesfeld (A). Zonenkonstruk-
tion des nach NE abtauchenden Sattels.
b) AufschluB im Wiedtal zwischen Bhf. Flammersfeld und Déttesfeld (A). Pole der
Querkliaftung.

c) Sattelaufschlufl im Wiedtal zwischen Déttesfeld und Bhf. Flammersfeld (C). Aus-
wahl maximaler Flichen von Schichtung und Schieferung. ss ausgezogen, sf gestri-
chelt.

d) SattelaufschluBl im Wiedtal zwischen Déttesfeld und Bhf. Flammersfeld (C). Pole
der Querklaftung (ac).

e) Steinbruch im Wiedtal éstlich Bruchermiihle: Pole der Querkliifftung (ac) im Sattel.

f) Steinbruch im Wiedtal 6stlich Bruchermiihle: Auswahl maximaler Flichen von
Schichtung und Schieferung im Sattel. ss ausgezogen, sf gestrichelt.
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Messungen an einem kleinen Sattelaufschlufl norddstlich Hiimmericher Miihle
ergaben vollige Ubereinstimmung des aus der Zonenkonstruktion und der Schnitt-
kante Schieferung-Schichtung ermittelten Achsenverlaufes.

In dem kleinen Steinbruch ostlich Bruchermiihle (vgl. S. 257 und Abb. 8e u. f)
wurde fiir die Sattelachse mit Hilfe der Q-Kliftung 80°/5° WSW und durch die
Konstruktion der Schnittkanten ss/sf 75°/10° WSW ermittelt.

Schon aus diesen wenigen Beispielen geht hervor, daf die Konstruktion der Schnitt-
kante Schieferung-Schichtung und die Zonenkonstruktion annéhernd gleiche Werte
ergeben. Auch mit dem direkt gemessenen Verlauf der Faltenachse ergibt sich eine
Ubereinstimmung. Dagegen hat sich in mehreren Fillen gezeigt, daB die Querkliiftung
von diesen Werten etwas abweicht. Sie gibt fast immer einen mehr der Horizontalen
angenaherten Achsenverlauf an. Das erwies sich insbesondere in den Fillen, wo die
Faltenachsen sehr steil eintauchen. In dem Aufschlufl an der Autobahn bei Krunkel
ist ein Achsenabtauchen von etwa 45° zu sehen. Demnach mifte die Querkliftung
mit 45° entgegengesetzt einfallen. Sie steht aber steiler und gibt einen mehr allgemei-
nen Wert fiir den Achsenverlauf an, weniger den in einem Aufschlufl gerade mef3baren.

Taf. 1 Fig. 1 zeigt einen AufschluBl im Fockenbachtal mit gut ausgebildeter
Q-Kliiftung. Daneben treten auf dem Bild Lineare 6 = B hervor. — In einem Auf-
schlul im Tal nordlich Niederhiimmerich wurden tektonische Rippeln gefunden
(Taf. 1 Fig. 2). Thre Achsen streichen und fallen parallel der Faltenachse. Das
Scharnier des Sattels, an dessen Stidostfliigel sie liegen, ist wenige Meter nordwestlich
davon zu sehen. Dadurch lief3 sich ein Vergleich der Achsenrichtungen gut durchfiithren.

6. Das Abtauchen des Seifener Sattels und die damit verbundenen
Probleme

Aus der Kartierung der tektonischen Strukturen ergab sich der aus zahlreichen
Spezialfalten aufgebaute Seifener Sattel (Sattel von Hénningen-Seifen nach HENKE).
In dem Gebiet um Seifen taucht er nach Nordosten ab. Das Achsialgefille lie3 sich
in mehreren Aufschliissen des Holzbach- und Wiedtales bestimmen.

Ein gut aufgeschlossenes Profil durch den Seifener Sattel bildet etwa 12 km siid-
westlich von Seifen das Wiedtal um Waldbreitbach. Hier konnte BAUER (1955) an
den Spezialfalten fast ausschlieflich ein Abtauchen nach Nordosten feststellen.
Dennoch finden sich in beiden Profilen, dem von Seifen und dem von Waldbreitbach,
Schichten etwa gleichen stratigraphischen Niveaus, und es ergibt sich die Frage,
warum dem Achsialgefille entsprechend keine jiingeren Schichten auftreten. BAUER
(1955) fithrt das weite Aushalten der Schichten auf antithetische Abschiebungen,
NNE streichende Schrigabschiebungen mit einer gewissen Versetzung der Ostscholle
nach Norden und reine Querabschiebungen zuriick.

Durch die Untersuchungen in dem Gebiet zwischen Waldbreitbach und Seifen
ergab sich, daf3 das Abtauchen der Faltenachsen nicht stetig nach Nordosten gerichtet
ist. Vielmehr zeigte sich, insbesondere in dem Aufschlufl siidlich der Autobahn
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bei Dasbach (vgl. S. 260), daf} auch siidwestliches Abtauchen und somit Faltenkulmi-
nationen auftreten. Auch in weiteren, nahe diesem gelegenen Aufschliissen wurden
annihernd horizontale Achsenlagen oder auch Abtauchen nach Siiddwesten beobachtet.
Dasselbe lie sich bei Niedersteinebach und im Wiedtal bei Bruchermiihle feststellen.
Damit ergibt sich allein schon aus der tektonischen Untersuchung, da auch Achsen-
abtauchen nach Siidwesten auftritt, und zwar in bestimmten Gebieten. Ob diese
Achsenschwankungen allein geniigen, das lange Aushalten der Schichten zu erklidren
laBt sich nicht beweisen.

Eine Verzogerung des Abtauchens bewirken auch die im Fockenbachtal am SE-
Fliigel des Seifener Sattels auftretenden Seitenverschiebungen (vgl. S. 264), die N-S
bis NNW-SSE streichen. An ihnen ist die Ostscholle relativ zur Westscholle nach
Stiden verschoben.

Reine Querabschiebungen waren nicht zu beobachten. Nur bei Niedersteinebach
ist an einem Sattel eine um 100° streichende und mit 70° nach Siiden einfallende
Storung aufgeschlossen, bei der die Schleppung der Schichten auf eine Schrigabschie-
bung hinweist.

Das weite Aushalten der den Seifener Sattel aufbauenden Schichten 1aBt sich
somit im Untersuchungsgebiet durch Bereiche mit SW-abtauchenden Faltenachsen
und durch N-S streichende Seitenverschiebungen erkliren. Antithetische Gangab-
schiebungen (THIENHAUS 1953) lassen sich nur an der etwa 110° streichenden Pingen-
zone des Harzberges um Hohe 297,7 und der ebenfalls annihernd Ost-West verlau-
fenden Pingenzone westlich Horhausen auf Hohe 340,5 vermuten.

7.Ergebnisse der tektonischen Untersuchungen

Die tektonische GroBstruktur des Untersuchungsgebietes wird durch den Seifener
Sattel bestimmt. Sein Nordwest-Fligel ist ruhig gelagert mit gleichméfBig nach
Nordwesten einfallenden Schichten. Wéhrend die Kernzone eine intensive Spezial-
faltung aufweist, wird der Siidostfliigel durch Spezialfalten mit nach SE einfallendem
Faltenspiegel gebildet. Dessen Faltenbau ist recht gleichméfig und nur in zwei Gebie-
ten tritt eine Intensivierung der Tektonik auf. Im Raum um Fockenbachsmiihle
laBt sie sich vielleicht auf eine nach Stdwesten einsetzende groBere Mulde zuriick-
fithren, die von WEINGART (1955) am Rhein als Hammersteiner Mulde kartiert wurde.
Entlang der Siegener Hauptiiberschiebung verlduft ein Gebiet, das durch zahlreiche
kleine Uberschiebungen und Aufschiebungen tektonisch stark beansprucht worden
ist.

Vergente Falten sind sehr selten. Wihrend ja im Siegener Hauptsattel eine aus-
geprigte NW-Vergenz herrscht, zeigten sich in der Kernzone des Seifener Sattels
schwache Vergenzen, die nicht nur nach NW, sondern auch nach SE gehen.

Der Seifener Sattel taucht bei Seifen in mehreren Spezialfalten nach Nordosten ab.
Das Verhiltnis von Schichtung, Schieferung und Querkliftung zueinander ermog-
lichte in schlecht aufgeschlossenen Teilen des Untersuchungsgebietes die Bestimmung
der Faltenachsen. Hieraus und an Hand von Aufschliissen erwies sich, daf3 im Streichen
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des Seifener Sattels drei Bereiche mit SW-abtauchenden Faltenachsen auftreten. Sie
und die am Siidost-Fligel beobachteten Seitenverschiebungen sind die Ursache fiir
das weite Aushalten gleichaltriger Schichtkomplexe. — Die Siegener Hauptiiber-
schiebung, die das Arbeitsgebiet im Osten begrenzt, ist nur einmal in einem Schurf-
graben aufgeschlossen. Sie verlduft in Nordost-Stidwestrichtung und fillt an dieser
Stelle parallel der Schichtung mit 41° nach Siidosten ein. Auffallend ist immer der
grofe petrographische Unterschied zwischen dem Hangenden und dem Liegenden
der Storung.

Storungen treten als Aufschiebungen, Uberschiebungen, Seitenverschiebungen und
in wenigen Fillen als Abschiebungen auf. Am héufigsten sind die annihernd NE-SW
streichenden Uberschiebungen zu beobachten, an denen die hangende Scholle nach
Nordwesten bewegt worden ist. Die Seitenverschiebungen laufen hiufig schichtparal-
lel. Aus Rutschstreifen geht hervor, dafl die Bewegung fast immer eine Vertikalkom-
ponente hatte. An zwei etwa N-S streichenden Seitenverschiebungen lie3 sich die
Bewegungsrichtung feststellen, was ergab, dafl die Ostscholle relativ zur Westscholle
nach Siiden versetzt worden ist.

B. Feingliederung, Stratigraphie und Fazies der Siegener Schichten

1.Feingliederung auf petrographisch-fazieller Grundlage

Um den michtigen Schichtkomplex der im Untersuchungsgebiet auftretenden
Siegener Schichten zu untergliedern, wurden zunichst die groferen Aufschliisse
feinstratigraphisch aufgenommen. Jede Schicht bis zum diinnsten Bénkchen sollte
erfafit werden. Von besonderer Schwierigkeit ist dabei die petrographische Definition
des Gesteins, die makroskopisch erfolgte. Tonschiefer und Grauwacken als beid-
seitige Endprodukte der vorgenommenen Gliederung sind leicht zu bestimmen, aber
zwischen beiden treten die verschiedensten Ubergangsglieder auf. Auch die Grauwak-
ken konnen sehr verschieden ausgebildet sein, z. B. grob- oder feinkérnig, mehr oder
weniger quarzitisch, feinstreifig, d. h., die Korngréfe dndert sich rhythmisch und
parallel zur Sedimentationsebene innerhalb einer Grauwackenbank. — Ohne Beriick-
sichtigung dieser Feinheiten lie sich @hnlich den auf S. 21 dieses Heftes angegebenen
Definitionen eine Gliederung der auftretenden Sedimentgesteine aufstellen, die sich
bei der Kartierung iiber Tage vorziiglich bewahrt hat.3)

Grauwacke s (G) 4) — Wildflasergrauwacke s:t ~ 10:1 (Gtf) — Rauhflasergrau-
wacke s:t ~ 3:1 (TGsf-TGf) — Grauwackenschiefer-Flaserschiefer s:t ~ 1:1

3) Bei der Gelidndearbeit war eine Gliederung in Anlehnung an M. Kross: Allgemeine
Symbole fiir klastische Sedimente I-III, Signaturen fur klastische Sedimente IV-VI (in
Tafeln, unveroffentlicht), angewandt worden.

4) In Klammern die Symbole, wie auf S. 21 dieses Heftes definiert.
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(TGf-TGtf) — Breitbidnderschiefer s:t ~ 1:1 (T Gb,.3;) — Bénderschiefer t:s ~3:1
(TGtb-Tb) — Tonschiefer t (T).

Diese Gliederung ergibt sich in erster Linie aus dem Verhiltnis sandig zu tonig =
s:t. In zweiter Linie sind Texturen, wie die Flaserung, bestimmend. Fiir die weitere
Untergliederung sind die Korngréfe und die Tracht des Gesteins, dickbankig,
diinnbankig und plattig, wichtig. Soweit es méglich war, wurden alle diese Faktoren
bei der feinstratigraphischen Aufnahme beriicksichtigt.

Die Grauwacken sehen im unverwitterten Zustand grau bis hellgrau aus und
treten im allgemeinen bankig, selten plattig auf. Da sie verschiedene KorngréBen
haben konnen, lassen sie sich einmal danach unterscheiden. Eine weitere sehr gute
Unterscheidungsmdoglichkeit bietet der Umstand, dafl manche Grauwacken quarzi-
tisch ausgebildet sind. Sie dhneln dann in ihrem AuBeren sehr den Quarziten, haben
einen sproden scharfkantigen Bruch und sind sehr hart. Auflerdem bilden sie, bedingt
durch ihre Hérte und ihr festes, dichtes Gefiige, gut markierte Binke. Haufig haben
die Grauwacken eine feine Streifung, die in manchen Féllen allméhlich in eine Flase-
rung iibergeht. Schlieflich sind solche Grauwacken zu nennen, die abgeplattete,
linsenférmige Tonstiicke oder eckige Tonschieferfetzen in teilweise erheblicher Menge
enthalten. In hell- bis dunkelbraunen, hiufig rotbraunen Farben verwittern die
Grauwacken. Die Wildflasergrauwacke ist iiberwiegend sandig und unregelmiBig
dickflaserig ausgebildet mit feinen, sehr langgezogenen Tonflasern. Nehmen die
tonigen Bestandteile zu, was sich in einem Anschwellen der Tonflasern ausdriickt,
dann wird daraus ein unebenschichtiger Tonschiefer mit linsenférmigen, sandigen
Einlagerungen, die Rauhflasergrauwacke. Unter Grauwackenschiefer wird
ein mildes, d. h. sandérmeres Gestein verstanden. Es steht etwa in der Mitte zwischen
reiner Grauwacke und Tonschiefer und ist infolge seiner Sandarmut gut schieferbar.
Der Flaserschiefer kann schon mehr tonig als sandig sein. Seine sandigen Flasern
schwellen linsenférmig an und kénnen abreiflen. — Nur in wenigen Aufschliissen des
Untersuchungsgebietes treten Breitbinderschiefer auf. Helle Grauwackenbin-
der von 0,5—2 em Dicke durchziehen den Tonschiefer in parallelen Abstinden von
etwa 1—3 cm. Dagegen weist das als Bianderschiefer bezeichnete Gestein in
gleichen Absténden nur feine sandige Lagen von weniger als etwa 0,5 cm Dicke auf.
Reine Tonschiefer treten im Untersuchungsgebiet relativ wenig auf. Was hier
allgemein als Tonschiefer bezeichnet wird, sind gewohnlich fein- bis feinstsandige
Tonschiefer. Sie sind dunkelgrau bis bliulich-schwarz und fast immer sehr gut
geschiefert. In wenigen Aufschliissen sind sie dickgebankt zu finden. Alle beschrie-
benen Gesteine bekommen durch die Verwitterung helle Farben, die von Braun iiber
Gelb bis zum Olivgriin gehen.

Die feinstratigraphische Aufnahme, bei der jede Schicht ausgemessen und bestimmt
wurde, ergab zunichst ein verwirrendes Bild. In jedem Aufschlufl kommen fast alle
oben beschriebenen Gesteinsarten vor. Nachdem geniigend Material vorlag, stellte
sich jedoch heraus, daf in einer michtigeren Folge von ca. 60 — 180 m jeweils eine
bestimmte Ausbildung vorherrscht. Einmal kann die sandige Komponente iiberwie-
gen, zum anderen die tonige. Aber auch bei gleichem Verhiltnis von sandig zu tonig
konnen sich zwei Folgen unterscheiden. In der einen mag die sandige Komponente
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in vier bis funf Grauwackenpartien konzentriert sein mit dazwischenliegenden
Rauhflasergrauwacken, Wildflasergrauwacken und Flaserschiefern. In der anderen
dagegen erreichen die Grauwackenbidnke nur geringe Michtigkeit und sind etwa
gleichméfiig verteilt. Schliefllich gibt es Schichtfolgen, die sich iiberwiegend aus
Binderschiefern mit vereinzelt schwach quarzitischen Grauwackenlagen und -bénken
bis 0,5 m Méchtigkeit zusammensetzen. Sie sind also tiberwiegend tonig und heben
sich schon dadurch besonders heraus.

Nun war es vor allem wichtig, da} sich derartig petrographisch ausgezeichnete
Gesteinsserien, die ich nach Preer (1952) ,,Leitschichtenpartien nennen machte,
auch im Geldnde verfolgen und kartieren lieBen. Dies wurde durch Verfolgung der
verschiedenen Partien von Aufschlul zu Aufschlul iberpriift und bestitigt. Die
Michtigkeit der einzelnen Leitschichtenpartien, die durch diese Methode ausgeschie-
den werden konnten, schwankt zwischen 65 und 190 m.

Mit Recht 1aB3t sich der Einwand machen, daf} die geschilderte Gliederung allein
auf petrographisch-fazieller Grundlage beruht und nicht durch Leitfossilien belegt
ist. SchlieBlich konnte doch einmal ein stirkerer Fazieswechsel eintreten, und bei der
recht groBen Ahnlichkeit der auftretenden Schichten wiren Fehler nicht ausgeschlos-
sen. Daher wurde eine Leitschichtenpartie bendtigt, die sich mit groter Sicherheit
verfolgen lie. Als eine solche erwies sich die ca. 50 m méchtige Seifener Serie. Sie
ist sehr sandig ausgebildet, iiberwiegend in Form von Wildflasergrauwacken, und
enthilt die Seifener Fauna. Mehrere Fossilhorizonte sind eingeschaltet, deren Méch-
tigkeit im einzelnen zwischen 1 ecm und 1 m schwankt. Vorwiegend sind es gering-
michtige Lagen mit Crinoidenstielgliedern und méchtigere mit Brachiopoden und
Lamellibranchiaten. Die Fossilfithrung in diesem Niveau hort nicht in kiirzerer
Entfernung auf. Sie 1a3t sich, verbunden mit der charakteristischen Gesteinsausbil-
dung, durch das ganze Untersuchungsgebiet einwandfrei verfolgen. Wohl mag die
eine oder andere Fossillage oder -bank auskeilen, dafiir setzen dann jedoch im gleichen
Niveauneueein. Dadiese Anreicherungen von Fossilien auf die Seifener Serie beschrénkt
sind, bildet diese immer eine vorziiglich wiederzuerkennende Leitschichtenpartie.
Von ihr ausgehend, liefen sich auch die anderen wieder iiberpriifen.

Selbst wenn also eine Leitschichtpartie ihren Gesamthabitus dndert, stirker sandig
oder tonig wird, ist sie doch durch die etwa gleichbleibende und gleichartige Folge
der Serien immer festzustellen. Da sich das Gebiet iiber mehr als 15 km im Streichen
erstreckt, mullte zwar mit groBeren Faziesinderungen gerechnet werden. Es erwies
sich jedoch, daf} der Fazieswechsel, so stark er im kleinsten Bereich sein mag, auf die
grofle Zusammensetzung der untersuchten Schichten wenig Einfluf hat.

2. Gliederung der Siegener Schichten im Untersuchungsgebiet mit
Beschreibung mehrerer feinstratigraphischer Profile
(vgl. Taf. 3)

Durch die feinstratigraphische Aufnahme aller geeigneten Aufschlissse und die
daraus entwickelten Leitschichtenpartien gelang es, die im Untersuchungsgebiet
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auftretenden Siegener Schichten zusammenhingend zu erfassen und vor allem zu
untergliedern.

Vom Liegenden zum Hangenden lassen sich folgende Leitschichtenpartien unter-
scheiden und kartieren:

a) T'onschiefer-Serie

Die Tonschiefer-Serie ist das Liegendste der auftretenden Schichten und bis etwa
100 m Michtigkeit aufgeschlossen. Sie besteht vorwiegend aus reinem Tonschiefer
und milden, sehr tonigen Béinderschiefern. Hiufig treten in ihnen Lagen mit Pflan-
zenhiicksel von Taeniocrada auf, die in élteren Beschreibungen ,,Haliseritenschiefer*
genannt werden. Fossilien wurden in diesen Schichten, abgesehen von den Pflanzen-
resten, nicht gefunden. Grauwackenlagen treten nur ganz selten und dann auch nur
sehr geringmichtig auf. An der Bruchermiihle enthilt diese Serie zwei Grauwacken-
lagen, deren Michtigkeit 0,55 m nicht tibersteigt. Fast ebensowenig kommen Flaser-
schiefer vor, deren Verhiltnis von toniger zu sandiger Komponente hochstens 1:1
betriagt. Es ist also im ganzen betrachtet eine tonige Folge, die sich dementsprechend
durch ihr dunkles Aussehen und gute Schiefrigkeit auszeichnet.

An der StraBle Bruchermiihle-Eichen sind die Schichten von der Wieduferstrafie
aus nach Norden an der dstlichen Boschung immer wieder aufgeschlossen (Tafel 3
Profildiagramm A). Das Liegendste an der Bruchermiihle sind Ton- und milde
Biinderschiefer, iiber denen etwa 10 m mehr tonige als sandige Flaserschiefer folgen.
Nach einem 13 m michtigen Schichtkomplex von Binder- und Flaserschiefern,
milden Rauhflasergrauwacken und eingeschalteter diinner Grauwackenlage kommen
iiber 30 m stark tonige Schichten, fast auschlieflich Ton- und Bénderschiefer. Dartiber
liegen 29 m Ton- und Bénderschiefer, in denen vereinzelt Lagen mit sandigen Flasern
und eine 0,55 m dicke quarzitische Grauwackenbank auftreten. Die ganze Serie ist
also iiberwiegend stark tonig und enthélt nur wenige geringmichtige Grauwacken-
bénke und -lagen. Selten sind die tonigen Partien weniger als 1 m méchtig. An einer
Stelle tritt im Tonschiefer 7T'aeniocrada auf. Der Erhaltungszustand der Pflanzen ist
sehr schlecht. Weitaus besser erhaltene Reste von Taeniocrada sind in einem Auf-
schlufl an der Wiedstrafe ostlich von Waldbreitbach zu finden.

Am nordostlichen Ortsausgang von Waldbreitbach an der Strafie nach Rollbach
ist die Tonschiefer-Serie zu beobachten. Gleich hinter den letzten Héusern beginnt
das Liegende der Serie mit Grauwackenschiefern und Sandsteinlagen. Dariiber
folgen milde Flaser- und Bénderschiefer und eine gut einen Meter dicke, schwach
quarzitische Grauwackenbank. Nach 17 m Ton- und milden Bénderschiefern, in
denen 3 m ,,Haliseritenschiefer‘‘ enthalten sind, treten 1 m Grauwackenlagen auf, die
schwach quarzitisch und z. T. flaserig ausgebildet sind. Wieder folgt ein stark toniger
Bereich von fast 11 m, auf dem wiederum ein 1 m dicker Grauwackenhorizont liegt.
In den hangenden 10 m wiederholt sich genau dasselbe. Dann kommen bis zu der
Binderschiefer-Serie 28 m sehr tonige Horizonte, vorwiegend Tonschiefer, aber auch
milde Grauwackenschiefer und im Liegenden etwa 5m Flaserschiefer. Wie an der
Bruchermiihle ist die Serie auch hier {iberwiegend tonig ausgebildet mit vorherr-
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schenden Ton- und milden Bénderschiefern. Auffallend ist, da3 hier vier fast gleich-
dicke Grauwackenhorizonte in nach oben abnehmenden Abstéinden auftreten.

Am siidlichen Fliigel des an der Strafie Waldbreitbach-Niederbreitbach, gegeniiber
der Briicke nach Hausen, gelegenen Sattels ist ein Teil der Tonschiefer-Serie aufge-
schlossen. Es ist wieder die typische, stark tonige Ausbildung. Die Ton- und Bénder-
schiefer bauen fast allein diese Folge auf. Zwei Grauwackenhorizonte, nicht dicker
als 1,50 m, sind flaserig ausgebildet und enthalten feinste Lagen sehr tonigen Mate-
rials. Lagen mit Taeniocrada, ,,Haliseritenschiefer, treten im Liegenden der Folge
auf.

Die drei Aufschliisse zeigen deutlich die iibereinstimmende petrographische Aus-
bildung, wihrend einzelne, geringméchtige Horizonte der Serie nicht zu parallelisieren
sind. i

b) Binderschiefer-Serie

Uber der Tonschiefer-Serie folgt die Biinderschiefer-Serie. Sie baut sich aus Binder-
und Flaserschiefern mit einzelnen geringméchtigen Grauwackenlagen und -bénken
auf und ist ca. 90 m michtig. Auch hier kommen, nur seltener als in der Tonschiefer-
Serie, Lagen mit Pflanzenhicksel vor, wihrend andere Fossilien, wie Brachiopoden,
sehr selten sind.

Uber dem sehr milden Schichtkomplex der Tonschiefer-Serie folgt an der StraBe
Bruchermiihle-Eichen die Banderschiefer-Serie (Taf. 3 Profildiagramm A). Das
Liegende sind 50 m Bénder- und Flaserschiefer. In den hangenden 20 m schalten sich
immer mehr Grauwackenlagen und sandhaltigere Partien ein. Der tonige Charakter
bleibt jedoch gewahrt. Im einzelnen setzen sich diese 20 m folgendermafien vom
Liegenden zum Hangenden zusammen :

(A — B kennzeichnen den Abschnitt im Profildiagramm A)

L 1,60 m Flaserschiefer mit dem Verhiltnis t:s~3:1
0,30 m sandige Rauhflasergrauwacke
2,65 m Flaserschiefer mit dem Verhéltnis tis~3:1

0,60 plattige bis diinnbankige Grauwacke, schwach quarzitisch
1,00 m stark sandige Wildflasergrauwacke

1,60 m tonige Bénderschiefer

2,00 m Rauhflasergrauwacke

3,40 m stark tonige Biénderschiefer

0,60 m Flaserschiefer tis~2:1

3,00 m stark tonige Binderschiefer

2,20 m schwach quarzitische Grauwackenlagen

0,60 m Flaserschiefer tis~2:1

0,50 m Grauwackenlagen.

In Hangenden dieses wechselvollen Bereiches folgen noch etwa 17 m Bénder- und
Flaserschiefer, die der Ausbildung der Liegenden entsprechen.
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Der Ubergang vom Flaser- zum Binderschiefer und umgekehrt ist schwer zu erken-
nen. Im Aufschlufl gleichen sich beide sehr, so dafl es nétig ist, jede Schicht anzu-
schlagen. Erst die Rauhflasergrauwacke hellt durch ihren starken Sandgehalt
gegeniiber den dunklen, schwarzen bis grauschwarzen Schiefern auf. Hiufig vollzieht
sich der Wechsel vom Bénder- zum Flaserschiefer sukzessive. An solchen Stellen ist
es dann besonders schwierig, wenn nicht sogar unmdoglich, eine genaue Grenze anzu-
geben.

An der Strafie norddstlich Waldbreitbach ist die Béinderschiefer-Serie aufgeschlos-
sen. Der hangende Teil 146t sich mit den Schichten gut parallelisieren, die am dstlichen
Ausgang von Waldbreitbach, auf der Nordseite der Strale nach Wiischeid anstehen.
Beide Aufschliisse sind ca. 250 m voneinander entfernt. Das Hangendste sind Ton-
schiefer mit zahlreichen Lagen, die Reste von Taeniocrada enthalten. Darunter folgen
Biinder- und Flaserschiefer, die mit einem Horizont schwach quarzitischer Grau-
wackenlagen abschlieBen (Taf. 1 Fig. 3). Von hier an wird die Parallelisierung
schwieriger. Im Liegenden einer tonigen Partie folgt wieder ein Grauwackenhorizont,
der aber in der Folge norddstlich von Waldbreitbach méchtiger ist. Eine weitere
Gegeniiberstellung der darunterliegenden Partien ist wohl mdglich, es zeigt sich
jedoch, dafl einzelne Lagen nicht mehr zu vergleichen sind. Dennoch bleibt der
petrographische Gesamtcharakter derselbe.

¢) Untere Grauwacken-Serie

Die Untere Grauwacken-Serie mit einer Méchtigkeit von 190 m und mehr ist eine
stirker sandige Folge, in deren Flaserschiefern und Rauhflasergrauwacken immer
wieder meist etwas quarzitische Grauwackenbénke eingeschaltet sind. Diese kénnen
bis zu 3 m méchtig werden und heben sich in den Aufschliissen durch ihre Hirte oft
heraus. In dieser Serie kommen Fossillagen vor, die aber immer geringméchtig sind
und bis auf wenige Ausnahmen aus Crinoidenstielgliedern oder nicht bestimmbarem
Fossildetritus bestehen. Durch ihren héheren Sandgehalt gegeniiber dem Liegenden
und Hangenden, ausgedriickt in Rauhflasergrauwacken und Grauwackenbénken,
kann die Untere Grauwacken-Serie Steilhéinge bilden, wie z. B. an der Einmiindung
der Hochscheider Seifen in das Wiedtal bei Waldbreitbach.

Das Profildiagramm A (Taf. 3) enthélt die Schichtfolge der Unteren Grauwacken-
Serie, die an der Strafle zwischen Bruchermiihle und Eichen groBtenteils aufge-
schlossen ist. Die Schichten sind auffallend sandiger als die der Bianderschiefer-Serie.
Es schalten sich mehrere Grauwackenbiinke ein, und reine Tonschiefer treten nicht
mehr oder nur ganz geringméchtig auf. Sandige und tonige Schichten wechseln
schnell miteinander ab, wie es folgender Teil der feinstratigraphischen Aufnahme
zeigt:

(C — D zeigen den Abschnitt im Profildiagramm A an)

im Liegenden 4,30 m stark sandige Wildflasergrauwacken mit mehreren
plattigen Grauwackenlagen

2,50 m Flaserschiefer tis~2:1
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1,00 m stark sandige Wildflasergrauwacke

2,45 m sandige Rauhflasergrauwacken

1,30 m stark tonige Béanderschiefer

3,40 m Rauhflasergrauwacke s:t~2:1

0,05 m Fossilhorizont, vorwiegend Brachiopoden und
Crinoidenstielglieder

1,90 m Wildflasergrauwacke

2,80 m Rauhflasergrauwacke

3,90 m Flaserschiefer

2,10 m Wildflasergrauwacke mit einzelnen Grauwackenlagen

1,50 m Flaserschiefer tis~3:1

2,95 m Béanderschiefer
im Hangenden.

Hier ist es mitunter schwierig, die Grenze zwischen Rauhflaser- und Wildflaser-
grauwacke festzulegen ; beide konnen ohne scharfe Grenze ineinander tibergehen. Ein
duleres, nur allgemeines Kennzeichen fiir die Wildflasergrauwacke ist ihre schwéchere
Schieferung gegeniiber der Rauhflasergrauwacke. Sehr gut zu erkennen ist der Wech-
sel von tonigen Schichten und Grauwackenschichten, wie es in dieser Folge sehr
haufig ist:

(E, F zeigen den Abschnitt im Profildiagramm A an)

im Liegenden 0,75 m Grauwackenlagen

8,00 m tonige Flaserschiefer mit mehreren dicken Grauwacken-
flasern und -lagen

1,10 m quarzitische Grauwackenlagen

0,17 m Flaserschiefer tig~2:1
0,45 m quarzitische Grauwackenlagen

0,30 m Flaserschiefer tis~2:1
0,04 m quarzitische Grauwackenlage

0,77 m Flaserschiefer t:s~3:1
0,40 m quarzitische Grauwackenlage

1,70 m Bénderschiefer im Hangenden.

Typisch ist fiir diesen Schichtkomplex der krasse Wechsel von tonig und sandig.
Die Untere Grauwacken-Serie hat hier eine Michtigkeit von 190 m und setzt sich
iiberwiegend aus Rauhflasergrauwacken, Flaserschiefern und Grauwacken zusammen.
Die Grauwacken sind h#ufig schwach quarzitisch und zerfallen beim starken An-
schlagen in spitzeckige, scharfkantige Stiicke. Neben wenigen feinen, um 1 cm dicke
Lagen mit Crinoidenstielgliedern tritt auch eine 5 cm méchtige Lage mit Brachiopo-
den auf.

Im Profildiagramm B II (s. Tafel 3) ist die Folge dargestellt, die an der Strafle
Bruchermiihle-Hoffnungstal oberhalb der Wied zu finden ist. Bis zur Rohreniiber-
filhrung des Miihlenbaches iiber die Wied sind die Schichten stark tonig und setzen
sich aus Bénderschiefern, Tonschiefern und Grauwackenlagen zusammen. Sie gehéren
zur Binderschiefer-Serie. Dariiber folgen sandigere Schichten, in denen keine Ton-
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schiefer mehr auftreten. Charakteristisch sind die Grauwackenlagen und -binke, die
bis zu 2 m michtig werden koénnen und oft schwach quarzitisch sind. Die Folge
zeichnet sich durch den héufigen Wechsel von tonig zu sandig aus und ist in einer
Machtigkeit von etwa 54 m aufgeschlossen. Ihrer petrographisch-faziellen Ausbildung
nach entspricht sie dem liegenden Teil der Unteren Grauwacken-Serie.

Auch im Wiedtal, am Nordhang des Harzberges, stehen Schichten an, die sich
durch einen schnellen Wechsel von sandig zu tonig auszeichnen und deren Grauwacken
hiufig schwach quarzitisch sind. Bénder- und Tonschiefer fehlen fast ganz; dafir
treten Flaserschiefer haufiger auf. Die Grauwacken gehen teilweise in Wildflasergrau-
wacken iiber und bilden mit ihnen bis zu 4 m méchtige Horizonte. Einen Abschnitt
dieser Schichten, die éstlich der Verladerampe im Wiedtal anstehen, zeigt Profildia-
gramm B VII. — Besonders gut ist eine Grauwackenpartie in dem Steinbruch an
der StraBle Niedersteinebach—Bruchermiihle aufgeschlossen, etwa 200 m siidlich der
Bahniiberfithrung im Wiedtal (Profildiagramm B III). Die schwach quarzitischen
Grauwacken erreichen hier 4,10 m Michtigkeit. Thre Tracht ist lagig bis bankig.
Teilweise sind sie der Schichtung entsprechend feingestreift. Dasselbe zeigt die Folge
in B IV, die im Lahrbachtal, 300 m nordostlich Punkt 189, im Steinbruch ansteht.

An der Strafle von Dottesfeld nach Seifen beginnt etwa 40 m nordwestlich der
Holzbachbriicke ein lingerer Aufschlufl, der sich am Holzbach entlang fortsetzt
(Profildiagramm B V und VI). Es stehen iiberwiegend Flaserschiefer und Grauwacken
an. Letztere sind oft schwach quarzitisch, plattig bis gebankt und werden bis zu
2,560 m miéchtig. Auch hier liegt also ein schneller Wechsel von Flaserschiefern, die
mehr oder weniger tonig sein konnen, mit harten Grauwacken vor. Allerdings sind
die Grauwacken- gegeniiber den Schieferhorizonten im ganzen betrachtet gering-
maichtiger. Die Schichten bilden hier einen gréferen, kaum gestorten Sattel, dessen
Scharnier etwa in der Mitte der leidlich aufgeschlossenen Folge liegt. Beide Sattel-
schenkel wurden feinstratigraphisch aufgenommen und miteinander verglichen. Man
sieht sofort, daf sich die beiden Folgen im einzelnen nicht decken. Die Grauwacken
kénnen schon nach wenigen Metern in flaserige Grauwacken iibergehen. Lagen von
Flaserschiefer schalten sich ein, werden méchtiger, bis ein Schiefer mit wellenplattigen
Grauwackenlagen daraus wird. An der Parallelisierung kommt der schnelle Fazies-
wechsel zum Ausdruck, wie er die einzelnen Glieder einer groeren Folge betrifft, den
petrographischen Gesamtcharakter hingegen kaum beriihrt.

Kleinere Abschnitte aus der Unteren Grauwacken-Serie zeigen Folge B I, auf-
geschlossen an der Strafle Niederbreitbach-Waldbreitbach nordlich der Abzweigung
nach Antoniushaus (nordlich. Sattelfliigel bis zur Stérung im Hangenden) und Folge
B VIII, die am Ortsausgang von Niederbreitbach nach Waldbreitbach ansteht.

Im Wiedtal nordostlich Waldbreitbach beginnen die Aufschliisse im Liegenden an
der Ostseite der Strafle Waldbreitbach—RoBbach im Wiedtal, ca. 350 m noérdlich
Punkt 111,6. Sie ziehen sich nach Siiden entlang der Strale und setzen sich in den
Hochscheider Seifen, dem nach Hochscheid fithrenden Nebental, fort. Im Liegenden
tritt zundchst noch die Bénderschiefer-Serie mit tonigen Grauwacken-, Binder- und
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»,Haliseritenschiefern* auf. Dariiber folgt die Untere Grauwacken-Serie mit dem
charakteristischen Wechsel von sandig zu tonig. Die Grauwacken treten jedoch
gegeniiber den Flaserschiefern und Rauhflasergrauwacken zuriick. Das auffallendste
an der Serie hier ist ihre sehr grofle Méchtigkeit. Wiahrend im Wiedtal nahe Brucher-
miihle 190 m festgestellt wurden, sind es hier, ca. 11 km stidwestlich davon, minde-
stens 270 m. Dabei ist der petrographische Gesamtcharakter der Folge annihernd der
gleiche. Es fillt nur auf, daf} selten ein Grauwackenhorizont mehrere Meter méchtig
wird. Die sandige Komponente verteilt sich gleichméBiger auf die ganze Serie, so daf3
ein etwas tonigerer Charakter als im Norden des Untersuchungsgebietes gegeben zu
sein scheint.

d) Flaserschiefer-Serie

Uber der Unteren Grauwacken-Serie liegt wieder ein stirker toniger Schichten-
komplex von etwa 70 m Flaserschiefern und Rauhflasergrauwacken, die Flaserschiefer-
Serie. Untergeordnet kommen in ihr Bénderschiefer wie auch wenige Grauwacken-
lagen und -bénke vor. Sie hebt sich aber durch ihren geringen Sandgehalt heraus und
bildet gern infolge ihrer geringen Widerstandsfihigkeit morphologische Senken mit
wenig guten Aufschliissen. Fossillagen kommen selten vor, sind nicht mehr als 0,056 m
miichtig und enthalten fast nur Crinoidenstielglieder.

Die Flaserschiefer-Serie steht an der StraBenboschung zwischen Bruchermiihle und
Eichen in mehreren Aufschliissen an und ist hier etwa 70 m méchtig (Taf. 3 Profil-
diagramm A). In der mehr tonigen Schichtfolge kommen wohl Binder- und Flaser-
schiefer, Rauhflaser- und Wildflasergrauwacken, auch Grauwackenbénke vor, es ist
jedoch durch das Uberwiegen der Flaserschiefer ein schiefriger, toniger Charakter ge-
geben. Die Grauwacken sind plattig ausgebildet und selten mehr als 0,5 m méchtig.
Zwei geringmichtige Fossillagen, die iiberwiegend Crinoidenstielglieder enthalten und
keinen stratigraphischen Leitwert besitzen, treten in der Folge auf.

Im Fockenbachtal westlich der Ruine Neuerburg liegen mehrere Aufschliisse in der
Schiefer-Serie. Sie ist hier wie an der Strafle Bruchermiihle—Eichen tonig ausgebildet
mit nur geringmichtigen Grauwackenlagen. Besonders gut ist die Schieferung zu be-
obachten. Infolge des teilweise recht flachen Einfallens der Schichten bilden Schich-
tung und Schieferung fast einen rechten Winkel. Dadurch zerfallen die Schiefer zu
groben Griffeln. — Im Lahrbachtal, nérdlich Biirdenbach, liegen mehrere Aufschliisse
in der Schiefer-Serie. Sie zeigen alle das gleiche Bild der tonigen Bénder- und Flaser-
schiefer. In einem Aufschlul kommen hier wenige Lagen mit Pflanzenhécksel vor. —
Stidwestlich vom Bahnhof Flammersfeld taucht die Serie in zwei Satteln nach Nord-
osten ein. Auch hier sind die milden Schiefer gut zu sehen.

e) Obere Gravwacken-Serie

Die Obere Grauwacken-Serie mit ihren bis zu 5 m méchtigen Grauwackenpartien
und den dazwischenliegenden Rauhflasergrauwacken und Flaserschiefern hat im Nor-
den des Untersuchungsgebietes eine Méachtigkeit von 120 m. Darin treten mehrere
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geringmachtige Fossillagen auf, die jedoch keinen stratigraphischen Leitwert besitzen.
Wie auch schon die Untere Grauwacken-Serie hebt sich die Obere gegeniiber den
tonigen Serien durch ihr helles Aussehen hervor, was durch den héheren Sandgehalt
bedingt ist. Die méchtigen Grauwacken werden hiufig in kleinen Gemeindestein-
briichen abgebaut. Sie finden aber wegen ihrer geringen Widerstandsfihigkeit gegen
die Verwitterung nur selten als Baumaterial Verwendung, sondern werden als Straflen-
und Wegschotter benutzt. — Im Profildiagramm A (Taf. 3), das die Schichtfolge an
der StraBe Bruchermiihle—Eichen darstellt, ist die Obere Grauwacken-Serie enthal-
ten. Es ist ein sandiger Schichtkomplex, der mehrere michtige Grauwackenpartien
enthilt. Die Machtigkeit dieser Partien schwankt zwischen 2,50 m und 5,00 m. Die
dazwischenliegenden Schichten sind vorwiegend Rauhflasergrauwacken, Wildflaser-
grauwacken und Flaserschiefer, wihrend Tonschiefer gar nicht auftreten. Insgesamt
erreicht diese Folge 120 m Méchtigkeit. Sie unterscheidet sich von dem liegenden,
190 m méachtigen Schichtkomplex nicht durch das Verhaltnis sandig zu tonig, das bei
beiden etwa gleich ist, sondern dadurch, daf sich die sandige Komponente in mehre-
ren Grauwackenpartien konzentriert. Im hangenden Teil treten mehrere geringméch-
tige Fossillagen mit Crinoidenstielgliedern auf. Nur eine 12 em méchtige Lage enthélt
neben Brachiopoden auch Muscheln. Sie sind in dem Steinbruch ,,In der Miithlmerich*‘
unterhalb des Dorfes Eichen zu finden und wurden von DAEMER (1934) beschrieben.
Neben der petrographischen Ausbildung spricht hier auch die Fauna fiir eine Ein-
stufung in das Mittelsiegen.

An einem kleinen vereinfachten Teilprofil dieser Serie tritt der Wechsel von tonig
zu sandig besonders deutlich hervor:

(G, H zeigen den Abschnitt im Profildiagramm A)

im Liegenden 2,50 m Rauhflasergrauwacken s:t~2:1

2,80 m Grauwackenlagen wechselnd mit stark sandigen
Wildflasergrauwacken

0,40 m Rauhflasergrauwacken
0,15 m Grauwackenbank
5,46 m Rauhflasergrauwacken

4,80 m Grauwackenlagen, im mittleren Teil 0,80 m Wild-
flasergrauwacken

3,80 m Rauhflasergrauwacken
0,17 m schwach quarzitische Grauwackenbank

2,27 m Rauhflasergrauwacken S:t~1:1
im Hangenden.

Etwa 400 m siidostlich des Ortsausganges von Seifen beginnt an der Strafe nach
Niederihren ein Aufschlufl mit vorwiegend sandigen Schichten (vgl. Profildiagramm
B XI). Da sie hier, ob sandig oder tonig, fast alle gebankt sind, sind sie &uflerlich kaum
zu unterscheiden. Doch zeigt sich gerade in diesem Aufschluf} ein starker Wechsel von
michtigen Grauwackenpartien mit Flaser- und Bénderschiefern. Die Grauwacken
sind hier nur selten quarzitisch. Zusammenfassend ergibt sich vom Liegenden zum
Hangenden folgendes Profil :
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Uber mindestens 6 m tonigen Flaser- und Binderschiefern liegt die erste Grau-
wackenpartie von 5 m Dicke. Zwischen den einzelnen Grauwackenbidnken dieser
Partie kommen 2 bis 5 cm dicke Schieferlagen vor. Es folgen weiter 0,12 m Rauh-
flasergrauwacke und wieder eine gebankte Grauwacke von 1,45 m Dicke. Damit ist die
Grauwackenpartie abgeschlossen. Zwischen ihr und der néchsten liegen 5,30 m Bén-
der- und Flaserschiefer mit einzelnen geringmichtigen Rauhflasergrauwacken. Die
folgende sandige Partie ist etwa 5 m méchtig und beginnt mit Wildflasergrauwacken,
die dann in eine bankige Grauwacke iibergehen. Wiederum folgen im Hangenden
tonige Schichten. Die Folge ist in einer Méchtigkeit von 33 m aufgeschlossen. Mit Hilfe
von Lesesteinen und mehreren Ausspiilungen in einem Bachbett 148t sie sich in der
gleichen petrographisch-faziellen Ausbildung nach NE am Berghang weiter verfolgen.
Ein weiterer Aufschluf3, der diese Serie zeigt, liegt an dem Strafeneinschnitt zwischen
Seifen und Niederihren (vgl. Profildiagramm B X). Unter der hangenden Seifener
Serie haben die Schichten einen anderen petrographischen Charakter. Die Wildflaser-
grauwacken treten zuriick, dafiir herrschen Flaserschiefer und Rauhflasergrauwacken
vor, in denen méchtige Grauwackenpartien vorkommen. Hier setzt also wieder der
auffallende Wechsel von sandig zu tonig ein. Mehrere Lagen mit Crinoidenresten sind
eingeschaltet, die fast ausschlieBlich in Rauhflasergrauwacken und tonigen Flaser-
schiefern auftreten. Sie stehen damit im Gegensatz zu den hangenden Fossilhorizon-
ten, die an die sandigen Schichten gebunden sind. Auflerdem sind sie max. 5 cm mich-
tig und enthalten weniger Zweischaler.

Auch in dem Steinbruch oberhalb des Wiedbaches an der Strafle von Flammersfeld
zum Bahnhof Flammersfeld sieht man den Wechsel von tonigen und stark sandigen
Schichtkomplexen. Innerhalb eines mehr tonigen Horizontes kommen Fossillagen
vor, von denen die méchtigste 0,08 m ist und auBer Crinoidenresten vorwiegend
Muscheln enthélt. Im ganzen betrachtet, zeigen die Schichten in dem Steinbruch
eine griinliche Verwitterungsfarbe und die typische Ausbildung der Oberen Grau-
wacken-Serie (vgl. dazu Profildiagramm B IX).

Zahlreiche weitere Aufschliisse in dieser Serie zeigen immer wieder das gleiche Bild,
wie der Aufschlufl an der Autobahn bei Krunkel (Profildiagramm B XII) und die
Aufschliisse im Fockenbachtal am Umlaufweg nordlich Punkt 167.

f) Seifener Serie

Die Seifener Serie mit einer Méachtigkeit von etwa 50 m ist durch die Wildflaser-
grauwacken und die Seifener Fauna in ihrem liegenden Teil gekennzeichnet. Es han-
delt sich bei dieser um eine grofere Zahl von Fossillagen und -bénken, die iiber einen
halben Meter dick sein kénnen. Dieser Fossilreichtum zusammen mit der sandig-flase-
rigen Ausbildung verleiht der Serie ihren besonderen Leitwert. Von HENKE wurden
diese Schichten als typisch fiir das Mittelsiegen beschrieben, und auch DAEMER (1934)
stufte sie so ein.

An der StraBe Bruchermiihle—Flammersfeld sind nérdlich des Steinbruchs ,,In
der Miihlmerich® die Schichten nur noch sehr schlecht und vereinzelt aufgeschlossen.



Tektonik und Feinstratigraphie der Siegener Schichten 281

Durch kleine Schiirfe an der Boschung liefen sie sich trotzdem bestimmen und zeigten
einen anderen Charakter als der liegende Schichtkomplex, derzur Oberen Grauwacken-
Serie gehort. Die Folge ist stark sandig ausgebildet. Wildflasergrauwacken mit meh-
reren Grauwackenbédnken herrschen vor. Im liegenden Teil treten héiufig Fossillagen
und -binke auf, von denen sich eine 0,15 m miéchtige aufschiirfen liel. Nach etwa
50 m Michtigkeit geht die Folge am Kilometerstein 25,0 in sandige, gelblich verwit-
ternde Schiefer iiber.

Durch dieselbe Folge ist der Aufschlufl in dem StraBleneinschnitt zwischen Seifen
und Niederidhren und dem parallel dazu verlaufenden Bahneinschnitt gekennzeichnet.
Die feinstratigraphische Aufnahme wurde im Hangenden begonnen, wo die Strafle in
das Streichen der Schichten einbiegt. Die Folge ist hier fast gleichmiBig sandig ausge-
bildet, was in dem Wechsel zwischen stark sandigen Wildflaser- und sandigen Rauh-
flasergrauwacken zum Ausdruck kommt. Tonschiefer fehlen ganz, wihrend Bénder-
schiefer nur vereinzelt und geringmichtig vorkommen. Das Hervorstechendste dieser
Folge sind jedoch zahlreiche Fossillagen und -biinke, die fast 1 m miéchtig werden
konnen. Schon nach wenigen Metern sto8t man im Hangenden auf eine 0,07 m dicke
Lage mit vorwiegend Crinoidenstielgliedern. Es folgen Rauhflaser- und Wildflaser-
grauwacken, die in einer Méchtigkeit von etwa 11 m fossilleer sind. Darunter liegt
eine Crinoidenlage (mit Crinoidenstielgliedern) von 0,03 m, Rauhflasergrauwacke von
0,2 m und eine sandige Bank mit Crinoidenstielgliedern und wenigen Zweischalern
von 0,2 m Dicke. Erst jetzt, in dem Bereich, wo die Fossilhorizonte am haufigsten
sind, treten auch tonige Flaserschiefer auf, obgleich der petrographische Gesamt-
charakter weiter durch die Wildflasergrauwacken bestimmt ist.

Zusammenfassend zeigt der fossilreiche Teil der Serie dieses Profil :
(vom Hangenden zum Liegenden; vgl. A, B im Profildiagramm B XTII)

0,03 m Crinoidenlage
0,20 m Rauhflasergrauwacke
0,20 m Crinoidenlage mit wenigen Zweischalern
0,08 m Flaserschiefer
0,15 m Crinoidenlage mit wenigen Zweischalern
5,60 m Wildflaser- und Rauhflasergrauwacke mit 1,25 m Flaserschiefer
0,10 m Crinoidenlage
2,20 m Rauh- und Wildflasergrauwacken
0,06 m Flaserschiefer
0,30 m Fossilbank (Seifener Fauna)
0,80 m Grauwacke mit einzelnen Crinoidenstielgliedern
ca. 1,00m Fossilbank (Seifener Fauna) (von dem 1m ca. 0,60m gut aufgeschlossen)
1,50 m Rauhflasergrauwacke
0,35 m Seifener Fauna
1,05 m tonige Flaserschiefer
1,43 m Rauh- und Wildflasergrauwacke mit Crinoidenstielgliedern
2,20 m Rauhflasergrauwacken
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0,07 m Crinoidenlage
1,45 m Rauh- und Wildflasergrauwacke
0,06 m Crinoidenlage mit wenigen Zweischalern.

Die Fossilhorizonte sind im Aufschlul meistens gut zu erkennen, weil sie stirker
als die anderen Schichten verwittern. Die méichtigeren Lagen und Biinke der Seifener
Fauna sind Zusammenschwemmungen von Fossilien und haben fast konglomerati-
sches Aussehen. Es finden sich nur Steinkerne und Abdriicke der Lebewesen. Nur in
wenigen Fillen, unter Tage im Bereich der Grube Georg und im Fockenbachtal,
kommen kalkige Fossillagen vor.

Fossilbestimmungen wurden von Herrn Dr. WorLrcang ScamMipT (Krefeld) durch-
gefithrt. Es war jedoch nicht moglich, diese fiir die Stratigraphie auszuwerten, da
aufler den schon von DAHMER gefundenen Formen keine neuen bekanntgeworden
sind.

Die Seifener Serie 1a8t sich durch das charakteristische Auftreten der Fossil-
horizonte zusammen mit der sehr sandigen Ausbildung leicht erkennen. Sie bleibt
durch das ganze Gebiet konstant, was die feinstratigraphischen Aufnahmen in Taf. 3
zeigen. Folge B X1V tritt in dem Aufschlufl an der Autobahn bei Krunkel auf, die in
der Folge B XVI dargestellten Schichten in dem Aufschlufl an der Strafle Kurtscheid-
Wolfenacker, um Kilometerstein 13,5. Die Folge B XV wurde am Umlaufweg nordlich
Punkt 167 im Fockenbachtal aufgenommen. In allen Aufschliissen haben die michti-
gen Fossilhorizonte konglomeratischen Charakter. Auer den hier beschriebenen Auf-
schliissen gibt es noch zahlreiche kleinere, in denen die Fauna der Seifener Serie zu
beobachten ist.

g) Das Hangende der Seifener Serte

Das Hangende der Seifener Serie konnte wegen allzu mangelhafter Aufschliisse
nicht sicher untergliedert werden. Es folgen zundchst Rauhflasergrauwacken mit
Breitbinder-, Grauwackenschiefern und Grauwackenbinken. Ganz allméhlich nimmt
in den Schichten die tonige Komponente zum Hangenden hin zu. Im Nordosten des
Untersuchungsgebietes hat dieser Schichtkomplex, der durch die Siegener Haupt-
iiberschiebung im Osten begrenzt wird, eine Michtigkeit von schiitzungsweise 500 m.
Wohl deuten sich darin Leitschichtenpartien an, aber sie sind nicht so zu erfassen,
wie es fiir eine Kartierung notig wire.

Hier sollen noch die Schichten erwihnt werden, die jenseits der Ostgrenze des
Untersuchungsgebietes im Hangenden der Siegener Hauptiiberschiebung auftreten.
Petrographisch sind sie génzlich unterschieden von den oben beschriebenen. Es sind
dunkle, in olivgriinen Farben verwitternde Tonschiefer, die z. T. dachschieferartig
ausgebildet sind.

Uber der Seifener Serie treten im Steinbruch Niederihren Schichten auf, wie sie
bisher noch nicht beschrieben wurden. Im ganzen betrachtet ist es eine sandige, gut
gebankte Folge. Haufig sind Grauwackenbdnke bis zu 1,50 m Michtigkeit, die aber
tonige Schlieren und Bénder enthalten. Innerhalb einer solchen Bank ist das Ver-
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héltnis sandig zu tonig etwa 8:1. Man kann daher nicht mehr von reinen Grauwacken
sprechen. Es handelt sich vielmehr um einen Ubergang von Grauwacke zu Breit-
bénderschiefer. Daneben kommen sehr viel Rauhflasergrauwacken vor, die héufig
eine Durchbewegung ihrer sandigen und tonigen Teile zeigen. Ob es subaquatische
Rutschungen sind oder nur durch stidrkere Stromungen am Meeresboden verursachte
Durchmengungen, ist dabei schwer zu entscheiden. Im Hangenden dieser Schichten
haben Grauwackenlagen auf den Schichtseiten oft Lebensspuren.

Die gleiche Ausbildung der Schichten ist auch im Fockenbachtal nordlich Hohe 332
zu finden. Da Grauwacken mit Lebensspuren immer in dem gleichen Niveau im
Hangenden der Seifener Serie auftreten, konnen die Lebensspuren als eine Faziesaus-
bildung angesehen werden, die Hinweise auf die stratigraphische Einordnung der
Schichten gibt. Ob dieser Horizont als Leitschichtenpartie geeignet ist, lie sich infolge
zu mangelhafter Aufschliisse nicht feststellen.

Nach ihrem petrographischen Gesamthabitus, entsprechend den von HENKE und
PrLeEr gegebenen Kriterien, kann die Folge von der Bénderschiefer- bis einschlielich
der Seifener Serie den Mittleren Siegener Schichten zugerechnet werden. Sie sind
danach mind. 520 m méchtig. Die liegende Tonschiefer-Serie gehort dann bereits zum
Unteren Siegen, wihrend die iiber der Seifener Serie folgenden Grauwackenschiefer
die Grenzschichten zum Oberen Siegen darstellen.

Bei einer Untersuchung der Siegener Schichten in der Eifel legt W. MEYER (1958)
die Obergrenze des Unteren Siegen an den hangendsten, in Schwarzschieferlagen aus-
gebildeten Pflanzenhorizont. Ob hier ein Vergleich mit dem in der Bénderschiefer-
Serie enthaltenen Pflanzenhorizont moglich ist, wird die weitere Bearbeitung zeigen.

3. Vergleich der Gliederung mit derim Siegerland

Im Siegerland sind die mittleren Siegener Schichten von PILgEer (1952) in Leit-
schichtenpartien gegliedert worden. Es sind Fazieseinheiten, deren Michtigkeit etwa
zwischen 50 und 150 m schwankt, und die sich iiber das gesamte Siegerland verfolgen
lassen. Die ganze Folge ist im Osten 350 bis 400 m michtig, im Stdwesten 250 bis
300 m und gliedert sich in sechs Zonen.

Da die im Untersuchungsgebiet aufgestellten Serien im Fortstreichen liegen und als
sicheres Mittelsiegen erkannt sind (Seifener Fauna), liegt es nahe, die beiden Gliede-
rungen miteinander zu vergleichen. Da keine Leitfossilien bekannt sind und auch noch
kein Schichtkomplex der mittleren Siegener Schichten vom Siegerland bis zum
Untersuchungsgebiet von Aufschlufl zu AufschluB verfolgt werden konnte, bleibt der
Vergleich vorldufig noch unsicher.

Das Liegende sind im Siegerland Bénderschiefer, Tonschiefer und Sandsteine der
oberen Hamberg-Schichten, die noch zum Unteren Siegen gehoren. Ihnen kann die im
Untersuchungsgebiet auftretende Tonschiefer-Serie gegeniibergestellt werden.

Dariiber folgen im Siegerland die Briiderbund-Schichten mit einer Michtigkeit
von 120 m. Es sind milde Bénderschiefer, z. T. flaserig mit Grauwackenlagen. Darin
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enthalten sind einzelne Crinoiden- und Spiriferen-Lagen. Hier ist ein Vergleich mit der
Biéinderschiefer-Serie maglich, die ca. 90 m méchtig ist und ebenfalls aus milden
Biinderschiefern mit vereinzelten Grauwackenlagen besteht. Die hangende Haupt-
Grauwacken-Zone des Siegerlandes mit 150 m oft dickbankigen Grauwacken und
Quarziten mit Flaser- und Binderschiefern wire mit der Unteren Grauwacken-Serie
zu parallelisieren. Thr fehlen aber z. T. die im Siegerland darin sehr héufigen Crinoiden-
banke.

In beiden Gebieten folgen dariiber stédrker tonige Schichten, die Freusburger
Schiefer des Siegerlandes und die Flaserschiefer-Serie im Untersuchungsgebiet. Im
Siegerland tritt darin die Nieder-Asdorfer Fauna auf, in der Flaserschiefer-Serie da-
gegen sind nur ganz wenige diinne Fossillagen enthalten.

Die Obere Grauwacken-Zone des Siegerlandes steht dann der Oberen Grauwacken-
Serie gegeniiber. Auch hier ist petrographisch-faziell etwa die gleiche Ausbildung zu
beobachten, obgleich dieser Schichtkomplex im Siegerland nur 50 bis 70 m, im
Untersuchungsgebiet dagegen mindestens 120 m maichtig ist. Dieser Vergleich ist
besonders deutlich durch die sehr dhnliche Entwicklung der Grauwackenbénke. Die
Wildflaser-Zone des Siegerlandes besteht aus rauhen, grob- und unregelméifig ge-
flaserten Schiefern und enthélt die Burgberg-Fauna bei Nieder-Asdorf. Mit ihr wire
die Seifener Serie des Untersuchungsgebietes mit der Seifener Fauna (G. DAHMER
1934) zu vergleichen. Beide Schichtkomplexe sind iiberwiegend sandig. Im Siegerland
tritt iiber der Wildflaser-Zone, die ca. 50 bis 70 m méchtig ist, die Grenzwacke auf. Es
sind dickbankige, z. T. quarzitische Grauwacken, in denen vereinzelte Spiriferen und
Crinoiden vorkommen. Damit schlieen im Siegerland die Rauhflaser-Schichten ab.
Die hangenden Ahe-Schiefer gehoren bereits zu den Herdorfer-Schichten. Diese
Grenzwacke 1iB3t sich kaum einem Schichtkomplex im Untersuchungsgebiet gegen-
iiberstellen. Wohl treten im Hangenden der Seifener Serie quarzitisch ausgebildete
Grauwackenpartien auf, wie z. B. an der Strafle Flammersfeld — Bhf. Flammersfeld,
aber sie liegen weit tiber der Seifener Serie.

Im ganzen gesehen, zeigt der Vergleich, wenn man von Einzelheiten absieht, im
Siegerland wie im Westerwald die gleiche Aufeinanderfolge von petrographisch-faziell
durchaus sehr dhnlich ausgebildeten Schichtkomplexen.

4. Ergebnisse der stratigraphischen Untersuchungen

Die im Untersuchungsgebiet auftretenden Siegener Schichten wurden in sechs
Serien untergliedert. Da keine Leitfossilien aus diesem Schichtkomplex bekannt sind,
muBte mit Hilfe feinstratigraphischer Aufnahmen auf petrographisch-fazieller Grund-
lage gegliedert werden. Die Faziesschwankungen, die aus den Siegener Schichten
schon seit langerer Zeit bekannt sind, betreffen wohl die einzelnen Glieder einer Folge,
indern aber nur wenig ihren Gesamtcharakter. Insbesondere behalten die stark
tonigen Serien ihre petrographische Ausbildung und auch ihre Machtigkeit bei, wie
die Binderschiefer-Serie. Etwas anders verhalten sich schon die mehr sandigen
Folgen; das erwies sich an der Unteren Grauwacken-Serie. In den Aufschliissen an
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der Strafle nordlich Bruchermiihle, im Nordosten des Untersuchungsgebietes, hat
sie eine Michtigkeit von 190 m und im Siidwesten, nordéstlich Waldbreitbach,
konnten allein 270 m in einem Profil erfalt werden. Dabei mufite beriicksichtigt
werden, daf} die Serie sich noch mindestens 20 m auBlerhalb der Aufschliisse fortsetzt,
womit hier eine Mindestméchtigkeit von ca. 290 m erreicht wird. Dasselbe deutet sich
in der dariiberliegenden Flaserschiefer-Serie an. Sie ist in dem Profil an der Strafle
Bruchermiihle-Eichen 70 m und im Siidwesten des Arbeitsgebietes, siidlich Wiischeid,
mindestens doppelt so méchtig.

Allerdings 148t sich das nicht in einem zusammenhéngenden, feinstratigraphischen
Profil beweisen. Es geht aus dem Streichen und Fallen hervor, dafl nur an Schicht-
kopfen gemessen werden konnte. Damit ist Spezialfaltung nicht unbedingt aus-
geschlossen.

Die Obere Grauwacken-Serie ist an der Stralenboschung zwischen Bruchermiihle
und Eichen 120 m michtig, wihrend sie in dem Aufschlufl an der Autobahn siidlich
Krunkel etwa 150 m umfafit. Weiter im Siiden des Gebietes ist eine Méchtigkeitszu-
nahme dieser Serie nicht nachweisbar. — Ob die Anderungen der Michtigkeit dieser
Serie ganz gleichmafig erfolgen, 1dft sich wegen der geringen Zahl von Aufschliissen
nicht sagen. Da die Aufschliisse zwischen Bruchermiihle und Eichen am NW-Fliigel
und die im Siiden des Gebietes am SE-Fliigel des Seifener Sattels liegen, verlauft die
Michtigkeitszunahme in Nordost-Siidwestrichtung. Es bleibt die Frage, inwieweit
sich der petrographisch-fazielle Charakter der betroffenen Serien #ndert. An der
Unteren Grauwacken-Serie ist im Siiden eine gleichméfigere Verteilung von sandiger
und toniger Komponente zu beobachten, d.h., es treten weniger méchtige Grauwacken-
partien auf, wofiir die sandigen Rauhflasergrauwacken zunehmen. In der Flaser-
schiefer-Serie treten im Siiden mehr Grauwackenbinke auf als im Norden, wihrend
in der Oberen Grauwacken-Serie die Flaserschiefer und Rauhflasergrauwacken etwas
sandiger werden. In einigen Serien ld8t sich also eine nur ganz schwache Zunahme
des Sandgehaltes feststellen. Dabei bleibt die petrographisch-fazielle Gesamtausbil-
dung und vor allem die gegenseitige Verschiedenheit der Serien erhalten.

C. Kartierung der Leitschichtenpartien
(vgl. Tafel 2)

Ausgangspunkt fiir die Kartierung bilden die Téler, an deren Steilhédngen die
Schichten oft aufgeschlossen sind. Auflerdem gibt es an Verkehrswegen kiinstliche
Aufschliissse wie Boschungen und Bahneinschnitte. Auf den Hochflichen ist es mit
einer gewissen Sicherheit moglich, nach Lesesteinen zu kartieren, da die Verwitte-
rungsdecke im allgemeinen geringmichtig ist. Das ist an kiinstlichen Aufschliissen
zu sehen und auch an den Schichtképfen, die hin und wieder auf Wegen hervortreten.

Im folgenden soll in einer Ubersicht die Art der Kartierung dargestellt werden.

Quer durch den NW-Fliigel des Seifener Sattels verlduft ein kleines Tal von der
Wied in Richtung Eichen-Flammersfeld, dem die Bundesstrafle folgt. Es schneidet
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die gesamte Schichtfolge von der Tonschiefer-Serie im Liegenden bis zur Seifener
Serie im Hangenden. Da dieses Profil das vollstéindigste ist, wurde hier mit der Kar-
tierung begonnen. Die Leitschichtenpartien wurden bis zu dem nordéstlichen und dem
siidwestlichen Querprofil verfolgt, wo sie sich im Anstehenden wieder vergleichen
lassen. Zunéchst sei die Abgrenzung und Verfolgung der Seifener Serie nach NE
beschrieben. An der Strafle siidwestlich Eichen streichen die Schichten etwa ENE-
WSW und fallen um 45° nach NW ein. Die Grenze a3t sich auch auf der Hochfliche
stidlich Eichen an Hand von Lesesteinen erkennen. Es sind immer wieder fossilreiche
Stiicke zu finden, die zu den Bénken der Seifener Fauna gehéren. Im Liegenden,
stidlich davon, sieht man dagegen zahlreiche Grauwackenlesesteine. In dem Quer-
profil entlang der StraBle Bhf. Flammersfeld — Ort Flammersfeld, gleich westlich der
Wiedbriicke, steht im Steinbruch die Obere Grauwacken-Serie an und wenige Meter
nach NW treten zahlreiche Lesesteine mit Fossillagen auf. Obgleich beide Serien, die
Seifener und die Obere Grauwacken-Serie, sandig ausgebildet sind und sich in der
Bodenbildung wie auch morphologisch nicht voneinander abheben, so ist doch durch
das plotzliche zahlreiche Einsetzen der Fossilien eine sichere Grenzziehung moglich.
Dagegen ist die Abgrenzung der Flaserschiefer- zur Oberen Grauwacken-Serie schon
schwerer, weil hier @hnliche Leitgesteine wie die Fossilbéinke der Seifener Serie
fehlen. Auch morphologisch hebt sich hier keiner der beiden Horizonte besonders
heraus, obgleich es bei der abweichenden petrographischen Ausbildung zu erwarten
wiire. Es hat aber den Anschein, daf gerade Partien von Flaserschiefer der Verwitte-
rung gut widerstehen, wenn sie annéihernd parallel zur Schichtung geschiefert sind.
Auch zerkliiften sie nicht so stark wie Grauwackenbinke, die der Verwitterung da-
durch viele Angriffsflichen bieten. Hier ist bei der Grenzziehung also das Verhiltnis
tonig zu sandig mafigebend, und das 1Bt sich auf der nur wenig bewaldeten Hoch-
fliche von Eichen feststellen. Einen Hinweis gibt schon die Ausbildung des Bodens,
der bei der Flaserschiefer-Serie tonig ist und kaum Wasser aufnimmt, wihrend er
bei Grauwackenschichten sandiger und auch bei feuchtem Wetter fast trocken ist.
Nach dieser Methode li3t sich die Grenze von den Aufschliissen an der StraBle vom
Wiedtal nach Flammersfeld tiber die Hohen hinweg bis zu den Aufschliissen im
Wiedtal nordwestlich Seifen verfolgen. Auf Wegen sind auerdem mehrfach Schicht-
kopfe aufgeschlossen und in dem siidlich Eichen zur Wied fithrenden Quertélchen
stehen Schichten an, durch die sich die Kartierung kontrollieren 14B8t. — Fiir die
Verfolgung der Grenze zwischen Flaserschiefer- und Unterer Grauwacken-Serie gilt
dasselbe wie fiir die Grenze Flaserschiefer- gegen Obere Grauwacken-Serie. Nur
kommt hier hinzu, dafl die Grauwacken oft quarzitisch sind. Dagegen gibt die Aus-
bildung des Bodens keinen sicheren Hinweis, da einzelne Partien der Unteren Grau-
wacken-Serie als Banderschiefer und damit recht tonig ausgebildet sind. Die Grenze
lauft etwa parallel zum Hangenden der Flaserschiefer-Serie von der Strafle nach NE
zum Wiedtal. Ebenso wie sie ist die Grenze Untere Grauwacken- gegen Binder-
schiefer-Serie zu verfolgen. Auch sie mufl zwischen den Aufschliissen an der Strafe
und denen im Wiedtal mit Hilfe der Grauwackenlesesteine im Hangenden und der
tonigen Bénderschiefer im Liegenden bestimmt werden. Am Tunnel der Erzbahn im
Wiedtal nordwestlich Dottesfeld ist im Hangenden der aufgeschlossenen Bénder-
schiefer-Serie die mit quarzitischen Grauwackenlagen und -béinken beginnende
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Untere Grauwacken-Serie zu sehen. — Schwierig ist die Abgrenzung der Bénder-
schiefer- zur Tonschiefer-Serie, da beide, die eine mehr, die andere weniger stark
tonig ausgebildet sind. Nur darin, dafl bei der Binderschiefer-Serie hidufiger Grau-
wackenlesesteine zu finden sind, liegt der Unterschied. Und doch liel sich die Ton-
schiefer-Serie auskartieren, weil sie nur in den mit am besten aufgeschlossenen Teilen
des Untersuchungsgebietes vorkommt. — Die Kartierung der Leitschichtenpartien
und ihrer Grenzen von der Strale Wiedtal-Eichen-Flammersfeld nach Siidwesten
erfolgte vorwiegend nach Lesesteinen.

In dem Gebiet nordlich und westlich Seifen kann das Abtauchen des Seifener
Sattels nach NE beobachtet werden. Die Flaserschiefer-Serie, die nordwestlich
Seifen das Wiedtal quert, streicht auf den Bhf. Flammersfeld siidlich Seelbach zu.
Dort, wo sie wieder in das Wiedtal miindet, sieht man in den Aufschliissen, wie sie
in zwei Sitteln nach NE eintaucht. Von hier aus lassen sich die Schichten in eine
Mulde hinein bis westlich Seifen verfolgen. Im Kern der Mulde liegt noch die Obere
Grauwacken-Serie. Ostlich davon, im Gebiet des Seifener Friedhofes, liegt der niichste
Sattel. Hier wie auch an den nordwestlichen Falten kommt das Umlaufen der Serien
gut zum Ausdruck. Liegend- und Hangendgrenze der Flaserschiefer-Serie lieBen sich
mit Hilfe von Lesesteinen und Schichtanrissen auf Wegen kartieren. Die Untere
Grauwacken-Serie ist im Wied- und Holzbachtal nérdlich Déttesfeld auf beiden
Talseiten in mehreren Aufschliissen zu sehen.

An der Bruchermiihle im Wiedtal dstlich Oberlahr ist der Kern des Sattels mit der
Tonschiefer- und der dariiberliegenden Bénderschiefer-Serie aufgeschlossen. In dem
Steinbruch 200 m 6stlich Bruchermiihle ist die Tonschiefer-Serie besonders charakte-
ristisch ausgebildet und wird im &stlichen Teil des Steinbruchs durch eine fast seiger
stehende Stérung abgeschnitten. Nach Osten, besonders gut in dem Bahneinschnitt
aufgeschlossen, folgt die Béanderschiefer-Serie.

Auf der Siidseite des Wiedtales gegeniiber Oberlahr sind keine zur Tonschiefer-Se-
rie gehorenden Schichten zu finden, und die Bénderschiefer-Serie nimmt nur einen
schmalen Streifen vom Bhf. Oberlahr bis Bruch an der Mindung des Lahrbaches
siidostlich Oberlahr ein. Siidlich Bruch bildet die Grenze zur Unteren Grauwacken-
Serie eine Stérung. — Das grofle Waldgebiet des ,,Harzberges* siidlich Oberlahr
wird von der Unteren Grauwacken-Serie aufgebaut. Sie ist in dem Einschnitt der
Zahnradbahn oberhalb vom Wiedufer mehrfach aufgeschlossen, zeigt eine intensive
Spezialfaltung und wird von mehreren kleinen Spateisensteingiingen, die in der
Mehrzahl Nord-Siid verlaufen, durchzogen. Uber den Harzberg zieht eine lange
Pingenzone, in deren Verlauf immer wieder die harten Grauwackenbinke auftreten.
Von dort ist bis westlich Hochscheid im Stidwesten die Untere Grauwacken-Serie
zu beobachten. Die grofle Austrittsbreite ist durch die teilweise recht flache Lagerung
und Spezialfalten gegeben. Durch das zahlreiche Auftreten von Grauwackenbinken
ist diese Serie hier auch mit Hilfe von Lesesteinen zu kartieren. An den dstlichen
Hingen des Wiedtales sind die Schichten wieder gut aufgeschlossen. Hier steht auch
die Untere Grauwacken-Serie an, nimlich an der Wiedstraf3e nordéstlich Waldbreit-
bach und in dem nach Hochscheid fithrenden Seitentilchen. Durch die feinstrati-
graphische Aufnahme gelang es, hier eine groBere Méchtigkeit der Serie nachzuweisen
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als im Nordosten 6stlich Oberlahr. Im Liegenden der Unteren Grauwacken-Serie ist
das Umlaufen und Abtauchen nach NE der Béanderschiefer-Serie gut zu beobachten.
Nordlich Lache im Wiedtal finden sich Gesteine, die der Unteren Grauwacken-Serie
zuzurechnen sind. Bei Lache selbst bildet eine Stérung die Grenze zur Béinderschiefer-
Serie, die von hier in mehreren flachen Falten entlang der Strafie zu sehen ist. In einem
groferen Sattel kommt auch die Tonschiefer-Serie heraus.

Am SE-Fligel des Seifener Sattels ging die Kartierung im Nordosten vom Holz-
bachtal zwischen Seifen und Oberihren aus. Ostlich Seifen folgt am Ortsausgang
iiber der Flaserschiefer- die Obere Grauwacken-Serie. Sie bildet eine groBere Mulde,
die in sich spezialgefaltet ist. Im Kern der Mulde liegt um Héhe 251,6 die Seifener
Serie, deren Liegendgrenze mit Hilfe der Fossillesesteine zu verfolgen ist. Erst 600 m
siidlich der an der Strafle nach Niederéhren aufgeschlossenen Mulde liegt der néichste
Sattelaufschlufl. In dem Bahn- und StraBeneinschnitt westlich Niederdhren ist die
Grenze zur Seifener Serie aufgeschlossen. Nach NE sieht man sie in den Aufschliissen
an der Bundesstrale Puderbach-Altenkirchen und 70 m weiter norddstlich oberhalb
des Baches am Berghang. Von hier aus wurde sie bis nordwestlich Forsterei Lichten-
thal nach NE verfolgt. — Das Holzbachtal aufwirts folgen iiber der Seifener Serie
liegende Schichten, die nicht weiter untergliedert wurden und auf der Karte in der
Farbe der Seifener Serie dargestellt sind. — Von diesem Profil aus wurden die Serien
nach Siidwesten iiber die Autobahn hinweg bis in das Gebiet um Niederbreitbach-
Wolfenacker verfolgt. Dabei bestitigte sich wieder der besondere Leitwert der Sei-
fener Serie.

Die Kartierung der Leitschichtenpartien 148t die tektonische Struktur des Unter-
suchungsgebietes klar hervortreten. Aus dem Verlauf der Serien ergibt sich, daB der
Seifener Sattel nicht gleichmdfig nach Nordosten abtaucht, wie siidlich Oberlahr
und nordlich Siebenmorgen.

D. Zusammenfassung

Die tektonische Untersuchung ergab den NE-SW streichenden Seifener Sattel.
Sein NW-Fliigel ist ruhig gelagert mit gleichméBig einfallenden Schichten. Die Kern-
zone weist eine intensive Spezialfaltung auf, wihrend der SE-Fliigel von einem nach
Siidosten einfallenden Faltenspiegel gebildet wird. Sein Faltenbau ist recht gleich-
méBig und nur in zwei Gebieten tritt eine Intensivierung der Tektonik auf.

Bei Seifen taucht der Seifener Sattel nach Nordosten ab. Aus der Bestimmung der
Faltenachsen geht hervor, dall im Streichen des grofen Sattels drei Bereiche mit
SW-abtauchenden Achsen auftreten. Sie und die am Siidostfliigel beobachteten
Seitenverschiebungen sind die Ursache fiir das weite Aushalten gleichaltriger Schicht-
komplexe. — Mit Hilfe feinstratigraphischer Aufnahmen auf petrographisch-fazieller
Grundlage wurde ein Teil der Siegener Schichten in sechs Serien untergliedert. Sie
umfassen die mittleren mit den Grenzschichten zu den oberen und das Hangendste
der unteren Siegener Schichten. Faziesschwankungen betreffen wohl die einzelnen
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Glieder einer Serie, andern aber den Gesamtcharakter nur wenig. Insbesondere
behalten die stark tonigen Serien ihre petrographische Ausbildung und auch ihre
Michtigkeit bei. An den mehr sandigen Serien lieB sich eine Michtigkeitszunahme
von Nordosten nach Siidwesten beobachten. Die petrographisch-fazielle Gesamt-
aushildung und vor allem die gegenseitige Verschiedenheit der Serien bleibt dabei
erhalten.

Durch die stratigraphische Kartierung tritt die tektonische Struktur des Unter-
suchungsgebietes klar hervor. Das Umlaufen der Serien bei Seifen bringt das Abtau-
chen des Seifener Sattels nach Nordosten gut zum Ausdruck. Aus dem Verlauf der
Serien nach Siidwesten ist abzulesen, daB3 auch Bereiche mit SW-abtauchenden
Faltenachsen auftreten.
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Fig. 1. Querkliftung im Fockenbachtal siidwestlich Fockenbachs-Miihle. Die Schicht-
flichen liegen annihernd in der Bildebene (links im Bild NE).

Fig. 2. Tektonische Rippeln im Aufschlufl nordlich Niederhtimmerich (rechts im Bild E).
Fig. 3. Binderschiefer-Serie an der StraB3e nordostlich Waldbreitbach (rechts im Bild NW).
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Abh. hess. L.-Amt Bodenforsch., 29, 1960
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Geologische Karte des Gebietes zwischen Flammersfeld und Waldbreitbach und
geologische Profile A—B, C—D und EF.
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Feinstratigraphische Saulenprofile
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Die Mittleren Siegener Schichten im Bereich der Spateisensteingrube
San Fernando bei Herdorf
Von
Erwin Schmelcher, Betzdorf
Mit 1 Abbildung

Im Auftrage der Erzbergbau Siegerland AG. wurde vom Verfasser die 600 m Sohle
der Grube SAN FERNANDO, in deren nordlichem Abschnitt gut ausgeprigte Mittlere
Siegener Schichten anstehen, kartiert.

Die Grube liegt siidlich der Siegener Schuppenzone in NE-streichenden und nach
Stidosten einfallenden, fast ungefalteten Mittleren und Oberen Siegener Schichten.
Die Grenze verlauft auf der 600 m Sohle in der Strecke zwischen Schacht IT im Siden
und Schacht Wolf im Norden, etwa bei PP 497. Da die Génge der Grube hauptsich-
lich 6stlich der Strecke verlaufen, wird das betrachtete Schichtpaket von den Gang-
storungen nicht beeinfluflt. Die einfachen Lagerungsverhiltnisse erleichterten eine
Gliederung der Mittleren Siegener Schichten auf petrographischer Grundlage. Es
zeigte sich, dafl die von A. PrLgEr (1952) nordlich des Siegener Schuppensattels
aufgestellte Gliederung der Mittleren Siegener Schichten auch fiir das hier aufge-
schlossene Profil Giiltigkeit besitzt. Als nennenswerte Abweichung zu erwihnen ist
lediglich eine deutliche Michtigkeitszunahme der grauwackenfithrenden Zonen. Die
grauwackenarmen Partien dagegen sind in wesentlich geringerer Méchtigkeit ausge-
bildet als nordlich des Schuppensattels. Erst nérdlich des Schachtes Wolf tritt Faltung
in Form eines Sattels und einer Mulde auf. Die Wiederholung der Schichten auf den ein-
zelnen Faltenflanken bestétigt das Durchhalten markanter petrographischer Bereiche.

Im einzelnen konnten die Mittleren Siegener Schichten vom Hangenden zum Lie-
genden in folgende Leitschichtpartien untergliedert werden:

Grenzwacke
Wildflaser-Zone

Obere Grauwacken-Zone
Freusburger Schiefer-Zone
Hauptgrauwacken-Zone

Grenzwacke

Die Grenzwacke besteht aus einer ca. 32 m méchtigen grauwackenreichen Schicht-
serie, in der die Dicke der einzelnen Grauwackenbinke etwa zwischen 0,1 m und 2 m
schwankt (Abb. 1). Getrennt werden die Grauwackenbiinke von diinnen Lagen flas-
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Abb. 1. Normalprofil der Mittleren Siegener Schichten im Bereich der Spateisenstein-
grube San Fernando bei Herdorf (Signaturen siehe dieses Heft S. 17).
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riger Grauwackenschiefer und sandiger Schiefer. Im oberen Teil der Grenzwacke neh-
men die Schieferlagen an Michtigkeit zu (bis zu 3 m). Thr Entmischungsgrad ver-
schlechtert sich nach oben zusehends.

Die Grauwacken sind mittelkornig, quarzitisch und weisen meist scharf begrenzte
Flasern wechselnder Liange und Dicke auf.

Unmittelbar iiber der Grenzwacke stehen schlecht entmischte, leicht sandige Schie-
fer an, die bereits ins Obere Siegen zu stellen sind.

Wildflaser-Zone

Unter der Grenzwacke tritt eine ca. 30 m maéchtige Schieferfolge auf, die keine
nennenswerten Grauwackenbinke enthilt. Der obere Teil besteht aus sandigen Schie-
fern mit einzelnen Einlagerungen von Grauwackenschiefern. Die unteren 10 m sind
besonders rauh ausgebildet. Wirrgeflaserte Grauwackenschiefer herrschen vor.

Die Sandflasern sind héufig scharf begrenzt und heben sich deutlich von der tonigen
Grundmasse ab.

Obere Grauwwacken-Zone

Im Liegenden der Wildflaser-Zone steht eine ca. 110 m michtige grauwacken-
fiihrende Partie an. Ihr oberer Teil (ca. 75 m) besteht hauptséichlich aus geflaserten
bis gebdnderten sandigen Schiefern, seltener Grauwackenschiefern, in die einzelne
Grauwackenbidnke von 0,5—2,0 m Michtigkeit im Abstand von 1 m bis 10 m einge-
lagert sind. Darunter nimmt die Grauwackenfiihrung stark zu. In geringen Abstédnden
treten Binke bis zu 3 m Machtigkeit auf. Das Zwischenmittel ist hdufig Grauwacken-
schiefer.

Die Grauwacke ist dhnlich der Grenzwacke mittelkornig, selten grobkérnig und
quarzitisch. Flasern und Bénder heben sich gut von der Grundmasse ab. Die Schicht-
flichen sind héufig unruhig gewellt.

Freusburger Schiefer-Zone

Auf die obere Grauwacken-Zone folgt nach unten die Freusburger Schiefer-Zone.
Sie besteht aus ca. 35 m méichtigen, gebédnderten bis geflaserten milden, zum Teil aber
auch sandigen Schiefern, welche nur sehr selten Grauwackenbdnkchen bis zu 0,30 m
Michtigkeit enthalten. Flasern und Bénder heben sich in den rauhen Abschnitten
deutlich, in den milderen Bereichen weniger deutlich von der Grundmasse ab.

Hauptgrawwacken-Zone

Unter den Freusburger Schiefern ist die Hauptgrauwacken-Zone die bisher élteste
Schichtfolge, welche auf der 600 m Sohle in einer Michtigkeit von ca. 160 m aufge-
schlossen wurde. Ihr Liegendes ist hier nicht bekannt. Der ca. 100 m méchtige obere
Teil enthilt sehr viele Grauwackenbidnke von 0,30 m bis 4 m Dicke. Darunter treten
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Grauwackenfolgen ohne trennende Schieferlagen bis zu 35 m Michtigkeit auf. Sie
zeigen gute Bankung von 0,20 m bis 0,50 m Dicke.

Die Grauwacken der Hauptgrauwacken-Zone sind mittel- bis grobkornig und quar-
zitisch ausgebildet. Sie weisen in diinnen Lagen vielfach Flasern, in dicken Lagen
Streifen auf. Flasern und Streifen heben sich gut von der Grundmasse ab. Diinnere
Biinke haben oft unruhige, wellige Schichtflichen. Dickere Binke dagegen zeigen
ebene Schichtflichen. Die Grauwacke enthélt héufig Fossilien (Krinoiden-Stiel-
glieder). Die Schiefer zwischen den Grauwackenbénken sind mehr oder weniger
sandig und deutlich geflasert bis gebdndert.

Die Gesamtméchtigkeit der erfaBiten Mittleren Siegener Schichten betrigt etwa
350 m. Sie unterscheiden sich deutlich von den wolkig-sandigen Oberen Siegener
Schichten infolge ihrer besseren Entmischung und deutlichen Flaserung. Innerhalb
der Mittleren Siegener Schichten heben sich die einzelnen Leitschichtenpartien haupt-
siichlich infolge ihrer wechselnden Grauwackenfithrung gut voneinander ab.

Durch das Verfolgen sicher erkannter Schichtglieder konnten wiederholt Aussagen
iiber Bewegungssinn und Verwurfsweite nicht nur an gangverwerfenden Stoérungen,
sondern auch an Teilen der Gangspalte gemacht werden. Daraus wird ersichtlich, da3
die feinpetrographische Kartierung neben der kleintektonischen Methode im Bergbau
grofle Bedeutung fiir die Ausrichtung gestorter Gange gewinnen kann.



Abh. hess. L.-Amt Bodenforsch. I 29 S. 307—310 1 Abb. | Wiesbaden, 15. 2. 1960

Ein Mittelsiegen-Profil aus der Grube Georg im Westerwald
Von
Arno Pahl, Betzdorf
Mit 1 Abbildung

Die Grube Georg liegt an der Autobahn Koln - Frankfurt in unmittelbarer Néhe der
Ausfahrt nach Altenkirchen und Neuwied/Rhein. Geologisch gesehen befindet sich die
Grube in dem spezialgefalteten SE-Fliigel des Seifener Sattels, dessen Scheitel 4 km
weiter nordwestlich liegt. Untere Siegener Schichten treten iiber Tage noch in der
Kernzone des Sattels auf, dariiber folgen mit breitem Ausbifl mittlere und schliellich
obere Siegener Schichten.

Das Mittelsiegen-Profil wurde in einer Strecke aufgenommen, die von der Grube
aus nach Nordnordwesten verldauft und die Schichten vom Hangenden zum Liegenden
durchortert. Allerdings kommt es durch Spezialfalten mehrfach zu Wiederholungen
von Schichtfolgen. Das ist insbesondere im Stiden der Strecke der Fall, wo eine mehrere
hundert Meter breite Faltenzone auftritt. Ihr Faltenspiegel taucht nach Siidosten
ab. Im Liegenden davon folgt auf etwa 400 m Streckenlinge ein SE-Sattelfliigel, der
sich fiir die feinstratigraphische Aufnahme besonders eignete. Nordwestlich davon
liegt wieder eine Faltenzone, die sich iiber 600 m erstreckt und durch Spezialfalten
sowie kleine Storungen die feinstratigraphische Aufnahme erschwerte. SchlieBlich
folgt im Liegenden wieder ein gleichméBiger SE-Sattelfliigel.

Das Mittelsiegen 1Bt sich in die gleichen Serien untergliedern wie in den Geldnde-
aufschliissen. Die unterste Serie hat mehr tonigen Charakter, dariiber folgen zwei
sandige Serien, die von einer geringmaéchtigeren tonigen getrennt werden, und im
Hangenden die Seifener Serie mit den Grenzschichten zum oberen Siegen.

Bei dem auffallenden Wechsel von Faltenzonen mit gleichméBigen Sattelfliigeln in
der Strecke, kann die Frage gestellt werden, ob ein Zusammenhang mit den petrogra-
phisch-faziell ausgeschiedenen Serien besteht. Es soll deshalb erwidhnt werden, daB3
der liegende Teil der Seifener Serie mit dem groBten Teil der Oberen Grauwacken-
Serie zusammen einen Sattelfliigel bilden. Dagegen treten innerhalb der Flaserschie-
fer-Serie Spezialfalten und Stérungen auf. Ein grofler Teil der Unteren Grauwacken-
Serie und die Béanderschiefer-Serie bilden wieder einen Sattelfliigel. Es it sich darin
vielleicht eine Abhéngigkeit von der Gesamtausbildung erkennen, denn im einzelnen
sind auch Grauwackenpartien z. T. intensiv und ungleichmafig gefaltet.

Mit der Beschreibung der Schichtfolge (vgl. Abb. 1) soll im Liegenden, d. i. im
Nordwesten, begonnen werden. Als Tiefstes in dem Profil, unter der Béinderschiefer-
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Serie dargestellt, tritt Untersiegen auf. Es beginnt mit pflanzenfithrenden Ton-
schiefern. Mit der Bédnderschiefer-Serie, die hier annéhernd 80 m méchtig ist,
setzt das Mittelsiegen ein. Die Ausbildung ist im ganzen betrachtet recht tonig,
obgleich gerade in diesem Profil mehrere z. T. michtige Grauwacken auftreten. Im
obersten Teil ist ein fast 15 m méchtiger, sehr toniger Schichtkomplex mit Pflanzen-
lagen zu erwihnen. — Die Untere Grauwacken-Serie mit etwa 165 m Machtig-
keit ist in ihrer Gesamtausbildung sandig. Es treten bis zu 6 m méchtige Grauwacken-
partien auf, iberwiegend sind aber die geringmichtigen Grauwackenbénke, die mit
teilweise milden Bénder- und Flaserschiefern wechseln. Mehrfach treten in den
Grauwackenpartien Tonflatschen und auch Schriigschichtung auf. Einzelne Lagen
enthalten Reste von Crinoiden und Zweischalern. An einer Stelle wurde ein Fossil-
horizont beobachtet, der innerhalb weniger Meter von 0,25 auf 0,05 m zusammengeht
und somit fiir die linsenartige Ausbildung der Fossilanreicherungen spricht. — Die
nur 70 m méchtige Flaserschiefer-Serie ist wieder toniger, obwohl Tonschiefer
sehr selten auftreten. Dafiir fehlen aber auch méchtige Grauwackenpartien. Vorherr-
schend sind Flaser- und Bénderschiefer. Die Serie schlieft im Hangenden an einer
Storungszone ab, an der einige Meter der Schichtfolge fehlen kénnen. Mit etwa 200 m
Michtigkeit folgt die Obere Grauwacken-Serie. Ihr sandiger Charakter zeigt
sich in bis zu 30 m méchtigen grauwackenreichen Partien. Daneben gibt es ebenso
dicke Partien von Rauhflasergrauwacken, Flaser- und Bénderschiefern, die teilweise
recht tonig ausgebildet sind und vereinzelt sogar in feingebénderte Tonschiefer iiber-
gehen. Hin und wieder treten iiberwiegend feine Fossillagen auf. Manche enthalten
nur Fossildetritus, andere Crinoiden und vereinzelt Brachiopoden und Muscheln.
Die Seifener Serie wurde mit den Grenzschichten zusammengefafit, da noch weit
im Hangenden Fossilhorizonte auftreten. Der fossilreiche Teil der Serie umfaf3t kaum
50 m, ist aber als Leitschichtenpartie am charakteristischsten. Es sind mehrere,
bis fast einen halben Meter michtige Fossilhorizonte in der Art von Fossilzusammen-
schwemmungen und enthalten die Seifener Fauna. Hinzu kommt eine sandige
Gesteinsausbildung, oft als sandige Flaser- und Bénderschiefer, auch Rauhflaser- und
Wildflasergrauwacken, selten als reine Grauwacken. Dieser petrographische Charak-
ter reicht noch 130 m weit ins Hangende. In diesem Bereich iiberwiegen jedoch z. T.
breitgebiinderte Binderschiefer. — Weiter nach Siidosten, im Profil nicht mehr
dargestellt, treten bereits Partien mit Pflanzenlagen auf, die nicht mehr zum mittleren
Siegen gehoren, obwohl die petrographische Ausbildung dem Mittelsiegen noch
mehrfach dhnlich ist.

Es ergibt sich somit eine allgemeine Ubereinstimmung mit den Aufschliissen iiber
Tage. Die dargestellte Gesamtméchtigkeit betriagt 730 m. Am besten vergleichbar
mit anderen Profilen ist die Méchtigkeit vom Liegenden aus bis einschlieflich der
Seifener Fossillagen, etwa 600 m. Dem lassen sich 475 m aus dem Profil vom NW-
Fliigel des Seifener Sattels (s.Taf.3, Prof. A, S.299), zwischen Bruchermiihle und Eichen
entlang der Bundesstrafle gegeniiberstellen. Die Michtigkeitszunahme liegt beson-
ders in der Oberen Grauwacken-Serie, die im Norden 120 m, hier aber 200 m erreicht.
In dem nur 1,5 km vom Profil entfernten Aufschlul an der Autobahn bei Krunkel
ist die Serie mindestens 150 m maéchtig. Vergleiche mit den Aufschliissen aus dem
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siidwestlich gelegenen Wiedtal sind schwieriger, weil die Profile dort nicht so voll-
stindig sind. Es 1t sich aber auch nach dorthin eine Machtigkeitszunahme erkennen.

Das in der Strecke aufgenommene Profil ergéinzt die Geldndebeobachtungen,
nach denen die Michtigkeit von Nordosten nach Siiddwesten zunimmt. Aullerdem
zeigt es, daB sich die verschiedenen iiber Tage ausgeschiedenen Serien auch in Gru-
benaufschliissen feststellen lassen.
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Der gegenwiirtige Stand unserer Kenntnisse iiber Stratigraphie
und Paliogeographie der Mittleren Siegener Schichten im Siegerland

Von
ANDREAS PILGER, Clausthal

Mit 4 Abbildungen

Die mittlere Stufe des Sigeniums ist eine innerhalb der Siegener Schichten beson-
ders auffillige und gut kenntliche Partie. Mit ihrer 350 bis 600 m oder sogar 1000 m
betragenden Machtigkeit liegt sie etwa in der Mitte der insgesamt 5000 bis 6000 m
umfassenden Siegenstufe des Siegerlandes. Charakteristisch fiir sie sind die sog.
Rauhflaser-Schichten, d. h. unregelmiBig geschichtete Sandschiefer mit welligen,
dicken und kurzen, auch lingeren, deutlich gesonderten Sandlinsen und -flasern in
feinsandigem Tonschiefer. Hiufic wird die sedimentir angelegte Flaserung tekto-
nisch durch die Schieferung noch verstirkt. Den typischen Habitus des Mittelsiegens
hatte bereits DENCEMANN (1909) erkannt, und HENKE (1934) benutzte die charak-
teristische Ausbildung, um sie innerhalb der stratigraphisch-petrographisch einténi-
gen Gebiete mit Siegener Schichten vom Siegerland bis in die Eifel zu verfolgen und
daraus eine groBtektonische Ubersicht aufzubauen. Es muB aber hier betont werden,
daB, wie die neuen Forschungen besonders deutlich erkennen lassen, innerhalb der
mittleren Siegener Schichten auch milde, d. h. vorwiegend tonige Partien auftreten,
die frither Anlafl gaben, sie mit den oberen Siegener Schichten zu verwechseln. Ande-
rerseits kommen rauhflaserige Partien auch in den sonst iiberwiegend milden oberen
und unteren Siegener Schichten vor, weshalb ja schon HENkE (1934) die bekannten
Faziesbezeichnungen durch die Begriffe untere, mittlere und obere Siegener Schichten
ersetzte. An anderer Stelle dieses Heftes wurde bereits erwihnt, daB diese charakte-
ristische Serie der mittleren Siegener Schichten von PiLeer (1952) herangezogen
wurde, um Methoden zu finden, die einténige und méchtige Folge des Siegens in so
kleine Einheiten, ndmlich die sog. Leitschichtenpartien zu untergliedern, daB
der Bau des Gebirges auf den geologischen Karten einwandfrei dargestellt werden kann.

Es war eine Hauptaufgabe der vier groferen Arbeiten des vorliegenden Heftes,
diese Untergliederung der mittleren Siegener Schichten zu iiberpriifen, zu verfeinern
und iiber groflere Gebiete zu verfolgen, sie der Praxis des Bergbaues zuginglich zu
machen und aus ihr gegebenenfalls auch paldogeographische Schliisse zu ziehen.

Die Abgrenzung des Mittelsiegens zum Liegenden und Hangenden darf im
engeren Siegerland!) nunmehr als gesichert angesehen werden. An der Basis legen
wir die Grenze zu den unteren Siegener Schichten an die tiefste Bank der Briider-

1) An der Sieg zwischen Wissen und Siegen mit Umgebung.
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bundwacke. Die Briiderbund-Schichten rechnen wir auf alle Fille noch zum Mittel-
siegen, wenn auch darin milde Partien mit Pflanzen an das Untersiegen erinnern. Die
Hangendgrenze des Mittelsiegens an der Oberkante der Grenzwacke, iiber der die
milden Aheschiefer des Obersiegens einsetzen, ist eine der markantesten stratigra-
phischen Grenzen im Siegerland iiberhaupt.

MtLLER, ScHMELCHER und WENTZLAU, die im engeren Siegerland gearbeitet
haben, konnten die 6 Leitschichtenpartien der mittleren Siegener Schichten (siehe
dieses Heft) in ihren Gebieten ohne weiteres wiedererkennen und fiir Kartierung
und Grubenaufnahmen auswerten. PAnL, der seine Untersuchungen in wesentlich
weiter entfernt liegendem Gebiet durchfiihrte, vermochte noch deutliche Uberein-
stimmungen festzustellen und die von ihm aufgestellte Schichtenfolge mit der des
Siegerlandes zu vergleichen.

Wihrend MULLER, PAHL und ScEMELCHER durch Kartierung und stratigraphische
Profilaufnahmen ihre Meinungen entwickelten, wobei SCHMELCHER auch tektonische
Mittel stirker in Anspruch nahm, kam WENTZLAU mit anderen, auBerordentlich
interessanten Untersuchungen zu gleichem FErgebnis. Durch exakte Aufnahmen
stratinomischer Art im Sinne von FIeGE konnte er GroBzyklen, und zwar die der
Ordnungen 4 (73-m-Zyklus) und 5 (300-m-Zyklus) mit den Leitschichtenpartien von
PriaEr (1952) in Ubereinstimmung bringen.

Dies ist auch insofern von besonderer Bedeutung, als sich dadurch die empirisch,
durch Kartierung und stratigraphische Vergleiche gefundenen Leitschichtenpartien
in einen sehr deutlichen, auch aus anderen Gebieten bekannten Zyklus der Sedimen-
tation einordnen, der sich im Idealfalle aus den 5 aufeinanderfolgenden Phasen:
Tonphase (oben), Bénderschieferphase, Flaserbanderschieferphase, Flaserschiefer-
phase, Grauwackenphase (unten) zusammensetzt.

Eine fiir das Siegerland besonders charakteristische Leitschichtenpartie ist die
Grenzwacke im hochsten Teil der mittleren Siegener Schichten. Sie ist, wie alle
Autoren bestétigen, einer der wichtigsten Anhaltspunkte bei der Kartierung und
Deutung der Schichten, da sie sich zwischen eine besonders auffillige stratigraphische
Folge einschaltet. Unter ihr finden sich die rauhen Wildflaserschichten, iiber ihr
liegen die milden Aheschiefer des tiefsten oberen Siegens. So bildet die Reihenfolge
Aheschiefer, grobbankige Grenzwacke, Wildflaser-Schichten eine der charakteristisch-
sten Folgen im Siegerland, die immer mit Sicherheit stratigraphisch einzustufen ist.

Weiterhin 148t sich die Grenzwacke, die nach WENTZLAU ja als Vertreter des
300-m-Rhythmen-Typs von besonderer regionaler Bedeutung ist, als Leitschichten-
partieauch horizontal auferhebliche Entfernung hin verfolgen und wiedererkennen.
So wurde sie bis weit nordostlich von Siegen (Obernau, Deuz und Kaan) angetroffen.
Sie ist dann im SE des Siegener Schuppensattels im Raum siidlich Betzdorf und im
NE des Sattels bis nach Freusburg, Betzdorf (Abb. 1) und kurz vor Wissen nachge-
wiesen. Im Norden hat MULLER die Grenzwacke bis in die Nidhe von Freudenberg
verfolgen konnen. Damit ist diese charakteristische Leitschichtenpartie iiber die
MeBtischblitter Siegen, Hilchenbach, Burbach, Freudenberg, Betzdorf und z. T.
auch Morsbach und Wissen verbreitet.
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Im Nistertal bei Wissen ist die Grenzwacke nicht mehr entwickelt. IThr Horizont
macht sich aber durch eine ihr #hnliche, rotlichbraun verwitternde Grobflaser-
schieferfolge bemerkbar. Wesentlich weiter westlich, im Gebiet von PAnL ist auch
dieser Horizont nicht mehr vorhanden; iiber seine Ausbildung im Bereich des Miisener
Sattels ist noch nichts bekannt.

Abb. 1. Grenzwacke. Weg am SW-Hang des Molzberges bei Betzdorf. Abschnitt tiber der
Grenzwacke z. T. verschuppt. 1. Wildflaserzone 2.untere Bank der Grenzwacke 3. gro-
ber Flaserschiefer 4. obere Bank der Grenzwacke 5. Ahe-Schiefer.

Ebenso wie die Grenzwacke lassen sich auch die iibrigen Leitschichtenpartien,
stellenweise allerdings nicht immer gleich klar anzusprechen, iiber das fiir die Grenz-
wacke angegebene Gebiet verfolgen und wiedererkennen. Thre Verbreitung erstreckt
sich teilweise aber noch weiter. Die typisch entwickelte Hauptgrauwackenzone z. B.
ist auf den Blittern Wissen und Morsbach nachgewiesen. Ich fand sie auflerdem im
Bereiche des Miisener Sattels oberhalb der Breitenbach-Talsperre wieder. Auch
PanL erkannte, weiter westlich, jedenfalls Ankldnge an sie.

Bleibt somit der Typ der Leitschichtenpartien zwar erhalten, so zeigen sie dariiber
hinaus teilweise recht starke Fazies- und Michtigkeitsschwankungen. Im Arbeits-
gebiet von WENTZLAU ist die Hauptgrauwackenzone doppelt so méchtig wie in
anderen Gebieten. Wenn wieder auf die auch im einzelnen gut bekannte Grenzwacke
als Beispiel eingegangen wird, so hat diese auf der Grube Ameise nach WENTZLAU
20 m Machtigkeit, bei Eisern 12 — 15 m (Abb. 2). Schon wenig weiter westlich ist sie
auf der Grube Pfannenberger Einigkeit in zwei je 2 m dicke Binke aufgegliedert.
Gleiche Michtigkeitsschwankungen zeigen sich noch weiter westlich. MULLER er-
wahnt in seinem Gebiet eine Méchtigkeit bis zu 6 m, an der Freusburg sind 1,5 m
vorhanden und bei Betzdorf treten zwei diinnere Binke auf (Abb. 1). Dazu kann die
Grenzwacke dick- und glattbankig wie bei Eisern sein. Sie kann auch Strémungs-
rinnen enthalten (vgl. hierzu Abb. 3). Stellenweise ist sie quarzitisch, oft wulstig-
grobflaserig ausgebildet und hiufig findet man sie rétlich-braun verwitternd. Aber
trotz allen diesen Fazies- und Michtigkeitsschwankungen bleibt die Grenzwacke als
Leitschichtenpartie kenntlich und bildet eine der wichtigsten stratigraphischen
Einheiten des Siegerlandes.

Die drei im engeren Siegerland titigen Autoren, MULLER, SCHMELCHER und
WENTZLAU haben die 6 bekannten Leitschichtenpartien des Mittelsiegens teilweise
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Abb. 2. Die Grenzwacke im Steinbruch am Sidausgang von Eisern, Michtigkeit und
Ausbildung der einzelnen Bénke.

Abb. 3. Erosionsrinne in einer Grauwacke. Hoherer Teil der mittleren Siegener Schichten.
Grube ,,Georg‘‘, 640-m-Sohle (nach G. KNEUPER).
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noch weiter untergliedert. Aber es zeigt sich, daf sich diese verfeinerte Gliederung
bei der Kartierung im Gelinde nicht mehr erfassen, vor allem aber auch nicht weiter-
verfolgen lie, da die petrographischen Unterschiede zu gering und die faziellen
Wechsel relativ zu gro3 waren. Eine Untergliederung der Leitschichtenpartien ist
somit zwar fiir stratigraphische Spezialprofile vor allem in der Grube sowie auch fiir
paléogeographische Vergleiche anwendbar, geht aber fiir die geologische Kartierung
in den MaBstében 1:25000 und 1:10000 zu weit.

Aus diesen Zusammenhiingen ergibt sich die allgemein wichtige Frage, wieweit
sich der Gesteinsrhythmus auf der geologischen Karte darstellen
1aBt. In den klastischen Gesteinen des Siegerlandes herrscht, wie ja bereits DENCK-
MANN (1910) betont hat, ein erheblicher, schon auf kiirzeste Entfernung erkennbarer
Fazieswechsel (s. Abb. 4), der vor allem die petrographisch zwischen den Tonschiefern
und Grauwacken stehenden Flaser- und Bénderschiefer betrifft. Sehr klar konnte

B3 dickbankige Grauwacke
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= oder Grauwackenbank (5 Flaserschie

(=] mirder Banderschiefer

% flaserige Grauwacke
@@ (rinoidenstielglieder

""} cinnbankige Grauwacke

Grauwacke m. Schiefer/y. 15 Méchtigheit inom

P ~
Grobflaserschiefer 60 ;
~

R

30cm

e~ =
~~ ~~
| B
5

L J

ek
N/ AV
~J ~/ ~/
~ -~ —~
~ ~ -~

N/
N~/ 3
b=
~
~

!
!

!‘oa

m
1 1

Abb. 4. Beispiel fir raschen seitlichen Fazieswechsel in der oberen Grauwackenzone.
Grube ,,Pfannenberger Einigkeit*, 900-m-Sohle.

WENTZLAU zeigen, dafl der Fazieswechsel um so merkbarer wird, je geringer méchtig
die Schichtenfolge ist, bzw. zu einem je niederen Zyklus sie gehort. Der Fazieswechsel
iberprigt die Merkmale der Leitschichtenpartie, und die Schicht lift sich nicht
weiterverfolgen. Die Zyklen der Ordnung 1 (70-cm-Typ-)2) und 2 (4-m-Typ) erstrecken

2) Alle Typen mit Streuungen.
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sich seitlich nur meter- oder vielleicht hundertmeterweise. Die Ordnung 3 (24-m-Typ)
lie sich teilweise schon iiber das gesamte Arbeitsgebiet von WENTZLAU wiederer-
kennen. Die bereits erwihnten Ordnungen 4 (73 m) und 5 (300 m) stimmen ganz oder
im wesentlichen mit den Leitschichtenpartien PILGER’S iiberein und sind, wie ja
schon bekannt, nunmehr weit iiber das Siegerland hinaus zu verfolgen?). Die drei
Grauwackenschiittungen der Ordnung 5 (300-m-Typus, untere, obere Hauptgrau-
wacke, Grenzwacke) besitzen dabei sogar regionale Bedeutung.

Wenn sich somit aus der empirischen Aufnahme, aus Profilkonstruktionen sowie
aus der stratinomischen Betrachtung heraus die Leitschichtenpartien in einer
Méchtigkeit von 50 — 150 m?) einheitlich als die gegebenen Kartiereinheiten
im Siegerland entwickelt haben, so gilt das natiirlich fir die durch Fazies und
petrographische Ausbildung bedingten Verhiltnisse des Bereiches. In anderen
Gebieten oder bei anderer stratigraphisch-petrographischer Entwicklung koénnten
naturgeméif} andere Grofenordnungen vorherrschen. Immerhin deutet sich hier aber
eine Moglichkeit an, die geologische Aufnahme jeweils der Gesteinsfazies eines
bestimmten Gebietes anzupassen und dadurch eine ausreichende Kartierung durch-
zufiithren.

Im Siegerland ist die Entwicklung der Leitschichtenpartien fiir die Stratigraphie
besonders wichtig, da in seinen klastischen Schichten, wie die neuen Arbeiten klar
gezeigt haben, eine Feingliederung auf paldontologischer Grundlage
bislang nicht moglich ist. In den letzten Jahren sind ja, zusitzlich zu den alt-
bekannten Fossilfundpunkten, so viele neue hinzugekommen, dafl man, allerdings
mit Ausnahme der oberen Siegener Schichten nordlich des Siegener Schuppensattels,
in allen drei Stufen von Fossilreichtum sprechen kann. Aber dadurch sind die Mog-
lichkeiten einer paldontologisch-stratigraphischen Feingliederung nicht besser ge-
worden. Vielmehr zeigt sich deutlich, dafl mit Fossilien nur die ganz grofen stratigra-
phischen Abschnitte des Sigeniums abgegrenzt werden koénnen, wéihrend es sich bei
den Versteinerungen ganz iiberwiegend um Faziesfossilien handelt?). So findet man in
dem vorwiegend tonigen Untersiegen hps. Panzerfische, Ostracoden®) und Pflanzen,
auch Linguliden. Fiir das Mittelsiegen ist die Seifener Fauna bezeichnend, bei der in
zusammengeschwemmten Fossillinsen dickschalige Brachiopoden, darunter H ystero-
lites (Acrospirifer) primaevus (STEIN) vorherrschen. Im Obersiegen erscheint die an
die besonderen palidogeographischen Bedingungen gebundene Herdorfer Fauna in be-
grenztem Bereich, wihrend sonst recht vereinzelt Muscheln, Panzerfische, Pflanzen
sowie hiufiger Renssellaerien vorkommen. Selbst innerhalb des Mittelsiegens wech-

3) Fiur die Kartierung benutzte WENTZLAU bei Abweichungen nicht die Zyklen, sondern
die im Gelidnde deutlicher hervortretenden Leitschichtenpartien.

4) Die Grenzwacke als stratigraphisch und paldogeographisch besonders wichtige Grau-
wackenschiittung fillt mit ihren Michtigkeiten von 1 bis 24 m aus der Durchschnitts-
méchtigkeit heraus.

5) Nur im Untersiegen zeichnet sich auf Grund der Arbeiten von Wo. ScEMIDT (s. 1954)
die Moglichkeit ab, mit Hilfe der Pflanzen und Panzerfische eine feinere Gliederung durch-
zufiithren.

6) Die Ostracoden fithrenden Schichten konnte ADLER neuerdings fur die Kartierung
ausnutzen (nach freundlicher personlicher Mitteilung von Herrn Dr. ApLER, Clausthal).
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selt die Fauna entsprechend der Gesteinsfazies. So stehen sich die Seifener Fauna des
Burgberges in rauhen Schichten und die durch grofBschalige Brachiopoden gekenn-
zeichnete Fauna von Niederasdorf in den milderen Freusburger Schiefern scharf
gegeniiber (PILger 1952, PaAproTH in diesem Heft), obwohl beide Fundpunkte nur
wenige 100 m auseinanderliegen. Demgegeniiber entspricht die Burgbergfauna in
ihrer Zusammensetzung genau der Seifener, wenngleich sie stratigraphisch tiefer in
die obere Grauwackenzone und nicht in das Seifener Niveau der Wildflaserzone ein-
zuordnen ist.

Die stratigraphische Gliederung der mittleren Siegener Schichten laflt aber noch
andere Probleme als die der Paldontologie offen. Zuerst einmal sind die sog. Leit-
schichtenpartien, die hier so klar einander gegeniiber gestellt werden, im Aufschlufl
und im Gelédnde nicht immer gleich sicher zu bestimmen. Die eint6nige, durch das
gesamte Siegen gehende und fast gleichbleibende klastische Fazies erwirkt die grofe
Ahnlichkeit aller ausstreichenden Schichten, und zwar um so mehr, je kleiner der
Aufschluf} ist. Es gehort schon eine lingere Erfahrung dazu, die Schichten im Geldnde
richtig anzusprechen. Und selbst, wenn man schon linger im Siegerland geologisch
gearbeitet hat, mul}, wie wieder von MULLER und SCHMELCHER betont wird, immer
der Anschlufl an das schon aufgenommene Profil gewahrt bleiben, indem die Schich-
tenfolge in den stratigraphischen Verband des Bereiches eingehidngt und mit ihm
zusammen betrachtet wird. Nur wenige Schichtfolgen, von uns als Leitschichten-
partien 1. Ordnung bezeichnet, sind aus sich selbst heraus stratigraphisch leicht zu
erkennen. Dazu gehoren u. a. die Briiderbundgrauwacke in ihrer typischen diinn-
bankig-wulstigen Entwicklung oder die Grenzwacke in grobflaseriger, rétlichbraun
verwitternder Ausbildung. Die Leitschichtenpartien 2. Ordnung lassen sich dagegen
nur im stratigraphischen Verband erkennen und auskartieren. Als besonders charak-
teristisches Beispiel gilt dabei die schon erwihnte Folge: grobflaserige Wildflaser-
zone — dickbankige, dickflaserige Grenzwacke — milder, sandstreifiger Aheschiefer.

Ein weiteres, wahrscheinlich exakt nicht zu 16sendes Problem ist die Abgrenzung
der Leitschichtenpartien gegeneinander. Wir legen etwa den Beginn der oberen
Grauwackenzone iiber dem Freusburger Schiefer an die Basis der ersten Grauwacken-
bank. Da aber die Grauwackenbinke keinem gleichbleibenden Niveau folgen, sondern
auskeilend und wiedereinsetzend hoher und tiefer einschneiden konnen, schwankt die
Grenze, was 10 — 20 m stratigraphische Schichtenfolge ausmachen kann. Dem-
entsprechend wird die Freusburger Schieferzone méchtiger und die obere Grau-
wackenzone geringer méchtig, oder es mag der umgekehrte Fall vorliegen.

SchlieBlich ist noch zu beachten, dafl die Sedimente, welche jeweils eine Leit-
schichtenpartie bilden, an einer Stelle frither, an anderer spiter abgesetzt wurden.
Die gleiche Fazies und dieselbe Leitschichtenpartie kénnen verschieden alt sein,
wenn man bedenkt, dafl die Sedimentation von der Kiiste meerwirts wandert. So
laufen die Grenzen der Leitschichtenpartien wahrscheinlich schrig durch die Zeit-
einheiten. Dies mag im Siegerland um so eher der Fall sein, als es sich hier um klasti-
sche Schichten handelt, die einem Fazieswechsel ohnedies sehr schnell unterworfen
sind. Es ist allerdings zu erwihnen, daf} diese Frage auch bei einem durch ein Leit-
fossil festgelegten Zeitabschnitt, also der kleinsten geologischen Zeiteinheit iiber-
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haupt, vorhanden ist. Aber offenbar wird im Siegerland durch die dem Sedimenta-
tionsrhythmus angepaBten Leitschichtenpartien der Zeitunterschied weitgehend
wieder ausgeglichen.

Weiterhin weist die Sedimentpetrographie fiir die Stratigraphie und die Kartierung
im Siegerland noch eine Reihe ungeldster Probleme auf. Da eingehende sediment-
petrographische Untersuchungen fehlen, wurde in den vorliegenden Arbeiten ein
Schema benutzt, das urspriinglich fir die Untertagekartierung im Bergbau ent-
wickelt worden ist. Mit Hilfe dieser auf den wichtigsten makroskopischen Merkmalen
aufgebauten Einteilung konnten die auftretenden Gesteinstypen von den Autoren
dieses Heftes und zahlreichen anderen im Siegerland arbeitenden Geologen einheit-
lich und damit vergleichbar angesprochen werden.

Da die sedimentpetrographischen Zusammenhiinge, z. B. bei der Genese, bisher
kaum untersucht sind, war es schwierig, das erwihnte petrographische Nomenkla-
turschema bei der Kartierung stratigraphischer Horizonte anzuwenden. Wir sind
uns daher im klaren, dafl diese Probleme in absehbarer Zeit gelost werden miissen,
um weitere Moglichkeiten fiir die Kartierung klastischer Schichten zu erhalten.

Die oft ausgedehnte stratigraphische Beschreibung in den vier Hauptarbeiten
dieses Heftes mag z.T. ermiidend fir den Leser sein, vor allem auch, wenn dieser das
Siegerland nicht kennt. Aber man moge dabei bedenken, daf3 dieses Heft zugleich fiir uns
auch eine Archivsammlung vor allem im Sinne der oben aufgefiihrten Schwierigkeiten in
der stratigraphischen Gliederung ist. Seit 1948 haben wir, zusammen mit dem Geologen
aus der Bergbaupraxis, versucht, die besonders schwierigen stratigraphischen Verhilt-
nisse der Siegener Schichten zu kliren und eine fiir Wissenschaft und Praxis brauchbare
Gliederung zu bringen. Es wurde zuerst tiberhaupt nicht fiir moglich gehalten, daB sich
die Siegener Schichten weiter untergliedern lassen, als es DENcEMANN, HENKE und
QUIRING getan haben”). Dies war allein moéglich durch die ins einzelne gehenden Auf-
nahmen tiber und unter Tage. Die Einzelheiten geologisch schwieriger Gebiete, wie es das
Siegerland darstellt, geraten aber, wenn die Bearbeiter wechseln oder das Material sich
stark ansammelt, leicht in Vergessenheit, zumal es einige Jahre dauert, bis ein Geologe
sich in das Siegerland eingearbeitet hat. So ist es eine dringende Notwendigkeit, das er-
arbeitete Material nicht nur auszudeuten, sondern in der Aufnahme zu sichern und spéteren
Bearbeitern zur Kenntnis zu tiberlassen?®). Es kommt hinzu, da vor allem die Grubenauf-
nahme weiter liuft und es hier infolge der ununterbrochenen guten Aufschliissse moglich
ist, auf schon vorhandenen Unterlagen aufzubauen und die Gliederung der Schichten mit
ihren faziellen Schwankungen weiterzufithren. Aus allen diesen Griinden haben wir Wert
darauf gelegt, daBl in den vorliegenden Arbeiten die aufgenommenen Einzelprofile mit
veroffentlicht wurden. Zwei ganz spezielle und in Einzelheiten gehende Untertageauf-
nahmen von PAHL und ScHMELCHER wurden, um den Fortgang der stratigraphischen
Arbeiten und ihren Wert auch fiir die Praxis zu zeigen, mit in diesen Band aufgenommen_

Es bleibt noch iibrig, einige Worte zur paldogeographischen Entwicklung der
mittleren Siegener Schichten zu sagen. Aus allen in diesem Heft vorliegenden sowie
auch aus fritheren Arbeiten geht eindeutig hervor, dafl der Sandgehalt der Schichten

) HENKE, einer der besten Kenner des Siegerlandes, verhielt sich noch bis 1953 vollig
ablehnend gegeniiber der neuen Gliederung des mittleren und auch des unteren Siegens,
ist dann aber auf gemeinsamer Exkursion tiberzeugt worden.

8) Es sei hier daran erinnert, daf3 viele Aufnahmen aus alten, heute aufgelassenen Gru-
ben nicht mehr vorhanden sind und uns zur Deutung der Zusammenhinge fehlen.
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von NE nach W und SW abnimmt. Das bedeutet ohne weiteres, dafl eine Einschiit-
tung klastischen Materials sowie auch eine gerichtete Stromung von NE nach SW
erfolgten. QUIrING (1930) hatte dies bereits erkannt, und WENTzZLAU hat es nunmehr
auf Grund exakter stratinomischer Untersuchungen bestitigt. WENTZLAU nimmt
dabei als gut brauchbare Arbeitshypothese an, dafl die Schichten des mittleren Siegens
im engeren Siegerland einen gewaltigen, von NE her in das Siegener Becken einge-
schiitteten Deltakegel darstellen, an dem moglicherweise sogar Ebbe und Flut wirk-
sam sind. Man mul} dabei allerdings die Vorstellung haben, da dieser Deltakegel
unter dem Meeresspiegel lag und keine Verlandungserscheinungen aufwies. Im einzel-
nen diirften auch die Sedimentmassen héufig mehrfach umgelagert worden sein. Es
herrschen jedenfalls zwar kiistennéihere, auf alle Fille aber deutlich marine Verhélt-
nisse vor, wie ja auch durch die auftretenden Fossilien angezeigt wird. Die sand-
drmeren Gebiete im Arbeitsgebiet von PAnL, d. h. in Richtung auf den heutigen Rhein
zeigen ein kiistenferneres Gebiet an. Aber auch hier bleiben, insgesamt gesehen, fiir
das Mittelsiegen die unruhigen Sedimentationsverhiltnisse erhalten, wie sie aus den
Flaserschiefern des engeren Siegerlandes bekannt sind. Wir haben es hier also auch
nicht mit wesentlich tieferem Wasser zu tun, in dem die Sedimente abgelagert wurden.

Aber auch nach Norden nimmt in den mittleren Siegener Schichten der Sandgehalt
in allen Leitschichtenpartien ab, wie MULLER nérdlich von Kirchen iiber Hahnhof
in Richtung auf Freudenberg zeigen konnte. Die NW-Fazies von W. E. ScEMIDT
(1926) ist damit ein Bereich, der von dem Siegener Schiittungsficher weniger erreicht
wurde. Zugleich aber wird hier kenntlich, daf}, jedenfalls in den mittleren Siegener
Schichten, eine grobklastische Einschiittung von Norden her, vom old red-Land,
nicht in das Siegerland gelangte, wihrend wir sie ja in der Eifel kennen.

Zugleich mit der Abnahme des Sandgehaltes nach SW und N 148t sich eine deut-
liche Zunahme der Michtigkeit erkennen. Aus dem engeren Siegerland mit 350—450m
mittleren Siegener Schichten erh6ht sie sich im Gebiet von MULLER nach Norden auf
rund 1000 m, nach SW in das Gebiet von PAHL auf 720 m. Man kann somit festhalten,
dal} der eigentliche Trog der mittleren Siegener Schichten mit groerer Machtigkeit
und etwas sandérmerer Fazies sich von SW iiber NW nach N, also vom Rheingebiet
iiber Teile der Eifel in das Randgebiet Siegerland/Bergisches Land, um den eigent-
lichen Deltaficher des engeren Siegerland herum erstreckt (vgl. Wo. ScamIpT 1952).
Aber bei dieser paldogeographischen Deutung darf als besonders wichtig nicht aufler
acht gelassen werden, daf} die typische Rauhflaser-Fazies mehr oder weniger iiber-
all erhalten bleibt.
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Uber die Fauna der Mittleren Siegener Schichten des Siegerlandes

Von
Eva ParroTH, Krefeld

Mit 3 Tafeln und 1 Tabelle

Einleitung

Die Mittleren Siegener Schichten des rheinischen Fazies-Bereiches gelten als
fossilreich. Reichere Faunen sind auch aus den Ardennen und dem Gebiet des Sieger-
lainder Hauptsattels bekannt geworden. Mittels Fossilien liel sich der einheitlich
erscheinende Komplex bisher jedoch nicht gliedern. Die einzige Unterteilung errichtet
Preer (1952), der die Mittleren Siegener Schichten auf Grund petrographischer
Unterschiede in 50 — 150 m méchtige Leitschichtenpartien trennte. Ob diese Leit-
schichtenpartien sich weithin verfolgen lassen werden, bleibt abzuwarten; eine posi-
tive Antwort wiire gar nicht so unwahrscheinlich, denn von MAILLIEUXs Arbeiten
1aBt sich auf eine iiberraschend einheitliche Fazies vom Siegerlinder Block bis in die
Ardennen schlieflen.

Eine Untermauerung der petrographischen Gliederung mit Fossilien wire, abge-
sehen vom paliontologischen Interesse, als Sicherung und ggf. als Uberbriickung
petrographisch nicht gliederbarer Gebiete wiinschenswert.

Das Scheitern fritherer Gliederungsversuche im Siegerland ist wohl hauptséchlich
auf die Seltenheit der Fossilien zuriickzufiithren, denn ihren Ruf als fossilreich ver-
dankten die Mittleren Siegener Schichten des Siegener Blocks im wesentlichen den
reichen Fundstellen bei Seifen im Westerwald und auf dem Gensberg bei Eisern sowie
dem Vergleich mit den ausgesprochen fossilarmen Unteren Siegener Schichten.

Nach dem letzten Kriege wurden im Laufe neuer Kartierungen auf den MeBtisch-
blattern Freudenberg, Siegen, Wissen, Betzdorf und Burbach durch Prof. PIiLcEr
und seine Schiiler und durch Dr. GRABERT mehrere bedeutungsvolle Fossil-Fundstel-
len in den Unteren, Mittleren und Oberen Siegener Schichten entdeckt, die zur
Kenntnis und damit zur Unterscheidbarkeit ebenso wie zur Kenntnis der Fazies-
Entwicklung viel Neues beigetragen haben.

Obwohl hier nur die Mittleren Siegener Schichten behandelt werden sollen, scheint
es doch giinstiger, die fazielle Entwicklung der unterdevonischen Schichten des
westlichen Mitteleuropas kurz zu streifen, um die paldogeographische Situation des
Siegerlandes (d. h. hier: das Gebiet der MeBtischblitter Freudenberg, Siegen, Wissen,
Betzdorf und Burbach) wihrend des Mittleren Sigeniums besser beurteilen zu konnen.

Das Zentrum der Geosynklinale lag wihrend des tieferen und mittleren Siegeniums
in dem heutigen Synclinorium de I’Eifel der Belgier und dem Gebiet des heutigen
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Siegener Hauptsattels. Aus dem Gedinne (der Ardennen) und dem Unteren Siegenium
stammen méchtige, vorwiegend schiefrige Komplexe. Die Mittleren und Oberen
Siegener Schichten sind dagegen groberkornig ausgebildet; mehr oder weniger kalk-
haltige, grauwackenartige Gesteine sind weit verbreitet. Am Nord-Rand des Syncli-
noriums von Dinant ist die Schichtenfolge in Litoral-Fazies ausgebildet (Rotschiefer,
Sandsteine und Konglomerate). Der Nord-Rand der unterdevonischen Geosynklinale
ist hier erreicht (Grexoux 1950, S. 133), denn am Stud-Rand des Namur-Beckens
transgradiert erst die Eifelstufe, an seinem Nord-Rande das Givet.

Im Westen, in den Ardennen, ist das tiefere Gedinne (Schichten von Mondrepuis)
marin. Im hoheren Teil des Gedinne und an der Basis der Siegener Schichten treten
brackische Einfliisse auf, die aber mit dem Ubergang zu den Mittleren Siegener
Schichten wieder verschwinden (DENIsoN 1956, S. 406, 407, 412).

Im Siegerland ist das Gedinne nirgends aufgeschlossen, die geologische Uberliefe-
rung beginnt hier anscheinend erst an der Basis der Unteren Siegener Schichten. Die
Fazies des Unteren Siegeniums ist durch Pflanzen- und Ostracodermen-Reste, Lingula
und Rhenorensselaeria gekennzeichnet, die gesamten Mittleren Siegener Schichten
sind im Siegerland in eindeutig marinem Medium abgelagert worden.

Die Fazies ist typisch rheinisch im Sinne H. Scamipts (1925, S.227). Die Sedimente
sind unrein, die Fossil-Lager angeschwemmt, also sortiert worden. Es gibt im Sieger-
land keine fossilfithrenden Leithorizonte im eigentlichen Sinne, vielmehr sind die
Faunen dem Sediment nestartig eingelagert. PrLcer (1952, S. 708) und GRABERT
(1956, S. 190, 197) stellten aber fest, dafl derartige Fossil-,,Nester in bestimmten
Horizonten héufiger anzutreffen sind als in anderen; eine gewisse, faziell allerdings
mehrdeutige Leitfahigkeit besitzen also auch diese, im groBen gesehen fossilreicheren
Partien. Auch die Biofazies ist mit ihrem reichen Benthos, das hauptsidchlich aus
dickschaligen Brachiopoden besteht, eine rheinische Modellfazies. Die rheinische
Fazies ist ein Zeugnis fiir Frischwasser-Verhiltnisse; sie ist, nach RABIEN (1956, S. 34)
,»,in Meeresteilen mit stidrkerer Wasserbewegung und guter Sauerstoff- und Néhr-
stoffversorgung ausgebildet*.

Unter diesen Umsténden sind Zonen mit scharfen Grenzen innerhalb der Mittleren
Siegener Schichten kaum zu erwarten; vielmehr mufl man sich, das haben die iiber-
sichtsméBigen Untersuchungen gezeigt, mit Gliedern, die durch unscharfe und
schwimmende Grenzen miteinander verbunden sind, begniigen.

Spezieller Teil

In der Fossil-Liste sind die Faunen der einzelnen Fundpunkte aufgefithrt. Die
auBerhalb des sonst beriicksichtigten Gebietes gefundene Fauna von Seifen (,,Sei-
fen I1“ aus der Bank ,,a**; vgl. DAEMER 1934, S. 11, Abb. 1) wird hier mitbesprochen,
weil sonst keine reprisentative Fauna aus der Wildflaser-Zone bekannt geworden ist;
sie wurde von Herrn Dipl.-Geol. HAFFER bestimmt.



Tab. 1. Verzeichnis der an einigen Punkten
des Siegerlandes in den Mittleren Siegener

Schichten gefundenen Fossilien

2 = Anzahl der gefundenen Exemplare

x = sehr héufig vorkommend

Hauptgrauwacken-Zone

Freusburger Schiefer

Obere Grauwacken-Zone

Wildflaser-Zone

Gensberg/Eisern

Forsterei Niederasdorf

Pinge/Grube Steimel

Asdorfer Weiher

Nordhang Hiittenberg

Lage 1
Lage 2
Lage 3

Lage 4

Seifen Bank ,,a‘

Coelenterata
Anthozoa
Tetracoralla
Chonophyllum
Zaphrentis ? sp.
Tabulata
Alwveolites ? sp.
Pleurodictyum sp.

Spongia
Clionolithes priscus (M’Coy)

Bryozoa
Cyclostomata

Cryptostomata

Brachiopoda
Neotremata
Philhedra  schwerdi DREV.
Petrocrania interstrialis (DAHMER)
122 proavia (GOLDF.)
P sp.
Articulata
Strophomenacea
Stropheodonta explanata (Sow.)
cf. explanata (Sow.)
herculea DREV.
wngens (DREV.)
fascigera DREV.
murchisoni (ARCH. & VERN.)
cf. murchisoni (ArRcH. & VERN.)
piligera SANDB.
gigas (M’Coy)
virgata DREV.
virgata var. rudis Kua.
sedgwicki (ArcH. & VERN.)

sp.

Dalmanellacea
Proschizophoria personata (ZEIL.)
Platyorthis circularis (SOw.)
Pl. sp.
Schizophoria provulvaria (MAURER)

Rynchonellacea
Dinapophysia papilio (KrRANTZ)
Camarotoechia daleidensis (F. ROEM.)
Uncinulus frontecostatus DREV.
U. eifeliensis DREV.
Straelenia cf. dunensis (DREV.)

Spiriferacea

Hospirifer solitarius (KRANTZ)

Spirifer bischofi A. Rogm.

Sp. bischofi rhenanus KuG.

H ysterolites hystericus SCHLOTH.

. hystericus var. minor DAHMER

H. prohystericus (MAURER)

. excavatus (KAYSER)

Acrospirifer primaevus (STEIN.)
Rostrospiracea

Nucleospira maillieuxt DAHMER

Meristella aliena (DREV.)

Athyris avirostris (KRANTZ)

A. campomanesii (ARCH. & VERN.)

A. sp.

Trigeria carinatella (FucHs)
Terebratulacea

Meganteris drevermanni DAHMER

M. sp.

Rhenorensselaeria strigiceps (F. RoEM.)

B, demerathia SIMPSON

Cryptonella minor DABMER

12

65

35
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25
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12
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16

43

30

323

98

13

51
287

58

66

Mollusca
Lamellibranchiata

Taxodonta

Palaeonucula grandaeva (GOLDF.) var. dahmeri MAILL.

Ctenodonta quirini DAHMER

Ct. cf. quirint DAEMER
Paleoneilo maueri dunensis (BEUSH.)
Cypricardites dunensis (DREV.)
Grammysia taunica (KAYSER)

Dysodonta
Leiopteria (Leiopteria) compacta DAEMER
Pterinea (Pterinea) laevis GOLDF.
2 (B dichotoma KRANTZ
P, (Cornellites ) costata GOLDF.
Pt. ( Tolmaia) lineata erecta DABM.
Actinodesma (Asselberghsia) lamellosa (GOLDF.)

Praeheterodonta
Cypricardella elongata BEUSH.
(648 bicostula (KRANTZ)
a. acuminata (MAUR.)
C. sp.
Heterodonta
Paracyclas belgica MATLL.
Modiomorpha praecedens BEUSH.
M. intermedia BEUSH.
M. carinata (MAUR.)
M. cf. carinata (MAUR.)
Mytilomorpha curvatolineata (KRANTZ)
M. bipartita (F. ROEMER)

Arthropoda

Trilobita
Digonus intermedius (VIETOR)
indet.

Ostracoda
Beyrichia sp.

Echinoderma

Crinoida sp. indet.

Tentaculita

Tentaculites schlotheimi KOREN
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Leitfossilien existieren nicht. Wir kénnen die Mittleren Siegener Schichten auch
noch nicht so weit unterteilen, wie es PILGER (1952) mit Hilfe petrographischer Merk-
male in dem betrachteten Gebiet gelungen ist. Aber schon die wenigen Fundpunkte
deuten Unterscheidungsmdoglichkeiten an, die sich

1. bei genauerer Untersuchung der schon vorhandenen Faunen,

2. bei der Betrachtung vieler Faunen aus den Mittleren Siegener Schichten des ge-
samten Rheinischen Schiefergebirges einschl. der Ardennen kldren und verfeinern
lassen werden.

Mit der Fazies-Ahnlichkeit der Mittleren Siegener Schichten in den Ardennen und
im Rheinischen Schiefergebirge ist eine breite Basis fiir eine stratigraphische Unter-
teilung der Mittleren Siegener Schichten gegeben, die ein festes, regional anwend-
bares stratigraphisches Gertist bilden wiirde, in das die feinere petrographische
Untergliederung eingebaut werden kénnte.

Es sei hier ausdriicklich betont, da die vorgelegten Faunen-Listen auf Routine-
Bestimmungen beruhen und daf3 sich nach genauerem Untersuchen noch viele inter-
essante Tatsachen und neue Probleme ergeben werden. Leider wird es mir in der
nichsten Zeit nicht moglich sein, mich mit den hier angefiihrten Faunen néher zu
beschiiftigen. Sie seien hier zur Anregung verdffentlicht, als nicht unwesentliches
Ergebnis der diesem Bande zugrunde liegenden Kartierungen.

Die Mittleren Siegener Schichten lassen sich mittels der Fossilien in zwei Glieder
unterteilen: Briiderbund-Schichten, Hauptgrauwacken-Zone und Freusburger Schie-
fer gehéren zum tieferen, Obere Grauwacken-Zone und Wildflaser-Zone zum hoheren
Teil. In der Grenzwacke wurden bisher keine Fossilien gefunden.

Aus den Briiderbund-Schichten ist uns keine reprisentative Fauna bekannt ge-
worden. Crinoiden-Stielglieder und Spiriferen-Reste sind zwar nicht selten, aber zu
schlecht erhalten, um bestimmt werden zu koénnen.

Auch in der Hauptgrauwacken-Zone ist bisher nur auf dem Gensberg bei Eisern
(Blatt Siegen, r 3210, h 3346) eine reichhaltige Fauna gefunden worden. Da diese
aber eine zusammengeschwemmte Grabgemeinschaft ist, mag sie als représentativ
angesehen werden (vgl. S. 327).

Die Faunal) (vgl. Taf. 1 Fig. 1—7)2) besteht im wesentlichen aus Brachiopoden, und

zwar aus Dalmanellaceen und — bedeutend seltener — aus Strophomenaceen;
Rhynchonellaceen und Spiriferaceen treten stark zuriick, ebenso Terebratulaceen;
unter den Rostrospiraceen tritt Athyris avirostris stark hervor. — Muscheln sind

selten, Korallen dagegen mit Abdriicken meist einzelner, durch Rejuveneszenz her-
vorgerufener ,,Blitter des Chonophyllum recht reichlich vertreten. Die als Bohr-
schwamm-Spuren gedeuteten Reste, Clionolithes priscus, sind verbreitet (vgl.
AsSELBERGHS 1923, S. 11).

1) Sammlungs-Nr. Sg IT 1711—1964
2) Simtliche Photographien stellte die Photographin des Amtes, Frau HERBSCHLEB, her.
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Auch aus dem Freusburger Schiefer ist nur eine reichere Fauna®) bekannt geworden,
die im kleinen Steinbruch hinter der Férsterei Niederasdorf gefunden worden ist
(Bl Freudenberg, r 1966, h 3184, Taf. 1 Fig. 8). Die Artenverteilung ist derjenigen
der Gensberg-Fauna éhnlich. Auch hier liefern die Dalmanellaceen mit Schizophoria
provulvaria und die Rostrospiraceen mit Athyris avirostris die haufigsten Fossilien.
Beide Arten sind jedoch, im Gegensatz zu ihrem Verhiltnis in der Gensberg-Fauna,
fast gleich hidufig vertreten. Die relative Héufigkeit der Stropheodonten weist uns —
wie wir sehen werden — schon auf die Nahe des ndchst héheren Abschnittes der
Mittleren Siegener Schichten hin.

Die Obere Grauwacken-Zone hat besonders interessante Faunen geliefert, namlich
(1.) vom Fundpunkt ,,Pinge bei Grube Steimel* (Bl. Freudenberg, r 2884, h 3030),
(2.) vier, in einem ca. 15 m méchtigen Profil anstehende Faunen am Asdorfer Weiher
(Bl. Freudenberg, r 2046, h 3858) (Taf. 3 Fig. 9—10), (3.) vom Nordhang des Hiitten-
berges (Bl. Freudenberg, r 1915, h 3172) (Taf. 2, Taf. 3 Fig. 1—8). Obwohl in der
,,Pinge bei Grube Steimel“ nur wenige Fossilien gefunden worden sind, ist die relative
Arten-Zusammensetzung die gleiche wie bei den reicheren Fundpunkten am Asdorfer
Weiher und am Nordhang des Hiittenberges. Diese Ubereinstimmung ist fiir die
Beurteilung der einzelnen Faunen in den anderen Leitschichtenpartien bedeutungs-
voll (vgl. S. 00).

In der ,.Pinge bei Grube Steimel“ wurden aufler einzelnen Exemplaren nur die
bezeichnenden Bryozoen und einige Spiriferen gefunden?).

Betrachtet man die Faunen vom Nordhang des Huttenberges®) und vom Asdorfer
Weiher®) gemeinsam, so bemerkt man, dafl Stropheodonten héufig und damit zu einem
charakteristischen Faunenbestandteil geworden sind. Unter den Dalmanellaceen ist
Schizophoria provulvaria zwar nach wie vor hiufig, sie hat aber ihre beherrschende
Bedeutung verloren. Die Spiriferen werden hier arten- und anzahlmiflig haufig,
besonders kennzeichnend sind die grolen Exemplare des Hysterolites hystericus. Von
den Rostrospiraceen kommen hier, im Gegensatz zu den #lteren Faunen, mehrere
Arten vor. — Muscheln sind auch in den fritheren Faunen selten gewesen, in den
Faunen dieser Zone fehlen sie fast vollstdndig.

Ein bemerkenswerter Bestandteil der Faunen dieser Zonen sind die Reste cyclosto-
mer Bryozoen, die am Asdorfer Weiher in grofler Anzahl, aber mit offenbar nur
wenigen Arten auftreten (Taf. 3 Fig. 9—10).

Aus der Wildflaser-Zone ist in dem dieser Arbeit sonst zugrunde liegenden Kartier-
Gebiet keine Fauna bekannt geworden. Hier wird deshalb ein Teil der bekannten
Fauna von Seifen, ndmlich die Fauna der Bank ,,a” (DaumEr 1934, S. 11, Abb. 1)
besprochen. Die Fauna’) wurde 1955 gesammelt. Sie enthélt mehr als die Hilfte der von

3) Sammlungs-Nr. Sg IT 1589—1710
4 Nr. Sg IT 1044—1095
%) Nr. Sg IT 1096—1431
) Nr. Sg IT 1432—1588
) Nr. Sg IT 1—1043
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Danmer (1934, S. 17, 18) aufgefithrten Brachiopoden-Arten, die dieser in mehreren
Fossil-Bénken unter besonders giinstigen Bedingungen sammeln konnte.

In der auBlerordentlich individuenreichen Fauna sind wieder Brachiopoden die
haufigsten Fossilien. Schizophoria provulvaria und Athyris avirostris herrschen bei
weitem vor, ihnen folgen die Spiriferen und Stropheodonten, endlich treten auch die
Rhynchonellaceen etwas mehr hervor als in den &lteren Faunen. Bemerkenswert
erscheinen die nicht seltenen Bryozoen-Reste.

Die Seifener Fauna idhnelt also durchaus den Faunen der Oberen Grauwacken-
Zone: Spiriferen und Stropheodonten sowie Bryozoen sind héufig vertreten.

Ergebnis

Das Ergebnis unserer Untersuchungen ist eine angedeutete Zweiteilung der
Mittleren Siegener Schichten des Siegerlandes.

Im tieferen Teil, ndmlich Briiderbund-Schichten, Hauptgrauwacken-Zone und
Freusburger Schiefer, treten Dalmanellacea und Athyris avirostris hervor. Den
hoheren Teil, der die Obere Grauwacken-Zone und die Wildflaser-Zone (und die
Grenzwacke ?) umfaflt, charakterisieren die Stropheodonten und Spiriferiden; unter
den Nicht-Brachiopoden fallen besonders die meistens recht hiufigen Bryozoen-Reste
auf.

Ob die stratigraphische Zweiteilung der Mittleren Siegener Schichten ein Trug-
schluB ist, hervorgerufen durch eine zufillige Artenverteilung in den wenigen vorhan-
denen Faunen, ist natiirlich nicht klar zu entscheiden.

Aus diesem Aufsatz geht hervor, dafl ich die Zweiteilung fiir real halte. Folgende
Uberlegungen bestimmen diese Ansicht:

Die Grenzen der Faunen-Wechsel verlaufen (auch in den Unteren und Oberen
Siegener Schichten) parallel zu den Grenzen der Leitschichtenpartien. — Dies deutet
auf eine wirkliche Trennung der verschiedenen Faunen voneinander, also auch auf
eine zeitliche Aufeinanderfolge.

Die Fossilien sind in gewissen Horizonten héufiger zu finden als in anderen. Thre
Schalen sind nicht oder nur unter ein am Abdruck beobachtbares Maf3 corodiert
worden. Viele Schalen unterschiedlicher mechanischer Eigenschaften sind in einer
Grab-Gemeinschaft vereinigt. — Hieraus folgt, dal die Fossilien ebenso wie die
begleitenden Sedimente (Grauwacken und grauwackenartige Gesteine) schnell und
wenig sortiert abgelagert worden sind. GroBere Gebiete wurden mehr oder minder
gleichzeitig mit Sediment eingedeckt.

Aus diesen beiden Komplexen kann man schlieBen, daf} die jetzt in ,Nestern“
angereicherten Fossilien nicht in allzu grofler Entfernung von ihrem Lebensgebiet
abgelagert worden sein diirften. Den Anreicherungsvorgang kénnte man sich vielleicht
folgendermafien vorstellen: Die wihrend einer ruhigeren Zeit am Meeresboden abge-
lagerten Schalen toter Tiere wurden von einer stidrkeren Stromung (z. B. durch
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groBere Stromungsgeschwindigkeit oder groBere Dichte des transportierenden Me-
diums) vom Boden fortgerissen, eine bestimmte Strecke innerhalb desselben Fazies-
Bereiches transportiert und, durch eine Verénderung der Transport-Bedingungen,
plotzlich abgelagert.

Das Vorkommen der Siegerlinder Faunen ist demjenigen der fiir die rheinische
Fazies typischen Oberstadtfelder Fauna &hnlich, infolgedessen als Ablagerung be-
wegten Wassers anzusehen (H. Scamipt 1925, S. 227). Die Fazies ist wéihrend des
Mittleren Siegenium im Gebiet des heutigen Siegener Sattels und des heutigen Syncli-
norium de I’Eifel mindestens sehr @hnlich gewesen; auch in dem dazwischenliegenden
Bereich diirfte sie wenig abweichend entwickelt sein. Wenn man — wie es hier
geschehen ist — annimmt, daff die Sedimente geordnet, in Leitschichtenpartien,
abgelagert worden sind und daf} die Fossilien nicht iiber allzu grofie Strecken ver-
driftet worden sein konnen, so liegt es nahe, anzunehmen, daf} die beschriebene
Zweiteilung der Mittleren Siegener Schichten real ist und daf sie vielleicht sogar
iiber groBere Areale verfolgbar sein wird.

Zusammenfassung

Aus den von PrLgeR untergliederten Mittleren Siegener Schichten werden mehrere
wihrend der neuen Kartierung gefundene, ebenso wie einige bekannte Faunen im
Hinblick auf ihre stratigraphische Verwendbarkeit ibersichtsméfBig beschrieben. Die
Mittleren Siegener Schichten lassen sich demnach durch Beobachten der relativen
Artenhéufigkeiten in zwei Teile gliedern. Diese Gliederung wird trotz der geringen
Zahl der gefundenen Faunen als real angesehen.
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Tafel 1

Alle Exemplare befinden sich in der Sammlung des Geologischen Landesamtes Nord-
rhein-Westfalen.

Vergroflerung: 1,5 X

Fig

Fig.

Fig

Fig.
Fig.

Fig

Fig.
Fig.

Fig

Fig.
Fig.
Fig.

. 3=y
1
. 28z

Hauptgrauwacken-Zone, Gensberg bei Eisern Mtbl. Siegen, r 3210, h 3346.
Chonophyllum sp. Steinkern, Sg IT 1713

Proschizophoria personata (ZEILL.)
Steinkern der Dorsal-Klappe, Sg 1T 1845
Steinkern der Ventral-Klappe, Sg IT 1846

Platyorthis circularis (SOW.)
Steinkern der Dorsal-Klappe, Sg II 1857
Steinkern der Ventral-Klappe, Sg IT 1861

Athyris avirostris (KRANTZ)

Steinkern der Ventral-Klappe, Sg IT 1920
Steinkern der Dorsal-Klappe, Sg IT 1921.
Acrospirifer primaevus (STEIN.).

Steinkern der Ventral-Klappe mit runder Bohr-Spur neben dem linken Muskel-
abdruck. Sg IT 1702, Freusburger Schiefer, Forsterei Niederasdorf, Bl. Freuden-
berg, r 1966, h 3184.
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Alle Exemplare befinden sich in der Sammlung des Geologischen Landesamtes Nordrhein-
Westfalen.

VergroBerung: 1,5 X

Fundort: Obere Grauwacken-Zone, Nordhang des Hiittenberges, Mtbl. Freudenberg,
r 1915, h 5172.

Fig. 1:  Clionolithes priscus (M’Coy), als Steinkern, auf dem beschiddigten Steinkern
einer Stropheodonten-Schale. Sg IT 1024.

Fig. 2:  Stropheodonta explanata (SOW.). Steinkern der Dorsal-Klappe mit Clionolithes
priscus. Sg I1 1270.

Fig. 3-4: Stropheodonta gigas (M’Coy).

Fig. 3:  Steinkern der Ventral-Klappe mit Clionolithes priscus. Sg 1T 1233.

Fig. 4:  Abdruck der Dorsal-Klappe mit Clionolithes priscus. Sg IT 1025.

Fig. 5:  Stropheodonta virgata DREV. Steinkern der Ventral-Klappe. Sg IT 1267.

Fig. 6:  Stropheodonta sedgwick: (ArcH. & VERN.). Abdruck der Dorsal-Klappe mit
Clionolithes priscus. Sg I1 1252.



E. ParrorH, Uber die Fauna der mittleren Siegener Schichten Tafel 2

Abh. hess. L..-Amt Bodenforsch., 29, 1960



Tafel 3



Tafel 3

Alle Exemplare befinden sich in der Sammlung des Geologischen Landesamtes Nordrhein-
Westfalen.

Fig. 1-9:

Fig. 1:
Fig. 2-3:
Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4-5:
Fig. 4:
Fig. 5:
Fig. 6-7:

Fig. 8:
Fig. 8a:
Fig. 8b:

Fig.9-10:

VergroBerung 1,5 x.
Fundort: Obere Grauwacken-Zone, Nordhang des Huttenberges, Mtbl. Freuden-
berg, r 1915, h 5172.

Stropheodonta sedgwicki (ArcH. & VERN.). Abdruck der Dorsal-Klappe. SgI11250.

Spirifer bischofi A. RoEMm.
Steinkern der Ventral-Klappe. Sg IT 1370.
Steinkern der Dorsal-Klappe. Sg IT 1371.

Hysterolites prohystericus (MAURER)
Steinkern der Ventral-Klappe. Sg IT 1403.
Steinkern der Dorsal-Klappe. Sg IT 1406a

Acrospirifer primaevus (STEIN.). Steinkerne der Ventral-Klappe. Sg IT 1396,
Sg IT 1395.

Meristella sp. mit Clionolithes priscus. Sg I1 1329a und b.

Steinkern der Dorsal-Klappe.

Abdruck der Dorsal-Klappe, Fragment.

VergroBerung: 5x

Fundort: Asdorfer Weiher, Fossillage 4, Mtbl. Freudenberg, r 2046, h 3858.

Cyclostome Bryozoen, teils als Steinkern, teils als Abdruck erhalten. Sg IT 1576,
Sg IT 1577.
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Die Tektonik im Bereich der Mittleren Siegener Schichten

Von
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Yorbemerkungen

Von den vier Arbeitsgebieten dieses Heftes grenzen nur die von MULLER und
SCHMELCHER aneinander. Damit werden drei Einzelbereiche aus dem Verbreitungs-
gebiet der Mittleren Siegener Schichten herausgegriffen. Hierbei wurden die Unter-
suchungen von Pann, MULLER und SCHMELCHER im Liegenden, diejenigen von
WeNTzZLAU im Hangenden der Siegener Hauptiiberschiebung durchgefiihrt. Diese
verschiedene Position ist zu beriicksichtigen, wenn die gemeinsamen und die unter-
schiedlichen tektonischen Ziige der Einzelgebiete betrachtet werden.

Grofraumig gesehen bestiitigen die Arbeiten im wesentlichen den tektonischen
Bau, wie ihn HENKE bereits 1930 und 1933 darstellte. Im SW handelt es sich dabei
um den Sattel von Hénningen/Seifen (PAuL)!), der nach NE von dem Wehbacher und
dem Wissener Sattel (MULLER, SCHMELCHER) abgelost wird. Die beiden letzten
Elemente verlieren sich nach NE und werden unter Aufsplitterung zu Spezialfalten
an der Siidostflanke des Miisener Sattels.

Im Hangenden der Siegener Hauptiiberschiebung erlangen die Spezialfalten des
Eisernhardter- und Burgbergsattels (WENTzLAU) keine groBere tektonische Bedeutung.

1) Autorennamen ohne Jahreszahl beziehen sich auf Arbeiten in diesem Band.
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A. Gemeinsame Ziige und Unterschiede in der Tektonik der Arbeitsgebiete

1. Faltenbau

Alle Autoren dieses Heftes unterscheiden GroBfalten und Klein- bzw. Spezialfalten.
Die GroBfalten werden erst aus dem Verlauf des Faltenspiegels ermittelt, wihrend
sich die Klein- und Spezialfalten haufig im Aufschlufl beobachten lassen; wenn nicht,
wurde ihr Achsenverlauf mit Hilfe des ScaMmipTschen Netzes bestimmt.

In den Untersuchungsgebieten konnten keine grundsitzlichen Unterschiede hin-
sichtlich der Achsenrichtung und des Achsentauchens von Grof- und Kleinfalten
beobachtet werden. Die Achsenrichtung schwankt meist zwischen 40 — 55°. Lediglich
im Arbeitsgebiet von WENTZLAU dominieren Richtungen von 60—80°, was aber wahr-
scheinlich mit einem ost-westgerichteten Verschiebungssystem ursichlich zusammen-
hingt.

Als typisch kann ein fast symmetrischer, nur schwach nordwestvergenter Falten-
bau gelten. Isoklinalfalten, wie sie noch auf den Karten von Quiring dargestellt sind,
wurden von keinem der Bearbeiter bestitigt. Die Faltung wird in Richtung auf die
Siegener Hauptiiberschiebung etwas intensiver. Dabei nimmt auch die Nordwest-
vergenz zu (MULLER, SCHMELCHER). Siidostlich des Seifener Sattels lassen zahlreiche
Uberschiebungen eine stirkere Beanspruchung in der Nihe der Siegener Hauptiiber-
schiebung erkennen, wobei auch eine Versteilung der Faltenflanken zu beobachten
ist (PAHL).

Stidostvergenz tritt vereinzelt oder in Zonen auf (MULLER, SCHMELCHER). Im
Gebiet von WENTZLAU war sie am hédufigsten und ausgeprigtesten in Kleinfalten von
3 — 6 m Abstand anzutreffen. Die Vergenz kann bei Untertageaufschliissen sogar
zwischen zwei Sohlen an ein und derselben Falte wechseln (WENTZLAU).

Ein wechselndes Achsenabtauchen, die sogenannte Achsenunruhe, wird aus allen Un-
tersuchungsgebieten beschrieben. Das nordéstliche Abtauchen dominiert, wihrend sich
sildwestliches Tauchen nur auf bestimmte Zonen, bei SCHMELCHER quer zur Achsen-
richtung, beschriinkt. Héufig ist ein, zum vorherrschenden Achsengefille des Gesamt-
gebietes gegensinniges Achsentauchen an den Géngen beobachtet worden (MULLER,
ScuMELCHER, WENTZLAU), doch tritt es auch auf, wenn sich neue Faltenelemente
einschalten oder alte verklingen.

Die Spezialfalten tauchen auf den Flanken groferer Falten steiler (bis zu 60°) ab
als die Hauptelemente, jedoch immer gleichsinnig mit diesen. Die Achsenrichtungen
von Haupt- und Spezialfalten unterscheiden sich nur wenig. Ein Abweichen muf}
aber gefordert werden, wenn z. B. die Vergenz kleinerer Nebensittel von derjenigen
der groBen Elemente abweicht. — Im Gebiet von MULLER konvergieren die Spezial-
sittel bisweilen auf den Flanken von Hauptsétteln in Richtung des Abtauchens.

Beim Verzopfen und Alternieren von Faltenachsen kommt es zu einem Verspringen
der Achsenebenen sowohl in der Horizontalen als auch in der Vertikalen.
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Disharmonische Falten wurden von PAHL, ScHMELCHER und WENTZLAU in einzel-
nen Fillen beobachtet. Hierbei handelt es sich wohl um materialbedingte Unregel-
mifigkeiten (vgl. auch FENCHEL 1955).

Es hat sich gezeigt, da} in allen untersuchten Gebieten die Faltung einen im
wesentlichen einheitlichen Baustil und Bauplan aufweist.

2. Schieferung

In simtlichen Arbeitsgebieten sind die Schichten des Mittelsiegens nicht nur ge-
faltet, sondern auch mehr oder weniger stark zerschiefert. Dabei weist die Anordnung
der Schieferungsflichen trotz der Beibehaltung ihrer geometrischen Abhéngigkeit
vom Faltenbau gewisse regionale Unterschiede auf, die auf den wechselnden Einfluf3
des Materials sowie auf die Art und das Ausmall der Beanspruchung zuriickgehen.

Nur in Ausnahmefillen verlaufen die Schieferungsflichen =+ parallel zur Achsen-
ebene (MULLER, SCHMELCHER). In den Gebieten nordwestlich der Siegener Haupt-
iiberschiebung dominiert vielmehr die bekannte Ficherstellung der Schieferung in
Sétteln und Meilerstellung in Mulden (vgl. auch FeENcHEL 1955). Sie hat ihre Haupt-
ursache (SCHMELCHER) in der Anisotropie der betreffenden Gesteine und tritt um so
mehr hervor, je sandiger das Material ist.

Die (konstruierten) Achsen eines Schieferungsféichers bzw. -meilers tauchen, wenn
auch meist nicht mit demselben Winkelbetrag, gleichsinnig mit den Faltenachsen ab.
Ahnlich verhalten sich die Schnittkanten von Schichtung und Schieferung, die
unter bestimmten Voraussetzungen im Streichen von den Faltenachsen geringfiigig
abweichen. Infolge Ficherung (Meilerung) erhilt die Schieferung ein anderes Strei-
chen als die Schichtung der jeweils zugehorigen Flanke. Dieser Effekt geht also nicht
auf eine Faltenvergitterung zuriick, die an keiner Stelle nachgewiesen werden konnte
(FENCHEL 1955, SCHMELCHER).

Bei stirkerer Beanspruchung deutet sich eine Zunahme der Schieferung unter
gleichzeitiger Verminderung des Fécherns bzw. Meilerns an.

Siidostlich der Siegener Hauptiiberschiebung beobachtete WENTZLAU eine Mei-
lerstellung in Sitteln bzw. Féicherstellung in Mulden, also eine Umkehrung der zuvor
beschriebenen Anordnung. In seinem Arbeitsgebiet kommt es bei der meilergestellten
Schieferung in Sétteln nicht zu einem nordwestlichen Einfallen. Die Schieferung
fallt auf den Nordwestflanken steiler, auf den Siidostflanken flacher nach SE ein.

Die Frage nach den Ursachen des verschiedenen Verhaltens der Schieferung in
gleichartigem Material ist im Rahmen der vorliegenden Arbeiten nicht untersucht
worden. Auffillig ist, da} sich die Meilerung?) in Spezialsitteln offenbar auf lokale
Zonen in der Nihe des Siegener Schuppensattels beschrinkt.

2) Hierbei ist nicht die lokale Verstellung der Schieferung durch Pressung von gering-
miichtigen Tonschieferlagen zwischen Grauwackenbiinken gemeint (vergl. FENCHEL 1955),
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Auf Grund ein und derselben Beanspruchung erfolgten Faltung und Schieferung
etwa gleichzeitig. Daher erscheint es von Interesse, einmal die Bewegungen an
den so unterschiedlich angeordneten Schieferungsflichen hinsichtlich ihres AusmaBes
und ihrer Richtung zu untersuchen. Bei der Meilerstellung der Schieferung in
Sitteln wire auch die Frage zu iiberpriifen, inwieweit eine nachtriigliche Verstellung
der Schieferungsflichen und ein Ausweichen tonigen Materials nach unten bei weiterer
Verfaltung vorliegt.

3. Kliifte und Stérungen

In den einzelnen Untersuchungsgebieten wurden iibereinstimmend Kliifte und
Storungen angetroffen, die sich auf einige wenige Systeme zuriickfiithren lassen. Sie
erscheinen auf Grund ihrer Symmetriebeziehungen zum Faltenbau mit diesem
zumindest in ihrer urspriinglichen Anlage verkniipft. Die regionale Anhdufung und
Bedeutung der verschiedenen Storungssysteme jedoch wechselt.

Von den Kliiften treten die Querkliifte am stirksten hervor. Die senkrecht zu den
Faltenachsen streichenden Kluftflichen stehen steil und fallen meist entgegengesetzt
zum Achsentauchen ein. Nur vereinzelt gehen die Querkliifte in Querstorungen
(ScHMELCHER) iiber, die dann antithetisch (bezogen auf das Achsentauchen) ab-
schieben. Wenig héufig sind Diagonal- und Léangskliifte. In diesen Richtungen
sind fast nur Stoérungen angetroffen worden.

Von den Auf- und Uberschiebungen ist die Siegener Hauptiiberschiebung (A.
PrLger 1953) die bedeutendste. Nur das Untersuchungsgebiet von PAHL befindet
sich in ihrer unmittelbaren Néhe. Bereits in ihrem Liegenden tritt eine Reihe gleich-
gerichteter Storungen auf.

Die Wehbacher (MULLER) und die Geisweider Uberschiebung (SCHMELCHER)
verlaufen + parallel zu den Faltenachsen und fallen nach SE ein. Dabei wird die Han-
gendscholle nach NW aufgeschoben. Vereinzelt beobachteten PARL und SCHMELCHER
in ihren Gebieten Aufschiebungen, die nach NW einfallen und nach SE aufschieben.
Dies diirfte mit dem symmetrischen oder nur schwach vergenten Faltenbau zusam-
menhéngen.

Auf Grund der Untertagebeobachtungen auf Grube Vereinigung glaubt MULLER,
darauf schlieBen zu konnen, daf die gewellte Schubbahn der Wehbacher Uberschie-
bung im Zuge der weiteren Verfaltung mitgefaltet worden sei. — Die Stérungsbahn
zeigt jedoch eine deutliche Abhéngigkeit von dem Faltenbau der Liegendscholle und
damit den petrographischen Horizonten. Auch weisen Schichtung und Schieferung im
Hangenden nicht auf eine Einfaltung idlterer Elemente hin. Deshalb erscheint eine
primire, in der Vertikalen gewellte Anlage der Wehbacher Uberschiebung nicht aus-
geschlossen.

Im Arbeitsgebiet WENTZLAU treten ebenfalls Aufschiebungen auf. Sie sind teils
selbstindig, teils sind sie verbindende Bewegungsflichen zwischen ost-westgerichteten
Storungen. Je mehr die Aufschiebungen von der Richtung des Schichtstreichens
abweichen, um so geringer wird ihr Uberschiebungsbetrag.
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Die Diagonalstérungen sind entsprechend dem Achsenplan N-S oder E-W ge-
richtet. Sie wirken in ihrer Gesamtheit stets einengend in bezug auf die Hauptbean-
spruchung und dehnend in Richtung der Faltenachsen (KNEUPER 1955 und 1956,
BAUER 1956, SCHMELCHER, WENTZLAU).

Auf Blatt Morsbach beschreibt MULLER eine Reihe von groferen N-S-Stérungen,
deren Westscholle nach SW abgesunken ist (vgl. auch Drcrexs 1955). Diese
bewirken ein gestaffeltes Absinken des Miisener Sattels (SCHRODER 1957). In den
Grubenaufschliissen von Vereinigung, Wingertshardt, Eupel und Friedrich haben
diese Storungen ein geringeres Ausmaf} und sind héufig mit jungem Drusenquarz und
Bitterspat ausgefiillt und nachweislich jinger als die Génge. MULLER hilt eine alte
Anlage wihrend der Faltung fiir nicht unwahrscheinlich. — Auf Bl. Freudenberg
(ScHMELCHER) treten solche N-S-Stérungen nicht so stark in Erscheinung. Diagonal-
storungen wirken hier vorwiegend blattverschiebend. Zu ihnen gehort der N-S-Gang
des Fischbacher Werkes und der E-W-Gang von Storch und Schéneberg.

Im Arbeitsgebiet von WENTZLAU erlangen die E-W-Storungen eine grof3ere Bedeu-
tung. An ihnen sind die N-S-Génge nach rechts versetzt. Teilweise scheinen Storungen
dieses Types auch schon présideritisch wirksam gewesen zu sein (THIENHAUS 1953).
Nach WENTZLAU nimmt der seitenverschiebende Charakter solcher Stérungen um so
mehr zu, als diese von der Streichrichtung der Schichtung weg auf die diagonal dazu
verlaufende Richtung hindrehen.

Im Bereich der starken N-S-Stérungen sind die Faltenachsen mehr nach Norden,
im Bereich der starken E-W-Stérungen mehr nach Osten orientiert.

4. Zusammenhénge zwischen den einzelnen tektonischen
Erscheinungen

Auch die vorliegenden Untersuchungen haben — wie bereits alle tektonischen Arbei-
tenin den Jahren nach dem zweiten Weltkrieg — erwiesen, daf3 Faltung, Schieferung,
Gangspaltenbildung und die meisten Storungen auf einen einheitlichen Bean-
spruchungsplan und damit auch auf einen zeitlich einheitlichen Verformungsvorgang
zuriickgehen.

Der schliissige Nachweis dieser Zusammenhiinge konnte vor allem durch die Ana-
lyse der tektonischen Daten mit Hilfe der Lagekugeldarstellung erbracht werden.
Auf Grund der bestehenden Symmetrieverhiltnisse benutzten PAHL und SCHMEL-
cHER wechselweise die Querkliifte oder die Schnittkanten von Schieferung/Schichtung
zur Bestimmung der Richtung und des Abtauchens von nicht aufgeschlossenen
Faltenachsen. Das geometrisch bedingte Abweichen der Streichrichtung der Schnitt-
kante Schieferung/Schichtung von der Faltenachse bei Meiler- bzw. Ficherstellung
der Schieferung wurde von SCHMELCHER untersucht (vgl. auch FENCHEL 1955).

Die Autoren dieses Heftes stellen iibereinstimmend fest, daB Faltung und Schiefe-
rung =+ gleichzeitig erfolgten und eine kombinierte Biege-Scherfaltung vorliegt.
Zum Teil werden die Schieferungsflichen von den letzten Faltungsvorschubbewegun-
gen an den Schichtgrenzen geschleppt.
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Die starke Streuung der mit groer Wahrscheinlichkeit wihrend der bretonischen
Faltung entstandenen Faltenachsen im Arbeitsgebiet WENTzZLAU geht vorwiegend
auf gestorte und nachtriiglich verstellte Schollen zuriick. Eine gewisse Uberprigung
durch die sudetische Faltung ist in diesem Raum nicht ausgeschlossen.

Wenn in Sammeldiagrammen eines grofieren Bereiches das Maximum der Schiefe-
rungsrichtung bis zu 20° von dem Maximum der Achsenrichtung abweichen kann
(MtLLER, WENTZLAU), so zeigt sich doch bei Untersuchungen an ungestérten Einzel-
falten stets eine Ubereinstimmung dieser beiden Elemente innerhalb der MeBfehler-
grenze (PAHL, SCHMELCHER, WENTZLAU).

Die Maxima von Stérungen liegen ebenfalls symmetrisch zum Beanspruchungsplan.
Selbst Storungen, die eine Zwischenstellung von achsenparalleler und diagonaler
Richtung einnehmen, éndern ihren Einfallbetrag und ihre Bewegungsrichtung im
Sinne des Gesamtplanes (WENTZLAU).

Die Gangspaltenbildung erfolgte in der Hauptsache im Endstadium der Faltung;
nur vereinzelt ging die Faltung noch weiter, worauf an Schichtflichen nachtraglich
versetzte Spattrimer hinweisen.

Da bei allen Untersuchungen in keinem Fall weitere bedeutende tektonische Ele-
mente gefunden wurden, die von dem faltengebundenen Bauplan wesentlich abwei-
chen, muf} angenommen werden, dal} jiingere Bewegungen, die sicher erfolgt sind,
die alten vorgezeichneten Storungsbahnen weitgehend benutzt haben (MULLER).

Obwohl allen Bereichen der tektonische Baustil gemeinsam ist, entstehen Unter-
schiede vor allem dadurch, dal manche tektonischen Elemente und Storungssysteme
in einzelnen Gebieten besonders hiufig auftreten und ihnen damit ihr Geprige geben.

B. Beziehungen zwischen Tektonik und Petrographie
innerhalb der Siegener Schichten

Im folgenden soll der Frage nachgegangen werden, inwieweit sich die Mittleren
Siegener Schichten tektonisch anders verhalten als die benachbarten Schichtkom-
plexe der Unteren und Oberen Siegener Schichten sowie des Unteren Ems.

Der Hauptgrund fiir eine unterschiedliche Reaktion der verschiedenen Unter-
glieder der Siegener Schichten auf eine einheitliche tektonische Beanspruchung, wie
sie sich fiir das Siegerland aus allen Untersuchungen der letzten Jahre iibereinstim-
mend ergeben hat, ist ihre voneinander abweichende petrographische Ausbildung.
Besondere Wichtigkeit erlangt diese Frage hinsichtlich der Bildung, Verbreitung und
Ausfiillung der Siegerlinder Gangspalten.

Ein Teil der im Siegerland tétigen oder titig gewesenen Geologen mifit dieser
Erscheinung grofle Bedeutung bei, wihrend andere derselben fast jeden Einflufl
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absprechen. Die Schwierigkeit einer richtigen Einschétzung liegt darin, dal die
einzelnen Teilgebiete des Siegerlinder Blocks tektonisch verschieden stark beansprucht
sind und auflerdem eine Stockwerkstektonik gewisse Abweichungen bedingen kann.

WEeNTZLAU beschreibt Beispiele fiir die Abhéngigkeit der Tektonik von der Petro-
graphie innerhalb der Mittleren Siegener Schichten seines Arbeitsgebietes. Die bruch-
lose Verformung homogener Schichtfolgen fithrt meist zu groBziigigen, einfach
gebauten Faltenbildern. Dabei ergeben sich kaum Unterschiede, ob nun diese Schich-
ten aus Tonschiefern, Grauwacken oder Grauwackenschiefern bestehen. Da aber in
den Mittleren Siegener Schichten zusammenhéingende Serien von homogenen Grau-
wacken oder ungebénderten Grauwackenschiefern mit Méchtigkeiten in der GroB3en-
ordnung von hundert oder mehr Metern nicht existieren, wird dieser Faltentyp als
charakteristisch fiir die mehr oder weniger homogenen Tonschieferserien (z. B. Freus-
burger Schiefer oder Briiderbundschichten) betrachtet. Sobald jedoch die Gesteins-
serien aus einem raschen Wechsel von tonigen und sandigen Lagen bestehen, also
inhomogen sind, erscheint mit Vorliebe ein unruhiger, engstéindiger Faltenwurf, der
hiufig von Zerbrechungen, vornehmlich Aufschiebungen, begleitet ist (z. B. Haupt-
grauwackenzone). Insgesamt beobachtet man eine Abhingigkeit zwischen dem Aus-
mal} der Gesteinshomogenitiat und der Stirke der Klein- und Spezialfaltung.

Zunichst verwundert dieses unterschiedliche Reagieren der Gesteine auf tektoni-
sche Beanspruchung, da doch gréfere Folgen reiner Grauwacken (bzw. Quarzite)
oder reiner Tonschiefer (Dachschiefer) nicht auftreten. Wiahrend sich nimlich Quarzi-
te und quarzfreie Tonschiefer im SiO,-Gehalt bis zu fast 559, unterscheiden, differie-
ren die im Siegerland verbreiteten Schiefer und Grauwacken darin nur um 10 bis 15%,.
In ihrer Druckfestigkeit weichen jedoch die Gesteine erheblich stirker voneinander
ab. Diese Tatsache im Verein mit der unterschiedlichen Textur und Korngrélle der
Gesteine bewirkt eine groflere Plastizitit der Schiefer gegeniiber den mehr starren
und weniger bildsamen Grauwacken.

Das gilt nicht nur fiir die Gesteinsserien der Mittleren Siegener Schichten, sondern
ebenso auch fiir die anderen Unterglieder der Siegener Schichten und fiir das
Unterems. Da der Gesamtcharakter der Gesteine jeder dieser Schichten verschieden
ist, sind jeweils Unterschiede in ihrem tektonischen Stil zu erwarten. Trotz des nicht
unbedeutenden lateralen Fazieswechsels kann man die folgenden petrographischen
Gruppen zusammenfassen:

a) die bisher bekannten Unteren Siegener Schichten bishinaufzuden Briitderbund -
schiefern bestehen vorwiegend aus schwach bis miig sandigen Tonschiefern mit
einzelnen, relativ wenig michtigen Grauwackenserien, die im unteren Teil dieser
Gruppe etwas haufiger auftreten.

b) die Mittleren Siegener Schichten werden charakterisiert durch iberaus inhomo-
gene Gesteine, besonders Grauwackenschiefer mit zahlreichen, in der Michtigkeit
rasch wechselnden Serien verhiltnismifig reiner Grauwacken. Grofere Folgen milder
Tonschiefer treten stark zuriick.

c) die unteren und mehr noch die mittleren Oberen Siegener Schichten dhneln
wieder mehr dem Untersiegen ; die sandigen Schiefer bilden ein sehr méchtiges, petro-
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graphisch einténiges und sehr schwer zu gliederndes Schichtpaket, in das nur ver-
einzelt stark tonig verunreinigte Grauwackenbénke eingelagert sind.

d) die h6heren Oberen Siegener Schichten und das tiefe Unterems sind gekenn-
zeichnet durch den wiederholten Wechsel zwischen z.T. sehr méchtigen (iiber 100 m!)
Serien verhéltnisméBig reiner Grauwacken oder Quarzite und ebenso méchtigen Folgen
oft recht milder Tonschiefer. Grauwackenschiefer treten dagegen sehr stark zuriick.

Dementsprechend beobachtet man dort, wo Gesteine der Gruppen a und c¢ auftre-
ten, in der Regel wenige einfache, weitgespannte Falten, die zudem in ihrer Vergenz
und im Einfallen ihrer Schenkel weitgehend iibereinstimmen. Die Schieferung ist,
sofern sie nicht einen sehr spitzen Winkel mit der Schichtung bildet, gut ausgebildet
und im allgemeinen ziemlich parallelflichig.

Dagegen sind fiir die Gruppe b, also fiir die Mittleren Siegener Schichten,
unruhige Faltenbilder typisch, wobei Grofe, Vergenz und Einfallen der Schenkel
héufig wechseln. Die Schieferung neigt hier sehr zur Meilerung und Fécherung.
Gesteine der Gruppe d treten nur im SO des Siegerlandes auf. Dort sind Falten
duBerst selten. Die Wechselfolge maéchtiger, petrographisch sehr unterschiedlicher
Gesteinspakete fithrt zu annihernd schichtparallelen Uberschiebungen, oft an der
Grenze zweier solcher Pakete. Neben der Transversalschieferung tritt hier schon 6fter
eine Plittungsschieferung in der Schichtung bzw. parallel zu gréBeren Uberschie-
bungen auf. — Bei diesem Vergleich wurde versucht, einen Gesamteindruck der ein-
zelnen Bereiche zu geben. Die Verfasser sind sich klar dariiber, dafl der regional wech-
selnde Grad der Gesamtbeanspruchung mit in Rechnung gestellt werden muf.

Die Mittleren Siegener Schichten nehmen also tektonisch eine gewisse Sonderstellung
ein. Auffallenderweise setzen die meisten Siegerlinder Spateisensteingéinge in diesen
Schichten auf. Schon oft wurde versucht, einen urséchlichen Zusammenhang zwischen
der Verbreitung der Mittleren Siegener Schichten und derjenigen der Spatgénge nach-
zuweisen. Die Auffassung H. BREDDIN's (1934 und 1935), nach welcher der Siderit der
Siegerlinder Géange durch Lateralsekretion aus den Gesteinen der Mittleren Siegener
Schichten herzuleiten sei, konnte bisher keinesfalls {iberzeugend nachgewiesen wer-
den. Das andere Extrem ist die Ansicht, dafl das genannte Zusammenvorkommen rein
zufillig und das Auftreten der Génge lediglich von der Lage der in der Tiefe vermute-
ten erzbringenden Plutone abhéngig ist. Die Verfasser vertreten jedoch die Anschau-
ung, daf} die Géinge zwar an die Verbreitung der Kryptoplutone gebunden sind, daf}
sie aber nur dort nennenswerte Méchtigkeiten erreichen, wo die Voraussetzungen
zu weit klaffenden Gangspalten gegeben sind. Diese Voraussetzungen bestehen im
Bereich der Mittleren Siegener Schichten auf Grund ihrer oben dargelegten petro-
graphischen Ausbildung. Hier zeichnen sich die groflen tektonischen Linien des
tiefen Untergrundes auch noch in den hoheren Stockwerken in einer Aufreihung
von Spalten ab, die mit Spateisenstein ausgefiillt worden sind. In den homogeneren
und tonigeren Gesteinskomplexen verklingen diese Lineamente meist in Achsen-
flexuren oder in tauben, mit Glanzschiefern plombierten Stérungszonen, und nur die
kriftigsten Bruchlinien vermochten sich bis in das heute aufgeschlossene hohere
Stockwerk hinauf durchzusetzen (z. B. Florz-Fiisseberger Gangzug,).
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Die Gangspalten sind nicht nur im Streichen, sondern auch im Einfallen riumlich
begrenzte Korper. Das Verklingen einer Gangspalte ist aber nicht immer durch das
Nachlassen der tektonischen Kraft begriindet, sondern recht oft durch ihren Uber-
gang in petrographisch anderes, meist homogeneres und tonigeres Gestein (z. B.
Untere Siegener Schichten), das auf die tektonischen Spannungen durch bruchlose
Verformung reagiert. Die auffillige Haufung méchtiger Spateisensteinginge inner-
halb der Mittleren Siegener Schichten beruht jedenfalls zum Teil auf der durch die
petrographischen Eigenheiten bedingten Sondertektonik dieser Schichten.

SchlieBlich ist auch die Neigung zur Bildung von Ganghaken (G. BAUER 1956) im
Mittleren Siegen grofler als im Unteren und Oberen Siegen. Der Grund liegt haupt-
sichlich in der beschriebenen lebhafteren Faltung des Mittelsiegens, wobei ein
ursiichlicher Zusammenhang zwischen Ganghakenbildung und Faltung besteht.
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