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Kurzfassung

Stratigraphie: Oberdevonische Kalk-Profile in verschiedenen Teilen Europas sind
im Hinblick auf die Aufstellung einer Conodonten-Stratigraphie untersucht worden. In
der Regel sind die Proben Schicht fiir Schicht oder wenigstens alle 0,30 bis 0,50 m ent-
nommen worden.

Zahlreiche Conodonten-Arten, die alle zu den sogenannten Plattform-Typen gehoren,
sind als so kurzlebig erkannt worden, daf3 eine brauchbare stratigraphische Abfolge dar-
gestellt werden konnte.

24 Conodonten-Zonen und Zonen-Abschnitte, die sich einander ablésen, wurden auf-
gestellt. Soweit es zur Zeit moglich ist, ist die Beziehung der Conodonten-Zonen zur
Trilobiten-, Cephalopoden- und Ostracoden-Stratigraphie aufgezeigt worden. Die meisten
Conodonten-Zonen konnten innerhalb deren stratigraphischen Einheiten festgelegt werden.

Abgesehen davon, ist die vorgelegte Conodonten-Stratigraphie jedoch véllig fir sich
allein brauchbar. Bis zu einem gewissen Ausmafl ist die den Moglichkeiten fur strati-
graphische Unterscheidungen, die die Cephalopoden bieten, sogar iiberlegen, weil die
Conodonten leichter zu gewinnen sind, zahlreicher vorkommen und weniger Zeit fur
Priaparation verschlingen. Die vorgeschlagenen Conodonten-Zonen sind nicht nur von
lokaler Bedeutung, sondern sind sicher fiir alle Teile Europas gleichermaflen giiltig. Der
Vergleich mit Profilen auBerhalb von Deutschland (z. B. Paldozoikum der Ostlichen
Alpen, Spanien, Frankreich etc.) zeigten, da§ gleiche Schichten gleiche Arten enthalten,
und daf ihre vertikale Abfolge tiberall in Europa die gleiche ist. Dartiber hinaus ist es
einigermafen sicher, dal sowohl in Nordafrika als auch in Nordamerika die gleichen Arten
auftreten, und daf die gleiche vertikale Abfolge dort erwartet werden sollte.

Taxionomie: Alle Conodonten-Arten, die im stratigraphischen Teil benutzt wurden,
sind im systematischen Teil mit Hilfe der bindren Nomenklatur sorgfiltig beschrieben
worden. Kategorien oberhalb von ,,Art (mit Unterarten) und Gattung‘‘ sind nicht benutzt
worden.

Unter den 90 Arten und Unterarten, die zu 10 Gattungen gestellt wurden, befinden sich
16 neue:

Ancyrognathus crypta; Palmatolepis deflectens sigmoidalis, P. helmsi, P. marginata
clarki, P. quadrantinodosa inflexoidea, P. perlobata sigmoidea; Polygnathus bicavata, P.
glabra bilobata, P. obliquicostata, P. vogesi; Pseudopolygnathus brevipennata, P. granulosa,
P. trigonica; Spathognathodus supremus, S. werneri.

Einige offensichtliche Synonymien sind in Synonymie-Listen vereinigt worden.

Phylogenie: Da jede Probe eine durchschnittliche Zahl von 400 Exemplaren lieferte,
war das reiche Material geeignet, horizontale und vertikale Variation zu zeigen, um so
besser, da die Proben von einer fast vollstindigen Gesteins-Siaule stammten. Das Material
selbst offenbarte, wie eine evolutionére Entwicklung einiger Arten-Gruppen stattgefunden
haben konnte. Diese Entwicklung, wie sie fiir Palmatolepis und Spathognathodus auf-
gezeichnet wurde, ist tatséichlich beobachtet und nicht in die dargestellte Anordnung
gezwingt worden. Fir einige andere Gruppen ist eine evolutionidre Entwicklung nur an-
gedeutet worden.

Anhang: Alle Profile und Lokalitidten, die Conodonten lieferten, sind besonders im
Hinblick auf ihre ortho-stratigraphische Untergliederung beschrieben. Mikro- und Mega-
Faunen, sowie das Conodonten-Vorkommen sind jeweils diskutiert. Auf 9 Tabellen ist die
Conodonten-Verteilung, und auf 14 Tafeln sind die wichtigsten Arten abgebildet.




Abstract

Stratigraphy: Upper Devonian sections throughout various parts of Europe have been
investigated in view of establishing a conodont stratigraphy. As a rule, samples have been
collected layer by layer or every 0,30 to 0.50 m at least.

Numerous conodont species, all belonging to the so-called platform-types, could be
recognized such short ranging vertically that a useful stratigraphical succession could be
demonstrated.

24 conodont-zones and zone-subdivisions have been established, following each other
continuously. As far as it is possible at present, relation of conodont-zones to cephalopod-,
trilobite-, and ostracod-stratigraphy have been shown. As a result, most of the conodont
zones could be fixed within these stratigraphical units.

Apart of that, the submitted conodont-stratigraphy, however, can be used independently.
To some extent, it is even surpassing the stratigraphical determinations and subdivisions
as given by the cephalopods, because conodonts are more easily to obtain, they commonly
occur more numerously and they consume much less time of laboratory preparation.
The proposed conodont zonation is not only of local significance but is certainly valid for
all other parts of Europe, likewise. Comparison with sections outside of Germany( e. g.
Paleozoics of the Eastern Alps, Spain and France) demonstrated that equivalent strata
contain the same species, and that the vertical succession of those is the same everywhere
in Europe. Beyond of that, there is some certainty that in both North Africa and North
America, the same species occur and the same succession should be expected vertically.

Taxonomy: All conodont species used in the stratigraphical part have been carefully
described in the systematical part by means of the binominal nomenclature. Above the
categories ‘‘species (with subspecies) and genus” no other categorical units have been
made use of.

Among 90 species and subspecies referred to 10 genera there are 16 described for the
first time:

Ancyrognathus crypta; Palmatolepis deflectens sigmoidalis, P. helmsi, P. marginata
clarki, P. quadrantinodosa inflecoidea, P. perlobata sigmoidea; Polygnathus bicavata, P.
glabra bilobata, P. obliquicostata, P. vogesi; Pseudopolygnathus brevipennata, P. granulosa,
P. trigonica; Spathognathodus supremus, S. werneri.

Some obvious synonyms have been united in synonym-lists.

Phylogeny: Since every sample produced an average number of about 400 specimens
the material was suited to demonstrate horizontal and vertical variation of species; the
more, since the samples came from nearly continuous rock columns. The rich material itself
revealed how an evolutionary development of some specific groups might have taken place.

This development as demonstrated for Palmatolepis and Spathognathodus was really ob-
served and not pressed into the drawn pattern. For some other groups evolutionary deve-
lopments are only hinted.

Appendix: All sections and localities which delivered conodonts are described,
particularly concerning their orthostratigraphical subdivisions. Mikro-and mega-faunas
and conodont occurences are always discussed. On 9 range charts the conodont distri-
bution, and on 14 plates the most important species are illustrated.
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I. Einleitung und Ubersicht

Die vorliegende Arbeit ist das Ergebnis mehrjahriger Untersuchungen, die 1956 in
Marburg/Lahn mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft begonnen und
in Krefeld, am Geologischen Landesamt Nordrhein-Westfalen, erweitert und abgeschlos-
sen wurde. Sie stellt eine wesentliche Erweiterung und Verfeinerung der fritheren Ver-
suche dar, Teile des Oberdevons zu untergliedern (SANNEMANN, 1955 a; BiscHorr, 1956;
Biscrorr & ZiecLER, 1956, 1957). Zugleich setzt sie die von mir (ZIEGLER, 1958) ver-
offentlichten feinstratigraphischen Untersuchungen des tiefsten Oberdevons fort.

Die Zonen-Folge wird fiir das gesamte Oberdevon aufgestellt, wobei fiir den tieferen
Teil der Manticoceras-Stufe meine Ergebnisse von 1958 benutzt werden. Im beschreiben-
den Teil der Arbeit werden nur die taxionomischen Einheiten von der oberen Manticoceras-
bis zur Wocklumeria-Stufe behandelt, da dies fiir den tieferen Teil der Manticoceras-Stufe
bereits 1958 geschehen ist.

Der Grad der Feinheit der unten dargestellten Conodonten-Abfolge ist abhéingig von
der Dichte der Probenentnahme. In den reinen Kalkprofilen wurden daher vielfach Proben
im vertikalen Abstand von 0,10 m entnommen. Durch Kombinationen mehrerer Teilprofile
kam schlieBlich eine Profil-Séaule zustande, aus der Proben vorlagen, die sich vertikal ent-
weder direkt ablosen oder die gewohnlich vertikal nicht mehr als 0,30 m auseinander
liegen. Es ist deshalb wahrscheinlich, daf8 die gefundenen Lebenszeiten der Leitformen
auch die wahren Lebenszeiten sind. Trotzdem konnte es sich bei spéteren ergédnzenden
Untersuchungen ergeben, daf3 einzelne Formen etwas linger leben. Aus diesen und aus den
von mir (ZIEGLER, 1958, S. 35) dargelegten Griinden sind die Grenzen der chronologischen
Einheiten so abgesteckt worden, daf3 auch bei einer Verlingerung der Lebenszeiten das
chronologische Schema in seinen Grundziigen gewahrt bleibt.

Beimeinen Untersuchungen haben mich zu jeder Zeit mit niitzlichem Rat und férdernder
Kritik unterstiitzt :

Mein sehr verehrter, ehemaliger Lehrer, Prof. Dr. C. W. Kockel, Marburg; die Herren
Professoren: W. Gross, Berlin; H. Schmidt, Gottingen; O. H. Schindewolf, Tibingen;
Fraulein Dr. E. Paproth, Krefeld; die Herren Doktoren: H. Arnold, Wo. Schmidt, beide
Krefeld; O. H. Walliser, Marburg; Giinther Bischoff, Gewerkschaft Elwerath, Hannover;
A. Rabien, Wiesbaden ; die Herren cand. geol.: H.-P. Wittekindt, Marburg; H. J. Thiem,
Tubingen; Herr A. Fuhrmann, Clausthal-Zellerfeld. Thnen allen mochte ich fir stetes
Entgegenkommen meinen aufrichtigen Dank sagen. Dieser gebiihrt auch der Deutschen
Forschungsgemeinschaft, die in den Anfangsstadien der Untersuchungen die sehr teuren
technischen Mittel finanzierte und durch Gewithrung eines Stipendiums den Beginn der
Arbeiten erst ermoglichte. Viele auslindische Kollegen diskutierten nutzbringend manche
Probleme oder besorgten hilfsbereit schwer zugéngliche Literatur: Dr. W. H. Hass ( +)
vom U.S. Geol. Survey, Washington, D. C.; Prof. S. P. Ellison, Jr., Austin/Texas;
Dr.D. L. Clark, Provo/Utah ; Dr.C. Collinson, State Geol. Survey of Illinois, Urbana/Illinois.
Auch ihnen soll hier noch einmal herzlich gedankt werden.

Im Laufe der Untersuchungen lief sich die Kenntnis von der stratigraphischen Ver-
breitung der Conodonten immer besser unterbauen. Die schon vor Abschlufl der Arbeit
gewonnenen Ergebnisse wurden bereits einer Anzahl Kollegen zur Verfiigung gestellt:
BENDER, 1958 ; KrEBS, 1959, 1960a, b ; RErcHSTEIN, 1959, 1960; STOPPEL, 1958 ; WALLISER,
1958, 1960. Sie sind auch von mir selber schon verwendet worden: ZIEGLER, 1959c,
1960b, c. Die meisten Einstufungen der genannten Autoren wurden im Verlauf der weiteren
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Untersuchungen sténdig tiberpriift und nétigenfalls korrigiert, wobei nicht immer die
durch andere Autoren bestimmten Arten von mir nachgepriift werden konnten. Soweit
moglich wurden die Einzelfaunen dieser Autoren im Abschnitt iber die regionale Verbrei-
tung an entsprechender Stelle der Zonen-Gliederung erwihnt.

In der vorliegenden Arbeit wurde der chronologische Teil der systematischen Beschrei-
bung vorausgestellt, um den nur stratigraphisch interessierten Leser sofort mit den fiir die
Chronologie des Oberdevons wichtigsten Ergebnissen vertraut zu machen.

Die vorliegende Arbeit war ein Teil der Habilitationsleistung, mit der der Verf. in-
zwischen vor der Math.-Naturwiss. Fakultit der Rheinischen Friedrich-Wilhelm-Univer-
sitét in Bonn die Venia legendi erlangte.

II. Chronologischer Teil

A. Vorbemerkungen

1. Die Grundlagen der Untersuchungen

Die in den folgenden Kapiteln dargestellte Zonen-Gliederung der Conodonten des
Oberdevons stiitzt sich auf feinstratigraphische Untersuchungen der in den Kapiteln
VI, A-E beschriebenen Einzel-Profile. Wie weit die einzelnen, hier unterschiedenen
Einheiten reichen und welche Beziehungen sie zur Orthochronologie haben, ist in
diesen Kapiteln anhand von Profil-Beschreibungen, Tabellen und Abbildungen niher
ausgefiihrt.

Die Untersuchungen basieren fast ausschliellich auf zusammenhéngenden Profilen,
die mehr oder weniger gut nach der Mega-Fauna eingestuft sind. Da zur Zeit ein ge-
eignetes und vollstindig durchgehendes Profilim Oberdevon nicht bekannt ist, wurden
zusammenhéingende Teilprofile so aneinander gefiigt, daf} eine durchgehende Schich-
tensédule des gesamten Oberdevons zustande kam. Dabei ist jeder Teilabschnitt dieser
Gesamtsidule gewohnlich nicht nur an einer Lokalitit, sondern an mehreren Stellen
untersucht worden. Alle sich im Alter entsprechenden Teilprofile zeigten vollig gleiche
Abfolgen der stratigraphisch wichtigen Arten. Die vom Verfasser oder von anderer
Seite bisher bearbeiteten aullerdeutschen europiischen Profile stimmen ebenfalls mit
der deutschen Conodonten-Folge tiberein. Auflerdem wurden durch Cephalopoden
chronologisch fixierte Einzelfaunen von Conodonten bestimmt, um auf diese Weise die
Beziehungen zwischen der Cephalopoden-Stratigraphie und der Conodonten-Chrono-
logie weiter zu unterbauen.

2. Die Maglichkeiten zur chronologischen Untergliederung

Fiir die durch die Conodonten abtrennbaren Zeiteinheiten wurde der Ausdruck
,,Zone' benutzt. Innerhalb der Zonen kénnen in fast allen Fillen noch zwei oder drei
weitere Unterabschnitte abgeschieden werden. Diese Unterabschnitte entsprechen
zeitlich etwa den Subzonen, eine Bezeichnung, die nicht benutzt wurde.
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Die fiir chronologische Einheiten verwertbaren Arten sind so zahlreich, daB selbst
innerhalb der Unterabschnitte noch kleinere Einheiten hitten abgetrennt werden
koénnen. Man hitte, um die kleinstmdglichen chronologischen Einheiten abzugrenzen,
schliefllich die Untergrenze jeder Schicht, in der eine Art neu einsetzt, als Zeitmarke
wihlen kénnen. Innerhalb des gesamten Oberdevons hitten sich dabei weit {iber
50 Horizonte aufstellen lassen. Darauf wurde jedoch verzichtet, da viele dieser Grenzen
mit Sicherheit nur bei zahlenméBig sehr groflen Faunen erkannt werden konnen.

Fiir die Zonen-Gliederung wurden die Arten gewiihlt, die stets, auch in nicht sehr
reichen Faunen, angetroffen wurden. Sie miissen nicht immer unbedingt sehr hiufig
vorkommen, nur diirfen sie nicht sehr selten sein.

Um die Zonen-Grenzen zu markieren, wurde fast auschlieBlich das
Einsetzen der Arten benutzt, weil es sich zeigte, dal das erste Auftreten der
Formen verlidBlicher ist als das Erloschen derselben. Eine Zone wurde im allgemeinen
so definiert, dal} sie die Lebenszeit einer (Zonen-) Art umfaf3t von ihrem ersten Auf-
treten bis zum Erscheinen der nichstjiingeren Zonen-Art.

Sollte zufillig das Zonen-Fossil nicht in einer Fauna vertreten sein, so 1a8t sich die
entsprechende Zone gewohnlich auch durch ihre Begleit-Arten erkennen.

Da, wo es moglich war, wurden zur Unterscheidung von zwei benachbarten Zonen
diejenigen Arten oder Unterarten benutzt, die als genetisch verwandt angesehen
werden (phylogenetische oder autochronologische Abfolge). Das 1at sich aber prak-
tisch nur dann durchfithren, wenr sich ihre Lebenszeiten vertikal nur wenig iiber-
schneiden oder ablosen. Im allgemeinen sind die leicht erkennbaren, nicht seltenen
Arten zur Zonen-Unterscheidung herangezogen worden, auch dann, wenn sie keine
autochronologische Reihe bilden.

3. Dve Hdiufigkeit der Conodonten

Bei der faunistischen Bearbeitung wurde stets die absolute und relative Haufigkeit
der Individuen einer Art festgestellt. Hierdurch sollte nachgepriift werden, ob gewisse
Arten zu bestimmten Zeiten besonders individuenreich auftreten. Obwohl bei einigen
Arten beobachtet wurde, dal sie irgendwann wihrend ihrer Lebenszeit besonders
zahlreich erscheinen, wurde das in den Tabellen nicht niher vermerkt. Derartige An-
hidufungen konnten in einzelnen Féllen nidmlich auch auf den Zufall zuriickzufiihren
sein, den die Sammlungs- und Aufbereitungs-Technik mit sich bringt. Wiirden solche
rein zufilligen Anhdufungen nicht erkannt, so konnte ihnen bei Darstellung in strati-
graphischen Tabellen filschlicherweise stratigraphischer Wert beibemessen werden.
Die vorliegende Untersuchung stiitzt sich daher bei ihren stratigraphischen SchluB3-
folgerungen allein auf das Vorkommen und nicht auf die Haufigkeit.

909, aller aus dem Oberdevon entnommenen Proben (gewhnlich ca. 2 kg Gestein)
lieferten mehr als 100 Exemplare. 80 %, aller Proben enthielten sogar weitaus mehr als
200 Exemplare. Diese Zahlen verdeutlichen den auBlergewohnlichen Individuen-Reich-
tum der Conodonten im Oberdevon.
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Wenn auch aus der Haufigkeit keine stratigraphischen Schliisse gezogen wurden, so
ist sie doch im Rahmen zoologischer Erwigungen nicht ohne Belang; denn sie kann
Hinweise auf die Zusammengehorigkeit der einzelnen Conodonten-Elemente zu einem
Tier geben.

4. Die Gattungszugehorigkeit der Zonen-Formen

Die Zonen-Arten und ihre wichtigen Begleit-Arten gehoren im tieferen Teil des
Oberdevons den Gattungen Palmatolepis, Ancyrodella, Ancyrognathus an. Im mitt-
leren bis hoheren Teil treten zu den Arten der Gattung Palmatolepis die Vertreter von
Pseudopolygnathus, Polylophodonta, Scaphignathus, Polygnathus und Spathognathodus
als Zonen-Fossilien hinzu.

5. Die Verbreitung der Gattungen
Mit Hilfe der Gattungsverbreitung konnten drei grofle Abschnitte abgeschieden

werden :
1. Palmatolepis + Ancyrognathus und Ancyrodella (Manticoceras-Stufe und gering-
fugige Teile der Cheiloceras-Stufe).

2. Palmatolepis ohne Ancyrognathus und Ancyrodella, ohne Pseudopolygnathus und
ohne die doppelreihigen Arten von Spathognathodus. In diesen Abschnitt fallen die
Lebenszeiten von Polylophodonta und Scaphignathus (etwa obere Cheiloceras-Stufe
bis obere Platyclymenia-Stufe).

3. Palmatolepis + Pseudopolygnathus und (meist doppelreihige) Arten von Spathog-
nathodus (obere Platyclymenia-Stufe bis Grenze zum Unterkarbon).

6. Zur Definition der chronologischen Einheiten

Zu Beginn der Beschreibung jeder Zone wird kurz definiert, welcher Zeitraum unter
dem entsprechenden Begriff zu verstehen ist, wie er erkannt und abgegrenzt werden
kann.

Unter- und Obergrenzen werden jeweils definiert; die Begleit-Fauna wird aufge-
zihlt und ihre Bedeutung diskutiert.

Ein Abschnitt befafit sich mit den Beziehungen zu Parachronologien (Ostracoden
und schon vorhandene parachronologische Conodonten-Einheiten) und zur Orthochro-
nologie (Cephalopoden).

In dem Abschnitt iiber die regionale Verbreitung wird auller den in dieser Arbeit
behandelten Faunen auch auf die aus der Literatur bekannten Conodonten-Faunen
eingegangen; es wird versucht, sie in das hier entworfene Schema einzuordnen. In
vielen Fillen 1468t sich bei diesen Faunen die Zone genau angeben, oft sogar ein Unter-
abschnitt der Zone. Sogar Conodonten-Faunen aus Nordamerika, sofern sie eine Ab-
folge erkennen lassen, lielen sich héufig in die Gliederung einordnen. Bei diesem Ver-
such macht sich oft die verschiedene Art-Auffassung der einzelnen Autoren storend
bemerkbar. Vielfach konnte dies jedoch ausgeglichen werden, dann ndmlich, wenn
der betreffende Autor seine Art-Auffassung durch Abbildungen belegte.
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7. Die Ablkiirzungen im chronologischen Teil

Die aus der Literatur bekannt gewordenen und zum Vergleich herangezogenen
Conodonten-Faunen wurden mit erginzenden Bemerkungen versehen. Dabei wurden
folgende Abkiirzungen verwandt:

[.] hinter der entsprechenden Literaturstelle bedeutet, daf ich die erwihnte Fauna
in die betreffende Zone (oder die Untereinheit der Zone) sicher einzuordnen ver-
mag.

[?] bedeutet, dall die Zugehorigkeit zu der betreffenden Zone unsicher ist.
Bemerkungen in [ ] stellen meine Meinung dar.

v als Zusatz hinter einer Literaturstelle oder in [ ] bedeutet, daf ich die Fauna
gesehen habe (vidi!).

non! hinter einer Literaturstelle bedeutet, dal3 die Fauna nicht zu der betreffenden
Zone gehort, obwohl das Zonen-Fossil oder dessen wichtige Begleit-Conodonten
genannt werden. Hier liegen entweder Fehlbestimmungen vor, oder die Angabe
erklart sich aus anderen Griinden, die dann niher erlautert werden.

Die Angabe ,,0ben, mitten, unten oder 1., 2., 3., ...etc. Fauna‘ wurde dann gemacht,
wenn der zitierte Autor seine Faunen nicht niher bezeichnet hatte.

Sind aus zitierten Arbeiten einzelne Faunen nicht erwihnt, so lassen sie sich nicht
genau in die Zonen-Gliederung einordnen, einmal, weil sie unsicher bestimmt sind,
zum anderen, weil sie aus mehreren Zonen stammen konnten, weil die Fauna aus
mehreren iibereinanderliegenden Schichten stammt, oder weil die Fauna zu klein ist.
(Das trifft fast ausschlieBlich fiir die Arbeiten ScHRIEL & STOPPEL 1958, 1960 zu. In
diesen Arbeiten sind die Bestimmungen vielfach nicht an isoliertem Material erfolgt,
sondern beruhen auf Negativen oder Resten von Conodonten, die auf Schieferflichen
gefunden wurden. Ist deren exakte Bestimmung von vornherein schon sehr viel
schwerer als bei isolierten Conodonten, so kommt noch hinzu, dafl die Zusammen-
setzung solcher Faunen von den Fundmdglichkeiten, dem Erhaltungszustand und
vom Fund-Zufall abhéngig sind.)

8. Gegeniiberstellung der chronologischen Zeitmapstibe im Oberdevon

Orthochronologie Parachronologie
(Cephalopoden) (Trilobiten und Ostracoden)
& Wocklumeria-
o (Kalloclymenia-) Wocklum-Stufe
.gl Stufe = toVI tw
Y
g :
> Clymenia-
-g (Ozyclymenia)- Dasberg-Stufe
& Stufe = toV td
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Platyclymenia-
Stufe = tolIl —IV
(oberer Teil = annulata- Hemberg-Stufe
Zone = tolV) th
Cheiloceras-Stufe Nehden-Stufe
toll tn
Manticoceras-Stufe Adorf-Stufe
tol ta

B.Die Zonen-Folge

(in der unteren, mittleren und in Teilen der oberen Manticoceras-Stufe
nach ZieGLER 1958 und z. T. nach KrEBs 1959). Hierzu siehe Tab. 1 und 2.

1. Die varca-Zone

Definition: Lebensspanne von Polygnathus varca STAUFFER vor dem Auftreten
von Polygnathus dubia dubia u. P. d. asymmetrica.

Obergrenze: Einsetzen von Polygnathus dubia dubia HINDE, P. d. asymmetrica
BiscHOFF & ZIEGLER, Palmatolepis transitans MULLER u. a.

Einstufungund Beziehungen: die varca-Zone entspricht der varca-Subzone von
BiscHOFF & ZIEGLER, dem varca-Bereich von ZIEGLER und der dlteren varca-Zeit von
KrEss. Sie liegt im hochsten Teil des Kalkes mit Maenioceras terebratum.Sie umfaf3t
danach den hochsten Teil des Mitteldevons (z. B. auch den hochsten Teil des Roteisen-
steins am Martenberg bei Adorf, Bl. Adorf, mit Maenioceras terebratum und den Teil
des Kalkes mit Agoniatites discoides mit der Terebratula pumilio-Bank im Ostlichen
Rheinischen Schiefergebirge).

Anmerkung: Kress (1959) deutet eine jiingere varca-Zeit an, die aber ignoriert
werden kann, da sie ident ist mit der unteren dubia-Zeit (sieche auch KrEBs 1959,
S. 378).

2. Die dubia-Zone

Definition: Lebensspanne von Polygnathus dubia dubia und P. d. asymmetrica.
Nach der Vergesellschaftung mit Pamatolepis martenbergensis MULLER und Ancy-
rodella rotundiloba (BRYANT) und dem Fehlen der letzteren konnen drei Abschnitte

abgetrennt werden.
Beziehungen: Die dubia-Zone entspricht der dubia-Zeit von KrEBs (1959, S. 379).
a) Die Untere dubia-Zone

Definition: Lebensspanne von Polygnathus dubia dubia und dubia asymmetrica
ohne Palmatolepis martenbergensis.
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Untergrenze: Einsetzen von Polygnathus dubia dubia und dubia asymmetrica und
Palmatolepis transitans.

Obergrenze: Einsetzen von Palmatolepis martenbergensis.

Anmerkung: Es konnte nach dem Auftreten von Ancyrodella rotundiloba ein
unterer und oberer Teil abgeschieden werden.

Wichtige Begleit-Conodonten: Mit der Unteren dubia-Zone setzen ein: Poly-
gnathus cristata, P. dengleri, P. ancyrognathoidea, P. pennata, P. linguiformis, P. ?
variabilis, Spathognathodus sannemanni sannemanni.

Einstufung: Die Untere dubia-Zone entspricht den Grenzschichten zwischen
mega-faunistisch belegtem Mitteldevon und sicheren Pharciceras-Schichten (to Ie)
(Z1EGLER 1958); nach KrEBS 1959 gehort sie schon in das (tiefere) tolo).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge: Ostrand: Zirg-
LER 1958, Tab.2,Nr. 1, 2 [v.];

Dillmulde: KreBs 1960 b, S. 67, Liste 1, Nr. 1—7[.].

Harz: RErcESTEIN 1960 a, S. 568, Liste F, [v.], Liste F, [v.].

U. S. A.: Der Genundewa limestone des Geneseo Shale im westlichen New York
fithrt eine Conodonten-Fauna der Unteren dubia-Zone. Die Fauna wurde von BRYANT
1921 beschrieben. Eine ungewohnlich reiche Fauna aus der gleichen Fundschicht lag
dem Verfasser vor.!) In dieser Fauna kommen — obwohl alle anderen Arten der
Gattung Polygnathus iberwiegen — auch Polygnathus dubia dubia und P. d. asymme-
trica vor. Palmatolepis transitans wurde ebenfalls beobachtet sowie Ancyrodella rugosa
und A. rotundiloba. Vereinzelt zeigen die Exemplare von P. transitans schon Uber-
génge zu P. martenbergensis.

Hass 1956 b, S. 27, und Croup, BARNES & Hass 1957, S. 812, erwihnen bei der
Beschreibung ihrer Conodonten-Zone I, dal u. a. der Genundewa limestone in diese
Zone gehort. Sie fithren neben Polygnathus linguiformis, P. pennata und lokal Palma-
tolepts unicornis als typisch fiir die Zone I auf. Die Abbildung von Palmatolepis
unicornis bei CLouD, BARNES & Hass 1957, Taf. 4, Fig. 4, gibt Anlafl zur Annahme,
daB innerhalb von P. unicornis im Sinne der Autoren die aus Deutschland erstmals
erwihnte Art P. martenbergensis MULLER 1956 enthalten ist.

[Danach scheint die Zone I von Hass 1956 b und CLoup, BArNEs & Hass 1957 die
Untere dubia-Zone sicher und die Mittlere dubia-Zone teilweise zu enthalten (weitere
Bemerkungen hierzu siehe im Abschnitt ,,Regionale Verbreitung* bei der 4. triangu-
laris-Zone].

1) Diese Fauna verdanke ich dem inzwischen verstorbenen Ravymoxp R. HIBBARD,
Buffalo, N. Y.
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Die Beziehungen der Conodonten-Zonenfolge zur Cephalopoden-
Chronologie und zur Ostracoden-Parachronologie.

(In der linken Spalte, bei der Cephalopoden-Chronologie, bedeuten dick durch-
gezogene, horizontale Striche gesicherte Stufen-Grenzen; dicke unterbrochene
Striche zeigen an, dafl die Zugehorigkeit zur betreffenden Stufe sicher ist; die
daran anschlieBenden Felder mit ?, die von einem diinnen unterbrochenen
Strich begrenzt werden, kénnen noch zur entsprechenden Stufe gehéren. Ihre
sichere Zuweisung ist jedoch zur Zeit nicht beweisbar).

a) die Mittlere dubia-Zone

Definition: Lebensspannen von Polygnathus dubia dubia, P. d. asymmetrica und
Palmatolepis martenbergensis mit Ancyrodella rotundiloba.
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Untergrenze: Einsetzen von Palmatolepis martenbergensis.
Obergrenze: Erloschen von Ancyrodella rotundiloba.

Wichtige Begleit-Conodonten: Mit der Mittleren dubia-Zone treten neu auf:
Palmatolepis proversa, Ancyrodella gigas, A. lobata, martenbergensis- verwandte, einzel-
ne Stiicke von P. subrecta. Dazu leben noch weiter: Palmatolepis transitans, Ancyro-
della rugosa, Polygnathus cf. foliata (ehemals als P. decorosa bestimmt), P. normalis,
vereinzelt P. linguiformis sowie Spathognathodus sannemanni sannemanni.

Beziehungen: Die Mittlere dubia-Zone umfal3t den unteren Teil der asymmetrica-
martenbergensis-Subzone von BiscHOFF & ZiugLER 1957 und den ,,Abschnitt mit
Ancyrodella rotundiloba und Palmatolepis martenbergensis™ von ZIEGLER 1958, S. 37.

Einstufung: nach ZiecLer (1958, S. 11) gehort die Mittlere dubia-Zone in die
Pharciceras-Schichten. Nach KreBs 1959 umfal3t sie deren hoheren Teil (= hoheres
to Lo).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge: Ostrand: Ziee-
LER 1958, Tab.2,Nr.3a,3b[.].

¢) die Obere dubia-Zone

Definition: Lebensspanne von Polygnathus dubia asymmetrica mit Palmatolepis
martenbergensis ohne Ancyrodella rotundiloba.

Untergrenze: Erloschen von Ancyrodella rotundiloba, Einsetzen von Ancyrodella
curvata.

Obergrenze: Erloschen von Polygnathus dubia asymmetrica und Polygnathus
ancyrognathoidea.

Wichtige Begleit-Conodonten: In der Oberen dubia-Zone setzen ein: Palma-
tolepis hassi sowie Palmatolepis subrecta in typischer Ausbildung. Weiter sind wichtig:
Palmatolepis proversa, P. transitans, Ancyrodella buckeyensis, A. lobata, Polygnathus
cf. foliata, P. normalis. Polygnathus linguiformis endet hier.

Beziehungen: Die Obere dubia-Zone umfallt den oberen Teil der asymmetrica-
martenbergensis Subzone (BiscHoFr & ZiwgLEr 1957, S. 38) und den ,,Bereich mit
Palmatolepis proversa, P. martenbergensis, P. hassi und Ancyrodella curvata’™ von
ZiecLER 1958, S. 37. Sie ist ident mit der jingeren dubia-Zeit von KreBs (1959,
S. 380).

Einstufung: Nach ZregrLer (1958, S. 15) = to I sensu WEDEKIND (1913),
damit = tiefster Teil des to I (8) v, = tiefster Teil der mittleren Manticoceras-Stufe.

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge: Ostrand: Ziec-
LER 1958, Tab. 2, Proben 4, 5 [v.];

Dillmulde: KrEBs 1960 b, Liste 2, S. 69, Nr. 10—12 [diese Faunen kénnen auch
schon in die dartiberfolgende A. triangularis-Zone gehoren]; Ziecrer 1958, Tab. 7,
Nr. 0 [v, nicht ganz sicher].
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Harz: ScEHRIEL & STOPPEL 1958 a, S. 560, Faunen A,a u. b [diese Faunen kénnen
auch schon in die 4. triangularis-Zone gehoren, die erwihnte Palmatolepis triangularis
gehort zu P. subrecta]. SCHRIEL & SToPPEL 1960, S. 665 b, mitten, S. 667, 1. Fauna
[Die Faunen umfassen Formen, die von der Oberen dubia- bis in die rhenana-Zone
reichen].

U.S.A.: MUrLEr & MULLER 1957, S. 1078-1079, Tab. 1 u. 2: [in die Obere dubia-
Zone gehoren Teile der Independence formation vom Fundpunkt North Liberty und
(nach den Korrelationen dieser Autoren) der Rhine Street Shale].

3. Die Ancyrognathus triangularis-Zone

Definition: Zeitspanne der Verbreitung von Ancyrognathus triangularis vor dem
Einsetzen von Palmatolepis rhenana.

Untergrenze: Einsetzen von Ancyrognathus triangularis.
Obergrenze: Einsetzen von Palmatolepis rhenana.

Wichtige Begleit-Conodonten: Palmatolepis martenbergensis, P. hassi, P.
proversa. Neu tritt mit der Zone Ancyrognathus bifurcata hinzu. Palmatolepis transitans
erreicht nicht die Obergrenze. Im hoheren Teil tritt Palmatolepis foliacea hinzu, ge-
legentlich auch schon P. unicornis und vereinzelt Anyrodella ioides.

Beziehungen: Die 4. triangularis-Zone entspricht einem Teil der von BiscHorr &
Z1EGLER (1957, S. 38-39) benutzten martenbergensis-triangularis-Subzone. Sie ent-
spricht dem dubia-rhenana-Interregnum von Kress (1959, S. 381).

Nach Kress (1959, S. 381) liegt ihr hoherer Teil in der cicatricosa-Zone der Ostra-
coden-Chronologie (siche RABIEN 1954).

Einstufung: Die 4. triangularis-Zone gehort dem unteren bis mittleren Teil der
mittleren Manticoceras-Stufe an (tol ().

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge: Ostrand: siehe
Z1uGLER 1958, Tab. 2, Proben 6-7 [v.], Tab. 7, Probe 1 [v.].

Dillmulde: KreEBs 1960a, Liste 1, S. 218, Nr. 3 [?]; KrEeBs, 1960 b, Liste 2,
S. 69, Nr. 9[.], Liste 5, S. 73, Nr. 27 [.], Nr. 24 [vermutlich A. triangularis-Zone],

Liste 6, S. 74, Nr. 34 [ 2).

Lahnmulde: TRAUTWEIN & WITTEKINDT 1960, S. 474-475, Probe 3 [v ?, in der
Fauna kommt ein Exemplar von 4. asymmetrica vor, das nicht sehr typisch ist, weil
es einen besonders weiten Winkel zwischen den beiden Hinterlappen zeigt. Die Zu-
weisung zur 4. triangularis-Zone kann jedoch deshalb nicht sicher erfolgen].

Kellerwald: StoppEL 1958, S. 96, Fauna vom N-Ful} des Wiistegartens [., hoherer
Teil der Zone].

Harz: RecHSTEIN 1960b, S. 657, Liste F; [Zugehorigkeit sehr wahrscheinlich].
ScHRIEL & STOPPEL 1960, S. 665, a [Oberer Teil der 4. triangularis-Zone oder Untere
rhenana-Zone], b [vielleicht auch noch Obere dubia-Zone].
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Frankreich: Lys & SERrRE 1957a, Carriere du Coumiac [die auf Taf. 7, Fig. 3-5,
abgebildeten Exemplare, die als Ancyrognathus cf. iowaensis und A. ? sp. bestimmt
sind, diirften in die Variationsbreite von A. triangularis fallen. Leider werden aus der
entsprechenden Probe nicht die begleitenden Conodonten aufgefithrt, so daf eine
sichere Zuweisung in die 4. triangularis-Zone nicht moglich ist, da die Untere rhenana-
Zone nicht ganz ausgeschlossen werden kann].

Nordafrika: Panserr & Barsortr 1959, S. 151, geben eine Conodonten-Fauna
an, in der vorkommen: Ancyrodella curvata, Ancyrognathus amana und Palmatolepis
flabelliformis. A. amana ist auf Taf. 2, Fig. 2, abgebildet ; es scheint sich um A. triangu-
laris zu handeln, wihrend P. flabelliformis (Taf. 2, Fig. 6) vielleicht zu P. subrecta
gehoren kann. Danach konnte die A. triangularis- oder die Untere rhenana-Zone vor-
liegen.

U.S. A.: MtLLER & MULLER 1957, Tab. 2: [Die Teile der Independence formation
bei North Liberty, die Palmatolepis foliacea fithren, mogen bereits in den hoheren Teil
der A. triangularis-Zone gehoren, ebenfalls der tiefste Teil der Sweetland Creek beds
von Muscatine, Muscatine County, Southeast Iowa (s. S. 1075), hierzu vgl. auch unter
dem Abschnitt Regionale Verbreitung bei der Unteren rkenana-Zone].

Hass, 1956 a, Tab. 7, locality 95, Dowelltown member, coll. Nr. 42 [ ., bei dem von
Hass erwithnten Ancyrognathus euglypheus (s. Taf. 4, Fig. 27) handelt es sich um
A. triangularis. Es kommen daneben vor: Palmatolepis subrecta und P. unicornis.
Danach diirfte es sich um den hoheren Teil der 4. triangularis-Zone handeln].

Hass 1956 b, S. 27-28, und CLoup, BArRNES & Hass 1957 geben fiir ihre Conodonten-
Zone 1I als typische Vergesellschaftung an: Palmatolepis subrecta, Palmatolepis margi-
nata, P.unicornisund Ancyrognathus euglypheus. [ Ancyrognathus euglypheus STAUFFER
im Sinne von Hass fiillt in die Synonymik von A. triangularis (sieche Ziecrer 1958,
S. 49-51 und Abb. 6). Palmatolepis marginata STAUFFER sensu Hass scheint ident zu
sein mit jugendlichen Exemplaren von P. subrecta oder P. martenbergensis, die in den
Faunen von ZrecrLer 1958 (vidi!) in erheblicher Menge vorhanden sind. Palmatolepis
unicornis sensu Hass enthiilt sehr wahrscheinlich P. martenbergensis. Danach liegt
die oben abgeschiedene Ancyrognathus triangularis-Zone innerhalb der Zone I1. Ob
sie auch vollig ident ist mit ihr, kann nur eine Inspektion des Original-Materials von
Hass kliren].

4. Die rhenana-Zone

Definition: Zeitspanne der Verbreitung von Palmatolepis rhenana bis zum Ein-
setzen von Palmatolepis triangularis. Nach der Vergesellschaftung mit Ancyrognathus
asymmetrica und Palmatolepis foliacea kénnen zwei Abschnitte abgeschieden werden.

a) die Untere rhenana-Zone

Definition: Zeitspanne der Verbreitung von P. rhenana ohne Ancyrognathus
asymmetrica und mit Palmatolepis foliacea.
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Untergrenze: Einsetzen von Palmatolepis rhenana.

Obergrenze: Erloschen von Palmatolepis foliacea und Einsetzen von Ancyro-
gnathus asymmetrica.

Wichtige Begleit-Conodonten: Im tieferen Teil des Abschnittes sterben aus:
Palmatolepis martenbergensis, P. proversa. Es leben weiter: Ancyrodella buckeyensis,
A.doides, A. lobata, A. nodosa, A. gigas, Ancyrognathus triangularis, Palmatolepis hasst,
P. subrecta, P. unicornis, Polygnathus cf. foliata, P. normalis.

Beziehungen: Die Untere rhenana-Zone enthélt den oberen Teil des ,,Abschnittes
mit Palmatolepis foliacea’* von ZIEGLER 1958, S. 38.

Einstufung: Die Untere rkenana-Zone umfafit den oberen Teil der Mittleren
Manticoceras-Stufe (= hochstes tol (f3) y (siehe Z1EGLER 1958).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge: Ostrand und
Dillmulde: ZiecLER 1958, Tab. 2, Proben 8 u. 8 a, Tab. 8, Nr. 41-34, Tab. 4, Nr. 1-6,
Tab. 7, Nr. 2-10 [alle v.]; KrEBS 1960 a, Liste 1, S. 218, Nr. 1 [.]; KrEBs 1960 b,
Liste 4, S. 72, Nr. 23 [.], Liste 5, S. 73, Nr. 26 [ .], Liste 6, S. 74, Nr. 30, 33 [.], Liste 3.
S. 71, Nr.15 [.].

Lahnmulde: TRAUTWEIN & WITTEKINDT 1960, S. 474-475, Nr. 5 [v.].

Harz: REICHSTEIN, 1960 a, S. 572, Liste F, [ .]; RercasTEIN 1960 b, S. 657, Liste F,
[es stort der erwihnte P. triangularis; vielleicht handelt es sich um P. subrecta].
ScHRIEL & STOPPEL 1960, S. 666, b unten [rhenana-Zone].

U.S. A.: [Von den von MULLER & MULLER 1957, S. 1072, beschriebenen Teilen der
Amana beds der Independence formation von Iowa gehoren mit ziemlicher Sicherheit
beds 2-7 in die Untere rhenana-Zone, vielleicht aber auch noch bed 1.

Von den Independence beds gehoren die locality 1, von den Sweetland Creek Shale
bei Campbell’s Run (MULLErR & MULLER S. 1074) die unteren beiden der ,,three
portions in die Untere rhenana-Zone (die untere davon konnte auch noch in die
A. triangularis-Zone gehoren). Die von MULLER & MULLER (1957, Tab. 2) gefundene
Conodonten-stratigraphische Grenze zwischen Palmatolepis foliacea (unten) und
Ancyrognathus (oben) stimmt genau mit der Obergrenze der oben definierten Unteren
rhenana-Zone iberein. In Deutschland wie in Amerika folgen iiber Schichten mit
P. foliacea solche, die Ancyrognathus asymmetrica enthalten (Bei MULLER & MULLER
werden neben asymmetrica noch andere Arten angegeben, die noch alle zu Ancyroides
gestellt werden). Auffillig ist, dafl in den Schichtenfolgen von MtLLER & MULLER
das Zonenfossil, P. rhenana, selbst fehlt. Von dort wird stets die sehr dhnliche, wenn
nicht idente Art P. flabelliformis STAUFFER angegeben.

Ein Vergleich des von MULLER & MULLER ausgewiihlten Lectotypes fur P. flabelli-
formis STAUFFER 19382) mit den sehr guten Abbildungen der Art bei MULLER & MULLER
erbrachte folgende Ergebnisse: Das freie Ende des Innenlappens und der vorderste Teil
des freien Blattes sind beim Lectotypus abgebrochen. Sein Hinterende liegt eher horizon-

2) Die Stiicke wurden 1958 dem Verfasser von Prof. F. M. SwaLN, Minneapolis, Minne-
sota, freundlicherweise ausgelichen (siehe auch ZieGLER 1958, S. 46, Fullnote).
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tal, als da3 es nach abwiirts gebogen ist (bei den Paratypoiden variiert die Krimmung des
Plattform-Hinterendes jedoch betriachtlich). Das feste Blatt reicht beim Lectotypus bis an
das Hinterende der Plattform, wihrend MULLER & MULLER betonen, daf3 bei ihren, 1957
abgebildeten Stiicken das Blatt das Hinterende nicht erreicht. AuBlerdem sind die Hinter-
enden der von M. & M. (1957, Taf. 139, Fig. 3-6) abgebildeten Stiicke alle kriftig nach
unten gekriitmmt. Die Skulptur ist bei diesen Exemplaren bedeutend stiirker entwickelt als
beim Lectotypus. Danach scheint es ziemlich klar zu sein, da} zwischen dem Lectotypus
von flabelliformis STAUFFER und den von M. & M. als flabelliformis bestimmten Stiicken
keine Artgleichheit vorliegt. Die Beziehungen der letztgenannten Exemplare zu Palma-
tolepis rhenana BrscHOFF sind enger als zum Lectotypus. Sie zeigen in der Seitenansicht
ein vorne sehr breites Blatt, was bei P. rhenana in noch etwas stirkerem MaBe beobachtet
wird. Dieser Unterschied liegt sehr wahrscheinlich in der Variationsbreite von P. rhenana.
Bevor die Urstiicke der Exemplare von MtLLER & MULLER nicht tiberpriift sind, wird
flabelliformis STAUFFER sensu MULLER & MULLER als P. rhenana ? behandelt.]

Hass 1956, Tab. 7; Dowelltown member, Loc. 95, Nr. 182 [bei einigen der erwihnten
Formen von Palmatolepis subrecta handelt es sich vermutlich um P. rhenana, siehe Taf. 4,
Fig. 15; danach diirfte die Fauna in die rhenana-Zone, vermutlich in deren unteren Teil,
gehoren].

b) die Obere rhenana-Zone

Definition: Zeitspanne des Zusammenlebens von Palmatolepis rhenana und
Ancyrognathus asymmetrica. Die Lebenszeit von Palmatolepis crepida linguiformis
liegt innerhalb der Oberen rhenana-Zone, und zwar in deren héherem Teil.

Untergrenze: Erléschen von Palmatolepis foliacea und Einsetzen von Ancyro-
gnathus asymmetrica.

Obergrenze: Einsetzen von Palmatolepis triangularis.

Bemerkungen: Zwischen dem Einsetzen von Palmatolepis triangularis und dem
(gleichzeitigen) Erloschen von Ancyrognathus asymmetrica und Palmatolepis crepida
linguiformis liegt eine geringe Zeitspanne (0,10 m Kalk-Michtigkeit im Profil Stein-
bruch ScaMIDT siehe S. 137 und ZiecrLEr 1958, Tab. 4, Probe 15). In dieser Probe
kommen P. rhenana, P. subrecta und Ancyrodella curvata vor. Dieser Horizont wird
hier noch zur Oberen rhenana-Zone hinzugezogen.

Wichtige Begleit-Conodonten: Palmatolepis subrecta, Ancyrodella buckeyensis,
Palmatolepis hassi erlischt im tiefsten Teil. Ancyrognathus calving tritt mit der Oberen
rhenana-Zone auf, erlischt aber noch unterhalb der Obergrenze. Innerhalb der Oberen
rhenana-Zone erloschen: Ancyrodella nodosa, A. gigas (bereits im unteren Teil),
A. lobata. Ancyrognathus triangularis erlischt schon im tiefsten Teil. Polygnathus
normalis, P. cf. foliata, Ancyrodella curvata leben weiter.

Einstufung: Die Obere rhenana-Zone beginnt im Grenzbereich der Mittleren zur
Oberen Manticoceras-Stufe und umfafit Teile der Oberen Manticoceras-Stufe. Sie
reicht bis in die splendens-Subzone der Ostracoden-Chronologie (siche RABIEN 1954
und S. 1381f).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge: Ostrand: siehe
ZIEGLER 1958, Tab. 2, Nr. 9, 10 [v.]; Tab. 4, Nr. 7-15 [v.];
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Dillmulde: ZiegLER 1958, Tab. 7, Nr. 11-13, Tab. 8, Nr. 33-39 [alle v.]; KrEBs
1960a, Liste 2, S. 218-219, Nr. 5 [Diese Fauna scheint eine Mischung von Oberer
rhenana- bis Oberer crepida-Zone darzustellen], Liste 1, Nr. 4 [Untere oder tieferer
Teil der Oberen rhenana-Zone]; Kress 1960 b, Liste 3, S. 71, Nr. 21 [ ?], Nr. 17 [bei
der bestimmten crepida scheint es sich um c. linguiformis zu handeln — briefliche
Mitteilung von Herrn Dr. W. KrEBs —. Danach diirfte es sich um eine Fauna etwa
von der Obergrenze der Oberen rhenana-Zone handeln], Nr. 18 [ ?]; Liste 4, S. 72,
Nr.22 [., = tiefer Teil]; Liste 6, S. 74, Nr. 28 [.], Nr. 29 [hier storen in der Fauna die
erwihnten P. crepida und subperlobata, deshalb: 7], Nr. 31 [da crepida erwihnt ist,
?],Nr.32[.].

Kellerwald: StoppeL 1958, S. 95, unten [falls es sich bei P. crepida um P. c.
linguiformis handelt, was wahrscheinlich ist, scheint eine Grenzfauna zur triangularis-

Zone vorzuliegen].
Harz: RercHSTEIN 1960 a, S. 572, Liste Fy [ ., tiefer Teil].

Spanien: ZIEGLER 1959 ¢, Tab. 1, Pallaresa Nr. 13 [v., es kann nur rhenana-Zone
bestimmt werden].

Nordafrika: Lys & SErrE 1957 b, S. 1037, Fauna 6022 [aus dieser Fauna wird
abgebildet auf Taf. 1, Fig. 2, Ancyrognathus sp., der zu A. asymmetrica gestellt werden
muB; die in der Liste S. 1037 erwihnte Palmatolepis triangularis diivfte zu. P. subrecta
zu stellen sein, vgl. Artauffassung der Autoren auf Taf. 5, Fig. 2: als triangularis be-
stimmt, muB aber zu subrecta gestellt werden. Danach liegt die Obere rhenana-Zone
vor].

U. S. A.: siehe MULLER & MULLER 1957: Amana beds (S. 1072), beds 8-13 [Die
chronologische Abfolge innerhalb der Oberen rhenana-Zone scheint in den Amana
beds genau vorzuliegen: Unten kommen Ancyrognathus asymmetrica und A. triangu-
laris zusammen vor, etwas hoher ist 4. triangularis nicht mehr erwihnt. Im héchsten
Teil treten keine Arten der Gattung Ancyrognathus mehr auf. Palmatolepis flabellifor-
mis (= P.rhenana?) und P. subrecta werden aus der ganzen Schichten-Folge ange-
geben]; Independence beds, locality 2 (S. 1073) [ .]; Sweetland Creek Shale, Campbell’s
Run (S. 1074) [der obere Teil der ,,three portions gehért in die Obere rhenana-Zone].

CLArRk & BECKER 1960, S. 1666, ,,Zone A* [Die Faunengemeinschaft der Zone A
ist auf Taf. 1 Fig. 9-15 abgebildet. Sie umfaBt: Palmatolepis subrecta, P. foliacea
(hierbei scheint es sich um P. unicornis zu handeln), P. linguiformis (= P. crepida
linguiformis), P. marginata var. A (= P. marginata marginata). Die ersten drei der
genannten Formen wiirden dem oberen Abschnitt der Oberen rkenana-Zone ent-
sprechen, wenn es sich tatséchlich bei P. foliacea um P. unicornis handelt. P. margi-
nata marginata ist in Deutschland nicht zusammen mit P. crepida linguiformis ge-
funden worden. Die Fundschicht der Zone A-Arten (section B, bed 34 auf Abb. 2
bei CLARK & BECKER) umfaflt jedoch mehrere m Sediment, so dafl angenommen
werden kann, daf3 die Faunengemeinschaft der Zone A durch P.marginata marginata
aus der jiingeren Zone B verunreinigt ist. Die Zone A von CLARK & BECKER muf} vor-
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laufig vom oberen Abschnitt der Oberen rhenana-Zone bis in die Mittlere triangularis-
Zone eingestuft werden].

5. Die triangularis-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Palmatolepis triangularis vor dem Ein-
setzen von Palmatolepis crepida crepida. Nach dem Hinzutreten von Palmatolepis
marginate clarkt und P. tenuipunctata konnen drei Abschnitte unterschieden werden.

Untergrenze: Einsetzen von Palmatolepis triangularts.

Obergrenze: Einsetzen von Palmatolepis crepida crepida.

a) die Untere triangularis-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Palmatolepis triangularis vor dem Ein-
setzen von P. marginata marginata und P. marginata clark:.

Untergrenze: Einsetzen von Palmatolepis triangularis.
Obergrenze: Kinsetzen von Palmatolepis marginata marginata und P.m. clarks.

Wichtige Begleit-Conodonten: Es leben weiter: Ancyrodella curvata, Palma-
tolepis subrecta, Polygnathus brevilamina und P. normalis. Innerhalb der Unteren
triangularis-Zone setzen neu ein: Palmatolepis subperlobata und die als Variante von
P. triangularis angesehene Ubergangsform zu P. quadrantinodosalobata. Vereinzelt
lebt eine Form weiter, die noch zu P. rhenana gestellt werden kann.

Beziehungen und Einstufung: Die Untere triangularis-Zone liegt sicher erst
direkt tiber dem oberen Kellwasser-Kalk (Steinbruch Schmidt bei Bad Wildungen).
Wenige untypische Exemplare,die noch viele Merkmale von P. subrecta zeigen,wurden
allerdings schon im obersten Binkchen des oberen Kellwasser-Kalkes in diesem
Steinbruch gefunden (hierzu und zum folgenden siehe ZreeLer 1958, Tab. 4). Die
Revision der von ZiecLER 1958 angegebenen Verbreitung von P. ultima (= jiingeres
Synonym von P. triangularis) im Profil des Steinbruchs Schmidt brachte folgende
Ergebnisse: Alle angegebenen Exemplare miissen nach der heutigen Artauffassung
von P. triangularis noch zu P. subrecta gestellt werden. 1958 wurden aus den Proben
8-15 (Z1ieGLER 1958, Tab. 4) einige Exemplare als P. triangularis bestimmt, weil ihre
hintere Plattform-Halfte nicht mehr ganz so stark nach unten gekriimmt ist wie bei

den typischen subrecta-Formen.

Nach freundlicher, personlicher Mitteilung von Herrn H. WitTErINDT, Marburg, tritt
P. triangularis im Steinbruch Bicken (Bl. Ballersbach/Dillmulde) erst tiber dem oberen
Kellwasser-Kalk auf.

Nach der Ostracoden-Chronologie (RABIEN 1954) beginnt die Untere ¢riangularis-
Zone entweder mit der hochsten splendens-Subzone oder erst direkt dariiber (hierzu
siehe S. 139f). Beim Vergleich mit den Begleitfaunen der Sessacker-Schiirfe (siehe
S.131ff) liegt sie vermutlich noch in der hochsten Manticoceras-Stufe, d.h. unter der
orthochronologischen Grenze zur Cheiloceras-Stufe.

Regionale Verbreitung: RheinischesSchiefergebirge:
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Dillmulde: sieheTab. 3 Bank 14, Tab. 4 Binke 29-27 ; siche KrEBs 1960 a, Liste 1,
S.218,Nr. 2[.].

Kellerwald: siche ZiegLER 1958, Tab. 4, Probe 16 [v ?].

b) die Mittlere triangularis-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Palmatolepis triangularis zwischen
dem Einsetzen von Palmatolepis marginata clarki und P. tenuipunctata.

Untergrenze: Einsetzen von Palmatolepis marginata marginata und P. m. clarki.

Obergrenze: Einsetzen von Palmatolepis tenuipunctata, Erloschen von P. mar-
ginata marginata.

Wichtige Begleit-Conodonten: Es leben weiter: Palmatolepis subrecta (ver-
einzelt und z. T. untypisch), Polygnathus brevilamina, P. normalis. Neu treten hinzu:
Ancyrognathus crypta im unteren und A. sinelamina im oberen Teil. Im hoheren Teil
wird erstmals eine Form beobachtet, die schon mit Palmatolepis minuta minuta zu
vergleichen ist.

Beziehungen: Die von BiscHorr, 1956, abgeschiedene, nicht ndher umrissene
triangularis-flabelliformis-Subzone diirfte z. T. mit der Mittleren triangularis-Zone
ident sein. Die Subzone von BIScHOFF ist nicht mehr brauchbar, da sie mit Hilfe von
unvollstindigen Faunen aufgestellt wurde, die sehr wahrscheinlich auch sekundér
noch verunreinigt sind (siehe Z1eGLER 1958, S. 63).

Einstufung: Die Mittlere triangularis-Zone beginnt vermutlich noch im héchsten
tol & (= oberer Teil der oberen Manticoceras-Stufe) und umfaflt einen hier nicht niher
datierbaren Abschnitt an oder dicht unter der Grenze Manticoceras-| Cheiloceras-
Stufe. Im Steinbruch Schmidt (Bad Wildungen, siehe S.137f) hat die Mittlere triangu-
laris-Zone 0,30 m iiber dem Oberen Kellwasser-Kalk eingesetzt.

Regionale Verbreitung: RheinischesSchiefergebirge:

Dillmulde: sieche Tab. 3 Binke 15-19, Tab. 4 Binke 26-24. Thiiringen: HrLMs
1959, Tab. 2 Spalte B, ,,hchstes tol 3 [.].

Nordafrika: Lys & SERrRE 1957 b, S. 1037, Fauna 6037 [.,aus dieser Fauna werden
abgebildet: Palmatolepis triangularis — auf Taf. 5 Fig. 1 als P. subperlobata bestimmt-
und Ancyrognathus crypta n. sp. — auf Taf. 6 Fig. 2 als Polygnathus ? sp. bestimmt;
danach liegt die Mittlere oder Obere triangularis-Zone vor].

U.S.A.: Cuark & BrckEr 1960, Taf. 1, 2 und Tabellen, ,,zone B [falls die beiden
auf Taf. 2 Fig. 14, 15 als Palmatolepis subperlobata abgebildeten Exemplare jedoch
zu P .tenwipunctata gehoren, was sehr wahrscheinlich ist, mul} die ,,zone B* in die
Obere triangularis-Zone gestellt werden].

Hass 1956a, Tab. 7 [die tieferen Teile des Chattanooga Shale dirften in die trian-
gularis-Zone, vermutlich in deren unteren oder mittleren Teil gehoren. Anlaf} zu dieser
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Vermutung geben die von Hass von locality 100, collection 157 auf Taf. 3 Fig. 12, 14
abgebildeten Exemplare von P. subrecta, die sehr wahrscheinlich zu P. triangularis zu
stellen sind].

c) Die Obere triangularis-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Palmatolepis triangularis zwischen
dem Einsetzen von Palmatolepis tenuipunctata und P. crepida crepida.

Untergrenze : Einsetzen von Palmatolepis tenuipunctata.
Obergrenze: Einsetzen von Palmatolepis crepida crepida.

Wichtige Begleit-Conodonten: Mit der Oberen triangularis-Zone setzen neu
ein: Palmatolepis perlobata perlobata, P. cf. reqularis, P. minuta minuta und Icriodus
cornutus. Es leben weiter: Polygnathus brevilamina, P. normalis, Ancyrognathus
sinelamina. Nicht mehr beobachtet wurde: Palmatolepis subrecta. Die Untergrenze
kann auch am Aussterben von Palmatolepis marginata marginata, die Obergrenze am
Aussterben von P. m. clarki erkannt werden.

Einstufung: Die Obere triangularis-Zone liegt vermutlich im Grenzbereich von
Manticoceras- zu Cheilocercas-Stufe.

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:

Dillmulde: siehe Tab. 3, Binke 20, 21; Tab. 4 Bank 23; Kress 1960a, S. 232,
Liste 6, Nr. 17 [ Palmatolepis quadrantinodosa inflexoidea ist bisher noch niemals in
der Oberen triangularis-Zone gefunden worden, deshalb bleibt die Zugehorigkeit frag-
lich], Nr.16 [ 2], S. 235, Liste7, Nr. 25 [.]; S. 238, Liste 9, Nr. 31 [ ?, da P.triangularis
fehlt; vielleicht liegt schon die crepida crepida-Zone vor]; Kress 1960b, S. 71, Liste 3,
Nr. 16 [Grenze Mittlere/Obere triangularis-Zone oder — wahrscheinlicher — Obere
triangularis-Zone; es stort in der Fauna Ancyrognathus triangularis, vielleicht liegt
jedoch an deren Stelle Ancyrognathus crypta n.sp. vor], Nr. 20 [triangularis-Zone, ver-
mutlich mittlerer Teil], Nr. 14 [Obere triangularis-Zone, vermutlich handelt es sich
bei Ancyrognathus sp. um A. crypta).

Lahnmulde: TRAUTWEIN & WITTERINDT 1960, S. 474-475, Probe 4 [v., in der
Fauna kommt Palmatolepis glabra glabra nicht vor, bei P. quadrantinodosalobata
handelt es sich um Ubergangsformen zwischen P. triangularis und P. quadrantinodo-
salobata; zusitzlich wurde noch beobachtet: Palmatolepis marginata clarki und
P. tenuipunctata].

Attendorner Mulde: ZiecLER 1960 ¢, Tab. 1, Nr. 7 [v.].

Harz: Aeketal, siche Tab. 8, Probe 1, 2 [2?]. ScHRIEL & STOPPEL 1958a, S. 560,
Aja [nur als triangularis-Zone zu bestimmen], S. 561, A,b,c [Obere triangularis-Zone;
crepida crepida-Zone ist nicht ganz auszuschliefen]. ScHRIEL & StoPPEL 1960, S. 667,
3. und 5. Fauna [wahrscheinlich Obere triangularis-Zone; bei Palmatolepis subrecta
handelt es sich vermutlich um P. triangularis].
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6. Die crepida crepida-Zone

Definition: Zeitspanne der Verbreitung von Palmatolepis crepida crepida.
Nach dem Auftreten von Palmatolepis termini und P. glabra glabra kénnen drei
Abschnitte unterschieden werden.

a) die Untere crepida-crepida-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Palmatolepis crepida crepida vor dem
Einsetzen von P. termina.

Untergrenze: Einsetzen von Palmatolepis crepida crepida.
Obergrenze: Einsetzen von Palmatolepis termins.

Wichtige Begleit-Conodonten: Es setzen neu ein: Ancyrolepis cruciformis,
Palmatolepis quadrantinodosalobata (in typischer Ausbildung), Polygnathus glabra
glabra. Palmatolepis minuta minuta ist besonders individuenreich geworden. Es leben
weiter: Palmatolepis cf. reqularis, P. subperlobata, P. triangularis, P. tenutpunctata.

Einstufung: Die Untere crepida crepida-Zone liegt in der serratostriata-Zone der
Ostracoden-Chronologie, danach vermutlich auch schon in der Zone Il« der Cephalo-
poden-Stratigraphie.

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:

Dillmulde: siehe Tab. 3, Bianke 22-24; Tab. 4, Bank 22; KreEBs 1960a, Liste 6,
S.232,Nr.15[.].
Honnetal: siehe Tab. 5, Probe C 4 [diese Probe gehort sehr wahrscheinlich an die

Untergrenze, da nur zwei untypische Stiicke von P. crepida crepide und ein Exemplar
von Palmatolepis marginata clarki beobachtet wurden].

b) die Mittlere crepida crepida-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Palmatolepis crepida crepida mit
Palmatolepis termini, vor dem Einsetzen von Palmatolepis glabra glabra.

Untergrenze: Einsetzen von Palmatolepis termins.
Obergrenze: Einsetzen von Palmatolepis glabra glabra.

Wichtige Begleit-Conodonten: Es leben weiter: Palmatolepis subperlobata,
P. triangularis (nur noch vereinzelt), Polygnathus brevilamina, Palmatolepis minuta
minuta, P. cf. regularis, P. tenuipunctata, P. quadrantinodosalobata, P. perlobata
perlobata, Icriodus cornutus, Ancyrognathus sinelamina ; im unteren Teil stirbt die sehr
kurzlebige Ancyrolepis cruciformis aus.

Einstufung: Nach der Ostracoden-Chronologie (siche RaBIEN 1954) liegt die
Mittlere crepida crepida-Zone innerhalb der serratostriata-Zone. Sie liegt iiber dem bis-
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her bekannten jiingsten Vorkommen von Manticoceras cordatum. In den Proben von
Gattendorf wird sie begleitet von Cheiloceras-Arten, die die Zone Il belegen.

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:
Dillmulde: siehe Tab. 3 Binke 25, 26; Tab. 4 Binke 21, 20;

Honnetal: Probe C5;
Attendorner Mulde: ZiEGLER 1960 ¢, Tab. 1, Nr. 8 [v.].

Thiiringen: HeLms 1959, Tab. 2, Spalte C[.].

Harz: Aeketal, siehe Tab. 8, Proben 2a-3. RuicasteiN 1960b, S. 658, Liste F,
[es fehlt crepida crepida, sonst handelt es sich um eine typische Fauna der Zone].

Ostalpines Paldozoikum: Frteen & Ziegrer 1957, Tab. 1 Nr. 22 [v., Palmato-
lepis crepida crepida liegt in 2 Exemplaren vor, P. glabra glabra kommt nicht vor].

Spanien: ZIEGLER 1959 ¢, Tab. 1, Pallaresa Nr. 12 [v.], Isobol Nr. 00 [v.].

¢) die Obere crepida crepida-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Palmatolepis crepida crepida zu-
sammen mit Palmatolepis glabra glabra.

Untergrenze: Einsetzen von Palmatolepis glabra glabra.

Obergrenze: Einsetzen von Palmatolepis rhomboidea, Aussterben von Palma-
tolepis crepida crepida, P. quadrantinodosalobata, P. cf. reqularis.

Wichtige Begleit-Conodonten: In den unteren Teil reicht Palmatolepis
termini noch hinein.Weiter leben: Palmatolepis subperlobata, P. quadrantinodosalobata,
P. tenuipunctata, P. perlobata perlobata, P. minuta minuta, Polygnathus glabra glabra,
Ancyrognathus sinelamina. Im oberen Teil treten neu hinzu: Palmatolepis perlobata
schindewolfi, P. minuta subgracilis, P. glabra pectinata.

Einstufung: Zusammen mit den Conodonten der Oberen crepida crepida-Zone
wurden gefunden: im Honnetal, Probe C6: Cheiloceras circumflexiferum ; im Franken-
wald (siehe SANNEMANN 1955b): Cheiloceras verneuilli; in den Sessacker-Schiirfen:
Ostracoden der serratostriata-Zone der Ostracoden-Chronologie (sieche RaBien 1954).
Danach liegt die Obere crepida crepida-Zone in der Cheiloceras-Stufe der Cephalopoden-
Chronologie (toll ).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:

Dillmulde: Tab. 3 Bank 27, Tab. 4 Binke 19-16; Kress 1960a, Liste 2, S. 219,
Nr. 6 [., vermutlich der hohere Teil], Liste 5, S. 227, Nr. 13, 14 [., Nr. 13 = unterer
Teil, Nr. 14 = hoherer Teil];

Horre: Benper 1958, S. 82, Fauna aus Kalklinse 500 m nordlich Holzhausen
[Mischfauna aus Oberer crepida crepida- bis Unterer quadrantinodosa-Zone).

Lahnmulde: TRAUTWEIN & WITTERINDT 1960, S.474-475, Proben 6, 7 [6, v., in
dieser Fauna wurde zusitzlich noch Palmatolepis glabra glabra beobachtet; 7, v, in
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dieser Fauna fehlt Palmatolepis crepida crepida, deshalb kann die Zuordnung nicht
sicher sein].

Hoénnetal: Probe C6.

Kellerwald: StorpeL 1958, S. 98, oben [.],S.99[.], S. 101 [v ., es lag eine unge-
wohnlich reiche Fauna aus denselben Fundschichten vor. Vermutlich handelt es sich
um den hochsten Teil der Oberen crepida crepida-Zone, da P. c. crepida nur in wenigen
untypischen Stiicken vorkommt. Palmatolepis glabra ist mit den Unterarten P. g.glabra
und P. g. n. subsp. A beteiligt].

Frankenwald: SANNEMANN 1955Db [v.].

Harz: Aeketal, siche Tab. 8 Probe 4; RercusteIN 1960a, Liste F; S. 571 [.];
RercasTeIN 1960b, Liste I [.]; ScarieL & StoppeL 1958a, S. 561, B, b [vermutlich
Obere crepida crepida-Zone]; SCHRIEL & STOPPEL 1960, S. 676,¢, [ ?].

Frankreich: ZregLER 1959 ¢, Tab., Cabriéres Proben 1-5 [v.].

U.S.A.: CLARk & BruCKER 1960, S. 1666, Taf. 2 Fig. 1-10 ,,zone C* [ ., die auf Taf. 2
Fig. 4, 5,9, 10 als P.n. sp. aff. crepida bestimmten Formen fallen in die Variationsbreite
von P. crepida crepida, wihrend Fig. 3, Taf. 2 eine Jugendform von Palmatolepis
perlobata schindewolfi ist. Die als P. distorta bestimmten und auf Fig. 2, 6-8 abgebilde-
ten Stiicke gehoren alle nicht zur Art: Fig. 7 gehort zu Palmatolepis glabra pectinata,
Fig. 8 zu P. g. n. subsp. A, Fig. 6 vermutlich zu P. glabra glabra, Fig. 2 = ?* Nothogna-
thella].

7. Die rhomboidea-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Palmatolepis rhomboidea.

Untergrenze: Einsetzen von Palmatolepis rhomboidea, Erloschen von P. crepida
crepida, P. quadrantinodosalobata, P. subperlobata.

Obergrenze: Erloschen von Palmatolepis rhomboidea, Einsetzen von P. quadran-
tinodosa inflexa und massenhaftes Auftreten von P. quadrantinodosa marginifera.

Wichtige Begleit-Conodonten : Esleben weiter: Palmatolepis minuta minuta,
P.glabra glabra, P.g. pectinata, P.g.n.subsp. A., Polygnathus glabra glabra, Icriodus
cornutus. Mit oder in der Zone setzen neu ein: Palmatolepis minutan.subsp.,im hoheren
Teil treten vereinzelt schon auf: Palmatolepis quadrantinodosa quadrantinodosa,
P. q. marginifera, P. q. inflexoidea, Polylophodonta linguiformis, P.? triphyllata,
Polygnathus nodocostata s.1. Innerhalb der Zone erlischt: Palmatolepis minuta sub-
gracilis. Etwa an der Untergrenze erloschen: Palmatolepis tenwipunctata und Ancyro-
gnathus sinelamina.

Einstufung: Nach den Einstufungen der vorhergehenden und der folgenden
Zone diirfte die rhomboidea-Zone in den unteren Teil der oberen Cheiloceras-Stufe ge-
horen (tollf3).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:
Dillmulde: Taf. 4 Binke 15, 14; KrEBs 1960a, Liste 6, S. 232, Nr. 18 [.].
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Horre: Biscaorr & Z1eGLER 1956, S. 140, Nr. 6b und Tab. 1 [v., vermutlich der
hohere Teil der Zone]; BenpErR 1958, S. 81, Fauna aus den plattigen Kalken in
bankigen Grauwacken [v., hoherer Teil der Zone].

Kellerwald: Sropper 1958, S. 100 [vermutlich liegt der untere Teil der Zone vor;
bei Palmatolepis distorta diirfte es sich um P. glabra pectinata handeln].

Harz: Aeketal, siche Tab. 8, Proben4a,5; Altes Tal,siecheTab.9, Proben 8-10;
REercesTEIN 1960a, S. 571, Liste ¥ [ ., tiefster Teil der Zone]; ScHRIEL & STOPPEL
1958a, S. 563, b, [rhomboidea- oder quadrantinodosa-Zone]; SCHRIEL & STOPPEL
1960, S. 668 [Grenze rhomboidea- zur quadrantinodosa-Zone).

Ostalpines Paldozoikum: FLterr & ZieeLer 1957, Tab. 1, Nr. 67 [v.].

Spanien: Ziegler 1959¢, Tab. 1, Isobol, Nr. 0, 1 [v., Nr. 1 stammt von der Ober-
grenze der Zone], Pallaresa, Nr. 11 [v.].

8. Die quadrantinodosa-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Palmatolepis quadrantinodosa margini-
fera ohne P. rhomboidea. Nach der Vergesellschaftung mit Palmatolepis quadrantino-
dosa inflexa konnen zwei Abschnitte unterschieden werden.

a) die Untere quadrantinodosa-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Palmatolepis quadrantinodosa margini-
fera zusammen mit P. q. inflexa.

Untergrenze: Massenhaftes Einsetzen von Palmatolepis quadrantinodosa mar-
ginifera; Einsetzen von P. q. inflexa und P. glabra elongata sowie P. distorta. Aussterben
von Palmatolepis rhomboidea.

Obergrenze: Erloschen von Palmatolepis quadrantinodosa inflexa und P. q. in-
flexoidea. Einsetzen der stets vereinzelt bleibenden Palmatolepis rugosa ampla und
P. r. grossi. Polygnathus glabra bilobata setzt an der Obergrenze oder dicht darunter
ein.

Wichtige Begleit-Conodonten : Es leben weiter: Palmatolepis minuta minuta,
P.minuta n. subsp., P. glabra glabra, P. glabra pectinata, P. perlobata schindewolfi. An
der Untergrenze oder innerhalb der Unteren quadrantinodosa-Zone setzen neu ein:
Palmatolepis perlobata sigmoidea, P. glabra elongata. Sehr vereinzelt leben weiter:
Polylophodonta gyratilineata, P.linguiformis, P.? triphyllata, Palmatolepis quadranti-
nodosa quadrantinodosa. Polygnathus glabra bilobata tritt vermutlich schon im héch-
sten Teil auf, ebenfalls wird dort schon Spathognathodus werneri vereinzelt beobachtet.

Einstufung: Die Untere quadrantinodosa-Zone liegt in der Lebenszeit von Cheilo-
ceras enkebergense und damit im oberen Teil der Cheiloceras-Stufe (hochster Teil).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:
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Dillmulde: Tab. 4 Bank 13; KreBs 1960a, Liste 6, S. 232, Nr. 19, 21 [Nr. 19
gehort sicher in diesen Abschnitt, Nr. 21, sehr wahrscheinlich], Liste 8, S. 237, Nr. 29

[-1
Hoénnetal: Tab. 5, Proben C7, A, C8.

Harz: Aeketal, Tab. 8, Proben 6, 7; Altes Tal, Tab. 9, Proben 11-12b.
ScHrIEL & STOPPEL 1958a, S. 561-562, B, a, ¢ [quadrantinodosa-Zone]; SCHRIEL &
StopPEL 1958b, S. 265, oben [quadrantinodosa-Zone]; SCHRIEL & STOPPEL 1960,
S. 669, oben [ ¢ quadrantinodosa-Zone; Palmatolepis quadrantinodosalobata ist nirgends
sonst in der Zone gefunden worden], S. 669, unten [.], S. 670, 2. Fauna [quadrantino-
dosa-Zone], 3. und 4. Fauna [.],S. 671, 1. Fauna [.], 2. Fauna [ ?], 3. Fauna[.].

Ostalpines Paldozoikum: FrieeL & ZiecrLer 1957, Tab. 1 [alle 1957 als
Palmatolepis inflexa bestimmten Exemplare sind zu P. quadrantinodosa marginifera
zu stellen — siehe bei der Oberen quadrantinodosa-Zone).

Spanien: ZiecrLeEr 1959c¢, Tab. 1, Isobol 2 [v.], Pallaresa 10 [v, vielleicht auch
schon Obere quadrantinodosa-Zone].

U.S.A.: Hass 1956b; Hass 1958, S. 766; CLoup, BarNEs & Hass 1957 [Die
,,zone I11, die Hass 1956b, erstmals erwihnte, und deren Faunengemeinschaft bei
Croup, BarNEs & Hass 1957, Taf. 4, abgebildet wurde, kann mit der quadrantino-
dosa-Zone verglichen werden. Die Arten der ,,zone ITI* kommen in Europa innerhalb
der quadrantinodosa-Zone vor (auler Palmatolepis subperlobata, die hier schon frither
erlischt):

In Amerika In Europa
Palmatolepis gracilis Palmatolepis deflectens deflectens
P. quadrantinodosa quadrantinodosa P. quadrantinodosa quadrantinodosa

P. q. marginifera, P. q. inflexa,
P. q. inflexoidea

P. rugosa rugosa P. rugosa ampla, P.r. grossi
Polylophodonta confluens Polylophodonta linguiformss,
P. gyratilineata
Palmatolepis perlobata P. perlobata schindewolfi
Ancyrognathus bifurcata A. sp. (wenige Exemplare)

Die Arten der beiden Faunengemeinschaften sind entweder véllig ident oder sind
sehr eng verwandt miteinander.

Danach scheint die ,,zone III* der gesamten quadrantinodosa-Zone in Europa zu
entsprechen. Vielleicht lassen feinere Aufsammlungen auch in den U.S.A. spéter eine
Zweiteilung der Zone erkennen. Die ,,zone I1I*‘ hat in den U.S.A. eine weite regionale
Verbreitung. Sie wurde bisher beobachtet in den Staaten : New York, Ohio, Kentucky,
Michigan, Indiana, Arkansas, Oklahoma, Tennessee, Georgia, Alabama (siehe Hass
1958, S. 766, 768 und Tab. 1)].
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b) die Obere quadrantinodosa-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Palmatolepis quadrantinodosa ohne
P. quadrantinodosa quadrantinodosa, P. q.inflexa und P. q.inflexoidea.

Untergrenze: Aussterben von Palmatolepis quadrantinodosa inflexa, P. q. in-
flexoidea, P.q. quadrantinodosa. Einsetzen von Palmatolepis rugosa ampla und P. r.
grossi (beide nicht sehr hidufig vorkommend).

Obergrenze: Einsetzen von Scaphignathus velifera, Aussterben von Palmatolepis
quadrantinodosa marginifera.

Wichtige Begleit-Conodonten: Es leben weiter: Palmatolepis glabra elongata,
P. glabra pectinata, P.glabra glabra, P.distorta, P.minuta minuta, P.minuta n. subsp.,
P. perlobata schindewolfi, P.p. sigmoidea, Polygnathus nodocostata s. 1., Polygnathus
glabra glabra, P. glabra bilobata. Es setzt neu ein: Polygnathus bicavata, die aber inner-
halb der Oberen quadrantinodosa-Zone auch wieder erlischt. Letztmals in dieser Zone
wurde Icriodus cornutus beobachtet. Im hoheren Teil tritt neu auf: Polygnathus diversa.

Einstufung: Die Obere quadrantinodosa-Zone beginnt vermutlich noch in der
héchsten Cheiloceras-Stufe oder an der Grenze zur Platyclymenia-Stufe. Sie reicht
sicher durch Schichten mit Pseudoclymenia weissi und P. sandbergeri (= tollle).
Thre Obergrenze liegt vermutlich im Grenzbereich zwischen den Cephalopoden-Zone
tollle und tolIIf3 (siehe S. 135ff). Thre Untergrenze liegt in der serratostriata-Zone der
Ostracoden-Chronologie (siehe RaBrex 1954), ihre Hauptverbreitung hingegen um-
falt Teile der élteren Fossirichterina-Zeit.

Regionale Verbreitung: RheinischesSchiefergebirge:

Dillmulde: Tab. 4 Binke 12-6; KreEBs 1960 a, Liste 7, S. 235, Nr. 26 [.], Liste 8,
S. 237, Nr. 28 [.], Liste 9, S. 238, Nr. 32 [.];

Lahnmulde: TRAUTWEIN & WITTERINDT 1960, S. 474, Probe 8 [v.];

Horre: BENDER 1958, S. 82, Fauna aus dem Kalk der graublauen flasrigen Schiefer
[Obere quadrantinodosa- oder tiefere velifera-Zone];

Kellerwald: StoppEL 1958, S. 104, oben [.], S. 105, unten [.];

Attendorner Mulde: ZieGrLER 1960 ¢, Tab. 1, Nr. 8 b [.], Nr. 11 [v.], Nr. 12
[v, %, da Palmatolepis quadrantinodosa marginifera fehlt);

Honnetal: Tab. 5, Proben B, C, 1350;

Steinbruch N-Hang des Ballberges: Tab. 6, Proben 1-5.
Harz: Aeketal: Tab. 8, Probe 8.

Thiiringen: Herms 1959, Tab. 2, Spalte D [.].

Ostalpines Paldozoikum: FLiceL & ZiecrLERr 1957, Tab. 1, Nr. 65 [v.], Nr. 64
[v.], Nr. 39 [v, ?: Palmatolepis distorta ist in der Fauna sehr hiufig, vereinzelt wurde
P. glabra pectinata angetroffen, P. quadrantinodosa marginifera ist nicht sicher nach-
zuweisen], Nr. 37 [v., angetroffen wurde Palmatolepis distorta, P. q. marginifera; nicht
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vorhanden: P. q. inflexa], Nr. 38 [v., angetroffen: Palmatolepis distorta, P. glabra
elongata, P. g. pectinata, P. quadrantinodosa marginifera; nicht angetroffen: P. q.
inflexa).

Spanien: ZIEGLER 1959 ¢, Tab. 1, Isobol 3 [v.], Pallaresa 10 [v, %], 9 [v.].

U. S. A.: siehe unter der Unteren quadrantinodosa-Zone.

9. Die velifera-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Scaphignathus velifera vor dem Ein-
setzen von Polygnathus styriaca. Nach dem Auftreten von Palmatolepis rugosa
trachytera und Pseudopolygnathus granulosa konnen drei Abschnitte abgeschieden
werden.

a) Die Untere velifera-Zone

Definition: Lebensspanne von Scaphignathus velifera vor dem Einsetzen von
Palmatolepis rugosa trachytera.

Untergrenze: Einsetzen von Scaphignathus velifera. Erloschen von Palmatolepis
quadrantinodosa marginifera. Etwa an der Untergrenze dieser Zone erloschen Palma-
tolepis glabra glabra und P. g. pectinata, wihrend dort Spathognathodus stabilis erst-
mals beobachtet wird.

Obergrenze: Palmatolepis rugosa trachytera setzt ein.

Wichtige Begleit-Conodonten: Esleben weiter: Palmatolepis distorta, P. glabra
elongata, vereinzelt Palmatolepis rugosa ampla, P. r. grossi, Spathognathodus wernert,
S. inornatus, S. strigosus; Polygnathus nodocostata s. 1., P. glabra bilobata, P. diversa,
Palmatolepis perlobata schindewolfi, P. minuta n. subsp., P. deflectens deflectens.

Einstufung: Die Untere velifera-Zone setzt vermutlich etwa an der orthochrono-
logischen Grenze tolIlo/to ITIf ein und umfaft einen Teil des toll113 mit Sporadoceras
clarki und Prolobites delphinus.

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:

Dillmulde: Sessacker-Schurf 11, s. Tab. 4 [hier liegt die Untere velifera-Zone ver-
mutlich in der Bank 5, die keine Conodonten lieferte]; Kress 1960a, Liste 6, S. 232,
Nr. 20 [vielleicht Untergrenze der Zone], Liste 9, S. 238, Nr. 34 [.];

Lahnmulde: TRAUTWEIN & WITTERINDT 1960, S. 474, Nr. 9 [ v, in dieser Fauna
kommen neben P. r. trachytera, P. quadrantinodosa marginifera und glabra n. subsp. A
vor. Diese Formen wurden bisher niemals zusammen gefunden. Die freundliche Mit-
teilung der Autoren, daf} die Probe aus einer tektonischen Ruschelzone stammt, kann
dies jedoch erkléiren];

Honnetal: s. Tab. 5, Probe 1314, D; Stbr. am N-Hang des Ballberges, Bl. Balve,
siehe Tab. 6, Proben 6-8. Hohe des Beul/Bl. Balve: Proben 6-8;

Harz: Aeketal, siche Tab. 8, Probe 9; ScHRIEL & STOPPEL, 1958 b, S. 265, unten
[velifera-Zone];
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Thiiringen: siche HerLMs 1959, Tab. 2, Spalte E [.].

Ostalpines Paldozoikum: sieche FrogerL & ZiecLer 1957, Tab. 1, Probe 60
[v., diese Fauna muf} heute in diese Zone gestellt werden, da sich die 1957 als S. triden-
tatus angegebenen Formen als Scaphignathus velifera erwiesen. Ferner kommen vor:
Palmatolepis distorta, Polygnathus glabra glabra und P. g. bilobata].

Frankreich: siehe ZiecLER 1959 ¢, Tab. 1, Cabrieres 8-8 a [v.].

b) Die Mittlerevelifera-Zone

Definition: Lebensspanne von Scaphignathus velifera zusammen mit Palmatolepis
rugosa trachytera.

Untergrenze: Einsetzen von P. rugosa trachytera.
Obergrenze: Einsetzen von Pseudopolygnathus granulosa.

Wichtige Begleit-Conodonten: In den unteren Teil reicht Palmatolepis
distorta noch hinein, wird aber dann nicht mehr beobachtet. Sonst kommen alle
Formen der Unteren velifera-Zone vor, auller Polygnathus glabra glabra, Palmatolepis
glabra pectinata. Neu setzen ein: Spathognathodus bohlenanus und, im oberen Teil,
Palmatolepis helmss.

Einstufung: Die Mittlere velifera-Zone wurde in Schichten nachgewiesen, die
Prolobites delphinus enthalten, sie liegt vollig innerhalb der Zone toIlIf (s.S.152ff).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:

Dillmulde: Sessacker-Schurf, siche Tab. 4, Proben 4, 3; KrEBs 1960 a, Liste 3,
S. 221, Nr. 7, 9 [.], Liste 6, S. 232, Nr. 22 [ ?, vielleicht noch Untere velifera-Zone],
24 [.] Liste 7, S. 235, Nr. 27 [.], Liste 8, S. 237 [ 2, falls es sich bei Pseudopolygnathus
marburgensis um P. granulosa handelt, liegt die Obere velifera-Zone vor], Liste 9,
S. 238, Nr. 34 [ ., obwohl Scaphignathus velifera fehlt];

Lahnmulde: TRAUTWEIN & WITTERINDT 1960, S. 474, Proben 10, 12 [v, 10 %, 12.].

Kellerwald: StoppEL 1958, S. 104, unten [Mittlere oder Obere velifera-Zone].

Honnetal: siehe Tab. 5, Proben E, F, G, H, J;

Stbr. N-Hang Ball-Berg, siche Tab. 6, Proben 9-11.

Hohe des Beul: Proben 12-14, 1-5.

Harz: Aeketal, siche Tab. 8, Proben 10-11; REercasTEIN 1960 b, S. 661, Liste I,
[v., P. rugosa ist P. rugosa trachytera]; SCHRIEL & SToPPEL 1960, S. 675 a, S. 676 ¢
[Mittlere oder Obere velifera-Zone].

U.S. A.: Hass 1956 b, S. 28; CLoup, BArNEs & Hass 1957, S. 813, [scheiden eine
Conodonten-Zone IV ab, die charakterisiert ist durch Spathognathodus disparilis und
S. inornatus. S. disparilis ist eng verwandt mit der in der Mittleren velifera-Zone in
Europa erstmals auftretenden S. boklenanus. Beide Formen unterscheiden sich nur
geringfiigig und sind vielleicht sogar artident (siehe S. 106). Leider wird die iibrige
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Begleit-Conodonten-Fauna der Zone IV nicht angegeben. Infolgedessen kann die
amerikanische Zone IV bis jetzt nur mit der Zeitspanne von der Mittleren velifera- bis
einschlieBlich der stryriaca-Zone in Europa (= beobachtete Lebenszeit von Spathog-
nathodus bohlenanus) verglichen aber noch nicht identifiziert werden. Die aus Amerika
aus der Zone 1V bekannte Art Spathognathodus inornatus begleitet auch in Europa
Spathognathodus bohlenanus].

¢) Die Obere velifera-Zone

Definition: Lebensspanne der Scaphignathus velifera zusammen mit Pseudopolyg-
nathus granulosa vor dem Einsetzen von Polygnathus styriaca und Polygnathus
communis, sowie Palmatolepis rugosa postera.

Untergrenze: Einsetzen von Pseudopolygnathus granulosa.
Obergrenze: Einsetzen von Polygnathus styriaca.

Wichtige Begleit-Conodonten: Esleben weiter und sterben vermutlich unter-
halb der Obergrenze aus: Palmatolepis glabra elongata, P. rugosa trachytera und P.
minuta minuta. In die Obere velifera-Zone reicht noch hinein P. rugosa grossi. Weiter-
leben: Palmatolepis helmsi, P. perlobata schindewolfi und sigmoidea, Polygnathus
dwersa, P. nodocostata s. 1., Spathognathodus strigosus, Sp. stabilis, Sp. bohlenanus,
Sp. werneri, Palmatolepis minuta n. subsp., P. deflectens deflectens.

Einstufung: Die Obere velifera-Zone beginnt in der Zone 1113 der Platyclymenia-
Stufe und reicht vermutlich in die Platyclymenia annulata-Stufe hinein (hierzu siehe
Abschnitt 10).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:
Dillmulde: Sessacker-Schurf IT, siehe Tab. 4, Banke 2,1, 0;

Honnetal: siehe Tab. 5, Proben 1132, 1345; St br. N-Hang Ball-Berg, siehe Tab. 6,
Proben 12, 13; Hohe des Beul, Bl. Balve, Probe 11;

Harz: Aeketal, sieche Tab. 8, Probe 12.

Thiiringen: siche HeLms 1959, Tab. 2, Spalte F [., obwohl Palmatolepis rugosa
trachytera fehlt. Pseudopolygnathus sp. HELMS 1959 = Pseudopolygnathus granulosa).

Ostalpines Paldozoikum: siehe FLUGEL & ZiEGLER, Tab. 1, Probe 61 [v., in
dieser Fauna wurde jetzt ein schlecht erhaltenes Exemplar von S. velifera gefunden,
das 1957 als Spathognathodus tridentatus bestimmt wurde, ebenfalls wurde ein Bruch-
stiick von Pseudopolygnathus granulosa bestimmt].

10. Die Grenze zwischen Oberer velifera- und Unterer styriaca-Zone

Die Grenze oder der Ubergang zwischen der Oberen velifera-Zone und der folgenden
Unteren styriaca-Zone ist bisher nicht ganz klar. Im Honnetal-Profil liegen in diesem
Bereich (zwischen Proben 1345 und 1133, siehe Tab. 5) 0,50 m schwarze Schiefer der
Platyclymenia annulata-Zone (= tolV), aus denen keine Conodonten vorliegen. Das
vertikale Aneinanderstolen von Scaphignathus velifera einerseits und Polygnathus
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styriaca und Polygnathus communis andererseits, kann hier also vollig zufillig sein. Im
Profil von Ose wurde in den Faunen, die zwischen den annulata-Schwarz-Schiefern
entnommen wurden, Scaphignathus velifera zusammen mit Polygnathus communis
gefunden, withrend in einer Probe aus der annulata-Zone von Gattendorf (siehe S. 161)
zusammen mit S. velifera ein Exemplar vorkommt, das vermutlich schon zu Poly-
gnathus styriaca gestellt werden kann. Die Grenze zwischen der velifera-Zone und der
styriaca-Zone liegt danach noch innerhalb der annulata-Zone, d. h. die Untere styriaca-
Zone beginnt schon in der annulata-Zone (to IV), reicht aber noch in die Clymenia-
Stufe (toV «), siehe auch folgenden Abschnitt und Erlduterungen zu dem Profil von
Ose. Die Obere velifera-Zone beginnt danach bereits im hchsten toIIIf (siehe S. 147)
und reicht noch in die annulata-Zone (toIV).

11. Die styriaca-Zone

Definition: Lebensspanne von Polygnathus styriaca. Nach dem Aussterben von
Pseudopolygnathus granulosa und dem Einsetzen von Pseudopolygnathus dentilineata,
Spathognathodus jugosus und Pseudopolygnathus brevipennata kénnen drei Abschnitte
unterschieden werden.

a) Die Untere styriaca-Zone
Definition: Verbreitungsdauer von Polygnathus styriaca zusammen mit Pseudo-
polygnathus granulosa.
Untergrenze: Einsetzen von Polygnathus styriaca.
Obergrenze: Erloschen von Pseudopolygnathus granulosa.

Wichtige Begleit-Conodonten: Palmatolepis deflectens deflectens, P. perlobata
schindewolfi, P. p. sigmoidea, P. minuta n. subsp., Spathognathodus stabilis. Innerhalb
der Unteren styriaca-Zone setzt Polygnathus communis, Pseudopolygnathus dentilineata
und Palmatolepis rugosa postera neu ein.

Einstufung: Die Untere styriaca-Zone setzt innerhalb der annulata-Zone der
Platyclymenia-Stufe ein. (tolV. Begriindung siehe S. 37). Sie reicht noch in die untere
Clymenia-Stufe hinein (toV).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:
Dillmulde: sieche KrREBs 1960a, Liste 6, S. 232, Nr. 23 [.]

Lahnmulde: siche WALLISER 1960, S. 233, oben und unten [v, nach der Fauna ist
nur die styriaca-Zone zu bestimmen].

Honnetal: siehe Tab. 5, Proben 1133, K;

(se: siche Tab. 7, Proben 34-27;

Stbr. N-Hang des Ball-Berges: Probe 14, siehe Tab. 6;
Harz: Aeketal, siehe Tab. 8, Probe 13;

Thiringen: sieche HELyMs 1959, Tab. 2, Spalte G [ ?].
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Ostalpines Paldozoikum: siehe FLtcEL & Zrecrer 1957, Tab. 1, Nr. 33 [v.,
das in dieser Fauna angegebene Exemplar von Palmatolepis glabra ist ein juveniles
Exemplar von Palmatolepis perlobata schindewolfi. In dieser Fauna kommen einige
Exemplare von Spathognathodus bohlenanus vor (1957 als S. stabilis bestimmt), ein
Exemplar von Polygnathus cf. obliquicostata und ein beschédigtes Exemplar, das zu
Pseudopolygnathus granulosa gestellt werden kann], 34 [v, non!, das aus dieser Probe
1957 angegebene Exemplar von Polygnathus styriaca gehort zu P. nodocostata s.1. Die
Fauna Nr. 34 gehort nach Palmatolepis distorta und einem jetzt entdeckten Exemplar
von Palmatolepis quadrantinodosa marginifera in die quadrantinodosa-Zone].

Spanien: ZigGLER 1959¢, Tab. 1, Pallaresa Nr. 7 [v., in der Fauna kommt in
mehreren Exemplare Polygnathus styriaca, Palmatolepis helmsi, Spathognathodus
bohlenanus und S. werneri vor. Es fehlen Polygnathus nodocostata s.1. und Pseudo-
polygnathus.

b) Die Mittlere styriaca-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Polygnathus styriaca nach dem Er-
16schen von Pseudopolygnathus granulosa und vor dem Einsetzen von Spathognathodus

Jugosus.
Untergrenze: Erloschen von Pseudopolygnathus granulosa.

Obergrenze: Einsetzen von Spathognathodus jugosus und Pseudopolygnathus
brevipennata.

Wichtige Begleit-Conodonten: Besonders zahlreich ist Spathognathodus
bohlenanus, betrachtlich zugenommen hat . inornatus. Weiter kommen vor: Palma-
tolepis deflectens deflectens, P. perlobata schindewolfi, P. p. sigmoidea, P. rugosa postera,
P. minuta n. subsp., P. helmsi, Spathognathodus stabilis, S. werneri, S. strigosus.
Oberhalb der Obergrenze der Oberen styriaca-Zone wurde Polygnathus obliquicostata
nicht mehr beobachtet.

Einstufung: Die Mittlere styriaca-Zone liegt sicher innerhalb der unteren Gonio-
clymenia- (Clymenia-)Stufe der Cephalopoden-Gliederung (= toV).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:

Lahnmulde: TrRauTwEIN & WriTTERINDT 1960, S. 475, Nr. 11 [v, nur styriaca-
Zone zu bestimmen ; vielleicht liegt der mittlere Teil vor];

Attendorner Mulde: ZIEGLER 1960¢, Tab. 1, Nr. 24 [v, vielleicht liegt hier auch
die Obere styriaca-Zone vor; die in der Liste von 1960c¢ angegebenen Stiicke von
Palmatolepis gonioclymeniae sind seitlich stark gebogene Exemplare von P. deflectens
deflectens], Nr. 40 [v.];

Honnetal: siehe Tab. 5, Proben L, M, 1134, N;
Ose: siehe Tab. 7, zwischen Proben 27 und 26;
Thiiringen: sieche HeLms 1959, Tab. 2, Spalte H [ ?].
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Ostalpines Paldozoikum: siehe FLiGeEL & ZiecrLer 1957, Tab. 1, Nr. 73
[v, das 1957 angegebene Exemplar von Palmatolepis glabra ist eine juvenile Form von
Palmatolepis perlobata schindewolfi; es wurden jetzt zahlreiche Exemplare von Spatho-
gnathodus bohlenanus beobachtet, die friither als S. stabilis bestimmt worden waren,
anstelle von P. minuta kommt vor P. minuta n. subsp., Pseudopolygnathus micro-
punctata konnte nicht aufgefunden werden].

¢) Die Obere styriaca-Zone

Definition: Lebensspanne von Polygnathus styriaca zusammen mit Pseudo-
polygnathus brevipennata, Ps. dentilineata, Spathognathodus jugosus.

Untergrenze: Einsetzen von Pseudopolygnathus brevipennata, Ps. dentilineata,
Spathognathodus jugosus.

Obergrenze: Einsetzen von Spathognathodus costatus costatus. Uber der Oberen
styriaca-Zone wurden Spathognathodus werneri, Palmatolepis helmsi u. P. rugosa
postera bisher nicht mehr beobachtet.

Wichtige Begleit-Conodonten: Aufler den Genannten kommen vor: Spatho-
gnathodus strigosus, Polygnathus communis, Spathognathodus bohlenanus, Sp. stabilis,
Sp. inornatus, Polygnathus nodocostata s. 1., Palmatolepis perlobata schindewolf,
P. deflectens deflectens.

Einstufung: Die Obere styriaca-Zone liegt innerhalb der Clymenia-Stufe der
Cephalopoden-Gliederung ( = toV).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:

Lahnmulde: TRAUTWEIN & WiTTERINDT 1960, S. 474, Probe 14 [v ?, es kann auch
schon die Untere costatus-Zone vorliegen];

Attendorner Mulde: ZrecLEr 1960¢, Tab. 1, Nr. 25 [v. Grenzfauna zur Unteren
costatus-Zone], Nr. 38, [v., die angegebenen Exemplare von Palmatolepis goniocly-
meniae sind seitlich stark gebogene Exemplare von P. deflectens deflectens];

Honnetal: siehe Tab. 5, Proben O, P, 1326, 1327;
O se: siehe Tab. 7, Proben 25, 23 [ 7];
Harz: Aeketal, siche Tab. 8, Probe 14

Ostalpines Paldozoikum: siehe FLiceEL & ZrecrLeEr 1957, Tab. 1, Nr. 74
[v, ? styriaca-Zone, vermutlich Oberer Teil, Pseudopolygnathus dentilineata kann nicht
mit Sicherheit bestimmt werden], Probe 75 [v, styriaca-Zone, vermutlich hoher Teil;
es kommt neben Spathognathodus stabilis auch S. bohlenanus vor, ebenfalls eine ju-
venile Form von Polygnathus vogesi n. sp.], Probe 32 [v ?, zusdtzlich zu den 1957 an-
gegebenen Formen kommen vor Spathognathodus stabilis und Sp. bohlenanus, es
fehlen Polygnathus styriaca und Pseudopolygnathus).

Spanien: ZIEGLER 1959¢, Tab. 1, Pallaresa 6 [v., zusitzlich zu den 1959 angege-
benen Formen kommen vor: Spathognathodus bohlenanus, Sp. jugosus, Pseudopoly-
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gnathus brevipennata; bei den erwithnten Palmatolepis gonioclymeniae handelt es sich
um stark seitlich gebogene P. deflectens deflectens, anstelle von Sp. strigilis handelt es
sich um 8. strigosus. Es wurde jetzt ein Exemplar von Polygnathus vogesi beobachtet.
Danach und nach einer Spathognathodus-Form, die bereits S. costatus costatus sehr
dhnelt, konnte es sich um den Grenzbereich zur Unteren costatus-Zone handeln].

12. Die costatus-Zone

Definition: Zeitdauer der Verbreitung von Spathognathodus costatus costatus vor
dem Einsetzen der Gattung Gnathodus.

Nach dem Hinzutreten von Palmatolepis gonioclymeniae und Sp. costatus ultimus und
dem Erloschen von P. gonioclymeniae konnen drei Abschnitte unterschieden werden.

a) Die Untere costatus-Zone

Definition: Lebensspanne von Spathognathodus costatus costatus vor dem Auf-
treten von Palmatolepis gonioclymeniae und Sp. c. ultimus.

Untergrenze: Einsetzen von Spathognathodus costatus costatus, Erloschen von
Polygnathus styriaca und Palmatolepis rugosa postera.

Obergrenze : Einsetzen von Spathognathodus costatus ultimus.

Wichtige Begleit-Conodonten: In der Unteren costatus-Zone setzen nachein-
ander ein: Sp. costatus spinulicostatus, Sp. aculeatus (frither als tridentatus bestimmt),
Pseudopolygnathus ? kayseri, Palmatolepis deflectens sigmoidalis. Es leben weiter Spa-
thognathodus strigosus, S. inornatus, S. stabilis, Palmatolepis deflectens deflectens. Inner-
halb der Zone erlischt Palmatolepis perlobata schindewolfi.

Einstufung: Die Untere costatus- Zone beginnt im hoheren Teil der unteren
Gonioclymenia-Stufe (oberes toV) und reicht in den unteren Teil der Oberen Gonio-
clymenia-Stufe (= Wocklumeria-Stufe, toVI). Diese Einstufung wird bestatigt durch
die Untersuchungen am Bohlen beiSaalfeld durch HELMS (1959). Dort setzt Spathogna-
thodus costatus mit der Fundschicht K (siehe Tab. 1, 2) ein. Diese Schicht liegt direkt
iiber dem Liegenden Quarzit und fithrte (S. 639) Costaclymenia binodosa (MSTR.),
Gonioclymenia speciosa (MSTR.) und Biloclymenia bilobata (MSTR..).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:

Lahnmulde: TrRauTwEIN & WIiTTERINDT 1960, S. 474, Probe 13 [v.], 19 [v,?,
diese Probe kann auch in die Obere costatus-Zone gehoéren];

Horre: BENDER 1958, S. 82, Fauna aus ,,toV-Kalk* [., Palmatolepis glabra ist
vermutlich ein juveniles Exemplar von P. perlobata schindewolfi] ;BISCHOFF & ZIEGLER
1956, S. 140-142, Nr. 3, 4, 5, 6a, 6¢, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18 [alle v.], 7, 8 [v ?].

Attendorner Mulde: ZiecLER 1960c, Tab. 1, Proben 17, 17a [beide v., vermut-
lich hoherer Teil der Unteren costatus-Zone; bei den erwéhnten Exemplaren von
Palmatolepis gonioclymeniae handelt es sich um groBle und stark seitlich gebogene
Exemplare von P. deflectens deflectens, in 17a wurden zwei Exemplare von Pseudo-
polygnathus brevipennata beobachtet], Nr. 39 (v.);
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Honnetal: siehe Tab. 5, ProbenQ, R, S, T, 18, 17b, 174a, 16, 15b, 15a;
Ose: siehe Tab. 7, Proben 22, 21, 20[ ?].

Harz: ScHrIEL & STOPPEL 1958b, S. 267, oben, mitten [costatus-Zone, wahrschein-
lich unterer Teil]; ScHRIEL & StOPPEL 1960, S. 672, 1. Fauna [vermutlich costatus-
Zone]. REICHSTEIN 1959, S. 444 [.]. Thiiringen: Herums 1959, Tab. 2, Spalte K [.].

Spanien: ZIEGLER, 1959 ¢, Tab. 1, Isobol 5 [v., zusiitzlich zu der Liste von 1959
wurden jetzt bestimmt: Spathognathodus costatus costatus, S. costatus spinulicostatus.
Bei P. styriaca ? handelt es sich um juvenile Formen von P. communis oder P. vogesi
n. sp., P. gonioclymeniae ist nicht in der Fauna vorhanden, es handelt sich hier um
eine breite Variante von P. deflectens deflectens]; KockeL 1959, S. 153 [v.].

U.S.A.: [Die von Hass 1956D, S. 28 und von Croup, BARNEs & Hass 1957, S. 813
abgeschiedene und benutzte Conodonten-Zone V mit Spathognathodus inornatus und
8. actedentatus (ohne S. disparilis) kann mit der europiischen costatus-Zone verglichen
werden. In dieser Zone kommt in Europa ebenfalls S. tnornatus vor. S. aciedentatus ist
eine Art, die bereits die beginnende Verdoppelung der Zahnreihe zeigt und dadurch
eng mit S. costatus oder S. aculeatus verwandt, wenn nicht gar identisch ist mit einer
der beiden Arten].

b) Die Mittlere costatus-Zone
Definition: Lebensspanne von Spathognathodus costatus costatus zusammen mit
Palmatolepis gonioclymeniae und Sp. costatus ultimus.

Untergrenze: Einsetzen von Palmatolepis gonioclymeniae und Spathognathodus
costatus ultimus.

Obergrenze: Erloschen von Palmatolepis gonioclymeniae.

Wichtige Begleit-Conodonten: Ander Untergrenze oder direkt dariiber setzen
der sehr haufige Spathognathodus supremus und Polygnathus nodomarginata ein, inner-
halb der Mittleren costatus-Zone wird zum ersten Male Pseudopolygnathus trigonica
beobachtet, etwa mit der Obergrenze erlischt Sp. aculeatus. Durch die Zone hindurch
leben: Polygnathus communis, Pseudopolygnathus dentilineata, Spathognathodus stabilis,
S. strigosus, Palmatolepis deflectens deflectens.

Einstufung: Die Mittlere costatus-Zone liegt vollig innerhalb der oberen Gonio-
clymenia-Stufe (Wocklumeria-Stufe) mithinim toVI.

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:

Lahnmulde: TRAUTWEIN & WirTERINDT 1960, S. 474, Proben 15, 16, 17, 18
[alle v.]; WALLISER 1960, S. 232 [v.].

Honnetal: siehe Tab. 5, Proben 13, 14, 10, 8, 7;
Ose:siehe Tab. 7, Proben 19, 18, 17, 16;
Thiiringen: siehe HrLMs 1959, Tab. 2, Spalte L, M [.].

Ostalpines Paldozoikum: FLicer & Ziecrer 1957, Tab. 1, Nr. 58 [v, in dieser
Probe wurde zusitzlich bestimmt: Polygnathus nodomarginata, Palmatolepis gonio-
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clymeniae fehlt, danach kann Mittlere oder Obere costatus-Zone vorliegen], Probe 59
[v, in dieser Fauna wurden jetzt zusédtzlich bestimmt: Pseudopolygnathus trigonica,
Polygnathus nodomarginata. Es fehlt Palmatolepis gonioclymeniae. Danach kann Mitt-
lere oder Obere costatus-Zone vorliegen], Probe 71 [v., zusitzlich wurden bestimmt:
Palmatolepis gonioclymeniae, Pseudopolygnathus trigonica (frither als P. marburgensis
bestimmt), Spathognathodus supremus, Polygnathus nodomarginata, P. vogesi ?].

Spanien: ZIEGLER 1959¢, Tab. 1, Pallaresa 5 [v, zusétzlich wurden bestimmt:
Spathognathodus supremus, Pseudopolygnathus trigonica, Polygnathus nodomarginata].
U.S.A.:siehe KrLappER 1958 [ ? Faunen mit Palm. gonioclymeniae).

¢) Die Obere costatus-Zone

Definition: Lebensspanne von Spathognathodus costatus costatus mit S. c. ultimus,
ohne Palmatolepis gonioclymeniae.

Untergrenze: Erloschen von Palmatolepis gonioclymeniae.

Obergrenze: Einsetzen von Gnathodus kockeli. Die Obergrenze kann nur indirekt
ermittelt werden. In allen Profilen st6t an die Obergrenze der obersten untersuchten
Probe aus der Oberen costatus-Zone der sogenannte Hangenbergschiefer. Dieser Schie-
fer wird von ScrHINDEWOLF (1938) noch zum Oberdevon gerechnet. Er lieferte bis jetzt
noch keine Conodonten. Erst mit dem einsetzenden Unterkarbon (siehe Vogrs 1959,
1960), mit dem Gattendorfia-Kalk ist die Conodontenfauna wieder bekannt. Dort
kommt Spathognathodus cf. costatus vor. Eine scharfe Grenze wird aber durch das
Einsetzen der ersten Gnathodus-Art, G. kockeli, gegeben. Uber das Aussterben von
Spathognathodus supremus, das innerhalb der Hangenbergschiefer erfolgen kann, ist
zur Zeit nichts bekannt. Bis zum Auffinden eines Profils, in dem Wocklumeria-Kalke
an Gattendorfia-Kalke stofen, ist dariiber keine Klarheit zu gewinnen. Moglicherweise
tiberschneidet sich in dem heute nicht bekannten Bereich Gnathodus kockeli mit der
letztbekannten oberdevonischen Art (S. supremus).

Wichtige Begleit-Conodonten: Innerhalb der oben festgelegten Oberen
costatus-Zone sterben sicher aus: Palmatolepis deflectens sigmoidalis, Pseudopolygnathus
trigonica, Spathognathodus inornatus. Bis an die zur Zeit beobachtete Obergrenze
leben Palmatolepis deflectens deflectens, Spathognathodus stabilis, Sp. strigosus,
Sp. ultimus, Polygnathus communis.

Einstufung: Die Obere costatus-Zone umfalt vorliufig den hochsten Teil des
Wocklumer-Kalkes, sie liegt somit innerhalb (vielleicht aber auch an der Oberkante)
der Wocklumeria-Stufe (= Obere Gonioclymenia-Stufe = toVT).

Regionale Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge:
Ho6nnetal: Proben 5b-1, Tab. 5;
Ose: Proben 15-13, siehe Tab. 7.

Ostal pines Paldozoikum: FLUGEL & ZiecLEr 1957, Tab. 1, Nr. 70 [v, zu-
sitzlich wurden jetzt bestimmt Polygnathus nodomarginata (sehr haufig), Polygnathus
styriaca = P. vogest, Spathognathodus costatus costatus und S. supremus].



IIL. Riickblick auf den chronologischen Teil und iiber die regionale
Bedeutung der Conodonten-Chronologie

Es wurden Profile des Oberdevons aus allen Teilen Europas auf Conodonten unter-
sucht. Dabei lielen sich zahlreiche Arten als so kurzlebig erkennen, dafl mit ihrer Hilfe
eine chronologische Abfolge dargestellt werden konnte. Insgesamt kénnen
24 Zonen und Zonen-Abschnitte abgeschieden werden, die, bis auf eine
Ausnahme, liickenlos aneinander stollend oder sich ablosend, vorgefunden wurden.
Thre Beziehungen zur Orthochronologie (Cephalopoden) und zu den Parachronologien
(Trilobiten und Ostracoden) werden aufgezeigt. Das stoBt gelegentlich noch auf
Schwierigkeiten, meist da, wo die Grenzen der verglichenen Chronologien noch nicht
endgiiltig festliegen. Im allgemeinen lassen sich jedoch die Conodonten-Zonen und ihre
Unterabschnitte gut in die bestehenden Chronologien einordnen. Selbst wenn die Be-
ziehungen nicht immer ganz klar sind, wie z. B. an der Wende Manticoceras-|Cheilo-
ceras-Stufe oder an der Wende Platyclymenia-|Gonioclymenia-Stufe, hat das keinen
Einflul auf die Richtigkeit und die Selbstindigkeit der dargestellten Conodonten-
Zonen-Abfolge. Spitere Cephalopoden-Funde sind an diesen Stellen wiinschens- und
erstrebenswert, da sie zur weiteren Festlegung der orthochronologischen Grenzen in-
nerhalb der Conodonten-Folge beitragen werden.

Die aufgestellte Conodonten-Zonen-Folge ist im vorgelegten Um-
fang vollig allein fir stratigraphische Untersuchungen und Einstu-
fungen brauchbar. Sie ist sogar den Mdéglichkeiten zur stratigraphi-
schen Einstufung. die die Cephalopoden bieten, insofern weit tber-
legen, weil die Conodonten leichter zu gewinnen sind, zahlreicher
vorkommen und weil fiir Thre Gewinnung keine so zeitraubende
Préaparier-Téatigkeit notwendig ist. Die Conodonten-Chronologie ergidnzt in
der idealsten Weise die oberdevonische Ostracoden-Chronologie (siehe RaBIEN 1954).
Wiéhrend die Ostracoden besonders hiufig in den mehr schiefrig ausgebildeten Ober-
devon-Schichten vorkommen (wo die Conodonten weniger gut zu gewinnen sind und
auch weniger konzentriert auftreten), kommen die Conodonten besonders zahlreich
in den kalkigen Schichten vor, wo die Ostracoden zuriicktreten.

Die dargelegte Conodonten-Zonen-Folge hat nicht nur lokale Bedeutung. Sie ist
sicher fiir das gesamte europédische Oberdevon giiltig, wie die Vergleiche
mit aullerdeutschen Profilen zeigen. Die gleiche chronologische Entwicklung wurde
vorgefunden: in allen deutschen Profilen; sie wurde festgestellt im Ober-
devon des alpinen Paldozoikums, im franzésischen Oberdevon und in
dem Spaniens. Es besteht weiterhin Veranlassung zur Annahme, dal} sie auch auf
das Oberdevon Nordafrikas angewendet werden kann. Hier 1a3t sich die Abfolge
noch nicht erkennen, weil die dafiiv notwendigen feinstratigraphischen Untersuchun-
gen noch ausstehen. Es lassen sich aber durch die Untersuchungen von Einzelfaunen
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dieses Gebietes einzelne Zonen-Formen oder entsprechende Begleitformen identifi-
zieren, die nach der begleitenden Mega-Fauna den deutschen Formen entsprechende
Lebenszeiten haben (vgl. Lys & SErRRE 1957 b, PANSERI & Barsortt 1959).

Besonders interessant und wichtig sind die Beziehungen zum Land der klassischen
Conodonten-Forschung, zu den U.S.A. Hier ist die Aufstellung einer selbstindigen
Conodonten-Chronologie erstaunlicherweise bisher nicht tiber geringe Anfangs-Ver-
suche hinausgekommen, obwohl schon mehr als zwei Jahrzehnte intensiv auf diesem
Gebiet gearbeitet worden ist. Das mag seinen Grund darin haben, dafl dort die Unter-
suchungen einmal regional eng begrenzt durchgefithrt werden, zum anderen Profile
nur gelegentlich feinstratigraphisch untersucht worden sind. Erst in den letzten Jah-
ren sind feinstratigraphische Untersuchungen begonnen worden. So stellten Hass,
1956 b; CLoup, BARNES & Hass, 1957, eine mit I-VI bezeichnete Faunen-Folge vom
héchsten Mitteldevon bis in das Unterkarbon in Texas fest. Die Einzelfaunen sind ver-
tikal zu langlebig, um mit den in der vorliegenden Arbeit abgeschiedenen Zonen genau
verglichen werden zu kénnen (aufler bei ZonelII). Beidengenauen, feinstratigraphischen
Untersuchungen von CLArRk & BrckER (1960) im Grenzgebiet von Utah und Nevada,
die drei Conodonten-Zonen im tieferen Teil des Oberdevons abschieden, sind zwei
so eng gefalit, dall sie fast genau den entsprechenden deutschen Zo-
nen gleichzusetzen sind.

Es ist zu hoffen, daf} die vorgelegte Conodonten-Gliederung aus dem fiir die Ameri-
kaner klassischen europiischen Oberdevon-Gebiet Ausgang und Grundlage auch fir
die auBereuropéische Conodonten-stratigraphische Forschung wird.
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B. Taxionomische Revisionen und Neubeschreibungen

Vorbemerkungen: Die Art-Abgrenzungen im folgenden Teil der Untersuchungen
muBten diesmal unter besonders erschwerten Bedingungen vorgenommen werden. Die im
bearbeiteten Oberdevon gefundenen Arten sind mit Ausnahme weniger bereits in den
30iger Jahren in Amerika beschrieben worden. Besondere Verdienste haben sich dabei fiir
die hier zu vergleichenden Schichten E. B. Bransox & M. G. MeHL und E. R. BRaANsON
(Univ. of Missouri Studies 1933-1934) erworben. Thre Arbeiten waren die Pionier-Arbeiten
auf dem damals jungen Gebiet der Conodonten-Forschung. Sie verdffentlichten erstmals
artenreiche Faunen aus begrenzten Schichten-Komplexen. Dabei kam es besonders darauf
an, dem Publikum die Formenfiille zu unterbreiten und vor allem anregend zu wirken.
Daf} bei diesen Anfangs-Arbeiten gelegentlich aus Mangel an umfangreichem Material die
Variationsbreiten der einzelnen Spezies nicht erkannt werden konnten, und hin und wieder
einzelne Merkmale fiir die taxionomische Abgrenzung {iberbewertet wurden, liegt in der
Natur der Sache. Die Kenntnis der taxionomisch wichtigen Merkmale kann erst mit der
Zeit und mit immer reicher anfallendem Material erlangt werden. Aus diesem Grunde
mufBten bei den Erst-Beschreibungen der oben erwihnten Autoren naturgemil eine grofe
Anzahl neuer Arten entstehen, deren Variationsbreiten und damit auch ihre Synonymiken
noch nicht erkannt werden konnten. So wurden in dieser Zeit z. B. geringfugige Differenzen
in der Anzahl der Ziahnchen des Blattes gelegentlich als Art-Merkmal verwendet, ein Merk-
mal, das inzwischen nach dem Studium gréBerer Faunen als innerartliche Variation er-
kannt wurde, und somit fiir die Art-Abgrenzung abzulehnen ist.

Der Verfasser sah sich beim Abfassen der vorliegenden Arbeit gezwungen, sich mit der
Fiille der Arten auseinanderzusetzen, das sehr umfangreiche deutsche mit dem amerika-
nischen Material zu vergleichen und Synonymien hervorzuheben, wo esnotwendigerschien.
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Dies konnte mit einiger Befriedigung nur durch direkten Vergleich mit dem Original-
Material BRaxson & MEHLS geschehen. Eine entsprechende Bitte an das Dept. of Geology
der University of Missouri, Columbia, dem Verfasser das Material fiir kurze Zeit zu tiber-
lassen (zu schicken), muf3te aber von Prof. M. G. MEHL in einem Schreiben vom 21. 4. 1960
mit der Begriindung abgelehnt werden: ‘“We have lost, or had broken, so many specimens
through loans that the Dep. of Geology passed a regulation some time ago forbidding the
loan of any types of figured specimens from our microfossil collections. We have made all
material available for inspection here at the University at any time...”.

Prof. MEBL hat sich aber dankenswerterweise bereiterklirt, Schliisselmaterial (key
material) zum Vergleich zu senden und ihm geschickte Faunen mit dem Original-Material
zu vergleichen.

Dieser Weg wurde beschritten, doch wird er nur ein Ersatz bleiben fiir das selbsténdige
Einsehen der Originale. ?)

Deshalb wurde beim Zusammenstellen der Synonymie-Listen mit der groBtmoglichen
Sorgfalt und Sicherheit vorgegangen. Es wurden nur solche (amerikanische) Formen als
synonym behandelt, die im Variations-Bereich der entsprechenden Arten am eigenen
Material selbst beobachtet wurden. Dabei sind durch die Moglichkeit der stereoskopischen
Betrachtungsweise der BRaxsoN & MEerL’schen Abbildungen weitere Hilfen gegeben.

Im systematischen Teil, besonders in den Synonymie-Listen, werden die von R. RicH-
TER (1948, S. 53-56) benutzten Abkiirzungen verwendet.

Genus Ancyrognathus BRANSON & MEHL 1934%)
1934 Ancyrognathus n. gen. — BRaANsoN & MEHL, S. 182

Genoty pus: Ancyrognathus symmetricus BRaANsoN & MEHL 1934

__——MHinterlappen—___
Seitenlappen

sekund.Kndtchenreihe
Vorderlappen

———— freies Blatt

Abb. 1. Terminologie bei Ancyrognathus BraxsoNn & MeHL (giltig auch fiir

Aneyrolepis ZIEGLER).
links = Unterseite, rechts = Oberfliche.

3) Withrend der Drucklegung der vorliegenden Arbeit ist der Verfasser mit Hilfe eines

vom Deutschen Akademischen Austauschdienst gewihrten Informations-Stipendium
in den Vereinigten Staaten von Amerika gewesen, um in Iowa City (University of
Towa), Columbia/ Mo. (University of Missouri), Urbana/I11. (State Geological Survey
of Tllinois) und am U. S. National Museum in Washington, D. C. das dort hinterlegte
Conodonten-Material einzusehen. Dabei wurde besonders eingehend so wichtiges
Original-Material wie das von BryanT 1921, BraxsoN & MenL 1933-1951, MiLLER
& Youxqist 1945-1952, UrricE & BassnEr 1926, CorrinsoN & ScorT 1958-1961
und Younquist (und Mitautoren) 1945-1951 studiert. Aullerdem wurde, so weit es
im Rahmen der Reise moglich war, eine Reihe von Typus-Lokalitédten besucht.
Das Gesamtergebnis dieser Reise ist so reichhaltig, vor allem im Hinblick auf die
Taxionomie bei den Conodonten, dafl es unmoglich war, es noch wihrend der Korrektur
in die vorliegende Arbeit einzubauen. Es ist vorgesehen, in Kiirze in einer speziellen
Arbeit vor allem iiber die taxionomischen Ergebnisse zu berichten.

4) Gattungs-Synonymie siehe ZIEGLER, 1962
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Ancyrognathus crypta n. sp.
Taf. 9 Fig. 2-6

v non! 1938 Ancyrognathus euglypheus n. sp. — STAUFFER, S. 418, Taf. 52, Fig. 18 [zu
dieser Form siehe ZtEGLER 1958, S. 46, Fullnote]

? 1957 Ancyroides euglypheus (STAUFFER). — MULLER & MULLER, S. 1099, Taf. 138,
Fig.7a,b

Derivatio nominis: Nach dem latinisierten Griechischen: »pvzzra = verborgen;
nach der unvollstindigen Entwicklung des AufBlenlappens, der fir die Gattung
charakteristisch ist.

Holotypus: Das auf Taf. 9, Fig. 24 abgebildete Exemplar (Zi 1961/101)
Locus typicus: Sessacker-Schurf I1.

Stratum typicum: Bank 19.

Material: ca. 10 Exemplare.

Diagnose: Eine neue Art der Gattung Ancyrognathus mit folgenden Besonder-
heiten: Schlanke, stark nach innen gebogene Plattform mit scharf nach unten ge-
krimmten Hinterteil. Das freie Blatt ist sehr kurz, die vordersten drei Ziahnchen sind
die hochsten. Der fiir die Gattung typische Aullenlappen der Plattform ist bei dieser
Art nur noch schwach angedeutet.

Beschreibung: Die Plattform ist schmal und langgestreckt, hinten und vorne
spitz. In der Aufsicht ist sie stark nach innen gebogen. Das hintere Drittel ist in der
Seitenansicht scharf nach unten gekriimmt, fast sogar nach dort geknickt. In der
Aufsicht sind die Plattform-Rénder konvex gebogen, der Aullenrand stirker als
der innere. Im Bereich der stirksten seitlichen Biegung (und der Abknickung nach
unten) ist die dullere Plattformhéalfte meist stirker ausgeweitet, wodurch ein Lappen
angedeutet wird. Manchmal ist eine solche Ausweitung aber sehr viel schwicher,
auch auf der gegeniiberliegenden Stelle der Innenseite zu beobachten. Die Platt-
form-Héalften tragen parallel zu den Réndern ein bis drei Reihen kleiner, spitzer
und relativ hoher Knotchen, die selten zu Rippen verschmolzen sind.

Das freie Blatt ist sehr kurz und tiberragt die Plattform nach vorne kaum. Es
wird vorne von 2-3 ziemlich hohen, seitlich abgeflachten Zihnchen gebildet. Uber die
Plattform verldngert sich das vordere Blatt als niedrige, von gleichgrofien Knétchen
zusammengesetzte Reihe bis zum Hinterende. Die Plattform ist im Querschnitt sehr
dick, liuft nach unten spitz zu und gipfelt in einem iiber die Unterseite laufenden
Kiel, der hinten und vorne am schirfsten und kriftigsten ist. Im mittleren Drittel
der Unterseite 6ffnet er sich zu einer schmalen Rinne, die sich wenig hinter der Lingen-
Mitte zu einer flachen asymmetrischen, mit erhabenen Réndern abgesetzten Basal-
grubeerweitert. Der stirker ausgeweitete Rand dieser Basalgrube liegt auf der Auflen-
hélfte. Der Umschlag ist sehr breit. Sekundirer Kiel von der Basalgrube iiber die
AuBlenhélfte ist nicht beobachtet worden.



50 WILLI ZIEGLER

Beziehungenund Bemerkungen: Die von MULLER & MULLER (1957, Taf. 138,
Fig. 7 a, b) abgebildeten und als Ancyroides euglypheus beschriebenen Stiicke gehoren
vermutlich in die Variationsbreite. Bemerkenswerte Unterschiede zu den vorliegenden
Stiicken sind jedoch:

1. die bei den Stiicken von MULLER & MULLER zu beobachtenden, dulerst hohen
und kriftigen Zahnchen auf dem vorderen Teil des Blattes. Bei den vorliegenden
Stiicken wird zwar stets eine VergroBerung der entsprechenden Zihnchen beobachtet,
die aber niemals so stark ist.

2. Die Lage des vorderen Blattes wird bei den Stiicken von M. & M. als randlich
angegeben ; bei dem abgebildeten Exemplar liegt es, dessen ungeachtet, jedoch in der
Mitte, was fiir die vorliegenden deutschen Stiicke stets zutrifft.

3. Fir die amerikanischen Exemplare werden sekundire Knotchenreihe und
sekundérer Kiel angegeben, was die deutschen nicht zeigen.

Die neue Art zeigt im Umril} enge Beziehungen zur Gattung Polygnathus. Sie wird
hier aber zur Gattung Ancyrognathus gestellt, weil sie offensichtlich eine spite Ent-
wicklungsform dieser Gattung darstellt (siehe ZrrcLER 1962, S. 154). Es scheint, als
habe sie sich durch Ablegen des fir Ancyrognathus typischen AuBenlappens aus
A. asymmetrica entwickelt. Eng verwandt ist Ancyrognathus sinelamina (BRANSON &
MeHL), die aus ihr hervorgegangen zu sein scheint. Diese Art erinnert im Umrif} und
durch die Oberflichen-Ornamentierung an die neue Art. Sie ist jedoch nicht so stark
seitlich und im hinteren Teil nicht so abrupt nach unten gebogen. Mit ihr stirbt die
Gattung aus. Ob echtes Aussterben angenommen werden kann, bleibt vorldufig un-
klar. Enge Beziehungen bestehen ndmlich zwischen Ancyrognathus sinelamina und
der Gattung Polylophodonta durch die sehr dhnliche Oberflichen-Ornamentierung.
Die Lebenszeiten der beiden Formen stollen aneinander oder iiberschneiden sich sogar.

Lebenszeit: Mittlere triangularis-Zone

Ancyrognathus sinelamina (BRANSON & MEHL)
Taf. 9 Fig. 7-12

* 1934 Polygnathus sinelamina n. sp. — BRansox & MeHL, S. 248, Taf. 20, Fig. 20, 22
v . 1955b Polygnathus sinelamina BRANSON & MEHL. - SANNEMANN, S. 150, Taf. 1, Fig. 8, 9

Lectotypus (hiermit): Polygnathus sinelamina BraxsoN & MEHL 1934, Taf. 20,
Fig. 22

Beschreibung: Lings-ovale Plattform, die in der Aufsicht gerade oder ganz
schwach seitlich gebogen ist. Die Plattform-Réander sind meist gleichmé@ig
konvex, Vorder- und Hinter-Enden sind spitz. Gelegentlich ist der Auflenrand
etwas stidrker ausgeweitet. Die grofite Breite der Plattform liegt zu Beginn des
hinteren Drittels. Das Blatt zieht als Reihe dichtstehender oder verschmolzener
Knotchen vom Vorderrand bis zum Hinterende. Nach hinten 16st es sich in meist ge-
trennt stehende, mehr rundliche Knotchen auf. Vorne ist das Blatt etwas hoher; es
iiberragt die Plattform nach vorne nicht, d. h. dafl kein freies Blatt existiert.
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Die Oberfliche ist besetzt mit zahlreichen rundlichen Knoétchen, die in mehreren
Léangsreihen oder ungeordnet stehen konnen. Sie sind gelegentlich zu Rippen oder
Graten verschmolzen.

In der Seitenansicht ist die Plattform sanft gewolbt, das hintere Drittel etwas
stidrker nach unten gekrimmt.

Uber die Unterfliache zieht ein Kiel, der vorne und hinten am héchsten ist. Die
Basalgrube ist klein und sitzt in der Mitte der Plattform oder ist etwas nach hinten
versetzt. Von ihr zweigt bei einigen Stiicken ein Kiel zum Auflenrand der Plattform.
Er bildet mit dem Hauptkiel einen nach hinten offenen Winkel von weniger als 90°.

Beziehungen und Bemerkungen: Siehe bei Ancyrognathus crypta n. sp.
Material: Mehr als 70 Exemplare.

Lebenszeit: Mittlere triangularis- bis Obere crepida crepida-Zone (vereinzelt noch
in der rhomboidea-Zone).

Genus Ancyrolepis ZTEGLER 1959
Ancyrolepis cruciformis ZIRGLER 1959
Tab. 9 Fig. 1
v * 1959a Ancyrolepis cruciformis n. sp. — ZIEGLER, S. 78-79, Taf. 7, Fig. 1-4

AuBer den 1959 beschriebenen Exemplaren, die aus den jetzt bearbeiteten Fund-
schichten stammten, wurden keine weiteren Vertreter der Gattung oder Art gefunden.5)

Lebenszeit: Untere und Mittlere crepida crepida-Zone.

Genus Icriodus BRANSON & MEHL 1938

Genotyp: I. expansus BRANsoN & MeHL 1938

Bemerkungen zur Orientierung: Als hinten wird mit ZiecLErR (1960 b,
S.186) die groBte Basalgruben-Ausweitung angesehen. Diese Auffassung steht
im Gegensatz zu denen von MULLER & MULLER (1957, S. 1105) und HeLMs (1959,
S. 642), die das meist erhohte Zahnchen tiber oder am Ende der Basalgrube als
reduziertes Blatt und somit als vorne ansehen.

Icriodus alternatus BRaNsoN & MEHL
1934 Icriodus alternatus n. sp. — Br. & M., S. 225, Taf. 13, Fig. 4-6
1959 Icriodus alternatus Br. & M.—-HEeLMs, S. 642, Taf. 1, Fig. 1, Taf. 4, Fig. 7

Lectotypus (hiermit): Das von BR. & M. 1934 auf Taf. 13, Fig. 4 abgebildete
Exemplar.

5) Nach freundlicher personlicher Mitteilung von Dr. M. ReicesTeIN, Halle, hat er
aus dquivalenten Fundschichten des 6stlichen Harzes einige Exemplare gefunden.
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Die Art zeichnet sich aus durch tropfen-féormigen Umrif} in der Aufsicht
und durch drei Léngsreihen von Knétchen. Die der Mittelreihe sind kleiner als die
der Seitenreihen und oft verkiimmert. Sie stehen alternierend zu denen der Seiten-
reihen. Die letzten der Mittelreihe konnen miteinander (dorn-artig) verschmolzen sein.

Beziehungen: bestehen zu 1. cornutus. Zahlreiche Exemplare zeigen Beziehungen
in der Ausbildung der Basalgrube zu Icriodus symmetricus. Bei diesen Exemplaren ist
die Mittelreihe bis auf wenige winzige Knotchen reduziert und sie haben deshalb fast
nur die beiden Seitenreihen erhalten. Bei diesen Exemplaren verlingert sich die
Seitenreihe nach hinten, das letzte Knotchen ist etwas groBer und hoher als die
anderen. Diese Formen werden als Icriodus cf. alternatus abgeschieden. Bei manchen
dieser Formen ist der vordere Innenrand der Basalgrube so eingeschniirt, dal3 er fast
einen fiir nodosus typischen Sporn bildet.®)

Material: Sporadisch, gelegentlich aber sehr zahlreich auftretend.
Lebenszeit: Letztmals in tiefen tolll beobachtet. (Obere quadrantinodosa-Zone).

Ieriodus cornutus SANNEMANN

v *1955b Icriodus cornutus n. sp. — SANNEMANN, S. 170, Taf. 4, Fig. 19a—c, (Holotypus),
20, 21

v . 1956 Icriodus cornutus SANN. — BISCHOFF, S. 125, Taf. 10, Fig. 42
Beschreibung: Siehe bei SANNEMANN 1955 b.

Charakteristisches Merkmal ist der hornartige nach hinten oben gerichtete
Fortsatz.

Bemerkungen: Es bestehen in der unvollstindig ausgebildeten seitlichen Knot-
chenreihe Beziehungen zu I. alternatus.

Material: Die Art tritt sporadisch etwa ab der Grenze tol/toll auf, wird aber
lokal sehr hiufig.

Lebenszeit: Obere triangularis- bis tiefer Teil der Oberen quadrantinodosa-Zone.

Genus Pelekysgnathus THomAs 1949

Pelekysgnathus plana SANNEMANN

v * 1955b Pelekysgnathus planus n. sp. — SANNEMANN, S. 149, Taf. 4, Fig. 22, 23 [22 =
Holotypus]

Beschreibung: Siche SANNEMANN 1955 b.
Es liegen wenige Exemplare vor, die mit der Original-Beschreibung iibereinstimmen.

Lebenszeit: Die Art tritt vereinzelt von der tiefen Cheiloseras-Stufe bis zur Grenze
zur Platyclymenia-Stufe auf. (Obere triangularis- bis Untere quadrantinodosa-Zone).

) Juvenile Exemplare der Art scheinen mit 1. cymbiformis ident zu sein.
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Pelekysgnathus n. sp. A.
Taf. 12 Fig. 14, 15

Es liegen 4 Exemplare vor. Der ganze Conodont wird von einer groffen hinten abge-
rundeten, vorne zugespitzten Basalgrube beherrscht. Im mittleren Teil ihres Innen-
randes ist ein kleiner spornartiger Vorsprung angedeutet. Uber die Mitte der
Basalgrube zieht eine aus verschmolzenen gleichgroen Knotchen bestehende Reihe,
die sanft seitlich gebogen ist (konkav = innen). Sie erreicht nicht ganz den Hinterrand
der Basalgrube. In der Seitenansicht ist der Conodont schwach gewolbt.

Beziehungen: Pelekysgnathus plana ist in der Aufsicht sehr viel schmaéler, die
Basalgrube nicht so breit. Die Gattung scheint sich aus Icriodus durch Abbau von
zwei Langsreihen entwickelt zu haben.

Lebenszeit: Vereinzelt in I/19; 1/24; 1/22. Mittlere triangularis- bis Untere
crepida crepida-Zone.

Genus Palmatolepis ULRICH & BASSLER 1926

Genotyp: Palmatolepis perlobata U. & B.

Bemerkungen: Zur Giltigkeit des Gattungsnamens siehe ZieGLER (1960b, S. 5-6).
Wenig spater sind CLARK & BECkER (1960, S. 1668-1669) unabhingig davon zu den glei-
chen Ergebnissen gekommen.

Hinterende

sl Zentralknoten

KnGtchenreihe

Innenlappen
Nebenkiel

Plattform
festes Blatt

freies Blatt———
Abb. 2. Terminologie bei Palmatolepis ULricH & BASSLER
links = Unterseite, rechts = Oberfliche. Die Skulptur der Plattform-Fliche
ist auf der rechten Fig. fortgelassen.

Palmatolepis crepida SANNEMANN 1955 b

Bemerkungen: Im folgenden wird im Gegensatz zu der von ZiecLER (1958, S. 59)
gedullerten Ansicht P. crepida von P. linguiformis abgetrennt. Die vorhandenen
Unterschiede zwischen beiden Formen sind jedoch nur subspezifischer Natur, weshalb
beide als Unterarten aufgefa3t werden.

Palmatolepis crepida linguiformis MULLER

v 1956  Palmatolepis (Palmatolepis) linguiformis n. sp. — MGLLER, S. 24, Taf. 7,
Fig. 1-7
v 1958 Palmatolepis crepida SANNEMANN. — ZIEGLER, S. 59, Taf 9, Fig. 5,7, 12
non! v 1955b Palmatolepis crepida n. sp. — SANNEMANN, S. 134, Taf. 6, Fig. 21, Abb. 1
( = P.crepida crepida)
1960  Palmatolepis (Palmatolepis) linquiformis MULLER. — CLARK & BECKER, S.
1672, Taf. 1, Fig. 14, ( ?) 15.
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Abb. 3.
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Variationsbreite und vertikale Entwicklung wvon Palmatolepis
crepida crepida. (~ 20 X))
(Aus den Sessacker-Schiirfen, wenn nicht anders angegeben)

a, b (I/24), die élteren Exemplare sind noch sehr schlank und wenig sigmoidal
gebogen.

¢, d (IT/20), die sigmoidale Verbiegung nimmt zu, ebenso wie die Breite der
Plattform.

e, f (I, 26), g (II/19), Tendenz, einen kleinen Innenlappen zu entwickeln.

h, i (I/27), k (I1/17), typisches Exemplar mit sehr breiter Plattform.
1 (Honnetal Probe C 6) sehr typisches Exemplar.

Vom élteren zum jiingeren wird deutlich, daf3 sich der Ansatzpunkt der é&ulle-
ren Plattform-Hilfte etwas nach hinten verlagert. Die Oberflichen-Skulptur
ist in den Abbildungen weggelassen (siehe Taf. 6, Fig. 12-19).
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Beschreibung: sieche MULLER (1956, S. 24).

Bemerkungen: Der Vergleich ergab im Gegensatz zu der Ansicht von ZIEGLER
(1958), dafBl sich P. linguiformis von P. crepida durch die Lage des Hinterendes und
durch die Ausbildung der Plattform zwar nicht prinzipiell aber doch graduell unter-
scheidet. Bei linguiformis liegt das Hinterende in der Seitenansicht im wesentlichen
horizontal, withrend es bei crepida stets, meist besonders stark, nach oben gekriimmt
ist. Ist die Plattform bei linguiformis flach und nicht gewellt, so zeigt sie bei crepida
in der Seitenansicht und vor allem bei der Ansicht von unten eine erhebliche Wellung.
Die seitliche Biegung des vorderen Blattes ist bei crepida stirker ausgeprigt, der
vordere Auflenrand der Plattform setzt weiter hinten am Blatt an als bei linguiformas.

Material (siehe ZiecrLeEr 1958, Tab. 4): ca. 30 Exemplare. Im vorliegenden
Material wurde die Unterart nicht beobachtet.

Lebenszeit: Bisher nur in der oberen Manticoceras-Stufe (siehe ZIEGLER 1958)
von 0,60 m unter dem oberen Kellwasserkalk bis einschlieBlich des oberen Kellwasser-
kalkes (unterer Teil) von Wildungen, mithin: Obere rhenana-Zone, oberer Teil.

Palmatolepis crepida crepida SANNEMANN
Taf. 6 Fig. 12-19
v * 1955b Palmatolepis crepida n. sp. — SANNEMANN. 134, Taf. 6, Fig. 21, Abb. 1

¥« 1956  Palmatolepis crepida SANN.—BiscHorr, S. 128, Taf. 8, Fig. 31, 32, Taf. 10,
TFig. 9.
vnon! 1956  Palmatolepis crepida SANN.—ZIEGLER, S. 59, Taf. 9, Fig. 5, 7, 12 [= P.
crepida linguiformis MULLER 1956].
1959  Palmatolepis crepida SANNEMANN. — Scort & COLLINSON, S. 562, Abb. 4
(Fig. 5)
5 5 1959¢  Palmatolepis crepida SANN.~ZIEGLER, Tab. 1

Bemerkungen und Beziehungen: Die typische Unterart unterscheidet sich
von c¢. linguiformis hauptsichlich durch die etwas weiter nach hinten geriickte Breite
der Plattform durch das stets und deutlich, meist stark nach oben gekriimmte Hinter-
ende, das bei c. linguiformis oft horizontal oder gelegentlich sogar nach unten ge-
kriimmt ist. Der Ansatzpunkt der inneren Plattform-Hélfte am Blatt ist bei P. crepida
crepida etwas nach hinten geriickt gegeniiber c. linguiformis. Bei ganz typischen
crepida crepida-Sticken ist die gesamte Plattform in der Seitenansicht sehr stark ge-
wellt. Die Oberflichen-Skulptur setzt sich bei c. crepida aus groben Knétchen zu-
sammen, withrend linguiformis glatt oder schwach skulpiert ist. Ein direkter vertikaler
Ubergang zwischen beiden Unterarten wurde nicht beobachtet.

P. crepida crepida zeigt auch gelegentlich Beziehungen zu termini (siehe dort).

Abb. 3 bringt die inner-artliche Entwicklung von P. crepida crepida. Die éltesten
Exemplare (a, b) haben starke Ahnlichkeit mit ¢. linguiformis.

Lebenszeit: crepida-crepida-Zone.

Material: Mehrere 100 Exemplare.
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Palmatolepis deflectens deflectens MULLER
Tab. 3 Fig. 17-22

? 1934 Palmatolepis gracilis n. sp. BRaNsoN & MeHL, S., Taf. 18, Fig. 8, 2, 5. [Von
KLAPPER, 1958, J. of Paleontol., 32, S. 1088, wird das von Br. & M. 1934
auf Taf. 18, Fig. 8 abgebildete Exemplar als Lectotyp der Art gracilis be-
stimmt, die als Fig. 2, 5 bei Br. & M. abgebildeten Stiicke gehéren nicht

zur Art.]

v. 1955a Palmatolepis gracilis BRANSON & MEHL. — SANNEMANN, S. 326, Taf. 24,
Fig. 15 (non! Fig. 17 = P.minuta n. subsp.)

v . 1956  Palmatolepis gracilis BRaNsoN & MEHL. — BiscHOFF & ZIEGLER, S. 154,

Taf. 12, Fig. 8-9

v * 1956  Palmatolepis (Deflectolepis) deflectens n. sp. — MULLER, S. 32, Taf. 11,
Fig. 28-39

V. 1957  Palmatolepis gracilis BRANsoN & MEHL. — BiscHOFF, S. 41, Taf. 6, Fig. 6-10

1959  Palmatolepis deflectens MULLER. — HELMS, S. 648, Taf. 6, Fig. 20

non! 1957 Palmatolepis gracilis BRANsON & MEHL. — CLoUD, BARNES & Hass, Taf. 4,
Fig. 7 [ = deflectens sigmoidalis n. subsp.].

non! 1959  Panderodella gracilis (BransoNn & MEeHL). — Hass, Taf. 50, Fig. 1 [ =de-
flectens sigmoidalis n. subsp.]

v . 1959¢ Palmatolepis basilica deflectens MULLER. — ZIEGLER, Tab. 1
1959¢  Palmatolepis gonioclymeniae MULLER. — ZIEGLER, Tab. 1
¥ 1960c¢ Palmatolepis gonioclymeniae MOLLER. — ZIEGLER, Tab. 1

Holotypus (designatus): MOLLER 1956, Taf. 11, Fig. 28

Genaue Beschreibung siehe bei MULLER 1956 u. HELMS 1959.

Bemerkungen und Beziehungen: Die Frage, ob die Art jiingeres Synonym
von gracilis BRANsoN & MEHL ist, konnte nicht geklart werden. Der Lectotyp von
gracilis unterscheidet sich von deflectens durch den Lobus der Plattform auf der
AuBlenseite kurz vor dem Zentralknotchen. Dieser Lobus trigt dort auflerdem noch
einen starken Knoten. Der Verdacht liegt nahe, daf3 die amerikanische Form (Lectotyp
von gracilis) eine Altersform von deflectens ist oder ein abnormales Stadium darstellt.
Das kann aber erst dann geklért werden, wenn eine gleiche Form in Europa gefunden
wird. Dann wird man auch kliren konnen, ob vielleicht die amerikanische Form eine
extreme Variante der stark variablen Art ist.

Die Art ist aus minuta durch Verkleinerung der Plattform hervorgegangen. Eng
verwandt mit ihr ist P. minuta n. subsp., die eine Mittlerrolle zwischen den beiden erst-
genannten spielt.

Material: Uber 2000 Exemplare.

Lebenszeit: rhomboidea-Zone bis Obere costatus-Zone (to VI).

Palmatolepis deflectens sigmotidalis n. subsp.
Taf. 3 Fig. 24-28
1957  Palmatolepis gracilis BRANSON & MEHL. — CLoup, BArRNES & Hass, Taf. 4,
Fig. 7
1959  Panderodella gracilis (Br. & M.). — Hass, Taf. 50, Fig. 1
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Derivatio nominis: Nach der starken, sigmoidalen Verbiegung der Langsachse.
Holotypus: Das auf Taf. 3, Fig. 24, 25 abgebildete Exemplar (FaGo 37v)

Locus typicus: Profil an der Honnetalstrafe

Stratum typicum: Probe2¢

Vorliegend: mehrere 100 Exemplare

Diagnose: Eine neue Unterart von P. deflectens mit stark sigmoidaler Biegung der
Lingsachse (Blatt).

Beschreibung: Der Umrifl und die Anlage der Plattform sind ausgebildet wie
bei der typischen Unterart. Wihrend bei dieser das hinter dem Zentralknotchen ge-
legene Blatt die von vorne her kommende, nach innen offene Konvexbewegung fort-
setzt, ist die Kriimmung des Blattes bei der neuen Unterart nach der anderen Seite
gerichtet, d. h. das feste und das freie Blatt zeigen hier eine S-férmige Verbiegung,
deren vorderer Teil nach innen konkav, deren hinterer Teil jedoch nach aulen konkav
ist.

Der Innenlappen, in Hohe des Zentralknétchens gelegen, ist meist stirker be-
tont, als bei der Nominat-Unterart. Sein Vorderrand bildet in der Regel mit dem vor-
deren Innenrand der Plattform einen rechten oder schwach abgestumpften Winkel.
Gewohnlich setzt zu Beginn der Hinterhilfte auf der Aullenseite des freien Blattes
etwas iiber dem Blatt-Unterrand ein schmaler Grat an, der parallel zum Rand der
Plattform-Innenhédlfte oft bis zur Hinterspitze verlduft. Die Seitenansicht
zeigt, daBl die groBte Breite des Blattes am Vorderrand liegt. Die Verbindungslinie
der Blatt-Zahnchen bildet eine zum Zentralknétchen geneigte Gerade.

Die Unterseite der Plattform trigt dubBerst selten an der Hinterspitze einen
Kiel, jedoch in den meisten Féllen eine im Verhéltnis zur Breite der Plattform breite
Rinne im vorderen Plattform-Teil, die die sigmoidale Verbiegung des Blattes mit-
macht.

Beziehungen und Bemerkungen: Die neue Unterart unterscheidet sich von
der typischen Unterart durch die sigmoidale Verbiegung des Blattes. Wahrend die
Lingsachse bei dieser im Bereich des Zentralknotens noch gekriimmt ist, scheint sie
bei jener eher abgeknickt. In der Aufsicht sieht die neue Unterart so aus, als ob die
Plattform unter einem Druck von hinten nach vorne etwas vorgeriickt und die Platt-
form dadurch parallel neben das freie Blatt geraten sei.

Lebenszeit: Oberster Teil der Unteren costatus- bis einschlieBlich fast der ge-
samten Oberen costatus-Zone.

Palmatolepis distorta BRANSON & MEHL
Taf. 5 Fig. 8-13

¥ 1934 Palmatolepis distortan. sp. — Br. & M., S. 237, Taf. 18, Fig. 13, 14
? 1934  Palmatolepis pectenifera n. sp. — HuppLE, S. 107, Taf. 9, Fig. 6, 7
v 1955a Palmatolepis distorta Br. & M. — SANNEMANN, Taf. 24, Fig. 4
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1956  Palmatolepis distorta Br. & M. — Hass, Taf. 2, Fig. 1

Vs 1956  Palmatolepis (Palmatolepis) distorta Br. & M. — MULLER, S. 26, Taf. 7,
Fig. 20, 21
V. 1959  Palmatolepis distorta Br. & M. — ZIEGLER, Tab. 1

non! 1960 Palmatolepis (Palmatolepis) distorta Br. & M. — CLARK & BECKER, S. 1669,
Taf. 2, Fig. 6-8 [6 = ? P. glabra n. subsp. A (siehe S. 000), 7 = P. glabra
pectinata ZIEGLER, 8 = P. glabran. subsp. A]

Lectotypus (hiermit): Palmatolepis distorta Br. & M., 1934, Taf. 18, Fig. 13.

Die Art ist verwandt mit Palmatolepis glabra, besonders mit der Unterart P. g. pec-
tinata. Sie unterscheidet sich von dieser durch folgende Merkmale: P. distorta ist im
Verhéltnis zur Linge etwas schméler und in der Aufsicht stirker S-férmig verbogen.
Der AuBlenrand lduft in seiner gesamten Linge parallel zum Blatt, wihrend er bei
P. g. pectinata vorne meist etwas nach auflen versetzt ist. Bei P. distorta sitzt er auch
im allgemeinen dichter am Blatt. Besonders wichtig ist die Verschiedenheit des Platt-
form-Innenteiles vor dem Zentralknoten: Bei P. distorta setzt er hoher am Blatt an,
ist konvex gew6lbt (konvex oben) und fillt zum Innenrand der Plattform hin plétz-
lich ab. Bei P. g. pectinata setzt er tiefer an und ist flach, bei manchen Stiicken sogar
etwas konkav (konkav oben) gebogen. Die Innenhiélfte der Plattform, die hinter dem
Zentralknoten liegt, zeigt bei P. distorta oft die Tendenz, sich etwas zu verbreitern.

Material: Mehrere 100 Exemplare

Lebenszeit: Untere quadrantinodosa- bis Untere velifera-Zone

Palmatoleprs glabra glabra U. & B. 1926
Taf. 4 Fig. 14, 15
* 1926  Palmatolepis glaber n. sp. — ULR. & BASSLER, 8. 51, Taf. 8, Fig. 18-20
; 1959¢ Palmatolepis glabra glabra U. & B. — Z1IEGLER, Tab. 1
¥ . 1960b Palmatolepis glabra glabra U. & B. — ZIEGLER, S. 7, Taf. 1, Fig. 11-13

Beschreibung und weitere Synonymien und Beziehungen siehe ZIEGLER
1960b

Material: Mehrere 1000 Exemplare
Lebenszeit: Obere crepida crepida- bis Untere quadrantinodosa-Zone

Palmatolepis glabra elongata HoLMES
Taf. 5 Fig. 6, 7
* 1928  Palmatolepis elongata n. sp. — HoLmEs, S. 33, Taf. 11, Fig. 33
v . 1959¢ Palmatolepis glabra elongata HOLMES. — Z1EGLER, Tab. 1
Vi 1960b Palmatolepis glabra elongata HOLMES. — ZIEGLER, S. 8, Taf. 1, Fig. 10, 14
Synonymie-Liste und Beschreibung siehe ZrecLER (1960Db)

Bemerkungen: In der hochsten Cheiloceras-Stufe scheint sich diese Form aus
P. g. pectinata entwickelt zu haben. Bei einigen Exemplaren von pectinata wurde eine
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Schrigstellung des zum Blatt parallelen Auflenrandes beobachtet. Es ist denkbar, daf3
sich so der fiir elongata typische Aulenrand schrittweise dreieckig entwickelt hat.

Material: Mehr als 1000 Exemplare

Lebenszeit: Untere quadrantinodosa- bis einschlieBlich Obere velifera-Zone

Palmatolepis glabra pectinata ZIEGLER
Taf. 4 Fig. 16; Taf. 5 Fig. 3-5

v 1960b Palmatolepis glabra pectinata n. subsp. — ZIEGLER, S. 8-9, Taf. 2, Fig. 3-5

V. 1959¢ Palmatolepis glabra n. subsp. B. — ZIEGLER, Tab. 1, siehe auch S. 307
Synonymie, Beschreibung und Beziehungen siehe ZIrGLER 1960 b
Material: ca. 1000 Exemplare

Lebenszeit: Obere crepida crepida- bis in die Obere quadrantinodosa-Zone

Palmatolepis glabra n. subsp. A
Taf. 5 Fig. 1, 2

1934  Palmatolepis glabra n. sp. — Br. & M., Taf. 18, Fig. 22 (non Fig. 9, 26)
v. 1959  Palmatolepis glabra n. subsp. C. — ZIEGLER, Tab. 1

Es liegen wenige Exemplare vor, die aufgrund der Ausbildung des Auflenrandes
der Plattform zwischen P. glabra elongata und P. glabra pectinata gestellt werden
miissen. Der Auflenrand ist durch einen mit dem Blatt parallel verlaufenden Kamm
verstirkt, wihrend der Vorderrand und der vordere Teil dieses Kammes bereits einen
spitzen Winkel zueinander bilden. Die Oberfliche ist chagriniert, das Blatt
weniger stark sigmoidal gebogen. Auch liegt das Zentralknétchen etwas weiter
vorne. Die Unterseite zeigt einen schwachen, durchlaufenden Kiel.

Lebenszeit: rhomboidea- bis Untere quadrantinodosa-Zone

Palmatolepis gonioclymeniae MULLER
Taf. 3 Fig. 29-31
v * 1956  Palmatolepis (Palmatolepis) goniocylmeniae n. sp. — MULLER, S. 26-27,
Taf. 7, Fig. 12,16 + 19

? 1958  Palmatolepis (Palmatolepis) gonioclymeniae MULLER. — KLAPPER, S. 1088,
Taf. 142, Fig. 10, 11, 13

Holotypus (designatus): MULLER 1956, Taf. 7, Fig. 19 a b.

Die Kriimmung des freien Blattes liegt weit vor dem Zentralknétchen. In
der Regel ist ein Umschlag ausgebildet. (Genaue Beschreibung siehe MULLER,
S. 26-27).

Beziehungen: Die beiden oben erwiihnten Merkmale sind die wichtigsten Unter-
scheidungsmerkmale fiir die Abtrennung der Art von Palmatolepis deflectens. Mit
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MULLER (1956) wird eine Entwicklung dieser Art aus Palmatolepis glabra angenom-
men. (Siehe aber S. 124).

Material: Einige 100 Exemplare

Lebenszeit: Mittlere costatus-Zone

Palmatolepis helmsi n. sp.
Taf. 8 Fig. 16, 17
1959  Palmatolepis sp. — HELms, Taf. 6, Fig. 28

Derivatio nominis: Nach Herrn J. HELMS, Geolog. Inst. der Humboldt-Univer-
sitdat, Berlin

Holotypus: Das auf Taf. 8, Fig. 16 abgebildete Exemplar (Zi 1961/100)
Locus typicus: Sthr. am N-Hang des Ball-Berges, Bl. Balve

Stratum typicum: Probe 13

Material: ca. 100 Exemplare

Diagnose: Eine langgestreckte Art der Gattung Palmatolepis mit folgenden Be-
sonderheiten: Schmale, lange Plattform mit stark nach oben gekriimmten Hinter-
ende. Die Oberfliche ist fein geriefelt oder — gepunktet. Der Innenlappen fehlt oder ist
nur schwach angedeutet.

Beschreibung: Die Innenhilfte der Plattform setzt unten am Blatt an
dessen Vorderrand oder kurz dahinter an. Thr Rand verliuft unter nur schwachem,
konkavem und konvexem Pendeln zum spitzen Hinterende. (Die Innenhilfte bildet
keinen ausgeprigten Innenlappen sondern deutet ihn gelegentlich nur schwach an.)
Der Aullenrand der Plattform setzt an in der Mitte der Strecke Blatt-Vorderrand/
Zentralknoten (oder wenig davor), wird vorn einer konvexen Kriimmung unterzogen
und lduft mehr oder weniger gerade zum spitzen Hinterende. Die duBlere Platt-
form-Héalfte ist quer zur Lingsachse des Conodonten vorne etwas aufgewdlbt
(konvex = oben). Der Hinterteil der Plattform ist nach oben gekriimmt, so daB
eine Quersenke im Bereich des Zentralknotens entsteht. Das Blatt ist vor dem
Zentralknoten gleichmiBig seitlich gebogen (konkav = innen), wobei die stirkste
Kriimmung meist etwa in Hohe des Ansatzpunktes der Aulenhélfte liegt. Es ist vorne
nur wenig oder nicht frei, dort aber am ho6chsten und nimmt zum Zentralknoten
gleichméfig an Hohe ab. Vorne besteht es aus bis auf die freien Spitzen miteinander
verschmolzenen Zihnchen, die seitlich abgeflacht sind und nur kurz vor dem Zentral-
knoten etwas rundlich werden. Das grofe, hohe und sehr spitze Zentralknotchen
liegt in der Hinterhélfte. Hinter ihm setzt sich das Blatt als meist aus undeutlichen,
niedrigen Knotchen bestehende Reihe fort, die nicht das Hinterende erreicht. Dieser
Blatt-Teil ist nur schwach, aber nach der anderen Seite gebogen wie das vordere Blatt.

Die Oberflache ist entweder dullerst fein geriefelt oder gepunktet. Gelegentlich
sind die Rénder auch undeutlich gerippt.
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Uber die Unterseite zieht ein Kiel den Verlauf des Blattes nach, er ist vorne am
héchsten und hinten kaum mehr zu erkennen. Der mittlere Teil der AuBenhiilfte ist
ausgehohlt, der Umschlag sehr schmal.

Beziehungen und Bemerkungen: Die neue Art hat Beziehungen zu Palma-
tolepis perlobata schindewolfi; sie unterscheidet sich aber durch das Fehlen des Innen-
lappens. Bei P. p. schindewolfi ist auf der Unterseite des Lappens ein Nebenkiel ausge-
bildet, der auch vorhanden ist, wenn der Lappen sehr klein ist. Ein solcher Nebenkiel
oder seine Andeutung fehlen der neuen Art vollig.

Oberflichlich bestehen auch Beziehungen zu P. glabra glabra, die neue Form unter-
scheidet sich wegen ihrer Linge und wegen der verschiedenen Ausbildung des Blattes.

Lebenszeit: Mittlere velifera- bis Obere styriaca-Zone

Palmatolepis marginata marginata STAUFFER
Taf. 2 Fig. 13-19; Abb. 4

1938  Palmatolepis marginatus n. sp. — STAUFFER, S. 437, Taf. 53, Fig. 3, 7, 8, 13,
17 [als Lectotyp wird hiermit das Urstiick zu Fig. 13 ausgewahlt].

? 1956  Palmatolepis marginata STAUFFER. — Hass, Taf. 4, Fig. 25, 26
1960  Palmatolepis (Manticolepis) marginata (STAUFFER) var. A. — CLark &
BECKER, S. 1672, Taf. 1, Fig. 9, 11 [ ? Fig. 10 = ? marginata clarkin. subsp.]
Beschreibung (siehe auch Abb. 4): Das kurze, freie Blatt hat 14 oder weniger
der Linge der Plattform, ist vorne am hochsten und nimmt zum Zentralknétchen an
Hohe gleichméBig ab. Es besteht aus seitlich abgeflachten, miteinander verschmolze-
nen Zihnchen. Hinter dem Zentralknotchen verlingert es sich um wenige niedriger
werdende Knotchen, die das schwach abgerundete Hinterende der Plattform nicht er-

reichen.

Das Blatt ist meist bis dicht vor dem Zentralknétchen gerade (oder ganz schwach
gebogen), biegt dann aber deutlich nach innen, so dafl das kriiftige Zentralknot-
chen etwas aullerhalb des Blattes nach innen versetzt liegt. Hinter diesem verliuft
es gerade weiter.

Die Plattform-Oberfliche ist glatt oder feinst-chagriniert und im Umril breit-
triangular. Thre beiden Hélften setzen bald hinter dem Blatt-Vorderrand auf gleicher
Hohe an. Gelegentlich setzt der #uBere Rand, der vorne oft ganz schwach, kaum wahr-
nehmbar, aufgebogen ist, ganz wenig hinter dem Innenrand an. Die Innenhilfte bildet
einen verhiltnisméfBig groBlen, dreieckigen Lappen, der mehr oder weniger abgerun-
det ist. Die AuBenhiilfte ist schwach konvex im vorderen Teil und sehr schmal, sie
weitet sich im hinteren Teil aber oft etwas stérker aus. Oft ist die Plattform etwas ein-
gemuldet und die Rénder, vor allem in der Vorderhilfte, sind etwas aufgebogen und
umrahmen so das schalen-férmig eingemuldete Plattform-Zentrum. In der
Seitenansicht ist der Conodont sehr gerade,die Lage des Hinterendes variiert so,
dal} es oft horizontal, oft aber auch nach oben oder unten schwach gekriimmt ist.
Einige Exemplare verstiirken das vorderste Zihnchen des freien Blattes, was beson-
ders in der Seitenansicht oft beobachtet wird.
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Uber die Unterflache verliuft ein im Bereich der Plattform sehr niedriger und
schwach sigmoidaler Kiel. Unter dem Zentralknétchen ist oft durch die Aufspaltung
des Kieles ein kaum wahrnehmbares Basalgriibchen ausgebildet. Der Umschlag
ist, wenn erkennbar, relativ breit. Bei den Exemplaren, die zu aufgebogenen Platt-
formrindern neigen, ist die gesamte Unterfliche beim Blick von unten sanft konvex
gewolbt.

Beziehungen und Bemerkungen: (s. bei P. marginata clarki n. subsp.)
Material: Einige 100 Exemplare

Lebenszeit: Mittlere triangularis-Zone

Palmatolepis marginata clarki n. subsp.
Tafel 2 Fig. 20-27; Abb. 4

1938  Palmatolepis flabelliformis n. sp. — STAUFFER, S. 437, Taf. 53, Fig. 4, ? 14.
(non Fig. 9 = Lectotyp von P. flabelliformis sensu MULLER & MULLER
1957)

e 1956  Palmatolepis flabelliformis STAUFFER. — BiscHorF, S. 128, Taf. 9, Fig. 4-6,
10; 11,

1960  Palmatolepis (Manticolepis) marginata (STAUFFER) var. B. — CLARK &
BECKER, S. 1672-73, Taf. 2, Fig. 13, 12

? 1960 Palmatolepis (Manticolepis) marginata (STAUFFER) var. A. — CLARK &
BEeckERr, Taf. 1, Fig. 10

? 1960  Palmatolepis (Deflectolepis) coronata MULLER. — CLARK & BECKER, S. 1673,
Taf. 1, Fig. 1-5, Taf. 2, Fig. 11
Derivatio nominis: Nach Dr. D. L. CrArg, Brigham Young University,
Provo/Utah, U.S.A.
Holotypus: Das auf Taf. 2, Fig. 20-22 abgebildete Exemplar (Zi 1961/25)
Locus typicus: Sessacker-Schurf IT
Stratum typicum: Bank 23

Material: ca. 1000 Exemplare

Diagnose: Eine neue Unterart von Palmatolepis marginata mit folgenden Beson-
derheiten:

Der Aulienrand der Plattform setzt in der Hilfte der Strecke Blatt-Vorderrand/
Zentralknoten an, der Innenlappen ist starker ausgeprigt und spitzer, die gesamte
Innenhilfte kleiner geworden. Die Plattformrinder sind meist aufgebogen und in der
vorderen Hilfte immer, in der hinteren Hélfte oft mit Knotchen und Rippen verstarkt.

Beschreibung (siehe auch Abb. 4): Das Blatt ist innen gew6hnlich ¥, aullen 14
der Gesamtlinge des Conodonten frei. Es ist vorne am hochsten und fillt zum Zen-
tralknoten hin gleichméfig ab. In der Aufsicht ist es bis kurz vor das Zentralknétchen
gerade (oder ganz schwach gebogen), biegt dann etwas stérker zum kriftigen Zentral-
knotchen ein, das aullerhalb des Blattes, nach innen versetzt, liegt. Hinter dem Zen-
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tralknétchen setzt sich das Blatt, abrupt niedriger geworden, entweder gerade oder
schwach nach auflen gebogen zum fast spitzen Hinterende fort, ohne dieses jedoch zu
erreichen. Vom Zentralknotchen zweigt meist eine sekundire Knotchenleiste
oder ein Grat auf den Innenlappen ab. Er verliert sich bald oder erreicht gelegent-
lich fast die Spitze dieses Lappens. Die Innenhélfte der Plattform setzt am Blatt
wenig hinter dessen Vorderrand an, weitet sich aber erst kurz vor dem Zentralknot-
chen zum Innenlappen aus, dessen groite Breite meist etwas hinter dem Zentral-
knoten liegt. Der innere Hinterrand ist gleichmiflig konkav, manchmal etwas stirker
eingeschniirt. Die 4ulere Hilfte beginnt in der Hélfte der Strecke Blattvorder-
rand/Zentralknoten oder manchmal sogar noch dahinter, ist relativ schmal und bis
zum Hinterende gleichmiBig schwach konvex. Die Plattform-Rédnder sind meist
etwas aufgebogen und mit Knétchen und Querrippen besetzt. Die hinteren sind sel-
tener ausgebogen und oft mit schwiicheren Knotchen besetzt. Das tiefliegende, ein-
gemuldete Zentrum der Plattform ist entweder glatt, oder schwach bis stirker
gekornelt. In der Seitenansicht ist der Conodont gerade oder selten nach oben oder
unten schwach durchgebogen. Die vordersten Zihnchen des Blattes sind oft etwas
groBer und kréftiger als die anderen.

Uber die Unterseite zeichnet ein nach hinten immer schwiicher werdender und im
Zentrum leicht sigmoidaler Kiel das Blatt nach. Der Umschlag ist méBig breit. Die
gesamte Unterflidche ist im Blick von unten charakteristisch sanft konvex gew6lbt.

Beziehungen und Bemerkungen: Die Art stammt von triangularis oder
subperlobata ab. GroBere Exemplare der typischen Unterart zeigen enge Beziehungen
zu subperlobata vor allem in der Chagrinierung der Oberfliche. Von der typischen
Unterart entwickelt sich durch Versteifung und Verdnderung des Umrisses P. minuta
minuta, deren dlteste Vertreter auch gelegentlich aussehen wie m. clark: ohne Skulp-
tur und Oberflichen-Wellung bzw. ohne Aufbiegung. Die innerartliche (vertikale)
Entwicklung fithrt zu einer Reduktion der Plattform. Diese wird schmaler und zieht
sich an ihrem Vorderrand etwas zuriick, der AuBenrand stirker, wobei er schlielich
s des Blattes freilif3t, sich im vorderen Teil erst undeutlich, dann immer stéirker auf-
biegt und immer stidrker durch Knotchen verstirkt. Der Innenlappen wird im Ver-
héltnis zur Gesamtfliche kleiner und spitzer, dabei wird die Form schlanker. Schlief3-
lich verstirkt sich der Rand fast rund um die Plattform mit Knétchen und Rippen.

Obwohl der Ubergang kontinuierlich vor sich geht, und beide Unterarten fast gleiche
Lebenszeit haben, kénnen die beiden Unterarten doch gut voneinander unterschieden
werden. Nach dem Jiingeren hin verliert marginata marginata immer mehr an Be-
deutung und marginata clarki tritt immer hiufiger auf. Ist in den tiefsten untersuchten
Schichten das Verhéltnis der typischen Unterart zu m. clarki 1:1, so wurde in den
héchsten untersuchten Schichten ein Verhiltnis zwischen 1:5 und 1:10 beobachtet.

Die enge Verwandtschaft mit der auf nur zwei Stiicken gegriindeten P. coronata MOLLER
1956 ist offensichtlich. Jedoch wurden innerhalb der iiber 1000 Exemplare von m. clarki
keine Exemplare gefunden, die die coronata-Charakteristiken zeigen. P. coronata zeichnet
sich in der Seitenansicht (s. MGLLER 1956, S. 31, Taf. 10, Fig. 17, 18) durch eine sehr deut-
liche Durchbiegung nach unten (konkav = unten) aus. Der hochste Teil des Blattes liegt
bei ihr wesentlich hinter dem Vorderrand des Blattes, withrend die neue Unterart m. clarks



64

WiILLI ZIEGLER

ihre hochste Stelle vorne am Blatt hat. Vermutlich stellt coronata eine weitere Unterart
von marginata dar.

Unklar sind die Beziehungen zu Palmatolepis flabelliformis STAUFFER sensu Lectotyp
Mt¢LLEr & MULLER (1957, S. 1081). Von BiscHOFF wurden 1956 die Formen der neuen
Unterart marginata clarki als flabelliformis STAUFFER bestimmt. Das war nicht so abwe-
gig, wie es vielen Conodonten-Autoren erschien. Die von Staurrer (1938) als flabellifor-
mis abgeschiedene Fig. 4, Taf. 53, stimmt genau mit typischen Stiicken der neuen Unterart
iiberein. Durch das Bestimmen eines Lectotypes durch MELLER & MULLER (1957) wurde
jetzt eine Neubeschreibung notwendig.

Abb. 4.

Variationsbreite und vertikale Entwicklung von Palmatolepis
marginata marginata und P. m. clarki s. subsp. (~ 20 x).

(a und}b aus Sessacker-Schurf I/Bank 16; c aus Bank 1/22).
a'! = P. marginata marginata

Die’Oberflichen sind voéllig glatt, gelegentlich beginnt eine Verstirkung des
vorderen AuBenrandes. Umri3 der Plattformen breit triangular. Die Ansatz-
punkte der Plattformhilfte liegen im wesentlichen auf gleicher Hohe zu beiden
Seiten des Blattes.

Im Laufe der Entwicklung zu P.m. clarki (b, ¢) ziehen sich die Rénder nach
hinten zuriick, der Aulenrand immer stédrker als der Innenrand. Der vordere
Teil der Réander beginnt sich aufzubiegen und wird mit wulstartigen Knotchen
verdickt. Der Innenlappen prégt sich immer stérker aus und die Form wird
zunehmend schlanker.
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Das von MOLLER & MULLER als Lectotyp bestimmte Stiick Stavrrer’s (1938, Taf. 53,
Fig. 9), lag 1958 dem Verfasser durch freundliche Ubermittlung des Herrn Prof. F. M.
SwaiIN, Minneapolis, Minnesota, vor. Das Stiick ist am freien Blatt und am Innenlappen
stark beschidigt und zeigt im Gegensatz zu den von MULLER und MULLER konstatierten
Feststellungen keine Abwirtsbiegung des Plattform-Hinterendes, sondern eine schwache
Aufwiirtsbiegung. Trotzdem wurde die Art zu der hier abgelehnten Untergattung Manti-
colepis gestellt. Die von MULLER & MULLER 1957 als flabelliformis abgebildeten Exemplare
sind im Verhiiltnis zum Lectotyp sehr viel groBwiichsiger und robuster, sie erinnern an die
deutsche Art P. rhenana (siehe auch S.22f). Zu der neuen Unterart marginata clarkihat der
Lectotyp von flabelliformis jedoch keine Beziehungen, eher kann er mit gewissen Exem-
plaren von P. triangularis in Verbindung gebracht werden.

Lebenszeit: Mittlere bis Obere triangularis-Zone.

Palmatolepis maxima MULLER

v * 1966 Palmatolepis (Palmatolepis) maxima n. sp. — MULLER, S. 29, Taf. 9, Fig. 37-40
Holotypus: Palmatolepis (P.) maxima MULLER 1956, Taf. 9, Fig. 38

Beschreibung und Beziehungen: Die Plattform ist langgestreckt und im
Verhiltnis zur Linge relativ schmal und nur leicht sigmoidal gebogen. Der Innen-
lappenliegt vor dem Zentralknotchen und trigt eine mehr oder weniger deutliche
Leiste oder Knotchenreihe auf der Oberfliche. Beim Holotyp ist diese Leiste nur das
Produkt der bei ihm auf der Innenlappen-Oberseite sehr deutlich werdenden radial
angeordneten Ornamentierung, die aus zahlreichen Riefeln und Graten besteht.
Die Unterseite des Innenlappens trigt einen sehr deutlichen sekundéaren Kiel,
der bis ins Zentrum reicht. Das Hinterende der Plattform ist in der Seitenansicht
nicht oder nur sehr wenig hochgebogen. Unterschiede zu Palmatolepis perlobata
schindewolfi liegen im Langen-Breitenverhiltnis der Plattform. Die sigmoidale Ver-
biegung ist hier sehr viel schwiicher als bei diesem (zumindest bei adulten Exemplaren).
Die Ornamentierung der Oberfliiche ist mehr chagrinartig als bei P. p. schindewolfi.
Nebenkiel und Knétchenreihe des Innenlappens weichen zwar in der Regel bei beiden
Formen voneinander ab, variieren aber so stark, dal} sie nur bedingt zur Unter-
scheidung herangezogen werden konnen.

Material: Nur wenige Exemplare.

Lebenszeit: Obere quadrantinodosa- bis Obere styriaca-Zone.

Palmatolepis minuta BRANsSoN & MEHL

Das bisher als minuta abgeschiedene Material 13t sich wegen der verschiedenen
Ausbildung der Plattformen und der verschiedenen stratigraphischen Verbreitung in
Unter-Arten aufteilen.

Palmatolepis minuta minuta BrRaxsoN & MEHL
Taf. 3 Fig. 1-10; Abb. 5

* 1934 Palmatolepis minuta n. sp. — BRansoNn & MeHL, S. 236, Taf. 18, Fig. 1, 6, 7
(Lectotypus = Fig. 6, 7; ausgelesen von MULLER 1956, S. 31).
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1955a Palmatolepis minuta Br. & M. — SANN., Taf. 24, Fig. 12, 16
1955b Palmatolepis minuta Br. & M. — SANN., S. 135, Taf. 6, Fig. 19
1956  Palmatolepis minuta Br. & M. — BiscHOFF, S. 129 ,Taf. 9, Fig. 8, 9, 14

1956  Palmatolepis (Deflectolepis) minuta Br. & M. — MUOLLER, S. 31, Taf. 11,
Fig. 21 bis 26 [non Fig. 20 = P. minuta n. subsp., non Taf. 10, Fig. 1i =
P. minuta n. subsp.] [Hier siehe weitere Synonymien !]

< 4 <4 4

1957  Palmatolepis minuta Br. & M. — ZIEGLER in FLUGEL & ZIEGLER, Taf. 1, Fig. 2
1959¢ Palmatolepis minuta minuta Br. & M. — ZIEGLER, Tab. 1

1960  Palmatolepis (Deflectolepis) minuta (Br. & M.) — CLARK & BECKER, S. 1673,
Taf. 2, Fig. 1

Bemerkungen und Beziehungen (siehe auch Abb. 5):

Die typische Unterart 1aBt sich von P. marginata marginata herleiten durch Ver-
kleinerung der Plattform und Abbau der fiir m. marginata charakteristischen (relativ)
groBen Innenhilfte der Plattform. Die édlteren Exemplare der Unterart haben noch
eine relativ grofle Plattform-Innenhilfte, die sich aber gegeniiber marginata durch
eine Einschniirung im vorderen Teil verindert hat. Durch diese Einschniirung wird
auch ein Innenlappen angedeutet. In der vertikalen Entwicklung der Unterart wird
die Plattform immer schmiler und mehr oval, die Ansatzpunkte der Plattformhéilften
am Blatt rutschen stetig nach hinten. Beziehungen bestehen im Umril} zu P. termini,
die sich vielleicht von ihr ableiten 148t. P. termini hat jedoch zusitzliche, meist
diagonal verlaufende Knotchenreihen und eine briistungsartige Aufenrand-Ver-
starkung.

Von P.minuta n. subsp. unterscheidet sich die typische Unterart durch die flache
Plattform, die bei letzterer einen tiefliegenden zentralen Teil und etwas erhohte Réinder
hat. P. deflectens deflectens und P. gracilis BR. & M. unterscheiden sich durch die
stark reduzierte Plattform-Fliche.

Es bestehen Ubergiinge von minuta minuta iiber P. minuta n. subsp. zu P. deflectens
deflectens, die alle eine phylogenetische Entwicklungsreihe bilden, in die auch P.
minuta subgracilis und P. gracilis hineingehoren.

Material: Mehrere 1000 Exemplare.

Lebenszeit: Mittlere triangularis- bis in die Obere velifera-Zone.

Palmatolepis minuta n. subsp.

Taf. 3 Fig. 11-16; Abb. 5

YV a 1955  Palmatolepis gracilis BRANSON & MEHL. — SANNEMANN, Taf. 24, Fig. 17 [non
Fig. 15 = P. deflectens dzflectens]
V. 1956  Palmatolepis (Deflectolepis) minuta (BrRaNsoN & MeHL). — MULLER, Taf. 10,

Fig. 19ab, Taf. 11, Fig. 20a—c [non Fig. 21-26, Taf. 11 = P. minuta)

v 1959  Palmatolepis n. sp. aff. deflectens (MULLER). — HELMS, S. 648, Taf. 2, Fig. 10,
Taf. 5, Fig. 26
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Variationsbreite und vertikale Entwicklung von Palmatolepis
minuta minuta, (alle Exemplare aus dem Sessacker-Schurf IT). (&~ 20 x)

a (Bank 24), untypisches Exemplar mit Tendenz zu P. marginata marginata.

b, ¢ (Bank 22). Die élteren typischen Formen zeichnen sich aus durch etwas
breiteren Lappen und groBere Breite,

d, e, f (Bank 21), g, h (Bank 19). Die Formen werden im ganzen schlanker, der
Lappen wird voriibergehend etwas stiirker betont.

i, k (Bank 17), 1, m (Bank 15), n (Bank 0). Die Exemplare werden noch schlan-
ker, der Innenlappen verliert immer mehr seine Bedeutung.

o (Bank 14) = Palmatolepis minuta n. subsp. Diese Form hat sich vermutlich
aus den Formen der typischen Unterart entwickelt, die den Innenlappen be-
tonen.

Bemerkenswert ist das Variieren der Ansatzpunkte der Plattformflichen am
Blatt: Bei den élteren Exemplaren setzen beide Hélften etwa auf gleicher Hohe
am Blatt an, withrend sich bei den jiingeren die AuBenhiilfte etwas nach hinten
zuriickzieht. Aber auch hiervon gibt es Ausnahmen (siehe Fig. 1).
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Beschreibung: Diese Form vermittelt zwischen minuta und deflectens. Sie hat
sich offensichtlich aus minuta durch Differenzierung des Innenvorsprungs ent-
wickelt. In der Gesamt-Anlage der Plattform dhnelt sie jedoch schon stark der von
deflectens, ist aber kréftiger entwickelt. Nach vorne reicht sie auslaufend fast bis an
das Vorderende, was bei deflectens nicht, bei minuta aber beobachtet wird.

Beziehungen: siehe bei minuta minuta und Abb. 5.
Material: iiber 500 Exemplare.
Lebenszeit: rhomboidea-Zone bis Mittlere styriaca-Zone.

Palmatolepis minuta subgracilis BISCHOFF
Taf. 2 Fig. 23

v ¥ 1956  Palmatolepis subgracilis n. sp. — Biscrorr, 8. 130, Taf. 9, Fig. 12, 19, Taf. 10,
Fig. 13
Beziehungenund Bemerkungen: Es wurden nur wenige Exemplare gefunden.
Sie stimmen mit dem Originalmaterial von BIscHOFF iiberein.

Sie entstammen jedoch Schichten, die jinger sind als obere Manticoceras-Stufe,
withrend BiscuoFF fiir das stratum typicum told angibt. Diese Diskrepanz la6t sich
mit den Bemerkungen erkliren, die ZIEGLER (1958, S. 63) zum Material von BiscHOFF
1956 machte.

Die Form wird als Unterart zu P. minuta gestellt, da sie die typischen Merkmale der
Art zeigt. Sie stellt die Verbindung her zwischen minuta n. subsp. und P. gracilis
Br. & M. 1934. Letztere gehort sehr wahrscheinlich in die Variationsbreite von
P. deflectens deflectens.

Lebenszeit: Obere crepida crepida- bis rhomboidea-Zone.

Palmatolepis perlobata ULRICH & BASSLER

* 1926  Palmatolepis perlobata n. sp. — U. & B., S. 49, Taf. 19-22 [non Fig. 23 =

Palmatolepis subrecta MILLER & YOUNGQUIST — (sieche MULLER 1956, S. 16)]

Lectotypus: Palmatolepis perlobata U. & B. 1926, Taf.7, Fig. 22 (ausgelesen von
MULLER 1956, S. 15; siehe auch dessen Bemerkungen iiber das Originalmaterial).

In der Revision des Originalmaterials von UrLricE & BassLErR durch MULLER
1956, wird eine Differential-Diagnose fiir P. perlobata und P. schindewolfi gegeben.
Als besondere Merkmale werden die Ornamentierung der Oberfliche und die Aus-
bildung des ,,Nebenkamms®, d. h. der Knoétchenreihe oder Leiste auf dem Innen-
lappen, hervorgehoben. Dal} kleinere Abweichungen in der Ausbildung des Innen-
lappens bzw. seiner oberen Knotchenreihe nicht unbedingt von artspezifischer Be-
deutung sind, wurde von ZircLER (1958, siehe bei P. rhenana) festgestellt. Dies gilt
auch fiir die Ornamentierung der Oberfliche, deren Ausbildung (Anordnung und
Stédrke) hdufig vom Lebensalter des Individuums abhéngig ist. Die nicht allzu grofie
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Bedeutung der Knétchenreihe auf dem Innenlappen wird auch deutlich, wenn man
das Originalmaterial von P. maxima MULLER betrachtet, einer Art, die mit der
»perlobata-Gruppe‘ eng verwandt ist und vielleicht als Unterart hinzugezogen werden
miiflte. Dort ist die Ausbildung dieser Reihen eine sekundére Erscheinung, die selbst
innerhalb der Art stark schwankt (siche MrLER 1956, Taf. 9, Fig. 37-40). Dasselbe
wird auch in dem von Hass (1956, Taf. 3) als P. perlobata abgebildeten Material be-
obachtet.

Die diskutierten Merkmale kénnen demnach nicht zur Art-Abtrennung herange-

zogen werden.

Die in der Literatur seither unter P. perlobata abgeschiedene Art wird in Unterarten
aufgeteilt. Dabei werden aus der Literatur bekannte Vertreter, soweit es die Abb.
oder das Originalmaterial zulassen, bei den entsprechenden Unterarten beigeordnet.

Palmatolepis perlobata perlobata ULRICH & BASSLER
Taf. 8 Fig. 1; Abb.6
* 1926  P. perlobata n. sp. — U. & B., S. 49, Taf. 7, Fig. 22 [( = Lectotyp), (non
Fig. 23 = P. subrecta; siche MULLER 1956, S. 19-21)].

1934  Palmatolepis perlobata U. & B. — BransoN & MenL, Taf. 18, Fig. 12 [non
Fig. 23-25 = P. triangularis SANNEMANN 1955a]

Abb. 6. Variationsbreite von Palmatolepis perlobata perlobata (alle aus Sessacker-
Schurf IT/Bank 21). (~~ 20 x)
a-¢, UmriB noch triangularis-éhnlich,
d, stark verbreiterte Plattform.
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1934  Palmatolepis minuta n. sp. — HuppLg, Taf. 00, Fig. 00
non! 1934  Palmatolepis minuta n. sp. — BRANsoN & MEHL [ = P. minuta minuta)
v ? 1958 Palmatolepis perlobata U. & B. — Z1EGLER, Taf. 9, Fig. 9
Holotypus: = Lectotypder Art.

Bemerkungen: Die Plattform ist grofl und im Verhéltnis zur Linge breit. Das
Blatt ist sigmoidal gebogen, der Innenlappen schmal und lang. Er triigt (beim Lecto-
typ) eine Knoétchenreihe auf der Oberseite, dessen Fehlen aber innerhalb der Varia-
tionsbreite der Unterart liegt.

Beziehungen: siehe bei P. perlobata schindewolfi MULLER und Abb. 6.

Material: Nur vereinzelt aus der hohen Manticoceras-Stufe und aus der tiefen
Cheiloceras-Stufe bekannt = Obere triangularis- bis Obere crepida crepida-Zone.

Palmatolepis perlobata schindewolfi MULLER
Taf. 8 Fig. 2-5

V. 1955a Palmatolepis perlobata U. & B. — SANNEMANN, Taf. 24, Fig. 5
V. 1955b Palmatolepis perlobata U. & B. — SaANNEMANN, Taf. 1, Fig. 7
1956  Palmatolepis perlobata U. & B. — Biscuorr, Taf. 9, Fig. 2-3, 7 1
v 1956  Palmatolepis (Palmatolepis) schindewolfi n. sp. — MUCLLER, Taf. 8, Fig.
22-23, 25-31 [non Fig. 24 = Palmatolepis rugosa ampla] Taf. 9, Fig. 33.
V. 1957 Palmatolepis perlobata U. & B. — ZI1EGLER in FLOGEL & ZIEGLER, Tab. 1

V. 1959e Palmatolepis perlobata schindewolfi MULLER. — ZIEGLER, Tab. 1

Holotypus (designatus): Palmatolepis (Palmatolepis) schindewolfi MTLLER 1956, Taf. 8,
Fig. 26.

Beschreibung und Beziehungen: Eine Unterart von P. perlobata mit langge-
streckter Plattform, die mehr oder wenig stark gewellt ist. Bei juv. Stiicken ist die
Oberfliache glatt, bei adulten Exemplaren mit groben Knétchen oder kurzen Graten
besetzt. Der Innenlappen ist relativ klein und zeigt meist eine Vergenz nach hinten,
sitzt aber stets vor dem Zentralknétchen. Das Blatt ist vorne hoch und steht senk-
recht auf der Plattform oder fillt steil nach innen ein. Es ist stark sigmoidal gebogen
und trigt oben eine Reihe sehr hoch ansetzender Ziéhnchen. Hinter dem Zentral-
knétchen, das meist schwach nach innen versetzt ist, bildet es nur noch einen
niedrigen Grat, der oft das Hinterende nicht erreicht.

Die Unterseite zeigt einen mit dem Blatt korrespondierenden, durchlaufenden
Kiel, der vorne und hinten am hochsten ist. Auf der Unterseite des Innenlappens ist
meist ein Nebenkiel ausgebildet, der dem spitzen Lappenende zu am stirksten ist
und zum Zentrum hin schwécher wird oder ganz aussetzt. Die Art unterscheidet sich
von der Nominat-Unterart durch das Fehlen oder durch die meist undeutliche Aus-
bildung der Knotchenreihe auf der Oberseite des Innenvorsprungs. Der Innenlappen
bei P. p. perlobata zeigt in der Regel schwach nach vorne, wihrend er bei P. p.
schindewolfi oft schwach nach hinten weist. Meist ist er auch bei dieser etwas kleiner
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als bei jener. Unterschiede zu P. maxima MULLER bestehen in der stérkeren Kriim-
mung der vorliegenden Form. Auflerdem ist P. mazima im Verhiltnis zur Linge
etwas schmailer.

Material: Mehrere 1000 Exemplare.

Lebenszeit: Obere crepida crepida- bis Untere costatus-Zone.

Palmatolepis perlobata sigmoidea n. subsp.
Taf. 8 Fig. 7, 9—11

V. 1956  Palmatolepis (Palmatolepis) schindewolfi n. sp. — MUELLER, S. 27, Taf. 8,
Fig. 22, 24, 28, (?) 31 [non! Fig. 23, 25, 29, 30 = P. perlobata schindewolfi].

Derivationominis: Nach der starken seitlichen Verbiegung der Léingsachse.
Holotypus: Das auf Taf. 8, Fig. 9-11 abgebildete Exemplar (Zi 1961/99).
Locus typicus: Sessacker-Schurf IT.

Stratum typicum: Bank 7; = tollla.

Material: Mehr als 100 Exemplare.

Diagnose: Eine neue Unterart von P. perlobata mit starker sigmoidaler Biegung
der Lidngsachse, mit kréiftig nach oben gebogenem Hinterende und mit nur ange-
deutetem oder kurzem, spitzem, sehr schmalem Innenlappen. Kriftige Skulptur, die
meist auf die Rénder der Plattform beschréinkt sind. Der hintere Innenrand der Platt-
form ist stets, meist sogar stark, ausgeweitet.

Beschreibung: Der Innenrand der Plattform setzt unten am Blattvorderrand
an, verlauft fast gerade oder schwach konkav nach hinten, kurz vor dem Zentral-
knoten weitet er sich zu einem kleinen, spitzen, oft nur angedeuteten Innenlappen
aus. Direkt dahinter, in Hohe des Zentralknotens, schniirt der Rand sich zu einer
meist kleinen, konkaven Einbuchtung ein, dahinter weitet er sich sehr stark konvex
aus und muf}, bevor er das nach aullen versetzte, spitze oder abgerundete Hinterende
erreicht, noch eine weitere kleine konkave Einschniirung iiberwinden. Diese Auswei-
tung des Innenrandes variiert sehr stark (von einer Andeutung bis zur weiten Aus-
ladung).

Der AufBlenrand der Plattform setzt etwa in der Mitte der Strecke Blatt-
Vorderrand/Zentralknoten am Blatt-Unterrand an. Er steigt sehr bald zur Hohe des
Blattes an, wobei er sich gleichzeitig konvex ausweitet. In Hohe des Zentralknotens
hat er eine kleine konkave Einschniirung, verlduft dann ziemlich gerade zum Hinter-
ende.

Der Hinterteil der Plattform ist an einer quer zur Liangsachse verlaufenden Linie
stark nach oben gebogen (fast geknickt). In dieser Linie liegt der Zentralknoten und
die beiden beschriebenen kleinen, konkaven Einschniirungen der hinteren Plattform.

Die Plattform tragt eine meist auf ihre Rander beschrénkte relativ kriftige Riefel-
Skulptur, dieim vor dem Zentralknoten gelegenen Teil besonders grob ist. Dadurch
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erscheinen diese Riander oft aufgebogen. Diese Skulptur erfafit auch den Bereich des
Innenlappens.

Das Blatt steht fast senkrecht auf der Plattform (manchmal ist es schwach nach
innen geneigt) und verlduft in kriftigem Bogen auf den Zentralknoten zu. Die stérkste
Biegung liegt noch vor dem Zentralknoten. Es ist vorne sehr schmal und setzt sich aus
seitlich abgeflachten miteinander verschmolzenen Zihnchen zusammen, die nur kleine,
freie Spitzen haben. Im Bereich der stirksten Biegung des Blattes werden sie rundlich
und nehmen an Breite zu. Das Zentralknétchen sitzt in der Reihe und ist erheblich
groBer, rundlich im Querschnitt und meist spitz. Hinter ihm ist das Blatt nur noch
durch einen nach aullen gebogenen niedrigen Grat oder 1-3 kleine Knétchen ange-
deutet (sie erreichen das Hinterende nicht). Die Unterseite trdgt einen niedrigen
Kiel, der das Blatt nachzeichnet und von vorne bis hinten durchlduft. Ein kleiner
Nebenkiel ist auf dem freien Ende des Innenlappens vorhanden, auch wenn dieser
nur durch eine konvexe Ausweitung angedeutet ist. Der Umschlag ist schmal. Durch
die Knickung des Hinterendes nach oben und den vorne aufsteigenden Auflenrand
der Plattform erscheint die Unterseite gewellt.

Beziehungen und Bemerkungen: Die neue Unterart hat sich aus perlobata
perlobata durch zunehmende sigmoidale Verkriimmung der Lingsachse und durch
Abbau des Innenlappens entwickelt. Zu p. schindewolfi bestehen enge Beziehungen.
Die neue Unterart unterscheidet sich aber von ihr durch die stirkere Kriimmung der
Plattform und Aufwirtskriimmung des Hinterendes sowie durch die stets vorhandene,
wenn auch stark schwankende Ausweitung der hinteren Plattform-Innenhilfte.
Varianten mit stdrkerem Innenlappen lassen sich nur schwer von p. schindewolfi
trennen.

Lebenszeit: Untere quadrantinodosa- bis Obere styriaca-Zone.

Palmatolepis quadrantinodosalobata SANNEMANN
Taf. 2 Fig. 6—12

v 1955a Palmatolepis quadrantinodosalobata n. sp. — SANNEMANN, S. 328, Taf. 24,
Fig. 6 (= Holotypus)

¥ 1956 Palmatolepis quadrantinodosalobata SANNEMANN. — BiscrOFF, S. 129,
Taf. 8, Fig. 19-22.

v. 1955b Palmatolepis quadrantinodosalobata SANNEMANN. — SANNEMANN, S. 135,
Taf. 1, Fig. 5.

¥ s 1956  Palmatolepis  (Manticolepis)  quadrantinodosalobata ~SANNEMANN. —

MULLER, S. 24, Taf. 6, Fig. 36—42

1956 Palmatolepis sp. A. — Hass, Taf. 3, Fig. 1, 2, (?) 13, [Fig. 13 wurde von
MoLLER & MULLER 1957 in die Synonymik von P. flabelliformis STAUFFER

gestellt].
1959  Palmatolepis quarantinodosalobata SANNEMANN. — HrLwms, S. 649, Taf. 1,
Fig. 21-23
V . 1959 Palmatolepis quadrantinodosalobata SANNEMANN. — ZIEGLER, Taf. 1

1960 Palmatolepis  (Manticolepis) quadrantinodosalobata SANNEMANN. —
CLARK & BECKER, S. 1673, Taf. 1, Fig. 6-8.
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Beschreibung: (siche bei SANNEMANN 1955 a)

Bemerkungen und Beziehungen: Die Art laflt sich von P. triangularis ab-
leiten. Thre Variationsbreite ist sehr grof. Es lassen sich zwei Gruppen abscheiden:

1. eine dltere Gruppe, die die direkte Ableitung von P. triangularis darstellt und
sich durch eine noch triangularis-dhnliche Skulptur der Oberfliche auszeichnet. Bei
ihnen ist die Knotchen- oder Rippen-Anhidufung auf der vorderen Plattform-Aullen-
seite gegeniiber der im gesamten grob skulptierten triangularis etwas verstirkt. Die
Knétchen-Skulpturihrer restlichen Plattform ist noch, vielleicht etwas abgeschwichter
als bei triangularis, vorhanden. Der Umril} ist noch grof3 triangular, wie bei ériangularis.

Der Ubergang zur 2., jiingeren Gruppe, vollzieht sich im hochsten tol, bis dann
plotzlich nur noch solche Exemplare vorhanden sind, die dem Holotyp entsprechen.
Sie zeichnen sich durch vollig glatte, feinst-chagrinierte oder duflerst fein gekornelte
Oberfliche aus. Nur auf dem etwas erhéhten Vorderteil der Plattform-AuBenhilfte
héufen sich ein bis drei Reihen oder ungeordnet stehende Knétchen, die auch zu
Rippen verschmolzen sein kénnen. Bei adulten oder senilen Exemplaren kénnen auch
im vorderen Teil der Innenhilfte vereinzelte, schwichere Knotchen das Blatt begleiten.
Der Umrifl wird vom stark ausgepriigten, nasenférmigen Innenlappen beherrscht, auf
dem manchmal eine sekundire Leiste, vom Zentralknoten herkommend, angedeutet
ist (siehe z. B. beim Holotyp).

Die beiden erwihnten Gruppen konnte man als Unterarten abscheiden. Die erste
Gruppe konnte aber auch eine Unterart oder Variation von triangularis darstellen.
Auf eine nomenklatorische Abtrennung wird hier verzichtet. In den Tabellen sind
diese Formen als ,, P. triangularis — quadrantinodosalobata’* dargestellt.

Material: ca. 2500 Exemplare.

Lebenszeit: Ubergangsformen: Untere triangularis- bis Mittlere crepida
crepida-Zone; typische Exemplare: gesamte crepida crepida-Zone.

Palmatolepis quadrantinodosa inflexa MULLER
Taf. 7 Fig. 1-5

v 8§ 1956 Palmatolepis (Palmatolepis) inflexa n. sp. — MUOLLER, S. 30, Fig. 5a, b,
?11 [non Fig. 3, 4, 6, 8, 9, = P. quadrantinodosa marginifera; non Fig. 10,
[ 717 = P. quadrantinodosa quadrantinodosa]

vnon! 1957 Palmatolepis inflexa MOLLER. — ZIEGLER in FLUGEL & ZiecLER, Taf. 1,
Fig. 7 [ = P. quadrantinodosa marginifera)

V. 1959¢ Palmatolepis inflexa MOLLER. — ZIEGLER, Tab. 1

Holotypus: Palmatolepis (P.) inflexa MOLLER, 1956, Taf. 10, Fig. 5a, b.

Bemerkungen und Beziehungen: Fast alle Formen, die MULLER neben dem
Holotyp abbildete, gehéren nicht zur Art. Die Unter-Art ist nicht sehr individuen-
reich, doch konnten dem Holotyp einige Formen hinzugefunden werden. Sie zeichnen
sich meist durch beachtliche Gréfe aus. Die Form ist charakterisiert durch eine grofe
chagrinierte Plattform und durch ein stark gebogenes Blatt, bei dem die stirkste
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Kriimmung nicht wie bei P. gq. marginifera direkt vor dem Zentralknotchen, sondern
weiter vorne liegt. Bei einigen Exemplaren sitzt das Zentralknotchen weiter vorne als
bei P. q. marginifera. Die fir P. q. marginifera ZIEGLER typische gratartige Ver-
dickung auf der AuBlenhélfte der Plattform ist nicht ausgebildet. Dieser Teil der Platt-
form ist hier flach und ebenfalls chagriniert. Der Umschlag ist schmiiler.

Material: ca. 80 Exemplare.

Lebenszeit: Untere quadrantinodosa-Zone.

Palmatolepis quadrantinodosa inflexoidea n. subsp.
Taf. 5 Fig. 14-18

Derivatio nominis: nach einer gewissen Ahnlichkeit in der Biegung des Blattes
zu P. q.inflexa.

Holotypus: Das auf Taf. 5, Fig. 16-18 abgebildete Exemplar (Zi 1961/66).
Locus typicus: Sessacker-Schurf II.

Stratum typicum: Bank 13 = tollj.

Vorliegend: ca. 50 Exemplare.

Diagnose: Eine neue Unterart von P. quandrantinodosa mit folgenden Besonder-
heiten :

Die Plattform ist eben und chagriniert, das Hinterende hochgebogen, das Blatt
stark sigmoidal und setzt sich hinter dem Zentralknoten nur noch um ein kaum sicht-
bares Knotchen fort. Der Zentralknoten liegt viel weiter hinten als bei den anderen
Unterarten. Eine AuBlenrand-Verstirkung ist nicht ausgebildet.

Beschreibung: Der Aulenrand der Plattform beginnt etwas vor der Mitte der
Strecke zwischen Vorderende und Zentralknoten, ist sanft konvex geschwungen, zeigt
in Hohe des Zentralknotens eine schwache Einschniirung und verlduft zum zuge-
spitzten Hinterende. Der Innenrand beginnt am Vorderende, ist in dem vor dem
Zentralknotchen liegenden Teil sanft konkav geschwungen (bald nach dem Beginn am
stirksten) und biegt dann kurz hinter dem Zentralknétchen in konvexem Bogen
zum Hinterende. Die Oberfldche ist chagriniert. Das Blatt,stark sigmoidal,ist vorne
am ho6chsten und fillt zum Zentralknoten hin gleichmafig ab, hat vorne seitlich zu-
sammengeprefite, verschmolzene Zihnchen, die sich kurz vor dem groflen, kegel-
formigen Zentralknoten in mehr rundliche Knétchen umwandeln. Hinter dem
Zentralknoten ist als Fortsetzung des Blattes nur noch ein Knétchen zu beobachten
und eine undeutliche Spur zu ahnen.

In der Seitenansicht ist die Plattform vorne schwach nach unten, hinten stirker
nach oben gekrimmt.

Die Unterseite zeigt einen durchlaufenden Kiel, der vorne am héchsten und
hinten nur noch schwach angedeutet ist. Anwachsstreifung ist sehr deutlich zu
beobachten, der Umschlag ist d&ullerst schmal.

Beziehungen und Bemerkungen: Die neue Form unterscheidet sich von der
Nominat-Unterart durch die stirkere Biegung des Blattes, durch das weit hinten
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liegende Zentralknétchen und durch die im Verhiltnis zur Breite sehr viel schlankere
Plattform. Von P. q. inflexa unterscheidet sie sich durch die schlankere Form und
durch die eleganteren Biegungen der Plattformrinder. Von den Unterarten von
P. glabra sind Unterschiede durch die Form der AuBenrinder bzw. deren Verstér-
kungen. Die neue Unterart stellt die Verbindung zu P. glabra her.

Lebenszeit: rhomboidea-Zone ( ?), Untere quadrantinodosa-Zone.

Palmatolepis quadrantinodosa marginifera ZIEGLER
Taf. 7 Fig. 6-9

Vs 1959  Palmatolepis q. n. subsp. — ZIEGLER, Tab. 1

v ¥ 1960b Palmatolepis quadrantinodosa marginifera n. subsp. — ZIEGLER, S. 11, Taf. 1,
Fig. 6, Taf. 2, Fig. 6-8 [Taf. 2, Fig. 7 = Holotypus].

Synonymien, Beschreibungen und Beziehungen: siehe ZiEGLER 1960 b.

Bemerkungen: Die iltesten Vertreter der Unterart scheinen sich durch eine
stirkere Verbreitung der hinteren Plattform-Innenhilfte auszuzeichnen, wihrend die
jingeren dort etwas schlanker sind.

Die Unterart zeigt neben den von Z1EGLER 1960 b beschriebenen Beziehungen noch
enge Verwandtschaft zu P. rhomboidea. Unterscheidungen: siehe dort.

Material: Uber 1000 Exemplare.

Lebenszeit: Oberer Teil der rhomboidea-Zone (vereinzelt); gesamte quadrantino-
dosa-Zone; ? Grenzbereich zur Unteren velifera-Zone.

Palmatolepis cf. reqularis COOPER
Taf. 6 Rig. 20-24; Abb.7

Vgl. 1931 Palmaiolepis regularis n. sp. — COOPER, S. 242, Taf. 1, Fig. 26

Vgl. 1935 Palmatolepis reqularis CooPER. — COOPER, Taf. 27, Fig. 43

Vgl. 1947 Palmatolepis reqularis CooPER. — Bonbp, S. 33, Taf. 2, Fig. 29

v . 1955b Palmatolepis reqularis COOPER. — SANNEMANN, S. 135, Taf. 1, Fig. 6
v . 1959 P.regularis COOPER. — ZIEGLER, Tab. 1.

Vorbemerkungen: Die Art wurde von CooreEr 1931 mit nur einem Exemplar auf-
gestellt. Abgebildet wurde von ihm nur die Unterseite. Da seine Beschreibung, die auch
die Oberfliche erfat, sehr dirftig ist, kann zunéchst weder dariiber Klarheit gewonnen
werden, ob die Stiicke von CooPEr 1935 und BoNDp 1947 noch die von SANNEMANN 1955b
zur Art gehoren. Es ist bei allen vollige Ubereinstimmung im Umrif3 zu beobachten, die
auch das vorliegende Material erfal3t. In der Originalbeschreibung von Coorer wird die
Oberflidche als: ,,covered with numerous closely spaced tubercles without definite arrange-
ment‘‘ angegeben. BoND (1947, S. 33) bezeichnet die Oberfliache als: ,,... minutely granu-
lose*. Beim vorliegenden Material wurde keine Tuberkulierung beobachtet (wenn man
Tuberkulierung als Besetzung mit Knotchen oder Wérzchen auffaft). Die Oberflichen bei
den deutschen Stiicken sind entweder glatt oder meist fein chagriniert. Da unter Tuber-
kulierung und Chagrinierung zwei verschiedene Skulptur-Elemente verstanden werden
konnen, sollen die deutschen Formen nicht zur amerikanischen Form hinzugezogen wer-
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den, obwohl die Ubereinstimmungen im Umri und der Lingsbiegung ganz offensichtlich
sind. Erst wenn die Variationsbreite der amerikanischen Form bekannt ist, kann eine
endgitiltige Entscheidung getroffen werden, ob Art-Gleichheit vorliegt.

Um spiteren amerikanischen Autoren den Vergleich zu erleichtern, wird im folgenden
eine detaillierte Beschreibung der deutschen Variationsbreite gegeben.

Diagnose: Eine Art der Gattung Palmatolepis mit stark sigmoidalem Blatt und
sigmoidaler Plattform. Ausgepréigter Innenlappen ist nicht vorhanden.

Abb. 7. Variationsbreite und vertikale Entwicklung von
Palmatolepis cf. regularis, (aus Sessacker-Schurf II). (a~ 20 x)
a, b (Bianke 23 und 22). Diese Exemplare sind die dltesten und haben noch einen
deutlichen Innenlappen.
¢, d (Bank 20). Die sigmoidale Verbiegung nimmt stirker zu, d ist ein sehr
typisches Exemplar.
e (aus Bank 19). Groles Exemplar ohne starke Aulenbiegung des Hinterendes.

f, g (aus Bank 16). Untypische Exemplare. Die Plattform-Fliche ist reduziert,
die sigmoidale Verbiegung nicht mehr so stark wie bei den dlteren Exemplaren.
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Beschreibung: Die Plattform und das Blatt sind in der Aufsicht gleichméaBig
sigmoidal gebogen. Der Innenrand der Plattform setzt am Blatt an, an seinem
Vorderrand oder kurz dahinter. Er verlduft in sigmoidalem Bogen zum spitzen, nach
aullen versetzten Hinterende. Gegeniiber dem Zentralknoten weitet es sich stdrker
konvex aus, ohne jedoch einen deutlichen Innenlappen zu bilden. Der Aulenrand
der Plattform setzt an der gleichen Stelle des Blattes an oder wenig dahinter und
verlauft ebenfalls sigmoidal fast genau parallel zum Blatt zum Hinterende.

Das Blatt ist nur eine sehr kurze Strecke frei, vorne am hochsten, steht senkrecht
auf der Plattform und setzt sich aus gleichbreiten, nach hinten niedriger werdenden,
miteinander verschmolzenen und lingsovalen Knétchen {iber die Plattform fort. Das
kriftige, rundliche Zentralkno6tchen ist nur wenig nach innen versetzt. Hinter ihm
ist das Blatt viel niedriger, seine Knotchen sind meist sehr viel kleiner als vorher.Es
erreicht das Hinterende in der Regel nicht. Im Bereich des Zentralknotens ist die
Plattform meist quer etwas eingedellt. Thr Hinterende ist nach oben gebogen. Die
Oberflidcheist fein-chagriniert.

Uber die Unterseite zieht ein scharfer aber niedriger Kiel, der den Verlauf des
Blattes nachzeichnet. Der Umschlag ist, wenn erkennbar, schmal.

Beziehungen und Bemerkungen: Die Art hat eine grole Variationsbreite.
Die Stirke der sigmoidalen Verbiegung wechselt sehr, ebenfalls die Gréfle der Platt-
form. Bei den dlteren Exemplaren der Art liegt der Vordergrund der Plattform sehr
weit vorne (dicht am Blatt-Vorderrand). Im Laufe der vertikalen Entwicklung ver-
lagert er sich immer weiter nach hinten, so dafl bei den jiingsten Vertretern der Art
des Blattes frei wird. Bei den ilteren ist die Innenhélfte der Plattform auch gelegent-
lich noch lappenartig. Diese Exemplare zeigen Beziehungen zu P. subperlobata und
tenuipunctata. Die jingeren Exemplare ohne Lappen-Andeutung tendieren zu P.
rhomboidea. Es fehlt ihnen aber die fur diese typische Aufbiegung des Vorderteils der
dulleren Plattform-Hélfte (siehe Abb. 7).

Material: 100 Exemplare.

Lebenszeit: Obere triangularis bis einschl. crepida crepida-Zone.

Palmatolepis rhomboidea SANNEMANN
Taf. 7 Fig. 14—16

v * 1955a Palmatolepis rhomboidea n. sp. — SANNEMANN, S. 329, Taf. 24, Fig. 14
(= Holotypus)

v . 1956 Palmatolepis (Palmatolepis) rhomboidea SANNEMANN. — MULLER, S. 30,
Taf. 10, Fig. 12-16

v . 1957 Palmatolepis rhomboidea SANNEMANN. — ZIEGLER in FLUGEL & ZIEGLER,
Tab. 1

v . 1959¢ Palmatolepis rhomboidea SANN. — ZIEGLER, Tab. 1
Beschreibung: siehe SANNEMANN 1955 a und MULLER 1956.

Beziehungen und Bemerkungen: Die Art zeigt Beziehungen zu P. minufa
minula, hat aber ein stirker sigmoidales Blatt und eine relativ breitere Plattform.
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Stark sigmoidale Exemplare erinnern an breite Formen von P. cf. reqularis, Bezie-
hungen bestehen zu P. quadrantinodosa marginifera und P. q. inflexa. P.rhomboidea
unterscheidet sich aber durch folgende Merkmale: Der Innenrand der Plattform bei
rhomboidea setzt erst hinter dem Blatt-Vorderrand an. Thre AuBlenhilfte ist nur im
vordersten Teil ein wenig aufgehoben, ihre Oberfliche ist glatt, wihrend sie bei den
P. quadrantinodosa-Unterarten chagriniert ist.

Material: Mehrere 100 Exemplare.

Lebenszeit: Die Art wurde nur in der oberen Cheiloceras-Stufe gefunden. Sie tritt
stets nur in einem geringmichtigen Horizont auf. Von MULLER 1956, S. 30 wurde sie
aus der oberen Platyclymenia-Stufe Thiiringens noch angegeben. Diese Angabe beruht
auf der bei ihm auf S. 41, Probe 33 angegebenen Goniatiten-Fauna, die von ihm zu-
sammen mit P. rhomboidea gefunden wurde. Die Uberpriifung der Goniatiten, die das
Geologische Institut der Humboldt-Universitidt freundlicherweise auslieh (teste Dr.
0. H. WarrLiser/Marburg) brachte das Ergebnis, dafl es sich meist um juvenile
Formen handelt, deren genaue Bestimmung nicht méglich war.

Lebenszeit: rhomboidea-Zone.

Palmatolepis rugosa ampla MULLER
Taf. 8 Fig. 6

v * 1956 Palmatolepis ( Palmatolepis) ampla n. sp. — MULLER, S. 28, Taf. 9, Fig. 35,
36 (Fig. 35 = Holotypus)

v. 1960c Palmatolepis rugosa ampla MULLER. — ZIEGLER in KRONBERG, PILGER,
ScHERP & ZIEGLER, S. 38, Taf. 1, Fig. 3-5, Abb. 12, 13

Beschreibung: Siehe MULLER 1956, Unterart-Abgrenzung siehe Z1EGLER 1960 c.
Material: ca. 50 Exemplare.

Lebenszeit: Hauptverbreitung in der Oberen quadrantinodosa-Zone, einzeln noch
in der tieferen velifera-Zone.

Palmatolepis rugosa grossi ZIEGLER
Taf. 8 Fig. 8

v * 1960c Palmatolepis rugosa grossi n. subsp. — ZIEGLER in KRONBERG ete. S. 37,
Taf. 1, Fig. 1, 2, Abb. 12, 13 [Fig. 1 = Holotypus]

Beschreibungen und Beziehungen: siehe ZIEGLER 1960 c.
Material: ca. 80 Exemplare.

Lebenszeit: Obere quadrantinodosa-Zone bis Obere velifera-Zone.

Palmatolepis rugosa trachytera ZIEGLER
Taf. 8 Fig. 15

v * 1960c Palmatolepis rugosa trachytera n. subsp. — ZIEGLER in KRONBERG etc.,
S. 38, S. 38, Taf. 2, Fig. 1-9, Taf. 1, Fig. 6, Abb. 12, 13
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Beschreibungen und Beziehungen: siehe ZIEGLER 1960 c.
Material: Ca. 1000 Exemplare.

Lebenszeit: Mittlere bis Obere velifera-Zone.

Palmatolepis rugosa postera ZIEGLER
Taf. 8 Fig. 12-14

v 1960c¢ Palmatolepis rugosa postera n. subsp. — ZIEGLER in KRONBERG etc. S. 39,
Taf. 2, Fig. 10, 11, Abb. 12, 13

Beschreibung und Beziehungen: siehe ZIEGLER 1960 c.

Bemerkungen: In Erginzung zur Beschreibung Z1ecLERs miissen Exemplare
erwiahnt werden, die aus dem Honnetal-Profil stammen und noch einen kleinen Innen-
lappen haben. Sie werden so P. r. ampla sehr dhnlich.

Material: iiber 100 Exemplare.

Lebenszeit: gesamte styriaca-Zone.

Palmatolepis subperlobata BRANSON & MEHL
Taf. 4 Fig. 1, 2

* 1934  Palmatolepis subperlobata n. sp. BR. & M., S. 235, Taf. 18, Fig. 11, 21 [Fig.
11 = Lectotyp, ausgelesen von ZIEGLER 1958, S. 64]

v . 1958 Palmatolepis subperlobata BR. & M. — ZIEGLER, S. 64

? 1960 Palmatolepis ( Palmatolepis) subperlobata Br. & M. — CrLArRk & BECKER,
S. 1672, Taf. 2, Fig. 14, 16 [non Fig. 15 = P. triangularis]
Beschreibung: siehe BransoN & MEHL 1934 und ZieGLER 1958, dort sind auch
weitere Synonymien zusammengestellt.

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von P. triangularis nur in der Skulptur,
die bei ihr aus einer Chagrinierung der Oberfliche besteht. Das Blatt hinter dem
Zentralknoten wird niedriger und erreicht gelegentlich das Hinterende nicht. Vom
Zentralknoten fithrt manchmal eine Leiste ein Stiick auf den Innenlappen. Eine Her-
kunft der Art von P. triangularis durch Abbau der groben Skulptur ist sehr wahr-
scheinlich.

Material: Einige 100 Exemplare.

Lebenszeit: Untere triangularis- bis Obere crepida crepida-Zone.

Palmatolepis subrecta MILLER & YOUNGQUIST

* 1947  Palmatolepis subrecta n. sp. — M. & Y., S. 513, Taf. 75, Fig. 8, 11, ?9, 10
v . non!l1955a Palmatolepis triangularis n. sp. — SANNEMANN, S. 327, Taf. 24, Fig. 3
V. 1959¢  Palmatolepis subrecta M. & Y. — ZIEGLER, Tab. 1
1960  Palmatolepis (Manticolepis) subrecta M. & Y. — CrArRk & BECKER,
S. 1673, Taf. 1, Fig. 12
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Weitere Synonymien siehe ZIEGLER, 1958, S. 65.

Beziehungen und Bemerkungen: Das wesentlichste Merkmal zur Unter-
scheidung von P. triangularis ist das stets und deutlich nach unten gekriimmte
Hinterende der Plattform und die etwas stirkere sigmoidale Krimmung der Léngs-
achse. Die Art ist durch direkte, stufenweise erfolgte Entwicklung von P. marten-
bergensis MULLER 1956 herzuleiten. Aus ihr entwickelten sich tiber triangularis schlief3-
lich die meisten jungeren Palmatolepis-Arten.

Material: Mehrere 1000 Exemplare (siche Z1EGLER 1958).

Lebenszeit: Obere dubia- bis rhenana-Zone. Vereinzelt noch bis zur Mittleren
triangularis-Zone.

Palmatolepis tenuipunctata SANNEMANN
Taf. 4 Fig. 3-13, Abb. 8.
¥ * 1955b  Palmatolepis tenwipunctata n. sp. — SANN., S 136, Taf. 6, Fig. 22 (Holo-
typus); Abb. 2
V. 1956  Palmatolepis tenwipunctata SANN. — BiscHOFF, S. 131, Taf. 8, Fig. 36

V. 1956 Palmatolepis glabra BrRaANSON & MEHL (sic!) — Biscrorr, S. 128, Taf. 8,
Tig. 34, 35 [Diese beiden Exemplare sind Ubergangsformen zu P. glabra
glabra, werden aber wegen der, wenn auch geringfiigicgen Andeutung des
kleinen Innenlappens zu tenuipunctata gestellt].

Vs 1956 Palmatolepis ( Palmatolepis) tenuipunctata SANN. — MULLER, S. 28,
Taf. 9, Fig. 32

v. 1957 Palmatolepis tenuipunctata SANN. — ZIEGLER in FLUGEL & ZIEGLER,
Taf. 1, Fig. 9 und Tab. 1

1959 Palmatolepis tenuipunctata SANNEMANN. — ScoTT & COLLINSON, S. 562,

Abb. 4, Fig. (11)

v . 1959  Palmatolepis tenuipunctata SANN. — ZIEGLER, Tab. 1

? 1960 Palmatolepis ( Palmatolepis) subperlobata Br. & M. — CLARK & BECKER,

S. 1672, Taf. 2, Fig. 14, 16 (non! Fig. 14 = P. triangularis)

Beschreibung: (siehe bei SANNEMANN 1955 b, S. 136) Die Art zeichnet sich durch
eine glatte bis fein-chagrinierte Plattform-Oberfliche und einen kleinen Innenlappen
aus.

Bemerkungen und Beziehungen: Die Art geht vermutlich aus P. subperlobata
durch schrittweise erfolgten Abbau des bei dieser stark ausgeprigten Innenlappens
hervor. Dadurch bildet sich ein zugunsten der Linge verdndertes Léngen-Breiten-
Verhiltnis heraus, d. h., die Art wird schlanker. Abb. 8 zeigt die innerartliche Ent-
wicklung. Die Fig. a—d sind die éltesten Formen der Art und zeichnen sich noch durch
einen relativ deutlicher ausgepridgten Innenlappen aus als die jiingeren Exemplare
der Art. Die jingsten Formen haben diesen schon fast abgelegt.

Es bestehen Ubergiinge zu P. glabra glabra.
Material: ca. 1000 Exemplare.

Lebenszeit: Obere triangularis- bis Obere crepida crepida-Zone.
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Abb. 8. Variationsbreite und vertikale Entwicklung von
Palmatolepis tenuipunctata.

a—d (aus Sessacker-Schurf 1I/Bank 22) sind die éltesten Formen. Sie haben
einen sehr deutlich abgesetzten Innenlappen und erinnern im Umri3 noch etwas
an Palmatolepis subperlobata.

e—f (aus Schurf II/Bank 20). Der Innenlappen ist nicht mehr so stark ausge-
prigt.
g-h (aus Bank 19). Der Innenlappen ist noch stérker reduziert.

i~k (aus Bank 18) haben schon glabra glabra-Tendenz.

Palmatolepis termini SANNEMANN

Taf. 6 Fig. 1—11, Abb. 9

v ¥ 1955b Palmatolepis termini n. sp. — SANNEMANN, S. 149, Taf. 1, Fig. 1-3
(Fig. 1 = Holotypus)
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2 1956  Palmatolepis termini SANN. — BiscHOFF, S. 131, Taf. 8, Fig. 37

Vo 1957  Palmatolepis termini SANN. — ZIEGLER in FLUGEL & ZIEGLER, Taf. 1,
Fig. 1, 3 und Tab. 1

V. 1959 Palmatolepis termini SANN. — ZIEGLER, Tab. 1

Ergiinzende Beschreibung, Bemerkungen und Beziehungen: Es handelt
sich um eine sehr variationsfreudige Art, wie auch schon der Beschreibung SANNE-
MANNS entnommen werden kann (siehe Abb. 9).

Das typische Merkmal, die kammartige, aus dichtstehenden oder verschmolzenen
Knotchen aufgebaute Verstirkung des vorderen Plattform-Auflenrandes verlduft ent-
weder streng parallel zum Plattform-Rand, ihn als Briistung begleitend, oder verldfit
ihn sehr bald und lduft auf das sehr kriftige Zentralknétchen zu. Oft legt sie sich kurz
vor diesem dicht an das feste Blatt an und begleitet dieses bis zum Zentralknotchen,
oft verliert sie sich aber auch unterwegs schon.

Eine betrichtliche Variation erfihrt die Ornamentierung der restlichen Plattform:
Wiihrend der hinter dem Zentralknoten gelegene Teil aufler der sehr niedrigen Blatt-
Fortsetzung (die das spitze oder schwach gerundete Hinterende nicht erreicht) glatt
oder gelegentlich fein-chagriniert ist, trigt die vordere Innenhélfte eine sehr unter-
schiedliche Ornamentierung. Bei den dem Holotyp am néchsten stehenden Stiicken
verlduft eine niedrige Diagonal-Leiste von dichtstehenden Knétchen von einer Stelle
dicht hinter dem Ansatzpunkt der Plattform am Blatt (dieser Punkt liegt bei ty-
pischen Stiicken etwas vor der Mitte der Strecke Blattvorderrand/Zentralknoten) auf
den Zentralknoten zu, ohne diesen aber oft zu erreichen. Bei anderen Formen ist der
Innenrand der Plattform mit einzelnen Knotchen besetzt, oder ein das Blatt dicht be-
gleitender Streifen der Plattformoberfliche trigt zahlreiche ungeordnete Knétchen.
Bei anderen Exemplaren ist jedoch auch die gesamte vordere Innenhélfte glatt und
erinnert somit schon an Palmatolepis glabra. Einige andere wiederum zeichnen sich
durch Knétchen-Besetzung der gesamten inneren Vorderhélfte bis zum Zentralknoten
aus. Bei den letzteren Formen ist eine deutliche Tendenz zu P. crepida crepida offen-
sichtlich, zum einen durch gleichzeitige Verbreiterung des Hinterteils der Plattform,
zum anderen durch Vorverlegen des Ansatzpunktes der inneren Plattform-Hilfte am
Blatt. Diese Exemplare unterscheiden sich aber von typischen crepida crepida-Ver-
tretern durch die glatte hintere Plattform-Halfte, die kammartige Verstirkung des
vorderen Auflenrandes und durch die noch nicht so starke Biegung des Blattes. Das
Hinterende ist aulerdem bei crepida crepida stets stirker nach oben gekriitmmt. Die
typischen termini-Exemplare zeigen im Umrifl der Plattform auch Beziehungen zu
minuta minuta, letztere Art trigt jedoch keinerlei Plattform-Ornamentierung.

Urspung der Art: Die Art kann ihren Ursprung in der etwa gleichzeitig auf-
tretenden minuta minuta haben, kann aber auch ein Abkémmling von linguiformis
crepida sein.

Material: Mehrere 100 Exemplare.
Lebenszeit: Mittlere bis unterer Teil der Oberen crepida crepida-Zone.
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Variationsbreite von Palmatolepis termini (~ 20 X )

Alle aus Sessacker-Schurf I/Band 26, auBer der Ubergangs-Form zu P. c.
crepida (aus Honnetal Probe C 5).

a und f, Exemplare mit briistungsartiger AuBlenrandverstérkung, sonst glatt,
d und e, Exemplare mit zusitzlicher Knotchenreihe auf der vorderen Platt-
form-Innenhilfte,

g, ¢, b, Exemplare mit zunehmender Knoétchenzahl im vorderen Teil der Innen-
hélfte.

Exemplar ohne Buchstaben, die Oberfliche ist vollig besetzt mit Knétchen =
Ubergang ? zu P. crepida crepida, Biegungen und Wellungen der Plattform
sind bei diesem Exemplar noch wie bei terminz.

Palmatolepis triangularis SANNEMANN
Taf. 1 Fig. 1—16

1926  Palmatolepis perlobata UrricH & BASSLER. — Br. & M., S. 234, Taf. 18,

Fig. 12, 23-25

1956a  Palmatolepis triangularis n. sp. — SANNEMANN, S. 327, Taf. 24, Fig. 3

(= Holotypus)

vnon! 1956  Palmatolepis triangularis SANN. — Biscuorr, S. 131, Taf. 8, Fig. 23, 24

[ = P. subrecta MILLER & YOUNGQUIST 1947]

vnon! 1956 Palmatolepis (Manticolepis) triangularis SANN. — MULLER, S. 21, Taf. 3,
Fig. 21-33, Taf. 4, Fig. 1-19 [ = P. subrecta M. & Y. 1947]

v . non! 1957 Palmatolepis triangularis SANN. — BiscHOFF & ZIEGLER, S. 82, Taf. 14,
Fig. 13 [ = P. martenbergensis MULLER 1956]

v ? 1957  Palmatolepis triangularis subsp. indet. — ZIEGLER in FLUGEL & ZIEGLER,

v .

Tab. 1

1958 Palmatolepis ultima n. sp. — ZIEGLER, S. 67, Taf. 9, Fig. 2, 6, 10
1959  Palmatolepis triangularis SANN. — Hrrws, S. 650, Taf. 1, Fig. 18-20,

Taf. 4, Fig. 20-25

1960 Palmatolepis subperlobata Br. & M. — CLArRK & BECKER, S. 1672, Taf. 2,

Fig. 15 [non! Fig. 14, 16 = P. subperlobata]
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Bemerkungen zur Synonymie-Liste: Diese sehr wichtige und zahlenméiBig
sehr hiufige Art ist sehr oft verkannt worden, wie es sich in den Synonymie-Angaben
widerspiegelt. Es ist das Verdienst von J. HeLms (1959), Klarheit geschaffen zu
haben. Z1EGLER (1958) hatte zwar erkannt, dafl die von MULLER (1956) und BiscHOFF
(1956) als triangularis bestimmten Formen zur amerikanischen Art P. subrecta ge-
héren. Er hatte aber selbst beim ersten Studium des Holotyps von triangularis dessen
wesentliche Merkmale iibersehen und so die neue Art wltima aufgestellt. Diese Art
besteht zu Unrecht und ist ein jiingeres Synonym von P. triangularis im Sinne des
Holotyps.

Beschreibung: siehe SANNEMANN 1955 a und ZiecLEr 1958 (fir das jr. Syn.
P. ultima).

Beziehungen und Bemerkungen zur Variationsbreite: Die Art hat sich
direkt aus P. subrecta entwickelt. Nach den Beobachtungen scheint sich in der oberen
Manticoceras-Stufe der hinter dem Zentralknoten gelegene Teil der Plattform an einer
Linie, die direkt hinter dem Zentralknoten die Plattform quert, plotzlich nach oben
gekriimmt zu haben (bei P. subrecta ist dieser Teil noch stark nach unten gekritmmt).

Bei den iltesten Vertretern von triangularis liegt die dullerste Hinterspitze noch
horizontal oder ist gelegentlich ganz schwach nach unten gekriimmt, wodurch die
Beziehungen zu subrecta belegt werden kénnen. Sehr bald pafit sich aber auch die
Hinterspitze an die Hoch-Kriimmung der hinteren Plattform an und wird zum héchst
gelegenen Punkt der Plattform in der Seitenansicht. Die relativ starke sigmoidale
Verbiegung des Blattes bei subrecta wird bei triangularis etwas schwicher. Einige
frithe Exemplare der Art zeigen durch stidrker ausgeprigten Innenlappen und noch
etwas hoheren Blatt-Vorderrand Beziehungen zu P. rhenana.

Die Variationsbreite ist wie bei P. subrecta und P. rhenana sehr grofl. Der Variation
unterliegen Ansatzpunkte der Plattform-Hilften am Blatt, Lage und Ausbildung des
Innenlappens. Der Auflenrand ist meist nicht verstirkt. Ist dies jedoch der Fall, so
zeigen diese Exemplare Beziehungen zu P. quadrantinodosalobata. Der Innenlappen
trigt oft eine gratartige Leiste, die dann meist auf den spitzen Teil des Lappens be-
schrankt bleibt.

Die Art triangularis scheint der Ausgangspunkt aller jingeren Palmatolepis-Arten
zu sein. So erscheinen etwa mit ihr gleichzeitig erstmals glatte oder wenig skulpierte
Arten (marginata, subperlobata), die ihrerseits wieder die Entwicklung der mehr glatten
und schlanken Arten angeregt haben. Sehr bald nach dem Auftreten von triangularis
erscheint eine Variation, die den vorderen Aulenrand der Plattform durch Anhdufung
von Rippen und Knétchen sehr verstirkt. Sie werden als ,, P. triangularis — P. qua-
drantinodosalobata’* bezeichnet. Bei ihnen ist der hinter dem Zentralknoten gelegene
Teil der Plattform ebenfalls hochgekriitmmt. Die Tendenz, die dullerste Spitze horizon-
tal zu halten, ist bei ihnen aber etwas linger erhalten als bei den typischen Exem-
plaren.

Sehr bald nach dem Auftreten erscheinen marginata und subperlobata. Letztere
zeigt noch vollig den UmriB von triangularis, ist aber vollstdndig glatt oder chagriniert.
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Marginata ist ebenfalls glatt, hat aber bei ihrer Unterart m. clarki wenigstens eine
Skulptur auf den vorderen Rindern der Plattform ausgebildet.

Material: Mehrere 1000 Exemplare.

Lebenszeit: triangularis-Zone, vereinzelt bis in die Mittlere crepida crepida-Zone.

Genus Polygnathus HINDE 1879
Genotypus: Polygnathus dubius HINDE 1879

auflen

Freies Blatt

vorne
hinten

Plattform

vorne
hinten

Blatt

Anwachsstreifen

Basalgrube

Abb. 10. Terminologie bei Polygnathus Hixbpe (gultig auch fur Pseudopoly-
gnathus BRaxsox & MEHL und Polylophodonta BRaANsoN & MEHL).

Aus BiscHOFF & ZIEGLER 1957, S. 84.

Polygnathus angustidisca Y OUNGQUIST

* 1945 Polygnathus angustidisca n. sp. — YOUNGQUIST, S. 365, Taf. 54, Fig. 2 [ = Holo-
typus]
. 1957 Ctenopolygnathus angustidisca (YouNGQUIST) — MULLER & MOULLER, S. 1084,
Taf. 136, Fig. 1
Die Art zeichnet sich durch ein nahe am Vorderrand sehr hohes Blatt aus und ist in
der Seitenansicht stark gewolbt. Die Plattform ist sehr klein, ohne Skulptur und er-
reicht nicht das Hinterende.
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Beziehungen: Siehe bei P. brevilamina.
Material: Nur wenige Exemplare.

Lebenszeit: Manticoceras-Stufe (bis Obere triangularis-Zone).

Polygnathus bicavata n. sp.”)
Taf. 10 Fig. 1, 3, 6-8

? v 1956 Polygnathus sp. — Biscrorr, S. 133, Taf. 9, Fig. 21 a, b
Derivatio nominis: bicavatus: nach den beiden Dellen auf der Plattform.
Holotypus: Das auf Taf. 10, Fig. 6-8 abgebildete Exemplar (Zi 1961/113).
Locus typicus: Sessacker-Schurf II.
Stratum typicum: Bank 12, (tolIp).
Material: Mehr als 40 Exemplare.
Diagnose: Eine Art der Gattung Polygnathus mit folgenden Besonderheiten:

Die Plattform ist aullen sehr stark ausgeweitet. Der Rand der Ausweitung schlieBt
eine tiefe Eindellung auf der dulleren Plattform-Hilfte ein. Dieser liegt auf der inneren
Hilfte eine weniger tiefe Eindellung gegeniiber.

Beschreibung: Die AuBenhélfte der Plattform ist vorne schmal, in der Mitte
und hinten sehr stark ausgeweitet. Der Rand der Innenhé#1fte ist gerade bis schwach
konvex. In der Aufsicht ist die Plattform schwach seitlich gebogen (konkav =
innen), in der Seitenansicht schwach gew6lbt. Die Oberflichen der Plattform-
Haélften sind da, wo die stirksten Ausweitungen der Rénder liegen, tief eingedellt,
die AuBlenhilfte tiefer als die innere. Die Dellen vertiefen sich mit zunehmendem Alter
der Individuen. Das feste Blatt zieht in einem nach der Auflenseite konvexen Bogen
vom spitzen Hinterende nach vorne, hinten niedrig und schmal, verdichtet es sich in
der Mitte erheblich und geht dann in einem scharfen Grat auf das relativ lange und
vorne hoher werdende freie Blatt iiber.

DieOrnamentierungder Oberfldche besteht aus zahllosen, kleinen, meist wahl-
los verteilten Knoétchen, die zu den Riandern der Plattform und nach vorne etwas
grofler werden konnen. In der Vorderhélfte ordnen sie sich auf jeder Seite des Blattes

7) Wahrend des Druckes der vorliegenden Arbeit erschien ein Aufsatz von J. HeELMS:
“Die ‘nodocostata-Gruppe‘ der Gattung Polygnathus¢. (Geologie, 10, S. 674-711,
Berlin, Sept. 1961). In dieser Arbeit werden von Herms die verwandschaftlichen und
mophogenetischen Zusammenhiénge der durch die Art nodocostata typisierten
Gruppe von Polygnathus untersucht. In der eindrucksvollen Arbeit wird die bis-
her fir schwierig tiberschaubar angesehene Gruppe sehr tibersichtlich dargestellt. Da-
neben wird u. a. eine Art Polygnathus nodoundata neu beschrieben, die mit der
vorliegenden Art bicavata n. sp. ident ist Danach muf3 bicavata als jiingeres Sy-
nonym und damit als ungiiltig betrachtet werden.

Bei HELMs 1961 bleibt allerdings unerwéhnt, dal ihm seit 1958 Abbildungen vorlie-
gen, die ihm von mir tbersandt wurden und aus deren Erlduterung hervorgeht, daf3
fiir sie von mir der Name bicavata vorgesehen war.
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zu einer hinten niedrigen, zum Blatt parallelen Reihe, die nach vorne an Héhe zu-
nehmen und leicht divergierend die Plattform nach dem Blatt hin abschliefen.
Zwischen ihnen liegt ein Trog, der vom Blatt halbiert wird.

Das freie Blatt setzt sich aus einigen schlanken, seitlich zusammengepreften
Zihnchen zusammen.

Die Unterseite trigt einen durchlaufenden Kiel, der in der Mitte etwas niedriger
wird. Auf dem vorderen Teil umschliet er eine linglich, runde, schmale Basalgrube
oder -furche. Der Umschlag ist schmal. Anwachsstreifung sehr deutlich.

Beziehungen und Bemerkungen: Beziehungen bestehen zu Polygnathus nodo-
costata s. 1. Die neue Art unterscheidet sich durch die Tuberkulierung und Eindellung
der Oberfliche. Ebenfalls liegt bei der neuen Art die gro3te Breite der Plattform etwas
weiter hinten als bei ihr.

Das Original von Polygnathus sp. BiscHorr 1956 ist offensichtlich nach dem Foto-
grafieren beschiadigt worden, deshalb kann nicht entschieden werden, ob es zur neuen
Art gehort.

Lebenszeit: Obere quadrantinodosa-Zone

Polygnathus brevilamina BRANSON & MEHL

* 1934 Polygnathus brevilamina n. sp. — Br. & M., S. 246, Taf. 21, Fig. 3-6
Lectotypus:  Fig. 3, Taf. 21 bei BRansoNn & MEHL, ausgelesen von MULLER & MULLER.
1957, S. 1084

Charakteristisches Merkmal der Art ist die unvollstindig entwickelte Plattform,
die sich zu beiden Seiten des Blattes in der Hinterhilfte als Leisten schrig nach oben
ansetzt. Thre Rinder sind meist gezackt. Sie erreicht bei den meisten Exemplaren nicht
die Hinterspitze des Conodonten. Das freie Blatt ist vorne in der Seitenansicht
sehr breit. Die kleine Basalgrube sitzt am Hinterende des freien Blattes.

Beziehungen und Bemerkungen: Die Artist durch Exemplare, deren Platt-
formen das Hinterende erreichen, mit Polygnathus procera verwandt. Jiingere Exem-
plare mit nur Andeutungen der Plattform zeigen Beziehungen zu Polygnathus
angustidisca. Diese ist aber in der Seitenansicht stirker gewo6lbt. Ihr Blatt ist vorne
oder dicht hinter dem Vorderrand relativ hoher als bei brevilamina. Von MULLER &
MULLER 1957 wurde die Art zur Gattung Ctenopolygnathus gestellt.

Material: Relativ hiufig in der Manticoceras- und Cheiloceras-Stufe

Polygnathus communis BRANSON & MEHL

* 1934  Polygnathus communis n. sp. — BrRaANSON & MEHL, S. 293, Taf. 24, Fig.

. 1959 Polygnathus communis BraxsoN & MerL. — Voces, S. 288, Taf. 34, Fig. 1-7
(Synonymie-Liste siehe bei VOGES)

Beschreibung und Beziehungen: Siehe bei VogEs 1959.
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Die vorliegenden zahlreichen Exemplare entsprechen der Original-Beschreibung
und den -Abbildungen. Es handelt sich ausschlieBlich um Formen, die keinerlei Or-
namentierung der Oberfliche haben. Charakteristisches Merkmal der Art ist die
linglich-flache Delle direkt hinter der weit vorne liegenden Basalgrube auf der Un-
terseite der Plattform.

Material: Mehrere 100 Exemplare

Lebenszeit: Obere velifera-Zone (?), Untere styriaca-Zone bis Obere costatus-
Zone (die Art lebt noch im Unterkarbon)

Polygnathus diversa HELMS

* 1959 Polygnathus diversa n. sp. — HeLwms, S. 650-651, Taf. 5, Fig. 6-8, Abb. 2 (Holo-
typus designatus, Abb. 2)

Die nicht sehr zahlreich gefundenen Exemplare stimmen mit den Abbildungen und
der Beschreibung von HELMS tiberein.

Material: ca. 150 Exemplare

Lebenszeit: quadrantinodosa-Zone bis Untere styriaca-Zone

Polygnathus cf. foliata BRYANT
Vgel. 1921 Polygnathus foliatus n. sp. — BryAaNT, S. 24, Taf. 10, Fig. 13-16

. 1957  Polygnathus foliata BRYANT — MULLER & MULLER, S.1086, Taf. 135, Fig. 1
[hier siehe auch weitere Synonymien]

non! 1957 Polygnathus foliata BryaNT. — BiscHorr & ZIEGLER, S. 90, Taf. 4,
Fig. 1-4 [ = n. sp.]

. 1959 Polygnathus foliata BRyaNT. — HEeLMS, S. 651, Taf. 1, Fig. 2, 3; Taf. 4,
Fig. 3, 4.

Bemerkungen: Die vorliegenden Stiicke stimmen weitgehend mit der Beschrei-

bung und Abbildung von MULLER & MULLER 1957 iiberein. Uber die Zweifel, ob diese
Form tatsichlich mit foliata BRYANT identisch ist, siehe bei P. normalis.

Weiterhin wird bezweifelt, ob die Art P. decorosa STAUFFER 1938 in die Synonymik
von foliata (sensu MULLER & MULLER) fallt.

Das von MULLER & MULLER als foliata abgebildete Exemplar zeigt ein freies Blatt,
das ebenso lang ist wie die Plattform. Bei allen von STaAurrER 1938 (Taf. 53) ab-
gebildeten Stiicken ist die Plattform erheblich kiirzer als das freie Blatt. AuBerdem
ist bei diesen Stiicken die Plattform in der Seitenansicht eher nach unten geknickt als
gewolbt.

Material: Vereinzeltes, seltener hiufiges Auftreten

Lebenszeit: Oberes Mitteldevon bis Obere crepida crepida-Zone
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Polygnathus glabra ULRICH & BASSLER

* 1926 Polygnathus glaber n. sp. — ULRICH & BASSLER, S. 46, Taf. 7, Fig. 13 [ = Holo-
typus]
Die Art ist sehr variabel. Im Untersuchungs-Material lassen sich zwei Gruppen un-
terscheiden, die als Unterarten beschrieben werden. Sie haben unterschiedliche strati-
graphische Verbreitung.

Polygnathus glabra glabra ULricH & BASSLER
Taf. 10 Fig, 18-20
* 1926  Polygnathus glaber n. sp. U. & B., siehe oben.
v . 1955b Polygnathus glaber U. & B. — SANNEMANN, S. 149, Taf. 3, Fig. 14
Holotypus = Holotypus der Art

Beschreibung: Die Plattform zeichnet sich durch einen lanzett- bis schwach
herzférmigen UmriB aus oder ist gelegentlich pfeilf6rmig.

Die Plattform-Rédnder sind im vorderen Teil etwas konvex ausgeweitet und
laufen im hinteren Drittel, oft nach einer schwachen konkaven Einschniirung am
spitzen Hinterende zusammen. Die Oberfldche ist glatt, nur iiber ihre Mitte lauft
das feste Blatt als eine nach hinten niedriger werdende und sich nach dort auf-
lockernde Knétchenreihe.

Die Unterseite der Plattform zeigt oft einen schmalen Umschlag und einen mit
dem festen Blatt korrespondierenden Kiel, der im vorderen Teil eine schmale Basal-
grube umschlieft. Das freie Blatt ist ebenso lang wie die Plattform oder geringfii-
gig linger und in der Seitenansicht vorne am hochsten.

Beziehungen und Bemerkungen: Die typische Unterart unterscheidet sich
von P. g. bilobata n. subsp. durch die gleichméafig konvexe Umrandung der vorderen
Plattform, die bei der neuen Unterart in deutliche Lappen umgewandelt ist. Unter-
schiede zu P. communis sind durch die verschieden ausgebildeten Basalgruben ge-
geben. Exemplare mit kleiner Plattform haben Beziehungen zu P. brevilamina.

Material: Mehrere 100 Exemplare

Lebenszeit: Untere crepida crepida- bis in die Obere quadrantinodosa-Zone

Polygnathus glabra bilobata n. subsp.
JTaf. 10 Fig. 4,5,16,17, 211

Derivatio nominis: bilobatus = lat.: zweigelappt, nach der Ausbildung der
Plattform-Vorderhilfte

Holotypus: Das auf Taf. 10 Fig. 21 abgebildete Exemplar (Zi 1961/121)
Locus typicus: Sessacker-Schurf I1
Stratum typicum: Bank 11, tolll a
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Material: Mehrere 100 Exemplare

Diagnose: Eine neue Unterart von Polygnathus glabra, die sich durch lappen-
artige, konvexe Ausweitungen der vorderen Plattformhélfte auszeichnet.

Beschreibung: Die neue Unterart zeigt im groflen die gleiche Ausbildung wie die
typische Unterart. Die lappen-artige Ausweitung der Plattformvorderhélfte ist
sehr auffallend, bereits bei juvenilen Exemplaren. Die Plattform-Réinder weiten
sich in der vorderen Hilfte der Plattform sehr stark aus, sie setzen am Blatt auf glei-
cher Hohe an; die starke Ausweitung ist beendet etwa in der Léngen-Mitte der Platt-
form. Die Vorderridnder der Ausweitungen zeigen oft kleine Einschniirungen. Der
innere Lappen ist oft etwas stdrker ausgeprigt als der d&ullere. Die Plattform-
Oberflacheist glatt auller der medianen, in der Aufsicht schwach seitlich gebogenen
Knotchenreihe des festen Blattes. Bei einigen (senilen ?) Exemplaren wurden im
vorderen Teil schwache radiale Rippen beobachtet.

Die Unterseite zeigt einen schmalen Umschlag, der meist in der hinteren Hélfte
etwas breiter wird. Der nach hinten ansteigende Kiel schlieit dicht am Vorderrand
der Plattform eine kleine Basalgrube ein.

Das freie Blatt, gleichlang wie die Plattform oder etwas kiirzer, ist vorne am héoch-
sten und trigt seitlich zusammengeprefite Zahnchen.

Beziehungen und Bemerkungen: Beziehungen zur Nominat-Unterart siehe
dort.

Lebenszeit: Obere quadrantinodosa- bis tiefe velifera-Zone

Polygnathus nodocostata BRANSON & MEHLs. |
Taf. 10 Fig. 2, 9-15

* 1934 Polygnathus nodocostata n. sp. — BransoN & MEeHL, S. 246, Taf. 20, Fig. 9-13,
Taf. 21, Fig. 15 [Lectotypus hiermit: das auf Taf. 20, Fig. 9, 11 abgebildete
Exemplar]

Bemerkungen: Unter der obigen Bezeichnung wird hier die Fiille der Arten (oder
nur Varianten) zusammengefaf3t, die aus dem Deutschen und Nordamerikanischen
mittleren Oberdevon bekannt geworden sind. In die engere Verwandtschaft von
nodocostata gehoren sicher folgende, als eigene Arten beschriebene Formen: P.varino-
dosa Br. & M., P. granulosa Br. & M., P. pennatuloidea HoLMES, P. perplexa THOMAS,
P. rhomboidea ULr. & Bass., vielleicht auch Pseudopolygnathus ? kayseri BIScHOFF &
Z1EGLER. Sie alle zeichnen sich durch eine aus ziemlich groben Knétchen bestehende
Oberflichen-Skulptur aus. Fast alle haben zu beiden Seiten des Blattes auf der vor-
deren Plattform eine bis mehrere, verschieden lange Diagonal-Leisten. Dasvorliegende
Material erlaubt keine gewissenhafte Abtrennung in mehrere Arten und kann keine
Verwandtschaften untereinander und zu anderen Arten kliren. Es scheint, als ob
zwei grofle Gruppen, schmilere und breitere Exemplare, taxionomisch zu trennen
sind, wobei die breiteren iiberwiegend die stratigraphisch dlteren Formen zu sein schei-
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nen. Eine befriedigende Bearbeitung des Materials kann nur nach Einsicht des ame-
rikanischen Original-Materials erfolgen.8)

Material: Insgesamt iiber 200 Exemplare

Lebenszeit: rhomboidea- bis Obere styriaca-Zone

Polygnathus nodomarginata E. R. BRANSON

* 1934 Polygnathus nodomarginata n. sp. E. R. BrRaxsox, 8. 310, Taf. 25, Fig. 10
. 1959  Polygnathus nodomarginata E. R. BrRaxsox. — HeLwms, 8. 651, Taf. 3, Fig. 1

Die Art setzt ab Packen 13 im Honnetal ein. Sie stimmt mit der Originalabbildung
und mit der -beschreibung tiberein.

Material: 11 Exemplare

Lebenszeit: Wocklumeria-Stufe (Mittlere- bis Obere costatus-Zone).

Polygnathus normalis MILLER & YOUNG QUIST

* 1947 Polygnathus normalis n. sp. — MILLER & YOUNGQUIST, S. 515, Taf. 74, Fig. 4, 5

(Synonymie und Beschreibung siehe MULLER & MULLER 1957, S. 1089)

Die vorliegenden Stiicke stimmen mit der Original-Beschreibung und Abbildung
iberein.

Bemerkungen: Die Art ist sehr variabel, z. B. lassen sich schmale Exemplare
schlecht von den von Herms (1959) als foliata BRYANT beschriebenen Exemplaren
unterscheiden. Es wird bezweifelt, ob es sich bei der von HELMS als foliata bestimmten
Form tatsdchlich um foliata handelt. Die Original-Abbildung von BryanT 1921 zei-
gen ein sehr viel kiirzeres freies Blatt als die von HeLus. Ebenso sind Uberginge zu
decorosa STAUFFER (sensu BiscHOFF 1956) gegeben. [Diese Stiicke wurden alle von
MULLER & MULLER 1957 in die Synonymik von P. foliata genommen. Es liegt der
Verdacht nahe, dal das zu den foliata-Stiicken von HELMS Gesagte auf die Art foliata
(sensu MULLER & MULLER) ausgedehnt werden mul} (siehe auch Bemerkungen zu
P. cf. foliata)).

Lebenszeit: Oberes Mitteldevon bis Obere triangularis-Zone

8) Nach Abschluf3 der vorliegenden Arbeit wurde mir von Prof. M. G. MEHL, Columbia,
Missouri, eine bemerkenswerte amerikanische Conodonten-Fauna von der Grenze
Cheiloceras- zur Platyclymenia-Stufe zur Bearbeitung tibersandt. Darin haben zahlen-
miflig die Arten der Gattung Polygnathus weit mehr Bedeutung (mehrere 10000 gut
erhaltene Stiicke) als die trotzdem noch sehr hiufigen Arten von Palmatolepis. Erst
anhand dieses Materials kann die Gruppe um P. nodocostata gewissenhaft bearbeitet
werden. Siehe hierzu jedoch FuBinote auf Seite 86.
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Polygnathus obliquicostata n. sp.
Taf. 11 Fig. 8 - 12

Derivatio nominis: Nach den schridg nach hinten verlaufenden Rippen der
Plattform-Rénder

Holotypus: Das auf Taf. 11, Fig. 10-12 abgebildete Exemplar (FaGo 11b)
Locus typicus: Profil ander Honnetalstrafe

Stratum typicum: Probe L

Material: 41 Exemplare

Diagnose: Eine schlanke Art der Gattung Polygnathus, deren freies Blatt nur 1
der Linge der Plattform besitzt. Die Innenhilfte der Plattform zeigt eine dulerst
feine und dichte Berippung. Die Rippen verlaufen alle schrig nach hinten, unter
einem Winkel von etwa 45° auf das Blatt zu.

Beschreibung: Das Blatt ist etwa halb so lang wie die Plattform. Es ist in der
Aufsicht gerade und sehr schmal und wird aus schmalen, seitlich abgeflachten Zihn-
chen mit freien Spitzen aufgebaut. Uber die Plattform setzt es sich als auch dicht
stehenden oder miteinander verschmolzenen Knotchen bestehende Reihe bis meist an
das Hinterende der Plattform fort. In seinem hinteren Drittel ist es seitlich (konkav =
innen) gebogen.

Die Plattform setzt zu beiden Seiten des Blattes gleichzeitig dicht iiber dessen
Unterrand an. Die Rinder steigen sehr rasch zum Niveau der Blatt-Spitzen an, sind
im ansteigenden Teil scharf gezackt und auch etwas zum Blatt hin umgebogen. Die
Riinder schlieBen einen sich nach hinten verflachenden Trog ein, der vom Blatt hal-
biert wird und ohne Ornamentierung ist. Der Innenrand verlduft fast gerade oder
schwach konkav zum spitzen Hinterende, withrend der AuBlenrand in schwach kon-
vexen, im hinteren Drittel stark konvexen Bogen zum Hinterende fiihrt. Hinter dem
aufsteigenden Teil tragt der Innenrand sehr dicht gesetzte, dullerst schmale Rippen,
die alle bis zum Hinterende unter etwa einem Winkel von 45- schrig nach hinten auf
das Blatt zulaufen, ohne dieses zu erreichen, da zwischen dem Rand und dem Blatt
eine tieferliegende Rinne verlduft. Auch der Aulenrand trigt solche engen Rippen,
die aber mehr radial auf das Blatt zulaufen, dieses aber ebenfalls nicht erreichen. Bei
adulten und senilen Formen, bei denen der letzte Teil des Blattes unterdriickt ist,
verlaufen die Rippen der beiden Riinder gleichgerichtet schrig iiber die Plattform,
nur unterbrochen von einer kleinen Rinne an Stelle des nicht mehr vorhandenen
Blattes.

In der Seitenansicht ist der Conodont stark gewdlbt (konkav = unten), die
stirkste Wolbung liegt am Ende des vorderen Drittels der Plattform. Die Unterkante
des freien Blattes ist scharf und setzt sich als scharfer Kiel auf die Plattform fort.
Im vorderen Drittel der Plattform 6ffnet er sich zu einer sehr schmalen Rinne und
gleich anschlieBend zu einer kleinen linglichen Basalgrube, die direkt vor der tief-
sten Stelle der Plattform liegt. Von ihr fithrt der Kiel an Hohe zunehmend zum Hinter-
ende. Der Umschlag ist relativ breit.
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Beziehungen und Bemerkungen: Adulte Stiicke zeigen Beziehungen zu
P. semicostata in der Berippung des Hinterteils der Plattform. Sie unterscheiden sich
aber durch die verschiedene Ausbildung des Plattform-Hinterendes und der Basal-
grube. Beziehungen zu anderen Arten der Gattung konnten nicht beobachtet werden.
Extreme Formen mit besonderer Verbreiterung der hinteren AuBlenhilfte erinnern
stark an Formen der unterkarbonischen Gattung Siphonodella BRaANsoN & MEHL. Sie
sind aber immer erkennbar an den schrig nach hinten gerichteten feinen Rippen der
Plattform-Innenhilfte.

Lebenszeit: Untere und Mittlere styriaca-Zone

Polygnathus cf. obliquicostata n. sp.
Taf. 11 Fig, 13 =15

Aus Probe G liegen vier Exemplare einer Polygnathus-Art vor, die im UmriB starke
Ahnlichkeit mit der neuen Art P. obliquicostata hat. Die vordere Plattform ist stirker
eingemuldet, ihre Rénder sind dort kriftiger aufgebogen. Die Oberfliche ist vollig
glatt, die Plattform-Rénder tragen keinerlei Berippung, lediglich der vordere auf-
steigende Rand der dufleren Plattform ist gezackt. Die Unterseite stimmt fast
vollig mit obliquicostata tiberein.

Unterschiede zu obliquicostata liegen in der fehlenden Berippung der Plattform-
Réander, auBBerdem scheint die neue Form im hinteren Teil der Plattform nicht so
stark seitlich gebogen zu sein.

Die vorliegende Form kann moglicherweise der Vorliaufer der Art obliquicostata
sein, die sich durch zunehmende seitliche Verbiegung und Aufbau einer Randberip-
pung aus ihr entwickelt haben kann.

Lebenszeit: Mittlere velifera-Zone

Polygnathus procera SANNEMANN
v * 1955b  Polygnathus procerus n. sp. — SANNEMANN, S. 150, Taf. 1, Fig. 1la, b
1959 Polygnathus procera SANNEMANN. — HELMS, S. 652, Taf. 4, Fig. 1, 2

Diese Art zeichnet sich durch ein in der Seitenansicht sehr hohes freies Blatt aus.
Ubergiinge sind zu P. cf. foliata und P. brevilamina gegeben.

Material: vereinzelt

Lebenszeit: Obere triangularis- bis Obere crepida crepida-Zone

Polygnathus subserrata BRANsSON & MEHL

* 1934 Polygnathus subserrata n. sp. — BransoN & MenrL, S. 248, Taf. 20, Fig. 17, 19

. 1959 Polygnathus subserrata BrRaNsoN & MenL. — Herms, S. 652, Taf. 2, Fig. 23;
Taf. 6, Fig. 10

Die Beobachtungen von HeLmMs wurden am vorliegenden Material bestiitigt.
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Material: Wenige Exemplare

Lebenszeit: Mittlere velifera- bis Mittlere styriaca-Zone

Polygnathus styriaca ZIEGLER
Taf. 10 Fig. 23-25; Taf. 11 Fig. 1-4

v * 1957  Polygnathus styriaca n. sp. — ZIEGLER in FLUGEL & ZIEGLER, S. 47-48,
Taf. 1, Fig. 12, 13 [12 = Holotypus; non! Fig. 11 = vogesi n. sp.]

non! 1959 Polygnathus cf. styriaca ZIEGLER. — VOGES, S. 294-295, Taf. 34, Fig. 36-41
[ = vogesin. sp.]

Erginzungen zur Original-Beschreibung und Bemerkungen: Die jetzt
hinzugefundenen Exemplare stimmen mit dem Holotypus iiberein. Das von ZIEGLER
1957 (Taf. 1, Fig. 11) abgebildete Exemplar gehort nicht zur Art. Es ist identisch mit
den von Voars (1959) als cf. styriaca beschriebenen Exemplaren. Wenige und véllig
gleiche Exemplare (mit glatter Oberfliche) wurden jetzt im hochsten Oberdevon ge-
funden. Eine Uberpriifung des Materials in FLUGEL & ZiecLER 1957 ergab, dafB die
Art im Sinne des Holotyps in dlteren Schichten vorkommt, als die Exemplare mit
glatter Oberfliche. Diese letzteren werden als neue Art beschrieben (siehe Polygnathus
vogesi 1. sp.).

Entgegen der Auffassung von Voges, der den Holotyp nicht gesehen hat (1959,
S. 294-295), zeigt der Holotyp von P. styriaca doch Radialleisten, die den hinteren,
mit Knétchen besetzten oder gekoérnelten Teil der Plattform vom vorderen abgeknick-
ten abtrennen. Hierzu ist zu ergénzen, daf} die Innenhilfte der Plattform eine erheb-
lich stidrkere Knotchenleiste triagt (gelegentlich sogar eine doppelte Reihe) als die
AuBenhilfte. Dort wird eine Knotchenreihe — oder Leiste gelegentlich nur durch Ver-
dickung der vordersten Plattform-Knotchen angedeutet. Ein weiteres wichtiges Merk-
mal ist die Beobachtung, daB bei allen Stiicken von styriaca (einschliellich der juve-
nilen) die Fliche, die der vordere abgeknickte Plattform-Teil bildet, nicht senkrecht
zum Blatt verlduft, sondern schrig dazu. Sie bildet mit diesem innen einen spitzen,
aullen einen stumpfen Winkel.

Material: Mehr als 200 Exemplare

Lebenszeit: styriaca-Zone

Polygnathus vogesi n. sp.
Taf. 11 Fig. 5-7

‘ 1959  Polygnathus cf. styriaca ZIEGLER. — VOGESs, S. 294, Taf. 34, Fig. 36-41

v s 1957 Polygnathus styriaca n. sp. — ZIEGLER in FLUGEL & ZIEGLER, S. 47-48,
Taf. 1, Fig. 11 [non Fig. 12, 13 = styriaca]
¥ . 1959¢  Polygnathus styriaca Z1EGLER. — ZIEGLER, Tab. 2 [non Tab. 1 = styriaca]

Derivatio nominis: Nach Dr. A. Voces, Bundesanstalt fir Bodenforschung,
Hannover, der zahlreiche Exemplare der neuen Art aus dem Unterkarbon des Sauer-
landes beschrieb.
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Holotypus: Das auf Taf. 11, Fig. 6, 7 abgebildete Exemplar (FaGo 33a)
Locus typicus: Profil an der Honnetalstralle
Stratum typicum: Probe 7

Material: Vorliegend drei Exemplare aus dem Oberdevon + 40 Exemplare von
Voacus 1959 und zahlreiche weitere aus dem Gattendorfia-Kalk des Honnetals und dem
Gattendorfia-Kalk-Aquivalent aus Spanien (siehe ZiecLER 1959 ¢, Tab. 2).

Diagnose: Eine neue Art der Gattung Polygnathus mit folgenden Besonderheiten :
Die Plattform-Oberfliche ist glatt, im vorderen Teil sind zwei deutliche Radial-Leisten
ausgebildet. Die Basalgrube ist sehr schmal, der Vorderteil der Unterseite der Platt-
form zeigt oft zwei Radial-Furchen, die den oberen Radialleisten entsprechen.

Beschreibung: Siehe Voazs 1959, S. 294

Beziehungen: Bestehen zu P. styriaca, von der die Art vielleicht herzuleiten ist.
Unterschiede zu Polygnathus communis carina siehe bei Voags 1959.

Lebenszeit: Die Art beginnt vereinzelt im hochsten Oberdevon und erlebt ihre
Hauptverbreitung im tiefen Unterkarbon. Die Uberpriifung der ostalpinen Form
(Z1EGLER in FLUGEL & ZIEGLER, 1959 Taf. 1, Fig. 11) entspricht dieser Verbreitung
(siehe S. 42). Im Oberdevon: Mittlere costatus-Zone

Polygnathus n. sp. A.
Taf. 11 Fig. 16 - 18

Es liegen wenige Exemplare vor, die sich durch eine lingliche, dreieckige Plattform
in der Aufsicht auszeichnen. Das freie Blatt ist sehr kurz und in der Seitenan-
sicht breit. Die Léngsachse ist wenig seitlich gebogen. Die Plattform ist vorne ein-
gemuldet. Die aufsteigenden Rénder sind in diesem Teil mit kréftigen, weitstehenden
Querrippen besetzt. Das feste Blatt ist sehr niedrig und tiberragt die hintere, flache
Plattform kaum. In diesem Bereich tragen die Plattformhélften einenichtsehrkraftige
Berippung, die auf der Auflenhélfte etwas radial auf das Blatt zulaufend angeordnet
ist. Auf der Innenhélfte sind die Rippen so angeordnet, daB sie gerade auf das Blatt
laufen oder ganz schwach schriag nach hinten vom Blatt weg verlaufen. Die Unter-
seite zeigt eine schmale, lingsovale Basalgrube im vorderen Teil der Plattform,
die von kielartigen Réndern umgeben ist. Nach vorne vereinigen sich diese Rénder
zur Unterkante des freien Blattes, nach hinten zu einem, das Hinterende er-
reichenden und nach dort hoher werdenden Kiel. Bei einigen Stiicken sind die Vor-
derkanten der beiden Plattform-Hilften oft in der Ansicht von unten abgerundet.

Material: 22 Exemplare

Lebenszeit: styriaca-Zone

Genus Polylophodonta BrRaNsoN & MEeHL 1934

Diese Gattung ist eng verwandt mit Polygnathus, 1i8t sich aber von dieser gut durch
die fiir sie typische, meist konzentrische Anordnung der Oberflichenskulptur unter-
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scheiden. Unterschiede zu dieser Gattung sind auch noch durch das Fehlen des festen
Blattes in der hinteren Hilfte der Plattform gegeben. Das freie Blatt ist im Verhélt-
nis zur Plattform immer sehr kurz; die Basalgrube fehlt oder ist meist nur undeutlich
ausgebildet.

Beziehungen: Vielleicht hat sich die Gattung aus Ancyrognathus sinelamina ent-
wickelt, die eine sehr dhnliche Plattform-Skulptur hat (siehe S. 50).

Bemerkungen zum Genotyp: Von BrRansoNn & MEeHL 1934, S. 242 wird als Geno-
typ Polylophodonta (Polygnathus) gyratilineata ULrRICH & BASSLER (sic!) angegeben.
UrricH & BasspLer sind jedoch nicht die Autoren der Art ,,gyratilineata‘ (sondern
Hormes). Der von BransoNn & MesL in Klammern hinter den neuen Gattungsnamen
Polylophodonta zugefiigte Name ,, Polygnathus* soll wohl nicht eine Untergattungszuge-
horigkeit ausdriicken, sondern wahrscheinlich nur zeigen, daf3 die Art vorher unter anderem
Gattungsnamen aufgestellt worden ist. Obwohl schon von UrLriceE & BAssLER 1926 einige
Arten als neu beschrieben und als Polygnathus abgeschieden wurden, die heute der Gat-
tung Polylophodonta zuzuweisen sind, wird doch die Art gyratilineata HoLmes 1928 als
Genotyp ausgelesen. Diese Art entspricht am besten der von Branson & MenL fiir
Polylophodonta gegebenen Definition.

Lecto-Genotypus: Polygnathus gyratilineatus HoLMmES 1928

Polylophodonta gyratilineata (HoLMES)
Taf. 9 Fig. 17, 19-20

* 1928 Polygnathus gyratilineatus n. sp. — Horues, S. 31, Taf. 11, Fig. 1 [non Fig. 2 =
Polylophodonta linguiformais]

. 1928 Polygnathus pergyratus n. sp. — HoLMEs, S. 31, Fig. 3, Taf. 11
. 1934 Polylophodonia gyratilineata (HoLmMES) — BraNsoN & MeHL, S. 242, Taf. 20,
Fig. 3
. 1934  Polygnathus gyratilineata HoLmes — HuppLE, S. 106, Taf. 9, Fig. 20
Lectotypus (hiermit): Polygnathus gyratilineatus HoLmes 1928. Taf. 11, Fig. 1

Beschreibung: Die Plattform ist fast symmetrisch, der AuBlenrand vorn
etwas stirker konvex als der Innenrand. Nach hinten wird sie schméler und liuft
zu einem gerundeten oder spitzen Hinterende aus. In der Seitenansicht ist sie stark
gewolbt. Das freie Blatt ist nur sehr kurz, ragt wenig tiber die Plattform hinaus, ist
vorne sehr hoch und verliert sich meist schon in der Mitte der Plattform. Bei wenigen
Exemplaren ist es undeutlich als schwacher Grat bis an das Hinterende zu beobachten.
Die Plattform-Oberfliche ist bedeckt mit konzentrischen Graten, die vorne am
Blatt ihren Anfang haben, nach hinten dieses elliptisch umlaufen und wieder das
Blatt an einer dem Ausgangspunkt gegeniiberliegenden Stelle erreichen. Die Grate sind
oft unterbrochen und die einzelnen Teile hdufig etwas gegeneinander versetzt. Bei
einigen Exemplaren losen sich die Grate im vorderen Teil der Plattform in Knétchen-
Reihen auf. Die Unterseite der Plattform trigt einen durchlaufenden Kiel und
zeigt deutlich konzentrische Anwachsstreifen. Der Umschlagist breit.

Beziehungen und Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von den anderen
Arten der Gattung hauptsichlich durch die grélere Breite der Plattform im Verhilt-
nis zur Linge.



Taxionomie und Phylogenie Oberdevonischer Conodonten 97

Material: 20 Exemplare

Lebenszeit: rhomboidea- bis Untere quadrantinodosa-Zone

Polylophodonta linguiformis BRANSON & MEHL
Taf. 9 Fig. 16, 18

. 1928  Polygnathus gyratilineatus n. sp. — HoLmes, Taf. 11, Fig. 2
[non Fig. 1 = Polylophodonta gyratilineata)

* 1934 Polylophodonta linguiformis n. sp. — BrRaANSON & MEHL, S. 244, Taf. 20, Fig. 1,6,7

Lectotypus (hiermit): Polylophodonta linguiformis BransoNn & MeHL 1934,
Taf. 20, Fig. 1

Beschreibung: Die Plattform ist fast symmetrisch, ihre Rénder sind gleich-
miflig konvex, das Hinterende gerundet. In der Seitenansicht ist die Plattform
mifBig gewolbt und in der Aufsicht relativ schmal. Das freie Blatt ragt vorne
wenig oder nicht iiber die Plattform hinaus, ist dort am hochsten und verliert sich
etwa am Ende der Plattform-Vorderhélfte. Oft wird es auf beiden Seiten von einer
schmalen Furche begleitet.

Die Ornamentierung der Oberfliche setzt sich aus durchlaufenden oder gelegent-
lich unterbrochenen Graten zusammen, die am Vorderende beginnen, parallel zum
Blatt verlaufen, hinter diesem scharf umbiegen und auf der anderen Seite desselben
(wieder parallel dazu) zum Vorderrand laufen. Die soentstehenden ,,Ringe* sind auflen
nicht mehr so symmetrisch wie die inneren. Die Unterseite wird auf der gesamten
Lange von einem Kiel durchlaufen, die Plattformrinder sind oft etwas wellig, der
Umschlag ist schmal. Bei einigen Exemplaren wurde eine im vorderen Teil des Kiels
sitzende, kleine, lingliche Basalgrube beobachtet.

Beziehungen und Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von P. gyrati-
lineata durch die schmale (zungenformige) Plattform im Verhiltnis zur Lénge. Da-
durch bedingt zeigen die konzentrischen Ringe auf der Oberfliche einen ,,engen‘
Verlauf. Diese Art wurde in Amerika zusammen mit Faunen gefunden, die dieselbe
Zusammensetzung zeigen wie die in Deutschland gefundenen Begleitfaunen (z. B.
Palmatolepis glabra glabra, P. glabra elongata, Polygnathus nodocostata s. 1.).

Material: Wenig mehr als 10 Exemplare

Lebenszeit: Hohe Cheiloceras-Stufe bis untere Platyclymenia-Stufe = qua-
drantinodosa-Zone

Polylophodonta ? triphyllate. ZTEGLER 1960
Taf. 9 Fig. 15

v * 1960b  Polylophodonta ? triphyllata n. sp. — ZIEGLER, S. 12-13, Taf. 1, Fig. 5,
Taf. 2, Fig. 1, 2

Die wenigen hinzugefundenen Stiicke stimmen mit dem Original-Material iiberein.

Lebenszeit: rhomboidea- bis Untere quadrantinodosa-Zone
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Genus Pseudopolygnathus BRANSON & MEHL 1934

Pseudopolygnathus brevipennata n. sp.
Taf. 12 Fig. 1 =7

Derivatio nominis: brevis = lat.: kurz; pennatus = lat.: gefliigelt. Nach den
schmalen und kurzen Plattform-Hélften

Holotypus: Das auf Taf. 12, Fig. 5, 6 abgebildete Exemplar (FaGo 18¢)
Locus typicus: Profil an der Honnetalstrale

Stratum typicum: Probe 1327

Material: iiber 100 Exemplare

Diagnose: Eine Art der Gattung Pseudopolygnathus mit sehr kurzen und schma-
len, aus verschmolzenen Zacken aufgebauten Plattform-Réndern, die nicht zum Hin-
terende des Conodonten reichen. Grofle, ovale, oft asymmetrische Basalgrube, die die
ganze Hinterhilfte des Conodonten einnimmt.

Beschreibung: Inder Aufsicht ist der Conodont schwach seitlich gebogen (kon-
kav = innen), in der Seitenansicht ist die Hinterhélfte sanft gewolbt (konkav =
unten). Das freie Blatt nimmt die Vorderhilfte des Conodonten ein, ist sehr schmal
und setzt sich aus seitlich stark abgeflachten, eng miteinander verschmolzenen, gleich-
breiten Zahnchen zusammen. Sie tragen in der Seitenansicht dreieckige, freie Spitzen.
Etwa ab der Mitte der Lénge wird das Blatt von zwei wulstformigen, deutliche
Knétchen tragende Leisten begleitet. Diese Wulste oder Leisten sind schwach kon-
vex, der innere setzt etwas vor der dulleren an und trigt vorne héhere und kréftigere
Knotchen als der duBere. Die Wulste erreichen nicht ganz das Niveau der in der
Seitenansicht dreieckigen, dichtstehenden Zidckchen des festen Blattes und laufen
konvergierend bereits zu Beginn des hinteren Drittels spitz auf das Blatt zu. Sie sind
dort ganz verschwunden oder begleiten den hintersten Teil des Blattes, der mehr rund-
liche Zahnchen zeigt, als glatte, gratartige Leisten an der Basis der Blattknotchen.
Sie bilden so mit dem Blatt-Hinterende eine spitze hintere Plattform. Senile Stiicke
zeigen auch hier Knétchen.

Die Unterseite des freien Blattes ist sehr scharf, weitet sich aber noch vor
der Stelle, an der oben die Plattform-Réinder ansetzen zu einer vorne sehr weiten,
schwach asymmetrischen, bis zum Hinterende des Conodonten reichenden und dort
spitz zulaufenden, nicht sehr tiefen Basalgrube aus. Bei adulten Stiicken weitet
sich der dullere vordere Teil manchmal etwas stédrker aus und trigt dort eine nach
schrég hinten gerichtete Falte. Die gesamte Basalgrube wird von einer schmalen
Langsrinne durchzogen. In der Seitenansicht ist im Bereich zwischen dem Unter-
rand der Plattform-Rinder und dem Basalgruben-Rand rings um die Plattform tief
eingefurcht, was durch die Ausweitung des Basalgruben-Randes verursacht wird.

Beziehungen und Bemerkungen: In der Ausbildung der Basalgrube bestehen
enge Beziehungen zu Pseudopolygnathus dentilineata (bzw. zur Gruppe des P. prima —
siehe VoaEs 1959, S. 295 und Abb. 5). Unterschiede bestehen aber darin, daf3 die vor-
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liegende Art in allen Bauelementen bilateral-symmetrische Formen entwickelt, wih-
rend das bei dentilineata und prima nicht der Fall ist. Die Basalgruben-Ausweitung
bei der neuen Art liegt immer aulen (bezogen auf die Biegung der Lingsachse), der
Innenwulst der kleinen Plattform setzt immer etwas vor dem Auflenwulst an und
trigt stets etwas grofere und hohere Knotchen und Zickchen. Zu P. fusiformis be-
steht in der Ausbildung der kleinen Plattform eine gewisse Ahnlichkeit, Unterschiede
liegen aber in der verschiedenen Form der Basalgrube.

Die neue Art konnte vielleicht durch Herausbildung der Asymmetrie der Oberflé-
chen-Bauelemente Anlaf} zur Entwicklung von P. dentilineata gegeben haben.

Lebenszeit: Obere styriaca- bis Untere costatus-Zone

Pseudopolygnathus dentilineata E. R. BRANSON

¥ 1934  Pseudopolygnathus dentilineata n. sp. — E. R. Bransox, 8. 317, Taf. 26,
Fig. 22 [ = Holotypus]

1959  Pseudopolygnathus dentilineata E. R. BRANSON. — VogEes, S. 300-301, Taf.
34, Fig. 49, 50; Abb. 5

(Synonymie-Liste siehe bei Voces 1959).

Die Art wurde von VogES eingehend beschrieben. Er wies als erster bei ihr Bauele-
mente nach, die von der Bilateral-Symmetrie abweichen. Seinen Beobachtungen
kann hier nichts Neues hinzugefiigt werden.

Material: Im Oberdevon tritt diese Art selten und sporadisch auf.
Lebenszeit: Obere styriaca-Zone bis in das Unterkarbon I (Gattendorfia-Stufe)

Pseudopolygnathus granulosa n. sp.
Taf. 11 Fig. 25-30

V. 1956  Pseudopolygnathus n. sp. — BiscHOFF & ZIEGLER, S. 164, Taf. 11, Fig. 1, 2.
[In Erlduterungen zur Taf. 11, Fig. 1, 2 irrttmlich als P. nodosa n. sp. be-
zeichnet].

1959 Pseudopolygnathus n. sp. — HELMS, S. 654, Taf. 6, Fig. 24, 25.

Derivatio nominis: granulosus = lat.: granuliert (mit Knétchen besetzt), nach
der Plattform-Ornamentierung

Holotypus: Das auf Taf. 11, Fig. 25, 26 abgebildete Exemplar (Zi 1961/127)
Locus typicus: Sessacker-Schurf IT

Stratum typicum: Bank 0 = tolll

Material: Mehr als 100 Exemplare

Diagnose: Eine Art der Gattung Pseudopolygnathus mit folgenden Besonderhei-
ten: Die nach hinten spitz zulaufende Plattform ist kriiftig, ihre Oberfliche trigt zahl-
lose, meist in Lingsreihen angeordnete Knotchen. Die Unterseite zeigt eine grof3e
Basalgrube im vorderen, ausgeweiteten Teil der Plattform. Sie hat erhabene Réander.
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Beschreibung: In der Aufsicht ist die Langsachse mehr oder weniger nach in-
nen gebogen, in der Seitenansicht ist die Plattform stark nach unten gewd6lbt. Der
tiefste Punkt wird vom spitzen Hinterende gebildet. Im vorderen Teil sind die Platt-
form-Rénder so stark konvex ausgeweitet, dal sich meist zwei runde Lappen
entwickeln.

Die Oberflidcheist mit zahlreichen, oft in Reihen angeordneten Knotchen besetzt.
Diese werden iiberragt von den nach hinten niedriger werdenden Knoétchen des
festen Blattes.

Das freie Blatt ist ebenso lang wie die Plattform und wird nach vorne héher.
Seine Zahnchen sind seitlich zusammengepref3t und stehen dicht oder sind mitein-
ander verschmolzen.

Die Unterseite wird in ihrem vorderen (breiten) Teil fast vollstdndig von der
groflen, flachen Basalgrube eingenommen, die erhaben abgesetzte Rénder hat. Nach
hinten lduft sie spitz zu und geht in den zum Hinterende ziehenden breiten, niedrigen
Kiel iiber. Nach vorne verldauft eine schmale Rinne bis auf den hinteren Teil des
freien Blattes. Der Umschlag ist im vorderen Teil der Plattform durch die Basal-
gruben-Rénder verdeckt und relativ breit.

Beziehungen und Bemerkungen: Die neue Art dhnelt in der Basal-Gruben-
Anlage und im Umrif3 der Plattform etwas P. marburgensis, sie unterscheidet sich
aber durch die Ornamentierung der Oberfliche.

Lebenszeit: Obere velifera- bis Untere styriaca-Zone

Pseudopolygnathus ? kayseri BIsScHOFF & ZTEGLER

ol ' 1956  Pseudopolygnathus ? kayseri n. sp. — BISCHOFF & ZIEGLER, S. 162, Taf. 11,
Fig. 3-6

Die wenigen vorliegenden Exemplare stimmen mit der Art-Beschreibung iiberein,
kénnen aber die genaue Gattungs-Zugehorigkeit immer noch nicht kléren.

Material: 10 Exemplare

Lebenszeit: Untere bis Mittlere costatus-Zone

Pseudopolygnathus marburgensis BISCHOFF & ZIEGLER

b g 1956  Pseudopolygnathus marburgensis n. sp. — BISCHOFF & ZIEGLER, S. 162,
Taf. 11, Fig. 9, 11-13 (Holotypus = Fig. 11, 12)
vnon! 1957  Pseudopolygnathus marburgensis BiscHOFF & ZIEGLER. — ZIEGLER in

FroeeL & Z1EGLER, Taf. 1, Fig. 21 [ = Pseudopolygnathus trigonica n. sp.]

non!v 1959¢ Pseudopolygnathus marburgensis BIScHOFF & ZIEGLER. — ZIEGLER Tab. 1
(Pallaresa, Nr. 5) [ = Ps. trigonica n. sp.]

Die wenigen vorliegenden Stiicke stimmen mit der Original-Beschreibung iiberein.

Lebenszeit: ? bis Obere styriaca-Zone und Untere costatus-Zone
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Pseudopolygnathus micropunctata BIScCHOFF & ZIEGLER

*v 1956  Pseudopolygnathus micropunctata n. sp. — BiscHOFF & ZIEGLER, S. 163,
Taf. 11, Fig. 7, 8, 10 (Holotypus = Fig. 7)
Die wenigen vorliegenden Exemplare stimmen mit der Original-Beschreibung
iiberein.

Lebenszeit: Obere velifera-Zone bis styriaca-Zone

Pseudopolygnathus trigonica n. sp.
Taf. 12 Fig. 8-13

V. 1957  Pseudopolygnathus marburgensis BISCHOFF & ZIEGLER. — ZIEGLER In
FrLboeeL & ZIEGLER, Taf. 1, Fig. 21

v . 1959¢ Pseudopolygnathus marburgensis BiISCcHOFF & ZIEGLER. — ZIEGLER, Tab. 1
(Pallaresa, Nr. 5)

Derivatio nominis: nach dem dreieckigen Umrif} der Plattform
Holotypus: Das auf Taf. 12, Fig. 11, 12 abgebildete Exemplar (FaGo 36¢)
Locus typicus: Honnetal-Straflenprofil

Stratum typicum: Probe 3a

Material: Mehr als 20 Exemplare

Diagnose: Eine neue Art der Gattung Pseudopolygnathus mit folgenden Be-
sonderheiten: Dreieckige, gleichmaBig mit Knotchen besetzte Plattform, die vorne
stark ausgeweitet ist. Die Unterseite wird beherrscht von 3-4 Kielen, die von der stark
asymmetrischen Basalgrube auf die beiden Vorderenden, zum Hinterende und auf
einen auf der vorderen Aullenseite oft entwickelten sekundéren Lappen verlaufen.

Beschreibung: In der Aufsichtist das freie Blatt (das ebenso lang ist wie die
Plattform) gerade. Beim Eintritt in die Plattform beginnt es sicht seitwirts zu biegen
(konkav = innen). Die Plattform setzt zu beiden Seiten des Blattes auf gleicher Hohe
an. Thre duBBere Héalfte bildet einen langen, fast spitzen Lappen. Hinter diesem
schniirt sich dieser Rand stark konkav ein und verliuft dann schwach konvex zum
spitzen Hinterende. Die Innenhé#lfte bildet vorne ebenfalls einen deutlichen Lap-
pen, der aber nicht so lang ist wie der dullere; er ist aber etwas breiter und bildet
deshalb oft einen kleinen sekundéren Vorsprung oder Lappen. Diekonkave Einschnii-
rung des Innenrandes ist dahinter weniger stark und verlduft dann schwach konkav
zum Hinterende. Die Plattform ist dicht mit gleichgroBen rundlichen Knétchen be-
setzt. Uber die beiden Lappen verliuft vom Blatt zu den Enden je eine Knotchenreihe,
deren innere mit dem Blatt einen Winkel von etwas weniger als 90°, deren dullerer mit
dem Blatt einen Winkel von wenig mehr als 90° bildet. Auf dem Innenlappen zweigt
manchmal von dieser Reihe eine kurze auf die hintere Ausweitung ab.

Das feste Blatt setzt sich aus kréaftigen, runden Knotchen zusammen, die vorne
etwas weiter stehen als hinten. Es reicht bis zum Hinterende. Das freie Blatt ist in
der Aufsicht sehr schmal und wird aus seitlich abgeflachten Zahnchen gebildet. Am
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Vorderrand stehen sie etwas weiter als kurz vor dem Ubergang zum festen Blatt. In der
Seitenansichtist das freie Blatt vorne sehr breit und wird in Richtung auf die Platt-
form sehr schnell schmiler. Die Plattform ist sehr kréftig nach unten gewolbt.

Der Unterrand des freien Blattes ist sehr scharf, er 6ffnet sich kurz vor der Platt-
form zu einer schmalen Rinne, die sich kurz hinter dem Vorderrand der Plattform zu
einer kleinen tiefen Grube weitet (Zentrum der Basalgrube). Diese kleine Grube
hat extrem ausgeweitete Rénder, deren einer sich so stark ausweitet, daf er den vor-
deren Teil der Aullenhéalfte der Plattform einnimmt. Er bildet dort eine flache Schiis-
sel, die umrandet wird vom @ufleren Vorderrand der Plattform und von einem parallel
zu diesem verlaufenden Kiel, der etwa den Auflenlappen halbiert. Auf den inneren
Lappen erstreckt sich die Basalgrube nur als kurze, schmale Rille, die dann vom Kiel
auf diesem Lappen abgelost wird. Nach hinten schlieft sich die Basalgrube schnell
und spitz, meist direkt hinter dem tiefen Zentrum. Von dort bis zum Hinterende ver-
lauft dann ein duflerst dicker, kriftiger Kiel zum Hinterende. Wenn der hintere Teil
des Innenlappens besonders betont ist, verlduft iiber ihn einkréftigerkielartiger Wulst.
Der Umschlag ist breit, umrahmt die Plattform, la3t aber den als Basalgrube be-
schriebenen Teil frei.

Beziehungen und Bemerkungen: Es besteht eine starke Ahnlichkeit mit
Pseudopolygnathus marburgensis BiscHOFF & ZIEGLER in der Aufsicht. Dort ist die
Plattform jedoch nicht so stark differenziert und ist in der Seitenansicht dort dicker.
Besonders deutlich unterscheiden sich die Basalgruben der beiden Arten.

Bei der neuen Art ist die Basalgrube hauptsichlich auf das Zentrum und den AuBen-
lappen beschréinkt, wihrend sie bei P. marburgensis die gesamte Unterseite einnimmdt.

Starke Beziehungen bestehen zur Gattung Aneyrodella in der Ausbildung der Platt-
form-Oberfléche. Unterschiede sind aber in den verschiedenen Formen der Basalgru-
ben gegeben.

Entweder ist die neue Art eine jiingere Konvergenz-Erscheinung zu Ancyrodella
oder sie hat sich aus Pseudopolygnathus marburgensis entwickelt.

Lebenszeit: Mittlere bis Obere costatus-Zone

Genus Scaphignathus ZIEGLER 1960
1959  Scaphignathus Z1ieGLER. — HELMS, S. 655
v * 1960b Scaphignathus n. gen. — ZIEGLER, S. 13
Genotypus (designatus): Scaphignathus velifera ZTEGLER 1960

Scaphignathus velifera ZTEGLER
Taf. 11 Fig. 19-24

1959  Scaphignathus velifera Zie¢LER. — HELMS, S. 655, Taf. 2, Fig. 19a, b, Taf. 5,
Fig. 20, 28

v * 1960b Scaphignathus velifera n. sp. — ZIEGLER, S. 13, 14, Taf. 3, Fig. 1-6



Taxionomie und Phylogenie Oberdevonischer Conodonten 103

Beschreibung: siehe ZtecLER 1960D, S. 13-14

Bemerkungen: Wegen unvorhergesehener Druckverzogerung der Arbeit ZIEGLER
1960b wurden die Namen der Gattung und Art bereits von HELMs 1959 benutzt, dem
ein Korrektur-Abzug zur Verfigung gestellt worden war. RIETSCHEL (Senck. leth.,
42, S. 455, Dez. 1961) vertritt die Meinung, dall Hrerms 1959 als der Autor der
Gattung Scaphignathus ZIEGLER 1960b anzusehen ist. ,,Die Absicht von HELMS,
Z1EGLER die Autorschaft von Scaphignathus velifera zu tiberlassen, ist im vorliegen-
den Fall (Art. 50 des Codex der ICZN, 1961) ohne Einflul auf das Prioritdts-
problem. <

Nach einer brieflichen Diskussion mit Herrn R1eTscHEL und iiber ihn mit Herrn
Kraus, beide Senckenberg-Museum, Frankfurt, kann im vorliegenden Fall auch
der Art. 21 der IRZN nicht angewendet werden, da die dort geforderten Voraus-
setzungen nicht ,,deutlich* erkennbar sind.

Mit Einsetzen und mit dem Aussterben der Art wurden Exemplare beobachtet, die
etwas von der typischen Form abweichen. Dazu gehort das von Hrrms 1959 als
8. cf. velifera abgeschiedene Exemplar. Sie zeichnen sich durch weniger deutlich ent-
wickelte Plattformen und ein nicht sehr hohes freies Blatt aus. Es wird vermutet, daB
es sich um ontogenetische Stadien der Art handelt.

Material: Mehrere 100 Exemplare

Lebenszeit: velifera-Zone und tiefste styriaca-Zone

Genus Spathognathodus BRansoN & MEHL 1941

1856  Ctenognathus n. gen. — PANDER, S. 32 [partim] [non Ctenognathus FAIR-
MAIRE 1843]

1933 Spathodus n. gen. — BranNsoN & MEHL, S. 41 [non Spathodus BOULENGER
1900]

& 1941  Spathognathodus n. nom. [pro Spathodus BraNsoN & MEHL 1933]. — Brax-
soN & MEHL 1941, S. 98

1940 Pandorinan. gen. — STAUFFER, S. 428

1945 Mehlinan. gen. — YOUNGQUIST, S. 363

1959  Branmehlan. gen. — Hass, S. 381

1959  Ctenognathodus n. nom. [pro Ctenognathus PANDER 1956]. — Favy, S. 195

Genotypus: Ctenognathus murchisoni PANDER 1856

Bemerkungen zur Gattungs-Synonymie:

ZIEGLER, 1961, legte eingehend dar, da der giiltige Name fiir die Gattung Spatho-
gnathodus heilen muf.

Die in die Synonymik einbezogenen Gattungen Pandorina, Mehlina und Branmehla
konnten als eigene Gattungen, oder wie es Fay 1959 auffaf3te, als Untergattungen abge-
schieden werden. Um diese Unterteilung zu rechtfertigen, deren Moglichkeit nicht ange-
zweifelt wird, muf} eine eingehende Behandlung der gesamten Gattung gefordert werden.
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orale Oberfldche
der Basalgrube

Zdhnchen

vorne

latt

Oralrand (mit Zdhnchen)

vorne hinten

Blatt Aberalrand Basalgrube

Abb. 11. Terminologie bei Spathognathodus BransoN & MesL (gultig auch fur
Scaphignathus ZIEGLER). Aus BI1scHOFF & ZIEGLER 1957, S. 114.

(Anstelle der Termini ,,Oralrand¢ und ,,Aboralrand‘ sind ,,oberer Rand‘ und
,.Unterrand¢ verwendet. Der Begriff ,,oral“ bei der Beschreibung der Ober-
fliche der Basalgrube wurde nicht mehr benutzt)

Eine Unterscheidung nach verschiedenen Bautypen der Basalgrube scheint sich bei dem
heutigen Stand der Kenntnis schon als vorteilhaft zu erweisen. Selbstverstéandlich miussen
dann die oben erwihnten Gattungsnamen wieder aus Priorititsgriinden benutzt werden.
Dazu miiBten dann die Formen mit doppelten Zihnchen-Reihen (costatus, jugosus) als
eigene Untergattung abgetrennt werden.

Spathognathodus amplus (BRANsON & MEHL)
Taf. 12 Fig. 16-18

* 1934 Spathodus amplus n. sp. — Br. & M., S. 190, Taf. 17, Fig. 9
. 1959 Spathognathodus amplus (Br. & M.). — Herwms, S. 658, Taf. 6, Fig. 1-4

Holotypus (designatus): Das bei Br. & M. abgebildete Exemplar

Wichtigstes Merkmal ist die relativ kleine, fast kreisrunde Basalgrube im
vorderen Teil der hinteren Hélfte, die kriftige wulstférmige Rénder hat. Charak-
teristisch ist auch noch der schwach sigmoidale Verlauf des Blatt-Unter-Randes.

Beziehungen und Bemerkungen: Beziehungen bestehen nur in der Seiten-
ansicht zu 8. bohlenanus HELMS, der aber eine groflere, meist asymmetrische Basal-
grube hat. Die Art ist relativ selten, zu jiingeren Schichten hin wird ein Ubergang zu
S. inornatus durch Verkiirzung des Blattes und schwache Vergroferung der Basal-
grube angedeutet.
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Material: Die Art ist nicht sehr hiufig

Lebenszeit: quadrantinodosa- bis Mittlere velifera-Zone

Spathognathodus aculeatus (BrRaNsoN & MEHL)
Taf. 13 Fig. 27-36

¥ 1934  Spathodus aculeatus n. sp. — Br. & M., S. 186, Taf. 17, Fig. 11, 14
? 1934  Spathodus sulciferus n. sp. — Br. & M., S. 274, Taf. 22, Fig. 12, 13

1934 Spathodus varinodosus n. sp. — Br. & M., S. 278, Taf. 22, Fig. 22

1934 Spathodus irregularis n. sp. — E. R. Br., S. 307, Taf. 27, Fig. 25
. 1934 Spathodus tridentatus n. sp. — E. R. Br., S. 307, Taf. 27, Fig. 26
? 1949  Spathognathodus tridentatus (E. R. BRANsoN). — Tromas, Taf. 4, Fig. 11

Vs 1956  Spathognathodus tridentatus (E. R. BRANSON). — BiscHOFF & ZIEGLER,
S. 167, Taf. 13, Fig. 1, 2
W' 1955a Spathognathodus tridentatus (E. R. BRANSON). — SANNEMANN, Taf. 24, Fig.15

1959  Spathognathodus aculeatus (BransoN & MenL). — Herwms, Taf. 3, Fig. 8
1959  Spathognathodus tridentatus (E. R. Branson). — Herwms, Taf. 3, Fig. 7

Lectotypus (hiermit): Das von BRaNsoN & MeHL 1934 auf Taf. 17, Fig. 11 abgebildete
Exemplar

Beschreibung: Inder Aufsicht ist der Conodont gerade oderschwach seitlich ge-
bogen. In der Seitenansicht trigt der obere Randeine Reihe dichtstehender Zihn-
chen von rundlichem oder schwach ovalem Querschnitt, die nach hinten meist niedri-
ger werden. Sie sind oft ganz, oft nur bis zu ihren freien Spitzen verschmolzen. Die
vordersten Zahnchen sind am hochsten. Sie steigen oft abrupt, oft geméchlich aus der
Reihe auf. Bei kleineren Exemplaren ist gewohnlich die Vergroferung der vordersten
Zihnchen angedeutet, bei einzelnen wurde sie aber nicht beobachtet.

Der Unterrand ist in der Seitenansicht im vorderen Drittel gerade, wolbt sich
dann etwas nach oben und ist im hinteren Teil schwach nach unten gebogen. In der
Ansicht von unten 6ffnet er sich am Ende des vorderen Drittels zu einer weiten und
flachen, symmetrischen oder schwach asymmetrischen Basalgrube. Sie hat dicht
hinter ihrem Beginn die groBte Breite, im vorderen Teil oft kreisformigen Umrill und
lauft nach hinten rasch schmaler werdend, spitz zu. Oft erreicht sie noch als Furche
das Hinterende, oft verliert sie sich schon zu Beginn des hinteren Drittels.

Im Bereich der groten Basalgrubenausweitung sitzen etwa parallel zu den Blatt-
zahnchen ein bis drei, oft auch vier oder selten fiinf kriftige, einzelstehende Zahn-
chen, die oft die Hohe der Blattzihnchen erreichen und gelegentlich durch schwache
Grate mit diesen verbunden sind. Sie sind in allen ontogenetischen Stadien kriftiger
als die Blatt-Zahnchen.

Bemerkungen: Der Umril der Basalgrube ist stark variabel. Oft wird er kreis-
formig symmetrisch (senile Exemplare), oft fast kreisférmig (adulte) asymmetrisch.
Bei nicht adulten Formen hat er meist herzférmigen Umri}. Variabel ist auch die Zahl
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der Nebenzahnchen, die aber nicht vom Lebensalter abhiingig ist. Es gibt juvenile
Formen mit drei Zdahnchen und adulte mit nur einem und umgekehrt. Bei senilen
Stiicken bildet sich oft auf der den Nebenzidhnchen gegeniiberliegenden Basalgruben-
hélfte ein starker Hocker. Die Nebenzihnchen scheinen wie bei S. costatus ein asym-
metrisches Bauelement zu sein, das einmal innen und einmal aullen auftritt. Durch
die meist ausgebildete Symmetrie der Basalgrube und die geringe seitliche Verbie-
gung der Léngsachse konnte hieriiber jedoch keine endgiiltige Klarheit gewonnen
werden. Die in der Synonymie-Liste aufgefithrten Arten der Literatur wurden im vor-
liegenden Material als Varianten vorgefunden.

Beziehungen: Eng verwandt ist S. costatus.?) Die Nebenzihnchenvonaculeatus
konzentrieren sich aber auf den Bereich der gréften Basalgrubenausweitung oft
sogar in deren vorderer Hélfte, withrend sie bei costatus — grofler an Zahl — iiber den
Basalgrubenbereich hinaus nach hinten das Blatt begleiten.

Material: Uber 100 Exemplare

Lebenszeit: Mittlerer Teil der Unteren costatus-Zone bis Mittlere costatus-Zone

Spathognathodus bohlenanus HELMS
Taf. 12 Fig. 25, 26, 29-35
1959  Spathognathodus bohlenanusn. sp. — HeLMs, S. 658, Taf. 6, Fig. 5-8
Holotypus (designatus): bei HeLms, Taf. 6, Fig. 5
Die Art zeichnet sich aus durch einen seitlich schwach gebogenen und gelegentlich
verdrehten Hinterast, der kleiner und schmaler als der Vorderast ist.

Beziehungen und Bemerkungen: Véllige Ubereinstimmung bestehtinder Auf-
sicht mit Spathognathodus disparilis (Br. & M. 1934) Taf. 17, Fig. 22. Die Seitenan-
sicht des Exemplares von BransoN & MEHL ist leider nicht abgebildet, im Text
(S. 190) wird jedoch die groBe Variationsbreite der Art erwihnt. Vielleicht liegt Syno-
nymie zwischen bohlenanus und disparilis vor. Das kann vorldufig jedoch nicht ent-
schieden werden. Die Moglichkeit, daf boklenanus die vikariierende européische Form
von disparilis ist, kann ebenfalls in Betracht gezogen werden!?).

Material: Mehr als 200 Exemplare

Lebenszeit: Mittlere velifera- bis Obere styriaca-Zone

Spathognathodus costatus (E. R. BRANSON)
Holotypus (designatus): Bei E. R. BRansox 1934, Taf. 27, Fig. 13

Bemerkungen: Voees (1959, S. 298-300) glaubte nach seinen Untersuchungen an der
Spathognathodus cf. costatus-Gruppe, da3 die bisher als costatus, spinulicostatus spinuli-

%) Die Art aculeatus konnte wahrscheinlich als Unter-Art zu costatus gestellt werden.

10) Diese Moglichkeit hob auch Herr Dipl. Geol. J. HELMS, Berlin, in einem Brief an den
Verf. hervor. Herr HerLns stellte aulerdem thiiringisches Material der Art boklenanus zur
Verfugung. An dieser Stelle soll ihm fiir sein freundliches Entgegenkommen herzlich ge-
dankt werden.
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costatus und spinulicostatus ultimus abgeschiedenen Formen eine einzige Art darstellten,
ultimus sollte eine spéter als costatus auftretende ontogenetische Altersform sein. Seine
Ansicht wurde gestutzt durch das Studium der asymmetrischen Bauelemente (Neben-
Knotchen-Reihe) der drei Formen. Er beobachtete, dafl diese Nebenknotchenreihe (bezo-
gen auf die symmetrischen Bauelemente: Biegung der Léangsachse und Umrif3 der Basal-
grube) entweder auflen oder innen sitzen. Aulerdem sollen nach seinen Beobachtungen bei
den als costatus abgeschiedenen Formen nur linke Exemplare auftreten (links = Biegung
der Langsachse bei Blickrichtung von vorn nach links; rechts = umgekehrt). Die Neben-
knétchenreihe trete hier immer nur innen auf.

Bei spinulicostatus spinulicostatus und spinulicostatus ultimus triten nur rechte Formen
auf. Voaes schliet aus diesen Beobachtungen, dal diese Formen zu einer Art gehoéren.
und zwar seien spinulicostatus spinulicostatus und spinulicostatus ultimus ontogenetische
Entwicklungsstadien der rechten Form und costatus gehore als linke Form dazu.

Auffillig dabei erscheint jedoch, daB die ontogenetische Endform (spin. ultimus) zeit-
lich deutlich spéter auftritt. AuBerdem wurde jetzt vereinzelt von allen drei Formen sehr
selten entsprechende Aquivalenz-Formen aufgefunden.

Die drei Formen haben vertikal verschiedene Lebenszeiten und werden im folgenden als
Unterarten von costatus behandelt.

Spathognathodus costatus costatus (E. R. BRANSON)
Taf. 14 Fig. 1-6, 8-10
® 1934 Spathodus costatus n. sp. — E. R. Br., S. 303-304, Taf. 27, Fig. 13 [ = Holo-

typus designatus]
1938  Spathodus costatus E. R. BRANSON. — Br. & M., Taf. 33, Fig. 1 [ = Abb. des
Holotyps]
? 1949  Spathognathodus costatus E. R. BRansoN. — TroMmAs, Taf. 4, Fig. 10

v 1955  Spathognathodus spinulicostatus (E. R. BRANSON). — SANNEMANN, Taf. 24,
Fig. 9[ ?Fig. 8 = ? spinulicostatus]

v 1956  Spathognathodus costatus (E. R. BRANSON). — BISCHOFF & ZIEGLER, S. 166,
Taf. 13, Fig. 3

W 6 1957  Spathognathodus costatus (E. R. BransowN). — BiscHOFF, S. 56, Taf. 4,
Fig. 28

W 1957  Spathognathodus costatus (E. R. BRANSON). — ZIEGLER in FLUGEL &

ZIEGLER, Taf. 1, Fig. 15, 18, 22
1959  Spathognathodus costatus (E. R. BRANSoN). — Herwms, Taf. 3, Fig. 24

1959  Spathognathodus cf. costatus (E. R. Branson). — Voeces, S. 297, Abb. 51
[hiervon jedoch nur das untere, linke Exemplar].

Beschreibung: In der Aufsicht ist der Conodont schwach seitlich gebogen
(konkav = innen), der obere Rand trigt einen aus vollig (auch oft bei juvenilen
Exemplaren) miteinander verschmolzenen Zahnchen bestehenden Grat, der gelegent-
lich nur als angedeutete Hockerreihe die ehemaligen Ziéhnchen vermuten lif3t. In der
Seitenansicht fillt der obere Rand meist abrupt hinter den gewdhnlich auch mehr
oder weniger frei stehenden vordersten Zihnchen ab, um dann bis zum Beginn des
hinteren Drittels horizontal zu verlaufen. Bis zum Hinterende ist der dann schwach
nach unten gebogen. Das Blatt wird von einer bald hinter dem Vorderrand beginnen-
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den parallelen Knétchenreihe begleitet. IThre Knétchen sind kréftig und stehen
miteinander nicht in Verbindung, héufig sind sie aber durch Quergrate mit dem Blatt
verbunden, so daB} sie oft als senkrecht zum Blatt stehende Querrippen (in der Auf-
sicht) ausgebildet sind. Diese Rippen werden in der Liangenmitte des Conodonten am
langsten und sind dort auch gelegentlich radial zum Blatt angeordnet. In der Seiten-
ansicht erreichen sie nicht ganz die Hohe des Blattes. Wenn keine Querrippen aus-
gebildet sind, verlduft zwischen den Nebenknotchen und dem Blatt eine Furche.

Der untere Rand des Conodonten ist in der Seitenansicht vorne gerade und
dann nach hinten nach unten gekriimmt. Zu Beginn der hinteren Hélfte, manchmal
auch schon davor, offnet sich die grofe, meist stark asymmetrisch ausgeweitete
Basalgrube. Thre Rénder laufen nach hinten spitz zu und treffen sich dann am oder
kurz vor dem Hinterende. Léngs durch die Basalgrube verlauft eine Rinne, die den
Verlauf des Blattes nachzeichnet. Die groflere Randausweitung der Basalgrube trigt
eine meist nach hinten gerichtete Falte, die sich bei Aufsicht von oben als Einschnii-
rung des Randes bemerkbar macht. Senile Exemplare tragen auf dieser Ausweitung
oft ein bis mehrere Knoétchen oder Wiilste.

Beziehungen und Bemerkungen: Die Masse der vorliegenden Exemplare
sind linke Formen, bei denen die Nebenknotchenreihe innen liegt. Es wurden jedoch
auch einige rechte Exemplare beobachtet, bei denen die Nebenknétchen im Gegensatz
zu den linken auflen liegten.

Die Form hat sich offensichtlich aus Sp. aculeatus durch Vemehrung der Nebenknot-
chen entwickelt. Juvenile Exemplare lassen sich aber von solchen des aculeatus unter-
scheiden, weil ihre Zusatzknotchen schon iiber die Basalgrube nach hinten hinaus-
reichen.

Lebenszeit: costatus-Zone, ? im tiefen Unterkarbon (sieche Vocrs 1959)

Material: Uber 500 Exemplare

Spathognathodus costatus spinulicostatus (E. R. BRANSON)
Taf. 14 Fig. 11-18

* 1934  Spathodus spinulicostatus n. sp. — E. R. Braxson, 8. 305, Taf. 27, Fig. 19
[Holotypus designatus]

v ? 1956  Spathognathodus spinulicostatus (E. R. BRANSON). — BiscHOFF & ZIEGLER,
S. 167, Taf. 13, Fig. 7 [vielleicht handelt es sich auch um eine Form von
costatus costatus mit pathologischem Knoétchen auf der der Zusatzreihe ge-
geniiberliegenden Seite.]

V. 1957  Spathognathodus spinulicostatus spinulicostatus (E. R. Bransox). — Bi-
SCHOFF, 8. 57, Taf. 4, Fig. 27
V. 1957  Spathognathodus spinulicostatus spinulicostatus (E. R. BRANSON). —

Z1EGLER in FLUGEL & ZIEGLER, Taf. 1, Fig. 14

1959  Spathognathodus spinulicostatus spinulicostatus (E. R. BRANSON). —
HeLwms, Taf. 3, Fig. 12a, b

Diese Unterart unterscheidet sich von der Nominat-Unterart dadurch, da3 zu der
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Neben-Knotchenreihe, die selten Quergrate bildet, auf dem hinteren Teil des Blattes
auf der gegeniiberliegenden Seite einige zusitzliche Kniotchen auftreten.

Es liegen in der Regel rechte Exemplare vor. Einzelne Ausnahmen (linke Exem-
plare) wurden beobachtet und einige Exemplare, bei denen eine Entscheidung, ob sie
rechts oder links orientiert sind, nicht getroffen werden konnte.

Lebenszeit: Ab Mittlerer Teil der Unteren costatus-Zone
Material: Mehr als 300 Exemplare

Spathognathodus costatus ultimus BISCHOFF
Taf. 14 Fig. 19, 20
v * 1957  Spathognathodus spinulicostatus wultimus n. subsp. — BISCHOFF, S. 57-58,
Taf. 4 Fig. 24-26

v . 1957  Spathognathodus spinulicostatus ultimus BISCHOFF. — ZIEGLER in FLUGEL &
ZIEGLER, Taf. 1, Fig. 10, 16, 17

1959  Spathognathodus spinulicostatus ultimus Biscaorr. — Herwms, Taf. 3, Fig. 6, 9

1959  Spathognathodus cf. costatus (E. R. BRaNsoN). — VocEs, S. 299, Taf. 34,
Fig. 47[ ? Fig. 48 = ? Pseudopolygnathus dentilineata]

Diese Unterart entwickelt sich aus Sp. costatus spinulicostatus durch Ausbildung von
Querrippen auf beiden Seiten des Blattes. Dadurch entsteht eine Plattform-éihnliche
Oberfliche. Die Rippen der beiden Seiten bilden einen nach hinten offenen Winkel.

Bemerkungen: Neben den hiufigen Rechtsformen wurden duBerst selten linke
Formen beobachtet. Der Auffassung von VocEes, diese Form sei eine ontogenetische
Altersform von spinulicostatus, die in der Wocklumeria-Stufe entstanden sei, wird
widersprochen, da auch jevenile Formen schon die charakteristische Rippenbildung
zeigen. Aullerdem ist es unwahrscheinlich, daBl die ,Nicht-Altersform® spinuli-
costatus schon frither lebte und spiter, in der obersten Wocklumeria-Stufe nur noch
Altersformen zu beobachten sind.

Lebenszeit: Ab Mittlerer costatus-Zone

Material: ca. 200 Exemplare

Spathognathodus gradatus (Y OUNGQUIST)
% 1945 Mehlina gradatus n. sp. — YOUNGQUIST, S. 363, Taf. 56, Fig. 3

Ve 1958  Spathognathodus gradatus (YOUNGQUIST). — ZIEGLER, S. 71-72, Taf. 11,
Fig. 15, 16 [weitere Synonymie siehe dort]

Beschreibung und Beziehungen: Siehe YouncqQuist 1945 und ZIEGLER
1958.

Die vorliegenden Stiicke stimmen mit den Beschreibungen und den Abbildungen
der obigen Autoren iiberein.

Material: 3 Exemplare

Lebenszeit: Bisin die Mittlere triangularis-Zone
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Spathognathodus jugosus (BRANSON & MEHL)
Taf. 13 Fig. 17-19

o 1934  Spathodus jugosus n. sp. — BransoN & MeHL, S. 190, Taf. 17, Fig. 19, 22

V. 1956  Spathognathodus jugosus (BraNsoN & MEeHL). — BISCHOFF & ZIEGLER,
S. 167, Taf. 13, Fig. 8-10

non! 1958  Spathognathodus jugosus (BraNsoN & MEHL). — KLAPPER, S. 1091, Taf.
141, Fig. 14 [ = ? Spathognathodus stabilis, siehe Bemerkungen]

Lectotypus (hiermit): Das von Bransoxn & MEHL 1934, Taf. 17, Fig. 19 abge-
bildete Exemplar.

Beziehungen und Bemerkungen: Die Art gleicht in der Gesamtausbildung
des Blattes und der Basalgrube voéllig der von Spathognathodus stabilis (siehe auch
Branson & MeHL 1934, S. 190). Der einzige, aber sehr wichtige Unterschied liegt
darin, dafl die Bezéhnelung des Blattes aus zwei Reihen Zihnchen besteht. Die dop-
pelte Bezdhnelung scheint so zustande gekommen zu sein, dal} erwachsene Exemplare
von stabilis, die bei diesem gelegentlich beobachteten verdickten Zéhnchen im hinteren
Teil des Blattes abspalteten, und so eine zweite Knotchenreihe geschaffen wurde. Da-
fiir spricht die enge Verschmelzung der beiden Reihen, die oft so stark ist, daf Quer-
rippen entstehen. Der andere mogliche Weg der Verdoppelung der Reihe besteht
darin, daB zusétzlich eine neue Reihe gebildet wurde. Hierfiir gibt es Beispiele (Probe
1325), wo neben einer mit stabilis v6llig identen Blattausbildung plotzlich zusitzliche
Knoétchen im mittleren Teil auftreten, die anfangs noch vereinzelt bleiben. Das wiire
der Weg, der schon zur Bildung der Gattung Scaphignathus aus stabilis fithrte (siehe
ZIEGLER 1960¢).

Die vorliegende Art behilt aber die Anlage und die Schlankheit des Bauplanes von
stabilis bei, die bei den sich daraus entwickelnden Arten aculeatus und costatus ver-
loren gehen. Jugosus hat eine stéirker vorn-hinten gelingte Basalgrube als costatus. Sie
liegt auch bei jugosus meist deutlich im hinteren Teil des Conodonten, wihrend sie bei
costatus im groflen ganzen doch schon etwas nach vorne gertickt ist.

Die zweite, zum Blatt parallele Knotchenreihe bildet ein asymmetrisches Bauele-
ment (siehe Beobachtungen von VocEs bei Spathognathodus cf. costatus, 1959,
S. 2981f.). Die Nebenknétchen liegen, bezogen auf die seitliche Biegung der Lings-
achse (konkav = innen), bei jugosusentweder innen oder auf3en. Bilateral-symmetrische
Bauelemente sind der Umrif} der Basalgrube, der auflen meist etwas stiarker ausge-
weitet ist als innen, und die Lingsachse des Conodonten, die immer in der Aufsicht
schwach nach innen gebogen ist. Die Anzahl der Exemplare, die die Nebenknotchen
innen tragen, verhilt sich zu denen, die sie auflen haben wie 1:1 (leichter Uberschuf3
der letzteren Formen wurde gelegentlich beobachtet).

Lebenszeit: Mittlere ( ?); Obere styriaca- bis Untere costatus-Zone

Material: ca. 100 Exemplare
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Spathognathodus inornatus (BRANsoON & MEHL)
Taf. 12 Fig. 24
* 1934  Spathodus inornatus n. sp. — Br. & M., S. 185, Taf. 17, Fig. 23
1934  Spathodus fissilisn. sp. — Br. & M., S. 185, Taf. 17, Fig. 10
1949  Spathognathodus inornatus (BrRaxsoN & MeHL). — TroMAS, Taf. 4, Fig. 4, 5
? 1949  Spathognathodus flexus n. sp. — THOMAS, S. 429, Taf. 2, Fig. 20
1956  Spathognathodus inornatus (BraxsoN & MeHL). — Hass, Taf. 3, Fig. 22-24

V. 1956  Spathognathodus inornatus (BRANsoN & MEeHL). — BISCHOFF & ZIEGLER,
S. 166, Taf. 13, Fig. 4-6, 12

1957  Spathognathodus inornatus (BraNsoN & MeHL). — CLoup, BARNES & HaAss,
Taf. 5, Fig. 2

1959  Branmehla inornata (BraNsoN & MeHL). — Hass, Taf. 50, Fig. 3

1959  Spathognathodus inornatus (BraxsoN & Menr). — Hurms, Taf. 3, Fig. 10,
Taf. 6, Fig. 11

Holotypus (designatus): Das von BransoN & MEeHL 1934, Taf. 17, Fig. 23 abge-
bildete Exemplar.

Die Linie, die die Zacken der Zihnchen in der Seitenansicht bildet, steigt vom Vor-
derende bis zur Kulmination am Beginn des letzten Drittels an. Dort kann gelegent-
lich ein stirkeres Zahnchen stehen. Dann fillt sie wieder bis zum Hinterende gleich-
miBig ab. In der Kulmination sind die Zadhnchen manchmal ficherférmig angeordnet.

Die Basalgrube sitzt unter der Kulmination der Zihnchen, sie ist symmetrisch
lings-oval und nicht sehr grof. Thre Rénder sind nur méBig ausgeweitet.

Beziehungen: Siehe bei Spathognathodus supremus.
Material: Uber 100 Exemplare.

Lebenszeit: Obere quadrantinodosa-Zone (vereinzelt bis Obere costatus-Zone.

Spathognathodus strigosus (BRANSON & MEHL)
Taf. 12 Fig. 21-23

® 1934  Spathodus strigosus n. sp. — Br. & M., S. 187, Taf. 17, Fig. 17
1934 Spathodus macer n. sp. — Br. & M., S. 276, Taf. 22, Fig. 19
1934  Spathodus denticulatus n. sp. — E. R. Br., S. 305, Taf. 27, Fig. 17
? 1934  Spathodus aciedentatus n. sp. — E. R. Br., 8. 306, Taf. 27, Fig. 21, 23
1949  Spathognathodus strigosus (Br. & M.). — Tromas, Taf. 4, Fig. 15, Taf. 2,

Fig. 19, 20

¥ . 1956  Spathognathodus strigosus (Br. & M.). — Biscuorr & ZIEGLER, S. 167,
Taf. 13, Fig. 15

v . 1956  Spathognathodus crassidentatus (Bs. & M.). — Br. & Zi., S. 166, Taf. 13,

Fig. 13, 14
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Lectotypus (hiermit): Das bei Branson & MeHL 1934 auf Taf. 17, Fig. 17 abge-
bildete Exemplar.

Beschreibung: In der Aufsicht ist das Blatt gerade, im Querschnitt diinn. In
der Seitenansicht ist der obere Rand mit zahlreichen (es wurden bis zu 24 be-
obachtet) dichtstehenden, bis auf ihre freien Spitzen miteinander verschmolzenen
Zshnchen besetzt. Sie sind seitlich zusammengepre3t und gewohnlich von unter-
schiedlicher Breite (breitere haben oft deutlich schmiilere zwischen sich). Sie sind von
vorne bis kurz vor dem Hinterende von etwa gleicher Hohe, die vordersten gering-
fiigig hoher, dann werden sie meist bis zum Hinterende etwas niedriger. Der Vorder-
rand ist gerade und bildet mit dem Unterrand einen rechten Winkel. Der Unter-
rand ist bis zur Langen-Mitte gerade, verliuft von dort zum Hinterende aber in
einem mehr oder weniger starken konkaven Bogen. Durch diese Bildung (Ein-
schniirung!) ist die hintere Hélfte des Blattes nicht mehr ganz so breit wie die vordere.

Die Basalgrube ist dullerst schmal und besteht eigentlich nur aus einer kurzen
Rinne, die auf dem vorderen Teil der konkreten Einschniirung beschrinkt ist. Die
Basalgrube ist in den seltensten Fillen seitlich schwach ausgeweitet, und nur ganz
gelegentlich treten die schwachen Andeutungen von Basalgruben-Randausweitungen
auf. (Siehe bei den als Sp. crassidentatus bestimmten Stiicken von BI. & Z1. 1956,
Taf. 13, Fig. 13, 14.)

Beziehungen: bestehen zu Spathognathodus gradatus YouNaQuisT 1955, Taf. 45,
Fig. 3 a (s. auch MULLER & MULLER 1957, Taf. 135, Fig. 10-11 und ZiecLER 1958,
Taf. 11, Fig. 15, 16, dort auch Synonomik auf S. 71 zusammengestellt). Wahrend die
Bezidhnelung weitgehend iibereinstimmt, sind jedoch Unterschiede im Verlauf des
Unter-Randes gegeben, der bei Sp. gradatus sigmoidal verlauft.

Bemerkungen zur Synonymie-Liste: Die von Br. & M. als Sp. macer und
von E. R. Bransox als denticulatus abgeschiedenen Formen unterscheiden sich nur in
der Stirke der hinteren konkaven Einschniirung von strigosus'?).

Material: Uber 250 Exemplare.

Lebenszeit: Untere quadrantinodosa-Zone bis Obere costatus-Zone.

Spathognathodus stabilis (BRANSON & MEHL)
Taf. 13 Fig. 1-10

* 1934  Spathodus stabilis n. sp. — BransoN & MEHL, S. 188, Taf. 17, Fig. 20

1934  Spathognathodus crassidentatus n. sp. — BraNsoN & MeHL, S. 276, Taf. 22,
Fig. 17, 18

1949  Spathognathodus crassidentatus (Br. & M.). — Trowmas, Taf. 4, Fig. 6, Taf. 2,
Fig. 16, 24 [Fig. 24 zeigt ein gelegentlich auch beim deutschen Material auf-
tretendes Knotchen auf der einen Basalgrubenausweitung]

11) Bei den von E. R. Br. als aciedentatus abgeschiedenen Formen scheint bei stereoskopi-
scher Betrachtung in der Mitte des Blattes eine wulstartige Verdickung anzusetzen. Au-
Berdem scheint die Basalgrube vergroflert zu sein. Diese Form wird deshalb nur mit Vor-
behalt in die Synonymie-Liste eingefuigt.
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1949  Spathognathodus quintidentatus n. sp. — THOMAS, S. 249, Taf. 4, Fig. 8, 9
v . 1956  Spathognathodus stabilis (Br. & M.). — BiscHOFF & ZIEGLER, S. 167, Taf. 13,
Fig. 11
non!v 1956  Spathognathodus crassidentatus (Br. & M.). — Biscaorr & ZIEGLER, S. 166,
Taf. 13, Fig. 13, 14 [ = strigosus).

1959  Spathognathodus stabilis (Br. & M.). -— HEeLMS, S. 658, Taf. 3, Fig. 5, Taf. 3,
Fig. 1, Taf. 6, Fig. 18, 23

Holotyous (designatus): Bei Branson & MEeHL, 1934 Taf. 17, Fig. 20.

Beschreibung: In der Aufsicht ist der Conodont gerade oder leicht seitlich
gebogen (konkav = innen). In der Seitenansicht trigt das Blatt eine groe Anzahl
dichtstehender, miteinander verschmolzener Zihnchen. Thre kurzen, freien Spitzen
bilden eine Gerade etwa bis zur Lingen-Mitte (die vorderen Zihnchen sind meist
jedoch etwas hoher als die anderen), dann senkt sie sich in einem Bogen zum Hinter-
ende. Der Querschnitt der vorderen Zihnchen ist flacher oval als der der hinteren
Zihnchen. Bei adulten Stiicken haben die Zihnchen iiber der Basalgrube oft runden
oder gar elliptischen Querschnitt mit der langen Achse der Ellipse senkrecht zur
Lingsachse des Conodonten. Bei juvenilen (oder nicht erwachsenen Stiicken) stehen
die Zahnchen oft etwas weiter auseinander und die hinteren haben in der Seitenansicht
oft dreieckigen Umrif}. Der Unterrand des Conodonten ist in der Seitenansicht
gerade und nur im hinteren Fiinftel manchmal etwas nach unten gebogen. Die Basal-
grube ist flach und bei Ansicht von unten oder oben fast symmetrisch oder schwach
asymmetrisch herzférmig (die Spitze nach hinten gerichtet). Die Asymmetrie ist bei
senilen Stiicken am stidrksten. Die vordere (runde) Basalgruben-Begrenzung sitzt etwa
in der Mitte der Linge, withrend die hintere (spitze) bei juvenilen Exemplaren bis zum
Hinterrand des Conodonten reicht. Bei adulten Stiicken ragt das Hinterende des
Blattes jedoch iiber die Basalgrube hinaus. Durch die Basalgrube zieht eine Ldngs-
Rinne, den Verlauf des Blattes nachzeichnend. Bei grofen Stiicken trigt die grofere
der Basalgruben-Ausweitungen eine vom Zentrum schriig nach hinten verlaufende
Falte, die von oben als Rand-Einschniirung zu beobachten ist. Bei diesen groflen
(senilen) Stiicken tragt diese Hilfte oben einen Hocker oder groBen Knoten.

Beziehungen und Bemerkungen: Diese Art liegt in allen ontogenetischen
Stadien vor. Auffillig ist der immer stirker asymmetrisch werdende Basalgruben-
UmriB bei zunehmendem Alter. Trotz dieser Veranlagung bleibt diese Art anderen
gegeniiber recht schlank.

Spathognathodus crassidentatus stellt Formen dar, die innerhalb der ontogenetischen
Entwicklung von stabilis liegen. Polygnathus subserrata BRANsoN & MEHL scheint aus
Sp. stabilis hervorgegangen zu sein durch Entwicklung einer Plattform-Anlage, d. h.:

Bei juvenilen Exemplaren von P.subserrata tritt dann auf einer Seite erst ein Knoten
auf, der sich vergroBert und dem auf der gegeniiberliegenden Seite ebenfalls andere
folgen. Je nach Ausbildung kénnen diese Formen dann zu Polygnathus oder Pseudo-
polygnathus iiberleiten. Vermutlich ist Pseudopolygnathus brevipennata von solchen
Exemplaren herzuleiten.

Aus dieser Art scheint sich auch Sp. jugosus entwickelt zu haben, der mit stabilis
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vollig ibereinstimmt und sich nur durch die doppelte Zahnchenreihe unterscheidet.
Die gelegentlich beobachtete Tendenz der Zahnchen (bei stabilis), sich senkrecht zur
Lingsachse stirker zu verbreitern, fithrte vielleicht ebenso zur Anlage einer zweiten
Ziahnchenreihe, wie es durch die Neben-Knotchenbildung bei juvenilen Stiicken ange-
deutet wird.

Material: Mehrere 100 Exemplare.

Lebenszeit: Oberer Teil der Mittleren velifera-Zone bis Obere costatus-Zone.

Spathognathodus supremus n. sp.
Taf. 13 Fig. 20-26

Derivatio nominis: Die Art ist die letzte neue auftretende der Gattung im
Oberdevon.

Holotypus: Das auf Taf. 13, Fig. 23-26 abgebildete Exemplar (FaGo 37f).
Locus typicus: Honnetalstralenprofil.

Stratum typicum: Probe 2 c.

Material: Mehr als 500 Exemplare.

Diagnose: Eine neue Art der Gattung Spathognathodus mit grofler, weit hinten
liegender, stark asymmetrischer Basalgrube. Das dullerste Hinterende ist nach innen
und schwach nach unten gebogen.

Beschreibung: In der Aufsicht ist das Blatt gerade bis auf das hintere Viertel,
das nach innen gebogen ist. Es trigt eine grofle Anzahl dicht stehender, im ersten und
letzten Drittel stark, im mittleren Drittel weniger stark seitlich zusammengeprefiter
Zihnchen. Sie sind an ihrer Basis hdaufig miteinander verschmolzen, oben aber ge-
trennt. Bei jﬁngeren Exemplaren tragen sie alle Spitzen (und haben dreieckigen Um-
riB} in der Seitenansicht), bei dlteren Exemplaren sind oft nur noch die des vorderen
Drittels spitz, wihrend die anderen stumpf oder oben abgerundet sind. In der Seiten-
ansicht bildet die Verbindungs-Linie der freien Zihnchen-Enden bei erwachsenen
Stiicken eine Gerade in den vorderen beiden Dritteln und fillt dann in einem sanften
Bogen zum Hinterende ab (verursacht durch das Kleinerwerden der Zahnchen).

Der Vorderrand ist gerade oder schwach gerundet und steht etwas senkrecht auf
dem Unterrand. In der Seitenansicht bildet der untere Rand vom Vorderrande bis
zum Beginn des hinteren Drittels eine Gerade und ist dann ganz schwach nach oben
gewdlbt. In der Mitte seiner Lénge 6ffnet er sich zu einer groflen, zur Lidngsachse des
Conodonten stark asymmetrischen Basalgrube. Der 4uflere Rand ist doppelt so
stark oder oft noch stirker ausgeweitet als der innere. Die beiden Rénder laufen dann
etwa am Umbiegungspunkt der seitlichen Blattbiegung oder kurz dahinter abrupt
zusammen und laufen dann spitz am oder kurz vor dem Hinterende aus. Die gerade
Verlingerung des seitlich umgebogenen hinteren Blatteils nach vorne bildet einen
spitzen Winkel mit dem vorderen in der Aufsicht geraden Blattes und wiirde etwa
eine Symmetrie-Achse der Basalgrubenausweitung in der Aufsicht bilden.



Taxionomie und Phylogenie Oberdevonischer Conodonten 115

Beziehungen und Bemerkungen: Die vorliegende neue Art hat meist eine
gedrungene Form und erinnert dadurch und im Verlauf der Zéhnchen-Kante in der
Seitenansicht an Spathognathodus inornatus. Durch die stark asymmetrische Basal-
grube ist aber eine Abtrennung gerechtfertigt. Verwandt mit der neuen Art ist auch
S. disparilis, der nach der Beschreibung seiner Autoren und nach der Abb. (BraNsoN
& MerL 1934, Taf. 17, Fig. 18) im Gesamthabitus damit iibereinstimmt. Die Aus-
bildungen der Basalgruben weichen jedoch stark voneinander ab; wihrend bei der
neuen Art die Ausweitung der Basalgrube die ganze hintere Hélfte beherrscht, ist sie
bei disparilis mehr auf die Umbiegungsstelle lokalisiert. Aullerdem sind die Lippen
der Ausweitung bei disparalis (nach Beschreibung!) sehr dick und bei der neuenArt
sehr diinn und zart und fast durchscheinend. Der Querschnitt des Blattes und der
Durchmesser der Ziahnchen sind bei disparilis wesentlich stéarker als bei supremus.
Dazu kommt, dafl trotz der betrichtlichen Variabilitiat der Basalgrube bei der neuen
Art kein Stiick gefunden wurde, das mit disparilis iibereinstimmen wiirde.

Lebenszeit: Mittlere- bis Obere costatus-Zone.

Spathognathodus werneri n. sp.
Taf. 13 Fig. 11-16

V o 1959¢ Spathognathodus stabilis (Br. & M.). — ZiEGLER, Tab. 1, Isobol 4 [non
Isobol 5 = stabilis].

Derivatio nominis: Nach Herrn Landesgeologen Dr. H. Werner, Geolog. Landes-
amt Nordrhein-Westfalen.

Holotypus: Das auf Taf. 13, Fig. 13, 14 abgebildete Exemplar (FaP111b).
Locus typicus: Profil im Honnetal.

Stratum typicum: Probe 1132.

Material: ca. 200 Exemplare.

Diagnose: Eine relativ kurze, trotzdem schlanke Art der Gattung Spathognathodus
mit einem dullerst kurzen, niedrigen Blatthinterende und einem deutlichen Haupt-
zihnchen direkt davor.

Beschreibung: In der Aufsicht ist das Blatt gerade, nur der hinterste Teil
(hinter dem Hauptzidhnchen) ist deutlich seitlich gebogen (konkav = innen). In der
Seitenansicht bildet der Oberrand des Blattes eine Gerade, die von vorne in
Richtung des Hauptzihnchens geneigt ist und hinter diesem abrupt nach unten ver-
setzt ist. Die Zihnchen des Blattes stehen sehr dicht und sind bis auf ihre freien
Spitzen miteinander verschmolzen. Sie sind seitlich stark zusammengepreit und
werden nach hinten immer niedriger. Das letzte der Zahnchen, doppelt so breit und
etwas kriftiger, aber nicht héher als die anderen, steht zu Beginn des hinteren Fiinftels
der Gesamtlinge. Dahinter sinkt dann die obere Begrenzungslinie der Zihnchen
abrupt ab und bis zum Hinterende sind keine Ziahnchen, hochstens zwei Hocker aus-
gebildet.
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Der Vorderrand des Blattes ist gerade oder schwach gebogen und trifft den Unter-
rand in einem Winkel von etwas weniger als 90°.

Der Unterrand ist vorne gerade und hinten etwas nach oben gebogen. In der Seiten-
ansicht hat das Blatt nach hinten einen konisch verlaufenden Umril3.

Der Unterrand 6ffnet sich bereits zu Beginn des mittleren Drittels zu einer hinten
und vorne spitz auslaufenden, sehr langen, méflig tiefen Basalgrube, die bis zum
Hinterende reicht, und deren Zentrum noch vor dem Hauptzdhnchen liegt.

Thre Rénder sind méBig zu symmetrischen oder schwach asymmetrischen Lippen
ausgeweitet.

Beziehungen und Bemerkungen: Die neue Art hat in der Aufsicht eine ge-
wisse Ahnlichkeit mit juvenilen Formen von 8. stabilis. Sie unterscheidet sich jedoch
durch das Hauptzéhnchen und die Ausbildung des Blatt-Hinterendes von dieser. Die
seitliche Biegung ist bei stabilis bei weitem nicht so stark. Beide Arten scheinen jedoch
genetisch eng miteinander verbunden zu sein.

Die neue Art ist relativ kleinwiichsig.
Material: ca. 200 Exemplare.

Lebenszeit: Untere quadrantinodosa- bis Obere styriaca-Zone.

Spathognathodus sp. A.
Taf. 12 Fig. 27-28

In der Seitenansicht ist der Conodont gerade bis schwach gew6lbt, in der Auf-
sicht schwach seitlich gebogen. Im Querschnitt ist die untere Hélfte schwach wulst-
artig verdickt. Die Zahnchen stehen sehr dicht, sind von ovalem Querschnitt und
lassen nur ihre Spitzen frei. Sie sind kriftig und alle schwach nach hinten geneigt. Zu
Beginn des hinteren Drittels steht ein mehr als doppelt so breiter und schmal ovaler
héherer Hauptzahn, der scharfe Kanten tragt. Die hinter ihm folgenden Zahnchen
sind etwas schmiler als die vorderen. Unter dem Hauptzahn sitzt eine kleine, rund-
liche Basalgrube. Der Unterrand ist scharf ausgezogen.

Material: 2 Exemplare.
Lebenszeit: I1/22.

Spathognathodus sp. B
Taf. 12 Fig. 19, 20

In der Seitenansicht ist der Conodont gerade oder schwach gewdlbt. In der
Aufsicht ist das hintere Drittel deutlich seitlich gebogen. Die Zahnchen sind in der
Seitenansicht dreieckig im Querschnitt lingsoval und nur an ihren Basen mitein-
ander verschmolzen. Sie sind fast gleichgrof3 und schwach nach hinten geneigt. Zu Be-
ginn des hinteren Drittels steht ein doppelt so grofler Hauptzahn. Die Zahnchen
hinter ihm werden bis zum Hinterende etwas kleiner.
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Die Basalgrube sitzt unter dem Hauptzahn und ist seitlich ausgeweitet. Sie lauft
nach hinten und vorne spitz zu und erreicht fast das Vorder- und Hinterende.

Material: 6 Exemplare.
Lebenszeit: I/16 und 11/25.

C. Uberblick iiber den beschreibenden Teil

Im beschreibenden Teil wurden alle Conodonten-Arten behandelt und erwihnt, die
sich als wichtig fiir die stratigraphische Untergliederung des Oberdevons erwiesen
haben.

Hier soll noch einmal besonders hervorgehoben werden, daf3 das bei Beschreibungen
von Conodonten iiblicherweise benutzte System ein rein kiinstliches ist.

Die Conodonten sind Einzelteile des Conodonten-Tieres, das selber vélligc unbekannt
ist. Die Funktion und Lage der Conodonten innerhalb des Tieres ist ebenso ungewil3
wie die zoologische Zugehorigkeit des conodontentragenden Tieres. Selbst einzelne
Funde!?), die demonstrierten, da mehrere morphologisch verschiedene Conodonten-
Formen innerhalb eines Tieres vorkommen, haben keine nihere Auskunft iiber die
Stellung der conodontentragenden Tiere innerhalb des natiirlichen Systems gegeben.

Die Conodonten, also Einzelteile eines unbekannten Tieres, haben sich auf der ganzen
Welt als ausgezeichnete Leitfossilien ausgewiesen. Aus Griinden der internationalen
Verstindigung ist es unumginglich, daf} sie bei ihren Beschreibungen festen nomen-
klatorischen Regeln unterworfen werden miissen. Alle bisher erschienenen Conodonten-
Arbeiten (seit 1856 ca. 1000'®) haben daher fiir die Beschreibung der taxionomischen
Einheiten (morphologische Gruppen) die binire Nomenklatur benutzt. Auch in der
vorliegenden Arbeit wurden die taxionomischen Einheiten mit Hilfe der binéren
Nomenklatur beschrieben.

Als héchste nomenklatorische Kategorie wurde die Gattung benutzt, unterhalb der
Gattung wurden Arten und Unterarten abgetrennt. Den Vorschligen von anderer
Seite (Branson & MenL 1934 ; ULricH & BassLer 1926) Unterfamilien und Familien
zu unterscheiden, ist nicht gefolgt worden.

Die Abgrenzungen der Kategorien stiitzten sich auf rein morpholo-
gische Vergleiche. Aus diesem Grund und aus dem oben erlduterten handelt es
sich um ,,Form-Gattungen® und ,,Form-Arten*; der Zusatz , Form* wurde
der Einfachheit halber jedoch stets beiseite gelassen.

Im beschreibenden Teil sind 90 Arten und Unterarten behandelt und zu 10 Gat-
tungen gestellt worden. 16 der Arten und Unterarten sind neu und wurden zum ersten
Male beschrieben. Die meisten im beschreibenden Teil erwihnten Formen, auch die

12) Sogenannte ,,Gruppenfunde im urspriinglichen Zusammenhang‘ oder ,,assemblages*’,
siehe z. B. Ruopes, F. H. T.: ,,A classification of Pennsylvanian conodont assemblages*’,
Journ. Paleontol., 26, S. 886-901, 4 Taf., Tulsa/Okla. 1952 (dort weitere Literatur).

1) Angaben stammenaus: AsH, S. R.:,,Bibliography and index of Conodonts, 1949-1958*,
Micropaleontology, 7, S. 213-244, 1 Abb., 1 Tab., New York 1961.
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bereits bekannten, sind gewohnlich eingehend beschrieben worden, wobei die wich-
tigsten Unterscheidungsmerkmale hervorgehoben wurden. Gattungs- und Artzuge-
horigkeit sind fast immer kritisch tiberpriift worden. Einige Formen erhielten keine
umfangreichen Beschreibungen und gelegentlich auch keine Abbildungen, weil beides
kiirzlich vom Verfasser oder von anderer Seite publiziert wurde (siehe z. B. bei den
Palmatolepis rugosa-Unterarten). In diesen Fillen ist stets die betreffende Literatur-
stelle zitiert worden.

Bei einigen wichtigen Arten wurde mit Hilfe von einfachen Zeichnungen die
stratigraphisch-vertikale Entwicklung dargestellt. Hierbei ist besonders darauf ge-
achtet worden, die Verdanderung wichtiger Merkmale innerhalb der Lebenszeiten her-
vorzuheben.

Nicht behandelt wurden im beschreibenden Teil die zahlreichen Arten und Gat-
tungen der sogenannten Ast- oder Blatt-Typen bei den Conodonten. Die Arten dieser
Gruppen sind fir die stratigraphische Untergliederung nur von untergeordneter Be-
deutung, da sie zu langlebig sind. Unter diese Formen-Gruppen fallen die Arten
folgender Gattungen:

Angulodus,
Bryantodus,
Falcodus,
Hibbardella,
Hindeodella,
Ligonodina,
Lonchodina,
Ozarkodina,
Palmatodella,
Prioniodina,
Roundya,
Seutula,
Tripodellus.




V. Die phylogenetische Entwicklung einiger beschriebener Gattungen

Vorbemerkungen: Es ist ein gewagtes Unterfangen, sogenannte phylogenetische
Erwiigungen tiber eine Tiergruppe anzustellen, deren funktionelle und biologische Aufga-
ben unbekannt, ja deren zoologische Zugehorigkeit vollig unklar ist, wie es bei den Cono-
donten der Fall ist. Die Conodonten, Einzelteile des Conodonten-Tieres, haben sich als aus-
gezeichnete Leitfossilien erwiesen, weil sich gewisse morphologische Merkmale in geolo-
gisch kurzer Zeit und regional gleichzeitig indern. Daher bietet gerade diese Tiergruppe
véllig zwanglos die Gelegenheit, diese Anderungen innerhalb der Lebenszeit einiger mor-
phologischer Gruppen zu untersuchen. Es lidf3t sich besonders bei den Conodonten wegen
ihres groB3en Individuen-Reichtums leicht feststellen, ob eine so gut wie liickenlose For-
men-Kette innerhalb einer héheren Gruppe vorhanden ist. Diese Methode, die sich im
Prinzip mit stammesgeschichtlichen Untersuchungen deckt, muf3 bei den Conodonten
vorldufig eine Morphophylogenie bleiben.

Schon Z1EGLER zeigte 1958 im Text (S. 38-40, 57-58) die Entwicklungsrichtungen in-
nerhalb der Form-Gattungen Ancyrodella, Ancyrognathus und Palmatolepis innerhalb der
Manticoceras-Stufe auf. Eingehend wurden von ihm (1962) die morphologischen Anderun-
gen beschrieben und mit erlduternden Abbildungen versehen. In den Erlduterungen zu
diesen Abbildungen sind die Haupt-Entwicklungsrichtungen kurz hervorgehoben.

Daran anschlieBend wird in den folgenden Abschnitten eine stratigraphisch-
morphologische Ubersicht der Gattungen Palmatolepis, Spathognathodus und Ancy-
rognathus von der triangularis-Zone an aufwirts gegeben, und — soweit jetzt schon
tibersehbar — ein Uberblick iiber die Entwicklung von Pseudopolygnathus und
Polygnathus diskutiert.

1. Palmatolepis ULrica & BassLEr 192614)
siehe Abb. 12)

In der Oberen rhenana-Zone vollzieht sich die Entwicklung von Palmatolepis
triangularis aus P. subrecta. Zeichnet sich P. subrecta noch durch ein deutlich nach
unten gebogenes Hinterende aus, so liegt dieses bei den ersten triangularis-Formen
horizontal und biegt sich dann stets nach oben. Die starke sigmoidale Verbiegung der
Lingsachse (Blatt) von P. subrecta ist bei triangularis nicht mehr so stark.

Die Form triangularis (siehe Taf. 1) ist einer starken Variabilitit unterworfen. Es
variieren fast alle wichtigen morphologischen Merkmale (siehe Z1iEGLER 1962). Diese
Art kann als Ausgangsform fiir alle jiingeren oberdevonischen Formen der Gattung
angesehen werden :

Im folgenden werden die verschiedenen Entwicklungsrichtungen beschrieben, die
fast alle ihren Ursprung in der Form triangularis zu haben scheinen:

14) Auf einen bebilderten ,,Stammbaum‘® wird hier verzichtet, da die Abb. der erwéihnten
Formen auf den in dieser Arbeit beigegebenen Fototafeln enthalten sind (Hinweise im
Text).
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Abb. 12. Die phylogenetische Entwicklung von Palmatolepis im Oberdevon
ab der triangularis-Zone.

R = beobachtete Entwicklung mit Ubergangsexemplaren.
—_ bei quadrantinodosalobata bedeuten Ubergangsexemplare zu P.
triangularis.

?— — —— = Verbindungen sind moglich, aber nicht belegt.

a) perlobata-Zweig

Aus triangularis entwickelt sich durch Verbreiterung und Léngung der Plattform
und durch relative Verkleinerung des Innenlappens die Form perlobata perlobata. Thr
Innenlappen triagt meist eine sekundire Knotchenreihe, die schon bei noch typischen
triangularis-Exemplaren gelegentlich angedeutet war. Diese Form (siehe Taf. 8 Fig. 1)
zeichnet sich noch durch das altertiimliche Merkmal einer recht groben Plattform-
Ornamentierung aus. Die sich daraus entwickelnde Form perlobata schindewolfi (Taf. 8
Fig. 2-5) hat eine relativ kleinere Breite und ist dadurch deutlich schlanker geworden.
Rauhere Knotchen-Ornamentierung ist nur noch auf den noch kleiner gewordenen
Innenlappen und die vordere Innenhiilfte der Plattform beschrinkt. Der AuBlenrand
der Plattform hat sich etwas nach hinten zuriickgezogen, ist mehr runder geworden



Taxionomie und Phylogenie Oberdevonischer Conodonten 121

und schwach nach oben gebogen. Uber die Unterseite des Innenlappens zieht ein Kiel,
wihrend seine Oberfliche gelegentlich eine sekundire Knotchenreihe triagt. Die
Hinterhilfte der Plattform ist in der Seitenansicht stark nach oben gekriimmt.

Eng verwandt mit perlobata schindewolfi ist die Form maxima, die etwa mit der
quadrantinodosa-Zone erstmals auftritt. Sie zeichnet sich durch eine erhebliche
Léngung in der Lingsrichtung aus. Die hinter dem Zentralknoten gelegene Plattform-
hélfte ist im Verhiltnis zu der bei p. schindewolfi betriachtlich linger. Die I'orm ist im
ganzen sehr viel schlanker. Der Innenlappen ist noch kleiner als bei schindewolfi und
liegt etwas weiter vorne. Die Ornamentierung der Oberfliche besteht aus einer
Riefelung; iiber den Innenlappen zieht meist eine sekundare Knotchenreihe oder eine
Leiste.

In der héheren velifera-Zone tritt dann eine Form, helmsi, auf (siehe Taf. 8 Fig. 16,
17), die in der Gesamtausbildung der Plattform véllig p. schindewolfi gleicht. Sie unter-
scheidet sich nur dadurch, daf sie keinen Innenlappen triagt. Zwischen dieser Form
und p. schindewolfi sind Zwischenformen bekannt, die zeigen, dal} der Abbau des
Innenlappens stufenweise erfolgte.

In der Unteren quadrantinodosa-Zone zweigt eine Form von p. schindewolfi ab, die
sich dadurch auszeichnet, daf} sie den Innenlappen stark reduziert und gleichzeitig
den hinter dem Innenlappen gelegenen Teil der Plattform-Innenhilfte stark ausweitet.
In Verbindung damit nimmt die sigmoidale Verbiegung der Liéngsachse etwas zu. Die
Ornamentierung dieser Form ist im vorderen Teil der Plattformhilften merklich
kriftiger geworden. Diese Form, p. sigmoidea (Taf. 8 Fig. 7, 9), bringt keine weiteren
direkten Nachliufer hervor, sie zeigt aber durch die Verbreitung der inneren hinteren
Plattformhilfte enge Beziehungen zum Seitenzweig der rugosa-Gruppe.

Die frithen Formen dieser Gruppe, die gleichzeitig mit p. sigmoidea auftreten, haben
im UmriB noch starke Ahnlichkeit mit perlobata schindewolfi. Sie unterscheiden sich
jedoch erheblich durch die sehr viel grobere Ornamentierung. Palmatolepis rugosa
grossi (Taf. 8 Fig. 8), die im Umrill schindewolfi am @hnlichsten ist, ist schmiler als
diese. Thr Innenlappen ist schmiiler geworden, ebenso der Auflenrand ihrer Plattform,
der eine briistungsartige Besetzung mit sehr groben, radial auf das Blatt angeordneten
Knotchen trigt. Die Vorderhilfte der inneren Plattform-Hilfte ist vollig mit groben
Knotchen besetzt. Meist verlduft eine sekundire Knotchenreihe oder ein Grat vom
Zentralknotchen auf die Spitze des Innenlappens zu, ohne diese jedoch zu erreichen.
Angedeutet ist bei dieser Form schon eine Ausweitung des inneren Teils der hinteren
Plattform-Hiilfte, die sich bei der eng verwandten Form, rugosa ampla, in viel stirkerem
Mafle ausgeweitet hat. Bei r. ampla (Taf. 8 Fig. 6) ist die gesamte Plattform mit
rauher Ornamentierung skulpiert, doch sind die Knétchen und gelegentlich Leisten
und Grate, die diese Skulptur zusammensetzen, nicht mehr ganz so kriftig wie bei
r. grossi. Der mit einem Grat verstérkte Innenlappen ist dornartig und nach hinten
gerichtet. Die sigmoidale Biegung der Lingsachse ist gegeniiber der bei grossi stiarker
geworden, die Stelle der stirksten Biegung ist etwas nach hinten gerutscht. Aus P. 7.
ampla entwickelt sich die Form r. trachytera (Taf. 8 Fig. 15) dadurch, dafl sich der
innere Teil der Plattform-Hinterhélfte noch stirker ausweitet und die Skulptur der
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gesamten Oberfliche sehr viel grober wird als bei . ampla. Die stérkste Biegung der
Liangsachse ist noch weiter nach hinten geriickt, so dafl das Hinterende der Plattform
weit nach aullen gebogen ist. Bei der Form r. trachytera (siche Taf. 8 Fig. 15) ist der
Innenlappen noch kleiner geworden. Die Skulptur, die bei r. trachytera hauptsichlich
aus wulstigen Graten besteht, dndert sich in der nichst-jiingeren Form, P. r. postera
(Taf. 8, Fig. 12-14),dahingehend, daf} dicht gesetzte, einzelne, rundliche, recht grobe
Knotchen die gesamte Oberfliche bedecken. Bei dieser Form ist erstmals auch der
innere Teil der Plattform-Hinterhélfte vollig mit Knotchen besetzt, die meist in dicht-
stehenden Reihen angeordnet sind, die zum Innnenrand der Plattform parallel ver-
laufen. Bei dieser Form ist der Innenlappen weitgehend reduziert, oder — bei typischen
Exemplaren — vollig verschwunden. Es scheint auch, als ob die stiarkste Kriimmung
der Lingsachse noch weiter nach hinten gertickt sei (siche Abb. 12 a). Der Auflenrand
der Plattform, bei den dlteren Exemplaren der rugosa-Gruppe mehr kammartig, ist
jetzt im Querschnitt flach, in der Aufsicht etwas breiter geworden.

258/69

Abb. 12a: Uberblick iiber die Unterflichen der rugosa-Unterarten. Es wird
deutlich, daB sich von links (grossi) nach rechts (postera) die stirkste Kriim-
mung der Lingsachsen-Verbiegung immer weiter nach hinten (= oben im
Bilde) verlagert (aus ZIEGLER 1960¢).

Uberblick iiber den perlobata-Z weig

Die Tendenz der morphologischen Umwandlung von perlobata iber p. schindewolfi
zu maxima und helmsi geht dahin, daf sich die Gestalt der Plattform in Richtung auf
eine Abnahme der Plattform-Breite éndert. Dadurch werden die Formen zum Jiingeren
hin immer schlanker und ihre Lédnge nimmt stets zu. Der Innenlappen wird stets
schmiler und kiirzer bis er bei der zuletzt auftretenden Form (helmst) vollig ver-
schwunden ist. In der genannten Gruppe scheint sich die Skulptur dauernd zu ver-
feinern. In der quadrantinodosa-Zone treten dann Formen auf, die von dieser Linie
abweichen. Bei p. sigmoidea z. B. ist plétzlich eine relative Zunahme der Breite wahr-
zunehmen, vor allem nimmt der hintere Teil der Plattform an Breite zu und der Innen-
lappen ist erheblich in seiner Lange und Breite reduziert.
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Der Seitenzweig der rugosa-Gruppe, im Umrif} der Plattform zunichst noch perloba-
ta-dhnlich, entwickelt plotzlich eine vollig anders angeordnete und vor allem viel
grobere Skulptur der Oberflichen. Gleichzeitig gewinnt ein Merkmal an Bedeutung,
das gelegentlich schon bei Arten der Gattung in der Manticoceras-Stufe beobachtet
wurde (siehe ZrecLeEr, 1962, Abb. 7), nimlich die zunehmende sigmoidale Ver-
biegung der Lingsachse vom Alteren zum Jiingeren hin. Die rauhe Skulptur bleibt in
dieser Gruppe bestehen bis zur jingsten Form, wihrend auch, wie bei allen anderen
Entwicklungs-Gruppen zu beobachten ist, zum Jiingeren hin der Innenlappen stetig
reduziert wird, bis er dann v6llig verschwunden ist.

b) Der triangularis-quadrantinodosalobata-Z weig

Wenig nach dem Einsetzen von Palmatolepis triangularis wird eine Form beobach-
tet, die im Umrifl noch voéllig mit triangularis iibereinstimmt. Bei ihr lockert sich die
Knotchen- und Riefeln-Skulptur auf der Plattform-Innenhélfte etwas auf und ver-
stirkt sich durch Anhéufung von Knétchen im vorderen Teil der Aullenhélfte. Zum
Jiingeren hin schwichen sich die Skulptur-Elemente auf der inneren Plattform-Hélfte
immer mehr ab, bis sie schlielich vollig verschwunden sind. Gleichzeitig damit wird
der Innenlappen mehr fingerférmig, und die Skulptur auf dem vorderen AuBlenrand
beschrinkt sich auf eine Haufung von Knétchen im vordersten Teil (P. quadrantino-
dosalobata, siehe Taf. 2 Fig. 1-12).

c¢) Der marginata-deflectens-Zweig

Innerhalb der Lebenszeit von triangularis tritt eine Form auf, die sich durch
triangularen Umri3 der Plattform auszeichnet (P. marginata). Sie 1af3t sich in zwei
Unterarten trennen, die sich hauptsichlich durch die Skulptur der Oberfliche unter-
scheiden. P. marginata marginata (Taf. 2 Fig. 13-19) ist im wesentlichen glatt oder
chagriniert, P. marginata clarki (Taf. 2 Fig. 20-27) hat eine Knotchen- oder Rippen-
Skulptur, die vor allem auf die Rinder der Plattform beschrinkt ist. Auf Grund der
triangularen Plattform ist eine enge Verwandtschaft mit P. triangularis gewi3, doch
konnte die typische Unterart auch von Palmatolepis subperlobata herkommen, wihrend
m. clarkt direkt von triangularis herstammen konnte!®).

Schon bei marginata marginata zeichnet sich eine Umwandlung des Plattform-Um-
risses ab, die bei m. clarki sehr deutlich wird. Diese Form beginnt den Innenlappen der
Plattform zu verkleinern und abzurunden. Die Form wird im allgemeinen schlanker.
Aus dieser Form entwickelt sich dann, nachdem die bei m. clarki noch vorhandene

15) Diesen Moglichkeiten ist bei der morphologischen Abtrennung der beiden Formen in
Unterarten keine Rechnung getragen worden, da die Art- und Unterartabgrenzungen
nach wie vor auf rein morphologischen Unterschieden beruhen missen. Den morphophylo-
genetischen Beziehungen, die hier aufgezeigt werden, kann vorldufig nur ephemerer Wert
beigemessen werden. Erst wenn diese sog. phylogenetischen Beziehungen der Conodonten
im Zusammenhang mit dhnlichen Anderungen anderer, heute noch unbekannter Teile des
Conodonten-Tieres bekannt sind, kénnen sie auch zur taxionomischen Unterscheidung
herangezogen werden.
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grobe Skulptur der Plattform-Rénder verlorengegangen ist, P. minuta minuta (Taf. 3
Fig. 1-10). Bei ihr ist die Plattform relativ kleiner geworden und vor allem hat sie
keinen betont triangularen Umri3 mehr. Thre Ornamentierung besteht nur noch aus
einer Chagrinierung. Wahrend der Lebenszeit wird diese Form immer mehr oval und
biegt sich in der Seitenansicht nach unten (konkav = unten) durch. Durch stirkere
Reduktion der Plattform-Fliche entsteht P. minuta subgracilis (siehe Taf. 3 Fig. 23).
Die Plattform besteht nur noch aus einem den hinteren Teil des Blattes umlaufenden
Wulst. P. minuta n. subsp. (Taf. 3 Fig. 11-16) zeichnet sich wieder durch einen
kleinen, sehr spitzen Innenlappen aus, aullerdem ist die relativ noch kleinere Plattform
etwas seitlich neben das freie Blatt geriickt. Diese Form ist sehr stark in der Seitenan-
sicht beobachtbar, durchgebogen (konkav = unten). Durch noch stirkere Reduzierung
der Plattform entsteht dann sehr bald die meist kleinwiichsige Form P. deflectens
deflectens (Taf. 3 Fig. 17-22), bei der das freie Blatt im Verhiltnis zur Plattform sehr
viel linger geworden ist. Ihre Lingsachse ist gleichmifig (in der Aufsicht) seitlich
gebogen. Diese Form hat die grofite vertikale Verbreitung der Gruppe. Kurz vor dem
Ende des Oberdevons zweigt von ihr eine Form ab, die — sonst vollig ident mit ihr —
eine deutliche sigmoidale Verbiegung der Lingsachse hat (P. d. sigmoidalis, Taf. 3
Fig. 25-28).

Ob sich aus ihr noch einmal eine Form mit gréferer Plattform entwickelt (P.
gonioclymeniae, Taf. 3 Fig. 29-31), bleibt vorlaufig unklar. Es bestehen zwar enge
Beziehungen zwischen beiden Formen und gonioclymeniae fallt in die Lebenszeit von
P. d. sigmoidalis, doch bestehen grolie Unterschiede in der Biegung der Lingsachsen
und der Anlage der Plattform.

In dieser Gruppe zweigt kurz nach dem Auftreten von P. minuta minuta eine Form
ab, die in der Ausbildung des Gesamt-Umrisses weitgehend mit minuta minuta tiber-
einstimmt. Diese Form, P. termini (Taf. 6 Fig. 1-12), bildet aber noch zusitzliche
Skulptur-Elemente aus. So ist der vordere Aullenrand der Plattform stets briistungs-
artig mit Knotchen besetzt, iiber die Plattform verlaufen in verschiedener Form
Knotchenreihen, oder diese tiberzieht sich gelegentlich sogar vollstindig mit einer
Knotchenskulptur (siehe Taf. 6, Fig. 10 und Abb.).

Uberblick iiber den marginata-deflectens-Zweig

Die Entwicklung innerhalb dieser Gruppe zeigt vom Alteren zum Jiingeren auch
wieder eine fortlaufende Verkleinerung der Plattform-Fliche und eine Zunahme der
sigmoidalen Verbiegung der Léngsachse. Der Innenlappen wird ebenfalls stetig
reduziert, bis er vollig verschwindet.

d) Der subperlobata-glabra-Z weig

In der Lebenszeit von P. triangularis tritt eine Form auf, die im Umrif} v6llig mit
ihr identisch ist. Sie unterscheidet sich nur in der Skulptur, da ihre Oberfliche nur
eine gleichméfBige Chagrinierung trigt (P. subperlobata, siehe Taf. 4 Fig. 1, 2). Aus
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ihr entwickelt sich durch Verkleinerung des Innenlappens und durch Zunahme der
sigmoidalen Verbiegung der Lingsachse P. tenuipunctata (siche Taf. 4 Fig. 3-13 und
Abb. 8). In ihrer vertikalen Entwicklung wird diese Form immer schlanker, weil
sich der Innenlappen stetig verkleinert. Palmatolepis glabra glabra (Taf. 4 Fig. 14-15)
zeigt alle Merkmale von P. tenuipunctata, nur fehlt ihr vollig der Innenlappen. Aus
tenuipunctata entwickelt sich noch eine Form dadurch, dafl die sigmoidale Biegung
der Léngsachse immer stérker wird (P. ¢f. regularis, siehe Taf. 6, Fig. 20-23).

Palmatolepis glabra glabra bringt eine Formenfille hervor, die sich vor allem durch
verschiedene Ausbildung des Plattform-Auflenrandes auszeichnet!¢). Bald nach dem
ersten Auftreten von Palmatolepis glabra glabra taucht eine Form auf, P. g. pectinata
(Taf. 5, Fig. 3-5), die einen kammartigen Aullenrand hat im Gegensatz zu dem rund-
lichen und flachen bei glabra glabra (Taf. 4 Fig. 14-15). Als Zwischenform zwischen
pectinata und elongata (mit einem dreieckigen, hochgebogenen Auflenrand, Taf. 5
Fig. 6, 7) kann die neue Unterart n. subsp. A (Taf. 5 Fig. 1, 2) angesehen werden. IThr
AuBlenrand ist sowohl z. T. noch kammartig, als auch teilweise schon dreieckig. Sie
unterscheidet sich aulerdem noch dadurch, daf3 bei ihr der Zentralknoten viel weiter
vorne liegt als bei den anderen Unterarten von glabra, d. h., bei ihr ist der in der
Seitenansicht nach oben gebogene Hinterteil der Plattform im Verhéltnis zum Vorder-
teil sehr viel linger als bei den anderen Unterarten.

Aus glabra pectinata entwickelt sich durch zunehmende sigmoidale Verbiegung, Ver-
breiterung der hinteren und wulstartige Verdickung der mittleren Plattform-Innen-
hilfte, P. distorta (Taf. 5 Fig. 8-13). Vielleicht hat sich die sehr viel spéter auftretende
P. gonioclymeniae aus der glabra-Gruppe entwickelt. Es fehlen jedoch jegliche Uber-

ginge.

Uberblick iiber den subperlobata-glabra- Zweig

Die vertikale Entwicklung auch dieser Gruppe ist gekennzeichnet, wenigstens in der
unteren Hélfte der zeitlichen Entwicklung, durch fortschreitende Abnahme der Platt-
form-Fliche, durch den Abbau des Innenlappens und durch zunehmende sigmoidale
Verbiegung der Léngsachse. Die Skulptur-Elemente éndern sich innerhalb dieser
Gruppe nicht, die Oberfliche ist bei allen Formen mit einer gleichbleibend regel-
miBigen Chagrinierung versehen.

e) Die crepida-rhomboidea-quadrantinodosa-Grup pe

Nicht ganz klarist die Herkunft von Palmatolepis crepida crepida (Taf. 6, Fig. 13-19).
Morphologisch scheint sie sich aus der élteren crepida linguiformis entwickelt zu
haben. Zeitlich bleibt jedoch zwischen dem Erléschen von c. linguiformis und dem

16) Palmatolepis glabra ist in einer Studie von ScorT & Corrinsox auf ihre innerartliche
Variation untersucht worden (1959). Diese Art wurde von den Autoren in verschiedene
Morphotypen aufgeteilt. Die vorliegenden Untersuchungen zeigten, da§ die Morphotypen
von Scort & CorriNsoN verschiedene vertikale Lebenszeiten haben, deshalb wurden sie
hier (und von Z1iecrLER 1960b) als Unterarten aufgefaf3t.
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ersten Auftreten von c. crepida eine Liicke. Denkbar wire auch eine Herkunft von
P. triangularis, wie z. B. das auf Taf. 1 Fig. 6 abgebildete Exemplar von P. triangu-
laris vermuten lassen konnte. P. crepida crepida zeichnet sich durch eine grobe
Knétchen-Skulptur auf der Oberfliche aus. Die vertikale Entwicklung fiithrt von
breiteren Exemplaren mit gelegentlich kleinen Innenlappen zu schmileren Formen
ohne Innenlappen und stdrkerer sigmoidaler Verbiegung der Léngsachse. P. rhom-
boidea (Taf.7 Fig. 14-16), die crepida crepida vertikal ablost, hat zwar gewisse Merk-
male mit ¢. crepida gemeinsam, typische Exemplare unterscheiden sich aber dadurch,
daB sie keine grobe Plattform-Skulptur halten. Thre Plattform-Innenhilfte setzt im
Gegensatz zu der von c. crepida nicht am Vorderrand an, sondern erst etwas dahinter.
Es gibt jedoch Formen (siehe Taf. 7 Fig. 12-13), bei denen dieses Merkmal mit crepida
crepida ibereinstimmt. Diese Zwischenformen leiten dann auch tiber zu P. quadranti-
nodosa und unterscheiden sich von P. q. quadrantinodosa (Taf. 7 Fig. 10, 11) nur durch
die verschiedene Skulptur des vorderen Plattform-AuBenrandes. Bei den von rhom-
boidea herkommenden Formen ist dort nur ein, auch fir typische rhomboidea-Exem-
plare bezeichnender Wulst ausgebildet, wihrend P. quadrantinodosa anstelle des
Waulstes eine Knoétchen-Haufung triagt. Die verschiedenartige Ausbildung dieser
AuBenrand-Skulptur unterscheidet auch die anderen quadrantinodosa-Unterarten von-
einander: bei p. marginifera (Taf. 7 Fig. 6-9) tritt anstelle der Knétchen ein scharfer
Grat, bei q. inflexa (Taf. 7 Fig. 1-5) ist der Auflenrand flach und trigt nur eine
Chagrinierung.

Die Unterart q. inflexoidea (Taf. 5 Fig. 14-18) ist im Umrifl dem von P. glabra ge-
wohnten Bild sehr @hnlich. Ihre Oberfliche ist chagriniert und im Querschnitt ziemlich
flach. Das groBe Zentralknstchen liegt sehr viel weiter hinten als bei den glabra-Unter-
arten. Sie erinnert aber auch sehr deutlich an die Exemplare von P.quadrantinodosa
inflexa, die ein spitzes Hinterende haben. Sehr wahrscheinlich ist sie eine Form, die
die Verbindung zwischen der glabra- und der quadrantinodosa-Gruppe herstellen.

Uberblick iiber die crepida-rhomboidea-quadrantinodosa-Gruppe

Innerhalb dieser Gruppe, deren Wurzel nicht ganz klar erkennbar ist, setzt sich in
der vertikalen Entwicklung im unteren Teil eine Riickbildung der noch groben Skulp-
tur durch (c. crepida),im hoheren Teil erlebt die Formengruppe eine grofle Formenent-
faltung durch die Verinderung des vorderen Plattform-Auflenrandes, der sich in ver-
schiedenartiger Form verstarkt.

2. Spathognatodus Braxsox & Menr 1941
(Siehe Abb. 13)

Die Gattung Spathognathodus spielt, nachdem sie bereits im hichsten Gotlandium
und tiefen Devon Blutezeiten erlebt hatte (siehe z. B. ZieGLER 1960 a) im tieferen
Teil des Oberdevons keine bedeutende Rolle.
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Abb. 13. Die phylogenetische Entwicklung von Spathognathodus im héheren
Oberdevon ab der crepida-crepida-Zone.
(zu aculeatus siche FuBnote auf S. 106).
(Der oberste Name in der linken verticalen Spalte muf} ,,costatus¢ heiflen).

Inder Manticoceras- und der tieferen Cheiloceras-Stufe leben nur wenige Formen, die
meist in geringer Zahl gefunden werden [Spathognathodus gradatus, Sp. sp. A und
sp. B (siehe Taf. 12 Fig. 19, 20 und 27, 28)].

Mit der Unteren quadrantinodosa-Zone treten zwei neue Arten auf, von denen eine,
Sp. strigosus, starke Ahnlichkeit mit gradatus hat (siehe Ziearer 1958, Taf. 11 Fig. 15,
16 und vorliegende Taf. 12 Fig. 21-23). Gleichzeitig tritt aber eine Form auf, Sp.
werneris (Taf. 13 Fig. 11-16), die sich durch eine etwas groflere Basalgrube unter-
scheidet. Wahrscheinlich ist diese Form dann die Stammform der sich wenig nach
ihrem Auftreten entwickelnden Artenfiille der Gattung, die im héheren Oberdevon
noch einmal eine Bliitezeit erlebt. Sp. stabilis (Taf. 13 Fig. 1-10), die sich durch eine
groflere Basalgrube unterscheidet, setzt in der Oberen quadrantinodosa-Zone ein;
wenig hoher Sp. amplus (Taf. 12 Fig. 16-18), der sich durch ein kriiftiges Blatt und
eine kleine rundliche Basalgrube mit dicken Rédndern auszeichnet, und bald darauf
tritt Sp. boklenanus (Taf. 12 Fig. 25, 26, 29-35) auf, dessen seitliche Biegung stérker,
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die Basalgrube groBer ist. Spathognathodus inornatus (Taf. 12 Fig. 24) ist Sp. werner:
sehr dhnlich. Aus Spathognathodus stabilis hat sich vermutlich die Gattung Scaphi-
gnathus entwickelt (siehe ZiEGLER 1960 b und Taf. 11 Fig. 19-24). Es ist anzunehmen,
daf} sich durch Verbreiterung der Zahnreihe des Blattes die fir Scaphignathus typische
Plattform entwickelt hat. Jugendliche Exemplare von Scaphignathus (Taf. 11 Fig. 19),
die die Plattform noch nicht vollstindig ausgebildet haben, zeichnen sich durch eine
stabilis-dhnliche Basalgrube aus.

In der styriaca-Zone scheint aus stabilis durch zusitzliche Ausbildung einer zweiten
Zihnchenreihe am Blattoberrand Sp. jugosus (Taf. 13 Fig. 17-19) entstanden zu sein.
Diese Form stimmt sonst vollig mit stabilis tiberein. Vermutlich ist die zusiitzliche
Zihnchenreihe durch Verbreiterung der Zahnchen bei stabilis entstanden (siehe z. B.
Taf. 13 Fig. 10).

Mit der costatus-Zone nehmen die Formen mit seitlichen Zusatzknotchen neben dem
Blatt eine spontane Entwicklung, costatus, aculeatus, spinulicostatus und ultimus ent-
wickeln sich durch stetige Vermehrung der Zusatzknotchen.

Der Grundbauplan bei allen ist deutlich stabilis-dhnlich. Bei aculeatus (Taf. 13
Fig. 28-35) treten neben die Zéhnchenreihe des Blattes einige Einzelknétchen im Be-
reich der Basalgrube. Bei costatus costatus (Taf. 14 Fig. 2-6) hat die Zahl dieser
Knotchen so zugenommen, dall bereits eine ganze Zusatzreihe vorhanden ist. Bei
costatus spinulicostatus (Taf. 14 Fig. 11-14) treten zu der Zusatzreihe, auf deren
gegeniiberliegenden, hinteren Blattseite noch weitere Zéhnchen hinzu. Die urspriing-
liche Zahnchen-Reihe, jetzt Mittelreihe, ist in diesem Bereich gratartig geworden. Bei
costatus ultimus (Taf. 14 Fig. 17-20) haben sich die Knétchen der Zusatzreihen zu
Rippen oder Graten verbreitert, so daf diese Form fast eine Plattform ausgebildet
hat!?).

In der Mittleren costatus-Zone tritt noch eine neue Art auf (Spathogn. supremus,
Taf. 13 Fig. 20-26), die keine Zusatzknotchen ausbildet, die sich aber durch eine
stark ausgedehnte asymmetrische Basalgrube auszeichnet. Sie scheint aus Sp. inorna-
tus entstanden zu sein. Moglicherweise entwickelt sich aus dieser Form die fiir das
Unterkarbon so wichtige Gattung Gnathodus PANDER.

Uberblickiiber die Entwicklung von Spathognathodus

Ab der quadrantinodosa-Zone entwickelt sich die Gattung Spathognathodus so, dafl
von einer neuen Bliitezeit gesprochen werden kann. Die ersten Formen haben eine
kleine Basalgrube und ein im Querschnitt meist diinnes Blatt. In der weiteren Ent-
wicklung vergroBlert und erweitert sich die Basalgrube in der verschiedensten Weise.
Die Dicke des Blattes variiert. Im héheren Teil des Oberdevons entsteht eine véllig
neue Gruppe, die sich durch zusétzliche Ausbildung von Knétchen und Nebenknot-
chenreihen neben dem Blatt auszeichnen.

17) Uber die Auffassung der verschiedenartigen symmetrischen und asymmetrischen Bau-
elemente siehe bei VoGEes (1959) und im systematischen Teil.
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3. Ancyrognathus Braxson & MeuL 1934 und Polylophodonta
Bransox & MEHL 1934

Die Hauptverbreitung der Gattung Ancyrognathus fallt in die Manticoceras-Stufe
(sieche ZieGLER 1962, Abb 5). Durch starke Verkleinerung des Aulenlappens der
Plattform entsteht die neue Art A. crypta (siehe S. 000, Taf. 9 Fig. 2-6). Sie zeichnet
sich aus durch eine starke Krimmung der Plattform in der Seitenansicht (konkav =
unten) und durch eine starke seitliche Biegung des hinteren Plattform-Teils (konkav =
innen). Der ehemalige Aullenlappen ist durch eine Ausweitung des AuBlenrandes der
Plattform noch angedeutet. Aus dieser Art entwickelt sich wahrscheinlich die frither
zu Polygnathus gestellte Art sinelamina (siehe S. 50, Taf. 9 Fig. 7-12). Diese Form
ist schlanker, sie ist in der Seitenansicht nicht mehr so stark durchgebogen und der
hintere Plattform-Teil ist nicht mehr so stark seitlich gebogen. Als altertiimliche Merk-
male sind noch erhalten: die fir Ancyrognathus typische Oberflichen-Skulptur und
als Rudiment des ehemaligen Auflenlappens eine méifige Ausweitung des Plattform-
Aufllenrandes und gelegentlich ein sekundirer Kiel auf der Unterseite der dulleren
Plattform-Hélfte. Ancyrognathus sinelamina wird vertikal von Arten der Polylopho-
donta- Gattung abgelost. Moglicherweise hat sich diese Gattung aus A.sinelamina ent-
wickelt. Die Oberflichen-Skulptur bei Polylophodonta ist der von A. sinelamina und
derjenigen der uibrigendneyrognathus-Arten sehr @hnlich. Der Umril3 der Plattform bei
Polylophodonta ist allerdings sehr verschieden. Sie ist sehr viel breiter vor allem im
vorderen Teil und hinten nicht mehr ausgesprochen spitz. Eine Herausbildung von
Seitenlappen ist bei den Arten von Polylophodonta nicht mehr zu beobachten, ebenso-
wenig wie die Ausbildung von sekundéren Kielen auf der Unterseite.

4. Pseudopolygnathus Braxsox & Menr 1934
(hierzu siehe Tafel 11 und 12)

Die Gattung Pseudopolygnathus entwickelt sich neu im Oberdevon. Sie zeichnet sich
durch eine grofie Basalgrube und eine deutlich entwickelte und mannigfaltig skulp-
tierte Plattform aus. Es ist stets ein deutliches freies und ein festes Blatt ausgebildet.
Durch die grole Basalgrube hat sie enge Beziehungen zu gewissen Arten von Spatho-
gnathodus (z. B. stabilis) ; durch die Plattform sind Beziehungen zu Polygnathus herge-
stellt. Der genaue Ursprung der Gattung Pseudopolygnathus ist bis jetzt noch nicht
bekannt. Moglicherweise hat sie ihren Ausgang von gewissen Exemplaren von
Polygnathus subserrata genommen. Junge Formen dieser Art haben oft eine fiir Poly-
gnathus viel zu groe Basalgrube. Gleichzeitig ist bei diesen Formen eine Plattform
erst unvollstindig angelegt (siehe z. B. Herms 1959, Taf. 2, Fig. 23; Taf. 6, Fig. 10).

Die Entwicklung der Arten der Gattung Pseudopolygnathus ist bisher nicht in
einzelnen Richtungen beobachtet worden. Moglicherweise bilden jedoch Formen wie
P. granulosa, P. micropunctata, P. marburgensis und P. trigonica eine Reihe und
Formen wie P. brevipennata, P. dentilineata und (die unterkarbonische) P. prima eine
andere Reihe.
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Die Tatsache, daB die meisten dieser Pseudopolygnathus-Arten an Zahl nicht sehr
hiufig auftreten, steht der Erkenntnis der Zusammenhinge noch im Wege.

5. Polygnathus Hixpr 1879

(hierzu siehe Tafeln 10 und 11)

Die Arten der Gattung Polygnathus stellen an Zahl einen groBlen Anteil der ober-
devonischen Conodonten dar. Die Zusammenhénge der einzelnen Arten und ihre Be-
ziehungen zueinander sind jedoch (nicht zuletzt wegen der ungleichen Individuen-
Zahl der einzelnen Arten) nicht leicht zu erkennen. Einige Entwicklungsrichtungen
lassen sich vermuten. So scheint es offensichtlich, dall Polygnathus glabra ein Glied
der Reihe cf. foliata — brevipennata — glabra glabra — communas ist.

Die nicht niher untergliederte Form P. nodocostata s. 1. hat eine so grofle vertikale
Lebenszeit, daB sie sehr wahrscheinlich eine Anzahl morphologischer Typen enthélt,
deren Abgrenzung bei groflerem Material nicht schwerfallen diirfte. In diese grofe
Gruppe gehoren die in Amerika als selbstindig abgetrennten Arten: granulosa, varino-

dosa, perplexa, pennatuloidea und die bisher nur aus Europa bekannten Arten:
styriaca, vogest.

Ob die mehr schlankeren Arten: normalis, procera, diversa, subserrata, obliquicostata,
nodomarginata (letztere hat aulerdem enge Beziehungen zu Pseudopolygnathus durch
die Ausbildung der Unterseite) eine weitere Entwicklungsrichtung darstellen, werden
vielleicht weitere Untersuchungen in den U. S. A. zeigen, wo die Arten der Gattung
Polygnathus zahlenméfig etwas groBeren Umfang zu haben scheinen.



VI. Die Beschreibung der Profile, Festlegung und Diskussion
der stratigraphischen Grenzen

A. Die Schiirfe am Sessacker bei Oberscheld in der Dillmulde

Eine eingehende Beschreibung der 1952 niedergebrachten beiden Schiirfe wurde von
Z1EGLER (1958, S. 19-34, Tab. 5-9, Abb. 3-5) gegeben. Damals waren die tieferen Teile der
beiden Schiirfe (tiefe mittlere Manticoceras-Stufe bis tiefe obere Manticoceras-Stufe) Bank
fiir Bank auf Conodonten untersucht worden. In den folgenden Kapiteln werden daran an-
schliefend die stratigraphisch hoheren Teile der beiden Schiirfe in gleicher Weise unter-
sucht. (Es wird das Verstindnis erleichtern helfen, die oben zitierten Kapitel mit heran-
zuziehen, in denen auch die Vorgeschichte der Schurfarbeiten niedergeschrieben ist).

1. Schurf I (siche Abb. 14)
Bankfolge und Gesteinsbeschreibung siehe Tab. 3a
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Abb. 14. Ansichtsskizze vom Sessacker-Schurf I (aus ZieGLER 1958).

Die stratigraphische Einstufung des Schurfes I nach der Fauna

(auBler Conodonten)

Die Bank 13 wurde von Z1EGLER (1958, S. 27) als hochste Bank der sicheren mitt-
leren Manticoceras-Stufe angegeben. In Tab. 5 wurde aus dieser Bank Manticoceras
calculiforme und M. intumescens erwihnt. Es stellte sich nun heraus, da3 diese beiden
Goniatiten nicht vorkommen, sondern dafl nur M. cordatum gefunden wurde. Danach
kann die Bank, was sehr wahrscheinlich ist, schon in die obere Manticoceras-Stufe
gehoren. Die Binke 14-17 fithren keine Fauna. Phacops (Nephranops) incisus s. 1.
aus den Bénken 18 und 20 sind fiir eine genaue stratigraphische Einstufung nicht ge-
eignet, da sie sowohl in der hoheren Manticoceras-Stufe als auch in der Cheiloceras-
Stufe vorkommen konnen. Bank 24 fithrt Manticoceras cordatum ; danach miilte
diese Bank nach den bisherigen Gepflogenheiten der Cephalopoden-Stratigraphie noch
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Tabelle 3a (Schurf I)

(Bank 14 = stratigraphisch unten, Bank 27: stratigraphisch oben)

Michtig-

Keit [ Farbe/Ausbildung Fossilien auBler Conodonten
el
13 em v.: weillich
f.: dunkelrot, grin-
fleckig, knollig
6 cm v.: rotlich
f.: dunkelrot
11 em v.: rotlich
f.: dunkelrot
10 em v.: rotlich
| f.: dunkelrot
8 cm v.: rotlich Tril.: Phacops ( Nephranops)
f.: dunkelrot incisuss. 1.
7 em v.: rotlich
f.: dunkelrot, feinstreifig
19 em v.: hellrot Tril.: Phacops ( Nephranops) incisus
f.: dunkelrot 8. L
9em v.: hellrot
f.: dunkelrot, knollig
19 em v.: hellrot
f.: dunkelrot, knollig
17 em v.: hellrot Entomozoe sp., E. (Nehdentomis)
f.: dunkelrot, knollig pseudorichterina ?
——— ;,, — — o SR — S—— A =
16 cm v.: hellrot Ceph.: Manticoceras cordatum -+
f.: dunkelrot Orthoceras; Ostrac.: Entomozoe ( Neh-
dentomis) sp. (nehdensis ?)
21 em v.: hellrot Tril.: Phacops (Cryphops) cryptoph-
f.: dunkelrot thalmus, Neochilina parvula
24 cem v.: hellrot Tril.: Phacops (Cryphops) cryptopl-
f.: dunkelrot, knollig thalmus, Drevermannia ( Formonia)
formosa
| v.: hellrot Ostrac.: Entomozoe ( Richteria ) der
3 f.: dunkelrot serratostriata-Gruppe
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zur Manticoceras-Stufe gerechnet werden. Mit ihm sind jedoch bereits Ostracoden
vergesellschaftet, die auf die serratostriata-Zone (siehe RaBiex 1954) der Ostracoden-
Chronologie hinweisen. Die Binke 25 und 26 fithren Phacops (Cryphops) crypto-
phthalmus, 26 zusatzlich Drevermannia (Formonia) formosa. Danach (siehe R. & R.
Richter 1926, S. 242) hat mit Sicherheit die Cheiloceras-Stufe begonnen. Auch die
Ostracoden der Bank 27 (serratostriata-Zone der Ostracoden-Chronologie) sprechen
fiir toll.

Zusammenfassend: Mit der Bank 13 hat vermutlich schon die obere Mantico-
ceras-Stufe begonnen, mit Bank 25 liegt sicher die Cheiloceras-Stufe vor. Ob Bank 24
noch zur Manticoceras-Stufe gezihlt werden kann, soll nicht entschieden werden. Viel-
leicht liegt ein Grenzbereich mit Misch-Fauna aus Manticoceras- und Cheiloceras-
Stufe vor (siehe auch bei Sessackerschurf 11).

Die Conodonten-Folge im Schurf I
(siehe Tabelle 3)

Die Bank 13 (siehe ZiecLer 1958, Tab. 5) gehort in die Obere rhenana-Zone, mit
Bank 14 setzt die triangularis-Zone ein. Sie reicht bis zur Obergrenze der Bank 21
(14 = Untere, 15-19 = Mittlere, 20, 21 = Obere triangularis-Zone). Die folgende
creprda crepida-Zone umfaflt den restlichen Teil des Schurfes 1: 22 = TUntere,
23-26 = Mittlere crepida crepida-Zone; mit Bank 27 setzt die Obere crepida crepida-
Zone ein.

Aus den Bénken des Schurfes I wurden insgesamt 6264 Conodonten der stratigra-
phisch wichtigen Formen-Gruppen bearbeitet. Unbearbeitet blieben die Formen der
sogenannten Ast- und Blatt-Typen (Hindeodella, Ligonodina, Lonchodina, Apa-
tognathus etc.). Diese Formen umfassen im Durchschnitt ca. 209, der Gesamt-Cono-
donten-Fauna. Die gesamte Conodonten-Fauna zihlt somit fast 8000 Exemplare.

2. Schurf II (sieche Abb. 15)

Schurf 1
Abb. 15. Ansichtsskizze vom Sessacker-Schurf I1I
(aus ZIieGLER 1958; die in der Abb. mit 1 bezeichnete Bank ist Bank 0, die
Zahl 1 muB3 um eine Bank nach rechts verschoben werden.)

Die stratigraphische Einstufung des Schurfes I1
(nach der Fauna aufler Conodonten)

Die Bank 31 wurde von ZiecLer (1958, S. 27) als hochste Bank der mittleren
Manticoceras-Stufe angegeben. In ihr wurden damals gefunden: Manticoceras
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Tabelle 4a (Schurf IT)

Bankfolge und Gesteinsbeschreibung (siehe Tabelle 4a)

(Bank 27 = stratigraphisch unten, Bank 0 = stratigraphisch oben)

Bank |Michtig- ; -
133 alfeitlg Farbe/Ausbildung Fossilien aufler Conodonten
26 10 em v.: hellrot
f.: blaurot, knollig
25 23 cm v.: hellrot Phacops ( N ephranops ) tncisusincisus
f.: blaurot, knollig Ostrac. : Franklinella calcarata
24 19cm v.: hellrot
f.: blaurot, knollig bis
dicht
23 16 cm v.: hellrot
f.: blaurot, kn.-dicht
22 10 cm v.: hellrot
f.: blaurot, feinstge-
schichtet, ?tuffitisch Tril.: Ductina ductifrons
21 18 em v.: hellrot Ceph.: Manticoceras cordatum, Tor-
f.: blaurot, dicht knol- noceras simplex ; Lamell. : Cardiola
lig; Fossileinlagen concentrica; Ostrac. : Entomozoe
( Richteria) serratostriata, . Nehden-
tomis) sp.
20 29 cm v.: hellrot Ostrac. : Entomozoe ( Richteria) serra-
f.: blaurot, knollig- tostriata, E. ( Nehdentomis) pseudo-
knotig bis dicht richterina?, E. (N.) sp.
19 26 cm v.: hellrot Ceph. : T'ornoceras simplex ; Ostrac. :
f.: blaurot Richterina sp., Entomozoe sp., I.
( Nehdentomis) sp. -
18 14 em v.: hellrot
f.: blaurot; knollig- Ostrac. : Richterina sp.
knotig
17 10 ecm v.: hellrot
f.: blaurot, knollig- Ostrac. : Richterina sp.
dicht, z. T. knotig
16 23 em v.: hellrot Schlecht erhaltene Goniatiten;
f.: blaurot; dichtknotig Tril.: Ductina ductifrons, Ostr.: Neo-
chilina parvula ? Bairdia sp.
15 20 cm v.: hellrot Ostrac. : Entomozoe ( Nehdentomis)sp.

f.: blaurot; knollig-
knotig, breccits
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N Keit Farbe/Ausbildung Fossilien auler Conodonten
14 20 em v.: hellrot Tril. : Drevermannia ( Formonia) for-
f. blaurot, dicht- mosa, Dienstina diensti, Trimeroce-
knollig phalus mastophthalmus; Ostrac. :
Richterina ( R.) sp. (striatula ?),
Richterina ( Volkina) sp.
13 20 cm v.: hellrot Ceph.: Cheiloceras enkebergense,
f. blaurot; dicht ,,Orthoceras‘*; Tril. : Drevermannia
formosa-Reste, Dienstina,
Trimerocephalus
12 8 cm v.: hellrott Ostrac. : Etomozoe ( Nehdentomis)
f.: blaurot; dicht sp., Healdia sp., Bairdia sp.; Tril.:
Trimerocephalus mastophthalmus
11 7em v. hellrot Ostrac.: Richterina ( R.) striatula,
f.: blaurot; dicht R. (F.) intercostata ?
z.'T. knollig
10 6 e v.: wei3l.-hellrot,
f.: blaurot; dicht-kn. Ceph. : Sporadoceras miinster:
9 6 cm v.: weilllich
f.: blaurot; dicht
8 6 cm v.: weiBlich Ceph. : unbestimmbar
f.: blaurot; dicht
7 7 ecm v.: weiBlichgelb-hellrot Ostrac.: Richterina sp.; Gastr.:
f.: blaurot; dicht Tiariconcha ( Loxopteria) rugosa
6 12 cm v.: blaurot
f.: dunkelrotblau; dicht Ceph. : Pseudoclymenia sandberger:
(Syn. = P. pseudogoniatites), P.weisst
4 9 ecm v.: weilllichgelb-hellrot Trimerocephalus mastophthalmus vel
f.: blaurot; knollig T. caesus; Ostrac.: Richterina (R.)
striatula, R. ( R.) tenuistriata
Richterina ( F.) intercostata, R.
( Volkina) sp. Healdia sp.
3 1 @ w. & el bl pob Ostrac. : chh_te_rma ( R. {) stmm'!ula, R.
O P — (R. vel. Fossww.hterma ?) cf. inter-
: d costata, R. (F.) intercostata ?
T'ricornina gracilis ?
2 9cem v.: blaulichrot Ostrac.: Richterina (F'.) intercostata,
f.: blaurot; knollig Richterina (R.) sp.
1 20 cm v.: hellrot
f. : blaurot; knollig Tril.: Trimerocephalus sp.
0 16 cm v.: gelblichwei3 Ostrac. : Richterina (Fossirichterina)
f. :blaurot; knollig intercostata, Neochilina parvula ?

flasrig
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adorfense, M. cordatum, Tornoceras auris (sieche 1958, Tab. 6). Mit Bank 30 kann dem-
nach die obere Manticoceras-Stufe beginnen. Die Bianke 30 bis 26 fithren keine Fossi-
lien. Bank 25 lieferte Phacops (Nephranops ) incisus incisus und Franklinella calcarata.
Danach ist keine genaue Einstufung moglich. Diese Fossilien kommen in der oberen
Manticoceras-Stufe und in der Cheiloceras-Stufe vor. Auch Ductina ductifrons aus Bank
22 ist eine Art, die in der oberen Manticoceras-Stufe und in der Cheiloceras-Stufe auf-
tritt.

Bank 21 lieferte eine Fauna mit Manticoceras cordatum, Tornoceras simplex, Ento-
mozoe (Richteria) serratostriata und E. (Nehdentomis) sp. Nach Manticoceras cor-
datum mifite die Bank noch in die obere Manticoceras-Stufe gestellt werden. Ento-
mozoe (R.) serratostriata zeigt jedoch die serratostriata-Zone der Ostracoden-Chrono-
logie (RaBIEN 1954) an. Man sollte bei der Grenzziehung Manticoceras|Cheiloceras-
Stufe den Goniatiten auf jeden Fall den Vorzug geben. Andererseits ist bisher nir-
gendwo K. (R.) serratostriata in der sicheren oberen Manticoceras-Stufe gefunden
worden. Vielleicht liegt eine Grenzbank vor, die nicht sicher zu einer der beiden Stu-
fen hinzugezogen werden kann. Beriicksichtigt man diese Moglichkeiten zur Grenz-
ziehung, so kann man die Grenze

1. iiber die Bank 21 legen

2. die obere Manticoceras-Stufe abschlieBen lassen mit Bank 22, die Cheiloceras-
Stufe beginnen lassen mit Bank 20. Die dazwischenliegende Bank 21 konnte als Grenz-
horizont besonders abgetrennt werden.

Die Binke 20 bis 15 zeichnen sich durch mehr oder weniger gut erhaltene Ostra-
coden, Trilobiten und schlecht erhaltene Goniatiten aus. Die Ostracoden der Bank 20
zeigen eindeutig, dal} die serratostriata-Zone der Ostracoden-Chronologie und damit
toll vorliegt.

Bank 14 fiihrt eine Trilobiten-Fauna mit Drevermannia (Formonia) formosa,
Dienstina diensti, Trimerocephalus mastophthalmus und eine Ostracoden-Fauna mit
Richterina (R.) sp. (striatula?), R. (Volkina) sp. Demnach toll. Bank 13 fiihrt
Cheiloceras enkebergense und Trilobitenreste. Danach liegt die obere Cheiloceras-Stufe
vor (toII#). Die Ostracoden der Bank 12 zeigen engere Beziehungen nach unten als
nach oben, danach diirfte die Bank noch zur Chetloceras-Stufe zu rechnen sein.

Bank 11 fithrt Richterina (Fossirichterina ) und zeigt danach Beziehungen nach oben
zur Stufe 111, die Sporadoceras miinstert in Probe 10 anzeigt. Bank 6 bringt die nichste,
eindeutige Cephalopoden-Fauna mit Pseudoclymenia sandbergeri (Syn. = P. pseudo-
gontatites) und P.weissi. Danach liegt die Zone tolIla vor. Die Binke 4-0 zeichnen sich
durch reiche Ostracoden-Fithrung aus, die alle die éltere Fossirichterina-Zeit der
Ostracoden-Chronologie anzeigen. Ab Bank 4 oder Bank 3 setzt vermutlich schon die
Stufe toIIl ¢ der Cephalopoden-Gliederung ein (siehe Profil Abb. 15).

Zusammenfassend: Ab Bank 30 beginnt hochstwahrscheinlich die obere
Manticoceras-Stufe, ab Bank 20 die Cheiloceras-Stufe (vielleicht auch etwas frither),
ab Bank 10 sicher die Platyclymenia-Stufe.
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Nach der Ostracoden-Chronologie'®) gehoren die Banke 21, 20 in die serratostriata-
Zone und somit in die Nehden-Stufe (toll), die Binke 19-12 lassen keine genauen
Einstufungen nach Ostracoden zu, die Entomozoe (Nehdentomis )-Reste lassen jedoch
Arten der Nehden-Stufe (tolT) vermuten.

Die Binke 11-0 gehoren nach den Ostracoden in die éltere Fossirichterina-Zeit
(Hemberg-Stufe, to IT1).

Die Conodonten-Abfolge im Schurf II
(Hierzu siehe Tab. 4 u. 4a)

Die Binke 30 und 29 gehéren in die Obere rhenana-Zone. Ab Bank 30 nach oben
nimmt Palmatolepis subrecta immer mehr ab.

Mit Bank 28 beginnt mit dem Einsetzen von Palmatolepis triangularis die triangu-
laris-Zone, die bis zur Obergrenze der Bank 23 reicht (28, 27 = Untere, 26-24 =
Mittlere, 23 = Obere triangularis-Zone). Von Bank 22 bis 17 reicht die crepida
crepida-Zone (22 = Untere, 21-20 = Mittlere, 19-17 = Obere crepida crepida-
Zone). Die rhomboidea-Zone umfaBt die Binke 15 und 14. Mit Bank 13 setzt die
quadrantinodosa-Zone ein (13 = Untere, 12-6 = Obere quadrantinodosa-Zone).

Mit Bank 4 (vermutlich bereits mit der Conodonten-leeren Bank 5 setzt die
(Scaphignathus Jvelifera-Zone ein (4, 3 = Mittlere, 2—-0 Obere velifera-Zone).

Die Conodonten-Fauna der benutzten Arten umfaflt insgesamt fast 3500 Exem-
plare. Die nicht verarbeiteten, stratigraphisch unwichtigen Formen ziahlen im Durch-
schnitt 10-209,, so dal sich die Gesamtfauna auf wenig mehr als 4000 Exemplare
beléduft.

B. Das Profil im Steinbruch Schmidt bei Bad Wildungen
(sieche ZTEGLER 1958 S. 17-19, Tab. 4)

Als Ergéinzung zu den Untersuchungen von Z1EGLER (1958) wurden die Conodonten-
Faunen aus den oberen Binken des seinerzeit beschriebenen Profiles noch einmal
iberprift, da durch schirfere Abgrenzung der Arten neue Gesichtspunkte fiir die
Stratigraphie zu erwarten waren.

Dabei stellte sich heraus, dall Palmatolepis triangularis, damals noch als ultima be-
zeichnet, nicht in Probe 8 oder 9 einsetzt, sondern dall diese Art erst-
mals mit Probe 16 (der obersten Bank des oberen Kellwasser-Kalkes
einsetzt. Alle 1958, Tab. 4 unterhalb der Probe 16 erwihnten Exemplare von trian-
gularis (,ultima’) miissen auf Grund der derzeitigen Artauffassung zu Palmatolepis
subrecta gestellt werden (siehe im paldontologischen Teil).

Folgende Anderungen der stratigraphischen Verbreitung einzelner Formen in den
oberen Proben von Wildungen sind gegeniiber 1958 eingetreten :

18) Diese Angaben sind dem von ZiecLeEr (1958, S. 22) erwiahnten Bericht A. RABIENS
entnommen.
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Ancyrognathus asymmetrica endet bereits in Probe 14, Palmatolepis crepida lingui-
formis (in Tab. 4, 1958 als crepida bestimmt) ist beschrinkt auf die Proben 11-14.
Bei dieser Form muf} noch betont werden, da8 sie in dquivalenten Schichten in den
Sessacker-Schiirfen nicht gefunden wurde??).

Palmatolepis rhenana tritt in der obersten Probe (16) noch vereinzelt auf, unicornis
wird letztmals in der Probe 15 beobachtet.

Bei der Einordnung der Faunen-Folge aus dem Steinbruch Schmidt gehéren die
Proben 1-6 in die Untere rhenana-Zone, die Proben 7-15 in die Obere rhenana-Zone.
Nach dem Auftreten von Palmatolepis crepida linguiformis kann ein oberster Ab-
schnitt innerhalb der Oberen rhenana-Zone abgeschieden und erkannt werden. Die
triangularis-Zone setzt mit den hochsten Bianken des Oberen Kellwasserkalkes
(Probe 16 nur 1 untypisches Exemplar) ein. Uber dem Oberen Kellwasserkalk wurden
1956 einige Proben entnommen. Eine Fauna, 0,20-0,30 m iiber der Probe 16 (1958,
Tab. 4, als Probe 17 bezeichnet, sie ist inzwischen leider verlorengegangen, die Faunen-
Liste ist aber erhalten), fithrte Palmatolepis triangularis, Palmatolepis subperlobata und
P. marginata clarki n. subsp. Danach wird die Mittlere triangularis-Zone angezeigt.
(Bei dem von ZIrGLER 1958, S. 19 aus Probe 17 angegebenen Exemplar von P. qua-
drantinodosalobata handelte es sich vermutlich um die in der Mittleren triangularis-
Zone relativ hiufige Ubergangsform von triangularis zu quadrantinodosalobata.)

Eine weitere Fauna, 1,20 m iiber dem Oberen Kellwasserkalk, die erhalten ist (ca.
800 Exemplare) und als Probe Wi/18 bezeichnet wird, zeichnet sich aus durch das
Vorkommen von Ancyrognathus crypta n.sp., Palmatolepis triangularis, P. marginata
marginata und P. m. clarki, Palmatolepis subperlobata und durch Ubergangs-Formen
zwischen triangularis und quadrantinodosalobata.

Danach ist diese Fauna in die Mittlere triangularis-Zone einzustufen.

Beziehungen der Conodonten-Abfolge zur stratigraphischen
Einstufung nach Goniatiten und Ostracoden im Steinbruch
Schmidt

Der Untere Kellwasserkalk zeichnet sich durch eine Goniatiten-Fauna des héheren
Teils der mittleren Manticoceras-Stufe aus (siehe RaBIEN 1954, S. 185). Danach ge-
horen die Teile der Unteren rhenana-Zone der Conodonten-Gliederung, die den Unteren
Kellwasserkalk erfassen, zum hohen tol(8) y. Der Obere Kellwasserkalk vonWildun-
gen liegt in der Lebenszeit von Crickites koeneni und damit sicher im told. Nach der
Ostracoden-Chronologie liegt der Obere Kellwasserkalk in der splendens-Subzone
(RaBiEN 1954, S. 185f). Fir seine splendens-Subzone gibt RaBIEN (1945, S. 187)
héchstens told an.

Damit miiite die triangularis-Zone der Conodonten-Chronologie, die mit dem ober-
sten Biankchen des Oberen Kellwasserkalkes in Wildungen oder direkt dariiber ein-

WN ach freundlicher miindlicher Mitteilung von Herrn WirtTeEkINDT, Marburg, tritt sie
in den entspechenden Schichten im Profil des Steinbruchs bei Bicken (Bl. Ballerbach)
ebenfalls auf.
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setzt, im hochsten told beginnen. Beim Vergleich mit der Conodonten-Abfolge in den
Sessacker-Schiirfen (siehe S. 133) liegt der Beginn dieser Zone 1,12 m unter der Ober-
grenze des told, wenn man die Bank 21 des Sessackerschurfes II als Grenze annimmt
und 1,19 m unter der Obergrenze des tol § in Schurf I, wenn die Bank 24 als Ober-
grenze angesehen wird. Auch die Mittlere und sogar die Obere triangularis-Zone der
Conodonten-Gliederung liegen in den beiden Sessackerschiirfen noch unterhalb der
angenommenen Ober-Grenze des told. Im Steinbruch Schmidt gehort der Kalk 1,20 m
iiber dem Oberen Kellwasserkalk in die Mittlere triangularis-Zone und somit noch in
das told der Cephalopoden-Chronologie im obigen Sinne.

Ahnliche Verhiltnisse scheinen im aequivalenten Bereich des Steinbruchs Bicken/
Bl. Ballerbach vorzuliegen. Dort beginnt die triangularis-Zone der Conodonten-Glie-
derung erst direkt iiber dem Oberen Kellwasserkalk (der zur splendens-Subzone der
Ostracoden-Gliederung gehort, siehe RaBIEN 1954, S. 186) und umfaflt einen Bereich
von ca. 0,80 bis 1,00 m Kalk20).

Danach scheint die splendens-Subzone der Ostracoden, wie sie von RABIEN 1954,
S. 199-201, beschrieben und definiert wurde, nicht das hochste tol8 zu bilden und die
Adorf-Stufe nach oben abzuschlielen (s. 201), sondern es ist vorldufig nur sicher, da}
sie in das jiingere told gehort. Auch RABIEN (s. 200) weist daraufhin, daB bei einigen
seiner Profile zwischen den letzten Vorkommen von Entomoprimitia splendens und
dem ersten Vorkommen von HEntomozoe (R.) serratostriata und E. (Nehdentomis)
nehdensis ein bis mehrere Meter Sediment liegen, die keine bezeichnenden Ostracoden
oder Trilobiten lieferten. Nach brieflicher Mitteilung von A. RABIEN 148t sich iiber die
Ostracodenchronologie und den Grenzbereich Adorf/Nehden-Stufe heute folgendes
sagen:

,,1) Bei genaueren feinstratigraphischen Aufsammlungen wird sich vielleicht noch her-
ausstellen, daf die Liicke zwischen den letzten Fundschichten mit Entomoprimitia splendens
(unten) und den ersten Schichten mit den Leit-Ostracoden der Nehden-Stufe (oben) ge-
ringer ist, als bisher angenommen wurde. In der Fazies der Cypridinen-Schiefer betréigt der
in Waldeck und in der Dill-Mulde ermittelte Abstand 2,5-4,5 m. In der Fazies der Cephalo-
poden-Kalke ergaben die Untersuchungen von MaTerx (1931, S. 19 und 107) bei seinem
Sessacker-Schurf II eine geringere Entfernung. Zwischen seiner Bank 13 mit Entomo-
primitia splendens (= sicheres tol 8, da Crickites koeneni = C. holzapfeli und die letzten
Manticoceratiden enthaltend) und seiner Bank 5 mit Entomozoe (Nehdentomis) nehdensis
(= Ostracoden-Leitform der Nehden-Stufe; nach MATERN = tolla) liegt ein 1,12 m
michtiger Kalkstein-Horizont.

2) Im Steinbruch Schmidt und im Steinbruch Bicken sind bisher Ostracoden nur aus
den Kellwasserkalken gewonnen worden. Es kann daher nicht entschieden werden, ob die
Obergrenze des Oberen Kellwasserkalkes auch das Ende der splendens-Subzone in diesen
beiden Aufschliissen fixiert, oder ob noch einige der hangenden Kalksteinbénke zum glei-
chen Ostracoden-Horizont gehoren.

3) An keiner Stelle konnte bisher festgestellt werden, daB sich die Lebenszeiten der
Ostracoden-Leitarten fiir die Nehden- und jiingere Adorf-Stufe iiberschneiden. Eine
genaue zeitliche Ablosung im Sinne unserer heutigen Feinstratigraphie ist unwahrschein-
lich, da es sich nicht um eine Entwicklungsreihe sondern um Arten verschiedener Gattungen
handelt. Zwischen der splendens- und der nehdensis-Zeit der Ostracodenchronologie be-

20) Freundliche personliche Mitteilung von Herrn H. P. WirTEkINDT, Marburg.
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steht offenbar eine kleine Liuicke, die man nach dem von mir (1954) eingefiithrten Verfahren
vorldaufig als splendens|nehdensis-Interregnum bezeichnen kénnte. Es bleibt abzuwarten,
ob sich an der Adorf/Nehden-Grenze noch eine feinere Ostracoden-Gliederung durchfithren
lassen wird oder ein Interregnum bestehen bleiben muf3.

4) Zur Abstimmung von Ostracoden- und Cephalopoden-Chronologie im Bereich der
Adorf/Nehden-Grenze kann folgendes gesagt werden : Entomoprimitia splendens ist fir die
jungste Adorf-Stufe und Entomozoe (Nehdentomis) nehdensis fir die Nehden-Stufe cha-
rakteristisch (siche RABIEN 1954, S. 199-205). An geeigneten Profilen miilte man mit
heutigen feinstratigraphischen Methoden die orthochronologische Grenze Manticoceras|
Cheiloceras-Stufe niher bestimmen und definieren. Erst dann kénnte festgestellt werden,
welche genaue Lage das Ende der splendens-Zeit und der Beginn der nehdensis-Zeit der
Ostracoden-Chronologie in bezug auf diese Oberdevon I/II-Grenze haben.

HeLms (1959, S. 637, 772-664) stellt im Saalfelder Oberdevon seine ,Fundschicht B¢
auf Grund des Vorkommens von Palmatolepis triangularis in das hochste told. Diese
Fundschicht B liegt an der Basis der dortigen ,Schicht 4°, die nach PrEIrrEr (1954, S. 16—
19, 43, 62-66) und BLUMENSTENGEL (1959, S. 86-87, 98) Trilobiten und Ostracoden fiihrt,
die fiir die Nehden-Stufe charakteristisch sind. Das wurde bedeuten, daf3 die Ostracoden-
Leitform der nehdensis-Zeit bereits in den hochsten Schichten des ,tol3° beginnt. Nach
brieflicher Riickfrage bei den Herren BLuMENSTENGEL und HELMS stellte es sich aber heraus,
daBl die Ostracoden und Conodonten nicht an der gleichen Stelle und in der nachweislich
gleichen Schicht gefunden worden sind. Herr HELms vertrat nach freundlicher brieflicher
Mitteilung vom 11. 1. 1960 die Ansicht, da} seine ,triangularis-Zone‘ ,sowohl das hochste
told als auch das tiefste Nehden‘ umfaf3t.

D. Rheinisches Schiefergebirge — Sauerland

1. Das Oberdevon-Profil an der Honnetal-Stralle
(Hierzu Abb. 16 u. 16a)

Im Sommer wurde durch die Verbreiterung der Honnetal-Strale direkt sudlich von
Ober-Rodinghausen (NW-Ecke Bl. Balve) ein Oberdevon-Profil freigelegt, das auch
schon von PARCKELMANN (1938, Erl. z. Bl. Balve) erwiahnt wurde. Dieses neu aufgeschlos-
sene Profil wurde vom Verfasser im Sommer 1959 eingehend von der Oberkante des
Massenkalkes (= Dorper Kalk, tolx) bis in die liegenden Alaunschiefer (Dinant ITx) auf-
genommen.

Das Profil ist fast genau quer zum Streichen, meist vorzuglich, aufgeschlossen. Es
bildet einen Teil der Nordflanke des Remscheid-Altenaer Sattels, dessen mitteldevonischer
Kern auf Blatt Balve nach NE abtaucht.

Das neu erschlossene Profil stellt in seinen hoheren Teilen ein Parallel-Profil zu dem des
Honnetal-Bahneinschnittes dar (siehe ScHiINDEWOLF 1937). Durch Fossilfunde und durch
die Beschreibungen PArckELMANNs (1936) 148t sich das Profil im wesentlichen gut in die
einzelnen Oberdevon-Stufen untergliedern. Im hoheren Teil nimmt der Kalkgehalt der
Schichten betrdchtlich zu und so konnten von der Cheiloceras-Stufe bis zur Grenze
Wocklumer Kalk/Hangenbergschiefer 50 Conodontenproben entnommen werden, die
alle meist reiche Conodonten-Faunen fiithrten.

Liicken in der Schichtenfolge oder tektonische Unterdriickung wurden nicht beob-
achtet, ebenfalls wurden tektonisch bedingte Wiederholungen nicht festgestellt. Lediglich
im tieferen Teil (noch innerhalb der Manticoceras-Stufe), der hier nicht behandelt wird,
sind kleine Zerriittungszonen und Verwerfungen zu beobachten.

Die Schichten streichen fast genau E-W, das Einfallen variiert von ca. 40-60° nach Nord.
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Das gesamte Profil soll wegen seiner Vollstindigkeit an anderer Stelle eingehend petro-
und biostratigraphisch behandelt werden. Hier werden zur besseren Ubersicht iiber die
Proben-Punkte ein Sidulen-Profil und kurze Beschreibungen der Schichtenfolge mit An-
gaben der Proben-Bénke gebracht.

Die Meter-Angaben mit Lm dahinter sind Lingenmeter nordlich vom Ausgangspunkt der
Profil-Aufnahme. Dieser liegt an der Umbiegungsstelle der FuBweg-Bordstein-Kante
nordlich des Weges, der direkt nordlich der StraBenbriicke iiber die Werksbahn in den
groflen Kalksteinbruch nach NE fuhrt (r 19580 h 95900). Die Grenze Wocklumer Kalk/
Hangenbergschiefer liegt 228,00 Lm nordlich des Ausgangspunktes (mit dem Bandmal
gemessen entlang des Fullgiingerweges und auf 1 m Profil-Héhe bezogen) und ist gut
erkennbar. Die tiefsten Lagen der Hangenbergschiefer werden gebildet von ca. 0,40 m
Alaunschiefer-artigen Tonschiefern, darunter liegen in Knollen-Lagen aufgeloste graue
und violett-stichige Kalke des obersten Wocklumer-Kalkes. Die Profil- und Conodonten-
Proben-Beschreibung beginnt von dem hochsten Teil des Wocklumer Kalkes nach unten
(siehe hierzu Abb. 16 u. 16a). Alle Michtigkeits-Angaben im oberen Teil (Proben 1-18)
sind bezogen auf die Grenze zwischen Wocklumer Kalk und Hangenberg-Schiefer.

Probe 1 0,00 bis 0,25 m graublaue Knollen-Kalke

Probe 2 bis 0,40 m 3 Kalkbénkchen (Proben 2 a—c)

Probe 3 bis 0,62 m Knollenkalke (Proben 3a—b)

Probe 4 bis 0,72 m Kalkknollen in Schiefern

Probe 5 bis 1,02 m Kalkbénke (Proben 5a—b)

Probe 6 bis 1,12 m griinliche Schiefer ohne Kalkeinlagerungen, keine Conodonten

Probe 7 bis 1,32 m Kalkbédnkchen, a. d. Basis diinne Schieferlage

Probe 8 bis 1,57 m mehrere Kalkbiinkchen

Probe 9 bis 1,62 m griine Schieferlage, ohne Kalkeinlagerungen, keine Conodonten

Probe 10 bis 1,87 m mehrere Kalkbinkchen

Probe 11 bis 2,12 m mehrere Kalkbiinkchen

Probe 12 bis 2,27 m griinliche Schiefer ohne Kalkeinlagerungen, keine Conodonten

Probe 13 bis 2,62 m mehrere Kalkbiéinkchen (Probe a=obere Hilfte, b=untere Hélfte)

Probe 14 bis 2,67 m grunliche Schiefer, keine Kalke u. Conodonten

Probe 15 bis 3,07 m Kalklagen mit Schieferbéindern im oberen Teil und an der
Basis, a aus dem oberen Teil, b aus dem unteren Teil

Probe 16 bis 3,36 m Kalklagen

Probe 17 bis 3,68 m mehrere Kalkbinkchen, a aus dem oberen, b aus dem unteren
Teil. Diinne Schieferlage an der Basis

Probe 18 bis 3,83 m mehrere Kalkbinkchen

In der Schichtenfolge bis unter Probe 18 wurden nur die besonders auffallenden Schie-
ferzwischenlagen hervorgehoben. Fast zwischen allen Kalkbiinken kommen geringe, oft
nur mm-dicke Lagen eines meist griinlichen Schiefers vor.

Es folgen nach unten 1,45 m Knollenkalk-Lagen mit diinnen Schiefermitteln, Probe T
stammt von der Oberkante,?!) Probe S von der Unterkante dieses Schichtpackens. Dann:
0,45 m grunlich-braunliche Schiefer mit Lagen einzelner Kalkknollen
0,15 m 2 bridunlich und gelblich verwitternde Kalkbéinke (oberste = Pr. R)

0,95 m rote Knollenkalke, oft stark angewittert, Basisbank = ProbeQ
4,00 m knollige Kalkbiéinkchen mit diinnen Schieferzwischenlagen.

;72;) Probe T ist in Abb. 16 versehentlich nicht eingetragen. Sie wurde direkt unter
Probe 18 entnommen.
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Die Kalkbénkchen haben in der Regel eine Dicke von 0,05 bis 0,08 m. Die

Schieferzwischenmittel sind griinlich und mirbe.

Conodontenprobe 1327 = 0,25 m unter Oberkante
Conodontenprobe 1326 = 0,50 m unter Oberkante

Conodontenprobe P
Conodontenprobe O
Conodontenprobe N

= 0,90 m unter Oberkante
= 2,35 m unter Oberkante
= 3,35 m unter Oberkante

Conodontenprobe 1134 = 4,00 m unter Oberkante

= 0,12 m-Bank
= rotl. Kalk

= Basisbank im 4,00 m-Packen

a b c d
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Abb. 16.

Schichtenfolge des Profils an der Honnetal-Stralle.

a—d = fortlaufende Profilsiiule von a (= oben) nach d ( = unten); die Zahlen
und Buchstaben auf der linken Seite der Abbildung bedeuten die Nummern der
Conodonten-Proben. Sie stehen an den entsprechenden Entnahmestellen
(siehe hierzu Erlduterungen im Text und Tab. 5). Die Zahlen: Lm 162,90 und
Lm 228,00, sind Léngenmeter der entsprechenden Profilpunkte nérdlich vom

Ausgangspunkt (siehe Text auf S. 140).
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(geschitzt) stark zerfallende Knollenkalke, die oben mehr rotlich, unten mehr
grau sind, oft sind sie gelbbraun verwittert. Sie fithren grunliche Schieferzwi-
schenmittel. Der Schieferanteil nimmt im oberen und unteren Drittel stiarker zu.

Conodontenprobe M = 0,60 m unter Oberkante
Conodontenprobe L = 1,80 m unter Oberkante
Conodontenprobe IK = 2,40 m unter Oberkante

Knollenkalkbinkchen = Conodontenprobe 1133

olivgrine, gebénderte Schiefer

schwarze, brockelige Schiefer (mit Platyclymenien aus der annulata-Gruppe)
braune, gelbgriin verwitternde Schiefer mit einzelnen Kalkknollen

schwarze, béanderige, alaunschieferartige Tonschiefer mit Posidonia venusta und
Platyclymenien aus der annulata-Gruppe

braune, brockelige Schiefer mit verwitterten, grauen Kalkknollen, die in kom-
paktes Knollenkalkbédnkchen tibergehen. Zahlreiche Goniatiten und Cymenien
= Conodonten-Probe 1345

[In dieser Probe wurden folgende Cephalopoden (von Prof. Dr. SCHINDEWOLF)
bestimmt: Sporadoceras miinsteri, Sp. discoidale und Prolobites delphinus
ellipticus = to 1113]

Wechsellagerung von plattig-knolligen Kalkbénken (0,10 m dick) mit griinen
Kalkknoten-Schiefern und im unteren Teil mit Knotenkalken.

Conodontenprobe 1132 = 0,30 m unter Oberkante

- I =0,66m ,, - (Clymenien)
. H =125m 5 »
e G =160m ,, .
- F =215m ., 53
= E =266m ,, 5
25 D =305m . 5

oben Kalkbénkchen, unten 0,60 m stark aufgelockerte kleinknotige Kalke und
olivgriine, sandige Kalkschaler und brauner Lehm.
Conodontenprobe 1314 aus dem Kalk im oberen Teil.

vollig mulmig verwitterte, sandige Kalke
plattige, stark verwitterte Kalke und Knoten-Kalke mit gelbbraunen und
(frisch) violetten Kalkknoten

unten stark gelblich verwitterte, sandige, kleinknotige Kalke

Kramenzel-Kalke und Kalkknotenschiefer, oft knollig-plattig werdend. Oberster
0,30 m mit fleischroten und rot gefleckten Knoten = Conodontenprobe 1350

grauer, plattig-knolliger Kalk (heute vom Hangschutt iiberdeckt)
Hangschutt, verdeckt, ca. 1,70 m Profil-Méchtigkeit (geschétzt)

graue, grinlich verwitterte Kramenzel-Kalke, Kalkknoten selten groBer als
1 em &, oft herausgewittert

graue, knollige Kalkbénkchen (4) = Conodontenprobe C

grauer Kramenzelkalk

wulstige Kalkbank, fest, grau bis violettstichig, Conodontenprobe B
kompakte, im Verband stehende graue und griine Kramenzel-Kalke

2 Biinke eines grauen, violettstichigen Kalkes = Conodontenprobe C 8
rote und grinlichgraue Kramenzelkalke

diinnplattige knollige Kalke, oberer Teil = Conodontenprobe A
rote Kalkknotenschiefer, miirbe, im Verband

7 graue, manchmal rot geflammte, gelblich anwitternde, plattig-wulstige Kalk-
béinke. Die zweite von oben lieferte Conodontenprobe C 7.
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Nach unten folgen mehrere Meter Hanglehm und dann Kalkknotenschiefer, Rotschiefer
und Grinschiefer in erheblicher Michtigkeit. Sie enthalten gelegentlich Ostracoden-
Lagen. Diese Ostracoden deuten in ihrer Zusammensetzung auf die serratostriata-Zone
der Ostracodenchronologie (freundliche personliche Mitteilung von Dr. A. RABIEN,
Wiesbaden).

In diesen Schiefern kommen gelegentlich Kalkknoten vor, jedoch enthalten sie keine
Kalkbénke mehr.

Erst von Léngenmeter 78,20 nach S wird das Profil wieder fiir die vorliegenden

Untersuchungen interessant. Von dort wurde folgendes Teilprofil aufgenommen
(siehe Abb. 16a)

Lm 78,20:
0,20 m 3 Binkchen eines braunlich schmutzigen Kalkes, die beiden unteren lieferten
Cheiloceras circumflezum und Conodontenprobe C 6

0,656 m schwarze Binderschiefer mit Ostracoden der serratostriata-Zone (bestimmt von
A. RABIEN)

5,40 m graue, hauptsiichlich olivgrine kalkige Schiefer mit Kalkknoten, vor allem im
unteren Teil

2,50 m graue bis schwach violette Kalke, wulstig-plattig. Die Bianke sind nicht dicker als
0,10 m. 1,00 m iiber ihrer Basis enthalten sie 0,15 m schwarze Bénderschiefer mit
Bactriden. Conodontenprobe C 5 von der Oberkante, C 4 von der Unterkante

0,35 m schwarze Binderschiefer mit schlecht erhaltenen Ostracoden.

Die stratigraphische Untergliederung nach der Fauna des
Honnetal-StraBlen-Profils (auBler Conodonten)

Innerhalb des Honnetal-Profils wurden mit Hilfe von Cephalopoden- und Ostra-
coden-Funden eine Anzahl stratigraphische Fest-Punkte festgestellt. So fithrte das
Kalkbankchen, das die Conodontenprobe C 6 lieferte, Cheiloceras circumflexum und
weitere unbestimmbare Cephalopoden. Diese Fundschicht (siehe Abb. 16a) gehort so-
mit der unteren Cheiloceras-Stufe (tolla) an. Innerhalb der etwa 60,00 m méchtigen
Schiefer- und Kalkknoten-Schiefer-Folge zwischen den Conodonten-Proben C 6 und
C 7 wurden an verschiedenen Stellen Ostracoden gesammelt. Im unteren Teil gehéren
sie sicher in die serratostriata-Zone der Ostracoden-Chronologie (RABIEN 1954), im
oberen Teil sprechen sie ihrem Gesamt-Habitus nach ebenfalls fur diese Zone??). Da-
nach scheint die Zugehorigkeit der Schichtfolge zur Nehden-Stufe (Cheiloceras-Stufe)
erwiesen zu sein. Innerhalb der Schichtenfolge zwischen den Conodonten-Proben B
und 1345 wurden gelegentlich Cephalopoden gefunden, die zu Sporadoceras (miinstert ?)
gehoren. Die Conodontenprobe I lieferte eine kleine Clymenie, die vermutlich schon zu
Platyclymenia gehort. Sicher gehoren jedoch die Schwarz-Schiefer zwischen der
Probe 1345 (die selbst eine kleine Cephalopoden-Fauna des tolllf lieferte) und der
Probe 1133 in die Platyclymenia annulata-Zone. Diese Schiefer fithrten Posidonia
venusta-Pflaster und flachgedriickte Platyclymenien, unter denen sich P. annulata
befindet.

22) Fir die freundliche Einsichtnahme der Ostracoden-Faunen mochte ich auch an dieser
Stelle Herrn Dr. A RaBrex herzlich danken.
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Lm 78,20

C6 == © Cheiloceras
G M2 Ostracoden
m
2
1
0
(]
C4

C 4~-6 = Conodontenproben

Abb. 16a. Unterer Teil des Profils an der Hénnetalstrafle.
Bemerkungen wie bei Abb.16. (siehe auch Text auf S.144 und Tabelle auf S.146).

Mit der Bank iiber den Schwarzschiefern, die die Probe 1133 lieferte, beginnt die
Gonioclymenia-Stufe (Clymenia- und Wocklumeria-Stufe, toV -+ toVI).

Die Grenze zwischen der Clymenia-(frither Ortho- oder Oxyclymenia-)Stufe und der
Wocklumeria-Stufe ist nicht genau festzulegen, obwohl gerade in den betreffenden
Schichten bis zur Grenze zu den Hangenberg-Schichten z. T. massenweise Clymenien
und Goniatiten gesammelt wurden??).

Eine Einengung der Grenze von oben her ist aber moglich durch den petrographi-
schen Vergleich mit den entsprechenden Schichten im Honnetal-Bahneinschnitt
(siehe ScHINDEWOLF 1937 und FuBnote 23).

Dieser Vergleich, den Herr Thiem, Tiibingen, durchfiihrte, brachte folgende Er-

23) Diese Fossilien wurden Herrn H. J. TaieM, Tiibingen, zur Verfiigung gestellt, da er
zur Zeit eine Revision der von ScHINDEWOLF 1937 beschriebenen Cephalopoden aus der
Wocklumeria-Stufe des benachbarten Profils im Honnetal-Bahneinschnitt vorbereitet.
Herr T. hat weiterhin fiir seine Arbeiten auch selbstéindig Cephalopoden im Profil an der
Honnetal-StraBle gesammelt, er fihrte zusitzlich vergleichende petrographische Profil-
Aufnahmen in den beiden Schichtenfolgen durch. Diese Ergebnisse stellte er freundlicher-
weise dem Verfasser zur Verfiigung. Thm sei auch an dieser Stelle noch einmal fiir sein
Entgegenkommen gedankt.
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gebnisse : Die Schichtenfolgen von der Grenze zwischen Wocklumer Kalk und Hangen-
berg-Schiefer bis zur Conodonten-Probe 12 (= conodontenfreie griine Schieferlage)
im Profil an der Honnetal-Strafle entsprechen vollig der Schichtenfolge von Schicht
1-14, die ScarnpDEWOLF 1937, S. 15-17, beschrieb. Probe 12 im StraBenprofil ist vollig
ident mit Schicht 14 im Bahneinschnitt-Profil. Das bedeutet fiir das Profil an der
Honnetalstrafle, dal die Conodonten-Proben 1-11 sicher in die Wocklumeria-Stufe
(toVI) gehéren.

Unterhalb der Probe 12 bzw. Schicht 14 in den beiden Profilen war ein direkter Ver-
gleich nicht mehr maoglich.

ScHINDEWOLF (1937, S. 20) 148t die Wocklumeria-Stufe (,,Wocklumer Schichten‘)
1,58 m unterhalb der Schicht 14 im Bahneinschnitt beginnen. Wird diese Grenze auf
das Profil an der Strale bezogen, so gehort vermutlich die Schicht der Conodonten-
probe 18 noch in die Wocklumeria-Stufe.

Fiir die Conodonten-Chronologie wiirde dies bedeuten, dafl die Grenze Clymenia-|
Wocklumeria-Stufe innerhalb des oberen Teils der Unteren costatus-Zone liegen wiirde
(siehe auch S. 40).

Zusammenfassung: Die orthostratigraphischen Grenzenim Profil an der Hénne-
tal-Strafe sind also nach den gegebenen Umsténden wie folgt zu ziehen:

Platyclymenia-|Clymenia-Stufe unter die Bank der Conodontenprobe 1133

Clymenia-| Wocklumeria-Stufe wahrscheinlich unter die Schicht der Conodonten-
probe 18

Sehr unsicher bleibt nach der Mega-Fauna die Grenze Cheiloceras-| Platyclymenia-
Stufe: Die Unterlage der Conodonten-Probe C 7 gehort wahrscheinlich in die Cheilo-
ceras-Stufe. Die Grenze Cheiloceras-| Platyclymenia-Stufe liegt sehr wahrscheinlich
erst zwischen den Conodontenproben C 8 und B (siehe folgenden Abschnitt).

Verbreitung der Conodonten in den ConodontenprobenC4-C6
im Honnetal-Profil (Original-Nr.: C4 = FaM 2;C5 = FaCH 22; C 6 = FaCH 23)

Cc4 Cs cé

Palmatolepis crepida crepida X X X
P. glabra glabra 3%
P. minuta minuta X ¥ X
P. marginata clarki ®

P. perlobata perlobata 3 X X
P. p. schindewolfi X
P. quadrantinodosalobata X X %
P.f. regularis X X
P. tenuipunctata X X X
P. termine 5

P. triangularis X X

P. subperlobata X X X
Polygnathus brevilamina X X X
Ancyrognathus sinelamina X X
Polygnathus normalis X X X
Pelekysgnathus plana X X X
Icriodus cornutus X X X
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Die Conodonten-Gliederung im Profil an der Hénnetal-Strafe

Die Conodontenprobe C 4 gehort an die Grenze der Oberen triangularis- zur Unteren
crepida-Zone (ein untypisches Exemplar von P. crepida crepida wurde beobachtet),
die Conodontenprobe C 5 fiihrte eine reiche Fauna der Mittleren crepida-Zone und
Conodontenprobe C 6 eine der Oberen crepida-Zone (sieche Abb. 00).

Die Proben C 7, A, C 8 fithren Faunen der Unteren quadrantinodosa-Zone?*), die
Proben B, C, 1350 der Oberen quadrantinodosa-Zone. Die velifera-Zone umfalit die
Proben 1314, D-1, 1132 und 1345. Vermutlich stecken Teile der wvelifera-Zone aber
noch in dem die Probe 1345 iiberlagernden Schwarzschiefer, in dem wohl auch die
styriaca-Zone beginnt, welche die Proben 1133, K-M, N-P, 1326 und 1327 umfaf3t. In
die folgende costatus-Zone gehoren die Proben Q-T und 18-1.

Aus den Proben C 7 bis einschlieBlich 1 wurden insgesamt fast genau 10000 Cono-
donten geborgen, davon gehéren iiber 7000 den stratigraphisch wichtigen Gattungen
(siehe Tab. 5) an. Der Rest von etwa 209, wurde hier nicht bearbeitet, da er zu den
langlebigen Formen wie Ligonodina, Hindeodella, Lonchodina, Ozarkodina ete. gehort.
Aus den Proben C 4-C 6 stammen weit iiber 1000 Exemplare der stratigraphisch wich-
tigen Formen. Thnen sind noch etwa 159, der langlebigen Gattungen hinzuzufiigen.

2. Das Oberdevon-Profil gegeniiber Haltpunkt Ose (Bl Menden)
(hierzu siehe Abb. 17)

Durch Verbreiterung der BundesstraBie 7 wurde im Herbst 1959 gegeniiber des Bundes-
bahn-Haltepunktes Ose auf Bl. Menden ein Profil des héheren Oberdevons freigelegt. Das
Oberdevon wird hier iiberlagert von der tief-unterkarbonischen Gattendorfia-Stufe in
Kalkausbildung und von den Liegenden Alaunschiefern.

Die hochsten Partien des Oberdevons sind als sogenannte Hangenbergschiefer in
relativ groBer Michtigkeit ausgebildet. Unter den Hangenbergschiefern liegt die hier
interessierende Oberdevon-Folge, die sich hauptsdchlich aus einer Wechsellagerung von
grauen, violettstichigen und rétlichen Kalken mit grauen, griinlichen und roten Kalk-
Knoten-Schiefern oder kalkfreien Schiefern zusammensetzt. Die Kalke sind meist als
Knollen- oder Knoten- zuweilen auch als plattige Kalke ausgebildet.

Die Profil-Aufnahme und Proben-Entnahme erfolgte von der Unterkante der Hangen-
bergschiefer abwiirts. Die Grenze Hangenbergschiefer/Wocklumer Kalk liegt bei r 15640
h 96 940/Bl. Menden (sieche Abb. 17).

Folgende Schichtenfolge wurde untersucht.

Packen 16: 3,15 m diinnbankige Knollenkalke mit diinnen Schieferzwischenlagen. Im
hoheren Teil des Packens sind die Schiefer grau-griinlich, die Kalkknollen
blaugrau. Letztere haben oft einen Stich ins Violette. Ab 2,00 m unter Ober-
kante liegen 0,40 m rote Schiefer mit Kalk-Knollenlagen, darunter 0,40 m
griingraue Schiefer mit blaugrauen Knollen-Kalken. Den Abschlu3 nach
unten bilden 0,30 m griine, harte, plattige Schiefer ohne nennenswerten
Kalkgehalt.

Die Conodonten-Proben 13-18 wurden im vertikalen Abstand von etwa
0,40 m entnommen (siehe Abb. 17).

24) Danach miilten diese Proben nach dem Vergleich mit den anderen Profilen noch in die
Cheiloceras-Stufe (toll1f3) gehoren.
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Packen 17:
Packen 18:
Packen 19:

Packen 20:
Packen 21:

Packen 22:

Packen 23:

Packen 24:

Packen 25:

Packen 26a:

Packen 26b:

Packen 26¢:

Packen 26d:

Packen 26e:

Packen 26f:
Packen 26g:

Packen 26h:

Packen 26i:
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0,50 m griinlich-graue Knollen-Kalke mit Schiefermittel.
0,40 m rote Knollen-Kalke, Probe 19 aus dem oberen Teil.

0,30 m violette Kalk-Knollen mit olivgriinen Schiefern (die Knollen-Kalke
sind hier stérker im Verband als sonst ; Probe 20 aus dem obersten Teil).

0,50 m griine, plattige Schiefer ohne Kalkgehalt.

3,10 m graublaue, z. T. griinliche Kalk-Knollen mit griinem Schiefermittel.
Die Kalkknollen nehmen nach unten an Héufigkeit ab, aber an Grofe zu.
Probe 21 von der Oberkante, Probe 22 = 0,90 m darunter, Probe 23 =
1,20 m unter Pr. 22.

4,80 m; im einzelnen folgender Zusammensetzung :

1,95 m griine, plattige Schiefer ohne Kalkeinlagerungen

0,10 m griinlich-graublaue Kalkbank = Probe 24

0,60 m grine Schiefer

0,07 m graue Kalkbank

0,60 m griine Schiefer

0,10 m zwei violettstichige Kalkbénkchen

0,10 m griine Schiefer

0,10 m Bank unreinen, sandigen, graugriinen Kalkes

1,20 m griine Schiefer, gelegentlich mit violettstichigen Kalkknollen.

1,10 m rote, bankige, knollige, z. T. splittrige Kalke; Schiefermittel tritt
stark zurtick. Probe 25 aus der obersten Bank.

1,55 m Knollenkalke in grinen Schiefern. Oben sind die Kalk-Knollen und
-Lagen violettstichig, withrend sie nach unten blaugrau werden. Probe 26
aus der obersten Bank, Probe 27 = 0,20 m tiber der Unterkante.

0,20 m alaunschieferartige, schwarze Schiefer, die braun verwittern. Sie
sind mild und miirbe und enthalten Pflaster von Posidonia venusta und
Pflanzenhiicksel ( = Oberkante der Platyclymenia-annulata-Stufe).

1,80 m griine Schiefer mit einzelnen Kalkknoten-Bénkchen und Kalk-
knoten von wechselnder Héaufigkeit. Probe 28 = 0,50 m unter der Ober-
kante, Probe 29 aus der Basisbank.

1,80 m rote Schiefer und rote bis violette Kalkknoten-Bénkchen und Kalk-
knollen-Lagen. Probe 30 = 0,80 m unter der Oberkante.

0,15 m rote Schiefer mit einer griinen Kalk-Knollen-Lage von 0,05 m =
Probe 31.

1,10 m Knollenkalk-Bénke mit roten Schiefermitteln. Die Kalkeinlagerun-
gen sind heller rot, teilweise rot-griin gefleckt oder sogar untergeordnet
grun. .

0,80 m Knollenkalk-Bénke mit iiberwiegend grauen Kalken und roten
Schiefern. Probe 32 von der Oberkante, Probe 33 aus der Basisbank.

0,90 m rote Schiefer mit roten Knollenkalken. Schiefer ist untergeordnet
vertreten.

1,30 m griine Schiefer mit einzelnen Knollenkalk-Lagen und gelegentlich
blaugrauen Kalk-Binkchen. Probe 34 aus der obersten Bank.

0,10 m blaugrau, linsenférmige Kalkbank. Probe 35.

1,40 m dunkelgriine, plattige bis bankige Schiefer mit Feinglimmer auf den
Schichtflichen. Sie sind schwach kalkig, fithren aber keine Kalkknollen
oder -knoten.
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Packen 26k: 0,10 m blaugraue, harte Kalkbank, die im Streichen auf 0,20 m anschwellen
kann. Probe 36.

Packen 261: 1,25 m plattige, griine, feinstreifige Schiefer ohne Kalkeinlagerungen.

Packen 26m: 0,55 m schwarze, miirbe Schiefer, die oft mit dunkelgriinen, sandstreifigen
Schiefern wechsellagern. Sie enthalten Pflaster von Posidonia venusta und
zahlreiche Abdriicke von Platyclymenien (siehe unten). Direkt unter ihrer
Oberkante fiihren sie eine Lage aus spéitigen Kalkknollen = Probe 37.

Packen 26n: 1,05 m griine, gelbstreifige, oft dunkelgriine, sandige, zdhe und plattige
Schiefer.

Packen 260: 0,25 m schwarze, streifige, sandige Schiefer mit reicher Platyclymenien-
Fauna (siehe S. 000) = unterer annulata-Schwarzschiefer.

Packen 27: 0,12 m mulmig verwitterter Kalk = Probe 38
Packen 28: 1,38 m griine Schiefer mit geringen Kalkeinlagerungen.
Packen 29: 0,60 m (5 Bénke) blaugrauer Knollenkalk. Probe 39 aus der Basisbank.

Die stratigraphische Untergliederung des Profils bei Ose
nach der Mega-Fauna

Im hoheren Teil des Packens 16 wurden zahlreiche Wocklumerien und Gonioclyme-
nien beobachtet. Danach gehort dieser hochste Teil sicher in die Wocklumeria-Stufe.

Eine weitere stratigraphische Grenze bilden die Alaunschiefer-artigen Schwarz-
Schiefer-Horizonte der Packen 25, 26 m, 26 o. Diese Schwarzschiefer gehoren, wie
iiberall im Sauerland (siehe PAECKELMANN, 1938, und S. 143) in die Platyclymenia
annulata-Zone (= tolV). Die Grenze Platyclymenia-|Clymenia-Stufe liegt demnach
zwischen Packen 25 und Packen 24 (siehe jedoch folgende Seite).

Die Untergrenze der Platyclymenia annulata-Stufe liegt unter dem Packen 26 o.
Alle drei Schwarzschiefer-Horizonte lieferten schlecht erhaltene Platyclymenien?5).

Folgende Platyclymenien wurden bestimmt:

Oberer Schwarzschiefer wenige unbestimmbare, plattgedriickte Clymenien-Reste.
(Packen 25)

Mittlerer Schwarzschiefer Platyclymenia ruedemanni WEDERKIND
(Packen 26 m) P.intracostata FRECH

(Original-Nr. FaPl 13) P. mirabilis WEDEKIND ?

P. annulata MSTR.
P. subnautilina SANDB.
P. richtert WEDEKIND

Unterer Schwarzschiefer

(Packen 260)
(Original-Nr. FaPl 14) Platyclymenia spinosa MsTr. vel
curvicosta WEDEKIND

P. subnautilina SANDB.

25) Diese Fossilien wurden freundlicherweise von Prof. Dr. H. ScemipT, Gottingen,
bestimmt. In einem Schreiben vom 11. 12. 1959 an den Verfasser bat Prof. SceMIiDT, bei
Veroffentlichung seiner Bestimmungen, nachdriicklich darauf hinzuweisen, da diese sehr
durch den schlechten Erhaltungszustand der Fossilien beeintrichtigt wurden. Die Be-
stimmungen seien nur mit diesem Vorbehalt benutzbar.
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Schichtenfolge des Profils an der Strafle gegeniiber Haltepunkt
Ose (sieche Text auf 8. 147).
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Die Conodonten-Abfolge im Profil von Ose

Die Conodonten-Ausbeute im Profil von Ose war gegeniiber der aus den anderen
untersuchten Oberdevon-Profilen iiberraschend diirftig. Vor allem die Schichten
zwischen den annulata-Schwarzschiefern, mit Ausnahme der Probe 33, fiihrten ge-
radezu kirgliche Conodonten-Faunen. Aus diesem Grund geben die in diesen Be-
reichen in derTab.7 wiedergegebenen Lebenszeiten der einzelnen Arten sicher nicht
deren tatsidchliche Lebenszeiten an. Trotz wiederholter Versuche konnten die Cono-
donten-Faunen in diesen Schichten nicht vergréBert werden. Die vorliegenden Faunen
lieBen aber bereits erkennen, dafl Polygnathus styriaca in den Schichten zwischen dem
mittleren und oberen annulata-Schwarzschiefer einsetzt. Seine Lebenszeit beginnt
demnach schon innerhalb der Platyclymenia annulata-Zone, wenn der obere Schwarz-
schiefer als Oberkante dieser Zone angesehen wird (hierfiir gibt es allerdings bisher
keine mega-faunistischen Beweise).

Eine Untergliederung der styriaca-Zone im Profil von Ose kann ohne VergréBerung
der Conodonten-Fauna vorliufig nicht vorgenommen werden. Etwas reicher werden
die Conodonten-Faunen im hoheren Teil des Profil. Die costatus-Zone setzt ein mit
Probe 22. Sie ist auch hier mit ihren Untergliederungen nachzuweisen: Proben 22-20
= Untere, Proben 19-15 = Mittlere, Proben 14-13 = Obere costatus-Zone.

3. Profil im Steinbruch am Hang des Ball-Berges an der Stralle
Ho6vel-Beckum, Bl. Balve (r 24600, h 92240)

Das von PAECKELMANN (1923, S. 73) angegebene Profil wurde mit allen Einzel-
heiten wieder aufgefunden.

Im unteren Teil des Steinbruches sind ca. 4,00-4,50 m graue, z. T. rétliche, bankig-
knollige, derbe Kalke aufgeschlossen (1-8). An der Oberkante dieser Kalke wird von
PABCKELMANN eine diinne graue Knollenkalkbank angegeben, die Sporadoceras miinsteri,
Prolobites delphinus und Platyclymenia involuta, eine tolllB-Fauna enthielt (= Probe 9).
Dariiber folgt eine etwa 1,00 m Folge von grauen Knollenkalken (Proben 10, 11, 12, 13).
Es folgt eine Schieferlage von 0,10 m Méchtigkeit.

Dariiber liegen plattig-knollige, graue Kalke der Stufe V (siche PAECKELMANN 1923,
S. 73 und 82). Die untere Bank dieser Folge lieferte die Probe 14.

In dem Profil mul nach ParckELMANN auch die annulata-Zone (= to IV) entwickelt
sein, da lose Blocke Platyclymenia annulata und Pl. ruedemanni enthielten. Vermutlich
steckt die annulata-Zone in der Schieferlage zwischen den Proben 13 und 14 und im oberen
Teil der unter Probe 13 liegenden Kalke.

Probe 1 = tiefste Bank im Steinbruch
Probe 2 = 0,30{iber Probe 1
Probe 3 = 0,50 iiber Probe 2
Probe 4 = 0,60 iiber Probe 3
Probe = 0,30 uber Probe 4
Probe = 0,55 uber Probe 5

Probe = 0,50 iiber Probe 6

(=7 B
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Probe 8 = 0,50 iiber Probe 7

Probe 9 = 0,251iber Probe 8 = Bank mit Prolobites delphinus u. Platyclymenia involuta
= tollIf

Probe 10 = 0,25 iiber Probe 9 = basale Bank der 1,00 m-Folge
Probe 11 = direkt iiber Probe 10

Probe 12 = 0,50 iiber Probe 11 = (vermutlich annulata-Zone = toIV)
Probe 13 = direktiiber Probel2 = Bank unter Schieferlage

Probe 14 = Bank tiber 0,10 m Schieferlage = basale Bank des V& nach PAECKELMANN
( = untere Gonioclymenia-Stufe)

Die Conodonten-Abfolge
(siehe Tab. 6)

Die Obere quadrantinodosa-Zone umfaflt die Proben 1-5. Dartiber folgt die velifera-
Zone mit den Proben 6-13 (6-8 = Untere velifera-, 9-11 = Mittlere, 12-13 = Obere
velifera-Zone.

Mit der Probe 14 setzt die styriaca-Zone ein.

Es muBl hervorgehoben werden, dafl zwischen den Proben 13 und 14 eine 10 cm-
Schieferlage liegt, aus der keine Conodonten vorliegen. Es bleibt somit die Moglich-
keit, dafl die in Probe 14 als neu einsetzend angegebenen Conodonten (P. styriaca,
P. communis) bereits in der Zeit der Schieferablagerung gelebt haben (siehe zum Ver-
gleich auch im Profil Honnetal-Strale, S. 145 und Profil Oese, S. 149).

Die Gesamtzahl der im Profil am Nordhang des Ball-Berges gefundenen Conodonten
belduft sich auf etwas mehr als 4000 Exemplare, davon gehoren ca. 3400 den strati-
graphisch wichtigen Formen an, die in der Tabelle 6 aufgezihlt sind.

4. Das Profil auf der Hohe des Beul (Bl. Balve)

Uber die Hohe des Beul siidlich des Asbecker Tals auf Bl. Balve zieht ein NW-SE-
streichender Zug oberdevonischer Schichten in Cephalopoden-Kalk-Ausbildung. 30 m
NNE eines kleinen Steinbruches in Cheiloceras-Kalken (siehe PAECKELMANN, 1924,
Kaértchen auf Taf. 4, zwischen den Profil-Punkten b und ¢ und auf S. 67ff.) stehen in
Klippen roétliche, briaunliche und graue bis violette, bankig-plattige, knollige Kalke an.
Die Obergrenze der Kalke, die PAECKELMANN, 1924, in die Dasberg-Stufe stellte, ist heute
nicht mehr aufgeschlossen, sondern ist vom Schutt schwarzer Kulm-Lydite tiberrollt.
Die Kalke enthalten Cephalopoden, die freundlicherweise von Prof. H. ScemipT, Gottin-
gen bestimmt wurden.

Die Proben-Entnahme fiir die Conodonten-Untersuchungen wurde von oben nach unten
vorgenommen. Probe 1 stammt aus der hochsten aufgeschlossenen Bank der obersten
Klippe, Probe 9 ist die tiefste Probe aus dieser Klippe.

25 m NNE von dieser Klippe stehen die Kalke noch einmal in einer, wenig tieferliegen-
den, Klippe an. Von dort stammen die Proben 11-15 von oben nach unten. Oberhalb
dieser Klippe wurden die Reste der von PAECKELMANN, 1924, erwiahnten Schirfe innerhalb
der annulata-Kalke vorgefunden. Anstehende, sicher datierbare annulata-Kalke wurden
nicht mehr angetroffen.



Taxionomie und Phylogenie Oberdevonischer Conodonten 153

Die beiden Klippen, die die im folgenden beschriebenen Conodonten-Faunen lieferten,
sind sehr leicht wiederzufinden, da sie die einzigen auf der Hohe des Beul sind.

Die Proben enthielten in der Regel Conodonten-Faunen in ausgezeichneter Erhaltung.
Pro Probe wurden meist mehrere 100 Conodonten isoliert.

Es werden hier nur die stratigraphisch wichtigen Conodonten-Arten angefithrt, und je-
weils wird die Einstufung der Conodonten-Fauna in die Conodonten-Zonenfolge ange-
geben. Mit Hilfe der begleitenden Cephalopoden-Fauna werden dann die Beziehungen der
entsprechenden Conodonten-Zonen zur Cephalopoden-Stratigraphie noch einmal tiber-
pruft.

Obere Klippe

Probe 1 = hochste Probe der obersten Klippe, mit :
Palmatolepis deflectens deflectens, P. perlobata schindewolfi, P. rugosa
trachytera, Polygnathus nodocostata s. 1., P. diversa, P. subserrata, Spatho-
gnathodus stabilis, Scaphignathus velifera.

Danach = Mittlere velifera-Zone

Probe 2 = 0,30 m unter Probe 1;
Conodonten-Fauna wie bei Probe 1; zusétzlich : Palmatolepis glabra elongata,
P. minuta n. subsp., P. maxima. P. rugosa trachytera sehr viel hiufiger als
vorher.
Danach = Mittlere velifera-Zone

Probe 3 = 0,30 m unter Probe 2; Fauna wie vorher; zusitzlich :
Spathognathodus bohlenanus, S. werneri, Polygnathus cf. semicostata.
Danach = Mittlere velifera-Zone

Probe 4 = 0,40 m unter Probe 3; Fauna wie vorher; Spathognathodus bohlenanus
kommt besonders héufig vor.
Danach = Mittlere velifera-Zone
(Aus dieser Probe stammen die bei ZIEGLER 1960b, Taf. 3 Fig. 2, 5 ab-
gebildeten Exemplare von Scaphignathus velifera)

Probe 5 = 0,60 m unter Probe 4; Fauna wie vorher.
Danach = Mittlere velifera-Zone
(In dieser Probe wurden gefunden: Sporadoceras clarki und S. miinstert,
danach = to IIIf; aus dieser Probe stammen die bei ZiecLer 1960b
Taf. 1 Fig. 6, Taf. 2 Fig. 9 abgebildeten Exemplare von Palmatolepis rugosa
trachytera).

Probe 6 = 0,40 m unter Probe 5, mit:
Palmatolepis deflectens deflectens, P. glabra elongata, P. perlobata schinde-
wolfi, P. minuta n. subsp., P. perlobata sigmoidea, Polygnathus diversa,
P. nodocostate s. 1., P. subserrata, Spathognathodus stabilis, S. wernert,
Scaphignathus velifera. Es kommt nicht vor: Palmatolepis rugosa trachytera.
Danach = Untere velifera-Zone.
(Aus dieser Probe stammen die bei ZiecLEr 1960b, auf Taf. 2 Fig, 3, 4, 6
abgebildeten Exemplare von Scaphignathus velifera).

Probe 7 = direkt unter Probe 6; Fauna wie vorher; zusitzlich: Palmatolepis distorta.

Danach = Untere velifera-Zone

(Aus dieser Probe stammt Prolobites delphinus, danach = tolIlf, ebenfalls
stammen aus dieser Probe der Holotyp von Scaphignathus velifera — siehe
ZIEGLER 1960b, Taf. 3 Fig. 1 — und Palmatolepis glabra elongata — siehe
ZieGLER 1960Db, Taf. 1 Fig. 10).
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Probe 8

Probe 9

Probe 10

Probe 11

Probe 12

Probe 13
Probe 14

Probe 15
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0,25 m unter Probe 7; Fauna wie vorher; zusitzlich: Palmatolepis glabra
pectinata, P. rugosa grossi, Polygnathus glabra bilobata.

Danach = Untere velifera-Zone

1,00 m unter Probe 8. Diese Probe entstammt der Oberkante des um 2 m
nach SE versetzten Fulles der Oberen Klippe. Fauna: Palmatolepis
deflectens deflectens, Palmatolepis minuta n. subsp., P. perlobata schindewolfi,
P. perlobata sigmoidea, P. glabra elongata, P. g. pectinata, P. distorta, P.
quadrantinodosa marginifera, P. rugosa grossi, Polygnathus diversa, P.
glabra bilobata, P. nodocostata s. 1.

Danach = Obere quadrantinodosa-Zone.

Untere Klippe

Oberste Bank der Unteren Klippe mit Sporadoceras sp. und Prolobites sp.
= tollIf. Keine Conodonten.

1,40 m unter Probe 10 mit Sporadoceras clarki.

Conodonten: Palmatolepis rugosa trachytera, P. glabra elongata, P. perlobata
schindewolfi, P. helmsi, P. minuta n. subsp., Polygnathus diversa, Scaphi-
gnathus velifera, Spathognathodus stabilis, S. werneri, S. strigosus, Pseudo-
polygnathus granulosa.

Danach = Obere velifera-Zone.

0,80 m unter Probe 11.

Fauna wie vorher, ohne Pseudopolygnathus granulosa.

Danach = Mittlere velifera-Zone.

enthielt keine Conodonten

= 1,00 m unter Probe 12 mit Sporadoceras miinsteri.

Fauna wie vorher, zusitzlich : Spathognathodus amplus
Danach = Mittlere velifera-Zone.
1,00 m unter Probe 14; Palmatolepis distorta, P. glabra elongata, P. g.

pectinata, Palmatolepis deflectens deflectens, P. perlobata schindewolfi, P.
quadrantinodosa marginifera, Polygnathus glabra bilobata, P. diversa.

Danach liegt die Obere quadrantinodosa-Zone vor.

Ubersicht iiber die Conodonten-Faunen aus den Profilen

am Beul, Bl. Balve

Die untersuchten Proben lieferten Conodonten-Faunen, die von der Oberen
quadrantinodosa-Zone bis zur Oberen velifera-Zone einzustufen sind.

Obere velifera-Zone = Probe 11.

Mittlere velifera-Zone = Proben 12-14; 1-5.

Untere velifera-Zone = Proben 6-8.

Obere quadrantinodosa-Zone = Proben 9, 15.

Ihre Vergesellschaftung mit Cephalopoden ermdglichen eine orthochronologische
Einstufung der Zonen:
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Die Uberlagerung der die Probe 11 liefernden Schicht durch eine Kalkbank mit
Prolobites sp. und die Vergesellschaftung der Conodonten-Probe 11 (= Obere velifera-
Zone) mit Sporadoceras clarki zeigen, dall die Obere velifera-Zone der Conodonten-
Chronologie in den oberen Teil der Platyclymenia-Stufe (= tolllf) gehort, oder zu-
mindest dort beginnt.

Weiterhin wird gezeigt, dal die Mittlere velifera-Zone der Conodonten-Chronologie
in der oberen Platyclymenia-Stufe (= tolllf) liegt. Selbst die Untere velifera-Zone
der Conodonten-Chronologie liegt noch innerhalb der oberen Platyclymenia-Stufe
(toIIIf), da die aus Probe 7 stammenden Conodonten der Unteren velifera-Zone ver-
gesellschaftet sind mit Prolobites delphinus (hierzu siehe Sessacker-Schurf IT).

D. Profile aus dem Ober-Harz

Im Herbst 1957 wurden von Marburg/Lahn aus und mit Unterstiitzung der Deutschen
Forschungsgemeinschaft einige Oberdevon-Profile im Oberharz aufgesucht und Proben
fiir die Conodonten-Untersuchungen entnommen. Fiir diese Profile lag eine moderne, auf
Cephalopoden aufbauende stratigraphische Untersuchung vor (FunrMANN 1954). Die bei
FunrMANN beschriebenen Profile konnten mit ihren Untergliederungen im wesentlichen
wieder aufgefunden und erkannt werden. Stellenweise waren sogar die von FUHRMANN
erwithnten Schiirfe noch zugéinglich und fiir die Probenentnahme nutzlich. Aufgetretene
Unklarheiten beim Probensammeln konnten im personlichen Gespriich und brieflich mit
Herrn FurRMANN, Clausthal-Zellerfeld, beseitigt werden. Ich méchte Herrn A. FUHRMANN
an dieser Stelle noch einmal fiir sein nutzbringendes und freundliches Entgegenkommen
herzlich danken.

Insgesamt wurden drei der von FuHRMANN bearbeiteten Profile aufgesucht. Davon war
das im Riesenbachthal (FumrmMax~ 1954, S. 630ff.) wegen stratigraphischer Unklar-
heiten, und weil es schlecht aufgeschlossen war, fiir die vorliegenden Untersuchungen
nicht geeignet.

Bearbeitet wurden die Profile im Altes Tal und Aeketal (FurrmManN 1954, Abb. 1).

1. Aeketal

(siehe FurrRMANN 1954, S. 640 ff. und Abb. 1 und 4)
(siehe Abb. 18)

Das von Fuarmany (1954, Abb. 4) beschriebene Profil in einem kleinen, aufge-
lassenen Steinbruch wurde in demselben Zustand wiedergefunden, wie es FUHRMANN
publiziert hatte. Die entnommenen Proben werden zur Orientierung auf der Abb. 4
bei FurrRMANN im folgenden auf die von FuurmaNN (S. 641 ff.) angegebenen Bénke
bezogen.

Proben 1, 2, 2a, 3 = innerhalb der Bianke 6 und 7 FurrMaNNs; Probe 3 entspricht den
hochsten 10 em der Bank 6. Die Proben wurden so entnommen,
daB sie sich vertikal ablésten. Nur zwischen den Proben 2 und 2a
liegt ein Abstand von 0,40 m.
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Abb. 18. Steinbruch im Aeketal, Oberharz.

(aus FurrMANN 1954, Abb. 4; zusitzlich sind die Nummern der Conodonten-
Proben — siehe Tab. 8 — eingetragen. Die Stufen- und Zonen-Grenzen der
Orthostratigraphie FURRMANN’s stimmen nicht mehr, siehe S. 157).

Proben 4, 4a, 5, 6 Fuarman~Ns Bank 5; Probenentnahme im Abstand von 0,25 m:

Probe 4 = Unterkante Bank 5, Probe 6 = Oberkante Bank 5.

Proben 7-9 = Funrmanns Bank 4; Probe 7 direkt iiber Probe 6 von der Unter-
kante der Bank 4, Probe 8 aus der Mitte von Bank 4, Probe 9 von
der Oberkante Bank 4.

Proben 10, 10a, 11 = Fuarmanns Bank 3; drei Proben wurden vertikal anschlieBend
entnommen.

Probe 12 = Oberkante der Bank 3 bei FuERMANN (diese Probe stammt von der

auf Abb. 4 bei FUBRMANN in der rechten unteren Bildhilfte ein-
gezeichneten Flaserkallkkbank).

Probe 13 = TUntere Hilfte von Bank 2 bei FURRMANN.

Das Gestein ist im gesamten Profil durchweg als grauer bis blaugrauer mehr oder
weniger stark geflaserter und stellenweise transversal geschieferter Kalk ausgebildet.

Die Conodonten-Abfolge im Profil im Aeketal und ihre Beziehungen
zu den Cephalopoden-Faunen FuaRMANNs (s.Tab.8)

Die untersuchten Proben lieferten alle Conodonten-Faunen, die in der Regel mehr
als 100 bis 200 Exemplare enthielten, nur die Faunen der Proben 9 und 10 enthielten
weniger als 100 Exemplare. Die Conodonten haben unter der tektonischen Bean-
spruchung des Kalkes sehr gelitten, sie haben meist rauhe Oberflichen, sind korrodiert
und gelegentlich sogar deformiert. Bestimmungsschwierigkeiten traten hierdurch je-
doch in keinem Falle auf. Insgesamt wurden weit iiber 2000 Conodonten bestimmt. Die
Conodonten-Zonen wurden wie folgt vorgefunden :

Proben 1, 2 = triangularis-Zone
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Proben 2a, 3, 4 = crepida crepida-Zone (2a, 3 = Mittlere-, 4 = Obere crepida crepida-
Zone. Die Untere crepida crepida-Zone wurde nicht nachgewiesen.
Vermutlich liegt sie innerhalb der 0,40 m Kalkméichtigkeit
zwischen den Proben 2 und 2a.)

Proben 4a, 5 = rhomboidea-Zone (im hoheren Teil wurde hier Palmatolepis
quadrantinodosa marginifera nicht beobachtet. (Im Gegensatz zu
den Ergebnissen im Sessacker-Schurf IT, siehe Tab. 4).

Proben 6, 7, 8 = quadrantinodosa-Zone (6, 7 = Untere, 8 = Obere quadrantinodosa-
Zonme).
Proben 9-12 = velifera-Zone (9 = TUntere, 10-11 = Mittlere-, 12 = Obere

velifera-Zone.

Probe 13 = styriaca-Zone (es liegt der hohere Teil der styriaca-Zone vor.
Vermutlich sind die Untere- und Mittlere styriaca-Zone an einer
Storung ausgefallen).

FunrMANN gibt (1954, S. 640 ff.) eine dullerst zahlreiche Cephalopoden-Fauna aus
diesem Profil an. Er bemerkt allerdings auf S. 640, dal diese Fauna durchweg aus
losen Blocken stammt, die von ihm am Hang direkt oberhalb des Steinbruchs heraus-
gegraben wurden. Die von ihm in das anstehende Gestein eingezeichneten Stufen- und
Zonen-Grenzen sind hineinkombiniert?®). Schon die Tatsache, daf} die Lage der ange-
gebenen Cephalopoden-Faunen innerhalb der von FuarMANN abgeschiedenen Binke
nicht genau bekannt ist, macht eine genaue Korrelation zwischen Conodonten-Zonen
und der Cephalopoden-Faunen unméoglich. Es wird z. B. fiir die besonders reichhaltige
Mega-Fauna der Zone tolllf ein Bereich angegeben, der 1,30 m umfaft. In diesem
Bereich wurden allein 6 Conodonten-Proben entnommen. Es wiire ein sehr fraglicher
Beweis, wollte man mit dieser Mega-Fauna allein alle betreffenden Conodonten-
Proben orthochronologisch einstufen.

Nach den Angaben FurrRMANNS miiBlten die entnommenen Conodontenproben nach der
Mega-Fauna wie folgt eingestuft werden:

1-3 = toll
4a-6 = tolllg
7-10a = tolllf

11-13 = tolV
Da die chronologische Abfolge der Conodonten-Zonen véllig ident ist mit der aus allen
anderen untersuchten Profilen, und ihre Beziehung zur Orthochronologie von dort genauer
bekannt ist, ergibt sich fir die Proben folgende orthochronologische Einstufung:

1,2 = tol/toll — Grenze

2a, 3 = sehr wahrscheinlich tolla
4 = sicheres toll«

4a, 5 = tollp

6, 7 = tollf

8 = hochstes toll 8 — tollla
9-11 = tolllp

12 = toIlIB/toIV

13 = toV

‘7“) In der brieflichen Antwort auf eine diesbeziigliche Anfrage betonte Herr A. FunR-
MANN noch einmal ausdriicklich die Tatsache dieser Profil-Kombination. Hierfur sei ihm
an dieser Stelle noch einmal ganz besonderer Dank gesagt.
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2. Altes Tal (Bl Zellerfeld)
(siche FuHRMANN 1954, S. 635 ff. und Abb. 3)

Aus diesem schwer zuginglichen Profil, in dem nach FurrRMANN das Oberdevon von der
mittleren Manticoceras-Stufe bis zur oberen Platyclymenia-Stufe in Flaser- und Knoten-
kalk-Ausbildung ansteht, wurden nur Proben aus der hoheren Cheilococeras-Stufe, aus der
tiefsten Platyclymenia- und aus der oberen Platyclymenia-Stufe entnommen.

Das Profil wurde von FUHRMANN (1954, Abb. 3) in einzelne Bénke unterteilt, die petro-
graphisch beschrieben wurden und aus denen jeweils eine Cephalopoden-Fauna angege-
geben wird.

Auch hier hebt Fuarmany (1954, S. 635) besonders hervor, daB3 die von ithm im Profil
angebrachten Stufen- und Zonen-Grenzen hauptséchlich auf Kombinationen beruhen, da
die Masse des Mega-Fossil-Materials aus losen Blécken stammt.

Es sei hier schon angefiihrt, daf$ die bei FURRMANN tber einer Storung liegende oberste
Klippe, fiir die als Alter annulata-Zone angegeben wird, nach der Conodonten-Fauna nicht
in diese Zone gehoéren kann (siehe FURRMANN 1954, Abb. 3, Banke 1-5).

Aus den Binken 1-5 von FUHRRMANN wurden von unten bis oben 7 Conodonten-Proben
entnommen, deren Conodontenfithrung von unten nach oben die Mittlere crepida crepida-
Zone (= Bank 5) anzeigt, wihrend die Bank 1 (hoéherer Teil) die rhomboidea-Zone, und
zwar deren hoheren Teil enthielt. (In dieser Conodonten-Fauna kommen neben Palmatole-
pis rhomboidea vor: P. quadrantinodosa quadrantinodosa und ein Exemplar von Ancyro-
gnathus bifurcata. Diese Form, siehe S. 32, ist in den USA ebenfalls mit P. q. quadranti-
nodosa vergesellschaftet, siche Zone 111 bei Hass 1956b, S. 27).

Dazwischen liegen die Obere crepida crepida-Zone (Bank 3) und die tieferen Teile der
rhomboidea-Zone im unteren Teil der Bank 1.

Nach diesen Ergebnissen kann der oberste Teil der Klippe im Profil im Altes Tal nicht
zur Platyclymenia-annulata-Zone gehoéren. Die von FUBRMANN aus diesen Partien ange-
gebene Mega-Fauna steht dieser Einstufung nicht im Wege, da keinerlei bezeichnende
Fossilien der annulata-Zone gefunden wurden.27)

Die in Tab. 9 aufgefithrte Conodonten-Fauna entstammt folgenden Binken
Fuarmanys (1954, Abb. 3):

Probe8 = Bank12

Probe9 = Bank 11 unten

Probe 10 = Bank 11 oben

Probe 11 = Bank 10

Probe 12a = Bank 9

Probe 12b = Bank 8.

Die dariiberfolgenden Bénke 7 und 6 FUHRMANNs waren zum Zeitpunkt der Proben-
entnahme nicht mehr aufgeschlossen.

27) In einer brieflichen Mitteilung an den Verfasser betonte Herr A. FUBRMANN, daB die
Mega-Fauna einer Umdatierung der betreffenden Profil-Partien nicht im Wege steht.
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Die Conodonten-Abfolge und ihre Beziehungen zur
Cephalopoden-Fauna FuERMANNs (s.Tab.9)

In den untersuchten Proben wurden folgende Conodonten-Zonen gefunden:

Proben 8, 9, 10 = rhomboidea-Zone
Die typische Form von rhomboidea wurde nur in Probe 8 in
groBler Zahl angetroffen, in den Proben 9 und 10 kommen
Exemplare vor, die Ubergiinge zwischen rhomboidea und quadran-
tinodosa inflexa herstellen. Sie sind in der Ausbildung des hin-
teren Plattform-Teils noch sehr rhomboidea-ahnlich, haben aber
im vorderen Teil der Innenhilfte schon starke Ahnlichkeit mit
P. quadrantinodosa. Gleichzeitig kommen aber in diesen Proben
schon vereinzelte Exemplare von P. q. marginifera vor. Diese
beiden Proben werden noch zur rhomboidea-Zone gestellt und
entsprechen der Bank 14 im Sessacker-Schurf II (siehe Tab. 4).

Proben 11, 12a, b = Untere quadrantinodosa-Zone
Mit der Probe 11 nehmen die Exemplare von P. q. marginifera
sehr stark an Héufigkeit zu, ebenfalls setzen erstmals ein:
Palmatolepis glabra elongata und P. distorta sowie P. q. inflexa.

Fiir die Probe 8 gibt FuRRMANN (1954, Abb. 3 u. S. 637) eine Cephalopoden-Fauna
des tollo an. Diese Probe stammt aus der hochsten Lage der Zone IIx. Da jedoch die
Grenzen der Orthostratigraphie nicht sicher sind (sieche oben und S. 30), kann die
Probe auch schon in die iiberlagernde Zone 11/ gehoren.

Fiir die Proben 9-11 gibt FurrMaNN die Zonen IIf3 und Iy an. Die dariiberliegen-
den Bénke der Conodonten-Proben 12a und 12b fithrten keine Mega-Fauna.

Erst dariiber setzt nach FurRMANN die Zone 111« ein.

E. Die Conodonten-Proben von Kirch-Gattenderf bei Hof
(sieche ScHINDEWOLF 1923, S. 254-257)

Bei einem Besuch im Herbst 1956 im Steinbruch Kirch-Gattendorf bei Hof, den
ScHINDEWOLF 1923, S. 254, beschrieb, stellte sich heraus, daf durch den fortge-
schrittenen Abbau in diesem Steinbruch das von ScHINDEWOLF angegebene Profil
nicht mehr mit Sicherheit aufgefunden werden konnte. Es wurde zwar eine kontinuier-
liche Proben-Folge von unten nach oben entnommen?), die auch Teile der im chrono-
logischen Teil beschriebenen Faunen-Folge lieferte, fiir eine orthochronologische Ein-
stufung der Conodonten-Zonen und -Faunen war dieses Profil jedoch nicht geeignet,
da keine der entnommenen Conodonten-Proben bestimmbare Cephalopoden enthielt.

Um einen weiteren Vergleich zwischen Conodonten-Faunen und Cephalopoden
durchzufithren, wurde von dem Cephalopoden-Belegmaterial ScHINDEWOLF’s (1923),
das im Geologischen Institut Marburg hinterlegt ist und aus dem Steinbruch Kirch-

28) Herrn Kollegen H. TrURsCH, Darmstadt, sei an dieser Stelle noch einmal fir seine
Hilfe beim Probensammeln gedankt.
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Gattendorf stammt, solches Gesteinsmaterial abgesigt, das keine Mega-Fauna enthielt.
Von vielen Binken ScHINDEWOLF’s konnte auf diese Weise so viel Proben-Material
geborgen werden, daf} sich eine Aufbereitung lohnte?). Diese so gewonnenen Proben
lieferten Conodonten-Faunen, die meist eine genaue Zonen-Bestimmung zulieBen, ob-
wohl sie in der Regel schlechter erhalten sind als die aus dem Rheinischen Schiefer-
gebirge.

Im folgenden werden die Cephalopoden-Angaben SCHINDEWOLF’s zusammen mit
den aus den entsprechenden Binken stammenden Conodonten-Faunen aufgefiihrt.
Auf diese Weise konnte zwar nicht die Gesamtdauer der Conodonten-Zonen mit
Cephalopoden belegt werden, doch lieflen sich in vielen Fillen Teile der Conodonten-
Zonen eindeutig orthochronologisch festlegen.

Diese so erhaltenen Angaben haben zusammen mit den anderen untersuchten
Profilen einen erheblichen Wert fiir die Kenntnis der Beziehungen zwischen Cono-
donten-Zonen und Cephalopoden-Chronologie.

Wichtige Bianke bei SCHINDEWOLF, 1923 Enthaltene, wichtige Conodonten-Fauna

mit Cephalopoden- und Stufen-Angabe mit Conodonten-Zonen-Angabe

Bianke 1-3: (= to ITa):

Cheiloceras subpartitum, Ch. vernewilli, Palmatolepis crepida crepida, P. termini,

Ch. amblylobus, Ch. curvispina, Ch. P. tenuipunctata, P. cf. regularis, P.

oxyacantha quadrantinodosalobata, P. minuta minuta;
Ancyrognathus sinelamina, Icriodus cor-
nutus

= Mittlere crepida crepida-Zone
Bianke 5-6 ( = tollf):

Dimeroceras quembeli, Cheiloceras Palmatolepis rhomboidea, P. glabra glabra,

curvispina, Ch. vernewilli, Ch. planilobus, P. glabra n. subsp., P. g. pectinata, P.

Pseudoclymenia paucistriata perlobta schindewolfi, P. deflectens deflectens,
P. minuta minuta, Polygnathus glabra
glabra

= rhomboidea-Zone (unterer Teil)
Bank 9 ( = tollla):

Pseudoclymenia sandbergeri, P. drever- Palmatolepis rugosa grossi, P. deflectens
mannt, Sporadoceras miinsteri, deflectens, P. minuta n. subsp., P. distorta
Rectoclymenia kayseri, Cyrtoclymenia = Obere quadrantinodosa-Zone

pulcherrima

Bank 10 ( = toIIIf):

Sporadoceras miinsteri, Sp. discoidale, Palmatolepis maxima, P. rugosa trachytera,
Rectoclymenia rotunda, P. deflectens deflectens, P. minuta n. subsp.,
Cyrtoclymenia suicata Scaphignathus velifera, Palmatolepis perlo-

bata schindewolfi, Polygnathus subserrata
= Mittlere velifera-Zone
Bank 10 + 11 ( = toIIIf):

zusétzlich Rectoclymenia subflexuosa, Scaphignathus wvelifera, Spathognathodus
Cyrtoclymenia involuta, C. wedekindti, bohlenanus
Platyclymenia sandbergeri, P. prorsostriata, = vermutlich Mittlere velifera-Zone

P. crassicostata

29) Einen Teil dieser Proben verdanke ich Herrn Dr. G. BiscHOFF, Gewerkschaft Elwe-
rath, Osterwald bei Bentheim.
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Enthaltene, wichtige Conodonten-Fauna
mit Conodonten-Zonen-Angabe

Bank 13 (keine
Cephalopoden-Fauna, von
ScHINDEWOLF zum tolV gestellt)

Bank 14 ( = tolV):

Postprolobites yakowlewi, P. medius,
P. frechi, Platyclymenia annulata,
P. bicostata, P. protacta,
P.intracostata, P. quenstedti

Bank 15 (= toVa)

Imitoceras discoidale, Sporadoceras
miinsteri, Sp. wedekindti,

Laevigites hovelensis, L. spiratissimus,
Ozyclymenia subundulata

Bank 16 ( = toVa):
Imitoceras altisellatum, sonst wie in Bank 15

Bank 18 (= to V):

Imitoceras pompeckji, 1. stillei,
Sporadoceras wedekindti, Wedekindoceras
cucullatum, Cymaclymenia striata, C. ornata,
Laevigites laevigatus, Goniolymena speciosa,
G. subcarinata

Scaphignathus velifera, Spathognathodus
bohlenanus, Polygnathus communis,
Palmatolepis deflectens deflectens,
Palmatolepis perlobata schindewolfi,
Spathognathodus stabilis

= Obere velifera-Zone

Spathognathodus stabilis, Sp. bohlenanus,
Polygnathus nodocostata s. 1., P. styriaca ?,
Palmatolepis deflectens deflectens, P. helmsi,
Scaphignathus velifera ?

= wahrscheinlich schon Untere styriaca-
Zone. (Das Material stammt aus einer
Bankfolge von 2,40 m Kalksediment. Das
angegebene Exemplar von P. styriaca?
ist schlecht erhalten, gehért aber vermut-
lich der Art an. Damit scheint sich zu be-
stitigen, daB die Untere styriaca-Zone
schon im toIV einsetzt (siehe auch Profil
bei Ose, S. 151).

Polygnathus styriaca, Palmatolepis
deflectens deflectens, Spathognathodus
bohlenanus, Sp. inornatus, Sp. stabilis

= styriaca-Zone (vermutl. Mittlere oder
Obere)

Palmatolepis deflectens deflectens,
Spathognathodus bohlenanus, Sp. stabilis,
Pseudopolygnathus brevipennata

= Mittlere oder Obere styriaca-Zone

Spathognathodus costatus costatus
Spathognathodus jugosus, Sp. stabilis,
Sp. bohlenanus, Palmatolepis perlobata
schindewolfi, P. deflectens deflectens,
Pseudopolygnathus dentilineata.

= Untere costatus-Zone.
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VIIL Anhang

A. Tafeln 1-14 und Erlduterungen

Die in den Tafel-Erlduterungen in () zugefiigten Angaben sind die Sammlungs-Num-
mern der betreffenden Originale.

Alle Stiicke mit Zi 1962/1 bis 150 werden im geologisch-paldontologischen Institut der
Philipps-Universitidt zu Marburg/Lahn hinterlegt.

Alle Stiicke und Faunen mit den Angaben Fa Ch, Fa Pl, Fa Go und arabischen Zahlen

dahinter werden in der Original-Sammlung des Geologischen Landesamtes Nordrhein-
Westfalen, Krefeld, hinterlegt.

Alle abgebildeten Stiicke sind einheitlich, ca. 35 x, vergroBert. Sie sind vor dem Foto-
grafieren mit einem dinnen Hauch von N'H,Cl iiberzogen worden.

Die Aufnahmen wurden vom Verfasser mit Kleinbildkamera, Spiegelreflexvorsatz, Bal-
gen-Auszug und Mikrosummar f = 64 mm aufgenommen.
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(alle VergroBerungen ca. 35 x)

Fig. 1-16 Palmatolepis triangularis SANNEMANN
1-5,7-10, 12-14aus Sessacker-Schurf I/Bank 16

6
11
15-16
1- 3

10

1

12
13-14

15
16

aus Sessacker-Schurf I/Bank 17
aus Sessacker-Schurf IT/Bank 17
aus Sessacker-Schurf IT/Bank 23

Ein typisches Exemplar (Zi 1962/1). 1 von oben, 2 von der Seite, 3 von
unten.

Ein schlankes Exemplar (Zi 1962/2). Es zeigt eine Knotchenreihe vom
Zentralknoten auf die Spitze des Innenlappens.

Ein kleineres Exemplar (Zi 1962/3)

Ein kleines untypisches Exemplar (Zi 1962/3) zeigt einen unvollstdndig
entwickelten Innenlappen. Méglicherweise deutet sich ein Ubergang zu
P. crepida crepida an.

Ein groBes Exemplar (Zi 1962/4) mit ziemlich weit vorn liegendem
Innenlappen. 1 von unten, 2 von der Seite, 3 von oben.

Ein typisches Exemplar (Zi 1962/5). Leichte Verstiarkung der Plattform-
Auflenhiélfte ist zu beobachten.

Kleines Exemplar (Zi 1962/6) mit langem Innenlappen. Sekundére Knot-
chenreihe auf dem gesamten Innenlappen ist angedeutet.

Ein kleines Exemplar (Zi 1962/6a).

Ein groBes Exemplar (Zi 1962/7) mit weit vorn liegendem Innenlappen,
das Palmatolepis subrecta noch sehr &hnlich ist. 13 vonunten, 14 vonoben.

Grof3es, schlankes Exemplar (Zi 1962/8) mit perlobata perlobata-Tendenz.

Kleineres, schlankes Exemplar (Zi 1962/9) mit verminderter Skulptur
auf der Innenhilfte der Plattform. Im Umril Tendenz zu P. tenui-
punctata.
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Tafel 2

(Alle VergroBerungen ca. 35 X)

Fig. 1-5 Palmatolepis triangularis SANNEMANN

Fig. 6-12

Alle = Ubergangsexemplare zu P. quadrantinodosalobata SANNEMANN. Diese
Exemplare zeigen alle eine Verstiarkung des Aulenrandes, wihrend die Skulptur
auf der Innenhalfte der Plattform sténdig abnimmt.

1 aus Sessacker-Schurf IT/Bank 26 (Zi 1962/10)
2 aus Sessacker-Schurf I/Bank 16 (Zi 1962/11)
3 aus Sessacker-Schurf IT/Bank 17 (Zi 1962/12)
4 aus Sessacker-Schurf I/Bank 24 (Zi 1962/13)
5 aus Sessacker-Schurf IT/Bank 17 (Zi 1962/14)

Palmatolepis quadrantinodosalobata SANNEMANN
Alle aus Sessacker-Schurf IT/Bank 22

6-7

10-11

12

Ein grofles Exemplar (Zi 1962/15) 6 von oben, 7 von unten. Die gesamte
AuBenhilfte zeigt groBe Skulptur, wihrend die Innenhélfte nur cha-
griniert ist (mit Ausnahme des Vorderrandes).

Ein Exemplar dhnlich dem von 6, 7 (Zi 1962/16)

Ein schlankes Exemplar (Zi 1962/17). Es zeigt einen stiirker ausgeprig-
ten Innenlappen und die Andeutung einer sekundiren Knoétchenreihe
vom Zentralknoten in Richtung des Innenlappens.

Ein Exemplar (Zi 1962/18) bei dem sich die grobe Skulptur fast vollig auf
den vorderen Teil des AuBenrandes beschrankt.

Ein typisches Exemplar (Zi 1962/19). Grobe Skulptur nur noch im vor-
deren Teil der Aulenhélfte.

Fig. 13-19 Palmatolepis marginata marginata STAUFFER

Das Blatt ist bei allen Exemplaren nur wenig seitlich gebogen.
13, 14 Zwei kleinere Exemplare (Zi 1962/20-21)



Fig. 20-27

13, 14 Zwei kleinere Exemplare (Zi 1962/20-21) aus Sessacker-Schurf I/Bank
24. Der AuBlenrand ist bei ihnen schon etwas nach hinten geriickt.

15, 16 Typisches Exemplar (Zi 1962/22), bei dem sich der hintere Innenrand
einzuschniiren beginnt. 15 von unten, 16 von oben, Sessacker-Schurf
I/Bank 16.

17, 18 Ein sehr typisches Exemplar (Zi 1962/23). Innen- und AuBlenrand der
Plattform setzen fast an der gleichen Stelle des Blattes an. Sessacker-
Schurf I/Bank 16.

19 Typisches Exemplar (Zi 1962/24). Es zeigt den Beginn einer sekundéren
Knotchenreihe vom Zentralknoten auf den Innenlappen. Sessacker-
Schurf I/Bank 16.

Palmatolepis marginata clarki n. subsp.

Das Blatt ist fast gerade oder nur ganz schwach seitlich gebogen.

20, 21, 22 Holotypus (Zi 1962/25) aus Sessacker-Schurf II/Bank 23. 20 von
unten, 21 von der Seite, 22 von oben. Entwicklung von kréftigen

Querrippen auf dem vorderen Innenrand und auf dem AuBenrand
der Plattform.

23 Ein schlankes Exemplar (Zi 1962/26) aus Sessacker-Schurf IT/Bank 23.
Es zeigt die beginnende Einschniirung des hinteren Innenrandes.

24, 25 Kleineres Exemplar (Zi 1961/27). Sekundérer Grat vom Zentralknoten
auf den Innenlappen. Der Aullenrand und der vordere Innenrand sind
aufgebogen und mit Rippen verstéarkt. 24 von oben, 25 von unten, Sess-
acker-Schurf II/Bank 23.

26 Kleineres Exemplar (Zi 1962/28) aus Sessacker-Schurf I/Bank 16.

27 Kleineres Exemplar (Zi 1962/29). Ansatzstellen der Plattform-Rénder
am Blatt sind stark nach hinten geriickt, Sessacker-Schurf I/Bank 16.
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Fig. 1-10

Fig. 11-16

Fig. 17-22

Tafel 3

Palmatolepis minuta minuta BRANsoN & MEHL, alle aus Sessacker-Schurf IT.

1 Exemplar (Zi 1962/30) mit schwach gebogenem Blatt und relativ gro-
Ber Plattform, Bank 22

2,3  Ein schlankes Exemplar (Zi 1962/31), dessen Innenrand der Plattform
wesentlich weiter nach vorne reicht als der Aulenrand. 2 vonoben, 3 von
der Seite, aus Bank 22.

4 Ein schlankes typisches Exemplar schrig von oben (Zi 1962/32) aus
Bank 17

Ein kleines, typisches Exemplar (Zi 1962/33) aus Bank 22

Ein schlankes, groes Exemplar (Zi 1962/34) mit wenig seitlich geboge-
nem Blatt aus Bank 20.

7 Ein schlankes Exemplar (Zi 1962/35) mit betontem Innenlappen zeigt
den Ubergang zu P. minuta n. subsp. an. Aus Bank 20.

8,9 Langgestrecktes Exemplar (Zi 1962/36). 8 von oben, 9 von unten. Aus
Bank 17.

10 Ein kleineres, schmales Exemplar (Zi 1962/37) aus Bank 12.
Palmatolepis minuta n. subsp.

Alle von der Hohe des Beul/Bl. Balve, Probe 15

11 Untypisches Exemplar (Zi 1962/38)

12 Sehr typisches Exemplar (Zi 1962/39)

13, 14 Typisches Exemplar mit wulstférmigem Plattform-Innenrand, 13 von
unten, 14 schrig von oben (Zi 1962/40).

15, 16 Typisches Exemplar (Zi 1962/41), vorderer Teil des Blattes abgebro-
chen. 15 von oben, 16 von unten.

Palmatolepis deflectens deflectens MULLER

17 Ein kleines, stark seitlich gebogenes Exemplar (Zi 1962/42), Sessacker-
Schurf IT/Bank 7.



Fig. 23

Fig. 24-28

Fig. 29-31

18

19

20

21

22

Ein kleines, wenig seitlich gebogenes Exemplar (Zi 1962/43), Sessacker-
Schurf IT/Bank 3.

Ein kleines, typisches Exemplar (Zi 1962/44), Sessacker-Schurf II,
Bank 7.

Sehr kleines Exemplar (Zi 1962/45), Hohe des Beul, Probe 15.

Sehr grofles Exemplar. Der Teil Zentralknoten/Hinterspitze ist im Ver-
héltnis zum freien Blatt viel kiirzer als bei P. minuta n. subsp., Honne-
tal, Probe 3a, (Fa GO 36a).

Kleineres Exemplar, Honnetal, Probe 2b (FaGO 38a)

Palmatolepis minuta subgracilis BISCHOFF
Sessacker-Schurf IT/Bank 16 (Zi 1962/46). Innenseite eines typischen Exem-
plares. Ein Teil der Basis ist sichtbar.

Palmatolepis deflectens sigmoidalis n. subsp.
24, 25 Holotypus (FaGo 37b), Honnetal, Probe 2¢. 24 von unten, 25 schriag

26
27
28

von oben.
Ein typisches Exemplar von der Seite, Hénnetal Probe 2¢ (FaGo 37c).
Ein kleineres Exemplar schrég von oben. Honnetal Probe 2c¢ (FaGo 37a).

Ein Exemplar, bei dem die Hinterspitze nach unten gebogen ist. Honne-
tal, Probe 13 (FaGo 29a).

Palmatolepis gonioclymeniae MULLER

29
30

31

Ein sehr grofles Exemplar, Honnetal, Probe 8 (FaGo 32a).

Ein sehr typisches Exemplar. Die stérkste Biegung liegt vor dem Zen-
tralknoten, Honnetal, Probe 13 (FaGo 29b).

Ein kleines Exemplar, Honnetal, Probe 13 (FaGo 29¢).
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Fig. 1-2

Fig. 3-13

Fig. 14-15

Fig. 16

Tafel 4

Palmatolepis subperlobata BrRansoN & MEHL
Sessacker-Schurf I1/Bank 19

1 Ein Exemplar mit schwach nach hinten gekrimmtem Innenlappen. Die
Oberfléche triagt auller einer Chagrinierung keine Skulptur (Zi 1962/47).

2 Ein grofles Exemplar (Zi 1962/48).

Palmatolepis tenuvipunctata SANNENMANN
Alle aus Sessacker-Schurf 1T

3 Ein Exemplar mit subperlobata-Tendenz, Bank 22 (Zi 1962/49).

Ein weiteres Exemplar mit subperlobata-Tendenz, Bank 22 (Zi 1962/50).
Kleines Exemplar, Bank 22 (Zi 1962/51).

Ein groBeres Exemplar, Bank 22 (Zi 1962/52).

Ein typisches Exemplar, 7 von oben, 8 von unten. Bank 19 (Zi 1962/53).

© N oo
@®

—
o

Ein groes Exemplar, sehr typisch. Der Innenlappen ist im Gegensatz
zu denen der Exemplare 3, 4 stark reduziert. 9 von der Seite, 10 von
oben. Bank 19 (Zi 1962/54).

L Ein groBes, breites Exemplar. Bank 19 (Zi 1962/55).

12, 13 Ein groBes Exemplar, bei dem der Innenlappen stédrker reduziert ist
(glabra-Tendenz). 12 von unten, 13 von oben. Bank 19 (Zi 1962/56).

Palmatolepis glabra glabra ULricH & BASSLER

14 Ein typisches Exemplar, Fundschicht wie bei Taf. 10, Fig.9(Z11962/57).
15 Ein typisches Exemplar aus Z1IEGLER 1960b (Geol. Inst. Zi 1960a/2).
Palmatolepis glabra pectinato ZIEGLER

Aus ZmecLEr 1960b. Wiedergabe des Holotypes (Geol. Inst. Marburg Zi
1960a/4)
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Fig. 1-2

Fig. 3-5

Fig. 6-7

Fig. 8-13

Fig. 14-18

Tafel 5

Palmatolepis glabra n. subsp. A

Sehr groes Exemplar. Der Zentralknoten liegt im Verhiltnis weiter vorne als
bei P. g. pectinata. Fundschicht wie bei Taf. 10, Fig. 9 (Zi 1962/58).

Palmatolepis glabra pectinata ZIEGLER
3 Kleines Exemplar, Sessacker-Schurf IT/Bank 13 (Zi 1962/59).

4,5 GroBeres Exemplar mit der Andeutung eines Innenlappens, 4 von oben
5 von unten. Fundschicht wie bei Taf. 10, Fig. 9 (Zi 1962/60).

Palmatolepis glabra elongata HOLMES

6 Typisches Exemplar aus ZieGLeEr 1960b (Geol. Inst. Marburg Zi
1960a/1)

7 Typisches Exemplar, Hohe des Beul, Probe 8 (Zi 1962/61).

Palmatolepis distorta BransoN & MEeHL, alle aus Sessacker-Schurf IT/Bank 8.

8,9 Typisches, stark seitlich verbogenes Exemplar, 8 von oben, 9 von unten
(Z11962/62).

10, 11 Typisches Exemplar. Der kammfoérmige AuBlenrand sitzt dichter am
Blatt als bei P. glabra pectinata. 10 von oben, 11 von der Seite, zeigt den
wulstférmig verdickten Innenrand der Plattform (Zi 1962/63).

12, 13 GroBes Exemplar. 12 von oben zeigt die Tendenz zur Verbreiterung des
hinteren Innenrandes, 13 von der Innsnseite, zeigt den wulstférmig ver-
dickten Innenrand, den P. glabra pectinata nicht hat (Zi 1962/64).

Palmatolepis quadrantinodosa inflexoidea n. subsp.
Alle aus Sessacker-Schurf IT/Bank 13

14, 15 Ein kleineres Exemplar, 14 von unten, 15 von oben (Zi 1962/65).

16-18 Holotypus, 16 von oben, zeigt die chagrinierte Oberfliiche. Der Umril}
ist glabra glabra dhnlich. Der Zentralknoten liegt weiter hinten. Aullen-
und Innenrand sind flach. 17 innere Seitenansicht, 18 von unten (Zi
1962/66).
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Fig. 1-11

Fig. 12-19

Tafel 6

Palmatolepis termini SANNEMANN
Fig. 1-8 aus Sessacker-Schurf I/Bank 26

Bei allen Exemplaren ist das Blatt nicht sehr stark seitlich gebogen. Vorneist es
meist gerade, die seitliche Biegung beginnt kurz vor dem Zentralknoten.

1,2

3,4

10

11

Schlankes Exemplar, 1 von oben zeigt die briustungsartige Knoétchen-
reihe auf dem Plattform-AuBlenrand. 2 von unten (Zi 1962/67).

Kleineres Exemplar, 3 von der Innenseite, zeigt das aufwirtsgekrimmte
Hinterende, 4 von oben, zeigt zusitzlich eine schwache Knétchenreihe
vom vorderen Innenrand schrig zum Blatt (Zi 1962/68).

Schmales, schlankes Exemplar, dhnlich wie 3, 4. 5 schriig von oben,
6 von unten (Zi 1962/69).

Kleines Exemplar (Zi 1961/70).

Kriftiges Exemplar. Es zeigt die bristungsartige Knotchenreihe aus
dem AuBenrand und eine auf dem vorderen Innenrand. Der tibrige Teil
der Plattform ist nicht skulpiert, aber rauher als bei den Exem-
plaren 1-7 (Zi1962/71).

Kleineres Exemplar mit Andeutung eines Innenlappens. Die Knotchen-
reihe auf dem AuBBenrand ist vorhanden, die der vorderen Innenhiilfte
verschwunden. Dafiir Beginn einer groben Skulptur auf der vorderen
Innenhiilfte, Honnetal, Probe C5 (FaCh 22a)

GroBes Exemplar, das noch die Andeutung der Knotchenreihe auf dem
AuBlenrand zeigt. Die gesamte tibrige Plattform ist rauh skulpiert.
Hoénnetal, Probe C 5 (FaCh 22b).

Ein Exemplar mit kleinem Innenlappen, das sonst dem von 10 sehr
dhnlich ist. Honnetal, Probe C 5 (FaCH 22¢).

Palmatolepis crepida crepida SANNEMANN

Bei allen Exemplaren ist eine stirkere seitliche Biegung des Blattes zu beob-
achten als bei termini

12

Untypisches Exemplar, Sessacker-Schurf IT/Bank 22 (Zi 1962/72)



Fig. 20-24

13

14

15

16, 17

Kleineres, untypisches Exemplar, Sessacker-Schurf I/Bank 26 (Zi
1962/73).

GroBes Exemplar mit stark gebogenem Blatt, Fundschicht wie vorher
(Z11962/74).

Typisches Exemplar mit kleinem Innenlappen. Das Hinterende ist im
Gegensatz zu dem bei den vorherigen Exemplaren nicht mehr ausge-
sprochen spitz. Sessacker-Schurf I/Bank 27 (Zi 1962/75).

Zwei sehr breite Exemplare, 16 aus Sessacker-Schurf IT/Bank 19; 17 aus
Sessacker-Schurf I/Bank 27 (Zi 1962/76-77).

18, 19 Ein sehr typisches Exemplar, 18 von oben, 19 von unten, zeigt die vol-

lig erhaltene Basis. Honnetal Probe C 6 (Fa CH 23a).

Palmatolepis cf. reqularis COOPER
aus Sessacker-Schurf IT

20, 21

22

23
24

Ein Exemplar mit stark gebogenen Plattform-Réndern, 20 von oben
zeigt die Chagrinierung bis Granulierung, 21 von unten mit breitem
Umschlag, Bank 20 (Zi 1962/78).

Ein Exemplar von unten, das in dieser Ansicht vollig mit P. regularis
Coorer 1931 {ibereinstimmt, Bank 20 (Zi 1962/79).

Ein Exemplar mit tenwipunctata-Tendenz, Bank 21 (Zi 1962/80).
Ein groBes Exemplar, Bank 19 (Zi 1962/81).
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Fig. 1-5

Fig. 6-9

Fig. 10-11

Fig. 12-13

Fig. 14-16

Tafel 7

Palmatolepis quadrantinodosa inflexa MULLER
Alle aus Sessacker-Schurf IT/Bank 13

1-3  Ein grofles, schlankes Exemplar, 1 von unten, 2 von der Innenseite,
3 von oben (Zi 1962/82).

4,5 Ein breiteres Exemplar, 4 von unten mit fast vollig erhaltener Basis,
5von oben (Zi 1962/83).

Palmatolepis quadrantinodosa marginifera ZIEGLER
6 Ein typisches Exemplar. Sessacker-Schurf IT/Bank 13 (Zi 1962/84).

7 Ein relativ kurzes und hinten sehr breites Exemplar, aus ZIeGLER 1960 b.

8 Ein schmales und schlankes Exemplar, aus Altestal, Probe 10 (Zi
1962/85).

9 Ein kleineres Exemplar, bei dem sich der Wulst auf dem Auflenrand in

einzelne Knotchen auflost. Sessacker-Schurf II/Bank 6 (Zi 1962/86).

Palmatolepis quadrantinodosa quadrantinodosa BRANSON & MEHL

10, 11 Zwei typische Exemplare aus Altestal, Probe 10 (Zi 1962/87-88).
Palmatolepis sp. = Ubergangsformen zwischen P. quadrantinodosa inflexa und
Palmatolepis rhomboidea. Die Innenhilfte der Plattform und der Umril} sind

weitgehend wie bei P. g. inflexa. Tm vorderen Teil der Aullenhilfte ist ein
Waulst angedeutet, wie er fiir P. rhomboidea typisch ist.

12, 13 Zwei verschiedene Exemplare, Altestal, Probe 9 (Zi 1962/89-90).

Palmatolepis rhomboidea SANNEMANN
Alle Aeke-Tal, Probe 5

14 Ein groBes Exemplar. Uber die Plattform ziehen zur Lingsachse parallel
Risse ( ? tektonischen Ursprungs) (Zi 1962/91).

15 Ein kleines Exemplar (Zi 1962/92).

16 Ein groBes Exemplar mit feinen Rissen in der Plattform, die schriag zur
Langsachse verlaufen (Zi 1962/93).
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Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

2-5

15

16, 17

Tafel 8

Palmatolepis perlobata perlobata ULrICH & BASSLER
GroBes Exemplar mit vollstdndig grob skulpierter Oberfliche, Sessacker-
Schurf IT/Bank 17 (Zi 1962/94).

Palmatolepis perlobata schindewolfi MOLLER
Sessacker-Schurf IT/Bank 13
2,3  Zwei juvenile Exemplare ohne nennenswerte Skulptur (Zi 1962/95-96).

4,5 Ein groBles Exemplar, 4 von unten zeigt den Nebenkiel und Teile der
Basis, 5 von oben zeigt die nur teilweise ausgepriigte grobe Skulptur und
den etwas ausgebogenen AuBlenrand. Sekundire Knotchenreihe vom
Zentralknoten auf den Innenlappen ist angedeutet. (Zi 1962/97).

Palmatolepis rugosa ampla MULLER
Ein typisches Exemplar aus ZieGLER 1960 ¢

Palmatolepis perlobata sigmoidea n. subsp.
Ein typisches Exemplar, Sessacker-Schurf IT, Bank 7 (Zi 1962/98).

Palmatolepis rugosa grosst ZIEGLER
Holotypus aus Z1EGLER 1960 ¢

Palmatolepis perlobata sigmoidea n. subsp.
Holotypus, 9 vonoben, 10 von der Innenseite, 11 von unten. Sessacker-Schurf
11/Bank 7 (Zi 1962/99).

Palmatolepis rugosa postera ZIEGLER

12 Ein groBes Exemplar mit angedeutetem Innenlappen. Honnetal,
Probe N (FaGo 14a).
13 Ein kleineres Exemplar mit etwas stirker entwickeltem Innenlappen.

Honnetal, Probe O (FaGo 15a).

14 Holotypus, ohne Innenlappen, aus ZiEGLER 1960 c¢)

Palmatolepis rugosa trachytera ZIRGLER
Aus Z1EGLER 1960c¢, Taf. 2 Fig. 8a

Palmatolepis helmsi n. sp.
16 Holotypus, N-Hang Ball-Berg, Probe 13 (Zi 1962/100).
17 GroBes Exemplar, Honnetal, Probe 1327 (FaGo 18a).
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Fig. 1

Fig. 2-6

Tafel 9

Ancyrolepis cruciformis ZIEGLER
Holotypus aus ZieGLeEr 1959b

Ancyrognathus crypta n. sp.

2-4 Holotypus, 2von der Innenseite zeigt die starke Abwirtskritmmung
des Hinterendes, 3 von unten, 4 von oben zeigt die starke seitliche Bie-
gung; Sessacker-Schurf I/Bank 19 (Zu 1962/101).

5-6  Ein anderes Exemplar, bei dem der vordere Teil der Plattform verloren-
gegangen ist. 5 von oben, 6 von unten. Stbr. Schmidt/Bad Wildungen,
1,20 m tiber dem Oberen Kellwasser-Kalk (Zi 1962/102).

Fig. 7-12  Ancyrognathus sinelamina (BrRANsoN & MEHL)

Alle aus den Sessacker-Schiirfen

7 Kleines Exemplar von unten zeigt die Andeutung eines Au3enlappens.
I. Bank 27 (Zi 1962/103).

8,9 Sehr schmales Exemplar, 8 von unten, 9 von oben. IT/Bank 22 (Zi
1962/104).

10, 11 GroBes, schmales Exemplar, 10 von oben zeigt Rippen-Skulptur, 11 von
unten zeigt die gewellten Plattform-Rénder und Reste der Basis.
IT/Bank 22 (Zi 1962/105).

12 GroBes und breites Exemplar zeigt einen Nebenkiel von der Basalgrube
auf den Aulenrand. I/Bank 26 (Zi 1962/106).

Fig. 13-14 Ancyrognathus ? sp., N-Hang Ball-Berg, Probe 6 (Zi 1962/107)

Fig. 15

13 von unten, 14 von oben. Das freie Blatt ist abgebrochen. Vielleicht han-
delt es sich bei diesem Exemplar um ein anomales Exemplar von Poly-
gnathus nodocostata s. 1.

Polylophodonta ? triphyllata ZTEGLER
GroBes Exemplar, Fundschicht wie bei Taf. 10, Fig. 9 (Zi 1962/108)

Fig. 16, 18 Polylophodonta linguiformis BRANSON & MEHL

16 von oben, 18 von unten, N-Hang, Ball-Berg, Probe 3 (Zi 1962/109).

Fig. 17, 19, 20 Polylophodonta gyratilineata (HoLMES)

Sessacker-Schurf IT/Bank 14
17 Ein beschéadigtes Exemplar (Zi 1962/110)
19, 20 Ein weiteres Exemplar, 20 von oben, 21 von unten (Zi 1962/111).
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Tafel 10

Fig. 1-3, 6-8 Polygnathus bicavata n. sp.
Aus Sessacker-Schurf IT

1,3 Holotypus, 1 vonunten, 3 von oben. Bank 10 (Zi 1962/112).
6-8 Ein kleineres Exemplar, 6 von unten, 7 von der Seite, 8 von oben.
Bank 12 (Zi 1962/113).
Fig. 2, 9-15  Polygnathus nodocostata BrRaxsoN & MEHL, s. 1.
2 ein kleines schmales Exemplar. Hohe des Beul, Probe 5 (Zi 1962/114).

9 Ein groBes Exemplar mit diagonalen Knétchenreihen auf der vorde-
ren Plattform-Hiélfte. Amonau, Bl. Wetter (s. Kocker, 1958, Abb. 12,
,,Roter Kalk* im tolIf) (Zi 1962/115).

10, 11 Ein kleineres Exemplar dhnlich wie 9, 10 von oben, 11 von unten zeigt
einen extrem breiten Umschlag, Fundschicht wie vorher (Zi 1962/116).

12, 13 Ein sehr grofles Exemplar, 12 von oben, 13 von unten, Fundschicht
wie vorher (Zi 1962/117).

14, 15 Ein Exemplar mit lingerem freiem Blatt, 14 von unten, 15 von oben.
Fundschicht wie bei Fig. 2 (Zi'1962/118).

Fig. 4, 5, 16, 17, 21 Polygnathus glabra bilobata n. subsp.
Alle aus Sessacker-Schurf IT

4,5 Ein kleines Exemplar, Bank 7 (Zi 1962/119).
16, 17 Ein groBes Exemplar, Bank 7 (Zi 1962/120).
21 Holotypus, Bank 11 (Zi 1962/121).

Fig. 18-20 Polygnathus glabra glabra ULrRICH & BASSLER
Alle aus Sessacker-Schurf IT/Bank 13

18, 19 Ein Exemplar mit ovaler Plattform, 18 von oben, 19 von unten (Zi
1962/121).

20 Ein weiteres Exemplar schrig von oben (Zi 1962/122).

Fig. 22 Polygnathus sp.
Fundschicht wie bei Fig. 2 (Zi 1962/123).

Fig. 23-25 Polygnathus styriaca ZIEGLER
Alle aus Honnetal, Probe 1134

23, 24 Exemplar mit lappenfoérmig ausgeweitetem Vorderrand der Plattform-
AuBenhiilfte 23 von oben, 24 von unten (FaGo 13a).

25 Ein typisches Exemplar (FaGo 13b).
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Fig. 1-4

Fig. 5-7

Fig. 8-12

Fig. 13-15

Fig. 16-18

Fig. 19-24

Tafel 11

Polygnathus styriaca ZIEGLER
Alle aus Honnetal

1,2  GroBes, typisches Exemplar, 1 von unten, 2 von oben zeigt deutlich die
Diagonalleiste im inneren Teil der vorderen Plattform, Probe 1134

(FaGo 13c).

3 Typisches Exemplar, zeigt zwei Diagonalleisten im vorderen Teil der
Innenhilfte, Probe 1134 (FaGo 13d).

4 Kleineres Exemplar mit langem freiem Blatt, Probe 0 (FaGo 15b).

Polygnathus vogesi n. sp. aus Honnetal

5 Kleineres Exemplar mit deutlichen Diagonal-Leisten; die Rénder der
Plattform im vorderen Teil sind berippt, Probe 13 (FaGo 29d).

6,7 Holotypus, Probe 7 (FaGo 33a).

Polygnathus obliquicostata n. sp. Alle aus Honnetal, Probe L

8,9 Ein typisches Exemplar, 8 von der Seite, 9 von unten (FaGo 11a).
10-12 Holotypus, 10 schrigvon oben, 11 von unten, 12 von oben (FaGo 11b)

Polygnathus cf. obliquicostata n. sp.

Ein typisches Exemplar, 13 von oben, 14 von der Seite, 15 von unten. Hénne-
tal, Probe 1134 (FaGo 13e).

Polygnathus sp.

16, 17 Ein typisches Exemplar, 16 von oben, 17 von unten, Hénnetal Probe L
(FaGo 11¢)

18 Ein vorne beschidigtes Exemplar, Fundschicht wie vorher (FaGo 11d).
Seaphignathus velifera ZiecLer 1960b

19 Ein juveniles Exemplar von der Seite. N-Hang — Ball-Berg, Probe 13
(Z11962/124).



20, 21 Die beiden Seitenansichten eines Exemplars mit typischem Blatt. Hohe
des Beul, Probe 6 (Zi 1962/125).

22-24 Ein jiingeres Exemplar, 22 von oben, 23 von der Seite, 24 schrig von
unten, Fundpunkt wie vorher, Probe 4 (Zi 1962/126).

Fig. 25-30 Pseudopolygnathus granulosa n. sp.
Alle aus Sessacker-Schurf 1T/0

25, 26 Holotypus, 25 von oben, 26 von unten (Zi 1962/127).

27-29 Drei Ansichten eines anderen Exemplares, 27 von der Seite, 28 von
unten, 29 von oben (Zi 1962/128).

30 Ein groBes Exemplar von unten, vorderer Teil des freien Blattes abge-
brochen (Zi 1962/129).
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Fig. 24 Spathognathodus inornatus (Branson & MeHL), Aeketal, Probe 13.
Typisches Exemplar (Zi 1962/136).

Fig.25,26,29-35 Spathognathodus bohlenanus HELMS

25 Kleineres Exemplar schriig von unten, Hénnetal Probe 0 (FaGo 15c).
26 Schlankes Exemplar von der Seite, N-Hang, Ball-Berg, Probe 10 (Zi
1962/137).

Fig. 29, 30 Ein untypisches Exemplar, 29 von oben, 30 von der Seite Sessacker-Schurf
I1/3 (Zi1962/138).

Fig. 31, 32 Ein typisches Exemplar 31 von oben, 32 schrdg von unten, aus Material
FLtGEL & ZircrLer 1957, Tab. 1, Nr. 73 (Grazer Paldozoikum) (Zi 1962/139).

Fig. 33-35 Ein typisches Exemplar, 33 schrig von unten auflen,
34 von oben.
35 schrig von unten innen.

Sessacker-Schurf 11/3 (Zi 1962/140).

Fig. 217, 28 Spathognathodus sp. A. Fundpunkt wie vorher 11/22 (Zi 1962/141).
Die beiden Seitenansichten. 27 zeigt die sehr kleine Basalgrube unter dem
Hauptzahn.



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1-7

8-13

14, 15

16, 17,

Tafel 12

Pseudopolygnathus brevipennata n. sp.

1-3  GroBes Exemplar, 1 von der Auflenseite, 2 vonoben, 3vonunten, Hénne-
tal, Probe 1326 (FaGo 17a).
Ein kleineres Exemplar von oben (FaGo 18b).

5,6 Holotypus, 5von oben, 6 von unten (FaGo 18¢).

Ein kleines Exemplar schrig von innen oben (FaGo 18d). 4-7 aus
Honnetal, Probe 1327.

Pseudopolygnathus trigonica n. sp.
aus Honnetal

8,13 Extremes Exemplar mit gespaltener Knotchenreihe auf dem vorderen
Teil der Plattform-Innenhilfte. 8 von oben, 13 von unten. Probe 5b
(FaGo 34a).

9, 10 GroBles Exemplar. 9 von unten, 10 von oben, Probe 3a (FaGo 36b).
11, 12 Holotypus, 11 von unten, 12 von oben. Probe 3a (FaGo 36¢).
Pelekysgnathus n. sp.

Sessacker-Schurf I/19 (Zi 1962/130).

14 von oben, der weille Fleck rechts neben der Knotchenreihe ist ein
anhaftendes Sandkornchen.

15 schrig von unten.

18 Spathognathodus amplus (BRANSON & MEHL)
16, 17 ein typisches Exemplar, 16 von oben zeigt das dicke Blatt und die

wenig ausgeweitete Basalgrube, 17 von der Seite, N-Hang Ball-Berg,
Probe 14 (Zi 1962/131), 18 ein groBes Exemplar von der Seite, Hénnetal,

Probe B (FaPl 1a).

19, 20 Spathognathodus sp. B Sessacker-Schurf I, 1b.

21, 23

22

Die beiden Seitenansichten eines typischen Exemplares (Zi 1962/132).

Spathognathodus strigosus (BRANSON & MEHL)

21 gro3es Exemplar mit extrem hohen Vorderrand-Zihnchen.
Sessacker-Schurf I1/3 (Zi 1962/133).

23 kleineres Exemplar, N-Hang Ball-Berg, Probe 13 (Zi 1962/134).

Spathognathodus cf. strigosus (BrRansoN & MEHL)
vermutlich ein seniles Exemplar der Art, N-Hang Ball-Berg, Probe 14 (Zi

1962/135).
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Fig. 27-36 Spathognathodus aculeatus (BraxnsoN & MEHL).

27 Ein jingeres Exemplar, Honnetal, Probe 2¢, wahrscheinlich juv. Form
von Sp. costatus (FaGo 37g).

28-30 Ein Exemplar mit vorn-hinten geldngter Basalgrube, 28 wvon oben,
29 von unten, 30 von der Seite. Fundpunkt wie bei Fig. 17-19 (Zi
1962/148).

31, 32 Ein typisches Exemplar, 31 von der Seite, 32 von oben, Fundpunkt wie
vorher (Zi 1962/149).

33-35 Ein typisches Exemplar mit mehr runder Basalgrube, 33von der Seite,
34 von oben, 35 von unten. Fundpunkt wie vorher (Zi 1962/150).

36 Ein kleines Exemplar, Ubergangsform zu Spathognathodus costatus
costatus, Honnetal, Probe 8 (FaGo 32a).



Fig. 1-10

Fig. 11-16

Fig. 17-19

Fig. 20-26

Tafel 13

Spathognathodus stabilis (BrRaNxsoN & MEHL).

1,2 Ein typisches Exemplar, 1 schrig von unten, 2 von oben, N-Hang
Ballberg, Probe 13 (Zi 1962/142).

3 Ein kleines Exemplar von der Seite, Fundschicht wie vorher (Zi 1962/
143).

4,5 Kin typisches Exemplar, 4 von der Seite, 5 schrig von oben, Fund-
punkt wie vorher, Probe 14 (Zi 1962/144).

6,7 Ein kleineres Exemplar, 6 von der Seite, 7 von oben.

Ein groes Exemplar von oben, mit Sandkérnchen behaftet, Honnetal,
Probe 1327 (FaGo 18e).

9, 10 Ein Exemplar, bei dem sich die Zahnchen tiber der Basalgrube zu ver-
breitern beginnen. 9 von der Seite, 10 von oben. Hénnetal, Probe 0
(FaGo 15d).

Spathognathodus werneri n. sp.

11, 12 Ein typisches Exemplar, 11 von der Seite, 12 von oben, Honnetal,
Probe 1132 (FaPl 11a).

13, 14 Holotypus, 13 von oben, 14 von der Innenseite Honnetal, Probe 1132
(FaPl 11b).

15, 16 Ein sehr grofles (seniles) Exemplar. Die beiden Seitenansichten, Honne-
tal, Probe 0 (FaGo 15e).

Spathognathodus jugosus (BRANsSON & MEHL).

17 Ein groBes Exemplar; eine dritte Zahnchenreihe beginnt sich zu ent-
wickeln (Zi 1962/145).

18 Ein typisches Exemplar (Zi 1962/146).

19 Ein weiteres Exemplar (Zi 1962/147).
Alle Exemplare vom Fundpunkt Weitershausen, Bl. Buchenau.
Begleit-Material zu BiscHorr & ZIeGLER 1956, Tab. 1.

Spathognathodus supremus n. sp.
Alle Exemplare Honnetal, Probe 2c.

20, 21 Die beiden Seitenansichten eines kleineren Exemplares (FaGo 37d).
22 Innenansicht eines weiteren Exemplares (FaGo 37e).

23-26 Holotypus, 23 von der Innenseite, 24 von unten, 25 von oben, 26 von
aullen (FaGo 37f).
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Fig. 7

Tafel 14

(Alle Exemplare aus dem Profil des Honnetals).

Spathognathodus costatus costatus (E. R. BRANSON).

1 Ein typisches Exemplar von der Seite, Probe 13 (FaGo 29e).

2 Ein kleineres Exemplar von oben, Probe 2¢ (FaGo 37h).

3 Ein schlankes groes Exemplar, Probe 8 (FaGo 32b).

4 Ein Exemplar mit Querrippen, Probe 2¢ (FaGo 371).

5,6 Ein Exemplar mit stark ausgeweiteter Basalgrube, 5 von oben, 6 von

unten, Probe 13 (FaGo 29f).

8-10 Drei Exemplare, bei denen der hintere Teil des Blattes von Querrippen
besetzt ist. 8, 10 Probe 2b; 9 Probe 2¢ (FaGo 38b, ¢; 37k).

Spathognathodus ? sp., Probe 13 (FaGo 29g).

Fig. 11-18 Spathognathodus costatus spinulicostatus E. R. BRANSON.

Fig. 19, 20

11 Ein Exemplar mit stark ausgeweiteter Basalgrube, Probe 13 (FaGo 29h).

12, 13 Zwei verschiedene kleinere Exemplare, 12 Probe 2b; 13, Probe 2¢
(FaGo 38d; 371).

14 Ein Exemplar mit linglicher Basalgrube, Probe 3a (FaGo 36f)

15-18 Vier verschiedene Exemplare mit Tendenz zu Spathognathodus costatus
wltimus.

15 Probe 2b (FaGo 38e); 16 Probe 2¢ (FaGo 37 m).
17, 18 Probe 3a (FaGo 36d, e).
Spathognathodus costatus ultimus BISCHOFF.

19, 20 Zwei verschiedene typische Exemplare. Neben der starken Querrippen-
bildung reicht die innere Knoétchenreihe weiter nach vorne als bei
Sp. ¢. spinulicostatus, Probe 5b (FaGo 34b, c).



Tab.

Die beobachteten Lebenszeiten der Zonen-Arten und einiger
wichtiger Begleit-Conodonten im Oberdevon.

seltenes Auftreten; ? = Einsetzen oder Erloschen der betreffenden Art ist
nicht ganz gesichert).

(Obere Spalte = Abfolge der Zonen; unterbrochene Verbreitungsstriche —




B. Tabellen

2-9 iiber die Verbreitung der Zonen-Arten und der chronologisch brauchbaren

Conodonten in den beschriebenen Profilen



Leitformen - Verbreitung trianguiaris - Zone crepida-Zone

im Sessacker-Schurf I Ut Mittlere  Obere [Unf,  Mittlere 0.
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Spathognathodus gradatus S

Palmatolepis triangularis —m
P. quadrantinodosalobata
P. marginata marginata

P. marginata clarki

Spathognathodus sp. B —

Ancyrognathus crypta —_—

A. sinelamina st
Palmatolepis perlobata perlobata

Tab. 3.

|

|

Icriodus cornutus

Palmatolepis quadrantinodosalobata
P. tenuipunctata

Polygnathus procera SRR S —
Palmatolepis minuta minuta B R —

P. cf. regularis [ ——
Ancyrolepis cruciformis i
Palmatolepis crepida crepida

Polygnathus nodocostata s. |.
P. glabra glabra

P. glabra n.subsp. A

P. perlobata schindewolfi

o —————
P. termini ——
—

Die vertikale Verbreitung der Conodonten im Sessacker-Schurf I
(Unterbrochene Verbreitungsstriche bedeuten seltenes oder vereinzeltes Auf-
treten, oder daB die betreffende Form wegen zahlenméafig kleiner Fauna nicht
beobachtet wurde).
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Palmatolepis quadrantinodosalobata
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Palmatolepis termini

Palmatolepis glabra glabra

Palmatolepis glabra pectinata
Palmatolepis rhomboidea

Palmatolepis quadrantinodosa marginifera
Palmatolepis quadrantinodosa inflexoidea
Palmatolepis quadrantinodosa quadrantinodosa
Palmatolepis quadrantinodosa inflexa
Palmatolepis distorta

Palmatolepis glabra elongata
Palmatolepis rugosa ampla

Palmatolepis rugosa grossi
Scaphignathus velifera

Palmatclepis rugosa trachytera
Spathognathodus bohlenanus
Palmatolepis helmsi

Pseudopolygnathus granulosa
Polygnathus styriaca

Palmatolepis rugosa postera
Spathognathodus jugosus
Pseudopolygnathus brevipennata
Spathognathodus costatus costatus
Spathognathodus costatus spinulicostatus
Spathognathodus aculeatus

Palmatolepis deflectens sigmoidalis
Spathognathodus costatus ultimus
Palmatolepis gonioclymeniae
Spathognathodus supremus
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im Sessacker-Schurf I
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Ancyrodella curvata
Palmatolepis subrecta

P. triangularis
P. triangularis ——>

}

P. quadrantinodosalobata
Polygnathus brevilamina
P. normalis

Palmatolepis subperlobata

P. marginata marginata

P. marginata clarki
Ancyrognathus crypta
Spathognathodus sp. B
Ancyrognathus sinelamina
Palmatolepis minuta minuta
leriodus cornutus

Palmatolepis perlobata perlobata
P. cf. regularis

P. tenuipunctata

Ancyrolepis cruciformis
Palmatolepis crepida crepida
P. quadrantinodosalobata
Polygnathus glabra glabra
Spathognathodus sp.
Palmatolepis termini

. glabra glabra

. perlobata schindewolfi

. glabra pectinata

. minuta subgracilis

. rhomboidea

. minuta n. subsp.
Polygnathus nodocostata s. |.
P. pennatuloidea s.|.
Palmatolepis distorta

P. glabra n.subsp. A.

P. quadrantinodosa marginifera
P. quadrantinodosa Inflexoidea
Polylophodonta gyratilineata
P. ? triphyllata

Palmatolepis quadrantinodosa inflexa
P. perlobata sigmoidea
Polylophodonta linguiformis
Palmatolepis glabra elongata
P. perlobata sigmoidea

P. rugosa ampla

Polygnathus bicavata
Palmatolepis maxima
Polygnathus glabra bilobata
Palmatolepis rugosa grossi
Polygnathus diversa
Palmatolepis rugosa traéhytera
Scaphignathus velifera
Spathognathodus amplus

S. bohlenanus

S. stabilis

Pseudopolygnathus granulosa
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Tab. 4. Die vertikale Verbreitung der Conodonten im Sessacker-Schurf
IT (Anmerkungen wie bei Tab. 3).



Tab. 5.

Die vertikale Verbreitung der
Conodonten im Profil an der
Strafe im Hoénnetal. (Die Zahlen
und Buchstaben in der oberen horizon-
talen Reihe sind die Bezeichnungen der
Proben: C 7, A, C 8, etc. Die Buchsta-
ben und Zahlen in der unteren hori-
zontalen Reihe sind die Bezeichnun-
gen, unter denen die entsprechenden
Faunen in der Original-Kartei des
Geologischen Landesamtes Nordrhein-
Westfalen eingetragen sind: FaCh 24,
25 ete.) Sonstige Anmerkungen wie bei
Tab. 3.

Leitformen - Verbreitung
im Honnetal-Profil

lcriodus cornutus

I. cf. alternatus

Palmatolepis deflectens deflectens
. distorta

. glabra glabra

. glabra elongata

. glabra pectinata

. glabra n. subsp. A

. minuta minuta

. minuta n. subsp.

. perlobata schindewolfi

. perlobata sigmoidea

. quadrantinodosa marginifera
P. quadrantinodosa inflexa

P. quadrantinodosa inflexoidea
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‘Polygnathus diversa

P. glabra glabra

P. nodocostata s. I.
Spathognathodus strigosus

S. amplus

S. werneri

Palmatolepis rugosa ampla
Polygnathus glabra bilobata
Scaphignathus velifera
Spathognathodus inornatus

S. stabilis

Palmatolepis rugosa trachytera
Spathognathodus bohlenanus
Palmatolepis rugosa grossi
Polygnathus subserrata
Palmatolepis helmsi
Pseudopolygnathus granulosa
Polygnathus communis

P. n.sp. A

Palmatolepis rugosa postera
Polygnathus obliquicostata
Polygnathus styriaca
Pseudopolygnathus dentilineata
P. brevipennata
Spathognathodus jugosus
Pseudopolygnathus marburgensis
Spathognathodus costatus costatus
S. aculeatus

S. costatus spinulicostatus
Pseudopolygnathus ? kayseri
Palmatolepis deflectens sigmoidalis
P. gonioclymeniae

Polygnathus nodomarginata
Spathognathodus costatus ultimus
Polygnathus vogesi
Spathognathodus supremus
Pseudopolygnathus trigonica
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Tab. 6.

Verbreitung im Stbr. am 'Dberequadranﬁ-‘ selifera- Zone '7‘8
N-Hang des Ba”‘BergES. RS Untere | Mittlere  Obere ;
Bl. Balve 23 e 55 7 ale 0 onjw 0%

Palmatolepis deflectens defiectens

. distorta

. glabra elongata

. glabra pectinata

. minuta n. subsp.

. perlobata schindewolfi

. perlobata sigmoidea

. quadrantinodosa marginifera
. rugosa grossi
Polygnathus glabra bilobata
P. nodocostata s. I.

P. diversa

Spathognathodus strigosus
Polygnathus bicavata
Spathognathodus bohlenanus
Palmatolepis rugosa ampla
Polylophodonta linguiformis
Polygnathus glabra glabra
Scaphignathus velifera
Spathognathodus werneri
Ancyrognathus ? sp.
Palmatolepis helmsi
Spathognathodus stabilis
Palmatolepis rugosa trachytera
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P. rugosa postera
Pseudopolygnathus granulosa
Polygnathus communis

P. styriaca

Die vertikale Verbreitung der Conodonten im Steinbruch am
Bl. Balve. (Anmerkungen wie bei Tab. 3).

N-Hang des Ball-Berges,



velifera-
lone

styriaca-Zone costatus-Zone

Untere Mittlere Obere
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Palmatolepis rugosa trachytera

P. perlobata schindewolfi

P. glabra elongata

P. minuta n. subsp.

Polygnathus subserrata

P. nodocostata s. 1.

Scaphignathus velifera
Palmatolepis perlobata sigmoidea
P. rugosa postera

P. helmsi

Polygnathus styriaca
Spathognathodus bohlenanus

S. stabilis

S. strigosus

Polygnathus n.sp. A
Pseudopolygnathus granulosa
Spathognathodus inornatus

S. werneri

Pseudopolygnathus 7 kayseri

P. brevipennata

Polygnathus cf. obliquicostata
Pseudopolygnathus dentilineata
Spathognathodus jugosus
Polygnathus communis
Pseudopolygnathus marburgensis
Spathognathodus costatus costatus
S. aculeatus

Palmatolepis deflectens sigmoidalis
Spathognathodus costatus spinulico
Polygnathus vogesi status
Pseudopolygnathus trigonica
Palmatolepis gonioclymeniae
Polygnathus nodomarginata
Spathognathodus costatus ultimus
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Die vertikale Verbreitung der Conodonten im Profil an der Straf3e

bei Ose (Anmerkungen wie bei Tab. 3 + 5).



Verbreitung im Profil
Aeketal / Harz

L

triangu{ crepida- [rhom-|quadranti-| velifera-Zone
laris-Z.| Zone  |boidea{nodosa-Z.

Obere | Mittl. |Unt. Zone Un‘rere ﬂb Un’f Mittlere |Ob.|%
1 22 3] k]|ba 0 0a 1| 2[18

styriaca-

Palmatolepis marginata marginata
. marginata clarki

. quadrantinodosalobata

. perlobata perlobata

. subperlobata

. triangularis

. tenuipunctata

Polygnathus brevilamina

P. normalis

P. cf. foliata

Ancyrognathus crypta
Palmatolepis crepida crepida

P. minuta minuta

P. cf. regularis

P. termini

Ancyrognathus sinelamina
Palmatolepis perlobata schindewolfi
P. glabra glabra

P. deflectens deflectens

P. glabra n. subsp. A

P. rhomboidea

Polygnathus glabra glabra

P. nodocostata s. |.
Palmatolepis minuta subgracilis
P. glabra pectinata

P. minuta n. subsp.
Polylophodonta linguiformis

P. ? triphyllata

Palmatolepis distorta

P. glabra elongata

P. quadrantinodosa marginifera
P. quadrantinodosa inflexoidea
P. quadrantinodosa inflexa
Polygnathus glabra bilobata
Spathognathodus werneri
Palmatolepis perlobata sigmoidea
P. rugosa grossi

Polygnathus diversa
Scaphignathus velifera
Palmatolepis rugosa ampla

P. rugosa trachytera

P. helmsi

Spathognathodus bohlenanus
S. stabilis

Pseudopolygnathus granulosa
Palmatolepis rugosa postera
Pseudopolygnathus micropunctata
Spathognathodus strigosus

S. jugosus

S. inornatus

Polygnathus obliquicostata
Pseudopolygnathus brevipennata
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Tab. 8.

Die vertikale Verbreitung der Conodonten im Steinbruch i
Acketal, Oberharz.

B

(Anm. wie bei Tab. 3). In dieser Tabelle sind irrtiim-

licherweise die Ubergangsformen zwischen Palmatolepis triangularis und P.
quadrantinodosalobata nicht getrennt aufgefithrt. Die typischen Exemplare von
P. quadrantinodosalobata setzen erst ab Probe 2 vereinzelt, ab Probe 2a zahl-

reich ein.



Verbreitung im Profil | rhomboi- |quadranti-

Altes Tal / Harz dea-Zone | nodosa-Z.
] ) ) I1[] n ‘IZaJIZh

Palmatolepis deflectens deflectens
. glabra glabra

. glabra pectinata
. glabra n.subsp. A
. rhomboidea

m

. minuta minuta

. perlobata schindewolfi

W U U U U U U

. minuta n. subsp.

Polygnathus glabra glabra

P. nodocostata s. I.

P. normalis S

lcriodus cornutus - e

Palmatolepis quadrantinodosa !
quadrantinodosa

P. rhomboidea :

—> quadrantinodosa |

l

|

P. quadrantinodosa marginifera
Spathognathodus werneri
Polylophodonta gyratilineata i

P. 7 triphyllata PR
Palmatolepis distorta

P. glabra elongata

P. quadrantinodosa inflexa
P. quadrantinodosa inflexoidea ——
Polygnathus diversa pam—

Palmatolepis perlobata sigmoidea
1

Tab. 9. Die vertikale Verbreitung der Conodonten in Teilen des Profils
im Altestal, Oberharz. (Anmerkungen wie bei Tab. 3).
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