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Kurzfassung

Es werden Proben aus oligozédnen marinen und limnischen Sedimenten in Hessen zwi-
schen Kassel und dem Oberrheintal auf ihren Sporen-Inhalt untersucht. Die stratigraphi-
schen Hinweise, die sich aus den Untersuchungsergebnissen ableiten lassen, werden auf-
gezeigt. AuBerdem werden die Funde von umgelagerten élteren Sporen besprochen.

Abstraet

The content of plant microfossils in samples from marine and limnic sediments of the
Oligocene between Kassel and Mainz (Western Germany) will be investigated. Some refe-
rence points to the stratigraphy of oligocene sediments in this region and the occurrence
of older transformed spores will be discussed.

Résumé

Grains des spores des gisements marines et limniques de 1’Oligocéne entre Kassel et
la vallée du Rhin supérieure (Hessen, Allemagne) sont étudiés. Les conclusions a tirer en
ce qui concerne la stratigraphie sont indiquées. En outre est discutée la presénce des spores
préoligocénes en position secondaire.
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Einleitung

Der feinstratigraphischen Gliederung des marinen Oligozéins nach der Makro- und
der Mikrofauna stehen im kontinentalen Bereich die Sporen-Bilder von Heskem,
Bergisch-Gladbach und Marxheim sowie das untere Rheinische Bild gegeniiber. Die
Unterschiede zwischen den einzelnen Bildern sind verhéltnisméaBig gering. Die rasche
phylogenetische Entwicklung innerhalb der charakteristischen alttertidren Sporen-
Gruppen bzw. ihrer Triger klingt aus. Es gibt daher unter den Sporen keine oder nur
sehr wenige echte Leitfossilien fiir das Oligozdn. AuBlerdem folgt die Pflanzenwelt
der zunehmenden Klima-Verschlechterung nur zégernd; erst im Jungtertidr priagen
sich in den Sporen-Spektren stratigraphisch nutzbare Unterschiede aus.

Es fehlt jedoch nicht an Versuchen, die Sporen-Gliederung des Festlandes auch auf
den marinen Bereich zu tibertragen. Die Sporen haben gegeniiber manchen Faunen
den groBen Vorteil, daf} sie meist gleichméBig und iiber weite Strecken verbreitet
werden und daher nicht zu eng an ihren Fazies-Raum gebunden sind. Sie geben da-
durch die Moglichkeit, eine Horizontierung iiber getrennte Sedimentationsbecken hin-
weg durchzufiihren, wie u. a. 0. S. Kvyw, J. MuLLER und H. TH. WATERBOLK (1955)
in Venezuela zeigen konnten.

Im Jahre 1958 wiesen U. Jux und H. D. PrLue im Rupelton der Bohrung Dor-
magen in der Rheinischen Bucht das Bergisch-Gladbacher Bild nach (H. D. PrLua
1959, S. 33). G. v. d. BRELIE konnte ebenfalls 1958 mit Hilfe der Einzelformen im
Hundertsatz fiir die marinen Sedimente der Niederrheinischen Bucht eine gewisse
Abgrenzung der Zeitabschnitte

Pliozén

Oberoligozdn — Obermiozin
Obereozin — Mitteloligozén
Mitteleozan

Paleozin — Untereozén

vornehmen. Er gibt der Gliederung der marinen Ablagerungen nach der Fauna auch
weiterhin den Vorzug, weist aber darauf hin, daB bei einer Beriicksichtigung der
ganz seltenen Elemente auferhalb des Hundertsatzes vielleicht eine feinstratigra-
phische Horizontierung dieser Abschnitte moglich sein konnte.

Aus dem vorwiegend marinen Oligozén im Raum Kassel fiel nun durch zahlreiche
Bohrungen ein umfangreiches Probenmaterial an, das Gelegenheit gab, auch hier
lingere, mikrofaunistisch datierte Profilserien auf ihre Sporen-Fiithrung zu unter-
suchen. Der stratigraphische Wert der eingewehten Mikrofloren konnte dadurch ge-
priift und eine Grundlage fiir die Anwendung sporenanalytischer Gliederungsmethoden
in den oligozinen Sedimenten von Niederhessen geschaffen werden. Es schliet sich
ein Vergleich mit gleichaltrigen Ablagerungen aus dem GieBener und Mainzer Becken
an.

Die vorliegende Arbeit gliedert sich in zwei Abschnitte. Im ersten werden die Sporen
des Oligozdns mengen- und artenméBig erfafit und die Faziesbilder der beteiligten
Pflanzengesellschaften sowie ihre stratigraphischen Hinweise aufgezeigt. In diesen oli-
gozénen Spektren fanden sich immer wieder zahlreiche dltere umlagerte Formen. Ihr
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Abb. 1 Die Lage der Profile und Einzelproben
1. Ahne-Tal 5. GieBen-Tongrube der Firma WILHELM GAIL 9. Florsheim
2. Bohrung W. 7 6. a. GieBen-Ludwigshof, b. GieBen-Neuhof 10. Wollstein
3. Bohrung W. 9 7. Bad Kreuznach 11. Kirchheimbolanden
4. GieBen-Wieseck 8. Offenbach-Biirgel 12. Marxheim

Vorkommen in den oligozénen Sedimenten und ihre Bedeutung als Zeugen ehemaliger
Ablagerungsrdume werden im zweiten Abschnitt besprochen.

Die Anregung zu dieser Arbeit gaben mir meine verehrten Lehrer, Professor Dr. R.WEYL
und Dozent Dr. Dr.-Ing. H. D. Prruc, GieBen. Thnen bin ich zu besonderem Dank ver-
pflichtet fiir die stete Forderung, fiir die wertvollen Hinweise und fiur das Interesse, das
sie meinen Untersuchungen jederzeit entgegengebracht haben.

Umfangreiches Probenmaterial stellten mir das Hessische Landesamt fir Bodenfor-
schung in Wiesbaden — insbesondere Herr Dr. F. Rosina¢ —, Herr Dr. V. SONNE vom
Geologischen Landesamt Rheinland-Pfalz in Mainz und Herr Obering. TESCHENDORFF
von den WiLHELM GA1r’schen Tonwerken in GieBen zur Verfigung. Thnen gilt ebenso mein
Dank wie Herrn cand. geol. S. Rirzrkowskr aus Marburg, der die Bestimmung der Mikro-
fauna aus den Bohrungen Ahne-Tal, W. 7 und W. 9 durchfiihrte.
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Aufbereitung und Auswertung der Proben

Neben reinen Braunkohlen waren auch Grob- und Feinsande, Mergel, Tone und
Braunkohlentonein den Probenserien enthalten. Die Aufbereitung muBte daher diesen
verschiedenen Sedimenten angepaft werden.

Die Braunkohlen und Braunkohlentone wurden mit Wasserstoffperoxyd aufge-
schlimmt, etwa 10 Minuten erhitzt, dann zentrifugiert und gewaschen. Im zweiten
Arbeitsgang wurde mit 89%,iger Natronlauge erneut erhitzt, zentrifugiert und gewa-
schen.

Von den anorganischen Sedimenten wurden jeweils 30 Gramm der Probe mit Wasser-
stoffperoxyd aufgeschlossen. Anschlieend erfolgte eine Trennung der organischen
Reste vom Sediment mit Hilfe einer Schwerefliissigkeit (S. Hortz 1961, S. 84).

Die Festpriparate fir die Mikrophotographie sind mit Glyceringelatine herge-
stellt und werden im Geologisch-Paldontologischen Institut GieBen hinterlegt.

Von den 131 aufbereiteten Proben enthielten 72 im Mazerationsriickstand zahl-
reiche Sporomorphen. Exinen-leer waren die grob- und feinkérnigen rostbraunen und
z. T. glaukonitischen Sande des Unter-, Mittel- und Oberoligozéns von Kassel und des
Mitteloligozéns von GieBen. Auch die stark kalkigen Tone von Kirchheimbolanden
und Wéllstein enthielten zum groften Teil keine pflanzlichen Reste. Dagegen konnte
aus den stark kalkigen Tonen des Rupel bei Kassel eine reiche Mikroflora gewonnen
werden. Die bituminésen Tone von Wieseck, Offenbach und Florsheim, der stark kal-
kige Ton von Bad Kreuznach, der Mergel von Marxheim und die Braunkohlen und
Braunkohlentone lieferten ebenfalls eine arten- und individuenreiche Sporomorphen-
Gemeinschaft.

Neben der artenméBigen Erfassung moglichst aller Elemente wurden auch die An-
teilwerte der einzelnen Formen am Hundertsatz ermittelt. Normalerweise wurden 100
Exinen je Probe, in sehr armen Proben 50 je Probe ausgezéhlt.

Die Sporen und Pollen des Oligoziins
Niederhessen

Ablagerungen des Paleozins und des tieferen Eozéns fehlen in Niederhessen. Die
tertidre Schichtfolge beginnt mit einer obereozinen — unteroligozianen limnisch-fluvia-
tilen Serie von Tonen, Klebsanden und Sanden wechselnder Méchtigkeit (30,00—
50,00 m), in die lokal kleinere Braunkohlenfloze eingeschaltet sind. Die tiefsten Schich-
ten enthalten das ,,Borkener Sporenbild*, das mit seinem Schwerpunkt im Obereozin
liegt, nach neueren Feststellungen von H. D. PrLua seine Untergrenze aber im hohen
Mitteleozdn hat (miindliche Mitteilung).

Dariiber folgt mit einer schwachen Diskordanz der mitteloligozéine Rupelton. Er
besteht aus einer Folge von Glaukonitsanden, Quarzsanden und dunklen mergeligen
Tonen. Die Machtigkeit betrigt am Osthang des Habichtswaldes 20,00—25,00 m,
erreicht in der Ahne-Tal-Bohrung 50,00 m und nimmt nach Westen wieder ab. Zu
paralischen Kohlen-Bildungen kam es nach H. D. Prrue (1959, S. 74) wihrend dieser
Zeit nicht. Randgebiete scheinen brackische Melanienton-Fazies mit Bergisch-Glad-
bacher Bild zu behalten.
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Uber dem Mitteloligozin liegen fossilreiche, rostbraune Sande des Chatt (Kasseler
Meeressand). Thre Méchtigkeit betrigt im oberen Ahne-Tal 13,00 m, im Hangenden
werden sie von einem subeffusiven Olivin-Basalt abgeschnitten.

Die Sporen-Flora des unteren Mitteloligozins in der Bohrung Ahne-Tal
(Blatt Kassel-West)

Der untere Rupelton umfafit die Profilstrecke zwischen 30,75 m und 51,40 m. Er
besteht aus einem hell- bis mittelgrauen, stark kalkigen Ton, in dem sich die Sporen
sehr gut erhalten haben.

Aufbereitet wurden die Proben im Abstand von 1 m.

Fossilliste :

Legende: (mr) = Formen werden auch im mittleren Mitteloligozin gefunden
(or) = Formen werden auch im oberen Mitteloligozén gefunden

Sporites H. Por. 1893
I. Triletes Rernscu 1881

Leiotriletes sp. (mr)
Leiotriletes maximus (Pr. 1953) (mr)
Leiotriletes adriennis pseudomaximus (Ta. & Pr. 1953) (mr)
Leiotriletes microadriennis Kru. 1959 (mr)
Leiotriletes paramazximus Kru. 1959 (mr)
Sterei-spor. sp.

Sterei-spor. stereoides (R. Por. & VEN. 1934) (mr)

Sterei-spor. stictus (WoLFF 1934)
Divisi-spor. sp.

Triplano-spor. pseudosinuosus Pr. 1953 (mr)
Triplano-spor. microsinuosus PFLANZL 1955 (mr)
Triplano-spor. sinuosus (Pr. 1952) (mr)
Toripuncti-spor. sp.

Toroi-spor. sp. (mr)
Toroi-spor. minor minor Kru. 1959 (mr)
Toroi-spor. triangulus MOrr. & Pr. 1952 (mr)
Toroi-spor. torus torus Kru. 1959 (mr)

Toroi-spor. cf. punctus (Pr. 1953)

Toroi-spor. torus major Pr. 1953

Toroi-spor. postregularis Kru. 1959

Qleicheniidites sp. (mr)
Concavi-spor. rugulatus Pr. 1953

Verreticuli-spor. sp.

Baculati-spor. sp.

Baculati-spor. primarius (WoLFF 1934) (mr)
Verrucosi-spor. sp.

Verrucosi-spor. quintus (Tu. & Pr. 1953)

Trilites sp. (mr)
Trilites multivallatus (Pr. 1953) (mr)
Trilites asolidus Kru. 1959 (mr)
Clicatricosi-spor. pseudotertiarius Kru. 1959 (mr)

Clicatricosi-spor. dorogensis R. Por. & GrELL. 1933 (mr)
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Zonales (BEN. & Kip. 1886)

Polypodiaceoi-spor. sp.
Polypodiaceoi-spor. marxheimensis (MURR. & Pr. 1952)
Camerozono-spor. heskemensis (PFLANZL 1955)

Monoletes IBr. 1933

Laevigato-spor. sp.

Laevigato-spor. haardti (R. Por. & VEN. 1934)
Laevigato-spor. discordatus Pr. 1953
Eaxtrapunctato-spor. oblongius Kru. 1959
Verrucato-spor. sp.

Verrucato-spor. secundus secundus Kru. 1959
Verrucato-spor. secundus parasecundus Kru. 1959
Microfoveolato-spor. pseudodentatus Kru. 1959
Reticuloido-spor. favus (R. Por. 1931)

Pollenites R. Por. 1931

I.

1L

III.

IV.

Bilateres Pr. 1953

Monocolpo-poll. tranquillus (R. Por. 1934)
Monocolpo-poll. areolatus (R. Por. 1934)

Inapertures Pr. & TH. 1953

Inaperturo-poll. dubius (R. Por. & VEN. 1934)
Inaperturo-poll. emmaensis (MURR. & Pr. 1952)
Saccites ERDTMAN 1947

Pityo-spor. microalatus (R. Por. 1934)
Pityo-spor. alatus (R. Por. 1931)

Normapolles Pr. 1953

Keine Funde

V. Postnormapolles Pr. 1953

VL

VII.
. Tricolpo-poll. Pr. & TH. 1953

Triatrio-poll. rurensis Pr. & TH. 1953

Triatrio-poll. bitwitus (R. Por. 1931)

Triatrio-poll. coryphaeus punctatus (R. Por. 1931)
Triatrio-poll. coryphaeus microcoryphaeus (R. Por. 1931)
Triatrio-poll. plicatus (R. Por. 1934)

Triporo-poll. robustus Pr. 1953

Trivestibulo-poll. oculus noctis (THIERG.)

Subtriporo-poll. simplex (R. Por. & VEN. 1934)
Intratriporo-poll. instructus (R. Por. & VEN. 1934)

Brevaxones Pr. 1953
Porocolpo-poll. vestibulum (R. Por. 1931)

Longaxones Pr. 1953

Tricolpo-poll. henrici (R. Por. 1931)
Tricolpo-poll. microhenrici (R. Por. 1934)
Tricolpo-poll. liblarensis (TH. 1950)
Tricolpo-poll. fallax (R. Por. 1934)
Tricolpo-poll. parmularius (R. Por. 1934)
Tricolpo-poll. retiformis Pr. & TH. 1953

(mar)

(mr)

(mr) (or)

(mr)
(mr)
(mr)

(mr)
(mar)

(mr)
(mr)

(mr) (or)
(mar)

(mr)
(mr)
(mr)

(mr)

(mr)

(mr)

(mr) (or)
(mr) (or)
(mr) (or)
(mr) (or)
(mr)
(mr)
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b. Tricolporo-poll. Pr. & TH. 1953

Tricolporo-poll. dolium (R. Por. 1931) (mr)
T'ricolporo-poll. villensis (TH. 1950) (mr) (or)
Tricolporo-poll. pseudocingulum (R. Por. 1931) (mr) (or)
Tricolporo-poll. cingulum fusus (R. Por. 1934) (mr) (or)
Tricolporo-poll. cingulum pusillus (R. Por. 1934) (mr) (or)
Tricolporo-poll. cingulum oviformis (R. Por. 1931) (mr) (or)
Tricolporo-poll. megaexactus (R. Por. 1931) (mr) (or)
T'ricolporo-poll. sustmanni Pr. & TH. 1953 (mr)
Tricolporo-poll. edmundi (R. Por. 1931) (mr)
Tricolporo-poll. euphorii (R. Por. 1931) (mr)
Tricolporo-poll. kruschi (R. Por. 1931) (mr)
Tricolporo-poll. pseudocruciatus (R. Por. 1931) (mr)
Tricolporo-poll. genwinus (R. Por. 1934) (mr)

Tricolporo-poll. microreticulatus Pr. & TH. 1953

T'ricolporo-poll. iliacus major Pr. & TH. 1953

Tricolporo-poll. iliacus medius Pr. & TH. 1953

Tricolporo-poll. microiliacus Pr. & Ta. 1953

Tricolporo-poll. margaritatus medius Pr. & TH. 1953 (mr)
Tricolporo-poll. margaritatus minor Pr. & TH. 1953

c. Tetracolporo-poll. Pr. & TH. 1953

Tetracolporo-poll. obscurus Pr. & TH. 1953 (mr)
Tetracolporo-poll. sapotoides Pr. & TH. 1953 (mr)
Tetracolporo-poll. oblongus Pr. & TH. 1953

VIII. Massuloides Pr. 1953
Tetrado-poll. sp. (mr) (or)

Auflerdem: Ephedroide Formen (mr)

An sonstigen Mikrofossilien kamen in den Praparaten vereinzelt Hystrichosphaer-
ideen und éltere umgelagerte Sporomorphen vor.

Die Sporen-Flora des mittleren Mitteloligozins in der Bohrung Ahne-Tal
(Blatt Kassel-West)

Der mittlere Rupelton reicht von 30,40 m bis 5,80 m. Er beginnt mit mittel- bis
dunkelgrauen, stark kalkigen Tonen, die eine reiche Mikroflora enthalten. Dariiber
folgen ab 22,40 m bis zur Hangendgrenze glaukonitische Sande, in denen zwischen
21,25 m und 16,55 m noch einmal ein stidrkerer Tonhorizont ausgebildet ist.

AuBer den in der Fossilliste des unteren Rupel durch ein (mr) gekennzeichneten
Arten wurden folgende hier neu gefunden:

Sporites H. Por. 1893
I. Triletes RErNsca 1881

Leiotriletes asp. sinuosoides Kru. 1959
Trilites paucivallatus (Pr. 1953)
Fovea-spor. sp.

Fovea-spor. agathoecus (R. Por. 1934)
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III. Monoletes IBR. 1933
Clicatricoso-spor. pseudodorogensis TH. & Pr. 1953

AuBerdem:
Ovoidites sp., rauhe Form

Pollenites R. Por. 1931
II. Inapertures Pr. & TH. 1953

Inaperturo-poll. hiatus (R. Por. 1931)
Inaperturo-poll. polyformosus (THIERG. 1937)

ITI. Saccites ERDTMAN 1947
Pityo-spor. labdacus (R. PoT. 1934)

V. Postnormapolles Pr. 1953

Trivestibulo-poll. betuloides Pr. 1953
Polyporo-poll. stellatus (R. Por. & Ven. 1934)
Polyporo-poll. carpinoides Pr. 1953

VII. Longaxones Pr. 1953

T'ricolpo-poll. densus Pr. 1953
Tricolporo-poll. porasper Pr. 1953
Tetracolporo-poll. manifestus (R. Pot. 1931)

Die Beimengungen an umlagerten dlteren Elementen, die hier nicht mitangefiihrt
sind, sondern in einem spéteren Kapitel besprochen werden, sind im mittleren Rupel
besonders groB.

Die Sporen-Flora des oberen Mitteloligozins in der Bohrung Ahne-Tal
(Blatt Kassel-West)

Das obere Rupel ist vorwiegend sandig ausgebildet. Aus dem Ton-Horizont bei
4,00 m konnte eine arme Mikroflora gewonnen werden; sie ist bereits in den Fossil-
listen fiir das untere und mittlere Mitteloligozidn genannt worden. Die restlichen Pro-
ben sind fossilleer.

Die Sporen-Flora des Oberoligoziins in der Bohrung Ahne-Tal (Blatt Kassel-West)

Das Chatt ist im oberen Teil der Bohrung und im Schurf des Ahne-Tales aufge-
schlossen. Die faunenreichen Sande des ,,Kasseler Meeressandes‘ enthielten keine
Exinen.

Die Fazieshilder der oligozéinen Sporen-Floren in der Bohrung Ahne-Tal
(Blatt Kassel-West)

Beim Vergleich der Fossillisten aus dem unteren, mittleren und oberen Mitteloli-
gozin zeigt sich, daBl in den verschiedenen Abschnitten prozentbildend mehr oder
weniger die gleichen Sporomorphen-Arten beteiligt sind.
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Folgende 10 von insgesamt 104 Spezies erreichen bzw. iiberschreiten in den einzel-
nen Spektren 109, Anteilwerte:

Monocolpo-poll. tranquillus (R. Por. 1934) 1—11 9%
Prityo-spor. microalatus (R. Por. 1934) 1—27 9,
Tricolpo-poll. microhenrici (R. Por. 1934) 11—32 9,
T'ricolpo-poll. liblarensis (TH. 1950) 1—12 9
Tricolpo-poll. fallax (R. Por. 1934) 1—10 9
Tricolporo-poll. villensis (TH. 1950) 1—10 9%
Tricolporo-poll. cingulum fusus (R. Por. 1934) 2—44 9,
T'ricolporo-poll. cingulum pusillus (R. Por. 1934) 4—17 9%
Tricolporo-poll. cingulum oviformis (R. Por. 1931) 1—17 9,
Tetrado-poll. sp. 1—26 9

Sehr hohe Werte erreichen vor allem die Angiospermen-Gruppen mit den Formen
Tricolpo-poll. microhenrici (R.Por. 1934), T'ricolpo-poll. liblarensis (TH. 1950), T'ri-
colpo-poll. fallax (R. Por. 1934) und T'ricolporo-poll. villensis (TH. 1950). Es handelt
sich hierbei fast durchweg um Cupuliferen, die einen wesentlichen Bestandteil der
Hochwilder topographisch hoherer Einzugsgebiete ausmachen. In den Braunkohlen
z. B. sind sie erfahrungsgemif3 besonders in den hellen Schichten angereichert, die aus
offenen Moorvereinen hervorgegangen sind. Auch fiir marine Sedimente gelten sie als
charakteristisch.

Dagegen sind Pinaceen, die im Rupelton der Niederrheinischen Bucht (G. v. d.
Brerie 1958, S. 191) und Borken (H. D. Prrue 1957, S. 153) fast ausschlieBlich das
Spektrum der eingewehten Sporen bestimmen, hier merkwiirdigerweise wenig ver-
treten. Nur in einer Probe wurde ein Wert von 279, gefunden.

In groBerer Zahl werden auch die Elemente aus dem Faziesbereich der Bruch-
wilder nachgewiesen, wie Ericaceen, die castaneoide fusus-Gruppe und, etwas
geringer, die Myricaceen. Auch glatter Palmenpollen vom Phoenix-Typus kommt
héufig vor. Alle iibrigen Sporomorphen treten meist nur sporadisch in den einzelnen
Proben auf.

In den Sporen-Spektren des marinen Profiles 146t sich nun auch ein gewisser Floren-
Wandel auf dem benachbarten Kontinent ablesen. Diese Anderungen diirften vor-
wiegend fazielle, vielleicht teilweise auch klimatische Ursachen haben. So verschwin-
den die Palmen vom Phoenix-Typus zu Beginn des mittleren Rupels aus dem Gebiet
von Kassel. Auch die fusoiden Elemente gehen zuriick, gleichzeitig steigen die Anteile
der Pinaceen und die der Gruppe 7 (Taf. 1) (Liblarensis- und fallaz-Gruppe). Be-
merkenswert ist weiterhin ein kleines Maximum der Cupressineen (Gruppe 3), das
mit einem Vorstol der Sapotaceen (Gruppe 10) im oberen Teil des mittleren Rupels
bei 20,00 m zusammenfillt. Einen starken Anstieg zeigen auch die Ericaceen, die
zwischen 21,00 m und 19,00 m einen Hauptteil des Spektrums bestreiten. Manches an
diesen Anderungen, z. B. der Wechsel von Cupuliferen- und Ericaceen-Maxima,
1aBt sich nur damit erklédren, dal der Fundpunktim Ahne-Tal zeitweise niher, zeitweise
entfernter zur mitteloligozéinen Kiiste lag und daher jeweils Bliitenstaub der strand-
nahen Pflanzengesellschaften oder mehr ferntransportierten Pollen hohergelegener
Einzugsgebiete erhielt.

Eine Moglichkeit, landfernere und landndhere Ablagerungen in einem Profil zu
unterscheiden, bietet auBlerdem die Bestimmung der Sporen-Zahl pro Gramm- bzw.



14 SiecrrRIED HoLTZ

Volumeneinheit des untersuchten Sediments (W. Kraus 1955, S. 52). Hierbei kamen
wir zu folgenden Ergebnissen:

Im unteren Rupel des Ahne-Tales nimmt die Anzahl der Sporen pro Gramm Sedi-
ment vom Liegenden zum Hangenden kontinuierlich ab. Im mittleren Mitteloligozén
steigt sie wieder, um dann bis zum Teufenpunkt 16,00 m, bei dem iibrigens auch die
sandige Fazies einsetzt, mehr oder weniger konstant zu bleiben.

Vergleicht man nun diese Resultate mit den Sporen-Spektren, so zeigt sich, dal
dieser Anstieg im mittleren Mitteloligozin mit den Maxima der Cupressineen,Sapo-
taceen und Ericaceen zusammenfillt. Beide Merkmale, der groBere EinfluB der
niederwiichsigen Pflanzen und die héhere Sporen-Zahl pro Gramm Sediment, weisen
auf eine stiarkere Annéherung der Kiiste im mittleren Mitteloligozéin an den damaligen
Ablagerungsraum des Ahne-Tales hin.

Diese Ergebnisse stimmen sehr gut mit den mikrofaunistischen Untersuchungen
von S. Rrrzrowskr (Kolloquiumsvortrag Marburg 1961) iiberein. Auch die Zusam-
mensetzung der Foraminiferen-Fauna 1aB8t erkennen, dafl sich im mittleren Rupel
die Kiistenlinie wieder in die Néhe des Ahne-Tales vorgeschoben hat.

Aus dem Befund ergibt sich danach:

Im Verlauf des unteren Rupels zog sich die Kiiste immer mehr vom Fundpunkt im
Ahne-Tal zuriick, das Gebiet gelangte in den vollmarinen Bereich. Zu Beginn des
mittleren Rupels riickte sie wieder — vielleicht auf Grund von Hebungsvorgingen —
in die Nédhe von Kassel vor und behielt diese Lage, von geringen Schwankungen ab-
gesehen, wihrend dieser Zeit auch bei. Auf solche Hebungsvorginge weist auch eine
andere auffillige Erscheinung in den entsprechenden Horizonten hin, ndmlich das
reiche Vorkommen von umgelagerten élteren Sporen, vor allem solcher aus Kreide-
Schichten, von denen uns heute keine Gesteine in Hessen anstehend iiberliefert sind.
Im Profil der Ahne-Tal-Bohrung zwischen 30,00 m und 16,00 m wichst der Anteil der
umgelagerten Sporen auf den erstaunlichen Betrag von etwa 20 Prozent des Gesamt-
Spektrums an (S. Horrz 1960, Tab. 2). In den tieferen und hoheren Abschnitten
treten diese alten Formen nur mit wenigen Exemplaren prozentbildend in den Hun-
dertsatz. Das legt nun den Gedanken nahe, diesen Hebungsvorgingen wihrend des
mittleren Mitteloligozéns seien &ltere Sedimente zum Opfer gefallen, von denen teil-
weise heute nur noch umgelagerte Fossilien zeugen. Im Kapitel ,,Sporen und Pollen
auf sekundérer Lagerstitte’ wird dariiber noch ausfithrlicher berichtet.

Die Zeitmarken der oligozinen Sporen-Floren in der Bohrung Ahne-Tal
(Blatt Kassel-West)

Der bisherigen Literatur zufolge unterscheiden sich die einzelnen Sporen-Bilder der
terrestrischen Ablagerungen des Oligozins nur durch geringfiigige Anderungen in der
Mikroflora voneinander. In den Bergisch-Gladbacher Kohlen sind einige Elemente des
Heskemer Bildes, wie Monocolpo-poll. tranquillus (R. Por. 1934), fast vollstindig ver-
schwunden; gegeniiber dem dariiber folgenden Marxheimer Bild sind im Bergisch-
Gladbacher Bild aber noch einige altertiimliche Vertreter, z. B. die Leistenspore
Ciicatricosi-spor. dorogensis R. Por. & GeLL. 1933 vorhanden.
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Es ist bisher noch nicht genau bekannt, wieweit sich diese Unterschiede auch in
den marinen Sedimenten nachweisen lassen. Im Mitteloligozin der Bohrung Ahne-
Tal war nach den Ergebnissen aus den gleichaltrigen Ablagerungen der Rheinischen
Bucht (H. D. Prrua 1959, S. 33) das Bergisch-Gladbacher Bild zu erwarten.

Wie sich nun zeigt, sind die Formspezies zum grofiten Teil Durchldufer und als
solche fiir die stratigraphische Aussage nicht geeignet. Auch die faziellen Veréinde-
rungen im Verlauf des Mitteloligozéins, soweit sie im marinen Bereich spiirbar sind,
sind wenig typisch.

Alslokal verwertbare Zeitmarke kann die Form Monocolpo-poll. tranquillus (R. Por.
1934) gewertet werden. Im Ahne-Tal erreicht sie in den Spektren des unteren Rupel
hohere Werte, dariiber wird sie seltener und verschwindet dann wohl mit zunehmen-
der Klima-Verschlechterung ganz. Von den altertiimlichen Vertretern der Sporites
in den élteren Bildern des Oligozéns kommen Cicatricosi-spor. pseudotertiarius Kru.
1959, Cicatricosi-spor. dorogensis R. Por. & GELL. 1933 und 7T'rilites asolidus Kru.
1959 in den Hundertséitzen sowohl des unteren als auch des mittleren Rupel vor.
Damit deuten sich tatséchlich zwischen den beiden unteren Abteilungen des marinen
Mitteloligozéns die Unterschiede an, wie sie fiir das Heskemer und Bergisch-Glad-
bacher Bild charakteristisch sind.

Diese Aussage wird noch klarer, wenn man auch die auBlerhalb des Hundertsatzes
auftretenden Sporites beriicksichtigt. Die Tafel 2 stellt die relative Héaufigkeit der
einzelnen Form-Spezies dar. Mitangefiihrt von den Pollenitesist nur der glatte Palmen-
Pollen.

Ausschlieflich im unteren Rupel wurden folgende Arten gefunden:

-+ Leiotriletes microadriennis Kru. 1959
Sterei-spor. stictus (WoLrr 1934)
Triplano-spor. pseudosinuosus Pr. 1953

+ Toroi-spor. cf. punctus (P¥. 1953)

+ Toroi-spor. torus major Pr. 1953

-+ Toroi-spor. postreqularis Kru. 1959

+ Concavi-spor. rugulatus Pr. 1953
Verrucosi-spor. quintus (TH. & Pr. 1953)

+ Clicatricosi-spor. pseudotertiarius Kru. 1959

+ Laevigato-spor. discordatus Pr. 1953

+ Eawtrapunctato-spor. oblongius Kru. 1959
Verrucato-spor. secundus secundus Kru. 1959

Die meisten der angefiihrten Sporites waren bisher nur aus dem Eozéin und ver-
einzelt bis zum Unteroligozan bekannu (). Sie kénnten natiirlich dlteren Sedimenten
entstammen und umgelagert sein, doch spricht ihre Héufigkeit wohl gegen diese An-
nahme. Diese Elemente scheinen sich also linger gehalten zu haben, als bisher ange-
nommen wurde.

Das Zahlen-Verhiltnis der altertiimlichen zu den jiingeren und den durchlaufenden
Sporen betridgt im unteren Rupel 8:4. Als Charakter-Element erreicht der glatte
Palmen-Pollenites gerade in diesem Horizont Maximalwerte in fast allen Proben.

Wir kénnen demnach das untere Rupel folgendermaBen charakterisieren:
,,Altertiimliche Sporites-Vergesellschaftung mit relativ hohen Palmen-
Werten, dem Heskemer Bild sehr nahestehend‘
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Nach der gleichen Betrachtungsweise lagsen sich im mittleren Rupel lediglich drei
Arten ausscheiden:

Letotriletes asp. sinuosoides Kru. 1959
+ Fovea-spor. agathoecus (R. Por. 1934)
+ Clicatricoso-spor. pseudodorogensis Tu. & Pr. 1953

Insgesamt hat das Spektrum aber noch altertiimliche Ziige. Immerhin ist der Mono-
colpo-poll. tranquillus (R. Por. 1934) seltener geworden.

Das mittlere Rupel zeigt also folgende stratigraphische Merkmale:
,»Mehrere altertiimliche Sporites, aber ohne wesentliche Beteiligung der
glatten Palmen-Formen, dem Bergisch-Gladbacher Bild stirker
angendhert.*

Eine Abgrenzung des oberen gegen das mittlere Rupel ist dagegen vorldufig noch
schwierig, da sich unser Beobachtungsmaterial auf eine Probe bei 4,00 m beschrankt.

Wir konnen daher bis zur Untersuchung weiterer Proben aus dem oberen Rupel in
diesem Raum sporen-analytisch nur zwei Abschnitte unterscheiden:

das untere und mittlere Rupel

Die Sporen-Flora des Unteroligoziins in der Bohrung W. 7 (Blatt Kassel-Niederzwehren)

Die Bohrung W. 7 wurde im Sommer 1960 fiir die Kasseler Wasserversorgung im
Zusammenhang mit dem Neubau der Autobahn Kassel-—Ruhrgebiet niedergebracht.
Sie durchteufte den oberen Quarzitsand (Chatt-Aquitan), darunter ein geringmaéch-
tiges Rupel sowie Braunkohlen und Braunkohlentone des Unteroligozéns.

Ahnliche Braunkohlen-Bildungen wie in der W. 7 zwischen 26,00 m und 31,50 m
sind aus dem siidlichen Habichtswald in der Bohrung ,,Firnsbach‘ bekannt geworden.
Dort waren die Sporomorphen zum groften Teil stark korrodiert, eine Altersangabe
war daher nur mit Hilfe der Makrofauna méglich. Es fanden sich Corbicula(C.) tenu-
istriata (DUNKER) und Melanoides (Tarebia) acuta (Sow.), die nach M. Brosrus & F.
GrAMANN (1957, S. 215) zu den héufigsten tierischen Fossilien des hessischen Mela-
nientones (Sannois) gehoren.

Schalen-Reste von Lamellibranchiaten wurden auch in den Braunkohlentonen der
Bohrung W. 7 gefunden. Sie lieBen sich aber wegen des schlechten Erhaltungszu-
standes nicht bestimmen.

Aus der etwa 9,50 m miéchtigen kohlig-sandigen Folge im Liegenden des Rupel
wurden 6 Proben aufbereitet. Die Mikroflora setzt sich aus folgenden Formen zusam-
men:

Legende: (Qu) = Formen werden auch im oberen Quarzitsand gefunden

Sporites H. Por. 1893
I. Triletes REiNscH 1881

Leiotriletes sp.

Leiotriletes regularis (Pr. 1953)

Leiotriletes adriennis pseudomaximus (TH. & Pr. 1953) (Qu)
Leiotriletes adriennis pseudodivisus Kru. 1959
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Leiotriletes microadriennis Kru. 1959 (Qu)
Leiotriletes paramaximus Kru. 1959
Leiotriletes asp. sinuosoides Kru. 1959 (Qu)

Sterei-spor. stereoides (R. Por. & VEN. 1934)
Divisi-spor. enormis Pr. 1953

Triplano-spor. pseudosinuosus Pr. 1953 (Qu)
Triplano-spor. microsinuosus PrLaNzL 1955 (Qu)
Triplano-spor. sinuosus (Pr. 1952) (Qu)
Toripuncti-spor. granuloides Kru. 1959

Toroi-spor. sp. (Qu)
Toroi-spor. minor minor Kru. 1959

Toroi-spor. triangulus MURR. & Pr. 1952 (Qu)
Toroi-spor. torus torus Kru. 1959 (Qu)

Toroi-spor. torus major Pr. 1953
Toroi-spor. irregularis (PF. 1953)
Toroi-spor. aneddeni Kru. 1959

Toroi-spor. cf. crassior (Pr. 1953)

Verrucosi-spor. quintus (TH. & Pr. 1953) (Qu)
Trilites sp. (Qu)
Trilites multivallatus (Pr. 1953) (Qu)
Trilites asolidus Kru. 1959 (Qu)
Fovea-spor. fovearis Kru. 1959 (Qu)

Fovea-spor. agathoecus (R. Por. 1934)
Fovea-spor. linearis Kru. 1959
Clicatricosi-spor. cicatricosoides Kru. 1959

II. Zonales (BEN. & Ki1p. 1886)

Polypodiaceoi-spor. sp. (Qu)

Polypodiaceoi-spor. marzheimensis (MURR. & Pr. 1952) (Qu)

Camerozono-spor. heskemensis (PFLANZL 1955) (Qu)
II1. Monoletes IBr. 1933

Laevigato-spor. haardti (R. Por. & VEN. 1934) (Qu)

Laevigato-spor. major (CooKsoN 1947)

Laevigato-spor. discordatus Pr. 1953 (Qu)

Laevigato-spor. pseudodiscordatus Kru. 1959
Eaxtrapunctato-spor. oblongius Kru. 1959

Verrucato-spor. secundus secundus Kru. 1959 (Qu)
Microfoveolato-spor. pseudodentatus Kru. 1959

Reticuloido-spor. favus (R. Por. 1931) (Qu)
AufBlerdem:

Ovoidites elongatus elongatus Kru. 1959

Pollenites R. Por. 1931
1. Bilateres Pr. 1953

Monocolpo-poll. areolatus (R. Pot. 1934) (Qu)
II. Inapertures Pr. & Tu. 1953
Inaperturo-poll. dubius (R.Por. & VEN. 1934) (Qu)

II1. Saccites ERDTMAN 1947

Pityo-spor. microalatus (R. Por. 1934) (Qu)
Pityo-spor. labdacus (R. Por. 1934)
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IV. Normapolles Pr. 1953

Keine Funde

V. Postnormapolles Pr. 1953

Triatrio-poll. rurensis Pr. & TH. 1953

Triatrio-poll. bitwitus (R. Por. 1931)

Triatrio-poll. coryphaeus punctatus (R. Por. 1931)
Triatrio-poll. coryphaeus microcoryphaeus (R. Por. 1931)
Intratriporo-poll. instructus (R. Por. & VEN. 1934)

VI. Brevaxones Pr. 1953
Porocolpo-poll. vestibulum (R. Por. 1931)

VII. Longaxones Pr. 1953

a. Tricolpo-poll. Pr. & Ta. 1953

Tricolpo-poll. henrici (R. Por. 1931)
T'ricolpo-poll. microhenrici (R. Por. 1934)
T'ricolpo-poll. liblarensis (TH. 1950)
Tricolpo-poll. fallax (R. Por. 1934)
Tricolpo-poll. retiformis Pr. & TH. 1953

b. Tricolporo-poll. Pr. & TH. 1953

Tricolporo-poll.
T'ricolporo-poll.
Tricolporo-poll.
T'ricolporo-poll.
T'ricolporo-poll.
T'ricolporo-poll.
T'ricolporo-poll.
T'ricolporo-poll.
T'ricolporo-poll.
T'ricolporo-poll.
Tricolporo-poll.
T'ricolporo-poll.

dolium (R. Por. 1931)

villensis (TH. 1950)
pseudocingulum (R. Por. 1931)
cingulum fusus (R. Por. 1934)
cingulum pusillus (R. Por. 1934)
cingulum oviformis (R. Por. 1931)
megaexactus (R. Por. 1931)
sustmanni Pr. & TH. 1953
edmundi (R. Por. 1931)

euphorii (R. Por. 1931)

kruschi (R. Por. 1931)
microreticulatus Pr. & TH. 1953

c. Tetracolporo-poll. Pr. & Tu. 1953
Tetracolporo-poll. obscurus Pr. & TH. 1953

VIII. Massuloides Pr. 1953
Tetrado-poll. sp.

(Qu)
(Qu)
(Qu)
(Qu)
(Qu)

(Qu)
(Qu)
(Qu)
(Qu)

(Qu)
(Qu)

(Qu)
(Qu)
(Qu)
(Qu)
(Qu)
(Qu)

(Qu)

(Qu)

AuBerdem wurden in den Proben 26,50 m und 31,50 m zahlreiche Peridineen der
Gattung Deflandrea sp. gefunden.

Die Sporen-Flora des unteren Mitteloligoziins in der Bohrung W. 7

(Blatt Kassel-Niederzwehren)

Die Méchtigkeit des unteren Rupeltones nimmt gegeniiber der Bohrung im Ahne-
Tal erheblich ab. Wahrscheinlich ist der obere Teil zusammen mit den jiingeren
Schichtgliedern des Rupel in der Zeit bis zum oberen Quarzitsand wieder abgetragen

worden (S. Rrrzrowskr, Kolloquiumsvortrag Marburg 1961).

Sporomorphen wurden nicht gefunden.
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Die Sporen-Flora im Oberoligozin der Bohrung W.7 (Blatt Kassel-Niederzwehren)

Das Chatt ist in der W.7 als oberer Quarzitsand ausgebildet. Exinen enthielt nur
die Probe 23,50 m. Neben den in der Fossilliste des Unteroligozins mit (Qu) gekenn-
zeichneten Formen fanden sich:

Sporites H. Por. 1893
I. Triletes REINscH 1881
Leiotriletes adriennis pseudotorus Kru. 1959
Sterei-spor. psilatus (Ross 1949)
Gleicheniidites sp.
IIT. Monoletes IBr. 1933

Verrucato-spor. afavus Kru. 1959

Pollenites R. Por. 1931

I. Bilateres Pr. 1953
Monocolpo-poll. tranquillus (R. Por. 1934)

V. Postnormapolles Pr. 1953
Polyvestibulo-poll. verus (R. Por. 1934)

VII. Longaxones Pr. 1953

Tricolpo-poll. densus Pr. 1953
Tricolporo-poll. pseudocruciatus (R. Por. 1931)
Tricolporo-poll. microporitus Pr. & TH. 1953

Die Faziesbilder der oligozinen Sporen-Floren in der Bohrung W.7
(Blatt Kassel-Niederzwehren)

Der Befund im Profil der Bohrung W. 7 stimmt mit den Verhéltnissen im Ahne-Tal
weitgehend iiberein. Auch hier sind die Unterschiede zwischen den Hundertsdtzen
des Unter- und Oberoligozins nicht bedeutend.

Mehr als 10 9, am Hundertsatz bestreiten folgende Arten:

Pityo-spor. microalatus (R. Por. 1934) 1—16 %
Tricolpo-poll. microhenrici (R. Por. 1934) 12—22 9
Tricolpo-poll. liblarensis (TH. 1950) 5—15 9%
T'ricolporo-poll. villensis (TH. 1950) 4—11 9
T'ricolporo-poll. cingulum fusus (R. Por. 1934) 8—23 %
T'ricolporo-poll. cingulum pusillus (R. Por. 1934) 2—11 9%

Wieder stellen Elemente der extrapalustren Hochwiilder die hohen Anteilwerte.
Auch die Braunkohlen fiithren vorwiegend eingewehte Sporomorphen. Danach diirfte
es sich um Bildungen handeln, die aus den Torfen offener Moore hervorgegangen sind.
Auf eine episodische marine Beeinflussung weisen die Peridineen hin. Tatséchlich
kann das unteroligozédne Meer nicht sehr weit entfernt gewesen sein, denn H. BARTEN-
STEIN beschrieb 1958 und 1959 eine unteroligozine Foraminiferen-Fauna aus der Ge-
gend des Reinhardswaldes.

PAd
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Die Zeitmarken der oligozinen Sporen-Floren in der Bohrung W. 7
(Blatt Kassel-Niederzwehren)

Bei den Braunkohlen des Firnsbach-Tales im siidlichen Habichtswald handelt es
sich um eine kohlige Fazies des Melanientones (M. Brosius & F. GRAMANN 1957,
S. 125). Ein gleiches Alter ist auch fiir die Kohlen im Liegenden des unteren Rupels
in der Bohrung W.7 anzunehmen. Das Heskemer Bild, das fiir diesen Zeitabschnitt
bezeichnend ist, lie sich jedoch innerhalb der ausgezihlten Spektren nicht nach-
weisen. Die Zusammensetzung der Pollenites-Gruppe ist wenig charakteristisch. Bei
den Sporites erscheint Camerozono-spor. heskemensis (PFLANZL 1955) nur mit maxi-
mal 2 9, in den Hundertsétzen, der mit héheren Werten fiir Heskem typische 7'ri-
plano-spor. microsinuosus (PrLaNzL 1955) wurde auBerhalb der gezéhlten Spektren
gefunden. Die dorogensis-Spore fehlt ebenso wie die glatten Palmen-Formen.

Wir haben es also hier mit einem Faziesbild zu tun, das auf den ersten Blick nur
wenige stratigraphische Merkmale erkennen 1d6t. Betrachtet man aber wiederum nur
die sporadisch auftretenden Sporites aufmerksam, so kommt man doch zu deutlichen
Unterschieden:

Auf die unteroligozénen Braunkohlen sind beschrinkt:

+ Leiotriletes reqularis (Pr. 1953)

+ Leiotriletes adriennis pseudodivisus (TH. & Pr. 1953)

+ Leiotriletes paramaximus Kru. 1959
Sterei-spor. stereoides (R. Pot. & VEN. 1934)

+ Divisi-spor. enormis Pr. 1953

+ Toripuncti-spor. granuloides Kru. 1959

+ Toroi-spor. minor minor Kru. 1959

+ Toroi-spor. torus major Pr. 1953

+ Toroi-spor. irregularis (Pr. 1953)

+ Toroi-spor. aneddeni Kru. 1959

+ Toroi-spor. cf. crassior (Pr. 1953)

-+ Fovea-spor. agathoecus (R. Por. 1934)

+ Fovea-spor. linearis Kru. 1959

-+ Clicatricosi-spor. cicatricosoides Kru. 1959
Polypodiaceoi-spor. marzheimensis (MURR. & Pr. 1952)
Laevigato-spor. major (COOKsON 1947)

-+ Laevigato-spor. pseudodiscordatus Kru. 1959

+ Eaxtrapunctato-spor. oblongius Kru. 1959

-+ Microfoveolato-spor. pseudodentatus Kru. 1959

+ Clicatricoso-spor. pseudodorogensis TH. & Pr. 1953

Das Verhiltnis der altertiimlichen zu den jiingeren Formen liegt mit 17:3 erheblich
iber den Werten im unteren Mitteloligozén des Ahne-Tales und weist damit tatséch-
lich auf das hohere oligozdne Alter hin.

Im Oberoligozén ist die entsprechende Ausbeute an altertiimlichen Vertretern, die
nur hier gefunden wurden, viel diirftiger:

Leiotriletes adriennis pseudotorus Kru. 1959
Sterei-spor. psilatus (Ross 1949)

+ Gleicheniidites sp.
Verrucato-spor. afavus Kru. 1959
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Fiir die Bohrung W. 7 ergibt sich also:

Das Unteroligozin zeichnet sich gegeniiber dem Oberoligozin durch die hohe Be-
teiligung altertiimlicher Sporites-Arten am Gesamtspektrum aus und kann damit gut
abgetrennt werden.

Verglichen mit dem Ahne-Tal fillt aber auf, daf zahlreiche alttertidre Elemente,
die eigentlich nach den dortigen Ergebnissen nicht bis in das Oberoligozén hinauf-
reichen diirften, sondern schon im mittleren Oligozén zuriickgehen miilten, hier sogar
noch im oberen Quarzitsand vorkommen. Es konnte sich hier um umgelagerte Exinen
handeln. Wie man sieht, wird die stratigraphische Bestimmung nicht immer leicht
und eindeutig sein, wenn extreme Faziesverhéltnisse und Sporen auf sekundérer Lager-
statte zu erwarten sind.

Die Sporen-Flora im Unteroligoziin der Bohrung W. 9 (Blatt Kassel-Niederzwehren)

Die Bohrung W. 9 wurde 6stlich der W. 7 niedergebracht. Im Profil fehlen die Braun-
kohlen des Unteroligozins. Sie werden vertreten durch feinkornige, kohlige Sande,
unter denen hell- bis mittelbraune Sande ohne kohlige Beimengungen folgen. Der
Rupelton ist wieder méchtiger vorhanden (ca. 9,00 m). Das Oberoligozén liegt in der
Fazies des Kasseler Meeressandes diskordant iiber dem Mitteloligozidn. Es fehlen hier
aber die charakteristischen Makrofossilien.

Sporomorphen wurden nur in einer Probe bei 20,50 m in groBerer Zahl gefunden.
Die artenarme Mikroflora ergibt folgende Liste:

Legende: (Ur) = Formen kommen auch im unteren Rupelton vor
(KM) = Formen kommen auch im Kasseler Meeressand vor

Sporites H. Por. 1893
I. Triletes ReINscH 1881

Concavi-spor. arugulatus Pr. 1953
T'rilites sp. (Ur)
Clicatricosi-spor. dorogensis R. Por. & GELL. 1933 (Ur) (KM)

II. Zonales (BEN. & Kip. 1886)
Keine Funde

ITI. Monoletes IBR. 1933

Laevigato-spor. haardt: (R. Por. & VEN. 1934) (Ur) (KM)
Verrucato-spor. secundus secundus Kru. 1959 (Ur) (KM)

Pollenites R. Por. 1931

I. Bilateres Pr. 1953
Monocolpo-poll. tranquillus (R. Pot. 1934) (Ur) (KM)

II. Inapertures Pr. & TH. 1953

Keine Funde

III. Saccites ERpTMAN 1947
Pityo-spor. microalatus (R. Por. 1934) (Ur) (KM)
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Normapolles Pr. 1953
Trudopollis subhercynicus Kru. 1954

. Postnormapolles Pr. 1953

Triatrio-poll. rurensis Pr. & TH. 1953

Triatrio-poll. bituitus (R. Por. 1931)

Triatrio-poll. myricoides (KrREMP 1949)

Triatrio-poll. coryphaeus microcoryphaeus (R. Por. 1934)
Triatrio-poll. plicatus (R. Pot. 1934)

Brevaxones Pr. 1953
Porocolpo-poll. vestibulum (R. Por. 1931)

Longaxones Pr. 1953

. Tricolpo-poll. Pr. & TH. 1953

T'ricolpo-poll. henrici (R. Pot. 1931)
T'ricolpo-poll. microhenrici (R. Por. 1934)
T'ricolpo-poll. liblarensis (TH. 1950)
T'ricolpo-poll. fallax (R. Por. 1934)

. Tricolporo-poll. Pr. & TH. 1953

Tricolporo-poll. villensis (TH. 1950)
Tricolporo-poll. cingulum fusus (R. Por. 1934)
Tricolporo-poll. cingulum pusillus (R. Por. 1934)
T'ricolporo-poll. cingulum oviformis (R. Por. 1931)
Tricolporo-poll. iliacus medius Pr. & TH. 1953

Massuloides Pr. 1953
Tetrado-poll. sp.

Die Sporen-Flora im unteren Mitteloligozin der Bohrung W.9

(Blatt Kassel-Niederzwehren)

(KM)

(Ur) (KM)
(Ur) (KM)
(Ur) (KM)
(Ur) (KM)
(Ur) (KM)

(Ur) (KM)

(Ur) (KM)
(Ur) (KM)
(Ur) (KM)
(Ur) (KM)

(Ur) (KM)
(Ur) (KM)
(Ur) (KM)
(Ur) (KM)

(KM)

(Ur) (KM)

Auch in der Bohrung W. 9 ist nur die untere Abteilung des Rupel erhalten geblie-
ben. Die hell- bis mittelgrauen, stark kalkigen Tone sind im Gegensatz zur W. 7 reich
an Sporomorphen.

Es wurden gefunden:

Sporites H. Por. 1893

I

Triletes RErnscH 1881

Leiotriletes microadriennis Kru. 1959
Divisi-spor. enormis Pr. 1953
Triplano-spor. pseudosinuosus Pr. 1953
Triplano-spor. microsinuosus PFLANZL 1955
Triplano-spor. sinuosus (Pr. 1952)
Toroi-spor. sp.

Toroi-spor. minor minor Kru. 1959
Dugplotoroi-spor. sp.

Gleicheniidites sp.

Clicatricosi-spor. pseudotertiarius Kru. 1959

(KM)

(KM)

(KM)
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II. Zonales (BEN. & Kip. 1886)

| Polypodiaceot-spor. marxheimensis (MURR. & Pr. 1952) (KM)
Camerozono-spor. heskemensis (PFLANZL 1955)

III. Monoletes IBR. 1933

l
|
| Laevigato-spor. discordatus Pr. 1953

‘ Laevigato-spor. pseudodiscordatus Kru. 1959

| Verrucato-spor. secundus parasecundus Kru. 1959

| Microfoveolato-spor. pseudodentatus Kru. 1959

‘ Reticuloido-spor. favus (R. Pot. 1931) (KM)
| Pollenites R. Por. 1931

I. Bilateres Pr. 1953
Monocolpo-poll. areolatus (R. Por. 1934) (KM)

V. Postnormapolles Pr. 1953

Triatrio-poll. excelsus (R. Por. 1934)
Triatrio-poll. coryphaeus punctatus (R. Por. 1931) (KM)

VII. Longaxones Pr. 1953
Tricolpo-poll. parmularius (R. Por. 1934)

Tricolporo-poll. dolium (R. Pot. 1931) (KM)
| T'ricolporo-poll. pseudocingulum (R. Por. 1931) (KM)
i Tricolporo-poll. megaexactus (R. Por. 1931) (KM)
| T'ricolporo-poll. edmundi (R. Por. 1931) (KM)

Tricolporo-poll. kruschi (R. Por. 1931) (KM)
| Tricolporo-poll. porasper Pr. 1953 (KM)

T'ricolporo-poll. margaritatus medius Pr. & TH. 1953

Tetracolporo-poll. sp. (KM)

Im Mazerationsriickstand treten aulerdem vereinzelt Sporen auf, die nur umgelagert
sein konnen.

| Die Sporen-Flora im Oberoligozin der Bohrung W.9 (Blatt Kassel-Niederzwehren)

Das Oberoligozéin in der Ausbildung des Kasseler Meeressandes beginnt mit fein-
kornigen, tonigen Sanden. Dariiber folgt eine Wechsellagerung von grauen bis hell-
graubraunen Tonen und Feinsanden.

Die Sporen treten in groBerer Zahl im Feinsand bei 6,50 m auf, vereinzelt oder in
geringer Konzentration wurden sie in den Tonen bei 5,50 m, 3,00 m und 2,00 m ge-
funden.

Die Fossilliste des Oberoligozéns wird durch die folgenden Formen vervollstandigt:

Sporites H. Por. 1893

I. Triletes ReErnscu 1881

Sterei-spor. stereoides (R. Por. & VEN. 1934)
Toroi-spor. triangulus MURR. & Pr. 1952
Concavi-spor. rugqulatus Pr. 1953
Concavi-spor. cf. laeviconcavus Kru. 1959
Fovea-spor. sp.
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ITI. Monoletes IBr. 1933
Clicatricoso-spor. pseudodorogensis TH. & Pr. 1953

Pollenites R. Por. 1931

I. Bilateres Pr. 1953
Monocolpo-poll. papillosus (MURR. & Pr. 1951)

II. Inapertures Pr. & TH. 1953

Inaperturo-poll. dubius (R. Por. & VEN. 1934)
Inaperturo-poll. hiatus (R. Por. 1931)
Inapertuo-poll. emmaensis (MURR. & Pr. 1952)

V. Postnormapolles Pr. 1953
Polyporo-poll. stellatus (R. Por. & VEN. 1934)

AuBerdem: Ephedroide Formen

Die Faziesbilder der oligozinen Sporen-Floren in der Bohrung W. 9
(Blatt Kassel-Niederzwehren)

Die Mikroflora ist in den wesentlichen Komponenten wiederum recht einheitlich.
Die Anteilwerte iiber 10 9, werden vom ferntransportierten Cupuliferen-Pollen ge-
stellt. Die Pinaceen treten deutlich zuriick. Dagegen erreicht der glatte Palmen-
Pollenites in den drei Horizonten wieder héhere Werte. Faziell bemerkenswert ist das
Maximum der Ericaceen bei 20,00 m, die wohl vorwiegend aus strandnahen Be-
reichen stammen. Hierfiir spricht auch das Bild in der Ahne-Tal-Bohrung im mitt-
leren Rupel. Dort fillt das Maximum mit einem Abschnitt zusammen, in dem auf
Grund anderer Indizien auf Kiisten-Néhe geschlossen werden muf.

Die Zeitmarken der oligozinen Sporen-Floren in der Bohrung W.9
(Blatt Kassel-Niederzwehren)

Wie schon in den beiden oben beschriebenen Profilen wurden auch fiir die strati-
graphischen . Untersuchungen neben dem Monocolpo-poll. tranquillus (R. Por. 1934)
die sporadisch auftretenden Sporites ausgewertet.

Nur im Unteroligozédn kommt vor:

+ Concavi-spor. arugulatus Pr. 1953

Im unteren Mitteloligozin deuten die ausschlieflich hier beobachteten Formen
wieder den altertiimlichen Charakter der Sporites-Flora an:

-+ Letotriletes microadriennis Kru. 1959

-+ Diwvisi-spor. enormis Pr. 1953
Triplano-spor. pseudosinuosus Pr. 1953

+ Toroi-spor. minor minor Kru. 1959
Camerozono-spor. heskemensis (PFLANZL 1955)

+ Laevigato-spor. discordatus Pr. 1953

-+ Laevigato-spor. pseudodiscordatus Kru. 1959

+ Verrucato-spor. secundus parasecundus Kru. 1959
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Ein unteroligozénes Alter der liegenden Schichten kann nach dem Sporen-Spektrum
nicht nachgewiesen werden. Der Unterschied in den Sporites-Vergesellschaftungen
zwischen dem unteren Rupel und dem Oberligozin erscheint geringer als gewohnt.
Die jiingeren Elemente haben im Oberoligozén zugenommen, jedoch sind mehrere
altertiimliche Formen vorhanden. Auch hier scheinen Umlagerungen mitzuspielen,
wofiir auch die hohen Anteilwerte des glatten Palmen-Pollenites und die Form 7'ru-
dopollis subhercynicus Kru. 1954 sprechen.

GieBener Becken

Die tertidre Sedimentation im Gielener Becken beginnt im Unteroligozin mit den
bunten Tonen der Lindener Mark, mit denen die bekannten Eisen-Mangan-Erze ver-
bunden sind. Nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn Dr. H. DENGLER —
Weilburg — enthalten die Tone marine Mikrofossilien (Foraminiferen), die das unter-
oligozéne Alter dieser Schichten bestéatigen. Dariiber folgen die sog. ,,Vallendar-
Schotter®, wie sie W. KLtPFEL (1941, S. 30) in der Bohrung ,,Stadtwald‘‘ im Liegen-
den des Rupel erkannt und nach éhnlichen Vorkommen im Neuwieder Becken be-
zeichnet hat.

Fiir das Mitteloligozédn gibt F. GRamann 1958 folgende Gliederung an:

Schleichsand

Rupel Oberer Rupelton
GieBener Meeressand
Unterer Rupelton

Der untere Rupelton steht an der Sohle der Sandgrube O. RINN bei Wieseck an. Es
ist ein schokoladenbrauner Ton, der nach unten eine blauschwarze Farbe annimmt.
Er enthilt eine arme Fauna agglutinierender Foraminiferen.

Der ,,GieBener Meeressand‘‘ besteht aus einer Folge von gelben bis weiBlen fein- und
grobkérnigen Sanden und Klebsanden mit schmalen Ton-Béndern, aus der W. KLip-
FEL 1941 marine Mollusken bergen konnte.

Der obere Rupelton wurde bisher nur in Bohrungen nachgewiesen. Der Schleich-
sand, durch Foraminiferen belegt, steht in der alten Ockergrube bei der Wellersburg
ostlich der Marburger Strae an (F. GRAMANN 1958). Der Ockerton mit den bekannten
Pflanzenresten, fiir den bisher ein aquitanes Alter angenommen wurde, stellt nur einen
Horizont innerhalb des Schleichsandes dar. Bemerkenswert sind hier Funde von um-
gelagerten Kreide-Foraminiferen (R. HUCKRIEDE 1955, S. 358).

Der Cyrenenmergel wurde in groBer Michtigkeit bei Lich erbohrt. Auch in der
Bohrung 1 bei Wieseck wird er angegeben (W.ScHoTTLER 1913 a, S. 105), jedoch
nimmt F. GRAMANN (1958) fir die dortigen grauen Tone ein mitteloligozanes Alter
an. Ebenfalls ins Oberoligozén zu stellen sind die Tone der ,,Gail’schen Serie®, die
sich bisher immer wieder als fossilleer erwiesen hatten.

Fiir die Braunkohlen und Braunkohlentone, die am Siidrand des Blattes GieBlen
unter den Basalten ausstreichen, wurde von W. ScHOTTLER (1913 b, S. 48) ein mio-
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zénes Alter angenommen. Sie sind jedoch, wie weiter unten dargelegt wird, an die
Grenze Oberoligozéin — Untermiozin zu stellen.

Unsere Untersuchungen in diesen Abschnitten des Oligozéns und unteren Miozéins
sollen nun besprochen werden.

Die Sporen-Flora des unteren Mitteloligozins von Wieseck (Blatt Allendorf a. Lumda)
Aus dem ungefihr 1 m méchtigen Profil im Liegenden des GieBBener Meeressandes

in der Sandgrube O. RiNN wurde eine Probe des schokoladenbraunen Tones aufberei-

tet. Es fand sich eine arten- und individuenreiche Sporen-Vergesellschaftung:

—Mit (G), (L) und (N) sind die Formen gekennzeichnet, die auch in den jiingeren
Braunkohlen der Gail’schen Serie, des Ludwigshofes und des Neuhofes gefunden
werden.—

Sporites H. Por. 1893

I

II.

II1.

Triletes Reinscu 1881

Leiotriletes reqularis (Pr. 1953)

Leiotriletes adriennis pseudomaximus (TH. & PrF. 1953)

Leiotriletes microadriennis Kru. 1959 (G)
Sterei-spor. apsilatus Kru. 1959

Sterei-spor. stereoides (R. Por. & VEN. 1934) (G) (N)
Triplano-spor. microsinuosus PFLANZL 1955

Triplano-spor. sinuosus (Pr. 1952) (G) (L) (N)
Toroi-spor. minor minor Kru. 1959

Toroi-spor. triangulus MURR. & Pr. 1952

Toroi-spor. neddeni (R. Por. 1931)

Toroi-spor. irreqularis (Pr. 1953)

Toroi-spor. aneddeni Kru. 1959

T'rilites sp.

Trilites paucivallatus (P¥. 1953)

T'rilites multivallatus (Pr. 1953) (L)
Trilites asolidus Kru. 1959

Zonales (BEN. & K1p. 1886)

Polypodiaceoi-spor. sp. (N)
Polypodiaceoi-spor. marxheimensis (MURR. & Pr. 1952)
Camerozono-spor. heskemensis (PFLANZL 1955) (G)

Monoletes IBr. 1933

Laevigato-spor. haardti (R. Por. & VEN. 1934) (G) (L) (N)
Reticuloido-spor. favus (R. Por. 1931) (G) (L) (N)

AuBlerdem:
Ovoidites elongatus elongatus Kru. 1959 (G) (L) (N)

Pollenites R. Pot. 1931

I

11.

Bilateres Pr. 1953

Monocolpo-poll. tranquillus (R. Pot. 1934) (N)
Monocolpo-poll. areolatus (R. Por. 1934) (G) (L) (N)
Inapertures Pr. & TH. 1953

Inaperturo-poll. dubius (R. Por. & VEN. 1934) (G) (L) (N)

Inaperturo-poll. hiatus (R. Por. 1931) (G) (L)
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III. Saccites ERDTMAN 1947

Pityo-spor. microalatus (R. Por. 1934) (G) (L) (N)
Pityo-spor. labdacus (R. Pot. 1934) (G)
Pityo-spor. alatus (R. Por. 1931)

IV. Normapolles Pr. 1953

Keine Funde

V. Postnormapolles Pr. 1953

Triatrio-poll. rurensis Pr. & TH. 1953 (G) (L) (N)
Triatrio-poll. coryphaeus punctatus (R. Por. 1931) (G) (L) (N)
Triatrio-poll. coryphaeus microcoryphaeus (R. Por. 1931) (G) (L) (N)
Trivestibulo-poll. betuloides Pr. 1953

Subtriporo-poll. simplex (R. Por. & VEN. 1934) (G) (L) (N)
Polyporo-poll. stellatus (R. Por. & VEN. 1934) (G) (L) (N)

VI. Brevaxones Pr. 1953
Keine Funde
VII. Longaxones Pr. 1953
a. Tricolpo-poll. Pr. & TH. 1953

T'ricolpo-poll. henrici (R. Por. 1931) (G) (N)
Tricolpo-poll. microhenrici (R. Por. 1934) (G) (L) (N)
T'ricolpo-poll. liblarensis (TH. 1950) (G) (L) (N)
Tricolpo-poll. fallax (R. Pot. 1934) (G) (L) (N)
T'ricolpo-poll. parmularius (R. Por. 1934) (N)
T'ricolpo-poll. retiformis Pr. & TH. 1953 (G) (L) (N)
b. Tricolporo-poll. Pr. & TH. 1953

Tricolporo-poll. villensis (TH. 1950) (G) (L) (N)
T'ricolporo-poll. cingulum fusus (R. Por. 1934) (L)

T'ricolporo-poll. megaexactus (R. Pot. 1931) (G) (L) (N)

T'ricolporo-poll. aff. genwinus (R. Por. 1934)
T'ricolporo-poll. microreticulatus Pr. & TH. 1953
Tricolporo-poll. microiliacus Pr. & TH. 1953

c. Tetracolporo-poll. Pr. & TH. 1953

Tetracolporo-poll. obscurus TH. & Pr. 1953

VIII. Massuloides Pr. 1953
Tetrado-poll. sp. (G) (N)

An sonstigen Mikrofossilien wurden zahlreiche Peridineen, Hystrichosphaerideen
und vereinzelt auch umgelagerte Sporomorphen gefunden.

Die Sporen-Flora des mittleren und oberen Mitteloligozins von Wieseck
(Blatt Allendorf a. Lumda)

Eine Probe (Wie. 2) aus dem ,,GieBener Meeressand‘‘ erwies sich als fossilleer.
Aus dem Schleichsand in der alten Ockergrube bei der Wellersburg wurden vier
Proben aufbereitet. Sie enthielten ebenfalls keine Mikroflora.
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Die Sporen-Flora des Oberoligoziins in den Bohrungen B. 38 und B.39 (Blatt GieBen)

Die weilen und buntgeflammten Tone der sog. ,,Gail’schen Serie* liegen im Raum
von Gielen teilweise dem Meeressand direkt auf. Ihre stratigraphische Einstufung
erfolgte bisher nur nach den Lagerungsverhéltnissen.

Im Jahre 1957 konnte mit zwei Bohrungen der Firma WiLHELM GAIL bei unge-
fahr 12,50 m ein Braunkohlenflozchen aufgeschlossen werden. Die Proben enthielten
neben den in der Fossilliste des unteren Rupeltones gekennzeichneten Formen folgende
Spezies:

Sporites H. Por. 1893
I. Triletes REINscH 1881
Leiotriletes sp.
Toroi-spor. torus torus Kru. 1959 (N)
Pollenites R. Por. 1931
II. Inapertures Pr. & TH. 1953
Inaperturo-poll. emmaensis (MURR. & Pf. 1952) (L)

V. Postnormapolles Pr. 1953

Triatrio-poll. pseudorurensis Pr. 1953

Triatrio-poll. rurobituitus P¥. 1953 (N)
Triatrio-poll. bituitus (R. Por. 1931) (N)
Triatrio-poll. myricoides (KrEMP 1949)

VI. Brevaxones Pr. 1953

Porocolpo-poll. vestibulum (R. Pot. 1931) (N)
VII. Longaxones Pr. 1953

Tricolporo-poll. pseudocingulum (R. Por. 1931) (L) (N)

Tricolporo-poll. cingulum pusillus (R. Por. 1931) (L) (N)

Tricolporo-poll. cingulum oviformis (R. Por. 1931) (L) (N)

Tricolporo-poll. margaritatus Pr. & TH. 1953

Die Sporen-Flora der oberoligozinen — untermiozinen Braunkohle vom Ludwigshof
(Blatt GieBen)

Am Siidrand des Blattes GieBen streicht unter den Basalten eine Serie von Sanden,
Tonen, Braunkohlen und geringmaéchtigen Schottern zutage aus, deren Alter — wie
schon weiter oben gesagt — von W. ScHOTTLER (1913 b, S. 49) mit ,,Miozédn‘‘ ange-
geben wird. Auf die Braunkohlen, die auch in zahlreichen Bohrungen nachgewiesen
werden konnten, ging vor einigen Jahrzehnten Bergbau um. W. ScrHoTTLER (1913 b,
S. 129) gibt fiir den Abbau am Ludwigshof folgendes iibernommenes Profil an:

Gelber Ton und Basalt, nebeneinander, das Dach bildend
0,125 m Holzstreifen

0,250 m Taube Kohlen

0,625 m Schlechte Kohlen

0,012 m Lettstreifen

0,625 m Bessere Kohlen

Graulicher Ton (Sohlletten)
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Das auf der alten Halde gesammelte Material fithrte noch eine reiche Sporen-
Flora. Zu den bisher erwahnten Formen kommen noch hinzu:

Sporites H. Por. 1893
I. Triletes REINscH 1881

Levotriletes maximus (Pr. 1953) (N)
Leiotriletes paramaximus Kru. 1959

Triplano-spor. pseudosinuosus Pr. 1953 (N)
Baculati-spor. cf. primarius (WoLFF 1934)

Verrucosi-spor. quintus (TH. & Pr. 1953) (N)

ITI. Monoletes IBr. 1933
Verrucato-spor. afavus Kru. 1959
Pollenites R. Por. 1931
II. Inapertures Pr. 1953
Inaperturo-poll. polyformosus (THIERG. 1937)

V. Postnormapolles Pr. 1953
Triporo-poll. coryloides Pr. 1953

Intratriporo-poll. instructus (R. Por. & VEN. 1934) (N)
VII. Longaxones Pr. 1953

Tricolporo-poll. sustmanni Pr. & TH. 1953 (N)

Tricolporo-poll. pseudocruciatus (R. Por. 1931) (N)

Die Sporen-Flora der oberoligoziinen — untermiozinen Braunkohle in der Bohrung 35 b
vom Neuhof (Blatt GieSen)

Nordwestlich des Neuhof bei der Ortschaft Leihgestern erreichte vor etwa 60 Jahren
die Bohrung Nr. 35 unter 10,50 m ,,miozénem® Ton ein 2,00 m méchtiges Braun-
kohlenfloz (W. ScHoTTLER 1913 b, S. 129). Im Herbst 1960 wurde vom Geologisch-
Paldontologischen Institut Gieen eine neue Bohrung 35 b an der gleichen Stelle ange-
setzt, die ein dhnliches Profil durchteufte.

Vier Proben wurden auf Mikroflora aufbereitet, zwei weitere auf Mikrofauna durch-
geschldmmt. Die Vermutung, da8 es sich hier wie im Horloff-Graben um kohlige Bil-
dungen innerhalb des Cyrenenmergels handeln kénnte (s. auch E. ScHENK 1957, S. 236),
fand keine Bestétigung. Sowohl in den Zwischenlagen als auch in den Braunkohlen-
tonen fehlen die entsprechenden marinen Fossilien.

Folgende Spezies konnen hier neu genannt werden:

Sporites H. Por. 1893
ITI. Monoletes IBR. 1933

Verrucato-spor. secundus secundus Kru. 1959
Verrucato-spor. secundus parasecundus Kru. 1959

AuBerdem:

Ovoidites sp., rauhe Form
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Pollenites R. Por. 1931

V. Postnormapolles Pr. 1953

Triatrio-poll. exelsus (R. Por. 1934)
Triporo-poll. robustus Pr. 1953
Polyvestibulo-poll. verus (R. Por. 1934)
Polyporo-poll. carpinoides Pr. 1953

VII. Longaxones Pr. 1953

Tricolporo-poll. dolium (R. Por. 1931)
Tricolporo-poll. edmundi (R. Por. 1931)
Tricolporo-poll. kruschi (R. Pot. 1931)

AuBerdem: Ephedroide Formen

Umgelagerte Sporomorphen fehlen in allen Proben des Oberoligozéins von Gieflen.

Die Faziesbilder der oligozinen Sporen-Floren im GieBener Becken

Im unteren Rupel erreichen nur drei Spezies mehr als 10 9, der Gesamtsumme:

Pityo-spor. microalatus (R. Por. 1934) 22 9
Tricolpo-poll. microhenrici (R. Por. 1934) 15 9%
Tricolporo-poll. megaexactus (R. Por. 1931) 10 %

AuBer diesen werden auch noch T'ricolpo-poll. liblarensis (TH. 1950) mit 9 %, und
Triatrio-poll. coryphaeus microcoryphaeus (R. Por. 1931) mit 7 %, hiufig gefunden.
Sie stammen wieder vorwiegend aus den Hochwildern auBerhalb der Moorgebiete
bzw. des h6heren Kontinentrandes. Der Arten- und Individuen-Reichtum im Sedi-
ment weist darauf hin, dafl die Westkiiste des Rupelmeeres nicht sehr weit entfernt
war.

In den Proben aus der Gail’schen Serie stellt T'ricolpo-poll. microhenrici (R. Por.
1934) mit 67 %, den Hauptanteil am Hundertsatz. Diese hohe Konzentration be-
zeichnet meist offene (baumfreie) Bildungsrdume. Das findet Bestédtigung durch die
zahlreichen Funde von Ovoidites elongatus elongatus Kru. 1959, einem Mikrofossil,
das vermutlich dem Siiwasserplankton zugehért (W. KrurzscH 1959, S. 249).

Die Cupressineen [Inaperturo-poll. dubius (R. Por. & VEN. 1934)] sind in der
Braunkohle vom Ludwigshof mit 37 9 vertreten. Recht hiufig werden auch:

Laevigato-spor. haardti (R. Por. & VEN. 1934) bis 7 9
Inaperturo-poll. emmaensis (MURR. & Pr. 1952) bis 99
Triatrio-poll. coryphaeus punctatus (R. Por. 1931) bis 12 9

Die Zusammensetzung der Mikroflora deutet darauf hin, da die Kohle aus einem
Bruchwald-Torf entstanden ist, in dem Cupressineen und Myricaceen in groBer
Zahl vorkamen.

Auch die Braunkohlen bzw. Braunkohlentone der Bohrung 35 b sind aus einem
Bruchwald-Moor hervorgegangen. Hohe Werte erreichen folgende Formen:
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Inaperturo-poll. dubius (R. Por. & VEN. 1934) bis 7 %
Pityo-spor. microalatus (R. Por. 1934) bis 10 9,
Triatrio-poll. rurensis Pr. & TH. 1953 bis 43 9,
Triatrio-poll. bitwitus (R. Por. 1931) bis 12 9,
Triatrio-poll. myricoides (KrREMP 1949) bis 32 9
Triatrio-poll. coryphaeus punctatus (R. Por. 1931) bis 28 9
T'ricolpo-poll. microhenrici (R. Por. 1934) bis 10 9%
Tricolpo-poll. retiformis Pr. & TH. 1953 bis 8 9%
T'ricolporo-poll. cingulum oviformis (R. Por. 1931) bis 7 9%

Die Myricaceen herrschen als autochthone Formen vor; die Coniferen, Cupu-
liferen, Castaneaceen u. a.sind zum groBiten Teil eingeweht worden. Nach M.
TEICHMULLER (1958, S: 606) war dieser Moortyp nicht ganz so feucht wie der oben
erwihnte Cupressineen-Bruchwald.

Die Zeitmarken der oligoziinen Sporen-Floren im Gielener Becken

Im GieBlener Becken folgt auf den édlteren marinen ein jiingerer limnisch-terrestri-
scher Fazies-Bereich. Wahrend im ersten die Mikroflora aus den verschiedenen Fazies-
gebieten zusammengeweht ist, fithrt der zweite iiberwiegend Sporen autochthoner
Pflanzengesellschaften.

Der stratigraphische Vergleich zwischen dem Mittel- und Oberoligozédn kann nur
mit Hilfe der in beiden Stufen seltenen Sporites durchgefithrt werden (Taf. 3). Die
glatten Palmen-Formen treten in den tertidren Ablagerungen des GieBener Beckens
namlich weitgehend zuriick.

Sporites-Arten, die nur im unteren Rupel gefunden wurden, sind:

+ Leiotriletes reqularis (Pr. 1953)
Leiotriletes adriennis pseudomaximus (Th. & Pr. 1953)
Sterei-spor. apsilatus Kru. 1959
+ T'riplano-spor. microsinuosus PFLANZL 1955
+ Toroi-spor. minor minor Kru. 1959
Toroi-spor. triangulus MURR. & PF. 1952
-+ Toroi-spor. neddeni (R. Por. 1931)
-+ Toroi-spor. irreqularis (Pr. 1953)
+ Toroi-spor. aneddeni Kru. 1959
Trilites paucivallatus (Pr. 1953)
+ Trilites asolidus Kru. 1959
Polypodiaceoi-spor. marxheimensis (MURR. & Pr. 1952)

Auf das Oberoligozidn beschrinkt sind folgende Formen — die Vorkommen Gail
(Gg) und Leihgestern (Gl) sind getrennt bezeichnet —:

Leiotriletes maximus (Pr. 1953) (G1)
-+ Leiotriletes paramazximus Kru. 1959 (G1)
Triplano-spor. pseudosinuosus Pr. 1953 (Gl)
Toroi-spor. torus torus Kru. 1959 (Gg) (G])
Baculati-spor. cf. primarius (WoLFF 1934) (G])
Verrucosi-spor. quintus (TH. & Pr. 1953) (G])
Verrucato-spor. secundus secundus Kru. 1959 (Gl)
+ Verrucato-spor. secundus parasecundus Kru. 1959 (G1)

Verrucato-spor. afavus Kru. 1959 (G1)
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Damit kann man auch bei GieBen den unteren Teil des Mitteloligozins vom Obero-
ligozén gut unterscheiden. Die Sporites-Gemeinschaft des tieferen Rupel tragt noch
altertiimliche Merkmale mit geringen Anteilwerten jiingerer Formen. Im Oberoligo-
zén treten die altertiimlichen Spezies bedeutend zuriick, die Durchldufer nehmen zu,
ausgesprochen jungtertiéire Typen fehlen noch.

Charakterisierung des unteren Mitteloligozéns:

,,Altertiimliche Sporites-Vergesellschaftung; die Vertreter der Palmen vom Phoe-
nix-Typus fehlen oder sind nur selten zu finden. Typ = Bergisch-Gladbacher
Bild.”

Charakterisierung des Oberoligozéns:

,,Jingere Sporites-Vergesellschaftung mit geringer Beteiligung dlterer Formen.
Palmen vom Phoenix-Typ sehr selten. Nahe Marxheimer bis Unteres Rhei-
nisches Bild.*

Die Braunkohlen und die Braunkohlentone der Bohrungen B. 38, B. 39, B.35 b
und aus dem alten Abbau am Ludwigshof kénnen nun durch die ,,Mikrofloren* zeit-
lich genauer voneinander getrennt werden. In den Proben der Bohrungen B. 38 und
B. 39 fehlen die typischen Vertreter des Marxheimer Bildes. Aus den hohen Werten
von 1'ricolpo-poll. microhenrici (K. Por. 1934) und Ovoidites elongatus elongatus KruU.
1959 — dieser auflerhalb des Hundertsatzes — und dem vereinzelten Vorkommen von
Camerozono-spor. heskemensis (PrLaNzL 1955) kann man fiir die Tone der Gail’schen
Serie auf ein Alter jiinger als Cyrenenmergel und élter als Aquitan schlieBen.

Die Braunkohle vom Ludwigshof und die Braunkohlentone vom Neuhof sind den
Vorkommen bei der Fasanerie Lich sehr éhnlich. Auf Grund der Zusammensetzung
der Mikroflora — z. B. fehlen die élteren Sporites des Marxheimer Bildes — nimmt
G. Prranzr (1955, S. 81) ein oberoligozines — untermiozines Alter fiir diese Bildun-
gen an. Sie sind vermutlich jiinger als die Kohlen aus der Gail’schen Serie, da in
diesen ja noch die heskemensis-Spore gefunden wurde.

Mainzer Becken

Um die Resultate aus dem niederhessischen und GieBener Raum mit weiteren dhn-
lichen Vorkommen vergleichen zu kénnen, wurden die Untersuchungen auch auf das
Mainzer Becken ausgedehnt. Die Proben stammen aus dem unteren, mittleren und
oberen Rupel, dem Schleichsand und dem Cyrenenmergel verschiedener Lokalitéten,
die iiber das ganze Becken verstreut sind (s. Abb. 1).

Die Sporen-Flora des unteren Mitteloligoziins von Bad Kreuznach (Blatt Kreuznach)

Die Kiiste zur Zeit des unteren Rupel war stidlich von Bad Kreuznach reich geglie-
dert. GroBere und kleinere Inseln, z. B. das Kreuznacher Porphyr-Massiv, bestimmten
die Sedimentationsverhéltnisse in diesem Raum. Den sandigen und konglomeratischen
Bildungen des ,,Alzeyer Meeressandes‘‘ steht der mergelige Rupelton gegeniiber, der
in einer weiten zungenformigen Erstreckung innerhalb eines pré-oligozdnen Tales bis
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nach Waldbockelheim reicht (K. W. Ges 1950, S. 103). Aus dem mittleren Teil des
unteren Rupel bei Bad Kreuznach stammt eine Probe, die mir freundlicherweise von
Herrn Dr. V. SoNNE aus Mainz fiir die Untersuchung iiberlassen worden ist.

Der hellgraue, stark kalkige Ton enthilt folgende Mikroflora:

Legende: (Of) = Offenbach-Biirgel

(F1) = Florsheim
(W6) = Wollstein
(Ma) = Marxheim

Sporites H. Por. 1893

I

II.

I11.

Triletes RErNscH 1881

Leiotriletes sp.

Leiotriletes maximus (Pr. 1953)

Leiotriletes regularis (Pr. 1953)

Leiotriletes microadriennis Kru. 1959
Sterei-spor. stereoides (R. Por. & VEN. 1934)
Triplano-spor. microsinuosus PFLANzZL 1955
Triplano-spor. sinuosus (Pr. 1952)
Toroi-spor. sp.

Toroi-spor. minor minor Kru. 1959
Toroi-spor. triangulus MURr. & Pr. 1952
Gleicheniidites sp.

Verrucosi-spor. quintus (TH. & Pf. 1953)
Trilites sp.

Trilites multivallatus (Pr. 1953)

Trilites asolidus Kru. 1959
Clicatricosi-spor. pseudotertiarius Kru. 1959

Clicatricosi-spor. dorogensis R. Por. & GELL. 1933

Zonales (BEN. & Kip. 1886)
Polypodiaceoi-spor. sp.

Polypodiaceoi-spor. marxheimensis (MURR. & Pr. 1952)
Camerozono-spor. heskemensis (PFLANZL 1955)

Monoletes IBR. 1933

Laevigato-spor. haardti (R. Por. & VEN. 1934)

Verrucato-spor. secundus secundus Kru. 1959
Reticuloido-spor. favus (R. Por. 1931)

Pollenites R. Por. 1931

I

II.

Bilateres Pr. 1953
Monocolpo-poll. areolatus (R. Por. 1934)

Inapertures Pr. & TH. 1953

Inaperturo-poll. dubius (R. Por. & VEN. 1934)

III. Saccites ERDTMAN 1947

IV.

Keine Funde

Normapolles Pr. 1953
Keine Funde

(Of) (F1)
(0f) (¥1)

(Of) (F1)
(F1)
(Of) (F1)
(Of) (F1)
(F1)
(Of) (F1)
(Of)
(Of) (F1) (Wo)
(E1)
(Of) (F1) (W)
(Of) (F1) (Wo)
(Of) (F1)

(F1) (W9)

(Of) (F1)
(Of) (K1)
(Of) (F1)

(Of) (¥1) (W¢)
(Of) (¥1)
(Of) (F1)

(FI) (Wo)

(F1) (Wo)

(Ma)
(Ma)
(Ma)

(Ma)
(Ma)

(Ma)

(Ma)
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. Postnormapolles Pr. 1953

Triatrio-poll. bituitus (R. Pot. 1931)

Triatrio-poll. myricoides (KrREMP 1949)

Triatrio-poll. coryphaeus microcoryphaeus (R. Por. 1931)
Triatrio-poll. plicatus (R. Por. 1934)

Subtriporo-poll. simplex (R. Por. & VEN. 1934)
Polyvestibulo-poll. verus (R. Por. 1934)

. Brevaxones Pr. 1953

Keine Funde

Longaxones Pr. 1953

T'ricolpo-poll. microhenrici (R. Por. 1934)
T'ricolpo-poll. liblarensis (TH. 1950)
Tricolpo-poll. fallax (R. Por. 1934)
T'ricolpo-poll. retiformis Pr. & TH. 1953

. Tricolporo-poll. Pr. & TH. 1953

T'ricolporo-poll. villensis (TH. 1950)
Tricolporo-poll. cingulum fusus (R. Por. 1934)
Tricolporo-poll. cingulum pusillus (R. Por. 1934)
Tricolporo-poll. cingulum oviformis (R. Por. 1931)
Tricolporo-poll. megaexactus (R. Por. 1931)
Tricolporo-poll. kruschi (R. Por. 1931)
T'ricolporo-poll. pseudocruciatus (R. Por. 1931)

Umgelagerte Elemente waren selten.

(W)
(W)
(Of) (FI)
(Wo) (Ma)
(F1)
(F1)

(Of) (F1) (Wo) (Ma)
(Of) (F1) (Ma)
(Of) (F1) (Wo) (Ma)
(0f) (F1) (Ma)

(Ma)
(Of) (F1) (Wo) (Ma)
(Of) (F1) (W) (Ma)
(Of) (F1) (Ma)
(Of) (F1) (Wo) (Ma)

(F1)

Die Sporen-Flora des mittleren Mitteloligozins von Offenbach-Biirgel

(Blatt Frankfurt-0Ost)

Der hellgraue, stark kalkige Ton mit Nuculana (Leda) deshayesiana DUCHASTEL

stammt aus der Sammlung des GieBener Institutes.
Der Mazerationsriickstand enthielt neben den oben gekennzeichneten Formen noch:

Ovoidites sp., rauhe Form

Pollenites R. Por. 1931

III.

V.

VII.

Saccites ERDTMAN 1947
Pityo-spor. microalatus (R. PoT. 1934)

Postnormapolles Pr. 1953
T'riatrio-poll. coryphaeus punctatus (R. Por. 1931)

Longaxones Pr. 1953

T'ricolpo-poll. henrici (R. Por. 1931)
Tricolporo-poll. pseudocingulum (R. Por. 1931)
Tetracolporo-poll. obscurus Pr. & Th. 1953
Tetracolporo-poll. manifestus (R. Por. 1931)

(Fl) (Wo) (Ma)

(F1) (Wo)

(F1) (Wo) (Ma)
(F1) (Wo) (Ma)
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VIII. Massuloides Pr. 1953
Tetrado-poll. sp. (F1) (Ma)

In dieser Probe erscheinen auflerdem wieder umgelagerte Sporomorphen in groferer
Zahl.

Die Sporen-Flora des mittleren Mitteloligozins von Florsheim
(Blatt Hochheim-Raunheim)

Die reiche Makroflora des kalkfreien, braungrauen, bitumindsen Tones ist schon
sehr lange bekannt. Sie deutet ebenso wie die Fisch-Fauna auf ein warmes Klima
wihrend dieses Zeitabschnittes hin (W. WEnz 1921, S. 121).

Die arten- und individuenreiche Sporen-Flora setzt sich neben den bereits erwihnten
Formen aus folgenden Elementen zusammen :

Sporites H. Por. 1893
I. Triletes REINscH 1881

Leiotriletes adriennis pseudomazimus (TH. & Pr. 1953)
Leiotriletes asp. sinuosoides Kru. 1959
Sterei-spor. minor minor (RaaTz 1937)
Divisi-spor. vitreus Kru. 1959
Triplano-spor. pseudosinuosus Pr. 1953 (Ma)
Toroi-spor. torus torus Kru. 1959
Toroi-spor. aneddeni Kru. 1959
Baculati-spor. gemmatus Kru. 1959
III. Monoletes IBR. 1933

Cicatricoso-spor. pseudodorogensis TH. & Pr. 1953
Pollenites R. Por. 1931
I. Bilateres Pr. 1953

Monocolpo-poll. tranquillus (R. Por. 1934)

II. Inapertures Pr. & TH. 1953

Inaperturo-poll. hiatus (R. Por. 1931)
Inaperturo-poll. emmaensis (MURR. & Pr. 1952)

ITI. Saccites ERDTMAN 1947
Pityo-spor. alatus (R. Por. 1931)

V. Postnormapolles Pr. 1953

Triatrio-poll. rurensis Pr. & TH. 1953
Triatrio-poll. rurobituitus Pr. 1953

VI. Brevaxones Pr. 1953
Porocolpo-poll. vestibulum (R. Por. 1931)

AuBerdem: Ephedroide Formen (Wo) (Ma)

Unter T'rilites sp. sind z. T. Formen zusammengefal3t, die sich im Aufbau und in
der Ausbildung der Skulptur noch nicht der paucivallatus- und der multivallatus-

3*
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Gruppe direkt anschliefen lassen. Sie stehen diesen aber naher als dem T'rilites aso-
lidus Kru. 1959, da die Zierelemente an den Ecken verstiarkt sind und auBBerdem die
zu den Strahlen der Y-Marke parallel verlaufenden Wille fehlen. Die Exinen neigen zu
sinuoser Verfaltung.

Sehr hoch sind die Werte der umgelagerten Sporen.

Die Sporen-Flora des oberen Mitteloligozins von Willstein (Blatt Wollstein-Kreuznach)

Das obere Rupel beginnt im westlichen Mainzer Becken mit einer erneuten Trans-
gression. Mit ihr erfolgte zugleich eine Umstellung der Verhéltnisse im Becken von
euxinischen Ablagerungsbedingungen in Richtung einer gut durchliifteten Flachsee
(H. FaLke 1960, S. 36).

In der Ziegelei Jung am Nordwestausgang der Ortschaft Wollstein stehen im unteren
Teil des Aufschlusses blaugraue, foraminiferenfithrende Tonmergel des oberen Rupel
an. Dariiber treten griinlich- bis braunlichgraue Schleichsandmergel auf. Sie sind z. T.
stark sandig und reich an Makrofossilien.

Aus der etwa 15,00 m hohen Abbau-Wand wurden 11 Proben in einem Abstand
von ca. 1,00 m entnommen. Sporomorphen fanden sich nur in der Probe Wéll. O und
dort auch nur in geringer Zahl.

Neu hinzu kommen:

Sporites H. Por. 1893

I. Triletes ReEiNscH 1881

Sterei-spor. apsilatus Kru. 1959
Toripuncti-spor. punctineddeni Kru. 1959
Concavi-spor. sp.

Die Sporen-Flora des oberen Mitteloligozins von Kirchheimbolanden
(Blatt Kirchheimbolanden)

Der Grenzbereich Rupelton — Schleichsand, der in der Ziegelei EBERT am Nordrand
von Kirchheimbolanden aufgeschlossen ist, war 1952 Gegenstand genauer mikrofau-
nistischer Untersuchungen (F.DorsrL 1954, S.57—111). Aus dem gleichen Profil
wurden 11 Proben auf Mikroflora aufbereitet. Sie erwiesen sich alle als fossilleer. Der
hohe Kalkgehalt zusammen mit der Durchliiftung innerhalb der Flachsee-Béden
scheint eine Konservierung der Sporomorphen verhindert zu haben.

Die Sporen-Flora des Oberoligoziins von Marxheim (Blatt Hochheim-Raunheim)

Den hellgraugriinen Mergeln von Marxheim (Grube Emma) sind mehrere kleinere
Braunkohlen-Floze eingeschaltet. Die stratigraphische Einordnung der kohligen Bil-
dungen mit Hilfe der unter- und iiberlagernden Mikrofauna sowie die charakteristische
Zusammensetzung des Sporen-Spektrums veranlafiten im Jahre 1952 F. MURRIGER
und H. D. PrrLug, fiir die Zeit des Cyrenenmergels das ,,Marxheimer Bild‘‘ aufzustellen.

Ausgewertet wurde eine Probe des griinlichgrauen Mergels. Die Mikroflora erscheint
gegeniiber der der Braunkohle betrichtlich verarmt. Zwei Spezies kommen zu den
oben genannten Formen neu hinzu:
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Sporites H. Por. 1893
I. Triletes REINScH 1881
Verrucosi-spor. cf. caelatus (R. Por. 1934)
Pollenites R. Por. 1931
VII. Longaxones Pr. 1953
Tricolporo-poll. microreticulatus Pr. & TH. 1953

Die Faziesbilder der oligozinen Sporen-Floren des Mainzer Beckens

Die Ergebnisse stimmen mit den bei GieBen und Kassel gewonnenen Resultaten
im groBen und ganzen iiberein. Von den 42 Form-Spezies des unteren Rupel von Bad
Kreuznach sind 38 Durchlidufer, 32 treten in den jiingeren Horizonten neu auf.

Innerhalb der Hundertsétze erreichen folgende Arten mehr als 10 9 :

Pityo-spor. microalatus (R. Por. 1934) 5—26 9%
T'ricolpo-poll. microhenrici (R. Por. 1934) 11—23 9%
Tricolpo-poll. fallax (R. Pot. 1934) 2—12 9
Tricolporo-poll. cingulum fusus (R. Por. 1934) 4—33 9%
T'ricolporo-poll. cingulum pusillus (R. Por. 1934) 2—17 9,

Hohere Werte (7—9 9%,) haben auBlerdem :

Inaperturo-poll. dubius (R. Por. & VEN. 1934)
T'ricolporo-poll. cingulum oviformis (R. Pot. 1931)
Tricolporo-poll. megaexactus (R. Por. 1931)

Aus topographisch hoheren Einzugsgebieten des Taunus diirften die zahlreichen
Pinaceen der Fundorte Florsheim, Offenbach-Biirgel und Marxheim stammen. Im
unteren Rupelton von Bad Kreuznach, also nahe der Siudkiiste mit ihrer Inselwelt,
fehlen bezeichnenderweise die saccaten Formen. Hier treten vorwiegend Cupuliferen
auf. Merkwiirdig erscheint das Fehlen des glatten Palmen-Pollens, der nach dem
Klima eigentlich in groBerer Zahl zu erwarten wire.

Die Zeitmarken der oligoziinen Sporen-Floren des Mainzer Beckens

Der Gruppe der Sporites gilt, wie in den marinen Sedimenten von Kassel und
GieBlen, besondere Aufmerksamkeit, da dort eine stratigraphische Gliederung mit
ihrer Hilfe durchgefiithrt werden konnte.

Im unteren Rupel finden wir zwei Sporites-Spezies, die hier auf diesen Horizont be-
schrankt sind :

+ Leiotriletes reqularis (Pr. 1953)
+ Clicatricosi-spor. pseudotertiarius Kru. 1959

Im mittleren Rupel von Florsheim und Offenbach treten auf:

Leiotriletes adriennis pseudomaximus (TH. & Pr. 1959)
Leiotriletes asp. sinuosoides Kru. 1959
Sterei-spor. minor minor (Raatz 1937)
+ Divisi-spor. vitreus Kru. 1959
Toroi-spor. torus torus Kru. 1959
+ Toroi-spor. aneddeni Kru. 1959
+ Baculati-spor. gemmatus Kru. 1959
-+ Clicatricoso-spor. pseudodorogensis TH. & Pr. 1953
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Im oberen Rupelton und im Cyrenenmergel sind es folgende Formen, die nur hier
gefunden wurden:

Oberer Rupelton:
Sterei-spor. apsilatus Kru. 1959
+ Toripuncti-spor. punctineddent Kru. 1959

Cyrenenmergel :
Verrucosi-spor. cf. caelatus (R. Por. 1934)

Die beiden Formen im unteren Rupel waren bisher nur aus dem Alttertidr bekannt,
sie sind aber auch schon in den jingeren Schichten des Kasseler und GieB3ener Be-
reiches gefunden worden. Im mittleren Rupel betrigt das Verhdltnis Alt : Jung
(Durchldufer) 4 : 4, im oberen 1 : 1 und im Cyrenenmergel O : 1. Diese Ergebnisse
sind wenig charakteristisch.

Das Bild dndert sich erheblich, wenn man die Gesamtheit der gefundenen Sporites in
den einzelnen Horizonten betrachtet (Taf.4). Bad Kreuznach, Florsheim und Offenbach
sind durch eine arten- und individuenreiche Gemeinschaft gekennzeichnet. Die héhere
Konzentration im unteren Teil des Rupel kénnte auf fazielle Einfliisse oder auf kiisten-
nahe Sedimentationsbedingungen zuriickgefithrt werden. Wichtig ist aber, daBl die
Sporites-Flora die typische altertiimliche Zusammensetzung der gleichaltrigen Ab-
lagerungen von Kassel und GieBen zeigt. Im oberen Rupelton und im Cyrenenmergel
geht die Arten-und Individuen-Zahl bedeutend zuriick. Unter den wenigen Formen
sind aber die jiingeren Elemente vorherrschend.

Nach diesen Ergebnissen aus dem vorliegenden Untersuchungsmaterial kann man
im Oligozin des Mainzer Beckens mit Hilfe der Sporites vorldufig nur eine untere von
einer oberen Abteilung unterscheiden. Die untere umfafit das untere und mittlere
Rupel mit einer altertiimlichen Sporites-Flora. Eine Trennung dieser beiden Unter-
stufen mit Hilfe des Monocolpo-poll. tranquillus (R. Pot. 1934) ist hier nicht moglich,
da die Form nur sehr selten gefunden wird. Zur oberen sporen-armen Abteilung geh6ren
der obere Rupelton, der Schleichsand und der Cyrenenmergel. Eine Verfeinerung
dieses Befundes durch weitere Untersuchungen, besonders zusammenhéngender Pro-
file, ist aber zu erwarten.

Vergleich der Untersuchungsergebnisse aus Niederhessen, dem Giefiener und dem
Mainzer Becken

Die Zusammensetzung der Mikrofloren in den limnischen und marinen Ablagerun-
gen des Unter-, Mittel- und teilweise auch des Oberoligozins bei Kassel, GieBen und
im Mainzer Becken ist in ihren prozentbildenden Bestandteilen sehr gleichformig. Es
iiberwiegen in fast allen Proben — mit Ausnahme der Braunkohlen vom Neuhof und
Ludwigshof bei GieBen — die Spezies der extrapalustren Vegetationsbereiche. Die
Elemente der Bruchwilder sind zwar vertreten, sie erreichen aber nur in den autoch-
thonen Braunkohlen des Oberoligozéns von GieBen hohe Werte.

Einige Faziesbilder lassen sich in den marinen Profilen unterscheiden:

Die fusoiden Formen nehmen in der Ahne-Tal-Bohrung zum Hangenden ab, eben-
so verschwinden die glatten Palmen-Pollenites in den jiingeren Schichten fast voll-
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stindig. Die Ericaceen bilden gelegentlich Maxima in den kiistennahen sandigen
Ablagerungen.

Zur feinstratigraphischen Untergliederung konnen diese Faziesinderungen aber nur
ortlich herangezogen werden. Eine grofiregionale Gliederung ist erst bei der Beriick-
sichtigung der seltener auftretenden Sporites und der quantitativen Anteile der glatten
Palmen-Formen maglich:

1. Das Unteroligozén, das lediglich in den Bohrungen W. 7 und W. 9 nachgewiesen werden
konnte, fuhrt eine extrem altertiimliche Sporites-Vergesellschaftung mit z. T. héherer
Beteiligung der glatten Palmen-Formen.

2. Das untere Mitteloligozin 148t sich im Kasseler Raum vom mittleren Mitteloligozéin
durch Monocolpo-poll. tranquillus (R. Por. 1934) abtrennen. Die Spektren kommen dem
,,Heskemer Bild‘‘ am niichsten. Wenn, wie im GieBener und im Mainzer Becken, der
glatte Palmen-Pollenites fehlt, a8t sich vorldufig eine Abtrennung des unteren vom
mittleren Mitteloligozén nicht treffen.

3. Das mittlere Mitteloligozéin zeichnet sich in den drei Untersuchungsgebieten durch eine
altertiimliche Sporites-Gemeinschaft ohne Beteiligung des glatten Palmen-Pollenites aus.
Das Spektrum léaBt sich mit dem ,,Bergisch-Gladbacher Bild‘‘ des kontinentalen Berei-
ches vergleichen.

4. In der Sporites-Vergesellschaftung des oberen Mitteloligozédns und des Oberoligozéins
tiberwiegen die jiingeren Elemente, die altertiimlichen Formen werden nur noch selten
gefunden. Monocolpo-poll. tranquillus (R. Por. 1934) fehlt ganz oder erscheint ebenfalls
nur noch selten in den Proben. Die Spektren leiten zum ,,Marxheimer‘ und unteren
,»Rheinischen Bild‘‘ iiber.

Sporen und Pollen auf sekundirer Lagerstitte

Umlagerungen von Sporomorphen in anorganischen Sedimenten des terrestrischen
und marinen Bereiches sind eine haufige Erscheinung. Wenn es sich um charakte-
ristische, gut bekannte Leitformen paldozoischer und mesozoischer Zeitabschnitte
handelt, sind sie mit Sicherheit als Elemente auf sekundérer Lagerstétte zu erkennen.
Zu Schwierigkeiten kann es jedoch kommen, wenn das aufgearbeitete Sediment nur
wenig élter als die neue Fundschicht ist und die Mikrofloren sich kaum unterscheiden.
Ein Beispiel hierfir sind die Bohrungen W.7 und W. 9, wo im Chatt die Sporites des
unteren Rupels in fast gleicher Zusammensetzung wieder auftreten.

Im folgenden ist nur von solchen Formen die Rede, die nach dem oben beschrie-
benen Kriterium eindeutig als umgelagert gelten miissen. Sie sind fiir uns von beson-
derem Wert, sind sie doch oftmals letzte Zeugen von Gesteinsschichten, die heute
vollstindig abgetragen sind. Sie verhelfen uns so zu neuen paldogeographischen Er-
kenntnissen.

Bei der Durchsicht der Proben aus Niederhessen und dem GieBener und Mainzer
Becken fiel ein reiches Material solcher umgelagerten Sporomorphen an. Diese sollen
in den folgenden Abschnitten ausfiihrlicher besprochen werden.

Niederhessen

In den oligozédnen Sedimenten bei Kassel lassen sich drei dltere Zeitabschnitte —
nédmlich Lias, Oberkreide und Alttertidr — durch umgelagerte Exinen nachweisen
(S. Hourz 1961). Wihrend nun Tonsteine des Lias im nahen Kasseler Graben und
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auch Sedimente des Alttertidrs in diesem Gebiet bekannt sind, fehlen die den Ele-
menten der Oberkreide (Campan) dquivalenten Gesteine. Es gibt aber genug Hin-
weise dafiir, daBl solche Ablagerungen ehemals im niederhessischen Raum vorhanden
waren. IThre Abtragung begann vermutlich bereits im Alttertidr. Ein Massenauftreten
der kretazischen Elemente im Profil der Ahne-Tal-Bohrung zwischen 29,00 m und
16,00 m 1Bt sich mit einer intensiveren Erosion von Restvorkommen kreidezeitli-
cher Gesteine im Hinterland erkldren, das wahrend dieses Zeitabschnittes des Mittel-
oligozéns stiarker gehoben wurde (s. auch S. 14).

GieBener Becken

In geringer Zahl kommen umgelagerte Sporen auch im Oligozin von GieBen vor.
Sie beschrinken sich aber auf den unteren Rupelton von Wieseck. Die Braunkohlen
und Braunkohlentone als Bildungen mit wenig anorganischer Sedimentkomponente
fiihren eine autochthone Vergesellschaftung ohne Beteiligung élterer Elemente.

Die Gesteine des Zechstein, die heute nérdlich von Gieflen noch anstehen, haben
zwei Vertreter der saccaten Pollenites geliefert:

Illenites sp. Taf. 6 Abb. 13

Lamati-spor. sp. Taf. 6 Abb. 16

Fiir die Zeitabschnitte vom Jura bis zur Oberkreide lassen sich ebenfalls Nachweise
erbringen :

Lygodioi-spor. perverrucatus COUPER 1958 Taf. 6 Abb. 14

Classopollis classoides Pr. 1953 Taf. 6 Abb. 12

Sichere Kreide kann durch die Leistensporen und durch die Normapolles bei GieBen
nachgewiesen werden :

Cicatricosi-spor. sp. Taf. 6 Abb. 15
(,» Mohria-Typ* im Sinne THIERGART 1949)
Oculipollis praedicatus WEYL. & Kriu. 1953 Taf. 6 Abb. 11

Die Einzelfunde lassen bisher aber keine Riickschliisse auf die paldogeographischen
Verhiltnisse im Raum von GieBen wihrend der Kreide zu.

Mainzer Becken
Sehr zahlreich sind umgelagerte Sporen auch in den oligozénen Sedimenten des
Mainzer Beckens. Das ,,Bild*‘ wird bestimmt durch die kretazischen Elemente, die be-
sonders in den stark bituminosen Tonen von Offenbach-Biirgel und Florsheim, aber
auch im Cyrenenmergel von Marxheim in oft ausgezeichneter Erhaltung gefunden
werden.
Die Fundorte sollen im einzelnen kurz besprochen werden:

1. Bad Kreuznach

Clicatricosi-spor. sp. B Taf. 5 Abb. 1
Diese Form hat eine groBle Ahnlichkeit mit dem ,,Mohria-Typ* im
Sinne THIERGART 1949. Sie kommt in der ganzen Kreide hédufig vor.

Polypodiaceoi-spor. aff. microspeciosus Kru. 1959 Taf. 5 Abb. 2
Die Fundschicht der typischen Form ist die mitteleozéine Braunkohle
des Geiseltales.
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2. Florsheim

Punctati-spor. rotundus WEYL. & GREIF. 1953 Taf. 5 Abb. 7
Alter: hoheres Santon
Toroz-spor. sp. Taf. 5 Abb. 8

Der Torus ist flichig, z. T. perforiert, die Wandstérke betrigt 2,5 u,
die Grofe 44,6 p. Eine dhnliche Form bilden WEyL. & KRIEGER 1953
auf Taf. 4, Abb. 3 ab (non obtusangulus). Sie ist bisher nur aus dem
Mittelcampan bekannt.

Clcatricosi-spor. sp. Taf. 5 Abb. 6
(,,Mohria-Typ‘ im Sinne THIERGART 1949)

Alter: Kreide

Trudopollis multiplex WEYL. & KriE. 1953 Taf. 5 Abb. 3
Alter: Mittelcampan

Nudopollis sp. Taf. 5 Abb. 4

Primitiver Vertreter, Beziehungen zur Form bei Prrua 1953, Taf. 20,
Abb. 37.
Alter: Oberkreide

Als alttertidres Element ist nur ein Exemplar sicher identifiziert worden:

Polypodiaceoi-spor. verruspeciosus Kru. 1959 Taf. 5 Abb. 5
Der Fundort der typischen Form ist das Geiseltal mit seinen mittel-
eozénen Braunkohlen.

3. Offenbach-Biirgel

Concavitriletes antweilerensis (TH. 1953) = rauhe Form Taf. 5 Abb. 9
Alter: Kreide—Paleozin
Toroide Spore, Form A Taf. 5 Abb. 10

Das Cingulum ist breit (5,4 u). die Y-Marke ist undeutlich und wird
von starken toroiden Begleitfalten begrenzt.
Alter: ?

Classopollis classoides Pr. 1953 Taf. 5 Abb. 11

Die Normapolles machen in dieser Probe den Hauptteil der umgelagerten Sporo-
morphen aus. Durch ihre Formenmannigfaltigkeit und schnelle -énderung sind sie in
der Kreide ausgezeichnete Leitfossilien und hier daher als sicherer Beweis einer Um-
lagerung zu gebrauchen.

Neben zahlreichen anderen primitiven Formen (z. B. Taf. 5 Abb. 18 u. 19) konnten
bestimmt werden:

Sporopollis peneserta Pr. 1953 Taf. 5 Abb. 17

Trudopollis sp. Taf. 5 Abb. 15 u. 22

Trudopollis nonperfectus (Pr. 1953) Taf. 5 Abb. 12

Trudopollis hemiperfectus (Pr. 1953) Taf. 5 Abb. 13

Oculipollis sp., mehrere Formen Taf. 5 Abb. 14, 16
u. 20

Conclavipollis purgatus Pr. 1953
Interporo-poll. elector Pr. 1953 Taf. 5 Abb. 21
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4. Wollstein

Toroi-spor. sp., Form B Taf. 6 Abb. 1
Mit deutlichen toroiden Begleitfalten entlang der Y-Marke, Cingulum,
nahestehend der Form A auf Taf. 5 Abb. 10.

GroBe: 48,6 u
Alter: ?
Toroi-spor. sp. Taf. 6 Abb. 2

Voll - Falten-Tori; zur selben Spezies gehérend wie die noch nicht be-
nannte Form bei WeEyL. & Kriecer 1953, Taf. 1, Abb. 14.

GroBe: 48,6 u

Alter:? Kreide

T'rudopollis sp. Taf. 6 Abb. 4

Trudopollis sp. Primitiver Vertreter, dhnliche Form bei WEYL & Taf. 6 Abb. 5
GrEIFELD 1953, Taf. 13, Abb. 113

Oculipollis  sp. Taf. 6 Abb. 3
5. Marxheim
Trudopollis sp. Taf. 6 Abb. 10

Primitiver Vertreter, dhnliche Form bei WEyL. & GREIFELD 1953,
Taf. 13, Abb. 113 und auch hier Taf. 15 Abb. 18 und 19.

Trudopollis exotrudens WEYL. & KriE. 1953 Taf. 6 Abb. 6
Nudopollis thiergarti (R. Por. 1951)

Oculipollis sp. Taf. 6 Abb. 9
Papillopollis cf. clarescendus WEYL. & KriE. 1953 Taf. 6 Abb. 7

Vorldufer der coryphaeus-Gruppe, dhnliche Form bei Krutzsca 1956, Taf. 6 Abb. 8
Taf. 2, Abb. 55—58

Die Form Nudopollis thiergarti (R. Pot. 1951) ist typisch fiir das Alttertiir, sie
kommt aber vereinzelt auch im Campan vor.

Die im Mainzer Becken gefundenen umgelagerten Sporomorphen sind in der Mehr-
zahl bezeichnend fiir die jiingere Oberkreide. Die entsprechenden Gesteine konnten
jedoch bisher — wie bei Kassel und Gielen — nicht nachgewiesen werden. Fiir die
umgelagerten Coccolithophorideen nimmt E. MArTINT (1960, S. 82 und 84—85) daher
nach dem Vorkommen von Nannoconus colomi (LAPPARENT) eine Herkunft aus dem
westlichen Alpengebiet an. Ein solcher Ferntransport erscheint fiir die zarten Exinen
ausgeschlossen. Sie sind auch in der Mehrzahl so gut erhalten, daB ihre Muttergesteine
nicht weit von den heutigen Fundpunkten entfernt gewesen sein kénnen.

Vergleich der einzelnen Fundpunkte

Die liassischen und auch die alttertidren Vertreter unter den umgelagerten Sporo-
morphen sind bei Kassel und vereinzelt auch im Mainzer Becken, die saccaten For-
men des Perm nur bei Gieen mit Sicherheit beobachtet worden. Die kretazischen
Elemente lassen sich dagegen in groferer Zahl iiber das gesamte Untersuchungsgebiet
verfolgen.
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Die zahlenmifige Verteilung der Kreide-Sporomorphen ist regional unterschied-
lich. Bei Kassel und im Mainzer Becken erreichen sie in den Unterstufen des Oligo-
zéans teilweise hohe Anteilwerte an der Gesamt-Mikroflora, im GieBener Becken wurden
sie bisher nur selten gefunden. Schliisse auf die unterschiedlichen Sedimentations-
und Abtragungsbedingungen in diesen Gebieten zur Zeit der Kreide bzw. des Alt-
tertidrs lassen sich aus diesem ersten Befund jedoch noch nicht ziehen.

Anstehende Gesteine dieses Alters fehlen sowohl bei Kassel als auch bei GieBen und
im Mainzer Becken. Sie miissen aber in unmittelbarer Nahe der heutigen Fundpunkte
von umgelagerten Kreide-Elementen mindestens bis zum Oligozén angestanden haben,
denn der gute Erhaltungszustand der Exinen spricht in allen drei Gebieten gegen
einen moglichen Transport iiber groBe Entfernungen.

Von Kassel, Giefen und auch aus dem Mainzer Becken sind Funde von umgelager-
ten marinen Fossilien der unteren Oberkreide schon linger bekannt. Etwa diesem
Zeitabschnitt konnten auch die primitiven Vertreter der Normapolles-Gruppe ent-
sprechen, die bei Kassel und im Mainzer Becken in groBerer Zahl gefunden wurden
(s.auch Taf. 5 Abb. 18 und Taf. 6 Abb. 5). Die anderen Formen dieser Gruppe sind da-
gegen bisher nur aus dem Campan bekannt.

Zusammenfassung

Aus oligozinen marinen und limnischen Ablagerungen von Niederhessen und aus
dem GieBener und Mainzer Becken werden insgesamt 131 Proben auf ihren Sporen-
Inhalt untersucht. Wie sich zeigt, kann man mehrere Faziesbilder und verschiedene
Zeitabschnitte unterscheiden. Auch in den marinen Ablagerungen mit eintonigeren
Spektren ist dies meist moglich.

Bei der stratigraphischen Gliederung erweisen sich die sporadisch auftretenden
Sporites als besonders wichtig. Nach den Sporites-Spektren laBt sich das marine nie-
derhessische Oligozén in folgende drei Abschnitte gliedern:

Oberes Mitteloligozén — Oberoligozéin
Mittleres Mitteloligozin
Unteroligozin — Unteres Mitteloligozin

Neben den Sporites ist hier auch der glatte Palmen-Pollenites bezeichnend.
Da im GieBener und im Mainzer Becken dieses Element nur vereinzelt gefunden
wird, ist hier zunéchst eine Zweigliederung in die Zeitabschnitte

Oberes Mitteloligozén — Oberoligozin
Unteres Mitteloligozin — Mittleres Mitteloligozadn
moglich.

Die Faziesbilder in den Spektren der marinen Ablagerungen und der Exinen-Ge-
halt pro Gramm Sediment lassen Riickschliisse auf die Néahe der Kiiste zu. So kann
in dem Profil der Ahne-Tal-Bohrung im mittleren Mitteloligozén eine Annidherung
der Kiiste an den heutigen Bohrpunkt erkannt werden. Diese féllt mit einem Maxi-
mum umgelagerter mesozoischer Sporen-Formen zusammen. Auch aus den Mikro-
faunen des gleichen Abschnittes 1Bt sich ibrigens nach den Untersuchungen von
S. Rirzrowski, Marburg, eine Hebung des benachbarten Festlandes feststellen.
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Die Schwierigkeiten, die im Oligozén durch umgelagerte Exinen entstehen,
werden aufgezeigt. Diese Fossilien auf sekundirer Lagerstétte erweisen sich aber in
bestimmten Féllen als sehr niitzlich, besonders dann, wenn es sich um eindeutige be-
kannte Leitformen des Mesozoikums und Paldozoikums handelt. So lassen sich hier
nachweisen: Vertreter des Perm, des Jura, der Kreide und des Alttertidrs. Einige von
ihnen bezeichnen Schichten, die noch in der Ndhe der Fundpunkte anstehen. Fiir die
Kreide-Elemente jedoch fehlen heute im hessischen Raum die entsprechenden Ab-
lagerungen. Eine Umlagerung aus auBerhessischen Gebieten erscheint fiir die zarten
Exinen aber kaum glaubhaft.
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Tafel 1

Sporen-Diagramm der Ahne-Tal-Bohrung

. Sporites

. Momnocolpo-poll. tranquillus (R. Pot. 1934)
. Inapertures

. Saccites

. Postnormapolles u. Brevaxones

. Tricolpo-poll. henrici (R. Por. 1931) u.

T'ricolpo-poll. microhenrici (R. Por. 1934)

. T'ricolpo-poll. librarensis (TH. 1950) u.

Tricolpo-poll. fallax (R. Pot. 1934)

. Sonstige Tricolpo-poll. sp.
. a. Tricolporo-poll. cingulum fusus (R. Por. 1934)

b. Tricolporo-poll. cingulum pusillus (R. Pot. 1934)
c. sonstige Tricolporo-poll. sp.

Tetracolporo-poll. sp.
Tetrado-poll. sp.

Varia
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