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1. Die Faunen und ihre Bindung
an Klima und Umwelt

Von
Eduard Jacobshagen, Marburg

Mit 9 Abbildungen, 2 Tabellen und den Tafeln 1 —11

Kurzfassung: Aus jungpleistozéinem L8 der Lehmgrube Biedensteg bei Bad Wildungen
werden 4 aufeinander folgende arten- und individuenreiche Faunen (vorwiegend Siuge-
tiere) beschrieben. Die Faunenfolge muB aus einer einzigen Kaltzeit stammen. Die
okologische Auswertung der Faunen ergab nachstehenden klimatischen Ablauf:

IV. Steppe mit osteuropiischem Faunen-Einschlag.
III. Tundra.
II. Steppe ohne Wald.
I. Steppe mit Wald.
Horizont IT besteht aus 2 Lagen von Eulengewollen.
Die Faunenfolge und ihre Analyse werden dazu benutzt, die Naturgesetzlichkeit der

Wanderungen des Organismenlebens zwischen der Lena und dem Atlantik wiéhrend einer
Vereisung in ihren Grundziigen klarzustellen.
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Einleitung

Die LoBlehmgrube ,,Biedensteg® (einst: bi dem Steg) liegt im Wildetal unterhalb
Bad Wildungens am Ostfufl der HettenseehShe nahe oberhalb der Kreuzung der
Bahnlinie Wildungen-Wega mit der entsprechenden Strafle. Sie wurde im Sommer
1932 von Ferix PuscH (1886—1948), Druckereibesitzer und Buchhéndler in Bad Wil-
dungen, frither auch Herausgeber einer Tageszeitung, als reicher Fundplatz pleistozé-
ner Tierreste entdeckt. Puscs, ein weithin bekannter Sammler paldozoischer Fossilien
des Kellerwaldes und ein ausgezeichneter Beobachter, war auch mit der behutsamen.
Vorgehensart der Préhistoriker vertraut. Er hat alsbald an seinem Fundplatz eine
sorgsame Ausgrabung durchgefiihrt, die ein iiberraschend reiches Material lieferte.
Einige seiner Fundstiicke veranlaften ihn, 1935 eine zweite Ausgrabung am Bieden-
steg vorzunehmen. Blieb auch diesmal die Zahl der Fundstiicke geringer, so hat meine
spitere Bearbeitung seiner Funde ergeben, dafl die Funde der zweiten Grabung
Puscr’s das Faunenbild sehr wertvoll erginzt haben.

Puscr’s Entdeckungen waren in der NW-Ecke der damaligen Grube gemacht, we-
nige Meter stidostlich der gegenwiirtigen (Tafel 13). Mit scharfem Spaten hatte Puscr
die West- und die Nordwand dort geglittet und dann in diinnen Schichten abge-
tragen. Jedes Fundstiick wurde mit einer Nummer und mit Buchstaben versehen, nach
Hohenlagen und bezogen auf bestimmte Festpunkte in ihnen, katalogisiert. Als Null-
punkt seines Profils hat er die Oberkante des Loflehms an der Westwand gewéhlt.

Verfasser hatte sich als Anatom und vergleichender Morphologe in jungen Jahren in
die Anthropologie der Eiszeitmenschen eingearbeitet und sich dann dauernd mit ihr
befaBit. Im Zuge dieser Arbeiten hat er sich seit 1928 um Nordhessens eiszeitliche
Ablagerungen und ihre Fossil-Einschliisse gekiimmert und auch einige palidontologische
Abhandlungen dariiber verdffentlicht (siehe Schrifttum). Im Herbst 1941 ging Verf.
entschlossen daran, fiir Nordhessen, gestiitzt auf die Biedenstegfunde Puscr’s, den
Ablauf des biologischen Geschehens wihrend eines Glazials moglichst klarzustellen
und in seinen naturgesetzlichen Zusammenhéngen zu ergriinden.

Aus Mangel an Interessenten fiir sie waren bis dahin fast alle Fossil-Einschlusse der
Pleistozin-Ablagerungen Nordhessens verlorengegangen, obwohl an solchen kein Mangel
war, wie sich spiiter gezeigt hat. Da die Kenntnis der Faunen der verschiedenen Phasen des
Pleistozéns recht liickenhaft ist, schien es Verf. geboten, zu ihrer Vervollstindigung zu-
néchst ein moglichst grofes Fossilmaterial als Grundlage derartiger Forschung zu bergen.
Die verschwindende Zahl der fir das Pleistozéin interessierten Paldontologen hatte keine
Aussicht, nennenswerte Anteile der vorhandenen Fossilien selbst aufzusuchen. Thre Ber-
gung schien Verf. nur erreichbar, wenn es ihm geléinge, viele im Lande sitzende Menschen
zur Mitarbeit zu gewinnen. Darum suchte er das fehlende Interesse am biologischen Eis-
zeitgeschehen zu wecken, das ja wegen seiner relativen Zeitnihe viel vollstindiger und
anschaulicher zu erfassen ist als das élterer Erdzeiten. Dank tatkraftigster Unterstiitzung
durch den Leiter des Heimatbundes fiir Kurhessen und Waldeck, Herrn Landeskonser-
vator i. R. Prof. Dr. Frieprice BrLEiBauM (Marburg), war es Verf. moglich, an breitere
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Bevolkerungsteile Nordhessens durch Vortrége, mit einer Wander-Ausstellung, Fithrungen
an den drei interessantesten seiner Fundplitze und Aufsdtzen in Zeitschriften und
Tageszeitungen heranzutreten. Daraufhin sind ihm aus Nordhessen viele wertvolle Fund-
stiicke zugegangen, darunter die beiden einzigen fossilen Menschenschidel im Regierungs-
bezirk Kassel (vergl. JAcoBsHAGEN, E.: ,,Ein eiszeitlicher Menschenfund aus Nordhessen‘‘.
— Z. Morph. Anthrop., 46, 1954, ,,Der Schidelrest der Frau von Rhiinda [Bez. Kassel],
— Anat. Anz., 104, 1957, ,,Zur Losung des morphologischen Neandertaler-Problems*‘. — Z.
Morph. Anthrop., 48, 1957). Zumal im Fulda- und Werratale wurde Verf. vielen Helfern
herzlichen Dank schuldig. Das gewonnene Material war zum Vergleiche unentbehrlich,
da es damals in Marburg wie in Kassel nur kleine Sammlungen gab.

Zum wertvollsten der Nebenfundpliitze wurden Schlottenfiillungen der Gipsbriiche
bei Altmorschen im Fuldatale. Sie alleine haben mir in 14 Jahren Hunderte von Fundstiik-
ken geliefert. Dankbar bin ich der Leitung der Frisalit-Werke Altmorschen fiir ihre
vielerlei freundliche Hilfe und Herrn Landforstmeister i. R. Lupwic GERLAND (), Kassel,
der, vom Schicksal nach Altmorschen verschlagen, dort fiir mich mehr als 5 Jahre lang trotz
seines hohen Alters pleistozine Fossilien suchte, barg und sicherstellte. Aulerdem lief ich
alle pleistozinen Fossilreste der nordhessischen Museen (Kassel, Bad Wildungen, Fritzlar,
Rotenburg [Fulda], Hersfeld und Eschwege) durch meine Hénde gehen. Meine Sammlung
ist heute zum groBten Teil im Besitz des Naturkunde-Museums der Stadt Kassel.

F. PuscH und ich waren 1941 iibereingekommen, den Biedensteg gemeinsam wissen-
schaftlich zu bearbeiten. Der Tod nahm mir am 17. IV. 1948 den Freund. Haben auch
zahlreiche spiter gemachte Funde das Bild der Biedensteg-Faunen sehr bereichert:
Puscr’s Entdeckung dieses einzigartigen nordhessischen Fundplatzes und seine beiden
Grabungen haben materiell wie ideell diese Abhandlung ins Leben gerufen. Sie ist so-
mit auch sein Werk.

Siamtliche Fundstiicke aus den Horizonten II, III und IV (siehe unten) sind von
F. PuscH geborgen, dazu manch wichtiges auch aus Horizont I. Fiir letzteren kam aber
noch eine zweite Periode der Fundbergung. Im Mirz 1952 hatte ich in Schicht I im
Beisein von Herrn Runorr LorENz (Bad Wildungen)
nach jahrelanger Fundunergiebigkeit des Fund-

om . - . .
N Y platzes einige Eulengewdlle gefunden. Dies wurde
g NN =V o= “ . .
Y N N A der Anfang jahrelanger erfreulicher und nutzbrin-
= > e < . “ .
Y Al ] gender Zusammenarbeit. Nicht nur in gemeinsamen,
-—--—7—,1-‘;-% S mehr noch in Grabungen, die Lorenz allein durch-
g i Z i - . . .
i R . gefiihrt hat, wurde die Zahl der Fundstiicke und
N A A der nachgewiesenen Arten ganz erheblich vermehrt.
[Fesss sy, eansenpaias : ” - "
AT T b Hier danke ich dem lieben Freunde und verdienten
;//\‘ FAT N ) Flny Heimatforscher herzlich fiir seine Mitarbeit.
hY 1 .
~ 7 \\; S Nach den Grabungsergebnissen von PuscH und
, ‘\‘/\ % E nach eigenen Beobachtungen ist das Profil der
e il
\

L //\ ¥ Abb. 1 zusammengestellt. Die an der Westwand der
i 60 Biedensteggrube unter einer Humusdecke liegenden
obersten 1,7 m hatten sich ihm als fundleerer Ge-

hingelehm dargestellt. Dieser umschlof3 héufig orts-
fremdes Gestein, besonders Eisenkiesel und schwarze
Kieselschiefer aus dem nahe im Westen gelegenen
Abb. 1. Profil in der Lehmgrube  Kellerwalde. Es muflte aus Ablagerungen der Wilde
Biedensteg bei Bad Wildungen. hergeleitet werden.

[[IT] Humoser Boden [e=] Gewdlle-Schicht
Lén V/JZA Buntsandstein
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Die Horizontierung im darunter liegenden Lo8lehm ist aufgrund der umschlossenen
Faunenreste vorgenommen worden. Als Horizont II sind zwei je daumendicke hori-
zontal gelagerte Schichten fossiler Gewoélle mit einer Zwischenschicht von 30 cm fund-
leerem LoBlehm zusammengefalt. Denn Puscr hatte die Gewoélle beider Lager nicht
getrennt aufgesammelt.

Einzeln liegende Gewdlle hatte PuscH unterhalb des Horizontes IT vielfach gebor-
gen, zumal im obersten Teile unseres Horizontes I. Die vom Horizont II herbeige-
filhrte Zweigliederung des LoBlehmprofils war im November 1941 noch sichtbar.
Nach Vorriicken des Lolehmabbaus um einige Meter nach Norden blieb sie nach dem
Kriege verschwunden. Auch Einzelgewolle fanden sich nicht. Im Mérz 1952 entdeckte
Verf. in der neuen Nordwand wieder Einzelgewdlle. Wohin waren sie im Profil zu
stellen? Inzwischen war Pusca’s Nullpunkt durch Verwitterung verlorengegangen.
Es wurde auf die hochstgelegenen Einzelgewolle jetzt Jagd gemacht. Aus ihrem Fossil-
inhalt kam eine Kiltetierwelt zum Vorschein mit Resten auch vom Halsbandlem-
ming, geringen Resten vom Berglemming und vom Eisfuchs. Verf. sprach sie darum
als zur Oberkante des Horizontes I gehorend an, eine Einstufung, die dann durch
Faunenreste aus tieferen Teilen des Horizontes I bestitigt wurde. Einzelgewolle, nach
der Tiefe hin seltener werdend, kamen in nestartiger Lagerung zuletzt in 5,5 m zur
Beobachtung, hier leider recht versintert.

Jetzt mul} iiber die L6B-Ablagerung am Biedensteg etwas gesagt werden. Die
aus dem LoBlehm geborgenen Faunenreste des Biedenstegs sprechen dafiir, daf3 die
unteren 3,6 m des zu 6,0 m angesetzten Profils aus einer kontinuierlichen L&83-
Ablagerung stammen, die in fritherer Zeit eines Wiirm-Stadials einsetzte und bis in
dessen Tundrenperiode hinein angedauert hat. Dann ist ihr nach lingerer Pause — wie
wir sehen werden — eine zweite L6B3-Ablagerung gefolgt und hat den 0,7 m méchtigen
Horizont IV gebildet. Die Tierwelt des Biedensteg-Losses gehorte zur Mammutfauna,
lebte mithin im Jungpleistozin.

Im November 1941 haben F. PuscH und ich, unterstiitzt durch Herrn Fr. LANGE,
dem damaligen Priparator des Provinzialamtes fiir Vorgeschichte in Marburg, die
Meereshéhe des Liegenden vom einstigen Biedensteg-Lo6 mit Hilfe von Nivel-
liergeriit festgestellt. PuscH hatte zu diesem Zwecke an seinem alten Fundplatz vor
dem FuBe der Westwand ein 3,15 m tiefes Loch ausgehoben. Dessen Boden hatte das
Liegende (Unterer Buntsandstein) nicht ganz erreicht. Grobe Eisenkiesel und schwarze
Kieselschiefer im Lochboden schienen diesem ganz nahe zu liegen. Jiher Hereinbruch
einer sehr rauhen Witterung setzte unserer Arbeit ein vorzeitiges Ende. Folgendes
aber hatte sie festgestellt:

1. Der Boden des ausgeworfenen Loches lag 208,19 m iiber NN. Er lag 1,3 m tiefer als
der Wildebachspiegel auf der Ostseite der Wegaer Strafle neben dem Kilometerstein 45,1.

2. Zwischen dem von PuscH ausgeworfenen Lochgrunde und dem Nullpunkte des
Profils (Abb. 1) lagen 6,0 m LoBlehm. Danach wurde geschlossen, dafl der Fundplatz
Biedensteg in einem Erdfall gelegen ist.

Laut R.Fr. OvELaUN’s Bericht von 1555 iiber Wildungens Badequellen hat nahe
norddostlich der Biedensteggrube auf der gleichen Talseite ein Erdfall nur wenig ab-
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wirts stattgefunden. Im Frithling 1957 ereignete sich etwa 300 m 6stlich vom Bieden-
steg ein weiterer Erdfall. Auslaugung eines Gipslagers im Zechstein unter dem Bunt-
sandstein mag die Erdfille des Wildetals ausgelost haben.

Vermutlich war der Erdfall am Biedensteg selbst éilter als der dortige LoB-Nieder-
schlag und hat als Bodenmulde die grofle Lofmichtigkeit aufgefangen. Jedenfalls
verbesserte die Lofimenge im Erdfall die Fossilisations- Bedingungen ! Hier kam es leicht
zu raschem LuftabschluB3 von Leichen, Leichenteilen und von Tierkot. Auch waren
in Folge der Lofmichtigkeit die Minerallosungen reichlicher, die in jene feinen
Liickenrdume vordrangen, welche langsame Verwesung im organischen Anteile der
Knochen und Zihne schafft.

Einige Beispiele, die Fossilisation betreffend: Von drei aus der Oberhilfte des Hori-
zontes I geborgenen Oberschiideln der Hohlenhyéine waren zwei in geradezu verbliffend
gutem Zustande. Ferner gab es vollstiindige oder nur ganz gering beschidigte Wirbel aus
dem Hals-, Brust- und Lendenberciche des Wollhaarnashorns und manches andere er-
staunlich gut erhaltene Stiick. Manche waren chamoisfarben.

Von fossilen Besonderheiten des Fundplatzes nenne ich kaum beschiddigte, weil3e,
kriimelige Kotstiicke der Hohlenhyiéine, bisweilen noch geringe Reste angedauten Kno-
chens enthaltend. Die Formen des ersten Hyénenschidels konnte PuscH nur durch vor-
sichtiges Abmeifleln eines Krusteniiberzuges aus einst ungeformtem Hyénenkot sichtbar
machen. Die kleinsten der (meist geformten) Koprolithen waren lénglich-rund und etwas
abgeplattet. Manche liefen in Zipfel aus. Sie waren 4—9 em lang und von ihrer Unterseite
her vielfach nahezu vollsténdig von Kalksintern umhillt.

Wiederholt wurden Vogeleischalen in Resten festgestellt. Thre Art-Zugehorigkeit blieb
aber dunkel.

Mehr als ein Dutzend der zarten Cycloidschuppen von Knochenfischen und kleine
Schlundbégen von ihnen hebe ich hier weiter heraus.

Uberrascht war ich, aus fossilen Gewéllen Hornkrallen kleiner Sidugetiere und offenbar
auch solche von Kleinvogeln bergen zu koénnen. Trotz ihrer doch verweslichen Natur
kamen sie in ganz stattlicher Zahl zum Vorschein, wihrend man doch fossilen Haaren,
Federn, Hufen und Nasenhornern des Rhinoceros nicht begegnete.

Auch der Fundreichtum des Biedenstegs diirfte mit seiner Lage in einem Erdfall zu-
sammenhéingen. Er zeigte sich besonders im Oberteil des Horizontes I. Die Hyénen-
funde gingen z. B. auf mindestens 5, die vom Nashorn auf mindestens 6 Exemplare
zuriick.

Hier mufl nun vor allem auf die Gewdlle-Einlagerungen im Profil noch kurz einge-
gangen werden. Das Vorliegen fossiler Eulen-Gewdlle am Biedensteg war bald fest-
gestellt. Verdaut nach UrTeENDORFER (1930) der Magen der Tagraubvigel in ihn
gelangte frische Zihne und Knochen weitgehend, so gibt der Eulenmagen zur Freude
der Biologen die Zihne und Knochen seiner Beutetiere wohl pripariert, aber ganz
unverdaut ins Gewdlle. Die elliptischen Eulengewdlle vom Biedensteg waren teils in
ihrer Form unbeschidigt, teils hatten sie etwas unter Erddruck gelitten, nirgends gab
es durch Wasser aufgeloste. 24 wohlerhaltene Gewdlle untersuchte ich erst einmalnach
Form und Grofe. Die Linge zu Breite des kleinsten unter ihnen betrug 17:17 mm, die
des grofiten 65:35 mm. Die meisten Gewdlle waren etwa 36 mm lang und 24 mm breit.
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Fiir den Faunisten, der Eulengewdlle in einer horizontalliegenden Erdschicht be-
nutzen kann, besteht der Hauptreiz darin, daBl er in ihnen einem wdllig gleichalten
Fundmaterial gegeniibersteht. Vom selben Ort braucht es jedoch nicht zu stammen, da
der Eulenmagen gleichzeitig Beute von verschiedenen Fangplatzen enthalten kann.
Entsprechend solch seltenem und giinstigem Angebot wihlte Verf. Horizont II zum
Ausgangspunkt seiner Abhandlung. Ein zweiter Vorteil der Anwesenheit von Eulen-
gewollen in unzerstortem Zustande auf einem Fundplatz liegt natiirlich in der Massie-
rung gleichalter Kleintierreste, die meist zugleich eine Steigerung der Artenzahl be-
deutet. Unter den Fundplédtzen, an denen der Verfasser pleistozine Fossilien barg,
waren nur drei, in denen er fossilen Eulengewdllen begegnet ist. Aber nur am Bieden-
steg waren sie zahlreich und zugleich von entscheidender Bedeutung. Sie vor allem
haben die Aufnahme der 1941 begonnenen Forschung entschieden. IThren Reichtum
bringe ich wiederum mit der Fundplatzlage in einem Erdfall in Verbindung. Hier
lagen die Gewdlle in primérer Lagerung simtlich ein ganzes Stiick tiefer als der Nord-,
der West- und der Siidrand der Erdfallgrube. Oberhalb des Horizontes II gab es keine
Gewolle mehr. Samtliche Biedensteggewdlle sind an einem windgeschiitzten Ort abgesetzt
worden. Und hier herrschten auch die giinstigsten Fossilisationsbedingungen.

Diese Abhandlung strebte eine Forderung auch der Diagnostik mit an. Andern muf3
die Einarbeitung in die Materie unbedingt erleichtert werden. Darum wurde auf um-
fangreiche Illustration Wert gelegt.

Frau Dr. ELsBETH SOERGEL (Freiburg/Breisgau) hat in liebenswiirdigster Weise die
Bestimmung des Vogelmaterials vorgenommen. Dies trug dazu bei, die Anschaulich-
keit des biologischen Geschehens nahe dem Fundplatz zu erhéhen. Ihr danke ich auch
hier herzlichst. Vielen Dank schulde ich weiter Herrn Prof. Dr. WiLnELM WEILER
(Worms), den ich bei Schwierigkeiten in der Bestimmung von Knochenfisch-Material
erfolgreich befragen durfte. Sehr herzlich danke ich dem Heimatbunde fiir Kurhessen
und Waldeck fiir seine Unterstiitzung auch in dem fiir den Verf. schwierigen Jahre
1948, sodann Kassels letztem Landeshauptmann, Herrn Minister a. D. GEorG HARING.
Er hat es damals durch die Stellung von Arbeitsmitteln, und ab Herbst 1951 dazu eines
Arbeitsraumes moglich gemacht, die zeitraubenden Forschungen iiber Jahre hin fort-
zufiihren, bis schlieflich dankenswerterweise die Staatsregierung noch eine Weile half.

Die Begegnung mit einer pleistozéinen Faunenfolge, die m. E. durch Einschwem-
mungen orts- oder zeitfremder Fossilreste nicht wesentlich entstellt war, gab Verf. die
Beharrlichkeit, die Moglichkeiten des Fundplatzes Biedensteg fiir die zu lésende Auf-
gabe nach Kriiften auszuniitzen.

Zur technischen Bearbeitung der fossilen Gewdlle

Die Gewolle wurden zunichst in ein groes Sieb gebracht, das in einen Eimer mit Wasser
gehiingt wurde. Entbehrliche Wasserbewegung unterlassen! Nur ganz wenige Gewdélle zu-
gleich bearbeiten. Beim Sammeln der Fundstiicke sollten bezahnte Kiefer sogleich mit
einem Haarpinsel zart gereinigt werden. Nach langsamem Trocknen auf Filterpapier
kommen sie einige Stunden in ziemlich verdinnte Imprignierlosung. Vor dem dann fol-
genden Trocknen bringe man sie eine Weile in wenig verdiinnte Imprégnierlosung, um
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ein Herausfallen der Zihne aus den Alveolen méglichst zu verhindern. Trocknen auf einer
Kachel, nachdem man ein Flischchen Verdiinnungsflissigkeit und einen feinen Pinsel zum
Verhindern des Antrocknens an der Kachel bereit hielt. Zur Imprégnierung seiner Fund-
stiicke benutzte Verf. gern Zell-Auto-Klarlack mit seiner Verdiinnungslésung. Je nach der
Dichtigkeit seiner Objekte verdiinnte er stirker (1:5) oder schwicher. Feine Haarpinsel,
Préipariernadeln, Streifen von Filterpapier und eine stumpf endende leichte Pincette
waren niitzlichste Hilfsmittel. Das Montieren von Fundstiicken zur Bestimmung geschah
auf Scheiben von Pelikan-Modelliermasse oder mittels Uhu-Tropfen auf dem Objekt-
triager. Vieles Zeichnen bei reich anfallendem Material erspart viel Arbeit. Die zarten
Cycloidschuppen der Knochenfische haben sich eine Séuberung durch vorsichtiges Schau-
keln in einem Schilchen mit warmem Wasser, bisweilen auch durch Bepinseln unter Wasser,
gefallen lassen. Nach ihrem Trockenwerden duldeten sie hingegen ein Einlegen in Canada-
balsam mit folgendem Zudecken durch ein Deckglas nicht. Sie wurden spéter mit diinner
Imprignierlosung behandelt und nach nur leichtem Trocknen einem Uhutropfen auf dem
Objekttriger sanft angedriickt und in Késtchen aufbewahrt.

Die Faunen

Bei der Analyse der Faunen vom Biedensteg galt das Hauptinteresse des Verfassers
der Frage nach der Art der Naturgesetzlichkeit, welche die Ost-West-Wanderungen
der Steppen und der Tundren NW-Eurasiens ausgelost und deren Ziel und Weg fest-
gelegt hat. Es galt also besonders, die bestimmten Faunen 6kologisch und klimatolo-
gisch auszuwerten. Da die groe Masse der Arten der Mammutzeit heute noch lebt, hat
Verf. Unterlagen zu ihrer gegenwiirtigen Okologie aus der zoologischen Literatur zu-
sammengetragen. Fiir viele der ausgestorbenen Arten gab das paldontologische Schrift-
tum bereits wertvolle Auskunft.

Nachstehend sind diese Angaben den Fundbeschreibungen fir jede Tierart aus den
4 Horizonten in Kleindruck vorangestellt.

Fiir die Fragestellung des Verfassers bietet der Horizont II mit seinen beiden Ge-
wolleschichten besonders reichen Aufschluf, einerseits wegen seines Fossilreichtums,
andererseits wegen der schon hervorgehobenen Gleichzeitigkeit der Gewolle-Kom-
ponenten. Es stellte sich ndmlich heraus, daf die pleistozéinen Eulen vom Biedensteg
ihre beiden Gewdolleschichten in gar keinem giinstigeren Zeitabschnitt einer Kaltzeit
hétten von sich geben kénnen, als sie es getan haben. Es war der Zeitpunkt, in dem der
Stidrand der vor dem skandinavischen Eise sich breitenden Tundra in Deutschland
direkt an eine Steppe grenzte statt an den Waldgiirtel, wie heute tiberall auf der nord-
lichen Erdhilfte. Schon A. NEHRING ist solcher direkter Kontakt zwischen Tundra
und Steppe begegnet. Den Verf. hat diese seine Entdeckung alsbald ein gutes Stiick
an die Losung seines Problems herangefiihrt, die Art der Naturgesetzlichkeit heraus-
zubekommen, welche vor allem die Ost-West-Wanderungen der Steppen und der
Tundren Nordwest-Eurasiens ausgelost und ihre Richtung wie ihre Marschroute er-
zwungen hat. Die Eindeutigkeit der Faunen-Aussage des Horizontes II trat frith ins
helle Licht, wihrend die Funddeutung aus dem é#ltesten Horizont I noch lange auf
sich warten liel und die Beibringung vielen neuen Fundmaterials erfordert hat.

Darum werden die Forschungsergebnisse des Horizontes II hier an den Anfang
gestellt.



Horizont II

A. Die Faunenreste der Gewolleschichten in 3,0 und 3,3 m Tiefe
Sédugetiere

I1. 1. Dicrostonyx henseli (HinTON), Eiszeitlicher Halsbandlemming

Der insgesamt 14 cm lange rezente vorwiegend sibirische Halsbandlemming D. torquatus
(Parras) bewohnt die waldlose Tundra nérdlich vom 68° n. Br., polwirts so weit vor-
dringend, wie er eine ihn erndhrende Pflanzendecke findet. Aufgrund von Schédel- und
GebiBunterschieden hat HinTon den pleistozidnen D. henseli als besondere Art ange-
sprochen und zugleich erinnert, daf3 heute auf Unalaschka eine Halsbandlemmingart
aullerhalb der Tundra vorkomme. Wir haben keinen Grund mehr, daran zu zweifeln,
daB der pleistozéne D. henseli einwandfrei Tundrenbewohner gewesen ist. VoN MANDACH
fand auf seiner Fundstelle ,,Bsetzi‘‘ bei Thaingen im gleichen Horizont mit Resten vom
Eisfuchs, Schneehasen und Wollhaarnashorn Héaufchen von Nagetierknochen, die génzlich
von D. henseli herstammten. Fossilreste des pleistozinen Halsbandlemmings sind von
Zentralasien bis zur portugiesischen Ostgrenze hin gefunden worden.

Mit Hilfe des M, wies ich im Horizont IT 56 Exemplare dieser Art nach. Das waren
7,59 aller Microtinen des Horizontes IT. BRUNNER (1937, 1952) fand die Kauflidche des
M, zwischen 3,05 und 3,9 mm lang. Dasselbe Hochstmaf3 hat auch von MaNDAcH (1946)
gefunden. Tafel 1, Fig. 1a, b und ¢ geben verschiedene Kauflichenbilder wieder.

Vor der hinteren Querschleife des M, finden sich auflen 3, innen 4 meist geschlossene
Schmelzschlingen. Es besteht ein wohlabgesetzter, annidhernd dreieckiger Kopf. Seine
labiale Kante steht weiter riickwiérts als die linguale. Die Vorderspitze ist meist mehr
oder weniger abgerundet, gelegentlich aber auch spitz. VoN MANDACH, der 1946 eine
Reihe vortrefflicher Kauflichenbilder versffentlicht hat, zeigte einen M; mit sehr
langer, kréftig lingual-gekrimmter Spitze.

II. 2. Lemmus lemmus (L.), Berglemming

Diese um einen cm groéflere Lemmingart bewohnt auch die Tundra, dazu die entspre-
chende Hochgebirgszone der skandinavischen Halbinsel. Sie bevorzugt darin den Birken-
gurtel und den unteren Teil des Grauweidengiirtels. In Jahren starker Lemmingver-
mehrung dringt sie nicht nur ins Kriippelholzgebiet, sondern sogar in die eigentliche
Waldzone vor. Den extremsten Tundrenbedingungen weicht sie aus, soll aber gleichwohl
die offene Tundra am meisten bevorzugen.

Das Fundmaterial umschlo 6 Molaren. Sie rithren von 3 Exemplaren her und
machen 0,4 % aller Microtinenreste aus. Abb. 2a gibt die arttypische Kaufliche eines
rechten M; von 3,1 mm Lénge wieder.

Vor der hinteren Querschleife sieht man labial eine, lingual zwei geschlossene
Schmelzschlingen. Der deutlich abgesetzte dreieckige Kopf, dessen labiale Kante riick-
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a b c Abb. 3

Abb. 2. Lemmus lemmus (L.). Kaufliche: a) eines rechten M; von 3 mm Linge, b) eines
r. M; von 2,2 mm Linge, ¢) eines rechten M3, 2,2 mm lang, von hinten unten.

Abb. 3. Dicrostonyx henseli (HinToxN). Kaufldche eines rechten M3 von 1,7 mm Lénge von
hinten unten.

wiirts der lingualen steht, ist von wechselnder GroBe. Seine Spitze kommt auch abge-
rundet vor. Unter vorziiglichen Kauflichenbildern (vox MaxpacH 1946) wurde auch
eins mit 3 statt 4 lingualen Kanten des M; gegeben. Abb. 2b gibt die Kaufliche des
hier ebenfalls artkennzeichnenden unteren letzten Molaren wieder, Abb. 2 ¢ den gleich-
falls charakteristischen oberen M3, Abb. 3 vergleichsweise die des gleichen Zahns von
Dicrostonyz hensels.

I1. 3. Microtus nivalis (MARTINS), Schneemaus

Als Bewohnerin hoher Gebirge lebt sie heute in den Pyrenéen, im Appenin, in den Alpen,
den dinarischen Alpen, im Altvatergebirge, in der Tatra, den Karpaten und den Trans-
sylvanischen Alpen. Sie bevorzugt den Bereich der vegetationsarmen Gerélle, in dem oft
mehr als 6 Monate Schnee liegt. In den Alpen fehlt sie aber auch auf den Almen keines-
wegs und kommt selbst im nicht zu dichten oberen Hochwalde vor. In den Tundren fehlt
sie. Die glazialen Schneegrenzensenkungen und Vergletscherungen zwangen sie zur mehr
oder weniger vollstdndigen Rédumung ihrer heimatlichen Gebirge und dridngten sie auf
Mitteleuropas groBe damalige ost-westliche WanderstraBen organischen Lebens, ent-
weder auf die nordlich der Karpaten liegende oder auf die Donaustrale.

Allein wegen angeblich stdndig geringerer Kauflichenlinge der Molaren hatte
HinTON eine pleistozdne M. nivalinus als Art von der rezenten Schneemaus abtrennen
wollen. Dem haben sich neben E. MosR vor allem Schweizer Forscher nicht angeschlos-

sen, denen gentigend pleistoziines wie rezentes Zahnmaterial zur Verfiigung stand.

Mit Hilfe des M, wies ich 10 Exemplare der Schneemaus im Gewdéllematerial nach,
1,49 aller Microtinen. Tafel 1 Fig. 2 fiihrt die Kauflidche eines rechten M, vor.

Vor der hinteren Querschlinge liegen zunéchst zwei labiale und drei linguale, meist
geschlossene Schmelzschlingen. Dann kommt ein deutlicher dreieckiger Kopf. Dessen
labiale Kante steht auch hier weiter riickwirts als die linguale. Betrichtliche GréBen-
unterschiede des Kopfes kommen vor. Der labiale wie der linguale Vorderrand des
Kopfes konnen ausgemuldet sein. Das Kopfende wurde weit hiufiger rundlich als
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spitz gefunden. Aber es wurden auch lang ausgezogene Kopfspitzen beobachtet.
Unter den mehr als zwei Dutzend Zeichnungen der Kaufliche des M;, mit denen uns
BruNNER’s Arbeiten beschenkt haben, zeigen Abb. 4, Nr. 1, in der Gaiskirchen-Arbeit
(Brun~NER 1938) und Abb. 3, Nr. 1, der Skythenloch-Arbeit (BRUNNER 1941) eine
lange Kopfspitze soweit lingual gebogen, daf} fiir den M, eine 6. Lingualkante ent-
stand. Damit zeigt M. nivalis gelegentlich ein Parallelbild zu dem, das voN MANDACH
1946 von einem Dicrostonyx henseli vorgefithrt hat.

BrRUNNER hatte im Enzendorfer Loch (1937) 1080 M, und aus der Gaiskirche die M,
von weiteren 77 Schneemdusen gemessen. Die Kauflichenlinge sah er zwischen 2,45
und 3,2 mm liegen, meist lag sie bei 2,7 mm.

I1I. 4. Microtus gregalis (PALLAS), Sibirische Zwiebelmaus
(dazu auch M. anglicus HINTON)

Diese 11,5 cm lange (davon 2,2 em Schwanzlinge) Microtine ist nach SEREBRENNIKOW
(1933) eins der héufigsten Nagetiere in den transuralischen Steppen. Dort bevorzuge sie
die Pfriemengras-Stipa-Steppen. Nach Parras sollte ihr Wohnraum erst ostwérts vom
Ob beginnen. Am oberen Jenissei sei die Art hiufig. Aus Tundren ist sie nicht bekannt. Im
mitteleuropiischen Pleistozén hat sie NEHRING als erster im LoBlehm von Thiede nach-
gewiesen. In den Gewdlleschichten fand ich Reste von 431 Exemplaren dieser Art. Sie war
mit 60,2 % die am héufigsten vertretene Microtine.

Tafel 1 Fig. 3a zeigt das Kauflichenbild der drei Molaren eines rechten Unterkie-
fers. Fig. 3b und 3¢ geben zwei typische Formbildungen des M;. Ein gutes Photo des
unserer Abb. 4 entsprechenden dritten Formtyps des M; gab VOLKER JACOBSHAGEN

(1955) wieder.

Vor der hinteren Querschlinge des M, stehen labial 2, lingual 3 meist geschlossene
Schmelzschlingen. Die Kopflinge macht etwa ein
Drittel der Lénge des gemessenen Zahnes aus.

Die labiale Kopfseite ist wesentlich schwiicher ent-
wickelt als die linguale. Wie bei Dicrostonyx,
Lemmus und Microtus nivalis steht in der Regel
die labiale Kopfseite schrig hinter der wesentlich
stirker entwickelten lingualen. Nur bei einemExem-
plar vom Typus anglicus, das den Kopf auf einem
sehr langen Halse trug, der lingualwirts gebogen
war, trat die Schriigstellung der beiden Kopfseiten
kaum hervor.
Das Kaufldchenbild des M;-Kopfes zeigt stets labial
Abb. 4. Microtus gregalis Patras. und lingual eine Ausmuldung. Hinter wie vor dieser
Kaufliche eines linken M; vom erscheint die Lingswand des Kopfes der jeweiligen
Typ anglicus, 2,9 mm lang. Ausmuldungsform entsprechend mehr oder weniger
vorgewolbt.
Die Lingualfliche des M, trigt 6 Kanten, ihrer 2 gehéren dem Kopfe an. Ihre Spitzen
stehen innerhalb einer gedachten Bogenlinie, die iiber der 3. oder 4. Kante am
weitesten ausladt.
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Die groBe Mehrzahl der M, vom M. gregalis féllt durch die geringe Ausbildung der
beiden labialen Kanten des Kopfes gegeniiber den lingualseitigen Kanten alsbald auf.
Tafel 1 Fig. 3b zeigt den weitaus vorherrschenden Bauplan der M, meines Materials,
Abb. 4 den wesentlich selteneren, den ich Typus anglicus nenne. Starke Flachheit der
labialen Kopfmulde ist sein Kennzeichen, nicht ohne weiteres auch grofie Schlank-
heit des Kopfes. Dieser kann durch Dentinreichtum in Richtung nach lingual-vorn
vielmehr ausgesprochen dick sein, wihrend die labiale Mulde doch flach ist. Die
groflere Dentinentfaltung des Kopfes ist gelegentlich auch nach labial-riickwérts so-
weit vorgedrungen, daf3 die Kopfschlinge gegen die Rumpfschlingen des M; nicht mehr
geschlossen ist. Aber auch dann kann eine ganz flache labiale Delle da sein. Den wohl
seltensten Formtyp des M; haben wir in Tafel 1 Fig. 3¢ vor uns. Die Kopfschlinge
blieb geschlossen, aber die Dentinanhéufung in ihr ist grof. Es verblieb die schwéchere
Ausbildung der labialen Kopfseite, aber ihre Ausmuldung ist hier tiefer als meistens.
Bei tiefer labialer Mulde kann die Achse der Einmuldung diagonal zur Kronenléngs-
achse stehen. Zur Abgrenzung einer Art: M. anglicus HINTON, zu der sich auch die
Schweizer Forscher STEHLIN wie VON MANDACH bekannt haben, besteht kein Anlaf.
Alle Zahnformen gehen ganz allméhlich ineinander tiber. Aber auch der dickkopfige
Typus der Fig. 3¢ zeigt das Artmerkmal des M,;-Kopfes von M. gregalis: die wesent-
lich schwichere Reliefbildung auf der ganzen Labial- gegeniiber der Lingualseite.
Diese Art-Eigenschaft kommt keiner anderen Withlmausart zu als Microtus gregalis.
Dies auch bei Vorhandensein einer tieferen Mulde !

BruNnNER stellte fest, daf sich die Lange des M; am fossilen Material zwischen 2,1
und 3,2 mm bewegt.

II. 5. Microtus brandi BRUNNER, BRAND’s Wiihlmaus

G. BRUNNER, dem wir die miihevolle und sorgsame Durcharbeitung eines riesen-
haften Materials vor allem kleiner pleistoziner Sdugetierreste aus siiddeutschen
Hohlen verdanken, hat 1940 anhand seiner Helmlochfunde diese Art aufgestellt. Man
vergleiche seine damalige Diagnose des M, der neuen Art mit unserer Abb. 5, die einen
linken M, aus den Gewdllen vom Biedensteg wieder-
gibt. ,,Der M, besitzt auler der hinteren Querschleife
an der AuBenseite zwei, an der Innenseite drei voll
entwickelte Prismen. Die anschlieBende, stets deut-
lich abgeschniirte Vorderkappe des M, besitzt
aullen 2 + reduzierte Ausbuchtungen und innen
eine stets gut ausgeprigte Ausbuchtung. Der vor-
derste Teil der Kopfkappe ist meist schlank, 4-nach
innen geneigt und abgerundet.

Den M, meinte BRUNNER gegen den von M. arvalis
durch die starke Reduzierung der hinteren labialen
Kopfschleife stets klar abgrenzen zu kénnen. Ein Abb. 5. Microtus brandi BRUNNER.
Blick auf Tafel 1 Fig. ba, M. arvalis betreffend, Kaufliche eines linken M, von
lehrt, dafl auch hier die erste labiale Schleife 2,5 mm Linge.
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reduziert auftreten kann. Formbeziehungen des M. brandi BRUNNER sehe ich nur
zu M. gregalis.

Aus den Gewdolleschichten rechnete ich einst die M; von 19 Individuen dem BRUN-
NER’schen neuen Formentyp zu. Dieser machte 2,7% meines ganzen Microtinen-
Materials aus.

Da die vermutete Species einstweilen rezent unbekannt ist, war sie fiir meine Auf-
gabe wenig wichtig, so daB} ich auf ihre genaue Durcharbeitung verzichtet habe. Aber
ich sah einen M,, der statt zweier labialer Kopfdellen deren drei besafl und stellte fest,
daB nicht alle Abbildungen in BRUNNER’s spateren Arbeiten seiner Grundbeschreibung
entsprechen. Das gelegentliche Auftreten labialer Dellen am Kopfe des M; der Schnee-
maus wurde durch voN Maxpacu (1946, Tafel VIII, Abb. 1 und 3) abgebildet. Nur
mit Hilfe eines sehr grollen Materials wire das Problem M. brandi BRUNNER zu
kldren.

1I. 6./7. Microtus agrestis (L.), Erdmaus und M. arvalis (PALLAS), Feldmaus

Aus Portugal und Nordostspanien kommend, durchzieht die siidliche Verbreitungs-
grenze der Erdmaus die Alpen. Thre noérdliche schlie8t die groBbritannische Inselwelt ein
und umfaflt weiterhin auch die Skandinavische Halbinsel. Unsere Art dringt auf ihr bis
in die Tundra ein. Sie kann Nésse wie Kilte gut vertragen. — Die Feldmaus dagegen weil3
bei uns ein trockenes Klima und Wirme mehr zu schéitzen. IThr in Nordostspanien be-
ginnendes Wohngebiet schliefft im Stiden noch Norditalien, Kédrnten, Siidungarn und Ru-
ménien, auch Griechenland ein. Im groBbritannischen Bereiche, im #uBersten Norden
Déanemarks und in Skandinavien fehlt sie. Aus Finnland ist ihre Verbreitung nur bis
62°40’ gemeldet. Sie ist auch in Westsibirien bis zum Altai zu Hause wie M. agrestis.

An fossilem Material sollen sich beide Arten mit Sicherheit nur trennen lassen, wenn
man auller dem M, auch den zweiten Oberkiefermolaren studieren kann. Das steht bei
Gewolleuntersuchungen nicht oder doch selten zu Gebote. So blieben auch hier beide
Arten ungetrennt.

Aus Horizont IT bestimmte ich 72 Exemplare von M. agrestis vel arvalis. Sie mach-
ten 10,1 9 aller Microtinen des Horizontes aus.

Vor der hinteren Querschlinge des M, liegen bei M. arvalis, wie bei M. agrestis,
labial 3, lingual 4 seitliche Lamellen. Bei M. arvalis enden die labialen Lamellen
gewohnlich ausgesprochen spitz. Die vorderste von ihnen ist fast um die Hélfte kiirzer
als die drei nachfolgenden. Die 5 lingualen sind linger als bei M. agrestis. Ihre Distal-
enden liegen in einem lingual konvexen Bogen (Karra 1893). Die Kopfspitze biegt
deutlich lingualwirts (JAcoBSHAGEN). Taf. 1 Fig. 5a zeigt einen rechten typischen M,
von M. arvalis. Die Bestimmung des der Taf. 1 Fig. 5b zugrunde liegenden linken M,
verdanke ich der liebenswiirdigen Hilfsbereitschaft meines Kollegen, Herrn Dr. med.
E. voN MANDACH in Schaffhausen. Er sei dem Typ cabrerae des M. arvalis zugehirig.
Im Gegensatz zu dem in Fig. 5a gezeigten mit der gewohnlich weitgehenden Reduk-
tion der vorderen labialen Lamelle ist am Typ cabrerae die vorderste labiale Lamelle
ganz ungewohnlich stark entfaltet. Am M, des M. agrestis sind die labialen Lamellen
meist kurz und dick. Man betrachte die Tafel 1 Fig.4 eines r. M; ! KAFKA’s weitere An-
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gabe, die Distalenden der lingualen Lamellen ligen ziemlich auf einer Geraden, be-
zeichnet mehr diese Tendenz. Der runde Kopf ist dick und etwas nach labial gerichtet
(JACOBSHAGEN).

I1. 8. Microtus oeconomus ratticeps (KEYSERLING & BLASIUS),
Rattenkopfige Withlmaus

Kravs ZimMmerMANN hat sie 1942 als eine européische Unterart des M. oeconomus
(PALLAS) gezeigt. E. MoHR versicherte 1954, diese Unterart hiitte heute auf deutschem
Boden kein geschlossenes Wohngebiet siidlich der Linie Kottbus—Brandenburg—Lauen-
burg/Elbe—Schleswig. M. oeconomus (PALLAS) verbreitet sich heute von Norddeutschland
durch Eurasien und tber Alaska bis ins westliche Kanada. MIDDENDORFF ist ihm auf der
Taimyr-Halbinsel nordwérts von 71° n. Br. neben Lemmingen begegnet. FiNnscH beob-
achtete ihn nordwestlich der Mindung des Ob in seinen Meerbusen unter 68° n. Br.

Tafel 1 Fig. 6 zeigt den artkennzeichnenden M; aus Horizont I1. Er hat vor seiner
hinteren Querschlinge aullen wie innen zwei meist geschlossene Schmelzschlingen. Ein
Kopf ist immer deutlich abgesetzt. Seine Labialhilfte ist hinterkopfartig vorgewolbt,
nach riickwirts vielfach verschmilert, wie in einen Nacken iibergehend. Die linguale
Kopfhilfte weist vor der gewohnlich leicht lingual gebogenen, hdufiger abgerundeten
als scharfen Kopfspitze zwei linguale Schmelzschlingen auf, die ebensowenig wie die
Kopfspitze je gegeneinander abgeschlossen sind. EinschlieBlich dieser beiden Kopf-
schlingen zeigt der M, fiinf linguale Kanten. Sie sind leicht nach hinten eingebogen.
Thre freien Enden stehen in einer Bogenlinie, welche die Spitze des Kopfes mit dem
lingualen Ende der Querschlinge verbindet und tiber der dritten Kante am stirksten
auslddt. Die gedachte Verbindung der labialen 4 Kanten pflegt eine Gerade zu sein.

Im Horizont II habe ich Reste von 70 Exemplaren des Rattenkopfes entdeckt, die
9,89, aller ihrer Microtinae ausmachten.

Nach BRUNNER’s zahlreichen Messungen der Lénge des M; bewegt sich diese zwi-
schen 2,2 und 3,5 mm.

I1. 9. Arvicola amphibius (L.), Schermaus

Unsere uber 24 em Lénge erreichende Schermaus, die sich nach der Auffassung von
H. ScHAFER wie von A. SCHREUDER nicht weiter in Arten aufgliedern 148t, dringt gegen-
wirtig noch in die Siidbereiche der Tundren ein (MiDDENDORFF, FiNscH, PLESKE). Thre
groBen gelben Nagezihne und ihre stattlichen Molaren lassen sich leicht aus dem Zahn-
material der anderen Microtinen herauslesen.

Ich fand Reste von 24 Schermiusen. Das sind 3,49 aller Microtinen. Tafel 2
Fig. 2a gibt das Kauflichenbild der drei Molaren eines linken Unterkiefers, Tafel 2
Fig. 2b das der Kaufliche eines linken M,.

II1. 10. Clethrionomys glareolus (SCHREBER), Rotelmaus

Von seiner Westgrenze am Golf von Biskaya und in Grofbritannien her dringt das
Wohngebiet in Ostrichtung nach Sibirien ein. Es dringt nicht bis zur Tundra nordwiirts.

Aus Horizont IT bestimmte ich Reste von 33 Rotelméusen, gleich 4,6 9 aller Micro-
tinen-Exemplare.
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Vor der hinteren Querschlinge des M; — seine Linge schwankt nach BRUNNER
zwischen 1,8 und 2,7 mm — begegnen wir zunichst aulen zwei und innen drei oft
geschlossenen Schmelzschlingen (vgl.

Abb. 6). Davor grenzt sich ein Kopf

deutlich ab, der eine oft geschlossene 7.

Schmelzschlinge des M, ist. Die nach

vornauflen vorgewolbte Kopfschlinge ist

immer asymmetrisch, labial weit ent-

falteter als lingual, wo sie nahezu fehlen

kann. Die Kopfachse steht diagonal

zur Lingsachse des Zahnrumpfes, von

Abb. 6. Clethrionomys glareolus (SCHREBER). tinghialvors uach Inbisl-minten,

Kauflidche eines linken M, von 2,3 mm Liinge. In der 2. Auflage ihres Buches gibt

E.Monr (1954) das schéne Photogramm
der Kaufliche eines linken M, der Rotelmaus und schreibt dazu: ,,Keine zu Dreiecken
geschlossene Schmelzschlingen® und stellt das so als typisch hin. Unsere Abb. 6
zeigt ein &hnliches Bild des M,.

Bereits Brastus hat in seiner so wertvollen , Naturgeschichte der Sidugetiere
Deutschlands und der angrenzenden Liander von Mitteleuropa® (1857) gelehrt, oft
seien alle 7 Schmelzschlingen am M, der Rotelmaus scharf voneinander abgetrennt.
Héufig seien sie aber ,,in der Mitte der Kaufliache allein® — in deren Lingsachse —
,,oder zu zweien oder zu dreien ineinander ohne Trennung®. In BRUNNER’s Arbeit
iiber die pleistozéine Helmlochfauna (1940) lesen wir: ,,Es finden sich héufig offene
Schleifen bei Microtus arvalis, M. gregalis und Chionomys nivalinus®. Beide Autoren
haben recht. Auch fir M. ratticeps, Microtus brandi (vgl. unsere Abb. 5) sowie fur
Dicrostonyx gilt solch wechselnder Sachverhalt. Wir stehen hier vor einer Aligemein-
regelung an Microtinenzahnen. Ob die Schmelzschlingen ihrer Molaren gegeneinander
scharf abgetrennt sind, hingt vom Ausmalf} des Dentins ab, das von einer Schmelz-
schlinge umfaft ist. Stark beanspruchte Molaren kénnen die notwendige Federung,
die verhindert, daf sie zertriimmert werden, auch konstruktiven Momenten verdan-
ken. So umschlieBen die Schmelzschlingen z. B. des M, von Dicrostonyx (vgl. Tafel 1,
1b) schlanke Tragpfeiler vertikalen Kaudruckes. Bei ihren vorwirts/riickwirts ge-
richteten Kaubewegungen wird die zickzack-verbundene Tragpfeilerfolge zugleich
auch in entsprechender Richtung bedringt. Die Schlankheit der Pfeiler wie ihre diin-
nen Schmelzbriicken erlauben den oberen Pfeilerenden eine gewisse Federung. Ge-
wohnlich aber hat die Zahnfederung eine andere Grundlage. Das druckelastische
Zahngewebe ist das Zahnbein. Allein bildet es die meisten Zahnunterenden. Die per-
manent wachsenden Unterkiefermolaren aller Nagetiere wachsen bekanntlich hem-
mungslos, wenn einmal ihr Obergebif} fehlt. Mithin mufl das anatomische Normal-
bild der Molaren des Unterkiefers hier der jeweiligen funktionellen Beanspruchung
voll angepaBt sein. Es muf} neben der durch die Artzugehorigkeit erblich festgelegten
Form auch die im Augenblick bestehende individuelle Beanspruchung allgemein oder
auch lokal im Kauflichenbild Ausdruck finden. Bei Clethrionomys sind Unterschiede
im Dentinverhalten offenbar wesentlich héiufiger als etwa bei Dicrostonyx. Solch unter-
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schiedlicher Dentinreichtum an den Molaren der Microtinen trug bisher wesentlich
dazu bei, dal die Diagnostik der Zéhne dieser Tiere oft keine ganz einfache Angelegen-
heit war.

Das basale Molarenende fast aller Microtinae bleibt, wie das aller Zahnformen mit
permanentem Wachstum, unten offen. Die Zahnpulpa ist hier breitflichig mit dem
unterlagernden Schleimhautbindegewebe verbunden. Das schafft die giinstigen Ernih-
rungsbedingungen fiir die permanent wachsenden Zdhne. Bei Clethrionomys wéchst
im 6. Monat das basale Molarenende konvergent weiter tiefenwirts. Es kommt jetzt
vorn, vor allem aber hinten, zur Ausbildung einer kriftigen Zahnwurzel. Und in man-
chen Fiillen wird noch eine intermedidre, wesentlich schlankere Zahnwurzel ausgebil-
det (vgl. BRUNNER’s Faunenbearbeitung vom Biittnerloch von 1936, S. 247, Abb. 4).

I1. 11. Cricetiscus songarus (PALLAS), Dsungarischer Zwerghamster

Das Wohngebiet dieses einschlieBlich des kurzen Schwinzchens nur 8-11 em langen
Zwerghamsters beginnt heute nach ArRGyrROPULO am 70. Léngengrad, rund 4600 km
ostlich von Bad Wildungen. Es umfaft neben Steppen Westsibiriens Zentralasien, Teile
der Mongolei sowie den Stidwesten Ostsibiriens. Seine Siidgrenze liege bei 46°, seine Nord-
grenze bei 56° n. Br.

Im Material der Gewolleschichten tauchte zundchst der riickwirtige Teil eines
rechten Unterkiefers auf. Er war 7 mm lang. Sein Processus angularis war wohl erhal-
ten, der Kiefergelenkkopf dagegen kurz, der Muskelfortsatz ziemlich weitgehend
weggebrochen. Von den drei je zweiwurzeligen Molaren war allein der erste voll er-
halten.

Die Liange der Molarenreihe, nach den Alveolarabstdnden gemessen, betrug 3,4 mm.
An den Zahnkronen selbst hat sie NEHRING mit 3,8 mm bestimmt, BRUNNER (1938)
zwischen 3,6 und 3,8 mm liegend gefunden, VOLKER JACOBSHAGEN (1955) aber 3,9 mm
lang. Das pafit gut zusammen.

V. JacoBsHAGEN (1955, Taf. 2 Fig. 4) gab ein gutes photographisches Kauflachen-
bild der drei rechten Molaren in fast ginzlich unangekautem Zustande. Es zeigt den
M, fiinfhockerig, M und M3 vierhockerig. Die ziemlich niedrigen Hocker wirken dick-
zungenformig. Basal ausladend, biegen ihre Spitzen dann gleichmiBig tiber die Langs-
achse der Kaufliche aufwirts, wo es fast zur Spitzenberithrung kommt. Durch eine
niedrige Randfalte werden die Hockerbasen zu einer funktionellen Einheit gefiigt. Die
4 Hocker des My und Ms, ganz so auch die 4 hinteren Hocker des M;, stehen paarig in
Schriigreihen von lingual-hinten nach labial-vorn. So zeigen sie, dafl beim Kauen nicht
vorwirts/riickwiirts Bewegungen stattfinden, wie bei den Microtinen, sondern diago-
nal gerichtete Kaubewegungen um einen jeweils festgestellten Gelenkkopf. Dia-
gnostisch ist zu beachten: An den Molaren stehen die beiden labialen Hocker weiter
auseinander als die lingualen. Der fiinfte Hocker des M, steht vorn labial. Seine Basis
zieht schrig nach lingual-vorn. Es fehlt sozusagen unserm Zwerghamster der vor-
derste und dritte Lingualhocker des Feldhamsters.
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Unsere Abb. 7 zeigt den r. M, vom Biedensteg von lingual und etwas von hinten-
oben. Hocker-Abkauung hat die Mitte der Kaufliche in eine Lingsmulde verwandelt.
Wir sehen die basal ausladenden Reste der
Kronenhocker auf ihrer Hohlseite durch wul-
stige Pfeiler gegen Spitzendruck abgestiitzt. Die
basale Verbindung der Kronenhocker hilt zu
starkes seitliches Hocker-Ausladen zuriick.

Bei weiterer Abkauung konnen dann so kom-
plizierte Kauflichenbilder entstehen, wie sie
BrRUNNER (1937) in seiner Bearbeitung der
Fauna des Enzendorfer Loches abgebildet hat.

Abb. 7. Cricetiscus songarus(PALLAS).
Ein rechter M, von lingual, Linge Spiéter gewann ich aus dem Gewdolle-Material
1,1 mm. noch zwei einzelne M,.

II. 12. Colobotis rufescens (KEYSERLING & BrAstus), Rotlicher Ziesel

Er lebt heute als ausgesprochenes Steppentier in Ost-Europa, wesentlich beschrinkt
auf den Raum zwischen Wolga und Ural, sowie auf den zwischen dem 49. und 56.° n. Br.

In den Gewolleschichten war C. rufescens nur mit 15 Molaren, einem Unterkiefer-
stiick, mit geringem Schédeldach- und zwei Tibia-Resten vertreten. Spéter wird auf
wichtigere Fundstiicke eingegangen.

II. 13. Alactaga saliens (GMELIN), GroBer Pferdespringer

Diese kriftigste von allen Springmausarten der Gegenwart mit einer Rumpflinge von
18 cm und einem 26 cm langen Springschwanz lebt als ausgesprochenes Nachttier einmal
in Stdostruflland — bei Orel mit einer Nordgrenze von etwa 53° n. Br., nordlich Kasan
von etwa 55° n. Br. — Dazu kommt ein riesiger fast 55° erreichender Verbreitungsbereich
auf asiatischem Boden bis in die éstliche Mongolei hinein. Auf der Krim bei 44° n. Br. liegt
seine Siidgrenze. NEHRING hat diesen ausgesprochenen Steppenbewohner zuerst 1876 in
deutschem Pleistozédn nachgewiesen und ihn 1898 in einer kleinen Monographie niher
bekannt gemacht, auf die verwiesen wird.

In den Gewdlle-Auswaschungen fand sich auBer drei Schwanzwirbeln von Alactaga
der in Tafel 2 Fig. 3 gezeigte zweite Molar eines rechten Unterkiefers (etwa 6fach
vergrofert).

II1. 14. Ochotona pusillus (PALLAS), Zwergpfeifhase

Unsere Art hat das westlichste Verbreitungsgebiet der Pfeifhasen. Vom FuBle des Altai
reicht es vorwiegend siidlich des Urals bis an die Wolga. Scheint es sich heute in Europa
auf das mittlere Stiick des Uraltales zu konzentrieren, so reichte es zu PALLAS Zeiten etwa
gegen 53° nach Norden und westwiirts iiber die Wolga hinaus. Es war vor 1300 in der
Ukraine noch weit ausgedehnter. In Sibirien ging sein Gebiet nicht tiber 55° nach Norden.
Seine Stidgrenze mag mit etwa 48° zutreffend angesetzt sein.

Eine Anzahl von Unterkieferresten und von einzelnen Molaren fand sich in den
Gewolle-Auswaschungen. In Teil IV wird néiher auf die Ochotona-Funde eingegangen.
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II1. 15. Lepus sp., Unbestimmte Hasenart

Island, Schottland, Skandinavien, NordruBland und das nordliche Sibirien sind Wohn-
gebiet des nordischen Schneehasen L. timidus L. Seine im ganzen mit dem 55.° n. Br.
angegebene Siidgrenze tiberschreitet er vielfach, so zwischen Ural und Wolga. Der Feld-
hase dagegen, L. europaeus L., hilt sich dem Norden unseres Erdteils fern wie auch
dessen dullerstem Stiden. Seine Ostgrenze liegt nach BREam im Kaukasus.

Nur drei Mahlzihne kamen aus den Gewdéllen zu Tage. Sie ermoglichten keine Art-
Diagnose, werden aber wohl dem L. timidus einst zugehort haben.

I1. 16. Canis lupus L., Wolf

Der auf der néordlichen Erdhalbkugel circumpolar verbreitete Wolf wird in Sibirien
nordwirts bis zum Eismeer gefunden, und TscHERsKI fand dort auch seine Fossilreste
noch in den noérdlichsten Tundren. In der nordamerikanischen Inselwelt ist man ihm
sogar noch nordlich von 80° n. Br. begegnet. Aber der Wolf kommt in der alten wie in der
neuen Welt auch weit im Siiden vor, so in Mexiko.

F. Puscr hat 1935 zwischen den Gewoéllen des Horizontes IT in 3,0 m Tiefe das
Proximalstiick des Femurs von einem jungen Wolfe ausgegraben, dessen Epiphyse
noch nicht mit dem Schafte synostosiert war. Reste pleistozianer Wolfe sind mir in
Nordhessen sonst nur noch im Fuldatal bei Altmorschen bekannt geworden.

I1. 17. Alopex lagopus (L.), Eisfuchs

Dieser Bewohner der Polarzone der Nordhalbkugel scheint nordwiirts keine Verbrei-
tungsgrenze zu haben. Nach Siiden ist sie nach voN BAER und nach MIDDENDORFF um so
fester gelegt: Durch den hochwiichsigen Wald. Nur dort sei der Eisfuchs einmal weiter
stidlich, sogar stuidlich vom 60.° n. Br. als Wintergast gefunden worden, wo waldfreies
Gebiet soweit reichte. Der Eisfuchs sei ein ausgesprochener Feind des Waldes.

Aus einem 1932 von F. Puscr geborgenen Eulengewdélle des Horizontes IT konnte
ich den ersten Mahlzahn eines rechten Unterkiefer-Milchgebisses bestimmen. REY-
NoLDS hat ihn 1909 auf Tafel V Fig. 5 abgebildet. Spéiter habe ich noch den zweiten
Oberkiefermolaren eines erwachsenen Tieres entdeckt.

I1. 18. Mustela nivalis (L.), Kleines Wiesel
Heimat ist der Norden der alten Welt. In ihm dringt es ziemlich tief in den Tundren-
giirtel ein.

In den Gewdlle-Auswaschungen fand sich das Vorderstiick eines rechten Unterkie-
fers mit dem C, dem P, und Resten des P,. Ferner ein einzelner P 4 sowie Mj;.

II1. 19. Sorex minutus L., Zwergspitzmaus

Die in Nordafrika, Europa nordostwirts der Pyrenden und in Nordasien lebende
Zwergspitzmaus dringt in Europa tber den 61.° n. Br. hinaus, nach H. ScHAFER bis zur
Baumgrenze. Nach OaNEw geht sie Wald aus dem Wege, bevorzugt trockene Steppen und
Niederungen in Wassernéhe.
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Neben zwei geringen Oberkieferresten kamen solche von drei Unterkiefern, ein hal-
bes Dutzend Schneidezihne von denselben, Humeri von 2, Femora von 3 Exempla-
ren vor. Tafel 2 Fig. 4 bringt das Photo eines Unterkieferstiickes mit I, C, P, M;
und M,.

II1. 20. Sorex araneus L., Gemeine Spitzmaus

Nach TROUESSART ist sie in Europa und in Nordasien zu Hause bis hin nach Ostsibirien.
Im Norden in ganz Skandinavien( ?).

Thre Reste waren seltener als die von S. minutus L.

Ein Oberkieferstiick, drei Incisivi des Unterkiefers und drei Humeri waren alles,
was gefunden wurde.

I1. 21. Talpa europaea L., Maulwurf

Von Ostspanien und England ist er bis weit hinein nach Asien verbreitet. Nordgrenze:
Norden Dénemarks und Siidschweden. In Osteuropa ist sein Vorkommen bis 63° n. Br.
bezeugt.

In den Gewdlleschichten waren Maulwurfreste selten. Auller einem Gaumen, der

urspriinglich noch einen C, sonst nur leere Alveolen zeigte, fand ich zwei linke M, und
einen beschadigten Ms.

Vogel

I1. 22. Erithacus rubeculus (L.), Rotkehlchen

Das Brutgebiet des vorwiegend europiischen Vogels endet im Osten am Ob. Von Klein-
Asien her reicht es bis zum 68.° oder 69.° n. Br.

Unter den sehr wenigen Vogelresten der Gewolleschichten befand sich das 18 mm
lange Distalende eines Tarso-Metatarsus. Sein distales Gelenk war 1,5 mm breit.

Anure Amphibien

Reste von mehr als 146 Exemplaren fossiler Anuren haben mir nach Ausweis der
distalen Humerusenden aus den Gewdlleschichten vorgelegen. Da Anurenreste viel-
fach durch Sinter verbacken waren, und dann ununtersucht blieben, mag die Exem-
plarzahl eine viel groflere gewesen sein. Neben den Nagetieren sind zur Bildungszeit
der Gewdlleschichten Anuren die bei weitem héufigste Beute der Biedensteg-Eulen
gewesen.

Fundstiicke der Gattung Rana waren stark vorherrschend. Aber verhiltnismafig
wenige Reste rithrten von ausgewachsenen Tieren her. Die meisten Reste stammten
von jingeren. Wieweit dies mit dem damaligen rauhen Klima des Fundplatzes zu-
sammenhing, der recht nahe dem Rande der Tundra lag, vermag ich nicht zu be-
urteilen.
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Seit B. PEYERS zusammenfassendem Bericht iiber die Zihne der Amphibien in
Borxk, GoppErT, KaALLIUS, LUBoscH’s ,,Handbuch der vergleichenden Anatomie der
Wirbeltiere* Bd. II 1937 hat mein Schiiller EMMmo OLtvManwys (1952) das Wissen auf
diesem Gebiete so geférdert, dafl ich mich daran begab, die Artzuweisung des Anuren-
Materials vom Biedensteg zuerst auf den Zahnbau zu griinden. Das nétigt hier zu eini-
gen Vorbemerkungen.

Bei den Anuren gibt es ja meist sehr kleine kegelférmige Dentinzihne nur an den
Praemaxillaria und an den Maxillaria. Sie laufen in zwei riickwérts gekriimmte, dorso-
ventral abgeplattete Spitzen aus; in eine kurze labiale und in eine etwas lingere lin-
gualseitige. Jeder Dentinzahn steht auf einem turmartigen Knochensockel (vgl.
Tafel 3 Fig. 3) und bildet mit diesem zusammen den ,,Funktionszahn. Leistet der
Dentinzahn Fangzahn-Arbeit, so iibernimmt der Knochensockel zunichst die Zahn-
festigung am Kiefer. Dem Kiefer fehlt eine kncherne Riickwand. Darum sind die
Zahnsockel von hinten her iibersehbar. Die Sockel-Vorderfliche ist knéchern mit der
Riickfliche der Kiefer-Vorderwand verbunden. Der Sockelfull haftet auf deren riick-
wirtiger Kieferterrasse, die anatomisch dem Alveolenboden des Sdugetierkiefers
entspricht.

Die Anlage der Knochensockel geht vom Basalende der Zahnglocke aus, also vom
jungen Zahn selbst. Zeitlebens findet reger Zahnersatz statt.

Séamtliche Gefille und Nerven des Zahns nehmen ihren Weg durch das hinten iiber
dem Sockelgrunde liegende Pulpentor. Durch dieses Tor riicken auch die Ersatzzahn-
Anlagen an ihren Platz. Das erfordert einen Abbau des Gebrauchszahns, der auf des-
sen Riickfliche am Torbogen beginnt und spitzenwirts fortschreitet.

Bei jungen Froschen ist die Basis des noch diinnwandigen Dentinzahns nur liga-
mentods mit der Oberfliche des Knochensockels verbunden. Das Bandmaterial verwest
schnell, so dal am Fossil-Material die Dentinzéhnchen abgefallen sind. Wichst das
Froschchen, so verdickt sich der Dentinmantel des Dentinzahns in Anpassung an die
stiarkere Beanspruchung des gréfler werdenden Zahns durch innere Apposition von
Zahnbein. Diese Verdickung des Dentinmantels vermindert die Federung des Dentin-
zahns. Das fithrt zu grundwichtigem Umbau des Funktionszahns.

1. Die Bandverbindung zwischen Dentinzahnbasis und Knochensockel wird durch
eine starre Synostose abgelost.

2. Damit ist die Federung des Funktionszahns dem Knochensockel iibertragen.

3. Bei Spitzendruck auf einen Hohlkegel weitet sich der Kegelful radiéir aus. Rings
von der Basis des Kegelfulles her entwickelt der Knochensockel unmittelbar iiber
seiner Kiefer-Aufheftung eine kndécherne Verschlufplatte. Sie verhindert basale
Ausweitungen des Funktionszahns.

4. Sie verwichst flichenhaft mit dem unterlagernden Kiefer und verbessert so die
basale Zahnbefestigung. Nur die Sockelriickwand gestattet noch eine Federung des
Funktionszahns.
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Die geschilderte Zahnentwicklung der ans Land gegangenen Anuren vollzieht sich
bei jedem Individuum innerhalb einer Folge von Zahn-Generationen. Die paldon-

tologische Zahndiagnostik kann nur deren letzte Stufe benutzen, junge Tiere niitzen
ihr nicht!

II. 23. Rana temporaria L., Brauner Grasfrosch

WERNER sowie BARTENEF haben angegeben, da3 diese Froschart in Europa bis 71.°,
in Sibirien bis 66° n. Br. gefunden worden sei.

Die meisten Anurenreste der beiden Gewdlleschichten gehorten R. temporaria zu.
Die Funktions-Zahne der Zwischenkiefer und der Oberkiefer fallen bei mikroskopi-
schem Studium von hinten her durch eine hohe schlanke Kegelform auf. Die Sockel-
vorderfliche ist mit der Riickfliche der vorderen Kieferwand in ihren unteren 2/,
synostotisch verbunden. Die Verbindungsfliche steht ziemlich steil nach vorn-unten
geneigt. Vom freien Kieferrande an biegt die Sockelspitze mit dem Dentinzahn nach
riickwiirts. Sie tiberragt den freien Kieferrand um mehr als die Hohe des sie kronenden
Dentinzahns. Das Pulpentor ist ziemlich schmal und hoch, mit rundbogigem Ab-
schluB. Uber ihm ist die federnde riickwiirtige Sockelwand stirker gewdlbt als die
vordere. Die Hauptachse des Funktionszahns zeigt neben ihrer nach vorn konvexen
Kriimmung eine Neigung gegen die Medianebene des Schédels, in deren Nachbar-
schaft die Beanspruchung des Zahns beim Kieferschlufl am groBten ist. AuBerdem
macht sich eine S-Schwingung der Hauptachse in etwa frontaler Ebene bemerkbar.
Sie gibt der medial gerichteten Zahnspitze erhohte Widerstandskraft nach der Formel:
Bogenquadrat + 1. Die Dentinzahnspitze ist schlank.

I1. 24. Rana esculenta L., Wasserfrosch

Der im Norden Afrikas, in Europa und in Asien weit verbreitete Frosch fehlt dem Nor-
den. Ob er irgendwo 59° n. Br. iitberschreitet, wei3 ich nicht.

Ist der groBere Basalabschnitt der hohen, schlank-kegelformigen Knochensockel
der Dentinzihne bei R.temporaria mit einer unter etwa 50° nach vorn-unten zuge-
spitzten Kieferschrage synostosiert, bevor er seine Sockelachse am Kieferrande zu-
riickbiegt, so ndhert sich die sockeltragende Kieferschriige bei Rana esculenta stark
der Horizontalen. Sie verbreitert sich tischartig nach hinten, und vorn springt sie
iiber der Sockelhafte buckelartig heraus. Am Vorderrande des Kiefers springt das obere
Sockelende schridg nach vorn-unten vor, ganz im Gegensatz zu R. temporaria. Sockel
und Dentinzahn sind gedrungener als beim Braunen Grasfrosch. Der Dentinzahn biegt
sogleich iiber seiner Sockelverbindung kriftig zuriick, stehen doch bei ihm die Zahn-
spitzen riickwiirts vom Kiefervorderrande. So ist der GebiB3-Unterschied der beiden
Rana-Arten sehr grof3. Es kamen einige Kieferstiicke der Art ans Licht.

II. 25. Pelobates fuscus (LAUR.), Knoblauchskrote

Oberitalien und Siidschweden, Nordost- und Ostfrankreich und das Tobolgebiet um
Tjumen sind heute Grenzzonen ihres Wohnbereiches. In Ruflland liegt die Siidgrenze am
Schwarzen und am Asowschen Meer, in Westsibirien am Siidrande der Kirgisensteppe.
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Ich fand in Horizont II einige Zwischen- wie Oberkiefer des Tieres. Taf. 3 Fig. 3
fithrt das Charakteristische des Gebisses vor. Hier ist der gesamfe Knochensockel auf
einer steil nach vorn-unten gekehrten Zwischenkiefer-Schrige synostosiert. Die Den-
tinzahnbasis liegt am freien Kieferrande. Wir blicken auf einen dreieckigen, riickwirts
geneigten Zahn, der in eine feine labiale und eine etwas lingere linguale Spitze endet,
daneben hier aber auch einen mesialen und einen distalen Schneiderand hat. Imponie-
rend ist die Entfaltung des Knochensockels. Sein Innenraum ist gegeniiber dem der
Rana-Arten michtig nach den Seiten ausgeweitet, stirker nach mesial als nach distal.
Das fithrte zu groBerer Steilstellung der seitlichen Sockelwiinde und zu ihrer teil-
weisen Abplattung. So wurde auch die vordere Sockelwand breiter und die Kiefer-
Synostose verstirkt. Kurz, der ganze Sockel ist anatomisch einem weit groferen.
Beifldruck angepaBt als bei Rana. Die Sockel-Ausweitung und die stérkere Zahnbe-
anspruchung fithrten zu erhohtem Blutbedarf. Auffallend weit wurde das Pulpentor.
Uber ihm ist die Sockelwand gewdlbter. Pilasterartig stiitzt sie die Hohlseite des riick-
wirts geneigten Dentinzahns.

Teleosteer

In den Gewdlleschichten fanden sich :

a) Bezahnte Schlundbogen von Knochenfischen und ein solcher mit Biirstenzahn-
besatz.

b) Eine Zahl von Cycloidschuppen.

c¢) Wirbel aus der Wirbelséule.
Aus der Schlundbogenbezahnung bestimmt:

I1. 26. Phoxinus phoxinus (L.), Elritze

Das bis 14 em lange SiuBlwasserfischchen bewohnt heute von Nordspanien her den
groften Teil Europas, dazu Nordasien bis zur Kolyma und zum Amur (BErG). Nordwirts
dringt sie iiber den Polarkreis hinaus.

Aus den Gewollen kam eine betrichtliche Anzahl ihrer kleinen Schlundbogen zum
Vorschein mit Zahnbesatz in zwei Dorsoventral-Reihen. Die eine mit stets 4 Zihnen
stand nahe der Konvexseite des Schlundbogens, die andere mit nur 2 kleineren und
schwicheren Ziahnen, ihr nahe, zur Konkavseite hin. Alle Zihne sitzen niedrigen
Knochensockeln auf. Sie erhalten ihre Gefifle und Nerven durch den Schlundbogen
und durch ihren Sockel. Der Sockel war am Fossilmaterial sehr zerbrechlich. Die Rei-
nigung der Priparate war dadurch miihevoll und héufig nicht befriedigend zu errei-
chen. Die Zihne der Konvexseite des Schlundbogens sind spitzennahe kurz-hakig ge-
bogen, mehr basal dorsoventral abgeplattet und auf der Hakenseite kraftig vorge-
baucht. Thre Lingsachse ist verschieden stark S-férmig geschwungen und dadurch
einem hoheren Spitzendruck angepafit. Das priachtig illustrierte Buch von C. Voot &
Br. HOFER war mir eine gute Hilfe.

II. 27. Gobio gobio (L.), Grindling

Nach Bere bewohnt der meist 12-15 em lange Grundling heute Europa von den
Pyrenden bis ins Petschoragebiet und zum Uralflu. Auch in Nordasien begegnet man
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ihm: im Stromgebiete des Ob und des Jenessei, ferner in dem des Amur, des Suifun und des
Tumen ula. Der Fisch fehlt in Schottland, Norwegen, Nordschweden, Nordfinnland und
an der Murmankiiste.

Ich barg nur wenige Schlundbégen des Tieres aus den Gewdéllen.

In ihrer duBleren Zahnreihe stehen 5 Sockelzihne. Der dritte von ihnen ist der
lingste. Nach ventral wie dorsal nehmen die Zahnlingen wie Zahndicken ab. Eine
Schmelzkappe scheint lediglich im oberen Zahndrittel da zu sein. Gegeniiber Phoxinus
ist die Bezahnung der AuBlenreihe eine kriftigere. Die Haken- und Bauchbildung der
Zihne, sowie ihre Abplattung ist wesentlich geringer. Die beiden kleineren Zahne der
Innenseite stehen der Auflenreihe nahe. Dentinzahn und Knochensockel sind fest mit-
einander verbunden. Thre gemeinsame Hauptachse ist kréftig S-férmig gebogen.

Nach dem Bau fossiler Cycloidschuppen des Materials der Gewdlleschichten wurde
die Anwesenheit der folgenden Arten festgestellt:

a) Die cranio-caudale Schuppen-Achse linger als die dorso-ventrale:

I1. 28. Esox lucius L., FluBhecht

Das ungeheure Wohngebiet des Hechtes reicht heute von Irland ostwiirts bis nach
New York. Es reicht im Norden in die Tundra hinein (PFIZENMAYER).

Ich entdeckte 3 Hechtschuppen. Eine ging verloren, zwei waren Schuppen der
Seitenlinie. Die besterhaltene, etwas aufgebuckelte Schuppe, war 7 mm lang und bis
5 mm breit. Sie zeigte auf ihrer Unterfliche in den mittleren zwei Dritteln der Schup-
penliinge einen knochernen Tunnel fiir den Ramus lateralis Nervi vagi. Aus ihm stieg
ein linglich-runder Knochenschacht zur Schuppen-Oberfliche empor, der einst die
Gefif3- wie die Nervenleitung der Seitenlinien-Organe umschlossen hat. Der craniale
Befestigungsrand der Hechtschuppen ist derb dreilappig und damit wohl der Lage-
sicherung der Schuppenlingsachse bei den Schwimm-Bewegungen forderlich.

I1. 29. Leuciscus cephalus (L.), Dobel

Lebt heute in Mitteleuropa und in Teilen Nordeuropas. Westgrenze sind die Pyrenden
und die Westkiiste Englands, Ostgrenze: Uralflul und Dwina. Der Dobel fehlt in Nord-
schottland, Dinemark, Nordschweden und Nordfinnland.

Die Cranio-caudal-Lénge zweier recht gut erhaltener Schuppen des Tieres aus Ho-
rizont IT betrug 5,5 mm, die dorso-ventrale Breite 4,5 mm. Schuppenbild bei Vogr &
HorEr (1909).

b) Cranio-caudallinge etwa gleich der gro3ten Schuppenbreite:

II. 30. Blicca bjorkna (L.), Halbbrachsen

Die Rhéne, die alten Atlantikzufliisse Loire und Seine, sowie die Zuflisse der Nord- wie
der Ostsee gehoren zum Wohngebiet von Blicca. Die Nordgrenze liegt nach BEre in
Skandinavien bei 62°, in Finnland bei 63°40’ n. Br. Im SO lebt die Art in den Zufliissen
zum Schwarzen Meer, Asowschen Meer und Kaspisee.
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Eine vorziiglich erhaltene Schuppe von Blicca aus unserm Horizont mafl 6,5 mm
Liénge bei fast gleicher Breite. Abbildung siehe bei VoaT & Horer (1909).

¢) Schuppen ausgesprochen breiter als lang:

I1. 31. Rutilus rutilus (L.), Plotze

In Europa ist die Art mit einigen Unterformen von den Pyrenden bis zur Wolga und
Petschora bekannt. Von den Alpen dringt sie nach England nordwérts bis etwa 56° vor,
in Siidost-Norwegen bis 62°20’ n. Br. In Schweden kommt sie iiberall vor, fehlt in Karelien
im Gebiete des Weillen Meeres, fehlt an der Murmankiiste. In Westsibirien ist Rutilus
rutilus bis zur Lena durch ihre Unterart R. rutilus lacustris PALLAS vertreten, im Aralsee
durch R. r. aralensis BERG.

Ich barg eine Schuppe der fossilen Plétze aus den Auswaschungen der Gewolle-
schichten. Sie war nahezu unbeschidigt. 6,75 mm breit und 5,75 mm lang. Ich ver-
weise auf die Schuppen-Abbildung von Rutilus bei Voar & HOFER.

I1. 32. Alburnus bipunctatus BLocH, Alandblecke
Dieser hauptséchlich mitteleuropéische Fisch wird im Norden seltener.

Eine nahezu unbeschiddigte Schuppe der Art aus den Gewoélleschichten war
4,7 mm breit und 4,0 mm lang. Abbildung siehe bei Voar & HOFER.

Lungenschnecken

I1. 33. Pupilla muscorum (MULLER), Moos-Ténnchenschnecke

Ihr riesiger Wohnraum beginnt heute in Nordwestafrika, umfat Europa, Westsibirien,
weite andere Teile des nordlichen und mittleren Asiens sowie den Westen Nordamerikas.
In Norwegen ist sie bis 70° n. Br. bekannt, in NO-Ruflland bis zum Weilen Meer.

Aus den Lehmbhiillen der Gewoélle wurde eine grolere Zahl der kleinen Schnecken
ausgewaschen.

II1. 34. Succinea oblonga (DRAPARNAUD), Lingliche Bernsteinschnecke

KosrrT hatte sie als iiberall in der Palae-Arctis vorkommend bezeichnet. Nach OxLuxD
ist sie in Norwegen nérdlich von 67°, in Schweden nérdlich von 62° unbekannt und fehlt
in Finnland.

Im Horizont II zeigten sich ihre Reste héufiger.

I1. 35. Fruticicola hispida (L.)

D. GeYER sagt, von Katalonien bis nach Innerruflland komme sie vor. Thre Nordgrenze
liege in Norwegen bei 66° n. Br., in Schweden bei 62°, ihr Vorkommen in Sibirien sei um-
stritten.

Vereinzelt fanden sich im Horizont 11 Gehéduse dieser Art.
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1I1. 36. Vallonia pulchella MULLER

Holarktisch heute. Von Nordwestafrika tiber Europa nach Westsibirien. Auch aus
Nord- und Ostasien, sowie aus dem Westen Nordamerikas bekannt. In Norwegen bis
70° n. Br. gefunden.

Ich barg nur ein unbeschédigtes Gehéuse dieser Tierart aus Horizont IT.

B. Das Naturgeschehen zur Bildungszeit der Gewdlleschichten

Eine Mischfauna ist vor uns getreten. Neben einwandfreien Tundrenbewohnern
(eiszeitlicher Halsbandlemming, Berglemming und Eisfuchs) — die Schneemaus stand
ihnen nahe — sind uns hochst charakteristische Steppentiere begegnet wie die Sibiri-
sche Zwiebelmaus, der Dsungarische Zwerghamster, der GroBle Pferdespringer, der
Rotliche Ziesel und der Zwergpfeifhase.

Heute breitet sich zwischen den Tundren und Steppen Eurasiens iiberall ein Wald-
giirtel aus, entweder differenziert als mitteleuropéischer Mischwald oder als sibirische
Taiga. In der Fauna der Gewdlleschichten vom Biedensteg fillt zuerst auf, daf typische
Waldtiere fehlen.

Das Bodeneis der Tundren lif3t in der Regel keinen Wald aufkommen, dem vor
allem der Eisfuchs aus dem Wege geht. Wo aber echte Steppentiere die Vorherrschaft
haben, da sind die oberen Bodenschichten zu diirr fiir einen Wald. In den Glazialen
des Pleistozins war es das Schicksal des Waldgiirtels, daf er dort vor der zunehmen-
den Kilte nicht siidwirts ausweichen konnte, wo er an eine Steppe grenzte. Da gingen
in Eurasien wie in Nordamerika Waldbesténde in ganz ungeheurer Ausdehnung zu
Grunde. Die Katastrophe traf den Waldgiirtel auf etwa einem Drittel des Erdumfan-
ges. Das sind die Griinde fiir das Fehlen typischer Waldtiere in den Gewdlleschichten
des Biedenstegs.

Westwirts etwa vom 25. Liangengrade gibt es heute keine Steppen. Hier konnte
auch einst der mitteleuropéische Mischwald vor der polaren Kélte in allgemein-
dquatorialer Richtung abwandern.

Die Gewolleschichten am Biedensteg umschlossen eine in Wanderung begriffene
Tierwelt, die aus Osteuropa und aus Westsibirien stammte. Sie war eine Tierwelt nie-
derschlagsarmer Gebiete. Dafl sie das in den Glazialen Westeuropas ganz so gewesen ist,
haben ALBRECHT PENCK’s Untersuchungen der Alpen im Eiszeitalter (1909) an den
Tag gebracht. PExck fand, dafl die in den Kaltzeiten tief heruntergreifenden Firn-
mulden des Wiirm-Glazials keineswegs schneegefiillter gewesen sind, als wir das heute
in den Firnmulden der hoch emporgeriickten Alpengletscher feststellen. Diese Tat-
sache 1aBt sich nur so denken, dafl das glaziale Klima bedeutend trockener dort ge-
wesen ist als das heutige.

Die von den Polen dquatorwirts vordringende kaltzeitliche Abkiihlung der Erd-
oberfliche setzte zwangslaufig die Wasserverdunstung und die Wolkenbildung iiber
den Ozeanen in #dquatorialer Richtung Zug um Zug herunter. Deshalb setzte in der
warmen Jahreszeit auf den Kontinenten alsbald ein Ariderwerden des Klimas ent-
gegen der Richtung der im Sommer vorherrschenden Niederschlagswinde ein. Von
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den kiistenfernsten Gegenden dieser Winde her drang wachsende Ausdérrung in
Richtung zum Gebiete der beherrschenden Minima vor.

In West-Eurasien geschah dies vom 25. Liangengrade her bis zur Bretagne, bis zur
Atlantikkiiste. Der Anstieg der Schneegrenzen wihrend des Wirm-Glazials von West
nach Ost hat die vorherrschende Richtung der jungpleistozénen Niederschlagswinde
Nord- und Mitteleuropas klar an den Tag gebracht. Das Vordringen des ariden Klimas
zur Atlantikkiiste aber trug das gesamte Steppenklima dorthin: den harten Gegensatz
zwischen der Tageserwiarmung durch die Sonne und die nichtliche Auskiihlung, die
den Boden austrocknenden Winde, den Wasser-Aufstieg im porosen Erdboden, das
Blasen des Burans und die LoB-Bildung. Gemeinsam mit diesem allem sind in den
Glazialen die Steppen-Organismen Westsibiriens und Osteuropas zum Atlantik ge-
wandert. Die Vorstellung, diese Wanderungen hétten lediglich Wanderungen der
Tierwelt dargestellt, ist ja auch, rein biologisch gedacht, eine Absurditit.

Vermissen wir heute auf den Lofoten, nordlich des Westfjords, wie auf dessen Siid-
seite an Norwegens Kiiste nordlich des Polarkreises, Spuren eiszeitlicher Gletscher-
Einwirkungen auf das Gebirge, wie sie etwa in der Gegend der Lappenpforte zu Tage
liegen, so stellt dies ein weiteres unschitzbares Dokument fiir das Versténdnis des
glazialen Lebensgeschehens in Nord- und Mitteleuropa dar. Durch den Westfjord
floB schon damals der Golfstrom. Uber seiner wiirmeren Oberfliche gab es eine ge-
waltig verstirkte Meerwasser-Verdunstung gegeniiber jener iiber dem kalten Atlantik.
Hier iiber dem Golfstrom lag der Quell der enormen Vergletscherung des von Siidwest
nach Nordost ziehenden skandinavischen Hochgebirges. Diese Vergletscherung und
ihre relative Nihe spielt eine Grundrolle fiir das Versténdnis der biologischen Urkun-
den, welche die Gewoélleschichten uns in die Hand gegeben haben.

Die Gewdolle des Horizontes IT umschlossen iiberwiegend Reste von Tieren, die auch
heute in Deutschland lebend angetroffen werden. Tab. 1 a nennt diejenigen von ihnen,
denen man heute auch, oder nur, in den Oststeppen begegnet sowie auch in Tundren.
Tab. 1b fithrt diejenigen Arten, die zwar heute meistens in Deutschland und in den
Oststeppen leben, keineswegs aber auch in Tundren. Beide Tabellenteile lehren, da3
die Grenze zwischen der Steppe und der Tundra dem Biedensteg nahe gelegen haben
mubB, als die Gewolleschichten entstanden.

Tab. 1.

a) Heimische Tiere, die auch in b) Meist heimische Tiere,diezwar

den Oststeppenundin Tundren
leben konnen:

Microtus agrestis, M. oeconomus rat-
ticeps, Arvicola amphibius, Canis
lupus, Mustela nivalis, Sorex ara-
neus (%), Rana temporaria, Esox
lucius, Phoxinus phoxinus, Erithacus
rubeculus, Pupille muscorum und
Vallonia pulchella.

indenOststeppen,nichtaberin
den Tundren leben kénnen:

Mocrotus gregalis, M .arvalis, Clethrio-
nomys glareolus, Sorex minutus, Talpa
europaea, Rana esculenta, Pelobates
fuscus, Gobio fluviatilis, Leuciscus
cephalus, Blicca bjorkna, Rutilus
rutilus, Alburnus bipunctatus, Suc-
ctnea oblonga und Fruticicola hispida.
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Die Faunen und ihre Bindung an Klima und Umwelt

Bevor wir der Lage dieser Grenze nachgehen, miissen hier einige Ausfithrungen iiber
den Umfang der Tierwanderungen und tiber die Naturgesetzlichkeit ihrer Entstehung
und Wegleitung gemacht werden.
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Abb. 8. Glaziale Wanderungen der Steppen und der Tundren in Nordwest-Eurasien.
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Das Absinken der mittleren Jahreswirme in einem Glazial, verbunden mit einem
Trockenwerden des Klimas, begann in Westsibirien, diesseits der Lena, keineswegs
allein an der Kiiste des Polarmeers. Es befiel Westsibirien gleichzeitig auch von jenen
Hochgebirgsketten her, die es gegen Siidosten begrenzen. Vom Sajan bis zum Hindu-
kusch rollten eisige Fallwinde (vgl. Abb. 8), immer bedréngender nordwestwérts vor-
dringend, iiber Westsibiriens Steppen dahin. Da mufiten Pflanzen wie Tiere der Step-
pen den ganzen riesenhaften westsibirischen Dreiecksraum zwischen Nordmeer und
Hochgebirgskette westwiirts der Lena réumen und siidwestwirts durch die breite
Pforte zwischen Siidural und Hindukusch abwandern. Dann aber drehte sich ihre
Wanderungsrichtung. Neben die immer grimmiger von Norden herandringende Kilte
traten wieder eisige Fallwinde von hohen Gebirgen. Kamen diese Fallwinde zuerst
vom Kaukasus und vom Jaliagebirge, so spéter von den transsylvanischen Alpen,
dann von den Karpaten, von der Tatra und von den Sudeten. Weiter westlich drehte
sich der Kurs der Wanderungen wieder nach Siidwest. Es geschah wiederum unter
dem Einfluf} starker Kélte-Einwirkungen von Norden wie aus dem Siiden.

Palidontologische Beobachtungen TscHERSKI’s, die dieser vor iiber 80 Jahren im
damaligen Gouvernement Irkutsk gemacht hat, lehren uns heute, dal Westsibiriens
siidliche Tundrengrenze im Laufe eines Glazials dort auf alle Fille bis zu 54° 25’ dqua-
torwérts vorgeschoben worden war. Funde vom Berglemming, vom Eisfuchs und
vom Schneehasen waren dort TscHERSKI zugefallen. Diese wissenschaftliche Erfah-
rung gibt uns einen Begriff vom Riesenumfange der glazialen Organismen-Wanderun-
gen, die allein in Westsibirien auf den Weg zur fernen Atlantikkiiste gedringt worden
sind.

Die Tierwelt der Gewdlleschichten mufte als die eines kontinentalen Klimas be-
zeichnet werden. Denn ihre ausschlieflich in Tundren (Kiszeitlicher Halsbandlem-
ming) oder ausschlieflich in Steppen lebenden Tierarten sind biologisch lediglich als
in vollem Einklang mit allen Wesensziigen ihres Wohnraums vorstellbar. Weil aber in
den Gewdolleschichten kein einziges typisches Waldtier gefunden wurde, mufite der
Schlufl gezogen werden, da} es zur Bildungszeit der Gewdlleschichten keinen Wald
zwischen Tundra und Steppe in der Wildunger Gegend gegeben hat, daBl Tundra
und Steppe vielmehr unmittelbar aneinander grenzten.

Lag der Siidrand der Tundra unserem Fundplatz ganz nahe, dann muBte hier die
mittlere Jahreswirme damals eine weit niedrigere als die heutige sein. Wenig nord-
ostlich von Archangelsk — am Siidwestrande der nordost-europiischen Tundra —
verlduft heute die auf Meeresspiegelhohe berechnete 0°-Jahres-Isotherme. Kaum
hoher als 0° werden wir die mittlere Jahreswirme — auf NN bezogen — fiir unsern
Fundplatz zur Bildungszeit der Gewolleschichten ansetzen diirfen. Damit ist klar, daf
unser Gebiet bereits im Bereiche des Dauerfrostbodens lag.

Dies erklirt, daB3 im Fundmaterial der Gewolleschichten neben Knochen- und Zahn-
resten kleiner und mittelgroBer Sdugetiere Anuren- Reste am meisten vertreten waren,
und warum zur Eulenbeute damals auch eine ganze Anzahl von Knochenfisch-Arten
des Stifjwassers gehort hat.



Die Faunen und ihre Bindung an Klima und Umwelt 33

Hiitte die mittlere Jahreswirme — auf Meeresspiegelhéhe berechnet — bei genau 0°
gelegen, dann hitte sie am Biedensteg selbst (bei 211 m iiber NN) etwas unter —1°
betragen und oben auf dem Wiistegarten im Kellerwald (675 m tiber NN) —3,8°. Der
Quellenzufluf} ins nahe Edertal war also stark zuriickgegangen. Und, wie schon in
jedem Bodeneis-Gebiete, mufiten sich gerade in unserem Berglande in allen gerdumi-
geren Tilern wihrend des Sommers {iber dem Bodeneise Teiche und Wasserlocher
zeigen sowie Moorbildung stattfinden. Raumten im Frihling die Wasserfluten der
Schneeschmelze den Frostschutt der Bergwelt durch die Muldentéler in Richtung zum
Edertale aus, so dimmte der mitgebrachte Schutt unterhalb der Nebentalmiindungen
manche Partie des Edertales gegen stirker durchstromte Teile desselben ab. Viel ste-
hendes Wasser wurde so, trotz des herrschenden Trockenklimas, damals im Edertale
im Sommer angetroffen. Die Ausbildung tundrenartiger Zustinde war in den groflen
Télern in vollem Gange.

MufBiten und konnten im nordlichen Bereiche Westsibiriens und Europas in der
ersten Hilfte eines jeden Glazials Anuren-Arten sich der groflen Ost-West-Wande-
rung der Organismenwelt anschlieBen, als ihnen von Norden her Wohnraum verloren-
ging, so war die Fischfauna der Flisse in einer anderen Lage. Im Jungpleistozin gab
es fiir Ost-West-Wanderungen von SiiBwasserfischen in Westdeutschland keine gla-
ziale Querverbindung seiner Nordsee-Fliisse als die Nordsee. Je mehr das Wiirmglazial
seinem Hohepunkte naherriickte, desto energischer verlagerte sich diese Querverbin-
dung durch die Senkung des Spiegels der Ozeane und die aus ihr entstehende Verlan-
dung des 6stlichen Kanalteils und des Stidens der Nordsee nach Norden. So mufite im
Wiirmglazial ein groler Teil der westdeutschen SiiBwasserfische im quellen-verarmten
Gebiete westdeutscher Tundren die klimatisch hérteste Zeit durchstehen.

Grundsétzlich nicht anders war die Lage damals fiir die Fische in Nord- und Mittel-
sibirien, in Nord-OstruBland, sowie im Bereiche jener Fliisse, die ihr Wasser dem Sid-
rande der Ostsee zufiihren. Erinnern wir uns aber, dafl TscaErskI fossile Reste echter
Tundrentiere unfern dem Baikalsee bei 54° 25’ n. Br. gefunden hat, dann wird uns klar,
daf alle die riesenhaften ins Polarmeer miindenden Stromgebiete Westsibiriens, die ja
viel weiter nach Norden ausgreifen als irgend ein Stromgebiet Europas, auf der Héhe
einer Kiszeit restlos unter Tundren-Bedingungen standen. Daraus begreifen wir die
groflen Disjunktionen in der Fisch-Verbreitung der Gegenwart, die allemal in erster
Linie Westsibirien betroffen haben, und die uns L. S. BEra (1912 u. 1932) so anschau-
lich vorgefiihrt hat.

Die Fischreste aus den Gewdlle-Schichten des Biedenstegs stammten alle nur von
Fischarten, die noch heute in deutschen Fliissen heimisch sind.

Die Eulen schlugen damals ihre Fisch- und ihre Anurenbeute fraglos etwa 2 km
weiter Ostlich im Edertal. Dieses Tal liegt zwischen Fritzlar und Bergheim 170—190 m
tiber NN. Es war das geschiitzteste Refugium der Wildunger Gegend fiir alle Organis-
men, die den Unbilden der Tundra nicht gewachsen waren. Es wird vom Kellerwald-
gipfel — im Siidwesten vom Biedensteg gelegen — um 500 m iiberragt. Das bedeutet
einen Unterschied in der mittleren Jahreswirme von 2,8°. Die Gipfelwelt des Keller-
waldes, d. h. des nach Siidost abgebogenen E-Endes des Rheinischen Schiefergebirges,
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war Tundra. Von Nordnordosten her hatte sie das Gebirge erobert. Noch aber waren
die weitaus meisten Beutetiere der Eulen Steppenbewohner. Sie lebten auf den unte-
ren Hangteilen des Berglandes sowie in den Télern, die sozusagen Seitenstraflen der
groflen Ost-West-Wanderstrafle der Steppenorganismen bedeuteten, die nun ihren
Weg siidlich des Kellerwaldes nahm. Sie drehte nach Stidwest zum Rheintal. Da bot
sich die Niederhessische Senke durch ihren Wasserreichtum als besonders giinstige
Marschroute durch Schwalm und Wetterau zum Main- und Rheintal an. GroBe Teil-
nehmermassen des Ost-Westtrecks waren zuvor bei Guntershausen durchs Fulda-
Kinzig- und Maintal zum Rhein gezogen. Hunderte von Skelett- und GebiBresten von
ihnen, vor allem aus den Gipsbriichen von Altmorschen, Konnefeld und Niederellen-
bach, habe ich im Laufe der Jahre untersucht.

Von der Sidfront des skandinavischen Eises siidlich von Mélln lag der Biedensteg
rund 285 km entfernt, von der Endmoréne der Alpenvergletscherung bei Starnberg
etwa 325 km. Da nordlich der Alpengletscherfront auch die Alpenorganismen eine
neue Heimat suchten, welche die sich immer tiefer heruntersenkenden Gletscher dort-
hin abgedringt hatten, wird die von Ost nach West ziehende Wanderstrafle der Step-
pen zur Zeit der Ablagerung der Biedensteg-Gewdlleschichten eng gewesen sein und
das Marschtempo ein relativ rasches.



Horizont IIT

A. Die Faunenreste zwischen 2,4 und 3,0 m Tiefe

Von der oberen Gewoélleschicht getrennt durch eine 46 cm miéchtige fundleere LoB-
lehmschicht folgte eine etwa 10 cm starke Fundschicht. Ihr Fossilinhalt schied sie
deutlich gegen unten und oben.

III. 1. Alopex lagopus (L.), Eisfuchs (vgl. II. 17)

Puscr hatte zundchst einen Oberschidel gefunden. Er war durch Erddruck einst
quer gebrochen. Tafel 2 Fig. 5a zeigt den Vorderschidel in Aufsicht, Tafel 3 Fig. 1¢
vonder linken Seite. Von Zihnen sind hier sichtbar: 11,12, C, P2, P3, M1 und M 2.
Tafel 4 Fig. 1 gibt die Aufsicht auf die Gaumenseite des Oberschéidels von links unten
und etwas von hinten. Rechterseits erblickt man von medial her den P2, den P4
und die beiden Molaren.

Fiir die Diagnose des Eisfuchsschédels ist wichtig:

a) Im Gesichisschidel ist die Schnauze kiirzer als bei unserm Vulpes. Die Breite der
Schnauzenbasis aber ist ziemlich dieselbe.

Ich mafl beim Wildunger Schidel die grofite Zwischenkieferlinge mit 28 mm
gegen 41 mm bei einem ausgewachsenen Vulpes-Schidel. Ferner betrug der Ab-
stand zwischen dem Vorderrande der Alveole fir den I 1 zum riickwértigsten
Punkte der Stirnbein-Nasenbeingrenze bei Pusca’s Fundstiick 52 mm gegeniiber
69 mm bei meinem Vulpes-Schidel. In der Gaumenbreite des Fundstiickes gegen
den Rotfuchsschiddel ergaben sich indessen keine wesentlichen Differenzen. Der
geringste Alveolenabstand der Canini betrug beide Male 15 mm, an den M2-Alveo-
len bei Alopex 37, bei Vulpes 38 mm.

Entsprechend der kiirzeren Schnauze ist bei Alopex die Linge der Zahnkronen-
basis geringer als bei Vulpes: C = 5,4 (6,0), P2 = 6,9 und 7,2 (8), P 3 = 7,9 (10),
P4 =123 (13),M1 = 10,7,0 (9,0), M2 = 4,8 (6,0) mm. Auch der basale Labio-
lingual-Durchmesser der Kronen des Alopex ist geringer als bei Vulpes: M1 = 10,5
(11,5), M2 = 6,9 (7,9) mm.

b) Fiir den Hirnschédel hat REyNoLDs darauf hingewiesen, dafl er hinter den Post-
orbitalfortsitzen relativ breiter sei als bei Vulpes. Auch dies zeigte unser Fundstiick
(Tafel 2 Fig. 5a). Von oben betrachtet, schwingt der konkave Oberrand der knd-
chernen Augenhdéhle sozusagen weiter in der konvexen Kontur des Hirnschédels,
wihrend beim erwachsenen Vulpes eine wesentlich tiefere Einziehung des Hirn-
schiidels dazwischengeschaltet ist, von deren Boden erst die Schédelkontur die
Schwingung des orbitalen Daches fortsetzt.
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Unter dem Cranium hatte der zugehorige rechte Unterkiefer gelegen (Tafel 3
Fig. laund b), dessen C, M; und M, mitgeborgen waren. Reste eines besser erhaltenen
linken Unterkiefers hatten sich 60 cm 6stlich vom Cranium gezeigt. Da war einmal der
riickwiértige Kieferteil erhalten. Der Unterkieferast war ganz unbeschédigt. Vor ihm
stand aufler dem M, mit 6 mm langer Kronenbasis auch der M3 mit 3 mm langer Kro-
nenbasis. Auch ein Kieferbruchstiick mit dem linken P, war entdeckt (Tafel 2 Fig.5b).

III. 2. Ursus arctos L., Brauner Bir
Er rechnet auch zu den Tundrenbewohnern Eurasiens und Nordamerikas.

1935 hat F. Puscu den Hirnschéddelrest eines noch sehr jungen Braunbéren ge-
borgen. Dessen grofite Breite betrug 72,5 mm, seine grote Hohe 67,6 mm. Erhalten
waren die Stirn-, die Scheitel- und die Schlifenbeine, das knécherne Kleinhirnzelt und
die Keilbeine, wenn auch deren kleine Fliigel Beschidigungen aufwiesen. Vollig fehlte
das Hinterhauptsbein, ebenso der Gesichtsschiddel. Am Schédelrest vom Biedensteg

klafften alle Nihte noch.

III. 3. Rangifer tarandus (L.), Altweltliches Rentier

Es besitzt zwei nordliche Wohngebiete: 1. das nordeuropiische. Es umfaf3te ehedem das
ganze skandinavische Hochgebirge oberhalb des Waldgiirtels zwischen 1000 und 2000 m.
2. das nordosteuropéisch-nordwest-sibirische. Es beginnt an der Ostkuste des weillen
Meeres und begreift im Osten noch die Taimyrhalbinsel und das Einzugsgebiet des
Jenissei in sich. Dringt seine Stidgrenze in Westsibirien nicht tber 55° n. Br. hinaus, so
fand man sie auf dem Siidural bei 52°, im Kasan’schen bei 54° n. Br. Das osteuropéisch-
westsibirische Verbreitungsgebiet des R. tarandus umfaBt also keineswegs nur die Tundra,
sondern dazu einen sehr gro3en Teil der Taiga.

Der auf dem Sajan und dem Altai lebende R. tarandus wird einem reliktéiren Wohn-
bereich aus der Pleistozinzeit zugehoren.

A. Jacosr hatte 1931 die Ansicht verfochten, Mitteleuropas glaziale Rentiere seien der
ostsibirisch-nordamerikanische R. arcticus RicHARDS gewesen. Seine auf Unterschiede
im Geweih-Bau, in der Liénge der oberen und unteren GebiBreihe, in der Wurzelbildung
beim P,, sowie im Bau der Grund- und Mittelphalangen der Extremitéiten gegriindeten
Argumente ergaben W. Krause und auch MURIE keine verlidfliche Artumgrenzung, wie
sie angesichts der tiergeographischen Situation zu fordern war.

F. PuscH fand einen linken M,, den Tafel 3 Fig. 2a in Kauflichenansicht und Fig.2b
von lingual zeigt. Letztere Wiedergabe ist 1,5 mm zu breit ausgefallen.

III. 4. Equus germanicus NEHRING, LoBpferd

Seit langem ist bekannt, dafl Leichen sowie Skelettreste pleistozédner Pferde im Boden
sibirischer Tundren einschlieBlich jenes der einst landverbundenen Neusibirischen Inseln,
sowie im Boden der sibirischen Taiga stecken. Die Geschichte des 1884 von A. NEHRING
aufgestellten E. germanicus ist noch nicht voll tibersehbar. Es war 1,5 m hoch, hatte eine
lange und schmale Stirn. Es hat sich durch niedrige und breite Hufbeine ausgezeichnet,
was VON REICHENAU (1915) zur Annahme fiihrte, das LoBpferd sei ein Bewohner der
Moostundren gewesen.
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In Nordhessen fand ich E. germanicus als die weitaus vorherrschende jungpleisto-
ziane Pferde-Art.

1935 hat PuscH in 2,5 m Tiefe den riickwirtigen Teil eines rechten Unterkiefers
gefunden. Er umfafite das ganze, zum Zermahlen der Nahrung benutzte, aus drei
Priamolaren und drei Molaren gebildete GebiBl, das beim erwachsenen LoBpferd
170 mm lang ist. In der Lingual-Ansicht (Tafel 4 T'ig. 3a) zeigen sich am einfachsten
die Eigentiimlichkeiten des LoBpferd-Unterkiefers. Vom M,-P; ist der Unterkiefer
hoch, und nimmt nach vorn viel weniger an Héhe ab als z. B. am Pferde von Stein-
heim oder bei dem von Mosbach. Der mahlende Kieferabschnitt wurde bei E. ger-
manicus also weit kriftiger beansprucht als bei den beiden anderen genannten
pleistozinen Pferden. Die so veranlafite Schwere des Unterkiefers wirkte auf den Bau
des Kieferastes zuriick. Er ist niedriger als beim Steinheimer und Mosbacher Pferd,
zugleich aber wesentlich breiter. Das sind beides Anpassungen an sehr hohen Kau-
druck. So unterstitzt m. E. der Kieferbau durchaus den voN REIcHENAUschen Ge-
danken, da8 diese Pferdeart Zeichen an sich trug, die von einem Tundrenbewohner
zu erwarten sind. Am Unterkiefer vom Biedensteg zeigten einige Zahnkronen Schad-
stellen. Deshalb gibt Tafel 4 Fig. 3b das Kauflichenbild unserer Art von einem Exem-
plar, das aus der Ziegeleigrube Wolfershausen, Krs. Hersfeld, stammt. Denkt man
sich die Liickenrdume auf die natiirlichen Abstinde gebracht, dann ist es ebenfalls
17 em lang. Erginzend gibt Fig. 3¢ eine bis auf den P 1 vollstéindige Oberkieferzahn-
reihe aus einer Altmorschener Gipsschlotte.

II1. 5. Mammonteus primigenius (BLUMENBACH), Mammut

Reste des pleistozinen Mammuts umschliet der Boden im Norden der alten wie der
neuen Welt weithin. Sibirien erwies sich frith als eigentliche Mammutheimat der alten
Welt. Von ihr aus machte es glaziale Wanderungen einerseits durch die Mongolei und die
Mandschurei nach Nordchina, andererseits bis zur Nordgrenze der griechischen Halbinsel,
nach Stditalien, zu den Pyrenéen und nach NE-Spanien.

Dafl in den Interglazialen Sibiriens pleistozine Eismeertundra von Mammuten be-
siedelt war, steht seit langem fest. Schwieriger ist es, in Sibirien die interglaziale Stid-
grenze der Mammutverbreitung klarzustellen. Daf3 sie jedenfalls den Norden der Taiga
mit umschlossen hat, wurde durch den Mageninhalt des Beresowka-Mammuts von 1901
bewiesen, das wohl als ein nacheiszeitliches anzusehen ist. Ganz éihnlich sind die Lebens-
bedingungen des von Ferix 1908 bei Borna, siidlich Leipzig, geborgenen Mammuts
gewesen. Die Untersuchung der Fundschicht durch C. A. WEBER von 1914 konnte mit
Hilfe von 70 entdeckten Pflanzenarten nachweisen, da3 das Tier in einem kontinentalen
Klima gelebt hat ,,wie heute innerhalb oder gleich au3erhalb des arktischen Baumgrenz-
giirtels auf Island und in Norwegen.“ Daf3 die interglaziale Mammutverbreitung in
Sibirien nicht allzuweit siidwiirts reichte, wird dadurch wahrscheinlich, da§ die Mammute
in den Interglazialen nicht in Mitteleuropa verblieben sind.

F. PuscH hat in unserem Horizont die frithe Entwicklungsstufe der Molaren-
lamelle eines ganz jungen Mammuts geborgen (Abb. 9). Das Fundstiick blieb jahre-
lang beiseite gelegt. Es handelt sich um ein bis zu 30,5 mm hohes Lamellenober-
randstiick mit 13 mm gréBter basaler Breite. Seine spitere Kaukante liuft in zwei
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wohlerhaltene Denticuli aus. Der lingere Denticulus ist 8 mm lang. Bereits etwas
oberhalb seiner Basis beginnt jenes abwirts gerichtete, flache, langgestreckte Falten-
netz, das einmal eine gewisse verti-
kale Verstarkung der Lamelle gegen
den Kaudruck herbeifiihrte, anderer-
seits die Fixierung des Zementes
der Lamellen-Zwischentéiler auf der
Schmelzdecke begiinstigte. Die Breite
der Lamelle wiirde fir die meist
5 Denticuli wenig iiber 2 cm betragen
haben. Der Lamellenrest diirfte dar-
Abb. 9. Mammonteus primigenius (BLumexBaca) um einem DM2 zugehort haben. Die
Stiick aus dem oberen Lamellenrand eines groflte Lamellendicke maBl ich mit
Milchmolaren, 1/1. 3,7mm.

ITI. 6. Lagopus sp., Schneehuhn

Die Schneehiihner, die dank der haarfeinen und dichten Befiederung ihrer Liufe und
Zehen miihelos selbst tiber Pulverschnee dahinlaufen und sich durch die Anlage von
Géangen unter der Schneedecke weitgehend ihren Feinden entziehen kénnen, durchstehen
die langen, harten Tundrenwinter dank einer regen Zellulose-Verdauung in ihren beiden
Blinddérmen. Diese erlaubt z. B. dem Talschneehuhn, sich im Winter weitgehend von
Koniferennadeln zu ernéhren [vgl. E. JAcoBSHAGEN in Bd. III von LuBoscr’s Handbuch
der vergleichenden Anatomie der Wirbeltiere (1937)]. In den Tundren Eurasiens leben zwei
Arten: 1. L. mutus (MoNTIN), das Bergschneehuhn. Es bevorzugt waldfreie Gebiete.
Polwiirts findet es sich, soweit Land vordringt. Auch in den Hochgebirgen Norwegens und
Sibiriens lebt es an entsprechenden Orten. Auflerdem kommt es in den Pyrenéden und den
Alpen als eiszeitliches Relikt vor. 2. Das Talschneehuhn, L. lagopus (L.), das in den Tun-
dren mehr Talungen vorzieht. Es dehnt sein Wohngebiet siidwiéirts weiter aus. So findet es
sich in West-Sibirien noch in der Waldinsel-Steppe, wo man es fast bis 51° n. Br. gefunden
hat. Da3 es an Waldridndern und in lichten Feldgeholzen bis hin nach Ostpreuflen ge-
funden worden ist, daran sei erinnert. Es ist auch im skandinavischen Hochgebirge und in
Finnland weit verbreitet.

Unter der Ausbeute Pusca’s aus 2,5 m Tiefe befanden sich Brustbeinreste von drei
Schneehithnern. Sie umfafiten die Vorderrandmitte mit dem Ansatz der Coracoide
und das Vorderende der Crista sterni. Bei zweien war nur deren Basalteil erhalten,
so wie es HescHELER (1907, Taf. IV Fig. 9) gezeigt hat. Vom dritten Brustbein war
mehr erhalten. Die Artdiagnose lief ich offen. Sodann hatte Puscm Teile eines
Schneehuhnbeckens in Einzelstiicken geborgen.

III. 7. Mergus serrator L., Mittelsidger

Heimat dieses Génsevogels ist der hohe Norden der Erde, die Tundra einschlieBend.
Von hier aus reicht sein Brutgebiet siidwirts bis nach Irland und lings der Stidkiiste der
Ostsee bis Estland. RappE traf ihn als Brutvogel aber auch im Kaukasus in 1000 m
Meereshohe.
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Pusch hat einen schon erhaltenen Tibiotarsus des Tieres von 8,2 em grofiter Linge
und 8,7 mm Breite des distalen Gelenks geborgen, den Frau E. SoERGEL als solchen
bestimmt hat.

B. Das Naturgeschehen zur Bildungszeit des Horizontes ITI

Gut 50 cm michtig tberlagert Horizont III die von uns studierten Gewdlle-
schichten, ist somit jiinger als diese. Nach dem Fossilinhalt der Gewdlleschichten war
Horizont IIT als Tundrenhorizont zu erwarten. Aber im Horizont ITI gab es Uber-
raschungen. Da horten mit einem Schlage alle Gewdlle auf. Dazu traf Puscu die
basalen 40 cm génzlich fundleer an. Alle Fundstiicke Puscr’s sind aus einer etwa 10 cm
dicken Schicht in 2,5 m Tiefe gekommen. Sie rithrten nur von Tieren her, die am Fund-
ort auch verendet waren und gingen auf 7 Tierarten zuriick, auf 5 Siugetier- und
auf zwei Vogelarten.

Sie alle konnten wohl, und auch dauernd, in der Tundra leben. Doch war keine
Art unter ihnen, die als ausschlieBlicher Tundrenbewohner anzusprechen
wire. Das galt selbst fiir den Eisfuchs. Frither war darauf hingewiesen, dafl zwar
Eisfiichse im Winter gelegentlich noch siidlich von 60° n. Br. angetroffen worden sind,
aber die Tiere hatten dorthin durch ganz waldloses Gelinde vordringen kénnen. Die
Fundstiicke des Alopex lagopus aus 2,5 m Tiefe konnten, an sich, als Beweisstiicke
einer Tundrenzeit fiir weite Teile von Nordhessen zunéchst abgelehnt werden.

Die Eisfuchsreste in Horizont IT haben wir so beurteilt, dafl die Biedensteg-Eulen
Beute vom Tundrengipfel des Kellerwaldes mitgebracht haben, deren Reste sie in
den Gewdllen am Biedensteg wieder von sich gaben. Vorgreifend sei hier bemerkt,
daB geringe Eisfuchsreste schon nahe der Oberfliche des Horizontes I, d. h. dicht unter
dem Liegenden des Horizontes 11, aufgetreten sind. Schon damals wurde die Keller-
wald-Tundra vom Biedensteg in 211,5 m iiber NN sicher nicht durch ein Waldgebiet
getrennt. Waldreste haben in jener Zeit zweifellos nur noch unten in den Télern be-
standen. Was hiitte die Eisfiichse der Bergtundra bewegen konnen, sich kulinarische
Geniisse in der Biedensteg-Steppe zu versagen ?

Doch wir ziehen gewif3 keinen Fehlschluf3, wenn wir die Fundschicht in 2,5 m Tiefe
als echte Tundrenschicht bezeichnen.

Es war erwiithnt, dafl die Bergtundra des Kellerwaldes bald nach Stiden vorgeriickt
sei. Das haben zuniichst wohl paldontologische Erfahrungen aus Nordhessen
bewiesen. Ich achtete hier auf das Vorkommen extremer Tundrentiere.

Da kam zuerst der Moschus-Ochse in Frage. Von ihm habe ich 1956 zwei nord-
hessische Funde mitgeteilt. Da war ein Mittelhandknochen aus einer Fulda-Terrasse
in Kassel; etwa 7,5 m unter dem Fuldaspiegel in der Karlsaue geborgen. Geologische
Untersuchungen und Uberlegungen HaNs PENNDORE’s ergaben, dafll jene Fulda-
Terrasse als eine nachtriiglich tiefenwiirts verlagerte, mindestens mittlere Fulda-
Terrasse zu beurteilen sei. So muBite sie einem élteren als dem Wiirmglazial zugehoren.
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Der zweite Fund betraf Halswirbel des Moschus-Ochsen. Sie stammten aus dem
Kreise Eschwege. Dort waren sie aus 5 m michtigen Werraschottern geborgen, die
auf dem ostlichen FluBufer unweit von Grofburschla auf einem Sockel Unteren Bunt-
sandsteins abgelagert worden waren. E. NAUMANN hatte sie kartiert und als Schotter
der unteren Terrasse angesprochen. Aber lagen sie nicht recht hoch fiir diese Ein-
stufung ? Dann fand und untersuchte ich Reste zweier Moschusochsen-Schidel im
Eschweger SchloBmuseum. Fundplatzangaben fehlten. Doch hatten beide offensicht-
lich einen FluBtransport hinter sich und waren aus einer sekundéren Lagerung ein-
gebracht. Ihr Alter ist nicht bekannt.

Im Mai 1956 erhielt Herr Lorrxz (Wildungen) den gut erhaltenen Rest eines
Moschusochsen-Schiadels aus Wellen auf dem linken Ederufer, 3,5 km nord-
ostlich vom Biedensteg. Er war bei Ausschachtungsarbeiten fiir eine Wasserleitung in
Hanglage vor der Ausmiindung eines Nebentals unter LoBlehm iiber einem mit Ton
gefiillten Loch entdeckt. Wird er einst auch durch Erdfliefen bewegt worden sein,
so wird man ihm ein wiirmglaziales Alter wohl zubilligen miissen.

Vor Jahrzehnten hatte ich Mammut- und Rentierreste aus primérer Lagerung in
jungpleistozéinem LoéBlehm im Siiden der Stadt Marburg auf etwa 50°47° geborgen.
Aber ihr Vorkommen beweist, wie gezeigt wurde, ja nicht ohne weiteres, dafl der
Fundplatz in einer Tundra gelegen hat.

Aber in meinem nordhessischen Fundmaterial befanden sich einige Reste von
Lemmus lemmus und Dicrostonyx henseli aus jungpleistozinem LoBlehm in einer
Gips-Schlotte vom Schmissing, ostlich von Altmorschen im Fuldatale. Herr Lehrer
SteEINBACH in Heinebach hatte sie mir an dem mir genau bekannten Fundplatz
1953 geborgen. Dieser Fundplatz liegt auf 51°3°, der Biedensteg auf knapp 51°7°.

Liangst hatte ich mich ebenso nach verlifllichen geologischen Indizien fiir die
stirkste Ausdehnung der Tundren in Nordhessen umgesehen und zuerst nach glazia-
len Polygonboden Umschau gehalten.

Auf den ersten von ihnen stiefl ich im Sommer 1948 in der Ziegeleigrube Gumbel,
westlich von Gilserberg. Da lag in 360 m tiber NN 1,5 m L68lehm tiber Unterem Buntsand-
stein. Im Wirmglazial war der LoBlehm noch Lo8 gewesen und im Sommer vollig auf-
getaut. Die dauernde Bodengefrornis begann erst an der Oberkante des Buntsandsteins.
Die lingsten der spiter mit LoBlehm aufgefiillten fossilen Bodeneiskeile, deren spitzes
Unterende bisweilen talabwérts gebogen war, ragten gut 2,5 m tief in den Unteren Bunt-
sandstein hinein. Die Bodeneiskeile waren also zunéchst 4 m tief eingerissen.

Einem zweiten glazialen Polygonboden begegnete ich 1951 auf den Lahnbergen 6stlich
Marburgs in 340 m iiber NN. Er lag in tertiiren Sanden 400 m stidwestlich vom ,,Stempel‘‘.
Hier waren die oberen 90 cm humos und trugen einen méafigen Nadelwald. Die fossilen
Bodeneiskeile begannen in 90 cm Tiefe. Sie endeten etwa 2,6 m unter der Oberfliche und
waren mit humosen Sanden aufgefiillt.

Den dritten, aufschlufireichsten, glazialen Polygonboden entdeckte ich im Spéatsommer
1952 zusammen mit meinem kiirzlich verstorbenen langjiahrigen Freunde HANS PENNDORF.
Er lag 150 m iiber NN auf dem rechten Werraufer siidlich von Unterrieden am Oberrande
der groflen Kies- und Sandgrube LUck & SANDROCK.

Aus dieser Grube habe ich dann vielerlei Reste der Mammutfauna durch meine Hénde
gehen lassen konnen.
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Eine auffallend tiefliegende Werra-Terrasse wird hier von einem alten LoéB8lehm tiber-
deckt. Wir befinden uns nach STILLE in einem Parallel-Einbruche zum Lichtenauer
Graben.

Vom Herbstberge — auf der rechten Talseite ostwirts {iber der Kiesgrube — zog einst
eine mehr als 6 m tiefe Hangmulde quer iiber den alten LoBlehm und die ihn unterlagernde
Werra-Terrasse zur Werra hinunter. Das ErdflieBen der Friihlingszeit eines jungeren
Glazials hatte sie mit Hangschutt des Herbstberges voll ausgefiillt. Da hatte sich das
Mindungsgebiet der schuttbeladenen Hangmulde weit in die Werra vorgeschoben. Es
staute den rechtsseitigen Randstrom des Flusses und verursachte im Staugebiet eine be-
trachtliche Sand- und Kies-Aufschiittung.

Der Kiesgrubenbetrieb hatte den unteren Talhang des rechten Werra-Ufers vom Flusse
her abgebaut. Er hatte das Profil der unteren Terrasse und ihrer Lehmbedeckung frei-
gelegt und im Nordteil der Grube das schottergefiillte Hangtal des Herbstberges quer-
geschnitten. Wir sahen 1952, da8 sich der alte Erdflufl des Herbstberges nach Stiden weit-
hin, wenn auch in viel geringerer Méchtigkeit, iiber den Westhang des Berges fortgesetzt
hatte. Uber dies alles hatte sich dann eine bis etwa 1 m starke LoBdecke gebreitet, tiber
der heute Acker liegen.

Diese LoBdecke war in einem jungen Glazial Ausgang einer ausgedehnten Polygon-
bodenbildung gewesen. 1952 blickten wir auf zahlreiche Anschnitte fossiler Bodeneiskeile.
Die gréSten Maschenweiten mogen etwa 3 m betragen haben. Die dauernde Bodengefror-
nis hatte an der Unterfliche des Losses begonnen. Die Eiskeile waren bis 1 m tief in
die alte FlieBerde eingeschnitten und waren im Bereiche der friheren Bodengefrornis
mit LoBlehm aufgefiillt worden, nachdem sie im LoBbereiche schon in den glazialen
Sommern infolge der Niésse verstrichen waren. Herr Lehrer SCHRODER (Unterrieden), der
damals einen Acker iiber dem Siidteil der Grube hatte, erzihlte mir, in trockenen Som-
mern hitte sich der Pflanzenwuchs tuber fossilen Bodeneiskeilen durch eine griinere
Farbung deutlich gegen das Braunwerden rechts und links von ihnen abgesetzt.

Da eine Polygonbodenbildung nur dort zustande kommen soll, wo die mittlere
Jahreswirme unter —2° liegt, und da dieser Polygonboden 150 m iiber NN lag,
rechnete ich aus, daf3 die mittlere Jahreswirme bei Witzenhausen — das heute
eine mittlere Jahreswirme von 8,5° hat — zur Bildungszeit des Unterriedener
Polygonbodens um mindestens 9,66° tiefer als heute gelegen hat, auf Meeresspiegel-
Hohe berechnet, bei —1,16° also.

Steigt man heute durchs Hollental auf die Zugspitze, so trifft man bei etwa 2500 m
auf den ewigen Schnee. Im Wiirmglazial lag die Endmoriine der Alpengletscher bei
Starnberg bei 600 m iiber NN, 1900 m tiefer als heute der ewige Schnee im Hoéllental.
Diese Differenz kiime einem Unterschiede von 10,5° in der mittleren Jahreswirme
gleich.

Sind unsere Fille von Polygonbodenbildung aus Nordhessen sicherlich der Wiirm-
Eiszeit zuzurechnen, so ist damit ihre genaue zeitliche Gleichstellung mit der Tundren-
zeit am Biedensteg noch nicht erwiesen. Das scheint mir jedoch nicht unbedingt erfor-
derlich zu sein. Denn Reste einer einwandfreien Tundrenfauna sind ja lingst bekannt
aus Schichten: a) mit menschlichen Kulturgeriten der spiten Moustierzeit (Sirgenstein
in Wiirttemberg), b) aus Schichten mit Kulturgeriten der Aurignac-Zeit (Krems in
Nieder-Osterreich, Sirgenstein, ehemalige Kalksteinhohlen bei Steeden/Lahn),
c) aus Schichten der spiten Magdalénienzeit (Sirgenstein, Kesslerloch bei Thaingen)
z. B., die den drei Wiirmglazialen offensichtlich entstammen. Unser Hinweis auf die
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Polygonbodenbildung und unser Riickschluf3 auf die mittlere Jahreswdrme ihrer
Entstehungszeit wiinschte das Bild des Naturgeschehens abzurunden, das sich in
Nordhessen dargeboten hat, als sich Horizont I1I am Biedensteg bildete.

Wurden hier eigene palidontologische wie geologische Erfahrungen aus Nordhessen
benutzt, um zu belegen, dafl die Bildungszeit der 2,5-m-Schicht des Biedenstegs eine
echte Tundrenzeit gewesen ist, so mufl nun daran erinnert werden, dafl in der Ein-
leitung gesagt war, die Bearbeitung der Biedenstegfunde habe von vornherein ein
biologisches Hauptziel mit vor Augen gehabt. Sie habe der Naturgesetzlichkeit
des biologischen Geschehens wihrend eines Glazials niherkommen wollen.

Unser Planet Erde hat ja das Eiszeitenalter durchgemacht. Ohne seine kos-
mischen Beziehungen lift sich das gar nicht denken. Das biologische Geschehen
am Biedensteg stellte sich uns als ein Ausschnitt zunédchst des biologischen Gesche-
hens in Westsibirien und in Ost-Europa dar. Dieses Geschehen war als Beispielfall
ausgewihlt, um den naturgesetzlichen Grundlinien auf die Spur zu kommen, welche
fiir die biologischen Anderungen organischen Lebens auf der ganzen Erdober-
fliche zu Zeiten eines Glazials in Geltung waren. Stand doch vor dem Verfasser das
Wesen alles Lebendigen seit seinen Studententagen als ein pausenloses Geschehen,
dessen Dynamik es ans Licht zu bringen galt!

Der Moschusochse und die beiden Lemmingarten als extreme Vertreter der
Tundrenfauna der Nordhalbkugel der Erde haben im Wiirmglazial sowohl in Nieder-
sachsen und Westfalen gelebt als auch in Nordhessen. Das skandinavische Gletscher-
eis schob keineswegs in der Tundrenzeit eines Glazials die ihm stiidwérts vorgelagerte
Tundra, entsprechend seiner wachsenden Ausdehnung, nur vor sich her. Ein weit
groBartigeres Geschehen kennzeichnete die Tundrenzeit. In ihr lebten auch die
exklusiven Tundrentiere am Main, an der Donau, siidlich der Donau, im Nordosten
des Schweizer Jura und im Alpengebiete des Kantons Schaffhausen. Sehen wir uns
ihre damalige Verbreitung weiter ostwirts an! Man barg ihre Reste auf der ungari-
schen Seite des Karpatenbogens nordwérts bis zur Tatra. Nordwestlich von Budapest,
innerhalb des Donau-Knies, wurden Fossilreste von Hunderten von Halsband-
lemmingen gefunden. Und wie in Niederdsterreich, so fanden sich unsere Radikalisten
der Tundra in groBer Zahl in weiten Teilen des méhrischen Einzugsgebietes der Donau
sowie im bohmischen Einzugsgebiete der Elbe. Kurz: Im Gesamtgebiete beider Ost-
West-Hauptstrafien der Organismenwanderung gab es jetzt Tundrentiere. Sie blieben
da so wenig lange sefhaft wie zuvor die Steppentiere. Auch sie fluteten langsam west-
wirts. Lemminge, Eisfiichse, Moschusochsen, Mammute, Rentiere und Schneehasen
zogen aus Nordwestdeutschland zur glazialen britischen Halbinsel Europas, wie sie
tiber den Rhein, teils durch Belgien, teils weiter siidlich, ganz tief nach Siidfrankreich
eindrangen (Lemminge, Moschusochsen) oder wie die Rentiere und Mammute bis
nach Nordostspanien kamen. So bestand der Wanderzwang vom Osten her zur
Tundrenzeit fort. Wenn aber die Tundrentiere auf ihrem 600 km breiten Vordringen
weder dem Klima noch dem Futtermangel erlagen, so beruht das darauf, daB die
aquatorwirts vordringende glaziale Abkiihlung der Oberfliche der Erde automatisch
in jedem Glazialsommer das Trockenklima mit seinen besonderen EinfluBnahmen
auf die Landoberfliche und ihr Organismenleben im Raume westlich der Lena zwang,
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sich in Richtung auf jene barometrischen Minima auszuweiten, von denen die Haupt-
niederschlagswinde ausgingen. Naturnotwendig wanderten die Steppen und die
Tundren mit ihren Organismen. Ein Spazierengehen der Organismen ohne die
Hauptinsignien ihres Habitates gab es nicht. Kein einziger Organismus konnte aus
seinem Kosmos heraus!

Diese fundamentalen Koppelungen im glazialen Geschehen sind
bisher nicht gesehen, mindestens nicht hinreichend ausgewertet
worden.

Sie sollten ausschliefen, dafl gerade in den so disjunkten pleistozéinen Ablagerungen
jemals die eiszeitliche Gliederung der Vorgeschichtler in den Vordergrund gestellt
wird. Die biologischen Vorgénge im Pleistozdn waren stets Teilerschei-
nungen eines Wandels ihres Wohnraums. Deshalb kann nur naturwissen-
schaftliche Forschung zu einer verliflichen Chronologie fithren, von der wir heute
freilich noch ein gutes Stiick entfernt sind.

Sollte man zudem etwa ernstlich damit rechnen konnen, es lieBe sich je eine
monophyletische Entwicklung der Herstellungstechniken aller altsteinzeitlichen
Gerite und Waffen des Menschen einwandfrei belegen ?

Grotesk wirkt es auf der andern Seite, wenn uns unter dem Aushingeschild ,,Genetische
Anthropologie* zugemutet wird, die Einordnung und Bewertung menschlicher oder als
vormenschlich beurteilter Fossilien sei weitgehend durch das Alter ihres Fundplatzes
bestimmt. Da scheint man mit Umlagerungen von Fossilien denn doch gar zu wenig
Umgang gehabt zu haben! Selbst altsteinzeitlichen Waffen und Geréiten begegnet man ja
gelegentlich in sekundédrer Lagerung.

Entwickelte sich die Ost-West-Wanderung der Steppen-Organismen aus den Weiten
des westsibirischen Raumes auf der Glazialhche zu einer Ost-West-Wanderung
der Tiere und der Pflanzen der Tundra, so ist es an der Zeit, nach der Ur-
sache dieses Wandels Umschau zu halten. Betrachten wir noch einmal die Karte
(Abb. 8, S. 31), und erinnern wir uns dabei der TscHERsKI'schen Entdeckung von
Lemming-, Eisfuchs- und Schneehasenresten unter 54° 25’ n. Br.! TscHERsKI’s Fund-
platz hat am Nordosthange des bis 3000 m aufragenden Ost-Sajan bei Nischne-
Udinsk gelegen, in einem linken Nebentale der Angara, des siidlichsten der grofen
rechtsseitigen Nebenfliisse des Jenissei.

Die Pfeilrichtung unserer Karte von Norden, wie von Siidosten her hat uns seiner-
zeit den glazialen Kilte-Angriff auf die westsibirischen Steppen anschaulich gemacht,
der deren Abwanderung nach Europa erzwungen hatte. Die gleichzeitige West-
wanderung des Trockenklimas, die herbeigefithrt war durch den glazialen Riickgang
der Wasserverdunstung und der Wolkenbildung iiber dem Atlantik, hatte diese
Wanderung der Steppen und ihrer Organismen ermdoglicht und begiinstigt.

Das Prinzip gleichzeitiger Kilte-Einwirkungen auf Westsibirien von Norden wie
von Siidosten galt bis zur vollen Hohe des Glazials. Aber dem Vorriicken der Orga-
nismen nahe dem Siidrande der Tundren in dquatorialer Richtung stellten sich
im Bereiche der Hochgebirge Sajan und Altai Vergletscherungen in den Weg. Diese
beiden Gebirge ragen in Nordrichtung tiber den 50.° n. Br. hinaus. Die siidliche Tun-
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drengrenze, klimatisch bestimmt durch die nordliche Randlage der Alpengletscher,
lag in Oberdsterreich und in Bayern indessen etwa bei 48° n. Br. TscHERSKI’s Fund-
platz bei Nischne-Udinsk lag gegen 690, der Nordwestrand des Altai — westlich des
oberen Ob — gegen 340 km weiter nordlich! Nischne-Udinsk und der Nordwestfufl
des Altai liegen ungefihr 1000 km auseinander. Das gibt einen gewissen Begriff von
der Grofe des westsibirischen Tundrengebietes, das gezwungen war, seine Organis-
men nach Europa abwandern zu lassen. Lingst war das Klima des Wanderweges der
Tundren ein kontinentales. Aber mittlerweile war auch die mittlere Jahreswirme
unter den abkiihlenden Einfliissen aus der Nordrichtung wie durch die kalten Fall-
winde der Gebirge auf der Tundren-Sidseite in ein tundrengeméfles verwandelt. So
fanden die westwirts gedringten Tundrenorganismen Westsibiriens, wohin sie
kamen, die ihnen gemiflen Lebensbedingungen. Auf der Hoéhe der glazialen
Tundrenzeit wanderten die Tundren mit ihren Organismen westwérts,
wie in der vorausgehenden Zeit des Glazials die Steppen mit ihren
Organismen gewandert waren. Das glaziale biologische Geschehen
bewegte sich, wie vor- und hinterher, streng kosmisch geordnet.
Unter diesem Gesichtspunkte sollte auch das oszillierende biologische Geschehen im
mitteleuropédischen Durchzugsraum erneut iiberpriift werden, in dem sich das Leben
mindestens des jun g paldolithischen Menschen abgespielt hat.



Horizont IV

A. Die Faunenreste aus 1,7 bis 2,4 m Tiefe

Der Horizont schlof3 unmittelbar an Horizont I1I an.

IV. 1. Colobotis rufescens (Keys. & Bras.), Rotlicher Ziesel (vgl. II. 12)

Fand sich auch ein rechter Unterkiefer ohne die Molaren bereits in 2,4 m Tiefe, so
lag die Hauptfundschicht der Ziesel doch erst bei 2,0 m. Aus ihr stammt der Schédel,
den Taf. 5 Fig. 1f in Aufsicht, 1g von rechts zeigt. Taf. 5 Fig. la und 1b fithren die
Formverhiltnisse des Unterkiefers eines anderen Exemplars von aulen und von innen
vor. Taf. 5 Fig. lc bringt das Gebil der molariformen Zihne eines r. Unterkiefers
von lingual (P, und 3 Molaren). Zu leichterer Bestimmung einzelner Zahnfunde gibt
vom Unterkiefer Taf. 5 Fig. 1d das Kauflichenbild eines linken M, und M, fast
unabgekaut, Fig. le das eines rechten P, und wieder M, weit abgekaut. Aus dem
Oberkiefergebill bringt Fig. 1h das Kauflichenbild eines linken P 3, Fig. 1i das
eines rechten M 1, Fig. 1k das eines rechten M 3.

Nach Ausweis der Unterkiefer lagen Reste von mindestens 8 Zieseln vor. Schiadel-
und GebiBreste iiberwogen, Extremititenreste gab es kaum. An den Alveolen eines
vollstindigen molariformen Obergebisses maf ich einmal 12,5 mm Lénge, an den
Kronen eines mittelstarken abgekauten, vollstindigen, molariformen Obergebisses
12,0 mm, NEHRING (1904) an einem solchen 11,5 mm. An zwei molariformen Zahn-
reihen des Unterkiefers — ihnen fehlte je der P; — fand ich beidemal 11,5 mm
Lange. NEERING fand am Seveckenberge 10,3 mm. Dank der Form der Zahnkronen
gibt es am Unterkiefer, je nach dem Abkauungsgrade, bereits recht verschiedene
MaBe der Kronenlinge.

IV. 2. Alactaga saliens (GMELIN), Grofler Pferdespringer (vgl. II. 13)

Aus 2,4 m Tiefe wurde der in Tafel 5 Fig. 2a und b wiedergegebene Hauptmittel-
fuBlknochen geborgen. Er gehorte zur Hinterextremitit dieses Springtieres. Sie wird
etwa dreimal so lang wie die Vorderextremitit. In Analogie mit dea Verhiltnissen bei
den Kinguruhs lastet das Korpergewicht beim sitzenden Tier auf dem Fufle in seiner
ganzen Lange. Dieser Full ist im Bereiche seiner Metatarsalia — zumal in dem der
drei mittleren Mt — stark verlingert, weniger stark in dem der Phalangen. Vom
Calcaneus bis zum Distalende der drei mittleren Metatarsalien wird der lange Fuf}
als Sprunghebel verwendet. Dessen Achsenfestigkeit ist im Distalteil des Haupt-
metatarsale durch Verschmelzung der drei mittleren Metatarsalia weithin erreicht,
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withrend im Proximalteil — vgl. bes. Fig. 2b — auch die Verschmelzung der schwé.-
cher entwickelten und kiirzeren Metatarsalia I und V erkennbar ist, ein spezifisches
Merkmal der Art 4. saliens. Wohl erinnert dieser HauptmittelfuBknochen an Zu-
stinde bei Vigeln. Doch rufen uns schon die bei den Vogeln geltenden anatomischen
Bezeichnungen: Tibiotarsus und Tarso-Metatarsus das nur Analoge der dortigen
Einrichtungen ins BewuBtsein. An einer wohl andern Stelle des Horizontes IV
(PuscH hatte die Signierung des Fundstiickes vergessen) kam eine im Knie stark
gebeugte Hinterextremitit in recht gutem Erhaltungszustande ans Licht mit Femur,
Tibia, Talus, Calcaneus, Hauptmetatarsus, einem freien Ende des V. Metatarsale mit
den Grundphalangen 2-5, sowie einer Endphalange. An NEHRING’s Monographie von
1898 wird erinnert.

IV. 3. Marmota sp., Murmeltier-Art (vgl. I. 17)

Reste aus der Hinter-Extremitit zweier junger Murmeltiere, die F. Puscu 1932
in 2,0 m Tiefe, unmittelbar neben Resten vom Rotlichen Ziesel wie vom Zwergpfeif-
hasen, geborgen hatte, konnte ich mit Hilfe von Vergleichsmaterial bestimmen.
Sie diirften dem Steppenmurmeltier, dem Bobak, zugehort haben und nicht dem
Alpenmurmeltier nach den unter I. 17 genannten Forschungsergebnissen.

IV. 4. Ochotona pusillus (PALLAS), Zwergpfeifhase (vgl. I1. 14)

Puscr hat in 2,1 m Tiefe das in Taf. 6 Fig. 1a und b abgebildete Cranium gefunden.
Vor und etwas unterhalb der Orbita zeigt die Seitenansicht die einst in eine Netz-
konstruktion aufgeloste duBlere Knochenplatte der Lateralwand des Os maxillare
grofitenteils zerbrochen. Vor wie iiber diesem Loche liegt das Praemaxillare mit dem
sog. Nagezahn. Unsere Fig. 1b 1af3t sehen, dafl das Schideldach hinter den fehlenden
Nasenbeinen im Bereiche der Ossa frontalia und parietalia vorhanden ist, wihrend
Fig. 1a wiederum zeigt, dafl auch die Squama temporalis erhalten ist. Die in 1 Y facher
Grofle gegebene Gaumen-Ansicht Fig. 1c¢ des Schidelchens fithrt die Hauptkenn-
zeichen des Schidels der Duplicidentaten wie die der Ochotoniden vor. Aus
der Alveole des linken Zwischenkiefers schaut der nagezahnartige I 2 heraus. Uber
seine Vorderfliche zieht die leicht medialwirts verschobene Rille, die diesen Zahn bei
den Duplicidentaten kennzeichnet. Der I 2 ist medial dicker als lateral. Medial
hinter ihm folgt die lingsovale Alveole des ausgefallenen I 3 der Duplicidentaten.
Einen I'1 besitzt ihr Obergebil nicht. Dem beiderseits ausgefallenen P 1 folgen an
unserem Fundstiick: P2 und P 3, links M 1, rechts auch M 2. Dies kennzeichnet das
Obergebill von Ochotona.

Vergleicht man die gleiche Schidelansicht eines Feldhasen hiermit, dann féllt die
relative Kiirze und Breite des Pfeifhasenschidels sehr auf.

Beide Schédel haben wohl auch das Gewicht des Gesichtsschidels durch die weit-
gehende Anwendung federnden Spangenbaues herabgesetzt. Die Gaumen-Ansicht
zeigt die kréftige Unterfliche des Os maxillare vorn synostotisch mit der gleichfalls
kriftigen Unterfliche des Os praemaxillare zu einer federnden Spange gefiigt. Rechte



Die Faunen und ihre Bindung an Klima und Umwelt 47

und linke Oberkieferspange verbinden sich vorn mittels einer gezackten Naht, im
Bereiche der Praemolaren aber durch eine Gaumenspange. Beginnt die Gaumen-
spange beim Feldhasen — mit seinen je drei Praemolaren und 3 Molaren — vor dem
P 1, und uberliBt die Bildung der Gaumenspange bereits hinter dem P 2 dem Os
palatinum, um diese Spangenbildung bereits vor den Molaren ganz zu beenden, so
erweist sich die Gaumenspange von Ochotona noch stirker reduziert. Wir sehen sie
hinter dem P 2 erst beginnen, etwa mit dem M 1 enden. Von diesem gaumenseitig
dreieckigen Spangengeriist her wird der Beif}-Druck der Incisiven mit Hilfe der
dorsalen Spange des Zwischenkiefers (Fig. 1a) dem Schideldach zugeleitet. Der auf
die molariformen Zéhne ausgeiibte Druck, der ja bald mehr von vorn, bald mehr von
hinten kommt, gelangt entweder durch den spangenartig geformten Processus
frontalis tiber das Stirnbein oder mit Hilfe der starken Jochbogenspange zum Hirn-
schideldach, auf dem er verteilt wird. Durchdenkt man diesen konstruktiven Bau des
Duplicidentaten-Schédels, so gentigen schon kleine Reste von einem Ochotoniden-
oder einem Leporiden-Schidel, um seine Genus-Zugehéorigkeit zu erkennen.

Aus 2 m Tiefe war noch ein Schidel unseres Tieres geborgen. Da sah man das
ziemlich steile Hinterhaupt oben in eine Crista occipitalis enden, vor ihr die kurzen,
schmalen miteinander synostosierten Parietalia und, vor allem links, auch ein grof3es
Stiick des Os frontale. Das basal in Sintern steckende Cranium war aus diesen nicht
herauszupréparieren.

Der horngelbe 6 mm lange nagezahnartige I 2 des Oberkiefers besitzt auch auf
seiner Konkavseite eine Schmelzhiille.

DaB die 5 dauernd wachsenden molariformen Zihne des Oberkiefers mit basal
offener Pulpa je einen Zahnzylinder darstellen, in den von medial ein tiefes, nach
lateral und etwas nach hinten gerichtetes schmales Tal einschneidet, hob bereits
HEeNSEL 1856 hervor. Am P2, P3, M 1, M2 durchdringt es etwa die Hilfte der
Zahnbreite (Fig. 1c).

Fig. 1d gibt die Labialseite der molariformen Unterkieferzihne, den linken Py,
P,, M; und die Vorderhilfte des M,. Diese Zahnreihe war 5,5 mm lang. Wie beim
Feldhasen ist sie etwas lingualwiirts vorgebogen. Nach HENSEL treten P; und M,
als ungeteilte Zahnzylinder auf. In unserer Fig. 1d und e aber ziehen 2 Furchen iiber
die Labialfliche des P,. Sie sind in diesem Falle flach, und schneiden nicht, wie am
P,, M, und M,, von labial nach lingual ganz durch. Dort sind die Zylinder-Hélften
nur durch Kronenzement des Faltentales miteinander verbunden. Die Kauflidche der
Unterkieferzihne steigt von labial nach lingual an. An den durch den Taldurchschnitt
des Zahnzylinders in Wahrheit halbierten Zéhnen ist die vordere Prismenhélfte stets
die hohere. So ist jeder Einzelzahn genau in seinem alten GebiB3platz einzuordnen.

IV. 5. Vulpes vulpes (L.), Rotfuchs.

Sein riesiges Wohngebiet reicht heute vom Nordrande der Sahara und von der Siidab-
dachung des Himalaya zwischen Skandinavien und Kamtschatka bis zur Baumgrenze.
Nach NEHRING ist der Rotfuchs vereinzelt auch in der Tundra festgestellt.
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In pleistozédnen Ablagerungen kamen Rotfuchsreste auch aus interglazialen Schichten
des Ilmtals bei Weimar an den Tag. Sicherlich wurden die Fiichse der westsibirischen und
der osteuropéischen Steppen durch ihre Umwelt in den Glazialen in die Steppenwande-
rung erst zum Atlantik, dann wieder zuriick, hineingezogen. Die Fichse des Wohn-
bereiches westlich der Westkiiste des Schwarzen Meeres dagegen durften im Glazial mit
dem mitteleuropéischen Mischwalde stidwirts zu den Mittelmeergestaden abgezogen
und von da mit ithm auch zuriickgewandert sein. Entsprechende Schicksale machte wohl
auch der Dachs durch (IV. 7).

Ich bestimmte ein kréftiges linkes Femur, das aus 2,3 m Tiefe geborgen worden
war. Seine proximale Epiphyse war noch nicht voll synostosiert, das distale Femur-
ende am Oberrande des Planum popliteum weggebrochen. — Erwéhnt sei hier, daf3
ich an einem pleistozinen Vulpes-Unterkiefer aus Altmorschen (Taf.7 Fig. 3) eine
Gebifllinge der Préamolaren und der beiden ersten Molaren von 61 mm festgestellt
hatte. Kormos hatte bei Pilisszanto 63 mm als Mittelwert erhoben. Das waren 10 mm
mehr als bei rezenten ungarischen Rotfiichsen! Ich dachte daran, daf sich beim Rot-
fuchs seit Ende des Pleistozéins eine planméfig von hinten nach vorn fortschreitende
GebiB-Verkiirzung abgespielt habe. Ausgiebiger Vergleich mit rezenten Fuchs-
kiefern ergab aber ein recht unregelmifiges Variieren der Kronenlingen nicht nur
innerhalb der Zahnreihe, sondern auch zwischen rechtem und linkem Kiefer. So er-
wies sich meine Annahme als nicht zutreffend.

IV. 6. Putorius eversmanni (LEssoN), Steppen-Iltis

Vom nordéstlichen Karpaten-Vorlande, von Ungarn und Studostruménien her reicht
das Wohngebiet durch Siid-RuBlland, Stidwest-Sibirien heute nach Turkestan und min-
destens zum Baikalsee.

Im deutschen Pleistozén ist der Steppeniltis ziemlich selten gefunden worden.

Den Vorderteil des in Taf. 7 Fig. 1a—d abgebildeten Schidels fand F. Pusca 1935 in
2,3 m Tiefe. Er war grofl und fiel mir durch einige Breitenmafle gegeniiber einem
deutschen rezenten Iltisschidel auf, dessen Mafle in Klammern mitgeteilt werden.
Der geringste Abstand der oberen Augenhéhlen-Rénder betrug 19 mm (18), die
groBte Dachbreite an den Postorbitalfortsidtzen 25,8 mm (20,2). Die Schidel-Ver-
engerung hinter den Postorbitalfortsidtzen iiberraschte beim doch grofleren Steppen-
Tltis durch ihre Schmalheit. Sie maf3 11,7 mm gegeniiber 16 mm beim deutschen Iltis.
Die vordere Offnung des knéchernen Nasenskelettes war mit 7,6 mm niedriger als
beim rezenten P. putorius, mit 8,5 mm aber breiter als bei diesem.

Am Gaumen (Fig. 1b) machte sich die groflere Breite des Steppeniltis-Schédels
nur vorn bemerkbar. Der kleinste Abstand der Caninus-Alveolen lag mit 10,0 mm um
1,5 mm tiber jenem des Vergleichsschidels.

Die Zahnkronenlingen im Obergebil des P. eversmanni betrugen: C = 4,0,
P2=22P3=41 P4 =86mm. Am M 1 fiel einmal die geringere Kronenlinge
auf: 5,7 mm (labiopalatinal) gegeniiber dem P. putorius (6,9), mehr aber noch eine
andere Kronensonderung. Ist beim rezenten deutschen Iltis immer der palatinale
Hocker der kréftigere, so war es beim Steppeniltis vom Biedensteg ganz ausgespro-
chen der labiale Hocker: 2,5 gegen 2,0 mm. Den gleichen Sachverhalt am M 1
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beobachteten W. SoERGEL an seinem Ehringsdorfer Steppen-Iltisschidel und G.
BRUNNER (1941) an jenem aus dem Skythenloch. Brasius gab diese Eigenart des M 1
bereits als Artmerkmal des rezenten P. eversmanni gegeniiber P. putorius an. SOERGEL
hat darauf hingewiesen, dafl es beim fossilen P. eversmanni weit ausgeprigter war,
als er es bei rezenten Vergleichsschiddeln sah.

Es sei bemerkt, daf die pleistozéinen Steppeniltisse vom Seveckenberge bei Qued-
linburg (NEHRING 1904), von Weimar-Ehringsdorf (oberer Travertin, SOERGEL 1917)
und der von Wildungen die grole Wanderstralle nordlich der Karpaten benutzt
haben statt der Donau-Strafle, auf der von deutschen Funden die Steppeniltisse vom
Sirgenstein (KokeN in R. R. ScemipT. 1912), vom Hohlefels (ebenda 1912), der
von Mauer (WurM 1913) und vom Skythenloch (BRUNNER 1941) gewandert sind.

Fig. 1c und 1d zeigen das rechte Unterkiefergebil des Steppen-Iltis vom Bieden-
steg von auflen wie von innen in 1/1. P, und M, waren ausgefallen. Hinter dem C sieht
man P;, P, und M,.

Die Unterkieferléinge, gemessen als direkter Abstand der Tangente an der Riick-
fliche der Gelenkfortsitze zum Vorderrand der Alveole des I, bestimmte ich mit
4,36 cm. Dieser stattlichen Lénge entsprach eine grole Unterkiefer-Hohe. Sie lag
unter dem r. P, bei 10 mm, unter P, bei 9 mm, unter der vorderen Kronenhilfte des
M, bei 9,2 mm und damit wesentlich hoher als beim deutschen Iltis der Gegenwart.
Die groite Kronenlinge maf ich am C mit 5 mm, am P; mit 3,9, am P, mit 4,3, am
M; mit 9,0 mm. Dies kommt alles SoERGEL’s Maflen ganz nahe. — In 2,0 m Tiefe
wurde der linke P, eines zweiten Steppeniltisses gefunden.

IV. 7. Meles meles L., Dachs

Er bewohnt heute fast ganz Europa sowie den Norden und die Mitte Westasiens.
Nordwiirts dringt er in Europa nur wenig iiber 60° n. Br. vor. NEHRING hat darauf auf-
merksam gemacht, der Dachs sei mehr oder weniger auch Bewohner der siidrussischen wie
der wolgo-uralischen Steppen. Dort habe ihn NAzarow sogar in wiistenihnlichen Sand-
steppen des Kirgisengebietes gefunden. Aus Westsibirien ist er bis zur Gegend des Baikal-
sees bekannt.

Wie vom Rotfuchs, so fand man auch vom Dachs Reste in den interglazialen Schichten
des Ilmtals bei Weimar. In den Glazialen werden die Dachse der westsibirischen wie der
osteuropéischen Steppen durch ihre Umwelt in den West-Treck der Steppen hineinge-
zogen worden sein, withrend die Dachse des mitteleuropéischen Mischwaldes dessen Sid-
wanderung mitgemacht haben.

Taf. 6 Fig. 2 und Taf. 7 Fig. 2 geben den vorziiglich erhaltenen Schiidel eines alten
ménnlichen Dachses wieder, den F. Pusca 1932 aus 1,75 m Tiefe geborgen hatte. Ich
werde auf ihn spéter noch vergleichsweise zu sprechen kommen. Dem Schidel nahe
kamen zu Tage: ein 1. Humerus mit querabgebrochener proximaler Epiphyse und
einer distalen Gelenkbreite von 39,3 mm. Ferner beide Radii, beide Ulnae, ein Os
pisiforme, 4 Metacarpalia, 3 Grundphalangen, beide Calcanei, der r. Talus und 2 Meta-
tarsalia. Daneben fanden sich weiter: eine r. Tibia (ohne proximale Epiphyse) und
der linke Talus eines wesentlich kleineren Dachses, vielleicht eines Weibchens, aus
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2,3 m Tiefe das hinterste Stiick der Unterkante eines linken Dachs-Unterkiefers ohne
die Fortsitze und der Diaphysenrest eines r. Dachsfemurs. Es fanden sich also Reste
von wenigstens 3 Exemplaren.

IV. 8. Crocotta crocuta spelaea (ERXLEBEN), Hohlenhyéne (vgl. I. 8)

In 2,3 m Tiefe ist 1935 ein vorderer Lendenwirbel des Tieres gefunden worden. Dem
Wirbelkorper fehlte die craniale Epiphyse. Sie war mit dem Wirbelkérper noch nicht
synostosiert gewesen. Die grofite Wirbelkorperbreite war 4,5 em, sein grofiter Sagittal-
durchmesser 22 mm. Die Querfortsitze waren zum groBeren Teile weggebrochen, der
Arcus aber war heil. Die grofite Breite des Wirbelkanals maf ich mit 20 mm. Die
distalen Epiphysen der Gelenkfortsitze fehlten.

IV. 9. Cervus megaceros germanicus (Ponria), Riesenhirsch

Vom Stiden Frankreichs und von der irischen Westkiiste wurden Riesenhirschreste bis
zum Baikalsee hin gefunden. Nordwiirts reichten sie bis in Jutlands Nordspitze und zum
Unterlauf des westsibirischen Tobol, siidwérts bis zum Altai (51° n. Br.) und in Oberitalien
uiber den 44.° n. Br. hinaus. Riesenhirschreste fanden sich in den interglazialen Tuffen des
Ilmtals bei Weimar wie in den interglazialen Schichten von Krapina in Jugoslawien. Der
Riesenhirsch der Interglaziale war also kein ausschlieBlicher Bewohner der waldfreien
sudlichen Steppenteile des Ostens. Er muf3 auch in den lichteren Waldgebieten nérdlich
wie stidlich der Steppe gelebt haben. Wo in Norddeutschland oder im Norden Jiitlands
Reste unseres Tieres im Bereiche der wiirmeiszeitlichen Gletscherbedeckung entdeckt
sind, entstammen sie wohl meist der letzten SchluB3-Steppenzeit des Glazials. Der Wald-
glirtel war erst der letzte Riickwanderer nach Osten.

Schon in 1,8 m Tiefe war Puscu auf einen rechten P2 unseres Tieres gestoBen. In
2,3 m Tiefe begegneten ihm zwei kleine Stiicke aus einem rechten Unterkiefer. Eins
umschlof} den P,, das andere den M,. Beide waren nur wenig abgekaut und haben
sicherlich zum gleichen jungen Tiere gehoért. Dicht neben den Unterkieferstiicken
hatte Pusca noch eine unverletzte Mittelphalange der Hand geborgen. Reichere
Funde des Tieres werden spéter aus dem Horizont I mitzuteilen sein.

IV. 10. Cervus sp., Edelhirschart

In Nordwest-Eurasien ist heute das Wohngebiet des Cervus elaphus auf europiischem
Boden das ausgedehnteste, reicht es doch von Spanien, Frankreich und Irland her nach
Schottland und in Skandinavien bis zum 65.° n. Br. — Von Westsibirien her, wo das Genus
Cervus heute den 60.° n. Br. nicht erreicht, dehnt sich der Siedlungsraum des Cervus maral
OcIiLBY westwiirts zum Kaspisee und zu den Kaukasuslindern. Nach PArras war der
Maral auch in der Kirgisen-Steppe zu sehen. Vom Kaukasus her besiedelte der Maral
Kleinasien, sowie durch Stdrulland bis zu den Karpaten und Ungarn, und siidlicher durch
Ruménien die Balkanlinder. An der Nord-Stdgrenze beider Cervus-Arten — vom
westlichen Kaukasus aus — lockert sich in Westrichtung die Geschlossenheit der Art-
verbreitung. — Als dritter Cervus-Art begegnet man C. canadensis sibiricus MTSCH. in den
Weildern des Altai und des Tianschan.

Aus 2,4 m Tiefe war ein rechtes Oberkieferstiick mit den beiden ersten Mahlzihnen
geborgen worden, dazu der mediale Schaftrand eines linken Radius. Aus 2,3 m Tiefe
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kam dazu das 6,5 cm lange spitzennahe Stiick einer Geweihsprosse. Thre groB3te Breite
betrug nur 12 mm, so daf es wohl einem Bastgeweih zugehort hat. Ferner fand sich
eine 2,7 cm lange Sprossenspitze mit abgeplatteter Basis, ebenfalls einem jungen
Geweih einst zugehorig. Eine Artzuweisung dieser Funde war nicht moglich.

IV. 11. Bison priscus (Bosanus), Eiszeithison

Viele Reste des Eiszeitbisons hatte die Bungu-von TorL’sche Expedition der Jahre
1885/86 aus den Tundren nahe der Jana, von der Lena und von den Neusibirischen Inseln
mitgebracht. Funde dieses Tieres kannte man bereits aus der westsibirischen Taiga, ja
aus den siidlich angrenzenden Steppen bis zum 51.° n. Br. So kann es nicht wundern,
wenn der Eiszeitbison bei Taubach und bei Weimar-Ehringsdorf auch interglazial ver-
treten war. Glaziale Kilte aber mullte Bison priscus aus Westsibirien in Massen ver-
dringen, weil dort der siidliche Tundrenrand — wie gezeigt wurde — tiber 54° 25’ n. Br.
vorgeschoben worden ist.

Unsere Fundschicht hat nur das Proximalstiick eines Metatarsale vom Bison
geliefert.

IV. 12. Sus scrofa fera L., Wildschwein

Nordafrika, Europa, Mittel- und Nordasien stellen dem Tiere Wohnraum. Seine Nord-
grenze zieht von der Lena westwirts ungeféhr lings des 55.° n. Br. bis zur Nordsee. In
Hochsteppen fehlt das Wildschwein. Wald und Waldsteppe sowie feuchtes Geldnde
bieten ihm die beliebtesten Wohnplitze. Im Interesse der Landwirtschaft hat man dem
Tier im Laufe der Zeiten manches frithere Wohngebiet entrissen. Vor den Kalte-Einwir-
kungen auf Nordwestsibirien muBlten auch die Wildschweine in Mengen nach Europa
auswandern.

F. Pusca hat aus 2,0 m Tiefe Teile eines Caninus vom Unterkiefer geborgen.

1V. 13. Equus germanicus NEHRING, LoBpferd (vgl. III. 4)

Aus 2 m Tiefe war 1932 ein einzelner Mittelfullknochen ohne die beiden Griffelbeine
gefunden worden. Bei vorziiglichem Erhaltungszustande zeigt er 26,6 cm griofite
Liange. Seine grofite proximale Breite war 55, die distale 56 mm. Der proximale
Léngen/Breiten-Index war somit 21,8. Die Linge dieses Metatarsus stimmt mit der
geringsten Lénge jener von 6 Lofpferden iiberein, die voN REICHENAU aus den ehe-
maligen Kalksteinhohlen bei Steeden/Lahn, oberhalb Limburgs, gemessen hat.
Fingerbreit iiber der Gelenkrolle zeigt das Fundstiick mehrere quere unregelmifig
ziehende Beifrillen im Knochen. Genau paflten in sie die Caninusspitzen des Rot-
fuchses hinein. Offenbar war der Knochen einst vor seiner Fossilisierung von einem
Fuchs nahe der distalen Gelenkrolle eiligst quer ins Maul genommen — propter
invidiam collegarum — und wollte auf der Flucht keine Balance halten. Benagungs-
spuren zeigt das Fundstiick aber nicht.

IV. 14. Lagopus lagopus (L.), Talschneehuhn (vgl. I1I. 6)

Gefunden wurden in 2,3 m Tiefe: a) das Mittelstiick aus dem Vorderrande zweier
Brustbeine mit den Anfingen der Crista sterni. Sie stimmten auch gréfenméfBig mit
den Brustbeinen rezenter Talschneehithner genau iiberein. b) Geringe Reste vom
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Praesacral-, Sacral- und Postsacral-Abschnitt zweier Wirbelsdulen und grofe Teile
eines Os coxae. c¢) Ein linkes Femur ohne sein Distalende. d) Bereits in 1,8 m Tiefe war
nahe den Dachsresten der Halswirbel eines Schneehuhns aufgelesen worden.

IV. 15. Lyrurus tetriz (L.), Birkhuhn (vgl. I. 38)

Im November 1941 zog ich aus 2,4 m Tiefe das vordere Brustbeinstiick eines
Hiihnervogels aus der Westwand der Biedensteggrube. Frau E. SOERGEL bestimmte
es als dem Birkhuhn zugehorig.

1V. 16. Otis tarda L., GroBtrappe

Von Siidschweden und MittelruBland her umfaft der Wohnraum der GroBtrappe heute
das ostliche Europa und reicht bis tief nach Mittelasien hinein. Thre Nordgrenze sei der
Nordrand der Waldsteppe und in Westsibirien etwa 54° n. Br. Die Trappe meidet Wald.
Als Steppenvogel hat sie Getreidebaugegenden vorzuziehen gelernt und ist mit dem Ge-
treidebau westwiirts zum Atlantik vorgedrungen. In Westeuropa aber ist sie inzwischen
in vielen Gegenden wieder ausgerottet.

A. NEHRING war es, der in Gipsschlotten bei Westeregeln die beiden ersten pleistozinen
Reste der GroBtrappe zusammen mit denen anderer Steppentiere des Ostens: GroBer
Pferdespringer, Zwergpfeifhase, Rotlicher Ziesel und Sibirische Zwiebelmaus nachgewiesen
hat. Funde aus dem Pleistozién von Otis tarda sind bisher in Mitteleuropa selten gewesen.

Puscr’s Ausgrabung von 1932 hat das Proximalstiick des Radius der Grofitrappe
aus 1,75 m Tiefe an den Tag gebracht. Die groite Gelenkkopfbreite betrug 10,8 mm.
Die Fundbestimmung danke ich Frau E. SOERGEL.

B. Das Naturgeschehen zur Bildungszeit des Horizontes IV

Dicht lagert der 70 cm méchtige Horizont IV iiber dem Horizonte III. Sehr grof ist
aber der Faunen-Unterschied beider Horizonte.

Alle 16 Tierarten, deren Reste aus dem jiingeren Horizonte geborgen wurden, leben
heute in den Steppen Eurasiens oder sie sind uns aus pleistozinen Steppenschichten
wohl bekannt. Konnten LoBpferd, Eiszeitbison und Talschneehuhn zwar auch in
Tundren leben, so hindert uns doch nichts daran, die Fauna des Horizontes IV als eine
geschlossene Steppenfauna zu werten. In einem Interglazial hitte sie gewil im Osten
unseres Erdteils wenig nordwérts von 50° n. Br. zu leben vermocht. Colobotis rufescens
ist ja heute eine osteuropéische Zieselart und Ochotona pusillus die westlichste Art der
asiatischen Pfeifhasen, die vor 1300 nach Chr. ein viel grofleres Stiick von Osteuropa
besiedelte, als sie das heute tut. Von Marmota bobac, dem Steppenmurmeltier, wissen
wir, daf} es einst westwiirts bis nach Siebenbiirgen hin verbreitet war. Alle Tiere des
Horizontes IV kénnten wir uns heute in einer Steppengegend zwischen der Wolga und
dem Uralgebirge noérdlich der Sakmara lebend vorstellen. Und warum wenig nord-
wirts von 50° n. Br.? Weil das Vorkommen von Wildschwein, Edelhirsch und Tal-
schneehuhn uns auf den Nordteil der Steppe verweist.
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Nur wenige Zentimeter LoBlehms haben die Horizonte IIT und IV voneinander
getrennt. Im geologischen Verhalten hat der Ausgriber FELIX PuscH keine Grenze
zwischen beiden Horizonten vermerkt. Auch eine nur schmale Verlehmungszone
zwischen ihnen wire m. E. einem so sorgfiltigen geologischen Beobachter wie Pusca
schwerlich entgangen. Hat er doch einzelne Lehmstiicke, die er ihrer Farbe wegen fiir
verdichtig auf pflanzlichen Fossilinhalt hielt, sorgsam beiseite gelegt und aufgehoben.
Um wieviel mehr hétte ihn ein durchlaufender, anders gefiarbter Horizont alarmiert!

Erst meine Untersuchung des Fauneninhalts des Horizontes 1V hat den Hiatus in
der Faunenfolge aufgezeigt. Als ich seinerzeit PuscH tiber ihn in Kenntnis setzte,
weckte das in ihm keinerlei Erinnerung an irgendeine Besonderheit im Profil an der
fraglichen Grenze. Ich nehme an, dafl keine Verlehmungszone zwischen den beiden
Horizonten gelegen hat, weil sie zwei Phasen desselben Glazials entstammten, die sich
wohl durch eine grofle Differenz in der mittleren Jahreswirme unterschieden, aber
dem gleichen Kontinentalklima angehért haben. Eine Verlehmung ist darum nicht
eingetreten, weil sie ein feuchtes Klima gefordert hiitte, das es nicht gegeben hat.

Mir fehlten hinreichende Erfahrungen iiber Unterbrechungen in der pleistozéinen
LoB-Ablagerung, vor allem am gleichen Ort.

Der Biedensteg-LoB enthélt im Horizont I — im Liegenden des Horizontes IT —
eine Fauna aus der Spitzeit der Anfangssteppenperiode eines Glazials. Aus Horizont
IT lernten wir eine Fauna vom Ende der Anfangssteppe kennen, aus Horizont III die
Tierwelt einer Tundra. Diese drei Faunen lassen sich bestens als unmittelbare Folge
innerhalb des gleichen Glazials beurteilen.

Herr Studienrat i. R. HemwricE Farx (Bad Hersfeld), der Leiter des dortigen
Museums, brachte mir vor Jahren ein Stiick Rentiergeweih aus Lolehm vom ,,Steffen
in Bad Hersfeld zur Bearbeitung. Es war nach seiner Mitteilung am Fundplatz 5 cm
iiber Buntsandstein geborgen worden. Dort kann einst der LoBniederschlag lediglich
in der Tundrenphase des Glazials oder dicht vor oder dicht nach ihrem Beginn ein-
gesetzt haben. Warum sollte sich nicht ein ganz entsprechender Vorgang am Bieden-
steg erst lange Jahre nach der Tundrenphase des Glazials eingestellt haben ?

Trife meine Annahme zu, daB Horizont III und Horizont IV demselben Glazial
angehort haben, dann umschlo3 Horizont IV die Fauna einer Schluf3-Steppe, und zwar
einer Spitphase von ihr. Denn ihr fehlen fiir Westsibirien typische Tierarten. Diese
muften bereits aus Nordhessen in Ostrichtung zu ihrer interglazialen Heimat abge-
zogen sein. Osteuropdische Tierarten waren als charakteristisch festgestellt.

w

" Die Wieder-Erwirmung der Erdoberfliche in der Spiitzeit eines Glazials lieB die
Schneegrenzen in allen vergletscherten Gebirgen unseres Planeten emporsteigen und
fiithrte zur Verkleinerung der polaren Eiskappen. Das Néhrgebiet der Gletscher wurde
kleiner, ihr Zehrgebiet riickte der Verkleinerung nach. Die Hochgebirgs-Organismen,
die withrend der Tundrenzeit aus den Gebirgen verdringt worden waren, folgten in der
Zeit der Wieder-Erwiarmung dem Zehrgebiet alsbald. Dieses Geschehen drang vom
Aquator her in polarer Richtung vor.
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Auf deutschem Boden hatte auf der Hohe der Tundrenzeit eine einzige, breite, west-
wiirts wandernde Tundra den ganzen Raum zwischen den Gletschern Skandinaviens
und denen der Alpen eingenommen. Diese ungew6hnliche Tundrenbreite war darum
entstanden, weil die schlieflich am Alpen-Nordrande auf 1000 m iiber NN gesenkten
Schneegrenzen ein riesiges hochaufragendes Firnfeld begrenzten, das iiberaus kalte
und weit nordwirts sich auswirkende Fallwinde ausgelost hatte. Die doppelte Aus-
kithlung des deutschen Raumes durch die Nord- und Siidgletscher verschwand nach
der Tundrenzeit nach und nach. Mit Schrumpfung der Alpengletscher und der Ver-
lagerung ihres Zehrgebietes in immer hohere Hochgebirgstiler hinein ging die auskiih-
lende Wirkung der Fallwinde stark zuriick. Aber noch war es itber dem Atlantik so
kalt, daB im Bereiche der Donau-Wanderstrae das Trockenklima fortdauerte. Doch
war die mittlere Jahreswirme hier betrichtlich angestiegen. So lebten hier jetzt wie-
der Organismen aus Steppengegenden des Ostens.

Das gesamte nordwestliche Eurasien machte bei der Wieder-Erwirmung der Ober-
fliiche der Erde einen entsprechenden Klima-Wandel durch. Er wirkte dahin, da8 die
Steppen-Organismen Westsibiriens, die einst an den Atlantik gewandert waren, jetzt
unmittelbar 6stlich ihres jeweiligen Aufenthaltsortes giinstigere Lebensbedingungen
vorfanden. Deswegen war es bedeutsam,weil die Wiedererwirmung der Erdoberfliche
die Wasserverdunstung und Wolkenbildung tiber dem Atlantik westlich erst der
iberischen Halbinsel, dann auch Frankreichs, so heraufgesetzt hatte, daf sich West-
europas bisher kontinentales Klima in ein wolkenreicheres und feuchteres umzuwan-
deln begann. Dieser Vorgang griff nach und nach erst auf die Westkiiste Siidenglands,
dann auf die Westkiiste Irlands und ganz Englands iber. Da die Steppen-Organismen
feuchtem Klima nicht gewachsen waren, wurden sie zum Ost-Treck gezwungen.

Ein Blick auf Abb. 8 Seite 31 zeigt: Bei Beginn eines Glazials hatten die kalten Fall-
winde, die von den Hochgebirgen im Siidosten Westsibiriens herunterkamen, zundchst
die Organismen der siidlichsten Steppengegenden zum Treck nach Europa gezwungen.
Spiiter waren die der nordlicheren Steppenteile nachgefolgt. In der Schlu3-Steppenzeit
waren es sicherlich wieder Charakterformen aus dem Stiden der interglazialen Steppen
Westsibiriens, welche die Wanderung begannen. Thnen schlossen sich die Organismen
der nordlicheren Steppenteile an.

Lange hatten die Ost-West-Wanderungen in der Zeit der Anfangssteppe und der
Tundrenzeit gedauert. Die nérdliche Wanderstrafle wie die lings des Donaustromes
waren erst von den Steppenorganismen, danach von jenen der Tundren beniitzt wor-
den. Ihre Hinterlassenschaft iiberschob die der Steppen.

Notwendig miissen sich zur Zeit der Schlu3-Steppe des Glazials zunéchst die Tun-
drentiere in ihren Refugien nordwdrts bewegt haben, lingst bevor der Wanderzwang
auch an die Steppenorganismen der Refugien herantrat. Der Naturgesetzlichkeit der
Verbreitung der Steppen- wie Tundren-Organismen in den glazialen Refugien nach-
zugehen ist eine notwendige Aufgabe paldontologischer Pleistozin-Forschung.



Horizont I

A. Die Faunenreste zwischen 3,3 und 6,0 m Tiefe
Sédugetiere
I. 1. Mammonteus primigenius (BLuMENBACH), Mammut (vgl. III. 5)

Im oberen Drittel des Horizontes kam 1954 der dorsale Bogen eines vorderen
Brustwirbels zu Tage. Seine Gelenkfortsiitze waren heil, der Dornfortsatz groftenteils
weggebrochen. Das Fundstiick lag in gleicher Hohe mit den Resten vom Wollhaar-
nashorn, vom LoBpferd und von der Hohlenhyéne. Trotz allen Suchens blieb dies
geringe Fundstiick das einzige vom Mammut in diesem Horizont.

I. 2. Rhinoceros lenensis PALLAS ( = R. antiquitatis BLuMENBAcH), Wollhaarnashorn

Eine kriftige Oberlippenverldngerung nach vorn gestattet den meisten heutigen Nas-
hornarten nur, hoheren Bodenbewuchs abzuweiden. Dem Wollhaarnashorn hat sie gefehlt
(E. JAcoBsHAGEN 1933a). So war unser Tier in der Lage, die weithin niedrige Pflanzen-
decke der Tundra zu seiner Erndhrung zu benutzen.

Fir seine interglaziale sibirische Heimat ist gezeigt, daB3 Rh. lenensis die Tundra bis in
den hochsten Norden hinein bewohnt hat. Spéiter gelang der bundige Beweis dafiir, dall es
auch in der Taiga zu Hause gewesen ist.

Von seiner glazialen Europa-Wanderung hat man das zweite Wollhaarnashorn von
Starunia im Siidgalizien einer Fundschicht entnommen, die nach Szarrrs palaeobotani-
schen Untersuchungen von 1930 einer Tundrenzeit zugehort hat. Der Kadaver des ersten
Rh. lenensis aus Starunia (1907) war inmitten von Gehdlzresten angetroffen worden, von
denen Stengel, Blitter und Friichte da waren. Auch tierische Residuen der Fundschicht
(Coccothraustes (Kernbeiler) und Rana esculenta z. B.) bezeugten die einstige Umwelt
dieses Nashorn-Individuums als Taiga, vielleicht auch als Waldsteppe. Die Biedensteg-
Funde vom Wollhaarnashorn, beschrinkt auf Horizont I, waren mehrfach vom Gebil
der Hohlenhyédne bearbeitet, welche wir nicht als Tundrenbewohnerin kennen. Weitere
sichere Waldbewohner haben um sie am Biedensteg gelebt, wie wir noch sehen werden.
Aber es gab um sie auch Tierarten, die wir heute als ausgesprochene Steppentiere Ost-
europas und Westsibiriens kennen. So miissen wir uns die Landschaft rings um den
Biedensteg zur Zeit des Lebens vom Wollhaarnashorn als Waldsteppenlandschaft denken,
d. h. als eine von Steppenziigen durchsetzte Waldlandschaft nahe dem Siidrande des
‘Waldgtirtels.

Reste von mindestens 6 Exemplaren des Wollhaarnashorns sind geborgen worden.
Taf. 11 Fig. 2a bringt die 4 Zihne eines rechten oberen Milchgebisses in Ansicht von
labial; Fig. 2b zeigt ihr Kauflichenbild von medial-unten. Die Photos wurden vom
Schiidel eines Jungtieres gemacht, der durch Erddruck vorn und hinten verunstaltet
und beschidigt war. Pusca hatte ihn 3,5 m unter dem von ihm gesetzten Null-Punkt
gefunden. Von einem zweiten jungen Nashorn wurden noch 3 obere Milchzihne ent-
deckt. Herr LorRENZ barg 1952 mehrere Meter nordwestlich vom Puscr’schen Fund-
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platz eine linke Unterkieferhilfte mit allen 4 Milchmolaren. Taf. 8 Fig. 2 zeigt diese
Milchzéhne von lingual. Die Milch-Incisiven fielen bei Rhinoceros lenensis sehr bald
nach der Geburt aus.

1953 barg Herr LorENz Reste der beiden Unterkieferhélften eines dlteren jugend-
lichen Exemplars. Linkerseits war der M; bereits da. Vor ihm aber standen 4 statt
3 Primolaren, wie wir es am erwachsenen Tiere finden. Der M, des Tieres war aus-
gefallen, M noch nicht entwickelt. GIEBEL hat 1848 mitgeteilt, dafl der P; des Woll-
haarnashorns vor dem Durchbruche des My ausgefallen sei.

In einer fritheren Verdffentlichung (E. JacoBsHAGEN 1933b) habe ich das Ober-
gebiBl der zweiten Dentition vom Rh. lenensis behandelt. Zur Erleichterung der
Diagnose des Untergebisses der 2. Dentition des Tieres zeigen Taf. 9 Fig. 2a und b
das Kauflichenbild eines r. P; und P,, Taf. 10 Fig. 2 in a das eines r. M;, in b und ¢
das eines linken M, und M,.

Wirbelsdule: Da beziigliche Angaben im Schrifttum nicht geniigend vorliegen,
folgen zumal einige Maflangaben anhand der Biedenstegfunde.

Atlas: Gute Abbildung bei BRaNDT (Taf. VI.). Ein schones Fundstiick des Herrn
LoreNz war 29 cm breit. Es erreichte 12,8 em Hohe. GroB3ter Abstand der cranialen
Riénder der Pfanne fiir den Schidel 17 cm. — Epistropheus: Abb. bei BRaNDT 1. c.
Einem LorENz’schen Fundstiick fehlte auler dem Dornfortsatz links der grofte Teil
der Gelenkfliche des caudalen Gelenkfortsatzes, die rechts leicht beschidigt war.
Grofter Abstand der beiden cranialen Gelenkfortsitze 14,5 em. Die Ldnge des
Epistropheus, ventral gemessen, war mit Dens 13,2 ¢cm, ohne ihn 8,8 cm. Auf der
caudalen Fliche des Wirbelkorpers fand ich einen Dorsoventraldurchmesser von
7,8 cm, einen Querdurchmesser von 7,5 ecm. Auf der Cranialfliche hatte ich einen
groB3ten Querdurchmesser von 5,7 cm des Canalis vertebralis festgestellt. — Am
dritten Halswirbel fehlte der Dornfortsatz und die Querfortsitze waren au3erhalb
des Foramen transversarium weggebrochen. Die ventrale Wirbelkorperlinge war
59 mm. Die stark konvexe Cranialfliche des Wirbelkorpers zeigte sich oben am
breitesten. Weiter abwérts standen die Seitenflichen lange fast parallel zueinander.
Die caudale Flache des Wirbelkorpers war kriftig ausgehohlt. Ihr Dorsoventraldurch-
messer betrug 80, ihr grofiter Querdurchmesser 69 mm. — Einen prichtigen ersten
Brustwirbel hatte Puscn 1932 ausgegraben. Die craniale gewélbte Wirbelkoérper-
flache hatte einen Dorsoventraldurchmesser von 62,5 mm gegeniiber dem Querdurch-
messer von 66,4 mm. Diese kréftigere Betonung des Querdurchmessers gegeniiber
dem vertikalen ist schon bei den drei letzten Halswirbeln angebahnt. Fihrt die
vertikale Belastung durch den Kopf im vorderen Abschnitt der lordotischen Hals-
wirbelsdule zu verstirkter vertikaler Ausbildung des Wirbelkérperbaus — vor allem
bei den Wirbeln 2, 3 und 4 —, so tritt im hinteren Halsabschnitt unter dem Einfluf3 der
Aktivitit der dorsalen Kopf- und Halsmuskeln diese vertikale Belastung gegeniiber
der craniocaudalen zuriick. Der von den VordergliedmafBen und ihren Schulterblit-
tern getragene Brustkorb des VierfiiBllers ist das Widerlager des auf die Halswirbel-
siule ausgeiibten Gesamtdruckes, zugleich ein Haupttriger der von der kypho-
tischen Brust-Lendenwirbelséule zu tragenden Rumpflast.
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Die Pfanne fiir das Rippenkopfchen liegt am ersten Brustwirbel auf der Mitte
seiner Lateralfliche. Der Pfannengrund ist leicht nach vorn angehoben. Die etwas
groBere Pfanne fiir den Rippenhécker liegt dorsal genau tiber ihr. Charakteristisch ist
die Dornfortsatzgestaltung. Von der Seite gesehen verbreitert sich der Proc. spinosus
bis iiber die Mitte seiner Lange hinaus, dann spitzt er sich von vorn nach hinten zu.
Die nichsten Dornfortsitze sind alle viel linger. Der von Puscr gefundene 1. Brust-
wirbel stammte von einem jungen Tiere. Die caudale Epiphyse des Wirbelkorpers war
noch durch eine Knorpelfuge abgesetzt gewesen, bei der Verwesung abgefallen und
nicht geborgen. In einem &hnlichen Alter hat jenes Wollhaarnashorn gestanden, von
dem Herr LorENz 22 Jahre spiter einen Thoracalis 1 und 4 weiter riickwiirts liegende,
aber einander dann folgende Wirbel desselben Tieres fand. Sie waren weiter nord-
ostlich vom Puscr’schen Fundplatz in 4 m Tiefe zu Tage getreten. Der Sagittaldurch-
messer des Th. 1-Korpers, den Herr LorRENZ barg, betrug 63 mm. Fir die 4 iibrigen
Brustwirbel erhielt ich die Werte 66, 66, 68 und 70 mm.

Herr Pusch hatte 1932 das Gliick gehabt, den letzten Brustwirbel und den
zugehorigen ersten Lendenwirbel unverletzt zu finden, die offenkundig vom
gleichen Tier herriihrten, von dem er den ersten Brustwirbel gefunden hatte.

Letzter Brustwirbel (18.?): Die méiBig konvexe Cranialfliche seines Korpers
hatte als grofiten Sagittaldurchmesser 66,7 mm, als grof3ten Querdurchmesser 66,3 mm.
Sie wirkte schlanker, da die Dorsalfliche des Wirbelkorpers unter dem Wirbelkanal
eingemuldet ist. Der Arcus ist nur wenig riickwirts geneigt, sein Dornfortsatz relativ
niedrig und distal zum Ansatz des Spitzenlingsbandes verbreitert. In Seitenansicht
ist der Dorn gut 5,5 cm breit. Die relativ kurzen Querfortsitze erheben sich etwas
iiber die Horizontale. Die Pfanne des Rippenkdpfchens liegt nicht nur ganz vorn,
sondern ist auf das Dorsum hinaufgeriickt. Die Pfanne des Rippenhdckers steht
lateral iiber ihr. Die abgefallene Epiphyse konnte wieder aufgeleimt werden. Die cau-
dale Wirbelkorperfliche war um 7 mm niedriger, aber um fast 4 mm breiter als die
craniale.

Erster Lendenwirbel: Dem groften Sagittaldurchmesser seines Korpers auf
der Cranialfliche von 64 mm entsprach ein Querdurchmesser von nur 62,3 mm. Hier
fehlte die caudale Wirbelepiphyse. Wie am letzten Brustwirbel wurde aber der
Wirbelkorper riickwirts niedriger und breiter, so dafl in den Zwischenwirbelscheiben
eine Verstiarkung wie eine Abschwichung der Wirbelsdulenkyphose begiinstigt wur-
den, die Seitwirtsbewegungen, im Interesse der Tragkraft der Wirbelsdule, dagegen
eingeschrinkt waren. Wenn am cranialen Wirbelende der Dorsoventral-Durchmesser
der groBere ist, dann liegt die Ursache dafiir in der stirkeren vertikalen Wirbel-
belastung durch die Eingeweide, die in Richtung zur Kyphosenmitte besonders beim
Gehen oder beim Laufen der schweren Tiere gegeben war.

Der Arcus vertebrae steht noch etwas steiler als beim letzten Brustwirbel. Sein
noch niedrigerer Dornfortsatz ist distal stéirker verbreitert. In Seitenansicht ist er
7,56 cm breit. Von einer Querfortsatzspitze zur anderen maf ich 21 em. Der Dorsoven-
traldurchmesser des unbeschédigten Fundstiickes war 17,3 cm.
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Aus geringen Rippenresten, zunichst der Puscr’schen Ausgrabung, liell sich
eine Rippe fast vollstéindig wieder zusammensetzen. Sie war dann iiber der Konvexi-
tit gemessen 97 cm lang und erreichte bis 5 cm Breite. Am Rippenhocker war sie
16,5 mm dick, wenig distal 15 mm. Spéter wurde noch eine ganze Anzahl von Rippen-
bruchstiicken geborgen.

Reste von zwei linken Scapulae kamen zu Tage, beide stark beschddigt. Die
Schulterpfanne der einen war 85 mm dick.

Von den Vordergliedmaflen fand sich ein rechter Humerus mit beiden Epiphysen.
Er war aber lateral-oben schwer beschidigt. Ulnae wurden 5 geborgen: 4 linke, eine
rechte. Letzterer haftete fossiler Hyénenkot an.

Von 5 Radii war bei zweien das Ellbogengelenk unbeschédigt. Das grofite war
120 mm breit. Das distale Gelenk fehlte allen 5 Radii. Es tauchte aber als Einzelfund
auf mit einer Gelenkbreite von 11 em. Ich habe es nur zweimal in Nordhessen zu
sehen bekommen.

Von den drei Handwurzelknochen der proximalen Reihe wurden der mittlere
(Intermedium), aus der distalen Reihe das Carpale 3 (Os capitatum) gefunden.
Beide seltenen Fundstiicke waren gut erhalten. Aus Altmorschen habe ich auch das
Radiale der ersten Reihe erhalten.

Pusca hatte 1932 ein prachtvolles Metacarpale 111 von 20 ecm Lénge und 60 mm
distaler Breite gefunden. 20 Jahre spiter fand ich mehrere Meter von seinem Fund-
platz ein zweites Mec III und die Grundphalange zum Mec III. Sie hatte die statt-
liche Basisbreite von 65 mm.

1932 war das linke Os coxae eines noch nicht voll erwachsenen Tieres geborgen
worden. Ein rechtes, wenn nicht desselben, so doch gleichalten Tieres kam 20 Jahre
spéter ans Licht. Sein gréfter Hiftpfannendurchmesser betrug 10,5 cm.

Unter den Resten dreier rechter Femora aus der PuscH-Grabung war nur einer
bemerkenswert. Dieses Femur war 51 ¢cm lang. Die gro3te Breite seines Kniegelenkes
betrug 14,7 ecm. Thm fehlte der Trochanter major, und der laterale Condylus war auf
der Riickseite beschidigt. Dieses Femur wies nahe seinem Distalende vorn ein fast
die ganze Knochenbreite einnehmendes tiefes Loch auf. Es war von vorn medial
nach lateral und etwas nach oben von einer Hohlenhyéine ausgehohlt worden. Diese
hatte sich das rote Knochenmark herausgeholt. Die von ihren Unterkieferschneide-
zihnen geschaffenen Rillen hatte sie im Schwammknochen hinterlassen. Spéter sind
noch Schaftstiicke vom Femur hinzugekommen.

Von zwei aus der PuscH-Grabung herrithrenden 7'ibien gehorte die grofere, die
mit fossilem Hyédnenkot etwas verschmutzt war, zu dem 51 em langen Femur. Diese
Tibia war auch von einer Hohlenhyine bearbeitet worden. Jene hatte unter dem
Kniegelenk vorn ein grofles Loch aus dem Knochen gebissen und dann den Schwamm-
knochen mit dem roten Knochenmark mit den Schneide- und den Eckzdhnen heraus-
geschabt.



Die Faunen und ihre Bindung an Klima und Umwelt 59

Zur kleineren Tibia ohne proximale Epiphyse fanden sich in einem der gleich zu
besprechenden Knochenhaufen der zugehorige 7'alus sowie der auf seiner Unterseite
sehr beschédigte Calcaneus.

Pusch hatte das Proximalstiick eines Metatarsale 11 gefunden mit 44 mm breiter
Basis. Herr LorENz hat spiter noch M¢ 111 und Mt IV geborgen.

Hier fiige ich einige Bemerkungen iiber die Pusca’schen GrofBtierfunde aus
Horizont I ein. Er hatte sie drei grofen Knochenanhdufungen entnommen, die in
einstige LoBmulden von Hyénen zusammengeschleppt worden waren. In einem
dieser Haufen, die in einer Tiefe zwischen 3,30 und 4,00 m unterhalb des Pusci’schen
Null-Punktes zu Tage kamen, fanden sich z. B. Wirbel, Rippenreste, Arm- und Bein-
knochen von erwachsenen Nashornern, dazu das kindliche Rhinoceros-Cranium mit
den Milchzédhnen, das Vorderarmskelett eines Lofipferdes sowie das Kreuzbein und
der erste Oberschidel der Hohlenhyéne. Signiert war die Tat durch den Absatz
ungeformten Hyé#nenkotes auf das Dach des Schidels der erstgefundenen Hohlen-
hydne. Eine Eigenform glazialer Hochachtungsbezeugung. Von Hohlenhyéinen und
von Fichsen bearbeitete Knochen fanden sich auch spéter, nicht aber derart grofie
Knochen-Anhédufungen. Die Biedenstegfunde geben eine gute Erkldrung dafiir,
warum unsere paldontologische Ausbeute nur selten volle Skelette enthilt.

L. 3. Equus germanicus NEHRING, LoBpferd (vgl. ITI. 4. und IV. 13)

War schon 1932 ein geringer Hiiftbeinrest gefunden worden, so kam 1952 ein be-
schidigtes Darmbein mit dem Oberrande der Hiftpfanne hinzu. Weiter wurden 1932
und 1952 je ein Vorderarmskelett gefunden. Dem zuerst geborgenen fehlte die
Olecranongegend der Ulna. Sein Radius war 33,3 cm lang. Die grofite Breite des
Ellbogengelenkes betrug 92 mm, die geringste Schaftbreite 45 mm, die gréfite distale
Breite 81 mm. Das kann man als Normalma@ fiir das LoBpferd nehmen. Spéater kam
noch das beschidigte Proximalstiick eines linken Vorderarmskelettes, dessen Ell-
bogengelenk nur 84,6 mm breit war. Fiichse hatten es vor seiner Fossilisierung be-
arbeitet. Auch ein Metacarpale, eine Grund- und eine Mittelphalange kamen ans
Licht. Sodann eine Unterkieferhélfte mit allen molariformen Zihnen, dazu einige
einzelne Pramolaren.

L. 4. Hemionus hemionus PArrAs, Kulan

Dieser 115 ecm hohe, vorwiegend mittelasiatische, tiberaus schnelle, ausdauernde
und gewandte Halbesel bewohnt Steppen und Halbwiisten. Sein heute weithin nur
noch diinn besiedelter Wohnraum begann vor 75 Jahren &stlich der Wolga. Er um-
faBte die entsprechenden Landschaften Westsibiriens und reichte, hauptséichlich
durch die Dsungarei und die Mongolei, bis zur Nordwestgrenze Chinas. In pleistozinen
Ablagerungen Deutschlands wurde der in ihnen seltene Kulan zuerst durch NEHRING
1879 nachgewiesen.

Im November 1954 brachten Schiiler Herrn Lorenz ein fossiles Hufbein aus der
Biedensteggrube, das von einem Einhufer stammte. Als Fundstelle wurde das Nord-
ende der Westwand angegeben, die Fundtiefe mit etwa 4,0 m errechnet.
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Das Hufbein war rechts-oben und besonders rechts vorn-unten mit kleinen, etwa
5 mm dicken, Sinterschilchen fest verbunden, die die Unterfliche fossiler kleiner
kugelférmiger Kotballen der Hohlenhyéne umgriffen oder umgriffen hatten. Die
Ballen bestanden aus hellgrauen und aus dunkelgrauen Brockelchen. Einige Schneide-
und Eckzihnchen zweier junger Fiichse lieflen sich aus der Sintermasse heraus-
arbeiten. Behutsam wurde der Hauptfund-Komplex spéter imprédgniert und als
Sehenswiirdigkeit vom Biedensteg intakt gelassen. So konnte verfahren werden, weil
Verfasser ein entsprechendes fossiles Hufbein aus der LoBlehmfillung einer Altmor-
schener Gipsschlotte besaB, das mit dem Hufbein vom Biedensteg konfrontiert wurde.
Es bestiitigte die artliche Zusammengehorigkeit der beiden sehr seltenen Fundstiicke.

Mein Altmorschener Hufbein besall einen grofiten Querdurchmesser seiner Sohlen-
rinder von 60 mm. Beim Hufbein vom Biedensteg liel er sich mit dem Gleitzirkel
nicht genau messen. Er lag hier um 61 mm. Setzte ich das Altmorschener Hufbein
mit seinem Sohlenrande auf eine feste horizontale Unterlage, so lag die Vorderrand-
Mitte des proximalen Gelenkes 42 mm, dessen Lateral-Enden 17 mm hoch. In dieser
Hufbeinstellung betrug die Hufbeinlinge 45 mm. Die grof3te Breite des proximalen
Hufgelenkes maf ich mit 51 mm. — Das in Fig. 66 von Karra (1913) abgebildete
Hufbein des Hemionus hemionus von Srbsko hatte 55 mm grote Hufbeinbreite, war
aber vom gleichen Formtyp. Verf. besitzt aus Altmorschen noch Reste von zwei
Metacarpalia von H. hemionus. Beide hatten am Fundorte bereits eine Weile offen
dagelegen, ehe sie aufgesammelt wurden. So hatten sie sehr vom Wetter gelitten. Die
distale Gelenkbreite des einen betrug 43 mm, die des andern 44,4 mm.

1. 5. Cervus megaceros germanicus (Ponria), Riesenhirsch (vgl. IV. 9)

Mit Herrn LorENZ barg ich 1952 zunichst, etwa 15 cm unter der Schichtoberfliche
und gegen 3 m entfernt vom Puscr’schen Grabungsplatz, den gréBten Teil eines
rechten Oberkiefers mit seinen drei Molaren. Taf. 8 Fig. 1c zeigt ihre Palatinal-
seite, die durch eine starke und charakteristische Cingulumbildung ausgezeichnet ist.

Jeder der 4 auf dem Kronenquerschnitt halbmondférmig einwirts gebogenen
Kronenhocker eines oberen Molaren erhebt sich von schmaler Basis, verbreitet sich
kauflichenwirts und verschlankt sich zuletzt in eine Spitze. Am stérksten schwingt
diese tulpenformige Krone bei den diagonalen Kaubewegungen, wenn die groBte
Hockerbreite in der Kau-Ebene liegt. Die oberen Molaren tiberbeilen die des Unter-
kiefers. Setzen die Kaubewegungen des Unterkiefers rechts oder links ein, so greifen
dessen nach auflen selenodonte labiale Kronenhicker zwischen die palatinalen
Hocker des Obergebisses, dringen diese auseinander und zugleich nach labial. Das
Cingulum hélt dabei das Auseinanderweichen in Grenzen. Es wird gedehnt. Die beiden
palatinalen Hocker des Obergebisses sind in jeder Krone mesial wie distal mit den
labialen Hockern verbunden, die unter sich verwachsen sind, wihrend die beiden
palatinalen Hocker unter sich verschieblich blieben.

Die grofite Liange der gemeinsamen Kaufldche der drei Molaren maf} ich mit 80,9 mm.
Davon entfielen 24,6 mm auf den M 1, 28 mm auf den M 2, 28,3 mm auf den M 3, der
eine grofite Kronenbreite von 30 mm besafl. An Kronenhthe waren am M1 noch
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10 mm, am M 3 noch 17 mm vorhanden. (Die groBte von mir gemessene Kronen-
hohe des Riesenhirsches fand ich am M, eines Unterkiefers mit 3,7 ecm. Dieser Zahn
hatte schon eine ganze Weile in Benutzung gestanden.) Die Alveolen der 3 Primo-
laren des Wildunger r. Oberkieferfragmentes waren voll von Sintermasse.

Von Zihnen des linken Oberkiefers fanden wir einen M 3 mit 28 mm Kauflichen-
linge, den Rest eines M 2, dazu Ph.r. Die Linge seiner Kaufliche betrug 19,3 mm
bei 23,3 mm Breite. 1954 kam noch ein linker P1, 20 mm lang und 18,7 mm breit,
aus einem heruntergebrochenen Lo8lehmbrocken zum Vorschein.

Im Herbst 1952 gruben wir wenige cm unter dem Hangenden das 27,8 cm lange
Distalende eines linken Femurs aus. Auf seiner Medialseite waren Condylus, Epicon-
dylus sowie die Facies patellaris heil. Die Breite des medialen Condylus betrug 61 mm,
die der Facies patellaris 50 mm. Thr Rand zeigte BeiBspuren der Hohlenhyéne. So-
dann kam noch das im Ellbogengelenk abgehackte Olecranon einer rechten Ulna
zum Vorschein.

Taf. 8 Fig. la und b geben ein seltenes Fundstiick wieder, den Atlas des Riesen-
hirsches. Seine Dorsalansicht (Fig. 1a) zeigt zwischen den Austrittsstellen des Dorsal-
astes vom Halsnerven 1 den Arcus dorsalis, der méBig dorsal gewolbt ist. Seitwirts
dar Nervenlocher liegen die zu Alae verbreiterten Querfortsitze des Atlas. An unserem
Stiick sind sie hinten-auflen beschidigt. Sie boten der Dreh- und Streckmuskulatur
des Schidels eine groBere Ansatzfliche. Dieses Bild erinnert an das des Edelhirsches.
Doch ist der Riesenhirsch-Atlas relativ kiirzer und breiter, damit etwas in Richtung
zum Moschusochsen weisend (E. JAcoBsHAGEN 1956). Bei Betrachtung der Ventralan-
sicht des Atlas (Fig. 1b) fillt oberhalb der Austrittsstelle des Ventralastes vom
1. Halsnerven der breite Tordurchbruch im oberen Ventralrande der tiefen Schédel-
pfanne des Atlas auf. In ihn riicken bei starker Kopfbeugung die Hinterhaupts-
condylen. Das ist hirschartig, grundverschieden von Ovibos. Denn bei diesem wird
das Tor durch einen derhen Mittelzapfen zweigeteilt, der sich bei starker Schidel-
beugung in eine Knochenrinne auf der Unterfliche der Pars basialis des Hinter-
hauptbeins einschiebt und Atlas und Schiidel zu einer stofifesten Einheit verkeilt.
Die tiefe, querelliptische Atlaspfanne, von cranial-ventral betrachtet, zeigt, wie sehr
Dorsalflexion und Seitenbewegungen in ihr eingeschriinkt sind. Beide wurden bei
C. megaceros wie bei Cervus elaphus durch entsprechende Halsbewegungen ersetzt.
Die viel groflere Beweglichkeit im oberen Halsbereiche lehrt ein Blick auch auf die
rechte Seite des Epistropheus (Taf.9 Fig. 1b). Dieser wirkt wie ein Turm gegeniiber
dem des Moschusochsen (vgl. E. JacoBsHAGEN 1956). Das Hinterstiick der Alae ist
weggebrochen, der Dens breit und kriftig. Die Cranialfliche des Epistropheus
(Tafel 9 Fig. 1a) hat um den Zahn eine breite Drehfliche fiir den grofien Atlas.
Hinten, rechts und links des schmalen Dornfortsatzes, sieht man die caudalen Ge-
lenkfortsiitze. In der Ansicht unseres Wirbels von rechts (Taf. 9 Fig. 1b) fillt auf,
daBl der groBe Dorsoventraldurchmesser der cranialen Wirbelfliche — die Atlas-
groBe und das Kopfgewicht riefen ihn hervor — caudalwiirts in diesem einen Wirbel-
korper um gut die Hilfte reduziert wird. Beim knapp halb so langen Epistropheus
von Owibos betrigt die Reduktion des Dorsoventral-Durchmessers nur Y. Der langen
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Halswirbelsidule des Riesenhirsches ging die erstaunliche Stoffestigkeit weitgehend
ab, welche die kurze des Moschusochsen so kennzeichnet. Der gezeigte Atlas, ein
Geschenk meines verstorbenen Freundes HANS PENNDORF, stammt aus einer Gips-
Schlotte bei Hundelshausen im Gelstertal, der Epistropheus dagegen aus Rhein-
kiesen.

I. 6. Cervus sp., Edelhirsch-Art (vergl. IV. 10)

Herr LoreNz hat 1952 ziemlich nahe der Oberfliche des Horizontes das 4,9 cm
breite Distalende einer Tibia geborgen, 2 Jahre spiter eine vollstindige Tibia. Weiter
fand er ein Naviculo-Cuboid aus der zweiten Reihe der Tarsalknochen; von der
vorderen Extremitéit einen Absplil vom linken Radius und ein proximales Ulna-
Stiick. Eine Artzuweisung war nicht moglich.

1. 7. Rangifer tarandus (L.), Ren (vgl. III. 3)

1952 sind von Herrn LorENZ und mir zwei Geweihstangen ganz nahe dem Han-
genden gefunden worden: Eine rechte 28 cm lange Stange mit einem Rosendurch-
messer von 42 mm, einem abgebrochenen Sprof} iber der Rose und einem 8 ¢m héher
beginnenden. Die andere Stange, eine linke, hatte eine leicht abgerollte Rose mit
einem Durchmesser von 45 mm. War sie einst von Schmelzwassern ein Stiick von
der Hettenseehohe herunter geschwemmt worden ? Ich barg auch zwei Oberkiefer-
molaren.

Aus der gleichen Westwand kamen eine Spanne tiefer zwei recht schadhafte
Scapulae. PuscH hatte dort einst in 3,3 m Tiefe den r. Radius eines ganz jungen Rens
ohne die proximale Epiphyse gefunden. 1952 barg Herr LORENZ weiter siidostwiirts
das Distalende eines r. jungen Radius, das Proximalstiick einer jungen Ulna, 4 Kno-
chen des rechten Carpus, eine jugendliche Grundphalange, das Schaftstiick eines
jugendlichen Metatarsale und die distale Epiphyse eines solchen. Sie war 41 mm breit.
Ich fand noch ein Naviculo-Cuboid eines erwachsenen Rens.

I. 8. Bison priscus (Bosaxus), Eiszeitbison (vgl. IV. 11)

F. PuscH hat aus einem seiner drei Knochennester des Horizontes I den Rest einer
linken Schulterpfanne von 77 mm grotem Querdurchmesser geborgen, ferner aus
3,3 m Tiefe das untere Diaphysenstiick eines rechten Femur. Es war am Oberrande
der Fossa plantaris 57 mm breit. Dem Schafte fehlte am distalen Ende die kompakte
AuBlenschicht. Schwammknochen lag hier frei, wie ibrigens auch in der vorderen
Pfannenhilfte des Schulterblattes. Beide Fundstiicke werden eine Weile frei gelegen
haben, ehe LoB iiber sie geweht wurde. Sodann barg Herr LorRENz ein vorziglich
erhaltenes Carpale 2 -+ 3 der rechten Bison-Hand mit einem Dorso-Ventraldurch-
messer von. 40 mm. Die grofite Linge dieses Knochens hat auf dem Dorsum manus
14,5 mm betragen. Die Zuweisung eines vorderen Brustwirbels zu unserm Tier konnte
nicht voll gesichert werden.
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1. 9. Crocotta crocuta spelaea (ERXLEBEN), Hohlenhyéine

Boyp Dawxkins hatte gezeigt, dafl die pleistoziéiine Hohlenhyéine in ihrem Skelettbau mit
der gefleckten rezenten Hyéine tibereinstimmt. Letztere bewohnt heute Afrika vom Sii-
den bis weit iiber den Aquator hinaus, im Westen bis Togo, im Osten bis Abessinien. Sie
fehlt in Afrikas groBen Waldgebieten, fiihlt sich hingegen in Steppen, sogar in Wiisten
wohl. In Abessinien fand man sie bis in 4000 m Meereshohe. Das Tier besitzt eine ausge-
sprochene Eurythermie. Schon Cuvier erkannte, dal die pleistozine Hoéhlenhyéne
kiirzere und dickere Metapodien als die rezente gehabt hat. GAUDRY hat das bestatigt.
Daraufhin entschlo man sich, die pleistozéne Form durch den Zusatz spelaea als éltere
Rasse herauszuheben. Die kiirzeren und kriftigeren Metapodien sprechen anatomisch
fir ein hoheres Korpergewicht der eiszeitlichen Tierform. Ihren Resten ist man von
Spanien bis zum Altai begegnet und nach Norden bis zur schottischen Stidgrenze. Die
Hohlenhyiine lebte in Mitteleuropa in den Interglazialen wie in den Glazialen — hier
offensichtlich mit Ausnahme von deren Tundrenzeit. In den Glazialen wird sie einen Teil
ihres ostlichen Verbreitungsgebietes haben riumen miissen. Das nun waldfreie Mittel-
europa zeigte sich als giinstigeres Jagdgebiet als der jetzt waldbedeckte westeuropiische
Stiden, denken wir an die Lebensweise des rezenten Tieres.

Taf. 11 Fig.1 gibt die Aufsicht auf einen Schidel der pleistozinen Hyéine. Das
Fundstiick kam aus der LoBlehmfillung einer Kluft eines der Gipsbriiche der Frisalit-
werke Altmorschen. Der Hirnschidel war rechts bis auf einen Rif} in der vorderen
Dachhilfte, der mit Gips verstrichen wurde, unversehrt. Auch der Gesichtsschidel
war rechts ziemlich heil. Doch war hier das Alveolengebiet vor dem P 3 zerstort. Von
einer Schadstelle im Augenhdhlenteil des rechten Trinenbeins zog ein schmaler Rif3
dorsalwiirts durch die Stirnbeinspitze zur Sagittalnaht. Ein anderer stieg zum Gau-
menhinterrande hinunter. Beide wurden mit Gips verstrichen. Ein dreieckiges Loch
in der dulleren Knochentafel am AuBlenrande des rechten Jochbeins wurde nicht
erginzt.

An diesem Schédel waren zuverldssige Malle zu gewinnen. — Linkerseits war der
untere Teil des Ober- und des Zwischenkiefers heil bis auf einen Defekt der dulieren
Knochentafel vor den Alveolen des I1 und I2 und in einem schmalen Streifen auch
vor I13. Diese Schiden wurden belassen. Hingegen hat der einstige Préaparator des
Provinzialamtes fir Vorgeschichte in Marburg, Herr F'r. LANGE, den vorderen unteren
Rand der linken Augenhéhle bis zum Oberrande des Foramen infraorbitale sowie
einen Teil des Nasenbeins durch Gips ersetzt. Diese Erginzung war zuverlissig mog-
lich, weil die ganze innere Nase prall mit LoBlehm ausgefiillt war. Die Arbeiter hatten
lediglich die Knochentriitmmer mitzunehmen unterlassen, die bei ihrer Fundbergung
entstanden waren. Denkt man sich den Defekt der dufleren Knochentafel des Zwi-
schenkiefers ersetzt, dann ergab sich als grofite Schidellinge 27,8 cm.

Vergleichen wir die Aufsicht dieses Hyinenschiidels mit der gleichen Ansicht des
Dachsschidels (Taf. 6 Fig. 2)! Zeigen beide Fundstiicke im Bereich des Hirnschidels
keine allzugroBen Unterschiede, so sind solche in dem des Gesichtsschidels sehr augen-
fallig.

Unter der Vorderwurzel des Schiideljoches steht P4. Beim Dachs verliuft der
AuBenrand des Oberkiefers zwischen dem Vorderrande des P4 und dem Hinterrande
des Caninus leicht einwirts gebuchtet. Bei der Hohlenhyéine dagegen lidt der Rand



64 EDUARD JACOBSHAGEN

kriftig nach lateral aus. Bei der Hyéne betriigt die Linge des pridorbitalen Schidel-
teils knapp 2/, der groBten priaorbitalen Schidelbreite! Die priaorbitale Schideldach-
form erinnert dadurch an viele Reptilienschidel, welche einem hohen Beidruck
standhalten missen (Schildkréten z. B.). Die breite Schidelausladung am Standort
des P4 bietet der Entfaltung der Kaudruckmuskulatur weiten Spielraum. Der zahn-
tragende Unterkieferabschnitt der Hyéne ist entsprechend kurz, aber sehr kriftig
gebaut.

Die grofite priorbitale Schéidelbreite unseres Fundstiickes betrug 112 mm. Den
geringsten Abstand der oberen Orbitalrinder maf3 ich mit 57 mm, den Spitzenab-
stand der Postorbitalfortsitze des Frontale mit 77 mm, den groBten Abstand des
Jochbeins mit 122 mm, die geringste Hirnschédelbreite hinter den Postorbitalfort-
sitzen war 45,5 mm, die grofite iiber dem Abgange der Processus zygomatici vom
Temporale 85 mm.

Folgen wir bei Betrachtung des Altmorschener Hyénen-Schédels von links (Taf. 10
Fig. 1a) der Konturlinie des Hinterhauptes nach unten, so stellen wir zunéichst das
Fehlen des Condylus occipitalis fest. Wir finden den tiefsten Punkt am Hirnschidel
von der Kieferpfanne gestellt. Hinter ihr fehlt der dulere Gehorgang, der ziemlich
platte Warzenfortsatz und medial von diesem, das Os bullae. Wiren sie erhalten, so
wiire der in % nat. Gr. wiedergegebene Schéidel um 1,3 cm hoher. Vor und iiber der
Kieferpfanne ist auch die Jochwurzel des Schlidfenbeins weggebrochen. Der sagittale
Scheitelkamm sowie die Cristae occipitales sind nur méfig entwickelt. Wir sehen
einmal das einst zum Warzenfortsatz ziehende Ende der Crista, sodann deren wellen-
formig ziehende Verbindung zum Joch des Schidels.

Der Oberkiefer trigt unter der vorderen Jochwurzel den méchtigen P4, vor ihm
den P3 und den P2. Der P1 war weggebrochen. Der sehr starke Caninus sowie die
drei Incisivi mit ziemlich kurzer, riickwirts gekriimmter Hakenkrone und, beson-
ders am I3, sehr derber Wurzel, waren am Schidel aus Altmorschen ausgefallen.
Werfen wir einen Blick auf Taf.10 Fig.1b. Sie zeigt von den linken Prémolaren
des Oberkiefers: P2, P3 und P4 in Ansicht von innen-unten. Diese Primolaren
sind bis auf P4 zwei-wurzelig. Die P4 Krone entwickelt vorn-innen einen Neben-
hécker, unter dem eine dritte Wurzel steht.

Bei Crocotta crocuta treten die Molaren in den Hintergrund. Das erwachsene Tier
pflegt im Oberkiefer keinen Molaren mehr zu enthalten, und im Unterkiefer nur den
M;. Der Reduktion im Molaren-Bereiche steht eine Spezialisierung der Primolaren
gegeniiber (Taf. 10 Fig. 1b).

Die Alveolen der Pramolaren stehen nahe dem labial ausladenden Oberkieferrande.
Thre Kronenbasis aber ist schrig gestellt. Das Kronenhinterende tiberlagert lippen-
seitig dachziegelartig den Anfang der nichstfolgenden Zahnkrone. Alle Primolaren
sind dreihockrig und ihr Mittelhocker ist der groBte. Ein niedriger, labial konvex
gebogener Grat verbindet die drei Hocker jeder Krone zu einer Schneidekante. Die
Dachziegelstellung der Kronen wie die Labialbiegung der Grate bringen eine Ver-
lingerung der Schneiden auf geringem Raume. Die Lingsstreckung des hinteren
Hockers von P4 erhoht sie weiter.
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Eine zweite Eigentiimlichkeit der Priamolaren von Crocotta liegt in der betracht-
lichen Steigerung der Kronendicke. Die grof3te Kronendicke betrug am P2 = 14,5,
am P3 = 18,2, am P4 = 21,8 mm. Am P4 lag sie am Vorderhécker, sonst am Mittel-
hécker. Die hochsten Kronenteile sind lingualwirts gebogen. Die Riickwirkung dieses
Kronenbaues zeigt Taf. 10 Fig. 1b. Linguale Pfeiler verstreben da die hohen Kronen-
teile. Die basale Cingulumbildung lddt lingual an P2 und P3 weit aus. Am P4 hat sie
im Bereiche der beiden vorderen Hocker den Innenhdcker mit seiner Wurzelbefesti-
gung mit einbezogen. Solch derbe Praemolaren konnten nur ausgenutzt werden, wo
ein geniigend starker Beilldruck verfiigbar war. Taf. 11 Fig.1 lehrt, daf} seine Préisenz
einst bei Crocotta gegeben war. Denken wir das beiderseits weggebrochene Stiick des
Jochbogens eingefiigt, dann wire ja der ganze Raum zwischen der Joch-Innenfliche
und dem Hirnschédel (unsere Fig. 1 ist in %, GroBe!) vom Schlidfenmuskel eingenom-
men, dessen Leistung beim Zubeiflen der knochenzertrimmernden Hyéne eine mit-
entscheidende Rolle spielt.

Monate waren 1941 dahingegangen, ehe das durch Hyiinenkot und durch Sinteransatz
verschmutzte Biedensteg-Cranium geséubert, impréagniert, repariert und an den nétigsten
Stellen verstrebt worden war. Inzwischen hatte Verf. vom Altmorschener Cranium
Klichees herstellen lassen.

Taf. 2 Fig. 1 gibt nun ein Bild des ersten Biedenstegschidels in Ansicht von
hinten nach einem Photo Pusca’s. Rechts unten vom Condylus occipitalis sieht man
das Os bullae. Dariiber und etwas lateral den Warzenfortsatz, aullen den Jochbogen.
Besonders kriiftig war das Hinterhauptsrelief fiir den Ansatz der Nackenmuskeln an
diesem groBen Cranium. Stark entwickelt der Sagittalkamm des Schadeldaches,
entstanden aus der méichtigen Entfaltung des Musculus temporalis.

Die grofite Lénge des Biedensteg-Craniums I (von 1932) betrug 31,4 cm. Dement-
sprechend lagen seine BreitenmaBe etwas hoher als am Altmorschener Cranium. So
betrug der groB3te Abstand der Postorbitalfortsiitze 90,5 statt 72 mm und die geringste
postorbitale Hirnschidelbreite 47 statt 45,5 mm. Vom Gebill waren auch hier beider-
seits nur P2, 3 und 4 vorhanden.

Zwei weitere Oberschiidel von erwachsenen Hohlenhyéinen konnte Herr LORENZ
1952 wenige Meter nordwiirts vom Puscr’schen Grabungsplatze bergen. Sie kamen
aus einer Tiefe zwischen 3,3 und 4,0 m. Das Cranium Biedensteg IT war 29,7 cm
lang. Seine Crista sagittalis ragte riickwirts um 32 mm tber die Hinterhauptscondylen
hinaus. Von seinen BreitenmaBen nenne ich: den groB3ten Abstand des Oberendes der
Condylen = 56,5 mm, den grofiten Abstand der dulleren Gehorginge = 10,2 cm, die
kleinste Breite des Hirnschiidels hinter den Orbitae mit 50 mm. Dem linken Postorbi-
talfortsatze fehlte die Spitze, es fehlte die riickwiirtige Komponente der Jochbdgen.
Beide Orbitae standen vorn-unten mit dem Nasenrachenraum in offener Verbindung.
Die Gaumenmitte war riickwiirts der Caninusgegend zertriimmert. Giinstig stand es
um die Erhaltung des Gebisses. Rechterseits waren alle 3 dreispitzigen Incisivi vor-
handen. Dann fehlten C und P1. Aber P2—P4 waren wieder vorhanden. Linkerseits
fehlten I1 und C.

Das Cranium Biedensteg ITI von 1952 war 29 cm lang und 9 cm breit, nahezu
unbeschiidigt, ein erstaunliches Fundstiick ! Es zeigte einen Bruch im r. Praemaxillare.
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Der grofiere Teil des Jochbogens fehlte. Das linke Os bullae war auf der Unterseite
offen. Rechterseits standen in den Alveolen: 12, I3, C, P2, P3 und P4, linkerseits
I2, C und die drei riickwirtigen Pramolaren.

Die groBte Kronenlénge der oberen Pramolaren maf:

P1 P2 P3 P4

— 18,3 24,5 40,7 mm, Altmorschen 1941
e 17,3 26,5 41,4 mm, BiedenstegI.

%0 16,4 25,0 41,4 mm, Biedensteg II.

— 17,3 24,0 46,1 mm, Biedensteg III.

Die grofite Kronendicke der oberen Prémolaren betrug:

P2 P3 P4

14,5 18,9 21,8 mm, Altmorschen 1941
12,3 17,6 22,3 mm, Biedensteg I.

Die grote Kronenlidnge der Incisivi: I1 =7, I2 = 8, I3 = 10,0 mm (Bieden-
steg I1.).

Die grofite Kronenlinge des C maf ich mit 18,4 mm (Biedensteg I1IT).
Der obere Molar war bei allen 4 erwachsenen Cranien nicht mehr dagewesen.

Vom Unterkiefer der Hyédne hat Herr LorENz 1952 Reste zweier linker Hélften
geborgen, Herr DieTEr PaBsT (Bad Wildungen) spiiter ein rechtes Unterkieferstiick.
Sie kamen in gleicher Tiefe wie die Cranien II und III nordéstlich vom Pusca’schen
Grabungsplatz zum Vorschein.

Dem einen linksseitigen Unterkieferstiick fehlte die Symphysengegend bis zum
P,, dazu der Ramus mandibulae. In seinen Alveolen salen P,, P;, P, und M,. Die
groBte Basislinge ihrer Kronen mafl am P, = 15,8 mm, 22,5 mm am Py, 24,3 mm am
P, und 32,0 mm am M;. Hagmax~ (1899) hat auf seiner Tafel V den Unterkiefer der
Hohlenhyéne in 1/; in Ansicht von innen abgebildet und die Folge der genannten
Zihne in ihrer Kieferstellung auch von aulen. Auf seine schénen Abbildungen ver-
weise ich.

Auch dem zweiten linken Unterkieferstiick fehlte die Symphysengegend. Der
proximale Kieferteil dagegen zeigte keine wesentlichen Schidigungen. Der Kiefer-
bruch lag vor dem P,. Er zog sich zum Unterrande unterhalb der Kronenmitte
des P,. Erhalten waren die Zéhne P;, P, und M,. Der walzenférmige Gelenkkopf des
Unterkiefers war 43 mm breit.

An der rechten, 19,3 cm langen, Unterkieferhilfte war vom Proc. angularis lediglich
dessen Basis vorhanden. Seinem Proc. articularis fehlte die gesamte riickwartige
Waolbung. Hingegen ging dem Muskelfortsatze im wesentlichen nur der nach auflen
umgebogene Oberrand ab. Von auflen kommender Erddruck hatte wihrend der
Fossilisation den Ramus mandibulae von der Riickseite der Alveole des M, her bis
zum Unterrande der Basis des Proc. angularis geknickt und den Kieferast leicht ein-



Die Faunen und ihre Bindung an Klima und Umwelt 67

wirts gekippt. Die entstandene Bruchlinie war voll Sinterlosung gelaufen, deren
Kristall-Niederschlag den Bruch wieder verschlossen hatte.

Dieser rechte Unterkiefer trug an Zihnen die zweiwurzeligen Priamolaren: P,, P,
P,. Ihr Synergist, der ebenfalls zweiwurzelige M,, war nicht geborgen worden. Die
Alveolen der Primolaren standen nahe dem AuBlenrande des Kiefers in entsprechen-
der Anordnung, wie wir sie an den Alveolen der oberen Pramolaren fanden. Wie oben
die Pramolaren zwischen P 4 und dem Caninus in nach auflen konvexem Bogen ver-
liefen, so auch die des Unterkiefers. P, stand am weitesten auflen.

Wie auf den Kronen der oberen Pramolaren findet sich auf denen der unteren eine
labial-konvexe niedrige Gratverbindung der je drei Kronenhdcker. Die Kronen-
lingsachse steht so, daB der Gratanfang der nichstfolgenden Krone durch das Grat-
ende der vorausgehenden Krone von labial her dachziegelartig iiberdeckt wird.

Mit dieser charakteristischen Stellung und Sonderung der Préamolaren von Crocotta
hingt zundchst der eigentiimliche Bau des Processus alveolaris des Unterkiefers
zwischen dem Hinterende der M;-Alveole und der Symphyse zusammen. Bei Auf-
sicht auf den Unterkiefer bemerkt man, dafl der Unterrand des Processus alveolaris
vom Hinterende der Alveole des M, her in nur flachbogigem Verlaufe zum Symphysen-
Hinterrand zieht und die Hohlseite des kriftigen Kieferbogens weitgehend auffiillt.
Dieser Pfeiler in der Hohlseite des gebifitragenden Kieferbogens schafft eine wesent-
liche Verbreiterung der oberen Symphysenenden beider Kieferhilften und damit
ihrer Haftung aneinander.

Auch sonst ist der Unterkieferbau darauf aus, die Symphysenhaft der Kiefer-
hélften unseres Tieres angesichts des auf sie im Leben ausgeiibten hohen Beif3-
Druckes zu steigern. Der untere Kieferrand biegt unter dem Prémolaren-Abschnitt
einwérts und verschérft sich gegen die Symphysennaht zu einem Rostrum, das die
Haft nach hinten-unten verlingert und auch etwas breiter macht. Das Symphysen-
bild in HAGMANN’s genannter Tafelfigur ist besonders eindrucksvoll. Sehr stark
weicht es von dem der Caniden ab, wihrend es an das der groflen Katzen mehr An-
klinge zeigt, bei denen ja auch der breite und kurze Gesichtsschidelbau vorliegt,
wenn auch nicht die wuchtige Ausgestaltung der Primolaren wie bei Crocotta erreicht
ist.

Im Sommer 1952 kam aus dem oberen Drittel von Horizont I auch ein Epistropheus
der Hyine zutage. Thm fehlte riickwirts der Drehflache fiir den Atlas ein Stiick der
ventralen Corpusseite mit rechtem und linkem Querfortsatz. Unbeschidigt war der
Arcus dorsalis. Nach Ausweis seiner caudalen Epiphyse war das Tier, dem der Wirbel
zugehért hat, noch nicht véllig ausgewachsen (Abbildung des 2. Halswirbels vgl.
Rey~oLDS). Ferner wurden die zwei ersten Sacralwirbel einer noch ganz jungen Hyéne
gefunden. Dem S 1 fehlte die craniale Epiphyse. Die hintere war sowenig wie die vor-
dere des S 2 mit dem zugehérigen Wirbelkorper verwachsen. Die diinne Intervertebral-
scheibe zwischen beiden Wirbeln war am Fundstiick von einem geringen Spalt ein-
genommen. Die kaudale Epiphyse des S 2 fehlte. Die craniale Wirbelkorperfliche des
S 1 hatte einen Querdurchmesser von 43 und einen grofiten Sagittaldurchmesser von
19 mm.
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Der Sacralkanal hatte eine grofite Weite von 28 mm. Mit den Partes laterales, die
gering beschédigt waren, betrug die groBte Sacrumbreite 82 mm. So kamen aus
Horizont I Reste von 5 Hyiénen.

1. 10. Alopex lagopus (L.), Eisfuchs (vgl. IT. 17. und III. 1.)

Zwischen Einzelgewollen nahe der Horizontoberfliche fand ich einen sehr schén
erhaltenen M, mit 4 mm Kronenlénge und 5 mm groBter Kronendicke.

I. 11. Vulpes vulpes (L.), Rotfuchs (vgl. IV. 5.)

Zuerst fand sich im oberen Schichtdrittel ein Schidelrest. Links war der Hirn-
schiidel heil. Thm saf} das rechte Hinterhauptsbein und ein Teil der Schidelbasis an.
Beide Condylen waren unbeschidigt. Grofiter Condylenabstand 27 mm, ein stattliches
MafB! Vom Gesichtsschidel waren da: linkes Stirnbein, Nasenbein, ein Oberkiefer-
stiick mit M1 und M2, sowie das Jochbein. Die Kronenlingen betrugen: M1 = 10 mm
M2 = 5,9 mm, die Kronenbreiten: M1 = 12,1 mm, M2 = 8,8 mm. Auch das waren
ansehnliche MaBle. Herr LorENz fand weiter einen unbeschéadigten Radius. Der ge-
ringste Abstand seiner beiden Enden lag mit 11,9 em auch hoch. Hinzu kamen dann
ein Stiick der rechten Craniumhilfte eines Jungfuchses, eines rechten Oberkiefers mit
etwa 2/, des P4, der Fund von zwei Unterkieferschneidezéhnen, sowie am FreBplatz
einer Hyine, signiert durch einige Koprolithen derselben, Unterkiefer-Schneide- und
Eckzihne zweier Fichslein verschiedenen Alters. Sie wurden neben nicht mehr
bestimmbaren kleinen Knochentriimmern gefunden, die um ein Equiden-Hufbein
herum lagen und mit diesem und mit den Koprolithen durch Sintermasse verbunden
waren. Auch Teile eines rechten Hiiftbeines und eines rechten wie linken Femurs
fanden sich.

I. 12. Putorius putorius (L.), Iltis

Er findet sich im groBten Teil von Europa sowie in Nord- und Mittelsibirien, fehlt aber
in den Tundren.

1953 barg ich die distalen 3/ der rechten Scapula eines kriiftigen jungen Iltisses,
mit der die Schulterpfanne noch nicht synostosiert war, ebensowenig die Spitze des
Coracoids. Am Pfannenhals betrug die Breite 7 mm. Von der Schulterblattbreite
waren 16 mm erhalten.

I. 13. Meles meles (L.), Dachs (vgl. IV. 7.)

Von Arbeitern wurde 1952 ein halber Dachsschédel in Schicht I gefunden. Ein Jahr
spiter barg Herr LorENZ den r. Humerus eines jungen Dachses ohne die beiden
Epiphysen.

1. 14. Ochotona pusillus (PALLAS), Zwergpfeifhase (vgl. II. 14., IV. 4.)

Aus den oberen 3 bis 7 Dezimetern unseres Horizontes kamen die Funde dieses Tie-
res. Da war ein vorn mehrfach bruchgeschidigtes Cranium, Teile des Primaxillare
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und des Nasale waren erhalten, dazu Reste vom Maxillare und Jugale, mehr von den
Frontalia, vor allem aber von den Parietalia und Squamosa. Sonst gab es wenige Un-
terkieferreste aus Gewollen, und eben daher noch eine Anzahl einzelner Zihne.

1. 15. Lepus sp., Hase (vgl. II. 15.)

Unter den Hasenresten befand sich keiner, der klar fiir Lepus europaeus oder L. timi-
dus bestimmbar war. Einem groBen Schideldache fehlte das Vorderende der Nasalia,
einem linken Oberkiefer fehlten P1 und P3. Es kamen weder obere noch untere Nage-
zihne und nicht ein brauchbarer Unterkiefer vor. Gefunden wurden ein stattliches
Sacrum und 4 Lendenwirbel, weitere Lendenwirbel, Rippenreste, Reste dreier Hu-
meri, ein kréftiger Radius von 117 mm Linge, eine Ulna, Handwurzel-, sowie Mittel-
handknochen und Phalangen. Hiiftbeinreste gingen auf mindestens drei Exemplare
zuriick ; an einem betrug die groBte Linge des Os coxae nur 86 mm. Auflerdem fanden
sich: zwei Femora, von 2 Tieren stammend (am linken betrug die grofite Lange nur
132 mm), ein unvollstdndiges Unterschenkel-Skelett, drei Calcanei, 2 Tarsalia und
11 Metatarsalia.

I. 16. Colobotis rufescens (KeyserLING & BrAsius), Rotlicher Ziesel
(vgl. II. 12. und IV. 1.)

Viele Fundstiicke kamen aus Gewdllen bis gegen 4,4 m tief: Ein Schédeldach, bis
auf die Primaxillaria und Nasalia vollstiindig, von einem zweiten nur der hintere
Teil. Gefunden wurden ferner 5 linke Oberkiefer, teilweise mit vollem Gebil}, ein-
zelne molariforme Zihne der Maxilla, Reste von 4 linken und einer rechten Mandibel,
nebst einigen isolierten Molariformen des Unterkiefers, dazu ein einzelner Incisivus.
Hinzu kamen weiter das Proximalstiick von drei rechten Femora und einem linken
— vollstéindig sind sie beim Erwachsenen etwa 42 mm lang —, ein distales Femurende
und Reste von 7 Tibien, die, ausgewachsen, iiber 41 mm lang werden.

L. 17. Alactaga saliens (GMELIN), Grofer Pferdespringer (vgl. II. 13. und IV. 2.)

Es fand sich ein Schideldach nebst den isolierten zugehorigen Nasalia, ferner die
Gaumenseite der beiden Maxillen, jederseits mit dem M1 und dem M2, ein einzelner
Pramolar, das Vorderstiick eines Unterkiefers mit den Nagezihnen, zwei weitere
Unterkieferstiicke. Hinzu traten: ein linkes Femur von 51 mm Linge, 1954 das Pro-
ximalstiick eines zweiten linken Femurs. Es befand sich in vorziiglichem Erhaltungs-
zustande. NEHRING verdanken wir ja eine umfassende Monographie des Pferdesprin-
gers. Seine Tafel IT gibt zwar eine Eigentiimlichkeit des Gelenkkopfes wieder, aber
ohne im Text auf das Charakteristikum einzugehen. Bei Alactaga saliens beteiligt sich
im proximalen Teile des Schenkelhalses dessen Oberfliche wie ein oberes Stiick auf der
Vorder- wie Hinterfliiche des Collum an der Gelenkung mit dem Hiiftbein. Lateral-
wiirts vom Caput femoris sehen wir einen Gelenksattel mit Riicklehne. Die breite
Auflage der Hiiftpfanne auf dem Caput wie auf dem proximalen Collumteil steigert
die vertikale Hubkraft des Femur bei diesem Springtier, wihrend bei starker Schen-
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kelbeugung das dreiachsige Kugelgelenk voll aktionsfihig bleibt. Bei Sdugetieren ist
mir kein Parallelfall zu diesem gegenwiirtig.

Es kamen zutage eine rechte Tibia von nicht weniger als 85 mm Linge und eine
linke von 80 mm Lénge! An letzterer war die proximale Epiphysennaht noch nicht
verstrichen wie die distale. Dieses spite Verschwinden der proximalen Naht hat
schon NEHRING als charakteristisch hervorgehoben. Am Femur ist es die distale Naht,
die erst spit verstreicht. Femora und Tibiae mit voll verstrichenen Néihten sind ziem-
lich selten gefunden worden. Die langen HintergliedmafBen kommen also erst spiit zu
ihrer vollen Lingenausbildung. Fundtiefe 3,4 —4,5 m.

Es wurden noch geborgen das Proximalstiick einer dritten Tibia, zwei Humeri
und ein Radius, endlich zwei Hauptmetatarsalia, einer 50 mm lang.

I. 18. Marmota sp., Murmeltierart

In Europa leben heute zwei Marmota-Arten: 1. die Hochgebirgsform M. marmota (L.)
in den Karpaten, den Alpen und den Pyrenien siedelnd. 2. die Steppenform M. bobac
(P. L. S. MULLER), der Bobac. Einst von Ostpolen und von Siebenbiirgen bis zum Amur-
gebiete lebend, beginnt der heutige Wohnraum des Bobac erst nahe dem unteren Donez-
knie. Er liegt nordlich des Asowschen Meeres und vom Kaspi-See und dehnt sich nord-
ostwirts bis zum 60.° n. Br. aus. Neuere sorgsame systematische Untersuchungen falte
MorTL dahin zusammen, dafl Bobac-Reste in pleistozinen Ablagerungen Westeuropas
nur auf jenem Teile der glazialen Ost/Weststrae gefunden seien, der nérdlich der Kar-
paten gelegen war. Auf dieser habe der Bobac auf 52° n. Br. unweit Magdeburgs den
nordlichsten Punkt erreicht. Seine Wanderung sei dann noch tiber den Mittelrhein hinaus-
gegangen. Reste des Alpenmurmeltieres nur im Gesamtraume der Donaustrafe, einschlief3-
lich Ungarns und Méhrens. In breiter Front hétten die Alpenmurmeltiere Frankreich
durchwandert bis zur Garonne, ja bis nahe Santander. Kein Wunder, daf ihre pleisto-
zénen Reste auf der gebirgigen iberischen, italischen und Balkanhalbinsel bis weit nach
Stiden nachgewiesen werden konnten.

Herr LorENz entdeckte 1952 im oberen Drittel des Horizontes I allein das Schédel-
dach eines jungen Murmeltieres, das keine Artdiagnose zulief3, aber gewil dem Bobac
zuzuschreiben war. Mehrere Rohren-Lingsschnitte und einen Kesseldurchschnitt in
der Nordwand glaubten wir nach Verlauf und Weite dem Bobac zuschreiben zu miissen

(vgl. Abbildung bei ABEL & KyrLE 1931). Es war in etwa 4 m Tiefe.

I. 19. Cricetiscus songarus (PALLAS), Dsungarischer Zwerghamster (vgl. II. 11.)

Bei nochmaliger Durchsicht von Gewdlle-Auswaschungen Pusca’s vom Jahre 1932,
die aus den oberen 15 em des Horizontes IV stammten, entdeckte ich noch einen ein-
zelnen M, des linken Unterkiefers.

Ich schlie3e hier meine Fundmitteilungen beziiglich der Microtinae des Horizontes
I an. Der Artnachweis basiert fast ausschlieBlich auf Gewdlle-Untersuchungen. Es
handelte sich lediglich um einzeln liegende Gewoélle. Die meisten lagen nahe unter der
Oberfliche des Horizontes, andere kamen aus einer Tiefe zwischen 3,5 und 4,0 m.
Nach der Tiefe wurden Gewolle in dem von uns nach 1952 bearbeiteten Gebiete selten.
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Aus 5,5 m hat nur PuscH seinerzeit, leider freilich stark versinterte, Gewoélle einge-
bracht.

I. 20. Lemmus lemmus (L.), Berglemming (vgl. II. 2.)

Vom Berglemming ist ganz nahe der Oberfliche einmal der Rest vom Vorderteil
eines Craniums zum Vorschein gekommen, ein andermal ein M3, der hier ja art-
charakteristisch ist.

I. 21. Dicrostonyx henseli (HINTON), Eiszeitlicher Halsbandlemming
(vgl. I1. 1.)

Im Sommer 1952 kamen Reste seines Gebisses stets nur aus Gewollen der obersten
. Lagen des Horizontes I zum Vorschein. Sie waren zahlreich, wenn auch nicht so oft
vertreten wie im Horizont der Gewolleschichten.

I. 22. Microtus gregalis (PALLAS), Sibirische Zwiebelmaus (vgl. II. 4.)

Mit EinschluB} aller M;-Formen, die in Teil IT vorgefiihrt sind, traten M,-Reste
dieser Art in diesem Horizonte als die héufigsten der Microtinenarten auf. Sie began-
nen schon nahe der Oberfliche und reichten wohl 1 m tiefer hinab.

1. 23. Microtus brandi BRUNNER, BRAND’s Withlmaus (vgl. II. 5.)

M, dieser von mir als Unterform der vorigen Art vermuteten, aus der Gegenwart
noch unbekannten Withlmaus waren selten.

1. 24. Microtus oeconomus ratticeps (KEYSERLING & BLASIUS),

Rattenkopfige Withlmaus (vgl. II. 8.)

Thre M, kamen in ihrer Héufigkeit jenen von M. gregalis wohl zur Hélfte nahe und
zwar schon in 5,5 m Tiefe.

I. 25. Microtus agrestis (L.), Erdmaus (vgl. II. 6.)

Rechne ich hierher nur M; mit derbem Kopfe, der entweder geradeaus oder etwas
nach labial-vorn schaut, so waren sie fast so hiufig wie die vom Rattenkopf und
schitzungsweise dreimal so hdufig wie die nachfolgend von mir als M. arvalis ge-
fithrten.

I. 26. Microtus arvalis (PALLAS), Feldmaus (vgl. I1. 7.)

Zu dieser Art wurden hier die M, gestellt, deren Kopfspitze nach lingual-vorn
gebogen ist und meist schlank wird, wihrend die Lédngsachse des M;-Korpers nach
medial konvex gebogen dahinzieht. Unsichere, zwischen den genannten stehende
Formen wurden hier beiseite gelassen.
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I. 27. Arvicola amphibius (L.), Schermaus (vgl. II. 9.)

Diese Art fand sich 2 mal mit Schidelresten auch auBerhalb von Gewollen. Gebil3-
reste der Schermaus waren wohl etwas héufiger als im Horizont II.

I. 28. Clethrionomys glareolus (SCHREBER), Rételmaus (vgl. IT. 10.)

Thre Reste waren viel seltener als in den Gewolleschichten.

I. 29. Neomys fodiens (PALLAS), Wasserspitzmaus

Das Wohngebiet umfa3t den groBten Teil Europas, dessen Norden und Studen es leer
1a8t, dazu Sudwestsibirien.

1953 fand ich in einem Gewdlle, das gut 50 cm unter der Schichtoberfliche gefunden
worden war, einen teils hell-, teils dunkelbraun gefirbten linken Oberkiefer der Was-
serspitzmaus. Er enthielt, ganz unverletzt, den 11, die vier anschliefenden, nach hin-
ten an Hohe abnehmenden Primolaren und einen schonen M1. Aullerdem fand ich
ein linkes Femur zwischen Gewdllen. Es war unbeschiddigt und 20 mm lang.

1. 30. Sorex araneus L., Gemeine Spitzmaus (vgl. II. 20.)

Es fanden sich Gebifireste von drei Exemplaren in Gewolle-Auswaschungen.

I. 31. Sorex minutus L., Zwergspitzmaus (vgl. IL. 19.)

Neben GebiBresten von 8 Tieren fand sich ein Femur.

I. 32. Talpa europaea L., Maulwurf (vgl. II. 21.)

AuBer dem Caninus eines rechten Oberkiefers, einem rechten P 1 und einem rechten
M2 machte ich keine Maulwurfsfunde, die auf einem nur wenige km abseits liegenden
glazialen Fundplatz hiufig waren.

1. 33. Erinaceus europaeus L., Européischer Igel

Die Art bewohnt mit mehreren Unterarten fast ganz Europa. Auf der skandinavischen
Halbinsel 146t sie den groften Nordostteil sowie ein Stiick des Hochgebirges auch nach
Stdwesten leer. In Schweden ist sie noch bei 63° n. Br., am Onegasee aus 61° 23, aus Nord-
osteuropa aus 59° n. Br. bekannt. Sie lebt auch in Nordasien.

Aus einem Gewdolle, das aus etwa 4,0 m stammte, kam ein einzelner Schneidezahn
aus dem Oberkiefer zur Beobachtung, der ja durch seine Form sehr in die Augen féllt.
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Vigel
1. 34. Mergus serrator L., Mittelséger (vgl. III. 7.)

Aus einem Einzelgewolle aus dem obersten Zehntel des Horizontes kam das nicht
ganz 1,5 cm lange Distalende einer linken Ulna mit 8,5 mm breitem Gelenk bei einer
Schaftbreite bis 4,56 mm zum Vorschein. Als Einzelfund weiter der Lumbosacralteil
seiner Wirbelsaule.

I. 35. Anas platyrhynchus L., Stockente

Thre Heimat liegt auf der nérdlichen Erdhilfte. AuBer Nordafrika umfaBt sie ganz
Europa und Asien und Nordamerika bis nach Mexiko. Im Sommer ist sie in der Tundra
besonders héufig.

AuBer einem beschiidigten Coracoid kam noch ein junges Femur im oberen Drittel
des Horizontes ans Licht.

I. 36. Anas penelope L., Pfeifente

Nordeuropa und Nordasien sind ihre Heimat. Die skandinavische Halbinsel bewohnt
sie mit, Ausnahme weiter Teile Stidschwedens. Auf dem siidlichen Ostsee-Ufer verbreitert
sich ihr westeuropéischer Wohnraum nach Osten siidwiirts bis 52,5° n. Br.

Im oberen Drittel des Horizontes fand sich eine 6,8 cm lange Ulna.

1. 37. Anas sp., Unbestimmte Entenart

Fiir Fragmente eines rechten und eines linken Coracoids war keine Artzuweisung
moglich.

I. 38. Lyrurus tetriz (L.), Birkhuhn

Von seiner Stidgrenze: Alpensiidrand — Nordrand des Kaukasus — Tienschan-Peking
dringt das Birkhuhn im Raume zwischen der schottischen Westkiiste und der Kolyma
hier und da bis 69° n. Br. vor. Schitzt es Moore und Birkenwilder besonders, so ist es
auch an manchen Orten in reinen Steppen bisweilen in Massen beobachtet worden.

Es fanden sich im oberen Horizontdrittel: Ein Sternumstiick, Fragmente einer
rechten und einer linken Scapula, ein proximales und ein distales Humerusstiick, zwei
Radien, eine 6,5 cm lange Ulna, zwei Carpo-Metacarpalia, das Proximalstiick eines
Tibio-Tarsus und zwei Tarso-Metatarsalia.

I. 39. Lagopus lagopus (L.), Talschneehuhn (vgl. III. 6. und IV. 14.)

Gefunden wurden: das Schaftstiick eines Humerus sowie ein Tarso-Metatarsus,
letzterer in 3,7 m Tiefe.

1. 40. Lagopus mutus (MonTIN), Bergschneehuhn (vgl. ITI. 6.)

In einem bereits von Puscru (1932) geborgenen Gewdlle dicht unter der Oberfliche
unseres Horizontes zeigte sich spéter ein unvollstindiger Metacarpus.
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I. 41. Scolopax rusticola (L.), GroBe Waldschnepfe

Mit Ausnahme einiger nordlicher Inseln bewohnt die Art heute Europa sowie Nord- und
Mittelasien zwischen 67 und 45° n. Br. Einzeln nistet die Schnepfe auch im Gebirge siid-
licher, so im Himalaya nahe der Schneegrenze.

1954 wurde ein Humerus mit teilweise beschiadigter proximaler Epiphyse geborgen.
Die grofite distale Gelenkbreite betrug 10,5 mm. Nahe lag als zweiter Einzelfund das
Proximalstiick einer Ulna. Beide vielleicht zusammengehorenden Fundstiicke waren
von kleinen Nagetieren bearbeitet. Die grofite Gelenkbreite der Ulna betrug 8,0 mm.
Weiter fand sich ein distales Humerusende und ein zweites proximales Ulnastiick.

1. 42. Limosa limosa (L.), Uferschnepfe

Ist kein eigentlicher Brutvogel des Nordens. Ihr Hauptbrutgebiet beginnt an der bel-
gischen Nordseekiiste, umfat nordwirts die jiitische Halbinsel und die siidliche Ostsee-
kiiste bis zum finnischen Meerbusen. Nach Siiden dringt ihr Gebiet von Mecklenburg an
fast bis zum schwarzen Meere vor.

Gefunden wurde 1952 ein proximales Radiusstiick.

1. 43. Striz aluco L., Waldkauz

Vom nordéstlichen Afrika und von Palistina her gilt Europa als sein Hauptwohngebiet,
nordwiirts bis zum 67.° n. Br. Von Mitteleuropa her niihme seine Hiufigkeit nach allen
Richtungen ab. In Westsibirien liegt die Nordgrenze seines Vorkommens nach JOHANSEN
(1956) in Uralniihe bei 59° n. Br. und schrigt bis Tobolsk. wo er recht zahlreich vorkomme,
auf 58° ab. In Westsibirien lebe der Kauz in hochstdmmigen Nadel- und in Mischwildern
wie in gréBeren Birken- und Espengeholzen.

Ein distales Radiusende aus etwa 4 m Tiefe hatte einen 2,6 cm hohen Schaft. Seine
aufwirts wie abwirts gerichtete Endplatte war 7,3 mm breit. Uber die konvexe
Schaftseite lief eine der Linge nach ziehende, fast 2 mm breite Abplattung mit kanti-
ger Begrenzung. Sie setzte sich unter leichter Abstandsminderung gerade auf die
Endplatte fort.

I. 44. Nucifraga caryocatactes (L.), Tannenhdher

Sein Brutgebiet ist an Nadelwald gebunden. Das Brutgebiet des dickschnébeligen
Alpentannenhéhers [N. caryocatactes caryocatactes, (L.)] liegt zwischen Meeralpen und
Schweizer Jura und dem Uralgebirge. Von Norditalien und von Stidosteuropa her reicht es
in Norwegen bis 64° n. Br. Es reicht bis Mittelschweden und nach Stidwestfinnland. In
Nordwestrulland dringt es in Richtung zur Cola-Halbinsel vor. — Das Brutgebiet des
diinnschnébeligen Sibirischen Tannenhéhers [N. caryocatactes macrorhynchus (C. L.
Brenwm)] uberschneidet in Ostruflland das des Alpentannenhihers. Nach Osten reicht es
bis an den groBlen Ozean und auf die nordlichen Kurilen. Der Sibirische Tannenhéher soll
in der Taiga bis 65° n. Br. und wohl noch dariiber hinaus briten.

AuBerhalb der Brutzeit streicht der Sibirische Héher westwiirts tiber den 30. Léngen-
grad hinaus, in manchen Jahren bis nach England und Sudfrankreich. In der warmen
Jahreszeit leben die Tannenhidher vorwiegend von tierischer Kost, besonders von Insekten,
dazu von Friichten, keineswegs nur von Samen.
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Die Bindung der Tannenh#éher an ihr Brutgebiet ist auBlerhalb der Brutzeit gering.
Das erklirt ihre disjuncte Verbreitung in Europa wie in Westsibirien. Die Art fehlt den
extremen Steppengebieten, kommt im Norden aber auch in den Birkenwildern wie in
Tundrengeholzen vor.

Aus Gewdollen aus den oberen 15 cm des Horizontes I kam ein jugendlicher Tarso-
Metatarsus heraus. Er war 29 mm lang bei 2,8 mm distaler Breite.

I. 45. Pyrrhula pyrrhule (L.), Dompfaff

Dieser Brutvogel Europas und Westsibiriens li3t in Europa dessen Studen leer, im
Norden den groBeren Teil des skandinavischen Hochgebirges sowie den Norden der
Halbinsel.

Aus den Gewollen im oberen Teile des Horizontes wurden ausgelesen: ein kurzes
distales Humerusende mit 4,5 mm Gelenkbreite, eine kleine Ulna, ferner ein 1 mm
langes Distalende eines Tarso-Metatarsale, das 2 mm Gelenkbreite maf3.

Anure Amphibien

I. 46. Rana temporaria L., Brauner Grasfrosch (vgl. II. 23.)

Reste des Braunen Grasfrosches waren auch im Horizont I die weitaus héufigsten
Froschreste. Beim Studium ihres Gebisses schien es, als zeige dieser Horizont héaufiger
solche von erwachsenen Tieren als sie im Horizont I1 begegnet sind.

I. 47. Rana agiloides BRUNNER, Eiszeitlicher Springfrosch

Von seiner heutigen Stidgrenze: Frankreich, Mittelitalien, Griechenland, noérdl. Klein-
asien, Transkaukasien, Stidrand des Kaspisees her ist das Vorkommen des Springfrosches
bis Oland und Siidschweden bekannt. Fr. LEypic hat ihn als eine in Deutschland aus-
sterbende Art angesehen.

G. BrRUNNER stellte 1951 R. agiloides als neue Art auf. Es geschah aufgrund von
Form und GroBe des distalen Humerusendes. Der schlanke, nach vorn konvexe,
Humerusschaft des Springfrosches endet in einen ziemlich schlanken Kugelkopf.
Nach BruNNER’s Abb. 11a besteht beim minnlichen Tier neben einer kraftig ent-
wickelten Crista medialis humeri, die bis zur Schaftmitte emporgreift, eine knapp halb
so lange und viel schwéchere Muskelleiste auch auf der Lateralseite des distalen Hu-
merusendes. Anuren-Humeri von der Art des in BRUNNER’s Abb. 11 a wiedergegebenen
fand ich in Gewdllen aus 3,6 bis 4,0 m Tiefe gut ein Dutzend.

Ich erginze nun BRUNNER’s Bildbeschreibung. Die Wurzel der kriftigen Crista
medialis dringt aufwirts zur konkaven Riickseite des Humerusschaftes und nach
lateral-oben hiniiber. Der freie Rand der medialen Crista kehrt sich immer mehr nicht
nur nach riick-, sondern auch nach lateralwiirts. Die Riickwand des Humerusschaftes
wird gegen die Mitte schmal. Sie bildet eine scharfe Innen- wie Auflenkante, wihrend
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die vordere Schaftwand immer energischer vorwérts auslidt. BRUNNER war durch eine
Gelenkkopf-Breite von 3 mm iiberrascht. So etwas kannte er von Rana agilis nicht.
Drei mm Breite fand auch ich an 11 Humeri von R. agiloides BRUNNER, am 12. sogar
noch etwas mehr. Es muB sich zeigen, ob BRUNNER’s R. agtloides nicht doch R. agilis
THOMAS ist.

Die Schlankheit und die kriftige Vorwirtsbiegung des langen Humerusschaftes
steigert dessen Elastizitit wie Druckresistenz beim Landen aus hohen und weiten
Spriingen. Die Dorsalkante der Schaftmitte wirkt dann als Stiitzpfeiler.

I. 48. Bufo viridis LAUR., Wechselkrote

Zu ihrem Wohnraum gehoren Nordafrika, ein Teil der groBen Mittelmeer-Inseln, Mittel-
und Osteuropa, im Norden D#nemark und Siidschweden, Oland und Gotland einschlie-
Bend. Dazu treten weite Teile West- und Mittelasiens bis hin in die Mongolei, nach Tibet
und tuber das Himalaya-Gebirge.

Das Genus Bufo ist zahnlos. Die Funddiagnose stiitzte sich zunéchst auf den Bau
des distalen Humerusendes beim erwachsenen ménnlichen Tiere. BRUNNER hatte des-
sen Verhalten 1951 in seiner Arbeit in den Abhandlungen der Bayerischen Akademie
in Abb. 11, 4 (Seite 39) zeichnerisch in Vorderansicht wiedergegeben. Ein schlanker
Humerusschaft endet distal in einem 3 mm starken Gelenkkopf. Die Crista medialis
des distalen Humerusendes reicht etwa bis zur Schaftmitte aufwéarts. Thr Ursprung
aus dem Schaft verlduft der Lange nach in gleicher Hohe. Ihr freier Rand biegt dorsal-
wirts. Auf der lateralen Gelenkkopfseite befindet sich ein schwicherer Epicondylus.
Er beginnt am distalen Kopfende in halber Hohe und wendet sich auf der lateralen
Kopfseite in leichtem Bogen dorsalwirts. Im letzten Kopfdrittel geht er mit einem
Knick in eine niedrige Crista lateralis iiber. Diese ist etwa 2 mm lang und endet am
Humerusschaft. Dieser Schaft ist vorwirts gebogen. In seiner Mitte beginnt eine mitt-
lere Lingsfurche sich in seine Vorderfliche einzusenken. Die Furche trennt eine bald
ansteigende schmalere und hohere laterale Vorderkante von einer wesentlich niedri-
geren und flacher gewélbten medialen Vorderkante des Schaftes. Beide Kanten gehen
auf den proximalen Gelenkkopf tiber.

BrRUNNER’s Abb. 11, 4 zeigt die Crista lateralis nicht. Denn sie ist nur in Seiten-
ansicht zu sehen. BRUNNER hat sie aber auch nicht erwéihnt. Ich fand einen solchen
méinnlichen Humerus in einem meist stark versinterten Gewdalle aus 5,5 m Tiefe. Die
weiblichen Humeri, deren ich dann in héheren Lagen mehrere fand — ihre Artzuge-
horigkeit stellte ich mittels rezenten Vergleichsmaterials fest —, zeigen vor allem die
mediale Crista viel schwicher ausgebildet als die der ménnlichen Tiere.

Spiiter gelang es mir, B. virtdis auch noch mit Hilfe seines Sacralwirbels nachzuwei-
sen.

Bei den Anuren fiigt sich das Darmbein des hinteren GliedmaBengiirtels an den
Querfortsatz des einzigen Sacralwirbels. Bei Bufo viridis ist das Querfortsatzende zu
einer linglich-runden Scheibe verbreitert, die halb ventral gerichtet steht. Die Distal-
enden dieser Scheiben standen an meinen Fundstiicken etwa 4,5 mm auseinander.
Die postsacrale Wirbelsdule, zu einem ungegliederten Urostyl reduziert, ist bei Bufo
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dorsal konvex gebogen, ihr Doppelgelenk mit dem Kreuzbeinwirbel synostotisch
gewandelt. — Ich fand ein halbes Dutzend solcher Kreuzbeinwirbel mit Urostyl,
deren einige unbeschidigt waren. Das gro3te Stiick war etwa 6,56 mm lang. W. FrEU-
DENBERG (1914) hat ein #hnliches Kreuzbein aus dem mittleren Pleistozin von
Hundsheim in nat. Gr. auf Tafel XX, Fig. 22, abgebildet.

I. 49. Pelobates fuscus (LAUR.), Knoblauchskrote (vgl. II. 25.)

Erst nach lingerem Suchen fand ich einige der so charakteristisch bezahnten Kiefer-
stiicke von Pelobates (vgl. unsere Tafel 3 Fig. 3). Ob sie relativ haufiger als im Horizont
II waren, konnte ich nicht klarstellen.

Knochenfische

Knochenfischreste kamen besonders in Gewollen des Horizontes I vor. Die meisten
dieser Reste waren recht schadhaft. Bruchstiicke von Schidelknochen, darunter ein
bezahnter Gaumenknochen (Salmonide?), vier einzelne, vielleicht auch einem Salmo-
niden zugehorige Ziahne, einzelne Wirbel und Reste von Cycloidschuppen wurden
geborgen. Unter den Schuppenresten war einer, dessen Breite die Cranio-Caudallinge
etwas iibertraf und etwas an Rutilus-Schuppen erinnerte. Eine zuverlissige Artzuwei-
sung gelang bei keinem der Knochenfischreste.

Lungenschnecken

1. 50. Pupilla muscorum (MULLER), Moosténnchen-Schnecke (vgl. II. 33.)
Thre Gehéduse fanden sich vielfach im Horizont I.

I. 51. Abida frumentum (DRAPARNAUD)

Sie lebt in bergigen Kalksteingebieten des stidlichen Westeuropa zwischen den Pyre-
niien und den transsylvanischen Alpen. In Deutschland gilt der Harz als ihre Nordgrenze.
Einzelvorkommen wurden bis 52°38” angegeben.

Beim Auswaschen von Gewdllen aus etwa 4 m Tiefe fand ich eines der auffallenden

Gehéuse dieses Tieres, das lehmgefiillt war.

1. 52. Succinea oblonga (DRAPARNAUD), Lingliche Bernsteinschnecke (vgl. IT. 34.)

Sie war mehrfach im Horizont I vertreten.

1. 53. Fruticicola hispida (L.), (vgl. II. 35.)

Sie fand sich mehrfach in Gewdlle-Auswaschungen.
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I. 54. Cepaea nemoralis (L.), Hain-Schnecke

Sie bevorzugt heute das mittlere Westeuropa zwischen Portugal und Ost-Rumelien. Als
ihre Nordgrenze werden Siidschottland, Bergen/Norwegen und Helsingfors angegeben.

Aufgesammelt wurde im oberen Drittel des Horizontes ein lehmgefiilltes Geh#duse
von 22 mm Breite.

I. 55. Agriolimaz sp., Ackerschneckenart

Sie soll, mit Ausnahme der Tropen, auf dem gréBten Teile der Erd-Oberfliche zu finden
sein.

Bei Gewdlle-Auswaschungen kam das 5 mm lange, 3 mm breite Schalenrudiment
einer Agriolimaz ans Licht. Es war oval und, zumal vorn rechts, flach gebuckelt und
zeigte die iiblichen Anwachsstreifen der Gehduse, konzentrisch um die Erstanlage. In
seinen Ausmalflen entsprach das Fundstiick dem der rezenten A. agrestis (L.).
Herrn Prof. Dr. W. WeiLer (Worms) verdanke ich die Bestimmung. Vgl. Abbildung
auf Tafel IT1 bei D. GEYER (1927).

Von einem systematischen Absuchen des Horizontes I nach Schnecken habe ich ab-
gesehen, da mir technische Hilfsmittel dafiir nicht zu Gebote standen, zudem ich
iiberzeugt war, dem Hauptziele meiner Forschung mit Hilfe einer reicheren Schnecken-
fauna nicht wesentlich ndherkommen zu koénnen. Der Leser moge diesen Mangel
nachsehen.

B. Das Naturgeschehen zur Bildungszeit des Horizontes I

Horizont I unterlagert den Horizont der beiden Gewdlleschichten, den Horizont I1.
Seine Bildung ist der Ablagerung der Gewoélleschichten in 3,3 und in 3,0 m Tiefe also
vorausgegangen.

Wir sahen: Als Horizont II entstand, hatte die Tundra Europas von Nordnord-
osten her die Gipfelwelt des Kellerwaldes bereits erobert, wihrend am Osthange des
Gebirges, rings um die Biedensteggrube, wie auch in den Télern, eine Steppentierwelt
lebte. Diese Steppentierwelt stammte aus dem West-Treck der westsibirischen und
osteuropiischen Steppen. Kennzeichnend fir diese Zeit war ferner, dafl es zwischen
der Bergtundra und der Steppe am Gebirgshange bei Wildungen keinen Wald mehr
gab, wie er doch heute iiberall auf der Nordhalbkugel der Erde die Tundra gegen
Siiden begrenzt.

Andere Verhiltnisse bezeugt die Faunen-Zusammensetzung im Horizont 1!

Reste extremer T'undrentiere, wie des Halsbandlemmings, des Berglemmings und des
Bergschneehuhns, kamen allein aus Eulengewtllen zum Vorschein. Diese lagen ganz
oben im Horizont I, bis 15 oder 18 cm unter dem Hangenden. Ein zwischen Gewdéllen
aufgelesener Eisfuchsmolar kénnte einst aus den Auflenteilen eines Gewdlles heraus-
gewittert sein. Sonst rithrt er von einem Tiere her, das seinen Raubzug talwirts aus-
gedehnt hatte und auf ihm sein Leben verlor. Fraglos waren die Lemming-Arten und
das Bergschneehuhn nicht am Biedensteg verendet. In einer Bergtundra, sei es des
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Kellerwaldes oder des Habichtswaldes, diirften sie geschlagen und allein ihre Skelett-
reste in Gewollen am Biedensteg abgesetzt sein.

Die Eulen, die in dieser Schlulzeit des Horizontes I am Biedensteg ihre Gewdlle
mit Resten auch ausschlieflicher Tundrenbewohner deponierten, taten dies in einer
Umwelt, in der zwei Gruppen von Tieren lebten. Ihre erste zeigt Tabelle 2.

Tab. 2.

a) Tiere, die auch mehr oder weniger weit nordwirts der Siidgrenze
der Tundren leben konnten:
Mammonteus primigenius, Rhinoceros lenensis, Equus germanicus, Rangifer taran-
dus, Bison priscus, Vulpes vulpes, Arvicola amphibius, Microtus oeconomus rat-
ticeps, Microtus agrestis, Lagopus lagopus, Lyrurus tetriz, Anas platyrhynchus,
Anas penelope, Mergus serrator, Rana temporaria, Pupilla muscorum.

b) Tiere, die einem Leben in der Tundra keineswegs gewachsen
waren:

Cervus sp., Cervus megaceros germanicus, Meles meles, Putorius putorius, Crocotta
crocuta spelaea, Microtus arvalis, Clethrionomys glareolus, Neomys fodiens, Sorex
araneus ( ?), Sorex minutus, T'alpa europaea, Erinaceus europaeus, Scolopazx rusticola,
Limosa limosa, Striz aluco, Nucifraga caryocatactes, Pyrrhula pyrrhula, Rana
agiloides, Bufo viridis, Pelobates fuscus, Abida frumentum, Succinea oblonga,
Fruticicola hispida, Cepaea nemoralis, Agriolimax sp.

Neben sie aber traten extreme Steppenbewohner wie: Kulan, Steppenmurmeltier,
GroBer Pferdespringer, Rotlicher Ziesel, Dsungarischer Zwerghamster, Sibirische
Zwiebelmaus und der Zwergpfeifhase.

Das Auffallendste in der Tab. 2 sind zundchst ganz einwandfreie Zeugen
fir das Vorkommen von Wald im Umkreise des Biedensteg-Fundplatzes. Min-
destens Edelhirsche, Tannenhiher, Birkhithner, Waldschnepfen, Waldkiuze und
Dompfaffen setzen Waldbesténde voraus.

Woher stammte der Wald der Biedensteg-Gegend zu dieser Zeit ?

Schickte sich im Wiirmglazial der Siidwesten der skandinavischen Gletschermassen
an, die heutigen dédnischen Inseln, den Osten der jutischen Halbinsel und anschlieSend
den Norden Mecklenburgs und Brandenburgs zu iiberschieben, dann wich die dem Eise
vorgelagerte ehemals skandinavische Tundra nérdlich von Schleswig nach Westen,
im Raume Schleswig-Prignitz nach Siidwesten, zwischen der Prignitz und der Oder
nach Siiden entsprechend aus. Diese Tundra verbreiterte sich, wenn der Gesamtkom-
plex der skandinavischen Vergletscherung und die Kilte groBer wurden. Im Siiden
aber grenzte einst ja tiberall der Waldgiirtel an die Tundra.

Im Uberblick des biologischen Geschehens in der Bildungszeit des Horizontes IT ist
(S. 29) darauf hingewiesen worden, dal die wihrend der Glaziale von den Erdpolen
her dquatorwirts vordringende Abkiithlung der Erdoberfliche die Wasserverdun-
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stung iiber den Ozeanen Zug um Zug herabsetzte. Da in den Sommern unseres nord-
west-eurasischen Untersuchungsgebietes die schwerere Luft der arktischen wie nord-
atlantischen Anticyclone der nordafrikanisch-asiatischen Cyclone zustrebte, wurde in
den Kaltzeiten mit Absinken der mittleren Jahreswirme das Klima in Richtung zur
Anticyclone stets arider. Hatten wir zunéchst die Bedeutung dieses Trocknerwerdens
fiir die Steppenwanderungen behandelt, so mufl nun ergéinzend betont werden, daf
das Ariderwerden des Klimas gerade dem Waldgiirtel auch schwer zusetzen mufte.
Am ldngsten konnte sich, wegen seiner Nachbarschaft zur nordatlantischen Anti-
cyclone, der westeuropdische Wald behaupten.

Das ist westlich vom 12. Langengrade dem Nordteile des deutschen Waldgiirtels be-
sonders zugute gekommen, dem Teile sidwirts jener Tundra, deren Gletschergrenze
auf der Glazial-Hohe zwischen Schleswig und Prignitz sidwestwirts und gegen die
Elbe vorgebuchtet verlief.

War im tibrigen Deutschland der Waldgiirtel bereits ganz abgezogen, so hatte er
westlich des 12. Langengrades (der durch die Prignitz lduft) iiber die jiitische Halb-
insel fraglos lange Zuzug vom siidskandinavischen Walde her bekommen. Seine spé-
tere Abwanderung nach Stidwest zur iberischen Halbinsel beriihrte auch das Wildun-
ger Gebiet. Es wurde wihrend der LoB-Ablagerung des Horizontes I wohl von der
Oberweser her in die Wald-Abwanderung einbezogen. Sicherlich handelte es sich am
Biedensteg damals um Nadelwald mit nordischen Birken.

In dieser Waldwanderung zeigte sich das Gleiche wie in der Wanderungszeit der
Steppen des Ostens. Die wachsende Kilte dringte zum Abzuge aus der alten Heimat.
Aber vor dem siidwestwirts wanderndem Walde lag ein Neuland, das mit giinstigeren
Lebensbedingungen lockte.

Wie aber kamen die Tiere der vorstehend gegebenen Tab. 2a (Mammut-Moostonn-
chenschnecke) zur Bildungszeit des Horizontes I an den Biedensteg ?

Das bekannte Beresowka-Mammut ist im Norden der rezenten sibirischen Taiga
gefunden worden. Futterreste, die seine Mundhohle und sein Magen umschlossen,
stimmten mit dem rezenten Pflanzenwuchs des Fundplatzes tiberein. Das Mammut
war also auch Taiga-Bewohner. Aus den Oberkiefermolaren des Wollhaarnashorns,
das PArLAs 1771 aus der Taiga am Wilui mitgebracht hatte, zog J. F. BRaxD 75 Jahre
spiter Futterreste des Tieres heraus. Sie rithrten von Coniferen und von Salicinen her.
Auch das Wollhaarnashorn lebte offenbar auler in der Tundra auch in der Taiga.
Das bestitigten die Beifunde des ersten Nashorns von Starunia (NTEzZABITOWSKT 1911).
Das Lifpferd ist uns im Biedensteghorizonte I1I als Tundren-, im Horizonte IV als
Steppenbewohner begegnet. Schwerlich hat es einst im Waldgiirtel gefehlt. Noch heute
ist das Ren weithin auch im Waldgiirtel zu Hause, ganz wie das T'alschneehuhn und
der Mittelsiger. Vom Hiszeitbison, dessen Reste in Sibirien von der Tundra bis in die
Steppe gefunden sind, ist bekannt, daf er in Mitteldeutschland im Interglazial ge-
lebt hat, also als Waldtier zu leben vermochte. Daf} alle tibrigen Tiere der Tab. 2a
heute im Waldgiirtel vorkommen, ist wohlbekannt. Hier wollen wir aber noch eines
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typischen Waldtieres gedenken, dessen élteste Reste im Horizonte I schon in 4,9 m
Tiefe auftraten, des Edelhirsches.

Zweifellos haben die Tiere der Tab. 2a nebst dem Edelhirsch am Biedensteg
zum einstigen interglazialen Bestande des skandinavischen Waldes gehort, soweit er
im Glazial zur Abwanderung nach Siidwesten gezwungen worden ist. Sind heute
Europas Nordosten und Westsibiriens Norden infolge ihrer anderen Atlantik-Be-
ziehungen, teilweise auch durch das weitere Einragen in die Arktis gegeniiber der
skandinavischen Halbinsel klimatisch benachteiligt, so fiihrte die glaziale Abkiihlung
zu einem bedeutsamen Wechsel der Dinge. Zwar blieb der wirmende Golfstrom vor
Norwegens Kiiste, aber das Klima auf der Stidostseite der Halbinsel muf3te zwangs-
laufig trockner werden. Es traf von Norden her den Waldgiirtel, richtete ihn zu
Grunde oder nétigte ihn zur Abwanderung. Zunéchst riickte wohl Nordeuropas
Tundra in den frei werdenden Raum ein, bis die Ausdehnung der Hochgebirgs-
Vergletscherung im finnischen Bereiche die dortige Tundra siidwdirts vor sich her-
dringte.

Auch die Tiere der Tabelle 2b konnten im Waldgiirtel leben oder leben heute noch
in ihm, wenn zugleich auch in Steppen. Wie sind sie zum Biedensteg gekommen ?
Befragen wir zunichst die dltesten Fundstiicke aus Horizont I'!

Unser Ausgrabungsgebiet seit dem Mirz 1952 hat aus der unteren Horizonthalfte
keinerlei Fundstiick geliefert. Ein Suchgraben, den Verf. 1954 nochmals von der
Grubennordwand siidwérts zum alten PuscH’schen Fundplatz aushob, dnderte nichts
daran. Nur F. Pusca hat 1932 in 5,5 m Tiefe einen kleinen Komplex sehr verdriickter
und stark versinterter Eulengewdlle erbeutet. Trotz Verfs. Bemiihen, aus ihnen Reste
von moglichst vielen Tierarten zu bestimmen, gelang nur der Nachweis eines Humerus
von Bufo viridis und des M, eines Microtus oeconomus ratticeps. Der Wohnraum
dieser Wiithlmaus ragt heute in die Tundra hinein und beginnt 2°15’ nérdlich vom
Biedensteg. So wird man dem Schlusse zuneigen, jener Microtus ratticeps aus 5,5 m
Tiefe sei von Norden her an seinen Ort gelangt.

Reste von Cervus megaceros, dem Riesenhirsch, sind lediglich nahe der Oberkante
des Horizontes I gefunden worden (vgl. S. 60/61). Sie lagen fast gleich hoch mit den
Geweihresten des Ren (vgl. S. 62). Das spricht dafir, dal der Riesenhirsch, wie das
Ren, als Waldtier von Norden her zum Biedensteg gezogen ist. Uber die abwegige
Beurteilung des Riesenhirsches als reines Steppentier vergleiche man 8. 50.

Die Reste der auf S. 79 genannten 7 Charaktertiere der Oststeppen Nordwest-
Eurasiens entstammten simtlich der oberen Hilfte des Horizontes [. Sie kamen aus
3,3—4,5 m. Mithin ist der Osttreck der Steppen an den Biedensteg gekommen, bevor
der mitteleuropéische Mischwald aus dessen Umgebung abgezogen war.

Die Faunen-Zusammenstellung zwischen 5,5 und 3,3 m Tiefe bliebe ganz unver-
stiindlich, hitte um den Biedensteg ein einheitlich-geschlossenes Waldgebiet be-
standen. Den Wildunger Wald wird man sich als aus Einzelbezirken bestehend denken
miissen, zwischen denen Steppen lagen. Es wiire biologisch absurd, sich die 7 extremen
Steppentier-Arten, deren Reste zwischen 3,3 und 4,5 m geborgen sind, als einst auB3er-
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halb einer Steppen-Umwelt lebend vorzustellen. Darum wird der Wald der Bieden-
steggegend die zumal gegen Ostwinde geschiitzten feuchten Tallagen eingenommen
haben, wihrend die Steppen-Organismen die bereits diirren Hanglagen aufsuchten.
Die Waldbezirke miissen schlieBlich die Téler ganz gerdumt und den Steppen die
Hauptherrschaft iiberlassen haben.

Aber als sich die Hohlenhyénen in der Biedensteggrube iiber die Leichen der Woll-
haarnashorner und der LoBpferde hermachten, als Rotfiichse, Iltisse, Dachse, Spitz-
miuse und Igel dort ihrer Jagd nachgingen, als Talschneehiihner, Birkhiihner,
Mittelsidger, Stockenten, Pfeifenten, Waldschnepfen, Uferschnepfen, Waldkiuze,
Tannenhiher und Dompfaffen dort umherflogen, war es noch nicht so weit. Aber die
vor dem skandinavischen Gletschereise stidwérts vorriickende Tundra hatte schon
erste Gebirgshohen unseres Gebietes erobert, und die Steppe war ihrer direkten
Angrenzung an die Tundra bereits nahegekommen.

Wir haben bei Betrachtung der Fauna des Horizontes ITI gesehen, wie die Tundra
vor der skandinavischen Hochgebirgs-Vergletscherung das Wildunger Gebiet nach
Stiden tiberschritt, und wie nach dem Ende der Steppenwanderungen sich schliellich
eine einheitliche deutsche Tundra zwischen der skandinavischen Hochgebirgs-
vergletscherung und jener der Alpen bildete. So rundeten die Funde aus Horizont I
das Bild des biologischen Naturgeschehens in seinen Zusammenhéngen ab, das sich in
einer Kaltzeit im Nordwesten Eurasiens ergab. Der Wunsch, seiner Naturgesetzlichkeit
moglichst auf die Spur zu kommen, hatte den Verf. veranlaf3t, 1941 die Faunenfolge
der Biedensteggrube zu bearbeiten.

Ergebnisse

Die vorliegenden geologischen, geographischen und klimatologischen Erkenntnisse
iiber den Ablauf und die Zusammenhénge des glazialen Geschehens im Jungpleistozin
hielt Verf. fiir ausreichend, die biologischen Vorginge dieser Zeit anhand seines
reichen Wildunger Fundmaterials festzustellen und in ihrer Naturgesetzlichkeit auf-
zukliren. Fiir jede nachgewiesene Art war auszumachen, ob sie als ausschliefliche
Bewohnerin des Tundren-, des Wald- oder des Steppengiirtels der nordlichen Erd-
hilfte gelten konnte, oder ob sie einst alle drei Pflanzengiirtel bewohnt hatte, oder
nur die zwei siidlichen von ihnen. Danach interessierte die Umgrenzung der rezenten
wie der interglazialen Heimat der Art.

Die Glaziale hatten zunéchst eine starke Abkiihlung der Erdoberfliche, spiter den
Beginn einer Wiedererwirmung gebracht. So nahm denn mit Anbruch eines Glazials
iiber allen Ozeanen die Wasserverdunstung stark ab. Sie begann erst nach dem
Hohepunkte des Glazials wieder zuzunehmen. Die Wolken, welche die Niederschlige
bringen, ziehen wihrend der warmen Jahreszeit von den ozeanischen Anticyclonen
her den kontinentalen Cyclonen zu. So wurde es in den Glazialen nicht nur kilter,
sondern es entwickelte sich daneben ein Trockenklima, das energisch in Richtung auf
die ozeanische Anticyclone vorriickte. Dies waren die ersten Causae moventes der
glazialen Wanderungen.
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NerrRING'S Forschungen hatten sichtbar gemacht, dafl Mitteleuropas glaziale Tier-
welten lediglich als Produkte eines gewaltigen biologischen Umbruches versténdlich
werden konnten, der das nordwestliche Eurasien in erster Linie betroffen hat. Frei-
lich sind, besonders im heute steppenlosen Westeuropa, auch weiter sidwirts lie-
gende Gebiete mit in den Umbruch einbezogen worden. So ging es an das Studium
des nordwest-eurasischen glazialen Naturgeschehens.

Gewolleschichten des Freilandfundplatzes Biedensteg, Fossilien véllig gleichen
geologischen Alters umschlieBend, entstammten dem Ende der Periode einer glazialen
Anfangssteppe. IThre Fauna wurde zunichst benutzt, der Auslosung und dem Cha-
rakter der Wanderungen der westsibirisch-osteuropéischen Steppen-Organismen auf
die Spur zu kommen, sowie jenen Einfliissen, die den Verlauf des langen Wander-
weges im Einzelnen bestimmt haben.

In Westsibirien (westlich der Lena) griff die wachsende glaziale Kilte gleichzeitig
vom Norden her und durch eisige Fallwinde von der Hochgebirgsmauer im Stidosten
herab an (vom Ost-Sajan bis zum Hindukusch). Der Verlauf dieser Hochgebirgs-
mauer begiinstigte eine Abwanderung der Organismen des wérmsten der Pflanzen-
giirtel, der Organismen der Steppe, nach Siiddwesten. Das gleichzeitige sommerliche
Vorriicken des Trockenklimas der osteuropéischen Steppen in Richtung zur Azoren-
Anticyclone bewirkte, dal nicht eine Abwanderung allein der westsibirischen Steppen-
Organismen, sondern alsbald eine solche der gesamten nordwest-eurasischen Steppen mit
allen thren Kennzeichen zum Atlantik in Gang gesetzt wurde.

Auch in Europa wirkte glaziale Kélte gleichzeitig von Norden und in Fallwinden
héherer Gebirge (Kaukasus, Transsylvanische Alpen, Karpaten, Tatra, Sudeten, Alpen
besonders) siidlich der in Bewegung geratenen Steppen. Dieser Kilte-Angriff regelte
den Wanderweg zum Atlantik im Einzelnen, der in seiner Westrichtung durch das
Ariderwerden des glazialen Klimas bedingt war.

In Wildungens Gewdlleschichten iiberwogen Reste von Tieren der Steppe weitaus,
solche von Osteuropédern lagen neben denen von Westsibiriern. Es fehlte jeder Rest
eines typischen Waldtieres. Wo in Westsibirien und in Osteuropa nérdlich der Steppen
Wald bestanden hatte, war er im Glazial zugrundegegangen, da er in der Steppe ja
nicht leben konnte. Westeuropas mitteleuropéischer Mischwald aber war aus der
Wildunger Gegend abgewandert. In den Biedensteggewoéllen gab es auch Reste aus-
schlieflicher Tundrenbewohner in einiger Zahl (von Berg- und von Halsbandlemmin-
gen). Sie gehorten, wie die von Eisfiichsen, der von Nordnordosten herangeriickten, der
skandinavischen Vergletscherung siidlich vorgelagerten, Tundra zu. Diese hatte be-
reits die Gipfelwelt des Kellerwaldes erklettert, welche die tiefsten Steppenteile um
500 m tberragte. So gab es bei Wildungen damals nur Tiere, die in einem Trocken-
klima leben konnten.

50 cm oberhalb der Gewdlleschichten lag ein gewdlleloser, nur 10 cm méchtiger
Horizont mit Tundrentieren. Anhand gleichaltriger Fundstiicke ausschlieBlicher
Tundrenbewohner (Moschusochse, Lemmingarten) aus stidlicheren Gegenden Nord-
hessens wurde gezeigt, daf die Tundra des Nordens iiber die Wildunger Gegend hinaus
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siiddwiirts gezogen ist. Auch Funde von fossilen Boden-Eiskeilen und von Erdflieen
wurden jetzt genannt. Verf. weist dann daraufhin, daf auf der GlazialhShe nur eine
einzige Tundra zwischen dem skandinavischen und dem Gletschereise der Alpen lag.
Die zunehmende Kiilte hatte die Tundra vor dem skandinavischen Eise wie die nord-
liche Ausweichzone der Alpenorganismen auf Kosten der Steppen-Wanderstrafle so
verbreitert.

In der nun einheitlichen Tundrenstrafle setzte sich die Wanderung von Osten nach
Westen fort. Wie kam die Tundra zu dieser neuen Wanderungsrichtung?

Westsibiriens Tundra hatte im Glazial den Waldgiirtel zerstort, sein Gebiet durch-
wandert und die letzten Reste der Steppen verdringt. Ihre einstige Existenz am Nord-
fuB} des Ost-Sajan ist lingst erwiesen. Da, auf etwa 54° n. Br., stand sie vor der un-
zugénglichen Hochgebirgsmauer. Aber in Oberdsterreich und in Bayern lag die Ab-
schmelzgrenze der Gletscher der Alpen-Nordseite bei etwa 48° n. Br. Darum mufite
ein riesenhafter 7eil der westsibirischen Tundren nun, statt nach Siiden, westwdirts
ztehen. Er nahm den alten Steppenweg durch Europa zum Atlantik. In der Dordogne
wurden Reste extremer Tundrentiere gefunden (Moschusochse, Lemminge) wie in
Grofbritannien und Irland.

In einem Glazial wanderten also die Organismen der Tundra ebensowenig fiir sich
wie dies die Steppenorganismen getan haben. Ihre Wanderbewegungen wurden durch
den Kilteeinbruch ausgelost.

Das Hangende des Biedensteghorizontes der 7T'wndrenzeit war von einer 70 cm
méchtigen LoBlehmschicht unmittelbar iiberlagert, deren Fauna sehr charakteristische
Steppentiere, aber nicht einen typischen Tundrenbewohner enthielt. Sie konnte heute
als zwischen der Wolga und dem Ural, nordlich vom 50.° n. Br. lebend, gedacht
werden, sihen wir von den wenigen ausgestorbenen Arten ab. So hat die LoB-Ab-
lagerung nach Beginn der Tundrenzeit am Biedensteg lange geruht, ndmlich, bis die
ehemals westsibirischen Steppen die Wildunger Gegend bereits wieder in Ostrichtung
durchwandert hatten.

Das biologische Geschehen im daltesten Horizonte des Fundplatzes klirte sich erst mit
der Auswertung von dreijahrigen erginzenden Ausgrabungen, die 17 Jahre nach den
beiden ersten durchgefithrt worden sind. 2,7 m Loflehm unterlagerten die Gewdlle-
schichten. Fast fundleer blieben die unteren 100 cm. Reste ausschlie3licher Tundren-
tiere gab es nur in Einzelgewollen nahe dem Hangenden, d. h. nahe den Gewdlleschich-
ten, aus denen wir sie kennengelernt hatten. Im Eulenmagen waren sie einst aus der
Gipfeltundra zum Biedensteg transportiert. Die nichste bergige Biedensteg-Umwelt
jedoch war seit langem Steppe. Diese wurde in ihren noch feuchten Griinden von
Resten des westeuropiischen Waldgiirtels im Siidwesten der skandinavischen Ver-
gletscherung durchsetzt. Das wiesen Sdugetier- wie Vogelreste klar aus. Als Mit-
bewohner dieser Waldreste traten neben Edelhirschen z. B. Mammut, Wollhaar-
nashorn, Ren, LoBpferd, von Vogeln Talschneehuhn, Birkhuhn, Tannenhédher u. a.
heraus. Den Beziehungen dieser Waldtiere zur skandinavischen glazialen Wald-
geschichte ist nachgegangen worden.
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Haben zuerst die Steppen die Atlantikkiiste zwischen den Pyrenien und dem Nor-
den Irlands und Englands erreicht und spéter auch der West-Treck der Tundra, so
tritt nun die Aufgabe hervor, die Schluf-Wanderung der Steppen zu untersuchen, die
sich vor dem Glazial-Hohepunkte in Kiistenndhe nach Siidwesten abgespielt haben
mulb, ehe hier die Tundra Einzug gehalten hat.

Grundergebnisse der Lebensarbeit ALFRED NEHRING'S seit seinen Ausgrabungen
von Thiede und von Westeregeln (ab 1874/75) konnten nunmehr in ihren natur-
gesetzlichen Rahmen gestellt werden.



Schriftenverzeichnis

ABEL, O.: In der LoB-Steppe von Krems in Niederosterreich. — In: Lebensbilder aus
der Tierwelt der Vorzeit. Jena 1927.

ABEL, O. & KYRLE, G.: Die Drachenhohle bei Mixnitz. — Wien 1931.

Apawms, A. Lerte: Monograph of the fossil British Elephants. — Palaeontogr. Soc.
London, 32, 33, 35. 1877/78.

ANDREE, J.: Uber diluviale Moschusochsen. — Abh. westf. Provinzialmus. Naturk.
Miinsteri. W., 4, 1933.

AGRYROPULO, A. J.: Die Gattungen und Arten der Hamster der Paldarktik. — Z. Sduge-
tierk., 8, 1933.

BArTENEF, A.: Material zur allgemeinen Charakteristik der paldarktischen Fauna,
I. Amphibien.-Arch. Naturgesch., N. F. 5, 1936.

BEDRIAGA, J.: Die Lurchfauna Europas. — Bull. Soc. Naturalistes, Moscou 1889.

BERG, L. S.: Uber die Zusammensetzung und Herkunft der Fischfauna des Amurflusses
mit Bezug auf die Frage von den zoogeographischen Regionen fiir die SuiBwasser-
fische. — Zool. Jb., Syst. 5, 1912.

— Ubersicht der Verbreitung der SiiBwasserfische Europas. — Zoogeographica, I. Jena
1933.

— Die bipolare Verbreitung der Organismen und die Eiszeit. — Zoogeographica, I. Jena
1933.

Brasrus, J. H.: Naturgeschichte der Siugetiere Deutschlands und der angrenzenden
Léander von Mitteleuropa. — Braunschweig 1857.

Brastus, W.: Uber Spermophilus rufescens Keys. & Bras. — Zool. Anz., 1888.
BoucaUD, J.: La mandibule du Renne. — Mammalia, Extr., 17, Paris 1953.

BranpT, J. F.: Versuch einer Monographie der tichorhinen Nashorner. — Mém. acad. sci.
St. Pétersbourg, VII. Sér. 24, 1877.

Bring, F. H. vAN DEN: Die Séugetiere Europas westlich des 30. Lingengrades. — Hamburg/
Berlin (Parry) 1937.

BruUNNER, G.: Zur Diluvialfauna des Biittnerloches bei Thuisbrunn/Oberfranken. —
Zbl. Min., Abt. B. 6, 1936.

— Eine Glazialfauna des mittleren Diluviums aus dem Enzendorfer Loch bei Vorra a. D.
— Z. deutsch. geol. Ges., 89, 1937.

— Die Gaiskirche im oberen Pittlachtal (Oberfranken). — N. Jb. Min., Beil. Bd. 79,
Abt. B, 1938.

— Die Hirtenweberhohle bei Neukirchen (Sulzbach Opf.). — Z. deutsch. geol. Ges.,
91, 1939.

— Das Helmloch bei Etzelwang, Oberpfalz. — Z. deutsch. geol. Ges., 92, 1940.

— Das Skythenloch und die Hoéhle im Wirtstein bei Freienfels (Ofr.). — Z. Karst- u.
Hohlenk., Berlin 1941.



Die Faunen und ihre Bindung an Klima und Umwelt 87

— Zur Osteologie der Spitzméuse, I. Crocidurinae. — Z. Sdugetierk., 16, 1942.

— Die kleine Teufelshohle bei Pottenstein/Oberfranken. — Abh. bayer. Akad., math.
nat. Kl., N. F. 60, 1951.

— Die Markgrabenhohle bei Pottenstein (Oberfranken). — N. Jb. Geol. u. Paldontol.,
Mh., 10, Stuttgart 1952.

— Zur Osteologie der Spitzmiuse, I1. Neomys, Berenendia, Pachyura. — Z. Séugetierk.,
17, 1952.

— Das Fuchsloch bei Siegmannsbrunn (Oberfr.). — N. Jb. Geol. u. Paldontol., Abh.
100, Stuttgart 1954.

Cavinescu, R. J.: Ruménische Sdugetiere. — Z. Sédugetierk., 5, 1930.

— Taxonomische, biologische und biogeographische Forschungen tiiber die Gattung
Citellus OKEN in Ruménien. — Z. Saugetierk., 9, 1934.

DrerricH, W. O.: Elephas primigenius Fraasi, eine schwibische Mammutrasse. —
Jahresh. Ver. vaterl. Naturk. in Wiirttemberg, 68, 1912.

— Hemionus Pallas im Pleistozéin von Berlin. — Vertebrata Palasiatica 3, 1959.

ELLENBERGER, W. & Baum, H.: Vergleichende Anatomie der Haustiere. — 16. Aufl.
Berlin (Springer) 1926.

Frrix, J.: Das Mammut von Borna. — Ver6ff. stadt. Mus. Volkerk. Leipzig, H. 4, 1912.

— Vergleichende Bemerkungen zu dem Mammutskelett von Steinheim a. d. Murr (in

Stuttgart) und von Borna (Leipzig). — Sber. naturf. Ges. Leipzig, 39, Jg. 1912.

FrENTZEN, K. & SPEYR, C.: Riesenhirsche aus dem Diluvium des Oberrheingebietes. —
Mittelbadische geol. L.-A., 10, 1928.

FREUDENBERG, W.: Die Sidugetiere des ilteren Quartdrs von Mitteleuropa. — Geol.
Paldont. Abh., N. F. 12, Jena 1914.

GAFFREY, G.: Gab es Tierwanderungen in der Eiszeit ? — Wiss. Annalen (Dt. Akad. Wiss.
Berlin), 3, 1954.

GAurP-ECKER-WIEDERSHEIM : Anatomie des Frosches, 1.- 2. Aufl., Braunschweig 1896.

GEeORrGES, M.: Etudes zoologiques sur les Hemiones. — Ann. sci. naturelles. Ser. 5, 12.
Paris 1869.

GEYER, D.: Unsere Land- und StBwassermollusken. — Stuttgart (Lutz) 1937.

GIEBEL, C. G.: Milchgebil des Rhinoceros tichorhinus. — N. Jb. Mineral. Stuttgart 1848.
— Odontographie. — Leipzig 1855.

GroMovaA, V.: Uber den Typus Bison priscus Bojanus. — Zool. Anz., 99, Leipzig.

HaemaNN, Fr.: Die diluviale Wirbeltierfauna von Véklinshofen (Oberelsal), I. Teil,
Raubtiere und Wiederkduer mit Ausnahme der Rinder. — Abh. geol. Spez.-K.
ElsaB3-Lothringen, N. F., 1899.

HARrLE, E.: Nouvelle Découverte de Lemming & Teyat (Dordogne). — C. r. Soc. géol.
France, 1911.

— Nombreux restes de Lemming dans la Station préhistorique de I’abri Nége de Teyat
(Dordogne). — C.r. Soc. géol. France, 1913.

— Découverte de Renne par M. de Galvez-Canero dans une grotte de Biscaye. — C.r.
Sésances Soc. géol. France, 1913.

HeLLER, Fr.: Eine fossile Microfauna mit Alactaga saliens foss. aus der Felslindehohle
bei Saass.-Zbl. Min., 1931.



88 EDUARD JACOBSHAGEN

— Arctomys primigenius Kaup von Eisleben. — Z. deutsch. geol. Ges., 84, 1934.

— Neue Siugetierreste aus den diluvialen Sanden von Mauer a. d. Elsenz. — Sber. Acad.
Wiss. Heidelberg, math.-nat. Kl., 1939.

He~sEL, R.: Ein Beitrag zur Kenntnis fossiler Uberreste der Gattung Arctomys. — Verh.
Leopold. Karol. Acad. Naturf., 16, Abt. I, 1854.

— Beitrige zur Kenntnis fossiler Sdugetiere, Insectenfresser und Nagetiere der Diluvial-
formation. — Z. deutsch. geol. Ges., 8, 1856.

— Mammologische Notizen, I. Arctomys bobac. — Arch. Nat. Gesch., 1879.

HESCHELER, E.: Die Tierreste im Kesslerloch bei Thaingen. — In: HererLi: Das Kessler-
loch bei Thaingen. — N. Denkschr. Schweizer naturforsch., Ges., 43, 1907.

— Der Riesenhirsch. — Neujahrsbl. naturforsch. Ges. Ziirich, 1909.
HinTon, M.A.C.: Monograph of the Voles and Lemmings. — London 1926.
Jacosr, A.: Das Rentier. Leipzig (Acad. Verlagsges.) 1931.

JacoBsHAGEN, E.: Reste der Mammutfauna aus Marburg und aus andern Orten der
Provinz Hessen-Nassau. — Sber. Ges. zur Beford. ges. Naturw., 68, Marburg 1933.
(1933a)

— Studien am Oberkiefergebi3 des wollhaarigen Nashorns. — Paldontol. Z., 15, Stutt-
gart 1933. (1933b)

— TUntersuchungen am distalen Ende des Vorderarmskelettes vom Riesenhirsch und
vom Elch, sowie an den Handgelenken der Cerviden. — Paldontol. Z., 17, Stuttgart
1934.

— Moschusochsenreste aus nordhessischem Pleistozén. — Notizbl. hess. L.-Amt Boden-
forsch., 84, Wiesbaden 1956.

JacoBsHAGEN, V.: Eine spiitglaziale Wirbeltierfauna vom Wildweiberhaus-Felsen bei
Langenaubach (Dillkreis). — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., 83, Wiesbaden 1955.

JoraNsEN, H.: Die Vogelfauna Westsibiriens. — J. Ornithol. Berlin. Jahrg.: 91, 92, 95,
96, 99, 100, 101, 102. 1943, 1944, 1954, 1956, 1958, 1959, 1960, 1961.

JungersEN, H. F. E.: Zur Ausbreitung des Springfrosches im nérdlichen Europa. —
Zool. Anz., 41, 1913.

KASCHTSCHENKO, J.: Squelette du Mammouth trouvé pres de Tomsk. — Mém. Acad. Sci,
St. Pétersbourg, 11, 1906.

KircHNER, H.: Mainfriankische Riesenhirsche nebst Untersuchungen tiber Rassenunter-
schied, Geweihform, Bedeutung der Geféafrillen bei Riesenhirschen. — Paldontol. Z.,
18, 1936.

KoseLT,W.: Die geographischeVerbreitung der Mollusken in dem paldarktischen Gebiete. —
Wiesbaden 1909.

Kormos, TH.: Die Felsnische Pilisszanto. — Mitt. Jb. ungar. geol. R.-A., 23, 1916.

Kowarzik, R.: Der Moschusochse im Diluvium Europas und Asiens. — Denkschr. Acad.
‘Wiss. Wien, math. nat. Kl., 87, 1912.

Krause, W.: Die eiszeitlichen Knochenfunde von Meiendorf. — In RusT, A.: Das alt-
steinzeitliche Rentier-Jégerlager von Meiendorf. — Neumdiinster (Wachholz) 1937.

MaxpacH, E. von: Die kleineren Wirbeltiere der préhistorischen Station ,,Bsetzi‘‘ bei
Thaingen. — Ber. naturf. Ges. Freiburg/Breisgau, 27, 1927.

— Uber Skelettreste des Halsbandlemmings aus Gewdllen von Nordostgronland. —
Mitt. naturf. Ges. Schaffhausen, 16, 1940.



Die Faunen und ihre Bindung an Klima und Umwelt 89

— Die kleineren Wirbeltiere der Koéhlerhohle. — Mitt. naturf. Ges. Schaffhausen, 21,
1946.

Mosr, E.: Die Schneemaus in der Lebensgemeinschaft des Hochgebirges. — Z. Natur-
wiss. Halle/Saale, 92, 1938.

-— Die freilebenden Nagetiere Deutschlands und der Nachbarldander. — 3. Aufl., Jena
1954.

MotrL, M.: Die fossilen Murmeltiere in Europa, mit besonderer Beriicksichtigung Oster-
reichs. — Jahrb. Arbeitskreis Wildtierforsch. in Osterreich, Graz 1958.

NEHRING, A.: Beitriige zur Kenntnis der Diluvialfauna. — Z. ges. Naturwiss., 47 u. 48,
1876.

— Die quaternéren Ablagerungen der Gipsbriiche von Thiede und Westeregeln. — Verh.
geol. R.-A. in Wien, 1878 u. 1880.

— Fossilreste eines Wildesels aus der Lindentaler Hyédnenhohle bei Gera. — Z. Ethnolo-
gie, Berlin, 1879.

— Ein Spermophilus-Skelett aus dem Diluvium des Galgenberges bei Jena. — N. Jb.
Mineral., 1880.

— Fossile Wildeselreste aus dem Diluvium von Westeregeln. — Sbr. Ges. naturf. Freunde,
Berlin 1882.

— Fossile Pferde aus deutschen Diluvial-Ablagerungen und ihre Bezichungen zu den
lebenden Pferden. — Landwirtschaftl. Jb., Berlin 1884.

— Uber diluviale und prihistorische Pferde Europas. — Ges. naturf. Freunde, Berlin 1884.

— Uber die Diluvialfauna von Westeregeln und Thiede. — Ges. naturf. Freunde, Berlin
1888.

— Uber Spermophilus rufescens fossilis und Arctomys bobac von Tiirmitz im nérdlichen
Boéhmen. — Sber. naturf. Freunde, Berlin 1890.

— Uber Tundren und Steppen der Jetzt- und der Vorzeit. — Berlin 1890.
— Uber Alactaga saliens foss. NEERING., — N. Jb. Mineral, 2, 1898.

— Diluviale Wirbeltierreste aus einer Schlotte des Seveckenberges bei Quedlinburg. —
Z. deutsch. geol. Ges., 56, 1904.

Nr1ezasrrowskl, E. von: Die Uberreste des in Starunia gefundenen Rhinoceros antiquitatis
BruMENBACH. — Bull. international de I’Acad. Sci. Krakau, Kl. math. et nat., Ser.
B., 1911.

— Uber die Séugetiere Polens. — Z. Saugetierk., 9, 1934.

Nowac, Panov, TorARsKI, SzarErR & STACH: The second wolly Rhinoceros (Coelodonta
antiquitatis BLUMENBACH) from Starunia, Poland. — Bull. intern. Acad. polonaise,
KIl. math. et nat., Ser. B, mit Supplement, Krakau 1930.

OceNEV, S. J.: Materialien zur Systematik, Morphologie und Zoogeographie der paldark-
tischen Spitzméuse. — Zool. Anz., 105, 1933.

Orr™MANNS, E.: Zur Morphologie der Zihne rezenter Amphibien. — Anat. Anz., 98, Jena
1952,

Pavrow, M.: Sélénodontes posttertiaires. — Mém. Acad. Sci. St. Pétersbourg, 1906.

— Les Eléphantes fossiles de la Russie. — Nouv. Mém. Soc. nat. de Moscou, 17 (22 de la
Collection), 1910.

PrTERSON, MoUNTFORT & Horrom: Die Vigel Europas. — 3. Aufl., Hamburg u. Berlin
(Parey) 1959.



90 EDUARD JACOBSHAGEN

PipopriscEKO, J. G.: Fossile Orenburger Ziesel (Citellus rufescens) in der Ukraine. —
Priroda 1933.

— Die Zeit des Aussterbens des kleinen Pfeifhasen im Siiden der UdSSR. — Priroda 1934.

Preske, TH.: Ubersicht der Sdugetiere und Vogel der Kola-Halbinsel. — Beitriige zur
Kenntnis des russischen Reiches. 2. Folge, 7 u. 9, 1884 u. 1886.

— Birds of eurasian Tundra. — Mem. Boston Soc. nat. hist., 6, 1928.

Ponric, H.: Die Cerviden des thiiringischen Diluvial-Travertins mit Beitrigen tiber andere
diluviale und rezente Hirschformen. — Paldontogr., 39, 1892.

Porrtis, A.: Uber die Osteologie von Rhinoceros Merckii. — Palidontogr., 25, 1878.

REercHENAU, W. von: Beitrdge zur nidheren Kenntnis fossiler Pferde aus deutschem
Pleistocan. — Darmstadt 1915.

Reinig, W.: Die Holarktis. — Jena (Fischer) 1937.

Rev~orps, S. H.: Monograph of the British pleistocene Mammalia. — Palaeontogr. soc.
London.

— a) The cave Hyaena.— 2 (Part 1), 1902.

— b) The pleistocene Bears. — 2 (Part 2), 1906.
— ¢) The Canidae. — 2 (Part 3), 1909.

— d) The Mustelidae. — 2 (Part 4), 1912.

— e) The Giant Deer. — 3 (Part 3), 1929.

ROSENMULLER, J.: Abbildungen und Beschreibungen der fossilen Knochen des Hohlen-
béren. — Weimar 1804.

SavLessk1, P.: Die Verbreitung der Paarhufer in Westsibirien. — Z. Sdugetierk., 9, 1934.

Scaron, N. N.: Sdugetiere des nordostlichen Teiles des Neusibirischen Kreises in der
Gegend von Pulkow am Ob. — Z. Séugetierk., 6, 1931.

SCcHAFER, H.: Die Artbestimmung der deutschen Anuren nach dem Skelett. — Z. Anat. u.
Entwickl. Gesch., Abt 1, 97, 1932.

— Studien an mitteleuropédischen Kleinséugern mit besonderer Beriicksichtigung der
Rassenbildung. — Arch. Naturgesch., Abt. B, N. F. 4, 1935.

Scuavow, H.: Die Vogel der Arktis. — In: Fauna arctica, 4, Jena 1905/06.

ScuERTZ, E.: Zur Unterscheidung von Bison priscus BosaNus und Bos primigenius
Bosanus an den Metapodien und Astragalus. — Senckenbergiana, 18, 1936.

ScamipT, R. R.: Die diluviale Vorzeit Deutschlands, unter Mitwirkung von E. KoreN und
A. ScHLITZ. — Stuttgart 1902.

SCHREUDER, A.: Microtinae in the Netherlands, extinet and recent. — Verh. Acad.
‘Wetensch. Amsterdam, Naturk., 30, 1933.

ScHROEDER, H.: Schédel eines jungen Rhinoceros antiquitatis BLUMENBACH. — Jb. geol.
L.-A. Berlin, 20, 1900.

— Uber Rhinoceros merckii und seine nord- u. mitteldeutschen Fundstellen. — Abh.

preul3. geol. L.-A., N. F. 124, 1930.

SEREBRENNIKOW, M. K.: Eversmanns Iltis ( Putorius eversmanni Lesson) in der Wermut-
steppe des nordlichen Kasakstan. — Z. Séugetierk., 4, 1929.

— Album einiger osteuropdischer, westsibirischer und turkestanischer Saugetiere. —
Z. Saugetierk., 8, 1933.



Die Faunen und ihre Bindung an Klima und Umwelt 91

SieeFrIED, P.: Das Mammut von Ahlen. Mammonteus primigenius (BLUMENB.). — Paldon-
tol. Z., 33, 1959.

— Der Fund eines Wisentskelettes (Bison bonasus) in Gladbeck/Westfalen. — N. Jb.
Geol. Paldontol., Abh., 1961.

SoeErGEL, W.: Die diluvialen Sdugetiere Badens, I. — Mitt. bad. geol. L.-A., 9, 1914.

— Der Steppeniltis Foetorius eversmanni LESSON aus dem oberen Travertin des Travertin-
gebietes von Weimar. — Z. deutsch. geol. Ges. 69, 1917.

— Cervus megaceros mosbachensis n. sp. und die Stammesgeschichte der Riesenhirsche.
— Abh. Senckenbergische naturf. Ges., 39, 1937.

— Der Klima-Charakter des Mammuts. — Palédontol. Z., 22, 1940.

— Zur biologischen Beurteilung diluvialer Séugetierfaunen. — Sber. Heidelberger Acad.
Wiss., math.-nat. Kl., Jahrg. 1940, 4. Abh.
STUDER, TH.: Die Knochenreste aus der Hohle Kesslerloch bei Thaingen. — Denkschr.

allg. Schweizer Ges. ges. Naturw., 39, 1904.

TepPPNER, W.: Beitrige zur fossilen Fauna der steirischen Hoéhlen I. — Mitt. Hohlenk.,
7,1914.

TerrA, F. DE: Vergleichende Anatomie des menschlichen Gebisses und der Zidhne der
Vertebraten. — Jena (Fischer) 1911.

ToEPFER, V.: Der Mammutfund von Pfiénnerhall im Geiseltal. — Veroff. Landesmus.
Vorgesch. Halle, 16, 1957.

Toura, Fr.: Das Nashorn von Hundsheim. — Abh. geol. R.-A. Wien, 10, 1902.

— Ein Mammutfund von Wilsdorf bei Bodenbach in Béhmen. — Jb. geol. R.-A. Wien,
1908.

TscuERSKI, J. D.: Wissenschaftliche Resultate der von der kais. Academie der Wissen-
schaften zur Erforschung des Janalandes und den neusibirischen Inseln in den Jahren
1885/86 ausgesandten Expedition. — Mém. Acad. Sci. St. Pétersbourg, VII. Sér. 40,
1892.

UTTENDORFER, O.: Studien zur Ernéhrung unserer Tagraubvogel und Eulen. — Abh.
naturf. Ges. Gorlitz, 31, 1930.

— Die Ernihrung der deutschen Raubvdgel und ihre Bedeutung in der heimischen Natur.
— Neudamm 1939.

Voar, C. & HOFER, BRr.: Die Fische von Mitteleuropa. — Herausgegeben von W. GROTE,
Leipzig 1909.

WEBER, M.: Die Séugetiere. — 2. Aufl., Jena 1928.

WEBER, C. A.: Die Mammutfauna von Borna. — Abh. Nat. Ver. Bremen, 23, 1914.
‘WenRLI, H.: Die diluvialen Murmeltiere Deutschlands. — Paldontol. Z., 17, 1935.
— Zur Osteologie der Gattung Marmota BLUMENBACH. — Z. Séugetierk., 10, 1938.

WeTTSTEIN, O.: Beitrige zur Sdugetierkunde Europas. II. Nagetiere. — Arch. Natur-
gesch., 92, Abt. A, 1936.

WoupricH, J. M.: Diluviale Arvicolen aus den Stramberger Hohlen in Mahren. — Br.
Acad. Wien, 40, Abt. I, 1884.

— Reste diluvialer Faunen und des Menschen aus dem Waldviertel Niederdsterreichs. —
Denkschr. Acad. Wiss. Wien, 9, 1893.

WorpsTEDT, P.: Das Eiszeitalter, I. — Stuttgart 1928, 2. Aufl. 1954.



92 EDUARD JACOBSHAGEN

Worrtersporr, W.: Uber fossile Frosche aus den altpleistocinen Kalktuffen von Weimar
und Taubach. — Z. deutsch. geol. Ges., 1896.

Wtst, E.: Beitrdge zur Kenntnis der diluvialen Nashérner Europas. — Zbl. Mineral.,
Stuttgart 1922.

Wurm, A.: Uber eine neuentdeckte Steppenfauna von Mauer a. d. Elsenz (bei Heidelberg).
— Jahr. Ber. u. Mitt. Oberrh. Geol. Ver., N. F. 3, 1913.

Zrrirzxo, J. V.: Heutige und jungdiluviale Verbreitung des Steppeniltisses und des Ner-
zes, sowie verwandter Formen in der Tschechoslowakei. — Quartér, 1, 1938.

Z1MMERMANN, KL.: Zur Kenntnis von Microtus oeconomus (PALLAS). — Arch. Naturgesch.,
N.F.1, 1942.

Manuskript eingegangen am 3. April 1962



Abh. hess. L.-Amt Bodenforsch. 44 S.93—105 Taf.12—14 ‘Wiesbaden, 20. 11. 1963

2. Die Fundschichten

Von
Reinhold Huckriede und Volker Jacobshagen

Mit den Tafeln 12 — 14

Kurzfassung: Die Pleistozédn-Folge der Ziegeleigrube am Biedensteg zeigt {iber wahr-
scheinlich riBzeitlichen FluBschottern einen durch Bodenbildung und FlieBerde zwei-
geteilten LoB. Nach Charakter und Méchtigkeit der Bodenbildung und faunistischen
Befunden gehért der untere LoB-Komplex ins éiltere, der obere ins jingere Wiirm. Die von
E. JAcOBSHAGEN beschriebene Faunenfolge (s. dort) entstammt einem einzigen, frithen
Wiirm-Stadial.
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Einleitung

Wie die paldontologisch-okologische Bearbeitung von E. JACOBSHAGEN (vorstehen-
der Artikel) zeigte, hat die Lehmgrube am Biedensteg bei Bad Wildungen eine der
umfangreichsten Wirbeltierfaunen aus dem jungpleistozinen Lo Deutschlands ge-
liefert. Es schien daher erstrebenswert, die geologischen Verhéltnisse des Fundplatzes
naher zu untersuchen, zumal die Fundangaben des Entdeckers F. PuscH von 1932-35
zu dem Ergebnis gefithrt haben, dafl die Wirbeltier-Reste im Schichtprofil der Grube
nach okologisch-klimatischen Einheiten gesondert iibereinanderlagen.

Die ehemals stddtische Lehmgrube am Bidensteg liegt ostlich der Stadt Bad
Wildungen, am Stdost-Ful} der Hettensee-Anhohe, wenig iiber der Talaue der Wilde.
Auf dem MeBtischblatt Bad Wildungen (4820) ist sie an der Bundesstrafle 253 etwa
300 m siidostlich des Ubergangs iiber die Eisenbahnlinie Wildungen-Wabern (HP
206,4) eingetragen. Der Abbau ruht schon seit mehreren Jahren. Zur Zeit der Unter-
suchung im Mai 1962 waren die Winde der Grube weitgehend von oben her durch
verschlimmtes LoBmaterial verschleiert und stellenweise durch heruntergebrochene
Massen verschiittet. Sie wurden in mehreren Schnitten neu aufgeschiirft, und die
wichtigsten Grenzen wurden durchweg freigelegt. Durch eine Flachbohrung wurde
das Pleistozin-Profil bis zur Buntsandstein-Unterlage herab erkundet.

Fir bereitwillige Hilfe bei diesen Arbeiten sei einer Marburger Studentengruppe (den
Herren G. Boxk, H. Gravr, K. LEuTERITZ, G. LUDTKE und W. RoTH), ebenso Herrn
D. Passt (Bad Wildungen) herzlich gedankt. Den Herren Prof. Dr. E. JACOBSHAGEN,
(Marburg), R. LoreEnz (Bad Wildungen) und Dr. STREBEL (Bundesanstalt fiir Boden-
forschung, Hannover) danken wir fir freundliche Hinweise und Auskiinfte, dem Magistrat
der Stadt Bad Wildungen fiir die Schurf-Erlaubnis. Besonderer Dank gilt Herrn Prof.
Dr.C. W.Kocker (Marburg), der unsere Arbeit mit Interesse verfolgt und geférdert hat.

Schichtfolge

Auf Taf. 12 ist der groBte Teil der Ziegelei-Grube im Profil dargestellt. Die rdum-
liche Anordnung der Profile ist dem beigefiigten Grundrifl zu entnehmen.

a) Flufschotter

Als tiefstes Schichtglied sind im Profil AB lehmige Flulschotter aufgeschlossen.
Ihre Gerélle messen i. a. nur einige cm, konnen aber bis 18 cm als lingsten Durchmes-
ser erreichen. Sie sind meist abgerundet, teilweise aber noch eckig und bestehen aus
Kieselschiefern, gebleichtem Buntsandstein, palidozoischen Quarziten und Grauwak-
ken, Gangquarz, zersetztem Diabas und héufig aus Tonschiefern. Die hangenden
Partien zeigen eine rote Verwitterungsfarbe und sind stark verlehmt; tiefer sind die
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Schotter braunlich gefirbt. Offenbar handelt es sich um pleistozine Ablagerungen der
Wilde. Sie bauen einen flachen Kiesriicken auf, der etwa beim Schurf I an der Siid-
west-Wand auftaucht und im Schurf IT 3 m iiber der Gruben-Sohle kulminiert. Wenige
Meter siidwestlich des Wandvorsprunges B féllt der Kiesriicken, von Schuttmassen
verhiillt, anscheinend steil ab. In der Bohrung (s. Anhang) wurden keine Schotter
angetroffen.

b) Unterer Lof3-Komplex

Der beschriebene Kiesriicken wird von Lo tiberlagert, der nach Farbe und Be-
schaffenheit unschwer in zwei Komplexe zu gliedern ist. Zwischen den unteren und
den oberen Lof-Komplex ist meist eine Flieferde eingeschaltet.

Der untere Komplex ist mehr oder weniger stark verlehmt (vgl. Anhang, Schiirfe
I und IT und Bohrung). In Schurf I sind seine tieferen Teile (zusammen 1,5 m) durch
Staunisse vollig entkalkt, in der Bohrung gilt dies nur fiir die untersten 30 ecm. In
Schlieren durchdringen mittelbraune, rétliche und gelbliche Partien einander. Beson-
ders die rotlichen Schlieren enthalten oft Quarzkorner; hier und da sind auch tis zu
2 cm groe Buntsandstein-Brockchen eingestreut, was auf Umlagerungsvorginge
schlieflen 1a8t. Schwarze Mn-Flecken und -Konkretionen in mm-Gréfe sind hiufig
und iiberschreiten in den tiefsten 0,5 m von Schurf I 6fters 1 em Durchmesser. Im
gleichen Schurf ist dicht iiber der Mitte des unteren LoB-Komplexes ein etwa 5 cm
breites, fossilfreies, graues Band mit vielen Mn-Knéllchen und -Flitterchen aufge-
schlossen, welches die Einwirkung von Staunisse noch unterstreicht. Das Gefiige der
unteren Partien des unteren LoBkomplexes ist polyedrisch bis plattig. Im gezeichneten
Profilbereich wurden darin weder bei den Schurfarbeiten noch aus Schlimmproben
Fossilien gewonnen, und auch aus der Bohrung stammen nur wenige, uncharakteristi-
sche Schnecken (Proben-Entnahmepunkte sind im Profil vermerkt, s. S. 102 f.):

Hu 21: Succinea (Succinella) oblonga DRAPARNAUD, juw.
Hu 22: Pupilla muscorum (L.)

Die hangende Partie des unteren Lof-Komplexes, 65-90 c¢m, ist noch kalkhaltig
und hat die nachstehenden Faunen geliefert (Entnahmepunkte der Proben s.Taf. 12):

Probe Hu 14: Schurf I, 2,47-3,10 m Teufe, kalkhaltiger LoBlehm 0,3—0,95 m unter dem
oberen Lo
Pupilla muscorum (L.) h
Vallonia tenwilabris (BRAUN) h
Succinea (Succinella) oblonga DRAPARNAUD
Succinea (Succinella) oblonga elongata SANDBERGER
Arionsp. h
Trichia (T'richia) hispida (L.) h

Probe Hu 15: nahe NE-Ende der Grube, LoBlehm 0,5-0,9 m unter der kiesigen FlieBerde
Microtus oeconomus ratticeps (KEYSERLING & BLASIUS)
Microtus sp.
Microtinae gen. et sp. indet. (Molarenfragmente und Incisiven)
Vertigo parcedentata SANDBERGER 1 Exemplar



Probe Hu 17:

Probe Hu 18:

Probe Hu 230:

Probe Hu 232:
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Columella columella columella (MARTENS) 4 Exemplare
Pupilla muscorum (L.) h

Vallonia tenwilabris (BRAUN) h

Succinea (Succinella) oblonga DRAPARNAUD

Succinea (Succinella) oblonga elongata SANDBERGER
Arionsp.h

Trichia ( Trichia) hispida (L.) h

Nordwest-Wand, nahe B, kiesiger, verschwemmter L8
Pupilla muscorum (L.)
Succinea (Succinella) oblonga elongata SANDBERGER

NE-Wand, kalkhaltiger LoBlehm etwa 0,6-0,7 m unter dem oberen LoB3-
Komplex

Microtus gregalis (PALLAS)

Microtus cf. oeconomus ratticeps (KEYSERLING & BLASIUS)

Microtus sp., agrestis-arvalis-Formenkreis

Microtus sp.

Gliedmafen und Wirbel von kleinen Nagern und Froschen

Koprolithen, vermutlich von Hyénen

Pupilla sp. indet.

Vallonia costata (MULLER)

NE-Wand, kalkhaltiger Lo8lehm 0,2-0,4 m unter dem oberen L683-
Komplex

Molaren von:

Ochotona pusillus (PALLAS)

Colobotis rufescens (KEYSERLING & Brasius), det. E. JACOBSHAGEN
Microtus gregalis (PALLAS)

Microtus oeconomus ratticeps (KEYSERLING & BLASIUS)

Microtus sp., agrestis-arvalis-Formenkreis

Microtus sp.

Nager-Extremitéten

Talpa europaea L. 1 Unterkieferstiick
Frosch-Extremitéiten und -Kiefer
Fischwirbel

Pupilla muscorum (L.)

Vallonia costata (MULLER) 1 Exemplar
Vallonia tenwilabris (BrRauN) 1 Exemplar
Succinea (Succinella) oblonga DRAPARNAUD
Arionsp.h

Limaciden-Schill

NE-Wand, kalkhaltiger Lélehm mit Lage von 3 Gewdllen, 0,6 m unter
dem oberen L68-Lomplex

Microtus oeconomus ratticeps (KEYSERLING & BLASIUS)

Microtus gregalis (PALLAS)

Microtus brandi BRUNNER

Microtus sp., agrestis-arvalis-Formenkreis

Microtus sp.

Nager- und Frosch-Extremitéiten

Frosch-Kiefer

Arion sp.
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Probe Hu 233: NE-Wand, kalkhaltiger brauner LoéBlehm mit einem Gewdlle, 0,75 m
unter verflossenem L68 des oberen Komplexes
Microtus gregalis (PALLAS)
Microtus sp., agrestis-arvalis-Formenkreis
Microtus sp.
Arvicola amphibius L.
Frosch-Kiefer
Wirbel und Extremitéten von Anuren und Nagern

Der obere Teil des élteren LoB3-Komplexes enthéilt demnach eine fiir die LoB-Step-
pen typische Fauna mit ausgesprochenen Steppentieren wie Colobotis rufescens,
Ochotona pusillus und Microtinen des gregalis-Formenkreises. Kein charakteristisches
Tundren- oder Wald-Tier ist vorhanden.

Vallonia tenwilabris, Columella columella columella und Vertigo parcedentata sind kélte-
liebende Arten, die man sehr hdufig in den Saale-eiszeitlichen Schichten Nord- und Mittel-
deutschlands (vgl. als Beispiele MENzEL 1907, S. 342; ScHROEDER 1928, S. 32; ZEISSLER
1956) und im Jungwiirm-Lo6B Mitteleuropas (z. B. Krima, Kukra, Lozek & DE VRIES
1961, S. 107) vergesellschaftet findet. Vallonia tenuilabris findet sich aber auch unter den
LoBsteppen-Faunen mit relativ wirmebediirftigen Mollusken wie Helicella striata (MULLER)
und Pupilla triplicata (STupER) (PROSEK & Lozek 1957, S. 75). Uber die heutige Ver-
breitung schreibt EERRMANN (1956, S. 54): ,,Lebend angeblich in Sibirien, Ostturkistan
und Nordchina‘; LIKHAREV & RAMMELSMEYER (1952) geben an: Sibirien, bergige Gebiete
Asiens, Amurbecken und noérdliches China.

Wichtig ist, da3 Columella columella hier bei Bad Wildungen auch in Altwiirm-Schichten
(diese Einstufung wird unten begriindet, S. 100f.)auftritt. Sie ist also in Hessen keine Leit-
form fur das Jungwiirm, wie man nach den tschechischen L68-Forschungen annehmen
konnte. Die rezente Verbreitung der Unterart columella beschreibt ForcarT (1959, S. 11):
,»Skandinavien nérdlich von 67° und Sibirien am Jenissei zwischen 61° und 69°15’ (WE-
STERLUND 1877, p. 42). Columella columella columella kommt in skandinavischen Gebirgen
bei 700 m ii. M. vor und lebt in der subarktischen Klimazone in von Mooren durchsetzten
Birkenwildern mit arktischer Flora sowie auch iiber der Baumgrenze (J. & B. RENscH
1932, p. 396-397).° Die sehr nahe stehende Columella columella gredleri (CLESSIN), die
i. a. mit der anderen Unterart vereinigt worden ist, ist eine Gebirgsform, die von den
Grajischen Alpen bis zum stidlichen Niederosterreich, von der Tatra, den Transsylvani-
schen Alpen und der Krim bekannt ist. Die meisten alpinen Vorkommen liegen in Hohen-
stufen zwischen 2000 und 2900 m an Gerdéllhalden und Alpenrasen (Forcart 1959, S. 13).

Vertigo parcedentata (SANDBERGER), zur Verwandtschaft der nordisch-alpinen Vertigo
alpestris gehorend, galt bislang als erloschen (SoErGEL 1938, S. 13; STEUSLOFF 1938, S.
192). Neuerdings meldet aber Kremm (1960, S. 15) einen Reliktenposten auf dem Rax-
Plateau. STEUSLOFF (1938, 1942) vertritt enge Beziehungen zu der heute nur an nassen,
unkultivierten Plitzen lebenden Vertigo genesit GREDLER. Er hélt beide nur fur ¢ko-
logische Extreme einer euryhygromen Art, betont aber, da die Trockenheitsform
Vertigo parcedentata damals keineswegs die Trockenheits-Extreme liebte, sondern auch die
feuchten Lebensrdume bervorzugte.

Die hangende Partie des unteren LoB-Komplexes, aus der die eben beschriebene
Fauna stammt, ist mittelbraun, teilweise etwas ins Rotliche gehend. Umlagerungs-
spuren — Sandstein-Brockehen, Quarzsand, Schlierenstruktur — beobachtet man
vorwiegend in den obersten Zentimetern. Bereits im Aufschlul wurde diese Partie als
ein fossiler Boden erkannt. Er ist, wie schon bemerkt, noch kalkhaltig und diirfte als
eine nicht voll entwickelte Braunerde anzusprechen sein.
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¢) Oberer Lif-Komplex

In der Nordwest-Wand der Grube — dicht nordéstlich Schurf IT bis nahe C —
schiebt sich zwischen die beiden Lo8-Komplexe eine bis iiber 1 m méchtige FlieBerde
aus Schotter-Material und Lolehm ein. Die Schotter gleichen denen des beschriebe-
nen Kiesriickens unter dem unteren LoB-Komplex. Wahrscheinlich ist dieser Kies-
riicken wihrend der FlieBerde-Zeit hangaufwirts zutage ausgetreten. In den Anschnit-
ten der Biedensteg-Grube fiillt die FlieBerde in wechselnder Méchtigkeit offenbar ein
alteres Relief aus. Wo sie fehlt, sind unterer und oberer Lo83-Komplex an der Grenze
durch Solifluktion schlierig miteinander vermischt. Meist finden sich in diesem Bereich
kleine Buntsandstein-Brockchen, Quarzsandkorner und auffallend karminrote Fah-
nen, deren Farbung von Buntsandstein herrithren diirfte, ein Zeichen dafiir, dafl das
BodenflieBen mit dem Sedimentationsbeginn des oberen LoB-Komplexes zusammen-
fiel.

Im Ubergang des Solifluktionsbereiches zum oberen Lo8, etwa 0,1-0,4 m iiber dem
unteren LoB-Komplex am Siidwest-Anschnitt ergab die im wesentlichen aus dem
oberen Lo bestehende Schlimmprobe Hu 231:

viele Buntsandstein- und Tonschiefer-Bréckchen
Pupilla muscorum (L.)

Succinea (Succinella) oblonga DRAPARNAUD
Limaciden-Schill

Arionsp.h

Nach den Mollusken zu urteilen, herrschte also zu Beginn der Ablagerung desoberen
Lo8-Komplexes ein feuchteres Klima als in der Folgezeit, in der der nun zu beschrei-
bende, rein dolische L8 dariiber sedimentiert wurde.

Dieser obere L8 ist fahlgelb bis gelbbraun und unterscheidet sich somit augenfillig
von dem dunkleren, meist rétlichen unteren LoB-Komplex. Bis auf die tieferen dm,
in denen noch Brockchen von Buntsandstein und Tonschiefer zu finden sind und die
unmittelbar an die FlieBerde anschlieBen, handelt es sich um einen sehr reinen L68 mit
primdrem Kalkgehalt. Die rezente Verlehmung greift jedoch stellenweise bis 1,5 m
herab. 1,0-1,2 m iiber der FlieBerde wurde folgende Fauna durch Schlimmen gewon-
nen:

Probe Hu 16: Nordostlich Punkt B
Molaren von
Dicrostonyx henseli HINTON
Dicrostonyx gulielmi (SANFORD)
Microtus gregalis (PALLAS)
Microtus sp.
Extremitéten-Fragmente von kleinen Nagern
Pupilla loessica LoZEK hh

Die Dicrostonyz-Reste weisen auf ein Tundren-Klima. Wie in vielen pleistozdnen
Faunen, auch in Hessen (V. JAcoBSHAGEN 1955, HuckrIiEDE 1960), sind sie hier mit
Microtus gregalis, der Sibirischen Zwiebelmaus, vergesellschaftet, einer kélteharten
Steppenform.



100 RemsEOLD HUCKRIEDE und VOLKER JACOBSHAGEN

Auffillig hiufig ist Pupilla loessica, die hiermit zum ersten Male in Hessen und
unseres Wissens wohl auch zum ersten Mal im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland
nachgewiesen worden ist. Erst vor einigen Jahren als gesonderte Art erkannt (LoZEx
1955, S.486 f., Taf. 2 Fig. 3 4), ist sie in Bohmen und Méahren eine charakteristische
Form der ausgeprigt kilteliebenden, arktoalpinen Schneckenfaunen des Jungwiirm-
Losses = Wiirm 2 und 3 (ProSEk & Lozek 1957, S.77). Im Fundniveau der Bieden-
steg-Grube gibt es neben dieser Form keine anderen Schnecken-Reste, weder die
tiblichen LoB8schnecken noch solche von Nacktschnecken. Sicherlich zeichnet sich hier
ein extrem kaltes Trockenklima ab.

Einordnung der Faunen-Folge von E. JACOBSHAGEN im Schichtprofil

Grabungsort und Fundschichten von F. Pusch (vgl. E. JACOBSHAGEN, s. 0.) konn-
ten anhand einer von PuscH signierten Photographie (Taf. 13) ermittelt werden. Der
Fundplatz lag dicht nordwestlich des Vorsprungs B an der NW-Wand der Grube (vgl.
Taf. 12), die Faunen stammen — wie man der Eintragung PuscH’s entnimmt — aus
dem Liegenden der FlieBerde, also aus dem unteren LoB-Komplex. Dazu pafit gut die
Notiz von PuscH, dafl die hochsten 1,7 m seines Grabungsprofils (also FlieBerde und
oberer L6B-Komplex) fundleer gewesen seien.

E. JACOBSHAGEN (s.0.) hat aus seinem Horizont IV eine Steppenfauna bestimmt,
die auf Taf. 14 (linke Seite) aufgefithrt ist. Dem 6kologischen Charakter dieser Fauna
entsprechen die oben genannten Faunen aus dem obersten Teil des unteren LoG-
Komplexes auf das beste (Taf. 14, rechte Seite). Die Teufe des Tundren-Horizontes 11T
von E. JACOBSHAGEN hat unsere Probenentnahme offenbar nirgends erreicht.

Chronologische Deutung des Pleistoziins am Biedensteg

Die Datierung der quartiren Sedimente am Biedensteg geht zweckmiBig von dem
beschriebenen LoBprofil aus. Wie E. JACOBSHAGEN (S.9) bereits ausfiihrte, hat die
von ihm bearbeitete Fauna ein rein wiirmzeitliches Geprége. Weder in ihr noch in den
Neufunden ist irgendeine Form enthalten, die fiir einen élteren Abschnitt des Pleisto-
zdns kennzeichnend wire. Da die Fauna aus dem unteren LoB-Komplex stammt, ist
die gesamte LoB-Folge der Wiirm-Eiszeit zuzuordnen.

Zu dieser Einstufung pafit auch der Charakter des fossilen Bodens auf dem unteren
LoB-Komplex, der sicherlich in einem Interstadial entstanden ist, da es wiahrend
eines Interglazials zu intensiverer Bodenbildung hitte kommen miissen. In Hessen
sind durch die Untersuchungen von SCHONHALS bisher 2 Wiirm-interstadiale Béden
bekannt. Der jingere davon (Wiirm-II/III-Interstadial im Sinne von ScHONHALS
1950, 1951, 1959 a = Paudorfer Bodenbildung nach BRANDTNER) ist aber in den nie-
derschlagsreicheren, nicht zu kiithlen Gebieten Hessens keine Braunerde in der frag-
lichen Machtigkeit, sondern nur ein viel schméchtigerer, grau und braun gefleckter
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Horizont (ScEONHALS 1959 a; 1959 b, Abb. 2); hierher wiire z. B. das bei UpLurTr &
JAcoBSHAGEN (1957, S. 269), von Borken beschriebene Verlehmungsband zu stellen.
Fiir den fossilen Boden vom Biedensteg kommt nur ein &dlteres Interstadial in Frage.
Nach Bodentyp und Méchtigkeit entspricht er den Angaben von ScHONHALS (1959 a,
S. 252) iiber die Boden des Wiirm-I/II-Interstadials. Demnach gehort der untere
Lo6-Komplex ins Altwiirm.

Der obere Lo-Komplex kann folglich nur ins jiingere Wiirm gehéren. Dafiir spricht
auch Pupilla loessica, die bislang nur aus Jungwiirm-Lo8 (W 2 und W 3 der tschechi-
schen Forscher) bekannt ist.

Die Schotter des Kiesriickens unterhalb des unteren L66-Komplexes konnen derzeit
nicht datiert werden. Da zwischen ihre Ablagerung und diejenige des Altwiirm-zeit-
lichen unteren LoB-Komplexes aber noch die Reliefbildung eingereiht werden muf,
die den Kiesriicken herausmodelliert hat, diirften die Schotter vor der Wiirm-Eiszeit
(RiB3 ?) sedimentiert worden sein.

Das Ergebnis unserer Untersuchungen lautet also: Die Faunenfolge E. Jacoss-
HAGEN’s gehort ins dltere Wiirm und vertritt nur ein einziges Stadial.
Wie diese Faunen bezeugen, begann die Liof-Sedimentation in diesem Stadial schon
frith mit dem Absterben des Waldes (Steppe mit Waldinseln) und hielt tiber das
Kilte-Maximum mit Tundrenklima hinaus bis in eine Schluflsteppe an. Das heiit mit
anderen Worten: Nahezu wihrend des gesamten Altwiirm-Stadials wurde
LoB abgelagert.

Wiihrend in diesem frithen Wiirm-Stadial das Kélte-Maximum mit Tundra erst
nach Ablagerung von 3 m LB erreicht wurde (wobei allerdings die fiir LoB-Ablage-
rung giinstigen morphologischen Verhéltnisse zu beriicksichtigen sind), ist im oberen
Lo8 das Tundren-Stadium schon viel frither erreicht und 1 m iiber dem Liegenden
erwiesen. Zeigt der dltere Wiirm-Lo8 fast in jedem Niveau Spuren von Umlagerung
oder Verschwemmung, so beweist der Charakter des oberen Lisses — abgesehen vom
basalen, noch vom ErdflieBen betroffenen Teil ein reines, #olisches Sediment — eine
groflere Trockenheit. Man kann sich des Eindruckes nicht erwehren, daf es zur Ab-
lagerungszeit des oberes Wiirm-Losses viel trockener und kilter war als bei der des
unteren Wiirm-Losses. Das steht im Einklang mit den allgemein vertretenen Ansich-
ten iiber die Klima-Entwicklung wihrend des Wiirm und ist andererseits wiederum
eine Stiitze fir unsere Alterseinstufungen.
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Anhang: Schurf- und Bohrprofile
Schurf I

—0,2 m Humoser LoBlehm &
Holozine

Ver-

—1,3 m LoB, kalkhaltig, etwas verlehmt, mit eingeschlammtem
lehmung

Humus-Material in Rissen und Wurzelréhren
oberer
LoB- —1,9 m Lo68, kalkhaltig, braungelb, leicht graufleckig

Komplex . .
—2,15 m primérer L6, kalkhaltig, braungelb

—2,30 m LoBlehm, kalkhaltig, rotlich- bis gelblichbraun,
geflossen. Polyedrische Struktur Flie3-
erde
—2,47 m LéB8lehm, kalkhaltig, gelbbraun, polyedrisch-plattig

—3,10 m LoBlehm, rotlich mittelbraun, kriftig gefarbt, kalk- Fossile
haltig. Kleine Rost- und Mn-Flecken. Héufig Stein- Boden-
bréckehen. Viele Schnecken (Hu 14) bildung

—3,40 m LoBlehm, schwach kalkhaltig, intensiv rétlich braun,
kompakt. Mn-Flecken

—3,45 m Lo6Blehm, fast entkalkt, grau mit bréunlichem Anflug.
Mn-Flitterchen bis 5 mm GroBe. Wohl Pseudogley

—3,65 m LoBlehm, kalkfrei, rotlich mittelbraun, polyedrisches
Gefilige. Rost- und Mn-Punkte, kleine Kalk-

unterer Konkretionen

Lo8-

Komplex | —4,15 m LoBlehm, kalkfrei, feinsandig; oben mittelbraun, nach Stau-

unten heller. Leicht fleckig, Feine Mn-Konkretionen. niisse-

Gefiige grob polyedrisch Ver-

. . . lehmung
—4,55 m LoBlehm, kalkfrei, fahlgelb, z. T. mit rotlichem Farb-

stich, feingebéndert. Bréaunliche Schlieren und rost-
braune Flecken, feine Mn-Konkretionen, rote Stippen.
Gefiuige grobpolyedrisch-kriimelig

—4,95 m LoBlehm, kalkfrei, fahlgelb mit hell rotbraunen
Schlieren, ziith. Gefiige feinpolyedrisch bis kompakt.
Mn-Konkretionen bis 1 em Grof3e, Buntsandstein-
Brockehen (bis 2 em @) mit Mn-Krusten. Nach unten
zunehmend rote Férbung, Mn-Konkretionen haufiger

Schotter —>5,10 m lehmige FluBlschotter, braun mit griinlichen und rét-
lichen Partien. Gerolle em-grof3, einzelne bis 18 cm &,
aus Tonschiefern (héufig), Grauwacken, zersetztem
Diabas, Buntsandstein, kaum gebleichten Kiesel-
schiefern



oberer
LoB-
Komplex
unterer
LoB-
Komplex

Schotter

unterer
LoB-
Komplex
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Schurf II
—~0,95 m LoBlehm, kalkhaltig, gelbbraun Holoziine
—1,85 m Lo8, kalkhaltig, fahlgelb, mit kleinen Sandstein- Ver-
Brockehen. Rote, sandige Schnur lehmung

—2,35 m LoBlehm, schlierig fahl gelbbraun bis rétlich braun,
oben schwach kalkig, tiefste 15 cm heller und kalkfrei.
Polyedrisches Gefiige. Kleine Mn-Konkretionen und
z. T. von Mn umkrustete Buntsandstein-Brockchen
bis 2 em @ .In feiner Kieslage (5 mm miichtig) sind
alle Gerolle Mn-umkrustet

—>5,30 m Lehmige FluBschotter. Gerolle meist wenige cm grof3,
oben bis 20 cm ; bestehen aus Tonschiefern, gebleich-
tem Buntsandstein, Kieselschiefern, zersetztem Diabas
palédozoischem Quarzit. Oben stark verlehmt und rot,
unten mehr braunlich

Bohrung

—0,35 m Bauschutt
—~0,55 m LoB, verlehmt, braungelb, kalkhaltig

—0,70 m Lo8, verlehmt, kalkhaltig, sandig, rotstichig braun, Ubergang zu
polyedrischem Gefiige

—0,80 m L68B, verlehmt, kalkhaltig, mit bis 1,5 cm grof8en Stiicken von Bunt-
sandstein, Tonschiefer, Lydit und Quarzit ; keine Fauna

—1,05 m LoBlehm, kalkhaltig, mit dicht kriimeligem Geflige, sandig-
schlierig, Mangan-Flecken

—1,50 m LoBlehm, kalkhaltig, rotstichig mittelbraun mit 1-2 em groBen
LoBkindeln

—1,65 m LoBlehm, kalkhaltig, dicht, mit bis 1,5 em grofen, kantengerun-
deten Geroéllen von Tonschiefer und Buntsandstein ; keine Fauna

—2,15 m Lo6Blehm, kalkhaltig, rotlich mittelbraun
—2,40 m LoBlehm, kalkhaltig, mittelbraun

—2,70 m LoBlehm, kalkhaltig, gelbbraun, mit bis 1 em groBen Steinchen aus
Tonschiefer, Lydit und Buntsandstein

—3,00 m LoBlehm, kalkhaltig, fahlbraun

—3,30 m LoBlehm, wenig kalkhaltig, rotlich gelbbraun, Geréllchen von
Tonschiefer, Buntsandstein, Lydit, Quarz, Lo68kindl, Pupilla
muscorum (L.)

—3,55 m LoBlehm, wenig kalkhaltig, rotbraun

—3,85 m LoBlehm, kalkfrei, rotlich

darunter karminrote weiche Buntsandstein-Letten mit intensiv gelben Lagen.
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Kaufldchen von:

Fig. 1. Dicrostonyx henseli (HIxTON). M,. a) r. (7fach), b) 1. (8,5fach), c) r. (12-13fach).
Fig. 2. Microtus nivalis (MARTINS). M, u. M, r. (11fach).

Fig. 8. Microtus gregalis (PALLAS). a) M;-M; r. (10fach), bu. ¢ M, r. (16-17fach).

Fig. 4. Microtus agrestis (L.). M, u. M, r. (13fach).

Fig. 5. Microtus arvalis (PALLAS). M,. a) r. (13fach), b) Typ cabrerae 1 (15-16fach).

Fig. 6. Microtus oeconomus ratticeps (KEys. & Bras.). M, 1. (13-14fach).
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Tafel 2

Crocotta crocuta spelaea (ERXLEBEN). Cranium Biedensteg I von hinten u. etwas
links. Lateral der Condyli am tiefsten Bulla auditiva, oben-aulen vom Warzen-
fortsatz tiberdeckt. Ganz aulen r. das Zygomaticum, zipfelig 1. vorn oben Proc.
postorbitalis. Nackenmuskelfeld des Hirnschidels tiberragt von Crista sagittalis,
eine Folge des enorm entwickelten Musculus temporalis.

Arvicola amphibius (L.). Kaufliche a) der 3 linken Unterkiefermolaren (6,5fach),
b) des M, (13fach).

Alactaga saliens (GMELIN). M, rechts (6fach).
Sorex minutus L. R. Unterkieferstiick mit I, C, P, M; u. M, von labial (7fach).

Alopex lagopus (L.). a) Vorderer Craniumteil von oben, 1/1. b) Lingualseite vom
linken P,, 1/,.

Bison priscus (Bosanus). Kaufliche eines r. M1 bei 26 mm Kronenhéhe 1/1
(vgl. Taf. 9 Fig. 3).
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Fig. 1.
Fig. 2.

Fig. 3.

Tafel 3

Alopex lagopus (L.). a) Unterkiefer von labial mit C, M; u. M,. b) ders. von lingual.
c¢) Vordere Craniumhélfte von links. I1, 12, C, P2, P3, M1 u. M2. a-c 1/1.

Rangifer tarandus (L.). M, links. a) Kaufldche, 1/1. b) seine Krone von lingual
(1,5 mm zu breit klischiert).

Pelobates fuscus (LAUR.). Zwischenkieferzihne von hinten (vergr.).
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Fig. 1.

Fig. 2.
Fig. 3.

Tafel 4

Alopex lagopus (L.). Rechtes Oberkiefergebi3 von links-hinten. Im rechten Ge-
bisse stehen: 13, P2, P4, M1 und M2. Aus Biedensteg III, 1/1.

Rangifer tarandus (L.). Pfanne eines r. Schultergelenkes. 1/1.

Equus germanicus NEHRING. a) Der Rest eines rechten Unterkiefers aus Bieden-
steg ITI zeigt die arttypische Form von lingual. b) Kaufliche der 6 Molariformes
eines r. Unterkiefers aus Wolfershausen, 1/1. ¢) Kaufliche der hinteren 5 Molari-
formes eines 1. Oberkiefers aus Altmorschen, 1/1.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Tafel 5

Colobotis rufescens (KeEvs. & Bras.). Aus Biedensteg IV. a) R. Unterkiefer von
labial. b) ders. von lingual. Beide 1/1. c¢) Stiick eines r. Unterkiefers von lingual
mit P, u. M;-M;, wenig abgekaut, 2/1. d) Kaufliche eines 1. M, und My, noch
wenig benutzt. e) P, und M, eines r. Unterkiefers, stark abgekaut. d und e fast
7fach. f) Schédel von oben, 1/1. g) ders. von rechts, 1/1. Kaufliche von: h) P3
links. i) M1 rechts. k) M3 rechts. h—k knapp 8fach.

Alactaga saliens (GMELIN). Hauptmetatarsale. a) von der Streckseite, b) von
der Beugeseite. 1/1.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Tafel 6

Ochotona pusillus (PArrAs). Aus Biedensteg IV. a) Cranium ohne Hinterhaupt
von links. 1/1. b) dasselbe von oben. 1/1. ¢) dasselbe: Gaumen-Ansicht. 1 1/2.
d) Labialfliche von P,, P,, M, und der Vorderhélfte des M, eines 1. Unterkiefers.
e) Die Kaufliche dieser Zihne. d u. e 10fach.

Meles meles L. Schiidel eines alten Minnchens aus Biedensteg IV, von oben. 9/10.
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Fig.1. Putorius eversmanni (LEssoN). a) Vorderer Craniumteil von vorn rechts (aus Bieden-
steg IV). 1/1. b) R. Obergebil von palatinal mit C, P2, P3, P4 und MI1. 1/1.
c¢) R. Unterkiefer von labial. 1/1. d) GebiB} d. r. Unterkieferhilfte von lingual. Hin-
ter dem C: P, P, und M;.

Fig.2. Meles meles L. Schidel von rechts. Im Obergebi3 stehen: I2 und I3, C, P4 und
M1, im Untergebi: I,, I;, C, P,, P;, P, und M,. 9/10.

Fig.3. Vulpes vulpes (L). Linker Unterkiefer aus Altmorschen von labial. Dem C und den
4 Pramolaren folgen M, und M, (vgl. Taf. 3 Fig. 1a). 1/1.
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Fig. 1. Cervus megaceros germanicus (PouLic). Atlas: a) von dorsal. 2/3. b) von ventral.
2/3. ¢) M 1-M 3 rechts von palatinal aus Biedensteg I. Cingulumbildung sichert die
Federung der Kronen bei hohem Kaudruck. 1/1.

Fig. 2. Rhinoceros lenensis Parras. Milchgebil des 1. Unterkiefers von lingual aus Bie-
densteg I. 1/1.
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Fig. 1. Cervus megaceros germanicus (Ponric). Epistropheus. a) von cranial. b) von rechts,
beide 2/3.

Fig. 2. Rhinoceros lenensis Parras. Kaufliche der r. Unterkieferpriamolaren. a) Pg, b) P,,
beide 1/1.

Fig. 3. Bison priscus (Bosaxus). Kaufliche eines 1. M1 von 53 mm Kronenhohe. Gr. Breite
der Kaufliche 16 mm, gr. basale Kronenbreite 25 mm. 1/1.
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Fig. 1. Crocotta crocuta spelaea (ERXLEBEN). a) Altmorschener Craniumfund von links. 1/2.
b) Anordnung und Bau der Prémolaren 2—4 des linken Oberkiefers von innen-
unten. 1/1.

Fig. 2. Rhinoceros lenensis Parvras. Kaufliche von Unterkiefer-Molaren. a) M, r.,

I

Tafel 10 i

|

b) M, L., c) M, 1. Alle drei 1/1.
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Fig. 1. Crocotta crocuta spelaea (ERXLEBEN). Der Altmorschener Craniumfund von oben.
1/2. (Rechts vorn Beschidigungen am Kieferrande).

Fig. 2. Rhinoceros lenensis ParLas. a) Rechtes Milchgebil3 des Oberkiefers von labial.
Biedensteg I, 1/1. b) dasselbe von medial-unten, 1/1.
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Der Fundplatz F. Pusca’s in der Ziegeleigrube am Biedensteg im Juni 1932.

Das von Pusca eingetragene Kreuz bezeichnet eine fossilreiche Lage, vermutlich
die ,,Gewolle-Schichten‘. Die Fundschichten liegen unterhalb der FlieBerde (F1),
also im unteren LoB-Komplex. Der Mast der Uberlandleitung (links oben) verriit,
daB die Nordwestwand der Grube abgebildet ist (phot. F. PuscH).
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kombiniert mit den neuen Funden

Tabellenberichtigung: Anstatt Crocotta crocotta spelaea lies Crocotta crocuta spelaea
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