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Kurzfassung

Die Betrachtung der Foraminiferenfauna des Kasseler Meeressandes im Ahnetal dient
der genaueren stratigraphischen Erfassung des marinen Oberoligozing in der Kasseler
Bucht, wobei die Untersuchung und Beschreibung der Arten und ihre exakte Vertikal-
verbreitung im Vordergrund stehen.

Dem Kasseler Meeressand im Ahnetal kommt eine besondere Bedeutung zu, weil dieses
Vorkommen seit langem bekannt und sein Fossilreichtum berithmt ist.

Die Foraminiferenfauna erlaubt eine Feingliederung der Chattischen Stufe, wobei
besonders die sehr charakteristische Rupel/Chatt-Grenze und der Asterigerinenhorizont
als Leithorizonte dienen und eine Parallelisierung des Ahnetalprofiles mit chattischen
Profilen am Niederrhein und in Mitteldeutachland erlanben.

Dieser Vergleich erbringt den Nachweis, dal gegeniiber dem Niederrheingebiet im
Ahnetal das marine Chatt nur in stark reduzierter Michtigkeit vorliegt.

Dier Begriff der ,,Chattischen Stufe” wurde von TH. Frors 1894 eingefiihrt und von
Fuoons anf den Kasseler Meeressand bezogen.

Summary

For an exact stratigraphic consideration of the Upper Oligocene sediments of Kassel
the treatment of their foraminiferal faunas is of great importance. Therefore special
stress is laid upon the description of all foraminiferal species found in these layers,
encluding their exact vertical distribution.

The marine “Kasseler Meeressand” iz significant as one of the most fossiliferous oceurren-
ces of the Upper Oligocene in Germany (especially Mollusgues). Because the foraminiferal
fauna is extraordinarily rich, too, and well-congerved an exact vertical arrangement can
be established.

Special significance, however, must be contributed to the Middle/Upper Oligocene limit
and to the “Horizon of Asterigerinas” because they make it possible to comparse this
ocourrence with others of similar geologic ages, in Western and Eastern Glermany.

As compared with those other profiles, we must realize that there is only a rather
roduced series of the Upper Oligocene in the Ahne Valley.

The term of “Chattische Stufe” was created by Tr. Fucus in 1804, in relation to the
“Marine Sands of Kassel” (= Upper Oligocene).

Résumé

La publication présente a Uintention de servir & 1'é¢tude paléogéographigue de la région
de Kassel. Pour cela 'étude paléontologique des genres divers des foraminiféres ot de leur
distribution est trés important.

Les sédiments de 1'Oligoedne Supéricur marin de Kassel sont eélébres en raison de lear
abondance de mollusques fossils,
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Second la distribution verticale des foraminiféres on peut distinguer une succession des
horizons divers dont la limite Oligocéne Moyen/Supérieur et «l'horizon aux Asteri-
gériness sont les plus importants, parce gue seulement par cela la comparaison du profil
de Kassel avee des profils d'Allemagne d'Est ot de la région du Rhin est possible.

Nous pouvons observer gque les sédiments de 1'Oligocéne Supérieur de la Vallée de
I"Ahne sont présents seulement en épaisseur trés réduoit,

La conception de «Chattische Stufes est une création de Ta. Fucns en 1804 et il se
refére aux «Sables Marins de Kassels (= Oligocéne SBupérienr).

Riassunto

Nel profile dell’ Oligocene Buperiore della Valle d'Ahne & stato studiato la fauna di
foraminiferi e la sua distribuzione verticale.

Becondo la fauna di foraminiferi si pud notare una sucessaions di orizzonti diversi. Sono
gignificanti specialmente il limite Oligocens Medio/Superiore e I',orizzonte ad Asteri-
gerines alla base dell’ Oligocene Superiore.

Cosi la pubblicazione presente é un contributo allo studio della paleogeografia della
regions di Kassel: Vengono segnalati i caratteri speciali del profile studiato in confronto
ad altri profili delle regioni del Reno e della Germania orientale.

Viene anche dimostrato che nella Valle d"Ahne i sedimenti dell’ Oligoeene Superiore
sono presenti solo in uno spessore abbastanza ridotto.

La ,,Sabbia marina di Kassel & celebre a causa dell’ abbondanza di foesili marini,
specialmente Molluschi. La ,,Chattische Stufe fu creata da Tr. Foors nel 1804 per la
,-oabbia marina di Kassel«.
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L. Einleitung

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist eine Neubeschreibung und Neuabbildung der
im Kasseler Meeressand des Ahnetals aufgefundenen Foraminiferenarten. In einer
Vertikal-Verbreitungstabelle werden dieselben stratigraphisch erfaBt. Da das Mittel-
oligoziin des Ahnetals z. Z. im Geologischen Institut der Universitit Marburg be-
arbeitet wird, bleiben die fiir das Rupel typischen, im Chatt fehlenden Arten von der
Beschreibung und Abbildung ausgeschlossen.

Das Material stammt aus einem im Jahre 1958 vom Hessischen Landesamt fiir
Bodenforschung angelegten Schurf im oberen Ahnetal am Fub des ,,Brandkopf*
(Bl. Kassel-West 4622, R: 26400; H: 88980). Das Schurfprofil umfabt den hichsten
Teil des Rupel, die Grenze Rupel/Chatt, einen Teil des tieferen Chatt und reicht mit
groller Wahrscheinlichkeit in den ,,Ophiomorphensand {vgl. BaaTz 1958) hinein.

Die Mikrofauna des hier aufgeschlossenen Kasseler Meeressandes besteht vor-
wiegend aus Foraminiferen. Daneben liegen zahlreiche Ostrakoden und Bryozoen-
reste, Fischzihne und Otolithen vor, deren Bearbeitung noch aussteht.

Zur Artheschreibung der Foraminiferen wurde die von Pororwy 1958 gegebene
Systematik zugrunde gelegt. Die Beschreibung ist nur in den Fillen detailliert, wenn
geniigend Material der betreffenden Art vorlag.

Die bei den einzelnen Arten oder Unterarten angefiihrten Gehiiusemale sind
Durchachnittewerte.

Die im untersuchten Profil auftretenden allochthonen Foraminiferenarten werden
gesondert betrachtet.

An die Fauneninventarigierung wird ein Vergleich mit der Foraminiferenfauna
gleich alter europiischer Chattvorkommen angeschlossen.

Der griilite Teil des Fossilmaterials befindet sich in der paldontologischen Samm-
lung des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung in Wiesbaden. Die bei den
Fossiltafeln angegebenen Zahlen (z. B. 4622(250) sind die Registrationsnummern
der sedimentologisch-paliontologischen Sammlung des Hessischen Landesamtes fiir
Bodenforschung.

II. Gieschichie der mikropaliiontologisehen Bearbeitung
des Kasseler Meeressandes

Der ungewidhnliche Fossilreichtum der chattischen Meeressande in der Umgebung
Kassels erweckte schon frith das Interesse der Sammler und Geologen. Zuniichst
waren es die Mollugken- und Fischreste, welche die Aufmerksamkeit auf sich zogen.
Eine Untersuchung auf Foraminiferen wurde erstmals von Mitnster 1835 durch-
gefiihrt. Er begniigte sich allerdings mit einer Aufzihlung von Gattungen.

Von Roemer wurden die bei MitwstER genannten Gattungen in Arten anfgeteilt
und eine Anzahl neuer Formen hinzugefiigt. RoEMER gab die ersten — allerdings
noch kurzen — Beschreibungen, und seine Zeichnungen sind noch sehr einfach,

Priuerr 1844 beschreibt eine Reihe Foraminiferenarten aus dem Kasseler Meeres-
sand. Seine Abbildungen sind ebenfalls sehr schematisch.



8 ErErEsRD KiUMMERLE

Die ersten detaillierten Beschreibungen und Zeichnungen finden sich bei Rruss
1856. Er nennt und beschreibt 50 Arten aus Kassel und stellt gewisse Leitgattungen
heraus, nach denen man die Fundstellen Sternberg (,,Sternberger Kuchen®), Krefeld,
Kassel, Freden, Lmithorst und Astrup als altersgleich betrachten miisse. Diese
Gattungen sind: Flabellina, Cristellaria, Globuling, Guttulina und Polymorphina,
In den Jahren 1861 und 1863 wurden weitere Beschreibungen Kasseler Foraminiferen
von REvss verdffentlicht. 1864 schlieBlich beschrieb Rrvss 88 Foraminiferenarten
vom Ahnegraben. Diese Arbeit enthilt recht genane Angaben und Abbildungen.
Teilweise ist jedoch die Artabgrenzung zu schematisch.,

In den zahlreichen Cusamanschen Monographien (1925—1949) idiber einzelne
Foraminiferengattungen sind zahlreiche Kasseler Arten mitbearbeitet. Meist greift
Cusamaw auf dltere Beschreibungen zuriick, die er zitiert, und aus denen er Abbil-
dungen iibernimmt. Einzelne Arten werden aus dem Kasseler Meeressand neu anf-
gestellt.

Gorers & Pexwporr 1952 schneiden die Frage der Altersstellung des Kasseler
Meeressandes an.,

Huckrizon 1954 beschreibt zwei Bohrungen mit marinem Chatt bei Borken
{Hessen). Er gibt eine Fossilliste der dortigen Oberoligozinschichten mit einem
Dutzend Arten, ohne taxionomisch niher Stellung zu nehmen.

Brosws & Gramans 1957 bringen eine Fossilliste mit 51 chattischen Foramini-
ferenarten, ebenfalls ohne nihere Angaben. Bemerkungen iiber die Altersstellung
des Kasseler Oberoligoziing enthilt die Arbeit Husacm 1957 iiber den Doberg.

BamreEnstemy 1958 beschiiftigt sich mit der Frage allochthoner Foraminiferen in
tertidren Sedimenten des Kasseler Raumes. Bei der Beschreibung des belgischen
Oligozéins behandelt Batoes 1958 auch einige Arten aus dem Ahnetal. Diese Arbeit
bringt die Erstbeschreibung von Bulimina kasselensis BAtsrs von der Typlokalitat
Ahnetal.

1959 greift Barrexstum das Problem der umgelagerten Foraminiferen im nord-
hessischen Tertiir wieder auf,

Brostors 1959 behandelt die chattischen Ablagerungen in der Glimmerider Mulde
und stellt eine Faunenliste des Kasseler Meeressandes zusammen. Diese enthilt
64 Foraminiferenarten; davon werden 27 auf der Tafel 3 wiedergegeben.

GRAMANN 1960 nimmt bei der Beschreibung der Abfolge von der Alteren bis zur
Jiingeren Sand- und Tonserie in Heszen Stellung zur Frage der Umlagerung kreta-
zischer Foraminiferen im Alttertidr,

TUber die chattische und aquitanische Stufe und die Grenze Oligoziin/Miozin in
Westeuropa berichtet Zoserrin 1960, Er datiert das Alter des Kasseler Meeressandes
ing Eochatt und parallelisiert ihn mit den Unteren Schichten des Dobergs.

Hovrz 1961 behandelt Sporen und Pollen des Mitteloligozins im Ahnetal. 1062 be-
merkt der gleiche Autor, dall der fossilreiche Kasseler Meeressand eine dhnliche Flora
nicht enthiilt.

Awperson 1961 definiert das Chatt als Stufenbezeichnung des Oberoligozdns neu.
Er gliedert das Chatt des gesamten Nordseebeckens nach Lamellibranchiaten. Diese
Arbeit enthilt eine Zusammenstellung der wichtigsten Vorkommen des Kasseler
Meeressandes,
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I, Arheitsmethoden

Diie Proben wurden aus dem Schurfprofil im Abstand von 10—15 em entnommen.

Wihrend das ins Mitteloligozin einstufbare Probenmaterial iiberwiegend aus san-
digen Tonen besteht, handelt es sich bei dem oberoligozdnen Material um fein- bis
mittelkdrnige Quarz- und Glaukonitsande. Obwohl letztere sehr locker waren,
wurden sie, genan wie die Tone, mit stark verdiinntem Wasserstoffperoxyd auf-
bereitet. Dazu wurden jeweils 250 g getrockneten Probenmaterials verwandt. Wegen
der Brauneisen-Verkrustungen, die besonders im tieferen Chattprofil des Ahnetals
hédufig sind, erwies sich bei manchen Proben eine Behandlung mit heiller Natrium-
dithionitléeung als notwendig. Darin léste sich das Brauneisen, ohne daB die zarten
Kalkschalen der Foraminiferen litten.

Das Ausschlimmen der Fossilien wurde mit den gebriuchlichen Siebsitzen durch-
gefiihrt. Die kleinste, jeweils benutzte Maschenweite war 0,075 mm.

Ausgelesen wurde nach den von TriEBEL 1947 beschriebenen Verfahren. Aus der
Fraktion iiber 2 mm wurden die Foraminiferenschalen mit Hilfe der Lupe isoliert.
Bei der Riickstandsfraktion unter 2 mm wurden aus jeweils 5 g alle Foraminiferen
unter dem Binokular ausgelesen.

Zwecks Gewinnung griBerer Fossilmengen zur Erfassung der Variationsbreite
wurde die Anreicherungsmethode mit Tetrachlorkohlenstoff zusitzlich angewandt.

Die Untersuchung der Foraminiferen geschah bei Auf. und Durchlicht.

Die Gehidusemale wurden mit einem Skalen-Objekttriger ermittelt. Die Zeich-
nungen der Typusexemplare fertigte der Verfasser mit einem Leitz-Zeichenspiegel an.

Die Hiufigkeitsangaben im Text und auf den Faunentabellen beziehen sich auf
jeweils 6 g trockenen Ausgangsgesteins, Wegen des auBergewihnlichen Fossilreich-
tums waren 6 g als Bezugsmenge besonders zweckmibBig.

IV. Beschreibung und stratigraphische Einstufung der Proben

Fiir jede Probe werden Proben-Nummer und Tisfenlage im Profil angegeben und
Ausgangsgestein, Schlimmriickstand und Faunenbild charakterisiert. Buchstaben
oder arabische Zahlen entsprechen den Schichtnummern des Schurfprofils, die ri-
mischen Zahlen sind lanfende Nummern innerhalb jeder Schicht. Die Tiefenlage der
Proben wird in Meter angegeben. Als Bezugshorizont 0,0 m dient die Unterkante des
Olivinbasaltes, der am Brandkopf die oligoziinen Sedimente iiberdeclt.

Bei der Kennzeichnung des Ausgangsgesteins werden beriicksichtigt: Korngrobe,
Glaukonit-, Brauneisen- und Kalkgehalt, Schillhorizonte und sonstige fazielle Be-
sonderheiten. Beim Schlammriickstand (= iiber 0,075 mm) werden Menge, Kompo-
nenten und Megafossilfiihrung angegeben. Die Bezeichnung der Fraktionen erfolgt
gemill der in der Baugrundgeologie gebriuchlichen Tabelle nach DIN 4022,

Die Mikrofauna jeder Probe wird in Anlehnung an BerTExsTAEDT (1952: 256) in
Hiufigkeitsformen, Charakterformen und Begleitformen eingeteilt. Hiufigkeitsform
ist eine Art oder Unterart dann, wenn sie in einer Probe massenhaft oder sehr hiufig
auftritt. Charakterformen geben die Moglichkeit, eine Probe von anderen zu unter-
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scheiden. Oft sind Haufigkeitsformen und Charakterformen identisch. Begleitformen
treten mengenmiillig in der Probe zurfick, tragen aber zur Kennzeichnung einer
Probe bei.

Probe entnommen Gestein, Schlimmrickstand, Fauna
Nr. bei m
CIV 13,45 Gestein: Blaugraver kalkreicher feinsandiger Ton.

Behlimmriickstand: § g < 2 mm. Vorwiegend Quarz, wenig Glau-
konit, Brauneisen, Molluskenreste,
Foraminiferenfauna: Hiufigheitsformen sind Gyroiding soldend
und Nonion umbilicatulum. Sie prigen, zusammen mit der Cha-
rakterform Spiroplectammina carinala attenuata, das Faunenbild.
Begleitformen sind diverse Bandschaler, Nonionella klemmi,
Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Fischzihne.
Strat. Einstufung: Oberer Rupelton.

DI 13,35 Gestein: Blaugriiner toniger Feinsand mit wenig Grobsand und
Feinkies, kalkhaltig, wenig Molluskenresta,
Sehlimmriickstand: 3 g > 2; 153 g < 2 mm. Vorwiegend Glauko-
nit und gutgerundete Quarzkérner. Die
Foraminiferenfauna ist gegeniiber O IV etwas verarmt.
Strat. Einstufung: Oberer Rupelton.

DII 13,18 Geatein: Griingraver kallhaltiger Feinsand. Wenig Molluskenreste.
Behlimmriickstand: 5 g > 2; 187 g < 2 mm. Glaukonit und Quarz.
Foraminiferenfauna: Wie D L.
Strat. Einstufung: Oberer Rupelton.

EI 13,10 Cestein: Cringraver kalkhaltiger toniger Feinsand mit wenig
Mollusken.
Sehlimmriickstand: g = 2; 166 g = 2 mm. Wie D II.
Foraminiferenfauna : Hinfigkeitsform ist Dvigering tenuistriota mit
teilgestreiftem Gehiiuse, SBonst wie 1D I1.
Strat. Einstufung: Oberer Rupelton.

EII 12,90 Gestein: Blangriiner kalkhaltiger feinsandiger Ton mit etwas Grob.
sandgehalt.
Schlammriickstand: 3 g > 2; 28 g < 2 mm. Wie D IT.
Foraminiferenfauna: Wie vorher.
Btrat. Einstufung: Oberer Rupelton.

21 12,82 Cleatein: Griingraver kalkreicher fein- bis mittelkdrniger Sand mit
viel Molluskenresten.
Schlimmriickstand: 2g > 2; 1M g < 2mm. Quarz, Glaukonit,
Eisenkonkretionen.
Foraminiferenfauna: Das Faunenbild unterscheidet sich deutlich
von dem in E IT. Hiufigkeiteform ist Asterigering gilricki, daneben
sind Cibicides aff. dutempled, Cib. tenellus Forma 1 und Cih. dutem-
plei Forma 2 als Charakterformen wichtig. Begleitformen sind
Uvigering tenuistriate und Cilicides aknerianus, Umgelagerte Giim-
belinen und Globigerinen sind hdufig.
Btrat. Einstufung : Chatt, Horizont 1 (vgl. Tab.).

21 12,65 Gestein: Graugriiner kalkreicher mittelkdrniger SBand mit reichlich
Molluskenresten.
Schlammriickstand: 3 g > 2; 158 g < 2 mm. Quarz, Glaukonit,
Eisenkonkretionen.
Foraminiferenfauna: Hiufighkeitsformen sind Asterigering giirichd
und Cibigides tenellus. Charakterformen bilden Siphonina fimbriata
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Probe entnommen Glestein, Bchlimmrickstand, Fauna
Nr. bei m
21 12,65 und Cassiduling erassa. Als Begleitformen sind wichtig Elphidium

submodosum und Nonion umbilicatulum.
Honst, Mikrofauna: Secigelstacheln.
Strat. Einstufung : Horizont 1.

41 12,46 Gestein : Graugriiner kalkreicher mittelkdrniger S8and mit reichlich
Maollusken.
Schlémmriickstand: 1g > 2; 180 g < 2mm. Quarz und Glankonit.
Foraminiferenfauna: Wie 2 II. Dasu kommen Planorbuling dif-
formis, Globuling gibba gibba, Stainforthia schreibersiona.
Bonst. Mikrofauna: Ostrakoden.
Btrat. Einstufung: Horizont 1.

411 12,35 Gestein: Graugrimer kalkreicher mittelkdrniger Sand mit reichlich
Mollusken,
Sehlimmriickstand: 2g > 2; 190 g < 2 mm. Quarz, Glaukonit,
Glimmer.

Foraminiferenfauna: Hiuligkeitaform ist noch Asterigerinag girichi.
Als Charakterformen sind Cibicides aff. dutemple: und Cih. dutem-
plei F. 2 wichtig. Begleitformen sind Nondon grancsum und Ui
gerina tenuistricia. Die ersten Lenticulinen setzen ein. Wenige
umgelagerte Formen.

Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Seeigelreste,

Strat. Einstufung: Horizont 1.

51 12,28 Gestein: Hellgriiner kalkhaltiger mittelkdrniger Sand mit wenig
Mollusken.

Behlimmriickstand: 1g > 2; 187 g < 2mm. Abgerollte Quarz-
kirner und Glaukonit.

Foraminiferenfauna: Simtliche Kalkechaler sind angewittert, die
Bandschaler relativ angereichert. Hiufigste Form ist Asterigering
gilrichi.

Btrat. Einstufung: Horizont 1.

511 12,10 Gestein : Graugriner fast kalkfreier mittelkorniger Sand.
Schlimmriickstand: 1,5 g > 2; 180 g < 2 mm. Gerundete Quarz-
kdrner, Glaukonit.

Foraminiferenfauna: Steinkerne von Kalk- und wenige umgela-
gerte Sandschaler,
Strat. Einstufung: Unsicher.

5111 11,80 Geatein: Wie 5 I1L
Behlimmriickstand: 218 g <« 2 mm. Wie 5 I1.
Foraminiferenfauna: Wie 5 IT.

Honst., Mikrofauna: Fischreste.
Btrat. Einstufung: Unsicher,

71 11,60 Gestein: Dunkelgriiner kalkreicher fein. bis mittelkérniger Glau.
konitsand mit Molluskenresten.

Schlémmriickstand: 2 g > 2; 205 g < 2 mm. Quarz, Glaukonit.
Foraminiferenfauna: Hiufigheitaform ist Cilicides dutemplei F. 2,
Asterigering giirichi tritt zuriick. Erstmals treten anf: Guituling
irregularia, Cifdeides boueanus.

Sonst. Mikrofauna: ,,Lagena” x, Ostrakoden, Seeigelstacheln.
Strat. Einstufung: Horizont 2 (vgl. Profil).

T 11,32 Gestein: Dunkelgriiner fein- bis mittelkirmiger Glankonitsand,
reich an Molluskenresten.

Schlimmriickstand: 1 g > 2; 208 ¢ < 2 mm. Quarz, Glaukonit.
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Probe
Nr.

711

7III

TIV

v

TVII

entnommen

11,32

11,10

10,80

10,82

140,60

10,45

10,38
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Geatein, Schlimmrickstand, Fauna

Foraminiferenfauna: Charakterformen sind Cibicides dutempled F. 2
und [leigering lenuistrinta. Als Begleitformen sind bedeutsam
Asterigering gitrichi und ibicides tenellus.

Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Seeigelreste.

Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein : Glaukonitsand wie 7 11

Sehlimmriickstand: 1,6 g > 2; 200 g < 2 mm. Wie 7 II.
Foraminiferenfauna: Hiofigste Arten sind Cibicides aff. dutemplei
und Uvigering tenuistriata, Discorbis orbicularis kommt als Begleit-
form nen hinzu.

Bonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Sesigelstacheln und Otolithen,
Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Wie 7 ILL

Schlimmrickstand : 190 g « 2 mm. Quarz, Glankonit.
Foraminiferenfauna: Hiufigheitsformen sind Uvigerina tenudstriate,
U7, canariensis, Cibicides tenellus F. 1, Cibicides dutemplei F. 2. Als
Charakterform tritt Asterigering gilviehi wieder hiufiger auf, Es
kommen nen hingn: Pseudopolymorphing subnodosa, Spiroplectam-
mina deperditae und Flobigering bulloides var, bulloides,

Bonst. Mikrofauna: Ostrakoden.

Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Wie 7 1L

Behlémmrickstand: 1 g > 2; 203 g < 2 mm. Wie 7IV.
Foraminiferenfauna: Wie 7 IV, geringfiigig individueniirmer,
Sonst. Mikrofauna: Ostrakeden, Secigelreste,

Btrat. Einstufung : Horizont 2.

Gestein: Wie 7 II.

Schliimmeriickstand: 5 g > 2; 200 g < 2 mm. Wie 7IV.
Foraminiferenfauna: Zu der in 7V vorhandenen Fauna kommt
noch Globuline gibba fiasicostata hinzu,

Sonst. Mikrofauna: Seeigelstacheln.

Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestemn: Wie 7 I1L

Schlémmriickstand: 2g > 2; 200 g < 2 mm. Wie 71V,
Foraminiferenfauna: Hiufigheitsform ist Uvigering tenuistriata.
Als Charakterform ist Spheeroiding variehilis von Bedeutung. Die
umgelagerten Sandschaler treten jetzt zuriick.

Bonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Beeigelstacheln, Otolithen.

Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Grinbrauner sehr kalk- und schillreicher mittelkérniger
Sand.

Bchlimmrickstand: 4,6 g = 2; 183 g < 2 mm. Quarz, Glaukonit,
Molluskenschalen.

Foraminiferenfauna: Das Faunenbild wird beherracht von Leige-
ring tenuisiriata, U, canoriensie und Cibicides dulempled F. 1 (tritt
erstmals hidufig auf). Wichtige Begleitformen sind: Sphaeroidina
variabilis, Asterigering giirichi, Guttuling problema, Globuling gibba
gibba, Lenticuling (Ast. ) arcuste und gladius, Stainforthia schreiher-
siona. Neu tretem hinzu: Sigmomorphing regularis, Lentieuling
(L) trinee und Preudopolymorphing obsewra.

Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Seeigelstacheln.

Strat. Einstufung: Horizont 2,



FProbe
Nr.

bl

8blII

101

1011

121
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entnommen
bei m

10,22

10,02

9,93

9,72

8,50

8,35

Geatein, Schlimmriickstand, Fauna

Gestein: Wie 8 a.

Schlimmriickstand: 13 g > 2; 178 g < 2 mm. Wie 8 &.
Foraminiferenfauna: Es treten nen hinzu: Spiroloculing dorsata,
Dentaling globifera und capitaia.

Bonst. Mikrofauna: Ostrakoden, sehr viele Seeigelstacheln,

Btrat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Wie 8 a.

Behlimmriickstand: 168 g = 2 mm. Quarz, Glaukonit, Schalen-
material.

Foraminiferenfauna: Uvigerine gracilis, Cibicides dutemplei F. 1
und Asterigering gilrichi sind die wichtigsten, Elphidium submodo-
gum und Dentaling eapitata sind Begleitformen. Palmula oblonga
und Nenion commune setzen ein.

Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, sehr viele Secigelstacheln und
Otolithen.

Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Braungrimer sehr kalk- und schillreicher mittelkirniger
Glaukoniteand.

Schlimmriickstand: 6 g > 2; 198 g < 2 mm. Wie 8 b IL
Foraminiferenfauna: Das Faunenbild wird bestimmt von Uvigerinag
gracilis, Cildeides dutempled F. 2 und Elphidium subnodosum. Um-
gelagerte Globigerinen sind nicht selten. Neu kommt die wichtige
Art Eponides schreibersii hinzu.

Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Seeigelstacheln, Otolithen.

Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Gelbbrauner, sehr kalk- und schillreicher mittelkérniger
Band.

Hehlimmriickstand: Tg > 2; 149 g < 2 mm. Wie 8 b IT.
Foraminiferenfauna: Hiufigheitaform ist Cibicides dutemplei F. 1.
Charakterformen gind Eponides pygmaeus und Dentaling capitats.
Als Begleitformen sind wichtig Palmula obligua, Marginuline bt
cheri und Asterigering gilrichi,

Sonst. Mikrofauna: Sehr viele Ostrakoden, Seeigelstacheln und
Otolithen.,

Strat. Einstufung : Horizont 2.

Gestein: Wie 10 1.

Behlimmriickstand: 165 g < 2 mm. Wis 8 b IT.
Foraminiferenfauna: Charakterformen sind Uvigerinag  graeilis,
Balivina aff. imporcaio. Begleitformen Guttuling problema, Asterige-
rina gitrichi und Cibicides dutemplei F. 1.

Bonst. Mikrofauna: Viele Ostrakoden, Seecigelstacheln und Oto-
lithen.

Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Grinlich-braungelber, sehr kalk- und schillreicher mittel-
kirniger Glaukonitsand.

Schlimmriickstand: 8 g > 2; 167 g < 2 mm. Wie 8 b IL
Foraminiferenfauna: Karreriella chilostoma, Uvigering canariensis
und Eponides schreibersii sind Charakterformen, erstmals treten
anf: (Hlobuling gibba punctates und Cyeloloculing of. annulata.
Bonst. Mikrofauna: Seeigelstacheln, viele Ostrakoden und Oto-
lithen.

Btrat. Einstufung: Horizont 2.
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Probe entnommen
bei m

Nr.

1211

15

17I

17IT

181

1811

9,15

89,07

8,85

8,80

8,70

8,57

Ergraanp KirMMERLE

Gestein, Schlimmriickstand, Fauna

Geatein: Wie 12 1.

Behlimmrickstand: 4 g > 2; 199 g < 2 mm. Wie 12 I.
Foraminiferenfauna: Hiuligheitaform ist Cibieides dutemplei F. 2
Charakterformen sind Uwvigering conariensis und E:gmamrpﬁm
regularis, Eponides schreibersii erreicht sein Hiufigkeitsmaximum,
Vaginulina mexicana und Atozophragmium-Arten treten erstmalig
auf,

Sonst, Mikrofauna: ,.Lagena® z, Beeigelstacheln, viele Ostrakoden
und Otolithen,

Strat. Einstufung : Horizont 2.

Gestein: Blaugrin-briunlicher, sehr kalk- und schillreicher mittel-
kérniger Sand.

Sehlimmriickstand: 5,6 g > 2; 213 g < 2 mm. Wie vorher,
Foraminiferenfauna: Haufigheitsform ist Uvigerinag conariensis.
Wichtige Charakterformen sind Eponides schreibersis und Planorbu-
lina difformis sowie Cibicides dutemplei F. 1. Triloculing austriccs
erscheint erstmalig. Umgelagerte Arenobulimina-Arten.

Bonst. Mikrofauna : Ostrakoden, Otolithen.

Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Blaugrinbrauner sehr kalk- und molluskenreicher fain-
bis mittelkirniger Sand.

Schlimmrickstand: 21 g > 2; 162 g < 2 mm. Quarz, Glaukonit,
Schalenmaterial.

Foraminiferenfauna: Hiufigheitsform ist immer noch Uwvigering
canariensis. Daneben sind Cibdcides tenellus F. 2 und Karreriella
chilostoma charakteristisch. Begleitformen sind Guitulina problema
und Elphidium subnodosum.

Sonst. Mikrofauna: Viele Ostrakoden und Seeigelstacheln, Oto-
lithen.

Btrat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Wie 17 L.

Sehlimmriickstand: 31 g > 2; 177 g < 2 mm. Wie 17 L.
Foraminiferenfauna: Cvigering canoriensis ist hiufigete Form.
Charakterformen sind Sphaeroidinag variabilis, Cibicides tenellus F. 1
und Globuling gibba gibba. Begleitformen sind Robertina declivis und
GQuingueloculing seminulum.

Sonst. Mikrofauna: Viele Ostrakoden, Seeigelstacheln und Oto-
lithen.

Strat. Einstufung : Horizont 2.

Gestein: Dunkelgriner kalk- und schillreicher fein- bis mittel-
kirniger Glaukonitsand.

Schliimmriickstand: 26 g > 2; 172 g < 2 mm. Wie 17 L.
Foraminiferenfauna: Cibicides aff. dulemplei ist hiufigste Art.
Dentaling miinsteri tritt erstmals auf,

Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Seeigelstacheln und viele Otolithen.
Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Wie 18 L

Schléimmriickstand: 16 g > 2; 140 g < 2 mm. Wie 17 I.
Foraminiferenfauna: Als Charakterformen sind wichtig Kaerreriella
chilostoma und Sigmomeorphing regularis. Uvigerina canariensis und
Cibicides fenellus F. 2 sind Begleitformen. Guituling drreguloris
verschwindet.
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Probe entnommen Gleatein, Schlimmriickstand, Fauna
Nr. bei m
1811 8,67 HSonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Seeigelstacheln und Otolithen.
Btrat. Einstufung: Horizont 2.
221 5,48 Gestein: Graugriner, sehr kalk- und schilleeicher fein- bis mittel-

kirniger Glaukonitsand.
Bchlimmriickstand: 8g > 2; 182 ¢ < 2 mm. Wie 17 1.
Foraminiferenfauna: Uwigering canariensis ist wieder hiufig, ebenso
Nondon wmbilicatulum und Elphidium subnodosum. Begleitform ist
Flobulinag gibba gibba. @. gibba tuberculatas tritt erstmalz auf.
Eponides sehreibersii erlischt endgiiltig,
Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Sesigelstacheln und Otolithen.
Strat. Einstufung: Horizont 2.

2211 8,30 Gestein : Graugriiner bis gelbbrauner, sehr kalk- und schalenreicher
fein- bis mittelkérniger Glankonitsand.
Sehliimmriickstand: 10g > 2; 1680 g < 2 mm. Wie 17 1.
Foraminiferenfauna: Wie vorher, etwaa artenirmer.
Sonst. Mikrofauna: Viels Ostrakoden und Seeigelstacheln, Oto-
lithen.
Btrat. Einstufung: Horizont 2.

231 8,18 Gestein: Wie 22 IT, stirker eisenschiissig.
Schlimmriickstand: 16 g > 2; 146 g < 2 mm. Quarz, Glaukonit,
Sehalenreste und Brauneisenkonkretionen.
Foraminiferenfauna: Das Faunenhbild wird beherrscht von Cibicides
tenellus F. 2, Cib, dutempled F. 2 und Asterigerina giirichi. Begleit-
formen sind Sphaeroiding vardabilis, Uvigering tenuistriota (ganz
gestreift), Globulina gibba gibba und Palmule oblonge. Die grol-
wilchsige Quingueloculing oblonga setzt ein,
Sonst. Mikrofauna: Viele Ostrakoden und Seeipelstacheln, Otolithen.
Strat. Emstufung: Horzont 2.

231 8,05 Gestein: Wie 23 L.
Sehlimmriickstand: 20 g > 2; 168 g < 2mm. Wie 23 L.
Foraminiferenfauna : anqtmhctdzm aknerigna ist u. a. charakte-
ristisch. Begleitformen sind Elphidium subnodosum und Pullenia
bulloides.
Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Seeigelstacheln und Otolithen,
Fischzihne.
Strat. Einstufung : Horizont 2.

251 7,98 Gestein : Briunlich-dunkelgrimer molluskenreicher fein- bis mittel-
kirniger Glaukonitsand.
Schliimmriickstand: 46 g > 2; 178 g < 2 mm. Wie 23 L.
Foraminiferenfauna: Auffallend ist die Hénfigkeit von Quingue-
loculing oblonga. Die groBwiichsigen Kalkschaler nehmen allgemein
an Hiufigkeit zu. Darunter die Charakterformen Guituling problema
und Sigmomorphing regularis. Rotalia trochus setzt erstmals ein.
Sonst. Mikrofauna: Seeigelstacheln, viele Ostrakoden und Otolithen.
Strat. Einstufung: Horizont 2.

2511 7,80 Gestein: Wie 25 L.
Schliimmriickstand: 28 ¢ > 2; 188 g < 2 mm. Wie 23 L.
Foraminiferenfauna: Cibicides dutemplei F. 2, Cildcides aff. du-
templei und Quingueloculing oblonga Uberwiegen. Begleitform ist
Alabamina perlata.
Sonst, Mikrofauna: Ostrakoden, Seeigelstacheln und Otolithen.
Strat. Einstufung : Horizont 2.
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Probe entnommen

Nr.

30l

3011

30 IIT

a0 IV

i

37l

bei m

7,63

T.42

7,28

7,08

6,08

8,78

6,70

ErerEARD KUMMERLE

Gestein, Schlimmrickstand, Fauna

Gestein: Wie 25 L.

Schlimmriickstand: 42 g > 2; 180 g < 2 mm. Wie 23 1.
Foraminiferenfauna : Hiufigkeitsformen sind Uvigering canariensis,
Asterigering giirichi und Cilbicides dulemplei ¥, 2. Rotalia follaz und
Caneris auriculus sind wichtige Charakterformen. Begleitformen
sind Cibicides tenellus F. 2, Sphaeroiding variabilis und Quingue-
loculinag oblonga.

Honst. Mikrofauna: Ostrakoden, Otolithen.

Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Wie 25 T mit wenig Grobsand.

Schlimmriickstand: 12 g > 2; 208 g < 2 mm. Wie 23 L.
Foraminiferenfauna: Haufigkeitsform ist noch einmal Asterigerina
gitrichi. Als Charakterformen treten hervor Cibicides dutemplei F. 1,
Cibicides lobatulus und Quingueloculing oblonga. Begleitformen sind
Urpigering tenuistriata und Sphaeroiding variabilis,

Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Seeigelstacheln und Otolithen.
Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Wie 25 L.

Schlimmrickstand: 14 g > 2; 202 g < 2 mm. Wie 23 L.
Foraminiferenfauna: Pelmula oblonga ist Charakterform, Asterige-
rina giivichi, Cibicides dutempled F. 1 und lobatulus sind Begleit-
formen.

Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden.

Btrat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Wie 25 1.

Schlimmriickstand: 16 g > 2; 219 g < 2 mm,. Wie 23 L.
Foraminiferenfauna: Als Charakterformen sind hervorzuheben
Rotalia fallax, Lenticulina (Ast.) gladies, Quingueloculing juleana
und Dentaling miinsteri. Patelling corrugnia ist interessante Begleit-
form. Reussella spinulosa tritt erstmals auf,

Bonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Seeigelstacheln und Otolithen,
Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Wie 25 I, abor hiherer Gehalt an Mollugkenschalen.
Schlimmrickstand: 48 g > 2; 171 g < 2 mm. Wie 23 I.
Foraminiferenfauna: Wie 30IV, aber etwasa artenfrmer. Die
Asterigerinen erldschen vollstiindig. Ebenso Palmula obligua.
Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden und Otolithen.

Strat. Einstufung: Horizont 2.

Gestein: Wie 35 I mit etwas Grobsand.

Sehlimmrickstand : 60 g > 2 mm, davon 50 g Schalenmaterial und
10 g Quarzgerdlle. 128 g < 2 mm.

Foraminiferenfauna: Sehr arten- und individuenreiche Probe.
Hiinfigkeiteformen sind Cibicides tenellus F. 1, Oib. dutemplei F. 2
und Quingueloculina juleana. Charakterformen: Rotalia fallar,
Cibicides aff. dutempled, Nonion granoswm, Steinforthia schreiber-
siana, Nondon commaune, Cancris turgidus und Buliming kosselengis,
Neu treten anf Discorbis trochiformis und Almaena (Ps.) osnmabri-
gensie, Der Gehalt an umgelagerten Sandschalern ist relativ hoch.
Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Otolithen.

Strat. Einstufung: Chatt, Horizont 3 (vgl. Tabelle).

Gestein: Graubrauner bis grinlicher kalk- und molluskenreicher
fein- bis mittelkirniger Sand.



Probe
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entnormmen
bei m

6,70

8,45

6,25

8,05

5,06

5,68

0,40

Gestein, Schlimmriickstand, Fauna

Schlémmriickstand: 50 g > 2; 175 g < 2 mm. Vorwiegend Quarz.
Foraminiferenfauna: Charakterform ist Quingueloculing juleana.
Begleitformen sind Quinguelocwling oblonga und Sigmomorphing
regrularis. Erstrals tritt Pyrgo bulloides auf.

Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Seecigelstacheln, Otolithen.,

Strat. Einstufung : Horizont 3.

Gestein: Wie 37 1.

Schlimmriickstand: 15 g > 2; 208 g < 2 mm. Wie 37 1.
Foraminiferenfauna: Quingueloculing juleana ist jetzt Hiunfigheits-
form. Charakterformen sind Spireplectammvine deperdita und El-
phidivm subnodosum, Als Begleitform tritt Cibicides dutemplei F. 2
auf. Frondiculario stricta kommt hinzu. Die halbgestreifte Tvige-
rina tenuisiriate verschwindet.

Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Beeigelstacheln.

Strat. Einstufung : Horizont 3.

Gestein: Wie 37 L.

Schlimmriickstand: 45 g > 2; 183 g < 2 mum. Wie 37 L.
Foraminiferenfauna: Als Hiufigheitsformen treten auf Oibicides
tenellus F. 1, Cibicides dutemplei F. 2, die ganzgostreifte Uvigering
tenwistriata und Guingueloculing juleans. Charakterformen sind
jetet Rotalie fallox, Discorbis patelliformis und trochiformis, Nonion
commune, Cycloloculing ef. annulata und Triloeuling enoplostoma.
Begleitformen sind Rewssella spinuloss und  Spiroplectomming
deperdite, Neu hinzu kommt Frondieularia cuneata, Lagenc
hexagone verschwindet,

Sonat. Mikrofauna : Seeigelstacheln, Otolithen und viele Ostrakoden.
Strat. Einstufung : Horizont 3.

Gestein: Wie 37 L

Bohlémmriickstand: 45g > 2; 180 g < 2 mm. Wie 37 L.
Foraminiferenfauna: Quingueloculing juleana prigt das Faunenbild.
Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Seeigelstacheln und Otolithen.
Btrat. Einstufung: Horizont 3.

Gestein: Wie 37 L.

Schlimmriickstand: 1,6 g > 2; 147 g < 2 mm. Wie 37 L
Foraminiferenfauna: Wie 37 IV. Quingueloculing juleana ist hin-
figste Art. Almaena (P.) osnabrugensis und Pyrgo bulloides ver-
schwinden.

Sonst. Mikrofauna: Otolithen.

Btrat. Einstufung: Horizont 3.

Gestein: Wie 37 I, etwas stirker eisenschilssig.
Schlammriickstand: 2g > 2; 137 g < 2 mm. Wie 37T,
Foraminiferenfauna: Charakterformen sind Spiropleclamaning de-
perdita, Poalmule oblonga und Retalie frochus. Als Begleitform ist
Sigmomorphing regularis wichtig, Triloculing enoplostorna und
FPatelling corrugata verschwinden.

Sonst. Mikrofauna: Ostrakoden, Otolithen.

Strat. Einstulung : Horizont 3.

Gestein: Wie 40 IT.

Schlimmrickstand: 2 g > 2; 160 g < 2 mm. Wie 37 L.
Foraminiferenfauna: Es verschwinden jetzt: Quingueloculing ob-
longa, Buliming elongate, Cassiduling erassa, Spiroloculing dorsata,
Rotalia trochus, Triloculine austrioca.
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Probe entnommen
bei m

Nr.

40 I1T

451

4511

461

46 11

46 I1T

471

54

5,35

5,20

5,006

4,88

4,67

4,58

ErErEsnD KiMMERLE

Gestein, Schlimmrickstand, Fauna

Sonst. Mikrofauna: SBehr viele Ostrakoden und Beeigelstacheln,
Otolithen.

Htrat. Einstulung : Horizont 3,

Gestein: Wie 40 IT.

Bchlimmriickstand: 3 g > 2; 180 g < 2 mm. Wie 37 I.
Foraminiferenfauna: Wichtigste Arten sind Cilbicides dutemplei F. 1,
Cib, tenellus F.1 und F. 2. Als Begleitfauna sind umgelagerte
Globigerinen wichtig.

Bonst. Mikrofauna: Viele Ostrakoden, Otolithen.

Strat. Einstufung : Horizont 3.

Clestein: Wie 40 I1, etwas Grobsand und Feinkies.
Schlimmriickstand: 3 g > 2; 169 g < 2 mm. Wie 37 1.
Foraminiferenfauna: Am hiufigsten treten aul Cibicides dutemplei
F. 1 und C%b. tenellus F. 2. Es verschwinden Frondicularia striata,
Palmula oblonga, Dentalina globifera und Cyeloloculing of. annulata.
Honst, Mikrofauna: Ostrakoden, Otolithen, Fischzihne.

Strat. Einstufung: Horizont 3.

Gestein: Grinlichbrauner eisenschissiger molluskenreicher foin-
bis mittelkdrniger S3and mit etwas Feinkies.

Schlimmriickstand: 1g > 2; 144 g < 2 mm. Vorwiegend pgerun-
dete Quarcskdrner.

Foraminiferenfauna: Gegeniiber den vorher beschriebenen Proben
arten- und individuendirmer. Charakterformen sind Cildcides tenel-
lus F. 1 und Elphidium subnodosum. Angulogering angulosa ist als
Begleitform wichtig. U. a. verschwinden jetzt Cibieides aff. du-
templei und Quingueloculing julearna,

Bonst. Mikrofauna: Ostrakoden und Seeigelstacheln.

Btrat. Einstufung : Horizont 3.

Gestein: Wie 46 1.

Schlimmriickstand: 0,2 g > 2; 118 p < 2 mm. Uberwiegend Quarz-
und Glaukonitkorner.

Foraminiferenfauna: Sehr kleinwiichsig. Als Charakterformen sind
wichtig Caneris auriculus, Cilicides boueanus und Nonion commmane.
Begleitformen sind Buliming basselensis und Cibicides dutempled
F. 2. Mit dieser Probe endet der fossilreiche Abschnitt des Meeres-
sandprofils, umgelagerte Sandschaler sind hiufig,

Sonst. Mikrofauna: Viele Ostrakoden.

Strat. Einstufung: Horizont 3.

Gestein : Griimlich-rostbrauner eisenschiissiger und glaukonitreicher,
fast kalkfreier fein- bis mittelkdrniger Sand.

Bchlimmrickstand: 0,5 g > 2; 143 g < 2 mm. Vorwiegend Quarz,
Glaukonit und Glimmer.

Foraminiferenfauna: Kalkschaler fehlen, Es liesgen nur Steinkerne
von Guituling problemae und Quingueloculing sp. vor. Sandschaler
sind angereichert: Arencbuliming sp. und @lobigerina sp., Haplo-
phragmoides und Textularia sp.

Strat. Einstufung: Entkalkter Kasseler Meeressand ¥

Gestein: Hellgraubrauner kalkarmer bis kalkfreier glimmerreicher
Glaunkonitfeinsand.

Schlimmriickstand : 100 g < 2 mm. Wie 46 ITI.
Foraminiferenfauna: Steinkerne von Pyrulina sp., Guitulina pro-
blema, Quingueloculing sp. und uncharakteristische Sandschaler.
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Probe entnommen Gestein, Bchlimmriickstand, Fauna
Nr. bei m
471 4,58 Sonst. Mikrofauna: Fischeihne,
Strat. Binstufung: Entkalkter KMS?
4711 4,38 Gestein: Grinlichbrauner kalkarmer bis kalkfreier glimmerreicher
Glaukonitfeinsand.

Schlémmriickstand: 147 g < 2 mm. Wie 46 ITI,
Foraminiferenfauna: Steinkerne von Guitulina problema, Sand-
schaler,
Sonst. Mikrofauna: Fischeihne,
Strat. Einstufung : Entkalkter KMS 1

481 4,27 Gestein : Grinbrauner sisenschiissiger mittelkdrniger Glaukonitsand.
Schlimmriickstand: 179 g < 2 mm. Wie 44 ITI.
Foraminiferenfauna : Steinkerne von Quingueloculing, wenige Sand-
schaler.
Strat. Einstufung: Entkalkter KMS1

48 I1 4,06 Gestein: Wie 48 L
Schlimmrickstand: 167 g < 2 mm. Wie 46 I11,
Foraminiferenfauna: Steinkerne von Gutiuline problema und
Quinqueloculing sp,
Bonst. Mikrofauna: Fischeihne.
Btrat. Einstufung : Entkalkter KMS?

491 3,88 Gestein: Grinbrauner eisenschilssiger kalkarmer bis kalkfreier
mittelkirniger Glaukonitsand.
Schlimmriickstand: 160 g < 2 mm. Wie 46 TIIL.
Foraminiferenfauna: Wie 48 IT.
Strat. Einstufung : Entkallter KMS ¥

49 IT 3,67 Gestein: Wie 489 I, hoher Tongehalt.
Schliimmriickstand: 160 g < 2 mm. Wie 46 ITI,
Foraminiferenfauna: Steinkerne von Pyruling und Quingueloculing
sp. Wenig Bandschaler,
Strat. Einstufung : Entkalkter KMS ¥

51 3,45 Geatein: Gelbbrauner eisenschilssiger kalkarmer bis kalkfreier
toniger fein- bis mittelkérniger Sand.
Schl&mmriickstand: 2 g > 2; 152 g < 2 mm. Quarz, Glankonit und
Eisenkonkretionen,
Foraminiferenfauna: Wenige unbestimmbare Sandschaler.
Strat. Einstufung: Unklar,

52 3.25 Gestein: Gelblich-rostbrauner eisenschiissiger kalkfreier toniger
Sand bis sandiger Ton mit hohem Glaukonitgehalt.
Schlimmrickstand: 4,5 g > 2; 146 g < 2 mm. Wie 51.
Foraminiferenfauna: SBteinkerne von Quingueleculing sp., wenige
Sandschaler.
Sonst. Mikrofauna: Triaxone Megaskleren.
Strat. Einstufung: Entkalkter KMS

631 3,12 Gestein: Wis 52.
Schlémmriickstand: 1 g > 2; 141 g < 2 mm. Wie 51.
Foraminiferenfauna: Nur wenige uncharakteristische Sandschaler.
Strat. Einstufung: Ophiomorphensand ¥

5311 2,00 Gestein : Gelbbrauner stark eisenschiissiger glankonithaltiger Fain-
sand.
Schlémmriickstand: 0,5 g > 2; 184 g < 2 mm. Wie 51.
Foraminiferenfauna: Wenige Sandschaler.
Strat. Einstufung: Ophiomorphensand ¥
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Gestein, Schlimmrickstand, Fauna

Gestein: Wie 53 11, hoher Tongehalt.

Schlémmriickstand: 118 g < 2 mm. Wie 51.

Foraminiferenfauna: Wenige Sandschaler.

Strat. Einstufung: Ophiomorphensand ¥

Gestein: Wie 53 I1.

Schlimmrickstand: 162 g < 2 mm. Wie 51.

Foraminiferenfauna: Wenige Sandschaler,

Strat. Einstufung: Ophiomorphensand

Gestein: Graugriner kalkfreier toniger Sand bis sandiger Ton mit
hohem Glaukonitgehalt,

Schlimmrickstand: 76 g < 2 mm. Wie 51.

Foraminiferenfauna: Fehlt.

Strat. Einstufung: Ophiomorphensand ?

Gestein: Wie 54 L

Schlimmriickstand: 177 g < 2 mm. Wie 5l.

Foraminiferenfauna: Wenige S8andschaler,

Btrat. Einstufung: Ophiomorphensand ¥

Gestein: Gelblich-rostbrauner kalkarmer bis hkalkfreier foin- bis
mittelkdrniger Sand mit wenig Grobsand.

Schlimmriickstand: 0,2 g > 2; 181 g < 2 mm. Vorwiegend Quarz.
Foraminiferenfauna: Sehr wenige Sandschaler,

Sonst. Mikrofauns: Skulptierte Megaskleren und ,,Sphaeraster™
(vgl. PoRorxy 1058: 13, Abb. 563£.).

Strat. Einstufung : Ophiomorphensand 1

Gestein: Wie 55, sunehmend eisenschiissig.

Schlimmriickstand: 1 g > 2; 163 g < 2 mm. Wie 55.
Foraminiferenfauna: Sehr wenige Sandschaler,

Sonst. Mikrofauna: Triaxone Megaskleren.

Strat. Einstufung: Ophiomorphensand ?

Gestein: Wie 55, stiirker glaukonitfiihrend.

Behlimmrickstand: 1,6 g > 2; 208 g < 2 mm. Wie 55.
Foraminiferenfauna: Sehr selten ist Arenebuliming sp.

Btrat. Einstufung : Ophiomorphensand ?

Grestein: Wie 56 IL.

Schlimmriickstand: 0,6 g > 2; 208 g < 2 mm. Wie 55.
Foraminiferenfauna : Nur uncharakteristische Sandschaler,

Strat. Einstufung: Ophiomorphensand

Gestein: Rostbrauner kalkarmer bis kalkfreior glankonitfithrender
fein- his mittelkdrniger Sand.

Schlimmriickstand: 2 g > 2; 203 g < 2 mm. Wie 55.
Foraminiferenfauna : Sehr wenige Sandschaler,

Strat. Einstufung: Ophiomorphensand ¥

Gestein: Wie 57 L

Sehlfimmriickstand: 1 g > 2; 190 g < 2 mm. Wie 55.
Foraminiferenfauna: Sehr wenige Sandschaler.

Strat. Einstufung: Ophiomorphensand

Gestein: Griinlich-hellbrauner glaukonitreicher toniger fein- bis
mittelkdrniger S8and mit wenig Feinkies,

Schlimmrickstand: 1 g > 2; 130 g < 2 mm. Wie 55,
Foraminiferenfauna : Sehr wenige Sandschaler,

Btrat. Einstufung: Ophiomorphensand ?

Gestein : Blaugrauer bis rostbrauner sandiger Ton mit Feinkiesgehalt.
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Probe entnommen Gestein, Schlimmriickstand, Fauna
Nr. bei m
581 0,85 Behlimmriickstand: 12 g > 2; 68 g < 2 mm. Wie 55.

Foraminiferenfauna: Charakterform ist Arenobulimina sp, Daneben
lisgen noch einige uncharakteristische S8andschaler vor.
Sonst. Mikrofauna: Schwammnadeln.
Strat. Einstufung: Ophiomorphensand ?

58 1T 0,76 Gestein: Wie 68 I, etwas mehr Glaukonit.
Schlaimmriickstand: 2,6 g > 2; 54 g < 2 mm. Wie 55.
Foraminiferenfauna: Arenobulimina sp. tritt als Haofigkeitsform
auf. Als Begleitformen sind Haplophragmoides 1 und Textularia sp.
vorhanden.
Sonst. Mikrofauna : Schwammnadeln, ,,Sphasraster®.
Strat. Binstufung: Ophiomorphensand ¢

501 0,62 Gestein: Rostbrauner bis graublaner glankonitfithrender sandiger
Ton.
Sehlimmriickstand : 35 g < 2 mm. Wie 55.
Foraminiferenfauna: Arenobuliming sp. und unbestimmbare Sand-
achaler,
Strat. Einstufung: Ophiomorphensand ?

5011 0,25 Gestein: Wie 50 T.
Sehliimmriickstand: 32 g < 2 mm. Wie 55.
Foraminiferenfauna: Adrenobuliming sp. und wenige uncharalkteri-
stische Sandschaler,
Sonst. Mikrofauna: Triaxone Megaskleren, . Sphaeraster.
Strat. Einstufung: Ophiomorphensand

SOIIT  0,0—-0,20 Gestein: Hellgraubrauner eisenschiissiger fein- bis mittelkérniger
Hand.
Schlimmriickstand: 164 g < 2 mm. Wie 55.
Foraminiferenfauna: Fehlt.
Sonst. Mikrofauna: Schwammnadeln.
Strat. Einstufung: Ophiomorphensand ?

Hangendes : Olivinbasalt

Ergebnisse

Der Kasseler Meeressand ist bis auf den fragwiirdigen hiichsten Teil, der vermutlich
entkalkt ist, durchweg sehr mikrofossilreich.

Der Artenreichtum der Foraminiferenfauna nimmt nach oben zu.

Eine Gliederung des Kasseler Meeressandes ist miglich (vgl. die Vertikalverbrei-
tungs-Tabells).

V. Die Gliederung des Kasseler Meeressandes

Von Probe 2 T bis 5 I (evtl. bis 5 ITI, diese Probe ist fast fossilfrei) tritt die charak-
teristische Asterigerina giirichi massenhaft auf. Zusammen mit Cibicides lenellus F. 1
und Cibicides dutemplei F. 2 beherrscht sie das Faunenbild. Wichtig sind in diesem
Profilabschnitt noch Uvigerina fenuistriale mit teil- und ganzgestreiften Gehiausen,
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Cibicides aff. dutemplei und Nonion umbilicalulum. GroBwiichsige Formen, wie sie
fiir den eigentlichen Kasseler Meeressand typisch sind, treten gegeniiber den klein-
wiichsigen noch stark zuriick. Dieser Profilabschnitt wurde als , Horizont 1* be-
zeichnet. Neben den Foraminiferen liegen in Probe 21 bis 51 (III) Ostrakoden-
schalen und Seeigelreste vor. Das Sediment ist vorwiegend Glaukonitsand mit
wechselnder Tonkomponente.

Es schlielit sich von 71 bis 35 I eine Schichtserie an, in der die groBwiichsigen,
dickschaligen Arten stark im Vordergrund stehen. Adsterigerina gitrichi verliert an
Bedeutung, ist aber noch in simtlichen Proben dieses Abschnittes enthalten. Es
treten folgende wichtige Arten auf, die im Horizont 1 noch fehlten: Caneris auricu-
Ius, Cancris turgidus, Cilicides bouweanus, Palmula obliqua, Palmula oblonga, Discorbis
orbiculariz, Pseudopolymorphina subnodosa und obscura, Spiroplectammina deperdita,
Glabulina gibba fissicostata und punctata, Planularia trinae, Sigmomaorphina regularis,
Dentaling globifera und Dentaling capitata. Im mittleren Teil findet sich die wichtige
Form Eponides schreibersii, die auf Probe 9 bis 22 T beschriinkt ist. Guituling irregu-
laris kommt ebenfalls nur in diesem Profilabschnitt von 7 I bis 18 IT vor. Probe 7 I
bis 35 I werden als ,,Horizont 2 zusammengefalit.

Horizont 1 und 2 entsprechen dem Horizont 4 =  Asterigerinen-
horizont" bei ELLERMANN (1958: 208), zumindest seinem hitheren Teil.

Die sonstige Mikrofauna des Horizontes 2 setzt sich aus Ostrakoden, Seeigelresten
und Otolithen zusammen. Sedimentologisch betrachtet handelt es sich um glankonit-
haltigen, schillreichen fein- und mittelkérnigen Sand.

Der Profilabschnitt von 35 IT bis 46 IT schlieBlich ist gekennzeichnet durch das
zugiitzliche Auftreten neuer Arten, dagegen verschwinden einige bisher hiufige For-
men. Die Asterigerinen sind ab 35 IT vollstiindig erloschen. Uvigering conariensis
wird selten. Grofie Bedeutung bekommen jetzt: Cancris auriculus, Quingueloculing
juleana, Spiroplectammina deperdita, Nonion commune, Cyeloloculina of. annulata,
Quingueloculing oblonga, Rotalia trochus und Triloculing enoplostoma. Erstmals treten
folgende Arten auf: Bulimina kassclensis, Patellina corrugala, Reussella spinulosa,
Discorbis trochiformis, Almaena (Ps.) osnabrugensis, Pyrgo bulloides, Frondicularia
cuneata und Frondicularia striate. Dieser Profilabschnitt wird als ,Horizont 3
bezeichnet. Er entspricht weitgehend dem Horizont 5 bei ELLERMANN
(1958: 208). Neben Foraminiferen liegen fast in jeder Probe Ostrakoden, Secigelreste
und Otolithen vor. Das Sediment ist glaukonitfithrender schillreicher fein- bis mittel-
kirniger Sand.

Folgende Arten durchlanfen in etwa gleicher Hiufigkeit das gesamte fossilreiche
Profil des Kasseler Meeressandes von 2 T bis 46 I1: Lagena modesta inducta, Nonion
umbilicatulum (wird ab 37 IV etwas seltener), Nonion granosum, Sphaeroidinag varia-
bilis, Eponides pygmaeus, Marginulina battcheri, Pyrulina fusiformis, Cibicides du-
templei F. 1 (beginnt in 8a), Cibicides dulemplei F. 2, Cibicides aknerianus, Cibici-
des tenellus F. 1 und F. 2, Bolivina fastigia, antigue und Bolivina aff. imporcata, Lagena
sulcata, Elphidium submodosum, Guitulina problema und die ganz gestreifte Uvigerina
tenuistriats.

Schicht 46 (LII) bis 52 wurden, obgleich sie fast fossilfrei sind, mit Vorbehalt zum
Kasseler Meeressand gestellt, weil sie Steinkerne von im Meeressand hinfigen Kalk-
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schalern fithren, Diese Schichten sind vermutlich sekundir entkalkt. Die dibrige
Mikrofauna des fossilreichen Meeressandes fehlt ganz. Das Gestein ist stirker eisen-
schiissig. Die Korngrille nimmt nach oben hin ab.

Der oberste Profilabschnitt von 53 bis 59 dirfte dem ., Ophiomorphensand™ im
Sinne von Baartz (1959: 168f.) dquivalent sein. Die Fauna besteht nur aus umgela-
gerten Sandschalern, darunter vor allem Arenobulimina sp. Sie zeigt von 58 T bis 59 1
eine auffallende Anhdufung. Daneben kommen triaxone Schwamm-Megaskleren und
Mikroskleren vor. Dieser Profilteil setzt sich aus einem schnellen Wechsel von mehr
sandigen und mehr tonigen Lagen zusammen. Die Farbe des Gesteins im AufschluB
ist ebenfalls sehr abwechslungsreich und dndert sich von graugriin bis hellgelb.
Der Glimmergehalt ist hiher als im Kasseler Meeressand. Schillhorizonte fehlen ganz.

Den AbschluB des Profils nach oben bildet subeffusiver Olivinbasalt (vgl. Schicht-
profil).

VI. Die Foraminiferen
1. Erhaltungszustand

Das petrographische Bild des Kasseler Meeressandes und die Megafauna im Ahnetal
zeigen, dall hier sehr kiistennahe Ablagerungen vorliegen. Bemerkenswert sind die
hinfizen Schill-Lagen aus sehr grobem Schalenmaterial. An den Molluskenresten
und Fischzdhnen lassen sich intensive Aufarbeitungserscheinungen nachweisen.
Infolge ihrer kleinen Angriffsfliche und ihres geringen Gewichtes blieben dagegen die
Foraminiferenschalen im stark bewegten Wasser fast unverletzt. Die Gehiiuse man-
cher Asterigerinen und Cibicides-Arten zeigen starke Zersetzung. Ebenso wie die
Mattigkeit der Oberfliche bhei viclen Schalen scheint dies auf Vorginge nach der
Einbettung zuriickzugehen. Es sind am Ahne-Material anch niemals Spuren einer
priméiren Firbung der Gehiiuseoberfliche nachweizbar, Auch dies weist anf Lisungs-
erscheinungen durch zirkulierende Wisser hin. In Schicht 5 liegt ein Grundwasser-
horizont, der bewirkt, daB in den hieraus stammenden Proben fast alle Kalkschaler
verschwunden sind und nur agglutinierte Formen vorliegen. Das Fehlen der kalkigen
Schalen ist einwandfrei sekundér, denn es finden sich zahlreiche Glaukonitsteinkerne
typischer Kalkschaler.

Am besten erhalten sind die Fossilien im mittleren Teil des Chattprofils. Hier
liegen die schon lange bekannten und hiufiz von Sammlern aufgesuchten Schill-
horizonte. Von Schicht 46 ab fehlen die Schill-Lagen, und die Kalkschaler treten sehr
stark zuriick, was zu einer Anreicherung der Sandschaler fithrt. Auch hier liefern
Brauneisen- und Glankonitkerne den Beweis, dall es sich zumindest bis Schicht 49
um eine Auflisung ehemals vorhandener kalkiger Foraminiferen handelt.

Pyritisierung von Foraminiferenschalen wurde nur im mitteloligoziinen Bereich
festgestellt.

Die vorwiegend aus dem Mesozoikum stammenden, umgelagerten Fossilien sind
stark korrodiert und scheinbar verkieselt, sind aber ebenfalls kalkig, was sich bei
Uberpriifung mit HCI zeigt.
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2, Beschreibung der Arten
(Vgl. das Verzeichnis der Abmessungen auf 8. 24)

Uberfamilie Lituolidea
Familie Textulariidae
Gattung Spiroplectamming Cusumax 1937
Spiroplectammina deperdita (D'OrBIGRY 1846)
Taf. 1 Fig. 1a—h

1846 Textularia deperdita IVOrBroxy, — D'OrBieny, Wien. B.: 244, Taf. 14 Fig. 2325,

1852 Spiroplectammina deperdita (ID'ORBIGNY). — Haow, Molasse: 137,

1958 Spiroplectamming carinate (D'ORBIGNY) var. deperdita (IV'Ors.). — Barses, Olig.:
99, Taf. 1 Fig. 3.

1050 Textularia deperdita D'OrBieny. — Lars. & Diw,, Vejle Fjord: 64, Taf. 3, Fig. 5.

1861 Spiroplectamming carinata (D'ORBIGNY) var. deperdita (D'ORBraxy). — KaasscH.,
Eoziéin: 140, Taf. 1 Fig. 13.

Beschreibung. Gehiunse flach, zungen- bis keilfirmig, etwas stirker gezackt als
die D'Onrsianysche Form, aber nicht so regelmaBig gesigt wie bei T. peclinala
REevss 1850 [auf stark gezackten Rand weist schon Haex (1852: 137) hin]. Rand
scharf, ohne wesentliche Saumbildung. Alteste Kammern meist in deutlicher Spirale
angeordnet, jingere Kammern biserial, niedrig, durch schwach gegen die Léingsachse
geneigte, leicht gebogene Suturen abgesetzt, gribBte Gehiusebreite bei den letzten
beiden Kammern, oft auch bei der vor- und drittletzten Kammer. Grob agglutiniert.
Megalo- und mikrosphiirische Formen unterscheidbar.

Miindung schlitzfirmig, innenseitig, an der Basiz der Endkammer.

Bemerkungen. Wihrend in der deutschen Oligozin-Literatur S. ecarinala
(D'Orp1eNY) und 8. deperdita (IPORBIGNY) als zwei getrennte Arten betrachtet
werden, glaubt Baties 19568 in seinem oligozinen Material die beiden Arten ver-
einigen zu miissen. Dem schlieBt sich KaasscrrereEr 1961 an. Im Meeressand des
Ahnetals kann man alle Vertreter der Gattung Spiroplectammina der OrBiasyschen
Art deperdifa angliedern. Sie unterscheiden sich deutlich von der mitteloligozinen
8. earinala, und zwar

im Winkel, den die Kammerndhte mit der Gehduse-Lingsachse bilden. Es betrigh
bed
8. carinata  (mikr. Form) ca. 60°
(meg. Form) ca. 60—65"
8. deperdita (mikr. Form) ca. 80°
(meg. Form) T0—80°

in der Breite und Deutlichkeit der Nihte, Wihrend die Nahtbreite bei allen vor-
liegenden Exemplaren von 8. carinata /; bis 1/, der Kammerhéhe betrigt, sind die
Nihte bei 8. deperdita nur linienhaft und wenig vertieft.

Auf Grund dieser Feststellungen diirfte die Trennung der beiden Arten im Ahnetal-
Material gerechtfertigt sein, ungeachtet dessen, daB es Uberginge hinsichtlich der
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Kammerhihe, Saumbildung und Gehéusedicke gibt, Danach kommt also 8. earinata
nur im mittel-, 8. deperdile nur im oberoligozinen Bereich der Schichtfolge vor.
MaBe: Linge 0,9 Breite 0,6; Dicke 0,3 mm.
Verbreitung: Im mittleren Teil des Profils selten, im oberen selten bis nicht
selten,

Familie Tetrataxidae
Unterfamilie Valvalininae
Gattung Karreriells Cusaman 1933
Karreriella chilostoma (REUss 1852)
Taf. 1 Fig. 2a—b

18562 Textularie chilostoma n. sp. — REuss, Briefl. M.: 18, Abb. 3.
1942 Karreriella chilostoma (Revss.). — TeEN Dam & R., Oligomioz.: 44, Taf. 1 Fig. 7.
pars 1958 Karreriella siphonella (Revss). — Bataes, Olig.: 100, Taf. 1 Fig. 6—8.
1960 Karreriella chilostoma (REUSS 1852). — ELLERMaNN, Kapellen: 850, Taf. 51 Fig. 7.

Beschreibung: Gehduse feinagglutiniert, darin einzelne gribere Sandkérner ein-
gebaut, Umril lanzett- bis keilformig, breit gerundet, Querschnitt elliptisch bis rund.
Der spirale Anfangsteil ist meist nicht sichthar. Kammern meist undeutlich durch
flache Nihte angedeutet, die sehr schriig zur Liingsachse verlaufen, leicht aufgeblasen.
Griite Breite bei den beiden letzten Kammern. Gehdusedimorphismus erkennbar:
Die mikrosphirische Generation zeigt sehr spitzen Anfangsteil. Miindung oval, sehr
deutlich begrenzt und mit hervortretender Lippe umgeben.

Bemerkungen: Die mitteloligozinen Vertreter ans dem Mainzer Becken sind
deutlicher durch Nihte gegliedert (vgl. VoL, Diss.: 70).

StaEscHE & HrurerMaww (1940) bilden ein Exemplar ab, das sehr grob agglutiniert
ist. Diese Ausbildung wurde im vorliegenden Material nicht gefunden. Alle Vertreter
dhneln vielmehr dem bei Ernermaxs beschriehenen feinagglutinierten Typus.
Barsms (1958) ordnet K. chilostoma als Unterart der K. siphonella (REUss) 2u.

MaBe: Linge 1; Breite 0,5; Dicke 0,4 mm.

Verbreitung: Im gesamten Meeressandprofil, Schwerpunkt im mittleren Teil,

Uberfamilie Miliolidea
Familie Ophthalmidiidae
Unterfamilie Cornuspirinae
Gattung Cornuspira ScHULTZE 1854
Cornuspira of. involvens (REUss 1850)
Taf. 1 Fig. 3a—b
1850 Opereuling involvens m. — Revss, Ost. Tert.: 370, Taf. 46 Fig. 20.
1863 Cornuspira involvens REvss. — REuss, Beitr., Taf. 2 Fig. 2.
Da nur ein unvollstindig erhaltenes Exemplar gefunden wurde, kann es nur mit
Vorbehalt an die Art C. involvens angeschlossen werden,

Male: Durchmesser 1,2; Dicke 0,2 mm.
Vorkommen: Im hiichsten Teil des fossilreichen Meeressandes.
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Familie Miliolidae
Gattung Quingueloculina D'OrE1cNY 1826
tuingueloculing akneriana D'ORBIGNY 1846
Taf. 1 Fig. 4a—Dh, Sa—c
1826 Quingueloculing trionguloris nob. — D'OrBrewy, Tablean: 302, Nr. 34.
1846 gyiﬂ?;d?riim aknerione I'Orbraxy. — D'Oreiexy, Wien. B.: 200, Taf. 18
1884 Q:-:gt'nqueiwuﬁm triangularis D'ORBIGNY var, Ermani Born. — AwpDr., Els. Tert.:
220, Taf. 10 Fig. 23.
1840 Milioling (Quing.) triongularis D'OrBiony. — Bramsone & H., Taf. 44, Fig. 3—4.
1960 Quingueloculing akneriana D'OrBraxy 1846, — Erumrmany, Kapellen: 651, Taf. 51
Fig. 0.

Bemerkungen: Diese Form zeigt sehr grofie Variationsbreite und wurde deshalb
unter den verschiedensten Namen beschrieben. D'OrBioNy 1846 trennt ). akneriana
und friangularis, bemerkt aber, dall enge Beziehungen zwischen beiden Arten be-
stehen. Seine Art akneriana zeigt einfachen, triangularis dagegen gespaltenen Miin-
dungszahn. Im Kasseler Material finden sich alle Ubergiinge zwischen beiden Zahn-
typen. Die gleiche Beobachtung macht Vorr (1956: 77). Variabel ist auBerdem das
Verhiltnis Linge zu Breite, doch bleibt der UmriB immer kreisihnlich im Gegensatz
zu . seminula, von der im vorliegenden Material nur langgestreckte Exemplare
vorkommen. Die Kammern sind stark aufgeblasen, an der Peripherie gerundet,
deutlich durch eingesenkte Nihte getrennt, 5 Kammern sind sichtbar. Oberfliche
glatt, Mindung groB und halbkreisformig,

Mabe: Lange 0,8—1; Breite 0,7—0,9; Dicke 0,56 mm.

Verbreitung: Sehr selten bis hinfig im gesamten Meeressand.

Quingueloculing seminuln (LINNE 1758)
Taf. 1 Fig. 6a—c

17568 Serpula seminulum. — Linwg, Syst., 10, 1, 5. T86.
1855 Quingueloculing seminule (L1nwE)., — Bratia, Wight: 674, Taf. 67 Fig. 8.
1958 Quingueloculing seminula (LiNne). — BaTres, Olig.: 102, Taf. 1 Fig. 15.

Zu dieser Art wurden Formen gestellt, die langgestreckt und im Querschnitt
rundlich sind. Die Kammernihte sind kaum eingesenkt, die Oberfliche glatt, Min-
dung halbkreisférmig mit einfachem Zahn.

Linge 0,6; Breite 0,3; Dicke 0,2 mm.

Selten,

thuingqueloculing juleana I¥OrBiony 1846
Taf. 1 Fig. Ta—b

1846 Quingueloculing Juleana D'Oreiexy. — D°'Oreraxy, Wien. B.: 208, Taf. 20 Fig. 13,

1848 Quinqueloculinag mariae I'OrBroxy. — Ibid., 8. 300, Taf. 20 Fig. 13—15.

1965 Quingueloculing juleana D'OrBieNy. — BmaTia, Wight: 672, Taf. 66 Fig. 9, Text-
ahb. 3.

1958 Quingueloculing juleana I¥Onpreyy. — Barres, Olig.: 103, Taf. 1 Fig. 16.

1959 Quingueloculing jouleana I¥OrBiexY. — Brosius, Glimmerode, Taf. 3 Fig. 13,
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Beschreibung: Gehinse schmal, langgestreckt, Lingsseiten manchmal parallel,
Miindungsende mehr oder weniger rihrenartig ausgezogen und kreisrund, Mindung
mit undeutlichem Zahn, letzte Kammer stark dbergreifend. Nihte sehr deutlich.
Auffillig ist das Vorhandensein wechselnd starker Lingsrippen, die der Kammerform
folgen. Querschnitt meist 5eckig infolge ansgeprigter Lingskiele an den AnBenseiten.
Oft ist der eine wesentlich stirker als der andere, weshalb die Form dann einkielig
erscheint (@. mariae). Oberfliche glatt bis leicht aufgerauht, dicht. Variabel sind:
Stdrke der Léngsrippen, Linge der Mindungsrihre, Form des Miindungszahnes,
Verhiltnis Linge zu Breite, doch ist fast immer die Linge gleich der doppelten Breite.

Bemerkungen: D'Orprony 1846 trennt Q. juleana und marice. Beide unter-
scheiden sich nur in Merkmalen, die sehr variabel und taxionomisch unwichtig sind.
Brosius 1959 bildet ein Exemplar ab, das der Q. juleana bei I'Orerexy entspricht.

MaBe: Linge 1; Breite 0,5; Dicke 0.3 mm.

Verbreitung: Im tieferen Teil des Meeressandes sehr selten, im hiheren Teil
massenhaft. Hiufigste Art der Gattung Quingueloculina.

Quingqueloculing oblonge Brvuss 1856
Taf. 1 Fig. Ba—c

1856 Quingueloculing oblonga n. sp. — REuss, Beitr.: 252, Taf. 9 Fig. 89.
1959 Quingueloculing oblonga Brvss, — Brosivs, Glimm., Taf. 3 Fig. 6.
1980 Quingueloculing oblongs REvss 1855, — ELLErMany, Kap.: 651.

Beschreibung: Rruss beschrieb diese Art aus dem Sternberger Gestein und aus
Reinbeck. ELrerMaw® erwihnt bis zu 2,8 mm lange Exemplare aus dem Schacht
Kapellen bei Moers,

Groliwiichsige Quingueloculing-Art. UmriB elliptisch, vorletzte Kammer im oberen
Gehiusedrittel etwas abgelknickt. Peripherie kantig, daher ist der Querschnitt drei-
Eckig. Kammernihte wenig eingesenkt, die drittletzte Kammer tritt manchmal
wulstartig zwischen den beiden letzten Kammern hervor. Mindung halbelliptisch,
mit einfachem Zahn. Oberfliche glatt. Variabel sind das Liinge-Breite-Verhiiltnis
und die Form der Miindung, die halbkreisfirmig sein kann.

MaBe: Linge 1,6—2,8; Breite 1—2; Dicke 0,3—1 mm.

Verbreitung: Hiufig im oberen Drittel des Meeressandes.

Gattung Spiroloculing D'OrBrowy 1826
Spiroloculing dorsata REvss 1866
Taf. 2 Fig. 1la—b

1868 Spiroloculing dorsata REuss, — Reuss, Septar.: 123,

Selten im mittleren und hiheren Teil des Profils.
Linge 0,56; Breite (0,2—0,3; Dicke 0,1 mm.



Dis Foraminiforonfauna des Kasseler Meeressandes im Ahnetal bei Kasseal 20

Gattung T'riloculing I¥OrBiaxy 1826
Triloeuling austriaea D'Orpioxy 1846
Taf. 2 Fig. 2a—e

1846 Triloculing austrigea I'Ore1ony. — IV'Oreleny, Wien. B.: 275, Taf. 16 Fig. 25—27,
1864 Triloculina gibba D'Orpieyy. — Revss, Oberol.: 450, Taf, 1 Fig. 4.

Beschreibung: Gehiuse rundlich, glatt, imperforat, drei Kammern sichtbar, stark
aufgeblasen, durch deutliche Nihte begrenzt, letzte Kammer sehr stark dibergreifend.
Querschnitt fast rund, davon entfallen ca. 180° auf die letzte, 130% auf die vorletzte
und 507 auf die drittletzte Kammer. Miindung groli, elliptisch bis kreisformig, mit
kriftigem, an der Spitze meist gegabeltem, zumindest aber verbreitertem Zahn,

Bemerkungen: Die im Ahnetal vorhandenen Exemplare entsprechen der Art
T. gibba I¥Oreicxy bei REvss 1864, REvss bemerkt dazu: , Die bei Kassel vor-
kommende Varietiit steht zwischen 7'. gibba D'OrB1eNY und T'. austriaca D'Orsiaxy,
nihert sich aber in der Regel mehr der letzteren.” Dies trifft zu fiir alle vorliegenden
Exemplare. Besonders die Form des Querschnitts stimmt recht genau mit der von
T. austrigea tiberein, Um den Unterschied der Kasseler Formen zu der nenerdings
aus Belgien beschriebenen T. gibba (KaasscHIETER 1961: 165) hervorzuheben,
wurden sie zu T'. ausfrizgea gestellt. Die Unterschiede zu T'. gibba bestehen in der
stiirkeren Bundung der Kammern, dem Fehlen der Dreikieligkeit und der kriftigeren
Aushildung des Zahnes.

Mabe: Linge 0,3; Breite 0,2—0,3; Dicke 0,156 mm.

Verbreitung: Selten im hiheren Meeressandprofil.

Triloculing enoplostoma REvss 1851
Taf. 2 Fig. 3a—c

1851 Triloculing enoplostenae m. — Revss, Umg. Berl.: 86, Taf. 7 Fig. 57.
1062 Triloculing enoplostoma REvss 1851, — Kiesern, Dobbertin: 20, Taf. 3 Fig. 2.

Alle vorhandenen Exemplare kinnen einwandfrei der bei REuss gegebenen Be.
schreibung und Abbildung zugeordnet werden. Hinsichtlich der Variabilitat kinnen
die Feststellungen Vorks am Kasseler Material bestitigt werden.

MaBe: Linge 0,5; Breite 0,3—0,4; Dicke 0,2—0,3 mm.

Verbreitung: Selten bis nicht selten im hiheren Profilabschnitt. Kipser erwahnt
gie u. a. aus dem Asterigerinenhorizont. Im Ahnetal wurde sie in diesem Niveaun
nicht gefunden.

Gattung Pyrgo DEFRANCE 1824
Pyrgo bulloides D’OrBieny 1826
Taf. 2 Fig. 4a—Db
1828 Biloculinag bulloides nob. — D'orsiewy, Tabl : 207, Taf. 16 Fig. 1—4.
1846 Biloculing simplex D'orBroRY. — IVOrBraNy, Wien. B.: 263, Taf. 156 Fig. 25— 27,

1861 Rilocwling turgida m. — Revss, Umg. Berl.: 85, Taf. 7 Fig. 55.
1862 Pyrgo bulloides (D'OrBiaxy 1828). — Kieser, Dobbertin: 21, Taf. 2 Fig. 9,
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Beschreibung: Gehduse elliptisch, zwei Kammern sichtbar, letzte Kammer
stark iibergreifend, vorletzte Kammer viel kleiner und halbelliptisch, Nihte deutlich,
wenig eingesenkt. Im unteren Teil, zwischen beiden Kammern, oft eine frei iiber-
stehende Kalklamelle. Miindung terminal, elliptisch, mit kriftigem Zahn stark
wechselnder Form. Oberfliche glatt.

Bemerkungen: Im Gegensatz zu Pyrgo obesa (REvss 1864) sind bei der vor-
liegenden Art die Nihte bei Seitenansicht gerade und nicht S-formig gekriimmt.

MaBe: Linge 0,6; Breite 0,4; Dicke 0,3—0,4 mm.

Verbreitung: Selten im oberen Drittel des Meeressandes.

Uberfamilie Nodosariidea
Familie Nodosariidae
Gattung Nodosarie Lamarce 1812
Nodosaria ewaldi Rrvss 1861
Taf. 2 Fig. 5

1851 Nodosaria Ewaldi m. — Revss, Umg. Berl.: 58, Taf. 3 Fig. 2,
1884 Nodosaria Fwaldi ReEvss. — AnprEAE, Els. Tert.: 201, Taf. 10 Fig. 21.
1842 Nodosaria ewaldi REuss. — Tex Dam & R., Oligo-Mioz. : 63.
1982 Nodosaria ewaldi REvss 1851, — Kieser, Dobbertin: 23, Taf. 3 Fig. 7.

Es liegen nur Bruchstiicke vor, die Miindung ist bei keinem Exemplar erhalten.
Das Lingen-Breiten-Verhdltnis der meist sehr schlanken Kammern betrdgt 1,5:1
bis 6 : 1. Selten im mittel-, sehr selten im oberoligozinen Bereich der Schichtfolge.

Nodosaria pyrula D'Orsieny 1826
Taf. 2 Fig. 6

1828 Nodosaria pyrule nob. — D'Oreresy, Tabl.: 253, Nr. 13,

1850 Nodosaria stipitato m. — REUss, Wien. B.: 386, Taf. 46 Fig. 2.

1942 Nodosaria pyrula IVOrelaxy, — TeEx Dam & R., Oligo-Mioz.: 62, Taf. 3 Fig. 16.
Da die Kammern durch sehr diinne Réhrechen verbunden sind, die leicht zerbrechen,

liegen nur kleine Bruchstiicke vor. Selten in der Oberoligozinfolge.

Gattung Dentaling D'OrpIaNy 1826
Dentalinag soluta Ruuss 1851
Taf. 2 Fig. 7

18561 Dentaling soluts m. — REvas, Umg. Berl.: 60, Taf. 3 Fig. 4.
18558 Nodosaria soluta n. sp. — BorvEMmawy, Hermadf, : 322, Taf. 12 Fig. 12.
1884 Nodosaria {Dental.) soluta REUss. — ANDREAE, Els. Tert.: 201, Taf. 10 Fig. 8.
1962 Dentaling soluta REvss 1851, — Kigsgr, Dobbertin: 27, Taf. 3 Fig. 14, Taf. 4 Fig. 1.

Die Kasseler Exemplare entaprechen in allen Einzelheiten der bei K1esEL gegebenen
Beschreibung. Alle Vertreter haben nur zwei Kammern.

Lange 0,4; Durchmesser (,2 mm.

Sehr selten im tieferen Teil des Kasseler Meeressandes.
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Dentaling globifera Revss 1856
Taf. 2 Fig. 8

18568 Dentaling globifera n. sap. — REvss, Beitr.: 223, Taf. 1 Fig. 3.
1865 Dentaling oligosphaerice Bevss. — Reuvss, Oberol.: 454, Taf. 4 Fig. 9.
1060 Dentaling globifera REuss 18565, — ELLErMany, Kapellen: 653, Taf, 51 Fig. 12,

Alle Exemplare haben glatte Gehdusewand, wechselnd ausgebildeten Zentral-
stachel an der Anfangskammer und gestrahlte Mindung.

Gegeniitber ). acuticouda ist die Grillenzunahme der Kammern sehr unregelmiBig.
Das Verhiiltnis Hohe—Breite ist bei D). globifera bei allen Kammern etwa 1: 1, die
Einschniirungen zwischen den Kammern sind enger als bei D). acuticauda.

Linge 2.3; Durchmesser der Endkammer 0,4 mm.

Selten im mittleren und héheren Oberoligozin- Abschnitt.

Dentaling aculicauds REvss 1851
Taf. 2 Fig. 9

1851 Dentaling acuticauda m. — Reuvss, Umg. Berl.: 62, Taf. 3 Fig. 8.
1980 Dentaling acuticauds REvss 1851, — Ernermany, Kapellen: 853, Taf. 51 Fig. 15.

Es wurden nur wenige glatte Exemplare gefunden. Zartgestreifte wie bei ELLER-
MaNN liegen nicht vor.

Linge 2; Durchmesser (,4 mm.

Sehr selten im ganzen Oberoligozéinprofil. Diese Art wurde bisher nur aus dem
Rupel beschrieben.

Dentaling capitata (Bory 1846)
Taf. 2 Fig. 10
1846 Nodosaria capitatz n. sp. — BoLr, Geogn.: 177, Taf. 2 Fig. 13.
1851 Dentaling Philippii m. — Revss, Umg. Berl.: 80, Taf. 3 Fig. 5.

1865 Dentaling capitate BoLL, sp. — Revss, Oberol., 8. 454, Taf. 1 Fig. 8—10.
1959 Dentaling eapitate (Born 1846), — Brosrus, Taf. 3 Fig. 23,

Das vorliegende Material entspricht dem von ELLERMANN vom Schacht Kapellen.
Die Kammern sind breiter als hoch, und die Anfangskammer iibertrifft die zweite
Kammer an GroBe. Alle Kammern weisen eine Streifung auf, die meist von der Naht
bis an die breiteste Stelle jeder Kammer reicht. Die letzte Kammer ist gewihnlich
in eine deutliche Spitze ansgezogen.

Linge bis 4; Breite 0,8 mm.

Selten im mittleren Teil des Oberoligozinprofils.

Dentalina miinsteri REvas 1855
Taf. 2 Fig. 11
1855 Dentaling Minsteri REvss, — Reuvss, Beitr.: 225, Taf. 1 Fig. 8.
1960 Dentaling milnsteri REUss 18556. — ErLErMax®, Kapellen: 653, Taf. 51 Fig. 14.
Linge 3—4; Breite 0,4 mm,
Selten im hiéheren Teil des Meeressandes,
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Gattung Lenticuling { Robulus) MoxTrorT 1808
Lenticulina ( Robulus) of. simplex I’ORBIGNY 1848
Taf. 2 Fig. 12a—b

1848 Robuling simplex D'OrBrovy. — D'OrBrexy, Wien. B., Taf. 4 Fig. 27— 28.

Da nur einige wenige typische Exemplare vorliegen, kénnen sie nur mit Vorbehalt
der OrBIGNYschen Art zugeordnet werden.

Durchmesser 1; Dicke 0,4 mm.

Sehr selten im mittleren Oberoligoziinbereich.

Lenticulina ( Robulus) deformis (Revss 1851)
Taf. 2 Fig. 13a—b

1851 Robulinag deformis BeEuss. — Reuvss, Umg. Berl.: 70, Taf. 4 Fig. 30.

1960 Lenticuling (Robulus) deformis (REUss 1861). — Erters., Kap. : 659, Taf. 52 Fig. 9.
Es wurden nur 4 Exemplare im Oberoligoziin gefunden.
Linge 0,6; Breite 0,4; Dicke 0,3 mm.

Untergattung Lenticulina ( Astacolus) MontrorT 1808
Lenticulina ( Astacolus) gladius (PERILIFPT 15843)
Taf. 3 Fig. la—b

1543 Marginuling Gladius n. sp. — Puare, Tertidrverst., : 49, Taf. 1 Fig. 37.
1865 Cristellaria gladius PHIL. sp. — REuss, Oberol.: 462, Taf. 2 Fig. 14—17.
1950 Lenticwling gladins (PHRILIPPI). — BARTEwsTEIN, Lagenid.: 343, Taf. 1 Fig. 7 u. 9.
1859 Lenticuling sp. — Brosius, Glimmerode, Taf. 3, Fig. 8.
1060 Lenticuling (Astae.) gladic (PaiLirrer 1843). — ErreErmany, Kap. : 659, Taf. 52 Fig. 7.
ErLerMANN gibt eine sehr detaillierte Beschreibung dieser Art aus dem Schacht
Kapellen. Thre Angaben konnten am Ahnetalmaterial bestiitigt werden. Es treten
teilweise Formen mit recht scharfem Dorsalrand auf, ELLERMANK erwihnt nur solche
mit gerundeten Rindern.
Liénge 2; Breite 1; Dicke 0,4 mm. Die Breite variiert auBerordentlich stark.
Selten bis nicht selten im ganzen Oberoligozinprofil.

Lenticulina | Astacolus) arcuata (PERILIPPTI 1843)
Taf. 3 Fig. 2a—b

1843 Marginuling arenata n. sp. — Prinieer, Tertidrverst. : 5, Taf, 1 Fig. 28,

18556 Cristellaria arguia n. sp. — Reuvss, Tertidrsch.: 235, Taf. 3 Fig. 37.

1865 Cristelloria arcuate PHIL, sp. — REvss, Oberol.: 463, Taf. 2 Fig. 9—11.

1950 Lenticuline (Ast.) arguta (REUSS). — BARTENSTEIN, Lag.: 345, Taf. 3 Fig. 3—4.
1980 Lenticulina (Ast.) arcuata (Privrert 1843). — Errermawy, Kap. : 680, Taf. 52 Fig. 5.

ErrErMan® beschreibt diese Art genauer und weist darauf hin, daB sie sich durch
den deutlicher ansgebildeten spiralen Anfangsteil und durch die stirkere Abplattung
von L. {dsl.) gladius unterscheidet.
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Im Ahnetalmaterial sind fiir alle Merkmale Ubergangsreihen vorherrschend. Zur
Unterscheidung wurde das Breite-Dicke-Verhiltnis herangezogen. Zu L. (Ast.)
arcuate wurden alle Formen gezihlt, bei denen die Breite gréiBer ist als die doppelte
Dicke. Maximal erreicht sie die 3!/,fache Dicke, Linge 2—3 mm.

Sehr selten bis selten im ganzen fossilreichen Meeressand.

Gattung Lenticulina ( Planularia) Derraxon 1824
Lenticulina (Planul.) irinae (BERMUDEZ 1949)
Taf. 3 Fig. 3

1949 Planularia trinae n. sp. — BERMUDEZ, Dom. Rep.: 138, Taf. 8 Fig. 30 —40.
1960 Planularia tring: BErMvDEZ 1049, — ErverMawxs, Kap.: 657, Taf. 52 Fig. 23,

Die wenigen Exemplare aus dem Ahnetal sind groB, sehr breit, das Verhiltnis
Linge-Breite-Dicke liegt bei 3:2: 1. Der stark involute Anfangsteil besitzt schon
fast die gleiche Breite wie der Endteil. Die Rinder sind abgerundet, die Kammer-
suturen sind nur als zarte dunkle Linien erkennbar. Die Miindung sitzt wie bei den
Bermupezschen Formen auf einem sehr kurzen breiten Hals.

Fiir eine umfassendere Beschreibung ist das Material zu gering.
Linge 1,5—2 mm. Sehr selten.

Gattung Marginulina D'OrBIGNY 1826
Marginuling biticheri (REvss 1863)
Taf. 3 Fig. 4a—b
1863 Cristellaria Bitteheri m. — Ruuss, Tertidrfor.: 49, Taf. 3 Fig. 38 —42,

1960 Marguling biticheri (REUuss 1863). — ErnerManw, Kap.: 657,
1962 Lenticuling (Astae.) bitteheri (HEvss) 1863, — Kigser, Dobbertin: 34, Taf. 5 Fig. 10,

Schon bei ReEvss sind sehr verschiedengestaltete Vertreter dieser Art abgebildet.
Charakteristisch ist fiir alle die uniseriale Anordnung der Kammern mit nur schwach
angedeuteter Anfangsspirale, sowie der gerundet-dreiseitige Querschnitt, Dies trifft
auch fiir alle vorliegenden Kasseler Exemplare zu. Die Dicke der Kammern betrigt
mehr als die Hélfte der Breite. Linge 1,5 mm.

Sehr selten im gesamten Oberoligozinprofil.

Gattung Vaginuling D’'Orpraxy 1826
Vaginulina mexicana NUTTALL 1941
Taf. 3 Fig. 5a—b
1941 FVaginuling mexicang NUTTALL. — NUTTALL & Garn & Hominway, Puerto Rico:

338, Taf. 9 Fig. 4.
1950 Vaginuling mexicans NUTTALL. — BARTENSTEIN, Lag.: 343, Taf. 1 Fig. 11 —18.



34 EpErRHEARD KUMMERLE

Das vorliegende Material stimmt sehr gut mit dem von ELLERMANN {iberein.
Sie gibt eine sehr genaue Beschreibung der Art. Die Kammerndhte treten bei allen
Ahnetal-Formen sehr wenig hervor.

Linge 3—5; Breite 0,8—1 ; Dicke 0,3—0,6 mm.

Sehr selten im mittleren Teil des Profils.

Gattung Lagena WarLkEr & Bovs 1784
Lagena modesta inducta MaTTHES 1939
Taf. 4 Fig. 1
1030 Lagena modesta nov. spec. (REvss 1851) nov. var. inducta. — MaTraEs, Lagenen:

87, Taf. 7 Fig. 136 — 1440.
1060 Lagena modesta inductas Marrass 1939, — Errermany, Kap.: 656, Taf. 53 Fig. 4.

Die vorliegenden Stiicke sind sehr diinnschalig, durchsichtig, mit deutlichem
Entosipho und gerundetem Rand, ohne deutliche Kielbildung.

Variabel ist das Liingen-Breiten-Verhiltnis,

Linge 0,2; Breite 0,15; Dicke 0,1 mm.

Sehr selten, aber im gesamten Oberoligozinprofil.

Lagena hexagona (WiLLiamson 1858)
Taf. 4 Fig. 2
1868 Entosolenia squamosa MoXTAGU var, hexagona, — WiLL., Ann. Mag. Nat. Hist., 1, 2,
§. 20, Taf. 2 Fig. 23.
1939 Lagena herxagone (WinLiamson 1858). — MarrHes, Lagenen: 61, Taf. 4 Fig. 23.
1962 Lagena hexagong (WiLLiamsox) 1848, — Baos, Eochatt: 100,

Behr selten im gesamten fossilreichen Meeressand.
Linge 0,3; Durchmesser 0,2 mm.

Lagena sulcata (WALEER & Jacos 1798)
Taf. 4 Fig. 3

1798 Serpula suleata W. & J. — W, & J., Adam’s Essays: 634, Taf. 14 Fig. 5.
1939 Lagena suleata (W. & J.). — MarreEs, Lagenen: 54, Taf. 3 Fig. 2—3.
1962 Lagens sulcata (W, & J.) 1788, — BacH, Eochatt: 100,

Sehr selten bis selten im gesamten fossilreichen Meeressand.

Gattung Palmule Lua 1833
Palmula obliqgua (RoEMER 1838)
Taf. 3 Fig. 8a—b

1838 Frondiculina obligus v. M. — RoEMER, Tert. Meers. : 382, Taf. 3 Fig. 7.

1865 Flabelling obligua v. M. sp. — Reuss, Oberol.: 460, Taf. 2 Fig. 5—17.

pars 1058 Frondicularia oblonga (RoEMer). — Batoes, Olig.: 111, Taf. 3 Fig. 1—3.
1960 Palmula obligue (Roemer 1838). — ErLErMawy, 8. 663, Taf. 51 Fig. 21.
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Frimemany gibt eine sehr genaue Beschreibung der Art. An Hand sehr reich-
haltigen Materials vom Ahnetal lassen sich folgende erginzende Feststellungen
machen: Der Fligelsaum ist oft nur angedeutet und fehlt im jiingeren Gehduseteil
vollkommen. Die Rinder der jiingsten Kammern sind teils gerundet, teils recht
kantig. Die ausgewachsenen Exemplare zeigen sehr viele reitende Kammern ohne
wMilndungsficuren® (vgl. Pororxy, Grundziige: 283).

Linge bis 7 mm.

Im mittleren Teil des Kasseler Meeressandes.

Palmula oblonga (RoEMzur 1838)
Taf. 3 Fig. Ta—e

1838 Frondiculing oblonga v. M. — Roeumen, Tert. Meers.: 382, Taf. 3 Fig. 4, 6.

18685 gzhbiﬂim oblonga v. M. sp. — REwvss, Oberol.: 468 —459, Taf. 2 Fig. 1—4, Taf. §

1850 Pflmuﬁz oblonga (v, MUNsSTER), — BanTENsTEIN, Lagenen: 344, Taf. 2 Fig. 5—8,
21, 22.

pars 1958 Frondicwlaria oblonga (RoEMER). — Bamoms, Oligoz.: 111, Taf. 3 Fig. 1-—3.

1959 Palmula eblonga (v. M. 1838). — Brosivs, Glimmerode: Taf. 3 Fig. 2.

1860 Palmuls oblonga (RoEmMeRr 1838). — Ernermany, Kapellen: 662, Taf, 52 Fig. 4.

Diese Art ist durch eine {Tbergangsreihe mit P. obligua verbunden. Im allgemeinen
ist der spirale Anfangsteil weniger auffillig. Dies veranlalite Batigs, sie als mikro-
sphéirische Form von P. obligua zu betrachten. Da das Vorkommen beider Arten
im vorliegenden Material zeitlich anscheinend nicht zusammenfillt, wurde die seit
Roemer durchgefiibrte Trennung in zwei Arten aufrecht erhalten.

Rruss 1865 trennt die beiden Arten Flabellina obligus und oblonga nach der ver-
schiedenen Divergenz der Seitenrinder und wegen der knotenartig verdickten
Anfanggspirale bei F. oblonga, der bei F. obligua weniger ausgepriigt ist.

Errgrmaxy bemiiht sich, die Arten Palmula obligua und oblonga nach dem
Lingen-Breiten-Verhiltnis, nach der Grille des spiralen Anfangsteils und nach dem
Fliigelsaum zu unterscheiden.

Im Ahnetal-Material gibt es Ubergiinge bei allen Merkmalen. Die Unterscheidung
wurde daher nach dem Lingen-Breiten-Verhiltnis vollzogen, wobei bemerkt werden
mul}, dall dies nur bei ausgewachsenen und nahezu ausgewachsenen Individuen
miglich ist. Danach ist die Léinge bei Palmula oblonga im Hochstfall gleich der
doppelten Breite, bei P. obligua aber stets grifler als die doppelte Breite.

Linge bis 7 mm.

Im mittleren und héheren Teil des fossilreichen Meeressandes.

Gattung Frondicularic DEFRANCE 1824
Frondicularia siriate (RoEMER 1838)
Taf. 4 Fig. 4

1838 Frondiculing striata v. M. — RoEMER, Tert. Meers. : 382, Taf. 3 Fig. 9.

1855 Flabellina striaia v. M. sp. — REuss, Tertidrsch.: 230, Taf. 2 Fig. 25— 28.

1850 Frondicularia striata v, MirssTER. — BARTENSTEIN, Lagenid. : 344, Taf. 2 Fig. 10—15.
pars 1958 Frondiculoria oblonga (RoEMER). — Barres, Olig.: 111, Taf. 3 Fig. 1—3.

1860 Frondicularia stricte (Roemer 1838). — ELLErMANN, Kap.: 865.

b
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Die Feststellungen Errersmaxys konnten am Ahnetalmaterial bestitigt werden.
Linge 3—4; Breite 2—3; Dicke 0,4 mm.
Im hiichsten Teil des fossilreichen Meeressandes.

Frondicularia cuneals (RoEMER 1838)
Taf. 4 Fig. 5

1838 Frondieuling cuneats v. M. — RoevMERr, Tert. Meers. : 383, Taf. 3 Fig. 10,

1865 Flabelling cuneste v. M. sp. — Rruss, Oberol.: 460, Taf. 2 Fig. 8.

1960 Frondicularia cuneatao (RoEMER 1838). — ELiErmany, Kapellen: 664, Taf. 52
Fig. 10—11.

Unterscheidet sich durch lingergestreckte Form von F. siriata. Diese Trennung
beider Arten ist oft schwierig, weil zahlreiche Ubergangsformen existieren (vgl.
Errermanw, 1960: 664).

Linge 3; Breite 1; Dicke 0,4 mm.

Im hichsten Teil des fossilreichen Meeressandes.

Familie Polymorphinidae
Gattung Guttuling I'OrB1ory 1826
Guttulina of. pulchells D'OrBIGNY 1826
Taf. 5 Fig. la—b
1826 Gutiuling pulchells Nob., — D'OrBioNY, Ann. Sci., 7, 8. 266.

1030 Guttuling pulchells D'Orprexny. — CusaM. & Ozawa, Proe., 77, 8. 33, Taf. 5 Fig. 7.
1961 Guttuling pulchella D'OrBIGNY. — KaasscHIETER, Eoziin: 182, Taf. § Fig. 4.

Form und Anlage der Kammern entsprechen den bisherigen Beschreibungen,
doch ist die Lingsstreifung auf den jiingsten Gehiuseteil beschrinkt oder fehlt ganz.
Da das vorliegende Material gering ist, kann der AnschluB an die OrBroxysche Art
nur unter Vorbehalt geschehen.

Linge 0,6; Durchmesser 0,2—0,3 mm.

Sehr selten, aber im gesamten Meeressandprofil.

Guttulina problema 1'OrBloNY 18268
Taf. 4 Fig. 6a—c
1826 Guttuling problema D'ORrBraNY. — D'ORBIGNY, Ann. Seci. Nat., 7, 8. 266, Nr. 14.

18684 Guttuling problema IVOnrsrexy. — Reuss, Oberol.: 470, Taf. 5 Fig. 5.
1940 Polymorphina problema D'Orprexny. — STagscEE & Hivr., Taf. 42 Fig. 7.

Bei der Abbildung Orsiexys (1846, Taf. 12 Fig. 26—28) sind die Kammern stark
aufgeblasen, die Kammernihte tief eingesenkt, und die Form im ganzen ist stark
gerundet. Im Gegensatz dazu ist G. austriaca bei OrBIGNY mehr linglich bis tropfen-
firmig. REUss 1864 vereinigt beide Spezies und weist auf die mannigfachen Uber-
ginge hin, CusaMan & Ozawa 1930 trennen die beiden Arten in Anlehnung an
Oreieyy wieder. GrossHEIDE betont in ihrer Dissertation die groBe Variabilitit
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von 7. problema und beschreibt Forma 1—4 der Art &. problema im Sinne von Va-
riationen. Diese 4 Gehdusetypen wurden im Ahnetal ebenfalls gefunden. Es lalit sich
dazu bemerken, daB sowohl die GehdusegréBe als auch die Form der Kammern,
die Einsenkung der Nihte und die Weite der gestrahlten Miindungstffnung sehr stark
variieren, ebenso das Verhiltnis Linge-Breite des Gehiuses. Bei allen dazu gestellten
Exemplaren ist die Linge griler als die Breite.

Lénge 0,5—1,5 mm.

Nicht selten im gesamten Meeressandprofil.

Chdtulina irregularis (D’Orprowy 1826)
Taf. 4 Fig. Ta—c
1848 Globuling irregularis D'ORBIoNY. — D'OrBIGNY, Wien. B.: 226, Taf. 13 Fig. 9—10.

1060 Guituling irregularis (D'OrBIoNY 1826). — EnnErmaws, Kapellen: 667,
1981 Guttulina drregularis (IVOrBIGNY). — KassscmiETER, Eoz.: 181, Taf. 8 Fig. 2—13.

Aus der groflen Formenvielfalt der Guttulinen wurden die Exemplare zu . ir-
regularis gestellt, deren Gehiuse auf zwei Seiten abgeplattet sind (eine Seite stark,
die andere schwach, vgl. I'Ors., Fig. 10), und deren Lingen-Breiten-Verhiltniz 1: 1
biz 1:1,5 betrdgt. Das Mindungsende ist kaum ausgezogen, die Miindung ist ge-
strahlt. Die Kasseler Exemplare stimmen recht genau mit denen bei Kaasscuieren
iiberein.

Liinge 1; Breite 1—1.,5 mm.

Auf den mittleren Teil des Meeressandes (7 I bis 18 IT) beschrinkt,

Gattung Sigmomorphing CrsaMan & Ozawa 1928

Sigmomorphinag regularis (Roemur 1838)
Taf. 4 Fig. 8a—b

1838 Polymorphina regularis v. M. — Roemer, Tert. Meers.: 385, Taf. 3 Fig. 21.
1830 Sigmomorphing regulariz (v. M.). — Cusam. & Oz., Polymorph. : 128, Taf. 33 Fig. 1
1940 Polymorphing humboldti Revss. — Sramscue & Hivr., Taf. 45 Fig. 2.

Es liegen meist jugendliche Formen vor, deren Liinge nur gering von der Gehiuse-

breite abweicht.
Im mittleren und hiheren Teil des fossilreichen Meeressandes,

Gattung Pseudopolymorphina Cusum. & Ozawa 1928
Paendopolymorphina subnodosa (REuss 1860)
Taf. 3 Fig. 9a—b

1860 Polymorphing subnodosa REvss. — REvss, Beitr.: 362, Taf. 2 Fig. 15.

1863 Polymorphing nodosaria m. — Reuvss, Beitr.: 58, Taf. 7 Fig. 85.

1930 Pseudopolymorphing subnodosa (REvss). — CusEM. & Ozawa, Polym.: 110, Taf. 20
Fig. 2.

1958 Pseudopolymorphina subnodosa (REvss). — Baties, Olig.: 124, Taf. 4 Fig. 4.
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Die letzten Kammern zeigen manchmal Tendenz zu uniserialer Anordnung.
Ahnliches deutet BATIES in seiner Abbildung an (vgl. P. nodosaria bei REUss).

Linge bis 2; Durchmesser 0,7 mm,

Sehr selten im mittleren und héheren Meeressandprofil.

Paeudopolymorphing obscura (RoEmur 1838)
Taf. 5 Fig. 2a—b
1838 Polymorphing obscura nob. — RoemMERr, Tert. Meers. : 385, Taf. 3 Fig. 23.
1960 Preudopolymorphing obseura (RoeMeR 1838). — Ercermaws, Kap.: 668,
Bei allen Exemplaren verhalten sich Linge : Breite : Dicke etwa wie 4:2: 1.
Linge 1.4; Breite 0,7; Dicke 0,35—0,4 mm.
Im mittleren und hiheren Meeressandprofil.

Gattung Globuling I'OrBloRY 1826
Globulina gibba gibba (I'OrBroNy 1826)
Taf. 3 Fig. Ba—c
158268 Globulina gibba D'OrBleyy. — D'OrBIaxY, Ann. Sci. Nat., 7, 8. 266, Nr. 20,
1930 Globulina gibbe D'OrBrowy. — CusEM. & Oz., Polym.: 60— 684, Taf. 16 Fig. 1—4.
1940 Polymorphina gibba D'Orsrexy. — Stazscae & Hmur,, Taf, 45 Fig. 4.

Gehiuse eiftrmig bis kugelig, drei Kammern sichtbar. Die Kammernihte sind
verschieden deutlich. Oberfliche glatt. Zuweilen sind die friiheren Miindungen noch
sichtbar. Querschnitt rundlich, oft leicht auf einer Seite abgeflacht.

Liinge his (,7; Durchmesser bis (0,5 mm.

Im mittleren und hiheren Meeressandprofil.

Globulina gibba fissicostata Cusnmax & Ozawa 1930
Taf. 5 Fig. 3a—b
1826 Globulina gibba nob. — D'OBIerY, Ann. Sei. Nat., 7, 8. 266, Nr. 10.
1830 Globulina gibha D'OrBIGNY var. flssicostats. — CvsEM. & 0., Polym.: 67, Taf, 17
Fig. 3.
1960 Globulina gibba fissicostata C. & 0. 1030, — Evrrerwm., Kapellen: 668,

Diese Unterart ist charakterisiert durch ihre lederartig lingsgenarbte Oberfliche.
Die Narbung ist meist unregelmiBig iiber die Kammeroberfliche verteilt und kann
stellenweise fehlen, Bisweilen ist nur eine Gehiusehilfte genarbt, die andere glatt,

Im mittleren und héheren Meeressandprofil.

Globulina gibba punctate I'Orpieyy 1346
Taf. 5 Fig. 4a—b

1848 Globuling punctate D'Onsrexy. — D'Oreroxy, Wien, B.: 220, Taf. 13 Fig. 17—18.
1930 Globuling gibba D'ORBIGNY var, punciata D'OrBroxy. — Cusasm. & Oz, Polym.: 89,
Taf. 17 Fig. 4, 5.
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DMe Oberfliche ist mit rundlichen Dirnchen iibersit. Sie kiinnen an Teilen des
Gehiinses sehr dicht stehen, an anderen ganz fehlen.
Sehr selten im mittleren und hiheren Teil des Meeressandes.

Globulina gibba tuberculata TV OrBI1GNY 1846
[Taf. 5 Fig. 5a—b

1846 (lobulina tuberculata D'OrBieny. — D'OrBreny, Wien. B.: 230, Taf. 13 Fig. 21-—22,

1846 Globuling spinosa D'OrRBIGNY. — D'ORBIGNY, ibid.: 230, Taf. 13 Fig. 2324,

1930 Glabuling gibbe D'OrBreny var. fubsroulates D'OrBrony., — Cosam. & Ozawa,
Polym. : 68, Taf. 17 Fig. 6—7.

Warzenartige Hicker sind unsymmetrisch fiber die Oberfliche verteilt.
Sehr selten im hitheren Teil des Meeressandes,

Gattung Pyruling D'Oreiony 1839
Pyrulina fusiformis (RoEMER 1838)
Taf. 5 Fig. 6a—Db
1838 Polymorphing fusiformis nob. — Roemer, Tert. Meers. : 386, Taf. 13 Fig. 3—8.

1830 Pyruling fusiformis (RoEmer). — Cusemany & Ozawa, Polymorph.: 54, Taf. 13
Fig. 3—8.

Umrill spindel- bis walzenférmig. Die Suturen verlaufen unter Winkeln von
40—60° zur Lingsachse des Gehduses. Verhiiltnis Linge : Durchmesser: 3: 1 bis4: 1.

Es liegen nur wenige Exemplare vor.

Linge 0.5 mm.

Sehr selten im mittel- und oberoligozinen Abschnitt.

Uberfamilie Buliminidea
Familie Buliminidae
Unterfamilie Torrilininae
Gattung Sphaeroiding D'Orpiexy 1526
Sphaeroiding variabilis Reuss 1851
Taf. 5 Fig. Ta—b
1851 Sphasroidina variakilis m. — Revss, Umg. Berl.: 88, Taf. 7 Fig. 61— 64.
1960 Sphasroiding variabilis REvss 1851, — EriErMaxw, Kapellen: 674,
1962 Sphaeroiding variabilis REUss 1851. — Kieser, Dobbertin: 53, Taf. 8 Fig. 4.
Gehduse kugelihnlich, Kammern kuogeliz aufgeblasen. Nihte tief eingesenkt,
Oberfliche glatt, Mindung halbkreisformig, mit Randwulst, am Innenrand der
Endkammer, nahe oder an der Basalsutur.

Durchmesser his 0,5 mm.
Sehr selten bis selten im mittel- und oberoligozéinen Abschnitt des Profils.
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Unterfamilie Bulimininae
Gattung Bulimina D'OrBiowy 1846
Bulimina elongata I'ORBIGNY 1846
Taf. 5 Fig. 8a—b
1846 Bulimina elongata D'OrBiony. — D'Oreroxy, Wien. B.: 187, Taf. 11 Fig. 19—20.
1958 Bulimina elongata I'OrBraxy. — Barres, Olig.: 126, Taf. 4 Fig. 16—17.
1959 Bulimina elongata D'OrBioNyY. — Larsex & Dix., Vejle Fjord: 73, Taf. 4 Fig. 6-17.
1962 Bulimina elongate D'Orp1eNy 1846, — Bacw, Eochatt: 103,
Sehr selten bis selten im gesamten fossilreichen Meeressand.

Lénge 0,5 mm.

Bulimina kasselensis Batres 1958
Taf. 5 Fig. 9a—b
1858 Bulimina kasselensis nov, sp. — Barses, Olig.: 127, Taf. 5, Fig. 4—6.
T 1960 Buliminag kasselensis BaTies 1958, — ErrErmany, Kapellen: 670,

Beschreibung: Gehiiuse triserial gebaut, im Querschnitt leichte bis stark aus-
geprigte Dreiseitigheit. Die Kammern gind rundlich und nehmen schnell an Grifie zu,
wodurch die kurze Kegelform des Gehiiuses entsteht. Im jiingsten Teil werden die
Liingsseiten oft parallel, oder das Gehiuse wird wieder etwas schmiler. Die dltesten
der etwa 20 Kammern sind kaum einzeln erkennbar. Spiter werden die Suturen
tiefer und deutlicher, ihr Verlauf ist unregelmiiBig gekriitmmt. Der jingste Gehiuse-
teil ist oben schrig abgeflacht, an der gebogenen Basalsutur der letzten Kammer
liegt die rundliche Miindung. Auffallend ist die kriftige Skulptur der Kammerwiinde;
sie gind von Knoten und wulstartigen Rippen oder Platten bedeckt. Die Knoten
und Rippen verlaufen vorwiegend senkrecht zur Gehéuselingsachse, Die Poren liegen
unregelmilig iiber die Oberfliche verstreut.

Bemerkungen: Batses und Grossugine diskutieren die Ahnlichkeit dieser
Form mit Vertretern der Gattung Pritubulogerine Howe 1939. Die Anlage und Form
der Miindung bedingen jedoch eine Zuordnung zur Gattung Bulimina.

MaBe: Linge 0,3—0,5; Durchmesser 0,2 mm.

Verbreitung: Diese Art wurde von Batsgs vom ,,Gelben Berg" unweit Kassel
und von Astrup beschrieben. GrossHEIDE fand sie in der Mergelgrube Astrup hiiufig,
am Doberg nicht selten. Im Ahnetal scheint B. kasselensis auf den hiichsten Teil
des fossilreichen Meeressandes (Probe 30 I bis 46 IT) beschrinkt zu sein. Hier kommt
gie sehr selten bis nicht selten vor.

Gattung Stainforthic HorEER 1956
Stainforthia schreibersiana (Czizex 1847)
Taf. 5 Fig. 10a—b

1847 Virguling schreibersiona Czizer. — Czizex, Haid. nat. usw. Abh., 5. 147, Taf. 13
Fig. 18—21.

1937 Virgulina schreibersiona Crizeg. — CusaMax, Virgul.: 13.

1866 Virgulina schreibersiana Czizex, — BaaTia, Wight: 881, Taf. 86 Fig. 24, Textabb. 8.

1982 Virguling schreibersiong CzizEE. — Kiesern, Dobbertin: 54,

Linge 0,6—1,2; Breite 0,2—0,3 mm.
Im tieferen und mittleren Meeressandprofil sehr selten, im oberen Teil nicht selten.
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Unterfamilie Reussellinae
Gattung Reussells Garnoway 1933
Reussella spinulosa (REUss 18350)
Taf. 5 Fig. 11a—b

1850 Vernewiling spinulosa m. — Ruuss, Osterr. Tert.: 374, Taf. 47 Fig. 12.
1885 Vernewilina cognata Bevss. — Revss, Oberol.: 448, Taf. 1 Fig. 1.
1952 Reussella spinulosa (REUss). — Haex & Hivzn, Molasse: 174,

1958 Reussella spinulosa (REUss). — Baties, Oligoz.: 130, Taf. 5 Fig. 8.

Beschreibung: Gehiuse dreikantig, Kammeranordnung triserial, Kammer-
suturen nach oben konvex, breit und deutlich. Die drei Seitenflichen sind glatt, eben
bis leicht konkav, sie schneiden sich in drei scharfen Kanten, die gezackt sind. Diese
Zacken kinnen unregelmiBig sein, bisweilen kommt auf jede Kammer je eine breitere
Auszackung. In Seitenansicht ist dieser Zackenrand oft quergestreift. Die Miindungs-
fliche izt gewilbt, die letzte Kammer ist rund ausgeschnitten. In der Mitte dieses
Ausschnittes liegt die rundliche oder lingliche Miindung.

Bemerkung: Bei der Art Verneuilina spinulosa, die REvss 1850 aus dem dster-
reichischen Tertidrbecken beschrieb, und die synonym mit Reussella spinulosa
{REvss 1850) ist, trigt jede Kammer an der Aullenseite einen scharfen, abwiris
gerichteten Stachel. Dadurch kommt eine sehr regelmiliige Zéhnung der drei Lings-
kiele zustande. Aus dem Ahnegraben untersuchte Ruuss 1865 eine V. cognata, Zwar
ist bei dieser Form der Langskiel ebenfalls sehr scharf, doch fehlen die Kielstacheln.

MaBe: Linge 0,4; Breite der SBeitenflichen 0,3 mm.

Verbreitung: Auf den hichsten Teil des fossilreichen Meeressandes beschriinkt.
Sehr selten bis selten.

Unterfamilie Uvigerininae
Gattung Uvigering ID'OrBiany 1826

Die Gattung Uwigerina wird u. a. von Trarmawx 1937 und Vorx 1956 in die
Untergattungen U. ( Uvigerina), U. (Angulogerina) und U. ( Uvigerinella) aufgeteilt,
die sich nach der Miindungsform und nach der mehr oder weniger ansgeprigten
Dreiseitigheit des Gehfinses unterscheiden sollen.

Hacw & Hovzi 1952, Baries 1958, Larsey & Divesex 1959 und ELLERMANK 1960
bezichen alle Uvigerinen ihres Materials auf Angulogerinag Cusuman 1927,

Am Material des Ahnetals erscheint es ratsam, Pororny 1958 zu folgen und
Uvigerina und Angulogerina als selbstindige Gattungen zu betrachten.

Bei Uvigerina ergibt sich durch die triseriale Kammeranordnung eine deutliche
Dreiseitigkeit, doch bleibt der Querschnitt durchweg gerundet, weil alle Kammern
sehr stark anfgeblagen sind, Die Miindung sitzt auf einem deutlichen Miindungshals
und ist von einer wulstartigen Randlippe nmgeben. Nach der Grile des Proloeulus
und nach Zahl und Anordnung der Kammern lassen sich unterscheiden:

Mikrosphirische Gehduse. Der Proloculus ist sehr klein, daher ist der Anfangs-
teil des Gehiuses sehr spitz und verbreitert sich sehr schnell. Es gibt hier die brei-
testen und wegen der grilleren Kammerzahl auch die lingsten Gehidusetypen. Nach
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dem jiingsten Gehiuseteil nimmt die Breite wieder ab, so dal die Maximalbreite
in der Mitte oder etwas dariiber liegt. So entsteht eine aunsgepriigte Spindelform.

Megalosphirische Gehduse. Diese zeigen einen griBeren, teils auch sehr
groBen Proloculus, so dall sich teilweise zugespitzt-rundliche, teilweise stark gerun-
dete Gehiiuse finden., Die GriBenzunahme ist allméhlich, die Breite der mikro-
sphiirischen Formen wird nie erreicht, und der Gehiiuseumrill ist mehr walzenférmig.
Wegen der geringeren Kammerzahl sind fast alle megalosphirischen Exemplare
kiirzer als die mikrosphirischen. Auf Grund dieser Feststellungen lilt sich eine
Artentrennung innerhalb der Gattung Uvigerina rein nach den Gehiusemalien nicht
durchfiihren.

Angulogering Cusaman 1927 zeigt die gleiche Kammeranordnung, eine Aufblihung
der Kammern wie bei Uvigerina liegt aber nicht vor. Dadurch hat das Gehiiuse drei
flache Seiten, die in der Lingsachse etwas verdreht sind. Der Querschnitt ist fiberall
dreieckig, was durch drei Langskiele noch betont wird. Die Miindung entspricht etwa
der von Uvigerina. (Tber den Generationswechsel kann wegen der Unvollstindighkeit
des Materials nichts ansgesagt werden,

Die einzelnen Arten von [Uwigerina werden in der Literatur meist nach der Be-
echaffenheit der Gehinseoberfliche unterschieden. Es zeigt sich im Kasseler Material,
daB dieses Merkmal stark variiert: Es gibt komplette UTbergangsreihen zwischen
viillig glatten und vollkommen und kriiftig berippten Gehiiusen. Alle diese Gehiinse-
typen kommen im Kasseler Meeressand nebeneinander vor. Es dindert sich lediglich
ihr zahlenméiBiges Verhilltnis zueinander vom Liegenden zum Hangenden.

In den obersten Lagen des Rupeltons im Ahnetal iiberwiegen solche Formen,
deren Gehiiuse im Anfangs- und Mittelteil berippt sind. In der Literatur werden diese
meist der [vigerina tenuistriata Rrvss 1870 zugeordnet (nach Vorg 1956: 136 syn.
U. oligocaenica (ANDREAE). Taf. 6 Fig. 1a—«¢). AuBerdem liegen glatte Schalen vor,
die man zu U. canariensis (D'OrBieny 1839) stellen kann. SBehr selten finden sich
in diesem Profilteil Gehiuse, deren Oberfliche dicht mit feinen Stacheln bedeckt ist,
die der Rrvssschen Art U. gracilis entsprechen.

Im unteren Drittel des Profils (Probe 2 1 bis 10 IT) ist der grifite Teil der Uvige-
rinen lingsberippt, aber die Berippung erstreckt sich nur auf den ilteren Teil der
Gehiiuse, etwa biz zur Gehdunsemitte. Sehr hinfiz sind auch ganz glatte Schalen
(U. eanariensis). Etwas seltener sind ganz oder mit Ausnahme der Miindungsgegend
gerippte Gehiiuse (U. fenuistriata). Gestachelte Formen (. gracilis) treten ganz
gurfick und finden sich sehr selten bis selten in Probe 8a bis 10 IT.

Im mittleren Drittel des Kasseler Meeressandes (12 1—35 IT) ist der canariensis-
Typus sehr hiufig, ganzberippte Gehiduse sind selten bis hinfig, teilberippte sind sehr
selten bis nicht selten, und gestachelte Formen liegen iiberhaupt nicht vor,

Im oberen Drittel finden sich fast ansschliefilich ganzberippte Gehiiuse (nicht selten
bis hiiufig), und sehr selten kommen noch teilberippte Exemplare vom tenuisfriata-
Typus vor sowie einige gestachelte Formen. Sehr selten, aber in der ganzen Schicht-
folge des fossilreichen Kasseler Meeressandes, sind Uvigerinen, die sich an U. ger-
manica (CvsAMaxy & Epwarns 1939) anschlieBen lassen. Bei diesen sind die Stacheln
der Gehduseoberfliche zu leistenartigen Gebilden verschmolzen (vgl. Batses 1958,
Taf. 6 Fig. 4). Diie Leistchen sind kurz und iiberzichen nur einen Teil der einzelnen
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Kammern in Lingsrichtung. Diese Exemplare stellen Zwischenformen einer Varia-
tionsreihe dar, die von U. graeilis zu U. tenuistriafa fithrt. Auf die Horizontgliederung
des Kasseler Meereszsandes bezogen bedeutet dies:

Im Asterigerinen-Horizont 1 sind mit etwa gleicher Hiufigkeit teilgestreifte,
ganzgestreifte U7, tenuistriata und U. canariensis vertreten. Im Horizont 2 ist die
Hiufigkeitsverteilung zunichst die gleiche, dann iiberwiegt [7. cenariensis bei
weitem.

Im Horizont 3 iiberwiegt die ganzgestreifte U. tenwistriata. Ab 401 ist sie die
einzige Uvigerinenart.

Zur stratigraphischen Reichweite der erwihnten Uvigerinen lalit
sich folgendes bemerken: Im Mitteloligoziin ist IV, graeilis sehr verbreitet. Sie
ist im Rupelton von Hermsdorf , ziemlich hiufig” (vgl. Rrvss 1851), nicht selten
bis hiufig im unteren Rupelton des Mainzer Beckens (Vork 1956), im Rupelien von
Belgien (Batars 1958), nicht selten bis hiufig im Rupelton von Dobbertin in Mecklen-
burg (KieserL 1962). U. fenuistriaia = oligocaenica ist hiufig im Uvigerinenhorizont
des oberen Rupeltons (SPawpEL 1909), nicht selten im unteren und oberen Rupelton
(VoL 1956). Im belgischen Rupel ist sie die hiufigste Uvigerinenart (BaTres),
Haer & Hovzn erwihnen sie ans dem Mitteloligozéin der Molasse (1852: 175), sie ist
gemein im Mitteloligozin der Insel Wight (BraTia 1955: 682), kommt vor im Mittel-
oligoziin des Vejle-Fjord in Dinemark (Larsew & Diwesex 1058, Tabelle), und im
Mittelolizoziin von Kapellen (ELrermanw® 1960: 671, hier als U. oligocasnica). K1ESEL
1962 nennt sie nicht selten bis hiunfig im Mitteloligozin von Dobbertin. U, canariensis
kommt nach Vork (1956: 135) hiufig im oberen Rupelton des Mainzer Beckens vor,
ferner im Mitteloligozin von Kapellen und bildet nach Gramanw 1960 (,,Alt. Tert.":
28) bis zu 509, der Gesamtfauna des Uvigerinenhorizontes in Nordhessen. Uvigerinen
vom germanica-Typus kommen vor im Rupel von Belgien und von Pietzpuhl
(Barres 1958: 136) und im Mitteloligozdn von Kapellen.

Im Oberoligozin tritt U7, gracilis stark zuriick. BaATses erwihnt sie von Kassel
und von Astrup. Im vorliegenden Material ist sie sehr selten bis selten. U. tenuislriata
= oligocaenica ist recht verbreitet. Barses 19568, Lars. & Dix. 1959, ELLERMANN
1960 und Bacu 1962 erwiithnen sie ans dem Oberoligoziin. U. canariensis kommt im
Chatt von Kapellen vor (ErLermanys 1960: 671), U, germanica ebenfalls,

Im Miozéin findet sich U. gracilis in NW-Deutschland (Weferling bei Hannover
und Hilsterhof bei Fallingbostel, 8. Zawp1, Taxionomie, 8. 142). Ferner auch [,
tenuistriata (Miozin von Weferling und Woltrup, Zaxnr 1961: 147). Eine U. cana-
riensis ist bei STapscur & HorErmaxx 1940 auf Tafel 45 Fig. 16 aus dem Mioziin
von Warlingen abgebildet.

Gattung Angulogerinag Cusamaw 1927

Angulogerina angulosa (WIiLLIaMsoN 1858)
Taf. 6 Fig. 2a—b

18568 Uvigerina anguloss WinLiamson, — Winniamsox, Great Brit.: 87, Taf. 5 Fig. 140,

1949 Angulogering angulosa (WiLLiamsox). — CosEMm., Mém. Belg.: 111, 35, Taf. @
Fig. 9—10.

1952 Angulogering onguloss (WiLrramson). — Haew & Hovzn, Molasse: 175,
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Kammern nicht oder kaum merklich anfgeblasen, drei flache Lingsseiten und drei
deutliche Lingskanten.

Linge 0.3; Breite der Seitenflichen 0,1 mm,

Sehr selten bis selten im gesamten fossilreichen Meeressand.

Unterfamilie Bolivininae
Gattung Boliving D'Orpiany 1839
Bolivina fastigia CusaMax 1936
Taf. 6 Fig. 3

1636 Boliving fastigia CusaMax n. 8p. — Cuvsamaw, Verneuilin. : 51, Taf. 7 Fig. 17.
1937 Holivine fostigia CusaMaN, — CusHEMAN, Virgulin.: 76, Taf. 9 Fig. 12—-14.
1955 Boliving fastigie CusaMay, — Buatia, Wight: 681, Taf. 66 Fig. 15, Textabb. 5.
1962 Bolivina fastigia CosaMaw 1936. — Baon, Eochatt: 104,

Beschreibung: Gehiuse stark abgeflacht, UmriB linglich-elliptisch, Anfangsteil
in der mikrosphérischen Form zugespitzt, in der megalosphirischen gerundet, grilbite
Breite im oberen Gehfinsedrittel. Rand scharf, mit schmalem dunklem Saum. Leichte
Einschniirung in Hihe der Suturen, ohne deutlichen Endstachel an jeder Kammer,
Das Lingen-Breiten-Verhéltnis schwankt zwischen 2:1 und 1,5:1. Kammern bi-
serial angeordnet, Kammerzahl etwa 20, doppelt so breit wie hoch. Suturen sehr
deutlich, aber in der Breite stark wechselnd : Nahe der Mittellinie verbreitert, an der
Mittellinie meist aussetzend. Die untere Hilfte des Gehduses tragt mehrere Lings-
rippen, die in Zahl und Ausbildung stark variieren.

Die Gehiusewand ist ditnn und durchsichtig. Die Oberfliche ist bis auf die Lings-
rippen sehr glatt und gleichméBig perforiert. Die Poren sind im jiingeren Gehéiunseteil
recht grob. Die Basalsutur der letzten Kammer ist an der Innenseite ansgebuchtet.
In dieser Bucht liegt die lingliche bis rundliche Mindung.

Bemerkungen: Cvsamax (1937, Taf. 9 Fig. 12—14) bildet Exemplare von
Astrup und vom Ahnetal ab. Das vorliegende Material stimmt damit genau iiberein.
Auch die Angaben von Buatia (Wight: 681) iiber Variabilitit und Dimorphismus
konnten bestitigt werden.

MaBe: Linge 0,2; Breite 0,1—0,15; Dicke 0,05 mm.

Verbreitung: Im Mitteloligozin von Belgien und der Insel Wight, im Chatt
von Kapellen und der Molasse, im Eochatt von Mitteldeutschland. Im Ahnetal
kommt sie sehr selten bis selten im gesamten Meeressandprofil vor.

Bolivina antiqua D'Orsrexy 1946
Taf. 6 Fig. 4a—b

1846 Boliving antigua D'Orerexy. — D'Orsrexy, Wien., B.: 240, Taf. 14 Fig. 11-—-13.
1866 Holiving antiqua IV Orpiany. — REvss, Beptarienth. : 157.

Beschreibung: Gehiuse langgestreckt, mit sehr regelmiliger Breitenzunahme,
oft um die Lingsachse gedreht, die Seiten lanfen im oberen Gehiiuseteil fast parallel.
Die griilite Breite liegt meist bei der dritt- bis fiinftletzten Kammer. Der Querschnitt
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ist oval. Die Kammern sind nicht aufgeblasen und werden durch deutliche Nihte
getrennt. Diese sind an der Mittellinie verbreitert. Das Breiten-Hohen-Verhiltnis
der Kammern ist etwa 2:1. Der Winkel zwischen den Kammersuturen und der
Liingsachse des Gehiuses ist ca. 45°. Die Oberfliche ist glatt und recht gleichmiBig
perforiert. Die Miindung ist linglich bis kommaférmig und zieht vom hichsten Punkt
der Endkammer bis nahe an die Basalsutur herab.

Mabe: Linge 0,4—0,6; Breite 0,15; Dicke 0,05 mm.

Verbreitung: Durchlaufend im Kasseler Meeressand.

Bolivina aff. imporcats CusaMan & Rexz 1948
Taf. 6 Fig. 5

Es liegen einige Exemplare vor, deren Lingsrippen in Knotenreihen aufgelist sind.
Linge 0,3; Breite 0,15 mm.

Diese Form wird bei Grossaeipg 1961 als B. osnabrugensis beschrieben,

Sehr selten im gesamten Meeressandprofil.

Familie Cassidulinidae
Gattung Cassidulina IXOrBrexy 1839
Cassidulina crasse D’OBRBIGNY 1839
Taf. 6 Fig. 6a—b
1838 Cassiduling crassa nob. — D'ORBIGNY, Amérique: 56, Taf. 7 Fig. 18— 20,
11860 Cassiduling oblonga m. — Revss, Ost. Tert.: 367, Taf. 48 Fig. 5—6.

11884 Cassiduling oblongs REvss, — AxprEAE, Els. Tert.: 219, Taf. 10 Fig. 31— 32,
1958 Cassiduling subglobosa BraDY var. — Batres, Olig.: 137, Taf. 6 Fig. 10,

Sehr selten his selten im Meeressand.
Durchmesser bis 0,2 mm.

Familie Nonionidae
Gattung Nonion Mowrrorr 1808
Nonion umbilicatulum (WaLkER & Jacos 1798)
Taf. 6 Fig. Ta—b

1851 Nonionina affinis m. — ReEvss, Umg. Berl.: 72, Taf. 5 Fig. 32.

1884 Truncotuling Weinkauffi REvss., — AnprEAE, Els. Tert.: 218, Taf. 8 Fig. 11.
1856 Nonion wmbilicatulum (W, & J.). — BraTia, Wight: 678, Taf. 66 Fig. 2.
1961 Nonion affine (Revss). — Kassscuieres, Eozén: 203, Taf. 11 Fig. 3—4.

Diese Art wurde in neueren Arbeiten sehr oft beschrichen. Die Variabilitit ist am
vorliegenden Material nicht sehr groB. Es variieren etwas die Zahl der sichtbaren
Kammern, die Breite der Buturen und die Fiillung des Nabels. Die Peripherie ist bei
einigen Formen an den Suturen der letzten Kammern eingeschniirt.

Durchmesser (0,4—0,6; Dicke 0,1—0,2 mm.

Sehr selten im [Ungerianus-Horizont, selten bis sehr hiufig im unteren und mitt-
leren, selten bis sehr selten im oberen Meeressandprofil.
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Nonion grancsum (D'OrBIGNY 1846)
Taf. 6 Fig. 8a—b

1848 Nonioning granosa IV'Orerasy, — D'Orsrony, Wien. B.: 110, Taf. 5 Fig. 19.
1968 Nonion gronosum (D'OrBieyy). — Batses, Olig.: 142, Taf. 7 Fig. 1—3.

Es variieren stark die Dicke und der Aufblasungsgrad der Kammern, sowie Art
und Umfang der Granulation der Nabelgegend. Die Nihte sind stets schmal und
deutlich und nach vorn konvex.

Durchmesszer 0,3 ; Dicke 0,1—0,15 mm.

Sehr selten bis nicht selten im ganzen Meeressandprofil.

Nonion commune (D'OrBlary 1846)
Taf. 7 Fig. la—b

1846 Nonionina communds D'Orpiexy. — D'Orprexy, Wien, B.: 106, Taf. 5 Fig. 7—8.

1940 Nonioning communis D'OrBioNy. — StaescHE & Hivr., Taf. 51 Fig. 3—8.

1858 Nonion boueanum (D'Orpieny) var. dingdenensis Cusamax, — Barses, Olig.: 143,
Taf. 7 Fig. 6.

Diese Art ist gekennzeichnet durch sehr rasche Griéflenzunahme der Kammern.
Die Kammerzahl betrigt 8—11. Die Suturen sind deutlich, aber sehr wenig eingetieft,
die Peripherie ist gerundet. Die Stirnwand ist sehr hoch und breit gewilbt, an ihrem
Grund liegt die bogenfirmige Miindung. Der Nabel ist gewihnlich stark mit granu-
liertem Schalenmaterial gefiillt. Die Oberfliche ist glatt.

Linge bis 0,9; Breite bis 0,5; Dicke bis 0,3 mm.

Im Horizont 2 sehr selten, im Horizont 3 hiufig.

Nonion sp.
Taf. 6 Fig. 9a—b

Es handelt gich um eine mittelgrolie Nonion- Art mit abgeflachten Seiten und stark
eingesenkten geschwungenen Nihten. Die Peripherie ist annihernd kreisformig.
Ein Nabelfeld ist meist gut zu erkennen, die Miindung ist bei allen Exemplaren sehr
undeutlich.

Durchmesser 0,3—0,4; Dicke 0,1—0,15 mm. Sehr selten bis selten im gesamten
Meeressand mit Ausnahme des tiefsten Abschnittes.

Gattung Pulleniac Parger & Joxms 1862
Pullenia bullpides (D'0ORBIGNY 1826)
Taf. 7 Fig. 2a—b
18268 Nonionina bulloides D'OrBloNY. — D'ORrBIoNY, Ann. Seci. Nat., 8. 203, Nr. 2.

18668 Pullenia bulloides (D'OrBiaxyY). — REvss, Septarienth.: 150,
1942 Pullenda bullsides (D'OrB1axy). — TEN Dam & R., Oligo-Mioztin: 94, Taf. 7 Fig. 7.
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Diese Art ist gekennzeichnet durch ihre angenihert kugelige Gestalt und die voll-
kommen gerundete, an den Suturen kaum merklich eingeschniirte Peripherie. Die
Mindung ist spaltférmig und zieht entlang der Basalsutur der Endkammer.

Durchmesser (0,3 mm.

Sehr selten im oberen Horizont 2.

UIberfamilie Spirillinidea
Familie Spirillinidae
Unterfamilie Spirillininas
Gattung Patlelling WiLLiamsox 1858
Patellina corrugata WiLLIaMs0N 1858
Taf. 7 Fig. 3a—b

1858 Patelling corrugada n. sp. — WiLLramsox, Great Brit.: 46, Taf. 3 Fig. 86— 890,
1958 Patellina corrugata WitLiamsox. — Barsrs, Oligoz.: 144,

Die radialen Septulen sind nur in den jlingeren Windungen sichtbar. Durchmesser
0.3; Hihe 0,1 mm. Nach BaTIEs im Kasseler Meereszand. Selten in Horizont 3.

Ubertamilie Rotaliidea
Familie Discorbidae
Unterfamilie Discorbinae
Gattung Discorbis Lamanck 1804
Discorbiz orbicularis (TErRQUuEM 1876)
Taf. 7 Fig. 4a—c
1876 Rosaling orbicularis. — TerqUeEM, Foram.: 75, Taf. 9 Fig. 4.

Beschreibung: Gehiuse plankonvex bis konkavkonvex, Spiralseite hoch ge-
wilbt. Nabelseite involut, Kiel recht scharf. UmriB kreisihnlich-elliptisch. Auf der
Spiralseite sind etwas mehr als zwei Windungen sichtbar. Die letete Windung zeigt
5—6 Kammern, sie sind stark gebogen und nehmen regelméBig und schnell an Grille
zu. Die Suturen sind nach der Mindung konvex, auf der Spiralseite bandférmig und
nicht eingesenkt, aul der Nabelseite schmiler und etwas eingetieft. Ihre Liinge
variiert stark. Das Nabelfeld wird dadurch deutlich, dal die Suturen auf der Umbili-
kalseite nicht bis zur Gehdusemitte reichen. Der Nabel kann mit hyalinem Material
bedeckt sein. Die Miindung ist ein schmaler Schlitz an der Basalsutur der Endkam-
mer, sie reicht nicht ganz zur Peripherie.

Bemerkungen: Truxeo 1961 unterscheidet D. orbicwlariz und osnabrugensis
nach Merkmalen, die am vorliegenden Material stark variieren, wie Deutlichkeit
der Nihte, Nabelscheibe usw. Diese Trennung erscheint am Ahnetalmaterial nicht
gerechtfertigt.

MaBe: Durchmesser (,3; Hihe 0,1 mm.

Verbreitung: Sehr selten bis selten in allen Horizonten des Kasseler Meeres-
sandes,
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Diseorbis palelliformis (Brapy 1884)
Taf. 7 Fig. &
1884 Dizcorbina patelliformis. — Brapy, 5. 647, Taf. 88 Fig. 3, Taf. 89, Fig. 1.

Gehduse spitzkegelig, Nabelseite konkav, Nabel meist eingebrochen. Umrili kreis-
fisrmig, Kiel scharf. Die einzelnen Windungen sind nicht sichtbar. Die Miindung ist
eine bogenfirmige Offnung der Endkammer auf der Umbilikalseite.

Durchmesser 0,3—0,4; Hihe 0,2 mm.

Sehr selten im Kasseler Meeressand.

Discorbis trochiformis (ANDREAE 1884)
Taf. 7 Fig. 6a—e¢

1884 Pulvinulina trochiformis n. sp. — ANDREAE, Els. Tert.: 216, Taf. 8 Fig. 14.
pars 1962 Eponides binominatus SUBBoTINA 1960, — BacH, Eochatt : 106, Taf. 1 Fig. 10—11.

Beschreibung: Gehiuse plankonvex, Spiralseite stark gewilbt, Kiel scharf.
Peripherie kreisrund, nicht gewellt. Oberfliche glatt. Die Kammern sind durch deunt-
liche, nicht eingesenkte Suturen getrennt. 4—5 Windungen sind sichtbar, die letzte
besteht aus 12 Kammern. Die Kammern sind auf der Spiralseite annihernd recht-
eckig, auf der Nabelseite bilden sie gleichmilBige Sektoren. Die Nabelregion ist
eingesenkt und teilweise durch Schalenmaterial verdeckt. Die Miindung ist sehr
unscheinbar; ein sehr schmaler Schlitz unterschiedlicher Ausdehnung.

Bemerkung: Die vorliegenden Exemplare entsprechen weitgehend der bei
AxprEAE abgebildeten Form. Die Anzahl der Kammern in der letzten Windung ist
jedoch hiher: 12 statt 8. Die als Eponides binominatus Suns. bei Baca beschriebenen
Exemplare zeigen 11—12 Kammern im letzten Umgang, stimmen sonst aber genan
mit der Abbildung ANDREAES fiberein,

MabBe: Durchmesser 0,2—0,256; Hihe 0,1 mm.

Verbreitung: Im Rupelton von Lobsann im Elsall, im unteren und mittleren
Rupelton des Mainzer Beckens, im Rupel der Molasse, selten bis nicht selten im
Ahnetal. Im Eochatt von Mitteldeutschland, im Miozin der Molasse und Mittel-

dentachlands.

Gattung Hosaling D'Orerexy 1826
Rosalina globularis I'Orpiory 1826
Taf. 7 Fig. Ta—b
1828 Rosalina globularis Nob. — D'OrBIioNY, Ann. Seci. Nat., 7, 8. 278, Nr. 36.
1858 Discorbis globularis (I’OrBrexy). — Batsss, Oligoz.: 145, Taf. 8 Fig. 2.
Gehiuse plankonvex, Peripherie gerundet, Umril elliptisch. Die Nabelseite ist sehr
fein-, die Spiralseite sehr grob perforiert. Die Kammersuturen sind deutlich und
eingesenkt. Auf der Dorsalseite sind 3 Umgiinge sichtbar. Der letzte mit 5 Kammern.

Die Ventralseite ist im Zentrum leicht konkav, die Suturen sind umscharf, der Nabel
sternfirmig eingesenkt. Der Rand ist auf der Nabelseite quer zur Peripherie gestreift.
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Die Mindung ist schlitzformig und reicht vom Nabel bis zur Peripherie.
Durchmesser 0,4 ; Hihe 0,2 mm.
Sehr zelten bis selten, durchlaufend.

Gattung Gyreidinag I'Orpiony 1826
Gyroidina soldanii D'OrBIGRY 1826
Taf. 7 Fig. 8a—c¢
1826 Gyreiding Soldanti Nob, — D'Orpieyy, Ann. Sei. Nat., 7, 8. 278, Nr. 36.
1884 Rotalic Soldanii D'ORBIGNY. — ANDREAE, Els. Tert.: 155f., 257, 262, Taf. 9 Fig. 3.
pars 1958 Gyroiding soldanii I¥Ors. — Batres, Olig.: 147, Taf. 7 Fig. 13,

Die wenigen vorliegenden Exemplare zeigen ein verhiltnismiBig flaches Gehiuse.
Die Spiralseite ist nur wenig gewilbt. Hier sind die Suturen stark nach der Miindung
konvex, auf der Nabelseite dagegen fast gerade. Die Endkammer ist stark auf-
geblasen. Die Gehiusehihe betriigt maximal die Hilfte des Durchmessers.

Durchmesser 0,3—0.4; Hihe 0,2 mm.

Sehr selten bis selten, durchlaufend.

Gattung Eponides MowrrorT 1808
Eponides pygmasus (HaxTEEx 1875)
Taf. 7 Fig. ba—c
1875 Pulvinuling pygmaes n. sp. — Hantrex, Clav. S8zabdi: 78, Taf. 10 Fig. 8.
1981 Cibicider pygmaeus (Havreew). — Kaasscurmerenr, Eozin: 219, Taf, 14 Fig. 1.

Beschreibung: Gehduse bikonvex, Spiralseite hoher gewilbt als Nabelseite,
Nabelseite involut. Peripherie kreisformig, meist etwas gerundet. Suturen wenig
eingeschnitten. Oberfliche glatt. Nabelregion oft mit wenig hyalinem Material
bedeckt. Die Kammern nehmen langsam und regelmiliig an Grilbe zu. Auf der
Nabelseite sind die Suturen leicht nach der Miindung konvex. Auf der Spiralseite
gind drei bis vier Windungen sichtbar, hier sind die Niihte stark nach dem ilteren
Gehaunseteil gerichtet. Die Miindung liegt als schmaler Schlitz zwischen Peripherie
und Nabelregion an der Basalsutur der Endkammer.

Bemerkungen: Im Oligozin ist diese Art weit verbreitet. Im vorliegenden Ma-
terial sind folgende Merkmale besonders variabel: Héhe der Spiralseite, Fillung der
Nabelregion und GriBe der Endkammer.

MaBe: Durchmesser 0,2—0,35; Hohe 0,1—0,2 mm.

Verbreitung: Sehr selten bis selten im oberen Rupel und in der gesamten
Meeressandfolge des Ahnetals,

Eponides schreibersii D'OrBiaxny 1846
Taf. 8 Fig. la—ac

1846 Eotaling Schreiberséi IV Orproxy., — D'Orsrexy, Wien. B.: 154, Taf. 8 Fig. 4—6.
1855 Rotaling Karsteni m. — Revss, Mecklenb.: 273, Taf. 9 Fig. 6.

1040 Pulvinuling karstend REUss, — Srarscae & Hivr., Taf. 15 Fig. 7, Taf. 47 Fig. 13— 14.
19681 Eponides sehreibersi (D'OrBraxy). — KAasscHIETER, Eoz.: 210, Taf. 11, Fig. 14— 145,

4 .
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Beschreibung: Gehduse bikonvex, Nabelseite sehr flach, Spiralseite sehr hoch
gewiilbt, Rand scharf, mit schmalem, dunklem Saum. Umrill kreisfdrmig, Suturen
auf der Nabelseite schr wenig eingesenkt, gerade bis sehr schwach nach der Miindung
konvex. Dorsale Suturen nur als dunkle Linien erkennbar. Die Oberfliche ist glatt.
In der Nabelregion sind die Kammern knotenartig verdickt und lassen nur einen
vertieften Nabel offen. Dorsal sind etwa 4 Windungen sichtbar. Die Miindung ist
schlitzférmig und verliuft von der Peripherie bis zum Nabel. Sie trigt eine blittchen-
férmige Lippe, die nicht immer erhalten ist.

Bemerkung: Kaasscurerer stellt Synonymie von E. karsleni und E. schreibersii
fest. Er weist darauf hin, daB bei jugendlichen Exemplaren die knotenartige Ver-
dickung der Kammern fehlen kann (karsteni-Typus). Im vorliegenden Material fehlen
die Verdickungen nie. Die Exemplare aus dem Ahnetal stimmen vollkommen mit
der OrBrexyschen Abbildung iiberein.

MabBe: Durchmesser (1,8—1 ; Hiéhe 0,4—0,5 mm.

Verbreitung: Im Horizont 2 (Probe 9—22) selten bis hiufig.

Gattung Alabamina Tovrsax 1941
Alabamina perlate (ANDEREAE 1884)
Taf. 8 Fig. 2a—c
1884 Pulvinuling perlata n. sp. — AXDREAR, Els. Tert.: 216, Taf. 8 Fig. 12,

1958 Alabamina perlate (ANDREAE). — Batigs, Olig.: 157, Taf. 8 Fig. 8—9,
1962 Alabaming perlata (AxprEAR) 1884, — Kirser, Dobbertin: 71, Taf. 10 Fig. 12.

Die wenigen vorhandenen Exemplare lassen sich eindeutig den bei Asprpan
abgebildeten und bei Batses und K1gseL beschriebenen Formen zuordnen,

Durchmesser (,3—0,4; Hihe 0,1—0,2 mm.

Sehr selten im Horizont 2 und 3.

Unterfamilie Siphonininae
Gattung Siphoning Revss 1850
Siphonina fimbriaia Bruss 1850

Taf. 8 Fig. 3a—¢

1850 Siphonina fimbriats m. — Ruvss, Osterr. Tort.: 372, Taf. 47 Fig. 6.

Das einzige, in Probe 2 II gefundene Exemplar entspricht weitgehend der bei
Rzvss beschricbenen Form,

Unterfamilie Baggininae
Gattung Cancris MoxtrorT 1808
Caneris auriculus (Fioeren & Mown 1798)
Taf. 8 Fig. 4a—hb

1803 Noutilus auricula F. & M. — F. & M., Test. Miecr.: 108, Taf. 20 Fig. a—c; 8. 110,
Taf. 20 Fig. d—f.



Iiie Foraminiferenfauna des Kasseler Meersssandes im Ahnetal bei Kasael ol

1042 Cancris auwriculus (F. & M.}, — Cusamaxy & Topp, Cancris: 74—77, Taf. 18
Fig. 111, Taf. 23 Fig. 6.
1958 Canecris auriculus (F. & M.). — Voorrauysex, Kruisschans: 21, Taf. 7 Fig. 77.

Beschreibung: Gehiduse bikonvex, flach. Léanglich-elliptisch. Rand scharf,
Kammern nehmen rasch an GriéBe zu, die letzte Kammer greift stark iiber. Die
Peripherie ist an den Kammersuturen leicht eingeschniirt. Die Spiralseite zeigh
2 Windungen mit ca. 12 Kammern, die nicht aufgeblasen sind, und die durch schmale,
aber deutlich sichtbare, nach der Mindung konvexe Suturen getrennt werden.
Die Suturen setzen sich nahe der Peripherie in einen deutlichen Saum lings des
Randes fort. Die Nabelseite lilt etwa 7 kleine dreieckige Kammern und eine stark
aufgeblasene Endkammer erkennen, welche die Nabelregion stark diberlappt. Das
Nabelfeld ist mehr oder weniger intensiv granuliert. Die Mindung ist schlitzférmig
und zieht entlang der Basalsutur der Endkammer vom Nabel bis nahe an die Peri-
pherie.

Bemerkungen: Es variieren: Einschniirungstiefe der Suturen an der Peripherie,
Stirke der Wolbung beider Gehiuseseiten, Gribenzunahme der Kammern (jedoch
wurden derart lange, schmale Gehiiuse, wie sie VooRTHUYSEN abbildet, nicht be-
obachtet).

MaBe: Linge 0,6—0,6; Breite 0,3—0,4; Hihe 0,1—0,15 mm.

Verbreitung: Sehr selten im Horizont 2, selten bis nicht selten in Horizont 3.

Caneris turgidus Cusam. & Topp 1942
Taf. 8 Fig. 5a—b

1942 Cancris turgpidus C. & T. — C. & T., Cancris: 92, Taf. 24 Fig. 3—4.
1958 Cancris turgidus C. & T. — Barsss, Olig.: 149, Taf. 10 Fig. 5.

Beschreibung: Gehiuse elliptisch, bikonvex, Kammern stark aufgeblasen. Sie
nehmen schnell an Grifle zu, die Endkammer greift ventral stark iiber die dlteren
Eammern iiber. Die Peripherie ist gerundet, ohne Saum, die SButuren sind sehr
schmal und tief eingesenkt, zur Mindung konvex. Die Spiralseite zeigt 2 Windungen
mit insgesamt 11—12 Kammern. Auf der Nabelseite sind 5—86 dreieckige Kammern
gichtbar, die Nabelregion ist, soweit sie von der Endkammer nicht bedeckt ist,
granuliert. Die Miindung ist ein Schlitz an der Basalsutur der Endkammer, sie reicht
vom Nabel zur Peripherie.

Bemerkungen: Im Ahnetal-Material liBt sich C. twrgidus einwandfrei von
€. auricwlus unterscheiden. Der Holotypus wurde von Cusamarw & Topp von Kassel
beschrieben. Auch Barses hatte Kasseler Material zur Verfigung.

Mage: Linge 0,5—0,6; Breite 0,4; Hihe 0,2—0,3 mm.

Verbreitung: Im Horizont 2 sehr selten, in Horizont 3 selten.

Unterfamilie Anomalininae
Gattung Cibicides MoxTront 1808

Die vorliegenden Gehiiuse sind fast durchweg plankonvex. Die Wilbung der Nabel-
seite ist verschieden stark. Die Spiralseite ist im Normalfall eben, und die Kammern

4.-
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treten wenig oder gar nicht hervor. Die dltesten Kammern sind nur gelegentlich deut-
lich sichthar. Da diese Gehiuseseite in Lebensstellung dem Substrat aufliegt, spiegelt
sie mehr oder weniger dessen Oberfliche wider: Die Spiralseite kann daher plan,
konvex, konkav oder wellig verbogen sein. Einige Exemplare sind ringférmig um
einen zylindrischen Kérper hernmgewachsen, z. B. einen PHanzenstengel. Die Ge-
hiuse mit der griBten Variabilitit der Kammerform werden in der Literatur gewdhn-
lich der Art C'. lobatulus (WALEER & Jacos 1798) zugeordnet.

Der GehinseumriB ist kreisformig oder gelappt. Ein Kiel kann ausgebildet sein.
Sehr viele Gehiiuse zeigen eine breit gerundete Peripherie. Die Schalenoberfliche
kann bei einem Individuum teilweise grob-, teilweise fein- und teilweise unperforiert
sein. Die Poren sind oft trichterartig eingesenkt. Spiral- und Kammersuturen sind
linien- oder bandfirmig, sie kinnen eingetieft sein und zeigen meist eine nach der
Stirnseite konvexe Bicgung. Die Miindung ist fast immer schlitzfirmig, sie kann rund
sein. Auch innerhalb der Ontogenese kann ihre Form wechseln. Thre Lage ist ebenfalls
variabel: Sie kann genau peripher liegen und dann beiderseits des Kiels ein Stiick
hinabziehen. Im allgemeinen beginnt sie auf der Nabelseite nahe der Peripherie,
verengt sich iiber derselben und liuft in einen langen schmalen Schlitz entlang der
Basalsutur der letzten bis drittletzten Kammer ans. Meist ist ihr Rand auf der Stirn-
wand lippenfirmig hochgeschlagen. Vereinzelt treten im Kasseler Meeressand Ge-
hiiuse auf, die man wegen ihrer Kammeranordnung den CusaMaxschen Gattungen
Dyocibicides (die jiingeren Kammern verlassen die Spirale und ordnen sich biserial an)
und Reclocibicides (die jingeren Kammern wachsen unregelmiiBig aneinander und
werden echliefilich uniserial) zuordnen kinnte. Nach den Feststellungen von NyHoLM
{1962 : 178) handelt es sich dabei aber nicht um selbstindige Gattungen. Er wies an
rezentem Material nach, dall im Laufe des Generationswechsels von Cibicides lobatulus
unter gewissen Umstinden , Dyocibicides”- und ,,Recfocibicides’-Gehduse gebildet
werden.

In Anbetracht der durch Carrer 1951 (, Indigenous and exotic Foraminifera™),
Pororry 1958 und Nynorm 1962 erliuterten engen Bezichungen zwischen Cibicides-
Gehiuszen und Substrat wurde bei der niheren Untersuchung der Gattung Cibicides
folgendes besonders beriicksichtigt :

1. Die Spiralzeite liefert oft nur wenige taxionomisch branchbare Merkmale, weil sie
gewihnlich der Unterlage zugekehrt ist und in ihrer Beschaffenheit sehr stark von
ihr geprigt wird.

2. Bei den stark verformten [, lobalulus® )-Gehiusetypen folgt die Nabelseite der
Verformung der Spiralseite, und so wechselt auch der Grad ihrer Wilbung sehr
stark mit dem Substrat.

3. Eine Lockerung des Anordnungsschemas der Kammern ist eine hiufige Erschei-
nung withrend der Ontogenie und kann daher nicht zur Charakterisierung von
Arten oder gar Gatbungen herangezogen werden. Im Kasseler Meeressand gibt es
von diversen Cibicides-Arten |, Dyocibicides™- und |, Reclocibicides'*-Typen.

4. Vorhandensein und Beschaffenheit einer Nabelscheibe sind nicht artspezifisch.

§. Form und Lage der Miindung sind nach dem vorliegenden Material ontogenetisch
recht variabel. Thnen kann taxionomisch nur untergeordnete Bedeutung zu-
kommen.
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6. Folgende Merkmale scheinen beim Cibicides-Material des Ahnetals einigermafen
artspezifisch oder zumindest fiir Artengruppen charakteristisch zu sein: Anzahl
der Umginge und GroBenzunahme der Kammern auf der Spiralseite, Stirke der
Kammerwilbung auf der Nabelseite, Einschniirong, Breite und Verlauf der Spiral-
und Kammersuturen auf der Nabelseite, Rundungsgrad der Peripherie,

TUm ein MaB fiir die GriBenzunahme der Kammern zu erhalten, wird im folgenden
der ,,Wachstums-Index” verwandt: Es ist der Quotient aus Breite der Endkammer :
Breite der genan gegeniiberliegenden Kammer auf der letzten Windung, gemessen
von der Peripherie zur Mitte der Spiralsutur. Die Kammerwilbung wird angegeben
als senkrechter Abstand zwischen Kiel und hichstem Punkt der jeweils dicksten
Kammer,

Artengruppe des Cibicides dutemplei

Im Ahnetal treten zwei Gehiusetypen aunf, die in die Nihe des C. dufemplei (D'OR-
BIGNY 1846) zu stellen sind. Der erste Typus, ,,Forma 1%, ist schon im oberen Rupel
vorhanden und mit den Vertretern von . dufemplei im Rupelton des Mainzer
Beckens identizch. ,,Forma 2* taucht mit dem Horizont 1 auf und stimmt mit der
IYOmpiesyschen Originalbeschreibung und -abbildung {iberein; ebenso gleicht er
den aus dem Miozén bekannt gewordenen Vertretern von O, dufemplei.

Im Material vora Doberg und aus Astrup wurde durch Truxko 1961 die Art
. dutemplei in zahlreiche Unterarten aufgegliedert, die aber durch Variationsreihen
liickenlos miteinander verbunden zind.

Wenig variable und wichtige Merkmale dieser Artengruppe sind groler Schalen-
hohlraum, starke Rundung des Gehiiuses, kaum eingesenkte Suturen, so dall znmin-
dest die Nabelseite eine kugelihnlich gewilbte Oberfliche zeigt.

Clibicides dutempled (IVOrsiexy 1846) Forma 1
Taf. 8 Fig. 6a—oc

1840 Truncatuling dutempled D'ORBIGNY. — STAESCHE & Hivt., Taf. 48 Fig, 4—5, 8—0,

1958 Cibicides dutemplei (D'OrBrexNy) var. praccinctus (Karrgr). — DBaroes, Olig.:
150—151, Taf. 9 Fig. 10.

1958 Cibicides dutemplei (D'OrBraxy) var, peelensis TEx Dam & R, — BaTaga, Olig.: 151,
Taf. 9 Fig. 11.

1961 mm&mgmmmi CGALLOWAY & WissLER. — Bawpy, Gulf of Calif., Micropaleont.,
Nr. 7, 1, Taf. 3 Fig. 14.

1962 Cibicides dutemnplei (ID'OrBraxy) 18468, — Kiesern, Dobbertin: 73, Taf. 11 Fig. 1.

Gehiuse bikonvex, im Normalfall ist die Spiralseite die flachere. Deutlicher, aber
nicht sehr scharfer Kiel. Peripherie kreisrund, nicht gelappt. Oberfliche glatt, aber
meist undurchsichtig. Die Spiralseite zeigt 21/, Windungen, deren Suturen sehr breit
und unscharf begrenzt sind. Die dlteren Kammern sind nicht erkennbar, die jingeren
zeichnen sich meist nur durch ihre recht grobe Perforation ab. Der Miindungsschlitz
zieht sich an der Spiralsutur noch 2—7 Kammern weit zum riickwirtigen Gehiuseteil
hin. Die Nabelseite ist sehr charakteristisch. Die Suturen sind linienhaft, meist gerade
oder nur sehr schwach gebogen und nicht eingesenkt. Auch hier sind die Poren grob
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und nicht sehr regelmifiig verteilt. Eine Nabelscheibe oder ein -knopf wurde nicht
beobachtet, Die Mindung ist schlitz- bis bananenférmig und liegt teils neben, teils
iiber der Peripherie.

GriBer Durchmesser 0,8; Hihe 0,3 mm. Kammerzahl im letzten Umgang 9—12.
Wachstumsindex 1,4.

Im mittleren Teil des Meeressandprofils hiufiz bis sehr hiiufiz, im oberen Drittel
sehr selten bis haufig,

Cibicides dutemplei (D'OreioNY 1846) Forma 2
Taf. 9 Fig. la—o

18468 Rotalina Dutemplei IVOrBraxy., — D'Omrmieyy, Wien. B.: 157158, Taf. 8
Fig. 10—21.
1958 Ci%ﬁ!idca dutemplei (D'OrB1eNY). — Barses, Olig.: 150, Taf. 9 Fig. 9.

Im Gegensatz zu Forma 1 ist hier kein Kiel vorhanden. Das Gehiiuse ist stark
gerundet. Die Suturen sind auf der Nabelseite stirker zur Stirn hin konvex gebogen.
Die Nabelregion ist nie merklich verdickt. Die Suturen sind auf der Spiralseite sehr
unklar. Die Peripherie ist nicht gelappt.

Nicht selten bis massenhaft im gesamten Meeressand.

Zu dieser Artengruppe gehiren die von Truwro 1961 beschriebenen Unterarten
C. dutemplei dutemplei und C. dutemplei reussi. Ob diese Unterarten gerechtfertigt
gind, konnte am Ahnetal-Material nicht nachgepriift werden.

Cibicides aff. dutemplei (D'ORreIONY 1826)
Taf. 9 Fig. 2a—-c

Beschreibung: Gehiuse mittelgrol, plankonvex. Umrill kreisformig. Kiel nur
an den jingsten Kammern gerundet. Die Oberfliche ist immer sehr durchsichtig,
so dall die Kammeranordnung deutlich wird. Die Kammern sind schwach auf-
geblasen, die Suturen bandfirmig, sehr deutlich abgesetzt, mibig eingetieft. Spiral-
und Kammersuturen sind etwa gleich breit. Die Spiralseite ist grob perforiert, im
Bereich der Suturen fehlen die Poren. Es sind 21, bis 3 Windungen sichtbar. Die
Nabelseite ist feiner perforiert, zeigt sehr klar begrenzte, leicht nach der Stirn kon-
vexe Buturen und einen glasigen Nabelknopf wechselnder GriBe, der auch fehlen
kann. Die Stirnwand ist stark gewdlbt, allseits gerundet, die Miindung liegt nahe der
Peripherie. Der ventrale Mindungsschlitz ist oft mit Schalenmaterial verdeckt.

Bemerkungen: Teuwko beschreibt diese Art als Cibicides dobergensis vom
Doberg und von Astrup.

Male: Grillter Durchmesser (,4; Hihe 0,15 mm. Kammerzahl der letzten Win-
dung ea. 8. Wachstumsindex 1,3.

Verbreitung: Sehr hdufig im Horizont 1, sehr selten bis hiufig im gesamten
Meeressandprofil.

Artengruppe des Cibicides lobatulus

Bie umfalt alle die Formen, deren Kammern durch tief eingesenkte Nihte getrennt
werden, und deren Peripherie an den Suturen eingeschniirt oder gelappt ist.
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Die Nabelgegend ist in den meisten Fillen eingetieft. Zwischen €. aknerianus und
C. lobatulus scheint eine Variationsreihe zu bestehen, wobei in Richtung auf C. loba-
tulus das strenge Schema der Kammeranordnung und -form mehr und mehr anfge-
lockert wird. Ursache ist zunehmender Einflub des Substrate auf die Gehinse-
morphologie: Die Gehiuse des lobatulus-Typus liegen eng dem Untergrund an und
spiegeln in ihrem Bau seine Oberfliche wider. . aknerianus wurde mit Hilfe des
Durchmesser-Hihe-Verhiltnisses von C. lobatulus getrennt.

Cibicides aknerianus (D'OrBiGNY 1846)
Taf. 9 Fig. 3a—c

18468 Rotalina Akneriona D'Orprexy. — D'Orprexy, Wien. B.: 156, Taf. 8 Fig. 1315,
1958 Cibicides lobatulus (W. & J.) var. — Baries, Olig.: Taf. 9 Fig. 8.

Die Kammern nehmen schnell an Grille zu und sind stark aufgeblasen. Die Nihte
sind auf der Nabelseite stark eingesenkt, der Nabel ist vertieft: Meist ist die Nabel-
seite nicht ganz involut. Beide Gehfiuseseiten sind relativ grob perforiert. Die Ge-
hiinsehithe ist etwa halb so groB wie der Gehidusedurchmesser, Diese Art wird bei
Trund 1961 : 47 als C. crassiperforatus beschrieben.

Durchmesser 0,3—0,4; Héhe 0,15 mm. Kammerzahl im letzten Umgang 8—10.
Angzahl der Umgiinge 2/,. Wachstumsindex ca. 1,5.

Selten bis nicht selten im Horizont 1, sehr selten im {ibrigen Meeressandprofil.

Cibicides lobatulus (WaLkeErR & Jacos 1708)
Taf. & Fig. 4a—c

1798 Naoutilus lobatulus. — W, & J., Adam's Eas.: 642, Taf. 14 Fig. 36,

1846 Truncatuling lobatula D'Orprany. — DVOrprexy, Wien. B. : 168, Taf. 9 Fig. 18— 23.
1058 Cibicides lobatulus (W, & J.). — Barses, Olig.: 153, Taf. 9 Fig. 7.

1859 Cibicides lobatula (W. & J.). — Lars. & Div., Vejle Fjord: 84, Taf. 7 Fig. 4.

1962 Cibicides lobatulus (W. & J.) 17908, — Kimesern, Dobbertin: 74, Taf. 11 Fig. 3.

Bei allen Exemplaren ist die Peripherie stark gelappt, und die Suturen sind dorsal
stark eingeschnitten. In der Literatur werden flache, unregelmiBig aunfgewundene
Gehiuse gewbhnlich der Art C. lobatulus zugeordnet. Innerhalb der Variationsbreite
des vorliegenden Materials liegt der Schwerpunkt einwandfrei auf sehr flachen Ge-
hiiusen. Dies unterscheidet . lobafulus von €. aknerianus: Die Gehiusehohe ist
kleiner als ein Drittel des gribten Gehiiusedurchmessers.

Barres (1958: 153) weist auf die Ahnlichkeit von €. lobatulus und €. dutempled hin.
Am Ahnetal-Material scheint jedoch eine Trennung beider Arten(gruppen) miiglich,
und zwar scheint die kugelihnliche Wélbung der Nabelseite fiir C. dufemplei einer-
seits und die Eintiefung der Nabelgegend und die Lappung der Peripherie fiir €. loba-
tulus andererseits charakteristisch zu sein.

Grifter Durchmesser 1,2 mm. Héhe sehr variabel, maximal 0,4 mm. Kammerzahl
des letzten Umgangs und Wachstumsindex sehr variabel.

Sehr selten bis hiufig im gesamten Meeressandprofil.
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Artengruppe des Cibicides lenellus

Innerhalb der Variationsbreite dieser Artengruppe treten nur Gehéuse mit einem
maximalen Durchmesser von 0,6 mm auf, es handelt sich also um recht kleine
Formen.

Die Nabelseite ist immer stirker gewilbt als die Spiralseite. Meist sind beide
Seiten kegelfdirmig, was durch den gewthnlich beiderseits vorhandenen Nabelknopf
noch betont wird. Die Peripherie ist kielartig zugeschiirft. Die Suturen sind beider-
seits sigmoidal gekriimmt, bis auf die iltesten sind alle Kammern deutlich sichtbar.
Die letzte Windung besteht aus 7—I14 Kammern, damit erreicht diese Artengruppe
die grilite Variabilitit in der Kammerzahl.

(ibicides tenellus (REuss 1865) Forma 1
Taf. 10 Fig. la—¢

1058 Cibicides tenellus (REUss). — Batses, Olig.: 161, Taf. 9 Fig. 4.

Beide Gehinszeseiten sind kegelférmig, beide tragen einen Nabelknopf wechselnder
Grifle. Die Nabelseite ist hiher. Der Rand ist scharf, sogar bei den jiingsten Kam-
mern. Die Suturen sind kaum eingeschnitten. Die Kriimmung der Suturen wechselt
stark, ist jedoch immer recht anffilliz. Vertreter dieser Art werden bei TRusEd 1961
als O. tenellus tenellus (Res.) und z. T. als C. latiumbilicus latiumbilicus n. sp. n. ssp.
beschrieben.

Grifiter Durchmesser (0,4 ; Hihe 0,15—0,2 mm. Wachstumsindex 1,1—1,2.

Im Horizont 1 massenhaft, selten bis schr hiufig im gesamten Meeressand.

Cibicides tenellus (REevss 1865) Forma 2

1865 Truncatulinag tenelle REvas. — REvss, Oberol.: 477, Taf. 5 Fig. 6.
1958 Cibicides tenellus (REUSS). — Baraes, Olig.: 151, Taf. 9 Fig. 3.
1062 Cibicides tenellus (REUss) 1864, — Kiesern, Dobbertin: T4, Taf. 11 Fig. 5.
Gemeingam mit Forma 1 ist die groBe Variabilitit der Kammerzahl. Letzte Win-
dung aus ca. 10 Kammern. Ebenso die Nabelfiillung, die hier aber mehr die Form
einer Nabelscheibe als eines Knopfes hat. Die Gesamtform erscheint flacher als bei
F.1: Der Durchmesser ist griBer bei gleichbleibender Gehiusehihe. Die Spiralseite
ist mehr oder weniger plan. Der Kiel ist scharf. F. 1 und F. 2 bilden eine Variations-
reihe. Beide wurden im Kasseler Material getrennt, um sie auf evtl. stratigraphische
Verwendbarkeit zu priifen: Beide Formen kommen gleichzeitig vor. Die Trennung
erfolgte dadurch, daB alle Exemplare zu F. 2 gezdhlt wurden, deren Durchmesser
grofler als die doppelte Gehiinsehthe ist. TruNkO 1961 beschreibt diese Form als
C. tenellus crassus n. ssp.

Cibicides boweanus (D'OrprGNY 1846)
Taf. 10 Fig. 2a—0

1848 Truncatuling Bouecang IV'OrBraxy., — DV'Oreraxy, Wien. B, : 169, Taf. 9 Fig. 24 — 26.
1858 Hanzawaia boueana (D'OrB1exY). — Batses, Olig.: 154, Taf. 8 Fig. 5.
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Diese Art ist eine der charakteristischsten der Gattung Cibicides. Thre Kammern
nehmen sehr schnell an Grébe zu, die Endkammer ist stark aufgeblasen. Die Spiral-
seite ist fast ganz involut, so dall die tieferliegenden ilteren Windungen kaum zu
erkennen sind. Die Suturen sind bandformig, sehr deutlich, wenig eingesenkt. Der
AuBenrand wird durch einen dunklen Saum betont. Die stark nach der Stirnseite
konvex gebogenen Nihte auf der Spiralseite verbreitern sich leicht nach proximal.
Die Miindung ist schlitzférmig, mit Lippe, sie erstreckt sich von der Peripherie zur
Basalsutur und endet an der 2. bis 4. Kammer. Die Nabelseite zeigt stark geschwun-
gene Suturen, die noch eine Strecke weit dem Aullenrand parallel laufen. TRUNEG
1961 gliedert diese Art auf in C. boueanus boweanus (Ore.) und C. boweanus ekblomi
BroTz.

GroBter Durchmesser 0,25; Hohe 0,18 mm. Kammerzahl der letzten Windung:
ca. 10. Wachstumsindex 1,7—1,8.

Im Horizont 2 und 3 nicht selten.

Gattung Planorbuling D'Oreloxy 1826

Nach den Feststellungen von Nyworm (1962: 1694f.) an rezentem Material wird
withrend der Ontogenie von Cibicides lobatulus unter gewissen dkologischen Bedin-
gungen ein Stadium durchlaufen, das ein planorbulinides Gehinse aufweist. In einem
sukzessiven Prozel wird das trochospirale Cibicides-Gehiinse umgebaut, wobei das
Kalkmaterial weitgehend gelost wird und ein Neubau im Planorbulina-Typus aus
zundichst chitindsem Gehdunsematerial erfolgt. Es unterliegt keinem Zweifel mehr,
dall Cibicides und Planorbuling in engster verwandtschaftlicher Beziehung stehen,

Im vorliegenden Cibicides-Material gibt es hinfig Exemplare, deren jingere Kam-
mern eine Tendenz zur Auflisung der Cibicides-Spirale zeigen. Diese Formen sind
nicht auf die Art €. lobatulus beschrinkt. Zunichst erfolgt die Zunahme der Kammer-
breite noch regelmiBig. Spiter, bei den jiingeren Windungen, wechselt die Kammer-
breite stark, und es entstehen damit UnregelméBigkeiten, die sich im Laufe des
weiteren Gehiusewachstums summieren. Dadurch ergibt sich im jiingsten Gehfinse-
tedl eine sehr unregelmiBige Kammeranordnung, verbunden mit einer starken Ver-
zerrung der Kammerumrisse.

Bei Planorbulina mediterranensis D'Orsioxy 1826 (vgl. Fig. 15—17 auf Taf. 9 in
D'Omp1any ,,Wiener Becken® 1846) bleibt trotz groBer Kammerzahl auch in fort-
geschrittenen Gehiusestadien noch eine gewisse Regelmiliigkeit der spiralen An.-
ordnung erhalten. Solche Gehinse wurden im Meeressand nicht beobachtet.

Die vorliegenden Exemplare besitzen ein typisches Cibicides- Anfangsstadium in
regelmilliger Trochospirale. Meist zeigen sie schon eine Tendenz zur Auflockerung
des strengen Formschemas der Kammern, und erinnern damit an €. lobatulus. Mit
sunehmendem Durchmesser werden die Kammern immer unregelmiBiger aneinander-
gelagert. Die am weitesten aullen, an der Peripherie, gelegenen Kammern sind die
griliten. Sie greifen sehr stark {iber ihre dlteren Nachbarn diber. Im Gegensatz zum
Frithstadium wird nicht eine Kammer an die andere, vorhergehende, angebaut,
sondern es entstchen an der Peripherie iiberall gleichzeitig neue Kammern. Daher
sind die dulersten, dbergreifenden Kammern alle etwa gleich alt. Dies hat wieder zur
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Folge, dal beim Planorbuling-Typus zahlreiche Miindungen gleichzeitig in Funktion
gind. Auch bei €', lobatulus gibt es Exemplare, bei denen die Milndung der vorletzten
Kammer noch zusitzlich als Apertur funktioniert. Bei den vorliegenden Planorbu-
linen tragen die jiingsten Kammern jeweils zweid distale Miindungen. Wie bei Cibicides
sind diese Aperturen schlitzfiirmig und liegen an den Basalsuturen. Sie reichen etwas
fiber den Kiel der niichstilteren Nachbarkammern hinaus. Von der Kante gesehen
gleichen sie ebenfalls der Cibicides-Mindung,.

Gemil den NymorLmschen Untersuchungsergebnissen und in Anbetracht der zahl-
reich im Meeressand vorliegenden Zwischenformen von Cibicides und Planorbulina
(vgl. auch Dyocibicides, Cyclocibicides usw.) erscheint es nicht gerechtfertigt, den
Planorbulina-Typus einer gesonderten Familie Planorbulinidae zuzuordnen, wie dies
in der Literatur seither geschah. HEs ist vielmehr ratsam, sie sehr eng an Cibicides
anzuschlieBen.

Planorbuling difformis RoEmer 1838
Taf. 10 Fig. 3a—b
1838 Flanorbuling difformis v. M. — Roemer, Tert. Meers.: 390, Taf. 3 Fig. 50.

Die Gehéiuse zeigen sehr stark wechselnde Kammerzahl und sehr verschieden
grollen spiralen Anfangsteil. Die Kammern sind deutlich durch miBig eingesenkte
Nihte getrennt. Die Perforation ist beiderseits grob. Die Spiralseite ist flach und
hildet das Substrat ab. Der zentrale Teil der Nabelseite dagegen ist im Normalfall
muldenartig vertieft, der Rand erscheint wulstartig verdickt. Die Peripherie ist stark
gelappt, der Rand ist scharf und dunkel gesiumt.

Griliter Durchmesser bis 1,5; Hihe bis 0.3 mm.

Sehr selten, aber im gesamten Meeressandprofil,

Gattung Almaena SamotLova 1940
Almaena ( Pseudoplanulinella) osnabrugensis (Roemenr 15838)
Taf. 10 Fig. 48—«

1838 Planuling Osnabrugensis v. M. — RorMeRr, Tert. Meers. : 300, Taf. 3 Fig. 58,
18568 Rosalina osnabrugensis v. M. sp. — Revss, Tert.: 243, Taf. 5 Fig. 58.
1952 Almaena osnabrugensis (v. M.). — Haow & Hovzn, Molasse: 185.

Diese Art wird von TeRUNEG aus dem Chatt von Astrup beschrieben.

Sehr selten bis selten im oberen Teil des Meeressandprofils, auf die Proben 35 11
bis 40 I beschrinkt.

GriBter Durchmesser 0.6; Héhe etwas mehr ale 0,1 mm.

Familie Robertinidae
Gattung Robertina D'OrBIGNY 1846
Robertina declivis (REvss 1863)
Taf. 9 Fig. 5a—b

1863 Bulimina declivis REvss. — REvss, Beitr.: 55, Taf. 8 Fig. 70, Taf. 7 Fig. 71.
1962 Robertina declivis (REUss) 1863, — BacH, Eochatt: 102,
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Ahnlich wie im Material von Vorx 1956 liBt sich bei den Kasseler Exemplaren
eine kleine, sehr schmale zusiiteliche Spaltéffnung an der Basalsutur der Endkammer
ermitteln. Evtl. handelt es sich um Ubergangsstadien zu Robertinoides Héoruxn 1947,

Linge 0,5; Breite 0,2—0,3 mm.

Sehr selten im ganzen Meeressandprofil des Ahnetals,

Familie Orbulinidae
Gattung Flobigerinag I'Orpiony 1826
Hobigering bulloides I'Orsiowy var. bulloides D'OrBraxy 1826
Taf. 9 Fig. 6a—b

1826 Globigering bulleides Nob, — D'Omerexy, Ann, Sci. Nat., 7, 8. 277, Nr. 17, 76.

1953 Globigering bulloides D'OrBroNy var. bulloides IVOrBIONY. — SuBBOTINA, (Globi-
gerin, usw., Trad.: 91, Taf. 9 Fig. 1-—-3.

pars 19568 Globkigering spp. — Bataes, Olig.: 161, Taf. 11 Fig. 1—5, 7—8.

1859 Globigering bulleides D'Orpioxy. — Droocer & Barses, Planct. For.: 175, Taf, 1
Fig. 3.

Unter dem Artnamen &, bulloides werden in der Literatur mannigfache Formen
beschrieben. Die vorliegenden Exemplare lassen sich gut der Neubeschreibung der
Art bei SveBoriNa, und zwar der Var. bulloides zuordnen, die folgendermalBen
charakterisiert ist:

Das Gehéiuse besteht aus 3 Windungen, deren letzte 4 in Kreuzform angeordnete
Kammern trigt. Alle Kammern nehmen gleichmiflig und schnell an Grifle zu. Sie
sind kugelig und berithren einander nur in einem kleinen Teil ihrer Oberfliche.
Zwischen den letzten 4 Kammern liegt ventral ein weiter und tiefer Nabel. Die End-
kammer ist hier an ihrer Basalsutur bogenartig ausgeschnitten, der Rand dieses Aus-
schnitts ist etwas hochgeschlagen. Die Weite der Miindung betrigt etwa ein Viertel
des grifBten Gehiusedurchmessers. Besonders klare Ubereinstimmung aller Details
zeigen die Ahnetal-Exemplare mit den Fig. 1 und 3 bei Supsoring, 1, 3 und 5 bei
BaTaEs.

SvepoTiNA beschreibt diese Varietit ans dem Eozin, Procavawowa 1950 aus dem
Miozéin der siidlichen UdSSR.

Gribter Durchmesser 0,4—0,5; Durchmesser der Endkammer 0,25; Durchmesser
der viertletzten Kammer 0,18 mm.

Sehr selten im Horizont 2 und 3.

Familie Globorotaliidae
Gattung Cycloloculineg HEroN-ALLEN & EArLAND 1908
Cycloloculina of. annulala HEROR-ALLEN & Earvawp 1908
Taf. 10 Fig. 5a—b

1908 Cyecloloculing annulata n, sp. — Herox-A. & E., Journ. Roy. Micr. Soc., 8. 533.
1960 Cyeloloculing annulata H.-A. & E. — Cusamaw, Foram.: 331, Taf. 27 Fig. 10,
Taf. 35 Fig. 19—22,
Beschreibung: Der Gehiuseanfangsteil bildet eine flachtrochoide Spirale aus
gerundeten, stark aufgeblasenen Kammern, die an Globigering erinnern. Dieser
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trochoide Teil besteht aus 8—10 Kammern. Die folgenden Kammern nehmen sehr
schnell an Breite zu und legen sich lings in einer Ebene aneinander, wobei jede die
vorhergehende weiter umgreift. Dadurch werden die jiingeren Kammern mehr und
mehr ringfirmig. Bei den gréfiten vorliegenden Exemplaren umschlielit die letzte
Kammer in 2807 den dlteren Gehidunseteil. Formen, bei denen die jingsten Kammern
sich zu einem Ring von 3607 geschlossen haben, wie bei HErow- ArLEn & EaRLAND,
wurden im Ahnetal nicht aufgefunden. Der GehiuseumriBl ist meist angenihert
kreisfirmig. Meist bildet der spirale Anfangsteil eine Auslappung des Umrisses. Der
Gehdusequerschnitt ist abgeflacht. Die Ventral- und Dorsalseite sind parallel. Die
Suturen sind tief eingesenkt und bilden Viertel- oder Halbkreise. Die Oberfliche ist
sehr dicht und grob perforiert, Globigerina-ihnlich, die Poren sind trichterartig ein-
gesenkt. Der Durchmesser dieser Trichter ist ca. 0,007 mm. Eine stachelartige Ver-
zierung der Peripherie, wie sie H.-A. & Eanr. angeben, wurde nicht beobachtet.
Eine eigentliche Miindung fehlt.

Es variieren besonders: Anzahl und Breite der Kammern, Umrill. Linge 0.3 bis
0.4 mm, Breite 0,25—0.4; Dicke 0,06—0,08 mm. Gesamtkammerzahl 9—12; an der
Peripherie wurden durchschnittlich § Kammern gezihlt.

Verbreitung: Im Horizont 2 sehr selten, in Horizont 3 selten.

Familie Amphisteginidae
Gattung Asterigering D'OrBrony 1830

Die im Ahnetal vorliegenden Asterigerinen werden in Ubereinstimmung mit
Tex Dam & Brmwnonp 1942 in die Unterarten A. giirichi giirichi (Fraxge 1912) und
A. giirichi staeschei (TEx Dam & Remwmorp 1941} aufgegliedert. Obwohl diese
Trennung eine Variationsreihe zerschneidet, erscheint sie doch zweckmiiBig, da die
Hiufigkeitsmaxima beider Unterarten zeitlich nicht zusammenfallen:

A. gitrichi giirichi fiberwiegt im Oligozin, 4. giirichi staeschei im Miozin,

Asterigering giirichi giirichi (Fravgr 1912)
Taf. 11 Fig. la—e

1912 Diacorbina gitrichi n. sp. — Frawkr, Vierl.: 20, Abh. 8.

1942 Asterigering giirichi (Frawgr). — Tex Dam & B., Oligo-Mioziin.: 90—81, Taf. 7
Fig. 1.

pars 1858 Asterigerinag giirichi (Frankre). — Barres, Olig.: 159, Taf. 10 Fig. 6—7.

1960 Asterigerina gitrichi giirichi (Fravks 1912), — Errermaxy, Kapellen: 687, Taf, 53
Fig. 17.

Gehiiuse bikonvex, meist eine Seite etwas stirker gewilbt, Kiel scharf, manchmal
leicht gerundet. Peripherie kreisférmig, an den Suturen sehr wenig eingeschniirt,
beiderseits mit Saum. Oberfliche glatt. Auf der Spiralseite sind ca. 3 Windungen
sichtbar. Die letzte Windung besteht aus 7—10 Kammern. Suturen wechselnd breit,
stark nach hinten gerichtet, nach der Miindung konvex. Die Kammern nehmen regel-
miillig an GroBe zu. Die Spiralsutur ist breit und deutlich. Die Ventralseite zeigt
ein hyalines Nabelfeld verschiedener GriiBe und 7—10 linglich-dreieckige Kammern.
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Ein sternfirmiges Ornament der Nabelseite kommt dadurch zustande, daB den
Kammern noch Supplementirkammern aufsitzen; die Suturen zwischen Kammern
und Supplementirkammern sind nach dem Nabel konvex gebogen.

Die Miindung ist spaltformig und liegt schrig an der Basalsutur der Endkammer.
Ihre Umgebung ist im Normalfall deutlich granuliert. Zum Teil wird die Miindung
durch diese Granula verdeckt. Variabel sind: Grad der Wilbung beider Kammern,
Schiirfe des Kiels, Anzahl der Kammern in der letzen Windung, Grille des Nabel-
feldes.

Durchmesser 0,6; Hihe 0,2 mm.

Massenhaft im Horizont 1, selten bis sehr hiufig im Horizont 2, ab Probe 351
fehlend.

Asterigering giirichi staeschei (TEN Dam & BEmwHoLD 1941)
Taf. 11 Fig. 2a—e

1941 Asterigering staeschei T. D. & R.-T. D. & R., Asterig.: 222, Taf. 1 Fig. 2
1960 Asterigering giirichi staeachei (T. I, & R. 19M1). — ErLErm., Kap.: 688,

Diese Unterart ist charakterisiert durch eine fast ebene Spiralseite und sehr hoch
gewilbte Nabelseite. Der Kiel ist sehr scharf und zumindest an einem Teil der
Peripherie nach der Dorsalseite umgeschlagen. Das Miindungsfeld ist granuliert.
Die Kammerzahl ist meist geringer als bei A. girichi giirichi.

Selten im Horizont 1, sehr selten im Horizont 2.

Familie Elphidiidae
Gattung Elphidiwm Moxrrort 1808
Elphidium subnodosum (RoEmEr 1838)
Taf. 10 Fig. 6a—b

1838 Robulina subnedoga v. M. — RoeEMmER, Tert. Meers.: 391, Taf, 3 Fig. 61.

1855 Polystomelle submodosa v. M. sp. — Reuvss, Beitr.: 240, Taf. 4 Fig. 51.

1960 Elphidiwm subnodosum sulbnodosum (RoEMeR 1838). — ErrerManw, Kapellen: 683,
Taf. 54 Fig. 1—2, 5.

1960 Elphidiwm subnodoswm minor n. ssp. — Errersmaxs, Kapellen: 685, Taf. 54
Fig. 3—4, 6.

Diese Art wurde 1960 eingehend von ELLERMANY aus dem niederrheinischen Chatt
beschrieben.

Sehr selten bis nicht selten im gesamten Meeressand,

Familie Rotaliidae
Gattung Rolalic LaMarcr 1804
Rotalia fallax STEUER 1904
Taf. 11 Fig. 3a—b
1904 Rotalia follax sp. nov. — STEUER, Heppenh.: 24, Taf. 8 Fig. 4—6.

1928 Rotalia conud nom. nov. CusEMAN, Stampien: 55, Taf. 3 Fig. 2.
1958 Rotalia stellata REUss. — INpaws, Korrel., Taf. 5 Fig. 13.
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1859 Discorbis stellatus (REUss 1856). — Brosmos, Glimmerode, Taf. 3 Fig. 14,

1860 Rotalia canui rhenana n. ssp. — ELLERMAN®, Kapellen: 688, Taf. 54 Fig. 7.

1960 Rotalia fallar STEvER 1904, — Gramaww, Alt. Tert., Taf. 1 Fig. 4, Taf. 2 Fig. 5—6,

pars 1861 Rotalic audouwini I'OrBrony, — KAASSCHIETER, Eozin: 241 —242, Taf. 16
Fig. &—10.

Beschreibung: Gehduse bikonvex, beiderseits stark gewilbt. Kammern beson-
ders auf der Nabelseite stark aufgeblasen. Die Peripherie ist rundlich. Fast alle
Exemplare tragen einen deutlichen dunklen, stark gelappten oder gesigten Saum,
der an jeder Kammermitte in einen Stachel ausgezogen sein kann. Die Spiralseite
zeigh 2—21/, Windungen. Die letzte besteht aus 5—7 Kammern. Die Suturen sind
bandférmig, deutlich, nach der Miindung konvex, wenig eingesenkt. In ihrem Bereich
ist die Schale nicht perforiert. Die Kammern nehmen regelmiliiz an Grife zu.
Auf der Nabelseite sind 6—7 dreieckige bis rautenformige Kammern sichtbar. Die
Suturen sind hier schmal und wenig gebogen. Die Nabelgegend ist sehr grob granu-
liert. Der Nabelknopf ist in einzelne knotenihnliche Verdickungen gegliedert. Da-
zwischen liegen die Umbilikalmiindungen, die sekundir mit granuliertem Schalen-
material gefiillt sind. Die Mindung ist schmal und liegt an der Basalsutur der End-
kammer zwischen Nabel und Peripherie.

Bemerkungen: In der Literatur werden Vertreter von R. fallax oft auf R. stellaia
REevss 1856 bezogen. Die Revsssche Art stimmt jedoch in Beschreibung und Abbil-
dung zu wenig mit dem vorliegenden Material {iberein, so dal es angebracht erscheint,
SrEvERs Art R. fallaxr zugrunde zu legen.

Formen, die der TrRuvnEdschen Unterart R. fallax pinguis (1961 : 64, Taf. 17 Fig. 50,
Taf. 18 Fig. 51) gleichen, wurden nicht gefunden.

Es variieren: Anzahl der Kammern in der letzten Windung, Randsaumbreite,
Randstacheln fehlen oft ganz.

MaBe: Durchmesser 0,4; Héhe 0,2 mm. Kammerzahl ca. 14.

Verbreitung: In der oberen Hilfte des Meeressandprofils, sehr selten bis nicht
selten.

Rotalia trochus RoEMER 1838
Taf. 11 Fig. 4

1838 Rotalia trochus v. M. — Roemer, Tert. Meers. : 388, Taf. 3 Fig. 47.
1856 Rotalia trochus v. M. — REuvss, Beitr. : 242, Taf. 5 Fig. 55.

1858 Rotalia trochus RoEMER. — BaTses, Olig.: 168, Taf. 12 Fig. 9.

1950 Rotalia trochus (v. M. 1838). — Brosivs, Glimmerode, Taf. 3 Fig. 24.

Beschreibung: Gehiuse bikonvex bis plankonvex, Peripherie rund, gekielt,
ohne Saum. Schale bei allen Exemplaren porzellanartig dicht. Spiralseite spitz-
kegelig, glatt, Suturen nicht erkennbar. Nabelseite flach, der mittlere Teil buckel-
artig aufgewdlbt. An den Flanken dieser Aufwolbung liegen 6—7 Furchen, die radial
angeordnet und proximal sehr tief sind, wihrend sie nach distal verflachen. Sie sind
sehr wenig gebogen, keinesfalls so stark wie bei der Abbildung Rruvss 1856, Die
Miindung ist sehr undeutlich, diirfte aber in einer kleinen Kante nahe der Peripherie
liegen.
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Bemerkung: Diese Art wird von TRUNEG detailliert beschrieben. Die vorliegen-
den Exemplare kinnen seiner ,, Forma 1* angegliedert werden.

MaBe: Durchmesser 0,3—0,4; Héhe 0,2 mm.

Verbreitung: Sebr selten im oberen Teil des Meeressandes,

VII. Problematica

JLagena' — x
Taf. 11 Fig. 5a—d

1949 Lagena — x. — v. VooRTHUYSEN, Micropaleontologist, 3, 2, 5. 31.

1856 Lagena — x. — v. VoorTHUYSEN, Micropalsontology, 2, 8. 91, Textabb. 1—4.
1960 Lagena — . — ELLERMANN, Kapellen: 606,

1962 Lagena — . — Hvawe, Micropaleontology, 8, 1, 8. 111, Textabb. 1—-5.

Beschreibung: Es handelt sich um ein kalkiges durchsichtiges Gebilde mit
4 Offnungen, von denen die eine oder andere durch Kalkmaterial verschlossen sein
kann. Die kleinste ist punktférmig und zwischen den beiden gréBeren runden Off-
nungen. Der Umrill dhnelt stark dem einer Ostrakodenschale, das Gehiiuse ist jedoch
einteilig und nur an einer Seite durch einen Léngsschlitz gespalten. Das Innere ist
ein einfacher Hohlranm.

Am vorliegenden Material variieren: Lingen-Breiten-Verhiiltnis, Abstand der
beiden runden Aperturen voneinander, Lange des Schlitzes. Die Oberfliche ist immer
gehr fein radial gestreift.

Bemerkungen: Bei den Ahnetal-Exemplaren ist der Langsschlitz fast immer
weiter um die Peripherie herumgezogen als bei der Abbildung v. VoorTHUYSENRS 1956.

Im Gegensatz zu den Kasseler und hollindischen Exemplaren tragen die Formen,
die Huvaxc von Sanchungehi bei Taiwan abbildet, einen Lingsschlitz an jeder
Gehiinselingsseite. Die sonstigen Merkmale stimmen genau iiberein.

Es liegen auch einige Exemplare aus dem Schleichsand won Gau-Odernheim
{Bheinhessen, Arbeitsgebiet A. GuwawaRDENA, Mainz) vor, die recht genau mit den
Kasseler Vertretern iibereinstimmen.

MabBe: Linge 0,56; Breite 0,4; Dicke 0,3 mm.

Verbreitung: Im mitteloligozinen Schleichsand des Mainzer Beckens, in oligo-
zinen Griinsanden Hollands, im Chatt des Niederrheingebietes, im gesamten Kasseler
Meeressand des Ahnetals (sehr selten), im Obermiozin (?) von Portugal (vgl. PEg-
rEIRA-RocHA), im Mioziin Chinas und im Plioziin der Niederlande.

VIII. Allochthone Faunenelemente

In der gesamten Schichtfolge des Kasseler Meeressandes finden sich umgelagerte
Foraminiferen, die im Faunenhbild hinsichtlich ihres Erhaltungszustandes eine Sonder-
stellung einnehmen (vgl. 8. 23).
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Es wurden folgende allochthone Gattungen oder Arten ermittelt (vgl. auch Tab. 2):

Ammodiscus sp. *)

Haplophragmoides sp. *)

Textularia sp. *)

Bigenerina sp. *)

Bigenerina? Gaudryina? Clavulina? sp.

Trochammina? sp.

Textulariella sp. (wahrscheinl. Oberkreide)

Arenobuliminag prestii (Rss.) (7 Alb bis Oberkreide)

Arenobulimina sp. (Oberkreide)

Ataxophragminm (Pernerina) crassum (D'Ore.) (Oberkreide, wahrscheinlich
Santon)

Lenticulina { Planul. ) sp.

Bolivinita sp.

Fouvigerina sp. *)

Gavelinella sp. *)

Gavelinopsis cenomanica (Brotz.) (Alb-Turon)

Rewssella? Gaudryina? Trochammina® sp. (verm. Kreide)

Stensiding exseulpla (REUSS) (Santon-Campan)

Stensiding exsculpla gracilis Brorz, (Coniac-Santon)

Stensidina sp.

Globigering sp. *)

Flobigerinella sp. *)

Globotruncana marginata (Rss.) (Turon-Coniac-Campan)

Glabotruncana paraventricosa (Howvk.) (Turon-Con.-Camp.)

Globotruncana sp.

Globorotalites sp. *)

Giimbeling sp. (wahrscheinlich Oberkreide)

Sandschaler, indet.

Auberdem finden sich stark skulptierte Schwamm-Megaskleren, die nach Horer-
MaNN (1858: 162, Taf. 1) in die Oberkreide oder das Paliozin gehéren.

Die Frage der Umlagerung mesozoischer Foraminiferen in tertiiren Sedimenten
befindet sich zur Zeit in Bearbeitung.

IX. Okologische Bemerkungen

Die petrographische Zusammensetzung des Kasseler Meeressandes wurde bei der
Beschreibung des Ausgangsgesteins der Proben erfaBt (vgl. Abschnitt IV, 8. 94.).

In der 8 m miichtigen Schichtfolge des fossilreichen Meeressandes dndert sich die
petrographische Zusammensetzung vom Liegenden zum Hangenden nur sehr gering-
fiigig. Damit sind die Voraussetzungen zu einer umfassenden Klirng tkologischer
Fragen nicht gegeben.

Formen mit *) sind, zumindest teilweise, sicher kretazischer Herlounft,
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Der aullergewthnliche Reichtum der Sande an Foraminiferenarten liBt keinen
Zweifel, daB zur Zeit ihrer Ablagerung ein vollmarines, ideale Lebensbedingungen
fiir diese Organismengruppe bietendes Biotop vorlag. Der groBe Anteil kriftiger,
dickschaliger Gehiuse an der Foraminiferenfauna fast des gesamten Meeressand.-
profils liBt auf sehr stark bewegtes Wasser im Litoralbereich schlieBen, in dem diese
Formen sich als besonders widerstandsfiihig erwiesen (vgl. HEnprix 1958: 658f),
Demgegeniiber treten die zarten Schalen pelagischer Formen stark zuriick : Fast alle
Foraminiferenarten gehiren dem vagilen Benthos an. Nur wenige lebten festgeheftet
an Unterlagen verschiedener Art, z. B. Cibicides lobatulus (vgl. NymoLy 1962).

Da die Foraminiferenfauna des Kasseler Meeressandes recht genaue Uberein-
stimmung mit altersgleichen Ablagerungen N'W-Europas zeigt, kann an einem direk-
ten Zusammenhang der Kasseler Meereshucht mit dem Ablagerungsraum dieser
Vorkommen im tieferen Chatt nicht gezweifelt werden (vgl. Abschnitt XT).

X. Bemerkungen zur Grenze Rupel — Chatt

Nach dem Vorkommen von Spiropleclammina carinala allenuala (BEvss 1851)
gusammen mit Cibicides ungerianus (D'Orpreny 1846) im tiefsten Teil des Schurfes
kinnen diese Schichten gemill SpanpEL 1908, Dorern 1954, Vork 1956, Inpaws und
ErrerMany 1958 und Gramany 1960 dem Oberen Rupelton zugeordnet werden.

Probe E II enthilt eindeutig die Fauna des Bupeltons mit den beiden angefiihrten
Leitformen. Mit Probe 2 I setzt in scharfer Schnitt die Fauna des Kasseler Meeres-
sandes ein. Zuniichst tritt dsterigerina giirichi giirichi (FravgE 1912) massenhaft anof,
zusammen mit Cibicides-Arten, besonders C. tenellus. Dieser erste Abschnitt des
Oberoligozins ist als Horizont 1 abtrennbar und reicht von Probe 2 I bis 4 I1I. Nach
den Ergebnissen von Ixpaws 1958, ELrermany 1958 und Kieser 1962 ist damit die
Basis des Chatt belegt.

In Probe 21 sind folgende mitteloligozdne Arten vollkommen ver-
schwunden:

Spiroplectammina carinata aftenuata, Cibicides ungerianus, Eponides umbonatus
und Pullenia quingueloba.

Es setzen mit Probe 21 erstmalig ein:

Lenticulina ( Astacolus) gladius, Lagena hexagona, Lagena suleata, Bolivina fastigia,
Elphidium subnodosum, Cibicides dulemplei Forma 2, Cibicides fenellus und Cibicides
aff. dutemplei.

Es laBt sich also ein recht scharfer Faunenschnitt an der Wende Rupel/Chatt
ermitteln.

Zur Petrographie ist zu bemerken, dal} der Sandgehalt mit der Probe 2 I wesentlich
zunimmt, die Tonkomponente dagegen von dieser Probe an stark zuriicktritt.

XI. Parallelisierung des Ahnetalprofils mit anderen
europiiischen Chattprofilen

Die Meeressande im Ahnetal gleichen lithologisch den chattischen Glaukonit-
sanden des Dobergs bei Biinde (vgl. Hupacm 1857: 8). Nach den Ergebnissen der

5
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Pectinidenstratigraphie ist das Dobergprofil aber wesentlich numfangreicher. Es um-
falt Teile des Unter-, des Mittel- und des Oberoligoziing, wobei letzteres nach Hupacs
(1857: 46) in eochattische (= Untere Doberger Schichten) und neochattische
(= Obere Dioberger Schichten) Ablagerungen zu gliedern ist. Nach Truxgd (1961 : 70)
ist mit Hilfe der Foraminiferen weder eine detaillierte Altersgliederung der Sande
am Doberg noch eine eindeutige Parallelisierung derselben mit den Oligozdnschichten
von Astrup mdéglich. Schwierig ist am Doberg die Erfassung der Basis des Oberoligo-
zins, da ein Asterigerinenhorizont nicht aufgefunden werden konnte. Grundsitzlich
ist die Faunenvergesellschaftung ihnlich der des Chatt im Ahnetal oder im Nieder-
rheingebiet, jedoch zeigt sie nach TRUNKG zu wenig Anderung vom Liegenden zum
Hangenden. Wichtige Leitformen fehlen vollkommen. Asterigerina giivichi giirichi
wurde nur in Astrup einmal aufgefunden. Almaena osnabrugensis fehlt. Der wichtige
Eponides schreibersii (= E. karsteni), der im Ahnetal auf den Horizont 2 beschrinkt
ist, kommt am Doberg im Unteroligozin vor, wihrend er im Chatt iiberhaupt nicht
erscheint. Daher ist eine foraminiferenstratigraphische Parallelisierung beider Chatt-
vorkommen nicht ohne weiteres miglich.

Recht genaue Ubercinstimmung sowohl lithologisch als auch faunistisch zeigt das
Ahnetalprofil mit den bisher bearbeiteten Chattprofilen am Niederrhein. Lediglich
die Korngrille der Sedimente ist im Kasseler Raum im allgemeinen etwas grisber.

Evrermaxs 19558 beschreibt das Oligozin des Schachtes Kapellen bei Moers.
Thre Chattgliederung kann recht genaun auf den Kasseler Meeressand im Ahnetal
iibertragen werden. Der asterigerinenfithrende Horizont 1 und 2 stellt auf Grund
seiner Fauna das Aquivalent zumindest eines Teils von Horizont 4 bei ELLERMANK
dar. Dem 39 m méchtigen Horizont 4 = Asterigerinenhorizont in Kapellen stehen
aber nur 6 m Asterigerinenhorizont im Ahnetal gegeniiber. { Ahnliche Feststellungen
gelten fiir Mitteldeutschland, vgl. u.) Mit dem Erléschen der Asterigerinen erscheinen
in Schachtprofil Kapellen Caneris turgidus, Frondicularia striata und cuneata. Nonion
commune, Rolalie follax, Cancriz auricwlus und Stainforthia schreibersians werden
hiiufiger und Quingueloculina oblonga zeigt ein Hiufigkeitsmaximum im Ubergangs-
bereich. Daher kann Horizont 3 im Ahnetal mit Horizont 5 bei ELLurMans paralle-
lisiert werden, allerdings mit Einschrinkung: Der hihere Teil, fiir den im Profil
Kapellen Ehrenbergina serrala typisch ist, fehlt offenbar im Ahnetal, und
die Michtigkeit des Horizontes 5 betriigt dort etwa 40 m, sein Aquivalent hier ist
aber nur 4 m miichtig,

Inpaws (1958: 227) bearbeitet ein 70 m miéchtiges Chattprofil im Schacht Rossen-
ray 1. Sie gliedert dasselbe in einen Horizont E = Asterigerinenhorizont von 28 m
Miichtigkeit, mit dem sie das Chatt beginnen lilt, und einen Horizont F (ca. 40 m),
der Teile des Mitteleochatt und das Obereochatt umfaBt. Die Fauna des Asterige-
rinenhorizontes entspricht der des Horizontes 142 im Ahnetal, die im Schacht
Rossenray feststellbare Anhfiufung von Bulimina elongata und Nonion commune an
seiner Basiz konnte im Ahnetal nicht bemerkt werden: Moglicherweise fehlen
im Ahnetalprofil Aquivalente des untersten Eochatt. Das Mitteleochatt
beginnt bei Iwpaws dort, wo Quingueloculinag oblonga, Frondicularia siriata und
cuneata und Dentaling miinsteri einsetzen und Caneris auriculus, Palmula oblonga,
Rolalia follexr und Siainforthie schreibersiana haufiz werden, was wiederum recht
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genau den Befunden ErrerMawws entspricht. Bei INpaws reichen allerdings die
Asterigerinen noch etwas in das Mitteleochatt hinein.

Nach den Befunden der Foraminiferen- und Pectinidenstratigraphie
im niederrheinischen Gebiet liegen daher im Ahnetal vor: (Vermutlich
ein Teil des) Untereochatt und ein Teil (wohl der tiefere) des Mitteleochatt
nach der Definition von StRAveor & Scmavs (1958: 2751.).

Aus der Umgebung Hamburgs wurde von StaescHE & Hinrermaxx (1940: 21)
in einer Bohrung bei Sottorf ein Asterigerinenhorizont beschrieben. Als Begleitfauna
werden Rolalia spinigera (= fallaz) und Gaudryina sp. angegeben. Diese Autoren
stellen ihren Asterigerinenhorizont in das Mitteloligozéin (vel. Tex Dam & ERINHOLD,
1942: 16). Die fazielle Entwicklung des Chatt in der Bohrung Sottorf entspricht
weitgehend der des Kasseler Meeressandes: Es handelt sich um Glaukonitsande mit
grofwiichsiger Foraminiferenfauna. Unter vielen anderen werden Firgulina (= Stain-
forthia) schreibersiana, Nonion granosuwm und Truncatulina (= Cibicides) lobatula
erwihnt,

Tex Dam & Rumvmorn (1942: 16) beschreiben das Oligo-Mioziin des Peelgebietes
der Niederlande. Auch hier findet sich ein Asterigerinenhorizont, der sicherlich dem
des Ahnetals dquivalent ist, mit massenhaft Adsterigerina giirichi giirichi, Cibicides.
Arten, Guttulinag problema und — auffilligerweise — Spiroplectammina carinata, die
im Ahnetal gleichzeitig mit dem Auftreten der Asterigerinen erlischt. GemiB STaE-
sonE & Hrurermany wurde der Asterigerinenhorizont auch hier ins Mitteloligozin
gestellt. Die verhiltnismiiBig feinkéirnig entwickelten Oberoligozdnschichten werden
von Tex Dam & RrmaoLn in die ,,Unteren Schichten® mit Cibicides tenellus, Sigmo-
morphina regularis und |, Cristellarien®, und die ,,Oberen Schichten® mit Cibicides-
Arten, Globulina gibba und groBwiichsigen Formen gegliedert. Dies entspricht weit-
gehend den Verhiltnissen im Ahnetal.

In den oberoligozinen Glaukonitsanden von Brejning in Diinemark fanden Larsex
& Divesen (1950: 94) eine Chattfauna mit starken Anklingen an die Fauna des
norddeutschen Oberoligoziins, Allerdings fehlen die Leithorizonte, z. B. Aslerigerina
wurde iiberhaupt nicht gefunden, so daB eine Schichtenparallelisierung schwierig ist.

Uber das Chatt von Dobbertin in Mecklenburg gibt Kiesern 1962 Auskunft. Von
der feinkérnigen schillreichen Glaukonitsandfolge wird der untere, 9 m michtige Teil
als Asterigerinenhorizont abgetrennt. Er enthilt u. a. Lenbiculina (A.) gladius,
Palmula oblonga, Pseudopolymorphing obscura und subnodosa, Caneris furgidus und
Stainforthia schreibersiana. Auch in Dobbertin ist also die Michtigkeit des Asterige-
rinenhorizontes auffallend gering. Dazu bemerkt Kreser (3. 88): ,,Wenn man dariiber
hinaus die Faunenzusammensetzungen mit denen des Niederrheingehietes vergleicht,
g0 wird deutlich, daB in Dobbertin anftretende Formen . . . dort sinen hitheren Teil
des Asterigerinen-Horizontes, etwa die Grenze Unter-Eochatt/Mittel-Eochatt, cha-
rakterisieren.” Daraus schliet Kresgr aunf eine Sedimentationslicke im Unter-
eochatt. Im Ahnetal treten die erwihnten Arten ebenfalls schon im Asterigerinen-
horizont auf {was also auf eine Schichtliicke hindeutet), jedoch erst einige Meter iiber
der Basis desselben.

Die Untersuchungen von Baca 1962 bestiitizen das Vorhandensein einer Schicht-
liicke im Untereochatt von Mitteldeutschland. An verschiedenen Bohrprofilen in

5.



63 EserHARD KitMMERLE

Brandenburg, Sachsen-Anhalt und der Niederlausitz wird nachgewiesen, dall das
Untereochatt fehlt und die Chatt-Transgression mit dem Mitteleochatt beginnt
(5. 109). Dies erklirt die Michtigkeitsreduktion des Asterigerinenhorizontes in
Mitteldentschland gegeniiber dem Niederrheingebiet. Dagegen ist das Eochatt im
Ahnetal vorhanden, seine Michtigkeit ist aber gegeniiber dem niederrheinischen
Eochatt schr gering, so daB ein Hinweis auf eine Schichtliicke im tiefsten Eochatt
auch im Kasseler Meeressand gegeben ist.

XII. Zusammenfassung

Bei der foraminiferenpaliontologischen Untersuchung des Ahnetal-Schurfprofils
werden die chattischen Foraminiferenarten griiBtenteils nen beschrieben und abge-
bildet. Dabei zeigt sich ein hoher Anteil umgelagerter, vorwiegend aus der Kreide
stammender Faunenlemente. In einer Vertikalverbreitungstabelle werden anch einige
fir das Rupel typische Arten aufgefilhrt. Dabei zeichnet sich eine recht scharfe
Grenze zwischen Rupel und Chatt ab.

Es wird versucht, den Kasseler Meeressand im Ahnetal mit Hilfe seiner Foramini-
feren zu gliedern. Dabei werden die Horizonte 1, 2 und 3 charakterisiert und gegen-
einander abgegrenzt. Bei einem Vergleich mit den vollstindiger entwickelten Chatt-
profilen am Niederrhein stellt sich heraus, dal im Ahnetal das Untereochatt vorhan-
den ist, aber nur in sehr geringer Michtighkeit, wobei vermutlich sein tiefster Teil
fehlt. Dariiber folgt im Ahnetal das Mitteleochatt. Es besitzt ebenfalls nur geringe
Michtigkeit, und es bestehen gewisse Hinweise dafiir, daB nur die tieferen Teile
desselben ausgebildet sind. Zu den Oberoligozénprofilen in Mitteldeutschland gibt
es interessante Bezichungen. Wihrend im Ahnetal wenigstens das hiichste Unter-
eochatt nachweishar ist, fehlt in Mitteldeutschland das Untereochatt vollstindig.
Die Michtigkeit des Asterigerinen-fiihrenden tieferen Chatt ist daher sowohl in
Mitteldentschland wie anch im Ahnetal relativ gering im Vergleich zum Niederrhein-
gebiet, wo die Bedimentation der chattischen Meeressande offensichtlich schon frither
einsetzte.
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Tafel 1

. Spiroplectammina deperdita (I'OrBIoyy 1846) megalosph.
a) Miindungsansicht

b) Beitenansicht

45 % (4622/207)

2. Karreriella chilostoma (REUss 1852) mikrosph.

a) Miindungsansicht
b) Seitenansicht
4b x (4622/208)

. Cornuspira of. involvens (REUss 1850)

a) Seitenansicht
b) Miindungsansicht
24 2 (4622/209)

. Quingueloculing akneriana IVORBIGNY 18460

a) u. b) Seitenansicht
35

. Quingueloculing akneriana D'OrB1oNY 1846
a) Mindungsansicht

b) u. ¢) Seitenansicht

40 x (4622/210)

. uingueloculing seminula (L. 1758)

a) Mindungsansicht
b) u. ¢) Seitenansicht
60 x (4622/211)

. Quingueloculing juleana I¥OrBIoNY 1846
a) u. b) Seitenansicht

35 % (4622/212)

. Guingueloculing oblonga Ruuss 18566

a) u. b) Seitenansicht

¢) Miindungsansicht
30 x (4622/213)
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Tafel 2
. Spiroloculina dorsata REvss 1866

a) Miindungsansicht
b) Beitenansicht
60 2 (4622/214)

Triloculina austriaca IVOrBIoNY 1846

a) Miindungsansicht
b) u. ¢) Seitenansicht
B0 ¢ (4622/215)

Triloculing enoplostoma Reuss 1851
a) Miindungsansicht

b) u. ¢) Beitenansicht

50 x (4622/216)

. Pyrgo bulloides D'OrBIoNy 1826

a) Miindungsansicht
b) SBeitenansicht
45 % (4622/217)

Nodosaria ewaldi Bruss 1851
ca. 80 (4622/205)

Nodosaria pyrula I'Orsiexy 1826
ca. 80 x (4622/218)

Dentaling solute REvas 1851
80 (4622/219)

Dentalina globifera REuss 1856
40 x (4622/221)

Dentaling acuticauda Brurss 1851
35 = (4622/220)

Dentaling capilate {Born 1846)
25« (4622/222)

Dentaling milnsteri REuss 1855
20 (4622/223)

Lenticulina (Kob, ) of, simplex (IVOrB1GNY 1848)

a) Btirnseite
b) Breitseite
45 % (4622/224)

Lenticulina (Rob. ) deformis (REUss 1851)

a) Btirnseite
b) Breitseite
50 x (4622(225)
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. Lenticuling (Ast.) gladius (PurLieer 1843)
a) Mindungsansicht

b} Seitenansicht

206 (4622(226)

. Lenticulina ( Asl.) arcuata (PEILIPPT 1843)
a) Miindungsansicht

b) Seitenansicht

25 x (4622/227)

. Lenticuling ( Plan.) frinae (BERMUDEZ 1948)

Seitenansicht
35 x (4622/228)

. Marginulina battcheri (Rruss 1863)
a) Breitseite

b) Stirnseite

25 x (4622/229)

. Vaginulinag mexicana Nurrarn 1941
a) Bchmalseite

b) Breitseite

15 % (4622/230)

. Palmula obligua (RoEmeRr 1838)

a) Miindungsansicht

b) SBeitenansicht

10 (4622/234)

. Palmula oblonga (RoEMzr 1838)

a) Mindungsansicht

b) u. ¢) SBeitenansicht

10 x (4622/235)

. Globulina gibba gibba D'OrpIGNY 1826
a) Miindungsansicht

b) u. ¢) Seitenansicht

40 % (4622/244) )

. Peeudopolymorphing subnodosa (REUss 1860)

Vorder- und Rickseite
20 x (4622/242)
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. Lagena modesta inducta MaTTHES 1939
170 x féﬁﬂﬂfﬂﬂl]

. Lagena heragona (WiLLIAMsow 1858)
170 x (4622/232)

3. Lagena sulcata (Warg, & J. 1798)

170 x (4622/233)

. Frondicularia striata (RoEMER 1838)
20 3 (4622/2386)

. Frondicularia euneala |RoEMER 1838)
20 x (4622/237)
. Guttuling problema 1'Oreoxny 1826

a) Mindungsansicht
b) u. ¢) Seitenansicht
40 > (4622/239)

. Guftuling irregularis (IVOrp1oNyY 1826)
a) Mindungsansicht

b) u. ¢) Beitenansicht

40 x (4622/240)

. Sigmomeorphing reqularis RoEMER 1838
a) Mindungsansicht

b) Seitenansicht

ca, 50 x (4622/241)
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. Guttuling of, pulchells IVOrB1GNY 1826

Vorder- und Rickseite
60 » (4622/238)

. Pseudopolymorphina obscura (RoEMER 15838)

a) Miindungsansicht
b) Seitenansicht
35 % (4622/243)

. Globulina gibba fissicostale Cusam. & Oz. 1930

Vorder- und Riickseite
40 = (4622/245)

. Globulina gibba punclate I'OrBIoNY 1846

Vorder- und Riickseite
ca. 40 3 (4622/246)

. Globulina gibba tuberculata I Ornioxy 1846

Vorder- und Riickseite
ca. 40 = (4622(247)

. Pyrulina fusiformis (RoEMER 1838)

Vorder- und Riickseite
80 ¢ (4622(248)

. Sphaeroiding variabilis Rruss 1851

a) Vorderseite
b} Riickseite
40 = (4622/249)

. Bulimina elongata I'ORB1GNyY 1546

a) Riickseite
b} Vorderseite
65 x (4622/250)

. Bulimina kasselensis Baties 19568

a) Mindungsansicht
b} Seitenansicht
T0 < (4622/251)

Stainforthia schreibersiana (CZIZEE 1847)

a) Vorderseite
b} Riickseite
60 (4622/252)

Rewssella spinulosa (REvss 1850)

a) Miindungsansicht
b} Seitenansicht
90  (4622/253)
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Uvigering tenwistriala BEvss 1870 mikrosph.
a) Miindungsansicht
b} u. ¢) Seitenansicht
75 x (4622/254)

2. Angulogerinag angulosa (WiLLiamson 1858)
a) Miindungsansicht
b) Seitenansicht
120 = (4622/265)

3. Bolivina fastigia CusaMax 1936
Seitenansicht
200 x (4622/256)
4. Bolivina antigua 1VOrB1axy 1846
a) Breitseite
b) Schmalseite
120 x (4622(257)

5. Boliving aff. imporeata Cusamax & REnz 1948
Seitenansicht
120 x (4622(258)
6. Cassiduling crassa D'OrBIGNY 1830
a) dorsal
b) ventral
125 x (4622/250)

7. Nonion umbilicatulum (W. & J. 1798)
a) Miindungsansicht
b) Seitenansicht
80 x (4622/260)

8. Nonion granosum (D'OrB1GNY 1846)
a) Seitenansicht
b) Miindungsansicht
120 (4622/261)

9. Nonion sp.
a) Seitenansicht
b) Miindungsansicht
120 x (4622/263)
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. Nonion commune (D'ORBIGNY 1846)
a) Miindungsansicht

b) Seitenansicht

45 = (4622/262)

. Pullenia bulloides (D'Orprany 1826)
a) Seitenansicht

b) Miindungsansicht

60 (4622/264)

. Patelling corrugate WILLIAMS0N 1858
a) dorsal

b} wentral

70 x (4622/265)

. Dhiscorbis orbicularis (TErgUEM 1878)
a) ventral

b) Btirnseite

¢) dorsal

90 x (4622/266)

. Dscorbis patelliformis (Brany 1884)
70 x (4622/267)

. Discorbis trochiformis (ANDREAE 18584)
a) dorsal

b) Btirnseite

¢) ventral

100 > (4622/268)

. Rosalina globularis I'Orsiasy 15826
a) ventral

b) dorsal

75 = (4622/269)

. Glyroiding soldanii D'OrBrcxy 1826
a) ventral

b) Stirnseite

¢) dorsal

60 x (4622/270)

. Eponides pygmaens (Hawrrrn 1875)
a) dorsal

b) Stirnseite

¢) ventral

120 x (4622(271)
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. Eponides schreibersii D'OrBloNy 1346
a) ventral

b) Stirnseite

¢) dorsal

40 x (4622/272)

. Alabamina perlate (ANDREAR 1884)
a) ventral

b) Btirnseite

¢) dorsal

120 » (4622(273)

. Siphonina fimbriata Brvss 1850
a) ventral

b) Mindungsansicht

¢) dorzal

100 x (4622/274)

. Cancris auriculus (Froaren & Morn 1798)
a) ventral

b) dorsal
60 » (4622/275)

. Caneris turgidus CusaMan & Tonp 1942
a) ventral

b) dorsal
70 x (4622/276)

. Clibicides dutemplei (D'OrBIGRY 1846) Forma 1

a) ventral

b) Stirnseite
¢) dorsal

45 x (4622/278)
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. Cibicides dutemplei (D'OrBIGRY 1846) Forma 2
a) wventral

b) Btirnseite

¢) dorsal

45 x (4622/279)

. Cibicides aff. dutemplei (D’OrEIGKY 1826)
a) ventral

b) Stirnseite

¢) dorsal

110 x (4622/277)

3. Chibicides aknerianus (D'OrRBIoNY 1846)

a) ventral

b) Btirnseite

c) dorsal

130 3 (1622/280)

. Cibicides lobatulus (W. & J. 1798)
a) dorsal

b) Stirnseite

¢) ventral

40 » (4622/281)

. Robertina declivis (Ruuss 1863)
a) Vorderseite

b) Rickseite

75 % (4622/286)

. Globigerina bulloides I'Onpiony war, bulloides D'Orsieyy 1826
a) dorsal

b) ventral

65 = (4622/287)
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. Cibicides tenellus (RrUss 1865) Forma 1
a) dorsal

b) Btirnseite

¢) ventral

110 » (4622/282)

. Cibicides boweanus (IVORrB1GNY 1846)
a) dorsal

b) Stirnseite

¢) ventral

100 = (4622(283)

. Planorbulina difformis Rogmer 1838
a) dorsal

b) ventral

35 = (4622/284)

. Almaena (Pseud. ) csnabrugensis (IloeMen 1838)
a) dorsal

b) Stirnseite

¢) ventral

70 = (4622/285)

. Cyeloloculina of. annulata HEroN-ALLEN & K. 1908

a) Schmalseite

b) Breitseite

100 3 (4622 288)

. Elphidium subnodosum (RoEMER 1838)
a) Seitenansicht

b) Stirnseite

35 x (4622/201)
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. dasterigerinag giirichi giirichi (FRAN®EE 1912)
a) dorsal

b) Btirnseite

¢) ventral

75 % (4622/289)

. Asterigering giirichi staeschei (TeEx D. & R. 1941)
a) dorsal

b) Stirnseite

¢) ventral

76 x (4622(290)

. Rotalia fallax Srrorr 1904
a) ventral

b) dorsal

100 » (4622/202)

. Rotalia trochus BoEMER 1838
100 x (4622/293)

. dAlgERat — ¥

a) Beitenansicht

b) u. ¢) Schmalseiten
d) ,,Unterseite*

T0 = (4622/294)
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