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K u r zf ass u n g 

Di e B etr a c ht u n g d er F or a mi nif e r e nf a u n a d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s i m A h n et al di e nt 
d er g e n a u er e n str ati gr a p hi s c h e n Erf a s s u n g d e s m ari n e n O b er oli g o z ä n s i n d er K a s s el er 
B u c ht, w o b ei di e U nt er s u c h u n g u n d B e s c hr ei b u n g d er Art e n u n d i hr e e x a kt e V erti k al-
v er br eit u n g i m V or d er gr u n d st e h e n. 

D e m K a s s el er M e er e s s a n d i m A h n et al k o m mt ei n e b e s o n d er e B e d e ut u n g z u, w eil di e s e s 
V or k o m m e n s eit l a n ge m b e k a n nt u n d s ei n F o s silr ei c ht u m b er ü h mt i st. 

Di e F or a mi nif er e nf a u n a erl a u bt ei n e F ei n gli e d er u n g d er C h atti s c h e n St uf e, w o b ei 
b e s o n d er s di e s e hr c h ar a kt eri sti s c h e R u p el J C h att- Gr e n z e u n d d er A st eri g eri n e n h ori z o nt 
al s L eit h ori z o nt e di e n e n u n d ei n e P ar all eli si er u n g d e s A h n et al pr ofil e s mit c h atti s c h e n 
Pr ofil e n a m Ni e d err h ei n u n d i n Mitt el d e ut s c hl a n d erl a u b e n. 

Di e s e r V er gl ei c h er bri n gt d e n N a c h w ei s, d a ß g e g e n ü b er d e m Ni e d err h ei n g e bi et i m 
A h n et al d a s m ari n e C h att n ur i n st ar k r e d u zi ert er M ä c hti g k eit v orli e gt. 

D er B e griff d er " C h atti s c h e n St uf e " w ur d e v o n T H. F u c H s 1 8 9 4 ei n g ef ü hrt u n d v o n 
F u c H s a uf d e n K a s s el er M e er e s s a n d b e z o g e n. 

S u m m a r y 

F or a n e x a ct Str ati gr a p hi e c o n si d er ati o n of t he U p p er Oli g o c e n e s e di m e nt s of K a s s el 
t h e tr e at m e nt of t h eir f or a mi nif er al f a u n a s i s of gr e at i m p ort a n c e. T h er e f or e s p e ci al 
str e s s i s l ai d u p o n t h e d e s c ri pti o n of all f or a mi nif er al s p e ci e s f o u n d i n t h e s e l a yer s, 
e n cl u di n g t h eir e x a ct v erti c al di stri b uti o n. 

T h e m ari n e " K a s s el er M e er e s s a n d " i s si g nifi c a nt a s o n e of t h e m o st f o s silif er o u s o c c urr e n-
c e s oft h e U p p er Oli g o c e n e i n G er m a n y ( e s p e ci all y M oll u s q u e s). B e c a u s e t h e f or a mi nif er al 
f a u n a i s e x tr a or di n aril y ri c h, t o o, a n d w ell- c o n s er v e d a n e x a ct v erti c al arr a n g e m e nt c a n 
b e e st a bli s h e d. 

S p e ci al si g nifi c a n c e, h o w e v er, m u st b e c o ntri b ut e d t o t he Mi d dl e JU p p er Oli g o c e n e li mit 
a n d t o t h e " H ori z o n of A st eri g eri n a s " b e c a u s e t h e y m a k e it p o s si bl e t o c o m p ar e t hi s 
o c c urr e n c e wit h ot h er s of si mil ar g e ol o gi c a g e s, i n W e st e m a n d E a st er n G er m a n y. 

A s c o m p ar e d wit h t h o s e ot h er pr ofil e s, w e m u st r e ali ze t h at t h er e i s o nl y a r at h er 
r e d u c e d s eri e s of t h e U p p er Oli g o c e n e i n t h e A h n e V all e y. 
T h e t er m of " C h atti s c h e St uf e " w a s cr e at e d b y T H. F u c H s i n 1 8 9 4, i n r el ati o n t o t h e 
" M ari n e S a n d s of K a s s e l " ( = U p p er Oli g o c e n e). 

R es u r n e 

L a p u bli c ati o n pr e s e nt e a l'i nt e nti o n d e s er vir a l'et u d e p al e o g e o gr a p hi q u e d e l a r e gi o n 
d e K a s s e l. P o ur c el a l' et u d e p al e o nt ol o gi q u e d e s g e nr e s di v er s d e s f or a mi nif er e s et d e le ur 
di stri b uti o n e st tr e s i m p ort a nt. 

L e s s e di m e nt s d e l' Oli g o c e n e S u p eri e ur m ari n d e K a s s el s o nt c el e br e s e n r ai s o n d e l e ur 
a b o n d a n c e d e m oll u s q u e s f o s sil s. 
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S e c o n d l a di stri b uti o n v erti c al e d e s f or a mi nif er e s o n p e ut di sti n g u er u n e s u c c e s si o n d e s 
h ori z o n s di v er s d o nt l a Ii mit e Oli g o c e n e M o y e nf S u p eri e ur et d' h ori z o n a u x A st eri-
g eri n es > > s o nt l e s pl u s i m p ort a nt s, p ar c e q u e s e ul e m e nt p ar c el a l a c o m p ar ai s o n d u pr ofil 
d e K a s s el a v e c d e s pr ofil s d' All e m a g n e d' E st et d e l a r e gi o n d u R hi n e st p o s si bl e. 

N o u s p o u v o n s o b s er v er q u e l e s s e di m e nt s d e l' Oli g o c e n e S u p eri e ur d e l a V all e e d e 
l' A h n e s o nt pr e s e nt s s e ul e m e nt e n e p ai s s e ur tr e s r e d uit. 

L a c o n c e pti o n d e • C h atti s c h e St uf e • e st u n e cr e ati o n d e T H. F u c H s e n 1 8 9 4 et il s e 
r ef er e a u x • S a bl e s M ari n s d e K a s s el & ( = Oli g o c e n e S u p eri e ur). 

Ri a s s u nt o 

N el pr ofil e d ell' Oli g o c e n e S u p eri or e d ell a V all e d' A h n e e st at o st u di at o l a f a u n a di 
f or a mi nif eri e l a s u a di stri b u zi o n e v erti c a l e. 

S e c o n d o l a f a u n a di f or a mi nif eri si p u o n ot ar e u n a s u c c e s si o n e di ori z z o nti di v er si. S o n o 
si g nifi c a nti s p e ci al m e nt e il Ii mit e Oli g o c e n e M e di of S u p eri or e e 1' " ori z z o nt e a d A st eri-
g eri n e " all a b a s e d ell' Oli g o c e n e S u p eri or e. 

C o si l a p u b bli c a zi o n e pr e s e nt e e u n c o ntri b ut o all o st u di o d ell a p al e o g e o gr afi a d ell a 
r e gi o n e di K a s s el: V e n g o n o s e g n al ati i c ar att eri s p e ci ali d el pr ofil e st u di at o i n c o nfr o nt o 
a d altri pr ofili d ell e r e gi o ni d el R e n o e d ell a G er m a ni a ori e nt al e. 

Vi e n e a n c h e di m o str at o e h e n ell a V all e d' A h n e i s e di m e nti d ell' Oli g o c e n e S u p eri or e 
s o n o pr e s e nti s ol o i n u n o s p e s s or e a b b a st a n z a ri d ott o. 

L a " S a b bi a m ari n a di K a s s el " e c el e br e a. c a u s a d ell' a b b o n d a n z a di f o s sili m ari ni, 
s p e ci al m e nt e M oll u s c hi. L a " C h atti s c h e St uf e " f u cr e at a d a T H. F u c H s n el 1 8 9 4 p er l a 
" S a b bi a m ari n a di K a s s el ". 

I n h alt 
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Di e F or a mi nif er e nf a u n a d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s i m A h n et al b ei K a s s el 7 

I. Ei nl eit u n g 

D a s Zi el d er v orli e g e n d e n Ar b eit i st ei n e N e u b e s c hr ei b u n g u n d N e u a b bil d u n g d er 
i m K a s s el er M e er e s s a n d d e s A h n et al s a uf g ef u n d e n e n F or a mi nif er e n art e n. I n ei n er 
V erti k al- V er br eit u n g st a b eil e w er d e n di e s el b e n str ati gr a p hi s c h erf a ßt. D a d a s Mitt el-
oli g o z ä n d e s A h n et al s z. Z. i m G e ol o gi s c h e n I n stit ut d er U ni v er sit ät M ar b ur g b e-
ar b eit et wir d, bl ei b e n di e f ür d a s R u p el t y pi s c h e n, i m C h att f e hl e n d e n Art e n v o n d er 
B e s c hr ei b u n g u n d A b bil d u n g a u s g e s c hl o s s e n. 

D a s M at eri al st a m mt a u s ei n e m i m J a hr e 1 9 5 8 v o m H a s si s c h e n L a n d e s a mt f ür 
B o d e nf or s c h u n g a n g el e gt e n S c h urf i m o b er e n A h n et al a m F u ß d e s " Br a n d k o pf " 
( Bl. K a s s el- W e st 4 6 2 2, R: 2 6 4 0 0; H: 8 8 9 8 0). D a s S c h urf pr ofil u mf a ßt d e n h ö c h st e n 
T eil d e s R u p el, di e Gr e n z e R u p elf C h att, ei n e n T eil d e s ti ef er e n C h att u n d r ei c ht mit 
gr o ß er W a hr s c h ei nli c h k eit i n d e n " O p hi o m or p h e n s a n d " ( v gl. B A A T Z 1 9 5 9) hi n ei n. 

Di e Mi kr of a u n a d e s hi er a uf g e s c hl o s s e n e n K a s s el er M e er e s s a n d e s b e st e ht v or-
wi e g e n d a u s F or a mi nif er e n. D a n e b e n li e g e n z a hlr ei c h e O str a k o d e n u n d Br y o z o e n-
r e st e, Fi s c h z ä h n e u n d Ot olit h e n v or, d er e n B e ar b eit u n g n o c h a u s st e ht. 

Z ur Art b e s c hr ei b u n g d er F or a mi nif er e n w ur d e di e v o n P o K O R N Y 1 9 5 8 g e g e b e n e 
S y st e m ati k z u gr u n d e g el e gt. Di e B e s c hr ei b u n g i st n ur i n d e n F äll e n d et ailli ert, w e n n 
g e n ü g e n d M at eri al d er b etr eff e n d e n Art v orl a g. 

Di e b ei d e n ei n z el n e n Art e n o d er U nt er art e n a n g ef ü hrt e n G e h ä u s e m a ß e si n d 
D ur c h s c h nitt s w ert e. 

Di e i m u nt er s u c ht e n Pr ofil a uftr et e n d e n all o c ht h o n e n F or a mi nif er e n art e n w er d e n 
g e s o n d ert b etr a c ht et. 

A n di e F a u n e ni n v e nt ari si er u n g wir d ei n V er gl ei c h mit d er F or a mi nif er e nf a u n a 
gl ei c h alt er e ur o p äi s c h er C h att v or k o m m e n a n g e s c hl o s s e n. 

D er gr ö ßt e T eil d e s F o s sil m at eri al s b efi n d et si c h i n d er p al ä o nt ol o gi s c h e n S a m m-
l u n g d e s H e s si s c h e n L a n d e s a mt e s f ür B o d e nf or s c h u n g i n Wi e s b a d e n. Di e b ei d e n 
F o s silt af el n a n g e g e b e n e n Z a hl e n ( z. B. 4 6 2 2/ 2 5 0) si n d di e R e gi str ati o n s n u m m er n 
d er s e di m e nt ol o gi s c h- p al ä o nt ol o gi s c h e n S a m ml u n g d e s H e s si s c h e n L a n d e s a mt e s f ür 
B o d e nf or s c h u n g. 

II. G es c hi c ht e d er mi kr o p al ä o nt ol o gi s c h e n B e ar b eit u n g 
d es K a s s el er M e er ess a n d es 

D er u n g e w ö h nli c h e F o s silr ei c ht u m d er c h atti s c h e n M e er e s s a n d e i n d er U m g e b u n g 
K a s s el s er w e c kt e s c h o n fr ü h d a s I nt er e s s e d er S a m ml er u n d G e ol o g e n. Z u n ä c h st 
w ar e n es di e M oll u s k e n- u n d Fi s c hr e st e, w el c h e di e A uf m er k s a m k eit a uf si c h z o g e n. 
Ei n e U nt er s u c h u n g a uf F or a mi nif er e n w ur d e er st m al s v o n M Ü N S T E R 1 8 3 5 d ur c h-
g ef ü hrt. Er b e g n ü gt e si c h all er di n g s mit ei n er A uf z ä hl u n g v o n G att u n g e n. 

V o n R o E M E R w ur d e n di e b ei M Ü N S T E R g e n a n nt e n G att u n g e n i n Art e n a uf g et eilt 
u n d ei n e A n z a hl n e u er F or m e n hi n z u g ef ü gt. R o E M E R g a b di e er st e n - all er di n g s 
n o c h k ur z e n - B e s c hr ei b u n g e n, u n d s ei n e Z ei c h n u n g e n si n d n o c h s e hr ei nf a c h. 

Plrr u P PI 1 8 4 4 b e s c hr ei bt ei n e R ei h e F or a mi nif er e n art e n a u s d e m K a s s el er M e er es-
s a n d. S ei n e A b bil d u n g e n si n d e b e nf all s s e hr s c h e m ati s c h. 
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Di e er st e n d et ailli ert e n B e s c hr ei b u n g e n u n d Z ei c h n u n g e n fi n d e n si c h b ei R E U S S 
1 8 5 6. Er n e n nt u n d b e s c hr ei bt 5 0 Art e n a u s K a s s el u n d st ellt g e wiss e L eit g att u n g e n 
h er a u s, n a c h d e n e n m a n di e F u n d st ell e n St er n b er g { " St er n b er g er K u c h e n "), Kr ef el d, 
K a s s el, Fr e d e n, L uit h or st u n d A str u p al s alt er s gl ei c h b etr a c ht e n m ü s s e. Di e s e 
G att u n g e n si n d: Fl a b elli n a, Orist ell ari a, Gl o b uli n a, G utt uli n a u n d P ol y m o r p hi n a. 
I n d e n J a hr e n 1 8 6 1 u n d 1 8 6 3 w ur d e n w eit er e B e s c hr ei b u n g e n K a s s el er F or a mi nif er e n 
v o n R E u s s v er öff e ntli c ht. 1 8 6 4 s c hli e ßli c h b e s c hri e b R E u s s 8 8 F or a mi nif er e n art e n 
v o m A h n e gr a b e n . Di e s e Ar b eit e nt h ält r e c ht g e n a u e A n g a b e n u n d A b bil d u n g e n. 
T eil w ei s e i st j e d o c h di e Art a b gr e n z u n g z u s c h e m ati s c h. 

I n d e n z a hlr ei c h e n C us H M A Ns c h e n M o n o gr a p hi e n ( 1 9 2 5- 1 9 4 9) ü b er ei n z el n e 
F or a mi nif er e n g att u n g e n si n d z a hlr ei c h e K a s s el er Art e n mit b e ar b eit et. M ei st gr eift 
C us H M A N a uf ält er e B e s c hr ei b u n g e n z ur ü c k, di e er ziti ert, u n d a u s d e n e n er A b bil-
d u n g e n ü b er ni m mt. Ei n z el n e Art e n w er d e n a u s d e m K a s s el er M e er e s s a n d n e u a uf-
g e st ellt. 

G ö R G E S & P E N N D O R F 1 9 5 2 s c h n ei d e n di e Fr a g e d er Alt er s st ell u n g d e s K a s s el er 
M e er e s s a n d e s a n. 

R u c K RI E D E 1 9 5 4 b e s c hr ei bt z w ei B o hr u n g e n mit m ari n e m C h att b ei B or k e n 
( H e s s e n). Er gi bt ei n e F o s silli st e d er d orti g e n O b er oli g o z ä n s c hi c ht e n mit ei n e m 
D ut z e n d Art e n, o h n e t a xi o n o mi s c h n ä h er St ell u n g z u n e h m e n. 

B R o sr u s & G R A M A N N 1 9 5 7 bri n g e n ei n e F o s silli st e mit 5 1 c h atti s c h e n F or a mi ni-
f er e n art e n , e b e nf all s o h n e n ä h er e A n g a b e n. B e m er k u n g e n ü b er di e Alt er s st ell u n g 
d e s K a s s el er O b er oli g o z ä n s e nt h ält di e Ar b eit H U B A C H 1 9 5 7 ü b er d e n D o b er g. 

B A R T E N S T EI N 1 9 5 8 b e s c h äfti gt si c h mit d er Fr a g e all o c ht h o n er F or a mi nif er e n i n 
t erti är e n S e di m e nt e n d e s K a s s el er R a u m e s. B ei d er B e s c hr ei b u n g d e s b el gi s e b e n 
Oli g o z ä n s b e h a n d elt B A TJ E S 1 9 5 8 a u c h ei ni g e Art e n a u s d e m A h n et a L Di e s e Ar b eit 
bri n gt di e Er st b e s c hr ei b u n g v o n B uli mi n a k ass el e nsis B A TJ E S v o n d er T y pl o k alit ät 
A h n et a L 

1 9 5 9 gr eift B A R T E N S T EI N d a s Pr o bl e m d er u m g el a g ert e n F or a mi nif er e n i m n or d-
h e s si s c h e n T erti är wi e d er a uf. 

B R o sr u s 1 9 5 9 b e h a n d elt di e c h atti s c h e n A bl a g er u n g e n i n d er Gli m m er ö d er M ul d e 
u n d st ellt ei n e F a u n e nli st e d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s z u s a m m e n. Di e s e e nt h ält 
6 4 F or a mi nif er e n art e n; d a v o n w er d e n 2 7 a uf d er T af el 3 wi e d er g e g e b e n. 

G R A M A N N 1 9 6 0 ni m mt b ei d er B e s c hr ei b u n g d er A bf ol g e v o n d er Ält er e n bi s z ur 
J ü n g er e n S a n d- u n d T o n s eri e i n H e s s e n St ell u n g z ur Fr a g e d er U ml a g er u n g kr et a-
zi s c h er F or a mi nif er e n i m Altt erti är. 

Ü b er di e c h atti s c h e u n d a q uit a ni s c h e St uf e u n d di e Gr e n z e Oli g o z ä n/ Mi o z ä n i n 
W e st e ur o p a b eri c ht et Z Ö B E L EI N 1 9 6 0. Er d ati ert d a s Alt er d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s 
i n s E o c h att u n d p ar all eli si ert i h n mit d e n U nt er e n S c hi c ht e n d e s D o b er g s. 

H o L T Z 1 9 6 1 b e h a n d elt S p or e n u n d P oll e n d e s Mitt el oli g o z ä n s i m A h n et a L 1 9 6 2 b e-
m er kt d er gl ei c h e A ut or, d a ß d er f o s silr ei c h e K a s s el er M e er e s s a n d ei n e ä h nli c h e Fl or a 
ni c ht e nt h ält. 

A N D E R S O N 1 9 6 1 d efi ni ert d a s C h att al s St uf e n b e z ei c h n u n g d e s O b er oli g o z ä n s n e u. 
Er gli e d ert d a s C h att d e s g e s a mt e n N or d s e e b e c k e n s n a c h L a m elli br a n c hi at e n. Di e s e 
Ar b eit e nt h ält ei n e Z u s a m m e n st ell u n g d er wi c hti g st e n V or k o m m e n d e s K a s s el er 
M e er e s s a n d e s. 



Di e F or a mi nif er e nf a u n a d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s i m A h n et al b ei K a s s el 9 

m. A r b eits m et h o d e n 

Di e Pr o b e n w ur d e n a u s d e m S c h urf pr ofil i m A b st a n d v o n 1 0 - 1 5 c m e nt n o m m e n. 
W ä hr e n d d a s i n s Mitt el oli g o z ä n ei n st uf b ar e Pr o b e n m at eri al ü b er wi e g e n d a u s s a n-

di g e n T o n e n b e st e ht, h a n d e lt e s si c h b ei d e m o b er oli g o z ä n e n M at eri al u m f ei n- bi s 
mitt e l k ör ni g e Q u ar z- u n d Gl a u k o nit s a n d e. O b w o hl l et zt ere s e hr l o c k er w ar e n , 
w ur d e n si e, g e n a u wi e di e T o n e, mit st ar k v er d ü n nt e m W a s s er st off p er o x y d a uf-
b er eit e t. D a z u w ur d e n j e w eil s 2 5 0 g g etr o c k n et e n Pr o b e n m at eri al s v er w a n dt. W e g e n 
d er Br a u n ei s e n- V er kr u st u n g e n, di e b e s o n d er s i m ti ef er e n C h att pr ofil d e s A h n et al s 
h ä ufi g si n d, er wi e s si c h b ei m a n c h e n Pr o b e n ei n e B e h a n dl u n g mit h ei ß er N atri u m-
dit hi o nitl ö s u n g al s n ot w e n di g. D ari n l ö st e si c h d a s Br a u n ei s e n, o h n e d a ß di e z art e n 
K al k s c h al e n d er F or a mi nif er e n litt e n. 

D a s A u s s c hl ä m m e n d er F o s sili e n w ur d e mit d e n g e br ä u c hli c h e n Si e b s ät z e n d ur c h-
g ef ü hrt. Di e kl ei n st e, j e w eil s b e n ut zt e M a s c h e n w eit e w ar 0, 0 7 5 m m. 

A u s g el e s e n w ur d e n a c h d e n v o n T RI E B E L 1 9 4 7 b e s c hri e b e n e n V erf a hr e n. A u s d er 
Fr a kti o n ü b er 2 m m w ur d e n di e F or a mi nif er e n s c h al e n mit Hilf e d er L u p e i s oli ert. 
B ei d er R ü c k st a n d sfr a kti o n u nt er 2 m m w ur d e n a u s j e w eil s 5  g all e F or a mi nif er e n 
u nt er d e m Bi n o k ul ar a u s g el e s e n . 

Z w e c k s G e wi n n u n g gr ö ß er er F o s sil m e n g e n z ur Erf a s s u n g d er V ari ati o n s br eit e 
w ur d e di e A nr ei c h er u n g s m et h o d e mit T etr a c hl or k o hl e n st off z u s ät zli c h a n g e w a n dt. 

Di e U nt er s u c h u n g d er F or a mi nif er e n g e s c h a h b ei A uf- u n d D ur c hli c ht. 
Di e G e h ä u s e m a ß e w ur d e n mit ei n e m S k al e n- O bj e kttr ä g er er mitt e lt. Di e Z ei c h-

n u n g e n d er T y p u s e x e m pl ar e f erti gt e d er V erf a s s er mit ei n e m L eit z- Z ei c h e n s pi e g el a n . 
Di e H ä ufi g k eit s a n g a b e n i m T e xt u n d a uf d e n F a u n e nt a b ell e n b e zi e h e n si c h a uf 

j e w eil s 6  g tr o c k e n e n A u s g a n g s g e st ei n s. W e g e n d e s a u ß er g e w ö h nli c h e n F o s silr ei c h-
t u m s w ar e n 6 g al s B e z u g s m e n g e b e s o n d er s z w e c k m ä ßi g. 

I V. B es c h r ei b u n g u n d st r ati g r a p his c h e Ei nst uf u n g d e r P r o b e n 

F ür j ed e Pr o b e w er d e n Pr o b e n- N u m m er u n d Ti e f e nl a g e i m Pr ofil a n g e g e b e n u n d 
A u s g a n g s g e st ei n, S c hl ä m mr ü c k st a n d u n d F a u n e n bil d c h ar a kt eri si ert. B u c h st a b e n 
o d er ar a bi s c h e Z a hl e n e nt s pr e c h e n d e n S c hi c ht n u m m er n d e s S c h urf pr ofil s, di e r ö-
mi s c h e n Z a hl e n si n d l a uf e n d e N u m m er n i n n er h al b je d er S c hi c ht. Di e Ti e f e nl a g e d er 
Pr o b e n wir d i n M et er a n g e g e b e n. Als B e z u g s h ori z o nt 0, 0 m di e nt di e U nt er k a nt e d e s 
Oli vi n b a s alt e s, d er a m Br a n d k o pf di e oli g o z ä n e n S e di m e nt e ü b er d e c kt. 

B ei d er K e n n z ei c h n u n g d e s A u s g a n g s g e st ei n s w er d e n b er ü c k si c hti gt: K or n gr ö ß e, 
Gl a u k o nit- , Br a u n ei s e n- u n d K al k g e h alt, S c hill h ori z o nt e u n d s o n sti g e f a zi ell e B e-
s o n d er h eit e n. B ei m S c hl ä m mr ü c k st a n d ( = ü b er 0, 0 7 5 m m) w er d e n M e n g e, K o m p o-
n e nt e n u n d M e g af o s silf ü hr u n g a n g e g e b e n. Di e B e z ei c h n u n g d er Fr a kti o n e n erf o l gt 
g e m ä ß d er i n d er B a u gr u n d g e ol o gi e g e br ä u c hli c h e n T a b ell e n a c h DI N 4 0 2 2. 

Di e Mi kr of a u n a j e d er Pr o b e wir d i n A nl e h n u n g a n B E T T E N S T . A. E D T ( 1 9 5 2: 2 5 6) i n 
H ä ufi g k e it sf or m e n, C h ar a kt erf or m e n u n d B e gl eitf or m e n ei n g et eilt. H ä ufi g k eit sf or m 
i st ei n e Art o d er U nt er art d a n n, w e n n si e i n ei n er Pr o b e m a s s e n h aft o d er s e hr h ä ufi g 
a uftritt. C h ar a kt erf or m e n g e b e n di e M ö gli c h k eit, ei n e Pr o b e v o n a n d er e n z u u nt er-



1 0 E B E R H A R D K Ü M M E R L E 

s ch ei d e n. Oft si n d H ä ufi g k eit sf or m e n u n d C h ar a kt erf or m e n i d e nti s c h. B e g l eitf or m e n 
tre t e n m e n g e n m ä ßi g i n d er Pr o b e z ur ü c k , tr a g e n a b er z ur K e n n z ei c h n u n g e i n er 
Pr o b e b ei. 

Pr o b e 
Nr. 

cr v 

DI 

DII 

EI 

Eil 

2 1 

2II 

e nt n o m m e n G e st e i n, S c hl ä m mr ü c k st a n d, F a u n a 
b ei m 

1 3 ,4 5 G e st ei n: Bl a u g r a uer k al kr ei c h er f ei n s a n di g er T o n. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 5  g < 2 m m. V or wi e g e n d Q u ar z, w e ni g Gl a u -
k o nit, Br a u n ei s e n, M oll u s k e nr e st e. 
F or a mi nif er e nf a u n a: H ä ufi g k eit s f or m e n si n d G y r oi di n a s ol d a nii 
u n d N o ni o n u m bili c at ul u m. Si e pr ä g e n, z u s a m m e n mit d e r C h a-
r a kte rf or m S pi r o pl e ct a m mi n a c a ri n at a att e n u at a, d a s F at m e n bil d . 
B e gl eitf o r m e n si n d di v er s e S a n d s c h al er, N o ni o n ell a kl e m mi. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n , Fi s c h z ä h n e. 
Str at. Ei n st uf u n g: O b er er R u p e lt o n. 

1 3, 3 5 G e st ei n: Bl a u gr ü n er t o ni ger F ei n s a n d mit w e ni g Gr o b s a n d u n d 
F ei n ki e s, k al k h alti g, w e ni g M oll u s k e nr e st e . 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 3 g > 2; 1 5 3 g < 2 m m. V or wi e g e n d Gl a u k o-
nit u n d g ut g er u n d et e Q u ar z k ö r ne r. Di e 
F or a mi nif er e nf a u n a i st g e g e n ü b er C I V et w a s v er ar mt. 
Str at. Ei n st uf u n g: O b er er R u p elt o n. 

1 3, 1 6 G e st ei n: Gr ü n gr a u er k al k h alti g e r  F e i n s a n d. W e ni g M oll u s k e nr e st e. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 5 g > 2; 1 6 7 g < 2 m m. Gl a u k o nit u n d Q u ar z. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Wi e D I. 
Str at. Ei n st uf u n g: O b er er R u p elt o n. 

1 3, 1 0 G e st ei n: Gr ü n gr a u er k al k h alti g er t o ni g er F ei n s a n d mit w e ni g 
M oll u s k e n. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 6 g > 2; 1 6 5 g < 2 m m. Wi e  D Il. 
F or a mi nif er e nf a u n a: H ä ufi g k e it sf or m i st U vi g e ri n a t e n ui stri at a mit 
t eil g e str eift e m G e h ä u s e. S o n st wi e D Il. 
Str at .. Ei n st uf u n g: O b e r er R u p elt o n. 

1 2, 9 0 G e st ei n: Bl a u gr ü n er k al k h a lti ger  f e i n s a n dig er T o n mit et w a s Gr o b-
s a n d g e h alt. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 3 g > 2; 2 8 g < 2 m m. Wi e  D Il. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Wi e v or h er. 
Str at. Ei n st uf u n g: O b er er R u p e lt o n. 

1 2, 8 2 G e st ei n: Gr ü n gr a u er k al kr ei c h er f ei n- bi s mitt el k ör ni g er S a n d mit 
vi el M oll u s k e nr e s t en. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 2 g > 2; 1 9 0 g < 2 m m. Q u ar z , Gl a u k o nit, 
Ei s e n k o n kr eti o n e n. 
F or a mi nif er e nf a u n a: D a s F a u n e n bil d u nt e r s c hei d et si c h d e utli c h 
v o n d e m i n E II. H ä ufi g k eit sf or m i st A st e ri g e ri n a g ü ri c hi , d a n e b e n 
si n d Gi bi ci d e s aff. d ut e m pl ei, Gi b. t e n ell u s F or m a 1 u n d Gi b. d ut e m-
pl ei F or m a 2 al s C h ar a kt erf or m e n wi c hti g. B e g l eitf or me n si n d 
U vi g e ri n a te n ui st ri at a u n d Gi bi ci d e s a k n e ri a n u s. U m g el a g ert e G ü m-
b eli n e n u n d Gl o bi g eri n e n si n d h ä ufi g. 
Str at. Ei n st uf u n g: C h att, H ori z o nt I ( v gl. T a b.). 

1 2, 6 5 G e st ei n: Gr a u gr ü n er k al kr ei c h er mitt el k ör ni g er S a n d mit r ei c hli c h 
M oll u s k e nr e st e n. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 3 g > 2; 1 5 8 g < 2 m m. Q u ar z, Gl a u k o nit, 
Ei s e n k o n kr eti o n e n. 
F or a mi nif er e nf a u n a: H ä ufi g k e it sf or me n si n d A st e ri g e ri n a g ü ri c hi 
u n d Gi bi ci d e s t e n ell u s. C h ar a kt erf or m e n bil d e n Si p h o ni n a fi m b ri at a 



Pr o b e 
Nr. 

2II 

4 1 

4II 

5 1 

5II 

5 III 

7 I 

7II 

Di e F or a mi nif er e nf a u n a d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s i m A h n e t al b ei K a s s el ll 

e nt n o m m e n G e s t ei n, S c hl ä m mr ü c k st a n d , F a u n a 
b e i m 

1 2, 6 5 u n d C a a si d ul in a cr a as a. Al s B e g l eitf or me n si n d wi c hti g El p h üi i u m 
s u b n o d o s u m u n d N o n i on u m bili c at ul u m. 
S o n st . Mi kr of a u n a: S e e i gel s t a c he l n. 
Str at. Ei n s t uf u n g: H ori z o nt l. 

1 2, 4 6 G e st e i n: Gr a u g r ü n er k al kr e i c her mitt e l kö r ni ger S a n d mit r e i c hli ch 
M oll u s k e n . 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 g > 2; 1 6 9 g < 2 m m. Q u a r z u n d Gl a u k o ni t . 
F or a mi nif er e nf a u n a : Wi e  2 II. D a z u k o m m e n Pl a n o r b uli n a di j -
f o r mi s , Gl o b ul in a gi b b a gi b b a, St ai nf o rt h i a  s ch r ei b e r s i an a. 
S o n st . Mi kr of a u n a : O str a k o d e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt l. 

1 2, 3 5 G e st ei n: Gr a u gr ü n er k al kr ei c h er mitt e l k ör ni ger  S a n d mit r ei c hli c h 
M oll u s k e n. 
S c hl ä m mr ü c k s t a n d: 2 g > 2; 1 9 0 g < 2 m m. Q u ar z, Gl a u k o nit, 
Gli m m er . 
F or a mi nif er e nf a u n a: H ä ufi g k e it sf or m i st n o c h A st eri g eri n a g ü ri c h i . 
Al s C h ar a kt e rf or me n si n d Ci bi c i d es aff. d ut e m pl ei u n d Gi b. d ut e m -
pl ei F. 2 wi c hti g. B e gl e itf or m e n si n d N o n io n g r a n o s u m u n d U vi-
g e ri n a t e n ui st ri at a. Di e  e r ste n  L e nti c uli n e n  s e t ze n  e i n. W e ni g e 
u m g e l a ge rte F or m e n. 
S o n s t. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n , S e e ig e lre s t e. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt l. 

1 2 ,2 8 G e s t ei n: H e ll gr ü ne r k al k h alti g er mitt e l k ör ni ger S a n d mit w e ni g 
M oll u s k e n. 
S c hl ä m mr ü c k s t a n d: 1 g > 2; 1 8 7 g < 2 m m . A b g e r ollte Q u a r z -
k ör n er u n d Gl a u k o nit. 
F or a mi nif er e nf a u n a: S ä mtli c h e K al k s c h al er si n d a n g e witt e rt , di e 
S a n d s c h al er  r el a ti v a n g e r ei c he rt. H ä ufi g st e F or m ist A s t eri g erin a 
g ü r ic h i . 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt l. 

1 2, 1 0 G e st e i n : Gr a u gr ü n er f a st k al kfr ei er mitt e l k ör ni ger S a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d : 1, 5 g > 2; 1 8 0 g < 2 m m . G e r u n det e Q u ar z-
k ör n er, Gl a u k o nit. 
F or a mi nif er e nf a u n a: St e i n ke r ne v o n K al k - u n d w e ni g e u m g e l a-
g e rt e S a n d s c h al e r. 
Str at. Ei n st uf u n g: U n si c h e r. 

1 1, 9 0 G e st e i n : Wi e  5 II. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 2 1 8 g < 2 m m. Wi e  5 II . 
F or a mi nif e r e nf a u n a: Wi e 5 II. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Fi s c hr e st e. 
Str at. Ei n st uf u n g: U n si c h er . 

1 1, 6 0 G e st e i n: D u n k el gr ü n er k al kr ei c h er f ei n- bi s mitt el k ör ni g er Gl a u-
k o nit s a n d mit M oll u s k e nr e st e n. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 2 g > 2; 2 0 5 g < 2 m m . Q u ar z, Gl a u k o nit. 
F or a mi nif er e nf a u n a: H ä ufi g k eit sf or m i st Ci bi c id es d ut em pl ei F . 2. 
A st e r ig e ri n a g ü ri c hi tritt z ur ü c k . Er st m al s tret e n a uf: G utt uli n a 
i r re g ul a ri s, Ci bi ci d es b o u e a n u s. 
S o n st. Mi kr of a u n a: " L a g e n a " x, O str a k o d e n, S e ei g e l st ac h e l n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2 ( v gl. Pr ofil). 

1 1, 3 2 G e st ei n: D u n k e l gr ü ner  f e i n- bi s mitt el k ör ni g er Gl a u k o nit s a n d, 
r ei c h a n M oll u s k e nr e st e n. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 g > 2; 2 0 8 g < 2 m m. Q u ar z, Gl a u k o nit. 



1 2 

Pr o b e 
Nr. 

7II 

7 III 

7I V 

7 V 

7 VI 

7 VII 

8 a 

E B E R H A R D K ü M M E R L E 

e nt n o m m e n G e st ei n, S c hl ä m mr ü c k st a n d, F a u n a 
b ei m 

1 1, 3 2 F or a mi nif er e nf a u n a: C h ar a kt erf or m e n si n d Ci bi ci d e s d ut e m pl ei F. 2 
t m d U vi g e r i n a t e n ui st ri at a. Al s B e gl eitf or m e n si n d b e d e ut s a m 
A st e r i g eri n a g ü ri c hi u n d Ci bi ci d e s t e ne ll u s. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, S e ei g elr e st e . 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

1 1, 1 0 G e st ei n: Gl a u k o nit s a n d wi e 7 II. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 , 5 g > 2; 2 0 0 g < 2 m m. Wi e 7 II. 
F or a mi nif er e nf a u n a: H ä ufi g st e Art e n si n d Ci bi ci d e s aff. d ut e m pl ei 
u n d U vi g e ri n a t e n ui st ri at a. Di s c o r bi s o r bi c ul a ri s k o m mt al s B e g l eit-
f or m n e u hi n z u. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, S e ei g el st a c h el n u n d Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

1 0 ,9 0 G e st ei n: Wi e 7 II. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 9 0 g < 2 m m. Q u ar z, Gl a u k o nit. 
F or a mi nif er e nf a u n a: H ä ufi g k eit sf or m e n si n d U vi g e ri n a te n ui st ri at a, 
U. c a n a ri e n si s, Ci bi ci d e s t e n ell u s F. I, Ci bi ci d e s d ut e m pl ei F. 2. Al s 
C h ar a kt erf or m tritt A st e ri g e ri n a g ü ri c h i wi e d er h ä ufi g er a uf. E s 
k o m m e n n e u hi n z u: P s e u d o p ol y m o r p hi n a s u b n o d o s a, S pi ? · o ple c t a m-
mi n a d e p e r dit a u n d Gl o bi g e ri n a b ull oi d e s v ar . b ull oi d e s. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

I 0 , 8 2 G e st ei n: Wi e 7 II. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 g > 2; 2 0 3 g < 2 m m. Wi e 7 I V. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Wi e  7 I V, g eri n gf ü gi g i n di vi d ue n är m e r. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, S e e i ge lr e st e. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

I 0, 6 0 G e st e i n: Wi e  7 II. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 5 g > 2; 2 0 0 g < 2 m m. Wi e  7 I V. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Z u d er i n 7 V v or h a n d e n e n F a u n a k o m mt 
n o c h Gl o b uli n a gi b b a fi s si c o st at a hi n z u . 
S o n st. Mi kr of a u n a: S e ei g el st a c h e l n. 
Str at . Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

I 0, 4 5 G e st ei n: Wi e 7 II. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 2 g > 2; 2 0 0 g < 2 m m. Wi e  7 I V . 
F or a mi nif er e nf a u n a: H ä ufi g k eit sf or m i st U vi g e ri n a te n ui s tri at a. 
Al s C h ar a kt erf or m i st S p h a e r oi di n a v a ri a bili s v o n B e d e ut u n g. Di e 
u m g el a g ert e n S a n d s c h al er tr et e n j et zt z ur ü c k. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, S e ei g e l st a c h el n, Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

I 0 , 3 8 G e st ei n: Gr ü n br a u n er s e hr k al k- u n d s c hillr e i c h er mitt e l k ör ni ger 
S a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 4, 5 g > 2; I 8 3 g < 2 m m. Q u ar z, Gl a u k o nit, 
M oll u s k e n s c h al e n . 
F or a mi nif er e nf a u n a: D a s F a u n e n bil d wir d b e h er r s c ht v o n U vi g e-
ri n a t e n ui st ri at a, U. c a n a ri e n si s u n d Ci bi ci d e s d ut e m pl e 'i F. I (tritt 
er st m al s h ä ufi g a uf). Wi c hti g e B e gl eitf or m e n si n d: S p h a e r oi di n a 
v a ri a bili s, A st e ri g e ri n a g ü ri c hi, G utt ul in a p r o bl e m a, Gl o b uli n a gi b b a 
gi b b a, L e nti c uli n a ( A st.) a r c u at a u n d gl a d i u s, St ai nf o rt hi a s c hr ei b e r-
si a n a. N e u tr et e n hi n z u: Si g m o m o r p hi n a r eg ul a ri s, L e nt ic uli n a 
( Pl .) t ri n a e u n d P s e u d o p ol y m o r p hi n a o bs c ur a. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, S e ei g el st a c h e l n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 
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Pr o b e e nt n o m m e n G e st ei n, S c hl ä m mr ü c k st a n d, F a u n a 
Nr. b ei m 

8 b  I 1 0, 2 2 G e st ei n: Wi e 8 a. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 3 g > 2; 1 7 8 g < 2 m m. Wi e 8 a. 
F or a mi nif er e nf a u n a: E s tr et e n n e u hi n z u: S pi r ol o c uli n a d o r s at a, 
D e nt ali n a gl o bij e r a u n d c a pit at a. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, s e hr vi el e S e ei g el st a c h el n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

8 b II 1 0, 0 2 G e st ei n: Wi e 8 a. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 6 8 g < 2 m m. Q u ar z, Gl a u k o nit, S c h al e n-
m at eri al. 
F or a mi nif er e nf a u n a: U vi g e ri n a g r a cili s, Ci bi ci d e s d ut e m pl ei F. 1 
u n d A st e ri g e ri n a g ü ri c hi si n d di e wi c hti g st e n, El p hi di u m s u b n o d o-
s u m u n d D e nt a li n a c a p it at a si n d B e g l eitf or me n. P al m ul a o bl o n g a 
u n d N o ni o n c o m m u n e s et z e n ei n. 
S o n st. Mi kr of a u n a : O str a k o d e n, s e hr vi el e S e ei g e l st a c h el n u n d 
Ot olit h e n. 
Str at . Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

9 9, 9 3 G e st ei n: Br a u n gr ü n er s e hr k al k- u n d s c hillr ei c h er mitt el k ör ni g er 
Gl a u k o nit s a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 6 g > 2; 1 9 6 g < 2 m m. Wi e 8 b II. 
F or a mi nif er e nf a u n a: D a s F a u n e n bil d wir d b e sti m mt v o n U vi g e ri n a 
g r a cili s, Ci bi ci d e s d ut e m pl ei F. 2 u n d El p hi di u m s u b n o d o s u m. U m-
g el a g ert e Gl o bi g eri n e n si n d ni c ht s elt e n. N e u k o m mt di e wi c hti g e 
Art E p o ni d e s s c h r ei b e r sii hi n z u. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, S e ei g e l st a c h el n, Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

1 0 I 9, 7 2 G e st ei n: G el b br a u n er, s e hr k al k- u n d s c hillr ei c h er mitt el k ör ni g er 
S a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 7 g > 2; 1 4 9 g < 2 m m. Wi e 8 b II. 
F or a mi nif er e nf a u n a: H ä ufi g k eit sf or m i st Ci bi ci d e s d ut e m pl ei F. 1. 
C h ar a kt erf or m e n si n d E p o ni d e s p y g m a e u s u n d D e nt ali n a c a pit at a. 
Al s B e gl eitf or m e n si n d wi c hti g P al m ul a o bli q u a, M a r gi n uli n a b ött-
c h e ri u n d A st e ri g e ri n a g ü ri c hi. 
S o n st. Mi kr of a u n a: S e hr vi el e O str a k o d e n, S e ei g el st a c h el n u n d 
Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

1 0 II 9, 5 0 G e st ei n: Wi e 1 0 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 5 5 g < 2 m m. Wi e 8 b II. 
F or a mi nif er e nf a u n a: C h ar a kt erf or m e n si n d U vi g e ri n a g r a cili s, 
B ol i vi n a aff. i m p o r c at a. B e gl eitf or m e n G utt uli n a p r o bl e m a, A st e ri g e-
ri n a g ü r i chi u n d Ci bi ci d e s d ut e m pl ei F. 1. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Vi el e O str a k o d e n, S e ei g el st a c h el n u n d Ot o-
lit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

1 2 I 9, 3 5 G e st ei n: Gr ü nli c h- br a u n g el b er, s e hr k al k- u n d s c hillr ei c h er mitt e l-
k ör ni g er Gl a u k o nit s a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 8 g > 2; 1 5 7 g < 2 m m. Wi e 8 b II. 
F or a mi nif er e nf a u n a: K a r r e ri ell a c hil o st o m a, U vi g e ri n a c a n a ri e n si s 
u n d E p o ni d e s s c h r ei b e r sii si n d C h ar a kt erf or m e n, er st m al s tr et e n 
a uf: Gl o b uli n a gi b b a p u n ct at a u n d C y cl ol o c uli n a cf. a n n ul at a. 
S o n st . Mi kr of a u n a: S e ei g el st a c h el n, vi el e O str a k o d e n u n d Ot o-
lit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 



1 4 E B E R H A R D K ü M M E R L E 

Pr o b e e nt n o m m e n G e st ei n, S c hl ä m mr ü c k st a n d, F a u n a 
Nr. b ei m 

1 2 II 9, 1 5 G e st ei n: Wi e 1 2 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 4 g > 2; 1 9 9 g < 2 m m. Wi e 1 2 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a :  H ä ufi g k e it sf or m i st Oi bi ci d e s d ut e m pl ei F. 2. 
C h ar a kt erf or m e n si n d U vi g e ri n a c a n a ri e n si 8 u n d Si g m o m o r p hi n a 
r e g ul a ri s . E p o ni d e s s c h r ei b e r sii e rr ei c ht s ei n H ä ufi g k eit s m a xi m u m, 
V a gi n uli n a m e xi c a n a u n d At a x o p h r a g mi u m- A rt e n tr et e n er st m ali g 
a uf. 
S o n st. Mi kr of a u n a: " L a g e n a " x, S e ei g el st a c h el n, vi el e O str a k o d e n 
u n d Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

1 5 9, 0 7 G e st ei n: Bl a u gr ü n- br ä u nli c h er, s e hr k al k- u n d s c hillr ei c h er mitt el-
k ör ni g er S a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 5, 5 g > 2; 2 1 3 g < 2 m m. Wi e v or h er. 
F or a mi nif er e nf a u n a: H ä ufi g k eit sf or m i st U vi g e ri n a c a n a ri e n si s. 
Wi c hti g e C h ar a kt erf or m e n si n d E p o ni d e s s c h r ei b e r sii u n d Pl a n o r b u-
li n a difj o r mi s s o wi e Oi bi ci d e s d ut e m pl ei F. 1. T ril o c uli n a a u st ri a c a 
er s c h ei nt er st m ali g. U m g el a g ert e A r e n o b uli mi n a- A rt e n. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

1 7 I 8, 9 5 G e st ei n: Bl a u gr ü n br a u n er s e hr k al k- u n d m oll u s k e nr ei c h er f ei n-
bi s mitt el k ör ni g er S a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 2 1 g > 2; 1 6 2 g < 2 m m. Q u ar z, Gl a u k o nit, 
S c h al e n m at e ri a L 
F or a mi nif er e nf a u n a: H ä ufi g k eit sf or m i st i m m er n o c h U vi g e ri n a 
c a n a ri e n si 8. D a n e b e n si n d Oi bi ci d e s t e n ell u s F. 2 u n d K a r r e ri ell a 
c hil o st o m a c h ar a kt eri sti s c h. B e gl eitf or m e n si n d G utt uli n a p r o bl e m a 
u n d El p hi di u m s u b n o d o s u m. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Vi el e O str a k o d e n u n d S e ei g el st a c h el n, Ot o-
lit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g : H ori z o nt 2. 

1 7 II 8, 8 0 G e st ei n: Wi e 1 7 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 3 1 g > 2; 1 7 7 g < 2 m m. Wi e 1 7 I. 
F or a mi nif e r e nf a u n a: U vi g e ri n a c a n a ri e n si s i st h ä ufi g st e F or m. 
C h ar a kt erf or m e n si n d S p h a e r oi di n a v a ri a bi li s, Oi bi ci d e s t e n ell u s F. 1 
u n d Gl o b uli n a gi b b a gi b b a. B e gl eitf or m e n si n d R o b e rti n a d e cli vi 8 u n d 
Q ui n q u el o c uli n a s e mi n ul u m. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Vi el e O str a k o d e n, S e ei g el st a c h el n u n d Ot o-
lit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

1 8 I 8, 7 0 G e st ei n: D u n k el gr ü n er k al k- u n d s c hillr ei c h er f ei n- bi s mitt el-
k ör ni g er Gl a u k o nit s a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 2 5 g > 2; 1 7 2 g < 2 m m. Wi e 1 7 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Oi bi ci d e s aff. d ut e m pl ei i st h ä ufi g st e Art. 
D e nt ali n a m ü n st e ri tritt er st m al s a uf. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, S e ei g el st a c h el n u n d vi el e Ot olit h e n . 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

1 8 II 8, 5 7 G e st ei n: Wi e 1 8 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 5 g > 2; 1 4 9 g < 2 m m. Wi e 1 7 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Al s C h ar a kt erf or m e n si n d wi c hti g K a r r e ri ell a 
c hil o st o m a u n d Si g m o m o r p hi n a r e g ul a ri s. U vi g e ri n a c a n a ri e n si 8 u n d 
Oi bi ci d e s t e n ell u s F . 2 si n d B e gl eitf or m e n. G utt uli n a irr e g ul ari B 
v er s c h wi n d et. 



Pr o b e 
Nr. 

1 8 II 

2 2 I 

2 2 II 

2 3 I 

2 3 II 

2 5 I 

2 5 II 
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e nt n o m m e n G e st ei n, S c hl ä m mr ü c k st a n d, F a u n a 
b e i m 

8, 5 7 S o n st. Mi kr of a u n a: O st r a k o de n, S e ei g el st a c h el n u n d Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

8, 4 8 G e st ei n: Gr a u gr ü n er, s e hr k al k· u n d s c hillr ei c h er f ei n- bi s mitt el-
k ör ni g er Gl a u k o nit s a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 8 g > 2; 1 8 2 g < 2 m m. Wi e 1 7 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: U vi g e ri n a c a n a ri e n si s i st wi e d er h ä ufi g, e b e n s o 
N o ni o n u m b i li c at ul u m u n d El p hi di u m s u b n o d o s u m. B e g l eitf or m i st 
Gl o b uli n a gi b b a gi b b a. G. gi b b a t u be r c u l at a tritt er st m al s a uf. 
E p o ni d e s s c hr e ib e r si i e rli s c ht e n d g ülti g . 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n , S e e i g el st a c he l n u n d Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g : H ori z o nt 2. 

8, 3 0 G e st e i n: Gr a u gr ü n er bi s g el b br a u n er, s e hr k al k- u n d s c h al e nr ei c h er 
f ei n- bi s mitt e l k ör ni ger Gl a u k o nit s a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 0 g > 2; 1 6 9 g < 2 m m. Wi e 1 7 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Wi e v or h er, e t w a s art e n är m e r. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Vi el e O str a k o d e n u n d S e e i ge l st a c h el n, Ot o-
lit he n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

8, 1 8 G e st ei n: Wi e 2 2 II, st är k er ei s e n s c h ü s si g. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 5 g > 2; 1 4 5 g < 2 m m. Q u ar z, Gl a u k o nit, 
S c h al e nr e st e u n d Br a u n ei s e n k o n kr e ti o n e n. 
F or a mi nif er e nf a u n a: D a s F a u n e n bil d wir d b e h err s c ht v o n Ci bi ci d e s 
t e n ell u e F. 2, Gi b. d ut e m p lei F. 2 u n d A st e ri g e ri n a g ü ri c h i. B e g l eit-
f or m e n si n d S p h a e r oi di n a v a ri a bili s, U vi g e ri n a t en ui st ri at a ( g a n z 
g e str eift), Gl o b ul in a g i bb a gi b b a u n d P al m ul a o bl o n g a. Di e gr o ß-
w ü c h si g e Q ui n q u el o c uli n a o bl o n g a s et zt ei n. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Vi el e O str a k o d e n u n d S e ei g el st a c h el n, Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

8, 0 5 G e st ei n: Wi e 2 3 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 2 0 g > 2; 1 6 8 g < 2 m m . Wi e 2 3 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Q ui n q u el o c ul i n a a k n e ri a n a i st u. a. c h ar a kt e-
ri sti s c h. B e gl eitf or m e n si n d El p hi d i um s u b n o d o s u m u n d P ull e ni a 
b ull oi d e s. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, S e ei g el st a c h el n u n d Ot olit h e n. 
Fi s c h z ä h n e. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

7, 9 6 G e st ei n: Br ä u nli c h- d u n k el gr ü n er m oll u s k e nr ei c h er f ei n- bi s mitt el-
k ör ni g er Gl a u k o nit s a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 4 6 g > 2; 1 7 8 g < 2 m m . Wi e 2 3 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: A uff all e n d i st di e H ä ufi g k eit v o n Q ui n q u e-
l o c uli n a o bl o n g a. Di e gr o ß w ü c h si g e n K al k s c h al er n e h m e n all g e m ei n 
a n H ä ufi g k e it z u. D ar u nt er di e C h ar a kt erf or m e n G utt uli n a p r o bl e m a 
u n d Si g m o m o r p hi n a r e g ul a r i s. R ot ali a t r o c h u s s et zt er st m al s ei n. 
S o n st. Mi kr of a u n a: S e ei g e l st a c h el n, vi el e O str a k o d e n u n d Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

7 , 80 G e st ei n: Wi e 2 5 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 2 8 g > 2; 1 8 8 g < 2 m m. Wi e 2 3 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a : Ci bi ci d e s d ut e m p lei F. 2, Ci bi ci d e s aff. d u· 
t e m plei u n d Q ui n q u el o c u li n a o bl o n g a ü b er wi e g e n. B e g l eitf or m i st 
Al a b a m i n a p e rl at a. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n , S e ei g el st a c h el n u n d Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 



1 6 

Pr o b e 
Nr. 

3 0 I 

3 0 II 

3 0 III 

3 0 1 V 

3 5 I 

3 5 II 

3 7 I 

E B E R H A R D K Ö M M E R L E 

e nt n o m m e n G e s t ei n, S c hl ä m mr ü c k st a n d, F a u n a 
b ei m 

7, 6 3 G e st ei n: Wi e 2 5 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 4 2 g > 2; 1 9 0 g < 2 m m. Wi e 2 3 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a : H ä ufi g k e it sf or me n si n d U v ig er in a c a n a ri e n s i s, 
A st eri g eri n a g ü ri c h i u n d Ci b i cid es d ut em pl ei F . 2. R ot al i a f all a x u n d 
C a n cri s a u r i cul u s s i n d wi c hti g e C h ar a kt erf or m e n. B e gl eitf or m e n 
si n d Ci bi c i d e s te n e ll u s F . 2, S p h a e r oi d in a V ari a b i li s u n d Q ui n q u e-
l o c ulin a o bl o n g a. 
S o n st. Mi kr of a u n a : O str a k o d e n , Ot olit h e n. 
Str a t. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

7, 4 2 G e st e i n: Wi e 2 5 I mit w e ni g Gr o b s a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 2 g > 2; 2 0 3 g < 2 m m. Wi e 2 3 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: H ä ufi g k eit sf or m i st n o c h e i n m al A st eri g er in a 
g ü r i chi. Al s C h ar a kt erf or m e n tr ete n h er v or Ci bi ci d es d ut em pl ei F. 1, 

Ci bi ci d e s l o b at ul u s u n d Q ui n q u el o c ul in a o bl o n g a. B e gl e itf or me n si n d 
U v i g eri n a t e n ui st ri at a u n d S p h a e r oi di n a v a ri a b i li s. 
S o n st . Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, S e e i g el st a c he l n u n d Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

7, 2 8 G e st ei n: Wi e 2 5 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 4 g > 2; 2 0 2 g < 2 m m. Wi e 2 3 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: P al m ul a o bl o n g a i st C h ar a kt erf or m, A st e r ig e-
ri n a g ü ri c h i , Ci bi ci d e s d ut e m pl ei F. 1 u n d l o b at ul u s si n d B e gl eit-
f or m e n. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

7, 0 8 G e st e i n: Wi e 2 5 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 5 g > 2; 2 1 9 g < 2 m m. Wi e 2 3 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Al s C h ar a kt erf or m e n si n d h er v or z u h e b e n 
R ot al i a f all a x, L e nti c uli n a ( A st.) gl a di u s, Q ui n q u el o c uli n a f ul e a n a 
u n d D e nt al in a m ü n st eri . P at elli n a c o r r u g at a i st i nt er e s s a nte B e gl eit-
f or m. R e u s s e ll a s p in ul o s a tritt er st m al s a uf. 
S o n st. Mi kr of a u n a : O str a k o d e n, S e e i g el st a c h el n u n d Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

6, 9 8 G e st ei n: Wi e 2 5 I , a b er h ö h er er  G e h alt a n M oll u s k e n s c h al e n. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 4 8 g > 2; 1 7 1 g < 2 m m. Wi e 2 3 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Wi e 3 0 I V, a b er  e t w a s art e n är m er. Di e 
A st e ri g eri ne n erl ö s c h e n v oll st ä n di g. E b e n s o P al m ul a o bli q u a. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n u n d Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 2. 

6, 7 8 G e st e i n: Wi e 3 5 I mit et w a s Gr o b s a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 6 0 g > 2 m m, d a v o n 5 0 g S c h al e n m at e ri al u n d 
1 0 g Q u ar z g er öll e. 1 2 8 g < 2 r n m. 
F or a mi nif er e nf a u n a: S e hr art e n- u n d i n di vi d u e nr ei c h e Pr o b e. 
H ä ufi g k eit sf or m e n si n d Ci bi ci d e s t e n ell u s F. 1, Gi b. d ut e m pl ei F. 2 
u n d Q ui n q u el o c uli n a f ul e a n a . C h ar a kt erf or m e n : R ot ali a f all a x, 
Ci bi c id es aff. d ut e m pl e i , N o ni o n g r a n o s u m, St a inf o rt hi a s c hr ei b er-
si a n a, N o ni o n c o m m u n e, C a n c ri s t u r gi d u s u n d B ul i m in a k a s s el e n si s. 
N e u tr et e n a uf Di s c o r bi s t r o c hif o r mi s u n d Al m a e n a ( P s.) o s n a b r u-
g e n si s. D er G e h alt a n u m g el a g ert e n S a n d s c h al er n i st r el ati v h o c h . 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: C h att, H ori z o nt 3 ( v gl. T a b e lle ). 

6, 7 0 G e st ei n: Gr a u br a u n er bi s gr ü nli c h er k al k - u n d m oll u s k e nr ei c h er 
f ei n- bi s mitt el k ör ni g er S a n d. 



Pr o b e 
Nr. 

3 7 I 

3 7 II 

3 7 III 

3 7I V 

4 0 I 

4 0 li 

4 0 III 

2 
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e nt n o m m e n G e st ei n, S c hl ä m mr ü c k st a n d, F a u n a 
b ei m 

6, 7 0 S c hl ä m mr ü c k st a n d: 5 0 g > 2; 1 7 5 g < 2 m m. V or wi e g e n d Q u ar z. 
F or a mi nif er e nf a u n a: C h ar a kt erf or m i st Q ui n q u el o c uli n a f ul e a n a. 
B e gl eitf or m e n si n d Q ui n q u el o c uli n a o bl o n g a u n d Si g m o m o r p hi n a 
r e g ul a ri s. Er st m al s tritt P y r g o b ull oi d e s a uf. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, S e ei g el st a c h el n, Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 3. 

6, 4 5 G e st ei n: Wi e 3 7 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 5 g > 2; 2 0 3 g < 2 m m. Wi e 3 7 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Q ui n q u el o c uli n a f ul e a n a i st j et zt H ä ufi g k eit s-
f or m. C h ar a kt erf or m e n si n d S pi r o pl e ct a m mi n a d e p e r dit a u n d El-
p hi di u m s u b n o d o s u m. Al s B e gl eitf or m tritt Ci bi ci d e s d ut e m pl ei F. 2 
a uf. F r o n di c ul a ri a st ri at a k o m mt hi n z u. Di e h al b g e str eift e U vi g e-
ri n a t e n ui st ri at a v er s c h wi n d et. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, S e ei g el st a c h el n. 
Str at . Ei n st uf u n g: H ori z o nt 3. 

6, 2 5 G e st ei n: Wi e 3 7 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 4 5 g > 2; 1 8 3 g < 2 m m. Wi e 3 7 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Al s H ä ufi g k eit sf or m e n tr et e n a uf Ci bi ci d e s 
t e n ell u s F. 1, Ci bi ci d e s d ut e m pl ei F. 2, di e g a n z g e str eift e U vi g e ri n a 
t e n ui st ri at a u n d Q ui n q u el o c uli n a f ul e a n a. C h ar a kt erf or m e n si n d 
j et zt R ot ali a f all a x, Di s c o r bi s p at ellif o r mi s u n d t r o c hif o r mi s, N o ni o n 
c o m m u n e, C y cl ol o c uli n a cf. a n n ul at a u n d T ril o c uli n a e n o pl o st o m a. 
B e gl eitf or m e n si n d R e u s s ell a s pi n ul o s a u n d S pi r o pl e ct a m mi n a 
d e p e r dit a. N e u hi n z u k o m mt F r o n di c ul a ri a c u n e at a. L a g e n a 
h e x a g o n a v er s c h wi n d et. 
S o n st. Mi kr of a u n a: S e ei g el st a c h el n, Ot olit h e n u n d vi el e O str a k o d e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 3. 

6, 0 5 G e st ei n: Wi e 3 7 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 4 5 g > 2; 1 8 0 g < 2 m m. Wi e 3 7 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Q ui n q u el o c uli n a f ul e a n a pr ä gt d a s F a u n e n bil d. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, S e ei g el st a c h el n u n d Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 3. 

5, 9 5 G e st ei n: Wi e 3 7 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1, 5 g > 2; 1 4 7 g < 2 m m. Wi e 3 7 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Wi e 3 7 I V. Q ui n q u el o c uli n a f ul e a n a i st h ä u-
fi g st e Art. Al m a e n a ( P.) o s n a b r u g e n si s u n d P y r g o b ull oi d e s v er-
s c h wi n d e n. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 3. 

5, 6 8 G e st ei n : Wi e 3 7 I, et w a s st är k er ei s e n s c h ü s si g . 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 2 g > 2; 1 3 7 g < 2 m m. Wi e 3 7 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: C h ar a kt erf or m e n si n d S pi r o pl e ct a m mi n a d e-
p e r dit a, P al m ul a o bl o n g a u n d R ot ali a t r o c h u s. Al s B e gl eitf or m i st 
Si g r r w r r w r p hi n a r e g ul a ri s wi c hti g. T ril o c uli n a e n o pl o st o m a u n d 
P at elli n a c o r r u g at a v er s c h wi n d e n. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 3. 

5, 4 5 G e st ei n: Wi e 4 0 II. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 2 g > 2; 1 6 0 g < 2 m m. Wi e 3 7 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: E s v er s c h wi n d e n j et zt: Q ui n q u el o c uli n a o b -
l o n g a, B uli mi n a el o n g at a, C a s si d uli n a c r a s s a, S pi r ol o c uli n a d o r s at a, 
R ot ali a t r o c h u s, T ril o c uli n a a u st ri a c a. 



1 8 

Pr o b e 
Nr. 

4 0 III 

4 5 I 

4 5 II 

4 6 I 

4 6 II 

4 6 III 

4 7 I 

E B E R H A R D K ü M M E R L E 

e nt n o m m e n G e st ei n, S c hl är n mr ü c k st a n d, F a u n a 
b ei m 

5, 4 5 S o n st. Mi kr of a u n a: S e hr vi el e O str a k o d e n u n d S e ei g el st a c h el n, 
Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 3. 

5, 3 5 G e st ei n: Wi e 4 0 II. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 3 g > 2; 1 8 0 g < 2 m m. Wi e 3 7 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Wi c hti g st e Art e n si n d Gi bi ci d e s d ut e m pl ei F. 1, 
Gi b. t e n ell u s F. 1 u n d F. 2. Al s B e gl eitf a u n a si n d u m g el a g ert e 
Gl o bi g eri n e n wi c hti g. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Vi el e O str a k o d e n, Ot olit h e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 3. 

5, 2 0 G e st ei n: Wi e 4 0 II, et w a s Gr o b s a n d u n d F ei n k ie s . 
S c hl är n mr ü c k st a n d: 3 g > 2; 1 6 9 g < 2 m m. Wi e 3 7 I. 
F or a mi nif er e nf a u n a: A m h ä ufi g st e n tr et e n a uf Gi bi ci d e s d ut e m pl ei 
F. 1 u n d Gi b . t e n ell u s F. 2. E s v er s c h wi n d e n F r o n di c ul a ri a st ri at a, 
P al m ul a o bl o n g a, D e nt ali n a gl o bij e r a u n d G y cl ol o c uli n a cf. a n n ul at a. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n, Ot olit h e n, Fi s c h z ä h n e. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 3. 

5, 0 6 G e st ei n: Gr ü nli c h br a u n er e i s e n s c h ü s si ger m oll u s k e nr ei c h er f ei n-
bi s mitt e l k ör ni g er S a n d mit et w a s F ei n ki e s. 
S c hl är n mr ü c k st a n d: 1 g > 2; 1 4 4 g < 2 m m. V or wi e g e n d g er u n·· 
d et e Q u ar z k ör n er. 
F or a mi nif er e nf a u n a: G e g e n ü b er d e n v or h er b e s c hri e b e n e n Pr o b e n 
art e n - u n d i n di vi d u e n är m er. C h ar a kt erf or m e n si n d Gi bi ci d e s t e ne l-
l u s F. 1 u n d El! p hi di u m s u b n o d o s u m. A n g ul o g e ri n a a n g ul o s a i st al s 
B e g l eitf or m wi c hti g. U. a. v er s c h wi n d e n jet zt Gi bi ci d e s aff . d u -
t e m pl ei u n d Q ui n q u el o c uli n a f ul e a n a. 
S o n st. Mi kr of a u n a: O str a k o d e n u n d S e ei g el st a c h el n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 3. 

4, 8 8 G e st ei n: Wi e 4 6 I. 
S c hl är n mr ü c k st a n d: 0, 2 g > 2; 1 1 8 g < 2 m m. Ü b er wi e g e n d Q u ar z-
u n d Gl a u k o nit k ör n er. 
F or a mi nif er e nf a u n a: S e hr kl ei n w ü c h si g. Al s C h ar a kt erf or m e n si n d 
wi c hti g G a n c ri s a u ri c ul u s, Gi bi ci d e s b o u e a n u s u n d N o ni o n c o m m u n e. 
B e gl e itf or m e n si n d B uli mi n a k a s s el e n si s u n d Gi bi ci d e s d ut e m pl ei 
F. 2. Mit di e s er Pr o b e e n d et d er f o s silre i c h e A b s c h nitt d e s M e er e s-
s a n d pr ofi ls, u m g el a g ert e S a n d s c h al er si n d h ä ufi g. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Vi el e O str a k o d e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: H ori z o nt 3. 

4, 6 7 G e st ei n: Gr ü nli c h- r o st br a u ner ei s e n s c h ü s si g er u n d gl a u k o nitr ei c h er, 
f a st k al kfr ei er f ei n- bi s mitt el k ör ni g er S a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 0, 5 g > 2; 1 4 3 g < 2 m m. V or wi e g e n d Q u ar z, 
Gl a u k o nit u n d Gli m m er. 
F or a mi nif er e nf a u n a: K al k s c h al er f e hl e n. E s li e g e n n ur St e i n k er n e 
v o n G utt uli n a p r o bl e m a u n d Q ui n q u el o c uli n a s p. v or. S a n d s c h al er 
si n d a n g er ei c h ert: A r e n o b uli mi n a s p. u n d Gl o bi g e ri n a s p., H a pl o-
p h r a g m oi d e s u n d T e xt ul a ri a s p. 
Str at. Ei n st uf u n g: E nt k al kt er K a s s el er M e er e s s a n d ? 

4, 5 8 G e st ei n: H e llgr a u b r a u ner k al k ar m er bi s k al kfr e i er gli m m err ei c h er 
Gl a u k o nitf ei n s a n d. 
S c hl är n mr ü c k st a n d: 1 0 0 g < 2 m m. Wi e 4 6 III. 
F or a mi nif er e nf a u n a: St e i n ker n e v o n P y r ul i n a s p., G utt uli n a p r o-
bl e m a, Q ui n q u el o c ul i n a s p. u n d u n c h ar a kt e ri sti s c h e S a n d s c h al er. 
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Pr o b e e nt n o m m e n G e st ei n, S c hl ä m mr ü c k st a n d, F a u n a 
Nr. b ei m 

4 7 I 4, 5 8 S o n st. Mi kr of a u n a: Fi s c h z ä h n e. 
Str at. Ei n st uf u n g: E nt k al kt er K M S ? 

4 7 II 4, 3 8 G e st ei n: Gr ü nli c h br a u n er k al k ar m er bi s k al kfr ei er gli m m err ei c h er 
Gl a u k o nitf ei n s a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 4 7 g < 2 m m. Wi e 4 6 III. 
F or a mi nif er e nf a u n a: St ei n k er n e v o n G utt uli n a p r o bl e m a, S a n d-
s c h al er. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Fi s c h z ä h n e. 
Str at. Ei n st uf u n g: E nt k al kt er K M S ? 

4 8 I 4, 2 7 G e st ei n: Gr ü n br a u n er ei s e n s c h ü s si g er mitt el k ör ni g er Gl a u k o nit s a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 7 9 g < 2 m m. Wi e 4 6 III. 
F or a mi nif er e nf a u n a: St ei n k er n e v o n Q ui n q u el o c uli n a, w e ni g e S a n d-
s c h al er. 
Str at. Ei n st uf u n g: E nt k al kt er K M S ? 

4 8 II 4, 0 6 G e st ei n: Wi e 4 8 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 6 7 g < 2 m m. Wi e 4 6 III. 
F or a mi nif er e nf a u n a: St ei n k er n e v o n G utt uli n a p r o bl e m a u n d 
Q ui n q u el o c uli n a s p. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Fi s c h z ä h n e. 
Str at. Ei n st uf u n g: E nt k al kt er K M S ? 

4 9 I 3, 8 8 G e st ei n: Gr ü n br a u n er ei s e n s c h ü s si g er k al k ar m er bi s k al kfr ei er 
mitt el k ör ni g er Gl a u k o nit s a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 6 0 g < 2 m m. Wi e 4 6 III. 
F or a mi nif er e nf a u n a: Wi e 4 8 II. 
Str at. Ei n st uf u n g: E nt k al kt er K M S ? 

4 9 II 3, 6 7 G e st ei n: Wi e 4 9 I, h o h er T o n g e h alt. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 6 0 g < 2 m m. Wi e 4 6 III. 
F or a mi nif er e nf a u n a: St ei n k er n e v o n P y r uli n a u n d Q ui n q u el o c uli n a 
s p. W e ni g S a n d s c h al er. 
Str at. Ei n st uf u n g: E nt k al kt er K M S ? 

5 1 3, 4 5 G e st ei n: G el b br a u n er ei s e n s c h ü s si g er k al k ar m er bi s k al kfr ei er 
t o ni g er f ei n- bi s mitt el k ör ni g er S a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 2 g > 2; 1 5 2 g < 2 m m. Q u ar z, Gl a u k o nit u n d 
Ei s e n k o n kr eti o n e n. 
F or a mi nif er e nf a u n a: W e ni g e u n b e sti m m b ar e S a n d s c h al er. 
Str at. Ei n st uf u n g: U n kl ar. 

5 2 3, 2 5 G e st ei n: G el bli c h-r o st br a u n er ei s e n s c h ü s si g er k al kfr ei er t o ni g er 
S a n d bi s s a n di g er T o n mit h o h e m Gl a u k o nit g e h alt. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 4, 5 g > 2; 1 4 5 g < 2 m m. Wi e 5 1. 
F or a mi nif er e nf a u n a: St ei n k er n e v o n Q ui n q u el o c uli n a s p., w e ni g e 
S a n d s c h al er. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Tri a x o n e M e g a s kl er e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: E nt k al kt er K M S ? 

5 3 I 3, 1 2 G e st ei n: Wi e 5 2. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 g > 2; 1 4 1 g < 2 m m. Wi e 5 1. 
F or a mi nif er e nf a u n a: N ur w e ni g e u n c h ar a kt eri sti s c h e S a n d s c h al er. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

5 3 II 2, 9 0 G e st ei n: G el b br a u n er st ar k ei s e n s c h ü s si g er gl a u k o nit h aiti g ar F ei n-
s a n d. 

2 • 

S c hl ä m mr ü c k st a n d: 0, 5 g > 2; 1 8 4 g < 2 m m. Wi e 5 1. 
F or a mi nif er e nf a u n a: W e ni g e S a n d s c h al er. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 



2 0 

Pr o b e 
Nr. 

5 3 III 

5 3 I V 

5 4 I 

5 4 II 

5 5 

5 6 I 

5 6 II 

5 6 III 

5 7 I 

5 7 II 

5 7 III 

5 8 I 

E B E R H A R D K ü M M E R L E 

e nt n o m m e n G e st ei n, S c hl ä m mr ü c k st a n d, F a u n a 
b ei m 

2, 7 0 G e st ei n: Wi e 5 3 Il, h o h er T o n g e h alt. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 1 8 g < 2 m m. Wi e 5 1. 
F or a mi nif er e nf a u n a: W e ni g e S a n d s c h al er. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

2, 5 0 G e st ei n: Wi e 5 3 II. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 6 2 g < 2 m m. Wi e 5 1. 
F or a mi nif er e nf a u n a: W e ni g e S a n d s c h al er. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

2, 4 0 G e st ei n: Gr a u gr ü n er k al kfr ei er t o ni g er S a n d bi s s a n di g er T o n mit 
h o h e m Gl a u k o nit g e h alt. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 7 6 g < 2 m m. Wi e 5 1. 
F or a mi nif er e nf a u n a: F e hlt. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

2, 2 4 G e st ei n: Wi e 5 4 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 7 7 g < 2 m m. Wi e 5 1. 
F or a mi nif er e nf a u n a: W e ni g e S a n d s c h al er. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

2, 1 0 G e st ei n: G el bli c h-r o st br a u n er k al k ar m er bi s k al kfr ei er f ei n- bi s 
mitt el k ör ni g er S a n d mit w e ni g Gr o b s a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 0, 2 g > 2; 1 8 1 g < 2 m m. V or wi e g e n d Q u ar z. 
F or a mi nif er e nf a u n a: S e hr w e ni g e S a n d s c h al er. 
S o n st. Mi kr of a u n a: S k ul pti ert e M e g a s kl er e n u n d " S p h a er a st er " 
( v gl. P o K O R N Y 1 9 5 8: 1 3, A b b . 5 6 3f.). 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

1, 9 7 G e st ei n: Wi e 5 5, z u n e h m e n d ei s e n s c h ü s si g. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 g > 2; 1 6 3 g < 2 m m. Wi e 5 5. 
F or a mi nif er e nf a u n a: S e hr w e ni g e S a n d s c h al er. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Tri a x o n e M e g a s kl er e n. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

1, 7 7 G e st ei n: Wi e 5 5, st är k er gl a u k o nitf ü hr e n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1, 5 g > 2; 2 0 6 g < 2 r u m. Wi e 5 5. 
F or a mi nif er e nf a u n a: S e hr s elt e n i st A r e n o b uli mi n a s p. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

1, 5 8 G e st ei n: Wi e 5 6 II. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 0, 5 g > 2; 2 0 8 g < 2 m m. Wi e 5 5. 
F or a mi nif er e nf a u n a: N ur u n c h ar a kt eri sti s c h e S a n d s c h al er. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

1, 4 7 G e st ei n: R o st br a u n er k al k ar m er bi s k al kfr ei er gl a u k o nitf ü hr e n d er 
f ei n- bi s mitt el k ör ni g er S a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 2 g > 2; 2 0 3 g < 2 m m. Wi e 5 5. 
F or a mi nif er e nf a u n a: S e hr w e ni g e S a n d s c h al er. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

1, 2 5 G e st ei n: Wi e 5 7 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 g > 2; 1 9 0 g < 2 m m. Wi e 5 5. 
F or a mi nif er e nf a u n a: S e hr w e ni g e S a n d s c h al er. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

1, 0 5 G e st ei n: Gr ü nli c h- h ell br a u n er gl a ul w nitr ei c h er t o ni g er f ei n- bi s 
mitt el k ör ni g er S a n d mit w e ni g F ei n ki e s. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 g > 2; 1 3 0 g < 2 m m. Wi e 5 5. 
F or a mi nif er e nf a u n a: S e hr w e ni g e S a n d s c h al er. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

0, 8 5 G e st ei n: Bl a u gr a u er bi sr o st br a u n er s a n di g er T o n mit F ei n ki e s g e h alt. 



Pr o b e 
Nr. 

5 8 I 

5 8 II 

5 9 I 

5 9 II 

5 9 III 
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e nt n o m m e n G e st ei n, S c hl ä m mr ü c k st a n d, F a u n a 
b ei m 

0, 8 5 S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 2 g > 2; 6 8 g < 2 m m. Wi e 5 5. 
F or a mi nif er e nf a u n a: C h ar a kt erf or m i st A r e n o b uli mi n a s p. D a n e b e n 
li e g e n n o c h ei ni g e u n c h ar a kt eri sti s c h e S a n d s c h al er v or. 
S o n st. Mi kr of a u n a: S c h w a m m n a d el n. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

0, 7 5 G e st ei n: Wi e 5 8 I, et w a s m e hr Gl a u k o nit. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 2 , 5 g > 2; 5 4 g < 2 m m. Wi e 5 5. 
F or a mi nif er e nf a u n a: A r e n o b ul i min a s p. tritt al s H ä ufi g k eit sf or m 
a uf. Al s B e gl eitf or m e n si n d H a pl o p h r a g m o id es ? u n d T e xt ul a ri a s p. 
v or h a n d e n. 
S o n st. Mi kr of a u n a: S c h w a m m n a d e l n, " S p h a e r a st er " . 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

0, 6 2 G e st ei n: R o st br a u n er bi s gr a u bl a u er gl a u k o nitf ü hr e n d er s a n di g er 
T o n. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 3 5 g < 2 m m. Wi e 5 5. 
F or a mi nif er e nf a u n a: A r e n o b uli mi n a s p. u n d u n b e sti m m b ar e S a n d-
s c h al er. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

0, 2 5 G e st ei n: Wi e 5 9 I. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 3 2 g < 2 m m. Wi e 5 5. 
F or a mi nif er e nf a u n a: A r e n o b uli mi n a s p. u n d w e ni g e u n c h ar a kt eri-
sti s c h e S a n d s c h al er. 
S o n st. Mi kr of a u n a: Tri a x o n e M e g a s kl er e n, " S p h a er a st er " . 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

0, 0- 0, 2 0 G e st ei n: H e ll gr a u br a u n er ei s e n s c h ü s si g er f ei n- bi s mitt e l k ör ni ger 
S a n d. 
S c hl ä m mr ü c k st a n d: 1 6 4 g < 2 m m. Wi e 5 5. 
F or a mi nif e r e nfa u n a: F e hlt. 
S o n st. Mi kr of a u n a: S c h w a m m n a d el n. 
Str at. Ei n st uf u n g: O p hi o m or p h e n s a n d ? 

H a n g e n d e s : Oli vi n b a s alt 

Er g e b ni s s e 

D er K a s s el er M e er e s s a n d i st bi s a uf d e n fr a g w ür di g e n h ö c h st e n T eil , d er v er m utli c h 

e nt k al kt i st, d ur c h w e g s e hr mi kr of o s silr ei c h. 

D er Art e nr ei c ht u m d er F or a mi nif er e nf a u n a ni m mt n a c h o b e n z u. 

Ei n e Gli e d er u n g d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s i st m ö gli c h ( v gl. di e V erti k al v er br ei-

t u n g s- T a b ell e). 

V. Di e Gli e d e r u n g d es K a s s el er M e er e s s a n d e s 

V o n Pr o b e 2 I bi s 5 I ( e vtl. bi s 5 III, di e s e Pr o b e i st f a st f o s silfr ei) tritt di e c h ar a k-

t eri sti s c h e A st e ri g e ri n a g ü ri c hi m a s s e n h aft a uf. Z u s a m m e n mit Oi bi ci d es t e nell u s F. 1 

u n d Oi bi ci d es d ut e m pl ei F. 2 b e h err s c ht si e d a s F a u n e n bil d . Wi c hti g si n d i n di e s e m 

Pr ofil a b s c h nitt n o c h U vi g e ri n a t e n ui st ri at a mit t eil- u n d g a n z g e str eift e n G e h ä u s e n, 
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Oi bi ci d es aff. d ut e m pl ei u n d N o ni o n u m bili c at ul u m. Gr o ß w ü c h si g e F or m e n, wi e si e 
f ür d e n ei g e ntli c h e n K a s s el er M e er e s s a n d t y pi s c h si n d, tr et e n g e g e n ü b er d e n kl ei n-
w ü c h si g e n n o c h st ar k z ur ü c k. Di e s er Pr ofil a b s c h nitt w ur d e al s " H ori z o nt I " b e-
z ei c h n et. N e b e n d e n F or a mi nif er e n li e g e n i n Pr o b e 2 I bi s 5 I (III) O str a k o d e n-
s c h al e n u n d S e ei g elr e st e v or. D a s S e di m e nt i st v or wi e g e n d Gl a u k o nit s a n d mit 
w e c h s el n d er T o n k o m p o n e nt e. 

E s s c hli e ßt si c h v o n 7 I bi s 3 5 I ei n e S c hi c ht s eri e a n, i n d er di e gr o ß w ü c h si g e n, 
di c k s c h ali g e n Art e n st ar k i m V or d er gr u n d st e h e n. A st e ri g e ri n a g üri c hi v erli ert a n 
B e d e ut u n g, i st a b er n o c h i n s ä mtli c h e n Pr o b e n di e s e s A b s c h nitt e s e nt h alt e n. E s 
tr et e n f ol g e n d e wi c hti g e Art e n a uf, di e i m H ori z o nt I n o c h f e hlt e n: O a n cris a u ri c u-
l us, O a n cris t ur gi d us, Oi bi ci d es b o u e a n us, P al m ul a o bli q u a, P al m ul a o bl o n g a, Dis c or bis 
or bi c ul aris, P s e u d o p ol y m o r p hi n a s u b n o d os a u n d o bs c ur a, S pi r o pl e ct a m mi n a d e p er dit a, 
Gl o b uli n a gi b b a fissi c ost at a u n d p u n ct at a, Pl a n ul a ri a tri n a e, Si g m o m o r p hi n a r e g ul aris, 
D e nt ali n a gl o bif er a u n d D e nt ali n a c a pit at a. I m mittl er e n T eil fi n d et si c h di e wi c hti g e 
F or m E p o ni d e s s c hr ei b ersii, di e a uf Pr o b e 9 bi s 2 2 I b e s c hr ä n kt i st. G utt uli n a irr e g u-
l aris k o m mt e b e nf all s n ur i n di e s e m Pr ofil a b s c h nitt v o n 7 I bi s I 8 II v or. Pr o b e 7 I 
bi s 3 5 I w er d e n al s " H ori z o nt 2 " z u s a m m e n g ef a ßt. 

H ori z o nt I u n d 2 e nt s pr e c h e n d e m H ori z o nt 4 = " A st eri g eri n e n-
h ori z o nt " b ei E L L E R M A N N (I 9 5 8: 2 0 6), z u mi n d e st s ei n e m h ö h er e n T eil. 

Di e s o n sti g e Mi kr of a u n a d e s H ori z o nt e s 2 s et zt si c h a u s O str a k o d e n, S e ei g elr e st e n 
u n d Ot olit h e n z u s a m m e n. S e di m e nt ol o gi s c h b etr a c ht et h a n d elt es si c h u m gl a u k o nit-
h alti g e n, s c hillr ei c h e n f ei n- u n d mitt el k ör ni g e n S a n d. 

D er Pr ofil a b s c h nitt v o n 3 5 II bi s 4 6 II s c hli e ßli c h i st g e k e n n z ei c h n et d ur c h d a s 
z u s ät zli c h e A uftr et e n n e u er Art e n, d a g e g e n v er s c h wi n d e n ei ni g e bi s h er h ä ufi g e F or-
m e n. Di e A st eri g eri n e n si n d a b 3 5 II v oll st ä n di g erl o s c h e n. U vi g eri n a c a n ari e nsis 
wir d s elt e n. Gr o ß e B e d e ut u n g b e k o m m e n j et zt: O a n cris a u ri c ul u s, Q ui n q u el o c uli n a 
j ul e a n a, S pi r o pl e ct a m mi n a d e p er dit a, N o ni o n c o m m u n e, O y cl ol o c uli n a cf. a n n ul at a, 
Q ui n q u el o c uli n a o bl o n g a, R ot ali a tr o c h us u n d T ril o c uli n a e n o pl ost o m a. Er st m al s tr et e n 
f ol g e n d e Art e n a uf: B uli mi n a k ass el e nsis, P at elli n a c orr u g at a, R e u s s ell a s pi n ul o s a, 
Dis c or bis tr o c hif or mis, Al m a e n a ( P s.) os n a br u g e nsis, P yr g o b ull oi d es, F r o n di c ul a ri a 
c u n e at a u n d F r o n di c ul a ri a stri at a. Di e s er Pr ofil a b s c h nitt wir d al s " H ori z o nt 3 " 
b e z ei c h n et. Er e nt s pri c ht w eit g e h e n d d e m H ori z o nt 5 b ei E L L E R M A N N 
(I 9 5 8: 2 0 6). N e b e n F or a mi nif er e n li e g e n f a st i n j e d er Pr o b e O str a k o d e n, S e ei g elr e st e 
u n d Ot olit h e n v or. D a s S e di m e nt i st gl a u k o nitf ü hr e n d er s c hillr ei c h er f ei n- bi s mitt el-
k ör ni g er S a n d. 

F ol g e n d e Art e n d ur c hl a uf e n i n et w a gl ei c h er H ä ufi g k eit d a s g e s a mt e f o s silr ei c h e 
Pr ofil d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s v o n 2 I bi s 4 6 II: L a g e n a m o d est a i n d u ct a, N o ni o n 
u m bili c at ul u m ( wir d a b 3 7 I V et w a s s elt e n er), N o ni o n gr a n os u m, S p h a e r oi di n a v ari a-
bilis, E p o ni d e s p y g m a e us, M a r gi n uli n a b ött c h eri, P y r uli n a f u sif o r mi s, Oi bi ci d es d u-
t e m pl ei F. I ( b e gi n nt i n 8 a), Oi bi ci d es d ut e m pl ei F. 2, Oi bi ci d es a k n e ri a n u s, Oi bi ci-
d es t e n ell us F.I u n d F. 2, B oli vi n a f asti gi a, a nti q u a u n d B oli vi n a aff. i m p or c at a, L a g e n a 
s ul c at a, El p hi di u m s u b n o d os u m, G utt uli n a pr o bl e m a u n d di e g a n z g e str eift e U vi g eri n a 
t e n ui st ri at a. 

S c hi c ht 4 6 (III) bi s 5 2 w ur d e n, o b gl ei c h si e f a st f o s silfr ei si n d, mit V or b e h alt z u m 
K a s s el er M e er e s s a n d g e st ellt, w eil si e St ei n k er n e v o n i m M e er e s s a n d h ä ufi g e n K al k-
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s c h al e m f ü hr e n. Di e s e S c hi c ht e n si n d v er m utli c h s e k u n d är e nt k al kt. Di e ü bri g e 
Mi kr of a u n a d e s f o s silr ei c h e n M e er e s s a n d e s f e hlt g a n z. D a s G e st ei n i st st är k er eis e n-
s c h ü s si g. Di e K or n gr ö ß e ni m mt n a c h o b e n hi n a b. 

D er o b er st e  Pr ofil a b s c h nitt v o n 5 3 bi s 5 9 d ürft e d e m " O p hi o m or p h e n s a n d " i m 

Si n n e v o n B A A T Z ( 1 9 5 9: l 6 8f.) ä q ui v al e nt s ei n. Di e F a u n a b e st e ht n ur a u s u m g el a-
g ert e n S a n d s c h al er n , d ar u nt er v or all e m A r e n o b uli mi n a s p. Si e z ei gt v o n 5 8 I bi s 5 9 I 
ei n e a uff all e n d e A n h ä uf u n g. D a n e b e n k o m m e n tri a x o n e S c h w a m m- M e g a s kl er e n u n d 
Mi kr o s kl er e n v or. Di e s er Pr ofilt eil s et zt si c h a u s ei n e m s c h n ell e n W e c h s el v o n m e hr 

s a n di g e n u n d m e hr t o ni g e n L a g e n z u s a m m e n. Di e F ar b e d e s G e st ei n s i m A uf s c hl u ß 
i st e b e nf all s s e hr a b w e c h sl u n g sr ei c h u n d ä n d ert si c h v o n gr a u gr ü n bi s h ell g el b. 
D er Gli m m er g e h alt i st h ö h er al s i m K a s s el er M e er e s s a n d. S c hill h ori z o nt e f e hl e n g a n z. 

D e n A b s c hl u ß d e s Pr ofil s n a c h o b e n bil d et s u b eff u si v er Oli vi n b a s alt ( v gl. S c hi c ht-
pr ofil). 

VI. Di e F or a mi nif er e n 

1. Er h alt u n g s z u st a n d 

D a s p etr o gr a p hi e e h e Bil d d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s u n d di e M e g af a u n a i m A h n et al 
z ei g e n , d a ß hi er s e hr k ü st e n n a h e A bl a g er u n g e n v orli e g e n. B e m er k e n s w ert si n d di e 
h ä ufi g e n S c hill- L a g e n a u s s e hr gr o b e m S c h al e n m at eri a L A n d e n M oll u s k e nr e st e n 
u n d Fi s c h z ä h n e n l a s s e n si c h i nt e n si v e A uf ar b eit u n g s er s c h ei n u n g e n n a c h w ei s e n. 
I nf ol g e i hr er kl ei n e n A n griff sfl ä c h e u n d i hr e s g eri n g e n G e wi c ht e s bli e b e n d a g e g e n di e 
F or a mi nif er e n s c h al e n i m st ar k b e w e gt e n W a s s er f a st u n v erl et zt. Di e G e h ä u s e m a n-
c h er A st eri g eri n e n u n d Ci bi ci d e s- A rt e n z ei g e n st ar k e Z er s et z u n g. E b e n s o wi e di e 
M atti g k eit d er O b erfl ä c h e b ei vi el e n S c h al e n s c h ei nt di e s a uf V or g ä n g e n a c h d er 
Ei n b ett u n g z ur ü c k z u g e h e n. E s si n d a m A h n e- M at eri al a u c h ni e m al s S p ur e n ei n er 
pri m är e n F är b u n g d er G e h ä u s e o b erfl ä c h e n a c h w ei s b ar. A u c h di e s w ei st a uf L ö s u n g s-
er s c h ei n u n g e n d ur c h zir k uli er e n d e W ä s s er hi n. I n S c hi c ht 5 li e gt ei n Gr u n d w a s s er-
h ori z o nt, d er b e wir kt , d a ß i n d e n hi er a u s st a m m e n d e n Pr o b e n f a st all e K al k s c h al er 
v er s c h w u n d e n si n d u n d n ur a g gl uti ni ert e F or m e n v orli e g e n. D a s F e hl e n d er k al ki g e n 
S c h al e n i st ei n w a n dfr ei s e k u n d är , d e n n es fi n d e n si c h z a hlr ei c h e Gl a u k o nit st ei n k er n e 
t y pi s c h er K al k s c h al er. 

A m b e st e n er h a lte n si n d di e F o s sili e n i m mittl er e n T eil d e s C h att pr ofil s. Hi er 
li e g e n di e s c h o n l a n g e b e k a n nt e n u n d h ä ufi g v o n S a m ml er n a uf g e s u c ht e n S c hill-
h ori z o nt e. V o n S c hi c ht 4 6 a b f e hl e n di e S c hill- L a g e n, u n d di e K al k s c h al er tr et e n s e hr 

st ar k z ur ü c k , w a s z u ei n er A nr ei c h er u n g d er S a n d s c h al er f ü hrt. A u c h hi er li ef er n 
Br a u n ei s e n- u n d Gl a u k o nit k er n e d e n B e w eis, d a ß e s si c h z u mi n d e st bi s S c hi c ht 4 9 
u m ei n e A ufl ö s u n g e h e m al s v or h a n d e n er k al ki g er F or a mi nif er e n h a n d elt. 

P yriti si er u n g v o n F or a mi nif er e n s c h al e n w ur d e n ur i m mitt el oli g o z ä n e n B er ei c h 
f e st g e st ellt. 

Di e v or wi e g e n d a u s d e m M e s o z oi k u m st a m m e n d e n, u m g el a g ert e n F o s sili e n si n d 
st ar k k orr o di ert u n d s c h ei n b ar v er ki e s elt, si n d a b er e b e nf all s k al ki g, w a s si c h b ei 
Ü b er pr üf u n g mit H Cl z ei gt. 
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2. B e s c hr ei b u n g d er Art e n 

( V gl. d a s V er z ei c h ni s d er A b m e s s u n g e n a uf S. 2 4) 

tl " b erf a mili e Lit u oli d e a 

F a mili e T e xt ul arii d a e 

G att u n g S pi r o pl e ct a m mi n a C u S H M A N 1 9 3 7 

S pi r o pl e ct a m mi n a d e p er dit a ( D' O R BI G N Y 1 8 4 6) 

T af. 1 Fi g. 1 a- b 

1 8 4 6 T e xt ul a ri a d e p e r dit a D' O R BI G N Y. - D 'O R BI G N Y, Wi e n. B.: 2 4 4, T af. 1 4 Fi g. 2 3- 2 5 . 
1 9 5 2 S pi r o pl e ct a m mi n a d e p e r dit a ( D' O R BI G N Y).- H A G N, M ol a s s e: 1 3 7. 
1 9 5 8 S pi r o pl e ct a m mi n a c a ri n at a ( D' O R BI G N Y) v ar. d e p e r dit a ( D' O R B .). - B A TJ E S, Oli g. : 

9 9, T af. I Fi g. 3. 
1 9 5 9 T e xt ul a ri a d e p e r dit a D' O R BI G N Y.- L A R S. & Dr n., V ejl e Fj or d: 6 4, T af. 3, Fi g. 5. 
1 9 6 1 S pi r o pl e ct a m mi n a c a ri n at a ( D' O R BI G N Y) v ar. d e p e r dit a ( D' O R BI G N Y). - K A A S S C H., 

E o z ä n: 1 4 0, T af. 1 Fi g. 1 3. 

B e s c hr ei b u n g. G e h ä u s e fl a c h , z u n g e n- bi s k eilf ör mi g, et w a s st är k er g e z a c kt al s 
di e D' O R BI G N Ys c h e F or m , a b er ni c ht s o r e g el m ä ßi g g e s ä gt wi e b ei T. p e cti n at a 
R E u s s 1 8 5 0 [ a uf st ar k g e z a c kt e n R a n d w ei st s c h o n H A G N ( 1 9 5 2: 1 3 7) hi n]. R a n d 
s c h arf, o h n e w e s e ntli c h e S a u m bil d u n g. Ält e st e K a m m er n m ei st i n d e utli c h er S pir al e 
a n g e or d n et , j ü n g er e K a m m er n bi s eri al , ni e dri g , d ur c h s c h w a c h g e g e n di e L ä n g s a c h s e 
g e n ei gt e, l ei c ht g e b o g e n e S ut ur e n a b g e s et zt, gr ö ßt e G e h ä u s e br eit e b ei d e n l et zt e n 
b ei d e n K a m m er n , oft a u c h b ei d er v or- u n d drittl et zt e n K a m m er. Gr o b a g gl uti ni ert. 
M e g al o- u n d mi kr o s p h äri s c h e F or m e n u nt er s c h ei d b ar. 

M ü n d u n g s c hlit zf ör mi g, i n n e n s eiti g, a n d er B a si s d er E n d k a m m er . 
B e m er k u n g e n. W ä hr e n d i n d er d e ut s c h e n Oli g o z ä n- Lit er at ur S. c a ri n at a 

( D' O R BI G N Y) u n d S. d e p er dit a ( D' O R BI G N Y) al s z w ei g etr e n nt e Art e n b etr a c ht et 
w er d e n , gl a u bt B A TJ E S 1 9 5 8 i n s ei n e m oli g o z ä n e n M at eri al di e b ei d e n Art e n v er-
ei ni g e n z u m ü s s e n. D e m s c hli e ßt si c h K A A S S C HI E T E R 1 9 6 1 a n. I m M e er e s s a n d d e s 
A h n et al s k a n n m a n all e V ertr et er d er G att u n g S pi r o pl e ct a m mi n a d er Ü R BI G N Ys c h e n 
Art d e p er dit a a n gli e d er n . Si e u nt er s c h ei d e n si c h d e utli c h v o n d er mitt el oli g o z ä n e n 
S . c ari n at a , u n d z w ar 

i m Wi n k el , d e n di e K a m m er n ä ht e mit d er G e h ä u s e- L ä n g s a c h s e bil d e n. E s b etr ä gt 
b ei 
S. c a ri n at a ( mi kr. F or m) c a. 6 0° 

( m e g. F or m) c a. 6 0- 6 5 ° 
S. d e p er dit a ( mi kr. F or m) c a. 8 0° 

( m e g. F or m) 7 0- 8 0 ° 

i n d er Br eit e u n d D e utli c h k eit d er N ä ht e. W ä hr e n d di e N a ht br eit e b ei all e n v or-
li e g e n d e n E x e m pl ar e n v o n S. c a ri n at a 1 / 5 bi s 1 / 4 d er K a m m er h ö h e b etr ä gt, si n d di e 
N ä ht e b ei S. d e p er dit a n ur Ii ni e n h aft u n d w e ni g v erti eft. 

A uf Gr u n d di e s er F e st st ell u n g e n d ürft e di e Tr e n n u n g d er b ei d e n Art e n i m A h n et al-
M at eri al g er e c htf erti gt s ei n, u n g e a c ht et d e s s e n, d a ß e s Ü b er g ä n g e hi n si c htli c h d er 
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K a m m er h ö h e, S a u m bil d u n g u n d G e h ä u s e di c k e gi bt. D a n a c h k o m mt al s o S. c a ri n at a 

n ur i m mitt el- , S . d e p e r dit a n ur i m o b er oli g o z ä n e n B e r ei c h d er S c hi c htf ol g e v or. 
M a ß e: L ä n g e 0 , 9 ; Br eit e 0, 6; Di c k e 0, 3 m m. 
V er br ei t u n g: I m mittl e r e n T eil d es Pr ofil s s elt e n, i m o b er e n s elt e n bi s ni c ht 

s elt e n. 

F a mili e T etr at a xi d a e 

U nt erf a mili e V al v uli ni n a e 

G att u n g K a r r e ri e ll a C us H M A N 1 9 3 3 

K a r r e ri ell a c hil o st o m a ( R E U S S 1 8 5 2) 

T af. 1 Fi g. 2 a- b 

1 8 5 2 T e xt ul a r i a c hil ost o m a n. s p. - R E u s s, Bri e f!. M.: 1 8, A b b. 3. 
1 9 4 2 K a r r e r i ell a c hil ost o m a ( R E u s s.). - T E N D A M & R., Oli g o mi o z.: 4 4, T af. 1 Fi g. 7. 
p ar s 1 9 5 8 K a r r eri e ll a si p h o n ell a ( R E u s s).- B A TJ E S, Oli g.: 1 0 0, T a f. 1 Fi g. 6 - 8 . 
1 9 6 0 K a r r e ri ell a c hil ost o m a ( R E u s s 1 8 5 2). - E L L E R M A N N, K a p ell e n: 6 5 0, T a f. 5 1 Fi g. 7. 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e f ei n a g gl uti ni ert , d ari n ei n z el n e gr ö b er e S a n d k ör n er  e i n-
g e b a ut, U mri ß l a n z ett- bi s k eilf ör mi g, br eit g er u n d et, Q u er s c h nitt elli pti s c h bi s r u n d. 
D er s pir al e A nf a n g st eil i st m ei st ni c ht si c ht b ar. K a m m er n m ei st u n d e utli c h d ur c h 
fl a c h e N ä ht e a n g e d e ut et, di e s e hr s c hr ä g z ur L ä n g s a c h s e v erl a uf e n , l ei c ht a uf g e bl a s e n. 
Gr ö ßt e Br eit e b ei d e n b ei d e n l et zte n K a m m e r n. G e h ä u s e di m or p hi s m u s e r k e n n b ar: 
Di e mi kr o s p h äri s c h e G e n er ati o n z ei gt s e hr s pit z e n A nf a n g st ei L M ü n d u n g o v al , s e hr 
d e utli c h b e gr e n zt u n d mit h er v ortr et e n d er Li p p e u m g e b e n. 

B e m er k u n g e n: Di e mitt el oli g o z ä n e n V ertr et er a u s d e m M ai n z er  B e c k e n si n d 
d e utli c h er d ur c h N ä ht e g e gli e d ert ( v gl. V o L K , Di s s.: 7 0). 

S T A E S C H E & HI L T E R M A N N ( 1 9 4 0) bil d e n ei n E x e m pl ar a b, d a s s ehr gr o b a g gl uti ni ert 
i st. Di e s e A u s bil d u n g w ur d e i m v orli e g e n d e n M at eri al ni c ht g ef u n d e n. All e V e rtret er 
ä h n el n vi el m e hr d e m b ei E L L E R M A N N b e s c hri e b e n e n f ei n a g gl uti nier t e n T y p u s. 
B A TJ E S ( 1 9 5 8) or d n et K . c hil o st o m a al s U nt er art d er K. si p h o n ell a ( R E u s s) z u. 

M a ß e: L ä n g e 1; Br eit e 0, 5; Di c k e 0, 4 m m. 
V e r br eit u n g: I m g e s a mt e n M e e r e s s a n d pr ofi.l , S c h w er p u n kt i m mittl er e n T eil . 

t T h erf a mili e Mili oli d e a 

F a mili e O p ht h al mi dii d a e 

U nt erf a mili e C or n u s piri n a e 

G att u n g C o r n u s pi r a S c H U L T Z E 1 8 5 4 

C o r n u s pi r a cf. i n v ol v e n s ( R E u s s 1 8 5 0) 

T af. 1 Fi g. 3 a- b 

1 8 5 0 O p er c ulin a i n v ol v e n s m. - R E u s s, Ö st. T e rt.: 3 7 0, T a f. 4 6 Fi g. 2 0. 
1 8 6 3 O or n us p ir a i n vol v e n s R E u s s .  - R E u s s, B e itr., T af. 2 Fi g. 2. 

D a n ur ei n u n v oll st ä n di g er h alt e n e s E x e m pl ar g ef u n d e n w ur d e , k a n n es n ur mit 
V or b e h alt a n di e Art C. i n v ol v e n s a n g e s c hl o s s e n w er d e n . 

M a ß e: D ur c h m e s s er 1, 2; Di c k e 0, 2 m m. 
V or k o m m e n : I m h ö c h st e n T eil d e s f o s silr ei c h e n M e er e s s a n d e s. 
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F a mili e Mili oli d a e 

G att u n g Q ui n q u el o c uli n a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

Q ui n q u el o c uli n a a k n e ri a n a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

T af. 1 Fi g. 4 a- b, 5 a- c 

1 8 2 6 Q ui n q u el o c uli n a t ri a n g ul a ri s n o b. - D' O R BI G N Y, T a bl e a u: 3 0 2, Nr. 3 4. 
1 8 4 6 Q u in q u el o c uli n a a k n e ri a n a D' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, Wi e n. B.: 2 9 0, T af. 1 8 

Fi g. 1 6- 2 1. 
1 8 8 4 Q ui n q u el o c uli n a t ri a n g ul a ri s D' O R BI G N Y v ar. E r m a ni B o R N. - A N D R., El s. T e rt.: 

2 2 0, T af. 1 0 Fi g. 2 3. 
1 9 4 0 Mili oli n a ( Q ui n q.) t ri a n g ul a ri s D' O R BI G N Y. - S T A E S O H E & H., T af. 4 4, Fi g. 3 - 4. 
1 9 6 0 Q ui n q u el o c ul in a a k n e ri a n a D' O R BI G N Y 1 8 4 6. - E L L E R M A N N, K a p ell e n: 6 5 1, T af. 5 1 

Fi g. 9. 

B e m er k u n g e n: Di e s e F or m z ei gt s e hr gr o ß e V ari ati o n s br eit e u n d w ur d e d e s h al b 
u nt er d e n v er s c hi e d e n st e n N a m e n b e s c hri e b e n. D' O R BI G N Y 1 8 4 6 tr e n nt Q. a k n e ri a n a 

u n d t ri a n g ul a ri s , b e m er kt a b er, d a ß e n g e B e zi e h u n g e n z wi s c h e n b ei d e n Art e n b e-
st e h e n. S ei n e Art a k n e ri a n a z ei gt ei nf a c h e n , t ri a n g ul a ri s d a g e g e n g e s p alt e n e n M ü n-
d u n g s z a h n. I m K a s s el er M at eri al fi n d e n si c h all e Ü b er g ä n g e z wi s c h e n b ei d e n Z a h n-
t y p e n. Di e gl ei c h e B e o b a c ht u n g m a c ht V O L K ( 1 9 5 6: 7 7). V ari a b el i st a u ß er d e m d a s 
V er h ält ni s L ä n g e z u Br eit e, d o c h bl ei bt d er U mri ß i m m er kr ei s ä h nli c h i m G e g e n s at z 
z u Q. s e mi n ul a , v o n d er i m v orli e g e n d e n M at eri al n ur l a n g g e str e c kt e E x e m pl ar e 
v or k o m m e n. Di e K a m m er n si n d st ar k a uf g e bl a s e n, a n d er P eri p h eri e g er u n d et , 
d e utli c h d ur c h ei n g e s e n kt e N ä ht e g etr e n nt, 5 K a m m er n si n d si c ht b ar. O b erfl ä c h e 
gl att, M ü n d u n g gr o ß u n d h al b kr ei sf ör mi g. 

M a ß e: L ä n g e 0, 8- 1; Br eit e 0, 7- 0, 9; Di c k e 0, 5 m m. 
V er br eit u n g: S e hr s elt e n bi s h ä ufi g i m g e s a mt e n M e er e s s a n d. 

Q ui n q u el o c uli n a s e mi n ul a ( Lr N N E 1 7 5 8) 

T af. 1 Fi g. 6 a- c 

1 7 5 8 S e r p ul a s e min ul u m. - LI N N E, S y st., 1 0, 1, S. 7 8 6. 
1 9 5 5 Q ui n q u el o c uli n a s e mi n ul a ( LI N N E }. - B H A TI A, Wi g ht: 6 7 4, T af. 6 7 Fi g. 8. 
1 9 5 8 Q ui n q u el o c ul in a s e mi n ul a ( LI N N E }. - B A TJ E S, Oli g.: 1 0 2, T af . 1 Fi g. 1 5. 

Z u di e s er Art w ur d e n F or m e n g e st ellt , di e l a n g g e str e c kt u n d i m Q u er s c h nitt 
r u n dli c h si n d. Di e K a m m er n ä ht e si n d k a u m ei n g e s e n kt, di e O b erfl ä c h e gl att, M ü n-
d u n g h al b kr ei sf ör mi g mit ei nf a c h e m Z a h n. 

L ä n g e 0, 6; Br eit e 0, 3; Di c k e 0, 2 m m. 
S elt e n. 

Q ui n q u el o c uli n a j ul e a n a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

T af. 1 Fi g. 7 a- b 

1 8 4 6 Q ui n q u el o c uli n a J ul e a n a D' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, Wi e n. B.: 2 9 8, T af. 2 0 Fi g. 1 - 3. 
1 8 4 6 Q ui n q u el o c uli n a m a ri a e D ' O R BI G N Y. - I bi d., S. 3 0 0, T af. 2 0 Fi g. 1 3- 1 5. 
1 9 5 5 Q ui n q u el o c uli n a f ul e a n a D' O R BI G N Y. - B H A TI A, Wi g ht: 6 7 2, T af. 6 6 Fi g. 9, T e xt-

a b b. 3. 
1 9 5 8 Q ui n q u el o c uli n a f ul e a n a D' O R BI G N Y. - B A TJ E S, Oli g.: 1 0 3, T af. 1 Fi g. 1 6. 
1 9 5 9 Q ui n q u el o c uli n a f o ul e a n a D' O R BI G N Y. - B R O SI U S, Gli m m er o d e, T af. 3 Fi g. 1 3. 
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B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e s c h m al, l a n g g e str e c kt, L ä n g s s eit e n m a n c h m al p ar all el, 
M ü n d u n g s e n d e m e hr o d er w e ni g er r ö hr e n arti g a u s g e z o g e n u n d kr ei sr u n d, M ü n d u n g 
mit u n d e utli c h e m Z a h n, l et zt e K a m m er st ar k ü b er gr eif e n d. N ä ht e s e hr d e utli c h. 
A uff älli g i st d a s V or h a n d e n s ei n w e c h s el n d st ar k er L ä n g sri p p e n , di e d er K a m m erf or m 
f ol g e n. Q u er s c h nitt m ei st 5 e c ki g i nf ol g e a u s g e pr ä gt er L ä n g s ki el e a n d e n A u ß e n s eit e n. 
Oft i st d er ei n e w e s e ntli c h st är k er al s d er a n d er e , w e s h al b di e F or m d a n n ei n ki eli g 
er s c h ei nt ( Q. m a ri a e). O b erfl ä c h e gl att bi s l ei c ht a uf g er a u ht, di c ht. V ari a b el si n d: 
St är k e d er L ä n g sri p p e n, L ä n g e d er M ü n d u n g sr ö hr e, F or m d e s M ü n d u n g s z a h n e s, 
V er h ält ni s L ä n g e z u Br eit e, d o c h i st f a st i m m er di e L ä n g e gl ei c h d er d o p p elt e n Br eit e. 

B e m er k u n g e n: D' O R BI G N Y 1 8 4 6 tr e n nt Q. j ul e a n a u n d m ari a e. B ei d e u nt er-
s c h ei d e n si c h n ur i n M er k m al e n, di e s e hr v ari a b el u n d t a xi o n o mi s c h u n wi c hti g si n d. 
B R o sr o s 1 9 5 9 bil d et ei n E x e m pl ar a b, d a s d er Q. j ul e a n a b ei D' O R BI G N Y e nt s pri c ht. 

M a ß e: L ä n g e 1; Br eit e 0, 5; Di c k e 0, 3 m m. 
V er br eit u n g: I m ti ef er e n T eil d e s M e er e s s a n d e s s e hr s elt e n, i m h ö h er e n T eil 

m a s s e n h aft. H ä ufi g st e Art d er G att u n g Q ui n q u el o c uli n a. 

Q ui n q u el o c uli n a o bl o n g a R E u s s 1 8 5 6 

T af. 1 Fi g. 8 a- c 

1 8 5 6 Q ui n q u el o c uli n a o bl o n g a n. s p. - R E u s s, B eitr.: 2 5 2, T af. 9 Fi g. 8 9. 
1 9 5 9 Q ui n q u el o c uli n a o bl o n g a R E u s s. - B & osr us, Gli m m., T af. 3 Fi g. 6. 
1 9 6 0 Q ui n q u el o c ul in a o bl o n g a R E U S S 1 8 5 5. - E L L E R M A N N, K a p.: 6 5 1. 

B e s c hr ei b u n g: R E u s s b e s c hri e b di e s e Art a u s d e m St er n h er g er G e st ei n u n d a u s 
R ei n b e c k. E L L E R M A N N er w ä h nt bi s z u 2, 8 m m l a n g e E x e m pl ar e a u s d e m S c h a c ht 
K a p ell e n b ei M o er s. 

Gr o ß w ü c h si g e Q ui n q u el o c uli n a- A rt. U mri ß elli pti s c h, v orl et zt e K a m m er i m o b er e n 
G e h ä u s e dritt el et w a s a b g e k ni c kt. P eri p h eri e k a nti g , d a h er i st d er Q u er s c h nitt dr ei-
e c ki g. K a m m er n ä ht e w e ni g ei n g e s e n kt, di e drittl et zt e K a m m er tritt m a n c h m al 
w ul st arti g z wi s c h e n d e n b ei d e n l et zt e n K a m m er n h er v or. M ü n d u n g h al b elli pti s c h, 
mit ei nf a c h e m Z a h n. O b erfl ä c h e gl att. V ari a b el si n d d a s L ä n g e- Br eit e- V er h ält ni s 
u n d di e F or m d er M ü n d u n g, di e h al b kr ei sf ör mi g s ei n k a n n. 

M a ß e: L ä n g e 1, 5- 2, 8; Br eit e 1- 2; Di c k e 0, 3- 1 m m. 
V er br eit u n g: H ä ufi g i m o b er e n Dritt el d e s M e er e s s a n d e s. 

G att u n g S pi r ol o c uli n a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

S pi r ol o c uli n a d ors at a R E u s s 1 8 6 6 

T af. 2 Fi g. 1 a- b 

1 8 6 6 S pi r ol o c uli n a d o r s at a R E u s s. - R E u s s, S e pt ar.: 1 2 3. 

S elt e n i m mittl er e n u n d h ö h er e n T eil d e s Pr ofil s . 
L ä n g e 0, 5; Br eit e 0, 2- 0, 3; Di c k e 0, 1 m m. 
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G att u n g T ril o c uli n a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

T ril o c uli n a a ustri a c a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

T af. 2 Fi g. 2 a- c 

1 8 4 6 T ril o c uli n a a u st ri a c a D' O R BI G N Y. - D' Ü R BI G N Y, Wi e n. B.: 2 7 5, T af. 1 6 Fi g. 2 5- 2 7. 
1 8 6 4 T ril o c ul i na gi b b a D' O R BI G N Y. - R E u s s, O b er ol.: 4 5 0, T af. 1 Fi g. 4. 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e r u n dli c h, gl att, i m p erf or at, dr ei K a m m er n si c ht b ar, st ar k 
a uf g e bl a s e n, d ur c h d e utli c h e N ä ht e b e gr e n zt , l et zt e K a m m er s e hr st ar k ü b er gr eif e n d. 
Q u er s c h nitt f a st r u n d, d a v o n e ntf all e n c a. 1 8 0 ° a uf di e l et zte, 1 3 0 ° a uf di e v orl et zt e 
u n d 5 0 ° a uf di e drittl et zt e K a m m er. M ü n d u n g gr o ß ,  elli pti s c h bi s kr ei sf ör mi g, mit 
kr äfti g e m, a n d er S pit z e m ei st g e g a b elt e m, z u mi n d e st a b er v er br eit ert e m Z a h n. 

B e m er k u n g e n: Di e i m A h n et al v or h a n d e n e n E x e m pl ar e e nt s pr e c h e n d er Art 
T . gi b b a D' O R BI G N Y b ei R E u s s 1 8 6 4 . R E u s s b e m er kt d a z u: " Di e b ei K a s s el v or-
k o m m e n d e V ari et ät st e ht z wi s c h e n T. gi b b a D' O R BI G N Y u n d T . a ustri a c a D' O R BI G N Y , 
n ä h ert si c h a b er i n d er R e g el m e hr d er l et zt er e n. " Di e s trifft z u f ür all e v orli e g e n d e n 
E x e m pl ar e. B e s o n d er s di e F or m d e s Q u er s c h nitt s sti m mt r e c ht g e n a u mit d er v o n 
T. a ustri a c a ü b er e i n. U m d e n U nt er s c hi e d d er K a s s el er F or m e n z u d er n e u er di n g s 
a u s B el gi e n b e s c hri e b e n e n T. gi b b a ( K A Ass c HI E T E R 1 9 6 1: 1 6 5) h er v or z u h e b e n , 
w ur d e n si e z u T. a ustri a c a g e st ellt. Di e U nt er s c hi e d e z u T. gi b b a b e st e h e n i n d er 
st är k er e n R u n d u n g d er K a m m er n, d e m F e hl e n d er Dr ei ki eli g k eit u n d d er kr äfti g er e n 
A u s bil d u n g d e s Z a h n e s. 

M a ß e: L ä n g e 0, 3; Br eit e 0, 2- 0, 3; Di c k e 0, 1 5 m m. 
V er br eit u n g: S elt e n i m h ö h er e n M e er e s s a n d pr ofi L 

T ril o c uli n a e n o pl ost o m a R E u s s 1 8 5 1 

T af. 2 Fi g. 3 a- c 

1 8 5 1 T r il o c uli n a e n o pl o st o m a m. - R E u s s, U m g. B erl.: 8 6, T af. 7 Fi g. 5 7. 
1 9 6 2 T r il o c uli n a e n o pl o st o m a R E u s s 1 8 5 1. - KI E S E L, D o b b erti n: 2 0, T af. 3 Fi g. 2. 

All e v or h a n d e n e n E x e m pl ar e k ö n n e n ei n w a n dfr ei d er b ei R E u s s g e g e b e n e n B e-
s c hr ei b u n g u n d A b bil d u n g z u g e or d n et w er d e n . Hi n si c htli c h d er V ari a bilit ät k ö n n e n 
di e F e st st ell u n g e n V o L Ks a m K a s s el er M at eri al b e st äti gt w er d e n. 

M a ß e: L ä n g e 0, 5; Br eit e 0, 3- 0, 4; Di c k e 0, 2- 0, 3 m m. 
V er br ei t u n g : S elt e n bi s ni c ht s elt e n i m h ö h er e n Pr ofil a b s c h nitt. KI E S E L er w ä h nt 

si e u. a. a u s d e m A st eri g eri n e n h ori z o nt. I m A h n et al w ur d e si e i n di e s e m Ni v e a u 
ni c ht g ef u n d e n. 

G att u n g P yr g o D E F R. A. N C E 1 8 2 4 

P yr g o b ull oi d es D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

T af. 2 Fi g. 4 a- b 

1 8 2 6 Bil o c uli n a b ull oi d e s n o b. - D' O R BI G N Y, T a bl. : 2 9 7, T af . 1 6 Fi g. 1- 4. 
1 8 4 6 Bil o c uli n a si m pl e x D' o R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, Wi e n. B.: 2 6 3, T af. 1 5 Fi g. 2 5- 2 7. 
1 8 5 1 Bil o c uli n a t u r gi d a m. - R E u s s, U m g. B e rl.: 8 5, T af. 7 Fi g. 5 5. 
1 9 6 2 P y r g o b ull oi d e s ( D' O R BI G N Y 1 8 2 6). - KI Es E L, D o b b erti n: 2 1, T af. 2 Fi g. 9. 



3 0 E B E R H A R D K ü M M E R L E 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e elli pti s c h, z w ei K a m m er n si c ht b ar, l et zte K a m m er 
st ar k ü b er gr eif e n d, v o rl et zt e K a m m er vi el kl ei n er u n d h al b elli pti s c h , N ä ht e d e utli c h, 
w e ni g ei n g e s e n kt. I m u nt er e n T eil, z wi s c h e n b ei d e n K a m m er n , oft ei n e fr ei ü b er-
st e h e n d e K al kl a m e ll e. M ü n d u n g t er mi n al , elli pti s c h, mit kr äfti g e m Z a h n st ar k 
w e c h s el n d er F or m . O b erfl ä c h e gl att . 

B e m er k u n g e n: I m G e g e n s at z z u P y r g o o b es a ( R E u s s 1 8 6 4) si n d b ei d er v or-
lie g e n d e n Art di e N ä ht e b ei S eit e n a n si c ht g er a d e u n d ni c ht S-f ör mi g g e kr ü m mt. 

M a ß e: L ä n g e 0, 6 ; Br e it e 0, 4; Di c k e 0, 3- 0 , 4 m m. 
V er br eit u n g: S elt e n i m o b er e n Dritt el d e s M e er e s s a n d e s. 

Ü b erf a mili e N o d o s ar ü d e a 

F a mili e N o d o s arii d a e 

G att u n g N o d o s a ri a L A M A R C K 1 8 1 2 

N o d o s a ri a e w al di R E u s s 1 8 5 1 

T af. 2 Fi g. 5 

1 8 5 1 N o d o s a ri a E w al di m. - R E u s s, U m g. B erl. : 5 8, T af. 3 Fi g. 2. 
1 8 8 4 N o d o s a ri a E w al di R E u s s. - A N D R E A E, Ei s. T ert.: 2 0 1, T af. 1 0 Fi g. 2 1. 
1 9 4 2 N o d o s a ri a e w al di R E u s s .  - T E N D A M & R., Oli g o- Mi o z.: 6 3. 
1 9 6 2 N o d o s a ri a e w al di R E u s s 1 8 5 1. - KI E S E L, D o b b erti n: 2 3, T af. 3 Fi g. 7. 

E s li e g e n n ur Br u c h st ü c k e v or , di e M ü n d u n g i st b ei k ei n e m E x e m pl ar er h alt e n. 
D a s L ä n g e n- Br eit e n- V er h ält ni s d er m ei st s e hr s c hl a n k e n K a m m er n b etr ä gt 1, 5: 1 
bi s 6 : l. S elt e n i m mitt el-, s e hr s elt e n i m o b er oli g o z ä n e n B er ei c h d er S c hi c htf ol g e. 

N o d o s a ri a p y r ul a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

T af. 2 Fi g. 6 

1 8 2 6 N o d o s a ri a p y r ul a n o b. - D' O R BI G N Y, T a bl.: 2 5 3, Nr. 1 3. 
1 8 5 0 N o d o s a ri a sti p it at a m. - R E u s s, Wi e n. B .: 3 6 6, T af . 4 6 Fi g. 2. 
1 9 4 2 N o d o s a ri a p y r ul a D ' O R BI G N Y .  - T E N D A M & R., Oli g o- Mi o z.: 6 2, T af. 3 Fi g. 1 6. 

D a di e K a m m er n d ur c h s e hr d ü n n e R ö hr c h e n v er b u n d e n si n d, di e l ei c ht z er br e c h e n, 
li e g e n n ur kl ei n e Br u c h st ü c k e v or. S elt e n i n d er O b er oli g o z ä nf ol g e. 

G att u n g D e nt ali n a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

D e nt ali n a s ol ut a R E u s s 1 8 5 1 

T af. 2 Fi g. 7 

1 8 5 1 D e nt ali n a s ol ut a m. - R E u s s, U m g . B erl.: 6 0, T af. 3 Fi g. 4. 
1 8 5 5 N o d o s a ri a s ol ut a n . s p. - B o R N E M A N N, H e r m s df.: 3 2 2, T af. 1 2 Fi g. 1 2. 
1 8 8 4 N o d o s a ri a ( D e nt al.) s ol ut a R E u s s. - A N D R E A E, El s. T ert .: 2 0 1, T af. 1 0 Fi g. 8. 
1 9 6 2 D e nt ali n a s ol ut a R E u s s 1 8 5 1. - KI E S E L, D o b b erti n: 2 7, T af. 3 Fi g . 1 4, T af. 4 Fi g. 1. 

Di e K a s s el er E x e m pl ar e e nt s pr e c h e n i n all e n Ei n z el h eit e n d er b ei KI E S E L g e g e b e n e n 
B e s c hr ei b u n g. All e V ertr et er h a b e n n ur z w ei K a m m er n . 

L ä n g e 0, 4; D ur c h m e s s er 0, 2 m m. 
S e hr s elt e n i m ti ef er e n T eil d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s. 



Di e F or a mi nif er e nf a u n a d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s i m A h n et al b ei K a s s el 3 1 

D e nt ali n a gl o bif er a R E u s s 1 8 5 6 

T af. 2 Fi g. 8 

1 8 5 6 D e nt ali n a gl o bij er a n . s p. - R E u s s, B ei tr.: 2 2 3, T af .  1 Fi g. 3. 
1 8 6 5 D e nt ali n a oli g o s p h a e ri c a R E u s s . - R E u s s, O b e r ol.: 4 5 4, T af. 4 Fi g. 9. 
1 9 6 0 D e nt a lin a gl o bif er a R E u s s 1 8 5 5 . - E L L E R M A N N, K a p e lle n : 6 5 3, T af. 5 1 Fi g. 1 2. 

All e E x e m pl ar e h a b e n gl att e G e h ä u s e w a n d, w e c h s el n d a u s g e bil d et e n Z e ntr al-
st a c h el a n d er A nf a n g s k a m m er u n d g e str a hlt e M ü n d u n g. 

G e g e n ü b er D . a c uti c a u d a i st di e Gr ö ß e n z u n a h m e d er K a m m e r n s e hr u nr e g e l m ä ßi g. 
D a s V er h ält ni s H ö h e- Br eit e i st b ei D . gl o bif er a b ei all e n K a m m er n e t w a 1: 1, di e 
Ei n s c h n ür u n g e n z wi s c h e n d e n K a m m er n si n d e n g er al s b ei D. a c ut i c au d a. 

L ä n g e 2, 3; D ur c h m e s s er d er E n d k a m m er 0, 4 m m . 
S elt e n i m mittl e r e n u n d h ö h er e n O b er oli g o z ä n- A b s c h nitt. 

D e nt ali n a a c uti c a u d a R E u s s 1 8 5 1 

T af. 2 Fi g. 9 

1 8 5 1 D e nt ali n a a c uti c a u d a m. - R E u s s, U m g. B e rl.: 6 2, T af. 3 Fi g. 8. 
1 9 6 0 D e nt ali n a a c uti c a u d a R E u s s 1 8 5 1. - E L L E R M A N N, K a p ell e n: 6 5 3, T af. 5 1 Fi g. 1 5. 

E s w ur d e n n ur w e ni g e gl att e E x e m pl ar e g ef u n d e n. Z art g e str eift e wi e b ei E L L E R-
M A N N lie g e n ni c ht v or . 

L ä n g e 2; D ur c h m e s s er 0, 4 m m. 
S e hr s elt e n i m g a n z e n O b er oli g o z ä n pr ofi L Di e s e Art w ur d e bi s h er n ur a u s d e m 

R u p el b e s c hri e b e n. 

D e nt ali n a c a pit at a ( B o L L 1 8 4 6) 

T af. 2 Fi g. 1 0 

1 8 4 6 N o d o s a ri a c a pit at a n. s p. - B a L L, G e o g n.: 1 7 7, T af. 2 Fi g. 1 3 . 
1 8 5 1 D e nt ali n a P hili p pii m. - R E u s s , U m g. B e rl.: 6 0, T af .  3 Fi g. 5. 
1 8 6 5 D e nt a li n a c a pit at a B o L L. s p. - R E u s s, O b er ol., S. 4 5 4, T af. 1 Fi g. 8- 1 0. 
1 9 5 9 D e nt ali n a c a pit at a ( B o L L 1 8 4 6). - B R o sr u s, T af. 3 Fi g. 2 3. 

D a s v orli e g e n d e M at eri al e nt s pri c ht d e m v o n E L L E R M A N N v o m S c h a c ht K a p ell e n . 
Di e K a m m er n si n d br eit er al s h o c h, u n d di e A nf a n g s k a m m er ü b ertrifft di e z w eit e 
K a m m er a n Gr ö ß e. All e K a m m er n w ei s e n ei n e Str eif u n g a uf, di e m ei st v o n d er N a ht 
bi s a n di e br e it e st e St ell e j e d er K a m m er r ei c ht. Di e l et zt e K a m m er i st g e w ö h nli c h 
i n ei n e d e utli c h e S pit z e a u s g e z o g e n. 

L ä n g e bi s 4; Br eit e 0, 8 m m. 
S elt e n i m mittl er e n T eil d e s O b er oli g o z ä n pr ofil s. 

D e nt ali n a m ü n st e ri R E u s s 1 8 5 5 

T af . 2 Fi g. 1 1 

1 8 5 5 D e n t ali n a M ü n st e ri R E u s s . - R E u s s, B eitr.: 2 2 5, T af. 1 Fi g . 8. 
1 9 6 0 D e nt ali n a m ü n st e ri R E u s s 1 8 5 5. - E L L E R M A N N, K a p e lle n : 6 5 3, T af. 5 1 Fi g . 1 4. 

L ä n g e 3- 4; Br eit e 0, 4 m m . 
S elt e n i m h ö h er e n T eil d e s M e e r e s s a n d e s. 
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G att u n g L e nti c uli n a ( R o b ul u s) M o N T F O R T 1 8 0 8 

L e nti c uli n a ( R o b ul u s) cf. si m pl e x D' O R BI G N Y 1 8 4 8 

T af. 2 Fi g . 1 2 a- b 

1 8 4 6 R o b uli n a si m pl e x D ' O R BI G N Y .  - D' O R BI G N Y , Wi e n. B., T af .  4 Fi g . 2 7 - 2 8. 

D a n ur ei ni g e w e ni g e t y pi s c h e E x e m pl ar e v orli e g e n , k ö n n e n si e n ur mit V or b e h alt 
d er 0 R BI G N Ys c h e n Art z u g e or d n et w er d e n. 

D ur c h m e s s er 1; Di c k e 0, 4 m m. 
S e hr s elt e n i m mittl er e n O b er oli g o z ä n b er ei c h. 

L e nti c uli n a ( R o b ul u s) d ef or mis ( R E u s s 1 8 5 1) 

T af. 2 Fi g . 1 3 a- b 

1 8 5 1 R o b uli n a d ef o r mi s R E u s s. - R E u s s, U m g. B e rl.: 7 0 , T af. 4 Fi g. 3 0. 
1 9 6 0 L e nti c ul i n a ( R o b ul u s) d ef o r mi s ( R E u s s 1 8 5 1). - E L L E R M., K a p.: 6 5 9, T af. 5 2 Fi g. 9. 

E s w ur d e n n ur 4 E x e m pl ar e i m O b er oli g o z ä n g ef u n d e n. 
L ä n g e 0, 6; Br eit e 0, 4; Di c k e 0, 3 m m. 

U nt er g att u n g L e nti c uli n a ( A st a c ol u s) M o N T F O R T 1 8 0 8 

L e nti c uli n a ( A st a c ol u s) gl a di us ( P m Lr P PI 1 8 4 3) 

T af. 3 Fi g. 1 a- b 

1 8 4 3 M a r gi n uli n a Gl a di u s n. s p. - P HI LI P PI, T erti är v er st.: 4 9, T af. 1 Fi g . 3 7. 
1 8 6 5 O ri st ell a ri a gl a d i u s P HI L. s p.- R E u s s, O b er ol.: 4 6 2, T af .  2 Fi g. 1 4- 1 7. 
1 9 5 0 L e n ti c uli n a gl a di u s ( P HI LI P PI). - B A R T E N S T EI N, L a g e ni d.: 3 4 3, T af. 1 Fi g. 7 u. 9. 
1 9 5 9 L e nti c uli n a s p. - B & o s m s, Gli m m er o d e, T af .  3, Fi g. 8. 
1 9 6 0 L e nti c u li n a ( A st a c.) gl a di a ( P HI LI P PI 1 8 4 3). - E L L E R M A N N, K a p.: 6 5 9, T af. 5 2 Fi g. 7. 

E L L E R M A N N gi bt ei n e s e hr d et ailli ert e B e s c hr ei b u n g di e s er Art a u s d e m S c h a c ht 
K a p ell e n. I hr e A n g a b e n k o n nt e n a m A h n et al m at eri al b es t äti gt w er d e n . E s tr et e n 
t eil w ei s e F or m e n mit r e c ht s c h arf e m D or s alr a n d a uf, E L L E R M A N N er w ä h nt n ur s ol c h e 
mit g er u n d et e n R ä n d er n . 

L ä n g e 2; Br eit e 1; Di c k e 0, 4 m m. Di e Br eit e v arii ert a u ß er or d e ntli c h st ar k. 
S elt e n bi s ni c ht s elt e n i m g a n z e n O b er oli g o z ä n pr ofi L 

L e nti c uli n a ( A st a c ol u s) ar c u at a ( P m Lr P PI 1 8 4 3) 

T af. 3 Fi g . 2 a- b 

1 8 4 3 M a r gi n uli n a a r c u at a n. s p. - P HI LI P PI, T erti är v er st .. : 5, T af. 1 Fi g. 2 8. 
1 8 5 5 O ri st ell a ri a a r g ut a n. s p. - R E u s s, T erti ä r s c h.: 2 3 5, T af. 3 Fi g. 3 7. 
1 8 6 5 O ri st ell a ri a a r c u at a P HI L. s p. - R E u s s, O b er ol.: 4 6 3, T af. 2 Fi g. 9- 1 1. 
1 9 5 0 L e nti c uli n a ( A st.) a r g ut a ( R E u s s). - B A R T E N S T EI N, L a g.: 3 4 5, T af. 3 Fi g. 3- 4. 
1 9 6 0 L e nt i c uli n a ( A st.) a r c u at a ( P HI LI P PI 1 8 4 3). - E L L E R M A N N, K a p.: 6 6 0, T af . 5 2 Fi g. 5. 

E L L E R M A N N b e s c hr ei bt di e s e Art g e n a u er u n d w ei st d ar a uf hi n, d a ß si e si c h d ur c h 
d e n d e utli c h er a u s g e bil d et e n s pir al e n A nf a n g st eil u n d d ur c h di e st är k er e A b pl att u n g 
v o n L . ( A st.) gl a di us u nt er s c h ei d et. 



Di e F or a mi nif er e nf a u n a d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s i m A h n et al b ei K a s s el 3 3 

I m A h n et al m at eri al si n d f ür all e M er k m al e Ü b er g a n g sr ei h e n v or h err s c h e n d. Z ur 
U nt er s c h ei d u n g w ur d e d a s Br eit e- Di c k e - V er h ält ni s h er a n g e z o g e n. Z u L. ( A st.) 
ar c u at a w ur d e n all e F or m e n g e z ä hlt, b ei d e n e n di e Br eit e gr ö ß er i st al s di e d o p p elt e 
Di c k e. M a xi m al err ei c ht si e di e 3 1 / 2 f a c h e Di c k e. L ä n g e 2- 3 m m. 

S e hr s elt e n bi s s elt e n i m g a n z e n f o s silr ei c h e n M e er e s s a n d. 

G att u n g L e nti c uli n a ( Pl a n ul a ri a) D E F R A N C E 1 8 2 4 

L e nti c uli n a ( Pl a n ul.) tri n a e ( B E R M U D E Z 1 9 4 9) 

T af. 3 Fi g. 3 

1 9 4 9 Pl a n ul a 1·i a t ri n a e n. s p. - B E R M U D E Z, D o m. R e p.: 1 3 8, T af. 8 Fi g. 3 9- 4 0. 
1 9 6 0 Pl a n ul a ri a t ri n a e B E R M U D E Z 1 9 4 9. - E L L E R M A N N, K a p.: 6 5 7, T af. 5 2 Fi g. 2- 3. 

Di e w e ni g e n E x e m pl ar e a u s d e m A h n et al si n d gr o ß, s e hr br eit,  d a s V er h ält ni s 
L ä n g e- Br eit e- Di c k e li e gt b ei 3 : 2 : 1. D er st ar k i n v ol ut e A nf a n g st eil b e sit zt s c h o n 
f a st di e gl ei c h e Br eit e wi e d er E n dt eil. Di e R ä n d er si n d a b g er u n d et, di e K a m m er-
s ut ur e n si n d n ur al s z art e d u n kl e Li ni e n er k e n n b ar. Di e M ü n d u n g sit zt wi e b ei d e n 
B E R M U D E zs c h e n F or m e n a uf ei n e m s e hr k ur z e n br eit e n H al s. 

F ür ei n e u mf a s s e n d er e B e s c hr ei b u n g i st d a s M at eri al z u g eri n g. 
L ä n g e 1, 5- 2 m m. S e hr s elt e n. 

G att u n g M a r gi n uli n a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

M a r gi n uli n a b ött c h eri ( R E u s s 1 8 6 3) 

T af. 3 Fi g. 4 a- b 

1 8 6 3 O ri st ell a ri a B ött c h e ri m. - R E u s s, T erti ärf or.: 4 9, T af. 3 Fi g. 3 8- 4 2. 
1 9 6 0 M a r g uli n a b ött c h eri ( R E u s s 1 8 6 3). - E L L E R M A N N, K a p.: 6 5 7. 
1 9 6 2 L e nti c uli n a ( A st a c.) b ött c h eri ( R E u s s) 1 8 6 3. - KI E S E L, D o b b erti n: 3 4, T af. 5 Fi g. 1 0. 

S c h o n b ei R E u s s si n d s e hr v er s c hi e d e n g e st alt et e V ertr et er di e s er Art a b g e bil d et. 
C h ar a kt eri sti s c h i st f ür all e di e u ni s eri al e A n or d n u n g d er K a m m er n mit n ur s c h w a c h 
a n g e d e ut et er A nf a n g s s pir al e, s o wi e d er g er u n d et- dr ei s eiti g e Q u er s c h nitt. Di e s trifft 
a u c h f ür all e v orli e g e n d e n K a s s el er E x e m pl ar e z u. Di e Di c k e d er K a m m er n b etr ä gt 
m e hr al s di e H älft e d er Br eit e . L ä n g e 1, 5 m m. 

S e hr s elt e n i m g e s a mt e n O b er oli g o z ä n pr ofi L 

G att u n g V a gi n uli n a D' Ü R BI G N Y 1 8 2 6 

V a gi n uli n a m e xi c a n a N u T T A L L 1 9 4 1 

T af. 3 Fi g. 5 a- b 

1 9 4 1 V a gi n uli n a m e xi c a n a N U T T A L L. - N u T T A L L & G A L L & H E Ml N W A Y, P u ert o Ri c o: 
3 3 6, T af. 9 Fi g. 4. 

1 9 5 0 V a gi n uli n a m e xi c a n a N u T T A L L.- B A R T E N S T EI N, L a g.: 3 4 3, T af. 1 Fi g . 1 1 - 1 6. 

s 



3 4 E B E R H A R D K Ü M M E R L E 

D a s v orli e g e n d e M at eri al sti m mt s e hr g ut mit d e m v o n E L L E R M A N N ü b er ei n. 
Si e gi bt ei n e s e hr g e n a u e B e s c hr ei b u n g d er Art. Di e K a m m er n ä ht e tr et e n b ei all e n 
A h n et al- F or m e n s e hr w e ni g h er v o r. 

L ä n g e 3- 5; Br eit e 0, 8- 1; Di c k e 0, 3- 0, 6 m m. 
S e hr s elt e n i m mittl er e n T eil d e s Pr ofil s . 

G att u n g L a g e n a W A L K E R & B o Y S 1 7 8 4 

L a g e n a m o d e st a i n d u ct a M A T T R E S 1 9 3 9 

T af. 4 Fi g. 1 

1 9 3 9 L a g e n a m o d e st a n o v. s p e c. ( R E u s s 1 8 5 1) n o v. v ar. i n d u ct a. - M A T T H E S, L a g e n e n: 
8 7, T af. 7 Fi g. 1 3 6 - 1 4 0. 

1 9 6 0 L a g e n a m o d e st a i n d u ct a M A T T H Es 1 9 3 9. - E L L E R M A N N, K a p.: 6 5 6, T af. 5 3 Fi g. 4. 

Di e v orli e g e n d e n St ü c k e si n d s e hr d ü n n s c h ali g, d ur c h si c hti g, mit d e utli c h e m 
E nt o si p h o u n d g er u n d et e m R a n d, o h n e d e utli c h e Ki el bil d u n g. 

V ari a b el i st d a s L ä n g e n- Br eit e n- V er h ält ni s. 
L ä n g e 0, 2; Br eit e 0, 1 5; Di c k e 0, 1 m m. 
S e hr s elt e n, a b er i m g e s a mt e n O b er oli g o z ä n pr ofi L 

L a g e n a h e x a g o n a ( WI L LI A M S O N 1 8 5 8) 

T af . 4 Fi g. 2 

1 8 5 8 E nt o s ol e ni a s q u a m o s a M O N T A G U v ar. h e x a g o n a. - WI L L., A n n. M a g. N at. Ri st., 1, 2, 
S. 2 0, T af. 2 Fi g. 2 3. 

1 9 3 9 L a g e n a h e x a g o n a ( WI L LI A M S O N 1 8 5 8). - M A T T H E S, L a g e n e n: 6 1, T af. 4 Fi g. 2 3. 
1 9 6 2 L a g e n a h e x a g o n a ( WI L LI A M S O N) 1 8 4 8. - B A C H, E o c h att: 1 0 0. 

S e hr s elt e n i m g e s a mt e n f o s silr ei c h e n M e er e s s a n d. 
L ä n g e 0, 3; D ur c h m e s s er 0 , 2 m m. 

L a g e n a s ul c at a ( W A L K E R & J A O O B 1 7 9 8) 

T af. 4 Fi g. 3 

1 7 9 8 S e r p ul a s ul c at a W. & J. - W. & J., A d a m' s E s s a y s: 6 3 4, T af. 1 4 Fi g. 5. 
1 9 3 9 L a g e n a s ul c at a ( W. & J . ). - M A T T H E S, L a g e n e n: 5 4, T af. 3 Fi g. 2- 3. 
1 9 6 2 L a g e n a s ul c at a ( W. & J.) 1 7 9 8. - B A c H, E o c h att: 1 0 0. 

S e hr s elt e n bi s s elt e n i m g e s a mt e n f o s silr ei c h e n M e er e s s a n d . 

G att u n g P al m ul a L E A 1 8 3 3 

P al m ul a o bli q u a ( R o E M E R 1 8 3 8) 

T af. 3 Fi g. 6 a- b 

1 8 3 8 F r o n di c uli n a o bli q u a v. M. - R o E M E R, T ert. M e e r s.: 3 8 2, T af .  3 Fi g. 7. 
1 8 6 5 Fl a b ell in a o bli q u a v. M. s p. - R E u s s, O b er ol.: 4 6 0, T af. 2 Fi g. 5- 7. 
p ar s 1 9 5 8 F r o n di c ul a ri a o bl o n g a ( R o E M E R). - B A TJ E S, Oli g.: 1 1 1 , T af .  3 Fi g. 1 - 3. 
1 9 6 0 P al m ul a o bli q u a ( R O E M E R 1 8 3 8). - E L L E R M A N N, S. 6 6 3, T af. 5 1 Fi g. 2 1. 
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E L L E R M A N N gi bt ei n e s e hr g e n a u e B e s c hr ei b u n g d er Art. A n H a n d s e hr r ei c h-
h alti g e n M at eri al s v o m A h n et al l a s s e n si c h f ol g e n d e er g ä n z e n d e F e st st ell u n g e n 
m a c h e n: D er Fl ü g el s a u m i st oft n ur a n g e d e ut et u n d f e hlt i m j ü n g ere n G e h ä u s et eil 
v oll k o m m e n. Di e R ä n d er d er j ü n g st e n K a m m er n si n d t eil s g er u n d et, t eil s r e c ht 
k a nti g. Di e a u s g e w a c h s e n e n E x e m pl ar e z ei g e n s e hr vi el e r eit e n d e K a m m er n o h n e 
" M ü n d u n g sfi g ur e n " ( v gl. P o K O R N Y, Gr u n d z ü g e: 2 8 3) . 

L ä n g e bi s 7 m m . 
I m mittl er e n T eil d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s. 

P al m ul a o bl o n g a ( R o E M E R 1 8 3 8) 

T af . 3 Fi g. 7 a- c 

1 8 3 8 F r o n di c uli n a o bl o n g a v. M. - R o E M E R, T ert. M e er s.: 3 8 2, T af. 3 Fi g. 4, 6. 
1 8 6 5 Fl a b elli n a o bl o n g a v. M. s p. - R E u s s, O b er ol.: 4 5 8- 4 5 9, T af. 2 Fi g. 1- 4, T af. 5 

Fi g. 1. 
1 9 5 0 P al m ul a o bl o n g a ( v, M Ü N S T E R). - B A R T E N S T EI N, L a g e n e n : 3 4 4, T af. 2 Fi g. 5- 8, 

2 1,  2 2. 
p ar s 1 9 5 8 F r o n di c ul a ri a o bl o n g a ( R o E M E R). - B A TJ E S, Oli g o z.: 1ll, T af. 3 Fi g. 1- 3 . 
1 9 5 9 P al m ul a o bl o n g a ( v. M. 1 8 3 8). - B R O SI U S, Gli m m er o d e: T af. 3 Fi g. 2. 
1 9 6 0 P al m ul a o bl o n g a ( R O E M E R 1 8 3 8). - E L L E R M A N N, K a p ell e n: 6 6 2, T af . 5 2 Fi g. 4. 

Di e s e Art i st d ur c h ei n e Ü b er g a n g sr ei h e mit P . o bli q u a v er b u n d e n. I m all g e m ei n e n 
i st d er s pir al e A nf a n g st eil w e ni g er a uff älli g. Di e s v er a nl a ßt e B A TJ E S, si e al s mi kr o-
s p h äri s c h e F or m v o n P. o bli q u a z u b etr a c ht e n. D a d a s V or k o m m e n b ei d er Art e n 
i m v orli e g e n d e n M at eri al z eitli c h a n s c h ei n e n d ni c ht z u s a m m e nf ällt , w ur d e di e s eit 
R O E M E R d ur c h g ef ü hrt e Tr e n n u n g i n z w ei Art e n a ufr e c ht er h alt e n : 

R E u s s 1 8 6 5 tr e n nt di e b ei d e n Art e n Fl a b elli n a o bli q u a u n d o bl o n g a n a c h d er v er-
s c hi e d e n e n Di v er g e n z d er S eit e nr ä n d er u n d w e g e n d er k n ot e n arti g v er di c kt e n 
A nf a n g s s pir al e b ei F. o bl o n g a, d er b ei F. o bli q u a w e ni g er a u s g e pr ä gt i st. 

E L L E R M A N N b e m ü ht si c h, di e Art e n P al m ul a o bli q u a u n d o bl o n g a n a c h d e m 
L ä n g e n- Br eit e n - V er h ält ni s, n a c h d er Gr ö ß e d e s s pir al e n A nf a n g st eil s u n d n a c h d e m 
Fl ü g el s a u m z u u nt er s c h ei d e n. 

I m A h n et al- M at eri al gi bt es Ü b er g ä n g e b ei all e n M er k m al e n. Di e U nt er s c h ei d u n g 
w ur d e d a h er n a c h d e m L ä n g e n- Br eit e n- V er h ält ni s v oll z o g e n, w o b ei b e m er kt w er d e n 
m u ß, d a ß di e s n ur b ei a u s g e w a c h s e n e n u n d n a h e z u a u s g e w a c h s e n e n I n di vi d u e n 
m ö gli c h i st. D a n a c h i st di e L ä n g e b ei P al m ul a o bl o n g a i m H ö c h stf all gl ei c h d er 
d o p p elt e n Br eit e , bei P. o bli q u a a b er st et s gr ö ß er al s di e d o p p e lt e Br eit e. 

L ä n g e bi s 7 m m. 
I m mittl er e n u n d h ö h er e n T eil d e s f o s silr ei c h e n M e er e s s a n d e s. 

G att u n g F r o n di c ul a ri a D E F R A N C E 1 8 2 4 

F r o n di c ul a ri a st ri at a ( R O E M E R 1 8 3 8) 

T af. 4 Fi g. 4 

1 8 3 8 F r o n di c uli n a st ri at a v. M. - R o E M E R, T ert. M e er s.: 3 8 2, T af. 3 Fi g. 9. 
1 8 5 5 Fl a b elli n a st ri at a v. M. s p. - R E u s s, T e rti är s c h.: 2 3 0, T af. 2 Fi g. 2 5- 2 8. 
1 9 5 0 F r o n d ic ul a ri a s t ri at a v. M Ü N S T E R.- B A R T E N S T EI N, L a g e ni d.: 3 4 4, T af . 2 Fi g. 1 0 - 1 5 . 
p ar s 1 9 5 8 F 1· o n di c ul a ri a o bl o n g a ( R o E M E R). - B A TJ E S, Oli g.: 1 1 1, T af. 3 Fi g. 1- 3 . 
1 9 6 0 F r o n di c ul a ri a st ri at a ( R O E M E R 1 8 3 8). - E L L E R M A N N, K a p.: 6 6 5. 
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Di e F e st st ell u n g e n E L L E R M A N N S k o n nt e n a m A h n et al m at eri al b e st äti gt w er d e n. 
L ä n g e 3-- 4; Br e it e 2- 3; Di c k e 0, 4 m m. 
I m h ö c h st e n T eil d e s f o s silr ei c h e n M e er e s s a n d e s . 

F r o n di c ul a ri a c u n e at a ( R o E M E R 1 8 3 8) 

T af. 4 Fi g. 5 

1 8 3 8 F r o n di c uli n a c u n e at a v. M. - R o E M E R, T ert . M e ers.: 3 8 3, T af. 3 Fi g . 1 0 . 
1 8 6 5 Fl a b elli n a c u n e at a v. M. s p. - R E u s s, O b er ol.: 4 6 0, T af . 2 Fi g. 8. 
1 9 6 0 F r o n di c ul a ri a c u n e at a ( R O E M E R 1 8 3 8). - E L L E R M A N N, K a p ell e n: 6 6 4, T af. 5 2 

Fi g. 1 0- 1 1. 

U nt er s c h ei d et si c h d ur c h l ä n g er g e str e c kt e F or m v o n F. st ri at a . Di e s e Tr e n n u n g 
b ei d er Art e n i st oft s c h wi er i g, w eil z a hlr ei c h e Ü b er g a n g sf or m e n e xi sti er e n ( v gl. 
E L L E R M A N N, 1 9 6 0: 6 6 4). 

L ä n g e 3; Br eit e 1; Di c k e 0, 4 m m . 
I m h ö c h st e n T eil d e s f o s silr ei c h e n M e er e s s a n d es. 

F a mili e P ol y m or p hi ni d a e 

G att u n g G utt uli n a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

G utt uli n a cf. p ul c h ell a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

T af. 5 Fi g. 1 a- b 

1 8 2 6 G utt uli n a p ul c h ell a N o b. - D' O R BI G N Y, A n n. S ei., 7, S. 2 6 6. 
1 9 3 0 G utt uli n a p ul c h ell a D' O R BI G N Y. - C us H M. & Ü Z A W A , Pr o e., 7 7, S. 3 3, T af. 5 Fi g. 7. 
1 9 6 1 G utt uli n a p ul c h ell a D' Ü R BI G N Y. - K A Ass c HI E T E R, E o z ä n: 1 8 2, T af. 8 Fi g . 4. 

F or m u n d A nl a g e d er K a m m er n e nt s pr e c h e n d e n bi s h eri g e n B e s c hr ei b u n g e n, 
d o c h i st di e L ä n g s str e u u n g a uf d e n j ü n g st e n G e h ä u s et eil b e s c hr ä n kt o d er f e hlt g a n z. 
D a d a s v orli e g e n d e M at eri al g eri n g i st, k a n n d er A n s c hl u ß a n di e Ü R BI G N Ys c h e Art 
n ur u nt er V or b e h alt g e s c h e h e n. 

L ä n g e 0, 6; D ur c h m e s s er 0, 2- 0, 3 m m. 
S e hr s elt e n, a b er i m g e s a mt e n M e er e s s a n d pr ofi L 

G utt uli n a pr o bl e m a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

T af. 4 Fi g. 6 a- c 

1 8 2 6 G utt uli n a p r o bl e m a D' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, A n n. S ei. N at., 7, S. 2 6 6, Nr. 1 4. 
1 8 6 4 G utt uli n a p r o bl e m a D' O R BI G N Y. - R E u s s, O b er ol.: 4 7 0, T af. 5 Fi g . 5. 
1 9 4 0 P ol y r r w r p hi n a p r o bl e m a D' O R BI G N Y. - S T A E S C H E & HI L T., T af. 4 2 Fi g. 7. 

B ei d er A b bil d u n g Ü R BI G N Ys ( 1 8 4 6 , T af . 1 2 Fi g . 2 6- 2 8) si n d di e K a m m er n st ar k 
a uf g e bl a s e n, di e K a m m er n ä ht e ti ef ei n g e s e n kt, u n d di e F or m i m g a n z e n i st st ar k 
g er u n d et. I m G e g e n s at z d a z u i st G. a u st ri a c a b ei Ü R BI G N Y m e hr l ä n gli c h bi s tr o pf e n-
f ör mi g. R E u s s 1 8 6 4 v er ei ni gt b ei d e S p e zi e s u n d w ei st a uf di e m a n ni gf a c h e n Ü b er-
g ä n g e hi n . C us H M A N & Ü Z A W A 1 9 3 0 tr e n n e n di e b ei d e n Art e n i n A nl e h n u n g a n 
Ü R BI G N Y wi e d er. G R O S S H EI D E b et o nt i n i hr er Di s s ert ati o n di e gr o ß e V ari a bilit ät 
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v o n G. p r o bl e m a u n d b e s c hr ei bt F or m a 1-- 4 d er Art G. p r o bl e m a i m Si n n e v o n V a-
ri ati o n e n. Di e s e 4 G e h ä u s et y p e n w ur d e n i m A h n et al e b e nf all s g ef u n d e n. E s l ä ßt si c h 
d a z u b e m er k e n, d a ß s o w o hl di e G e h ä u s e gr ö ß e al s a u c h di e F or m d er K a m m er n, 
di e Ei n s e n k u n g d er N ä ht e u n d di e W eit e d er g e str a hlt e n M ü n d u n g s öff n u n g s e hr st ar k 
v ar ü er e n, e b e n s o d a s V er h ält ni s L ä n g e- Br eit e d e s G e h ä u s e s. B ei all e n d a z u g e st ellt e n 
E x e m pl ar e n i st di e L ä n g e gr ö ß er al s di e Br eit e. 

L ä n g e 0, 5- 1, 5 m m. 
Ni c ht s elt e n i m g e s a mt e n M e er e s s a n d pr ofi L 

G utt uli n a i r r e g ul a ri s ( D' O R BI G N Y 1 8 2 6) 

T af. 4 Fi g. 7 a- c 

1 8 4 6 Gl o b ul in a i r reg ul a ri s D' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, Wi e n. B.: 2 2 6, T af. 1 3 Fi g. 9 - 1 0. 
1 9 6 0 G utt ul in a i r r e g ul a ri s ( D' O R BI G N Y 1 8 2 6). - E L L E R M A N N, K a p e lle n: 6 6 7. 
1 9 6 1 G utt uli n a irr e g ul ari a ( D' O R BI G N Y). - K A A S S C HI E T E R, E o z.: 1 8 1, T af. 8 Fi g. 2- 3. 

A u s d er gr o ß e n F or m e n vi elf alt d er G utt uli n e n w ur d e n di e E x e m pl ar e z u G. i r-

r e g ul a ri s g e st ellt, d er e n G e h ä u s e a uf z w ei S eit e n a b g e pl att et si n d ( ei n e S eit e st ar k , 
di e a n d er e s c h w a c h, v gl. D' O R B., Fi g. 1 0), u n d d er e n L ä n g e n- Br eit e n- V er h ält ni s 1: 1 
bi s 1: 1, 5 b etr ä gt. D a s M ü n d u n g s e n d e i st k a u m a u s g e z o g e n, di e M ü n d u n g i st g e-
str a hlt. Di e K a s s el er E x e m pl ar e sti m m e n r e c ht g e n a u I nit d e n e n b ei K A A S S C HI E T E R 
ü b er ei n. 

L ä n g e 1; Br eit e 1- 1, 5 m m. 
A uf d e n mittl er e n T eil d e s M e er e s s a n d e s ( 7 I bi s 1 8 II) b e s c hr ä n kt. 

G att u n g Si g m o m o r p hi n a C us H M A N & Ü Z A W A 1 9 2 8 

Si g m o m o r p hi n a r e g ul a ri s ( R O E M E R 1 8 3 8) 

T af. 4 Fi g. 8 a- b 

1 8 3 8 P ol y m o r p hi n a r e g ul aris v. M. - R o E M E R, T ert . Me e r s.: 3 8 5, T af. 3 Fi g. 2 1. 
1 9 3 0 Si g m o m o r p hi n a r e g ul ari a ( v. M.). - C u S H M. & O z., P ol y m or p h.: 1 2 6, T af. 3 3 Fi g. I 

1 9 4 0 P ol y m o r p hi n a h u m b ol dti R E U S S. - S T A E S C H E & HI L T., T af. 4 5 Fi g. 2. 

E s li e g e n m ei st j u g e n dli c h e F or m e n v or, d er e n L ä n g e n ur g eri n g v o n d er G e h ä u s e-
br eit e a b w ei c ht. 

I m I nittl er e n u n d h ö h er e n T eil d e s f o s silr ei c h e n M e er e s s a n d e s. 

G att u n g P s e u d o p ol y m o r p hi n a C us H M. & Ü Z A W A 1 9 2 8 

P s e u d o p ol y m o r p hi n a s u b n o d o s a ( R E u s s 1 8 6 0) 

T af. 3 Fi g. 9 a- b 

1 8 6 0 P ol y m o r p hi n a s u b n o d os a R E u s s. - R E u s s. B eitr.: 3 6 2, T af. 2 Fi g. 1 5. 
1 8 6 3 P ol y m o r p hi n a n o d o a ari a m. - R E u s s, B eitr.: 5 8, T af. 7 Fi g. 8 5. 
1 9 3 0 P a e u d o p ol y m o r p hi n a a u b n o d o a a ( R E u s s). - C us H M. & Ü Z A W A, P ol y m.: II O, T af. 2 9 

Fi g. 2. 
1 9 5 8 P a e u d o p ol yr n, c yr p hi n a a u b n o d o a a ( R E u s s). - B A TJ E S, Oli g.: 1 2 4, T af. 4 Fi g. 4. 
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Di e l et zt e n K a m m er n z ei g e n m a n c h m al T e n d e n z z u u ni s eri al er A n or d n u n g . 
. Ä h nli c h es d e ut et B A TJ E S i n s ei n er A b bil d u n g a n ( v gl. P. n o d o s a ri a b ei R E u s s). 

L ä n g e bi s 2; D ur c h m e s s er 0, 7 m m . 
S e hr s elte n i m mittl er e n u n d h ö h er e n M e er e s s a n d pr ofil 

P s e u d o p ol y m o r p hi n a o bs c ur a ( R O E M E R 1 8 3 8) 

T af. 5 Fi g. 2 a - b 

1 8 3 8 P ol y m o r p hi n a o b s c u r a n o b. - R o E M E R, T e rt. M e er s .: 3 8 5, T af .  3 Fi g. 2 3 . 
1 9 6 0 P s e u d o p ol y m o r p hi n a o b s c u r a ( R O E M E R 1 8 3 8). - E L L E R M A N N, K a p.: 6 6 8. 

B ei all e n E x e m pl ar e n v er h alt e n si c h L ä n g e : Br eit e : Di c k e et w a wi e 4 : 2 : l. 
L ä n g e 1, 4; Br eit e 0, 7; Di c k e 0, 3 5- 0 , 4 m m. 
I m mittl er e n u n d h ö h er e n M e er e s s a n d pr ofi L 

G att u n g Gl o b uli n a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

Gl o b uli n a gi b b a  gi b b a ( D' O R BI G N Y 1 8 2 6) 

T af. 3 Fi g. 8 a- c 

1 8 2 6 Gl o b uli n a gi b b a D' O R BI O N Y. - D' O R BI O N Y, A n n. S ei . N at., 7, S. 2 6 6, Nr. 2 0. 
1 9 3 0 Gl o b uli n a gi b b a D' O R BI O N Y. - C u s H M. & O z. , P ol y m.: 6 0 - 6 4, T af. 1 6 Fi g. 1 - 4. 
1 9 4 0 P ol y m o r p hi n a gi b b a D' O R BI O N Y. - S T A E S C H E & HI L T., T af. 4 5 Fi g. 4. 

G e h ä u s e eif ör mi g bi s k u g eli g, dr ei K a m m er n si c ht b ar. Di e K a m m er n ä ht e si n d 
v er s c hi e d e n d e utli c h. O b erfl ä c h e gl att . Z u w eil e n si n d di e fr ü h er e n M ü n d u n g e n n o c h 
si c ht b ar . Q u er s c h nitt r u n dli c h , oft lei c ht a uf ei n er S eit e a b g efl a c ht. 

L ä n g e bi s 0, 7; D ur c h m e s s er bi s 0, 5 m m . 
I m mittl er e n u n d h ö h er e n M e er e s s a n d pr ofi L 

Gl o b uli n a gi b b a fissi c ost at a C us H M A N & O z A w A 1 9 3 0 

T af. 5 Fi g. 3 a- b 

1 8 2 6 Gl o b uli n a gi b b a n o b. - D' O R BI O N Y, A n n. S ei. N at., 7, S. 2 6 6, Nr. 1 0. 
1 9 3 0 Gl o b uli n a g i b b a D ' O R BI O N Y v ar. fi s si c o st at a. - C us H M. & 0 ., P ol y m.: 6 7, T a f. 1 7 

Fi g . 3. 
1 9 6 0 Gl o b uli n a gi b b a fi s si c o st at a C. & 0. 1 9 3 0. - E L L E R M., K a p e ll e n: 6 6 8. 

Di e s e U nt er art i st c h ar a kt eri si ert d ur c h i hr e le d er arti g l ä n gs g e n ar bt e O b erfl ä c h e. 
Di e N ar b u n g i st m ei st u nr e g el m ä ßi g ü b er di e K a m m er o b erfl ä c h e v ert eilt u n d k a n n 
st ell e n w ei s e f e hl e n. Bi s w eil e n i st n ur ei n e G e h ä u s e h älft e g e n ar bt, di e a n d er e gl att. 

I m mittl er e n u n d h ö h er e n M e er e s s a n d pr ofil. 

Gl o b uli n a gi b b a p u n ct at a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

T af. 5 Fi g. 4 a- b 

1 8 4 6 Gl o b ul i n a p u n ct at a D' O R BI O N Y. - D' O R BI O N Y, Wi e n. B .: 2 2 9, T af. 1 3 Fi g. 1 7- 1 8. 
1 9 3 0 Gl o b uli n a gi b b a D' O R BI O N Y v ar . p u n ct at a D' O R BI O N Y. - C us H M. & O z., P ol y m.: 6 9, 

T af. l 7 Fi g. 4, 5. 
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Di e O b erfl ä c h e i st mit r u n dli c h e n D ör n c h e n ü b er s ät. Si e k ö n n e n a n T eil e n d e s 
G e h ä u s e s s e hr di c ht st e h e n, a n a n d er e n g a n z f e hl e n. 

S e hr s elt e n i m mittl er e n u n d h ö h er e n T eil d e s M e er e s s a n d e s. 

Gl o b uli n a gi b b a t u b er c ul at a D' O R BI G N Y I 8 4 6 

5 Fi g. 5 a- b 

1 8 4 6 Gl o b uli n a t u b e r c ul at a D' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, Wi e n. B.: 2 3 0, T af. 1 3 Fi g. 2 1- 2 2. 
1 8 4 6 Gl o b ul in a s pi n o s a D' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, i bi d.: 2 3 0, T af. 1 3 Fi g. 2 3 - 2 4. 
1 9 3 0 Gl o b ul in a gi b b a D' Ü R BI G N Y v ar. t u b e r c ul at a D' O R BI G N Y. - C us H M. & Ü Z A W A, 

P ol y m. : 6 8, T af . 1 7 Fi g. 6 - 7. 

W ar z e n arti g e H ö c k er si n d u n s y m m etri s c h ü b er di e O b erfl ä c h e v ert eilt. 
S e hr s elt e n i m h ö h er e n T eil d e s M e er e s s a n d e s. 

G att u n g P y r uli n a D' O R BI G N Y I 8 3 9 

P y r uli n a f u sif o r mi s ( R o E M E R I 8 3 8) 

T af. 5 Fi g. 6 a- b 

1 8 3 8 P ol y m o r p hi n a f u sif o r mi s n o b.- R o E M E R , T ert. M e ers.: 3 8 6, T af. 1 3 Fi g. 3- 8. 
1 9 3 0 P y r uli n a f u sif o r mi s ( R O E M E R). - C us H M A N & Ü Z A W A, P ol y m or p h.: 5 4, T af . 1 3 

Fi g. 3- 8. 

U mri ß s pi n d el- bi s w al z e nf ör mi g. Di e S ut ur e n v erl a uf e n u nt er Wi n k el n v o n 
4 0- 6 0 ° z ur L ä n g s a c h s e d e s G e h ä u s e s. V er h ält ni s L ä n g e : D ur c h m e s s er: 3 : I bi s 4 : I . 

E s li e g e n n ur w e ni g e E x e m pl ar e v or. 
L ä n g e 0, 5 m m. 
S e hr s elt e n i m mitt e l- u n d o b er oli g o z ä n e n A b s c h nitt. 

V b erf a mili e B uli mi ni d e a 

F a mili e B uli mi ni d a e 

U nt erf a mili e T urrili ni n a e 

G att u n g S p h a e r oi di n a D' O R BI G N Y I 8 2 6 

S p h a e r oi di n a v a ri a bili s R E u s s I 8 5I 

T af. 5 Fi g . 7 a- b 

1 8 5 1 S p h a e r oi di n a v a ri a bili s m. - R E u s s, U m g. B erl.: 8 8, T af. 7 Fi g. 6 1- 6 4. 
1 9 6 0 S p h a e r oi di n a v a ri a bili s R E u s s 1 8 5 1. - E L L E R M A N N , K a p e lle n: 6 7 4. 
1 9 6 2 S p h a e r oi di n a v a ri a bili s R E u s s 1 8 5 1. - KI Es E L, D o b b erti n: 5 3, T af. 8 Fi g. 4. 

G e h ä u s e k u g el ä h nli c h, K a m m er n k u g eli g a uf g e bl a s e n. N ä ht e ti ef ei n g e s e n kt , 
O b erfl ä c h e gl att, M ü n d u n g h al b kr ei sf ör mi g, mit R a n d w ul st, a m I n n e nr a n d d er 
E n d k a m m er, n a h e o d er a n d er B a s al s ut ur. 

D ur c h m ess e r bi s 0, 5 m m. 
S e hr s elt e n bi s s elt e n i m mitt el- u n d o b er oli g o z ä n e n A b s c h nitt d e s Pr ofil s. 
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U nt e rf a mili e B uli mi ni n a e 

G att u n g B uli mi n a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 
B uli mi n a el o n g at a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

T af. 5 Fi g. 8 a- b 

1 8 4 6 B uli mi n a el o n g at a D' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, Wi e n. B.: 1 8 7, T af. 1 1 Fi g. 1 9- 2 0. 
1 9 5 8 B uli mi n a el o n g at a D' Ü R BI G N Y. - B A TJ E S, Oli g.: 1 2 6, T af. 4 Fi g. 1 6 - 1 7. 
1 9 5 9 B uli mi n a el o n g at a D ' O R BI G N Y.- L A R S E N & Dr n ., V ejl e Fj or d: 7 3, T af. 4 Fi g. 6 - 7. 
1 9 6 2 B uli mi n a el o n g at a D' O R BI G N Y 1 8 4 6. - B A C H, E o c h att: 1 0 3. 

S e hr s elt e n bi s s elt e n i m g e s a mt e n f o s silr ei c h e n M e er e s s a n d. 
L ä n g e 0 , 5 m m. 

B uli mi n a k a s s el e n si s B A TJ E S 1 9 5 8 
T af. 5 Fi g. 9 a- b 

1 9 5 8 B uli mi n a k a s s el e n si s n o v. s p. - B A TJ E S, Oli g.: 1 2 7, T af . 5, Fi g. 4- 6. 
? 1 9 6 0 B uli mi n a k a s s el e n si s B A TJ E S 1 9 5 8. - E L L E R M A N N, K a p ell e n: 6 7 0. 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e tri s eri al g e b a ut, i m Q u er s c h nitt l ei c ht e bi s st ar k a u s-
g e pr ä gt e Dr ei s eiti g k eit. Di e K a m m er n si n d r u n dli c h u n d n e h m e n s c h n ell a n Gr ö ß e z u, 
w o d ur c h di e k ur z e K e g elf or m d e s G e h ä u s e s e nt st e ht. I m j ü n g st e n T eil w er d e n di e 
L ä n g s s e it e n oft p ar all el, o d er d a s G e h ä u s e wir d wi e d er et w a s s c h m äl er. Di e ält e st e n 
d er et w a 2 0 K a m m er n si n d k a u m ei n z el n er k e n n b ar. S p ät er w er d e n di e S ut ur e n 
ti ef er u n d d e utli c h er , i hr V erl a uf i st u nr e g el m ä ßi g g e kr ü m mt. D er j ü n g st e G e h ä u s e-
t eil i st o b e n s c hr ä g a b g efl a c ht, a n d er g e b o g e n e n B a s al s ut ur d er l et zt e n K a m m er 
li e gt di e r u n dli c h e M ü n d u n g. A uff all e n d i st di e kr äfti g e S k ul pt ur d er K a m m er w ä n d e; 
si e si n d v o n K n ot e n u n d w ul st arti g e n Ri p p e n o d er Pl att e n b e d e c kt. Di e K n ot e n 
u n d Ri p p e n v erl a uf e n v or wi e g e n d s e n kr e c ht z ur G e h ä u s el ä n g s a c h s e. Di e P or e n lie g e n 
u nr e g el m ä ßi g ü b er di e O b erfl ä c h e v er str e ut. 

B e m er k u n g e n: B A TJ E S u n d G R O S S H EI D E di s k uti er e n di e Ä h nli c h k eit di e s er 
F or m mit V ertr et er n d er G att u n g T rit u b ul o g e ri n a H o W E 1 9 3 9. Di e A nl a g e u n d F or m 
d er M ü n d u n g b e di n g e n j e d o c h ei n e Z u or d n u n g z ur G att u n g B uli mi n a. 

M a ß e: L ä n g e 0, 3-- 0 ,5; D ur c h m e s s er 0 , 2 m m. 
V er br eit u n g: Di e s e Art w ur d e v o n B A TJ E S v o m " G el b e n B er g " u n w eit K a s s el 

u n d v o n A str u p b e s c hri e b e n. G R O S S H EI D E f a n d si e i n d er M er g el gr u b e A str u p h ä ufi g, 
a m D o b er g ni c ht s elt e n. I m A h n et al s c h ei nt B . k a s s el e n si s a uf d e n h ö c h st e n T e il 
d e s f o s silr ei c h e n M e er e s s a n d e s ( Pr o b e 3 0 I bi s 4 6 II) b e s c hr ä n kt z u s ei n. Hi er k o m mt 

si e s e hr s elt e n bi s ni c ht s elt e n v or. 

G att u n g St ai nf o rt hi a H o F K E R 1 9 5 6 
St ai nf o rt hi a s c h r ei b e r si a n a ( C ZI Z E K 1 8 4 7) 

T af. 5 Fi g. 1 0 a- b 

1 8 4 7 Vi r g uli n a s c hr ei b ersi a n a C zi Z E K. - C ZI Z E K, R ai d. n at. u s w. A b h., S. 1 4 7, T af . 1 3 
Fi g. 1 8- 2 1. 

1 9 3 7 Vi r g uli n a s c hr ei b ersi a n a C zi Z E K. - C us H M A N, Vir g ul.: 1 3. 
1 9 5 5 Vi r g uli n a s c hr ei b ersi a n a C zi Z E K. - B H A TI A, Wi g ht: 6 8 1, T af. 6 6 Fi g. 2 4, T e xt a b b. 6. 
1 9 6 2 Vi r g uli n a s c hr ei b ersi a n a C zi Z E K. - KI E S E L, D o b b erti n: 5 4. 

L ä n g e 0 , 5-1 , 2; Br eit e 0, 2-- 0, 3 m m. 
I m ti ef er e n u n d mittl er e n M e er e s s a n d pr ofil s e hr s elt e n, i m o b er e n T eil ni c ht s elt e n. 
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U nt erf a mili e R e u s s elli n a e 

G att u n g R e u s s ell a G A L L O W A Y 1 9 3 3 

R e u s s ell a s pi n ul o s a { R E u s s 1 8 5 0) 

T af. 5 Fi g. ll a- b 

1 8 5 0 V e r n e uili n a s pi n ul o s a m. - R E u s s, Ö st err. T ert.: 3 7 4, T af. 4 7 Fi g. 1 2. 
1 8 6 5 V e r n e uili n a c o g n at a R E u s s. - R E u s s, O b e r ol.: 4 4 8, T af. 1 Fi g. l. 
1 9 5 2 R e u s s ell a s pi n ul o s a ( R E u s s). - H A G N & H ö L Z L, M ol a s s e: 1 7 4. 
1 9 5 8 R e u s s ell a s pi n ul o s a ( R E u s s). - B A TJ E S, Oli g o z.: 1 3 0, T af. 5 Fi g. 8. 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e dr ei k a nti g, K a m m er a n or d n u n g tri s eri al, K a m m er-
s ut ur e n n a c h o b e n k o n v e x, br eit u n d d e utli c h. Di e dr ei S eit e nfl ä c h e n si n d gl att, e b e n 
bi s l ei c ht k o n k a v , si e s c h n ei d e n si c h i n dr ei s c h arf e n K a nt e n , di e g e z a c kt si n d. Di e s e 
Z a c k e n k ö n n e n u nr e g el m ä ßi g s ei n, bi s w eil e n k o m mt a uf j e d e K a m m er j e ei n e br eit er e 
A u s z a c k u n g. I n S eit e n a n si c ht i st di e s er Z a c k e nr a n d oft q u er g e str eift. Di e M ü n d u n g s-
fl ä c h e i st g e w öl bt, di e let zt e K a m m er i st r u n d a u s g e s c h nitt e n. I n d er Mitt e di e s e s 
A u s s c h nitt e s lie gt di e r u n dli c h e o d er l ä n gli c h e M ü n d u n g. 

B e m er k u n g: B ei d er Art V e r n e uili n a s pi n ul o s a , di e R E u s s 1 8 5 0 a u s d e m Öst er-
r ei c hi s c h e n T erti är b e c k e n b e s c hri e b , u n d di e s y n o n y m mit R e uss e ll a s pi n ul o s a 
( R E u s s 1 8 5 0) i st, tr ä gt j e d e K a m m er a n d er A u ß e n s eit e ei n e n s c h arf e n, a b w ärt s 
g eri c ht et e n St a c h el. D a d ur c h k o m mt ei n e s ehr r e g el m ä ßi g e Z ä h n u n g d er dr ei L ä n g s-
ki el e z u st a n d e. A u s d e m A h n e gr a b e n u nt er s u c ht e R E u s s 1 8 6 5 ei n e V. c o g n at a . Z w ar 
i st b ei di e s er F or m d er L ä n g s ki el e b e nf all s s e hr s c h arf, d o c h f e hl e n di e Ki el st a c h el n. 

M a ß e: L ä n g e 0, 4; Br eit e d er S eit e nfl ä c h e n 0, 3 m m. 
V er br eit u n g: A uf d e n h ö c h st e n T eil d e s f o s silr ei c h e n M e er e s s a n d e s b es c hr ä n kt. 

S e hr s elt e n bi s s elt e n. 

U nt erf a mili e U vi g eri ni n a e 

G att u n g U vi g eri n a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

Di e G att u n g U vi g eri n a wir d u. a. v o n T H A L M A N N 1 9 3 7 u n d V o L K 1 9 5 6 i n di e 
U nt er g att u n g e n U. ( U vi g e ri n a), U. ( A n g ul o g e ri n a) u n d U. ( U vi g e ri nell a) a uf g et eilt, 
di e si c h n a c h d er M ü n d u n g sf or m u n d n a c h d er m e hr o d er w e ni g er a u s g e pr ä gt e n 
Dr ei s eiti g k eit d e s G e h ä u s e s u nt er s c h ei d e n s oll e n. 

H A G N & H ö L Z L 1 9 5 2, B A TJ E S 1 9 5 8, L A B S E N & DI N E S E N 1 9 5 9 u n d E L L E R M A N N 1 9 6 0 
b e zi e h e n all e U vi g eri n e n i hr e s M at eri al s a uf A n g ul o g e ri n a C us H M A N 1 9 2 7. 

A m M at eri al d e s A h n et al s er s c h ei nt es r at s a m , P o K O R N Y 1 9 5 8 z u f ol g e n u n d 
U vi g eri n a u n d A n g ul o g e ri n a al s s el b st ä n di g e G att u n g e n z u b etr a c ht e n. 

B ei U vi g eri n a e r gi bt si c h d ur c h di e tri s eri al e K a m m er a n or d n u n g ei n e d e utli c h e 
Dr ei s eiti g k eit, d o c h bl ei bt d er Q u er s c h nitt d ur c h w e g g er u n d et , w eil all e K a m m er n 
s e hr st ar k a uf g e bl a s e n si n d. Di e M ü n d u n g sit zt a uf ei n e m d e utli c h e n M ü n d u n g s h al s 
u n d i st v o n ei n er w ul st arti g e n R a n dli p p e u m g e b e n. N a c h d er Gr ö ß e d e s Pr ol o c ul u s 
u n d n a c h Z a hl u n d A n or d n u n g d er K a m m er n l a s s e n si c h u nt er s c h ei d e n: 

Mi kr o s p h äri s c h e G e h ä u s e. D er Pr ol o c ul u s i st s e hr kl ei n , d a h er i st d er A nf a n g s-
t eil d e s G e h ä u s e s s e hr s pit z u n d v er br eit ert si c h s e hr s c h n ell. E s gi bt hi er di e br ei-
t e st e n u n d w e g e n d er gr ö ß er e n K a m m er z a hl a u c h di e l ä ng st e n G e h ä u s et y p e n. N a c h 



4 2 E B E R H A R D K ü M M E R L E 

d e m j ü n g st e n G e h ä u s et e il ni m mt di e Br eit e wi e d er a b , s o d a ß di e M a xi m al br eit e 
i n d er Mitt e o d er e t w a s d ar ü b er li e gt. S o e nt st e ht ei n e a u s g e pr ä gt e S pi n d elf or m. 

M e g al o s p h äri s c h e G e h ä u s e. Di e s e z ei g e n ei n e n gr ö ß er e n ,  t eil s a u c h s e hr 
gr o ß e n Pr ol o c ul u s, s o d a ß si c h t eil w ei s e z u g e s pit zt-r u n dli c h e , t eil w ei s e st ar k g er u n-
d et e G e h ä u s e fi n d e n. Di e Gr ö ß e n z u n a h m e i st all m ä hli c h , di e Br eit e d er mi kr o-
s p h äri s c h e n F or m e n wir d ni e err ei c ht, u n d d er G e h ä u s e u mri ß i st m e hr w al z e nf ör mi g . 
W e g e n d er g eri n g e r e n K a m m er z a hl si n d f a st all e m e g al o s p h ä ri s c h e n E x e m pl ar e 
k ür z er al s di e mi kr o s p h äri s c h e n. A uf Gr u n d di e s er F e st st ell u n g e n l ä ßt si c h e i n e 
Art e ntr e n n u n g i n n er h al b d er G att u n g U vi g eri n a r ei n n a c h d e n G e h ä u s e m a ß e n ni c ht 
d ur c hf ü hr e n . 

A n g ul o g e ri n a C us H M A N 1 9 2 7 z ei gt di e gl ei c h e K a m m er a n or d n u n g , ei n e A uf bl ä h u n g 
d er K a m m er n wi e b ei U vi g e ri n a li e gt a b er ni c ht v or. D a d ur c h h at d a s G e h ä u s e dr ei 
fl a c h e S eit e n , di e i n d er L ä n g s a c h s e et w a s v er dr e ht si n d. D er Q u er s c h nitt i st ü b er all 
dr ei e c ki g, w a s d ur c h dr ei L ä n g s ki el e n o c h b et o nt wir d. Di e M ü n d u n g e nt s pri c ht et w a 
d er v o n U vi g eri n a. Ü b er d e n G e n er ati o n s w e c h s el k a n n w e g e n d er U n v oll st ä n di g k eit 
d e s M at eri al s ni c ht s a u s g e s a gt w er d e n. 

Di e ei n z el n e n Art e n v o n U vi g e ri n a w er d e n i n d er Lit er at ur m ei st n a c h d er B e-
s c h aff e n h eit d er G e h ä u s e o b erfl ä c h e u nt er s c hi e d e n. E s z ei gt si c h i m K a s s el er M at e ri al , 
d a ß di e s e s M e r k m al st ar k v arii ert: E s gi bt k o m pl e tt e Ü b er g a n g sr ei h e n z wi s c h e n 
v ölli g gl att e n u n d v oll k o m m e n u n d kr äfti g b eri p pt e n  G e h ä u s e n. All e di e s e G e h ä u s e -
t y p e n k o m m e n i m K a s s el er M e er e s s a n d n e b e n e i n a n d er v or. E s ä n d ert si c h l e di glic h 
i hr z a hl e n m ä ßi g e s V er h ält ni s z u ei n a n d er v o m Li e g e n d e n z u m H a n g e n d e n . 

I n d e n o b er st e n L a g e n d e s R u p elt o n s i m A h n et al ü b e r wi e g e n s ol c h e F or m e n , 
d er e n G e h ä u s e i m A nf a n g s- u n d Mitt elt e il b eri p pt si n d. I n d er Lit er at ur w e r de n di e s e 
m ei st d er U vi g e ri n a t e n ui st ri at a R E u s s 1 8 7 0 z u g e or d n et ( n a c h V o L K 1 9 5 6: 1 3 6 s y n. 
U. oli g o c a e ni c a ( A N D R E A E). T af. 6 Fi g. 1 a- c). A u ß er d e m li e g e n gl att e S c h al e n v or, 
di e m a n z u U. c a n a ri e n si s ( D' O R BI G N Y 1 8 3 9) st ell e n k a n n. S e hr s elt e n fi n de n si c h 
i n di e s e m Pr ofilt e il G e h ä u s e, d er e n O b erfl ä c h e di c ht mit f ei n e n St a c h e l n b e d e c k t i st, 
di e d er R E u s s s c h e n Art U. gr a cilis e nt s pr e c h e n. 

I m u nt er e n Dritt el d e s Pr ofil s ( Pr o b e 2 I bi s 1 0 II) i st d er gr ö ßt e T e il d er U vi g e-
ri n e n l ä n g s b eri p pt, a b er di e B eri p p u n g er str e c kt si c h n ur a uf d e n ält e r e n T eil d er 
G e h ä u s e, et w a bi s z ur G e h ä u s e mitt e . S e hr h ä ufi g si n d a u c h g a n z gl att e S c h al e n 
( U. c a n a ri e n si s). Et w a s s elt e n er si n d g a n z o d er mit A u s n a h m e d er M ü n d u n g s g e g e n d 
g eri p pt e G e h ä u s e ( U. t e n ui st ri at a). G e st a c h elt e F or m e n ( U. gr a cilis) tr et e n g a n z 
z ur ü c k u n d fi n d e n si c h s e hr s elt e n bi s s e lt e n i n Pr o b e 8 a bi s 1 0 II. 

I m mittl er e n Dritt el d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s ( 1 2 I- 3 5 II) i st d er c a n a ri e n si s-
T y p u s s e hr h ä ufi g , g a n z b eri p pt e G e h ä u s e si n d s elt e n bi s h ä ufi g, t eil b eri p pt e si n d s e hr 
s elt e n bi s ni c ht s elt e n , u n d g e st a c h elt e F or m e n li e g e n ü b er h a u pt ni c ht v or. 

I m o b er e n Dritt el fi n d e n si c h f a st a u s s c hli e ßli c h g a n z b eri p pt e G e h ä u s e ( ni c ht s elt e n 
bi s h ä ufi g), u n d s e hr s elt e n k o m m e n n o c h t eil b eri p pt e E x e m pl ar e v o m te n ui s tri at a-
T y p u s v or s o wi e e i ni g e g e st a c h elt e F or m e n. S e hr s elt e n, a b er i n d er g a n z e n S c hi c ht -
f ol g e d e s f o s silr ei c h e n K a s s el er M e er e s s a n d e s , si n d U vi g eri n e n, di e si c h a n U. g e r-
r n. a ni c a ( C us H M A N & E D W A R D S 1 9 3 9) a n s c hli e ß e n l a s s e n. B ei di e s e n si n d di e St a c h el n 
d er G e h ä u s e o b e rfl ä c h e z u l ei st e n arti ge n G e bil d e n v er s c h m ol z e n ( v gl. B A TJ E S 1 9 5 8 , 
T af. 6 Fi g. 4) . Di e L ei st e h e n si n d k ur z u n d ü b e r zie h e n n ur ei n e n T eil d er ei n z el n e n 
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K a m m er n i n L ä n g sri c ht u n g. Di e s e E x e m pl ar e st ell e n Z wi s c h e nf or m e n ei n er V ari a-
ti o n sr ei h e d ar, di e v o n U. gr a cilis z u U. t e n ui st ri at a f ü hrt. A uf di e H ori z o nt gli e d er u n g 
d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s b e z o g e n b e d e ut et di e s: 

I m A st eri g eri n e n- H ori z o nt 1 si n d mit et w a gl ei c h er H ä ufi g k eit t eil g e str eift e, 
g a n z g e str eift e U. t e n ui st ri at a u n d U. c a n a ri e n si s v ertr et e n. I m H ori z o nt 2 i st di e 
H ä ufi g k eit s v ert eil u n g z u n ä c h st di e gl ei c h e, d a n n ü b er wi e gt U. c a n a ri e n si s b ei 
w eit e m. 

I m H ori z o nt 3 ü b er wi e gt di e g a n z g e str eift e U. t e n ui st ri at a. A b 4 0 I i st si e di e 

ei n zi g e U vi g eri n e n art. 
Z ur str ati gr a p hi s c h e n R ei c h w eit e d er er w ä h nt e n U vi g eri n e n l ä ßt 

si c h f ol g e n d e s b e m er k e n: I m Mitt el oli g o z ä n i st U. gr a cilis s e hr v er br eit et. Si e 
i st i m R u p elt o n v o n H er m s d orf " zi e mli c h h ä ufi g " ( v gl. R E u s s 1 8 5 1) , ni c ht s elt e n 
bi s h ä ufi g i m u nt er e n R u p elt o n d e s M ai n z er B e c k e n s ( V o L K 1 9 5 6), i m R u p eli e n v o n 
B el gi e n ( B. A TJ E S 1 9 5 8), ni c ht s elt e n bi s h ä ufi g i m R u p elt o n v o n D o b b erti n i n M e c kl e n-
b ur g ( K m s E L 1 9 6 2). U. t e n ui st ri at a = oli g o c a e ni c a i st h ä ufi g i m U vi g eri n e n h ori z o nt 
d e s o b er e n R u p e lt o n s ( S P. A N D E L 1 9 0 9) , ni c ht s elt e n i m u nt er e n u n d o b er e n R u p elt o n 
( V O L K 1 9 5 6). I m b el gi s e b e n R u p el ist si e di e h ä ufi g st e U vi g eri n e n art ( B. A TJ E S) , 
H A G N & H ö L z L e r w ä h n e n si e a u s d e m Mitt el oli g o z ä n d er M ol a s s e ( 1 9 5 2: 1 7 5), si e i st 
g e m ei n i m Mitt el oli g o z ä n d er I n s el Wi g ht ( B H A TI A 1 9 5 5: 6 8 2), k o m mt v or i m Mitt el-
oli g o z ä n d e s V ejl e- Fj or d i n D ä n e m ar k ( L A R S E N & Dr N E S E N 1 9 5 9, T a b ell e), u n d i m 
Mitt el oli g o z ä n v o n K a p ell e n ( E L L E R M A N N 1 9 6 0: 6 7 1, hi er al s U. oli g o c a e ni c a). KI E S E L 
1 9 6 2 n e n nt si e ni c ht s elte n bi s h ä ufi g i m Mitt el oli g o z ä n v o n D o b b erti n. U. c a n a ri e n si s 
k o m mt n a c h V o L K ( 1 9 5 6: 1 3 5) h ä ufi g i m o b er e n R u p elt o n d e s M ai n z er B e c k e n s v or , 
f er n er i m Mitt el oli g o z ä n v o n K a p ell e n u n d bil d et n a c h G R. A M. A N N 1 9 6 0 ( " Ält. T ert. ": 
2 8) bi s z u 5 0 % d er G e s a mtf a u n a d e s U vi g eri n e n h ori z o nt e s i n N or d h e s s e n. U vi g eri n e n 
v o m g er m a ni c a- T y p u s k o m m e n v or i m R u p el v o n B el gi e n u n d v o n Pi e t z p u hl 
( B A TJ E S 1 9 5 8: 1 3 6) u n d i m Mitt e l oli g o z ä n v o n K a p ell e n. 

I m O b er oli g o z ä n tritt U. gr a cilis st ar k z ur ü c k. B A TJ E S er w ä h nt si e v o n K a s s el 
u n d v o n A str u p. I m v orli e g e n d e n M at eri al i st si e s e hr s e lt e n bi s s elt e n. U. t e n ui st ri at a 
= oli g o c a e ni c a i st r e c ht v er br eit et. B A TJ E S 1 9 5 8 , L A Rs . & Dr n. 1 9 5 9 , E L L E R M A N N 
1 9 6 0 u n d B A C H 1 9 6 2 er w ä h n e n si e a u s d e m O b er oli g o z ä n. U. c a n a ri e n si s k o m mt i m 
C h att v o n K a p ell e n v or ( E L L E R M. A N N 1 9 6 0: 6 7 1) , U. g er m a ni c a e b e nf a lls. 

I m Mi o z ä n fi n d et si c h U. gr a cilis i n N W- D e ut s c hl a n d ( W ef erli n g b ei H a n n o v er 
u n d Hil st er h of b ei F alli n g b o st el , s. Z A N DI , T a x i o n o mie, S. 1 4 2). F er n er a u c h U. 
t e n ui st ri at a ( Mi o z ä n v o n W ef erli n g u n d W oltr u p, Z A N DI 1 9 6 1: 1 4 7) . Ei n e U. c a n a-
ri e n si s i st b ei S T. A E S C H E & HI L T E R M. A N N 1 9 4 0 a uf T af el 4 5 Fi g. 1 6 a u s d e m Mi o z ä n 
v o n W arli n g e n a b g e bil d et. 

G att u n g A n g ul o g e ri n a C us H M A N 1 9 2 7 

A n g ul o g e ri n a a n g ul os a ( WI L LI A M S O N 1 8 5 8) 

T af. 6 Fi g. 2 a- b 

1 8 5 8 U vi g e ri n a a n g ul o s a WI L LI A M S O N. - WI L LI A M S O N, Gr e at Brit.: 6 7, T af. 5 Fi g. 1 4 0. 
1 9 4 9 A n g ul o g e ri n a a n g ul o s a ( WI L LI A M S O N). - C us H M., M e m. B e l g.: lll, 3 5, T af. 6 

Fi g. 9- 1 0. 
1 9 5 2 A n g ul o g e ri n a a n g ul o s a ( WI L LI A M S O N). - H. A G N & H ö L z L, M ol a s s e: 1 7 5. 
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K a m m er n ni c ht o d er k a u m m er kli c h a uf g e bl a s e n, dr ei fl a c h e L ä n g s s eit e n u n d dr ei 
d e utli c h e L ä n g s k a nt e n. 

L ä n g e 0, 3 ; Br eit e d er S eit e nfl ä c h e n 0, 1 m m . 
S e hr s elt e n bi s s elt e n i m g e s a mt e n f os,silr ei c h e n M e er e s s a n d. 

U nt erf a mili e B oli vi ni n a e 

G att u n g B oli vi n a D' O R BI G N Y 1 8 3 9 

B oli vi n a f asti gi a C us H M A N 1 9 3 6 

T af. 6 Fi g . 3 

1 9 3 6 B oli vi n a f a sti gi a C us n M A N n. s p. - C us H M A N, V er n e u ili n.: 5 1, T af. 7 Fi g. 1 7. 
1 9 3 7 B oli vi n a f a sti gi a C us n M A N. - C U S H M A N, Vir g uli n.: 7 6, T a f.  9 Fi g. 1 2 - 1 4. 
1 9 5 5 B oli vi n a f a sti gi a C u S H M A N. - B H A TI A, Wi g ht: 6 8 1 , Taf. 6 6 Fi g. 1 5, T e xt a b b. 5. 
1 9 6 2 B oli vi n a f a sti gi a C us n M A N 1 9 3 6. - B A C H, E o c h att: 1 0 4. 

B e s c hr e i b u n g: G e h ä u s e st ar k a b g efl a c ht, U mri ß l ä n gli c h-e lli pti s c h, A nf a n g st eil 
i n d er mi kr o s p h äri s c h e n F or m z u g e s pit zt , i n d er m e g al o s p h äri s c h e n g er u n d et, gr ö ßt e 
Br eit e i m o b er e n G e h ä u s e dritt e L R a n d s c h arf, mit s c h m al e m d u n kl e m S a u m. L e i c ht e 
Ei n s c h n ür u n g i n H ö h e d er S ut ur e n, o h n e d e utli c h e n E n d st a c h el a n j e der K a m m er. 
D a s L ä n g e n - Bre it e n- V er h ält ni s s c h w a n kt z wi s c h e n 2: 1 u n d 1, 5: 1. K a m m er n bi-
s eri al a n g e or d n et, K a m m er z a hl et w a 2 0, d o p p elt s o br eit wi e h o c h. S ut ur e n s e hr 
d e utli c h, a b er i n d er Br eit e st ar k w e c h s el n d: N a h e d er Mitt elli ni e v er br eit ert, a n d er 
Mitt elli ni e m ei st a u s s et z e n d. Di e u nt er e H älft e d e s G e h ä u s e s tr ä gt m e hr er e L ä n g s-
ri p p e n, di e i n Z a hl u n d A u s bil d u n g st ar k v arii er e n. 

Di e G e h ä u s e w a n d i st d ü n n u n d d ur c h si c hti g. Di e O b erfl ä c h e i st bi s a uf di e L ä n g s-
ri p p e n s e hr gl att u n d gl ei c h m ä ßi g p erf ori ert. Di e P or e n si n d i m j ü n ger e n G e h ä u s et eil 
r e c ht gr o b. Di e B a s al s ut ur d er l et zte n K a m m er i st a n d er I n n e n s eit e a u s g e b u c ht e t. 
I n di e s er B u c ht li e gt di e l ä n glic h e bi s r u n dli c h e M ü n d u n g. 

B e m er k u n g e n: C u S H M A N ( 1 9 3 7, T af. 9 Fi g. 1 2- 1 4) bil d et E x e m pl ar e v o n 
A str u p u n d v o m A h n et al a b. D a s v orli e g e n d e M at er i al sti m mt d a mit g e n a u ü b er ei n. 
A u c h di e A n g a b e n v o n B H A TI A ( Wi g ht: 6 8 1) ü b er V ari a bilit ät u n d Di m or p hi s m u s 
k o n nt e n b e st ä ti gt w er d e n. 

M a ß e: L ä n g e 0 , 2; Br eit e 0, 1- 0 ,1 5; Di c k e 0, 0 5 m m. 
V er br eit u n g : I m Mitt el oli g o z ä n v o n B el gi e n u n d d er I n s el Wi g ht , i m C h att 

v o n K a p ell e n u n d d er M ol ass e, i m E o c h att v o n Mitt el d e ut s c hl a n d. I m A h n et al 
k o m mt si e s e hr s elt e n bi s s elt e n i m g e s a mt e n M e er e s s a n d pr ofil v or. 

B oli vi n a a nti q u a D' Ü R BI G N Y 1 9 4 6 

T af. 6 Fi g. 4 a- b 

1 8 4 6 B ol i vi n a a nti q u a D' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, Wi e n. B.: 2 4 0, T af. 1 4 Fi g. 1 1 - 1 3. 
1 8 6 6 B oli vi n a a nti q u a D ' O R BI G N Y. - R E u s s , S e pt ari e nt h.: 1 5 7. 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e l a n g g e str e c kt, mit s e hr r e ge l m ä ßi g er Br eit e n z u n a h m e , 
oft u m di e L ä n g s a c h s e g e dr e ht, di e S eit e n l a uf e n i m o b er e n G e h ä u s e t eil f a st p ar all e l. 
Di e gr ö ßt e Br eit e lie g t  meis t b ei d er dritt- bi s f ü nftl et zt e n K a m m er. D er Q u er s c h nitt 
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i st o v al. Di e K a m m er n si n d ni c ht a uf g e bl a s e n u n d w er d e n d ur c h d e utli c h e N ä ht e 
g etr e n nt . Di e s e si n d a n d er Mitt elli ni e v er br eit ert. D a s Br eit e n- H ö h e n- V er h ält ni s 
d er K a m m er n i st et w a 2 : I. D er Wi n k el z wi s c h e n d e n K a m m er s ut ur e n u n d d er 
L ä n g s a c h s e d e s G e h ä u s e s i st c a. 4 5 °. Di e O b erfl ä c h e i st gl att u n d r e c ht gl ei c h m ä ßi g 
p erl ori ert. Di e M ü n d u n g i st l ä n gli c h bi s k o m m af ör mi g u n d zi e ht v o m h ö c h st e n P u n kt 
d er E n d k a m m er bi s n a h e a n di e B a s al s ut ur h er a b. 

M a ß e: L ä n g e 0, 4--- 0, 6; Br eit e 0, 1 5; Di c k e 0, 0 5 m m. 
V er br eit u n g: D ur c hl a uf e n d i m K a s s el er M e er e s s a n d. 

B oli vi n a aff . i m p or c at a C u S H M A N & R E N Z 1 9 4 8 

T af. 6 Fi g. 5 

E s li e g e n ei ni g e E x e m pl ar e v or, d er e n L ä n g sri p p e n i n K n ot e nr ei h e n a uf g el ö st si n d. 
L ä n g e 0, 3; Br eit e 0, 1 5 m m. 
Di es e F or m wir d b ei G R O S S H EI D E 1 9 6 1 al s B . os n a br u g e nsis b es c hri e b e n. 
S e hr s elt e n i m g e s a mt e n M e er e s s a n d pr ofi L 

F a mili e C a s si d uli ni d a e 

G att u n g C a s si d uli n a D' O R BI G N Y 1 8 3 9 

C a s si d uli n a cr ass a D' O R BI G N Y 1 8 3 9 

T af. 6 Fi g. 6 a- b 

1 8 3 9 C a s si d uli n a c r a s s a n o b. - D' Ü R BI G N Y, A m eri q u e : 5 6, T af. 7 Fi g. 1 8 - 2 0. 
? 1 8 5 0 C a s si d uli n a o bl o n g a m. - R E U S S, O st. T e rt.: 3 6 7, T af. 4 8 Fi g . 5- 6. 
? 1 8 8 4 C a s si d uli n a o bl o n g a R E u s s. - A N D R E A E, El s. T e rt.: 2 1 9, T af. 1 0 Fi g. 3 1- 3 2. 
1 9 5 8 C a s si d uli n a s u b gl o b o s a B R A D Y v ar. - B A TJ E S, Oli g.: 1 3 7, T af. 6 Fi g. 1 0. 

S e hr s elt e n bi s s elt e n i m M e er e s s a n d. 
D ur c h m e s s er bi s 0, 2 m m. 

F a mili e N o ni o ni d a e 

G att u n g N o ni o n M o N T F O R T 1 8 0 8 

N o ni o n u m bili c at ul u m ( W A L K E R & J A C O B 1 7 9 8) 

T af. 6 Fi g. 7 a- b 

1 8 5 1 N o ni o ni n a affi ni s m. - R E u s s, U m g. B erl.: 7 2, T af. 5 Fi g. 3 2. 
1 8 8 4 T r u n c at ul i na W ei n k a uffi R E u s s. - A N D R E A E, El s. T e rt.: 2 1 8, T af. 8 Fi g. 1 1. 
1 9 5 5 N o ni o n u m bili c at ul u m ( W. & J . ). - B H A TI A, Wi g ht : 6 7 8, T af. 6 6 Fi g. 2. 
1 9 6 1 N o ni o n affi n e ( R E u s s). - K A Ass c HI E T E R, E o z ä n: 2 0 3, T af. 1 1 Fi g. 3- 4. 

Di e s e Art w ur d e i n n e u er e n Ar b eit e n s e hr oft b e s c hri e b e n. Di e V ari a bilit ät i st a m 
v orli e g e n d e n M at eri al ni c ht s e hr gr o ß. E s v arii er e n et w a s di e Z a hl d er si c ht b ar e n 
K a m m er n , di e Br eit e d er S ut ur e n u n d di e F üll u n g d e s N a b el s . Di e P eri p h eri e i st b ei 
ei ni g e n F or m e n a n d e n S ut ur e n d er l et zt e n K a m m er n ei n g e s c h n ürt. 

D ur c h m ess e r 0, 4--- 0 ,6; Di c k e 0, 1- 0 , 2 m m. 
S e hr s elt e n i m U n g e ri a n u s- H o ri z o nt, s elt e n bi s s e hr h ä ufi g i m u nt er e n u n d mitt-

l er e n, s elt e n bi s s e hr s elt e n i m o b er e n M e er e s s a n d pr ofi L 
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N o ni o n g r a n o s u m ( D' O R BI G N Y 1 8 4 6) 

T af. 6 Fi g. 8 a- b 

1 8 4 6 N o ni o ni n a g r a n o s a D' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, Wi e n. B.: ll O, T af. 5 Fi g. 1 9. 
1 9 5 8 N o ni o n g r a n o s u m ( D' O R BI G N Y). - B A TJ E S, Oli g.: 1 4 2, T af. 7 Fi g. 1- 3. 

E s v arii er e n st ar k di e Di c k e u n d d er A uf bl a s u n g s gr a d d er K a m m er n, s o wi e Art 
u n d U mf a n g d er Gr a n ul ati o n d er N a b el g e g e n d. Di e N ä ht e si n d st et s s c h m al u n d 
d e utli c h u n d n a c h v or n k o n v e x. 

D ur c h m e s s er 0, 3; Di c k e 0, 1-- 0, 1 5 m m. 
S e hr s elt e n bi s ni c ht s elt e n i m g a n z e n M e er e s s a n d pr ofi L 

N o ni o n c o m m u n e ( D' O R BI G N Y 1 8 4 6) 

T af. 7 Fi g. 1 a- b 

1 8 4 6 N o ni o ni n a c o m m u ni s D' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, Wi e n. B.: 1 0 6, T af. 5 Fi g. 7- 8. 
1 9 4 0 N o ni o ni n a c o m m u ni s D' O R BI G N Y. - S T A E S C H E & HI L T., T af. 5 1 Fi g. 3- 8. 
1 9 5 8 N o ni o n b o u e a n u m ( D' O R BI G N Y) v ar. di n g d e n e n Bi s C us H M A N. - B A TJ E S, Oli g.: 1 4 3, 

T af. 7 Fi g. 6. 

Di e s e Art i st g e k e n n z ei c h n et d ur c h s e hr r a s c h e Gr ö ß e n z u n a h m e d er K a m m er n. 
Di e K a m m er z a hl b etr ä gt 8-ll. Di e S ut ur e n si n d d e utli c h, a b er s e hr w e ni g e:i n g eti eft, 
di e P eri p h eri e i st g er u n d et. Di e Stir n w a n d i st s e hr h o c h u n d br eit g e w öl bt, a n i hr e m 
Gr u n d li e gt di e b o g e nf ör mi g e M ü n d u n g. D er N a b el i st g e w ö h nli c h st ar k mit gr a n u-
li ert e m S c h al e n m at eri al g ef üllt. Di e O b erfl ä c h e i st gl att. 

L ä n g e bi s 0, 9; Br eit e bi s 0, 5; Di c k e bi s 0, 3 m m. 
I m H ori z o nt 2 s e hr s elt e n, i m H ori z o nt 3 h ä ufi g. 

N o ni o n s p. 

T af. 6 Fi g. 9 a- b 

E s h a n d elt si c h u m ei n e mitt e l gr o ß e N o ni o n- A rt mit a b g efl a c ht e n S eit e n u n d st ar k 
ei n g e s e n kt e n g e s c h w u n g e n e n N ä ht e n. Di e P eri p h eri e i st a n n ä h er n d kr ei sf ör mi g. 
Ei n N a b elf el d i st m ei st g ut z u er k e n n e n, di e M ü n d u n g i st b ei all e n E x e m pl ar e n s e hr 
u n d e utli c h. 

D ur c h m e s s er 0, 3-- 0, 4; Di c k e 0, 1-- 0, 1 5 m m. S e hr s elt e n bi s s elt e n i m g e s a mt e n 
M e er e s s a n d mit A u s n a h m e d e s ti ef st e n A b s c h nitt e s. 

G att u n g P ull e ni a P A R K E R & J o N E S 1 8 6 2 

P u U e ni a b ull oi d es ( D' O R BI G N Y 1 8 2 6) 

T af. 7 Fi g. 2 a.- b 

1 8 2 6 N o ni o ni n a b ull oi d e s D' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, A n n. S ei. N at., S. 2 9 3, Nr. 2. 
1 8 6 6 P ull e ni a b ull oi d e s ( D' O R BI G N Y). - R E u s s, S e pt ari e nt h.: 1 5 0. 
1 9 4 2 P ull e ni a b ull oi d e s ( D' O R BI G N Y). - T E N D A M & R., Oli g o- Mi o z ä n: 9 4, T af. 7 Fi g. 7. 
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Di e s e Art i st g e k e n n z ei c h n et d ur c h i hr e a n g e n ä h ert k u g eli g e G e st alt u n d di e v oll-
k o m m e n g er u n d et e, a n d e n S ut ur e n k a u m m er kli c h ei n g e s c h n ürt e P eri p h eri e. Di e 
M ü n d u n g i st s p altf ör mi g u n d zi e ht e ntl a n g d er B a s al s ut ur d er E n d k a m m er. 

D ur c h m e s s er 0, 3 m m. 
S e hr s elt e n i m o b er e n H ori z o nt 2. 

Ü b erf a mili e S pirilli ni d e a 

F a mili e S pirilli ni d a e 

U nt erf a mili e S pirilli ni n a e 

G att u n g P at elli n a WI L LI A M S O N 1 8 5 8 

P at elli n a c o r r u g at a W n.. LI A M S O N 1 8 5 8 

T af. 7 Fi g. 3 a-- b 

1 8 5 8 P at elli n a c orr u g at a n. s p. - WI L LI A M S O N, Gr e at Brit.: 4 6, T af. 3 Fi g. 8 6 - 8 9. 
1 9 5 8 P at elli n a c orr u g at a WI L LI A M S O N. - B A TJ E S, Oli g o z.: 1 4 4. 

Di e r a di al e n S e pt ul e n si n d n ur i n d e n j ü n g er e n Wi n d u n g e n si c ht b ar . D ur c h m e s s er 
0, 3; H ö h e 0, 1 m m. N a c h B A TJ E S i m K a s s el er M e er e s s a n d. S elt e n i n H ori z o nt 3. 

Ü b erf a mili e R ot alii d e a 

F a mili e Di s c or bi d a e 

U nt erf a mili e Di s c or bi n a e 

G att u n g Di s c o r bi s L A M A R O K 1 8 0 4 

Di s c o r bi s o r bi c ul a ri s { T E R Q U E M 1 8 7 6) 

T af . 7 Fi g. 4 a-- c 

1 8 7 6 R o s ali n a or bi c ul aris. - T E R Q U E M, F or a m.: 7 5, T af. 9 Fi g. 4. 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e pl a n k o n v e x bi s k o n k a v k o n v e x, S pir al s eit e h o c h g e-
w öl bt. N a b el s eit e i n v ol ut, Ki el r e c ht s c h arf. U mri ß kr ei s ä h nli c h- elli pti s c h. A uf d er 
S pir al s eit e si n d e t w a s m e hr al s z w ei Wi n d u n g e n si c ht b ar. Di e l et zt e Wi n d u n g z ei gt 
5- 6 K a m m er n, si e si n d st ar k g e b o g e n u n d n e h m e n r e g el m ä ßi g u n d s c h n ell a n Gr ö ß e 
z u. Di e S ut ur e n si n d n a c h d er M ü n d u n g k o n v e x, a uf d er S pir al s eit e b a n df ör mi g u n d 
ni c ht ei n g e s e n kt , a uf d er N a b el s eit e s c h m äl er u n d et w a s ei n g eti eft . I hr e L ä n g e 
v arii ert st ar k. D a s N a b elf el d wir d d a d ur c h d e utli c h, d a ß di e S ut ur e n a uf d er U m bili-
k al s eit e ni c ht bi s z ur G e h ä u s e mitt e r ei c h e n. D er N a b el k a n n mit h y ali n e m M at eri al 
b e d e c kt s ei n. Di e M ü n d u n g i st ei n s c h m al er S c hlit z a n d er B a s al s ut ur d er E n d k a m-
m er, si e r ei c ht ni c ht g a n z z ur P eri p h eri e. 

B e m er k u n g e n: T R U N K O 1 9 6 1 u nt er s c h ei d et D. o r bi c ul a ri s u n d o s n a b r u g e n si s 
n a c h M er k m al e n, di e a m v orli e g e n d e n M at eri al st ar k v arii er e n, wi e D e utli c h k eit 
d er N ä ht e, N a b el s c h ei b e u s w. Di e s e Tr e n n u n g er s c h ei nt a m A h n et al m at eri al ni o ht 
g er e c htf erti gt. 

M a ß e: D ur c h m e s s er 0, 3; H ö h e 0, 1 m m. 
V er br e it u n g: S e hr s elt e n bi s s elt e n i n all e n H ori z o nt e n d e s K a s s e l er M e er es-

s a n d e s. 
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Di s c o r bi s p at ellif o r mi s ( B R A D Y 1 8 8 4) 

T af. 7 Fi g. 5 

1 8 8 4 Di s c o r bi n a p at ellif o r mi s. - B R A D Y, S. 6 4 7, T af. 8 8 Fi g. 3, T af . 8 9, Fi g. 1. 

G e h ä u s e s pit z k e g eli g, N a b el s eit e k o n k a v, N a b el m ei st ei n g e br o c h e n. U mri ß kr ei s-
f ör mi g, Ki el s c h arf. Di e ei n z el n e n Wi n d u n g e n si n d ni c ht si c ht b ar. Di e M ü n d u n g i st 
ei n e b o g e nf ör mi g e Öff n u n g d er E n d k a m m er a uf d er U m bili k al s eit e . 

D ur c h m e s s er 0, 3- {) ,4; H ö h e 0, 2 m m. 
S e hr s elt e n i m K a s s el er M e er e s s a n d. 

Di s c o r bi s t r o c hif o r mi s ( A N D R E A E 1 8 8 4) 

T af. 7 Fi g. 6 a- c 

1 8 8 4 P ul vi n ul in a tr o c hi f o r mi s n. s p. - A N D R E A E, El s. T ert.: 2 1 6, T af. 8 Fi g. 1 4. 
p ar s 1 9 6 2 E p o ni d e s bi n o mi n at u s S U B B O TI N A 1 9 6 0.- B A C H, E o c h att: 1 0 5, T af. 1 Fi g. 1 0 - 1 1. 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e pl a n k o n v e x, S pir al s eit e st ar k g e w öl bt , Ki el s c h arf. 
P eri p h eri e kr ei sr u n d, ni c ht g e w ellt. O b erfl ä c h e gl att. Di e K a m m er n si n d d ur c h d e ut-
li c h e, ni c ht ei n g e s e n kt e S ut ur e n g etr e n nt. 4- 5 Wi n d u n g e n si n d si c ht b ar, di e l et zt e 
b e st e ht a u s 1 2 K a m m er n. Di e K a m m er n si n d a uf d er S pir al s eit e a n n ä h er n d r e c ht-
e c ki g, a uf d er N a b el s eit e bil d e n si e gl ei c h m ä ßi g e S e kt or e n . Di e N a b elr e gi o n i st 
ei n g e s e n kt u n d t eil w ei s e d ur c h S c h al e n m at eri al v er d e c kt. Di e M ü n d u n g i st s e hr 
u n s c h ei n b ar; ei n s e hr s c h m al er S c hlit z u nt er s c hi e dli c h er A u s d e h n u n g. 

B e m er k u n g: Di e v orli e g e n d e n E x e m pl ar e e nt s pr e c h e n w eit g e h e n d d er b ei 
A N D R E A E a b g e bil d et e n F or m. Di e A n z a hl d er K a m m er n i n d er l et zt e n Wi n d u n g i st 
j e d o c h h ö h er: 1 2 st att 8. Di e al s E p o ni d e s bi n o mi n at u s S u B B. b ei B A C H b e s c hri e b e n e n 
E x e m pl ar e z ei g e n ll- 1 2 K a m m er n i m l et zt e n U m g a n g, sti m m e n s o n st a b er g e n a u 
mit d er A b bil d u n g A N D R E A Es ü b er ei n. 

M a ß e: D ur c h m e s s er 0, 2- 0, 2 5; H ö h e 0, 1 m m. 
V er br eit u n g: I m R u p elt o n v o n L o b s a n n i m El s a ß, i m u nt er e n u n d mittl er e n 

R u p elt o n d e s M ai n z er B e c k e n s, i m R u p el d er M ol a s s e, s elt e n bi s ni c ht s elt e n i m 
A h n et a L I m E o c h att v o n Mitt el d e ut s c hl a n d, i m Mi o z ä n d er M ol a s s e u n d Mitt el-
d e ut s c hl a n d s. 

G att u n g R o s ali n a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

R o s ali n a gl o b ul aris D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

T af. 7 Fi g. 7 a- b 

1 8 2 6 R o s ali n a gl o b ul a ri s N o b. - D' O R BI G N Y, A n n. S ei. N at., 7, S. 2 7 8, Nr. 3 6. 
1 9 5 8 Di s c o r bi s gl o b ul a ri s ( D' O R BI G N Y). - B A TJ E S, Oli g o z.: 1 4 5, T af. 8 Fi g. 2. 

G e h ä u s e pl a n k o n v e x, P eri p h eri e g er u n d et, U mri ß elli pti s c h. Di e N a b el s eit e i st s e hr 
f ei n-, di e S pir al s eit e s e hr gr o b p erf ori ert. Di e K a m m er s ut ur e n si n d d e utli c h u n d 
ei n g e s e n kt. A uf d er D or s al s e it e si n d 3 U m g ä n g e si c ht b ar. D er l et zt e mit 5 K a m m er n. 
Di e V e ntr al s eit e i st i m Z e ntr u m l ei c ht k o n k a v , di e S ut ur e n si n d u m s c h arf, d er N a b el 
st er nf ör mi g ei n g e s e n kt. D er R a n d i st a uf d er N a b el s eit e q u er z ur P eri p h eri e g e str eift. 
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Di e M ü n d u n g i st s c hlit zf ör mi g u n d r ei c ht v o m N a b el bi s z ur P eri p h eri e. 
D ur c h m e s s er 0, 4; H ö h e 0 , 2 m m. 
S e hr s elt e n bi s s elt e n, d ur c hl a uf e n d. 

G att u n g G y r oi di n a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

G y r oi di n a s ol d a nii D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

T af. 7 Fi g. 8 a- c 

1 8 2 6 G y r oi di n a S ol d a nii N o b. -  D ' O R BI G N Y , Ar m. S ei. N at., 7, S. 2 7 8, Nr. 3 6. 
1 8 8 4 R ot ali a S ol d a nii D' O R BI G N Y. - A N D R E A E, El s. T ert.: 1 5 5f., 2 5 7,  2 6 2, T af. 9 Fi g. 3. 
p ar s 1 9 5 8 G y r oi di n a s ol d a nii D' O R B. - B A TJ E S, Oli g.: 1 4 7, T af. 7 Fi g. 1 3. 

Di e w e ni g e n v orli e g e n d e n E x e m pl ar e z ei g e n ei n v er h ält ni s m ä ßi g fl a c h e s G e h ä u s e. 
Di e S pir al s eit e i st n ur w e ni g g e w öl bt. Hi er si n d di e S ut ur e n st ar k n a c h d er M ü n d u n g 
k o n v e x, a uf d er N a b el s eit e d a g e g e n f a st g er a d e. Di e E n d k a m m er i st st ar k a uf-
g e bl a s e n. Di e G e h ä u s e h ö h e b etr ä gt m a xi m al di e H älft e d e s D ur c h m e s s er s. 

D ur c h m e s s er 0, 3- 0, 4; H ö h e 0, 2 m m. 
S e hr s elt e n bi s s elt e n, d ur c hl a uf e n d. 

G att u n g E p o ni d e s M o N T F O R T 1 8 0 8 

E p o ni d e s p y g m a e u s ( H A N T K E N 1 8 7 5) 

T af. 7 Fi g. 9 a- c 

1 8 7 5 P ul vi n ul i n a p y g m a e a n. s p. - H A N T K E N, Cl a v. S z a b oi: 7 8, T af. 1 0 Fi g. 8. 
1 9 6 1 Oi bi ci d e s p y g m a e u s ( H A N T K E N). - K A Ass C HI E T E R, E o z ä n: 2 1 9, T af. 1 4 Fi g. 1. 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e bi k o n v e x, S pir al s eit e h ö h er g e w öl bt al s N a b el s eit e. 
N a b el s eit e i n v ol ut. P eri p h eri e kr ei sf ör mi g, m e i st et w a s g er u n d et. S ut ur e n w e ni g 
ei n g e s c h nitt e n. O b erfl ä c h e gl att. N a b elr e gi o n oft mit w e ni g h y ali n e m M at eri al 
b e d e c kt. Di e K a m m er n n e h m e n l a n g s a m u n d r e g el m ä ßi g a n Gr ö ß e z u. A uf d er 
N a b el s eit e si n d di e S ut ur e n l ei c ht n a c h d er M ü n d u n g k o n v e x. A uf d er S pir al s eit e 
si n d dr ei bi s vi er Wi n d u n g e n si c ht b ar, hi er si n d di e N ä ht e st ar k n a c h d e m ä lt er e n 
G e h ä u s et eil g eri c ht et. Di e M ü n d u n g li e gt al s s c h m al er S c hlit z z wi s c h e n P eri p h eri e 
u n d N a b elr e gi o n a n d er B a s al s ut ur d er E n d k a m m e r. 

B e m er k u n g e n : I m Oli g o z ä n i st di e s e Art w eit v er br eit et. I m v orli e g e n d e n M a-
t eri al si n d f ol g e n d e M er k m al e b e s o n d er s v ari a b el: H ö h e d er S pir al s eit e, F üll u n g d er 
N a b elr e gi o n u n d Gr ö ß e d er E n d k a m m er. 

M a ß e: D ur c h m e s s er 0, 2- 0 ,3 5; H ö h e O,l- 0, 2 m m. 
V er br e it u n g: S e hr s elt e n bi s s elt e n i m o b er e n R u p el u n d r n d er g e s a mt e n 

M e er e s s a n df ol g e d e s A h n et al s. 

E p o ni d e s s c hr ei b ersii D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

T af. 8 Fi g. 1 a- c 

1 8 4 6 R ot ali n a S c h r ei b e r sii D ' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, Wi e n. B.: 1 5 4 , T af. 8 Fi g. 4 - 6. 
1 8 5 5 R ot al in a K a r st e ni m. - R E u s s, M e c kl e n b.: 2 7 3, T af. 9 Fi g. 6. 
1 9 4 0 P ul vi n uli n a k a r st e ni R E u s s. - S T A E S C H E & HI L T., T af. 1 5 Fi g. 7, T af. 4 7 Fi g . 1 3 - 1 4. 
1 9 6 1 E p o ni d es s c h r ei b e r si ( D' O R BI G N Y). - K A A S S C HI E T E R, E o z.: 2 1 0, T af. 1 1, Fi g. 1 4 - 1 5. 
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B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e bi k o n v e x, N a b el s eit e s e hr fl a c h, S pir al s eit e s e hr h o c h 
g e w öl bt, R a n d s c h arf, mit s c h m al e m, d u n kl e m S a u m. U mri ß kr ei sf ör mi g, S ut ur e n 
a uf d er N a b el s eit e s e hr w e ni g ei n g e s e n kt, g er a d e bi s s e hr s c h w a c h n a c h d er M ü n d u n g 
k o n v e x. D or s al e S ut ur e n n ur al s d u n kl e Li ni e n er k e n n b ar. Di e O b erfl ä c h e i st gl att. 
I n d er N a b elr e gi o n si n d di e K a m m er n k n ot e n arti g v er di c kt u n d l a s s e n n ur ei n e n 
v erti eft e n N a b el off e n. D or s al si n d et w a 4 Wi n d u n g e n si c ht b ar. Di e M ü n d u n g i st 
s c hlit zf ör mi g u n d v erl ä uft v o n d er P eri p h eri e bi s z u m N a b el. Si e tr ä gt ei n e bl ätt c h e n-
f ör mi g e Li p p e, di e ni c ht i m m er er h alt e n i st. 

B e m er k u n g: K A Ass c HI E T E R st ellt S y n o n y mi e v o n E. k a r st e ni u n d E. s c hr ei b ersii 
f e st. Er w ei st d ar a uf hi n, d a ß b ei j u ge n dli c h e n E x e m pl ar e n di e k n ot e n arti g e V er-
di c k u n g d er K a m m er n f e hl e n k a n n ( k a r st e ni- T y p u s). I m v orli e g e n d e n M at eri al f e hl e n 
di e V er di c k u n g e n ni e. Di e E x e m pl ar e a u s d e m A h n et al sti m m e n v oll k o m m e n mit 
d er Ü R BI G N Ys c h e n A b bil d u n g ü b er ei n. 

M a ß e: D ur c h m e s s er 0, 8- 1; H ö h e 0, 4- 0, 5 m m. 
V er br eit u n g: I m H ori z o nt 2 ( Pr o b e 9- 2 2) s elt e n bi s h ä ufi g. 

G att u n g Al a b a mi n a T o U L MI N 1 9 4 1 

Al a b a mi n a p erl at a ( A N D R E A E 1 8 8 4) 

T af. 8 Fi g. 2 a- c 

1 8 8 4 P ul vi n uli n a p erl at a n. s p. - A N D R E A E, Els. T ert.: 2 1 6, T af. 8 Fi g. 1 2. 
1 9 5 8 Al a b a mi n a p erl at a ( A N D R E A E). - B A TJ E S, Oli g.: 1 5 7, T af. 8 Fi g. 8- 9. 
1 9 6 2 Al a b a mi n a p erl at a ( A N D R E A E) 1 8 8 4. - KI E S E L, D o b b erti n: 7 1, T af. 1 0 Fi g. 1 2. 

Di e w e ni g e n v or h a n d e n e n E x e m pl ar e l a s s e n si c h ei n d e uti g d e n b ei A N D R E A E 
a b g e bil d et e n u n d b ei B A TJ E S u n d KI Es E L b e s c hri e b e n e n F or m e n z u or d n e n. 

D ur c h m e s s er 0, 3- 0, 4; H ö h e 0, 1- 0, 2 m m. 
S e hr s elt e n i m H ori z o nt 2 u n d 3. 

U nt erf a mili e Si p h o ni ni n a e 

G att u n g Si p h o ni n a R E u s s 1 8 5 0 

Si p h o ni n a fi m bri at a R E u s s 1 8 5 0 

T af . 8 Fi g. 3 a- c 

1 8 5 0 Si p h o ni n a fi m bri at a m. - R E u s s, Ö st err. T ert.: 3 7 2, T af. 4 7 Fi g. 6. 

D a s ei n zi g e, i n Pr o b e 2 II g ef u n d e n e E x e m pl ar e nt s pri c ht w eit g e h e n d d er b ei 
R E u s s b e s c hri e b e n e n F or m. 

U nt erf a mili e B a g gi ni n a e 

G att u n g C a n cris M o N T F O R T 1 8 0 8 

C a n c ri s a u ri c ul u s ( Fi c H T E L & M o L L 1 7 9 8) 

T af. 8 Fi g. 4 a- b 

1 8 0 3 N a util u s a uri c ul a F. & M. - F. & M., T e st. Mi cr.: 1 0 8, T af. 2 0 Fi g. a - c; S. ll O, 
T af. 2 0 Fi g. d-f. 
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1 9 4 2 C a n c ri s a u ri c ul u s ( F. & M.). - C us H M A N & T o n n, C a n cri s: 7 4- 7 7, T af. 1 8 
Fi g. 1- 1 1, T af. 2 3 Fi g. 6. 

1 9 5 8 C a n c ri s a u ri c ul u s ( F. & M.). - V o o R T H U Y S E N, Kr ui s s c h a n s: 2 1, T af. 7 Fi g. 7 7. 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e bi k o n v e x, fl a c h. L ä n gli c h- elli pti s c h. R a n d s c h arf, 
K a m m er n n e h m e n r a s c h a n Gr ö ß e z u, di e l et zt e K a m m er gr eift st ar k ü b er. Di e 
P eri p h eri e i st a n d e n K a m m er s ut ur e n l ei c ht ei n g e s c h n ürt. Di e S pir al s eit e z ei gt 
2 Wi n d u n g e n mit c a. 1 2 K a m m er n, di e ni c ht a uf g e bl a s e n si n d, u n d di e d ur c h s c h m al e, 
a b er d e utli c h si c ht b ar e, n a c h d er M ü n d u n g k o n v e x e S ut ur e n g etr e n nt w er d e n. 
Di e S ut ur e n s et z e n si c h n a h e d er P eri p h eri e i n ei n e n d e utli c h e n S a u m l ä n g s d e s 
R a n d e s f ort. Di e N a b el s eit e l ä ßt et w a 7 kl ei n e dr ei e c ki g e K a m m er n u n d ei n e st ar k 
a uf g e bl a s e n e E n d k a m m er er k e n n e n, w el c h e di e N a b e h· e gi o n st ar k ü b erl a p pt. D a s 
N a b elf el d i st m e hr o d er w e ni g er i nt e n si v gr a n uli ert. Di e M ü n d u n g i st s c hlit zf ör mi g 
u n d zi e ht e ntl a n g d er B a s al s ut ur d er E n d k a m m er v o m N a b el bi s n a h e a n di e P eri-
p h eri e. 

B e m er k u n g e n: E s v arii er e n: Ei n s c h n ür u n g sti ef e d er S ut ur e n a n d er P eri p h eri e, 
St är k e d er W öl b u n g b ei d er G e h ä u s e s eit e n, Gr ö ß e n z u n a h m e d er K a m m er n (j e d o c h 
w ur d e n d er art l a n g e, s c h m al e G e h ä u s e, wi e si e V o o R T H U Y S E N a b bil d et, ni c ht b e-
o b a c ht et). 

M a ß e: L ä n g e 0, 5- 0, 6; Br eit e 0, 3- 0, 4; H ö h e 0, 1- 0, 1 5 Illlll. 

V er br eit u n g: S e hr s elt e n i m H ori z o nt 2, s elt e n bi s ni c ht s elt e n i n H ori z o nt 3. 

C a n c ri s t u r gi d u s C us H M. & T o n n 1 9 4 2 

T af. 8 Fi g. 5 a- b 

1 9 4 2 C a n c ri s t u r gi d u s C. & T. - C. & T., C a n cri s: 9 2, T af. 2 4 Fi g. 3- 4. 
1 9 5 8 C a n c ri s t u r gi d u s C. & T. - B A TJ E S, Oli g.: 1 4 9, T af. 1 0 Fi g. 5. 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e elli pti s c h, bi k o n v e x, K a m m er n st ar k a uf g e bl a s e n. Si e 
n e h m e n s c h n ell a n Gr ö ß e z u, di e E n d k a m m er gr eift v e ntr al st ar k ü b er di e ält er e n 
K a m m er n ü b er. Di e P eri p h eri e i st g er u n d et, o h n e S a u m, di e S ut ur e n si n d s e hr 
s c h m al u n d ti ef ei n g e s e n kt, z ur M ü n d u n g k o n v e x. Di e S pir al s eit e z ei gt 2 Wi n d u n g e n 
mit i n s g e s a mt 1 1- 1 2 K a m m er n. A. uf d er N a b el s eit e si n d 5- 6 dr ei e c ki g e K a m m er n 
si c ht b ar, di e N a b elr e gi o n i st, s o w eit si e v o n d er E n d k a m m er ni c ht b e d e c kt i st, 
gr a n uli ert. Di e M ü n d u n g i st ei n S c hlit z a n d er B a s al s ut ur d er E n d k a m m er, si e r ei c ht 
v o m N a b el z ur P eri p h eri e. 

B e m er k u n g e n: I m A. h n et al- M at eri al l ä ßt si c h 0. t u r gi d u s ei n w a n dfr ei v o n 
C. a u ri c ul u s u nt er s c h ei d e n. D er H al ot y p u s w ur d e v o n C us H M A N & T o n n v o n K a s s el 
b e s c hri e b e n. A. u c h B A TJ E S h att e K a s s el er M at eri al z ur V erf ü g u n g. 

M a ß e: L ä n g e 0, 5- 0, 6; Br eit e 0, 4; H ö h e 0, 2- 0, 3 m m. 
V er br eit u n g: I m H ori z o nt 2 s e hr s elt e n, i n H ori z o nt 3 s elt e n. 

U nt erf a mili e A n o m ali ni n a e 

G att u n g Ci bi ci d es M o N T F O R T 1 8 0 8 

Di e v orli e g e n d e n G e h ä u s e si n d f a st d ur c h w e g pl a n k o n v e x. Di e W öl b u n g d er N a b el-
s eit e i st v er s c hi e d e n st ar k. Di e S pir al s eit e i st i m N or m alf all e b e n, u n d di e K a m m er n 
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tr et e n w e ni g o d er g ar ni c ht h er v or. Di e ält e st e n K a m m er n si n d n ur g el e g e ntli c h d e ut-
li c h si c ht b ar. D a di e s e G e h ä u s e s eit e i n L e b e n s st ell u n g d e m S u b str at a ufli e gt, s pi e g elt 
si e m e hr o d er w e ni g er d e s s e n O b erfl ä c h e wi d er: Di e S pir al s eit e k a n n d a h er pl a n, 
k o n v e x, k o n k a v o d er w elli g v er b o g e n s ei n. Ei ni g e E x e m pl ar e si n d ri n gf ör mi g u m 
ei n e n z yli n dri s c h e n K ör p er h er u m g e w a c h s e n ,  z. B. ei n e n Pfl a n z e n st e n g el. Di e G e-
h ä u s e mit d er gr ö ßt e n V ari a bilit ät d er K a m m erf or m w er d e n i n d er Lit er at ur g e w ö h n-
li c h d er Art C. l o b at ul u s ( W . A L K E R & J A C O B 1 7 9 8) z u g e or d n et. 

D er G e h ä u s e u mri ß i st kr ei sf ör mi g o d er g el a p pt. Ei n Ki el k a n n a u s g e bil d et s ei n. 
S e hr vi el e G e h ä u s e z ei g e n ei n e br eit g er u n d et e P eri p h eri e. Di e S c h al e n o b erfl ä c h e 
k a n n b ei ei n e m I n di vi d u u m t eil w ei s e gr o b-, t eil w ei s e f ei n- u n d t eil w ei s e u n p erf ori ert 
s ei n. Di e P or e n si n d oft tri c ht er arti g ei n g e s e n kt. S pir al- u n d K a m m er s ut ur e n si n d 
li ni e n- o d er b a n df ör mi g, si e k ö n n e n ei n g eti eft s ei n u n d z ei g e n m ei st ei n e n a c h d er 
Stir n s eit e k o n v e x e Bi e g u n g. Di e M ü n d u n g i st f a st i m m er s c hlit zf ör mi g, si e k a n n r u n d 
s ei n. A u c h i n n er h al b d er O nt o g e n e s e k a n n i hr e F or m w e c h s el n. I hr e L a g e i st e b e nf all s 
v ari a b el: Si e k a n n g e n a u p eri p h er li e g e n u n d d a n n b ei d er s eit s d e s Ki el s ei n St ü c k 
hi n a b zi e h e n. I m all g e m ei n e n b e gi n nt si e a uf d er N a b el s eit e n a h e d er P eri p h eri e, 
v er e n gt si c h ü b er d er s e l b e n u n d l ä uft i n ei n e n l a n g e n s c h m al e n S c hlit z e ntl a n g d er 
B a s al s ut ur d er l et zt e n bi s drittl et zt e n K a m m er a u s. M ei st i st i hr R a n d a uf d er Stir n-
w a n d li p p e nf ör mi g h o c h g e s c hl a g e n. V er ei n z elt tr et e n i m K a s s el er M e er e s s a n d G e-
h ä u s e a uf, di e m a n w e g e n i hr er K a m m er a n or d n u n g d e n C us H M A Ns c h e n G att u n g e n 
D y o ci bi ci d e s ( di e j ü n ge r e n K a m m er n v erl a s s e n di e S pir al e u n d or d n e n si c h bi s eri al a n) 
u n d R e ct o ci b wi d e s ( di e j ü n g er e n K a m m er n w a c h s e n u nr e g el m ä ßi g a n ei n a n d er u n d 
w er d e n s c hli e ßli c h u ni s eri al) z u or d n e n k ö n nt e. N a c h d e n F e st st ell u n g e n v o n N Y H O L M 
( 1 9 6 2: 1 7 8) h a n d elt es si c h d a b ei a b er ni c ht u m s el b st ä n di g e G att u n g e n. Er wi e s a n 
r e z e nt e m M at eri al n a c h, d a ß i m L a uf e d e s G e n er ati o n s w e c h s el s v o n Ci bi ci d e s l o b at ul u s 

u nt er g e wi s s e n U m st ä n d e n " D y o ci bi ci d e s "- u n d " R e ct o ci bi ci d e s " - G e h ä u s e g e bil d et 
w er d e n. 

I n A n b etr a c ht d er d ur c h C A R T E R 1 9 5 1 ( "I n di g e n o u s a n d e x oti c F or a mi nif er a "), 
P o K O R N Y 1 9 5 8 u n d N Y H O L M 1 9 6 2 erl ä ut ert e n e n g e n B e zi e h u n g e n z wi s c h e n Ci bi ci d es-
G e h ä u s e n u n d S u b str at w ur d e b ei d er n ä h er e n U nt er s u c h u n g d er G att u n g Ci bi ci d es 
f ol g e n d e s b e s o n d er s b er ü c k si c hti gt: 

1. Di e S pir al s eit e li ef ert oft n ur w e ni g e t a xi o n o mi s c h br a u c h b ar e M er k m al e, w eil si e 
g e w ö h nli c h d er U nt erl a g e z u g e k e hrt i st u n d i n i hr er B e s c h aff e n h eit s e hr st ar k v o n 
i hr g e pr ä gt wir d. 

2. B ei d e n st ar k v erf or mt e n ( "l o b at ul u s ")- G e h ä u s et y p e n f ol gt di e N a b el s eit e d er 
V erf or m u n g d er S pir al s eit e, u n d s o w e c h s elt a u c h d er Gr a d i hr er W öl b u n g s e hr 
st ar k mit d e m S u b str at. 

3. Ei n e L o c k er u n g d e s A n or d n u n g s s c h e m a s d er K a m m er n i st ei n e h ä ufi g e Er s c h ei-
n u n g w ä hr e n d d er O nt o g e ni e u n d k a n n d a h er ni c ht z ur C h ar a kt eri si er u n g v o n 
Art e n o d er g ar G att u n g e n h er a n g e z o g e n w er d e n. I m K a s s el er M e er e s s a n d gi bt es 
v o n di v er s e n Ci bi ci d e s- A rt e n " D y o ci bi ci d e s "- u n d " R e ct o ci bi ci d e s "- T y p e n. 

4. V or h a n d e n s ei n u n d B e s c h aff e n h eit ei n er N a b el s c h ei b e si n d ni c ht art s p e zifi s c h. 
5. F or m u n d L a g e d er M ü n d u n g si n d n a c h d e m v orli e g e n d e n M at e ri al o nt o g e n eti s c h 

r e c ht v ari a b e l. I h n e n k a n n t a xi o n o mi s c h n ur u nt er g e or d n et e B e d e ut u n g z u-
k o m m e n. 
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6. F ol g e n d e M er k m al e s c h ei n e n b ei m Oi bi ci d e s- M at eri al d e s A h n et al s ei ni g er m a ß e n 
art s p e zifi s c h o d er z u mi n d e st f ür Art e n gr u p p e n c h ar a kt eri sti s c h z u s ei n: A n z a hl 
d er U m g ä n g e u n d Gr ö ß e n z u n a h m e d er K a m m er n a uf d er S pir al s eit e, St är k e d er 
K a m m er w öl b u n g a uf d er N a b el s eit e, Ei n s c h n ür u n g , Br eit e u n d V erl a uf d er S pir al-
u n d K a m m er s ut ur e n a uf d er N a b el s eit e, R u n d u n g s gr a d d er P eri p h eri e. 

U m ei n M a ß f ür di e Gr ö ß e n z u n a h m e d er K a m m er n z u er h alt e n, wir d i m f ol g e n d e n 
d er " W a c h st u m s-I n d e x " v er w a n dt: E s i st d er Q u oti e nt a u s Br eit e d er E n d k a m m er : 
Br eit e d er g e n a u g e g e n ü b erli e g e n d e n K a m m er a uf d er l et zt e n Wi n d u n g, g e m e s s e n 
v o n d er P eri p h eri e z ur Mitt e d er S pir al s ut ur. Di e K a m m er w öl b u n g wir d a n g e g e b e n 
al s s e n kr e c ht er A b st a n d z wi s c h e n Ki el u n d h ö c h st e m P u n kt d er j e w eil s di c k st e n 
K a m m er. 

Art e n gr u p p e d e s Oi bi ci d es d ut e m pl ei 

I m A h n et al tr et e n z w ei G e h ä u s et y p e n a uf, di e i n di e N ä h e d e s 0. d ut e m pl ei ( D' O R-
BI G N Y 1 8 4 6) z u st ell e n si n d. D er er st e T y p u s , " F or m a 1 ", i st s c h o n i m o b er e n R u p el 
v or h a n d e n u n d mit d e n V ertr et er n v o n 0. d ut e m pl ei i m R u p elt o n d e s M ai n z er 
B e c k e n s i d e nti s c h. " F or m a 2 " t a u c ht mit d e m H ori z o nt 1 a uf u n d sti m mt mit d er 
D' O R BI G N Ys c h e n Ori gi n al b e s c hr ei b u n g u n d - a b bil d u n g ü b er ei n; e b e n s o gl ei c ht er 
d e n a u s d e m Mi o z ä n b e k a n nt g e w or d e n e n V ertr et er n v o n 0. d ut e m pl ei. 

I m M at eri al v o hl D o b er g u n d a u s A str u p w ur d e d ur c h T R U N K O 1 9 6 1 di e Art 
0. d ut e m pl ei i n z a hlr ei c h e U nt er art e n a uf g e gli e d ert, di e a b er d ur c h V ari ati o n sr ei h e n 
l ü c k e nl o s mit ei n a n d er v er b u n d e n si n d . 

W e ni g v ari a bl e u n d wi c hti g e M er k m al e di e s er Art e n gr u p p e si n d gr o ß er S c h al e n-
h o hlr a u m , st ar k e R u n d u n g d e s G e h ä u s e s, k a u m ei n g e s e n kt e S ut ur e n, s o d a ß z u mi n-
d e st di e N a b el s eit e ei n e k u g el ä h nli c h g e w öl bt e O b erfl ä c h e z ei gt. 

Ci bi ci d es d ut e m pl ei ( D' O R BI G N Y 1 8 4 6) F or m a 1 

T af. 8 Fi g. 6 a- c 

1 9 4 0 T r u n c at uli n a d ut em pl ei D' O R BI G N Y. - S T A E S C H E & Hr L T., T af. 4 8 Fi g. 4- 5, 8- 9. 
1 9 5 8 Ci bi ci d e s d ut e m pl ei ( D' O R BI G N Y) v ar. p r a e ci n ct u s ( K A R R E R). - B A TJ E S, Oli g . : 

1 5 0- 1 5 1, T af. 9 Fi g. 1 0. 
1 9 5 8 Ci bi ci d e s d ut e m pl ei ( D' O R BI G N Y) v ar. p e el e n si s T E N D A M & R. - B A TJ E S, Oli g.: 1 5 1, 

T af. 9 Fi g. 1 1. 
1 9 6 1 Ci bi ci d e s m c k a n n ai G A L L O W A Y & Wr s S L E R.- B A N D Y, G ulf of C alif., Mi cr o p al e o nt., 

Nr. 7, 1, T af. 3 Fi g. 1 4. 
1 9 6 2 Ci b i cid es d ut e m pl ei ( D' O R BI G N Y) 1 8 4 6. - KI E S E L, D o b b erti n: 7 3, T af. 1 1 Fi g. I. 

G e h ä u s e bi k o n v e x , i m N or m alf all i st di e S pir al s eit e di e fl a c h er e. D e utli c h er, a b er 
ni c ht s e hr s c h arf er Ki el. P eri p h eri e kr ei sr u n d, ni c ht g el a p pt. O b erfl ä c h e gl att, a b er 
m ei st u n d ur c h si c hti g. Di e S pir al s eit e z ei gt 2 1 / 2 Wi n d u n g e n, d er e n S ut ur e n s e hr br eit 
u n d u n s c h arf b e gr e n zt si n d. Di e ält er e n K a m m er n si n d ni c ht er k e n n b ar, di e j ü n g er e n 
z ei c h n e n si c h m ei st n ur d ur c h i hr e r e c ht gr o b e P erf or ati o n a b. D er M ü n d u n g s s c hlit z 
zi e ht si c h a n d er S pir al s ut ur n o c h 2- 7 K a m m er n w eit z u m r ü c k w ärti g e n G e h ä u s et eil 
hi n. Di e N a b el s eit e i st s e hr c h ar a kt eri sti s c h. Di e S ut ur e n si n d li ni e n h aft, m ei st g er a d e 
o d er n ur s e hr s c h w a c h g e b o g e n u n d ni c ht ei n g e s e n kt. A u c h hi er si n d di e P or e n gr o b 



E B E R H A R D K ü M M E R L E 

u n d ni c ht s e hr r e g el m ä ßi g v ert eilt. Ei n e N a b el s c h ei b e o d er ei n - k n o pf w ur d e ni c ht 
b e o b a c ht et. Di e M ü n d u n g i st s c hlit z- bi s b a n a n e nf ör mi g u n d li e gt t eil s n e b e n, t eil s 
ü b er d er P eri p h eri e. 

Gr ö ß er D ur c h m e s s er 0, 8; H ö h e 0, 3 m m. K a m m er z a hl i m l et zt e n U m g a n g 9- 1 2. 
W a c h st u m si n d e x 1, 4. 

I m mittl er e n T eil d e s M e er e s s a n d pr ofil s h ä ufi g bi s s e hr h ä ufi g, i m o b er e n Dritt el 
s e hr s elt e n bi s h ä ufi g. 

Oi bi ci d es d ut e m pl ei ( D' O R BI G N Y 1 8 4 6) F or m a 2 

T af. 9 Fi g. 1 a- c 

1 8 4 6 R ot ali n a D ut e m pl ei D' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, Wi e n. B.: 1 5 7- 1 5 8, T af. 8 
Fi g. 1 9- 2 1. 

1 9 5 8 Ci bi ci d e a d ut e m pl ei ( D' O R BI G N Y). - B A T J E S, Oli g.: 1 5 0 , T af. 9 Fi g. 9. 

I m G e g e n s at z z u F or m a 1 i st hi er k ei n Ki el v or h a n d e n. D a s G e h ä u s e i st st ar k 
g er u n d et. Di e S ut ur e n si n d a uf d er N a b el s eit e st är k er z ur Stir n hi n k o n v e x g e b o g e n. 
Di e N a b elr e gi o n i st ni e m er kli c h v er di c kt. Di e S ut ur e n si n d a uf d er S pir al s eit e s e hr 
u n kl ar. Di e P eri p h eri e i st ni c ht g el a p pt. 

Ni c ht s elt e n bi s m a s s e n h aft i m g e s a mt e n M e er e s s a n d. 
Z u di e s er Art e n gr u p p e g e h ör e n di e v o n T R U N K O 1 9 6 1 b e s c hri e b e n e n U nt er art e n 

0. d ut e m pl ei d ut e m pl ei u n d 0. d ut e m pl ei r e u s si. O b di e s e U nt er art e n g er e c htf erti gt 
si n d, k o n nt e a m A h n et al- M at eri al ni c ht n a c h g e pr üft w er d e n. 

Oi bi ci d es aff. d ut e m pl ei ( D' O R BI G N Y 1 8 2 6) 

T af. 9 Fi g. 2 a- c 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e mitt el gr o ß, pl a n k o n v e x. U mri ß kr ei sf ör mi g. Ki el n ur 
a n d e n j ü n g st e n K a m m er n g er u n d et. Di e O b erfl ä c h e i st i m m er s e hr d ur c h si c hti g, 
s o d a ß di e K a m m er a n or d n u n g d e utli c h wir d. Di e K a m m er n si n d s c h w a c h a uf-
g e bl a s e n, di e S ut ur e n b a n df ör mi g, s e hr d e utli c h a b g e s et zt, m ä ßi g ei n g eti eft. S pir al-
u n d K a m m er s ut ur e n si n d et w a gl ei c h br eit. Di e S pir al s eit e i st gr o b p erf ori ert, i m 
B er ei c h d er S ut ur e n f e hl e n di e P or e n. E s si n d 2 1 / 2 bi s 3 Wi n d u n g e n si c ht b ar. Di e 
N a b el s eit e i st f ei n er p erf ori ert, z ei gt s e hr kl ar b e gr e n zt e, l ei c ht n a c h d er Stir n k o n-
v e x e S ut ur e n u n d ei n e n gl a si g e n N a b el k n o pf w e c h s el n d er Gr ö ß e, d er a u c h f e hl e n 
k a n n. Di e Stir n w a n d i st st ar k g e w öl bt, all s eit s g er u n d et, di e M ü n d u n g li e gt n a h e d er 
P eri p h eri e. D er v e ntr al e M ü n d u n g s s c hlit z i st oft mit S c h al e n m at eri al v er d e c kt. 

B e m er k u n g e n: T R U N K O b e s c hr ei bt di e s e Art al s Oi bi ci d es d o b er g e nsis v o m 
D o b er g u n d v o n A str u p. 

M a ß e: Gr ö ßt er D ur c h m e s s er 0, 4; H ö h e 0, 1 5 m m. K a m m er z a hl d er l et zt e n Wi n-
d u n g c a. 8. W a c h st u m si n d e x 1, 3. 

V er br eit u n g: S e hr h ä ufi g i m H ori z o nt 1, s e hr s elt e n bi s h ä ufi g i m g e s a mt e n 
M e er e s s a n d pr ofi L 

Art e n gr u p p e d e s Oi bi ci d es l o b at ul us 

Si e u mf a ßt all e di e F or m e n, d er e n K a m m er n d ur c h ti ef ei n g e s e n kt e N ä ht e g etr e n nt 
w er d e n, u n d d er e n P eri p h eri e a n d e n S ut ur e n ei n g e s c h n ürt o d er g el a p pt i st. 
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Di e N a b el g e g e n d i st i n d e n m ei st e n F äll e n ei n g eti eft. Z wi s c h e n 0. a k n e ri a n u s u n d 
0. l o b at ul us s c h ei nt ei n e V ari ati o n sr ei h e z u b e st e h e n, w o b ei i n Ri c ht u n g a uf 0. l o b a-
t ul u s d a s str e n g e S c h e m a d er K a m m er a n or d n u n g u n d -f or m m e hr u n d m e hr a uf g e-
l o c k ert wir d. Ur s a c h e i st z u n e h m e n d er Ei nfl u ß d e s S u b str at s a uf di e G e h ä u s e-
m or p h ol o gi e: Di e G e h ä u s e d e s l o b at ul u s- T y p u s li e g e n e n g d e m U nt er gr u n d a n u n d 
s pi e g el n i n i hr e m B a u s ei n e O b erfl ä c h e wi d er. 0. a k n e ri a n u s w ur d e mit Hilf e d e s 
D ur c h m e s s er- H ö h e- V er h ält ni s s e s v o n 0. l o b at ul us g etr e n nt. 

Oi bi ci d es a k n e ri a n u s ( D' O R BI G N Y 1 8 4 6) 

T af. 9 Fi g. 3 a- c 

1 8 4 6 R ot ali n a A k n e ri a n a D' O R BI G N Y. - D' O R BI G N Y, Wi e n. B.: 1 5 6, T af. 8 Fi g. 1 3- 1 5. 
1 9 5 8 Ci bi ci d e sl o b at ul u s ( W. & J.) v ar. - B A T J E S, Oli g.: T af. 9 Fi g. 8. 

Di e K a m m er n n e h m e n s c h n ell a n Gr ö ß e z u u n d si n d st ar k a uf g e bl a s e n. Di e N ä ht e 
si n d a uf d er N a b el s eit e st ar k ei n g e s e n kt, d er N a b el i st v erti eft: M ei st i st di e N a b el-
s eit e ni c ht g a n z i n v ol ut. B ei d e G e h ä u s e s eit e n si n d r el ati v gr o b p erf ori ert. Di e G e-
h ä u s e h ö h e i st et w a h al b s o gr o ß wi e d er G e h ä u s e d ur c h m e s s er. Di e s e Art wir d b ei 
T R u N K 6 1 9 6 1: 4 7 al s 0. cr assi p erf or at us b e s c hri e b e n. 

D ur c h m e s s er 0, 3- 0 ,4; H ö h e 0, 1 5 m m . K a m m er z a hl i m l et zt e n U m g a n g 8- 1 0. 
A n z a hl d er U m g ä n g e 2 1 / 2 . W a c h st u m si n d e x c a. 1, 5. 

S elt e n bi s ni c ht s elt e n i m H ori z o nt 1, s e hr s elt e n i m ü bri g e n M e er e s s a n d pr ofi L 

Oi bi ci d es l o b at ul us ( W A L K E R & J A C O B 1 7 9 8) 

T af. 9 Fi g. 4 a- c 

1 7 9 8 N a ut il u s l o b at ul u s. - W . & J. , A d a m' s E s s.: 6 4 2, T af . 1 4 Fi g. 3 6. 
1 8 4 6 T r u n c at ul in a l o b at ul a D' O R B I G N Y. - D ' O R BI G N Y, Wi e n . B.: 1 6 8, T af. 9 Fi g. 1 8- 2 3. 
1 9 5 8 Ci b i cid es l o b at ul u s ( W. & J.). - B A T J E S, Oli g.: 1 5 3, T af. 9 Fi g. 7. 
1 9 5 9 Ci bi ci d es l o b at ul a ( W. & J . ). - L A Rs. & D m., V ejl e Fj or d: 8 4, T a f. 7 Fi g. 4. 
1 9 6 2 Ci bi ci d es l o b at ul u s ( W. & J.) 1 7 9 8. - KI E S E L, D o b b erti n: 7 4, T af. 1 1 Fi g. 3. 

B ei all e n E x e m pl ar e n i st di e P eri p h eri e st ar k g el a p pt, u n d di e S ut ur e n si n d d or s al 
st ar k ei n g e s c h nitt e n. I n d er Lit er at ur w er d e n fl a c h e, u nr e g el m ä ßi g a uf g e w u n d e n e 
G e h ä u s e g e w ö h nli c h d er Art 0. l o b at ul us z u g e or d n et. I n n er h al b d er V ari ati o n s br eit e 
d e s v orli e g e n d e n M at eri al s li e gt d er S c h w er p u n kt ei n w a n dfr ei a uf s e hr fl a c h e n G e-
h ä u s e n. Di e s u nt er s c h ei d et 0. l o b at ul us v o n 0. a k n e ri a n u s: Di e G e h ä u s e h ö h e i st 
kl ei n er al s ei n Dritt el d e s gr ö ßt e n G e h ä u s e d ur c h m e s s er s. 

B A TJ E S ( 1 9 5 8: 1 5 3) w ei st a uf di e Ä h nli c h k eit v o n 0. l o b at ul us u n d 0. d ut e m pl ei hi n. 
A m A h n et al- M at eri al s c h ei nt j e d o c h ei n e Tr e n n u n g b ei d er Art e n( gr u p p e n) m ö gli c h , 
u n d z w ar s c h ei nt di e k u g el ä h nli c h e W öl b u n g d er N a b el s eit e f ür 0. d ut e m pl ei ei n er-
s eit s u n d di e Ei nti ef u n g d er N a b el g e g e n d u n d di e L a p p u n g d er P eri p h eri e f ür 0. l o b a-
t ul u s a n d er er s eit s c h ar a kt eri sti s c h z u s ei n. 

Gr ö ßt er D ur c h m e s s er 1, 2 m m. H ö h e s e hr v ari a b el, m a xi m al 0, 4 m m . K a m m er z a hl 
d e s l et zt e n U m g a n g s u n d W a c h st u m si n d e x s e hr v ari a b e l. 

S e hr s elt e n bi s h ä ufi g i m g e s a mt e n M e er e s s a n d pr ofi L 
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Art e n gr u p p e d e s Oi bi ci d es t e n ell u s 

I n n er h al b d er V ari ati o n s br eit e di e s er Art e n gr u p p e tr et e n n ur G e h ä u s e mit ei n e m 
m a xi m al e n D ur c h m e s s er v o n 0, 6 m m a uf, es h a n d elt si c h al s o u m r e c ht kl ei n e 
F or m e n. 

Di e N a b el s eit e i st i m m er st är k er g e w öl bt al s di e S pir al s eit e. M ei st si n d b ei d e 
S eit e n k e g elf ör mi g, w a s d ur c h d e n g e w ö h nli c h b ei d er s eit s v or h a n d e n e n N a b el k n o pf 
n o c h b et o nt wir d. Di e P eri p h eri e i st ki el arti g z u g e s c h ärft. Di e S ut ur e n si n d b ei d er-
s eit s si g m oi d al g e kr ü m mt, bi s a uf di e ält e st e n si n d all e K a m m er n d e utli c h si c ht b ar. 
Di e l et zt e Wi n d u n g b e st e ht a u s 7- 1 4 K a m m er n, d a mit err ei c ht di e s e Art e n gr u p p e 
di e gr ö ßt e V ari a bilit ät i n d er K a m m er z a hl 

Oi bi ci d es t e n ell u s ( R E u s s 1 8 6 5) F or m a 1 

T af. 1 0 Fi g. 1 a-- c 

1 9 5 8 Ci bi ci d e s t e n ell u s ( R E u s s). - B A T J E S, Oli g.: 1 5 1, T af. 9 Fi g. 4. 

B ei d e G e h ä u s e s eit e n si n d k e g elf ör mi g, b ei d e tr a g e n ei n e n N a b el k n o pf w e c h s el n d er 
Gr ö ß e. Di e N a b el s eit e i st h ö h er. D er R a n d i st s c h arf, s o g ar b ei d e n j ü n g st e n K a m-
m er n. Di e S ut ur e n si n d k a u m ei n g e s c h nitt e n. Di e Kr ü m m u n g d er S ut ur e n w e c h s elt 
st ar k, i st j e d o c h i m m er r e c ht a uff älli g. V ertr et er di e s er Art w er d e n b ei T R u N K 6 1 9 6 1 
al s 0. t e n ell u s t e n ell u s ( R s s.) u n d z. T. al s 0. l ati u m bili c u s l ati u m bili c u s n. s p. n. s s p. 
b e s c hri e b e n. 

Gr ö ßt er D ur c h m e s s er 0, 4; H ö h e 0, 1 5- 0, 2 m m. W a c h st u m si n d e x l ,l- 1, 2. 

I m H ori z o nt 1 m a s s e n h aft, s elt e n bi s s e hr h ä ufi g i m g e s a mt e n M e er e s s a n d. 

Oi bi ci d es t e n ell us ( R E u s s 1 8 6 5) F or m a 2 

1 8 6 5 T r u n c at uli n a t e n ell a R E u s s. - R E u s s, O b er ol.: 4 7 7, T af. 5 Fi g. 6. 
1 9 5 8 Ci bi ci d e s t e n ell u s ( R E u s s). - B A T J E S, Oli g.: 1 5 1, T af. 9 Fi g. 3. 
1 9 6 2 Ci bi ci d e s t e n ell u s ( R E u s s) 1 8 6 4. - KI E S E L, D o b b erti n: 7 4, T af. 1 1 Fi g. 5. 

G e m ei n s a m mit F or m a 1 i st di e gr o ß e V ari a bilit ät d er K a m m er z a h L L et zt e Wi n-
d u n g a u s c a. 1 0 K a m m er n. E b e n s o di e N a b elf üll u n g, di e hi er a b er m e hr di e F or m 
ei n er N a b el s c h ei b e al s ei n e s K n o pf e s h at. Di e G e s a mtf or m er s c h ei nt fl a c h er al s b ei 
F. 1: D er D ur c h m e s s er i st gr ö ß er b ei gl ei c h bl ei b e n d er G e h ä u s e h ö h e. Di e S pir al s eit e 
i st m e hr o d er w e ni g er pl a n. D er Ki el i st s c h arf. F. 1 u n d F. 2 bil d e n ei n e V ari ati o n s-
r ei h e. B ei d e w ur d e n i m K a s s el er M at eri al g etr e n nt, u m si e a uf e vtl. str ati gr a p hi s c h e 
V er w e n d b ar k eit z u pr üf e n: B ei d e F or m e n k o m m e n gl ei c h z eiti g v or. Di e Tr e n n u n g 
erf ol gt e d a d ur c h, d a ß all e E x e m pl ar e z u F. 2 g e z ä hlt w ur d e n, d er e n D ur c h m e s s er 
gr ö ß er al s di e d o p p elt e G e h ä u s e h ö h e i st. T R U N K 6 1 9 6 1 b e s c hr ei bt di e s e F or m al s 
0. t e n ell u s c r a s s u s n. s s p. 

Oi bi ci d es b o u e a n u s ( D' O R BI G N Y 1 8 4 6) 

T af. 1 0 Fi g. 2 a-- c 

1 8 4 6 T r u n c at uli n a B o u e a n a D' O R BI G N Y.- D' O R BI G N Y, Wi e n. B.: 1 6 9, T af. 9 Fi g. 2 4- 2 6. 
1 9 5 8 H a n z a w ai a b o u e a n a ( D' O R BI G N Y). - B A T J E S, Oli g.: 1 5 4, T af. 8 Fi g. 5. 
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Di e s e Art i st ei n e d er c h ar a kt eri sti s c h st e n d er G att u n g Ci bi ci d es. I hre K a m m er n 
n e h m e n s e hr s c h n ell a n Gr ö ß e z u, di e E n d k a m m er i st st ar k a uf g e bl a s e n . Di e S pir al-
s e it e i st f a st g a n z i n v ol ut, s o d a ß di e tief er li e g e n d e n ält er e n Wi n d u n g e n k a u m z u 
er k e n n e n si n d. Di e S ut ur e n si n d b a n df ör mi g , s e hr d e utli c h, w e ni g ei n g e s e n kt. D er 
A u ß e nr a n d wir d d ur c h ei n e n d u n kl e n S a u m b et o nt. Di e st ar k n a c h d er Stir n s eit e 
k o n v e x g e b o g e n e n N ä ht e a uf d er S pir al s eit e v er br eit er n si c h l ei c ht n a c h pr o xi m al. 
Di e M ü n d u n g i st s c hlit zf ör mi g, mit Li p p e, si e er str e c kt si c h v o n d er P eri p h eri e z ur 
B a s al s ut ur u n d e n d et a n d er 2. bi s 4. K a m m er. Di e N a b el s eit e z ei gt st ar k g e s c h w u n-
g e n e S ut ur e n, di e n o c h ei n e Str e c k e w eit d e m A u ß e nr a n d p ar all el l a ufe n. T R U N K 6 
1 9 6 1 gli e d ert di e s e Art a uf i n C. b o u e a n us b o u e a n u s ( Ü R B.) u n d C. b o u e a n u s e k bl o mi 
B R O T Z. 

Gr ö ßt er D ur c h m e s s er 0, 2 5; H ö h e 0, 1 8 m m. K a m m er z a hl d er l et zte n Wi n d u n g: 
c a. 1 0. W a c h st u m si n d e x 1, 7- 1 , 8. 

I m H ori z o nt 2 u n d 3 ni c ht s elt e n. 

G att u n g Pl a n o r b uli n a D' Ü R BI G N Y 1 8 2 6 

N a c h d e n F e st st ell u n g e n v o n N Y H O L M ( 1 9 6 2: 1 6 9ff.) a n r e z e nt e m M at eri al wir d 
w ä hr e n d d er O nt o g e ni e v o n Ci bi ci d es l o b at ul us u nt er g e wi s s e n ö k ol o gi s c h e n B e di n-
g u n g e n ei n St a di u m d ur c hl a uf e n , d a s ei n pl a n or b uli ni d e s G e h ä u s e a uf w ei st. I n ei n e m 
s u k z e s si v e n Pr o z e ß wir d d a s tr o c h o s pir ale Ci bi ci d e s- G e h ä u s e u m g e b a ut , w o b ei d a s 
K al k m at eri al w eit g e h e n d g el ö st wir d u n d ei n N e u b a u i m Pl a n o r b uli n a- T y p u s a u s 
z u n ä c h st c hiti n ö s e m G e h ä u s e m at eri al e rf ol gt. E s u nt erli e gt k ei n e m Z w eif el m e hr , 
d a ß Ci bi ci d es u n d Pl a n o r b uli n a i n e n g st er v er w a n dt s c h aftli c h er B e zi e h u n g st e h e n. 

I m v orli e g e n d e n Ci bi ci d e s- M at eri al gi bt es h ä ufi g E x e m pl ar e, d er e n j ü n ge r e K a m-
m er n ei n e T e n d e n z z ur A ufl ö s u n g d er Ci bi ci d e s- S pi r al e z ei g e n. Di es e F or m e n si n d 
ni c ht a uf di e Art C.l o b at ul u s b es c hr ä n kt. Z u n ä c h st e rf ol gt di e Z u n a h m e d er K a m m e r-
br eit e n o c h r e g el m ä ßi g. S p ät er , b ei d e n j ü n ger e n Wi n d u n g e n, w e c h s elt di e K a m m er-
br e it e st ar k , u n d e s e nt st e h e n d a mit U nr e g e l m ä ßi g k eit e n, di e si c h i m L a uf e d e s 
w eit er e n G e h ä u s e w a c h st u m s s u m mi er e n. D a d ur c h er gi bt si c h i m j ü n g ste n G e h ä u s e-
t eil ei n e s e hr u nr e g el m ä ßi g e K a m m er a n or cl n u n g, v er b u n d e n mit ei n er st ar k e n V er-
z err u n g d er K a m m er u mri s s e . 

B ei Pl a n o r b uli n a m e dit e r r a n e n si s D' O R BI G N Y 1 8 2 6 ( v gl. Fi g. 1 5- 1 7 a uf T af. 9 i n 
D' O R BI G N Y " W i e n er B e c k e n " 1 8 4 6) bl ei bt tr ot z gr o ß er K a m m er z a hl a u c h i n f ort-
g e s c hritt e n e n G e h ä u s e st a di e n n o c h ei n e g e wi s s e R e g el m ä ßi g k eit d er s pir al e n A n-

or d n u n g er h alt e n. S ol c h e G e h ä u s e w ur d e n i m M e er e s s a n d ni c ht b e o b a c ht et. 
Di e v orli e g e n d e n E x e m pl ar e b e sit z e n e i n t y pi s c h e s Ci bi ci d e s- A nf a n g s st a di u m i n 

r e g el m ä ßi g er Tr o c h o s pir al e . M ei st z ei g e n si e s c h o n ei n e T e n d e n z z ur A ufl o c k er u n g 
d e s str e n g e n F or m s c h e m a s d er K a m m er n , u n d eri n n er n d a mit a n C. l o b at ul us. Mit 
z u n e h m e n d e m D ur c h m e s s er w er d e n di e K a m m er n i m m er u nr e g el m ä ßi g er a n ei n a n d er-
g el a g ert. Di e a m w eit e st e n a u ß e n, a n d er P eri p h eri e, g el e g e n e n K a m m er n si n d di e 
gr ö ßt e n. Si e gr eif e n s e hr st ar k ü b er i hr e ält er e n N a c h b ar n ü b er. I m G e g e n s at z z u m 
Fr ü h st a di u m wir d ni c ht e i ne K a m m er a n di e a n d er e, v or h er g e h e n d e, a n g e b a ut, 
s o n el er n e s e nt st e h e n a n d er P er i p h eri e ü b er all gl ei c h z eiti g n e u e K a m m er n. D a h er 
si n d di e ä u ß er st e n, ü b er gr eif e n d e n K a m m er n all e et w a gl ei c h alt. Di e s h at wi e d er z ur 
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F ol g e, d a ß b ei m Pl a n o r b uli n a- T y p u s z a hlr ei c h e M ü n d u n g e n gl ei c h z eiti g i n F u n kti o n 
si n d. A u c h b ei 0. l o b at ul us gi bt e s E x e m pl ar e , b ei d e n e n di e M ü n d u n g d er v orl et zt e n 
K a m m er n o c h z u s ät zli c h al s A p ert ur f u n kti o ni ert. B ei d e n v or li e g e n d e n Pl a n er b u-
li n e n tr a g e n di e j ü n g st e n K a m m er n j e w eil s z w ei di st al e M ü n d u n g e n. Wi e b ei Oi bi ci d es 
si n d di e s e A p ert ur e n s c hlit zf ör mi g u n d li e g e n a n d e n B a s al s ut ur e n. Si e r ei c h e n e t w a s 
ü b er d e n Ki el d er n ä c h st ält er e n N a c h b ar k a m m er n hi n a u s. V o n d er K a nt e g e s e h e n 
gl ei c h e n si e e b e nf all s d er Oi bi ci d e s- M ü n d u n g. 

G e m ä ß d e n N Y H O L Ms c h e n U nt er s u c h u n g s er g e b ni s s e n u n d i n A n b etr a c ht d er z a hl-
r ei c h i m M e er e s s a n d v orli e g e n d e n Z wi s c h e nf or m e n v o n Oi bi ci d es u n d Pl a n o r b uli n a 
( v gl. a u c h D y o ci bi ci d es, O y cl o ci bi ci d es u s w.) er s c h ei nt es ni c ht g er e c htf erti gt, d e n 
Pl a n o r b uli n a- T y p u s ei n er g e s o n d ert e n F a mili e Pl a n o r b uli ni d a e z u z u or d n e n , wi e di e s 
i n d er Lit e r at ur s eit h er g e s c h a h. E s i st vi el m e hr r at s a m, si e s e hr e n g a n Oi bi ci d es 
a n z u s c hli e ß e n. 

Pl a n o r b uli n a diff o r mi s R o E M E R 1 8 3 8 

T af. 1 0 Fi g. 3 a- b 

1 8 3 8 Pl a n o r b uli n a difj o r mi s v. M. - R o E M E R, T ert. M e e r s. : 3 9 0, T af. 3 Fi g. 5 9. 

Di e G e h ä u s e z ei g e n s e hr st ar k w e c h s el n d e K a m m er z a hl u n d s e hr v er s c hi e d e n 
gr o ß e n s pir al e n A nf a n g st ei L Di e K a m m er n si n d d e utli c h d ur c h m ä ßi g e i n ge s e n k t e 
N ä ht e g etr e n nt. Di e P erf or ati o n i st b ei d er s e it s gr o b. Di e S pir al s e it e i st fl a c h u n d 
bil d et d a s S u b str at a b. D er z e ntr al e T eil d er N a b el s eit e d a g e g e n i st i m N or m alf all 
m ul d e n arti g v erti eft , d er R a n d er s c h ei nt w ul st arti g v er di c kt. Di e P eri p h eri e i st st ar k 
g el a p pt, d er R a n d i st s c h arf u n d d u n k el g e s ä u mt. 

Gr ö ßt er D ur c h m e s s er bi s 1, 5; H ö h e bi s 0, 3 m m . 
S e hr s elt e n, a b er i m g e s a mt e n M e er e s s a n d pr ofi L 

G att u n g Al m a e n a S A M Ol L O V A 1 9 4 0 

Al m a e n a ( P s e u d o pl a n uli n ell a) os n a br u g e nsis ( R o E M E R 1 8 3 8) 

T af . 1 0 Fi g. 4 a- c 

1 8 3 8 Pl a n uli n a O s n a b r u g e n si s v. M. - R o E M E R, T e rt. M e ers.: 3 9 0, T af. 3 Fi g. 5 8. 
1 8 5 6 R o s ali n a o s n a b r u g e n si s v. M. s p. - R E u s s, T e rt.: 2 4 3 , T af. 5 Fi g. 5 8. 
1 9 5 2 Al m a e n a o s n a b r u g e n si s ( v. M.). - H A G N & H ö L Z L, M ol ass e: 1 8 5. 

Di e s e Art wir d v o n T R U N K 6 a u s d e m C h att v o n A str u p b e s c hri e b e n . 
S e hr s elt e n bi s s elt e n i m o b er e n T eil d e s M e er e s s a n d pr ofil s , a uf di e Pr o b e n 3 5 II 

bi s 4 0 I b e s c hr ä n kt. 
Gr ö ßt er D ur c h m e s s er 0, 6; H ö h e et w a s m e hr al s 0, 1 m m. 

F a mili e R o b e rti ni d a e 

G att u n g R o b e rti n a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

R o b e rti n a d e cli vis ( R E u s s 1 8 6 3) 

T af. 9 Fi g. 5 a- b 

1 8 6 3 B uli mi n a d e cli vi s R E u s s. - R E u s s, B e itr.: 5 5, T af. 6 Fi g. 7 0 , T a f. 7 Fi g. 7 1. 
1 9 6 2 R o b ert i n a d e cli vi s ( R E us s ) 1 8 6 3. - B A C H, E o c h att: 1 0 2. 
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Ä h nli c h wi e i m M at eri al v o n V o L K 1 9 5 6 l ä ßt si c h b ei d e n K a s s el er .E x e m pl ar e n 
ei n e kl ei n e, s e hr s c h m al e z u s ät zli c h e S p alt öff n u n g a n d er B a s al s ut ur d er E n d k a m m er 

er mitt el n. E vtl. h a n d e lt e s si c h u m Ü b er g a n g s st a di e n z u R o b e rti n oi d es H ö G L U N D 1 9 4 7. 
L ä n g e 0, 5; Br eit e 0, 2- 0, 3 m m. 
S e hr s elt e n i m g a n z e n M e er e s s a n d pr ofil d e s A h n et al s. 

F a mili e Or b uli ni d a e 

G att u n g Gl o bi g e ri n a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

Gl o bi g e ri n a b ull oi d e s D' O R BI G N Y v ar. b ull oi d e s D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

T af. 9 Fi g. 6 a- b 

1 8 2 6 Gl o bi g eri n a b ull oi d es N o b.- D' O R BI G N Y, A n n. S ei. N at., 7, S. 2 7 7, Nr. 1 7, 7 6. 
1 9 5 3 Gl o bi g eri n a b ull oi d es D' O R BI G N Y v ar. b ull o i d es D' O R BI G N Y. - S U B B O TI N A , Gl o bi-

g eri n. u s w., Tr a d.: 9 1, T af. 9 Fi g. 1 - 3. 
p ar s 1 9 5 8 Gl o bi g eri n a s p p. - B A TJ E S, Oli g.: 1 6 1, T af . 1 1 Fi g. 1 - 5, 7 - 8. 
1 9 5 9 Gl o bi g eri n a b ull oi d es D' O R BI G N Y .  - D R O O G E R & B A TJ E S, Pl a n e t. F or.: 1 7 5, T af. 1 

Fi g. 3. 

U nt er d e m Art n a m e n G. b ull oi d e s w er d e n i n d er Lit er at ur m a n ni gf a c h e F or m e n 
b e s c hri e b e n. Di e v orli e g e n d e n E x e m pl ar e l a ss e n si c h g ut d er N e u b e s c hr ei b u n g d er 
Art b ei S u B B O TI N A , u n d z w ar d er V ar. b ull oi d e s z u or d n e n , di e f ol g e n d er m a ß e n 
c h ar a kt eri si ert i st : 

D a s G e h ä u s e b e st e ht a u s 3 Wi n d u n g e n, d er e n let zt e 4 i n Kr e u zf or m a n g e or d n et e 
K a m m er n tr ä gt. All e K a m m er n n e h m e n gl ei c h m ä ßi g u n d s c h n e ll a n Gr ö ß e z u. Si e 
si n d k u g eli g u n d b er ü hr e n ei n a n d er n ur i n ei n e m kl ei n e n T eil i hr er O b erfl ä c h e. 
Z wi s c h e n d e n l et zt e n 4 K a m m er n li e gt v e ntr al ei n w eit er u n d ti ef er N a b el. Di e E n d-
k a m m er i st hi er a n i hr er B a s al s ut ur b o g e n arti g a u s g e s c h nitt e n, d er R a n d di e s e s A u s-
s c h nitt s i st et w a s h o c h g e s c hl a g e n. Di e W eit e d er M ü n d u n g b etr ä gt et w a ei n Vi ert el 
d e s gr ö ßt e n G e h ä u s e d ur c h m e s s er s. B e s o n d er s kl ar e Ü b er ei n sti m m u n g all er D et ail s 
z ei g e n di e A h n et al- E x e m pl ar e I nit d e n Fi g. 1 u n d 3 b ei S u B B O TI N A , 1, 3 u n d 5 b ei 
B A TJ E S. 

S u B B O'I.'I N A b e s c hr ei bt di e s e V ari et ät a u s d e m E o z ä n, Pr c H V A N O W A 1 9 5 0 a u s d e m 
Mi o z ä n d er s ü dli c h e n U d S S R. 

Gr ö ßt er D ur c h m e s s er 0, 4- 0 , 5; D ur c h m e s s er d er E n d k a m m er 0, 2 5; D ur c h m e s s er 
d er vi ertl et zt e n K a m m er 0, 1 8 m m. 

S e hr s elt e n i m H ori z o nt 2 u n d 3. 

F a mili e Gl o b or ot alii d a e 

G att u n g O y cl ol o c uli n a H E R O N- A L L E N & E A R L A N D 1 9 0 8 

O y cl ol o c uli n a cf. a n n ul at a H E R O N- A L L E N & E A R L A N D 1 9 0 8 

T af. 1 0 Fi g. 5 a- b 

1 9 0 8 C y cl ol o c uli n a a n n ul at a n. s p. - H E R O N- A. & E ., J o ur n. R o y. Mi cr. S o c., S. 5 3 3. 
1 9 5 0 C y cl ol o c uli n a a n n ul at a H.- A. & E. - C u S H M A N, F or a m.: 3 3 1, T af. 2 7 Fi g. 1 0 , 

T af. 3 5 Fi g. 1 9- 2 2. 

B e s c hr ei b u n g: D er G e h ä u s e a nf a n g st eil bil d et ei n e ß a c htr o c h oi d e S pir al e a u s 
g er u n d et e n, st ar k a uf g e bl a s e n e n K a m m er n , di e a n Gl o bi g e ri n a eri n n er n. Di e s er 
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tr o c h oi d e T eil b es t eht a u s 8- 1 0 K a m m er n. Di e f ol g e n d e n K a m m er n n e h m e n s e hr 
s c h n ell a n Br eit e z u u n d l e g e n si c h l ä n g s i n ei n er E b e n e a n ei n a n d er, w o b ei j e d e di e 
v or h er g e h e n d e w eit er u m gr eift. D a d ur c h w er d e n di e j ü n g er e n K a m m er n m e hr u n d 
m e hr ri n gf ör mi g. B ei d e n gr ö ßt e n v orli e g e n d e n E x e m pl ar e n u m s c hli e ßt di e l et zt e 
K a m m er i n 2 8 0 ° d e n ält er e n G e h ä u s et ei L F or m e n, b ei d e n e n di e j ü n g st e n K a m m er n 
si c h z u ei n e m Ri n g v o n 3 6 0 ° g e s c hl o s s e n h a b e n, wi e b ei H E R O N- A L L E N & E A R L A N D, 
w ur d e n i m A h n et al ni c ht a uf g ef u n d e n. D er G e h ä u s e u mri ß i st m ei st a n g e n ä h ert 
kr ei sf ör mi g. M ei st bil d et d er s pir al e A nf a n g st eil ei n e A u sl a p p u n g d e s U mri s s e s. D er 
G e h ä u s e q u er s c h nitt i st a b g efl a c ht. Di e V e ntr al- u n d D or s al s eit e si n d p ar all e l. Di e 
S ut ur e n si n d ti ef ei n g e s e n kt u n d bil d e n Vi ert el- o d er H al b kr ei s e. Di e O b erfl ä c h e i st 
s e hr di c ht u n d gr o b p erf ori ert , Gl o bi g eri n a- ä h nli c h, di e P or e n si n d tri c ht er arti g ei n-
g e s e n kt. D er D ur c h m e s s er di e s er Tri c ht er i st c a. 0, 0 0 7 m m. Ei n e st a c h el arti g e V er-
zi er u n g d er P eri p h eri e, wi e si e H.- A. & E A R L. a n g e b e n, w ur d e ni c ht b e o b a c ht et. 
Ei n e ei g e ntli c h e M ü n d u n g f e hlt. 

E s v arii er e n b e s o n d er s: A n z a hl u n d Br eit e d er K a m m er n, U mri ß. L ä n g e 0, 3 bi s 
0, 4 m m, Br eit e 0, 2 5- 0, 4; Di c k e 0, 0 6- 0 ,0 8 m m. G e s a mt k a m m er z a hl 9- 1 2; a n d er 
P eri p h eri e w ur d e n d ur c h s c h nittli c h 9 K a m m er n g e z ä hlt. 

V er br eit u n g: I m H ori z o nt 2 s e hr s elt e n, i n H ori z o nt 3 s elt e n. 

F a mili e A m p hi st e gi ni d a e 

G att u n g A st e ri g e ri n a D' O R BI G N Y 1 8 3 9 

Di e i m A h n et al v orli e g e n d e n A st eri g eri n e n w er d e n i n Ü b er ei n sti m m u n g mit 
T E N D A M & R EI N H O L D 1 9 4 2 i n di e U nt er art e n A. g üri c hi g üri c hi ( F R A N K E 1 9 1 2) u n d 
A. g ü ri c hi st a es c h ei ( T E N D A M & R EI N H O L D 1 9 4 1) a uf g e gli e d ert. O b w o hl di e s e 
Tr e n n u n g ei n e V ari ati o n sr ei h e z er s c h n ei d et , er s c h ei nt si e d o c h z w e c k m ä ßi g , d a di e 
H ä ufi g k eit s m a xi m a b ei d er U nt er art e n z eitli c h ni c ht z u s a m m e nf all e n: 

A. g ü ri c hi g üri c hi ü b er wi e gt i m Oli g o z ä n, A. g üri c hi st a es c h ei i m Mi o z ä n. 

A st e ri g e ri n a g üri c hi g ü ri c hi ( F R A N K E 1 9 1 2) 

T af. 1 1 Fi g. 1 a- c 

1 9 1 2 Di s c o r bi n a g ü ri c hi n. s p. - F R A N K E, Vi erl.: 2 9, A b b. 8. 
1 9 4 2 A st e ri g e ri n a g ü ri c hi ( FR A N K E ). - T E N D A M & R., Oli g o- Mi o z ä n.: 9 0 - 9 1 , T af. 7 

Fi g. 1. 
p ar s 1 9 5 8 A st eri g e ri n a g ü ri c hi ( F R A N K E). - B A T J E S, Oli g.: 1 5 9, T af. 1 0 Fi g .  6 - 7. 
1 9 6 0 A st e ri g e ri n a g ü ri c hi g ü ri c hi ( F R A N K E 1 9 1 2). - E L L E R M A N N, K a p ell e n: 6 8 7, T af. 5 3 

Fi g. 1 7. 

G e h ä u s e bi k o n v e x, m ei st ei n e S eit e et w a s st är k er g e w öl bt, Ki el s c h arf, m a n c h m al 
l ei c ht g er u n d et. P eri p h eri e kr ei sf ör mi g, a n d e n S ut ur e n s e hr w e ni g ei n g e s c h n ürt, 
b ei d er s eit s mit S a u m. O b erfl ä c h e gl att. A uf d er S pir al s eit e si n d c a. 3 Wi n d u n g e n 
si c ht b ar. Di e l et zt e Wi n d u n g b e st e ht a u s 7- 1 0 K a m m er n. S ut ur e n w e c h s el n d br e it, 
st ar k n a c h hi nt e n g eri c ht et, n a c h d er M ü n d u n g k o n v e x. Di e K a m m er n n e h m e n r e ge l-
m ä ßi g a n Gr ö ß e z u . Di e S pir al s ut ur i st br eit u n d d e utli c h. Di e V e ntr al s e it e z e i gt 
ei n h y ali n e s N a b elf el d v er s c hi e d e n er Gr ö ß e u n d 7- 1 0 l ä n gli c h- dr ei e c ki g e K a m m er n. 
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Ei n st er nf ör mi g e s Or n a m e nt d er N a b el s eit e k o m mt d a d ur c h z u st a n d e, d a ß d e n 
K a m m er n n o c h S u p pl e m e nt är k a m m er n a uf sit z e n; di e S ut ur e n z wi s c h e n K a m m er n 
u n d S u p pl e m e nt är k a m m er n si n d n a c h d e m N a b el k o n v e x g e b o g e n. 

Di e M ü n d u n g i st s p altf ör mi g u n d li e gt s c hr ä g a n d er B a s al s ut ur d er E n d k a m m er. 
I hr e U m g e b u n g i st i m N or m alf all d e utli c h gr a n uli ert. Z u m T eil wir d di e M ü n d u n g 
d ur c h di e s e Gr a n ul a v er d e c kt. V ari a b el si n d: Gr a d d er W öl b u n g b ei d er K a m m er n, 
S c h ärf e d e s Ki el s, A n z a hl d er K a m m er n i n d er Iet z e n Wi n d u n g , Gr ö ß e d e s N a b el-
f el d e s. 

D ur c h m e s s er 0, 6; H ö h e 0, 2 m m. 
M a s s e n h aft i m H ori z o nt 1, s elt e n bi s s e hr h ä ufi g i m H ori z o nt 2, a b Pr o b e 3 5 I 

f e hl e n d. 

A st e ri g e ri n a g üri c hi st a es c h ei ( T E N D A M & R EI N H O L D 1 9 4 1) 

T af. ll Fi g. 2 a- c 

1 9 4 1 A st e ri g e ri n a st a e s c h ei T. D. & R.- T. D. & R., A st eri g.: 2 2 2, T af. 1 Fi g. 2 
1 9 6 0 A st e ri g e ri n a g ü ri c hi st a e s c h ei ( T. D. & R. 1 9 4 1). - E L L E R M., K a p.: 6 8 8. 

Di e s e U nt er art i st c h ar a kt eri si ert d ur c h ei n e f a st e b e n e S pir al s eit e u n d s e hr h o c h 
g e w öl bt e N a b el s eit e. D er Ki el i st s e hr s c h arf u n d z u mi n d e st a n ei n e m T eil d er 
P eri p h eri e n a c h d er D or s al s eit e u m g e s c hl a g e n. D a s M ü n d u n g sf el d i st gr a n uli ert. 
Di e K a m m er z a hl i st m ei st g eri n g er al s b ei A. g üri c hi g üri c hi. 

S elt e n i m H ori z o nt 1, s e hr s elt e n i m H ori z o nt 2. 

F a mili e El p hi d ü d a e 

G att u n g El p hi di u m M o N T F O R T 1 8 0 8 

El p hi di u m s u b n o d os u m ( R O E M E R 1 8 3 8) 

T af. 1 0 Fi g. 6 a- b 

1 8 3 8 R o b uli n a s u b n o d o s a v. M. - R o E M E R, T ert . M e er s.: 3 9 1 , T af. 3 Fi g. 6 1. 
1 8 5 5 P ol y st o m ell a s u b n o d o s a v. M. s p .  - R E u s s, B eitr.: 2 4 0, T af. 4 Fi g . 5 1. 
1 9 6 0 El p hi di u m s u b n o d o s u m s u b n o d o s u m ( R o E M E R 1 8 3 8) .  - E L L E R M A N N, K a p ell e n: 6 8 3, 

T af. 5 4 Fi g. 1 - 2, 5. 
1 9 6 0 El p hi di u m s u b n o d o s u m mi n o r n. s s p. - E L L E R M A N N, K a p ell e n: 6 8 5, T af. 5 4 

Fi g. 3- 4, 6. 

Di e s e Art w ur d e 1 9 6 0 ei n g e h e n d v o n E L L E R M A N N a u s d e m ni e d err h ei ni s c h e n C h att 
b e s c hri e b e n. 

S e hr s elt e n bi s ni c ht s elt e n i m g e s a mt e n M e er e s s a n d . 

F a mili e R ot al ü d a e 

G att u n g R ot ali a L A 1 1 1. A R c K 1 8 0 4 

R ot ali a f all a x S T E U E R 1 9 0 4 

T af. ll Fi g. 3 a- b 

1 9 0 4 R ot ali a f all a x s p. n o v. - S T E U E R, H e p p e n h.: 2 4, T af. 8 Fi g. 4- 6. 
1 9 2 8 R ot ali a c a n ui n o m. n o v. C u S H M A N, St a m pi e n: 5 5, T af. 3 Fi g. 2. 
1 9 5 8 R ot ali a st ell at a R E u s s. - ! N D A N S, K orr el., T af . 5 Fi g. 1 3. 
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1 9 5 9 Di s c o r bi s st ell at u s ( R E u s s 1 8 5 6). - B R o sr u s , Gli m m er o d e, T af. 3 Fi g. 1 4 . 
1 9 6 0 R ot ali a c a n ui r h e n a n a n. ss p. - E L L E R M A N N, K a p ell e n: 6 8 8, T af. 5 4 Fi g. 7. 
1 9 6 0 R ot ali a j all a x S T E U E R 1 9 0 4. - G R A M A N N, Ält. T ert., T af. 1 Fi g. 4, T af. 2 Fi g. 5- 6. 
p ar s 1 9 6 1 R ot al i a a u d o ui ni D' O R BI G N Y. - K A A S S O HI E T E R, E o z ä n: 2 4 1- 2 4 2, T af . 1 6 

Fi g. 8- 1 0. 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e bi k o n v e x, b ei d er s eit s st ar k g e w öl bt. K a m m e r n b e s o n-
d er s a uf d er N a b el s eit e st ar k a uf g e bl a s e n. Di e P eri p h er i e i st r u n dli c h. F a st all e 
E x e m pl ar e tr a g e n ei n e n d e utli c h e n d u n kl e n, st ar k g el a p pt e n o d er g e s ä gt e n S a u m, 
d er a n j e d er K a m m er mit t e i n ei n e n St a c h el a u s g e z o g e n s ei n k a n n . Di e S pir al s eit e 
z ei gt 2- 2 1 / 2 Wi n d u n g e n. Di e let zt e b e st e ht a u s 5- 7 K a m m er n. Di e S ut ur e n si n d 
b a n df ör mi g, d e utli c h, n a c h d er M ü n d u n g k o n v e x , w e ni g ei n g e s e n kt. I n i hr e m B er ei c h 
i st di e S c h al e ni c ht p erf ori ert. Di e K a m m er n n e h m e n r e ge l m ä ßi g a n Gr ö ß e z u . 
A uf d er N a b e lse it e si n d 6- 7 dr ei e c ki g e bi s r a ut e nf ör mi g e K a m m er n si c ht b ar. Di e 
S ut ur e n si n d hi er s c h m al u n d w e ni g g e b o g e n. Di e N a b el g e g e n d i st s e hr gr o b gr a n u-
li ert. D er N a b el k n o pf i st i n ei n z el n e k n ot e n ä h nli c h e V er di c k u n g e n g e gli e d ert. D a-
z wi s c h e n li e g e n di e U m bili k al m ü n d u n g e n , di e s e k u n d är mit gr a n uli ert e m S c h al e n-
m at eri al g ef üllt si n d. Di e M ü n d u n g i st s c h m al u n d li e gt a n d er B a s al s ut ur d er E n d-
k a m m er z wi s c h e n N a b el u n d P eri p h eri e. 

B e m er k u n g e n: I n d er Lit er at ur w er d e n V ertr et er v o n R. f all a x oft a uf R. st ell at a 
R E u s s 1 8 5 6 b e z o g e n. Di e R E u s s s c h e Art sti m mt j e d o c h i n B e s c hr ei b u n g u n d A b bil-
d u n g z u w e ni g mit d e m v orli e g e n d e n M at eri al ü b er ei n, s o d a ß es a n g e br a c ht er s c h ei nt, 
S T E U E R S Art R. f all a x z u gr u n d e z u l e g e n. 

F or m e n, di e d er T R U N K 6s c h e n U nt er art R . f all a x pi n g ui s ( 1 9 6 1: 6 4, T af. 1 7 Fi g. 5 0, 
T af. 1 8 Fi g. 5 1) gl ei c h e n, w ur d e n ni c ht g ef u n d e n. 

E s v arii er e n: A n z a hl d er K a m m er n i n d er l et zt e n Wi n d u n g, R a n d s a u m br eit e, 
R a n d st a c h el n f e hl e n oft g a n z. 

M a ß e: D ur c h m e s s er 0, 4; H ö h e 0, 2 m m. K a m m er z a hl c a. 1 4 . 
V er br eit u n g: I n d er o b er e n H älft e d e s M e er ess a n d pr ofi.ls, s e hr s elt e n bi s ni c ht 

s elt e n. 

R ot ali a tr o c h us R o E M E R 1 8 3 8 

T af . 1 1 Fi g . 4 

1 8 3 8 R ot ali a t r o c h u s v. M. - R o E M E R, T ert. M e e r s.: 3 8 8, T af . 3 Fi g. 4 7 . 
1 8 5 6 R ot ali a t r o c h u s v. M. - R E u s s, B eit r.: 2 4 2, T af. 5 Fi g. 5 5. 
1 9 5 8 R ot ali a t r o c h u s R o E M E R. - B A TJ E S, Oli g.: 1 6 8, T af. 1 2 Fi g. 9. 
1 9 5 9 R ot ali a t r o c h u s ( v. M. 1 8 3 8). - B R o sr u s, Gli m m er o d e, T af. 3 Fi g. 2 4. 

B e s c hr ei b u n g: G e h ä u s e bi k o n v e x bi s pl a n k o n v e x, P eri p h eri e r u n d, g e ki elt, 
o h n e S a u m . S c h al e b ei all e n E x e m pl ar e n p or z ell a n arti g di c ht. S pir al s eit e s pit z-
k e g eli g, gl att, S ut ur e n ni c ht er k e n n b ar. N a b el s eit e fl a c h, d er mittl er e T eil b u c k el-
arti g a uf g e w öl bt. A n d e n Fl a n k e n di e s er A uf w öl b u n g li e g e n 6- 7 F ur c h e n, di e r a di al 
a n g e or d n et u n d pr o xi m al s e hr ti ef si n d, w ä hr e n d si e n a c h di st al v erfl a c h e n. Si e si n d 
s e hr w e ni g g e b o g e n, k ei n e s f all s s o st ar k wi e b ei d er A b bil d u n g R E u s s 1 8 5 6. Di e 
M ü n d u n g i st s e hr u n d e utli c h, d ürft e a b er i n ei n er kl ei n e n K a nt e n a h e d er P eri p h eri e 
li e g e n. 
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B e m er k u n g: Di es e Art wir d v o n T R U N K 6 d et ailli ert b e s c hri e b e n. Di e v orli e g e n-
d e n E x e m pl ar e k ö n n e n s ei n er " F or m a l " a n g e gli e d ert w er d e n. 

M a ß e: D ur c h m e s s er 0, 3- 0 ,4; H ö h e 0, 2 m m. 
V er br e it u n g: S e hr s elt e n i m o b er e n T eil d e s M e er e s s a n d e s. 

VII. P r o bl e m ati c a 
,,I A uj e n a'' - x 

T af . 1 1 Fi g. 5 a- d 

1 9 4 9 L a g e n a - x . - v. V o O R T H U Y S E N, Mi cr o p al e o nt ol o gi st, 3, 2, S. 3 1. 
1 9 5 6 L a g e n a- x.- v. V o o R T H U Y S E N, Mi cr o p a l e o nt ol og y, 2, S. 9 1, T e x t a b b. 1 - 4. 
1 9 6 0 L a g e n a- x . - E L L E R M A N N, K a p e lle n: 6 9 6. 
1 9 6 2 L a g e n a- x.- H u A N G, Mi cr o p al e o nt ol o g y, 8, 1, S. 1 1 1, T e x t a b b. 1- 5. 

B e s c hr ei b u n g: E s h a n d elt si c h u m ei n k al ki g es d ur c h si c hti g e s G e bil d e mit 
4 Öff n u n g e n, v o n d e n e n di e ei n e o d er a n d er e d ur c h K al k m at e ri al v er s c h l os s e n s ei n 
k a n n. Di e kl ei n st e i st p u n ktf ör mi g u n d z wi s c h e n d e n b ei d e n gr ö ß er e n r u n d e n Öff-
n u n g e n . D er U mri ß ä h n elt st ar k d e m ei n er O str a k o d e n s c h al e , d a s G e h ä u s e i st j e d o c h 
ei nt eili g u n d n ur a n ei n er S eit e d ur c h ei n e n L ä n g s s c hlit z g e s p alt e n. D a s I n ner e  i st 
ei n ei nf a c h er H o hlr a u m . 

A m v orli e g e n d e n M at eri al v arii er e n: L ä n g e n- Br eit e n - V er hä lt ni s, A b st a n d d er 
b e i d e n r u n d e n A p ert ur e n v o n ei n a n d er, L ä n g e d e s S c hlit z e s. Di e O b erfl ä c h e i st i m mer 
s e hr f ei n r a di al g e str eift. 

B e m er k u n g e n: B ei d e n A h n et al- E x e m pl ar e n i st d er L ä n g s s c hlit z f a st i m m er 
w eit er u m di e P eri p h eri e h er u m g e z o g e n al s b ei d er A b bil d u n g v. V o o R T H U Y S E Ns 1 9 5 6 . 

I m G e g e n s at z z u d e n K a s s e l er u n d h oll ä n di s c h e n E x e m p l ar e n tr a g e n di e F or m e n, 
di e H u. A. N G v o n S a n c h u n g c hi b ei T ai w a n a b bil d et, ei n e n L ä n g s s c hlit z a n j e d er 
G e h ä u s e l ä n g s se it e. Di e s o n sti g e n M er k m al e sti m m e n g e n a u ü b er ei n . 

E s li e g e n a u c h ei ni g e E x e m pl ar e a u s d e m S c hl ei c h s a n d v o n G a u- O d er n h ei m 
( R hei n h e s s e n, Ar b eit s g e bi et A. G U N A W A R D E N A, M ai n z) v or, di e r e c ht g e n a u mit d e n 
K a s s el er V ertr et er n ü b er ei n sti m m e n. 

M a ß e: L ä n g e 0, 5; Br eit e 0, 4; Di c k e 0, 3 m m. 
V er br e it u n g : I m mitt el oli g o z ä n e n S c hl ei c h s a n d d e s M ai n z er B e c k e n s, i n oli g o-

z ä n e n Gr ü n s a n d e n H oll a n d s, i m C h att d e s Ni e d e rr h ei n g e bi et e s, i m g e s a mt e n K a s s el er 
M e er e s s a n d d e s A h n et al s (s e hr s elt e n), i m O b er mi o z ä n ( 1) v o n P ort u g al ( v gl. P E R-
R EI R A- R O C H A) , i m Mi o z ä n C hi n a s u n d i m Pli o z ä n d er Ni e d erl a n d e. 

VII T. All o c ht h o n e F a u n e n el e m e nt e 

I n d er g e s a mt e n S c hi c htf ol g e d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s fi n d e n si c h u m g el a g ert e 
F or a mi nif er e n, di e i m F a u n e n bil d hi n si c htli c h i hr e s Er h alt u n g s z u st a n d e s ei n e S o n d er-
st ell u n g ei n n e h m e n ( v gl. S. 2 3). 
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E s w ur d e n f ol g e n d e all o c ht h o n e G att u n g e n o d er Art e n er mitt elt ( v gl. a u c h T a b. 2): 

A m m o di s c u s s p. *) 

H a pl o p h r a g m oi d es s p. *) 

T e xt ul a ri a s p. *) 

Bi g e n e ri n a s p. *) 

Bi g e n e ri n a ? G a u d r yi n a ? Ol a v uli n a ? s p. 
T r o c h a m mi n a ? s p. 
T e xt ul a ri ell a s p. ( w a hr s c h ei nl. O b er kr ei d e) 

A r e n o b uli mi n a p r e slii ( R s s.) ( ? Al b bi s O b e r kr ei d e) 
A r e n o b uli mi n a s p. ( O b er kr ei d e) 
At a x o p h r a g mi u m ( P e r n e ri n a) cr ass u m ( D' O R B.) ( O b er kre i de, w a hr s c h e i nli c h 

S a nt o n) 
L e nti c uli n a ( Pl a n ul.) s p. 
B oli vi nit a s p. 
E o u vi g e ri n a s p. *) 

G a v eli n ell a s p. *) 

G a v eli n o p si s c e n o m a ni c a ( B R O T Z.) ( Al b- T ur o n) 
R e uss ell a ? G a u d r yi n a ? T r o c h a m mi n a ? s p. ( ve r m . Kr ei d e) 
St e n si öi n a e x s c ul pt a ( R E u s s) ( S a nt o n- C a m p a n) 
St e n si öi n a e x s c ul pt a gr a cilis B R O T Z. ( C o ni a c- S a nt o n) 
St e n si öi n a s p. 
Gl o bi g eri n a s p. *) 

Gl o bi g eri n ell a s p. *) 

Gl o b otr u n c a n a m a r gi n at a ( R s s.) ( T ur o n- C o ni a c- C a m p a n) 
Gl o b otr u n c a n a p ar a v e ntri c os a ( H O F K.) ( T ur o n- C o n.- C a m p.) 
Gl o b otr u n c a n a s p. 
Gl o b or ot alit es s p. *) 

G ü m b eli n a s p. ( w a hr s c he i nli c h O b er kr ei d e) 
S a n d s c h al er , i n de t. 

A u ß er d e m fi n d e n si c h st ar k s k ul pti ert e S c h w a m m- M e g a s kl er e n, di e n a c h Hr L T E R-
M A N N ( 1 9 5 8: 1 6 2, T af. l) i n di e O b er kr ei d e o d er d a s P al ä o z ä n g e h ör e n. 

Di e Fr a g e d er U ml a g er u n g m e s o z oi s c h er F or a mi nif er e n i n t erti är e n S e di m e nt e n 
b efi n d et si c h z ur Z eit i n B e ar b eit u n g. 

I X. Ö k ol o gis c h e B e m e r k u n g e n 

Di e p etr o gr a p hi s c h e Z u s a m m e n s et z u n g d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s w ur d e b ei d er 
B e s c hr ei b u n g d e s A u s g a n g s g e st ei n s d er Pr o b e n erl a ßt ( v gl. A b s c h nitt I V, S. 9ff.). 

I n d er 8  m m ä c hti g e n S c hi c htf ol g e d e s f o s silr ei c h e n M e er e s s a n d e s ä n d ert si c h di e 
p etr o gr a p hi s c h e Z u s a m m e n s et z u n g v o m Li e g e n d e n z u m H a n g e n d e n n ur s e hr g eri n g-
f ü gi g. D a mit si n d di e V or a u s s et z u n g e n z u ei n er u mf a s s e n d e n Kl är u n g ö k ol o gi s c h er 
Fr a g e n ni c ht g e g e b e n. 

F or m e n mit *) si n d, z u mi n d e st t eil w ei s e, si c h er kr et a zi s c h er H er k u nft. 
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D er a u ß er g e w ö h nli c h e R ei c ht u m d er S a n d e a n F or a mi nif er e n art e n l ä ßt k ei n e n 
Z w eif el, d a ß z ur Z eit i hr er A bl a g er u n g ei n v oll m ari n e s, i d e al e L e b e n s b e di n g u n g e n 
f ür di e s e Or g a ni s m e n gr u p p e bi et e n d e s Bi ot o p v orl a g. D er gr o ß e A nt e il kr äfti g er, 
di c k s c h ali g er G e h ä u s e a n d er F or a mi nif er e nf a u n a f a st d e s g e s a mt e n M e er e s s a n d-
pr ofil s l ä ßt a uf s e hr st ar k b e w e gt e s W a s s er i m Lit or al b er ei c h s c hli e ß e n, i n d e m di e s e 
F or m e n si c h al s b e s o n d er s wi d er st a n d sf ä hi g er wi e s e n ( v gl. H E N D RI X 1 9 5 8: 6 5 8f.). 
D e m g e g e n ü b er tr et e n di e z art e n S c h al e n p el a gi s c h er F or m e n st ar k z ur ü c k: F a st all e 
F or a mi nif er e n art e n g e h ör e n d e m v a gil e n B e nt h o s a n. N ur w e ni g e l e bt e n f e st g e h eft et 
a n U nt erl a g e n v er s c hi e d e n er Art, z. B. Ci bi ci d es l o b at ul us ( v gl. N Y H O L M 1 9 6 2). 

D a di e F or a mi nif er e nf a u n a d e s K a s s el er M e er e s s a n d e s r e c ht g e n a u e Ü b er ei n-
sti m m u n g mit alt er s gl ei c h e n A bl a g er u n g e n N W- E ur o p a s z ei gt, k a n n a n ei n e m dir e k-
t e n Z u s a m m e n h a n g d er K a s s el er M e er e s b u c ht mit d e m A bl a g er u n g sr a u m di e s er 
V or k o m m e n i m ti ef er e n C h att ni c ht g e z w eif elt w er d e n ( v gl. A b s c h nitt XI). 

X. B e m er k u n g e n z ur Gr e n z e R u p el- C h att 

N a c h d e m V or k o m m e n v o n S pi r o pl e ct a m mi n a c a ri n at a att e n u at a ( R E u s s 1 8 5 1) 
z u s a m m e n mit Ci bi ci d es u n g e ri a n u s ( D' O R BI G N Y 1 8 4 6) i m ti ef st e n T eil d e s S c h urf e s 
k ö n n e n di e s e S c hi c ht e n g e m ä ß S P. A N D E L 1 9 0 9, D O E B L 1 9 5 4, V o L K 1 9 5 6 , I N D. A N S u n d 
E L L E R M A N N 1 9 5 8 u n d G R A M A N N 1 9 6 0 d e m O b er e n R u p elt o n z u g e or d n et w er d e n. 

Pr o b e E II e nt h ält ei n d e uti g di e F a u n a d e s R u p elt o n s mit d e n b ei d e n a n g ef ü hrt e n 
L eitf or m e n. Mit Pr o b e 2 I s et zt i n s c h arf e m S c h nitt di e F a u n a d e s K a s s el er M e er es-
s a n d e s ei n. Z u n ä c h st tritt A st e ri g e ri n a g üri c hi g üri c hi ( F R A N K E 1 9 1 2) m a s s e n h aft a uf, 
z u s a m m e n mit Ci bi ci d e s- A rt e n, b e s o n d er s C. t e n ell us. Di e s er er st e A b s c h nitt d e s 
O b er oli g o z ä n s i st al s H ori z o nt 1 a btr e n n b ar u n d r ei c ht v o n Pr o b e 2 I bi s 4 III. N a c h 
d e n Er g e b ni s s e n v o n I N D. A N S 1 9 5 8, E L L E R M A N N 1 9 5 8 u n d KI E S E L 1 9 6 2 i st d a mit di e 
B a si s d e s C h att b el e gt. 

I n Pr o b e 2 I si n d f ol g e n d e mitt el oli g o z ä n e Art e n v oll k o m m e n v er-
s c h w u n d e n: 

S pi r o pl e ct a m mi n a c ari n at a att e n u at a, Ci bi ci d es u n g e ri a n u s, E p o ni d e s u m b o n at u s 
u n d P u U e ni a q ui n q u el o b a. 

E s s et z e n mit Pr o b e 2 I er st m ali g ei n: 
L e nti c uli n a ( A st a c ol u s) gl a di us, L a g e n a h e x a g o n a , L a g e n a s ul c at a , B oli vi n a f asti gi a, 

El p hi di u m s u b n o d os u m, Ci bi ci d es d ut er n pl ei F or m a 2, Ci bi ci d es t e n ell us u n d Ci bi ci d es 
aff. d ut e m pl ei. 

E s l ä ßt si c h al s o ei n r e c ht s c h arf er F a u n e n s c h nitt a n d er W e n d e R u p elf C h att 
er mitt el n. 

Z ur P etr o gr a p hi e i st z u b e m er k e n, d a ß d er S a n d g e h alt mit d er Pr o b e 2 I w e s e ntli c h 
z u ni m mt, di e T o n k o m p o n e nt e d a g e g e n v o n di e s er Pr o b e a n st ar k z ur ü c ktritt. 

XI. P ar all eli si er u n g d es A h n et al pr ofils mit a n d er e n 
e ur o p äis c h e n C h att pr oftl e n 

Di e M e er e s s a n d e i m A h n et al gl ei c h e n lit h ol o gi s c h d e n c h atti s c h e n Gl a u k o nit-
s a n d e n d e s D o b e r g s b ei B ü n d e ( v gl. H u B A C H 1 9 5 7 : 8). N a c h d e n Er g e b ni s s e n d er 

5 
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P e cti ni d e n str ati gr a p hi e i st d a s D o b er g pr offi a b er w e s e ntli c h u mf a n gr ei c h er. E s u m-
f a ßt T eil e d e s U nt er-, d e s Mitt el- u n d d e s O b er oli g o z ä n s, w o b ei l et zt er e s n a c h H U B A C H 
( 1 9 5 7: 4 6) i n e o c h atti s c h e ( = U nt er e D a h er g er S c hi c ht e n) u n d n e o c h atti s c h e 
( = O b er e D o b er g er S c hi c ht e n) A bl a g er u n g e n z u gli e d er n i st. N a c h T R U N K 6 ( 1 9 6 1: 7 0) 
i st mit Hilf e d er F or a mi nif er e n w e d er ei n e d et ailli ert e Alt er s gli e d er u n g d er S a n d e 
a m D o b er g n o c h ei n e ei n d e uti g e P ar all eli si er u n g d er s el b e n mit d e n Oli g o z ä n s c hi c ht e n 
v o n A str u p m ö gli c h. S c h wi eri g i st a m D o b er g di e Erf a s s u n g d er B a si s d e s O b er oli g o-
z ä n s, d a ei n A st eri g eri n e n h ori z o nt ni c ht a uf g ef u n d e n w er d e n k o n nt e. Gr u n d s ät zli c h 
i st di e F a u n e n v er g e s ell s c h aft u n g ä h nli c h d er d e s C h att i m A h n et al o d er i m Ni e d er-
r h ei n g e bi et, j e d o c h z ei gt si e n a c h T R U N K 6 z u w e ni g Ä n d er u n g v o m Li e g e n d e n z u m 
H a n g e n d e n. Wi c hti g e L eitf or m e n f e hl e n v oll k o m m e n. A st e ri g e ri n a g üri c hi  g üri c hi 
w ur d e n ur i n A str u p ei n m al a uf g ef u n d e n. Alr n. a e n a os n a br u g e nsis f e hlt. D er wi c hti g e 
E p o ni d e s s c hr ei b ersii ( = E. k arst e ni), d er i m A h n et al a uf d e n H ori z o nt 2 b e s c hr ä n kt 
i st, k o m mt a m D o b er g i m U nt er oli g o z ä n v or, w ä hr e n d er i m C h att ü b er h a u pt ni c ht 
er s c h ei nt. D a h er i st ei n e f or a mi nif er e n str ati gr a p hi s c h e P ar all eli si er u n g b ei d er C h att-
v or k o m m e n ni c ht o h n e w eit er e s m ö gli c h. 

R e c ht g e n a u e Ü b er ei n sti m m u n g s o w o hllit h ol o gi s c h al s a u c h f a u ni sti s c h z ei gt d a s 
A h n et al pr olli mit d e n bi s h er b e ar b eit et e n C h att pr offi e n a m Ni e d err h ei n. L e di gli c h 
di e K or n gr ö ß e d er S e di m e nt e i st i m K a s s el er R a u m i m all g e m ei n e n et w a s gr ö b er. 

E L L E R M A N N 1 9 5 8 b e s c hr ei bt d a s Oli g o z ä n d e s S c h a c ht e s K a p ell e n b ei M o ers. 
I hr e C h att gli e d er u n g k a n n r e c ht g e n a u a uf d e n K a s s el er M e er e s s a n d i m A h n et al 
ü b ertr a g e n w er d e n. D er a st eri g eri n e nf ü hr e n d e H ori z o nt 1 u n d 2 st ellt a uf Gr u n d 
s ei n er F a u n a d a s Ä q ui v al e nt z u mi n d e st ei n e s T eil s v o n H ori z o nt 4 b ei E L L E R M A N N 
d ar. D e m 3 9 m m ä c hti g e n H ori z o nt 4 = A st eri g eri n e n h ori z o nt i n K a p ell e n st e h e n 
a b er n ur 6 m A st eri g eri n e n h ori z o nt i m A h n et al g e g e n ü b er. ( Ä h nli c h e F e st st ell u n g e n 
g elt e n f ür Mitt el d e ut s c hl a n d, v gl. u.) Mit d e m Erl ö s c h e n d er A st eri g eri n e n er s c h ei n e n 
i n S c h a c ht pr offi K a p ell e n C a n cris t u r gi d u s, F r o n di c ul a ri a stri at a u n d c u n e at a. N o ni o n 
c o m m u n e, R ot ali a f all a x, C a n cris a u ri c ul u s u n d St ai nf o rt hi a s c hr ei b ersi a n a w er d e n 
h ä ufi g er u n d Q ui n q u el o c uli n a o bl o n g a z ei gt ei n H ä ufi g k eit s m a xi m u m i m Ü b er g a n g s-
b er ei c h. D a h er k a n n H ori z o nt 3 i m A h n et al mit H ori z o nt 5 b ei E L L E R M A N N p ar all e-
li si ert w er d e n, all er di n g s mit Ei n s c hr ä n k u n g: D er h ö h er e T eil, f ür d e n i m Pr ofil 
K a p ell e n E hr e n b er gi n a s err at a t y pi s c h i st, f e hlt off e n b ar i m A h n et al, u n d 
di e M ä c hti g k eit d e s H ori z o nt e s 5 b etr ä gt d ort et w a 4 0 m, s ei n Ä q ui v al e nt hi er i st 
a b er n ur 4 m m ä c hti g. 

I N D A N S ( 1 9 5 8: 2 2 7) b e ar b eit et ei n 7 0 m m ä c hti g e s C h att pr offi i m S c h a c ht R o s s e n-
r a y I. Si e gli e d ert d a s s el b e i n ei n e n H ori z o nt E = A st eri g eri n e n h ori z o nt v o n 2 8 m 
M ä c hti g k eit, mit d e m si e d a s C h att b e gi n n e n l ä ßt, u n d ei n e n H ori z o nt F ( c a. 4 0 m), 
d er T eil e d e s Mitt el e o c h att u n d d a s O b er e o c h att u mf a ßt. Di e F a u n a d e s A st eri g e-
ri n e n h ori z o nt e s e nt s pri c ht d er d e s H ori z o nt e s l + 2 i m A h n et al , di e i m S c h a c ht 
R o s s e nr a y f e st st ell b ar e A n h ä uf u n g v o n B uli mi n a el o n g at a u n d N o ni o n c o m m u n e a n 
s ei n er B a si s k o n nt e i m A h n et al ni c ht b e m er kt w er d e n: M ö gli c h er w ei s e f e hl e n 
i m A h n et al pr ofil Ä q ui v al e nt e d e s u nt er st e n E o c h att. D a s Mitt el e o c h att 
b e gi n nt b ei I N D A N S d ort , w o Q ui n q u el o c uli n a o bl o n g a , F r o n di c ul a ri a stri at a u n d 
c u n e at a u n d D e nt ali n a m ü n st e ri ei n s et z e n u n d C a n cris a u ri c ul u s, P al m ul a o bl o n g a, 
R ot ati a f all a x u n d St ai nf o rt hi a s c hr ei b ersi a n a h ä ufi g w er d e n , w a s wi e d er u m r e c ht 
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g e n a u d e n B e f u n d e n E L L E R M A N N S e nt s pri c ht. B ei I N D. A N S r ei c h e n all er di n g s di e 
A st eri g eri n e n n o c h et w a s i n d a s Mitt el e o c h att hi n ei n. 

N a c h d e n B ef u n d e n d er F or a mi nif er e n- u n d P e cti ni d e n str ati gr a p hi e 
i m ni e d err h ei ni s c h e n G e bi et li e g e n d a h er i m A h n et al v or: ( V er m utli c h 
ei n T eil d e s) U nt er e o c h att u n d ei n T eil ( w o hl d er ti ef er e) d e s Mitt el e o c h att 
n a c h d er D efi niti o n v o n S T R A U C H & S c H A U B ( 1 9 5 8: 2 7 5f.). 

A u s d er U m g e b u n g H a m b ur g s w ur d e v o n S T A E S C H E & HI L T E R M. A N N ( 1 9 4 0: 2 1) 

i n ei n er B o hr u n g b ei S ott orf ei n A st eri g eri n e n h ori z o nt b e s c hri e b e n. Als B e gl e itf a u n a 
w er d e n R ot ali a s pi ni g e r a ( = f all a x) u n d G a u d r yi n a s p. a n g e g e b e n. Di e s e A ut or e n 
st ell e n i hr e n A st eri g eri n e n h ori z o nt i n d a s Mitt el oli g o z ä n ( v gl. T E N D A M & R EI N H O L D , 
1 9 4 2: 1 6). Di e f a zi ell e E nt wi c kl u n g d es C h att i n d er B o hr u n g S ott orf e nt s pri c ht 
w eit g e h e n d d er d e s K a ss e ler M e er e s s a n d e s: E s h a n d elt si c h u m Gl a u k o nit s a n d e mit 
gr o ß w ü c h si g er F or a mi nif er e nf a u n a. U nt er vi el e n a n d er e n w er d e n Vi r g uli n a ( = St ai n-
f ort hi a) s c hr ei b ersi a n a, N o ni o n gr a n os u m u n d T r u n c at uli n a ( = Ci bi ci d es) l o b at ul a 
er w ä h nt. 

T E N D A M & R EI N H O L D ( 1 9 4 2: 1 6) b e s c hr ei b e n d a s Oli g o- Mi o z ä n d e s P e el g e bi et es 
d er Ni e d erl a n d e. A u c h hi er fi n d et si c h ei n A st eri g eri n e n h ori z o nt, d er si c h erli c h d e m 
d e s A h n et al s ä q ui v al e nt i st, mit m a s s e n h aft A st e ri g e ri n a g üri c hi g üri c hi, Ci bi ci d es-
Art e n, G utt uli n a pr o bl e m a u n d - a uff älli g er w ei s e - S pi r o pl e ct a m mi n a c a ri n at a , di e 
i m A h n et al gl ei c h z eiti g mit d e m A uftr et e n d er A st eri g eri n e n erli s c ht. G e m ä ß S T A E-
S C H E & HI L T E R M. A N N w ur d e d er A st eri g eri n e n h ori z o nt a u c h hi er i n s Mitt el oli g o z ä n 
g e st ellt. Di e v er h ält ni s m ä ßi g f ei n k ör ni g e nt wi c k elt e n O b er oli g o z ä n s c hi c ht e n w er d e n 
v o n T E N D A M & R EI N H O L D i n di e " U nt er e n S c hi c ht e n " mit Ci bi ci d es t e n ell us, Si g m o-
m o r p hi n a r e g ul aris u n d " Cri st ell ari e n ", u n d di e " O b er e n S c hi c ht e n " mit Ci bi ci d es-
Art e n, Gl o b uli n a gi b b a u n d gr o ß w ü c h si g e n F or m e n g e gli e d ert. Di e s e nt s pri c ht w eit-
g e h e n d d e n V er h ält ni s s e n i m A h n et a L 

I n d e n o b er oli g o z ä n e n Gl a u k o nit s a n d e n v o n Br ej ni n g i n D ä n e m ar k f a n de n L A R S E N 
& DI N E S E N ( 1 9 5 9: 9 4) ei n e C h attf a u n a mit st ar k e n A n kl ä n g e n a n di e F a u n a d e s 
n or d d e ut s c h e n O b er oli g o z ä n s. All er di n g s f e hl e n di e L eit h ori z o nt e , z. B. A st e ri g e ri n a 
w ur d e ü b er h a u pt ni c ht g ef u n d e n, s o d a ß ei n e S c hi c ht e n p ar all eli si er u n g s c h wi eri g i st. 

Ü b er d a s C h att v o n D o b b erti n i n M e c kl e n b ur g gi bt KI E S E L 1 9 6 2 A u s k u nft. V o n 
d er f ei n k ör ni g e n s c hillr ei c h e n Gl a u k o nit s a n df ol g e wir d d er u nt er e , 9 m m ä c hti g e T eil 
al s A st eri g eri n e n h ori z o nt a b g etr e n nt. Er e nt h ält u. a. L e n ti c uli n a ( A.) gl a di u s, 
P al m ul a o bl o n g a, P s e u d o p ol y m o r p hi n a o bs c ur a u n d s u b n o d os a, C a n cris t u r gi d u s u n d 
St ai nf o rt hi a s c hr ei b ersi a n a. A u c h i n D o b b erti n i st al s o di e M ä c hti g k eit d e s A st eri g e-
ri n e n h ori z o nt e s a uff all e n d g eri n g. D a z u b e m er kt KI E S E L ( S. 8 8): " W e n n m a n d ar ü b er 
hi n a u s di e F a u n e n z u s a m m e n s et z u n g e n mit d e n e n d e s Ni e d err h ei n g e bi et e s v er gl ei c ht , 
s o wir d d e utli c h , d a ß i n D o b b erti n a uftr et e n d e F or m e n ... d ort e i n e n h ö h er e n T eil 
d e s A st eri g eri n e n- H ori z o nt e s , et w a di e Gr e n z e U nt er- E o c h attf Mitt el- E o c h att, c h a-
r a kt eri si er e n. " D ar a u s s c hli e ßt KI Es E L a uf ei n e S e di m e nt ati o n sl ü c k e i m U nt er-
e o c h att. I m A h n et al tr et e n di e er w ä h nt e n Art e n e b e nf all s s c h o n i m A st eri g eri n e n-
h ori z o nt a uf ( w as al s o a uf ei n e S c hi c htl ü c k e hi n d e ut et), j e d o c h er st ei ni g e M et er ü b er 
d er B a si s d e s s el b e n. 

Di e U nt er s u c h u n g e n v o n B A C H 1 9 6 2 b e st äti g e n d a s V or h a n d e n s ei n ei n er S c hi c ht-
l ü c k e i m U nt er e o c h att v o n Mitt el d e ut s c hl a n d. A n v er s c hi e d e n e n B o hr pr ofil e n i n 
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Br a n d e n b ur g, S a c h s e n- A n h alt u n d d er Ni e d erl a u sit z wir d n a c h g e wi e s e n, d a ß d a s 
U nt er e o c h att f e hlt u n d di e C h att- Tr a n s gr e s si o n mit d e m Mitt el e o c h att b e gi n nt 
( S. 1 0 9). Di e s er kl ärt di e M ä c hti g k eit sr e d u kti o n d e s A st eri g eri n e n h ori z o nt e s i n 
Mitt el d e ut s c hl a n d g e g e n ü b er d e m Ni e d err h ei n g e bi et. D a g e g e n i st d a s E o c h att i m 
A h n e t al v or h a n d e n, s ei n e M ä c hti g k eit i st a b er g e g e n ü b er d e m ni e d err h ei ni s c h e n 
E o c h att s e hr g eri n g , s o d a ß ei n Hi n w ei s a uf ei n e S c hi c htl ü c k e i m ti ef st e n E o c h att 
a u c h i m K a s s el er M e er e s s a n d g e g e b e n i st. 

Xll. Z us a m m e nf ass u n g 

B ei d er f or a mi nif er e n p al ä o nt ol o gi s c h e n U nt er s u c h u n g d e s A h n et al- S c h urf pr ofi l s 
w er d e n di e c h atti s c h e n F or a mi nif er e n art e n gr ö ßt e nt eil s n e u b e s c hri e b e n u n d a b g e-
bil d et. D a b ei z ei gt si c h ei n h o h er A nt eil u m g el a g ert er, v or wi e g e n d a u s d er Kr ei d e 
st a m m e n d er F a u n e nl e m e nt e. I n ei n er V erti k al v er br eit u n g st a b ell e w er d e n a u c h ei ni g e 
f ür d a s R u p el t y pi s c h e Art e n a uf g ef ü hrt. D a b ei z ei c h n et si c h ei n e r e c ht s c h arf e 
Gr e n z e z wi s c h e n R u p el u n d C h att a b. 

E s wir d v er s u c ht, d e n K a s s el er M e er e s s a n d i m A h n et al mit Hilf e s ei n er F or a mi ni-
f er e n z u gli e d er n. D a b ei w er d e n di e H ori z o nt e l, 2 u n d 3 c h ar a kt eri si ert u n d g e g e n -
ei n a n d er a b g e gr e n zt. B ei ei n e m V er gl ei c h mit d e n v oll st ä n di g er e nt wi c k elt e n C h att-
pr ofil e n a m Ni e d err h ei n st ellt si c h h er a u s, d a ß i m A h n et al d a s U nt er e o c h att v or h a n-
d e n i st, a b er n ur i n s e hr g eri n g er M ä c hti g k eit, w o b ei v er m utli c h s ei n ti ef st er T eil 
f e hlt. D ar ü b er f ol gt i m A h n et al d a s Mitt el e o c h att. E s b e sit zt e b e nf all s n ur g eri n g e 
M ä c hti g k eit, u n d es b e st e h e n g e wi s s e Hi n w ei s e d af ür, d a ß n ur di e ti ef er e n T eil e 
d e s s el b e n a u s g e bil d et si n d . Z u d e n O b er oli g o z ä n pr ofil e n i n Mitt el d e ut s c hl a n d gi bt 
es i nt er e s s a nt e B e zi e h u n g e n. W ä hr e n d i m A h n et al w e ni g st e n s d a s h ö c h st e U nt er-
e o c h att n a c h w ei s b ar i st, f e hlt i n Mitt el d e ut s c hl a n d d a s U nt er e o c h att v oll st ä n di g. 
Di e M ä c hti g k eit d e s A st eri g eri n e n-f ü hr e n d e n ti ef er e n C h att i st d a h er s o w o hl i n 
Mitt el d e ut s c hl a n d wi e a u c h i m A h n et al r el ati v g eri n g i m V er gl ei c h z u m Ni e d err h ei n-
g e bi et, w o di e S e di m e nt ati o n d er c h atti s c h e n M e er e s s a n d e off e n si c htli c h s c h o n fr ü h er 
ei n s et zt e. 

S c hrift e n v er z ei c h ni s 

A N D E R S O N, H.- J.: VI. Z u s a m m e nf a s s e n d e B eri c ht e ü b er di e S c hi c ht e nf ol g e n i m N or d s e e-
b e c k e n s eit d e m O b er - Oli g o c ä n. Gli e d er u n g u n d p al ä o g e o gr a p hi s c h e E nt wi c kl u n g d er 
C h atti s c h e n St uf e ( O b er oli g o c ä n) i m N or d s e e b e c k e n. - M e y ni a n a, 1 0, 1 1 8- 1 4 6, 
3 A b b., Ki el 1 9 6 1. 

A N D R E A E, A. : Ei n B eitr a g z ur K e n nt ni s d e s El s ä s s er T erti är s. - A b h. g e ol. S p e zi al kt e. 
El s.- L ot hr., 2, l- 3 3 1, T af. l- 1 2, Str a ß b ur g 1 8 8 4. 

B A A T Z, H.: O p hi o m o r p h a L U N D G R E N, ei n m ari n e s S p ur e nf o s sil, i m O b er e n Q u ar zit s a n d 
Ni e d e r he s s e n s . - N oti z bl. h e s s. L.- A mt B o d e nf or s c h., 8 7, 1 6 8- 1 7 1, Wi e s b a d e n 1 9 5 9. 

B A c H, I.: B e m er k u n g e n z ur Mi kr of a u n a d e s E o c h att.- G e ol o gi e, J g. 1 1 , H. I , 9 8- 1 1 7, 
2 T af., B e rli n 1 9 6 2. 

B A R T E N S T EI N, H.: Di e E nt wi c kl u n g d er G att u n g L e nti c uli n a ( L e nti c uli n a) L A M A R C K 1 8 0 4 
mit i hr e n U nt er g att u n g e n. - S e n c k e n b er gi a n a, 2 9, 4 1 - 6 5, 6 T af., Fr a n kf urt/ M. 1 9 4 8. 

- Di e Tr e n n u n g v o n G att u n g e n u n d Art e n i n n er h al b d er L a g e ni d a e. - S e n c k e n b er gi a n a, 
3 1, 3 3 9- 3 4 5, T af. 1- 3, Fr a n kf urt/ M. 1 9 5 0. 
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B A R T E N S T EI N, H.: Altt erti är e Mi kr of a u n e n a u s d e m R ei n h ar d s w al d, ei n B eitr a g z ur 
Fr a g e d er S ü d v er br eit u n g m ari n e n Pr ä- Mitt el oli g o z ä n s. - N oti z bl. h a s s. L.- A mt 
B o d e nf or s c h., 8 6, 2 6 9- 2 8 0, 1 A b b., T af. 1 7 - 1 8, Wi e s b a d e n 1 9 5 9. 

- N e u e mi kr o p al ä o nt ol o gi s c h e B e o b a c ht u n g e n z u d e n T e rtiär v or k o m m e n d e s R ei n-
h ar d s w al d e s u n d d e s b e n a c h b art e n Br a m w al d e s. - N oti z bl. h a s s. L.- A mt B o d e nf or s c h ., 
8 7, 3 6 7- 3 7 5, 1 A b b., T af. 2 1, Wi e s b a d e n 1 9 5 9. 

B A TJ E S, D. A. J.: F or a mi nif e r a of t h e Oli g o c e n e of B el gi u m . - V er h. K o n. B al g. I n st. 
N at u ur w., 1 4 3, 1- 1 8 8, T af. 1 - 1 3, Br ü s s el 1 9 5 8. 

B E R M U D E Z, P. J.: E st u di o s y st e m ati c o d e l o s f or a mi nif er o s r ot alif or m e s. - B ol. g e ol., 2, 
4: 1- 2 3 0 , C ar a c a s 1 9 5 2. 

B E T T E N S T A E D T, F.: Str ati gr a p hi s c h wi c hti g e F or a mi nif er e n- Art e n a u s d e m B arr e m e 
v or wi e g e n d N W- D e ut s c hl a n d s. - S e n c k e n b er gi a n a, 3 3, 2 6 3- 2 9 5, T af. 1 - 4, 1 T a b. , 
Fr a n kf urt /M. 1 9 5 2. 

B E U T L E R, K.: Di e F or a mi nif er e n i m St er n b ar g er G e st ei n. - Ar c h. V er. Fr. N at ur g e s c h. 
M e c kl e n b g., 6 8 , 1 7 6- 1 9 9 , G ü str o w 1 9 1 4 . 

B H A TI A, S. B.: T h e f or a mi nif er al f a u n a of t h e lat e P al e o g e n e s e di m e nt s of t h e I sl e of 
Wi g ht, E n gl a n d. - J. P al e o nt ol., 2 9, 6 6 5- 6 9 3, T af. 6 6- 6 7, T e xt a b b. 1 - 7, T ul s a 1 9 5 5. 

B R o sr u s, M.: Di e T erti är m ul d e v o n Gli m m er o d e. - H a s s. L a g er st ätt e n ar c h., 4,  1 - 4 8, 
T af. 1 - 5, Wi e s b a d e n 1 9 5 9. 

- & F. G R A M A N N: Ei n e Oli g o z ä n b o hr u n g i m s ü dl i c he n H a bi c ht s w al d b ei K a s s el. -
N oti z bl. h e s s. L.- A mt B o d e nf or s c h., 8 5, 2 0 6- 2 1 7, 2 A b b., Wi e s b a d e n 1 9 5 7. 

- - D a s ält er e T erti är v o n Gr o ß al m er o d e ( H e s si s c h e S e n k e). - Z. d e ut s c h. g e ol. G e s., lll, 
5 4 3- 5 5 8, 4 A b b., H a n n o v er 1 9 5 9. 

C O U VI L LI E R, J. & V. S A C A L: F or a mi nif er e s d e l' A q uit ai n e. p arti e ( R h e o p h a ci d a e 
a N o ni o ni d a e ). - S o c. n at. P etr. A q uit., 5, 1- 1 1 2, T af. 1 - 3 2, T o ul o u s e 1 9 4 9. 

C u S H M A N, J. A.: F or a mi nif e r e s d u St a m pi e n d u B a s si n d e P ari s. - B ull. S o c. S ei. S ei n e 
Oi s e, ( 2) 9, 4 7- 5 7, T af. 1- 3, V er s aill e s 1 9 2 8. 

- A m o n o gr a p h of t h e S u bf a mil y Vir g uli ni n a e of t h e F or a mi nif er al f a mil y B uli mi ni d a e. 
- C u s h m. L a b. F or. R e s. S p e c. P u bl., 9, 1 - 2 2 8, S h ar o n/ M a s s. 1 9 3 7. 

- F or a mi nif er a. T h eir cl a s sifi c ati o n a n d e c o n o mi c u s e. - 6 0 5 S., C a m bri d g e ( H ar v ar d 
U. P.) 1 9 5 5. 

- & P. G. E D W A R D S: N ot e s o n t h e Oli g o c e n e S p e ci e s of U vi g e ri n a a n d A n g ul o g e ri n a. -
C o ntr. C u s h m. L a b. F or. R e s., 1 4 , 7 4 - 8 9, T af. 1 3 - 1 5, S h ar o n 1 9 3 9. 

- & Y. O z A W A: A m o n o gr a p h oft h e F or a mi nif er al f a mil y P ol y m or p hi ni d a e, r e c e nt a n d 
f o s sil. - Pr o c. U. S. N at ur . M u s., 7 7, 1 - 18 5, T af. 1 - 4 0, W a s hi n gt o n 1 9 5 0. 

- & R. T O D D: T h e G e n u s O a n c ri s a n d it s S p e ci e s. - C o ntr. C u s h m. L a b. F or. R e s., 1 8, 
7 2 - 9 4, T af. 1 7 - 2 4, S h ar o n 1 9 4 2. 

C zr z E K, J.: B eitr a g z ur K e n nt ni s d er f o s sil e n F or a mi nif er e n d e s Wi e n e r B e c k e n s. -
R ai d. n at ur w. A b h., 2, 1 3 7 - 1 5 0, T af. 1 2 - 1 3, Wi e n 1 8 4 8. 

D A M, A. T E N & T H. R EI N H O L D : Di e str ati gr a p hi s c h e Gli e d er u n g d e s ni e d erl ä n di s c h e n 
Oli g o- M i o z ä n s n a c h F or a mi nif er e n. - M e d e d. g e ol. Sti c ht., S er. C- V, 2, 1 - 1 0 6 , 
T af. 1 - 1 0 , M a a stri c ht 1 9 4 2. 

D O E B L, F.: Mi kr of a u ni sti s c h e U nt er s u c h u n g e n a n d er Gr e n z e R u p elt o n- S c hl ei c h s a n d 
( Mitt el oli g o z ä n) i m M ai n z er B e c k e n. - N oti z bl. h e s s. L.- A mt B o d e nf or s c h., 8 2, 
5 7- 1 1 1 , T af. 6, Wi e s b a d e n 1 9 5 4. 

D R O O G E R, C. W.: Tr a n s atl a nti c c orr el ati o n of t h e Oli g o- Mi o c e n e b y m e a n s of F or a mi ni-
f er a. - Mi cr o p al e o nt ol., 2, 1 8 3- 1 9 2, T af. 1, T e xtfi g. 1, N e w Y or k 1 9 5 6. 

- & D. A. J. B A TJ E S : Pl a n et o ni c f or a mi nif er a i n t h e Oli g o c e n e a n d Mi o c e n e oft h e N ort h S e a 
B a si n.- Pr o c. k o n. n e d erl. A k a d. W et e n s c h., B , 6 2, 1 7 2 - 18 6, T af . 1, A m st er d a m 1 9 5 9. 

E L L E R M A N N, C.: Di e mi kr of a u ni sti s c h e Gli e d er u n g d e s Oli g o z ä n s i m S c h a c ht K a p ell e n 
b ei M o er s ( Ni e d err h ei n).- F ort s c hr. G e ol. R h ei n!. W e stf., 1, 2 0 5 - 2 1 4, 3 T af ., 3 T a b., 
Kr ef el d 1 9 5 8. 

- F or a mi nif er e n a u s d e m Oli g o z ä n d e s S c h a c ht e s K a p ell e n ( Ni e d err h ei n) mit V ari ati o n s-
st ati sti k v o n El p hi di u m a u b n o d o s u m ( R o E M E R).- G e ol. J b. , 7 7, 6 4 5- 7 1 0, T af. 5 1- 5 5, 
H a n n o v er 1 9 6 0. 
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G ö R G E S, J. & H. P E N N D O R F: D a s ni e d er h e s si s c h e T erti är u n d s ei n e m ari n e n A bl a g er u n-
g e n. - N oti z bl. h e s s. L.- A mt B o d e nf or s c h., ( VI) 3, 1 3 8 - 1 4 6, Wi e s b a d e n 1 9 5 2. 

G R A M A N N, F.: D a s ält er e T erti är i m n ör dli c h e n V orl a n d d e s V o g el s b er g e s. - S.- B er. G e s. 
B ef. g e s. N at ur w. M ar b ur g, 8 2, 1,  1 - ll 3, T af. 1 - 3, M ar b ur g 1 9 6 0. 

G R O S S H EI D E, K.: Di e F or a mi nif er e n v o m D o b er g u n d v o n A str u p ( N W- D e ut s c hl a n d, 
Oli g o z ä n). Lit u oli d e a bi s B uli mi ni d e a. I na u g.- Di s s. U ni v er sit ät G ötti n g e n 
1 9 6 2. 

H A G N, H. & 0. H ö L z L: G e ol o gi s c h- p a l ä o nt ol o gi s c he U nt er s u c h u n g e n i n d er s u b al pi n e n 
M ol a s s e d e s ö st li c he n O b er b a y er n z wi s c h e n Pri e n u n d S ur mit B er ü c k si c hti g u n g d e s 
i m S a n s c hli e ß e n d e n H el v eti k u m s. - G e ol o gi c a B a v ari c a, 1 0, 2 1- 1 8 8, T af. 1 - 4, 
M ü n c h e n 1 9 5 2. 

H E N D RI X, W. E.: F or a mi nif er al s h ell f or m, a k e y t o s e di m e nt ar y e n vir o n m e nt. -
J. P al e o nt., 3 2, 4, 6 4 9- 6 5 9, T af. 8 7- 8 9, T ul s af O kl a h o m a 1 9 5 8. 

H E N T S C H E L, H. & F. R ö si N G: B eri c ht ü b er di e E x k ur si o n e n a nl ä ßli c h d er II O. H a u pt-
v er s a m ml u n g d er D. G. G. H a bi c ht s w al d t m d D ör n b er g b ei K a s s el. - Z. d e ut s c h. 
g e ol. G e s. 1 1 1, 3 0 5- 3 1 0, H a n n o v er 1 9 5 9 / 6 0. 

HI L T E R M A N N, H.: All o c ht h o n e F or a mi nif er e n i n d e n N e ur at h er S a n d e n u n d i n ei n e m 
Z wi s c h e n mitt el i m Fl ö z Fri m m er s d orf. - F ort s c hr. G e ol. R h ei n!. W e stf., 1, 1 5 9- 1 6 4, 
1 T af., 1. A b b., Kr ef el d 1 9 5 8. 

H O F K E R, J.: O n A st e ri g e ri n a g ü ri c hi ( F R A N K E) a n d r e m ar k s o n P ol y m or p hi s m a n d 
str ati gr a p hi c u s e of F or a mi nif er a. - J. P al e o nt., 2 2 , 5 0 9- 5 1 7, M e n a s h a fW. 1 9 4 8. 

H o L T Z, S.: S p or e n t m d P oll e n i m m ari n e n Mitt el oli g o z ä n d e s A h n e- T al e s ( Bl att K a s s el-
W e st). - N oti z bl. h e s s. L.- A mt B o d e nf or s c h., 8 9, 7 3- 8 4, 2 T a b., T af. 1 2- 1 3 , Wi e s-
b a d e n 1 9 6 1. 

- S p or e n- str ati gr a p hi s c h e U nt er s u c h u n g e n i m Oli g o z ä n v o n H e s s e n. - A b h. h e s s. L.-
A mt B o d e nf or s c h., 4 0, 1- 4 6, 1 A b b., 6 T af., Wi e s b a d e n 1 9 6 2. 

H u A N G, T.: " L a g e n a " - x fr o m T ai w a n ( F or m o s a). - Mi cr o p al e o nt ol o g y, 8, 1ll, N e w 
Y or k 1 9 6 2 . 

H u B A C H, H.: D a s O b er oli g o z ä n d e s D o b er g e s b ei B ü n d e i n W e stf al e n. - B e r. n at ur h. 
G e s. H a n n o v er, 1 0 3 , 1 - 6 9, H a n n o v er 1 9 5 7. 

H u c K RI E D E, R.: Z w ei B o hr u n g e n mit m ari n e m C h att s ü dli c h B or k e n ( H e s s e n). - N oti z bl. 
h e s s. L .- A mt B o d e nf or s c h., 8 2 , 1 9 6 - 2 0 1, Wi e s b a d e n 1 9 5 4. 

l N D A N S, J.: Z ur mi kr o p al ä o nt ol o gi s c h e n Gli e d er u n g d e s Oli g o z ä n s i n d er B o hr u n g 
K ü hl er h of b ei Er k el e n z. - N. J b . G e ol. P al ä o nt ol., M h., 1 9 5 6, 1 7 3 - 1 8 4 , St utt g art 
1 9 5 6. 

- Mi kr of a u ni sti s c h e K orr el ati o n e n i m m ari n e n T erti är d er Ni e d err h ei ni s c h e n B u c ht. -
F ort s c hr. G e ol. R h ei nl. W e stf., 1, 2 2 3- 2 3 8, 8 T af., 3 A b b., Kr ef el d 1 9 5 8. 

- F or a mi nif er e n- F a u n e n a u s d e m Mi o z ä n d e s Ni e d err h ei n g e bi et e s. - F ort s c hr. G e ol. 
R h ei n!. W e stf., 6, 1 9- 8 2 , 1 2 T af ., 2 A b b., 2 T a b., Kr ef el d 1 9 6 2. 

K A A S S C HI E T E R, J. P. H.: F or a mi nif er a of t h e E o c e n e of B el gi u m. - M e m. I n st. R o y. 
S ei. N at ur., 1 4 7, 1 - 2 7 1, T af. 1- 1 6, Br ü s s el 1 9 6 1. 

KI E S E L, Y.: Di e oli g o z ä n e n F or a mi nif er e n d er Ti ef b o hr u n g D o b b erti n ( M e c kl e n b ur g). 
Ei n B eitr a g z ur F ei n str ati gr a p hi e d e s mitt el d e ut s c h e n R u p el s. - Fr ei b er g. F or s c h. h., 
( C) 1 2 2, 1 - 1 2 3, 1 Bil d, 1 2 T af., 3 T a b. , B erli n 1 9 6 2. 

L A R S E N, G. & A. DI N E S E N: V ejl e Fj or d F or m ati o n e n v e d Br ej ni n g. - D a n m ar k ' s g e ol. 
U n d er s., II, 8 2, 1 - 1 1 4 , T af. 1 - 9, K o p e n h a g e n 1 9 5 9. 

L u T z E, G. F.: V ari ati o n s st ati sti k u n d Ö k ol o gi e b ei r e ze nt e n F or a mi nif er e n. - P al ä o nt ol. 
Z., 3 6 , 2 5 2- 2 6 4, St utt g art 1 9 6 2. 

M A T T H E S, H. W.: Di e L a g err e n d e s d e ut s c h e n T erti är s. - P al a e o nt o gr ., 9 0, 4 9 - 1 0 8, 
T af. 3- 8, St utt g art 1 9 3 9. 

M ü N S T E R , G. v.: B e m er k u n g e n ü b er ei ni g e t erti är e M e er w a s s er- G e bil d e i m n or d w e st-
li c h e n D e ut s c hl a n d, z wi s c h e n O s n a br ü c k u n d C a s s el. - N. J b. Mi n er al et c ., 1 8 3 5, 4 2 0 bi s 
4 5 1, 1 T a b. , St utt g art 1 8 3 5. 

N Y H O L M, K. G.: M or p h o g e n e si s a n d bi ol o g y of t h e F or a mi nif er Ci bi ci d e s l o b at ul u s. 
Z o o!. Bi dr. U p p s al a, 3 3, 1 5 7- 1 9 6, T af. 1 - 5, U p p s al a 1 9 6 2. 
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0 R BI G N Y, A. D E: T a bl e a u m et h o di q u e d e J a cl a s s e d e s C e p h al o p o d e s. - A n n. S ei. n at ur., 7' 
2 4 5- 3 1 4, T af. 1 0 - 1 7 , P ari s 1 8 2 6. 

- F or a mi nift )r e s f o s sil s d u b a s si n t erti air e d e Vi e n n e .  - 31 2 S., 2 1 T af., P ari s 1 8 4 6. 
P A A L Z O W, R.: Di e F or a mi nif er e n d e s C yr e n e n m er g e l s u n d d e s H y dr o bi e nt o n e s d e s 

M ai n z er B e c k e n s. - B er. Off e n b. V er. N at ur k., 5 1- 5 3 , 5 9- 7 4, T af. 1 - 2, Off e n b a c h 
1 9 1 2. 

P HI LI P PI, R. A.: B eitr ä g e z ur K e n nt ni s d er T erti är v er st ei n er u n g e n d e s n or d w e stli c h e n 
D e ut s c hl a n d s. - K a s s el 1 8 4 3. 

P o K O R N Y, V.: Gr u n d z ü g e d er z o ol o gi s c h e n Mi kr o p al ä o nt ol o gi e. B a n d I. - 5 8 2 S., B e rli n 
( D e ut s c h. V er!. d. Wi s s e n s c h aft e n) 1 9 5 8. 

R E u s s, A . E.: N e u e F or a mi nif er e n a u s d e n S c hi c ht e n  d e s Ö st err ei c hi s c h e n T erti är b e c k e n s. 
- D e n k s c hr. k. A k a d. Wi s s. Wi e n m at h. n at ur w. Cl., 1, 3 6 5- 3 9 0, T af. 4 6- 5 1, 
Wi e n 1 8 5 0. 

- Ü b er di e f o s sil e n F or a mi nif er e n u n d E nt o m o str a c e e n d er S e pt ari e nt h o n e d er U m-
g e g e n d v o n B erli n. - Z. d e ut s c h. g e ol. G e s., 3, 4 9- 9 2, T af. 3- 7, B erli n 1 8 5 1. 

- Di e F or a mi nif er e n a u s d e m S e pt ari e nt h o n d e s F ort s L e o p ol d b ei St etti n . - Z. d e ut s c h. 
g e o l. G e s., 4, 1 6 - 1 9 , 4 A b b., B erli n 1 8 5 2. 

- Ü b er ei ni g e F or a mi nif er e n, Br y o z o e n u n d E nt o m o str a c e e n d e s M ai n z er B e c k e n s. -
N. J b. Mi n er al., 1 8 5 3, 6 7 0- 6 7 9, T af. 9, St utt g art 1 8 5 3. 

- B eitr ä g e z ur C h ar a kt eri sti k d er T erti ä r s c hi c hte n d e s n ör dli c h e n u n d mittl er e n D e ut s c h-
l a n d s. - S.- B. k. A k a d. Wi s s. Wi e n. m at h.- n at ur w. Cl., 1 8, 1 9 7- 2 7 2, T af .  1 - 1 2, 
Wi e n 1 8 5 6. 

- Ü b er di e F or a mi nif er e n v o n Pi et z p u hl. - Z. d e ut s c h. g e ol. G e s., 1 0, 4 3 3- 4 3 8, B erli n 
1 8 5 8 . 

- B eitr ä g e z ur K e n nt ni s d er t erti är e n F or a mi nif er e nf a u n a. - S.- B. k. A k a d. Wi s s . 
Wi e n. m at h.- n at ur w. Cl., I, 4 2, 3 5 5- 3 7 0, T af. 1- 2, Wi e n 1 8 6 1. 

- B eitr ä g e z ur K e n nt ni s d er t erti är e n F or a mi nif er e nf a u n a. III. Di e F or a mi nif er e n  d e s 
S e p t ari e nt h o ne s v o n Off e n b a c h. I V. Di e F or a mi nif er e n d e s S e pt ari e nt h o n e s v o n 
Kr e u z n a c h. - S.- B. k. A k a d. Wi s s. Wi e n. m at h.- n at ur w. Cl., 4 8, 3 6- 7 1, T af. 1 - 8, 
Wi e n 1 8 6 3 ( 1 8 6 3 a). 

- Di e F or a mi nif er e n- F a mili e d er L a g e ni d e e n. - S.- B. k. A k a d. Wi s s. Wi e n. m at h.-
n at ur w. Cl., 4 6, 3 0 8- 3 4 2, T af. 1 - 7, Wi e n 1 8 6 3 ( 1 8 6 3 b). 

- Z ur F a u n a d e s d e ut s c h e n O b er oli g o z ä n s. - S.- B. k. A k a d. Wi s s. Wi e n. m at h.- n at ur w. 
Cl., 5 0 , 4 3 5 - 4 8 2, 5 T af., Wi e n 1 8 6 5. 

- Di e F or a mi nif er e n, A nt h o z o e n u n d Br y o z o e n d e s d e ut s c h e n S e pt ari e nt h o n e s. Ei n 
B e itr a g z ur F a u n a d er mitt el oli g o c ä n e n T erti är s c hi c ht e n. - D e n k s c hr. k. A k a d. Wi s s. 
Wi e n. m at h.- n at ur w. Cl., 2 5 , 1- 9 8, T af. 1 - 1 1, Wi e n 1 8 6 6. 

R o E M E R, F. A.: Di e C e p h al o p o d e n d e s N or d- D e ut s c h e n t erti är e n M e er s a n d e s .  - N. J b. 
Mi n er al., 1 8 3 8 , 3 8 1- 3 9 4, T af. 3, St utt g art 1 8 3 8. 

R ö SI N G, F . - Erl ä ut er u n g e n z ur G e ol o gi s c h e n K art e v o n H e s s e n 1: 2 5 0 0 0. Bl att Nr. 4 6 2 2 
K a s s el- W e st. - 2 0 5 S., 9 A b b., 4 T a b ., Wi e s b a d e n 1 9 5 8. 

S U B B O TI N A, N. N.: I s k o p a e m y e F or a mi nif er y S S S R. Gl o bi g eri ni d y, C h a nt k e ni ni d y, 
i Gl o b or ot a lii d y. - Tr u d . v s e s oj u z n. n eftj. n a u c n o-i s sl e d o v at el s k. g e ol o g o-r a z v e d. 
I n st. ( V NI G RI), N. S. 7 6, 2 9 6 S., 4 1 T af., L e ni n g r a df M o s k a u 1 9 5 3 . 

S T A E S C H E, K. & HI L T E R M A N N: Mi kr of a u n e n a u s d e m T erti är N or d w e st d e ut s c hl a n d s. -
A b h. R ei c h s st. B o d e nf or s c h., N. F. 2 0 1, 1 - 2 6, T af . 1- 5 3 , Berli n 1 9 4 0. 

S T R A U C H, F. & H. S C H A U B: Di e str ati gr a p hi s c h e Gli e d er u n g d e s O b er oli g o z ä n s d er 
S c h ä c ht e K a p ell e n u n d R o s s e nr a y I a uf Gr u n d d er P e cti ni d e n. - F ort s c hr. G e ol. 
R h ei n!. W e stf., 1, 2 7 3- 2 7 6, 1 A b b., Kr ef el d 1 9 5 8. 

T RI E B E L, E.: M et h o di s c h e u n d t e c h ni s c h e Fr a g e n d er Mi kr o p al ä o nt ol o gi e. - S e n c k.-
B u c h, 1 9, 1 - 4 7, Fr a n kf urt / M. 1 9 4 7 ; 

T R u N K 6, L.: F or a mi nif er e n a u s d e m Oli g o z ä n d e s D o b er g s b ei B ü n d e i n W e stf al e n u n d 
v o n A str u p b ei O s n a br ü c k. - Di s s. G ötti n g e n 1 9 6 1. 

- F or a mi nife r e n a u s d e m Oli g o z ä n d e s D o b er g s b ei B ü n d e i n W e stf al e n u n d v o n A str u p 
b ei O s n a br ü c k. - K ur zf a s s u n g d er Di s s ert ati o n, G ötti n g e n 1 9 6 1. 
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V o L K, C.: Di e F or a mi nif er e n d e s R u p elt o n s d e s M ai n z er B e c k e n s. - Di s s. Fr a n kf urt/ M . 
1 9 5 6. 

V o o R T H U Y S E N , J. H. v.: L a g e n a- x. - Mi cr o p al e o nt ol o gi st, 3, 3 1, N e w Y or k 1 9 4 9. 
V o o R T H U Y S E N, J. H. v.: L a g e n a- x a g ai n. - Mi cr o p al e o nt ol o g y, 2, 9 1, A b b. 1 - 4, N e w 

Y or k 1 9 5 6. 
-  L e s F or a mi nif e r e s mi o- pli o c e n e s et q u at e r na ire s d u Kr ui s s c h a n s. - M e m. I n st. R o y. 

S ei. N at ur ., 1 4 2, 1- 3 4, T af 1- 1 0, Br ü s s el 1 9 5 8 
Z A N DI H A GI D G HI, A. R.: T a xi o n o mi e  d er U vi g e ri ne n a u s d e m Mi o z ä n N W- D e u t s c hl a n d s. 

- Di s s. Fr ei b ur g 1 9 6 1. 
Z ö B E L EI N, H. K.: Ü b er di e c h atti s c h e u n d a q uit a ni s c h e St uf e u n d di e Gr e n z e Oli g o z ä n / 

Mi o z ä n ( P al a e o g e nfN e o g e n) i n W e st e ur o p a. - Mitt. g e ol. G e s. Wi e n, 5 2, 2 4 5 _: _ 2 6 5 , 
Wi e n 1 9 5 9 . 

M a n u s kri pt e i n ge g a n g e n a m 1 6. 8. 1 9 6 3 

A n s c hrift d e s A ut or s: 

Di pl.- G e ol o g e Dr. E B E R H A R n K ü M M E R L E 

R a s si s c h e s L a n d e s a mt f ür B o d e nf or s c h u n g 

6 2 Wi e s b a d e n, L e b er b er g 9- 1 1 

F ür di e R e d a kti o n v er a nt w ortli c h : 

Pr of e s s or Dr. F RI T Z K u T S C H E R 

O b e rre g i er u n g s ge ol o g e u n d A bt eil u n g sl e iter 
b ei m H a s si s c h e n L a n d e s a mt f ür B o d e nf or s c h u n g 

6 2 Wi e s b a d e n, L e b er b er g 9- 1 1 



T af ell 



T af el 1 

1. S pi r o pl e ct a m mi n a d e p er dit a ( D' O R BI G N Y 1 8 4 6) m e g al o s p h. 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) S eit e n a n si c ht 

4 5 X ( 4 6 2 2f 2 0 7) 

2. K a r r e ri e ll a c hil ost o m a ( R E u s s 1 8 5 2) mi kr o s p h. 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) S eit e n a n si c ht 

4 5 X  ( 4 6 2 2 /2 0 8) 

3. C o r n u s pi r a cf. i n v olv e ns ( R E u s s 1 8 5 0) 

a) S e ite n a n si c ht 
b) M ü n d u n g s a n si c ht 

2 4 X ( 4 6 2 2f 20 9) 

4. Q ui n q u el o c uli n a a k n e ri a n a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

a) u . b) S eit e n a n si c ht 

3 5 x 

5. Q ui n q u el o c uli n a a k n eri a n a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) u. c) S eit e n a n si c ht 

4 0 X ( 4 6 2 2f 2 1 0) 

6. Q ui n q u e l o c uli n a s emi n ul a ( L. 1 7 5 8) 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) u . c) S eit e n a n si c ht 

5 0 X ( 4 6 2 2/ 2 1 1) 

7. Q ui n q u el o c uli n a j ulea n a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

a) u . b) S e it e n a n si c ht 
3 5 X ( 4 6 2 2/2 1 2) 

8. Q ui n q u e l o c uli na o bl o n g a R E u s s 1 8 5 6 

a) u. b) S eit e n a n si c ht 

c) M ü n d u n g s a n si c ht 

3 0 X ( 4 6 2 2 /2 1 3) 
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T af e l 2 



T af el 2 

I. S pi r ol o c uli n a d ors at a R E u s s 1 8 6 6 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 

b) S eit e n a n si c ht 
6 5 X ( 4 6 2 2f2 1 4) 

2. T ril o c uli n a a u st ri a c a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) u. c) S eit e n a n si c ht 

8 0 X ( 4 6 2 2f 2 1 5) 

3. T ril o c uli n a e n o pl ost o m a R E u s s 1 8 5 1 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) u. c) S eit e n a n si c ht 

5 0 X ( 4 6 2 2f 2 1 6) 

4 . P y 1 ·g o b ull oi d es D ' O R BI G N Y 1 8 2 6 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) S e ite n a n si c ht 

4 5 X ( 4 6 2 2/ 2 1 7) 

5. N o d o s a ri a e w al di R E u s s 1 8 5 1 

c a. 8 0 x ( 4 6 2 2/ 2 0 5) 

6. N o d o s a ri a p y r ul a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

c a . 8 0 X ( 4 6 2 2/ 2 1 8) 

7. D e nt ali n a s ol ut a R E u s s 1 8 5 1 

8 0 X ( 4 6 2 2/ 2 1 9) 

8. D e nt ali n a gl o bif er a R E u s s 1 8 5 6 

4 0 X ( 4 6 2 2f 2 2 1) 

9. D e nt ali n a a c uti c a u d a R E U S S 1 8 5 1 

3 5 X ( 4 6 2 2 f2 2 0) 

1 0 . D e nt ali n a c a pit at a ( B o L L 1 8 4 6) 

2 5 X ( 4 6 2 2/ 2 2 2) 

1 1. D e nt ali n a m ü n st e ri R E u s s 1 8 5 5 

2 0 X ( 4 6 2 2f 2 2 3) 

1 2. L e n ti c uli n a ( R o b.) cf. si m pl e x ( D' Ü R BI G N Y 1 8 4 8) 

a) Stir n s eit e 
b) Br eit s eit e 

4 5 X ( 4 6 2 2f 2 2 4) 

1 3. L e nti c uli n a ( R o b.) d ef or mis ( R E u s s 1 8 5 1) 

a) Stir n s eit e 
b) Br eit s eit e 

5 0 X ( 4 6 2 2/ 2 2 5) 
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T af e l  3 

l. L e nti c uli n a ( A st.) gl a di us ( P HI LI P PI 1 8 4 3) 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) S eit e n a n si c ht 
2 5 X ( 4 6 2 2/ 2 2 6) 

2. L e nti c uli n a ( A st.) ar c u at a ( P HI LI P PI 1 8 4 3) 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) S eit e n a n si c ht 
2 5 X ( 4 6 2 2/ 2 2 7) 

3. L e nti c uli n a ( Pl a n.) t ri n ae ( B E R M U D E Z 1 9 4 9) 

S e it e n a n si c ht 
3 5 X ( 4 6 2 2f 2 2 8) 

4. M a r gi n uli n a b ött c h eri ( R E u s s 1 8 6 3) 

a) Br eit s eit e 
b) Stir n s eit e 
2 5 X ( 4 6 2 2/ 2 2 9) 

5. V a gi n uli n a m e xi c a n a N u T T A L L 1 9 4 1 

a) S c h m al s eit e 
b) Br eit s eit e 
1 5 X ( 4 6 2 2f 2 3 0) 

6. P al m ul a o bli q u a ( R o E M E R 1 8 3 8) 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) S eit e n a n si c ht 
1 0 X ( 4 6 2 2f 2 3 4) 

7. P al m ul a o bl o n g a ( R o E M E R 1 8 3 8) 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) u. c) S eit e n a n si c ht 
1 0 X ( 4 6 2 2/ 2 3 5) 

8. Gl o b uli n a gi b b a  gi b b a D' Ü R BI G N Y 1 8 2 6 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) u. c) S eit e n a n si c ht 
4 0 X ( 4 6 2 2f 2 4 4) 

9. P s e u d o p ol y m o r p hi n a s u b n o d os a ( R E u s s 1 8 6 0) 

V or d er- u n d R ü c k s eit e 
2 0 X ( 4 6 2 2/ 2 4 2) 
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T af el 4 

1. L a g e n a m o d es t a i n d u ct a M A T T R E S 1 9 3 9 

1 7 0 X ( 4 6 2 2/2 3 1) 

2. L a g e n a h e x a g o n a ( WI L LI A M S O N 1 8 5 8) 

1 7 0 X ( 4 6 2 2 f 2 3 2) 

3. L a g e n a s ul c at a ( W A L K. & J. 1 7 9 8) 

1 7 0 X ( 4 6 2 2 /2 3 3) 

4. F r o n di c ul a ri a st ri at a ( R O E M E R 1 8 3 8) 

2 0 X ( 4 6 2 2/ 2 3 6) 

5. F r o n di c ul a ri a c u n e at a ( R o E M E R 1 8 3 8) 
2 0 X ( 4 6 2 2/ 23 7) 

6. G utt uli n a pr o bl e m a D' Ü R BI G N Y 1 8 2 6 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) u. c) S eit e n a n si c ht 
4 0 X ( 4 6 2 2 /2 3 9) 

7. G utt uli n a i r r e g ul a ri s ( D' O R BI G N Y 1 8 2 6) 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) u . c) S eit e n a n si c ht 
4 0 X ( 4 6 2 2f 2 40) 

8. Si g m o m o r p hi n a r e g ul aris R o E M E R 1 8 3 8 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) S e it e n a nsi c ht 
c a. 5 0 X ( 4 6 2 2f 2 4 1) 
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A b h. h e s s. L.- A mt B o d e nf or s c h ., 4 5, 1 9 6 3 
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T af el 5 

I. G utt uli n a cf. p ul c h e ll a D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

V or d er- u n d R ü c k s eit e 

5 0 X ( 4 6 2 2/ 2 3 8) 

2. P s e u d o p ol y m o r p hi n a o bs c ur a ( R o E M E R 1 8 3 8) 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 

b) S eit e n a n si c ht 

3 5 X ( 4 6 2 2f2 4 3) 

3. Gl o b uli n a gi b b a fissi c ost at a C u s H M . & O z. 1 9 3 0 

V or d er- u n d R ü c k s eit e 

4 0 X ( 4 6 2 2/2 4 5) 

4. Gl o b uli n a gi b b a p u n ct at a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

V or d er- u n d R ü c k s eit e 

c a. 4 0 x ( 4 6 2 2/ 2 4 6) 

5. Gl o b uli n a gi b b a t u b er c ul at a D' Ü R BI G N Y 1 8 4 6 

V or d er- u n d R ü c k s eit e 

c a . 4 0 X ( 4 6 2 2 /2 4 7) 

6. P y r uli n a f u sif o r mi s ( R o E M E R 1 8 3 8) 

V or d er- u n d R ü c k s eit e 

8 0 X ( 4 6 2 2/ 2 4 8) 

7. S p h a e r oi di n a v a ri a bili s R E u s s 1 8 5 1 

a) V or d er s eit e 

b) R ü c k s eit e 

4 0 X ( 4 6 2 2f 2 4 9) 

8. B uli mi n a el o n g at a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

a) R ü c k s eit e 

b) V or d er s eit e 

6 5 X ( 4 6 2 2/2 5 0) 

9. B uli mi n a k a s s el e n si s B A T J E S 1 9 5 8 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 

b) S eit e n a n si c ht 

7 0 X ( 4 6 2 2f2 5 1) 

1 0. St ai nf o rt hi a s c hr ei b e r si a n a ( C zr z E K 1 8 4 7) 

a) V or d er s eit e 
b) R ü c k s eit e 

6 5 X ( 4 6 2 2/2 5 2) 

1 1. R e u s s ell a s pi n ul o s a ( R E u s s 1 8 5 0) 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 

b) S eit e n a n si c ht 

9 0 X ( 4 6 2 2/ 2 5 3) 



E B E R H A R D K ü M M E I't L E, Di e F or a mi n if e r enf a u n a i m A h n e t al  b e i  K a s s e l T a f el  5 

2 a 

4 a 4 b 

1 a 1 b 

3 a 3 b 

5 a 5 b 

@ 8
. .  . 

. 

- - . : . . . . 

·.· .. _·· . · ·. 

·. . . 
. ·._- ... · 
''·\ . . _./ 

9 a 

7 a 7 b B a 8 b 

9 b 

1 1 a 

1 0 a 1 0 b 6 a 6 b 1 1 b 

A b h. h e s s . L .- A mt B o d e nf or R e h. , 4 5 , 1 9 6 3 



T af el 6 



T af e l  6 

U vi g eri n a t e n ui st ri at a R E u s s 1 8 7 0 mi kr o s p h. 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) u. c) S eit e n a n si c ht 
7 5 X ( 4 6 2 2/ 2 5 4) 

2. A n g ul o g e ri n a a n g ul os a ( WI L LI A M S O N 1 8 5 8) 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 
b) S eit e n a n si c ht 
1 2 0 X ( 4 6 2 2/ 2 5 5) 

3. B oli vi n a f asti gi a C u s H M A N 1 9 3 6 

S eit e n a n si c ht 
2 0 0 X ( 4 6 2 2/ 2 5 6) 

4. B oli vi n a a nti q u a D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

a) Br eit s eit e 

b) S c h m al s eit e 
1 2 0 X ( 4 6 2 2/ 2 5 7) 

5. B oli vi n a aff. i m p or c at a C u s H M A N & R E N Z 1 9 4 8 

S eit e n a n si c ht 

1 2 0 X ( 4 6 2 2/ 2 5 8) 

6. O a s si d uli n a cr ass a D' O R BI G N Y 1 8 3 9 

a) d or s al 
b) v e ntr al 
1 2 5 X ( 4 6 2 2/ 2 5 9) 

7. N o ni o n u m bili c at ul u m ( W. & J. 1 7 9 8) 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 

b) S eit e n a n si c ht 
8 0 X ( 4 6 2 2f 2 6 0) 

8. N o ni o n gr a n os u m ( D' Ü R BI G N Y 1 8 4 6) 

a) S eit e n a n si c ht 
b) M ü n d u n g s a n si c ht 
1 2 0 X ( 4 6 2 2/ 2 6 1) 

9. N o ni o n s p. 

a) S eit e n a n si c ht 
b) M ü n d u n g s a n si c ht 
1 2 0 X ( 4 6 2 2/ 2 6 3) 
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T af el 7 



T af el 7 

1. N o ni o n c o m m u n e ( D' O R BI G N Y 1 8 4 6) 

a) M ü n d u n g s a n si c ht 

b) S e ite n a n si c ht 

4 5 X ( 4 6 2 2/ 2 6 2) 

2. P ull e ni a b ull oi d es ( D' O R BI G N Y 1 8 2 6) 

a) S eit e n a n si c ht 

b) M ü n d u n g s a n si c ht 

6 0 X ( 4 6 2 2 j 26 4) 

3. P at elli n a c orr u g at a WI L LI A M S O N 1 8 5 8 

a) d or s al 
b) v e ntr al 

7 0 X ( 4 6 2 2/2 6 5) 

4. Dis c or b i s o r bi c ul a ri s ( T E R Q U E M 1 8 7 6) 

a) v e ntr al 

b) Stir n s eit e 

c) d or s al 
9 0 X ( 4 6 2 2 j2 6 6) 

5. Di s c o r bi s p at ellif o r mi s ( B R A D Y 1 8 8 4) 

7 0 X ( 4 6 2 2 f 2 6 7) 

6. Di s c o r bi s t r o c hif o r mi s ( A N D R E A E 1 8 8 4) 

a) d or s al 
b) Stir n s eit e 

c) v e ntr al 

1 0 0 X ( 4 6 2 2/ 2 6 8) 

7. R o s ali n a gl o b ul aris D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

a) v e ntr al 

b) d or s al 

7 5 X ( 4 6 2 2/ 26 9) 

8. G y r oi di n a s ol d a nii D' O R BI G N Y 1 8 2 6 

a) v e ntr al 

b) Stir n s eit e 

c) d or s al 

6 0 X ( 4 6 2 2/ 2 7 0) 

9. E p o ni d es p y g m a e u s ( H A N T K E N 1 8 7 5) 

a) d or s al 

b) Stir n s eit e 

c) v e ntr al 

1 2 0 X ( 4 6 2 2/ 2 7 1) 
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B a 
S b B e 

6 a 6 b 6 c 

2 a 2 b 

9 a 9 b 9 c 5 
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T af el S 



T af el 8 

l. E p o ni d es s c hr ei b ersii D' O R BI G N Y 1 8 4 6 

a) v e ntr al 
b) Stir n s eit e 
c) d or s al 
4 0 X ( 4 6 2 2/ 2 7 2) 

2. Al a b a mi n a p erl at a ( A N D R E. A. E 1 8 8 4) 

a) v e ntr al 
b) Stir n s eit e 
c) d or s al 
1 2 0 X ( 4 6 2 2j 2 7 3) 

3. Si p h o ni n a fi m bri at a R E u s s 1 8 5 0 

a) v e ntr al 
b) M ü n d u n g s a n si c ht 
c) d or s al 

1 0 0 X ( 4 6 2 2/ 2 7 4) 

4. C a n cris a u ri c ul u s ( Fr c H T E L & M O L L 1 7 9 8) 

a) v e ntr al 
b) d or s al 
6 0 X ( 4 6 2 2 j 27 5) 

5. C a n cris t ur gi d u s C us H M A N & T o n n 1 9 4 2 

a) v e ntr al 
b) d or s a l 
7 0 X ( 4 6 2 2/ 2 7 6) 

6. Ci bi ci d es d ut e m pl ei ( D' Ü R BI G N Y 1 8 4 6) F or m a 1 

a) v e ntr al 
b) Stir n s eit e 
c) d or s al 
4 5 X ( 4 6 2 2j 2 7 8) 
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1 a 1 b 1 c 

3 a 3 b 3 c 

2 a 2 b 2 c 

6 a 6 b 6 c 
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T af el 9 



T af el 9 

l. Ci bi ci d es d ut e m pl ei ( D' O R BI G N Y 1 8 4 6) F or m a 2 

a) v e ntr al 
b) Stir n s eit e 
c) d or s al 
4 5 X ( 4 6 2 2f 2 7 9) 

2. Ci bi ci d es aff. d ut e m pl ei ( D' O R BI G N Y 1 8 2 6) 

a) v e ntr al 
b) Stir n s eit e 
c) d or s al 
1 1 0 X ( 4 6 2 2/ 2 7 7) 

3. Ci bi ci d es a k n e ri a n u s ( D' O R BI G N Y 1 8 4 6) 

a) v e ntr al 
b) Stir n s eit e 
c) d or s al 
1 3 0 X ( 4 6 2 2/ 2 8 0) 

4. Ci bi ci d es l o b at ul u s ( W. & J. 1 7 9 8) 
a) d or s al 
b) Stir n s eit e 
c) v e ntr al 
4 0 X ( 4 6 2 2/ 2 8 1) 

5. R o b e rti n a d e cli vi s ( R E u s s 1 8 6 3) 
a) V or d er s eit e 
b) R ü c k s eit e 
7 5 X ( 4 6 2 2/ 2 8 6) 

6. Gl o b i ge ri n a b ull oi d es D' O R BI G N Y v ar. b ull oi d es D ' O R BI G N Y 1 8 2 6 
a) d or s al 
b) v e ntr al 

6 5 X ( 4 6 2 2/ 2 8 7) 
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T af ell O 



T af el 1 0 

l. Ci bi ci d es t e n ell us ( R E u s s 1 8 6 5) F or m a 1 

a) d or s al 
b) Stir n s eit e 
c) v e ntr al 
ll O X ( 4 6 2 2f 2 8 2) 

2. Ci bi ci d es b o u e a n us ( D' O R BI G N Y 1 8 4 6) 

a) d or s al 
b) Stir n s e ite 
c) v e ntr al 
1 0 0 X ( 4 6 2 2/ 2 8 3) 

3. Pl a n o r b uli n a difj o r mi s R o E M E R 1 8 3 8 

a) d or s al 
b) v e ntr al 
3 5 X ( 4 6 2 2f 2 8 4) 

4. Al m a e n a ( P s e u d.) os n a br u g e nsis ( R O E M E R 1 8 3 8) 

a) d or s al 
b) Stir n s eit e 
c) v e ntr al 
7 0 X ( 4 6 2 2/ 2 8 5) 

5. C y cl ol o c uli n a cf. a n n ul at a H E R O N- A L L E N & E. 1 9 0 8 

a) S c h m al s eit e 
b) Br eit s eit e 
1 0 0 X ( 4 6 2 2/ 2 8 8) 

6. El p hi di u m s u b n o d o s u m ( R o E M E R 1 8 3 8) 

a) S eit e n a n si c ht 
b) Stir n s eit e 
3 5 X ( 4 6 2 2/ 2 9 1) 
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T af elll 



T af el 1 1 

1. A st e ri g e ri n a g ü ri c hi g ü ri c hi ( F R A N K E 1 9 1 2) 

a) d or s al 
b) Stir n s eit e 

c) v e ntr al 

7 5 X ( 4 6 2 2f 2 8 9) 

2. A st e ri g e ri n a g ü ri c hi st a es c h ei ( T E N D. & R. 1 9 4 1) 

a) d or s al 
b) Stir n s eit e 
c) v e ntr al 

7 5 X ( 4 6 2 2f 2 9 0) 

3. R ot ali a f all a x S T E U E R 1 9 0 4 

a) v e ntr al 

b) d or s al 

1 0 0 X ( 4 6 2 2f 2 9 2) 

4. R ot ali a tr o c h us R o E M E R 1 8 3 8 

1 0 0 X ( 4 6 2 2f 2 9 3) 

5. " L a g e n a " - x 

a) S eit e n a n si c ht 

b) u. c) S c h m al s eit e n 

d) " U nt er s eit e " 

7 0 X ( 4 6 2 2f 2 9 4) 
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5 c 
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