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I. Hederelloidea

Einleitung

Nachdem wir 1937 die ersten européischen Hederella beschrieben hatten (nach Erwih-
nung 1936), zeigten wir 1952 durch eine Anzahl weiterer Beschreibungen, da3 Hederella
auch in Europa durchaus nicht formenarm ist; ferner lieB sich eine Aufteilung in fiinf
Untergattungen begrinden. Alle Hederella und eine Hernodia stammten aus dem Oberems,
die meisten aus der Kondelgruppe. Hinzu traten (nach alten Vorarbeiten von Pocra)
lediglich einige von PRANTL 1938 veroffentlichte Hederelloidea aus dem béhmischen Silur
und dem Konjeprus-Kalk.

Inzwischen haben wir planméfBig weitergesammelt, mit vergleichsweise magerem Er-
gebnis — Hederelloidea sind zumeist ausgesprochen selten. Arbeit in den Sammlungen und
Ausleihe gestatteten das Senckenberg-Museum in Frankfurt a.M. und das Hessische Lan-
desmuseum in Darmstadt, das Paldontologische Institut der Universitédt Bonn und das
Geologisch-Paldontologische Institut der Universitidt Marburg, wobei wir gern des zu frith
verstorbenen Kollegen KockrL gedenken. Aus dem Geologischen Landesamt fiir Nord-
rhein-Westfalen in Krefeld vermittelte uns Frau Dr. Eva PAPrOTH ein gutes Stiick, und
zwei weitere sandte uns Herr Kollege E. VoiaT aus der Sammlung des Geologischen Staats-
instituts Hamburg. Allen Helfern sei herzlich gedankt.

Die neueren Funde aus dem rheinischen Devon haben den in Europa nachgewiese-
nen Lebensbereich betrichtlich erweitert, durch Nachweise im Gedinne, im
Siegen, Unterems (bis dorthin bislang nur vereinzelt), im tieferen und mittleren
Oberems (wenig hédufiger), in der Kondelgruppe (weitaus am héaufigsten), dazu
mehrfach von der tiefen bis oberen Eifelstufe. Das Givet, in Amerika die Zeit der
Bliite mit besonderer Formentfiille, hat in Europa bisher noch nichts geliefert. In
N-Amerika laufen die Hederelloidea bis ins Oberkarbon durch.

AuBerhalb Amerikas bleiben die Nachweise noch ganz gering. Abgesehen von 1937 ge-
nannten oder von uns zugeschriebenen Formen aus dem Harz, RuBland und Hinterindien
hat sich (ohne Vollsténdigkeit zu beanspruchen) eine Hederella aus dem tiefsten Mittel-
devon von N-Frankreich zuschreiben lassen (von LE MAITRE als Ropalonaria tenuis be-
stimmt), ferner aus der Siegenstufe Marokkos (G. & H. TerMIER 1950, S. 7, Taf. 67 Fig.
7—8; als Reptaria bestimmt; sicher eine andere Gattung der Hederelloidea). In Sibirien
fand Morozowa 1959 eine Art, Hederella minussinensis im Givet des stidlichen Minussinsk-
Beckens; bezeichnend fiir das spérliche Vorkommen ist es, da MoR0OzOWA in einer um-
fangreichen Bryozoen-Monographie nur diese einzige Form nachweisen und ferner mit-
teilen konnte, sie kenne aus dem gesamten Gebiet der UdSSR nur noch eine weitere Art
aus dem Oberkarbon. Von Australien beschrieb, nach fritherer Nennung, TALENT 1963
Hederella (Hed.) dichotoma n.sp., einige weitere unbestimmbare Arten sowie eine Hernodia
aus der Kilgow-Serie des Unterdevons von Victoria. Hier scheinen die Hederelloidea nicht
ganz so spirlich aufzutreten.

Die umfangreichste Ubersicht bietet noch immer die Monographie BassLers 1939, die
auch in Europa unbedingt zu Rate zu ziehen ist. Leider sind die Abbildungen z.T. recht
unbefriedigend. Dasselbe gilt von den Zeichnungen in den bekannten Arbeiten CLARKES.
Gut sind die bis heute wohl anschaulichsten Hederelloidea-Bilder bei HALL & SiMpSON
1887. Da diese Monographie leicht zugéinglich ist, seien die Umbestimmungen BASSLERs
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erwithnt: in Taf. 65 wurde Hederella canadensis, die frither bekannteste Art, weitgehend
aufgeteilt: Fig. 1, 6, 8 (zus.m. 9—11) H. filiformas, Fig. 2 thedfordensis, Fig. 3 parallela,
Fig. 4 (mit 12—13) cirrhosa, Fig. 5, 7 delicatula, Fig. 14 vagans und Fig. 16 H. contortilis.
Aber die seither hervorgehobene H. filiformis muf8 u. E. in mindestens zwei, eher sogar
drei Arten aufgeteilt werden.

Von den Gattungen und Untergattungen der Hederelloidea (bequemste Ubersicht im
, Lreatise Pt. G, S. 78—80) ist die weitaus formenreichste Gattung Hederella inzwischen
mit allen Untergattungen in Amerika und dem Rheinischen Schiefergebirge nachgewiesen,
andernorts bleibt es meist bei Hederella (Hed.). Hernodia tritt in Amerika, Europa und
Australien dagegen stark zurtick. Bemerkenswert selten ist Reptaria (gelegentlich zitiert,
aber meist falsch bestimmt), schon sehr frith von RorLLe 1851 beschrieben. Zu beziehen
ist die Gattung auf den Genolectotypus R. stolonifera RoLLE aus dem Devon von New
York; ob R. orthoceratum RoLLE aus dem Mitteldevon von Gerolstein eine Reptaria ist,
erscheint zweifelhaft; mindestens Fig. 1 konnte eher eine Hederella (Basslederella) sein.
Eindeutig sichere Reptaria hat PRANTL 1938 aus Bohmen beschrieben.

Stammesgeschichtliche Bemerkungen

Die stammesgeschichtliche Stellung der Hederelloidea ist weder in dem Umfang,
den BassLER 1953 ihnen gegeben hatte, noch in der Zuordnung zu den Bryozoen
eindeutig.

Besonderen Anlaf} zu Bedenken gibt die zu den Hederelloidea gestellte Hederopsis
BassLeEr 1939, die u. W. bisher nur aus N-Amerika bekannt ist. Die unzweifelhaft
deutlich ausgebildeten, bei mehreren Arten in klaren Photos gut erkennbaren Septen
passen nicht zum allgemeinen Bauplan der Hederelloidea, nicht einmal zu dem der
Bryozoa. Abtrennung von den Hederelloidea ist daher, trotz der ibereinstimmenden
allgemeinen Gestalt, durchaus zu erwéigen. Vorbehaltlich genauer Untersuchung an
amerikanischem Material steht zu erwigen, ob nicht eine selbstindige Familie in der
Néahe der Auloporidae (deren Stellung gleichfalls Zweifel bietet), aber nicht diese
selbst, in Betracht kommt.

Diese Unsicherheit der Zuordnung von Hederopsis zu den Bryozoen, eher sogar die
Unwahrscheinlichkeit, leitet weiter zur Frage, ob nicht die ganze Unterordnung der
Hederelloidea von den Bryozoen abzutrennen sei. In der Tat weichen die allgemeinen
Bauplédne, auch bei gemeinsamem Vorhandensein der Ancestrula, betrichtlich von-
einander ab, zusammengestellt bei BAssLER 1939, S. 26. Aber Sicherheit iiber den
Feinbau der Zoocien, die speziellen anatomischen Merkmale der Absprossungen und
besonders iiber Anwesenheit oder Fehlen von Muskeleindriicken, wire wohl nur mit
sehr dicht stehenden Serienschliffen bei hervorragend erhaltenen Kalk-Exemplaren
gewinnbar. Solches Material steht uns nicht zur Verfiigung.

Es mag durchaus zur Diskussion stehen, dall die Unterordnung der Hederelloidea
tatsachlich ein eigener kleiner Stamm ist, der sich auf das Paldozoikum be-
schrankt und der den Bryozoen gleichgeordnet und mit ihnen nahe verwandt, aber
selbsténdig ist. Ahnliches mag fiir weitere Zweige der Bryozoen gelten. Mangels ge-
sicherter anatomischer Belege belassen wir, ohne allzu groBe Uberzeugung, die Hede-
relloidea vorldufig bei den Bryozoen.

Neuerdings wird sogar gefordert, den Stamm Bryozoa ganz aufzulésen bzw. den Namen
nur noch im historischen Sinne gelten zu lassen (mit Lit. zusammengestellt bei ScHOPF
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1967). Stattdessen sollen die Ectoprocta und die Entoprocta zu selbsténdigen Stdmmen
erhoben werden. Systematisch mag dies vielleicht zu erwiigen sein, auch wenn es uns nicht
uiberzeugt, die Unterschiede — UmschlieBung von Mund und After durch den Lophophor
bei den Entoprocta, aber nur des Mundes bei den Ectoprocta — als stammesunterschei-
dende Merkmale zu werten. Die Aufsplitterung in Stémme lieBe sich dann weithin fort-
setzen. So sind die anatomischen Unterschiede zwischen den Klassen der Inarticulata
und Articulata kaum geringer, woraus sich ableiten liefle, die Klassen unter Wegfall des
Begriffs Brachiopoda zu Stdmmen zu erheben. Wenn man aber wirklich Ectoprocta und
Entoprocta ganz voneinander trennen will, dann sollte man den Ectoprocta den Stamm-
Namen Bryozoa erhalten. Die von ScHOPF befurchtete Begriffsverwirrung sehen wir nicht.
In der Palédontologie erscheint das Problem gar nicht, denn es gibt keine fossilen Ento-
procta, da sie keine Hartteile ausbilden, und in der Zoologie treten sie als gut abtrennbare,
ganz unscheinbare, artenarme Gruppe véllig zuriick. Die weiter oben zur Diskussion ge-
stellte Abtrennung der Hederelloidea kénnte sich nach eingehender anatomischer Unter-
suchung vermutlich auf groBere Unterschiede berufen, als sie zwischen Ectoprocta und
Entoprocta bestehen. Fur die Hauptmasse moéchten wir empfehlen, den Stamm
Bryozoa beizubehalten, nicht zuletzt zur Erhaltung eines iiberschaubaren Systems
uberhaupt.

Bemerkungen zur (kologie der Hederelloidea
Nach den Angaben bei BAsSLER (1939, bes. S. 27) und Sorre (1952, S. 39f.) ge-

niigen einige Erginzungen.

Es bestétigt sich, daB als Wirtstier in tiber 90 9, der Fille die Innenseite abgestor-
bener Schalen besiedelt wird; das gilt auch fiir verhéltnismaBig glatte Formen. Alle
groferen, + glatten Innenflichen werden bevorzugt, von den schlofrandnahen Zonen
von Spiriferen (auffallend haufig Paraspirifer auriculatus) iiber andere, meist glattere
Brachiopoden, groe Lamellibranchiaten, ein scutum rostrale eines Homalonotus, in
geeigneter Fazies sehr gern Orthoceren usw. Lebhafter Nahrungsstrom ist nicht er-
forderlich; Besiedlung der fast geschlossenen Innenseite von zweiklappigen Wirts-
tieren, die wir bereits frither erwihnten, beobachteten wir mehrfach. Schalen-Aulen-
seiten werden nicht oft besiedelt, kriftige und gleichzeitig enge Skulptur liefern die
Hauptschwierigkeiten. Die Wirts-Skulptur formt oft in Einzelheiten, aber auch im
Gesamtbild, den Hederellen-Bauplan weitgehend um. Aber eine feste Regel besteht
nicht. So kénnen, allerdings selten, eng und grob gerippte, dazu mit starker Anwachs-
Dachziegel-Skulptur versehene Spiriferen, auch Atrypa, so ungestort tiberwachsen
werden, daf3 die Hederella nur als Briicke aufliegen. Andererseits kann, wie z.B.
BassLer 1939, Taf. 9 Fig. 6 zeigt, selbst eine maBig skulpierte Cephalopodenschale
eine Hederella so stark in nicht artspezifische Richtung zwingen, dal} ein scheinbarer
Bauplan entsteht, der vom natiirlichen weit abweicht. So halten wir es, soweit der
bescheidene Ausschnitt zu beurteilen gestattet, fiir erwiigenswert, dafl die angefiihrte
H. aequidistans keine Basslederella, sondern Hederella (Hed.) ist.

Soweit alle Beobachtungen zusammengenommen beurteilen lassen, wozu das Uber-
wachsen von Wirtsschalen-Beschidigungen auf der AuBlenseite hinzugehort, scheinen
die Hederelloidea ausschlieBlich abgestorbene Wirtstiere, bereits Schalen
ohne organische Substanz, besiedelt zu haben. Fiir die Masse der Besiedlung der In-
nenseiten ist dies ohnehin selbstverstindlich. Hinzu tritt die von BASSLER als grofle
Seltenheit erwihnte Bewachsung von Gerdllen, und als absolutes Unicum bilden wir
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Taf. 5 Fig. 3 eine leider nur bruchstiickhaft erhaltene Hederella ( Magnederella) ab,
die unmittelbar auf dem Sediment liegt, offenbar auch dort gewachsen ist.

Zum Siedlungsraum hatten wir bereits frither angegeben, dafl im rheinischen
Unterdevon feinsandig-schluffige Meeresboden bevorzugt sind. Soweit nicht isoliertes
Sammlungsmaterial eine Beurteilung verbietet, treten Hederelloidea nur dort auf,
wo reichliche, meist bankweise angehdufte Begleitfauna vorhanden ist. I. a. sind
Hederelloidea selten oder fehlen meist ganz. Dann aber treten sie in Fossilbanken, die
sich in nichts von anderen unterscheiden, mehrfach sogar relativ haufig auf. So be-
siedeln zuweilen zwei oder drei verschiedene Arten dasselbe Wirtstier, auch zusammen
mit anderen Bryozoen. Verschiedene Arten tiberwachsen einander nicht selten. Daf}
aber Zweige derselben Art, auch wenn sie verschiedenen Zoarien angehéren, ein-
ander tiberwachsen, kommt sehr selten vor. Besonders fallt auf, dal sehr hiufig Hede-
rella mit einzelnen oder Massen von Spirorbis vergesellschaftet ist, die ihrerseits den
meisten normalen Faunen fehlen. Zusammen mit anderen inkrustierenden Kolonien,
wie Aulopora oder Cladochonus, haben wir Hederelloidea nie gesehen.

Soweit bisher bekannt, ist die rechtsrheinische untere Kondel-Gruppe relativ reich
an Hederella, an der Spitze der bekannte Fundpunkt Mandeln, daneben auch Winges-
hausen. Das gleichfalls verhaltnisméaBig reiche Vorkommen von Helmsroth im We-
sterwald ist nicht sicher eingestuft; es kann gleichfalls zur unteren Kondel-Gruppe
gehoren oder wenig tiefer stehen. Von der oberen Kondel-Gruppe sind das Fiillers-
bach-Tal im Kondelwald bei Wittlich, das Haigerhiitte-Profil bei Dillenburg und die
Tiefe Saufe in der Wittgensteiner Mulde hervorzuheben.

Im Kalk und Kalkmergel des unteren Mitteldevon der Eifel sind erst ganz wenige
Hederella gefunden worden, trotz des immensen Fossilreichtums dieser Schichten. In
N-Amerika sind dhnliche Kalkmergel die bevorzugten Fundstédtten. Ob der Mangel
dadurch vorgetduscht ist, dafl fast nur Tiere mit erhaltener Schale vorkommen, so daf3
die Innenseite selten sichtbar wird ?

Im rheinischen Devon hat sich bisher eine recht betrichtliche Anzahl von 23 Arten
nachweisen lassen. Nur wenige sind haufiger, die meisten selten oder nur im Typus
bekannt. Es ist von Interesse, daf fiir Nordamerika genau dasselbe Bild gilt:: auch die
iiberragende Materialfiille und Erfahrung lielen BAssLErR 1939 nur wenige hiufige
Arten nachweisen ; die Mehrzahl blieb selten, zum erheblichen Teil auf den Typus be-
schrankt.

Zur Ontogenie und Taxonomie der Hederelloidea

Es ist nicht immer leicht, Arten hinreichend sicher voneinander zu trennen, auch
Untergattungs-Grenzen konnen beinahe verflieBen. Bereits BAssLER, der iiber das
weitaus groffte Material verfigte, stand vor denselben Fragen.

Von der ersten Zelle, der Ancestrula, zweigen oft ohne erkennbare Regel kurze
Achsen und von diesen oft unter groem Winkel Zotcien ab; das Bild ist wirr und
ohne erkennbare Ordnung. Am klarsten sichtbar ist dies bei BassLEr 1939, Taf. 3
Fig. 7—8. Allmahlich, artweise auch fast schlagartig, folgt oft ein regelméafliger Bau,
mit weitgehend gleicher Zoocien-Anordnung. BAssLER hat dies als typisches Alters-
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stadium bezeichnet. Wir kénnen uns dem nicht anschlielen: es ist oft nur ein mitt-
leres Stadium. Manche Arten verharren zwar in diesem regelméfigen Bau bis zum
Absterben. Héufig, und weiter unten mehrfach beschrieben und abgebildet, tritt im
Altersstadium jedoch eine Auflésung der festen Form ein. Unvermittelt sprossen auch
bei Arten, die bis dahin die Zotcien streng an den Achsen anliegend hatten, einzelne
oder zahlreiche Zoocien unter jedem moglichen Winkel ab. Die Abzweigungen von
Asten folgen dichter aufeinander, dafiir aber weniger ausgeprigt, oft nur 1—3 Zoocien.
Sogar eine Umformung von Zoocien in Uberlingen tritt ein, wobei oft nur + will-
kiirlich abzutrennen ist, was man noch als Zodcium und was als neue Achse, von der
noch keine Absprossung eingetreten ist, bezeichnen will.

Wenn sich vom ungeordneten Anfang iiber geregeltes Mittelstadium all-
mihlich die terminale Auflésung zeigt, ist die Entwicklung abgeschlossen,
ohne Riickkehr zu erneuter Ordnung. Solche Zoarien sind also zum natiirlichen Ende
gekommen. Es geschieht aber auch, dall mitten in der Entwicklung aus nicht mehr
erkennbarem Grund die Regel plotzlich verloren wird, sich spéiter jedoch wieder fangt.

Manche Arten, in Amerika weit hdufiger als in Europa, beginnen mit einem wirren,
sehr zoocien-reichen Strauch. Das ist meist artspezifisch. Merkwiirdig ist es jedoch,
daB} eine sehr starke, von einer Stelle ausgehende, nach allen Seiten gerichtete busch-
artige Verzweigung unmittelbar von einer regelméfligen Achse heraussprossen kann.
Das Buschwerk setzt sich dann entweder in massenhaften Zoocien normaler Grofe
fort, oder die Zellen wachsen, nicht so zahlreich, regellos verlingert und gebogen,
irgendwie weiter. Hederella (Hed.) voigti (Taf. 2 Fig. 2) zeigt dieses Stadium.

Es ist schwer, die Ursachen der plotzlichen Regellosigkeit zu erkennen. Man mag
sie vielleicht in beginnender Sediment-Eindeckung suchen, die das Zoarium zu ge-
steigerter Aktivitat und wohl gelegentlich auch zur Ausbildung iiberlanger Zoocien
zwang.

Andere UnregelméaBigkeiten, die sehr hdufig sind, zeigen sich im unvermittelten
Absprossen weniger Zoocien unter grolem Winkel mitten aus Zweigen heraus, die i.a.
nur eng anliegende Zodcien haben. Der umgekehrte Vorgang, enges Anliegen einiger
Zoocien aus sonst nur weit absprossenden, ist ebenso hdufig. Wenn Raummangel
herrscht, z. B. im Winkel zwischen abzweigenden Asten, ist dies normal und tritt all-
enthalben auf. Wie ist diese UnregelmaBigkeit aber zu bewerten, wenn das Wirtstier
vollauf ausreichenden Raum gewéahrt ?

Solche und weitere UnregelméfBigkeiten lassen sich bei einiger Erfahrung wohl in der
Mehrzahl der Fille in art- oder auch untergattungs-spezifische trennen gegeniiber solchen,
die beliebig auftreten kénnen. Es bleibt, aber noch ein bedeutender Rest, dem erst mit
weit groBerem Material beizukommen wire. An der fritheren Erfahrung, daB nur das
Grundsystem des Bauplans und die wichtigeren MaBe spezifisch sind, Einzelheiten des
Aufbaues aber oft ganz belanglos bleiben, hat sich nichts geéndert.

Am bestindigsten unter den MaBen ist der distale Durchmesser der Zoocien. Einige
Variationsbreite ist zwar auch hier zu erkennen, sie bleibt aber tiberwiegend in engen
Grenzen. Ganz selten treten véllig unvermittelt bei einigen wenigen Zoteien grolie
Abweichungen ein, z.B. bei Hederella (Paralhederella) scopula (Taf. 3 Fig. 4), wo
wenige Zoocien weit dicker als alle iibrigen sind. Die Linge der Zoocien ist gleichfalls
noch wesentlich, wenngleich hier groBere Abweichungen auftreten, zudem beim Fossil
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durchaus nicht immer feststellbar bleibt, ob das Ende der Zoécien erhalten ist. Von
den iibrigen Eigenschaften der Zotcien sei der Sprossungs-Abstand als allgemein
wesentlich, der Sprossungs-Winkel als zwar artweise entscheidend, in anderen Fillen
jedoch als untergeordnet bezeichnet. Wichtig und fiir das Gesamtbild einer Art be-
stimmend kann der Verzweigungs-Winkel der Achsen sein, der allerdings, abweichend
von BassLERs Befunden, in recht weiten Grenzen schwanken kann.

Von sicheren Maglichkeiten der Trennung der einzelnen taxa sind wir noch entfernt.
Ohne subjektive Abschédtzung der inneren und duBeren Einfliisse geht es nicht, aber trotz-
dem gewinnen die MaBzahlen zunehmend an Wert. Wie weit sinnvoll gemessen werden
kann, was dagegen nur z.T. erfal3bare Variationsbreite ist, 1dBt sich noch nicht festlegen.
Wir haben daher auf hundertstel mm genau gemessen, aus der Erwédgung, mit verbesserter
Erkenntnis sei ein Wegstreichen stets, ein Zufiigen nie méglich. Bei kleinen Formen, etwa
solchen bis 0,25 mm Zog6eien-Durchmesser, sind Abweichungen ganz weniger hundertstel
mm bereits gut zu erkennen und z.T. auch artkonstant, wie sich beim Zusammenvorkom-
men verschiedener Formen oftmals hat belegen lassen. Auf S. 38-39 haben wir eine Ma@3-
tabelle der im rheinischen Devon bekannten Hederella beigefugt.

Hederella Havv 1881
Hederella (Hederella) HaLL; SoLLE 1952

Hederella (Hederella) gracillima SoLLE 1952
1952 Hederella (Hed.) gracillima n.sp. — SOLLE, Hederella u. Hernodia, S. 40, Taf. 7 Fig. 1-2.

Die bisher nur in der Kondelgruppe, dort aber in einiger Verbreitung nachgewiesene
Art besitzt, nach neueren Funden, eine etwas gréBere Variationsbreite als urspriinglich ge-
messen.

Zwei Zoarien in einem Spirifer trisectus von Haigerhiitte (Geolog.-Palidontol. Inst. T.H.
Darmstadt), aus dem Profilabschnitt 23 (s. SoLLE 1942, 8. 114), und somit wenige m tiber der
Schicht des Typus, zeigen Zoocien-Durchmesser zwischen 0,14 und 0,18 mm und gleich-
dicke bis ganz geringfiigig diinnere Achsen. In derselben Bank, gleichfalls in einem Spirifer
trisectus, besitzt ein Zoarium nur Zodécien-Durchmesser zwischen 0,11—0,12 mm. Der Bau-
plan weicht nicht ab. Ungefihr denselben Bereich haben zwei Zoarien aus dem Flaser-
schiefer und Eisensandstein vom Gemeinde-Steinbruch N Forsthaus Wingeshausen im
stidlichen Sauerland (Bl. Wingeshausen), aus dem Geolog.-Paldontol. Institut Marburg,
mit 0,15—0,19 und 0,16—0,18 mm, bei sonst kaum abweichenden Eigenschaften. Ein
rudimentér erhaltenes Stiick aus denselben Schichten von Mandeln (Hessisches Landes-
mus. Darmstadt, Slg. MAURER) bleibt bei den typischen Durchmessern von 0,13—0,15 mm.
Man wird die etwas dickeren Formen nicht abtrennen diirfen und damit die Variations-
Breite von 0,11 auf knapp 0,2 mm Zoécien-Durchmesser erweitern miissen. Diese Spanne
ist, gemessen an der Kleinheit der Objekte, erheblich, sie fillt auch stark ins Auge.

Hederella (Hederella) saetosa SoLLE 1952
Taf. 1 Fig. 1—2
1952 Hederella (Hed.) saetosa n.sp. — SoLLE, Hederella u. Hernodia, S. 42, Taf. 8 Fig. 6.

Ein groBeres Handstiick aus dem Oberems von ,,Helmsroth im Westerwald* (Sencken-
berg-Museum, Slg. RicHTER-SCHNEIDER 1913 ; Lage des Fundorts, nicht mit Helmeroth zu
verwechseln, trotz sorgfiltiger Ermittlung nicht festzustellen) zeigt etwa 5—6 Zoarien,
stets auf der Innenseite von Paraspirifer auriculatus. Unsere Beschreibung bestétigt sich
durchaus, 148t sich etwas ergénzen.

Der Durchmesser der Zoécien liegt hier durchweg etwas héher, um 0,18—0,20 mm, gegen-
itber 0,15—0,18 mm beim Typus. Die Achsen erreichen fast oder genau denselben Durch-
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messer. Die Lénge der Zodocien kann sich auf 1,0 mm erhéhen; selten beobachtete Léingen
bis fast 1,2 mm durften anzeigen, daf3 hier ein von einem Zoécium nicht unterscheidbarer
neuer Zweig abzusprossen beginnt. Héufig, aber durchaus unregelméBig, zeigen auch die
Zoarien von Helmsroth eine distale Aufbiegung der Zoécien. Die Anzahl auf 5 mm bleibt
meist bei 7—8. Die Regellosigkeit der Verzweigungs-Winkel der Achsen bestétigt sich; bei
einem Stiick wird dagegen ein iiberwiegender Winkel von 60—70 ° eingehalten.

Am regellosesten ist das Verhalten der Zodcien zu den Achsen. So zeigt Taf. 1 Fig. 1 mit
mehreren, nicht durchweg voneinander trennbaren Zoarien die verschiedensten Teilpléne.
Neben wirklich struppigen, eng gedringten, regellosen Absprossungen stehen Zweige mit
recht regelméfig unter mittleren Winkeln divergierenden Zoécien, dazwischen liegen (zu-
rucktretend) andere, bei denen die Zodécien (neben normalen AbsproB8winkeln) eng an-
liegen. Hierzu besteht kein dufBlerer Zwang; weder herrscht Raummangel, noch beein-
flussen die Rippen des Wirtstieres die Absprossung, da die Regellosigkeit bei jeder Lage
zu den Rippen auftritt.

Ein anderes Zoarium (Taf. 1 Fig. 2) stimmt zwar grundsitzlich iiberein, zeigt aber
quantitativ groBe Abweichungen; wesentlich hiufiger liegen die Zoécien den Achsen eng
an, daneben kommen in allen Abschnitten Absprossungen in jedem Winkel zahlreich vor,

Trotz der groBen Unterschiede der Endglieder miissen die Formen unter saetosa zu-
sammengefaf3t bleiben. Die MaB-Tabelle ist etwas zu erweitern:

Durchmesser der Zoocien: 0,15—0,20 mm.

Durchmesser der Achsen: 0,15—0,19 mm.

Liinge der Zodcien: 0,6—1,0 mm ; wesentlich kiirzere wahrscheinlich abgebrochene
Aufbiegungen, lingere bis 1,2 mm wohl Beginn neuer Zweige.

Winkel Zoécien/Achsen: regellos zw. eng anliegend und 70—80 °.

Verzweigungswinkel der Achsen: unregelmif3ig zwischen 30—90 °, gewisse Bevor-

zugung 50—70°.
Zahl der Zoécien auf 5 mm: 6—8, im Grenzfall 10.
Absténde der Verzweigungen: 0,5—3,5 mm.

Weiterhin ein ganz typisches Stiick aus dem Flaserschiefer und Eisensandstein des
Gemeinde-Steinbruchs bei Forsthaus Wingeshausen im siidl. Sauerland, Bl. Wingeshausen ;
Geolog.-Palidontol. Institut Marburg. Etliche Exemplare von verschiedenen Fundpunkten
des Oberems wegen mangelhafter Erhaltung nicht sicher zu bestimmen, gehéren jedoch
mindestens in die engste Nachbarschaft. Die wegen ihrer Kleinheit meist iibersehene
saetosa diirfte eine relativ héufige Form des Oberems sein.

Hederella (Hederella) sp. aff. saetosa SOLLE
Taf. 1 Fig. 3

Auf der Innenseite einer Grammysia prumiensis (das Stiick von BEUSHAUSEN 1895,
S. 244 abgebildet) von Winningen a.d.Mosel, mit Sicherheit aus dem mittleren Unterems,
liegen zahlreiche, méBig erhaltene Hederella-Reste, die z.T. mit saetosa verwandt sind.
Der abgebildete Ausschnitt stimmt in den MaBen weitgehend iberein, lediglich die Zoécien
sind mit durchschnittlich 0,5-0,6 mm kiirzer. Die Achsen sind, verglichen mit sicheren
saetosa, sehr gerade. Die meisten Zodcien sprossen unter mittleren bis groBen Winkeln ab,
Enges Anliegen, das vereinzelt vorkommt, diirfte durch Raummangel bedingt sein; der
Unterschied ist auffallend. Rechts im Bild wiichst ein Zweig quer iiber einen élteren weg,
was selten vorkommt (nicht mit dem héaufiger beobachteten Uberwachsen verschiedener
Arten zu verwechseln).

Wir bilden das Stiick aus dem Marburger Geolog.-Paliontol. Inst. trotz unzulidnglicher
Erhaltung ab, weil es eines der bisher ganz seltenen Vorkommen im rheinischen Unterems
anzeigt.
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Hederella (Hederella) elegantula n. sp.
Taf. 1 Fig. 4—5

Ableitung des Namens : elegantulus = Diminutiv von zierlich ; Typus: Holotypus das
Taf. 1 Fig. 4—5 abgebildete Zoarium auf der Innenseite des Steinkerns der Stielklappe
eines Paraspirifer auriculatus; Senckenberg-Museum Frankfurt a.M., Slg. RICHTER-
SCHNEIDER 1913, Nr. XVII 1328 b. — ,,Helmsroth, Westerwald‘* s. S. 12. Rheinisches
Schiefergebirge. — Mittleres bis oberes Oberems, Unterdevon.

Diagnose: Eine kleinwiichsige Hederella (Hed.) mit fast geraden oder gebogenen,
unregelmafig unter meist fast rechtem Winkel verzweigten Achsen von im Mittel
0,2 mm Durchmesser. Zoocien unter mittleren Winkeln absprossend, seltener und auf
einzelne Zweige beschrankt eng anliegend, zumeist nach kurzem Verlauf scharf und
in fast rechtem Winkel nahezu vertikal aufgerichtet, Gesamtliange bis 0,9 mm, Durch-
messer distal 0,19—0,25 mm, zuweilen kolbenartig verdickt. Zoocien wechselnd weit
bis méBig engstindig. Fast glatt oder schwache Anwachsringelung.

Beschreibung: Die Art, deren Typus das Wirtstier in lockerer, groBzugiger Weise
itberwuchert, gehért zu denjenigen Formen, die durch Durchmesser von Zodcien und
Achsen um 0,2 mm und Verzweigung der Achsen unter groBem Winkel um 90 ° ein zier-
liches, verhéltnisméfig gleichméfig verteiltes System miteinander verkniipfter Féaden an-
deuten. Die Achsen sind abschnittsweise fast gerade oder in kurzen Abstédnden regellos
gebogen. Sie liegen dort, wo die Zodcien weitstdndiger abzweigen, durchgéngig frei, sind
in Abschnitten mit engstdndigen und anliegenden Zodcien dagegen weitgehend bis ganz
verdeckt. Die Durchmesser der Achsen schwanken zwischen 0,18—0,22 mm, steigen selten
geringfigig hoher an. Die Verzweigungen wechseln zwar, soweit im Typus-Zoarium
erkennbar, in relativ weitem Bereich zwischen 1,2 und 6 mm, doch sind Abstinde von
3—4 mm bevorzugt. Uberdurchschnittlich hiufig erscheinen kurze Zweige niederer Ord-
nung, die nur aus 2—3 Zodcien bestehen. Die Verzweigungen bilden sich, soweit erkennbar,
anscheinend ohne feste Regel als Sprossungen von Achsen oder proximalen bis mittleren
Teilen von Zodéceien heraus. Die Verzweigungswinkel der Achsen liegen fast durchweg
zwischen 80—90 °. Seltene, weit geringere Winkel durften auf dulere Wachstumsstérungen
zurtickzufithren sein. Die artspezifischen angenédhert rechten Winkel und die bevorzugten
Absténde der Verzweigungen bestimmen das Gesamtbild des Zoariums, soweit es sich
unbeeinflult entwickeln konnte. Die Zoo6cien folgen weit iiberwiegend auf nur 0,35—
0,5 mm Lénge der Oberfliche des Wirtstieres, biegen sich dann in scharfem Winkel un-
gefidhr senkrecht auf, ein bezeichnendes Merkmal. Seltener erfolgt die Aufbiegung erst bei
0,8 mm. Nur gelegentlich liegen einzelne Zodcien, wie tiberwiegend bei Hederella (Hed.),
auf ganzer Lénge auf der Oberfliche und erreichen 0,85—0,9 mm Linge. Dieses Ma@} diirfte
auch fiir die aufgewinkelten Zoocien gelten. Die Durchmesser nehmen zum distalen Ende
hin i.a. nur geringfiuigig zu, seltener kolbenartig stérker, oft mit schwachem, distalem
Randwulst. Die Durchmesser der Zoécien schwanken iiberdurchschnittlich stark zwischen
0,19—0,27 mm, ein Mittelwert (wegen der Aufrichtung im Abdruck schwer feststellbar)
mag bei etwa 0,22 mm liegen. Dicke von Achsen und Zoécien stimmen damit anndhernd
tiberein. Die Abzweigung der Zoécien von den Achsen folgt keinem einheitlichen Bau-
plan: in der Mehrzahl sprossen die Zodcien unter 35—50 ° ab, abschnittsweise liegen sie,
einfach oder sigmoidal gebogen, den Achsen -+ eng an. Die Sprossungsabstidnde sind mit
5—8 Zoocien auf 5 mm ganz unregelmiBig; bei anliegenden Zodcien i.a. dichter als bei
divergierenden. Auf Achsen und Zodécien schwache, unregelméfige Anwachsringelung
oder uberwiegend fast glatt.

Male:

Durchmesser der Zoécien: zwischen 0,19—0,27 mm, im Mittel ca. 0,22 mm. Schwankung
itberdurchschnittlich.

Durchmesser der Achsen: 0,18—-0,22, seltener bis 0,24 mm.
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Lénge der Zoocien: 0,85—0,9 mm; bis zur iiberwiegend erfolgenden Aufrichtung 0,35—
0,5 mm, vereinzelt 0,7 mm.
Winkel Zooécien/Achsen: tiberwiegend zwischen 35—50 °, oder abschnittsweise eng an-
liegend.
Verzweigungswinkel der Achsen : 80—90 °; wesentlich kleinere Winkel nicht artspezifisch.
Zahl der Zoocien auf 5 mm: 5—8.

Abstand der Verzweigungen: 1,2—6 mm (Grenzwerte nicht sicher), bevorzugt (unver-
bindlich) 3—4 mm.

Beziehungen: Die wichtigsten Merkmale der MaBe und des Bauplans lassen keine
engere Verwandtschaft zu einer europdischen Art erkennen, insbesondere hinsichtlich
Durchmesser der Zo6eien, Abstand und Winkel der Verzweigungen. Die kréftige Aufrich-
tung der Zodcien ist bei europiischen Formen noch bei Hederella (Hed.) gracillima be-
kannt, doch weicht diese Art durch geringere Durchmesser der Zoécien (0,13—0,19 mm)
und kleinere Verzweigungswinkel der Achsen, neben anderen Maflen, leicht erkennbar ab.

Ahnlich stark aufgerichtete Zodcien, als wesentlicher Teil des Bauplans, erscheinen bei
vielen amerikanischen Arten, die jedoch ganz andere MaBle aufweisen oder anderen Unter-
gattungen angehoren, und gleichfalls bei H. (H.) dichotoma TALENT (1963, S. 62, Taf. 22
Fig. A 1—4 und Taf. 66 Fig. 7) aus dem Kilgower Member von Victoria, Australien (mitt-
leres Unter- bis unteres Mitteldevon; Oberems zu erwéigen und damit vielleicht gleichalt
mit elegantula). Wesentliche MaBe stimmen ungefihr iiberein, doch sind die Zod6ceien stets
deutlich lénger, der Verzweigungswinkel der Achsen bleibt viel niedriger, was sich auf den
gesamten Bauplan stark auswirkt. Trotzdem dirfte dichotoma unserer elegantula niaher
verwandt sein als alle anderen bekannten Arten; eine weitere Bestédtigung, dall austra-
lische Faunen-Elemente recht enge Beziehungen zu rheinischen haben kénnen.

Aus Nordamerika erlaubt lediglich H. (H.) concinna (BAsSSLER) aus dem Mitteldevon
gewisse Vergleiche, doch bleiben die Abweichungen grof3.

Bemerkungen: Obwohl nur das Typus-Zoarium vorliegt, darf mit leichter Bestimm-
barkeit auch kleinerer Zoarien gerechnet werden, sobald einige der grofen Verzweigungs-
winkel erkennbar werden. Vorausgesetzt ist jedoch + ungestorte Besiedlung, wie es beim
Typus moglich war.

Vorkommen und Lebenszeit: Helmsroth i. Westerwald/Rhein. Schiefergebirge;
mittleres bis oberes Oberems (s. Angaben zum Typus).

Hederella (Hederella) dispar n. sp.
Taf. 2 Fig. 1

Ableitung des Namens: dispar = ungleich; nach der verschiedenartigen Absprossung
der Zodcien.

Typus: Holotypus die Taf. 2 Fig. 1 abgebildete Kolonie auf der AuBenseite einer Dou-
villina der interstrialis-Gruppe ; Hessisches Landesmus. Darmstadt, Slg. Lepsrus. — Hai-
gerhiitte, nahezu sicher Profilabschnitt 23 (vgl. SoLLE 1942, S. 114), Bl. Dillenburg, 6stl.
Rhein. Schiefergebirge. — Kieselgallen-Schiefer, obere Kondelgruppe, oberstes Unter-
devon.

Diagnose: Eine verhéltnisméBig stark verzweigte Hederella (Hed.) mit regellos,
aber mafig gebogenen, nur selten verdeckten Achsen, die unter grolen Winkeln in
geringen Abstinden verzweigen. Die dicht aufeinander folgenden Zooeien mit meist
0,30 mm Durchmesser gleichdick oder wenig dicker als die Achsen, i.a. bis 1,3 mm
lang, gruppenweise den Achsen eng anliegend, dazwischen einzelne Zoocien unter
groBem Winkel absprossend, oder die Zoocien sprossen, vorwiegend im distalen Teil,
abschnittsweise samtlich unter mittlerem bis groffem Winkel ab.
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Beschreibung: Trotz der Beschidigung im proximalen Teil eine klar zu beschreibende
Form, bei der neben der lebhaften, flichenfiillenden Verzweigung besonders der Wechsel
zwischen biindelartig geschlossenen Zweigen und solchen mit wirr absprossenden Zoéecien
auffillt.

Die Achsen sind meist nur méBig, aber ohne Regel gebogen, im Rhythmus des Ab-
sprossens der Zoocien z.T. schwach gewellt, iiberwiegend frei sichtbar, nur gelegentlich
unter iiberwuchernden Zoécien verdeckt. Der Durchmesser liegt meist bei 0,25, seltener
bei 0,30 mm. Die Verzweigungswinkel tiberwiegend bei 70—90°. Die Abstédnde der
verhiiltnisméBig engen Verzweigungen lieen sich zwischen 1,3 und 3,5 mm messen, ohne
daB3 die Grenzwerte erfa3t sind. Die Zo&cien sind groBenteils unregelméfBig gebogen bis
fast geknickt, erreichen meist rasch nahezu den Enddurchmesser von meist 0,30 mm;
dieser Wert schwankt verhéltnisméfig weit. Die Lénge erreicht 1,3 mm oder gelegentlich
mehr; ob Werte unter 1 mm auf Beschddigung vor der Einbettung zuriickgehen, war nicht
festzustellen. Achsenweise liegen die Zoocien, die in verhéltnisméBig dichter Folge mit
6—7 auf 5 mm absprossen, einander leicht iiberlappend eng an, wobei gelegentlich eine
einzelne Zelle aus dieser gleichméfigen Ordnung ausbricht, aber ohne den Anfang eines
neuen Zweiges zu bilden. Daneben, bevorzugt im distalen Bereich, aber durchaus nicht
immer, sprossen die Zoo6cien ganz regellos unter beliebigen Winkeln ab. Die Anwachs-
ringelung ist ungleich und schwach, verschwindet gelegentlich fast ganz.

MafBe:

Durchmesser der Zoocien: meist 0,30 mm, Grenzwerte 0,26—0,33 mm.

Durchmesser der Achsen: 0,25 — seltener 0,30 mm.

Lénge der Zoécien: 0,9 (?) — 1,3 mm, gelegentlich etwas ldnger.

Winkel Zooécien/Achsen: sehr variabel zw. eng anliegend (itberwiegend) und fast 90 °.

Verzweigungswinkel der Achsen: tiberwiegend 70—90°.

Zahl der Zodéceien auf 5 mm: 6—7.

Absténde der Verzweigungen: 1,3—3,5 mm gemessen, Grenzen nicht erfaf3t.

Beziehungen. Einige Ahnlichkeit im Bauplan besteht zu Hederella (Hed.) mandelensis,
doch sind deren Abmessungen grofler (z. B. der Dickenunterschied der Zodcien mit 0,4 mm
bei mandelensis féllt sehr auf), die Verzweigungswinkel meist wesentlich geringer. Bau und
Absprossung der Zodcien bleibt, trotz aller UnregelméBigkeiten, bei mandelensis betrécht-
lich regelméBiger. Die amerikanische Hederella concinna BASSLER aus dem Givet erreicht
zwar denselben Zoécien-Durchmesser, den gleichen, groBen Abzweigungswinkel und den
teils regelméBigen, teils wirren Aufbau, die Achsen sind jedoch stark gewellt und weniger
verzweigt, die Zodeien bleiben weit kiirzer als bei dispar.

Vorkommen und Lebenszeit: Haigerhiitte bei Dillenburg; Kieselgallenschiefer
der oberen Kondelgruppe, oberstes Unterdevon. Auller dem Typus nur einige schlecht
erhaltene, unklare Reste, durchweg aus der Kondelgruppe.

Hederella (Hederella) voigti n. sp.
Taf. 2 Fig. 2

Ableitung des Namens: Zu Ehren Herrn Prof. Dr. E. Vorar, Hamburg, dem verdienten
Bryozoen-Forscher.

Typus: Holotypus das Taf. 2 Fig. 2 abgebildete Zoarium auf der Oberfliche einer
glatten Brachiopodenschale ; Geologisches Staatsinstitut Hamburg, Slg. Vorar. — Lehnen-
bach-Tal/Gerolstein, Eifel, Bl. Gerolstein. — Eifel-Stufe, Mitteldevon.

Diagnose: Eine Hederella (Hederella) mit meist kurzen, geraden bis wenig ge-
bogenen Achsen, die in 1—4 mm Abstand unter mittlerem bis rechtem Winkel ver-
zweigen. Zoocien wenig iiber 0,3 mm dick, 1—2 mm lang, ziemlich regellos gruppen-
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weise oder einzeln eng anliegend, oder unter mittlerem bis grolem Winkel frei ab-
sprossend. Kréftige, regelméflige Anwachsringelung.

Beschreibung: Ein durch verhéltnisméaB8ig regelméige Verzweigung der meist ge-
raden Achsen iibersichtlicher Bauplan. Die A chsen bleiben relativ kurz, beim Typus unter
1 bis max. 4 mm, sind zumeist gerade, daneben geringfiigig gebogen, erscheinen hierdurch
in den Verzweigungen -+ scharf abgewinkelt. Der Durchmesser von 0,25 mm (nur nahe
den Absprossungen) bis 0,31 mm bleibt iitberwiegend mit 0,30 mm fast gleich dem der
Zoocien. Die Verzweigungswinkel der Achsen sind sehr unregelméfBig. Soweit das ein-
zige vorliegende sichere Zoarium zu beurteilen gestattet, sind mittlere Winkel zwischen
40 und 60 ° bevorzugt, doch sinkt eine Abzweigung unter 20 °, zwei Aste zweigen mit fast
90 ° ab. Die Achsen entsprossen entweder den vorhergehenden Achsen selbst, oder sie ent-
wachsen einem Zod6cium im proximalen oder medianen Teil ; distale Abzweigung, bei vielen
Arten hédufig, wurde noch nicht beobachtet. Die Abstéidnde der Verzweigungen blei-
ben mit unter 1 bis 4 mm relativ kurz, 2—3 mm sind anscheinend bevorzugt. Die Zodcien
erreichen kurz nach der Absprossung fast den vollen Durchmesser, Randwulst fehlt. Die
Variationsbreite ist zwischen 0,31 und 0,34 mm eng, meist werden 0,31 mm gemessen. Die
Lénge bleibt an den Abschnitten, bei denen einigermaflen regelméBiges Absprossen ein-
tritt, i.a. zwischen 1,0 und 1,2 mm; einzelne Zodécien, zumal im distalen Teil, kénnen
2,0 mm erreichen oder iiberschreiten. Abschnittsweise gehéuft, ein- oder beidseitig, liegen
die Zoocien den Achsen eng an, oder sie sprossen, unter mittleren bis fast rechten Winkeln
frei ab, ohne daf3 eine Regel erkennbar ist. Die Zodécien bleiben fast gerade, oder sie sind
weniger hdufig recht ungleich gebogen. Die Absténde variieren auf kurze Distanz erkenn-
bar. Die Anwachsringelung besteht auf den Zoécien aus recht kriftigen Wilsten,
etwa 6—7 auf 1 mm Lénge; sie tritt auf den Achsen bis zum Verschwinden zuriick.

MaBe:
Durchmesser der Zoocien: 0,31—0,34 mm, iiberwiegend 0,31 mm.
Durchmesser der Achsen: 0,25—0,31 mm, tiberwiegend 0,30 mm.

Lénge der Zoécien: 0,95—1,25 mm bei normaler serialer Abzweigung; Maximalléinge in
Einzelféllen bis 2,0 mm.

Winkel Zoécien/Achsen: itberwiegend 30—40 °, weniger héufig regellos bis 80 °, &hnlich
héufig eng anliegend.

Verzweigungswinkel der Achsen: bevorzugt 40—60 °; bis 90 °; vereinzelt unter 20 °.

Zahl der Zoécien auf 5 mm: unregelméfBig wechselnd 4—6.

Abstédnde der Verzweigungen: unter 1 bis 4 mm; 2—3 mm bevorzugt.

Beziehungen: Von den europiischen Arten gewihrt Hederella (Hed.) zeileri einige
Vergleichbarkeit, auch teilweise tibereinstimmende Mafle, doch zweigen die Achsen un-
regelméBiger und z.T. stérker gebogen ab, die Zoocien sind dicker.

Unter den amerikanischen Formen kommt die (leider in etwas zu kleinem Ausschnitt
abgebildete) Hederella helderbergia BassLer (1939, S. 45, Taf. 8 Fig. 3) voigti anscheinend
am néchsten, mit langen, bei 0,35 mm Durchmesser wenig dickeren, recht regellos ab-
zweigenden Zodcien. Auch die kriftige Anwachsringelung ist dhnlich. Ob mehr als nur
einige Zoocien den Achsen eng anliegen, ist unbekannt. Der Bauplan ist von BASSLER als
noch regelméBiger angegeben, doch braucht dies angesichts der iiblichen Variabilitédt
wenig zu bedeuten. H. helderbergia aus dem New Scotland limestone, der ungefdhr mitt-
lerem Gedinne entspricht, ist jedoch wesentlich élter. Keine ungefdhr gleichalte Form
deutet ndhere Beziehungen an.

Vorkommen und Lebenszeit: Sicher nur der Typus aus der Eifel-Stufe von Gerol-
stein bekannt (vgl. Angaben zum Typus). Dazu ein als cf. voigts bestimmbares Stiick: nur
ein Zweig mit beginnender Abzweigung, mit 0,34 mm Zoécien-Durchmesser im oberen
Bereich, Achsenverlauf etwas gebogener, Gesamteindruck etwas grober; Felder NW der
Auburg bei Gerolstein, (Gondelsheimer Schichten alten Sinnes, mittlere Eifel-Stufe;
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Senckenberg-Mus. Nr. SMF 26069. Ferner ein Zoarium, das nur wegen schlechter Erhaltung
vorbehaltlich als cf. voigti bestimmt werden mufl, aber wohl zur Art gehort; 200—300 m
NE P. 428,2 N der Auburg bei Gerolstein, tiefere Rommersheimer Schichten alten Sinnes,
hohere Eifel-Stufe; Geolog.-Palédontolog. Inst. Bonn.

Hederella (Hederella) sp. aff. simplex SoLLE 1952
Taf. 5 Fig. 1
aff. 1952 Hederella (Hed.) simplex ; — SOLLE, Hederella u. Hernodia, S. 50, Taf. 9 Fig. 3—4.

Aus dem mittleren Unterems eines der groflen Steinbriiche zwischen Laubach und
Konigsbach (Bl. Koblenz) liegt ein interessantes Zoarium vor, das in Mindungsnéhe der
Schalen-Innenseite eines grolen Platyceras subquadratum (C. KocH) [Gastropoda] sitzt.
Die Zooécien-Durchmesser schwanken zwischen 0,34 und 0,41 mm (Abweichungen nach
beiden Seiten sind erhaltungsbedingt), die Achsen sind an den Absprossungen diinner, er-
reichen im Verlauf aber dieselbe Dicke, die Linge der Zoocien wichst bis 1,6 mm an, in
Ubereinstimmung mit simplex. Die Zoocien verdicken sich jedoch zumeist keulenférmig
im Wachstum. Merkwiirdig ist die von einem Punkt ausstrahlende Verzweigung der
Achsen, die nach bereits vorher erfolgten Zoo6cien-Absprossungen von der Achse erster
Ordnung aus erfolgt, nicht von der Ancestrula, wie man es erwarten sollte und wie es bei
dem Zoarium 1952, Taf. 9 Fig. 3, bei dem die Ancestrula zwar weggebrochen, aber mit
Sicherheit ergénzbar ist, auch geschieht. Das Konigsbacher Exemplar weicht daher in un-
gewohnlicher Weise von simplex ab. — Geolog.-Palédont. Inst. Bonn, Slg. FoLLMaANN,

Hederella (Hederella) wirtgeni n. sp.
Taf. 2 Fig. 3

Ableitung des Namens: Zu Ehren von Dr. PH. WirTGEN in Koblenz, der in den funf-
ziger Jahren vorigen Jahrhunderts, zumeist gemeinsam mit Regierungsrat ZEILER, im
rheinischen Unter- und Oberems Fossilien sammelte und beschrieb. Der Name des tiich-
tigen, vielseitigen Forschers verdient, dem Vergessen entrissen zu werden.

Typus: Holotypus das Taf. 2 Fig. 3 abgebildete Zoarium auf der rechten Innenseite
einer Schizophoria vulvaria (SCHLOTH.); Geolog.-Paldontol. Inst. Marburg, alte Slg.
WirTceN (von WIRTGEN als Reptaria sp. bestimmt). — ,,Grauwacke Coblenz. Nach
unserer bestimmten Kenntnis, dall WIrTGENs mit ,,Coblenz‘‘ bezeichnete Fossilien vor-
wiegend vom damals iiberaus versteinerungsreichen alten Festungs-Steinbruch an der
N-Seite des Laubach-Tales am Ave-Berg (Affenberg der Top. Karte) S Koblenz stammen,
sowie der in hdufigem Vorkommen, Erhaltung und Gestein dazu passenden Schizophoria,
durfen wir dieses Vorkommen mit grofler Wahrscheinlichkeit einsetzen. — Laubacher
Schichten, mittleres Oberems, Unterdevon.

Diagnose: Eine Hederella (Hed.) von iibersichtlichem Bauplan, mit langen, ent-
sprechend den Absprossungen der Zoocien schwach wellig gebogenen Achsen von
durchschnittlich 0,4 mm Durchmesser und unregelméfiger Verzweigung unter bevor-
zugt 40—60 °, mit verhéltnismafig regelméfBig und streng alternierend, iiberwiegend
unter 35—60 ° absprossenden, nur vereinzelt anliegenden Zoocien. Durchmesser der
Zoocien meist 0,44 mm, Liange 1,2—1,3 mm. UnregelmifBig knotig verdickte An-
wachsringelung auf Achsen und Zodécien.

Beschreibung: Die Art gehort zu den recht regelméBig aufgebauten Formen, beson-

ders hinsichtlich der Absprossung der Zoocien, die noch gleichméBiger ist als das Bild er-
kennen 1a8t; bereits vor der Einbettung waren einige Zoocien weggebrochen.
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Die Achsen sind fast gerade bis unregelméfig leicht gebogen, dazu im Rhythmus der
alternierend absprossenden Zoécien schwach gewellt. Durchmesser der Achsen im élteren
Teil meist 0,31—0,35 mm, im jungeren Teil des Zoariums auf 0,44 mm und damit die Dicke
der Zoocien anschwellend. Die Verzweigungswinkel der Achsen sind zwar variabel,
bleiben aber bevorzugt bei 40—60°. Die Abstédnde der Verzweigungen sind ganz un-
regelméBig, gemessen zwischen 2—9 mm, einmal sogar nur 1 mm; die Grenzen sind beim
vorliegenden Zoarium sicher nicht erfafit. Die abzweigenden Achsen kénnen entweder
unmittelbar aus Achsen (héufiger) als auch aus distalen Teilen von Zoo6cien absprossen.
Die Zodcien sprossen regelmiflig alternierend und tiberwiegend unter 35—60 ° von den
Achsen ab, liegen nur vereinzelt an; das gelegentliche Anliegen diirfte durch d&uere Ein-
flisse bedingt und nicht artspezifisch sein. Distale Aufrichtung der Zoé6cien im dufersten
Teil deutet sich nur vereinzelt an. Der Durchmesser der Zoocien erreicht, meist stetig
schwach zunehmend, im Mittel 0,44 mm, bei geringen Abweichungen. Randwulst wurde
nicht beobachtet. Die Lénge bleibt bei 1,2—1,3 mm. Die Sprossungsabstdnde mit 4—5
Zodéceien auf 5 mm erscheinen wegen des groBeren Winkels locker. Die Anwachsringe-
Iung bildet auf Achsen und Zoécien unregelméBige Knoten, mit dazwischen liegenden
sehr feinen Anwachsstreifen.

MaBe:

Durchmesser der Zoocien: 0,43—0,46 mm, meist 0,44 mm.

Durchmesser der Achsen: 0,31—0,44 mm, in dlteren Zweigen meist die geringeren, in

jingeren stets die héheren Werte.

Lénge der Zoocien: 1,2—1,3 mm.

Winkel Zoocien/Achsen: unregelméifig; itberwiegend 35—60 °; eng anliegende Zodcien
nur vereinzelt.

Verzweigungswinkel der Achsen: variabel, bevorzugt 40—60 °.

Zahl der Zoo6cien auf 5 mm: 4—5.

Absténde der Verzweigungen: unregelméfig, (1—)2,2—9 mm gemessen, Grenzen wohl
nicht erfal3t.

Beziehungen: Hederella (Hed.) mandelensis hat ungefihr denselben Bauplan, gleich-
falls auf ganze Lénge gut sichtbare, schwach gewellte Achsen fast desselben Durchmessers,
dhnliche Verzweigungswinkel, fast dieselbe Zoocien-Folge, jedoch etwas dinnere (un-
wesentlich), erheblich lingere und zum groBen Teil eng anliegende Zoocien ; dieses Merk-
mal wesentlich. Randwulst bei mandelensis oft deutlich, Anwachsringelung feiner. Bauplan
der Hederella (Hed.) zeileri weit unregelméaBiger; Beziehungen siehe dort.

Bemerkungen: Das noch méfig verzweigte Zoarium des Typus zeigt wohl noch nicht
die Grenzfiille aller MaBe. Es ist aber so bezeichnend, daf3 die Benennung gerechtfertigt
wird.

Vorkommen und Lebenszeit: Bisher nur der Typus bekannt, wohl von Laubach
bei Koblenz, Laubacher Schichten, mittleres Oberems (weitere Angaben s. Typus).

Hederella (Hederella) zeileri n. sp.
Taf. 2 Fig. 4

Ableitung des Namens: Zu Ehren des Regierungsrats ZEILER in Koblenz, der in den
funfziger Jahren vorigen Jahrhunderts, vielfach gemeinsam mit Dr. WIRTGEN, in der
mittelrheinischen Emsstufe Fossilien sammelte und beschrieb.

Typus: Holotypus das Taf. 2 Fig. 4 abgebildete Zoarium auf der linken Innenseite
einer Schizophoria vulvaria (ScHLOTH.); Geolog.-Paldont. Inst. Marburg, alte Slg. WirT-
GEN. — Sehr wahrscheinlich alter Festungs-Steinbruch am Laubach-Tal S Koblenz (vgl.
Angaben zu wirtgent). — Laubacher Schichten, mittleres Oberems, Unterdevon.
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Diagnose: Eine Hederella (Hederella) von wechselndem, unregelméafligem Bau-
plan. Entweder fast gerade bis méBig gebogene, lingere Achsen von wenig iiber 0,3 mm
Durchmesser und variabler Verzweigung unter 40—65 °, oder am gleichen Zoarium
ganz kurze Achsen mit nur 1—3 Zodocien, die kriftig gebogen vom distalen Ende vor-
aufgehender Zodcien absprossen. Durchmesser der Zoécien mit 0,37—0,45 mm und
Linge mit 1,2—1,7 mm stérker wechselnd, Absprossung recht regellos entweder unter
40—80°, oder fast bis eng anliegend. Knotig verdickte Anwachsringelung.

Beschreibung: Beim Typus-Zoarium sind zwei ganz verschiedene Bauplidne ver-
einigt. Entweder A chsen (mit 5—7 mm Lénge Grenzmafe sicher nicht erfa3t), fast gerade
bis leicht gebogen, von ganz regelmifligem Durchmesser um 0,31 mm, sehr variabel unter
25—65°, anscheinend héaufiger unter 40—60 ° verzweigt, mit gemessenen, aber die Gren-
zen wohl nicht erreichenden Verzweigungs-Abstinden von 1,2—4 mm. Oder die Achsen
bleiben ganz kurz, kriftiger geschwungen, mit nur 1—3 Zodcien, wobei die Verzweigungen
drei- bis viermal wiederholt nur Absprossungen vom distalen Ende des jeweils vorauf-
gehenden Zodsciums darstellen. Die Zodcien beider Teil-Baupline schwanken im Durch-
messer ohne Bevorzugung bestimmter Dicke zwischen 0,37 und 0,46 mm. Der Durchmesser
nimmt meist gleichméfBig auf ganzer Linge zu; undeutlicher distaler Randwulst zu er-
kennen. Die Lénge der Zodocien erreicht 1,2—1,7 mm, vielleicht geringfiigig mehr, die Ge-
stalt ist regellos gebogen, der Absprossungswinkel variiert entweder unter 40—80 °, oder die
Zodbeien liegen nahezu bis dicht geschlossen den Achsen an, ohne eindeutige Bevorzugung.
Bei regelmiéBigerem Teil-Bauplan folgen etwa 4—5 Zodcien auf 5 mm Achsenlidnge. Die
Anwachsringelung ist unregelmifig knotig, fehlt auf kiirzere Strecken fast ganz.

Mafle:

Durchmesser der Zoocien: verteilt auf 0,37—0,45 mm.
Durchmesser der Achsen: 0,31 mm, bei allen Achsen gemessen.
Lénge der Zodécien: 1,2—1,7 mm.

Winkel Zooécien/Achsen: ganz unregelmiflig, entweder bevorzugt 40—80°, oder + eng
anliegend.

Verzweigungswinkel der Achsen: variabel zwischen 25—65 °.
Zahl der Zoécien auf 5 mm: 4—5.

Absténde der Verzweigungen: gemessen 1,2—4 mm, sicher nur z.T. erfal3t.

Beziehungen: Die Typus-Kolonie auf der Innenseite einer Brachiopoden-Schale liegt
neben Hederella (Hed.) wirtgeni, so dal man versucht ist, an dieselbe Art, tiber einen be-
schidigten Teil hinweg sogar an dasselbe Zoarium zu denken. Das ist sicher nicht der Fall
(es iiberkrusten sogar drei verschiedene Arten denselben Wirt). Ein Teil der MaBe stimmt
zwar + gut tiberein, der unregelmiBige Bauplan von zeileri weicht jedoch von wirtgeni so
stark ab, daf3 selbst kleinere Zoarien gut zu unterscheiden wiren. Allein mit den Mafen
durfte eine Unterscheidung jedoch schwer sein, trotz aller Abweichungen; bei so varia-
blem Bauplan wie bei zeileri wiire ein umfangreicheres Material zur Bestimmung der
Variationsbreite notig.

Unter den amerikanischen Arten scheint Hederella (Hed.) filiformis (BiLrinas) dhnlich
variable Baupline zu erzeugen (vgl. BassLer 1939, Taf. 1 Fig. 1—6), doch sind die Zod6cien
kiirzer und dicker, folgen dichter aufeinander, die Achsen verzweigen unter 70—90°.

Vorkommen und Lebenszeit: Bisher nur der Typus vom Laubach-Tal/Laubacher
Schichten, mittleres Oberems, bekannt. Einzelheiten s. Typus.
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Hederella (Hederella) inflexa n. sp.
Taf. 5 Fig. 2

Ableitung des Namens: inflexus = gebogen; nach der hiaufigen, regellosen Biegung von
Achsen und Zodocien.

Typus: Holotypus das in Taf. 5 Fig. 2 abgebildete Zoarium auf der Oberfliche eines
Acrospirifer supraspeciosus,; Hessisches Landesmuseum Darmstadt, Slg. MAURER. —
,,Kerpen*, Hillesheimer Mulde/Eifel ; Bl. Dollendorf. — Untere Rommersheimer Schichten
alten Sinnes; obere Eifel-Stufe, Mitteldevon.

Diagnose: Eine groBwiichsige Hederella (Hed.) mit lebhaft und ohne feste Regel
gebogenen Achsen, hdufig unter mittlerem bis groflerem Winkel verzweigt. Die
Zotceien immer frei absprossend (ausgenommen zwingender Raummangel), mit durch-
schnittlichem Durchmesser von fast 0,5 mm und sehr variabler Léinge bis iiber 2 mm.
Absprossung jiingerer Achsen unmittelbar von élteren, oder beliebig aus dem proxi-
malen bis distalen Bereich von Zod6cien.

Beschreibung: Das einzige vorliegende gut erhaltene Zoarium iiberwéchst einen nur
ganz schwach gerippten Acrospirifer supraspeciosus auf der Aulenseite fast ungestort, es
wird lediglich durch den Sinus im Wachstum geringfiigig abgelenkt. Die Kolonie zeichnet
sich durch relativ groBen Wuchs sowie durch locker flichenfiillende Verzweigung aus.

Die Achsen sind wegen der hdufigen Verzweigungen vergleichsweise kurz, i.a. 5—7 mm
lang, nur in ganz kurzen Abschnitten gerade, zumeist regellos und z.T. recht lebhaft ge-
bogen. Hinzu tritt eine wechselnd stark ausgebildete Wellung entsprechend der Ab-
sprossung von Zodocien. Durchmesser wurden zwischen 0,38 und 0,46 mm gemessen, liegen
tiberwiegend bei 0,43 mm und damit erkennbar geringer als bei den Zoocien. Die Ver-
zweigung der Achsen ist recht kompliziert: die groeren Achsen, die mehrere Zodcien
und z.T. weitere Achsen niederer Ordnung absprossen lassen, verzweigen sich zumeist in
Absténden zwischen 2,5—3,2 mm; die kleinen, mit nur 1—2 absprossenden oder ganz ohne
Zodeien folgen unregelmifBig und oft weit dichter aufeinander. Diese kleinen Achsen sind
zuweilen von Zoocien nur durch die wesentlich gréfere Léinge und Neigung zu geschwun-
genen Biegungen zu unterscheiden, aber nicht scharf abtrennbar. Die Verzweigungs-
winkel von itberwiegend 50—70 °, aber auch ohne Beeinflussung bis 30 ° absteigend, be-
wirken die recht gleichméBige Oberflichenfiillung des Wirtstieres. Die Zo6cien erreichen
distal sehr verschiedene Durchmesser zwischen 0,43 und 0,52 mm, ein Wert von 0,48 mm
tiberwiegt aber soweit, da3 die allgemeine Angabe von knapp 0,5 mm gerechtfertigt ist.
Sie erreichen sehr rasch ihren Enddurchmesser; distaler Wulst ist kaum oder nicht an-
gedeutet. Die Léinge variiert stark. Dort, wo sie in einiger RegelméBigkeit den Achsen
entsprossen, werden die Zodcien meist 1,1—1,25 mm lang. In Zonen gehdufter Verzweigung,
insbesondere dort, wo Achsen niederer Ordnung absprossen, erreichen die Zodcien 1,8 —
etwa 2,3 mm Liénge, ohne dafl dieser Wert als definiertes Maximum gelten konnte (vgl.
Angaben zu Achsen niederer Ordnung). Soweit nicht durch eine Verzweigungs-Gabel im
Raum besonders beengt, sprossen die Zodcien immer frei ab, unter zumeist mittleren
Winkeln zwischen 30—60 °, z.T. auch unter 70°. Auffallend ist die oft regellose Biegung
der Zoécien in jeder Richtung. Anwachsringelung ist bei Achsen und Zod6cien zumeist
sehr schwach oder nicht erkennbar; nur ganz vereinzelt wird sie etwas stérker.

MaBe:
Durchmesser der Zooécien: 0,43—0,52, iiberwiegend 0,48 mm.
Durchmesser der Achsen: 0,38—0,46, iiberwiegend 0,43 mm.

Lénge der Zodocien: vorwiegend 1,1—1,25 mm (kiirzer erhaltungsbedingt); in Zonen ge-
héufter Verzweigung 1,8 — ca. 2,3 mm.

Winkel Zoécien/Achsen: iiberwiegend zw. 30—60°, z.T. bis 70 °.
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Verzweigungswinkel der Achsen: 50—70 °, bis 30 ° absteigend.
Zahl der Zoécien auf 5 mm: 3.

Abstand der Verzweigungen: zwischen groferen Achsen ca. 2,5—3,2 mm; bei kleinen
und kleinsten Zweigen bis unter 1 mm.

Beziehungen: Weder im européischen noch dem asiatischen und australischen Devon
sind vergleichbare Formen bekannt. Allgemeiner Bauplan, Schema der Verzweigungen,
MaBe der stets divergierenden Zodocien bieten bequeme Abtrennung. Vergleichbar sind
dagegen mehrere, ungeféhr gleichalte Arten aus dem nordamerikanischen Mitteldevon.
Hederella alternata (HAaLL & WHITFIELD) von Iowa besitzt sehr d&hnlichen Bauplan, aber
weit geringere Mafle; Hederella chesterensis BASSLER ist noch kleinwiichsiger, dazu regel-
loser, aber (entgegen BassLERs Angabe) nur z.T. mit vergleichsweise ldngeren Zod6cien.
Wohl am néchsten steht inflexa die Form, die HArL & Simpson 1887, Taf. 65 Fig. 1 als H.
canadensis abgebildet haben und die BassLEr 1939 H. filiformis zuwies. Unter filiformis
vereinigen sich (vgl. S. 8) jedoch mehrere voneinander trennbare Arten. Ob die Haupt-
abmessungen von filiformis, die denen von inflexa dhnlich sind, auch auf das vergleichbare
Zoarium zutreffen (den Bildern nach ist der Spielraum recht groB), ist unbekannt. Es
unterscheidet sich in jedem Falle durch viel zahlreichere, engsténdigere Zoo6cien.

Bemerkungen: Hederella (Hed.) inflexa ist die erste uns bekannt gewordene Art aus
dem europdischen Mitteldevon, in dem Hederella selten ist, im Gegensatz zu Nord-
amerika, wo im Givet das Maximum der Entfaltung erreicht wird.

Moglicherweise gehort zu inflexa ein Zoarium, das LE MaiTre 1929, S. 54, Abb. 8 aus
der tiefen Eifel-Stufe von Fourmies (Dép. Nord, Frankreich) abgebildet hat. Die einen
Acrospirifer intermedius iiberwachsende Kolonie ist ganz sicher keine Ropalonaria tenuis,
wie LE MaiTRE bestimmte ; soweit die einfache Strichzeichnung ohne Mafle erkennen la3t,
kommt eine Hederella vom Bauplan unserer inflexa am ehesten in Betracht. Sichere Be-
stimmung erfordert Vergleich mit dem Stiick von Fourmies.

Vorkommen und Lebenszeit: Bisher nur der Typus von Kerpen/Eifel, Eifel-Stufe,
sicher bekannt. Einzelheiten s. Typus. Dazu vielleicht ein Zoarium von Fourmies.

Hederella (Hederella) macra n. sp.
Taf. 3 Fig. 2

Ableitung des Namens: macer = diirr; nach der Ahnlichkeit mit diirren Zweigen in-
folge des weiten Zodcien-Abstandes.

Typus: Holotypus das Taf. 3 Fig. 2 abgebildete Zoarium auf der Innenseite einer
Meristella; Geolog. Landesamt Nordrhein-Westf., Sg. IT 1329, leg. Wo. ScamipT 1953. —
N-Hang des Hiittenberges im Siegerland, Bl. Freudenberg, r. 1915; h. 3172. Rheinisches
Schiefergebirge. — Obere Grauwackenzone der Mittelsiegen-Stufe; Unterdevon.

Diagnose: Eine einfach gebaute, groBwiichsige Hederella (Hed.) aus langen,
kriftigen Achsen von durchschnittlich 0,4 mm Durchmesser, die nur wenig verzweigt
sind. Verzweigungen stets unmittelbar aus den Achsen absprossend, zwischen etwa
30—50°. Zoocien fast walzenformig oder ganz geringfiigig dicker werdend, mit
0,43—0,56 mm verhaltnisméaBig variabel, stets dicker als die Achsen. Zodcien 1,8—
3,0 mm lang, mit durchschnittlich 2,5—2,7 mm Abstand sehr weitstdndig, zweigen
mit bevorzugten Winkeln von 25—40° ab oder liegen auch beim gleichen Zweig eng
an. MaBig kraftige Anwachsringelung.

Beschreibung: Das einzige vorliegende Exemplar, ein sehr gut erhaltenes Zoarium
von grofBziigig-einfachem Bauplan, auf der Innenseite des Sattels einer Meristella-Arm-
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klappe, ist rdumlich weniger beengt als es scheint, da der Sattel eine flache, glatte, knick-
lose Wélbung war; die scharfe Herauspragung erfolgte erst spiter. Lediglich zwei Asco-
dictyon-Kolonien (dtzende ctenostome Bryozoen, S. 34) koénnen den Lebensraum etwas
eingeschréinkt haben. Die Achsen fast gerade bis wenig und sanft gebogen, nur aus-
nahmsweise schirfer umgebogen, kréiftig und nie von Zodcien iiberwuchert. Léngere
Achsen (bis ca. 20 mm bekannt) sind proximal 0,34 bis fast 0,40 mm dick, sie wachsen
distal bis auf 0,47 mm Dicke an. Abzweigungen folgen in sehr ungleichméBigen Absténden
von 1 mm an bis zum maximal beobachteten Wert von 14 mm. Im distalen Teil der so ent-
stehenden einfachen Achsen abzweigende weitere Achsen bleiben etwas diinner, kiirzer,
lassen kaum noch Zoocien absprossen, so dafl sie wie iiberlange Zodcien erscheinen. Die
Knospung der Sekundér- oder Tertidr-Achsen erfolgt stets aus einer Achse, nie aus
einem Zoo6cium, wie bei der Mehrzahl der Hederella. Der Verzweigungswinkel ist nur
anndhernd mit ca. 30—50° als Mittelwert anzugeben. Die Zoé6cien erreichen rasch fast
die volle Dicke, so daf} sie walzenférmig erscheinen; seltener nimmt das Dickenwachstum
schwach und stetig zu. Randwulst fehlt oder nur angedeutet. Der terminale Durchmesser
erreicht besonders variable Werte zwischen 0,43—0,56 mm, stets mehr als bei benach-
barten Achsen. Die Zoécien werden mit 1,8—3,0 mm sehr lang, bleiben tiberwiegend bei
2—2,4 mm; Lingen unter 1,7 mm diirften wohl stets Beschéddigungen anzeigen, und bei
mehr als 3 mm handelt es sich um beginnende neue Achsen. Die Sprossungsabstédnde
der Zodocien liegen weit tiberdurchschnittlich hoch bei meist 2,5—2,7 mm, entsprechend
nur 2 Zellen oder weniger auf 5 mm Achsléinge. Bemerkenswert regellos ist der Abzwei-
gungswinkel: leicht iiberwiegend gerade oder sigmoidal zwischen 25—40°, vereinzelt
mehr (vielleicht durch postmortale Zerstorung), oder die Zoocien liegen ganz eng der Achse
an. Das enge Anliegen ist nur teilweise durch mangelnden Raum verursacht. Die An-
wachsringelung besteht bei Achsen und Zoécien aus gleichméBigen Reihen schwacher
Knotchen, die ihrerseits sehr fein gestreift sind.

MaBe:

Durchmesser der Zoécien: 0,43—0,56 mm.

Durchmesser der Achsen: von 0,34 auf 0,47 mm ansteigend.

Lénge der Zodcien: 1,8—3,0 mm.

Winkel Zoo6cien/Achsen: entweder dicht anliegend, oder 25—40° (hohere Werte wahr-
scheinlich unspezifisch).

Verzweigungswinkel der Achsen: wahrscheinlich zwischen 30—50 °.

Zahl der Zoécien auf 5 mm: 2 oder etwas weniger.

Abstand der Verzweigungen: regellos, gemessen zwischen 1 und 14 mm.

Beziehungen: Die Zugehorigkeit zu Hederella (Hed.) ist wegen des haufigen Vor-
kommens von eng anliegenden Zoécien fast ein Grenzfall, zu Paralhederella tiberleitend,
eingeschriankt auch zu Rhenanerella, bleibt bei der Masse der Hederella (Hederella)-Arten
aber vereinzelt. Der Gesamtbau zwingt aber zur Einweisung in die typische Untergattung.

Artlich ist macra besonders wegen der Mafle, der verschiedenen Absprossungswinkel
der Zooeien und ihrer weiten Sprossungsabsténde sehr selbsténdig und mit keiner euro-
péischen Art zu verwechseln. Eine geringe Ahnlichkeit besteht zu Hederella (Hed.) vagans
aus dem nordamerikanischen Mitteldevon, doch sind deren Achsen regelloser gebaut, die
Zoocien kiirzer, die meisten Mafe geringer.

Vorkommen und Lebenszeit: Nur der Typus bekannt, die einzige Hederella aus
der nicht-amerikanischen Siegenstufe, Hiittenberg im Siegerland (vgl. Angaben beim
Typus).
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Hederella (Hederella) mutabilis n. sp.
Taf. 4 Fig. 1

Ableitung des Namens: mutabilis = verédnderlich, nach dem héufigen Wechsel im Bau-
plan, der sogar verschiedene Gattungen vortauscht.

Typus: Holotypus das Taf. 4 Fig. 1 abgebildete Zoarium auf der Innenseite des Typus
von Megagrypha dahmeri SPRIEST. 1925; Geolog.-Paldontol. Inst. Marburg; leg. G. DAH-
MER. — Gemeinde-Steinbruch hinter Forsthaus Wingeshausen, Bl. Wingeshausen, siid-
liches Sauerland, ostliches Rheinisches Schiefergebirge. — Flaserschiefer und Eisensand-
stein, untere Kondelgruppe, Oberems, Unterdevon.

Diagnose: Eine durch besonders starke Wechsel im Bauplan ausgezeichnete,
groBwiichsige Hederella (Hed.). Gerade oder wenig gebogene, mit meist 0,33 mm ver-
gleichsweise diinnen Achsen hoherer Ordnung, die sich unter 30—50 ° in groen Ab-
stdnden bis 10 mm und dariiber hinaus verzweigen, daneben, besonders im distalen
Bereich, kurze Achsen niederer Ordnung, die in sehr kleinen Abstéinden mit groBeren
Winkeln abzweigen. Zooeien unregelmafig konisch bis fast walzenférmig, meist mit
rd. 0,5 mm weit dicker als die Achsen, iiberwiegend um 2,5 mm lang. Lebhafte grup-
penweise Wechsel im Winkel Zoocien zu Achsen: entweder fast bis eng anliegend,
oder freistehend in gruppenweise verschiedenen Winkeln bis iiber 50 °. Auf 5 mm 3—4
Zoocien. Anwachsringelung durchweg kréftige Knotenketten bildend.

Beschreibung: Die Typus-Kolonie gehért zu den gréBten bekannten Hederella-
Zoarien mit etwa 70 X 75 mm Ausdehnung (zum gréBten Teil sichtbar bei SPRIESTERSBACH
1925, Taf. 12 Fig. 1a); hier nur ein kleinerer Teil abgebildet, der in Wirbelnédhe der iiber-
krusteten, ganz glatten, groBen Megagrypha liegt.

Die Kolonie fillt grofziigig die Fldche, ist im Hauptteil verhéltnisméBig regelmiBig und
stets mehrfach unter Winkeln von 30—50 ° verzweigt. Die Achsen verlaufen gerade oder
gelegentlich abgeknickt, nur seltener sanft gebogen. Die Achsen-Durchmesser bleiben mit
weit tiberwiegend 0,33—0,35 mm recht gleichméfig, und, bezogen auf die Zoécien-Durch-
messer, relativ dinn. Die Verzweigungen liegen im Hauptteil der Kolonie mit meist
6—10 mm, vereinzelt sogar 20 mm Abstand recht weit voneinander. Im distalen Teil kén-
nen sich, auf einen kleinen Kolonieteil beschréinkt, plétzlich kurze Nebenachsen in Ab-
sprossungs-Entfernungen von nur 1,2—2 mm und mit Winkeln von 45—60 ° einstellen, die
bis 0,31 mm Durchmesser zuriickgehen kénnen und nur wenige Zodcien tragen. Die
Zoocien erreichen distale Durchmesser von meist 0,5 mm mit geringen Abweichungen,
fast oder ganz ohne Endwulst, sie werden tiberwiegend 2,5 mm lang, bei Grenzwerten von
2,0 bis 3,2 mm. Besonders auffallend ist das gruppenweise oder regellos verschiedene Ver-
halten zu den Achsen: entweder legen sich die Zotcien mit Einwiértsbiegung oder bei enger
Stellung mit sigmoidaler Kriimmung dicht an die Achsen an (auch dann, wenn kein Raum-
mangel herrscht), oder sie divergieren gruppenweise entweder unter 25—35 oder unter
35—50 °. Auf 5 mm folgen, vergleichsweise locker, meist 3—4 Zodécien, sie kénnen sich unter
engsten Absprossungen aber auch dicht ballen. Die Anwachsringelung ist zumeist
kréftig knotig, mit knapp 3 Knoten je mm Lénge, daneben ganz unregelméBig, z.T. sehr
schwach.

MaBe:
Durchmesser der Zoocien: 0,46—0,55 mm, meist 0,50—0,52 mm.
Durchmesser der Achsen: 0,31—0,36 mm, weit iiberwiegend 0,33—0,35 mm.
Lénge der Zoécien: 2,0—3,2 mm, iiberwiegend um 2,5 mm; kiirzere erhaltungsbedingt,
lingere als 3,2 mm weisen auf entstehende Achsen hin.
Winkel Zodcien/Achsen: gruppenweise verschieden; a) eng oder fast anliegend, b) frei
mit ilberwiegend 25—35 °, ¢) frei mit iiberwiegend 35—50 °.
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Verzweigungswinkel der Achsen: 30—50 °, bei distalen Achsen niederer Ordnung 45—60 °.
Zahl der Zoéeien auf 5 mm: 3—4.

Abstand der Verzweigungen: zwischen gré8eren Achsen 5,5—10, sogar bis 20 mm; zwi-
schen Achsen niederer Ordnung im distalen Teil 1,2—2 mm.

Beziehungen: Die Verdnderlichkeit des Bauplans ist in geringerer Form, aber grund-
sétzlich &hnlich, bereits von Hederella (Hed.) mandelensis (SOLLE 1952, S. 47f.) bekannt.
Die Wandlungsfihigkeit geht bei mutabilis aber so weit, daf3 man einzelne isolierte Aste
oder Verzweigungszonen mit eng anliegenden Zodecien zur Untergattung Rhenanerella
stellen wiirde. Der Gesamtbau pafBt sich aber, wenn auch als Grenzfall, noch sicher
Hederella (Hed.) ein.

Artlich besteht nahe Verwandtschaft zur gleichalten Hederella (Hed.) mandelensis, die
jedoch Kkleiner ist, mit Zo6eien-Durchmesser von 0,4 mm (ein sehr ins Auge fallender Un-
terschied!), engerer Achsen-Abzweigung und deutlich wellenférmigem Achsenverlauf
zwischen den Zodécien. Noch néher verwandt ist die nachfolgend beschriebene Form, die
aber auBerhalb der fir die Hederelloidea erfahrungsgeméf einzusetzenden Variations-
breite liegt. Unterschiede dort. Von den amerikanischen Hederella ist nur ein fliichtiger
Vergleich mit Hederella (Hed.) wicholsoni (BASSLER) aus dem Mitteldevon moglich (1939,
S. 44, Taf. 4 Fig. 8—8 und Taf. 12 Fig. 4). Die Zoécien dieser Art sind mit 0,6 mm jedoch
dicker, die Achsen der Dicke der Zodcien stéarker angendhert und z.T. wellenartig zwischen
den Sprossungen gebogen, die Anwachsringelung zwar ziemlich grob, aber nicht knotig.
Die iibrigen Mafe stimmen mit Hederella (Hed.) mutabilis leidlich iberein.

Hederella (Hederella) sp. aff. mutabilis n. sp.
Taf. 4 Fig. 2—3

Ein etwa zur Hélfte erhaltener Steinkern einer Stielklappe von Paraspirifer auriculatus
ist von einer ausgedehnten Hederella-Kolonie vollig iiberwuchert, deren scharf erhaltener
Abdruck einwandfreie Beurteilung gestattet.

Das Gesamtbild dhnelt Hederella (Hed.) mutabilis. Die Achsen sind wie dort mit 0,35 mm
Durchmesser deutlich schwicher als die Zoocien, deren durchschnittlicher distaler Durch-
messer gleichfalls bei 0,5 mm liegt, z.T. bis 0,45 abschwécht. Auch die Zahl der Zodcien
mit meist 4 auf 5 mm Achsenlédnge stimmt {iberein, ebenso die recht bedeutende Achsen-
linge zwischen zwei Verzweigungen. Die Verzweigungswinkel zwischen groBeren Achsen
diirften, nach erhaltenen kleineren Teilen, dieselben sein; leider ist ein wesentlicher Teil
weggebrochen. Das abschnittsweise enge Anliegen der Zoécien an den Achsen, abgelost
von unmittelbarem Divergieren um 30—50° oder fallweise mehr, paf3t genau zur mutabilis-
mandelensis-Gruppe.

Die Zoécien weichen jedoch ab. Die Lénge schwankt zwischen 1,2 und 1,9 mm, liegt
meist bei 1,4—1,5 mm, und damit wesentlich unter den MafBen zwischen 2,0 und 3,2 bei
mutabilis. Die Vollsténdigkeit ist am Abdruck sicher kontrollierbar. Die Gestalt der Zodci-
en ist plumper, etwas stdrker konisch, gelegentlich mit erkennbarem distalen Wulst.
Die Skulptur besteht, neben fast glatten Teilen, aus recht kriftiger Anwachsringelung, die
zwar unregelméfBig, aber nur ganz selten etwas knotig ist; sie weicht damit auffallend von
derjenigen von mutabilis ab.

Diese Unterschiede, insbesondere die wenig mehr als halbe Lénge der Zoé6cien, erfordern
die Abtrennung gegeniiber mutabilis. Da die Gruppe manche gemeinsamen Ziige aufweist,
stellen wir die Benennung bis zur Auffindung von weiterem Material zuriick, das ein voll-
sténdigeres Bild der Variationsbreite vermittelt.

Beziehungen: Auler der nahe verwandten Hederella (Hed.) mutabilis ist die Form
nur noch mit derjenigen aus dem Mitteldevon von Michigan zu vergleichen, die BASSLER
1939, Taf. 1 Fig. 6’ zusammen mit Hederella filiformis abbildet. Wir halten diese Form
jedoch fiir eine gegeniiber filiformis durchaus selbstindige Art. Soweit der kleine abge-
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bildete Teil erkennen 143t, dhneln die Gestalt, Durchmesser der Zoécien mit 0,5 mm, deren
Lénge mit etwa 1,5 mm (mehr als die typischen filiformis mit rd. 1 mm), auch andere
Eigenschaften der sp. aff. mutabilis so weit, daB an enger Verwandtschaft nicht zu zwei-
feln ist, ausgeprégter als bei anderen européischen Arten amerikanischen gegeniiber.

Vorkommen und Lebenszeit: Helmsroth i. Westerwald / Rheinisches Schiefer-
gebirge, s. S. 12. Mittleres bis oberes Oberems. — Senckenberg-Museum, Slg. RICHTER—
ScENEIDER 1913, Nr. XVII 1328a.

Hederella (Basslederella) n. n.
1952 Hederella (Bassleria) n. subgen. — SoLLe, Hederella u. Hernodia, S. 37.

Der Name unserer Untergattung Bassleria hat sich als homonym mit Bassleria
Harvuron 1929 (diese synonym mit Graphiadactyllis Rota 1929) [Quasillitidae;
Ostracoda], Unterkarbon N-Amerika, erwiesen. Da bereits zahlreiche &hnliche
Namensbildungen in die Nomenklatur eingefiihrt sind, bilden wir Basslederella als
Namensvereinigung von BASSLER mit Hederella.

Der Diagnose ist nichts hinzuzufiigen.

In N-Amerika gehort Basslederella zu den verhéltnismaflig arten- und individuen-
reichen Untergattungen. Anderorts ist sie noch immer sehr selten. Aufler dem sehr
schonen, generisch ganz einwandfreien Zoarium, das wegen Kriegszerstérung nicht
benannt werden konnte (SoLLE 1952, S. 51), liegt mit conglobata n. sp. nunmehr ein
Vertreter auch aus dem deutschen Gedinne vor, so dal das Unterdevon ganz iiber-
deckt ist.

Hederella (Basslederella) conglobata n. sp.
Taf. 3 Fig. 1

Ableitung des Namens: se conglobare = sich eng zusammendrédngen; weist auf die
dichte Zusammendréngung der Zodcien hin.

Typus: Holotypus das in Taf. 3 Fig. 1. abgebildete Zoarium auf einer Douwillina
triculta ; Geolog. Staatsinst. Hamburg, Slg. Voier. — Waldweg SE Kébbinghausen/Sauer-
land, tiro-Zonen-Fundpunkt der Lit., Bl. Herscheid, Rheinisches Schiefergebirge. — Obere
Hiiinghduser Schichten, tiro-Zone; mittleres Untergedinne, Unterdevon.

Diagnose: Eine ziemlich regelméBig unter meist groBem Winkel verzweigte
Hederella (Basslederella), mit weitgehend verdeckten Achsen von méafig gebogenem
Verlauf, weit tiberwiegend eng zusammengedringten, plumpen, regellos gebogenen
Zoocien von tberwiegend 0,48—0,53 mm distalem Durchmesser, der nach der Spros-
sung sehr bald annéhernd erreicht wird, und meist 1,35—1,56 mm Léange. Sprossungs-
abstand im Vergleich zur Dicke der Zoo6cien sehr gering mit 4—7 Sprossungen auf
5 mm. Anwachsringelung mafig bis nahezu glatt.

Beschreibung: Nur ein gréBeres Zoarium auf der AuBlenseite einer Dowuwillina
(Mesodouvillina) triculta (A. Fucas) [Strophomenidal.

Zoarium verhéltnisméBig regelméfBig verzweigt, in élteren Teilen um 80—90°, in
jungeren mit geringeren Winkeln unregelméBig zwischen 20 und 35°. Verzweigungs-
abstinde am hédufigsten zwischen 2 und 2,5 mm. Achsen dort, wo die Zoécien dicht
stehen, vollig itberwuchert ; anderorts, wo ausnahmsweise frei absprossende Zodécien liegen,
gut sichtbar als méfig gebogene, kaum gegliederte Schliduche einer Dicke, die hinter der
der Zoocien wenig zuriicksteht. Achsen fast glatt. Die Zo6cien sind plump, im Verhéltnis
Lénge zu Durchmesser dick, entwickeln sich von der Absprossung an sehr rasch fast zur
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vollen Dicke, die zum distalen Ende nur noch wenig zunimmt. Endwulst kaum ausge-
bildet oder fehlend. Distaler Durchmesser zumeist um 0,5 mm, Mindest-Grenzwerte
0,46—0,56 mm ; abwérts bis 0,41 mm unsicher und erhaltungsbedingt, ebenso iiber 0,56 mm.
Gemessene Léinge der Zodcien im Mittel 1,35—1,5, vereinzelt bis 1,8 mm ; weniger als 1,2 mm
erhaltungsbedingt. Tatséchliche Lénge groBenteils etwashoher als der Minimalwert, da volle
Priiparation ohne Gefdhrdung nicht moglich war. Absprossungsabstand 4—7 Sprossen
auf 5 mm; 6—7 kann angesichts der Dicke der Zoécien als besonders engsténdig gelten.
Lage der Zoocien zueinander dicht gedréngt, die Achsen meist auf allen freien Seiten
itberwuchernd, Form selten gerade, meist einfach oder sigmoidal gebogen, distal hédufig
aufgekrimmt. Nur ganz vereinzelt, sicher nicht artspezifisch, sprossen einige Zodcien
frei unter groBerem Winkel ab. Anwachsringelung bei den Zoicien wechselnd,
gelegentlich méaBig kréftige Wiilste, zumeist nur sehr feine Ringel bis nahezu glatt.

MaBe:
Durchmesser der Zoé6cien: 0,46—0,56 mm ; unsicher bis 0,41 und wenig tiber 0,56 mm.
Durchmesser der Achsen: geringfiigig weniger als Zodcien.
Lénge der Zod6cien: iiberwiegend 1,35—1,5 mm, vereinzelt bis 1,8 mm.
Winkel Zooceien/Achsen: fast durchweg sehr dicht gedréngt; selten frei unter mittleren
Winkeln.
Verzweigungswinkel der Achsen: Die Kolonieform beherrschend 80—90°, auBerdem in
jingeren Zweigen 20—35°.
Zahl der Zoocien auf 5 mm Lénge; rasch wechselnd zwischen 4—7.
Abstand der Verzweigungen: am héaufigsten 2,5—3,0 mm, abwiirts bis 1,9, hinauf bis
5,5 mm gemessen.

Beziehungen : Die einzige nicht-amerikanische Form dieser Untergattung, ein wih-
rend des Krieges verbranntes, sehr gutes Zoarium aus der rheinischen Kondelgruppe
(SorrLE 1952, S. 51) war weit buschiger. Von den zahlreichen amerikanischen Arten ist
nur H. graciliora CLARKE aus dem etwas jiingeren Oriskany sandstone vergleichbar
(BassLer 1939, Taf. 3 Fig. 12, Neuabbildung des Typus; das erste Bild bei CLARKE 1900,
Taf. 9 Fig. 10 ist stark verzeichnet). Die Zodcien stehen aber nicht ganz so dicht wie bei
conglobata, die Achse erscheint daher teilweise freier, Zoocien-Durchmesser und Lénge
stimmen gut iiberein, der Abstand der Zoécien ist jedoch wesentlich gréer, ebenso der
Verzweigungsabstand.

Bemerkungen: Die einzige vorliegende groBere Kolonie 148t hinsichtlich der Erhal-
tung Wimsche offen, durch eine im Vergleich zur Hederella unginstige, enge, scharfe
Berippung des Wirtstieres und eine andere Bryozoen-Kolonie bedingt. Da aber einwand-
freie Kennzeichnung méglich und die Form auBler einer amerikanischen die einzige Hede-
rella ist, die u.W. aus dem Gedinne iiberhaupt bekannt, und da die élteste Hederella
(Basslederella) bisher erst aus der oberen Siegen-Stufe gemeldet wurde, ist die Benennung
gerechtfertigt.

Vorkommen und Lebenszeit: Nur der Typus aus der tiro-Zone der Huiinghéduser
Schichten im mittleren Untergedinne von Kobbinghausen, Sauerland, Rheinisches
Schiefergebirge.

Hederella (Rhenanerella) SoLLE 1952
1952 Hederella (Rhenanerella) n. subgen. — SoLLE, Hederella u. Hernodia, S. 38 u. 51.

Die Verwandtschaft zu Paralhederella ist etwas enger, als wir 1952 erkennen
konnten. Die Hervorhebung oft schlanker und langer Zoocien bei Paralhederella
braucht nicht immer zu gelten; auch kiirzere, gedrungenere Zoocien kommen vor,
die sich von denen bei Rhenanerella nicht grundsatzlich unterscheiden. Als wesent-
lichen Unterschied im Sinne der Gesamtbaupline der Hederelloidea sehen wir nun,
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daB bei Paralhederella die Zoocien weit vorherrschend eng anliegen, in allen Stadien
buschig werden konnen, unter teilweiser oder volliger Verdeckung der Achsen, wih-
rend bei Rhenanerella der Bauplan ganz klar bleibt (hierzu Angaben zu Hederella
( Rhenanerella) applicata ; SoLLE 1952, S. 51), mit stets kraftigen Achsen und Zoocien,
die zweigweise zwar anliegen konnen, hdufiger aber noch geringfiigig isoliert stehen.

Wir hatten 1952 noch keine Rhenanerella aus Amerika angegeben. Wegen des nicht
sehr klaren Bildes nur mit Vorbehalt, mochten wir nunmehr Hederella louisvillensis
BassSLER aus dem hochsten Unterdevon von Paralhederella zu Rhenanerella versetzen.
Ausbildung und Anordnung der Zoocien passen durchaus hierzu.

Hederella (Paralhederella) SoLLE 1952
1952 Hederella (Paralhederella) n. subgen. — SoLLE, Hederella u. Hernodia, S. 38.

Zur 1952 gegebenen Diagnose der Untergattung ist, insbesondere soweit es die
typischen amerikanischen Formen betrifft, grundsitzlich nichts zu &dndern. Zu
erginzen ist lediglich, dafl bei einer Minderheit auch kiirzere, gedrungenere Zoocien
auftreten konnen, die an Rhenanerella erinnern (Einzelheiten s. dort), und ferner, dafl
die Variabilitdt der Bauplidne recht gro3 werden kann. Hederella ( Paralhed.) varians
(S. 29) gehort zu dieser Gruppe, etwas eingeschrankt auch scopula

Die typischste rheinische Paralhederella bleibt richteri SoLLE 1952. Weiterhin ist die
Untergattung nur aus Nordamerika mit einigen Arten BAsSLERs bekannt: parallela
(Typus); compacta (Zugehorigkeit Grenzfall); bilineata (einwandfrei); consimilis
(soweit nach Bild zu beurteilen, einwandfrei; im Vergleich zu den meist recht grofien
Paralhederella eine besonders kleine Form); louisvillensis (Ubertragung nach Rhena-
nerella zu erwigen, nach Beschreibung und Bild allein nicht zu entscheiden) ; romingeri
(interessante, extrem dicht gebuschte Form); friseriata und wvarsoviensis (beide
Formen typisch).

Hederella (Paralhederella) scopula n. sp.
Taf. 3 Fig. 4

Ableitung des Namens: scopula = Besenreis.

Typus: Holotypus das Taf. 3 Fig. 4 abgebildete Zoarium auf der Innenseite einer
Gosseletia lodanensis FRECH; Geolog.-Paldontol. Inst. Bonn; Slg. FoLLMaNN. — Siech-
haustal S Koblenz, Bl. Koblenz. — Hohenrheiner Schichten, unteres Oberems, Unter-
devon.

Diagnose: Eine Hederella (Paralhederella) mit langen, fast geraden, verhéltnis-
méBig wenig verzweigten Achsen von ca. 0,22 mm Durchmesser, die iiberwiegend
gut sichtbar bleiben, mit schlanken Zoocien von meist 0,25—0,28 mm Durchmesser
und bis 1,6 mm Lénge, die den Achsen iiberwiegend locker bis eng anliegen, zum
geringeren Teil unter spitzem, vereinzelt stumpferen Winkel absprossen. Die Zodcien
folgen mit 4 Sprossungen auf 5 mm dicht genug, daf sie sich (bei vollstdandiger Erhal-
tung) seitlich etwas iiberlappen.

Beschreibung: Das Typus-Zoarium, das auf der Innenseite einer groen Gosseletia

viel Raum zur ungestorten Entwicklung besitzt, macht infolge des gestreckten Verlaufs
von Achsen und Zodécien den Eindruck eines Reiserbesens. Von der Ancestrula und den
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ersten Zoocien aus wachsen lange, fast gerade Achsen, die mit 0,22 mm Durchmesser
sehr gleichméBig diinn und entweder in ganzer Ausdehnung sichtbar bleiben oder nur auf
kiirzere Strecken von Zoécien iiberdeckt werden. Die Achsen verzweigen sich entweder,
wenn seitlich geniigend Raum vorhanden ist, unter unregelméfigen Winkeln um 50—80°;
die Abzweigung geschieht mehr in Gestalt einer wedelartigen Abbiegung als einer Ab-
knickung. Oder es bilden sich nur tiberlange Zoécien als nicht weitergefithrte Anfénge
neuer Achsen aus. Bis 11 mm lange Achsen kénnen ohne Abzweigung bleiben. Die Zo6cien
sind schlank, vollsténdige Erhaltung vorausgesetzt, die nicht immer gegeben ist. Sie
erreichen weit iberwiegend bei ganz allméhlichem Dickenwachstum einen distalen Durch-
messer von 0,25—0,28 mm, selten etwas abweichend, mit gelegentlich erkennbarem Rand-
wulst, wéihrend die Lénge normal 1,2—1,6 mm erreicht. Wesentlich gréoBere Lédngen sind
vorgetéiuscht, es handelt sich dann um Anféinge neuer Zweige. Als besondere, bisher bei
Hederella noch niemals beobachtete Ausnahme sind (unten Mitte im Bild) vier Zodcien
in wesentlich stérkerer konischer Verdickung bis zum distalen Durchmesser von 0,44 mm
angewachsen. Untersuchung bei hoher VergréBerung ergab eindeutig, daBl die grofen
Zoocien zum selben Zoarium gehoéren. Die Absprossung der Zodcien, mit etwa 4 auf 5 mm
und damit einander leicht tiberlappend, ist nicht ganz gleichméBig: zum groéBeren Teil
liegen die Zoocien eng oder locker an und bilden so mit den Achsen fortlaufende Stringe,
oder sie divergieren unter ganz spitzen bis untergeordnet grolen Winkeln. Anwachs-
ringelung ist wegen des recht groben Fossilisations-Materials nur angedeutet erkennbar,
aber wahrscheinlich schwach vorhanden.

MafBe:
Durchmesser der Zodécien: 0,25—0,31, weit tiberwiegend 0,25—0,28 mm. Wenige Einzel-
falle bis 0,44 mm.

Durchmesser der Achsen: 0,22 mm.

Lénge der Zoécien: 1,2—1,6 mm.

Winkel Zodocien/Achsen: anliegend, spitz oder weniger hdufig 15—25°, vereinzelt grol3.

Verzweigung der Achsen: ca. 50—80° (nicht ausreichend abgrenzbar).

Zahl der Zooicien auf 5 mm: 4.

Abstand der Verzweigungen: bis 11 mm; die kleinsten Werte nicht klar faB3bar.

Beziehungen: Die Zugehérigkeit zu Paralhederella halten wir zwar noch fur gesichert,
aber die Art ist nicht ganz typisch wegen des etwas zu hiufigen Vorkommens von diver-
gierenden Zoocien. Diese kommen zwar auch bei anderen Arten der Untergattung vor,
aber meist nur im distalen Teil.

Die einzige bisher auBerhalb von N-Amerika bekannte Art, P. richteri SOLLE aus der
Kondelgruppe, hat zwar dhnliche MafBle, aber ganz anderen Bauplan, mit starker Verzwei-
gung und besonders mit langen, sehr dicht den Achsen anliegenden Zoocien. P. varians
hat ungleichméBigeren Bauplan und ist viel grober, mit Zodcien-Durchmessern bis itber
0,6 mm. Von den acht amerikanischen Arten erlaubt nur Hederella (P.) parallela BASSLER
(1939, S. 55 Taf. 2 Fig. 1—2) aus dem Givet einen annéihernden Vergleich. Die Zoocien
dieser Art sind gestreckter und liegen den Achsen fester an; die Verzweigungen erfolgen
viel héufiger.

Vorkommen und Lebenszeit: Nur der Typus bekannt, Angaben s. dort.

Hederella (Paralhederella) varians n. sp.
Taf. 3 Fig. 3

Ableitung des Namens: varians = verschiedenartig; auf den uneinheitlichen Bauplan
weisend.

Typus: Holotypus das Taf. 3 Fig. 3 abgebildete Zoarium; Geolog.-Paldontol. Inst.
T. H. Darmstadt. — Alter Gemeinde-Steinbruch am N-Hang des Hauberges bei Mandeln
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(Dill-Mulde) ; Bl. Eibelshausen. — Flaserschiefer und Eisensandstein, untere Kondelgruppe,
hohes Oberems, Unterdevon.

Diagnose: Eine grolle Hederella (Paral.) von gruppenweise unregelmafigem
Kolonie-Aufbau. Achsen fast gerade bis méaBig, aber regellos gebogen, mit 0,4 bis
hochstens 0,56 mm stets diinner und glatter als die Zoocien. Die Zodcien plump,
proximal rasch stark verdickt, distal zum Enddurchmesser bis iiber 0,6 mm und
dickwandig, mit grober, unregelméfiiger Anwachsringelung, bis zur Knotenbildung,
in anderen Teilen des Zoariums glatter. Zoocien normal den Achsen eng anliegend
und einander iberlappend, seltener frei mit i.a. 30—50°. Verzweigungswinkel der
Achsen tiberwiegend 30—40°, Absténde der Verzweigungen entweder 5 mm und mehr,
oder weit enger und so héufig, daB regellos buschige Ansammlung eintritt.

Beschreibung: Das groBe, stark verzweigte Zoarium des Typus, neben dem einige
kleinere, selbstindige auf der glatten Innenseite eines groBen Lamellibranchiaten liegen,
wohl einer Dechenia, zeigt in einzelnen Gruppen so deutliche Bauunterschiede, da3 wir sie
anfianglich fir verschiedene, zuféllig nebeneinander liegende Formen hielten. Die Haupt-
form wird vorweg beschrieben.

Die Achsen, bis zur vollen Linge von mehr als 30 mm frei sichtbar, oder in anderen
Zweigen weitgehend bis fast ganz verdeckt, sind wechselnd beinahe gerade oder regellos
miBig gebogen, streben aber immer in die vom Absprossen an eingeschlagene Richtung.
Sie sind stets diinner als die Zoécien, meist um 0,4 mm, seltener bis 0,6 mm; bei der glei-
chen Achse z.T. rasch schwankend. Die Anwachsringelung ist recht schwach bis fast ver-
schwindend, knotenartige Verdickungen unbedeutend. Verzweigungen sind héufig,
aber recht regellos, erfolgen zumeist unter 30—40°, einmal wurden 60° und sogar 80°
beobachtet. Sie setzen, recht bezeichnend fur Paralhederella, unmittelbar in einer Spros-
sung einer Zoocie von der Achse an, aber nur ganz selten vom mittleren oder distalen Ende
eines Zoociums, wie bei der Mehrzahl der Hederella. Die Zo6cien sind plump, verdicken
sich von der Sprossung an sehr rasch auf fast die volle Dicke, die distal entweder gleich-
miéBig oder in einem Wulst mit 0,55—0,62 mm erreicht wird, zum beinahe hochsten im
rheinischen Devon bekannten Wert. Lénge meist 1,2—1,5 mm; tiber 1,7 mm kommt vor,
unter 0,9 durfte erhaltungsbedingt sein. Anwachsringelung grob, unregelméBig, z.T.
knotig. Die Zoécien legen sich im Normalfall eng an die Achsen an und iiberlappen die
nichstfolgende Zelle, so dafl sich fir einen Zweig das Bild eines drei- bis funfgliedrigen
Stranges ergibt. Dagegen zweigen einzelne Zodcien gelegentlich unter 30—50° ab.

Abweichend vom Normalfall konnen die Verzweigungen der dann kurz bleibenden
Achsen so dicht aufeinander folgen, daf3 diese, zusammen mit den zugehérigen Zodcien,
ein dichtes Biischel oder gar einen Strauch bilden, dessen Elemente nicht mehr, wie im
Normalfall, nebeneinander, sondern ungeordnet iibereinander liegen.

Eine andere Aberranz zeigt sich in einem Zweigpaar, bei dem Anordnung und Mafle
zwar genau mit der Normalform tibereinstimmen, die Zoo6cien aber walzenartiger bleiben,
auf den groBten Teil der Lénge ohne erkennbare weitere Verdickung, dazu mit nur ganz
schwacher Anwachsringelung.

MaBe:

Durchmesser der Zoécien: 0,66—0,62 mm.

Durchmesser der Achsen: 0,4—0,5 mm.

Léange der Zoocien: 1,2—1,5 mm, Abweichungen nach beiden Seiten unter 0,2 mm.

Winkel Zoécien/Achsen: iiberwiegend eng anliegend; freie Z. i. a. 30—50°.

Verzweigungswinkel der Achsen: iiberwiegend 30—40°, vereinzelt bis 80°.

Zahl der Zodcien auf 5 mm Achsenlidnge: 2—3.
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Abstand der Verzweigungen: unregelméBig, hdufig 5 bis max. 14 mm gemessen,
abwiérts bis 1,7 mm. Bei Hdufung der geringsten Ab-
stinde regellose Strauchbildung.

Beziehungen: Mit keiner anderen Art zu verwechseln. AuBere Ahnlichkeit im Bau,
aber ohne die Aufbiegung der Zodécien, zeigt H. triseriata BassLer (1939, S. 58, Taf. 2
Fig. 3) aus dem Snyder Creek shale (Oberdevon) von Fulton in Montana. Die Zodcien
werden lidnger, bleiben aber stets betridchtlich diinner und glatter als bei varians. Von
Interesse ist die wegen ihrer wesentlich geringeren Male und noch stérkerer Unregel-
maBigkeit spezifisch nicht vergleichbare H. varsoviensis BAsSLER (1939, S. 58, Taf. 9 Fig. 1)
aus dem Unterkarbon von Illinois. Auch hier entsteht aus den -+ glatten Stringen durch
plotzliche Massierung der Abzweigungen ein dichter Busch, und H. rominger: BASSLER
(ebendort Fig. 3) verdichtet sich vollends in eine nicht mehr auflésbare Masse von Zodcien.
Hederella (Paral.) richteri SoLL (1952, S. 52, Taf. 10 Fig. 1), vom gleichen Alter wie
varians, ist wegen der weit diinneren, besonders eng anliegenden, schlauchartigen Zoocien
nicht vergleichbar, ebenso wenig die im Bauplan zwar dhnliche, aber viel grazilere Hede-
rella (Paral.) scopula.

Vorkommen und Lebenszeit: Nur der Typus von Mandeln, Flaserschiefer und
Eisensandstein der unteren Kondelgruppe, Oberems, hohes Unterdevon, bekannt.

Hederella (Magnederella) SoLLE 1952.

Hederella (Magnederella) sp.
Taf. 5 Fig. 3

Ein leider nur kleines Bruchstiick eines Zoariums sei seiner Merkwiirdigkeit wegen
abgebildet. Es ist die u.W. einzige iiberhaupt bekannte Hederella, die
unmittelbar auf dem Sediment, einem verhiltnismifBig groben, mergeligen
Sandstein, aufgewachsen ist. Die Zugehorigkeit zu Hederella ist sicher. Auf der linken
Seite ist eine ununterbrochene Achse gut sichtbar. Die groben, dicht gedringten
Zoocien, die besonders dichte Verzweigungsfolge und der groBle Unterschied im
Durchmesser von Achsen und Zoocien weisen, trotz der bruchstiickhaften Erhaltung,
auf Magnederella, die damit (nach unserem wahrscheinlichen Fund aus dem tieferen
Oberems, SoLLE 1952, S. 53) erstmalig aus dem Mitteldevon aullerhalb von
N-Amerika bekannt wird.

Die Achsen, eine etwas lidngere, zwei ganz kurze, bleiben mit 0,38—0,44 mm Durch-
messer vergleichsweise diinn. Abzweigung erfolgt unmittelbar aus einer Achse oder dem
distalen Endbereich eines Zoo6ciums. Die in dichter Folge absprossenden Zoocien bleiben
entweder nur méaBig lang mit 1,8—2,0 mm und erreichen dabei allméihlich zunehmend
0,7 mm Dicke, weit mehr als die Achsen, oder sie werden bis 2,8 mm lang und bleiben mit
0,6 mm erkennbar diinner. Eng raumfiillende Biegung der Zoécien ist allgemein. Die
Anwachsringelung ist auf den Zoocien ungewohnlich grob, auf den Achsen viel unschein-
barer.

Alle genannten Merkmale gehoéren denen der durchweg grofwiichsigen amerikanischen
Arten an (vgl. das typische Teilbild bei HarL & Simpson 1887, Taf. 65 Fig. 15). Recht
nahe verwandt, mit iibereinstimmenden MafBen, ist Hederella hibbardi BassLEr (1939,
S. 55, Taf. 4 Fig. 3, 3’). Ob das véllige Uberwuchern der Achsen bei hibbardi artspezifisch
ist, 1dBt sich nicht feststellen. Leider hat BassLer nur zu kleine Kolonie-Bruchstiicke
abgebildet.

Antoniusbusch-Profil unmittelbar nordlich Rohr (Rohrer Mulde, Eifel; Bl. Aremberg).
Grenze Nohner Kalk /Nohner Schiefer, untere Eifel-Stufe, Mitteldevon. Geolog.-Paléon-
tol. Institut Darmstadt.
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? Hernodia sp.

Einige zur genauen Kennzeichnung und Abbildung zu schlecht erhaltene Zoarien-
Bruchstiicke auf der Aufllenseite eines Acrospirifer supraspeciosus divaricatus. Mit
Zoocien von 0,15—0,18 mm die weitaus zierlichste bisher bekannte Form aus dem
Mitteldevon. Soweit erkennbar, keine durchlaufenden Achsen ausgebildet, stattdessen
setzen sich die Zweige durch fortlaufendes Absprossen vom mittleren Teil des nichst
alteren Zoociums fort, ein fiir Hernodia typisches Wachstum.

Wir erwdhnen das Stiick trotz der mangelhaften Bestimmbarkeit, weil es die erste,
freilich noch fragliche Hernodia aus dem deutschen Mitteldevon ist, und die weitaus
kleinste iiberhaupt bekannte Form. Die etwa 10 bekannten Arten haben durchweg

Zoocien-Durchmesser von 0,4 mm an, und Hernodia cornucopia gehort mit 1,3 mm zu den
grofBten Hederelloidea tiberhaupt.

200—300 m NE P. 423,2 N der Auburg bei Gerolstein/Eifel. Tiefere Rommersheimer
Schichten alten Sinnes = hdohere Eifelstufe, Mitteldevon. — Geolog. -Palédontol. Institut
Bonn.
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I1. Ctenostome Bryozoa

Lediglich zum Hinweis auf diese im europiischen Paliozoikum fast unbekannte,
unscheinbare Gruppe von Bryozoen, auf die wir seit langer Zeit achten und die wir
bereits 1942 oftmals zitiert haben, werden nachfolgend zwei Formen beschrieben.
Die Gruppe ist leicht erkennbar: blasenartige Zellen, die aus oft vielfach verzweigten,
feinen Rohrchen, den Stolonen, entsprossen und fiir sich isoliert stehen, oder die +
geschlossene, verzweigte Ketten bilden. Durchweg auf Wirtstiere aufgewachsen,
z.T. auch in Schalen-, AuBlen- oder Innen-Flichen eingedtzt. Die hiutigen ZoGcien
unbekannt.

Die bis heute beste Ubersicht geben ULricH & BasSLER 1904, generisch verbessert
bei BassLer 1953. Die meisten Gattungen und Arten sind aus dem nordamerikani-
schen Palidozoikum vom Ordovizium bis zum Karbon zwischen Canada und Mexico
beschrieben worden; einige Formen wurden aus Frankreich (DoLLrus 1877; OEHLERT
1888), weitere aus England und Gotland, und jingst aus Australien (TALENT 1963)
mitgeteilt. Aus dem deutschen Devon stehen auller einigen Zitaten nur wenige knapp
beschreibende Angaben von Diexst 1913 und DanmEeRr 1925 zur Verfigung. Eine
wertvolle Bearbeitung der Ctenostomata aus dem Polnischen Mittelgebirge, mit
gutem Schrifttum, hat M. Kiepura 1965 beigesteuert.

Im deutschen Devon sind uns im Lauf vieler Jahre nur wenige Formen durch die
Hiénde gegangen, relativ am haufigsten solche, die zu Ropalonaria gehoren, nicht
selten Ascodictyon, vereinzelt Eliasopora und Allonema, und nur unsichere Reste von
Vinella. Aber die wesentlichen paldozoischen Gattungen der Bryozoa Ctenostomata
sind damit im rheinischen Devon vereint.

Ropalonaria ULricH 1879

Aufgewachsene, stets in das Wirtstier teilweise bis iiberwiegend eingeétzte Zoarien,
die aus gestreckt-spindelformigen bis knotigen Zellen bestehen und durch ein Netz-
werk stets sehr feiner Stolonen miteinander verbunden sind. Dieses Netzwerk kann
ein gewisses Regelmall mit Ketten 1. Ordnung zeigen, die von Verbindungsgliedern
niederer Ordnung miteinander verkniipft sind, freilich nie so regelméfig, wie es das
stark verzeichnete Bild des Genotypus (UrLricm 1879, Taf. 7 Fig. 24—24a) zeigt.
Daneben treten Formen von ganz regellosem Bau auf, die sich bisher nicht haben
abtrennen lassen.

Im deutschen Devon wurde Ropalonaria zuerst von DiENsT 1913, S. 599 aus dem Unter-
ems bekannt gemacht, der einen Fund zu R. tenuis ULRICHE & BASSLER stellte. Seither
wurde die Art aus dem rheinischen und ardennischen Unterdevon mehrfach genannt ; nach
Stiicken, die wir sahen, sei dahingestellt, ob es sich stets um tenuis handelt. Morpho-
logisch vergleichbar (freilich sehr altersverschieden) sind in erster Linie tenuis ULRICH &

Bassrer (schlanke Zellen, Stolonen ebenso lang oder kiirzer), attenuata ULRICH & BASSLER
(Stolonen wesentlich ldnger als die gleichfalls schlanken Zellen), venosa UrLricH (kurze,
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dicke Zellen und léngere Stolonen) und die sehr zierliche givetiana KIEPURA mit Zellen-
durchmessern von 0,1 mm oder wenig gréer sowie sehr unregelméBigem Bauplan.

Mit Nachdruck weisen wir darauf hin, daf3 sich durch verschieden tiefe
Eindtzung in das Wirtstier die Proportion Zellen zu Stolonen scheinbar ver-
schiebt, ebenso die Gestalt der Zellen édndert, bis zur Vortduschung anderer Arten.

Ascodictyon NicHOLSON & ETHERIDGE 1877

Die kaum beachtete Gattung wurde bisher nur in einigen Arten aus N-Amerika,
England und Polen bekannt; Schrifttum bei M. Kiepura 1965.

Léangliche bis rundliche, birnenférmige oder unregelméfBig bldschenartige, fein
punktierte Zellen, isoliert oder zu regellosen Gruppen vereinigt. Fadenférmige, radial
ausstrahlende oder unregelmiBig und vielfach verzweigte, sehr diinne Stolonen
verbinden die Zellen und strahlen seitlich dariiber hinaus.

Der Genotypus, A. fusiforine aus dem Mitteldevon von Michigan, ist leider ein sehr
uncharakteristisches Stiick, das in Kalkschalen-Erhaltung das System der Stolonen uiber-
haupt nicht zeigt. Nach dem Bild im ,,Treatise’ (G. 37) wird man die Gattung nicht
kennzeichnen koénnen; vgl. dazu die wesentlich besseren Bilder bei M. Kiepura 1965. Ein
treffendes élteres Bild der uns besonders interessierenden Gruppe bei VINE 1882, S. 53:
A. radiciforme aus den Wenlock shales mit angegebener langer Lebensdauer zwischen
Silur und Unterkarbon.

Ascodictyon angulaium n. sp.
Taf. 5 Fig. 5

Ableitung des Namens: angulatus = winkelig, eckig; nach der Form der Zellen.

Typus: Holotypus die Taf. 5 Fig. 5 abgebildete Kolonie auf einer Meristella,; Geo-
logisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Sg 1T, 1329, leg. Wo. ScamipT 1953. — N-Hang
des Huttenberges im Siegerland, Bl. Freudenberg, r. 1915; h. 3172. — Obere Grauwacken-
zone der mittleren Siegen-Stufe, Unterdevon.

Diagnose: Ein Ascodictyon mit ganz unregelmilig gestalteten, beliebig eckig-
kantigen Zellen, die durch gerade bis hochstens ganz wenig gebogene Stolonen ver-
bunden werden. Die Stolonen bilden ein dichtmaschiges Netz, aus dem sich ein
Hauptnetz aus stets geraden, etwas dickeren Stolonen abhebt. Das dazwischen lie-
gende Netz niederer Ordnung fiillt ohne feste Regel die Zwischenrdume aus. Durch-
messer der Zellen regellos, meist zwischen 0,2—0,6 mm, der Stolonen iiberwiegend
zwischen 0,05—0,15 mm.

Beziehungen und Gattungszugehorigkeit: Die regellos eckige Form der Zellen
paBt nicht ganz zur Gattungsdiagnose, ist bei ctenostomen Bryozoen iiberhaupt unge-
woéhnlich. Nur durch zu grobes Fossilisations-Material vorgetéduscht ist die Form ein-
deutig nicht. Eine gewisse dullerliche Parallele zur Gestalt gibt die rezente Nolella mit
gleichfalls recht regellos eckig-dornigen Zellen. Im Bauplan vergleichbar, aber viel gleich-

méBiger strahlenférmig in der Anordnung der Stolonen, dazu erheblich kleiner, ist
A. vinelliforme M. Kiepura 1965.

Von Interesseist eine dem angulatum ganz déhnliche Form mit ebensolchen regellos eckigen
Zellen aus dem westfranzosischen Unterdevon von Mayenne, der Begleitfauna nach
aus der Siegen-Stufe, die OEELERT 1888, S. 108, Taf. 10 Fig. 3 als Terebripora vetusta
beschrieben hat. Auch hier tritt die biologisch vorgezeichnete Form hinter den Méglich-
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keiten der Atzung in der Schale des Wirtstieres zuriick. Die Arten unterscheiden sich aber
im Bauplan: bei angulatum der o.a. Verlauf der Stolonen mit einem iibergeordneten Netz
1. Ordnung, bei vetusta ein vollig regelloses Netzwerk. Der Unterschied féllt stark ins Auge.

Zur Gattungszugehorigkeit von vetusta haben bereits ULricH & BassLer 1904, S. 271
mit Vorbehalt Ropalonaria vorgeschlagen. Die Baupline sind jedoch grundverschieden,
und BASSLER ist spéter nicht mehr darauf eingegangen. Das vollsténdiger erhaltene pol-
nische Material von M. Kiepura weist u. E. vetusta eindeutig Ascodictyon zu. Der Unter-
schied hinsichtlich der eckigen Zellen gilt aber weiterhin, hinsichtlich des Bauplanes von
Zellen und Stolonen bei angulatum aber nur noch eingeschriinkt. Man wird abwarten mis-
sen, bis sich Stiicke in Kalkerhaltung zeigen, die im Schliffbild erkennen lassen, worauf die
aberrante eckige Atzung der Zellen beruht. Wahrscheinlich wird sich die Abtrennung einer
Untergattung nicht vermeiden lassen.

Eliasopora BASSLER 1952

In dieser Gattung (Typus Ascodictyon stellatum N1cHOLSON & ETHERIDGE 1877 aus
dem nordamerikanischen Mitteldevon; groflere Synonymliste bei M. Kiepura 1965)
wurden von BASSLER einige bisher zu Ascodictyon gestellte Arten vereinigt, die sich
leicht abtrennen lassen. Eliasopora zeichnet sich durch blischenformige Zellen aus,
diein ungefihr radialer Anordnung stehen und durch feine Stolonen ohne feste
Regel miteinander verbunden sind. Zahl der Zellen eines Zoariums i.a. 3—8, bevor-
zugt 5—6. Das Bild wird uniibersichtlich und bisweilen kaum noch entwirrbar, wenn
viele Zoarien dicht beieinander stehen.

Bisher sind Arten aus N-Amerika (Bassrer), England (ViNe) und Polen (M. KiEPURA)
beschrieben, die sich auf Silur bis Unterkarbon verteilen.

Aus dem rheinischen Devon, den Sphirosiderit-Schiefern (Kondel-Gruppe, hohes
Oberems) der Lahnmulde, hat DarmMER 1925 mit der Angabe ,,aus Biischeln von fiinf
radial angeordneten, birnenférmigen Blédschen‘* unter dem Namen Ascodictyon sp. die
Eliasopora zutreffend gekennzeichnet. DAEMER hat freilich 1934, S. 81, die Ascodictyon
aus den Sphérosiderit-Schiefern mit Dingeria devonica aus der Siegen-Stufe vereinigt.
Dieses Fossil ist ganz etwas anderes; die Zuordnung der Stiicke aus der Kondelgruppe zu
Eliasopora wird dadurch nicht aufgehoben. Wir haben édhnliche Formen, Sterne von unter
1 mm Durchmesser, z.T. mit Stolonen, mehrfach im Oberems gesehen. Sie sind sicherlich
nicht selten, werden aber meist iibersehen.

Allonema UrLricH & BASSLER 1904

Zu den Vinellidae gehorige Kolonien, die aus zuweilen vielfach verzweigten Ketten
von Zellen in Gestalt kurzer Wiirstchen bestehen, seltener birnenférmig sein konnen.
Die Zellen sind fein und sehr dicht punktiert. Porenartige Vertiefung an einem Ende
der Zellen, als Anheftungsstelle vermutungsweise gedeutet, kann vorhanden sein oder
fehlen. Auf einem Wirtstier aufgewachsen, auf der Oberfliche bleibend oder eingeétzt,
anscheinend artspezifisch.

Neben einigen amerikanischen Arten stehen drei (A. botelloides ULRICH & BASSLER,
Genotypus; 4. subfusiforme ULricH & BaAssLER; A. botellus VINE), die letztgenannte
auch aus den Wenlock shales. Die fast vergessene, u. W. nur noch von WHiTEAVES 1891
und SorLLE 1942 mehrfach zitierte, dort fédlschlich Ropalonaria zugewiesene Hippothoa

devonica OEHLERT (1888, S. 104, Taf. 10 Fig. 2—2¢) gehort zur Gruppe von Allonema mit
birnenférmigen Zellen; die Art von La Baconniére in W-Frankreich ist die erste Ver-
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treterin aus dem européischen Unterdevon. Aus dem Devon von Victoria, S-Australien,
hat TALENT 1963 drei Arten beschrieben; dazu S. 52 eine Vergleichstabelle von 10 bis
dahin bekannten Arten.

Bemerkungen: Den neueren Artbeschreibungen, auch unserer eigenen, haften noch
Unsicherheiten an hinsichtlich der Bewertung von Form-Unterschieden und MaBen. Die
bei anderen Bryozoen, z.B. den Hederelloidea, so verhéltnismifBig gute Konstanz der
Abmessungen wenigstens der wichtigsten Merkmale trifft bei Allonema, itbrigens auch bei
Ropalonaria, nur sehr eingeschriankt zu. Wir haben nur deshalb Mafle angegeben, weil sie
bei spéterer Bearbeitung umfangreicheren Materials niitzlich sein kénnen.

Allonema maureri n. sp .
Taf. 5 Fig. 4

Ableitung des Namens: Zu Ehren von FriepricHE MAURER, Postbeamter in Bendorf bei
Koblenz, Pensionér in Darmstadt, der im letzten Viertel vergangenen Jahrhunderts als
erfolgreicher Sammler im rheinischen Devon tétig war, in vielen Arbeiten seine Ergebnisse
beschrieb, die groBenteils bleibenden Wert haben.

Typus: Holotypus das Taf. 5 Fig. 4 abgebildete Zoarium auf der Innenseite einer
Schizophoria vulvaria (ScHLOTH); Hess. Landesmus. Darmstadt, Slg. MAURER. — Alter
Gemeinde-Steinbruch am N-Hang des Hauberges bei Mandeln (Dill-Mulde), Bl. Eibels-
hausen. — Flaserschiefer und Eisensandstein, untere Kondelgruppe, hohes Oberems,
Unterdevon.

Diagnose: Eine Allonema aus Ketten von Zellen wiirstchenartiger Gestalt,
wechselnder Liange von bevorzugt 0,45—0,60 mm und meist recht gleichbleibender
Dicke von ca. 0,3 mm. Die Ketten sind in kurzen Abstéinden unter grofien Winkeln
von iiberwiegend 80—90° verzweigt.

Beschreibung: Die Beschreibung griindet sich auf den Typus, eine kleinere Kolonie
und Bruchstiicke auf demselben Wirtstier, sowie auf ein Zoarium aus den wenig jiingeren
Kieselgallenschiefern der Olkenbacher Mulde.

Die Zellen haben iiberwiegend die Gestalt kurzer, dicker Wiirstchen, die zu Ketten
miteinander verbunden sind. Die Lénge der Zellen wurde beim Typus mit 0,45—0,62 mm
gemessen, bei den tibrigen Stiicken bis etwa 0,65 mm. Kiirzere, unregelmiig kugelige
Zellen kénnen sich einschalten, mit Lingen wenig tiber 0,3 mm. Die Dicke der Zellen ist
beim Typus mit 0,31 mm bemerkenswert gleichméBig, sie kann bei anderen Stiicken unter
0,25 mm absinken, doch ist bei den geringeren Maflen Ungunst der Fossilerhaltung nicht
auszuschliefen. Neben Zellen der regelméfBigen Gestalt konnen solche auftreten, deren
Enden ungleichméBig sind, bis zur Gestalt von Flaschenkiirbissen hin. Die Ketten
haben beliebig, aber meist schwach gebogenen Verlauf. In kurzen Absténden, beobachtet
zwischen 1—5 Zellen, sprossen unter groBem Winkel von bevorzugt 80—90° neue Ketten
aus den Zellen ab; einmal wurde ein Winkel von nur 60° beobachtet. Die Absprossungen
konnen so eng liegen, dafl sich die neuen Ketten gegenseitig storen. Die Oberfldche der
Zellen ist sehr fein und gleichmiiBig punktiert (beim Typus bei 50facher VergroBerung
gut erkennbar). Diese Punktierung ist, ebenso wie die erkennbare punktartige Vertiefung
meist nahe einem Ende der Zellen, allen Allonema gemein und nicht zur Artkennzeichnung
zu gebrauchen.

Beziehungen: Nach Gestalt und Bauplan am ehesten vergleichbar ist 4. nodosum
TALENT aus dem australischen Unterdevon, doch sind die MaBe so viel geringer, daf} ein
néherer Vergleich nicht in Betracht kommt. Dasselbe gilt fir A. minimum Urrica & Bass-
LER aus dem nordamerikanischen Oberkarbon. 4. waldronense ULRICH & BASSLER aus
dem nordamerikanischen Silur stimmt in den Abmessungen + iiberein, ist aber weit
regelloser gebaut und kaum vergleichbar. 4. elegantulum TALENT aus australischem Unter-
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devon ist im Durchschnitt etwas gro8er (der Unterschied braucht nicht wesentlich zu sein),
die Zellen schlieBen aber nicht dicht aneinander, die Ketten-Verzweigungen erfolgen meist
nur unter 60°. Recht dhnlich ist die Form aus dem Givet des Polnischen Mittelgebirges bei
Kieprura 1965, S. 26, Taf. 4 Fig. 1 und Taf. 6 Fig. 1,6, doch sind die Zellen, wenn man den
MaBstab der klaren Zeichnung zu Grunde legt, wesentlich kleiner, etwa den Maflen von
A. nodosum TALENT entsprechend. Ob die polnische Form auf Stomatopora moniliformis
WaiTEAVES 1891, 8. 212, Taf. 28 Fig. 10 bezogen werden darf, erscheint uns zweifelhaft;
die Zellen der kanadischen Form sind gréber, unregelméaBiger, dicker, der ganze Bau viel
regelloser.

Vorkommen und Lebenszeit: Bisher nur Mandeln /untere Kondelgruppe (Einzel-
heiten beim Typus), zwei Zoarien und einige Bruchstiicke; Fillersbach, Kesselstatter
Forst, StraBenanschnitt im Distr. 162 (frither 230), Olkenbacher Mulde, Bl. Alf; Kiesel-
gallenschiefer, oberstes Unterdevon; Geol.-Pal. Inst. T. H. Darmstadt. Das Vorkommen
der sehr unscheinbaren Form ist damit nur angedeutet.

Zusammenfassung

Ubersicht iiber die Verbreitung der Hederelloidea, Diskussion einiger Gattungen.
Zweifel an der Zugehorigkeit zu den Bryozoa, vielleicht eigener kleiner Stamm. Bemer-
kungen zur Okologie, Ontogenie und Taxonomie. H#ufig Entwicklung von Alterssta-
dien: ungeordneter Beginn von der Ancestrula an, regelméBiger Bau im mittleren Al-
ter, Auflogsung im Alter. Daneben anscheinend regellose Stérungen im Bauplan, Dis-
kussion von MeBwerten. Neben ergénzenden Angaben zu bereits bekannten Hederella
(Hed.) gracillima und saetosa knappe Kennzeichnung von Hed. (Hed.) sp. aff. saetosa und
simplex. Neubeschreibung von Hed. (Hed.) elegantula, dispar, voigti, wirtgeni, zeileri,
inflexa, macra und mutabilis, dazu Kennzeichnung von sp. aff. mutabilis. Nomenklatorische
Anderung der Untergattung Bassleria in Basslederella. Neu beschrieben Hed. (Basslederella)
conglobata. Diskussion zu den Untergattungen Rhenanerells und Paralhederella, Neu-
beschreibung von Hed. (Paral.) scopula und varians. Beschreibung einer unbenannten
Hed. (Magnederella) und ? Hernodia. Ubersichtstabelle der wesentlichen MaBe aller im
rheinischen Devon bekannten Hederella.

Hinweisende Ubersicht auf die im deutschen Paléozoikum vorhandenen, noch kaum
beachteten Ctenostomata; Angaben zu bekannten Formen. Kennzeichnung von Ropalo-
naria, Ascodictyon, Eliasopora und Allonema. Neubeschreibung von Ascodictyon angulatum
und Allonema maurers.
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Durchmesser Lénge der  Zahlder Durchmesser Winkel Verzweigungs- Verzweigungs-
Untergattung und Art der Zoocien Zoo6eien Zoocien der Achsen Zoécien/Achsen — abstédnde winkel
auf
mm mm 5 mm mm Grad mm Grad
Hederella gracillima 0,11—0,15 0,56—0,6 7 0,11—-0,15 30—40 1,2—>5 50—55
(0,19) (0,17) (25—175)
Hederella saetosa 0,15—0,20 0,6—1,0 6—8 0,15—0,19 eng bis 80 0,6—3,6 50—70
(1,22) (10) (30—90)
Hederella bryonoides 0,16—0,18 0,65—1,05 7—10 0,12—0,18 50—65 1,6 h 30—65
(0,15—0,20) (40—70) (0,6—3,8)
Hederella elegantula 0,19—0,27 0,85—0,90 5—8 0,18—0,22 356—50; ~1,2—6 80—90
(M 0,22) (h 0,24) eng
Hederella ramosa 0,25 0,8—0,9 5—17 0,22—0,25 M 30 1-2 30—40
(0,75—1,2)
Paralhederella scopula 0,25—0,28 1,2—1,6 4 0,22 eng; spitz bis bis 11 50—80
(0,31; 0,44 7) 8. gro3 (?) (?)
Hederella rhenana 0,25—0,30 0,4—1,3 45 0,25 45—60 1-3 h 60—80
(0,4) (0,2—0,3)
Hederella anularis 0,30 0,65—>0,85 5—8 0,25—0,30 eng; 1-3 60
40—80 (< 30-70)
Hederella dispar 0,30 0,9—1,3 6—7 0,25 eng; 1,3-3,5 70—90
(0,26—0,33) (>1,3) (0,30) bis 90 (?)
Hederella voigti 0,31 0,95—1,25 46 0,30 30—40 (80); <14 40—60
(0,34) (2,0) (0,25—0,31) eng (90)
Hederella hirsuta 0.35 1,3-2,3 M6 0,23—0,25 30—60 1—? spitz—60
(0,30) (spitz—80)
Hederella michelsi 0,35—0,40 0,45(?)—2,15 7—-8 0,25 25—40 <1-2 40—45
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Durchmesser Lénge der  Zahlder Durchmesser Winkel Verzweigungs- Verzweigungs-
Untergattung und Art  der Zodcien Zodbeien Zoocien  der Achsen Zoocien/Achsen  absténde winkel
auf
mm mm 5 mm mm Grad mm Grad
Hederella simplex 0,35—0,40 1,3—1,6 2—4 0,30—0,40 30—70 meist grof3
(1,1-2,4)
Hederella mandelensis 0,40 2.2 4 0,30—0,35 eng; 47 30—>60
(1,8—2,5) 60 (45—80) 1)
Hederella zeileri 0,37—0,45 1,2—1,7 45 0,31 40—80; 1,24 2565
eng (?)
Hederella wirtgeny 0,44 1,2—-1,3 4-5 0,31—0,44 35—60; 1-9(7?) h 40—60
(0,43—0,46) s eng
Hederella irregularis 0,45 0,8—2,5 0—4 0,40—0,50 40—80; regellos 20—90
(0,40—0,50) (s 25—35)
Hederella macra 0,43—0,56 1,8—3,0 2(<?2) 0,34—0,47 eng; 1—14 (?) ~30—50
25—40
Hederella inflexa 0,48 1,1—1,25 3 0,43 30—60 2,56—-3,2 (?); 50—70
(0,43—0,52) (1,8—2,3) (0,38—0,46) (70) <1 (30)
Hederella mutabilis 0,50—0,52 2,8 3—4 0,33—0,35 eng; 25—35; 5,6—10 (20); 30—50
(0,46—0,55) (2,0-3,2) (0,31—0,36) 35—50 (distal 1,2—2) (distal 45—60)
Basslederella conglobata 0,46—0,56 1,35—1,5 4-7 ca. 0,40—0,55 eng; s mittl. 2,6—3,0 80—90;
(?0,41—>0,56) (1,8) Winkel (1,9—5,517) (distal 20—35)
Paralhederella varians 0,5656—0,62 1,2—1,5 23 0,40—0,50 eng; 30—50 5—14 30—40
(1,1-1,7) (1,7—2) (80)
Rhenanerella applicata 0,60—0,65 1,6—2,0 3—4 0,40—0,45 eng; 2—>15 40—80
(0’55_0575) S 30
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Fig. 1-2.

Fig. 3.

Fig. 4-5.

Tafel 1

Hederella (Hederella) saetosa Sorne. Helmsroth im Westerwald, ostliches
Rheinisches Schiefergebirge (s. S. 12). Mittleres bis oberes Oberems, Unterdevon.

Fig. 1. 5 x. Mehrere Zoarien von unterschiedlichem Bauplan. Plastilin-Positiv.
Senckenberg-Museum Nr. XVII 1328 b.

Fig. 2. 5 x. Plastilin-Positiv. Ein Zoarium mit anliegenden oder divergierenden
Zoocien im regellosen Wechsel. Senckenberg-Museum Nr. XVII 1328 b.
S.12

Hederella (Hederella) sp. aff. saetosa SoLLE. 8 X . Plastilin-Positiv. Teilbild aus
einer groBleren Menge von kleinen Zoarien, die z.T. bereits vor der Einbettung
beschédigt waren. Winningen a. d. Mosel, Mittleres Unterems. Geolog.-Paldont.
Institut Marburg. S. 13

Hederella (Hederella) elegantula n. sp. Holotypus. Helmsroth im Westerwald.
Mittleres bis oberes Oberems, Unterdevon. Senckenberg-Museum Nr. XVII
1328 b.

Fig. 4. 4 xX. Plastilin-Positiv. Ein groBes Zoarium, daneben Reste anderer
Hederella sp. und einige Spirorbis.

Fig. 5. 8 x. Plastilin-Positiv. Stérker vergroBertes Teilbild des Holotypus. Die
Aufrichtung der Zodcien im Ansatz erkennbar (nicht in ganzer Lénge
abformbar). S. 14
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Tafel 2

Hederella (Hederella) dispar n. sp. Teilbild der Gesamtkolonie. Holotypus.
5 x. Plastilin-Positiv. Haigerhiitte-Profil an der alten Papiermiihle von Haiger
bei Dillenburg, nahezu sicher Profil-Abschnitt 23. Bl. Dillenburg. Ostliches
Rheinisches Schiefergebirge. Kieselgallen-Schiefer, obere Kondelgruppe, ober-
stes Unterdevon. Hessisches Landesmuseum Darmstadt. S.15

Hederella (Hederella) voigti n. sp. Holotypus. 4 X. Zu beachten die besonders
lebhafte Verzweigung im Altersstadium links im Bild. Lehnenbach-Tal/Gerol-
stein, Eifel. Bl. Gerolstein. Eifel-Stufe, Mitteldevon. Geologisches Staatsinstitut
Hamburg, Slg. Voiar. S. 16

Hederella (Hederella) wirtgeni n. sp. Holotypus. 5 x. Plastilin-Positiv. Die
geringere Dicke der Achse unten rechts im Bild ist erhaltungs-bedingt. ,,Grau-
wacke Coblenz‘‘; sehr wahrscheinlich alter Festungssteinbruch an der N-Seite
des Laubach-Tales S Koblenz, Bl. Koblenz. Laubacher Schichten, mittleres
Oberems, Unterdevon. S. 18

Hederella (Hederella) zeiler: n. sp. Holotypus. 5 x. Plastilin-Positiv. Fundort
und Schicht wie Fig. 3. S. 19
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Fig. 1.

Fig. 3.

Fig. 4.

Tafel 3

Hederella (Basslederella) conglobata n. sp. Holotypus. 5 x. Plastilin-Positiv.
Auf der AuBlenseite einer Dowwvillina triculta, daneben weitere Bryozoen-Reste.
Waldweg SE Kobbinghausen, Sauerland, tiro-Zonen-Fundort der Literatur.
Bl. Herscheid. Obere Kobbinghéduser Schichten, tiro-Zone, mittleres Unter-
gedinne, Unterdevon. Geologisches Staatsinstitut Hamburg, Slg. Vorar. S.26

Hederella (Hederella) macra n. sp. Holotypus. 4 x. Plastilin-Positiv. N-Hang
des Hiuttenberges im Siegerland, Bl. Freudenberg. Obere Grauwackenzone der
Mittleren Siegenstufe, Unterdevon. Geolog. Landesamt Nordrhein-Westfalen
Nr. Sg. IT 1329. S. 22

Hederella (Paralhederella) varians n. sp. Ausschnitt. Holotypus. 3 x. Plasti-
lin-Positiv. Am Steinkern eindeutig erkennbar, dafl es sich um ein einziges,
groBes Zoarium handelt. Bildseite rechts Mitte und oben ganz ausgefiillt von
kaum auflosbarer Masse von Zoocien, durch besonders dicht aufeinander fol-
gendes Absprossen verursacht. Alter Gemeinde-Steinbruch am N-Hang des
Hauberges bei Mandeln (Dill-Mulde), Bl. Eibelshausen. Flaserschiefer und
Eisensandstein, untere Kondelgruppe, hohes Oberems, Unterdevon. Geolog.-
Paléont. Institut Darmstadt. S. 29

Hederella (Paralhederella) scopula n. sp. Holotypus. 5 x. Plastilin-Positiv.
Allseitige Absprossung von der Ancestrula (diese selbst beschédigt) erkennbar.
Siechhaus-Tal S Koblenz, Bl. Koblenz. Hohenrheiner Schichten, unteres
Oberems, Unterdevon. Geolog.-Paldont. Institut Bonn, Slg. FoLLmann, S. 28
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Fig. 1.

Fig. 2-3.

Tafel 4

Hederella (Hederella) mutabilis n. sp. Teilbild eines sehr groBen Zoariums.
Holotypus. 3 x. Plastilin-Positiv. Gemeinde-Steinbruch hinter Forsthaus
Wingeshausen im siidl. Sauerland. Bl. Wingeshausen. Flaserschiefer und Eisen-
sandstein, untere Kondelgruppe, hohes Oberems, Unterdevon. S. 24

Hederella (Hederella) sp. aff. mutabilis n. sp. Plastilin-Positive. GroBes, die
Innenseite eines Paraspirifer auriculatus iberwucherndes Zoarium. Helmsroth,
Westerwald (s. S. 12), Mittleres bis oberes Oberems, Unterdevon. Senckenberg-
Museum Nr. XVII 1328 a. S.25

Fig. 2. 5 x. Mittlerer Teil der Kolonie auf dem Muskelzapfen des Spirifer.
Fig. 3. 8 x. Teil der Kolonie auf der rechten Seite der Stielklappe des Spirifer.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Tafel 5

Hederella (Hederella) sp. aff. simplex SorLE. 5 X . Plastilin-Positiv. Steinbruch
zwischen Laubach und Konigsbach, Bl. Koblenz. Mittleres Unterems, Unter-
devon. Geolog.-paldont. Institut Bonn, Slg. FoLLMANN. S.18

Hederella (Hederella) inflexan.sp. Holotypus.3 X. Zoarium auf der AuBenseite
eines Acrospirifer supraspeciosus. ,,Kerpen‘‘, Hillesheimer Mulde/Eifel. Bl.
Dollendorf. Untere Rommersheimer Schichten alten Sinnes, obere Eifel-Stufe,
Mitteldevon. Hessisches Landesmus. Darmstadt, Slg. MAURER. S.21

Hederella (Magnederella) sp. Bruchstiick eines Zoariums, das unmittelbar auf
dem Sediment aufgewachsen ist. 5 X. Antoniusbusch-Profii N Rohr/Rohrer
Mulde, Kifel, Bl. Aremberg. Grenze Nohner Kalk-Nohner Schiefer, untere Eifel-
Stufe, Mitteldevon. S. 31

Allonema maurert n. sp. GroBeres Zoarium von Bildmitte und linker Seite =
Holotypus. 5 X. Plastilin-Positiv. Auler dem Zoarium der rechten Bildseite
noch einige Einzelzellen und unbestimmbare Hederella-Reste. Alter Gemeinde-
Steinbruch am N-Hang des Hauberges bei Mandeln (Dill-Mulde), Bl. Eibels-
hausen. Flaserschiefer und Eisensandstein, untere Kondelgruppe, hohes Ober-
ems, Unterdevon. Hessisches Landesmus. Darmstadt, Slg. MAURER. S. 36

Ascodictyon angulaium n. sp. Holotypus. 10 X. Steinkern-Abbildung eines
Teiles der in eine Meristella-Schale eingeitzten Kolonie. N-Hang des Hutten-
berges im Siegerland, Bl. Freudenberg. Obere Grauwackenzone, Mittlere
Siegenstufe. Unterdevon. Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Nr.
Sg. IT 1329. S. 34
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