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Abstract: The palaeontological object of this monograph is to describe the phylo-
genetic development of Brachyspirifer and Paraspirifer as exactly as possible. The
geological purpose, prevailing biostratigraphical, is the better correlation of the Siegenian,
Emsian and lower Eifelian between Poland, Germany, Belgium, France and North-
Africa, by aid of the increasing number of species and subspecies.

Several methodical details are explained. Measurements and statistics are used as
usual, the results communicated only in text without diagrams. It is necessary to give
a more detailed diagnosis. The systematic value of several features is discussed. Moreover
critical remarks are beeing made concerning the influence of the diagenetical and tectonical
deformation.

Relations between Brachyspirifer and Paraspirifer are explained (2.1.), enlarged dia-
gnosisseep. 21. Details of the muscle impressions are significant, particularly at Paraspirifer.
The polyphyletical descent of Paraspirifer is emphasized. A possible affinity between
Hysterolites and Brachyspirifer is discussed (2.1.2.). A review of the described species,
subspecies and other taxonomic units can be drawn from the table of contents. Special
results are contained in chapter 3. The diagram 1 offers a synopsis of the lifetime and
the descent of all branches, species and subspecies. Many modifications and branchings
are recognizable, p. e. the division of Brachyspirifer into many short branches of palaeon-
tological and stratigraphical importance. Furthermore it is important that the well
known Paraspirifer auriculatus is only a local species of the Harz Mountains, younger
than the normal rhenish species, and that the important species formerly named auricu-
latus, now sandbergeri n. sp., is very clearly derived from Brachyspirifer ignoratus and
branched out in four subspecies, living from the lower part of the Upper Emsian to the
Laucher Schichten of the Lower Eifelian. The new branch of P. cultrijugatus is complex,
beginning from early P. sandbergeri. P. praecursor, the oldest species of the group of
cultrijugatus, formerly often mistaken for the ‘“‘cultrijugatus of the Lower Devonian”,
is branching about the beginning of the Kondelgruppe to a number of species and sub-
species, the most important of them are P. cultrijugatus cultrijugatus and cultrijugatus
frecha.

The phylogenetic development is particularly dealt with in chapter 3, beginning with
a discussion of the derivation from older Brachyspirifer in Eastern North America or
(partly) from European Hysterolites. The most important branches from the Siegenian
to the Lower Eifelian stage are summarized.

Sommaire: Le but principal de cette monographie du point de vue paléontologique
est d’élucider le développement phylogénétique des Brachyspirifer et des Paraspirifer.
Le probléme géologique, surtout biostratigraphique, est d’établir & 1’aide d’un nombre
croissant d’espéces et de sous-espéces la corrélation du Siegénien, Emsien et Eifélien
inférieur entre la Pologne, I’Allemagne, la Belgique, la France et I’Afrique du Nord.

Quelques particularités systématiques sont expliquées. La mensuration et la statistique
des variations sont appliquées suivant les procédés classiques. Les résultats sont commu-
niqués par le texte sans avoir recours & des diagrammes. Il est nécessaire de s’étendre
davantage sur les diagnostics. Certains indices sont discutés, complétés par des considéra-
tions sur I'influence des déformations diagénétiques et tectoniques.
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Les rapports entre Brachyspirifer et Paraspirifer sont expliqués (chap. 2.1.) ou diagno-
stiqués en détail (voir page 21). Les indices principaux sont les empreintes musculaires.
L’accent est mis sur I’origine polyphylétique de Paraspirifer. Une affinitée possible entre
Hysterolites et Brachyspirifer est discutée sous toute réserve (chap. 2.1.2.).

La table dés matiéres contient un dénombrement des espéces et sous-espéces décrites.
Le chap. 3 est consacré aux résultats spéciaux. Le diagramme 1 donne un apergu chronolo-
gique et ’origine de toutes les ramifications, espéces et sous-espéces. Il permet de recon-
naitre de nombreuses modifications, fissions et ramifications, par exemple la division
des Brachyspirifer en beaucoup de branches courtes présentant néanmoins une significa-
tion paléontologique et stratigraphique. Il faut souligner en plus que le connu Paraspi-
rifer auriculatus n’est autre chose qu’une espéce locale propre aux montagnes du Harz,
plus récente que la forme normale rhénane et que 1’éspéce antrefois appelée auriculatus,
actuellement P. sandbergeri n. sp., dérive trés nettement du Brachyspirifer ignoratus
et se resoud en quatre sous-espéces répandu de la partie inférieure de I’Emsien supérieur
aux Laucher Schichten de I'Eifélien inférieur. Les P. cultrijugatus dérivés des P. sand-
bergeri antérieurs représentent une nouvelle branche compliquée. Paraspirifer praecursor,
la forme la plus ancienne du groupe cultrijugatus considéré d’abord d’une fagon erronée
en tant que ,,cultrijugatus du Dévonien inférieur se ramifie & peu prés au début du Kondel-
gruppe en un certain nombre d’espéces et sous-espéces, dont les principales sont P.
cultrijugatus cultrijugatus et cultrijugatus frechs.

Le chapitre 3 expose d’'une fagon détaillée 1’évolution phylogénétique. Les origines
des Brachyspirifer anciens de I’'Est de I’Amérique septentrional, ou (en partie) des Hyste-
rolites européens font 1’objet de la discussion. Les variantes les plus importantes depuis
le Siegénien au Eifélien inférieur y sont examinées.

Kpatknii 0030p: C TOUKN 3peHHUS NAJEOHTOJOIMM IVIABHONX IeNbI0 BTOX MOHOrpaduum
ABJIAETCA BHIAACHEHUE (PUIIOTeHeTNYeCKOTO PasBUTHA BUROB Brachyspirifer m Paraspirifer.

T'eosormueckas, riaaBHEIM 00pasoM GmocrpaTMrpaduyeckas, sajada 3aKI0YaeTCA B TOM,
yTOGK YCTAHOBHTH NPU MOMOINY PACTYINEro 4YHUCIa BHUJOB M PAsHOBHJHOCTeH B 3aVMHBIE
COOTHOIIEGHWA BWIEHCKOI0-, eMCKOro- M HIKHero sidenbckoro apyca memxmy Ilombmreit,
Tepmanueit, Beabrueit, ®pannueit n ceBepHOit APpuKoit.

Nsnoxeno o0bACHEHNE HEKOTOPHIX METORMYECKUX OCOOeHHOCTei. 3aMephl M CTaTUCTHKA
BapuManuii NIpMMEHATCA 0OLMHEIM 0bPa3oM. Pe3yIbpTaThl U3I0MEHE B TeKcTe He mpuberas
Kk rpaduxam. Ha BBIBOgax HE0OXOAMMO OCTAHOBHTHCSA HECKOIbKO moppobmeit. HerorTophie
npusHAKK OGCYKIAOTCA B CBASH € KPUTHYECKUMM BaMEYaHMAMHI O BIMSHUM JUareHeTH-
YeCKHMX M TeKTOHHYEeCKHX medopmarumii.

CooTHowmenuss Memny Bugamu Brachyspirifer m Paraspirifer pasbacHeHH (riasa 2.1.)
MM OxpO0HO aHAIMBMPOBAHH (muarpamma 1).

T'1aBHBIME NIPUBHAKAMU ABJIAIOTCA OTHEYATKH MyckyJoB. Ilonnduniernueckoe mpomcxox-
nenne Bupa Paraspirifer oco6eHHO NOAYepKHYTO. B03MOMKHOE pOJCTBO MeMAYy BUAAMH
Hysterolites u Brachyspirifer 06cymaeTcsa ¢ A0KHHMI OToBOpKaMn (raasa 2.1.2.).

OruaBieHne 3akiioyaeT B cebe IepevyucieHMe ONMCAHHBIX BU0B M Pa3HOBUAHOCTeH.
I'naBa 3 mocBamena oco6biM BeiBomam. marpamma 1 maer xpoHoJormdeckuit 0630p m mpo-
UCXOeHNe BCeX Monudukanmit, pacimenieHnii 1 pasBeTBIeHNi, TaK HalpuMep paselieHne
Bupa Brachyspirifer Ha MHOTOYNCIIEHHbIE KODOTKHME BETBM, IpeACTABIAIINE TeM He
MeHee MAJIeOHTOJIOIMYeCKUil 1 crpaTurpaduyecKuil MHTEpEC.

Kpome Toro He ciefyer ymyCKaTs M3 BHAY, YTO IPeCIOBYTHIA Paraspirifer auriculatus
ABIIAETCA HUYeM MHBIM, KAK MeCTHOI pasHOBHAHOCTBIO I'apma, Gosee mosgHell 4eM HOPMAJIb-
HaA peiffHCKAaA PAsHOBUAHOCTb M YTO PaBHOBMAHOCTH, KOTOpPAd paHbIIe HABHIBAJIACH auri-
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culatus Teneps udBecTHAA MOA UMeHeM P. sandbergeri n. sp. COBEPIIeHHO 04€BHIHO IPON30MIIIA
ot Brachyspirifer ignoratus m pasfeiseTcs caMa Ha 4YeTHIpe BETBHU, PACHPOCTPAHEHHHIE OT
HIKHEr0 BepXHOeMCKoro spyca o Ilayrepckux cioéB HmiHero 3siidennckoro sapyca.
P. cultrijugatus ormenuBmuiica oT npeskgHero P. sandbergeri mpepcraBiaser u3 cebs
HOBYIO CJIOKHYI0 Pa3HOBUAHOCTB. P. praecursor, camas paHHASA pPA3sHOBUIHOCTb T'PYIIILl
cultrijugatus, KOTOPOTo PaHbIIe YACTO OMMOOYHO NPUHUMAIM 33 HUKHEJTEBOHCKOTO cultriju-
gatus, pacuieIIsieTca NpubauMsuTenbHO B Havade rpynnsl Kondel B mensit psAp BUAOB M
PABHOBUIHOCTEl, M3 KOTOPHIX CAMBIMH BQKHBIMH ABJIAITCA P.cultrijugatus cultrijugatus
u cultrijugatus frechi.

I'maBa 3 mocBAmena noxpoGHOMY WBIOMeHMIO (uUiIOreHeTMYecKo sBosouuu. Ilpm sTom
obcymaeTcs HpPOUCXOMEHHe paHHUX Brachyspirifer B BOCTOYHON YacTH CeBepHOIf
Amepuxu, nan (4acTuuHO) eBpomeiickux Hysterolites m paccMATPUBAIOTCA CAMble BaKHBIE
PaBHOBHIHOCTH OT 3UIeHCKOTO JI0 HU#AHeEro siidesabckoro apyca.
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Vorwort

Der Plan, Paraspirifer genauer zu bearbeiten, wozu Brachyspirifer mitgehoren mufte,
entstand bereits 1937, als wir uns nach eingehender Vorarbeit recht scharf gegen die
Moglichkeit aussprachen, Spirifer cultrijugatus damaliger Umgrenzung biostratigraphisch
zur Ziehung der Grenze Unter-/Mitteldevon verwenden zu kénnen. Weiteren Antrieb
ergab die beginnende Bearbeitung des 1937 erschlossenen und abgesammelten Richt-
profils bei Wetteldorf in der Eifel, die wir bald zuriickstellen muBten, da rasch klar
wurde, da3 der Bearbeitungsstand der wichtigsten Tiergruppen fur die geforderte Ge-
nauigkeit der Bestimmung nicht entfernt ausreichte. Die damalige PreuBische Geologische
Landesanstalt lieh uns durch den Abteilungsleiter der Sammlungen, Prof. DIENST,
ihre gesamten Fossilien aus der Kondelgruppe aus, viele Tausende von Stiicken, darunter
ein ausgezeichnetes Spiriferen-Material. Zusammen mit eigenen, sehr ausgedehnten Auf-
sammlungen verfiigten wir aus dieser Gruppe iiber einen recht vollstandigen Uberblick.
In den vielen Fossillisten unserer Monographie der Kondelgruppe (1942a) muBlten aber
noch die vorldufigen Bestimmungen erscheinen. 1944 verbrannte das gesamte Material,
auch ein groBer Teil der Aufzeichnungen. Dieser Verlust konnte nie mehr geschlossen
werden, so da3 auch die vorliegende Arbeit gerade in der recht wichtigen Kondelgruppe
empfindliche Liicken aufweist. Auch wertvolle Aufsammlungen aus dem unteren und
mittleren Oberems, mit Verlusten, die gleichfalls nicht zu ersetzen waren, gingen zugrunde.

Trotz des Wissens, in wichtigen Teilfragen gegeniiber Erkenntnissen, die bereits
gewonnen waren, nur noch Liickenhaftes leisten zu konnen, griffen wir vor einigen
Jahren den Komplex wieder auf, aus zwei Grinden: Paldontologisch war uns klar,
daB die Gruppen umfangreiche Ergebnisse versprachen. Besonders biostratigraphisch
erwies es sich als immer dringender, wesentliche und weit verbreitete Tiergruppen genau
durchzuarbeiten, um den ganzen Schichtenkomplex in der Umgebung der Grenze Unter-/
Mitteldevon im européisch-nordafrikanischen Raum endlich schérfer zu erfassen. Auch
das Symposium 1960 in Bonn (ErBEN 1962), das zur Silur-/Devon-Grenze fruchtbare
Anregungen gab, hat zur Unter-/Mitteldevon-Grenze noch nichts daran andern konnen,
daB diese in Belgien anders, in RuBland sogar unvereinbar weit abweichend gezogen wird.
Wichtiger als die Grenze selbst ist die Verschiedenartigkeit der Korrelierung, auch dort,
wo sich andere Bearbeiter der von uns (nach 1937) 1942a vertretenen Grenze bedienen
wollen ; das gilt besonders fiir Frankreich und Nordafrika. Wir konnten die Bearbeitung
auch deshalb nicht linger hinausschieben, weil seit einigen Jahren die Tendenz zu einer
»eultrijugatus-Grenze* wieder auftaucht, aber ohne hinreichende neue paldontologische
Grundlage.

Als Teilstiick zur Losung der angeschnittenen Fragen ist nachstehende Arbeit gedacht.
Sie kann aber nicht mehr als einen Zeitschnitt durch die verfiigharen Sammlungen dar-
stellen, der in mancher Hinsicht unvollkommener als vor dem Krieg ist. Aber noch ldnge-
res Abwarten wire unzweckméflig gewesen.

An Material steht uns auler eigenen Aufsammlungen, gerade in dieser Gruppe von
Spiriferen nur ein kleiner Bruchteil des Vorkriegs-Bestandes, der wertvolle GroBteil der
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Sammlung DAEMER zur Verfiigung, der an das Geol.Pal.Inst. Darmstadt gekommen ist,
dazu Aufsammlungen von Dr. MENTZEL und von dem unermiidlichen Koblenzer Sammler,
Herrn J. HEFTER. Aus dem Hessischen Landesmuseum o6ffneten uns Dr. HeEir und
Dr. WereerLT die groBe Sammlung MAURER. Die wohl umfangreichsten und gréBtenteils
genau horizontierten einschldgigen Sammlungen im Senckenberg-Museum in Frank-
furt a. M. stellten uns Dr. STRUVE und Dr. WERNER zur Verfiigung ; Dr. WERNER steuerte
einige Stiicke bei, die bereits zu eigener Bearbeitung vorgesehen waren. Aus dem Pal. Inst.
Bonn gestattete Prof. ERBEN sehr umfangreiche Ausleihe aus den Sammlungen, auch
denen des Naturhistorischen Vereins, deren besonderer Wert im groB8en Bestand aus
lingst nicht mehr zugdnglichen Fundpunkten besteht. Der verewigte Prof. KooKEL
und nach ihm Prof. Wo. ScamipT gaben bedeutendes Marburger Material herl). Gute
Ergénzungen vermittelte Dr. MENTZEL aus dem Geol.Pal.Inst. Frankfurt a. M. Wichtige
Stiicke schickten Prof. WALLISER und Dr. LANGENSTRASSEN aus dem Geol.Pal. Inst.
Gottingen, ferner half das Naturhistorische Museum in Wiesbaden, und weitere Stiicke
stellten Dr. GRABERT aus Krefeld und Prof. WesTPHAL aus Tiibingen zur Verfiigung.
Dr. JaAEGER aus dem Naturkunde-Museum in Berlin vermittelte Auskiinfte aus den
Sammlungen der ehemaligen Preuf3. Geol. Landesanstalt. Mit in Deutschland nicht erhélt-
licher Literatur half uns Prof. K. E. CAsTER in Cincinnati aus. — Allen Freunden und
Kollegen sei herzlich fur die Mitarbeit gedankt.

Meiner Frau danke ich fir vielfaltige Hilfe bei der Fertigstellung des Manuskripts.

1. Allgemeiner Teil

1.1. Ziel der Arbeit

Paldontologisch ist das Hauptziel der Arbeit, durch méglichst genaue Er-
fassung der taxa und ihrer fortlaufenden Wandlung sowie durch ihre scharfe zeitliche
Eingliederung das Material fiir eine Herausarbeitung der phylogenetischen Ent-
wicklung mit allen Zweigen zu gewinnen. Es wurde besondere Sorgfalt darauf ver-
wandt, mit allen qualitativen und quantitativen Mitteln zuverldssig voneinander
zu Trennendes zu scheiden, wo nur immer sinnvoll, durch Messung und Variations-
Statistik gestiitzt. Das paldontologische Hauptergebnis ist im Kapitel zur stammes-
geschichtlichen Entwicklung niedergelegt, besonders im Diagramm 8. 155, wihrend
die taxa selbst mehr der Biostratigraphie dienen sollen.

Der letzte Bearbeiter dieser Spiriferen war VANDERCAMMEN, besonders in der
Monographie 1963. Sein vollig anderes Hauptziel ist vergleichend-anatomisch, es
liegt insbesondere in der moglichst prézisen Erkennung und Herausstellung des
inneren Baues, und duBerlich in der konsequenten Durchfithrung des Einsatzes der
Mikroskulptur als besonders wesentliches Merkmal. Eine groe Reihe wertvoller
neuer Ergebnisse hat sich daraus entwickelt. Taxonomisch hélt sich VANDERCAMMEN
dagegen betont zuriick, er kommt mit drei Arten aus. Er legt vielerlei zusammen,

1) Es soll nicht verschwiegen werden, da wir bei der Durcharbeitung der Marburger
Sammlungen einen unverdffentlichten Privatdruck WEDERINDs von 1920 einsahen und
eine ungedruckte Dissertation GERTRUD SCEWARZ von 1923 fanden, die auch taxonomisch
auf unsere Spiriferen eingehen. Beide Schriften werden nachfolgend fast nicht mehr
genannt, weil das damals zur Verfiigung stehende, ausschlieSlich aus der alten Marburger
Sammlung benutzte Material viel zu gering war und keinen Fortschritt, uns auch keine
Anregung gebracht hat.
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wie z. B. die mitteldevonische Teilreihe des Acrospirifer intermedius vetustus tiber
ovatus und entomus zu dissectus, die, wie wir 1953 S. 146 angaben, bereits Gattungs-
grenzen sprengt. Von anderen Spiriferen, auch den nachstehend bearbeiteten, werden
schmale und breite Formen unter demselben Artnamen als I und II locker geschieden.
Wenn man dabei an Geschlechts-Dimorphismus denken will, was VANDERCAMMEN
vorsichtigerweise nicht ausspricht, da es streng zu beweisen wire, miilten die schma-
len und breiten Formen stets genau gleichzeitig vorkommen. Unseren Ergebnissen
zufolge trifft dies aber nicht hinreichend zu. Das soll keine Kritik an den sorgfiltig
durchgefiihrten und sehr klar dargestellten anatomisch-morphologischen Ergebnissen
VANDERCAMMENS bedeuten; es sind lediglich die ganz anderen Ziele, wesentlich
zoologische gegen solche mit starker biostratigraphischer Hinwendung, die uns trennen.

1.2. Methodisches zur Bearbeitung und Darstellung
1.2.1. Vermessung

Wo immer nur moglich, wurden die wesentlichen MafBe festgestellt, um die oft
artbestimmenden Proportionen zu gewinnen. Gegeniiber dem Schema der Ver-
messung, das wir 1953, S. 24 begriindet und angewendet haben, waren einige Ver-
anderungen und Vereinfachungen angemessen. Einige Hinweise :

Die Lange des Gehduses wurde, soweit nicht ausdriicklich anders angegeben,
von der wegen des stérker iibergebogenen Wirbels meist lingeren Stielklappe ge-
nommen. Bei Paraspirifer cultrijugatus cultrijugatus, cultrijugatus frechi und curva-
tissimus wurde in denjenigen Fillen, in denen der Sattel sehr stark gewolbter Arm-
klappen den Wirbel der Stielklappe iiberragt, die etwas grofiere Lénge der Armklappe
eingesetzt. Das Verfahren ist unbefriedigend, ergibt nicht fiir alles vergleichbare
Werte, ist zudem nur bei zweiklappigen Stiicken sicher anwendbar, aber noch besser
als die vollige Vernachlassigung der Armklappe. Praktisch ergibt sich im Verhaltnis
Lange zu Breite eine etwas zu groBe Streuung. Die Vermessung ist bei Steinkern-
Erhaltung dann nicht leicht durchzufiihren, wenn der Abdruck des Wirbels, wie
zumeist, ganz fehlt. Die Fehlergrenze 148t sich aber gering halten, wenn vorher an
geeigneten Stiicken des betreffenden taxons die wenigstens bei Paraspirifer meist ganz
geringe Restdicke der Schale im Bereich des Wirbels hinter den grofen Muskel-
eindriicken (= Muskelzapfen im Steinkern) ausgemessen und zugeschlagen wird.
Hierdurch kénnen sich auch — nach Méglichkeit ausgemerzte — Unsicherheiten des
Verhiltnisses Linge zu Breite ergeben.

Die Lange des SchloBrandes ist oft nur schwierig, hdufig gar nicht in hin-
reichender Genauigkeit auszumessen. Abweichungen zwischen zuverldssig voll-
stdndigen Steinkernen und gleichfalls vollstindigen Abdriicken bleiben meist klein,
da die Schalendicke an den SchloBecken gering ist. Schwieriger bleibt es jedoch oft,
die Lénge des SchloBrandes bei solchen Steinkernen zu messen, bei denen die Wol-
bung in der Néahe der SchloBecken ganz gering wird, durch leichte Ausfliigelung oder
Ohrchen bedingt. Die vor der Einbettung entstandenen Beschadigungen, Rundungen
oder Schrigabbriiche mit nachfolgender Rundung, kénnen so gleichméfig werden,
daB sie nicht selten schwer erkennbar bleiben. Unvollsténdige Abdriicke wurden
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grundsitzlich aus der Messung ausgeschlossen, auch wenn sie mit guter Wahrschein-
lichkeit ergdnzbar sind.

Zum EinfluB der Verdriickung, die oft eine sinnvolle Vermessung ausschlief3t,
wobei wir an stédrker gewolbten Stiicken aus enger gepackten Fossilbanken die
mathematische Entzerrbarkeit entschieden verneinen, Hinweise in Kap. 1.3. Auf
einige Einzelheiten zur durch Verdriickung vorgetiuschten Anderung der Lage des
Muskelzapfens wird S. 18 besonders hingewiesen.

1.2.2. Variations-Statistik

Die bei diesen Spiriferen zur Trennung der taxa vielfach unentbehrliche Variations-
Statistik wurde in ungefihr derselben Weise durchgefiihrt, wie wir es 1953 angegeben
haben. Auf graphische Darstellung haben wir zur Entlastung des Textes und zur
Vermeidung der Kosten fiir die Druckstocke dagegen durchgehend verzichtet. Statt-
dessen sind in den Beschreibungen die Maxima und die Grenzwerte von Messungen
bzw. Proportionen in Zahlen angegeben, womit hier auszukommen ist.

1.2.3. Fassung der Diagnosen

Entgegen der streng logischen Forderung, in die Diagnosen nur das aufzunehmen,
was in dullerster Kiirze zur Kennzeichnung einer Art bzw. Unterart unentbehrlich ist,
haben wir die Diagnosen bewuBt etwas linger gehalten, und auch dies nicht einheit-
lich, den jeweiligen Bediirfnissen angepaBt. Solche lingeren Diagnosen sind u. E. stets
dann zweckmaéfiger, wenn es sich um formenreiche Gattungen handelt, die eine
groBere Zahl von solchen Arten bzw. Unterarten umfassen, die sich groBenteils bis
iiberwiegend auf quantitative Merkmals-Unterschiede stiitzen. Ferner ist die selbst-
verstiandliche, aber oft iibersehene Tatsache zu bedenken, daf} jede Bearbeitung nur
ein Zeitbild gibt. Knappe Diagnosen werden dann bei fortschreitender Erkenntnis
falsch und behalten nur geringere bis sogar irrefithrende Beziehungen zu den be-
treffenden Bildern. Demgegeniiber lassen etwas eingehendere Diagnosen auch bei
zukiinftiger wissenschaftlicher Umgestaltung besser erkennen, aus welchem Umfang
spatere taxa herausgelost oder zusammengelegt werden. SchlieBlich wurde an die
Praxis der Bestimmung gedacht: Die Diagnosen wurden so gehalten, daB sie fiir eine
Ubersicht zur Bestimmung ausreichen und die Beschreibungen nur noch erginzen.

1.2.4. Behandlung einiger Merkmale

Eine Anzahl von Merkmalen ist bei allen Arten jeder Gattung oder sogar beiden
entweder weitgehend gleich, oder z.T. nur eingeschrinkt zur Unterscheidung
brauchbar. Dazu gehéren Schalenstruktur, Deltidium, Streifung der ventralen Area,
die unbedeutende, niedrige dorsale Area iiberhaupt, manche Einzelheiten des
Schlosses, SchloBfortsatz usw. Alle diese anatomischen Einzelheiten sind bei VANDER-
CAMMEN 1963 in klaren Zeichnungen so gut erfa3t, daBl sich Wiederholung eriibrigt.
Das gilt i. a. auch fiir die dorsalen Apikal-Lamellen (hierzu erginzend VANDER-
CAMMEN 1967b), aber mit gewisser Einschrankung (S. 24 und 59). Bei der Mikro-
skulptur brauchten die i. a. weitgehend gleichen Anwachs-Lamellen nur vereinzelt



Brachyspirifer und Paraspirifer im Rheinischen Devon 13

genannt zu werden, wenn sie vom iiblichen Schema beider Gattungen abweichen.
Die Mikroskulptur i. e. S., das Dornenkleid, ist bei VANDERCAMMEN in zahlreichen
Rekonstruktionen und Tafelbildern so klar dargestellt, dal nachstehend nur fallweise
darauf einzugehen ist.

In der Bewertung der Mikroskulptur sehen wir, mit der Mehrheit neuerer
Autoren, zumeist ein sehr gutes systematisches Hilfsmittel. Wir konnen uns aber
nicht dazu entschlieBen, vorbehaltlos die Mikroskulptur besonders hoch zu wer-
ten, obwohl dies schon vor vielen Jahrzehnten vertreten wurde. Man kann den
systematischen Wert der Mikroskulptur im grundsétzlichen Aufbau wohl kaum
mindern, wohl aber in der Gestaltung der einzelnen Baupldne, und hierin ist eine
gewisse Eigenentwicklung diagonal durch die Gattungen zu erkennen, und erkenntnis-
theoretisch verneinen wir den Zwang, die Entwicklung der Mikroskulptur miisse
derjenigen anderer gattungs-kennzeichnender Merkmale so stark parallel laufen,
wie es oft dargestellt wird. In den Gattungen und Gruppen nachstehender Beschrei-
bungen sehen wir zwar grofle Einheitlichkeit bei Brachyspirifer; Unterschiede sind
nur quantitativ. Bei Paraspirifer herrschen zwar kurze Dornen vor, meist solche
birnenférmigen Stummel, wie sie VANDERCAMMEN abbildet, daneben sind aber
auch Formen mit zylindrischen Dornen vorhanden, die ganz denen von Brachy-
spirifer gleichen; s. auch S. 24 und 272). Mechanische Beschiadigung durch Bruch

%) Die Mikroskulptur war, abgesehen von dem stark gefliigelten UmriB3, bei neueren
Autoren auch der Anlafl, unsere 1953 bearbeitete arduennensis-intermedius-Gruppe von
Acrospirifer abzutrennen und Euryspirifer zuzuweisen, den wir fir entbehrlich hielten.
Wir haben Feinheiten im Unterschied der Mikroskulptur damals zwar geringeres Gewicht
beigemessen als heute, sogar z.T. bestdrkt durch die kritischen Ausfithrungen von
ALLEN 1947 (dort dltere Lit.). Uberzeugt sind wir auch jetzt nicht. Man sollte den Grund-
Bauplan bevorzugt, aber nicht nur bestimmte, gut unterscheidbare Typen der Mikro-
skulptur zum Vergleich heranziehen. Wenn man die ganze Entwicklungsbreite bei
jeweils allen auch im engen Umfang zusammengehorigen Arten tiberblickt, wie sie sich
aus Sammlungen und Literatur, am besten den zahlreichen klaren Bildern in Text und
Tafeln bei VANDERCAMMEN 1963 darbietet, dann verschwimmen die Unterschiede zwi-
schen einzelnen Acrospirifer und Euryspirifer fallweise recht weitgehend. Auch aus einem
Vergleich der Mikroskulpturen von Acrospirifer beaujani bei VANDERCAMMEN 1963, S. 10,
und primaevus S. 16, gegen Huryspirifer paradozus S. 81, arduennensis S. 85, supra-
speciosus S. 91 und ntermedius S. 95 geht das hervor; danach wiren mehrere andere
Gattungs-Kombinationen ebenso begriindbar. Nachdriicklich ist zu betonen, daB das
Bild der Anwachs-Lamellen und Dornen oder Zapfen zum groBen Teil nur eine Fixierung
des Erhaltungszustandes bietet. Uns gingen viele klare Abdriicke durch die Hand, bei
denen die Mikroskulptur in der stirker abgeriebenen Wirbelpartie wesentlich anders als
am Vorderrand aussieht. Das morphologische Gesamtbild darf, trotz der bei Spiriferen
zuweilen besonders starken Konvergenzen, nicht tibersehen werden (sonst kénnten auch
sehr nahe Verwandtschaften zwischen extrem gefliigelten Formen, z. B. paradoxus, mit
Brachyspirifer und Paraspirifer begriindet werden, wie es bereits geschehen ist, nebenbei
auch unter Vernachliassigung dessen, daf diese dorsale Apikal-Lamellen haben, jene i. a.
nicht). Dies gilt besonders dann, wenn sich eine Entwicklungsreihe verfolgen laBt. Wir
stimmen KuTscHER & MITTMEYER 1970, S. 48, gern zu, wenn sie die nahe Verwandtschaft
gerade der frithen arduennensis-Unterarten in Siegen und Unterems mit Acrospirifer
primaevus hervorheben, lediglich mit der Variante, dal die Abstammung iiber nahe ver-
wandte Formen aus dem nordéstlichen Amerika lduft, nicht iiber primaevus selbst.
Juvenile primaevus und adulte arduennensis latestriatus Form « haben wir oft schwer oder
nicht unterscheiden koénnen; bei Steinkernen beider fallen die sehr #éhnlichen harten
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oder Abreibung von Dornen vor der Einbettung oder chemische Anlésung verschie-
denen Grades konnen die Beurteilung sehr erschweren, fallweise wohl unmoglich
machen; vgl. dazu die sehr klare Darstellung in der schematischen Zeichnung bei
VANDERCAMMEN 1959.

In der Feinskulptur der groBen Muskeleindriicke der Stielklappe,
bei allen Paraspirifer, nur zuriicktretend bei Brachyspirifer, werden im Schrifttum
stets zwei Typen nebeneinander beschrieben, soweit man auf die Unterschiede
iberhaupt eingeht:

1. Seitlich der medianen Adductoren in abgerundet radialstrahliger Anord-
nung die feinen Anheftungsstellen der accessorischen Divaricatoren (Diductoren)
hinten, der Adjustoren (Pedicularen), und der Haupt-Divaricatoren (vorn); nach-
folgend Radialtyp genannt.

2. Seitlich der medianen Adductoren in divergierender Anordnung, parallel
dem Sinus- bzw. Rippenverlauf, feine, strahlige Anheftungsstellen, die zwischen
Haupt- und accessorischen Divaricatoren und den Adjustoren nicht mehr unter-
scheiden lassen, nachfolgend Divergenztyp genannt.

Seit mehr als 100 Jahren wird hingenommen, dafl beide Typen nebeneinander vor-
kommen; in derselben Gattung wird eine Art mit Radialtyp, die andere mit Diver-
genztyp beschrieben. An sehr groBem Material konnnten wir beobachten, da8 bei
fast allen Arten oder Unterarten beide Typen auftreten, aber sehr unterschiedlich.
So besitzen die Stiicke des Paraspirifer cultrijugatus cultrijugatus aus den kalkigen
Laucher Schichten weit iiberwiegend den Radialtyp, viel seltener (mit dem Typus)
den Divergenztyp, aus den teils sandigen, teils kalksandigen Heisdorfer Schichten
iberwiegend den Divergenztyp. Paraspirifer im kalkarmen bis kalkfreien Wettel-

Rippen und oft auch Muskelzapfen besonders auf, die an grobe Holzschnitzerei erinnern
(zahlreiche Bilder 1953), auch die Umrisse usw. kénnen noch sehr #hnlich sein. Da8 die
Teilreihen, die wir 1953, S. 144 entwarfen, echte Stammeslinien sind, bezweifeln wir auch
heute nicht. Mindestens die unterdevonischen und einen kleinen Teil der mittel-
devonischen Formen, deren innere Merkmale keine grundsétzlichen Unter-
schiede von der primaevus-Gruppe aufweisen, miissen wir daher auch weiter-
hin bei Acrospirifer belassen. Lediglich diejenigen mitteldevonischen Formen, bei
denen rasche Reduktion der Muskelzapfen und erneuter Aufbau der Zahnstiitzen ein-
setzen, und bei denen wir bereits 1953 ausgedriickt hatten, daB sie den Rahmen von
Acrospirifer sprengen, mag Abtrennung unter neuem Gattungsnamen gerechtfertigt sein.
Wir hatten dies 1953 vermieden, ebenso die Zuweisung der unterdevonischen Arten zu
Euryspirifer, beides aus der schon immer vertretenen Abneigung dagegen, die Bio-
stratigraphie dem Nichtspezialisten durch eine Uberfiille von Gattungsnamen (ohne voll
entsprechendes Wachsen der Erkenntnis) unlesbar zu machen.

Die vollige Ablehnung von Euryspirifer, wie 1953 ausgesprochen, vertreten wir nicht
mehr. Die grofe, vom Mittelsiegen bis zum Dach des Unterdevons lebende Gruppe um
paradozus, WEDEKINDS Genotypus von FHuryspirifer, vereinigt so bezeichnende und recht
scharf unterscheidende Merkmale (alle besonders langfliigelig, vielrippig, die Muskel-
zapfen in wesentlichen Eigenschaften von arduennensis stirker abweichend als zwischen
diesem und primaevus), dall sie als Huryspirifer zusammengefalit werden kann. Hierin
stimmen wir MITTMEYER zu, der sich dieser Gruppe eingehender annimmt, und ebenso
D. E. MEYER 1970, der in seinen Fossillisten gleichfalls die Gruppe um arduennensis und
mosellanus bei Acrospirifer beléaBt, fir die paradoxus-Gruppe aber Euryspirifer aufnimmt.
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dorfer Sandstein, z. B. globosus, zeigen in den Muskeleindriicken nahezu ausschlieBlich
den Divergenztyp. Die vielen, gut erhaltenen Stiicke aus dem entkalkten Kalksand-
stein von Mandeln gehoren ungefahr halftig dem einen oder anderen Typ an. Die un-
reinen Sandsteine der Laubacher Schichten des Mittelrhein-Gebietes, urspriinglich
groBenteils mit einigen Prozenten Kalkgehalt, wie alte Bergbau-Aufschlisse aus-
weisen, schlieen iiberwiegend Stiicke mit dem Radialtyp ein usw. usw. Die Unter-
schiede gehen allenthalben quer durch die Arten. Es mag von Interesse sein, dafl wir
dasselbe bei Acrospirifer beobachteten, von dem uns Tausende von guten Stiicken
durch die Hand gingen: bei den kleinen Stiicken aus kalkarmer bis -freier Fazies
weit iiberwiegend der Divergenztyp, bei denjenigen im Kalk haufiger der Radialtyp.

Die Erhaltung des Radialtyps ist im kalkreichen Sediment weit haufiger als im
kalkarmen, doch nicht einheitlich. An- bis Auflosung von Fossilschalen im Kalk ist
altbekannt, wohl am zwanglosesten bei zweiklappigen Exemplaren erklérbar. Diese
wurden haufig postmortal innen besiedelt, und die Stoffwechsel-Produkte konnten
zeitweise zur Freisetzung aggressiver Kohlensdure fithren. Einige wenige Exemplare
aus dem Kalk zeigen hinten den Radial-, vorn den Divergenztyp. Wir konnen dies
nur mit teilweiser Fiillung durch Kalkschlamm erkliren, der den zugedeckten Teil
der Muskeleindriicke gegen die Kohlenséure geschiitzt hat.

Solche grundsétzlichen Unterschiede quer durch die Arten kénnen nicht, wie im
Schrifttum angegeben, Zeichen starker Variabilitdt sein; sie sind anatomisch un-
moglich. Hinzu tritt die vielféiltige Beobachtung, daBl beim Radialtyp die Adductoren-
Felder gewohnlich scharf von den iibrigen Muskelfeldern geschieden sind und diese
eine Aufgliederung zeigen. Beim Divergenztyp ist diese Aufgliederung kaum oder
nicht vorhanden, und die Abtrennung von den Adductoren ist gleichfalls meist
schwicher oder fehlt. Wichtig erscheint, daBl uns nicht sonderlich selten Ubergangs-
typen vorlagen, bei denen der dann regelmifBig abgeschwichte Radialtyp vom
Divergenztyp uberdeckt wird. Angedeutet bietet sich dies bereits bei Muskel-
bildern VANDERCAMMENs 1963, sehr gut bei J. DRoT 1964 bei einem paradoxus Taf. 2
Fig. 6, vielfach klar und wohl am besten abgebildet bei HaLL & CLARKE 1894, auch
SoLLE 1953 u. a. Hinzu die vorgenannten Fille des teilweisen Vorkommens beider
Typen auf demselben Stiick.

Die Tendenz zur Umwandlung des Radial- in den Divergenztyp kann, bedingt
durch quantitativ etwas abweichende Schalenstruktur, artweise verschieden sein,
worauf besonders Beobachtungen bei Paraspirifer sandbergeri gegeniiber praecursor
deuten. Einwandfrei sicher lduft die Umwandlung bei diinneren Schalen, z.B.
Acrospirifer arduennensis, schneller ab.

Auf genauere Analyse der Entstehung des Radialtyps miissen wir verzichten,
da wir zwischen mehreren Arbeitshypothesen nicht klar unterscheiden konnten.
Atzversuche zur Umwandlung des Radial- in den Divergenztyp brachten kein Ergeb-
nis, da die Verspatung zu weit fortgeschritten war. Auch deskriptiv wollen wir uns
ganz neutral ausdriicken. Die Bezeichnung ,,Mikrorippchen fiir die feine Streifung
beim Divergenztyp (VANDERCAMMEN 1963, S. 83) erscheint bereits zu stark ana-
tomisch belastet ; die neutrale Bezeichnung ,,Mikrostreifung‘‘ erscheint vorerst besser
angebracht. Es wire eine lohnende Spezialstudie, den Komplex genauer zu kliren.
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In den nachfolgenden Beschreibungen gehen wir nicht mehr darauf ein. Abbildung
der verschiedenen Typen eriibrigt sich, da vielfdltig bei VANDERcAMMEN 1963 dar-
gestellt.

1.2.5. Zur Nomenklatur

Die reichliche Anwendung von Unterarten ist nur z. T. eine echt systematische
Stellungnahme im zoologischen Sinne. Haufiger handelt es sich tatséchlich um selb-
stindige bzw. nach kurzer Entwicklung aus einer Stammwolke selbsténdig gewordene
Arten. Die Mehrzahl dieser taxa ist aber nur bei Kenntnis des inneren Baues zu-
verlissig bestimmbar. Die bevorzugte Steinkern-Erhaltung kann aber oft nicht hin-
reichend sicher préaparativ hergestellt werden; so lassen sich die vollsténdigen Einzel-
heiten des Paraspirifer-Muskelzapfens durch Serienschliffe kaum ganz erfassen,
und die Methode des Glithens und Abschreckens bleibt bei groBeren Fossilien oft
ohne Erfolg, auch die Ultraschall-Praparation hilft hier meist nicht. Wenn man einen
groBen Teil solcher nahe verwandter Formen (nur von diesen ist die Rede!)
gedankenlos zu spezies erhebt, bleiben viele artlich unbestimmbar. Hinzu treten die
so hiufigen Konvergenzen, oft nur die Uberschneidung der Variationsbreite ver-
schiedener selbsténdiger Formen. Wenn man kritisch bleibt und in solchen Fillen
auf Artbestimmung verzichtet, gehen alle diejenigen paldontologischen, biostrati-
graphischen und oft auch 6kologischen Erkenntnisse verloren, die sich retten lieBen,
wenn nahe verwandte kleine Einheiten als subspezies von noch bestimmbaren
spezies behandelt wiirden. Unkritische Bestimmungen in solchen Fillen stellen
aber oft biostratigraphisch eine Gefahr dar.

Wir wiederholen die Anregung der stirkeren Verwendung ternidrer Nomenklatur
immer wieder, weil sie so oft sachlich besser ist. Der Vorwurf der Umstédndlichkeit
trifft nicht zu: Unterartliche Bestimmung und Anfiigung an eine meist bekanntere
Art ist viel einfacher als die Prasentierung sehr spezieller Namen, die nur noch wenige
Spezialisten kennen und die vom Nichtspezialisten miihevoll herausgesucht werden
miissen.

1.2.6. Zur Synonymie

In die Synonym-Listen wurden ganz sparsam nur solche Zitate aufgenommen, die
sich kritisch priifen lieBen. Fraglich bleibende Zitate erscheinen nur dann, wenn
damit ein in irgendeiner Richtung wertvoller Hinweis zu geben ist. Die Aufstellung
von groflen, alles umfassenden Restlisten mullte unterbleiben, da angesichts der bei
Brachyspirifer und besonders bei Paraspirifer von Autor zu Autor wechselnden Auf-
fassung der Abgrenzung der taxa viele nicht mehr aufklarbare fragliche oder un-
erkannt abweichende Bestimmungen nur Unheil angerichtet hiatten. Es erscheint
uns besser, mit schmalerer, aber gepriifter Basis neu zu beginnen.

1.2.7. Angaben zum Vorkommen

Aus denselben Griinden wie vorstehend angegeben haben wir in die Listen des
Vorkommens fast ausschlielich nur solche Bestimmungen aufgenommen, die am
Stiick selbst zu kontrollieren waren. Hinzu treten nur solche Angaben aus dem
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Schrifttum, die hinreichend sicher priifbar sind. Damit ist die Verbreitung nur + un-
vollstindig erfaft; dies schien uns aber besser als das — das Schrifttum so sehr
belastende! — Mitschleppen alter Irrtiimer. Hinsichtlich der jeweils angegebenen
Lebenszeit ist es moglich und zu erwarten, dafl zukiinftige Verlangerungen erkannt
werden. Wir glauben jedoch nicht, daB die Lebenszeit-Anderungen erheblich werden?.

1.3. Besonderheiten der diagenetischen und tektonischen Verformung

Die Entzerrung verformter Fossilien, seit Jahren vielfach bearbeitet, ist bei
Brachiopoden gewohnlich dann am erfolgreichsten, wenn 1. Schrigverformung vor-
liegt, 2. die Gehéduse nicht sonderlich stark gewo6lbt sind und wenn 3. andere Fossilien
auf demselben Handstiick mit herangezogen werden konnen. Aber nachfolgend Ein-
schrankungen.

Bereits schwieriger, und oft gar nicht im notigen Umfang, ist genau seitliche
Einengung zu beurteilen, und gerade dies ist wichtig, da es bei Brachyspirifer und
besonders bei Paraspirifer breite und schmale Formen gibt. Das Verhiltnis Linge
zu Breite kann erheblich schwanken, und beide Extreme kommen nachgewiesen
ebenso unverformt wie verformt vor.

Von aufBlen kann der Vergleich mit miteingebetteten Crinoiden-Stielgliedern
wertvoll sein, allerdings nur dann, wenn deren Verformung mit der des zu
vergleichenden Fossils iibereinstimmt. Das ist nachweislich oft nicht
der Fall und fiithrt leicht zu groben Fehlern. Je nach Lage zum relativ
groflen Spiriferen-Gehduse kann die Verformung von Crinoiden-Stielgliedern stark
zuriickbleiben oder noch nicht begonnen haben, andererseits, wenn auch seltener,
sogar vorauseilen. Mehrere Crinoiden-Stielglieder derselben Art und GroBe
sowie derselben Lage zur Schichtflache, also auch desselben Verformungs-
Widerstandes, wurden, wie immer wieder beobachtet, in verschiedener Lage zum
dicht benachbarten Brachiopoden, besonders zu grofen Paraspirifer, wesentlich
verschieden verformt. Die oft weit abweichenden Baupléne verschiedener Crinoiden
sowie die verschiedene Tendenz zu frithzeitiger Verspatung verkomplizieren das
Bild weiterhin.

3) Es hatte uns sehr gereizt, die Ergebnisse der Arbeit sogleich zur stratigraphischen
Auswertung mit zu benutzen, in erster Linie zur europaischen und nordafrikanischen
Korrelation der Kondelgruppe und der Grenze Unterdevon/Mitteldevon. Das neuere
Schrifttum, mit Schwerpunkt beim Calgary-Symposium 1967, bietet reichliche An-
kniipfungspunkte. Wir stellen es zuriick, um vorher Gelegenheit zu geben, anhand der
Neubearbeitung das Sammlungsmaterial zu sichten.

Nur auf eines sei bereits hier hingewiesen: Wir halten es teilweise fur wahrscheinlich,
an wesentlichen Stellen aber fiir sicher, daB3 die Zonen des reichlichen bis massenhaften
Vorkommens besonders der Paraspirifer um cultrijugatus alten Sinnes|nicht gleichalt
sind. Hinzu tritt die regional verschiedene Wahrscheinlichkeit oder Sicherheit, da die
Artbestimmungen zu éndern sind. Man sollte sich vom gewohnten Bild einer wenn auch
nebelhaften ,,cultrijugatus-Zone, die immer noch vertreten wird, ganz trennen. Ein mit
kritischen Priifungen der Bestimmungen und ebenso kritischer Einordnung in die Ge-
samtfauna gewonnener Neubau erbrichte wohl recht brauchbare, neue stratigraphische
Hinweise.

2
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Von innen her kann besonders die diagenetische Quer-Einengung an der Ver-
formung von Sinus und Sattel, die héufig loci minoris resistentiae sind, recht genau
erkannt werden. Das gilt dann jedoch nur eingeschrankt, wenn stéarker verschiedene
Arten der primédren Ausbildung zu beriicksichtigen sind. Sorgféltige Vermessung der
Rippen-Profile bis auf !/, mm Genauigkeit, besonders an vollstindig erhaltenen
Oberflichen bzw. Abdriicken (durch Erhaltung der Mikroskulptur zu kontrollieren),
erlaubt haufig, eine Querpressung recht genau zu rekonstruieren.

Einengung genau in der medianen Achse ist bei Spiriferen, besonders bei solchen
Paraspirifer, die tiefen Sinus und hohen Sattel aufweisen, dann leichter zu erfassen,
wenn die Erhaltung vollstdndig genug ist, daf} eine genaue anatomische Rekonstruk-
tion moglich wird. Von innen her kann diese Einengung oft am Zustand der Zahn-
stiitzen erkannt werden: iiberdurchschnittlich grob-keilférmige Zahnstiitzen verraten
oft mediane Einengung oder Querdehnung.

Originale Wolbung, Gestalt von Sinus und Sattel lassen sich in schluff-
und tonreichen Sedimenten zumeist iiberhaupt nicht sicher rekonstruieren; der Ver-
gleich mit miteingebetteten anderen Fossilien ist oft sehr triigerisch, da bereits
geringe Unterschiede der mechanischen Festigkeit, weiterhin der Lage
zur Richtung der Verformung, des Grades einer Gewolbewirkung (besonders viel-
gestaltig!), und auch der GroBe zuerheblichen diagenetischen Verformungs-
Differenzen fiihren. Gerade die in mathematischen Untersuchungen nicht beriick-
sichtigte GroBe kann wegen der Moglichkeit teilweisen UmflieBens von weich-
plastischem Sediment um verhéltnisméfig feste Fossilien herum zu frithdiagenetischer
Zeit erheblichen Einflul ausiiben. Wenn dann die mechanische Festigkeit in ver-
schiedenen Teilen eines Spiriferen erheblich abweicht, z. B. Schalendicken von
unter 1 mm im groBeren Teil gegeniiber Anwachsen bis auf 5 oder sogar 7—8 mm
im Bereich von Schultern und neben Muskeleindriicken, dann kann gerade dieses so
wichtige Merkmal weitgehend anders als der Hauptteil des Gehéuses
verformt werden. Solche und weitere Bedingungen der Verformung, die auf Aniso-
tropie des Systems Sediment-Fossil beruhen, entziehen sich in kaum ab-
schitzbaren Teilen oder ganz der mathematischen Entzerrung. Gegeniiber der
tektonischen Verzerrung wird die diagenetische, mit der selbstverstandlichen Setzung
jedes Sediments beginnend, soweit es nicht von Anfang an stabil ist, noch viel zu
wenig berticksichtigt.

Wohl am wichtigsten bei Paraspirifer ist die Verformung der Muskeleindriicke
bzw. des Muskelzapfens im Steinkern, da dieser oft ein entscheidendes Merkmal zur
Bestimmung darstellt. Lage, Form und GroBe des Muskelzapfens konnen sich
wesentlich und oft schwer erkennbar éndern: diagenetisch bei Schrigeinbet-
tung, und tektonisch dann, wenn Scherflichen im spitzen Winkel zur Commissur
verlaufen. In beiden Fillen kann in bruchloser Verformung ein héher liegender
Teil eines Fossils {iber einen tieferen hinweggleiten und damit einen unschein-
baren Muskelzapfen 4 weit vorragen lassen, oder in entgegengesetzter
Bewegung stark zuriickschieben. Sorgfiltige Beachtung der Gesamtwolbung,
der Gestalt der Sinuszunge, der Biegung der Area, lassen meist eine Entscheidung zu.
Quantitative Sicherheit wird aber oft erst dann erreicht, wenn Exemplare aus schnell
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verfestigten Gesteinen vorliegen, in klastischer Fazies am besten aus Kalksandsteinen
oder Geoden.

Ebenso wichtig wie die beschriebene Verdnderung der Lage des Muskelzapfens ist
seine innere Verformung. Dieser Fall ist besonders dann gegeben, wenn das
Gehduse axial eingeengt wird und das Ausmall der Verformung nicht geniigend
abzuschétzen ist. So kann, um nur eine der Verformungsarten zu nennen, aus einem
Muskelzapfen mit fast geraden Flanken, der fast aus einer Spitze heraus um 30—40°
divergiert und vorn konturarm verflieBt (hdufig bei vielen cultrijugatus), durch Ver-
kiirzung des Gehduses ein Muskelzapfen werden, der nahezu ein gleichseitiges
Dreieck mit abgerundeten Seiten darstellt. Oft hilft nur ein groBes Material, zu unter-
scheiden, was Variationsbreite oder Verformung ist, bzw. was taxonomisch zu trennen
ist oder nicht.

Auf die o. a. Verformungen des Muskelzapfens, die in vielfaltiger Weise zu variieren
sind, sei in bezug auf Paraspirifer besonders hingewiesen.

2. Spezieller Teil

2.1. Beziehungen von Brachyspirifer zu Paraspirifer und anderen Delthyrididae
2.1.1. Brachyspirifer und Paraspirifer

Nach der lakonischen, kaum brauchbaren Aufstellung der Gattungen durch
WEDERIND 1926 in SaromoNs Lehrbuch der Geologie begann sich Paraspirifer
(Typus cultrijugatus) insbesondere durch MATLLIEUX allméhlich einzufithren, wahrend
Brachyspirifer (Typus carinatus) lange vernachléssigt blieb. Dieses Nichtbenutzen der
wohlbekannten Namen hing entscheidend daran, dafl es damals fraglich schien, ob
einfache Nennung in einem Lehrbuch nomenklatorisch zur Aufstellung ausreiche.
Rup. RicHTER hat dies (u. W. nur miindlich) bestritten. Erst im Verlauf der spéateren
dreiBBiger Jahre setzte sich der nomenklatorische Rechtsbrauch durch. Erstmalig
nahm CASTER 1939 Brachyspirifer fir eine neue Art aus dem Mitteldevon von Co-
lumbien auf. Einige weitere, auf die Gattungsdiagnose nicht eingehende Nennungen
sind bei VANDERCAMMEN 1963 zusammengestellt, von denen die bekannteste Art,
audaculus CONRAD 1842 aus dem Mitteldevon von New York, inzwischen zu Medio-
spirifer BUBLITSCHENKO (Spinocyrtiidae) gewiesen wurde, da sich eine Delthyrial-
Platte (Apikal-Platte) hat nachweisen lassen, die bei den Delthyrididae nie vorkommt.
Damit ist die von CooPER in SHIRMER & SHROCK 1944, S. 323 gegebene Diagnose,
wesentlich auf audaculus mitbegriindet, unzureichend geworden. Dariiber hinaus
1aBt die im Treatise H2, 1965, S. 690 abgebildete Innenseite von audaculus so kraftig
ausgebildete Muskeleindriicke erkennen, wie wir sie bei sicheren Brachyspirifer nie
gesehen haben. Diagnosen von Brachyspirifer und Paraspirifer sind inzwischen,
nach teilweise iiberholter Abgrenzung bei RscHoNsNITZEKAJA 1952, S.80 und 90,
besonders von VANDERCAMMEN 1963, S. 44 und 56 gegeben ; weiterhin im Treatise S.
H 684, gehen dort aber mehr von der Gestalt der Typen als dem Gesamtumfang aus.

2%
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Bereits 1953, S. 11, hatten wir erstmals die Gattungen gegeneinander diskutiert
und dabei eingehender begriindet, ein zu starres Festhalten am generischen Wert
der Muskeleindriicke erscheine uns unzweckmafig; da iiberdies kein anderer durch-
greifender Unterschied vorhanden sei, geniige eine Gattung, so daBl Brachyspirifer,
als Ubergangsglied von Hysterolites her (was wir jetzt als unwahrscheinlich bezeich-
nen; vgl. S.143), in die Synonymie von Paraspirifer fallen kénne. Spiter kam
VANDERCAMMEN (1963, S. 56) auf ungefihr dasselbe Ergebnis, dafl kaum eine andere
Unterscheidung bleibe als Stidrke und Grad der Einsenkung der Muskeleindriicke in
die Schale. Die von VANDERCAMMEN erstmalig entdeckten dorsalen Apikal-Lamellen
(1963, S. 54, Fig. 34 und S. 60, Fig. 38), ein wertvolles Merkmal der Unterscheidung
gegeniiber Hysterolites, bei dem sie fehlen, sind bei beiden Gattungen praktisch gleich.
Dasselbe gilt von der Mikroskulptur, die keine durchgreifende Unterscheidung er-
laubt und auf die daher nachfolgend nicht mehr wesentlich eingegangen zu werden
braucht. Das dichte Dornenkleid, von VANDERCAMMEN & KRANS 1962 bei einem
spanischen Paraspirifer cultrijugatus nachgewiesen (nachfolgend zu P. sandbergers
longimargo gestellt), diirfte nur wegen seiner Hinfélligkeit so selten, tatsichlich aber
in der Gruppe allgemeiner verbreitet sein und daher kein Unterscheidungs-Merkmal
bieten.

Der von VANDERCAMMEN neben der Ausbildung der Muskeleindriicke besonders
hervorgehobene Unterschied des bei Brachyspirifer i. a. breiteren Umrisses gegen-
iiber Paraspirifer gilt z. B. im mittelrheinischen Oberems bei den dort meist breiten
carinatus gegeniiber den meisten relativ schmaleren Vertretern der awriculatus-
sandbergeri-Gruppe recht gut, aber keineswegs als allgemeines Merkmal. So sind
gerade die Populationen von carinatus aus den Wiltzer Schichten, zu denen der
Genotypus gehort, fast durchweg schmaler als der typische cultrijugatus cultrijugatus
oder gar cultrijugatus frechs.

Von zwar geringem generischen Wert, aber weit tiberwiegend gut zur Unterschei-
dung zu brauchen, sind die Rippen: Bei carinatus und allen solchen Formen von
Brachyspirifer, die nicht zu Paraspirifer iiberleiten, bleiben die Rippen zumeist
scharf, + winkelig, auch bei adulten Exemplaren an der Commissur fast stets
ungespalten (Ausnahmen extrem selten). Bei allen Paraspirifer sind die Rippen,
wenn sie scharf sind, kréiftig einseitig vergent, sonst rundlicher oder breit-flach,
oft verwaschener, meist geringer an der Zahl. Artweise verschieden, bei groBeren
Populationen gut zu beobachten, sind die Rippen bei alten Exemplaren in der Mehr-
zahl, hiufig sogar bei semi-adulten, vorn dichotom. Bei ignoratus, noch Brachy-
spirifer, aber echte Ubergangsform zu Paraspirifer, lieB sich besonders in der sehr
groBen Population von Miellen die beginnende und z.T. stirkere Uberleitung der
Rippengestalt zu Paraspirifer hin vielfach beobachten, in Einzelfillen sogar bereits
vorn die beginnende Dichotomie.

Das wichtigste Unterscheidungs-Merkmal, die Ausbildung der Muskelein-
driicke der Stielklappe, ist in klaren Féllen eindeutig. So wird man nie einen adulten,
echten Paraspirifer mit entweder stark hervorragendem oder flacher bleibendem,
aber gut umgrenztem und gezeichneten Muskelzapfen mit einem typischen Brachy-
spirifer verwechseln, der auf Schalen-Innenseite bzw. Steinkern nur 4 lange Zahn-
stiitzen, aber keine Andeutung von Muskeleindriicken zeigt. GroB ist aber vom
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Mittelsiegen bis zur Kondelgruppe die Zahl der Formen, bei denen von verschiedenen
Brachyspirifer-Zweigen aus, iiber zarte Andeutungen zur deutlicheren Abgrenzung
und schlieflich zu recht markantem Aufbau und Zeichnung hin, Muskelzapfen er-
scheinen, die bereits auf Paraspirifer weisen. Normales iiberleitendes Merkmal ist
dies nur bei ignoratus, da diese Art ein echtes Bindeglied zu Paraspirifer s. str. dar-
stellt. Am gravierendsten ist jedoch unsere Beobachtung, dafl neben dieser Haupt-
reihe von Paraspirifer wenigstens noch eine voll ausgebildete kurze, selbstindige
Paraspirifer-Reihe im Emsquarzit vorhanden ist, dort noch eine weitere Zwischen-
form. Weiterhin erscheinen wéihrend der ganzen Ems-Stufe mehrfach Ansitze bei
Brachyspirifer, za Paraspirifer iberzuleiten. Die Gattung Paraspirifer im iiblich
gewordenen, verengten Umfang ist daher polyphyletisch, aus zwei oder mehr
Wurzeln entstanden. Konsequent diirften nur die von Brachyspirifer ignoratus ab-
stammenden Formen Paraspirifer heilen; Nebenformen miilten andere Gattungs-
namen erhalten. Damit wire der letzte Rest erkenntnistheoretischen Sinnes der
divisio intra genera et species dahin, und viele Randformen, noch mehr Jugend-
exemplare, wiren generisch nicht mehr bestimmbar, womit echte Erkenntnis vielfach
verloren ginge. Alle diese Schwierigkeiten wiirden vermieden, wenn man, wie wir
bereits 1953 befiirworteten, auf Brachyspirifer verzichtete. Da aber beide Gruppen
in nachstehender Bearbeitung so umfangreich geworden sind, ist die Trennung in
zwei selbsténdige Gattungen nicht mehr zu vermeiden, auch wenn der jiingeren
polyphyletische Abstammung anhaftet.

Die Diagnosen, von gemeinsamen Merkmalen des inneren Baues und der Mikro-
skulptur entlastet, konnen somit in erweiterter Form lauten:

Brachyspirifer

Delthyrididae (Paraspiriferinae) meist mittlerer GroéBe, annihernd abgeflacht-
kugelig bis flach gew6lbt schildférmig oder am héiufigsten beide Klappen dhnlich
méfig gewolbt, querverlingert, groBte Breite wechselnd zwischen Schlofrand und
Mitte, am haufigsten im hinteren Drittel. Apsakline Stielklappen-Area stark wechselnd
zwischen hoch mit 1:3 (stets dltere Formen) bis 1:7; Deltidium breit. Sinus und
Sattel kréiftig, aber nicht tiberstark, winkelig bis gleichmafig gerundet, meist glatt,
vereinzelt sehr feine Lingsstreifung, im Sinus auch auf der Innenseite der Schale.
Rippenzahl stark wechselnd (ca. 7—25), Ausbildung scharf, + winkelig, auch im
adulten Stadium unverdndert, sehr selten schwache Andeutung von Dichotomie.
Mikroskulptur aus Reihen von feinen Dornen entlang dem Auflenrand von Anwachs-
Lamellen gebildet. Zahnstiitzen stets gut entwickelt, zwischen sehr schwach, selten
fast in Parallelstellung, bis maBig divergierend und Rippen parallel begleitend bis
kraftig schneidend, gerade bis vorn deutlich einwirts gekriimmt, blattdiinn bis kréftig
keilformig, ein Fiinftel bis mehr als die Haélfte, iberwiegend wenig mehr als ein
Drittel der Gehduselinge erreichend. Muskeleindriicke fehlen weit iiberwiegend;
wenn vorhanden, nur flach, aber gut abgegrenzt, nur z. T. vollstandig mit Anheftungs-
stellen aller Teilmuskeln. Gonaden in der Schale nicht erkennbar, als dullerste Selten-
heit bei bester Erhaltung in hauchfeinen Piinktchen. Dorsale Apikal-Lamellen zu-
meist vorhanden, aber anscheinend nicht immer (volle Sicherheit fehlt noch).
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Lebenszeit: In Europa mittlere Siegen-Stufe (in Nordamerika wahrscheinlich
ab Gedinne) bis obere Kondelgruppe dicht zur Wende Unterdevon/Mitteldevon, in
Mitteleuropa sehr unsicher und ganz vereinzelt tiefstes Mitteldevon, anderwirts im
unteren Mitteldevon nachgewiesen. Mitteleuropa, am héufigsten Mittelrhein und
Eifel, Westeuropa Spanien, Atlaslander, Bosporus, Russisch-Asien bis Kazakstan.
Unsicher Neuseeland. Meldungen aus dem Mitteldevon von Belgien (BuLTyNCK
1967, S. 425 nach fritheren Arbeiten von MATLLIEUX) und Westfrankreich lassen sich
laut Begleitfauna ohne Schwierigkeit auf die Kondelgruppe zuriickfiihren.

Bei den amerikanischen Arten ist die Zugehorigkeit ohne Material nicht immer zu
beurteilen. Br. palmerae CASTER (1939, S. 164, Taf. 10 Fig. 12—13; Taf. 12 Fig. 5—6)
aus dem Mitteldevon von Columbien kann nach Beschreibung und Abbildung
Brachyspirifer zugehoren, doch fehlt die Kenntnis des inneren Baues. Br. pedroanus
(= katzeri CLARKE; teste CASTER) kann mit dem kréftigen Muskelzapfen (CLARKE
1913, Taf. 21 Fig. 1—4) kein Br. sein; KROMMELBEIN 1968, S. 206, halt Acrospirifer
oder Australospirifer fir moglich. Spirifer angustus HAaLL wurde inzwischen Mucro-
spirifer zugewiesen. Spir. macronotus HaLL (1843, S.206—7) ist kaum ein Brachy-
spirifer, gehort eher zu den Spinocyrtiiden. Ob Brachyspirifer ventroplicatus CoOPER
(1945, S. 486, Taf. 64 Fig. 29—35) zu dieser Gattung gehoren kann, erscheint an-
gesichts des stark gefliigelten Umrisses und der sehr hohen Area, bei unbeschriebenem
inneren Bau, kaum vertretbar. Bleiben, soweit wir iibersehen, noch die Nennungen
von Br. cf. perimele (CLARKE) von Boucot & ARNDT 1960, perimele selbst bei CLARKE
1907 und vermutlich Br. zugehoérige Formen bei H. S. WiLLiams 1916, sowie die
Ankiindigung eines unbeschriebenen Brachyspirifer aus Nevada durch JomNson
1966, S. 1048, insgesamt stratigraphisch abwirts bis zum Gedinne (Naheres S. 143).
Es ist wohl kein Zufall, daf3 der Treatise Brachyspirifer nicht von Amerika nennt; die
Gattung kann dort nicht bedeutsam sein, im Gegensatz zu Paraspirifer.

Paraspirifer

Delthyrididae (Paraspiriferinae) mittlerer bis bedeutender GroBe. Umril sehr
variabel, zwischen schmaler Form anndhernd rundlich mit fast gleichem Ver-
héltnis Breite: Linge, mit allen Ubergéingen gegeniiber breiter Form, die fast doppelt
so breit wie lang ist; die breitere Form durch Sinus und Sattel median stark ein-
geschniirt und oft kréftig zweilappig. SchloBrand entweder gleich grofter Breite
mit vorwiegend rechtwinkligen Ecken oder leicht ausgezogenen Ohrchen, oder
héufiger auf 3/ der grofiten Breite absteigend, bis 0,62 abwirts gemessen; groBte
Breite dann bis etwa zur Mitte, vereinzelt noch weiter nach vorn geriickt. Wélbung der
Klappen méBig bis stark ungleich. Stielklappe flache bis hochstens mittlere, regel-
méfige Wolbung, Innenseite jugendlich dhnlich AuBenseite; adult bilden sich oft
seitlich neben den Muskeleindriicken sehr starke Verdickungen der Schalen (bis 8 mm
Dicke gemessen) bei kriftig gew6lbten Schultern aus. Armklappe starke bis sehr
starke, seltener nur mittlere Wo6lbung, mit Einschluf des Sattels eineinhalb- bis iiber
viermal so stark wie die Stielklappe. Hohe der Stielklappen-Area in weitem Bereich
zwischen 1:4 bis 1:13 schwankend. Deltidium breit. Sinus und Sattel kraftig bis
extrem, stark gebogen bis tief eingesenkt bzw. scharf gekielt, adult oft in Rundung
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ibergehend, meist glatt, aber im Sinus selten sehr schwache Rippchen zweiter Ord-
nung und zusétzlich feine Streifung, als Ausnahme deutliche Rinne méglich. Rippen
breit, meist verhaltnisméBig flach und oft etwas verwaschen, Querschnitt gruppen-
weise scharf und stark einseitig vergent; in anderer Gruppierung sehr unterschied-
liche Neigung zur Dichotomie. Rippenzahl (ohne Spaltrippen) ca. 14—20, auf der
Innenseite bis unter 10 absteigend. Mikroskulptur aus Reihen feiner Dornen, lang
bis stummelartig verkiirzt, auf dem AuBlenrand der Anwachs-Lamellen. Zahnstiitzen
juvenil diinn und lang wie bei Brachyspirifer, spiter entweder stark verdickt und
meist eingekriimmt beibehalten, oder weitgehend bis vollig reduziert. Muskel-
eindriicke fehlen nur bei Jugendexemplaren, sonst immer kréftig bis tiberaus stark
und sehr wechselnd ausgebildet. Gonaden neben und auf den Schultern als kréftige
Eindriicke. Dorsale Apikal-Lamellen vorhanden.

Lebenszeit: Basis Oberems (Emsquarzit) bis tiefe Eifelstufe (Oberkante Laucher
Schichten der Eifel) in Europa und Nordafrika; bis obere Eifelstufe in Nordamerika.

Unterscheidung der Gattungen: Aus den ausfiithrlicher gehaltenen Diagnosen
gehen einige Unterschiede hervor, die wenigstens eingeschrankt zur Bestimmung
ausreichen: Grofle, Gestalt, Rippenform, Sinus und Sattel, Zahnstitzen. Das sind
aber keine generischen Merkmale im biologischen Sinne. Hier bleiben nur die Muskel-
eindriicke bei Paraspirifer, mit oder ohne Reduktion der Zahnstiitzen, bestehen,
gegeniiber dem Fehlen der Eindriicke oder wenigstens ihrem sehr unscheinbaren
Auftreten bei Brachyspirifer. Mikroskulptur nur sehr eingeschrinkt brauchbar.

2.1.2. Brachyspirifer gegen Hysterolites und Spinella

Wihrend Paraspirifer leicht von anderen Gattungen abtrennbar bleibt, sofern
der innere Bau der Stielklappe wenigstens in den Grundziigen bekannt ist, ist dies bei
Brachyspirifer haufig nicht der Fall, besonders bei den Spiriferen-Gemeinschaften
zwischen mittlerem Siegen und etwa Basis des Oberems. Konvergenzen bei den
Gattungen nach &dufleren und z.T. auch nach den leicht erfaBbaren inneren Merk-
malen (Zahnstiitzen, Muskelansitze) gehen sehr weit.

Seit Jahrzehnten gilt die Herleitung von Brachyspirifer aus Hysterolites als ge-
sichert. S. 143 begriinden wir, dal dies keinesfalls zuzutreffen braucht, fiir den Gro8-
teil nicht einmal wahrscheinlich ist. Die Abstammung von édlteren Brachyspirifer
oder Vorldufern aus dem nordéstlichen N-Amerika, édlter als Hysterolites selbst,
scheint uns eher gegeben, vielleicht mit Ausnahme der crassicosta-Gruppe, die mog-
licherweise starker an Hysterolites gebunden ist. Da wegen der relativen Armut an
generischen Merkmalen bei diesen Delthyrididae die Frage der echten Beziehungen
zu Hysterolites noch keineswegs gekléirt ist, miissen einzelne Merkmale besprochen
werden.

Hysterolites in inzwischen allgemein angenommener enger Begrenzung ist i. a. zwar
gut von Brachyspirifer zu unterscheiden, insbesondere durch die meist kleinere,
iiberwiegend stérker querverlingerte Gestalt, vorherrschend flacher gewdlbte
Armklappe, die wenigeren, (5—) 6—9 (— ~12) meist groben, im Steinkern iiber-
wiegend sehr scharfen Rippen, den im Vergleich zur Rippenbreite oft (nicht bei allen
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Arten!) schmaleren Sinus, der weit iiberwiegend gleichméaBiger gerundet ist, jedoch
recht kraftig umbiegen kann, ferner oft hohere Area 1:4—1:3, sogar fast 1:2, wih-
rend 1:5 bis fast 1:6, die bei Brachyspirifer iiblichen Hohen, seltener vorkommen.
Einzelheiten SoLLEe 1963, S. 1741f., Taf. 7—9. Aber alle diese Merkmale kénnen sich
einzeln oder in Gruppen mit solchen von Brachyspirifer 4 weitgehend iiberschneiden,
so daBl VANDERCAMMEN zur scharfen Trennung nur noch das Fehlen der dorsalen
Apikal-Lamellen bei Hysterolites sowie die etwas verschiedene Mikroskulptur
anerkennt: bei Brachyspirifer sehr feine, gleichméfBig diinne Dornen am #duBeren
Rand der Anwachslamellen, bei Hysterolites etwas grobere Elemente, in einiger
Variabilitdt zwischen tropfendhnlichen Zéapfchen und gegeniiber Brachyspirifer etwas
langeren, kriftigeren Dornen, die auf den Anwachslamellen bereits weiter hinten
ansetzen konnen.

Der Wert dieses von VANDERCAMMEN besonders herausgestellten, in jingerer Zeit
ganz allgemein stark beachteten Merkmals ist evident. Aber in der stiirmischen Ent-
wicklung der Spiriferen im Unterdevon schreiten nicht alle Merkmale der
Mikroskulptur gleichzeitig und einheitlich fort; im Typ zwar gut unter-
schieden, aber in den Gesamt-Populationen z.T. etwas unklar. Wenn man bei
VANDERCAMMEN 1963 die Mikroskulptur von Hysterolites hystericus S.71 (Dornen
stark beschéddigt) und von H. crassicosta S.74 mit derjenigen von Brachyspirifer
carinatus (= scutum n. sp.) auf S. 59 und dem verwandten Paraspirifer cultrijugatus
auf S. 50 vergleicht, dazu zahlreiche Bilder auf den Tafeln sowie uns vorliegendem
Material, dann erscheint uns fallweise die gegenseitige Uberdeckung @hnlich groB
wie die Trennung (s. auch S. 13 und 127).

VANDERCAMMEN hat 1963 und 1967 b mit Nachdruck auf den generischen Wert der
dorsalen Apikal-Lamellen hingewiesen, die bisher kaum erkannt geblieben
waren, sie auch mehrfach abgebildet. Bei giinstigen Bedingungen erscheinen sie in
der im Rheinischen Unterdevon herrschenden Steinkernerhaltung neben dem Ansatz
des SchloBfortsatzes als ein Paar schmaler, kurzer Schlitze, die hdufig zu winzigen
Vertiefungen reduziert sind. Diese Elemente sind aber fast durchweg sehr unschein-
bar oder gar nicht erhalten, insbesondere dort, wo die Gehéuse in sandigem, kalk-
armem Sediment bei bewegtem Wasser eingebettet wurden. Wenn bei solcher Ein-
bettung die haufige und oft erhebliche Anlésung und/oder Abreibung bereits der
groberen Rippen zu beobachten ist, dann muf} dies noch mehr fiir so zarte Gebilde
wie die feinen dorsalen Apikal-Lamellen gelten.

Durch sorgfiltige Untersuchung eines umfangreichen Materials konnte VANDER-
CAMMEN zeigen, daB die dorsalen Apikal-Lamellen bei Hysterolites noch fehlen, bei
Brachyspirifer und Paraspirifer dagegen, wenn auch sehr klein, vorhanden sind.
Das Merkmal wird als entscheidendes Kriterium zur Trennung der Gattungen be-
trachtet. Daher wird auch bei crassicosta ScuPIN, bisher zu Brachyspirifer gestellt,
wegen der nicht nachgewiesenen Apikal-Lamellen die Konsequenz gezogen, die
Art zu Hysterolites stellen zu miissen.

Wir pflichten VANDERCAMMEN bei, dafl damit ein wertvolles Mittel erworben wurde,
der Systematik der Spiriferen weiter zu helfen. Uns scheint jedoch bei der Trennung
von Hysterolites und Brachyspirifer das qualitativ zwar gute Merkmal quanti-
tativ noch nicht ganz iiberzeugend anwendbar zu sein. Einerseits haben wir dorsale
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Apikal-Lamellen bei Hysterolites hystericus aus dem mittleren Siegen zwar sehr klein,
aber deutlich gesehen; es wire aber unméglich, hier einen Schnitt durch die Art oder
sogar die Gattung zu legen. Ebenso lielen sich auch bei crassicosta zwar nicht klare,
aber erkennbare Anzeichen der dorsalen Apikal-Lamellen finden. Andererseits fanden
wir sie oftmals bei unbestreitbaren und gut erhaltenen Brachyspirifer des Oberems
nicht. Das Verschwimmen dieses Kennzeichens begriinden wir nicht nur mit oft
mangelhafter Erhaltung, sondern ebenso durch zégernden, sich erst allméhlich durch-
setzenden Aufbau. Dafl die dorsalen Apikal-Lamellen auch anderwirts kein verbind-
liches Merkmal darstellen, hat VANDERCAMMEN selbst festgestellt (1963, S. 95): unter
allen Acrospirifer ohne diese taucht unvermittelt intermedius mit solchen Lamellen
auf.

Die Gattungsabgrenzung la8t sich somit u. E. nicht nur auf dieses Merkmal und
die Mikroskulptur begriinden.

Daher miissen die iiblichen morphologischen Merkmale wieder starker heran-
gezogen werden. Darauf ist auch deshalb nicht zu verzichten, weil mit Ausnahme
weniger Fundpunkte Einzelklappen-Einbettung die Regel ist, die morphologisch
merkmalsarme Armklappe fir die Feststellung der Apikal-Lamellen
aber entscheidend bleibt. Es liegen in vielen Populationen einander dhnliche Arm-
klappen beieinander, die sicher verschiedenen taxa angehoren. Hinzu treten alle
chemischen und mechanischen Schéden, die bereits vor der Diagenese beginnen und
die die sehr zarten Merkmale der Apikal-Lamellen ebenso wie die volle Rekonstruier-
barkeit der Mikroskulptur verwischen bis unkenntlich machen. Damit soll, um Mif3-
verstéindnisse zu vermeiden, der wesentliche generische Wert solcher Merkmale nicht
beeintrachtigt werden; wir wollen lediglich betonen, daf in ganz strenger Konse-
quenz nur mit ihrer Hilfe die Bearbeitung vieler unterdevonischer Spiriferen un-
moglich wiirde, denn zweiklappig eingebettete Exemplare mit Erhaltung aller
wesentlicher Merkmale sind bei der Mehrzahl der Arten nicht bekannt.

Man ist daher im Bereich der morphologischen Uberdeckung (wohl nicht der Ver-
wandtschaft) von Hysterolites und Brachyspirifer weitgehend auf die dullere Morpho-
logie und die groberen inneren Merkmale angewiesen und muf}, wie bereits immer,
bestrebt sein, aus groBerem Material Entwicklungsreihen abzuleiten. Das gilt vor
allem bei den wenigrippigen Formen des Siegen und Unterems. Da solche Ent-
wicklungsreihen aber oftmals durch Konvergenzen iiberdeckt sein konnen, fehlt
manchen Bestimmungen aus dem Siegen und Unterems generisch die letzte Sicherheit.
Das Material besonders aus dem rheinischen Unterems bietet, iiber Reihen-Konver-
genz hinaus, erhebliche Variabilititen von Arten. Einerseits prigen sich die Vor-
laufer der engeren carinatus-Gruppe in scharfrippigen Formen mit schmalerem,
kantigen Sinus und Sattel aus (Form A, S.74), die wir fiir die Stammlinie der
Formen des Oberems halten, da sich iiber Zwischenglieder im hohen Unterems ohne
grole Spriinge ein Anschlul an Brachyspirifer carinatus rhenanus gewinnen laBt.
Andererseits bevolkern Formen ohne klar faBbare Grenze das Unterems. In erster
Linie sind es die Kreise um crassicosta als morphologisch fortgeschrittene Formen,
aber auch altertiimliche, deren Merkmale an die Hysterolites-Tracht erinnern, fall-
weise sogar damit verschwimmen. Mehr als die Darstellung in Diagramm S. 155 1a8t
sich z. Z. wohl nicht aussagen.
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Konvergenzen zwischen Brachyspirifer und Spinella treten zwar seltener auf,
konnen aber gleichfalls klare Bestimmung verhindern. Der verbreitete Spirifer in-
certus A. Fucus (SPRIESTERSBACH & Fuchs 1909, S. 63, Taf. 10 Fig. 1—2; weitere
Bilder A. Fucas 1916, S. 24, Taf. 6 Fig. 2—5, Taf. 18 Fig. 4 ?; die Form des oberen
Siegen und z.T. des Unterems von der des Oberems abtrennbar, noch nicht be-
arbeitet), recht treffend als carinatus mit subcuspidatus-Skulptur gekennzeichnet,
wurde lange Zeit zu Spinocyrtia gestellt; 1963, S. 63 wies dann VANDERCAMMEN nach,
daB die Delthyrial-Platte fehlt und die Art damit Spinella TALENT 1956 zugewiesen
werden mufl. Damit riickt incertus in wesentlich nahere Verwandtschaft zu Hystero-
lites und Brachyspirifer, aber mit einer iiberzeugend abtrennbaren Mikro-
skulptur (gut abgebildet VANDERcAMMEN 1963, S. 67). Die vielen Subcuspidella
gleichende Skulptur wird nun zum Merkmal zweiten Ranges. Bei der Mehrzahl der
incertus bleibt sichere Trennung moglich: 13—20 dicht stehende, gerundete, weit-
gehend subcuspidatus-artige Rippen, breiter, gleichméBig gerundeter Sinus von nor-
mal etwa 7—8 Rippenbreiten, hiufig die Wachstums-Unterbrechungen wie bei vielen
subcuspidatus, mit kriftigem Hervortreten einzelner Anwachs-Lamellen. Hinzu tritt
eine wenigstens gegeniiber den jiingeren Brachyspirifer oft erkennbar gréBere Hohe
der Area mit 1:3 bis 1:4. Eine solche Form ist in Taf. 7 Fig. 61 zum Vergleich ab-
gebildet.

In derselben, recht reichen Population aus dem Emsquarzit vom Mannertal
unterhalb Binscheid, Bl. Bleidenborn, W-Eifel, leg. LiePERT 1935, Senck.-Mus. SMF
25454, 25457—8, 25469 —70, XTI 3085¢c, XVII 798a, geht die Breite des Sinus und
z. T. noch starker des dorsalen Sattels auf 3 bis 4 Rippenbreiten zuriick, Area nied-
riger, die Rippen werden breiter, carinatus-ahnlicher. Einzelstiicke solcher Art wiirde
man oft als Brachyspirifer carinatus bestimmen, wie es bei einem dhnlichen aus den
Steinbriichen E Heilbach, Bl. Neuerburg, gleichfalls Emsquarzit der W-Eifel, ge-
schehen ist (SMF XVII 160 y). Wir haben von manchen Fundpunkten, bevorzugt
dem Emsquarzit und den tiefen Hohenrheiner Schichten des Mittelrhein-Gebietes,
dhnliche Formen gesehen, zumeist in grobem Quarzit, dabei ohne Moglichkeit, die
Gattung sicher bestimmen zu koénnen. Da Spinella incerta iberwiegend im sandigen
Sediment auftritt, entfallt die Moglichkeit, die bezeichnende Mikroskulptur heran-
zuziehen, in den allermeisten Fallen.

Hinzu tritt, daB der Artbegriff der recht wandelbaren Spinella incerta noch keines-
wegs festgelegt ist. Die Art gilt zumeist als stratigraphisch tiefe Form des Obersiegen
bis zum Emsquarzit ; es wird aber iibersehen, dafl der Typus etwa aus dem mittleren,
vielleicht hoheren Oberems stammt. Von VANDERCAMMEN 1963, S. 63ff. Taf. 6 mit-
geteilte Exemplare aus dem Cola der Ardennen, tiefstes Couvin belgischer Gliederung,
gehoren sogar der Kondelgruppe im héchsten Unterdevon an. Eine Neubearbeitung
triige zur Unterscheidung gegeniiber auch solchen carinatus i. w. S. bei, die sich durch
abgerundeteren Sinus und Sattel und verhéltnisméBig engstehende Rippen auszeich-
nen.
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2.2. Brachyspirifer Wepekinp 1926

Typus: Spirifer carinatus SCHNUR.

Diagnose und einige allgemeine Angaben 8. 21, Frage der Abtrennung von Para-
spirifer 8. 19. Uberblick iiber Fragen der Abstammung, Einzelreihen, Lebensdauer u. a.
im Kapitel zur stammesgeschichtlichen Entwicklung, S. 141ff.

Brachyspirifer carinatus (SCHNUR 1853)

Die von ScENUR ausschlieflich aus dem reichen Material der Wiltzer Schichten der
Eifel beschriebene Art ist spater fast durchweg in dem weiten, ihr seither zugewachse-
nen Umfang bestimmt worden, wenn man von crassicosta SCUPIN absieht, den VAN-
DERCAMMEN 1963, S.73 Hysterolites zugewiesen hat, und von latissimus SCUPIN,
einer zweifelhaft gebliebenen Form, sowie dem bisher kaum beachteten angustiden-
talis WoLBURG 1933 aus der Kondelgruppe. Eine so weite Art-Umgrenzung laB3t
sich nicht mehr halten. Von der am stérksten rundlichen Typusform, die anscheinend
weitgehend auf das untere und mittlere Oberems der Wiltzer Schichten beschrankt
ist, laBt sich eine flachere und meist weiter seitlich ausgezogene, weit verbreitete und
besonders am Mittelrhein hiaufige Form ohne Schwierigkeit abgrenzen ; sie wird nach-
folgend als carinatus rhenanus n. subsp. beschrieben. Diese Unterart, die aber der
eigentlichen Stammlinie angehort, 1a8t sich aus dem élteren, nahe verwandten
Brachyspirifer sp. Form A des Unterems (S. 74) herleiten, und weiterhin aus Vor-
laufern im mittleren Siegen. Nach oben laft sich carinatus rhenanus, noch vielrippig
und kaum veréndert, bis zur unteren Kondelgruppe nachweisen, wo sich die Gruppe
vor dem Erloschen in mehrere kurzlebige, erst z. T. gut erfaBbare Formen aufspaltet,
von denen Br. carinatus angustidentalis als unmittelbarer Nachfolger von rhenanus
bei carinatus belassen wird, die iibrigen aber abzutrennen sind (Ubersicht S. 155).

Von der Stammlinie spalten, auler der Nominat-Unterart, mehrere Zweige ab:
iiber den bereits in der Ulmengruppe abgezweigten Br.explanatus im Emsquarzit
der flache, im Umril} bereits sandbergeri-dhnliche Br. scutum n. sp., eine weitere nahe
verwandte Form, und etwas jiinger, in den Wiltzer Schichten, Br.werneri n. sp.
Durchaus zu erwigen ist es, daBl auch ein Teil derjenigen Formen zu Brachyspirifer
gehort und von carinatus abstammt, der bisher mit der offensichtlich zu umfang-
reichen Gruppe um Spirifer subspeciosus VERNEUIL vereinigt wurde (s. Brachy-
spirifer sp. Form E, S.79). Wahrscheinlich hat der eine Verwandtschaft zu inter-
medius (SCHLOTHEIM) vortduschende Name daran gehindert, dafl diese Form in
Mitteleuropa beachtet wurde. Alle diese kleinen Gruppen bzw. kurzen Teilreihen
enden blind.

Zu Paraspirifer leiten, wie bereits S. 21 angegeben und in Kap. 3, S. 148ff. ndher
ausgefithrt, zwei oder gar drei Teilreihen tiber, von denen aber nur eine unvoll-
kommen bekannte Form (Taf. 11 Fig. 90) unmittelbar aus der Stammlinie abstammen
diirfte, die kleine eos-Teilreihe von einem unbekannten Brachyspirifer abzweigt, der
Hauptteil der Paraspirifer aber sehr gut aus Br. ignoratus herzuleiten ist, dessen
Absprossen aus carinatus rhenanus sicher ist.

Aus dieser grofien Zahl von Formen, im Diagramm in Kap. 3 dargestellt, schalt
sich fiir diejenigen subspezies, die wir bei carinatus belassen, folgende erweiterte
Sammeldiagnose heraus:
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Brachyspirifer mittlerer Grofe, i. a. 30—40 mm, seltener iiber 50 mm breit und
meist 23—26, aber auch bis iiber 35 mm lang, Verhéaltnis Liange zu Breite (0,45—)
0,55—0,70(—0,77), von wechselnder Gestalt, entweder fast abgeflacht-kugelig und
mit Lénge des Schlofirandes zwischen grofiter bis unter 0,8 der grofiten Breite, die
bis zur Mitte vorriicken kann, oder beide Klappen mafig bis stark gewolbt; Schlof3-
rand wenig kiirzer als grofite Breite, oder verldngert bis zu schwacher Ausfliigelung;
apsakline Stielklappen-Area in mittlerer Biegung und stark wechselnder Hohe
zwischen 1:5—1:6, nicht selten 1:4, vereinzelt 1:7. Sinus kriftig, scharf begrenzt,
zwischen rinnenartiger bis fast winkeliger Gestalt oder nahezu gleichméaBiger Biegung,
kurze Zunge; Breite des Sinus entsprechend (4—)5—6(—7) benachbarten Rippen,
fast stets ganz glatt. Sattel kréftig, seltener fast winkelig umgebogen oder + gleich-
méfBig gerundet; (9—)13—22 verhéltnisméfBig scharfe, oft winkelige, nie dichotome
Rippen. Zahnstiitzen meist ca. 14 (in Grenzwerten 0,23—0,42) der Gehéuselinge,
diinn, Lage meist in der 2.—3., seltener der 1. oder 4.—5. Rippe, schwach und
ungefihr parallel den Rippen divergierend oder fast parallel und Rippen schneidend.
Mikroskulptur aus meist engstehenden, flachen Anwachs-Lamellen mit zylindrischen
Dornen in weiten Absténden (mehr als Dorn-Durchmesser), bei stratigraphisch
jingeren Formen aber auch aus weitstandigen, dachziegeligen Anwachs-Lamellen mit
dichtstehenden Dornen. Dorsale Apikal-Lamellen sehr schwach (meist nicht zu
beobachten). Muskelzapfen nicht ausgebildet, selten erkennbarer Adduktor-Ein-
druck, nur vereinzelt sehr schwaches Gesamt-Muskelfeld erkennbar. Gonaden-Ein-
driicke sehr selten in ganz schwachen Spuren.

Die vorstehende Sammeldiagnose belegt eindeutig, daBl Aufteilung in mehrere
Unterarten notwendig ist.

Der Lebensraum von Br. cartnatus und seinen Unterarten ist noch schwer zu
bestimmen, da die Angaben im Schrifttum groBtenteils am Material selbst tiberpriift
werden miissen. Offenbar am hiufigsten in der Eifel mit Ubergang in die luxem-
burgischen und belgischen Ardennen; im ganzen siidlichen Rheinischen Schiefer-
gebirge bis zum Ostrand ; nur ganz vereinzelt im Sauerland, aber anscheinend nicht
mehr im Bergischen Land und ebensowenig im Oberharz (DAEMER 1921, S. 283). Die
Verbreitung zieht sich, anscheinend nirgendwo héaufig, tiber Normandie und Bretagne
in Frankreich und Spanien zu den Atlaslindern in Nordafrika (hierzu aber nicht die
wenigrippigen Bruchstiicke bei TErmier 1950, Taf. 102, Fig. 15—16). Das Vor-
kommen am Marmara-Meer ist, in Auswertung der Ausfithrungen von PAECKELMANN
& SIEVERTS 1932, S. 64, bereits zweifelhaft (vgl. Brachyspirifer sp. Form B, S. 76).
Die Angaben aus dem Polnischen Mittelgebirge konnen wir nicht tberpriifen.

Zur Lebenszeit s. die Angaben bei den einzelnen Unterarten.

Brachyspirifer carinatus carinatus (SCHNUR 1853)
Taf. 1 Fig. 1—2

1844 Spirifer ostiolatus; F. RoEMER, Rhein. Ubergangsgeb. S. 71.

1853 Spirifer carinatus n. sp.; SCHNUR, Brachiop. Eifel, S. 202, Taf. 33 Fig. 2a—e z. T.

1889 Spirifer carinatus SCHNUR; KAvsER, Hauptquarzit, S. 24 z. T., T. 14 Fig. 4—5
(non Taf. 1).
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cf. 1895 Spirifer hystericus SCHLOTH., BEcLARD, Spiriféres, S. 150, Taf. 12 Fig. 12—12b
(cet. excl.).
1900 Spirifer carinatus SCHNUR; ScUPIN, Spiriferen, S. 230 (26) z. T., non Taf. 2u. 3
? 1963 Brachyspirifer carinatus (J. SCHNUR); VANDERCAMMEN, Spiriferidae, S. 57 z. T.?;
non Taf. 5.
1967 Brachyspirifer carinatus (SCHNUR); VANDERCAMMEN, Revision Spiriferida, S. 2,
Taf. 1 Fig. 4—17.

Typus: Lectotypus ein zweiklappiger Steinkern, ausgewihlt durch VANDERCAMMEN
aus Slg. ScHNUR im Geol.-Pal. Inst. Bonn, Nr. A.V. 5714; abgebildet 1967, Taf. 1
Fig. 4—17. Das Stiick ist schlecht erhalten und hinsichtlich der Wélbung untypisch. Es
entspricht der Form mit einander ungefihr parallelen Zahnstiitzen. Durch Kriegs- und
Nachkriegsschicksale wurde die Slg. SCcHNUR dezimiert. 1936, als wir die Slg. erstmalig
studieren konnten, waren noch viele besser erhaltene Stiicke vorhanden, von SCHNUR
selbst bestimmt, so da3 die Auswahl des Lectotypus zu einem Notbehelf geworden ist.
Die Typusbestimmung ist trotzdem nétig geworden, zumal da auf ihr die nomen-
klatorische Aufteilung der Art in Unterarten beruht. ScENURs Bilder sind bekanntlich
fast stets aus mehreren Stiicken kompilierte Sammelzeichnungen, die hier Eigenschaften
von zwei vielleicht trennbaren Formen vereinigen; langer SchloBrand und fast parallele,
eng stehende, rippenschneidende Zahnstiitzen kommen weit weniger hiaufig zusammen vor.
Auch in der Beschreibung werden beide Formen vereinigt. Die dritte, in den Typus-
Schichten nur selten vorkommende Form, carinatus rhenanus, ist dagegen von SCHNUR
nicht erfa@3t.

Locus typicus: Daleiden (West-Eifel). Bei ScHNUR sind zwar aus den Wiltzer Schich-
ten auch Priim und Waxweiler angegeben (Daun = Oberstadtfeld braucht hier nicht
beriicksichtigt zu werden), doch kamen die bezeichnenden doppelklappigen Steinkerne
in Mengen stets in der niheren Umgebung von Daleiden vor. Die im Gehédngeschutt frei-
gelegten, zweiklappigen, ,,abgerollten‘ Steinkerne, von ScHENUR wohl selbst, spater zumeist
von Hirten gesammelt und verkauft. Dabei gilt ,,Daleiden” nur als beliebte Sammel-
bezeichnung (Stiicke von dort erbrachten hohere Preise). Das ist insofern wichtig, als das
reiche Material aller dlteren Sammlungen, trotz weitgehend gleichen Aussehens, weder
in Fundpunkt noch genauer Schicht-Zugehorigkeit dem Typus zu entsprechen braucht.
Die Wiltzer Schichten umfassen aber fast das ganze untere und mittlere Oberems, im
Westen sogar noch die Basis der Kondelgruppe mit.

Stratum typicum: Wiltzer Schichten, unteres bis mittleres Oberems, genauer
Horizont unbekannt.

Diagnose: Ein Brachyspirifer carinatus mit sehr starker, bei beiden Klappen
ungefihr gleicher, regelmafiger Wolbung. Lénge des Schlofirandes (1,0—)0,9—0,85
(—0,8) der grofiten Breite. Gestalt bei den Formen mit kurzem Schlofrand annédhernd
abgeflacht-kugelig. Area 1:4—1:5(—1:6), um 60—80° regelmifig gebogen. Sinus
von finf- bis sechsfacher Breite benachbarter Rippen, nur schwach abgerundet
rinnenformig, bei adulten Exemplaren besonders vorn stérker gerundet. Sattel stark
wechselnd zwischen verhdltnismafig stark kantig und gleichméBiger gerundet.
15—18 kraftige bis seltener scharfe Rippen, Zwischenrdume oft verhéltnismafig weit.
Zahnstiitzen diinn, gerade oder nur selten schwach gekriimmt, 0,25 bis selten 0,409,
der Gehéauseldnge, wechselnd entweder fast parallel und damit vorn bis zur 1. Rippe
einschneidend, oder ziemlich genau mit den Rippen divergierend, dann meist zwischen
dem 2. und 3., seltener dem 1. und 2. Rippenpaar. Nur adult hauchfeine Muskel-
ansitze erkennbar.

Beschreibung: Die Masse des Sammlungsmaterials besteht aus den ,,abgerollten‘
Daleider zweiklappigen Steinkernen, bei denen die SchloBecken zumeist unvollstindig
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erhalten sind, sich durch die Area jedoch anndhernd rekonstruieren lassen; ferner
sind die Rippen -4 abgeschliffen. Die AuBenseite ist nur selten erkennbar. Dafiir
haben diese Kerne den Vorzug, zum groBeren Teil vollig unverdriickt zu sein. Die
Eigenschaften lassen sich zusammen mit Stiicken anderer Fundpunkte gut erfassen.

Br. carinatus carinatus ist die stirkst-gewolbte Unterart, zuweilen die Stielklappe,
etwas héaufiger die Armklappe wenig stiarker, im Durchschnitt beide Klappen un-
gefiahr gleichstark gewolbt. Bei adulten Stielklappen liegt das Verhaltnis Wolbungs-
hohe:Léange (immer iiber Steinkernen gemessen) durchschnittlich bei 0,46, steigend
zum hochsten gemessenen Wert von genau 0,60, fallend auf ca. 0,40. Geringere Werte
durften auf Verdriickung zuriickgehen. Das Verhéltnis Lange:Breite schwankt um
einen Mittelwert von 0,70, mit 0,61 zur breiten und tber 0,77 zur schmalen Form hin,
ohne verbindliche Erfassung der Randformen. Der Schlo8rand erreicht (nur bei
Exemplaren im Gestein erkennbar) zuweilen die grofte Breite und bildet dann zum
Gehéduse Winkel von 90, seltener sogar 85°. Weitaus iiberwiegend erreicht der SchloB3-
rand nur 0,9—0,85 der gro3ten Breite (diese dann wenig vor dem hinteren Drittel)
bis sogar wenig unter 0,8, wobei die groB3te Breite dann ungeféhr in der Mitte liegt.
Da die Merkmale der hochsten Wolbung, groBiten Schmalheit und des kiirzesten
SchloBrandes meist ungefahr zusammentreffen, erreichen solche bereits nicht mehr
typischen Formen ein fast kugeliges Aussehen. Die Hohe der Area erreicht meist 1
bis 1/,, seltener nur /¢ ihrer Léange. Der von SCHNUR angegebene Wert um 1:3, von
uns nie beobachtet und auch nicht mit ScaNURs Bild iibereinstimmend, diirfte ein
Versehen sein.

Der Sinus, meist 4—5 benachbarte Rippen breit, wechselnd kriftig vom Paar der
Randrippen abgesetzt, das gewohnlich so stark wie die benachbarten Rippen ist,
gelegentlich auch etwas schwicher, ist im Querschnitt variabler, als es das Schrifttum
angibt. Formen einer regelméfigen, recht scharf umgebogenen Rinne, sind
héufig, auch die dann zugehorige ziemlich spitze Zunge. Héaufiger aber ist die Run-
dung weicher, jedoch nur selten bei groen Stiicken fast gleichméBig. Gelegentlich
und nur auf dem Steinkern zu beobachten tritt eine duBerst feine Radialstreifung
auf dem Sinus auf. Der dachféormige Sattel kann noch etwas schiarfer umgebogen
sein als der Sinus, doch ist dies auf der Masse der abgeriebenen Steinkerne nicht
erkennbar.

Die sehr regelmaBig bei 16—18 Paaren liegenden Rippen sind stets kraftig, tiber-
wiegend maBig scharf; z. T. aber auch bei sicher unverletzten Exemplaren, die nicht
abtrennbar sind, mehr gerundet. Auf der Oberfliche sind die Rippen fast immer
schérfer als auf dem Steinkern.

Die Mikroskulptur bleibt ohne Besonderheiten (s. Br. carinatus).

Die Zahnstiitzen gehoren zwei verschiedenen Typen an, die zwar durch
Ubergéinge miteinander verbunden sind, aber nicht ineinander verflieBen. Fast alle
Zahnstiitzen sind gerade, nur sehr selten treten kaum merkliche vordere Einkriim-
mungen auf, sie sind weit iiberwiegend bis dicht vor dem Ende gleichméBig diinn bis
extrem diinn. Sehr selten erscheinen im ganzen Verlauf leicht gekriimmte Zahn-
stiitzen, gepaart mit etwas zahlreicheren und feineren Rippen (Taf. 1 Fig. 2). Viel-
leicht miissen beide Formen, wenn sich ein groferes Material zusammenbringen 148t,
in Form « und f getrennt werden. Der Verlauf der Zahnstiitzen ist bei der ersten
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Gruppe fast parallel oder nur schwicher divergierend als die Rippen, so dal} die
vorderen Enden dicht neben den Randrippen liegen oder diese selbst an-
schneiden. Bei der haufigeren zweiten Gruppe divergieren die Zahnstiitzen -+ ge-
nau mit den Rippen und bleiben so von Anfang bis Ende iiberwiegend zwischen
dem 2. und 3., seltener den 1. und 2., vereinzelt bis zum 4. Rippenpaar. Die Lénge
der Zahnstiitzen liegt weit iiberwiegend zwischen 0,31—0,35 der Gehduselinge, mit
gemessenen Extremen zwischen 0,25—0,40.

Echte Muskeleindriicke des Gesamtfeldes kommen nicht vor; sie beschrinken
sich selten auf duBerst zarte Anheftungs-Spuren, die nur selten das Gesamtbild ver-
mitteln. Deutlicher sind nur die Adduktoren.

Beziehungen: Br.carinatus carinatus, tatsichlich eine Nebenform, unter-
scheidet sich von der gleichalten Stammform carinatus rhenanus durch wesentlich
stirkere Wolbung besonders der Stielklappe, ferner im Durchschnitt geringere
Breite, das Fehlen der bei carinatus rhenanus héufigen leicht gefligelten Randformen,
und zuweilen geringfigig wenigere, etwas weitstdndigere, zudem minder scharfe
Rippen. Bei carinatus rhenanus manchmal niedrigere, haufig steilere und dann we-
niger gebogene Area, sowie der nahezu vollige Wegfall der Gruppe mit einander fast
parallelen Zahnstiitzen, stellen weitere Unterschiede dar.

Gleichfalls gut unterscheidbar sind die iibrigen Unterarten und die abgetrennten
Formen. Lediglich das von BfcLarp 1895, Taf. 12 Fig. 12 abgebildete Stiick aus dem
ungefihr gleichalten Oberems der Ardennen ist nahe verwandt oder sogar ident,
wenn die nach vorn gerichtete starke Verbreiterung von Sinus und Sattel auf Ver-
driickung beruht (entsteht leicht in dieser Form bei vertikaler Einbettung). Auch
etwas mangelhafte Zeichnung ist moglich; vgl. dazu die etwas widersprechenden
Fig. 12a mit b! UmriB, starke Wo6lbung, Berippung und die auffallende Stellung der
Zahnstiitzen stimmen mit carinatus carinatus vollig iberein.

Verbreitung und Lebenszeit: In den Wiltzer Schichten der Eifel allverbreitet,
besonders zwischen etwa Priim und der Luxemburger Grenze, aber auch in Luxem-
burg haufig, gehort vielfach zu den auffallendsten Fossilien, in allen dlteren Samm-
lungen vorhanden. Einzelangaben eriibrigen sich, da die iiblichen Fundpunkt-
Angaben Daleiden, Waxweiler, Priim (soweit sie élter als LIPPERT 1939 sind) zumeist
nur ganz grobe Regionalangaben darstellen. Meldungen aus dem die Wiltzer Schich-
ten unterlagernden Emsquarzit beziehen sich mindestens zum groBeren Teil auf
Spinella incerta (A. Fucas). Es ist bemerkenswert, dal in den belgischen Ardennen,
trotz geringer Entfernung und vergleichbarer Fazies, Br. carinatus carinatus hoch-
stens selten auftritt (vielleicht das gen. Zitat aus BicLarD 1895 ausgenommen) oder
ganz fehlt. Von den Bildern in VANDERCAMMEN 1963 gehort keines zu carinatus
carinatus. Grofle Formen um Br. scutum scheinen in den Ardennen verbreiteter zu
sein.

AuBerhalb der Wiltzer Schichten und unmittelbarer Aquivalente nur ganz vereinzelt
und z.T. unsicher; vorliegend von Rossbach/Bl. Gladenbach (Hess. Hinterland, nicht
ganz sicher zu bestimmende Position im Oberems, in ungedruckter Dissertation G.
ScewARz als Brachyspirifer globularis bezeichnet; ist ganz unverdriickter, einwandfreier
carinatus carinatus; Geol.Pal. Inst. Marburg. Ein carinatus von Rossbach von WALTHER
1903, Marburger Slg., gehort dagegen sicher Subcuspidella der subcuspidatus-Gruppe an.
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Ferner sehr nahe bei carinatus carinatus eine cf.-Bestimmung von der Grube Braut bei
Wald-Erbach, Bl. Stromberg/Hunsrick, etwa Wende Unter-/Oberems. Senck.Mus.
SMF 25462.

Somit: Héufig nur unteres bis mittleres Unterems der Westeifel und in Luxem-
burg; in gleichaltrigen Schichten des iibrigen Rheinischen Schiefergebirges und der
Ardennen nur ganz vereinzelt.

Brachyspirifer carinatus aff. carinatus (SCHNUR)

Taf. 1, Fig. 3

Aus der Slg. WALTHER zur Arbeit 1903 (Geol.Pal. Inst. Marburg) liegt ein Stielklappen-
Steinkern vor, der nach Ausweis von zwei in verschiedener Lage mit eingebetteten
groBBen Euryspirifer paradoxus um etwa ein Viertel der Breite verkiirzt sein kann.

Léange 22,5 mm, Breite auf éhnlichen Wert reduzierbar, ca. 24 mm (bleibt unsicher),
somit schmale Form mit Verhéltnis L:B ~ 0,95; sicher schmaler als carinatus carinatus.
Wélbung (W :L ca. 0,5), Hohe und Gestalt der Area, Sinus, Zahnstiitzen wie bei carinatus
carinatus. Aber nur 11 bis 12 schmale, verhéltnisméBig scharfe Rippen, gegen 15—18 bei
carinatus cartnatus.

Die fast halbkugelformige, schmale Gestalt und die geringe Rippenzahl entfernen sich als
wohl blind endender Seitenzweig bereits so weit von carinatus carinatus, dafy Abtrennung
geboten ist. In der Berippung noch ahnlicher als carinatus carinatus wird sphaeroides, doch
unterscheidet sich diese Art durch den besonders kurzen SchloBrand leicht.

Der Fundpunkt Hoéhe 420,6 NE RoBBbach bei Gladenbach (Lesesteine) gehort sicher
nicht den unmittelbar benachbarten Kieselgallenschiefern der oberen Kondelgruppe an.
1942a S. 124 hatten wir begriindet, daf die untere Kondelgruppe, vermutlich auch weitere
Teile des unterlagernden Oberems, dort primér fehlen. Wir sehen keinen Grund, diese
Auffassung zu éndern. Somit bleibt fiir das Alter unteres bis hochstens mittleres Oberems.

Brachyspirifer carinatus rhenanus n. subsp.
Taf. 1 Fig.4—9; cf. Fig. 10

? 1882 Spirifer hystericus SCHLOTH.; BARROIS, Asturien, S. 250 z. T.
? aff. 1889 Spirifer carinatus SCHNUR ; KAysER, Hauptquarzit, S. 24 z. T., Taf. 1 Fig.3—4
(non Taf. 14 = carinatus carinatus).
1895 Spirifer hystericus SCHLOTH.; BECLARD, Spiriféres, S. 167, Taf. 12 Fig. 14
(cet. excl.).
1900 Spirifer carinatus SCHNUR; SCUPIN, Spiriferen, S. 230 (26) z. T., keine der Fig.
1910 Spirifer carinatus SCENUR ; MATLLIEUX, Spiriféres, S.333 z.T. (non Fig. 8
= Brachyspirifer n. sp. aff. scutum n. sp.).
1918 Spirifer carinatus SCHNUR; ViiTOR, Koblenzquarzit, S. 423 z. T.
? 1963 Brachyspirifer carinatus (SCHNUR); VANDERCAMMEN Spiriferidae, S. 57 z. T.;
non Taf. 5.

Typus: Holotypus ein Steinkern der Stielklappe, Taf. 1 Fig. 4. Trotz geringfugiger
Beschidigung bezeichnen wir dieses Stiick als Typus, da es nahezu v6llig unverdriickt ist.

Locus typicus: Miellen a. d. Lahn, Bl. Koblenz, einer der berithmtesten Fundpunkte
dlterer Zeit aus dem Oberems, genaue Lage zwischen Ahler Hiitte und Miellen am Eisen-
bahn-Einschnitt, ca. 200 m NE des Bahnwirterhauses, Versteinerungszeichen auf beiden
Ausgaben der Geologischen Karte 1:25000. Das umfangreiche Material in vielen Samm-
lungen stammt durchweg von diesem Fundpunkt, der seit Jahrzehnten ausgebeutet ist
und uns bereits vor fast 40 Jahren kaum noch etwas lieferte. Nicht zu verwechseln mit
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dem Steinbruch an der gegeniiberliegenden Seite der Lahn, der, entgegen der Karte, nach
Daamer 1936, S. 264 der unteren Kondelgruppe angehort?).

Stratum typicum: Mittlere Hohenrheiner Schichten, Lahnstein-Gruppe des Ober-
ems.

Diagnose: Ein Brachyspirifer carinatus méBiger bis mittlerer GroBe, stets
wesentlich breiter als lang, mit verhdltnismédBig flach bis méaBig gewdlbter Stiel-
klappe und méaBig bis stark gewolbter Armklappe. GroSte Breite am SchloBrand,
haufig etwas ausgeschweift, oder SchloBrand bis ca. 0,9 der groBten Breite absteigend,
diese dann meist zwischen Mitte und hinterem Viertel. Area wechselnd, bis 80° unter
dem kréftig iibergelegten Wirbel gebogen, Hohe zu Breite 1:5 bis 1:7. Sinus glatt,
typisch verhaltnisméaBig schmal (3—5 Rippen), fast winkelig gebogen, in allen
Ubergingen auch breiter (bis 6 Rippen) und sanfter gebogen, aber stets etwas stéirkere
Umbiegung in der Mitte. Sattel der Armklappe ungefihr entsprechend, steil erhoben,
aber trotz kriftiger Umbiegung meist rundlicher als der Sinus der Stielklappe.
Auf dem Steinkern 16—18, auf der AuBenseite 17—19 (20?) kantige, meist scharfe
Rippen, Zwischenrdume relativ eng. Zahnstiitzen blattdiinn bis maBig keilféormig,
auch adult verhéltnismaBig schwach, Lange i.a. um 14 der Gehduselinge, stets
divergierend, fast durchweg parallel den Rippen und gerade oder nur wenig ein-
gekriimmt, iiberwiegend in oder neben dem dritten Rippenpaar, oder seltener bis
iiber das vierte hinaus. Muskeleindriicke fehlen, selten sehr schwache Streifung.

Beschreibung: Gestalt der Stielklappe stets querverlingert, ungefihr balb-
kreisformig bis iiberwiegend etwas schmaler, nur bei juvenilen Exemplaren breiter.
Gelegentlich an den SchloBecken in kleinen Ohrchen ausgeschweift, haufiger stirker
verbreitert bis leicht ausgefliigelt. Breite uberwiegend 30—40 mm, groBtes uns
bekanntes, unverdriicktes Stiick 48 mm breit. Verhéltnis Linge zu Breite bei
adulten Exemplaren iiberwiegend 0,5—0,6, bei schmalen Stiicken bis 0,63 gemessen,
bei juvenilen bis ca. 0,45 verbreitert. Armklappen stirker querverlingert, i.a.
Lange zu Breite 0,45—0,52, bei sehr groBlen Stiicken Verschmalerung bis 0,56 ge-
messen. Grote Gehédusebreite etwas bevorzugt am Schlofrand, jedoch nicht stets,
auch nicht bei ausgefliigelten Stiicken, deren duBlerste, recht enge Rundung gelegent-
lich wenig vor dem Schlofrand liegen kann. Die Lénge des SchloBrandes sinkt nur
verhiltnismafBig wenig auf 0,95, seltener ca. 0,90 der groBiten Breite ab. Trotzdem
kann diese angesichts der starken Variabilitdt bei Stiicken mit verkiirztem Schlof3-
rand bis etwa zur halben Gehéuselinge vorriicken. Die Wo6lbung, ein wichtiges

4) Esist ganz allgemein zu beachten, dal FoLuMaNnNy Sammlungsstiicke aus dem
Steinbruch rechts der Lahn mit den Aufsammlungen vom klassischen
Fundpunkt Miellen vereinigt und dies 1925, S. 62 auch so publiziert hat. Die Liste
148t leicht erkennen, daf3 erheblich ungleichaltriges Material vereinigt ist. Da
nur noch ein Teil von ForLMANNs Sammlungen vorhanden ist, bleibt Nachprifung am
Gestein der Stiicke selbst, was in den meisten Fillen sicher gelinge, kaum noch maglich.

Forrmanns oft zitierte Miellener Liste, bisher fast als Prototyp einer tiefen
Hohenrheiner Fauna angesehen, ist nur noch sehr kritisch verwendbar! —
Die aus solchen Irrtiimern erwachsene Unsicherheit, sogar Ablehnung, ob unteres und
mittleres Oberems tiberhaupt voneinander trennbar seien, li8t sich betriachtlich verrin-
gern, vielleicht sogar beheben, wenn die entscheidenden Bestimmungen und Einstufungen
durchweg kritisch tiberpriift werden.

3
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Kennzeichen, ist bei adulten Stielklappen recht flach; das Verhiltnis Wolbungshéhe
zu Lange liegt bei solchen Exemplaren bevorzugt zwischen 0,26 bis 0,34 (Typus 0,33),
bei kleineren Stiicken aber bereits zwischen 0,33 —0,38, bei juvenilen sogar bis ca.0,47.
Bei der Armklappe ist der Wandel gegenlaufig: bei juvenilen Stiicken noch etwas
flacher, die Wolbung steigt mit fortschreitender Grofe aber rascher an und erreicht
0,50, vereinzelt noch etwas mehr. Die Streubreite ist in Einzelheiten erheblich.

Die Area variiert in der Hohe iiberwiegend zwischen 1:6 bis 1:7, Anstieg bis 1:5
und gelegentlich 1:4,5 ist seltener. Die apsakline Neigung verlduft entweder in gleich-
méaBigem Bogen bis 80° unter dem iiberhangenden Wirbel, oder die Area steht anfangs
steiler und biegt sich spéater auf 70—80° um.

Sinus glatt, scharf begrenzt, Breite juvenil zumeist entsprechend 3, adult etwa 5 be-
nachbarten Rippen, Abweichungen um +- 1 Rippenbreite sind héufig, iiber 11/, Rippen
selten. Die Umbiegung ist bei typischen Stiicken kriftig, rinnenartig, aber selten
scharf geknickt, vorn bei adulten Stiicken stets besser gerundet als weiter hinten.
Junge bis halberwachsene Exemplare behalten viel haufiger die kriftige Umbiegung
bei (daher mancher Widerspruch im Schrifttum). Trotzdem ist aber die tatsichliche
Variabilitat recht groB. Insbesondere die Durcharbeitung der sehr groen Population
von Miellen zeigte, dal auch Stiicke mit nahezu gleichméBig gerundetem Sinus nicht
abzutrennen sind, sofern nicht weitere Merkmale hinzutreten. Zunge kurz, abgerundet
dreieckig bis seltener fast halbkreisformig. Sattel ungefihr entsprechend geformt,
gewohnlich etwas rundlicher, nur bei ganz jungen Exemplaren leicht gekielt, spéter
immer gerundet.

Die Berippung bleibt in geringer Variabilitat auf gut erhaltenen Steinkernen bei
16—18, auf Abdriicken 17—19, nur einmal beobachtet 20 Rippen. Geringere Zahl
bis etwa 14 (adult) ist nicht auszuschlieBen; hier konnte nur ein erhebliches Material
entscheiden, ob wenigrippigere Stiicke eine selbstindige Form sind oder nicht; fiir
unter 11—13 Rippen gilt die Abtrennung sicher. Die Rippen sind scharf, mindestens
kriftig umgebogen, nie rundlich (ausgenommen lediglich bei Abreibung oder An-
losung vor der Einbettung). Mikroskulptur in Gestalt feiner zylindrischer Dornen
am dubBeren Rand der Anwachslamellen.

Die Zahnstiitzen bleiben, auch bei adulten Stiicken, oft fast gleichbleibend sehr
diinn, werden héufiger aber schwach keilférmig und dadurch etwas stéirker, sind aber
immer noch verhéltnisméfBig unscheinbar. Sie bleiben tiberwiegend gerade, kriimmen
sich gelegentlich 4 gleichméfBig auf ganzer Linge oder nur vorn schwach einwérts.
Die Lange erreicht i. a. 0,30—0,35 der Gebduseldnge, tiberschreitet selten 409, . Die
Zahnstiitzen divergieren, abgesehen von der schwachen Einkriimmung, genau
mit den Rippen. Die Stiitzen liegen iiberwiegend auf dem dritten Rippenpaar seit-
wirts des Sinus, nicht selten zwischen dem zweiten und dritten oder auf dem vierten
Paar. In Ausnahmen riickt die Lage bis dicht an das fiinfte Rippenpaar heran, diver-
giert dann stérker als die Rippen.

Echte Muskeleindriicke fehlen. Stattdessen werden sehr selten schwache Spuren
der Adduktoren-Ansitze sichtbar. Anstelle der divergierenden Divarikatoren-Ansétze
erscheint gelegentlich eine schwache Léngsstreifung im Sinus.

Beziehungen: Die recht durchgreifenden Unterschiede zu carinatus carinatus
sind dort (S. 31) zusammengestellt. Die Problematik der Beziehungen zu carinatus
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latissimus sind dort (S. 38), die Beziehungen zu angustidentalis bei dieser Unterart
(S. 40) dargestellt. Von den abgetrennten Arten sind die Beziehungen zu Br. ignora-
tus dort eingehend angefithrt (S. 50), zu transiens dort (S.68) und zu decipiens
(S. 55). Bei den bereits weiter entfernt liegenden Arten epigonus (S. 53), werneri
(S. 46), crassicosta und subsp. (S. 581f.) brauchten nur die Beziehungen zu carinatus
knapp dargestellt zu werden, was sich bei den bereits nicht mehr niaher vergleichbaren
Arten scutum, sphaeroides und inflatus ganz eriibrigt.

Mit einem Teil der genannten Formen ist carinatus rhenanus durch unmittelbare
Uberginge verbunden und in solchen Fillen nicht immer klar abtrennbar. Schwierig
und in zahlreichen Fillen nicht durchfihrbar ist die Abtrennung von ignoratus.
Besonders die Massen-Population von Miellen zeigt die Uberginge in breiter Front.
Trotzdem muf} der echte ignoratus, der sich weit von carinatus entfernt, als selb-
stindige Art erhalten bleiben, allerdings gegeniiber dem urspriinglichen Umfang in
reduzierter Form. Einzelheiten siehe dort®.

Bemerkungen zu frithen Formen aus Unterems und Siegen-Stufe.
Der typische carinatus rhenanus ist eine fast ausschlieBlich auf das Oberems be-
schrinkte Unterart. Bei Einzelfunden aus dem Unterems mag Abtrennung gelegent-
lich schwierig werden, bei mehreren Stiicken aus derselben Population wohl nicht.
Einzelheiten siehe besonders Br. transiens n. sp., S. 68.

Ahnliche, bereits nicht mehr leicht abtrennbare Ubergangsformen aus Br. sp. Form A
(s. dort) aus dem tiefen Unterems zeigen bereits die volle Breite, angenihert auch den
Sinus von carinatus rhenanus, aber noch die rauhen Rippen von Form A und einen
schmalen, scharfen, durch breite Zwischenrdume von den benachbarten Rippen getrenn-
ten Sattel.

Ein uns bekanntes Stiick aus dem tieferen oder mittleren Unterems, das fast voll
in der Variationsbreite von carinatus rhenanus liegt und das wir mit cf.-Bestimmung nicht
weiter abzutrennen wagen, stammt von Oberstadtfeld (Senck.Mus. XVII 2285), Taf. 1
Fig. 10. Der miéfig flachgedriickte Stielklappen-Steinkern mit ca. 15 Rippen, von denen
nur einige ein wenig crassicosta-ahnlich aussehen, mit deutlich geknicktem Sinus normaler
Breite und iblicher Stellung der dinnen Zahnstutzen koénnte, trotz des ganz wenig
élteren Anstrichs, ohne weiteres aus den Hohenreiner Schichten stammen. — Ein alter,
sehr guter Guttapercha-Abdruck von Oberstadtfeld, der bereits ScupiN vorgelegen hatte,
aus dem Geol.Pal. Inst. Bonn, muB als Br. carinatus cf. rhenanus juv. bestimmt werden.
Das vollig unverdriickte Stiick, mit 14— 15 Rippen, gleicht carinatus rhenanus fast vollig;
lediglich die Breite mit 0,67 ist etwas geringer.

Man wird anerkennen miissen, daB Br. carinatus rhenanus kein absolut gulti-
ges Leitfossil des Oberems ist.

Ahnliche Formen, aber ein Seitenzweig der Stammreihe, kommen bereits im Siegen
vor; das Exemplar, das auf der Mitte des Gesteinsstiickes sitzt, das A. RENAUD 1942,
Taf. 1 Fig. 1 von Faou/Finistére abbildet, nicht die tibrigen, auch nicht Fig. 2, wird
in Anordnung und Zahl der Rippen, Umrill und Sinus carinatus rhenanus ahnlich.
Wenn man die Rippen als etwas subcuspidatus-dhnlicher ansehen wollte, bliebe noch
die Gestalt der Wirbelausfillung, die mit Subcuspidella keinerlei Beziehung hat.

5) Es bleibt nach Ausfiihrungen S. 26 auch hier darauf hinzuweisen, da3 nicht selten,
besonders im Emsquarzit, Spinella incerta (A.Fucas) (Taf. 7 Fig. 61 zum Vergleich
abgebildet), mit Br. carinatus rhenanus verwechselt wurde.

3*
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Leider sind Zahnstiitzen und die bereits etwas entwickelteren Muskeleindriicke nicht
hinreichend zu erkennen. Mit den groben Muskeleindriicken der iibrigen Exemplare
hat die Form nichts gemein.

Bei den iibrigen westeuropéischen Arten ist die Diskussion nie ganz verstummt, ob
nicht carinatus (wire nur auf carinatus rhenanus zu beziehen) mit Spirifer rousseau
M. RovAuLt naher verwandt sei, obwohl bereits Scupin dies eindeutig abgewiesen hatte,
da in adulten Stiicken ein stark erhobener Muskelzapfen erscheint. Gern stimmen wir
J.Drot 1964, S. 52 zu, wenn sie aus der uniibersichtlichen, revisionsbediirftigen Art das
bei VErNEUIL & Coroms 1853, Taf. 3 Fig. 1 abgebildete Stiick Acrospirifer ? zuweist
und damit den ganzen Kreis aus der Erorterung herausnimmt.

Vorkommen und Lebenszeit. Aus reichem Material zur Bearbeitung aus-
gewahlt:

Bienhorntal bei Koblenz-Pfaffendorf/Bl. Koblenz, Senck.Mus. SMF 25453; Rhenser
Miihltal/Bl. Boppard (hdufig) Geol.Pal. Inst. Bonn, Sammlung Forrmann; Moselkern/
Bl. Dommershausen, Geol.Pal. Inst. Bonn; alle Emsquarzit. — ,,Rhens‘, wahrsch.
Rhenser Miihltal, leg. KayseR und cf. (von VIiTOR als latissimus bestimmt), Emsquarzit
oder Hohenrheiner Schichten, beide Geol.Pal. Inst. Marburg.

Miellen/Bl. Koblenz (genaue Lage siehe locus typicus), reichster Fundpunkt, tiefere
Hohenrheiner Schichten. Senck.Mus. XVII 160ce, SMF det. DAHMER (e. p. corr.) 25259,
— 60, —64, —65, —72, —73, —79, —82 bis —91, —93, —95, —96, — 98, 25301
bis — 05, — 08 bis — 11, — 14; cf. 25299 ; aff. 25292 (auffallend steile Area, abzutrennen?);
Slg. FoLMANN, Geol.Pal. Inst. Bonn. N-Flanke Kleinbornsbach-Tal, Distr. 40, BI.
Koblenz, S-Rand, tiefe Hohenrheiner Schichten, ungefahr Miellen entsprechend (nicht
Emsquarzit), Senck.Mus., Sammlung HErTER, SMF 25466 —67; cf. — 52. Siechhaustal/
Bl. Koblenz, Slg. FoLLMANN, Geol.Pal. Inst. Bonn, und Slg. HEFTER, Senck.Mus. SMF
25249; cf. Grenbach-Tal zwischen Oberlahnstein und Braubach/Bl. Boppard, Slg. Forr-
MANN, Geol.Pal. Inst. Bonn; alle Hohenrheiner Schichten = tieferes Oberems.

,,Ehrenbreitstein‘//Bl. Koblenz; Helmestal/Bl. Boppard; beide Hohenrheiner oder
Laubacher Schichten, Slg. ForLMaNN, Geol.Pal. Inst. Bonn, ¢f. N Rossbach/Bl. Gladen-
bach, Hess. Hinterland, unteres Oberems, Geol.Pal. Inst. Marburg. — cf. Ziegeleigrube
Niederpriim/Bl. Schonecken/Eifel (nur ein Stiick, alle tbrigen carinatus carinatus);
Wiltzer Schichten, unteres oder mittleres Oberems, Senck.Mus. SMF 25177, Slg. WERNER
— Diefenbach/Bl. Hasborn/Eifel, wahrsch. Laubacher Schichten = mittleres Oberems,
Slg. ViiTor, Geol.Pal. Inst. Marburg. — Wald ca. 600 m SW Dausfeld/Bl. Priim, r. 31570,
h. 64710, Wetteldorfer Sandstein, Held-Fazies, etwa Basis Kondelgruppe, Senck.Mus.
SMF 25433 (typische, groe Exemplare).

Dariiber hinaus zahlreiche weitere Fundpunkte.

cf.-Formen, soweit nicht aus dem Oberems: Oberstadtfeld Slg. ScHERBER, Senck.Mus.
XVII 2285, und ein Guttapercha-Abdruck Geol.Pal. Inst. Bonn. Beide die einzigen Stiicke
aus unterem oder mittlerem Unterems. — Grube Braut bei Wald-Erbach (Bl.
Stromberg), Senck.Mus. SMF 25462; cf. vom gleichen Fundpunkt (in ungedruckter
Dissertation G.ScEwaRrz als Br. globularis var. bez.) Wende Unter-/Oberems
(zum Alter Sorre 1950, S. 187) Geol.Pal. Inst. Marburg.

Somit: AuBerst selten und etwas zweifelhaft im Unterems, ziemlich haufig im
Emsquarzit, Maximum in den Hohenrheiner Schichten und Aquivalenten, ab-
nehmend in den Laubacher Schichten des mittleren Oberems, hochster sicher be-
kannter Fundpunkt tiefe Kondelgruppe; Rheinisches Schiefergebirge. In den Ar-
dennen diirfte Br. carinatus rhenanus zuricktreten; nur das Stiick aus dem Ober-
ems, das BEcLArD 1895, Taf. 12 Fig. 14 abbildete, kann sicher hierzu gestellt werden.
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Die Gesamtverbreitung diirfte im unteren und mittleren Oberems wesentlich aus-
greifender sein. Im tiefen Teil der Kondelgruppe nach spérlichen erhalten gebliebenen
Aufzeichnungen nur vereinzelt. Hoher durch angustidentalis und andere Nachfolger
ersetzt.

Brachyspirifer carinatus latissimus (Scurin 1900)

1900 Spirifer carinatus var. latissima; ScuPIN, Spiriferen, S. 233 (29), Abb. 3 u. Taf. 2
Fig. 12.
1903 Spirifer carinatus ScHN. var. latissima Scup. ?; K. WavrsER, Herborn, S. 51.
1918 Spirifer carinatus SCENUR var. latissima ScUPIN; ViiTOoRr, Koblenzquarzit S. 425.
1940 Spirifer carinatus var. latissima Scup.; DAERMER, Fundp. 6stl. Taunus, S. 156.
1967 Brachyspirifer carinatus var. latissima (ScUP.); VANDERCAMMEN, Revision Spiri-
ferida S. 3, Taf. 1 Fig. 1—3.

Typus: Steinkern einer Stielklappe, Scurpin 1900, Taf. 2 Fig. 12; neu abgebildet
VanDERCAMMEN 1967, Taf. 1 Fig. 1—2; S. 3 zum Lectotypus bestimmt. Geol.Pal. Inst.
Bonn, Slg. FonmannN, Nr. A.V. 5714.

Locus typicus: ,,Rhens®.

Stratum typicum: Emsquarzit oder Hohenrheiner Schichten (oder sogar Flaser-
schiefer der unteren Kondelgruppe ?). Es kann sich um Oberbergerbach-Tal oder das
Rhenser Miihltal (Bl. Boppard) handeln, in dem von ForrLMANN, z.T. gemeinsam mit
ScHEWERD, mindestens an vier Punkten gesammelt wurde. Aus eingehender Kenntnis
der Sammlungen und der Fundorte kénnen wir mit Bestimmtheit angeben, da zuver-
lissige Zuordnung zu einem fixierten Punkt nicht méglich ist, da die gleichen Gesteine
mehrmals wiederkehren. Im seltenen Fall weitgehender Rekurrenz gilt das sogar fur die
Flaserschiefer, wo am Rhenser Viehtor eine Linse von quarzitischer Grauwacke mit alter-
tiimlicher Fauna aufgeschlossen war. Vgl. zur Gesamtheit Sorre 1936, S. 161, 166—7,
dazu 1942, S. 52. Aber sehr wahrscheinlich sind Hohenrheiner Schichten zu bevorzugen.

Bemerkungen: ScupiN hatte var. latissima mit der Begriindung besonderer Breite
abgetrennt (Lénge:Breite ca. 0,46 —0,42, bis unter 0,40 beobachtet), ferner sehr langer,
kriftiger Zahnstiitzen. Das weitere Merkmal eines starken, in mancher Beziehung an
cultrijugatus erinnernden Muskelzapfens mochten wir nur ganz eingeschrinkt gelten
lassen, denn ein eigentlicher Muskelzapfen sensu Diagnose Paraspirifer ist gar nicht vor-
handen, stattdessen nur eine vergleichsweise geringe Schalenvertiefung ohne Ausformung
eines Muskelzapfens. Dieser wird durch die groBen AusmaBe der Wirbelausfullung (diese
ist bezeichnend!) und die starken Zahnstiitzen, die das dritte oder vierte Rippenpaar
schneiden, lediglich vorgetéuscht. Die weiterhin angefithrten groberen Rippen sind viel
wahrscheinlicher durch Verdriickung erzeugt, liegen zudem in der Variationsbreite von
groBBen Stiicken des carinatus rhenanus. In derselben Reduktion der Merkmale auf das
wesentliche gab bereits WALTHER 1903 ein mit 57 mm sehr breites Exemplar aus Hohen-
rheiner Schichten von Miellen an; es ist zu beachten, daB dort die Verdriickung i. a. sehr
gering und meist leicht erkennbar ist.

Vorliegendes Material sowie weitere Exemplare, die uns vor dem Krieg zur Verfiigung
standen, und @iber deren Untersuchung wir noch Aufzeichnungen besitzen, lassen z. T. an
maBiger Verdriickung nicht zweifeln, sind zum anderen Teil aber recht sicher kaum oder
nicht verdriickt. Die breit-schiefe Verformung des Lectotypus wird durch den sehr unter-
schiedlichen Erhaltungszustand der Rippen unterstrichen. Auch Vergréberung der Zahn-
stiitzen kann durch Verdriickung entstehen, aber kaum gleichzeitig kréftige Verbreiterung
und Erhaltung der hohen Area oder sogar ihrer Erhshung. Die sehr kréftigen, langen, keil-
férmigen Zahnstiitzen, zusammen mit dem Muskelfeld, erinnern an ignoratus, der aber
trotz seiner Gréfe nie solche Breite erreicht, auch zumeist bei wenigeren Rippen bleibt.

Aus eigenen Beobachtungen und mehr miindlichen als gedruckten Diskussionen vieler
Jahre fassen wir zusammen, daf3 eine breite und zumeist a.uch:gréﬁere_Form vorkommt,
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mit kréftigerer und z. T. auch gréberer Muskeleintiefung zwischen stédrkeren und meist
lingeren Zahnstiitzen, die weder als gerontisches Stadium noch als Zustand besonders
starker Verdriickung von carinatus rhenanus, der einzigen vergleichbaren Form, zu be-
trachten ist. Aber ein gewisses Ma8 an Unsicherheit bleibt. Auch der von VANDER-
CAMMEN 1967, S. 3 angeregte Vergleich mit anderen Fossilien aus derselben Bank ist
unméglich, da diese nicht festlegbar ist (vgl. Angaben zu locus typicus), zudem je nach
Lage und Vergesellschaftung die Verdriickung in derselben Bank stark wechseln kann.

Aus den Hohenrheiner Schichten konnten Stiicke vom Grenbachtal bei Oberlahnstein
(Bl. Boppard), Geol.Pal. Inst. Bonn, sowie von Miellen (Bl. Koblenz, S-Rand), Geol.Pal.
Inst. Marburg mit cf. bestimmt werden. Eine vorliegende Marburger Bestimmung von
Miellen aus der unversffentlichten Diss. G. ScEWARZ (1924) muBte eingeschrénkt werden.
WarrseRs vorliegende Stiicke aus den Kieselgallen-Schiefern der Kondelgruppe von
Rossbach IT gehoren nicht zu latissimus. Tiefere Kondelgruppe (Fundpunkt in quarziti-
scher Bank am Rhenser Viehtor?) nicht auszuschlieBen, aber unwahrscheinlich. Die seit
ScupiN im Schrifttum mitgeschleppte Angabe des Vorkommens im Oberharz mii3te sich
nach DAaMER 1921, S. 301 auf die Schalker Schichten beziehen, die inzwischen zur Kondel-
gruppe versetzt wurden. Das ? bei DAEMER und Diskussion S. 283 erlauben begriindete
Zweifel, ob eine vergleichbare Form im Harz tiberhaupt vorkommt.

Einen seiner tiefen stratigraphischen Stellung wegen wichtigen, beschédigten Stein-
kern der Stielklappe, der die Querausdehnung besonders gut zeigt, ebenso den etwas
groben Sinus, dazu Rippen und Zahnstiitzen in bekannter Ausbildung, fanden wir in der
Marburger Sammlung. Das Stiick ist méBig in axialer Richtung verdriickt, so daB das
Verhiltnis Lénge:Breite nicht hinreichend sicher meBbar ist. Die Klappe stammt aus
demselben hellen, quarzitischen Sandstein von Berg bei Singhofen (Bl. Dachsenhausen),
aus dem Kavser 1885, S. 209f. eine Fauna bekannt machte, die, trotz notwendiger
Bestimmungsédnderungen, nur in das mittlere oder wahrscheinlicher tiefe Unterems, die
Singhofener Schichten, gehoren kann. Aber Sicherheit der Bestimmung haben wir auch
hier nicht.

DanMER hatte sich 1940, in bezug auf Stiicke aus dem tieferen Unterems des ostlichen
Taunus, bereits mit Recht sehr skeptisch geédufBlert. Nach den uns vorliegenden Exem-
plaren darf die Form, trotz aller Verdriickungs-Uberschneidungen, aber nicht mit Br. ?
crassicosta vereinigt werden.

Stammesgeschichtliche Abspaltung von carinatus rhenanus bliebe auch dann,
wenn man latissimus von den Singhofener Schichten an gelten liee, ohne Widerspruch.
Da sich carinatus rhenanus von Oberstadtfeld als vereinzelter Vorldufer hat nachweisen
lassen, und da es dort vollig offen ist, wie weit die Stadtfelder Faunen stratigraphisch
abwirts reichen, ist ungefahr gleiches Alter beider Vorldufer durchaus méglich.

Als Lebenszeit sind, wenn man latissimus anerkennt, Emsquarzit und Hohen-
rheiner Schichten sicher einzusetzen, vermutlich auch Singhofener Schichten des
tiefen Unterems.

Wir empfehlen dringend, den etwas unsicheren Schwebezustand beizubehalten. Wenn
man némlich latissimus sicher auf die verbreitete Oberems-Form bezoge, die wir als
carinatus rhenanus bezeichnen und klar definieren koénnen, mifite die wichtigste sub-
spezies von carinatus nomenklatorisch auf latissimus bezogen werden. Von dieser Form
sind aber weder die genauen Merkmale noch locus typicus noch stratum typicum hin-
reichend sicher zu ermitteln, eine Randform wére latissimus ohnehin, so daf3 dann
schlechthin alles auf Dauer zweifelhaft bliebe.

Brachyspirifer carinatus angustidentalis (WoLBURG 1933)

Taf. 1 Fig. 11, Taf. 20 Fig. 135; Ubergangsform Taf.1 Fig. 12

1915 Spirifer carinatus SCENUR; DAEMER, Mandeln, S. 227.
1933 Spirifer carinatus SCHNUR, nov.var.angustidentalis; WoLBURG, Devon Lenne,
S. 50 Taf. 2 Fig. 3.
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Typus: Steinkern der Stielklappe, WorLsUrG 1933, Taf 2 Fig. 3; Geol.Pal. Inst. Univ.
Gottingen, Nr. 446 — 3.

Locus typicus: Héhe W Harbecke, Bl. Schmallenberg/Sauerland, nordéstliches
Rheinisches Schiefergebirge.

Stratum typicum: Die nicht ganz eindeutige Angabe des Fundpunktes 1dBt keine
verbindliche Einstufung zu, wahrscheinlich hohe obere Kondelgruppe, unter dem hier
nicht nachgewiesenen oberen Tuff Kt 6; oberstes Unterdevon.

Diagnose (vorldufig): Ein Brachyspirifer carinatus mittlerer Grofe, mafig quer-
verlingert, etwa Linge zu Breite zwischen 0,68 —0,73, groBte Breite am Schlofrand
oder (geschitzt) bis zur Grenze des hinteren Drittels, flache bis méBige Wolbung,
Area etwa 1:5 bis 1:6, um 50—70° gebogen. Sinus breit, entsprechend etwa 6—7 Rip-
pen, scharf begrenzt, median kréiftig umgebogen bis geknickt. 13—17 (—19%) eng-
stehende, auBlen maBig, innen enger gerundete bis fast scharfe Rippen. Mikroskulptur
aus kriftigen, verhéltnisméBig weitstindigen, dachziegeligen Anwachsstreifen mit
dicht stehenden Dornen. Zahnstiitzen auf dem 1. oder zwischen dem 1. und 2. Rippen-
paar, mit den Rippen divergierend, sehr kurz, bevorzugt um 1/ der Gehéuselinge,
diinn, hinten nur ganz wenig verdickt. Armklappe noch nicht bekannt.

Beschreibung (vorldufig): Von sicher zugehorigem Material stehen nur die
drei Steinkerne und Abdriicke WoLBURGs zur Verfiigung (vgl. Bemerkungen); die
Beschreibung darf sich vorerst nur hierauf griinden. Der Typus ist etwas verzerrt,
aber erginzbar, zudem leicht flachgedriickt; ein weiterer, unvollstdndiger Steinkern
seitlich zusammengedriickt, Breite aber recht genau zu rekonstruieren; Abdruck-
Bruchstiicke gut und scharf.

MittelgroB, Typus (berichtigt) 35 mm breit, 25,5 mm lang; Breite bis ca. 40 mm
nicht auszuschliefen. Verhiltnis Lénge zu Breite 0,71—0,73 gemessen, abwirts
bis 0,68 oder wenig breiter zu erwarten. Umrill ungefihr halboval, aber leichte
Ausschweifung eines kleinen Fliigels beobachtet. Grofite Breite am SchloBrand oder
im hinteren Gehdusedrittel (nur unsicher abschitzbar). Wélbung unsicher, da kein
Stiick zuverlidssig rekonstruierbar; Mittelwert des Verhéltnisses Wolbung zu Lénge
um 0,23—0,28 geschiétzt. Area anscheinend variabel mit Hohe knapp 1:5 bis 1:6;
Biegung um 50 bis hochstens 70°, wegen Verdriickung nur schétzbar. Sinus breit,
entsprechend knapp 6 bis iiber 7 benachbarten Rippen, das Randrippen-Paar kann
etwas schwicher sein. Der Querschnitt des Sinus bildet typisch eine median ge-
knickte Rinne mit wenig gebogenen Seiten; mit schérferer Biegung anstelle des
Khnicks ist wohl auch zu rechnen. Die Berippung besteht beim Typus aus 17 (4- 1?),
bei einem anderen Stiick aus 13 (4 2?) Rippen, die engstindig, auf dem Abdruck
nur schwach gerundet, z. T. sogar leicht kantig, auf dem Steinkern etwas starker
kantig sind.

Die Mikroskulptur (Taf. 20 Fig. 135) ist auffallend kriftig, stirker als bei den
meisten Brachyspirifer. Sie besteht aus iiblichen dachziegeligen Anwachsstreifen in
sehr regelméaBigen, mit durchschnittlich 0,66 mm verhaltnisméaBig weiten Abstédnden
(ein cf.-Abdruck aus der Slg. des Geol.Pal. Inst. Bonn erreicht sogar 0,9 mm). Die feinen
Dornen stehen enger, als es das fiir die meisten carinatus giltige Bild bei VANDER-
CAMMEN 1963, S. 59 zeigt.

Die Zahnstiitzen stehen sehr eng beim Sinus, liegen auf dem 1. oder zwischen
dem 1. und 2. Rippenpaar, bleiben sehr kurz mit 0,2—0,27 (—0,35%) der Gehéuse-
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linge und tiberwiegend sehr diinn. Sie divergieren recht genau mit den Rippen, von
ganz schwacher Einkrimmung nach vorn hin abgesehen. Muskeleindriicke deuten
sich nur durch ganz schwache Eintiefung und geringfiigige Léngsstreifung an.

Beziehungen: Br. carinatus angustidentalis ist der Nachfolger von carinatus
rhenanus. Die meisten Eigenschaften stimmen ungefidhr oder weitgehend iiberein.
Deutlich weichen, wie bereits WoLBURG hervorhob, die Zahnstiitzen in Lage dicht
neben dem Sinus und ihrer Kleinheit ab. Ob die beobachtete grofere Breite des
Sinus spezifisch ist, ebenfalls die abweichende Mikroskulptur, kann erst groferes
Material sicher erweisen. Wir halten es, gemeinsam mit den schmalen Rippen, fiir
wahrscheinlich. Der breite Sinus ist nicht zu verwechseln mit anderen schmalrippigen
cartnatus mit gerundetem Sinus oder anderen Brachyspirifer, bei denen die Rippen
grober sind, z. B. ignoratus und crassicosta. Lage und Kleinheit der Zahnstiitzen sind
nicht, wie man aus der allgemeinen Variabilitiat folgern konnte, zufillig. Verkleine-
rung und Verschiebung zur Mitte sind Erscheinungen, die sich bei Brachyspirifer der
carinatus rhenanus-Abfolge in der Kondelgruppe héufiger zeigen und weitgehend an
die stratigraphische Stellung gebunden sind. Sorgféltige Priifung bestétigte uns,
daB angustidentalis als stratigraphisch jingere Form ausreichend definiert ist und
nicht zu carinatus rhenanus geschlagen werden kann. Zu Formen des Harzer Haupt-
quarzits ist dagegen keine Ubereinstimmung erweisbar. WoLBURG hatte iibersehen,
daf die von Kayser 1889, Taf. 4 Fig. 4—5 abgebildeten Stiicke (die einzigen mit
erkennbaren Zahnstiitzen) Daleider Steinkerne sind, von denen auch uns solche vor-
liegen, deren Zahnstiitzen weit zur Mitte geriickt sind. Zu dem schmaleren, kugelige-
ren carinatus carinatus hat angustidentalis dagegen keine nahen Beziehungen. Das
Stiick bei Kayser Taf. 1 Fig. 3 konnte wegen der Breite des Sinus nicht vom Ver-
gleich mit angustidentalis ausgeschlossen werden, doch ist der Sinus rundlicher, so
daB eine cf.-Zuweisung zu carinatus rhenanus noch am ehesten glaubhaft erscheint.
Einwandfrei bestimmbar nur nach dufleren Merkmalen ist das Stiick nicht.

Bemerkungen: Herrn Dr. WERNER/Senckenberg-Museum Frankfurt/M. ver-
danken wir zwei mit Spiriferen erfiillte Brocken aus einer Fossilbank des Wettel-
dorfer Sandsteins der Eifel, ungefihr Basis der Kondelgruppe, von Dausfeld/BI. Prim.
Das gut erhaltene Stiick mit 19 engstehenden Rippen, das wir mit Abdruck auf Taf. 1
Fig.12a und b als Ubergangsform von rhenanus zu angustidentalis hin abbilden, ist
durch Verdriickung in der Langsachse etwas verkiirzt. Es konnte, abgesehen von dem
unspezifischen Fliigelchen, anndhernd auf den Umril des Typus reduziert werden,
bliebe wohl wenig breiter, als Rest der Herkunft von carinatus rhenanus. Die eng-
stehenden Zahnstiitzen stimmen mit angustidentalis fast iiberein, sind noch etwas
linger. Die iibrigen Stiicke aus der Fossilbank gruppieren sich aber, trotz weiterer
Variabilitit besonders in der Berippung, um carinatus rhenanus. Auch zwei Arm-
klappen, darunter ein besonders grofles Stiick, passen nur zu carinatus rhenanus.
Beim abgebildeten Stiick fehlt die letzte Sicherheit, ob es bereits nidher bei angusti-
dentalis steht, da die volle Variationsbreite der letzten carinatus rhemanus in der
Kondelgruppe noch unbekannt ist.

Vorkommen und Lebenszeit: Hohe W Harbecke im Sauerland (vgl. Angaben
zum Typus); — Nach dlteren Aufzeichnungen zu sehr umfangreichem, kriegszerstor-
tem Material tritt angustidentalis in der Sand-Schiefer-Fazies der links- und rechts-
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rheinischen Kondelgruppe zwar stets selten, aber verbreitet auf. Gesichert ist das
Vorkommen in der unteren Kondelgruppe von Mandeln (DaEMER 1915); ein guter
Steinkern aus der Slg. der Preul. Geol. Landesanst., der uns vorgelegen hatte. Das
hochste Vorkommen eigener Aufsammlung aus dem Fiillersbach-Tal der Olkenbacher
Mulde, etwa mittlere Kieselgallenschiefer der oberen Kondelgruppe, entspricht
ungeféhr der stratigraphischen Position des Typus. — cf. Alftal oberhalb Olkenbach
(wahrscheinlich nahe Krauls-Miihle), Sphaerosiderit-Schiefer, Geol.Pal. Inst. Bonn. —
Br. carinatus angustidentalis kann vielleicht zu einem Leitfossil der Kon-
delgruppe werden.

Ubergangsform carinatus rhenanus zu carinatus angustidentalis: Wald 600 m SW
Dausfeld/Bl. Priim, Wetteldorfer Sandstein, Held-Fazies, Senck.-Mus. SMF 25433 a
und b.

Brachyspirifer carinatus (SCHNUR) n. subsp.

1889 Spirifer ignoratus MAURER; MAURER, Pal. Studien 7, Taf. 3 Fig. 3; cet. excl.

Aus der heterogenen Gruppe, die MAURER 1889 unter Spirifer ignoratus vereinigt hatte,
muBl auBer der zu crassicosta crassicosta gestellten Fig. 4 das unter Fig. 3 abgebildete
Stiick abgetrennt werden. Es stammt aus dem alten Steinbruch im Solmstal unterhalb
Kroffelbach unweit P. 213 (Bl. Weilmiinster), aus einer reichen Fossilbank, die ungefiahr
in das mittlere Oberems einzustufen ist. Den abgebildeten zweiklappigen Steinkern
konnten wir in der Sammlung MAURER im Hess. Landesmus. Darmstadt nicht mehr auf-
finden, stattdessen aber vier zweifellos zugehorige, z. T. zweiklappige Steinkerne aus
derselben Bank, durchweg stark verdriickt, aber zur Mitbeurteilung der Verdriickung
des abgebildeten Exemplares eine gute Hilfe. Dieses Stiick zu MAURERs Fig. 3 ist ziemlich
stark flachgedriickt, dazu bei gleichzeitiger Verbreiterung und Abrundung von Sinus und
Sattel axial verkiirzt, ferner muB die Area erheblich zusammengedriickt sein. Die Form
laBt sich ungefahr folgendermaBen rekonstruieren :

Lénge adult iiber 30 mm, Breite dhnlich oder wenig gréBer, Verhéltnis Léange zu Breite
in Annéherung zwischen 0,85 bis 1,0 geschétzt. GroBte Breite am SchloBrand oder bis zur
Mitte vorgeschoben. Wélbung stark ungleich; Stielklappe hoch gewélbt mit (schwer
abschitzbarem) Verhédltnis W:L um 0,40—0,55, Armklappe wesentlich flacher. Area
steil beginnend und ziemlich gleichméBig stark gebogen, Hohe zu Breite ca. 1:4 oder noch
etwas hoher. Sinus kriftig, median eng umgebogen, Breite entsprechend 5—6 Rippen.
Sattel entsprechend. 15 verhédltnismiBig kriftige, auf dem Steinkern schwach kantige
Rippen mit engen Intercostal-Réumen, enger als MAURERs Bild zeigt. Zahnstiitzen lang,
Verhéltnis zur Gehduselinge zwischen 0,45 bis iiber 0,50 schitzbar, nur juvenil kiirzer,
auf ganze Lénge diinn, nicht keilférmig. Lage stets nahe dem Sinus, zwischen dem 1. und
2. Rippenpaar, vorn leicht nach innen eingekriimmt und dann das 1. Rippenpaar an-
schneidend. Muskeleindriicke sehr schwach, wie auf MaurErs Bild, auf einem gerontischen
Exemplar recht kriftig. Die auffallendsten Kennzeichen sind die diinnen, langen, dicht
zum Sinus herangeriickten, leicht eingekriitmmten Zahnstiitzen und die hohe Area.

Beziehungen: Zugehérigkeit zu carinatus ist sicher, und sehr wahrscheinlich die
stammesgeschichtliche Herleitung von carinatus carinatus. Nahe Beziehung kann zu
carinatus aff. carinatus bestehen, obwohl das mangelhaft erhaltene Material mehr Tren-
nendes zeigt. Die Lage der diinnen Zahnstiitzen konnte an einen Vorldufer von angustiden-
talis erinnern, doch sind dessen Zahnstiitzen weit kiirzer, unscheinbarer, auch fehlt die
hohe Area.

Zur Abbildung reicht das verdriickte Material nicht aus. Die Form muBte erwéhnt
werden, um aus der immer wieder zu Rate gezogenen Arbeit MAURERs das abzutrennende
Exemplar der Fig. 3 besser zu deuten.
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Brachyspirifer explanatus (A. Fucas 1915)

1915 Spirifer explanatus n. sp.; A. Fucns, Hunsrickschiefer Loreleigegend, S. 25, Taf. 7
Fig. 1.
1933 Spirifer explanatus A. Fuces; KuTscHER, Fossilien Hunsriickschiefer I, S. 629, Taf.
34, Fig. 5.

Typus: Prigekern der Stielklappe, A. Fucas 1915, Taf. 7 Fig. 1. Naturkunde-Museum
der Humboldt-Universitét Berlin.

Locus typicus: (Aufgelassene) Grube Charlottenberg im Herrnsbach-Tal bei Ransel,
BI. Presberg.

Stratum typicum: Untere Hunsriickschiefer; untere Ulmengruppe?

Ein grofler, verhiltnisméiBig flacher, schildférmiger Spirifer, beim Typus mit
rd. 45 mm etwa lang wie breit, mit schmalem Sinus (semiadult entsprechend ungeféhr
zwei, adult bis zu vier Rippen), Querschnitt des Sinus scharf geknickt (,,umgekehrt
dachformig*® bei Fucns), 17 kriftige, ungespaltene Rippen. Auf das von Fucas
abgebildete Stiick bezogen, ist der dort gegebenen Beschreibung nichts hinzuzufiigen.

Leider steht uns das Stiick nicht zum Vergleich zur Verfiigung. Etwas ungleich-
maBige seitliche Verdriickung ist sicher, aber das Ausmaf (gleichférmige Dachschie-
fer!) kaum abzuschitzen. Wahrscheinlich ist die Form breiter als das Bild zeigt.
Dafiir spricht auch der Abdruck des kleineren Exemplares bei KurscHER 1933.

Die generische Zugehorigkeit, aus den abgebildeten Stiicken nicht sicher erschlief3-
bar, 148t sich durch den jiingeren, zweifellos unmittelbar verwandten Brachyspirifer
scutum aus dem Oberems zuverléssig festlegen. Artlich gehoren beide Formen jedoch
nicht zusammen. Auch unter Beriicksichtigung nicht genau faBlbarer Verdriickung
bleiben Form und Breite des Sinus verschieden genug, und die wesentlich kréftigeren
Rippen von Br. explanatus, ungefihr vom crassicosta-Typ, dhneln denen der meisten
stratigraphisch alteren Arten und Unterarten weit mehr als den normalen Oberems-
Formen.

Da vom inneren Bau nichts bekannt ist, bleibt Br. explanatus vorerst eine unzu-
langlich gekennzeichnete Form. Von Interesse ist aber, dafl Br. explanatus und die
jingere Gruppe um scutum offensichtlich demselben Entwicklungszweig angehoren.
Wir stimmen KUTSCHER gerne zu, dafl die Art aus der Gruppe um carinatus leicht
erkennbar abzugrenzen ist.

Lebenszeit: Bisher nur aus tieferem Hunsriickschiefer bekannt, wahrscheinlich
untere Ulmengruppe = hohe Siegenstufe.

Brachyspirifer scutum n. sp.

Taf. 1 Fig. 13

1886 Spirifer laevicosta VAL.; MAURER, Rechtsrhein. Unterdevon S. 46.
cf. 1895 Spirifer hystericus SCHLOTH. ; BECLARD, Spiriféres, Taf. 12 Fig. 13.
1918 Spirifer carinatus SCENUR; ViiTOoR, Koblenzquarzit, S. 423 z. T.
cf. 1963 Brachyspirifer carinatus (SCENUR) Form IT; VANDERCAMMEN, Spiriferidae S. 57,
Taf. 5 Fig. 13.
1967 Paraspirifer auriculatus (SANDB.); MiTTMEYER & GriB, Warmsroth—Wald-
Erbach, Taf. 3 Fig. 13.
Ableitung des Namens: scutum = Der Schild; nach dem schildartigen Umri@3.
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Typus: Holotypus der Taf. 1 Fig. 13 abgebildete Steinkern einer Stielklappe mit
Abdruck aus der Slg. MAURER, Hess. Landesmus. Darmstadt.

Locus typicus: Kondertal im Koblenzer Stadtwald, Bl. Koblenz, Stdrand.

Stratum typicum: Unteres Oberems, nicht zu entscheiden, ob Emsquarzit oder tie-
fere Hohenrheiner Schichten. (Ein anderer, unter derselben Bezeichnung gefithrter Fund-
punkt in der Slg. MAURER gehort zu den Laubacher Schichten, ohne Beziehung zu Brachy-
spirifer scutum.)

Diagnose: Ein sehr groBer Brachyspirifer, Linge und Breite fast gleich oder
wenig breiter, SchloBrand nur méBig kiirzer als groBte Breite, die variabel ungefihr
in der Mitte liegt. Wolbung flach. Area verhéltnismiBig steil, maBig gebogen, Ver-
héltnis Léange zu Hohe 1:5 oder wenig flacher. Sinus breit gerundet bis stark ge-
rundet-rinnenformig, glatt, Breite entsprechend rd. 7 benachbarten Rippen. 16—20
ungeteilte Rippen. Zahnstiitzen variabel, unter 1/, bis mehr als 2/; der Gehéduseldnge,
schwach bis starker keilformig, fast gerade, Einwértskrimmung nur angedeutet.
Muskeleindriicke fehlend oder ganz schwach.

Beschreibung: Ein besonders groBer Brachyspirifer fast gleicher Breite zu Hohe,
stets wenig breiter. Beim Typus 51 mm Breite und 47 mm Lénge gemessen, mit
Verhéltnis Lénge zu Breite der Stielklappe von 0,94; andere Stiicke verbreitern sich
bis ca. 0,90. Ein unvollstindiges belgisches Exemplar ist etwas kleiner und breiter
mit Linge zu Breite von ungefihr 0,83. Der SchloBrand ist lang, erreicht beim
Typus 0,86 der groBten Gehausebreite, bei dem genannten belgischen Exemplar
auf 0,81 nur grob abschitzbar. Die grote Breite liegt beim Typus wenig vor,
bei anderen Stiicken etwas hinter der Mitte. Die Wo6lbung ist recht flach, beim
Typus etwa !/, der Lange, doch gilt die Zahl nur als Grenzwert, da geringe diageneti-
sche Setzung und damit urspriinglich etwas hohere Wolbung nicht auszuschlieen ist.
Die apsakline Area ist ziemlich gleichméaBig und etwas schwicher als bei den meisten
Brachyspirifer gekriimmt; die beim Typus nicht ganz zuverlissig mefbare Hohe
mit 1:5 oder wenig flacher im normalen Rahmen.

Der Sinus ist verhéltnismiBig breit, glatt, ziemlich gleichméBig entsprechend
7 Rippen im adulten, aber nur 4—5 Rippen im juvenilen Stadium. Der Querschnitt
ist noch in der Gehduse-Mitte rinnenférmig mit enger, fast scharfer Umbiegung.
Vorn wird der Sinus breit-gerundet mit nur noch wenig schéirferer Umbiegung. Die
Seitenrdnder des Sinus kénnen durch deutlich schwichere Ausbildung des Rand-
rippen-Paares weniger ausgeprigt als bei den meisten iibrigen Brachyspirifer sein.

Die Rippen sind nur maBig scharf bis gerundet ausgebildet, etwas rundlicher als
bei den meisten anderen Brachyspirifer. Bis 20 Rippen wurden gezéhlt, ca. 16 diirfte
die untere Grenze sein. Es ist wichtig, dafl die Rippen immer ungeteilt bleiben.

Die Zahnstiitzen erreichen beim Typus 0,41 der Gehéduselinge, bleiben aber auch
unter 0,30. Sie sind bei sicheren Exemplaren angesichts der Groe verhéltnismaBig
diinn und nur schwach keilférmig, fast gerade mit kaum angedeuteter Einwéirts-
kriimmung. Ein weiteres, beschidigtes Stiick von der Hohenrheiner Hiitte besitzt
dickere und stéirker keilférmige Zahnstiitzen, es tduscht durch rotierende Ver-
driickung von vorn nach hinten aber wesentlich grobere Zahnstiitzen vor.

Muskeleindriicke treten, mit Ausnahme des stets deutlichen medianen Ful3-
muskel-Eindruckes stark zuriick. Hervortretende Muskelzapfen fehlen auch im An-
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satz. Bei zwei Stiicken ist das nur in sehr zarter Zeichnung teilweise erkennbare
Muskelfeld nachweisbar, sehr dhnlich VANDERcAMMEN 1963, S.59, Abb. 36. Am
ehesten treten noch die Adduktoren in Erscheinung. Ovarieneindriicke sind nur
bei demjenigen belgischen Exemplar nachweisbar, das BEcLARD 1895 und VANDER-
CAMMEN nochmals abgebildet haben; das Stiick ist aber nicht typisch und beriihrt
den Formenkreis von Br. ignoratus.

Armklappe noch unbekannt.

Beziehungen: Brachyspirifer scutum spaltet wahrscheinlich ungefihr an der
Basis des Oberems mit einem kleinen Biischel verwandter Formen von dem nicht
hinlénglich bekannten Brachyspirifer explanatus der Ulmengruppe ab, der die
Grundmerkmale bereits entwickelt hat. Die Abzweigung erfolgt aber nicht aus der-
jenigen Wurzel, die zur frithen Nebenreihe des Paraspirifer eos hinfiihrt. Zu den
jiungeren Hauptreihen, die etwas spiter von Br. ignoratus abspalten, kann ohnehin
keine Beziehung bestehen.

Einige interessante Seitenformen (nicht Ubergangsformen!) von carinatus her
kommen im Distr. 40 des Koblenzer Stadtwaldes an der N-Seite des Kleinbornsbach-
Tales (Bl. Koblenz, S-Rand) aus tiefen Hohenrheiner Schichten vor: SMF 25459
noch echter Br. carinatus, aber im Umri} bereits auf die groBere Lange von scutum
weisend; 25468 eine groBle Armklappe, verhiltnismifig stark gewolbt, vielrippig
(entgegen gleichgroflen ignoratus!), im Umri} zwischen carinatus rhenanus und
scutum, noch schmaler Sattel (Taf. 7 Fig. 60).

Beziehungen zu Br. ignoratus s. dort, S. 51.

GroBle und Umril von Brachyspirifer scutum entsprechen zwar weitgehend einem
typischen Paraspirifer. Der Sinus nimmt eine wenig aussagende Mittelstellung ein.
Wesentlicher erscheinen uns die langen, fast geraden Zahnstiitzen, zwischen denen
jede Andeutung eines erhobenen Muskelzapfens fehlt, dazu die Art der Berippung,
der die Aufspaltung im adulten Stadium fehlt. Diese Eigenschaften weisen noch ganz
auf Brachyspirifer, aber von der carinatus-Reihe bereits so weit entfernt, dal} art-
liche Trennung noétig ist, zumal da auch keinerlei Moglichkeit der Verwechslung
besteht.

Von den ardennischen Formen, die VANDERCAMMEN in Form I (querverlingert)
und IT (rundlich) trennt, auch mit Unterschieden in Muskelfeld und Zahnstiitzen,
scheint uns Form II sehr nahe bei scutum zu stehen, was bei den meist kleineren
Brachyspirifer zu beachten ist, auch wegen der erheblichen GroBe. Form I hingegen
koénnen wir nicht mit scutum vereinigen; vgl. nachfolgende Diskussion zu Brachy-
spirifer n. sp. aff. scutum n. sp.

Vorkommen und Lebenszeit: Aus dem Emsquarzit oder den tiefen Hohenrheiner
Schichten vom Kondertal bei Koblenz (Slg. MAURER, Landesmus. Darmstadt, Nr. Mr.
2426), von tiefen Hohenrheiner Schichten im Distr. 40 des Koblenzer Stadtwaldes an der
N-Flanke des Kleinbornsbach-Tales (Senck. Mus. Nr. SMF 25442), von der Hohenrheiner
Hiutte aus mittleren Hohenrheiner Schichten (Landesmus. Darmstadt Nr. Mr. 3486).
Weiterhin ist auf ViiTors Angabe hinzuweisen, der sehr groe Exemplare ausdriicklich
hervorhebt, die ,,durchweg Anklinge an . . . cultrijugatus zeigen‘* (aber weder auf die bei
ViiTor verschwommenen Kreise um P. cultrijugatus oder sandbergeri zu beziehen). Auch
wir selbst hatten frither eine Anzahl solcher Stiicke vor Augen. Der verzerrte Steinkern,
den MiTTMEYER & GEIB 1967 abbilden, 18t sich u. E. ohne Bedenken scutum zuweisen.
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Der Fundpunkt in den Warmsrother Schichten der Stromberger Mulde im siidlichen
Hunsriick ist nach Begleitfauna mit den Hohenrheiner Schichten ungefihr gleich alt.
Hinzu tritt ferner mit cf.-Bestimmung Form II von carinatus bei VANDERCAMMEN, aber
unsicher, ob vollsténdig.

Nachweis somit aus tiefem und wahrscheinlich mittlerem Oberems des Mittel-
rhein-Gebietes und der Ardennen. Diese Angaben sind sicherlich noch sehr unvoll-
kommen, da bisher auf scutum kaum geachtet wurde.

Brachyspirifer n. sp. aff. scutum n. sp.

1895 Spirifer hystericus SCHLOTH.; BicrLARD, Spiriféres, S. 167, Taf. 12, Fig. 15; 11 ?;
non 12 und 14.
1910 Spirifer carinatus SCHNUR ; MAILLIEUX, Spiriféres, S. 333, Abb. 8 ?
1963 Brachyspirifer carinatus SCENUR (Form I); VANDERCAMMEN, S. 57ff. z. T., Taf. 6
Fig.12; 15 ?

Noch recht nahe bei Br. scutum steht Br. carinatus Form I VANDERCAMMEN. Die
nach seinen Untersuchungen offenbar besténdigen Unterschiede rechtfertigen aber
eine Abtrennung. Das von BficLaArD Fig. 15 sehr klar, aber in den Proportionen ver-
zeichnet dargestellte Stiick hat VANDERCAMMEN in Fig. 12 erneut abgebildet. Es zeigt
ein Verhaltnis Linge zu Breite mit genau 0,6, gegeniiber 0,94—0,90, abwirts
hochstens ca. 0,83 bei scutum. Der Unterschied ist erheblich und fallt stark auf.
Mag die von VANDERCAMMEN betonte Wiedereinkriimmung der Zahnstiitzen viel-
leicht eine gerontische Entartung sein, so deutet der zwischen ihnen liegende, bereits
deutlich, wenn auch nicht stark erhobene beginnende Muskelzapfen weitere Ent-
wicklung an. Form I zahlt auf dem Steinkern 20—22 Rippen, somit auf der nicht
abgebildeten AuBenseite wohl 23 bis vielleicht 24. Vermutlich wird ein reicheres
Material ergeben, daf auf Form I eine in der Entwicklung sich Br. werneri nihernde
Unterart von Br. scutum zu begriinden sein wird, wie wir es graphisch S. 155 dar-
gestellt haben.

Fraglich bleibt die Zuordnung von BficLarp Fig. 11 bzw. Mamrievx Abb. 8;
diese Form hat Marrieux fir den Ardennenraum als besonders bezeichnend er-
achtet. Die grofe, vielrippige (ca. 21 —22 Rippen auf dem Steinkern), mindestens in
der Stielklappe flacher gewolbte Form gehort aber weder zu carinatus carinatus aus
den Wiltzer Schichten, zu der der Vergleich in erster Linie gelten sollte, noch zu den
weiter abweichenden mittelrheinischen Formen. Es erscheint uns eher moglich, dafl
die genannten Bilder ein zwar etwas groBwiichsigeres, aber noch nicht adultes Stiick
der unbenannten Form I darstellen.

Es ist von Interesse, dal von den belgischen Autoren die sehr grofBien, u. E.
nicht mehr mit carinatus zu vereinigenden Formen besonders hervorgehoben
werden. Im Oberems der Ardennen scheint carinatus selbst, sehr wahrscheinlich bei
BficLarp Fig. 12 in der typischen Unterart und in Fig. 14 in rhenanus, gegeniiber
den groBlen Formen um scutum zuriickzutreten. Aus den Siegener Schichten von
Longlier (MATLLIEUX 1936, S. 95) liegen zwar eine Beschreibung, dazu aus dem Unter-
ems Nennungen vor, aber weder Bilder noch MaBe.
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Brachyspirifer werneri n. sp.

Taf. 3 Fig. 26

Ableitung des Namens: Zum Dank fiir Herrn Dr. R. WERNER, Senckenberg-
Museum in Frankfurt a. M., der das von ihm gesammelte Material zur Bearbeitung zur
Verfiigung stellte und der bei der Arbeit in den groBen Sammlungen des Museums sehr
behilflich war.

Typus: Zweiklappiger Steinkern und Abdruck Taf. 3 Fig. 26, Senckenberg-Museum
Nr. SMF 25429; Slg. WERNER.

Locus typicus: Schichtkdpfe im Stralengraben an der W-Seite der Strafe Ell-
werath-Niederprum, 580 m SW P. 540,5 (Hartberg), Bl. Schonecken/Eifel.

Stratum typicum: Wiltzer Schichten, unteres bis mittleres Oberems.

Diagnose: Ein groBer Brachyspirifer von fast der Gestalt eines Paraspirifer,
querverldngert mit anndherndem Verhaltnis Lénge zu Breite von 0,6, grote Breite
am SchloBrand, SchloBecken fast rechtwinklig, Umril von dort aus ziemlich gleich-
méBig geschwungen. Wolbung mit W:L um 0,4 bei beiden Klappen ziemlich stark.
Area in flachem Bogen um rund 40° sanft gewolbt, Hohe zu Breite 1:6. Sinus breit,
vorn entsprechend 9 benachbarten Rippen, mifig tief und ziemlich gleichmiBig
gerundet, runde Zunge. Sattel entsprechend breit, vorn gut gerundet. 21 —23 dicht-
stehende, gleichméBige, im Verhéltnis zur Gesamtgrofle feine Rippen. Zahnstiitzen
um 0,4 der Gehduseldnge, stark, keilférmig verdickt, wahrscheinlich wechselnd diver-
gierend, aber fast gerade, Lage auf der 2.—4. Rippe. Muskelanséitze deutlich bis
kriftig ausgebildet, aber keine Zapfenbildung. Mikroskulptur aus engstehenden,
dachziegeligen Anwachsstreifen und sehr feinen, zylindrischen Dornen.

Beschreibung: Das vorliegende Material aus einer Bank: ein zweiklappiger
Steinkern mit Abdruck, zwei unvollstindige Stielklappen und ein Armklappen-
Steinkern, weitere Bruchstiicke und Abdriicke, 148t zwar erhebliche Unterschiede,
aber doch soweit Uberginge erkennen, daB die Zuordnung zu einer Art mit Aus-
nahme eines zweifelhaften Stiickes gerechtfertigt erscheint. Besonders hervorstechend
ist die Merkmalsmischung zwischen Grofe und Gestalt eines normalen Paraspirifer
und typischer Berippung eines Brachyspirifer; die iibrigen Merkmale vermitteln
weiterhin.

Eine groBe Form, Typus 34 mm lang und 55 mm breit, die iibrigen Stiicke kleiner,
z.'T. einwandfrei als nicht adult zu erkennen. Stets querverlingert, beim Typus
L:B 0,62, bei einer Armklappe 0,59, bei weiteren sicheren Stiicken dhnlich. GroBte
Breite am langen SchloBrand oder ganz geringfiigig weiter vorn. SchloBecken bei
allen sicher zuzuordnenden Stiicken fast genau rechtwinklig, Umrifl gleichméaBig
halboval. Wélbung beider Klappen ziemlich stark, ohne Beriicksichtigung des Arm-
klappen-Sattels nahezu gleich mit W:L = 0,38—0,40, soweit nicht flachere Wolbung
durch diagenetische Verdriickung vorgetduscht ist. Stielklappen-Woélbung adult
neben Wirbel und Zahnstiitzen mit leichter Schulter und damit einem Paraspirifer
dhnlich. Area apsaklin, ziemlich gleichméaBig und schwach gebogen, bis 40°, vielleicht
z. T. sogar etwas weniger, Hohe zu Breite ca. 1:6. Die Breite des Sinus entspricht
juvenil ca. 6, adult bis 9 Rippen; wegen der Feinheit der Berippung ist der Sinus, im
Verhiltnis zur GréBe, noch nicht ungewohnlich breit. Seitliche Begrenzung des Sinus
auf der AuBenseite recht scharf, innen undeutlicher, das Paar der Randrippen beim
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Typus bereits auf den Sinus-Flanken ; bei den iibrigen Stiicken deutet sich dies nur an.
Juvenil ist der Sinus median recht kraftig umgebogen, adult gleichméaBig gerundet,
nicht sehr tief, aber mit kréftiger, runder Zunge. Sattel der Armklappe entsprechend
juvenil recht scharf, adult gleichmaflig gebogen und ziemlich hoch.

Die Berippung sticht besonders hervor: Aullenseite bis zu 23 dichtstehende,
im Verhiltnis zur GesamtgroBe feine Rippen, gleichméBig gerundet, mit ganz schma-
len Intercostal-Raumen, auf dem Steinkern maximal 19 Rippen erkennbar. Berippung
bei allen Stiicken bis auf eines sehr dhnlich; dieses zeigt etwas weitstandigere Rippen
nicht genau feststellbarer Zahl, dazu abweichende Zahnstiitzen-Muskelpartie, so dafl
die Zugehorigkeit nicht ganz gesichert ist.

Die Mikroskulptur besteht aus dachziegeligen Anwachs-Lamellen, die im Ver-
héltnis zur GroBe recht eng stehen, dazu kurzen, zylindrischen Dornen in ziemlich
weiten Abstédnden.

Die Variabilitit der Zahnstiitzen ist noch nicht genau zu erfassen. Die Linge
erreicht ungefihr 0,4 der Gehduselinge, die Zahnstiitzen bleiben vollig oder annahernd
gerade, werden ziemlich kriftig und nach hinten nur méaBig zunehmend keilf6rmig
verdickt. Lage und Richtung variieren stark : Beim Typus etwa auf dem 2. bis 3. Rip-
penpaar und etwas weniger als der Sinus divergierend, bei einem noch nicht adulten
Exemplar etwas weiter, genau mit dem Sinus, bei einem sicher zugehorigen Bruch-
stiick auf der 4. Rippe und stéirker als der Sinus divergierend, ebenso bei einem un-
sicheren Stiick.

Muskelansatze bei adulten Stiicken kriftig profiliert, besonders die Adduktoren,
aber anscheinend nur wenig in die Schale eingesenkt, so daf sich auf dem Steinkern
eine schwache bis méaBige Heraushebung, aber kein formlicher Zapfen ausbildet.
Bei einem halb erwachsenen Stiick unterscheidet sich die Wirbel-Ausfiillung nicht von
einem typischen carinatus rhenanus.

Beim Typus-Exemplar deutliche Eindriicke von Gonaden.

Beziehungen: Trotz der Grofe und Gestalt, mit leichter Schulter und etwas
starkerem Sattel als tiblich, dazu den Gonaden-Eindriicken, ist die Form nicht
Paraspirifer einzuordnen. Der fiir diese Gattung zu schmale Sinus und die bei allen
sicheren Stiicken eindeutigen Zahnstiitzen bei zuriicktretenden Muskeleindriicken
weisen auf Brachyspirifer hin. Ganz besonders gilt dies fir die entscheidenden zahl-
reichen, feinen Rippen, die auf die feinrippigen Brachyspirifer hinweisen, aber niemals
Entsprechungen bei Paraspirifer haben. Das duflere Bild der Berippung kann sogar
an groBe Subcuspidella erinnern, doch lassen besonders die weit abweichende, nied-
rigere Area, die Wolbungs-Unterschiede und die typische Brachyspirifer-Mikro-
skulptur, die carinatus sehr nahe steht, keinen Vergleich zu, von der Apikal-Platte
ganz abgesehen. Der nicht benannte Brachyspirifer n. sp. aff. scutum (in erster Linie
VaxpErcaMMEN 1963, Taf. 5 Fig. 12 hierauf zu beziehen) steht gleichfalls sehr nahe.
Br. wernert stammt wahrscheinlich mit Br. scutum und sp. aff. scutum von dem we-
sentlich alteren Br. explanatus ab, wenn auch bereits stirker unterschieden als die
Formen um scutum selbst. Andererseits deuten sich Konvergenzen zuBr. carinatus
rhenanus (nicht carinatus carinatus) an. Grofleres Vergleichsmaterial wire sehr von
Interesse.
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Vorkommen und Lebenszeit: Bisher aus einer Bank, dort hdufig, in den
Wiltzer Schichten zwischen Ellwerath und Niederpriim/Eifel; Einzelheiten s. An-
gaben bei Typus.

Brachyspirifer ignoratus (MAURER 1883)

Taf. 2 Fig. 14—20; cf. Taf. 3 Fig. 21—23

1883 Spirifer ignoratus; MAURER, Vortragsbericht, S. 635.
1886 Spirifer ignoratus; MAURER, Fauna Unterdevon, S. 22.
1889 Spirifer ignoratus; MAURER, Pal. Studien 7, S. 169, Taf. 3 Fig. 1 (Lectotypus),
2; non 3 = carinatus n.subsp.; non 4 = crassicosta
crassicosta.
1891 Spirifer ignoratus MAUR.; ForrmMaNN, Unterdev. Schichten, S. 172, Abb. 5.
1897 Spirifer carinatus SCHNUR (= ignoratus MAUR.); FrREcH, Lethaea 1, Taf. 24b
Fig. 2z. T.
1900 Spirifer carinatus var.ignorata MAURER; SCUPIN, Spiriferen, S.233 (29),
Taf. 2 Fig. 9.
1910 Spirifer carinatus var. ignorata MAURER; MAILLIEUX, Spiriféres, S. 335.
1918 Spirifer carinatus SCENUR var. ignorata MAUR. ; VIETOR, Koblenzquarzit, S. 425,
Taf. 17 Fig. 4.
1929 Spirifer ignoratus; DAEMER, Fachinger Sattel, S. 208.
non 1932 Spirifer (Hysterolites) ignoratus MAURER; MATLLIEUX, Winenne, S. 46, Taf. 2
Fig. 13.
1935 Spirifer ignoratus MAURER ; MAuz, Unterkoblenz-Stufe, S. 81.
1936 Spirifer ignoratus MAURER ; KARRENBERG, Westpyrenéen, S. 289.
? 1944 Spirifer (Hysterolites) ignoratus MAURER; LE MaiTrE, Tafilalet I, S. 51, Taf. 6
Fig. 30.
1948 Spirifer ignoratus MAURER; DABMER, Kithkopf, S. 117, 118.
aff. 1964 Paraspirifer (?) sp.e.g.carinatus (SCHNUR); J. DroT, Rhynchonelloidea et
Spiriferoidea, S. 58, Taf. 11
Fig. 4.
Typus: Lectotypus Steinkern der Stielklappe bei MAURER 1889, Taf. 3 Fig. 1; neu
abgebildet Taf. 2. Fig. 14, Auswahl durch MAauz 1935.
Locus typicus: Miellen. Nihere Angaben zum Fundpunkt S. 33.

Stratum typicum: Hohenrheiner Schichten, unteres Oberems.

Diagnose: Ein groBer Brachyspirifer stark wechselnder Eigenschaften, z. T. mit
Uberleitung zu Paraspirifer hin. UmriB der Stielklappe fast halbkreisformig bis
halb-lingsoval, mit Linge zu Breite zwischen ca. 0,60—0,85. SchloBrand lang, ent-
weder entsprechend groBter Breite, dann mit ungefihr rechtwinkligen SchloBecken;
bis méiBig verkiirzt, mit grofter Breite bis zur Mitte des Gehauses. Wolbung verhélt-
nisméBig stark. Area mit 1:5 bis 1:7 verhéltnismaBig flach. Sinus breit-gerundet,
flach bis méBig tief, entsprechend ungefihr finf Rippenbreiten. Meist 12— 16 kréftige,
gerundete Rippen, vereinzelt randnah dichotom, mit auBlen schmalen, innen breiteren
Intercostal-Rdumen. Zahnstiitzen !/, bis 1/, der Gehauseldnge, iiberwiegend kriftig,
hinten keilformig verdickt, meist gerade, selten schwach einwarts gebogen. Wirbel-
ausfiillung mit Muskeleindriicken besonders vielgestaltig zwischen leichter Ein-
senkung bis zur Ausbildung gut profilierter, kréftiger Eintiefungen, die selten bis
an schwache Muskelzapfen echter Paraspirifer heranreichen. Armklappe im Umrif3
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breiter, Lénge zu Breite um 0,50—0,65, Wolbung stark, sehr dhnlich Stielklappe,
Sattel flacher bis maBig erhoben, hinten eng, nach vorn flach- und breitgerundet.

Beschreibung: Neben scutum, wernert und bereits zuriicktretend latissimus der
groBte rheinische Brachyspirifer, hdufig mit Breite bis oder tiber 50 und Liange bis
38 mm.

Die Stielklappe besitzt einen gedrungenen, gut gerundeten Umrifl zwischen
etwas mehr als halboval bis fast halbkreisformig, mit, gemessen an der Grofe, nur
méfBig starkem Wirbel. Das Verhiltnis Linge zu Breite liegt im relativ weiten Be-
reich von ca. 0,60 bis mindestens 0,85, Typus 0,80, Bild bei Scurin 0,84 und damit fast
Grenzwert, bei normalen adulten Stiicken bevorzugt um 0,70 bis 0,75. Der SchloB-
rand erreicht recht héufig die grofte Breite, so daB sich die SchloBecken des Gehéduses
mit rechten Winkeln, selten winzigen Ohrchen (Taf. 2, Fig. 16 u. 19), aber nie an-
gedeutet gefliigelt anschlieBen. Uberwiegend bleibt der SchloBrand jedoch etwas
kiirzer, mit Verhéltnis zur groBten Breite von oft 0,90 bis 0,85, gelegentlich bis 0,80,
unter 0,78 nur vereinzelt, beim semi-adulten Stiick, das VikTor abbildete, 0,76.
Entsprechend dieser Verkiirzung ist das Gehéuse anstelle der SchloBecken in engem
oder weiterem Bogen gerundet, wobei die gro8te Breite vom hinteren Viertel
bis zur Mitte vorriicken kann. Die Wo6lbung ist kréftig bis stark. Das Verhéltnis
Hohe der Wolbung der Stielklappe (Commissur als Basis) zur Gehduselinge liegt bei
adulten, einwandfrei unverdriickten Stiicken zwischen 0,35 und 0,39, iibersteigt bei
halbwiichsigen Stiicken 0,42 und bei juvenilen 0,50. Sorgfaltige Untersuchung unseres
umfangreichen Materials ergab, dal die meisten Stiicke diagenetisch flacher gedriickt
sind, in erheblichem Maf} auch der Typus. Angaben im Schrifttum zu verhéltnis-
méfig flacher Wolbung erledigen sich dadurch. Die apsakline Area, steil beginnend
und gleichméafig um 70—80° gebogen, bleibt mit dem Verhéltnis 1:6 bis 1:7 verhalt-
nisméfig niedrig.

Der Sinus ist entweder gleichmaBig oder von der Mitte an stirker divergierend
breit, ungefihr 5 benachbarten Rippen entsprechend, flach bis hochstens maBig
eingetieft, gleichméafig gerundet; seltener ist der Sinus median etwas stiarker um-
gebogen, nie knickartig gefaltet; fast stets glatt, ganz vereinzelt liegt im Sinus eine
sehr schwache, rippenartige Falte, dazu kann feine radiale Streifung auch innen auf-
treten (Taf. 2 Fig. 15). Dieses Merkmal leitet bereits zu Paraspirifer iiber, bei dem es,
gleichfalls noch selten, gelegentlich auftreten kann. Die meist 12—14, abwérts bis 9,
aufwirts bis 17 Rippen sind kriftig; auf der AuBenseite flach-arkadenartig, auf dem
Steinkern #dhnlich bis etwas schéirfer gerundet. Die Intercostal-Réume sind sehr
wechselnd und unbezeichnend. Selten, aber nicht tibersehbar deutlich, setzt im
vorderen Gehéuseteil die Gabelung von einer oder wenigen Rippen ein, auf dem
Steinkern gut, der AuBenseite nicht oder nur angedeutet erkennbar. Auch dieses
Merkmal leitet zu Paraspirifer iiber.

Die Mikroskulptur aus sehr feinen Anwachsstreifen mit zylindrischen Dornen
entspricht ungefihr der, die VANDERCAMMEN 1963, S. 59, Abb. 35, von Br. carinatus
abgebildet hat.

Die Zahnstiitzen, ein wesentliches Merkmal, differieren in weiten Grenzen. Die
Lange bleibt weit iiberwiegend zwischen !/, bis !/, der Gehéuseldnge, liberschreitet
gelegentlich 0,50. Der Verlauf ist gerade, nur selten schwach einwirts gekriimmt,
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die Lage wechselt zwischen dem 2. und héufiger dem 3. Rippenpaar. Das im Schrift-
tum hervorgehobene besondere Kennzeichen, die starke keilartige Verdickung, ist
sehr variabel. Die grobe Verdickung beim Typus (hier durch Verdriickung etwas tiber-
trieben) wird im vorliegenden Material mehrfach sogar iibertroffen. Uberwiegend
stellen sich die Zahnstiitzen als noch kriftige, aber flachere Keile dar, zuweilen aber
auch als vergleichsweise diinne und fast nicht keilartige Platten, womit in diesem
Merkmal ein flieBender Ubergang von Br. carinatus rhenanus her erreicht wird.

Besonders variabel sind die Muskeleindriicke. Sie kénnen von der Seite der
Abstammung her aus wenig vertiefter Einsenkung mit durchlaufenden Randrippen
bestehen, von carinatus rhenanus nur durch etwas bessere vordere Abgrenzung zu
scheiden. Haufiger und bezeichnender sind sie jedoch als kréftigere, sehr wechselnd
breite Eintiefungen erkennbar, die auf dem Steinkern als beginnende Zapfen erschei-
nen, oft mit gut ausgebildeter Muskel-Feinskulptur. Solche Stiicke sind bereits nicht
mehr mit carinatus zu verwechseln. Die Breite der den Raum zwischen den Zahn-
stiitzen erfillenden, oft ganz flachen Muskeleindriicke ist fast immer groBer als bei
allen carinatus, auch wenn die Zahnstiitzen wie bei anderen Formen das dritte Rippen-
paar schneiden oder zwischen dem zweiten und dritten liegen. Dies liegt daran, daf3
die Rippen bereits in Wirbelnihe weitere Abstdnde zeigen als bei carinatus. Die
flachenhafte Ausdehnung und zunehmende Profilierung kann, weniger héufig, soweit
gehen, daB Uberschneidungen mit Randformen von Paraspirifer der auriculatus-
sandbergeri-Gruppe eintreten (vgl. Taf. 2, Fig. 15—16 und Taf. 3, Fig. 21 —23).

Armklappen liegen, wie so oft bei ahnlichen Spiriferen, in weit geringerer Zahl
vor. Der Umrif} ist, da der Wirbel nur sehr klein bleibt, stirker querverlidngert,
erscheint meist fast halbkreisformig, iberwiegend mit Verhaltnis Lénge zu Breite
zwischen 0,556—0,60. Das Verhéltnis der Wolbung einschlieflich Sattel zur Lénge
liegt bei 0,38—0,50 und damit gleich oder etwas hoher als bei der Stielklappe. Der
Sattel beginnt mit stirkerer Rundung, geht bald in verhaltnismaBig gleichméaBige
Biegung tiber. Dieses Merkmal ist aber nur mit Vorsicht zu benutzen, da der Sattel
gegen seitliche Verdriickung offenbar der schwichste Teil ist, schwécher als der
Sinus der Stielklappe, und da weiterhin sekundéare Versteilung oft kaum bemerkbar
bleibt. Die Zahl der Rippen liegt mit durchschnittlich 15—16 beim vorliegenden
Material geringfiigig hoher als bei den Stielklappen. Dies mag ein Zufall sein. Schwie-
rigere Unterscheidbarkeit gegen carinatus rhenanus mag den Verdacht von — durch-
aus moglichen! — Fehlbestimmungen verstéirken. Es ist jedoch die erhebliche Grofe
zum Vergleich hinzuzuziehen, die bei den Stielklappen von carinatus rhenanus, die in
der gleichen Population in Mengen vorliegen, nicht erreicht wird. ViETors Angabe
(1918, S. 425), ein Miellener carinatus der Marburger Sammlung werde 55 mm breit,
darf nicht benutzt werden; das uns bekannte, beschadigte Stiick ist entweder kréftig
seitlich verzerrt, oder (weniger wahrscheinlich) ein latissimus.

Beziehungen: Br.ignoratus geht, Schritt fiir Schritt verfolgbar, unter gleich-
zeitiger GroBenzunahme aus carinatus rhenanus hervor. Er leitet weiterhin, ebenso
stetig zu erkennen, zu Paraspirifer der auwriculatus-sandbergeri-Gruppe iiber. Eine
scharfe Art-Abgrenzung, besonders zu carinatus hin, ist daher nicht moglich. Not-
wendigerweise muB} ein betrachtlicher Anteil der Stiicke als echte stammesgeschicht-
liche Ubergangsformen unbestimmbar bleiben. Bei typischen Stiicken ist die



Brachyspirifer und Paraspirifer im Rheinischen Devon 51

Unterscheidung leicht: breiter, runder Sinus bei ¢gnoratus gegen schmaleren, schérfer
umgebogenen bis geknickten bei carinatus rhenanus; gedrungenerer Umrill gegen oft
leichte Ausfliigelung; 4 keilformige, stirkere, lingere Zahnstiitzen gegen schwache,
oft blattdiinne, kiirzere; geringere Zahl groberer, gerundeterer Rippen gegen einige
mehr und, wenigstens auf dem Steinkern, von kantigerem Umril. Die Wertigkeit
der einzelnen Merkmale wechselt aber deutlich, auch in derselben Population (vgl.
das gute Ubersichtsbild bei FrRecH 1897). Daher rithrt die recht verschiedenartige
Beurteilung im Schrifttum. Zu beziehen ist der Begriff ignoratus immer auf die an den
Typus gebundene, gliicklicherweise sehr groe Population von Miellen.

Zu Paraspirifer hin zeigen die Randformen von ignoratus meist bessere Moglich-
keit der Unterscheidung, obwohl sogar nahe Verwandtschaft zu cultrijugatus im
Schrifttum angegeben wurde. Die Muskeleindriicke sind noch nicht so tief eingesenkt
bzw. so vollplastisch auf dem Steinkern, wie bei den meisten Paraspirifer. Die
Reduktion der Zahnstiitzen hat noch nicht begonnen, die Ausbildung der Schultern,
fir die meisten Paraspirifer so bezeichnend, fehlt noch oder setzt erst ganz schwach
ein (Fortsetzung der Entwicklung bei Paraspirifer sandbergeri, S. 92). Eine scharfe
Trennung der Gattungen gibt es aber nicht; vor allem bei kleinwiichsigen oder juveni-
len Stiicken werden Zweifel bleiben.

Randliche Uberschneidung mit dem Formenkreis von Br. scutum tritt gleichfalls
ein (s. dort die Hinweise zu BfcLARD 1895 und VANDERCAMMEN 1963). Der typische
Br. scutum unterscheidet sich besonders durch sehr schmale, schildformige Gestalt,
groBere Zahl und Feinheit der Rippen, daneben auch durch flachere Wélbung, zur
Mitte geriickte Zahnstiitzen und kleineres Muskelfeld. Einzelne Uberschneidungen
mit der crassicosta-Gruppe sind lediglich verbliebene Restmerkmale aus dem Vor-
génger Br. explanatus. Unterschiede gegen Br. sphaeroides siehe dort, S. 72.

Trotz der bedeutenden Unterschiede der Randformen verbietet sich eine Auf-
teilung von ignoratus, der eine sich schnell wandelnde Ubergangsform ist, mit un-
kontrollierbar bleibenden dauernden Querverbindungen.

Bemerkungen: Aus MAURERs Bildern 1889, mit Fig. 1 als Typus, gehort Fig. 2
einwandfrei als Jugendform zu ignoratus, entgegen der Kritik des Schrifttums; Fig. 3
wird S. 41 als Brachyspirifer carinatus n. subsp. abgetrennt; das Stiick der Fig. 4,
das in MAURERs Sammlung nicht mehr bezeichnet war und das wir wiederfinden
konnten, 1a3t sich als sicherer Br.? crassicosta crassicosta bestimmen. Von den wei-
teren Bildern im Schrifttum sei neben dem bekannten Bild bei Scupin 1900 beson-
ders auf das noch bezeichnendere bei ForLmany 1891 hingewiesen. Ein gutes grofles
Ubersichtsbild mit einer Anzahl von Steinkernen und Abdriicken beider Klappen
nicht ganz typischer, noch etwas zu carinatus rhenanus tendierenden Stiicke, die aber
bei ignoratus eingereiht werden miissen, zeigt die vollig vergessene Arbeit FrRECH
1897. Das jugendliche Exemplar bei VIEToOR 1918 erinnert im Sinus noch an carinatus,
ist aber einwandfreier ¢gnoratus; die etwas schrig stehenden Zahnstiitzen sind kraf-
tiger als es das Bild zeigt. MATLLIEUX’ unvollstindiges Bild von Winenne 1932 kénnte
nur dann einem ignoratus entsprechen, wenn die seitliche Verdriickung sehr stark
wire. Andernfalls bliebe der Sinus viel zu schmal und tief. Viel wahrscheinlicher ist es
ein Br. sphaeroides n.sp. (S.71). Verschiedenen Textbemerkungen nach scheint
ignoratus in den Ardennen aber vorzukommen. VANDERCAMMEN 1963, S. 32, weist
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solche Formen in die Synonymie von carinatus. Ob das Bruchstiick, das L MafTrE
1944 aus dem Tafilalet in Marokko wiedergab, zu ¢gnoratus gehort, 1a8t sich aus dem
Bild nicht entscheiden; wahrscheinlicher erscheint uns, daB3 es nicht zu dieser Art
gehort.

Von einem frithen Entwicklungsstadium des entstehenden ignoratus mag die
Seitenform abzuleiten sein, die J. DRoT 1964 aus Marokko abgebildet hat (Einzel-
heiten s. Brachyspirifer sp. 2, S. 57).

Vorkommen und Lebenszeit: Uber 50 ausgewihlte, gute Stiicke liegen vor.
Rhenser Miuhltal, wohl einwandfreier Emsquarzit-Fundpunkt Forrmanys, Geol.Pal. Inst.
Bonn und Marburg; cf. Oberlahnstein, Geol.Pal. Inst. Marburg; Waldberg bei Dasburg,
Luxemburg, Slg. VIETOR (gegeniiber den allermeisten ,,Koblenzquarzit‘‘-Fundpunkten
ViiTors der Moselmulde und angrenzender Gebiete, die Hohenrheiner oder Laubacher
Schichten sind, gehért Waldberg zum echten Emsquarzit), Geol.Pal. Inst. Marburg. Nur
vier sichere Stiicke aus zuverldssigem Emsquarzit, Basis des Oberems.

GroBte Haufigkeit in den Hohenrheiner Schichten von Miellen; aus dem sehr reichen
Sammlungsmaterial des Senckenberg-Museums in Frankfurt a. M. von typischen ignoratus
ausgewdhlt Nr. XVII 482e, SMF 25247, — 61, — 63, — 69, — 67, cf. — 68, — 69, — 71,
—175, — 76, — 78, — 80, — 81, 25307, cf. — 13. Dazu vom gleichen Fundpunkt gute Exem-
plare vom Hessl.Landesmus. Darmstadt Slg. MAURER, Mr. 3300 bis — 03, 4642 bis — 44;
Geol.Pal.Inst. Bonn (Slg. FonLmANN) und Geol.Pal. Inst. Marburg. Weiterhin haufig aus un-
gefihr demselben Niveau der Hohenrheiner Schichten im Forstdistrikt 40 an der N-Flanke
des Kleinbornsbach-Tales im Koblenzer Stadtwald (DAEMER 1948); nicht Emsquarzit,
Fundpunkt auch nicht als Kithkopf zu bezeichnen, der 21, km weiter NE liegt. Aus dem
Senckenberg-Museum ausgewéahlt SMF 25440, — 43, — 48, — 55. Dorrbach-Tal bei Kob-
lenz, Fundpunkt HEFTER, talaufwirts des berihmten Fundpunktes FOLLMANNS in den
unteren Laubacher Schichten, noch Hohenrheiner Schichten, Senckenberg-Museum
SMF 25255, — 56, — 58. Grenbach-Tal bei Oberlahnstein, Bl. Boppard, Geol.Pal. Inst.
Bonn. cf. Siechhaustal S Koblenz, Geol.Pal. Inst. Marburg. Alle Punkte Hohenrheiner
Schichten. Dazu RoBbach und cf. Weipoltshausen, Bl. Gladenbach, Geol.Pal. Inst.
Marburg und Ubergangsform aus carinatus von Daleiden, Geol.Pal. Inst. Bonn. Diese
Fundpunkte nur als unteres oder mittleres Oberems zu bezeichnen.

Martrieux’ Angabe des Vorkommens im Col (gemeint wohl Cola = Kondelgruppe)
bezieht sich, nach der Gesamtheit der ardennischen Formen zu urteilen, wohl nicht auf den
echten ignoratus. Die Frage bleibt offen, zumal da ein abgebildetes Stiick aus tieferen
Schichten von Winenne sicher kein ¢gnoratus ist. MAILLIEUX faBte tgnoratus zu weit. Le
Mairres Zitat ,,bis zur cultrijugatus-Zone hinauf‘‘ geht auf eine alte, iiberholte Einstufung
MAURERs zuriick und ist zu streichen.

Dazu zahlreiche Ubergangsformen aus den meisten Sammlungen. Hinzu nicht nach-
priifbare Angaben aus dem Quarzit von BERLE (ASSELBERGHS), dem tieferen Oberems am
Fachinger Sattel der westlichen Lahnmulde (DABMER) und weitere Angaben in Fossil-
listen ohne besondere Hinweise.

Insgesamt: Sicher sidliches Rheinisches Schiefergebirge, wahrscheinlich Ar-
dennen, wohl auch Spanien. Haufig Lahnstein-Gruppe, insbesondere Hohenrheiner
Schichten = tieferes Oberems. Aus dem mittleren Oberems, entgegen friiherer Ver-
mutung, noch nicht nachgewiesen.
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Brachyspirifer epigonus n. sp.
Taf. 3 Fig. 24—25

Ableitung des Namens: éwiyovos = nachgeboren; zur Andeutung der Stellung im
stammesgeschichtlichen Spétstadium.

Typus: Steinkern der Stielklappe Taf. 3 Fig. 24; Senckenberg-Museum SMF 25359;
Slg. WERNER.

Locus typicus: Graben-Aushub 690 m ENE P. 530,2 NE Bhf. Gondelsheim, BI.
Priim/Eifel; r. 35290; h. 67550.

Stratum typicum: Heisdorfer Schichten, Kondelgruppe.

Diagnose: Ein Brachyspirifer mit Merkmals-Ubergéngen zu Paraspirifer, von
kleiner bis mittlerer GroBe, nur wenig breiter als hoch. Langer SchloBrand, grofte
Breite bis zur Gehdusemitte vorgeschoben, beide Klappen ungefihr gleich stark
und flach bis miBig gewélbt, in der Stielklappe schwache Schultern ausgebildet.
Area ca. 1:5 bis 1:6, stark und gleichméfig gebogen. Sinus sehr breit, entsprechend
7—8 Rippenbreiten, tief, unscharf begrenzt, fast gleichméBig gerundet, Sattel der
Armklappe entsprechend stark hervortretend. 14—16 Rippen, deren innerstes Paar
der Stielklappe bereits im Sinus liegt; Querschnitt der Rippen gerundet bis etwas
stiarker umgebogen, Zwischenrdume eng. Zahnstiitzen sehr kurz, ca. 0,2 der Gehause-
ldnge, diinn bis hinten etwas verdickt, Lage etwa auf dem 2. Rippenpaar, mit dem
Rippenverlauf divergierend. Zwischen den Zahnstiitzen flache, aber wohlausgebildete,
nach vorn abgegrenzte Muskeleindriicke.

Beschreibung: Knapp mittelgro}, eine Stielklappe 25,5 mm lang und 30 mm
breit, eine Armklappe (erginzt) 19,5 mm lang und 26 mm breit. Gestalt schmal und
gedrungen, Verhiltnis Léange zu Breite bei der Stielklappe 0,85, bei der Armklappe
0,75 gemessen, Grenzwerte unbekannt. SchloBrand lang, tiber 0,9 bis mindestens 0,8
der groBten Breite. UmriBl sehr gleichméBig geschwungen, dhnlich einem 2/5-Kreis.
Grofite Breite vom Schlofirand um 1/, bis etwa !/, der Gehéduseldnge nach vorn geriickt.
Wolbung bei beiden Klappen ungefihr gleich. Verhéltnis Wolbung zu Gehéduselange
von der Commissur aus beim Typus mit 0,25 gemessen, bei den tibrigen Stiicken nicht
ausreichend sicher festzustellen. Wolbungsverlauf median (Sinus und Sattel nicht
beriicksichtigt) ganz regelmaBig, bei der Stielklappe auf den hinteren Teilen der
Flanken schwache, aber eindeutig erkennbare Schultern ausgebildet, wie sie bei den
meisten Paraspirifer, dort voll ausgebildet, vorliegen. Area verhiltnismaBig kurz,
Verhiltnis Hohe zu Lénge nur ungefihr mit 1:5 bis 1:6 anzugeben, gleichméBig bis
ca. 60—70° gebogen. Der Sinus, das auffallendste Kennzeichen, ist juvenil mit
ungefihr 6, adult mit 7—8 Breiten benachbarter Rippen sehr breit, nur unscharf
und nicht durch klare Randrippen abgegrenzt, ferner tief und gut gerundet, median
etwas stirker umgebogen, in der Zunge ganz gleichmaBig gerundet. Der Sattel
der Armklappe wird ebenso breit; eine schwache Langsstreifung, wie sie auch bei
anderen Brachyspirifer vorkommt, ist nicht artspezifisch. Die Berippung besteht
aus 12—15 (bis 16) zihlbaren, auf 14—16 ergéinzbaren, verhiltnisméBig flachen,
rundlichen bis wenig stirker gefalteten, schmalen Rippen mit engen Intercostal-
Réumen. Das Paar der Randrippen, deutlich schwicher ausgebildet, liegt bereits
auf den Sinusflanken.
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Von der Mikroskulptur lassen sich, da die vorliegende Armklappe z.T. ein
Prigekern ist, die Anwachsstreifen in normaler Ausbildung, aber verhéltnismaBig
weiten Abstinden, undeutlich erkennen.

Beim inneren Bau der Stielklappe fallen die sehr kurzen Zahnstiitzen be-
sonders auf. Sie erreichen ca. 0,20 der Gehéuselidnge, sind vorn ganz spitz, hinten
etwas verdickt, oder sie bleiben auf ganzer Lénge blattartig diinn. Sie sind gerade oder
konvergieren vorn nur ganz geringfiigig, behalten fast genau die Richtung der Rippen
bei, liegen auf dem zweiten Paar. Die Muskeleindriicke zwischen den Zahnstiitzen
bleiben zwar noch klein, proportional viel kleiner als bei allen nicht ganz juvenilen
Paraspirifer, aber sie sind klar ausgebildet als méaBige, gut abgegrenzte Eindriicke,
nach vorn deutlich in ovaler Linie von den Spitzen der Zahnstiitzen aus abgesetzt,
auf einem anderen Exemplar dagegen kaum erkennbar abgegrenzt. Die Ausformung
der Muskeleindriicke liegt noch néher der einfachen Art von Brachyspirifer, bei der
die Rippen erkennbar durchlaufen, als der fortgeschritteneren von Paraspirifer, bei
der die Ausgestaltung der Muskeleindriicke die Rippen in Wirbelndhe meist ganz
unterdriickt.

Beziehungen: Leider stehen nur 3 Stiicke zur Verfiigung, die die wesentlichen
Eigenschaften gut, die Variationsbreite aber nicht erkennen lassen. Dieser Mangel ist
deshalb bedauerlich, weil Br. epigonus wiederum, zeitlich wohl letztmalig,
Eigenschaften von Paraspirifer erwirbt. Dies geschieht offensichtlich
vollig selbstdndig, ohne Beziehung zu den &dlteren Gattungs-Um-
wandlungen. Damit ist epigonus, als eine der typolytischen Endformen, stammes-
geschichtlich so interessant geworden, dafl eingehende Vermehrung des Materials
sehr erwiinscht wire.

Die Herleitung aus einem schmalen Br. carinatus, iiber fehlende Zwischenglieder
hinweg, erscheint recht sicher, offen ist noch, aus welcher Unterart. Wegen der
flachen Woélbung und des Vorkommens von carinatus rhenanus noch in der Kondel-
gruppe ziehen wir mit etwas groferer Wahrscheinlichkeit diese Subspezies vor,
ungefiahr aus derselben Wurzel wie Brachyspirifer sp. 1.

Der breite, verhdltnisméaBig runde Sinus, die in ihn hineinreichenden Randrippen,
die auf dem Typus gut erkennbaren Schultern und die etwas fortgeschrittenere Aus-
gestaltung der Muskeleindriicke stellen eine bemerkenswerte Konvergenz zu Para-
spirifer dar, selbstverstandlich ohne zu dieser Gattung selbst iiberzuleiten.

Bemerkungen: Beim Typus kénnte der Verdacht aufkommen, es handele sich um
einen jugendlichen, etwas verdriickten Paraspirifer der auriculatus-sandbergeri-Gruppe.
Ein auf der Riickseite des Stiickes liegender, nur wenig gréBerer Paraspirifer cultrijugatus
minor, ein ungefihr adultes Exemplar mit voll ausgebildetem, bezeichnendem Muskel-
zapfen, zeigt ortliche Kleinwiichsigkeit verbindlich sicher an. Daher kann auch epigonus,
zusédtzlich zur fertigen Durchformung der Muskeleindriicke, kaum ein Jugendexemplar
mit noch unfertiger Zahnstiitzen-Muskelpartie sein. Der riickseitige cultrijugatus minor
bestétigt weiterhin, daf3 der Typus von epigonus fast véllig unverdriickt ist. Eine weitere,
jugendlichere Stielklappe bestétigt durch die primitiveren Muskeleindriicke, dal der
Typus die Merkmale adulter Stiicke wenigstens anndhernd besitzt.

Vorkommen und Lebenszeit: Bisher nur vom locus typicus (s. dort) aus den
Heisdorfer Schichten, Kondelgruppe, bekannt. Senck.-Mus. SMF 25359 bis —61.




Brachyspirifer und Paraspirifer im Rheinischen Devon 55

Brachyspirifer decipiens (SPRIESTERSBACH 1942)

1942 Spirifer cultrijugatus F. ROM. n. var. decipiens; SPRIESTERSBACH, Lenne-Schiefer,
S. 191, Taf. 8, Fig. 6; Taf. 9, Fig. 9.

Typus: Zum Lectotypus bestimmen wir den Steinkern mit Abdruck der Stielklappe,
der bei SpriEsTERSBACH Taf. 8, Fig. 6a—b abgebildet ist; Paldontologisches Museum der
Humboldt-Universitit Berlin.

Locus typicus: Kehlinghausen, Wiesenhang hinter dem letzten Haus, Bl. Wiehl,
noérdliches Rheinisches Schiefergebirge.

Stratum typicum: ,,Obere cultrijugatus-Schichten* nach SPRIESTERSBACH. Aus
sorgfiltigem Vergleich der stratigraphischen Texte von SPRIESTERSBACH und der Fossil-
listen, dazu der Arbeit LoreENz 1941, Text und besonders Profile S. 298, ferner unter
Beachtung des ausschlieBlichen Fundes von decipiens in Lesestiicken ohne ProfilanschluB,
laBt sich die stratigraphische Stellung nur annihernd als nahe der Wende Unterdevon/
Mitteldevon angeben: Liickenhafte Heisdorfer oder Laucher Schichten, entsprechend etwa
der oberen Kondelgruppe oder tiefen Eifelstufe. Wesentlich ist die noch ausstehende
genaue Einstufung einer Geréllschiittung (mit Erosions-Diskordanz verbunden?), die im
Schrifttum ohne besondere Begriindung ,,der Mitteldevon-Transgression gleichgesetzt
wird. Das braucht aber keineswegs zu stimmen; die auf weite Strecken sehr hohen
Méchtigkeiten gerade der sandarmen oberen Kondelgruppe gestatten ohne weiteres, die
benachbarten Schichten iiber den Geréllhorizont noch der Kondelgruppe zuzuweisen.
Wenn man andererseits den Gerdllhorizont, LorENz zufolge in Kalken, die den Heis-
dorfer Schichten #hnlich sind, mit jenen vergleichen wollte, die im Wetteldorfer Richt-
schnitt anstehen, (SoLLe 1942b S. 370, 371, 387), was freilich nur in ganz groben Um-
rissen statthaft wére, ergibe sich sogar ein Vergleich mit unteren Heisdorfer Schichten.
Die Altersstellung des Br. decipiens ist somit offen. Kliarung durch neue Funde im
Anstehenden wiire deshalb so wichtig, weil decipiens moglicherweise den einzigen mittel-
europdischen Brachyspirifer darstellte, der die Unterdevon/Mitteldevon-Grenze iiber-
schritte.

Beziehungen: Mit cultrijugatus, wie SPRIESTERSBACH wollte, und damit mit
Paraspirifer, hat decipiens nichts gemein. Sowohl die Stiicke bei SPRIESTERSBACH
Taf. 8 (Fig. 6b ist falsch erginzt) als auch auf Taf. 9 sind etwas verzerrt; ein Umrifl
etwas kiirzer als beim ersten und wesentlich schmaler als beim zweiten Stiick kénnte
real sein. Die sehr kurzen, diinnen Zahnstiitzen (bei SPrIESTERSBACH Fig. 9 durch
genau seitliche Verzerrung sekundér etwas zu stark divergierend und leicht verdickt)
bleiben so unscheinbar, wie es gerade bei Kondelformen bezeichnend ist, am klarsten
bei carinatus angustidentalis. Die stirker zur Seite geriickte Lage der Zahnstiitzen,
pendelnd um das 3. Rippenpaar, gleicht jedoch eher carinatus rhenanus, ebenso die
geringe Breite des Sinus. Dessen gewinkelte bis stirker umgebogene Gestalt, ebenso
Schérfe und Zahl der Rippen als auch das weitgehende Fehlen von Muskeleindriicken,
kennzeichnet beide Unterarten. Nur FuBmuskel-Eindriicke und feinste Andeutungen
der tbrigen Muskelansitze sind erkennbar. Bemerkenswert ist, entgegen der all-
gemeinen Entwicklung bei Brachyspirifer von der Kondelgruppe an, die Entwicklung
zu bedeutender GroBe. Die in Fig. 9 an zwei Stellen erkennbare Dichotomie von
Rippen, duBerlich ein wenig an Paraspirifer sowie an Ubergangsformen wie Br.
ignoratus erinnernd, weicht in der Kombination der Dichotomie mit scharfen Rippen
von allen bekannten Formen ab. Das Hineinreichen des ersten, aber noch scharf
bleibenden Rippenpaares in die Sinusflanken, angedeutet noch des zweiten Paares,
bei carinatus rhenanus und ebenso angustidentalis nicht oder nur unscheinbar vor-
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handen, pragt sich bei anderen Formen der Kondelgruppe, z. B. epigonus, aber starker
aus, noch ohne auf Paraspirifer zu weisen, bei dem diese Eigenschaft viel deutlicher
ausgepragt ist.

Eine interessante, nur unter Vorbehalt einzuordnende Form, deren Abstammung
zwischen den jiingsten carinatus rhenanus und carinatus angustidentalis zu suchen ist,
sofern decipiens nicht anderwérts von einem carinatus dieser Gruppe abzweigte und
zugewandert ist.

Brachyspirifer sp. et subsp. der Kondelgruppe

Im unteren und mittleren Oberems bleibt die recht klare Entwicklung bei wenigen,
verhéaltnisméBig gut trennbaren und lokal sehr hdufig vorkommenden Formen, von denen,
soweit z. Z. bekannt, nur Br. carinatus rhenanus die untere Kondelgruppe erreicht. Dann
setzt wahrend der Kondelgruppe eine Typolyse ein (ohne den Begriff verallgemeinern zu
wollen): Eine groBere Zahl von Formen erscheint, durchweg selten und meist lokal be-
grenzt, die noch weitere Baupline ,,ausprobieren‘‘, aber anscheinend siamtlich vor der
Wende Unter-/Mitteldevon aussterben. Unklar in der Lebenszeit bleibt nur die merk-
wiirdige Sonderform Br. decipiens (SPRIEST.). Die wiederholten Zitate des Vorkommens
von carinatus aus dem Mitteldevon Westeuropas beruhen darauf, daB dort die Kondel-
gruppe ganz oder zum groBten Teil zum Mitteldevon geschlagen wird; am klarsten
erweisbar aus den sehr umfangreichen Listen bei A. RENAUD 1942 und einer Anzahl
vorhergehender Arbeiten; als Anhalt s. Angaben bei Brachyspirifer sp. 3 S. 57.

Von Kondelformen lieen sich nur Br. carinatus angustidentalis (WoLBURG) und Br.
epigonus n.sp. klar gekennzeichnet abgrenzen. Der Formenkreis ist aber weit
groBer, wie uns das sehr grof3e kriegszerstorte Material auswies (vgl. Verlustangaben im
Vorwort). Wir kénnen daher nachstehend nur einen kleinen Teil ganz provisorisch er-
fassen ; wir bezeichnen die Formen mit Ziffern, zum Unterschied gegeniiber den élteren mit
grof3en Buchstaben.

Brachyspirifer sp. 1

Ein unvollstindig erhaltener Steinkern aus Packen 1 des Wetteldorfer Richtschnitts,
Bl. Schonecken (leg. SoLLe 1937); Basis des Wetteldorfer Sandsteins, tiefste Kondel-
gruppe; Senckenberg-Museum SMF 25183. Das Stiick éhnelt Br. epigonus nur wenig,
es ist einwandfrei abzutrennen. Die Lénge ist auf 25, die Breite auf 34 mm zu ergénzen,
das Verhéltnis L:B auf 0,74. Die Wolbung liegt noch mehr bei normalen Brachyspirifer,
1aBt mit beginnender Ausbildung einer schwachen Schulter aber Paraspirifer-Anklange
erkennen. Der Sinus des nur unbedeutend verdriickten Stiickes ist tief und median scharf
gerundet. Die Randrippen werden, dhnlich epigonus, vom Sinus noch stark erfafBt.
Eigenartig sind die 17 Rippen: Ganz flach gerundet mit nur sehr schmalen Intercostal-
Réumen. Die fehlende Schérfe normaler carinatus-Steinkern-Rippen ist zwar durch be-
ginnende Prigekern-Bildung bedingt, aber die Rundung ist flacher als bei vergleichbaren
carinatus-Aullenseiten, und Abreibung scheidet aus. Somit éhneln die Rippen in der Form,
mit epigonus auch in dem Hineinreichen in den Sinus, dem iiblichen Bauplan friiherer
Paraspirifer, wihrend Zahl und Dichte ganz Brachyspirifer entsprechen. Daf es sich nicht
um einen juvenilen Paraspirifer, z.B. cultrijugatus minor handeln kann, zeigen die
Zahnstitzen: sehr kurz, zwischen 0,2 bis 0,25 der Gehduseldnge, nach hinten sehr kréftig
zu einem starken Keil verdickt; ein bezeichnendes gerontisches Merkmal fiir diese Gruppe.
Die schwache Ausbildung und der verhiltnisméfig geringe Grad der Einsenkung der
Muskeleindriicke bleiben vollig im Rahmen von Brachyspirifer.

Form 1 ist sicher von allen bekannten Arten abzutrennen. Wir verzichten auf die
Benennung, weil nur ein unvollstdandig erhaltenes Stiick vorliegt.
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Brachyspirifer sp. 2

cf. 1964 Paraspirifer (?) sp. e. g. carinatus (SCHNUR); J. DroT, Rhynchonelloidea et
Spiriferoidea S. 58, Taf. 11 Fig. 4.

Zwei bruchstiickhaft erhaltene, verdriickte Stielklappen-Steinkerne aus den
Kieselgallen-Schiefern von Rossbach (,,Rossbach IT*) Bl. Gladenbach; mittlere bis
obere Kondelgruppe ; Geol.Pal. Inst. Marburg, Slg. WALTHER 1903. Die mit ,,Spirifer
carinatus var. latissima’ sicher unrichtig bestimmten Stiicke lassen sich auf ungefihr
28 mm Lénge und 45 mm Breite, und damit auf ein Verhéltnis L: B von angenahert
0,62 schatzen. GroBte Breite unweit des SchloBrandes, Sinus scharf abgegrenzt,
mindestens entsprechend den 5 benachbarten Rippen breit, gleichmé8ig, aber recht
kréftig gerundet. 13 sehr kréftige, wellenartige Rippen, die ersten 7 in weiteren Ab-
standen. Die Rippen dhneln denen von ignoratus. Sehr abweichend dagegen die kurzen
Zahnstiitzen: unter 0,20 bis fast 0,25 der Lénge, Lage beim 2. bis 3. Rippenpaar,
dazu blattdinne Ausbildung, obwohl es sich um grofle, adulte Exemplare handelt,
somit dhnlich auch anderen Baupldnen in der Kondelgruppe, am klarsten bei angusti-
dentalis. Muskeleindriicke ganz flach. Die beiden Stiicke, zur Abbildung zu schlecht
erhalten, sind deshalb von Interesse, weil sie sich mehr als eine andere bekannte Form
an ignoratus anlehnen und, mit einigem Vorbehalt, vielleicht von dieser Art abstammen.
Nur weiteres Material liefe die Beziehungen hinreichend sicher kliren.

Da zwei oder drei Stiicke einer Zwischenform aus den Hohenrheiner Schichten
verbrannt sind, gewinnt das von J. Dror 1964 abgebildete Stiick, ein Stielklappen-
Steinkern, einige Bedeutung, da es eine Br. sp. 2 bereits nahestehendeUbergangsform
darstellt. Mit ihrer gedrungeneren Gestalt, dem gréBeren Wirbel, anscheinend auch
entsprechender Wolbung, mit den nur 11 (4 2°?) groben, kraftigen, verhéltnis-
mifig weitsténdigen Rippen, dem recht scharfen Sinus und den kurzen, weit seitlich
auf dem 3.—4. Rippenpaar angeordneten, miBig kriftigen, deutlich einwérts ge-
kriimmten Zahnstiitzen mischt die Form verschiedene Eigenschaften. Sie sprechen
einerseits fiir frithzeitige Abzweigung vom entstehenden ignoratus, weisen anderer-
seits nicht ganz in die Richtung von Brachyspirifer sp. 2, wie wir es S. 155 ent-
sprechend graphisch dargestellt haben.

Das Material dieses Zweiges reicht aber noch nicht entfernt dazu aus, den Seiten-
sproB3 von ignoratus aus hinreichend sicher zu begriinden und abzugrenzen.

Brachyspirifer sp. 3

cf. 1942 Spirifer (Hysterolites) carinatus SCHNUR; A. RENAUD, Dévonien Brest-Laval,
S. 116 z. T., Taf. 6 Fig. 5.

Eine verhaltnismaBig grobe, mittelgrofle und méBig breite Form mit grofBter Breite
am SchloBrand oder wenig weiter vorn, die sich besonders durch wenige, ca. 8 —10
recht gleichméBig gerundete, nicht sehr kréftige Rippen mit schmalen Zwischen-
rdumen auszeichnet. Sinus breit, entsprechend den 5 bis 6 benachbarten Rippen,
gerundet mit median wenig stirkerer Umbiegung. Zahnstiitzen lang, meist gerade,
zwischen 0,4—0,5 der Gehéduselidnge, diinn bis wenig verdickt, nur angedeutet keil-
formig, Lage schwankend zwischen dem 1. bis 3. Rippenpaar. Muskelansétze sehr
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schwach. Grad der Wolbung nicht sicher festzustellen, da meist aus stark deformierten
Tonschiefern.

Solche wenigrippigen Formen, die uns als Seltenheit bereits friih in eigenen Auf-
sammlungen und denen der Preull.Geol. Landesanst. aufgefallen sind, haben wir im
Mosel- und Mittelrheingebiet in der unteren und oberen, in Lahn- und
Dillmulde nur in der unteren Kondelgruppe und stets nur vereinzelt fest-
stellen kénnen. Zur Mitteilung einer sicheren Fundortsliste sind wir nicht mehr in der
Lage.

Durchaus dazu gehéren kann das Stiick, das A. RENAUD abgebildet hat. Es stammt
aus der Kondelgruppe (,,Couvinin inférieur bei A. RENAUD), aber nicht der Eifel-
Stufe = unteres Mitteldevon, wie mehrfach zitiert wurde. Die Fossilliste bei A. RE-
~AUD I, S. 130 von Fret (Finistére) ist vorbehaltlos typisch fir Kondelgruppe, S. 126
von Run-ar-Chranc anndhernd ebenso. Das S. 145 gleichfalls genannte Vorkommen
von La Rechigné (Mayenne) ist stratigraphisch nicht auszuwerten, da die Liste ver-
schiedene Sammlungen von ganz offensichtlich verschiedenen Fundpunkten vereinigt.

Wichtig daran ist, dal kein brauchbarer Anhalt fiir Vorkommen im Mitteldevon,
aber viele Hinweise fiir Kondelgruppe vorliegen.

Brachyspirifer ? crassicosta (Scurin 1900)

Typus: Lectotypus der Stielklappen-Steinkern Scurin 1900 Abb. 2a, Slg. FOLLMANN;
bestimmt durch Mavuz 1934, S. 81. Das Stiick, das sich mit dem GroBteil der Slg. Forr-
MANN im Geol. Pal. Inst. Bonn befunden haben muB, war bei der Katalogisierung der
Typen lt. freundl. Mitteilung von Herrn Dr. REMY nicht mehr nachzuweisen. In der Slg.
der PreuB. Geol. Landesanst., wohin ein kleiner Teil der Slg. FoLLMANN gelangt ist, hat
es sich nach DmensTs Katalogen der Originale nie befunden. Fiir einen Neotypus bietet
sich das Stiick, das bei Scurin Taf. 2 Fig. 13 abgebildet ist, kaum an, da es wahrscheinlich
kriegszerstort ist. Wir empfehlen, wenn sichergestellt sein wird, dal keines der Stiicke
Scupins mehr existiert, als Neotypus das Stiick unserer Taf. 3 Fig. 27 auszuwéhlen.

Locus typicus: Oberstadtfeld (nach Erhaltung zu schlieBen vom Humerich); Eifel.

Stratum typicum: Mittleres oder wahrscheinlicher tieferes Unterems.

Diagnose: MittelgroBer bis groBer Brachyspirifer (?), maBig querverlingert bis
seltener fast rundlich, beide Klappen stark, seltener maBig gewolbt, Stielklappe etwas
stirker. Hohe der Area 1:5 bis 1:3, stark wechselnd steil bis tiiber 70° gebogen.
Sinus glatt, wechselnd kriftig bis seltener schwach abgesetzt, breit-gerundet oder
kraftiger umgebogen, nicht scharf gekielt. Zunge verhiltnismaBig kurz, gleichméBig
gerundet bis median etwas starker umgebogen. Sinusbreite meist entsprechend 4—35,
selten 6—7, sehr vereinzelt nur 3!/, Rippen. Sattel entsprechend kréftig, gerundet.
Die Rippen, das auffallendste Kennzeichen, sind auf der AuBlenseite kriftig, breit,
gerundet, Gesamtquerschnitt flach-arkadenférmig, nie dichotom, (9—) 11—12 Paare.
Auf dem Steinkern (sehr von der Erhaltung abhéngig!) sind die Rippen kréftig bis
grob, oft unregelméfig, mit breiteren Zwischenrdumen, nicht so regelmaBig
gerundet wie auf der AuBenseite, hiufig sogar zugescharft ; sehr wechselnd (6—) 9—12
Rippen erkennbar. Mikroskulptur aus verhéltnisméfBig langen, flach anliegenden
Dornen. Zahnstiitzen sehr wechselhaft: entweder kurz bis méafig lang, grob, keil-
formig, fast parallel bis wenig divergierend, oder kurz, gerade, ungefihr mit den
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Rippen divergierend, fast gleichméfig diinn, oder 1/, bis fast 2/, der Gehéduselinge
erreichend, verhaltnisméBig diinn und vorn erkennbar nach innen eingekrimmt.
Muskeleindriicke zumeist durch schwaches bis méBiges Herausragen der Wirbel-
Ausfiillung zwischen den Zahnstiitzen angedeutet oder kriftiger ausgebildet, stirker
erhoben und -+ scharf abgesetzt, vereinzelt als kriftiger Zapfen (im Steinkern) vor-
ragend.

Beziehungen: Durch den Nachweis des Fehlens von dorsalen Apikal-Lamellen
hat VANDERCAMMEN 1963 crassicosta (die Umformung des Namens aus substantivi-
scher in adjektivische Form zu crassicostatus ist nomenklatorisch nicht vorgesehen)
von Brachyspirifer zu Hysterolites versetzt. So sehr wir den Wert des Merkmals
anerkennen, so glauben wir in diesem Fall, dal die crassicosta-Gruppe entweder im
Ubergang zwischen den Gattungen steht, oder daB sie wahrscheinlicher in Gemein-
schaft mit den tibrigen Brachyspirifer aus dem nordostlichen N-Amerika einwanderte.
U. E. sollte man hier den #uBeren Kennzeichen, die mehr auf die fast bis ganz voll-
zogene Weiterentwicklung zu Brachyspirifer weisen, den Vorrang zuerkennen.
Einzelheiten s. S. 24 und 43.

Marmuieux hatte 1941, S. 47, crassicosta gleichfalls Hysterolites zugewiesen; fir die
schwebende Diskussion tréagt dies jedoch nichts bei, da MaruLieux Hysterolites, wohl
unter PAEckeELMANNs EinfluBl, soweit gefaB3t hatte, dal mehrere Familien tuberdeckt
werden.

Die wichtigsten Unterscheidungs-Merkmale gegeniiber der carinatus-Gruppe sind
die grobere Gestalt, die geringere Zahl der auf der AuBlenseite starken, runden, auf der
Innenseite etwas weniger kriftigen, aber meist in weiteren Abstdnden stehenden,
héufig scharfen Rippen, ferner die oft hohere Area, der oft (nicht immer!) flachere,
meist gleichméafBig gerundete Sinus und, wenigstens bei einem Teil der Formen, die
groben Zahnstiitzen sowie 4 kriftige Muskeleindriicke, mit oder ohne Kombination
mit den Zahnstiitzen.

Es gibt andererseits von crassicosta abzutrennende Formen, die wegen zu geringen
Materials noch nicht scharf falbar sind und die sich tatsichlich schwer von Hystero-
lites hystericus scheiden lassen. Uber fehlende Zwischenglieder hinweg wire dann zu
erwigen, die Stammreihe an Hysterolites hystericus pachypleura SOLLE oder eine nahe
verwandte Form anzuschliefen. Wenn sich aber unsere Vermutung, daf} die crassi-
costa-Gruppe mit den iibrigen Br. aus dem Gedinne N-Amerikas stammt, bestatigen
sollte, miite nahe Verwandtschaft zu Hysterolites hystericus, wie es ScuriN 1900,
S. 233, und ihm folgend weitere Autoren angenommen hatten, entfallen, allein schon
deshalb, weil Hysterolites, mindestens in Europa, erst seit dem Siegen vorhanden ist
(SoLLE 1963, S. 189).

Aufteilung in Unterarten: Bereits VANDERCAMMEN hat eine breitere Form I
von einer schmaleren Form II unterschieden, beide jedoch als Formen eines in sich
geschlossenen taxons aufgefaBt. Wir erkennen eine starke Entwicklungsbreite, die
sich noch keinesfalls einwandfrei ordnen la3t. Gewisse Schwerpunkte, die sich zum
wesentlichen Teil auf Verhéltnis Linge zu Breite, ferner auf Zahnstiitzen und Muskel-
feld beziehen, lassen sich aber bilden. Die nachfolgenden Beschreibungen sollen An-
haltspunkte liefern, wie diese Gruppe zu gliedern sei. Die Existenz breiter gegentiber
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schmaleren bei sonst dhnlichen bis gleichen Formen ist VANDERCAMMEN bei zahl-
reichen Gattungen und Arten aufgefallen. Es lige nahe, darauf einen Geschlechts-
Dimorphismus zu begriinden. Das uns vorliegende umfangreiche Material 1a3t aber
weder hinsichtlich Héufigkeits-Verteilung noch regionaler Verbreitung und Fazies-
Abhéngigkeit irgendeine Beziehung erkennen. Wir konnen daraus nur den Schlufl
ziehen, dafl breite und schmale Formen, soweit sie eindeutige statistische Maxima
zeigen, selbstédndige taxa sind.

Lebenszeit: Im rheinischen Unterdevon liegt der Schwerpunkt der crassicosta-
Vorkommen im mittleren Unterems, dort als haufigste Brachyspirifer-Vertretung. Die
Bedeutung im tiefen Unterems des Rheinlandes ist noch nicht sicher zu kldren, weil
noch unbekannt ist, wie weit die zahlreichen Fundpunkte bei Oberstadtfeld hinab-
reichen. Im rheinischen Siegen ist crassicosta vorerst auf die Saxler Schichten (= un-
tere Ulmengruppe) beschrankt. Am tiefsten Vorkommen im Mittelsiegen der Ardennen
lassen VANDERCAMMENS Bilder keinen Zweifel. Nach oben hin kennen wir, wohl faziell
bedingt, einwandfreie crassicosta aus dem oberen Drittel des Unterems nicht, sofern
nicht die Fundpunkte bei Zendscheid (Bl. Miirlenbach/Eifel) so hoch hinaufreichen.

Viirors Angabe aus dem Oberems (1918, S. 424) hatten wir bereits 1936, S. 176,
stark bezweifelt, streichen sie nunmehr ganz. Auch andere Bestimmungen in Ober-
ems-Sammlungen, die wir im Lauf der Jahre sahen, beziehen sich nicht auf crassicosta.
Es handelt sich stets um solche Exemplare von carinatus, deren Berippung durch seit-
liche oder schrige Verzerrung sekundéir vergrobert wurde. Einzige Ausnahme der
S. 63 beschriebene crassicosta subsp. aff. crassicosta von Daleiden und Waxweiler
aus den Wiltzer Schichten, der damit biostratigraphisch bedeutsam wird.

Brachyspirifer ? crassicosta crassicosta (ScupIN 1900)
Taf. 3 Fig. 27; Taf. 4 Fig. 28—36

1889 Spirifer ignoratus MAUR.; MAURER, Pal. Studien 7, Taf. 3 Fig. 4 (cet. excl.).
1900 Spirifer carinatus mut. nov. crassicosta; ScUPIN, Spiriferen, S. 232 (28), Text-
Abb. 2a (Typus); b ?; Taf. 2 Fig. 13.
1913 Spirifer carinatus var. crassicosta Scup.; LEipHOLD, Berlé, S. 359.
non 1918 Spirifer carinatus mut. crassicosta Scup.; ViiTor, Koblenzquarzit, S. 424.

1963 Huysterolites crassicostatus (SCUPIN); VANDERCAMMEN, Spiriferidae, S. 73, Taf. 7
Fig. 1, 2, 11, 12; 9 (beginnender Ubergang
zu erectus); 10 ?; cet. excl.

Typus: Vgl. Angaben zu Br. ? crassicosta.

Diagnose: GroB, maBig bis stark querverldngert, Verhaltnis Lange zu Breite bei
der Stielklappe mit Schwerpunkt um 0,65. GroBte Breite am Schlofrand oder dicht
davor, noch im hinteren Drittel, selten in der Mitte. Wo6lbung kréftig, seltener magig,
beide Klappen fast gleich stark oder Armklappe wenig schwicher gewolbt. Sinus fast
stets scharf abgesetzt, kriftig, Breite unregelmafig, zumeist entsprechend 4—6 Rip-
pen, weit iiberwiegend kréftig gerundet, nie gekielt. Sattel entsprechend stark und
gerundet. 10—12 sehr kriftige Rippen mit verhaltnismaBig weiten Zwischenrdumen,
auf dem Steinkern meist 9—10, vereinzelt bis auf 6 absteigend. Zahnstiitzen iiber-
wiegend kurz bis wenig tiber !/, nur vereinzelt fast !/, der Gehauseldnge, wechselnd
zwischen méBig schlank-gerade bis grob-keilformig. Wirbelausfiillung des Stein-
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kerns zumeist breit und grob. Die Ansatzstellen der Muskeln als Erhebung auf dem
Steinkern sichtbar, aber noch kein echter Muskelzapfen.

Beschreibung: Diese typische, besonders im Unterems weitaus bedeutendste
Unterart wird grof3, mit hiufigsten Breiten zwischen 27—33 mm, mehrmals bis 43 mm
gemessen. Das bezeichnendste Merkmal gegeniiber crassicosta stenus ist die stirkere
Querverlingerung mit Verhéaltnis Lénge zu Breite bei adulten Stielklappen weit
iiberwiegend zwischen 0,62 bis 0,73 mit Schwerpunkt um 0,65. Sehr breite Stiel-
klappen um 0,56—0,59, die sich auch durch auffallend langen Schlofirand und
flachere Wolbung auszeichnen (hierzu auch der Typus mit 0,57), fallen bereits erkenn-
bar aus der Norm, sind aber durch stetige Verbindungsglieder mit der Hauptmasse
verkniipft. Bei der Armklappe liegt, des kleinen Wirbels wegen, das Verhéltnis
Lange zu Breite gewohnlich zwischen 0,51 —0,59, mit Maximum etwa bei 0,56. Die
grofite Breite liegt entweder am SchloBrand, an dem sich sehr selten sogar ein winzi-
ges Ohrchen ausbilden kann, oder hiufiger im hinteren Gehéusedrittel ; sie kann bis
zur Mitte vorriicken. Die SchloBecken sind dann stdrker gerundet oder in gleich-
méfBigem Bogen geschwungen (hdufig und bezeichnend). Die Wolbung ist hdufiger
kriftig, seltener méBig. Bei der Stielklappe liegt bei sicher unverdriickten Exem-
plaren das Verhiltnis Wolbung zu Linge bevorzugt um 0,38—0,40, hinauf bis 0,43
und hinab bis 0,33 gemessen. Bei adulten Stiicken diirfte flachere Wolbung auf Ver-
driickung zuriickgehen. Die Armklappe kann einschlieBlich des Sattels nahezu die-
selben Werte erreichen, bleibt aber meist etwas flacher. Die apsakline Area ist recht
unregelmafig, entweder steil aufsteigend und nur unter dem Wirbel stérker gebogen,
oder gleichméfiger bis maximal ber 70° gekriimmt. Die Hohe schwankt um einen
Mittelwert von 1:4. Der Sinus ist, verglichen mit den meisten tibrigen Brachy-
spirifer, fast immer auffallend kraftig, durch nicht abgeschwéichte Randrippen klar
abgesetzt, meist entsprechend 4—5 (—6) benachbarten Rippen breit. Sinusbreiten
bis auf 3—4 Rippenbreiten abwirts kommen selten vor; solche Stiicke sind zudem
breiter als normal und vielleicht abzutrennen. Fast immer ist der Sinus weitgehend
bis vollig gleichmaBig kréiftig gerundet, seltener median stirker umgebogen, nie ge-
knickt. Der recht grobe Sattel der Armklappe ist entsprechend gleichméBig gebogen,
fallweise sogar leicht abgeflacht, nie gekielt. Das auffallendste Kennzeichen sind die
10—12 (sehr selten 13) sehr kriftigen Rippen auf jeder Seite, auf der Aullenseite
arkadenartig gebogen, auf der Innenseite bei guter Erhaltung kriftig gerundet bis
leicht zugescharft. Beim Steinkern werden die weiten Abstdnde besonders augenfillig.
Die Rippen der Innenseite, oft eine bis zwei weniger als auen erkennbar, setzen héaufig
erst vor der Gehdusemitte ein, lassen sich andernteils bis zum Wirbel verfolgen;
es besteht keine Regel. Dieses sehr unterschiedliche Verhalten ist nur z. T., fallweise
gar nicht, von der Erhaltung abhéngig. Vereinzelt liegen Stiicke vor, bei denen die
Rippenzahl auflen auf 8 und innen bis auf 6 absinkt, gleichzeitig wird die gesamte
Gestalt noch gedrungener. Es bleibt moglich, daf sich hinter den zu wenigen Stiicken
eine weitere Subspezies verbirgt.

Die Ausbildung der Zahnstiitzen variiert recht stark. Bei normalen, adulten
Stiicken erreichen die Zahnstiitzen etwa 1/; der Gehduselinge, neben dem Wirbel
betrachtlich verdickt, nach vorn diinner und meist vom 3. auf das 2. Rippenpaar leicht
eingekriimmt. Zumeist liegt das Verhiltnis Zahnstiitzen zu Gehduselinge im recht
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schmalen Bereich von 0,24—0,37. Nur fallweise, bevorzugt bei sehr breiten Exem-
plaren, werden die Zahnstiitzen erheblich lénger, bis maximal 0,46 der Gehéduseliange
gemessen. Andere bleiben diinner, gleichméBiger nach vorn einwirts gekriimmt,
weitere fast gerade.

Die Wirbelausfiilllung des Steinkerns ist zumeist breit und grob (wesentlich).
Die zwischen dieser und den Zahnstiitzen liegenden Muskel-Ansatzstellen sind
sehr verschieden méflig bis stérker eingesenkt, als Erhohung auf dem Steinkern, als
oft stérkerer wirbelwirtiger Vorsprung, aber noch kein voll ausgebildeter Zapfen,
wie bei crassicosta erectus. Die Muskel-Anséatze sind nach vorn oft, aber nicht immer,
klar abgetrennt. Das tibliche Bild der Feinskulptur des Muskeleindrucks (bei
VANDERCAMMEN 1963, S.75 abgebildet) wurde nicht beobachtet, stattdessen oft
sehr feine Langsstreifung.

Die Mikroskulptur aus Anwachs-Lamellen mit randlich aufgesetzten feinen,
gleichméBigen Dornen, entsprechend dem guten Bild bei VANDERcAMMEN 1963,
Taf. 7 Fig. 12, wurde mehrfach beobachtet.

Beziehungen: Die nichste Verwandtschaft besteht zu crassicosta stenus n. subsp.
Diese Unterart unterscheidet sich durch wesentlich schmalere Gestalt, bei der Stiel-
klappe mit typischem Verhdltnis Linge zu Breite von 0,82—0,83, mit Grenzen
zwischen ungeféihr 0,76 und 0,86 bei bisher bekannten rheinischen Stiicken. Ob das
Verhiltnis nahe 1,0 bei VANDERCAMMEN 1963, Taf. 7 Fig. 3, das aus dem Rahmen
fallt, durch seitliche Verdrickung beeinflult wird, konnen wir nicht entscheiden.
Die Werte um 0,62—0,73 mit Schwerpunkt bei 0,65 bei crassicosta crassicosta zeigen,
daB nicht einmal Uberschneidung besteht. Die Zahnstiitzen bei crassicosta stenus
zeigen seltener die Neigung starker Verdickung, sie bleiben zumeist gleichméaBiger
und diinner. Die Rippen, 1—2 weniger an Zahl, stehen etwas enger.

Br. crassicosta erectus stimmt mit dem Umrill von crassicosta crassicosta ungefihr
iiberein, unterscheidet sich aber leicht durch den kriftigen, echten Muskelzapfen
der den Rahmen von Brachyspirifer eigentlich sprengt, ohne aber Zuweisung zu
Paraspirifer zu gestatten, ferner durch i.a. geringere Rippenzahl und hohere,
steilere Area. Genauere Angaben bei erectus.

Bei wesentlich kleineren Stiicken, etwa solchen, wie sie bei Br. transiens hiufig
sind, treten gelegentlich Uberschneidungen der Merkmale auf, besonders hinsichtlich
Verstiarkung der Rippen und Vergroflerung ihrer Abstdnde. Zumeist handelt es sich
dabei nur um scheinbare Konvergenzen. Aus vielféltiger Beobachtung von Be-
stimmungen in vielen Sammlungen haben wir immer wieder erkannt, dafl die Dimen-
sion tibersehen wird: crassicosta crassicosta ist eine groBe Form, die die Gesamtheit
ihrer Merkmale bei 15—18 mm breiten Stiicken noch keineswegs zeigt.

Verbreitung und Lebenszeit: Die gegen 60 einwandfreien Stiicke, die uns vor-
liegen, verteilen sich auf: Bihlenklopp SW Eckfeld (Bl. Gillenfeld; r. 59180, H. 52460);
Liste RODER 1960 Nr. 28; untere Eckfelder Schichten, Ulmengruppe. — cf. crassicosta
crassicosta Sammetbachtal, Miindung Fahrbach (Bl. Hasborn; r. 64950, h. 49340);
RODER 1960, Liste 41; Reudelsterz-Schichten, obere Ulmengruppe; beide Geol.Pal. Inst.
Univ. Frankfurt/M. — Oberstadtfeld (Einzelfundpunkte nicht getrennt), Bl. Daun, sehr
umfangreiches Material Geol.Pal. Inst. Bonn, Marburg, Darmstadt, Slg. DAEMER,
Geol.Pal. Inst. Darmstadt, Senckenberg-Museum Frankfurt SMF 25450, Hess. Landes-
mus. Darmstadt, Slg. MAURER. Oberstadtfeld, StraBe zwischen Hedscheid und Humerich
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(von dort die besten Stiicke), Slg. DAEMER, Geol.Pal. Inst. Darmstadt, Oberstadtfeld,
StraBenkilometer 4,6, Senck.-Mus. SMF 25446. Humerich (der berithmte alte Fundpunkt,
genaue Lage seit langem verschollen) Geol.Pal. Inst. Marburg. Alle Stadtfelder Schichten,
unteres bis mittleres Unterems. — Kasernengelinde Daun (Bl. Daun); Stadtfelder
Schichten, leg. Voiar/Hamburg und FrLicerL & RODER, Geol.Pal. Inst., Darmstadt. —
StraBle Sellerich-Bleialf (Bl. Priim, r. 25620, h. 66270); Stadtfelder Schichten, 400 m
unter Basis Klerfer Schichten, Slg. MENTZEL, Geol.Pal. Inst. Darmstadt. — cf. crassicosta
crassicosta Weg 1,7km S Knaufspesch (Bl. Prium, r. 30160, h.70480), Stadtfelder
Schichten, ca. 300—400 m unter der Basis der Klerfer Schichten, Slg. MENTZEL, Geol.Pal
Inst. Darmstadt. — cf. gegeniiber St. Johann a. d. Kyll (Bl. Miirlenbach), obere Stadt-
felder Schichten, Slg. Naturhist. Verein, Geol.Pal. Inst. Bonn. — 1000 m S Kirche Dens-
born, 320 m NE Bahnwérterhaus (Bl. Murlenbach); obere Stadtfelder Schichten ; Senck.-
Mus. SMF 25456. — Zendscheid, 150—200 m W P. 448, Bl. Miurlenbach, obere Stadt-
felder Schichten, Senck.-Mus. SMF 25439. — cf. Fuchsberg bei Sauerseifen (Bl. Daun
r. 55600, h. 53370), ROpER 1960, Liste 17, Biederburg-Schichten; Geol.Pal. Inst. Frank-
furt. — ecf. Hunzel, ungefihr Grenze Bl. Dachsenhausen/Rettert, Taunus. Tieferes bis
vielleicht mittleres Unterems; Geol.Pal. Inst. Bonn. — Blindtal unter der Schiitzenburg
bei Ehrenbreitstein, Bl. Koblenz; Vallendarer Schichten, mittleres Unterems; leg.
ForLLManN (als hystericus bestimmt und in Fossilliste 1925, S. 34 aufgefiithrt, dort zu
dndern); Geol.Pal. Inst. Bonn.

Uber die angegebenen Fundpunkte hinaus treten aus dem Schrifttum hinzu: Schiit-
burg-Schichten von Luxemburg (LeipuHOLD) und verschiedene, bei VANDERCAMMEN
zusammengestellte Fundpunkte in den Ardennen vom Mittelsiegen ab.

Somit: Rheinisches Schiefergebirge und Ardennen, Mittelsiegen bis mindestens
Dach des mittleren, vermutlich ganzes Unterems.

Brachyspirifer ? crassicosta subsp. aff. crassicosta (SCUPIN)
Taf. 5 Fig. 37

Das beste der vorliegenden Stiicke, ein zweiklappiger Steinkern von Daleiden
mit ausgezeichnet erhaltener Stielklappe und beschiadigter Armklappe, ist von be-
sonderer Bedeutung, da es die Anwesenheit der crassicosta-Gruppe im
Oberems klar belegt. Das absolut unverdriickte Stiick unterscheidet sich aber
anscheinend etwas von der groffen Menge der Unterems-Formen. Ein weiterer Stein-
kern und nicht zugehoriger Abdruck von Waxweiler, dazu andere uns bekannte
Bruchstiicke, die sicher hinzugehéren, belegen, da3 die Form nicht allzu selten ist.
Zur Kennzeichnung wird aber nur das abgebildete, besonders gut erhaltene Stiick
verwendet.

Sehr groB, mit 34 mm Liénge und 47 mm Breite auch die groften Unterems-
Stiicke tbertreffend. Stielklappe: Verhéltnis Lange zu Breite mit ca. 0,72 etwas
schmaler als die meisten crassicosta crassicosta mit Schwerpunkt um 0,65, aber noch
in der Variationsbreite. Wirbel verhiltnisméafig wenig vorragend, langer Schlof3-
rand, UmriB von den SchloBecken ab sehr gleichméflig nach vorn gerundet mit
grofter Breite zwischen hinterem Drittel und Mitte des Gehduses. Wolbung kraftig
und besonders gleichméaBig, Verhéaltnis Woélbungshohe zu Gehéduselinge mindestens
0,44, damit geringfiigig iiber den stérkst gewolbten crassicosta crassicosta aus dem
Unterems. Sinus groB, sehr gleichmifig, entsprechend knapp 6 Rippenbreiten,
gerundet mit stirkerer medianer Umbiegung. 14 kriftige, kantige Rippen und eben-
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solche Intercostal-Raume. Die Area steht steil und ist nur wenig gebogen, nicht sehr
hoch mit Verhéltnis Hohe zu Breite bei ungeféhr 1:6. Die Zahnstiitzen sanft gebogen
in typischer Unteremsform; verglichen mit der GroBe der Klappe schwicher als
durchschnittlich. Wirbel-Ausfiillung zwischen den Zahnstiitzen nur sehr wenig aus
dem Steinkern herausragend, entsprechend ganz schwacher Einsenkung der Muskel-
eindriicke, die trotz bester Erhaltung nur wenig angedeutet sind. Lediglich der me-
diane FuBmuskel-Eindruck fallt stirker auf.

Von der Armklappe ist der mittlere Teil mit dem Sattel zerstért. Apikal-
Lamellen schwach, aber erkennbar vorhanden. Abdruck unbekannt.

Da diese Form den einzigen bisher bekannten crassicosta aus dem Oberems dar-
stellt, und die Art bisher von den meisten Autoren als zuverlissiges Leitfossil des
Unterems anerkannt wurde, weisen wir nachdriicklich auf die Bedeutung hin, von
dieser subsp. aff. crassicosta weiteres Material zu gewinnen, das die Variationsbreite
zu erkennen gestattet. Das abgebildete Stiick deutet durch die Summe der Eigen-
schaften hinsichtlich besonderer Grofe, gleichméafiger geschwungenem Umril3,
regelmafigerer Wolbung, etwas erhohter Zahl und engerer Stellung der besonders
auffallenden, scharfen Rippen sowie vielleicht niedrigerer Area an, daf3 es mit der
Unterems-Form nicht ganz iibereinstimmt. Zuverléssig zu fassen sind die Unter-
schiede noch nicht.

DaB sich die Daleider Form moglicherweise bereits im mittleren Unterems von
crassicosta crassicosta abspaltet, deutet ein Stiick mit vermittelnden Eigenschaften
von Oberstadtfeld an, das uns aus dem Geol.Pal. Inst. Marburg vorliegt.

Vorkommen und Lebenszeit: Daleiden/Bl. Neuerburg od. Dasburg; Waxweiler,
Bl. Waxweiler od. Nachbarbl./Eifel; alle Wiltzer Schichten, unteres oder mittleres
Oberems. Geol.Pal. Inst. Bonn. — Einige weitere Bruchstiicke aus denselben Schichten.

Brachyspirifer ? crassicosta stenus n. subsp.

Taf. 5 Fig. 38—42

aff. 1910 Spirifer carinatus SCHNUR var. crassicosta SCUPIN; AssMANN, Erbsloch-Grau-
wacke, S. 146, Taf. 8 Fig. 8.
cf. 1940 Spirifer carinatus mut. crassicosta Scup.; DAEMER, Fundp. 6stl. Taunus 8. 155,
Abb. 14—15. Form m. bes. langen
Zahnstutzen.
1963 Huysterolites crassicostatus (ScUP.); VANDERCAMMEN, Spiriferidae, S. 73, Taf. 7
Fig. 3—8; 13 (Grenzform); 14 ?
Ableitung des Namens: latinisiert orevds = schmal, eng; auf die hervorstechende
Eigenschaft bezogen.
Typus: Holotypus ein Steinkern der Stielklappe, Taf. 5 Fig. 38.
Locus typicus: Weiersbacher Miihle, Bl. Daun/Eifel.
Stratum typicum: Saxler Schichten, untere Ulmengruppe (noch mit héufig Aero-
spirifer primaevus).
Diagnose: Ein Brachyspirifer crassicosta mit folgenden Besonderheiten: Etwas
kleiner als crassicosta crassicosta, wesentlich schmaler mit typischem Verhaltnis

Lénge zu Breite iiber 0,80, grofite Breite bevorzugt dicht vor dem Schlofrand, maBig
stark gewolbt, Sinus scharf abgesetzt, iiberwiegend von der Breite von 3—4 benach-
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barten Rippen, median etwas starker umgebogen oder gleichméfig gerundet, Sattel
(mit Vorbehalt) grob, gerundet. (9—) 10—12, iiberwiegend 11 kréftige Rippen, die
in Abdruck und Steinkern denen von crassicosta crassicosta weitgehend entsprechen,
lediglich etwas geringere Zwischenrdume aufweisen. Hohe der Area zwischen 1:4
und 1:5, wechselnd steil bis fast 70° gebogen. Wirbelausfiillung zumeist schlanker,
nur vereinzelt plumper wie crassicosta crassicosta, Muskel-Ansatzstellen schwach bis
fast ganz verschwindend.

Beschreibung: Diese Unterart, von der 10 gute Exemplare vorliegen, ist von
crassicosta crassicosta leicht zu trennen. In der Hohe weicht stenus nicht ab, das
Gehduse bleibt aber immer wesentlich schmaler (wichtigster Unterschied),
so dafl in der Stielklappe Verhiltnisse zwischen Lénge und Breite zwischen 0,76
und 0,86 gemessen wurden, bei vorwiegenden Werten um 0,82—0,83. Bei VANDER-
cAMMEN sind die Abweichungen grofer: Das Exemplar der Fig. 13 mit ca. 0,75 und
weiteren zu crassicosta crassicosta iiberleitenden Eigenschaften steht auf der Grenze,
ist keinesfalls typisch. Die Stielklappe der Fig. 3, bei der ein Verhéltnis von ziemlich
genau 1,0 rekonstruierbar ist, wird dagegen extrem schmal und 148t auch aus anderen
Eigenschaften heraus einige genau seitliche Verdriickung erschlieBen. Die einzige
vorliegende gut erhaltene Armklappe erreicht 0,65, gegeniiber 0,51—0,59 bei crassi-
costa crassicosta; wir bestimmen sie vorsichtshalber, aber doch mit hoher Wahr-
scheinlichkeit, als cf.-Form. Die grofite Breite liegt fast stets dicht vor dem SchloB-
rand; der UmriB bleibt daher konstanter. Die Wolbung ist gleichméaBig, méfBig bis
kaum kraftig, im Durchschnitt etwas geringer als bei crassicosta crassicosta. Soweit
sich erkennen lat, sind beide Klappen dhnlich gewolbt. Trotz einiger Variabilitdt
laBt die Area erkennen, dafl sie gegeniiber crassicosta crassicosta bevorzugt
etwas steiler steht, stdrkere Umbiegung erst unter dem Wirbel, die Hohe zwischen 1:4
und 1:5 ist im Durchschnitt erkennbar etwas groBer. Der Sinus erreicht nur selten
um 5 Rippenbreiten, ist meist deutlich schmaler um 4 Rippen oder etwas weniger.
Der Querschnitt des Sinus ist gut abgesetzt, bei gleichbleibender oder selten sogar
etwas herausragender Stirke der Randrippen ; meist verhaltnisméaBig tief und median
starker gerundet, nie geknickt, selten so gleichméBig gerundet wie bei crassicosta
crassicosta. Der Sattel des cf.-Steinkerns der Armklappe ist plump und in weitem,
sogar etwas abgeflachtem Bogen gerundet. Die Rippen, zumeist 11, in Grenzen
9—12, stimmen im arkadenartigen Querschnitt auf der Oberfliche und girlanden-
artiger Rundung bis Zuschirfung auf dem Steinkern weitgehend mit denen von
crassicosta crassicosta iiberein, weichen lediglich durch schmalere Zwischenrdume
und geringfiigig geringere Breite etwas ab.

Die Zahnstiitzen bleiben vorwiegend diinn bis méBig verdickt, nur zuriicktretend
in Wirbelnéhe etwas stérker, entweder fast gerade und schneiden das 3., seltener das
2. Rippenpaar, oder sie schneiden in leichter Einwértskrimmung das 2. Rippenpaar
an. Im ganzen bleiben die Zahnstiitzen etwas schwicher als bei crassicosta crassicosta,
stimmen in der Lénge von 4 /; der Geh#uselinge iiberein. Die Muskelansatze
bleiben, auch bei adulten Exemplaren, so unscheinbar, dall sie entweder gar nicht
auf der ganz gleichméBigen Wirbelausfillung des Stielklappen-Steinkerns erscheinen,
oder sie deuten sich durch sehr schwache Streifung kaum wahrnehmbar an. Vordere
Abgrenzung ist nicht oder nur sehr schwach angedeutet. Die Einsenkung des Muskel-

5
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feldes, entsprechend einer leichten Heraushebung der Wirbelausfiillung zwischen den
Zahnstiitzen auf dem Steinkern, bleibt gering, verschwindet fallweise ganz.

Beziehungen: Die Verwandtschaft zu crassicosta crassicosta ist aus der Diagnose
von stenus und weiteren Angaben bei der Nominat-Unterart zu entnehmen. Verhélt-
nisméaBig breitrippige Exemplare schmaler Br. transiens konnen von juvenilen stenus
schwer unterscheidbar werden. Solche Formen bleiben aber selten. Nahe verwandt
diirften Assmanys Stiicke aus der Erbsloch-Grauwacke sein. Die abweichende Gestalt
einiger Rippen, die dem abgebildeten Stiick ein fremdartiges Aussehen gibt, diirfte
erhaltungsbedingt sein, als beginnender Prigekern. Dafl aber alle Stiicke nur 6
bis 8 Rippen aufweisen, mull als echter Artunterschied gewertet werden.

Vorkommen und Lebenszeit: Nach vorliegendem Material: Weiersbacher Miihle
(Bl. Daun/Eifel), Saxler Schichten, untere Ulmengruppe, Ober-Siegen, Geol.Pal. Inst.
Univ. Frankfurt/M., Slg. RopErR. — W Bleckhausen (Bl. Daun), ungefihr Biederburg-
Schichten (wenn nicht noch Ubergang aus den Reudelsterz-Schichten), tiefstes Unterems;
Geol.Pal. Inst. Univ. Frankfurt, Slg. ROpER. — Humerich bei Oberstadtfeld, Geol.Pal.
Inst. Marburg; StraBle zw. Hedscheid und Humerich bei Oberstadtfeld, Slg. DAHMER,
Geol.Pal. Inst. Darmstadt; Oberstadtfeld, Geol.Pal. Inst. Bonn; Kasernengeldnde Daun,
leg. Voiar, Geol.Pal. Inst. Darmstadt ; alle Bl. Daun, unteres oder mittleres Unterems. —
St. Johann a. d. Kyll, Geol.Pal. Inst. Bonn und Marburg; Zendscheid, Geol.Pal. Inst.
Marburg; alle Bl. Miurlenbach, oberer Teil des mittleren Unterems. — Priesterberg bei
Bruch (Bl. Landscheid/Eifel); sehr wahrscheinlich Gladbach-Schichten, mittleres Unter-
ems.

Aus dem Schrifttum hinzu nach VANDERCAMMEN: Pétigny, Mittel-Siegen, und Neue
StraBe nach Rocroy, unteres Unterems der Ardennen. — Nach A. RENAUD (Bestimmung
gedndert) Boix-Roux (Ille-et-Vilaine); oberstes Siegen oder tiefes Unterems.

Somit: Rheinisches Schiefergebirge, Ardennen, Westfrankreich, Mittel-Siegen bis
oberer Teil des mittleren Unterems.

Brachyspirifer ? crassicosta erectus n. subsp.
Taf. 5 Fig. 43—46

Ableitung des Namens: erectus = aufgerichtet; zur Hervorhebung des bei
Brachyspirifer ungewdéhnlichen, stark hervortretenden und iiber den Steinkern auf-
gerichteten Muskelzapfens.

Typus: Steinkern einer Stielklappe, Taf. 5 Fig. 43; Slg. DAEMER, Geol.Pal. Inst.
Darmstadt.

Locus typicus: StraBe zwischen Hedscheid und Humerich bei Oberstadtfeld.

Stratum typicum: Stadtfelder Schichten (untere Abteilung ?). Nach Gestein und
Erhaltung der Gesamtpopulation genau dem beriihmten alten Fundpunkt am Humerich
entsprechend.

Diagnose und Beschreibung: (Hier zweckméfBig zusammengefaft, da zu
einer ganz scharfen Diagnose noch grofleres Untersuchungs-Material wiinschenswert
wire.) Ein Brachyspirifer ? crassicosta mit folgenden Besonderheiten: MéBig quer-
verldngert, Verhaltnis Lénge zu Breite juvenil 0,50, adult bis 0,70 verschmalert.
SchloBrand wenig kiirzer als groB3te Breite, diese juvenil dicht vor dem SchloBSrand,
adult etwa in Gehdusemitte. Genaue Linge des SchloBrandes und Gestalt der Ecken
bei groBen Stiicken wegen der Abrollung vor der Einbettung nicht ganz sicher fest-
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stellbar. Wolbung der Stielklappe juvenil sehr stark, im Verein mit der hohen Area
subcuspidatus-dhnlich mit Verhaltnis W:L = 0,44—0,49 gemessen, adult bis 0,36
zuriickgehend. Area juvenil senkrecht, Hohe zwischen 1:2 und 1:3 beginnend, adult
apsaklin zwischen 1:4 und 1:5. Sinus juvenil maBig (knapp 4 Rippenbreiten), adult
breit (ca. 5 Rippenbreiten), gerundet, méBig scharf bis scharf abgesetzt. 8 —11 typi-
sche bis geringfiigig schwichere crassicosta-Rippen. Zahnstiitzen kurz, von juvenil
blattdiinn und stark divergierend bis adult keilformig und 4- stark einwérts gebogen.

Hauptkennzeichen von frithen Jugendexemplaren an gut ausgebildeter
Muskelzapfen, der aber von denjenigen der Weiterentwicklung zu Paraspirifer hin
abweicht. In frither Jugend (Taf. 5 Fig. 46) auf dem Steinkern sichtbar als rundlicher,
deutlich erhobener Zapfen, der vorn deutlich abgesetzt ist und hinten in eine Doppel-
spitze, die den medianen FuBmuskel-Eindruck einschlieft, ausmiindet. In etwas
fortgeschrittener Jugend (Taf. 5 Fig. 45) wandelt sich der Muskeleindruck zu flacher
Tropfenform, noch immer gut vorn abgesetzt. In fortgeschrittenem Alter (Taf.5
Fig. 44) erhebt sich der Muskelzapfen noch stérker, ragt kréftig in die Wirbelausfiil-
lung als schlanke Doppelspitze, ist nach vorn aber nicht mehr abgesetzt. Im adulten
(oder vielleicht bereits gerontischen) Stadium (Taf. 5 Fig. 43) wachsen die Muskel-
eindriicke als machtiger Zapfen weit iiber den Schlofrand hinaus. Bei allen vorliegen-
den Stiicken ist der Muskelzapfen deutlicher als tiblich lingsgestreift.

AuBenseite mit Mikroskulptur unbekannt, ebenso die Armklappe, die sich zuverlés-
sig nur anhand zweiklappiger Exemplare beschreiben 1agt.

Beziehungen: Gewisse Uberschneidungen kénnen im adulten Stadium mit sehr
groflen crassicosta crassicosta eintreten, bei denen sich gleichfalls ein vorragender
Muskelzapfen ausbilden kann, jedoch bei keinem untersuchten Stiick éhnlich stark
(vgl. Taf. 4 und Scurin 1900, Taf. 2 Fig. 13). Zudem ist bei crassicosta crassicosta
der Muskelzapfen fast durchweg hinten wesentlich breiter und plumper. Entscheidend
fir die Aufstellung der Unterart ist aber die ontogenetische Entwicklung mit hoher
senkrechter oder wenig gebogener Area und bereits gut entwickeltem
Muskelzapfen schon im frihen Jugendstadium. Diese Merkmals-Vereini-
gung ist bei jugendlichen crassicosta crassicosta unbekannt.

Vorkommen und Lebenszeit: Bisher nur aus dem Unterems der Eifel bekannt;
nicht auszuschlieBen, dal die Abspaltung aus crassicosta crassicosta aber schon im
mittleren Siegen der Ardennen beginnt; aber dann wohl eher eine alsbald wieder
ausgestorbene Vorform. — Oberstadtfeld, Strae zwischen Hedscheid und Humerich
(Bl. Daun), Slg. DAEMER, Geol.Pal. Inst. Darmstadt; Densborn, 1000 m S Kirche,
320 m E Bahnwirterhaus (Bl. Mirlenbach), Slg. O. ScamipT, Senck.-Mus. SMF 25445
und 25447; cf. St. Johann a. d. Kyll, Bl. Mirlenbach, Geol.Pal. Inst. Marburg. —
Nachgewiesen tieferes bis wahrscheinlich hoherer Teil des mittleren Unterems.

Brachyspirifer transiens n. sp.

Ableitung des Namens: transire = iibergehen; zur Bezeichnung der auf verschie-
dene Gruppen von Brachyspirifer weisenden Merkmale.
Typus: Siehe Br. transiens transiens n. subsp.

Diagnose: Brachyspirifer sehr schmaler Gestalt mit Verhéltnis Lénge:Breite
von (0,80% —) 0,85—1,0, kréftig bis sehr stark gewolbt, Area von ca.1:5—1:3 an-

b*
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steigend und méaBig bis kraftiger gebogen. Sinus hinten schmal, entsprechend 2—3
Rippenbreiten, nach vorn auf 3—5 Rippen verbreitert, scharf begrenzt und kraftig
eingesenkt, median scharf umgebogen bis geknickt. 11—13 (—15) maBig dicht
stehende, verhiltnisméaBig kraftige Rippen, Intercostal-Réume nicht besonders her-
vortretend. Zahnstiitzen adult bis ca. 0,5 der Gehéduselinge, blattdiinn bis maBig
kriftig, gerade oder héufiger schwach einwirts gekriimmt. Muskelansitze stark
wechselnd zwischen kriftiger Ausbildung und fast volligem Verschwinden.

Unterteilung in Unterarten: Obwohl neben einigen fraglichen nur sieben
sichere Stiicke zur Verfiigung stehen, unterscheiden sich zwei so gut abgrenzbare
Gruppen, da8 Unterteilung in die nachstehende Nominatunterart und transiens
succedens erfolgen muf.

Beziehungen: Br.transiens steht trotz der geringeren Rippenzahl, der hohen
Area und mindestens der Tendenz zur Ausbildung einer schnabelartigen Wirbel-
ausfiillung im Steinkern, der jiingeren Reihe des carinatus mit engeren, weniger auf-
fallenden Rippen néher als dem gleichaltrigen crassicosta stenus. Dieser unterscheidet
sich bei allen typischen Stiicken durch die wesentlich kréftigeren Rippen mit breite-
ren Zwischenraumen. Uberschneidungen der Formenkreise kommen jedoch vor. Die
anderen Unterarten sind wegen ihrer groleren Breite noch weniger vergleichbar. —
Auch wenn die unbenannte Form A Teilvergleiche bietet, so gehoren die Reihen doch
nicht unmittelbar zusammen.

Br. carinatus rhenanus entfernt sich bereits etwas weiter, mit noch groBerer Breite
(Li:B iiberwiegend zwischen 0,5—0,6), wesentlich groBerer Rippenzahl, 19 oder
vielleicht 20 auf der AuBenseite, 16—18 auf dem Steinkern, niedrigerer Area und zu-
meist kiirzeren Zahnstiitzen, die gewonlich beil/; der Gehéduselidnge bleiben. Daneben
weitere Unterschiede besonders bei der Nominat-Unterart.

Der typische Br. carinatus carinatus bleibt zwar schmaler als rhenanus und damit
transiens etwas dhnlicher, entfernt sich aber durch den auffallenderen, oft beherrschen-
den Sinus, die meist niedrigere Area und die Zahnstiitzen.

Da die noch am ehesten vergleichbare Form A offensichtlich zur Stammreihe mit
carinatus rhenanus gehort, sehen wir Br. transiens transiens und succedens als einen
alten Seitenzweig an, der sich im tiefen Oberems in Br. sphaeroides fortsetzt. Der
Gesamthabitus ist der Stammreihe bereits so dhnlich, dal wir nicht zégern, transiens
Brachyspirifer zuzuweisen, auch wenn sicher anzuschliefende Armklappen, die viel-
leicht den Nachweis der Apikal-Lamellen erméglichen konnten, noch fehlen.

Vorkommen und Lebenszeit: Obersiegen bis unteres oder mittleres Unter-
ems, Eifel und Mittelrhein; Einzelheiten s. bei den Unterarten.

Brachyspirifer transiens transiens n. subsp.

Taf. 6 Fig. 47—49

1900 Spirifer aff. carinatus; ScuUPIN, Spiriferen, S. 232 (28), Taf. 3 Fig. 1.

1910 Spirifer aff. carinatus SCUPIN; MATLLIEUX, Spiriféres, S. 336.

1930 Spirifer carinatus SCENUR; A. RENAUD, Bois-Roux, S. 188, Taf. 2 Fig. 3.
Typus: Steinkern einer Stielklappe, Taf. 6 Fig. 47; bereits bei Scupin abgebildet.
Locus typicus: ,Meerfelder Maar* (Bl. Daun/Eifel).
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Stratum typicum: Nicht sicher bestimmbar, da in der Nahe des Meerfelder Maares
Saxler Schichten der unteren Ulmengruppe und die héchsten Teile der Herdorfer Schich-
ten anstehen. Ober-Siegen ist sicher.

Diagnose und Beschreibung (vorldufig): Ein besonders schmaler Brachy-
spirifer mit gemessenen Proportionen Linge zu Breite von 0,96 und 1,0. Der
unsichere Abdruck ist mit knapp 0,90 etwas breiter. Die groBte Breite liegt am
Schlofrand oder wenig weiter vorn, die SchloBecken sind ausgepragt. Die Wolbung
der Stielklappe ist kréftig bis hoch. Beim Typus wurde ein Verhéltnis Wolbungshéhe
zu Linge (aus der Commissur ohne Zunge) von 0,53 gemessen, wihrend das zweite,
kleinere Stiick noch 0,34 erreicht. Die Area steigt steil auf, mit etwa 15° Neigung,
um sich erst dicht unter dem Wirbel auf 50—60° einzukriimmen. Das Verhaltnis
Hohe : Breite der Area liegt bei 1:3 und damit vergleichsweise besonders
hoch. Der Sinus bleibt bei 3—4 Rippenbreiten, ist kriftig eingesenkt und median
scharf umgebogen, aber nicht geknickt. 11—13 Rippen sind auf der Oberfliche ge-
rundet, in ziemlich enger Arkadenstellung, wiahrend sie auf dem Steinkern kantiger
bis etwas abgeflacht sind und gleichfalls verhéltnisméBig geringe Intercostal-Raume
aufweisen. Die Zahnstiitzen sind gerade, divergieren mit den Rippen, erreichen
beim Typus ziemlich genau die Mitte des Gehéduses, sind in Wirbelnidhe kraftig, ver-
jingen sich nach vorn ganz gleichmaBig. Beim kleineren Exemplar erreichen sie 1/,
der Gehduselinge und bleiben blattdinn.

Besonders auffallend und das wichtigste Kennzeichen ist die Wirbel-
ausfiillung im Steinkern, die schnabelartig zwischen den Zahnstiitzen
iiber die ungewéhnlich steile Area kraftig hinausragt. Ahnlich ausgeprigt
findet sich diese Merkmals-Gruppierung bei keinem anderen bekannten Brachy-
spirifer.

Von den Muskelansdtzen sind die Adductoren deutlich und die Divaricatoren
teilweise als feine Riefung erkennbar. Echte Muskeleindriicke fehlen jedoch; Sinus
und begleitende Rippen setzen sich bis zur Wirbelspitze fort.

Armklappe unbekannt.

Beziehungen: Die Unterscheidungen gegen andere Arten, in mancher Hinsicht
die Zwischenstellung, sind bei Br. transiens angegeben. Von succedens unterscheidet
sich transiens transiens leicht durch die schnabelartig vorragende Wirbel-Ausfiillung.
Die AuBlenseiten beider Unterarten unterscheiden sich wenig oder garnicht. Der
etwas jingere sphaeroides ist noch rundlicher im UmriB, mit kiirzerem Schlofrand,
sehr gleichméfBig und etwas flacher gewolbt, mit stérker geneigter, etwas niedrigerer
Area.

Bemerkungen: Obwohl nur zwei gut erhaltene Steinkerne, davon einer mit fast
vollstdndigem Abdruck, zur Verfiigung stehen, ist die Benennung gerechtfertigt, da
bei beiden die entscheidenden Merkmale — schmal, stark gewolbt, hohe, wenig
geneigte Area und besonders die schnabelartige Wirbelausfillung — in genau glei-
cher Weise wiederkehren. Eines der Stiicke 1d8t auch an anderen Fossilien erkennen,
daB fast keine Verdriickung vorhanden ist. Der Taf. 6 Fig. 48 abgebildete, einzelne
Abdruck ist mit geringer Verdriickung etwas flacher, aber sonst fast gleich. Lediglich
die etwas stirkeren Rippen deuten vielleicht auf nicht allzu ferne Beriithrung mit



70 GERHARD SOLLE

dem Formenkreis um crassicosta stenus; daher nur cf.-Bestimmung. Die beiden
letztgenannten Exemplare stammen aus demselben Handstiick.

Haufiger scheint transiens transiens in ungefahr gleichalten Schichten der Ardennen
zu sein, nach durchaus treffenden Bemerkungen von MatLLIEUX 1910. Aus W-Frank-
reich (Ille-et-Vilaine) bildete A. RENATD 1930 ein Exemplar ab, das nach der Gestalt
zweifellos zu transiens transiens gehort. Die inneren Rippenpaare erinnern z. T. zwar
an crassicosta (es kime dann nur crassicosta stenus in Betracht), doch mag dies auf
der etwas zu kontrastreichen Federzeichnung beruhen.

Nicht zu verwechseln ist Spirifer densbergensis (AssMANN 1910, Taf. 8 Fig. 11—12),
da Sinus und Berippung stark abweichen. Ob die Art, deren dullere Gestalt sehr dhn-
lich ist, aber iiberhaupt zu Brachyspirifer gehort, bleibt noch nachzuweisen.

Vorkommen und Lebenszeit: Meerfelder Maar (Bl. Daun/Eifel); Untere Ul-
mengruppe (wahrscheinlicher) oder oberste Herdorfer Schichten (beide Obersiegen),
vgl. Angaben zum Typus. Geol.Pal. Inst. Marburg. — 500 m NE ,,Auf der Looch*
bei Eckfeld (Bl. Gillenfeld/Eifel); Eckfelder Schichten, mittlere Ulmengruppe, Ober-
siegen. Geol.Pal. Inst. Frankfurt, Slg. ROEDER. — Aus dem Schrifttum sind die 6rt-
lich nicht genauer festgelegten zahlreichen Stiicke aus den Ardennen (MAILLIEUX
1910) hinzuzufiigen.

Soweit sich gegenwirtig ersehen 1dBt, scheint Br. transiens transiens eine Leitform
der Ulmengruppe zu werden. Auf diese Unterart sollte daher besonders geachtet
werden, da eine Verbesserung der Abgrenzung von Obersiegen gegen Unterems sehr
wiinschenswert wire.

Brachyspirifer transiens succedens n. subsp.

Taf. 6 Fig. 50—52

Ableitung des Namens: succedere = aufeinanderfolgen; als Hinweis darauf, da3
wir in succedens den unmittelbaren Nachfolger von transiens transiens sehen.

Typus: Steinkern der Stielklappe, Taf. 6 Fig. 50.

Locus typicus: Falbach oberhalb Einmiindung in die Lieser (Bl. Manderscheid/Eifel),
genaue Lage s. Kartenskizze RODER (1960, S. 34).

Stratum typicum: Reudelsterz-Schichten, hohe Ulmengruppe, oberste Siegenstufe.

Diagnose und Beschreibung (vorldufig): Ein schmaler Brachyspirifer mit
gemessenen Verhiltnissen Liange zu Breite zwischen 0,89 und 0,96; Typus 0,89.
Unsicher ein etwas verdriickter zweiklappiger Steinkern mit wohl unrichtig nur 0,80.
GroBte Breite vor dem SchloBrand bis zur Gehdusemitte, SchloBecken deutlich.
Stielklappe: Wolbung méBig bis kriftig, bis tiber 0,40 gemessen ; Werte unter 0,36
durch Verdriickung beeinflult. Area anscheinend etwas wechselhaft ausgebildet:
steil oder sogleich flacher und unter dem Wirbel bis zu 70° eingekriimmt. Sinus 3—5,
bevorzugt 3—4 Rippenbreiten, kriftig eingesenkt, median deutlicher umgebogen bis
scharf geknickt. Wegen der geringeren Breite sticht der Sinus weniger hervor als bei
der Mehrzahl der Brachyspirifer. 12—15, bevorzugt 12 méaBig eng bis engstehende,
auBlen runde, auf dem Steinkern wenig stérker umgebogene bis schwach zugeschiérfte
Rippen. Intercostal-Rdume maBig bis eng. Zahnstiitzen zwischen 0,38 bis 0,47
der Gehauselinge beobachtet, blattdiinn und gerade bis méBig verdickt und leicht
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einwirts gebogen. Die Zahnstiitzen divergieren nur méBig, hochstens parallel der
Rippen, oder sie bleiben einander fast parallel. Von Muskelansdtzen nur der
schmale SchlieBmuskel-Eindruck erkennbar. Zwischen den Zahnstiitzen laufen juvenil
Sinus und Nachbar-Rippen glatt durch; adult zeigt sich eine geringe, nicht ab-
gegrenzte Eintiefung des Muskelfeldes in einer flacheren Heraushebung beim Stein-
kern an. Armklappe ohne Beriicksichtigung des Sattels etwa gleich der Stielklappe
gewolbt. Sattel kriftig, steil und eng umgebogen. Area sehr unscheinbar. Apikal-
Lamellen vorhanden.

Beziehungen: Bei transiens transiens und der Sammeldiagnose von transiens
ersichtlich. Merkmals-Uberleitungen zum jiingeren Br. sphaeroides sind nicht aus-
zuschlieBen, soweit es das noch unzulingliche Material zu beobachten erlaubt.

Bemerkungen: Obwohl nur wenige und z. T. méaBig erhaltene Exemplare zur
Verfiigung stehen, ergibt sich die Notwendigkeit der Benennung. Denn die Formen,
die wesentlich schmaler und rippendrmer als carinatus carinatus oder rhenanus sind,
auch von sphaeroides zu scheiden bleiben, aber im Gegensatz zu crassicosta die gleichen
engeren Rippenabstinde haben, und die sich aus dem vorher beschriebenen Br.
transiens transiens herleiten lassen, miissen klar eingeordnet werden. Genauere Ab-
grenzung erfordert jedoch noch Ergénzungen durch weiteres Material.

Vorkommen und Lebenszeit: Falbach oberhalb Einmiindung in die Lieser
(BL. Manderscheid/Eifel); Reudelsterz-Schichten, hohe Ulmengruppe, oberstes Sie-
gen. Geol.Pal. Inst. Frankfurt. — Oberstadtfeld, nicht niher bezeichnet (Bl. Daun),
Stadtfelder Schichten, unteres bis mittleres Unterems, Slg. Naturhist. Verein im
Geol.Pal. Inst. Bonn. — Feisternacht-Tal NW Vallendar (Bl. Bendorf bei Koblenz),
Vallendarer Schichten, mittleres Unterems, leg. JENTSCH, Geol.Pal. Inst. Darmstadt.
— St. Johann a. d. Kyll, (Bl. Kyllburg), Hess. Landesmus. Darmstadt Slg. MAURER,
Nr. MR 12458; Zendscheid (Bl. Miirlenbach, Eifel), beide obere Stadtfelder Schich-
ten, hoher Teil des mittleren Unterems. Senck.-Mus. SMF 25449.

Somit: Bisher (sehr wahrscheinlich unvollstindig) Eifel und Mittelrhein, oberstes
Siegen bis mittleres Unterems.

Brachyspirifer sphaeroides n. sp.

Taf. 6 Fig. 53—54

cf. 1932 Spirifer (Hysterolites) tgnoratus MAURER; MArLLIEUX, Winenne, S. 46, Taf. 2
Fig. 13.
Ableitung des Namens: opawoediic = kugelartig.
Typus: Steinkern der Stielklappe Taf. 6 Fig. 53.
Locus typicus: Alter Steinbruch im Bienhorntal hinter Koblenz-Pfaffendorf, alter
Fundpunkt Kaysers und FOLLMANNS.
Stratum typicum: Unterer Emsquarzit, tiefes Oberems.

Diagnose und Beschreibung (vorliufig): Ein mittelgroBer bis groBer Brachy-
spirifer von rundlichem UmriB und abgeflacht-kugeliger Gestalt. Der
Typus mit 28 mm Linge und berichtigter Breite von ca. 30,5 mm besitzt bei redu-
zierter Verdriickung ein Verhéltnis Linge zu Breite von etwa 0,91. Bei einem weiteren
Stielklappen-Steinkern von Waxweiler, dessen seitliche Verdriickung nicht grof sein
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kann, liegt der MeBwert nahe 1, der reduzierte wahrscheinlich noch iiber 0,9. Die
groBte Breite liegt ungefihr in der Mitte. Der SchloBrand erreicht, nach bisher
vorliegenden Messungen, knapp 0,60 bis 0,62 der Linge und bleibt damit besonders
kurz. Die gleichmédBige Wolbung, mit Verhéltnis Woélbungshéhe (von der Com-
missur aus): zu Lange zwischen 0,28 und 0,30 gemessen, bleibt im normalen Rahmen.
Die Area, apsaklin und kréftig umgebogen, diirfte (mit Vorbehalt) ein Verhaltnis
Hohe zu Breite um 1:4 besitzen, vielleicht noch etwas hoher. Sinus glatt, scharf
begrenzt, kriftig, adult etwa 5 benachbarten Rippenbreiten entsprechend, tief und
mit stirkerer medianer Umbiegung; Knick nicht beobachtet. 12—14 engstehende
Rippen, auf dem Steinkern rund bleibend oder wenig zugeschirft. Zahnstiitzen
lang, beim Typus mehr als 0,5 der Gehéduseldnge, beim Stiick von Waxweiler 0,38;
fast gerade, keilformig bis gleichbleibender méaBig dick. Der Knick in der rechten
Zahnstitze beim Typus geht einwandfrei auf Verletzung durch ein auflagerndes
anderes Fossil zuriick. Muskelansétze nicht oder nur in Spuren beobachtet.

Armklappe und AuBenseite des Gehduses unbekannt.

Beziehungen: Ebenso schmal wie sphaeroides ist der éltere Br. transiens succe-
dens. Dessen Schlofirand ist aber betréichtlich linger, so daBl der UmriB nie rundlich
werden kann. Der Sinus bleibt iiberwiegend (nicht in allen Fillen!) schmaler, als bei
sphaeroides, z. T. etwas kantiger. Die Rippen von succedens konnen auf dem Stein-
kern etwas schirfer, gelegentlich auch etwas breiter als die von sphaeroides sein, doch
sind Einzelstiicke nach diesem Kriterium selten oder nicht unterscheidbar. Als
hiufig anwendbares, wenn auch nicht immer zutreffendes Kennzeichen sei hinzu-
gefiigt, dafl die Unterems-Formen deutlich bevorzugt einwirts gekriimmte Zahn-
stiitzen besitzen, wihrend die des Oberems, und damit auch sphaeroides, weit iiber-
wiegend bis populationsweise ausschlieflich geraden Verlauf der Zahnstiitzen zeigen.

Die Berippung dhnelt, abgesehen von der etwas geringeren Zahl, derjenigen des
carinatus carinatus, ebenso der starke Sinus. Der rundliche UmriB}, die sehr geringe
Breite und der besonders kurze SchloBrand entfernen sich aber leicht erkennbar von
carinatus carinatus (bei dem die bekannten isolierten doppelklappigen ,,abgerollten‘
Steinkerne durch seitliche Verletzung oft grofiere Schmalheit vortduschen als wirk-
lich vorhanden!). Der stets sehr viel breitere carinatus rhemanus ist ohne Mihe
abzutrennen.

Br. scutum, der gleichalt ist, bleibt zwar ebenfalls sehr schmal, bietet aber sonst
keine Vergleichsmoglichkeit.

Die Zahnstiitzen von sphaeroides erinnern an Br. ignoratus, doch weichen besonders
der sehr kriftige, scharf umgebogene Sinus, die hohere Area, der vergleichsweise sehr
kurze SchloBrand und der besonders stark rundliche UmriBl von dieser Art betracht-
lich ab. Br. sphaeroides entwickelt sich, soweit das Vergleichsmaterial beurteilen
1aBt, aus dem élteren, von der Ulmen-Gruppe bis zum mittleren Unterems nach-
gewiesenen Br. transiens succedens, mit dem sphaeroides starker verbunden ist als mit
carinatus.

Bemerkungen: Wir wihlen das weniger gut erhaltene Exemplar vom Bienhorntal
zum Typus, weil dieses den Grad der Verformung genau ausmessen lief}: ein verhéltnis-
méBig grobes Ctenocrinus-Stielglied von ungefihr derselben Steifheit und in genau der-
selben Lage wie sphaeroides, das vor der Priaparation daneben lag, war in der Querachse
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des Spiriferen nicht meBbar geringfiigig verkiirzt. Beim Stiick von Daleiden fehlen Ver-
gleichs-Moglichkeiten ; wir zogerten daher anfangs, das Exemplar von carinatus carinatus
abzutrennen, lieen uns dann aber von dem wesentlich rundlicheren Umrif3 iiberzeugen,
daB es nicht hierzu gehoren kann.

Es ist fast ein Zufall, daB3 nur zwei einwandfreie Stiicke vorliegen. Wir haben im Lauf
der Jahre eine groBere Zahl gesehen, besaBBen vor dem Krieg wohl 5—10 Exemplare aus
dem Emsquarzit und den Hohenrheiner Schichten mit denselben, uns bereits damals ver-
trauten Merkmalen. Vermutlich gehért auch das als Spirifer (Hysterolides) ignoratus be-
stimmte Stiick von Winenne (MAILLIEUX 1932) zu sphaeroides. Die unvollstandige Er-
haltung des Abdrucks verbietet sichere Bestimmung.

Vorkommen und Lebenszeit: Vorliegend nur alter Steinbruch im Bienhorntal
hinter Koblenz-Pfaffendorf, unterer Emsquarzit, tiefstes Oberems; Geol.Pal. Inst. Mar-
burg, leg. E. KAYsSER. — ,,Daleiden‘ (Bl. Neuerburg oder Dasburg), Wiltzer Schichten;
unteres bis mittleres Oberems; Geol.Pal. Inst. Darmstadt. Aus élteren Aufzeichnungen:
Emsquarzit und Hohenrheiner Schichten der Umgebung von Koblenz, nicht sonderlich
selten. — ? Winenne/Ardennen, etwa tiefes Oberems.

Somit: Mittelrhein und Eifel, tiefes bis mittleres Oberems.

Brachyspirifer inflatus n. sp.

Taf. 6 Fig. 55

Ableitung des Namens: inflatus = aufgebldht, zur Andeutung des die Form
kennzeichnenden, aufgeblahten Wirbels.

Typus: Steinkern und Abdruck der Stielklappe Taf. 6 Fig. 55.

Locus typicus: 700 m S Densborn (Bl. Miirlenbach/Eifel).

Stratum typicum: Mittleres Unterems, wahrscheinlich oberer Teil.

Diagnose und Beschreibung (vorldufig): Ein Brachyspirifer schmaler Ge-
stalt, Verhaltnis Lénge zu Breite beim Typus 0,83, mit grofter Breite am langen
SchloBrand, ungefihr rechtwinkligen Schlofecken und einem weit iiber den Schlof3-
rand hinausgreifenden, aber verhiltnismaBig schmalen Wirbel, der auch in der
AufBlenansicht den Schlofrand auf lingere Strecke in der Aufsicht frei sichtbar
werden 1aBt. Wolbung mit Verhéltnis W:L von ca. 0,27 nur maBig. Sinus im Jugend-
stadium entsprechend 3, adult 4 Rippenbreiten, mafig kraftig eingesenkt, median
etwas starker umgebogen, nicht geknickt. Area soweit zu beobachten schmal, niedrig,
ziemlich gleichméaBig um 70—80° gebogen. 15 Rippen, von denen die ersten 7 aulen
kriftig, gut gerundet, arkadenférmig, auf dem Steinkern etwas schérfer erscheinen.
Die seitlichen 8 Rippen stehen eng, sind gleichméBig gerundet.

Zahnstiitzen um 28—309, der Gehduselinge, blattdinn, schwach einwirts ge-
bogen. Die Wirbelausfiillung ragt in scharfem Bogen weit nach hinten iiber den
SchlofBrand hinaus, die Zahnstiitzen reichen bis fast zur Wirbelspitze, und zwischen
ihnen liegen, auf dem Steinkern als starker Zapfen, die grolen Muskeleindriicke.

Beziehungen: Diese eigenartige Form, die vollig unverdriickt und klar zu kenn-
zeichnen ist, vereinigt Merkmale verschiedener Gruppen, lehnt sich aber an keine
niaher an. Der starke Muskelzapfen, der, ebenso wie bei Br. crassicosta erectus, die
Gattungsdiagnose eigentlich bereits sprengt, aber ohne Zuweisung zu Paraspirifer
zu rechtfertigen, ist eine Konvergenz zu erectus. Zur crassicosta-Gruppe gehort inflatus
jedoch nicht, wie ein Vergleich mit dem etwa gleich groBen Stiick auf Taf. 5 Fig. 41
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zeigt: die scharfen, weitstdndigen Rippen, der grofere Sinus, die wesentlich hohere
Area und Wélbung, die groBere Breite scheiden hinldnglich. Mit Br. transiens succe-
dens stimmen wenigstens teilweise die Rippen und der Sinus, auch die schmale Gestalt
iiberein, aber dort fehlt der bezeichnende, iiber den Schlofrand so weit hinausragende
Wirbel und der starke Muskelzapfen, von niedrigerer Area bei inflatus abgesehen. Die
Form ist kaum zu verwechseln. Trotzdem bezeichnen wir Diagnose und Beschreibung
als vorlaufig, da erst ein gut erhaltenes Stiick vorliegt.

Vorkommen und Lebenszeit: Siehe Angaben zum Typus; Senck.-Mus., Slg.
0. ScemipT, SMF 25438.

Brachyspirifer sp., Form A — E (Siegen — Unterems)
Brachyspirifer sp. Form A
1903 Spirifer aff. Nerei BARR.; WALTHER, Herborn, 8. 51, Taf. 2 Fig. 9—10.

Von den Stiicken, die WALTHER als aff. Nerei bestimmt hatte, liegen je 5 Steinkerne
der Stielklappe und der Armklappe vor, dazu ein unvollstdandiger Abdruck. Die Arm-
klappe aus WALTHERS Fig. 9 ist vorhanden, die Stielklappe Fig. 10, die DAEMER noch
kannte, ist z.Z. nicht aufzufinden. Vermutlich hatte WEDERIND das Stiick zur Auf-
stellung seines Br. nereiforme benutzt. Der Name ist ungultig, da nur als Manuskript
gedruckt; die aus wenigen Worten bestehende Beschreibung ist oberflichlich und z. T.
falsch. Das Gestein, ein braun verwitterter, miirber Sandstein, reibt leicht ab, doch lassen
sich die Eigenschaften noch einwandfrei feststellen. Die Zeichnung Fig. 9 ist, bis auf
Kleinigkeiten, richtig ergénzt. Daf3 das Bild der Stielklappe Fig. 10 bis auf wahrscheinlich
etwas zu breiten Sinus gut und zutreffend ist, braucht man kaum anzuzweifeln.

Die Form, deren Variabilitit mindestens so stark ist wie bei verwandten Arten,
1aBt sich folgendermaBlien kennzeichnen: Mittlere GroBe, bezogen auf die carinatus-
Gruppe, adult Linge bis 27 und Breite bis 40 mm gemessen, Verhiltnis Linge zu
Breite 0,61 bis 0,72 mit Mittelwert um 0,70; nur das wesentlich schmalere Stiick
bei WaALTHER Fig. 9 mit L:B = 0,83 (sehr gleichméafig verdriickt?) bleibt betriacht-
lich schmaler. Grof3te Breite anscheinend stets am SchloBrand oder in seiner unmittel-
baren Nahe. Beide Klappen stark und ungeféhr gleich gewolbt. Area apsaklin, adult
bis mindestens 70° gebogen; nicht alle Eigenschaften feststellbar. Sinus der Stiel-
klappe verhiltnismaBig schmal, ungefahr entsprechend der Breite von 4 relativ
dichtstehenden Rippen, auf ganzer Lénge steil eingesenkt und scharf geknickt (in
WartHERs Fig. 10, verglichen mit den iibrigen Stiicken, vermutlich etwas zu breit
gezeichnet). Sattel der Armklappe ebenso schmal (die Ausweitung nach vorn hin
ist kaum merklich und in WarraERs Fig. 9 zu stark dargestellt), steil aufwirts ge-
bogen, median scharf geknickt. Berippung meist aus 11—12, seltener bis 14 gleich-
méfig engstehenden kriftigen Rippen. Auf dem Steinkern Rippen und Inter-
costal-Raume fast gleichméaBig scharf, auf dem Abdruck steil arkaden-
formig mit iberdurchschnittlich kraftiger Umbiegung. Zahnstiitzen meist
14 der Gehéduseldnge erreichend, gleichméBig auf der 3. Rippe nach vorn divergierend,
nur bei einem Stiick leichte Einwartskrimmung beobachtet; blattdiinn.

Gattungs-Zugehorigkeit: Die Erhaltung lift die Beobachtung, ob Apikal-
Lamellen vorhanden sind, nicht zu. Damit ist die Zugehorigkeit zu Hysterolites oder
Brachyspirifer nicht streng erweisbar. Da aber die Summe der erkennbaren Eigen-
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schaften so stark an die carinatus-Gruppe erinnert, weisen wir die Form bis zum
Beweise des Gegenteils Brachyspirifer zu.

Beziehungen: Der Vergleich mit neret BARR., auf den WALTHER 1903 zuerst
hinwies, ist durch die gute photographische Neuveréffentlichung des Typus und
weiterer Stiicke durch Havriéex 1959, S.101ff., Taf. 1 Fig.1; 19, Fig. 1—9; 20
Fig. 1, 2, 7 sehr erleichtert; HAVLICEK wies die Art Hysterolites zu. Die Erstveroffent-
lichung bei BARRANDE 1848, Taf. 15 Fig. 4, auf die sich WALTHER besonders bezog,
stellte die wesentlichen Eigenschaften, besonders von Sinus, Sattel und Rippenform,
unrichtig dar. Die zahlreichen Bilder bei BARRANDE 1879 (Taf. 6 Fig. 7—14; Taf. 124
Fig. 6, 7,9, 10; non 4, 5, 8) zeigen zwar die Variationsbreite, andere Eigenschaften
jedoch etwas idealisiert. Die Basis mufl die Neuabbildung des Typus bei HAvVLI¢EK
1959, Taf. 20 Fig. 2 darstellen. Die sehr eingehende Beschreibung und die iibrigen
Bilder lassen so starke Variabilitit erkennen, daB3 bereits HAVLIGEK an Aufteilung
dachte.

Der bohmische nere: ist wesentlich breiter, das Verhiltnis L:B schwankt um
0,42—0,67, mit hohem Maximum zwischen 0,52—0,57; die groBte Breite liegt nur
selten am SchloBrand, meist weiter vorn; die GroBe bleibt bevorzugt geringer ; scharfe
Knickung von Sinus und entsprechende Kielung des Sattels erst adult; Sattel oft
flach gerundet und in der Mitte schwach eingesenkt; Rippen stérker gerundet mit
breiten Zwischenrdumen, z.T. auch gréber, besonders juvenil. Auf An- oder Ab-
wesenheit von Apikal-Lamellen ist HAvLI¢EK nicht eingegangen, so dall, VANDER-
oAMMEN zufolge, die Gattungszuweisung von nerei offen bleiben miiite. Es laft sich
zusammenfassen, daB3 einzelne Stiicke der rheinischen und der béhmischen Art
einander zwar recht dhnlich werden kénnen, die Formenkreise aber deutlich getrennt
bleiben und nerei morphologisch eher zu Hysterolites, Form A zu Brachyspirifer pal3t.

Das von WarTHER Taf. 2 Fig. 8 mit abgebildete franzésische Stiick, mit auf der Auflen-
seite schwach, aber erkennbar durchgeripptem Sinus, gehort weder zu nerei noch zu
WarraERS Form.

Zum gleichaltrigen crassicosta, mit dem die verhédltnismaBig kréftigen Rippen ver-
glichen werden kénnten, hat Form A gleichfalls keine nahe Beziehung. Bei jener Art
sind die Rippen wesentlich breiter gestellt, geringer an der Zahl, die Intercostal-
Réume sind breiter, Sinus und Sattel fast durchweg gleichfalls breiter, viel besser
gerundet, die ganze Form grober (vgl. Taf. 3 Fig. 27 und Taf. 4).

Naher steht dagegen Br. carinatus rhenanus, der sich durch flachere Wolbung,
besonders der Armklappe, fast immer deutlich groBere Breite, breiteren Sinus und
zumeist auch Sattel mit weniger scharfem Knick bzw. Kiel und meist zahlreicheren,
vergleichsweise etwas feineren Rippen stets unterscheidet. Zwei aus demselben
Gestein stammende Ubergangsformen zu carinatus rhenanus, das zweite Stiick vom
Héuserberg bei Weipoltshausen, unterstreichen die Unterschiede.

Stammesgeschichtliche Stellung: Der beschriebenen Form A kommt des-
halb einige Bedeutung zu, weil sie carinatus rhenanus, der Stammform des Oberems,
nahersteht als jede andere bisher bekannte aus dem tiefen Unterems. Die Entwick-
lung zu carinatus rhenanus hin mit ihrer nicht unterscheidbaren Vorlduferform von
Oberstadtfeld sehen wir aus Form A heraus. Von unten her vermuten wir (mit
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Vorbehalt, da ohne Bilder mitgeteilt) die von MatLLiEUX 1936, S. 97, beschriebene
Form aus dem Mittelsiegen von Longlier in den Ardennen als stammesgeschichtlichen
Vorldufer. Bis auf die etwas groflere Rippenzahl (17—19) zeigt die Beschreibung
ahnliche Eigenschaften an.

Bemerkungen: Wir verzichten vorlaufig auf die Benennung, obwohl die Form klar
faB3bar ist, da keines der vorhandenen Stiicke so gut ist wie das bei WaLTHER Taf. 2 Fig. 10
abgebildete. Es sollte abgewartet werden, bis sich das zum Typus geeignetste Exemplar
wiederfindet oder ein éhnlich gutes neu sammeln 148t.

Vorkommen und Lebenszeit: Bisher nur die 11 Stiicke WALTHERs von Alten-
vers-Rollshausen im Hessischen Hinterland, Bl. Gladenbach. Die verwittert miirben,
braunen Sandsteinbidnke sind so bezeichnend, daB3 sie ohne Bedenken an den alten
Fossilfundpunkt des StoBberges bei Weipoltshausen angeschlossen werden miissen.
Die Gesamtliste der Aufsammlungen WALTHERs, HERRMANNs und DAHMERs, zu
sammengestellt bei KeceL, Erl.Bl. Gladenbach 1933, S. 6, nicht zuletzt Murchisonia
infralineata A. FucHs, erlauben die sichere Einstufung in das tiefe Unterems, etwa
Singhofener Schichten. — Geol.Pal. Inst. Marburg.

Brachyspirifer sp. Form B

1871 Spirifer carinatus SCHNUR; QUENSTEDT, Brachiopoden, Taf. 52 Fig. 11.
1895 Spirifer hystericus SCHLOTH.; BECLARD, Spiriféres, S. 152, Taf. 12 Fig. V.
1900 Spirifer carinatus SCHNUR; SCUPIN, Spiriferen, S. 230ff. (26), Taf. 2 Fig. 10—11.
cf. 1910 Spirifer carinatus SCHNUR; AssMANN, Erbsloch-Grauwacke, S. 146 z. T., Taf. 8
Fig. 8a.

Beschreibung und Beziehungen: Diese Form, insbesondere auf Scurins
Fig. 11 bezogen, ist wohl der bezeichnendste Vertreter der carinatus-
Gruppe im Unterems, von der grobrippigeren crassicosta-Gruppe abgesehen.
Verhiltnis Lange zu Breite, UmriB, Grad und Abstufung der Wolbung fallen in die
Variationsbreite von carinatus rhenanus. Rundung und Hohe der Area bleiben gleich-
falls dhnlich. Der Sinus ist vergleichbar breit; soweit die Beobachtungen reichen,
gleichméaBiger gebogen bis median hochstens etwas kriftiger umgebogen, aber nicht
geknickt. Die Zahl der Rippen liegt i. a. mit etwa 13—16 um 3—4 unter der bei
carinatus rhenanus. Wir konnen gelegentlich vorkommende Formen mit noch etwas
geringerer Rippenzahl nicht abtrennen (hierzu mit Vorbehalt die Stiicke vom Mar-
mara-Meer, die PAECKELMANN & STEVERTS 1932, S. 64, als Spirifer carinatus bestimmt
haben?). Die Rippen sind, soweit sich erkennen 1a8t, auf dem Steinkern runder, nicht
oder nur wenig zugeschérft, wohl auch etwas grober. Wesentlich abweichend sind
die Zahnstiitzen gebaut. Sie divergieren bei jugendlichen Exemplaren mit der
Berippung kriftig, bis zu 70°, krimmen sich dann, stetig oder adult etwas
stdrker, nach vorn hin ein, werden méafig bis kréaftig keilformig. Im Zuge der Ein-
kriitmmung schneiden sie von dem 4. Rippenpaar aus das 3. und 2., kénnen sogar
ganz vorn den Zwischenraum zwischen dem 1. und 2. Rippenpaar erreichen. Die
Linge der Zahnstiitzen iiberschreitet gewohnlich iiber 0,4, erreicht fast 0,5, bleibt
andererseits um 0,35 der Gehauseldnge.
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Starke, keilformige, einwéartsgebogene, zuweilen schwach sichel-
formige Zahnstitzen sind das wichtigste Kennzeichen. Wenn auch
carinatus rhenanus oder andere Oberems-Formen gelegentlich Einwértskrimmung
aufweisen, so geschieht dies populationsweise nie. Auf den ersten Blick dhnlich
koénnen Randformen von ignoratus werden, bleiben aber unterscheidbar.

Bemerkungen: Das von Scupin Fig. 10 abgebildete Exemplar, das laut Text-
angabe noch starker gewolbt sein soll, halten wir fiir verdriickt im Sinne einer nach
links gerichteten schwachen Rotation. Auf diese Weise kann der Sinus wesentlich
breiter werden, bei gleichzeitiger Verschmilerung der linken Flanke und sogar
Verschwinden einiger Rippen. Wir haben bei der Durchsicht aller Sammlungen be-
sonders auf solche Exemplare geachtet, aber nie eines mit allen Merkmalen von
Scurins Fig. 10 gefunden.

Ein auf den ersten Blick sehr dhnliches Stiick aus dem Senckenberg-Museum hat weit
feinere Rippen, auch weiterhin Mischung von Eigenschaften der Subcuspidella humilis und
besonders tenuicosta. Typische Vertreter lassen zwar keinerlei Vergleich zu, vor allem,
wenn die Apikal-Platte erkennbar ist, die Merkmals-Mischungen tberschreiten jedoch,
wenn ein groBes Vergleichs-Material zur Verfigung steht, die Angaben des Schrifttums
bei weitem. Wir lassen daher den von Oberstadtfeld stammenden Stielklappen-Steinkern
unberticksichtigt.

Die Form B miilite, da sie wesentlich ist, dringend benannt werden. Scupins Fig. 11,
die sich als Typusbild anbote, darf nicht gewihlt werden, da die Breslauer Samm-
lungen gegen Kriegsende mindestens z. T. untergegangen sind. Gute Stiicke aus der
PreuBlischen Geologischen Landesanstalt, die wir vor dem Krieg entlichen hatten,
sind gleichfalls zerstort. Was uns gegenwirtig zur Verfiigung steht, ist zur Verwen-
dung als Typus zu schlecht.

Rheinisches Schiefergebirge; wahrscheinlich wesentlich weiter verbreitet. Unter-
ems.

Brachyspirifer sp. Form C
Taf. 6 Fig. 56

Nur ein Steinkern einer Stielklappe, vollig unverdriickt, leider etwas beschédigt, so
daB das Stiick als Typus nicht ganz ausreicht.

Eine weitgehend aus dem Rahmen fallende Form. Umrifl fast kreisformig,
Lange zu Breite fast 1,0; Wolbung mit dem Verhéltnis zur Lange von 0,38—0,39
hoch, daher Gestalt der Klappe abgeflacht halbkugelig. Darin gleicht Form C
dem Br. carinatus sphaeroides fast genau. Der Sinus weicht jedoch sehr stark ab:
Breit-gerundet, median stirker umgebogen, mit grofler, runder Zunge, und — das
Hauptkennzeichen — vorn ebenso breit wie jede der berippten Flanken, so daf} die
Sinusbreite bis zu einem Drittel der Gehdusebreite anwéchst. Das ist fir Brachy-
spirifer ganz ungewohnlich. Diese Proportion nihert sich manchem Paraspirifer,
zu dem aber keine Beziehung besteht. Die Area ist schmal, hoch, ziemlich stetig
um mehr als 90° umgebogen. Berippung aus 8 (- ca.2) flachen, schwach zu-
geschirften, schmalen Rippen mit breiteren Intercostal-Raumen, woraus sich ein
leichter Anklang zur crassicosta-Berippung ergibt.
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Zahnstitzen knapp 14 der Gehduselinge, diinn, nur ganz schwach keilférmig,
gerade. Die Dimension ist fiir eine so robuste Form ungewohnlich. Die Wirbelausfiil-
lung ist ganz glatt und nur sehr schwach iiber die begleitenden Zahnstiitzen erhoben,
so daB echte Muskeleindriicke fast nicht vorhanden sind.

Die stammesgeschichtliche Stellung ist mit Ableitung aus Br. crassicosta
stenus oder einer nahe verwandten Form der Siegen-Stufe nur zu vermuten. Die
duBere Ahnlichkeit zum weit jiingeren Br. carinatus sphaeroides halten wir dagegen
nur fiir Konvergenz.

Auf die Gewinnung von weiterem Material dieser interessanten Form sollte geachtet
werden! —

»Eckfeld (Bl. Gillenfeld/Eifel); wahrscheinlich Saxler, andernfalls Eckfelder
Schichten. Somit untere oder mittlere Ulmengruppe, Ober-Siegen.
Geol.Pal. Inst. Marburg, leg. E. KAYSER.

Brachyspirifer sp. Form D
Taf. 6 Fig. 57

Ein seitlich etwas verdriickter Stielklappen-Steinkern, an den SchloBecken nicht
ganz vollstandig, Innenseite der Schale vordiagenetisch nur ganz schwach angelést,
in der Zone der Muskeleindriicke voll erhalten.

In allen Eigenschaften rundliche Form. UmriB} fast stumpf-elliptisch, Verhéltnis
Linge zu Breite auf ca. 0,90—0,92 reduzierbar. Linge des Schlo3randes nicht genau
festzustellen, in jedem Fall verhaltnismafig kurz. Grofte Breite ungefihr in der
Mitte. W6lbung mit Verhéltnis zur Lénge bei ungefihr 0,38 gemessen, damit im
normalen Rahmen. Sinus vorn sehr breit (aber durch Verdriickung im Bild etwas
zu breit), auf ca. 6 Rippenbreiten abzuschétzen; flach, breit-gerundet. Sinuskanten
nicht scharf (nur zum kleineren Teil erhaltungsbedingt), wesentliches Merkmal.
Area apsaklin, schmal, Hohe um 1:4, kraftig und recht gleichméfBig um mindestens
80° umgebogen. 9 (- ca. 2) flache bis schwach zugeschérfte Rippen mit breiten
Intercostal-Raumen; crassicosta-Typ, vielleicht wenig schmaler.

Zahnstitzen ziemlich stark, schlank-keilformig, mit 489, der Gehduselinge
sehr lang, kriftig und leicht sichelartig einwérts gebogen, vorn iiber das Paar der
Randrippen hinaus in die Sinusflanken fortgesetzt. Auch dieses Merkmal féllt auf.
Die Muskeleindriicke mit iiblichen Adduktoren, Seitenfeld mit feiner Langsstrei-
fung, wie sie deutlicher auch bei crassicosta erectus auftritt, vorn schwach, aber
erkennbar zwischen den Spitzen der Zahnstiitzen abgegrenzt. Das gesamte Muskel-
feld ist besonders in der Nahe des Wirbels méfig in die Schale eingesenkt.

Beziehungen: Umril mit kurzem SchloBrand, breiter, verwaschener Sinus und
Ausbildung der Zahnstiitzen trennen Form D leicht von allen anderen. Als bereits
etwas entfernteren Seitenzweig von Br. crassicosta stenus kann die Form stammes-
geschichtlich versuchsweise eingefithrt werden.

Oberstadtfeld (Bl. Daun/Eifel), tieferes oder mittleres Unterems; Senck.-
Mus. SMF 25434.
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Brachyspirifer sp. Form E
Taf. 7 Fig. 58

aff. 1932 Spirifer (Hysterolites) subspeciosus VERN. ; PAECKELMANN & SIEVERTS, S.652.T.,
Taf. 2 Fig. 26; cet. excl.

Ein die meisten Merkmale gut zeigender, unvollstindiger Steinkern mit Abdruck,
aus dem Unterems der Eifel.

Das Stiick, nur ganz gering verdriickt, bleibt recht schmal mit gemessenem Ver-
héltnis Lange zu Breite von ca. 0,68, ist aber trotzdem leicht geschweift mit kréftiger
Umbiegung zum SchloBrand. Dieser ist kiirzer als die gro3te Breite, die wenig vor
dem Schloflrand liegt. Wolbung méaBig. Sinus kréftig, faltenartig geknickt, aber mit
etwa 3!/, Rippenbreiten verhaltnismafig schmal. Area nicht genau zu beobachten,
flach, scharf umgebogen. 15 kriftige, fast kantige Rippen, Intercostal-Réume etwas
breiter, besonders auf der Schalen-AuBenseite. Die schwach keilférmigen, etwas
gebogenen Zahnstiitzen stehen in der Ausbildung den iiblichen Unterems-Formen
niher als denen des Oberems.

Diese Form mischt besonders stark konvergierende Eigenschaften der crassicosta-
Gruppe mit carinatus rhenanus. Bevor nicht weitere Exemplare die Variationsbreite
in den Grundziigen erkennen lassen, bleiben klare Aussagen unméglich. Stammes-
geschichtlich gliedern wir die Form versuchsweise als Seitenzweig an den carinatus
rhenanus des Unterems von Oberstadtfeld an, der etwas ilter ist.

Aus dem franzosischen, spanischen und bithynischen Unterdevon wurde mehrfach
Spirifer subspeciosus VERN. (VERNEUIL 1850, S. 179, Taf. 4 Fig. 5) auf carinatus bezogen.
Die gute Neuabbildung des Typus bei ComTe 1938, Taf. 2 Fig. 9, zeigt, daB subspeciosus
besonders durch den winzigen Wirbel und den ganz flachen Sinus und Sattel, weniger
durchgreifend durch geringere Zahl der Rippen, hinreichend unterschieden ist. Ob andere
Arten der Gruppe zu vergleichen wiren (vielleicht aus dem Unterems), konnte erst nach
Klédrung des u. W. noch unbekannten inneren Baues typischer Stiicke aus Spanien
entschieden werden. Wir vermuten, da3 keine nihere Verwandtschaft besteht, selbst die
Gattungs-Zugehorigkeit ist ungeklirt. Vergleichsmaterial aus Spanien steht uns nicht zur
Verfiigung ; nach VERNEUIL ist subspeciosus in Ferrofies in Asturien zwar hiufig, ander-
wirts in Spanien, brieflicher Mitteilung von Dr. CArLs in Wiirzburg zufolge, aber selten
oder nicht vorhanden.

Ob die zahlreichen bithynischen Stiicke, die bisher zu subspeciosus gestellt wurden, mit
dem spanischen Typus zu vereinigen sind, ist gleichfalls noch offen. Das recht reiche Ma-
terial des Geol.Pal. Inst. Marburg, das unterschiedliche éuBlere Kennzeichen und vom
inneren Bau kriftige Zahnstiitzen erkennen laft, klingt nur in einzelnen Merkmalen an
Brachyspirifer der Verwandtschaft um carinatus an, mag in anderen eher auf Hysterolites,
vereinzelt auch auf Spinocyrtia weisen. Mindestens zwei verschiedene Formen werden dort
als subspeciosus bezeichnet. Soweit zu beurteilen, bleiben z.Z. nur die oben zitierten
Angaben von PAECKELMANN & SIEVERTS in engerer Diskussion mit Br. der Verwandt-
schaft von carinatus. Das etwas kleinere Stiick weicht durch geringere Rippenzahl, und
vielleicht kraftigere Wélbung nur unwesentlich von Form E ab. Die feine Léingsstreifung
im Sinus kann vereinzelt auch bei rheinischen Formen vorkommen; vgl. Br. ignoratus
Taf. 2 Fig. 15. — Die zeitliche Einordnung der zugehéorigen Kartalschichten ~ mittlere
Pendikschichten ~ unteres Oberems, vielleicht einschlieBlich oberstem Unterems, paBt
genau. Die Zuweisung zu Spinocyrtia (Haas 1968, S. 217) braucht sich, personlicher
Mitteilung zufolge, nicht auf die genannten Stiicke zu beziehen.
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Die Form aus den Baton River beds in Neuseeland, die SHIRLEY 1938, S. 480, Taf. 44
Fig. 3, nach Materialvergleich ganz auf die bithynische von subspeciosus bezieht, méchten
wir, soweit das Bild erkennen 148t, nicht zur weiteren carinatus-Gruppe stellen. Vermutlich
gehoren die Stiicke in die Nahe von Hysterolites hystericus pachypleura SOLLE; die Dis-
kussion um die Einstufung der Baton River beds (WricaT 1967, S. 635) wiirde nicht
widersprechen.

Weganschnitt 540 m N Briicke bei Hontheim, 6stl. Talseite ; Bl. Priim/Eifel. Obere
Stadtfelder Schichten, ca. 200—300 m unter Basis der Klerfer Schichten, oberer Teil
des mittleren Unterems. — Slg. MENTZEL, Geol.Pal. Inst. Darmstadt.

Paraspirifer WEDEKIND 1926

1963 Paraspirifer WEDEKIND ; VANDERCAMMEN, Spiriferidae, S. 44ff. [Dort groBer Teil
der weiteren Literatur.]

Typus: Spirifer cultrijugatus F. ROEMER.

Die erweiterte Diagnose ist als Gegeniiberstellung zu Brachyspirifer S. 22 gegeben,
dort auch Angaben zur Lebenszeit. Zahlreiche weitere Angaben bei VANDERCAMMEN.

Aus Mittel- und Westeuropa wurden bisher nur cultrijugatus (F. RoEM.), auriculatus
(SaxDB.) und excavatus (FRECH) angegeben, von decipiens SPRIEST. abgesehen, der
nicht zu Paraspirifer gehort. Wéahrend der selten erwiahnte excavatus sensu FrRECH
meist als unspezifische Lokalform von cultrijugatus betrachtet, von VANDERCAMMEN
etwas deutlicher betont wurde, entspann sich um auriculatus eine unendliche hundert-
jahrige Diskussion. Bei VANDERCAMMEN ist der wichtigere Teil des Schrifttums zu-
sammengestellt ; zugefiigt seien FoLLmann 1891, S. 170ff., und SorrLe 1937, S. 25ff.
VANDERCAMMEN als der letzte revidierende Autor hat sich fiir eindeutige Zusammen-
fassung aller Formen zur einzigen Art cultrijugatus ausgesprochen, lediglich unter
Scheidung in die Formen I und II.

Eine gewisse Bestdtigung der Zusammenfassung sieht VANDERCAMMEN in der
ungefihr gleichen Lebenszeit beider Formen im Oberems und tiefen Mitteldevon.
Hier steht ein Irrtum, bedingt durch verschiedene Ziehung der Grenze Unterdevon/
Mitteldevon in Deutschland und Belgien. Die Massenvorkommen in beiden Landern
liegen nicht gleichzeitig. Die Gruppe um cultrijugatus nachfolgend revidierter Ab-
grenzung ist im mittleren Oberems deutschen Sinnes wenig bedeutend, fast nur durch
praecursor vertreten, in der rheinischen und eifler Kondelgruppe bereits wichtiger,
in voller Entwicklung und vielerorts auch haufig. Die wichtigsten, auffallenden und
groBwiichsigen Formen cultrujugatus cultrijugatus, cultrijugatus frecht und curvatissi-
mus sind zwar bereits in der Kondelgruppe vorhanden, aber die Massenvorkommen
von cultrijugatus cultrijugatus, der weitaus wichtigsten Unterart, liegen eindeutig in
den mitteldevonischen Laucher Schichten. In den Ardennen wird das Maximum
bereits frither, im tiefsten Couvin, noch Kondelgruppe, erreicht$),

6) Diese zeitliche Verschiebung, in den vergangenen Jahren aus mehreren belgischen
Arbeiten (GoDEFROID 1965 und 1968, BurTyNCK 1967) herauszulesen, ist besonders klar
aus der letzten umfangreichen Arbeit von Burrynok 1970, Text und Taf. 36, zu ent-
nehmen. Dieselbe Tafel zeigt auch am genauesten, dal die Gruppe des Acrospirifer inter-
medius erst innerhalb des tieferen belgischen Colb erstmalig erscheint. Damit und von
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auch mit artlichen oder unterartlichen Verschiebungen. In den ardenni-
schen Aquivalenten der Laucher Schichten tritt die Gruppe bereits stark zuriick,
um vielerorts bereits friither als im Rheinischen Schiefergebirge zu erloschen. Dem
gegeniiber dominiert die Gruppe um auriculatus alten Sinnes, nachfolgend als Gruppe
des P. auriculatus-sandbergert bezeichnet, im mittleren rheinischen Oberems noch
weitaus, z. T. mit Massenvorkommen, wihrend in der Kondelgruppe beide Kreise
nebeneinander herlaufen, durch abweichende Fazies aber weit {iberwiegend von-
einander geschieden. In der tiefen Eifelstufe, den Laucher Schichten der Eifel, kennen
wir gegeniiber den gesteinsbildenden Vorkommen von cultrijugatus die sandbergeri-
Gruppe nur als extreme Seltenheit. Wirkliche Gleichaltrigkeit ist also nicht gegeben,
und noch weniger, wenn die nachfolgend beschriebenen Arten und Unterarten ein-
ander gegeniibergestellt werden.

Wir haben ein umfangreiches Material aus Hunderten von guten Stiicken zu-
sammengetragen, um die verwandtschaftlichen Beziehungen sicherer zu klidren. Das
Ergebnis (S. 148ff., besonders das Diagramm S. 155) ist eine Aufspaltung in ver-
schiedene Zweige, sogar polyphyletische Entwicklung, dazu eine die erwartete hohe
Variationsbreite weit iibersteigende Ficherung in Lokalrassen (die wir nicht in Er-
scheinung treten lassen) und Randformen, bevorzugt in der auriculatus-sandbergeri-
Gruppe, und reichliche Konvergenzbildung zu anderen Zweigen hiniiber. Auch dies
tritt im Kreis zu sandbergeri starker auf, in der cultrijugatus-Gruppe ahnlich lebhaft
noch bei praecursor. Insbesondere diese Konvergenzen stellen bisweilen in Frage,
ob es iiberhaupt sinnvoll sei, die ermittelten Reihen zu benennen. Das grofle Material
laBt jedoch keinen Zweifel, dal klare, artliche Schwerpunkte bestehen.
Die nachfolgend ausgeschiedenen Unterarten, die nur einen Teil der Gesamtfiille
umfassen, sind nicht gleichwertig, deuten aber hinreichend belegte Richtungen an.

Als erschwerend hat sich erwiesen, dal es, entgegen dem élteren Schrifttum,
umfassende Einzelmerkmale zur Trennung kaum gibt, dal es vielmehr die zahl-
reichen Teil-Konvergenzen nur gestatten, gleichzeitig mit mehreren Merkmalen zu
arbeiten. Selbst die Hauptreihen des auriculatus-sandbergeri und des cultrijugatus,
so sicher die Grundformen zu trennen sind, lassen sich auch mit dem besten inneren
Merkmal, dem Muskelzapfen, iiberwiegend zwar gut, aber nicht immer scheiden,
da Konvergenzen bei Teilgruppen stéren kénnen. Nur nach duleren Merkmalen
bleibt hingegen ein groBer Teil der nachfolgend beschriebenen Aufgliederung un-
durchfihrbar; das gilt besonders fiir den weiteren Kreis um P. sandbergeri.

der Begleitfauna nicht widersprochen bestétigt sich unser alter Befund von 1942, die Basis
der Eifelstufe liege innerhalb des Colb; vielleicht nun verschérft: innerhalb des unte-
ren Colb. Eine neue Bestéitigung des Hinaufreichens der oberen Kondelgruppe in das
Colb ergibt sich aus dem Fund von Ivanothyris trisectus (KayseEr) aus den Ardennen.
Diese Art liegt in dem bekannten Massenvorkommen siidlich der Haigerhiitte, Abschnitt 22
und 23 (Sorre 1942a, S. 114) in den oberen Kieselgallen-Schiefern = oberste Kondel-
gruppe, wurde aber niemals héher beobachtet. Die vereinzelten tieferen Vorkommen
bleiben hier ohne Interesse. Es spricht sehr dafiir, da§ die Vorkommen von Jemelle und
Haigerhiitte gleichalt sind. Losgelést von der hier nicht zur Debatte stehenden Frage,
ob man die Basis der Eifelstufe oder des Couvin als Grenze Unterdevon/Mitteldevon
ansehe, bestétigt sich sicherer, da man die Horizonte selbst gleichsetzen kann.

6
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Zur Diskussion stehen in der Hauptsache:

a) Verhidltnis Linge des SchloBrandes zu Gesamtbreite. Frither fast
durchweg als Hauptmerkmal angegeben. Eingeschrankt brauchbar, zur unterart-
lichen Trennung von sandbergeri longimargo gegen brevimargo verbindlich, ebenso
scharf bei curvatissimus, auf den ersten Blick hinreichend zur Trennung von cultri-
jugatus cultrijugatus oder cultrijugatus frechi gegeniiber Unterarten von sandbergeri
mit kurzem SchloBrand, aber nicht universal. Zum Beispiel bei cultrijugatus cultri-
jugatus zwischen (0,67 —) 0,74—1,0 gemessen, sogar mit Ohrchen; andererseits iiber-
deckt die Gesamtheit der sandbergeri-Unterarten den weiten Spielraum von 0,57 bis 1,0.
Das Verhéltnis ist daher in vielen Fillen nur gemeinsam mit anderen Merkmalen
brauchbar.

b) Lage der groBten Breite. Friiher gleichfalls oft genannt. Auch innerhalb der
Subspezies sehr variabel: z. B. bei cultrijugatus cultrijugatus selten am Schlofirand,
haufig dicht davor, haufiger bis zur Mitte vorgeriickt, sogar oft noch weiter nach vorn.
Andere, etwa globosus oder minor, stets mittlere Lage. Dem gegeniiber auch bei
sandbergert sandbergert grofite Breite gelegentlich (aber viel seltener als bei cultri-
jugatus) dicht vor dem Schlofrand, meist hinteres Drittel bis Mitte, selten weiter vorn.
Bei anderen Subspezies dhnlich. Somit: erhebliche Uberschneidung, gewisse Schwer-
punkt-Bildung, aber nur mit anderen Merkmalen wirklich brauchbar.

¢) UmriB. Verhiltnis Lange zu Breite zur Gruppentrennung unbrauchbar, zum
Vergleich die nahen Verwandten cultrijugatus frechi und curvatissimus mit besonders
stark abweichendem UmriB8 (iibrigens auch SchloBrand-Proportion), fiir Einzel-
formen aber oft sehr wichtig; ebenso Gestalt: z. B. angenéhert quer-oval (aber taxa
beider Gruppen) oder rundlich; - stark lappig schrig nach vorn zwar iiberwiegend
cultrijugatus cultrijugatus, aber auch andere.

d) Sinus und Sattel. Gruppentrennung nicht moglich. Gut gerundete Sinus
und Séttel neben kraftiger bis scharf umgebogenen, schmale oder breite, kommen in
beiden Hauptgruppen vor. Die Merkmale sind von Unterart zu Unterart so variabel,
daB in jedem Einzelfall gekldart werden muB, ob Schérfe spezifisch ist oder sogar sehr
betonte Rundung, wie bei den ganz nahe verwandten cultrijugatus cultrijugatus gegen-
tber cultrijugatus frechi. Verwaschener ist das Verhalten u. a. bei einigen sandbergeri
und den jiingeren praecursor der Kondelgruppe, bei denen weiter Spielraum herrscht.
Extreme Ausbildung, wie besonders hohe, scharfe Sittel oder iiberlange, breit ge-
rundete Sinuszungen sind dagegen, mit Ausnahme der kurzen Ubergangszone von
praecursor her, art- bzw. unterart-spezifisch. Kraftige Furche im Sinus artbestim-
mend (nur auriculatus s. str.), schwache bis nur angedeutete Furche belanglos.

e) Wolbung und Wolbungsverhédltnis Stiel- zu Armklappe. Artlich,
z. T. auch unterartlich, recht konstant (ausgenommen besonders jiingere praecursor),
aber nicht zur Gruppentrennung: z. B. verhéltnisméBig flach bei cultrijugatus minor,
extrem stark cultrijugatus cultrijugatus, aber fallweise auch sehr stark manche sand-
bergeri. Bei den groBwiichsigen Formen Ausbildung von kriftigen Schultern bei der
cultrijugatus-Gruppe etwas bevorzugt, aber nicht ausschlieBlich. Woélbungsverhéltnis
Stiel- zu Armklappe in Grenzen artspezifisch.
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f) Area der Stielklappe. Die allgemeine Entwicklungs-Richtung schreitet in
beiden Hauptgruppen von hoher Area im tiefen bis mittleren Oberems zu niedrigerer
bis bereits sehr niedriger Area in der Kondelgruppe fort, aber sehr unstetig.
Waéhrend die Erniedrigung bei den Subspezies von sandbergeri noch in einigermafien
gleichmaBiger Richtung verlduft, ist die Entwicklung bei der cultrijugatus-Gruppe
sehr verschieden: Erniedrigung von der hohen Area bei praecursor zu curvatissimus
und auch dem rein mitteldevonischen bucculentus nur geringfiigig, zu minor mafig bis
starker, bei cultrijugatus cultrijugatus und c. frechi sogleich auf ganz niedrigen Wert,
1:12 und weniger; globosus aus selbstéindiger Seitenreihe verharrt dagegen ganz auf
der Hohe, wie sie im tieferen und mittleren Oberems noch die Regel ist.

g) Berippung. Gruppen-Unterscheidung nur sehr eingeschrinkt, aber artlich
besser bis gut moglich: scharfe und ungleichseitige, deutlich vergente Rippen am
ausgepragtesten bei cultrijugatus cultrijugatus, aber auch schon beim vorausgehenden
praecursor nicht zu iibersehen ; noch kraftige Rippen bei sandberger: (stets Abdriicke);
gleichméaBiger fein-gerundet ein Teil der cultrijugatus frechi, grober gerundet globosus
usw. Vorn Verflachung und Verbreiterung der Rippen bis zur teilweisen oder voll-
stindigen Dichotomie bei allen sandbergeri haufig, lediglich bei nepos wegen zu ge-
ringen Materials noch nicht zu beurteilen. Bei der cultrijugatus-Gruppe ist die Nei-
gung zur Dichotomie unregelmaBiger ausgebildet: Bei praecursor nicht einheitlich,
aber bei dem cultrijugatus cultrijugatus der Kondelgruppe nicht sonderlich auffallend,
der Masse der mitteldevonischen Stiicke aber sehr hiufig und ausgepréigt, bei anderen
hingegen seltener oder populationsweise fehlend wie bei c. frechi, nur ausnahmsweise
wie bei curvatissimus und c. minor, oder sogar unbekannt wie bei globosus.

h) Muskeleindriicke. Dieses Merkmal, frither nur vereinzelt beachtet, halten wir
fir das wichtigste; es reicht in der iiberwiegenden Mehrzahl allein zur
Gruppentrennung aus. Die einzige Einschrinkung liegt darin, daf3 einzelne Kon-
vergenzen vorhanden sind. Als Modellbild der auriculatus-sandbergeri-Gruppe mag der
im Steinkern stark herausragende, allseitig deutlich abgegrenzte, schlanke Muskel-
zapfen gelten, mit kriftiger Radial- oder angendhert Querriefung und nach vorn hin
nur méfiger Verbreiterung, die aber ganz fehlen kann. Am bezeichnendsten bei
sandbergert sandbergeri (z. B. Taf. 7 Fig. 65), dhnlich bei nepos und auriculatus (Taf. 7
Fig. 62), bei dieser Form nie mit der cultrijugatus-Gruppe zu verwechseln, in grof3erer
Variationsbreite zwischen sehr typisch und Konvergenz zum cultrijugatus-Bauplan
bei den iibrigen Subspezies von sandbergeri. Voll ausgebildet ist der in der Mitte oder
vorn breite, hinten spitzere, vorn oft verflieBende, rhombische bis dreieckige oder
breit-tropfenformige Muskelzapfen der cultrijugatus-Gruppe, der weit iiberwiegend,
bei Einzelformen ausschlieBlich, radial oder anndhernd lingsgestreift ist, mit der
sandbergeri-Gruppe kaum zu verwechseln, oft das sicherste Trennungs-Kennzeichen.
Hierzu Beschreibung und Entwicklungsbilder bei P. praecursor, S. 112 und Taf. 12,
fiir die fortgeschrittenen Stadien alle weiteren Tafeln.

Schwierigkeiten erscheinen aber dann, wenn seltener 4 typische cultrijugatus-
Muskelzapfen auf Steinkernen sitzen, die nach Umrif}, Wélbung usw. viel mehr der
sandbergeri-Gruppe dhneln oder gleichen. In solchen Fillen gestatten nur Gesamt-
vergleiche mit mdéglichst groBem Material, die Gruppen-Zugehérigkeit zu sichern

6*
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oder wahrscheinlich zu machen. So lassen sich solche Muskelzapfen, die cultrijugatus-
Friihformen dhneln, bei sandbergeri brevimargo noch ohne Schwierigkeit unterbringen,
da die Hauptmasse eindeutige sandbergeri-Zapfen aufweist. Hier liegt auch keine die
Qualitit des Merkmals selbst beriihrende Schwierigkeit, da es sich noch um An-
gehorige der Stammwolke selbst handelt. Schwerer losbar kann die Einweisung aber
dann werden, wenn + typische culirijugatus-Zapfen mit ebenso bezeichnenden
sandbergert-Gestalten verkniipft sind. Wéahrend bei ¢. minor der Muskelzapfen so
unverwechselbar zur cultrijugatus-Gruppe gehort, dal uns keine Zweifel an der Zu-
ordnung erlaubt scheinen, so ist der Gruppen-Anschlufl bei den bekannten, gut er-
haltenen Stiicken von Mandeln mit weitgehender Mischung von Merkmalen schwieri-
ger, bisweilen unmoglich. Eine echte Zwischenstellung nimmt globosus ein; diese Art
mit ihren Vorldufern haben wir daher als Nebenreihe abgetrennt (S. 109).

Es ist evident, welch grofle taxonomische Bedeutung die Muskeleindriicke haben
konnen. Thre Bewertung sto8t durch diagenetische oder tektonische Verdriickung
aber oft auf Schwierigkeiten, die hdufig nur schwer, oft gar nicht behoben werden
konnen, weder vergleichend, noch mit Hilfe bekannter Fossilformen, z. B. Crinoiden-
Stielgliedern, noch rechnend. Einige Angaben dazu s. Kap. 1.3.

i) Zahnstiitzen. Linge und Form bieten juvenil keine Moglichkeit der Unter-
scheidung, da bei allen taxa gut ausgebildet. Adult lassen sich bei einzelnen Formen
ziemlich konstante Unterschiede feststellen, z. B. wesentlich starkere Ausbildung bei
sandbergers als bei cultrijugatus cultrijugatus, bei dem die Zahnstiitzen viel frither zum
groen Teil oder ganz durch kallose Kalkmassen ersetzt werden als bei der erst-
genannten Art. Bei gerontischen Stiicken verschwinden die Unterschiede weitgehend.
Zur Gruppentrennung ist das Merkmal nicht brauchbar.

k) Sonstige Merkmale. Feinskulptur der Oberfliche, Deltidium und
SchloBfortsatz bleiben mit einiger Variationsbreite bei allen Gruppen so ahnlich
bis gleich, da3 nicht mehr darauf einzugehen ist. Die Mikroskulptur erlaubt keine
Gruppentrennung. Eine Entwicklung von stabchenartigen Dornen auf den An-
wachsstreifen bis zu kurzen, rudimentartigen Stummeln, daneben aber auch zu
tropfenartigen Gebilden, wie sie VANDERCAMMEN 1963, S. 50, abgebildet hat, scheint
bei beiden Hauptgruppen abzulaufen (Angaben allgemein S. 13 u. 24, bei P. sandbergers
S.89 und praecursor S.112), aber anscheinend mit vielfacher Uberschneidung.

Reihe des Paraspirifer auriculatus-sandbergeri

Paraspirifer auriculatus (SANDBERGER 1856)
Taf. 7 Fig. 62—63

1856 Spirifer auriculatus;, SANDBERGER, Rhein. Schichtensystem, S. 315 z. T., Taf. 32,
Fig. 4.
Typus: Holotypus ein zweiklappiger Steinkern bei SANDBERGER 1856; Naturhist.
Mus. Wiesbaden.
Locus typicus: Kahleberg/Oberharz.
Stratum typicum: Kahleberg-Sandstein, wahrscheinlich Schalker Schichten, nahezu
sicher Kondelgruppe, oberes Oberems. Vgl. Angaben bei Vorkommen usw.
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Diagnose: Ein meist kleiner bis mittelgroBer Paraspirifer maBiger bis kraftiger,
abgesehen vom Sattel der Armklappe ungefihr gleich starker Wo6lbung, von sehr
schmaler Gestalt, einem SchloBrand von 2/, bis 3/, der Gehéusebreite, hoher, apsakliner
Area, breitem Sinus und verhéltnisméBig hohem Sattel, aulen bis 17, innen 8 —12 Rip-
pen zdhlbar. Entscheidend Inneres der Stielklappe: Langes Paar von schmalen
ziemlich gleichméBig gebogenen, zum Wirbel kriftig vorragenden, vorn deulich
abgegrenzten Muskeleindriicke, die durch ein Septoid im Steinkern scharf zweigeteilt
sind ; das Septoid lduft median bis zur Sinuszunge durch.

Beschreibung: Der Typus ist mit 41 mm Lénge und 43 mm Breite (diese durch
seitliche Verdriickung um 5 bis hochstens 109, verengt) das weitaus groBte Stiick;
die tibrigen bleiben adult bei 22—27, nur in einem Stiick bei rund 34 mm Breite und
einige mm geringerer Lénge. Die Form ist schmal: Das Verhéltnis Lidnge zu Breite
liegt beim Typus (gemessen 0,95) unter Reduktion der nur ganz geringen, genau seit-
lichen Verdriickung zwischen ca. 0,87 bis 0,91, bei allen anderen Stiicken in dem-
selben Bereich. Der SchloBrand bleibt meist kurz, das Verhéltnis Lange des Schlof3-
randes zu grofiter Gehédusebreite liegt beim Typus bei ca. 0,65, bei anderen Stiicken
bis 0,76 gemessen, fallweise vielleicht noch etwas hoher. Ohrchen an den SchloBecken,
die bei P. sandbergeri besonders im Steinkern oft zu beobachten sind, fehlen oder
bleiben nur angedeutet. Das Ausma@ der méaBig kréiftigen bis mittleren Wélbung ist
im siltig-sandigen Sediment nicht exakt zu bestimmen, es diirfte im Verhaltnis
Gesamtwolbung zu Linge zwischen 0,65 bis hochstens 0,70 liegen. Beide Klappen
sind, vom Sattel der Stielklappe abgesehen, éhnlich stark gewolbt. Die apsakline
Area ist bevorzugt mit 1:3, nur zuriicktretend néher bei 1:4, vergleichsweise sehr
hoch.

Der Sinus wechselt betrichtlich, ist meist zwischen 7 bis 10 benachbarten Rippen
breit, kraftig eingesenkt und breit gerundet bis median schirfer umgebogen. Be-
sonders wesentlich ist auf dem Steinkern (nicht auf der AuBenseite erkennbar) eine
kraftige mediane Rinne, ein Septoid, die von der Wirbelausfiillung bis zur
Sinuszunge durchzieht. Die Rinne ist kréaftiger, als es das Foto Taf. 7 Fig. 62a und ¢
zeigt, da Rekristallisation auf dem Steinkern einen Teil verdeckt; die Zeichnung bei
SANDBERGER 1856 ist besser. Der Sattel der Armklappe, sicher nur beim Typus
bekannt und auch dort beschédigt, ist mafBig hoch und wahrscheinlich eng gerundet.
Die aullen bis 17 zihlbaren, auf den Steinkernen bis 8—12 zuriickgehenden Rippen
iibergreifen, teilweise sogar sehr stark, den Rand des Sinus, so dafl dessen Breite, auch
beim Typus, nur angenéhert festliegt. Die Rippen bleiben, im Gegensatz zu den mei-
sten sandbergeri, stets ungespalten.

Die Mikroskulptur liegt ganz im normalen Rabmen der Ausbildung bei Para-
spirifer.

Vom inneren Bau der Stielklappe sind die Muskeleindriicke typisch fiir die
auriculatus-sandbergeri-Gruppe: auf dem Steinkern als kréftiger, den Schlofrand
meist weit iiberragender, schlanker Zapfen, der sich bis iiber die Mitte hinaus maBig
verbreitert und von dort aus in gleichméfBigem Bogen auf die Gehdusemitte zu ver-
schmailert, stets deutlich abgesetzt, auf der Oberfliche nicht immer mit der tblichen
Skulptur der auricularis-sandbergeri-Gruppe in ungefihr radialer Riefung. Die
Adduktoren liegen in der kriftigen Rinne des Steinkerns, so dafl der Muskelzapfen
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stets klar zweigeteilt ist. Die Zahnstiitzen, bei kleineren Stiicken (die aber, aus
der Ausbildung der Muskelzapfen zu schlieBen, mindestens z. T. adult sind) in deut-
licher konkaver Biegung iiber die Mitte des Muskelzapfens hinausreichend, sind beim
Typus stark riickgebildet.

Gonadeneindriicke wurden nirgends beobachtet.

Variationsbreite. Die Variationsbreite hilt sich im iiblichen, bei unterdevonischen
Paraspirifer recht weit gespannten Rahmen. Zu nennen: Ein kleines, einwandfrei adultes
Stuck besitzt einen deutlich breiteren Muskelzapfen, mit den allgemeinen Eigenschaften
der auriculatus-sandbergeri-Gruppe, aber einer Breite, die bereits an diejenige einiger
P. praecursor herankommt. Vereinzelt kénnen die Muskelzapfen gleichfalls kleiner wer-
den, adulte Stiicke sogar Teil-Ahnlichkeiten mit denen von P. cultrijugatus minor ge-
winnen ; die Analogie bleibt aber d&uBerlich und beeintrachtigt die Abtrennbarkeit nicht.
Ein weiteres, ebenso kleines, fast adultes Stiick mit typischem, besonders scharf zwei-
geteiltem Muskelzapfen weicht in Umril und SchloBrand stérker ab, dessen Lénge zur
groften Gehédusebreite mit 0,84 sehr hoch liegt, so dafl nur cf.-Bestimmung méglich ist.
Weiteres Harzer Material maf3te kliaren, ob die Variationsbreite so weit ausgedehnt werden
darf. Die Taf. 7 Fig. 64 abgebildete Form aus dem Kahleberg-Sandstein, und gemein-
schaftlich mit echten auriculatus, steht zwischen auriculatus und sandbergeri; artliche
Zuweisung ist nicht moglich.

Ein uns vorliegendes, duBlerlich vergleichbares Stiick auBlerhalb des Harzes, ein gut
erhaltener Steinkern der Stielklappe vom Miidener Bock a. d. Mosel (Geol.Pal. Inst. Mar-
burg), das aus den Hohenrheiner Schichten, wohl kaum aus dem Emsquarzit nach
ViiTor stammt, zeigt zwar die schmale Gestalt des auriculatus, auch weitere bedeutende
Ahnlichkeiten, jedoch sehr langen SchloBrand und stark ausgebildete Ohrchen. Hier ist
die Variationsbreite sicher tiberschritten. Das Stiick ist als sp. aff. auriculatus zu bezeich-
nen, gehort jedoch nicht zu sandbergeri. Ein weiteres, aus dem Wetteldorfer Sandstein
von Jacobsknopp (Priimer Mulde) stammendes, mit dem Harzer auriculatus nahezu
gleichaltriges Stiick aus dem Hess. Landesmus. Darmstadt (Mr. 905b) zeigt die Rinne
durch Muskelzapfen und Sinus ebenso deutlich wie der Typus, weicht in anderen Merkmalen
aber zu globosus ab. Sollte hier ein echter Bastard mdéglich sein ?

Abgrenzung der Art und Beziehungen: Seit mehr als 100 Jahren wird
immer wieder darauf hingewiesen, SANDBERGERs Bilder des Typus seien fiir die
verbreitete und héufige rheinische Form, deren Fassung der intentio autoris ent-
spricht, durchaus untypisch: 1. ist die Form extrem schmal, was von den meisten
Autoren nur auf seitliche Verdriickung zuriickgefiihrt wird, 2. fehlen die Ohrchen
an den SchloBecken, die aber von den Gebr. SANDBERGER als so bezeichnend erachtet
wurden, daf} sie den Artnamen abgaben. Von allen Autoren wurde aber iibersehen,
daB das in SANDBERGERs Text ausdriicklich als Original bezeichnete Stiick aus dem
Kahleberg-Sandstein des Oberharzes stammt, aus Populationen, die sich bereits sehr
merklich von den rheinischen unterscheiden.

Der aus dem Wiesbadener Naturkunde-Museum freundlichst zur Verfiigung ge-
stellte Typus, mit dem der Artbegriff bedingungslos verbunden bleiben muB, zeigt
klar die Richtigkeit von SANDBERGERS Bildern. Dariiber hinaus wird die Bedeutung
der kraftigen Rinne klar, die den Sinus bis zum vorderen Rand durchzieht
und auch den Muskelzapfen sehr kraftig teilt, stirker, als es bei dem groBen Kreis
der rheinischen Formen vorkommt. Da die vom Wirbel bis zum Vorderrand
durchziehende mediane Rinne auch bei weiteren Harzer Stiicken auffillt,
mul sie als wesentliches Merkmal betrachtet werden, das artliche Vereinigung
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mit der Masse des rheinischen Formenkreises, die nachfolgend als Paraspirifer sand-
bergeri mit mehreren Unterarten abgetrennt wird, ausschlief3t.

AuBerliche Ahnlichkeit kann nur mit sehr schmalen P.sandbergeri sandbergert,
kaum noch mit sandbergeri brevimargo eintreten. Schmalere Formen der Nominat-
Unterart von sandbergeri weichen, tiber die genannte Rinne hinaus, durch die meist
erheblichere GroBe, iiberwiegende Ausbildung von Schultern, lingeren SchloBrand,
héufige Rippenspaltung und Ausbildung von kriftigen Gonadeneindriicken ab.
P. sandbergeri brevimargo, dem die Rinne gleichfalls fehlt, besitzt weit iberwiegend
die oft sehr markante Spaltung der Rippen, einen nicht oder nicht nennenswert vor-
ragenden Muskelzapfen, meist gut ausgebildete Gonadeneindriicke. Die weiteren
Merkmale aller Unterarten von sandbergert zeigen, jedes fiir sich, teilweise zwar
Uberschneidungen mit auriculatus, fithren insgesamt aber zur meist klaren Trennung.

Bemerkungen: Die alte Frage, ob der Typus wesentlich verdriickt sei, laBt
sich ziemlich sicher verneinen. Nahezu vollstindig bilateral-symmetrische Erhaltung,
wie sie vorliegt, wiirde genau quer axiale und véllig gleichméBig bleibende Ver-
formung voraussetzen, was selten ist. AuBerdem miiBite auch in der vorliegenden
Steinkern-Erhaltung stirkere seitliche Verdriickung an den Rippen und wohl auch
den Zahnstiitzen erkennbar sein. Auch das Korngefiige des Sandsteins bietet keine
Hinweise. Die seitliche Verdriickung erreicht u. E. nur 5 bis hochstens 109, . Damit
steht in Einklang, dafl die zugehorigen Harzer Formen durchweg schmaler als weitaus
die meisten rheinischen sind.

Nomenklatorisch ist es sehr bedauerlich, daB3 der allbekannte rheinische auriculatus
umbenannt werden muB. Als Notbehelf wire nur zu erwigen, den heterogenen Begriff
auriculatus als GroBart im ganz alten Sinne zu erhalten, bei vielfacher Aufteilung in
Unterarten, mit Schwergewicht bei denjenigen, die wir nachfolgend sandbergeri zuweisen.
Das wire taxonomisch aber nicht zu verantworten, da gerade der Harzer auriculatus s. str.
am klarsten vom iibrigen Formenkreis abweicht. In der Praxis wiirden alle diejenigen
Fiélle, bei denen aus Griinden der Konvergenz unterartliche Bestimmung zu vermeiden ist,
mit auriculatus einem Behelfsnamen zugefiuhrt, der am wenigsten richtig wire. P. auricu-
latus mufl daher zwingend zu einer zwar selbstindigen, aber wenig bedeutenden Art
werden.

DaB der Oberharzer auriculatus keine umweltgeformte kleinwichsige (alle anderen
vorliegenden Stiicke sind wesentlich kleiner als der Typus, aber z. T. 4- adult) Lokalrasse
darstellt, zeigt sich am Zusammenvorkommen mit den weiter oben genannten Arten und
Unterarten, die sich von den rheinischen wenig unterscheiden.

Vorkommen, Begleitarten und Lebenszeit: Kahleberg (Typus); Naturhist.
Mus. Wiesbaden. — Silberbach-Tal bei Schulenberg; Einmiindung des neuen Harz-
steiges in die Strale Goslar — Clausthal-Zellerfeld bei km 3,6; Festenburg; cf. auri-
culatus Stbr. a. d. NW-Seite des Bocksberges (Hahnenkleer Weg) gegeniiber dem
Langethalskopf; alle Slg. DAEMER, Geol. Pal. Inst. Darmstadt. Aufler dem Typus
neun gute Stielklappen sowie einige unzureichend erhaltene unsichere Stiicke. — Alle
Fundpunkte Kahleberg-Sandstein des Oberharzes.

Aus denselben Fundpunkten, z. T. im selben Handstiick, liegen weitere Paraspirifer
vor, zu nennen aus der Verwandtschaft von globosus und einer Frithform von curvatissimus.
Besonders hinzuweisen auf den S. 117 kurz beschriebenen zwergwiichsigen cultrijugatus,
mit keinem anderen Harzer Stiick vergleichbar, aber einem éhnlichen Exemplar aus den
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unteren Heisdorfer Schichten des Wetteldorfer Richtschnitts nahestehend. Das Material
reicht nur zur Feststellung aus, daB im Oberharz verschiedene und mit den rheinischen
Vorkommen nicht oder nicht ganz tibereinstimmende Paraspirifer auftreten.

Alle Begleitformen weisen auf die Kondelgruppe. Ein Teil von DarmMERs Fund-
punkt-Angaben gibt Festenburger Schichten an, die tiber den Schalker Schichten
der unteren Kondelgruppe liegen. Das Gestein des Typus ist nicht ganz eindeutig,
paBt aber gut zu den weniger quarzitischen Banken der Schalker Schichten. — Ins-
gesamt ergibt sich: so gut wie sicher Hauptmenge untere bis hohere Kondel-
gruppe, aber wenig wahrscheinlich, da3 bereits obere Zone des mittleren Oberems mit-
beteiligt ist. Daraus erhellt zusétzlich, daBl der Harzer Typus von auriculatus
stratigraphisch jinger ist als die Hauptmasse der rheinischen Stiicke von
Laubach-Alter, fiir die SANDBERGERs Begriff urspriinglich gedacht war.

Paraspirifer sandbergeri n. sp.

Die Synonymliste umfaft solche Zitate, die nicht hinreichend sicher einer der nach-
folgend genannten Unterarten zuzuweisen sind. Die Liste weist nicht darauf, daf ein
groBer unterartlich unbestimmbarer Rest bleibt; Beschreibungen und z. T. Bilder allein
ohne das Material reichen oft zur Entscheidung nicht aus.

1856 Spirifer auriculatus; SANDBERGER, Rhein. Schichtensystem, S. 315, non Taf. 32,
F. 4 (vgl. auriculatus).
1871 Spirifer cultrijugatus F. ROEMER; KAvsER, Brachiopoden Eifel, S. 563 z. T.
1871 Spirifer cf. ostiolatus; QUENSTEDT, Brachiopoden, S. 475, Taf. 52, F. 16.
1889 Spirifer auriculatus SANDB.; Kavser, Hauptquarzit, S. 22, Taf. 14, Fig. 1-2
(3 = sandbergeri sandbergeri).
1891 Spirifer cultrijugatus F. Roum.; Forumann, Unterdevon Coblenz, S. 171, Fig. 3.
cf. 1895 Spirifer cultrijugatus; BECLARD, Spiriféres, S. 182ff. z. T., Taf. 13, Fig. 1a—e, vgl.
dazu P. cf. acuminatus.
? 1910 Spirifer cultrijugatus ROEMER; MAILLIEUX, Spiriféres, S. 337, Fig. 9.
1912 Spirifer auriculatus und cultrijugatus; LIEBRECHT, Dreiherrnstein, S. 460 z. T.,
Taf. 15 Fig. 7.
1937 Spirifer auriculatus; SorLe, Olkenbacher Mulde, S. 25ff.
1938 Spirifer auriculatus SANDB.; CoMTE, Ferrofies Sabero, S. 30.
1941 Hysterolites ( Paraspirifer) auriculatus (SANDBERGER) ; MATLLIEUX, Brachiopodes
Emsien, S. 53.
1942 Spirifer auriculatus SANDB.; SoLLE, Kondelgruppe I —II1I, S. 20.

Ableitung des Namens: Zu Ehren von FRIDOLIN SANDBERGER, dem Hauptschopfer
des groBBen Werkes tiber die Versteinerungen des Rheinischen Schichtensystems in Nassau,
aus dem die rheinische Hauptgruppe des Spirifer auriculatus abgetrennt werden muf.

Typus: Ein Steinkern der Stielklappe, Taf. 7 Fig. 65, groBes, adultes, bereits leicht
gerontisches Exemplar. Senck.-Mus. XVII 312t.

Locus typicus: Dorrbach-Tal S Koblenz (Bl. Koblenz).

Stratum typicum: Laubacher Schichten, mittleres Oberems.

Umfang und Teilung in Unterarten: Unter dem sehr weiten Begriff
P. sandbergeri fassen wir den Grofiteil der Formen zusammen, die bisher, mit viel-
fach umstrittener Abgrenzung, unter P. auriculatus bzw. cultrijugatus var. auriculatus
vereinigt waren ; Notwendigkeit der taxonomischen Abtrennung s.S.86f. Von dem in
vier Unterarten aufgeteilten P. sandbergert werden, auler auriculatus s. str., P. eos
und globosus abgetrennt, ferner ein verbreiteter und haufiger Kreis, bisher wechselnd
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auriculatus oder cultrijugatus zugewiesen, den wir als P. praecursor bezeichnen. Vgl.
dazu das Diagramm zur stammesgeschichtlichen Entwicklung S. 155. Weiter unten
angefithrte Arten der typischen cultrijugatus-Gruppe brauchen hier nicht genannt zu
werden.

Paraspirifer sandbergert im vollen Umfang vereinigt folgende Hauptmerkmale:

UmriBl sehr breit, Verhéltnis Liange zu Breite kaum tber 0,5, bis ganz schmal mit
L:B uber 0,8, bis selten 1,0. Verhéltnis Linge des Schlofrandes zur groBten Breite
zwischen 0,57 bis tiber 0,9, selten bis 1,0 bekannt. Die Wolbung, original oft kaum
rekonstruierbar, diirfte meist bei 0,65 bis 0,9 der Lénge liegen. Wichtig bleibt fiir
sandbergeri, gemeinsam mit auriculatus und globosus sowie dem GroBteil von prae-
cursor (obwohl die Selbstdndigkeit der Teilreihen schon vorher begann), dal} die
Woélbung der Armklappe dhnlich derjenigen der Stielklappe bleibt oder hochstens
noch unter dem doppelten Wert liegt. Im Gegensatz dazu stehen besonders cultri-
jugatus cultrijugatus, cultrijugatus frechi und curvatissimus, bei denen die Armklappe
einschlieBlich des Sattels drei- bis vierfach, mindestens aber mehr als zweifach starker
gewolbt ist. Sinus und Sattel sind meist breit, wechselnd stark median gebogen,
auf der Oberfliche oft geknickt, wihrend auf dem Steinkern der Sinus stets, der
Sattel zumeist gerundet ist. Der starke Wechsel in der Breite des Sinus ist nur schein-
bar und iiberwiegend dadurch bedingt, daBl bei Exemplaren mit schmalem Sinus die
Randrippen voll ausgebildet sind (z. B. beim Typus), wihrend breite Sinus hiufiger
nur durch das Verschwinden des Randrippen-Paares vom mittleren Gehausedrittel
an erzeugt werden. Die Sattelhohe schwankt sehr erheblich zwischen recht flach bis
steil, aber nie mit cultrijugatus cultrijugatus vergleichbar. Sinus-Rinne auf dem
Steinkern, die iiber minimalste Andeutung hinausgeht, fehlt immer. Die Hohe der
Area schwankt zwischen 1:3 und ca. 1:8 oder flacher, die Umbiegung variiert ent-
sprechend. Die Berippung, auflen meist 14 —17, ganz selten bis 21 Rippen, innen einige
weniger, ist fiir sandbergert bezeichnend. Die Dichotomie der Rippen, oft ganz un-
symmetrisch auf das Gehduse verteilt, hiufiger scharf, daneben durch breite Ver-
flachung der Rippen nur angedeutet, ist sehr hiufig, populationsweise immer vor-
handen. Die Teilung tritt seltener bei semiadulten, meist bei adulten Individuen auf’;
gerontisches Stadium ist keineswegs zur Dichotomie nétig. Vgl. dazu die Ubersicht
bei Paraspirifer S. 83.

Die Mikroskulptur, bis auf sandbergeri nepos bei allen Subspezies zu beobachten,
ist nicht einheitlich : Auf meist feinen, bisweilen besonders eng aufeinander folgenden
Anwachs-Lamellen, sitzen dichtstehende, feine, zylindrische, ziemlich lange Dornen,
die aber bis auf winzige Rudimente verkiirzt sein konnen. Mit Vorbehalt, da das
Material nicht ausreicht, sei angedeutet, daB die Reduktion im mittleren Oberems
noch gering ist, in der Kondelgruppe aber fortschreitet. AuBere Einfliisse diirften
nicht die Hauptrolle spielen, da i. a. die KorngroBe des Sediments ab- und der Kalk-
gehalt zunimmt.

Im Innern der Stielklappe ist besonders auf die Muskeleindriicke bzw. den
Muskelzapfen zu achten: Entweder + kréftig iiber den SchloBrand und die Schultern
hinaus zur Ausfillung der Wirbelspitze hin, oder wenig hinausragend und kraftig
erhoben, oder flach und in der Linge weitgehend mit der inneren Umriflinie ab-
schlieend. Die typische Gestalt ist gestreckt, schlank, von der Spitze leicht seitwirts
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gebogen und nach vorn hin wieder konvergierend, im Sinus -+ deutlich abgesetzt. Trotz
aller Variabilitdat bleibt das Merkmal wesentlich zur Trennung von der ganzen cultri-
jugatus-Gruppe, bei der der Muskelzapfen in der Wirbel-Ausfiillung meist spitzer
beginnt, oft wesentlich spitzer, sich dann im Verlauf starker verbreitert und ent-
weder nach vorn hin verflieBt, so daf sich als typischer cultrijugatus-Zapfen ein ab-
gerundetes Dreieck bildet (oft besonders bei praecursor), oder daf} sich (am héaufig-
sten) ein ziemlich geradlinig begrenzter Rhombus ausgestaltet; als Zwischenstufe
erscheint eine Form dhnlich der Gestalt eines Flugdrachens. Wir halten diesen Unter-
schied in vielen Fillen fiir den wichtigsten, der oft nicht im Einzelstiick, in Popula-
tionen aber immer zum Tragen kommt.

Die vorstehenden Angaben zeigen eindeutig, dal die Breite der Streuung
eine geschlossene Art weitaus ibersteigt. Die genaue und variations-
statistisch untermauerte Untersuchung eines groBen Materials ergab, daf} in der Ver-
teilung wesentlicher Merkmale klare Maxima und Minima vorhanden sind. Wir werten
die obige Zusammenstellung der Merkmale daher auch nicht als Diagnose.

Begriindung der Aufteilung nur in Unterarten. Die hohe Variations-
breite bei Spiriferen des mittleren und oberen Unterdevons, der Zeit schnellster Ent-
wicklung, diirfte beim Kreis um P. sandbergeri ihr Maximum erreichen. Dariiber
hinaus ist bei wenigstens dreien der vier Unterarten noch eine so starke Variabilitét,
aber trotz vieler Uberschneidungen auch eine recht gute Scheidung durch statistische
Minima zu beobachten, daf Trennung in selbstandige Arten biologisch besser gerecht-
fertigt wire. So extreme Gegensitze, wie sie z. B. in den UmriB- und Schlofrand-
Proportionen, in Area-Hohe zwischen 1:3 bis flacher als 1:8 usw. vorliegen, sind
nicht in einer Art zu vereinigen. Die hundertjéhrige, immer wieder neu aufgenommene
Diskussion um Abtrennung gegen cultrijugatus wendet sich kaum dem viel zu groBen
Umfang des ,auriculatus” im alten Sinne zu. Nur auf das Nebeneinander-Vor-
kommen von schmalen und breiten Formen, schon immer bekannt, ging VANDER-
cAMMEN 1963, S. 47 positiv ein, ohne aber taxonomisch eine Trennung zu vollziehen.

Trotzdem beschranken wir die Aufgliederung auf Unterarten:

1. Die Variationsbreite ist auch bei den kleineren Einheiten noch so hoch, die
Uberschneidung einzelner Merkmale und Merkmalsgruppen stark genug, da manche
Stiicke subspezifisch unbestimmbar bleiben.

2. Der Innenbau der Stielklappe liefert besonders wichtige, meist sogar die ent-
scheidenden Bestimmungs-Merkmale, Sie sind zwar bei der in klastischen Sedimenten
iblichen Steinkern-Erhaltung leicht zugédnglich. In Mergeln und besonders in Kalken
kénnen sie aber nur durch aufwendige Pridparations-Verfahren, Serienschliffe in
groBerer Zahl, oft genug aber gar nicht mit der erforderlichen Klarheit gewonnen
werden.

3. Bestimmte Arten diagenetischer oder tektonischer Verformung kénnen — sehr
héufig! — den Muskelzapfen bis zur Unkenntlichkeit des urspriinglichen Zustandes
verformen; diese Verzerrung ist auch bei guter Erfahrung und mit reichlich Ver-
gleichs-Material in vielen Fallen nicht hinreichend quantitativ zu erkennen, auch
die vielfach vorgeschlagenen mathematischen Methoden versagen. Niheres s. S. 18.

Als Fazit zu 1. bis 3. ergibt sich: Bei Trennung in selbsténdige Arten bliebe ein
Teil, bei ungiinstiger Erhaltung ein wesentlicher Anteil, artlich unbestimmbar,
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womit u. U. auch wertvolle stratigraphische Moglichkeiten der Aussage verloren
gingen. Mit der Bestimmung als ,,GroBart‘‘ sandbergeri bleiben dagegen verwertbare
Erkenntnisse erhalten.

Die Unterarten: Nur zur Ubersicht, mit Hinweis auf die speziellen Kapitel,
1aBt sich die Aufteilung kurz darstellen:

1. P. sandbergeri sandbergeri, besonders durch einen starken, langen, 4 weit tiber
den Rand hinausragenden oder mindestens stark erhobenen Muskelzapfen gekenn-
zeichnet. Umri} variabel.

2. P. sandbergeri longimargo, durch stirkere Querverbreiterung des Gehéduses und
verhéltnisméBig langen Schlofirand, aber nicht oder nur wenig den Steinkern nach
hinten iiberragenden Muskelzapfen besonders gekennzeichnet.

3. P.sandbergeri brevimargo, durch geringere, gelegentlich auch etwas stéirkere
Querverbreiterung des Gehéuses, aber stets verhéltnismaBig kurzen SchloSrand
gekennzeichnet. Muskelzapfen wie bei longimargo.

4. P. sandbergeri nepos. Nur vorlaufig als Unterart mit extrem langem Schlofrand,
groBer Breite, verhiltnismiBig schmalem Sinus und besonders deutlichem zweilappi-
gem UmriBl sowie nach hinten kriftig tiberragendem Muskelzapfen zu beschreiben.

Beobachtungen zur Stammesgeschichte. In ungewohnlicher Vollsténdig-
keit und Deutlichkeit 18t sich die Umwandlung von Brachyspirifer ignoratus in
Paraspirifer sandbergeri beobachten. Zeitlich liegt der Hohepunkt der Umwandlung
in den mittleren Hohenrheiner Schichten = Lahnstein-Gruppe, ortlich am besten
(aber durchaus nicht nur dort!) im Massenvorkommen von Miellen a. d. Lahn (BI.
Koblenz). Dabei ist die Entwicklung in allen Merkmalen zu beobachten. Genannt seien
in erster Linie:

1. Schrittweise Umgestaltung des Umrisses.

2. Ausbildung von Ohrchen in den SchloBecken (bei ignoratus selten bereits vor-
handen, bei sandbergeri wesentlich haufiger, aber durchaus nicht itberwiegend).

. In den meisten Reihen starke Verkiirzung des Schlo8randes.
. Umgestaltung der Wélbung und Ausbildung von Schultern.
. Verbreiterung und Vertiefung des Sinus, entsprechende Erhéhung des Sattels.

(=2 B

. Umformung der Rippen zu flacherer, robusterer Form und — sehr wesentlich —
Einschiebung auf der Oberfliche bzw. Teilung auf dem Steinkern, regellos
und oft ganz unsymmetrisch in Gruppen bis zur vollstindigen Teilung fast
aller Rippen, meist adult, selten schon juvenil. Nur ganz selten deutet sich
schwache Dichotomie bereits bei noch echten ignoratus an, und andererseits
fehlt sie oft bei sandbergeri. Trotzdem bleibt das Merkmal wichtig.

7. Als wichtigstes Merkmal die Umwandlung von Brachyspirifer in Paraspirifer;

aus der ungegliederten Wirbel-Ausfillung zwischen langen und adult kraftigen

Zahnstiitzen entwickelt sich die starke und kriftige Eintiefung der Muskel-

gruppen der Stielklappe = Muskelzapfen des Steinkerns. Anfangs randlich

schwach abgegrenzt, dann hinzutretend die bezeichnende Streifung der Muskel-

Ansitze, schlieBlich die fortschreitende und endlich beherrschende Heraus-

bildung eines groBen Muskelzapfens. Gleichzeitig werden die kréftigen Zahn-
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stiitzen immer stdrker reduziert und groflenteils oder ganz durch kallose
Kalkausfiillung ersetzt ; der Vorgang kann jedoch oft im Anfangsstadium stecken
bleiben.

Da in den iibrigen Merkmalen einschlie8lich der Mikroskulptur keine wesentliche
Anderung eintritt, bleibt die Abgrenzung der Gattungen und Arten véllig
flieBend, ein echter, stufenloser Ubergang.

Von Interesse ist die Abstammung der Unterarten sandbergeri sandbergeri, longi-
margo, brevimargo und nepos. Viele Einzelbeobachtungen und Andeutungen von
Teilreihen sprechen dafiir, daBl die Entwicklung der Unterarten bereits
undeutlich voneinander getrennt in einer echten Stammwolke von
Brachyspirifer ignoratus aus verlief, mit Einsatz etwa in den mittleren Hohenrheiner
Schichten = mittlere Lahnstein-Gruppe. Der bereits friither selbstindig im Ems-
quarzit von einem Brachyspirifer des Unterems abspaltende Paraspirifer eos kann
daher trotz groBer Ahnlichkeit aus stammesgeschichtlichen Griinden nicht als Sub-
spezies von sandbergert bezeichnet werden. Zur polyphyletischen Abstammung von
Paraspirifer s. S. 21 und 148.

Beziehungen zu anderen Paraspirifer: Die entscheidenden Unterschiede
zu P. auriculatus sind dort dargestellt.

P. eos, der sandbergeri zwar ahnlich ist, aus angegebenen stammesgeschichtlichen
Griinden aber nicht mit diesem vereinigt werden kann, zeichnet sich, soweit vor-
laufig zu beurteilen, durch sehr kriftige Schultern, besonders starke kallose Schalen-
verdickung beidseitig des Muskelzapfens aus, und damit in Zusammenhang stehende
starke Kuppelform der Flanken, und ferner durch den sehr steil und hoch erhobenen,
besonders scharf abgegrenzten, in sich fast ungegliederten Muskelzapfen.

P. globosus ist durchweg kleiner, in allen Eigenschaften stark rundlich, mit kréfti-
ger Wolbung der Stielklappe, die die der Armklappe ungefahr erreicht, mit rundem,
verhaltnisméaBig flachem Sinus und Sattel, mit wenigeren, in typischen Stiicken
nie dichotomen Rippen, mit verhédltnisméfBig breitem, meist stark divergierendem,
stets deutlich langsgestreiftem Muskelzapfen, der bei den meisten Stiicken hinten
sehr rundlich ist und vorn verfliet. Eine kleinere Form, die u. a. sandbergeri- und
cultrijugatus-Eigenschaften vereinigt.

P. praecursor, die hiufigste und wichtigste Frithform der cultrijugatus-Reihe aus
dem mittleren und oberen Oberems, ist so verschiedenartig, daBl Unterteilung in zwei
Subspezies wahrscheinlich noétig ist, die wir trotz umfangreichen Materials aber noch
nicht hinreichend scharf definieren kénnen. Beide Gruppen stehen P. sandbergeri in
Umril, Wolbung (gerade hier mit vielen auffallend hoch gewdlbten Stielklappen),
SchloBrand, breitem Sinus und oft recht hohem, selten fast scharfem Sattel und
Rippenzahl noch sehr nahe. Dichotomie, zwar typisch vorhanden und ortlich recht
haufig, bleibt gegentiber sandbergeri weniger zahlreich. Entscheidend abgewandelt
ist der Muskelzapfen: entweder in der Wirbelausfillung fast spitz beginnend und
unter wechselndem, oft groBem Winkel kraftig divergierend und in der Mitte breit,
die AuBlenkanten bis zur Mitte oder fast zum vorderen Ende fast gerade. Vorn sehr
verschiedenartig, mit den beiden Hauptgruppen des kurzen, stumpfen, fast ver-
flieBenden Endes und insgesamt ein abgerundetes Dreieck bildend, oder vorn deut-
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lich und mit oft kréaftiger Kante konvergierend, zur Gestalt eines in der Léingsachse
unsymmetrischen Rhombus. Die Muskelzapfen entsprechen fast durchweg der
cultrijugatus-Form ; Konvergenzen zu sandberger:i treten stark zuriick.

P. curvatissimus entfernt sich noch weiter von P. sandbergeri : Auf den ersten Blick
ein kleinerer cultrijugatus cultrijugatus, aber mit weniger tiefem, sehr breitem und
flach geschwungenem Sinus und entsprechend hohem gerundetem Sattel, bei gleich-
zeitig spezifischem sehr kurzem Schlofrand fast kugelig. Dichotomie einiger Rippen
nur einmal beobachtet. Muskelzapfen fiir die cultrijugatus-Reihe ganz typisch, sehr
kraftig.

P. cultrijugatus minor, eine kleine bis hochstens mittelgroBe Form der Kondel-
gruppe, ist kaum noch mit sandbergeri zu verwechseln, gewinnt dagegen noch stéirker
Eigenschaften der cultrijugatus-Gruppe. Héufig SchloBrand gleich der groBten Lénge,
Stielklappe flach bis méBig, Armklappe etwa 11/,- bis 2-fach hoher, der Sattel hoher
und oft auch schirfer als bei sandbergeri. Berippung seltener mit unwesentlicher
Dichotomie. Der Muskelzapfen, bei aller Variabilitat typisch fir die cultrijugatus-
Reihe : stark divergierend, selten unter 60 bis an 90°, hinten gerundet bis fast spitz,
vorn oft verflieBend. Die Variabilitat des Muskelzapfens schlieBt liickenlos an prae-
cursor an.

P. cultrijugatus cultrijugatus unterscheidet sich von sandbergeri so weit, daf3 die im
Schrifttum héufig vertretene Zusammenlegung mit sandbergeri kaum verstiandlich
erscheint. Typische cultrijugatus cultrijugatus sind grol3, meist verhiltnisméfig breit,
SchloBrand tiberwiegend lang, nicht selten bis zur grofiten Gehédusebreite; Wolbung
sehr unterschiedlich, Stielklappe einschlieBlich Sattel drei- bis vierfach stirker ge-
wolbt; der breite Sinus rinnenartig und median scharf umgebogen bis geknickt, der
Sattel sehr hoch und stets ganz scharf (bei sandbergeri nie vergleichbar!), nur
am fast immer abgebrochenen Vorderrand ist leichte Rundung moglich; Rippen
kraftig, Dichotomie nicht sehr haufig; Muskelzapfen breit, stark, immer kriftig
divergierend, entweder anndhernd einen Rhombus bildend, oder nach vorn maBig
abgesetzt bis verflieBend, nie mit sandbergeri vergleichbar.

P. cultrijugatus frechi mit extrem ungleicher Wolbung, etwas zahlreicheren, feineren
Rippen und einem spétestens von der Mitte an runden, vorn breit gerundeten Sattel
von oft noch gewaltigerer Grof3e, sonst wie cultrijugatus cultrijugatus, erlaubt ebenfalls
keine Verwechslung mit der sandbergeri-Gruppe.

Die Beziehungen von P. sandbergeri zu dem nordamerikanischen P.acuminatus
(CoNraD) s. S. 139; diejenigen zu P. bownockeri (STEWART) sowie dem etwas weiter
entfernten P. ? gurjewskensis RSCHONSNITZKAJA sind aus der guten Kennzeichnung
bei VANDERCAMMEN 1963, S. 44 ff. leicht herauszulesen, obwohl dieser Autor P. sand-
bergeri mit cultrijugatus zusammenlegt ; eine Wiederholung eriibrigt sich hier.

Vorkommen und Lebenszeit: P.sandbergeri als ,,GroBart erscheint im
tieferen Oberems, etwa in der Mitte der Hohenrheiner Schichten im Ubergang aus
Brachyspirifer tgnoratus und bleibt dort noch vereinzelt, erreicht rasch die maximale
Haufigkeit bis zum bankbildenden Massenvorkommen in den Laubacher Schichten
des mittleren Oberems, tritt im oberen Oberems (Kondelgruppe) bereits stirker
zugunsten der Unterdevon-Formen der cultrijugatus-Reihe zuriick, bleibt aber noch
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typisch, verschwindet in der obersten Kondelgruppe bereits fast ganz, erlischt in der
tiefen Eifelstufe (Laucher Schichten und Aquivalenten).

Besonders hiaufig im Rheinischen Schiefergebirge, am verbreitetsten in der mittel-
rheinischen, weniger der eifler und der bergisch-sauerlindischen Fazies, verbreitet in
den Ardennen, Frankreich, Spanien ; wenig haufig, vielleicht sogar nur in aff.-Formen,
im Oberharz. Diese Angaben sind zweifellos zu ergéinzen. Ubernahme von Zitaten, die
wir nicht am Material selbst nachpriifen konnten, haben wir vermieden.

Paraspirifer sandbergeri sandbergeri n. subsp.

Taf. 7 Fig. 65; Taf. 8 Fig. 66—72; Taf. 9 Fig. 73; cf. Taf. 9 Fig. 74—76

1871 Spirifer cf. ostiolatus; QUENSTEDT, Brachiopoden, S. 475, Taf. 52, Fig. 17.
1871 Spirifer cultrijugatus; QUENSTEDT, Brachiopoden, S. 476, Taf. 52, Fig. 20.
1889 Spirifer auriculatus SANDB.; KAyseEr, Hauptquarzit, S.22, Taf. 14, Fig.3
(1—2 unterartlich unbestimmbar;
Taf. 1, Fig. 1—2 ind.).
? 1891 Spirifer cultrijugatus F. RoM.; ForLmMaNN, Unterdevon Coblenz, S. 171, Fig. 2.
cf. 1896 Spirifer cultrijugatus Rom.; MAURER, Pal. Studien 10, S. 619, Taf. 18 TFig. 4
(z. T. verdriickt), cet. excl.
1900 Spirifer cultrijugatus var. auriculata SANDB.; ScuPIN, Spiriferen, S.239 z.T.,
non Taf. 3.
1963 Paraspirifer cultrijugatus (C. F. RoEM.); VANDERCAMMEN, Spiriferidae S. 47z. T.
Taf. 5. Fig. 1 typisch; 3 oben ?; 6 ?
(juv., nicht sicher bestimmbar), 10
wahrscheinlich; Rest nur nach Bild
nicht bestimmbar.
Typus: Vgl. Angaben zu P. sandberger: S. 88.

Diagnose: Ein groBer Paraspirifer sandbergeri maig querverlangerter Gestalt,
mit Maximum des Verhéltnisses L:B zwischen 0,75 und 0,80, Verhiltnis Linge
des SchloBrandes zu Gehédusebreite iiberwiegend zwischen 0,75 bis 0,85, maflig bis
stark gewolbt, beide Klappen anndhernd gleich (vom Sattel der Armklappe ab-
gesehen); oder Armklappe etwas stirker gewolbt. Auf der Stielklappe méaBig starke
Schultern. Sinus auf der Oberfliche scharf, auf dem Steinkern meist gleichméaBiger
umgebogen, wechselnd tief, auf der Oberfliche 5—8, auf dem Steinkern iiberwiegend
7—8 Rippen breit. Mit der Tiefe und Umbiegung des Sinus wechselt der Gesamtumrif3
zwischen zweilappig und gleichméBiger umgebogen. Auf der Oberfliche 17—21,
auf dem Steinkern einige weniger, abwirts bis 10 Rippen, Mitte bis vorn héufig
dichotom. Area iiberwiegend stark umgebogen, bevorzugt 1:4. Muskelzapfen des
Steinkerns stets kréftig erhoben und in die Wirbel-Ausfiillung hinein, tber den
Steinkern-Rand kriftig vorragend (wichtigstes Merkmal).

Beschreibung: Die haufigste und am leichtesten zu bestimmende Unterart,
wenn Verdriickung auszuschlieBen oder sicher zu berichtigen ist. GroBwiichsig,
Typus 53 mm lang und 61,5 mm breit, meist weniger, aber adult selten unter 35 mm
Linge und 45 mm Breite. UmriBlinie vom Sinus abhéngig: wenn stark eingetieft
und etwas iibergreifend Gestalt schwach zweilappig, wenn wenig eingetieft, gleich-
méBiger umgebogen. Verhdltnis Lange zu Breite zwischen 0,65 und 0,86, an
groBem Material gemessen, mit hohem Maximum zwischen 0,75 bis 0,80. Heraus-
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fallende Werte i.a. wohl durch Verdriickung bedingt. Ein sehr schmales Stiick
(Oberlahnstein, wohl Hohenrheiner Schichten, Geol.Pal. Inst. Marburg), L:B um
1,0 bei reduzierter geringer Verdriickung, dazu besonders breitem, starkem Sinus,
ist nur unter Vorbehalt sandbergeri sandbergeri anzugliedern. Das Verhaltnis Lange
des SchloBrandes zu grofter Gehédusebreite (die stark wechselnd iiberwiegend nahe
der Mitte liegt), wurde vielfach zwischen 0,72 und 0,88 sicher gemessen, haufig zwi-
schen 0,75—0,85, mit Maximum zwischen 0,77 und 0,81. Sehr kurzer SchloBrand
um 0,60—0,65 ist nur schiatzbar, bleibt zweifelhaft. Linge tiber 0,9 gleichfalls nur
schitzbar, aber Linge des Schlofrandes gleich groBter Breite nicht beobachtet.
Der Befund ist wesentlich. Ohrchen sind an den SchloBecken verhéltnismaBig selten
zu erkennen. Die Wo6lbung, deren Variationsbreite im klastischen Sediment schwer
zu bestimmen ist, diirfte bei beiden Klappen zusammen héufig zwischen 0,7 bis 0,8
der Gehéuselinge, nicht unter 0,6, aber andererseits in einer unten beschriebenen
Lokalform fast 1,0 erreichen, so daf die stirkst gewolbten Stiicke im Steinkern fast
kugelig wirken. Die Stielklappen-Woélbung liegt oft sehr nahe bei der Armklappe,
abgesehen vom Sattel, doch kann sich die Armklappe stérker wolben. Eine Schulter
mittlerer Starke ist stets gut ausgebildet, gelegentlich auch kréftiger, aber nicht so
ausgepragt wie bei P.eos. Der Sinus, entsprechend meist 7—8, oft 6, seltener 5
oder 9 Rippen (ohne Beriicksichtigung der Dichotomie), fillt auf der Aulenseite nicht
sonderlich stark auf, ist stets median kriftig bis scharf umgebogen. Er wirkt auf dem
Steinkern fast immer wesentlich grofler und ist meist gleichméaBiger gerundet. Die
Zunge variiert in Lange, Umbiegung und Rundung sehr stark. Der Sattel ist bei
sicher zuzuordnenden Stiicken normalerweise méfig erhoben, wesentlich weniger als
die eigentliche Wolbung der Armklappe, nach vorn stark verbreitert, gleichméBig
gerundet bis stdrker umgebogen. Seltene isolierte Armklappen aus sandbergeri-
sandbergeri-Populationen mit hohem, -4 scharfem Riicken sind entweder weitgehend
Pragekerne, die die oft, aber nicht immer schiarfere Aullenseite durchpausen, oder
sie gehoren einer Unterart von cultrijugatus an. Die Mehrzahl zweiklappiger, un-
verdriickter Steinkerne zeigt gerundeten Sattel. Ein sicher zu sandbergeri sandbergert
gehoriger zweiklappiger Steinkern laBt eine Zuschirfung des Sattels einwandfrei
auf seitliche Verdriickung zuriickfithren. Ganz einwandfrei ist die Frage noch nicht
geklart. Die hochste auf der Oberfliche beobachtete Zahl von 21 Rippen wird nur
selten erreicht, meist bleiben es 17—18. Auf dem Steinkern reduziert sich die Zahl oft
betrachtlich bis zu 10, seltener sogar auf 8—9 Rippen. Die Sinus-Randrippen sind oft,
aber auBler jeder Regel, ganz schwach ausgebildet und reichen weit in die Sinusflanke
hinab, so daB die Breite des Sinus, streng genommen, oft kaum klar erfallbar ist. Die
Rippen konnen recht grob werden und sich adult, gelegentlich sogar schon halb-
wiichsig, ohne feste Regel dichotom teilen. Die Area ist mit Verhéltnis Breite zu Hohe
von meist 1:4 verhaltnismaBig hoch, stets kraftig gebogen.

Die Mikroskulptur bleibt im Rahmen aller sandbergert.

Vom inneren Bau ist der zentrale Muskelzapfen am wichtigsten: deutlich
zweigeteilt, schlank, im Verlauf nach vorn gleichmaBig schwach gerundet und
schlieBlich mit méaBiger bis geringer Deutlichkeit nach vorn konvergierend. Der
Muskelzapfen, sehr unterschiedlich in der Lénge, erhebt sich immer kraftig
iber die Steinkern-Oberfliche und tberragt sie nach hinten bis zu?/;
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seiner Léange. Das ist das wichtigste Merkmal. Die Variabilitit ist jedoch
erheblich : noch schlanker (bei sicher unverdriickten Stiicken), hdufiger etwas breiter,
bis hin zur Konvergenz mit Muskelzapfen von praecursor. In Grenzfillen wird die
Abtrennung nach dem Muskelzapfen unmaglich.

Die Zahnstiitzen, variabel bis zum vorderen Viertel des Muskelzapfens reichend,
reduzieren sich, vor allem bei adulten und gerontischen Stiicken, auf kurze, grobe
Keile; sie sind kein wesentliches Merkmal. Gonadeneindriicke sind stets gut
ausgebildet.

Von der vorstehend beschriebenen Hauptform unterscheidet sich mit ziemlich
konstanten Eigenschaften eine andere, vielleicht eine Lokalrasse, die in der unteren
Kondelgruppe von Mandeln neben praecursor auftritt. Die Form ist ganz gedrungen,
L:B im Mittel bei 0,86, Lénge des kurzen Schlofrandes zur Gehédusebreite nur
bei 0,68, noch méchtigerer Sinus und starker, ziemlich hoher, vorn immer breit
gerundeter Sattel, Gesamtwolbung zu Linge fast 1:1, dazu ein recht typischer
sandbergeri-Muskelzapfen. Daneben kommen, sogar haufiger, im Dillgebiet duBerlich
ganz éhnliche oder fast gleiche Formen vor, mit bereits recht typischem cultrijugatus-
Muskelzapfen. Eine der Mandelner Form sehr #hnliche bildet VANDERCAMMEN,
gleichfalls aus der Kondelgruppe, aus den Ardennen ab. Die Abgrenzung zur cultri-
jugatus-Gruppe bleibt der starken Konvergenz wegen oft unsicher.

Beziehungen: Nach deminneren Merkmal der Ausbildung und Lage des Muskel-
zapfens ist mit sandbergeri longimargo und brevimargo keine Verwechslung moglich.
Lediglich frithe Jugendexemplare, bei denen der Muskelzapfen noch nicht voll ent-
wickelt ist, gestatten keine Unterscheidung. P. sandbergeri nepos besitzt zwar den-
selben Muskelzapfen, ist aber viel breiter und hat einen extrem langen SchloBrand,
so daB} auch mit dieser Unterart keine Verwechslung moglich ist. Nur nach duBleren
Merkmalen ist jedoch von denjenigen longimargo und brevimargo, bei denen die
Hauptproportionen mit sandberger: sandbergeri ibereinstimmen, schwer zu unter-
scheiden. Manche brevimargo und fast alle longimargo besitzen jedoch eine deutlich bis
wesentlich niedrigere Area.

Zur Unterscheidung von den iibrigen Paraspirifer vgl. die Angaben bei P. sand-
bergert S. 921.

Bemerkungen: Auf die Moglichkeit von Fehlbestimmungen durch bisweilen
schwer erkennbare axiale Verformung und Verlagerung des Muskelzapfens wird
nochmals hingewiesen. Einzelheiten s. S. 18.

Zu P. sandbergeri sandbergeri gehort ein grofler, fundpunktweise tiberwiegender Teil
derjenigen unterdevonischen Stiicke, die besonders im dlteren Schrifttum als Spirifer
cultrijugatus bestimmt wurden.

Wohl der grofiere Teil der von VANDERCAMMEN 1963 aus den Ardennen als cultri-
jugatus abgebildeten Stiicke diirfte zu P. sandbergeri, einige wohl wahrscheinlich bis
sicher zu sandbergert sandbergeri gehoéren, aber nicht zu cultrijugatus cultrijugatus,
gegen den u. a. auch das Wolbungsverhiltnis und der viel flachere, runde Sattel
spricht. Es ist von Interesse, dafl die ardennischen Stiicke aus dem Colb stammen,
somit gleich alt der Wende der oberen Kondelgruppe zu den Laucher Schichten.
Weiteres bei P. cultrijugatus cultrijugatus.
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Vorkommen und Lebenszeit: Zur Bearbeitung lagen vor:

Aus den Hohenrheiner Schichten (unteres Oberems) nur ein typisches Stiick vom
alten Fundpunkt der 40er bis 60er Jahre vorigen Jahrhunderts bei Kemmenau (Bl. Bad
Ems) aus der Slg. des Naturhist. Ver. Bonn. Je ein nicht ganz typisches Stiick vom alten
Steinbruch an der Hohenrheiner Hiitte (Bl. Koblenz) aus der Slg. MAURER, Mr. 2898,
Hess. Landesmus. Darmstadt und aus dem Geol.Pal. Inst. Bonn.

Aus Ubergangszone Hohenrheiner—Laubacher Schichten zwischen Dommel-
berg und Siechhaustal/Bl. Koblenz, Geol.Pal. Inst. Bonn.

Aus den Laubacher Schichten (mittleres Oberems) die Hauptmasse, z. T. bank-
bildend, allenthalben auftretend. U. a. zu nennen: Laubachtal und alter Steinbruch am
»Affenberg® (sehr groBes Material) Geol.Pal. Inst. Bonn; Slg. Naturhist. Ver. Bonn;
einige Stiicke Slg. MAURER Hess. Landesmus. Darmstadt Mr. 5911, 5914, 5916, 5918;
Dorrbachtal (groBes Material) Geol.Pal. Inst. Bonn; ein Stiick Senck.-Mus. Frankfurt
SMF 25254 (cf.) ; Remsteckertal, Waldescher Miihle, Ehrenbreitstein, Allerheiligenberg bei
Niederlahnstein, alle Geol.Pal. Inst. Bonn; Lahneck Mr. 5420, 5421, 5423 und Kondertal
Mr. 5620, beide Slg. MAURER, Hess. Landesmus. Darmstadt; Stbr. hinter Ahler Hiitte,
Geol.Pal. Inst. Marburg; siamtlich Bl. Koblenz. Karstel bei Oberlahnstein (groBes Ma-
terial), Bl. Boppard, Geol.Pal. Inst. Bonn. Miinnichsberg am Alkener Bachtal, BIl.
Miinstermaifeld (groBeres Material), Slg. HEFTER, z. T. Geol.Pal. Inst. Darmstadt. Gais-
Bruch (Mittelrhein-Gebiet ; Lage nicht mehr genau feststellbar) groBes Material, Geol.Pal.
Inst. Bonn.

Aus der Wende Laubacher Schichten /| Untere Kondelgruppe oder tiefe
Kondelgruppe vom Karstel bei Oberlahnstein (nicht der alte Fp. Forrmanns!), Bl
Boppard, Geol.Pal. Inst. Darmstadt und ,,Boppard‘, Geol.Pal. Inst. Bonn. Wahrschein-
lich Grube Schweicher Morgenstern, Bl. Schweich b. Trier, Naturhist. Ver. Bonn.

Aus der unteren Kondelgruppe (oberes Oberems) Ilseschlucht, Bl. Erndtebrick,
Geol.Pal. Inst. Marburg. Flaserschiefer und Brauneisen-Sandstein der Dillmulde eine
Lokalrasse, durch Konvergenzen nicht scharf gegen P. praecursor abzugrenzen, Hauberg
bei Mandeln, Bl. Eibelshausen, Slg. DaamMer und alte Aufslg. SoLLE, Geol.Pal. Inst.
Darmstadt. Spharosiderit-Schiefer der Olkenbacher Mulde sehr typisch Saalsbach-Tal,
BI. Alf; dazu zahlreiche weitere Fp.

Aus der oberen Kondelgruppe (héchstes Oberems) aus den Kieselgallen-Schiefern
die typischsten Stiicke von der Bastenmiihle bei Wittlich (hierzu auch E. Kayser 1889,
Taf. 14 Fig. 3), Bl. Wittlich; daneben Fiillersbach-Tal, Distr. 162, Bl. Alf.

Ein bezeichnendes Stiick, stark gew6lbt und mit typischem Muskelzapfen, aus dem
Kalk der Eifel, leider ohne Fundpunkt, vermutlich hohere Heisdorfer Schichten des hohen
Oberems, aber Laucher Schichten der tiefen Eifelstufe nicht auszuschlieBen. Zum Nach-
weis des Vorkommens im Mitteldevon nicht ausreichend.

Damit ist die Verbreitung im Rheinischen Schiefergebirge nicht entfernt erschopft;
uns ging im Lauf der Jahrzehnte ein Vielfaches an typischen Stiicken durch die Hand:
stets nur vereinzelt aus dem unteren, sehr hidufig aus dem mittleren und verbreitet, aber
fast nirgends mehr hédufig aus dem oberen Oberems, aus allen Abteilungen der Kondel-
gruppe.

Aus den Ardennen laBt sich aus einigen Bildern bei VANDERCAMMEN das Vorkommen
in der oberen Kondelgruppe, dem héchsten Unterdevon, erschlieen.

Die wahrscheinlich wesentlich tiber Mitteleuropa hinausgehende Verbreitung wird nur
zukiunftig am Material zu klédren sein.

Paraspirifer sandbergeri longimargo n. subsp.

Taf. 9 Fig. 77—78; Taf. 10 Fig. 79—82

cf. 1897 Spirifer cultrijugatus ROMER; OEHLERT, Sta. Lucia I, S. 869.
7
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cf. 1918 Spirifer cultrijugatus var. auriculata SANDB.; VIETOR, Koblenzquarzit S. 430 z.T.
Taf. 17 Fig. 6. [Scheinbare Grenz-
form zwischen longimargo u. bre-
vimargo; da wahrsch. axial ver-
kiirzt, eher longimargo. Sicher Lau-
bacher Sch., nicht Emsquarzit!]

of. 1962 Paraspirifer cultrijugatus (C.F. RoEM.); VANDERCAMMEN & Kraxs, Epines,

S. 14,
Ableitung des Namens: longus = lang; margo = Rand; zur Kennzeichnung des
langen SchloBrandes als wesentliches Merkmal.
Typus: Steinkern einer Stielklappe; Taf. 9 Fig. 77, adultes Stiick, mit Ausnahme der

leicht eingedriickten Stirnpartie nahezu unverdriickt. — Senck.-Mus. SMF 25252.

Locus typicus: Dorrbach-Tal S. Koblenz, Bl. Koblenz.
Stratum typicum: Laubacher Schichten, mittleres Oberems.

Diagnose: Ein mittelgroBer bis groBer Paraspirifer sandbergeri von wechselnd,
meist stark querverlingerter Gestalt und langem Schlofirand, mit Verhéltnis Lange
des SchloBrandes zu Gehausebreite bevorzugt zwischen 0,8 bis 0,9. Wolbung beider
Klappen dhnlich, maBig bis stark, Stielklappe mit Schultern. Sinus wechselnd breit,
méBig tief, auen + scharf, innen gerundet; Sattel bis mittlere Hohe, rund bis kraf-
tiger umgebogen, nie sehr hoch und scharf. Auflen 17—20, innen abwirts bis ca.
10 Rippen, Dichotomie oft gut ausgeprigt, aber auch bei grofien Stiicken weniger
héufig. Area verhéltnismaBig niedrig mit 1:5 bis 1:8, bevorzugt 1:6 bis 1:7. Muskel-
zapfen des Stielklappen-Steinkerns bei allen Altersstadien nicht bis maBig tber die
Steinkern-Oberfliche erhoben, nicht oder nicht nennenswert iiber den Stein-
kern-Rand nach hinten hinausragend. Zahnstiitzen diinn bis keilformig
verdickt, zur Mitte des Muskelzapfens oder bis 3/, seiner Lange nach vorn verldngert.

Beschreibung: Mittel- bis groBwiichsig; Typus (Verdriickung reduziert) ca.
37 mm lang und 57 mm breit, aber auch bereits mit 26 mm Lange und 38 mm Breite
ungefihr adulte Formen. Umrifilinie variierend : Stark zweilappig, wenn Sinus vorn
stark eingekriimmt, kommt bei breiten und schmalen Stiicken vor; oder gleichmaBiger
gebogen, wenn Sinus weniger eingekriimmt. Verhéltnis Lénge zu Breite
zwischen 0,65 bis 0,78 gemessen, aber ohne Sicherheit, damit die Extreme erfafit
zu haben ; bevorzugt zwischen 0,65 bis 0,72. GrofBte Breite in der Gehéduse-Mitte oder
im Ubergang zum hinteren Drittel. SchloBrand verhiltnism#Big lang, Verhaltnis
Liange des SchloBrandes zu groBter Breite, ein besonders wichtiges
Merkmal, wurde zwischen 0,79 bis 0,93 gemessen, bevorzugt zwischen 0,8—0,9.
Es sei besonders betont, dal diese Proportion bei axialer Einengung besonders leicht
fehlerhaft gemessen wird. Da sich bei dieser Verformung die Seitenfliigel 4 stark
zu den Seiten hinausquetschen, wird der SchloBrand so scheinbar kiirzer. Ohrchen
an den SchloBecken sind nur selten, gegebenenfalls aber sehr klar ausgebildet (vgl.
Taf. 9 Fig. 78). Die Wo6lbung ist bei beiden Klappen zumeist ungefihr gleich oder
bei der Armklappe wenig stirker, Verhdltnis Gesamtwolbung zu Lénge (schwer
abschitzbar, da meist verdriickt) um 0,7 bis 0,85. In der rheinischen unteren Kondel-
gruppe zweigt eine taxonomisch noch nicht abtrennbare Form ab, bei der die Stiel-
klappe deutlich schwiécher gewolbt ist (Taf. 9 Fig. 78). Eine maBig starke Schulter
ist immer gut ausgepragt, auch bei Frithformen aus den Hohenrheiner Schichten, die
noch die Herkunft aus Brachyspirifer ignoratus anzeigen. Der Sinus gleicht dem
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von P. sandbergeri sandbergeri (s. dort), der Sattel, soweit das zu geringe Material
erkennen 1aB3t, ungefihr ebenso. Die Rippen, aulen bis 17—20 beobachtet, auf dem
Steinkern vereinzelt 17, oft aber nur 10—12 zu zédhlen, entsprechen denen von
sandbergeri sandbergeri, mit der quantitativen Abweichung, daBl Dichotomie
auch bei adulten Stiicken wesentlich seltener auftritt. Die Area bleibt
mit dem Verhaltnis Hohe zu Breite von 1:5 bis 1:8, hiufig 1:6 bis 1:7, deutlich
niedriger als bei anderen gleich alten sandbergeri.

Die Mikroskulptur unterscheidet sich nicht von der anderer sandbergeri. Zur
Frage des Vorhandenseins eines Dornenkleides s. Bemerkungen.

Der Muskelzapfen in der Stielklappe, ein besonders wesentliches Merkmal,
bleibt verhéltnisméBig oder ganz flach und ragt nicht oder nur ganz unbedeutend
iber den Steinkern-Rand hinaus in die Ausfillung des Wirbels hinein. Auf die
Moglichkeit von Fehlbestimmungen durch schiebende oder rotierende Verdriickung
in axialer Richtung vom Wirbel nach vorn hin sei hingewiesen. Die Zahnstiitzen
variieren zwischen blattdiinner bis kraftig keilformiger Gestalt. Thre Léinge erreicht
stets die Mitte des Muskelzapfens oder oft sein drittes Fiinftel nach vorn hin. Gona-
den-Eindriicke kénnen vorhanden sein oder fehlen.

Beziehungen: Der wichtigste Unterschied gegeniiber P. sandbergeri sandbergers
ist der kurze, flachere Muskelzapfen, daneben auch die niedrigere Area. Die Unter-
schiede in den Proportionen Liange, Breite und Schlofrand, ferner groferer Breite
und lingerem SchloBrand bei longimargo, kommen nicht immer zur Geltung, da sich
die Kreise stark iiberschneiden. Gegeniiber sandbergeri brevimargo, der ungefihr
denselben kurzen, flachen Muskelzapfen besitzt, ist das Verhéltnis Linge des Schlof3-
randes zu groBter Breite jedoch entscheidend; hier treten kaum oder keine
Uberschneidungen auf. Auch die Area ist bei brevimargo meist wesentlich
hoher. Zu anderen Unterarten und Arten vgl. die Angaben bei sandbergert und bei
sandbergeri sandbergers.

Bemerkungen: Die Unterart 1aB3t tiber ihre Lebenszeit von den Hohenrheiner
Schichten bis zur Kondelgruppe eine deutliche Entwicklung erkennen. Wihrend die
vorstehende Beschreibung im wesentlichen die Form der Zeit der Hauptverbrei-
tung im mittleren Oberems kennzeichnet, lassen einige wenige Stiicke aus dem
unteren Oberems éltere Entwicklungs-Stadien erkennen: Noch schwécher
ausgebildete Muskelzapfen, einen Umri}, der insbesondere durch langen
SchloBrand noch an ignoratus erinnert, z. T. sehr lange, kriftige Zahnstitzen.
Die Ausbildung von schwachen Schultern, damit gemeinsam beginnende Dichotomie
der Rippen und Vergroflerung des Sinus, leiten aber bereits zu P. sandbergert longi-
margo tiber, ohne daBl eine befriedigende Abgrenzung moglich wére.

Das Hauptkennzeichen der rheinischen Formen der unteren Kondelgruppe
ist die zunehmende Flachheit der Stielklappe gegeniiber der Armklappe.
Da die Muskelzapfen ihre sandbergeri-Eigenart behalten, ist dies eine sicherlich selb-
stindige Parallel-Entwicklung zur cultrijugatus-Reihe. Zur Abtrennung der Kondel-
Form reicht das Material noch nicht aus.

Die Teilreihe des P. sandbergeri longimargo in der Entwicklungshohe des mittleren
Oberems scheint sich aber in Spanien unveréndert bis mindestens zur hohen Kondel-
gruppe fortzusetzen. Aus dem oberen Kalk von Sta. Lucia haben VANDERCAMMEN

7.




100 GERHARD SOLLE

& Krans 1962, Taf. 1 Fig.1—3, ein vorziglich erhaltenes Schalenexemplar ab-
gebildet und als Paraspirifer cultrijugatus bestimmt, das deshalb besonders inter-
essant ist, weil es das Vorhandensein eines dichten Kleides feiner Dornen auf den
Anwachs-Lamellen andeutet. Ein P. cultrijugatus cultrijugatus (nur dieser ist von
den Autoren gemeint) kann das Stiick aber nicht sein: Diese Hauptform besitzt ohne
Ausnahme eine flachere Stielklappe, dagegen eine stidrker gewolbte Armklappe,
die mit ihrem viel hoheren und schérferen Sattel mindestens dreimal so hoch wie
die Stielklappe ist. Das spanische Exemplar stimmt in nahezu gleicher Woélbung
der Klappen und dem nur méBig hohen, leicht abgerundeten Sattel, auch in der
Area, dagegen vollkommen mit typischen P.sandbergeri longimargo iiberein.
Die tibrigen Merkmale und Proportionen treffen bei beiden Arten bzw. Unterarten zu.
Da der Muskelzapfen, der eine bedenkenlose Unterscheidung erlauben wiirde, nicht
sichtbar ist, miissen wir es bei Bestimmung als cf. sandbergeri longimargo bewenden
lassen.

Da OrHLERT 1897, S. 870, dessen scharfer Beobachtung wir vertrauen dirfen, aus-
driicklich bestétigt, die cultrijugatus aus dem Kalk von Sta. Lucia beséflen nicht den ex-
tremen Sinus und Sattel der typischen Art, darf vermutet werden, daf3 dort P. sandbergeri
longimargo héufig ist und P. cultrijugatus cultrijugatus vielleicht gar nicht vorkommt oder
erst in hoherem Horizont erscheint. Dal OrHLERTS Stiicke von Sta. Lucia eher zu
Spirifer auriculatus (alten Sinnes) tendieren, vermutete bereits ComTr 1938, S. 31. Die
Begleitfauna, u. a. mit Euryspirifer paradoxus, spricht, wiewohl nicht ganz ohne Wider-
spruch, eher fur obere Kondelgruppe (entsprechend tiefem Couvin der belgischen Gliede-
rung) als fur untere Eifelstufe, zu der wohl nur der oberste Kalk vom Sta. Lucia zuzuge-
héren scheint. Wenn die Grenze mit BROUWER 1967 aber etwas tiefer gelegt werden
miiBte, stiege Paraspirifer cf. sandbergeri longimargo ins tiefste Mitteldevon auf. Die Frage
ist noch offen.

Vorkommen und Lebenszeit: Weniger hédufig als P.sandbergeri sandbergers.
longimargo spaltet anscheinend etwas spater von Brachyspirifer ignoratus ab und erlischt
im Rheinischen Schiefergebirge anscheinend etwas friiher, bereits in der unteren Kondel-
gruppe. Die nachfolgenden Angaben erschopfen die Verbreitung aber keineswegs.

Aus den Hohenrheiner Schichten (unteres Oberems) liegen nur drei Frithformen
vor, alle aus dem Moselgebiet: Stbr. gegeniiber Bhf. Cobern-Gondorf unterhalb Nieder-
fell (Bl. Bassenheim, S-Rand), Senck.-Mus. SMF 24460; Autobahn N FluBbach, aus
Fundamentgrube der Briicken-Uberfithrung (Bl. Hasborn); W Entesburg im Kondelwald
(Bl. Alf); beide Geol.Pal. Inst. Darmstadt.

Aus den Laubacher Schichten (mittleres Oberems) liegt die Hauptmasse vor,
weit iiberwiegend vom Mittelrhein: Dérrbach-Tal (Senck.-Mus. SMF 25252 und Geol.Pal.
Inst. Bonn; Laubach-Tal, groferes Material, Geol.Pal. Inst. Bonn, und Senck.-Mus.
XVII 312g und SMF 25250; Ahler Hutte a. d. Lahn und Ehrenbreitstein, Geol.Pal. Inst.
Bonn; alle Bl. Koblenz. Miinnichsberg am Alkener Bachtal, Bl. Miinstermaifeld, Geol.Pal.
Inst. Darmstadt, und wahrsch. Diefenbach, Bl. Hasborn, Geol.Pal. Inst. Marburg.

Aus der Unteren Kondelgruppe liegen bereits etwas abweichende Spétformen vor:
Miirlenbach, Wetteldorfer Sandstein, Bl. Mirlenbach (Eifel), Senck.-Mus. SMF 25436a
und b; cf. Richtprofil Wetteldorf, Packen 4, Bl. Schonecken (genaue Lage Sorre 1942,
S. 363), Senck.-Mus. SMF 25184 ; WasserriB NW Schalker Teich, Oberharz, Kahleberg-
Sandstein, Schalker Schichten, Slg. DAEMER, Geol.Pal. Inst. Darmstadt. Stratigraphisch
nicht ganz sicher, wahrscheinlich tiefe Sphaerosiderit-Schiefer der unteren Kondelgruppe,
ein Stiick aus dem Kondelwald (Bl. Alf), Naturhist. Ver. Bonn.

Vermutlich aus der oberen Kondelgruppe, nur nach dem Schrifttum, von Sta.
Lucia (Leén) in Spanien.
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Paraspirifer sandbergeri brevimargo n. subsp.
Taf. 10 Fig. 83—86

cf. 1871 Spirifer cf. cultrijugatus; QUENSTEDT, Brachiopoden, S. 476, Taf. 52 Fig. 18.
cf. 1882 Spirifer cultrijugatus F. RoEM.; BARROIS, Asturien, S. 255, Taf. 9 Fig. 12.
1891 Spirifer auriculatus SANDB.; FoLLMANN, Unterdevon Coblenz, S.172, Fig. 4
(typisch!).
1900 Spirifer cultrijugatus var. auriculata SANDB.; ScuPiN, Spiriferen, S.239 (35)
z. T., Taf. 3 Fig. 3.
cf. 1918 Spirifer cultrijugatus var. auriculata SANDB.; ViiTor, Koblenzquarzit, S. 431
z. L., Taf. 17 Fig. 7.

Ableitung des Namens: brevis = kurz; margo = Rand; zur Kennzeichnung des
kurzen SchloBrandes als wesentliches Merkmal.

Typus: Ein Steinkern der Stielklappe mit Abdruck, Taf. 10 Fig. 83, Senck.-Mus. XVII
1709 (Typus-Auswahl gegeniiber weit klarer erhaltenen Stiicken, weil zuverldssig nahezu
unverzerrt).

Locus typicus: P. 345,7 N Dennkopf im Kondelwald, Bl. Alf (gleichzeitig Locus
typicus von Acrospirifer mosellanus mosellanus (SoLLE), Leitfossil fiir die untere Kondel-

gruppe).

Stratum typicum: Flaserschiefer, tiefe Zone der unteren Kondelgruppe.

Diagnose: Ein mittelgroBer bis groBer Paraspirifer sandbergeri meist verhaltnis-
méaBig schmaler Gestalt, extrem bis zur Gleichheit von Lédnge und Breite und sehr
kurzem Schlofrand, iiberwiegend 0,65—0,70 der grofiten Breite. Area mit 1:4—1:6
verhéltnisméaBig hoch. Muskelzapfen recht variabel, auch adult nicht immer kraftig
ausgebildet, stets kurz, den Hinterrand des Steinkerns nicht oder nicht nennenswert
iberragend. Alle tibrigen Merkmale wie P. sandberger: longimargo.

Beschreibung: Mittel- bis groBwiichsig, haufig Linge zwischen 27 und 38,
Breite zwischen 32 und 50 mm. Verhiltnis Liange:Breite tiberwiegend zwischen
0,73—0,85; breiter kaum iiber 0,70 hinaus, schmaler iiber 0,90, im Extremfall bis
etwa 1,0. Dieses Verhiltnis, das sich mit sandbergeri sandbergeri und sandbergeri
longimargo in weiten Bereichen iiberschneidet, ist nur fiir besonders schmale Stiicke
spezifisch. Die Lage grofter Breite variiert im mittleren Drittel, riickt selten, bei sehr
schmalen Stiicken wenig weiter nach hinten. Sehr wichtig ist dagegen der besonders
kurze SchloBrand, unter Reduktion der Verzerrung zwischen 0,60 und 0,74 ge-
messen, mit Maximum um 0,63—0,70. Es sei auch hier betont, dafl besonders axiale
Verkiirzung, die oft unbemerkt bleibt, die Proportion zum kiirzeren SchloBrand hin
verfilschen kann! Ohrchen an den SchloBecken wurden nicht oder nur als sehr
schwache Andeutungen beobachtet. Die Area (gleichfalls durch Verdriickung leicht
verfilschbar) liegt in Hohe : Breite zwischen 1:4 und 1:5, selten bei 1:6; sie ist damit
hoher als bei sandbergeri longimargo.

Der Muskelzapfen der Stielklappe bleibt in seiner typischen Form ganz flach
oder nur wenig erhoben und ragt nicht oder kaum iiber den Hinterrand des Stein-
kerns vor, ist damit dem von longimargo dhnlich oder gleich. Daneben erscheinen,
auch in den Laubacher Schichten, primitiv gebliebene Zapfen, die sich wenig von
fortgeschrittenen Br. ignoratus unterscheiden, so daB hier andere, typische P. sand-
bergeri-Merkmale entscheiden miissen.

Die Zahnstiitzen kénnen noch ausgeprégter werden und weit nach vorn bis zum
vordersten Viertel des Muskelzapfens reichen.
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Alle anderen Eigenschaften gleichen denen von P. sandbergeri longimargo.

Beziehungen: Von der nachst-verwandten Unterart longimargo unterscheidet
sich sandbergeri brevimargo am eindeutigsten durch den kurzen Schlofrand. Wir
fanden im Verhéiltnis Liange des Schlofrandes zu gréfiter Breite zwischen 0,60—0,74
bei brevimargo und 0,79—0,93 bei longimargo nicht einmal eine Berithrung der Formen-
kreise, doch mag dies materialbedingter Zufall sein. Bei guter Erhaltung fallt die
hohere Area bei brevimargo auf. Lage und Gestalt des Muskelzapfens verbindet mit
longimargo, trennt aber von sandbergers sandbergeri, dessen Muskelzapfen weit in die
Wirbelausfiillung hineinragt. Unterschiede gegen andere Arten s. bei P. sandbergert
sandbergeri.

Bemerkungen: Die Abspaltung aus der Stammwolke von Br. ignoratus heraus
wird, soweit das recht reichhaltige Material erkennen lat, offenbar erst etwas
spéater als bei sandberger: sandbergeri und longimargo sichtbar, da aus dem unteren
Oberems kein zweifelfreies Stiick vorliegt. Auch im mittleren Oberems kénnen noch
starke Ankldnge an ignoratus auftreten. Das von Scupin Taf. 3 Fig. 3 abgebildete
Stiick aus dem Kondelwald (Olkenbacher Mulde, Bl. Alf), typisch in der dort haufigen
sehr schmalen Form, schwach verdriickt und daher mit etwas nach hinten verlanger-
tem Muskelzapfen, stammt aus den Laubacher Schichten des mittleren Oberems,
nicht aus dem Emsquarzit. Dasselbe gilt fiir das Zitat von VigTor 1918: Das nicht
typische, axial eingeengte Stiick einschlieBlich der Verformung des Muskelzapfens
zeigt eine scheinbare Konvergenz zu P. praecursor.

Nach durchaus richtigem Ansatz bei FoLLMANN 1882 haben spéter FrECH, SCUPIN und
ViiTor in der Olkenbacher Mulde und an der Mittelmosel alle gut auseinanderzuhaltenden
sandigen Schichten tiber dem Unterems und unter der Kondelgruppe im Koblenzquarzit
zusammengeworfen. Der echte Emsquarzit ist dort praktisch fossilleer, die Hohenrheiner
Schichten fithren eine recht monotone Fauna, reicher werden erst die Laubacher Schichten.
Da im Handstiick zwischen Hohenrheiner und Laubacher Schichten meist nicht sicher
zu unterscheiden ist, wird man ,,Koblenzquarzit‘‘-Zitate etwa zwischen Mesenich/Mosel
und Wittlich am besten stratigraphisch unberiicksichtigt lassen, um die alten Irrtiimer
endlich auszumerzen.

Das aus den Kieselgallen-Schiefern (obere Kondelgruppe) von Olkenbach stam-
mende Stiick bei FoLLmann 1889, S. 172, Abb. 4 ist gleichfalls typisch, zwar vertikal
eingedriickt, aber horizontal nur wenig verzogen. Wir kennen aus diesen Schichten
durchaus gleichartige Stiicke.

P. sandbergert brevimargo unterscheidet sich von den anderen Unterarten somit
auch in der Lebenszeit.

Vorkommen und Lebenszeit: Material liegt vor aus:

Mittleres Oberems, Laubacher Schichten: Dérrbachtal, Senck.-Mus. XVII 802b,
Geol.Pal. Inst. Bonn; Laubachtal, Hess. Landesmus. Darmstadt Slg. MAURER Mr 5896,
Geol.Pal. Inst. Bonn und cf. Marburg (alle Angaben je ein Stiick); oberes Ruppertstal und
wahrscheinlich Niederlahnstein, beide Geol.Pal. Inst. Bonn, alle Bl. Koblenz. Eschbachtal
zwischen Waldesch und Kondertal, c¢f. Waldescher Miihle, beide Bl. Boppard, Geol.Pal.
Inst. Bonn. Alkener Bachtal Distr. ,,In der G6hl* (in der Karte nicht angegeben); Miin-
nichsberg am Alkener Bachtal, beide Bl. Munstermaifeld, Geol.Pal. Inst. Darmstadt.
Alter Stbr. a. d. groBen Kehre der Strafle Kinderbeuern/Daun, Bl. Hasborn, Geol.Pal.
Inst. Bonn, Slg. FoLLMANN (aus denselben Schichten das von Scupin Taf. 3 Fig. 3 ab-
gebildete Stiick und weitere aus eigener Kenntnis).
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Untere Kondelgruppe: P.345,7 N Dennkopf im Kondelwald, Bl. Alf, Flaser-
schiefer, Senck.-Mus. XVII 1709; Alftal zw. Olkenbach und Kraulsmiihle, Bl. Hasborn.

Obere Kondelgruppe: Kieselgallen-Schiefer, Slg. FoLLmany, Naturhist. Ver. Bonn;
dort u. a. Punkte aus eigener Kenntnis nicht selten.

Hinzuzufiagen: Nach zwei nicht mehr vorliegenden Stiicken aus hohen Zonen der
Hohenrheiner Schichten vermutlich bereits vom héchsten Teil des unteren Oberems ab.

Somit: Vermutlich héchste Teile des unteren, sicher mittleres Oberems bis hohe
Kondelgruppe unter der Grenze Oberems/Eifelstufe; Uberschreiten der Grenze nicht
unbedingt ausgeschlossen. Verbreitung wahrscheinlich weit grofler als hier nach-
gewiesen.

Paraspirifer sandbergeri nepos n. subsp.

Taf. 10 Fig. 87

Ableitung des Namens: nepos = Enkel; soll die stratigraphisch jiingste bekannte
Unterart von P. sandbergeri kennzeichnen.

Typus: Ein Steinkern der Stielklappe, Senck.-Mus. SMF 25 245.

Locus typicus: Richtprofil Wetteldorf, Packen 230, Bl. Schonecken/Eifel. Genaue
Lage s. SoLLe 1942, S. 363.

Stratum typicum: Hoéhere Laucher Schichten, untere Eifelstufe.

Diagnose und Beschreibung (vorldufig): Ein groBwiichsiger P. sandbergeri
von besonders stark querverlingerter Gestalt, Verhiltnis Lénge:Breite
beim Typus 31:58 mm = 0,53, stark zweilappig, mit kriaftig ausgezogenen
SchloBecken, Linge des Schlofirandes gleich groBter Gehidusebreite. Wolbung
der Stielklappe kriftig, besonders gleichmiBig, infolgedessen Schultern nur angedeu-
tet. Sinus mit (an der Commissur-Linie) fiinf Rippenbreiten verhiltnisméBig schmal,
ziemlich tief, median zur Rinne kriftig umgebogen. Auf dem Steinkern 17 Rippen,
das Paar der Sinus-Randrippen etwas schwicher und bereits im Sinus. Die inneren
sechs Rippenpaare verhéltnismédfBig grob, Dichotomie nur bei einer Rippe aus-
gebildet. Die apsakline Area gleichmafBig um fast 90° gebogen, relativ kurz und nur
auf den mittleren Gehéuseteil beschrinkt. Verhiltnis Hohe:Breite ungefihr 1:5
bis 1:6. Der Muskelzapfen verhéltnisméaBig klein, schlank, wenig iiber den Hinter-
rand hinausragend, mit kriftiz ausgebildeter 4 radialer Muskelansatz-Riefung,
Gestalt des Muskelzapfens ganz typischer sandbergeri-Typ. Zahnstitzen anschei-
nend ganz unbedeutend.

Beziehungen: Es gibt zwar sehr breite cultrijugatus cultrijugatus mit nahezu
demselben extremen Verhéltnis L:B, auch solche mit kleinen Ohrchen an den
SchloBecken, zwar meist mit viel méchtigerem, gelegentlich aber auch schmalem
Sinus. Die Wolbung bleibt jedoch bei diesem Formen-Teilkreis meist erheblich
flacher, hat stets eine deutlichere Schulter ausgebildet. Der wichtigste Unterschied
liegt darin, dal diese duBerlich vergleichbaren Stiicke stets einen typischen cultri-
jugatus cultrijugatus-Muskelzapfen aufweisen (vgl. die typischen Muskelzapfen
Taf. 14 Fig. 108a mit 109).

P. sandbergeri mepos stellt wohl sicher eine Fortentwicklung von sandbergeri
longimargo dar, zu dem die groBe Breite und der iiberlange Schlofirand am ehesten
anzuschlieBen sind. Die Tendenz zur Ausbildung sehr langer SchloBrinder, z. T. auch
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mit iiberdurchschnittlich deutlichen Ohrchen, ist bei den meisten abgebildeten
Exemplaren von P. sandbergeri longimargo klar erkennbar. Daf3 der vollig in diesen
Rahmen fallende Muskelzapfen etwas weiter nach hinten vorragt, bleibt hier ohne
Belang. Eine vermittelnde Stellung nimmt der in den Bemerkungen genannte Stiel-
klappen-Steinkern aus P. 98 des Wetteldorfer Richtprofils ein. Wenn auch sandbergers
longimargo im Rheinischen Schiefergebirge nicht iber die untere Kondelgruppe
hinausreicht (vielleicht nur zufélliger Materialmangel), so gewdhren die cf.-Stiicke
von Sta. Lucia in Spanien einen sehr wahrscheinlichen zeitlichen AnschluB} iber die
obere Kondelgruppe hinweg.

Bemerkungen: Die Unterart griindet sich auf ein Stiick, das vollkommen un-
verdriickt ist und alle Merkmale so gut zeigt, daBl es ohne Bedenken méglich ist,
darauf den jingsten Vertreter der auriculatus-sandbergeri-Reihe zu benennen. Ein
wenig dlteres Stiick aus den oberen Heisdorfer Schichten, aus Packen 98 des Wettel-
dorfer Richtprofils (Senck.-Mus. SMF 25208), wenig seitlich verdriickt, weicht durch
grofere Breite ab, L:B ungeféhr gleich 0,70, aulerdem durch besonders kleinen
Muskelzapfen (was aber gelegentlich auch bei anderen Unterarten vorkommt).
Es paBt gut in die Stammlinie sandbergeri longimargo —nepos und 148t sich vielleicht
noch als ,,cf. nepos* bezeichnen. Ein weiteres, aus den tieferen Laucher Schichten
stammendes Stiick (Packen 163 desselben Richtschnitts, SMF 25227 b) weicht bereits
etwas stiarker ab; es kommt zudem mit anderen Exemplaren zusammen vor, die,
trotz auBerer Ahnlichkeit, dem leidlich erkennbaren Muskelzapfen zufolge wohl nur
zur cultrijugatus-Gruppe gehoren. Wir trennen jenes sp.-aff.-Stiick und eine wohl
zugehorige Jugendform, ebenso wie den vorgenannten echten Vorldufer, aus der
Diagnose ab.

Vorkommen und Lebenszeit: Vgl. Angaben bei Typus und Bemerkungen.

Paraspirifer sp. aff. sandbergeri nepos n. subsp.
Taf. 11 Fig. 88

Beschreibung: Ein sehr gut erhaltener zweiklappiger Steinkern aus mittleren
Laucher Schichten der unteren Eifel-Stufe, dem Packen 163 des Richtprofils Wettel-
dorf in der Eifel, Senck.-Mus. SMF 25227a + b, steht P.sandbergeri nepos nahe,
stellt aber Fragen, die sich noch nicht sicher beantworten lassen.

Das nur ganz unbedeutend leicht schrdg verdriickte Exemplar hat &hnlichen
UmriB}, mit Li: B = 0,61 nicht ganz so breit, SchloBrand gleichfalls mit groBter Lénge,
wenn auch ohne die Ohrchen. Wélbung aber anders: Stielklappe etwas schwicher,
aber besser ausgebildete Schultern, Armklappe wesentlich stirker, Wolbungs-
verhéltnis ungefihr dasselbe wie bei P. curvatissimus und bereits dhnlich cultrijugatus
cultrijugatus. Verhéltnis Gesamtwolbung beider Klappen zu Gehduselinge fast
genau 1:1. Sinus sehr breit, rund, tief, in der Breite tiber eine Flanke hinausgehend.
Von den Rippen liegen drei Randpaare bereits im Sinus. Sattel zwar noch weit
von cultrijugatus cultrijugatus entfernt, aber durchaus im Bereich der Formengruppe
um curvatissimus. Area sehr breit, maBig hoch, Verhéltnis 1:5—1:6. — Muskel-
zapfen verhdltnismaBig klein, schlank, ziemlich gleichmaBig gebogen, fast nicht
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vorragend, nicht stark erhoben, insgesamt véllige Ubereinstimmung mit der auricu-
latus-sandbergeri-Gruppe.

Bei dieser Form liegen noch stirkere Entwicklungs-Uberschneidungen vor als zwischen
den unterdevonischen sandbergeri und vielen praecursor. Das Wolbungs-Verhéltnis beider
Klappen, der sehr groBe Sinus, aber weniger der noch etwas niedrigere und schmale Sattel,
entsprechen weitgehend etwas élteren und gleichaltrigen, z.T. sogar aus demselben
Profilabschnitt stammenden Vertretern und einem von Lammersdorf (Geol.Pal. Inst.
Bonn) hinzugefugten Stiick des curvatissimus-Kreises. Diese Stiicke haben aber, soweit
erkennbar, ganz echte cultrijugatus-Muskelzapfen, z. T. auch kiirzeren SchloSrand.

Stammesgeschichtliche Entwicklung. Aus diesen Befunden 148t sich heraus-
lesen, dal die Entwicklung der seit dem unteren Oberems voneinander getrennten
auriculatus-sandbergeri-Reihe und der cultrijugatus-Reihe unabhingig voneinander
in Teilen gleichsinnig verlief, wie dies hdufig vorkommt. Bei beiden Reihen, wenn
auch nicht durchgehend bei allen Vertretern, ist zum Mitteldevon hin die Tendenz
des Zuriickbleibens der Wolbung der Stielklappe gegeniiber der Armklappe, oftmals
auch der Verbreiterung und Vertiefung des Sinus zu beobachten. Unveréindert, trotz
variationsbedingter Streuung, bleiben im Typ die Muskelzapfen. Ohne deren Kennt-
nis sind sichere Bestimmungen daher oft zweifelhaft bis unmaoglich.

Die genaueren Beziehungen des beschriebenen Stiickes zu P. sandbergeri nepos
sind noch nicht geklart. Da es ilter als dieser ist, im Wolbungsverhiltnis dagegen
weiter fortgeschritten, mag es von der Stammlinie zwischen sandbergeri longimargo
und nepos bereits selbstdndiger abgespalten sein.

Paraspirifer sandbergeri n. sp. subsp. a

Taf. 11 Fig. 89

Acht kleine bis knapp mittelgroBe, zumeist gut erhaltene Stiicke aus allen Zonen der
Heisdorfer Schichten, Kondelgruppe, Richtprofil Wetteldorf H7, 74, 113, 117 (Bl
Schénecken) sowie r. 35290, h. 67550 (Bl. Priim), Senck.-Mus. SMF 25187, — 88, —93,
— 214, — 19, — 356a u. b gehoren sicher P. sandbergeri an, jedoch gleichen die Stiicke
weder den beschriebenen Unterarten noch untereinander soweit, daB sichere Zuwei-
sungen moglich wéren.

Merkmals-Mischungen zwischen P. sandbergeri brevimargo mit kurzem SchloBrand,
allgemeiner Tracht dhnlich den Stiicken aus den Laubacher Schichten vom Minnichsberg
(BIl. Miinstermaifeld), und andererseits sandbergeri sandbergeri mit stets abweichendem,
aber deutlich den Steinkern-Hinterrand iiberragenden Muskelzapfen, dazu in einem Fall
sandbergeri longimargo mit recht langem SchloBrand und typischem Umrif3, sind die Regel.
Hinzu treten Andeutungen selbstédndiger Merkmale. Weit groBeres Material wire zur
Entscheidung erforderlich, ob es sich handelt um 1. tiberwiegend Fortentwicklung von brevi-
margo (Lédnge des SchloBrandes zu gréBter Breite 0,64, 0,66, 0,68, 0,71, 0,72) mit ver-
gréBertem Muskelzapfen oder 2. um weiterentwickelte sandberger: sandberger: mit groer
Variationsbreite der Lénge des SchloBrandes zu gréBter Breite etwa zwischen 0,64 bis
0,79, oder 3. um fortentwickelte Seitenform von longimargo mit Lénge des SchloBrandes
zu groBter Breite zwischen ca. 0,79—0,89 und gleichfalls verlangertem Muskelzapfen.

Gegeniiber der ganz normalen Weiterentwicklung der einzelnen Subspezies von sand-
bergeri im klastischen Geosynklinal-Bereich mag hier, in der Mergel-Kalk-Fazies, vor
allem in den Binken mit durchweg geringerer Fossilgrofe, an umweltbedingte Lokal-
formen zu denken sein.
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Nebenreihen

Paraspirifer eos n. sp.
Taf. 11 Fig. 91

Ableitung des Namens: fwc = die Morgenrste; zum Hinweis auf das fritheste
Erscheinen eines voll ausgebildeten Paraspirifer im Rheinischen Unterdevon, vielleicht
des dltesten einwandfreien tiberhaupt.

Typus: Steinkern einer Stielklappe, nur ganz geringfiigig vorn eingedriickt, Geol.Pal.
Inst. Bonn, Slg. FoLLMANN.

Locus typicus: Moselkern a. d. Mosel, Bl. Dommershausen.

Stratum typicum: Emsquarzit, Basis des Oberems.

Vorbemerkung: Nur der Typus steht zur Verfiigung, der in hinreichend guter Er-
haltung und seiner entwicklungsgeschichtlichen Bedeutung wegen die Benennung recht-
fertigt. Die vorldaufige Diagnose ist daher nur auf den Typus abgestimmt. Ein dhnliches,
aber bereits abweichendes jiingeres Exemplar ist nicht mit berticksichtigt.

Diagnose und Beschreibung (vorldufig): Ein mittelgroBer bis groBer Para-
spirifer, Typus ca. 35 mm lang (frontale Eindriickung eliminiert) und 51 mm breit,
ziemlich stark querverbreitert mit Verhaltnis L:B von 0,69. SchloBrand ziemlich
kurz mit Verhéltnis seiner Lange zur grofiten Gehédusebreite von 0,75, in der Mitte
des Gehéuses. Stielklappe stark gewolbt, mit kréiftigen Schultern. Sinus sehr
breit, weit breiter als eine der benachbarten Gehéduseflanken, in gleichméBiger
Rundung tief eingesenkt. Rippen nicht erhalten. Area steil aufsteigend und iiber
dem Schlofrand schwicher, zum Wirbel hin starker auf fast 90° gebogen, Verhiltnis
Hohe : Breite ca. 1:5.

Neben dem Muskelzapfen ist die Schale so extrem stark kallos verdickt, dal auf
dem Steinkern die beiden Flanken als kréftige Kuppeln erscheinen. Der sehr be-
zeichnende Muskelzapfen wichst steil und sehr scharf abgegrenzt aus dem Stein-
kern heraus, verjiingt sich zur Doppelspitze in gleichméafig flachem Bogen und ragt
stark tiber den SchloBrand hinaus. Die Oberfliche des Muskelzapfens verlduft in
Querrichtung nahezu in einer geraden Linie, fast ungegliedert, durch den gut er-
haltenen, sehr flachen Adduktor kaum unterbrochen.

Beziehungen und stammesgeschichtliche Bemerkungen: Stark kallése
Schalen-Verdickungen seitlich des Muskelzapfens sind bei Paraspirifer nicht selten,
aber wohl kaum so extrem wie hier, so da} die tiberstarke Kuppelform der Flanken
aullergewohnlich ist. Damit gemeinsam ist die fast ungegliederte Ausbildung des
michtigen, steil aufstrebenden Muskelzapfens ein deutlich abtrennendes Kenn-
zeichen. Die Streubreite der ubrigen erkennbaren Merkmale 1a8t sich noch nicht
beurteilen.

Rein morphologisch wire das Stiick, zwar unterartlich abzutrennen, zwanglos bei
sandbergeri einzuordnen. Die auriculatus-sandbergeri-Gruppe ist aber von ignoratus her-
zuleiten. Selbst wenn dies von einer nicht vorliegenden frithen Form etwa im Emsquarzit
begénne, etwas eher als in den Hohenrheiner Schichten von Miellen ete., bliebe es dabei,
daB so frih nur ﬁberga,ngsformen zu Paraspirifer sandbergeri hin auftriten. P. eos ist
aber an der Basis des Oberems ein bis zum Extrem fertig entwickelter Paraspirifer. Da
sich die cultrijugatus-Gruppe aus P. praecursor herleitet, von dem Ubergangsglieder aus
Brachyspirifer hinldnglich vorliegen, kann P. eos auch mit dieser Reihe keine Verbindung
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haben. Es bleibt somit nur die Méglichkeit, P. eos von einem noch nicht sicher identifi-
zierbaren Brachyspirifer des hohen Unterems als selbstdndigen Zweig der Stamm-
wolke abzuleiten, die somit mindestens zwei voneinander unabhéingige Entwicklungs-
ginge zu Paraspirifer hin hervorbringt, von weiteren Versuchen in dieser Richtung
abgesehen (S. 21).

Ob P. eos alsbald wieder erlischt, oder ob sich die Art bis zum mittleren Oberems
in abgewandelter Form fortsetzt, ist noch ganz offen.

Ein Steinkern der Stielklappe aus den Laubacher Schichten des Eschbach-Tals
zwischen Waldesch und dem Kondertal, Geol.Pal. Inst. Bonn, liegt in ganz dhnlicher Form
vor mit fast denselben Proportionen, auch dem iiberméaBig breiten, flach gerundeten
Sinus, lediglich schwach axial {iber den Wirbel nach vorn verdriickt, wodurch sich die
Area versteilt und der Muskelzapfen etwas zuriickgedréngt wird. Die kallose Verdickung
der Schalen-Innenseite neben dem Muskelzapfen ist nicht ganz so stark wie bei P. eos.
Der Muskelzapfen, sekundér reduziert, steigt gleichfalls ziemlich steil auf und bleibt auf
der Oberfliche éhnlich, nicht ganz so ungegliedert wie bei eos. — Trotz der Ahnlichkeit zu
dieser Art 1aBt das Stiick aus dem Eschbach-Tal nicht sicher ausschlieBen, ob es sich hier
um Konvergenz mit aberranten P.sandbergeri sandbergeri handelt. Es kann nur als
cf. eos bestimmt werden. Eine Weiterentwicklung, vielleicht als aff. eos zu bezeichnen (nur
mit gréoBerem Material zu kliren), konnte vielleicht das von BEcrarp 1895, Taf. 13 Fig. 5,
abgebildete Stiick darstellen. Die stratigraphische Angabe ,,Burnot‘‘ 148t zeitlich zwischen
dem tieferen (nicht ganz tiefen!) und mittleren Oberems nicht unterscheiden.

Paraspirifer ,,sandbergeri‘‘ n. sp. subsp. b
Taf. 11 Fig. 90

Aus dem Emsquarzit von Moselkern (Bl. Dommershausen) liegt aus der Slg.
ForLLmANN, Geol.Pal. Inst. Bonn, ein trotz Beschddigung hinreichend zu beurteilen-
der Steinkern der Stielklappe vor.

Neben dem Typus von Paraspirifer eos aus demselben Fundpunkt der dlteste
uns bekannte Paraspirifer aus dem Rheinischen Schiefergebirge. Eine interessante
Ubergangsform, nach UmriB, verhiltnisméBig kriftiger Wolbung und bereits voll
ausgebildeten Schultern ganz im Rahmen von P.sandbergeri. Dazu auch die Aus-
dehnung des Sinus iiber die beiden Randrippen-Paare, ebenso der erste Beginn der
Rippen-Verbreiterung auf dem Weg zur latenten Dichotomie, ferner die bereits
kraftigen Eindriicke von Gonaden. Der Muskelzapfen dagegen, noch nicht voll aus-
gebildet, steht in der Mitte zwischen etwa einem Brachyspirifer ahnlich ignoratus und
Paraspirifer sandbergeri. Zahnstiitzen noch lang und gleichméBig wie bei Brachy-
spirifer.

Da sich der eigentliche Ubergang zwischen den genannten Arten in den mittleren
Hohenrheiner Schichten vollzieht, dort liickenlos zu beobachten, gehort die altere
subsp. b nicht in die Entwicklungsreihe, wenn man die Stammwolke nicht sehr
stark zeitlich dehnen will. Es erscheint uns wahrscheinlicher, daf3 subsp. b einen
fritheren Entwicklungsversuch zu Paraspirifer darstellt, der blind endete. Die starke
morphologische Annédherung an sandbergeri notigt dazu, an denselben Namen
anzuschlieBen, obwohl das biologisch nicht streng gilt.
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Paraspirifer globosus n. sp.
Taf. 11 Fig. 92—95

Ableitung des Namens: globosus = kugelférmig; zur Andeutung der sehr rund-
lichen Gestalt.

Typus: Steinkern der Stielklappe Taf. 11 Fig. 92; Senck.-Mus. SMF 25 328.

Locus typicus: E-Hang des Herchenberges NE Seiwerath/Bl. Miurlenbach, Eifel,
r. 36870; h. 57670.

Stratum typicum: Wetteldorfer Sandstein, tiefe Kondelgruppe.

Diagnose: Ein kleiner bis mittelgroBer Paraspirifer, maBig querverlangert mit
haufigstem Verhaltnis L:B um 0,70—0,73 ; mit verhaltnismafBig kurzem Schlofrand
bei mittlerem Verhéiltnis Liange des SchloBrandes zu gréBter Breite um 0,70; méBig
zweilappig ; grofite Breite in der Mitte oder wenig nach vorn geschoben; Wolbung der
Stielklappe kraftig, meist gleichméfBig und mit kaum angedeuteten Schultern; Arm-
klappe ohne Beriicksichtigung des Sattels ungeféhr gleichstark und ebenfalls gleich-
mabig gewolbt; Sinus breit, gerundet, méaBig tief, Sattel verhéltnismaBig flach,
wechselnd gerundet; auBlen 10—13, innen 8—12 relativ grobe Rippen, deren erstes
Paar immer in den Sinusflanken liegt ; Dichotomie der Rippen aulen schwach, innen
nicht oder nur angedeutet; Area stark gebogen, hoch mit 1:3, mindestens 1:4;
Muskelzapfen stark, oft auffallend breit, kréaftig erhoben, immer langsgestreift;
Zahnstitzen meist kurz keilformig.

Beschreibung: Sieben einander sehr dhnliche Stielklappen, zwei Armklappen,
einige Abdriicke, durchweg gut erhalten und siémtlich aus dem zeitlich eng begrenzten
Wetteldorfer Sandstein, liegen der Beschreibung zugrunde, daneben drei Randformen
aus denselben Schichten und eine wenig abweichende aus dem Harz. Durchweg klein
bis knapp mittelgroB, meist 23—28 mm lang, nur einmal 33 mm, und 32—40 mm
breit, einmal 46 mm. Gestalt maBig querverlangert, Verhéltnis L:B iiberwiegend
im engen Bereich von 0,68 —0,73, nur einmal bis 0,81. SchloB8rand kurz, stets mit
gut ausgebildeten Ecken, aber ohne Ohrchen, Verhaltnis Linge des SchloBrandes zu
grofiter Breite zwischen 0,63 bis 0,75 gemessen, beim Typus der lange Wert. Ent-
sprechend dem zwar breiten, aber nicht sehr tiefen Sinus Gehduse nur maBig zwei-
lappig. Die groB8te Breite liegt hédufiger deutlich vor als in der Gehdusemitte.
Bezeichnend ist die Wolbung: In der Stielklappe kriftig und auffallend
gleichméaBig, bei der Mehrzahl der Stiicke ohne die bei Paraspirifer i. a. so typische
Schulter, bei anderen Schulter angedeutet, nur einmal deutlicher ausgebildet. Die
Armklappe ist gleichfalls regelmaBig gewdlbt, ohne Sattel etwas schwicher oder
gleichstark. Sinus breit, recht gleichméaBig gerundet, wenig tief, Zunge kurz und
wenig eingekriimmt. Die seitliche Abgrenzung nur undeutlich, das erste Rippen-
paar stets bereits auf den Sinus-Flanken, zuweilen auch noch das zweite. Sinusbreite
daher, je nach Rippen-Ausbildung, nur unscharf anzugeben, etwa zwischen 7 Rippen
bis tiberwiegend mehr als eine ganze Flanke. Eine mediane Rinne, weit schwéacher
als die von auriculatus, kann in Stielklappen-Steinkernen angedeutet sein, fehlt aber
meist. Der Sattel ist vergleichsweise schwach ausgebildet und verschiedengestaltig
beobachtet : entweder etwas hoher und gut gerundet (Taf. 11 Fig. 95), oder nur halb
so hoch und von abgerundet-dachférmigem Querschnitt. Wahrend die Berippung
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immer in den Sinus hineingreift, liegen die Randrippen des Sattels nur in einer
Beobachtung bereits auf der Basis der Sattelflanke. Die Rippen sind, verglichen
mit der Gesamtgrofle, verhaltnismafig grob. Auflen lassen sich, abweichend von
allen vergleichbaren Formen, nur 10 bis hochstens 13, innen unter 8—12 Rippen
beobachten. Dichotomie wurde auBlen nur bei einigen Rippen eines Abdrucks,
innen nicht oder nur in schwichster Andeutung beobachtet. Die um 90° scharf
eingekriitmmte Area ist kurz, aber mit 1:3 bis mindestens 1:4 besonders hoch. Die
Mikroskulptur,in dem verhaltnisméBig groben Fossilisations-Material nur schwach
zu beobachten, zeigt keine Besonderheiten.

Der Muskelzapfen der Stielklappe ist bei typischen Stiicken unverwechselbar:
breit, im Verhéltnis zur GesamtgroBe der Gehduse grofl, median oft sehr deutlich
zweigeteilt, in der Wirbelausfiillung breit-stumpf, nach vorn zur Mitte oder knapp
zum vorderen Drittel verbreitert und dann wieder in stumpferem Winkel, meist gut
abgesetzt, zur Mitte zusammenlaufend. Der Muskelzapfen erhebt sich stets kraftig
iber die Steinkern-Oberfliche, ragt nach vorn entweder deutlich und nie sehr weit,
oder nur angedeutet iiber den Steinkern-Rand hinaus. Die Muskel-Anheftungs-
flichen pragen sich immer durch kréftige Langsstreifung aus. Die Zahnstiitzen,
meist kurz und schmal keilférmig verdickt, konnen bis zur Mitte des Muskelzapfens
in kriftiger Kriimmung nach vorn ragen; sie bleiben gewdhnlich unscheinbar.

Beziehungen und stammesgeschichtliche Anmerkungen: Die auch adult
recht kleine, gedrungene und gleichméfBig kraftig gewolbte Form mit verhéltnis-
mafig breit-flachem Sinus und nicht sehr bedeutendem Sattel, ferner wenigen, ziem-
lich groben Rippen und hoher Area, unterscheidet sich mit den angegebenen Merk-
malen duBerlich leicht von den meisten vergleichbaren Formen. Der bezeichnende
Muskelzapfen vervollstindigt die Abtrennung. Ubersicht s. bei P. sandbergeri.

Die kriftige, bei beiden Klappen + gleichstarke Wolbung und der unscheinbare
Sattel passen, in der Entwicklungsstufe der unteren Kondelgruppe, eher zur Ver-
wandtschaft mit der auriculatus-sandbergeri-Gruppe; auf gewisse Analogien zu auri-
culatus selbst kann die dhnliche rinnenartige Zweiteilung des (in der Gestalt freilich
ganz anderen) Muskelzapfens und die Andeutung der Rinne im Sinus bei einigen
Stiicken weisen. Die Form und Ausgestaltung des Muskelzapfens pafit in allen
Einzelheiten dagegen weit eher auf die cultrijugatus-Gruppe.

Einen wertvollen stammesgeschichtlichen Hinweis zur Behebung dieses schein-
baren Widerspruchs vermittelt ein Handstiick mit zwei juvenilen und einer adulten
Stielklappe aus den Hohenrheiner Schichten von Entesburg (Bl. Alf) in der 6stlichen
Olkenbacher Mulde (Geol.Pal. Inst. Darmstadt). Die juvenilen Stiicke zeigen in
UmriB und Berippung noch lebhaft Ankléinge an Brachyspirifer, wahrend die Muskel-
zapfen bereits Merkmale der cultrijugatus-Gruppe erreichen. Das adulte Stiick
vereinigt in UmriBl, Wo6lbung, Berippung und Muskelzapfen Eigenschaften von
praecursor mit solchen, die auf globosus hinweisen.

Es diirfte sich in der Abspaltung von P. globosus also um einen selbstiandigen Sprof3
aus der Wolke um Br. ignoratus handeln.

Bemerkungen: Zwei aus derselben Bank im Wetteldorfer Sandstein vorliegende

Paraspirifer weichen in einigen Merkmalen ab, einer zu sandbergeri sandbergeri, der an-
deren zu einem schmalen cultrijugatus hin. Entscheidung dariiber, ob es sich um Kon-
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vergenz-Formen oder neue Entwicklungs-Richtungen handelt, ist nicht mdéglich. Da
gerade in der unteren und mittleren Kondelgruppe bei Paraspirifer eine lebhafte Evo-
lution herrschte, vielleicht schon ein Abgleiten zur Typolyse, wire ein viel groBeres
Material zur Klarung nétig. Es empfiehlt sich, bis dahin den Artbegriff globosus eng zu
fassen und Randformen unverbindlich zu benennen.

Vorkommen und Lebenszeit: Acker am E-Hang des Herchenberges NE Sei-
werath, ca. 170 m ENE P. 557,4, r. 36870, h. 57670, Senck.-Mus. SMF. 25325 — 28, Slg.
WERNER; ,,Mirlenbach® Geol.Pal. Inst. Marburg, beide Bl. Marlenbach/Eifel; Jacobs-
knopp BI. Schonecken/Eifel, Hess. Landesmus. Darmstadt Mr 905a; — alle Wettel-
dorfer Sandstein, tiefe Kondelgruppe. cf. globosus Stbr. a.d. NW-Seite des Boxberges
(Hahnenkleer Weg), gegeniiber dem Langetalskopf, Oberharz, Kahleberg-Sandstein, nach
Begleitfauna sicher Kondelgruppe. cf. ein Stiick von Iversheim in der Sétenicher Mulde/
BI. Miinstereifel, Heisdorfer Schichten, Kondelgruppe, Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. Novaxk.

Reihe des Paraspirifer cultrijugatus und nahestehende Randformen

Paraspirifer praecursor n. sp.
Taf. 12 Fig. 96—103; Taf. 13 Fig. 104; cf. Fig. 105; aff. Fig. 106

cf. 1896 Spirifer cultrijugatus Rom.; MAURER, Pal. Studien 10, Taf. 18 Fig. 1, cet.
excl. (Konvergenzform praecursor — sandber-
geri brevimargo).

1915 Spirifer cultrijugatus var. auriculata SANDB.; DAHRMER, Mandeln, S. 225z.T.,
Taf. 9 Fig. 11 (in der Popula-
tion auch sandbergeri).

cf. 1918 Spirifer cultrijugatus F. RoEMER; ViEToR, Koblenzquarzit, S. 131, Taf. 17
Fig. 7 (wohl Hohenrheiner Schichten).

i. w. S. 1963 Paraspirifer cultrijugatus (C. F. ROMER); VANDERCAMMEN, Spiriferidae
S. 47ff. z. T., Taf. 5 Fig. 2 (be-
reits Ubergang zu cultrijugatus
cultrijugatus).

Ableitung des Namens: praecursor = Vorldufer; zur Kennzeichnung, da die
cultrijugatus-Reihe von dieser Art eingeleitet wird.

Typus: Steinkern der Stielklappe, Taf. 12 Fig. 96; Geol.Pal. Inst. Darmstadt.

Locus typicus: Gemarkung von Rittershausen, Bl. Bergebersbach, nordliche Dill-
mulde.

Stratum typicum: Flaserschiefer und Brauneisen-Sandstein, untere Kondelgruppe,

oberes Oberems.

Diagnose: Ein mittelgroBler bis groer Paraspirifer der cultrijugatus-Reihe von
stark wechselnder Gestalt, wenig bis stiarker querverlingert mit weit pendelndem
Verhéltnis L:B zwischen 0,64 bis 0,78, méaBig bis stark zweilappig. Schlofrand kurz,
Verhiltnis seiner Lénge zu Gehdusebreite meist 0,60—0,66, aber mit starken Ab-
weichungen. Wolbung beider Klappen ungleich, der Stielklappe maBig bis stérker,
mit kréftig ausgebildeter oder verflachter Schulter, der Armklappe wesentlich stirker.
Wolbungsverhéaltnis Stielklappe zu Armklappe mit Mittelwert um 1:2—1:2,5
geschdtzt (unsicher). Sinus wechselnd breit zwischen 6 Rippen und einer ganzen
Flanke, median entweder stirker bis stark umgebogen, selten geknickt, oder stetiger
bis ganz gleichméaBig gebogen, Zunge sehr wechselnd, bevorzugt lang und kriftig
umgebogen, daneben kiirzer und besser gerundet. Sattel hoch, nur hinten ziemlich
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scharf, vorn gut gerundet. Aullen 15—18, selten 20, innen abwirts bis 9 Rippen;
Dichotomie recht haufig und kriftig, bis zum 13. Rippenpaar. Area stark wechselnder
Neigung mit 1:4,5—5 (—6) verhéltnismaBig hoch. Muskelzapfen kriftig, in typischer
Form vom Wirbel aus stark und + gleichméafig divergierend und nach vorn etwa
vom letzten Drittel ab in stumpfem Winkel zusammenlaufend, oder insgesamt ein
abgerundetes Dreieck bildend. Adduktorenfeld kriftig. Zahnstiitzen robust bis
schwicher keilformig, bis zur Mitte oder dem vorderen Drittel, selten Viertel aus-
gedehnt.

Beschreibung. Die vorstehende Diagnose, die in der Mehrzahl der Merkmale
erhebliche Abweichungen zulaBt, ist unbefriedigend. Sie laBt recht gut erkennen,
daBl unter diesem Namen wenigstens zwei verschiedene taxa vereinigt sind,
mit Andeutungen weiterer Abspaltung. Trotz eingehender Bemiihungen um quali-
tative, quantitative und variationsstatistische Abgrenzungen gelang es aber nicht,
eine beinahe im Griff liegende dltere Form des mittleren Oberems und eine jiingere
der Kondelgruppe hinreichend iiberzeugend voneinander zu trennen. Erschwerend
tritt die iiberwiegend erhebliche Verformung hinzu. Die Zusammenfassung betrachten
wir als vorlaufig.

Mittel- bis groBwiichsig, Lingen um 35—40 und Breiten um 50 mm sind normal,
die grofte bekannte (bzw. aus der Verdrickung rekonstruierbare) Breite liegt bei
65 mm. Die Umrifllinie variiert besonders stark zwischen annahernd kurz-queroval
(von unbedeutendem Wirbel, kaum auffallenden SchloBecken und maBigem Sinus
abgesehen), bis zu wesentlich groBerer Breite und dann deutlicheren SchloBecken
sowie ausgepragter umgreifendem Sinus. Entsprechend ist die Form wenig oder nur
angedeutet bis stark zweilappig. Ziemlich genau in der Mitte liegt der Typus. Das
Verhiltnis Léinge:Breite wurde an reichem Material, mit oft nur schwieriger
Eliminierung der Verdriickung, zwischen 0,64 —0,78 gemessen, mit klarem Maximum
um 0,67—0,70. Vielleicht tritt ein zweites, schwaches Maximum zwischen 0,76 bis
0,78 hinzu, aber noch nicht zu entscheiden, ob zufallsbedingt. Die grote Breite
schwankt um maéaBige Werte hinter und vor der Mitte, kann aber deutlich weiter
nach vorn riicken. Sehr bezeichnend ist der fast immer kurze SchloBrand, weit
iberwiegend zwischen 0,60—0,66 der groften Breite, selten extrem kurz, bis 0,53
gemessen (unverdriickt!), gleichfalls nicht haufig lang, bis ca. 0,75, extrem und nur
vereinzelt bis rund 0,88. Ohrchen an den SchloBecken meist nicht oder nur in An-
deutung beobachtet, anscheinend auf wenige Populationen beschrinkt. Genauere
Angaben zur Wolbung nur mit Vorbehalt moglich, da der grofite Teil des Materials
+ stark verformt ist. Festzulegen bleibt: Stielklappe méBig und ungleichmafig
gewolbt, mit -+ krifticen Schultern, oder Wolbung gleichméfBiger und stérker.
Gerontisch wird durch z.T. erhebliche kallose Kalkanlagerung die Wolbung des
Steinkerns recht unregelméBig. Armklappe gleichmifiig und wesentlich starker
gewolbt, auch ohne Beriicksichtigung des Sattels deutlich stiarker als die Stielklappe.
EinschlieBlich des Sattels erreicht die Armklappe mehr als die doppelte, zuweilen
die 2,5fache Hohe der Stielklappe. Grenzwerte sind dabei wohl nicht erfaf3t.

Beim Sinus duBert sich, trotz des Ansatzes der iiblichen starken Variationsbreite,
die Heterogenitit der Formen besonders stark, bereits zur Artaufspaltung hin:
1. Am héufigsten breit, 8 Rippen bis einer ganzen Flanke des Gehéuses entsprechend,
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tief eingesenkt mit deutlicher bis kréiftiger medianer Umbiegung, dazu einer langen,
vorn kréiftig umgebogenen Zunge. Gleichfalls nicht selten ist der Sinus, bei derselben
Breite, ganz gleichméBig umgebogen und die dann etwas kiirzere Zunge von gerunde-
terem UmriB. Eine interessante Ubergangsform zu P. curvatissimus aus derselben
Mandelnder Population wie zahlreiche typische praecursor, Taf. 13 Fig. 106 ab-
gebildet, zeigt bereits die méchtige Zunge von curvatissimus fast fertig ausgebildet.

2. Daneben, anscheinend ganz auf das mittlere Oberems beschrénkt, treten Formen
auf, deren Sinus schmaler bleibt, zwischen 6—7 oder hiéchstens 8 Rippen, auflen
scharf geknickt, mit sehr unregelmafiger Zunge, die relativ kurz bleiben oder auch
schon stark verlingert sein kann. Die letztbeschriebene Form weist noch am stérk-
sten auf die sandbergeri-Herkunft hin. Im ganzen zeigt sich der volle Flu8l der Ent-
wicklung sehr klar an.

Beim Sattel deutet sich dieselbe Weise der Entwicklung an, wenn auch weniger
auffallend. Am bezeichnendsten sind ziemlich hohe, hinten noch schmale und fast
scharfe, nach vorn rasch verbreiterte und am Rand breit-gerundete Sattel.

Die Berippung zeigt aullen meist 15—18, nur vereinzelt bis 20 Rippenpaare, die
kriftig, aber nicht robust sind und fast immer zu den Flanken hin ganz gleichméBig
schwicher und engstdndiger werden. Das erste Rippenpaar liegt bereits auf den
Sinusflanken bzw. dicht am Sattelrand, bleibt aber bevorzugt noch bis zum Ende
erkennbar. Die Rippenprofile haben ungleiche Flanken, wodurch sich eine
Vergenz ausbildet, bereits etwas stirker als bei sandbergeri, aber noch nicht mit
der starken Ungleichheit, wie bei cultrijugatus cultrijugatus (S.121) beschrieben.
Dichotomie zeigt sich bei der Mehrzahl der vorliegenden Stiicke, und oft bereits
bei jugendlichen Formen. Bis zum 13. Rippenpaar, und damit weiter als bei allen
andren Arten, wurde klar ausgebildete Dichotomie beobachtet. Auf der Innenseite
bleibt die Zahl erkennbarer Rippen wie iiblich etwas geringer, abwirts bis 9 be-
obachtet.

Die apsakline Area, besonders verdriickungs-empfindlich und daher nur ein-
geschrankt zu beurteilen, zeigt Neigungswinkel zwichen 50 und 70°. Sie ist, weit-
gehend noch mit P. sandbergeri brevimargo ubereinstimmend, mit héufig 1:4,5,
nicht selten 1:5, gelegentlich 1:6 recht hoch. In der weiteren Entwicklung, am vor-
liegenden Material in einzelnen Stiicken angedeutet, bleibt diese Area-Hohe bei
P. curvatissimus erhalten, wenig geringer bei bucculentus, fallt aber sehr stark bei
cultrijugatus cultrijugatus und cultrijugatus frechi ab. Das Merkmal ist stammes-
geschichtlich durchaus mit zu verwenden.

Die Mikroskulptur war nur bei wenigen Stiicken zu beobachten. Sie ist offenbar
noch etwas unregelméaBiger als bei sandbergeri, wenn auch in der Tendenz dhnlich:
Dichtstehende, zylindrische Dornen auf méBig feinen Anwachsstreifen, anscheinend
bei Stiicken des mittleren Oberems bevorzugt; herab bis zu punktfeinen, etwas weit-
stindigeren Dornrudimenten auf Stiicken aus der Kondelgruppe. Ob die Entwicklung
durchweg in dieser Weise verlduft, ist noch nicht zu entscheiden.

Vom inneren Bau stellen die ventralen Muskeleindriicke bzw. der Muskel-
zapfen das wesentlichste Merkmal dar. Bei P. praecursor 1aBt sich in stetiger Ent-
wicklung die Umformung des sandbergeri-Muskelzapfens in den
cultrijugatus-Muskelzapfen (dieser besonders bei cultrijugatus cultrijugatus
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beschrieben) beobachten, bei anfinglich noch erheblicher, spiter geringerer Uber-
schneidung der Formenkreise. Der typische sandbergeri-Muskelzapfen, seitlich in fast
stetiger, leichter Rundung begrenzt, die vorn und hinten sehr dhnlich, oft fast gleich
ist, beginnt sich zu verbreitern. Er divergiert bei praecursor vom Wirbel aus stirker
und baut im Grundril zuerst ein vorn stark abgerundetes gleichschenkliges Dreieck
auf (iiberwiegend mittleres Oberems). Die beiden langen Seiten sind gerade oder fast
gerade, 4 stark herausgehoben, sie nehmen mehr als die Halfte bis 3/, der Gesamt-
lange des Muskelzapfens ein. Vorn biegt oder knickt die Grenzlinie zur Mitte hin ab,
um einen sehr flachen oder stirker gerundeten Bogen zu bilden. Der Vorderrand
bleibt meist deutlich abgegrenzt, beginnt seltener zu verflieBen, wie es erst bei
cultrijugatus cultrijugatus und minor haufig wird. In diesem Stadium ragt der Muskel-
zapfen, dhnlich sandbergeri brevimargo, meist nicht oder nur wenig iiber den Hinter-
rand des Steinkerns hinaus. Die Entwicklung setzt sich, ohne deutliche Grenze und
mit Ubergéingen, zur unteren Kondelgruppe dahin fort, daB aus dem GrundriB des
abgerundeten gleichschenkligen Dreiecks ein hinten abgestutzter, vorn ver-
kirzter Rhombus entsteht, wobei alle vier Seiten nur méafig gebogen
sind. Zu diesem spéteren Entwicklungsstadium gehért der Typus. Die Variabilitit
liegt besonders im vorderen Teil: typisch hinteres Seitenpaar 3/5, vorderes 2/, der
Lénge, das vordere kann aber seltener fast zur Hélfte anwachsen, haufiger auf wenig
mehr als 1/, reduziert werden. Die vordere Abgrenzung bleibt meist deutlich, kann
aber, hédufiger als beim élteren Typ, nach vorn hin verflieBen. Der Muskelzapfen
kann bei dieser jingeren Form den Hinterrand des Steinkerns iiberragen, bleibt
jedoch ebenso héufig zuriick. Bei beiden Typen tiberwiegt die kréftige, radial schwach
divergierende Langsstreifung der Muskel-Ansatzstellen weitaus. Adduktoren-Ansitze
stets gut ausgebildet. Zu allen Angaben vgl. Taf. 12.

Obwohl die zeitlichen Schwerpunkte klar verschieden sind, lassen sie sich strati-
graphisch nicht verwenden, denn die Uberschneidungen reichen, unserem Material
zufolge, von den Laubacher Schichten des mittleren Oberems bis zu den Kieselgallen-
schiefern der oberen Kondelgruppe im héchsten Oberems. Uberschneidungen mit
dem sandbergeri-Typ kommen oft vor; solche Konvergenzformen bleiben nicht selten
unbestimmbar.

Die Zahnstiitzen sind fast immer gut ausgeprigt, sie konnen sich lediglich bei
gerontischen Exemplaren zuriickbilden. Sie begrenzen als kriftige, lange Keile die
Muskelzapfen bis tiber 2/, ihrer Léange, am hdufigsten bis wenig iiber die Mitte hinaus,
erreichen seltener nur 1/; der Linge des Muskelzapfens. Beim Typus sind die Zahn-
stiitzen vergleichsweise schwach ausgebildet.

Gonadeneindriicke meist sehr kréftig.

Beziehungen: P. praecursor bleibt gestaltlich noch in der Nahe von sandbergers,
besonders nahe bei brevimargo, mit dem sich praecursor gemeinsam aus der Stamm-
wolke gelost hat. Die Proportionen des bei beiden sehr kurzen SchloBrandes tiber-
decken sich weitgehend. Auch die hohe Area ist gemeinsam, ungefihr ebenso die
Woélbung der Stielklappe, oft die Ausbildung der Schultern. Das Wolbungsverhéltnis
beider Klappen leitet jedoch, mit doppelter oder fast 2!/,facher Wo6lbungshohe der
Stielklappe mit Sattel, und in groBen Ziigen 1!/,facher Hohe ohne Sattel, zur cultri-
jugatus-Proportion hiniiber. Mit den von praecursor abstammenden jiingeren Formen
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besteht keine Verwechslungs-Méglichkeit. Nur die auffallendsten Merkmale: cultri-
jugatus cultrijugatus mit langerem SchloBrand, sehr niedriger Area, weit ungleicherem
Woélbungsverhéltnis, sehr hohem, scharfem Sattel, groberer und stérker vergenter
Berippung; c. frecht mit gleichfalls lingerem Schlofirand und dem extremen Verhélt-
nis der Klappen-Wolbungen iiberhaupt kein Vergleich; ¢. minor zur anderen Seite
besonders durch den langen Schlofirand leicht unterscheidbar; noch deutlicher
weichen der plumpe curvatissimus und bucculentus ab.

Entscheidend gegeniiber der sandbergeri-Gruppe der oben nédher beschriebene
Muskelzapfen, der andererseits mit allen cultrijugatus und nahe verwandten Formen
+ ausgepragt verbindet.

Die Beziehungen zu Paraspirifer globosus s. dort und in der Gegentiberstellung bei
P. sandbergeri.

Stammesgeschichtlich bleibt von Interesse, dafl die Entwicklung zu cultri-
jugatus hin iber die Formen mit kurzem SchloBrand lduft. Eine Ubergangsform
zu c. frechi von der Wende Laubach—/Kondelgruppe von Alf a.d. Mosel (Taf. 18
Fig. 125) zeigt dies gut, und ebenso eine andere aus der unteren Kondelgruppe von
Mandeln, die auf curvatissimus hinweist (Taf. 13 Fig. 106). Aus diesen Linien,
bereits iiber praecursor hinaus, lauft der Weg zur extremen Gestalt von cultri-
jugatus frechi mit der wachsenden Tendenz zum tiberhohen Sattel und zur gewaltigen
Sinuszunge (dhnlich auch bei curvatissimus entwickelt, dort jedoch ganz andere und
hohere Area) weniger weit als zu cultrijugatus cultrijugatus. Dieser bildet einen
eigenen Seitenzweig der Fortentwicklung aus praecursor heraus, mit dem sehr
hohen, schmalen, scharfen Sattel als bezeichnendster Eigenschaft.

Bemerkungen: Zur Beurteilung der so wesentlichen Muskeleindriicke = Muskel-
zapfen sei mit allem Nachdruck auf den EinfluBl der Verformung verwiesen.
Diese kann bei Verdriickung von vorn her einen rhombischen Muskelzapfen in einen
abgerundet-dreieckigen umformen, dessen hinterer Teil 4 unbeeinflult geblieben ist
(obwohl solche Formen auch unverdriickt auftreten). Ursache dieser so hidufigen
differenzierten, meist frithdiagenetischen Verformung ist die hinten erheblich gréBere
Dicke und Starrheit der Schale. Besonders schwierig kann die Beurteilung bei seit-
licher Zerrung oder Pressung sein ; dabei konnen sich Formen herausbilden, die einem
ganz anderen Typ weitgehend gleichen.

Stratigraphisch ist praecursor das wichtigste altere Glied der cultrijugatus-
Reihe, das noch recht weit in das Oberems hinabreicht. Da bisher die stammes-
geschichtliche Bedeutung des Muskelzapfens nicht erkannt war und man sich in
erster Linie nach der Lénge des SchloBrandes richtete, gerade die Formen mit
langem SchloBrand aber nicht die eigentlichen cultrijugatus-Vorldufer sind, von
Nebenformen wie minor abgesehen, muflten sich Fehlbestimmungen ergeben. Hinzu
tritt, daB nur ein verschwindend kleiner Teil des Steinkern-Abdruck-Materials in
allen Sammlungen mit Abdruck einschlieBlich der SchloBecken erhalten ist, und da
auch bei vollstéindigerer Aufsammlung die SchloBecken des Abdrucks zumeist bei der
Praparation verloren gehen. Die wirkliche Liange des SchloBrandes ist daher oft etwas
groBer als der Steinkern zu erkennen gestattet.

Als Ergebnis vieljahriger Aufmerksamkeit gewannen wir, dal alle die zahlreichen
Bestimmungen und Zitate von cultrijugatus im alteren Sinne, wobei stets cultrijugatus
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cultrijugatus gemeint ist, unrichtig sind. Es handelt sich dabei um P. sandberger:
sandbergert und s. longimargo, sogar um P. eos, gelegentlich auch um P. praecursor,
der aber auch als ,,auriculatus‘ zitiert wird. Alle dlteren cultrijugatus-Zitate
des Schrifttums sind daher irrtimlich, und viele alte Diskussionen
werden entbehrlich. Bestehen bleibt: die cultrijugatus-Gruppe erscheint mit
ihrem Vorldufer praecursor bereits vom hochsten Teil des unteren Oberems ab als
Seltenheit, dariiber hiufig. P. cultrijugatus erscheint mit den Unterarten erst in der
Kondelgruppe, etwa dem mittleren und héheren Teil des oberen Oberems. Nur
zwei absolut unverdriickte Steinkerne und ein Abdruck, aus den hochsten Laubacher
Schichten von Alf a. d. Mosel, bereits an der Wende zur Kondelgruppe, gehoren
nach allen Eigenschaften zu P. cultrijugatus, als Vorldufer in die Néhe von cultri-
jugatus frechi (s. dort).

Vorkommen (Auswahl) und Lebenszeit: Entesburg im Kondelwald, Bl. Alf/Mosel,
Geol.Pal. Inst. Darmstadt; aff. praecursor ,,Bullay‘‘ (von VIETORr als cultrijugatus be-
stimmt und zum XKoblenzquarzit gestellt), Geol.Pal. Inst. Marburg, nicht sicher, ob
Hohenrheiner oder Laubacher Schichten, unteres oder mittleres Oberems. — Hohen-
rheiner Schichten, unteres Oberems.

Laubach-Tal (verhdltnisméfBig héaufig), Geol.Pal. Inst. Bonn; Dérrbach-Tal, Senck.-
Mus. VII 312t; beide S Koblenz; Ahler Hiutte, Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. FOLLMANN;
Allerheiligenberg b. Niederlahnstein, Hess. Landesmus. Darmstadt, Slg. MAURER Mr.
5127 —28; am gleichen Fundpunkt Konvergenzform sandbergeri brevimargo — praecursor,
Hess. Landesmus. Darmstadt, Slg. MAURER Mr. 5185; alle Bl. Koblenz. Waldescher
Miihle, Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. FoLLmany; Schliederbachtal bei Oberlahnstein, Hess.
Landesmus. Darmstadt, Slg. MAURER Mr. 4778; beide Bl. Boppard, Miinnichsberg am
Alkener Bachtal, Bl. Miinstermaifeld (ziemlich héufig) ; Distr. Weidmannsheil im Kondel-
wald, Bl. Alf, beide Geol.Pal. Inst. Darmstadt. — Laubacher Schichten, mittleres
Oberems (weit verbreitet, aber nur an wenigen Punkten héufiger).

Gemarkung Rittershausen, Bl. Bergebersbach (eine Bank sehr héiufig) ; alter Gemeinde-
Stbr. am Hauberg bei Mandeln, Bl. Eibelhausen (sehr haufig); dazu eine Vorform zu
curvatissimus hin und Konvergenzformen zwischen sandbergeri sandbergeri und praecursor,
Geol.Pal. Inst. Darmstadt, bes. Slg. DAEMER, Geol.Pal. Inst. Marburg und Bonn, Slg.
Naturhist. Verein ; Rimberg bei Volkholz a. d. obersten Lahn, Bl. Erndtebriick, Geol.Pal.
Inst. Darmstadt, Slg. DAEMER; ,,cf. Volkholz, Geol.Pal. Inst. Marburg; alle Flaser-
schiefer und Brauneisen-Sandstein, untere Kondelgruppe, oberes Ober-
ems.

Niederdresselndorf, Bl. Burbach, Sphirosiderit-Schiefer, untere Kondel-
gruppe, oberes Oberems, Geol.Pal. Inst. Marburg.

Fiillersbach-Tal, Distr. 162, Bl. Alf/Mosel, héufig in groBen Exemplaren (in denselben
Schichten verbreitet, Material groBtenteils nicht mehr vorhanden), Kieselgallen-Schiefer,
obere Kondelgruppe, oberstes Oberems; Geol.Pal. Inst. Darmstadt.

Somit: Tieferes bis hochstes Oberems.

Paraspirifer cultrijugatus (F. ROEMER 1844)

Die Synonymie ist bei den Unterarten dargestellt; Angaben zum Typus bei der
Nominat-Unterart; zur stammesgeschichtlichen Entwicklung s. 8. 152ff. Far zahlreiche
Angaben besonders hinzuweisen auf VANDERCAMMEN 1963, S. 47ff., aber zu beachten,
daB dort sandbergeri usw. nicht abgetrennt sind.

Die eingehende und soweit moglich variationsstatistisch untermauerte Unter-
suchung eines umfangreichen Materials der Gruppe, die bisher als cultrijugatus i. e. S.
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(ohne auriculatus im alten Sinne und weitere Formen) bezeichnet wurde, ergab ein
viel differenzierteres Bild. P. cultrijugatus muBite in eine gut abgegrenzte Nominat-
Unterart und, in Bestitigung des alten Versuchs von FRECH, in cultrijugatus frecht
aufgeteilt werden, aber unter Abspaltung von P. curvatissimus als zwar dicht be-
nachbarte, aber sicher bestimmbare selbstdndige Art, wahrend bucculentus sich bereits
weiter entfernt und in seiner Verwandtschaft zu cultrijugatus nicht unbedingt zu
erfassen ist. Dazu ganz vereinzelte Formen mit Anklédngen an P. acuminatus. An-
dererseits wurde eine bisher wenig beachtete kleinere Form als subsp. minor zu
cultrijugatus gestellt, mehr aus bestimmungspraktischen Griinden als wegen beson-
ders naher morphologischer Verwandtschaft.

Obwohl die drei genannten Unterarten sehr nahe beieinander entspringen, wohl
aus der Vorform, die in gerader Linie zu cultrijugatus frechi weiterleitet, trennt sich
minor in den Merkmalen bereits weiter ab. Adulte cultrijugatus minor unterscheiden
sich von ebensolchen cultrijugatus cultrijugatus betrichtlich. Isoliert gefundene
adulte minor, vor allem Schalenexemplare, unterscheiden sich aber nicht oder wenig
von juvenilen bis semiadulten cultrijugatus cultrijugatus. Fehlbestimmungen wiren
daher zu erwarten, und die Erkenntnis, in minor (soweit bisher zu iibersehen) eine
Leitform der Kondelgruppe des obersten Unterdevons zu haben, ginge verloren.
Sogar das Gegenteil wire zu erwarten, denn da das Vorurteil vielfach weiterbesteht,
cultrijugatus (also die Gruppe, die wir in fiinf taxa zerlegt haben) sei ,,eigentlich‘‘ ein
Anzeiger des Mitteldevons, wiirden unrichtig bestimmte minor zu Beweisen fiir
Mitteldevon umgewertet. Wir haben daher, um endlich stratigraphische Klarheit zu
gewinnen, nur die bei hinreichender Erhaltung immer leicht bestimmbaren curvatissi-
mus und bucculentus artlich abgetrennt (von‘den wenigen noch unklaren Stiicken um
acuminatus abgesehen). Wir wollen mit der artlichen Zusammenfassung der iibrigen
Glieder erreichen, dafl eine Artbestimmung als cultrijugatus (praecursor vor-
weg abgetrennt) nicht mehr aussagt als etwa Wende Laubach—/Kondel-
gruppe = mittleres/oberes Oberems bis etwa zum Dach der Laucher
Schichten = tiefere Eifelstufe. Erst die Bestimmung der Unterart
soll verbindlichere stratigraphische Wertung geben. Textangaben zur
Lebenszeit und das stammesgeschichtliche Diagramm S. 155 zeigen freilich, da8 zur
Erkennung der Grenze Unterdevon/Mitteldevon aus der Formenfiille bisher nur sehr
wenig brauchbar erscheint, und dies wahrscheinlich nur als Zufallsbild. Unsere alten
Ausfithrungen von 1937, da§ P. cultrijugatus zur Grenzziehung nicht brauchbar sei,
bleibt trotz einiger Anderungen in Einzelheiten weiter giiltig.

Fiir den weiteren Artumfang, den wir fiir zweckméBig halten, mit EinschluB3 von
cultrijugatus cultrijugatus, cultrijugatus frechi und cultrijugatus minor als Unterarten,
laBt sich eine hinreichend abgrenzende Diagnose nicht mehr aufstellen, ohne ver-
waschene Unklarheiten zu erzeugen. Es sei daher auf die drei Unterart-Diagnosen
hingewiesen, die zur raschen und etwas vollstindigeren Orientierung ausfiihrlicher
gehalten sind.

Eine allgemeine Diagnose ist gegenwirtig auch aus anderen Griinden unzweckmaBig.
Die Gruppe neigt, wie bei cultrijugatus cultrijugatus naher ausgefithrt, sehr stark zur
Ausbildung von Sonderformen, vielleicht Lokalrassen, wie eine sorgfiltige Analyse des
Schrifttums, auch bildloser Angaben, erkennen 148t. So dndert sich das Bild bereits in der
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sandig-schiefrigen Fazies des norddstlichen Rheinischen Schiefergebirges sehr spiirbar,
groBenteils im Sinne des Verharrens von tief-mitteldevonischen Stiicken bei Teileigen-
schaften (Muskelzapfen, Zahnstiitzen, Sinus und Sattel), wie sie in der Kalkfazies noch in
der Kondelgruppe herrschen. Besonders lebhaft scheint das Wechselspiel in Nordafrika
abzulaufen, aus zahlreichen Arbeiten von TERMIER, LE MAiTRE, J. DROT u. a. zu ent-
nehmen. Hier mag der EinfluB eines Teiles der amerikanischen, offenbar éhnlich zer-
faserten Gruppe um Paraspirifer acuminatus (CoNrRAD) s.l. eine Begleitrolle spielen,
stiarker als in Mitteleuropa, vielleicht in echten Bastard-Bildungen. Uberall wird man
daran denken missen, da3 die anfangs kraftvolle Verzweigung in groenteils immer
hoher spezialisierte Formen vor dem allgemeinen Aussterben in einer Typolyse geendet
haben kann, die sich auch auf Merkmale erstreckte, die i. a. als ziemlich fest gelten. So
lieBen sich z. B. bei der Mikroskulptur, die oft iiberbewertet wird, wesentliche Ab-
weichungen bei zuverlassig derselben Unterart beobachten. Wieviel von allen
diesen Teilformen noch zu cultrijugatus zu stellen ist, davon zu bekannten oder neuen
Subspezies, ist noch recht offen.

Die Verbreitung der cultrijugatus-Reibe ist weit grofer, als es die nachfolgenden
Beschreibungen erkennen lassen. Die oben angedeutete Neigung zu erheblicher
Aufspaltung in viele Einzelformen, die sich wohl an die nachstehend beschriebenen
Grundformen anschlieBen lassen, aber + selbstindig werden, wird gerade bei diesen
auffallenden Formen im Lauf der Zeit eine echte Ubersicht erwarten lassen, mit
genauerer Beantwortung stammesgeschichtlicher, 6kologischer u. a. Fragen. Um hier
keine Wege zu verbauen, haben wir alle nicht klar nachpriifbaren Zitate weggelassen,
damit auch in Kauf genommen, dafl manche Gebiete, in denen die Gruppe héufig
genannt wird, hier nicht erscheinen. Eine Sammelliste von unterartlich nach dem
Schrifttum nicht einzuordnenden Zitaten 1iBt sich nicht aufstellen, da unter cultri-
jugatus zweifellos zahlreiche sandbergeri, praecursor, curvatissimus u.a. verborgen
sind.

Aus dem zur Bearbeitung vorliegenden Material sei lediglich auf eine weiter unten
nicht mehr behandelte, aus allem Rahmen fallende Form hingewiesen, die nur in zwei
Stiicken vorliegt: Silberbach-Tal bei Schulenburg im Oberharz/Slg. DAEMER,
Geol.Pal. Inst. Darmstadt und Richtprofil Wetteldorf, Hilfsschnitt H, Abschn. 7/
Senck.-Mus. SMF 25285 — 86, das Harzer Stiick mittlere bis hohere, das aus der
Eifel tiefe Kondelgruppe. Die mit aller Sicherheit adulten Stiicke sind sehr klein,
das einzige aus dem Harz 19 mm lang und 28 mm breit, das andere mit 22 mm Lénge
und 36 mm Breite wenig groBer. Beide Stielklappen sind stark gewolbt, mit kriftiger
Schulter. Sie besitzen ganz typische und voll ausgebildete Muskelzapfen der Drachen-
form des cultrijugatus, geradezu iiberbetont beim Harzer Stiick. Kiimmerformen
scheiden bei beiden Stiicken aus. Die Exemplare seien vorldufig als P. cultrijugatus
subsp. x bezeichnet.

Paraspirifer cultrijugatus cultrijugatus (F. ROEMER 1844)

Taf. 14 Fig. 107—109; Taf. 15 Fig. 110—114; Taf. 16 Fig. 115—117; Form « Fig. 118

1844 Spirifer cultrijugatus mihi; F. RoEMER, Rhein. Ubergangsgebirge, S. 70, Taf. 4
Fig. 4a—c.
1853 Spirifer cultrijugatus F. RoEM.; ScHNUR, Brachiopoden Eifel, S. 200, Taf. 33
Fig. 1a—d (kompiliert!).
1871 Spirifer cultrijugatus F. RoEMER; KAYSER, Brachiopoden Eifel, S. 562 z. T.
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1885 Spirifer cultrijugatus F. RoEM.; BarRrois, Cabriéres, S. 87.

1887 Spirifer cultrijugatus F. RoeM.; FrRECH, Cabriéres, S. 462.

1891 Spirifer cultrijugatus F. RoM.; FoLumManN, Unterdevon Coblenz, S. 171, Fig. 1

(bes. schmales, aber noch zugehoriges Stiick).

1895 Spirifer cultrijugatus C. F. RoEM.; BECLARD, Spiriféres, S. 282ff. z. T., Taf. 13,

Fig. 3—4 (gute Muskelbilder).
? 1896 Spirifer cultrijugatus RoM.; MAURER, Pal. Studien 10, Taf. 15, Fig. 3, pessime
(cet. excl.).
1900 Spirifer cultrijugatus F. RoEM. typ.; ScupiN, Spiriferen, S. 237, Taf. 3 Fig. 4.
1910 Spirifer cultrijugatus ROEMER; MAILLIEUX, Spiriféeres, S. 337, Fig. 10 (Kopie
von BECLARD, breite Form).
cf. 1917 Spirifer cultrijugatus F. RoEM.; LEIDHOLD, Bithynien, S. 323, Taf. 13 Fig. 4
(besonders schmale Form).
non 1922 Spirifer cultrijugatus; MaiLLIEUX, Terrains, S. 50, Abb. 29 [Kopie von acu-
minatus].
1937 Spirifer cultrijugatus; SorLe, Olkenbacher Mulde, S. 25ff. z. T.
cf. 1942 Spirifer (Acrospirifer) cultrijugatus ROEMER; RENAUD, Brest-Laval 2, S. 139
(sandbergeri nicht auszuschlieBen).
? 1952 Spirifer ( Paraspirifer) cultrijugatus (F. RoEM.) ; LE MAiTRE, Adrar Mauritanien,
S. 335.

1963 Paraspirifer cultrijugatus (C.F. RoEM.); VANDERCAMMEN, Spiriferidae, S. 47
z.T.; in Taf. 5 nicht sicher nach-
zuweisen (vgl. P. sandbergeri sand-
bergeri u.praecursor, vielleicht auch
and. subsp. v. cultrijugatus).

Typus: Ein zweiklappiges Exemplar, teilweise beschalt, z. T. als Steinkern erhalten.
Geringfiigig seitlich verdriickt, vorn unvollsténdig erhalten. C. F. RoEMER 1844, Taf. 4
Fig. 4, aus Slg. GoLpruss; Geol.Pal. Inst. Bonn.

Locus typicus: ,,Eifel”; nicht bestimmbar, welche Mulde. Sicher nicht aus dem spii-
ter besonders bekannt gewordenen Massenvorkommen von der Held bei Priim, da
RoEMER die Art als aulerordentlich selten bezeichnete.

Stratum typicum: Einwandfrei Laucher Schichten, Basis der Eifelstufe. P. cultri-
jugatus cultrijugatus kommt zwar auch in den Heisdorfer Schichten der Kondelgruppe im
obersten Unterdevon vor, auch in dhnlichen Kalken. Nach Vergleich mit sehr grof3em
Material und vielfacher Ortskenntnis hegen wir keinerlei Zweifel, da3 der Typus nur
aus den Kalkbénken stammen kann, die in den Laucher Schichten die Haupt-
masse einschlieen.

Diagnose: Ein groBer bis sehr groBer Paraspirifer cultrijugatus deutlich quer-
verldngerter Gestalt, mit groBter Héufigkeit des Verhéltnisses Linge zu Breite
um 0,64—0,66; von der Sinus-Ausbildung abhéngig + deutlich bis kréftig zwei-
lappig. Verhiltnis Linge des SchloBrandes zu Gehausebreite sehr variabel, gemessen
0,74—1,0. Grofite Breite oft am SchloBrand, sogar mit Ausbildung von Ohrchen,
haufiger ungefihr in der Mitte des Gehaduses. Wolbung sehr ungleich in beiden
Klappen, Gesamtwolbung zu Gehduselinge meist um 1,0—1,1, Wélbungshéhe der
Armklappe (mit Sattel) meist um 2,5fach stiarker als der Stielklappe. Schultern der
Stielklappe maBig bis etwas kraftiger. Sinus (sehr wesentlich!) schmal bis méaBig,
seltener ziemlich breit, entsprechend iiberwiegend 7—8 benachbarten Rippen, tief
und median ganz scharf umgebogen, oft durch schmale Rinne verstirkt, seltener
flacher gebogen. Sattel ganz scharf, steil, hoch erhoben, Flanken wenig gebogen;
nur adult bis gerontisch ganz vorn - plotzlich maBig umgebogen. Auf der Oberfliche,
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weit streuend, meist 15—17, innen 13—15 Rippen. Das (1.—)2.—9. Paar grob,
scharf, vom 10. Paar ab schnell abgeschwicht und rund. Dichotomie gerontisch fast
immer, adult bereits tiberwiegend, halbwiichsig gelegentlich und unregelmaBig,
sehr selten sogar juvenil. Area niedrig, scharf gebogen, ca. 1:11 bis 1:12, Wirbel
scharf iiber die Area eingekriimmt. Muskelzapfen des Stielklappen-Steinkerns kriftig,
nach vorn stark verbreitert und meist unter dhnlichem Winkel nach vorn zu rhombi-
scher Gestalt zusammenlaufend. Zahnstiitzen unbedeutend oder meist fehlend.

Beschreibung: Im Rheinischen Schiefergebirge, besonders der Eifel, die haufigste
und stets als bezeichnend betrachtete Unterart. In der gut abgrenzbaren verengten
Fassung gegeniiber dem bisherigen Gebrauch ergibt sich, daf sich die Hauptmasse,
die Form der tiefen Eifelstufe (ab Colb der belgischen Gliederung auBler den tiefen
Schichten) von der der hoheren Kondelgruppe des hochsten Oberems etwas unter-
scheidet. Eine Abtrennung erscheint uns aber noch nicht méglich. Um spéterer Auf-
gliederung nicht im Wege zu stehen, bezieht sich die nachfolgende Beschreibung
iiberwiegend auf die untermitteldevonische Form. Bemerkungen zur Form der
oberen Kondelgruppe sind am Schlufl der Beschreibung angefiigt.

GroBwiichsig, Typus in der Stielklappe ungefihr 38 mm lang und 63 mm breit,
bis zu 44 mm Linge und 76 mm Breite vorliegend. Umrifl deutlich bis kréftig
querverlingert, Verhiltnis Liange zu Breite der Stielklappe in relativ geringer
Schwankung zwischen 0,61 —0,70, mit starkem Maximum zwischen 0,64 —0,66. Nur
ein mit 0,53 besonders breites Stiick, ohne erkennbare Verdriickung, fillt stark
heraus, und zur anderen Seite das von FoLLMANN 1891 aus der Eifel abgebildete sehr
schmale, auch das bei LempHOLD 1917 von Bithynien wiedergegebene Stiick; bei
diesem ist Verdriickungs-EinfluBl nicht kontrollierbar. UmriBlinie stark von Schlof3-
rand und Sinus abhéngig: Je nach Kontur und Breite des Sinus deutlich bis kréiftig
zweilappig, nur bei juvenilen Stiicken vorn gleichméBiger gerundet. Ldnge des
SchlofBrandes sehr variabel, undeutliches Maximum zwischen 0,8—0,9 der groBten
Gehéusebreite. Haufiger als im Schrifttum angegeben ist aber der Schlofirand gleich
der groBten Breite, mit stumpfen, daneben auch in kleine Ohrchen und gelegentlich
sogar in schwache Fliigelchen ausgezogenen Schlofecken. Andererseits kommt
Verkiirzung auf 0,7 vor. Die héufige und wenig markante Streuung iiberdeckt,
abgesehen von einigen Grenzfillen, den weiten Bereich zwischen 0,75—1,0, sehr
juvenile Stiicke scheinen besonders weit zu streuen, gemessen zwischen 0,65 bis dicht
unter 1,0. Die grofite Breite schwankt damit zwischen SchloBrand und etwa Gehéause-
mitte.

Wolbung in beiden Klappen sehr ungleich. Die Gesamtwolbung, einschlieBlich
des Sattels, wurde bei zuverlissig unverformten Stiicken bis 1,11 der Linge gemessen ;
Werte wenig iiber 1 sind bei adulten Stiicken die Regel; halbwiichsig bleibt das Ver-
héltnis Gesamtwolbung:Linge um 0,85—0,9, juvenil unter 0,8. Die Wolbung der
Stielklappe, von der seitlichen Commissur aus und ohne Beriicksichtigung des
Sinus, bleibt im Vergleich zur GroBe méaBig bis recht flach, doch unregelmiBig in
ziemlich breiter Streuung. Soweit das Material erkennen la8t, sind die Formen der
Heisdorfer Schichten (= oberstes Unterdevon) i. a. etwas stirker gewdlbt. Die Wol-
bung der Armklappen nimmt dagegen bei grofer Variabilitit sehr hohe Werte an.
Sie ist gewohnlich um 2,5fach, oft nur 2fach, selten fast 3fach oder sogar hoher als
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die der Stielklappe. Die Ausbildung der Wélbung der Stielklappe schwankt, ohne daf3
Abtrennung moglich wire, zwischen Ausbildung verhaltnismaBig kraftiger Schultern,
wie fiir Paraspirifer typisch, bis seltener zu so gleichméfiger Abflachung zur Area hin,
daB die Kontur einem typischen Brachyspirifer, z. B. carinatus rhenanus gleicht. Die
Wélbung der Armklappe ist, ohne Beriicksichtigung des Sattels, stark und gleich-
méBig; nur bei breiten, besonders den schwach gefliigelten Stiicken, sind die Eck-
partien nur noch flach gewélbt.

Besonders wichtige Kennzeichen sind Sinus und Sattel. Der Sinus variiert in der
Breite betrichtlich. Dabei sind genaue und klar vergleichbare Angaben oft dadurch
erschwert, daf die Flanken gerundet in die Seiten iibergehen und das erste Rippen-
paar stets randlich im Sinus liegt, oft kaum noch erkennbar. Sogar das zweite, stets
scharfe Rippenpaar, oft zur Abgrenzung besser zu verwerten, kann in der Lage an der
Flanke des Sinus unklar werden. Es 1d8t sich herausheben: iiberwiegend erreicht der
Sinus mittlere Breite von 7—8 Rippen, reduziert sich nicht selten auf 5, schwillt
auf 9 Rippenbreiten an. Solche breiten, seltenen Sinus gehoren wohl Grenzformen
zu cultrijugatus frechi oder Teilkonvergenzen zu curvatissimus an. Entscheidend
wichtig ist der Querschnitt des Sinus: Typisch eine median scharf gebogene bis
geknickte Rinne, deren Flanken nicht bis wenig gebogen sind, dazu oft eine schmale,
selten etwas deutlichere Furche, vergleichbar mit der des Harzer auriculatus, wenn
auch schwicher. Statt dieser Schérfe ist nicht selten eine gerundetere mediane Um-
biegung vorhanden, aber nie eine so gleichméBige Schwingung wie bei ¢. frechi und
curvatissimus. Gestalt und Linge der Zunge, in die der Sinus iibergeht, ist nur bei
weitgehend unverletzten Exemplaren zu beobachten. Die Zunge lauft lang und an der
Spitze scharf gerundet aus, wird im Querschnitt flacher, behélt aber den medianen
Knick wenigstens andeutungsweise bei. Die Lange der Zunge, von der Commissur ab,
erreicht adult mehr als den doppelten Betrag der Stielklappen-Wolbung bis zur
Commissur, seltener den 2,5fachen Wert. Bei juvenilen Exemplaren geht die Zunge
auf den einfachen Wert zuriick. Der Sattel ist steil und hoch erhoben, mit geraden
oder nur ganz wenig im Querschnitt gebogenen Flanken. Auf mindestens 3/, der
Liénge, oft auch adult auf voller Linge, ist der Sattel scharf oder héchstens ganz
eng umgebogen. Im mittleren Bereich + gleichmafig gerundete Sattel gehoren
nicht zu cultrijugatus cultrijugatus! Vielleicht bei adulten, wohl sicher bei geronti-
schen Exemplaren, kann sich der Sattel vor Ende des Wachstums im Querschnitt
leicht bis maBig runden. Nicht ausgeschlossen ist es, daB3 sich gerontisch entweder der
Sattel am Ende etwas herabbiegt, oder daB3 zwischen Sattel und Sinuszunge ein
schmaler, in vitro nicht ganz verschlossener Spalt offen bleibt. Dies lieB sich wegen
unvollstdndiger Erhaltung nicht sicher beobachten; Vortduschung durch friih-
diagenetische Verdriickung scheidet jedoch aus.

Die Berippung besteht auf der Oberfliche wechselnd aus 15— 17, nicht selten 18,
sehr selten bis 20 Rippen. Auf der Stielklappe ist das Paar der Randrippen bis zur
Hilfte sehr deutlich ausgebildet, zieht dann in immer schwéichere Ausbildung in die
Sinusflanken hinein. Die Rippen etwa des 2.—9. Paares sind grob, scharf, gerontisch
stets auf betrichtliche Linge dichotom, adult haufig bis iiberwiegend gleichfalls,
wihrend bei semiadulten Stiicken die Dichotomie kurz und unregelméfBig bleibt,
iiberwiegend ganz fehlt, aber selten sogar bei juvenilen Stiicken auftritt. Der Quer-
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schnitt der groben Rippen ist sehr ungleich: Jeweils eine lange, flache und eine
kurze, steile Flanke erzeugen eine Vergenz der Rippen, die auf der Stielklappe
seitlich nach auBen, auf der Armklappe seitlich zur Mitte hin gerichtet ist.
Auf der Armklappe schmiegt sich das Paar der Randrippen eng an den Sattel an.
Auf beiden Klappen werden etwa vom 10. Paar an die Rippen rasch feiner, rund,
engstehend, ohne Dichotomie. Auf den Steinkernen sind die Rippen in iiblicher Weise
oft schwicher ausgebildet, doch bleiben die Vergenz und klare Dichotomie zumeist
gut erhalten. Die Zahl kann dagegen betrichtlich, auf Stielklappen bis etwa 12, auf
Armklappen bis 10, extrem sogar auf 9 absteigen.

Die Area bleibt mit 1:11 bis 1:12, vereinzelt 1:14, juvenil aber 1:8, niedrig und
stark gebogen, in der Mitte von der stark tibergebogenen Wirbelspitze umgriffen.

Die Mikroskulptur, nur selten einigermaflen zu beobachten, scheint nicht ein-
heitlich zu sein. Neben tropfchenartiger Gestalt, &hnlich VANDERCAMMEN 1963, S. 50,
kommen Stabchen vor (auch bei anderen Vertretern der cultrijugatus-Reihe), die
eher denen von Brachyspirifer crassicosta &hneln (vgl. VANDERCAMMEN 1963, S. 74).

Vom inneren Bau sind die groBen Muskeleindriicke, die Muskelzapfen des
Steinkerns, am wichtigsten, weil sie, auch bei bruchstiickhafter Erhaltung, zuverlassig
sicher gegeniiber der auriculatus-sandbergeri-Gruppe zu unterscheiden gestatten.
Einige Dutzend z. T. vorziiglich erhaltener bzw. freipriparierter Muskelzapfen liegen
vor. Typische Muskelzapfen groBer Exemplare ragen stets iiber die Area vor, sie
divergieren von der eng beieinander liegenden Doppelspitze mit 60—70°, stark iiber
die Steinkern-Oberfliche erhoben, bis etwa zum Ende des ersten Gehéduseviertels, und
wenden sich von dort unter ungefihr demselben Winkel etwa dem Mittelpunkt des
Gehéduses zu oder wenig dariiber hinaus, damit einen Rhombus bildend, der median
von den kréiftigen Adduktoren zweigeteilt wird. Seltener, bevorzugt in der sandig-
tonigen Fazies, bleibt der Muskelzapfen schwicher und erreicht nur ?/; der Lénge
des Gehéuses. Diese Reduktion bleibt durch stetigen Ubergang mit der normalen
Starke und GroBe verbunden. Die dem Sinus zugewandte Seite des Muskelzapfens
ist weniger stark iiber die Steinkern-Oberfliche erhoben, bleibt am Rand noch deut-
lich abgesetzt oder verflieit. Diese Gestalt kann stark variieren: Der seitliche Knick-
punkt kann weiter nach vorn riicken oder in gleichméBigere Rundung iibergehen,
der Winkel der Divergenz kann unter 60° fallen, aber Konvergenz mit dem typischen
auriculatus-sandbergeri-Zapfen gibt es adult nur selten, dhnlich kénnen dagegen
Jugendexemplare werden. Auch die Muskelansatz-Skulptur weicht ab: Bevorzugt
tritt gleichmaBig nach vorn divergierende Léngsstreifung auf, wie es von praecursor
an auch bei anderen Gliedern der cultrijugatus-Reihe hiufig ist, in dieser ausgeprigten
Form aber bei der auriculatus-sandbergeri-Reihe nie erscheint. Radialere Anord-
nung kommt bei allen Gruppen vor, breit gefichert am besten bei den breiten
Muskelzapfen von cultrijugatus cultrijugatus (Taf. 14 Fig. 108a und 109), stets ge-
driangter und meist weniger regelmifig bei sandbergeri, oft vermittelnd bei prae-
cursor.

Zahnstiitzen sind meist verschwunden und durch kalloses Kalkgewebe ersetzt,
oder sie erscheinen als stummelhafte Rudimente. Gelegentlich kénnen auch noch bei
mitteldevonischen Formen, besonders solchen aus sandig-schiefrigem Lebensraum,
die Zahnstiitzen so ausgepréigt bleiben, wie bei vielen praecursor.



122 GERHARD SOLLE

Aus dem hochsten Unterdevon, der oberen Kondelgruppe, liegt eine gut
erhaltene Stielklappe aus Packen 88 des Richtprofils Wetteldorf vor (SMF 25203),
die sich in nichts von typischen mitteldevonischen cultrijugatus cultrijugatus unter-
scheidet, es sei denn durch geringfiigig stirkere Wolbung. Von weiteren Stiicken aus
denselben Schichten sind einige sicher, andere lassen sich in der Wolbung und,
soweit erhalten mit dem Muskelzapfen, nicht ganz einwandfrei von Spéatformen des
Paraspirifer sandberger: unterscheiden. Zu den sicheren Exemplaren tritt wenigstens
ein Teil der Stiicke, die seit Jahrzehnten immer wieder aus Heisdorfer Schichten
genannt werden, dazu von vom Mitteldevon nicht abgetrennten Aquivalenten; zu
nennen z. B. Exemplare aus den tiefsten Banken des Lissinger Profils von FRECH.

Die hoch-unterdevonischen Stiicke der Heisdorfer weichen von denen der
Laucher Schichten vielleicht durch wenig kleinere, schmalere Gestalt und
nicht so extrem gewolbte Stielklappe ab. Zur sicheren Feststellung reicht
das Material noch nicht aus. Abtrennbarkeit erscheint vorerst unwahrscheinlich.

Wichtig ist ein groferes Material aus den Orthocrinus-Schichten, dicht unter dem
Kt6, das uns Herr Dr. LANGENSTRASSEN freundlichst zugénglich machte?). Die
Stiicke, von denen ein wenig verdriickter zweiklappiger Abdruck mit Steinkern in
Taf.16 Fig.118a—e abgebildet ist, stimmen in allgemeinen Kennzeichen ganz mit dem
mitteldevonischen cultrijugatus cultrijugatus iiberein, insbesondere den Proportionen,
Sinus und Sattel. Etwas abweichend erscheint, wie andeutungsweise auch in der Eifel,
die etwas starkere Wolbung der Stielklappe, so dal das Wolbungsverhéltnis Arm- zu
Stielklappe geringfiigig unter 1:2 bleibt. Die Rippen, bei manchen Exemplaren sehr
genau den groben Formen der Laucher Schichten der Eifel entsprechend, kénnen
feiner werden. Der Grenzwert von etwa 20 Rippen bleibt gleich. Deutlicher unter-
schieden ist die Area mit groBerer Hohe um 1:8. Stets deutlich sind Zahnstiitzen
ausgebildet, meist nur als kurze Keile, nicht selten aber schlanker und bis zur Haélfte
der Linge des Muskelzapfens. Dieser entspricht vollig der mitteldevonischen Haupt-
form. Zwei vorliegende schmalere Zapfen sind lediglich durch seitliche Verdriickung
dem sandbergeri-Typ dhnlich geworden.

Als Ergebnis zeigt sich, dal die Sauerlinder Population von Harbecke nomen-
klatorisch unverbindlich als Form « abgetrennt werden kann. Beziehungen zum
ungefahr gleichalten P. cultrijugatus minor siehe dort.

Aus dem sandig-schiefrigen tiefen Mitteldevon des Rheinischen Schiefergebirges,
den unteren Hobriker Schichten von Spreitgen/Bl. Wiehl, verdanken wir Herrn
Kollegen GraBERT/Krefeld gute Stiicke, die trotz der im Schiefer stets schwerer quan-
titativ reduzierbaren Verformung erkennen lassen, dafl der Formenkreis bereits

7) Herr Dr. LANGENSTRASSEN begriindete uns brieflich eingehend, sein Fundpunkt
Harbecke miisse recht dicht unter dem oberen Keratophyrtuff Kt 6 liegen. Dieser Tuff
ist zwar nur eine konventionelle Grenze des Unter-/Mitteldevon im Sinne des Schnittes
zwischen Kondelgruppe und Eifelstufe. Der GroBteil der Begleitfauna erlaubt keine un-
bedingt verbindliche Aussage. Das Vorkommen eines sehr gut erhaltenen Acrospirifer
mosellanus dahmeri, eines bis heute unbestrittenen Leitfossils der oberen Kondelgruppe,
belegt aber sicher, da der obere Keratophyrtuff der biostratigraphischen Grenze minde-
stens sehr nahe kommt und somit, da die Fossilzone dem héchsten Unterdevon angehort.
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etwas abweicht. Die besterhaltene Stielklappe ist ein sicherer cultrijugatus cultri-
jugatus; der etwas kleinere Muskelzapfen, mit qualitativ typischen Eigenschaften,
gehort noch zur Variationsbreite. Ebenso zweifellos erscheint ein Bruchstiick einer
Armklappe. Weitere Stiicke gehoren noch sicher zu cultrijugatus, aber die Unterart
ist nicht zuverlassig festzulegen.

Beziehungen: Paraspirifer cultrijugatus cultrijugatus geht in der Stammwolke
aus P. praecursor hervor, benachbart dem bereits friither entstandenen P. cultrijugatus
frechi. Der Entwicklungs-Sprung an der Wende ist deutlich genug, dafl Moglichkeiten
der Verwechslung mit praecursor wohl kaum bestehen. Beide Formen laufen in einem
Teil der Kondelgruppe aber zeitlich nebeneinander her. Die Unterschiede zu prae-
cursor, den beiden Teilformen vorwiegend des mittleren Oberems und der Kondel-
gruppe, sind dort dargestellt (S. 113), zu sandbergeri und im Uberblick zu den wei-
teren Unterarten von cultrijugatus dort (S. 92), zu cultrijugatus frechi und P. cur-
vatissimus bei freche (S.128). Mit P. bucculentus besteht keine Verwechslungs-
méglichkeit. Gewisse Ahnlichkeiten zwischen cultrijugatus cultrijugatus Form x zu
cultrijugatus minor s. dort (S. 132).

Bemerkungen. Der uralte Streit um den Umfang von P. cultrijugatus im engeren
Sinne, die Abgrenzung der entscheidenden Merkmale und die so wichtige strati-
graphische Frage, ob und wo die Art bereits im Oberems erscheine, kann erst mit
dieser Gesamtbearbeitung, wie wir hoffen, beigelegt werden. Den Typus haben wir
in Taf. 15 Fig. 110a—b nochmals abgebildet, um zu zeigen, dal RoEMERs Erginzung
ein wenig schematisiert ist. Das Stiick ist seitlich etwas zusammengedriickt mit Ver-
schirfung des Sinus, der bei ROEMER etwas iibertrieben ist. Der Sattel ist zu rund
dargestellt, die Wolbung der Stielklappe, trotz Ergédnzung des teilweise als Steinkern
erhaltenen Stiickes, etwas zu hoch. RoEMERs Form ist, auch in enger Fassung des
Begriffs, klar zu erkennen, sie stimmt voéllig, z. B. mit dem besser erhaltenen Stiick
unserer Taf. 14 Fig. 107a—d iiberein, das wir als Bestimmungsmuster empfehlen.

Einige Verwirrung haben die immer wieder als besonders gut zitierten Bilder
ScHNURs (1853) angerichtet; SCHNUR war ein scharfer Beobachter, und seine Be-
schreibungen eilen der Zeit voraus, aber die Bilder sind fast stets aus mehreren
Stiicken kompiliert und damit subjektive, oft irrtiimliche Darstellungen. Der Sattel
in Fig. c ist viel zu rund, einen Sinus wie in Fig. b gibt es unverdriickt iiberhaupt
nicht. Diese Bilder (von entfernter Teilihnlichkeit zu cultrijugatus frechi abgesehen)
haben immer wieder dazu gefiihrt, rundere, wenn auch flachere Sinus und Sattel
unterdevonischer Formen zu ,,cultrijugatus zu stellen. Hinzu tritt die zu starre
Betonung einzelner Trennungsmerkmale durch viele Autoren, besonders die Ldnge
des SchloBrandes, da es variationsstatistisch beachtliche Teiliiberschneidungen in
mehreren Richtungen gibt. Das Ergebnis waren Fehlbestimmungen. Nach vielen
Uberpriifungen alter publizierter Bestimmungen kommen wir zum SchluB, daB alle
alteren cultrijugatus-Bestimmungen aus tieferem und mittlerem Oberems falsch sind;
sie betreffen zumeist praecursor oder eine Unterart von sandberger:. Nur cultrijugatus
frechi geht mit einem Vorldufer etwas tiefer hinunter. Beim Material aus européischer
und nordafrikanischer Kondelgruppe lohnt dagegen kritische Uberpriifung.

Andererseits halten wir es, schon aus den Bildern unserer Tafeln zu tberblicken,
fiir einen eindeutigen Irrtum, cultrijugatus cultrijugatus mit auriculatus alten Sinnes,
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d. h. allen Subspezies von sandbergeri, praecursor u. a. zu vereinigen. Wir haben
bewuBt viele Stiicke abgebildet, um diese notwendigen Trennungen zu zeigen, die die
Unstimmigkeiten des Schrifttums beseitigen sollen.

P. cultrijugatus cultrijugatus darf nur auf die eifler Form bezogen werden, die sich
eindeutig auf den Typus zuriickfithren 1at. Das gilt besonders fiir viele Bestimmun-
gen in Belgien, Frankreich und Spanien, denn in diesen Léndern wird die Art, soweit
erkennbar, bevorzugt auf ardennisches Material bezogen. Dort kommt cultrijugatus
cultrijugatus zwar sicher vor, er scheint aber nicht die Hauptrolle zu spielen. So ge-
horen z. B. westeuropiische Formen, die mit starker Wolbung beider Klappen be-
schrieben werden, oder solche mit gerundetem Sattel, mit Sicherheit nicht zu cultri-
jugatus cultrijugatus.

Die Aufteilung des ungefihr, aber nicht ganz gleichaltrigen Formenkreises um
cultrijugatus im engeren Sinne in Unterarten brachte das anfangs nicht erwartete
Ergebnis, daf sich die Subspezies qualitativ und variationsstatistisch gut
trennen lassen, z. T. sogar fast iibergangslos. Es ist aber hinzuzufiigen, dafl zwischen
Polen (vielleicht auch RuBlland ?) und Nordafrika weitere Formen auftreten, die sich,
soweit aus dem Schrifttum zu erkennen, zumeist auf eine unserer Subspezies zuriick-
fithren lassen, ihre Variationsbreite aber tibersteigen. Auch die statistischen Maxima
in entfernteren Gebieten diirften 4 stark abweichen. So ergibt sich eine insgesamt
noch wenig geordnete Menge von Lokalformen. Ob sich alle diese Formen geordneten
Entwicklungsgéngen zuweisen lassen werden, bleibt dahingestellt.

Vorkommen (Auswahl) und Lebenszeit: Richtprofil Wetteldorf, P. 88, mittlere
Heisdorfer Schichten, Kondelgruppe, Senck.-Mus. SMF 25203 und — 06; dazu
weitere Stiicke aus diesen Schichten, z. T. sicher, andernteils cf. Anscheinend nirgends
héufig. Hierzu sicher zutreffend gekennzeichnete Stiicke aus dem Roteisen der Heisdorfer
Schichten (Frecu 1886, S. 123, FulBlnote 4), wohl auch solche aus den tiefen, bereits
kalkigen Bénken des Lissinger Profils (S. 121—124), bei denen, da eine scharfe Kenn-
zeichnung fehlt, nicht ganz scharf zwischen Heisdorfer oder Laucher Schichten zu unter-
scheiden ist; die Grenze liegt innerhalb dieser Folge. Auch Angaben STRUVEs (1964,
S. 447) aus Heisdorfer Schichten, gemeinsam mit der stratigraphisch sicheren Basi-
dechenella kayseri, gehoren hierhin. — Form «: Harbecke dicht unter dem oberen Tuff Kt 6,
BIl. Schmallenberg/Sauerland, Orthocrinus-Schichten, nach Begleitfauna obere Kondel-
gruppe, oberstes Unterdevon.

Held bei Priim, alter Fundpunkt am StraBenanschnitt, Massenvorkommen, Geol.Pal.
Inst. Bonn, mehrere Sammlungen, und Senck.-Mus. SMF 25354—55; Wald E Prim,
r. 30840, h. 63670, Senck.-Mus. SMF 25342 ; Klippen am Ful3 der Krahenwiese SW Priim,
r. 29940, h. 62820, SMF 25352 —53; StraBenanschnitt N Bhf. Gondelsheim, 310 m ENE
Arzenberg, r.34840, h. 67140, SMF 25345; Bahnanschnitt in unmittelbarer Néhe
r. 34800, h. 67150, SMF 25330; Weganschnitt 200 m NE P. 455,0, r. 30860, h. 63690,
SMF 25337—39; alle Bl. Prim/Eifel. Richtprofil Wetteldorf (enge Auswahl) P. 183
(SMF 25231), P. 187 (SMF 25233 —34), P. 189 (SMF 25236—37); P. 191, bankbildend
(SMF 25238 —43), P. 212 (SMF 25244), P.242 (SMF 25246); cf. (Konvergenz mit
P. sandbergeri) P. 180 (SMF 25230). N Heisdorf, bankbildend, SMF 25247; Ellwerather
Pingen, versch. Fundpunkte zw. r.30570 und 620, h.61700—60, alle Senck.-Mus.,
wahrscheinl. Ellwerather Pingen SMF 25316 und Ellwerath, SMF 25248; alle Bl. Schon-
ecken/Eifel. ,,Hillesheim*/Bl. Hillesheim (bankbildend, Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. ScEULZ;
Weg 250 m SW Hammermiihle, Bl. Dollendorf, r. 55400, h. 79670, SMF 25346 —50;
Hahnenberg W der Aar, Dollendorfer Mulde, Bl. Aremberg, Geol.Pal. Inst. Bonn; cf. Tal
der Simmer W Dahlem, Bl. Stadtkyll, Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. WEDEKIND (stratigr.
Zuweisung nicht ganz sicher) ; Kallbach-Tal W Rinnen, Sotenicher Mulde, Bl. Mechernich,
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SMF 25323. — Hierzu gro3es Material aus allen alten Sammlungen, mit Eifel, Priim, Gerol-
stein u.a. bezeichnet. — Gesamtbereich der Laucher Schichten, untere Eifelstufe.
Spreitgen, Bl. Wiehl/Bergisches Land, r. 98250, h. 42880, leg. GRABERT, Geol. Pal. Inst.
Darmstadt; nur z. T. sicher cultrijugatus cultrijugatus. Hierzu wohl auch weitere ander-
wirts zitierte Stiicke aus dem Bergischen Land. Untere Hobréacker Schichten,
untere Eifelstufe. Dazu im Schrifttum sehr zahlreiche Angaben aus Belgien, W- und
S-Frankreich, Spanien, den Atlasléndern, Bithynien und dem Polnischen Mittelgebirge.
Der GroBteil der Angaben ohne Material nicht nachprafbar. Wir hegen begrindeten Ver-
dacht, da3 die Mehrzahl der Zitate tatséchlich Unterarten von P. sandbergeri, daneben
praecursor oder die nachstehend genannten Unterarten von cultrijugatus mit umfat.

Somit: Der typische P. cultrijugatus cultrijugatus, mit dem weltweit der Begriff
cultrijugatus verbunden ist (nicht die vielen unrichtig bestimmten Formen!), erscheint
in der Eifel vereinzelt bis maBig hdufig in der Kondelgruppe (gegenwértig
erst ab mittlerer Kondelgruppe bekannt), bleibt auch in den tiefen Laucher Schichten,
dicht tiber der Basis des Mitteldevons noch méaBig hdufig, wird massenhaft bis
bankbildend etwa in den mittleren Laucher Schichten und erlischt an
deren Hangendgrenze, noch in der tiefen Eifelstufe.

Eine stratigraphisch wichtige Aufgabe fiir die Zukunft wird es sein, die zweifellos
vorhandenen Unterschiede in anderen Gebieten, speziell auf cultrijugatus cultrijugatus
bezogen, scharf zu erfassen.

Paraspirifer cultrijugatus frechin. n.

Taf. 17 Fig. 119—123; Taf. 18 Fig. 124; aff. Fig. 125

1886 Spirifer cultrijugatus var.; FrEcH, Cyathophylliden, S. 123, Fulinote 4.
1887 Spirifer cultrijugatus var. excavata; FrRECH, Cabriéres, S. 463.
1900 Spirifer cultrijugatus var. excavata FrReECH; ScupiN, Spiriferen, S.240 (36),
Taf. 3 Fig. ba—c.
cf. 1938 Spirifer cultrijugatus RoEMER; ComTE, Ferrofies Sabero, S. 31.
aff. 1952 Paraspirifer cultrijugatus ROEMER var. multiplicata n. v.; LE MAiTRE, Dévonien
Saoura, S. 127, Taf. 14
Fig. 5—6.
aff. 1964 Paraspirifer cultrijugatus (C. F. RoEM.); J. DroT, Rhynchonelloidea et Spiri-
feroidea, S. 56, Taf. 4 Fig. 5—6.

Zur Nomenklatur: Spirifer cultrijugatus var. excavata FrRECH 1887 war bereits
urspriinglich homonym mit Spirifer excavatus Kayser 1878. Da sich FreEcHs Varietdt
besser von cultrijugatus cultrijugatus unterscheidet und auch verbreiteter ist als er an-
nahm, mul} sie als Unterart erhalten bleiben; sie sei Fritz FrRECcH zu Ehren benannt.

Typus: Als Typus tritt automatisch das als Original FRECHs bezeichnete, bei ScupiNn
1900, Taf. 3 Fig. 5a—c, abgebildete zweiklappige Exemplar ein, das aus den Laucher
Schichten von Lissingen bei Gerolstein stammt. Wir miissen es vorldufig dabei bewenden
lassen, da anscheinend noch nicht absolut sicher ist, ob die gesamte Breslauer Sammlung
kriegszerstort oder ein Teil erhalten geblieben ist. Nach Bestatigung der Zerstorung Taf. 18
Fig. 124 zum Neotypus empfohlen.

Locus typicus: Lissingen (FrECH 1886, S. 121), Bl. Gerolstein/Eifel.

Stratum typicum: Laucher Schichten, tiefe Eifelstufe. (Genaue Lage im Profil von
FrECH nicht angegeben, daher zwischen Heisdorfer und Laucher Schichten nicht grund-
sitzlich zu unterscheiden ; das Stiick ist aber so typische Laucher Form, dal kein Zweifel
bleibt.)
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Diagnose: Ein groBer bis sehr grofler Paraspirifer cultrijugatus stark querverlan-
gerter Gestalt, mit hdufigem Verhaltnis L:B zwischen 0,58—0,61; immer stark
zweilappig. Verhaltnis Lange des Schlofrandes zu Gehédusebreite mallig variabel,
hiufig zwischen 0,80—0,91. Grofte Breite meist ungefahr in der Mitte. Wolbungs-
verhiltnis der Klappen sehr bis extrem ungleich; Gesamtwolbung zu Gehduselinge
typisch um 1,10—1,25, Wolbungshohe der Armklappe einschlieflich Sattel drei- bis
maximal fiinfmal hoher als die der Stielklappe, juvenil zwei- bis dreimal hoher.
Schultern der Stielklappe adult kraftig. Sinus verhéltnismaBig flach und median
geknickt bis abgerundet beginnend, verbreitert und zunehmend gleichmaBiger
gebogen fortgesetzt und in eine iiberlange, breit gerundete Zunge auslaufend. Sattel
hoch, 4 breit gerundet. Aullen meist 16—20 feinere, adult oft grobe, innen meist
12—17 Rippen. Dichotomie auch adult stark wechselnd zwischen voélligem Fehlen
(hdufiger) und unregelméaBiger Ausbildung. Area méBig bis kriftig gebogen, mit
1:10 bis 1:13 sehr niedrig. Muskelzapfen der Stielklappe kréftig, nach vorn stark
verbreitert und wieder zu anndhernd rhombischer Gestalt zusammenlaufend.
Zahnstiitzen unbedeutend oder fehlend.

Beschreibung: GroBwiichsig mit Léangen bis tiber 45 und Breiten bis 77 mm
gemessen; in einzelnen Bénken aber auch ausschlielich wesentlich kleinere Exem-
plare, die nahezu adult sein konnen. Umril kriftig querverlangert, mit gemessenem
Verhiltnis L: B zwischen 0,55—0,68, bevorzugt um 0,58 —0,61. FrecHs Typus gehort
mit 0,68 zu den besonders schmalen Stiicken. Umrilllinie wegen der langen, stark
umgeschlagenen Sinuszunge immer stark zweilappig. Lénge des stets auffallenden
SchloBrandes, der juvenil von etwas kraftigerem, adult vergleichsweise kleinem
Wirbel tbergriffen wird, in verhéltnismafig engem Bereich zwischen 0,75 bis 0,91
der groBten Breite gemessen, nur einmal 1,0. Ohrchen kommen vereinzelt vor.
GroBte Breite um die Gehdusemitte pendelnd. Die W6lbung, besonders bezeichnend,
ist in beiden Klappen extrem ungleich, stirker als bei allen anderen cultrijugatus.
Die Gesamtwolbung, einschlieBlich Sattel, wurde bei zuverldssig unverdriickten
Stiicken zwischen 0,99—1,26 der Gehéduselinge gemessen, bevorzugt zwischen
1,10—1,24. Der hochste sicher bekannte Wert liegt beim Typus vor. Ein wenig ver-
driicktes kleineres Stiick erlaubt Rekonstruktion auf annidhernd 1,30. Auch bei klei-
nen Stiicken kann 1,10 erheblich iberschritten werden. Die Stielklappe bleibt,
von der seitlichen Commissur aus und ohne Beriicksichtigung der Sinuszunge, im
Verhéltnis zur GroBe méaBig bis recht flach gewolbt, nur bei kleinen Exemplaren stér-
ker. Schultern sind juvenil noch nicht, adult kraftig ausgebildet. Die Wolbung der
Armklappe nimmt dagegen extrem hohe Werte an. Bei kleinen Stiicken iibertrifft
die Armklappen-Wolbung einschlieBlich Sattel die der Stielklappe selten weniger als
2fach, meist 2- bis 3fach, dagegen adult 3- bis fast 4fach. Das extreme Verhéltnis
von ca. 4,75 beim Typus fillt heraus, scheint aber nicht durch Verdriickung beeinflult
zu sein. Mit Ausnahme der flachen Partien nahe den SchloBecken verlauft die Wolbung
sehr gleichmaBig.

Sinus und lange Zunge sind die entscheidenden Kennzeichen. Der Sinus
beginnt, dhnlich oder zuweilen iibereinstimmend mit cultrijugatus cultrijugatus, in
méBiger bis stdrkerer Divergenz und deutlicher medianer Umbiegung. Scharfer
medianer Knick wurde dagegen in keinem Fall beobachtet. Im Verlauf nach vorn
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verbreitert sich der Sinus, in der Linie der Commissur auf 8 —9 Rippenbreiten oder
bis zur Gesamtbreite einer Flanke, sogar dariiber hinaus. Da der Sinus in véllig
gleichméaBiger Rundung in die Flanken iibergeht und die Randrippen nach vorn hin
ganz verschwinden kénnen,:léBt sich die Sinusbreite nur angendhert angeben. Etwa
von der Mitte an nach vorn rundet sich das Profil des Sinus immer gleichméBiger zu
einem Bogen, ohne deutlichere mediane Umbiegung. Die besonders bezeichnende
sehr lange Zunge krimmt sich méBig und meist recht stetig ein, bleibt breit
und rundet sich vorn in gleichméafligem, breitem Schwung, nur gelegentlich mit
Andeutung etwas stirkerer medianer Biegung. Auch bei nicht ganz vollsténdigen
Exemplaren oder auch bei Steinkernen ist der Umril an durchgepausten Anwachs-
streifen oft klar ergéinzbar. Der Sattel der Armklappe ist entsprechend hoch und
gerundet, wegen des Ubergreifens der Sinuszunge deutlich verkiirzt.

Es ist noch nicht ganz sicher zu beurteilen, ob die lange Zunge das lebende Tier immer
vollig verschloB. Die Mehrzahl der vorliegenden Stiicke zeigt den festen Verschluf8 von
kleinen bis adulten Exemplaren klar, ebenso das Bild 5¢ von FrecHs Typus. Bei wenigen
anderen Stiicken kann der Sattel am Ende aber vielleicht etwas kréftiger umgebogen sein
als die Zunge, so da3 dann ein offener Spalt bliebe. Da der Sattel aber erfahrungsgemaf
gegen Verformung besonders empfindlich ist und sich gerade eine geringe seitliche Ver-
drickung des Sattels oft vollig verbirgt, ist sichere Entscheidung noch nicht moglich.

Die Berippung ist recht unterschiedlich, keineswegs so typisch feiner als die von
cultrijugatus cultrijugatus, wie es FRECH und ScupiN angeben. Feinrippigere
Stiicke, durch recht gleichmaBige seitliche Verengung und Erniedrigung der Rippen
ausgezeichnet (hierzu Frecus Typus), weisen (15—) 17—20 (—21) Rippen auf der
Oberfliche auf, 1 —3 weniger auf dem Steinkern. Das erste Rippenpaar, in Wirbel-
nihe besonders deutlich, verschwindet an den Sinusflanken oft ganz, bleibt scharf
am Sattelrand aber stets erhalten. Auch das zweite Paar, bereits dem Sinus angeho-
rend, kann sich merklich verschwichen. Grobrippigere Stiicke zeigen, sehr dhn-
lich cultrijugatus cultrijugatus, das 2. oder 3. bis 9. oder 10. Rippenpaar breit und
kraftig, mit asymmetrischen Flanken, vom 10. oder 11. Rippenpaar an dann schnelle
Abschwichung. Dichotomie ist bei feinrippigeren, auch gerontischen Stiicken,
selten, kann sich ganz unsymmetrisch auf eine einzige Rippe einer Flanke beschrin-
ken oder ganz fehlen. Haufiger sind bei grobrippigeren Formen etwa die 2.—6. Rip-
penpaare dichotom, adult bis gerontisch sogar sehr kraftig.

Erst viel umfangreicheres und weitraumiger gewonnenes Material konnte unsere Ver-
mutung erhérten, da3 beide Rippentypen lokal nebeneinander auftreten (fur die Eifel
gesichert), anderwiérts aber nur eine der Typen die gesamte Population aufbaut. Solange
beide Berippungstypen taxonomisch vereinigt bleiben (nach gegenwirtigem Stand sehen
wir keine andere Moglichkeit), konnte die obengenannte Vermutung beim Vergleich
scheinbar entgegengesetzter Angaben im Schrifttum bedeutsam sein.

Die Area bleibt mit 1:10 bis 1:12, seltener 1:13, sehr flach, méBig bis kraftig
apsaklin gebogen.

Die Mikroskulptur, nur an wenigen Stiicken auf groflere Fliche zuverlassig zu
beobachten, ist mit Sicherheit nicht einheitlich. Dornen in einer Anordnung, die
zwischen denen liegt, die VANDERCAMMEN 1963, S. 59, von Brachyspirifer carinatus
und S. 74, von crassicosta abgebildet hat, sind sicher zu beobachten, auf zweianderen
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Stiicken aber auch kurze, tropfchenartige Dornen, die zwischen VANDERCAMMENS
Darstellung von P. cultrijugatus (S.50) und Br. carinatus liegen. Teilweise post-
mortale Anlosung ist bei VANDERCAMMENS cultrijugatus-Typ wohl nicht auszuschlie-
Ben. Auf erhebliche und nur erhaltungsbedingte Unterschiede hat VANDERCAMMEN
1959, S. 710, selbst hingewiesen. Es diirfte schwierig sein, dies in allen Fillen richtig
zu beurteilen. Die beobachteten Unterschiede, auch bei anderen cultrijugatus und
weiteren Spiriferen festgestellt, sind u. E. ein Hinweis, daf die Mikroskulptur, so
wichtig sie auch ist, nicht iberbewertet werden sollte (S. 24).

Beim inneren Bau, insbesondere den ventralen Muskeleindriicken, waren keine
Unterschiede gegeniiber cultrijugatus cultrijugatus festzustellen; auf die dortige
Beschreibung sei verwiesen.

Aus dem hochsten Unterdevon, Packen 88 des Richtprofils Wetteldorf,
liegen drei kleinere Stiicke vor, die fast vollig mit Beschreibung und MaBen der oben
beschriebenen Hauptmenge von cultrijugatus frechi aus den Laucher Schichten der
tiefen Eifelstufe iibereinstimmen (Taf. 17 Fig. 121 und 123). Die einzigen Abweichun-
gen konnen in etwas hoherer Area liegen, bis herauf zu 1:7, sowie in etwas primitive-
rem, aber eindeutig cultrijugatus angehorigem Muskelzapfen, vielleicht 1—2 Rippen
weniger. Diese Stiicke konnen von cultrijugatus frechi nicht abgetrennt werden.

Ein mit 44 mm Breite relativ kleiner zweiklappiger Steinkern aus einem Roteisen-
Schurf von Duppach am NE-Ende der Priimer Mulde (Bl. Gerolstein), gleichfalls
Heisdorfer Schichten, gehort mit allen Eigenschaften in die nidchste Ndhe von
cultrijugatus frechi. Das Stiick weicht durch noch hohere Area, zwischen 1:5 und 1:6,
sowie durch gut ausgebildete Zahnstiitzen soweit ab, dal es als cultrijugatus sp. aff.
frechi (1) abzutrennen ist. Die Bedeutung liegt darin, daB es einen unmittelbaren
Vorgianger in der Stammesentwicklung markiert.

Noch wichtiger sind zwei bis auf die SchloBecken absolut unverdriickte Armklappen
z. T. mit Kalkschale, und ein unvollstindiger Abdruck auf einer kalkigen Roteisen-
stein-Platte aus dem Marburger Institut, noch von GREBE gesammelt. Der nur mit
,»Alf a.d. Mosel”“ bezeichnete Fundpunkt muBl den hochsten Laubacher Schichten
oder dem Ubergang zur Kondelgruppe entstammen, am ehesten altersgleich dem Rot-
eisen der alten Grube Schweicher Morgenstern (SoLLE 1940, S. 2281f.). Die Form ist
bereits ein echter cultrijugatus, auf dem Entwicklungswege zu frechi, mit breit
gerundetem, sehr hohem Sattel, der die gewaltige Sinuszunge gut erginzen lift,
ebenso hier aus der Seitenansicht erkennbares weites Ubergreifen. Die Berippung
hat die volle Ungleichheit der Flanken von cultrijugatus gleichfalls erreicht. Lediglich
der Schlofirand ist, dem Herkommen aus praecursor entsprechend, noch etwas zu
kurz. Das Taf. 18 Fig. 125 abgebildete Stiick muf3 als aff.-Vorform (2) von cultri-
jugatus frechi bezeichnet werden, es ist der dlteste uns bekannte cultrijugatus
in neuer Fassung, nach Abtrennung von P. praecursor.

Beziehungen: Von cultrijugatus cultrijugatus weicht c. frecht in erster Linie durch
die iberlange, vorn gerundete Sinuszunge ab, bei knicklosem Profil des
breiten Sinus mindestens von der Mitte an. Weiterhin ist ¢. frechi im Durchschnitt
breiter, der SchloBrand kiirzer, der dorsale Sattel gerundet, die Gesamtwolbung
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hoher, die Wolbung der Armklappe gegeniiber der Stielklappe extrem hoch.
Unterschiede durch feinere Rippen gelten nur teilweise.

P. curvatissimus unterscheidet sich besonders durch die im ganzen rundlichere,
plumpere Gestalt, etwas geringere Grofle und wesentlich kiirzeren Schlofrand.
Die Variationsbreite der SchloBrand-Proportion iiberlappt nicht; nur ein kleines
Stiick ist uns bekannt, bei dem die Scheidung etwas zweifelhaft ist. Die Sinuszunge
von curvatissimus erreicht nicht die duBersten Extremwerte von frechi, krimmt sich
aber im Grenzwert etwas stérker ein; die Zunge ist vorn nicht ganz so gleichmafBig
gerundet. Ob die bei curvatissimus bisher beobachtete Beschriankung der Berippung
auf den cultrijugatus cultrijugatus-Typ, aber mit etwas geringerer Rippenzahl, ein
durchgreifender Unterschied ist, bleibt noch offen. Die hohere Area, bei curva-
tessimus 1:5 bis 1:7 gegen 1:10 bis 1:13 bei frechs, ist zu beachten. Ob beobachtete
Unterschiede der Muskelzapfen wirklich spezifisch sind, konnte erst ein grofles
Material klaren. Dem cultrijugatus-Typ gehoren sie simtlich an.

Bemerkungen: P.cultrijugatus frechi blieb, von VANDERCAMMEN abgesehen,
jahrzehntelang fast unbeachtet, da er nach FrREcHs Bemerkung als Lissinger Lokal-
form, aber nicht als taxon galt. Unser Material reicht von gut erhaltenen Jugend-
formen bis zu gerontischen Stadien ohne Bedenken dazu aus, c. frechi die Selbstandig-
keit und sogar besonders gute Abtrennbarkeit zu sichern.

Dariiber hinaus, und abgesehen von der oben genannten Frithform von Duppach,
gruppiert sich um frechi ein eigener Formenkreis. Hierzu gehoren Glieder aus der
Eifel, die nicht oder mit Vorbehalt zu frechs selbst zu stellen sind, ein Stiick mit der-
selben tberlangen, sehr breit gerundeten Sinuszunge, aber medianer Rinne, ein
anderes mit auffallend starker Stielklappen-Wélbung, iiber die gemessene Variations-
breite hinausragendem Schlofrand und besonders breiter, runder, aber nicht iber-
langer Zunge. Ferner gehoren Glieder aus der sehr groflen, noch nicht revidierten
Formenfiille um P. acuminatus (CoNrRAD) aus dem ostlichen Nordamerika hinzu.
Weiterhin ist auf das von J. Dror 1964, Taf. 4 Fig. 5—6, aus Marokko als Para-
spirifer cultrijugatus gut abgebildete zweiklappige Exemplar zu verweisen. Es gehort
in nahe Verwandtschaft zu c. frechi, besitzt dieselbe sehr lange, gerundete Sinuszunge
(Fig. 5c¢ ist verkantet und zeigt die Zunge zu kurz) und den breit gerundeten Sattel.
Die Berippung gehort zum cultrijugatus-cultijugatus-Typ mit groben, dichotomen
mittleren und viel feineren dufleren Rippen, aber deren einige mehr. Ein deutlicher
Unterschied ist die viel gedrungenere Gestalt, mit L:B = 0,74, dazu der kriftigere
Wirbel.

Gleichfalls nahe bei P. c. frechi steht das einzige bekannte zweiklappige Stick, das
Le MaiTrE 1952a aus der Saoura im siidlichen Algerien als cultrijugatus n. var. multi-
plicata beschrieben hat. Durchgreifender Unterschied liegt nur im Sinus, der von der
Mitte an nach vorn hin an beiden Flanken steil, fast knickartig abféllt, wihrend die Eifler
Form bei allen Stiicken einen so allmihlichen Ubergang zwischen Flanken und Sinus
zeigt, daB die Abgrenzung schwierig wird. Die Ausgestaltung des Sinus von c. multi-
plicatus mit recht kréaftiger, medianer, rundlicher Furche, begleitet von einem deutlichen
Paar dichotomer und ein bis zwei weiteren Paaren schwacher Rippen geht weit iiber das
unspezifische gelegentliche Auftreten feiner Rippen im Sinus hinaus, das zuweilen zu
beobachten ist, auf das auch VANDERcAMMEN hinweist. Der Querschnitt des Sinus (vgl.
Le Maitre Fig. 5!) wird so gegeniiber dem groBziigig geschwungenen Sinus von c. frechs

9
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weitgehend umgestaltet. Wir halten P. c. multiplicatus LE MAITRE fiir eine selbsténdige
Form, die nach dem einzigen Stiick bereits recht gut, wenn auch noch nicht in allem
verbindlich zu kennzeichnen ist.

Es ist von Interesse, daBl in den Atlaslandern die cultrijugatus-Gruppe mit
Formen, die mit den rheinischen nahe verwandt, z.T. auch ident sind,
in voller Breite auftritt. Ob alle Stiicke wirklich aus der unteren Eifelstufe
stammen, wie stets angegeben, ist aus dem Schrifttum schwer zu iberpriifen. Fest-
zustellen bleibt, daB in der Begleitfauna Arten auftreten, die in Mittel-
europa Leitformen der Kondelgruppe sind.

Die kurze, bildlose Beschreibung von ComTE 1938 haben wir, mit allem Vorbehalt, bei
c. frechi erwihnt, weil der Autor die besonders zahlreichen Rippen hervorhebt, ohne
Dichotomie auch bei den gréBten Stiicken. Das paBlt am besten zu einer Gruppe von
frechi. Die Notwendigkeit, die Form von der sandbergeri-Gruppe zu unterscheiden, hat
CowmTE erkannt.

Biologisch mag zu ergénzen sein, daf} diese Form mit der extrem langen Sinuszunge
einen besonders giinstigen Ein- und Ausstrom des Wassers erzielen konnte. Das gilt
am deutlichsten bei den Exemplaren mit fast parallelen Zungenflanken, in &hnlicher
Weise, wie es z. B. bei vielen Rhynchonellida bekannt ist.

Vorkommen und Lebenszeit: Richtprofil Wetteldorf, P. 88, mittlere Heisdorfer
Schichten, Senck.-Mus. SMF 25199,—201, —204; cf. frechi dasselbe Profil P. 54, SMF
25190, untere Heisdorfer Schichten, alle Bl. Schonecken; sp. aff. frechi, Roteisenstein-
Schurf bei Duppach NE-Ende der Priimer Mulde, Bl. Gerolstein, Geol.Pal. Inst. Bonn,
Slg. Naturhist. Verein. Alle Heisdorfer Schichten, Kondelgruppe.

Richtprofil Wetteldorf, P. 157, SMF 25222, P. 161, SMF 25223, P. 163, SMF 25224 — 26,
P. 164, SMF 25229, cf. P. 187, SMF 25235; nordl. Heisdorf SMF 25247, alle Bl. Schon-
ecken. StraBenanschnitt N Bhf. Gondelsheim, Krihenwiese-Fazies, ca.310 m ENE
Arzenberg, r. 34840, h. 67140, SMF. 25343, cf. 25344 ; ,,Praum‘, wohl alter Fp. Held und
cf. frechi, Geol.Pal. Inst. Bonn, alle Bl. Priim. GroBer Stbr. NE-Hang Michelsberg, 1 km
NW Kirche Leudersdorf, r. 52080, h. 79240, SMF. 25320; Hanganschnitt im Rohrsbach-
Tal, ca. 600 m SW Kirche Uxheim, r. 53 680, h. 78 290, Wolfenbach-Horizont, SMF 25318;
beide Bl. Dollendorf. Alle Laucher Schichten.

Hinzu FrecHs Typus von Lissingen bei Gerolstein, Bl. Gerolstein. Laucher Schichten
(vgl. Angaben zum Typus).

P. c. frechi ist anscheinend ganz auf die Kalkfazies beschriankt und in dieser weit ver-
breitet. Genaueres wird nur durch Nachprifen am Material zu ermitteln sein.

Somit: Soweit bisher festzustellen, vielleicht untere, sicher etwa mittlere
Heisdorfer Schichten = untere—mittlere Kondelgruppe bis mittlere—hohere
Laucher Schichten = tiefe Eifelstufe.

Paraspirifer cultrijugatus minor n. subsp.

Taf. 20 Fig. 129—134

1969 Paraspirifer auriculatus (SANDBERGER); WERNER, Oberems etc. Priitmer Mulde,
Taf. 7 Fig. 10.

Ableitung des Namens: minor = kleiner; als Hinweis, daBl die Unterart stets
wesentlich kleiner als die Nominat-Unterart bleibt.
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Typus: Steinkern der Stielklappe Taf. 20 Fig. 129, Senckenberg-Museum Frankfurt/M.
Nr. SMF 25321.

Locus typicus: Waldecke SE Ellwerath, 560 m ENE P. 539,0; Bl. Schonecken/Eifel.

Stratum typicum: Heisdorfer Schichten, Kondelgruppe, oberes Oberems.

Diagnose: Ein kleiner bis hochstens mittelgroBer P. cultrijugatus von wenig bis
stirker querverlingerter Gestalt mit flachem Maximum des Verhéltnisses Liange zu
Breite zwischen 0,65—0,75; UmriB ziemlich gleichmaBig geschwungen, zweilappige
Ausbildung nur angedeutet oder selten stirker. Lange des SchloBrandes iiberwiegend
zwischen 0,8—1,0 der Gehédusebreite, adult zuweilen, gerontisch stets etwas kiirzer.
Woélbung der Stielklappe flach bis méaBig, Schultern nicht oder méBig ausgebildet,
Woélbung der Armklappe (mit Vorbehalt) zwischen der 1'/,—2fachen Hohe der Stiel-
klappe. Sinus schmal bis méBig breit, meist 6 —8 benachbarten Rippen entsprechend,
wenig tief, median kriftiger umgebogen oder kantig; Sattel kréftig erhoben, kantig
bis wenig umgebogen. Auf der Oberfliche meist 14—16, auf dem Steinkern abwirts
bis unter 10 Rippen, Dichotomie unregelmaflig und zuriicktretend. Area stark ge-
bogen, sehr wechselnd zwischen lang und niedrig unter 1:10, gegeniiber auffallend
kurz und dann 1:6 bis 1:7. Wirbel klein. Muskelzapfen der Stielklappe stark wech-
selnd, Ausbreitung meist 60—80, aber auch bis fast 90°, fast stets kraftig lings-
gestreift, nach vorn wenig abgesetzt bis ausgefasert. Zahnstiitzen stets gut ausge-
bildet, Lénge !/, bis !/, des Muskelzapfens, vorwiegend kriftig keilformig.

Beschreibung: Eine an der Mehrzahl der Paraspirifer gemessen verhaltnisméfig
kleine Form, meist mit Léngen von 17—35 und Breiten von 29—44 mm. Die Ge-
stalt schwankt betrachtlich zwischen schmal, mit L:B um 0,82 oder vielleicht noch
schmaler, und verhéltnisméBig breit, gemessen bis 0,59. Das nur undeutliche Maxi-
mum liegt etwa zwischen 0,65 bis 0,75. Die Umrifllinie von den SchloBecken ab
verhaltnismafig gleichmafig gerundet, wegen des nicht sehr tiefen Sinus wenig
oder nur angedeutet zweilappig; juvenil vorn gleichméfig gerundet. Die Lange des
SchloBrandes, ein wesentliches Merkmal, zumeist 0,85 bis tiber 0,9, nicht selten 1,0
der groBten Breite, somit oft rechtwinklige SchloBecken. Werte unter 0,8 nur bei
alten Stiicken. Gr6Bte Breite tiberwiegend etwa in der Gehausemitte, gelegentlich
etwas weiter vorn. Wolbung der Stielklappe oft maBig, zuweilen auffallend flach,
verglichen mit den meisten Paraspirifer, nie stark; Schultern bleiben schwach oder
nur gelegentlich etwas stirker ausgebildet, fehlen oft ganz. Die Woélbung der Arm-
klappe einschlieflich des Sattels nur ungefihr auf 1'/,—2fache Woélbungshohe der
Stielklappe schatzbar, vielleicht auch niedriger. Das Verhéltnis Gesamtwolbung zu
Gesamtlinge wegen gleichméBiger frithdiagenetischer Setzung des Sediments kaum
sicher abschéitzbar, aber einwandfrei weit geringer als bei cultrijugatus cultrijugatus
und fast allen anderen verwandten Formen. Der Sinus bleibt recht flach, wenig
auffallend, mit fast oder genau geraden Flanken, median rinnenartig geknickt oder
schirfer umgebogen, seltener schwicher gebogen, nie gleichmaflig gerundet. Zu den
Flanken hin rundet sich der Sinus gleichméBiger iiber das erste und zweite Rippen-
paar hinweg, ohne klare Abgrenzung. Die Breite des Sinus ist daher nur ungefihr
mit 6—8, gelegentlich 9 Rippen anzugeben. Der Sattel laBt sich, da nur wenige
und unvollstindige Armklappen vorliegen, nur annidhernd beschreiben: ziemlich
steil, kantig bis scharf umgebogen; ob gerundetere Sattel zu minor gehoren, ist un-

o*
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sicher bis unwahrscheinlich. Die Berippung aus aullen 14—16, selten 17, ganz ver-
einzelt 18 Rippen, besteht aus denselben einseitig geneigten, kantigen Rippen
wie bei cultrijugatus cultrijugatus, sie schwichen sich aber gleichmafliger zu den
Flanken hin ab. Dichotomie ist nicht hiufig, bleibt ganz unregelmafig, nicht an
besonders alte Exemplare gebunden. Die meist 10—15 Steinkern-Rippen bleiben
flacher, recht unscheinbar. Die Area unterliegt erheblicher Schwankung: entweder
fast volle Breite, schwach ansteigend, bis zum Ho6henverhédltnis ca.1:10—1:12,
oder wesentlich kiirzer und dann kréftiger ansteigend, bis zu ca. 1:6—1:7; stets
kriftig unter den kleinen Wirbel eingebogen. Mikroskulptur, soweit zu erkennen,
aus kurzen, tropfenformigen Dornen, éhnlich denen, die VANDERCcAMMEN 1963,
S. 50 abgebildet hat.

Im Innern der Stielklappe zeigt der Muskelzapfen ganz das Gepréage der
cultrijugatus-Gruppe, bleibt im einzelnen aber recht variabel. Die Divergenz, von
der Wirbelausfiillung aus, liegt iiberwiegend um 60—80°, erreicht (einwandfrei un-
verdriickt!) knapp 90°, kann aber auf weniger als 50° absinken. Der Muskelzapfen
kann entweder in + gleichméBiger Biegung nach vorn ausfasern, ohne scharfe Be-
grenzung, oder er knickt in der Mitte um und bildet einen &hnlichen, scharf zwei-
geteilten Rhombus wie bei cultrijugatus cultrijugatus beschrieben. Dazwischen viele
Ubergiinge. Die Oberfliche des Muskelzapfens ist fast immer kréftig divergierend
langsgestreift. Die Adduktoren, oft kriftig ausgebildet, kénnen fast verschwinden.
Zahnstiitzen sind immer gut ausgebildet. Sie erreichen !/, bis die Hélfte der Lénge
des Muskelzapfens, selten wenig mehr, sind schlank bis hiufiger stumpf keilférmig
und wenig konvergierend oder ganz gerade ausgebildet. Gonadeneindriicke bei
adulten Stiicken gelegentlich erhalten.

Beziehungen: Stammesgeschichtlich ist minor nur unbefriedigend in die Ab-
stammung von P. praecursor einzufiigen, die sich in einem entfernteren Raum voll-
zogen haben wird (S. 155). Eine nur duBerliche Ahnlichkeit, die nichts zur unmittel-
baren Stammlinie aussagt, besteht zur S. 122 beschriebenen Form « des cultrijugatus
cultrijugatus, die aber der obersten Kondelgruppe angehort und somit jiinger ist.
Die Zahnstiitzen, bei den meisten cultrijugatus durch kalléses Gewebe ersetzt, sind
bei beiden Formen ungefihr gleich, ebenso die Muskelzapfen. Form « ist dagegen
meist grofer, wesentlich stirker gewolbt, besitzt mit dem tieferen Sinus und der
langen Zunge, dem hohen Sattel, dem UmriBl und der etwas groBeren Rippenzahl
die unmittelbare Beziehung zu cultrijugatus cultrijugatus. P. c. frecht und P. curva-
tissimus brauchen nicht erwihnt zu werden. Konvergenzen sind hingegen nicht selten,
besonders zu P. globosus. Breiterer, etwas gleichméaBiger gerundeter Sinus kann dufer-
lich dem von c. frechi éhnlich werden, doch bleibt wenigstens eine kriftigere mediane
Biegung erhalten.

Auf der AuBenseite besteht weitgehende und oft volle Ubereinstimmung mit
vielen juvenilen bis semiadulten cultrijugatus cultrijugatus, so dal solche Stiicke,
die den inneren Bau nicht freizulegen gestatten, oftmals unbestimmbar bleiben.

Bemerkungen: Die auffallend geringe Grofe konnte vermuten lassen, daBl es
sich um semiadulte Exemplare oder Zwergwuchs durch verminderten Salzgehalt
oder dgl. handelte. Dagegen spricht die volle Durchbildung des Muskelzapfens, die
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sich von juvenilen Stiicken gut unterscheiden laBt, sowie die normale GroBe der
Begleitfauna.

Taxonomisch wire es nach Entwicklungshohe und Unterscheidbarkeit im inneren
Bau eher gerechtfertigt, c. minor als selbstindige Art abzutrennen. In den allgemeinen
Ausfihrungen zu P. cultrijugatus (S. 116) haben wir begriindet, dafl die Beibehaltung
als Unterart jedoch zweckmaBiger sei.

Vorkommen und Lebenszeit: Die Hauptmasse des bankbildenden Materials
stammt vermutlich stets aus derselben Bank, einer Sandsteinlage in den Heisdorfer
Schichten der Priimer Mulde, aus der Wehlert-Fazies nach WERNER 1969. Im einzelnen:

Waldecke SE Ellwerath, 560 m ENE P. 539,0, r. 30940; h. 60190, SMF. 25321 —22;
380 m SE P. 539,0 (Str. Oberlauch—Ellwerath), r. 30650, h. 60800, SMF 25324a + b,
bankbildend; Acker SW Oberlauch, ca. 740 m NW Kirche Niederlauch, r. 29960,
h. 58920, SMF 25333, —32 ?; Richtprofil Wetteldorf, genaue Lage und néhere Angaben
SorrE 1942, 8. 363, Packen 77, SMF 25194—95; cf. 25196, —98; Packen 94, SMF
25207a—b; Packen 110, SMF 25213; Packen 114, SMF 25217; Packen 116, 25218;
Grenzform P. cultrijugatus minor — cultrijugatus cultrijugatus Packen 88, SMF 25200; alle
Bl Schonecken/Priimer Mulde, Eifel. Grabenaushub Abzweigung Strafe Priim—Schén-
ecken/Priim—Gerolstein, Bl. Prium, r. 30630, h. 63380, SMF 25317, —63, —65, —66 und
weitere Stiicke, bankbildend; aff. minor SMF 25 362.

Somit: Heisdorfer Schichten, soweit nachweisbar, nur mittlerer bis hoherer
Horizont; obere Kondelgruppe, hochstes Oberems.

Paraspirifer curvatissimus n. sp.

Taf. 18 Fig. 126; Taf. 19 Fig. 127

aff. 1871 Spirifer cultrijugatus; QUENSTEDT, Brachiopoden, S. 477, Taf. 52 Fig. 21.
1896 Spirifer cultrijugatus RoM.; MAURER, Pal. Studien 10, Taf. 18 Fig. 2—2a (ect.
excl.)
1952 Paraspirifer cultrijugatus ROEMER ; LE MAiTRE, Dévonien Saoura, S. 126 Taf. 14
Fig. 1—4.
aff. 1954 Hysterolites ( Paraspirifer) cf. cultrijugatus (ROEMER); BIERNAT, Grzegorzowic,
S. 524, Taf. 5 Fig. 5—9.

Ableitung des Namens: curvatissimus = sehr stark gekrimmt; zum Ausdruck,
daf nahezu alle Linien und Fliachen besonders stark gebogen sind.

Typus: Ein zweiklappiges Exemplar, Taf. 18 Fig. 126 abgebildet, teils in Schalen-,
teils in Steinkern-Erhaltung. Geringfiigig beschédigt, aber nahezu unverdriickt. Sencken-
berg-Museum, Nr. SMF 25221.

Locus typicus: Richtprofil Wetteldorf, Packen 145.

Stratum typicum: Tiefe Laucher Schichten, dicht tiber Basis der Eifelstufe.

Diagnose: Ein mittelgroBer bis ziemlich groBer Paraspirifer von gedrungener
Gestalt und in allen Dimensionen stark gerundetem bis geschwungenem Umri3,
stark zweilappig. Li: B gewohnlich 0,68—0,77. SchloBrand kurz bis sehr kurz. Lénge
des Schlofrandes zur groften Gehdusebreite 0,56—0,64, Randformen bis 0,70.
GroBte Breite in der Gehdusemitte oder geringfiigig weiter vorn. Wolbung sehr un-
gleich in beiden Klappen; Armklappe 3- bis fast 4fach stirker als Stielklappe ge-
wolbt, juvenil schwicher. Verhiltnis Gesamtwolbung zu Gehéduselange 1,04—1,10
beobachtet. Schultern der Stielklappe kréftig. Sinus breit, entsprechend einer vollen
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Gehiuseflanke oder breiter, Profil fast auf ganzer Lénge gleichméBig gebogen. Ein-
schlieBlich der sehr langen, breiten, vorn gerundeten bis wenig stérker umgebogenen
Zunge beschreibt der Sinus adult einen stark umgreifenden 3/-Bogen. Sattel hoch,
von der Gehdusemitte ab gerundet. Aulen meist 15—17 Rippen, die inneren kriftig,
oft dichotom, auf dem Steinkern einige weniger. Area 1:5—1:7, vielleicht auch
flacher. Muskelzapfen der Stielklappe kriftig, im Verhaltnis zur GroBe des Gehduses
groB3, nach vorn zur Hélfte bis 2/, seiner Léinge stark verbreitert, dann unter stumpfe-
rem Winkel zur drachenférmigen Gestalt wieder zusammenlaufend. Zahnstiitzen nur
in winziger Andeutung oder meist fehlend.

Beschreibung: Mittelgro8 bis ziemlich groBwiichsig, Léngen adult um 40, einmal
46 mm gemessen, Breiten um 52, anwachsend bis 61 mm gemessen. Die bezeichnende
Gestalt ist plump, gedrungen, mit Ausnahme des unscheinbaren, kurzen SchloB-
randes alle Linien und Flichen lebhaft gerundet bis geschwungen, infolge der stark
durchgebogenen Sinuszunge betont zweilappig. GroBte Breite ungefihr in der
Gehdusemitte oder wenig weiter vorn. Flankenumril vom kurzen Schlofrand aus
besonders stark geschwungen. Das Verhiltnis Lange:Breite tiblich zwischen 0,68
bis 0,77 und damit wesentlich schmaler als bei cultrijugatus cultrijugatus und cultri-
jugatus frechi, nur bei einer kleinen Randform breiter mit 0,63. SchloBrand sehr
kurz, typisches Verhéltnis Lénge des SchloBrandes zu Gehédusebreite zwischen
0,56—0,64, bei in allen anderen Eigenschaften noch eindeutig zugehérigen Exem-
plaren bis 0,69, bei Randformen bis 0,70 gemessen. Sehr kleine Ohrchen kénnen an
den SchloBecken vorhanden sein. Wélbung in beiden Klappen sehr ungleich,
1:3 bis knapp 1:4 bevorzugt, juvenil 1:2 oder wenig mehr; aber extreme Unter-
schiede um 1:4 und groBer, wie bei c. frechi, nicht beobachtet. Verhaltnis der Gesamt-
wolbung einschlieflich Sattel zur groBten Gehéduselinge in engem Bereich zwischen
1,04—1,10 gemessen, wenig unter 1,0 nur juvenil. Wolbung der Stielklappe,
von der seitlichen Commissur aus und ohne Beriicksichtigung der Sinuszunge, etwas
variabel, entweder im Rahmen der normalen, verhéltnisméBig flachen Wolbung wie
bei den meisten cultrijugatus, oder etwas starker, durch die recht kréftigen Schultern
bedingt. Diese sind juvenil noch nicht ausgebildet. Wolbung der Armklappe sehr
hoch und, da flachere Eckfelder wegen des kurzen Schlofrandes nicht oder nur
angedeutet vorhanden sind, besonders gleichméBig.

Der ventrale Sinus nur unweit der Wirbelspitze median schirfer umgebogen, im
grofBten Teil seiner Liange beherrschend breit, oft mehr als eine der Gehauseflanken,
nur einmal etwas schmaler beobachtet, ohne deutliche seitliche Abgrenzung, sehr
gleichméBig tief gerundet, nur einmal mit deutlicherer medianer Umbiegung be-
obachtet. Sehr lange, breite Zunge, Rand terminal gleichméafig breit oder haufiger
etwas enger umgebogen. Die Zunge beschreibt einschlieBlich des Sinus eine starke,
umgreifende Riickbiegung, bis zum %/g-Bogen. Der dorsale Sattel verschiedenartig
ausgebildet: entweder auf ganze Linge gerundet, anfangs eng, am Ende breiter,
oder etwa in der ersten Hilfte ziemlich scharf geknickt bis eng gebogen und erst
im vorderen Teil besser gerundet, aber anscheinend nicht so gleichméfig breit wie bei
c. frechs.

Die Berippung ist ganz einheitlich: aullen (14—)15—17 (—18) Rippen, die
inneren 6—7 Paare grob, weitstandig, mit stark ungleichen, vergenten Flanken,
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hiufiger dichotom, die randlicheren Rippen in stetigem Ubergang feiner, nie dicho-
tom; juvenil noch ohne die starken Unterschiede. Innen ungefihr 12—15 (—16)
gerundetere Rippen.

Die Area mit normaler apsakliner Biegung ist, verglichen mit cultrijugatus cultri-
jugatus und cultrijugatus frechi hoch: 1:5—1:6 scheint, soweit das etwas unzuldng-
liche Material zeigt, die Norm zu sein, 1:7 noch nicht ungewohnlich. Nur ein grofes
Stiick fallt mit 1:12 ganz heraus, zu c. frechs hin, obwohl die iibrigen Eigenschaften
ganz in der Variationsbreite von curvatissimus liegen. Das Stiick mufl mit Vorbehalt
bestimmt werden.

Die Mikroskulptur lieB sich nicht einwandfrei beobachten.

Im inneren Bau der Stielklappe féllt der zuweilen sehr starke Muskelzapfen
auf: bezeichnend hinten hoch iiber den Steinkern erhoben und seitlich scharf ab-
gesetzt, nach vorn etwas wechselnd, aber stets kréftig auf ca.?/; seiner Lange oder
etwas mehr divergierend, dann in stumpferem Winkel, noch deutlich abgesetzt oder
bereits verflieBend, zur Mitte zuriickkehrend und die Form eines Luftdrachens
bildend ; aber auch die Rhombenform von cultrijugatus cultrijugatus und cultrijugatus
frechi kommt vor. Die Oberfliche des Muskelzapfens bleibt, auller der kréftigen
Adduktor-Rinne, im Querschnitt gewohnlich recht flach, beim Typus fast ganz flach.
Die Streifung der Muskelansitze wurde nur radial beobachtet. Zahnstiitzen lieen
sich nicht oder hochstens als winzige Ansitze nachweisen. Gonadeneindriicke sind
kraftig ausgebildet.

Beziehungen: Die Beziehungen zu cultrijugatus frechi sind dort dargestellt. Die
grofleren Unterschiede gegeniiber cultrijugatus cultrijugatus sind bei diesem und bei
frechi angegeben. Die Abstammung von P. praecursor her, iiber die Taf. 13 Fig. 106
abgebildete Ubergangsform aus der unteren Kondelgruppe von Mandeln, ist bei dieser
Art, S. 114, angegeben.

Bemerkungen: Nahe verwandt mit curvatissimus ist Hysterolites ( Paraspirifer)
cf. cultrijugatus bei BIERNAT 1954: der breite, stark umgeschlagene, flache Sinus,
der runde, adult pl6tzlich noch breiter werdende Sattel weisen hierauf. Das Verhéltnis
Léange des Schlofirandes zu grofiter Breite liegt mit ca. 0,69 zwar auBerhalb der Norm,
aber randlich noch in der Variationsbreite. Abweichend ist die wesentlich flachere
Gestalt und damit auch geringere Lénge der Sinuszunge. Sollte dies durch Ver-
driickung verursacht sein, wire Identitit mit curvatissimus nicht auszuschlieBen.

Zu betonen ist das offenbar recht hdufige Vorkommen in Siid-Algerien. Soweit
die nicht sehr guten Bilder bei L MafTrE 1952 a erkennen lassen, besteht kein Grund,
die saharische Form vom rheinischen curvatissimus abzutrennen. Von besonderem
Interesse ist der von QUENSTEDT 1871 abgebildete zweiklappige Steinkern von
Jefferson-County in Indiana. Das Stiick, weit vom typischen P. acuminatus entfernt,
weicht zwar von curvatissimus ab, gehort aber sicher zu dieser aus dem Rahmen
fallenden kugeligen Gruppe. Ein Hinweis mehr auf speziellere Verwandtschaft mit
nordamerikanischen Devon-Faunen. P. curvatissimus gehort, zusammen mit einem
engen Kreis sehr nahestehender Formen, damit zu den am weitesten verbreiteten
Vertretern der cultrijugatus-Gruppe.

Vorkommen und Lebenszeit: Richtprofil Wetteldorf, P. 77 und 88, Bl. Schén-
ecken/Eifel, mittlere Heisdorfer Schichten, Senck.-Mus. SMF 25197 und 25202; aff.
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Richtprofil Wetteldorf P. 113, obere Heisdorfer Schichten, SMF 25215; Strafle SSE
Uxheim-Ahiitte, Richtung nach Nohn (Hillesheimer Mulde), Bl. Dollendorf, Heisdorfer
Schichten, Geol.Pal. Inst. Bonn. Haigerseelbach, BI. Dillenburg, Flaser-Schiefer und
Brauneisen-Sandstein, Hess. Landesmus. Darmstadt, Slg. MAURER (das abgebildete
Stiick nicht aufgefunden). — Alle untere bis mittlere (obere ?) Kondelgruppe.

Richtprofil Wetteldorf, P. 145 (Typus), SMF 25221 und P. 164, SMF 25228, untere
Laucher Schichten. cf. ,,Priim‘ (wohl Held, Bl. Priim), und Lommersdorf (Dollen-
dorfer Mulde), Bl. Aremberg, beide wahrscheinlich Laucher Schichten, Geol.Pal. Inst.
Bonn.

Somit: Untere Kondelgruppe, vielleicht nur deren oberer Teil, oberes
Oberems bis Laucher Schichten, tiefe Eifelstufe.

Paraspirifer bucculentus n. sp.

Taf. 19 Fig. 128

Ableitung des Namens: bucculentus = pausbackig, zur Kennzeichnung der starken
Wangenbildung.

Typus: Schalenexemplar der Stielklappe, Taf.19 Fig. 128; voéllig unverdriickt.
Senckenberg-Museum Nr. SMF 25319.

Locus typicus: Held bei Prim, Weg-Anschnitt ca. 200 m NE P. 455,0, Bl. Priim/
Eifel, r. 30860; h. 63690.

Stratum typicum: Laucher Schichten, Krihenwiese-Fazies, untere Eifelstufe.

Vorbemerkung: Auler dem Typus liegt nur noch eine ganz geringfiigig seitlich ver-
driickte Stielklappe mit teilweise freigelegtem Muskelzapfen vor. Diese Stiicke erlauben
die Kennzeichnung und Benennung der mit keiner anderen aus dem Rheinischen Devon
zu verwechselnden Form. Da die Variationsbreite jedoch nicht erfaBbar ist, beschréanken
wir uns auf eine vorldufige Diagnose, durch Kurzbeschreibung ergénzt.

Diagnose und Beschreibung (vorldufig): Ein groBer Paraspirifer von
gedrungener, stark zweilappiger Gestalt mit médchtigem, rundem Sinus und
besonders weit nach vorn geschobener groBter Breite. Typus 45 mm lang
und 60,5 mm breit, mit Verhiltnis L:B von 0,74 ; das zweite Stiick 0,72. SchloB-
rand sehr kurz, Verhiltnis zur grofiten Gehédusebreite beim Typus 0,56 (ein so
geringer Wert kommt nur noch bei curvatissimus vor), beim zweiten Stiick 0,62.
UmriBlinie am verhiltnismiaBig kriftigen Wirbel stark gebogen, ganz ohne Ohr-
chen an den SchloBecken (beim abgebildeten Stiick rechts durch leichte Eindriickung
der Schale vorgetduscht), in ausgreifendem Bogen zur groften Gehdusebreite, die
fast an der Wende zum vorderen Drittel der Gehduselange ungewohnlich weit vorn
liegt, von dort die wangenartigen Gehéduseflanken schirfer umgreifend, um im vorn
sehr breiten, vollig runden Sinus zusammenzuflieBen. Beim zweiten Stiick liegt die
groBte Breite etwas weiter zur Mitte hin verschoben. Wélbung der Stielklappen-
Flanken kriftig und stetig, Schultern deutlich. Der Sinus beginnt, mit starker
Divergenz, als gerundete Rinne mit median enger Umbiegung, die sich zur Gehduse-
mitte verflacht. Nach vorn hin gewinnt der Sinus, breiter als eine ganze Gehéuse-
flanke, den Querschnitt eines sehr groBBen, ganz gleichmafigen Viertel-
kreises, der in etwas engerem Bogen ohne Ubergang in die Flanken iiber-
leitet. Die Zunge, unvollstindig erhalten, aber nach Anwachsstreifen ergédnzbar,
erreicht in breiter, gleichmaBiger Rundung eine Linge, die zwischen der 1!/,- bis
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2fachen Wolbungshéhe bis zur seitlichen Commissur liegt. Die Berippung diirfte
aus ca. 18 Rippen bestehen, von denen 15 abzihlbar sind. Das Paar der Sinus-
Randrippen verschwindet in den Sinusflanken fast bis vollig. Weiterhin gilt das
cultrijugatus cultrijugatus-Schema mit 7—8 kraftigeren, unregelmafig dichotomieren-
den, und im Rest mit feineren, einfachen Rippen. Die Area ist in gleichmafBiger,
kraftiger Biegung um 90° mit 1:6—1:7 vergleichsweise hoch. Mikroskulptur aus
kurzen, schlanken Dornen, in Abstinden etwas unter ihrer eigenen Dicke.

Armklappe unbekannt.

Vom inneren Bau ldBt der beim zweiten Stiick teilweise freipréparierte, verhalt-
nisméBig kleine Muskelzapfen den normalen cultrijugatus-Bau erkennen.

Beziehungen: Der gedrungene Umrifl mit dem kurzen Schlofrand und der
weit nach vorn geschobenen gréBten Breite, im Verein mit dem méchtigen, runden
Sinus, steht ganz isoliert. Nur Teildihnlichkeiten bestehen mit curvatissimus, und
weiterhin zur Gruppe um P. acuminatus (CONRAD), der jedoch einen median rinnen-
artig scharfen bis mindestens eng umgebogenen Sinus besitzt, von quantitativen
Abweichungen im Umril} abgesehen.

Vorkommen und Lebenszeit: Held bei Prim, Weganschnitt 200 m NE
P. 455,0; Bl Priim/Eifel, r.30860, h. 63690, Laucher Schichten, Krihenwiese-
Fazies; Richtprofil Wetteldorf, Packen 137, Bl. Schonecken, unmittelbare Basis der
Laucher Schichten. Zweifellos verbreiteter. — Als Lebenszeit bisher nur ganz enger
Bereich in der tiefsten Eifelstufe bekannt.

Paraspirifer cf. acuminatus (CoNrRAD 1839)

confer:
1839 Delthyris acuminata; CONRAD, Ann. Rep. S. 65.
non 1843 Delthyris acuminata H.; J. HAarL, Geol. New York 4, S. 270, Abb. 5 u. Tafel-
seite 58 [Homonym ; wird vermutl. irrtiiml. zitiert].
1867 Spirifera acuminata; J. HArr, Palaeontol. New York 4, 1, S. 198, Taf. 29,
Fig. 10—13 (9, 14— 18 abzutrennen).
1894 Spirifer acuminatus CoNraD; HALL & CLARKE, Palaeont. New York 8, Pt. 2,
Taf. 39, Fig. 39, 40; 42 ?; non 41.
1913 Spirifer acuminatus CoNnraD; C. S. Prosser & E. M. KinpLe, Maryland De-
vonian, S. 193, Taf. 18 Fig. 10.
1922 Spirifer cultrijugatus, MaILLIEUX, Terrains Belgique,Abb. 29 ; nicht Fossil-Liste.
? 1950 Paraspirifer acuminatus CONRAD; TERMIER, Pal. Marocaine 2, 2, Taf. 113
Fig. 17—18.
1944 Paraspirifer acuminatus (CONRAD); SHIMER & SHROCK, Index fossils, S. 323,
Taf. 123 Fig. 3—5 (dasselbe Stiick kopiert
im Treatise, Brachiopoda, H 686).
1963 Paraspirifer acuminatus CONRAD; VANDERCAMMEN, Spiriferidae, S. 45.

Da des ofteren in Westeuropa und Nordafrika auf die Verwandtschaft von ,,cultri-
jugatus‘‘ alten Sinnes mit acuminatus hingewiesen wird, bis zur frither klaren Gleich-
setzung (J. HarLr 1857, S. 135, dort éltere Lit.), gegenwirtig eher versteckten Ver-
mutung in Europa und Amerika, beide seien ident, mufl darauf eingegangen werden.

ConNraDp hat 1839, S. 65, ohne Bild acuminatus beschrieben (wir danken Prof.
CasTER/Cincinnati fiir freundliche Ubermittlung des schwer erhiltlichen Textes),
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mit Betonung des ,,subcordaten® Umrisses, d. h. mit kraftigem Wirbel, kurzem
SchloBrand und groBter Breite vor der Mitte. Aus CoNrADs Originalmaterial von
,-Helderberg (Onondaga-Kalk) ist offenbar nie etwas abgebildet worden, auch eine
spitere Typusbestimmung ist u. W. unterblieben. J. Harr 1867, S. 198, Taf. 29,
hat die Art klar erkennbar weiter gefaft, wobei aus Beschreibung und Bildern ein viel
groBerer Umfang hervorging. Zum ,,subcordaten UmriB und damit verbundenen
Merkmalen passen nur Fig. 10—13, nicht mehr Fig.9, 14—18. Spéiter wurde der
Umfang in CoNRADs Sinne verengt, bei SHIMER & SHROCK 1944 eine Form mit
flacherer Stielklappe, aber hoherer Armklappe abgebildet. Man darf diese und HALLs
Form Fig. 10—13, die aus Ohio stammt, als ungefihr der intentio autoris entspre-
chend zugrunde legen: Schmal, stark gerundeter, ventral maBig zweilappiger Umrif3,
durch kréftigen Wirbel, sehr kurzen SchloBrand (Lénge des SchloBrandes zu groBter
Breite in erster Anndherung um 0,69—0,75) und groBte Breite vor der Mitte, etwa
,,Subcordat® im Sinne CoNrADs. Betont kriftige Ohrchen bis Ohren an den SchloB-
ecken. Kugelig gewolbt, Armklappe 1!/, (HALL) bis fast dreifach (SHIMER & SHROCK)
stiarker als Stielklappe (sofern beide in anderen Merkmalen sehr éhnliche Formen
wirklich dieselbe Art sind!). Median kréftig bis kantig umgebogener, breiter Sinus
mit langer, spitzer Zunge, eng gerundeter bis scharfer Sattel méaBiger Hohe,
16—20 groflenteils dichotome Rippen und hohe, stark gebogene Area. Innerer
Bau dieser Form aus dem Schrifttum nicht zu erschlieBen ; bei acuminatus im weiten
Gruppenumfang sind Typen der cultrijugatus- und angendhert auch der auriculatus-
sandbergeri-Reihe abgebildet. — Mikroskulptur, von VANDERCAMMEN untersucht,
erlaubt keine Unterscheidung.

Zum Vergleich mit rheinischen Verwandten: P. cultrijugatus cultrijugatus mit
breitem UmriB}, scharfem, sehr hohem Sattel und ganz niedriger Area zeigt keine
nahere Beziehung, cultrijugatus frechi mit der gewaltigen, breitrunden Sinuszunge
und dem runden, noch hoheren Sattel und ebenso niedriger Area noch weniger. Der
flachere cultrijugatus minor mit dem langen Schlofirand ist gleichfalls nicht naher
zu vergleichen. Der gestaltlich dhnlichere curvatissimus weicht allein schon durch
ganz gleichméBig runden Querschnitt des Sinus und den runden Sattel unverwechsel-
bar ab. Lediglich Zwischenformen, wie die S. 139 angegebene, konnen vermitteln : bei
dhnlicher, aber nicht gleicher Gestalt wie curvatissimus, und andererseits scharfem
Sinus und Sattel dhnlicher dem acuminatus. P. bucculentus kommt im umgekehrt-
herzformigen UmriB8 acuminatus noch am néchsten, aber der iiberméBig betonte
Sinus der zudem betréichtlich groferen Form erzeugt so stark zweilappigen Umrif},
wie es keines der niher vergleichbaren amerikanischen Bilder zeigt.

Somit besteht zu allen denjenigen mitteleuropéischen Formen, die unter cultri-
jugatus im alten, weiteren Sinne verstanden wurden und mit denen man iiblicherweise
acuminatus verglichen hat, keine nahe Beziehung. Die einzige, aber nur scheinbare
Ausnahme bietet das Bild bei MaLLiEUX 1922, als Spirifer cultrijugatus bestimmt
und aus der Liste der Assise de Bure zitiert (das Bild aber ohne ausdriicklichen An-
spruch, aus diesen Schichten zu stammen). Dieses Bild, in ungedruckter Dis-
kussion nicht selten als Kronzeuge fiir das Vorkommen von P. acuminatus in den
Ardennen betrachtet, hat sich zur Uberraschung bei genauer Ausmessung als nur
minimal verdnderte Kopie des Bildes von J. HaLr 1867, Taf. 29, Fig. 10,
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des acuminatus von Sandusky/Ohio erwiesen. Damit entfillt der letzte
engere Vergleich mit dem européischen cultrijugatus alten Sinnes.

Eher zu vergleichen ist acuminatus dagegen mit P. praecursor, vielleicht auch mit
sandbergeri brevimargo. In diese Richtung weist auch der aff.-acuminatus, den CooPER
1945, Taf. 64 Fig. 36 —40 abgebildet hat. Nach sorgféltigem Literatur-Vergleich sind
die Formen nicht ident, aber verwandt. Es wire eine lohnende Untersuchung, den
amerikanischen acuminatus-Kreis sensu stricto mit den dhnlichen rheinischen For-
men mit maximaler Bedeutung im mittleren Oberems, die nach neuer Einstufung
des Onondaga ins tiefste Mitteldevon (Boucor & Jomnson 1968, dort weitere Lit.)
alter sind, anhand von hinreichendem Material zu vergleichen.

Aus dem Rheinischen Devon liegt uns nur eine unvollstindig erhaltene Armklappe
vor, die mit Umri}, kurzem SchloBrand, starken Ohren, nach vorn geschobener
groBter Breite und wohl auch dem mittelhohen, scharfen Sattel anscheinend acumi-
natus nahesteht. Das zur Abbildung nicht hinreichend erhaltene Stiick, stammt aus
dem Gemeinde-Steinbruch von Gondelsheim im ,,Hamm®, Bl. Priim/Eifel r. 35200,
h. 67820, aus tiefen Heisdorfer Schichten, 3—5 m iiber der Basis, aus oberem Ober-
ems. — Senck.-Mus. SMF 25329, Slg. WERNER.

Paraspirifer sp. des Kreises curvatissimus — acuminatus
1871 Spirifer cultrijugatus RoM.; QUENSTEDT, Brachiopoden, S. 476, Taf. 52 Fig. 19.

Das sehr gut erhaltene, unverformte, zweiklappige Stiick QUENSTEDTS, sicher Lau-
cher Schichten von ,,Gerolstein‘ (braucht nicht mehr als eine der stidlichen Mulden
zu bedeuten) ist irrefithrend abgebildet. Die Kommissur ist nach vorn um ca. 50°
geneigt. Hierdurch werden Wirbel und Area (etwas zu hoch gezeichnet) der Stiel-
klappe sichtbar; die grofite Breite liegt tatséchlich weit vor der Mitte; der Sattel
erscheint viel zu lang und die starke Riickwirts-Schwingung des Sinus verschwindet
ganz. QUENSTEDTs Bild bleibt noch brauchbar, wenn man es durch die Seitenansicht
unserer Taf. 18 Fig. 126¢ erginzt: Das Gerolsteiner Stiick weicht in dieser Ansicht
wesentlich nur durch stirker gewolbte Stielklappe mit weiter vorragendem Wirbel
und scharfem Sattel ab. Dieser bleibt, auch wie QUENSTEDT abbildete, auf ganzer
Liénge scharf, und entsprechend ist der Sinus durchgehend kréftig gefurcht und lduft
in anfangs breiter, dann abgerundeter und schlieBlich spitzer Zunge aus.

Die meisten Malle liegen nahe bei P. curvatissimus oder stimmen iiberein: L:B
tiber groBte Lange der Armklappe 0,79, iiber Stielklappe 0,73 ; Léiinge des sehr kurzen
SchloBrandes zur Breite 0,63; Wélbung Stiel- zu Armklappe wegen verhéltnisméaBig
stark gewolbter Stielklappe & 1:2,3 (tief); aber Gesamtwélbung zu Lénge mit 1,2
sehr hoch; Area mit 1:6 oder wenig flacher; 14 Rippenpaare mit scharfer Vergenz,
z. T. dichotom ; aber nichts von der betonten Rundung des Sinus und Sattels wie bei
curvatissimus. Die stirkere Wolbung der Stielklappe, die groBte Breite weit vor der
Mitte (subcordater Umrif im Sinne CoNRADs) und besonders der betont scharfe
Sinus und Sattel gleichen viel mehr acuminatus. Auch das Wolbungsverhiltnis Stiel-
zu Armklappe liegt ganz im Rahmen dieser Art, die Gesamtwélbung und damit
auch die Lénge der Sinuszunge aber zu hoch. Ohrchen kaum in schwichster An-
deutung.
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Das Stiick, das allein schon durch den Umril3 weit von cultrijugatus cultrijugatus
entfernt ist, in der umgekehrt-herzférmigen Gestalt zwar an bucculentus erinnert,
aber ganz ohne dessen méachtigen, breit gerundeten Sinus, nimmt eine echte Zwischen-
stellung zwischen curvatissimus und acuminatus ein, bereits naher der amerikanischen
Art.

Da bei solchen besonders interessanten vermittelnden Formen die Variationsbreite
oft hoher als iblich ist und da weder Fundschicht noch -ort genau bekannt sind,
verzichten wir auf Benennung.

3. Stammesgeschichtliche Entwicklung

3.1. Allgemeines

Eine groBe Menge von gutem und z. T. vorziiglichem Material stand zur Unter-
suchung zur Verfiigung, und es ergab sich eine teils vorausgesehene, teils iiber-
raschende Fille abgrenzbarer taxa. Die Schirfe der Abgrenzung ist ungleichwertig
und wird es auf lange Zeit bleiben ; mehr als ein jeweiliger Zeitschnitt des Sammlungs-
Bestandes wird sich nicht erreichen lassen. Erst durch die konsequent durchgefiihrte
Trennung aller Einheiten, die wir als taxa betrachten diirfen, wird ein guter Einblick
in die reiche phylogenetische Entwicklung moglich. Damit werden aber Schwierig-
keiten schérfer sichtbar; besonders zu nennen:

1. Die reichlich vorhandenen Konvergenzen, mindestens Teil-Konvergenzen ein-
zelner Merkmale und Merkmals-Gruppen, die die Art-Abgrenzungen ebenso iiber-
decken konnen wie bereits selbstindig gewordene Entwicklungszweige, sind meist
erst mit sehr umfangreichem Material in wiinschenswerter Weise erfaBbar. In dieser
Fiille stand es fiir zahlreiche Einheiten nur beschriankt zur Verfiigung.

2. Bei verhéltnisméBig rasch und iibergangsarm abgespaltenen Zweigen, die hier
vielfach ebenso vorkommen wie kontinuierliche Uberleitungen, ist der Einbau in die
stammesgeschichtliche Position zuweilen erschwert, sogar bedenklich, wegen des
gerade hier besonders notigen reichlichen Stoffbestandes, wie er seltener zur Ver-
fiigung steht.

3. Fiir den Entwurf der Stammesreihen ist die Bewertung der Merkmale und der
Merkmals-Anderungen besonders wichtig, aber oft unsicher. Unterbrechungen -+ ste-
tiger oder progressiver Entwicklung, sogar riickldufige Tendenz, wie wir es be-
sonders auffallend bei Zahnstiitzen und Muskelzapfen von Spiriferen der arduennensis-
intermedius-Reihe 1953 zeigen konnten, sind zwar weniger scharf, aber dennoch
bedeutsam auch bei Brachyspirifer und Paraspirifer zu beobachten. Das gilt von
manchen duBeren Merkmalen, besonders dem Verhiltnis Lange:Breite, der Léange
des SchloBrandes, Einzelheiten der Berippung; vielfach, wenn auch weniger, von der
Gestalt des Sinus, der in Einzelheiten meist viel wichtiger als der Sattel ist. Bereits
stetiger ist gewohnlich die Entwicklung der Area, aber auch hier kénnen Riickfélle von
fortgeschrittener, langer, niedriger Ventralarea in hohere, dltere Stadien eintreten,
sogar kriftige seitliche Verkiirzungen. Beim inneren Bau spielen Reduktionen des
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Muskelzapfens eine geringe, zumeist keine Rolle, im Gegensatz zu den Spiriferen der
intermedius-Gruppe. Andererseits halten wir es fiir ein sicheres Ergebnis, dafl die
Entwicklung kraftiger Muskeleindriicke (= Muskelzapfen der Steinkerne) zu sehr
ahnlichen Formen mehrmals unabhéngig voneinander zu verschiedenen Zeiten ab-
lief (s. S. 21). Die Entwicklung anderer Merkmale kann zeitlich diagonal durch die
Reihen gehen. So sind die zusammenfassenden bzw. trennenden Eigenschaften der
Mikroskulptur zwar iiberwiegend gut brauchbar, aber durchaus nicht immer; das
gilt z. B. recht erheblich fir die cultrijugatus-Gruppe. Es ist auch nicht einzusehen,
daf die Entwicklung der Mikroskulptur zeitgleich mit derjenigen anderer Merkmale
ablaufen muf. So wertvoll die Mikroskulptur ist, so darf ihr Vorrang nicht zur
Unterbrechung wesentlicher anderer und evidenter Merkmals-Entwicklungen
fiihren (s.auch S.13). Ahnliches gilt von den kleinen dorsalen Apikal-Lamellen,
die VANDERCAMMEN entdeckt hat und die ihm zur Trennung von Brachyspirifer mit
solchen gegen Hysterolites ohne dorsale Apikal-Lamellen dienen. So wertvoll dieses
Merkmal auch ist, so bildet es, unseren Untersuchungen zufolge, keine hinreichend
scharfe Grenze. Einzelheiten im Kapitel iiber die Unterscheidung von Brachyspirifer
gegeniiber anderen Gattungen (S. 24) und bei Br. (?) crassicosta, S. 59.

Wohl die groBte Schwierigkeit in der Konstruktion von Stammesreihen stellt sich
in der Frage, wieweit es sich bei 4 scharfen Merkmals-Anderungen um Entwick-
lungs-Beschleunigung, daneben liickenhafte Uberlieferung oder um Populations-
Einwanderungen aus entfernteren Bezirken handelt. Neben offensichtlich fortlaufen-
den Reihen liegen solche Einwanderungen in einiger Zahl recht sicher vor. Diese
genauer zu erfassen wire ein viele Bereiche der Stratigraphie, Paldogeographie und
Palokologie iiberdeckendes Ziel. Zu erreichen wire es aber nur bei detaillierter
Bearbeitung der Gesamtgruppe mindestens zwischen Polen und Marokko; von
dieser Moglichkeit sind wir noch weit entfernt. Manche Einfiigung in unsere Dar-
stellung ist daher nur ein unzureichend begriindeter Behelf.

Zur Vermeidung von Wiederholungen sei auf die betreffenden Art- bzw. Unterart-
Beschreibungen verwiesen, besonders auf die Abschnitte ,,Beziehungen‘‘.

3.2. Herleitung

Der Anfangsbestand, mit dem Brachyspirifer in Europa und Afrika im mitt-
leren Siegen, bisher nirgends tiefer, sichtbar wird, ist recht verschiedenartig.

Wohl am wichtigsten sind MatLrieux’ Stiicke aus den Quartzophyllades de Long-
lier (1936, S. 97). Sie werden ausdriicklich der carinatus-Gruppe zugewiesen, unter
Abzug von crassicosta, den MATLLIEUX damals lingst abgetrennt hatte. Leicht quer-
verlangert, recht kraftig gewolbt, Sinus tief, median geknickt, Sattel dachférmig,
17—19 Rippen; zusammen mit den ibrigen von MAILLIEUX beschriebenen Eigen-
schaften so klar zu erkennen, daB3 kaum ein Zweifel besteht, diese in den Ardennen
offenbar nicht sehr seltene Form als Stamm des eigentlichen carinatus-Zweiges an-
zusehen. Vielleicht, aber ohne die Stiicke selbst nicht sicher zu entscheiden, bahnt
sich bereits eine Ahnlichkeit zum unbenannten Brachyspirifer sp. Form A im tiefen
Unterems an.
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Eine Form einer anderen Reihe beschrieb DArMER 1934, S. 72, als Spirifer sp. aus
der Gruppe des Sp. carinatus aus Seifen im Westerwald, etwa von der Wende des
mittleren zum hoheren Siegen®). Der halbkreisformige UmriB}, insbesondere der
breite, tiefgerundete Sinus, die nur sechs kriftigen Rippen und ebenso breiten
Zwischenrdume, relativ hohe Area u.a. Eigenschaften, ferner die von DAHMER
hervorgehobene Teil-Ahnlichkeit zu der Form, die wir als Brachyspirifer transiens
transiens beschrieben haben, kennzeichnen das Stiick als friithe Form. Wenn sich die
weiter unten angedeutete Verwandtschaft zu élteren Brachyspirifer aus dem nord-
ostlichen Nordamerika bestétigen sollte, miifite die Stammlinie von DAEMERs Form
von dort herkommen. Wenn dies nicht der Fall wére, lieBe sich die Seifener Form
recht gut an Hysterolites hystericus pachypleura (SOLLE 1963) anschlieBen, bei dem
dhnlich wenigrippige Formen und vergleichbare runde Sinus vorkommen. Nach
oben leitet es, allerdings mit fehlenden Ubergangsgliedern, zur transiens-Gruppe iiber.

Die crassicosta-Reihe, in den Ardennen bereits im Mittelsiegen, im Rheinischen
Schiefergebirge erst von der Ulmengruppe des hohen Obersiegen ab, erscheint vom
ersten Auftreten an fertig ausgebildet, ohne besonders nahe Beziehungen zu den
tibrigen Gruppen. Die Diskussion um den absoluten oder relativen Wert der an
unserem recht umfangreichen Material nur teilweise zu beobachtenden Apikal-
Lamellen in der Armklappe ist noch nicht abgeschlossen (s. oben); wir glauben, mit
der Bezeichnung ,, Brachyspirifer 2 den Stand am besten zu kennzeichnen.

Am Rande erwihnt seien die Brachyspirifer, die A. RENAUD 1942, Taf. 1, aus dem
mittleren Siegen von Faou (Finistere) in W-Frankreich abgebildet hat. Es sind keine
echten carinatus, anscheinend zwei verschiedene Formen. Der bereits kraftig aus-
gebildete, breite Muskelzapfen, dazu die teilweise eingetretene Reduktion der Zahn-
stiitzen, weisen auf ein gegeniiber allen iibrigen Br. des Mittelsiegen betréachtlich
fortgeschrittenes Entwicklungs-Stadium hin. Dieser Teilkreis ist anscheinend friih
wieder erloschen.

Im Schrifttum genannt werden Br. zuzuweisende Formen, meist unter dem alten,
umfassenderen Artnamen carinatus, im Mittel- und Obersiegen des Rheinischen
Schiefergebirges nur vereinzelt. Der Bestand der Sammlungen ist nicht viel groer.
Aus gleichaltrigen Schichten der Ardennen liegen zahlreichere Zitate vor (bes.
Mamrieux 1936, S. 97, und ASSELBERGHS 1946, S. 150 und 182), z. T. sogar als hiufig
erwahnt. Aus W-Frankreich nennt u. a. bes. A. RENAUD 1942 , carinatus‘‘ in vielen
Listen, z. T. als hdufig. Einzelnennungen aus Marokko und Algerien besagen nicht
viel iiber den Grad der Bedeutung. Es 1dft sich aber erkennen, dal Brachyspirifer
im mittleren und hoheren Siegen W-Frankreichs weit bedeutender ist als im
Rheinland. Auch der Vergleich mit anderen Faunen-Elementen spricht dafiir, daf3
die Ahnen der rheinischen Formen von SW her eingewandert sind,
sehr wahrscheinlich schubweise mehrfach ergéinzt.

Die oben genannten Frithformen im Mittel-Siegen, von denen drei im Rheinland
bekannt sind, unterscheiden sich bereits soweit voneinander, dafl ihr genauer Ab-
stammungsweg nicht mehr erkennbar ist; auch die Frage, ob alle Formen jener

8) Das wichtige Stiick ist unter dem im ibrigen gut geordneten Belegmaterial Dag-
MERs zur Seifener Arbeit im Naturkunde-Museum Berlin nicht mehr aufzufinden, wie
Herr Dr. JAEGER, der sich darum sehr bemiiht hat, freundlichst mitteilte.
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Zeit auf eine Wurzel zuriickfiihren, ist noch offen. Sorgfiltige Durchsicht besonders
des westeuropdischen Schrifttums ergab keine sicheren Hinweise, und wenige das
uns zugéngliche Schrifttum des nordostlichen Nordamerika. Brachyspirifer perimele
(J. M. CLarxE 1907, S.253) aus nicht ndher bezeichnetem tieferem Unterdevon
zwischen Gaspé und Maine, und noch eher Br. cf. perimele aus der Littleton formation
von New Hampshire, Siegenstufe (Bovcor & Arnpr 1960, S. 48, Taf. 2 Fig. 5—17),
gehoren wohl in die Verwandtschaft der oben genannten Brachyspirifer ,,carinatus®,
die A. RENAUD 1942 aus dem Siegen W-Frankreichs abgebildet hat. Es ist derselbe
fortgeschrittene Entwicklungsstand der Muskeleindriicke, und auch recht genau
dieselbe Zeit, auf die Stiicke aus New Hampshire bezogen. Die engeren Beziehungen
von Spiriferen des nordostlichen N-Amerika, bes. Maine und Gaspé, zu West- und
Mitteleuropa sind damit auch fiir Brachyspirifer festgestellt. Wenn es stimmen
sollte, daf} einzelne Formen aus dem recht groBen Kreis um Spirifer concinnus HALL
(nicht HarLs Typus!) aus Maine nahe bei Br. carinatus stehen, was wir trotz guter
Beschreibung ohne genaue Kenntnis des inneren Baues und der Mikroskulptur nicht
beurteilen konnen, was aber WiLLiamMms & BREGER 1916, S. 83, befiirworten, wiirde die
Herleitung von Brachyspirifer weit zuriickverlegt, denn der Chapman sandstone, der
die am besten vergleichbaren Stiicke einschliet (WiLLiams & BREGER 1916, Taf. 2),
gehort dem Gedinne an. Die fraglichen Stiicke, kleiner als die meisten rheinischen
Brachyspirifer, mit nur 11—12 Rippen, teilweise hoherer Area, sehen primitiver aus.
Zu entscheiden ist die Frage nur mit vollem Uberblick iiber das nordamerikanische
Material selbst.

Es steht somit zur Diskussion, in den rheinischen und ardennischen Brachyspirifer
des mittleren Siegen zugewanderte Nachfolger dlterer Arten des nordéstlichen Nord-
amerikas zu sehen, mit bereits erreichter Aufspaltung in einzelne Zweige. Wir halten
dies fiir die carinatus-Reihe als recht wahrscheinlich, und Ableitung der transiens-
Reihe als Seitenzweig stoBt auf keine Schwierigkeit. Wenn die als concinnus bestimm-
ten Stiicke aus dem Gedinne von Maine sichere Brachyspirifer sind, scheidet die Her-
leitung der meisten européischen Formen von Hysterolites aus. Es bliebe dann
lediglich die crassicosta-Gruppe zu erwigen. Wenn sich das Vorhandensein dorsaler
Apikal-Lamellen bei Brachyspirifer, den Ergebnissen VANDERcAMMENs zufolge, als
wesentliches Merkmal der Gattungsdiagnose von Brachyspirifer durchsetzen sollte,
koénnte die crassicosta-Reihe von dlteren Hysterolites abgeleitet werden. Es stinden
dann zwei Gruppen mit nahezu denselben Eigenschaften lange Zeit nebeneinander,
was in der Zeit der explosiven Entwicklung der Spiriferen im Unterdevon bemerkens-
wert wiare. Wenn aber das Vorhandensein der Apikal-Lamellen in der Armklappe
kein fiir alle Brachyspirifer verbindliches Merkmal sein sollte (wir sahen gut erhaltene
Stiicke ohne die Lamellen), stinde nichts im Wege, auch die crassicosta-Gruppe aus
frithen Brachyspirifer herzuleiten, die zu den aus Amerika eingewanderten Formen
gehoren. Wir halten diesen zweiten Weg fiir den wahrscheinlicheren.

Die Herleitung der rheinischen und ardennischen Brachyspirifer fihrt also nach
gegenwirtiger Kenntnis in eine noch unklare Stammwolke zuriick: aus bereits
fertigen, édlteren zugewanderten amerikanischen Brachyspirifer allein,
oder teilweise aus Hysterolites, am wenigsten wahrscheinlich ganz aus
dieser Gattung.
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3.3. Die rheinischen Einzelreihen von Brachyspirifer

Wie oben erwihnt, treten die rheinisch-ardennischen Formen vom mittleren Siegen
ab in drei getrennten Einzelreihen auf, von denen die carinatus- und die transiens-
Reihe nahe verwandt sind, die crassicosta-Reihe aber weiter abweicht.

3.3.1. Die carinatus-Reihe

Als die virulenteste Art und Unterart dieser Reihe, die immer wieder neue Arten
und Unterarten abspaltet, mit Hauptentwicklung im Oberems, betrachten wir
Br. carinatus rhenanus. Diese Unterart, im unteren Oberems schlagartig haufig,
weiterhin bis zur unteren Kondelgruppe immer seltener, ist mit vereinzelten Vor-
laufern etwa vom mittleren oder vielleicht tieferen Unterems ab (nicht genau hori-
zontierbar) vorhanden, hochstens als cf.-Bestimmung abtrennbar. Nicht abzuglie-
dernde, seltene Grenzformen reichen bis ins untere Unterems hinab. Ein besonders
wichtiges Ubergangsglied in dieser Reihe nach unten hin ist Br. sp. Form A aus dem
tiefen Unterems, etwa Singhofener Schichten. Diese Form, von WaLTHER 1903 als
Spirifer aff. nerei BARR. bezeichnet, kommt Br. carinatus rhenanus niher als jede
andere Form, bleibt aber, an hinreichendem Material gemessen, sicher abtrennbar.
Einzelheiten s. S.75. Nach unten hin bietet sich der AnschluBl zu der Form hin,
die MatLLieux 1936 aus dem Mittelsiegen von Longlier klar beschrieben, aber
leider nicht abgebildet hat, mit geringen Bedenken von selbst an.

Eine wichtige Form des Unterems mit gerundeteren und starker gebogenen Zahn-
stiitzen (S.76), in den tubrigen Eigenschaften sehr dhnlich carinatus, als Form B
bezeichnet und aus dort angegebenen Grinden nicht benannt, leiten wir etwa an der
Basis des Unterems mit gewissem Vorbehalt von der carinatus-Reihe ab. Form B
scheint das ganze Unterems zu durchlaufen, ist im mittleren Teil am wichtigsten.

Die im Begriff unbefriedigende Unterart latissimus (Nédheres dort, S. 37) muf,
wenn man sie iiberhaupt bestehen 1a8t, mit einer cf.-Form von Berg bei Singhofen
bereits im tieferen Unterems abspalten. — Die im mittleren Unterems abzutrennende
Form E bleibt ohne Bedeutung.

Sehr friih, bereits im unteren Hunsriickschiefer, wohl untere Ulmengruppe, spaltet
wohl vom noch nicht genau zu fassenden Vorldufer des Br. carinatus rhenanus der
sprunghaft stirker abweichende Br.explanatus ab. Im hoéheren Hunsriickschiefer
und im ganzen Unterems unbekannt, erscheint die Teilreihe zu Beginn des Oberems
wieder; sie teilt sich dort in Br. scutum, n. sp. aff. scutum und werneri auf. Der arden-
nische n. sp. aff. scutum dirfte die Hauptform dieser Gruppe sein, von der der
dhnlich vielrippige werner: abzweigt, nach erstem Anschein ein tbergroBer, auf-
gedunsener subcuspidatus, aber tatsdachlich ein echter Brachyspirifer. Zur anderen
Seite hin zweigt der im Umrill besonders weit von allen anderen Gliedern der Reihe
abweichende, tibergroBle Br.scutum ab, der in GroBe und Umri manchem Para-
spirifer sandbergeri fast gleichkommt, aber ein sicherer Brachyspirifer bleibt. Wir
schlieBen dieses Formenbiischel trotz seiner weitgehenden Abweichungen mit nur
ganz kleinem Vorbehalt iiber Br. explanatus an Vorlaufer von carinatus rhenanus an,
da uns vorliegende Grenzformen, dazu abgebildete aus den Ardennen, eine hinrei-
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chende Briicke bilden, so dafl die Herleitung von einer entfernter beheimateten
Gruppe, an die man vorerst denken kénnte, nicht nétig ist.

Gleichfalls noch im tiefen Oberems trennt sich die Nominat-Unterart carinatus
carinatus ab, tatsichlich eine anderwirts nur ganz vereinzelt auftretende eifler
Lokalform, die in den Wiltzer Schichten besonders verbreitet und oft sehr héaufig ist.
An unbekannter Stelle im unteren oder mittleren Oberems zweigt weiterhin der

- schmale, fast kugelige, wenigrippige carinatus aff. carinatus ab, dessen Kennzeichnung
noch nicht ausreicht. Vermutlich etwas jiinger ist der kurze Zweig, der aus der
reichen Bank von Kroéffelbach im Taunus bekannt wurde, S. 41 als Br. carinatus
n. subsp. bezeichnet. Anscheinend iiberschreitet keine der Formen dieses Zweiges
die Grenze zur Kondelgruppe, hochstens carinatus carinatus selbst in Luxemburg,
wo die Wiltzer Schichten mit Fazies und Fauna die Grenze tibersteigen.

Die wichtigste von carinatus rhenanus iberhaupt abzweigende Art ist Br. tgnoratus,
die sich vom tiefen Oberems an abtrennt, liickenlos in allen Ubergingen von carinatus
rhenanus aus an gliicklicherweise sehr reichem Material zu verfolgen. Sehr bald,
gleichfalls noch im unteren Oberems, entwickelt sich aus ignoratus der Hauptstamm
von Paraspirifer, der sich alsbald in weitere Zweige auflost (Néheres dort). Da Para-
spirifer mit Sicherheit polyphyletisch entsteht, sind wir nicht zur Zuriickhaltung
verpflichtet: Mindestens einer der Haupt-Umwandlungsorte, wenn nicht der wich-
tigste und lickenloseste, liegt im mittelrheinischen tiefen Oberems. Soweit wir iiber-
sehen, setzt anderwirts in Europa und Amerika die Verbreitung von Paraspirifer
stets erst spéater ein.

Ein neuer Zweig (mit allem Vorbehalt mitgeteilt, da das Material zur klaren Be-
griindung nicht ausreicht) kann aus einem frithen Stadium von ignoratus abzweigen,
mit Weiterentwicklung dhnlicher Eigenschaften im unteren bis mittleren Oberems.
Hierzu die Vor- und Seitenform von Brachyspirifer sp. 2, J. Dror aus Marokko,
aber auch Rheinisches Schiefergebirge, und schlieBlich Br. sp. 2 selbst aus der ost-
rheinischen Kondelgruppe, gleichfalls erst unzureichend bekannt. Trotz der mangel-
haften Kenntnis gehen wir auf diesen Zweig ein, da wir es fiir wahrscheinlich halten,
daB er die Brachyspirifer-Fortsetzung von tgnoratus darstellt, wihrend dieser selbst
zu Paraspirifer tiberleitet.

Im mittleren Oberems zweigen, soweit bisher bekannt, von dem dort bereits
zuriicktretenden carinatus rhenanus nur unbedeutende Lokalformen ab.

Lebhaft wird die Aufspaltung wieder mit der Basis der Kondelgruppe, aber
eher in Gestalt einer endgiiltigen typolytischen Auflésung. Br. carinatus
rhenanus selbst ist in der tiefen Kondelgruppe noch einwandfrei vorhanden. Ob die
Unterart bis in héhere Teile der unteren Kondelgruppe hinaufreicht, kann nicht mehr
entschieden werden (alte Aufzeichnungen zu spéter kriegszerstértem Material aus
dem Besitz der PreuBischen Geologischen Landesanstalt deuten wohl darauf).

Ganz tief in der Kondelgruppe zweigt, iiber eine Taf. 1 Fig. 12 abgebildete, offen-
bar kurzlebige Ubergangsform hinweg, Br. carinatus angustidentalis ab, der, anschei-
nend nirgends haufig, nahezu die ganze Kondelgruppe bis dicht unter die Wende
zur Eifelstufe iibergreift. Die Entwicklung dieser Teillinie erfolgt in kleinen Schrit-
ten. Br.carinatus angustidentalis darf als unmittelbarer, jlingster Nach-
komme der eigentlichen Stammlinie betrachtet werden. Gerade hier wire die

10
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noch schérfere und variationsstatistisch untermauerte Abtrennung sehr wertvoll;
stratigraphisch liee sich vermutlich ein gutes Leitfossil fiir die Kondelgruppe
gewinnen.

Mit groBeren Spriingen zweigen zur anderen Seite bereits stdrker unterschie-
dene Formen ab, die Paraspirifer dhneln. Die Abstammung aus Br. carinatus carina-
tus ist nicht klar zu sichern, aber wahrscheinlich. Unmittelbar an der Basis der
Kondelgruppe erscheint die durchaus selbstdandige Form des Br.sp.1 (nur wegen
Materialmangel nicht benannt), und aus derselben Wurzel der bereits weiter ent-
fernte Br. epigonus. Beide, besonders epigonus, erwerben mit aller Wahrscheinlich-
keit ganz selbstindig z.Z. der Kondelgruppe nochmals Teil-Eigenschaften von
Paraspirifer: Br.sp.1 mit dem unscharf begrenzten Sinus, in den Randrippen
hineinreichen, ferner beginnender Schulter, und epigonus mit Verstirkung dieser
Eigenschaften und zusitzlich der Ausbildung zwar kleiner, aber recht kriftiger
Muskeleindriicke. Diese Eigenschaften, besonders die Muskeleindriicke, sind nichts
weiter als Teil-Konvergenzen, wie sie zwischen Brachyspirifer und Paraspirifer so oft
auftreten, von frith-unterdevonischen amerikanischen und der Siegenstufe angehori-
gen westfranzosischen Formen an.

Der Rest ist noch wenig klar. Eine wenigrippige Form, aus rheinischer und west-
franzosischer Kondelgruppe bekannt und als Br.sp. 3 bezeichnet, mag mit allem
Vorbehalt von Br. carinatus rhenanus herzuleiten sein. Sie gehort zu den jiingsten
Brachyspirifer, reicht aber nicht ins Mitteldevon; A. RENAUDs ,,Couvinien inférieur**
entspricht groftenteils héherer Kondelgruppe. Von Br. sp. 3 noch nicht hinreichend
deutlich zu trennen ist die oben erwihnte wenigrippige Form aus dem mittleren
Oberems, die vermutlich eher von carinatus carinatus abzuleiten sein wird. Gleich-
falls unklar ist die Einreihung von Br. decipiens, der Merkmale von carinatus rhenanus
und angustidentalis mischt sowie geringe Teil-Konvergenzen zu Paraspirifer aufweist.
Wir halten es ganz offen, ob diese Art zum Kreis der Endformen von carinatus
gehort oder an entfernter Stelle von einem nahe verwandten Brachyspirifer ab-
zweigte. Br. decipiens wire, wenn die Fundstiicke aus dem tiefsten Mitteldevon
stammen, was durchaus nicht auszuschlieBen ist, der jingste deutsche, vielleicht
sogar européische Brachyspirifer. Ob in N-Amerika die Gattung hoher hinaufreicht,
koénnen wir nicht sicher beurteilen, da der obermitteldevonische audaculus (CONRAD)
von Brachyspirifer zu Mediospirifer versetzt wurde (S.19). Aus Columbien hat
K. E. CASTER Brachyspirifer palmerae aus dem Mitteldevon beschrieben.

3.3.2. Die transiens-Reihe

Diese kleinere Reihe, durch besonders schmales Gehduse und stets verhéltnis-
miBig hohe Area ausgezeichnet, ist in der Abstammung nicht sicher zu fassen.
Vielleicht, aber nicht widerspruchsfrei, daher mit ?, mag die Reihe auf die Form
DarmEeRs von Seifen im Westerwald zuriickzuleiten sein. Aber die groBen Fund-
punkte von Seifen gehoren der Wende Rauhflaser-/Herdorf-Stufe an, und im Rheini-
schen Schiefergebirge ist das Herdorf fast frei von Brachyspirifer. Ubergangsformen
fehlen daher sicher. Als Alternative ist Einwanderung der transiens-Reihe, wohl von
W oder SW her, mit Abstammung aus unbekannter Wurzel eines frithen Brachy-
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spirifer, ebenso moglich. In der Darstellung S. 155 sind beide Moglichkeiten mit ?
offengehalten. Die Reihe steht der carinatus- niher als der crassicosta-Reibe, ganz
abgesehen von der (u. E.unwahrscheinlichen) Frage, ob diese Reihe nicht von Br.
abzutrennen sei.

Brachyspirifer transiens transiens, der die ganze Ulmengruppe umfaflt, ist mit der
schmalen Gestalt, der schnabelartigen Wirbelausfiillung und der besonders hohen
Area gut abgegrenzt. Soweit das Material zu beurteilen gestattet, diirfte transiens
succedens etwa in der Mitte der Ulmengruppe abzweigen. Bei der jiingeren Unterart
wird die altertiimliche hobhe Area bereits etwas flacher, auch die schnabelartige
Wirbelausfiillung viel unscheinbarer. Nach einem Sprung iiber das obere Unterems,
in dem Brachyspirifer nur ganz vereinzelt auftritt, bietet sich der Anschlufl von Br.
sphaeroides fast von selbst an. Eine so rundliche Form, noch mit recht hoher Area,
wire in der carinatus-Reihe nirgends anzuschlieBen. Von dieser unterscheidet
weiter der besonders kurze Schlofrand, dagegen nédhern sich die runde, weniger
harte Berippung und der den Oberems-Formen naherstehende Bau der Zahnstiitzen.

3.3.3. Die crassicosta-Reihe

In den allgemeinen Angaben dieses Kapitels, ferner S. 59 und 143, haben wir
begriindet, die Reihe Brachyspirifer ? zuzuweisen. In der Darstellung S. 155 gilt die
Alternative der Abstammung ,,(Hysterolites oder) dltere zugewanderte Brachyspirifer
aus dem nordostlichen Nordamerika‘‘ nur fiir die crassicosta-Reihe, da mit den iibri-
gen Reihen vergleichbare Formen bereits im amerikanischen Gedinne erscheinen,
vor der européischen Lebenszeit von Hysterolites.

Br. crassicosta crassicosta, mit der auffallend langen Lebensdauer vom Mittelsiegen
bis mindestens zum Dach des mittleren, vielleicht des ganzen Unterems, dazu der
offensichtlichen besonderen Virulenz, bildet die Hauptlinie der Reihe.

Der wesentlich schmalere, auch durch andere Merkmale unterschiedene Br. crassi-
costa stenus, zweigt zwar bereits im Mittelsiegen ab, dort nur an einem Fundpunkt
in den Ardennen nachgewiesen, erreicht einige Haufigkeit erst im mittleren Unter-
ems, das Maximum vermutlich in dessen hoherem Teil. Von stenus mag, versuchsweise
und mit allem Vorbehalt, der eigenartige Br.sp. Form D abgeleitet werden, wenn
nicht Einwanderung aus fremdem Gebiet und unbekannter Herkunft vorliegt.

Der viel kurzlebigere, wohl auf Teile des unteren und das mittlere Unterems be-
schriankte Br. crassicosta erectus (das einzige dltere bekannt gewordene, teilweise
vergleichbare Stiick aus dem Mittelsiegen der Ardennen diirfte eher ein alsbald
wieder ausgestorbener Versuch in dieser Richtung sein) kann wohl nur von crassicosta
crassicosta abgeleitet werden. Er ist eine eigenartige Form: Die hohe Area, juvenil
senkrecht, ist in dieser Ausbildung ein ganz altertiimliches Merkmal; damit ver-
bunden ein in der Entwicklungshohe vorauseilender, weitgehend ausgebildeter
Muskelzapfen besonderer Klarheit, der sich, wie die Bilder der Taf. 5 Fig. 43—46
zeigen, bereits frith-ontogenetisch recht kriftig herauszubilden beginnt. Dieser
allein wiirde erectus bereits auf Paraspirifer weisen, zu dem aber keine andere
nihere Beziehung besteht.

10*
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Die jiingste Abzweigung von crassicosta crassicosta, nicht einfach die Fortsetzung,
wie ein vermittelndes Stiick aus Oberstadtfeld zeigt, dehnt sich auf das untere bis
mittlere Oberems der Eifel aus. Unterscheidbarkeit von der Nominat-Unterart
erscheint zwar sicher, aber obwohl u. a. ein sehr gut erhaltenes, groBes Stiick vor-
liegt, ist eindeutige Abgrenzung gegeniiber dem élteren crassicosta crassicosta noch
nicht hinreichend scharf zu fassen, daher nur als subsp. aff. bezeichnet. Da nach
Durchsicht der Sammlungen alle fritheren crassicosta-Bestimmungen aus dem
Oberems gestrichen wurden, ist es von besonderem Interesse, nun mit dem Taf. 5
Fig. 37 abgebildeten Stiick einen guten Beleg fiir das jiingste Vorkommen zu haben.

3.4. Die rheinischen Einzelreihen von Paraspirifer

Die Stammesentwicklung von Paraspirifer ist viel komplizierter als diejenige von
Brachyspirifer. Eine in Teilen geschlossene Gruppe (wenn man von den anderwirts
abspaltenden Randformen P. bucculentus und acuminatus ganz absieht) stellt nur der
Teil der cultrijugatus-Reihe um praecursor, curvatissimus und c. frechi dar. Die
auriculatus-sandbergeri-Reibe ist bereits aus einer weniger einheitlichen Stammwolke
herzuleiten, von der die kleine globosus-Teilreihe mit gewisser Selbsténdigkeit etwas
weiter entfernt steht. Alle diese Reihen lassen sich, mit vielen und liickenlosen Uber-
gangsgliedern, auf Brachyspirifer ignoratus zuriickfithren. Bemerkenswert ist es aber,
daB eindeutig frither, an der Basis des Oberems, der voéllig fertig entwickelte P. eos
erscheint, mit einer Herleitung aus Brachyspirifer, von unbekanntem Ort und Ab-
spaltungszeit, die bereits im oberen Unterems liegen mull. Diese eos-Entwicklung
muB véllig unabhingig von den Hauptreihen verlaufen sein. Hinzu tritt die S. 107
als P. ,sandbergeri n. subsp. b bezeichnete Form, gleichfalls aus dem Emsquarzit,
die ebenso édlter und unabhingig von der Entstehung der auriculatus-sandbergeri-
Reihe ist, wobei offen bleibt, ob diese kurze Linie ungefihr gemeinsam mit ignoratus
aus Br. entsteht (in dieser Form im Diagramm dargestellt), oder ob es sich um eine
primitiver gebliebene frithe Abspaltung vom eos-Kreis handelt. (DaBl die Bezeichnung
als ,,sandbergeri im Grunde falsch ist, nur aus morphologischer Ahnlichkeit als
unvermeidbares Ubel gewihlt wurde, ist bereits S. 107 vermerkt.) Nicht zu iiber-
sehen, dall bereits ganz frith, im mittleren Siegen, die Versuche einsetzen, durch
Ausbildung + kréftiger Muskelzapfen die Entwicklung von Brachyspirifer zu Para-
spirifer hintiberzutragen. Die élteste uns bekannte derartige Form s. A. RENAUD
1942, Taf. 1. Auch noch in der Kondelgruppe wiederholt sich der mit Brachyspirifer
sp. 1 (Taf. 7 Fig. 59) freilich friih beendete Versuch, Paraspirifer in Umri3, beginnen-
dem Muskelzapfen und bereits durchgefiihrter Umgestaltung des Sinus mit ein-
bezogenen Randrippen-Paaren neu entstehen zu lassen. Solche im Anfangszustand
stecken gebliebene Entwicklung beobachteten wir mehrfach.

An der polyphyletischen Entwicklung von Paraspirifer aus Brachy-
spirifer heraus kénnen wir daher nicht zweifeln. Generisch trennbar sind
die verschiedenen selbstindig entstandenen Kreise nicht, wie ein Vergleich von
P.eos z. B. mit irgendeinem sandbergeri oder mit praecursor zeigt. Die mehrfach
selbstidndig erworbene Umgestaltung ist uns das wesentliche Bedenken, Paraspirifer
von Brachyspirifer ganz zu trennen (S. 21).
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Fir die nachfolgende Skizzierung der Reihen wird auf Einzelheiten in den betreffen-
den Artbeschreibungen verwiesen, hinsichtlich der Bewertung der einzelnen Merkmale
auf die Zusammenstellung bei Paraspirifer, S. 82ff.

3.4.1. Die auriculatus-sandbergeri-Reihe

In die Benennung der Reihe haben wir auriculatus, nunmehr nur noch eine un-
bedeutende Nebenform, deshalb aufgenommen, weil die Reihe den groften Teil
derjenigen Formen umfaflt, die seit alters her mit diesem Namen belegt wurden.

Die Gruppe, mehr ein Entwicklungs-Biischel als eine Reihe, ist ganz eindeutig von
Brachyspirifer ignoratus abzuleiten, und mit diesem durch liickenlose Ubergéinge
verbunden (bei P. sandbergeri S. 91 eingehend dargestellt). Die verschiedenen Unter-
arten von P. sandbergeri, die aus Br. ignoratus entspringen, beginnen etwa in den
mittleren Hohenrheiner Schichten (= mittlerer Teil des unteren Oberems) zu er-
scheinen. Soweit die gerade in diesen Schichten besonders sorgfiltige Material-
sammlung ergab, erscheinen die Unterarten in kurzen Abstéinden nacheinander:
zuerst sandbergeri sandbergeri, dann longimargo, zuletzt brevimargo. (Es ist aber nicht
zu widerlegen, daf} die zeitlichen Unterschiede des ersten Auftretens zufallsbedingt
sein konnen.) Auch wesentliche Merkmals-Kombinationen, z. B. Schlofrand-Pro-
portionen und Ho6he der Area, differieren von Anfang an in jeweils verschiedener
Weise. Es ist daher nicht sicher zu entscheiden, ob die Abspaltung von Br. ignoratus
in einer Stammwolke verlief, aus der sich die Einzelformen herauslosten (wahr-
scheinlicher), oder ob die subspezies kurz nacheinander selbstindig von ignoratus
abzweigten, freilich im Friihstadium noch durch mannigfaltige Mischungen mit-
einander verbunden. Die Unterschiede werden bald so grof3, daB sie eigentlich art-
trennend sind; die engere UmschlieBung der Unterarten in einer Art ist S. 90
begriindet.

Zuerst wird sandbergeri sandbergeri erkennbar, bald mit allen Merkmalen voll
ausgebaut, zu denen der lange, die Schultern kriftig tiberragende Muskelzapfen in
besonderer Deutlichkeit gehort, dazu noch wichtig der lange Schlofrand (Proportion
bevorzugt bei 0,75—0,85). Diese Unterart ist die virulenteste, besonders verbreitet,
oft hédufig bis zum bankweisen Vorkommen. Die grote Héaufigkeit liegt im mittleren
Oberems. In der unteren Kondelgruppe, in der sich die Ausbildung einer Lokalrasse
aus den vorziiglich erhaltenen Funden aus Mandeln im Dillgebiet abzeichnet und ver-
mutlich weitere vorhanden sind, wird sandbergeri sandbergeri bereits viel seltener,
noch vereinzelter in der oberen Kondelgruppe. In der tiefen Eifelstufe haben wir weder
sandbergeri sandbergeri noch eine andere Subspezies beobachtet, mit alleiniger Aus-
nahme der Einzelfunde von sandbergeri nepos und aff. nepos, dazu nicht auszuschlieBen
des Vorkommens von sandbergeri longimargo in Spanien. Praktisch alle Nennungen
aus dem Mitteldevon diirften auf der verschiedenartigen Grenzziehung (Kondel-
gruppe des hohen Oberems = unteres Couvin) beruhen.

Von sandbergeri sandbergeri spaltet auriculatus ab: es ist weitgehend derselbe
Muskelzapfen, auch dessen weites Hineinreichen in die Ausfiillung der Wirbelspitze,
dieselbe hohe Area, Linge des Schlofrandes noch &hnlich und zum gréBeren Teil
im Bereich der Variationsbreite von sandbergeri sandbergeri. Eindeutig tber die
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Moglichkeiten der Verdriickung hinaus die sehr schmale Gestalt. Wesentlich die auf-
fallend kraftige Medianrinne. Solche Rinnen kommen, als nicht spezifisches Merkmal,
selten auch bei anderen P. vor, aber immer nur schwach ausgebildet. Die Zeit der
Abspaltung ist noch nicht genau nachzuweisen: Bekannt ist auriculatus nur in der
Kondelgruppe des Harzes (Auftreten bereits im mittleren Oberems nicht sicher
auszuschlieBen.) P. auriculatus erscheint daher erst nach der Virulenzperiode von
P. sandbergeri sandbergers.

Paraspirifer sandbergeri longimargo wird, soweit man den zeitlichen Unterschied
wirklich messen kann, kurz nach sandbergeri sandbergeri aus der Stammwolke bei
P. ignoratus sichtbar. Zu Beginn, in den Hohenrheiner Schichten, sind die Anklinge
aus sgnoratus noch gut erkennbar, wohl klarer als bei allen anderen Unterarten. Zum
typischen P. sandbergeri longimargo mit weiter nach vorn geschobenem und kiirzerem
Muskelzapfen, langem SchloBrand, niedrigerer, meist sogar wesentlich niedrige-
rer Area u. a. setzt sich die Entwicklung etwa beim Ubergang zu den Laubacher
Schichten fort. Haufig und typisch ist die Unterart im Rheinischen Schiefergebirge
nur im mittleren Oberems. Die nicht einwandfrei abtrennbaren Formen der unteren
Kondelgruppe, in der longimargo nur noch seltener und im Rheinland letztmalig
erscheint, werden in der Stielklappe erkennbar flacher. Dieser Entwicklungszug ist
auch bei anderen Paraspirifer als unabhiangige Parallel-Entwicklung verbreitet.

In Spanien (Sta. Lucia, Ledn) lebt dagegen eine Form mit altertiimlich gleich-
stark gewolbten Klappen (daher keinesfalls cultrijugatus cultrijugatus!) bis minde-
stens zur oberen Kondelgruppe, vielleicht sogar zur tiefsten Eifelstufe. Diese
Form, duBerlich nicht von den typischen sandbergeri longimargo des mittleren Ober-
ems abzutrennen, konnen wir nur mit Vorbehalt dieser Subspezies zuweisen, da wir
den inneren Bau nicht kennen. Vermutlich von einem Vorldufer der spanischen Form
mit noch stark gewdlbter Stielklappe, sicher aber einem altertiimlich gebliebenen
longimargo (unbekannt, ob nur zuféllig noch nicht aus der oberen rheinischen Kondel-
gruppe bekannt, oder ob Riickwanderer aus Spanien), stammt P. sandbergeri nepos
in den Laucher Schichten der Eifelstufe ab; der Muskelzapfen bleibt beim sand-
bergeri-Typus, die Breite des Gehduses und die Lénge des SchloBrandes erreichen
einen Extremwert, die Stielklappen-Wolbung bleibt hoch. Ein willkommenes
Zwischenglied ist das als cf. nepos bezeichnete Stiick aus den hdéheren Heisdorfer
Schichten (S. 104). Die behelfsmiBig als ,,aff. nepos*“ abgetrennte Form der tieferen
Laucher Schichten mit weit niedrigerer Stielklappe und somit bereits fortgeschrit-
tener Ungleichheit der Klappen-Wolbungen, bis zu Teilkonvergenz zu P. curvatissi-
mus hin, ist nicht ganz sicher anzuschliefen. Sie stammt entweder vom jiingeren,
in der Stielklappe flacheren longimargo der unteren Kondelgruppe ab, mit selb-
standiger Parallel-Entwicklung von nepos-Eigenschaften, oder sie spaltet sich aus der
primitiver gebliebenen Linie mit -4 gleichstarker Klappenwolbung ungefihr
gleichzeitig mit der mepos-Teillinie ab. P.sandberger: aff. nepos stinde damit den
nepos-Eigenschaften naher, erwiirbe die unterschiedliche Klappenwolbung aber
selbsténdig nochmals. Da dies auch bei anderen Paraspirifer auftritt, ziehen wir den
zweiten Abstammungsweg vor und haben ihn in das Diagramm eingetragen.

Zuletzt wird aus der Paraspirifer-Stammwolke, die aus Br.ignoratus entsteht,
P. sandbergeri brevimargo erkennbar. Die Entwicklung verlduft offenbar langsamer,




Brachyspirifer und Paraspirifer im Rheinischen Devon 151

wobei fortgeschrittenere und zuriickgebliebene Glieder bis zur Kondelgruppe neben-
einander herlaufen; duBerlich erscheint dies nur als starke Variationsbreite. Allen
gemeinsam ist der sehr kurze SchloBrand, so kurz, dafl sich in unserem groflen
Material die Variationsbreiten von longimargo und brevimargo nicht einmal beriithren
(doch mag dies Zufall sein); ferner sind Grofe, Gestalt und Lage des Muskelzapfens
in den Grundziigen bei den brevimargo-Gliedern gleich, auch mit longimargo gemein-
sam, aber deutlich unterschieden von sandbergeri sandbergeri; auch die verhéltnis-
méfig hohe Area ist, wenigstens bei der Mehrzahl, gemeinsames Merkmal der ver-
schiedenen brevimargo. Die langsamere Entwicklung wird im Rahmen der angegebenen
Grundziige besonders beim Muskelzapfen erkennbar. Primitiv gebliebene, unschein-
bare Muskelzapfen, zwischen altertiimlichen langen Zahnstiitzen eingeschlossen,
mit unverkennbarer Ahnlichkeit zu fortgeschrittenen Br. ignoratus, sind im mittleren
Oberems noch héufig, erscheinen sogar noch in der Kondelgruppe. Aufler der Auf-
spaltung in zwei Teilreihen, wobei sich der wichtige P. praecursor bereits in der
Stammwolke von sandbergeri brevimargo trennt, endet dieser ohne weitere Ab-
gliederung wahrscheinlich hoch in der oberen Kondelgruppe. Nach unbestimmbaren
Fragmenten ist Ubertritt in die allertiefste Eifelstufe nicht auszuschlieBen.

Unklar bleibt noch der AnschluBl der als P. sandbergeri n. subsp. a bezeichneten
Form, die aus allen Teilen der Heisdorfer Schichten, somit dem gréften Teil der
Kondelgruppe, bekannt wurde. Mischungen der Merkmale zwischen sandberger:
sandbergert und sandbergeri brevimargo, dazu Andeutungen neuer Merkmale, lassen
es ganz offen, ob sich diese Form an eines der bekannten Glieder anschlieBen 1a8t,
oder ob sie fertig zugewandert ist. Zur Kldrung wire wesentlich groBeres Material
notig, das sich variationsstatistisch untersuchen lieBe.

3.4.2. Nebenreihen

Einige kurze Nebenreihen sind anzufiigen, die untereinander geringe oder keine
néhere Verbindung aufweisen.

3.4.2.1. Die eos-Nebenreihe

Zur Einleitung dieses Kapitels und bei P. eos, S. 106, wurde bereits ausgefiihrt,
dafl diese kleine Nebenreihe selbstdndig entstanden ist, zwangsliaufig deshalb,
weil eos im Emsquarzit, an der Basis des Oberems, vollig fertig vorlag, wihrend
die Hauptmasse der Paraspirifer erst deutlich spéter mit allen Ubergéngen aus Br.
ignoratus herauswuchs. Dabei bleibt unbekannt, wann und wo die eos-Nebenreihe
aus Brachyspirifer abzweigte. Es ist bemerkenswert, daf trotz der polyphyletischen
Entstehung das Gesamtbild von eos den normalen Paraspirifer so dhnlich wurde,
wenn auch nicht ganz gleich. Weiterentwicklung dieser Nebenreihe bis ins mittlere
Oberems ist zu erwagen, wegen viel zu geringen Materials aber nicht hinreichend
zu belegen (S. 107).

3.4.2.2. Die Nebenreihe von Paraspirifer ,,sandbergeri“n.subsp.b

Diese ganz kurze, offenbar sogleich wieder erloschene Nebenreihe, zu der S. 107
alles gesagt ist, entstand wie eos im Emsquarzit und vor der Hauptentwicklung
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von P. sandbergeri aus Br. ignoratus. Bemerkenswert ist lediglich, daB3 die subsp. b-
Nebenreibe, an Brachyspirifer carinatus anzuschlieen, schon frith und selbstandig
denselben Entwicklungsgang einschlug wie spéter die Paraspirifer-Hauptreihe. Das
Taf. 11 Fig. 90 abgebildete Stiick ist morphologisch nicht von einem Zwischenglied
zwischen Br. ignoratus und P. sandberger: zu unterscheiden.

3.4.2.3. Die globosus-Nebenreihe

Aus derjenigen Flanke der Stammwolke aus Br. ignoratus heraus, die iiber prae-
cursor zur cultrijugatus-Reihe fiihrt, entsprof anscheinend recht selbstandig die
globosus-Nebenreihe, aber bereits mit deutlicher Beziehung zur cultrijugatus-Reihe
hin. Zwar erinnert die Gestalt noch weitgehend an die auriculatus-sandbergeri-Reihe,
aber die u. E. stammesgeschichtlich wichtigeren Einzelheiten des Muskelzapfens
tendieren bereits ganz zur cultrijugatus-Gruppe hin. An die Hauptreihe kann globosus
aus der tiefsten Kondelgruppe nicht angefiigt werden. Recht wertvoll sind einige
Ubergangsformen aus den Hohenrheiner Schichten, die den Entwicklungsgang aus
Brachyspirifer heraus erkennen lassen (S. 109). Nicht auszuschliefen, daf} sich das
Entwicklungsbild durch ganz frithe Bastard-Bildungen verwischt. Die Art der Dar-
stellung im Diagramm soll diese Moglichkeit andeuten.

3.4.3. Die cultrijugatus-Reihe und nahestehende Randformen

Das diese Reihe kennzeichnende Hauptmerkmal ist die Umgestaltung des auricula-
tus-sandbergeri-Muskelzapfens in den cultrijugatus-Zapfen. Die Variabilitit der
Muskelzapfen ist in den wesentlichen Eigenschaften in jeder der beiden Reihen
gering, bis auf einige Konvergenzen oder noch zuriickgebliebene Trennung aus der
Stammwolke. Die Gruppenunterschiede sind aber in den meisten Féllen so durch-
greifend, vielfach auch ganz einheitlich, daf nur in kleineren Teilgruppen Zweifel
an der Zuweisung zu einer der beiden Reihen bestehen. Néheres iiber Umgestaltung
und Bau des Muskelzapfens s. S. 83f. und 112.

Die Berechtigung, gerade dieses frither nie benutzte Merkmal als entscheidend
anzusehen, sehen wir darin, dafl sich mit seiner Hilfe die widerspruchsfreiesten
Teilreihen aufbauen, auch Ubergangsglieder einfiigen lassen. Wie stark die groBe
Mehrzahl der iibrigen Merkmale eigene und gelegentlich gegenldufige Entwicklungs-
Richtungen einschldgt, haben wir in der Diskussion um wesentliche Merkmale bei
Paraspirifer, S. 821f., ausgefiihrt.

Die cultrijugatus-Reihe entstand im unteren Oberems in der gemeinsamen Ablosung
von P. sandbergert brevimargo und P. praecursor aus der Stammwolke, bei alsbaldiger
Trennung beider voneinander. Die noch nahen Beziehungen der frithen
praecursor zu sandbergeri brevimargo sind augenfallig. Beide gestaltlich noch
dhnlich, mit kurzem SchloBrand, hoher Area; bei frithen praecursor beginnt
erst die Umgestaltung des Muskelzapfens, auch in ganz langsamer Entwick-
lung die stdrkere Vergenz der Rippen. Die Ungleichheit der Wélbung beider
Klappen, mit Extrem bei cultrijugatus cultijugatus, beginnt sich bei praecursor
stirker herauszubilden. Diese wichtige Stammart der cultrijugatus-Reihe lebt bis
zur ganz hohen Kondelgruppe, jedoch in allméhlicher Umgestaltung, etwas beschleu-
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nigt an der Wende zwischen mittlerem und oberem Oberems. Die Umgestaltung geht
soweit, daBl der Umfang eines taxons iiberschritten wird und die Trennung in minde-
stens zwei Unterarten gerechtfertigt wéire. Wegen der durch vielfache, langsame
Uberginge erschwerten Unterscheidung haben wir auf Trennung vorlaufig ver-
zichtet, obwohl sich typische Formen (z. B. Taf. 12 Fig. 102: mittleres, gegen
Fig. 96: oberes Oberems) gut unterscheiden. Viele Einzelheiten zu praecursor s.
S. 113ff.

Das bedeutendste Ereignis ist die kurz vor Ende des mittleren Oberems begin-
nende Abspaltung einer neuen Stammwolke, die im Laufe der unteren
Kondelgruppe, z.T. erst zu Beginn der oberen Kondelgruppe, eine Anzahl ganz
selbstédndiger und gut trennbarer Formen entldfit. Die Abtrennung von P. praecursor
aus, vorbereitet bereits im mittleren Oberems durch verschwommene Aufteilung in
Formen mit scharfem und gerundetem Sattel, beginnt im hohen Teil des mittleren
Oberems, etwa an der Wende Laubach-/Kondelgruppe bereits gut unterscheidbar,
mit einer Form, die auf iiberlange, breite Sinuszunge und hohen, gerundeten Sattel
zusteuert, aber noch mit kurzem SchloBrand. Diese Form teilt sich sogleich in zwei
anfangs noch nahe beieinanderliegende Entwicklungs-Richtungen auf: Die erste,
noch mit Eigenschaften von P. praecursor, aber bereits der gewaltigen Sinuszunge
(Taf. 13 Fig. 106), steuert in gerader Linie auf P. curvatissimus zu. Bekannt ist diese
Zwischenform zwar erst aus der unteren Kondelgruppe von Mandeln, sie muf} aber,
wegen der sehr nahen Verwandtschaft mit der zweiten, schon vor der Basis der
Kondelgruppe entstanden sein.

Die zweite verharrt zwar noch bei dem urspriinglicheren Merkmal des kurzen
Schlofrandes, hat aber den hohen, runden Sattel, zu dem ein entsprechender Sinus
gehort, und bereits die in Einzelheiten bezeichnende (aber nicht durchgéngig aus-
gefiihrte) Entwicklung der stark vergenten Rippen. Diese zweite Form, schon etwa
auf der Wende des mittleren zum oberen Oberems klar erkennbar (Taf. 18 Fig. 125),
ist der Vorlaufer von c. frechi. Er ist in der Entwicklung bereits soweit fortgeschritten,
daf er als der alteste z.Z. bekannte P.cultrijugatus verengten Sinnes
gelten darf, wenn er auch noch nicht zu den bekannten Unterarten selbst gehort.

P. curvatissimus, eine leicht unterscheidbare Art, beteiligt sich zwar an der all-
gemeinen Entwicklung der cultrijugatus-Gruppe mit Abflachung der Stielklappe bei
gleichzeitiger immer stirkerer Wolbung der Armklappe und Steigerung von Sinus-
zunge und Sattel. Er behalt mit sehr kurzem SchloBrand, Anklédngen an den UmriB,
hoherer Area und Berippung, aber dltere Merkmale bis zum Erloschen in der tieferen
Eifelstufe dauernd bei. Es hat den Anschein, als sei ein enger Kreis um curvatissimus
besonders weit verbreitet.

P. cultrijugatus frechi vollzieht, von praecursor aus und iiber die wichtige oben ge-
nannte Ubergangsform, dazu iiber die gleichfalls bedeutsame, bereits fortgeschritte-
nere Form von Duppach (S.128), in rascher Entwicklung die starke Ver-
lingerung des SchloBrandes aus den kurzrandigen Vorformen heraus,
bei gleichzeitiger Erniedrigung der Area zu so geringer Ho6he, wie sie in der
ganzen vorausgegangenen und parallel verlaufenen Entwicklung nie erreicht wurde
und sich nur beim geringfiigig jingeren cultrijugatus cultrijugatus nochmals einstellte.
Die iibrigen Eigenschaften bedurften zur endgiltigen Gestaltung nur méBiger Fort-
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entwicklung, die rasch erreicht war. Von der tieferen oder mittleren Kondelgruppe
bis weit in die Laucher Schichten der Eifelstufe hinein nahm der durchschnittliche
GroBlenwuchs zwar noch recht betriachtlich zu. Die Einzelheiten der weiteren Ent-
wicklung schritten aber so langsam fort, dal Exemplare aus den Heisdorfer von denen
der Laucher Schichten schwer bis nicht mehr unterscheidbar sind. Es ist jedoch hin-
zuzufiigen, dafl sich im Stadium der Auflosung einige ganz kurze Seitenzweige mit
teilweise abweichenden Eigenschaften abtrennen. Nur ein umfangreiches Material
konnte dies genauer erfassen.

Wiéhrend sich bei P. cultrijugatus frechi und bei P. curvatisstmus die Abspaltung
von P. praecursor und die Weiterentwicklung klar verfolgen laft, ist das bei keiner
der iibrigen Unterarten von cultrijugatus der Fall. Das gilt auch fir cultrijugatus
cultrijugatus, obwohl einige hundert Stiicke eingehend untersucht werden konnten.
Der groflere Teil der Formen, die cultrijugatus unterartlich oder eng benachbart
zuzuordnen sind, entwickelte sich aus einer zwischen dem jiingeren praecursor (Typ
Kondelgruppe) und cultrijugatus frechi liegenden Stammwolke heraus, mit der zu-
sitzlichen Erschwerung, dafl die einzelnen Entwicklungsschritte offenbar in weit
voneinander entfernt liegenden Gebieten abliefen. Gerade in der cultrijugatus-Gruppe
halten wir Lokalformen fiir wichtig, mindestens z. T. damit in Zusammenhang den
starken EinfluB der Fazies, in erster Linie, ob kalkig oder sandig oder siltig-tonig.
Mancher Befund ist auch mit Bastard-Bildung am einfachsten zu erkléren.

P. cultrijugatus cultrijugatus wird nach gegenwirtiger Kenntnis erstmalig etwa zu
Beginn der oberen Kondelgruppe sichtbar, fast vollig fertig in der bekannten, sehr
markanten Gestalt der Laucher Schichten, nur mit Ausnahme etwas geringerer
Grofle, noch nicht zu Ende gefiihrter Querdehnung und etwas geringerem Unter-
schied in der Wolbung der Klappen (zur Trennung nicht hinreichende Merkmale).
Wir zweifeln nicht an der Ableitung aus praecursor, in der Stammwolke verborgen
aus denjenigen Formen dieser variablen Art, die sich durch verhéltnisméBig kréftig
umgebogenen bis scharfen Sinus und scharfen Sattel auszeichnen. Im iibrigen verlief
der Gang der Entwicklung weitgehend dhnlich dem von c. frechi: auch bei cultri-
jugatus cultrijugatus fast gleiche, starke Erniedrigung der ventralen Area, Verldnge-
rung des SchloBrandes und Steigerung von Sinuszunge und Sattel ins UbermaB8,
lediglich mit abweichender Ausformung. Wir konnen zwar beide Unterarten mit
den letztgenannten Kennzeichen anhand unseres reichen Materials gut voneinander
trennen, bestreiten jedoch nicht gelegentliche Uberschneidungen von Merkmalen,
besonders bei gerontischen Stiicken — eine Reminiszenz an die hohe Variabilitit
von praecursor.

Ob die unverbindlich als Form « bezeichneten Stiicke aus der sandig-siltigen Fazies
ungefihr von der Wende Unterdevon/Mitteldevon ihre geringen Unterschiede ledig-
lich dem abweichenden Lebensraum verdanken, ist nicht zu entscheiden.

P. cultrijugatus cultrijugatus ist in den Laucher Schichten der Eifel der weitaus
haufigste Paraspirifer, in den Ardennen in gleichalten Schichten (ungefihr mittleres
und oberes Colb der belgischen Gliederung), soweit wir iibersehen konnen, bereits viel
seltener. Mit dem Ende der Laucher Schichten stirbt P. cultrijugatus cultrijugatus aus,
als letzter Paraspirifer in Mitteleuropa, anscheinend auch in Westeuropa und Nord-
afrika.
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Den stark verkleinerten P. cultrijugatus minor haben wir, wie S. 116 ausgefiihrt,
aus rein bestimmungspraktischen Griinden als subspezies an cultrijugatus angeschlos-
sen. Ganz offensichtlich ist minor mit all seinen Merkmals-Mischungen fertig ins
rheinische Devon eingewandert, eher von einer nahe verwandten Art abstammend
als von praecursor. Die Lebensdauer innerhalb der Kondelgruppe ist verhéltnisméBig
kurz.

Uber die Tendenz zur Ausbildung kleinerer Nebenformen bei cultrijugatus minor
hinaus und noch nicht einzufiigen sind zwei eigenartige Zwergformen, beide ver-
schieden ; nach Muskelzapfen eindeutig der cultrijugatus-Reihe anzuschlieBen (S. 117
als subsp. x bezeichnet). Beide sind mit nur 19 bzw. 22 mm Gehéuselinge adult,
auch kein umweltbedingter Kiimmerwuchs. Insbesondere das gut erhaltene und klar
zu beurteilende Harzer Stiick ist der weitaus kleinste Paraspirifer, den wir kennen.
Zu dem gleichfalls kleinen Paraspirifer (?) gurjewskensis RSCHONSNITZKAJA 1952, der
aber noch wesentlich gro8er bleibt, besteht keine Beziehung, abgesehen von der
Frage, ob die Form aus dem Kusnetzk-Becken iiberhaupt zu Paraspirifer gehort,
was RSOHONSNITZKAJA selbst nicht fiir sicher hilt, wir (nach Text und Bildern) noch
starker bezweifeln. Abstammung der Formen, beide Kondelgruppe, ist aus dem
Kreis um P. praecursor zu erwarten, Entwicklungsgebiet unbekannt.

Ebenso unklar ist die Abstammung des groBen P. bucculentus der Laucher Schich-
ten; fertige Einwanderung ist offensichtlich, vielleicht iiber Spanien oder Marokko
aus N-Amerika. Wirklich nahe Verwandtschaft besteht zu keiner uns bekannten
Form aus Europa, N-Afrika oder Amerika.

Auf die Gruppe des P.acuminatus (CoNrAD) aus Nordamerika, die dort noch
Formen aus der Verwandtschaft um praecursor und curvatissimus, vielleicht auch aus
der Nihe von sandbergeri brevimargo mitfiihrt, weisen in Europa nur wenige Stiicke.
Es liegt nur ein mit allem Vorbehalt bestimmtes Stiick aus tiefer Kondelgruppe vor,

Diagr. 1. Stammesgeschichtliche Entwicklung von Brachyspirifer und Paraspirifer

Eingetragen mit wenigen Ausnahmen nur rheinische und ardennische taxa. — Die Dar-
stellung der Schichtfolge vereinfacht, nur den gegebenen Bediirfnissen angepaft. Er-
gédnzungen :

(1) Brachyspirifer carinatus n. subsp., Form von Kréffelbach (S. 41).
(2) Ubergangsform Brachyspirifer carinatus rhenanus — Br. angustidentalis.
(3) Vor- und Nebenform zu Brachyspirifer sp. 2 (rheinisch und marokkanisch).
(4) Paraspirifer sandbergeri longimargo, Fortleben der élteren Form (rheinisch durch die
jingere Form ersetzt) im Kalk von Sta. Lucia (Spanien), S. 99f.
(5) Paraspirifer sandbergeri cf. nepos (Frithform).
(6) Paraspirifer, Vorform globosus.
(7) Paraspirifer cultrijugatus, Zwergwuchs-Formen; nicht gesichert, ob zusammen
gehorig.
(8) Paraspirifer aff. praecursor, Vorform von P. curvatissimus.
(9) Paraspirifer cultrijugatus aff. frechi, Vorformen (zwei dhnliche Vorformen bei Alf
a. d. Mosel und bei Duppach/Bl. Gerolstein nachgewiesen).
(10) Paraspirifer cf. acuminatus ?
(11) Paraspirifer aus dem Kreis um curvatissimus — acuminatus.
(12) Paraspirifer ,,sandbergeri‘‘ n. subsp. b. (Artname nur behelfsmafig, s. S. 107).
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und ein zweites, das offenbar eine echte Zwischenform zwischen P. curvatissimus und
acuminatus darstellt. Es ist wohl anzusetzen, da3 die amerikanischen P. acuminatus,
etwas jinger als die Hauptmasse der europdischen Paraspirifer, wohl aus der-
selben Stammwolke entstanden und westwéarts gewandert sind. Die wenigen
mitteleuropéischen Verwandten und die zahlreicheren algerischen Zitate (wenn die
Bestimmungen richtig sind!) moégen auf Riickwanderung nach Osten weisen, aus
Amerika oder von einem Entwicklungs-Standort her, der auf dem (wegen des noch
nicht vorhandenen Atlantiks) verkiirzten Wanderweg lag.

Das Diagramm S. 155, das auBer den rheinischen nur wenige Hinweise auf andere
Formen enthalt, zeigt nur einen Teil der Gesamt-Entwicklung von Brachyspirifer
und Paraspirifer. Es 13t aber hinldnglich erkennen, wie aus allen Teilreihen beider
Gattungen gegen Ende der Entwicklung immer héufiger kurzlebige Formen ent-
stehen, teils in Anwendung immer extremerer Baupline, teils in Wiederaufnahme
von Eigenschaften friiherer Perioden. AuBere Ursachen in diesem offenbar sehr weit
verbreiteten Verhalten, zwischen weitgehend gleichbleibender Fazies und stetiger
Entwicklung der Begleitfaunen, sind nicht zu erkennen. Wenn ScHINDEWOLFs Begriff
der Typolyse angewendet werden darf, dann gilt er fiir die SchluBphase von Brachy-
spirifer und Paraspirifer wohl recht tiberzeugend.

Zusammenfassung

Paldontologisches Ziel ist es, durch genaue Erfassung der taxa und ihrer fortlaufen-
den Wandlungen die phylogenetische Entwicklung mit allen Zweigen soweit wie
moglich herauszuarbeiten. Geologisch sollen die ausgeschiedenen Arten und Unter-
arten, vielfach mehr und schérfer getrennt als bisher, der biostratigraphischen Glie-
derung, Einstufung, Schichtentrennung und Okologie dienen; wesentliches Ziel ist
die Beschaffung von Unterlagen zur Korrelation iiber einen moglichst grofien Teil
von Europa und Nordafrika, mit gewissem Schwerpunkt fiir die Grenze Unterdevon/
Mitteldevon.

Zur Arbeitstechnik (1.2) werden einige Einzelheiten der Vermessung erlautert.
Variationsstatistik wird in gewohnter Weise angewandt, aber nur in Zahlen-Ergeb-
nissen im Text mitgeteilt. Es wird begriindet, dafl die Diagnosen zweckmiBig etwas
breiter gehalten werden miissen, daf ferner hier die reichlichere Verwendung von
Unterarten sinnvoll ist. Einige Merkmale werden allgemein diskutiert, dabei die Mikro-
skulptur etwas eingeschrinkt bewertet. Eingehender wird nachgewiesen, dafl die
verschiedenen Bilder der Muskel-Anheftungsstellen in den Muskeleindriicken nur
Erhaltungs-Zustédnde sind. Zur diagenetischen und tektonischen Verformung (1.3)
werden Einzelheiten mitgeteilt, die der zuverldssigeren Artentrennung besonders bei
Paraspirifer dienen sollen.

Die Beziehungen zwischen Brachyspirifer und Paraspirifer (2.1.1) werden an ein-
zelnen Merkmalen kurz erliautert, dabei festgestellt, daB nur die Muskeleindriicke
durchgreifende Unterscheidung bieten. In erweiterten Diagnosen werden beide
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Gattungen einander gegeniibergestellt, mit Angaben zur Lebenszeit. Die Abstam-
mung von Paraspirifer-Teilreihen aus mehreren Wurzeln wird betont. Zur Unter-
scheidung von Brachyspirifer gegen Hysterolites (2.1.2) wird auf die dorsalen Apikal-
Lamellen und die Mikroskulptur etwas einschrinkend hingewiesen; die herkomm-
lichen Merkmale bieten i.a. hinreichende Unterscheidung. Einzelheiten s. 3. Ver-
wechslungen mit Spinella konnen, wenn die entscheidende und gut trennende Mikro-
skulptur nicht vorliegt, durchaus auftreten.

Eine Ubersicht iiber die beschriebenen Arten und Unterarten
sowie iiber die in offener Namengebung dargestellten Formen ver-
mittelt das Inhaltsverzeichnis. Einige speziellere Angaben sind aus 3. zu er-
sehen, Mitteilungen zur Lebenszeit am iibersichtlichsten aus dem Diagramm S. 155.
Darin besonders hinzuweisen auf diejenigen Formen, die sich vermutlich bis wahr-
scheinlich und, soweit groBeres Material vorliegt, recht sicher als Leitformen ver-
wenden lassen. Bei Paraspirifer hat sich der bekannte auriculatus als Harzer Lokal-
form herausgestellt, auch stratigraphisch jiinger als die Masse der weit verbreiteten
Hauptform, die als P. sandbergert mit vier Unterarten die Position einnimmt, die
bisher auriculatus hatte. Im Teilkapitel Paraspirifer wird erldutert, dafl frithzeitig
eine grofBere cultrijugatus-Reihe abzutrennen ist; die Bewertung der Einzelmerkmale
ist gesondert dargestellt, die Bedeutung der Einzelheiten der Muskeleindriicke
(= Muskelzapfen des Steinkerns) wird hervorgehoben. Im Teilkapitel Paraspirifer
sandbergeri sind die Herleitung von Brachyspirifer ignoratus detailliert dargestellt,
ferner als Gesamtiibersicht die Beziehungen zu den Nebenreihen (besonders P. eos
als altester voll ausgebauter Paraspirifer an der Basis des Oberems, und zu globosus)
und zur cultrijugatus-Reihe, beginnend mit dem frithen P. praecursor, fortgefithrt bis
zu den jingsten Unterarten von cultrijugatus und verwandten, zur selben Reihe
gehorigen Formen. In der absichtlich breit gehaltenen Beschreibung des strati-
graphisch so wichtigen, frither wechselnd zu cultrijugatus oder auriculatus gestellten
P. praecursor (der wohl noch in zwei taxa geschieden werden kann), wird besonders
auf unterscheidende Einzelheiten der Muskeleindriicke hingewiesen, ferner auf die
stammesgeschichtliche Herleitung aus Paraspirifer sandbergeri brevimargo und auf
Einzelheiten zur Abspaltung der cultrijugatus-Gruppe im engeren Sinne. Gleichfalls
etwas breiter wurde der stratigraphisch bedeutsame P. cultrijugatus alten Sinnes
behandelt: Aufteilung in eine Reihe gut trennbarer Formen, damit bessere Kldrung
der Stammesgeschichte und besonders Behebung stratigraphischer Irrtiimer infolge
der alten, verschwommenen Fassung des Begriffes. Die wichtigste Form, die Nominat-
Unterart, wird ausfiihrlich beschrieben und vielfiltig abgebildet, davon gut lésbar
cultrijugatus frechi (frither var. excavata FrRECH) abgetrennt, mit wesentlich groferer
Verbreitung als frither vermutet. Nur aus bestimmungspraktischen Griinden wird
minor als Unterart bei cultrijugatus belassen, dagegen curvatissimus, gut gekenn-
zeichnet, sehr weit verbreitet und frither stets als cultrijugatus bestimmt, ganz ab-
getrennt. Ob der von europédischen Ahnen, vermutlich dem Kreis um P. sandbergeri
brevimargo oder von praecursor, abstammende nordamerikanische P. acuminatus mit
nahe verwandten Formen auf Europa zuriickwirkt, ist nur unsicher zu beantworten.

Zur Behandlung der stammesgeschichtlichen Entwicklung (3.) werden einige all-
gemeine Befunde vorangestellt, besonders die Frage des ungleichzeitigen Ablaufs
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von Merkmals-Entwicklungen, auch die Schwierigkeit der Erkennung, ob es sich um
Entwicklung im selben Bezirk oder Populations-Einwanderungen handelt.

Der Anfangsbestand von Brachyspirifer in Europa und Nordafrika, bisher nirgends
élter als mittleres Siegen, taucht in drei bereits voneinander getrennten Reihen auf
(Diagramm S. 155): die Hauptreihe, die vom ardennischen und westfranzosischen
Mittelsiegen aus mit groBerer Liicke der Uberlieferung zur carinatus-Gruppe hinfiihrt,
die transiens-Reihe, nach Vorlaufern erst in der unteren Ulmengruppe klar erkennbar,
und die crassicosta-Reihe, bereits vom Mittelsiegen an vorhanden. Die beiden ersten
Reihen, sichere Brachyspirifer, sind wahrscheinlich aus dem 6stlichen Nordamerika
zugewandert, wo vergleichbare Formen bereits im Gedinne vorhanden sind. Fiir die
crassicosta-Reihe 1Bt sich vielleicht eher die Frage der Abstammung von Hysterolites
stellen, da dorsale Apikal-Lamellen bei Hysterolites stets, bei den crassicosta wenig-
stens zumeist fehlen, wihrend sie bei den meisten sicheren Brachyspirifer vorhanden
sind.

Die Hauptreihe von Brachyspirifer bleibt mit einigen Randformen im Unterems
noch unbedeutend, fachert an der Basis des Oberems aus der carinatus-Gruppe mit
Teilreihen lebhaft auf, wird aber in der oberen Kondelgruppe unbedeutend ; es bleibt
fraglich, ob decipiens als jingste Art die Mitteldevon-Grenze iiberschreitet. Einzel-
heiten s. Diagramm S. 155. Altertiimlicher, vor allem mit hoher Area, bleibt die
transiens-Reihe in Ulmen-Gruppe und Unterems; sie steigt mit dem eng anzuschlie-
Benden Brachyspirifer sphaeroides noch ins Oberems auf. Auch die crassicosta-Reihe,
mit geringem Vorbehalt zu Brachyspirifer gestellt, erreicht in Ulmen-Gruppe und
Unterems ihre Bliite, sie ist im rheinischen Unterems der formenreichste und hiufigste
Brachyspirifer.

Vom wichtigsten Abkémmling des Brachyspirifer carinatus rhenanus, dem im
tiefsten Oberems abzweigenden Brachyspirifer ignoratus, spaltet in einer Stammwolke
die Hauptgruppe des polyphyletischen Paraspirifer ab (von Nebenreihen um P. eos
abgesehen). Aus der Stammwolke 16sen sich kurz nacheinander die drei wichtigsten
Unterarten von P. sandbergeri. Erst viel spiter entstehen auriculatus und nepos,
dieser bis zu den Laucher Schichten in der unteren Eifelstufe. Der wichtigste weitere
Spro8, noch in der Stammwolke, ist der bereits im Entstehen von Paraspirifer sand-
bergeri brevimargo abzweigende P. praecursor, der Ahn der gesamten cultrijugatus-
Reihe. Diese fiachert in einer zweiten Stammwolke, um die Wende des mittleren zum
oberen Oberems und innerhalb der Kondelgruppe, in zahlreiche Formen auf, der alle
cultrijugatus engeren und weiteren Sinnes angehoren und z. T. bis zur unteren Eifel-
stufe hinaufreichen ; Einzelheiten S. 114. Die steigende Fiille der Formen mit groBen-
teils immer extremeren Eigenschaften, die rasch hintereinander quantitativ aus-
sterben, 1t an typolytische Auflosung denken.
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Zur Vorbereitung der photographischen Aufnahmen wurden mit wenigen Ausnahmen
alle Stiicke nach der von SorLe 1952 (Pal. Z., 26) beschriebenen Methode gelbgriin ein-
gefirbt, um unerwiinschte Objekt-Flecken auszuschalten.
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Fig. 1—-2. Brachyspirifer carinatus carinatus (SCHNUR). Wiltzer Schichten,

Fig.

Fig. 4 9.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

3.

10.

¥l.

12.

13.

unteres bis mittleres Oberems B W OE OE B W B F B oa s
Fig. 1. Typischer zweiklappiger Steinkern aus den ,,abgerollten
Daleider Versteinerungen*‘. Daleiden, W-Eifel ; Geol.Pal. Inst.
Marburg.
a) Stielklappe, b) Armklappe, ¢) Seitenansicht.

Fig. 2. Steinkern der Stielklappe, etwas abweichende Form mit im
ganzen Verlauf leicht gekrimmten Zahnstiitzen und zahl-
reicheren Rippen. Ziegeleigrube Niederpriim, BIl. Schon-
ecken, 1.29050, h.61700; Senck.-Mus. SMF 25182, Slg.
WERNER.

Brachyspirifer carinatus aff. carinatus (SCHNUR). Steinkern der Stiel-
klappe, in der Breite um ca. Y verkarzt. Hohe 420,6 NE RoBbach
bei Gladenbach, Bl. Gladenbach, Unteres bis mittleres Oberems:;
Geol.Pal. Inst. Marburg, Slg. WALTHER.

Brachyspirifer carinatus rhenanus n.subsp. Miellen a. d. Lahn,
Bl. Koblenz (S-Rand). Hohenrheiner Schichten, unteres Oberems
Fig. 4. Steinkern der Stielklappe, ganz unverdrickt, Holotypus.
Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. FoLLMaNN.
a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn.
Fig. 5. Steinkern der Stielklappe, breitere Form, zusétzlich gering-
fiigig quergedehnt. Senck.-Mus. SMF 25273.
Fig. 6. Steinkern der Stielklappe, juvenil. Senck.-Mus. SMEF 25 298.
Fig. 7. Steinkern der Stielklappe, frih-juvenil. In diesem frithen Sta-
dium ignoratus nicht auszuschlieBen. Senck.-Mus. SMF 25 299.
Fig. 8. Armklappe, ganz unverdriickt, noch juvenil. Senck.-Mus.
SME 25305.
a) Steinkern, b) Abdruck.
Fig. 9. Steinkern der Armklappe, noch nicht adult, breitere Form,
nicht nachweisbar quergedehnt (vgl. Fig. 5). Senck.-Mus.
SME 25296.

Brachyspirifer carinatus cf. rhenanus n. subsp. Steinkern der Stiel-
klappe, Oberstadtfeld (Bl. Daun), unteres bis mittleres Unterems;
Senck.-Mus. XVII 2285. . . 5 o B En % a

Brachyspirifer carinatus angustidentalis (WOLBURG). Steinkern der
Stielklappe, Neuabbildung des Typus. Hohe W Harbecke/Sauer-
land, Bl. Schmallenberg; Geol.Pal. Inst. Gottingen, Orig. 446/3, blg
Worsura. (Teilbild des Abdrucks s. Taf. 20 Fig. 135.) 2o &

Brachyspirijer carinatus, Ubergangsform rhenanus n. subsp. — angusti-
dentalis (WoLBURG), Stielklappe. Wald 600 m SW Dausfeld, BIL.
Prium/Eifel, r. 31570, h. 64710; Senck.-Mus. SMF 25433a - b. Slg.
WERNER.

a) Steinkern, b) Abdruck (Latex).

Brachyspirifer scutum n. sp. Stielklappe. Holotypus. Kondertal im
Koblenzer Stadtwald, Bl. Koblenz, S-Rand. Unteres Oberems (vgl.
Bem. bei stratum typicum). Hess. Landesmus. Darmstadt, Slg.
MAURER, Nr. Mr. 2426.

a) Steinkern b) Abguf3 des Abdrucks
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Fig. 14— 20. Brachyspirifer ignoratus (MAURER). Miellen a. d. Lahn, Bl. Koblenz
(S-Rand). Hohenrheiner Schichten, unteres Oberems -
Fig. 14. Steinkern der Stielklappe. Lectotypus. Hess. Landes-

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

15.

16.

17

18.

19.

20.

mus. Darmstadt, Slg. MAURER, Nr. Mr. 3103.

Steinkern der Stielklappe, adult bis gerontisch. Wolbung
voll erhalten, noch keine Andeutung einer Schulter. Mit
entstehendem Muskelzapfen Anfang der Uberleitung zu
Paraspirifer, Richtung P. sandbergeri — praecursor. Geol.-
Pal. Inst. Bonn, Slg. FOLLMANN.

a) Aufsicht, b) Seitenansicht, ¢) Ansicht von vorn.

Steinkern der Stielklappe, adult, Wélbung voll erhalten,
Beginn der Ausbildung von Schultern; kleines Ohrchen.
Entstehender Muskelzapfen bei bereits verkiirzten Zahn-
stiitzen, beginnende Uberleitung zu Paraspirifer sand-
bergert (nur scheinbare Konvergenz zu praecursor).
Senck.-Mus. XVII 482e.

Abdruck der Stielklappe (AbguBl), Form mit schmalem
Sinus. Hess. Landesmus. Darmstadt, Slg. MAURER.

Steinkern der Stielklappe, juvenil. Senck.-Mus. SMF
25307.
a) Aufsicht, b) Seitenansicht, ¢) Ansicht von vorn.

Steinkern der Stielklappe. Ubergangsform von carinatus
rhenanus her: Sinus noch fast geknickt, Berippung und
Zahnstitzen Ubergang, Umri} bereits typisch fur ignora-
tus. Senck.-Mus. SMF 25 269.

Armklappe. Ubergangsform von carinatus her: bereits
typischer, gut gerundeter Sattel, aber Rippen nach Zahl
und Form noch naher bei carinatus rhenanus. Geol.Pal.
Inst. Bonn, Slg. FOLLMANN.
a) Abdruck (Plastilin-Positiv), b) Steinkern, Aufsicht,
¢) Steinkern, Seitenansicht.
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Fig. 21— 23.

Fig. 24— 25.

Fig. 26.

Fig. 27.
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Brachyspirifer cf. ignoratus (MAURER), Steinkerne der Stielklappe

Fig. 21. Ubergangsform mit teilweisen Eigenschaften von cari-
natus rhenanus und n. sp. aff. scutum. Miellen a. d. Lahn,
Bl. Koblenz, S-Rand; Hohenrheiner Schichten, unteres
Oberems; Senck.-Mus. SMF 25 280.

|89
o

2. Ubergangsform, nach UmriB, Wélbung und beginnendem
Muskelzapfen zu  Paraspirifer sandbergeri. Miellen a. d.
Lahn, BIl. Koblenz, S-Rand; Hohenrheiner Schichten,
unteres Oberems: Senck.-Mus. SME 25261.

Fig.

Fig. 23. Fortgeschrittene Ubergangsform zu Paraspirifer sand-
bergeri mit weitergebildetem Muskelzapfen und beginnen-
der Dichotomie der Rippen. Dorrbach-Tal, Bl. Koblenz;
Laubacher Schichten, mittleres Oberems; Senck.-Mus.
SMF 25255.

Brachyspirifer evigonus n. sp. Grabenaushub 690 m ENE P. 530,2
NE Bhf. Gondelsheim, Bl. Priam/Eifel, r. 35290, h. 67550; Heis-
dorfer Schichten, Kondelgruppe, oberes Oberems; Senck.-Mus.,
Slg. WERNER.

Fig. 24. Steinkern der Stielklappe, Holotypus. SMF 25359.
a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn.

Fig. 25. Steinkern der Armklappe. SME 25361.

Brachyspirifer werneri n.sp., Holotypus. Strallengraben Str. Ell-
werath—Niederpriim, 580 m SW P. 540.5 (Hartberg), Bl. Schon-
ecken/Eifel; Wiltzer Schichten, unteres bis mittleres Oberems;
Senck.-Mus. SMI 25429,

a) zweiklappiger Steinkern, Stielklappe; b) zweiklappiger Stein-
kern, Armklappe; ¢) Abdruck der Stielklappe. Latex-Abgul3

Brachyspirifer ? crassicosta crassicosta (Scurin), Stielklappe, nor-
male Form. Str. zwischen Hedscheid und Humerich bei Oberstadt-
feld (Ausschachtungs-Arbeiten 1930), Bl. Daun/Eifel; unteres bis
mittleres Unterems; Geol.Pal. Inst. Darmstadt, Slg. DAHMER.

a) Aufsicht des Steinkerns, b) Seitenansicht, ¢) Ansicht von vorn,
d) Teil des Abdrucks (Plastilin-Positiv)

S. 46
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Fig. 28 —36. Brachyspirifer ? crassicosta crassicosta (SCUPIN)

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig. :

Fig.

Fig. :

Fig.

28

30.

32.

. Stielklappe, schlanke Form. Oberstadtfeld, Bl Daun
Eifel; unteres bis mittleres Unterems: Geol.Pal. Inst.
Darmstadt, Slg. DAHMER.

a) Steinkern, Aufsicht, b) Seitenansicht, ¢) Abdruck vor
der Einbettung leicht abgerieben (Plastilin-Positiv).

. Steinkern der Stielklappe, gerontisch. Str. zwischen Hed-
scheid und Humerich bei Oberstadtfeld (Ausschachtungen
1930), Bl. Daun/Eifel: unteres bis mittleres Unterems:
Geol.Pal. Inst. Darmstadt, Slg. DAHRMER.

Steinkern der Stielklappe, gedrungene, hohe Form. Ober-
stadtfeld, Bl. Daun/Eifel; unteres bis mittleres Unterems;
Geol.Pal. Inst. Bonn.

a) Aufsicht, b) Seitenansicht von rechts, ¢) Ansicht von
vorn.

. Steinkern der Stielklappe, von MAaurer 1889, Taf. 2 Fig. 4,
als Spirifer ignoratus abgebildet. Oberstadtfeld, Bl. Daun/
Eifel; unteres bis mittleres Unterems; Hess. Landesmus.
Darmstadt, Slg. MAURER, Nr. Mr. 12219.

a) Aufsicht, b) Seitenansicht von links, ¢) Ansicht von
vorn.

Steinkern der Stielklappe, Form mit wenigen groben
Rippen. Oberstadtfeld, Bl. Daun/Eifel; unteres bis mitt-
leres Unterems; Geol.Pal. Inst. Bonn.

. Steinkern der Stielklappe, juvenil (dhnlich mit Hystero-
lites hystericus; Konvergenz 7). Oberstadtfeld, Bl. Daun/

Eifel ; unteres bis mittleres Unterems; Geol.Pal. Inst. Bonn.

. Steinkern der Stielklappe, juvenil. Noch crassicosta
crassicosta zugehorig, aber Konvergenzen zu frithen cari-
natus. Zendscheid, 150 —200 m W P. 448, Bl. Mirlenbach/
Eifel; mittleres Unterems, wahrscheinlich oberer Teil;
Senck.-Mus. SMF 25439, Slg. O. ScHuMipT.

. Steinkern der Stielklappe., nicht ganz typisch, ziemlich
breit, Intercostal-Raume verhéltnismafig schmal. Dens-
born, 1000 m S Kirche, 320 m K Bahnwéarterhaus, Bl.
Miirlenbach/Eifel; mittleres Unterems, wahrscheinlich
oberer Teil; Senck.-Mus. SMF 25456, Slg. O. Scamipr.

5. Armklappe, sehr typisch. Str. zwischen Hedscheid und

Humerich bei Oberstadtfeld (Ausschachtungen 1930),
Bl. Daun/Eifel ; unteres bis mittleres Unterems; Geol.Pal.
Inst. Darmstadt, Slg. DAHRMER.

a) zweiklappiger Steinkern, Armklappe, b) Teil des Ab-
drucks der Armklappe, Plastilin-Positiv.

S. 60
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Fig. 37.

Fig. 38— 42.

Fig. 43 —46.
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Brachyspirifer ? crassicosta subsp. aff. crassicosta (ScupiN). Stiel-
klappe eines zweiklappigen Steinkerns (Stielkl. vollkérperlich er-
halten, Armkl. eingedrickt). ,,Daleiden‘, W-Eifel ; Wiltzer Schich-
ten, unteres bis mittleres Oberems; Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg.
Donm.

a) Aufsicht, b) Ansicht von links, ¢) Ansicht von hinten

Brachyspirifer ? crassicosta stenus n. subsp.

Fig. 38. Steinkern der Stielklappe, Holotypus. Weiersbacher
Miihle, Bl. Daun; Saxler Schichten, untere Ulmen-Gruppe,
Obersiegen; Geol.Pal. Inst. Frankfurt/M., Slg. RODER.
a) Aufsicht, b) Seitenansicht von rechts, ¢) Ansicht von
vorn.

Fig. 39. Steinkern der Stielklappe, St. Johann a. d. Kyll, Bl. Miir-
lenbach/Eifel; ob. Teil des mittleren Unterems: Geol.Pal.
Inst. Bonn, Slg. SCHLUTER.

a) Aufsicht, b) Seitenansicht von rechts.

Fig. 40. Abdruck der Stielklappe (Plastilin-Positiv). Humerich bei
Oberstadtfeld, Bl. Daun/Eifel ; unteres bis mittleres Unter-
ems; Geol.Pal. Inst. Marburg.

Fig. 41. Steinkern der Stielklappe, juvenil. Str. zw. Hedscheid und
Humerich bei Oberstadtfeld (Strafien-Ausschachtungen
1930), Bl. Daun/Eifel; unteres bis mittleres Unterems;
Geol.Pal. Inst. Darmstadt, Slg. DAHMER.

Fig. 42. Steinkern der Armklappe (durch L:B= 0,65 bestimmt,
palit zu den Stielkl. um 0,76 —0,82; schmaler als alle
crassicosta crassicosta). Oberstadtfeld, Bl. Daun/Eifel; un-
teres bis mittleres Unterems; Geol.Pal. Inst. Bonn.

a) Aufsicht, b) Seitenansicht von rechts.

Brachyspirifer ? crassicosta erectus n. subsp.

Fig. 43. Steinkern der Stielklappe, Holotypus. Str. zw. Hed-
scheid und Humerich bei Oberstadtfeld (StraBen-Aus-
schachtungen 1930), Bl. Daun/Eifel; unteres bis mittleres
Unterems: Geol.Pal. Inst. Darmstadt, Slg. DAEMER.

a) Aufsicht, b) Seitenansicht von rechts, ¢) Ansicht von
vorn.

Iig. 44. Steinkern der Stielklappe, semiadult. Fundpunkt, Fund-
schicht, Ort und Sammlung wie Fig. 43.
a) Aufsicht, b) Seitenansicht von rechts.

Fig. 45—46. Steinkern der Stielklappe ; Densborn, 1000 m S Kirche,
320 m E Bahnwirterhaus; mittleres Unterems, wahr-
scheinlich oberer Teil ; Senck.-Mus.

Fig. 45. Juveniles Exemplar. SMI 25445,
a) Aufsicht, b) Seitenansicht von links.

Fig. 46. Sehr juveniles Exemplar. SME 25447,
a) Aufsicht, b) Seitenansicht von links.

S.
8.
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Fig. 47—49. Brachyspirifer transiens transiens n. sp. n. subsp. . . S. 68
Iig. 47. Steinkern der Stielklappe, Holotypus. M(’(’lf(‘l(l(‘l Maar
Bl. Daun/Eifel ; wahrscheinlich Saxler Schichten = untere
Ulmengruppe, vielleicht Dach des Herdorf, sicher Ober-

siegen. Geol.Pal. Inst. Marburg. — Dasselbe Stuck als
Spirifer aff. carinatus bei Scupin 1900, Taf. 3 Fig. 1 ab-
gebildet.

a) Aufsicht, b) Seitenansicht von rechts, ¢) Ansicht von
vorn, d) Ansicht von hinten; die hohe, steile Area zu be-
achten.

Fig. 48—49. 500 m NE Auf der Looch bei Eckfeld/Eifel, RopEr
1960, S. 31: Eckfelder Schichten, mittlere bis hohere
Ulmengruppe, hohes Obersiegen; Geol.Pal. Inst. Frank-
furt/M., Slg. RODER.

Ifig. 48. Abdruck der Stielklappe (Plastilin-Positiv).

Iig. 49. a) Steinkern der Stielklappe, Aufsicht, b) Seiten-
ansicht von rechts, ¢) zugehoriger Abdruck, Plastilin-
Positiv.

Brachyspirifer transiens succedens n. sp. n. subsp. . S.70

lﬂg 50. Steinkern der Stielklappe, Holotypus. I‘dlbd(’ll ()horlmlb
Einmiindung in die Lieser, Bl. Manderscheid/Eifel, genaue
Lage ROpER 1960, S. 34, F'p. R45, Reudelsterz-Schichten,
obere Ulmengruppe, oberstes Siegen; Geol.Pal. Inst.
Frankfurt/M., Slg. RODER.

Fig. 51. Abdruck der Stielklappe (Plastilin-Positiv). Oberstadt-
feld, BIl. Daun/Eifel; unteres bis mittleres Unterems;
Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. Naturhist. Verein.

a) Aufsicht, b) Ansicht von rechts, ¢) Ansicht von vorn.

Fig. 52. Stielklappe. Zendscheid, Bl. Mirlenbach/Eifel, hoher Teil
des mittleren Unterems; Senck.-Mus. SMF 25449.

a) Steinkern, b) zugehoriger Abdruck (Plastilin-Positiv).

Fig. 53— 54. Bm(li 1/5pznfer sphaeroides n. sp. S. 71

Fig. 53. Steinkern der Stielklappe, Holoty pus Blcnhmn 'l‘al l)('
Koblenz-Pfaffendorf, Bl. Koblenz; Emsquarzit, tiefes
Oberems; Geol.Pal. Inst. Marburg, Slg. E. KAvySER.

Fig. 54. Steinkern der Stielklappe; ,,Daleiden®, W-Eifel; Wiltzer
Schichten, unteres bis mittleres Oberems; Geol.Pal. Inst.

Fig. 50—

u‘l
o

Darmstadt.
a) Aufsicht, b) Seitenansicht von links, ¢) Ansicht von
vorn.

Fig. 55. Brachyspirifer inflatus n.sp., Stielklappe, Holotypus. 700 m

S Densborn, Bl. Miirlenbach/Eifel, mittleres Unterems, wahrschein-

lich oberer Teil. Senck.-Mus. SMF 25438, Slg. O. ScamipT.

a) Steinkern, b) Abdruck (Plastilin-Positiv) 2 G ¥ & W @ .73
Fig. 56. Brachyspirifer sp. Form C. Steinkern der Stlelklappe L Eckfeld®,

Bl. Gillenfeld/Eifel; wahrscheinlich Saxler, andernfalls Eckfelder

Schichten, somit eher untere, weniger wahrscheinlich mittlere

Ulmengruppe, Obersiegen ; Geol.Pal. Inst. Marburg . S. 77
Fig. 57. Brachyspirifer sp. Form D, Steinkern der Stielklappe. ()l)(-lsta(lt-

feld, Bl. Daun/Eifel; unteres bis mittleres Unterems; Senck.-Mus.

SMI 25434.

a) Aufsicht, b) Seitenansicht vonrechts . . . . . . . . . . . S. 78
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Fig.

IFig.

Fig.

Fig.

Fig. 64.

Fig. 65.

654,

60.

—63

Tafel 7
alle Fig. 1/1

Brachyspirifer sp. Form K. Stielklappe. Weganschnitt 540 m N
Briicke bei Hontheim, o6stl. Talseite, Bl. Priim/Eifel, r. 26300,
h. 67000; Stadtfelder Schichten, ca. 200—300 m unter Basis der
Klerfer Schichten, hoheres Mittel-Unterems; Geol.Pal. Inst. Darm-
stadt, Slg. MENTZEL.

a) Steinkern, b) zugehoriger Abdruck (Plastilin-Positiv)

Brachyspirijer sp. 1. Richtprofil Wetteldorf P. 1, Bl. Schénecken/
Eifel; tiefer Wetteldorfer Sandstein, dicht tber Basis der Kondel-
gruppe, oberes Oberems. Senck.-Mus. SMFE 25183,

Brachyspirifer sp., Form zwischen Br. carinatus rhenanus und
scutum  (vgl. scutum, Beziehungen). Steinkern der Armklappe.
Distr. 40 des Koblenzer Stadtwaldes, N-Seite des Kleinbornsbach-
Tales, Bl. Koblenz, S-Rand ; tiefe Hohenrheiner Schichten, unteres
Oberems; Senck.-Mus. SME 25468

Spinella incerta (A. Fucus), Steinkern der Stielklappe. Mannertal
unterhalb  Binscheid, BIl. Leidenborn/Eifel; Emsquarzit, tiefes
Oberems: Senck.-Mus. SMF 25457, Slg. Lipperr. Zum Vergleich
abgebildet . . « « « & ¢ ¢ @ 5 w0 = & v @ % 3§

63 A. Paraspirifer auriculatus (SANDBERGER)

Fig. 62. Zweiklappiger Steinkern, Holotypus. Kahleberg/Ober-
harz;  Kahleberg-Sandstein, wahrscheinlich Schalker
Schichten, nahezu sicher Kondelgruppe, oberes Ober-
ems; Naturhist. Mus. Wiesbaden. — Dasselbe Stiick ab-
gebildet bei SANDBERGER 1856, Taf. 32 Fig. 4.

a) Stielklappe, Aufsicht, b) Armklappe, Aufsicht, ¢) An-
sicht von vorn, d) Ansicht von hinten (beachte sehr kurze,
verhaltnismafBig hohe Area).

Fig. 63. Steinkern der Stielklappe, kleine semiadulte Form. Festen-

burg im Oberharz, Kahleberg-Sandstein, Kondelgruppe,
hohes Oberems; Geol.Pal. Inst. Darmstadt, Slg. DAHMER.

Fig. 63A. Abdruck der Stielklappe (Plastilin-Positiv), auf 0,80 der

natiirlichen Breite genau seitlich verengt; nach Waélbung
adult ; keine Dichotomie der Rippen. Festenburg im Ober-
harz; Kahleberg-Sandstein, Kondelgruppe, hohes Ober-
ems; Geol.Pal. Inst. Darmstadt, Slg. DAHMER.

Konvergenzform zwischen Paraspirifer auriculatus (SANDBERGER)
und sandbergeri n. sp. Kleines, aber adultes Stiick. Festenburg im
Oberharz; Kahleberg-Sandstein, Kondelgruppe, hohes Oberems;
Geol.Pal. Inst. Darmstadt, Slg. DAnMER.

Paraspirifer sandbergeri sandbergeri n. sp. n. subsp. Steinkern der
Stielklappe, groBes, adultes bis leicht gerontisches Exemplar,
Holotypus. Dérrbach-Tal 8§ Koblenz, Bl. Koblenz; Laubacher
Schichten, mittleres Oberems; Senck.-Mus. XVII 312¢.

a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn, leicht geneigt

S.79

S. 56

(95}
o
(=]

S. 94
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Fig. 66—72. Paraspirifer sandbergeri sandbergeri n. sp. n.subsp. . . . . . . S. 94

Fig. 66. Steinkern der Stielklappe. Genau median von hinten-
oben nach vorn-unten verformt, Muskelzapfen nach vorn
gedriickt, schmal geblieben, aber Zahnstiutzen sekundir
verbreitert. Alter Stbr. a.d. Ahlerhitte bei Oberlahn-
stein, Bl. Koblenz; Laubacher Schichten, mittleres Ober-
ems; Geol.Pal. Inst. Darmstadt, Slg. DAHMER.

a) Aufsicht, b) Ansicht schrig von vorn, Commissur 60°
nach hinten einfallend.

Fig. 67. Steinkern der Stielklappe. Schrig seitlich stark verdriickt,
aber nur scheinbare Konvergenz mit P. auriculatus. Hau-
fige Verformungsart, bei mehreren Stiicken in verschiede-
ner Lage leicht auflosbar. Munnichsberg beim Alkener
Bachtal, Bl. Munstermaifeld; Laubacher Schichten, mitt-
leres Oberems; Geol.Pal. Inst. Darmstadt.

Fig. 68. Steinkern der Stielklappe, semiadult, Teilbild, fast un-
verformt. Dieselbe Bank wie Fig. 67, Geol.Pal. Inst.
Darmstadt.

Fig. 69. Steinkern der Stielklappe, juvenil. Alter Stbr. a. d. Ahler-
hiitte bei Oberlahnstein, Bl. Koblenz; Laubacher Schich-
ten, mittleres Oberems; Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. Forr-
MANN.

Fig. 70. Abdruck der Stielklappe (Plastilin-Positiv). Scharfer
Sinus, vorn annihernd gleichméfig einsetzende Dicho-
tomie der Rippen. Laubach-Tal S Koblenz, Bl. Koblenz;
Laubacher Schichten, mittleres Oberems; Geol.Pal. Inst.
Bonn, Slg. SCHLUTER.

Fig. 71. Abdruck der Stielklappe (Plastilin-Positiv), gerundeter
Sinus, Dichotomie regellos, bevorzugt a. d. Flanken, zur
Mitte nur angedeutet und seltener. Miinnichsberg am
Alkener Bachtal, Bl. Miinstermaifeld ; Laubacher Schich-
ten, mittleres Oberems; Geol.Pal. Inst. Darmstadt.

Fig. 72. Abdruck der Stielklappe (Plastilin-Positiv). Gro3es Stick
mit verhiltnismifBig scharfer Sinus-Umbiegung, starke
Dichotomie, fast gleichmifBig auf der ganzen Klappe,
bereits juvenil beginnend. Oberhalb der Rupperts-
klamm bei Niederlahnstein, BIl. Koblenz; Laubacher
Schichten, mittleres Oberems; Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg.
ForrLman~.
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Fig. 73.

Fig. 74—176.

Fig. 77—178.

Tafel 9
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Paraspirifer sandbergeri sandbergeri n. sp. n. subsp. Drei unvoll-
standige Steinkerne der Armklappe, zeigen Variabilitit von Sattel
und Rippen. Laubach-Tal S Koblenz, Bl. Koblenz; Laubacher
Schichten, mittleres Oberems: Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. SCHLUTER

Paraspirifer sandbergeri cf. sandbergeri n. sp. n. subsp.

Fig. 74. Steinkern der Armklappe, Konvergenzform zwischen P.
sandbergeri sandbergeri und praecursor n. sp. Minnichsberg
am Alkener Bachtal, Bl. Minstermaifeld ; Geol.Pal. Inst.
Darmstadt.

a) Aufsicht, b) Ansicht von rechts.

Fig. 75. Steinkern der Stielklappe. Beginnende Konvergenzform zu
praecursor, Lokalform 7 Alter Gemeinde-Steinbruch am
Hauberg bei Mandeln, BI. Eibelshausen (Hessisches
Hinterland): Flaser-Schiefer und Brauneisen-Sandstein,
untere Kondelgruppe, hohes Oberems; Geol.Pal. Inst.
Darmstadt, Slg. DARMER.

Fig. 76. Steinkern der Stielklappe, Konvergenzform zu P. prae-
cursor hin. Dorrbach-Tal bei Koblenz/Bl. Koblenz; Lau-
bacher Schichten, mittleres Oberems; Senck.-Mus. XVII
312f.
a) Aufsicht, b) Ansicht von rechts.

Paraspirifer sandbergeri longimargo n. sp. n. subsp.

Fig. 77. Steinkern der Stielklappe, Holotypus. Auller schwacher
Eindriickung am Vorderrand und leichter Abflachung
unverdriickt. Doérrbach-Tal bei Koblenz, Bl. Koblenz;
Laubacher Schichten, mittleres Oberems: Senck.-Mus.
SMF 25252.

a) Aufsicht, b) Schrigansicht, Commissur nach vorn um
307 geneigt, um langen SchloBrand zu zeigen.

Fig. 78. Zweiklappiger Steinkern, noch nicht abtrennbare Spét-
form der unteren Kondelgruppe. Miurlenbach, Bl. Miir-
lenbach/Eifel;  Wetteldorfer Sandstein, tiefe Kondel-
gruppe, oberes Oberems; Senck.-Mus. SMF 25436.

a) Stielklappe, b) Seitenansicht, ¢) Armklappe, d) Ansicht
von vorn, ¢) Ansicht von hinten.

S. 94

S. 94
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Fig. 79-—82. Paraspirifer sandbergeri longimargo n. sp. n. subsp.

Fig. 83— 86.

Fig. 87.

Fig. 79.

Fig. 80.

Fig. 81.

Fig. 82.

Steinkern der Stielklappe, Frithform. Stbr. gegeniiber
Bhf. Cobern-Gondorf, unterh. Niederfell/ Mosel, rechte
Seite, S-Rand BIl. Bassenheim:; Hohenrheiner Schichten,
unteres Oberems; Senck.-Mus. SMF 25460.

Steinkern der Stielklappe, juvenil. Sehr breite Form dhn-
lich Br. carinatus, nur wenig verdriickt, aber mit Schultern
und klarer Rippen-Dichotomie echter Paraspirifer. Lau-
bach-Tal S. Koblenz, Bl. Koblenz; Laubacher Schichten,
mittleres Oberems; Senck.-Mus. SMF 25250.

Abdruck der Armklappe (Plastilin-Positiv), fast genau in
Léangsrichtung auf ca. 0,75 verkiirzt. Minnichsberg am
Alkener Bachtal, Bl. Minstermaifeld ; Laubacher Schich-
ten, mittleres Oberems; Geol.Pal. Inst. Darmstadt.

Steinkern der Armklappe. Kondelwald, Bl. Alf; sehr wahr-
scheinlich Sphaerosiderit-Schiefer, untere Kondelgruppe,
oberes Oberems; Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. Naturhist.
Ver.

a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn.

Paraspirifer sandbergeri brevimargo n. sp. n. subsp.

Fig. 83.

Fig. 84.

Fig. 85.

Fig. 86.

Stielklappe, Holotypus, zum Beleg der volligen Ver-
zerrungsfreiheit (lediglich geringe Vertikal-Setzung) ein
Stk. von Acrospirifer mosellanus mosellanus SOLLE mit
abgebildet. P. 345,7 N Dennkopf im Kondelwald, Bl. Alf/
Mosel; Flaser-Schiefer, Basis der Kondelgruppe, oberes
Oberems; Senck.-Mus. XVII 1709.

a) Steinkern, b) Teil des Abdrucks.

Steinkern der Stielklappe, sehr gut erhaltenes Stiick, noch
primitiver Muskelzapfen, aber bereits sicher Paraspirifer;
Dorrbach-Tal S Koblenz, Bl. Koblenz, mittleres Oberems;
Senck.-Mus. XVII 802b.

Steinkern der Stielklappe, leicht verdriickt, Schlofirand
zu Breite auf 0.61 abschéiatzbar:; SchloBecken durch
schwarzen und weillen Winkel markiert. Laubach-Tal S
Koblenz, Bl. Koblenz; mittleres Oberems; Hess. Landes-
mus. Darmstadt, Slg. MAURER, Nr. Mr. 5896.

Stielklappe, grofftenteils beschalt, linker Rand Steinkern.
Olkenbach, Bl. Hasborn/Eifel; Kieselgallen-Schiefer,
obere Kondelgruppe, hochstes Oberems; Geol.Pal. Inst.
Bonn, Slg. FoLLman~.

Paraspirifer sandbergeri mepos n. sp. n. subsp. Steinkern in Kalk-
erhaltung, absolut unverdrickt, rechts leicht beschadigt, Holo-
typus. Richtprofil Wetteldorf P. 230. Bl. Schonecken/Eifel ; hohere
Laucher Schichten, untere Eifelstufe. Senck.-Mus. SMF 25 245.

a) Aufsicht, b) Ansicht von links

S. 101

S. 103
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Paraspirifer sp. aff. sandbergeri nepos n. sp. n. subsp. Zweiklappi-
ger Steinkern in Kalkerhaltung, unverdrickt. Richtprofil Wettel-
dorf P. 163, Bl. Schonecken/Eifel; mittlere Laucher Schichten,
untere Eifel-Stufe; Senck.-Mus. SMF 25227,

a) Stielklappe, b) Ansicht von vorn, ¢) Ansicht von hinten

Paraspirifer sandbergeri n. sp. subsp. a. Steinkern der Stielklappe.
Richtprofil Wetteldorf P. 113, Bl. Schonecken/Eifel; obere Heis-
dorfer Schichten, hohe Kondelgruppe, oberstes Oberems: Senck.-
Mus. SMF 25214.

a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn

Paraspirifer sandbergeri n. sp. subsp. b. (frither, blind endender
Zweig). Steinkern der Stielklappe. Moselkern, Bl. Dommershausen ;
Emsquarzit, Basis des Oberems: Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. Forr-
MANN.

a) Aufsicht, b) Ansicht von rechts

Paraspirijer eos n.sp. Steinkern der Stielklappe. Holotypus.
Moselkern, Bl. Dommershausen; Emsquarzit, Basis des Oberems;
Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. FoLLMANN.

a) Aufsicht, b) Ansicht von hinten

Paraspirifer globosus n. sp. Wetteldorfer Sandstein, tiefe Kondel-
gruppe, oberes Oberems

Fig. 92, Steinkern der Stielklappe, Holotypus. E-Hang des
Herchenberges NE Seiwerath, 170 m ENE P. 557.4, Bl.
Miirlenbach/Eifel, r. 36870, h. 57670; Senck.-Mus. SMF
25328, Slg. WERNER.

a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn.

Fig. 93. Steinkern der Stielklappe. kleineres, aber adultes Stick.
Mirlenbach, Bl Miirlenbach/Eifel; Geol.Pal. Inst. Mar-
burg.

Fig. 94. Abdruck der Stielklappe, normal-groBles Stiick. Miirlen-
bach, Bl. Mirlenbach/Eifel. Geol.Pal. Inst. Marburg.
a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn.

Fig. 95. Steinkern der Armklappe (unvollstindig). Jacobsknopp,
Bl. Schonecken/Eifel ; Wetteldorfer Sandstein, tiefe Kondel-
Gruppe, oberes Oberems: Hess. Landesmus. Darmstadt
Slg. MaAurER, Nr. Mr. 905.
a) Aufsicht, b) Ansicht von rechts.

n

. 104
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Fig. 96—103. Paraspirifer praccursor n. sp.

Fig. 96.

Fig. 97.

Fig. 98.

Fig. 99.

Fig. 100.

Fig. 101.

Fig. 102.

Fig. 103.

Bank mit mehreren Steinkernen der Stielklappe, links
Holotypus. Gemarkung von Rittershausen, Bl. Berg-
ebersbach/N-Rand der Dillmulde; Flaserschiefer und
Brauneisen-Sandstein, untere Kondelgruppe, oberes
Oberems; Geol.Pal. Inst. Darmstadt.

Steinkern der Stielklappe mit sehr kurzem SchloBrand
und deutlichen Ohrchen. Alter Gemeinde-Sthr. Man-
deln, Bl. Eibelshausen/N-Rand der Dillmulde; Flaser-
schiefer und Brauneisen-Sandstein, untere Kondelgruppe,
oberes  Oberems; Geol.-Pal. Inst. Darmstadt, Slg.
DAHMER.

a) Aufsicht, b) Seitenansicht von rechts.

Abdruck einer Stielklappe mit sehr kurzem Schlorand
(rechte sichtbare Schloflecke weill bezeichnet). Alter
Gemeinde-Stbhr. Mandeln, Bl. Eibelshausen/N-Rand der
Dillmulde; Geol.Pal. Inst. Darmstadt, Slg. DAEMER.

Steinkern der Stielklappe, mit lingerem SchloBrand
ohne Ohrchen, aus derselben Bank wie Fig. 97. Geol.-
Pal. Inst. Darmstadt, Slg. DAHMER.

Steinkern der Stielklappe. Minnichsberg am Alkener
Bach-Tal, Bl. Munstermaifeld; Laubacher Schichten,
mittleres Oberems; Geol.Pal. Inst. Darmstadt.

Steinkern der Stielklappe. Alter Stbr. a. d. Ahler Hutte
bei Oberlahnstein, Bl. Koblenz: Laubacher Schichten,
mittleres Oberems; Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. ForL-
MANN.

a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn.

Steinkern der Stielklappe, adultes, leicht gerontisches
Exemplar, im erhaltenen, abgebildeten Teil nur un-
wesentlich verdriuckt, mit abgerundet-dreieckigem Mus-
kelzapfen, typisch fiir die Form. Auf derselben Platte
der Typus von Paraspirifer sandbergeri sandbergeri,
Taf. 7 Fig. 65. Dorrbach-Tal S. Koblenz, Bl. Koblenz;
Laubacher Schichten, mittleres Oberems; Senck.-Mus.
XVII 312t.

Teilbild eines Steinkerns der Stielklappe mit kurzem
Schloffrand und typischem Muskelzapfen der cultri-
jugatus-Gruppe, von der auriculatus-sandbergeri-Gruppe
stets zu scheiden. Alter Gemeinde-Stbr. bei Mandeln,
Bl. Eibelshausen/N-Rand der Dillmulde ; Flaser-Schiefer
und Brauneisen-Sandstein, untere Kondelgruppe, obe-
res Oberems: Geol.Pal. Inst. Darmstadt, Slg. DAEMER.

S. 110
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Fig. 104. Paraspirifer praecursor n.sp., Abdruck der Armklappe von zwei-
klappigem Exemplar mit Steinkern (Latex-Abguf}). Schlierbach-Tal
bei Oberlahnstein, Bl. Boppard ; Laubacher Schichten, mittleres Ober-
ems; Hess. Landesmus. Darmstadt, Slg. MAurer, Nr. Mr. 4778. . . S. 110

Fig. 105. Paraspirifer cf. praecursor, Grenzform zu Paraspirifer sandbergeri
brevimargo n. subsp. Zweiklappiger, vollig unverformter Steinkern aus
frithdiagenetisch verfestigter Knolle. Allerheiligenberg bei Nieder-
lahnstein, Bl. Koblenz; Laubacher Schichten, mittleres Oberems;

Hess. Landesmus. Darmstadt, Slg. MAurrr, Nr. Mr. 5185 (bei Mau-

RER 1896, Taf. 18 Fig. 1 bereits abgebildet).

a) Stielklappe. b) Armklappe, ¢) Ansicht von vorn, d) Ansicht von

Hitifen: » o % & o « ® © @ ¢ % = % & & & @ 5 % & g9 ¢ » 5 ¢ DLyl

Fig. 106. Paraspirifer aff. praecursor, Vorform von curvatissimus n. sp. Zwei-
klappiger Steinkern, auller Brandbeschéidigung an den Flanken véllig
unverdriickt. Alter Gemeinde-Sthr. am Hauberg bei Mandeln, BI.
Bergebersbach/nérdliche Dillmulde. Flaserschiefer und Brauneisen-
Sandstein, untere Kondelgruppe, oberes Oberems; Geol.Pal. Inst.
Darmstadt, alte Slg. SoLLte 1935. . . . . . . . . . . . . . . .. ©S8.112
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Fig. 107—109. Paraspirifer cultrijugatus cultrijugatus (F. RoEMER). Laucher
Schichten, untere Eifelstufe .

Fig. 107.

Fig. 108.

Fig. 109.

Zweiklappiges, adultes Exemplar, nahezu unverdriickt,
nur z. T. beschalt, iberwiegend Steinkern-Erhaltung,
Muskelzapfen in Prigekern-Erhaltung, geringe Dicho-
tomie der Rippen. Richtprofil Wetteldorf P. 191, Bl
Schonecken/Eifel ; Senck.-Mus. SMFE 25241,

a) Stielklappe, b) Armklappe, ¢) Ansicht von vorn,
d) Ansicht von hinten.

Zweiklappiges, adultes Exemplar, auller geringer Ein-
driickung vorn-rechts unverformt, normale Steinkern-
Erhaltung. Wenige, weitgehend dichotome Rippen.
Richtprofil Wetteldorf P. 191, Bl. Schonecken/Eifel;
Senck.-Mus. SMF 25239.

a) Stielklappe, b) Armklappe, ¢) Ansicht von vorn.

Typischer Muskelzapfen der Stielklappe, dhnlich
allen der cultrijugatus-Gruppe, abweichend von der
auriculatus-sandbergeri-Gruppe. Stralenanschnitt Ab-
zweigung Str. Priim-Schonecken/Priim-Gerolstein, Bl.
Priim; Krihenwiese-Fazies:; Senck.-Mus. SMFE 25354,
Slg. WERNER.

S. 117
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Fig. 110—114. Paraspirifer cultrijugatus cultrijugatus (F. Roemer) . . . . . S.117

Fig. 110. Zweiklappiges, schwach seitlich zusammengedriicktes,
nur teilweise beschaltes Exemplar, Typus RoOEMERS
1844, Taf. 4 Fig. 4 abgebildet. Beachte die recht gute,
aber nicht ganz zutreffende Erginzung Roemers auf
volle Beschalung! ,,Eifel*; nach damaliger Kenntnis
Gerolsteiner oder Hillesheimer Mulde wahrscheinlich ;
sicher Laucher Schichten, untere Kifel-Stufe.
a) Stielklappe, b) Ansicht von vorn.

Fig. 111. Stielklappe, teilweise beschalt, Teilkonvergenz mit
Paraspirifer sandbergeri nepos: sehr langer Schlofrand
mit Ohrchen, aber Muskelzapfen niher bei cultrijugatus
cultrijugatus. ,,Hillesheim**/Eifel, wohl Laucher Schich-
ten; Geol.Pal. Inst. Bonn, Slg. ScHuLZ.

Fig. 112. Armklappe, teilweise beschalt, Teilbild; vielrippige
Form mit ca. 20 Rippen, verhiltnismifig gedrungen,
aber langer SchloBrand mit Ohrchen. Nach hinten
geneigt, um Sattel und Rippen besser zu zeigen. Richt-
profil Wetteldorf, P. 191, BIl. Schonecken; Laucher
Schichten, untere Eifel-Stufe; Senck.-Mus. SMF 25 240.

Iig. 113. Stielklappe, iiberwiegend beschalt, vollig unverdriickt ;
schmaler, scharfer Sattel, vielrippige Form, bis zum
7. Rippenpaar dichotom. Wahrscheinlich Pingen NE
Ellwerath, Primer Mulde, Bl. Schénecken/Eifel ; Lau-
cher Schichten, untere Eifel-Stufe; Senck.-Mus. SMI®
25316.
a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn.

Fig. 114. Stielklappe, z. T. beschalt, adulte, kleinere Form mit
kirzerem Sinus. Kallbach-Tal, W Rinnen (Sotenicher
Mulde), BIl. Mechernich; Laucher Schichten, untere
Eifel-Stufe; Senck.-Mus. SME 25323,
a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn.
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Fig. 115—117. Paraspirifer cultrijugatus cultrijugatus (F. RoEMER). Laucher

Fig. 118.

Schichten, untere Eifelstufe .

Fig. 115. Platte mit sehr juvenilen bis semi-adulten, titberwiegend
beschalten Stielklappen und einer Armklappe. Bahn-
anschnitt N Bhf. Gondelsheim, 310 m ENE Arzen-
berg, Bl. Priim/Eifel; Krahenwiese-Fazies; Senck.-
Mus. SMF 25330, Slg. WERNER.

Fig. 116. Stielklappe, juvenil, tiberwiegend beschalt, Straffen-
anschnitt Held bei Priim, Bl. Priun/Eifel; Geol.Pal.
Inst. Darmstadt.
a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn.

Fig. 117. Zweiklappiger Steinkern, juvenil, wenigrippige Form,
Rippen-Dichotomie nur z. T. und sehr unregelmafig.
Weg 250 m SW Hammer-Miihle, Bl. Dollendorf/Eifel,
r. 55400, h. 79670; Wolfenbach-Horizont; Senck.-Mus.
SME 25350.
a) Armklappe, b) Ansicht von vorn.

Paraspirifer cultrijugatus cultrijugatus Form . Zweiklappiger
Steinkern mit zweiseitigem Abdruck (Gummi-Positiv). NW
Harbecke, Bl. Schmallenberg/Sauerland. Orthocrinus-Schichten,
dicht unter Keratophyrtuff Kt6, hochste Kondelgruppe dicht
unter Wende Unter-/Mitteldevon; Geol.Pal. Inst. Gottingen,
Slg. LANGENSTRASSEN.

a) Abdruck der Stielklappe, b) Abdruck der Armklappe, c¢) Sei-
tenansicht, d) Steinkern der Stielklappe, e) Steinkern der Arm-
klappe

N 117
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Fig. 119—123. Paraspirifer cultrijugatus frechi n. n.

Fig. 119.

Fig. 120.

Fig. 121.

Fig. 122.

Fig. 123.

Stielklappe, teilweise beschalt. Straf3enanschnitt N Bhf.

Gondelsheim, 310 m ENE Arzenberg, Bl. Priim,

r. 34840, h. 67140; tiefe Laucher Schichten, Krihen-
wiese-Fazies, tiefste Eifelstufe: Senck.-Mus. SMF
25343, Slg. WERNER.

a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn, leicht schrig ge-
stellt mit Commissur 60° nach hinten, um Einzelheiten
besser zu zeigen, hierdurch Zunge scheinbar ver-
kirzt!

Armklappe, Steinkern, teilweise beschalt. N Heisdorf,
Bl. Schonecken/Eifel ; Laucher Schichten, untere Eifel-
Stufe; Senck.-Mus. SMF 25247,

a) Aufsicht, b) Ansicht von hinten.

Stielklappe, teilweise beschalt, semi-adult. Wenig ab-
weichende, nicht abtrennbare Form des obersten Ober-
ems. Richtprofil Wetteldorf P. 88, BIl. Schonecken/
Kifel; mittlere Heisdorfer Schichten, obere Kondel-
gruppe, hohes  Oberems; Senck.-Mus. SMF 25201,

Zweiklappiger Steinkern, teilweise beschalt, juvenil.
Richtprofil Wetteldorf P. 163, Laucher Schichten,
untere Eifel-Stufe; Senck.-Mus. SMF 25225,

a) Stielklappe, b) Armklappe, ¢) Ansicht von vorn.

Steinkern  der Stielklappe, etwas frithere Oberems-
Form, nicht abtrennbar. Richtprofil Wetteldorf P. 88,
Bl. Schonecken/Eifel ; mittlere Heisdorfer Schichten,
obere Kondelgruppe, hohes Oberems; Senck.-Mus.
SME 25199.

a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn.

n
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Fig. 124.

Fig. 125.

Fig. 126.

Tafel 18
alle Fig. 1/1

Paraspirifer cultrijugatus frechi n.n. Zweiklappiges Exemplar, iiber-
wiegend beschalt. Zum Neotypus empfohlen, sobald nachzuweisen, daf3
Frecus Typus von var. evcavata zerstort ist. Hang-Anschnitt im
Rohrsbach-Tal, ca. 600 m SW Kirche Uxheim, Bl. Dollendorf/Eifel,
r. 53680, h. 78290; Laucher Schichten, Wolfenbach-Horizont, untere
Eifel-Stufe; Senck.-Mus. SME 25318,

a) Stielklappe, b) Armklappe, ¢) Ansicht von vorn

Paraspirifer cultrijugatus aff. frechi n.n., Vorform 2. Steinkern der
Armklappe mit Schalenresten, vollig unverdriickt. Alf a. d. Mosel,
wahrscheinlich Alfer Weinberge, wo genau dieselbe Fazies bekannt ist.
Wende Laubach-/Kondelgruppe, entsprechend Roteisen von Schwei-
cher Morgenstern, hoheres Oberems; Geol.Pal. Inst. Marburg, leg.
GrEBE 1885 ; & B -

Paraspirifer curvatissimus n. sp. Holotypus. Zweiklappiger Stein-
kern mit Schalenresten, nahezu unverdriickt, geringfigig beschadigt.
SchloBecken markiert. Richtprofil Wetteldorf P. 145, Bl. Schonecken/
Eifel; Laucher Schichten, untere Eifel-Stufe: Senck.-Mus. SMF 25221.
a) Stielklappe, b) Armklappe, c¢) Seitenansicht, d) Ansicht von vorn

n

S.
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Fig. 127.

Fig. 128.

Tafel 19
alle Fig. 1/1

Paraspirifer curvatissimus n. sp., fast unverdriickter, zweiklappiger
Steinkern ; kurzerSchloirand, bei Priparation etwas beschidigt, 34 mm
lang. StraBe SSE Uxheim-Ahiitte, Richtung Nohn, Hillesheimer
Mulde, BL Dollendorf/Eifel; Heisdorfer Schichten, Kondelgruppe,
oberes Oberems; Geol.Pal. Inst. Bonn.

a) Stielklappe, b) Armklappe, ¢) Ansicht von vorn

Paraspirifer bucculentus n. sp. Stielklappe, beschalt, véllig unver-
drickt, Holotypus. Weg-Anschnitt ca. 200 m NE P. 455,0, Bl. Priim/
Eifel, r. 30860, h. 63690; Laucher Schichten, Krihenwiese-Fazies,
tiefste Kifel-Stufe; Senck.-Mus. SMF 25319.

a) Aufsicht, b) Ansicht von vorn, ¢) Seitenansicht von links

S. 133

S. 136
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Tafel 20
alle Fig., auller 136, 1/1

Fig. 129—134. Paraspirifer cultrijugatus minor n. subsp., Senck.-Mus.

Fig. 135.

Fig. 136.

Fig. 129. Steinkern der Stielklappe. Holotypus. Waldecke SE

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

130.

131.

132.

133.

134.

Ellwerath, ca. 560 m ENE P. 539,0, Bl. Schonecken/
Eifel, r. 30940, h. 60190; Heisdorfer Schichten, Kon-
delgruppe, oberes Oberems; SMIE 25321, Slg. WERNER.

Zwei Steinkerne der Stielklappe, semi-adult und ju-
venil. Graben-Aushub ca. 659 m ENE P.530,2 NE
Bhf. Gondelsheim, BIl. Priim; Heisdorfer Schichten,
Kondelgruppe, oberes Oberems; SMEF 25317, Slg.
WERNER.

Steinkern der Stielklappe. Richtprofil Wetteldorf

P. 114, Bl. Schonecken/Eifel, obere Heisdorfer Schich-
ten, obere Kondelgruppe, oberstes Oberems; SMF
25217.

Schichtfliche mit Abdriicken der Stielklappe (Plasti-
lin-Positiv), meist adult. Dichotomie der Rippen un-
regelméaBig-vereinzelt. 380 m SE P. 539,0 (Stralle
Oberlauch-Ellwerath), Bl. Schonecken/Eifel, r. 30650,
h. 60800; SMF 25324b, Slg. WERNER.

Stielklappe, beschaltes Exemplar, breite Form, semi-
adult. Nur nach dufleren Merkmalen schwer von cultri-
jugatus cultrijugatus juv. zu unterscheiden (feine, seit-
lich gleichméfig abschwichende Berippung); sichere
manor in derselben Bank. Richtprofil Wetteldorf P. 77;
mittlere Heisdorfer Schichten, Kondelgruppe, oberes
Oberems; SMFE 25194.

Zwei Stielklappen-Steinkerne, juvenil und adult. 380m
SE P. 539,0 (Str. Oberlauch—Ellwerath), Bl. Schon-
ecken/Eifel, r. 30650, h. 60800; Heisdorfer Schichten,
Kondelgruppe, oberes Oberems; SMF 25324,

Grenzform Paraspirifer cultrijugatus minor — cultrijugatus cultrijugatus.
Teilweise beschalter Steinkern der Stielklappe. Richtprofil Wetteldorf
P. 88; Heisdorfer Schichten, I\ond(*]gl uppe, oberes Oberems; Senck.-
Mus. SMI® 25200. T E Y

Brachyspirifer carinatus angustidentalis (WoLBURG). Teil des Abdrucks
der Stielklappe, Plastilin-Positiv, 5/1, zeigt die verhédltnismifig weit-
standigen Anwachs-Lamellen und engstehenden Dornen. Hoéhe westl.
Harbecke/Sauerland, Bl. Schmallenberg; Geol.Pal. Inst. Gottingen,
Nr. 446—99. (Vgl. Typus Taf. 1 Fig. 11.) £ @

S. 130

S. 132

S. 138
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