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JENS KULICK T, STEFAN MEISL, ALBERT-KARL THEUERJAHR*

Die Goldlagerstitte des Eisenberges siidwestlich von

Korbach

Kurzfassung

Die Goldfiihrung der in Nordhessen gelege-
nen Goldlagerstitte Eisenberg tritt in einer un-
terkarbonischen Gesteinsfolge auf und ist dort
an tektonische Storungszonen und Bewegungs-
bahnen im tiberkippten Schenkel einer NW-ver-
genten Sattelstruktur gebunden. In der vorlie-
genden Studie werden die Ergebnisse der geolo-
gischen und geochemischen Untersuchungen,
die in den Jahren 1974-1978 in diesem Gebiet
durchgefiihrt wurden, dargelegt und die Au-,
Ag-, Cu-, Pb-, Zn- und Se-Verteilungen in den

Abstract

Gold-bearing deposits in northern Hessen oc-
cur in a variety of very low grade metamorphic
rocks of sedimentary origin (Lower Carboni-
ferous age) related to specific tectonic structu-
res. This paper presents some results of geologi-
cal and geochemical researches done in the
area of the Eisenberg south-west of Korbach
(Sheet 4718 Goddelsheim) with a documentati-
on of the distribution of Au, Ag, Cu, Pb, Zn and
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Tektoniten und unterkarbonischen Gesteinen
erldautert. Ein genetisches Modell der Goldlager-
stiatte Eisenberg unter den Aspekten der Anrei-
cherungsmoglichkeiten bei den Bedingungen
einer niedrigtemperierten Metamorphose (An-
chimetamorphose) als intraformationale Mine-
ralisation bzw. im Bereich der Verwitterung
wird vorgestellt. Daneben werden Untersu-
chungsergebnisse zu den Goldgehalten der per-
misch-pleistozan umgelagerten Sedimente dis-
kutiert.

Se and a discussion of a genetic model of the
goldmineralization including some aspects of
mineralization similar to hydrothermal systems
under low grade metamorphic (anchimetamor-
phic) conditions in the way of intraformational
mineralization and of supergene enrichment.
Besides we present the results of the goldcon-
tents in the Permian to Pleistocene retranspor-
ted sediments.
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Vorwort

Die 1974-1975 von der Gewerkschaft Wal-
decker Eisenberg (GWE) und dem Land Hessen
durch das Hessischen Landesamt fiir Bodenfor-
schung (HLfB) ausgefiihrten geologischen Un-
tersuchungen bildeten die Grundlage fir die
Durchfiihrung des von der Bundesregierung
(Bundesministerium ftir Forschung und Tech-
nik (BMFT) 1975-78) finanziell unterstiitzten

Forschungsvorhabens am Eisenberg. Die Ergeb-
nisse des Projektes wurden 1979 als Bericht mit
75 Anlagen vorgelegt und werden nun in dieser
Abhandlung nach einer Uberarbeitung publi-
ziert. Wegen einer eventuellen Beeinflussung
wirtschaftlicher Interessen wurde der GWE vom
BMFT und vom HLIB nach Berichtsvorlage eine
10-jahrige Veroffentlichungssperre zugesichert.
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Die urspriingliche Fassung des Berichtes von
1979 wurde von H. HEGGEMANN zusammenge-
stellt und redaktionell tiiberarbeitet, so daf sie
hier publiziert werden kann. J. Kurick ist vor
der Fertigstellung dieser Abhandlung verstor-
ben, hat jedoch die von ihm erstellten Kapitel
aufarbeiten konnen. Die Kapitel ,Geochemie
der Edelmetalle (Au, Ag), Buntmetalle (Cu, Pb,
7Zn) und des Selens* sowie ,Genese der Goldla-
gerstiitte Eisenberg® sind auf dem Kenntnis-
stand von 1979.

Von den 75 Anlagen des Berichtes, inclusive
26 Tabellen und 18 Tafeln, werden die zum Ver-
standnis der Publikation wichtigsten z.T. ohne
weitere graphische Bearbeitung als Beilagen
bzw. im Anhang des Textes beigefiigt. Die geolo-
gische Aufnahme des Eisenberges und seiner
Fortsetzung nach Westen, dem Eschenberg,
wurde von J. Kurick fiir die Untersuchungen
der Lagerstitte durchgefiihrt. Seine Ergebnisse
sind bei der geologischen Kartierung des Blattes
4718 Goddelsheim berticksichtigt und eingear-
beitet worden. Diese geologische Karte ist im

1. Einleitung

Bis 1974 waren die Kenntnisse iiber die Ver-
breitung der Goldmineralisation und der mogli-
chen Begleitelemente im Goldvorkommen am
Eisenberg bei Korbach-Goldhausen, Kreis Wal-
deck-Frankenberg/Nordhessen, nur liickenhaft.
Deshalb wurde vom Hessischen Landesamt fiir
Bodenforschung im Rahmen der Lagerstitten-
erkundung die geochemisch-lagerstiattenkundli-
che Neubearbeitung dieser Lagerstitte ange-
regt. 1973/74 begannen mit Mitteln der Gewerk-
schaft Waldecker Eisenberg (GWE) und dem
Land Hessen erste Erkundungsarbeiten. Sie
wurden 1975-78 mit Mitteln des Bundesmini-
steriums  fiir Forschung und Technologie
(BMFET) erweitert und fortgesetzt.

Untersuchungsziel war in erster Linie die Fra-
ge, ob das Vorkommen noch bauwiirdige Gold-
vorriate aufweist. Das Bergamt Kassel (BRAUN
1974) postulierte, dafl noch 10 Tonnen Gold im

Mafistab 1:25 000 in Druckvorbereitung (HEGGE-
MANN & KuULIck, in Vorbereitung). Die Original-
unterlagen des Berichtes (KuLick, J., MEISL, S. &
THEUERJAHR, A.-K. 1979) konnen im Archiv des
HLIB eingesehen werden. J. KurLick bemiihte
sich gemeinschaftlich mit der Gewerkschaft
Waldecker Eisenberg, dem Bergamt Kassel und
der hessischen Landesdenkmalpflege, die bei-
den spitmittelalterlichen Gruben St. Georg und
St. Sebastian (Unterer-Tiefer-Tal-Stollen, im fol-
genden Text UTT, Abb. 16), die zu den bedeu-
tendsten erhaltenen spatmittelalterlichen Berg-
werken in Deutschland zidhlen, sowie andere
iibertigige alte Bergbauspuren am Eisenberg
unter Denkmalschutz zu stellen, um sie vor ei-
ner endgiiltigen Verfiillung, Verplombung oder
Planierung zu bewahren. Ihr vorliufiger Schutz
wurde durch die Eintragung in das Denkmal-
buch des Landes Hessen (1996) gesichert. An-
fang 1997 wurden die spidtmittelalterlichen
Bergwerke am Eisenberg dann endgiiltig unter
Denkmalschutz gestellt.

Eisenberg zu gewinnen seien. Umfangreiche
Schurf- und Aufbewiltigungsarbeiten waren
notwendig, um an Aufschliisse der goldfiihren-
den Gesteine in den alten, z.T. spiatmittelalterli-
chen Grubenbauen zu gelangen (Abb. 2, 3). Wei-
tere Aufschliisse wurden durch Auffahrung ei-
ner neuen 208 m langen Untersuchungsstrecke
(NE-Verlingerung der Sebastian-Baue mit Quer-
schldgen, Abb. 2) und durch 20 Bohrungen ge-
schaffen (Abb. 1).

Das HLfB dankt der GWE, dem Hessischen
Ministerium fiir Wirtschaft und Verkehr und
Landesentwicklung sowie dem Bundesministe-
rium fiir Forschung und Technologie fiir die fi-
nanzielle Unterstiitzung; der Gewerkschaft Wal-
decker Eisenberg aufierdem fiir die Erlaubnis
der Untersuchungen in ihrem Grubenbesitz;
dem damaligen Hessischen Minister fiir Wirt-
schaft und Technik fiir sein lebhaftes Interesse



und dem Hessischen Oberbergamt in Wiesba-
den sowie dem Bergamt in Kassel fiir die fachli-
che Zusammenarbeit und bergminnische Bera-
tung.

CARL THEODOR RAUSCHENBUSCH (1888-1970)
aus Kirchen/Sieg, welcher mit seinem Bruder
FELIX RAUSCHENBUSCH (1890-1944) 1919 das
Grubenfeld erwarb, griindete 1923 die Gewerk-
schaft Waldecker Eisenberg (GWE). Nachdem
das Eisenberger Gold iiber 300 Jahre lang in
Vergessenheit geraten war, begannen mit RAu-
scHENBUSCH die Forschungen tiber die Genese,

1.1 Historischer Uberblick

Altester urkundlicher Hinweis fiir eine Gold-
gewinnung bei Korbach findet sich bei ALBER-
TUs Maanus fiir das Jahr 1250. Die dltesten
Mauerreste der Ruine Burg Eisenberg (spétes 12
Jh.), die weitgehend aus Abraum der Tage- oder
Tiefbaue auf Gold im heutigen Ortsbereich von
Goldhausen bestehen, lassen jedoch den Beginn
der Berggoldgewinnung am Eisenberg wesent-
lich frither vermuten. Die Goldgewinnung iiber
Tage setzte wahrscheinlich schon mit dem Wa-
schen der pleistozanen Goldvorkommen in
Hangschutten am Osthang des Berges (s. Kap.
8.5) ein und war mindestens schon im 11. Jh. in
Betrieb.

Schiirfe im Bereich der Schlofiberger Ru-
scheln zeigten, dafd im Mittelteil des Eisenberges
schon im 14. Jh. ein flacher aber ausgedehnter
Tiefbau entstanden war (Uberbauungsphasen,
Keramikfunde). Bereits im 14. Jh. muf$ der Be-
reich der goldfiihrenden Lagenharnische in den
Kieseligen Ubergangsschichten des Unterkar-
bons im heutigen Goldhausen weitgehend auf-
geschlossen gewesen sein (Gruben Christoph
und Anastasia; Abb. 2, 4). Die Bliitezeit des Berg-
baus scheint im 15. und 16. Jh. gelegen zu ha-
ben, sie wurde mit z.T. erheblichen Unterbre-
chungen bis fast zum Dreifligjahrigen Krieg
fortgesetzt. Gegen 1617 begann der Bergbau auf-
grund von politischen Streitereien, wirtschaftli-
chen Schwierigkeiten und Pestepidemien zu
versiegen. Spitere Gewinnungsversuche um

Verbreitung und wirtschaftliche Gewinnbarkeit
des Goldes. Auf seinen Ergebnissen bauten alle
spateren Untersuchungen auf. Noch heute wird
die GWE von der Tochter C.T. RAUSCHENBUSCHS,
Frau Gisera RauscHeENBUSCH, als Vorsitzende
des Grubenvorstandes verwaltet. Sie forderte
mit Mitteln und Moglichkeiten der GWE unein-
geschrinkt die o.a. Arbeiten spiterer Forschun-
gen im Sinne ihres Vaters.

Ihnen, GiSELA RAUSCHENBUSCH, CARL THEO-
DOR RAuscHENBUSCH und FELIX RAUSCHEN-
BUSCH, sei diese Publikation gewidmet.

1661, 1724, 1770, 1834, 1854 schlugen vermut-
lich mangels Kapital und Sachverstand fehl. In
der Betriebszeit vor 1620 wurden > 8-10 km
Strecken bzw. Abbausohlen von etwa 80 Stollen
aus und > 48 (geschitzt mehr als 100) Schich-
ten, die zwischen 5 und 56 m tief gewesen sind,
aufgefahren bzw. abgeteuft.

Nach Erwerb des Distriktfeldes Eisenberg
1919 und Grindung der Gewerkschaft Wal-
decker Eisenberg (GWE) durch C. T. RAUSCHEN-
BUSCH 1923 erfolgte zusammen mit ZOLLER
(1919) erstmals eine bergbauliche Untersu-
chung und Bestandsaufnahme sowie durch
BEYSCHLAG & SCHRIEL (1923) eine geologische
Bearbeitung des Goldvorkommens am Eisen-
berg.

Nach 14-jdhrigen aufwendigen Aufschlufiar-
beiten der Lagerstitte und der Entwicklung von
Aufbereitungsverfahren durch die Gebr. Rau-
SCHENBUSCH fiihrte RAMDOHR (1932) eine erste,
genetisch ausgerichtete lagerstiattenkundlich-
mineralogische Bearbeitung durch. Zugleich
wurde im Konsortium der GWE und der
PREUSSAG 1932 und 1933 ein 70 m-Schacht mit
zwei Sohlen aufgefahren (Abb. 2, 4). Die dabei
von der PREUSSAG getroffenen Mafinahmen
fithrten zu Miferfolg. Eine lagerstattenkundli-
che Bearbeitung der Preussag-Baue unterblieb.
Nach weiteren Untersuchungen (RAUSCHEN-
BUSCH 1930, Fuchs 1934, Lotze 1930) in den
30er Jahren erstellte SCHNEIDERHOHN (1936) ein

~



Gutachten, in dem er die Aufnahme des Gold-
und Selenabbaues empfahl. Der 2. Weltkrieg
lief§ die von RAUSCHENBUSCH und SCHNEIDER-
HOHN geplanten Mafinahmen nicht mehr zur

Ausfiihrung kommen.

Zwischen 1945 und 1973 scheiterten mehrere
Ansitze privater Firmen zu einer Neubewer-
tung der Lagerstatte.

2. Untersuchungen im Lagerstattenbereich Eisenberg

stidwestlich Korbach

2.1 Arbeiten des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung

(1974-78)

Die Projektleitung sowie die Durchfiihrung
der Erzmikroskopie und der geochemischen
Untersuchungen (teilweise) oblag S. MEIsL.

A-K. THEUERJAHR fiihrte die lithologischen
Detailaufnahmen der vererzten/mineralisierten
Profilbereiche und Probennahme sowie geoche-
mische und petrographische Bearbeitung durch.

J. Kurick war fiir die Gelandearbeiten (Kar-
tierung, geologische Aufnahme der Gruben-
baue, schurf- und bergminnische Aufwilti-
gungsarbeiten, Bohrungen) zustandig.

Zwischenberichte wurden von J. Kurick und
A-K. THEUERJAHR erstellt.

2.1.1 Gelandemafinahmen

Die bergbaulichen Mafinahmen sind im Gru-
benaufstand fiir das Bergamt Kassel (Anlage 68
des Berichtes von 1979) ausfiihrlich behandelt
worden und werden hier nur kurz zusammen-
gefaft.

Im Projektzeitraum erfolgte am Eisenberg die
Anlage von 208 Schiirfen im Lagerstattenausbif$
und 58 Schiirfen zur Offnung von Stollen und
Schiachten mit Aushubvolumen von
17315 m* und einer Schurflinge von 2910 m
(Abb. 2, 3). Dabei wurden 20 Schéchte, 28 Stol-
len sowie 20 Strecken bzw. Abbaue mit insge-
samt 3659 m Streckenlinge und Schachttiefe
(Abb. 2, 3) teilweise oder vollig aufgewiltigt. Ein
erheblicher Teil der alten Baue mufste fiir den
Untersuchungszeitraum ausgebaut, abgesichert

einem

Der unveroffentlichte Bericht im Archiv des
HL{B stand bisher dem Institut fiir Geochemie,
Petrologie und Lagerstitten der Universitat
Frankfurt a.M., der COMINCO, Kanada sowie
Dr. Homann, Naturkundemuseum Dortmund,
zur Verfiigung. Daten und Ergebnisse sind teil-
weise in deren Publikationen bzw. Berichten
mitgeteilt oder verwertet worden. Eine Kurzfas-
sung der Ergebnisse wurde von den Autoren des
unveroffentlichen Berichtes 1983 im Rahmen
der Jahrestagung der Ges. Deutscher Metallhtit-
ten- und Bergleute vorgetragen.

und z.T. gesiimpft werden. Die Aufwiiltigung er-
folgte maschinell (Bagger etc.) sowie von Hand.

Zusitzlich wurden folgende Mafinahmen

durchgefiihrt:

+ Auffahrung einer 208 m langen Untersu-
chungsstrecke im UTT-Stollen, SACHTLE-
BEN AG (Abb. 2, 16)

+ Siimpfung und Sicherung sowie Einbau ei-
ner Befahrung des Preussag-Schachtes
(Abb. 2) durch GWE, HL{B, PREAG/Borken
und SACHTLEBEN AG

+ Niederbringung von sechs Kernbohrungen
mit 298,55 m Linge im UTT-Stollen (SACHT-
LEBEN AG; Abb. 33) sowie lbertiagig 14
Kernbohrungen (EAU-B 1-14) mit 839,45 m
Linge (ANGER’S Sohne; Abb. 1, 16)
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+ 224 Handsondierungen bis 2 m Tiefe, HL{B

» Probenahme von 3 745 Proben fiir Analysen
etc., HLIB

» Rekultivierung der Schiirfe, Stollen, Schiich-
te oder z.T. Sicherung It. bergamtlichen Auf-
lagen (Baufirmen, HLfB)

« geophysikalisch wurden zwei Bohrlochmes-
sungen(HLIB), Widerstandsmessungen tiber
0,8 km* (HLfB), eine Stollenortung (PREAG/

2.1.2 Labortitigkeit

Die urspriinglich mit Unterstiitzung der Bun-
desanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
(BGR), Hannover, erarbeitete Gold-Bestim-
mungsmethode (Anreicherung des Goldes mit-
tels Austauscherharzen und Messung in der
Graphitkiivette-AAS) wurde 1977 unter dem Ge-
sichtspunkt eines rationelleren Probendurch-
satzes durch eine im geochemischen Labor des
HLIB entwickelte und erprobte Gold-Bestim-
mungsmethodik (Extraktion tiber DBS und Mes-
sung mit der AAS-Graphitrohrkiivette) abgelost.
In den drei Berichtszeitraumen erfolgten an
2755 Proben Goldbestimmungen. An einer Aus-
wahl von lagerstittenspezifischen Gesteinen
wurden  Silber(Ag)-Bestimmungen durchge-
fithrt. Die Beziehungen zwischen Gold- und Sil-
bergehalten sind in einem Korrelationsdia-
gramm wiedergegeben (Abb. 42).

581 fir die Lagerstitte charakteristische Ein-
zelproben und Proben aus Gesteinsfolgen wur-
den auf Selen untersucht. Die Selenbestimmun-

Borken), induktive Polarisationsmessungen
(TP-Profile) tiber sechs Profile (Niedersichsi-
sches Landesamt fiir Bodenforschung)
durchgefiihrt (Abb. 4)

» markscheiderisch wurden ein Grubenbau
ganz und ein weiterer teilweise vermessen
«vom Niedersichsischen Landesamt fiir Bo-
denforschung wurden in vier Profilen Bo-
denproben aus dem B-Horizont genommen.

gen wurden mit Hilfe des Hydridsystems MHS-1
der Firma PERKIN-ELMER sowie mit einer im
HLfB entwickelten und erprobten RFA-Metho-
dik durchgefiihrt.

An 503 Proben wurden die Silber- und Bunt-
metallgehalte (Cu, Pb, Zn, z.T. Co, Ni) am Bei-
spiel von charakteristischen Profilserien und la-
gerstattenspezifischen Gesteinsgruppen unter-
sucht und durch 286 Mangan- und 405 Eisen-Be-
stimmungen erganzt (Tab. 1).

163 Diinnschliffe und 348 Anschliffe wurden
mineralogisch untersucht (Tab. 38, Taf. 14-18).
Anhand ausgewihlter Beispiele wurden fiir ei-
nige charakteristische Gesteinsgruppen des La-
gerstittenbezirks von 62 reprisentativen Gestei-
nen die modalen Mineralbestinde (halbquanti-
tativ) ermittelt (Tab. 37).

Um die Markasit/Pyrit-Verhiltnisse zu erfas-
sen, wurden 25 Sulfidfraktionen aus lagerstit-
tenspezifischen Gesteinen mit Hilfe von Schwe-
refliissigkeiten und anschlielender Separierung

Tab. 1. 3409 Einzelbestimmungen auf verschiedene Elemente verteilen sich anteilméafliig auf die verschiedenen

lagerstattenspezifischen Gesteinsgruppen

Gesteinsgruppe \ Elemente Cu Pb
Tektonite 140 134
Tuffite und tuffitartige Gesteine 37 37
Schwarzschiefer 211 210
Kieselschiefer, kieselige

Tonschiefer und Lydite 96 93
Kalksteine und Kieselkalke 16 16
Sonstige (Lager) 12 12
Gesamtbestimmung / Element 512 502

7n Co Ni Se Fe Mn Ag
137 7 9 159 113 31 161
39 2 4 38 32 22 45
208 65 66 239 162 153 93
97 4 11 127 86 76 108
16 - - 18 1 1 16
12 - 9 - 11 3 20
509 78 93 581 405 286 443
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mit dem Frantz-Magnetscheider gewonnen und
jeweils in ein FeS,- und in ein CuFeS,- reiches
Konzentrat getrennt. Von pyritreichen Konzen-
traten wurden Anschliff-Streupriaparate erstellt
und erzmikroskopisch ausgewertet. Von einem
Teil dieser Konzentrate wurden Rontgenbeu-
gungsanalysen erstellt und die qualitativen Mi-
neralbestinde ermittelt.

An einer Auswahl goldfiihrender Anschliffe
und an einigen Sulfidkonzentraten wurden Un-

tersuchungen mit der Mikrosonde durchgefiihrt
(Taf. 3-13).

An den Sulfidkonzentraten wurden Kupfer-
und Eisengehalte und zur Erfassung der verblie-
benen Nebengesteinsbestandteile die K,0-, Na,O-,
Ca0-, MgO-, ALO,-, SiO,- und CO;-Werte erfafit
und bei einem Teil der Konzentrate die Ba- und
S-Werte ermittelt. Von den Sulfidkonzentraten
wurden die Goldgehalte bestimmt und die Gold-
werte auf die Pyritgehalte umgerechnet.

2.2 Folgearbeiten nach 1978 (s. Kap. 11)

1978 wurden die Untersuchungen des HLfB
schlagartig abgebrochen, da die Cominco, Ka-
nada, als Wirtschaftsunternehmen in den Ver-
trag mit der GWE einstieg. Die vom HL{B noch
vorgesehenen Arbeiten tiber das Gold der Sil-
berkuhle und weitere Goldvorkommen in Wal-
deck mufSten somit unterbleiben. Sie wurden
teilweise von der COMINCO aufgenommen und
fortgefiithrt (ALLen 1981). 1981 brach die CO-
MINCO alle noch geplanten Untersuchungen
aus politischen Griinden (Ost-West-Konflikt)
abrupt ab.

Anschlieflend, bis 1996, erfolgten weitere
Wirtschaftlichkeits-Untersuchungen der Gold-
vorkommen von Eisenberg und Silberkuhle von
Bergbauunternehmen wie:

+ 1984: dem Konsortium der deutschen IN-
LANDGOLD GmbH, das sich aus der schwei-
zerischen WESTERN LIBERTY-GmbH (Ausf.
A. Heinzinger), und der GRT GESELL-
SCHAFT FUR ROHSTOFFTECHNOLOGIE
mbH, Hannover (HEINZINGER 1984) zusam-
mensetzte;

+ 1988: kurzzeitig der EUROPA-MINERALS
LTD./London;

+ 1990-1994: der australischen BARRAGOLD-
HOLDINGS-PTY LTD., welche die Untersu-
chungen der Gewerkschaft Wilhelm, Berg-
baugesellschaft/Hannover iibertrug.

Wissenschatftliche Institutionen fiithrten nach
1978 folgende Arbeiten beziiglich des Wal-
decker Goldes aus:

+1978: Fachhochschule Darmstadt: ingeni-
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eurgeologische Arbeit von K. Belendorff

iiber die Goldmineralisation am Eisenberg;
+ 1983: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe: unveroffentlichter Bericht
von K. Wiebking iiber die Geochemie der
Festgesteine des Eisenberges;

1986: Sedimentpetrographisches Institut
der Universitit Gottingen: Diplomarbeit von
B. Jager tber die Goldfiihrung der permi-
schen Konglomerate der Silberkuhle und
die Silbergehalte des Flufigoldes in Wal-
deck;

1987: Institut fiir Geochemie und Lagerstit-
ten Universitdt Frankfurt (IGLF): Diplomar-
beit von H. Weber tiber die Geochemie und
Petrographie der Nebengesteine im Bereich
der Goldvorkommen;

1989: IGLF: Habilitationsarbeit von B. Stri-
brny tber die Kupfererzlagerstitte Mars-
berg, mit indirektem Bezug auf die Minera-
lisation am Eisenberg;

1990: IGLF: Diplomarbeit von M.]J. Sohi iiber
Fliissigkeitseinschliisse in den Quarz- und
Calcitmineralisationen der goldfithrenden
Tektonite;
1992: IGLF: Dissertation von Y. Ye zur Geo-
chemie und Petrographie der unterkarboni-
schen Schwarzschiefer im Kellerwald mit
Bezug zum Eisenberg;
Von Seiten des Naturkundemuseums Dort-
mund, W. Homann, laufen im Eisenberg
Untersuchungen iiber die Goldgehalte der
Grubenwisser mittels lonenaustauscher so-



wie tiber die Goldfiihrung der Biche und
Fliisse am Ostrande des Schiefergebirges.

+ Vom Institut fir Geowissenschaften und Li-
thosphirenforschung der Justus-Liebig-Uni-
versitit Giessen werden radiometrische Al-
tersbestimmungen verschiedener goldfiih-
render Gesteine durchgefiihrt.

*Vom Institut fiir Angewandte Mineralogie
und Geochemie der TH Miinchen ist eine Ar-
beit tiber die rezente Ausfillung von Gold in

Bichen des Eisenbergbereiches vorgesehen.

+ Eine Publikation zum Gold der Silberkuhle
(JAGER & KuLICK) ist in Vorbereitung.

+ Karl Schifer (+ 1995) hat 1993 alle bisher be-
kannten Urkunden iiber den Goldbergbau
am Eisenberg zwischen 1250 und 1617 zu-
sammengestellt.

Soweit diese Arbeiten verfiigbar waren, sind

sie in Kapitel 11 mit einer Kurzbeschreibung ih-
res Inhaltes aufgefiihrt.

3. Geologischer Bau der Lagerstitte

3.1 Stratigraphie

Der Eisenberg ist eine NW-vergente Sattelstruk-
tur, die im Kern von Schichten des Oberdevons
(Dasberg-Stufe) gebildet wird. Die Flanken des
Sattels werden von der Schichtenfolge des Unter-
karbons (cd I-1IT B-y) aufgebaut. Diskordant wer-
den die Sattelflanken von Gesteinen des Zech-
steins und des tiefen Unteren Buntsandsteins
tiberlagert (s. geologische Profile auf Abb. 4). Zur
Stratigraphie der Lagerstitte siche Tab. 2 und die
Legende der geologischen Karte Abb. 4. Das-
berg/Wocklum Schichten (Oberdevon): Die Das-
berg-Schichten sind mit einer Méchtigkeit von et-
wa 30 m aufgeschlossen. Sie bauen sich aus strei-
fig graugriinen, siltigen, glimmerreichen Ton-
schiefern auf, in die nach oben abnehmend, mm-
bis dm-dicke, wulstige Sandsteinlagen eingeschal-
tet sind. Nach RaBIEN (1956) gehoren sie zum
Schiefer-Kalk Horizont bzw. zu den Oberen-
Grenzschichten der Dasberg/Wocklum Schichten.

Hangenberg-Schichten — (Oberdevon/Unter-
karbon I): Die mit 10-17 m michtigen Hangen-
berg-Schichten sind sandfreie, griingraue, se-
kundar rotliche Tonschiefer, die zum Hangen-
den zunehmend dunkler werden. Ganz verein-
zelt sind bis 20 cm michtige schwach kar-
bonatische Tonsteine eingeschaltet. Die Lie-
gend- und Hangendgrenzen sind unscharf aus-
gebildet. Bedingt durch den Gesteinswechsel ist
zwischen den Hangenberg-Schichten und den
im Hangenden angrenzenden Liegenden Alaun-

schiefern oft eine 0,2-0,8 m breite streichende
Storungszone ausgebildet.

Liegende Alaunschiefer (Unterkarbon I-II):
Die Liegenden Alaunschiefer sind zwischen 30
und max. 40 m michtig. Am Eisenberg ist die
Schichtfolge in den Profilen und Bohrungen je-
doch durch Storungen in ihrer Michtigkeit ver-
Kiirzt, so daf§ hier nur zwischen 15 und 25 m der
Liegenden Alaunschiefer anstehen. Sie sind farb-
lich in den unteren 5-8 m noch den dunklen
Hangenberg-Schichten dhnlich, haben aber ei-
nen hoheren Gehalt an organischen Stoffen.
Zum Hangenden gehen sie in schwarze, bitu-
menreiche Schwarzschiefer tiber. In die oberen
Bereiche sind vereinzelt graue bis gelbe, c¢m-
machtige Tonbander (verwitterte Tuffite) einge-
schaltet. Etwa 5-7 m im Liegenden der nichst
jingeren Sedimente, der Lydite, befindet sich ei-
ne Serie von fiinf Tuffbindern. Einzeln und la-
genweise kommen in allen Bereichen der Lie-
genden Alaunschiefer Phosphoritknollen bis zu
einem Durchmesser von 5 ¢cm vor. Der primire
Sulfidgehalt der Liegenden Alaunschiefer nimmt
generell von unten nach oben zu, in den oberen
15 m ist er makroskopisch in Form diinner La-
gen (0,01-2 cm) entwickelt. Hochste Sulfidgehal-
te liegen im Bereich der fiinf Tuffitlagen. Im
Grenzbereich zu den Lyditen treten lagenweise
2.T. tordierte Pyritwiirfel, bis zu Durchmessern
von 1,5 cm auf.
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Lydit-Schichten (Unterkarbon II): Die Lydite
entwickeln sich mit etwa 24 m Michtigkeit
oberhalb der Tuffitbanke der Liegenden Alaun-
schiefer kontinuierlich durch Einschaltungen
von zundchst nur einzelnen, dann von dm
machtigen Folgen diinner schwarzer Kiesel-
schiefer (Lydite, z.T. Radiolarite) in die Schwarz-
schiefer der Liegenden Alaunschiefer. Bei ei-
nem Verhiltnis der Lydite zu den Schwarz-
schiefern von 3:7 {iberwiegt im Kartierbefund
der Anteil der verwitterungsresistenten Lydite
so stark, daf$ die Folge als Lyditserie ausgehal-
ten wird. Zum Hangenden hin werden die Lydi-
te dickbankiger und die Schwarzschiefer treten
anteilmaflig stark zurtick. Liegende Alaunschie-
fer wie Lydite konnen flichenhaft - wo sie an
Kluft- bzw. Storungszonen gebunden sind - se-
kundir stark gebleicht und/oder gerdtet sein.

Kieselschiefer und Kieselkalke (Unterkarbon
II): Ohne scharfe Untergrenze setzt die etwa bis
40 m méchtige graue bis bunte Folge der Kiesel-
schiefer und Kieselkalke ein. Wenige Meter
tiber der Basis liegt eine 5-10 m méchtige unte-
re Kieselkalk-Zone mit detritischen allodapi-
schen Kalkbianken von bis zu 2 m Michtigkeit
(Erdbacher Kalk-Niveau). Die Michtigkeit der
einzelnen Banke schwankt lokal erheblich,
scheint aber nach Siiden und Westen in Rich-
tung Referinghausen zuzunehmen (HEGGEMANN
& KuLick, in Vorber.). Dartiber folgt eine Wech-
sellagerung grauer Kieselschiefer und diinnban-
kiger Kieselkalke, die etwa 18 m iiber der Basis
der Folgen dunkler werden und einen zweiten
Kieselkalkhorizont einleiten. Dessen Bianke er-
reichen jedoch nicht die Méchtigkeit des unte-
ren Kalkhorizontes, sie werden max. einige dm
machtig und zeigen tiber weite Strecken eine
konstante Machtigkeit. Bis zu 15 m griinbunte,
diinnbankige Kieselschiefer mit Zwischenlagen
von Tonschiefern oder Tuffiten (Hoss 1957), wie
sie auch im unteren Teil der Serie auftreten, bil-
den den Top der Serie. Etwa 5-7 m unter ihrer
Oberkante liegt eine Zone mit wechselnd méch-
tigen (0,2-5 m) synsedimentdr gefalteten Kiesel-
schiefern (subaquatische Rutschungen), die von
einem bis zu 2 m michtigen Tuffit iiberlagert
wird. Dieser Horizont ist bis nach Welleringhau-
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sen tiber eine Entfernung von bis zu 10 km zu
verfolgen. Ortlich treten kornig bis 1 m méchti-
ge Tuffite mit Kieselschieferschollen und gerun-
deten Kieselschieferbrocken in einer Lage zu-
sammen auf. Dieser Bereich diirfte etwa dem
Horizont des ,Deckdiabases® (Unterkarboni-
sche Phase 11 des Vulkanismus im Rheinischen
Schiefergebirge) entsprechen.

Vulkaniklastit von Welleringhausen (,Welle-
ringhduser Diabas®“; Unterkarbon II-1II): Im
Grenzbereich von den dimnbankigen Kiesel-
schiefern zu den Kieseligen Ubergangsschich-
ten, bereits im cd 11 y-11I o, markieren sich Aus-
laufer des Vulkaniklastits von Welleringhausen
durch 10-20 ecm michtige, griine, mittel- bis
grobkornige Tuffite, in denen z.T. aufgearbeite-
te Nebengesteinsfragmente (Kieselschiefer) ein-
geschlossen sind. Am SE-Hang des Eisenbergs
(Schurf 199, Abb. 2) schwillt die Médchtigkeit der
Tuffite auf sicher mehr als 10 m an. In der Brg.
EAU/3 haben sie eine Machtigkeit von etwa 6 m
und im Stollen 194 von 4-5 m. Uber den Vulka-
niklastiten folgen hier die untersten Schwarz-
schieferlagen des grimmeri-Bereichs (cd 11T o).

Kieselige Ubergangsschichten (Unterkarbon
I o111 B,; Taf. 1.1): Die zwischen 15 m und
22 m michtigen Kieseligen Ubergangsschichten
(ehem. Posidonienschiefer) nach Nicoraus
(1963) bilden eine Wechsellagerung im dm bis
4 m Bereich von Schwarzschiefern, karbonat-
freien und karbonathaltigen Kieselschiefern,
Kieselkalken, Kalksteinen, Tuffiten und Ton-
schiefern. Leithorizont innerhalb der Serie sind
die 3 crenistria-Kalkbdnke im oberen Teil (cd 111
a3; Abb. 5). Verschiedene Bereiche der Kieseli-
gen Ubergangsschichten wurden in der Lager-
statte Eisenberg aufgrund ihres hohen Goldge-
haltes abgebaut (Abb. 11).

Der Ubergang zu den hangenden Tonschie-
fern (cd 11 B,-111 B,) erfolgt allméhlich durch Ab-
nahme des SiO,-Gehaltes im Gesteinsbindemit-
tel sowie der Abnahme des Bitumens, dies fiihrt
zu einem Ubergang von der Schwarzschiefer-
zur Tonschieferfazies. Zum Hangenden der Fol-
ge schalten sich zunehmend detritische alloda-
pische Kalk- und Mergelbdnke (Posidonienkal-
ke, Rhenaer Kalk) ein. Die Rhenaer Kalke ha-



Tab. 2a. Lithostratigraphische Gliederung von Perm, Trias und Quartar im Bereich des Eisenberges (vgl.
Legende zur Geologischen Karte von Eisenberg).

Quartar

Trias

Perm

Holozin

Pleistozian

Unterer
Buntsandstein
Gelnhausen-
Formation

Maolln- und
Ubergangsfolge
77,78

Zechstein
Staf$furt-Folge 73 Leine-Folge 72

Werra-Folge 71

Rotliegendes

Lehm, Schluff, Kies

Solifluktionsschutt

Korbacher Sandstein
suk

Brockelschiefer (Grenzsande)
suB (727, 78)

z3,k/d Plattendolomit (Ca3)

z3,kt Kalk- und Dolomitstein mit roten

2350

z2,t
72 kr

72,k
z2,d

z1.d
71,G

z1,Gg
z1,ko

z1,ka
z1,dc

71,k

pit

Tonsteinen (Fazies des Ca3)
Grauer Salzton (T3)

Oberer Staf$furt-Ton (T2r)
Kalkstein (rot)
(Fazies des Hauptdolomit, Ca2)

kavernoser Kalk-Dolomitstein
(Fazies des Ca2)

gelb, plattig, dichter Dolomitstein

(Fazies des Ca2)
Oberer Werra-Ton (T1r mit Alr)

Kalk-Dolomitknollen, mit Pflanzen-
hicksel ("Geismarer Kupferletten')

Kalksteine mit Anhydritverwachsun-
gen ("Geismarer Kupferletten'-Fazies)

oolithischer Kalkstein

(Fazies des Randkarbonates, A1Ca)

Algenkalk (Fazies des A1Ca)

Brandungsschutt, Dolomitstein
(Fazies des A1Ca)

Zechsteinkalk (Cal) an der Basis Kup-

fermergel (CalT1)

praezechsteinische Verwitterungstone

Transgressions- und Litoralfa-
zies des Zechsteins und/oder
Buntsandsteins, stratigraphi-
sche Zuordnung unsicher:
zfc  fossiler Hangschutt
(Zechstein - Tertidr)

7,8  Grenzsande der Korba-
cher Bucht [suB (77,
78) oder z3 oder z1|

7,c Brandungskonglome-
rat [z3 (?)]

z,dr  rotflamiger Dolomit-
stein [z3 (?)]

z,k/do oolithischer Dolomit-
Kalkstein [z3 (?)]

z,k/d dichter Dolomit-Kalk-
stein [z3 (?)]

z,dc  konglomeratischer Do-
lomit-Kalkstein [z3 (?)]

z,k/do poroser (oolith.) Kalk-

Dolomitstein [z1 (?)]

bitumindser Kalkstein

[z1 (?)]

z1-3,t Tonstein
(z1,t und/oder z2,t)

z,kbi
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Oberkarbon

Unterkarbon

Namur

Ober-Vis¢

Gliederung des Unterkarbons nach Cephalopoden

"Alte" Zonierung nach Kurick (1968),
PaproTH (1960), VOHRINGER (1960)
und Kor~ (1984)

Zonierung nach Korn (1994)
fur Visé bis Namur

Eumorphoceras bisulcatum E2p

Cravenoceras malhamense F2o.
Fumorphoceras pseudobilingue E13

Edmooroceras pseudocoronula Cravenoceras leion Elo

Emsites novalis

Goniatites granosus schaelkensis

Caenolyroceras chalicum -
cd3y2

Lyrogoniatites liethensis

Lyrogoniatites cisenbergensis

y Y Goniatites granosus granosus
Lusitanoceras poststriatum cd3yl

Neoglyphioceras suerlandense

Paraglyphioceras rotundum
Neoglyphioceras spirale
cd3B5 (spi)
Neoglyphioceras spirale

Goniatites mucronatus

Arnsbergites gracilis cd3B4 (mu)

Goniatiles striatus clegans

cd3f3 (el)

Arnsbergites falcatus - ;
gles Goniatites striatus falcatus

cd3p2 (fa)

Goniatiles striatus striatus

Goniatites spirifer
pir cd3p1 (str)

umorphoceras-Stufe

Ei

Goniatites-Stufe cd3 (Go)

Lithostratigraphische Gliederung des Unterkarbons in NW-Hessen

Ostliches Rheinisches Schiefergebirge  Ostliches Rheinisches Schiefergebirge

Bl. 4719 Korbach
(Kurick, 1968)

BL. 4718 Goddelsheim
(HEGGEMANN, in Bearbeitung)

Grauwackenreiche Wechselfolge
cd3y2-coElo,g
(=50 m)

Tonschiefer-Grauwacken- Tonschiefer-Grauwacken

Wechselfolge cd3y, (g)
gy cd3yl-2,1g > 150m)
§ ..-z (> 100 m)

S8 T
=22 1 - . Grauwacken
Banderschiefer-Folge cd3p5, g

i3 cd3p5-vy1, ts

(25-35m) T'onschiefer-Grauwacken

cd3p5, tg
Tonschiefer cd3p5, t
Grauwacken cd3p4, g
Tonschiefer-Grauwacken cd3p4, tg
Tonschiefer cd3p4, t
Kulmtonschiefer-Folge Grounacker 0Pl 8
cd3pl-4,t
(8-10m)

Tonschiefer-Grauwacken cd3p3, tg

Tonschiefer und Siltschiefer
cd3p2, ts

B

20
=

=}

Posidonienkalk
cd3pl-4, tk

Tonschiefer
cd3Bl1, t, (2,3- ca. 40 m)

25->100m

2-60m 3-150m 2-180 m
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Goniatites fimbriatus

Goniatites crenistria

Goniatites globostriatus

Goniatites hudsoni

Entogoniles grimmeri

Entogonites nasutus

Ammonellipsites kochi

Pericyclus plicatilis
Muensteroceras corpulentum

Pericyclus princeps
Muensteroceras compls

"Imitoceras" patens cd 132

Gattendorfia crassa

Pscudarictites westfalicus cd181

Goniatites crenistria intermedius
cd3o4

Goniatites crenistria crenistria
cd3a3

Goniatites crenistria schmidti

cd3o2

Entogonites grimmeri
cd3al

Entogonites nasutus
cd2s

Ammonellipsites kochi
cd2y

Pericyclus plicatilis
Muensteroceras corpulentum
cd2p

Pericyclus princeps
M oceras compl m cd2o

Galttendorfia crassa
cd1p

Pseudarietites dorsoplanus ¢cd102 - Gauendorfia subinvoluta

Gattendorfia subinvoluta

Acutimitoceras prorsum

Obere Parawock. paradoxa

Parawocklumeria paradoxa

Acutimitoceras acutum cd 1ol

cdla

Acutimitoceras prorsum

Parawocklumeria paradoxa

Untere Parawock. paradoxa

Obere Kalloclymenia subarmata

Kalloclymenia subarmala

Kalloclymenia subamata

Untere Kalloclymenia subarmata

Pericyclus-Stufe cd2 (Pe)

Gattendorfia-
Stufe ed1 (GA)

Wocklumeria-

Stufe

Kieselige Ubergangsschichten
cd3a
(10-15m)

Alkalische Meta-
vulkaniklastite von
Welleringhausen
cd2, aBVK
(<1 m-ca. 80 m)

Kulm-
Kieselschiefer
und -kalke
cd2, ti
(25-35m)

Kalke im "Erdbacher Niveau II"
(5-8m)

Lydit-Horizont cd2 Ly, t, (10-15 m)

Liegende Alaunschiefer
cd1-2 ALt
(30-40 m)

Obere Hangenberg-Schichten
cdl HA, t
Hangenbergkalke cd1 HA, tk
(10-17 m)

Kieselige Ubergangsschichten
cd3a
(8-12m)

Kulm-Kieselschiefer und Lydit
cd2, tl
(45-60 m)

Liegende Alaunschiefer
cd2, a
(15-25 m)

Hangenberg-Schichten

cdl, Hg
(10-17 m)

Tab. 2b. Korrelation der Gliederung des Unterkarbons zwischen der Cephalopodenstratigraphie und der Lithostatigraphie auf den Bliattern Goddelsheim und
8 I a araj

Korbach
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Gr = Grimmeribank und grimmeri-lagen

ben bei der namengebenden Ortschaft Rhena
im Norden des Eisenberges ihre grofiten Mach-
tigkeiten.

Etwa 30 m iiber den Kieseligen Ubergangs-
schichten, in der hoheren spirale-Subzone (cd 111
B,), hiufen sich diinne Grauwackenlagen und
im cd 11 vy, 11 v, bilden bis zu 2 m michtige
Grauwackenbinke und sandige Tonschiefer ei-
ne Wechselfolge von mehr als 250 m Michtig-
keit, welche den Kern der im NW des Eisenberg-
Sattels sich anschlieffenden Lengefelder Mulde
(Abb. 8) bildet (s. geologische Karte Bl. Goddels-
heim, HEGGEMANN & KuLICK, in Vorber.).

Die Erosion zur Rotliegendzeit (und vermut-
lich bereits im hoheren Oberkarbon) modellier-
te die Kieselschiefer des Medebach-Goldhause-
ner Sattels mit dem Eisenberg als Hartlingszug
heraus. Das abgetragene Material sammelte
sich in intramontanen Becken oder lokalen Gra-
benzonen. Nordlich des Eisenberges bildet die
Silberkuhle eine derartige Grabenzone, in der
rote Konglomerate und Sande des Oberrotlie-
genden zur Ablagerung kamen. Vor dem Ende
des Rotliegenden erfolgte weitgehend der Ab-
trag dieser Schuttmassen, deren Reste nur in lo-
kalen Senken erhalten blieben. Die ehemalige
Verbreitung des Rotliegenden liafst sich andeu-
tungsweise noch an den roten Lehmdecken,
den Verwitterungsresten der permischen Lan-
doberfliche und den geroteten Tonschiefern
und Grauwacken des Unterkarbons erkennen.

Das ingredierende Zechsteinmeer iiberflute-
te die hoheren Hartlingskuppen wie den Eisen-
berg nicht, entsprechend sind um diese Inseln
die Gesteine des Zechsteins in Kiistennaher bis
litoraler Fazies entwickelt. Es sind Brandungs-
und Verwitterungsschutte, eingebettet in Karbo-
nate, Sande und Tone (Kurick 1968). Die Kon-
glomerate im Randkarbonat am Siid-, Ost-, und
Nord-Hang des Eisenbergs mit Michtigkeiten
bis 20 m (Kurick 1968) gehoren in den Zech-
stein 1 (Werra-Folge). Der Detailaufbau des
Zechsteins ist der stratigraphischen Tabelle

Abb. 5. Lithologisches Siulenprofil der Kieseligen
Ubergangsschichten  (Typuslokalitit),  Steinbruch
Bromberg NW Medebach (Nicoraus, 1963).



(Tab. 2) und der Legende in der geologischen
Karte (Abb. 4) zu entnehmen.

Das Pleistozin im Bereich des Eisenbergs be-
steht aus jungpleistozanem, lofllehmhaltigem

Solifluktionsschutt der anstehenden Gesteine
und aus Lofllehm sowie aus periglazialem
Schwemmschutt, dem Schieferkies (bzw. Bin-
derschutt).

3.2 Petrographie der unterkarbonischen Gesteine

Die petrographische Bearbeitung der unter-
karbonischen Gesteine aus dem Lagerstittenbe-
reich Eisenberg beschrinkte sich auf die Ge-
steinsgruppen, die sich durch eine Goldminera-
lisation auszeichnen bzw. die fiir die Klirung
der Genese der Lagerstitte von Bedeutung sind.
Hierbei handelt es sich um folgende Gesteins-
gruppen:

* Schwarzschiefer

- Kieselschiefer, Kieselkalke und Lydite

» Tuffite und tuffitartige Gesteine - Tektonite

(zusammenfassende Bezeichnung fiir Mylo-
nite, Brekzien, Ruscheln, Lagenharnische)

Tuffite und tuffitartige Gesteine spielen an-
teilmillig eine untergeordnete Rolle. Fiir einige
charakteristische Gesteine sind in der nachste-
henden Tabelle (Tab. 3) die modalen Mineral-
bestande angegeben (halbquantitativ, Vol.-0).

Schwarzschiefer: Der Begriff ,Schwarzschie-
fer* wird in der Literatur - je nach fachlicher
Ausrichtung des jeweiligen Bearbeiters - sehr
unterschiedlich definiert (ZIMMERLE & STRY-
BRNY 1996). Eine sehr allgemeine, die grundle-

genden Faktoren erfassende Definition lieferten
PASAVA & SOBOTKA (1991): , A ,black-shale® is a
dark coloured (grey or black), fine grained (silt-
sized or finer) sedimentary rock that generally
is argillaceous and contains appreciable organic
carbon (0,5 wt-00).“

Die Schwarzschiefer im Bereich des Eisen-
berges entfallen schwerpunktmifiig auf die
stratigraphischen Einheiten Liegende Alaun-
schiefer, Horizont der Lydite und Kieselige
Ubergangsschichten. Bezogen auf die jeweilige
stratigraphische Position zeichnen sie sich
durch ganz spezifische petrographische und ge-
ochemische Charakteristika
handelt es sich um eine petrographisch sehr he-
terogene Gesteinsgruppe mit allen Ubergingen
zu den reinen Tonschiefern und Kieselschie-
fern. Generell sind zwei Gruppen zu unterschei-
den:

« karbonatfreie Schwarzschiefer

- karbonathaltige Schwarzschiefer

aus. Insgesamt

AusschliefSlich aus karbonatfreien Schwarz-
schiefern setzt sich der untere und mittlere Ab-
schnitt der Liegenden Alaunschiefer zusam-

Tab. 3. Modale Mineralbestiande von Schwarzschiefern, Kieselschiefern und Tuffiten

Gestein

Schwarzschiefer der Liegenden Alaunschiefer
Schwarzschiefer, karbonatfrei der Kieseligen
Ubergangsschichten

Schwarzschiefer, karbonathaltig der Kieseligen
Ubergangsschichten

Kieselschiefer der Kieseligen Ubergangsschichten
Tuffit mit ,Sandsteinbinkchen® (Lager 1; Taf. 2.1)
Tuffit (Lager 1)

modaler Mineralbestand (halbquantitativ, Vol.-%)

Quarz Karbo- Feld- 1llit/ Chlorit Biotit opaker

nat  spat Sericit Anteil
45 = 7 29 8 = 11
50 - 8 10 5-10 S 25
a7 25 10 9 7 - 12
29 36 12 11 9 - 3
-10 10-20 30-40 ca.20 5-10 ca.10 -
-10  20-30 10-20 ca.20 5-10 ca.10 -



men. Im oberen Abschnitt dieser stratigraphi-
schen Einheit und im Bereich der Kieseligen
Ubergangsschichten sind die karbonathaltigen
Schwarzschiefer vorherrschend.

Die Unterschiede innerhalb der Gruppe der
Schwarzschiefer sind durch das unterschiedli-
che Ablagerungsmilieu bedingt. Dies unter-
schied sich vor allem durch die Lage der Eh-
Null-Fliche bezogen auf die Grenzfliche Sedi-
ment/Wasser. Die Lage dieser Flache in Verbin-
dung mit dem jeweiligen pH-Wert, dem zur
Verfiigung stehenden Stoffangebot und den je-
weiligen Tonen Aktivititen bestimmen die Bil-
dung der stabilen Phasen.

Die Schwarzschiefer der Liegenden Alaun-
schiefer wurden in einem stark reduzierenden
Milieu abgelagert. Sie sind daher karbonatfrei.
Die zumeist deutlich ausgeprigte Feinschich-
tung der karbonatfreien Schwarzschiefer ist z.T.
nur an einem starken Wechsel des organischen
Kohlenstoff-Gehaltes erkennbar (Abb. 47, Taf.
14.3). Das alternierende Auftreten von bitumen-
reichen und bitumenarmen Lagen im mm-Be-
reich ist auf einen Wechsel zwischen negativen
und positiven Eh-Bedingungen zurtickzufiihren.
Im Gegensatz hierzu variieren die Karbonatge-
halte der Schwarzschiefer aus den Kieseligen
Ubergangsschichten und dem oberen Abschnitt
der Liegenden Alaunschiefer erheblich (Taf. 15.
1-4). Die pH-Werte zur Zeit der Ablagerung
wechselten  zwischen schwach
schwach alkalisch bei schwach reduzierenden
bis reduzierenden Bedingungen (TEODOROVICH
1947). Im schwach sauren Milieu sind ionar
geloste Karbonatkomplexe relativ stabil. Durch
die Reduktion des SO7 -Schwefels zu S* -Schwe-
fel und die bakterielle Tétigkeit sinkt der Eh-
Wert ab, wihrend der pH-Wert auf 9-10 anstei-
gen kann (FAIRBRIDGE 1967). Die Loslichkeit der
Karbonate nimmt jedoch mit steigendem pH-
Wert ab, so daf§ es bereits in einem schwach al-
kalischen Milieu zur Karbonatfillung kommen
kann. Die Karbonatfillung erfolgt daher haufig
frithdiagenetisch. Derartige Karbonatfidllungen
sind in den Schwarzschiefern der Kieseligen
Ubergangsschichten zu beobachten. Flecken-
und linsenformige Karbonataggregate (Taf. 14.2

sauer bis
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und Taf. 15.3-4) sind zumeist Ausfillungen von
Karbonaten im Bereich von punktuellen, alkali-
schen Reaktionshofen in der Umgebung sich
zersetzender organischer Substanzen.

Die Schwarzschiefer zeichnen sich durch ei-
nen stark wechselnden Sulfidgehalt aus, dessen
Bildung aufgrund der speziellen Sedimentations-
bedingungen verstindlich ist. Als Sulfidphase
sind Pyrit, Markasit, Kupferkies und untergeord-
net Bornit als primire sedimentire Phasen anzu-
treffen. Covellin stellt sich im Bereich der Oxida-
tionszone ein. Kupferkies tritt hiufig in Verwach-
sung mit Pyrit auf (Taf. 13.2). Eine primire Bil-
dung der framboidalen Pyrite durch bakterielle
Aktivitaten erscheint wahrscheinlich (LANGE &
RIEDEL 1985). Kieselschiefer: Im Untersuchungs-
gebiet sind lediglich die Lydite als echte Kieselge-
steine anzusprechen. Die unter der Bezeichnung
Kieselschiefer in dieser Studie zusammengefals-
ten Gesteine zerfallen in zwei Gruppen:

+ Kieselschiefer, die sich nur durch das Feh-
len von hoheren Gehalten an organischer
Substanz von den Schwarzschiefern unter-
scheiden.

+ Kieselschiefer, die eine sekundiire Verkiese-
lung erfahren haben.

Die Kieselschiefer der ersten Gruppe miif$ten
petrographisch als Tonschiefer bezeichnet wer-
den. Bei den Kieselschiefern der zweiten Grup-
pe wurde urspringlich gelformiges SiO, als
Opal in den Porenrdumen ausgefillt. Mit fort-
scheitender Diagenese bildeten sich doppelbre-
chende Chalcedonfasern. White & CORWIN
(1961) konnten experimentell nachweisen, daf§
Chalcedon zwischen 250 °C und 300 °C in Quarz
tibergeht. Im Grenzbereich Diagenese/Meta-
morphose bzw. unter den Bedingungen einer
niedriggradigen Metamorphose kommt es zur
Sammelkristallisation dieses Quarzes. Instabile
SiO,-Modifikationen konnen jedoch unter be-
sonderen Bedingungen Kkonserviert werden.
Dies ist z.B. an Kieselschiefern aus dem Bereich
des Lagers 3 im Unteren-Tiefen-Tal-Stollen
(UTT) zu beobachten (Taf. 17.1).

Da aufgrund kritischer Mineralparagenesen
(ME1st, 1970) und der von WEBER (1972) unter-
suchten Ilitkristallinitit auch im Bereich der



Lagerstitte mit Temperaturen um mindestens
250 °C gerechnet werden mufi, ist anzunehmen,
dald der iberwiegende Teil des in den Poren ge-
bildeten Chalcedons durch Sammelkristallisati-
on in Quarzaggregate tberfiihrt wurde. Dies
wird durch phasenanalytische Untersuchungen
belegt. Bedingt durch die Feinkornigkeit der Ge-
steine ist dieser Quarzanteil jedoch nicht immer
eindeutig vom urspriinglichen, detritischen
Quarzgehalt zu unterscheiden (Taf. 16.3-4).

Wie die Schwarzschiefer, so zeichnet sich
auch ein Teil der Kieselschiefer durch einen
Karbonat-Gehalt aus. Die Schichtung der Kiesel-
schiefer ist z.T. nur an einem Wechsel der Kar-
bonatgehalte erkennbar (Taf. 16.2). Karbona-
treiche Kieselschiefer treten vor allem in den
Kieseligen Ubergangsschichten auf.

Verglichen mit den Schwarzschiefern tritt in
den Kieselschiefern der Anteil der Sulfide zurtick.
Haufig findet man kleinste, idiomorphe Pyritkri-
stalle in feindisperser Verteilung. Massive Anrei-
cherungen in Lagen sind selten (Taf. 17.1). Haufi-
ger sind Verdrangungen von pflanzlichen und tie-
rischen Resten durch Pyrit zu beobachten.

Tuffite und tuffitartige Gesteine: Uber das ge-
samte im Lagerstittenbereich Eisenberg er-
unterkarbonische  Gesteinsprofil
sind mittel- bis hellgraue 2.T. gelb verwitternde
tonige Einschaltungen von mm bis cm-Michtig-
keit verteilt. Sie werden in Anlehnung an Hoss
(1957) als Tuffite bzw. tuffitische Gesteine be-
zeichnet und stellen stratigraphische Leithori-
zonte dar. Im Bereich der Oxidationszone neh-
men sie eine rotliche bis gelbbraune Farbe an.
Die Tuffite der Liegenden Alaunschiefer zeich-
nen sich teilweise durch hohe Sulfidgehalte aus
(Taf. 16.3). Im unteren Abschnitt der Kieseligen
Ubergangsschichten treten verstiarkt Tuffite mit
gradierter Schichtung auf (z.B. 3 Tuffite im Lie-
genden von Lager 3, Taf. 1.2, Abb. 11, 12/a, 12/b,
13, 23). Gradierte Schichtung besitzt auch das
LSandsteinbankchen® (RamMpoHR 1932) im La-
ger 1 (Taf. 2.1, Abb. 21, 22, 30, 31). Frische Tuffi-
te enthalten z.T. bis zu mehreren Vol.-% Biotit-

schlossene

Gehalte. Durch relativ hohe Biotit-Gehalte (5-10
Vol.-%) zeichnet sich das ,Sandsteinbinkchen®
im Lager 1 aus und kann somit als eine Tufflage
interpretiert werden (Tab. 37). Daneben sind im
basalen Teil vieler Tuffite vereinzelte Kaolinit-1l-
lit-Pseudomorphosen nach Orthoklas zu beob-
achten. In ihrem heutigen Zustand sind diese
Tuffite als Tonsteine anzusprechen mit Kaolinit,
Illit, Sericit als Hauptbestandteil. Ein Teil der
Tuffite enthdlt Montmorillonit, der als Um-
wandlungsprodukt von vulkanogenen Glaspar-
tikeln gedeutet wird.

Tektonite: Die als Tektonite bezeichneten Ge-
steine sollen an dieser Stelle ergianzend erwihnt
werden. Innerhalb der Tektonite sind die La-
genharnische, die von BEYSCHLAG & SCHRIEL
(1923) sowie RAMDOHR (1932) als ,Schichtkliif-
te“ bezeichnet wurden, fiir die Bedeutung der
Lagerstitte die wichtigste Gesteinsgruppe. Es
handelt sich hierbei um mineralisierte Klifte
(Karbonat und/oder Quarz mit Goethit und Ha-
matit), die parallel zur Schichtung ausgebildet
sind. Von Interesse sind vor allem die Lagen-
harnische im Lager 1. Sie sind zumeist an der
Grenze von kompetenten zu inkompetenten
Schichten ausgebildet (Taf. 18.1). In den Karbo-
nat-Lagenharnischen sind mehrere Calcitgene-
rationen anzutreffen. Es sind weifle, rosa und
dunkelgraue Calcite zu unterscheiden (Taf. 2.1,
2.2). Die grauen Calcite sind im Bereich der Gru-
be St. Georg hiufig das Indiz fiir eine Goldmine-
ralisation. Die Mylonite sind entlang streichen-
der Storungen (Auf- und Abschiebungen) ent-
wickelt. Sie konnen parallel zu den Lagenharni-
schen ausgebildet sein. Teilweise (z.B. im
Lampenstollen) sind Lagenharnische sekundér
mylonitisiert. Brekzien und Ruscheln zeichnen
sich dabei haufig durch ein karbonatisches Bin-
demittel aus. Im Bereich der Oxidationszone
sind diese Karbonate weggelost. Das verbleiben-
de Material ist von lockerer Beschaffenheit bzw.
ist in eine eingeschwemmte tonige Masse einge-
bettet (Ruscheln).



3.3 Zur Tektonik der Lagerstitte Eisenberg

3.3.1 Tektonischer Uberblick

Im Zuge der variszischen Orogenese erfolge
die Auffaltung des Medebach-Goldhausener
Sattelzuges, der Trennstruktur zwischen Wal-
decker und Wittgensteiner Mulde (BEYSCHLAG &
ScHRIEL 1923, HAuBoLD 1933, NicorAaus 1963,
Kurick 1960; Abb. 8). Infolge der postorogenen
Heraushebung des Gebietes wurden mehrere
100 m von Sedimenten des Unter- und Oberkar-
bons erodiert. Das heutige Relief um den Eisen-
berg entspricht bis zur Auflage des Zechsteins
weitgehend dem damaligen Erosionsniveau des
Rotliegenden. Die danach einsetzende Senkung
des Schiefergebirgsmassivs fiihrte zur Uberlage-
rung des gefalteten Paldozoikums durch Sedi-
mente des Zechsteins und des Mesozoikums.
Das Mesozoikum diirfte das Eisenbergniveau si-
cher noch um mindestens 400 m iiberdeckt ha-
ben. In Kreide und Tertiir erfolgte eine erneute
Heraushebung des Schiefergebirges entlang ei-

LIEGENDE ALAUNSCHIEFER /

Mol 1

ner wiederauflebenden Storungszone gegen die
Hessische Senke am Ostrand des Eisenberges.

Der generell nach SW abtauchende Mede-
bach-Goldhausener-Sattelzug ist nach NW iiber-
Kippt. Er besteht aus vier NW-vergenten Sattel-
strukturen (Abb. 4), von denen der Eisenberg-Sat-
tel im NE am weitesten herausgehoben ist. Die
NW-Vergenz verursachte in den Sattelkernen und
auf den nach NW-einfallenden Flanken mehr
oder weniger weitreichende streichende Auf- oder
Abschiebungen (Abb. 4, Profile, Abb. 6, 7, Taf. 1.3,
1.7). Dabei wurden die flacheren Sattelstirnen z.T.
quellfaltendhnlich auf die jiingeren Kulm-Ton-
schiefer der Lengefelder Mulde tiberschoben.

Die zum Faltenbau gehorenden Quersto-
rungssysteme vervollstindigen den tektoni-
schen Bauplan. Jiingere Nord-Siid gerichtete
Verwerfungen parallel dem Schiefergebirgsab-
bruch storen den Sattelzug kaum.

NW

\= Nurnberger St

VoA =
e

Abb. 6. Geologische Profile H-H und F-E (Lage der Profile siche Abb. 4, geologische Karte) mit der Lage der Boh-
rungen EAU-BI, 2, 3, 13, 14, und der Stollen Molkeborn 1-3, Devon-Stollen, Stollen 194 und Niirnberger-Stollen.

Maf3stab 1:3000.

22




Profil J - K
NW

Bg. 9 SE

— o
500 m +NN %

\ Kieselige '
i
\\\Ubergcngs- Yok
\ senienfen s
\ N
\\ —,\\
Tonschiefer ; AT

Kieselschiefer +
Kieselkalke

————— = Niveau 70m-Sohie PREUSSAG-S

400 m
Abb. 7. Geologisches Profil J-K
(Lage des Profiles siche Abb. 4,
geologische Karte) mit Bohrung
EAU-B 9, und eingetragenem Ni-
veau der 70 m-Sohle des Preus-
sag Stollens (KuLick, 1968). Mafs-
stab 1:2000.
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Abb. 8. Tektonische Uber-
sichtskarte des ostlichen
Randes des Rheinischen
Schiefergebirges mit Lage
der Lagerstitte Eisenberg
SW von Korbach auf Bl
4718 Goddelsheim. Malfs-
stab 1:300 000.
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3.3.2. Tektonischer Bau der Lagerstatte (Eisenberg-Sattel)

Faltenbau (s. Profile in Abb. 4 und Abb. 6, 7):
Die Achse des Eisenberg-Sattels weist leichte
Undulationen auf, die durch spitvariszische
Storungen nur geringfiigig verstellt oder ver-
worfen wurden (Taf. 1.7). Auch junge saxoni-
sche Verwerfungen haben keine wesentlichen
Verkippungen hervorgerufen.

Im Teufelshohl taucht die Sattelachse nach
SW ab, vom Baukler nach NE scheint sie weit-
gehend flach zu liegen oder leicht nach NE an-
zuheben, erst Ostlich der Sebastians-Storung
steigt sie bis zur Anastasia-Storung an. In die-
sem Bereich ist die Achse etwas herausgehoben
und taucht dann nach NE stetig mit etwa 10° ab
(Abb. 4). Unter dem Zechstein und Buntsand-
stein nordostlich der Randverwerfung ist nur
bei Malberg (Kurick 1968) durch die Btg. Twiste
3 Kieselschiefer als mogliche Fortsetzung eines
Kieselschiefersattelzuges erbohrt. Der Sattelbau
ist unkompliziert.

Der Eisenberg-Sattel spaltet sich norddostlich
der Eisenkaute in einen Doppelsattel auf, eben-
so der stidostliche Bereich des Eschenberg-Sat-
tels, dessen Sattelkern auf die SE-Flanke des
Eisenberg-Sattels aufgeschoben ist (Abb. 4, Pro-
file), im Gelande dokumentiert durch die strei-
chenden Storungen siidwestlich des Winterha-
gen-Stollens. Wesentliche Vertikalversitze bei-
der Sattel durch Querstorungen scheinen nicht
vorzuliegen.

Streichende Storungen: Besonders im Sattel-
kern und auf der tiberkippten NW-Flanke sind
zahlreiche zur Schichtung parallel streichende
Storungen als Ab- und Aufschiebungen ent-
wickelt (Taf. 1.3). Das Einfallen dieser Storun-
gen schwankt im Ausstrich zwischen 45° und
90° nach SE. Im Sattelkern und in tieferen Fal-
tenstockwerken fallen sie steiler als 65° SE ein.
Das flache Einfallen der Storungen in hoheren
Bereichen der Sittel ist durch die nach oben
stirker tiberkippte Sattelachsenebene bedingt.
So fallen z.B. die Schlofiberger Ruscheln iiberta-
gig zwischen 40°-60° SE ein (Abb. 9), 30 m tiefer
im UTT-, Wasser- und Dachs-Stollen mit 65°-78°
SE (Abb. 16). Ahnlich gestaltet sind die Lage-

24

rungsverhdltnisse in den St. Georg- und Preus-
sag-Bauen mit stirkerer Uberkippung der Kie-
seligen Ubergangsschichten auf den oberen
Sohlen (Abb. 12, 13). Die Schichtflichen (ss)
werden in der b-Achse von den streichenden
Storungen meist beidwinklig flach geschnitten
und sind daher im Aufschluf§ leicht zu tiberse-
hen. Die Storungen liegen oft auf weichen Ge-
steinen wie den vertonten Tuffiten, die als Gleit-
flichen dienten. Unabhingig von ihrer Bewe-
gungstendenz oder Schubweite zeigen die
Storungen unterschiedlich méachtige (0,1-2,5 m)
Brekzienbildungen (Mylonite) auf den Bewe-
gungsbahnen. Die Mylonite bestehen aus Ne-
bengesteinsbrocken bis zu 10 cm Durchmesser,
bei méachtigen Myloniten sind hiufig abgescher-
te und gefiltete Gesteinsschollen eingebettet
(Taf. 1.3). Das Bindemittel liegt im Silt- bis Fein-
sandbereich, es war oder ist noch mit Karbonat
verkittet. Kliifte, Risse, Hohlraume dieser Tekto-
nite sind untertigig mit Calcit, Dolomit und
Quarz gefiillt. Die Farbe der Mylonite entspricht
der des Nebengesteins oder ist teilweise vollig
rot (,Rote Letten® der Bergleute). Im ehemali-
gen Bergbau und in der Literatur tiber den Ei-
senberg werden diese Storungsmylonite (Tekto-
nite) als ,Ruscheln® bezeichnet (Abb. 10, Taf.
1.3; BRAUN 1974, FucHs 1934, LotzE 1930, RAU-
SCHENBUSCH & RAuscHENBUSCH 1930, RAMDOHR
1932, SCHNEIDERHOHN 1936).

Lagenharnische (Schichtkliifte; Taf. 1.4, 18.1):
Wie im Faltengebirge tiblich, haben auch am Fi-
senberg-Sattel alle der Faltenachse parallelen
Inhomogenititsflachen (Schichtung etc.) bis in
den Mikrobereich hinein als Bewegungsflichen
gedient, z.T. fanden entlang von Schichtflichen
auch nur Aufreiffungen ohne Versatz statt. Am
hiaufigsten sind beide Formen auf Schicht-
flichen zwischen unterschiedlich kompetenten
Gesteinen (z.B. Tuffit-Nebengestein, Kieselschie-
fer-Schwarzschiefer etc.). Bei sehr grofSen Kom-
petenzunterschieden zeigen diese Grenzen die
starksten Aufreiffungen (z.B. Lager 1, Kap. 4.4),
jedoch Kklafften auch die eng benachbarten
Schichtflichen innerhalb einer Gesteinseinheit,



vorwiegend die in den Kieselschiefern, stark
auseinander. Die Aufreifungen an Schicht-
flichen zeigen deutlich Mehrphasigkeit (Ram-
DOHR 1932; Taf. 2.1, 2.2). In den Lagern 1-5 sind
streichende Verschiebungsflaichen mit Hamatit
und Quarz weniger mit Karbonaten ausgeheilt.
Schichtparallele Aufreiffungen und davon ab-
spaltende Kliifte heilten dagegen mit Calcit, Do-
lomit und selten mit Quarz aus (Taf. 18). Rau-
SCHENBUSCH prigte und RAMDOHR (1932) publi-
zierte fir diese Lagenharnische den Begriff der
LSchichtkluft®. Besonders haufig und méichtig
(1-5 c¢m) treten diese in den Kieseligen Uber-
gangsschichten vor allem an den Grenzflichen
zwischen Kieselschiefern und Schwarzschiefern
auf, aber auch entlang von Tuffbandern, die in
diesen Gesteinseinheiten vorkommen, sind die
Lagenharnische vertreten (Abb. 11).
Deckelstorungen (Taf. 1.5): Flache, fast lie-
gende Uber- und Abschiebungen mit Schubwei-
ten von 0,1-1,0 m wurden als Deckelstorungen
bezeichnet. Sie streichen 0-10° und fallen
10-25° nach E und ESE ein. Deckelstorungen
wurden bisher nur Untertage im St. Georg-Bau
und U'T'T-Stollen beobachtet. Im St. Georg-Bau
sind sie mit einer 5-15 cm méachtigen Brekzie
aus Nebengestein und gelbgrauem, parallel zur
Storung abgesondertem Dolomit belegt. Die
Storungen verlaufen nahezu parallel einer in
der Grube St. Georg ausgeprigten Lineation auf
den Schichtflichen und einer in einigen mm-
michtigen Tuffiten und Calciten entwickelten
Runzelschieferung (10-24°/12-26° NE). Dazu
parallel verldauft auf Schichtgrenzen im Han-
genden der Banke von Schwarzschiefer zu Tuf-
fit eine aus der Runzelung hervorgehende Trep-
pung im cm-Bereich. Fucus (1934) vergleicht sie
mit dem  Trepperich® (eine Art Transversal-
schieferung) im Emser Bergbau.
Horizontalverschiebungen: Auf der 70 m-
Sohle der Preussag-Baue (Abb. 12/a, b, 13, 17)
sind steil stehende Storungen von 65-90°/55-90°
NW (Streichrichtung/Einfallen und Einfallsrich-
tung) aufgeschlossen. Es handelt sich hierbei
um Horizontalverschiebungen. Die horizonta-
len Bewegungen zeigen Einengungs- und Deh-
nungsformen. Fuchs (1934) bezeichnete sie als

LGeschiebe®. Der Winkel zwischen der b-Achse
und diesen Storungen betragt 5-20°.

In den Sebastian-Bauen tritt ein @hnliches Sy-
stem auf, welches dort die b-Achse unter 60-80°
schneidet. Die Storungen verlaufen dort 85-
115°/60-85° vorwiegend SSW einfallend. Bewe-
gungen waren fast nur als Dehnungsformen
ausgebildet (NE-Schollen nach E-ESE). Die Har-
nische beider Richtungen fallen flach nach E bis
SE ein. Die Dehnungsstorungen zeigen meist
kriftige Brekzienbildung (Preussag 70 m-Sohle
bis 0,6 m michtig, im UTT-Stollen bis 2,5 m
machtig, Anastasia-Storung 5-5,5 m maichtig;
Abb. 10, 12, 13). Bei Einengung (N-Scholle nach
W) sind die Bahnen geschlossen und diinn mit
Karbonat belegt. Im UTT-Stollen fiihren die
Brekzien neben Calcit, Dolomit, jungen Pyrit
und Baryt. Auch ein Teil der SchlofSberger Ru-
scheln gehort diesen beiden Storungssystemen
an.

Querstorungen NW-SE: Thre Streichrichtun-
gen pendeln zwischen 120-165° ihr Einfallen
schwankt zwischen 65-90° NE und SW. Sie zei-
gen Horizontal- (z.B. Sebastian-Storung) und
Vertikalversatz (z.B. Fundgruben-Storung mit
Klaffweiten bis 0,65 m im Sebastian-Stollen).
Die Querstorungen fiithren Brekzien und/oder
Calcit, Dolomit, Baryt, Pyrit und Kupferkies.

Die St. Georg-Baue zeigen besonders am NE-
Stofs von Lager 1 ein fiederartig angeordnetes
Zerrkluftsystem, das in Querstorungen tibergeht
(Richtung 135°/70-85° SW).
wechselnde  Horizontalverschiebungen
tiberkippten Schichten nach beiden Seiten, mit
Verschiebungsbetrdgen bis 30 ¢m, meist aber
weniger als 3 ¢m, treten an diesen Querkliiften
auf. Sie sind ausgesprochen geradlinig angelegt
und streichen vertikal tber die gesamte Ab-
bauhohe von aufgeschlossenen 30 m. Ihr Hori-
zontalabstand zueinander betrdgt unregelmaflig
wechselnd 0,5-4 m. Im SW-Teil der St. Georg-
Baue sind die Kliifte nur 1-2 ¢cm breit und mit
Calcit-Dolomit ausgefiillt. Im NE-Teil bilden sie
teils offene, teils verheilte Spalten bis 40 cm Brei-
te mit 3-4 Generationen von Calcit und Dolomit.

Dieses System ist jiinger als das der Deckel-
storungen. Die Kliifte (< 2 ¢cm) sind nur im Kie-

Abschnittsweise
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selschiefer entwickelt, im mobileren Schwarz-
schiefer schliefien sie sich oder bilden nur ganz
diinne Kluftrisse. Lediglich die Kliifte > 10 ¢m
durchsetzen beide Gesteine in fast gleicher Brei-
te. Gekreuzt wird dieses System im Kieselschie-
fer von flachen nach SW einfallenden, stets ge-
schlossenen Kliiften (120-140°/60-70° SE) ohne
Versatz. Sie sind max. 3-4 cm breit, meist
schmaler als 2 cm und mit Calcit und Quarz aus-
geheilt. Thre vertikale Erstreckung liegt oft unter
2 m. Im Schwarzschiefer machen sie sich kaum
bemerkbar. Vereinzelt kommen Querstérungen
mit Richtungen zwischen 10-0°/£ 90° vor. Harni-
sche zeigen Richtungen um 20°/20-50° SW.
Junge Verwerfungen um 170° parallel zum

Schiefergebirgsabbruch (Abb. 4) sind in den
Gruben kaum und ohne bedeutsamen Versatz
aufgeschlossen. Die diesem Abbruch nach We-
sten ndchste parallele junge Verwerfung scheint
erst durch das Aartal angezeigt zu werden. Bey-
SCHLAG & SCHRIEL (1923) iiberschitzen die Aus-
wirkung und Verbreitung dieser Verwerfungen
im Eisenberg-Sattel erheblich.

Kliifte: Storungs- und Kluftsysteme des SW-
Teils der Grube St. Georg sind in einem Sam-
meldiagramm auf Abb. 14 dargestellt. Im Rah-
men der Untersuchungen wurden insgesamt
226 Kluftdiagramme in den Gruben und Schiir-
fen aufgenommen.

4. Die Vererzungstypen des Goldes

Nennenswerte Goldmineralisationen, insbe-
sondere solche, welche friiher Gegenstand berg-
minnischer Gewinnung waren, treten aussch-
lieSlich in oder im Zusammenhang der vorher-
gehend (s. Kap. 3.3) beschriebenen tektonischen
Strukturen auf. Danach bestehen engste Bezie-
hungen zwischen den Tektoniten und dem Auf-
treten von Goldanreicherungen.

Die Hauptvererzung liegt auf den schichtpar-
allelen Ab- und Aufschiebungen unterschiedli-
cher Bewegungsgrofien und Klaffweiten im Sat-
telkern und an der iiberkippten NW-Flanke des
Eisenberg-Sattels. Auf den streichenden Storun-
gen seiner SE-Flanke, wo nur untergeordnet tek-
tonische Strukturen auftreten, ist es sehr selten
zu geringfiigigen Goldanreicherungen gekom-
men, so daf dieser Bereich fiir eine Exploration
ausgeschlossen werden kann (Abb. 39). Vier
Formen des Auftretens des Goldes in tektoni-
schen Strukturen sind zu unterscheiden:

Vererzung Typ A, Storungszonen (Ruscheln):

Typ A 1: Sattelkernstorungen (streichende Sto-
rungen im Sattelkern), aufgeschlossen
in den Molkenborn-Bauen am Ost-
hang des Eisenbergs (Abb. 2, 15)

Typ A 2: Streichende Storungen im Bereich der

NW iiberkippten Sattelflanke in den
Lyditen und im hochsten Teil der Lie-
genden Alaunschiefer (SchlofSberger
Ruscheln; Abb. 9, 10).

Typ A 3: Querstorungen im Kreuzungsbereich
von Typ A I-B mit A 3

Vererzung Typ B, Lagenharnische:

Typ B: Lagenharnische der NW-Sattelflanken
(Ortsbereich Goldhausen und Niirnber-
ger Baue)

Generell gehoren die Typen A und B gene-
tisch einem einzigen Storungssystem gleicher
Entstehungszeit, aber unterschiedlicher Ausbil-
dung an. Die Vererzung kann iiberlappend von
einem Typ in den anderen seitwdrts versprin-
gen. Im SW-Teil der Lagerstitte sind die
bereichsweise auftretenden Goldvererzungen
tiber 1 km Linge an die Lagenharnische gebun-
den. Im Bereich der Anastasia-Storung setzt in
diesen allméhlich die Vererzung aus bzw. hebt
tiber das Erosionsniveau heraus. Dafiir sind nor-
dostlich der Anastasia-Querstorung die 380 m
lange Schlofiberger Ruschel gegentiber Typ B
nach SE um 80-100 m versetzt.

Die Goldmineralisation wird in den Schlof3-



berger Ruscheln nach NE an der Winterhagen-
Storung geringer. Die nennenswerte Vererzung
verspringt in diesem Bereich wiederum um et-
wa 60-90 m nach SE in die Sattelkernstorungen
der Molkenborn-1- und -3-Storungen (Abb. 4).
200 m ostlich der Winterhagen-Storung setzt
nach NE auf der NW-Flanke des Sattels dieVer-
erzung wieder in Lagenharnischen der Kieseli-

gen Ubergangsschichten ein. Unmittelbar an
der Randverwerfung im NE sind die Kieseligen
Ubergangsschichten tektonisch teilweise ausge-
quetscht, spezialgefaltet und oberflichennah so
verwittert, daf iber eine Erzfithrung keine Aus-
sage zu erlangen war. Die hier angesetzte Brg.
EAU-B7 brachte wegen des Gesteinszersatzes
Keinen Kerngewinn (Abb. 1, 4).

4.1 Vererzung Typ A 1, Sattelkernstorungen

Im Molkenborn-1-Stollen (alte St. Thomas-
Baue) wurden zwei oder drei Ruscheln in den
oberen Hangenberg Schichten, in den Liegen-
den Alaunschiefern und im Grenzbereich bei-
der abgebaut und gleichzeitig die Wisser der
Molkenborn-3 Abbaue (Christi Himmelfahrt)
gelost. Die Abbaue im Molkenborn-1-Stollen
sind versetzt und die Pfeiler nicht zuginglich.
Begleitende Ruscheln (Abb. 15) zu den Abbauen
weisen in der Richtstrecke keine wesentlichen
Goldgehalte auf (bis 0,24 ppm).

Die Brg. EAU-B1 (Abb. 1, 6, 37) sollte die Ru-
scheln unterhalb der Sohle des Molkenborn-1-
Stollen erbohren, traf jedoch nur Hangenberg
Schichten an, die nach NW zu einer Mulde um-
biegen. Ruscheln in der Bohrung zeigten Gold-
gehalte von 0,11 ppm. Die Hauptruschel der Al-
ten Bergleute wurde mit der Brg. EAU-B1 nicht
erreicht oder ist nicht vererzt.

Die Molkenborn-3-Baue schliefien in den Lie-
genden Alaunschiefern abgebaute Ruscheln
auf. Die stidlichste zeigt Abschiebungsbewegun-
gen, die nordlichste Aufschiebungsbewegungen
an. Die Ruschelmiichtigkeit schwankt im Auf-
schlu8bereich (Schiirfe 95, 113, 186, 188) von
5-58 cm. Die untertigig aufgeschlossene 2. Ru-
schel von NW ist im Abbau 28-47 cm michtig.
Sie baut sich folgendermalien auf:

stratigraphisch  Schwarzschiefer, leicht gerotet

Hangendes

20 cm Schwarzschiefer, mylonitisiert,
grob, schwarz

2-4 cm Ton, ockergrau (Mylonit)

8-16 cm Schwarzschiefer, mylonitisiert,

rotlich,  mit
durchsetzt
Schluff, tonig, rot
Schwarzschiefer, schwarz und/
oder rotgrau

(Profillage: Authauen nach NW, 1. Querschlag
nach SW, SE-Stof$, Sohle, Pr. 5)

Quarztriimern

3-6 cm
Liegendes

Aus Sicherheitsgriinden konnten den Pfeilern
auf der obersten Sohle nur wenige Proben ent-
nommen werden. Alle Analysen erbrachten hier
nur Goldgehalte von 0,2 ppm (Proben aus der
1930 verstiirzten mittleren Sohle). Dies steht im
Widerspruch zu Angaben von RAUSCHENBUSCH
(Werte von 8-40 ppm). 1740 und 1771 wurden
von Kraus (1762) und Warpscmint (1920) Werte
von 20-400 ppm und 0-200 ppm genannt (BEy-
SCHLAG & SCHRIEL 1923, RAMDOHR 1932).

Die Abbauldnge der Molkenborn-1- bis zur
Molkenborn-3-Grube betrug etwa 280 m, die
maximal gebaute Hohe liegt zwischen +417 und
490 m NN. Bei Annahme einer gleichmafligen
Vererzung von 4 Ruscheln abziiglich Pfeiler,
Hangneigung, Hangschutt, etc. und mit der Vor-
ausgabe eines mittleren Goldgehaltes von
10 ppm (nach den Alten) sind hier aus 3250 t
erzhaltigem Gestein (Mylonit) ca. 70 kg Gold ge-
wonnen worden. Nach den Angaben der Ver-
suchsgewinnung von 1762 (WALDSCHMIDT 1920)
miissen jedoch ortlich so hohe Konzentrationen
vorgekommen sein, dafy die Ausbeute auch
hoher gewesen sein kann.

Der Bereich stidwestlich der Molkenborn-3-
Abbaue ist unverritzt. Der Molkenborn-4-Stollen
ist nur Untersuchungsstrecke einer Ruschelzo-
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ne in Fortsetzung der Sattelkernstéorungen.
Hochste Gehalte bei 10-15 cm Méchtigkeit be-
tragen 1,73 ppm (5 Proben auf 16 m Linge =
0/0/0,7/1,5/0,02/1,73 ppm Gold). Abbau in Rich-
tung Bergkuppe fand nicht statt. Der Stollen 197

und der Schacht 178 stehen in tauben Ruscheln
der geroteten Liegenden Alaunschiefer. Die Brg.
EAU-B14 stidwestlich des Molkenborn-3-Stol-
lens (Abb. 1, 6, 37) muf3te vor Erreichen der Ru-
scheln abgebrochen werden.

4.2 Vererzung Typ A 2, Schlof$berger Ruscheln

Die Schlofberger Ruscheln (Abb. 4 und Abb.
9, 10) wurden zwischen Meiershagen- und Ana-
stasia-Storung auf max. 380 m Linge abgebaut,
die Abbauhohe betrug max. 38 m zwischen 555
und 517 m iin NN. Die Abbaurdume waren fiir
den miirben Kieselschiefer teilweise beachtlich
grof$ bis 3 m breit, linger als 15 m und hoher als
10 m (Schiirfe 220, 139; Abb. 2, 9).

Die Ruscheln versetzen im Streichen oft seit-
lich nach wenigen Dekametern um einige Me-
ter. Die Bewegungen an ihnen sind meist Auf-
schiebungen. Thr Einfallen schwankt zwischen
40° und 85° nach SE. Die Méchtigkeit der abge-
bauten Ruscheln variiert tiber kurze Strecken
zwischen 0,05-1,80 m. Vorhersagen der Mich-
tigkeit und Lange sind bei simtlichen Ruscheln
nicht moglich. Ein Mittelwert der Machtigkeit
kann bei 0,2 m angenommen werden (Abb. 9).

Generelle Abbausohle der Schloffberger Ru-
scheln war die des Oberen-Tiefen-Tal-Stollens
(OTT) bei 517 m . NN (Abb. 16). Der Wasser-
Stollen bei 415 m Gi. NN mit der sehr méchtigen
(bis 1,6 m) und goldreichen 2. SchlofSberger Ru-
schel (Mittelwert 19 ppm Gold nach RAuscHEN-
BuscH) unterfihrt den OTT-Stollen um 2 m. Der
1977 aufgefahrene UTT-Stollen unterfihrt den
Wasser-Stollen bei 488 m ii. NN um 27 m (Abb.
2). Die Schlofiberger Ruscheln sind hier erzfrei
bzw. weisen nur Spuren bis 0,5 ppm auf. Die
Goldgehalte im Ausgehenden der Ruscheln blei-
ben in den Restpfeilern, die in den Schiirfen
(Abb. 9) angeschnitten wurden, < 12,3 ppm
meist < 3,5 ppm (& 1-2 ppm Gold). Es ist aller-
dings davon auszugehen, daf$ nur erzarme Parti-
en als Pfeiler stehen blieben. Die Mittelwerte der
alten Baue missen bei > 5 ppm gelegen haben,
im Kreuzgangbereich sicher > 20 ppm (WALD-
SCHMIDT 1920, KrRAUS 1762, RAMDOHR 1932).
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Auf8er den Hauptruscheln weisen dazwischen
fast alle angeschnittenen schmaleren Ruscheln
auf streichenden Storungen, Liangskliiften, Tuffi-
ten und Schichtkliiften streckenweise geringe
Goldgehalte < 1 ppm auf. Abgebaut wurden zwi-
schen vier und finf, kurzstreckig wohl auch wei-
tere Ruscheln oder Ruschelbiindel. Der Lorenz-
schacht und der angrenzende Abbauschurf 200
und 139 (Abb. 2) zeigten bei 20 m Auf-
schluffhdhe 18 Ruscheln mit etwa je 10 cm
Michtigkeit. Die Goldgehalte variieren stark. Im
Bereich der Bergkuppe sind fast alle Tuffite in
den Lyditen und Liegenden Alaunschiefern
goldfiihrend (Taf. 3-18), besonders die Tuffite,
die vom Lampenstollen in Richtung Burg-Pallas
streichen enthalten bis zu 5 ppm Gold.

Durch qualitative Flotationsversuche mit der
von Wanp, Paderborn, auf der Grundlage der
WEDAG-Zelle entwickelten Gelindeflotations-
zelle sowie einfach mit der Waschpfanne konn-
te nachgewiesen werden, dafl aufler den be-
probten, und analysierten Ruscheln auch viele
andere Gold fiihren. Das Gold in den Ruscheln
ist wie bei Typ A 1 an die Mylonite gebunden, in
denen es in Form von Flittern, Einzelkristallen
und moosartigen Aggregaten in und auf Karbo-
nat- und Quarztriimchen vorkommt. Ober-
flichennah ist Calcit stets ausgelaugt. Die Bin-
dung des Goldes an Risse in Quarzkliiften ist we-
sentlich haufiger, als RamponRr (1932) angibt,
aber nicht syngenetisch.

Nachweislicher Abbau fand tber 350 m Lin-
ge statt. Die mittlere Abbauhohe betrug 15 m
(zwischen 5-25 m). Die mittlere Machtigkeit der
Ruscheln wird hier mit 0,2 m angesetzt. Abge-
baut wurden bis zu fiinf Ruscheln, im Mittel 3,5.
Gefordert wurden demnach etwa 7245 t Mylo-
nit mit mittleren Hochstgehalten von 10 ppm =



85 kg Gold. Setzt man allerdings die bei FiscHER
(1581) und Kraus (1762) genannten hohen Ge-
halte des Kreuzgangbereiches ein, kann die ef-

fektive Goldausbeute bei der fritheren Goldge-
winnung hoher angenommen werden.

4.3 Vererzung Typ A3, Ruscheln auf Querstorungen

Die in der Literatur genannten und auch
tatsichlich goldfithrenden Querkliifte des Eisen-
berges (Vererzungstyp A 3) waren fiir die Goldge-
winnung bis auf eine Ausnahme nie von Bedeu-
tung. Nach allen vorliegenden AufschlufSbeobach-
tungen und Analysen, besonders im St. Georg-Bau
und UTT-Stollen, kann es bei der Durchkreuzung
von Quer- mit Langsstorungen zu lokalen Verer-
zungen kommen. Vererzt sind auch hier Storungs-
brekzien und Mylonite, also Ruscheln. In den St.
Georgs-Bauen sind die in Kapitel 3.3 erwihnten
Fiederstorungen mit Dolomit/Calcit bis 1,5 m
nordwestlich von ihrer Lagenharnischdurchkreu-
zung gering vererzt und abgebaut worden (Abb.
14, 54-Querschlag 10, 9 ppm Gold). An welche Mi-
neralisationsphase in diesen Querkliiften das
Gold gebunden ist und in welcher Form es vor-
liegt, konnte nicht festgestellt werden.

In den Sebastian-Bauen weisen die Mylonite
der spitzwinklig bzw. steil die Lager schneidenden
Querstorungen geringe Goldgehalte auf. Die Gold-
fithrung erstreckt sich hier - soweit aufgeschlos-
sen - nur auf den Versatzbereich der Lager 1-3.

Die Uberbewertung der Querstorungen als
Goldtriager von den Vorbearbeitern ist wahr-
scheinlich auf die Angaben von FiscHER (1581)
und ERLEMANN (1661) tiber den 165° streichen-
den Kreuz- und/oder Laurentiusgang zuriickzu-
fithren. Der Gang konnte nicht lokalisiert wer-
den. Einziger Hinweis ist der im Schurf 220
(Abb. 2, 9) angetroffene Querschlag unter der
Meierei der Burgruine Eisenberg, der auf eine
gleichstreichende Querkluft mit 170°/80° SW an-
setzt. Die im Burggraben neben der Torbriicke
aufgeschlossene 10 ¢cm breite 5 ppm goldfiih-
rende Storungsruschel mit einem Streichen von
0-5° trennt einen Komplex dunkler Schwarz-
schiefer im Westen von einem geroteten bis ge-
bleichten Komplex im SE. Die Storung diirfte
identisch sein mit der bei FiscHER (1581) zitier-

ten goldhaltigen Mittagskluft zwischen den Tor-
hiausern und der Schlo8kiiche der Burg. Sowohl
verruschelte Tuffite im Schwarzschiefer (Schiir-
fe 69, 124, Abb. 2) im NW der Storung wie auch
im gebleichten bis geroteten Schollenbereich
(Schurf 122, Abb. 2) siiddstlich davon weisen ge-
ringe Goldfiithrung auf, besonders innerhalb der
Fiinfer-Tuffit-Gruppe des oberen Teils der Lie-
genden Alaunschiefer zwischen Meierei und
Lampenstollen sowie im Lustgarten des Schlos-
ses auf dem Eisenberg.

Die Annahme, der Mittlere-Tiefe-Tal-Stollen
(MTT) lose den Laurentius- oder Kreuzgang ab,
ist irrig. Der nur 20 m lange MTT-Stollen sitzt ei-
ner goldfreien Ruschel parallel zur Schichtung
in den Hangenberg-Schichten auf. Da der alte
Begriff ,Kreuzgang® vom bergméannischen Sinn
her oft nur Erzanreicherungen im Durchkreu-
zungsbereich zweier Gangsysteme bedeutet,
konnte auch auf der Fehlinterpretation dieses
Begriffs die spitere Fehlbewertung der Erzan-
reicherung auf Querstorungen beruhen.

Auf der SE-Flanke des Eisenberg-Sattels gibt
es keine alten Abbaue. Alle hier aufgewdltigten
Stollen waren Suchstollen, nicht mehr als 30 m
lang, angesetzt auf parallel zur Schichtung strei-
chende Ruscheln und Querkliifte mit Calcit.
Drei erkennbare Stollenmundlécher mit mini-
maler Haldengrofie wurden nicht aufgeschiirft.
Nur der Winterhagen-Stollen und -Schacht auf
der Uberschiebungzone des Eschenberg-Sattels
scheint grofSere Ausmafie gehabt zu haben. Tuf-
fite in seinem Bereich fithren bis 3,3 ppm Gold.

Auch der Anastasia-Mittelgang (FucHs 1934)
entspricht lediglich einer steil angelegten Ru-
schel (Schurf 137, Stollen 33, Abb. 2) im Umbie-
gen des Schichtstreichens. Der von FucHhs (1934)
vermutete Losungsstollen ist nur 4 m lang und
angesetzt auf eine Calcitkluft in der unteren
Partie der Lydite.



4.4 Vererzungstyp B, Lagenharnische (Taf. 2, 18)

Der Vererzungstyp B wird durch Lagenharni-
sche mit Goldmineralisation repriasentiert. La-
genharnische kommen grundsitzlich in allen
paldozoischen Gesteinen des Faltengebirges
vor. Die vorliegende Beschreibung der Lagen-
harnische in den Kieseligen Ubergangsschich-
ten bezieht sich auf die Aufschliisse in den St.
Georg-Bauen, der Preussag-25 m-Sohle (Fund-
gruben-Abbaue), und die Schiirfe 213-217 sowie
auf den Sebastian Schacht und seiner 33 m-Soh-
le (Abb. 2, 4, 11, 14, 19-25, 27, 28, 30-32, 40).

Die goldhaltigen Bereiche wurden von Rau-
scHeENBUscH nach der Reihenfolge ihres saiger
bis leicht tiberkippt stehenden Abbaus von NW
nach SE, vom stratigraphisch Hangenden zum
Liegenden, als Lager 1-2-3 benannt. Eine geneti-
sche bzw. sedimentire Wertung enthélt der Be-
griff ,Lager* nicht. Die Bezeichnung Lager bein-
haltet die gesamte, von den Lagenharnischen in
das liegende oder/und hangende Gestein ausge-
hende Mineralisationsbreite (Abb. 17-32).

Gegeniiber den Angaben vor 1936 wurden
hier weitere goldfithrende ,Lagenharnisch-La-
ger® (Lager 4-9) nachgewiesen und dem Rau-
SCHENBUSCH-System angegliedert. In den zu-
ginglichen Abbauen sind die folgenden Lager
goldfithrend (Abb. 11, 17-32):
stratigraphisch Hangendes

1. Lager 0: lokal goldfithrend und lokal ab-
gebaut
2. Lager 1: fast standig goldfithrend, zu ca.

2/3 abgebaut
3. Lager la-c: lokal goldfiihrend, lokal abge-
baut
streckenweise  goldfithrend, zu
ca. '/, abgebaut
fast standig goldfiihrend, fast to-
tal abgebaut
streckenweise weniger als Lager
2 goldfiihrend, lokal abgebaut
punktuell goldfithrend, kaum ab-
gebaut
8. Lager 6 und weitere: Goldfiihrung nur spu-
renweise, Abbaue nicht bekannt
bzw. nicht aufgeschlossen oder

4. Lager 2:
5. Lager 3:
6. Lager 4:

7. Lager 5:
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nicht zugianglich.

stratigraphisch Liegendes

Lager 0: Das Lager ist ein sporadisch vererz-
ter Bereich 43-70 cm im stratigraphisch Han-
genden von Lager 1. Es wurde mindestens im
NE-Teil der St. Georg-Baue (Abb. 14, NE von
76 m) in einer 0,8 m breiten Strecke abgebaut.
Eine Beprobung war in der gebrichen Strecke
nicht mehr maglich.

Zwischen 64 und 76 m nordostlich des
Schachtes auf der 34 m-Sohle wurde der gesam-
te Kieselschiefer zwischen Lager 0 und Lager 1
hereingewonnen. RAUSCHENBUSCH gibt einen
Schlitzprobengehalt fiir 68 ¢cm Profil im 52 m-
Querschlag von 3,5-4 ppm Gold an, aus dem La-
ger 0 an gleicher Stelle fiir 40 cm Méchtigkeit 1,0
und 1,5 ppm Gold.

Lager 1 (Taf. 1.6, Taf. 18.1-4): Das Lager 1
(Abb. 11, 12/a, 12/b, 14, 17-23, 40) entspricht stra-
tigraphisch der semistriatus-Bank (Basisbank
des cd 11T B,, Bank Nla, Nicoraus 1963). Es ent-
hilt wechselnd oder zugleich Lagenharnische
aul den Schichtflichen (Taf. 2.1, 2.2, 18):

stratigraphisch Hangendes
30 cm Hangender Kieselschiefer
0,0-1,2 cm Lagenharnisch 6
0,8-2,5cm  Oberer Tuffit (/+ VT (2))
0,0-0,5cm  Lagenharnisch 5
3,0-3,5cm  Obere Kieselschieferbank
(/= Oberbank)
Lagenharnisch 4
Mittleren Tuffit (/ + VT (1))
Lagenharnisch 3
“Sandsteinbidnkchen*

(Taf. 2.1; RAMDOHR 1932)
Lagenharnisch 2

Untere Kieselschieferbank
(Unterbank)

Unterer Tuffit (meist durch Lagen-
harnisch 1 verdriangt; / + VT (0))
Lagenharnisch 1
Schwarzschiefer

0,1-0,4 cm Sulfidband, Fossillage

8,6 cm liegender Schwarzschiefer
stratigraphisch Liegendes

0,0-0,4 cm
1,3-0,0 cm
0,0-1,0 cm
0,0-0,3 cm

0,0-0,7 cm
3,4-4,5 cm

0,0-0,25 ¢cm

0,1-2,5 cm
0,6-2,0 cm



Legende zu den Abbildungen 17-38

/i
/-ti, k
/-ti, kf
/-t

/-, i
/-tal
/-tal, kK

/-tal, kf

/-tal, i
/-k
/-K, wu

LA-31

\«/

Kieselschiefer

karbonathaltiger Kieselschiefer
karbonatfreier Kieselschiefer
Tonschiefer

kieseliger Tonschiefer
Schwarzschiefer
karbonathaltiger Schwarzschiefer
karbonatfreier Schwarzschiefer
Kieseliger Schwarzschiefer
Kalkstein

wulstiger Kalkstein bzw. Kalkstein-
einschaltung

L1-52

/-talk  Kul 157
(sp.)

/+VT(2) Kul 1572
(sp.)

Kul 1563
(Sp.)

/=ti,k

Lagerstrecke SW

[ 7+vT() Kul 1564
(sp)

/-ti,k  Kul 1565
(Sp.)

Sk Kul 1566
(Sp.)

/-tal,k  Kul 1567
(sp)

Lagerstrecke SW
1 Querschlag NW
SW - Stof

/K, i
/+VT
/+VT (1)
/4+VT (2)
Sk

my

ba

ca

i

qz

S

/+VT(2)

/-ti,k

/+VT(1)

/-tL,k

Sk
/-talk
Sk

/-tal,k

Kieseliger Kalkstein und Kieselkalk
Tutffit bzw. tuffitartiges Gestein
unterer Tuffit (Lager 1) mit ,Sand-
steinbinckchen®

oberer Tuffit (Lager 1)
Schichtkluft = Lagenharnisch
Mylonit

Baryt

Calcit

dolomitisch

Quarz

Sulfid

L1=3.3

/-t Kul 1603
(<0,02)

Sk
/+VT(2)

Kul 1602

(<0,02)
/-tik

/+VT()

Kul 1601

/-tik  (<0,02)

(Sk)

Kul 1600

/-talk  (<0.02)

Lagerstrecke NE
bei 153,5m

Abb. 17. Lithologische Siaulenprofile des Lagers 1 der 70 m-Sohle, Lagerstrecke SW, in der Grube Preussag, mit
Probennummern und Goldgehalten in ppm (THEUERJAHR, in KuLicK et al. 1979). Maf3stab 1: 2.
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Am hdufigsten mineralisiert sind die Lagen-
harnische 1 und 3, sowie Calcitkliifte, die um
60° als hol-Klifte aus den Lagenharnischen in
die untere bzw. obere Kieselschieferbank ab-
spalten.

Diese Klifte verlaufen etwa parallel einer
schwach ausgepragten Transversalschieferung
bzw. streichen parallel zu den Deckelkliiften,
dem Trepperich - einer Runzelschieferung, die
im Sandsteinbankchen oft extrem entwickelt ist
- und parallel der Schichtlineation. Die hOl-Klif-
te sind unregelméfig wellig, 2.T. gefaltet und ge-
fiedert, weisen Klaffweiten bis 3 mm, meist
< I mm auf. Alle anderen Langskluftsysteme
scheinen primér frei von Goldmineralisation zu
sein. Goldmineralisationen auf den Langskliif-
ten, die von dem Lagenharnisch 1 abzweigen,

L1-3.4 L.1=35
£
( /4VT (2) (
P (¢
/+VT(1) “L
/-ti,k
/-tal, k

Grube "Preussag"”
70m - Sohle
Lagerstrecke NE

Grube "Preussag"”
70m - Sohle
Lagerstrecke NE

scheinen stets in Lagenharnisch 2 und 3 einzu-
biegen, wenn diese ausgebildet sind. Sind die
Lagenharnische 2 und 3 nicht vorhanden, kann
die Mineralisation bis in die Oberbank und die
Lagenharnische 5-6 durchschlagen.

Am Durchkreuzungsbereich oder im Einbie-
gungsbereich der Lingsklifte mit bzw. zu den
Lagenharnischen treten zuweilen stirkere Gold-
anreicherungen auf (Sammlung RAUSCHEN-
BUSCH, Handstiicke mit mehreren Gramm Gold,
Taf. 2.1-2.4). Innerhalb der Lagenharnische 2
und 3 wurden deutliche Goldausscheidungen
bzw. Losungswanderungen entlang der Runzel-
schieferung in den Runzelmulden sowie ab-
oder aussetzend an kreuzenden Querkliiften
(a-c) beobachtet. Obgleich diese Querkliifte
selbst goldfrei sind. Die Querkliifte weisen nur

L.1=64
il e /-ti und /-talk K91 2018
/+VT (2) ( Kul 2017
/+VT(2) (0,02)
Kul 1627
(<002)
; s w Kul 2016
A (M3 /-ti, k (0,02)
\ Kul 2000
o /+VT (1) (5,3
/+VT (1)
Kul 1628
(<0,02)
Sk —
Kul 1629 /~tal, k Kul 1998
/talk  (<002) (0,02)

Querschlag bei 280 m

Bohrung Eisenberg 2

Steinbruch NE Konigsburg
R 3488290 H 5680030

Abb. 18. Lithologische Siaulenprofile des Lagers 1 der 70 m-Sohle, Lagerstrecke NE, in der Grube Preussag, mit
Probennummern und Goldgehalten in ppm (THEUERJAHR, in KuLick et al. 1979). Mafistab 1: 2.



vereinzelt auf Salbindern tafelige, rotliche
Goldkristalle (& bis 0,3 mm) auf, wihrend das
Gold in den streichenden Storungen und Lagen-
harnischen zumeist eine leuchtend gelbe Far-
bung zeigt (Taf. 2.1-2.4).

Aufgrund vorhandener Abbauspuren muf$
das Lager 1 vom Baukler im SW bis in die Ana-
stasia-Baue am ostlichen Ortsrand von Gold-
hausen goldfiihrend gewesen sein. Zwischen
Anastasia- und Wintershagen-Storung sind die
Kieseligen Ubergangsschichten zumindest im
Oberflichenbereich frei von Gold. Im oberen

L.1-44 L1-42

Theu 302
1 (0,01)
( /+VT(2) &5‘%’73)01 [
v Theu 300
-tk (0,03)
VT (1) [5e 299
: Theu 298
-tk (0,04)
Theu 297
Sk (8,5)
sk
my (Th’eu)296
/-tal,k

Niirnberger-Stollen (Abb. 2, 6) ist Lager 1 tekto-
nisch ausgequetscht, setzt jedoch darunter wie-
der ein (Brg. EAU-B2, Abb. 1, 6, 37).

Lager la: Das Lager la wird von einer
5-10 cm michtigen Wechsellagerung aus kar-
bonatfreiem und karbonathaltigem Schwarz-
schiefer gebildet. Es liegt im Hangenden der cre-
nistria-Kalkbank C und zeigt Lagenharnische
auf deren Grenzfliche sowie Calcitkliifte im
Schwarzschiefer (Abb. 11, 23, 24, 25, 40).

Lager 1b: Die insgesamt 6-12 cm machtigen
kieseligen und karbonatischen Schwarzschiefer

L1-43

Theu 352
/-t (0,05)
/+VT(2)
Theu 1681/2
/+VT (2) (0,05
g Theu 351
L Y ,
Pk (Tgeg)4681/
/+VT (1)
pyTin oA 1688
i Theu 347
/=ti,k (0,06)
/-ti,k ah%l; 1683
Sk
/+ VT (0) Theu 341
7~tal T (1,3)
Theu 1684
/-tal,k (Tgeu 280 ARk (0,
! /-tal,k Theu 1685
mit Sk (<0,C2)
-tabk They 1686
/-talkf - ©,02)
/-tal,k
/-tal, k
/-tal,k
("rote Bank")

Abb. 19. Lithologische Saulenprofile des Lagers 1 der in der Grube Alte Fundgrube und der Schiirfe 213 und 216,
mit Probennummern und Goldgehalten in ppm (THEUERJAHR, in KuLick et al. 1979). Mafistab 1: 2.
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Lager 1

F——Unterbank—— F Oberbank —|

Lif =84

7=tik Theu 1564

/+VT(2) Theu 1565
(0,07)

/ -tk Theu 1566
0,05)

/+VT(1) Theu 1567
(0,51

£k Theu 1568
(0,04)

/-tik  Theu 1569
(0,03)

Sk
/-tal,k

L1=52

-

/-tik
/+VT(2) Theu1570
(11,9)

/-ti,k  Theu1571
(44,0)

/-ti,k  Theu 1572
(0,51

/+VT(1) Theu 1573
(0,27)

/-ti,k  Theu 1574
(0,19)

Sk

/-tal Theu 1575
(0,01

/ -talk

und  Theu 1576
/- tal kf (0,01)
/-tal,k

30 40

50
1

X =16,6 ppm Au

Profil L.1-5.2
Au -Verteilung

Au (ppm)

Abb. 20. Lithologische Siaulenprofile des Lagers 1 im Schurf 215, mit Probennummern und Goldgehalten sowie Goldverteilungsdiagramm (THEU-
ERJAHR, in KuLicK et al. 1979). Maf3stab 1: 2.



zwischen den crenistria-Kalkbanken A und B
werden als Lager 1b angesprochen (Abb. 11, 23,
24, 25, 40). Es ist fast stets von Calcitkliiften
durchtriimert. Der Abbau des Lagers erfolgte
auf der 38 m-Sohle am 42 m-Querschlag (St. Ge-
org).

Lager lc: 5-25 cm wellige, karbonatische
Schwarzschiefer im Liegenden der crenistria-
Kalkbank A bilden das Lager 1¢ (Abb. 11, 23, 24,
25, 40). Es zeigt 0,1-3 cm breite Lagenharnische
auf der Grenzfliche und dazu parallel angeord-
nete Calcitkliifte. Auf der 38 m-Sohle der St. Ge-
org-Baue und im Schurf 217 (Alte Fundgrube,
Abb. 2, 28) wurde das Lager ortlich abgebaut.

L1-11 L1-12

Lager la-c sind offenbar bei 63 m nordostlich
des Schachtes in den St. Georg-Bauen vollstin-
dig mit dem Zwischenmittel abgebaut worden.
Eine Erzfiihrung des 0,5-5 c¢m michtigen
Schwarzschiefers zwischen den crenistria-Kalk-
binken B und C wiire daher denkbar. Lager 2:
Das Lager 2 ist an die Grenze zwischen karbo-
natischen Kieselschiefern zu Schwarzschiefern
80 ecm im Liegenden der crenistria-Kalkbank A
gekntipft (Abb. 11, 12/a, 12/b, 13, 26-28, 40).

Schwarzschiefer
Tuff, stets verruschelt und mit La-
genharnisch belegt; ganz selten mi-

Hangendes
0,3 cm

L.1-13

/+VT(1)

Theu 16/2 (<0,02)

/-ti, k

Theu 16/1(0,9)

Sk

Theu 14 (<0,02)

/-tal,k

Theu 13 (<0,02)

34m - Sohle
30m SW

/+VT(1)

Theu 2612 (7,4)

/-ti, k

Theu 2610/1(0,5)

Theu 2611 (3,9)

/-tal,k

34m - Sohle
8-9mSW

/-t /-ti 50
Sk
Tod Sk P r————"Tt0.¢
+
AL [ /+VT(2) /4VT(2)
ca
/-ti,k :
) /-t k
TR Theu 2613 (2,1) /i k

)
Theu 2638 (0,02)

ca
/4VT (1)
Theu 26390 (0,04)
Theu 2639b (0,04)

34m - Sohle
38m NE

/-ti, k

2
Theu 2638 (0,02)

ca Sk

/-ti,K Theu2637(0,24)
ca Sk

o /-tal,k

/-tal,k

Abb. 21. Lithologische Saulenprofile des Lagers 1 der 34 m-Sohle in der Grube St. Georg, mit Probennummern
und Goldgehalten in ppm (THEUERJAHR, in KuLicK et al. 1979). Maf3stab 1: 2.



1

Lager

15-19 ¢cm

0,2-0,2 cm
2,6-3,4 cm

2,5-4,0 cm

3,0-7,5 cm

L 1=21

nimale Goldgehalte; Schwarzschie-
fer, Gold nicht beobachtet; kieselig
karbonatisch;

Schwarzschiefer bis wulstiger Kie-
selschiefer mit einzelnen Goldflit-
tern in der Schichtung;

Calcit; z.T. mit Runzelung;

Schwarzschiefer  mit  dendriti-
schem Gold auf fiinf ganz eben
spaltenden, geriteten  Schicht-

flachen sowie Kluftflichen hol wie
in Lager 1;

Schwarzschiefer mit 2-3 klaffenden
Schichtflichen meist belegt mit
Hamatit-Calcit, oft Runzelfaltung;
Gold nicht beobachtet;
Kieselschiefer bis Schwarzschiefer;

L1~-22

1,0-1,8 cm

6,0 cm

Gold nicht beobachtet; mit Calcit-
kliften;

Tuffit; streckenweise mit Lagen-
harnisch;

Kieselschiefer, karbonatisch mit
mehr oder weniger zahlreichen
Calcittriimchen Goldtriger;
Gold makroskopisch nicht beob-
achtet; Kluftsystem wie in Lager 1;

als

stratigraphisch Liegendes

Lager 2 wurde im gleichen Bereich wie Lager

1 abgebaut.

Lager 3: Das Lager 3 ist der Grenzbereich an
der Unterseite des 70 cm michtigen karbonati-
schen Kieselschieferpaketes unter Lager 2 (Abb.
11, 12/a, 12/b, 13, 29-32, 40). Der Schichtkom-

\‘——"

i Theu 2325
(0,02) /- ti
Sk
Theu 2324
_ HNTI2) (6.61) /4VT(2)
E 4
5
2 Theu 2323 o
< / -ti,k (0,02) /-ti,k
0
o
Jovtiny Thev 232 /4VT (1)
E ik Theu2321 /-tik
2 K (0,02
Q
=
=
_ Sk
- Theu 2320
: /-tal,k
} Theu2319
/=tabk (0,01)

L.1=-23

/-t

4 s 8%]22)454
. Theu 2453

il (0,01)
[ v B
. Theu 2451
Theu 2450

Sk 0%
/-tal,k (786552;‘55

Abb. 22. Lithologische Siaulenprofile des Lagers 1 der 25 m-Sohle, Lagerstrecke, in der Grube Preussag, mit Pro-
bennummern und Goldgehalten in ppm (THEUERJAHR, in KuLick et al. 1979). Mafistab 1: 2.
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plex baut sich schematisch folgendermafien
auf:

Hangendes
0,0-1,4 cm
0,5-2,5 cm
0,0-1,0 cm
2,5-4,0 cm
0,0-0,5 ¢cm
6,0-9,0 cm
0,0-8,0 cm
1,5-2,5 cm
0,0-1,0 cm

Kieselschiefer
Lagenharnisch 6
Schwarzschiefer, kieselig
Lagenharnisch 5
Kieselschiefer
Lagenharnisch 4
Kieselschiefer
Lagenharnisch 3
Schwarzschiefer
Lagenharnisch 2

5,0-7,0 cm Schwarzschiefer

0,0-2,0 cm Lagenharnisch 1
Liegendes 4,0-7,5 cm Kkarbonatisch streifige
Schwarzschiefer

Die Lagenharnische sind teils gar nicht oder
auch wechselnd intensiv entwickelt.

Im Schwarzschiefer neigen die Lagenharni-
sche 1-3 , mit Dolomit und Calcit belegt, zu ei-
nem wirren schichtparallelen Triimchennetz-
werk und senkrechten auf den Schichtflichen
aufsitzenden Kliiften (Taf. 2.1-2.3). Die Lagenhar-
nische 4-6 sind dhnlich denen des Lagers 1, ins-
gesamt aber nicht so glattflachig ausgebildet. Von
den Lagenharnischen 3-6 aus durchziehen Kliifte
im gleichen System denen des Lagers 1 den Kie-
selschiefer. Sie und die Lagenharnische 4-6 sind
hier Haupttriger des Goldes in den St. Georg-
Bauen der 30- und 34 m-Sohle, wo vorwiegend
dieser Gesteinsabschnitt hereingewonnen wurde.
An anderer Stelle waren wiederum nur Bereiche
der Lagenharnische 1-3 bauwiirdige Erztrager,
wie im ,Alten Mann® iiber der 25 m-Sohle der
Grube Preussag mit seinen z.T. abnorm hohen
Goldgehalten bis 1 175 ppm (Abb. 32). Die hohe
Goldanreicherung ist hier an mehrere Flexurwel-
len von 2-3 ecm Verbiegung (Deckelkluftsysteme
im St. Georg-Bau) auf der Kieselschieferuntersei-
te und die dadurch bedingte verstirkte Offnung
des Lagenharnisch 3 gebunden.

Abb. 23. Lithologisches Siulenprofil im Sebastian-
Schacht mit den mit den Lagern 1-3 und dem 3er-Tuf-
fit, mit Probennummern und Goldgehalten in ppm
(THEUERJAHR, in KuLick et al. 1979).
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Auf der 38 m-Sohle der Grube St. Georg wur- 68 ¢cm Zwischenmittel mit 24 und 34,88 ppm
de abschnittsweise der gesamte Kieselschiefer — Gold an. Lager 3 ist das am weitesten und tief-
zwischen Lager 2 und 3 (85 cm) gewonnen. Rau- — sten gebaute Lager im Bereich der Lagenhar-
SCHENBUSCH gibt Durchschnittswerte fiir die nischvererzung am Eisenberg und damit ver-

Mdchtigkeit Bezeichnung Probe Nr.
\’\/—/4‘ oLo 0‘1 |,lo jo ppm Au
7 /-k Theu 1543 (0,02)
1,6 /-tal,k Theu 1542 (0,02)
2,2 /-k Theu 1541  (0,02)
9,6 /-k Theu 1540 (0,02)
I 08 /-tal,k Theu 1539 (001)
6,4 / -tal Theu 1538 (0,01)
23 / -talk Theu 1537 (0,01)
17,6 /-k Theu 1536 (0,02)
1 15 /-k Theu 1535 (0,02)
_—
S —— 4,0 /-tal,i Theu 1534  (10,30)
e —
/-talk
un:
/-tal,kf

Abb. 24. Lithologisches Siulenprofil der crenistria-Zone (Profil A) im Schurf 215, mit Probennummern und
Goldgehalten in ppm und Goldverteilungsdiagramm (THEUERJAHR, in KuLIcK et al. 1979). Mafistab 1: 4.
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mutlich auch das goldreichste gewesen.

Lager 4: Das Lager 4 ist auf der 33 m-Sohle der
Grube Sebastian stidwestlich des Gesenkes ab-
gebaut worden. Gewonnen wurde ein Lagenhar-
nisch auf einem diinnen Tuffitband und Teile ei-
ner Kieselschieferbank (Abb. 11). Der Abbau ist

Machtigkeit Bezeichnung
(em)
\/—\.__—-—
/-tal
2,0 /-tal
2,7 /~-tal,i
22 /-k
75 / -k
20 /-tal,k
1,8 /-tal i,k
3,5 /-k
55 /-k
/~-tal
) /-K
15 /-tal,k
26 /-tal
o x: /-tal,i
1,7 L<tal
32 /-tal,ik
ca
20,0 /-k

zugesetzt. Der Niirnberger Schacht (Schurf 218,
Abb. 2) im Steinbruch am Osthang des Eisenber-
ges steht mit seinem SE-Stof$ im Lager 4.

Lager 5 (Abb. 11): Das Lager ist in der SE
Strecke der 33 m-Sohle der Grube Sebastian an-
gefahren.

Probe Nr.

100 ppm Au
|

Theu 1530 (0,03)

Theu 1529 (0,03)

Theu 1528 (0,03)

Theu 1527 (0,03)

Theu 1526 (0,03)

Theu 1525 (0,02)

Theu 1524 (0,02)

Theu 1523 (8,38)

Theu 1522 (7,13)

Theu 1521 (0,29)

Theu 1520 (0,05)

Theu 1519 (0,01)

Theu 1518 (0,01)

Abb. 25. Lithologisches Saulenprofil der crenistria-Zone (Profil B) im Schurf 215, mit Probennummern und
Goldgehalten in ppm und Goldverteilungsdiagramm (THEUERJAHR, in KuLick et al. 1979). Mafistab 1: 4.
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Abb. 26. Lithologi-
sches  Sadulenprofil
des Lagers 2 der
70 m-Sohle, Lager-
strecke SW, 1. Quer-
schlag NW, in der
Grube Preussag, mit
Probennummern
und Goldgehalten in
ppm  (THEUERJAHR,
in Kurick et al. 1979).
Mafistab 1: 2.

Bereich Lager 2

iy i

|

Lagerstrecke SW, 1.Querschlag NW
(Geol. Autnahme Dr. Kulick)

(0,01)

(0,01)

/-tal o
1 ca /-tq (rotliches
Band")
/-tal
o
ca b))
g
3
/-tal X
/-t
mit
2 ®
/-tal >
i
El
=
ca
/-ti
ca
/+VT
i p o
mit TS
—©
/-tal 5=
¥
/-ti
©
g3
| /-tal i
("dunkles bi T o
" 15 2
Band /-tal,i

L2 =31

/tal
/-tal
/-tali
bis
/-t
/-tal
rtes Band
e
—_—
———— /-t

56m - Sohle (Aufn:Dr. J Kulick)

Abb. 27. Lithologische Siulenprofile des Lagers 2 der

L.2~32

=

ca

Probe Nr.
Au (ppm)

/-tal k

und

/-tal, kf
(sulfidreich)

|

Theu 2719
0.04

Schachtquerschlag, SW-Stol3

/-tal i
@©
S
No
a‘fj
e
=
/-tal
und
“ta
/-tali -
=~
oM
-0 ©
Lo
fred
=
/-tal, /-tali
und @
/=t = o
C;‘O
G)Q
i©
—
SK w
B3
o]
) N
/+N T 2o
&
=
ot
~
~ o
Mo
=]
&=
=

56 m- und 44 m-Sohle

(Schachtquerschlag, SW-StoR3), in der Grube St. Georg, mit Probennummern
und Goldgehalten in ppm (THEUERJAHR, in KULICK et al. 1979). MaRstab 1: 2.



Der Abbaubereich ist wegen des Versatzes — Schwarzschieferhorizont moglich sein. Der ver-

nicht klarbar.

erzte Tuffit mit 5,12 ppm Gold in der Brg. EAU-

Lager 6 (Abb. 11): Das Lager wird nach An- B9, 23 m iiber dem Vulkaniklastit von Welle-
sitzen auf der Sebastian 33 m-Sohle vermutet. ringhausen liegt in diesem Bereich. Ahnlich er-

Lager 7-9: Die Lager konnen in stratigra- hohte Werte an Lagenharnischen im unteren
phisch tieferen Bereichen der Kieseligen Uber-  Teil der Kieseligen Ubergangsschichten liegen
gangschichten jeweils zwischen Kiesel- und — aus Schurf 217 (Abb. 2, 28) vor.
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Abb. 28. Lithologische Sdaulenprofile des Lagers 2 der Schiirfe 213 und 217, mit Probennummern und Goldge-
halten in ppm und Goldverteilungsdiagramm (THEUERJAHR, in KuLick et al. 1979). Mal$stab 1: 2.
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Abb. 29. Lithologisches Siulenprofil des Lagers 3 der Lagerstrecke Lagerstrecke "Alter Mann"
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bennummern und Goldgehalten in ppm (THEUERJAHR, in Kurick et al. 1979). Maf$stab 1: 2.



Abb. 31. Lithologisches Saulenprofil des La-
gers 3 der 20 m-Sohle (Firste) der Grube St.
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Georg, mit Probennummern und Goldgehal-
ten in ppm und Goldverteilungsdiagramm
(THEUERJAHR, in KuLick et al. 1979). Maf3stab
1:2:

4.4.1 Goldausbeute aus dem Typ B, Lagenharnische

Die Angaben iiber die einzelnen Lager zei-
gen, dald die Berechnung eines sicheren Goldge-
haltes der Lagenharnischbereiche und ihrer
Zwischenmittel in den Kieseligen Ubergangs-
schichten nicht moglich sein wird. Mit grofier
Vorsicht konnen aus diesem Lagerstittenbe-
reich Inhaltsangaben tiber das abgebaute Lager
1, ausschliefilich iiber den Bereich von Lagen-
harnisch 1 bis Lagenharnisch 6 versucht wer-
den.

Bei einer Abbauldnge von 1000 m, einer mitt-
leren Abbautiefe von 36 m abziiglich von 1/3
Pfeiler und dem unverritzten Lager sowie einer
Michtigkeit von 0,12 m sind bis Betriebsende
(um 1617) 776 t des Lagers 1 mit Goldgehalten
zwischen 0 und 1000 ppm in nicht mehr fest-
stellbarer Verteilung gewonnen worden. Setzt
man den Durchschnittswert aller in dieser Stu-
die durchgefiihrten Analysen des Lagers 1 (Abb.
14) von 7,76 ppm (180 m Firstlinge des Georg-

Baues) zugrunde, betrug die Ausbeute 59,9 kg
Gold. Bei Hochstmittelwerten nach RAUSCHEN-
BUSCH (Akten GWE) von 36 ppm wiren es
279 kg Gold, bei mittleren Werten von 19 ppm
nach RauscHeENBUSCH (Akten GWE), RAMDOHR
(1932), SCHNEIDERHOHN (1936) wiren es 147,5 kg
Gold gewesen. Letzterer Wert wird wahrschein-
lich bei der nesterformigen Anreicherung des
Goldes der tatsichlichen Ausbeute am néachsten
liegen. Die Ausbeute konnte jedoch auch etwas
hoher gewesen sein, da im Abbau von Lager 1
die tatsdachlich ausgebrachte Gesteinsmenge
von 1/2 Abbaubreite mit etwa 0,35 m Méchtig-
keit anzusetzen ist. Daraus mufd geschlossen
werden, daf$ neben der eigentlichen Lagerbank
stellenweise weitere Nebengesteinspartien bau-
wiirdig vererzt waren. So hat z.B. der Tuffit in
der Firstmitte der Strecke von Lager 1 - lokal
15 ppm Gold die 80 cm Gesamtbaubreite fiihrt
bis 5,3 ppm Gold, wie Schlitzproben beweisen
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A

(RauscHENBUSCH - Analysen Akten GWE). Bei
der Annahme von zusitzlich zur Lagerbank ge-
wonnenem Gestein von 0,24 m Machtigkeit mit
Gehalten um 5 ppm Gold wire die Ausbeute
um 75 kg Gold hoher gewesen, insgesamt betrug
sie dann im Lager 1 mehr als 220 kg Gold.

Fiir alle anderen Lager ist mangels dichter
Probennahme Kkeine Inhaltsberechnung mog-
lich. Der Gewinn aus Lager 3 wird mit Sicher-
heit iiber dem von Lager 1 gelegen haben, die
anderen Lagerausbeuten lagen wohl z.T. weit

4.4.2 Vererzungstiefe Typ B

Die Vererzungstiefe der an Lagenharnische
gebundenen Goldmineralisation (Typ B) reicht
im Ostteil des Eisenbergs in der Brg. EAU-B2
(Abb. 1, 6, 33) bis mindestens 420 m ii. NN, das
sind bis zu 30 m unter der Stollensohle des
Niirnberger Stollens (450 m ii. NN). Der Mittel-
tuffit des Lagers 1 fiihrt hier 5,3 ppm Gold bei
420 m . NN. Brg. EAU-B3 zeigte in Lagenharni-
schen keine Vererzung.

Im SW-Teil der Lagerstitte reicht die Erz-
fithrung der Lagenharnische vom Baukler nach
NE parallel dem Einfallen der Lineation auf den
Schichtflachen bis zur Preussag 25 m-Sohle. Im
Bereich der St. Georg-Baue nimmt die Verer-
zung tberall dort schlagartig ab, wo das tiber-
kippte Einfallen der Kieseligen Ubergangs-
schichten auf der NW-Flanke des Eisenberg-Sat-
tels in steile, normale Lagerung mit NW-Einfal-
len Gibergeht (Umbiegen zur Georg-Mulde). Die
Vererzung reicht noch wenige Meter in den nor-
mallagernden Fliigel hinein.

Von den St. Georg-Bauen bis zum nordostli-
chen Ortsrand von Goldhausen steigt die Verer-
zungsbasis von 467 m . NN parallel der Georg-
Sattelachse auf 485 m i. NN im UTT-Stollen an.
Setzt man voraus, daf§ auch hier wie im St. Ge-
org-Bau die Vererzung 15-20 m oberhalb der
Muldenachse aussetzt, so wire es erkliarbar, dafd

unter diesen Werten. Die Gesamtausbeute des
Lagenharnisch-Vererzungstyps zwischen Bauk-
ler- und Anastasia-Storung diirfte 850 kg Gold
kaum tiberschritten haben.

Fiir den vererzten Lagenharnischbereich am
NE-Hang des Eisenbergs, in den Niirnberger
und St.Thomas-Bauen, sind Lagerstitteninhalts-
angaben mangels Analysen nicht moglich, da
dieser Abbaubereich nicht aufgeschlossen wer-
den konnte.

die Vererzung oberhalb des UTT-Stollens mit
den Anastasia-Bauen tiber Gelinde ausstreicht.
Weiter nach NE ist sie zunidchst nicht mehr vor-
handen und muf$ dann nicht unbedingt in die
SchlofSberger Ruscheln verspringen. Im Gebiet
der Konigsburg taucht die Vererzungsbasis wie-
der steil nach NE gleich dem Sattelgefélle ein
bzw. es beginnt hier eine neue Vererzungsfie-
der.

Unterhalb der St. Georg 44 m-Sohle ist Gold
nur noch in Spuren nachweisbar, siecht man von
einem erhohten Wert auf der Preussag 70 m-
Sohle ab (bei 143 m NE der Lagerstrecke im La-
ger 1, 5,45 ppm Gold, Abb. 12/a). Die Spezialfal-
tung im Niveau der 70 m-Sohle kann Ursache
fiir mangelnde Mineralisation sein, oder aber
die NW-Flanke des Georg-Sattels ist noch nicht
steil genug tiberkippt (Abb. 12, 13). Bemerkens-
wert ist in diesem Zusammenhang der Nach-
weis erhohter Goldgehalte (bis 5,12 ppm) eines
Tuffites in der Brg. EAU-B9, 10 m unterhalb des
Niveaus der 70 m-Sohle, 200 m im SW des
Schachtquerschlages der Preussag-Baue.

Im Preussag- wie im Georg-Schacht liegt par-
allel der Vertaubungszone der heutige, schwe-
bende  Grundwasserspiegel.  Seine  Hohe
schwankt jahreszeitlich um etwa 4 m. Beein-
flufSt wird seine Lage sicher noch durch den ver-

Abb. 32. Lithologisches Saulenprofil des Lagers 3 der 25 m-Sohle (Alter Mann, Firste) 6 m westlich des Profils der
Abb. 31, der Grube Preussag, mit Probennummern und Goldgehalten in ppm (THEUERJAHR, in KuLick et al.

1979). Mafistab 1: 2.



brochenen Erbstollen, der alle Gruben im Orts-
bereich von Goldhausen entwisserte. Rau-
SCHENBUSCH (1929) regte diese Beobachtung u.a.
bereits zur Deutung der Reicherzzone als Ze-
mentationszone an (s. Kap. 7). Im Baukler- und
in den Sebastian-Bauen liegt der derzeitige Was-

4.4.3 Bohrergebnisse

Zur Erkundung der Tiefenlage der Goldver-
taubungszone wurden am Eisenberg selber die
Bohrungen EAU-B1, 2, 3,7, 9, 13 und 14 (Abb. 1,
6, 7, 37, Tab. 4), sowie die Untertagebohrungen
im Unteren Tiefen-Tal-Stollen UTT 1-6 (Abb. 37,
Tab. 4) niedergebracht.

Die Bohrungen EAU-B5, 6 und 8 dienten der
Erkundung mdoglicher Goldgehalte der Zech-
stein 1 Randkalk Konglomerate am Westhang
des Tiefen Tales (Abb. 1, Tab. 4).

Bohrung EAU-B 12 am NW-Hang des Bohlen
sollte Lagerung und Goldfiihrung der hier tekto-
nisch abgequetschten Kieseligen Ubergangs-
schichten zur Tiefe hin klaren (Abb. 1).

Mit den Bohrungen EAU-BY, 10 und 11 (Abb.
1, 6, 7, Tab. 4) wurden magliche NE-Fortsetzun-
gen der Kieselschiefersittel siidwestlich des Ei-
senberges erkundet. Wie im vorangehenden
Kap. 4.4.2 aufgezeigt, wurde die Vertaubungszo-
ne in unterschiedlicher Teufe angetroffen,
meist dicht unterhalb des heutigen Grundwas-
serspiegels gelegen. Zum gleichen Ergebnis
fithrten auch drei Bohrungen der COMINCO
(ESB 3,4, 5, Abb. 1; ALLEN, 1981).

Wie die Tagesaufschliisse erbrachten auch
die Bohrungen, daf$ erhohte Goldwerte nur dort

serspiegel jedoch wesentlich unter der Erzver-
taubungszone. Der Goldwert der Brg. EAU-B9
miifite demnach eine primire Vererzungszone
unter dem Wasserspiegel andeuten (s. 8.7.1).
Die Lage des Grundwasserspiegels in den Brg.
EAU-B2, 3, 7, 13 war nicht festzustellen.

auftreten, wo die Gesteine sekundér eine gerin-
ge Bleichung von der primir schwarz-graugrii-
nen zu einer heller graugriinen Farbung mit ro-
ten Flecken und Schlieren sowie der Rotfar-
bung von Kliiften infolge eines Oxidationsvor-
ganges aufweisen. Diese Rotfarbung - dhnlich
der ,Roten Faule* der Kupferschieferminerali-
sation - ist nicht nur am Eisenberg ein sicheres
Zeichen, ob tiberhaupt eine Goldmineralisie-
rung stattgefunden haben kann (Taf. 15.1). Ge-
steine nur mit primdrer Farbung weisen ledig-
lich ,background-“ Werte auf.

In Aufschliissen der Liegenden Alaunschiefer
und der Lydite wurde beobachtet, daf§ selbst im
kleinsten Bereich der Farbgrenze, unmittelbar
an der Grenze im geroteten Teil, Gold bis zum
sichtbaren Korn angereichert sein kann. Ob die-
se Rotfarbung der goldmineralisierten Gesteine
am Eisenberg zeitgleich oder genetisch ident ist
mit der permischen (BECKSMANN 1930) Rotfar-
bung der praezechsteinischen Landoberfliche,
ist nicht geklart. Es zeigt sich, daf§ alle Goldvor-
kommen am NE-Rand des Schiefergebirges
auch in den Grauwacken- und Tonschieferge-
bieten des Unterkarbons ausschlie8lich an der-
artige gerotete Areale gebunden sind.

Abb. 33. Lageplan der Untertagebohrungen 1-6 im Unteren Tiefen-Tal-Stollen (KuLick, in KuLick et al. 1979).

Malfistab 1: 600.
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In den Bohrungen EAU-B 1-14 und UTT 1-6 angetroffene Goldgehalte

Endteufe
[m]
-93,80

=530

-125,0

=19,0

-144,85

-21.4

durchbohrte
Schichten
-49,4 doD
-ET doH
-27,9 KI
-53,0 KU

-ET TS

-66,8 KI
-69,67 Diabas
-82,56 KU
-ET TS
-15,0Z

-ET TS

~14.4 7Kgl
-ET KI

-10,2 Z-Kgll
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-ET KU

-12,0 Z-Kgl
-ET LA
-87,6 KI
-101,6 KU
-ETTS

-ET Z3-1
-ET TS
-10,0 KI
-11,0 KU
-ETTS’
-90,85 KI
-114,0 KU
-ET TS
-ET

-3,5 KU
~ET TS
-41,0 KU
-ET KI

-ET KU

-15,9 K1
-ET KU

Teufe [m|
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49,7

80,9
81,8

N -
_— U1
|2 1 |

14,5

89,3
96,0
99,3

13,45
22,32
26,65
30,75
18,15
19,32
21,65
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Lager 1a /KU
Lager 1 /KU

Lager 3
Lager 2
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keine Analytik
keine Analytik
keine Analytik

Tuffit

SW
SW-Ruschel
SW

SW, Lager 8?
Lager 3

Lager 1b,
Crenistria-Kalk
keine Analytik
keine Analytik
keine Analytik

Lager 3

Lager 1
Lager 2
Lager 3
Lager 4

Lager 3
Lager 2
Lager la

Au in [ppm]|

0,02; 0,11

0,056-5,3

0,02
0,02

Spuren von Au 0,02

sichtbares Au

5,12
0,02
1,88

0,02

0,04
0,02

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
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Fortsetzung

UTT 5 -114,35 -30,3 KI keine Analytik
-49,55 KU
-ET TS

UTT 6 -68,2 -ET KI keine Analytik

Abkiirzungen: Z Zechstein, Z-Kgl Zechsteinkonglomerat, cd Unterkarbon, do Oberdevon, TS Tonschiefer
des Unterkarbon 1118, KU Kieselige Ubergangsschichten des Unterkarbons 111 o, KI Kieselschiefer u. Kie-
selkalke des Unterkarbons 11, LA Liegende Alaunschiefer des Unterkarbons I/1I, SW Schwarzschiefer, H
Hangenberg-Schichten, D Dasberg-Schichten, UTT Untertagebohrungen im Unteren Tiefen-Tal-Stollen.

5. Die Goldgehalte der Tektonite und unterkarboni-

schen Sedimente (Taf. 2)

Die Verteilung der Goldgehalte in den lager-
stattenspezifischen Gesteinsgruppen ist in Hi-
stogrammen (Abb. 34, 35) dargestellt. Die Ge-
steine, die fir die Beurteilung der Lagerstitte
von ausschlaggebender Bedeutung sind, gehen
der nachfolgenden Zusammenstellung
(Tab. 5) und der Abb. 37 hervor. Als nennens-
werte Anreicherungen werden Gehalte von
tiber 5 ppm Gold angesehen. Auf die Gesamt-

aus

zahl der auf Gold analysierten 2496 Proben
(diese Probenzahl beinhaltet Tektonite, unter-
karbonische Sedimente sowie quartire und
jungpaliozoische Lockersedimente) bezogen,
enthalten 144 Gesteinsproben > 5 ppm Gold.
Dies entspricht einem Anteil von 5,8 %. Beziig-
lich der einzelnen fir die Lagerstitte wichtigen
Gesteinsgruppen ergibt sich die Statistik der
Tab. 5.

Tab. 5. Anzahl der goldhaltigen Proben und der Proben mit einem Goldgehalt von mehr als 5 ppm

Gesteinsgruppe

Tektonite (Taf. 4)

Tuffite und tuffhaltige Gesteine
Schwarzschiefer

Kieselschiefer, kieselige Tonschiefer und Lydite
Kalksteine und Kieselkalke

Quartire und jungpalidozoische Lockergesteine
Diabase

Gesamtsumme

Die Probenzahl n = 2496 enthilt die in der
Tab. 5 aufgefiithrten Gesteine mit Ausnahme der
Grubenschlimme, Haldenmaterial und regio-
naler Vergleichsproben aus der Umgebung der
Lagerstitte Eisenberg. Auf die Gesamtzahl der
Proben mit Goldgehalten > 5 ppm (n = 144) be-
zogen , stellen die Tektonite gefolgt von den Tuf-
fiten und tuffitartigen Gesteinen die fiir die La-

Probenzahl Goldgehalte 2 5 [ppm|
n/total n % (n=2496) % (n=144)
607 84 13,84 58,3
177 20 11,29 13,8
664 14 2,11 9,72
861 24 2,79 16,6
69 1 1,45 0,694
107 1 0,93 0,694
11 @ : %
2496 144 : 100

gerstitte signifikanten Gesteinsgruppen dar.
Diese statistische Aussage steht im Einklang mit
dem geologischen und lagerstittenkundlichen
Geldandebefund, wonach eine enge Beziehung
der Goldmineralisation zwischen den Tektoni-
ten und den zumeist durchbewegten oder als
bevorzugte Bewegungsbahnen fungierenden
Tuffiten besteht (Tab. 5, Abb. 14, 17-22, 24-32,
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Abb. 34. Hiufigkeitsverteilung der Goldgehalte in den Gesteinen der Lagerstitte Eisenberg: a) der Tuffite und
tuffitartigen Gesteine; b) der Mylonite, tektonischen Brekzien, Ruscheln und ,Schichtkliifte; ¢) der Schwarz-
schiefer, d) der Kieselschiefer, e) der Kalksteine und Kieselkalke; f) der quartiren und jungpaldozoischen
Lockersedimente (THEUERJAHR in KuLick et al. 1979).
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Abb. 35. Haufigkeitsverteilung der Goldgehalte der

Vulkaniklastite des Unterkarbons in Schurf 199.

39). Schwarzschiefer, Kieselschiefer, Kalksteine
und Kieselkalke sowie Lockersedimente spielen
innerhalb dieser statistischen Verteilung der
Probenanteile mit mehr als 5 ppm Gold eine un-
tergeordnete Rolle.

Die 144 Proben mit nennenswerten Goldge-
halten (= 5 ppm) verteilen sich auf die Konzen-
trationsbereiche zwischen 5 und 5000 ppm wie
in Tab. 6 aufgezeigt (in Spalte 4 ist der prozen-
tuale Anteil an der Gesamtzahl der Proben an-
gefiihrt; s. Abb. 38).

o T T T T T

00l 005 O 05 \I,O 50
Au (ppm)
Abb. 36. Haufigkeitsverteilung der Goldgehalte von
Schlitzproben (Lager 1) der 34 m-Sohle der Grube St.
Georg (THEUERJAHR in KuLICK et al. 1979).

100 500 1000

Das Maximun (58,3 %) der Héiufigkeitsvertei-
lung fiir Gesteine mit Goldgehalten > 5 ppm
liegt im Konzentrationsbereich 10-49,9 ppm
Gold. Dieses Maximum ist vor allem auf die er-
hohten Goldgehalte der Tektonite und Tuffite
(Abb. 34) in diesem Bereich zurtickzufiihren.

873 Proben fallen in das Konzentrationsinter-
vall von 0,05-5 ppm Gold. Hierbei zeichnet sich
ein Maximum im Bereich von 0,1-0,49 ppm Gold
ab. Die Verteilung der Goldgehalte dieser Proben
(n=873) ist der Tab. 7 zu entnehmen. Dieses Ma-

Tab. 6. Aufteilung der Proben mit einem Goldgehalt von > 5 ppm in verschiedene Konzentrationsbereiche zwi-

schen 5 und 5000 ppm

Konzentrationsintervall Anzahl der Proben mit Prozentualer Anteil (%) prozentualer Anteil (%)

[ppm]| Au-Gehalten = 5 ppm
5=9.9 39
10-49 84
50-99 14
100-499 6
500-999
1000-4999 1

n= 144 n= 2496
27,1 1,56
58,3 3,37

9,7 0,56
42 0,24
0,7 0,04

(&1
—
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Abb. 37. Haufigkeitsvertei-
lung der Goldgehalte der Ge-
steinsgruppen des Unterkar-
bons der Lagerstitte Eisen-
berg der Proben mit Goldge-
halten a) > 5 ppm; b) >
I ppm; ¢) > 0,5 ppm; d) >
0,1 ppm (THEUERJAHR in
Kurick et al. 1979).
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n=2496

301
20
107
Abb. 38. Prozentuale Verteilung der
Goldgehalte aller Gesteinsproben (n-
2496) der Lagerstitte Eisenberg 0 <00

(THEUERJAHR in KuLick et al. 1979).

ximum ergibt sich aus den Goldanreicherungen
der Tektonite sowie der Tuffite, Kieselschiefer
und Kalksteine in diesem Intervall (Abb. 34).
Auch liegt hier das Gold-Haufigkeitsmaximum
der aus Schurf 199 (Wintershagen, Abb. 2) stam-
menden Diabase (Vulkaniklastite; Abb. 35).

728 der analysierten Proben fallen in das Kon-
zentrationsintervall von 0,01-0,05 ppm Gold,
d.h. 29,2 0 der 2 496 analysierten Proben. In die-
sem Konzentrationsbereich liegt das Maximum
in der Haufigkeitsverteilung der Goldgehalte al-
ler Gesteine der Lagerstitte Eisenberg (Abb. 38).
In diesem Intervall liegen ebenfalls die Haupt-
maxima der Gold-Héaufigkeitsverteilung der Tuf-
fite, Schwarzschiefer und Kieselschiefer, Kalks-
teine und Lockersedimente (Abb. 34).

Tab. 7. Aufteilung der Proben mit einem Goldgehalt
zwischen 0,05 und 5 ppm in verschiedene Konzentra-
tionsbereiche, (vgl. Abb. 38)

Au-Intervall Anzahl der Proben prozentualer
[ppm]| (n=873) mit Au- Anteil
Gehalten zw. (%; n=873)
5-0,05 ppm

0,05-0,09 267 30,6

0,1-0,49 357 40,9
0,5-0,9 106 12,1
1,0-4,9 143 16,4

001 005 01 05 1 5 10 50

T T T T T &l T 1

100 500 1000 5000 Au(ppm)

19,4 % der analysierten Proben (n = 485) er-
gaben nur Goldgehalte < 0,01 ppm; 10,66 % der
Proben (n = 266) waren goldfrei. Der Gesamtge-
halt von 19,4 % verteilt sich wie aus Tab. 8 er-
sichtlich auf die einzelnen Gesteinsgruppen.

Die Anteile der Gesteinsproben mit Goldge-
halten < 0,01 ppm (19,4 %, n = 485) unter Einbe-
ziehung des jeweiligen goldfreien Probenteils
sind bei den Gesteinsgruppen Tektonite, Tuffite
und tuffartige Gesteine, Kieselschiefer und kie-
selige Tonschiefer sowie bei den Lockergestei-
nen mit 27-29 % angenihert gleich hoch. Die
entsprechenden Werte liegen bei den Schwarz-
schiefern mit 36,74 % dartiber und bei den
Kalksteinen und Diabasen (Vulkaniklastiten)
mit 17,4 % bzw. 9,1 % darunter (bezogen auf
n/total = 2 496).

Ein Vergleich der prozentualen Anteile der
Proben mit Goldgehalten > 5 ppm, > 1 ppm, >
0,5 ppm und > 0,1 ppm Gold belegen auch fir
diese Konzentrationsbereiche die lagerstitten-
spezifische Rolle der Tektonite und der Tuffite
und tuffitartigen Gesteine (Abb. 37). In Abb. 38
ist fiir 22 Schlitzproben aus dem Lager 1 (Grube
St. Georg, 34 m-Sohle und Grube Preussag,
25 m-Sohle) die Verteilung der Goldgehalte dar-
gestellt. Das Hauptmaximum liegt im Intervall
von 0,1-0,5 ppm Gold, withrend sich im Goldin-

[*7]
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Tab. 8. Aufteilung der Proben mit einem Goldgehalt < 0,01 ppm auf die goldfiihrenden Gesteinsgruppen

Gesteinsgruppe
(n= Probenzahl, bezogen auf 485)

Tektonite (n = 100)

Tuffite u. tuffitartige Gesteine (n = 30)
Schwarzschiefer (n = 157)

Kieselschiefer u. kieselige Tonschiefer (n = 185)
Kalksteine und Kieselkalte (n = 0)
Lockersedimente (n = 13)

Vulkaniklastite (Diabase; n = 0)

tervall von 50-100 ppm ein schwicheres Maxi-
mum abzeichnet.

Goldfiihrung der Schwarzschiefer

Die Schwarzschiefer im Liegenden Alaun-
schiefer, in den Lyditen und in den Kieseligen
Ubergangsschichten enthalten zwischen 3-18
Gew.-% Sulfide. Vorherrschend sind dabei Pyrit
und Markasit mit 80-90 % Anteil bezogen auf
den Gesamtsulfidgehalt. Der Rest besteht domi-
nierend aus Kupferkies, untergeordnet aus Bor-
nit, Kupferglanz und Covellin (10-20 %). Der
tiberwiegende Anteil der Schwarzschiefer ent-
hilt Goldgehalte von 0,05 ppm (Abb. 34).
Schwarzschiefer mit Goldgehalten von 0,1 ppm
gehoren nahezu ausnahmslos den Kieseligen

prozentualer Anteil [%)]
bezogen auf n = 485,
ohne Au-freie Proben

prozentualer Anteil [%)]
bezogen auf n= 751,
mit Au-freien Proben

16,5 27,0
17,0 LTT
23,6 36,7
215 29,3

= 17,4
12,2 27,1

- 9.1

Ubergangsschichten an und fallen in den Be-
reich der Lager 2 und 3. Die Goldgehalte >
5 ppm beziehen sich auf Schwarzschieferpro-
ben aus den Lagern 2 und 3 in denen bzw. in de-
ren Nachbarschaft eine sekundére Goldminera-
lisation zu beobachten ist (vgl. Kap 6.3). Die ge-
ringen Goldgehalte der Schwarzschiefer sind
tiberwiegend in den Pyriten enthalten, teilweise
vermutlich auch an den Kohlenstoff gebunden.

Die hochsten Sulfidanreicherungen zeigen
die oberen 10 m der Liegenden Alaunschiefer,
die unteren 5 m der Lydite und alle Schwarz-
schiefer der Kieseligen Ubergangsschichten im
Liegenden von Lager 1. Entsprechend diirften in
diesen Bereichen auch die hochsten priméren
Goldgehalte zu erwarten sein.

6. Geochemie der Edelmetalle (Au, Ag), Buntmetalle

(Cu, Pb, Zn) und des Selens

6.1 Gold
6.1.1 Tektonite

Bei einer Variationsbreite von < 0,01- 1175
ppm Gold errechnet sich fiir die Gruppe der
Tektonite ein durchschnittlicher Goldgehalt
von 8,5 ppm. Im Goldverteilungsbild (Abb. 34)
sind Maxima in den Intervallen von < 0,01 ppm,
von 0,1-0,5 ppm; von 1-5 ppm und von 10-50
ppm Gold zu beobachten.

Der hochste Gehalt mit 1175 ppm Gold
stammt aus dem Lagenharnisch Lager 3 im ,Al-
ten Mann*“ auf der 25 m-Sohle der Grube Preus-
sag (Abb. 32). In der Grube St. Georg wurde im
Lager 1 der hochste Goldgehalt mit 445 ppm im
SW-Teil der 34 m-Sohle angetroffen. Der mittle-
re Goldgehalt von 68 ppm aus dem Lager 1 be-



Tab. 9. Variationsbreiten und Goldmittelwerte in verschiedenen Teilbereichen der Lagerstitte Eisenberg

Teilbereich (n = Probenzahl)

Grube Preussag, 25 m-Sohle, ,Alter Mann® (n = 21)
Grube Preussag, 25 m-Sohle, Schachtquerschlag
und Lagerstrecke (n = 34)

Lampen Stollen, (n = 31)

UTT Stollen (n = 21)

Bereich Lorenz Schacht® (n = 34)

Bereich Victorbaue, Schloffberger Ruscheln (n = 44)
UTT-Stollen, 4.Querschlag SE (SchloSberger
Ruscheln), (n=5)

tragt bei den auf der 34 m-Sohle der Grube St.
Georg entnommenen Proben 21 ppm (Abb. 21).
Die Variantionsbreiten und Goldmittelwerte
wechseln in den Teilbereichen der Lagerstdtten
erheblich (Tab. 9).

Vergleicht man die Lagerstittenbereiche, so
ist zu erkennen, daf§ im Bereich unterhalb des
Grundwasserspiegels bzw. in Zonen mit niedri-
gen Eh-Werten ein sehr starker Abfall der Gold-
werte zu verzeichnen ist. Dies gilt auch fiir die
Goldfiithrung in speziellen Vererzungstrigern,
wie z.B. derjenigen der SchlofSberger Ruscheln.
Im Bereich der Victorbaue liegt der Goldgehalt
der Vererzungstriger bei 0,7 ppm, wihrend
30 m tiefer im UTT-Stollen der Mittelwert auf ei-
nen Gehalt von 0,03 ppm Gold absinkt. In der
Oxidationszone ist demnach in den Schlof$ber-
ger Ruscheln bezogen auf den Mittelwert von
0,03 ppm eine Goldanreicherung um den Fak-
tor 20 zu beobachten. Wesentlich hohere Anrei-

6.1.2. Tuffite und tuffitartige Gesteine

In der Gold-Héaufigkeitsverteilung fiir Tuffite
und tuffitartige Gesteine (Abb. 34) fillt das
Hauptmaximum in den Bereich von 0,01-0,05
ppm Gold. Schwiichere Maxima liegen in den
Intervallen von 0,1-0,5 ppm, von 1-5 ppm und
von 10-50 ppm Gold. Die Variationsbreite er-
streckt sich zwischen < 0,01 und 128 ppm Gold,
wobei der hochste Wert in einer Tuffitprobe aus
dem Lager 1 von der 34 m-Sohle der Grube St.

Variationsbreite Mittelwert Abbildungen

(Au-ppm) (Au-ppm)

0,02-1.175 79 30
<0,01-0,45 0,05 17, 18, 26

7,5-55 30

<0,01-0,13 0,05 10
<0,01-20,2 1.4

0,04-12,3 0,7

0,02-0,06 0,03 37

cherungsfaktoren (vgl. Tab. 10) ergeben sich aus
dem Vergleich der Goldgehalte im Lager 3 in
der Grube Preussag zwischen der 70 m-Sohle
und der 25 m-Sohle (Schachtquerschlag, Lager-
strecken) sowie im Lager 3 zwischen der Oxida-
tionszone im ,Alten Mann® und der 20 m-Sohle
der Grube St.Georg (Abb. 31).

Daraus geht hervor, daff mit wesentlichen
Goldvererzungen, unabhiangig vom Vererzung-
styp, vor allem im Bereich der Oxidationszone
bzw. in Zementationszonen zu rechnen ist. In
diesem Zusammenhang miissen jedoch die in
der Brg. EAU-B9 (Teufelshohl) ebenfalls an Tek-
tonite gebundenen Goldwerte von 4,9 und
5,1 ppm genannt werden, deren Bildung auf ei-
ne frithe Goldmineralisationsphase zuriickge-
fihrt werden kann (s. Kap. 7). Immerhin be-
steht somit die Moglichkeit, in grofSeren Teufen
erhohte Goldvererzungen vorzufinden.

Georg, stidwestlich, stammt (Abb. 21). Der mitt-
lere Goldgehalt aller aus den Gruben St. Georg
(Abb. 40) und Preussag stammenden Tuffitpro-
ben aus dem Lager 1 liegt bei 12 ppm. Ver-
gleicht man die Goldgehalte aus dem Bereich
der 44 m-Sohle der Grube St. Georg (Abb. 40;
0,04 ppm Gold) mit der 25 m-Sohle (16 ppm
Gold), so sind letztere aus dem Oxidationsbe-
reich der Lagerstitte durch eine beachtliche

St
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Tab. 10. Variationsbreiten und Goldmittelwerte in den Schwarzschiefern verschiedener Teilbereiche der La-

gerstitte Eisenberg

Teilbereich (n = Probenzahl)

Schiirfe 213 -117 (n =211)

Grube Preussag, 25 m-Sohle, Alter Mann, (n = 21)
Lampen Stollen, (n = 12)

Grube St. Georg, 34 m-Sohle, (n =9)

Grube St. Georg, 44 m-Sohle, (n = 22)

Grube Preussag, 25 m-Sohle, Schachtquerschlag
und Lagerstrecke, (n = 47)

Wegboschung SW Grube Molkenborn-2, (n =41)

Goldanreicherung charakterisiert. Die Gruppe
der Schwarzschiefer besitzt im Goldverteilungs-
bild (Abb. 34) ein Maximum im Intervall von
0,01-0,05 ppm. Ein wesentlich schwicheres 2.
Maximum von 1-5 ppm Gold ist auf die erhohte
Goldmineralisation im Bereich des ,Eisernen
Hutes® in den Schwarzschiefern der Kieseligen
Ubergangsschichten zuriickzufiihren.

Der errechnete durchschnittliche Goldgehalt
aller Schwarzschieferanalysen liegt bei 0,4 ppm
mit einer Variationsbreite von < 0,01-23,5 ppm

6.1.3 Kieselschiefer

Hinsichtlich der Lage der Maxima gleicht das
Goldverteilungsbild der Kieselschiefer und Kie-
seligen Tonschiefer demjenigen der Schwarz-
schiefer (Abb. 34). Das Hauptmaximum liegt im
Intervall von 0,01-0,05 ppm Gold. Weitere Maxi-
ma fallen in die Intervalle von 0,1-0,5 ppm und
von 1-5 ppm Gold. Zusitzlich zeichnet sich in
der Gruppe der Kieselschiefer und kieseligen
Tonschiefer ein schwaches Maximum im ppm-
Intervall von 10-50 ab. Der Anteil der Proben
mit Goldgehalten von 5 ppm stammt tiberwie-
gend aus dem Lager 1.

Die bei den Schwarzschiefern festzustellende

Variationsbreite (Au ppm) Mittelwert (Au ppm)

<0,01-23,5 0,5
0,02-2,08 0,3
0,04-0,98 0,24
0,01-0,16 0,1
0,02-0,08 0,03

<0,01-0,12 0,02

<0,01-0,3 0,05

Gold. In den Teilbezirken der Lagerstitte
schwanken die Goldmittelwerte und Variations-
breiten erheblich (s. Tab.10).

Zieht man die mittleren Goldgehalte und die
entsprechenden Variationsbreiten zu einer ver-
gleichenden Betrachtung der einzelnen Teilberei-
che heran, so ist innerhalb der Oxidationszone
generell eine Goldanreicherung festzustellen. In
benachbarten Lagerstittenteilen (z.B. Grube
Preussag, 25 m-Sohle) sind hierbei mittlere Anrei-
cherungen bis zu einem Faktor 15 zu erkennen.

Tendenz hinsichtlich der Verteilung der Gold-
mineralisation in den einzelnen Teilgebieten
der Lagerstitte ist, bezogen auf die Lage der Oxi-
dations- bzw. Reduktionszone, analog auf die
Goldverteilung innerhalb der Gruppe der Kie-
selschiefer tibertragbar. Dies sei am Beispiel der
Grube St. Georg belegt (Tab. 11).

Nachstehend werden die Goldgehalte der un-
terkarbonischen Schwarzschiefer und Kiesel-
schiefer vom Eisenberg mit Literaturdaten verg-
lichen. JONES & FLEISCHER (1969) geben als Mit-
telwert fiir Schiefer 3,9 ppb Gold an. Ein dhnli-
cher Wert ist einer Arbeit von HORN & Apams

Tab. 11. Variationsbreite und Goldmittelwert in den Kieselschiefern verschiedener Teilbereiche der Grube

St. Georg

Teilbereich der Grube St. Georg Probenzahl (n) Variationsbreite (Au ppm) Mittelwert (Au ppm)

34 m-Sohle 68
44 m-Sohle 11
56 m-Sohle 7

0,01-92 6,8
0,02-0,18 0,04
0,01-0,06 0,02



(1966) mit 3,45 ppb Gold zu entnehmen,
wihrend nach WEpePoHL (1972) bei Schiefern
mit einem Mittelwert von 2,5 ppb Gold zu rech-
nen ist. Bewertet man alle drei Angaben gleich,
so it sich ein @ Goldgehalt fiir Schiefer von
3,28 ppb errechnen. Da bei der im HLIB ange-
wandten Bestimmungsmethodik die untere
Nachweisgrenze, die durch eine hinreichend
gute Reproduzierbarkeit zu vertreten ist, bei
0,01 ppm festgelegt wurde, ist anzunehmen, daf$
bei Anwendung einer modifizierten Gold-Be-
stimmungsmethodik fiir die in den Abb. 34 und
35 aufgenommenen Probenanteile im Konzen-
trationsbereich < 0,01 ppm Gold weitere mit
den Literaturdaten zu vergleichende Goldgehal-
te zu erwarten sind. Andererseits wird hier-
durch belegt, daf$ z.B. fiir die Schwarz- und Kie-
selschiefer, deren Maxima in der Gold-Haufig-
keitsverteilung in das Intervall von 0,01-
0,05 ppm fallen (Abb. 34), der Grofsteil der Pro-
ben sich durch Goldgehalte auszeichnet, die um
1-2 Zehnerpotenzen tiber den in schiefrigen Ge-
steinen zu erwartenden Goldgehalten liegen.

Uber den Charakter der zur Mittelwertbe-

6.1.4 Kalksteine und Kieselkalke

Im Verteilungsbild (Abb. 34) der Kalksteine
und Kieselkalke liegt das Hauptmaximum im
Intervall von 0,01-0,05 ppm Gold, wihrend ein
zweites, schwicheres Maximum in den Konzen-
tationsbereich von 5-10 ppm féllt. In dieser Ge-
steinsgruppe variieren die Goldgehalte mit ei-
nem Mittelwert von 0,5 ppm zwischen 0,01 und
8,38 ppm. Der hochste Goldgehalt (8,38 ppm)
konnte in einem Kalkstein der crenistria-Zone
(Bank A) im Schurf 215 nachgewiesen werden

6.1.5 Vulkaniklastit

Bei der aus Schurf 199 (Abb. 2) stammenden
kleinen Vulkaniklastitserie (Taf. 17.4) fallt der
tiberwiegende Anteil der Goldwerte in das In-
tervall von 0,1-0,5 ppm (Abb. 35). Aufgrund der
geringen Probenzahl (n = 11) kann diese Aussa-

rechnung von JONES & FLEISCHER (1969), HORN &
Apams (1966) und WepepoHL (1973) erfafiten
Schiefer sind keine eindeutigen Angaben ge-
macht. Einen weitaus besseren Vergleich mit
den am Eisenberg angetroffenen Goldgehalten
der Schiefer erlauben daher die von LEUTWEIN
(1951) veroffentlichten Goldwerte von thiiringi-
schen Alaun- und Kieselschiefern. LEUTWEIN
(1951) gibt von 13 Lokalititen in Thiiringen
Goldgehalte an, die zwischen 0 und 0,8 ppm va-
riieren. Hieraus errechnet sich ein Durch-
schnittswert von 0,19 ppm Gold. Die Gold-Hau-
figkeitsverteilungen fiir Schwarzschiefer und
Kieselschiefer des Eisenberges (Abb. 34) zeigen
in diesem Bereich ebenfalls leicht erhohte Gold-
konzentrationen.

Die Beobachtungen in den thiiringischen
Schwarz- und Kieselschiefern und die Untersu-
chungsergebnisse am Eisenberg lassen die An-
nahme zu, dal§ das urspriingliche Ablagerungs-
milieu dieser Sedimente ein wichtiger Faktor
im Rahmen der genetischen Klirung der Lager-
stitte Eisenberg darstellt (Kap. 7).

(Abb. 2, 20, 24, 25). Da diese Kalksteinzone so-
wohl in der Grube St. Georg als auch in der Gru-
be Sebastian an mehreren Stellen abgebaut
wurde, ist anzunehmen, daf$ eine Goldminerali-
sation wie sie in Schurf 215 zu beobachten war
keine Ausnahme darstellt. Aufgrund des zur
Verfiigung stehenden begrenzten Datenmateri-
als wird von einer vergleichenden Diskussion
mit Literaturwerten abgesehen.

ge jedoch nicht als reprisentativ angesehen
werden. Dies gilt ebenfalls fiir die Variations-
breite von 0,09-0,24 ppm Gold. In der aus
Schurf 91 (Abb. 2) stammenden Probe konnte
kein Gold nachgewiesen werden.



6.1.6 Quartare Lockersedimente

In der Gesteinsguppe der quartiren Locker-
sedimente und schwach diagenetisch verfestig-
ten Sedimente des Zechsteins ist der hiochste
Goldgehalt mit 11,2 ppm einer Probe aus dem
Zechsteinkonglomerat (71) stidlich von Gold-
hausen zuzuordnen. Eliminiert man diesen
Wert, der aus der Gesamtheit der Daten stark

6.2 Silber

In den Histogrammen der Abb. 41 sind fiir
die Gesteinsgruppen Tuffite und tuffitartige Ge-
steine, Tektonite, Schwarzschiefer, Kieselschie-

6.2.1 Tektonite

Im Haufigkeitsverteilungsbild fiir Silber im
Falle der Tektonite (Abb. 41) liegen ca. 30 % al-
ler Silberdaten im Bereich < 1 ppm. Im Variati-
onsbereich 1-4,9 ppm Silber liegen 52 % aller
Werte. In der Silberverteilung zeichnet sich ein
2. Maximum zwischen 6 und 7 ppm Silber ab.
Der Mittelwert aller auf Silber untersuchten
Tektonite betrdgt 3,5 ppm Silber bei einer Va-
riationsbreite zwischen 0,3 und 10,6 ppm Silber.
Der hochste Silberwert (105,6 ppm) entstammt

herausfillt, so ergibt sich ein durchschnittlicher
Goldgehalt von 0,04 ppm. Im Verteilungsbild
(Abb. 34) liegt ein deutliches Maximum im In-
tervall von 0,01-0,05 ppm. Der o.g. Mittelwert
von 0,04 ppm ist durch die gleichméfliige Vertei-
lung der restlichen Goldgehalte auf die iibrigen
ppm-Bereiche < 0,5 ppm Gold bedingt (s. Kap. 8).

fer, die Silber-Haufigkeitsverteilungen in den je-
weiligen Variationsbereichen dargestellt.

einer Probe des Lagenharnischs (Lager 3) im
Liegenden des Kieselschiefers aus dem ,Alten
Mann® der Grube Preussag (25 m-Sohle; Abb.
32). Dieser hohe Silbergehalt muf$ im Zusam-
menhang mit dem Goldwert von 1 175 ppm der
gleichen Probe gesehen werden. Die Variations-
breiten und Silbermittelwerte in den Tektoniten
aus verschiedenen Teilbereichen der Lagerstiit-
te Eisenberg sind in Tab. 12 dargestellt.

Tab. 12. Variationsbreiten und Silbermittelwerte in den Tektoniten verschiedener Teilbereiche der Lagerstitte

Teilbereich (n = Probenzahl)

Grube Preussag, 25 m-Sohle (n = 39)

UTT Stollen (n = 19)

Grube St. Georg, 34 m-Sohle, (n = 18)
Lorenz-Schacht und Lampen Stollen (n = 19)
Schiirfe 217, 221-224 (n = 55)

6.2.2. Tuffite und tuffitartige Gesteine
Das Silber-Verteilungsbild fiir Tuffite und tuf-

fitartige Gesteine dhnelt demjenigen der Kiesel-
schiefer und kieseligen Tonschiefer (Abb. 41).

Variationsbreite (Ag ppm)  Mittelwert (Ag ppm)
1,0-105,6 6.6
0,6-4,2 1,8
2,5-35,1 8,2
1,3-6,7 3,8
0,3-2,5 0,9

Das Hauptmaximum liegt im Intervall 1-2 ppm
Silber. Ein zweites, wesentlich schwicheres Ma-
ximum ist im Intervall 6-7 ppm Silber zu erken-

Abb. 41. Haufigkeitsverteilung der Silbergehalte in den Gesteinen der Lagerstitte Eisenberg: a) der Tuffite und >
tuffitartigen Gesteine; b) der Mylonite, tektonischen Brekzien, Ruscheln und ,Schichtkliifte®; ¢) der Schwarz-
schiefer, d) der Kieselschiefer (THEUERJAHR in KuLick et al. 1979).
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nen. Die Silberwerte variieren zwischen 0,6 und
12,7 ppm. Der Mittelwert liegt bei 2,8 ppm Silber.

Der mittlere Silbergehalt der Tuffite und tuf-
fitartigen Gesteine im Bereich der Gruben St.
Georg (34 m-Sohle) und Preussag (25 m-Sohle)

6.2.3 Schwarzschiefer

In der Silber-Haufigkeitsverteilung  der
Schwarzschiefer zeichnen sich mehrere Maxi-
ab. Das Hauptmaximum im Bereich
<1 ppm Silber bezieht sich auf oberflachenna-
he Proben bzw. auf stark verwitterte Gesteinszo-
nen. Ein zweites Maximum liegt zwischen 3 und
4 ppm, ein drittes zwischen 6 und 7 ppm Silber.
Das 2. Maximum ist weitgehend durch die Sil-
berwerte der Schwarzschiefer im Abschnitt der
Kieseligen Ubergangsschichten bestimmt, wih-
rend durch das 3. Maximum die Silbergehalte
der Liegenden Alaunschiefer dokumentiert
sind. Von Interesse ist vor allem die Gruppe der
Schwarzschiefer, deren Silbermittelwert bei
7 ppm liegt. In dieser Gruppe liegt der hochste
Silberwert mit 28,3 ppm. Im oberflichennahen
Bereich zeichnet sich innerhalb der Schwarz-
schiefer eine Silber-Verarmung ab. So liegt im
Gebiet des Lampen-Stollens bei einem Variati-
onsbereich von 0,3-0,9 ppm Silber der mittlere
Silbergehalt der Schwarzschiefer bei 0,4 ppm.

ma

liegt mit 3,8 ppm etwas tiber dem Gesamtmittel.
Der hochste Silbergehalt (12,7 ppm) entstammt
dem Lager 1 auf der 34 m-Sohle der Grube St.
Georg (Abb. 23).

Es ist anzunehmen, daf§ im Oxidations- und Ver-
witterungsbereich durch Losungsprozesse ein
Teil des Silbers weggefiihrt wurde (s. Kap. 7).
Vergleicht die Silbergehalte der
Schwarzschiefer aus dem Reduktionsbereich
mit Literaturdaten, so fillt der hohe Durch-
schnittsgehalt (ca. 7 ppm Silber) auf (Tab. 13).
Mit Silbergehalten bis zu 28 ppm und einem
mittleren Silbergehalt von 7 ppm liegen in den
unterkarbonischen Schwarzschiefern aus dem
Gebiet des Eisenbergs die Silberwerte weit tiber
den o.g. Literaturangaben. Einen Hinweis, der
zur Klarung dieser Abweichung beitragen kann,
sind die sedimentologischen Merkmale dieser
Gesteinsserien, die von den charakteristischen
Schichtungsmerkmalen her sowie betont durch
die hohen Anteile an organischem Kohlenstoff,
an ein Sedimentationsmilieu erinnern, wie es in

man

einer sapropelitischen Fazies zu erwarten ist
(Abb. 47).

Tab. 13. Literaturdaten zu Variationsbreite und Mittelwerten von Silbergehalten verschiedener Schwarzschiefer

Lithologie Erdzeitalter Herkunft Variations- Mittelwert Referenz
(n = Analysen) bereich (Ag ppm)
(Ag ppm)
Alaunschiefer (n =7) Kambrium Gotland 0,9-1,9 12 MANHEIM (1961)
Schwarzschiefer Cheverie Formation ~ Neu-Schottland 0,05-0,29 0,11 WEDEPOHL (1972)
(n = unbekannt)
bituminose Schiefer - Neu-Braunschweig - 0,07 WEDEPOHL (1972)
(n = unbekannt)
pyritreiche Schiefer Kettle Point Formation Ontario = 0,12 WEDEPOHL (1972)
Tonschiefer (n = 10) Karbon USA <1-15 1,9 DAVIDSON & LAKIN (1962)
(n = unbekannt)
Tonschiefer (n = 12) Karbon USA 0,1-3 1,7 HYDEN & DANILCHIK (1962)

60



6.2.4 Kieselschiefer

Das Hauptmaximum in der Silberverteilung
liegt im Falle der Kieselschiefer im 1-2 ppm-In-
tervall (Abb. 41). Ein schwaches Nebenmaxima
zeichnet sich zwischen 6 und 8 ppm Silber ab.

In den karbonathaltigen Kieselschiefern der
Grube St. Georg variieren die Silbergehalte zwi-

6.2.5 Kalksteine und Kieselkalke

Die in die Untersuchung einbezogenen Kie-
selkalke und Kalksteine entstammen
nahmslos aus von der Verwitterung stark beein-
flufiten Bereichen des Untersuchungsgebietes
(Schurf 215 Abb. 2, 20, 24, 25 und Schurf 224
Abb. 2). Der errechnete Mittelwert betriagt 0,9
ppm Silber. Die Silberwerte verteilen sich auf
den Variationsbereich zwischen 0,5-1,9 ppm
wie folgt (Tab. 14).

aus-

6.2.6 Silbergehalte des Goldes

Aus dem Ag/Au-Korrelationsdiagramm (Abb.
42) ist ersichtlich, dafl zwischen Silber und Gold
eine positive Korrelation zu verzeichnen ist. Bei
Proben mit Goldgehalten > 15 ppm liegt der An-

Ag(ppm)
24

Ag/Au - Korrelationsdiagramm

20 =108

schen 1,5 und 14,4 ppm. Der Mittelwert betragt
4,4 ppm. Die Silbergehalte der Kieselschiefer im
Bereich der Lagerstrecke auf der 25 m-Sohle der
Grube Preussag variieren nur in einem engen
Bereich (1,4-1,7 ppm), hier liegt der mittlere Sil-
bergehalt bei 1,6 ppm.

Tab. 14. Anzahl der Proben in den Konzentrationsbe-
reichen zwischen 0,1 und 1,9 ppm in den Kieselschie-
fern der Lagerstitte Eisenberg

Ag-Intervall Probenzahl prozentualer
[ppm| (nges. = 17) Anteil |%]
0,1-0,49 =
0,5-0,9 11 64,7
1,0-1,49 4 23,5
1;5-1:9 2 11.8

teil des Silbers bei 10-20 %. Die Streuung der Sil-
bergehalte nimmt bei den Proben mit Goldge-
halten <15 ppm erheblich zu.

Bei 59 Proben mit Goldgehalten > 3 ppm er-

T T T T T T
(0] 10 20 30 40 50 60

T T T T

T 1
70 80 90 100 110 120 Au (ppm)

Abb. 42. Ag/Au-Korrelationsdiagramm der Lagerstitte Eisenberg.
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gibt sich ein mittlerer Silbergehalt des Goldes
von 17,6 % (Variationsbreite: 1,4-36 %; vgl. Tab.
6, 7). In 30 Proben (n = 59) liegen hierbei die auf
die jeweiligen Goldwerte bezogenen Silberantei-
le zwischen 10 und 20 %. Diese Beobachtungen
an den Gesamtgesteinen werden durch die Mi-
krosondenuntersuchungen bestitigt. Die Unter-
suchungen haben gezeigt, daf§ Gold stets einen
Silbergehalt aufweist. Als Durchschnittswert
von ca. 500 punktuellen Analysen an Goldkri-
stallen war 11 % Silber festzustellen. Das Silber
liegt im Gold sowohl in homogener (Taf. 5.4-6
und 8.2-3) als auch in inhomogener Verteilung
vor (Taf. 3.2-3, 3.5-6, 3.8-9; Taf. 4.3-4; Taf.
9.4-6; Taf. 10.2-3, 10.5-6). Bei inhomogener Sil-

6.3 Kupfer

Die Verteilung der Kupfergehalte ist fiir die
einzelnen Gesteinsgruppen aus dem Histo-

6.3.1 TeKktonite

Es wurden 140 Tektonite auf Buntmetalle un-
tersucht. Die Kupfer-Haufigkeitsverteilung 1af8t
drei Maxima erkennen (Abb. 43). Das Hauptma-
ximum liegt im Kupferintervall von 100-500
ppm. Ein Nebenmaximum fillt in den Bereich

6.3.2 Tuffite und tuffitartige Gesteine

An 37 Proben aus der heterogenen Gruppe
der unterkarbonischen Tuffite und tuffitartigen
Gesteine wurden Buntmetallbestimmungen
durchgefiihrt. Die Kupfer-Haufigkeitsverteilung
lafSt eine starke Konzentration im Bereich von
10-500 ppm erkennen. Im Intervall von
50-100 ppm Kupfer zeichnet sich ein schwaches
Maximum ab. Die Kupfergehalte variieren zwi-

berverteilung ist eine Silberkonzentration vor
allem in den randlichen Bereichen feststellbar.
In den Goldflitterchen mit homogener Silber-
verteilung liegt ein konstantes Au/Ag-Verhiltnis
von 89 : 11 vor. Der Vergleich dieser Ergebnisse
mit den analytischen Daten der Gesamtgesteine
(Tab. 6, 7, 8) legt es nahe, daf§ zumindest bei
prozentualen Goldgehalten < 15 ppm ein Teil
des Silbers an andere Triger (Sulfide, adsorpti-
ve Bindung an Tonminerale) gebunden ist. JA-
GER (1986) konnte mit seinen Untersuchungen
zur Genese des Goldes in der Silberkuhle nach-
weisen, dafl in pleistozinen Fluf$seifen der Sil-
bergehalt im Gold mit steigender Entfernung
von der Primargoldlagerstitte abnimmt.

gramm der Abb. 43 ersichtlich.

von 10-50 ppm, wihrend ein weiteres Maxima
im Intervall von 5 x 10" -1 x 10° sich nur
schwach abzeichnet. Die Kupfergehalte (ohne
Daten der Schiirfe 217, 221, 223) variieren zwi-
schen 68 und 3070 ppm.

schen 14 und 1880 ppm. Wesentlich hohere
Kupfergehalte besitzen zwei Tuffitproben aus
Schurf 217 (4,5 bzw. 12,5 Gew.-%; Abb. 2, 28).
Diese Werte sind jedoch auf eine intensive, se-
kundire Kupfermineralisation mit Malachit
und Azurit zuriickzufithren. Der Mittelwert fiir
Kupfer (ohne Proben aus Schurf 217) betrigt
200 ppm.

Abb. 43. Haufigkeitsverteilung der Kupfergehalte in den Gesteinen der Lagerstitte Eisenberg: a) der Tuffite und
tuffitartigen Gesteine; b) der Mylonite, tektonischen Brekzien, Ruscheln und ,Schichtkliifte®; ¢) der Schwarz-

schiefer, d) der Kieselschiefer; e) Kalke und Kieselkalke.
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6.3.3 Schwarzschiefer

211 Schwarzschieferproben wurden auf Kup-
fer analysiert. In der Kupfer-Haufigkeitsvertei-
lung ist ein Hauptmaximum in dem Bereich
zwischen 100 und 500 ppm festzustellen. Ein
zweites, wesentlich  schwicheres Maximum
liegt im Intervall von 10-50 ppm.

Die 211 Kupferdaten verteilen sich wie in
Tab. 15 aufgefiihrt iber den Konzentrationsbe-
reich von 1-5 x 10° ppm.

Aus der Literatur stehen eine grofSere Anzahl
reprasentativer Kupfervergleichsdaten fir toni-
ge und schiefrige Gesteine zur Verfiigung. Eine
Auswahl wird nachstehend angefiihrt (Tab. 16).

Der aus den Angaben (1) bis (7) unter Beach-
tung der jeweiligen Probenzahl zu errechnende
Mittelwert fiir Kupfer liegt bei 28 ppm (Tab. 16).
Dieser Mittelwert fillt in den Bereich von 1 x
10'-5 x 10" ppm Kupfer (Abb. 42), in dem fiir die
Schwarzschiefer des Eisenberges ein schwaches
Haufigkeitsmaximum zu verzeichnen ist. Der
Vergleich der Maximalwerte ergibt, daf§ die
hochsten Kupferwerte der unterkarbonischen
Schwarzschiefer bis zu 3 Zehnerpotenzen tiber
den in der obigen Zusammenstellung angegebe-
nen Hochstwerten liegen.

VINE & TOURTELOT (1970) geben fiir bitumen-
reiche, pelitische Sedimente 779 Kupferwerte
an, die aus prikambrischen-eozinen Pelitseri-
en stammen. Daraus errechnet sich ein Mittel-
wert von 70 ppm Kupfer. Etwas dartber liegt
mit 95 ppm Kupfer (Probenzahl ?) ein von WE-

DEPOHL (1973) angegebener Wert.

Vergleicht man diese Daten mit dem Mittel-
wert der Schwarzschieferserien vom Eisenberg,
der fiir 75 Proben bei 709 ppm Kupfer liegt, so
ist erkennbar, dal$ in den C_ reichen Schwarz-
schiefern des Eisenberges eine vergleichsweise
starke Kupferanreicherung vorliegt (Tab. 17).
Dies wird noch deutlicher, wenn Teilprofile aus
dem Bereich dieser Liegenden Alaunschiefer
getrennt untersucht werden.

Die beiden Teilprofile der Tab. 17 liefern fiir
eine Schwarzschiefermichtigkeit von 83 cm (Se-
rie 1) einen Mittelwert von 2650 ppm Kupfer,

Tab. 15. Anteil der Proben mit einem Kupfergehalt
zwischen 1 und 5 x 10° ppm Kupfer in Konzentrations-
intervallen in den Schwarzschiefern der Lagerstitte
Eisenberg

Konzentrationsin- Anzahl der Proben prozentualer

tervalle (Cu ppm) (nges. = 211) Anteil [%]

Tab. 16. Vergleich von Kupfergehalten verschiedener Tonschiefer unterschiedlicher Herkunft

Lithologie Erdzeitalter Herkunft
Tonschiefer Paliozoikum N-Amerika
marine Tonschiefer Devon New Hampshire
Tonschiefer Silur und Karbon Ilinois
Tonschiefer Unterkarbon New York
Tonschiefer Prikambrium Nevada
und Kambrium

marine Tonschiefer  Paldozoikum Japan
marine Tonschiefer Unterkarbon Russland
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1-4,9 1 0,47
5-99 3 1,42
10-49 39 18,48
50-99 27 12,8
100-499 98 46,45
500-999 18 8,53
1000-4999 I8 8,53
5000-9999 2 0,95
10000-49999 | 0,47
50000-99999 2 0,95
100000-500000 2 0,95
Proben- Mittel- Variations Referenz
zahl  wert bereich
[ppm]|  [ppm]
33 58 - WEBER (1960)
13 23 2-59 SHaw (1954)
23 65 30-270 WHITE (1959)
31 20,7 10-35 FENNER & HAGNER (1967)
15 63,8 3-300 LEE & VAN LOENEN (1971)
14 40 - MoriTa (1955
58 25,3 - Lirvin (1963)



Tab. 17. Kupfergehalte von ausgesuchten Probeprofi-
len in den bitumenreichen Schwarzschiefern der La-
gerstitte Eisenberg

Proben-Nummer Maichtigkeit Kupfergehalte

[cm] [ppm|
Serie 1
Theu 1301 21 5520
Theu 1302 27 1810
Theu 1303 35 1575
Serie 2
Theu 1321 18 4240
Theu 1322 25 4800
Theu 1323 12 5660
Theu 1324 28 4210
Theu 1325 9 4100

und fiir ein weiteres durchgehend beprobtes
Profil (Serie 2) einen Mittelwert von 4554 ppm
Kupfer.

In der Kupfer-Haufigkeitsverteilung inner-
halb der Gruppe der Kieselschiefer und kieseli-
gen Tonschiefer (Abb. 42) zeichnen sich zwei
Maxima in den Kupfer-Konzentrationsinterval-
len von 10-50 ppm und von 100-500 ppm ab.
Ein drittes, relativ schwaches Maximum liegt im
Intervall von 1000-5000 ppm Kupfer. Die Maxi-
malwerte fallen in das Intervall von 5x10'-

6.3.4 Kieselschiefer

Fir die Gesamtheit der auf Kupfer unter-
suchten Kieseligen Tonschiefer und Kieselschie-
fer errechnet sich ein Mittelwert von 146 ppm
Kupfer. Vergleicht man diesen Mittelwert mit
den in Tab. 16 angegebenen Mittelwerten fiir
paldozoische bitumenarme, pelitische Gesteine
so liegt dieser Wert erheblich iiber den Ver-
gleichsdaten. In den Kieselschiefern und Kiese-
ligen Tonschiefern im Bereich der Lagerstitte
Eisenberg ist eine erhohte Kupfermineralisation
festzustellen, die abgesehen von den Zonen mit
sekundirer Kupfermineralisation, verglichen

Tab. 18. Die fiir die Auswertung zur Verfiigung ste-
henden 96 Kupferwerte verteilten sich wie folgt tiber
den Konzentrationsbereich von 1-1 x 10° ppm Kupfer

Konzentrations- Probenzahl  Anteil %
intervall (Cu ppm) (n=96) (n=96)
5-9,9 4 4,17
10-49 40 41,67
50-99 13 13,54
100-499 30 31,25
500-999 | 1,04
1000-4999 4 4,17
5000-9999 - ~
10000-49999 | 1,04
50000-100000 3 3,13

1x 10° ppm Kupfer. Es handelt sich hierbei um
eine Probenserie aus dem Schurf 215 (Abb. 2,
20, 24, 25) mit Kupfergehalten zwischen 1,8 und
7,7 Gew.-%, die hier vermutlich in den Strecken
in der stidwestlichen Fortsetzung der Grube St.
Georg urspriinglich neben dem Abbbau auf
Gold ebenfalls in die bergbaulichen Maf$nah-
men einbezogen wurden. Diese hohen Kupfer-
gehalte sind jedoch auf eine sekundire Kup-
feranreicherung im Bereich des ,Eisernen Hu-
tes* zurtickzufiihren.

mit den Schwarzschiefern der Liegenden Al-
aunschiefer auch kiinftig nicht von wirtschaftli-
chem Interesse sein wird. An Stellen, an denen
eine sekundére Mineralisation erfolgt ist - wie
dies z.B. in den Kieselschiefern des Schurfes 215
(Abb. 2, 20, 24, 25) zu erkennen ist, konnen Kup-
fergehalte von 7-8 Gew.-% erreicht werden. Es
handelt sich hierbei um Anomalien, wie sie im
Bereich sulfidischer Lagerstitten bzw. sulfidrei-
cher Gesteine im unteren und mittleren Teil der
Oxidationszone anzutreffen sind.
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6.3.5 Kalksteine und Kieselkalke

Die Kalksteine und Kieselkalke, deren Bunt-
metallgehalte bestimmt wurden, gehoren aus-
nahmslos der Serie der Kieselschiefer und Kie-
selkalke (cd TII & + v) an. Die Kalksteine der
Kulmtonschiefer wurden nicht in die Untersu-
chungen einbezogen. Verglichen mit den
Schwarzschiefern ist eine sulfidische Kupferver-
erzung nur sporadisch nachzuweisen. Hierbei
handelt es sich zumeist um punktuelle Sulfid-
ausfillungen in den urspriinglich ammoniakali-
schen Aureolen verwesender organischer Sub-
stanzen. In den randlichen Zonen dieser knol-
lenformigen Sulfidaggregate ist gelegentlich
Kupferkies zu beobachten.

Der tiberwiegende Anteil der 16 analysierten
Kalksteine und Kieselkalke stammt aus dem Be-
reich der Verwitterung. Wie dem Histogramm
(Abb. 42) zu entnehmen ist, liegt im Kupfer-
Konzentrationsbereich 1000 und
5000 ppm ein Maximum. Der Maximalwert

zwischen

liegt bei 3,6 Gew.-0% Kupfer. Es handelt sich hier-
bei um stark verwitterte Kieselkalke. Der Kar-
bonatanteil wurde weitgehend herausgelost,
withrend SiO, und SiO,reiche Phasen (Quarz, 11-
lit, Chlorit) neben den Fe- und Mn-Oxihydraten
zuriickblieben. Es entstanden so hochporose
Restgesteine und damit Zonen erhohter Weg-
samkeit fiir die migrierenden, kupferreichen
Wiisser der Oxidationszone. Die intensive Kup-
fermineralisation im Bereich der Victorbaue ist
weitgehend an diese stark verwitterten Kiesel-
kalke gebunden.

Aufgrund der zuvor angedeuteten Vorausset-
zungen sind die untersuchten Kalksteine und
Kieselkalke mit Literaturdaten karbonischer
Kalksteine nicht zu vergleichen. Dies belegt die
nachstehende Zusammenstellung von Kalkstei-
nen des Karbons aus den USA und Ruf$land.

Aus diesen Daten errechnet sich ein Mittel-
wert von 4,5 ppm Kupfer.

Tab. 19. Vergleich der Kupfergehalte von Kalksteinen und Kieselkalken des Karbons aus den USA und Ruf$land

Lithologie  Erdzeitalter  Herkunft Proben-  Mittelwert Referenz

zahl [ppm]
Kalkstein Oberkarbon Donez 19 3,3 LiTvin (1963)
Kalkstein Unterkarbon  Colorado 75 3,0 ENGEL & ENGEL (1956)
Kalkstein Karbon/Perm Kansas 287 5,0 RUNNELS & SCHLEICHER (1956)

6.3.6 Zusammenfassung Kupfer

Wie bereits an anderer Stelle erwidhnt ist im
Bereich der Lagerstitte Eisenberg an mehreren
Stellen eine intensive sekundére Kupferminerali-
sation anzutreffen. Es handelt sich hierbei zu-
meist um relativ kleinrdumige Bezirke, die sich,
wie z.B. in der Flur ,Alte Fundgrube® im SW-Teil
von Goldhausen, tber sulfidreichen Schwarz-
schiefern ausgebildet haben. Daneben spielen die
stark verwitterten hochporosen Kalksteine und
Kieselkalke aus der Serie der Kieselschiefer und
Kieselkalke als Ausscheidungsbereiche fiir se-
kundire Kupferminerale im Untersuchungs-
raum eine wichtige Rolle (s. Kupfergehalte der
Kalksteine). In diesen Bereichen (Victorbaue,
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Schiirfe 219-224; Abb. 5, 9) wurden durch selekti-
ven Abtransport karbonatischer Bestandteile die
tektonischen Brekzien, Ruscheln und Lagenhar-
nische teilweise stark aufgelockert und stellen da-
mit bevorzugte Migrationsbahnen fiir die in der
Oxidationszone zirkulierenden Wisser dar. Auf
diesen Wegen ist z.T. eine sekundire Kupfermi-
neralisation zu beobachten. Diese Sekundarmi-
neralisationen sind die Ursache der hohen Kup-
fergehalte der Tektonitproben aus den Schiirfen
221 und 223. Es konnten Kupfergehalte zwischen
4,3 und 10,8 Gew.-% nachgewiesen werden. Einen
noch hoheren Gehalt (16,6 Gew.-%) weist eine
50 kg-Probe aus Schurf 217 (Abb. 2, 28) auf.



Um die Kupfergehalte eines La-
gers zu tliberpriifen, wurden aus
dem Lager 2 der Grube Preussag,
auf der 25 m-Sohle (Lagerstrecke)
im Abstand von 5 m tiber die ge-
samte Streckenlinge Schlitzproben
entnommen und analysiert (Abb.
22, 8 Proben). Die Kupfergehalte va-
riieren zwischen 9 und 162 ppm.
Fir die gesamte Linge der Lager-
strecke errechnet sich ein mittlerer
Kupfergehalt von 43 ppm.

6.4 Blei

Die Blei-Héaufigkeitsverteilung in-
nerhalb der einzelnen Gesteins-
gruppen ist in Form von Histogram-
men dargestellt (Abb. 44).

6.4.1 Tektonite

Es wurden 137 Tektonite auf Blei
untersucht. In drei Proben konnte
kein Blei nachgewiesen werden.
Die Bleigehalte der restlichen 134
Proben verteilen sich auf den Be-
reich von 5-1000 ppm wie folgt
(Tab. 20):

Abb. 44. Haufigkeitsverteilung der Blei-
gehalte in den Gesteinen der Lagerstitte
Eisenberg: a) der Tuffite und tuffitarti-
gen Gesteine; b) der Mylonite, tektoni-
schen Brekzien, Ruscheln und ,Schicht-
kliifte”; ¢) der Schwarzschiefer, d) der
Kieselschiefer; e) Kalke und Kieselkalke
(THEUERJAHR in KuLICK et al. 1979).
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Tab. 20. Anteil der Proben mit einem Bleigehalt zwi-
schen 5-1000 ppm in Konzentrationsintervallen in
den Tektoniten der Lagerstitte Eisenberg

Konzentrations- Probenzahl prozentualer
intervall [ppm| (nges=134)  Anteil [%]
5-9.9 2 1,49
10-49 50 37,31
50-99 40 29,85
100-499 40 29,85
500-999 2 1,49

Im Gegensatz zu den Schwarzschiefern, Kie-
selschiefern und Tuffiten a8t das Bleivertei-
lungsbild der Tektonite (Abb. 44) die Tendenz
einer Homogenisierung der Bleiwerte erken-
nen. Im Bereich von 10-50 ppm Blei zeichnet
sich ein schwaches Maximum ab. Dieses von
den tibrigen Gesteinsgruppen abweichende Bild
der Blei-Hiaufigkeitsverteilung diirfte u.a. darin
begriindet sein, daf$ hier eine Gruppierung von
Gesteinen betrachtet wird, die sich im Vergleich
zu den tbrigen Gesteinsgruppen nicht durch
grundlegende einheitliche  petrographische
Charakteristika auszeichnet. Tektonite stellen
Zonen erhohter Wegsamkeit der Migrations-

6.4.2 Tuffite und tuffitartige Gesteine

Ahnlich wie bei den Schwarzschiefern und
Kieselschiefern fillt bei den Tuffiten und tuffi-
tartigen Gesteine das Maximum in der Haufig-
keitsverteilung (Abb. 44) in das Konzentrations-
intervall von 10-50 ppm Blei. Das Verteilungs-
bild ist stark asymmetrisch. Die auf die Interval-
le von 50-100 ppm Blei bzw. von 100-500 ppm
Blei entfallenden Anteile sind niherungsweise
gleich grofi. Die prozentuale Verteilung der 37
untersuchten Tuffite und tuffitartigen Gesteine
auf den Blei-Konzentationsbereich von 10-500
ppm gibt die nachfolgende Tab. 21 wieder. Die
Bleigehalte variieren zwischen 10 und 290 ppm.
Der Mittelwert betragt 54,9 ppm Blei.
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wisser dar. Dies trifft vor allem fiir die Gesteine
im Bereich der Oxidationszone zu. Hier konnen
aus migrierenden Wissern Anglesit (rontgeno-
graphisch nachgewiesen) bzw. Cerussit ausge-
schieden werden. Dies erfolgt vielerorts bevor-
zugt in niachster Nachtbarschaft von Lagenhar-
nischen und tektonischen Brekzien. Die Uber-
wiegende Zahl der Tektonite zeichnet sich
jedoch durch Bleigehalte aus, die das Vorhan-
densein von Bleiphasen ausschliefit.

Der iiberwiegende Anteil der Bleigehalte
diirfte in Brekzien und z.T. auch in Ruscheln ad-
sorptiv. an Tonminerale gebunden sein bzw.
auch untergeordnet in Karbonate eingebaut
werden. In den Lagenharnischen und z.T. auch
in den SchlofSberger Ruscheln kommt hingegen
die Bindung in spurenhaft moglichem Claust-
halit (PbSe) in betracht.

Die Bleigehalte der Tektonite variieren zwi-
schen 9 und 682 ppm. Die hochsten Werte mit
682 und 602 ppm Blei entstammen der Schlof$-
berger Ruschel (Schurf 224, Abb. 2). Durch er-
hohte Bleigehalte zeichnen sich die Lagenharni-
sche der Lager 1-3 aus.

Tab. 21. Anteil der Proben mit einem Bleigehalt zwi-
schen 10-500 ppm in Konzentrationsintervallen in
den Tuffen und tuffitartigen Gesteinen der Lagerstitte
Eisenberg

Konzentrations- Probenzahl prozentualer
intervall [ppm|  (nges=37) Anteil [%]
10-49 24 64,9
50-99 7 18,9
100-499 6 16,2



6.4.3. Schwarzschiefer

Die Blei-Haufigkeitsverteilung in der Gruppe
der Schwarzschiefer ist stark asymmetrisch mit
einem deutlichen Maximum im Intervall von
10-50 ppm Blei. Die 210 auf Blei untersuchten
Schwarzschieferproben verteilten sich prozen-
tual tiber den Bereich von 5-1 x 10* ppm wie in
Tab. 22 dargestellt.

Die Bleigehalte der Schwarzschiefer vari-
ieren zwischen 8 und 509 ppm. Wihrend sich
die Schwarzschiefer stidwestlich der Grube Mol-
kenborn-2 durch einen mittleren Bleigehalt von
41 ppm auszeichnen, liegt der Mittelwert in den
Schwarzschiefern der Grube Molkenborn-2 bei
391 ppm Blei. Beide Schwarzschieferserien
gehoren dem unteren (und mittleren?) Ab-
schnitt der Liegenden Alaunschiefer an.

Aus der Literatur sind zahlreiche Untersu-
chungen von paldozoischen, marinen Tonsteinen
und Tonschieferfolgen bekannt. Eine Auswahl
derartiger Untersuchungsergebnisse enthélt die
nachstehende Zusammenstellung (Tab. 23).

Tab. 22. Anteil der Proben mit einem Bleigehalt zwi-
schen 5-1000 ppm in Konzentrationsintervallen in
den Schwarzschiefern der Lagerstitte Eisenberg

Konzentrations- Probenzahl prozentualer
intervall [ppm| (nges=210)  Anteil [%]
5-9.9 3 1,43
10-49 108 51,43
50-99 62 29,52
100-499 36 17,14
500-999 1 0,48

Aus diesen Daten errechnet sich ein Mittel-
wert von 24 ppm. Der Wert liegt mit 22,5 ppm
Blei nur unwesentlich niedriger, wenn die Be-
rechnung ohne die stdafrikanischen Daten
durchgefiihrt wird. Die Literaturdaten sowie die
daraus berechneten Mittelwerte fir 291 bzw.
107 paldozoische Tonschiefereinheiten fallen in
das Intervall von 10-50 ppm Blei, in dem mit
51,4 % der grofite Anteil der unterkarbonischen
Schwarzschiefer liegt.

Tab. 23. Literaturdaten zu Variationsbreite und Mittelwerten von Bleigehalten verschiedener Schwarzschiefer

Erdzeitalter Herkunft Probenzahl Mittelwert [ppm| Pb Referenz
Devon USA 7 17,6 SHAW (1954)
Paldozoikum Japan 10 28 WEDEPOHL (1956)
Paldozoikum Honshu 14 27 WEDEPOHL (1956)
Paldozoikum Japan 40 21,7 BANNO & CHAPPEL (1969)
Prakambrium bis Trias  Siidafrika 184 24,9 HOFMEYER (1971)
Paldozoikum Europa 36 21 HEINRICHS (1974)

6.4.4 Kieselschiefer

Von 93 Kieselschiefern und kieseligen Ton-
schiefern aus dem Bezirk der Lagerstitte Eisen-
berg wurden Blei-Bestimmungen durchgefiihrt.
Die prozentuale Verteilung geht aus der nach-
folgenden Aufstellung hervor (Tab. 24).

Demnach liegen ca. 54 % aller untersuchten
Kieselschiefer im Intervall von 10-50 ppm. Die
tibrigen Daten verteilen sich anniherungsweise
gleichmafig auf die Konzentrationsintervalle von
5-10 ppm und von 50-500 ppm Blei. Fiir die Ge-

Tab. 24. Anteil der Proben mit einem Bleigehalt zwi-
schen 5-500 ppm in Konzentrationsintervallen in den
Kieselschiefern der Lagerstitte Eisenberg

Konzentrations- Probenzahl prozentualer
intervall [ppm| (nges=93) Anteil [%]
5-9,9 12 12,9
10-49 50 53,76
50-99 15 16,14
100-499 16 17:2
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samtheit aller auf Blei untersuchten Kieselschiefer
errechnet sich ein Mittelwert von 46,3 ppm Blei.
Der hochste Bleigehalt mit 411 ppm ent-
stammt einer Kieselschieferprobe aus dem La-
ger 3 der Grube St. Georg (20 m-Sohle). Ebenfalls
relativ hohe Bleiwerte erbrachten die Bestim-
mungen an Kieselschiefern (Lager 3) aus der
Grube Preussag (25 m-Sohle, ,Alter Mann® und
Uberhauen) mit 143 bzw. 100 ppm. Auf der 25 m-
Sohle der Gube Preussag sind die erhdhten Blei-
gehalte mit Sicherheit auf das Aufteten von
Clausthalit in dem Hauptlagenharnisch im
Schwarzschiefer unmittelbar im Liegenden des
Kieselschiefer zurtickzufiihren. Eine dhnliche Ur-
sache ist auf der 20 m-Sohle der Grube St. Georg
fiir den anomal hohen Bleigehalt anzunehmen.

Im Gegensatz zu den bituminosen bzw. nicht-
bitumindsen Tonschiefern stehen fiir Kieselige
Sedimente relativ wenige Literaturdaten zur
Verfiigung (Tab. 25). Nachfolgend sind einige
Bleiwerte von unterkarbonischen und siluri-
schen Kieselschiefern und Lyditen aufgefiihrt.

Aus diesen Daten errechnet sich ein Mittel-
wert von 37,7 ppm Blei, der damit unter dem an
den Kieselschiefern des Eisenbergs ermittelten
Wert von 46,3 ppm liegt. Andererseits beziehen
sich die obigen Literaturdaten tiberwiegend auf
Lydite, die nicht als eigene Gesteinsgruppe er-
fafit wurden und nur exemplarisch anhand ei-
niger Beispiele in die Untersuchungen einbezo-
gen wurden.

Tab. 25. Literaturdaten zu Bleigehalten verschiedener Kieselschiefer

Lithologie Erdzeitalter Herkunft Pb-Gehalt ( ppm) Referenz

Kieselschiefer (n = 6) Silur Lausitz, Bohmen 60 LEUTWEIN (1951)
Lydit (n=1) Unterkarbon Okertal, Harz 19 WEDEPOHL (1956)
Lydit(n=1) Unterkarbon Lerbach, Harz 7 WEDEPOHL (1956)
Lydit (n=1) Unterkarbon Albungen (Werra) 20 WEDEPOHL (1956)
Lydit (n=1) Unterkarbon  Wallau bei Laasphe 4 WEDEPOHL (1956)
Lydit(n=1) Unterkarbon ~ Wallau bei Laasphe 6 WEDEPOHL (1956)

6.4.5. Kalksteine und Kieselkalke

Das Maximum in der Blei-Haufigkeitsvertei-
lung der Kalksteine und Kieselkalke liegt zwi-
schen 5 und 10 ppm. Der hochste Bleiwert fallt
Konzentrationsbereich von 100-500
ppm. In 4 Proben konnten keine Bleigehalte
nachgewiesen werden.

Die von HEINRICHS (1974), WARREN & DELA-
vaurt (1961) verdffentlichten Bleiwerte von
paldozoischen Kalksteinen aus Deutschland
und Kanada zeichnen sich durch mittlere Blei-
gehalte von 4,3 bzw. 5,9 ppm aus. WEDEPOHL
(1974) gibt fiir kambrische bis rezente Kalkstei-
ne einen Mittelwert von 5 ppm Blei an. Die von
v. ENGELHARDT (1936) und WEDEPOHL (1956) pu-

in den
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blizierten Bleigehalte von devonisch bis rezen-
ten Kalksteinen variieren und
15 ppm Blei. Als Mittelwert werden 9 ppm Blei
angegeben. Diese Daten sind gut mit den Blei-
werten der unterkarbonischen Kalksteine und
Kieselkalke vom Eisenberg zu vergleichen. Bei-
de Mittelwerte (5 bzw. 9 ppm Blei) fallen in den
Bereich des Haufungsmaximums. Das Untersu-
chungsmaterial stammt zudem aus stark ver-
witterten Gesteinszonen. Die gefundenen Blei-
werte belegen demnach auch die geringe Mobi-
litat des Bleis im Gegensatz zur erhéhten Migra-
tionsfihigkeit von Kupfer im Bereich der
Oxidationszone.

zwischen 7



6.5 Zink

Die Zink-Haufigkeitsverteilung der Gesteins-
gruppen im Bereich der Lagerstitte Eisenberg
ist in Histogrammen (Abb. 45) dargestellt. Alle

6.5.1 Tektonite

Die Zink-Héaufigkeitsverteilung zeigt im Falle
der Tektonite @hnlich wie bei Blei eine Haufung
der Daten im Bereich von 10-500 ppm (Anzahl
der analysierten Proben n = 137). Innerhalb die-
ser Konzentrationsbreite ist die Differenz relativ
gering. Dies ist der nachfolgenden Zusammen-
stellung zu entnehmen (Tab. 26).

6.5.2 Tuffite und tuffitartige Gesteine

Die Zink-Haufigkeitsverteilung der Tuffite
und tuffitartigen Gesteine (Abb. 45) weist eine
starke Asymmetrie auf. Das Maximum nahezu
50 % aller Daten liegt im Intervall von 10-50
ppm. Aus den zwischen 18 und 778 ppm vari-
ierenden Zinkgehalten errechnet sich ein Mit-

6.5.3 Schwarzschiefer

An 208 Schwarzschieferproben aus dem Be-
reich der Liegenden Alaunschiefer und der Kie-
seligen Ubergangsschichten wurden Zinkbe-
stimmungen durchgefiihrt. Das scharf ausge-
pragte Maximum féllt in den Konzentrationsbe-
reich von 10-50 ppm Zink (Mittelwert 28 ppm).
Die Schwarzschiefer im Bereich der Gruben
Molkenborn-1 und Molkenborn-2 zeichnen sich
durch Zinkgehalte zwischen 128 und 1451 ppm
aus (Mittelwert 626 ppm). Verglichen mit der
Hauptmasse der Schwarzschiefer liegt in die-
sem Gebiet eine Zinkanreicherung um den Fak-
tor 10-100 vor. Ebenfalls relativ hohe Zinkge-
halte mit bis zu 824 ppm sind im Gebiet der

Haufigkeitsverteilungen, ausgenommen diejeni-
gen der Tektonite, lassen ein einziges, zumeist
sehr scharf ausgeprigtes Maximum erkennen.

Tab. 26. Anteil der Proben mit einem Zinkgehalt zwi-
schen 10-5 000 ppm in Konzentrationsintervallen in
den Tektoniten der Lagerstitte Eisenberg

Konzentrations- Probenzahl prozentualer
intervall (Zn ppm) (nges=137) Anteil [%]
10-49 42 30,7
50-99 43 31,4
100-499 40 29,2
500-999 8 5,8
1000-4999 4 2,9

telwert von 108 ppm. Die stark verwitterten Tuf-
fite aus Schurf 217 (253-778 ppm; Abb. 2, 28) ge-
ben mit Sicherheit nicht mehr die priméren
Zinkgehalte wieder. Schlief$t man diese Proben
aus der Mittelwertberechnung aus, so erniedrigt
sich der mittlere Zinkgehalt auf 51 ppm.

Schiirfe 221 und 223 (Mittelwert 446 ppm) bzw.
im Bereich der Schiirfe 213-217 festzustellen.
Im Gegensatz zu den Gesteinsfolgen der Gruben
Molkenborn-1 und Molkenborn-2 liegen die ge-
nannten Schiirfe im Bereich der Oxidationszo-
ne. Es muf$ daher mit der Moglichkeit von se-
kundéren Zinkanreicherungen gerechnet wer-
den. Zink zeichnet sich im Bereich sulfidischer
Lagerstitten unter oxidierenden Bedingungen
durch eine erhohte Mobilitit aus. Zinkanreiche-
rungen konnen durch Bildungen von sekun-
ddren Zinkphasen (u.a. Hemimorphit, Hydro-
zinkit) bzw. durch adsorptive Bindung an Ton-
minerale bedingt sein. Hemimorphit konnte
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Abb. 45. Haufigkeitsverteilung der Zinkgehalte in den Gesteinen der Lagerstitte Eisenberg: a) der Tuffite und tuffitartigen Gesteine; b) der Mylonite, tekto-
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rontgenographisch nachgewiesen werden.
Vergleicht man die mittleren Zinkgehalte der
Schwarzschiefer in den einzelnen Untersu-
chungsgebieten im Bereich der Lagerstitte
Eisenberg, so zeichnen sich innerhalb der Lie-
genden Alaunschiefer zwei Gruppen ab, deren
Mittelwerte bei 21 ppm bzw. bei 730 ppm Zink
liegen. Im Abschnitt der Kieseligen Ubergangs-
schichten liegt der mittlere Zinkgehalt bei 37
ppm. Die nachstehenden Vergleichsdaten iiber-
wiegend paldozoischer Schwarzschiefer zeigen,
dafd die Variationsbreite der Zinkgehalte in ver-

6.5.4 Kieselschiefer

Die Zinkverteilung in den Kieselschiefern
und kieseligen Tonschiefern ist stark asymme-
trisch mit einem scharf ausgebildeten Maxi-
mum im Konzentrationsbereich von 10-50 ppm
(Abb. 45). In diesen Bereich fallen iiber 60 % der
ermittelten Zinkgehalte. Der Mittelwert aller
auf Zink untersuchten Gesteine dieser Gruppe

6.5.5 Kalkstein und Kieselkalke

Das Maximum in der Zink-Haufigkeitsvertei-
lung fiir Kalkstein und Kieselkalke liegt im In-
tervall von 100-500 ppm (Abb. 45). Die Zinkge-
halte variieren zwischen 77 und 2075 ppm. Es
handelt sich iiberwiegend um Proben aus den
Kieselschiefern und Kieselkalken im Bereich
der Oxidationszone, die in den Schiirfen 222

6.5.6 Zusammenfassung Zink

Im Untersuchungsgebiet variieren die Zink-
gehalte zwischen 12 und 1240 ppm. Im Bereich
der Oxidationszone ist eine deutliche Erhohung
der Zinkgehalte erkennbar. Wihrend im Be-
reich der Eh-O-Fliche ein mittlerer Zinkwert
von 49 ppm vorliegt (UTT Stollen; 50 ppm; Gru-
be Preussag; 46,6 ppm), steigt der Mittelwert fir
Zink im Bereich der Oxidationszone auf 245
ppm an. In Teilbereichen ist mit hoheren mitt-

Tab. 27. Zinkgehalte paldozoischer Schwarzschiefer
Erdzeitalter n' [mg/kgl?
Ober-Karbon, USA 8 300
Ober-Devon, USA 6 160  HyYDEN&DANILCHIK, 1962
Silur, Europa 2 117
7

Referenz
DAVIDSON & LAKIN, 1962

LEUTWEIN, 1951
Ordovizium, Kam- 68 MANHEIM, 1962

brium, Schweden

! Probenzahl 2 Mittelwert

gleichbaren Gesteinen der Lagerstitte Eisen-
berg in den Variationsbereich dieser Daten fallt.

liegt bei 78 ppm. Der Variationsbereich in den
frischen Gesteinen betrigt 11-160 ppm Zink. Im
Bereich der Oxidationszone liegen die Zinkge-
halte z.T. erheblich dartiber (Bereich der Schiir-
fe 215 und 217: 40-897 ppm; Grube St. Georg,
34 m-Sohle: 31-561 ppm).

und 224 (Abb. 2) entnommen wurden. In die-
sem Lagerstattenbereich sind die Gesteine sehr
stark verwittert. Es ist anzunehmen, daf§ lokal
eine sekundire Zinkmineralisation vorliegt.
Hierauf weisen Zinkgehalte von 0,2 Gew.-% hin,
wie sie in Schurf 224 angetroffen wurden.

Tab. 28. Mittlere Zinkgehalte in Schiirfen nahe der
Oxidationszone mit Angabe von Variationsbereichen

Schurf mittlere Zink-  Variations-
(n=Probenzahl) gehalte [ppm]| bereich [ppm|
Schurf 224 (n = 40) 152,5 19-330
Schurf 222 (n=6) 521,8 61-1240
Schurf 217 (n=3) 546 50-1150

Schiirfe 221 und 700 518-895
223 (n=75)
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leren Zinkgehalten zu rechnen. Wie bereits an
anderer Stelle erwidhnt, ist in diesen Lagerstit-
tenzonen mit einer sekundiren Zinkanreiche-

rung zu rechnen (Tab. 28), die durch das Auftre-
ten von Hemimorphit und anderen sekundiren
Zink-Phasen belegt ist.

6.6 Zusammenfassung Geochemie der Buntmetalle

Tektonite und lagerstittenspezifische, unter-
karbonische Gesteinsgruppen wurden auf Cu,
Pb, Zn, Co und Ni untersucht. Von Interesse
sind vor allem die Cu-, Pb- und Zinkgehalte.

Innerhalb der Buntmetalle spielt Kupfer eine
dominierende Rolle. Verglichen mit mittleren
Kupfergehalten aus der Literatur zeichnen sich
alle Tektonite und unterkarbonischen Sedimen-
te durch stark erhohte Kupfermittelwerte aus.
Durchgehend beprobte Schwarzschieferfolgen
aus den Liegenden Alaunschiefern weisen mitt-
lere Kupfergehalte von 0,3-0,5 % auf. Dies sind
Konzentrationsbereiche, die kiinftig von wirt-
schaftlichem Interesse sein konnten. Diesen
Kupferanreicherungen sind die zahlreichen, se-
kundiren Kupfermineralisationen in der Oxida-
tionszone gegeniiberzustellen, von denen als
grofite das Gebiet der Victorbaue zu nennen ist.
Die hochsten Kupfergehalte in Bereichen mit
sekundirer Mineralisation liegen bei 8-12,5 %.

Als Kupferhaupttriager im von der Verwitte-
rung unbeeinflufiten Vererzungsbereich sind
Kupferkies, Bornit, Kupferglanz und im Uber-
gangsbereich zur Oxidationszone Covellin zu
nennen. Im Bereich der Sekundidrmineralisati-
on treten Malachit, Pseudomalachit, Azurit, Li-

6.7 Selen

Analog zu den Buntmetall- und Silbervertei-
lungen in den unterkarbonischen Gesteinsgrup-
pen der Lagerstitte Eisenberg sind die Haufig-

6.7.1 Tektonite
Uber 40 % aller Selenwerte der Tektonite fal-

len in das Konzentrationsintervall von 1-4 ppm.
Ein wesentlich schwicheres Maximum zeichnet
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bethenit und Allophane auf.

Die Bleigehalte lassen in Bezug auf die jewei-
ligen Gesteinsgruppen nur an den Stellen einen
erheblichen Konzentrationsanstieg erkennen,
an denen mit dem Auftreten von Clausthalit zu
rechnen ist. Die Ausbildung einer eigenen Blei-
phase, z.T. in Verwachsungen mit Gold, sowie
die Tendenz einer Homogenisierung im Bleiver-
teilungsbild, 1afit auf eine zeitweilige stirkere
Bleimobilisation schlief$en.

Die Zinkgehalte in den einzelnen Teilgebie-
ten der Lagerstitte lassen in der von der Verwit-
terung unbeeinflufiten Vererzungszone und in
der Oxidationszone eine inhomogene Vertei-
lung erkennen. Die Zinkwerte in Teilabschnit-
ten der Schwarzschiefer (Bereich der Gruben
Molkenborn-1 und Molkenborn-2) aus dem Lie-
genden Alaunschiefer weisen auf eine schwa-
che Zinkanomalie hin. Innerhalb der Oxidati-
onszone sind lokal starke Zinkanreicherungen
festzustellen (z.B. 0,2 Gew.-% Zink im Bereich
der Victorbaue), die auf eine Zinkmobilisation
und Wiederausfillung in der Form eigener
Zinkphasen und eventuelle adsorptive Bindung
an Tonminerale zuriickgefiihrt werden konnen.

keitsverteilungen fir Selen in der Form von Hi-
stogrammen (Abb. 46) dargestellt.

sich zwischen 25 und 30 ppm ab. Der hochste
Selengehalt liegt bei 124 ppm (Variationsbreite
0,4-124 ppm). Der Selenmittelwert aus allen
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Abb. 46. Haufigkeitsverteilung der Selengehalte in den Gesteinen der Lagerstatte Eisenberg: a) der Tuffite und
tuffitartigen Gesteine; b) der Mylonite, tektonischen Brekzien, Ruscheln und ,Schichtkliifte®; ¢) der Schwarz-
schiefer, d) der Kieselschiefer und kieselige Tonschiefer(THEUERJAHR in KuLick et al. 1979).

Tektoniten betrdgt 8,9 ppm.

Wihrend die Selengehalte der Schlof8berger
Ruscheln nahezu konstant sind (4-6 ppm) und
daher mit Selenwerten der anderen aus dem
Bereich der Oxidationszone stammenden Pro-
ben in guter Ubereinstimmung stehen, zeich-
nen sich in den Tektoniten der Grube Preussag
und des UTT-Stollens weitaus hohere Gehalte
mit einem differenzierteren Verteilungsbild ab.

Auf der 25 m-Sohle der Grube Preussag vari-
ieren die Selengehalte zwischen 4 und 124 ppm.
Der Mittelwert liegt bei 17,4 ppm Selen, d.h. na-
hezu 100 % tiber dem Gesamtdurchschnitt von
8,9 ppm. Die hochsten Selengehalte sind in den
Lagenharnischen der Lager 2 und 3 anzutreffen
(bis 124 ppm). Der hochste im UTT Stollen an-
getroffene Wert (25 ppm) entstammt einer My-
lonitzone aus der neu aufgefahrenen Strecke im



4. Querschlag ab (Abb. 37). Der hiochste Selenge-
halt (25 ppm) in der Grube St. Georg konnte im
Lagenharnisch (Lager 1) im Grenzbereich
Schwarzschiefer/karbonathaltige Kieselschiefer
nachgewiesen werden. Der hochste, im Bereich
der Oxidationszone angetroffene Selenwert ent-
stammt einem brekziosen Kieselkalk aus Schurf
222 (Abb. 2).

Analog zur Verteilung der Selengehalte in

6.7.2 Tuffite und tuffitartige Gesteine

In der Selenverteilung fiir Tuffite und tuffi-
tartige Gesteine (Abb. 46) sind zwei Maxima zu
erkennen. Das Hauptmaximum liegt bei
5-10 ppm Selen, ein zweites, schwiicheres Maxi-
mum fillt in den Bereich von 15-20 ppm. Die
prozentualen Selenanteile der 38 auf Selen un-
tersuchten Tuffite und tuffitartigen Gesteine ist
der nachfolgenden Zusammenstellung zu ent-
nehmen (Tab. 29).

Die Variationsbreite reicht von 0,4-85 ppm
Selen. Der aus der Gesamtheit der Daten zu er-
rechnende Mittelwert betrigt 8,5 ppm. Der
hochste Selengehalt (85 ppm) konnte in einem
verwitterten Eisenschiissigen Tuffit in  der
Hauptstrecke des UTT-Stollens nachgewiesen
werden. Selen diirfte adsorptiv an die Limonit-
phasen gebunden sein. Durch relativ hohe Se-

6.7.3 Schwarzschiefer

Die Selenwerte von 239 Schwarzschieferpro-
ben verteilen sich wie folgt tiber den Konzentra-
tionsbereich von 1-60 ppm Selen. (Tab. 30).

Im Intervall von 5-10 ppm Selen liegt ein
scharfes Maximum vor. Ein zweites, schwiche-
res Maximum ist zwischen 25 und 30 ppm Selen
angedeutet. Die Daten variieren zwischen 1 und
124 ppm Selen. Der mittlere Selengehalt liegt
bei 11 ppm. Unterschiede in den Selengehalten
zeichnen sich zwischen den Schwarzschiefern
der Kieseligen Ubergangsschichten und der Lie-
genden Alaunschiefer ab (Tab. 31).

Die Schwarzschiefer im Bereich der Lager 2
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den Schwarzschiefern und Kieselschiefern im
Lager 2 und 3 auf der 25 m-Sohle der Grube
Preussag zeichnen sich die Lagenharnische
durch abnormal hohe Selenkonzentrationen
aus. Die Selenverteilung in diesem Abschnitt
der Kieseligen Ubergangsschichten ist somit als
Indikator einer potentiellen Goldfiihrung zu-
mindest im nordostlichsten Bereich der 25 m-
Sohle der Grube Preussag anzusehen.

Tab. 29. Anteil der Proben mit einem Selengehalt zwi-
schen 1->20 ppm in Konzentrationsintervallen in den
Tuffen und tuffitartigen Gesteinen der Lagerstitte Ei-
senberg

Konzentrations- Probenzahl prozentualer
intervalle (Se ppm) (nges.=38)  Anteil [%]
1-4 11 29
-9 15 39,5
10-14 2 5,2
15-19 9 23,7
>20 1 2.6

lengehalte (13 bzw. 15 ppm) zeichnen sich zwei
weitere Tuffite im gleichen Streckenabschnitt
aus. Da in beiden Tuffiten eine starke sulfidi-
sche Vererzung vorliegt, ist anzunehmen, daf$
Selen zumindest auch teilweise an diese sulfidi-
sche Phase gebunden ist.

Tab. 30. Anteil der Proben mit einem Selengehalt zwi-
schen 1-59 ppm in Konzentrationsintervallen in den
Schwarzschiefern der Lagerstitte Eisenberg

Konzentrations- Probenzahl prozentualer
intervalle (Se ppm) (nges.=38)  Anteil [%]

1-4 54 22,6

4-9 107 448
10-14 40 16,7
15-19 28 1 4
20-24 3 1,3
29-29 4 1,7
45-49 | 0,4
50-59 2 0,8



Tab. 31. Unterschiede in den Selengehalten zwischen den Schwarzschiefern der Kieseligen Ubergangsschichten

und der Liegenden Alaunschiefer

Lithologie

Schwarzschiefer der Liegenden Alaunschiefer
Schwarzschiefer der Kieseligen Ubergangsschichten

und 3 auf der 25 m-Sohle der Grube Preussag
zeichnen sich durch besonders hohe Selenge-
halte aus. Der Mittelwert liegt bei 3 ppm, bei ei-
ner Variationsbreite von 14-124 ppm Selen. Da
in diesem Abschitt der Lagerstitte im Lager 3
Gold in Verwachsung mit Clausthalit zu beob-
achten ist, kann angenommen werden, daf§ die
hohen Selengehalte auch an Stellen an denen
makroskopisch und analytisch keine bzw. nur
sehr geringe Goldgehalte nachzuweisen sind, an
(PbSe) gebunden sind.

Der Vergleich mit den nachstehend aufgefiihr-
ten Litraturdaten zeigt, dafs, wie bereits durch die
Untersuchungen von LEUTWEIN (1972) belegt, die
unterkarbonischen Schwarzschiefer aus dem Ge-
biet des Eisenberges sich durch tiberdurchschnitt-
lich hohe Selengehalte auszeichnen (Tab. 32).

Nach TUREKIAN & WEDEPOHL (1961) ist bei
Tonschiefern ein mittlerer Selengehalt von
0,6 ppm zu erwarten. Eine pelitische Gesteins-
gruppe, deren Selenwerte gut mit denjenigen

Probenzahl (n)  Variations  mittlere Selen-
breite [ppm|  gehalte [ppm]|

117 1-108 9

54 1-124 16

der unterkarbonischen Schwarzschiefer der La-
gerstitte Eisenberg zu vergleichen sind, stellen
die mergeligen Tonsteine und Mergelsteine des
Kupferschiefers dar. Die Untersuchungen von
LEUTWEIN & STARKE (1957) haben gezeigt, daf in
diesen bituminosen Ton- und Mergelsteinen Se-
lenwerte bis 15 ppm nachzuweisen sind.

Im Bereich der Verwitterung wird Selen aus
der selenidischen Form in Selenit tiberfiihrt. lo-
nar gelostes Selen kann tiber grofiere Distanzen
migrieren, wird aber zumeist adsorptiv an kol-
loidales FeOOH gebunden. Derart kann es lokal
zu einer Selenverarmung der Schwarzschiefer
kommen. Ein Beispiel hierfiir sind die einer
Baugrube im SW-Teil von Goldhausen entnom-
menen, stark verwitterten Schwarzschieferpro-
ben aus dem Abschnitt der Liegenden Alaun-
schiefer. Ein Teil dieser stark gebleichten
Schwarzschiefer ist selenfrei. Die Variations-
breite liegt zwischen 1 und 3 ppm bei einem
mittleren Selengehalt von 1,7 ppm.

Tab. 32. Selengehalte verschiedener Schwarzschiefer aus Literaturangeben

Lithologie (n = Probenzahl) Erdzeitalter

Herkunft

mittlerer Selen- Referenz

gehalt [ppm|

Tonschiefer (14) Palidozoikum  Hondo (Japan) 0,24 Minami (1935)
Tonschiefer (16) Paldozoikum Europa 0,12 Minami (1935)
Tonsteine (unbekannt) Unterkarbon  Deutschland 0,1 GOLDSCHMIDT & STOCK (1935)
Tonschiefer (unbekannt) Devon Schwarzwald 0,4 LEuTwEIN (1937)
Schwarzschiefer (unbekannt)  Unterkarbon Korbach 5,0 LEUTWEIN (1972)
Tonschiefer (unbekannt) Silur Harz 2,0 LEUTWEIN (1951)

6.7.3 Kieselschiefer

Wie bei den Schwarzschiefern liegt die
Hauptmasse der Selenwerte der Kieselschiefer
(Abb. 46) und kieseligen Tonschiefer im Bereich
von 1-5 ppm, obgleich im anschlieffenden In-
tervall von 5-10 ppm nur ein geringfiigi¢ niedri-

gerer prozentualer Selenanteil liegt. Ein zweites
schwaches Maximum ist im Intervall von 15-20
ppm Selen anzutreffen. Die Variationsbreite
von 0,4-5,2 ppm liegt unter derjenigen der
Schwarzschiefer. Der mittlere Selengehalt der
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Kieselschiefer, Lydite und Kieseligen Tonschie-
fer betrigt 6 ppm. Wie der nachstehenden Ta-
belle 33 zu entnehmen ist, variieren die Selen-
mittelwerte in den einzelnen Teilbereichen der
Lagerstitte erheblich (Tab. 33).

Tab. 33. Selenmittelwerte in einzelnen Teilbereichen
der Lagerstitte Eisenberg

Lokalitit Variations- mittlerer Selen-
(n = Probenzahl) breite [ppm]| gehalt [ppm|
Grube Preussag, 4-49 8

25 m-Sohle (47)

Unterer-Tiefer- 4-49 1
Tal-Stollen (36)

Grube St. Georg, 0,4-13 3

34 m-Sohle (18)

Lampenstollen (19) 3,6-6 4,5
Schiirfe 213-217 (25) 1-52 6,4

Demnach sind hohe Selengehalte sowohl un-
terhalb der Zementationszone (Grube Preussag
25 m-Sohle, 30 m-Querschlag) als auch in der
Oxidationszone (Schiirfe 213-217) anzutreffen.
Die tiberdurchschnittlich hohen Selengehalte
auf der 25 m-Sohle der Grube Preussag konzen-
trieren sich ausschliefilich auf die Lager 2 und 3.
Die Kieselschiefer dieser Zone zeichnen sich
durch einen mittleren Selenwert von 14 ppm
aus, der damit weit Gber dem Mittelwert der
tibrigen Kieselschiefer in diesem Lagerstitten-
teil (4,3 ppm) liegt. In der Gruppe der Kiesel-
schiefer und kieseligen Tonschiefer ist wie bei
den Schwarzschiefern im Lager 2 und 3 ein
Trend zu erhohten Selengehalten erkennbar.

6.7.5 Kalksteine und Kieselkalke

Die Selengehalte der unterkarbonischen
Kalksteine und Kieselkalke variieren zwischen
1,3 und 5 ppm. Der Mittelwert betrdgt 4 ppm.

6.7.6 Zusammenfassung Selen

Die Verteilung der Selengehalte in den unter-
karbonischen Gesteinsgruppen zeigt, daff es so-
wohl unterhalb als auch innerhalb der Oxidati-
onszone zu relativen Selenanreicherungen kom-
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Die im Bereich der Oxidationszone liegenden
Kieselschiefer der Schiirfe 213-217 zeichnen
sich z.T. durch zahlreiche, das Gestein durchi-
dernde, limonitreiche Triimchen aus. In einer
Kieselschieferprobe wurde mit
52 ppm der hochste Selenwert gefunden.

In den von der Oxidation nicht erfaften Be-
reichen der Lagerstitte Eisenberg tritt Selen vor
allem in der Form von Clausthalit (PbSe) auf
(Taf. 6 und Taf. 7). In der Oxidationszone (z.B.
Grube Georg) wird der Clausthalit durch
Bleiglanz verdriangt. Wie den nachstehenden Li-
teraturdaten zu entnehmen ist, besitzen haufig
Sulfide z.T. erhebliche Selengehalte (Tab. 34).

derartigen

Tab. 34. Selengehalte verschiedener Sulfide aus Lite-
raturdaten

Mineral Variations- Referenz
breite [ppm|

Pyrit 10-50 (80) FLEISCHER (1955)

Markasit <10-11 FLEISCHER (1955)

Kupferkies 10-50 (2100)  FLEISCHER (1955)

Gelangen Lagerstittenbereiche in die Oxida-
tionszone, so entstehen unter oxidierenden Be-
dingungen migrationsfihige Selenit-lonen, die
bevorzugt von FeOOH und Tonmineralien der
Boden nahezu quantitativ gebunden werden.
Auf diese Art konnen erhebliche Selengehalte
sulfidischer Lagerstitten im ,Eisernen Hut* an-
gereichert werden. Unter diesen Gesichtspunk-
ten sind die hohen Selengehalte im Bereich in-
tensiv verwitterter Gesteinsfolgen im Gebiet der

Lagerstitte Fisenberg zu sehen.

Uber 75 % aller Daten entfallen auf den Se-
lenintervall von 1-4 ppm Selen.

men kann. Durch iiberdurchschnnittlich hohe
Selenwerte zeichnen sich die Schwarzschiefer,
Kieselschiefer und Lagenharnische im Lager 2
und 3 auf der 25 m-Sohle der Grube Preussag aus.



7. Genese der Goldlagerstitte Eisenberg

Die geologischen und geochemischen Ergeb-
nisse belegen eindeutig die engen Beziehungen
zwischen dem Auftreten von Goldmineralisatio-
nen und den nachgewiesenen tektonischen
Strukturen. Diese Beziehungen waren bereits
vor Beginn der Untersuchungen aufgrund der
bis dahin bekannten und publizierten Fakten zu
erwarten gewesen.

Weitere Kriterien zur Genese der Lagerstitte
liefern die mineralogische Ausbildung des Gol-
des, seine Vergesellschaftung mit anderen Erz-
mineralien und Gangarten, deren Verianderun-
gen wihrend oder nach der Goldmineralisation
sowie physikalisch-chemische Fakten aus der
Beschaffenheit der Erzparagenesen und der mit
diesen verkniipften Nebengesteine.

Erzmikroskopische Untersuchungen an Pro-
ben vom Vererzungstyp A (Lagenharnische) be-
statigen den Befund von RAMDOHR (1932). Sehr
haufig tritt gediegenes Gold als alleinige Erz-
phase auf, die lediglich von Gangarten begleitet
ist. Gelegentliche Begleiter sind Clausthalit (Pb-
Se), Bornit (Cu,FeS,) und Kupferkies (CuFesS,) in
abnehmender Hiufigkeit ihres Auftretens. Gold
ist stets silberhaltig, wobei Silber im Gold so-
wohl in homogener als auch in inhomogener
Verteilung auftreten kann (s. Kap. 6.2). Es konn-
te nicht ermittelt werden, ob die inhomogene
Verteilung auf eine spitere Zufuhr oder aber
auf eine spitere Abwanderung des Silbers aus
den urspriinglich homogenen, natiirliche Gold-
Silberlegierungen darstellenden Einzelkristal-
len erfolgte (letzteres wird allerdings fiir wahr-
scheinlich erachtet).

Gold in mannigfaltigen Verwachsungen mit
Clausthalit tritt vor allem in der Grube St. Georg
(34 m-Sohle im Lager 1, Taf. 6 und 7) und in der
Grube Preussag (25 m-Sohle, Taf. 8.4-6) auf. Ne-
ben der Verwachsung mit Gold kommt Claust-
halit auch separat ohne Begleitung des Goldes
vor (Taf. 6.1-4).

Insgesamt tberrascht jedoch die Tatsache,
daf§ aufgrund des umfangreichen neuen Unter-
suchungsmaterials Clausthalit seltener als Gold
vorkommt. Demnach scheint es angebracht zu

sein, wie bisher, von einer Gold-Selen-Blei-La-
gerstatte zu sprechen. Bornit ist ebenfalls in Ver-
wachsung mit Gold anzutreffen. Kupferkies
kann Bornit teilweise verdriangen.

Nach Ramponr (1932) ist Kupferkies durch
Zerfall des bei hoheren Temperaturen gebilde-
ten Bornits entstanden. Aufgrund dieses Zer-
falls schitzte Ramponr die Bildungstemperatur
der gesamten Erzparagenese einschlief8lich des
Goldes auf ca. 200 °C. Die von RAMDOHR (1932)
zusitzlich erwidhnten Erzminerale Bleiglanz
und Zinkblende konnten im Bereich der Lagen-
harnischmineralisation nicht festgestellt wer-
den. Aufgrund der geochemischen Untersu-
chungsergebnisse sind Bleiglanz (schon von
RaMDOHR mit Fragezeichen versehen) und
Zinkblende in den hier untersuchten Proben
auch nicht zu erwarten.

Kupferglanz und Covellin beschrinken sich
ebenfalls auf den Bereich der Nebengesteine,
besonders wenn diese aus Schwarzschiefern be-
stehen. Dort finden sich auch Magnetit und Hé-
matit. Brauneisenstein ist aufferdem auch im
Bereich der Gangart ausgebildet. Letztere be-
steht aus Calcit, untergeordnet aus Quarz und
Dolomit.

Bei den Calciten lassen sich 3-4 Generatio-
nen unterscheiden. Genetisch von Interesse ist
ein graphitgrauer Calcit, der auf der 34 m-Sohle
der Grube St. Georg gelegentlich auf eine stér-
kere Goldvererzung hinweist. Quarztriimchen
treten vor allem an denjenigen Stellen auf, wo
eine intensive Zerscherung der karbonatrei-
chen Kieselschiefer (Lager 1) stattgefunden hat.
Daneben sitzt Quarz gelegentlich sekundaren
Aufreiffungen der Calcittriimchen auf. Dolomit
ist an vielen Stellen im Bereich der Grube St.
Georg im oberen Teil von Lager 1, im oberen
Tuffit bzw. an der Grenze des oberen Tuffits
zum Kieselschiefer, als z.T. gefilteter Doppella-
genharnisch ausgebildet (Abb. 21, Profile L.
1-1.2 und L. 1-1.3).

In den Gesteinen in unmittelbarer Umge-
bung erhohter Goldmineralisationen sind die
sulfidischen Phasen stets oxidiert. Der Pyrit ist
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in Himatit und/oder FeOOH-Phasen umgewan-
delt. Dies dufiert sich in einer Rotfarbung der
Schwarzschiefer und Kieselschiefer. Als Beispie-
le seien genannt:

« Lager 3, Grube Preussag, 25 m-Sohle, ,Alter

Mann*

« Lager 2, Schurf 213 (Abb. 2, 28, Taf. 15)

« Lager 1, Grube St. Georg, 34 m-Sohle (Taf. 16)

In offenen Kliiften und an den Stofsen der al-
ten Baue ist im Bereich dieser rotgefarbten Ge-
steinspartien, wie auch in anderen Lagerstitten-
bereichen unter oxidierenden Bedingungen, ein
verstirktes Auftreten von dichtem Gipskristall-
rasen festzustellen. Diese Gipsbildung steht in
unmittelbarem Zusammenhang mit der Oxidati-
on der Sulfide. Hierbei wird der Sulfidschwefel
in Sulfatschwefel tiberfiihrt, das mit Ca** zu Gips
reagiert. Diese Verdnderungen sind auf Verwit-
terungseinfliisse zuriickzufiihren.

Die geschilderte primire Erzparagenese Gold
* Clausthalit £ Bornit £ Kupferkies in den La-
genharnischen ist aus wissrigen Losungen bei
Temperaturen von ca. 200 °C in den von der
Tektonik erzeugten Strukturen ausgeschieden
worden. Dies veranlaf$te RaMponr (1932) zur
Ableitung
Entstehungstherorie der Erzparagenese. Die
Herkunft des Goldes bleibt hierbei hypothe-
tisch; als Erzbringer kimen warme bis heifle
Restlosungen als Derivate einer tiefergelegenen
magmatischen Intrusion in Betracht. Solche In-

einer hydrothermal-ascendenten

trusionen sind im tieferen Untergrund des Ei-
senberges nicht bekannt. Zeichen einer mag-
matischen Tatigkeit sind zwar durch das Auftre-
ten von Diabasen (Vulkaniklastiten) einerseits
und durch das Auftreten von Tuffiten anderer-
seits gegeben. Bildungen von goldhaltigen Lo-
sungen im Zusammenhang mit dem Vulkanis-
mus sind jedoch auszuschliefien. Tuffite sind
Mischgesteine von Produkten eines explosiven,
hier submarinen Vulkanismus, der lediglich Py-
roklastika, keine Schmelzen und neben gasfor-
migen Phasen kaum oder unbedeutende fluide
Phasen lieferte. Der insgesamt schwache Vulka-
nismus hat somit keinen hydrothermalen Gold-
transport hervorgebracht.

Es bleibt demnach nur die Moglichkeit, das
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Gold im stratigraphischen System des Unterkar-
bons zu suchen, in dem sich die Goldminerali-
sation entwickelt hat. Dies setzt den Nachweis
eines Goldtriagers und von geologischen und
physikalisch-chemischen Faktoren voraus, die
zur Stabilisierung des Goldes fiihren konnten
und sein Ausscheiden in den nachgewiesenen
tektonischen Strukturen bewirkte. Anhand ei-
ner Vorstudie zum Forschungsvorhaben konnte
bereits auf mogliche Goldtrager im stratigraphi-
schen System (Sulfide der Schwarzschiefer) und
auf eine wahrscheinliche Mobilisationsursache
(schwache Metamorphose des gesamten Rhei-
nischen Schildes) hingewiesen werden. Zusitz-
lich zu den Sulfiden kénnte auch der verbreite-
te organische Kohlenstoff darauf hinweisen,
daf$ organische Substanzen bei der Bindung des
Goldes und der iibrigen Schwermetalle im ur-
spriinglichen Sediment eine Rolle gespielt ha-
ben (Abb. 47).

Durch hohe Sulfidgehalte zeichnen sich
hauptsichlich die Schwarzschiefer der Liegen-
den Alaunschiefer und Kieseligen Ubergangs-
schichten aus. In den Schwarzschiefern wurden
Sulfidgehalte von 5-18 Gew.-% ermittelt. 80-90
% des Gesamt-Sulfidgehaltes solcher Gesteine
besteht aus Pyrit. Um die Goldfiithrung der Pyri-
te analytisch nachzuweisen, wurden auf dem
Wege der Mineralseparation pyritreiche Kon-
zentrate gewonnen. Eine vollstindige Separie-
rung des Pyrits war jedoch aus folgenden Griin-
den nicht gelungen:

« der teilweise sehr feine Verwachsungsgrad

von Erz und Gangart (Taf. 11.1-3),

+ die haufig anzutreffenden Quarzeinschliisse
im Pyrit (Taf. 12.1-4),

« die Tatsache, daf§ andere Sulfide, etwa Kup-
ferkies, nicht quantitativ abgetrennt werden
konnen.

Eine haufige Sulfidphase in den gewonnenen
Konzentrationen ist der Kupferkies. Dies ist ver-
stindlich, da Kupferkies teilweise in enger Ver-
wachsung mit Pyrit auftritt (Taf. 13.1-4). Die
qualitative Untersuchung der Pyritkonzentrate
in Streuprdparaten erbrachte, daf§ zahlreiche
weitere Minerale in kleinen Mengen als Verun-
reinigungen auftreten (Tab. 35).



Probe Nr. Mdchtigkeit  Bezeichnung C-anorg. (Gew-%) C-org.(Gew.-°%)
(Theu...) (cm)

0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
1 19 /-tal k
2 6.5 /-talk
3 72 /- tal k
4 3.0 /-talk
5 7,5 /-tal k
6 0,7 /+VT
7 5,2 /-tal,l
8 6,2 /-tal, k
3 2,6 /-tal,k
10 21 /-tal,k
1 20 /-tal,k
12 9,0 /-tal, k
13 12,2 /-tal,k u/-tal kf
14 08 SK
15 40 /2t k
16 13 /+NT (1)
17 4,7 /-tik
18 09 /+VT(2)

Abb. 47. Verteilung der anorganischen und organischen Kohlenstoff-Gehalte der 34 m-Sohle (Abbau Lager 1,
30 m SW) der Grube St. Georg (THEUERJAHR in KuLIcK et al. 1979).

Tab. 35. Minerale, die als Verunreinigungen in kleinen Mengen in den Streupriparaten der Pyritkonzentrate ge-
funden werden konnten (THEUERJAHR in KuLicK et al. 1979).

Proben-Nr. Pyrit Markasit Kupfer- Quarz Dolomit Calcit Chlorit Muskovit Baryt

Kies
Theu 2551 + = — i i + _ _ B
Theu 2552 + - - + + + - + -
Theu 2553 + - = 4 + + + s _
Theu 2554 + - - + + + = " .
Theu 2555 B = - 4 _ 4 _ _ _
Theu 2556 + - = 4 = + = 3 4
Theu 2557 + - - + & + _ N +
Theu 2561 + - 2 + = = " . "
Theu 2562 + - & 4 = - _ _ _
Theu 2563 + - - 4 2 - o + =
Theu 2564 + + = 3 = _ _ _ B
Theu 2565 + - = it 4 4 o & e
Theu 2722 + - - + - _ _ _ _
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Fortsetzung Tab. 35

Proben-Nr. Pyrit Markasit Kupfer- Quarz Dolomit Calcit Chlorit Muskovit Baryt
Kies
Theu 2742 - = " 4 = - _ _ _
Theu 2743 + = 4 + Y - . = -
Theu 2744 + - + - " = - _ _
Theu 2745 + - E = = = = i1 il
Theu 2903 + - + + - = . i _
Theu 2704 + - + i 5 = 1 Ne L
Kul 1800 + + - + 4 " _ N B
Kul 1801 + = = + = - e - i
Kul 1802 + - + + + , = _ _

Um die quantitative mineralische Zusam-
mensetzung der pyritreichen Konzentrate und
damit den hier interessierenden Pyritgehalt
festzustellen, wurden die Konzentrate mikro-
skopisch, rontgenographisch-phasenanalytisch
und chemisch untersucht. Die entsprechenden
Goldgehalte der Gesamtfraktionen wurden
dann allein auf die Pyritgehalte bezogen. Dies
erscheint gerechtfertigt, da die Goldgehalte der
beteiligten, errechneten Mineralphasen im Mit-
tel in der Groflenordnung von < 1-50 ppb anzu-
setzen sind (WEDEPOHL, 1971-1973) und zudem
der mittlere Pyritgehalt bei 80 % liegt.

Die aus dem gleichen stratigraphischen Ab-
schnitt von verschiedenen Positionen der La-
gerstitte entnommenen Schwarzschieferpro-
ben der Kieseligen Ubergangsschichten zeigen,
daf$ mit zunehmender Annidherung an die Oxi-
dationszone eine Goldverarmung der Pyrite
festzustellen ist. Diese Tendenz wurde im SW-
Teil des Lagerstattenbezirks ndaher untersucht.

Auf der 70 m-Sohle der Grube Preussag wei-
sen die Pyrite der Schwarzschiefer einen mittle-
ren Goldgehalt von 0,75 ppm auf. Im Bereich
der 35 m-Sohle der Grube Preussag sinkt dieser
Mittelwert auf 0,64 ppm Gold ab und erreicht
auf der 44 m-Sohle der Grube St. Georg einen
Wert von 0,26 ppm.

Da die karbonathaltigen Kieselschiefer aus
dem Bereich des Lagers 1 auf der 70 m-Sohle
der Grube Preussag einen makroskopisch er-
kennbaren Sulfidgehalt aufweisen, wurde eben-
falls eine Beprobung durchgefiihrt und an den
abgetrennten, pyritreichen Konzentraten eine
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Goldbestimmung vorgenommen.

Der Mittelwert (n = 6) betragt 2,9 ppm bei ei-
ner Variationsbreite von 0,62-15,12 ppm Gold.
Ein an der gleichen Lagerstittenposition ent-
nommener Tuffit (Lager 1, Abb. 22, Profil L.
1-2.1) zeichnet sich durch einen Goldgehalt der
Pyrite von 0,36 ppm aus.

In Analogie zu den Untersuchungen im unte-
ren Stockwerk des Lagerstittenbezirks Eisen-
berg wurden auf der 34 m-Sohle der Grube St.
Georg dquivalente Beprobungen im Lager 1 und
Anreicherungen durch Mineraltrennung durch-
gefiithrt. In den abgetrennten Fraktionen waren
folgende Phasen zu beobachten: blattchenfor-
mige, skelettartige und moosformige Goldflitter-
chen(Taf. 2.7-8); sehr wenig Clausthalit und
Bornit; sporadisch Pyrit und Kupferkies; hohe
Gehalte an Hamatit und Goethit.

Die vereinzelten Kupferkies- und Pyritkorn-
chen sind mit groler Wahrscheinlichkeit auf
die entsprechenden, sporadischen Mineralisa-
tionen der Karbonattriimchen zuriickzufiihren.

Es gilt demnach festzuhalten, dafl die Abtren-
nungen keine pyritreichen Konzentrate gelie-
fert haben. Dies bestitigt den makroskopischen
und mikroskopischen Befund auf der 34 m-Soh-
le der Grube St. Georg und im Schacht zwischen
der 34 m- und 44 m-Sohle. Spitestens ab der
34 m-Sohle aufwirts ist der gesamte primére Py-
ritgehalt im Lager 1 oxidiert und liegt in der
Form von Eisen-Oxiden und Eisen-Oxihydraten
vor (Taf. 16.1). Qualitative rontgenographisch-
phasenanalytische Untersuchungen haben dies
bestatigt.



Die aus den Schwarzschiefern der Liegenden
Alaunschiefer abgetrennten Pyrite zeichnen
sich durch mittlere Goldgehalte von 0,2 ppm
(Unterer-Tiefer-Tal-Stollen) bzw. 0,18 ppm (Gru-
be Molkenborn) aus.

Die Pyritfraktion der Schwarzschiefer aus
dem Abschnitt der Kieseligen Ubergangsschich-
ten besitzen einen 4-fach hoheren Goldgehalt
als die in die vergleichende Betrachtung einbe-
zogenen Proben aus den Liegenden Alaunschie-
fern. Demnach stellen vor allem die Pyritgehal-
te der Schwarzschiefer der Kieseligen Uber-
gangsschichten die potentiellen Goldlieferanten
fiir die Lagenharnischvererzung im Lagerstit-
tenbezirk Eisenberg dar.

Da in Schwarzschiefern z.T. bedeutende Men-
gen von Kohlenstoff und erzmikroskopisch auch
bituminose und kohlige Substanzen nachgewie-
sen wurden, kinnte zumindest ein Teil der Gold-
und Schwermetallgehalte der Schwarzschiefer
bei deren sedimentdrer Entstehung an diese
Substanzen gebunden worden sein.

Die im waissrigen System als Schwebegut
transportierten Substanzen (Eisenhydroxide,
gelformige Kieselsdure, organische Stoffe) sind
anorganischer und organischer Herkunft. Der
tiberwiegende Teil dieser Substanzen zeichnet
sich durch eine sehr grofie Oberfliche aus, die
als Voraussetzung eines Kationenaustausches
anzusehen ist. Bei den organischen Substanzen
werden hierbei Kationen, z.B. an OH-haltige
Carboxylgruppen angelagert. Zusitzlich kon-
nen, was vor allem fiir Schwermetallionen gilt,
Kationen adsorptiv gebunden werden. Organi-
sche Substanzen binden bevorzugt 2-wertige
Schwermetallkationen. Eine besondere Rolle in-
nerhalb der organischen Substanzen bilden die
Huminsduren. Sie treten als Chelatbildner auf.
Im Gegensatz zur Bindung von Schwermetall-
kationen durch ungesittigte Ladungen (Katio-
nenaustausch!) sind die iiber eine Chelatisie-
rung an Huminsiauren gebundenen Metalle als
stabile Komplexe zu betrachten. Ein Kationen-
austausch ist nicht moglich.

Die tiber Kationenaustausch und/oder durch
Chelatisierung an organische Substanzen ge-
bundenen Schwermetalle werden bevorzugt un-

ter euxinischen Sedimentationsverhiltnissen in
den Sedimenten fixiert. Sedimente, die unter
entsprechenden Bedingungen zur Ablagerung
gelangen, sind die unterkarbonischen Schwarz-
schiefer, wobei die Liegenden Alaunschiefer
aufgrund ihres hohen Anteils an organischem
Kohlenstoff mit max. 4,3 Gew.-% eine besondere
Stellung einnehmen. Uber die Hohe der an die
bituminosen Substanzen gebundenen Goldge-
halte liegen im Lagerstittenbezirk Eisenberg
keine Untersuchungen vor. LEUTWEIN (1951)
konnte an  goldfithrenden thiiringischen
Schwarzschiefern nachweisen, daf§ die Goldge-
halte adsorptiv an die Kohle gebunden sind.

Obwohl die in den Schwarzschiefern vor-
kommenden kohligen Bestandteile zur Zeit der
Sedimentation Gold angereichert haben diirf-
ten, ist es unwahrscheinlich, daf$ sie in ihrem
gegenwirtigen Inkohlungszustand noch Gold
enthalten konnten.

Die fiir die Mobilisation und Transport des
Goldes wichtigen physikalischen Fakten lassen
sich wie folgt zusammenfassen:

Da Au‘-und Au’* -lonen in wissrigen Losun-
gen instabil sind (GARRELS & CHRIST 1965) liegt
Gold in diesen vorwiegend als Komplex-lon vor.
Als solche wurden [AuCl, | bzw. [AuS] Komple-
xe beobachtet.

Nach GARRELS & CHRIST (1965) lassen sich aus
dem Eh-pH-Diagramm hinsichtlich der Stabi-
litatsbedingungen zwischen gediegen Gold und
dem [AuCl,| -bzw. [AuS]-Komplex Angaben
entnehmen, die fiir die Verteilung der Goldmi-
neralisation in der Lagerstitte Eisenberg von
Bedeutung sind. Bei Temperaturen von 25 °C,
einem Gesamtdruck von 1 Atm, einer Gesamt-
chlorid-Tonen-Aktivitdat von 10%-10° und einer
Gesamtschwefel-lonen-Aktivitit von 10°-10" ist
Gold loslich unter:

a) sauren, oxidierenden Bedingungen in An-
wesenheit einer hohen Chloridionenkon-
zentration als [AuCl, | -Komplex.

b) reduzierenden bis stark reduzierenden Be-
dingungen (Eh: -0,1 bis -0,8; pH > 5 ) als
[AuS|-Komplex.

Aufler der Transportmaoglichkeit in Form von
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den o.a. Komplexen kann Gold auch in kolloi-
daler Form in wissrigen Losungen transportiert
werden. Voraussetzung hierfiir ist die Anwesen-
heit eines zweiten Kolloids im wissrigen Sy-
stem, das als Schutzkolloid auftreten kann. Ex-
perimentelle Untersuchungen von FRONDEL
(1938) haben gezeigt, daf$ unter hydrotherma-
len Bedingungen kolloidales Gold durch kolloi-
dale Kieselsiure gegeniiber anderen Elektro-
Iyten stabilisiert wird. Diese kolloidale Kiesel-
sdure verhindert bei ansteigender Temperatur
das friihzeitige Ausflocken. Bei fehlender kolloi-
daler Kieselsdure erfolgt eine Ausflockung des
kolloidal gelosten Goldes je nach Eh-pH-Bedin-
gungen im Temperaturintervall zwischen 150
und 250 °C.

Diese Fakten sind sowohl fiir die relative
primére Anreicherung des Goldes in den Pyri-
ten der Schwarzschiefer wihrend der Sedimen-
tation und der Diagenese als auch fiir seine spi-
tere Wanderung wihrend der Metamorphose
bzw. fiir die noch jiingeren Umlagerungen des
Goldes im Bereich der Oxidations- und Zemen-
tationszone von Bedeutung und zu beriicksich-
tigen.

Anhand der bisherigen Ausfiihrungen und
anhand der geologischen, geochemischen und
mineralogischen Ergebnisse im Untersuchungs-
gebiet kann die Genese der Goldanreicherun-
gen und Goldvererzungen in der Lagerstitte Ei-
senberg wie folgt geschildert werden:

Nach Ablagerung des Sedimentmaterials in
diesem Teilbereich des Rheinischen Beckens
erfolgte im Oberkarbon die Auffaltung des ge-
samten Rheinischen Schiefergebirges, die mit
einer Aufheizung des gesamten Gebietes ein-
herging. Dabei wurden die tektonischen Struk-
turen gebildet, die als Erzfallen fiir das Gold
dienten. Gleichzeitig wurden ganze Gesteins-
komlpexe reorganisiert mit chemischen Stoff-
verschiebungen unter Bildung von neuen Mine-
ralphasen, die den Druck- und Temperatur-Be-
dingungen dieser Orogenese angepalst waren.
Druck- und Temperatur-Bedingungen lassen
sich durch diese, bei der Metamorphose sich
neugebildeten Mineralphasen im Vergleich zu
experimentellen Befunden abschitzen. Solche
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kritischen Mineralparagenesen, die eine ge-
nauere Temperatur- und Druck-Abschitzung
ermoglichen, sind vom Siidrand des Rheini-
schen etwa in
Lahn-Dill-Gebiet hinein zu verfolgen und wei-
sen dort auf Metamorphosetemperaturen von
350-450 °C hin (MEIsL 1970). Weiter nach Nor-
den, so auch im Bereich der Lagerstitte Eisen-
berg, kann man aufgrund der Kristallinitit des
Ilits Riickschliisse auf die Umwandlungstempe-
raturen ziehen (WEBER 1972). Trotzdem kann
im Lagerstittenbereich, zur Zeit der Orogenese,
mit Temperaturen von 200-250 °C gerechnet
werden. Die Metamorphose der Gesteine im
Rheinischen Schiefergebirge erfolgte im Stiden
unter den Bedingungen der Griinschiefer- bzw.
der Pumpellyit-Quarz-Prehnit-Fazies, im Nor-
den unten den Bedingungen der Zeolith-Fazies.
Nach WINKLER (1976) werden die beiden letzt-
genannten Faziesbereiche zum Bereich ,very-
low grade® zusammengefafit.

Bei der Mobilisation und dem Transport des
Goldes sowie bei der Um- und Neubildung von
Mineralien haben die chlorreichen Wisser der
Beckensedimente eine grofie Rolle gespielt. Die
Konstitution dieser auf 200-250 °C erhitzten Lo-
sungen kommen denjenigen der echten hydro-
thermalen Losungen sehr nahe. Es kann davon
ausgegangen werden, dald sich hierbei Erzpara-
genesen gebildet haben, die von den echten
hydrothermalen Erzparagenesen nicht zu un-
terscheiden sind.

In dieser ersten Mobilisations- und Mineralisa-
tionsphase, die unter reduzierenden Bedingun-
gen ablief, wie sie in rezenten hydrothermalen
Systemen beobachtet werden konnen (WEls-
SBERG 1970), wurden auch sulfidische Phasen re-
mobilisiert. Dadurch bedingt muf} zeitweilig ein
Anstieg der S-Tonen-Aktivitit vorgelegen haben.

Durch die Remobilisation der Sulfide (Pyrite)
wurde zudem ein Teil des Goldgehaltes der Py-
rite und gegebenenfalls ein Teil des an die orga-
nischen Substanzen gebundenen Goldgehaltes
freigesetzt. Die hohe S—-lTonen-Aktivitit konnte
die Bildung des [AuS| -Komplexes und dadurch
die Goldmigration begiinstigen. Die z.T. gleich-
zeitig mobilisierten organischen Substanzen

Schiefergebirges  bis das



wurden zusammen mit dem sich ausfillenden
Gold (Bereich hoher pH-Werte) fixiert und tre-
ten heute in Form der dunklen Calcite (Grube
St. Georg) auf.

Die aufgrund des Metamorphosegrades abge-
leiteten Bildungstemperaturen (200-250 °C)
wihrend der Lagerstittenbildungsprozesse
decken sich mit der bereits zitierten Bildungs-
temperatur von 200 °C der Erzparagenese in
den Lagenharnischen, die RAMpoHR (1932) auf-
grund des Bornit-Kupferkies-Zerfalls ermittelt
hatte.

Nach Abschluf$ der variszischen Orognese er-
folgte im Jungpaldozoikum die Heraushebung
weiterer Gebiete des Rheinischen Schiefergebir-
ges. Die Gesteinsfolgen des Untersuchungsge-
bietes gelangen in das Erosionsniveau und da-
mit partiell in den Bereich der Oxidationszone.
Die Mehrzahl der Sulfidphasen ist jedoch im po-
sitiven Eh-Bereich instabil. Unter oxidierenden
Bedingungen ist die Voraussetzung zum Auf-
schluf der sulfidischen Erzgehalte und damit
auch des Pyritanteils der Schwarzschiefer und
Kieselschiefer gegeben. Der Sulfidschwefel wird
in SO,?, S,0,* und SO tiberfiihrt. Die Sulfatio-
nen bleiben unter den pH-Bedingungen der
oberflichennahen Zone ionar gelost. Unter die-
sen Bedingungen bildet Gold hingegen Komple-
xe mit Thiosulfaten, Polysulfaten und Polythio-
naten. Bei einer erhohten Cl-Tonen-Aktivitit
kann sich au8erdem unter oxidierenden Bedin-
gungen (GARRELS & CHRIST 1965) der [AuCl, |-
Komplex bilden.

Gebunden an derartige Komplexe ist eine Mi-
gration des Goldes in den wissrigen Losungen
der Oxidationszone moglich. Die Ausfillung des
Goldes ist an Stellen zu erwarten, von denen, auf-
grund verdnderter Eh-pH-Bedingungen, die
Komplexe instabil werden. Abrupte Wechsel der
Eh-und pH-Werte sind z.B. an scharfe Gesteins-
grenzen (Kalkstein/Schwarzschiefer bzw. Kiesel-
schiefer/Schwarzschiefer) gebunden. Ein wichti-
ger Faktor, der den Zerfall der goldhaltigen Kom-
plexe ebenfalls fordert, sind die reduzierend wir-
kenden organischen Kohlenstoffgehalte.

Eine weitere Eh-pH-Inhomogenititsfliche

stellen die Grundwasserspiegel dar. Hier erfolgt
ebenfalls ein Zerfall der Goldkomplexe unter
Ausbildung zementativer Goldanreicherung.
Derartige Reicherzzonen sind im Nivau des
Grundwasserspiegels im Bereich der Grube
Preussag und St. Georg ausgebildet. Da in histo-
rischer Zeit im Gebiet des Eisenbergs mit einer
starken Absenkung des Grundwasserspiegels
gerechnet werden mufs (Entwisserung des Gru-
benfeldes iiber den Erbstollen und die Grube
Molkenborn-1), sind die Stellen mit intensiver
Goldvererzung (z.B. 34 m-Sohle der Grube St.
Georg) oberhalb des heutigen Grundwasserspie-
gels als Reste ehemaliger Zementationsszonen
anzusehen.

Zusammenfassend ergeben sich daraus fiir
die Genese der Goldanreicherungen und Verer-
zungen in der Lagerstitte Eisenberg folgende
Schluf$folgerungen:

Das Gold wurde in Pyriten der unter euxini-
schen Bedingungen entstandenen bituminosen
Tone (Schwarzschiefer) angereichert und in der
Sedimentationsphase  wahrscheinlich — dem
Meerwasser entnommen. Wihrend der mit der
Faltung einhergehenden schwachen niedrig
temperierten Metamorphose zur Zeit der varis-
zischen Orogenese wurden nicht nur die als Erz-
fallen dienenden tektonischen Strukturen er-
zeugt, sondern bei Temperaturen, die denjeni-
gen der klassischen hydrothermalen Phase ent-
sprechen, auch das Gold und die fiir die
Begleitparagenese benotigten Elemente (Pb, Se,
Cu, Ca, Mg, Fe u.a.) iberwiegend aus den sedi-
mentiren Sulfidphasen der spiteren Schwarz-
schiefer mobilisiert, unter spezifisch chemisch-
physikalischen Bedingungen in die Erzfallen
transportiert und ausgeschieden. Dieser ersten
Vererzungsphase folgte spiter eine zweite Mo-
bilisierungsphase unter oxidierenden Bedin-
gungen, die zu einer lokalen Anreicherung des
Goldes in der sogenannten Zementationszone
fithrte. Die Umlagerung des Goldes konnte auch
mehrphasig erfolgen. Die Goldvorkommen der
Zechsteinkonglomerate in  der Silberkuhle
gehohren zum Typ der epigenetisch-hydrother-
malen Imprignationslagerstitten (JAGER 1986).



8. Goldvorkommen im Umfeld des Eisenberges
8.1 Gold in permischen Gesteinen

Der Eisenberg war wihrend der Zechstein-
zeit eine Insel, deren Abtragungsschutt an der
Basis der jeweilig transgredierenden Zechstein-

8.1.1 Unteres Tiefes Tal (Zechstein1)

Das bis 27 m méchtige Brandungskonglome-
rat im Randdolomit des Zechsteins 1 am Siid-
und Osthang des Berges (Abb. 4) fiihrt in der
Brg. Nordenbeck-1 ostlich des Berges in einzel-
nen Bianken bis 0,2 ppm Gold. Aus gleichen
Schichten der Steinbriiche am Stidende des Tie-
fen Tales gibt Rauscuensusch durch Flotation

8.1.2 Baukler (Zechstein 1)

Aus den gleichalten Brandungskonglomera-
ten mit GerollgrofSen bis 8 cm am Siidende des
Baukler siidwestlich von Goldhausen (Abb. 4)

sedimente als schmaler Saum den alten Hohen-
ricken des Medebach-Eisenberger-Sattelzuges
umgab. Diese sind goldfiihrend.

gewonnene Goldflitter (Praparat C.Th.R.) an.
Die Beobachtungen Kkonnten durch eigene
Waschversuche bestitigt werden. Analysen des
konglomeratischen Randkalkes der Brg. EAU-B
5, 6 und 8 (Abb. 1) oberhalb der Steinbriiche
weisen jedoch kein Gold auf.

erbrachten qualitative Waschversuche einzelne
gerundete Goldflitter.

8.2 Gold in permisch-pleistozinen umgelagerten Sedimenten
8.2.1 Wintershagen (Zechstein 1 und Pleistozidn [Wiirm| bis Holozin)

Die im Pleistozdn umgelagerten karbonatfrei-
en terrigenen oder Strandkonglomerate des
Grenzbereiches Oberrotliegend-Zechstein 1 im
Wintershagen am Siidhang des Eisenberges
(Abb. 4) scheinen fast frei von Gold zu sein. Pro-
ben aus den Schiirfen 58, 59 und 60 (Abb. 2)
fithren Gold (< 0,02 ppm), withrend die Konglo-
merate im Schurf 199 (Abb. 2) Werte zwischen
0,02-0,15 ppm Gold aufweisen. Waschproben
ergaben zerdriickte moosformige Goldkristallite

wie auch abgerundete Flitter. Die Mdchtigkeiten
dieser Sedimente betragen im pleistozin beein-
flufiten Bereich bis 2,5 m, im ungestorten Ab-
schnitt (bisher nachgewiesen) bis max. 3,5 m.
Die Mineralisation ist gleich der des Goldes der
rotliegenden bis pleistozianen Sedimente der Sil-
berkuhle (Kap 8.3) bzw. der Sedimente am
Sportflugplatz Nordenbeck (Kap. 8.2.2) postva-
riszisch bis subrezent anzunehmen.

8.2.2 Flugplatz Nordenbeck (Zechstein 1 und Pleistozan [Wiirm| bis Holozin)

Im Waldstiick stidlich vom Sportflugplatz
Nordenbeck (Abb. 4) sind tiber Zechstein 1 aus-
gedehnte Waschhalden (ca. 50 000 m?) des Spit-
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mittelalters und jiingerer Zeit erhalten. Thre
Ausdehnung war nach Norden urspriinglich si-
cher doppelt so grofs. Aufgearbeitet wurden teils



tonige, sandige und konglomeratische Sedimen-
te des oberen Zechstein 1, der konglomeratisch
sandigen Randfazies des ,Braunroten Salzto-
nes” (im alten Sinne), heute als rezessive Obere
Werra-Folge (T1r) bezeichnet, sowie dartiber lie-
gende bis 2,5 m méchtige pleistozine FliefSer-
den und Schwemmschutte aus aufgearbeiteten
Karbon- und Zechsteingesteinen der niheren
nordlichen Umgebung.

Die aufgelockerten Zechsteingesteine weisen
in den oberen Metern zwischen 0,02 und
1,9 ppm Gold auf, wobei die hoheren Werte im
Bereich der roten Clr-Konglomerate liegen. Die
COMINCO (ALLEN 1981) gibt Werte bis 2,0 ppm
an. Das Gold liegt teils in Form abgerollter Flit-
ter wie auch in nicht verdrickten moosformi-

gen Goldkristalliten vor, d.h., es handelt sich da-
bei um postvariszische Goldneubildungen im
Sediment noch unbekannter Altersgenese, wie
in der Silberkuhle.

Die tiber den Bereich der erhaltenen Wasch-
halden nach Norden verbreiteten pleistozinen
Flieflerden, Schwemmschutte und schluffigen
Tone aus Kieselschiefern, Schwarzschiefern,
Tonschiefern des Unterkarbons und Karbona-
Konglomeraten und tonig-sandigen
Schluffsteinen des Zechsteins enthalten bis
0,4 ppm Gold (HEINZINGER 1984). Der Anteil an
jungen Goldkristalliten ist wesentlich geringer
als in den unterlagernden Zechsteinsedimenten
(Untersuchungen Kurick 1990-94). Viele der
Goldflitter sind durch Transport abgerundet.

ten,

8.3 Goldvorkommen Silberkuhle (Gesteine des Karbon und
Perm sowie die pleistozinen Sedimente)

Die Goldvorkommen der Silberkuhle, 3 km
nordlich des Eisenberges, siidlich von Rhena,
weisen dhnliche Verhiltnisse wie die am Flug-
platz Nordenbeck auf. Hier liegen in einer loka-
len, eng begrenzten intramontanen paliomor-
phologischen  Grabenstruktur Konglomerate
des obersten Rotliegend tiber Grauwacken und
Tonschiefern des Unterkarbons. Sie werden
randlich von Zechsteinkalk (Cal) und Rand-
kalk (A1Ca) iiberdeckt. Die Komponenten des
Konglomerates bestehen aus bis zu max. 10 cm
grofien kantengerundeten und gerundeten Ge-
steinsbruchstiicken vorwiegend des unmittelba-
ren Untergrundes, Tonschiefern und Grau-
wacken, wie auch besser gerundetem Material
aus Kieselschiefer, Kieselkalk und Kkieseligen
Schwarzschiefern, welche wohl Abtragungs-
schutt des Neerdaer Sattels 1 km NW der Sil-
berkuhle darstellen. Seltener sind graue und
braune Quarzitgerolle, die vermutlich den im
Westen liegenden Bereichen des Unterdevons
entstammen. Fir einzelne gerundete dunkle
Karbonatgerdlle ist die Herkunft unbekannt.
Das tektonisch begrenzte Rotliegendvorkom
men der Silberkuhle ist heute von Waschhalden
auf Gold und Kies iiberpragt.

Das Konglomerat wurde oberflichennah im
Pleistozian meist aufgelockert, es kann aber
auch bereits 0,5 m unter Gelinde karbonatisch
sehr fest verbacken sein. Auch diese pleistoza-
nen, z.T. solifluktiven Deckschichten enthalten
Gold.

RAUSCHENBUSCH (in RAMDOHR 1932) gibt fir
die Konglomerate bzw. das im Pleistozin auf-
gelockerte Rotliegende bis 4,0 ppm Goldgehalte
an. Andere Analysen weisen Maximalwerte zwi-
schen 0,4-1,2 ppm (HLfB), bis 3,0 ppm (ALLEN
1981) und 0,14 ppm (HEINZINGER 1984) auf.
Waschversuche (Kurick) ergaben, daf$ die ge-
wonnene Anzahl an Goldpartikeln in der je-
weils gleichen Bank in horizontaler wie vertika-
ler Distanz von nur 20 cm erheblich schwanken
und somit Mittelwerte nur durch Aufarbeitung
von Grof$proben > 1 m’ zu erhalten sind. Derar-
tige schichtbezogene Analysen stehen bisher
auch bei den neueren Untersuchungen der Sil-
berkuhle bis 1994 (Kap. 11, JAGER 1986, PETERS
unvollendet) aus.

Auffallend ist, dafl das Gold der permischen
Sedimente der Silberkuhle fast ausschlieflich
aus unbeschidigten, also nicht umgelagerten
Goldkristalliten besteht, wie schon RAUSCHEN-
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BUSCH (unverdff. Berichte aus den 20er und 30er
Jahren ohne Jahreszahl und Priparatesamm-
lung) feststellte. Er vermutete bereits ein eigen-
standiges, vom Eisenberg unabhingiges Gold-
vorkommen. Erst am Westrand der Silberkuhle,
in dem Bach, welcher die Silberkuhle entwis-
sert, finden sich im holozianen Bachsediment
abgerollte Goldflitter neben frischen Goldkri-
stalliten. Die Goldkristallite in den Konglomera-
ten selber konnen also kaum umgelagert sein,
es mufd sich vielmehr um (?) junge Neubildun-
gen handeln. Derartige unverletzte Goldneubil-
dungen in pleistozianen Deckschichten, die
nachweislich in den letzten 200 Jahren anthro-
pogen an Ort und Stelle umgearbeitet wurden,
sprechen fiir noch subrezent bis rezent anhal-
tende geochemische Ausfillung des Goldes aus
den im Boden migrierenden Losungen und den
Quell-Wissern (JAGER 1986, s. Kap. 11).
Weiterhin ist Gold in den quartiren Locker-
sedimenten von Bachlaufen im engeren Be-
reich der Silberkuhle zu finden (JAGER 1986).
Nach JAGER (1986) enthalten hier Bachsedimen-
te bis zu 0,5 ppm Gold. Es dominieren moosar-
tig-schwammige Formen und selten wiirfelihn-
liche Kérnchen und hexagonale Tifelchen oder
eine diinne Kruste auf und innerhalb oxidischer
Eisenminerale. Aufgrund der filigranen Form
der Goldpartikel schliefit auch JAGER einen lan-

geren Transport des Goldes aus.

Die wenigen nuggetartigen Goldvorkommen
sind ein Hinweis auf das Wachstum von Gold
im Bachsediment, wo detritische Goldpartikel
Kristallisationskeime fiir fluviatil transportierte
Losungen sind (Taf. 2.8). Die Goldfillung erfolgt
durch Autoreduktion an der Oberfliche des
Goldes, indem das elementare Metall das ionar
geloste Gold anlagert und reduziert (BovyLE
1979).

Falls die Goldzufuhr in den Konglomeraten
noch permischen Alters ist, diirften diese dann
erhebliche Goldinhalte aufgewiesen haben, da
die heutigen Konglomeratvorkommen hier nur
noch kleinste Relikte ihrer ehemaligen Verbrei-
tung darstellen. Thr ehemaliges Verbreitungsge-
biet vor Ingression des Zechsteins ist um den Ei-
senberg mit rund 250 km? und mehr zu veran-
schlagen.!

Bei angenommen mittleren Gehalten von
0,2 ppm Gold (ALLEN 1981, HEINZINGER 1984)
der Sedimente in der Silberkuhle mif$ten diese
bei einer Flichenausdehnung von max. 105000
m? und einer mittleren Machtigkeit von 1,5 m
ca. 31,5 kg Gold enthalten bzw. enthalten ha-
ben. Setzt man die Werte von RAUSCHENBUSCH
mit & 2 ppm Gold an, wiren es ca. 225 kg Gold
gewesen.

8.4 Gold im Zechstein und Buntsandstein

HENKE (zitiert bei KLINGER 1936; Praparate-
sammlung RauscHeNBUSCH) fand im Oberen
Werra-Ton (T1r) oder im rezessiven Staf$furt-
Ton (T2r) des Zechsteins eines Schurfes stidlich
vom Friedhof Oberense Goldflitter. Diese Zech-
steinsedimente liegen im Bereich ehemals ab-
gebauter pleistozianer Gold-Seifen. Bei Waschii-
bungen mit Studenten des Institutes fiir Geo-
chemie und Petrographie der Universitit Frank-
furt 1991 wurden unter Bedeckung gleicher

! JAGER W

goldfithrender pleistoziner Schwemmschutte
am Ostful8 des Eisenberges im liegenden Unte-
ren Buntsandstein Goldkristallite gefunden. Sie
konnen primér wie das Gold des Schwemm-
schuttes (Kap. 8.5) aus artesischen Wissern der
dicht oberhalb des Vorkommens liegenden
Schiefergebirgsrandverwerfung oder aber tiber
Losung des Goldes im Schwemmschutt auskri-
stallisiert worden sein.

Die Brg. Nordenbeck 1 (etwa 600 m NE Brg.

ist in seiner Diplom-Arbeit (1986; Kap. 11) nach, daf§ das Goldvorkommen der Silberkuhle eine eigene, vom

Eisenberg unabhingige epigenetische, hydrothermale Bildung ist. Sie muf$ dann permisch oder postpermisch erfolgt

sein.
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ESB 2, Abb. 1, Nr. 23 auf Bl. Korbach, KuLick
1968) durchteufte im Bereich von 88-114 m Se-
dimente des Zechsteins 1 (Werra-Folge), die sich
aus dem Abtragungsschutt des Eisenberges zu-
sammensetzen. Die Konglomerate und Brekzi-
en wurden auf ihre Goldgehalte tiberpriift. Die
Goldanteile wurden mit einem nafichemischen
Aufschluf§ von 1 g Probenmaterial durch voran-
gehende Spurenfillung mit Tellur spektralpho-
tometrisch nach der Rhodamin B-Methode
(SANDELL 1959) gemessen. Daraus ergaben sich

Goldgehalte von 1,2 bis max. 10 ppm (KuLick
1968). Diese hohen Goldgehalte konnten mit ei-
ner anderen Aufbereitungsmethode nicht nach-
gewiesen werden. Bei Kontrolluntersuchungen
nach der dokimastischen Methode, bei der
mind. 150 ¢ an Probenmaterial benétigt wird,
ergaben sich Goldgehalte von 0,06 ppm aus der
Durchschnittsprobe (aus dem Restmaterial der
14 Proben, die schon fiir die spektralphotome-
trische Methode benutzt worden sind; Trie-
LICKE 1981).

8.5 Gold in pleistozinen Sedimenten

8.5.1 Hangschutte, Fliefserden

Unterhalb des Osthanges des Eisenberges
liegt bis 1,5 km weit in das Zechstein-Buntsand-
steinvorland reichend eine bis max. 5 m mich-
tige Schuttdecke aus Abtragungsschutt des
Schiefergebirges. In den oberen Hangteilen ist
seine Entstehung als Solifluktionsschutt, im fla-
chen unteren Teil als Schwemmschutt zu deu-
ten. Zeitlich ist er wahrscheinlich in das jiingere
Pleistozan (Riss- und Wiirmkaltzeit) einzustufen
(Kurick 1968).

Der schluffig-tonige Schutt mit Korngrofien
zwischen 0,1-7 ¢m enthidlt in geringem Maflle
Gold, das in umfangreichen Wischen, die sich
iiber 200000 m* erstrecken, im Mittelalter ge-
wonnen wurde. Die Michtigkeit der Seifen
schwankt unmittelbar am Fuf§ des Eisenberges
zwischen 0,5-3,0 m. Reste der ehemals weit aus-
gedehnten Waschhalden sind noch in dem
Wildchen unterhalb des Winterhagen-Stollens
erhalten. RauscHENBUSCH nennt Goldgehalte
von 0,5-2 g/m’ Kraus (1762) gibt an, daf§ die
Halden alle 4-7 Jahre erneut durchgewaschen
werden konnten, RAMDOHR (1932) schlief3t dar-
aus auf eine durch Verwitterung fortlaufende
Freisetzung von Gold aus Pyriten der Schwarz-
schiefer.

Die Goldpartikel dieses Bereiches haben z.T.
die gleiche Form, Farbe und Grofie wie die, wel-
che in den tektonischen ,Ruscheln® auftreten
d.h. mehr oder weniger verdriickte moosformi-
ge Kristallite und seltener abgerollte Goldflitter.
Der Silbergehalt dieser Goldproben betrigt
durchschnittlich 4,1 Gew.-%.

Dafl bei der Bildung dieses Goldes jlingere
Ausfillungen aus migrierenden Wassern erheb-
liche, wenn nicht sogar ginzliche Bildungsursa-
che sind, dafiir sprechen auch die genannten
Goldneubildungen im Zechstein und Buntsand-
stein (Kap. 8.4), im Liegenden der Schwemm-
und Hangschutte.

Die Ausdehnung der Pleistozinseifen am Ost-
fuf$ des Eisenberges betrdgt ca. 200 000 m* mit ei-
ner durchschnittlichen Michtigkeit von 1,25 m.
Bei Gehalten von durchschnittlich 1,2 g¢/m?* nach
RauscHENBUSCH miifSten demnach diese Vor-
kommen ca. 300 kg Gold enthalten haben. Etwa
2/3 dirften abgebaut worden sein.

Gleiche goldhaltige pleistozine Schwemm-
schutte mit Waschhaldenresten befinden sich
am Friedhof Oberense und im Siiden des Ortes
am Ostfule des Ensenberges. An beiden Stellen
sind umfangreiche Waschhalden wie am Ost-

2 Daneben beschreibt JAGER (1986) auch bis zu 1,7 mm grofe Goldkérner mit tiefgoldgelber Firbung. Aufgrund der ge-
ringen Silbergehalte (max. 3 %) und der Form und Grof8e der Partikel fordert JAGeR (1986) fiir die Genese dieser Parti-
kel eine Fillung in situ aus goldhaltigen Losungen, wie sie bei der Kristallisation von Gold in Gelen beobachtet wird.
Auch die Bilder der Auflichtmikroskopie unterstiitzten diese Deutung, fanden sich hier doch auffallend kompakte

Formen von Gold im Kontakt zu Limonit.
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fufle des Eisenberges erhalten. Kommt bei letz-
teren eine Herkunft des Schwemmschuttes vom
Eisenberg mit seinem Gold direkt infrage, ist
dies fiir die siidlichsten Vorkommen bei Ober-
ense zu verneinen. Dort konnen diese Fliefier-
den evtl. z.T. von dem Vorkommen am Flug-
platz Nordenbeck abzuleiten sein, wenn nicht
auch hier die Schiefergebirgsrandstorung mit
ihren artesischen Quellen der Lieferant ist.
Quantitative gibt  HEINZINGER
(1984) zwischen 0,02 und 0,35 ppm, im & mit
0,1 ppm an. Nach eigenen Waschergebnissen
sind die Zahl der gewachsenen Goldflitter pro
Ausgangseinheit denen der Schwemmschutte

Goldwerte

am Ostfufd des Eisenberges etwa gleich hoch.

Es kann nach Gelindebefunden (Waschver-
suchen) davon ausgegangen werden, dal$ der
goldhaltige Schwemmschuttgiirtel vom Eisen-
berg bis siidlich Oberense urspriinglich zusam-
menhing, die alten Waschhalden durch jiingere
Beackerung jedoch grofltenteils eingeebnet
wurden.

Bemerkenswerterweise sind am Ensenberg
Hangschutte oberhalb, westlich der Rand-
storung iiber Z1-Karbonaten und unterkarboni-
schen Tonschiefern und Grauwacken gering
goldfiithrend.

8.5.2 Gold in fluviatilen Sedimenten (Sand und Kies)

Fiir die Goldfiithrung in den fluviatilen Talse-
dimenten in der Umgebung des Eisenberges sei
auf die Arbeit von JAGER (1986) hingewiesen (s.
Kap. 11, Taf. 2.8). den Jahren
1830-1850 liefd das Bergamt Arnsberg - zu des-
sen Bereich damals Waldeck gehorte - die Fliis-
se am Ostrande des Schiefergebirges auf ihre
Goldfithrung untersuchen (Akten des Bergam-
tes Siegen, NOEGGERATH 1834). Untersuchungen
von Sedimenten einiger Biche wurden von der

Bereits in

COMINCO im Bereich der TK 25 Bl. 4618 Adorf
und Bl. 4718 Goddelsheim durchgefiihrt. Die Er-
gebnisse zeigen, dald hier zahlreiche Gewisser
meist in nur geringem Mafie goldfiihrend sind.
Die Herkunft dieses Goldes ist unbekannt. Die
jeweilige Nihe der Biache zum anstehenden
Schichtbereich der Liegenden Alaunschiefer bis
zu den Kieseligen Ubergangsschichten spricht
2.1 auf eine Herkunft des Goldes aus diesen Ge-
steinen.

8.6 Regionale Vergleichsuntersuchungen von Goldvorkommen
am nordostlichen Schiefergebirgsrand

Zum Teil von und zusammen mit WanDp, Pa-
derborn, wurden aus verschiedenen Sattel-
strukturen des unterkarbonischen Kieselschie-
fers am NE-Rande des Rheinischen Schieferge-
birges aus streichenden Stérungszonen (Myloni-
te, Ruscheln) Proben mit der Wanbpschen
Flotationszelle und dem RAUSCHENBUSCH-Sepa-
rationsapparat qualitativ auf Gold untersucht.

Gold konnte qualitativ im Flotationsversuch
an folgenden Fundorten nachgewiesen werden:

« Bl. 4519 Marsberg: Grubenbereich Minas,

Minas Sattelkluft; 2,8 c¢m breite Lings-
storung mit Mylonit; Goldflitter und nadel-
formige Kristalle (WAND).
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+ Obermarsberg, Westhang in SW-Fortsetzung
der Minas-Sattelkluft, zerscherter Tuffit im
mittleren Teil der Kieselschiefer; einzelne
Goldflitter (WAND).

» Bl. 4518 Madfeld: Westhang Priesterberg,
nordlich Giershagen, kleiner Steinbruch am
oberen Hangweg, zerscherte und veruschel-
te Tuffite im Liegenden Alaunschiefer; ein-
zelne Goldkristalle (WAND).

+ BL. 4718 Goddelsheim; Bahneinschnitt Bahn-
hof Lelbach-Rhena, zerscherte Tuffite im Be-
reich des Lagers 1 und 2 der Kieseligen Uber-
gangsschichten wie am Eisenberg; einzelne
Goldflitter, Analysen (n= 7)< 0,02 ppm Gold.



« Bl. 4820 Bad Wildungen; Steinbruch am NE-
Fuf$ des Pfefferstock, ostlich Kleinern: tiefe-
rer Teil der Kieselschiefer, Mylonite auf
Liangsstorung; einzelne Goldflitter.

» BL. 5017 Biedenkopf, Forststeinbruch unmit-
telbar nordéstlich Fifa, Siidhang Kohlen-
berg; Tuffite und Liangsstorungen in den Lie-
genden Alaunschiefern, Analysen (n = 3)
< 0,02 ppm Gold, keine Flotationsversuche.
Angeblich fand am Westhang des Kohlen-
berges ehemaliger Goldabbau statt (ScHMIE-
RER, 1934).

Wie eingangs erwdhnt, wurden die regiona-
len Vergleichsuntersuchungen teilweise unter
Einsatz der Wanbpschen Flotationszelle durchge-
fiihrt. Von Interesse sind in diesem Zusammen-
hang die Verteilungen der Goldgehalte im nicht
aufbereiteten bzw. aufbereiteten Probenmateri-
al. An zwei ausgewdhlten Proben wird dies im
Anschluf$ exemplarisch erldutert.

Die Goldverteilung in einer nicht aufbereite-
ten Probe aus dem Lampen-Stollen ist durch
Eintragung der Goldgehalte in den einzelnen
Korngrofienintervallen erginzt (Anlage 64 des
Originalberichtes Kurick et al. 1979). Im Inter-
vall 0,063-0,125 mm ist mit 21,2 ppm der hioch-
ste Goldgehalt zu verzeichnen. Andererseits
sind im Korngroféenanteil < 0,036 mm mit 9,6

Tab. 36. Goldgehalte einer Probe aus Lager 3 der Gru-
be Preussag, 25 m-Sohle, Alter Mann

Korngrofienintervall Goldgehalt
[mm] [ppm]|
0,036-0,063 58
0,063-0,125 118
0,125-0,25 138
0,25-0,5 154
0,5-1,0 122

ppm noch ca. 20 % des gesamten Goldgehaltes
gebunden.

Weiterhin wurde eine goldfithrende Probe aus
dem Lager 3 der Grube Preussag (25 m-Sohle, ,Al-
ter Mann®) aufbereitet und die Kornfraktion des
Mahlgutes auf Gold analysiert (Tab. 36, Abb. 32).

Die Goldverteilung zeigt, dafs im Korngrofie-
nintervall 0,25-0,5 mm der hochste Goldgehalt
(154 ppm) anzutreffen ist. Hierbei ist anzuneh-
men, daf$ in der nicht gewonnenen Fraktion
< 0,036 mm ein erheblicher Goldanteil verloren
ging.

Bezugnehmend auf die mit der Wanpschen
Flotationszelle durchgefiithrten Untersuchun-
gen kann demnach davon ausgegangen wer-
den, daf$ nur im Korngroféenanteil < Grobsilt
ein Teil der Goldgehalte nicht gewonnen wer-
den kann.

9. Kupfer-Vorkommen im Bereich des Eisenberges

In der Gruppe der Buntmetalle sind nur beim
Kupfer lagerstdttenkundlich interessante Anrei-
cherungen festzustellen. Genetisch sind zwei
Kupfervererzungen zu untersuchen:

a) Kupfervererzung der Schwarzschiefer, d.h.

Schwarzschiefer im Abschnitt der Kieseli-
gen Ubergangsschichten, Schwarzschiefer

9.1. Primiare Kupfervererzung

In den kupfermineralisierten Schwarzschie-
fern sind Kupferkies (CukeS,), Buntkupferkies
(CusFeS,) und Covellin (CuS) erzmikroskopisch

im Abschnitt der Liegenden Alaunschiefer

b) Sekundirvererzungen im Bereich der Oxi-
dationszone, namlich im Gebiet der Schiir-
fe 213-217, Ausbify der Kieseligen Uber-
gangsschichten Victorbaue und deren en-
gere Umgebung Schiirfe 219-224 (Abb. 9),
der Kieselschiefer und Kieselkalke.

nachgewiesen. Kupferkies bildet die Hauptmas-
se der Kupfersulfide. Er stellt zusammen mit
Bornit die ilteren Kupfersulfidphasen dar. Sie
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konnen durch jiingeren CuS verdrangt werden.

In den Schwarzschiefern der Kieseligen Uber-
gangsschichten konzentrieren sich die Kupfer-
Kiesgehalte auf diinne Sulfidlagen, die tiber
grofSere Erstreckung aushalten, jedoch anteil-
maflig unbedeutend sind. Nur in wenigen ge-
ringmdachtigen Zonen dieser Schwarzschiefer
ist mit Kupferkiesgehalten < 1 % zu rechnen.

In den Schwarzschiefern der Liegenden Al-

aunschiefer erfafit die Kupfermineralisation
grofere Profilabschnitte, in denen Kupfergehal-
te von 0,3-0,5 % Kupfer erreicht werden.

Bei den Schwarzschiefern handelt es sich um
stratiforme Kupfermineralisationen, deren Bil-
dung auf Kupfersulfidausfillungen in einem re-
duzierenden Sedimentationsmilieu (sapropeliti-
sche Fazies) zuriickzufiihren ist. Analogien zum
Kupferschiefer des Zechsteins sind vorhanden.

9.2 Sekundire Kupfervererzungen

Von den zahlreichen Gebieten mit einer se-
kundiren Kupfervererzung im Bereich der La-
gerstitte Eisenberg wurden unter Kap. 9 nur
zwei Beispiele angefiihrt. Daneben sind mehre-
re Vorkommen am Osthang des Eisenbergs zu
erwahnen, die sich durch eine erhohte sekun-
dire Kupfermineralisation auszeichnen (Be-
reich der Schiirfe 193, 194, 240 sowie stdlich der
Flur ,Eichbaume®; Abb. 2, 3).

Es wurde bereits auf die sporadischen Kup-
ferkiesanreicherungen in den Schwarzschiefern
der Kieseligen Ubergangsschichten hingewie-
sen. Am Ausbifd derartiger Stellen ist es lokal zu
eng begrenzten, sekundiren Kupferanreiche-
rungen gekommen. Die hochsten Gehalte lie-
gen bei 8 % Kupfer.

Die hiaufigsten Kupferminerale sind Malachit
(Cu,(OH),CO,), (Cu,(OH),(CO,),) und
blauliche und griinliche, rontgenamorphe Mas-
sen (Allophane).

Azurit

10. Zusammenfassung

Im Bereich des Eisenbergs SW von Korbach
(BL 4718 Goddelsheim/Nordhessen) wurden ge-
ologische und geochemisch-lagerstittenkundli-
che Untersuchungen durchgefiihrt. Neben der
Frage nach wirtschaftlich gewinnbaren Gold-
vorraten standen genetische Aspekte, insbeson-
dere die Herkunft der im Lagerstittenbereich
partiell angereicherten Edel- und Buntmetalle
im Vordergrund.
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In der Serie der Kieselschiefer und Kieselkal-
ke (Bereich der Victorbaue und der Schiirfe 193,
194, 219-224; Abb. 9) ist die grofite sekundire
Kupfermineralisation anzutreffen (Abb. 4). An
sekundiren Kupfermineralphasen sind Mala-
chit, Pseudomalachit, Azurit, Libethenit
(Cu,(OH)(PO,)), Allophane und Kupferglanz an-
zutreffen. Diese Kupferminerale wurden sowohl
in den Porenrdumen der intensiv verwitterten
Kieselkalke als auch auf Kliften und im Bereich
tektonischer Brekzien ausgefillt. Die hochsten
Kupfergehalte der sekundiren vererzten Kiesel-
kalke liegen bei 4 9.

Von ihrer Ausbildung her lassen diese sekun-
diren Vererzungszonen einen Vergleich mit
dem Kupfer-Lagerstittentypus ,Niedermars-
berg“ zu. Abbauwiirdig sind die Vorkommen im
Lagerstittenbereich Eisenberg aufgrund ihrer
geringen Dimension nicht.

Die Goldvererzungen, die an tektonische
Strukturen gebunden sind, sind zwei Verer-
zungstypen zuzuordnen. Die Genese der Goldla-
gerstitte ist auf eine mindestens zweiphasige
Goldmineralisation zuriickzufiihren, die zeit-
weilig unter hydrothermalen Bedingungen er-
folgte. Als Lieferant des Goldes sind pyritreiche
Sulfidhorizonte der unterkarbonischen Sedi-
mente in der Nachbarschaft der Goldvererzun-



gen anzusehen. Die Goldgehalte der Zechstein-
konglomerate der Silberkuhle werden als se-
kundir-hydrothermale Mineralisationen gedeu-
tet. Der hydrothermale Losungstransport fand
unmittelbar im Anschluf§ an tektonische Pro-
zesse statt. Diese sind fiir das Untersuchungsge-
biet seit dem Perm im Jura, in der Kreide und
im Tertiar bekannt.

Ein wirtschaftlich bauwiirdiger Lagerstitten-
inhalt an Gold konnte nicht nachgewiesen wer-
den. Nach gemittelten Werten aufgrund der
Analysen im Ausbif§ der Lager und in den Rest-
pfeilern des Bergbaus vor 1617 kann davon aus-
gegangen werden, dafd in dieser Betriebszeit mi-
neralisiertes Gestein mit max. ca. 2,5 t Gold aus-
gebracht wurde. Aufgrund der Feinkornigkeit
konnte davon max 40 %, ca. 1 t Metall, gewon-
nen werden.

Die nachweisbaren und moglichen noch ste-
henden Lagerstittenreste diirften auf gleicher
Analysenbasis mit hohem Aufwand noch
knapp die gleiche Menge Erz mit weniger als
800 kg gewinnbaren Goldes enthalten. Somit ist
eine Bauwiirdigkeit des Goldvorkommens im
Eisenberg nicht gegeben.

Die z.T. abgebauten, kleinen Kupferlagerstit-
ten im Gebiet des Eisenbergs stellen sekundire
Kupferanreicherungen im Bereich des ,Eiser-
nen Hutes® dar. Von Interesse sind die durch
diese Untersuchungen erstmals quantitativ er-
fafiten, stratiformen Kupfervererzungen der
Schwarzschiefer, die bei mittleren Kupfergehal-
ten bis zu 0,5 % Kupfer nach gegenwirtigen
Mafistaben keine bauwiirdige Lagerstitte dar-
stellen.

11. Arbeiten ab 1977 mit Bezug auf das Goldvorkom-

men Eisenberg

Die seit Ende der Arbeiten des HLIB erfolgten
Untersuchungen am Eisenberg bzw. solche, die
darauf Bezug haben, werden hier inhaltlich
kurz aufgefiithrt. Bedauerlicherweise sind einige
als interne Berichte oder Diplomarbeiten nicht
publiziert.

In diesem Rahmen sei auch auf die Bildkar-
tei der Erzmikroskopie von MAUCHER & REH-
warp (Edt., 1961) mit Anschliffaufnahmen Ei-
senberger Goldes aus dem Lager 1 im St. Georg-
Bau hinzuweisen (Bildernr. 0089-0096, Frank-
furt/M.). Die fiir diese Anschliffe von C.T.
RauscHENBUSCH an RenwaLDp ausgeliehenen
Handstiicke seiner Sammlung, wurden nicht
zuriickgegeben. Thr Verbleib ist unbekannt.

VOGELSANG, D. (1977, 1978): Bericht tiber
Montangeophysikalische Untersuchungen Fi-
senberg, Korbach 1977, dsgl. 1978. - Bericht Nie-
ders. Landesamt f. Bodenforsch., Hannover.

Im Rahmen der Gemeinschaftsaufgaben der
Geologischen Landesamter fiihrte das NL{B 1977
und 1978 Messungen der induzierten Polarisation

(IP) im Bereich der Goldvorkommen Eisenberg
durch. Sulfidanreicherungen erzeugten IP-An-
omalien. Es sollte versucht werden, den Ausstrich
oder/und die Verbreitung von Sulfid angereicher-
ten Sedimenten im Untergrund zu erfassen, um
abtauchende Sattelstrukturen siidwestlich des Ei-
senberges lokalisieren zu konnen. Es wurden
sechs Profile quer zum variszischen Streichen der
Strukturen vermessen. Thre Lage ist in der geol.
Karte (Abb. 4) eingetragen (IP-Profile).

Es zeigte sich, dal$ positive Werte allgemein
den Ausbify der Schwarzschiefer der Liegenden
Alaunschiefer, der Lydite wie der Kieseligen
Ubergangsschichten anzeigen. Zunahme des
Widerstandes mit der Tiefe und Abnahme der
Abklingkoeffizienten lassen bedingt Schliisse
auf den Tiefgang der sulfidhaltigen Schichten
zu. Ebenso sind Hinweise auf den Tiefgang der
Oxydation der Sulfide angedeutet.

Eine Erkennbarkeit goldfithrender Sulfide
oder Tektonite war mit diesen IP-Messungen
nicht gegeben.
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ALLEN, C. R. (1981): Unveroff. Report der CO-
MINCO GmbH.

In dreijahriger Tatigkeit fithrte die COMINCO
Untersuchungen und Prospektion am Eisen-
berg und in diesem Umfeld durch. Am Eisen-
berg selbst wurden neben intensiver Proben-
nahme und Analytik v.a. fiinf Kernbohrungen
niedergebracht. Die Lage der Bohrungen ist auf
Abb. 1 eingetragen. Untersuchungen von Bach-
sedimenten im Bereich der TK 25 Bl 4618 Adorf
und 4718 Goddelsheim fiihrten hier zur Auffin-
dung einer Reihe neuer Goldanomalien. An ei-
nigen dieser Plitze wurden Bodenproben analy-
siert. Die bekannten Goldvorkommen in Gestei-
nen des Perms und Pleistozins wie der Silberk-
uhle, Flugplatz Nordenbeck und in Oberense
wurden ebenfalls durch Bodenanalysen auf ih-
re Goldgehalte tiberpriift. Durch gleiche Analy-
sen an gleichen Vorkommen durch die IN-
LANDGOLD 1984 mit dhnlichen Ergebnissen,
ergaben sich durchweg niedrigere Werte als von
RauscHENBUSCH (unveroff.) angegeben. Geplan-
te weitere Untersuchungen dieser Vorkommen,
besonders der Silberkuhle durch Bohrungen,
wurden nicht mehr durchgefiihrt.

Als Ergebnis dieser Arbeiten gilt fiir die La-
gerstitte Eisenberg:

Lin Vergleich mit bekannten Goldlagerstit-
ten ist aufgrund des einmaligen Inventars nicht
maoglich (Gold als Hauptmineral, kKaum Begleit-
minerale, Gangart z.T. Calzit, (fast) kein Quarz).
Das einzige dhnliche Genesemodell des Carlin-
Types HARRIS & RADTKE (1974), WELLS & MuL-
LENS (1973) RADTKE & SCHEINER (1970). ROBERTS
etal. (1971) RADTKE et al. (1980) und DicksonN et
al. (1979) des Cortez-Vorkommens WELLS et al.
(1969) in Nevada weist doch zu grofie Unter-
schiede auf:

« die Goldzufuhr am Eisenberg stammt aus
den Muttergesteinen, insbesondere dem
Schwarzschiefer;

«die Vererzungen sind niedrigtemperierter
Natur (< 200°; 4 kb) innerhalb schwach me-
tamorphisierter pyritischer und kalkiger
Schiefer;

« Hinweise auf plutonische Ereignisse (wie
bei Cortez/Carlin-Typ) fehlen;
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«die Mineralisation ist an eng begrenzte,
stark oxidierte Bereiche gebunden;

«in einigen Storungszonen gibt es zusitzlich
niedrigtemperierte epigenetische Minerali-
sationen;

«die Genese der Eisenberglagerstitte bleibt
ungeklirt, Lager-Typ und oberer Bereich
der Schlofiberger Ruschel seien deszenden-
ter, die unteren Bereiche der Schloiberger
Ruschel und dazu kreuzender Scherzonen
epigenetischer Natur.

WIEBKING, K. (1993): Geochemische Untersu-
chungen an Festgesteinen aus der Umgebung
der Goldlagerstitte Eisenberg (NE-Rheinisches
Schiefergebirge). - Unveroff. Bericht Bundesan-
stalt f. Geowiss. u. Rohstoffe, Archiv-Nr. 95598,
Hannover.

Die Arbeit befafit sich mit den Fragen, ob im
Zusammenhang mit der Goldvererzung Altera-
tionen des Nebengesteins auftreten, welche Ele-
mente bei Prospektion dhnlicher Lagerstitten
herangezogen werden konnen sowie der Bezie-
hungen zwischen den organischen Kohlenstoff-
gehalten der Schwarzschiefer und deren Metall-
reichtum.

Anhand von 254 Festgesteinsproben aus an-
stechendem Gestein oder Verwitterungsmateri-
al, vorwiegend aus dem C-Horizont in Abstin-
den zwischen 30 und 50 m wurden mit der Mul-
tielementanalyse (RFA) Haupt-und Spurenele-
mente untersucht. Die Verteilung der einzelnen
Elemente (ppm-Werte) wird im erweiterten
Ausstrichsbereich der Goldvorkommen jeweils
in einer Karte flichenhaft dargestellt. Wie der
Autor zusammenfafit, waren Keine eindeutigen
Pfadfinderelemente zu ermitteln, die im ober-
flichennahen Bereich mit dem Ausstrich der
goldfiihrenden Tektonite angereichert waren.

Abhingigkeiten lassen sich allenfalls zum je-
weiligen Gestein erkennen. Lediglich eine Albi-
tisierung deckt sich mit dem Ausbif§ der Kieseli-
gen Ubergangsschichten. Hohere Metallele-
ment-Werte zeigen sich generell im Ausstrich
der Schwarzschiefer an.

HEINZINGER, A. (1984): Die Goldseifen in der
Umgebung des Eisenberges bei Goldhausen. -



Unveroff. Bericht fiir die INLANDGOLD GmbH.

Die permisch/pleistozinen Goldvorkommen
der Silberkuhle, am Flugplatz Nordenbeck und
stidlich von Oberense werden hinsichtlich ihrer
Goldgehalte beprobt. Dazu werden insgesamt
54 Proben mit dem Handbohrstock zwischen
0,4 und 0,8m Tiefe sowie 20 Groffproben von ca.
10 kg aus 0,4-0,5 m Tiefe entnommen.

Die gewonnenen Daten sind mit denen der
COMINCO vergleichbar. Positiv wird nur das
Vorkommen Silberkuhle bewertet.

JAGER, B. (1986): Eine hydrothermale Goldim-
pragnation im Zechsteinkonglomerat der nord-
lichen Ederregion. - Unveroff. Dipl.-Arb., Sedi-
mentpetrographisches Institut der Georg-Au-
gust-Universitat zu Gottingen.

JAcER befal$t sich ausfiihrlich mit den permi-
schen Konglomeraten in der Silberkuhle, 4 km
nordlich des Eisenberges, und weist aufgrund
von Gold-Kristallneubildungen darin nach, daf§
es sich nicht um transportiertes Material, also
nicht um alte Goldseifen handeln kann. Die
Kenntnis der Kristallite in den Sedimenten der
Silberkuhle war zwar lange bekannt, ihre Lo-
sungszufuhr aber nur vermutet. JAGER weist die
Eigenstandigkeit des Goldvorkommens Silberk-
uhle nach und deutet es als epigenetisch-hydro-
thermale Imprignationslagerstitte. Weitere
jiingere Untersuchungen bestitigen dieses Fr-
gebnis.

Eingehend befafit sich JAGer auch mit dem
Silbergehalt des Goldes in jungen, pleisto- bis
holozinen Bach- und Flufisedimenten in Wal-
deck. Die Arbeit ist zur Publikation bei der Re-
daktion des Geologischen Jahrbuches des Hessi-
schen Landesamtes fiir Bodenforschung einge-
reicht und soll 1997/1998 publiziert werden.

WEBER, H. (1987): Zur Geochemie, Petrogra-
phie und Mineralogie der Nebengesteine im Be-
reich der Goldlagerstitte Eisenberg, Korbach-
Goldhausen, Rheinisches Schiefergebirge. - Di-
pl.-Arb., Inst. . Geochem. u. Lagerst. der Johann-
Wolfgang-Goethe-Universitit Frankfurt/M..

Aus den Kieseligen Ubergangsschichten im
Bereich der lokal goldfiihrenden Lagenharni-
sche wurden im Unteren Tiefen-Tal-Stollen 46

unverwitterte Proben geochemisch auf 17

Haupt- und Spurenelemente analysiert. Die
bekannte anchimetamorphe Uberprigung der
Gesteine bei ca. 250° wurde durch Messung der
Hlitkristallinitdt bestétigt; ebenso die erhohte
Anreicherung von Gold, Claushtalit und Chal-
Kopyrit in den Die im
Schwarzschiefer gebundenen Metalle wurden
wihrend der Diagenese und Anchimetamor-
phose mobilisiert und in tektonischen Fallen
wieder abgesetzt. Spitere Umlagerung fiihrte zu
Reicherzbildung im Grenzbereich Oxidations/
Zementationszone.

Die Arbeit wurde unter gleichem Titel durch
WEBER, H., URBAN, H. & STRIBRNY, B. (1987) in
Fortschr. Min., 65, Beih. 1, S. 189, Stuttgart, pu-
bliziert.

STRIBRNY, B. (1989): Die Kupfererzlagerstitte
Marsberg im Rheinischen Schiefergebirge, ein
Beispiel intraformationaler Lagerstittenbildung
innerhalb der unterkarbonischen Schwarzschie-
ferserie. - Habilitationsschrift an der Johann-
Wolfgang-Goethe-Universitit Frankfurt/M.

Der Verfasser untersucht die Kupfererzlager-
statte Marsberg und sieht, wie andere vor ihm,
Parallelen in der Genese der Kupfervorkom-
men in den Schwarz- und Kieselschiefern des
Eisenberges. Er deutet beide, wie auch das Gold-
vorkommen des Eisenberges, als intraformatio-
nale, aszendente Bildungen, die spiter durch
Umlagerung tiberpragt wurden.

HomANnN, W. (1989): Die sedimentiren Gold-
vorkommen im variscischen Gebirge. Teil I:
Verbreitung und Herkunft des Seifengoldes im
Nordteil des Ostrheinischen Schiefergebirges. -
Dortmunder Beitr. Landeskunde, naturwiss.
Mittl. 23: 49-92; Dortmund.

Der Verfasser behandelt ausfiihrlich die Sei-
fengoldvorkommen des nordlichen Schieferge-
birges. Darin bezieht er sich auch mehrfach auf
die Goldvorkommen in Waldeck. Die Aussagen
des vorliegenden HL{B-Berichtes werden darin
bereits z.T. mitgeteilt. HomanN schliefdt sich die-
sen Ergebnissen an. Fiir die primére Ausfallung
des Goldes aus dem Meerwasser in die Schwarz-
schiefer nimmt er Fallungsreaktionen zwischen
dem im ,Synklinalmeer* gelosten Gold-I1T1I-Chlo-
rid und einem kontinuierlichen SO,-Angebot

Lagenharnischen.



durch den gasreichen submarinen unterkarbo-
nischen initialen Magmatismus im Zuge der Va-
riszischen Gebirgsbildung an. Eine weitere Pu-
blikation (Teil III) tiber die Flufigoldvorkom-
men im oOstlichen Rheinischen Schiefergebirge
ist vorgesehen.

Sout, M. J. (1990): Thermometrische Untersu-
chungen an Flissigkeitseinschliissen in Kluft-
quarzen der Goldlagerstitte am Eisenberg in
Korbach-Goldhausen, Rheinisches Schieferge-
birge. - Unveroff. Dipl.-Arb., Inst. f. Geochem.,
Petrol. u. Lagerst. der Johann-Wolfgang-Goethe-
Universitat, Frankfurt/M..

Aus der Zusammenfassung: ... Erstmals wur-
den Fliissigkeitseinschliisse in Kluftcalciten und
Kluftquarz(-kristallen) aus dem Bereich der
Goldvorkommen des Eisenberges untersucht...
Die einschluffarmen Calcite erwiesen sich als
ungeeignet ... Die Homogenisierungstemperatu-
ren in den als ,primar® angesehenen Cavititen
schwanken zwischen 180 und 230°, der Mittel-
wert liegt bei 197°. ...Die kluftmineralbildenden
Losungen im Eisenberg werden als migrierende
Wiisser ... aus dem Nebengestein gedeutet. Dem-
nach ist das Gold in den Kliiften als eine intra-
formationale Lagerstitte zu deuten.”

YE, Y. (1992): Zur Geochemie und Petrogra-
phie der unterkarbonischen Schwarzschieferse-
rie in Odershausen, Kellerwald, Deutschland. -
Frankfurter geowiss. Arb., Serie C, Bd. 12, Frank-
furt/M. .

12. Literaturverzeichnis

ALLEN, C. R. (1981): Part 1: Investi-
gation of Au-mineralization at
Eisenberg, Part 2: Regional Au-
geochem survey, Part 3: Litholo-
gical and mineralogical studies
of host rocks and mineralization
progress. - Unveroff. Bericht der
COMINCO GmbH, 64 S.; Kana-
da.

BanNO, S. & CHaPPELL, B. W (1969):
X-ray fluorecent analysis of Rb,
Sr, Y, Pb and Th in Japanese Pa-

zoischen und

Rohstoffe,

96

leozoic slates. - Geochem. J., 3:
127-134; Nagoya, Japan.
BECKSMANN, E. (1930): Geologi

Untersuchungen an jungpaldo-

oberflichen im Unterharzgebiet.
- N. Jb. Min., Geol., Pal., 64, B.:
79-145; Stuttgart (Schweizerbart).
BERG, G. & FRIEDENSBURG, F. (1940):
Das Gold. - Die Metallischen
ihre
hiltnisse und ihre wirtschaftli-

Die Arbeit von YE betrifft nur indirekt, durch
Vergleiche, die Mineralisationen am Eisenberg.
Wichtig sind hierbei die Angaben zur Genese
der Schwarzschiefer als Sapropelsediment und
ihrer Elementgehalte, im Kellerwald teilweise
durch den Vulkanismus beeinflufst.

Das Profil Odershausen betrachtet der Ver-
fasser hinsichtlich der Elementverteilung als
Sprimires  (unverdndertes) Standardprofil®,
wihrend er Marsberg (Cu), Eisenberg (Au, Se,
Cu) und Dexbach (Cu, Pb, Zn) als ,...synsedi-
mentire Erstanreicherung iiber diagenetisch
anchimetamorphe Umlagerung als auch durch
posttektonische supergene Wiederanreiche-
rung...” interpretiert.

SIMON, M. (1993): Unveroff. AbschlufSbericht
der Gewerkschaft Wilhelm Bergbaugesellschaft
Agricola/Hannover des Bohrprogrammes Sil-
berkuhle fiir die BARRAGOLD-HOLDING-PTY
LTD., Australien.

1993 fithrte die GWBA im Auftrage der BAR-
RAGOLD-Ges. in der Silberkuhle 66 Flachboh-
rungen im ,In-Loch-Hammer-Druckluftverfah-
ren” zur Untersuchung der Goldgehalte der mi-
neralisierten Gesteine durch. Die Bohrungen er-
gaben aulier Goldgehalten  weitere
Erkenntnisse tiber die Verbreitung des Goldes
der Silberkuhle in raumlicher wie stratigraphi-
scher Hinsicht und erginzen die Ausfithrungen
von JAGER (1986).

den

che Bedeutung, H. 3.

BEYSCHLAG, F. & SCHRIEL, W. (1923):
Das Gold der Eder. - Arch. f. La-
gerstittenforsch., 32: 29 S.; Ber-
lin.

BOCKSHAMMER, K (1958): Die Terri-
torialgeschichte der Grafschaft
Waldeck. - 317 S.; Marburg.

BoyLe, R. W. (1979): The geochemi-
stry of gold and its deposits. -
Geol. Survey of Canada: 280; Ot-
tawa.

che

tertiagren Land-

Lagerungsver-



BrAUN, E. (1974): Die Goldlagerstit-
te des Eisenbergs bei Korbach. -
Glickauf, 110, 8: 286-289; Es-
sen.

Davipson, D. F. & Lakin, H. W.
(1962): Metal content of some
black shales of the Western Con-
terminous United States, Part 2.
- U.S. Geol. Surv. Prof. Pap. 450,
(74 Reston, United States.

Dickson, F. W., RyE, R. O. & RADTKE,
A. S. (1979): The Carlin gold de-
posit as a product of rock-water
interactions. - Nevada Bur. Mi-
nes-Report 33: 101-108: Nevada.

ENGEL, A. E. & ENGEL, C. G. (1956):
Distribution of copper, lead and
zinc in hydrothermal dolomites
associated with sulfide ore in
the Leadville Limestone (Missis-
sippian, Colorado). - Geol. Soc.
Am. Bull,, 67: 12 Part 2, 1692 S.;
Boulder, United States.

ENGELHARDT, W. V. (1936): Die Geo-
chemie des Bariums. - Chem. d.
Erde, 10: 187-246; Jena.

ERLEMANN, M. (1661): Goldberg-
werk am Eysenberg. - Unveroff.
Bericht, Waldecker Archiv, Acta
cameralia Nr. 2361, Akten GEW:
305 S.; Korbach.

FAIRBRIDGE, R. W. (1967): Phase of
diagenesis and authigenesis. -
In: G. LARSEN & G. V. CHILINGAR
(ed.), Diagenesis in Sediments. -
Developments in Sedimentolo-
gy, 8: 19-89, Elsevier; Amster-
dam.

INNER, P. & HAGNER, A.F. (1967):
Correlation of variations in tra-
ce elements and mineralogy of
the Esopus Formation, King-
ston, New York. - Geochim. Cos-
mochim. Acta 31: 237-261; Ox-
ford (Pergamon).

FiscHER (1581): Wochenbericht aus
dem Jahre 1581. Abschrift Ak-
ten GWE; Korbach.

FLEISCHER, M. (1955): Minor ele-
ments in some sulfide minerals.
- In: BATEMAN, A. M. (ed.): Eco-
nomic Geology 50th annivers-
ary volume 1905-55, Part 2, Ec-
on. Geol. 50: 970-1024; Lanca-
ster, United States.

FrONDEL, C. (1938): Stability of col-
loidal gold under hydrothermal

conditions. - Econ. Geol. and
Bull. Soc. Econ. Geol., 33, 1:
1-20; Lancaster, United States.

Fucus, A. (1934): Bericht tiber eine
geologisch-tektonische Untersu-
chung der Goldlagerstitte am
Lisenberg; Berlin.

GARRELS, R. M. & Curist, Cu. L.
(1965): Solutions, Minerals and
Equilibris. - Harper & Row; New
York.

Grustr, L. & Smrri, D, G WL (1984):
An Electron Microprobe Study
of some Alberta Placer Gold. -
Tschermaks Miner. u. Petr. Mitt.
33: 187-202.

GorpscuminT, V. M. & STROCK, L.
W. (1935): Zur Geochemie des
Selens. - Ges. Wiss. Gottingen,
Nachr., mat.-phys. KL, Geol. u.
Miner. N.F. 1, 11: 123-142; Got-
tingen

HABER, R. (1925): Beitrige zur
Kenntnis des Rheinwassers. - 7.
anorg. allg. Chemie, 147: 156.

HARRIS, M., & RADTKE, A. S., (1974):
Relation of statistical findings to
the geochemistry and genesis of
the Carlin Gold Deposit, Neva-
da. - Econ. Geol. 69:. 1180; Lan-
caster.

Hausorp, W. (1933): Uber das Un-
terkarbon auf Bl. Goddelsheim
am Ostrande des Rheinischen
Schiefergebirges. - Jb. preull. ge-
ol. L-Anst., fir 1932, 53:
208-246; Berlin.

HEGGEMANN, H. & KULICK, . (in Vor-
bereitung): Geologische Karte
von Hessen, 1:25000, Blatt 4718
Goddelsheim. - Hess. L.-Amt Bo-
denforsch.; Wiesbaden.

HeinricHs, H. (1974): Die Untersu-
chung von Gesteinen und Ge-
wassern auf Cd, Sh, Hg, T, Pb,
Bi mit der flammenlosen Atom-
absorbtion. - Dr. rer. nat. Disser-
tation; Gottingen.

HEINZINGER, A. (1984): Die Goldsei-
fen in der Umgebung des Eisen-
berges bei Goldhausen. - Unver-
off. Bericht fiir die INLAND-
GOLD GmbH.

HOFMEYER, P. K. (1971): The abun-
dances and distribution of some
trace elements in some selected
South African shales. - Ph. D.

Thesis; Capetown.

Horn, M. K. & Apawms, J. A. S.
(1966): Computer derived geo-
chemical balances and elemen-
tary abundances. - Geochimica
et Cosmochimica Acta, 30, 3:
279-297; Oxford (Pergamon).

Hoss, H. (1957): Untersuchungen
tiber die Petrographie Kulmi-
scher Kieselschiefer. - Beitr. Mi-
neral. Petrogr., 6: 59-88, 13
Abb.; Berlin-Heidelberg.

Hypen, H. J. & DaniLcHik, W.
(1962): Uranium in some rocks
of Pennsylvanien age in Oklaho-
ma, Kansas and Missouri. - U.S.
Geol.  Surv. Bull. B1147:
B1-BS2; Reston, United States.

JAGER, B. (1986): Eine hydrother-

male Goldimpriagnation im
Zechsteinkonglomerat der
nordlichen Ederregion. - Unver-
off. Dipl.-Arb., Sedimentpetro-
graphisches Institut der Georg-
August-Universitit zu  Gottin-
gen; Gottingen.

JonEs, R. S. & FLEISCHER, M. (1969):
Gold in minerals and the com-
position of native gold. - U.S.
Geol. Surv. Circ., C0612: 17 S.;
Reston, United States.

KLINGER, I. E. (1936): Die Tektonik
der siidlichen Korbacher Bucht
und ihre paldogeographische
Entwicklung zur Zechsteinzeit.
- StiLLe-Festschr.: 91-106; Stutt-
gart.

Kraus (1762): Abgeforderter Be-
richt aus dem Jahre 1762 betref-
fend das in dem Fiirstentum
Waldeck gelegene alte Gold-
bergwerk am Eisenberg nebst
speziellen Aufstand der daselbst
wieder gewiltigen Fundgrube
St. Thomas. - Unverdff. Akten
GWE; Korbach.

KuLIck, J. (1960): Zur Stratigraphie
und Palidogeographie der Kulm-
Sedimente im Eder-Gebiet des
nordostlichen Rheinischen
Schiefergebirges. - Fortschr. Ge-
ol. Rheinl. u. Westfalen, 3, 1:
243-288; Krefeld.

KuLick, J. (1968): Erl. geol. Kt. Hes-
sen 1:25000, Bl. 4719 Korbach:
272 8, L-Amt Boden-
forsch.; Wiesbaden.

Hess.

97



Kurick, J. & THEUERJAHR, A.-K.
(1977): Prospektion und Explo-
ration auf Edel-und Buntmetal-
le im Distriktfeld Eisenberg der
Gew. Waldecker Eisenberg in
Goldhausen bei Korbach. - Zwi-
schennachweis fiir die Zeit vom
1.1.1976-31.12.1976; Wiesbaden.

Kurtick, J. & THEUERJAHR, A.-K.
(1978): Prospektion und Explo-
ration auf Edel- und Buntmetal-
le im Distriktfeld Eisenberg der
Gew. Waldecker Eisenberg in
Goldhausen bei Korbach. - Zwi-
schennachweis fir die Zeit vom
1.1.1977-31.12.1977; Wiesbaden.

KuLICK, J., MEISL, S. & THEUERJAHR,
A-K. (1979): Lagerstattenkundli-
che und Geochemische Unter-
suchungen im Lagerstittenbe-
reich  Eisenberg siidwestlich
Korbach (BI. 4718 Goddelsheim,
Hessen). - Unveroff. Bericht,
Hess.  L-Amt  Bodenforsch.;
Wiesbaden.

LANGE, P. & RiepEL, W. (1985): Sedi-
mentire  Pyritanreicherungen
im Palidozoikum der DDR. - In:
Beitrige zur Geologie und zur
metallogenetischen Erfor-
schung ausgewihlter Grundge-
birgseinheiten, Freiberger For-
schungshefte, Reihe €, Geo-
wiss.,  Min.-Geochem.,  390:
184-208; Leibzig.

LEg, D. E. & vaN LOENEN, R. E.
(1971): Hybrid granitoid rocks of
the Southern Snake Range, Ne-
vada. - U.S. Geol. Surv. Prof.
Pap., P668: 48 S.; Reston, Uni-
ted States.

LEUTWEIN, F. (1937): Die Gesteine
des Gebietes zwischen dem Un-
terminstertal und dem Culm-
streifen von Badenweiler im
stidlichen Schwarzwald. - N. Jb.
Miner., Geol. u. Paldont., Abh.,
A: Miner., Petrol. 2: 232-264;
Stuttgart (Schweizerbart).

LEUTWEIN, F. (1951): Geochemische
Untersuchungen an den Alaun-
und Kieselschiefern Thuerin-
gens. - Arch. Lagerstittenf., 82:
45, Geol. L.- Anst.; Berlin.

LEUTWEIN, F. (1972): In: K.-H. WE-
peronL (Ed.): Handbook of Geo-
chemistry; Berlin (Springer).

98

LEUTWEIN, F. & STARKE, R. (1957):
Uber die Moglichkeit der geo-
chemischen Prospektion auf Se-
len untersucht am Beispiel des
Kupferschiefers und des Til-
keroder Erzbezirks. - Geologie,
6: 349 S.; Berlin.

Litvin, S. V. (1963): Trace elements
in the Upper Carboniferous de-
posits of the Donbas and the
northeastern part of the Dniepr-
Donets basin. - Dokl. Akad.
Nauk SSSR 152, 1453; Moskau.

Lorze, H. (1930): Das Goldvorkom-
men im Distriktfeld Waldecker
Eisenberg bei Corbach. - Unver-
off. I1. Bericht, Akten GWE; Kor-
bach.

MaGNuUS, A. (1498): de Mineralium.
Lib. IV, Cap. 14, Zeile 11-15 (Ur-
druck 1250).

ManHEIM, F. T. (1961): A geochemi-
cal profile in the Baltic Sea. - Ge-
ochimica et Cosmochimica Acta,
25, 1: 52-70, Pergamon; Oxford.

MAUCHER, A. & REnwALD, G. (1960):
Bildkartei der Erzmikroskopie,
nos. 0001-0204. - Frankfurt /M
(Umschau Verlag).

Meist, S. (1970): Petrologische Stu-
dien im Grenzbereich Diagene-
se-Metamorphose. - Abh. Hess.
L.-Amt Bodenforsch., 57: 93 S.;
Wiesbaden.

Minami, E. (1935): Selen-Gehalte
von europaischen und japani-
schen Tonschiefern. - Ges. Wiss.
Gottingen, Nachr., mat.-phys.
KL, Geol. u. Miner. N.F. 1, 14:
143-145; Gottingen.

Morira, Y. (1955): Distribution of

copper and zinc in various pha-
ses of the earth materials. - J.
Earth Sci. , Nagoya Univ., 3, 1:
33-57; Nagoya, Japan.

Nicoraus, H.-J. (1963): Stratigra-
phie und Fauna der
crenistria-Zone im Kulm des
Rheinischen Schiefergebirges. -
Beih. Geol. Jb., 53: 246 S.; Han-
nover.

NOEGGERATIH, (1834): Uber das Vor-
kommen des Goldes in der Eder
und in ihrer Umgegend. - Kar-
stens und von Dechens Archiv
fiir Mineralogie, 7: 149-166; Ber-
lin.

Pasava, L. & SoBOTKA, M. (1991): Me-
talliferous Black Shales. - 3. Ne-
wsletters of the IGCP-Project 254:
1-96, Geol. Surv. Praque; Prag.

RABIEN, A. (1956): Zur Stratigraphie
und Fazies des Ober-Devons in
der Waldecker Hauptmulde. -
Abh. hess. L.-Amt Bodenforsch.,
16: 81 S.; Wiesbaden.

RADTKE, A. S. & SCHEINER, B. J.
(1970): Studies of hvdrothermal
gold deposition (1) Carlin gold
deposit, Nevada. - Econ. Geol.
and Bull. Soc. Econ. Geol., 65, 2:
87-102; Lancaster, United Sta-
tes.

RADTKE, A. S, RYE, R. O. & DIcKsoN,
F. W. (1980): Geology and stable
isotope studies of the Carlin de-
posit Nevada. - Econ. Geol. and
Bull. Soc. Econ. Geol., 75:
641-672; Lancaster, United Sta-
tes.

RAMDOHR, P. (1932): Die Goldlager-
statte des Eisenberges bei Cor-
bach. - Abh. 2, prakt. Geol. u.
Bergw., 21: 39 S.; Halle.

RAMDOHR, P. (1960): Die Erzmine-
ralien und ihre Verwachsungen.
- Berlin (Akademie-Verlag).

Ravscuensuscr, €. TH. & Rau-
SCHENBUSCH F. (1929): Neue Er-
fahrungen tiber Natur- und Ge-
winnbarkeit des Eder-Goldes
auf seiner Mutterlagerstitte am
Waldecker Eisenberg. - 7.
prakt. Geol., 37, 8: 1-8; Halle.

RauscHeNBUSCH, C. TH. (1930): Der
Goldbergbau der Gewerkschaft
Waldecker Eisenberg bei Cor-
bach. - 24 S.; Berlin.

ROBERTS, R. J., RADTKE, A. S., COATS,
R. R., SILBERMAN, M. L. & MCKEE,
E. H. (1971): Gold-bearing deposi-
tes in north-central Nevada and
Southwestern Idaho; with a sec-
tion on periods of plutonism in
north-central Nevada. - Econ.
Geol. and Bull. Soc. Econ. Geol.,
66, 1: 14-33; Lancaster, United
States.

RUNNELS, R. T. & SCHLEICHER, J. A.
(1956): Chemical composition of
eastern Kansas limestones. -
Bull. Kansas State geol. Surv.,
119, 3: 81-103; Lawrence, Uni-
ted States.

)



SANDELL, L. B. (1959): Colorimetric

Determiantion of Traces of Me-
tals. - 3. Aufl.: 500-502, Inter-
science Publishers, Inc.; New
York.

HAFER, K. (1977): Geschichte der

Eisenindustrie in der ehemali-

gen Grafschaft Waldeck im 16.

und 17. Jahrhundert. - Korbach

(Selbstverlag).

SCHAFER, K. (1993): Die Geschichte
des Goldbergbaus am Eisenberg
bis zum Ende des 17. Jahrhun-
derts. - Selbstverlag des Verfas-
sers, Wilhelm Bing; Korbach.

SCHMIERER, TH. (1934): Erl. Geol.
Kt. v. Preufien, Bl. Biedenkopf,
Liefg. 272; Berlin.

SCHNEIDERHOHN, H. (1936): Gut-
achten tiber die Goldlagerstatte
von Corbach. - Unveroff. Akte
GWE; Korbach.

SHAaw, D. M. (1954): Trace elements
in pelitic rocks, Part 1: Variation
during metamorphism; Part 2:
Geochemical relations. - Geol.
Soc. Amer. Bull., 65, 12: 1151-
1182; Boulder, United States.

SiMoN, M. (1993): Unveroff. Ab-
schlufibericht der Gewerkschaft
Wilhelm  Bergbaugesellschaft
Agricola/Hannover des Bohr-
programmes Silberkuhle fir die
BARRAGOLD-HOLDING-PTY
L'TD.; Australien.

Sour, M.J. (1990): Thermometri-
sche Untersuchungen an Flis-
sigkeitseinschliissen in - Kluft-
quarzen der Goldlagerstitte am
Eisenberg in Korbach-Goldhau-
sen, Rheinisches Schiefergebir-
ge. - Unveroff. Dipl.-Arb., Inst. f.
Geochem., Petrol. u. Lagerst.
der Johann-Wolfgang-Goethe-
Universitat; Frankfurt/M.

STRIBRNY, B. (1989): Die Kupfererz-
lagerstatte Marsberg im Rheini-
schen Schiefergebirge, ein Bei-
spiel intraformationaler Lager-
stattenbildung innerhalb der un-
terkarbonischen  Schwarzschie-
ferserie. - Habilitationsschrift an
der  Johann-Wolfgang-Goethe-
Universitit; Frankfurt/M.

TuronporovicH, G. 1. (1947): Sedi-
mentary geochemical facies. -
Bull. Soc. Naturalistes Moscou,

S

52, Se, Geol., 22: 3-24; Moskau.

THIELICKE, G. (1981): Erginzung zu
einer Goldbestimmung (Bl. 4718
Korbach). - Geol. Jb. Hessen,
109: 137: Wiesbaden.

TISCHENDORF, G. K. & UNGETHUM,
H. (1969): Uber die Bildungsbe-
dingungen von Clausthalit-Gale-
nit und Bemerkungen zur Se-
lenverteilung im Galenit in Ab-
hiingigkeit vom Redoxpotential
und vom pH-Wert. - Mitteilun-
gen aus dem Zentralen Geologi-
schen Institut; Frankfurt/M.

TurekiaN, K. K. & Weperon, K.-H.
(1961): Distribution of the ele-
ments in some major units of
the Earth’s crust. - Geol. Soc.
Amer. Bull, 72, 2: 175-191,
Boulder, United States.

VINE, J. D. & TourTELOT, E. B. (1970):
Geochemistry of black shale de-
posits. - Econ. Geol. and Bull.
Soc. Econ. Geol., 65, 3: 253-272;
Lancaster, United States.

VOGELSANG, D. (1977): Bericht tiber
Montangeophysikalische Unter-
suchungen Eisenberg, Korbach
1977. - Bericht Nieders. L.-Amt
Bodenforsch.; Hannover.

VOGELSANG, D. (1978): Bericht tiber
Montangeophysikalische Unter-
suchungen Eisenberg, Korbach
1978. - Bericht Nieders. L.-Amt
Bodenforsch.; Hannover.

Voaes, A. (1959): Conodonten aus
dem Unterkarbon I und Il (Gat-
tendorfia- und  Pericyclus-Stufe)
des Sauerlandes. - Palidont. Z.,
33, 4: 266-312; Stuttgart (Schwei-
zerbart).

Warpscumint, E. (1920): Ein Be-
richt tiber den Bergbau in Wal-
deck aus dem 18. Jahrhundert. -
Geschichtsbl. Waldeck u. Pyr-
mont, 18: 12-54; Mengeringhau-
sen.

WARREN, H. V. & DeEravauLT, R. E.
(1961): The lead, copper, zinc
and molybdenum content of so-
me limestones and related
rocks in southern Ontario. - Ec-
on. Geol. and Bull. Soc. Econ.
Geol., 56, 7: 1265-1272; Lanca-
ster, United States.

WEBER, H. (1987): Zur Geochemie,
Petrographie und Mineralogie

der Nebengesteine im Bereich
der Goldlagerstitte Eisenberg,
Korbach-Goldhausen,  Rheini-
sches Schiefergebirge. - Dipl.-
Arb., Inst. f. Geochem. u. La-
gerst. der Johann-Wolfgang-
Goethe-Universitat; Frank-
furt/M.

WEBER, H., URBAN, H. & STRIBRNY,
B. (1987): Zur Geochemie, Petro-
graphie und Mineralogie der
Nebengesteine im Bereich der
Goldlagerstatte Eisenberg, Kor-
bach-Goldhausen, Rheinisches
Schiefergebirge. - Fortschr.
Min., 63, Beih. 1: 189; Stuttgart.

WEBER, J. N. (1960): Geochemistry
of graywacks and shales. -
Science, 131, 3401: 664-665;
Washington, United States.

WEBER, K. (1972): Kristallinitit des
Mllits in Tonschiefern und ande-
re Kriterien schwacher Meta-
morphose im  nordostlichen
Rheinischen Schiefergebirge. -
N. Jb. Geol. Paldont. Abh., 141,
3:333-363; Stuttgart (Schweizer-
bart).

Weperonr, K-H. (1956): Untersu-
chungen am Kupferschiefer in
Nordwestdeutschland. - Ge-
ochim. Cosmochim. Acta, 28:
305-364; Oxford, (Pergamon).

Weperonr, K.-H. (1972): Handbook
of Geochemistry. - Vol. 11/3; Ber-
lin (Springer).

WEISSBERG, B. G. (1970): Solubility
of gold in hvdrothermal alkali-
ne sulfide solutions. - Econ. Ge-
ol. and Bull. Soc. Econ. Geol., 65,
3:551; Lancaster, United States.

WELLS, J. D., STOISER, L. R. & ELLIOTT,
J. E. (1969): Geology and geoche-
mistry of the Cortez gold deposit,
Nevada. - Econ. Geol. and Bull.
Soc. Econ. Geol., 64, 5: 526-537;
Lancaster, United States.

WELLS J. D. & MuLrLens, T. E. (1973):
Gold-bearing arsenian pyrite de-
termined by microprobe analy-
sis, Cortez and Carlin gold mines,
Nevada. - Econ. Geol. and Bull.
Soc. Econ. Geol., 68: 187-201;
Lancaster, United States.

WHITE, J.-F. & CORWIN, J.-F. (1961):
Synthesis and origin of chalce-
dony. - American Mineralogist,

99



46: 112-119, Mineral. Soc. Am.;
Washington, United States.

WiiTE, W. A. (1959): Chemical and

spectrochemical analyses of Illi-
nois clay materials. - Illinois
State Geol. Surv. Circ., 282; 1lli-
nois, United States.

WiEBKING, K. (1993): Geochemi-

sche Untersuchungen an Festge-
steinen aus der Umgebung der
Goldlagerstitte Eisenberg (NE-
Rheinisches Schiefergebirge). -
Unveroff. Bericht Bundesanstalt
f. Geowiss. u. Rohstoffe, Archiv-

100

Nr. 95598; Hannover.

WINKLER, H. G. F. (1976): Petroge-

nesis of metamorphic rocks.-
New York (Springer).

WirteN, W. (1979): Stratigraphie,

Sedimentologie und Palidontolo-
gie der Kieselkalke im Unterkar-
bon II bis I des nordlichen
Rheinischen Schiefergebirges. -
Unveroff. Diss. Universitit Got-
tingen; Gottingen.

YE, Y. (1992): Zur Geochemie und

Petrographie der unterkarboni-
schen Schwarzschieferserie in

Odershausen, Kellerwald,
Deutschland. - Frankfurter geo-
wiss. Arb., Serie C, Bd. 12;
Frankfurt/M.

ZIMMERLE, W. & STRIBRNY, B.

(Hrsg.; 1996): Organic carbon-
rich pelitic sediments in the Fe-
deral Republic of Germany. -
CFS Cour. Forsch. Senckenberg,
152,: 142; Frankfurt/M.

ZOLLER, A. (1919): Gutachten tiber

die Metallvorkommen Eisen-
berg. - Unveroff. Akten GWE;
Korbach.



101

Tab. 37. Modale Mineralbestinde (halbquantitative Angabe in Vol.-%) unterkarbonaischer Gesteine aus dem Bereich der Lagerstitte Eisenberg

Probe-Nr.
(Schliff-Nr.)

Theu 1 (21057)
Theu 2 (21058)
Theu 3 (21059)
Theu 4 (21062)
Theu 5 (21064)
Theu 7 (21067)
Theu 8 (21069)
Theu 9 (21071)
Theu 10

Theu 11 (21073)
Theu 12 (21073)
Theu 13/14
(20712)

Theu 1296
(20732)

Theu 1297
(20734)

Theu 1298
(20736)

Theu 15 (21078)

Theu 17 (20715)

Theu 16a
(in 21078)
Theu 18

(in 20715)

Feldbezeich-
nung

Schwarzschiefer
Schwarzschiefer
Schwarzschiefer
Schwarzschiefer
Schwarzschiefer
Schwarzschiefer
Schwarzschiefer
Schwarzschiefer
Schwarzschiefer
Schwarzschiefer
Schwarzschiefer
Schwarzschiefer
mit Schichtkluft
Schwarzschiefer

Schwarzschiefer
Schwarzschiefer

Kieselschiefer,
karbonatreich
Kieselschiefer,
karbonatreich
Tuffit, (Sand-
steinbinkchen)
Tuffit

Fundort

Grube St. Georg, 34 m-Sohle
Grube St. Georg, 34 m-Sohle
Grube St. Georg, 34 m-Sohle
Grube St. Georg, 34 m-Sohle
Grube St. Georg, 34 m-Sohle
Grube St. Georg, 34 m-Sohle
Grube St. Georg, 34 m-Sohle
Grube St. Georg, 34 m-Sohle
Grube St. Georg, 34 m-Sohle
Grube St. Georg, 34 m-Sohle
Grube St. Georg, 34 m-Sohle
Grube St. Georg, 34 m-Sohle

Wegboschung, SW Molkenborn-2

Wegboschung, SW Molkenborn-2

Wegbdischung, SW Molkenborn-2
Grube St. Georg, 34 m-Sohle
Grube St. Georg, 34 m-Sohle
Grube St. Georg, 34 m-Sohle

Grube St. Georg, 34 m-Sohle

Quarz Karbo- Feldspat

nate

30-40  20-30 5-10
ca. 40  20-30 10-20
ca. 30 ca. 40 ca. 10
20-30 ca.50 ca. 10
20-25 ca. 50 5-10
30-40 ca. 30 10-20
40-50  10-20 10-15

50 - 5-10
40-50  10-20 10-15
40-50  10-20 10-15
30-40  30-40 5-10
ca.30 ca.40 5-10
ca. 50 = ca. b
40-50 - 5-10
40-50 - 5-10
30-40 ca. 30 10-20
ca. 20 ca. b0 5-10
5-10 10-20 30-40
5-10  20-30 10-20

it/
Serizit

10-20
ca. 10
5-10
-1
-1
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-
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20-30

ca. 30

30-40

10-20

5-10

ca. 20

ca. 20

Chlorit Biotit opaker Anteil
(Erz und
org. Substanz)

5-10 - 5-10
5 - ca. 10
B - 5-10
5 - 5-10

5-10 - ca. 10

ca. b - ca. 20

5-10 - 10-20

5-10 - ca. 30

5-10 - 5-10

5-10 - ca. 20

ca. b - ca. 10

5-10 - ca. 20

5-10 - ca. 10
10 - 10-15

5-10 - ca. 10

ca. 10 - -

5-10 - ca. b

5-10 ca. 10 -

5-10  ca. 10 -

1
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Tab. 38. Erzvergesellschaftungen in Gesteinen der Lagerstiitte Eisenberg

Anschliff-Nr. Lithologie Fundort Erzvergesellschaftungen
13.750 Schwarzschiefer Unterer-Tiefer-Tal-Stollen Pyrit in Lagen im Schwarzschiefer
(Hauptstrecke)
13.757 Schwarzschiefer Unterer-Tiefer-Tal-Stollen Pyrit in Aggregaten
(Hauptstrecke)
13.758 Schwarzschiefer, Unterer-Tiefer-Tal-Stollen Pyrit (wenig), Markasit (viel)
Kieselig (Hauptstrecke)
13.761 Kieselschiefer Unterer-Tiefer-Tal-Stollen Pyrit in nierig-traubigen Aggregaten
13.772 Tonschiefer Grube Molkenborn 1 (86,2 m) Pyrit z.T. in Lagen (feinkornig), z.T. in grobkornigen Aggregaten
13.774 Schwarzschiefer Grube Molkenborn 1 Pyrit in Linsen und Lagen; ideomorphe Kristalle
13.776 Schwarzschiefer Grube Molkenborn 1 (102 m) Pyrit 2.T. feinkoérnig in Lagen. 2.T. idiomorphe Kristalle in grobkérnigen
Aggregaten
13.777 Schwarzschiefer Grube Molkenborn 1 (110 m) Pyrit in Lagen (feinkornig) und Linsen gehauft auftretend
13.778 Schwarzschiefer Grube Molkenborn 1 (120,2 m) Pyrit in Linsen (massiv) und in feinkérnigen, lockeren Aggregaten in Lagen
angereichert
13.783 Schwarzschiefer Grube Molkenborn 1 (134,8 m) Pyrit angereichert in Linsen, z.T. feindispers verteilt im Gesamtgestein, z.T.
grobkornig in Aggregaten
13.785 Schwarzschiefer Grube Molkenborn 1 (138 m) Markasit, Pyrit, Kupferkies (in Lagen und Linsen angereichert), Pyrit durch
Markasit verdringt, sehr kleine Kupferkieskristalle
13.786 Schwarzschiefer Grube Molkenborn (140,1 m) Pyrit, Kupferkies (z.T. in Verwachsung)
13.787 Schwarzschiefer Grube Molkenborn 1 (143 m) Pyrit z.T. in framboidalen Aggregaten, z.1. feinkornig in dicken Lagen; we-
nig Kupferkies
13.799 Tonschiefer, kieselig  Grube Molkenborn 1 (1394 m) Pyrit, Markasit in Lagen und Linsen; Pyrit 2.T. in gut ausgebildeten Kristal-
len; Markasit 7.T. als massive Konkretionen
13.802 Schwarzschiefer Grube Molkenborn 1 (117,2 m) Pyrit z.T. in diinnen Lagen angereichert (grofSe Kristalle), 2.T. als Fiinkchen
dispers im Gestein verteilt
13.804 Schwarzschiefer Grube Molkenborn 1 (113,2 m) Pyrit, Markasit, Kupferkies (feinkornig auf Triitmchen)
13.811 Schwarzschiefer Unterer-Tiefer-Tal-Stollen (70,3 m) Pyrit (traubig-nierige Aggregate); geringer Sulfatgehalt
13.814 Schwarzschiefer Unterer-Tiefer-Tal-Stollen (90 m)  Pyrit, Markasit, wenig Kupferkies
13.816 Schwarzschiefer Unterer-Tiefer-Tal-Stollen (106 m) Pyrit (feinkornig), z.R. in ausdiinnenden Lagen angereichert, z.T. massiv in
grofSeren Feldern
Theu 2 Schwarzschiefer, Grube St. Georg 34 m-Sohle, Pyrit z.T. in Kornaggregaten vorkommend, wenig Kupferkies
karbonathaltig 30 m SW
Theu 1281 Schwarzschiefer, Schurf 213 Pyrit (viel, Markasit, Kupferkies, Bornit, Covellin

(2x) wenig Karbonat
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Theu 1297
(2x)

Theu 1298
Theu 1683

34/2

Theu 13-1

Theu 13-4

Theu 26/1

Theu 130

Theu 2464

Kul 1122

Kul 1315/1-1

Kul 1315 1/2

Kul 1315 b

Kul 1381

Kul 1391

Schwarzschiefer,
karbonatfrei
Schwarzschiefer,
karbonatfrei
Kieselschiefer,
verwittert
Kieselschiefer mit

dunklem Calcittriim-

chen
Schwarzschiefer im

liegenden von Lager 1

Schwarzschiefer im

liegenden von Lager |

Schwarzschiefer

Schichtkluft Lager 1
mit Kieselschiefer
Schwarzschiefer mit
Calcittriimchen

Schwarzschiefer mit
Calcittriimchen
(Lager 3)
Schwarzschiefer mit
Calcittriimchen
(Lager3)
Schwarzschiefer mit
Calcittriimchen
(Lager 3)
Schwarzschiefer mit
Calcittriimchen

Jalcittriimchen
(Lager 1)

Wegboschung siidwestl. Grube

Molkenborn 2

Wegboschung siidwestl. Grube

Molkenborn 2
Schurf 214

Grube St. Georg, stidwestl. 34 m-
Sohle (2), (Sammlung C. Th.
Rauschenbusch)

Grube St. Georg, SW, 34 m-Sohle,

30m

Grube St. Georg, SW, 34 m-Sohle,

30m
Grube St.Georg, SW, 34 m-Sohle,
30m
Grube St. Georg, SW, 34 m-Sohle

Grube Preussag, 25 m-Sohle,
Alter Mann, Firste
Sebastian Schacht

Grube Preussag, 25 m-Sohle,
Alter Mann, 6 m W

Grube Preussag, 25 m-Sohle,
Alter Mann, 6 m W

Grube Preussag, 25 m-Sohle,
Alter Mann, 6 m W

Grube St. Georg, SW, 12-13 m
Firste

Pyrit, Goethit, Covellin
Pyrit, Kupferkies (sehr wenig), Bornit, Covellin
Pyrit (wenig); als Flinkchen im Gestein dispers verteilt

Gold in Verwachsung mit Clausthalit; PbSe z.T. Au-frei in schniirenformigen
Aggregaten

idioblastische Pyritaggregate
Pyrit (framboidale ind idioblastische Aggregate)

Pyrit (framboidale, kugelige Aggregate, 2.T. idioblastisch); wenig Kupferkies
2.T. Pyrit verdrangend
Pyrit (idioblastisch) mit wenig Bornit; Hamatit und Goethit

Buntkupferkies mit Kupferkiesentmischungslamellen; wenig Gold in der
Form kleiner Tropfchen

Pyrit (framboidal und als verkieste Fossilien), wenig Markasit, Kupferkies z.T.
in Verwachsung mit Pyrit, Kupferkies auf Calcittriimchen z.T. Pyrit verdrin-
gend

Au in Verwachsung mit Clausthalit in faserigen bis lamellenformigen
Aggregaten im hamatitreichen Calcit; Clauthalit z.T. Au-frei

Gold z.T. in Verwachsung mit Clausthalit im himatitreichen Calcit;
Clausthalit feindispers im Calcit verteilt; Bornit mit Relikten des
verdringten Kupferkieses

Clausthalit in Verwachsung mit wenig Gold

Buntkupferkies in groben Aggregaten un feindispers in Calcit verteilt; Pyrit
(framboidal und idioblastisch), z.T. durch Kupferkies verdringt
Clausthalit in Verwachsung mit wenig Gold



Tafel 1

Taf. 1.1:  Bereich der Kieseligen Ubergangsschichten mit Lager-Lokation am Bromberg, NW von Medebach. Fo-
t0: HEGGEMANN.
Taf. 1.2: 3er Tuffit in Lager 3, Steinbruch am Bromberg, NW von Medebach. Foto: HEGGEMANN,

Taf. 1.3:  Uberschiebungszone von Kieselschiefern auf Kieselige Ubergangsschichten mit Ausbildung des Mylo-
nits unterhalb der Hangenden Scholle, Steinbruch am Eisenberg (Osthang). Foto: HEGGEMANN.

Taf. 1.4:  Lagenharnisch auf Lager 1, St. Georg Stollen. Foto: JAGER.
Taf. 1.5:  Deckelstorungen im St. Georg Stollen. Foto: JAGER.
Taf. 1.6:  Lager 1 im St. Georg Stollen. Foto: JAGER.

Taf. 1.7:  Sattelkern der Medebach-Goldhausener Sattelzone, tiberkippte NW-Flanke des Eisenbergsattels, Stein-
bruch am Osthang des Eisenberges. Foto: HEGGEMANN.
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Tafel 2

Taf. 2.1;

Taf. 2.2:

Taf. 2.3;

Taf.

N
-

Taf. 2.5:

511

Taf. 2.6:

Taf. 2.7:

N
~

Taf. 2.8:

106

Anschliff aus dem Bereich der Goldvererzung des Lagers 1 der St. Georg Bauten. Im oberen Bereich
des Handstiicks fallen parallel verlaufende rot-weille Gingchen aus himatitreichen Calciten in den
schwarzen bis dunkelgrauen Schiefern der Kieseligen Ubergangsschichten auf. Diese auf Lagenharni-
schen entstandenen Mineralisationen sind Triger des Goldes. Auf der Unterseite der iiberwiegend aus
graugriinem Kieselkalk bestehenden Stufe befindet sich zwischen zwei Lagenharnischen das ,Sand-
steinbdankchen® mit etwa 3mm Michtigkeit. Der untere Teil der Stufe wird von einer karbonatreichen

Querkluft durchzogen. GrofSe der Stufe: etwa 7 x 12em. Probe: Sammlung RauscHENBUSCH. Foto:
KuLICK.

Detailaufnahme aus Taf. 2.1: Bei hoherer Auflosung sind in der Bildmitte im Bereich der Lagenharni-
sche charakteristisch wolkige Einlagerungen von Gold in transparentem Calcit erkennbar.

Anschliff aus dem Bereich der Goldvererzung der St. Georg Bauten. Die Kieseligen Ubergangsschich-
ten setzen sich aus Kleinrdumigen parallel verlaufenden Wechsellagerungen von Alaunschiefern
(schwarz) und Kieselkalken (graugriin) einschliefflich karbonatischen Lagenharnische (weifd) zusam-
men. In der Mitte des Handstiicks sind deutlich reiche Einlagerungen von Gold in schwammig-moos-
formiger Form innerhalb des 2-3mm miichtigen transparenten Calcits erkennbar. Probe: Sammlung
RAUSCHENBUSCH. Foto: KuLICK.

Durch Priparation freigelegtes Gold aus den Kieseligen Ubergangsschichten zeigt eine vielfiltige Mor-
phologie: neben eher unscheinbaren moostformigen Partien (dunkelgelb bis braun) fallen langnadeli-
ge Kristalle und rosettenartige Gebilde (goldgelb) auf. Lingsseite der Stufe etwa 3.4 cm. Probe und Fo-
t0: KULICK.

Eine weitflichig goldbelegte Fliche der Kieseligen Ubergangsschichten wird nach partieller Auflosung
der goldbegleitenden Gangart Calcit erkennbar. Grofie der Stufe etwa S x 12 ¢em. Probe und Foto:
KuLICK.
Moosartiges und blittchenformiges Gold der Kieseligen Ubergangsschichten werden nach Entfernung
des karbonatischen Begleitmaterials erkennbar. GroRe der Stufe etwa 1 x 1,5 cm. Probe und Foto:
KuULICK.

Nach Auflosug der Gangart prasentiert sich die phantasievolle Morphologie des Goldes der Kieseligen
Ubergangsschichten: neben biischelig-moosformigen Aggregaten Kristallisieren nadelig-baumchenar-
tige Goldpartikel. Linge etwa 0.5 mm. Probe und Foto: KuLICK.

Umgelagerte Goldflitter aus der Eschenbeck siidlich von Eppe. Aus den Gesteinen der Lagerstitte
gelostes Gold wird in den Biachen und Flissen des Rheinischen Schiefergebirges wieder ausgefallt und
transportiert. Die dabei entstandenen Goldflitter konnen sich zu etwas grofieren Goldpartikeln zu-
sammenballen. Grofie der Goldpartikel etwa 0,1-0,5 mm. Probe und Foto: JAGER.
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Tafel 3 (THEUERJAHR, in Kurick et al. 1979)

Taf. 3.1:  Sekundirelektronen-Abbildung von Gold in karbonatischen Kieselschiefern.
Vergr.: 3000 x
Probe: T 121
Fundort: Grube St. Georg, 34 m-Sohle, 10,5 m SW-Schacht, Lager 1

Taf. 3.2-3: Rontgenverteilungsbild von Auy,, (Taf. 3.2) und von Ag, , (Taf. 3.3) im Goldflitter der Probe T 121
Vergr.: 3000 x
Probe und Fundort: s. Taf. 3.1

Taf. 3.4:  Sekundirelektronen-Abbildung eines Goldflitters.
Vergr.: 2000 x
Probe: T 120/2
Fundort: Grube St. Georg, 34 m-Sohle, 10,5 m SW-Schacht, Lager 1

Taf. 3.5-6: Rontgenverteilungsbilder von Auy, (Taf. 3.5) und von Ag, , (Taf. 3.6) im Goldflitter der Probe T 120/2
mit inhomogener Verteilung von Ag und der Anreicherung nur am Rande des Flitters.
Vergr.: 2000 x
Probe und Fundort: s. Tal. 3.1

Taf. 3.7:  Sekundirelektronen-Abbildung eines Goldflitters.
Vergr.: 3000 x
Probe: T 121
Fundort: Grube St. Georg, 34 m-Sohle, 10,5 m SW-Schacht, Lager 1

Taf. 3.8-9: Rontgenverteilungsbilder von Au,,, (Taf. 3.8) und von Ag, , (Taf. 3.9) im Goldflitter der Probe T 121 mit
inhomogener Verteilung von Ag und der Anreicherung am Rande des Flitters und in der Mitte.
Vergr.: 3000 x
Probe und Fundort: s. Taf. 3.1

108



109



Tafel 4 (ME1sL, in Kurick et al. 1979)

Taf. 4.1:  Sekundarelektronen-Abbildung von Gold.
Vergr.: 200 x
Probe: 3565 Sammlung RAUSCHENBUSCH
Fundort: vimtl. Grube St. Georg, 34 m-Sohle, Lager 1

Taf. 4.2:  Sekundirelektronen-Abbildung eines Ausschnittes von Taf. 4.1 (etwa rechts unten)
Vergr.: 1200 x
Probe und Fundort. s. Taf. 4.1

Taf. 4.3-4: Rontenverteilungsbilder von Auy, (Taf. 4.3) und Ag,, (Taf. 4.4) in Gold mit inhomogener Ag-Vertei-
lung in den Goldkristallen und bevorzugte Anreicherung von Ag am Rande der Kristalle.
Vergr.: 1200 x
Probe und Fundort. s. Taf. 4.1

110






Tafel 5 (MErsL, in Kurick et al. 1979)

Taf.5.1:  Sekundirelektronen-Abbildung von Gold mit sehr feinkornigen Aggregaten im Anschliff.
Vergr.: 2000 x
Probe: 3565 Sammlung RAUSCHENBUSCH
Fundort: vimtl. Grube St. Georg, 34 m-Sohle, Lager 1

Taf. 5.3-5: Rontenverteilungsbilder von Au,,, (Taf. 5.3) und Ag,, (Taf. 5.5) mit homogener Ag-Verteilung im
Gold.
Vergr.: 2000 x
Probe und Fundort: s. Taf. 5.1

Taf. 5.

<t
N

Sekundirelektronen-Abbildung eines weiteren Goldaggregates der Probe 3565.

Vergr.: 3000 x

Probe und Fundort: s. Taf. 5.1

Tal. 5.4-6: Rontenverteilungsbilder von Auy, (Taf. 5.4) und Ag,, (Taf. 5.6) mit homogener Ag-Verteilung im
Gold.

Vergr.: 3000 x

Probe und Fundort: s. Taf. 5.1
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Tafel 6

Taf. 6.1:

Taf. 6.2:

Taf. 6.3-4:

114

(MEIsL, in KuLick et al. 1979)

Sekundirelektronen-Abbildung von Clausthalit (PbSe).
Vergr.: 100 x

Probe: RauscHenBuscH Anschliff Nr. 13

Fundort: wahrscheinlich Grube St. Georg, 34 m-Sohle, Lager 1

Sekundirelektronen-Abbildung eines Ausschnitts aus Taf. 6.1 unten links.
Vergr.: 800 x

Probe und Fundort: s. Taf. 6.1

Rontgenverteilungsbilder von Pb,, (Taf. 6.3) und Se, , (Taf. 6.4).

Vergr.: 800 x

Probe und Fundort: s. Taf. 6.1
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Tafel 7

Taf. 7.1:

Taf. 7.2:

Taf. 7.3:

Taf. 7.4:

116

(ME1sL, in KuLick et al. 1979)

Sekundarelektronen-Abbildung von Clausthalit (Ausschnitt aus Taf.6.1) zeigt Inhomogenititen im
Clausthalit: Locher (schwarz); dunkelgraue Phase den Clausthalit randlich verdrangend: wahrschein-
lich PbCO, (Cerussit); dunkle, kristallographisch begrenzte Phase inmitten von Cerussit (?): Selenit
(Se;0,).

Vergr.: 4000 x

Probe: RauscuenBuscH-Anschliff Nr. 13

Fundort. wahrscheinlich Grube St. Georg, 34 m-Sohle, Lager 1

Rontgenverteilungsbild von Fey, mit punktformiger Anreicherung von Fe (Pyrit) als Einschluff im
Clausthalit.

Vergr.: 4000 x

Probe und Fundort: s. Taf. 7.1

Rontgenverteilungsbild von Se, . Die kristallographisch begrenzte dunkle Phase der Taf. 7.1 enthilt Se
ohne Pb (vgl. Taf. 7.4) demnach handelt es sich um Selenit (Se,0,).

Vergr.: 4000 x

Probe und Fundort: s. Taf. 7.1

Rontgenverteilungsbild von Pby,,. Mit Ausnahme des kristallographisch begrenzten Einschlusses ho-
mogene Pb-Verteilung. Stellen ohne Selen (vgl. Taf. 7.3) entsprechen Cerussit (?) der den Clausthalit
verdrangt.

Vergr.: 4000 x

Probe und Fundort: s. Taf. 7.1
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Tafel 8
Taf. 8.1:

Taf. 8.2-3:

Taf. 8.4

Taf. 8.5-6:

118

(ME1sL, in Kurick et al. 1979)

Sekundarelektronen-Abbildung von Gold. Schwarzschiefer mit Calcittriimchen (Lager 3).
Vergr.: 1000 x

Probe. Kul 1315/b

Fundort. Grube Preussag, 25 m-Sohle, ,Alter Mann®, 6 m W

Rontgenverteilungsbild von Au,,, (Taf. 8.2) und von Ag, , (Taf. 8.3) in einem Goldaggregat der Probe
Kul 1315/b mit homogener Ag-Verteilung.

Vergr.: 1000 x

Probe und Fundort: s. Taf. 8.1

Sekundirelektronen-Abbildung von Gold (hohes Relief, helles Mittelgrau) in Verwachsung mit
Clausthalit (flaches Relief, dunkles Mittelgrau).

Vergr.: 1200 x

Probe und Fundort: s. Taf. 8.1

Rontgenverteilungsbild von Se, , (Taf. 8.5) und von Pb,,, (Taf. 8.6) im Clausthalit.
Vergr.: 1200 x
Probe und Fundort. s. Taf. 8.1
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Tafel 9

Taf. 9.1:

Taf. 9.2-3:

Taf. 9.4:

Taf. 9.5-6:

120

(MEIsL, in KuLick et al. 1979)

Sekundirelektronen-Abbildung von Clausthalitaggregat mit wenig Gold eines Calcittriimchen.
Vergr.: 2000 x

Probe: Kul 1391

Fundort: Grube St. Georg SW, 34 m-Sohle, 12-13 m (Firste)

Rontgenverteilungsbild von Se, , (Taf. 9.2) und von Pb,,, (Taf. 9.3) im Clausthalitaggregat.
Vergr.: 2000 x
Probe und Fundort: s. Taf. 9.1

Sekundirelektronen-Abbildung von Gold in ,graphischer® Verwachsung mit Calcit. Schwarzschiefer
mit zahlreichen Calcittriimchen z.T. parallel der Schichtung (Lagenharnisch im Schwarzschiefer an
der Grenze zum Kieselschiefer (s. Abb. 30, Spezialprofil Lager 3, oberer Abschnitt der Probe Kul
1315/1-3 bzw. Theu 2464).

Vergr.: 800 x

Probe: Kul 1315 (1/2)

Fundort: Grube Preussag, 25 m-Sohle, ,Alter Mann®, Firste 6 m W

Rontgenverteilungsbild von Auy,, (Taf. 9.4) und von Ag,, (Taf. 9.6) mit inhomogener Ag-Verteilung
randlich angereichert.

Vergr.: 800 x

Probe und Fundort: S. Taf. 9.4






Tafel 10

Taf. 10.1:

Taf. 10.2-3:

Taf. 10.4:

Taf. 10.5-6:

122

(MEIsL, in KuLick et al. 1979)

Sekundérelektronen-Abbildung von Gold. Lagenharnisch an der Grenze zwischen Lager 1 und den
Schwarzschiefern im Liegenden.

Vergr.: 1200 x

Probe: Kul 1381

Fundort: Grube St. Georg SW, 34 m-Sohle, Firste bei 16-17 m

Rontgenverteilungsbild von Auy,, (Taf. 10.2) und Ag,, (Taf. 10.3) in einem Goldaggregat der Probe
Kul 1381. Inhomogene Ag-Verteilung und Ag-Anreicherung in der randlichen Zone.

Vergr: 1200 x

Probe und Fundort: s. Taf. 10.1

Sekundirelektronen-Abbildung von einem weiteren Goldaggregat der Probe Kul 1381.

Vergr.: 500 x

Probe und Fundort: s. Taf. 10.1

Rontgenverteilungsbild von Au,,, (Taf. 10.5) und Ag,, (Taf. 10.6) im stark veréstelten Goldaggregat
der Probe Kul 1381. Inhomogene Ag-Verteilung und erhohte Ag-Konzentrationen im randlichen Be-
reich der Goldaggregate.

Vergr.: 500 x

Probe und Fundort: s. Taf. 10.1






Tafel 11
Taf 11.13

Taf. 11.2-3:

Taf. 11.4:

Taf. 11.5-6:

124

(MEssL, in KuLick et al. 1979)

Sekundarelektronen-Abbildung von Pyrit im karbonatfreien Schwarzschiefer der Liegenden
Alaunschiefer (Unterkarbon).

Vergr.: 1200 x

Probe: Theu 2903 (S1) der Probe Theu 2903, pyritreiches Konzentrat

Fundort: Unterer-Tiefer-Tal Stollen, 4. Querschlag SE, 80 cm cor Ort

Rontgenzerteilungsbild von Fe,, (Taf. 11.2) und S, (Taf. 11.3) von Pyrit im karbonatfreien Schwarz-
schiefer. Sehr feiner Verwachsungsgrad des Pyrits.

Vergr.: 1200 x

Probe und Fundort: s. Taf. 11.1

Sekundirelektronen-Abbildung von Pyrit (framboidal) und Kupferkies (grobkornige Sulfide am
oberen und unteren Bildrand) aus einem karbonatfreien Schwarzschiefer der Liegenden Alaun-
schiefer.

Vergr.: 400 x

Probe: Theu 2903 (S2), sulfidreiches Konzentrat

Fundort: s. Taf. 11.1

Rontgenverteilungsbild von Fe, (Taf. 11.5) und Sy, (Taf. 11.6) von framboidalen Pyriten unter-
schiedlichen Aggregatsionszustands aus karbonatfreien Schwarzschiefern. Feiner Verwachsungs-
grad von Pyrit und Schwarzschiefer.

Vergr.: 400 x

Probe und Fundort: s. Taf. 11.4






Tafel 12

Taf. 12.1:

Taf. 12.2:

Taf. 12.3:

Taf. 12.4:
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(MEIsL, in KuLick et al. 1979)

Sekundirelektronen-Abbildung von groffkornigem, hypidiomorphem Pyrit mit Einschliissen (mit-
telgraue Areale), daneben zahlreiche Locher (schwarz). Karbonathaltiger Kieselschiefer (Lager 1).
Vergr.: 1200 x

Probe: Theu 2556 (S1) pyritreiches Konzentrat

Fundort: Grube Preussag, 25 m-Sohle, Schachtquerschlag

Rontgenverteilungsbild von Fey, (schwarze Areale sind Einschliisse) des Pyrits.

Vergr., Probe, Fundort: s. Taf. 12.1

Rontgenverteilungsbild von S, (schwarze Areale sind Einschliisse) des Pyrits.

Vergr., Probe, Fundort: s. Taf. 12.1

Rontgenverteilungsbild von Si,, (weifle Felder im Pyrit bestehen aus Si). Bei den Einschliissen han-

delt es sich demnach um Quarz (Si0,).
Vergr., Probe, Fundort: s. Taf. 12.1
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Tafel 13

Taf, 13.1:

Taf. 13.2:

Taf. 13.3:

Taf. 13.4:

128

(MEsL, in KuLick et al. 1979)

Sekundarelektronen-Abbildung von Phase 1 (schwach pockennarbig) mit kristallographisch ausge-
bildeten Flichen, umgeben von einer 2. Phase (glatt). Karbonatfreier Schwarzschiefer (Liegende Al
aunschiefer, Unterkarbon).

Vergr.: 400 x

Probe: Theu 2903 (S2) der Probe Theu 2903, sulfidreiches Konzentrat (vor allem FeS, und CuFeS,)
Fundort: Unterer-Tiefer-Tal Stollen, 4. Querschlag SE, 80 cm vor Ort

Rontgenverteilungsbild von Fey, hellgraue Phase: idiomorphe Pyrit XX, mittelgraue Phase: Kupfer-
Kies.

Vergr.: 400 x

Probe und Fundort: s. Taf. 13.1

Rontgenverteilungsbild con Cuy,,. Die Felder der Phase 1 sind schwarz, das Areal der Phase 2 zeigt ei-
ne homogene Cu-Verteilung.

Vergr.: 400 x

Probe und Fundort: s. Taf. 13.1

Rontgenverteilungsbild von S, . Die Felder der Phase 1 erscheinen als helles Mittelgrau, das Areal der
Phase 2 als dunkles Mittelgrau. Verwachsungen von idiomorphen Pyrit XX mit Kupferkies.

Vergr.: 400 x

Probe und Fundort: s. Taf. 13.1
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Tafel 14
Taf. 14.1:

Taf. 14.2:

Taf. 14.3:

Taf. 14.4:

130

(THEUERJAHR, in KuLick et al. 1979)

Feingeschichteter, karbonatfreier Schwarzschiefer mit stark variierenden Gehalten an organischer
Substanz (dunkle Lagen sind reich an org. Substanz).

Vergr.: 12 x, mit X Nicols

Probe: 13.777, (Kieselige Ubergangsschichten, Unterkarbon)

Fundort: Grube Molkenborn-1, 110 m

Undeutlich geschichteter, karbonathaltiger Kieselschiefer mit Calcittriimchen +/-parallel der Schich-
tung mit vereinzelt grofSeren detritischen Quarzen (Unterbank, Lager 1).

Vergr.: 12 x, mit X Nicols

Probe: Theu 15 (Kieselige Ubergangsschichten, Unterkarbon)

Fundort: Grube St. Georg SW, 34 m-Sohle, 30 m W

Karbonatfreier Schwarzschiefer mit scharf ausgeprigter Feinschichtung. Lagen mit stark wechseln-
den Gehalten an organischer Substanz und sporadischer Sulfidfiihrung (schwarz).

Vergr.: 12 x, mit X Nicols

Probe: Theu 1298 (Liegende Alaunschiefer, Unterkarbon)

Fundort: Wegboschung SW Grube Molkenborn-2

Feingeschichteter, karbonatfreier Schwarzschiefer ohne ausgepragte Schichtgrenzen.
Vergr.: 12 x, 0. Nicols

Probe: Theu 1288 (Liegende Alaunschiefer, Unterkarbon)

Fundort: Wegbioschung SW Grube Molkenborn-2



e e ‘Qrd'.ﬁ‘d
-

2329
r‘u\ .
SIS e goind i

i

&3

-

=LV

! L ;
o ?’Mu -~ > v

31

1



Tafel 15
Taf. 15.1:

Taf. 15.2:

Taf. 15.3:

Taf. 15.4:

132

(THEUERJAHR, in KuLick et al. 1979)

Schwach karbonathaltiger, undeutlich geschichteter Schwarzschiefer (Lager 2). Von Kliiften und
Triimchen aus einsetzende Verwitterung (rotliche Bleichungszone = hellgraue bis weifie Bereiche).
Vergr.: 12 x, o. Nicols

Probe: Theu 1232a ES (Kieselige Ubergangsschichten, Unterkarbon)

Schliff-Nr.: 20.717

Fundort: Schurf 213, siidwestlicher Ortsteil von Goldhausen

Undeutlich geschichteter, schwach karbonathaltiger Schwarzschiefer (Lager 2) mit Karbonatlinsen
(hell) und sporadischer Sulfidfithrung (schwarz).

Vergr.: 12 x, mit X Nicols

Probe: Theu 1232a ES (Kieselige Ubergangsschichten, Unterkarbon)

Schliff-Nr.: 20.718

Fundort: Schurf 213, SW-Bereich von Goldhausen

Ungeschichteter, karbonathaltiger Schwarzschiefer

Vergr.: 12 x, mit X Nicols

Probe: Theu 23a (Kieselige Ubergangsschichten, Unterkarbon)
Fundort: Grube St. Georg SW, 34 m-Sohle, 30 m

Deutlich geschichteter, karbonathaltiger Schwarzschiefer mit linsen- und lagenartigen Karbonatan-
reicherungen parallel der Schichtung (Karbonate = weif3).

Vergr.: 12 x, o. Nicols

Probe: Theu 29a, (Kieselige Ubergangsschichten, Unterkarbon)

Fundort: Grube St. Georg SW, 34 m-Sohle, 30 m
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Tafel 16
Taf. 16.1:

Taf. 16.2:

Taf. 16.3:

Taf. 16.4:

134

(THEUERJAHR, in KULICK et al. 1979)

Karbonathaltiger Kieselschiefer (hell: Karbonate) mit undeutlich ausgebildeter Schichtung. Sulfid-
aggregat (Bildunterkante) in Himatit umgewandelt. Grenzbereich Unterbank (Lager 1) zum ,Sand-
steinbankchen®.

Vergr.: 12 x, mit X N

Probe: Theu 32a (Kieselige Ubergangsschichten, Unterkarbon)

Fundort: Grube St. Georg SW, 34 m-Sohle, 30 m

Karbonatischer, undeutlich geschichteter Kieselschiefer (Oberbank Lager 1).
Vergr.: 12 x, mit X Nicols

Probe: Theu 34a (Kieselige Ubergangsschichten, Unterkarbon)

Fundort: Grube St. Georg SW, 34 m-Sohle, 30 m

Grenzbereich Kieselschiefer / kieseliger Schwarzschiefer (,schwarzes Band“, Lager 3, s. Abb. 29, obe-
rer Abschnitt der Probe KuL 1524)

Vergr.: 12 x, mit X Nicols

Probe: 13753/1 (Kieselige Ubergangsschichten, Unterkarbon)

Fundort: Unterer-Tiefer-Tal Stollen (Streckenkreuz, Firste)

Wechsellagerung von karbonatfreien (dunkle Zonen) und karbonathaltigen Kieselschiefern (helle Zo-
nen).

Vergr.: 12 x, mit X Nicols

Probe: 13753/2 (Kieselige Ubergengsschichten, Unterkarbon)

Fundort: Unterer-Tiefer-Tal Stollen






Tafel 17
Taf 171

Taf. 17.2:

Taf. 17.3:

Taf. 17.4:

136

(THEUERJAHR, in KuLick et al. 1979)

Grob geschichteter, z.T. schwach karbonathaltiger, kieseliger Tonschiefer mit -zumeist idiomorphen-
Pyrit XX (schwarz) in feindisperser Verteilung.

Vergr.: 12 x, o. Nicols

Probe: 13801

Fundort: Unterer Tiefer Tal Stollen, Hauptstrecke

Mylonit (Fe-schiissig) mit dlteren Calcitharnischen (oberer Bildabschnitt) die in die Mylonitisierung
einbezogen wurden.

Vergr.: 12 x, 0. Nicols

Probe: Theu 2482/2 (Liegende Alaunschiefer, oberer Abschnitt)

Fundort: Schurf am Lampenstollen

Mylonit mit Schwarzschieferfragmenten, die tektonisch in tuffitartige (?) Gesteine eingearbeitet sind.
Letztere z.T. mit hohem Anteil an Fe-und Mn-Oxihydraten in feindisperser Verteilung.

Vergr.: 12 x, mit X Nicols

Probe und Fundort: wie Taf. 17.2

Vulkaniklastit (verwittert) mit Einsprenglingen aus Calcit, Chalcedon, Chlorit, Fe-OOH.
Vergr. 12 x, mit X Nicols

Probe: Theu 1104

Fundort: Schurf 199 (W-Teil), Wintershagen






Tafel 18
Taf. 18.1-3:

Taf. 18.4:

138

(THEUERJAHR, in KuLick et al. 1979)

Profil durch den Grenzbereich Lager 1/Alaunschiefer der Kieseligen Ubergangsschichten (Unter-
karbon).

Die basalen Teile des karbonatreichen Kieselschiefers (mittelgrau, oberer Bildteil; Taf. 18.1) ist von
zahlreichen Calcittriimchen +/-parallel der Schichtung durchsetzt. Zwischen dem sich aus 3-4 Cal-
citgenerationen aufbauenden Lagenharnisch (0,3-0,35 cm) und der Basis der Unterbank (Lager 1)
sind Schwarzschiefer (schwarze Flachen) eingeschuppt. Der Lagenharnisch trennt das Lager 1 von
den zum Liegenden hin folgenden z.T. karbonatfreien Schwarzschiefern (Taf. 18.1-2). Dieser
Schwarzschiefer ist durch zahlreiche karbonatisierte Mikrofossilien und Calcitlinsen (helle Flecken)
sowie durch einen feindispers verteilten Sulfidgehalt gekennzeichnet. Im oberen Teil sind Calcit-
triimchen eingeschaltet. Im Liegenden folgt ein karbonatreicher Schwarz-Mergelschiefer (Taf. 18.2,
unterer Teil, Taf. 18.3, oberer Teil), der sich ohne scharfe Liegendgrenze entwickelt hat. Er zeichnet
sich durch eine charakteristische Sulfidanreicherungszone ab. Darunter folgen mittel- bis dunkel-
graue, undeutlich geschichtete, karbonathaltige Schwarzschiefer.

Vergr.: 12 x; mit X Nicols

Probe: Theu 13 (Kieselige Ubergangsschichten, Unterkarbon)

Fundort: Grube St. Georg SW, 34 m-Sohle, 30 m.

Sulfidreicher Tuffit aus der Schwarzschiefer Serie im Liegenden von Lager 1.

Calcittrimchen +/-parallel der Schichtung im Grenzbereich zum Schwarzschiefer (unterer Bild-
teil). Sulfidgehalt (Tuffit): iberwiegend idiomorphe Pyrit XX, wenig Kupferkies, untergeordnet Bor-
nit und Covellin.

Vergr.: 12 x, mit X Nicols

Probe: Theu 24a (Kieselige Ubergangsschichten, Unterkarbon)

Fundort: Grube St. Georg SW, 34 m-Sohle, 30 m.
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Abb. 10. Geologische Profile im E-StoB des Unterer-Tiefer-Tal-Stollens, mit Probennummern
und Goldgehalten in ppm.
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Preussag-Schacht, 70m-Sohle. Grundri und geologische Profile 1—2, 4—12, mit
Probennummern und Goldgehalten in ppm.

1:200



g
1:200

. KULICK T gt al. Go\d\agerstat\e Eisenberg
profil 13
i i profil 18 profil 19 profil 20 profil 21 profil 22
profil 14 profil 15 profil 16 profil 17 ‘,’ Ei
2 i
profile 23 und 24 giehe ADD. 14.
Kul1601 ——— :—.' /
Kul1600 ‘
U
Kul 1802
Ku1603 3
Kul 1734 ;
K\JH733 i
o \ _
Ku\|732 ] : )
""-5 \S I
R S, 4
2 —_—
mp—— m——
| e
" ) . @ _
V\ \0.51\‘9// n
// p
—_
- il ‘e
,/ K =
g ':773;0 // —
Kul
/
- / S ™~
/ i ‘ t l —”_\ \
\ 104]20 ) —_ _’\/‘/' - S Q t t e \ __::\ |
1 X \\\\ t W= (/‘4: GEORG !
Mk e o L ne 1y
x gl B s K e 3 e
~—t—yT .l)* . /3‘«/96 // 3 (
, + = « — &« + 1 i : - { ‘
/ +F 170 W; - 52 e 3/ 73 / ' \ \
| 35/90 ; | |
= / / \\ ﬁ/," \ 2! s *)/ /(u/uvo . : \ \
Y / - 59/ L j\){(( - 0 | '\ I
~N %) L4l « < A90m + + v | .
/ < / \\ k - \ i - =>ushy A 13/ \’\\ese\sch|e{er w l“l '
/ 29/70 /“,"“'l ;‘(‘d/;; — e 62 /2(7/52 Z | ’ \
/ \' *9 4 // w2y — i /‘-”,u” 451#0 o ) , \
/ s /b0 * Ay, 210 —_ (@] | '
\ / \\ (o2} ’;,( ! - /‘q ~;/7; ! ‘ l
‘t ] A\;olis & & 220 =4 , | ‘
X ¥ 5%/ 90 I y
> /7 15 wo. Gsse. /I
% \ s e —— —— ‘ //éf‘m : '?%/ ‘; -
/\/ -i—%/;o,“ T 2o 1% (84 U ‘N/w | , 1 X
\ = — "'-‘\’(——4— i 27 /26 [ \ ' N e
— 4¥s/89 —t- 2fp~ B
B “1/7-5 g /::In \ - t /’l/ \ \\N -
\ -~
\?2/65 _f_ \\\\\: e —
m S
r?_}’ 270n. I 0 e el =
—_— e -
- o s¥ ~ oy
29 51 176 a6~ T ~2 ™~
/31. g
RGO~ mut as 56/ iy
gEeO & és
o
~
-y g
4

Anschiub an Abb. 122
\%\



Abbildung 13

.. Goldlagerstatte Eisenberg
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