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Sieblos an der Wasserkuppe:
Forschungsbohrungen in einem alttertiiren See

von
Erlend Martini & Peter Rothe*

Martini, E. & Rothe, P. (1998): Sieblos an der Wasserkuppe: Forschungsbohrungen in einem altter-
tidren See. - In: E. Martini & P. Rothe, Hg.: Die alttertidre Fossillagerstitte Sieblos an der Wasser-
kuppe/Rhon. - Geol. Abh. Hessen, 104: 7-27, 4 Abb., 1 Tab.; Wiesbaden (Hessisches Landesamt fiir

Bodenforschung). [ISBN 3-89531-806-X]

Kurzfassung

Die alte ,Braunkohlen“-Grube Sieblos am
Westhang der Wasserkuppe (Rhon) umfafit ein
Areal von mindestens 200 x 160 m. Zwei For-
schungsbohrungen (Sieblos 1994/1 und 1994/2)
haben erstmals ermoglicht, Teile der Schichtfol-
ge im Verband zu untersuchen, die vorher nur
aus Haldenfunden bekannt waren. Die Lager-
stitte, die bereits im 19. Jahrhundert fiir ihren
Fossilreichtum bekannt war, bildet das einzige
unteroligozdne Vorkommen dieser Art in Mittel-
europa. Die Kernbohrungen erschlossen eine
tertidare Abfolge von mindestens 50 m Michtig-
keit aus Ton, Sand, Schneckenmergel und lami-
nierten Karbonaten im Verband mit Dysodil. Die
feinschichtigen C,  reichen Ablagerungen be-
stehen tiberwiegend aus Algengyttjen.

Abstract

Die Tertiarsedimente iiberlagern dort nor-
malerweise Oberen Buntsandstein. In der Boh-
rung Sieblos 1994/1 wurde dagegen iiberra-
schend Unterer Muschelkalk angetroffen. Diese
Situation ist moglicherweise durch Subrosion
bedingt, die wahrscheinlich auch die Entwick-
lung des tertidren Gewdssers verursacht hat. Be-
stimmte Diatomeen, kieselige Dinoflagellaten
und Fische sowie geochemische Parameter wei-
sen auf temporire Salinititserhohung hin, die
durch Eindampfung und nicht durch marinen
Einfluf$ verursacht wurde. Aufgrund von Fossili-
en und Korrelationen werden die Sieblos-
Schichten (Sieblos-Formation) in das Unter-
Oligozin (Latdorf-Stufe) gestellt.

Sieblos at the Wasserkuppe: Research drillings in Paleogene lake sediments

The abandoned ,coal“-mine of Sieblos, situa-
ted at the western slope of the Wasserkuppe
(Rhoen mountains), covering an area of at least
200 x 160 m, was re-examined by two research
drillings in 1994. Famous for its fossil contents al-
ready during the 19th century, its sediments con-
stitute the only Lower Oligocene fresh water de-

posit in middle Europe. However, no reliable
stratigraphic succession had been so far esta-
blished because of the former chaotic mining
activities.

Two recent core-drillings revealed that the
Tertiary section above the local Mesozoic is at
least 50 m thick; it contains several lithologies

*

anlage 32-34, D-60325 Frankfurt am Main,
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Prof. Dr. P. Rothe, Lehrstuhl fir Geologie, Universitiat Mannheim, Schlofs, D-68131 Mannheim



e.g. clay, sand, gastropod marls, and laminated
carbonates in close association with dysodil. The
main part of the laminated section represents an
algal gyttja rather than brown-coal. Since most
of the fossils so far collected were from mining
dumps, they could not be positioned into a rela-
tive stratigraphic succession. Recovery of most
already known lithologies in the sections drilled
enable us to position isolated samples from the
mining dumps in their proper place and to re-
construct environmental trends. The Tertiary
sediments normally are underlain by Upper
Bunter but in case of core drilling Sieblos 1994/1

1. Einfithrung

Im Jahre 1846 wurde am NW-Hang der Was-
serkuppe in der Niahe der Ortschaft Sieblos bei
Grabungen auf Ton (Porzellanerde fiir die Ful-
daer Porzellanfabrik), die schon 1843 begannen,
ein ,Braunkohlen“-Vorkommen entdeckt (Has-
senkamp 1858). Im Zuge der Schiirfarbeiten
wurde auch ein Schacht abgeteuft und ab einer
Tiefe von 4,38 m ,Braunkohlen® angetroffen;
diese sollen eine Gesamtmachtigkeit von 6 Me-
tern gehabt haben (Gahl 1968). Der Weyherser
Apotheker E. Hassencamp (der Name wurde un-
terschiedlich geschrieben, C oder K) bemerkte
auf den Halden Fossilien, so ,in einem graulich-
weiflen Mergel Isopoden, und in einer Papier-
kohle Fische, Blitter und verdriickte Muscheln®
und versuchte im Jahre 1855, das Floz selbst
nochmals aufzuschlieflen (Hassenkamp 1858).
In den Folgejahren kam es immer wieder zu
bergbaulichen Unternehmungen, tiber die u.a.
Gahl (1968) und Aschenbrenner (1988) niherun-
terrichten. s wurden mehrere Stollen, Schiach-
te und Schiirfe angelegt, in denen die Lage-
rungsverhiltnisse erkundet und die ,Braunkoh-
len® abgebaut wurden. Die wenigen aufgenom-

rest on possibly displaced Muschelkalk. Subro-
sion probably triggered the development of local
depressions in which Tertiary fresh water sedi-
ments (Sieblos Formation) were deposited. Both
fossil contents (e.g. diatoms, siliceous dinofla-
gellates, fishes) and geochemical data indicate
stages of enhanced salinities during the evolu-
tion of the water body; this seems controlled by
evaporation rather than marine influence. Ba-
sed on fossil content and correlations, the Sieb-
los Formation is placed in the Lower Oligocene
(Latdorfian).

menen Profile ergeben eine insgesamt sehr un-
ruhige Abfolge von hellen Sanden, bliulichen
Tonen, Mergeln und bitumenhaltigen Lagen, die
nach Osten bis unter die Basalte der Was-
serkuppe (der ldngste Stollen erreichte 152 m)
verfolgt werden konnte. Das Hauptfordergut des
Bergbaues waren die bitumenhaltigen Partien,
die als Dysodil, ,bitumindse Schiefer* oder ,Pa-
pierkohle* bezeichnet wurden; dieses Material
wurde seinerzeit an Ort und Stelle verschwelt.
Der gewonnene ,Teer® wurde nach Gersfeld zur
weiteren Verarbeitung gebracht (Speiser 1914).
Die ungiinstigen Lagerungsverhdltnisse brach-
ten den Abbau aber nach mehrfachen voriiber-
gehenden Stillegungen 1919 endgiiltig zum Erlie-
gen, nachdem im Juli 1919 noch einmal ca. 150 t
,Kohle* von der ,Erdol- und Kohleverwertungs-
AG* (Berlin) gefordert worden waren.

In der Folgezeit geriet das Vorkommen weit-
¢ehend in Vergessenheit. Eine Ausnahme bilde-
te lediglich eine erneute Begutachtung, die im
Zuge der kriegsbedingten ,Rohstoffsicherung
des Deutschen Reiches® zustande kam (Bor-
chert 1944), aber keine weitere Gelindetétigkeit



nach sich zog. Diese wurde erst nach dem Krieg
wieder aufgenommen, und galt zunichst aus-
schlieSlich den Fossilien. Erste Publikationen
dazu (Martini 1965 und folgende Jahre) inte-
grierten die neuen Haldenfunde mit Material,
das sich im Geologisch-Paldontologischen Insti-
tut der Universitit Wiirzburg befand (Samm-
lung Hassencamp). Das von Martini gesammel-
te Material ist im Naturmuseum und
schungsinstitut Senckenberg in Frankfurt am
Main hinterlegt.

In den Jahren zwischen 1980 und 1992 wur-
den dann durch den ortsansissigen Sammler
Hugo Schubert die alten Halden systematisch
auf ihren Fossilgehalt hin ,durchgeklopft®; das
Ergebnis waren tausende von Fundstiicken, die
heute im Vonderau-Museum in Fulda bzw. im
Sieblos-Museum in Poppenhausen aufbewahrt
sind.

Die Einordnung der Fossilfunde in die iiber-
lieferten Profile und die Interpretation der mog-
lichen Abfolge, die auflerordentlich wichtig fiir
die genauere Kenntnis der Entwicklung der Se-
dimente und Fossilien ist, war zu diesem Zeit-
punkt weitgehend spekulativ. Aus diesem
Grund wurden 1987 vier kurze Sondierungsboh-
rungen niedergebracht und einige Schiirfe im
chemaligen Grubengelinde angelegt (vgl. Rothe
1988). Diese Versuche, das Profil im Zusam-
menhang zu erkunden, hatten jedoch techni-
sche Grenzen (Eindringtiefe, Materialgewin-
nung in Form von Schlitzproben). In diesem Sta-
dium schien nur noch eine technisch aufwendi-
gere Kernbohrung geeignet, das gewiinschte
Profil im Zusammenhang zu erschliefien.

Der 75. Geburtstag von Herrn Hugo Schubert
(s. oben) lieferte uns den Anlaf, die bisher tiber
die Lagerstitte Sieblos bekannten Befunde in ei-
ner Monographie zusammenzustellen (Koord.
Martini 1988). Damit lief§ sich gleichzeitig die
Notwendigkeit einer Forschungsbohrung be-
griinden.

Die Einrichtung des ,Biosphirenreservats
Rhon“nahmen wir zum Anlaf, dort vorstellig zu
werden, um Mittel fiir eine entsprechende Boh-
rung zu beantragen. Unserem Antrag wurde
1994 stattgegeben, wobei vertragsgemdfd auch

For-

die Gemeinde Poppenhausen, auf deren Gemar-
kung das Grubengelinde liegt, zu beteiligen war.

Parallel dazu bot uns anlifSlich eines Vortra-
geszur Geologie der Lagerstitte, den wir auf der
Tagung des Oberrheinischen Geologischen Ver-
cins in Bad Kissingen Anfang 1994 hielten, der
Leiter des Hessischen Landesamtes fiir Boden-
forschung, Herr Prof. Dr. Andreas Hoppe, spon-
tan seine Hilfe an. Damit standen uns Mittel fir
zwei Forschungsbohrungen zur Verfiigung, die
im Herbst 1994 auf dem ehemaligen Gruben-
gelinde am NW-Hang der Wasserkuppe nieder-
gebracht wurden.

Fuir die Auswertung des Materials der als Sieb-
los 1994/1 und 1994/2 bezeichneten Bohrungen
haben wir etwa 20 Autoren gewinnen konnen.
Die hier vorgelegten Beitrdge reichen von der
Beschreibung des Kern- und Fossilmaterials
tiber die stratigraphische Einstufung, Petrogra-
phie und Geochemie bis zu zahlreichen Details,
die geeignet schienen, die Entstehung dieser
LBraunkohlen“-Lagerstitte moglichst  weit-
gehend zu entschlisseln.

Die Historie des Bergbaus ist nach wie vor nur
unzureichend bekannt, weil der Betrieb im Lau-
fe der Jahrzehnte, in denen bergbauliche AKti-
vititen stattfanden, stindig die Besitzer wech-
selte und mehrfach auch unterschiedliche Berg-
amter zustindig waren. Ein Grofdteil der alten
Bergbauakten tiber die ehemalige Grube Sieblos
ist trotzdem erhalten geblieben und lagert heu-
te beim Bergamt in Bad Hersfeld und im Staats-
archiv Marburg. Die genaue Auswertung hat M.
Schneider (Langenbieber) tibernommen, dem
die vorliufige Ubersicht in diesem Band zu ver-
danken ist (Schneider 1998).

Die wichtigsten Dokumente sind ein Gutach-
ten vom Markscheider und Bergingenieur R. Ge-
orge von 1885, das das Kohlevorkommen aufier-
ordentlich giinstig beurteilt und in den Anlagen
wichtige Angaben vom ehemaligen Betriebs-
fithrer Buchrucker fiir die Jahre 1861 und 1862
nebst einem Grubenplan enthilt (vgl. Schneider
1998: Abb. 1). In diesem Grubenplan wurden der
1884 angelegie Neue Stollen® und der ,Neue
Schacht* aufgenommen. Zusitzlich wird vom
Steiger Karl Weider im Januar 1885 eine Be-



schreibung der angetroffenen Gesteine in den
Strecken und in 5 niedergebrachten Bohrungen
vorgelegt. Die dort erwihnten Bohrungen 1 und
2 scheinen mit den im Grubenplan eingezeich-
neten Bohrlochern NO1 und NO2 iibereinzu-
stimmen. Er gibt auflerdem an, daf§ nur der
Neue Schacht und der Neue Stollen befahrbar
sind, wiahrend alle anderen Betriebe aus alter
Zeit verbrochen sind.

Ein Betriebsplan fiir die Zeit vom 1. April 1898
bis 31. Juli 1899 vom Betriebsfiihrer Karbaum
gibt den geplanten Bau einer 570 m langen Ket-
tenbahn vom Neuen Stollen zu der projektierten
Schwelerei und die Anlage einer Feldziegelei an.
Am 15. Mai 1898 teilt Karbaum dem Bergamt
Schmalkalden ergdnzend mit, daf$ ein Schacht
zur Nutzung als Rolloch ca. 55 Meter vom Ein-
gang des Neuen Stollens entfernt angelegt wer-
den soll. Dieser wird mit einer Schienenbahn an
die Anlage des Alten Stollens angeschlossen,
durch den die Forderung zur Zeit lduft. Ein ent-
sprechender Grund- und Profilrif§ ist beigefiigt
(vgl. Schneider 1998: Abb. 2).

Ferner liegen zwei Lagepline vom Oktober
1899 vor, die einmal die Anlage der Kettenbahn
vom Grubenfeld zur Schwelerei und zum ande-
ren den unteren Teil der Kettenbahn mit der
Schwelerei samt einer eingezeichneten Fliche,
die als Erganzung zum Wegebau vom Besitzer J.
Vey enteignet werden soll, zeigen. Beide Pline
wurden vom Markscheider M. Fox aus Dillen-
burg erstellt. Diese Kettenbahn ist in der top.
Karte 1:25000, Bl. 5425 (frither 3173) Kleinsassen
der kgl. preuf$. Landesaufnahme von 1907, wie
auch auf der geologischen Karte Bl. Kleinsassen
(Biicking 1909a) eingezeichnet. Schliefilich ist
noch ein Grubenplan vom April 1919 zu nennen,
der vom Markscheider Clute-Simon aus Wei-
denhain erstellt wurde. Dieser gibt neben den
neu angefahrenen Strecken und Abbauflachen
von 1919 auch die in einigen Strecken angetrof-
fenen Gesteine an.

Wihrend der Betriebszeit der Grube erschie-
nen gelegentlich Mitteilungen in der ortlichen
Presse (,Gersfelder Kreisblatt®), in denen tiber
Bau- und Forderungsmafinahmen sowie iiber
Teilhaberversammlungen berichtet wurde

10

(Martini 1998). Auffallend ist die aufierordent-
lich positive Darstellungsweise der wirtschaftli-
chen Lage der Gesellschaft ,Theergrube Sieblos*
mit Sitz in Berlin in den Jahren 1896 bis 1899.
Daf$ sich das Unternehmen vom wirtschaftli-
chen Standpunkt nicht gelohnt hat, ist nur in ei-
nem kurzen Satz, versteckt unter anderen Mit-
teilungen, dem Gersfelder Kreisblatt (22. Jg.)
vom 8. Januar 1904 zu entnehmen: ,Die Fabrik-
anlage der ;Theerkohlengrube Sieblos® soll so-
bald die maschinelle Einrichtung verauflert ist,
abgebrochen werden®.

Von Interesse sind ferner unveroffentlichte
Gutachen von Speiser (1912) und Borchert
(1944). Ersterer zitiert seitenlang aus einem heu-
te nicht mehr auffindbaren Gutachten von H.
Biicking (1909?) und stellt dann ein vollig tiber-
zogenes Bild der Vorrite und Wirtschaftlichkeit
dar. Das Gutachten vermittelt den Eindruck ei-
nes Gefilligkeitsgutachtens. Es wurde spiter in
etwas geinderter Form und unter Vermeidung
der Nennung von Biicking der ,Deutschen Berg-
werks-Zeitung® als insgesamt eigener Beitrag
vorgelegt. Nach einer zunachst erfolgten Ableh-
nung durch den zustindigen Redakteur, der of-
fensichtlich auch den Eindruck eines Gefallig-
keitsmotives hatte (vgl. Borchert 1944, Schnei-
der 1998), wurde der Beitrag 1914 doch noch ver-
offentlicht, allerdings mit dem deutlichen Hin-
weis der Schriftleitung, dafd ,in der Berg- und
Hiittenménnischen Zeitung Jahrgang 1879 Nr.
21 iiber dieses Braunkohlenvorkommen schon
von anderer Seite eine Abhandlung erschienen
ist* (= Sandberger 1879). In diesem Beitrag ver-
legt Speiser die von Biicking veranlafte und von
Ende April bis zum 5. Juni 1909 durchgefiihrte
Bohrung am Waldrand ohne weitere Angaben
in das Jahr 1895. Das von Biicking erstellte und
von Speiser iibernommene Profil dieser Boh-
rungistin unserer Abb. 2 als ,Bohrung 1909 auf-
genommen worden, da die genaue Lage iiber ei-
ne Originalzeichnung in einer Bergbauakte von
1919 (Kartierung Biicking nach Mitteilung von
Clute-Simon) ermittelt werden konnte. Das ge-
naueste und bisher letzte Gutachten tiber das
Feld Sieblos wurde im Rahmen der Rohstoffsi-
cherung des Deutschen Reiches im Januar 1944
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Abb. 1. Ubersichtskarte zur Lage der Fossillagerstiitte Sieblos an der Wasserkuppe/Rhon.
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von Borchert erstellt. Dieses ausfiihrliche Gut-
achten bringt Ubersichten iiber die ehemaligen
Bergbautitigkeiten, geologischen Untersuchun-
gen, Vorratsberechnungen und Angaben zu den
Teergehalten. Die niichterne Beurteilung miin-
det in der Feststellung, dafl ,das Vorkommen
von Sieblos rein nach der Rohstoffmenge mit Si-
cherheitum eine GrofSenordnung zu Klein fir ei-
nen Betrieb mit einer Forderleistung von
300-500 to/Tag ist. Hinzu kommen noch ungiin-
stige Lagerungsverhdltnisse sowie auch die ab-
seitige Fracht- und Verkehrslage®.

30

32

1994/2

34 1994/1

—

/

L 100 m |

~— 7
® Kernbohrung B Kuhstall
o Sondierungshohrung W chem. Mutschachi
1987
A alter Grenzstein
. Stollenmundloch

Abb. 2. Flurkarte des ehemaligen Grubengelindes
von Sieblos und Position der Kern- und Sondierungs-
bohrungen.

Das Tertiar-Vorkommen soll nach Hirsch
(1937) allseitig durch Storungen gegen Mittleren
oder Oberen Buntsandstein abgegrenzt sein. In
Nord-Sid-Erstreckung sollen sich die tertiaren
Sedimente etwa auf 1000 m, in West-Ost-Er-
streckung nur auf 230 m verfolgen lassen, da sie
nach Osten hin von Tuffen und Basalten der
Wasserkuppe tiberlagert werden.

Nihere Untersuchungen ergaben, daf§ ent-
lang der Strafie nach Abtsroda nordlich des Gru-
bengelindes Unterer Rot (Plattensandstein)
und im Anschluf§ auf der Wiese nach Osten Mitt-
lerer Rot (Braunrote Tonstein-Schichten) anste-
hen. Letzterer kKonnte in einem 1965 angelegten
Drainagegraben (vgl. Titelbild Martini & Pflug
1997), wesentlich hoher als bei Biicking (1909a)
angegeben, bis etwa 675 m Hohe verfolgt wer-
den. Auch im Grubengelinde wurde bei der An-
lage des Unteren Stollens 1885 nach 10 m Ba-
saltgeroll durch Steiger Weider 15 m ,roter Ton-
mergel®, gefolgt von grauen und blauen Tonen
festgestellt (u.a. Gahl 1968). Der ,rote Tonmer-
gel* liegt unterhalb des heutigen Kuhstalls am
Ausgang des ehemaligen Stollens auf Halde und
kann eindeutig den Braunroten Tonstein-
Schichten (Mittlerer Rot) zugeordnet werden. In
unserer Sondierungsbohrung 1 (Abb. 2) stief{en
wir nach bereits 180 cm ebenfalls auf Rot (Rothe
1988), hier wahrscheinlich Plattensandstein
(Unterer Rot). Von Hassenkamp (1858) wurde
LSBunter Sandstein® als Liegendes der tertiiren
Ablagerungen im Profil des Mutschachtes von
1856/57 (vgl. Abb. 2) angegeben. Im tieferen Teil
des Grubengelindes sind Rotbrocken im Bach-
bett zu finden. Der Straflendamm selbst ist al-
lerdings bei Straffenbauarbeiten 1974 mit Rot-
Material (Oberer Rot mit Myophorien-Schich-
ten) aus dem Anschnitt in Abtsroda Nord aufge-
schiittet und verfilscht worden.

Nur Wenz (1922) berichtet, daf§ .die fossil-
flihrenden Melanientone unmittelbar auf dem
Muschelkalk ruhen®, wohl eine Fehlinterpreta-
tion der Vorstellung von Biicking (1912: 115-116)
von einem ,breiten, hauptsichlich von Mu-
schelkalk gebildeten Plateau®, auf dem ,kleine
Stifwasserseen und Stimpfe .... auf dem wohl an
300 bis 400 m iiber dem damaligen Meeresspie-
gel gelegenen Lande zwischen Bischofsheim,
Sieblos und Wiistensachsen vorhanden® waren.

Stidlich des alten Grubengeldndes verliauft ei-
ne schon von Biicking (1909a, b) auskartierte
markante NW-SE gerichtete Storung, an der
Oberer gegen Mittleren Buntsandstein im SW
versetzt ist. Wie weit das Tertiar-Vorkommen
mitbetroffen ist, kann zur Zeit wegen starker
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Abb. 3. Profile der Bohrungen Sieblos 1994/1 und 1994/2 sowie der alten Bohrung von 1909 (Biicking).
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den alten Beschreibungen tiberwiegend aus Dysodil.

Schuttiiberdeckung nicht angegeben werden.
Eine weitere, siidlicher gelegene Bohrung konn-
te hier vielleicht Klarheit schaffen.

Die beiden neuen Bohrungen Sieblos 1994/1
und 1994/2 erschlossen offensichtlich zwei un-
terschiedliche Bereiche der Lagerstitte. Die im
Norden gelegene Bohrung 1994/1 erreichte 46,7
m und erfaf§te unter quartirem Schutt eine Ab-
folge von Tonen und Sanden mit eingeschalte-
ten Schneckenmergeln ohne Dysodil und ende-
te tiberraschend im Unteren Muschelkalk (Abb.
3). Die Bohrung Sieblos 1994/2 durchorterte

zundchst einen miozinen Tuff. Darunter folgten
Sande, Schneckenmergel bzw. Seekreide, Tone
und schlie8lich Dysodil, der im tiefsten Teil den
schon von der Halde her bekannten ,gebiander-
ten Kalk® enthielt. Es folgten nochmals Tone
und gebdnderte Schneckenmergel, die bis zur
Endteufe von 57,06 m von Sanden und Tonen
unterlagert waren. Das Liegende wurde nicht
erreicht. Zwischen 46,00 und 49,55 m wurde ei-
ne Brekzie erbohrt, deren genetische Zuord-
nung Schwierigkeiten bereitet. Es handelt sich
um eine Abfolge, die in einer rotlichbraunen,
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feinsandigen bis tonigen Grundmasse unsortiert
reichlich eckige, griinlichgraue und rotbraune
Ton-/Schluffsteinbrocken aus dem Unteren Rot,
vereinzelte helle Sandsteinbrocken aus dem
Mittleren Buntsandstein sowie weifdgraue, zum
Teil stark ausgeschwiinzte trachytoide Klasten
fithrt. Ehrenberg & Hicketier (1998) deuten die-
se Abfolge als Schuttstrom mit umgelagerten
Trachytstiicken aus einer unteroligozianen oder
dlteren Vulkanitfolge.

Wir halten es jedoch auch fiir moglich, daf$
diese Brekzie eine Gangfillung darstellt. Die
Konsequenz einer konkordanten Einlagerung
eines Schuttstromes mit vulkanischen Kompo-
nenten (in der Abb. 3 als Brekzie eingetragen) in
einen stratigraphischen Bereich im Liegenden
der unteroligozinen Sieblos-Schichten wiire,
dall der Rhon-Vulkanismus erheblich frither
eingesetzt hitte als bisher angenommen. Bevor
eine derart weitreichende Aussage Platz greift,
sollte man zunichst eine physikalische Alters-
bestimmung an diesen trachytischen Gesteinen
abwarten.

Im Anschluff an die Bohrtitigkeit wurde in
beiden Bohrlochern die Gamma-AKktivitiat ge-
messen; deren Maxima liegen, wie zu erwarten,
in den tonigen Profilabschnitten (miindl. Mitt.
Blum); die entsprechenden Logs werden im Zu-
sammenhang mit der Behandlung der Sedi-
mente dargestellt (Rothe 1998). Dartiber hinaus
wurden refraktionsseismische und magnetische
Messungen durchgefiihrt, mit deren Hilfe sich
immerhin Quartir, sandiges und toniges Tertiar
sowie Buntsandstein voneinander unterschei-
den lassen (Blum 1998).

Gravimetrische Untersuchungen haben da-
gegen gezeigt, dald sich daraus keine eindeuti-
gen Hinweise auf die Struktur Sieblos ergeben.
Im Gegensatz zu anderen isolierten Tertiarvor-
kommen deutet sich fiir Sieblos eine positive
Schwereanomalie an, die von den Bearbeitern
mit der Graben- (bzw. See-) fiillung zu erklaren
versucht wird, deren Dichte hoher ist als die der
umgebenden Sandsteine und Tonsteine des
Buntsandsteins. Die Anomalie ist mit + 0,5 mgal
zudem gering und an den Randern nur sehr un-
deutlich gegen die Umgebung abgegrenzt. Die

Autoren (Pirrung & Miiller) hatten ihren ur-
spriinglich angekiindigten Beitrag zuriickgezo-
gen, uns die hier geschilderten vorlaufigen Er-
gebnisse aber freundlicherweise iiberlassen. Ei-
ne ausfiithrlichere Darstellung ist erst im Zu-
sammenhang mit anderen Tertiarvorkommen
geplant (Brief vom 27.11.1996).

Schon zu Zeiten der ersten wissenschaftli-
chen Beschreibungen (Hassencamp 1856) wur-
de deutlich, daf$ die Fossilien moglicherweise ei-
nen hoheren Wert darstellten als das destillier-
bare ,Solarol“. Die vorliegenden Ergebnisse zei-
gen auch, daft iiberwiegend Olschiefer bzw. Al-
gengyttjen vorliegen und keine Braunkohle.
Erstmals wird die organische Substanz analy-
siert (Stein & Fahl 1998), was unsere fritheren
Vermutungen weitgehend bestitigt hat.

Die Bohrungen gestatten jedoch erstmals, die
Profilabfolge der von uns als ,Sieblos-Schichten®
definierten unteroligozinen Ablagerungen von
Sieblos (Martini & Rothe 1988) in ein richtiges
stratigraphisches Nacheinander zu bringen und
damit viele der bisher ausschliefilich aus Hal-
denfunden bekannten Belege auch einzuord-
nen; das gilt auch fiir die sog. [Tertiarquarzite®
(Pflug 1998). Dafs das noch immer unbefriedi-
gend ist, liegt daran, daf§ wir mit beiden Boh-
rungen moglicherweise nur randliche Bereiche
des - oder der - Gewisser(s) von Sieblos er-
schlossen haben. Daran dndert leider auch eine
dritte, schon 1909 niedergebrachte Bohrung
nichts, die nach Lage der Daten etwa in der Mit-
te zwischen unseren beiden Bohrungen anzu-
siedeln ist (Abb. 3); sie ist von Martini anhand
der Akten nicht nur lokalisiert worden, sondern
es ist auch die legitime Urheberschaft Biickings
(1909) daraus neu begriindet worden. Nach neue-
rer stratigraphischer Nomenklatur (Subkom-
mission Tertiar der DUGW) wiren die Sieblos-
Schichten als Sieblos-Formation zu bezeichnen.

Flir das Studium der Sedimente (Rothe 1998)
waren die beiden neuen Bohrungen von
grofsfem Wert. Es konnten erstmals wenigstens
Teile der Schichtfolge mit den von den Halden
her bekannten Gesteinstypen in einer stratigra-
phischen Abfolge untersucht werden. Daraus
lassen sich nun Entwicklungen des Wasserkor-



pers rekonstruieren, die bisher nur vermutet
werden konnten. Die frithere Hilfskonstruktion,
die Ausbreitung der marinen Kiistenlinie bis in
den Bereich der Rhon zu verlagern, um néhe-
rungsweise entsprechende Salinitiaten im Abla-
gerungsraum von Sieblos zu erkldren (Martini &
Rothe 1988), ist heute nicht mehr notig. Die an
den erbohrten Karbonaten mit Hilfe von Na-und
Li-Konzentrationen sowie stabilen Isotopen des
Sauerstoffs und des Kohlenstoffs ermittelten
Paliosalinititen zeigen eine deutlich trendhafte
Entwicklung in den Profilen, die die hoheren Sa-
linititen durch Eindunstung von urspriingli-
chem Stifwasser zu erkldren vermag.

Diese Ergebnisse stehen im Einklang mit Da-
ten, die aus der Taphoconose von Insekten ge-
wonnen wurden (Lutz 1997, 1998); aus entspre-
chenden Vergleichen ergeben sich Folgerungen
fiir die Erforschung entsprechender Gewisser,
die weit iiber die lokalen Verhéltnisse von Sieb-
los hinaus Giiltigkeit haben werden. Der Nach-
weis diskreter Dolomit-Horizonte innerhalb der
Abfolge von Sedimenten in der Bohrung Sieblos
1994/2, die allem Anschein nach aus primiren
lakustrinen Karbonaten durch Frithdiagenese
entstanden sind, bereichert den Katalog nicht-
mariner Dolomite um ein weiteres Beispiel.

Wie bereits erwiahnt, fanden Berichte tiber
Fossilien von Sieblos schon bald nach der Ent-
deckung des Vorkommens Eingang in die Lite-
ratur. Insbesondere wurde der Reichtum an Fi-
schen, Schnecken und Wasserasseln hervorge-
hoben (u.a. Hassenkamp 1858). Tab. 1 gibt eine
Ubersicht {iber die bisher angetroffenen Fossil-
gruppen, ihre Haufigkeit und Diversitit sowie
Hinweise auf die wichtigsten Arbeiten fiir die
einzelnen Gruppen.

In den letzten Jahren wurden vor allem die
Nanno- und Mikrofossilien eingehend bearbei-
tet, unter denen sich mehrere Arten befanden,
die auf gegentiber dem Siifwasser erhohte Salz-
gehalte deuteten. Auflerdem konnten in den ge-
banderten Abschnitten der Sieblos-Schichten
Massenvorkommen u.a. von Diatomeen, Chry-
sophyceen und Dinoflagellaten festgestellt wer-
den, die wohl fiir den hohen Bitumengehalt der
Lagerstitte verantwortlich sind. Die Diversitit

dereinzelnen Gruppen ist gering: je eine Art des
kalkigen Nannoplanktons (Trochoaster) und der
kieseligen Dinoflagellaten (Peridinites), 6 For-
men von Chrysophyceen und ca. 20 Diatomeen-
Arten (Martini & Schiller 1998, Martini & Weiler
1998, Schiller 1998b).

Gegeniiber der fritheren Zusammenstellung
(Koord. Martini 1988) wurden bei den Pflanzen
erhebliche Fortschritte durch Neufunde in den
beiden Forschungsbohrungen erzielt. So konn-
ten erstmals in den die Sieblos-Schichten unter-
lagernden Kkaolinitischen Bildungen Samen
(Mai 1998) sowie Pollen und Sporen (Hottenrott
1998) gefunden werden, die zur Datierung eines
Teils dieser Abfolge in das Spatmittel-Eozéin bis
Ober-Eozin fiithrten. Die Charophyten sind jetzt
durch drei Formen belegt, von denen die Gyro-
gona wrighti/medicaginula-Gruppe besonders
haufig ist (Schwarz 1998).

Bei den Schwiammen, die frither nur durch
isolierte Monaxone belegt waren, konnte zwi-
schenzeitlich die Gattung Ephydatia durch den
Fund einer Gemmula im Dysodil nachgewiesen
werden (Martini & Schiller 1995). Zunehmende
Bedeutung erlangen die durch Schlammen aus
weniger verfestigten Sedimenten, insbesondere
aus den sogenannten ,Schneckenmergeln® aus
den alten Halden, aber auch aus Abschnitten
derbeiden Bohrungen Sieblos 1994/1 und 1994/2
gewonnenen Fossilien. Neben Charophyten
konnten zahlreiche Gastropoden- und Fischre-
ste neben Bruchstiicken von Eischalen und
Kleinsdaugerzihnen isoliert werden. Die Bear-
beitung der Masse der Gastropoden und ihrer
Gemeinschaften in den beiden Bohrprofilen
wird zu einem spiteren Zeitpunkt erfolgen. Hier
muf$ zunidchst noch auf Kadolsky (1988) verwie-
sen werden. Erstmalig werden jedoch endolithi-
sche Bohrspuren in Gastropoden-Schalen be-
schrieben (Radtke 1998).

Neu ist auch der Nachweis von Nackt-
schnecken der Gattung Limax in den Schnek-
kenmergeln der Bohrung Sieblos 1994/1 (Marti-
ni 1998b). Bei den Ostracoden, Isopoden und In-
sekten sind gegeniiber den Darstellungen von
1988 bis auf den Nachweis von Gehdusen von
Kocherfliegenlarven (Martini & Richter 1996)



Tab. 1. Hiufigkeit und Diversitiat der bisher in den Sieblos-Schichten (Unter-Oligozin) gefundenen Fossil-Grup-

pen sowie entsprechende Literaturangaben.

Fossilgruppe

Bohrspuren
Chrysophyceen

Diatomeen
Dinoflagellaten
Nannoplankton

Charophyten
Hohere Pflanzen

Sporen und Pollen
Schwamme

Muscheln
Schnecken
Ostracoden
Asseln

Spinnen
Insekten

Fische

Amphibien
Reptilien
Vigel

Sadugetiere

keine bedeutenden Neufunde zu verzeichnen.
Interessant sind einige Stiicke des gebinderten
Kalks, die Anreicherungen von kleinen, vollkor-
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Martini & Schrader 1988,
Schiller 1998
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Martini & Weiler 1998

Martini 1987,
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Gahl 1964, Schwarz 1988, 1998
Kurz 1894, Miiller-Stoll 1936,
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Gahl 1984, Hottenrott 1988, 1998
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Martini 1967, Malz 1988

v. Meyer 1858,

Martini 1969, 1972, 1988

Martini 1988
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Martini 1971, Willmann 1988,
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Gaudant 1985, Schleich 1988
Martini 1967, 1988, Schleich 1988,
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v. Meyer 1858,

Martini 1967, 1988, 1998

Martini & Tobien 1984, Tobien 1988,
Richter & Storch 1988, Modden 1998

perlich erhaltenen Kéfern zeigen. Eine Bearbei-
tung steht noch aus. Neue Ergebnisse erbrachte
dagegen die Bearbeitung und Auswertung der



Insekten-Taphozonose fiir die Rekonstruktion
des aquatischen Lebensraumes von Sieblos und
seiner Salinitit (Lutz 1998).

Waren die Fische bisher nur aus dem gebin-
derten Abschnitt der Sieblos-Schichten bekannt
geworden, liegen nun aus den Schneckenmer-
geln und anderen schlaimmbaren Abschnitten

zahlreiche Otolithen vor, die Rickschliisse auf

die Besiedlung des unteroligozinen Gewissers
durch die 4 schon bekannten Fisch-Arten erlau-
ben. Hierbei konnten erstmals fiir Europa fossi-
le Otolithen von Amiiden (Schlammfische) ge-
funden werden (Martini & Reichenbacher 1998).
Die bisher vorliegenden Reptilien- und Amphi-
bienreste (Schleich 1988, Martini 1988¢) konnten
durch einige neuere Haldenfunde von Kaul-
quappen und einem weiteren Krokodil-Zahn
(Diplocynodon sp.) aus geschlimmten Material
ergianzt werden. Neu nachgewiesen wurde iiber
ein Frontale im Dysodil (Haldenfund) ein Wa-
ran-Verwandter (Broschinski 1998).

Die Eischalen-Bruch-
stiicken u.a. aus den Schneckenmergeln er-
brachte neben den schon bekannten Schildkro-
ten-Eiresten (Emys sp.) nun auch Bruchstiicke
von Vogeleischalen, von denen einige mogli-
cherweise zu der von Sieblos beschriebenen Ral-
len-Art gehoren (Martini 1998¢).

Ein zweiter Fledermaus-Rest aus dem hell-
braunen Dysodil, abgebildet in Kohring & Reit-
ner (1991), wurde dem Sieblos-Museum iiber-
eignet und ist dort ausgestellt. Besondere Be-
deutung kommen den Neufunden von Klein-
saugerzihnen im Schlaimmgut der Forschungs-
bohrungen und in Schneckenmergeln aus den
alten Halden zu (Modden 1998). Da es sich bei
den 4 bisher gefundenen Zahnen nurum Bruch-
stiicke handelt, konnten diese noch keinen ein-
deutigen Arten zugeordnet werden. Immerhin
gelang der Nachweis von Vertretern der Theri-
domyidae. Da noch geniigend schlimmbares
Material aus den Sieblos-Schichten in den alten
Halden lagert, ist mit weiteren Funden zu rech-
nen.

Flirdie fossilfiihrenden Tertiar-Ablagerungen
bei Sieblos am Westhang der Wasserkuppe er-
kannte schon Hassencamp (1856), dald diese il-

Untersuchung von

ter als die am Rande der Hohen Rhon austre-
tenden kohlefiihrenden Schichten waren. Er
verglich sie spiater mit den [Tertiarbildungen
von Magdeburg, die Beyrich als unteroligocin
bezeichnet* (Hassenkamp 1858: 209). Nachfol-
gende Untersuchungen der Fossilien der Abla-
gerungen von Sieblos bestitigten diese Auffas-
sung (koord. Martini 1988). Insbesondere erga-
ben sich Beziehungen der Sieblos-Schichten
zum nordhessischen Melanienton und zu den
Mittleren Pechelbronn-Schichten des Ober-
rheingrabens. Diese Ablagerungen fiithren Nan-
noplankton der Standard Nannoplankton Zone
NP 22 und Saugerreste der Siaugetierzone MP 30
(d.h. unterhalb der Grande Coupure), die bei der
in Deutschland iiblichen Dreiteilung in die Lat-
dorf-Stufe (Unter-Oligozin) zu stellen sind (Gad
et al. 1990). Die die Sieblos-Schichten unterla-
gernden Kaolinitischen Bildungen fithren in der
Bohrung Sieblos 1994/1 zwischen 36,65 m und
38,10 m pflanzliche Reste, die fiir hbheres Mittel-
bis Ober-Eozin sprechen (Hottenrott 1998, Mai
1998), so daf$ der sogenannten ,Kaolinigen Ver-
witterungsrinde® ein eozines bis tief unteroligo-
zanes Alter zukommt. Im hochsten Teil der kao-
linitischen Bildungen wurde in der Bohrung
Sieblos 1994/2 zwischen 43,95 m und 44,60 m der
in der Umgebung der Wasserkuppe verbreitete
Jlertiarquarzit® angetroffen, fiir den hier ein tief
unteroligozianes Alter angenommen werden
kann (Pflug 1998).

Zur stratigraphischen Stellung ist noch fol-
gendes anzumerken: Seit der ungliicklichen
Entscheidung des 28. Internationalen geologi-
schen Kongresses im Jahre 1989, das Oligozin
nur noch in jearly* und late* zu unterteilen und
den tieferen Teil (Unter- und Mittel-Oligozin)
als ,Rupelian® bis an die Obergrenze des ,Pria-
bonian® (Ober-Fozin) auszuweiten, sind er-
schreckende Fehlinterpretationen und Korrela-
tionen im Bereich Ober-Eozin bis Mittel-Oligo-
zan in der Literatur festzustellen (jiingste Bei-
spiele u.a. Blumenstengel et al. 1996, Micklich &
Bohme 1997).

Um nicht einen weiteren Riickfall in die Zei-
ten vor Beyrich (1856), der sehr berechtigt die
Dreiteilung des Oligozins in Norddeutschland
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Stufengliederung (links) und die neue internationale Gliederung (rechts). GC = Grande Coupure; HD = Hantke-

ninen-Datum.

cinfiihrte, zu verursachen, sind die relevanten
Gliederungen und Fossilzonen fiir den Zeitraum
oberstes Eozin und Oligozian in Abb. 4 zusam-
mengestellt. Insbesondere mufs festgestellt wer-
den, daf§ die Latdorf-Stufe keineswegs mit der
Priabon-Stufe zeitgleich ist, wie es manchmal
behauptet wird. Als Grenze Fozin/Oligozan gilt
das Hantkeninen-Datum (Grenze P 17/P 18) der
planktonischen Foraminiferen-Gliederung, das
im tieferen Teil der Standard Nannoplankton
Zone NP 21 liegt, was an zahlreichen Profilen in
Tiefseebohrungen (DSDP und ODP) tiberprtift
wurde. In der Abb. 4 wurde bewufit auf Angaben
zum absoluten Alter verzichtet, da sie immer
noch schwanken. Neueste Niherungen liegen

bei ca. 23,5 Mio. Jahre fiir die Obergrenze und ca.
34 Mio. Jahre fiir die Untergrenze des Oligozins
(Berggren et al. 1995). .

Die Entwicklung und Erhaltung der Lager-
statte Sieblos in einem mesozoischen Rahmen
konnte tektonisch bedingt sein. So konnten die
Hohlformen, die nachtriglich zu isolierten Ge-
wiissern wurden, sowohl durch Grabenbildun-
gen als auch durch Subrosionsvorginge infolge
von Auslaugungen der im Untergrund anste-
henden Zechsteinablagerungen gesteuert sein.
Damit wiren diese Vorgiange Voraussetzung fir
die Bildung des aquatischen Tertiirs. Grund-
satzlich moglich wire auch eine vulkanisch ent-
standene Hohlform.
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Fiir den moglichen zeitlichen Rahmen sind
Hinweise bei Kaever & Meiburg (1976) hilfreich,
die eine beginnende, durch Absenkung gesteu-
erte, Subrosion seit dem Ober-Eozin/Unter-Oli-
gozan fir die Braunkohlen-Reviere der Kasseler
Senke wahrscheinlich machen. Damit scheint
prinzipiell moglich, die Hohlform, in dersich die
Lagerstitte von Sieblos entwickelt hat, auch
durch Subrosionsvorgiange zu erkliren. Hinwei-
se auf Tektonik im Gebiet der Rhon infolge Sub-
rosion geben bereits Hummel (1929) und Sobo-
tha (1932).

So kinnte auch der in der Bohrung Sieblos
1994/1 angetroffene Untere Muschelkalk, der
weit unter der heutigen Rot/Muschelkalk-Gren-
ze im benachbarten Abtsroda liegt, eine subrosiv
versenkte Scholle darstellen. Denn die aus den
Sieblos-Schichten
strukturen (Rothe 1988: kleinrdumige Verfilte-
lungen, Briiche usw.) lassen Absenkungsvorgin-
ge wihrend der Bildung der Tertiir-Ablagerun-
gen vermuten, wie sie bei Subrosionsvorgingen
bekannt sind (Martini & Rothe 1993). Ein ent-
sprechendes Einsturzgebilde ist in der niheren
Umgebung von Sieblos beim Bau der Umge-
hungsstrafse von Dietges angeschnitten worden
(Laemmlen et al. 1979). Ebenso diirfte das tertii-
re Ton-Vorkommen von Abtsroda mit Anreiche-
rungen von Muschelkalk-(mol)-Hornsteinen ei-
ne Subrosionsfiillung darstellen (Martini 1987).
Unterstiitzt werden diese Vorstellungen durch
die Abfolge in der nur 3,5 km entfernten Tief-
bohrung Dietges 1, in der mehr als 75 m Sedi-
mente des Zechsteins in vorwiegend gestorter
Lagerung angetroffen wurden (Trusheim 1964).

Die heute feststellbare Verbreitung der ter-
tiaren Sedimente in der Rhon zeigt, dafd die Vor-
kommen vom Westen (Sieblos) nach Osten (Kal-
tensundheim) offenbar £ Kontinuierlich jinger
werden; auch dafiir bieten sich in 6stlicher Rich-
tung fortschreitende Subrosionsvorgiange als po-
tentielle Erklarungsmaoglichkeiten an (Martini
et al. 1994). Ebenso hat Eissmann (1985) darauf
aufmerksam gemacht, dafl offenbar Subro-
sionsvorgange in engem Zusammenhang mit
der Braunkohlenbildung um Leipzig stehen.

Die Vorstellung Biickings (1912: 116) von klei-

beschriebenen  Sediment-

nen Siflwasserseen und Siimpfen, auf einem
hauptsiachlich von Muschelkalk gebildeten Pla-
teau, die ,zu jener Zeit wohl an die 300 bis 400 m
tiber dem damaligen Meeresspiegel lagen®, er-
scheint uns beziglich der angenommenen
Hohenlage abwegig. Die Niahe der marinen Ab-
lagerungen des hoheren Melanientons und spa-
ter des Rupeltons, laSt eher an ein flaches Hin-
terland mit nur geringen Hohen tiber dem da-
maligen Meeresspiegel denken.

Die im frithen Tertidar entstandenen Hohlfor-
men wurden zunidchst mit Verwitterungspro-
dukten der triassischen Sedimente gefiillt (bis
auf gelegentliche Pflanzenreste fossilfreie, lie-
gende Sande und Tone). Dartiber folgen nach
den alten Profilen sowie denen der neuen Boh-
rungen vor Beginn der Dysodil-Bildung zu-
nichst Mergel und Mergelkalke.

Die in den gebinderten Kalken und im Chara-
Mergel enthaltenen Fossilien (Insektenlarven,
Riickenschwimmer, Wasserasseln, Charophyten
und Ostracoden) lassen auf reine Siiffwasserab-
lagerungen schlieflen. Die gebinderten Kalke
besitzen eine Feinschichtung, die auf jahreszeit-
liche Abliaufe zuriickgefiihrt werden kann (Mar-
tini 1969, 1971). Erst mit verstiarkter Dysodil-Bil-
dung konnen in einzelnen Lagen ,marine® Ein-
fliisse aufgrund von marinen Diatomeen, Dino-
flagellaten, Chrysophyceen und Nannoplankton
nachgewiesen werden (Martini & Schrader 1988,
Martini & Weiler 1998). Ferner wird den nun hiu-
figen Fischen der Gattung Dapaloides (= Smerdis)
eine brackische bis marine Lebensweise zuge-
schrieben (Weiler 1963). Die Untersuchung der
LSchneckenmergel* erbrachte 8 Schnecken-As-
soziationen, von denen sechs Gemeinschaften
schwach brackische Bedingungen im Lebens-
raum Sieblos anzeigen (Kadolsky 1988).

Die Salinititsunterschiede im Gewdsser von
Sieblos lassen sich auf zweierlei Weise erkliren:
1. Derurspriingliche Siiffwassersee wurde ge-

legentlich von Vorstoflen der nahen ter-
tiiren Meeresstrafden erreicht. Dabei kann
zur Zeitdes Oligozians mit einer weitgehend
flachen Topographie gerechnet werden, die
Landschaft lag sicherlich nur wenig tiber
Meeresniveau.
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2. Ein urspriinglicher StifSwassersee erreicht
infolge Verdunstung unter entsprechenden
Klimaverhiltnissen zeitweise hohere Sali-
nititen. Bei dem anzunehmenden Kleinvo-
lumigen Wasserkorper konnte dieser Me-
chanismus besonders wirksam gewesen
sein. Die unterschiedlichen Salinititen las-
sen sich aus dem Wechselspiel von Zufluf$
und Verdunstung erklaren. Fir die Ein-
wanderung mariner Arten konnte die Ein-
schleppung durch Wasservogel, moglicher-
weise auch Windtransport verantwortlich
sein.

Hinweise zum Sauerstoffgehalt des Siebloser
Gewissers geben sowohl die Fossilien als auch
die Sedimente. Die Isopoden und Libellenlar-
ven in den gebianderten Kalken deuten an, daf$
das Gewiisser zeitweise bis zum Boden hin gut
durchliiftet gewesen sein mufS. Nach den alten
Profilen zu urteilen, diirfte es sich dabei um ein
frithes Stadium der Gewisserentwicklung han-
deln. Mit dem Einsetzen verstirkten Algen-
wachstums, dem die méichtigeren Dysodillagen
der Profile zu entsprechen scheinen, diirfte sich
der Sauerstoffgehalt auch im Wasser verringert
haben; die C, reichen, pyritfiihrenden Sedi-
mente (Rothe 1988) zeigen an, dall zumindest
am Boden reduzierende Verhiltnisse gegeben
waren. Die offenbar zeitweise zunehmende Eu-
trophierung des Gewissers scheint auch zu den
Fischsterben beigetragen zu haben, die durch
lagenweise Anreicherungen von Jungfischen be-
legt sind.

Die Befunde gestatten auch, eine vorliufige
Fazies-Zonierung anzunehmen, die moglicher-
weise mehrere ,Giirtel* umfaf$t, wie sie anhand
der Schneckenassoziationen auch von Kadolsky
(1988) vermutet wird: 1. den terrestrischen Ufer-
bereich, in dem u.a. Sandsteine des Buntsand-
steins anstanden, 2. einen ufernahen Bereich,
mit Schilf etc. und Schlammboden, 3. einen ufer-
fernen Bereich mit ruhiger Sedimentation von
i.w. feinkornigen Karbonaten, Algenskeletten
und organischer Substanz.

Die Bereiche zwei und drei unterscheiden
sich vor allem in zweierlei Hinsicht: der uferna-
he ist durch Fehlen von Schichtung und mittle-

re  Gesamtkarbonatgehalte  gekennzeichnet
(»Schneckenmergel®), wihrend der uferferne
durch Feinschichtung und besonders reine Kar-
bonate und/oder algenreiche Sedimente be-
stimmt ist. Nach Abklingen der Subrosionsvor-
giange wurde das Gewisser von Sieblos mit Ab-
tragungsmaterial aus der Umgebung, Sand und
Ton sowie auffallend vielen Sandsteinbrocken
aus dem Mittleren Buntsandstein, zugeschittet
(vgl. Bohrung Sieblos 1994/2: 10,65 18,08 m). Die
Uberlagerung durch die vulkanische Abfolge
schiitzte spiter das Vorkommen weitgehend vor
der Abtragung.

Einige Fossilfunde geben Hinweise aul das
Klima des Ablagerungszeitraumes zur Zeit des
Unter-Oligozians. Die Blitterflora von Sieblos
lalSt aride Einfliisse erkennen (Jihnichen & Riff-
le 1988). Die auffallende Haufigkeit von Pracht-
Kafern mit z.T. recht groffwiichsigen Formen
zeigt ein relativ warmes Klima an, denn die Bu-
prestiden kommen tiberwiegend in den Tropen
und Subtropen vor (Willmann 1988). Ebenso
deuten die Krokodil-Reste auf subtropische Ver-
héiltnisse (Schleich 1988).

Die weiteren Tertiar-Vorkommen von Feld-
bach, Kiihnstein und Schwarzen Acker in der
Rhon wurden frither als moglicherweise gleich-
altrig mit den Sieblos-Schichten angesehen
(Biicking 1916). Ein Beweis iiber Fossilfunde war
jedoch nicht moglich. Fiir den Fundpunkt Feld-
bach konnte inzwischen eine stratigraphische
Ubereinstimmung mit den Sieblos-Schichten
aufgrund einer Gastropodenfauna erbracht wer-
den (Martini 1987b). Fiir das Braunkohlen-Vor-
kommen von Kiihnstein ist dagegen aufgrund
von Sporomorphen-Funden ein oberoligozines
Alter nachgewiesen (Hottenrott et al. 1998).

Sieblos als Beispiel fiir eine Fossillagerstitte
des Unter-Oligozins ist aufgrund der besonders
schlechten Aufschluf§verhiltnisse zwar nur mit
Bohrungen zu erkunden, damit ist die Material-
ausbeute stark eingeschrankt, aber als einziges
Vorkommen dieses Alters und Typs in Mitteleu-
ropa von iiberregionaler Bedeutung. Aufgrund
der oben angedeuteten Schwierigkeiten kann
Sieblos, trotz vieler Ahnlichkeiten mit der welt-
bekannten ,Grube Messel* keinem Vergleich



standhalten (Martini & Rothe 1993). Auch zu
dem Tertiarvorkommen von Enspel im Wester-
wald (Ober-Oligozin) bestehen Parallelen, aber
dort sind die Verhiltnisse fiir die Gewinnung
von Material ebenfalls glinstiger (z.B. Storch et
al. 1996). Dennoch hoffen wir mit dem vorlie-
¢enden Band einiges zum limnischen Tertidr in

Dank: Die Finanzierung der 1. Bohrung er-
folgte durch das Hessische Landesamt fir
Bodenforschung (Wiesbaden), wihrend die 2.
Bohrung tiber Mittel des LEADER-Programms
des Biosphiarenreservats Rhon (Amt fiir Regio-
nalentwicklung, Landschaftspflege und Land-
wirtschaft, Fulda) und unter Beteiligung der
Gemeinde Poppenhausen durchgefiihrt wurde.
Die beauftragte Bohrfirma war die Giinter Eder
GmbH in D-84332 Hebertsfelden mit den Herren
Alfred Knappe, Hein Kamps (1. Bohrung) und
Ulrich Vogt, Camillo Schulze (2. Bohrung). Die
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Michael Grof§ (Poppenhausen, Storchshof) mit
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danken wir fiir die freundliche Unterstiitzung
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tina Langlotz, Marianne Mitlehner, Roswitha
Osthoff (Mannheim), Annette Schlapp (Frank-
furta.M.) und die Herren Dr. Michael Joachimski
(Erlangen), Bernd Kahl (Frankfurt a.M.), Klaus-

Deutschland beigetragen zu haben. Kiinftige
Aufschlufiarbeiten, wie eine geplante weitere
Bohrung und eventuelle Schiirfe, werden hel-
fen, das hier gezeichnete Bild abzurunden. Wir
danken allen, die in diesem Band zu seiner hi-
storischen Rekonstruktion beigetragen haben.

Peter Kelber (Wirzburg), Thomas Motzer, Dipl.-
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bert, Hubert Storch (Poppenhausen).Vorliufige
Daten stellten freundlicherweise zur Verfiigung:
Dr. Manfred Horn (Wiesbaden), Dr. Michael Pir-
rung und Dipl.-Phys. Christina Miiller (Jena).
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Kurzfassung
s wird ein Uberblick tiber die Geschichte des

sog. ,Braunkohlen“bergbaus in Sieblos gegeben.
Die wechselvolle Entwicklung, die den Zeitraum

Abstract

von 1856 bis zur endgiiltigen SchliefSung der Fel-
der im Jahre 1919 umspannt, wird anhand von
Bergbauakten dokumentiert.

History of the brown coal mining at Sieblos / Rhoen mountains

A short review of the history of ,browncoal*-
mining at Sieblos is given. Starting which the
first activities in 1856, the development of the ex-

Die Geschichte des Braunkohlenbergbaues in
Sieblos beginntim Jahre 1856. Im Verlauf von 68
Jahren versuchten zwolf verschiedene Eigentii-
mer den Betrieb rentabel zu fiihren. Dabei soll-
te die abgebaute Braunkohle in erster Linie als
Rohstoff zur Gewinnung von Teer und Solarol
genutzt werden. Aufgrund der ungiinstigen Ver-
héltnisse (wechselnde Machtigkeit der Braun-
kohleschichten, zu geringes Vorkommen, hiu-

ploitation and the changing ownerships is re-
flected along the mining acts until the final clo-
sure of the fields in 1919.

fige Wassereinbriiche, usw.) war ein rentabler
Betrieb nicht moglich. Das fiihrte dazu, dali die
Grube, von einem Bergwerk kann man wahr-
lich nicht sprechen, sehr hiufig ihren Eigentii-
mer wechselte. Anhand der Bergakten soll nach-
folgend die Geschichte des Bergbaues in Sieblos
beschrieben werden.

Der erste Nachweis tiber den Bergbau in Sieb-
los findet sich in dem Bericht des ,Sudfaktors®

* Dipl-Ing. M. Schneider, An der Bieber 8, D-36145 Langenbieber



Anton Straufd der Saline Kissingen vom 2. Juni
1856, der vom ,Bergamtsverweser® Martin des
Koniglichen Bergamtes Kissingen mit der Uber-
prifung der Abbauwiirdigkeit des Braunkoh-
lenvorkommens in Sieblos betraut wurde. Als
besonders bemerkenswert findet er, dafd auf die-
sem Gelidnde in Jahre 1843 der Staat Versuchs-
baue auf ,weiflen Thon* fiihrte, welche bis zum
Jahre 1847/48 ununterbrochen fortgefiithrt wur-
den. Wegen des duflerst geringen Erfolges auf
yweiflen mageren Thon* wurde die Grube 1848
auflissig. Inden ,Rapporten® des fritheren Berg-
hauers Weickhardt der ;Thongrube Abtsroda*®
und seines Nachfolgers Roder aus Abtsroda
tiber den Betrieb der Tongrube, geben diese an,
Braunkohlen in einer Michtigkeit von drei
Lachter (ca. 6 m) angetroffen zu haben.
Aufgrund dieser Angaben werden zu Beginn
des Jahres 1856 neue Versuchsarbeiten durch
die Meyersche Grubenverwaltung vorgenom-
men. Am 19. April 1856 stellt der Steiger Emil
Leo der Meyerschen Grubenverwaltung in Bi-
schofsheim den ersten Antrag auf Mutung (An-
trag auf Erteilung der Abbaurechte) von Braun-
kohlen bei dem zustindigen Bergamt Kissingen:

LGehorsamf3t unterzeichnete Grubenverwaltung
muthet und begehrt hier mit fir den Herrn Joseph
Meyer, Chef des Bibliographischen Instituts & Berg-
werksbesitzer zu Hildburghausen von Seiner Majestit
dem Konig von Bayern freies Feld auf Kohlen und zwar
1 Fundgrube und 100 Mafie in der Markung der Ge-
meinde Sieblos, Konigl. Landgerichtsbezirk Weihers
nach allen bergménnischen Rechten nach der Konigl.
Bayer. Bergordnung vom 6. Mirz 1784 als Bergbau mit
der unterthdnigsten Bitte diese Muthung anzuerken-
nen und hiertiber die Bestitigung und Belehnung zu
ertheilen.”

Obwohl die Abbauwiirdigkeit seitens des
Bergamtes bezweifelt wird, spricht es dennoch
die Bestitigung der Mutung aus und erteilt die
Belehnung einer Fundgrube und 100 Mafie, da
es sich um ein altes, wieder aufgenommenes
Grubenfeld handelt.

Vom August 1856 bis Februar 1857 ist die Ze-
che Sieblos in Betrieb. Die Grubenverwaltung
hat fiir diesen Zeitraum an das Konigliche Berg-
amt Kissingen Quatembergelder in Hohe von 37
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Gulden und 52 Kreuzer zu entrichten. Die Aus-
gaben fir Bretter, Grubenholz, Eisenwaren,
Schmiedearbeiten und Fuhrlohn betragen 202
Gulden. Da sich die Prognosen nicht erfiillten,
teilte der Steiger Emil Leo am 14. Februar 1857
dem Bergamt die ginzliche Einstellung des Be-
triecbes mit.

Fir das im ,bergfreien liegende Blitterkoh-
lenlager® legen am 6. Juni 1857 die Witwe Adel-
heid Jacobson aus Fulda und Dr. jur. Rosenberg
aus Giellen Mutung ein, die vom Bergamt aber
nicht bestéitigt wird.

Die nichsten Interessenten fiir Sieblos sind
der Kautmann J. Georg Wirsing aus Schwein-
furt, deram 14. Mérz 1859 Mutung fiir die Braun-
kohlengewerkschaft Einigkeitszeche am Bau-
ersberg bei Bischofsheim einlegt und der Inge-
nieur und Gutsbesitzer Joseph Chary aus Ge-
rolsheimin der  bergischen Rheinpfalz®, deram
1. Mirz 1860 Mutung einlegt. Bemerkenswert ist,
daf§ der Schichtmeister Samuel Sparrnberg, im
Besitz eines Schurfscheines, am 24. Februar 1860
von der Gewerkschaft Einigkeitszeche zu Joseph
Chary wechselt. Die Verleihung seitens des
Bergamtes erfolgt am 14. Juni 1860 an die Braun-
kohlengewerkschaft Einigkeitszeche, Reprasen-
tant J. Georg Wirsing. Am 10. Oktober 1860 wech-
selt das Eigentum von J. Georg Wirsing und Max
Ebenauervon der Braunkohlengewerkschaft Ei-
nigkeitszeche an Joseph Chary als alleinigen
Eigentiimer. Der Steiger Karl Zirnvogel aus
Kreisfeld bei Eisleben erklart am 27. Oktober
1860 seinen Austritt. Zum neuen Steiger wird
am 29. November 1860 Friedrich August Keil aus
Diilau aufgestellt und vom Bergamt Kissingen
vereidigt.

Im Betriebsplan fiir das Jahr 1860/61 wurden
die Einnahmen auf 2 842 Kiitz Kohlen zu 1 Gulden
und 12 Kreuzer = 3410 Gulden und 40 Kreuzer
veranschlagt. Das Inventar- und Materialvermo-
gen belief sich auf 5 206 Gulden und 52 Kreuzer.

Schon am 30. April 1861 wird Albert Spengler
aus Groflkamsdorf bei Saalfeld auf Antrag des
Joseph Chary von der ,Koniglichen Generals
Bergwerks und Salinen Administration in Miin-
chen im Namen Seiner Majestiat des Konigs von
Bayern® als neuer Steiger fir die Grube aufge-



stellt. Er wird am 10. Mai 1861 vom ,Bergamts-
verweser® Martin wie folgt vereidigt:

Ich Albert Spengler schwore, dald ich Seiner Majestit
den Konige Maximilian I von Bayern, meinem allge-
genwirtigen Herrn, oder wer statt Allerhochst derosel-
ben mit mir billig zu befehlen hat, will treu und gewir-
tig sein, und des gemeinen Bergwerk Bestes getreu for-
dern, Schaden warnen und abwenden, und meinem
Dienste, der mir anbefohlen ist, besonders auf meinen
Gewerken getreu vorstehen; auf alles, womit ich ihren
Nutzen mit Recht vermehren kann, auf's Hochste mich
befleillen, nichts thun und verhiangen, was meinen Ge-
werken zum Schaden und Nachtheile gereicht, mich al-
lenthalben der Bergordnung gemifd unverbriichlich
halten; wenn ich selbe iibergangen finde, warnen und
ansagen, keinen Genuf$ oder Nutzen, der mir nicht zu-
gelassen und verordnet ist, gewarten; gegen dies soll
mich keine Gabe, Gunst, Freundschaft oder Feind-
schaft bewegen; sondern ich will alles nach meinem
besten Vermogen halten.

Stabung.
Getreu und ohne Gefihrde, so wahr mir Gott helfe,
und sein hl. Evangelium.

Im Mai und Juli wurde die Grube vom ,Sud-
faktor* Wurmer der bergamtlichen Comission
befahren.

Bereits am 18. November 1861 wird Armin

Buchrucker aus Krentendorf, Kreis Ebersdorf

als neuer Steiger vereidigt.

Der Betrieb auf der Grube wird jetzt vorange-
tricben. Ab Oktober 1861 wird durchgehend mit
fiinf Knappen in der Grube gearbeitet. Als Hauer
sind T. Laise und G. Tischmann, als Forderknap-
pen K. Weider, K. Kronung und G. Kiimmel an-
gestellt. Die Entlohnung erfolgte wochentlich und
betrug fiir jeden Ortsbetrieb (ein Hauer und ein
bis zwei Forderknappen) je nach Forderleistung
etwa zwei Gulden am Tag. Dazu kam fiir jeden
Gulden ein Kreuzer ,Liichtengeld (Leuchten-
geld)®. Der Steiger erhielt wochentlich acht Gul-
den. Neben der Arbeit in der Grube war der rege
Betrieb auch fiir Zulieferer ein Gewinn. So liefer-
ten Adolf Burkhard und Joseph Will, beide aus
Brand und Joh. Schleicher aus Abtsroda Bretter
fiir die Stollen. Der Wagnermeister Johann Georg
Heller aus Abtsroda lieferte ,Laufkarn und Koh-
lengrubenstiele®. Zur Forderung des Bergbaues
und der Industrie in Sieblos beantragt die Firma
Chary - Eidam et Compagnie den Bau einer

Strafie von Gersfeld tiber Schachen und Schwarz-
erden nach Sieblos. Damit soll der Transport des
Materials von Sieblos zur Paraffinkerzen- und So-
lardlfabrik nach Gersfeld vereinfacht werden.
Diese Paraffinkerzen- und Solarélfabrik wird in
eine Aktiengesellschaft zur Aufbereitung und
Verarbeitung der Siebloser Schieferkohlen um-
gewandelt, die am 12. Mirz 1862 laut landge-
richtlicher Urkunde genehmigt wird. In einem
Grubenrif§ mit Profil des Betriebsfiithrers und
Bergwerkingenieurs A. Buchrucker sind die im
Jahre 1860-1862 vorgetrichenen Stollen einge-
zeichnet (Abb. 1). In seiner Beschreibung der bitu-
minosen Schieferlager bei Sieblos in der Rhon
sind die Resultate der in der Bohrlochern und
Schichten vorgefundenen Schichten aufgefiihrt.
Die Gesamtlinge des Stollensystems betragt nun
ca. 350 m. Die Tiefe der Schichte liegt zwischen
11,30 m und 13,00 m. Doch auch jetzt scheint die
Wirtschaftlichkeit des Unternehmens nicht gege-
ben, denn bereits am 20. Juli 1863 wird vom
Koniglich Bayerischen Bezirksgericht in Neu-
stadt a/S der Konkurs eroffnet. Rechtsanwalt
D. Stein aus Schweinfurt ist der Liquidator der
Aktiengesellschaft.

Bis Juli 1865 finden durch den Steiger Weick-
hardt unter der Aufsicht des Koniglichen Berg-
amtes Kissingen nur Unterhaltungsarbeiten auf
dem Grubengelinde statt. Es werden in dieser
Zeit nur wenige Tage im Monat gearbeitet. Als
Arbeiter sind aus Abtsroda Georg und Adam
Leitsch, Valentin und Christian Schleicher, Va-
lentin Baumbach und aus Sieblos Christian und
Georg Hiitsch beschiftigt. Die Entlohnung be-
tragt 40 Kreuzer am Tag.

Die zur Masse der Gesellschaft gehorenden
Gruben (Sieblos, Lettengraben und Eisgraben)
werden einem ,Consortium*, bestehend aus
dem Grafen Ludwig von Frohberg, dem Kauf-
mann Jacob Kupfer, dem Gemeindevorsteher
Johann Miiller und dem Schreinermeister Ge-
org Niebling zuerkannt.

Dieses ,Consortium* verkauft die Braunkoh-
lengrube Sieblos am 28. September 1865 an Carl
May aus Rothenburg an der Tauber, dessen Be-
vollméchtigter Samuel Sparrnberg, am 15. No-
vember 1865 fiir den Besitzer Mutung beantragt.
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Abb. 1. Grundrif und Profil der Braunkohlenzeche Sieblos der Jahre 1860-186

2 des Betriebsfithrers A. Buchrucker.



Der Betrieb auf der Grube wird erst im Janu-
ar 1871 wieder aufgenommen. Doch auch dieser
Versuch ist nur von kurzer Dauer, denn bereits
im November 1871 zeigt der Betriebsfiithrer
Oskar Neumann aus Hilders die Einstellung des
Betriebes beim jetzt zustindigen Koniglichen
Bergamt Schmalkalden (Sieblos gehorte seit
1866 zum Konigreich Preufien) an.

Am 5. April 1872 wird die Braunkohlengrube
Sieblos vom Commerzienrath Burkhard Miiller
aus Fulda erworben. Unter dem neuen Eigentii-
mer ist die Grube vom 1. Juli 1872 bis zum 10. De-
zember 1873 in Betrieb. Fiir diese Zeit beschei-
nigt der Bergverwalter Oskar Neumann dem
Steiger Karl Weider, dafé ersich als fleifSiger um-
sichtsvoller Beamter gezeigt habe. Im Jahre 1879
verdffentlicht Professor Sandberger aus Wiirz-
burg in der Berg- und Hiittenménnischen Zei-
tung, Jahrgang 1879, No. 21, eine Studie tiber die
Braunkohlenformation in der Rhon. Die Studie
fuf$t auf eigenen Untersuchungen in den Jahren
1861-1862.

Nach dem Tode des ,Commerzienrathes®
Burkhard Miiller wird die Braunkohlengrube
am 23. Oktober 1883 von dessen Sohn, dem Fa-
brikanten Richard Miller, fiir 2 000 Reichsmark
an den Miihlenbesitzer Johann Caspar Reinhard
aus Hanau verkauft. Die Gemeinde Sieblos und
der neue Eigentiimer schliefSen am 1. Januar
1884 einen Vertrag, indem die Gemeinde dem
Eigentiimer alle zum Betrieb notigen Grund-
stiicke zur Nutzung tiberlifit. Dafiir erhélt die
Gemeinde eine Abfindungssumme von 275
Reichsmark. Aufgrund der Auflassung vom 15.
Januar 1884 wurde Johann Caspar Reinhard am
29. Oktober 1884 als Eigentiimer der ,Meyer-
schen Braunkohlengrube - eine Fundgrube &
100 Maaf$* in das Berggrundbuch von Abtsroda
Band I Blatt 1 eingetragen. Da bei dem zustin-
digen Bergrevierbeamten Richter des Bergam-
tes Schmalkalden Keine Anzeige zur Gewinnung
von Braunkohlen eingegangen war, veranlafite
dieser beim Landratsamt in Gersfeld eine Un-
tersuchung. Der ,Fufigendarm® Schafer 1 be-
richtet daraufhin am 19. November 1884 dem
Bergamt, daf$ der neue Eigentiimer seit Oktober
1883 mit etwa sechs Arbeitern den Betrieb fort-

setzt, eine Verwendung der gewonnenen Koh-
len aber zur Zeit noch nicht stattfinde. Vom 17.
bis 30. Oktober 1893 befihrt der Markscheider
und Bergingenieur R. George aus Frankfurt die
Braunkohlengrube Sieblos und fertigt ein Gut-
achten an. Die Grofie des Feldes betragt 550 Me-
ter in NS-Richtung und 285 Meter in OW-Rich-
tung. Er beschreibt die Verhiltnisse der einzel-
nen Schichten und die Machtigkeit der Floze. Er
errechnet, dal$ bei einer jahrlichen Forderung
von 300 000 Zentnern die Lagerstiatte minde-
stens 66 Jahre reicht. Sein Schlufisatz lautete:

sNachden vorstehenden Erorterungen durfte die
Grube als eine mit reichlich wertvollen Materialien
ausgestattet zu betrachten sein und einer grofien Ent-
wicklung fihig sein.*

In seinem Nachtrag zum Gutachten vom 4.
April 1884 berichtet er von seinem Gesprich mit
LBerghauptmann® Ackerbock zu Clausthal, der
seine Meinung tiber die Lagerstitte von Sieblos
teile. Eine weitere Beschreibung der Zeche
Sieblos* wird am 7. Januar 1885 dem Bergamt
vom Steiger Karl Weider vorgelegt. Er be-
schreibt hauptsichlich die Ergebnisse der Bohr-
locher und der durchfahrenen Schichten. Der
Markscheider R. George wird von dem Eigentii-
mer beauftragt, ein neues Grubenbild zu erstel-
len, da bisher nur eine Zeichnung im MalSstab
1:500 nach einer Kompaflaufnahme von 1862
des damaligen Betriebsfiihrers Buchrucker exi-
stiert. Am 5. Juni 1885 wird Karl Weider , der seit
1 1/2 Jahren als Verwalter titig ist, als ,verant-
wortlicher Betriebsfiihrer und Steiger® vom
Bergamt bestitigt. In der Folgezeit wird der Be-
trieb allerdings wieder eingestellt, da sich die ge-
wagten Prognosen des Gutachters nicht erfiill-
ten. Erst Mitte August 1889 wird der Betrieb mit
drei Arbeitern wieder aufgenommen. Im darauf-
folgenden Jahr ist die Grube von Mitte Juni bis
Ende September mit acht Arbeitern in Betrieb.
Auf Anfrage des Bergamtes teilt der Vorstand
der Gemeinde Sieblos mit, daf$ die Schiachte mit
Wasser gefiillt sind, und die Stollen ,ganz dar-
nieder gebrochen sind“. Ab 1891 liegt der Betrieb
ganzlich still, nur die vom Bergamt angemahn-
ten Tagebriiche werden beseitigt. Erst im OKto-



ber 1895 wird der Betrieb wieder aufgenommen.
Die Forderung betrigt jetzt zwischen 100 und
300 Tonnen im Monat. Die Gesamtbelegschaft
schwankt je nach Forderung zwischen drei und
20 Arbeitern. Die Schichtzeit (eigentliche Ar-
beitszeit) betriagt zehn Stunden bei einem Lohn
von 20 Pfennig in der Stunde. Der Abbau wird in
Handbetrieb durchgefiihrt. Es werden weder
Sprengstoffe und Dampfmaschinen, noch Pfer-
de fiir den Transport in den Stollen eingesetzt.
Fiir das Jahr 1896 wird erstmals ein Betriebsplan
vorgelegt. Hauptziel sind weitere Versuchsboh-
rungen zum Befahren eines vermuteten Flozes.
Die bisherige Karrenforderung soll beibehalten
werden. Das Forderquantum ist unbestimmt, da
zur Zeit keine regelmifiige Forderung stattfin-
det. Die Wasserfiihrung der einbrechenden Was-
ser soll durch das Gefille der Stollen erfolgen.

In diesem Jahr wechselt die Braunkohlengru-
be Sieblos abermals den Eigentiimer. Aufgrund
der Auflassung vom 8. Oktober 1896 wird der
Bankier Gideon Heymann aus Berlin am 15. De-
zember 1896 in das Berggrundbuch von Abtsro-
da Band 1 Blatt 4 als Eigentiimer eingetragen.
Auch im Koniglichen Bergamt Schmalkalden
findet ein Wechsel statt. Nachfolger des Konigli-
chen Bergrevierbeamten Richter wird der Berg-
meister Duszynski. Der neue Eigentiimer teilt
am 4. Februar 1897 dem Bergamt seine Absicht
mit, eine groflere Schwelerei zur Destillation des
Teeres zu errichten. Karl Weider ist weiterhin
Steiger und Betriebsfiihrer. Der Steiger I Hof-
mann tritt am 1. Mai 1897 seinen Dienst an. Im
Juni 1897 wird der Obersteiger Beinroth Be-
triebsfiihrer. Im Betriebsplan fiir den Zeitraum
vom 1. August 1898 bis zum 31. Juli 1899 wird der
Bau einer 570 m langen Kettenbahn zwischen
dem Neuen Stollen und der geplanten neuen
Schwelerei (System Ziegler) mit sechs Schwel-
ofen sowie einer Ziegelei aufgefiihrt.

Der Transport des gewonnenen Teeres erfolgt
zu dieser Zeit mittels Fuhrwerken zur nichsten
Bahnstation nach Liitter. Aufgrund des unzurei-
chenden Wegenetzes kam es zu Streitigkeiten
mit einem Landwirt aus Sieblos. Dieser berich-
tet diesen Vorfall am 1. Dezember 1898 dem
Bergamt:
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LHoch Geerthter Herr OberBergrath. Da ich einen
Acker besitze Plan 1655 in der Gemarkung Strutt wo
ein Weg bifd zur Hilft des Ackers auftost die Andre hilf-
te mirals Fullweg in der Karte aufgezeigtertist. auf die-
sem Weg list Herr Obersteiger zu Sieblos von der Ge-
markung Trinkhof Basaltsteine nach dem Fabrikge-
beude Sieblos fahren. Da dieser Weg ein Weg fiir die
Landwirtschaftalso nicht fiir Industrin benutzt werden
darf wie ich vom Koniglichen Katasteramt von Gers-
feld erfahren. So habe ich es ihm Verboten diesen Weg
nicht zu Fahren. aber trotzdem Farth er jeden Tag mit
2 manchmal auch mit 4 Geschirr. Der Karte nach ist
der Weg stellenweifd auf meinem Eigenthum ich also
gendthigt bin den Antrag zu stellen auf Vermessung
was aber bei jetziger Jahreszeit wird Kostet uns wenn
die Witterung umschligt es lang ansteht bis die Sache
in Ordnung kombt.

Bitte das Herr OberBergrath mir in dieser angele-
genheit behilflich sein das Fahren auf dem obenge-
nannten Wege dem Obersteiger zu Sieblos Einzustel-
len bis die Vermessung veriiber ist.

Am 20. November dieses Jahres Nachmittags am
obengenannden Acker in gegenwart des Herrn Vor-
stehers von Abtsroda hat Obersteiger zu meinem Sohn
gesprochen mir solten uns nicht mehr auf den oben-
genanden Wege sehen lassen sonst wiirde er einen
Kniippel nehmen und auf den Kopf schlagen was er
dann auch den Arbeitern oder den Knechten Anbe-
fohlen hat uns durch zu schlagen.

Die Verandwortung will er tiibernehmen was mir
von Glaubwiirdigen Mianner gesagt worden ist.

Da wir aber auf keinem anderen Weg auf unser
Acker kommen konnen als auf dem Wege wo die Fa-
brik Steht so bitte Ich den Herrn OberBergrath Sich der
Sache anzunehmen Eh ein ungliick Passiert ist.*

Daraufhin fordert das Bergamt eine Stellung-
nahme des Betriebsfiihrers an. Der Betriebsfiih-
rer Karbaum berichtet am 14. Dezember 1898
den Vorfall aus seiner Sicht:

LEur. Hochwohlgeboren berichte ich auf die Verfii-
gung alda 1366 vom 2. d. Mts. ,die Beschwerde des W.
in Sieblos tiber das Befahren eines Weges durch die
Grubengespanne betreffend, ganz gehorsamst, daf$
der W. als Querulant bekannt ist und dafd uns das Be-
fahren des in beigefiigter Skizze mit A.B. bezeichneten
Weges nicht nur zusteht, sondern auf Ansuchen beim
Ortsvorsteher Herrn Biirgermeister Hahl in Abtsroda
noch besonders erlaubt worden ist. Der Weg ist nicht
Eigentum des W. sondern Eigentum der Gemeinde; er
hat die Flurnummer 1656 wihrend W. die Nro. 1655 be-
sitzt. Die Fortsetzung als Fufiweg befindet sich auf dem
Schiebelhutschen Plane Nro. 1661, von dem auch die
Steine abgefahren werden. Es dirfte auch als gleich-
giltig anzusehen sein, ob Schiebelhut die Steine selbst



von seinem Grundstiick abtiahrt oder abfahren lafst,
immer bleibt er zur Benutzung des Weges berechtigt.
W. hatte auch so lage als ich die Steine von seinem Pla-
ne Nro. 1655 abfahren liel§, nichts gegen die Benutzung
gen. Weges einzuwenden, erst nachdem seine Steine
abgefahren waren, vergrub er den Weg und sperrte
ihn mit Stangen. Diese Hindernisse lief§ ich zu wie-
derholten Malen beseitigen und beschwerde mich
schlieSlich beim Biirgermeister, der W. bei Fortsetzung
seiner Handlungsweise mit Strafe drohte, was endlich
die Auflerung ,mit dem Kniippel iiber den Kopf hauen
» anlangt, so ist dies mindestens eine starke Uebertrei-
bung, erst nachdem uns W. fast jeden Tag und immer
in meiner Abwesenheit hinderlich war, habe ich den
Geschirrfithrern gesagt, wenn er ihnen wieder Schwi-
rigkeiten machen wiirde, sollen sie ihn mit der Peit-
sche um die Ohren hauen; hierbei wufite ich genau,
dafl dies nicht geschehen wiirde.®

Das Bergamt vermeidet es, sich in den Streit
einzumischen und empfiehlt dem Beschwerde-
fithrer W., sich zur Durchsetzung seiner ver-
meintlichen Interessen an ein ordentliches Ge-
richt zu wenden.

Mit dem Nachtrag zum Betriebsplan 1898/99

legt der Betriebsfithrer Karbaum aus Trankhof

einen Grubenrif§ mit dem aktuellen Stollen-
system vor (Abb. 2). Da der Neue Stollen nicht
rechtzeitig bei Inbetriecbnahme der neuen
Schwelerei fertig wird , soll die Forderung tiber
eine Schienenbahn vom Alten Stollen iiber ein
Rolloch im Neuen Stollen zur Kettenbahn be-
fordert werden. Das Stollensystem umfaf$t nun
ca. 400 m Linge. Die Elektrizitits-Aktiengesell-
schaft, Zweigniederlassung Frankfurt/Main
baut im August 1899 eine Beleuchtungsanlage
ein. Sie bestitigt dem Bergwerksdirektor Carl
Albert Schultz, daf§ die zur Verwendung gelang-
te Spannung und Stromart durchaus ungefihr-
lich fiir den menschlichen Korper ist. Im Mirz
1900 wurde ein neuer Luftschacht abgeteuft. Die
Zimmerung der Stollen wird mit Eichenholz
durchgefihrt. Die Kohleforderung ist schwierig,
da das Floz nur eine Stiarke von 0,80 - 1,00 Meter
hatfe. Weiterhin soll siidlich des Oberen Stol-
lens der Versuch gemacht werden, den vorge-
fundenen Schwimmsand zu durchfahren. Da
erst ein neuer Kohlenbrecher und eine Schleu-
dermiihle beschafft werden missen, ist die
Schwelerei grofitenteils aufSer Betrieb. Die Ar-

beiter der Schwelerei werden deshalb zum
Wegebau eingesetzt. Die Gesamtbelegschaft be-
tragt 40 Mann. Der Lohn fiir eine 12 Stunden-
schicht (2 Stunden Pause) betriagt jetzt zwischen
2,25 und 3,25 Reichsmark. Gearbeitet wird in
Tag- und Nachtschichten. Der produzierte Teer
wird iiber die Bahnstation Liitter nach Halle ver-
sandt. Der Verkauf eines Doppelzentners Teer
erbringt den Erlos von 6,50 Reichsmark.

Da um die Jahrhundertwende die dstliche
Markscheide tiberschritten wird, legte der neue
Betriebsfithrer Wiinnenberg am 9. Januar 1901
Mutung fiir das ostlich angrenzende Gebiet im
Namen von Bankier Gideon Heymann ein. Der
Steiger Karl Weider wird zum Hilfsaufseher er-
nannt. Im Betriebsplan fiir 1901 wird auf weitere
AufschlufSarbeiten und die zukiinftige Forderung
eingegangen. Bis zum Mai 1901 wird das Stollen-
system um ca. 900 m Liange erweitert (Abb. 3).

Im Friithjahr 1901 scheidet der Bankier Hey-
mann aus der Gesellschaft aus. Die Leitung iiber-
nimmt Adolf Freund aus Berlin. Iiir das neue
Bergwerkseigentum Sieblos I (Grundbuchblatt
Nr. 17) wird am 29. Mai 1901 Kaufmann Adolf
Freund aus Berlin als Eigentiimer eingetragen.

Das  Bergwerkseigentum umfal$t jetzt
2188883 m2. Die Verleihung wird am 25. Juli
1901 vom ,Koniglichen Oberbergamt Clausthal®
ausgesprochen und am 7. August 1901 im Amts-
blatt der Koniglichen Regierung zu Cassel Nr. 32
veroffentlicht. Die Braunkohlenmutung umfafst
jetzt auch einen Teil der Gemarkung Schachen.
Der Betrieb auf der Zeche wird allerdings einge-
stellt. Die Griinde hierfiir diirften wiederum in
der mangelnden Rentabilitit zu vermuten sein.

Am 29. Mai 1903 wird der Rechtsanwalt Ben-
no Pakscher aus Berlin neuer Eigentiimer der
Meyerschen Braunkohlengrube Sieblos Berg-
grundbuch Band I Blatt 19. Rechtsanwalt Benno
Pakscher ist Liquidator der Theerkohlengrube
Sieblos und vertritt ,die Interessen der schwer
geschadigten Anteilseigner®. Als letzter Be-
triebsfithrer fungiert zu dieser Zeit der frithere

Betriebsfithrer Hofmann.

Zur Wahrung der Interessen der Anteilseig-
ner wird die Braunkohlengrube Sieblos aber-
mals verkauft.
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Kiufer ist der Maschinenfabrikant Johann
Adam Hifner aus Limburg an der Lahn, der am
18. Mai 1904 als Eigentiimer von Sieblos und
Sieblos T in das Berggrundbuch von Abtsroda
(Blatt 17 und 19) eingetragen wird. Markscheider
Pohlschmidt wird mit der Anfertigung eines Ver-
leihungsrisses beauftragt.

In den kommenden Jahren ruht der Betrieb
auf der Zeche. Im September 1913 wird der
Deutschen Bergwerkszeitung in Essen eine Ab-
handlung tiber die Braunkohlenvorkommen in
Sieblos vorgelegt. Der Redakteur, Bergassessor
Berkhoff verzichtet jedoch nach Riicksprache
mit dem Bergamt in Schmalkalden auf eine
Verdoffentlichung, da er die darin beschriebe-
nen Vorkommen fir tibertrieben hélt, und ei-
nem Tdauschungsmanover keinen Vorschub lei-
sten will.

Erst im Friithjahr 1919, nach dem Ende des 1.
Weltkrieges, beginnt wieder das Leben auf dem
Grubengelinde. Die Erdél- und Kohleverwer-
tungsgesellschaft Berlin beginnt im Mirz 1919
als Optionstrager des Eigentiimers mit dem er-
neuten Betrieb. Nach einer Befahrung der Gru-
be durch den Betriebsfithrer Carl Buisson mit
Bergrat Klose vom Bergamt Schmalkalden ge-
stattet dieser die Wiederaufnahme des Betrie-
bes. Als Stellvertreter des Betriebsleiters wird
der Hauer Reinhold Ziegenbalg bestellt. Er wird
dem Bergamt wie folgt empfohlen:

WWir schlagen den zu unserer Belegschaft gehoren-
den Hiuer Reinhold Ziegenbalg vor, der bisher auch
das Amteines Aufsehers versah. Es handeltsich um ei-
nen alten, erfahrenen Bergmann mit grosser, lang-
jahriger Erfahrung im Tiefbau im Braunkohlengebir-
ge, was auch aus dem beiliegenden Fiithrungszeugnis
hervorgeht. Ziegenbalg ist ein ruhiger, zuverlissiger
Mann & Abstinenzler.*

Weitere Versuchsbohrungen waren bereits
im Jahr 1917 durchgefiihrt worden. Am 14. Méarz
1919 wird der Betriebsplan mit den geplanten
Arbeiten vorgelegt. Der Markscheider Clute-Si-
mon aus Weidenhain wird mit den markschei-
derischen Aufnahmen beauftragt. Der Betrieb
beschrinkt sich nun auf die Anlage des ,Hein-
richstollen* und des ,Oberen Neuen Stollen® mit
zusammen ca. 370 m Linge. Anfang August sind

die Aufschluffarbeiten beendet und der Betrieb
wird stillgelegt. Die Belegschaft betrug wiahrend
dieser Zeit durchschnittlich 12 Mann.

Im Juli 1924 erwirbt die Erdol- und Kohlever-
wertungsgesellschaft Berlin das Bergwerksei-
gentum von Sieblos und Sieblos I und wird am
30. September 1924 als Eigentiimer eingetra-
gen. Ein Betrieb findet allerdings nicht mehr
statt.

Da der im Berggrundbuch Blatt 19 fiir Sieblos
verwendete Name  Meyersche Braunkohlen-
grube* irrefithrend ist, wird er am 16. Mai 1939
von Amts wegen in Sieblos berichtigt.

Die Bergwerksfelder Sieblos (Blatt 19) und
Sieblos I (Blatt 17) wurden danach offentlich be-
kannt gegeben. Da keine fristgerechte Anzeige
erfolgte, wurden die Braunkohlenfelder auf Er-
suchen des Hessischen Oberbergamtes in Wies-
baden am 10. Januar 1989 geschlossen.

Das Grubengelinde und das Gelinde der
Schwelerei befinden sich heute im Eigentum
der Gemeinde Poppenhausen.

Zur Zeit ist erst ein Teil der Bergakten ausge-
wertet. Die endgiiltige Fassung der Geschichte
des Bergbaues auf Braunkohlen in Sieblos bleibt
der Zukunft vorbehalten.

Fiir die Darstellung des gesamten Stollen-
systems in einer Karte, wurden die Grubenrisse
der Markscheider Fox und Clute-Simon, sowie
der des Bergwerkingenieurs Karbaum heran-
gezogen. Von jedem Grubenrifs wurden graphi-
sche ortliche Koordinaten erzeugt. Mittels einer
Gelindeaufnahme aller Formationen des Gru-
bengelindes, besonders der teilweise noch
sichtbaren Tagebriiche (Pingen), wurden die da-
mit identischen Stollen- und Schachtpunkte in
Gaul$-Kriiger-Koordinaten transformiert. Nach
der Bildung von Mittelwerten wurden die Fest-
punkte fiir die Kartierung ausgewihlt. Die Ab-
weichung der Festpunkte betragt max. 1,00 m.
Damit liegt nun eine Karte vor, die alle in den
Jahren 1856-1924 vorgetriebene Stollen, Schich-
te und Bohrlocher, sowie die heutigen Grenzen
enthilt (Abb. 4).
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Akte der Braunkohlengrube Sieblos im Staats-
archiv Wiirzburg (Bergamt Kissingen 47).

Verzeichnis der Hypotheken- und Current-
schulden im Staatsarchiv Wiirzburg (Bergamt
Kissingen 37).

Akte der Braunkohlengrube Sieblos des Berg-
amtes Schmalkalden im Staatsarchiv Mar-
burg (Bestand 56, Bergamt Schmalkalden,
Acc. 1987/50, Paket 79, Nr. 1027).
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Akte betreffend das Braunkohlenbergwerk
Sieblos bei Sieblos (7183) im Oberbergamt
Wiesbaden.

AKte betreffend den Betrieb des Braunkohlen-
bergwerks Sieblos (7183 b) im Oberbergamt
Wiesbaden.

Akte betreffend das Braunkohlenbergwerk Sieb-
los I bei Sieblos (7184) im Oberbergamt Wies-
baden.

Berggrundbiicher von Abtsroda im Oberberg-
amt Wiesbaden (B 7183 Sieblos, B 7184 Sieb-
los 1).

Akten des Konigl. Bayer. Bergamtes Kissingen
(Betrieb, Fristung, Rechnungswesen & Schul-
denwesen der Grube Sieblos) im Oberberg-
amt Wiesbaden.



Berichte iiber die Braunkohlen-Lager der Rhon
im ,Gersfelder Kreisblatt” (1889-1920)

von
Erlend Martini*

Martini, E. (1998): Berichte iiber die Braunkohlen-Lager der Rhon im ,Gersfelder Kreisblatt*
(1889-1920). - In: E. Martini & P. Rothe, Hg.: Die alttertidre Fossillagerstitte Sieblos an der Wasser-
kuppe/Rhon. - Geol. Abh. Hessen, 104: 41-52; Wiesbaden (Hessisches Landesamt fiir Bodenfor-

schung). [ISBN 3-89531-806-X]|

Kurzfassung
Nachrichten im ,Gersfelder Kreisblatt®, die

das Grubenfeld Sieblos an der Wasserkuppe so-
wie weitere Kohlevorkommen der Rhon betref-

Abstract

fen, wurden fiir die Jahre 1889 bis 1920 zusam-
mengestellt.

Notes in the ,Gersfelder Kreisblatt“ on brown coal occurrences in the Rhoen

mountains (1889-1920)

News in the ,Gersfelder Kreisblatt® concer-

ning the coal mine Sieblos on the westslope of

1. Einleitung

Neben Grabungen vor Ort, d.h. im alten Gru-
bengelinde, bieten vor allem die alten Akten in
den jeweils zustandigen Bergamtern Moglich-
keiten, sich tiber Besitzverhiltnisse, Bauvorha-
ben, Beschiftigungsdaten, Fordermengen, Ge-
steinsmaterial und Streckenfiihrungen zu infor-
mieren. Die Akten tiber die ehemalige Grube
Sieblos sind weitgehend erhalten geblieben und
lagern heute beim Bergamt in Bad Hersfeld und
im Staatsarchiv Marburg (Schneider 1998).

the Wasserkuppe and some other occurrences
are assembled for the years 1889 through 1920.

Eine weitere Moglichkeit Informationen zu
erhalten, sind Berichte in den ortlichen Zeitun-
gen iber die Tatigkeiten der Gesellschaft
wihrend ihrer Betriebszeit. Fiir Sieblos war der
nichstgelegene Ort, in dem eine Zeitung regel-
mildig herausgegeben wurde, Gersfeld. Hier er-
schien in den Jahren 1883 bis 1945 das ,Gersfel-
der Kreisblatt®. Die Jahrginge ab 1890 sind im
Archiv der Stadtverwaltung vorhanden und
konnen dort eingesehen werden.

* Prof. Dr. E. Martini, Geologisch-Paliontologisches Institut der Johann Wolfgang Goethe-Universitiit, Senckenberg-

anlage 32-34, D-60325 Frankfurt am Main
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Nachstehend sind die Meldungen aus dem
wGersfelder Kreisblatt® fiir das Grubenfeld Sieb-
los sowie fiir weitere Kohlevorkommen in der
Rhon fiir den Zeitraum 1889 bis 1920 zusam-
mengestellt. Sie bieten insbesondere fiir das
Grubenfeld Sieblos eine gute Erginzung zu den
in Aschenbrenner (1988) veroffentlichten Daten.
7Zu bemerken ist hierzu, daf§ das dort fiir 1895
aufgefiihrte ,Bohrprofil Eam Waldrand (in Gahl
1968: No. 15)* sich auf eine Bohrung bezieht, die
von H. Biicking veranlaf$t und die von Ende

April bis zum 5. Juni 1909 durchgefiihrt wurde.
Diese Bohrung wurde falschlicherweise in der
Arbeit Speiser (1914) unter Verschweigung des
Initiators in das Jahr 1895 verlegt, was eindeutig
aus einem erst jiingst bekannt gewordenen, auf
den 20. September 1912 datierten Gutachten von
Speiser hervorgeht. Entsprechend beziehen sich
alle Angaben tiber die ‘Bohrung 1895 in nach
Speiser (1914) erschienenen Arbeiten auf die
Bohrung Biicking 1909.

2. Grube Sieblos an der Wasserkuppe

Quellennachweis:

(1) 14. Jg. Nr. 77 / 25.09.1896 (7) 17. Jg. Nr. 73/ 12.09.1899

2) 15. Jg. Nr. 19 / 05.03.1897 (8) 22.]g. Nr. 3/ 08.01.1904

(3) 15.)g Nr. 50 / 22.06.1897 9) 27.)g. Nr. 28 /06.04.1909

(4) 17. Jg. Nr. 4/ 13.01.1899 (10) 30. Jg. Nr. 62 /02.08.1912

(H) 17. Jg Nr. 10 / 03.02.1899 (11) 36. Jg. Nr. 9/29.01.1918

(6) 17.]g. Nr. 33 / 25.04.1899

1 Dad am Fube der grofen Wafjerfupve gelegene Brauns
Toflenbergwerf, genannt Bedje Sieblog, ift jiderem Bernehmen
nad) gegen eine groBe Raufjumme bon den bisherigen Bejifer
Hervn  J. Reinbardt aud  Hanau an eine  Becliner Ficma
iibergegangen. Letere will vorerft 400,000 GIRE. zu Dden
nothigen Bauten und Anlfagen perwenden, Gegenwirtiy werden
15—20 Mann, unter der Leitunmy Dded Herrn  Oberftei jerd
Kacl Weiva, bejdydaitigt.

E Pie por einiger Beit in den Befip cines Qonfortiume in

Berlin tbergegangene Beche Sieblod bei Abtéroda in ber Rybn,
reprafentint turdy dog Bonlhoud DHeimann und Freund in Bers
lin, beginnt bereitd bod Jntereffe weiter Rreife ouf fidh s

Tenfen.

Neuertingd find weitere Bohrungen von dem Kons

fortium bdafelbft vorginommen und bedeutende Soblenfunde ges

madit worbn.

nothicen Gebdnde begonnen.werben,

Beriits im Fridhjohr foll mit dem Bou bder

Ticfed Unternehmen ift

fitr dic dortige Buvdilerung alé neue Erocrbéquelle mit Frenden

au begriifem,



St

$Heute wurde am Sdivarzenader an der Stelle wo friiher
fhon nady Sohlen gegraben iwurde, pon der Bevgweragefell-
jdajt su Sieblod mit Bohrverjudjen begounen. Die lnters
nehnter, welde in Sieblng einen fehr guten Eriolg hatten, ver-
fpredien fidy denjelben aud) Dier.

Ueber die , Theerfohlengrube Sieblod” bei Prppenfauien
geht un3 von gui unteveidfhteter S:ite vie Mitth 1131, 0aB
am 21. b, M., Nahmittagd 4 Uhr, im Savoy=v)y.:L ju Bees
lin die dritte ordentlidhe Genevalverfammiung jtarcd ven wird,
toobei bie Nanpahl ded Borftanved auf ver Tuy 3Hreduung
ftept. Die Gefeljdaft bat den bei der Grube beivgeten Baus
evuhof angefauit wud u Beamtbens wund WArb:itev v)jnanyen
umgebaut.  Ju Folge der giinftigen Witteruny vt devr B
ver Shwellerci joweit gefordert, daB tm Div; wychihiniid
der Betrieh aufgenvnumen werdben faun,  Die Aajy §ii:pung3-
avbeiten dber Grude Hhabew evgewen, dafy grofie Weengen oflen
vorhandeir find, weldhe -einen weit groferen Theergehalt haben,
wic Anjangd feftgeltellt wurde. Do wdahrend die Hiher [ie-
genden Sdhichten nuv einen Theergehatt. vou 20,4 % cigeutlis
dhen Theev enthiclten, habeuw die betnr tweiteren Anffdhluly ge-
fundenen Rohlen 42°0 Lheergehalt. Wenn man dagegen die
Sdpwelleveien ded Halle'Tdyen Revierd tn Betradyt 3icht, weldye
bei ca. 10° Theergehalt gute Divideudenw geben, beredhtigt
picd geradeiu gldauzende Grgebuily 3u dew thdnjten Hoffuungen,
filr dic Mentabilitdt ded Unternchmens,

Folgende Dittheilung ditrfte fitr mande unjerer LBefer
von Jntereffe jein. Die Bergbaugefelidyaft Theergohlengrube
&iebl o3 Det Popyenhaufen wdahlte in der Generalverfamm:
lung am 21. 5. WMa. folgenden Borjtaud : Gideon Hapmai:
Berlin, Oberftabdarzt 1. Klaffe Dr, Kleift - Berlin, Red)taau-
walt und Notar Dr. Spitta-Bremen, Rittergutabefiger Flem:
ming=Dippoldiswalde, Abolf Freund-BVerlin. Aus dem Beridyt
ver Generalverfammliung geht hervor, daf der Bau der Schwee:
lerei unter Dach ift und die Keffel an Ort und Stelle cinges
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6

mauert {ind. Wit ber fertig geftellten Anlage fdnuen in 6
Lefen in 24 Stunoen etwa 50,000 filogramm Roble verar-
beitet wcrden, welches einen tdgliden vorausfichiliden Gewinn
poi 390 Wearf oder bei 300 Arbeitdtagen einen Jahresgawinn
pon 117,000 L. ergeben wiirde. Hierbei ift nodh ju beriid:
fihtigen, daB vow den erijtivenden 1000 Autheilen 145 n-
theile fid) im Portefeuille der Gejelichart befinden wnd der
auf diejelben entfallende Gewinu den iibrigen Antheilen wicder
sufliest und aud) fernmer, daB ftetd eine VergroBerung der Pro=
puftion durd) Anbau neuer Oefen ofne crheblide Sdywierig-
feiten burdpjufithren ijt, sumal die Dampjteffel 2c. fiir cine
qrofiere Anlage borgefehen {ind.  Eine mweitere Ciunahme
piirite ber Gejellfdart zuflieBen durd) dbie Berwerthuug der
mitgewonneneit Cofe3. Diefe Nebenprovuftion Detrdgt tdglidy
etwa 25000 Rilogramm. Der Betried foll am 1. April o. J.
erdffnet werden.

Wie aud Siebl os berihtet wird, ift ed gelungen, die
Arheiten auf der Grube ,Bergbau-Gefelidaft Theertohlen-
grube Sieblo3” fo weit 3u fordern, ‘daB bdie Gebdude uud
Oefen nunmehr fertig geftellt find und die Anblajung der Oe-
fen in den ndadyjten Tagen evfclgen fann. Die Jnbetriebiey-
gung der Sdywelerei felbjt diirfte dann ca. 3 Wodjen [pdter
porgenomumien werden, da die Crivdrmung der Oefen und die
Stetgerung der in derfelbent herridheriden Temperatur im Ju-
terefle der Dauerhafjtigleit der Oefen nur langfam ausdge-
fiihrt micd.

Dag Betreten mieiner
Verbot. 5% Grube cicbios
belegenen Biefe, foivie da3 Wafjerholen
ift ftrengftend verboten.
PRoppenhaufen, den 8. Septbr. 1899
oh. Joi. Doll.

Die Fabritanlage ver ,Teerfohlengrube Sieblod” foll
fobald die majdyinelle @Einrvidjtung verdupert ift, abgebrodyen
werden.



9 Sieblvd, 5 April. Dem Veruehmen nadh foll die
jept im Befige eine3 Herrn aud Rimburg a. L. beftndlide,
feit Jabren aufer Betvieb jtehende Teerfabrif in nddjiter Niibe
pon Sieblod i diefem Frithjahre abgebrodyer werden. &3 it
tm Suteveffe der umfiegenden Orte wie der INbhou iderhaupt
su bedbauern, dafy dag mit enovinen Kojten umd grofen Hoff
nungen ing Qeben gerujene lUntermefuren eiwen jolden Hus-
gaug nimmt. -

10 . Tas RKoblenbergiwert ,Siebloz” 1jt vor
furjem an eine anceve JFirmna iibergegangen, und wird iidperesn Yer-
nebmen nady jetst .oieder in Vetrieb gejest, da jdhon Arbeiter gejudt
und angenommen werden, was in fHiejiger Gegend mit Freuden bearuft
wird. Pofientlid) fommt dadburd) cine Bahnverbindung nad) Pobpen:
haujen 2. Jdneller ju Stande.

11 Auf dem befannten, eine ergiebige Teerfoble bers
genden Sohlenfeld Sieblo 8 werden gegemvdrlig wieder Bolrs
verfudje, wvie wir hdren, mit beftem Grfolg, borgenomnien.
&3 ift eine Wieveraufnahme ded vor Jahren beftandenen, aber
weil nift rationell genug. betviebeneu, infolgedeffen unrentabel
gewefenen Betriebed, 3u erwarten, Eine Hebung der in unferm
Nhdngebirge vorhandenen Sdige nad) dbem RNeiege, [dBt die
Poffuung auf eine qute Bufunft wadfen.

3. Weitere Kohlevorkommen in der Rhon

Quellennachweis:

(12) 7.)g. N 58/ 23.07.1889 (20) 31.Jg. Nr. 77 / 23.09.1913
(13) 14.)g. N 16/ 25.02.1896 1) 31 Je. NI 78 / 26.09.1913
(14)  15. ). Nr. 42/ 25.05.1897 (22) 31 Je. Nr. 81/ 07.10.1913
(15) 24.)g. Nr. 46 / 08.06.1906 (23) 3L Jg. N 83/ 14.10.1913
(16) 29.)g. Nr 102 / 22.12.1911 (24) 32.Jg. N 30/ 14.04.1914
(17)  30.Jg. N 35 /30.04.1912 (25) 32.Jg.  Nr 33/24.04.1914
(18)  30. Jg. Nr. 59/ 23.07.1912 (26) 33.Jg.  Nr 18/26.02.1915
(19) 31.)g. Nr. 72/ 05.09.1913 (27) 36.Jg.  Nr. 9/29.011918
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. Zann. Jn tem Brauntohlenbergwert bei Kaltennords
Detm ift man nad) jahrelangen miibfeligen WUrbeiten ouf cin
ftarfe3 Sopleulager geftogen, weldes fid) bis in unfere Gegend
siehen joll. Die zu Tage geforderte Kohle wird alé cine ganz
vorziiglidye begeidinet, deren SHeizfraft der bbhmijden Braun=
fohle nidhtd nadygeben joll. Der Bergmwertsbeiier S mel-=
et von UAltenburg beabfichtigt, wic moy dem ,Fid. RKrbl’ mit-
thetlt, dag Bedjenhaus mit dem Feloabahnhofe in Kaltennords
Hetm durd) eine Drabtjeilbahn ju verbindem um Dden $toflen-
trandport zu vereinfaden.

Bouover Nhon, 20. Feor. Ju der RiGe der fiftorifdyen
Sadjfenbury bei bem Ddrfdien @erftengrund Hat wan cin
madtiged Rohlenlager entdedt ; ¢8 fiad bereitd die Borlehrung-
en unter fodjverftGuviger Beituug im Savge, um ein  uemes
Soflenbergwert anzulegen. Der ke Sdadht it  Dereits bis
ju ciner Tiefe von 70 Ful gediehen uud foll junddft big 100
Fuf fortgcfiibet .ecoen. Weitese SHddite von grdferer Tiefe
follen nod) i der jogenaunten RKoflbady gebohrt werden. WMan
glaubt auf Grund der Fyeftjtelung cin fehr ausdgedehnted Kofleas
lager ocfunden 3u Haben.

Gin bedbauerlidged Grubenunglii€ hat fich in bem Brauu-
foplenbergwert ,Bauerdberg” Dei Bijdjofaheim b, d. Nbon
sugetragen. Am Samitag den 22. Wai Vorm. halb 11 Uhr
iurden durd) einen einftiivzenden Schadyt 5 Arbeiter verjdyiittet.
3 vermodyten *fid) nod) ju retten twdlhrend dber Vberjteiger Juug
und der Wrbeiter Henn verfdpiittet blieben. G2 wurde fofort
mit den Nettungdarbeitert begonnen und Tag und Nadt un-
aufporlid) unter fehr {dierigen Umftanden nady den Verun-
glitdten gegraben, dod) ift e3 erjt geftern gelungen, diefelben,
leiber todbt, aud ber Grube zu fordernm.  AWdalhrend Erjterer
eine PWittwe mit 4 Rinbern Hinterlapt, foll Dder 3iveite
Berungliidte Junggefelle fein.
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Gine bayrijfe Gewertjdait har dad Feld bei Bijdyoia-
betm ermutet, um in griindlider fadymdnnijher Weife dad
gange Tal mittels freftbetried nad) Sohlen abbohren zu [ai-
fen. Nad) Anficht Hervorragender Fachleute aui dem Gebiete
bed foflenbergbaues bdiiriten die Ausjidhten, gute Pedyglans-
tohle im Tale ju erbobren, fehr giinjtig fein. Auj dem Rau-
evéberg bei Bijdhofshetm twurde fhon feit mehr ald fun-
bert Jahren nad) Kohlen gegraben. Die dajelbit vorfommende
Braunfohle ijt {dymefelreid) und dafler mindermerrig und fam
e# bis Deute ju feiner nennen3mwerten ufjdlieBung — abge-
jeben von bem dort vorfommenden Tonruf, — welden ein
notbbeutjdjer Widjiefabrifant jur Herftellung einer Jteflame:
widfe graben [dBt. vlud) diedfeit2 bder fHofen Nhon am
Sdivarzenader bei Gerdfeld wurde por vielen Jahren nad
Stohlen gejud)t und joldje in geringer Menge gefumden. Qei-
ber war dbie damalige Bohreinridhtung jo primitiv, daf von
einer grindliden Criorfdjung einer nennendmwerten Tiefe feine
Jtede fein fonnte. Mbgen bie gegemwirtigen Vohroerjudye e
Biidorahetm guten Crijolg Haben.

(Soblenlager in ver preuBijden Rhon). Seit etwa drei
Monaten [dft Herr Nidard Wiiler in Fulda bergmannifde
rbeiten bet Wiiftenjad)fen an der Hohen Rbon ausfibren,
um ein dort permutete3 Kohlenlager aufjufdliegen. JNad
groBen Sdwierigfeiten (e3 mufte ein 14 Vteter ftarfer Ba-
1altfelfen dburdyteujt werden) ift der Sdadyt fest tm Kohlen:
Iajer angelangt, welde3 {id) al3 ziemlid) mdadytig und von aus-
aeseidyneter Bejdaifenfeit erweijt. Da bereitd jamtlide Kohlens
jelder ndrdlih bid nad) Hilders und ojtlid) (auf bayerifdem
®cbiet) bid3 nad) Fladungen pon Herrn Ridard Miiller er-
worben find, wird ein Bergbaubetrieb in grogerem lmfange
eingeridytet werden fonnen und bdadurd) aud) die alsbaldige
Fortiibrung der Gifenbahn von Hilderd nad) Wiiftenfadfen
gelidgert werben. Die Ralimerfe im jidliden MWerratal und
litertal, welde fiir dben Abfak der Kofle befonders giinftig
liegen, baben fie jumteil {don gepriift und fiir fehr gut befunden.
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Die AuffdluBarbeiten zur ndheren Erforfdung bdesd
Braunfohlenlagers auf der hohen Rhon im {o-
genannten Lettengraben bet Wiiftenfadhfen maden gute Forts
fdhritte. Der angelegte Stollen ift durd) fehr Hhartes Ba-
altgejtein mittelit Pidel und Dynamit auf eine Linge bvon
110 Meter vorgetrieben. Bei etwad iber 100 Peeter jeigte
fidh dad Ausgeh-Ende ded Kohlenlagersd. Die Machtiqleit ded
Lagers nimmt pon Meter u Meter zu. Die fid) 3eigenbde
Sohleift ponfehr guter Befdaffen heit, duBerit
feft und bHat faft die Gigen{daft der Steinfonle. Bei weiterem
Bordringen in dad Hauptflos ded Lagerd erhofft man nod
eine Steigerung der Giite der Soble. An bden Aufidhlupar-
beiteu wird in 3 Sdidten Tag und Nadt gearbeitet. —
— Bmweifello3 finden fid) aud) diedfeit3 der Hohen Rhon er:
giebige Braunfolhlenlager. Alte LBeute von hier erinnern fid)
nod), vaf am Sdyvarzenader jwifden Sandberg und WYios-
bad) oberfladlidge Nadarcbungen nafhy Kohlen vorgenommen
und Braunfohlen » .cg:funden worden jind. &3 fehlt hier nur
an einem Untern.mer zur Anitclung von Bohrverjuden.
Daraud, daf wir dedjeitd de3 Gebirgdftodes der hohen Nhon
genau bdiefelben (. teinarten haben, wte jenfeits, Lkt fid) {dhlie:
gen, daB aud) bi'v wie dort Poblen lagern.

Die Stoblen aud dem neueridhlofjenen Bergwert Letten:
graben oberbalb Wiiitenfadyfen haben nod) etner lnterfudung
purdy Herrn Tr. Uffermann aud Kajjel folgende L’Seltanptetle:
Brennbare Subitany 58,32, Waijer 18,20, Aide 22,45 unbd
Sdwejel 1,03 Projent. Die Koble foll in ihrer ganzen Su=
fammenfepung einc t quten Brifett aud Braunfoblen qleich
fein. Dasd Koplenlager foll bei einer tdgliden Forderung von
20 Waggon mindeitend 250 Jabre anbauer:. Vian bort,
pag nad) bem Bahibau Wiijtenjachien-Hilders aud) die Streu:
taihaln Melriditant: Fladbungen bid ju dem Rhin-Rohlenvevter
gebaut mwird.

Su Flieden it durdh 3ablreiche Bohrungen ein fehr aus-
gedefntes Braunfohlenlager aujgeidiloifen worden, das nun
audgenust werden foll.
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Der Gewertidait ,Hobe Rhon“ mit dem Sige in Fla-
bungen, welde durd) die Berleihung ded Bergmwert: Eigentums
an die Mitbeteiligten Rentner Richard Miiller und Berwalter
Binz. Jof. Scdopf, beide in Fuldba, entftanden ift, murdbe un-
ter bem RNamen ,Hohe Rhon” dad Bergmwerts-Eigentum in
dent in ben Gemeinden Flabungen, Haujert, Roth und Ober-
el8bad) gelegenen Felde von 800 Heftar Flddeninhalt jur Ge=
winnung der in biefem Felbe borfommenden Brauntohlen verliefen.

Die Braunfohlengrubenfelber im Bauerdberg bei Bifd)ofs-
beim, Blidauf, Linazede, Bolfenffein und Hohnwald auf der
Iangen Rbon find in den Befig ded baperifden Staates fibers
gegangen. —

Nachdem der bapriide Staat dad Bauerdberg’ide Rhbn-
Stohlenbergmert bet Vijcdhofsheim angefauit und in Lapern
iiber ben Anfauf fritijiert ipurde, iwenden amtliche Stellen
in MWiindjen fid) wie folgt gegen Ddie beftehenden Bebdenfen :

Tie Kojten fiir die fraglidgen Brauntohlengrubenfelber auf der
[angen Rbon find nur eine Bagatele. Der Staat hat fid) die Koplens
felder vorfid)ishalber gefidert mit Rudfidt auf dbie unabweidbare Not-
wenbigfeit, dag bdie Staat3bafn fpaterhin in dem mwafjerarmen Nord:
bahern eine lleberlandzentrale erridjlen wirdb. Dad wird in abfeh-
barer 3eit eintreten, ba aufBer ber eventuellen Eleftrifierung von Bal-
nen widjtige Puntte in Franfen in Frage fommen, die mit Elettrizis
tat u verfehen fein mwerden und viel Strom brauden, fo Afdaffens
burg fiir jeinen Babhnbhoi und fir ben Umidjlaghafen, dann Wiirzburg
und anbere fiir die Staat3bahn widptige Punfte. Da ift e3 dann von
groem Werte, baB die Staat8bafn ben notigen Strom felbit erzeugt,
unbd hieau ift die Kohle von Bauersdberg fehr geeignet, wenn fie an Ort
unb Stelle brifettiert wird. Piefe Kobhle hat jogar weniger Wafferge-
halt tvie bie Roble von Taderzborf bei Sdyroandorf bie 50 Prozent
Waffer enthalt, fid) aber ausgezeidnet bei ber Britettierung bewdahrt
hat. — Danad) fdeint die Erriditung eine8 groBen RKraftiwerfes in ber
Rbon dbod) im Bereid)e der Miglideit u liegen.

Jn der ,Frantf. Btg.” war bdie Nadyricht verbreitet
iporben, in dem pon bder bapyr. Regierung angefauiten Bauersd-
berg bei Bijdoigheim (NHon) mwiite ein jtdndiger Brand. Wei=
ter HieB e, die vorhanbene Braunfohle fei wdfjerig und un-
braudbar. Der befannte Abg. Mitller-Fulda habe den Bauerss
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berg bei Bijdofzheim (Nhon) miite ein jtandiger Brand. Wei-
ter HieB e, die vorhanbdene Braunfohle fei wdfferig und un-
braudibar. Der befannte Abg. Mitller-Fulda habe den Bauerss
berg vor einem Bierteljahr von einem Herrn aud Hannover
gefauft, und nun Habe ihn thm da3 bayr. Berfehréminifterium
abgenommen, ihm augerdbem ertoolle3 Terrain bei ;yinungen
su NMutungen iberlajfen. Pan fet auf den LKaufpreid fiir
den Bauerdberg gefpaunt und fehe den Landtag3verhandlungen
mit Jntereffe entgegen. — Das ,Franf. Bolfsblatt” 16t die
Spannung, inbem ed mitteilt, daB fid der Gefamtlaufpreid

fiir 1930 Deftar Grubenfelder auf nur 10 000 Mart itellt.
Da der Bauerdberg uur 330 Heftar groB ijt, werben alfo, nad) der
Flade verrednet auf ihn Dlarf 1680 Kaufpreid fommen. Dazu tres
ten nod) einige Hundert Vtarf Gebithren. Auf die miterrworbenen 1600
Heftar grofen Grubenfelber Cinazedie und Glidaui eutfalen alfo3320
Marf KLaufpreid, wozu nod) der Anteil an Gebiihren ufw. tommt. Die
®Grubenjelber waren Eigentum eined Fabritanten in Dielle, ber bden
Bergbau bi3 &nbe 1912 betrieb. Die Angabe, bad Bergmerf fei feit
Sabren gefd)loffen, ift ebenjo falid), al8 bdiejenige, baB ,bad Feuer im
Snneren be3 Berged wiitet.* Lediglid) eine Sdutthalbe u. basd Ausgeh-
ende ded fritheren Tagebaued .brennen” ober glithen feit etrwa 40 Jab=
ren; ba3 Jnnere bed Berged ijt iberhaupt nod) nidht aufgefdlofien,
nad) ben votliegenden Bohrprotofollen enthalt ed jedod) ungeheure
fohlenlager. Ridytig ijt, daB Herr Miller dben bayr. Eifenbahnminis
fter votr Jahredfriit auf dben Bauersdberg unb bie anliegenden Felber
aufmerfiam madjte. Der Befier verlangte anfangd 40000 M. ging
aber idlieslid) aui 10000 MVt. herab. DHerr Miiller beanjprudyte fiir
ben Crmwerbd nur j.ine baren Auslagen; dbaB ifm bei Flabungen FTers
rain itberfaffen ‘votrben fei, iit eine dreijte Crfindbung. Der bayr. Staat
befigt jest in der Hohen Rhon anndbernd 3000 Heftar (12000) Dor-
gen ertvolle Rohlenfeldber, die ihm, alled jujammengerednet, nod)
feine 14000 M. fojten; jo billig diirfte wofhl nod) Niemand in bden
Befig foldjer Felber gefommen fein!

Bifdofsheim v. b. Rh., 11. Oft. Gefternt {ind
ein Jngenieur und wei Bobhrmetjter hier eingetroffen, um dasd
@eldnde um den Bauerdberg abzubohren. Dort befinden fidh
befanutlid) die jiingft bom bayerifthen Staat erworbenen Braun-
foblenfelder.

Der ,Wiirzb. Generalany.” meldet, die bom bayrifdjen
Berfehrdminifterium angeftelten Handbbohrungen nady Braun:
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fohlen im Gebiete ded friiheren Braunfohlenbergwert3 auf dem
Bauerdberge bei Bifcdofsheim b. RY. feien jum groften Teil
wieber eingeftedt, weil {ie ein negatived Refultat ergeben hatten.
Nur die Viajdinenbohrung bder Jnternationalen Bobhrgefells
{dhaft Grfeleny A.-. auf dem DHeibelftein ift nod) im Sange.
Sn der ,Fuld. Btg.” wird dag Nidhtborhandenfein von Lohle
in ber Rbhon widerfproden und betont, die Griolglofigleit
per Bohroerjnde habe ihre Urfade darin, dak fie fobald fid
Bafalt zeigte eingeftellt wurden, wahrend die Braunfohlen in
ber Rbon unter dem Bafalt lagern, wie bdad im Bergmwert
Qettengraben bet Wiiftenfadyfen dargetan fei. Die Bafalt{didht
muf erit burd)brodjen werben, um 3u den Kohlen ju gelangen.

Bifdofsheim (Nhon), 21. April. Der General-
direftor der Berg:, Hiittens und Salsverfe in Vayern bejid)-
tigte vergangenen Samétag die bereitd rufenden Bofrfelber
auf dem Bauerdberge bei Bijdyofaheim vor der Rhon und die
nod) tdtige Wajdjinenbohrung der Jnternatisnalen Bohrgefels
{daft Grfelens A.-@. am Heidelftein an der bayerijdy=preupiiden
Qanbedgrenze. Seit bem Tage ift nun aud) diejer leste Bohr-
betrieb eingeftellt worben.

ui der Grube Kettgenbraben bei Wiiftenjadhien iwird
jegt ber erfte Generator aufgeftellt. Diefer dient ur Berga:
jung der Kobhlen unter Gewinnung von Nebenproduften: Teer
und fdefeljauremt Ammoniaf (Stiditoff). Der Teer mwird 3u
Benzol verarbeitet, dbad jhmefeljaure Uinmoniaf dient ald Ditnge-
mittel fiir die Landwirt{chait, der Stiditoff aber aud) u Weiter-
perarbettung auj Salpeter zu Sprengjtoffen fiir Friegdbedarf.
Da die Bufubr von Salpeter aud dem Ausland abgejdinitten
ift, gewinnt diefe. Fabrifation eine umjo grogere Bedeutung.
&3 werben im gangen 10 Generatoren aujgeftelt, welde tdg:
lidy 6000 Bentner Soblen vergajen fonnen. Die Gaje ier-
ben ur Perftellung von eleftrijder RKrajt bvermenbdet, bderen
Roitenpreid fid) durd) die Nebengewinnung von Teer und Am-
moniaf nur auf 1'/s Pig. fiir die Kilowattftunde ftellen wird.
Bur Ginridtung einer grogeren Fabrifanlage im Anjdluf an
den Bahnhof Wiiftenfadyfen ift bereitd ein Geldnde von 3 Het-
tar durd) die @Gewerfidaft Lettgengraben angefauft worden.
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Stoblenfelber in der JNhon. MWeite Streden bed Mhons
gebirge3, fowohl preuBifcdhen wie bayerifden unbd weimarifden
Anteils, piverden bvon anbauwerten Sobhlenfelberm durdzogen.
Diefed weift aud) neuerdingd der bayerijde Hbgeordnete Ofel
in einer audgezeidneten Brojdyiive nit dem Kapitel ,Die Braun-
foblen in ber Nbon* nadh. Hauptfadlid bat fid von fislalifder
©Seite aud bis jegt nur dbad Nonigreid Bayern mit dbem Abs
bau der Nhoulohlen befakt. Gerade bie Brauntohlen der Rhon
follen bejsnders geeignet fein fiir Betlegung und Erzeugung
brennender Gafe, dliger Teerhradulte und andever mwertvsler
Abfalljtoffe, die gegenwartig von grofiter Bedbeutung find. Nudy
ba3 fiir die Landwirtid)aft {o wertvoiie {dhwefeljaure Ammonial
wird aud diefen Stoffen gewounen. LWie verlautet, Haudelt die
SDeut{de Erdalgeledjdaft” unt die sberhalb Bifd)jofdheim ges
legenen Bauersberger SPohlenfelber und bie Fivina Siemend u.
Haldle um dasd Felv ,Nidard”, dad fi wvou Bijdoisheim
itber Franfenheint und von da bi3 zum Lettegraben bei Likitens
fad)fen bingieht, um eine grofge eleftrifdye leberlandzentrale in
der Jthon 3u ervidpten. Preuken bhat fury vor dem SPriege
cil;)e Setundarbabn ju den SPoblenfeldern bei Wiiftenjadyfen
aebaut.

Dank: Fir die Moglichkeit, die verschiede-  Th. Helmer (Fulda) und K. Niebling (Stadtver-
nen Jahrginge des ,Gersfelder Kreisblattes® ein-  waltung Gersfeld).
schen zu konnen, danke ich den Herren
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Profilbeschreibungen der Forschungsbohrungen
Sieblos 1994/1 und 1994/2 an der Wasserkuppe/
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Martin Hottenrott, Erlend Martini & Wolfgang Schiller*

Hottenrott, M., Martini, E. & Schiller, W. (1998): Profilbeschreibungen der Forschungsbohrungen
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Kurzfassung

Die Profile von zwei Bohrungen zur Erkundung
der Fossillagerstitte Sieblos am Westhang der
Wasserkuppe werden detailliert beschrieben.

Die Bohrung Sieblos 1994/1 erreichte eine
Endteufe von 46,70 m und erbohrte quartire

Abstract

(8,50 m), tertiare (30,30 m) und triassische (Un-
terer Muschelkalk 790 m) Sedimente.

In der Bohrung Sieblos 1994/2 wurden 10,65 m
Vulkaniklastite und 46,41 m tertiare Sedimente
bis zur Endteufe von 57,06 m angetroffen.

Description of the research-drillings Sieblos 1994/1 and 1994/2 near the Wasser-

kuppe, Rhoen mountains

The profiles of the two wells exploring the fos-
sil deposit of Sieblos on the western slope of the
Wasserkuppe are described in detail.

Well Sieblos 1994/1 penetrated 46,70 m of

Quarternary (8,50 m), Tertiary (30,30 m) and

1. Einleitung

Die bisherigen Untersuchungen zur stratigra-
phischen Abfolge, zur Verbreitung der tertidren
Ablagerungen und zur Einordnung der paldon-
tologischen Funde litten alle unter der ungent-

Triassic (Muschelkalk 7,90 m) sediments.

In well Sieblos 1994/2 10,65 m of volcanicla-
stics and 46,41 m of sediments of Tertiary age
were cored. Terminal depth was 57,06 m.

genden Kenntnis der wirklichen Abfolge der Ge-
steine und der in ihnen enthaltenen Fossilien,
zumal die tiberlieferten Bergwerksunterlagen
nur unzureichende oder schwer nachvollzieh-

* Dr. M. Hottenrott, Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung, Leberberg 9, D-65193 Wiesbaden,
Prof. Dr. E. Martini und Dipl-Geol. W. Schiller, Geologisch-Paldontologisches Institut der Johann Wolfgang Goethe-
Universitit, Senckenberganlage 32-34, D-60325 Frankfurt am Main
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bare Angaben enthielten (Martini & Rothe 1993).
Einige wichtige Profile sind von Gahl (1968) zu-
sammengestellt worden, doch auch hier sind
Zuordnungen zu bestimmten Sedimenttypen
und Korrelationen innerhalb des Gesamtvor-
Kkommens mit erheblichen Unsicherheiten be-
haftet. Insbesondere betrifft dies die von Speiser
(1914) angefiihrte Bohrung von 1895. In einem
im Archiv des Hessischen Landesamtes fiir Bo-
denforschung befindlichen unveroffentlichten
Gutachten vom 20. September 1912, spiter ver-
bessertauf 1914, zitiert Speiser seitenlang aus ei-
nem Gutachten von Biicking, der im April 1909
eine Detailkartierung vornahm und eine Boh-
rung am Waldrand zwischen den Grenzsteinen
31 und 32 veranlalite, die von Ende April 1909 bis
zum 5. Juni 1909 durchgefiihrt wurde. Das von
Biicking in diesem Gutachten mitgeteilte Profil
der Bohrung wird von Speiser (1914) plotzlich in
das Jahr 1895 verlegt und auflerdem werden
ganze Passagen aus dem Gutachten ohne Nen-
nung des Autors als eigene Untersuchungen ver-
offentlicht. Seitdem wird diese Bohrung .als
wahrscheinlich am Waldrand stehend* und von
,1895 stammend* in der Literatur zitiert (Hirsch
1937, Gahl 1968, Aschenbrenner 1988, Martini &
Rothe 1988, 1993). Aufgrund einer Planskizze
von Biicking, die in einem Bergbaubericht von
Clute-Simon (1919) enthalten ist, kann diese
Bohrung (1909 und nicht 1895) nunmehr als et-
wain derMitte zwischen den Bohrungen Sieblos
1994/1 und 1994/2 gelegen lokalisiert werden.
Sie gibt damit wertvolle Hinweise tiber die Ge-
staltung des Gesamtvorkommens und ist wich-
tig fiir weitere Planungen (Martini & Rothe
1998).

Die beiden nachstehend beschriebenen Boh-
rungen Sieblos 1994/1 und Sieblos 1994/2 wur-
denindervermutlich nordlichen Randlage bzw.
im Zentralteil des Tertidar-Vorkommens auf ei-
nem am Waldrand entlangfithrenden Weg an-
gesetzt, wobei die Bohrung Sieblos 1994/2 direkt
unterhalb des Grenzsteins 31 liegt. Typische Ge-
steine der erbohrten Abfolge sind auf Taf. 1-5
dargestellt.

Die Finanzierung der 1. Bohrung erfolgte
durch das Hessische Landesamt fiir Bodenfor-

schung (Wiesbaden), wihrend die 2. Bohrung
tiber Mittel des LEADER-Programms des Bio-
sphirenreservats Rhon (Amt fiir Regionalent-
wicklung, Landschaftspflege und Landwirt-
schaft, Fulda) und unter Beteiligung der Ge-
meinde Poppenhausen durchgefiihrt wurde.
Die Bohrungen wurden ausgefiihrt von der Giin-
ter Eder GmbH in D-84332 Hebertsfelden mit
den Herren Alfred Knappe, Hein Kamps (1. Boh-
rung) und Ulrich Vogt, Camillo Schulze (2. Boh-
rung). Die Spiilwasserversorgung erfolgte durch
Herrn Michael Grof§ (Poppenhausen, Storchs-
hof) mit Wasser aus dem Guckai-See. Allen Be-
teiligten, insbesondere auch dem Biirgermeister
von Poppenhausen, Herrn Wolfgang Wehner,
danken wir fiir die freundliche Unterstiitzung
und gute Zusammenarbeit.

Bohrung Sieblos 1994/1
697.1 mii. NN

Bohrung Sieblos 1994/2
699,5 m . NN
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Abb. 1. Profile der Bohrungen Sieblos 1994/1 und
1994/2).

Fossilzeichen : . Schneckenmergel“; graue Flachen: fos-
silfiihrende Sedimente, in Bohrung Sieblos 1994/2 zwi-
schen 25,60 und 30, 00 m Dysodil.



2. Beschreibung der Bohrung Sieblos 1994/1

Lage:TK 25, Bl. 5425 Kleinsassen, R 35 65 400,

H 5596 370, Ansatzpunkt 697,1 m ii. NN.

Datum: 22. bis 24. August 1994.
Verfahren: Rotary (Seilkern), bis 13,26 m

Trockenbohrung, 13,25-46,70 m Naf$boh-
rung, Endteufe 46,70 m. Kerndurchmesser
bis 13,26 m: 12 c¢m; nachfolgend 10 cm.
Kernverlust: 1,30 m = 2,8 %.

Aufbewahrung: Kernlager Hessisches Lan-

desamt fiir Bodenforschung (Limbach).

Nach Einstellung der Bohrung kam es am 25.
August 1994 zum Austritt brennbarer Gase aus
dem Bohrloch (vgl. auch Bericht in der Fuldaer
Zeitung vom 1. April 1995).

Die Profilaufnahme der Bohrkerne erfolgte
im bergfrischen Zustand.

Erbohrte Abfolge (m):

-0,06

-0,80

-5l

-4,65

-5,00

-7,60

-8,50

Schluff, braun bis dunkelbraun, durch-
wurzelt

Schluff, dunkelbraun, stellenweise san-
dig, untergeordnet mit rotbraunen Par-
tien, durchsetzt mit  Muschelkalk-
brocken (Wegaufschotterung)

Schluff, rotbraun, etwas rostfarbig, mit
Basaltbrockchen, kalkfrei

Schluft, braun bis dunkelbraun, kalkfrei,
mit Basaltschutt (vorw. ,Hornblende-Ba-
salt®), untergeordnet LofSlehm, teilweise
sandig

Basaltschutt, grau bis schwarzgrau (,Horn-
blende- Basalt®)

Schluff, braun bis dunkelbraun, unten ver-
mehrt sandig, mit Basaltschutt (,Horn-
blende-Basalt®), Tephrit, bei 7,50-7,60 m
mit Mittelsand, rotbraun (Buntsandstein-
material)

Mittel- bis Grobsand, braun und grau-
braun, schwach rétlich bis graubraun,
fein- bis grobkiesig

Feinsand, weifigrau, z.T. schluffig, mit
hellbraunen Verfirbungen
Ton, hellgrau, mit hellbraunen Verfar-

=9.50

=9, b5

-10,00

-10,90

~10,97
-12,00

-12,05

-12,48

-12,86
-12,98
-13,28

-13,95

~14,15
~15,00

bungen, mit feinsandigen und schluf-
figen Partien (bei 8,80-8,90 m Nachfall
von Vulkanitmaterial)

Ton, hellgrau, schwach blaustichig, oben
mit feinsandigen Einschaltungen
Feinsand, hellgrau, z.T. schluffig

Ton, hellgrau, mit meist schichtparalle-
len, diinnen Lagen, hellbraun und rot-
braun (Verfarbungen), mit Feinsandlage
bei 9,93 m (evtl. Nachfall)

Ton, hellgrau bis grau (bis 10,45 m mit
rotlichbraunen, violetten und hellbrau-
nen, schlierigen, geflammten und schich-
tungslosen Verfarbungen), ab 10,70 m ver-
einzelte diinne, dunkelgraue Schlieren
Feinsand, hellgrau

Ton, hellgrau bis grau, ritlichbraun, vio-
lett und hellbraun geflammt, meist
schichtungslos verbogen

Fein- bis Mittelsand, weifigrau, mit diin-
ner kohliger Lage an der Basis (Schichten
im gesamten Kernmeter etwas schlierig
verbogen, Bohrartefakt?)

Ton, blaulichgrau, z.T. schluffig, mit diin-
nen, geschichteten, dunkelgrauen Einla-
gerungen, einzelne schluffige bis fein-
sandige Einschaltungen, hellgrau, mit
kohliger Partie bei 12,45 m

Feinsand, weillgrau, mit braunlichen
Verfarbungen

Schluff, blaugrau, oben hellgrinlich-
grau, z.I. tonig und feinsandig,

teilweise mit hellbraunen Verfarbungen
Fein- bis Mittelsand, hellbraun

Schluff, hellgrau, 2.T. tonig

Ton, blaulichgrau, z.T. schluffig

Fein- bis Mittelsand, bliulichgrau, teil-
weise grobsandig, mit hellgrauen und
rostbraunen Einschaltungen und Sand-
steinbrockchen

Ton, blaulichgrau, z.T. schluffig

Ton und Feinsand, hellgrau, in Wechsel-
lagerung

Schneckenmergel, hellgraubraun, mit Ny-
stia, Landschnecken, Characeen, Celtis

71
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-15,57

~15,65

-16,00

-17,00
-17,50

-18,60

-20,05

-20,50

-20,60

-21,00

-21,80

-22,00

Kalkschluff, beige bis hellgrau, mit Ny-
stia, Melanoides, Characeen, Celtis
Kalkstein und Mergel, beige bis hellgrau,
zerbohrt

Mergelton, braun, kalkschluffig, mit Ga-
stropoden-Schill (Nystia)

Kalkstein, beige bis hellbraun, unten
kompakt, oben mergelig, mit Nystia, Hy-
drobia, Landschnecken, Characeen
Kernverlust

Mergelkalk, beige bis hellgrau, bei 17,25 m
griinliche Einlagerung, bis 1710 m leicht
kreidig mit einzelnen Nystia- und Chara-
ceen-Resten

Kalkschluff, beige bis hellgrau, mergelig,
mit graubrauner, sandiger Lage mit Ny-
stia, Melanoides, Hydrobia und Land-
schnecken von 17,57-17,65 m
Mergelkalk, untergeordnet Kalkschluff,
beige bis hellgrau, teilweise mit diinnen,
geschichteten Lagen, braun, bei 18,40-
18,53 m mit Gastropoden-Resten

Mergel bis Mergelkalk, beige bis hellgrau
und braun bis hellgrau, teilweise mit
diinnen, schichtigen braunen Lagen, von
18,68-18,84 m schriggeschichtet, verein-
zelt Nystia, Hydrobia und Landschnecken
Mergel bis Mergelkalk, beige bis hellgrau
und hellbraungrau, teilweise mit Gastro-
podenschill, bei 20,48 m Kalkschluff,
schwarzbraun, kohlig

Mergel bis Mergelkalk, graubraun und
Mergel, braun und hellbraun, zerbohrt
Mergel bis Mergelkalk, nach unten toni-
ger werdend, graubraun, mit Gastropo-
den-Schill (Nystia, Hydrobia, vereinzelt
Landschnecken)

Tonmergel, braun bis dunkelbraun, nach
unten sandiger werdend

Ton, griinlichblau, fett, tibergehend in
Ton dunkelgrau, hellbraune sandige La-
ge bei 21,90 m

Ton, dunkelgrau bis griinlichblau, mit
kohligen Lagen, dunkelgraubraun
Schluff, grau, kalkhaltig, tonig, mit Ga-
stropoden-Resten

» Kalkschluff, hellgrau

-22,65

-22,90

-23,00

-25,10

-28,50

-29,00

-29,85

-30,15

-3L16

=31,35

-31,80

=32,90

=33,53

-33,83

Mergel bis Mergelkalk, hellgrau, unten
hellgraubraun, bei 22,60-22,65 m Chara-
ceen, Nystia, Melanoides, Hydrobia
Kalkstein, hellbraun und grau, mergelig,
mit Gastropoden-Resten

Mergelkalk bis Mergel, braunlichgrau,
tibergehend in Mergelton, dunkelgrau,
mit zahlreichen eingeschwemmten
Landschnecken neben einzelnen Nystia-
und Hydrobia-Fxemplaren
Mergelkalk, braunlichgrau,
Gastropoden-Resten
Mergelkalk, braunlichgrau, 2.T. zerbohrt,
unten mit Kalkschluff vermengt
Schluff, grau, kalkig bis mergelig, mit
weilSlichen bis hellgrauen und dunkel-
grauen, geschichteten Einlagerungen,
im hoheren Teil mit Gastropoden (Lym-
naeiden)

Ton, dunkelgrau und dunkelgraubraun,
kalkhaltig, unten schluffig, mit Gastro-
poden-Resten

z.T. mit

Fein- bis Mittelsand, hellgrau, beige und
braunlichgrau, z.T. etwas violettstichig
(Kernverlust zwischen 26,50-26,90 m)
Feinsand, hellgrau und grau, z.T. tonig
und mit grobsandigen Schlieren

Ton, grau, unten braungrau, im Wechsel
mit Schluff, hellgrau, mit bldaulichen
Schlieren

Kernverlust

Ton, hellgrau, fett, mit einzelnen schwarz-
lichen (?Mn) Einlagerungen

Nachfall von Schneckenmergel-Stiicken
Schluff, braungrau, tonig, von 31,52-
31,73 m Feinsandeinlagerungen, briun-
lich bis hellgrau, tonig, schwach kalkhaltig
Ton, graubraun bis braun, schluffig, un-
ten stirker schluffig bis feinsandig, mit
dunkelbraunen, geschichteten Einlage-
rungen, kohlig bei 31,87 m und bei 32,80 m
Feinsand, tonig, braunlich bis hellgrau,
bei 32,97 m pyritreiche Lage

Feinsand, braun, unten dunkelbraun,
schluffig bis tonig, mit Braunkohle-Brick-
chen bei 33,75 m



-34,00

-34,70

-35,00

-35;62

-36,00

-36,63

-38,00

-38,12

-38,80

-39,00

Mittelsand, grau und braungrau, mit xyli-
tischen Braunkohle-Brockchen bei 33,95 m
Mittelsand, dunkelgrau, z.T. feinsandig,
mit tonigen bis schluffigen Lagen, braun
bis dunkelbraun, kohlig mit xylitischen
Braunkohle-Schmitzen, besonders bei
34,25 m, 34,45 m und 34,62-34,68 m
Schluff, braunlich bis hellgrau, oben stér-
Ker tonig

Feinsand, grau und schwach braunlich-
grau, unten toniger

Mittel- bis Grobsand, grau und braun-
grau (Nachfall ?)

Schluff, beige bis grau, unten grau, mit
deutlichem Versatz von 36,28 zu 36,35 m
Feinsand, grau und braungrau, teilweise
braun, mit mittelsandigen Partien, mit
zahlreichen diinnen kohligen Lagen (bei
36,75 m, von 37,28-37,32 m, von 37,68-
3770 m), Pyritknolle bei 36,70-36,75 m
Ton, graubraun, mit kohligen Pflanzen-
resten

Ton, braunlichgrau, teilweise schluffig,
mit Pyrit, zahlreiche kleine Harnisch-
flichen (z.T. aufgearbeiteter Muschelkalk)
Tonmergel, braunlichgrau, geschichtet,
mit dunkelgrauen Partien

-45,00

-46,70

Tonmergel und Mergelkalk, grau und
hellgrau, teilweise schlierig geschichtet,
Schillhorizonte bei 40,10-40,20 m, 42,15~
4228 m, 43,19-43,29 m und 44,88-
45,00 m, Sigmoidalkliiftung bei 40,70 m
und 45,38 m, Stylolithen bei 40,78 m und
45,22 m, mit Kalkgerollen und Grabspu-
ren (Gange)

Kalkstein, grau, oolithisch bis kavernos,
mit Kalkgerollen und Fossilschill (bone-
bed)

Tonmergel, grau und dunkelgraubraun,
bituminds, feingeschichtet, Fossilhori-
zonte bei 45,90 m und 46,03 m

Stratigraphische Interpretation:

-0,80
-8,50

-15,00

-25,10
-38.80

-46,70

Wegschotter (Auffillung)

Quartir, vermutlich Fliellerde aus ter-
tidrem Vulkanitmaterial

Tertidr, Unter-Oligozin (?)

Tertidr, Unter-Oligozan, Sieblos-Schichten
Tertidr, Mittel-Eozin bis Unter-Oligozin,
kaolinitische Bildungen mit kohlig-xyliti-
schen Lagen

Trias, Unterer Muschelkalk (Wellenkalk)

3. Beschreibung der Bohrung Sieblos 1994/2

Lage:

TK 25, BL. 5525 Gersfeld, R 35 65 430,
H 55 96 280, Ansatzpunkt 699,5 m ii. NN,

Datum: 4. bis 18. Oktober 1994.
Verfahren: Rotary (Seilkern), bis 15,80 m

Trokkenbohrung, 15,80-57,06 m Nafsboh-
rung, ab 36,80 m Spiilzusatz, Endteufe:
57,06 m. Kerndurchmesser bis 15,80 m: 12
cm; nachfolgend 10 em. Kernverlust: 6,75
m =118 %.

Aufbewahrung: Kernlager Hessisches Lan-

desamt fiir Bodenforschung (Limbach).

Erbohrte Abfolge (m):

-0,50

-5,00

Schluff, braun, sandig, mit Muschelkalk-
brocken (Wegaufschotterung)

Pyroklastite (Aschen- bis Lapillituffe),

-9,85

-10,65

-10,75

-16,00

rotbraun, z.T. gelblichbraun bis griinlich
und rot, bei 4,00-5,00 m mit Sandstein-
und Tonstein-Klasten
Grobaschen-/Feinlapillituffe, braun, z.T.
rotlich und gelblich, im unteren Teil
griinlich bis hellbraun, mit stark zersetz-
ten basaltischen Klasten und vereinzel-
ten Sandstein-/Tonstein-Komponenten
Aschentuffe, gelblich- und griinlichgrau,
mit kleinen Tonsteinklasten, rotbraun

Fein- bis Mittelsand, hellgrau mit rost-
braunen Verfarbungen

Fein- bis Mittelsand, hellgrau, mit einzel-
nen zugerundeten, gebleichten Sand-
steinen (von 13,60-13,80 m Sand, braun-



-16,18

-17,00
-17,65

-17,84
=17,92

-18,00

-18,08

-18,70

-19,00

-19,80

-19,88
-20,00

-20,36

-20,45

-21,00

-21,60

=21,73

lich bis hellgrau; von 13,00-13,15 m rost-
fleckige Verfarbungen)

Mittelsand, hellgrau mit gebleichten
Sandsteinen (bis 7 cm ©), hellgrau, mit-
tel- bis grobkornig

Kernverlust

Mittelsand, hellgrau, z.T. mit Grobsand
und Sandsteinbrockchen oben und un-
ten, Sandsteine (bis 7 ¢cm ©)

Ton, braun, schluffig

Sandstein, schwach braunlich bis hell-
grau, mittel- bis grobkornig, mit Ton,
griinlich bis beige

Ton, griinlich bis beige, bei 17,96 m mit
Kalkschluftlage, hellgrau

Sandsteine, hellgrau, mittel- bis grobkor-
nig, und Mittel- bis Grobsand

Mergelkalk (Seekreide), beige bis hell-
grau, sandig, vereinzelt Nystia, (Bohrver-
unreinigung mit Sandstein-Brockchen
bei 18,20 m)

Mergelton, zum Teil laminiert, hellgrau
und blaulichgrau, selten auch griingrau,
mit vereinzelten Gastropoden und Fisch-
Otolithen

Mergelton, braun und griinlichgrau, kalk-
schluffig, sandig, teilweise unten mit bei-
ge bis hellgrauen Einlagerungen, mit Ga-
stropoden (Nystia und Landschnecken),
Fisch-Otolithen und Eischalenbruch-
stiicken

Kalkschluff, beige

Mergelton, griinlich bis dunkelgrau, kalk-
schluffig

Mergelton, dunkelgrau, mit Kalkschluff-
einlagerungen und kohligem Ton, Ga-
stropoden bei 20,12-20,22 m
Kohlestiicke, schwarzbraun, mit Frukti-
fikationen

Ton, dunkelgrau, mergelig, mit kalk-
schluffigen Einlagerungen, hellgrau, ver-
einzelt Kohlebrockchen, im oberen Teil
sekundére Gipsausblithungen
Kernverlust (evtl. angefahrener Hohl-
raum; Stollen 0.4.)

Ton, dunkelgrau und hellgrau, sandig,

-22,03

-23,10

-24,24
-24,40

-25,60

-26,00

=27.65

-28,00

-28,70
-28,90
-29.,40

=29,50
-30,00
-30,10
-30,20

-31,00

schwach mergelig

Ton, dunkelbraungrau, schluffig, teil-
weise hellgrau bis grau, kalkfrei, mit
Feinsandlagen unten

Ton, dunkelgrau und hellgrau, im fein-
schichtigen Wechsel mit sandigeren Par-
tien

Kernverlust (wahrscheinlich Sand)
Ton, grau und grinlichgrau, mit Fein-
sandlagen, hellgrau

Kernverlust (vermutlich Sand)

Ton, grau, untergeordnet hellgrau, teil-
weise mit Fein- bis Mittelsand

Ton, hellgrau, mit feinsandigen Lagen,
gebindert, zum Teil verwiirgt

Dysodil, dunkelbraun, feingeschichtet
(bei 25,80 m und 25,85 m Koprolithen) und
Kalkstein, weifd und grau, feingebindert
Kernverlust (vermutlich im Dysodil)
Dysodil, dunkelbraun, feingeschichtet,
mit beigen Lagen, Feinschichtung unten
besonders ausgeprigt, Bohrkern durch
Bohrvorgang zerstiickelt

Ton, grau, zerschert

Kalkstein, beige, mit feinen grauen Ban-
derungen, z.T. gefiltelt, einzelne dunkel-
graubraune Lagen, diese unten méichtiger
Dysodil, tibergehend in Kalkstein, beige-
farben, mergelig, kalkschluffig

)

5 Dysodil, dunkelbraun, mit feinen beige-

farbenen Laminae, z.T. mit Schlieren
und Verfiltelungen

Kalkstein, grau, kompakt, ungeschichtet
Kalkstein, grauweifs, gebiandert

Dysodil, dunkelbraun, mit Kalkschluffla-
gen, beige

Kalkstein, hellgrau, mergelig, kalkschluffig
Kernverlust

Kalkstein, beige, mergelig bis Kkalk-
schluffig, mit diinnen, grauen, feinge-
banderten Lagen (Nachfall?)

Ton, dunkelbraun und grauoliv, kohlig,
z.T. feingeschichtet

Mergelton, bldulichgrau, oben grau bis
hellgrau, stark schluffig, gelegentlich
sandig, mit dunkelbraunem Schluff, bis
30,25 m kohliges Material



-31,08

-32,80

-38,80

-39,10

-39,50

-39,60

-39,80

-40,50
-41,95

-43,35

-43.90

-44,10
-44,60

Dysodil und Mergelkalk (vermutlich
Nachfall)

Ton, blaulichgrau, teils stark schluffig bis
feinsandig

Feinsand, grau, schluffig (oben) und
Schluff, blaulichgrau, tonig, feinsandig
(unten), mit einzelnen dunklen Partien
und wenigen kohligen Schmitzen (33,25
m, 33,75-33,85 m, 35,45 m, 37,95 m), so-
wie gelegentlichen Sandstein-Brockchen
(bei 33,85 m, 33,90 m, 34,85 m, 36,05 m),
Gastropoden bei 35,70-35,80 m, 36,80
37,00 m)

Mittel- bis Feinsand, braunlich bis hell-
grau

Schluff, braungrau, z.T. tonig, schwach
kohlig, mit weifigrauen und grauen toni-
gen Einlagerungen

Schluff, grau und hellgrau, kalkhaltig,
mit Gastropoden-Schill unten
Kalkstein, griingrau, hart, massiv, mit
zahlreichen Gastropoden-Schalen, un-
ten mergelig

Kernverlust

Mergel, hellgrau, laminiert, 40,50-
40,70 m mit Nystia und Melanoides sowie
Holzkohlebrockchen, von 41,11-41,16 m
Ostracoden-/Characeenkalk, verkieselt,
kleiner Versatz bei 41,25-41,45 m, nach
unten sandiger, mit Gastropoden-Resten
bei 41,70-41,90 m

Mittelsand, hellgrau, partiell mit Grob-
und Feinsand, stellenweise dunkel ge-
flammt

Mittelsand, weifilich bis hellgrau, teil-
weise schluffig bis tonig, mit dunkel-
grauen Partien unten

Quarzit, hellgrau (Tertiarquarzit)
Mittelsand, hellgrau, mit Quarzitbrocken
und durch Bohrvorgang ,verschmolze-
ner® toniger Sand zwischen 44,35 und
44,60 m

-45,10
-45,38

-45,75
-46,00

-46,50

-47,08
-49,55

-50,42

-50,70
-52,80

-56,14
-56,50

-57,06

Kernverlust

Schluff, weifilich bis hellgrau, tonig, mit
Feinsandeinlagerungen, grau, mit Quar-
zitstiick bei 45,20 m (verschleppt)
Feinsand, graubraun, schluffig

Schluff, weifilich bis hellgrau

Brekzie, rotlichbraun, nicht sortiert,
schichtungslos, feinsandig bis tonig, ma-
trixgestutzt, Ton-/Schluffstein, griinlich-
grau und rotbraun, Sandstein, hellgrau
Kernverlust

Brekzie, wie oben, zusitzlich mit ausge-
schwiinzten, weifdgrauen trachytoiden
Klasten und vereinzelte kleine schwarze
xylitische Kohlestiickchen

Sand, grau, tonig, bei 50,35-50,42 m
Sandstein, hellbeige

Kernverlust

Ton, graubraun, z.T. fleckig und zer-
schert

Sand, grau, tonig, mit Sandsteinbrock-
chen und Glanzkohle bei 52,95 m

Ton, hellgrau, brekzios, Versatz von
54,40 zu 54,50 m

Kernverlust

Ton, hellgrau, brekzios, mit mehreren
verstellten dunklen Partien

Kernverlust

Stratigraphische Interpretation:
- 0,50 m Wegschotter (Auffiillung)

-10,65 m Tertidr, Miozan, Tuff

-18,08 m Tertidr, Unter-Oligozin (?)

-41,95 m Tertiar,

Unter-Oligozian,  Sieblos-

Schichten

-46,00 m Tertidr, ?Eozdn/Unter-Oligozén, kaoli-

nitische Bildungen

-49,53 m Tertidr, Brekzie, Zuordnung fraglich
-57,06 m Tertidr, ?Eozdn/Unter-Oligozan, kaoli-

nitische Bildungen
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Tafel 1

Bohrung Siel
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33,50-34,00 m
36,50-37,00 m
38,50-39,00 m

Tafel 2
Bohrung Sieblos 1994/1
Sand, z.T. tonig mit Kohlebrockchen
Schluff, kohliger Sand mit Pyritknolle ( €)
Ubergang Tertidr: Ton/ Unterer Muschelkalk: Tonmergel ( 4€)

18,73-18,82m
22,60-22,65 m
36,28-36,35 m

laminierter Schneckenmergel
Characeenkalk
grauer sandiger Ton mit Versatz



Brg. Sieblos 1994/1

34,0-




]

8,00- 8,50 m
13,00-13,50 m
20,00-20,50 m
22,00-22,50 m
25,00-25,50 m

Tafel 3
Bohrung Sieblos 1994/2

Lapillituff

Sand mit Buntsandstein(sm)-Gerollen

laminierter Mergelton/Kalkschluff ibergehend in kohlige Lagen
sandiger Ton, z.T. gebindert

gebanderter Ton , z.T. verwiirgt



Brg. Sieblos 1994/2

20,0- 22,0~
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25,50-26,00 m
28,50-29,00 m
38,50-39,00 m
41,00-41,50 m

Tafel 4
Bohrung Sieblos 1994/2

Dysodil mit Koprolith ( €)

Dysodil und gebanderter Kalk (unten)

sandiger Ton mit Buntsandstein(sm)-Brockchen
laminierter Schneckenmergel, eingelagert Kohlestickchen
und vekieselter Characeenkalk (4



Brg. Sieblos 1994/2

29,0~
39,
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41,75-42,00 m

43.90-4440 m

49,00-49,50 m

Tafel 5
Bohrung Sieblos 1994/2.
sandiger Schneckenmergel, 2.T. gebindert
aus der Kernabfolge isoliert:
Tertiarquarzite (oben) und toniger weilier Sand (unteres Stiick)

Brekzie



42,0-

Brg. Sieblos 1994/2




Geophysikalische Untersuchungen der alten
Lagerstatte Sieblos an der Wasserkuppe/Rhon

von
Rainer Blum*

Blum, R. (1998): Geophysikalische Untersuchungen der alten Lagerstitte Sieblos an der Wasser-
Kuppe/Rhon. - In: E. Martini & P. Rothe, Hg.: Die alttertidre Fossillagerstitte Sieblos an der Was-
serkuppe/Rhon. - Geol. Abh. Hessen, 104: 71-76, 8 Abb.; Wiesbaden (Hessisches Landesamt fiir

Bodenforschung). [ISBN 3-89531-806-X|

Kurzfassung

Mit zehn refraktionsseismischen Kurzprofilen
wurde die Tertidarstruktur vorerkundet. Dabei
konnten Quartir, sandiges Tertidr, toniges Ter-
tidr und Buntsandstein voneinander unterschie-
den werden. Die Tertiarunterkante wurde nicht
nachgewiesen, eventuell konnte dies mit linge-

Abstract

ren Profilen noch versucht werden.

Magnetische Messungen der Totalintensitit
zeigten bei einem starken Einfluf$ durch die be-
nachbarten Vulkanite der Wasserkuppe Hinwei-
se auf einen lokalen, Ost-West streichenden Vul-
kanitgang.

Geophysical investigations at the abandoned mine Sieblos/Wasserkuppe

(Rhoen mountains)

10 refraction seismic profiles have been ob-
served as a reconnaissance survey of the Terti-
ary structure. Quaternary, sandy Tertiary, clayey
Tertiary and Buntsandstein (Lower Triassic)
could be distinguished. The Tertiary base was
not recognized, probably this should be retried

1. Einleitung

Refraktionsseismische Messungen wurden
zur Vorerkundung der Tertidarstruktur der alten
Lagerstatte Sieblos vor dem Abteufen der Boh-

with longer seismic lines.

Observed magnetic total field intensities are
strongly influenced by neighbouring volcanics
of the Wasserkuppe. They contain, however, in-
dications of a local, E-W striking volcanic dike.

rungen durchgefiihrt. Eine magnetische Uber-
sichtsvermessung sollte spiter noch eventuelle
Vulkanite im Tertidrgebiet aufsptiren.

* Dr. R. Blum, Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung, Leberberg 9, D-65193 Wiesbaden
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2. Seismische Messungen

2.1 Mefidurchfithrung

Vom 27.6. bis 29.6.1994 wurden mit einer 12-Ka-
naligen hammerschlagseismischen Apparatur

Abb. 1. Lageplan der seismischen Profile 1-10 mit

Bohrpunkten B1 und B2.

vom Typ Bison GEOPRO zehn Profile von je 66 m
Linge vermessen. Ihre Lage ist aus Abb. 1 ersicht-
lich. Der Geophonabstand auf den Profilen betrug
6 m. Angeregt wurde jeweils an vier Punkten, an
den beiden Profilenden und 30 m auswarts.

Abb. 2 zeigt ein Seismogrammbeispiel mit 12
Geophonspuren, die Entfernung vom Schlag-
punkt nimmt von oben nach unten zu. Bei der
Auswertung werden durch Verschieben der ein-
zelnen Spuren die Ersteinsitze mit einer der ver-
tikalen Linien zur Deckung gebracht und in der
ausgegebenen Liste die zugehorigen Laufzeiten
abgelesen. Aus den Laufzeiten der Ersteinsitze
in den Seismogrammen wird auf die Verteilung
der seismischen Geschwindigkeiten im Unter-
grund geschlossen, wenn moglich unter der An-
nahme ebener Refraktoren, wenn die Laufzeit-

~1
o

kurven nicht durch Gerade anzunidhern waren,
mit einem Time-Delay-Verfahren® (z.B. Telford

~ 18E
11E
._._,,.f‘-f,-ﬁ-.._A_-:,__,--.-'\-\._\.ﬁ\_..:_;"'.-\.,a
12E
et 1 RS Ry
WRVYEFORNM N EEE EN Ex
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5 LE 18059 1835 2 ¢
3 3E 6.50 184.¢2 g 4
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g BE g.28 188.2 z gz
7 7E .20 1848.7 gz
& 3E .28 199.2 R
% 3E §.28 198.2 R
R TR
12 12E .26 10&.2 I

Abb. 2. Seismogrammbeispiel fiir SchufSpunkt 1 bei
Profil 10 zeigt die Bodenschwingungen fiir die Geo-
phone 1-12. In der Tabelle darunter bedeuten , 1" und
2% die zu den beiden vertikalen Linien gehorigen Zei-
ten, .EX* = Verstirkungsmafl, ,EN* = Anzahl der ge-
stapelten Schlige.



et al.1976: 418 ff.). Refraktoren sind grundsiitz-
lich nur Schichtgrenzen, an denen die seismi-
sche Ausbreitungsgeschwindigkeit sprunghaft
mit der Tiefe ansteigt.

Ein erhaltener Geschwindigkeits-Tiefenauf-
bau des Untergrunds enthilt Hinweise auf den
Materialaufbau hinsichtlich Verfestigungsgrad

2.2. Seismische Strukturen

Profile 4-5-6 und Profil 7 (Abb. 3):

Die drei Profile 4, 5, 6 verlaufen am Ostrand
der Tertiarstruktur tiber die beiden Bohrungen,
was eine Deutung der seismischen Geschwin-
digkeiten erlauben sollte.

Die bei Profil 6 ausgewiesene 10 m machtige
Schicht mit 700-800 m/s palst nach Geschwin-
digkeit und Méachtigkeit zu der in B1 erbohrten
Schuttschicht. Beim Liegenden mit 1 400-1 600
m/s handelt es sich nach dem Bohrbefund um
die tonige Tertiaroberkante. Ein weiterer Ge-
schwindigkeitsanstieg wire nach dem Bohrbe-
fund erst beim Ubergang zum Muschelkalk in
ca. 40 m Tiefe zu erwarten und konnte deshalb
mit refraktionsseismischen Kurzprofilen nicht
erfalst werden.

Bei Profil 7, das sich spitzwinklig an Profil 6
anschlieSt, wird eine gleichartige Struktur an-
getroffen.

Nach Siiden anschliefSend (Profil 5) werden
die niedrigen Schuttgeschwindigkeiten nicht
mehrangetroffen. Unter der Uberdeckung steigt
die Geschwindigkeit hier sofort auf 1100-1300
m/s an, was durch die in B2 angetroffenen Vul-
kaniklastite und Sande erklirt werden kann.
Ein tieferer Refraktor ist auf Profil 5 nicht er-
kennbar, allerdings war die Signalqualitit hier
trotz bis zu 20-facher Stapelung extrem schlecht,
was eventuell auf einen stark gestorten Unter-
grund weist.

Bei Profil 4 wird schliefSlich ein gewellter Re-
fraktor mit 1 865 m/s erkannt, dessen Tiefe in et-
wa zum Beginn tonigen Materials mit Fossilre-
sten pafit. Nach dem Bohrprofil von B2 ist bis zur

und Materialtyp. Eindeutige Zuordnungen eines
Materialtyps alleine aufgrund der seismischen
Geschwindigkeit sind im allgemeinen nicht
moglich. Mit Kenntnis der Bohrergebnisse ist
aber eventuell nachtraglich eine solche Zuord-
nung moglich.

Endteufe von 57 m kein seismischer Refraktor
zu erwarten. An der mit einem Pfeil markierten
Stelle lassen die Seismogramme eine Stérung
(Hohlraum, verstiirztes Material) vermuten.
Profil 10:

Dieses Profil (Abb. 4) verlauft an der westli-
chen Begrenzung der Tertidrstruktur und zeigt
unter der geringmichtigen Uberdeckung einen
klaren, ebenen Refraktor mit 2 200 m/s, der pro-
blemlos dem Buntsandstein zuzuordnen ist.

Profile 1-2-3:

Die Profile (Abb. 5) verlaufen in Ost-West-
Richtung im Siiden der Tertidrstruktur und zei-
gen eine relativ gleichmiflige Lagerung. Unter
einermaximal 5 m michtigen Uberdeckung von
langsamem Lockermaterial (<500 m/s) werden
von Osten nach Westen ansteigende Refraktor-
geschwindigkeiten zwischen 1550 und 1950 m/s
angetroffen, die tonigem Material entsprechen
konnen. Signifikant ist ein horizontaler Sprung
auf 920 m/s in der Refraktorgeschwindigkeit im
Westteil von Profil 3, der cine steilstehende
Storung anzeigt.

Profile 8-9:

Diese beiden Profile (Abb. 6) queren die Ter-
tiarsenke im Norden von Westen nach Osten.
Die Deckschicht schwankt zwischen 3 und 9 m
Michtigkeit und zeigt eine Geschwindigkeit von
500-550 m/s, wobei es sich um wasserfreies
Quartir handeln dirfte. Der sanft gewellte Re-
fraktor mit 1850-1900 m/s lildt sich wieder
zwanglos dem tonigen Tertidr zuordnen.



Profil 4
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Abb. 3. Seismische Struktur fiir die Profile 4-6 und 7 mit Bohrpunkten B1 und B2, Pfeil=Storzone.

Profil 10

370 m/s

2200 m/s

10m

0

30m
20m

Abb. 4. Seismische Struktur fiir Profil 10.

Profil 3

Profil 2 Profil 1
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Abb. 5. Seismische Struktur fiir die Profile 1-3 mit Storung auf Profil 3.
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Abb. 6. Seismische Struktur fiir die Profile 8-9.
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2.3. Zusammenfassende Wiirdigung der Seismikergebnisse

Im Licht der Bohrergebnisse [ilst sich fiir die
seismischen Daten festhalten, daly Geschwin-
digkeiten unter 1000 m/s zum Quartar oder san-
digen Tertidr gehoren. Das tonige Tertidr wird
durch Werte von ca. 1400 bis 1900 m/s gekenn-
zeichnet. Die Geschwindigkeit im westlich an-
grenzenden Buntsandstein betragt 2 200 m/s.

3. Magnetische Messungen

Zum besseren Verstindnis der geologischen
Verhiltnisse der durch Bohrungen untersuchten
Tertiarstruktur sollte auch geklart werden, ob im
Untergrund Vulkanite existieren, die die Tertiar-
senke eventuell unterteilen. Hierzu wurden im
OKktober 1996 auf sechs Profilen (Lage s. Abb.7,
S. 76) die magnetische Totalintensitat mit einem
Protonenprizessionsmagnetometer vermessen.
Nach der aeromagnetischen Karte (Niedersiach-
sisches Landesamt fiir Bodenforschung 1994)
liegt das Untersuchungsgebiet in einer Fliche
mit negativen Anomalien und auch ein erster
Blick auf die MefSergebnisse (Abb. 8) zeigt sofort
den starken Einfluf$ der benachbarten Vulkani-
te von Wasserkuppe und Pferdskopf. Lokale
Storfelder miissen demnach aus grofSraumige-
ren Anomalien extrahiert werden.

Die Beobachtungswerte (Abb. 8) bestitigen
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Vulkanische Bildungen in den Forschungs-
bohrungen Sieblos 1994/1 und 1994/2, mit Hin-
weisen auf pra-unteroligozianen Vulkanismus

inder Rhon

von
Karl-Heinz Ehrenberg & Helmut Hickethier*

Ehrenberg, K.-H. & Hickethier, H. (1998): Vulkanische Bildungen in den Forschungsbohrungen Sieb-
los 1994/1 und 1994/2, mit Hinweisen auf pra-unteroligozinen Vulkanismus in der Rhon. - In: E. Mar-
tini & P. Rothe, Hg.: Die alttertidre Fossillagerstitte Sieblos an der Wasserkuppe/Rhon. - Geol. Abh.
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Kurzfassung

Eine Kernbohrung im Gebiet der tertiaren
LBraunkohlen“-Lagerstitte Sieblos/Rhon, am
westlichen Hangfuld der Wasserkuppe, erschlof§
geringmdchtig unmittelbar den unteroligozi-
nen Sieblos-Schichten auflagernde ,basaltische®
Vulkaniklastite, die basisnahen Bildungen der
bis 300 m méchtigen vulkanischen Abfolge der
Wasserkuppenrhon zugerechnet werden kon-

Abstract

nen. Irachytoide® Klasten in einer als pri-
unteroligozine Schuttstrom-Ablagerung gedeu-
teten Gesteinsbrekzie weisen auf einen Altter-
tidr/ Oberkreide-Vulkanismus in der Rhon hin.
Damit lige der Beginn des Rhon-Vulkanismus
wesentlich vor dem bisher schon bekannten
Zeitraum vulkanischer Titigkeit vom oberen
Oligozin bis zum mittleren Miozin.

Volcanic rocks in the research drillings Sieblos 1994/1 und 1994/2, with indi-
cations for a volcanism older than Lower Oligocene in the Rhoen mountains

A core drilling in the region of the abandoned
Jignite® mine Sieblos/Rhoen, at the western
foot of the Wasserkuppe, found a thin layer of
volcaniclastic rocks immediately above the
Lower Oligocene Sieblos Beds. It is derived from
the up to 300 m thick volcanic sequence of the

Wasserkuppe/Rhoen. Trachytoid fragments

*

Dr. H. Hickethier, Schreiberstrafie 11, D-96049 Bamberg

were detected in a debris flow deposit older than
Lower Oligocene, indicating that volcanic ac-
tivity in the Rhoen probably started earlier than
suggested before. It could have been initiated al-
ready between earliest Tertiary and the Upper
Cretaceous.

Dr. K.-H. Ehrenberg, Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung, Leberberg 9, D-65193 Wiesbaden,
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1. Einleitung

Die im Gebiet der unteroligozanen ,Braun-
kohlen“-Lagerstiatte Sieblos/Rhon, am westli-
chen Hangful§ der Wasserkuppe, zur Erfor-
schung der tertiiren Sedimente 1994 abgeteuf-
ten zwei Kernbohrungen ,Sieblos 1994/1% und
LSieblos 1994/2% erlauben nicht nur - erstmalig -
gesicherte Angaben zur tertiaren Sedimentfolge
und deren triassischem Liegenden, sondern er-
ginzen und erweitern unserer Ansicht nach
auch die Kenntnisse tiber den Rhon-Vulkanis-
mus.

In der im nordlichen Randbereich des ter-
tidren Sedimentvorkommens am Siidrand des
Blattes 5425 Kleinsassen bei R 3565400,
H 5596 370 (Hohe 697,1 m i.NN) bis in unterla-
gernden Unteren Muschelkalk abgeteuften Boh-
rung Sieblos 1994/1 (Endteufe 46,7 m ) sind Kei-
ne anstehenden vulkanischen Gesteine ange-
troffen worden. Die die unteroligozinen Sedi-
mente unmittelbar tiberlagernden quartiren
FlieBerden geben durch darin reichlich auftre-
tende Steine aus Basalten (vorwiegend grobpor-
phyrische ,Hornblendebasalte®) lediglich Hin-
weise auf hangaufwirts vorkommende Gesteine
der vulkanischen Abfolge des Wasserkuppen-
gebietes (Ehrenberg et al. 1992, 1994).

Die Bohrung Sieblos 1994/2 wurde, etwa 80 m
siidlich der Bohrung Sieblos 1994/1, im Zentrum
des Tertidarvorkommens, bei R 3565430,
H 5596 280 (Hohe 699,5 m ii. NN), am Nordrand
des Blattes 5525 Gersfeld niedergebracht. Trotz
der grofSeren Bohrtiefe von 57,06 m wurde das
Liegende der Tertidr-Sedimente nicht erreicht.

Unmittelbar tiber den Sedimenten wurden noch
geringmichtige Vulkaniklastite erbohrt, die zu
den basalen Bildungen der bis 300 m méchtigen
vulkanischen Wasserkuppen-Abfolge gehoren.

Im unteren Teil dieser Bohrung wurde in den
tertidaren Sedimenten im Liegenden der unter-
oligozinen Sieblos-Schichten eine Gesteins-
brekzie angetroffen, die einzelne weifie ,trachy-
toide* Klasten enthilt. Der Nachweis dieser
JTrachytoide® hat moglicherweise erhebliche
Auswirkungen auf die Zeitvorstellung iiber den
Beginn des Rhon-Vulkanismus.




Gesteinsbrekzie mit Kaolinitisierten ,trachytoiden* Klasten in der Bohrung

Sieblos 1994/2

Im Liegenden der unteroligozianen Sieblos-
Schichten wurden helle Sande und Tone ange-
troffen; zwischen ihnen ist von 46,0-49,55 m eine
buntgefirbte, ungeschichtete, unsortierte, ma-
trixgestiitzte Gesteinsbrekzie erbohrt worden
(vel. Hottenrott et al. 1998; Abb. 1 und 2). lhre
Hangendgrenze verliuftim Bohrkern nahezu ho-
rizontal und ist scharf ausgebildet, wihrend die
Liegendgrenze weniger deutlich festzulegen ist.

Die Gesteinsbrekzie besteht (Tab. 1) aus sehr
unterschiedlich groflen, verschiedenfarbigen,
meist eckigen Sedimentklasten (9,5 cm max. @)
vorwiegend des Oberen Buntsandsteins (Rot),
die in einer meist rotlichbraunen, sandig-toni-

Tab. 1. Gesteinsklastenspektrum in der Gesteinsbrekzie.

Gesteinstyp Farbe
Kohlenstiickchen, lignitisch schwarz
JIrachytoide®, Kaolinitisiert weils
Kalksteine, dicht grau

Ton-/ Siltsteine

(z.T. Klasten mit Wechsellagerung),
+feinsandig, £glimmerreich,
feinlagig

Ton-/ Siltsteine

(z.T. Klasten mit Wechsellagerung),
feinlagig, z.T. feinsandig

Ton-/ Siltsteine

hellgriin-grau

rotbraun

grau
Feinsand-/Siltsteine, grau

stark feinglimmerig,
diinnblitterig
Feinsandsteine,
tonig, glimmerreich
Feinsandsteine,
schwach quarzitisch
(+karbonatisiert)

hellgrau-griin

hellgrau

mittel-dunkel-

gen Matrix eingebettet sind. Zudem ,schwim-
men*® in dieser Matrix noch ganz vereinzelte,
Kleine, schwiirzliche, ? tertidre lignitische Koh-
lestiickchen sowie - besonders auffallend - ein-
zelne weifle, meist bizarr geformte (z.T. spitz
ausgeschwinzte), dichte Klasten von wenigen
mm bis max. 7,5 cm @ (Abb. 1, Tab. 1).
Hervorzuheben ist, daf$ alle triassischen Se-
dimentklasten in benachbarten Schollen des
Tertiarvorkommens oberflichennah anstehend
sind und daf$ keine Klasten des tieferen Unter-
grundes, weder der Erdkruste noch des Oberen
Erdmantels, nachgewiesen werden konnten.

max. @ geschiitzte  vermutetes Alter
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Abb. 1. ;Trachytoid“-Klasten (weild) in einer als pra-unteroligozidner Schuttstom-Ablagerung gedeuteten Gesteins-
brekzie (Bohrung Sieblos 1994/2: 46-49,55 m; hier 48-48,5 m); an weiteren Gesteinsklasten vor allem Rotgestei-
ne erkennbar: u.a. rotbraune, hellgriingraue und mitteldunkelgraue Ton-/Schluffsteine: graue, hellgraugriine

und hellgraue Feinsand-/Schluffsteine.



Weifie Klasten

Rontgenographisch (Rosenberg, Hessisches
Landesamt fiir Bodenforschung) liefen sich in
diesen weifSen Klasten als Mineralphasen nur
Kaolinit und ganz geringe Spuren von Alkali-
feldspat nachweisen.

Mikroskopisch konnten in dieser Kaolinit-
masse (aus vorwiegend parallel orientierten

ot \l‘\' e R T
ND/

Abb. 2. Lage eines kaolinitisierten Irachytoid“-Kla-
sten (Probe 32275) im Trachytfeld des Zr/TiO,-Nb/Y-
Diagrammes (nach Winchester & Floyd 1977).
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Abb. 3. Chondritnormiertes Seltene Erden Element-
Spektrum [Probe 32275/ ;recommended chondrite®
(Boynton 1984)).
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Tab. 2. Chemische Zusammensetzung* eines kaolini-
tisierten ,trachytoiden® Klasten (Probe 32275, Boh-
rung Sieblos 1994/2: 48-48,1 m u. Gel.).

[Gew. %] [ppm] [ppm]

Si0; 49,53 As | La 163
TiO, 1,02 Ba 1670 Ce 331
Al,O, 29,22 Cr <3 Pr 39,6
Fe.0, 1,14 Cu =1 Nd 136
MnO 0,03 Ga 34 Sm 21
MgO 0,49 Nb 198 Eu 5,87
Ca0o 1,30 Ni 14 Gd 13,9
Na,O 1,46 Pb 16 Th 2,09
K,O 2,09 Rb 23 Dy 11,1
H,0" 8,66 St 277 Ho 2,01
H,0 4,56 Th 42 Er 5,01
P,0; 0,18 U 17 Tm 0,74
Cco, 0,98 \% 9 Yb 4,15
1 0,00 Y 73 Lu 0,69
SO, 0,20 /n 288

Zr 1009
Summe 100,86

* Haupt-und Spurenelemente (RF-Analysen): Susic (HL{B);
Seltene Erden Elemente (ICP MS-Analysen, Schwefelsau-
re-Flufsiure-Aufschlufl): Bickelmaier (Hessische Landes-
anstalt fir Umwelt), Wenzel (HLfB); H,0- und CO,-Werte
wurden im Chemischen Labor des HLIB ermittelt.

wurmformigen Kaolinit-Aggregaten) einzelne
eingeregelte Apatit-Nidelchen (-0,1 mm) und
- nur in wenigen Klasten - auch vereinzelte,
frisch erscheinende Mikro-Einsprenglinge (nach
geschitzter abnehmender Hiufigkeit) von Biotit
(-1, 4 mm 0), Alkalifeldspat (-1,4 mm ),
getriibtem Apatit (-0,25 mm ) und einmalig
auch von Titanit (0,4 mm ©) beobachtet werden.
Die Einsprenglinge sind meist mit ihrer Langs-
erstreckung + parallel zu dem schon durch die
Apatit-Niadelchen und Kaolinit-Aggregate der
Grundmasse angedeuteten Fliegefiige orien-
tiert. Die vollstindige Umwandlung der Grund-
masse, bei Erhalt der Einsprenglinge, konnte
aufihre ehemals glasige Ausbildung hinweisen.

Die Einsprenglingsphasen deuten auf ein
Jtrachytoides* Ausgangsgestein hin. Dies wird
durch die chemische Zusammensetzung eines



weillen Klasten (Tab. 2) anhand der hohen
Gehalte der inkompatiblen Spurenelemente

Nb, Y, Zr, Ba (Abb. 2) und vor allem der Leichten
Seltenen Erden Elemente (Abb. 3) bestatigt.

»Basaltische* Vulkaniklastite im Hangenden der unteroligozinen Sedimente

der Bohrung Sieblos 1994/2

Wie dem Schichtenverzeichnis bei Hottenrott
etal. (1998) zu entnehmen ist, handelt es sich bis
ca. 5 m u. Gel. um schlecht sortierte, + matrix-
gestlitzte, sedimentgesteinsklastenreiche,
aschen- und lapillikorngrofle Vulkaniklastite,
die durch Bohrarbeiten stark verwiirgt sind.

Sie enthalten in einer teils rotlichbraunen,
teils hellgriinlichgrauen, meist sehr quarzkorn-
reichen, tonigen Aschenmatrix hellgelbgraue,
tonig (montmorillonitisch) zersetzte, ehemals
+ feinblasige, tachylitische basaltische Pyrokla-
sten (-1,5 em @) und einzelne, meist ebenfalls
zersetzte, graue Basaltgesteinsklasten (einmalig
mit noch erkennbarem Klinopyroxen-Ein-
sprengling) sowie sehr reichlich grofiere Sedi-
mentgesteinsklasten von vorwiegend Rotgestei-
nen, wie z.B. rotbraune Tonsteine (-7 cm); rot-
braune, glimmerreiche, tonige Schluffsteine;
graugriinliche, linsig-flaserige Ton-/Schlutfstei-
ne; fahlrote Feinsandsteine (-1,2 cm); hellgraue,
glimmerfiihrende, schwach feinsandige Ton-
steine und ganz untergeordnet von grauen, dich-
ten Kalksteinen (-0,5 cm) des Muschelkalks.

Im Sedimentgesteinsklastenspektrum dhneln
diese nur mafdig sortierten Vulkaniklastite der
Zusammensetzung der in den pra-unteroligozi-
nen Sanden und Tonen erbohrten Gesteins-
brekzie.

In den magmatogenen Klasten dieser beiden
Bildungen sind jedoch deutliche Unterschiede zu
erkennen. In der Gesteinsbrekzie finden sich aus-
schlieSlich kaolinitisierte ,trachytoide® Klasten,

wahrend in dem oberen Teil der erbohrten post-
unteroligozinen Vulkaniklastitfolge nur basalti-
sche Pyroklasten und Lithoklasten auftreten.

Zwischen ca. 5 m und 10,65 m u. Gel. besteht
die Vulkaniklastit-Folge aus gut sortierten und
+ Kklastengestiitzten Aschen- und Feinlapillituf-
fen, die aus vorwiegend griaulichgelben, tonig
(montmorillonitisch) zersetzten, feinblasigen
bis stark feinblasigen, juvenilen basaltischen
Pyroklasten (identisch mit den basaltischen
Pyroklasten der oberen Folge), einzelnen grau-
en Basaltgesteinsklasten und wenigen Quarz-/
Quarzitkornern sowie rotbraunen Ton-, Silt- und
Feinsandstein-Klasten bestehen.

Zusammenfassend kann gefolgert werden,
dal$ der obere Teil der durchbohrten Vulkani-
klastite (-ca. 5 m u. Gel.) schon umgelagert ist,
wihrend es sich bei den unteren Vulkaniklasti-
ten zwischen ca. 5 und 10,65 m u. Gel. wohl noch
um primére Fallablagerungen aus durch mag-
matische Entgasung fragmentierten, juvenilen
basaltischen Pyroklasten handelt.

Die durchbohrten ,basaltischen®* Vulkanikla-
stite gehoren zu einer bis zu 25 m méchtigen
Vulkaniklastitfolge, die aufSerhalb des Tertiér-
grabens von Sieblos (Ehrenberg et al. 1994) Se-
dimenten des Rots oder des Unteren Muschel-
kalks unmittelbar auflagert oder in der Scholle
an der duflersten NW-Ecke der Wasserkuppe auf
Tephrit-Laven liegt, die die dltesten basaltischen
Laven der vulkanischen Abfolge bilden (Ehren-
berg et al. 1992, 1994).

2. Diskussion und Schluf$folgerungen

Die unmittelbar im Hangenden der unteroli-
gozanen Sieblos-Schichten erbohrten  basalti-
schen® Vulkaniklastite sind als frithe Bildungen

der bis zu 300 m michtigen vulkanischen Abfol-
ge der Wasserkuppen-Rhon aufzufassen. Deren
Entstehung erfolgte - sowohl nach von der Was-



serkuppe bekanntgewordenen K-Ar-Gesamtge-
steinsaltern von etwa 25-14 Ma (Lippolt 1978),
als auch nach palynologischen Befunden (u.a.
Gahl 1964) - ab dem obersten Oligozin, vor al-
lem aber im Untermiozan.

Am Fufle der Wasserkuppenhinge unterla-
gern lokal noch Tephrit-Laven die Vulkanikla-
stite und stellen somit die dltesten basaltischen
Forderprodukte dar.

Die Bildung einzelner trachyandesitischer
und trachytischer Dome ist, wie v.a. der etwa
1 km nordlich der Bohrung Sieblos 1994/2 lokal
unter Tephriten angeschnittene Trachyandesit-
Dom von Abtsroda, der Entstehung der iltesten
basaltischen Laven zeitlich noch vorausgegan-
gen (Ehrenberg et al. 1994).

Durch den Nachweis kaolinitisierter ,trachy-
toider” Klasten in der den Sanden und Tonen
unterhalb der unterolizinen Sieblos-Schichten
eingeschalteten Gesteinsbrekzie ergibt sich
unserer Ansicht nach die Moglichkeit, daraus
zeitliche Hinweise auf diesen pribasaltischen
strachytoiden®* Vulkanismus abzuleiten.

Diese zeitliche Wertung hingt jedoch von der
Entscheidung tiber die Entstehungsart der Ge-
steinsbrekzie ab, namlich ob die Gesteinsbrek-
zie als nachtraglich die unteroligozian-pra-
unteroligozanen Tertidarsedimente durchschla-
gende, explosiv entstandene, intrusive Gang-
brekzie oder als konkordant zwischengeschalte-
te Schuttstrom-Ablagerung aufzufassen ist.

Bei der Deutung der Gesteinsbrekzie als
Gangbrekzie (wie von P. Rothe bei der ersten
Gelandeaufnahme vermutet) konnten sowohl
die Gesteinsbrekzie als auch die Trachytoid*-
Klasten jiinger sein als die im Hangenden er-
bohrte unteroligozine Sedimentfolge.

Nach dieser ,Gangbrekzien-Vorstellung® miifé-
te man folglich annehmen, daf$ bei dem Tuffiti-
sierungsprozefl im Untergrund des Tertidarvor-
kommens Buntsandgesteine und darin stecken-
de Trachyte explosiv zertrimmert und in dem
Gasstrom (Fluidisierung) nach oben, intrusiv in
die Tertiarsedimente verlagert worden seien.

Fiir den Beginn des Rhon-Vulkanismus ergibe
somit die Gesteinsbrekzie mitihren ,Trachytoid“
Klasten keine verwertbaren neuen Hinweise.
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Gegen die Deutung der Gesteinsbrekzie als
Gangbrekzie sprechen jedoch mehrere Griinde.

Besonders bedeutungsvoll ist hierbei das vol-
lige Fehlen ehemals juvenil-magmatischer Py-
roklasten (sowohl in der Matrix als auch bei den
groberen Klasten), die als Warmelieferanten fir
phreatomagmatische Eruptionen angesehen
werden konnten oder eine magmatische Frag-
mentierung belegen konnten.

Die einzigsten nachweisbaren magmatischen
Klasten sind die weifSen, immer gleichbleibend
intensiv Kkaolinitisierten Trachytoid*-Klasten
(ob mm oder 7,5 cm grofs), die theoretisch auch
als Warmequelle angenommen werden konn-
ten. Dann konnte ihre Kaolinitisierung aber erst,
nach der ,heifSen* Fragmentierung und Verlage-
rung, in situ in der Gesteinsbrekzie erfolgt sein.
Dagegen spricht jedoch, daf§ ausschlieSlich die-
se trachytoiden® Klasten eine Zersetzung zei-
gen, wihrend die Sedimentklasten und auch die
Matrix unverindert ,frisch® sind. Eine selektive
Kaolinitisierung ausschlieflich der ,Trachytoid“-
Klasten erscheint auch dadurch unwahrschein-
lich, da sich trotz unterschiedlicher Klasten-
durchmesser keinerlei Intensititsunterschiede
im Grad der Zersetzung erkennen lassen. Auch
die z.T. bizarre Aufienform spricht sehr gegen ei-
nen Transport im Gasstrom, wo es durch gegen-
seitige Reibung der Klasten hiufig zu Anrun-
dungen kommt.

Wenn die Kaolinitisierung der ,Trachytoide®
aberschon vor der Umlagerung erfolgtist, schei-
den die  kalten* Trachytoide® als mogliche
Wirmelieferanten ebenfalls fiir Tuffitisierungs-
prozesse aus.

Die Annahme der Entstehung der Gesteins-
brekzie als Schuttstrom-Ablagerung kann hin-
gegen alle Merkmale [keine Sortierung, durch-
gangig matrixgestiitztes Gefiige bei sehr hohem
Matrixanteil, nur Sedimentklasten wie sie auch
oberflichennah aus benachbarten Schollen des
Tertiargrabens bekannt sind ( vgl. u.a. GK 25 BL.
5425 Kleinsassen (Ehrenberg et al. 1994) und GK
25, Bl. Gersfeld (Biicking 1909), ,I'rachytoid“-Kla-
sten immer gleichbleibend intensiv kaoliniti-
siert, keine Klasten des tieferen Untergrundes|
leicht durch Umlagerung von einer entspre-



chend gestalteten Landoberfliche in das Ter-
tiarbecken erkliren.

Es erscheint daher gerechtfertigt, die Ge-
steinsbrekzie als Schuttstrom-Ablagerung auf-
zufassen, die konkordant in die im Liegenden
der unteroligozinen Sieblos-Schichten auftre-
tenden Sande und Tone eingeschaltet ist. Ver-
stirkt wird diese Auffassung durch die im Bohr-
kern erkennbare, nahezu horizontal verlaufen-
de, scharfe Grenze zwischen hangenden weilien
Sanden und Gesteinsbrekzie. (Die Untergrenze
ist nicht so deutlich zu erkennen).

Nach unserer Ansicht reprasentiert somit die
Lagerung der Gesteinsbrekzie auch ihre Alters-
stellung. Das Mindestalter der darin auftreten-
den ,Trachytoid“-Klasten ist somit schon durch
das Schuttstrom-Alter gegeben. Einen weiteren
Altershinweis liefert die vollstandige (bis auf ein-
zelne frische Einsprenglingskristalle) Kaoliniti-
sierung dieser Klasten, da, wie schon aufgefiihrt,
die anderen Klasten (vorwiegend Sedimente
des Rots) weitgehend unverdandert - noch mit
den braunroten bis graugrinlichen Primarfar-
ben - vorliegen, d.h. keine der Umlagerung vor-
angegangenen vergleichbaren Verwitterungs-
einfliisse erkennen lassen.

Es ist anzunehmen, daf§ die Kaolinitisierung
der ,Trachytoide* das Ergebnis einer sehr tief-
griindigen, langfristigen Verwitterung war. Die
Sedimentklasten aus vorwiegend Rotgesteinen
innerhalb des pra-unteroligozinen Schuttstro-
mes, bzw. ihr Liefergebiet, unterlagen dieser
JWeillverwitterung® offenbar nicht. Pradesti-
niert fiir weit in den Untergrund reichende kao-
linitische Zersetzung waren sicherlich sich in
die Tiefe erstreckende ,Trachytoid“-Dome, in
deren Umgebung oberflichennahe Verwitte-
rungsbildungen sukzessive abgetragen wurden.
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Kurzfassung

Limnische Sedimente des Unter-Oligozins
von Sieblos an der Wasserkuppe (Rhin) aus zwei
Forschungsbohrungen gestatten erstmals, die
umfangreichen fritheren Haldenfunde dieser
alten ,Braunkohlen“-Lagerstitte im Schichtver-
band zu diskutieren. Aus den Kernstrecken die-
ser als ,Sieblos-Formation® zusammengefaliten
Sedimente wurden vor allem die ,Schnecken-
mergel” und die laminierten Karbonate im Ver-
band mit Dysodil niher untersucht.

Die Gesamtkarbonatgehalte pendeln von <10
(Ton) bis 100 %, mineralogisch tiberwiegt mikri-
tischer Calcit, der wahrscheinlich im See selbst
gefillt wurde; dabei ist eine biogene Beteiligung
nicht auszuschliefSen (Algenbliiten). Die Gastro-

Abstract

podenschalen sind aragonitisch erhalten. In der
Bohrung Sieblos 1994/2 sind fiinf diskrete Dolo-
mit-Horizonte nachweisbar, fiir die eine friih-
diagenetische Entstehung in Zeiten starker Ein-
dunstung des Wasserkorpers angenommen
wird. Natrium und Lithium in den Karbonaten
spiegeln in einer trendhaften Entwicklung die
Anderungen der Salinitit des Gewiissers wider,
die sich auch aus der Entwicklung der stabilen
Sauerstoff-Isotope in diesen Karbonaten ablei-
ten lafit. Die Daten stehen im Einklang mit den
paldontologischen Befunden und gestatten es,
die Entwicklung hoherer Salzgehalte auch ohne
marinen Einfluf§ zu erklaren.

The Lower Oligocene lake of Sieblos/Rhoen. Salinity trends from geochemi-
cal studies at the research drillings 1994/1 and 1994/2

Lacustrine Lower Oligocene sediments from
two research drillings near Sieblos in the Rhoen
mountains (Hesse, Germany) were studied for
carbonate contents, mineral composition, and sel-
ected geochemical parameters. Whereas earlier

*

sampling was always restricted to mining dumps,
the sedimentary record could be studied for the
first time from small scale continuous sections.
These sediments altogether constitute the
LSieblos-Formation®. From the cored sections,

Prof. Dr. P. Rothe, Lehrstuhl fiir Geologie, Universitiat Mannheim, Schlof$, D-68131 Mannheim



particularly the ,gastropod marls®, and lamina-
ted carbonates in close association with dysodil
were studied in more detail.

Total carbonate contents range between <10
(clay) and 100%. The carbonates are essentially
composed of micritic calcite, most probably preci-
pitated within the lake with a possible participati-
on of biological activity (algal blooms). Gastropod
shells are still preserved as aragonite. Five discre-

1. Einfiihrung

Die Lagerstitte von Sieblos wurde bei der Pro-
spektion auf Kaolin entdeckt, ihre grofite Be-
deutung hatte sie aber schon im 19. Jahrhundert
durch die dort gefundenen Fossilien (Hassen-
camp 1856); man wiirde sie heute wahrschein-
lich direkt dem Forschungsbereich ,Fossillager-
statten® zuordnen.

So ist es nicht verwunderlich, daf§ wir zu Be-
ginn einer systematischen Neuerkundung 1987/
88 in sedimentologischer Hinsicht nahezu bei
Null beginnen mufSten. Das Haldenmaterial,
das durch Hugo Schubert durchgeklopft bzw. -
gespalten worden war, bestand fast ausschliefs-
lich aus dem fossilfiihrenden Dysodil und nur
ganz gelegentlich wurden auch die fein gebin-
derten Karbonatgesteine bei der Fossilsuche mit
einbezogen. Die frithen Publikationen (u.a. v.
Giimbel 1894) und die wenig vollstandigen Berg-
bau-Akten erwihnten aber immer auch Tone
und Sande und die Bezeichnung ,Schwimm-
sand® in den Steiger-Berichten (zitiert u.a. bei
Speiser 1914) deutet auf entsprechende Proble-
me beim Abbau hin.

Der Versuch einer Rekonstruktion des Profils
durch Gahl (1964, 1968) stiitzte sich auf Berichte
des Steigers Buchrucker und eine Darstellung
bei v. Giimbel (1894). Daraus ergibt sich einer-
seits ein sehr kleinrdumiger Fazieswechsel, an-
dererseits eine  wellige® Lagerung! Gahl (1968)
spricht schlie$lich sogar von einem nach Stiden
und Norden abtauchenden Sattel, ,dessen Koh-
leschichten im umlaufenden Streichen abge-
baut werden konnten®. Dariiber hinaus ist aus
einer Skizze des erwdhnten Steigerberichtes

te dolomitic horizons were found within the drill-
hole Sieblos 1994/2; dolomitisation is supposed to
be early diagenetic during stages of strong evapo-
ration. Both sodium and lithium contents within
the carbonates reflect changing salinities of the
water body; thisis also paralleled by stable oxygen
isotopes. The data support trends derived from pa-
leontology. They allow for explaining higher sali-
nities without any marine influence to the area.

auch eine kleine Abschiebung im dm-Bereich
erkennbar. Haldenfunde mit Briichen und Fal-
tungserscheinungen im cm—dm-Bereich legen
cinerseits synsedimentire Rutschungen, ande-
rerseits postsedimentdre, bruchhafte Verfor-
mung der schon lithifizierten Sedimente nahe
(Rothe 1988, Martini & Rothe 1993).

Unsere ersten Versuche, Profile mit Hilfe von
Sondierungsbohrungen zu erfassen (Niheres
dazu bei Rothe 1988), waren 1987 wenig erfolg-
reich, weil wir mit dem Schlagbohrgerit zwar
auch Tone erbohrt hatten, im Falle groflerer
Michtigkeiten aber technische Probleme damit
bekamen. Fiir Sande bestand die Schwierigkeit,
dafi sie in Form von Schlitzproben kaum zu-
sammenhdngende Profilstrecken ergaben, weil
der Sand gelegentlich das in den Akten erwihn-
te ,Schwimmverhalten® zeigte und nur in ver-
schwindend geringer Menge tiberhaupt zutage
kam. Immerhin haben wir in einer von vier sol-
cher Sondierungsbohrungen das Liegende er-
reicht und partiell durchteufen konnen. In der
damaligen Sondierungsbohrung I wurden toni-
ge miurbe Feinsandsteine von rotlicher, meist
aber weilllicher Farbe, zusammen mit weilden
kaolinitischen Verwitterungsprodukten ange-
troffen, die die ,kaolinige Verwitterungsrinde®
der dlteren Literatur darstellen, die im vorlie-
genden Fall wahrscheinlich Rot als Basis hat.

Die Sondierungsbohrungen haben uns je-
doch ermaoglicht, eine Art von vorldaufiger Ton-
mineral-Stratigraphie aufzustellen:

In den Rotgesteinen des Liegenden kommt Cor-
rensit vor, wie er auch aus entsprechenden me-
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Abb. 1. Lageplan der Bohrungen.

sozoischen Sedimenten von anderen Lokalitd-
ten beschrieben wurde (Lippmann 1956). Die
dariiber lagernden weifSen Verwitterungspro-
dukte sind durch eine Vormacht von gut Kristal-
lisiertem Kaolinit gekennzeichnet, der auch in
den eigentlichen See-Sedimenten, den ,Sieblos-
Schichten® sensu stricto vorherrscht und dort
als sedimentires Umlagerungsprodukt aus der
Umgebung des Gewissers angeschen werden
muls. Das Hangende der Sieblos-Schichten bil-
den basaltische Tuffe bzw. quartire Schuttabla-
gerungen, die aus Produkten des jungtertiiren
Basaltvulkanismus bestehen; hier ist Smektit
das kennzeichnende Tonmineral. Der Dysodil
selbst, den wirim Verband mit den sonstigen Se-
dimenten, zu denen auch der eher massig (d.h.
nicht feinschichtig) erscheinende ,Schnecken-
mergel” gehort, anzutreffen gehofft hatten, war
allenfalls spurenhaft nachzuweisen; moglicher-
weise handelt es sich dabei schon um altes Hal-
denmaterial.

In einem weiteren Versuch, die Sedimente im
stratigraphischen Verband zu erkunden, wur-
den an verschiedenen Stellen innerhalb des
Grubengelindes Baggerschiirfe angelegt, die
uns die Gemeinde Poppenhausen ermoglichte;

—_—

100 m —

Kuhstall
chem. Mutschacht

® Kernbohrung

o Sondierungshbohrung
1987 .
alter Grenzstein

Stollenmundloch

sie reichten im Einzelfall fast bis 4 m unter
Geldandeoberkante. Ein technisches Problem
war hier die Tatsache, daf§ seit Ende des Berg-
baus nach dem 1. Weltkrieg Erlen gewachsen
waren, die auch die an den Geliandeformen im
Ausnahmefall noch wahrnehmbaren Einsturz-
locher der alten Schichte bzw. Stollen als Stand-
ort hatten. Immerhin ist es durch die aufleror-
dentliche Geschicklichkeit des Baggerfiihrers
Hubert Storch damals gelungen, Teilbereiche
der sedimentiren Abfolge freizulegen: in einem
Falle blauen Ton + Schneckenmergel, in einem
anderen sogar Dysodil in Verbindung mit Kar-
bonaten, der aber wahrscheinlich nicht wirklich
anstehend ist. Infolge der damals noch ungent-
gend genauen Zuordnung der Fundpunkte zu
den Lokalititen der Bergbauakten (jetzt besser
bei Schneider 1998) war das eine Art ,Stochern
im Nebel* und so war es auch nicht verwunder-
lich, dall wir in einem Falle deutlich mehrere
Meter méachtigen Abraum erschiirft haben. Die
technisch maximal erreichbare Tiefe betrug
ohnehin nur knapp 4 m unter Gelindeoberkante.
Die Arbeiten wurden auflerdem durch stindig in
grofSen Mengen zusitzendes Hangzugwasser er-
schwert.



So waren wir allméhlich zu der Uberzeugung
gelangt, dafd nur Kernbohrungen das Profil wiir-
den erschlieen konnen. Mittel des Hessischen
Landesamtes fiir Bodenforschung haben dann
die erste, solche aus dem Biosphirenreservat
Rhon und der Gemeinde Poppenhausen die
zweite Bohrung ermoglicht (hier und im Nach-
folgenden als ,Kernbohrung Sieblos 1994/1 bzw.
1994/2% bezeichnet, siche Abb. 1). Uber die Un-

2. Die lithologischen Profile

Mit 46,70 m Endteufe erreichte die Kernboh-
rung Sieblos 1994/1 bei 38,80 m Karbonatfolgen
des Muschelkalks, die nach Horn (mdl.) zum Un-
teren Wellenkalk gehoren. Die dariiber folgen-
den Tertidrsedimente umfassen etwa 15 m Ton
und Sand, dann etwa 10 m Schneckenmergel
mit einer Zwischenlage aus Ton, die ihrerseits
nochmals von Tonen tiberlagert werden; dart-
ber folgen 8.70 m Schuttmassen aus Tuffen und
Basalten, die wir als Solifluktionsbildungen an-
sehen und dem Quartar zuordnen. Sowohl die
tieferen, als auch die hoheren Tonpakete ent-
halten gelegentlich kohlige Lagen. Ein Vergleich
mit den Gamma-Logs zeigt sehr schon, dafs sich
die Tone durch hohere Strahlung von den tibri-
gen Sedimenten unterscheiden lassen: Das ist
wahrscheinlich mit der K-Strahlung infolge des
lllit-Gehaltes zu begriinden (Abb. 2).

Die nur etwa 90 m siidlich der Bohrung Sieb-
los 1994/1 entfernt niedergebrachte Kernboh-
rung Sieblos 1994/2 erschloff ein tiber 40 m

3. Sedimente

Aus den Kernbohrungen wurden insgesamt
92 Proben genauer untersucht, aus Bohrung
Sieblos 1994/1 33 und aus Bohrung Sieblos
1994/2 59 Proben. An karbonatfiihrenden Pro-
ben wurden die Gesamtkarbonatgehalte mit
der Karbonat-Bombe (Miiller & Gastner 1971) be-
stimmt; Vergleiche mit AAS-Ca-Analysen zeigen
eine sehr gute Ubereinstimmung in samtlichen
Fallen (Tab. 1, 2). Die Karbonatwerte haben
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tersuchungen an den erbohrten Sedimenten
wird hier nachfolgend berichtet. Sie zielten zum
einen auf eine Bestandsaufnahme der Profile
(Petrographie, Mineralogie) zum anderen hat-
ten sie die Entwicklung des Gewissers im Ter-
tiar zum Gegenstand, wobei Fragen der Sali-
nititsentwicklung, die sich nicht zuletzt aus den
von Sieblos bekannten Faunen ergeben hatten,
besondere Aufmerksamkeit zugewandt wurde.

(sieche dazu auch Hottenrott et al. 1998)

michtiges Tertiarprofil, in dem zuséitzlich zu li-
thologisch dhnlichen Sedimenten wie in Boh-
rung Sieblos 1994/1 nun auch Lagen mit dem
aus den Haldenfunden bekannten Dysodil und
feingebanderten Karbonatgesteinen angetrof-
fen wurden; dieses Tertidr ist mindestens 30 m
michtig, wahrscheinlich aber wesentlich mehr,
denn die Tertidrbasis wurde nicht erreicht.
Uberlagert werden die oligozinen Sedimente
von fast 11 m michtigen basaltischen Tuffen,
die zum basalen Teil des i.w. miozinen Wasser-
kuppenvulkanismus gestellt werden (Ehren-
berg & Hickethier 1998). Im basisnahen Bereich
der Bohrung wurde von 46 m bis 49,55 m eine
bunte Brekzie angetroffen, deren Bearbeitung
durch Ehrenberg & Hickethier (1998) erfolgt ist
und auf die hier im folgenden nicht weiter ein-
gegangen wird. Auch im Falle dieser Bohrung
zeigt sich eine gute Korrelation zwischen hohe-
ren Werten bei den Gammalogs und tonigen Se-
dimenten (Abb. 3).

frithere Untersuchungen bestitigt, nach denen
die sog. Schneckenmergel wegen ihrer hohen
Gesamtkarbonatgehalte nicht mehr als Mergel
im petrographischen Sinne angesprochen wer-
den konnen, sondern als Kalke bezeichnet wer-
den missen (Rothe 1988). Die Tone in den Boh-
rungen sind dagegen praktisch karbonatfrei.
Rontgenographische Untersuchungen (Pul-
verdiffraktometrie an texturfreien Praparaten)
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Abb. 2. Stratigraphie, Lithologie und Gamma-Log der
Kernbohrung Sieblos 1994/1.

zeigen fiir die Karbonate normalen Calcit und
- beschriankt auf Bohrung Sieblos 1994/2 - auch
Dolomit, der dort in diskreten Horizonten vor-
Kkommt (Abb. 6). Obwohl die Gastropodenscha-
len, wie an ausgelesenen Proben im Einzelfall
ermittelt, noch aragonitisch erhalten sind, ist
der Aragonitgehalt entsprechender Gesamtpro-
ben (Schneckenmergel) zu niedrig, um in den
Rontgen-Diagrammen zu erscheinen. Diese Pro-
ben sind aber durch besonders hohe Strontium-
gehalte gekennzeichnet (vgl. Tab. 1, 2), Quarz
dagegen, der gelegentlich auch innerhalb der
Karbonatlagen in Form diskreter Korner mikro-
skopisch beobachtet werden kann, ist dann meist
auch rontgenographisch nachweisbar. Tonmine-
rale wurden an Texturpraparaten ausgewéhlter
Proben bestimmt (Smear-Priaparate, unbehan-
delt, mit Ethylenglykol und auf 350 °C geheizt).
Die Tone innerhalb der Sieblos-Schichten sind
von Kaolinit dominiert, fithren aber fast immer

Bohrung Sieblos 1994/2
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Abb. 3. Stratigraphie, Lithologie und Gamma-Log der
Kernbohrung Sieblos 1994/2.

auch Hlit und gelegentlich I-M-mixed-layer Mi-
nerale. In den basaltischen Hangendschichten
sind auch quellfihige Phasen (Smektit) nach-
weisbar, die wir schon friither in den Proben der
Sondierungsbohrungen gefunden hatten; sie
scheinen in den dlteren Abschnitten nicht vorzu-
kommen. Die Probendichte bei den fiir Tonmi-
neralanalysen ausgewdhlten Proben ist aber bis-
her zu gering, um zu endgiiltigen Aussagen zu
kommen. In den Sondierungsbohrungen war an
der Basis der Sieblos-Schichten in Rot-Gesteinen
auch Corrensit gefunden worden, was gut zu an-
deren Ergebnissen aus mesozoischen Tonen pafst
(Lippmann 1956, Rothe 1988).

Die erbohrten Sande bestehen iiberwiegend
aus gut gerundeten Quarzkornern, sie wurden
aber zunéchst nicht weiter untersucht; mit ho-
her Wahrscheinlichkeit stammen diese aus dem
Mittleren Buntsandstein der Umgebung des
Siebloser Gewissers. Die Aufmerksamkeit galt
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in dieser Studie ohnehin den karbonatischen
Anteilen innerhalb der Sieblos-Schichten. In die-
sen Kernstrecken erfolgte eine relativ enge Be-

4. Geochemie

Natrium in Karbonaten lifit sich als Faziesin-
dikator diskutieren und kann Hinweise zur
Paldosalinitit liefern. Untersuchungen an me-
sozoischen Karbonatgesteinen (Ogorelec & Ro-
the 1979) hatten fiir den marinen Bereich An-
sitze in dieser Richtung geliefert, die hier auch
fiir den limnischen Bereich weiter zu verfolgen
lohnend schien.

Aus dem palidontologischen Befund hatte sich
schon frither ergeben, dafl im Gewisser von
Sieblos zeitweise brackische Bedingungen vor-
gelegen haben miissen; wir hatten seinerzeit
mit einer moglichen Verlagerung der oligozi-
nen Kiistenlinie bis an den Rand der heutigen
Rhon argumentiert, um die hoheren Salzgehal-
te zu erklaren (Martini & Rothe 1988).

Da diese Aussage auf der Interpretation von
Haldenmaterial beruhte und damit ohnehin
problematisch war, sollte anhand der Bohi-
Kernprofile ermittelt werden, ob sich nicht Sali-
nititstrends innerhalb des Sieblos-Gewdssers
selbst entwickelt haben konnten.

Dazu wurden, dem Ansatz von Ogorelec &
Rothe (1979) folgend, zunichst die Natrium-Ge-
halte untersucht. Die positive Korrelation von

4.1 Bohrung Sieblos 1994/1

33 Proben (Tab. 1, Abb. 4). Aufler einer Refe-
renzprobe aus dem erbohrten Unteren Mu-
schelkalk liegt der Schwerpunkt der untersuch-
ten Proben im oberen Profilbereich zwischen et-
wa 15 und 25 m, wo ,Schneckenmergel* mit ei-
ner Zwischenlage aus Tonen angetroffen wur-
den. Die Gesamtkarbonatgehalte pendeln zwi-
schen <40 % und fast 100 %. Nachdem eine deut-
liche Korrelation zwischen Karbonatgehalten
und Natrium besteht, wurden die in den Ge-
samtproben ermittelten Na-Werte auf 100 %
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probung, auch im Hinblick auf geochemische
Fragestellungen, die sich nur an den Karbona-
ten untersuchen liefSen.

Na mit den Gesamtkarbonatgehalten zeigt, dafd
dieses an die Karbonate gebunden ist. In An-
lehnung an das Eindampfungsgeschehen bei
der Entwicklung von Salinaren hatten wir auch
Lithium analysiert und in den Profilen den Na-
triumtrends vergleichbare Verlaufe beobachtet.

Diese Trends legten es nahe, die entspre-
chenden Karbonate auch auf die stabilen Isoto-
pe des Sauerstoffs und des Kohlenstoffs hin zu
untersuchen; dabei bildeten frithere Untersu-
chungen an den Postimpakt-Sedimenten des
Kratersees im Nordlinger Ries eine gute Basis
(Forschungsbohrung Nordlingen 1973: Rothe &
Hoefs 1977). An 40 ausgewdhlten Proben der
Sieblos-Bohrungen, darunter auch einigen Do-
lomiten, wurden §"0- und 8B3C-Werte ermittelt;
die angegebenen Werte sind auf VPDB (Vienna
PDB) bezogen. Dabei zeigte sich eine fast lehr-
buchartige Parallelentwicklung zu den Natrium-
und Lithium-Trends, die die wechselnden Sali-
nititen in der Entwicklung des Gewissers abbil-
den. Sie werden nachfolgend zunichst fiir die
beiden Kernbohrungen getrennt dargestellt und
danach vergleichend diskutiert.

CaCO, umgerechnet; dabei ergaben sich Gehal-
te von >500 bis > 1250 ppm Na in den Karbona-
ten (diese Werte sind in der Bohrung Sieblos
1994/2 im mittleren Profilabschnitt, der aus den
laminierten Sedimenten besteht, z.T. wesentlich
hoher, vgl. Abb. 5). Dem Na-Trend in der Boh-
rung Sieblos 1994/1 entspricht auch der Verlauf
der Kurve der Lithium-Konzentrationen. Auch
hier wurde auf 100 % Karbonat umgerechnet.
Die absoluten Li-Gehalte sind mit Werten zwi-
schen >7 bis 12 ppm zwar dauflerst gering, aber



auch im Vergleich mit denen aus der Bohrung
Sieblos 1994/2 aussagekriftig. Beide Elemente
schienen jedenfalls wechselnde Salinititen an-
zuzeigen; die Information dazu ist in den Kar-
bonaten gespeichert worden.

Um das durch weitere Daten abzusichern
bzw. zu iiberpriifen, wurde an jeweils identi-
schem Probenmaterial die Isotopen-Zusam-
mensetzung bestimmt (80 und 88C). Abb. 4
zeigt die entsprechende Kurve fiir die engbe-
probte Kernstrecke und einen Vergleichswert
aus dem Liegenden Unteren Muschelkalk; die-
ser ist mit einem 880-Wert von fast -4 zu leicht
fiir das entsprechende marine Milieu, was wahr-
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scheinlich auf eine Isotopenfraktionierung
durch meteorische Diagenese zuriickzufiihren
ist: die mesozoischen Gesteine hatten ja bis zum
Oligozin eine lange Festlandszeit hinter sich,
wiahrend der ein Isotopen-Austausch durch Ver-
witterungslosungen erfolgen konnte. Der 84C-
Wert ist, verglichen mit denen der Tertidrsedi-
mente, mit etwa +4 eher schwer. Der Unter-
schied dirfte auf der fir Stillwasserkarbonate
allgemein festgestellten Anreicherung leichten
Kohlenstoffs beruhen, zumal in den Tertiirse-
dimenten die pflanzliche Substanz ohnehin zu
leichten Werten tendiert, die hier zwischen -4
und -8 pendeln.

Na [ppm] Li [ppm] Delta 18 O/Delta 13 C
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Abb. 4. Stratigraphie, Lithologie, Gesamtkarbonatgehalt, Natrium- und Lithiumgehalt (umgerechnet auf 100 %
Karbonat) sowie §C und §*0-Werte der Karbonate in der Kernbohrung Sieblos 1994/1.
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4.2 Bohrung Sieblos 1994/2

59 Proben (Tab. 2, Abb. 5). Beprobt wurden

drei durch michtige Tone voneinander ge-
trennte Bereiche, die durch karbonatische Sedi-
mente gekennzeichnet sind:
Aus dem tiefsten Teil der Bohrung gebianderte
Schneckenmergel bzw. -kalke (aus ~39-42 m
Teufe), gebinderte bzw. laminierte Kalke mit to-
nigen Zwischenlagen (zwischen ~ 24 und >30 m
Teufe) sowie Seekreide, Kalk und Ton (aus dem
oberen Bereich zwischen 18 und 21 m). Die Ge-
samtkarbonatgehalte in den untersuchten Kern-
strecken pendeln, von weitgehend kalkfreien
Ausreifdern (= Tonen) abgesehen, zwischen 60
und 100 %.

Auch in dieser Bohrung besteht eine deutli-
che Korrelation zwischen Karbonatgehalten
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und Natrium, die entsprechend auf 100 % CaCO,
umgerechneten Na-Gehalte sind im Einzelfall
aber deutlich hoher als in der Bohrung Sieblos
1994/1. Sie pendeln im oberen und im unteren
Profilabschnitt zwischen etwa 500 und 1000 ppm
und sind dort denen aus der Bohrung Sieblos
1994/1 vergleichbar, im mittleren Profilbereich
liegt ein grof$er Teil iiber 1000 ppm und erreicht
im Einzelfall iiber 4 400 ppm (vgl. Abb. 5).

Die Lithium-Gehalte zeigen eine entspre-
chende Tendenz, aber auch deren absolute Wer-
te liegen im mittleren Profilabschnitt mit bis zu
80 ppm weit iiber denen der Bohrung Sieblos
1994/1. Dieser Bereich ist durch deutliche Trend-
kurven fiir Na und Li gekennzeichnet, die zu-
dem parallel verlaufen (vgl. Abb. 5).

Li [ppm|
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Abb. 5. Stratigraphie, Lithologie, Gesamtkarbonatgehalt, Natrium- und Lithiumgehalt (umgerechnet auf 100 %
Karbonat) sowie 83C und §*0-Werte der Karbonate in der Kernbohrung Sieblos 1994/2.
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Bemerkenswert ist zunachst, dafs auch hier
die 880-Kurve gleichsinnig mit den Na- und Li-
Konzentrationen in den Karbonaten verlauft,
gleichzeitig ist sie aber, im Gegensatz zur Boh-
rung Sieblos 1994/1, durch allgemein schwerere
Isotopenzusammensetzungen bestimmt. Das
entspricht den Erwartungen, nach denen der
starker eingedunstete Wasserkorper nicht nur
hohere Salzkonzentrationen, sondern auch ein
hoheres Mafs an dem schweren "0 haben sollte,
weil der isotopisch leichtere Sauerstoff durch
die Verdunstung weggefiihrt wird.

Die Kohlenstoff-Isotope sind mit 83C-Werten

um -5/-6 im oberen und unteren Kernbereich
denen der Bohrung Sieblos 1994/1 vergleichbar,
im mittleren Bereich dagegen mit Werten zwi-
schen-10 und -20 tiberwiegend leichter als saimt-
liche sonst untersuchten Proben. Diese Daten
passen gut zu den Ergebnissen von Stein & Fahl
(1998), die fiir diesen mittleren Bereich, d.h. den
der Dysodile und verwandter Sedimente auch
eigenstandige, im aquatischen Bereich gebilde-
te organische Verbindungen nachweisen konn-
ten, die sich von denen der tonig-sandigen Par-
tien in beiden Bohrungen grundsitzlich unter-
scheiden.

4.3 Vergleich der beiden Bohrungen

Wir sind z. Z. noch nicht in der Lage, die bei-
den Bohrungen feinstratigraphisch miteinan-
der zu korrelieren. Daraus ergibt sich die
Schwierigkeit, die geochemisch ermittelten
Paldosalinititsverhdltnisse in eine rdumliche
Beziehung zueinander zu setzen, um daraus die
Position der Bohrungen zu einem Rand- oder
Zentralbereich des Gewissers festzulegen. In je-
dem Falle lafit sich aber sagen, daf§ die Karbo-
nate in der Bohrung Sieblos 1994/1 in weniger
salzigem Wasser als die des mittleren Abschnitts
der Bohrung Sieblos 1994/2 gebildet wurden. Da-
bei bleibt aufler acht, daff die Sedimente im Be-
reich der Bohrung Sieblos 1994/1 durch eine spa-
tere Siiffwasserdiagenese in ihrer Isotopenzu-
sammensetzung verindert worden sein konn-
ten. Wir gehen bei dieser Diskussion vielmehr
davon aus, daf$ in den Karbonaten noch weitge-
hend die urspriingliche Isotopensignatur vor-
liegt. Fiir die Bohrung Sieblos 1994/2 vor allem
wird dies schon durch die trendhafte Entwick-
lung auch bei Na und Li wahrscheinlich ge-
macht, aber auch durch Hinweise aus der
Karbonatmineralogie.

Der isotopisch relativ schwere, mittlere Pro-
filbereich ist namlich zusitzlich durch diskrete
Horizonte von Dolomit gekennzeichnet. Es han-
delt sich um feinkornige Dolomikrite, fiir die wir

in Analogie zu vielen bekannten Vorkommen
limnischer Karbonatbereiche (Miiller et al. 1972)
eine autochthone Entstehung annehmen miis-
sen, die mit hoher Wahrscheinlichkeit in Nahe
des Auftauchbereiches, evtl. sogar dariiber statt-
fand, jedenfalls aber in einem Stadium, als das
Gewdsser relativ stark eingedunstet war. Das
pafst gut zu hohen Na- und Li-Konzentrationen
und zu den gefundenen §'80-Werten, die im Be-
reich der Dolomite praktisch ihre Maxima ha-
ben (Abb. 6).

In Analogie zum marinen Bildungsbereich
handelt es sich bei diesen Dolomiten wahr-
scheinlich um autochthone Bildungen in einem
feinkornigen Karbonatschlamm, wobei Ein-
dampfung eine Rolle gespielt haben diirfte. In
Haldenfunden feinkorniger Karbonate von
Sieblos hatten wir auch Pseudomorphosen von
Calcit nach Gips beobachten konnen. Dolomiti-
sche Horizonte in limnisch gebildeten Karbona-
ten sind vielfach nachgewiesen und wir hatten
entsprechende Bildungen auch aus dem mioza-
nen Kratersee des Nordlinger Ries beschrieben
(Forstner & Rothe 1977); die Postimpakt-Sedi-
mente dieses Binnengewdssers zeigen ohnehin
viele Ahnlichkeiten zu Sieblos. Aus Platzgriin-
den kann das aber hier nicht weiter ausgefiihrt
werden.
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Abb. 6. Dolomit-Horizonte und Mg-Gehalte innerhalb der Kernbohrung Sieblos 1994/2.

5. Diskussion

Die Befunde der Palidontologie kennzeichnen
das Gewisser von Sieblos durch die Tatsache, dafs
sowohl reine SiifSwasser-Formen, als auch solche,
die auf hohere Salinititen hinweisen, in den Se-
dimenten zu finden sind (Martini & Schrader
1988). Schon in einer fritheren Arbeit hatten wir
deshalb die Moglichkeit erwogen, die Kiistenli-
nie des Unter-Oligozins bis in diesen Raum aus-
zuweiten (Martini & Rothe 1988). Eine Alternative
dazu wiire die auch von Kadolsky (1988) anhand
von Siebloser Molluskenfaunen gedufierte Hypo-
these eines Eintrags durch Vogel, also eine Art
LLuftbriicke®. Das vorgeschlagene Modell impli-
ziert natiirlich eine entsprechende Salinitit, in
der sich die eingetragenen Lebensgemeinschatf-
ten auch halten und weiterentwickeln konnten.

Nicht zuletzt nach den Arbeiten von Lutz (1997,
1998) tiber die Insekten-Taphozonosen ist davon
auszugehen, daf§ essich bei Sieblos um einen che-
misch zeitweise geschichteten, d.h. meromikten
Wasserkorper gehandelt haben mufs. An dessen
Boden herrschten zeitweise anaerobe Verhaltnis-
se, die durch die Dysodilbildung bzw. verstirktes
Algenwachstum im oberflichennahen Bereich
gesteuert wurden. Die Anhdufung von Jungfisch-
Skeletten in einzelnen Lagen von Dysodil (Marti-
ni 1988) macht es wahrscheinlich, daf§ der Sauer-
stoffmangel zeitweise sogar den gesamten Was-
serkorper erfaldt hatte, der See also ,umgekippt®
war; eine Alternative dazu wire eine gelegentli-
che Durchmischung des Wasserkorpers, bei der
H,S-reiches Bodenwasser aufgeriihrt wurde. Aus



fritheren Haldenfunden ist auch authigen gebil-
deter Pyrit bekannt (Rothe 1988).

Hinweise auf ungewohnliche pH-Werte erge-

ben sich aus der Erhaltung von Diatomeen-Ske-
letten; diese sind in manchen Lagen aufgelost
und nur noch in Form von Abdriicken im fein-
kornigen Sediment bewahrt geblieben. Die gelo-
ste Kieselsiaure hat offensichtlich Karbonate ver-
Kieselt, wobei SiO, auch in Form von Opal-CT
nachgewiesen wurde (Rothe 1988). Inzwischen
liegen detailliertere Daten vor, die an Material
aus der Bohrung Sieblos 1994/2 gewonnen wur-
den (Schiller 1998):
Dort sind in einem tiefen Abschnitt der Kern-
strecke, der wahrscheinlich auch den altesten
Anteilen der Sieblos-Schichten entspricht, ver-
kieselte, harte Kalke mit zartschaligen Mikro-
fossilien (Characeen, Ostracoden u.a.) ent-
wickelt, die keinerlei Deformations- bzw. Kom-
paktionserscheinungen zeigen; die Sedimente
miissen daher in einem sehr frithen Stadium
verkieselt worden sein. Schiller (1998) gibt kryp-
tokristallinen Quarz bzw. Mikroquarz als SiO -
Phase an, die eine urspriingliche, wahrschein-
lich extrem feinkornige Matrix verdringt haben.
Zu derentsprechenden Losung von Kieselsiaure,
beispielsweise des Opals-A von Diatomeenscha-
len, gehoren lokal extrem hohe pH-Werte, wie
sie von abflu$losen Gewissern gelegentlich be-
richtet werden; dazu passen auch Kieselholzer,
wie sie Martini & Schaarschmidt (1985) aus Sieb-
loser Haldenmaterial beschrieben haben.

Zu den frithdiagenetischen Erscheinungen
der Sedimente von Sieblos gehoren auch Dolo-
mite. Sie waren bereits aus den fritheren Unter-
suchungen an Haldenfunden als aufierordent-
lich feinkoérnige Dolomikrite mit um 2 pm gro-
flen Kristallen beschrieben worden (Rothe
1988), liegen aber nun hier aus Bohrung 1994/2
im stratigraphischen Verband in Form diskreter
Horizonte vor (Abb. 6); das hat die frither nur
vermutete, frithdiagenetische Bildungsweise be-
statigt, die auch durch die Befunde der Geoche-
mie gestiitzt wird:

Dolomit-Horizonte korrelieren jeweils mit re-
lativ hohen Na- bzw. Li-Gehalten in den Karbo-
naten, auflerdem sind die Dolomite durch rela-

tiv schwere 80-Verhdltnisse gekennzeichnet
|[die angegebenen §50-Werte fiir Dolomit sind
bereits entsprechend Rosenbaum & Sheppard
(1986) korrigiert (Joachimski, briefl.)]. So deutet
alles darauf hin, dall diese Dolomite wihrend
der Phasen starker Einengung des Wasserkor-
pers entstanden sind. Entsprechendes hatten
wir schon frither fir die Salinitiats-Entwicklung
bzw. die Eindunstung des Wasserkorpers im
Ries-Kratersee gefunden (Forstner & Rothe 1977,
siche auch Jankowski 1977).

Die mineralogischen und geochemischen Be-
funde zusammenhingender Kernstrecken in-
nerhalb der Sieblos-Formation erdffnen erst-
mals die Moglichkeit, die Entwicklung der
Palidosalinitit des (oder der) Gewissers von
Sieblos ndherungsweise kontinuierlich zu ver-
folgen. Die im Verlaufe der Entwicklung zuneh-
mende Salinitét 1afdt sich jetzt ohne Zufuhr von
Meerwasser allein durch die Eindampfung ei-
nes primar siiffen Gewdssers erkldren. Die Ein-
dampfungsvorginge haben, bei einem relativ
kleinen Volumen des Wasserkorpers, vermut-
lichziemlich schnell eine Zunahme der Salinitit
bewirkt, wie sie durch die Na- und Li-Gehalte in
den Karbonaten belegt ist. Dafiir spricht auch
derkontinuierliche Verlauf der entsprechenden
Konzentrationskurven innerhalb der stratigra-
phischen Abfolge. Den entscheidenden Hinweis
liefern dann letztlich die stabilen Isotope des
Sauerstoffs, wobei wir von einem Einbau auch
in die nicht in letzter Konsequenz biogen gebil-
deten Karbonate ausgehen. Es ist wahrschein-
lich, daf§ die feinkornigen Karbonate Fiallungs-
produkte darstellen, die zumindest biogen in-
duziert wurden (Algenbliiten); diese Karbonate
haben die Isotopensignatur des Wasserkorpers
zur Zeit ihrer Bildung bewahrt. Der kontinuier-
liche Kurvenverlauf spricht dafiir, daf§ inner-
halb der Sieblos-Schichten keine wesentlichen
diagenetischen Verdanderungen stattgefunden
haben. Hinweise zur Paldosalinitit ergeben sich
auch aus den Befunden der Paliontologie (siche
Lutz 1998, Martini & Weiler 1998, Martini & Rothe
1998).

In diesem Zusammenhang sind vor allem die
Arbeiten von Lutz (1997, 1998) bedeutsam, der



die Taphozonosen terrestrischer Insekten un-
tersucht hat und anhand umfangreichen Ver-
gleichsmaterials aus sehr unterschiedlichen
Vorkommen Europas zu Aussagen iber den
Elektrolytgehalt der Wisser kommt, in denen
diese transportiert wurden. Die Aussagen von
Lutz und unsere hier dargelegten Ergebnisse zur
Entwicklung der Paliosalinitit des Gewissers
von Sieblos stiitzen sich gegenseitig (siehe Dis-
kussion bei Lutz 1998). Danach unterscheiden
sich die Insekten-Taphozinosen der gebinder-
ten Karbonate der Bohrung Sieblos 1994/1 in
ihrer spezifischen Zusammensetzung grund-
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legend von denen der Dysodile der Bohrung
1994/2: Die Karbonate sind auch nach diesen
Untersuchungen bei geringeren Salinititen
(=hoheren Wasserspiegelstinden) gebildet wor-
den als die Dysodile. Dieses Ergebnis erfihrt ei-
ne weitere Bestitigung durch die Fischfauna:
Der eher brackische Dapaloides und das Nanno-
plankton (Martini 1988, Martini & Schiller 1998,
Martini & Reichenbacher 1998) Korrelieren mit
schwereren, der SiifSwasserfisch Umbra dagegen
mit leichteren 80-Werten in den entsprechen-
den Sedimenten (Abb. 7).

Fossilien

610

Yot i |

Dapaloides
F Umbra

180

Dapaloides

Umbra

Dapaloides
Nannoplankton

Cyclurus

Libellen-Larven

Abb. 7. Ausgewihlte Fossilfunde aus der Kernbohrung Sieblos 1994/2 in Beziehung zu den Werten der stabilen
Isotope in den Karbonaten. Das (brackische) Nannoplankton im mittleren Profilabschnitt und der Fisch Dapa-
loides korrelieren dort mit relativ schweren §'%0-Verhiltnissen. Kasten: Funde aus Haldenmaterial, das litholo-

gisch dieser Kernstrecke entspricht.
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Tab. 1. Probenliste und Analysendaten der Kernbohrung Sieblos 1994/1.

Probe

PR 1/8

PR 1/9

PR 1/10
PR 1/11
PR 1/12
PR 1/13
PR 1/14
PR 1/15
PR 1716
PR 1/17
PR 1/18
PR 1/33

Teufe
[m]

154
15,7
17,5
17,6
18,9
197
20,98
21,98
22,4
23
24,6
38,99

Lithologie

Schneckenmergel
brauner Ton
Schneckenmergel
Schneckenmergel
Schneckenmergel
Kalk

grauer Schneckenton
dklgr. Tonstein
Mergel
Schneckenmergel
Kalk

Muschelkalk

Karbonat CaCO,; MgCO,
Bombe

[%]
87
36,5
96
73
97,5
96
46
52
82,5
91
92

74

AAS
(%]

86,7
32,7
86,2
63,9
88,7
96,1
41,7
49.2
78,4
84,7
82,7
729

AAS
(o]

1,0
0.8
L7
19
2,3
3.9
0,9
151
14
22
0,9
2,3

Mg
[ppm]

27742
23014
48241
36743
6 586.6
54519
25427
3 151,7
3963,0
64311
26564
6 647.8

S
[ppm]

1186,0
12940
1833,5
2141,0
2690,9
2181,0
11988
16173
1883,1
38415
1223,1
7112

Na
[ppm|

196,6
461,1
612,3
645,9
943,8
679,3
312,3
4272
548,9
935,2
388,8
331,5

Na
[ppm]
in CaCoO,
570,8
1263,4
6378
884,8
968,0
707,6
679,0
821,5
665,14
10277
422,6
448,0

Li

[ppm|

6,5
44
AS
73
10,6
8,6
4,5
5,6
8,1
117
71
6,8

Li

[ppml
in CaCO,

75
12,1
8.0
10,0
10,9
9,0
9.8
10,8
9,8
12,9
77
9,2

SBC
VPDB

-7.06
7,08
-4,55
5,6

4,34
5,71
792
7,58
6,32
5,33
-6,06

2,58

3150
VPDB

-1,38
2,14
-0,55
0,95
0.44
-0,99
2,48
-3,28
2,09
0,83
-3.16
-3,56
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Tab. 2. Probenliste und Analysendaten der Kernbohrung Sieblos 1994/2.

Probe

PR 2/3
PR 2/4
PR 2/4/1
PR 2/5
PR 2/5/1
PR 2/5/2
PR 2/6
PR 2/7
PR 2/7/1
PR 2/8
PR 2/9
PR 2/17
PR 2/17/1
PR 2/18/1
PR 2/19
PR 2/19/1
PR 2/19/2
PR 2/19/3
PR 2/20
PR 2/20/1
PR 2/21
PR 2/22
PR 2/22/1
PR 2/22/2
PR 2/2:
PR 2/24
PR 2/25
PR 2/36
PR 2/37
Pr 2/38/1
PR 2/39
PR 2/41
PR 2/41/1
PR 2/42

Teufe Lithologie

(m]

18,15
18,28
18.4
18,45
18,6
18,74
18,8
18,94
18,99
19,43
19,5
25,8
25,9
274
277
27,88
28,11
28,3
28,5
28,6
28,8
28,9
20,2
29,45
30,1
30,2
30,9
39,7
39,75
40,51
40,8
41,2
41,35
41,7

Seekreide

Ton (dunkel) in hell
Seekreide
Seekreide / Kalk
Seekreide
Seekreide
Seekreide / Kalk
Ton

Seekreide

Ton mergelig
Seekreide / Kalk
lam. Kalk / Ton
lam. Kalk / Ton
Ton ?

lam. Kalk
Seekreide

lam. Ton / Kalk
lam. Kalk

lam. Ton

Kalk

lam. Kalk / Ton
lam. Kalk

lam. Kalk
Seekreide
Mergelkalk; dKkl. Ton
kohliges Material
Ton

mergl. Schneckenkalk
Schneckenkalk
Mergelkalk
Mergelbrocken
geband. Kalk
gebind. Kalk
gebind. Kalk

Karbonat

Bombe
[%0]
76
60
87
89
81
81
85
57
68
65
91
57
56
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Kurzfassung

Der derzeitige Kenntnisstand der Insekten-
Taphozonose von Sieblos/Rhon wird zusam-
mengefalit. Die Funde stammen aus zwei unter-
schiedlichen Faziestypen, 1) den Dysodilen und
2) den gebinderten Karbonaten. Schwerpunkt
der vorliegenden Arbeit bilden Aspekte der Ta-
phonomie, wobei eine Analyse 36 weiterer Ta-
phozonosen aus anderen aquatischen Paldoen-
vironments die Grundlage fiir eine Interpretati-
on der Befunde von Sieblos bildet. Die bau-
planspezifische Dauer der post-mortem Drift-
und Sinkphase, d.h. die Linge des Transport-
weges und die spezifische Dichte des Wasser-
korpers beeinflussen die Zusammensetzung der
Taphozonosen. Folglich sind fiir altersgleiche
Horizonte innerhalb eines Vorkommens ufer-
nahe von uferfernen Taphozénosen zu unter-
scheiden und es sind Aussagen zum Elektrolyt-
gehalt (,Salinitit*) des ehemaligen Wasserkor-
pers moglich. Dies gestattet, limnische von
brackisch-marinen bis zu hypersalinaren Paldo-
environments zu unterscheiden. Bei Kleinrdu-
migen Vorkommen vulkanischer oder tektoni-
scher Genese wie z.B. Sieblos und einigen Maa-

ren, wo zahlreiche aquatische Organismen auf
ein Vorwiegen limnischer Verhiltnisse hindeu-
ten, wihrend andere gleichzeitig salinare Ein-
fliisse wahrscheinlich machen, handelt es sich
um meromiktische (chemisch geschichtete)
Seen. Fiihrten in derartigen Seen Stiirme oder
andere Ereignisse zu einer partiellen Durchmi-
schung von Mixo- und Monimolimnion, hatte
dies einen mehr oder weniger starken Anstieg
des Elektrolytgehaltes im limnischen bis oligo-
halinen Mixolimnion zur Folge. Besonders zu
Zeiten verstarkter Evaporation konnte die par-
tielle Durchmischung unter den stenohalinen
Siiffwasser-Organismen Massensterben auslo-
sen. Eine nach einzelnen Faziestypen oder
Fundhorizonten getrennte Analyse der Tapho-
zonosen lallt Schwankungen der spezifischen
Dichte im Verlaufe der See-Entwicklung erken-
nen. Aus den taphonomischen Befunden wird
fiir Sieblos letztlich ein dynamisches See-Modell
abgeleitet, das hydrologische und palioklimati-
sche Aspekte zur Zeit der Bildung der fossil-
fiihrenden Faziestypen einbezieht.

* Dr. H. Lutz, Naturhistorisches Museum Mainz / Landessammlung fiir Naturkunde Rheinland-Pfalz, Reichklarastr. 10,

D-55116 Mainz
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Abstract

The Lower Oligocene insect-taphocoenosis of Sieblos / Rhoen - a key to the
reconstruction of its aquatic paleoenvironment

This is an up to date summary of the insect-
taphocoenosis from Sieblos/Rhoen. The speci-
mens belong to two different facies types, 1) dy-
sodils and 2) laminated carbonates. The present
paper focuses on aspects of taphonomy. An ana-
lysis based on the terrestrial insect component of
the taphocoenoses from 36 other aquatic paleo-
environments is of fundamental importance for
an interpretation of the taphonomical pheno-
mena from Sieblos. The effects of post-mortem
surface drifting and sinking, i.e. the length of
transport and the water-density affect the com-
position of local taphocoenoses within a single
lagerstitte. This allows for horizons of the same
age at the same lagerstitte to differentiate bet-
ween near-shore and off-shore sites. In addition,
the average contents of electrolytes can be deter-
mined by correlating the specific density with
the natrium-chloridic salinity of marine paleo-
environments. It should be kept in mind how-
ever, that both low water-temperatures and con-
tents of suspended matter may also raise the wa-
ter-density. Nevertheless, the analysis allows for
the recognition of normal (non-saline) lakes on
the one hand, and brackish-marine to hyper-

1. Einleitung

Bereits von Meyer (1857), Hagen (1858), von
Heyden (1858) und Hassencamp (1860) melde-
ten oder beschrieben aus Hassencamps Auf-
sammlung erste Funde fossiler Insekten aus den
Braunkohlegruben von Sieblos an der Wasser-
kuppe/Rhon. Es handelte sich dabei um Vertre-
ter der Odonata (2), Heteroptera (2), Coleoptera
(5), Hymenoptera (1) und Diptera-Larven (2). Ei-
ne von Martini (mtindl. Mitt.) erstellte Inventar-
liste der ,Sammlung Hassencamp® am Geolo-
gisch-Mineralogischen Institut der Universitit
Wiirzburg enthilt, neben weiteren Odonata (3),
Coleoptera (3) und unbestimmten Insektenre-
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haline paleoenvironments on the other. Locally
restricted lagerstitten of volcanic and/or tecto-
nic origin like Sieblos and Maar-lakes, where
many components of the aquatic flora and fauna
indicate the predominance of freshwater, while
others seem to point to an input of saline water,
have been meromictic (salinity stratified) lakes
with a high content of electrolytes in the moni-
molimnion. In these lakes storms or other events
episodically caused partial turnovers that led to
amore or less intensive increase of the contents
of electrolytes within the lacustrine to oligo-
haline mixolimnion. Especially after periods of
more intensive evaporation these partial turn-
overs may have caused mass mortalities among
the stenohaline freshwater organisms. The com-
parison of the taphocoenoses of different facies
or of single horizons within a lagerstitte makes
changes of the specific density during the sedi-
mentation of these facies or horizons obvious.
Finally, on the ba
mations, a dynamic model is given for the Sieb-
los-lake, that takes into account hydrological und
paleoclimatological changes during the sedi-
mentation of the fossil-bearing facies.

of these taphonomical infor-

sten (6) noch Funde von Dipteren-Imagines (3)
und -Larven (2), die offensichtlich ebensowenig
valide beschrieben wurden wie ein Vertreter
der Isoptera. Dieser lag nach von Heyden (1858)
bereits Heer vor und muf$ heute ebenso als ver-
schollen gelten, wie dies auch fiir Typusmaterial
zutrifft. So ist unter anderem der ausgezeichnet
erhaltene Holotypus zu Heterophlebia jucunda
Hagen 1858, das sicher schonste und am mei-
sten beachtete Insektenfossil von Sieblos, un-
auffindbar (zerstort?; Fischer 1974). Handlirsch
(1906-1908) stellte fiir diesen Fund die Gattung
Sicblosia auf, die heute Typusgattung der Fami-



lie Sieblosiidae Fischer 1974 ist. Nach Nel (1986)
und Nel & Paicheler (1994) handelt es sich je-
doch um ein jiingeres Synonym der Gattung
Stenolestes Scudder 1895, deren systematische
Stellung innerhalb der Sieblosiidae von Nel & Es-
cuillé (1993) diskutiert wurde.

Einen Neufund eines Prachtkifers (Bupresti-
dae: Buprestis sp.; nach Willmann 1988 erscheint
auch eine Zugehorigkeit zu den Scarabaeidae
moglich) bildete Martini (1967) ab. Erste Funde
von moglicherweise zu Lestes vicina gehorigen
Zygoptera-Larven und einen Vertreter der Riik-
kenschwimmer (Heteroptera: Notonectidae:
Notonecta sieblosensis) sowie zwei nicht sicher be-
stimmbare Diptera-Larven (Tipula?, Culex?) be-
schrieb 1971 ebenfalls Martini. Bei den beiden
von Martini (1988a) abgebildeten fraglichen
Spinnenresten handelt es sich um unbestimm-
bare Reste von Ameisen (Hymenoptera: Formi-
cidae). Willmann (1988) publizierte neue Funde
von Coleoptera (darunter Curculionidae: cf.
Tanysphyrus) sowie eine Pilzmiicke (Diptera: My-
cetophilidae) und diskutierte Aspekte der
Palioikologie. Kohring & Reitner (1991) bilde-
ten eine Insektenlarve ab und stellten sie mit
Vorbehalt zu den Diptera. Hochstwahrschein-
lich handelt es sich jedoch um eine der in den

gebinderten Kalken von Sieblos hdaufigen Klein-
libellenlarven (Zygoptera). Pflug gab 1995 eine
Ubersicht iiber die Flora und Fauna von Sieblos
und bildete den Mycetophilidae-Fund erneut ab.
Jiingst beschrieben Martini & Richter (1996)
Trichoptera-Larvenkocher, die aus Makroskle-
ren von Stffwasserschwimmen (Spongillidae)
bzw. Sandkoérnern bestehen und verglichen die-
se mit Funden aus Messel.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit werden
die Insektenfunde des Sieblos-Museums Pop-
penhausen sowie der Sammlungen E. Martini,
Frankfurt, und E.-O. Pieper, Bebra-Breitenbach,
erfafSt. Aufgrund der primir taphonomischen
Zielsetzung der vorliegenden Arbeit wurden
diese jedoch nur bis zur Ordnungsebene be-
stimmt. Nurin einigen Féillen erfolgt - unter Vor-
behalt - eine weitergehende Zuordnung bis zur
Familienebene. Das Material der ,Sammlung
Hassencamp® am Geologisch-Mineralogischen
Institut der Universitiat Wirzburg wird hierbei
nicht beriicksichtigt, da im letzten Jahrhundert
offensichtlich nur qualitativ herausragende Ex-
emplare geborgen wurden und sich aus dem
vorhandenen Sammlungsbestand ein verzerr-
tes Bild der Taphozonose ergibe.

2. Zusammensetzung der neueren Aufsammlungen

Das von Willmann (1988) in Betracht gezoge-
ne Vorkommen von Coleoptera: Chrysomelidae
kann bestitigt werden. Neu fiir Sieblos sind Lar-
ven von Diptera: Stratiomyidae und aus organi-
schem Gespinst und Silt bestehende Larven-
kocher von Trichoptera, wie sie auch aus Messel
und dem Eckfelder Maar vorliegen. Ob es sich
bei zahlreich auf einer Platte gebinderter Kar-
bonate wurmformigen,
schwach sklerotisierten und beinlosen Larven

tiberlieferten nur
(vergleichbare Funde sind aus Messel sowie
dem Randecker Maar bekannt) um Chironomi-
dae- oder um Ceratopogonidae-Larven handelt,
ist derzeit noch unklar. Ebenso bedarf die hier

getroffene vorliufige Zuordnung von Funden zu
den ?Cantharidae und ?Scarabaeidae einer ein-
gehenden Uberpriifung.

Insgesamt liegen 97 Fundstiicke vor. Die Zu-
sammensetzung dieser Taphozonose ergibt sich
aus Tabelle Ta-c. Da ein selektives Sammeln aus-
geschlossen werden kann, sollten die bestimmten
relativen Haufigkeiten der einzelnen Ordnungen
die Zusammensetzung der Taphozonose(n) wi-
derspiegeln. Dennoch sind mit weiteren Funden
geringfiigige Verschiebungen der prozentualen
Anteile der einzelnen Taxa ebenso zu erwarten,
wie Neunachweise weiterer Ordnungen.

In 57 Fillen (ohne die Chironomidae/Cerato-
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pogonidae-Larven) handelt es sich um aqua-
tisch lebende Formen (Larven und Imagines),
wogegen terrestrische Taxa nur durch 40 Indivi-
duen reprisentiert sind. Unter letzteren domi-
nieren die Coleoptera mit 77,5%. Haufigste
aquatische Gruppen sind die Larven der Odo-
nata: Zygoptera und Diptera: Stratiomyidae so-

wie der Chironomidae/Ceratopogonidae. Aqua-
tische Formen sind in den gebanderten Karbo-
naten mit 67 % sehr viel haufiger als in den Dy-
sodilen, wo sie nur 37 % der Funde stellen. Die-
ser Befund entspricht der Situation im Ran-
decker Maar (Lutz 1997) und ist fir das Ver-
stindnis dieser beiden Seen von Bedeutung (s.u.).

Tab. 1. Zusammensetzung der Insekten-Taphoziénose von Sieblos insgesamt (1a) und getrennt nach den beiden
Faziestypen Dysodile (1b) und gebdanderte Karbonate (1¢). Gesondert ausgewiesen sind jeweils die Anteile ter-

restrischer Taxa bzw. Stadien.

inkl. aquatische Formen

Tab. 1a

Taxa N
Odonata 40
Heteroptera 1
Coleoptera 31
Hymenoptera 3
Trichoptera 4
Diptera 9
Sonst./Ord. indet. 9
Gesamt 97
Tab. 1b

Taxa N
Odonata 0
Heteroptera 0
Coleoptera 14
Hymenoptera 1
Trichoptera 1
Diptera 4
Sonst./Ord. indet. 1
Gesamt 27
Tab. 1c

Taxa N
Odonata 40
Heteroptera

Coleoptera 17
Hymenoptera 2
Trichoptera 0
Diptera 5
Sonst./Ord. indet. 5
Gesamt 70
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Gesamt-Taphozonose
terrestrische Formen

% N %
41,24 0 0,00
1,03 0 0,00
31,96 31 77,50
3,09 3 7,50
4,12 0 0,00
9,28 1 2,50
9,28 H 12,50
100 40 100

Teil-Taphozonose der Dysodile (SiD)
inkl. aquatische Formen

terrestrische Formen

% N %
0,00 0 0,00
0,00 0 0,00
51,85 14 82,35
3,70 1 5,88
14,81 0 0,00
14,81 1 2,50
14,81 2 11,76
100 17 100

Teil-Taphozonose der gebanderten Karbonate (SiK)
inkl. aquatische Formen

terrestrische Formen

% N %
57,14 0 0,00
1,43 0 0,00
24,29 17 7391
2,86 2 8,70
0,00 0 0,00
714 1 4,35
7,14 3 13,04

100 23 100



3. Taphonomie

3.1. Vorbemerkungen und Einfiihrung in die Methodik

Bei der noch geringen Zahl der von Sieblos
vorliegenden Funde terrestrischer Taxa er-
scheint eine weitergehende Diskussion tapho-
nomischer Aspekte zundchst wenig sinnvoll. Im
Rahmen einer Vergleichsstudie zur Taphono-
mie terrestrischer Insekten aus unterschiedli-
chen anderen aquatischen Environments wur-
den, neben Sieblos, eine kreidezeitliche und 35
tertiare Vorkommen untersucht (Lutz 1997). In
diesem Zusammenhang bieten die Befunde von
Sieblos, insbesondere im Vergleich mit dem
Randecker Maar, jedoch bemerkenswerte An-
satzpunkte fir eine paldolimnologische und
paldookologische Interpretation.

Aktualistische Versuche (Lutz 1984, 1990, Mar-
tinell & Martinez-Delclos 1990, 1993) und erste ta-
phonomische Erhebungen (Lutz 1991) haben ge-
zeigt, dafs, wenn auch individuelle Unterschiede
wie der jeweilige Erndhrungszustand eine wich-
tige Rolle spielen, die einzelnen Insektenord-
nungen durchschnittlich unterschiedlich lange
an der Wasseroberfliche schwimmen, bevor sie
die Oberflichenspannung iiberwinden und ab-
sinken. Dies bedeutet, dafd der Faktor ,Fracht-
sonderung wihrend der post-mortem Oberfli-
chen-Drift* wesentlich die fundstellen- oder gra-
bungsstellenspezifische Zusammensetzung ei-
ner Taphozonose bestimmt. Die vergleichende
Auswertung der 37 Taphozonosen ergab zudem,
dafs auch die spezifische Dichte des Wasserkor-
pers die Zusammensetzung der Taphozonosen
beeinfluf$t (Lutz 1997).

Als einheitliche Formtypen unter den terre-
strischen Taxa, die im Experiment ein dhnliches
Drift- und Sinkverhalten zeigen (Lutz 1990: 100
ff.), wurden die vergleichsweise kompakten Co-
leoptera und Heteroptera (CH; hier mit den Au-
chenorrhyncha und Sternorrhyncha als Hemi-
ptera zusammengefafit; vgl. Lutz 1997: 175) als
schlecht driftende Formen den filigranen®, lin-
ger schwimmfihigen Diptera und Hymenoptera
(DH) gegentibergestellt.

Jiingste Untersuchungen von Wagner et al.

(1996) zur Benetzbarkeit von Insektenfliigeln
(bestimmt als Kontaktwinkel zwischen aufge-
brachten Wassertropfen und Fliigeloberfliche)
haben gezeigt, dal$ diese und der Quotient aus
Fliigelfliche und Korpergewicht (SM-Index) po-
sitiv korrelieren: Ordnungen mit durchschnitt-
lich groflem SM-Index (z.B. Lepidoptera, Trich-
optera, Planipennia, Ephemeroptera, Odonata)
besitzen auch schlechter benetzbare Fliigel, als
solche mit durchschnittlich kleinerem SM-Index
(z.B. Hymenoptera, Diptera). Die Benetzbarkeit
der Fligel hat fiir die lebenden Insekten eine
wichtige funktionelle Bedeutung (Selbstrei-
nungseffekt, vgl. Wagner et al. 1996), doch spielt
sie, wie auch der SM-Index, offensichtlich auch
eine erhebliche Rolle, wenn es darum geht, wie
schnell ein auf die Wasseroberfliche geratenes
Insekt die Oberflaichenspannung iiberwindet
(Rust, miindl. Mitt., Troster 1998).

Da alle taphonomisch relevanten Selektions-
faktoren stets am Individuum ansetzen und
iiber dessen Eingang in den Fossilbericht ent-
scheiden, wurden den Untersuchungen Indivi-
duen- und nicht Artenzahlen zugrunde gelegt.
An einigen Fundstellen treten vollaquatische In-
sekten (Larven, Puppen und/oder Imagines) in
hohen Individuenzahlen auf und iiberpriagen
den Eintrag an terrestrischen Taxa. Dies trifft
auch fiir Sieblos zu, wo Zygoptera- und Diptera-
Larven zahlreich vertreten sind (vgl. Tab. 1). Da
aquatische Insekten unter der Wasserober-
fliche absterben, fiir sie also eine Frachtsonde-
rung durch Oberflichendrift entfillt, wurden sie
bei der Berechnung der prozentualen Haufig-
keiten nicht berticksichtigt. Nicht abgetrennt
wurden dagegen die terrestrisch lebenden Ima-
gines der Odonata, Trichoptera, etc. Ebenfalls
nicht ausgesondert wurden aquatische Coleop-
tera, da Kiferfunde meist die Dorsalseite zeigen,
so dafs Wasserkifer nicht ohne weiteres als sol-
che erkennbar sind.

Die graphische Auswertung der Ergebnisse
aus der Untersuchung der 37 Fundstellen er-
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Abb. 1. Position der Insekten‘Taphozonose von Sieblos (Si) als Gesamtkomplex im Vergleich zu 36 weiteren Ta-
phozdnosen aus aquatischen Paldoenvironments. Die Fundstellen sind nach abnehmendem prozentualem An-
teil der Coleoptera + Hemiptera (CH) angeordnet. Die korrespondierenden Anteile der Diptera + Hymenoptera
(DH) zeigen eine gegenliufige Tendenz. Vertikale Abweichungen der DH-Werte nach unten beruhen auf der
durchschnittlichen spezifischen Dichte des Wasserkorpers. Die obere Grenzlinie der DH-Kurve entspricht der
LStullwasserlinie®. Siiffwasserseen: Br, PCo, Kl, schwach oligohaline Seen und lagunire Environments: Ax, Cr, Da,
meromiktische Seen: Si, EM, GM, Es, Ro, RM, Wi, brackische bis marine Environments: BL, Ha, FF, hypersalina-
re Environments: Al, Bo, Mz (aus Lutz 1997, dort auch Erlauterung der Fundstellen-Abkiirzungen).

folgte in der Form, dafd die Fundstellen bzw. Gra-
bungsstellen innerhalb einzelner Fundkomple-
xe nach abnehmender relativer Haufigkeit (%)
der Coleoptera-Hemiptera (CH) in eine Gerade
eingetragen wurden, die der willkiirlich festge-

legten Gleichung y=-0,6 x +100 folgt. Dagegen
wurden dann die jeweils zugehorigen %-Werte
der Diptera-Hymenoptera (DH) aufgetragen
(Abb. 1, 2; vel. Lutz 1997).

3.2. Grundlagen zur Interpretation der taphonomischen Befun-

de von Sieblos

Die Auswertung der 37 Insekten-Taphozono-
sen hat bereits vorliegende taphonomische Be-
funde und aktualistische Beobachtungen be-
statigt: ,Schwere, kompakte® Formen mit unter
(Hemi-)Elytren einfaltbaren Hinterfliigeln, also
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durchschnittlich kleinen SM-Indizes (Coleo-
ptera und Hemiptera), sind gleichzeitig in der
Regel gut benetzbar (vgl. Wagner et al. 1996).
Diese werden wihrend der post-mortem Drift
mit wachsendem Transportweg zunchmend
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Abb. 2. Position der beiden Teil-Taphozonosen aus den Faziestypen Dysodil (SiD) und gebéinderte Kalke (SiK).
Ufernahe Taphozonosen liegen links (SiD, RMD, GM6, Es2), uferferne rechts (SiK, RMK, GM 16, Es3). Deutlich wer-
den Schwankungen der spezifischen Dichte des Monimolimnion (aus Lutz 1997).

diskriminiert. Formen mit abgespreizten Flii-
geln und damit stets hohen SM-Indizes sowie
mit meist langen Beinen (Diptera und Hymen-
optera) sind dagegen meist auch schlechter be-
netzbar. Sie werden folglich mit wachsendem
Transportweg relativ angereichert.

Dies gestattet fiir altersgleiche Horizonte in-
nerhalb eines Vorkommens, ufernahe Tapho-
zonosen von uferfernen zu unterscheiden: Ufer-
nahe Fundstellen liegen im Diagramm links,
uferferne dagegen weiter rechts. Beispiele sind
in Messel die Grabungsstellen GM 6, 9 und 16 so-
wie in Enspel Is 2 und 3 (Abb. 2).

Dariiber hinaus ergab die Untersuchung, daf$
Diptera und Hymenoptera nicht nur schwerer
als Coleoptera und Heteroptera die Oberfli-
chenspannung tberwinden, sondern in der
Wassersiule offensichtlich auch langsamer ab-
sinken. Thr prozentualer Anteil an den Tapho-
zonosen wird folglich zusitzlich von der spezifi-
schen Dichte des Wasserkorpers bestimmit.

Wenn man zuniachst den an einzelnen Lokaliti-
ten sicher nicht unwesentlichen Einfluf§ von
Wassertemperatur und Suspensionsfracht (s.u.)
vernachlissigt, ist es auf diesem Wege moglich,
zwischen limnischen Gewissern einerseits und
brackischen, marinen oder auch hypersalina-
ren Palioenvironments andererseits zu unter-
scheiden: Die limnischen bis schwach oligohali-
nen Gewisser (z.B. Cr, PCo, Br, Kl) liegen auf
bzw. nur wenig unter der oberen Grenzlinie der
DH-Kurve (,Stilwasserlinie®), die brackischen
bis euhalinen oder hypersalinaren Gewisser
(2.B. PdA, FI, Mz) erscheinen dagegen mehr oder
weniger weit unterhalb dieser Linie (Abb. 1).
Daneben gibt es eine Gruppe von Gewassern,
deren aquatische Flora und Fauna zumindest
ein Vorherrschen limnischer Verhiiltnisse bele-
gen, deren Position im Diagramm jedoch eine
erhohte spezifische Dichte anzeigt. Beispiele
hierfiir sind Eckfeld (EM), Messel (GM), Ohnin-
gen (Oh), Orapa (OM), Menat (M), Enspel (Es),
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Randeck (RM), Florissant (Fl), Willershausen
(Wi) und nicht zuletzt auch Sieblos (Si: Abb. 1).

Dieser Widerspruch ist aufzulosen, wenn
man annimmt, daf$ es sich in diesen Fillen um
meromiktische (d.h. chemisch geschichtete)
Seen mit einem gegeniiber dem Mixolimnion
spezifisch dichteren Monimolimnion handelt
(eine allgemeine Charakterisierung meromikti-
scher Seen gibt z.B. Goth 1990). Fiir die meisten
der hier untersuchten Beispiele wurde Meromi-
xis in der Tat bereits nachgewiesen oder zumin-
dest wahrscheinlich gemacht (bzgl. der Litera-
tur vgl. Lutz 1997).

Unterstellt man einen linearen Zusammen-
hang zwischen der Position der DH-Punkte un-
terhalb der Stiffwasserlinie und der spezifischen
Dichte des Wasserkorpers, ist es moglich, an-
hand der euhalinen Fur-Formation (postuliert
werden 30%o; vgl. Lutz 1997) das Ausmal$ der
Absenkung mit der natrium-chloridischen Sali-
nitit S brackisch-mariner Environments zu
korrelieren und die unbekannte ,Salinitiat* ei-

nes Gewissers bzw. des Monimolimnion von
meromiktischen Seen nach der Formel S =
(100 = %y - Ycyy) * 1,304 =%, - 1,304 [%00] (AO =
Andere Ordnungen) zu berechnen (zur Ablei-
tung der Formel und Bestimmung des Korrela-
tionskoeffizienten K, = 1,304 vgl. Lutz 1997:
190-191).

Wie bereits angemerkt, ist hierbei allerdings
zu beriicksichtigen, daf§ die spezifische Dichte
des Monimolimnion nichtallein durch den Elek-
trolytgehalt (,Salinitiat®), sondern auch von der
Wassertemperatur und dem Gehalt an suspen-
diertem Material bestimmt wird. Die Bedeutung
dieser beiden Faktoren ist im Einzelfall nicht be-
kannt, doch diirfte besonders in kleinen, tiefen
Seen mit instabilen Boschungen (junge Maare,
tektonische Becken) die Suspensionsfracht im
Monimolimnion zeitweise recht hoch gewesen
sein, wenn man bedenkt, dal$ bei subaquati-
schen Rutschungen (s.u.) Sediment (re-)suspen-
diert wird und Tonminerale sowie organischer
Detritus lange in Schwebe bleiben.

3.3. Die Befunde von Sieblos und deren Interpretation

Die Position der gesamten Taphozonose im
Diagramm (Abb. 1: Si) belegt eine deutlich er-
hohte spezifische Dichte des Monimolimnion,
die etwa der eines brackischen Wasserkorpers
von 16%o natrium-chloridischer Salinitit ent-
sprochen hat.

Die Tatsache, daff die Insekten in Sieblos in
zwei verschiedenen Faziestypen (Dysodile, la-
minierte Karbonate) vorkommen, gestattet
auch eine getrennte Analyse des Materials: Be-
ziiglich ihrer horizontalen Position erscheint die
Taphozonose der Dysodile links im Diagramm,
die der gebinderten Karbonate dagegen rechts
(Abb. 2: SiD, SiK). Die homologen Faziestypen
des Randecker Maares (Abb. 2: RMD, RMK) zei-
gen eine entsprechende Anordnung.

Dies kann - in Analogie zu den Befunden von
Messel und Enspel (s.0.) - nur bedeuten, daff die
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Taphozonosen der Karbonatfazies (SiK, RMK)
jeweils weiter transportiert wurden als die der
Dysodile (SiD, RMD). D.h., beide Seen miissen zu
Zeiten mit Karbonatbildung einen grofieren
Durchmesser besessen haben als zu Zeiten mit
Dysodilbildung. Dies kann bei einem abflufSlo-
sen Maar (Randeck) oder einem tektonischen
Becken, wie es bislang fiir Sieblos angenommen
wird, nur gleichbedeutend mit einem Anstieg
des Wasserspiegels sein.

Damit ist es - unter Einbeziehung geochemi-
scher, sedimentologischer, und paldonto-
logischer Befunde - moglich, fiir diese Entwick-
lungsphase des Sieblos-Sees ein dynamisches
Seemodell zu formulieren, das auch auf die Bil-
dungsphase der homologen Faziestypen des
miozinen Randecker Maares iibertragbar sein
sollte (s.u.).



subaquatische
Rutschung

Mixolimnion

toxische lonen
u. Niihrstoffe

besiedelbarer
Seeboden

— — — = Chemokling = — —

Monimolimnion

Abb. 3. Schematischer Schnitt durch den Sieblos-See zur Zeit der Dysodil-Bildung (SiD), d.h. wihrend einer Eva-
porationsphase mit Niedrigwasserstand. Dem Benthos stand oberhalb der Chemokline nur ein schmaler und
zudem instabiler Streifen des Seebodens zur Verfiigung. Bei Stiirmen und anderen Ereignissen, wie z.B. sub-
aquatischen Rutschungen, kam es als Folge partieller Durchmischungen von Mixo- und Monimolimnion zu teils

betrachtlichen Anstiegen der Salinitiat im Mixolimnion.
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Abb. 4. Der Sieblos-See zur Zeit der Bildung der gebanderten Karbonate (SiK), d.h. wihrend der relativ humi-
deren Klimaperioden mit Hochwasserstand. Die breite, photische und nihrstoffreiche Flachwasserzone ober-
halb der Chemokline war dicht besiedelt. Bei Stiirmen und anderen Ereignissen war das Mixolimnion aufgrund
seines grofSeren Volumens gegen einen physiologisch wirksamen Anstieg der Salinitiat gepuffert.

4. Modell des Sees von Sieblos

Sowohl die Dysodile als auch die gebinderten
Karbonate kamen in einem meromiktischen
See zur Ablagerung. Die Boschungen des See-
beckens waren wihrend dieser Phase der See-
Entwicklung so beschatfen, daf selbst geringtii-

gige Wasserstandsschwankungen betrichtliche
Veranderungen des Seedurchmessers zur Folge
hatten (Rothe 1988). Die Dysodile entstanden da-
bei zu Zeiten verstiarkter Evaporation, in denen
der See einen kleineren (Abb. 3), die gebinder-
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ten Karbonate dagegen wihrend stirker humi-
der Klimaperioden, zu denen er einen groferen
Durchmesser aufwies (Abb. 4).

Ein Anstieg des Wasserspiegels fiihrte zu ei-
ner Volumenzunahme und, sofern die Salinitat
zuvor erhoht war, zu einer Ausstilung des
Mixolimnion. Wahrscheinlich kam es dabei zu
keiner raschen Lageverianderung der Chemo-
kline, so dafl sich das Verhiltnis der Volumina
zugunsten des Mixolimnion verschob. Dadurch
blieb bei einer z.B. durch subaquatische Rut-
schungen induzierten partiellen Durchmi-
schung beider Wasserkorper die Menge der aus
dem Monimolimnion ins Mixolimnion gelang-
ten Elektrolyte meist unterhalb eines fiir Stfi-
wasserorganismen physiologisch wirksamen
Wertes. Zudem schirmte die grofSere Miachtig-
keit des Mixolimnion den Tiefenwasserkorper
gegeniiber externen Einfliissen, wie z.B. Stur-
men, zusitzlich ab.

Das im Vergleich zu den Dysodilen (SiD, RMD) hau-
figere Vorkommen benthischer Insektenlarven (Odo-
nata, Diptera) in den laminierten mikritischen Karbo-
naten beruht offensichtlich darauf, daff wihrend die-
ser Hochwasserphasen im Mixolimnion weitestge-
hend stabile Siilwasserverhaltnisse herrschten und ei-
ne breite, aerobe Flachwasserzone vorhanden war, die
ciner benthischen Lebensgemeinschaft ungleich mehr
Lebensraum bot, als die steilen subaquatischen Bo-
schungen eines durch Evaporation eingeengten Sees.
Line hohe Populationsdichte ist aber eine Grundvor-
aussetzung fiir den verstarkten Eintrag von Individuen
ins anaerobe Profundal. Eine hohe Funddichte in den
Karbonaten mufs somit nicht notwendigerweise auf ei-
ne synchrone Bildung beider Faziestypen und eine
groflere Ufernihe der Karbonate hindeuten (Fazieszo-
nierung), wie dies von Jankowski (1981: 223) fiir das
Randecker Maar angenommen bzw. von Degens & Stof-
fers (1976) fiir den marinen Bereich und ostafrikani-
sche Rift-Seen beschrieben wurde. Die Befunde aus der
Bohrung Sieblos 1994/2 (Hottenrott et al. 1998) belegen
vielmehr die sukzessive (alternierende) Bildung beider
Faziestypen in der Beckenregion des Sees. Angaben in
Jankowski (1981: 216) machen dies im @ibrigen auch fir
das Randecker Maar zumindest wahrscheinlich.

Soweit die nachgewiesene aquatische Flora und
Fauna Aussagen beziiglich ihrer Anspriiche an die
Wasserbeschaffenheit gestatten, stiitzen sie das hier
vorgestellte Modell. Im laminierten Kalzit-Mikrit von
Sieblos (SiK) tiberlieferte stenohaline Siiffwasser-
Ostracoden, Charophyten wie auch die Fischfauna
(Martini & Rothe 1993: 50, Martini, mindl. Mitt..) bele-
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gen sehr niedrige Elektrolytgehalte des Mixolimnion
zur Bildungszeit dieses Faziestyps.

Wihrend regeniarmerer (,semiarider®: Jahni-
chen & Riffle 1988) Klimaperioden kam es da-
gegen zu einer Verringerung des Seedurchmes-
sers. Derdamit einhergehende Anstieg des Elek-
trolytgehaltes im Mixolimnion kann in der Re-
gel allerdings nicht sehr grofl gewesen sein, wie
das regelmiflige Auftreten stenohaliner Sifi-
wasserbewohner auch in den Dysodilen belegi:

So machen die in den Dysodilen (SiD) gelegentlich
hiufigen Nymphaeaceae [nach Remane & Schlieper
(1971) tolerieren diese maximal 2.5 %o natrium-chlori-
dische Salinitit] und Charophyten (Gyrogona; Jihni-
chen & Riiffle 1988; Schwarz 1988, Martini & Rothe
1993) sowie Siillwasserschwiamme (Spongillidae; Mar-
tini & Richter 1996), die Wasserassel Eosphaeroma und
die stenohalinen SiiBwasserfische Cyclurus und Umbra
(Gaudant 1982, Martini 1988b, Martini & Rothe 1993)
ein Vorherrschen lakustrischer Bedingungen auch
wiithrend der Dysodilbildung wahrscheinlich.

Andererseits deutet der in den Dysodilen hiufige
euryhaline Fisch Dapaloides auf Phasen geringfiigig er-
hohter Salinitiat (Gaudant 1982), wiahrend Vertreter
des ,marinen® Nannoplankton sowie verschiedene Di-
noflagellaten, Diatomeen und Gastropoden sogar auf
zeitweilig stark erhohte Salinitatswerte schliefSen las-
sen (Kadolsky 1988, Martini & Rothe 1993, Martini &
Schrader 1988, Schiller, miindl. Mitt.). Aus diesem
Grund wurde mehrfach ein mariner Einflul§ auf den
Sieblos-See diskutiert (z.B. Martini & Rothe 1993; s.u.).

Haben nun wihrend solcher Niedrigwasser-
Phasen der See-Entwicklung Stiirme, Uferab-
briiche und dhnliche Ereignisse zu einer partiel-
len Durchmischung von Monimo- und Mixolim-
nion gefiihrt, so hatte dies aufgrund des relativ
geringeren Volumens des Mixolimnion einen
teils drastischen Anstieg des Elektrolytgehaltes
zur Folge. Dadurch wurden einerseits unter den
stenohalinen (Stiffwasser-)Organismen  Mas-
sensterben ausgelost. Andererseits entstanden
giinstige Bedingungen fiir eine Massenvermeh-
rung euryhaliner Algen wie Botryococcus, da die-
se nach dem Zusammenbruch der Populatio-
nen stenohaliner limnischer Arten das erhohte
Nahrungsangebot (Phosphat und Nitrat aus
dem Monimolimnion) konkurrenzlos nutzen
konnten (vgl. Degens & Stoffers 1976: 24). Auch



die limnisch bis oligo- bzw. schwach mesohaline
Fischgattung Dapaloides war unter solchen Be-
dingungen gegeniiber den stenohalinen Stf3-
wasserarten im Vorteil. Ein extremer Anstieg der
lonenkonzentrationen bewirkte jedoch selbst
unter den euryhalinen Taxa Massensterben. Aus
dem Monimo- ins Mixolimnion gelangte toxische
Verbindungen, wie z.B. Methan und Schwefel-
wasserstoff, der Anstieg des pH-Wertes und die
Sauerstoffarmut des Tiefenwassers haben die
aus dem Salinitatsanstieg resultierenden Effekte
sicher weiter verstarkt. Daf§ in Sieblos die mei-
sten artikulierten Fische in den Dysodilen ge-
funden werden, wihrend sie in den gebianderten
Karbonaten zu den Seltenheiten zihlen (Martini
1988b) bzw. hier Fische hauptsdchlich durch Oto-
lithen nachweisbar sind (Martini, miindl. Mitt.,
s.u.), fiigt sich in dieses Modell. Bemerkenswer-
terweise stammen auch die wenigen Fischfunde
des Randecker Maares ausschliefilich aus den
Dysodilen (Schweigert, miindl. Mitt.).

Auf einzelne Horizonte beschrinkte, euhali-
ne Vertreter des Plankton deuten auf die Exi-
stenz eines Meeresarmes (s.0.) in nicht allzu-
grofler Entfernung zum Sieblos-See. Eine zeit-
weilige Verbindung des Sees zu diesem Meeres-
armist aber nicht notwendigerweise zu fordern.
Diese’
aus ihrem marinen Lebensraum in den episo-
disch ,endogen salinaren® Sieblos-See einge-
schleppt worden sein.

Die homologen Faziestypen des Randecker
Maares, einem abfluf§losen Endsee (Jankowski
1981), wurden offensichtlich unter vergleichba-
ren Verhdltnissen abgelagert. Die in den lami-
nierten Karbonaten (RMK) tberlieferten
Schnecken (Lymnaeidae und Planorbidae: Gy-
raulus sp.) sowie Kieselschwammnadeln (Spon-
gillidae) machen fiir das Mixolimnion Stif§was-
serverhiltnisse wahrscheinlich. Die verkiesel-
ten Dysodile (RMD) enthalten dagegen Reste
von Salsola (Chenopodiaceae; Mai 1995: 563)
und Ruppia (Potamogetonaceae; Gregor 1986),
die auf eine zeitweilig erhohte Salinitat in der
Uferregion und im Mixolimnion schliefSen las-
sen (bis 10 %o : vgl. Remane & Schlieper 1971,
Jankowski 1981: 215).

I'axa konnen durchaus von Wasservogeln

Bei allen in den Karbonaten und Dysodilen
von Sieblos und Randeck vorkommenden Was-
serinsekten (Odonata: Libellulidae- und Zygo-
ptera-Larven; Diptera: Stratiomyidae-, Chiron-
omidae-/Ceratopogonidae-, Culicidae-Larven;
Heteroptera: Naucoridae, Notonectidae, Corix-
idae; Coleoptera: Dytiscidae, Hydrophilidae, Gy-
rinidae; Ansorge & Kohring 1995, Lutz, eigene
Beob.) handelt es sich auffalligerweise um Grup-
pen, in denen rezent auch euryhaline Taxa auf-
treten, die 2.T. selbst mesohaline Verhiltnisse
tolerieren (Remane & Schlieper 1971, vgl. Tllies
1978). Diese in den meisten aquatischen Insek-
ten-Taphozonosen vertretenen Taxa kénnen so-
mit nur bedingt als Bioindikatoren dienen,
wenn auch artenreiche Vergesellschaftungen
durchaus fiir lakustrische Verhiltnisse spre-
chen.

Untersuchungen zur Geochemie und Isotopie
der Karbonate (Rothe 1988, miindl. Mitt., 1998)
stiitzen dieses aus der Insekten-Taphozonose ab-
geleitete Seemodell. Bei den Insekten-fithren-
den Karbonaten von Sieblos handelt es sich um
nahezu reinen Kalzit mit niedrigen Na+und Li+-
Gehalten und negativen 80-Werten, in den Dy-
sodilen sind dagegen die Na‘*- und Li*-Gehalte
stark erhoht, die 8%0-Werte sind positiv und es
wurde verstarkt Dolomit gebildet (Rothe 1988,
1998). Die Dolomitbildung erfolgte wahrschein-
lich, wie in Willershausen, frithdiagenetisch aus
dem aus dem Mixolimnion absinkenden bioge-
nen Kalzit (Meischner 1994: 17). Der dazu not-
wendige Mgz+-Gehalt im Tiefenwasser spricht
fiir eine verstarkte Evaporation wihrend der
Dysodilbildung. Eine weitere Bestitigung des
hier vorgestellten Modells liefern jiingste Aus-
wertungen von Otolithen aus Schlimmproben:
Das Auftreten des stenohalinen Stifiwasser-
fisches Umbra korreliert mit ,einigen Lagen mit
niedrigen 8"0-Werten, wahrend in Lagen mit
hoheren 350-Werten Dapaloides und das Nan-
noplankton vorherrschen® (Martini, miindl.
Mitt., Martini & Reichenbacher 1998, Martini &
Rothe 1998).

In den laminierten Karbonaten von Randeck
(RMK) tiberwiegen - im Unterschied zu Sieblos
- Aragonit und Dolomit (Jankowski 1981), was



mit der Position dieser Karbonate im Diagramm
korreliert. Die hohere Salinitat im Monimolim-
nion und die, nach einer partiellen Durchmi-
schung beider Wasserkorper, sicher hoheren
Elektrolytgehalte und pH-Werte im Mixolimni-
on konnten fiir die extreme Seltenheit selbst
euryhaliner Fische verantwortlich sein.

Dafl nach den vorliegenden Ergebnissen
wahrend der Hochwasserphasen des Sees von

Sieblos (SiK) die Salinitit geringfiigig hoher war

als zu Zeiten verstirkter Evaporation (SiD)
tiberrascht insofern, als nicht zuletzt nach den
geo- und isotopenchemischen Befunden (s.0.)
die umgekehrte Situation zu erwarten wire. Im
Falle von Sieblos konnte dieser Effekt zunéichst
durchaus auf der mit 40 Fossilien noch extrem
kleinen Datenbasis beruhen. Mit weiteren Fun-
den ist eine geringfiigige Verschiebung der ver-
tikalen Positionen der beiden Faziestypen im
Diagramm auch durchaus zu erwarten. Ande-
rerseits besteht eine auffillige Parallele zu den
Verhaltnissen im Randecker Maar, wo dieses
Phinomen noch deutlicher wird. Da die Ergeb-
nisse von Randeck auf einer Auswertung von
insgesamt 1499 Insektenfunden, darunter 739
terrestrischen Formen, basieren, sind in diesem
Fall keine grundlegenden Anderungen mehr zu
erwarten. Damit stellt sich die Frage nach den
moglichen Ursachen fiir dieses Phianomen.
Wabhrscheinlich ergibt die Korrelation von
spezifischer Dichte allein mit der natriumchlo-
ridischen Salinitit brackisch-mariner Environ-
ments fiir einige der untersuchten Seen eine zu
hohe ,Salinitdt®. Die fiir grofie, relativ flache
Seen oder brackisch-marine Lebensraume aus
dem Diagramm abzuleitenden ,Salinitats“-Wer-
te stehen in Einklang mit den bisherigen Re-

Dank: Mein besonderer Dank gilt Herrn Prof.
Dr. E. Martini, Frankfurt a.M., fiir die grof$ziigige
Uberlassung von Originaldaten zur Sammlung
Hassencamp der Universitit Wiirzburg, die Mit-
teilung noch unpublizierter Befunde, die Ver-
mittlung der Sammlung Pieper sowie seine kon-
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konstruktionen dieser Gewisser (vgl. Cr, Ax, Br,
PCo, Ha: Lutz 1997). Bei Sieblos und Randeck
handelt es sich dagegen um kleine, tiefe mero-
miktische Gewdsser, d.h. um Becken mit ver-
gleichsweise hoher Reliefdynamik. Damit konn-
te - neben dem Elektrolytgehalt - ein hoher
Schwebstoffgehalt zur Erhohung der spezifi-
schen Dichte des Monimolimnion beigetragen
haben (s.0., Lutz 1997: 190): Wiahrend humider
Klimaperioden (SiK, RMK) erfolgte ein ver-
starkter Eintrag klastischen Materials. Dies er-
hohte einerseits unmittelbar die Suspensions-
fracht des Gewissers. Andererseits fiithrte die
hohe Sedimentationsrate zu einer zunehmen-
den Instabilitit der subaquatischen Boschun-
gen, die durch zahlreiche Rutschungen ausge-
glichen wurde. In Sieblos und Randeck zeigen
Handstiicke aus dem Haldenmaterial entspre-
chende slumping-Strukturen (Rothe 1988: Abb.
5, 6, Jankowski 1981, eigene Beob.). Auch im Eck-
felder Maar belegt der hohe Anteil der Turbidi-
te und Debrite eine Vielzahl subaquatischer Rut-
schungen (Lutz 1993, Mingram 1994). Folge da-
von war eine Resuspension von Tonmineralen
und biogenen Schwebstoffen (vgl. z.B. Negen-
dank 1989). Diese Suspensionswolken blieben
im Monimolimnion tiber lange Zeitrdume hin-
weg in Schwebe und erhohten seine spezifische
Dichte zusitzlich [vgl. die Uberlegungen zur Ge-
nese der ,Kaolinit-Sequenzen® im Eckfelder
Maar (Lutz 1993: 79 ff., Mingram 1994: 66-67)].
Die fiir meromiktische Seen errechneten ,Sali-
nititswerte® sind deshalb zumindest in einigen
Fillen (insbesondere jungen Maaren mit hoher
Beckendynamik) als jeweilige Obergrenze des
Elektrolytgehaltes (,Salinitdt®) zu sehen.
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Kurzfassung

Von 41,11-41,16 m wurde in der Kernbohrung
Sieblos 1994/2 ein an Mikrofossilien reicher, se-
kundir verkieselter Sedimentabschnitt gefun-
den. Neben Resten von Charophyten und Ostra-
coden enthélt das Gestein auch Pollenkorner
und die Chlorophycee Botryococcus. Die Fossil-
reste aus dieser Bohrtiefe zeigen keine Kom-

Abstract

paktionsspuren, was auf eine frithdiagenetische
Verkieselung des Sedimentes hindeutet. Charo-
phyten und Ostracoden-Schalen sind in Calcit
erhalten, wihrend die Sedimentmatrix und die
ehemaligen Fossilhohlraume in Mikroquarz
umgewandelt, bzw. damit ausgefiillt wurden.

A silicified ostracod-/characean-limestone in the research drilling Sieblos

1994/2 (Lower Oligocene)

Core drilling Sieblos 1994/2 penetrated at
41.11 to 41.16 m a secondary silicified sediment
abundant in microfossils. The fossil remains
consist of charophytes, ostracods, pollen grains
and Botryococcus (Chlorophyceae) without any

1. Einleitung

Die Kernbohrung Sieblos 1994/2 traf in einer
Bohrtiefe von 41,11-41,16 m eine auffallend har-
te Gesteinsschicht an. Hierbei handelt es sich,

signs of compaction. This sediment sequence
seemed to be silicified during an early diagene-
tic stage. Charophytes and shells of ostracods
are preserved in calcite while ground mass and
former cavities consist of microquartz.

wie die spiateren Untersuchungen zeigten, um
ein sekundar verkieseltes, fossilfiihrendes Sedi-
ment (,Hornstein®, Chert), das hauptsiachlich

*

anlage 32-34, D-60325 Frankfurt am Main

Dipl-Geol. W. Schiller, Geologisch-Paliontologisches Institut der Johann Wolfgang Goethe-Universitit, Senckenberg-



Ostracoden-Schalen und Reste von Charo-
phyten fiihrt. Dieser nur geringmichtige, stark
verkieselte Horizont unterscheidet sich deutlich
von den iiber- und unterlagernden Schichten.
Aufgrund der unterschiedlichen physikalischen
Eigenschaften (Hirte, Scherfestigkeit etc.) der
Gesteine wurde beim Bohrvorgang der Bohr-
kern in diesem Bereich fragmentiert, so dall die
Ubergiinge zu dem verkieselten Sediment nicht
liickenlos belegt sind. Das Hangende der ver-
Kieselten Schicht bildet ein heller, laminierter
Mergel, wihrend die liegenden Sedimente san-
dig und tonig ausgebildet sind und zum Teil
auch Gastropoden-Reste enthalten.

Ein weiterer verkieselter Horizont (Tertidr-
quarzit) wurde in der Kernbohrung 1994/2 bei

2. Untersuchungsmethoden

Die Kernbohrung 1994/2 lieferte relativ wenig
Untersuchungsmaterial. Insgesamt stand nur ei-
ne ca. 8x6x5 cm grofle verkieselte Sedimentpro-
be mit unregelmafliger Gestalt zur Verfiigung.
Dieses Probenmaterial wurde zunichst senk-
recht zur Schichtung geschnitten und ange-
schliffen (Taf. 1, Fig. 1). Schon beim Sigevorgang
wurde deutlich, daf$ sich dieses Gestein durch
auflergewohnliche Eigenschaften auszeichnet.
Trotz tiberdurchschnittlicher Wasserkiihlung
des Diamantsiigeblattes konnte Funkenflug be-
obachtet werden. Aullerdem verbreitete sich
ein extrem starker Geruch von verbranntem
Schwefel. Die angeschliffenen Gesteinsflichen
wurden zundchst mit einem Stereomikroskop
untersucht. Aufgrund der hohen Fossildichte

44,00-44,60 m angetroffen (vgl. Hottenrott et al.
1998, Pflug 1998).

Sekundire Verkieselungen innerhalb ter-
tidrer Sedimentabfolgen stellen keine unerwar-
teten Besonderheiten dar und sind auch bereits
von Sieblos bekannt. Verkieselte tertidre Holz-
reste aus den alten Bergwerks-Halden von Sieb-
los wurden von Martini & Schaarschmidt (1985)
untersucht und beschrieben. Rothe (1988) und
Martini & Rothe (1993) erwihnen (schwach) ver-
Kieselte, gebinderte, mikritische Kalke, die ne-
ben primidrem biogenen Opal-A auch die dia-
genetisch gebildete SiO, -Modifikation Opal-CT
enthalten. Ferner sind auch Tertidarquarzite von
der gleichen Fundstelle bekannt (Pflug 1993).

wurden flichendeckend Gesteinsdiinnschliffe
mit einer Dicke von ca. 35 um angefertigt, deren
Oberflichen anschlieflend feinpoliert wurden.
Insgesamt wurden jeweils mehrere Diinnschlif-
fe von einem Gesteinsklotzchen hergestellt, so
dal sowohl mit Deckglas abgedeckte und auch
nicht abgedeckte Diinnschliffe untersucht wer-
den konnten. Die auf diese Weise vorbereiteten
Gesteinsdiinnschliffe wurden mit Hilfe folgen-
der lichtmikroskopischer Verfahren untersucht
und dokumentiert: Durchlicht mit unterschied-
lichen VergrofSerungen bis hin zur Betrachtung
mit Olimmersions-Objektiven im polarisierten
und unpolarisierten Licht, sowie Fluoreszenz-
Auflicht mit Trocken- und Immersionsobjekti-
ven.

Tafel 1 >
Fig. 1. Angeschliffenes Handstiick, senkrecht zur Schichtung. Der Pfeil zeigt auf einen Stengelquerschnitt einer

hoheren Pflanze. Mafistab 1 cm.

Gesteinsdtiinnschliff, Durchlicht, senkrecht zur Schichtung; mit zahlreichen Ostracoden-Schalen und ei-
nem Characeenstengel-Querschnitt (siehe Pfeil). Mafistab 0,5 mm.

Gesteinsdiinnschliff, Durchlicht, senkrecht zur Schichtung. Der schwarze Rahmen markiert den Bild-
ausschnitt von Fig. 2. MafSstab 5 mm.

Fig. 3.
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Aufgrund der Feinkornigkeit des Gesteins las-
sen sich die Mineralkomponenten lichtoptisch
nur unzureichend bestimmen. KorngrofSen klei-
ner 30 um zeigen nur untypische, bzw. keine In-
terferenzfarben. Zur genaueren Identifizierung
der kryptokristallinen Komponenten wurde ein
ausgesuchter, nicht abgedeckter Gesteinsdiinn-
schliff mit Kohlenstoff bedampft und rasterelek-
tronenmikroskopisch untersucht und mit einer
EDX-Anlage analysiert. Mit Hilfe des Material-
kontrastes lassen sich Komponenten mit unter-
schiedlicher Ordnungszahl anhand ihrer Grau-
stufenwerte voneinander unterscheiden (Taf. 2,
Fig. 1, 2). Auf diese Weise lifst sich z.B. das Silizi-

3. Gesteinsbeschreibung
Der verkieselte Ostracoden-/Characeen-Kalk
zeichnet sich durch seine auflergewohnliche
Harte aus. Das untersuchte Probenmaterial ist
jedoch nicht homogen verkieselt. Randliche
Partien und auch einige schlierige Bereiche zur
Mitte hin scheinen weniger verkieselt oder
schon wieder entkieselt zu sein. Diese Bereiche
heben sich auch durch ihre helle Farbe deutlich
von dem sonst eher dunklen, briunlichen bis
schwiirzlichen Gestein ab. Die dunkle Farbe
rithrt vermutlich von diffus verteiltem Pyrit her,
der partiell auch makroskopisch in Form von
schlierigen, opaken Aggregaten erkennbar ist.
Feine Risse im Gestein sind mit klarem Kkrypto-

um des Quarzes (bzw. Opalsubstanz) gut gegen
das Kalzium des Calcits abgrenzen. Das Klebemit-
tel (Epoxidharz) fiir die Diinnschliffherstellung
erscheint besonders dunkel und kann als Krite-
rium fiir die Gesteinsporositit herangezogen wer-
den. Zur Uberpriifung dieser Darstellung wurden
auch Elementverteilungsbilder fiir Si und Ca an-
gefertigt, die die Ergebnisse der Materialkontrast-
Einstellung bestitigen (Taf. 2, Fig. 3, 4).

Weiterhin wurden auch aufgebrochene Sedi-
mentflichen mit Hilfe des REM’s und der EDX-
Analysenanlage untersucht.

Die mineralogische Gesteinszusammenset-
zung wurde rontgendiffraktometrisch bestimmt.

kristallinem Quarz verheilt. Die urspriingliche
Schichtung des Sedimentes ist trotz der Verkie-
selung noch deutlich zu erkennen (Taf. 1, Fig. 3).
Der primare Materialwechsel ist gekennzeich-
net durch massige und homogene Lagen sowie
durch schlierige und inhomogene Bereiche mit
Komponenten, die rundliche und réhrenformi-
ge Querschnitte aufweisen. Hierbei handelt es
sich um Fossilreste von Ostracoden und Charo-
phyten. Als Besonderheit ist auch ein nicht be-
stimmbarer, silifizierter Stengelquerschnitt ei-
ner hoheren Pflanze zu erwihnen (Taf. 1, Fig. 1).

Die mikroskopische Auswertung der Ge-
steinsdiinnschliffe ergab, daff neben den beiden

Tafel 2

Fig. 1.

Gesteinsdiinnschliff, REM: Materialkontrast. Ubersicht eines Characeenstengel-Querschnitts. Schwarze

Flachen = Epoxidharz (E); dunkelgraue Flichen = Kieselsubstanz (Si); hellgraue Flichen = Calcit (Ca).

Mafistab 100 pm.

Gesteinsdiinnschliff, REM: Materialkontrast. Detailaufnahme Characeenstengel-Querschnitt. Konzen-
Gesteinsdiinnschliff, REM-Darstellung: Elementverteilungsbild fiir Silizium. Die weifien Bildpunkte sig-
Gesteinsdiinnschliff, REM-Darstellung: Elementverteilungsbild fiir Kalzium. Die weifSen Bildpunkte sig-

Aufgebrochene Sedimentfliche, REM. Reliktischer Calcitkristall, im Inneren hohl. Mafistab 3 pm.

Fig. 2.
trischer Aufbau der kieseligen Ausfiillung (siehe Pfeile). Mafistab 30 pm.
Fig. 3
nalisieren das Vorhandensein von Si. Mafistab 100 pm.
Fig. 4.
nalisieren das Vorhandensein von Ca. Mal$stab 100 pm.
Fig. 5.
Fig. 6

Aufgebrochene Sedimentfliche, REM. Idiomorphe Quarzkristalle und eine anorganische kieselige

Kugel ohne jegliche Oberflachenstruktur (siehe Pfeil). Mafistab 3 pm.
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bereits erwidhnten Fossilgruppen nicht uner-
hebliche Mengen von Sporomorphen sowie Re-
ste der Chlorophycee Botryococcus in den homo-
genen (im Durchlicht fast klaren) Sediment-
bereichen vorhanden sind.

Polarisiertes Durchlicht zeigt, dal§ die Ge-
steinsmatrix fast ausschlief8lich aus kryptokri-
stallinem Quarz und Mikroquarz besteht (Taf. 4,
Fig. 2). Die Hohlraume groferer Fossilien sind
mit Chalcedon und untergeordnet auch mit
richtungslosem Mikroquarz ausgefiillt. In den
transparenten, schlierigen Bereichen der Ge-
steinsdiinnschliffe erkennt man bei sehr starker
Vergroflerung mit Olimmersions-Objektiven
(ausschliefilich) im nicht polarisierten Durch-
licht zahlreiche kontrastarme, kugelige Aggre-

4. Fossilinhalt

Ostracoden: Der untersuchte Sedimentab-
schnitt beinhaltet einen hohen Anteil an unter-
schiedlich grofSen Ostracoden-Schalen (vgl. Taf.
1, Fig. 2und Taf. 3, Fig. 1). Die Schalen, meist zwei-
klappig erhalten und nicht kompaktiert, liegen in
dichten Ansammlungen in einer feinkornigen,
kieseligen Sedimentmairix eingebettet. Die ur-
spriingliche kalkige Schalensubstanz ist weitge-
hend erhalten. Die Schalen sind jedoch extrem
diinnwandig und weisen keinerlei Skulptur auf
der Innen- und Aufienseite auf. Die Schalenhohl-
raume sind ausnahmslos mit Steinkernen aus
Chalcedon oder kryptokristallinem Quarz ausge-
fillt. Aufgebrochene Sedimentflichen zeigen,
daf$ die Bruchflichen bevorzugt an den Diskonti-
nuititsflichen der Aufien- oder Innenseiten der
Ostracoden-Schalen verlaufen (Taf. 3, Fig. 1).

gate, mit unterschiedlich grof8en, kreisrunden
Querschnitten (<10 um) und schwach sphéroli-
thischen Strukturen. Diese Gebilde scheinen
Phinorelikte ehemaliger Opal-CT-Lepisphdren
zu sein. Rasterelektronenmikroskopische Un-
tersuchungen konnten diese Vermutung bislang
nicht bestitigen. Alle mit dem REM untersuch-
ten Proben zeigen Mikroquarz-Kristalle und
Chalcedonfasern. Nur in einem einzigen Fall
konnte ein kugelformiges Gebilde ohne jegliche
Oberflichenstruktur gefunden werden, welches
aus Si0, besteht (Taf. 2, Fig. 6).

Die rontgendiffraktometrische Gesteins-Ana-
lyse ergab eine mineralogische Zusammenset-
zung aus Quarz, Smektit, Calcit, Dolomit, Illit und
Pyrit. Opal-A konnte nicht nachgewiesen werden.

Eine vergleichbare Erhaltung der Ostracoden
von Sieblos wurde von Malz (1988: 131 f.) aus den
(nicht verkieselten) Chara-Mergeln beschrieben.
Auch hier findet man: ,regelrechte Ostracoden-
»Nester®, indenen die glattschaligen Ostracoden-
Gehduse von dem kalkigen Gestein umschlossen
sind“ und Steinkerne enthalten. Malz (1988) be-
stimmte die monotypische Ostracoden-Populati-
on der Chara-Mergel von Sieblos als Metacypris
Jacksoni Keen 1972, eine Stifiwasserform.

Die von Malz (1988) beschriebene Ostraco-
denfauna der Chara-Mergel besitzt eine grofie
Ahnlichkeit mit der jetzt untersuchten Fauna
des sekundir verkieselten Ostracoden-/Chara-
ceen-Kalks. Die iiberlieferten Schalenmerkmale
reichen hier jedoch nicht fiir eine exakte Gat-
tungs- und Artbestimmung aus.

Tafel 3

>

Fig. 1. Aufgebrochene Sedimentfliche mit einer Vielzahl von Ostracoden-Resten, REM. Die urspriingliche cal-
citische Schale der Ostracoden ist erhalten (Pfeil). Die Fossilhohlraume sind mit Kieselsubstanz aus-

gefiillt. Mafstab 100 pm.

Fig. 2. Aufgebrochene Sedimentfliche, REM. Pollenkorn Tricolporopollenites sp. (1. cingulum-Gruppe). Mafistab

3pm.

Fig. 3- 5. Gesteinsdiinnschliff, Durchlicht. Luftsack-Pollen Pinus-Typ, unterschiedlicher Fokus. Die Oberflache
des Pollenkorns weist scharfkantige ?Kristall- Korngrenzen auf. Mafistab 20 pm.
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Charophyten: Bei der Durchmusterung der
Gesteinsdiinnschliffe fallt der hohe Anteil der
Charophyten-Reste besonders auf. Neben zahl-
reichen Querschnitten von Sprof$- bzw. Astach-
sen (sowohl Radialschnitte als auch Tangential-
und Langsschnitte) konnten auch zwei Schnitt-
lagen von Gyrogoniten (mineralisierte Oogoni-
en) beobachtet werden. Die Hohlraume der Cha-
rophyten-Reste sind sekundir mit Kieselsub-
stanz ausgefillt (Taf. 4, Fig. 2). REM-Untersu-
chungen zeigen, dal die schraubenformig ge-
wundene Rinde der Charophyten-Thalli verkalkt
ist (Taf. 2, Fig. 1,2, 4). Nach Krause (1997) wird die
Zellwand mancher rezenter Arten wihrend des
Wachstums dicht mit Kalziumkarbonat inkru-
stiert. Charophyten kénnen somit auch als Pro-
duzenten von Seekreide in Frage kommen.

Vegetative Charophyten-Reste in Form von
Stengelbruchstiicken wurden von Schwarz
(1988) aus dem stark verfestigten ,Schaumkalk*
und von Gahl (1964) aus dem .Characeenmer-
gel“ von Sieblos beschrieben.

Sporomorphen: Bei stirkerer lichtmikro-
skopischer Vergroflerung der sorgfiltig polier-
ten Gesteinsdiinnschliffe erkennt man zahlrei-
che Pollenkorner innerhalb der schlierigen,
transparenten Sedimentlagen. Die braunlich ge-
farbten Pollenkérner scheinen gut erhalten zu
sein und heben sich kontrastreich von dem um-
gebendem Sediment ab. Untersuchungen mit

Fluoreszenz-Anregung verliefen
(vgl. Taf. 4, Fig. 3). Die Pollenkorner des verkie-
selten Ostracoden-/Characeen-Kalks zeigen kei-
nerlei Fluoreszenz. Untersuchungen mit Olim-
mersions-Objektiven deuten darauf hin, daf$ die
urspriinglichen Pollenexinen womoglich auch se-
kundér verkieselt sind. Die Exinenwinde besit-
zen deutliche, scharf begrenzte Korngrenzen,
dhnlich Kristallkorngrenzen (Taf. 3, Fig. 3-5). Das
Innere der Pollenkorner ist vermutlich auch mit
Kieselsubstanz ausgefiillt. Untersuchungen mit
dem REM an aufgebrochenen Sedimentflichen
erwiesen sich als sehr langwierig. Obwohl gezielt
pollenhoffige Lagen untersucht wurden, konnten
nur in wenigen Fillen die Oberflichen von Pol-
lenkornern gefunden werden (Taf. 3, Fig. 2). Es
liegt die Vermutung nahe, daf§ sich mit dem REM
die stark verkieselten Pollenkorner nicht von
dem umgebenden, ebenfalls verkieselten Sedi-
ment unterscheiden lassen.

Die Pollenassoziation des verkieselten Ostra-
coden-/Characeen-Kalks wurde in der Arbeit
von Hottenrott (1998) ausgewertet.

Botryococcus: Im Gegensatz zu den nicht
fluoreszierenden Pollenkdrnern leuchten zahl-
reiche kleinere Kolonien der Chlorophycee
Botryococcus bei Fluoreszenz-Anregung gelblich
auf (Taf. 4, Fig. 3). Bei der normalen lichtmikro-
skopischen Untersuchung fallen diese Algenko-
lonie-Aggregate fast nicht auf (vgl. Taf. 4, Fig. 1).

ergebnislos

5. Stratigraphische Stellung und Diagenese

Der Sedimentabschnitt 41,11-41,16 m der
Kernbohrung 1994/2 zeigt deutliche Spuren ei-
nerdiagenetischen Uberprigung. Im Gegensatz

zu den tiber- und unterlagernden Sedimenten

ist dieses Gestein sekundar verkieselt.
Die tiefsten und somit dltesten laminierten

Tafel 4

>

Fig. 1. Gesteinsdiinnschliff, Durchlicht; Characeenstengel-Querschnitt mit Chalcedonfiillung: Pollenkorn (siehe

Pfeil). Maf$stab 100 um.

Fig. 2. Gesteinsdiinnschliff, polarisiertes Durchlicht. Maf$stab 100 pm.

Fig. 3. Gesteinsdiinnschliff, Fluoreszenz-Auflicht. Zahlreiche Botryococcus-Kolonien fluoreszieren gelblich (siehe
Pfeile). Pollenkorner zeigen keine Fluoreszenz (vgl. Fig. 1). Malistab 100 um.
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Seesedimente der Kernbohrung 1994/2 (voraus-
gesetzt wir haben es mit ungestorten Lage-
rungsverhdltnissen zu tun) wurden bei 41,95 m
erbohrt. Diese Profiltiefe stellt die Ubergangs-
zone zwischen den fossilfiihrenden Sieblos-
Schichten und der karbonatfreien kaoliniti-
schen Verwitterungsbildung dar (Hottenrott et
al. 1998). Gleichzeitig markiert diese Profiltiefe
eine grundlegende Verinderung in der Ent-
wicklung des Gewdssers von Sieblos. Wahrend
die tieferen Sedimentabschnitte weitgehend als
fossilfrei angesehen werden konnen (Ausnah-
men bilden vereinzelte xylitische Kohlestiick-
chen), kamen in den hoheren Sediment-
abschnitten, den sogenannten Sieblos-Schich-
ten, laminierte und fossilreiche Gesteine zur Ab-
lagerung. Diese gebianderten und z.T. sehr fein-
geschichteten Sedimente wurden iiberwiegend
von abgestorbenenen Mikroorganismen und
durch die Ausfillung von Seekreide in einer
Stillwasser-Fazies gebildet.

Deruntersuchte verkieselte Ostracoden-/Cha-
raceen-Kalk lieferte die dltesten aquatischen Mi-
krofossilien der Sieblos-Schichten, sowie eine
Vielzahl von Sporomorphen. Das Sediment
scheint nur unwesentlich von Kompaktion be-
troffen zu sein. Sowohl Ostracoden-Schalen,
Characeen-Stengel als auch Pollenkdrner liegen
dreidimensional und undeformiert vor. Zumin-
dest ein Teil des urspriinglichen Karbonatan-
teils am Sediment, wie z.B. die extrem diinnen

Schalen der Ostracoden und die verkalkten Cha-
raceen-Stengel blieb erhalten. Auffillig ist hin-
gegen, dafl vermutlich anorganisch gebildete
Mikro-Karbonatkristalle (Taf. 2, Fig. 5), die man
jedoch nur mit dem REM erkennen kann, sehr
schlecht erhalten sind. Aufgebrochene Kristalle
sind ausnahmslos hohl und zeigen, daf§ nur
noch diinne Kristallhiillen als Relikte vorhan-
densind. Die Porositit des verkieselten Gesteins
kann als sehr gering bezeichnet werden. Alle
Hohlrdume der Fossilien und auch kleine Kliif-
te und Risse im Gestein sind sekundar mit Mi-
kroquarz oder Chalcedon verfiillt und verheilt.
Besonders auffallend ist auch die Tatsache, daf$
die Mehrzahl der Pollenkorner in einer schlieri-
gen, fast farblosen, transparenten Matrix einge-
bettet ist (vgl. Taf. 4, Fig. 1). Im polarisierten
Licht erkennt man, daf$ es sich hierbei um kryp-
tokristallinen Quarz bzw. Mikroquarz handelt.
Im nicht polarisierten Licht glaubt man zu-
nichst, daf$ die Pollenkérner in einem kiinstli-
chen Einbettungsmedium eingeschlossen sind,
dessen Brechungsindex sich ideal von den
Sporomorphen unterscheidet. Diese Erschei-
nung deutet auf eine urspriinglich extrem fein-
kornige Sedimentmatrix hin. Die Pollenkorner
sind braunlich gefiarbt und noch durchschei-
nend. Die Morphologie der schwach inkohlten
Pollen-Exinen setzt sich sehr Kontrastreich von
der Kieseligen Sedimentmatrix ab.

6. Diskussion und Interpretation

Mit grofSer Wahrscheinlichkeit fand die Ver-
kieselung dieses Sedimentabschnitts in einem
frithen Stadium nach der Ablagerung statt. Hier-
fiir sprechen sowohl die undeformierten Fossil-
reste, insbesondere die nicht kompaktierten
Ostracoden-Schalen, Pollenkérner und Charo-
phyten-Reste, als auch der geringe Inkohlungs-
grad der Pollenkorner. Die urspriingliche petro-
graphische Zusammensetzung des Gesteins [a13t
sich heute nicht mehr eindeutig bestimmen.
Wihrend die karbonatischen Fossilreste und

auch die Pollenkorner sowie Algenkolonien von
Botryococcus iiberliefert sind, gibt es keine ein-
deutigen Indizien fir die urpriingliche Sedi-
mentmatrix. Im normalen Durchlicht liegen die
Fossilreste scheinbar in einer ,glasigen® Matrix
ohne deutlich ausgebildete Korngrenzen. Erst
im polarisierten Durchlicht erkennnt man ein
kryptokristallines Korngefiige, welches sich auf
diagenetische Sammelkristallisation zuriick-
fithren lafSt. Vereinzelt lassen sich auch relikti-
sche Karbonatkristalle nachweisen. Nahelie-



gend ist insbesondere die Vermutung, daf$ die
Produktivitit der Charophyten zur Bildung ei-
ner sehr feinkornigen karbonatischen Seekrei-
de fiihrte, in deren Schlamm die Charophyten-
Reste, Ostracoden-Schalen, Botryococcus-Kolo-
nien und Pollenkorner eingebettet wurden. Ei-
ne sekundire Verkieselung des Sedimentes
durch migrierende, siliziumhaltige Losungen
bewahrte dann das Sediment vor weiterer dia-
genetischer Kompaktion. Eine relativ unverfe-
stigte und durch hohe Porositit gekennzeichne-
te Seekreide, die fast ausschliefflich Charo-
phyten-Reste fiihrt, wurde in der Bohrung Sieb-
los 1994/1 von ca. 22,60-22,65 m Profiltiefe be-
obachtet. Die Matrix dieses Sedimentes besteht
tiberwiegend aus biogen gebildeten Calcitkor-
nern von ca. 0,1 um Grofle. Ahnliche Verhéltnis-
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Kurzfassung

Nach Auswertung der am Westhang der Was-  phischen Einstufung tertidrer Sedimentquarzite
serkuppe niedergebrachten Forschungsboh-  prizisieren. Sie konnen in den Ubergangsbe-
rung Sieblos 1994/2 lassen sich fiir das Gebiet der  reich Ober-Eozian/Unter-Oligozin gestellt wer-
Wasserkuppe erstmalig Angaben zur stratigra-  den.

Abstract
Stratigraphic position of Tertiary silcretes from the area around the Wasser-
Kuppe, Rhoen mountains

Based on the results of the research drilling can be determined precisely for the first time.
Sieblos 1994/2 on the western slope of the Was-  They can be placed in the uppermost Eocene to
serkuppe the stratigraphic position of Tertiary  lowest Oligocene.
silcretes in this area of the Rhoen mountains

1. Einleitung

Tertidrquarzite, auch als Knollensteine oder 1. Bachbett unterhalb der ehemaligen Grube

Braunkohlenquarzite bezeichnet, sind von ver- Sieblos, TK 25 Bl 5425 Kleinsassen, R 35 65 130
schiedenen Lokalititen in der westlichen Rhon H 5596 310, 650 m i.NN.

als Lesesteine bekannt (Zusammenstellung von 2. Hemmhauck westlich Obernhausen, TK 25
Fundpunkten in Pflug 1993). Nachweise im Um- Bl. 5525 Gersfeld, R 3566620 H 5594 280 bis
feld der Wasserkuppe betreffen: R 3566900 H 5594 380, 715 bis 790 m i.NN.

Dr. B. Pflug, Stechbahn 9, D-34497 Korbach
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Abb. 1. Ubersichtskarte der Tertidrquarzit-Vorkom-
men im Bereich der Wasserkuppe/Rhon. 1. Ehemali-
ge Grube Sieblos. 2. Hemmhauck westlich Obernhau-
sen. 3. Bachbett stidostlich Obernhausen (westlich
Pfingstwald). 4. Kaskadenschlucht (Feldbach) nord-
ostlich Sandberg. Mafistab: 2 km.

3. Bachbett ostlich Obernhausen westlich Pfingst-
wald, TK 25 BL Gersfeld, R 3567540
H 5593 830, 720 m {i.NN.

4. Storungsbereich der Kaskadenschlucht nord-
ostlich Sandberg, TK 25 Bl. 5525 Gersfeld, zwi-
schen R 3567920 H 5592 730,690 m ti.NN, und
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2. Materialbeschreibung

Die Bohrung Sieblos 1994/2 (TK 25 Bl. 5525
Gersfeld, R 3565430 H 5596280) erbrachte ab ei-
ner Teufe von 43,95 m, entspricht rund 655 m
.NN, eine ca. 15 cm michtige Zementquarzit-
(silerete-)bank. Unmittelbar liegend folgt im Pro-
fil weiler toniger Sand. Uberlagert wird der Ho-
rizont durch blaugrau geflammte, hellgraue to-

Tafel 1

R 3568070 H 5592540, 665 m 1i.NN.

Insbesondere die Vorkommen am Hemm-
hauck und in der Niahe des Pfingstwaldes wur-
den durch verschiedene Autoren erwihnt
(Biicking 1909: 24; 1916: 67; Hirsch 1937: 29, 36,
153; Pflug 1993: 56). Eine Detailkartierung von
Scheven (1992: Abb. 5) dokumentiert eine be-
achtliche Verbreitung der Quarzite am Hemm-
hauck. Weniger bedeutend sind die tibrigen
Fundlokalititen (Hedayat 1982: 70, Pflug 1993:
56). Das von Hansen & Laemmlen (1994) auf der
Geologischen Karte Kleinsassen verzeichnete
Vorkommen am Waldrand nordlich der Grube
Sieblos existiert nicht.

Biicking (1909, 1916) datierte die Tertidrquar-
zite in das vorbasaltische Miozian. Hirsch (1937)
meinte, zwei verschiedene Bildungsphasen zu
erkennen. Die Masse der Vorkommen entstand
seiner Ansicht nach im Ober-Oligozéin, withrend
er fiir dasjenige am Hemmbhauck ein fragliches
Unter-Oligozan-Alter (in einer Fulinote zu seiner
Tafel 1 zu Mittel-Oligozin verbessert) annahm.
Hansen & Laemmlen (1994) geben als Bildungs-
zeit ,am ehesten das pribasaltische Oligozian*
an. Martini et al. (1994: 220) stellen die Tertiir-
quarzite im Vergleich mit dhnlichen Vorkom-
men im Raum Alsfeld (Zulauf 1987) in das hohe-
re Fozin bis tiefere Oligozan.

nige Sande (Hottenrott, Martini & Schiller 1998).
Die Begrenzungsflichen der eingekieselten Par-
tie gegentiber der nicht verfestigten kaolinisier-
ten Umgebung scheinen, bei offensichtlich
scharf ausgebildeten Hangend- und Liegend-
iibergingen, unregelmaifiig uneben entwickelt
zu sein. Zwei zusitzliche Quarziteinschaltungen

>

Fig. 1-4. Diinnschliffe von Tertiarquarziten aus der niheren Umgebung der Wasserkuppe, die ausgeprigte Un-
gleichkornigkeit und verschiedene Zurundungsgrade der allothigenen Quarzklasten erkennen lassen.
Zahlreiche Korner weisen Korrosionsbuchten auf wie z.B. in Fig.4.

1. Bohrung Sieblos 1994/2: 44,55 m. 2. Hemmhauck westlich Obernhausen. 3. Bachbett siidostlich Obern-
hausen (westlich Pfingstwald). 4. Kaskadenschlucht nordostlich Sandberg. Vergroflerung einheitlich

32-fach.
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von ca. 2 cm Starke ab 44,35 m bzw. etwa 7 ecm
(zwei Fragmente) bei 44,53 m wurden wahr-
scheinlich durch den Bohrvorgang aus hoheren
Lagen nach unten verschleppt. Eine natiirliche
Aufspaltung der silcrete-Front ist allerdings
ebenfalls nicht mit Sicherheit auszuschliefen.

Die ca. 90 m nordlich ansetzende Bohrung
Sieblos 1994/1 laf3t in stratigraphisch zu paralle-
lisierendem Niveau keine Einkieselung erken-
nen. Sicherlich ist generell von klein- bis kleinst-
raumig differenzierten Faziesbedingungen aus-
zugehen. Auch die geringe Michtigkeit des er-
bohrten Horizonts scheint auf ein partiell mog-
liches Auskeilen der zementierten Zone, d.h. ei-
ne mehr oder minder linsen- bis kissenformige
Ausformung der silcrete-Krusten hinzudeuten.
So erwihnt beispielsweise Scheven (1992) bis
250x100 x mind. 100 cm grof8e Quarzitblocke aus
dem Hangschutt am Hemmbhauck westlich
Obernhausen. Es fillt in Ubereinstimmung zu
dem Bohrbefund ohnehin auf, da§ Tertidrquar-
zit-Lesesteine nur auflergewohnlich selten im
Hangschutt anzutreffen sind. Doch liegen mit
denwenigen vorhandenen Lesesteinfunden aus
dem Bachrif§ in sowie wenig unterhalb des Gru-
bengeldndes (umgelagert bis 650 m i.NN), bei
makroskopisch wie mikroskopisch erkennbar
weitgehend identischem Habitus, mit Sicher-
heit Relikte des auch in der Bohrung angetrof-
fenen Einkieselungshorizonts vor.

Makroskopischer Befund: Der vorliegende
zementreiche Typ tertidrer Sedimentquarzite
(‘“Zementquarzit’, v. Freyberg 1926) enthilt deut-
lich isolierte detritische Klasten in einer fein-
kornigen hellen Matrix ‘schwimmend’. Die
dunkler gefarbten allothigenen Komponenten
lassen individuell unterschiedlichste Run-
dungsgrade erkennen. Sie weisen in der Regel
keine Kornkontakte auf. Ihre durchschnittliche
Korngrof$e variiert zwischen 0,2 und 1,5 mm. Es
ist keine eindeutige Kornsortierung oder Einre-
gelung zu erkennen. Als Zeichen der Stabilitit
verleihenden Einkieselung weisen die silcretes
definitionsgemdfy einen schneidenden Bruch
auf, d.h. Matrix wie Klasten werden gleicher-
mafien durchschlagen.

Mikroskopischer Befund: Das Schliffbild
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zeichnet neben einer im allgemeinen ausge-
pragten Ungleichkornigkeit das Fehlen eindeu-
tig erkennbarer Gefiigeelemente aus. Lediglich
die bei Sieblos erbohrte Probe (Sieblos 1994/2:
44,55 m) it in Form einer schlierig/lagigen Ei-
senpigmentverteilung mogliche Schichtungsre-
likte erkennen. In samtlichen Vergleichsproben
(Hemmhauck, Pfingstwald, Kaskadenschlucht,
vel. Tafel 1) ist die detritische Komponente einer
Matrix aus nahezu ausschliefdlich mikrokristal-
linem Quarz eingelagert. Wihrend grofie Kla-
sten in der Regel hohe Rundungsgrade zeigen,
sind mit abnehmender Korngréfse zunehmend
Ubergiange von subanguliren zu eckigen For-
men erkennbar (sieche oben). Die homoaxialen
Fortwachsungssaume zahlreicher allothigener
Grofiklasten weisen Korrosionsbuchten auf.
Korngrenzen erscheinen oft unscharf. Verein-
zelt sind polykristalline Korner zu beobachten.
Gleiches gilt fiir undulos ausloschende Quarze.
Lindeutig gestrefSte Individuen fehlen. Nicht sel-
ten sind Quarzkorner mit eingeschlossenen Bla-
senziigen. Auch Schwermineralkristallite kom-
men als Einschliisse in Klasten vor. Samtliche
untersuchten Sedimentquarzitproben sind im
tibrigen auflergewohnlich schwermineralarm,
wobei sich die betreffenden Komponenten, so
tiberhaupt vorhanden, durch geringe Korn-
groflen auszeichnen. Das Spektrum umfafit ne-
ben Zirkon, Rutil und Epidot auch Phosphorit.
Fein verteiltes Eisenpigment erscheint meist un-
regelmiflig konzentriert, die Ausnahme bildet
Probe Sieblos 1994/2: 44,55 m (siehe oben).
Beiim tibrigen vergleichbarem Gesteinshabi-
tus lafst ein in der Kaskadenschlucht aufgefun-
dener Tertiarquarzit im Diinnschliff zahlreiche
1-2 mm grofle, unregelmiflig bis rundlich ge-
formte Phosphorit-Einschliisse erkennen. Die
radialstrahlig entwickelten Aggregate erschei-
nen aufgrund ihrer lediglich schlecht ent-
wickelten Kristallinitit nahezu amorph, d.h.
zeigen optisch kaum Ausléoschung. Wahrschein-
lich ist Phosphorit auch zwickelfiillend vorhan-
den, dann jedoch wegen der duflerst geringen
Korngrofe nicht von Opal zu unterscheiden.
Ein Vorkommen lithofaziell auffallend ihn-
lich gearteter Sedimentquarzite auflerhalb der



unmittelbaren Wasserkuppen-Rhon liegt in der
Umgebung von Edelzell im Fuldaer Graben.
Als pedogen beeinflufite Bildungen im ober-
flichennahen  Grundwasserschwankungsbe-
reich stellen silerete-Krusten horizontbestandi-
ge Zementationszonen eines mehr oder minder
tiefgriindig verwitterten, infolgedessen fiir Lo-
sungstransporte wegsamen Ausgangssediments

3. Diskussion

Ausgehend von der Annahme, die aus der
niaheren Umgebung der Wasserkuppe beschrie-
benen Sedimentquarzite entstanden zeitgleich,
muf$ vorausgesetzt werden, daf die Einkiese-
lungsfront Ausgangssedimente innerhalb eines
dem lokalen Grundwasserschwankungsbereich
im Unter-Oligozin entsprechenden Niveaus er-
falite. Letzteres kann urspriinglich zur eigentli-
chen Schichtlagerung durchaus diskordant ver-
laufend sein. Die heute zu beobachtende Hohen-
differenz von rund 130 m zwischen dem bei Sieb-
los im Anstehenden erbohrten Einkieselungs-
horizont sowie den Lesesteinfundpunkten spe-
ziell westlich bzw. nordwestlich Obernhausen
(hochstgelegene Tertiarquarzit-Nachweise) do-

Dank: Fir die Anfertigung von Diinnschliffen
Herrn E. Gottwald, Geol.- Paldont. Inst. Univ.
Frankfurt a.M.; Herrn Dr. Berthold Jager, Kor-
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Organisch-geochemische Untersuchungen an
oligozanen Sedimenten der Bohrungen Sieblos

1994/1 und 1994/2

von
Ruediger Stein & Kirsten Fahl*

Stein, R. & Fahl, K. (1998): Organisch-geochemische Untersuchungen an oligozinen Sedimenten der
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Kurzfassung

Die in den Sieblos-Bohrungen 1994/1 und
1994/2 erbohrten Schichten unterscheiden sich
deutlich in Menge und Zusammensetzung des
organischen Kohlenstoffs, was auf unterschied-
liche Ablagerungsprozesse hindeutet. Die toni-
gen bis tonig-sandigen Lithologien zeichnen sich
durch C,,-Gehalte <19% aus. Lediglich in Ab-
schnitten mit kohligen Lagen kommen erhohte
C,wWerte vor (max. Wert 34,8%). Das organi-
sche Material ist terrigener Herkunft, worauf die
niedrigen Wasserstoffindexwerte und niedrige

Abstract

Anteile an kurzkettigen n-Alkanen hinweisen.
In den Faulschlammintervallen aus der Boh-
rung Sieblos 1994/2 erreichen die C, -Gehalte
Maximalwerte von 25 %. Das organische Materi-
alistzum grofien Teil aquatischer Herkunft, was
sich in sehr hohen Wasserstoffindexwerten und
relativ hohen Anteilen an kurzkettigen n-Alka-
nen widerspiegelt. Erhohte Produktion und Er-
haltung von organischer Substanz unter anoxi-
schen Bedingungen herrschten vor.

Organic-geochemical investigations of Oligocene sediments from the drill

holes Sieblos 1994/1 and 1994/2

The sediments recovered in the two drill holes
Sieblos 1994/1 and 1994/2 are characterized by di-
stinct variations in amount and compostion of or-
ganic carbon, indicating different depositional
conditions. The clayey and clay-sandy lithologies

display low total organic carbon (TOC) values of

<1%. Oxic conditions prevailed during deposi-
tion. The exception are intervals with coal hori-

zons where TOC may reach maximum values of

up to 34,8%. The origin of the organic matter is

terrigenous as indicated by low hydrogen index
values and low amounts of short-chain n-alka-
nes. The finely laminated bituminous shales (dy-
sodil) recovered in drill hole Sieblos 1994/2, on
the other hand, have TOC values of up to 25 %
with distinctly increased hydrogen index values
and high amounts of short-chain n-alkanes, sug-
gesting an increased production and/or preser-
vation of aquatic organic matter and an anoxic
depositional environment.

* Priv. Doz Dr. R. Stein & Dr. K. Fahl, Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung, Columbusstrasse, D-27568

Bremerhaven
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1. Einleitung

Am Westhang der Wasserkuppe ist es im Un-
teroligozin zur Bildung von Faulschlammabla-
gerungen (Dysodil) gekommen, die seit dem Be-
ginn des letzten Jahrhunderts bergménnisch ab-
gebaut wurden und die sich durch einen grofien
Fossilreichtum auszeichnen (Martini & Rothe
1988, 1993). Um die Ablagerungsgeschichte die-
sersogenannten ,Sieblos-Schichten® bzw. die Bil-
dungsbedingungen der Lagerstitte zu untersu-
chen und zu rekonstruieren, wurden 1994 auf
dem Gelinde der ehemaligen Grube Sieblos zwei
Forschungsbohrungen abgeteuft. In Bohrung
Sieblos 1994/1 (Endteufe 46.70 m) wurden zwi-
schen 8,70 und 38,80 m Teufe tertiire Tone, San-
de, Schneckenmergel/-kalke und kohlige Lagen
erbohrt (Abb. 1a, Hottenrott et al. 1998). In Boh-
rung 1994/2 (Endteufe 57,06 m) beginnen die ter-
tiaren Abfolgen unterhalb 10,65 m und bestehen
aus Sanden, Seekreide mit Schnecken und koh-
lehaltigem Ton, sandigen Tonen, gebinderten
Kalken, Mergeln und Tonen mit Faulschlamm-
kohlen, einer Brekzie mit Komponenten meso-
zoischer Sedimentgesteine und trachytischen

2. Methodik

I'iir die organisch-geochemischen Untersu-
chungen wurden von Herrn Dr. Martin Hotten-
rott (Hess. Landesamt fiir Bodenforschung Wies-
baden) 18 Proben der Bohrung Sieblos 1994/1
und 28 Proben der Bohrung Sieblos 1994/2 zur
Verfligung gestellt. An Proben aus den gleichen
Teufenabschnitten wurden ebenfalls palynolo-
gische Untersuchungen durchgefiithrt (Hotten-
rott 1998).

Die Bestimmung der Gehalte an Gesamtkoh-
lenstoff (GK), organischem Kohlenstoff (C,,,),
Gesamtstickstoff (N) und Gesamtschwefel (S) er-
folgte an gemdorserten Gesamt- und karbonat-
freien Proben im HERAEUS-CHN-Analysator
bzw. im LECO-CS-Analysator (Details zur Me-
thodik z.B. in Stein 1991). Der Karbonatgehalt
wurde tiber Gesamtkohlenstoff (GK) und €, be-
rechnet:

Klasten sowie Tonen (Abb. 1b, Hottenrott et al.
1998).

Bisher galt die Aufmerksamkeit vorallem dem
Fossilinhalt der Sedimente. Erste moderne sedi-
mentologische Untersuchungen an den Sedi-
menten liegen seit 1988 vor (Rothe 1988). Ergin-
zend hierzu werden hier Ergebnisse von orga-
nisch-geochemischen Untersuchungen darge-
stellt. Das Hauptziel dieser organisch-geochemi-
schen Untersuchungen an Probenmaterial der
beiden Sieblos-Bohrungen war die Quantifizie-
rung und Charakterisierung der organischen
Substanzin den unterschiedlichen lithologischen
Einheiten. Eine zusammenfassende Darstellung
der neusten Untersuchungsergebnisse und des
Kenntnisstandes 1997 der Fossillagerstitte Sieb-
los einschliefilich einer weitergehenden Rekon-
struktion der Ablagerungsgeschichte der orga-
nisch-kohlenstoffreichen Faulschlammablage-
rungen unter Berticksichtigung dieser geochemi-
schen Daten als auch der umfangreichen mikro-
paliontologischen und sedimentologischen Da-
tenbasis erfolgt in Martini & Rothe (1998).

CaCo, [%)] = (GK-C,,,) « 8.333
Fiir die Interpretation der C,Daten in Hin-
blick auf das Ablagerungsmilieu und die Anrei-
cherungsprozesse sind weitere Informationen
tiber die Zusammensetzung der organischen
Substanz erforderlich. Die Anwendung unter-
schiedlicher Methoden ist hier wichtig, da die
Ergebnisse einer einzelnen Methode oft mehr-
deutig sind (siehe z.B. Stein 1991). Um eine erste
Information iiber die Herkunft der organischen
Substanz (d.h., aquatisch oder terrestrisch) zu
erhalten, wurden zum einen die C/N-Verhdlt-
nisse bestimmt. C/N-Verhiltnisse zwischen et-
wa 5 und 9 sind typisch fiir aquatisches/marines
Phytoplankton und Zooplankton, hohere terre-
strische Landpflanzen haben dagegen C/N-Wer-
te von deutlich tiber 15 (Scheffer & Schachtscha-
bel 1984). Zum anderen wurden fir die Klassifi-



Bohrung Sieblos 1994/1
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Abb. 1. Karbonatgehalt, organischer Kohlenstoff, Wasserstoff-Index, C/N-Verhiltnis und lithologische Hauptein-
heiten in den Bohrungen Sieblos 1994/1 (a) und Sieblos 1994/2 (b).

zierung der organischen Substanz Rock-Eval-Py- — Typ I/IT1* (aquatisch/marin) und ,Kerogen-Typ
rolyse-Messungen durchgefiihrt (zur Methode — 111* (terrestrisch). Uber den Parameter ,Tmax®,
siche Espitalié et al. 1977). Die so bestimmten  d.h., die Temperatur, bei der im Verlauf des Auf-
Wasserstoffindex- (HI in mg Kohlenwasserstoff / heizvorgangs wihrend der Pyrolyse maximale
2C,,») und Sauerstoffindexwerte (Ol'in mg CO, /  Kohlenwasserstoffe generiert werden, sind Aus-
8( T‘”;) erlauben die Unterscheidung ,Kerogen-  sagen iiber die Reife der organischen Substanz



maoglich (Tissot & Welte 1984, Stein 1991).

Neben den Routinebestimmungen von orga-
nischem Kohlenstoff, Karbonat und Rock-Eval-
Parametern wurden an zwei ausgewihlten Pro-
ben Biomarkerbestimmungen mittels Gaschro-
matographie (GC) durchgefiihrt. Aus dem Vor-
handensein von bestimmten Biomarkern wie
7.B. kurz- und langkettigen n-Alkanen kénnen
weitere detaillierte Aussagen iiber den Anteil
von terrigenem bzw. aquatischem organischem
Material gemacht werden (z.B. Prahl & Muehl-
hausen 1989, Fahl & Stein 1997). Die kurzketti-
gen n-Alkane C, und Cy, weisen so auf organi-
sches Material hin, das von aquatischen/mari-
nen Algen produziert wurde, wihrend die lang-
kettigen n-Alkane C,;, C,, und C,; Indikatoren
fiir hbhere Landpflanzen sind.

Iiir die GC-Analysen wurden 2 g des gefrier-
getrockneten, feingemarserten S(‘(Innvm(‘s mit

3. Ergebnisse

Bohrung Sieblos 1994/1

Die untersuchten Proben stammen aus den
Hauptlithologien (i) Ton, sandiger Ton und toni-
ger Sand, (ii) Schneckenmergel und Schnecken-
Kalk und (iii) Mergel mit Kohlelagen (Abb. 1a).

Die tonigen, tonig-sandigen und sandig-toni-
gen Abschnitte zeichnen sich durch Karbonat-
gehalte um 0% aus; einzige Ausnahme bildet

Probe 2678 (24,95 m), wo der Karbonatgehalt auf

49 ansteigt (Tab. 1). Die Corg-Gehalte schwan-
ken zwischen 0,2 und 0,8 %. Sehr niedrige Was-
serstoff-und hohe Sauerstoffindexwerte weisen
aufdie Dominanz von terrestrischer organischer
Substanz hin (,Kerogen-Typ I11*; Abb. 2). Tmax-
Werte von <400°C weisen auf die thermische
Unreife des organischen Materials hin (Tab. 1).
Der Kernabschnitt mit Schneckenmergel/-
kalk wird durch die hohen Karbonatgehalte von
52-76% charakterisiert. Die C,,-Gehalte liegen
um 0,3-0,5%. Es handelt sich auch hier haupt-
sichlich um unreifes terrestrisches Material,
worauf die niedrigen Wasserstoffindexwerte
und hohen Sauerstoffindexwerte und die nied-
rigen Tmax-Werte hinweisen (Tab. 1, Abb. 2).
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100 pl Squalan (Standard) versetzt, in 20 ml Me-
thanol aufgenommen und 15 min im Ultra-
schallbad extrahiert. Nach einer dreimintitigen
Zentrifugation folgten zwei weitere Extraktions-
schritte mit Dichlormethan: Methanol (1:1,V/V)
und Dichlormethan. Nach dem Trocknen und
Abdampfen des Losungsmittels wurde der Ex-
trakt in Hexan aufgenommen und iiber eine Kie-
selgel-Siule eluiert. Die Alkan-Fraktion wurde
anschlieflend gaschromatographisch (HP 5890,
Sdule 30 m+0.25 mm; Filmdicke 0,2 pm; Phase:
HP 5) qualifiziert und mit Hilfe des internen
Standards quantifiziert. Hierbei wurde folgen-
des Temperaturprogramm verwendet:

60 °C (1 min), 150 °C (Rate: 10 °C/min), 300 °C (Ra-
te: 4°C/min), 300°C (45 min isotherm). Die In-
jektion (1pl) erfolgte tiber ein Kaltaufgabesy-
stem (60°C (5 s), 300°C (60 s, Rate: 10°C/s). Als
Tragergas \\uul(‘ Helium benutzt.

O Brg. Sieblos 1994/1
@ Bry. Sicblos 1994/2

800 —
Faulschlamm

%

600 —

('
g

100

200 ‘
1 —e.
/_ H
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Abb. 2. Wasserstoff- und Sauerstoff-Indexwerte in den
Sedimenten der Bohrungen Sieblos 1994/1 und 1994/2.
Hohe Wasserstoff- und niedrige Sauerstoff-Indexwer-
te Kennzeichnen Kerogen-Typ I (Dominanz von Al-
genmaterial), niedrige Wasserstoff-Indexwerte sind
typisch fiir terrestrisches organisches Material hohe-
rer Pflanzen (Tissot & Welte 1984).



Die Mergel mit den Kohlelagen (Proben 2683
und 2684) sind durch hohe C,-Gehalte (2,7 und
34,8 %), niedrige Wasserstoffindexwerte und ho-
he C/N-Verhiltnisse gekennzeichnet. Der Kar-
bonatgehalt liegt bei 3,8 und 20,4 % (Abb. 1a).

Die nach den organisch-geochemischen
Grundparametern festgestellte Dominanz von
terrestrischer organischer Substanz wird auch
durch die n-Alkan-Verteilung bestitigt. Die Zu-
sammensetzung der n-Alkane in Probe 2683
(37,25 m) zeichnet sich durch niedrige Gehalte
an kurzkettigen Komponenten (C,+C,y) von
3,2u8/8C,,, aus. Die Gehalte an langkettigen n-
Alkanen betragen 20,8 pg/gC,,, (Abb. 3a).

Bohrung Sieblos 1994/2

Die untersuchten Proben stammen aus fol-
genden Hauptlithologien: (i) Seekreide; (ii) Ton,
sandiger Ton, toniger Sand, z.T. Kohlelagen; (iii)
gebianderte Tone und Kalke mit Faulschlam-
mintervallen (Tab. 1, Abb. 1b).

Probe 2691 (Seekreide, Kernteufe 18,9 m)
zeichnet sich durch einen hohen Karbonatge-
halt von 571% aus. Der C,-Gehalt ist niedrig
und liegt bei 0,3% (Abb. 1b).

Die mehr tonigen Abschnitte (Ton, sandiger
Ton, toniger Sand) haben einen sehr niedrigen
Karbonatgehalt — (0-4%). Die C, Gehalte
schwanken zwischen 0,2 und etwa 2 %. Die Pro-
ben mit den erhohten €, -Gehalten (0,9-2%)
fallen in den oberen tonigen bis sandig-tonigen
z.I. kohligen Abschnitt (Proben 2697-2699,
20,6-21,9m Teufe) und den tonigen Sand mit
Kohle (Probe 2719,53 m Teufe) (Tab. 1, Abb. 1b).
Niedrige Wasserstoffindexwerte und hohe C/N-
Verhiltnisse weisen auf organisches Material
terrigener Herkunft hin.

Die beiden Kernabschnitte mit gebdanderten
Tonen und Kalken (Kernteufen von 24,2-30,5 m
und 40,5-41,95 m) zeichnen sich sowohl durch
hohe und variable Karbonat- als auch durch ho-
he C,,Gehalte aus (Abb. 1b). Die Karbonaige-
halte schwanken zwischen 9 und 93 %:; die C,, -
Gehalte liegen zwischen 0,5 und 24,5 %. Die Pro-
ben mit maximalem C, Gehalt (2703, 2705,
2706) fallen in den Faulschlammbereich zwi-
schen 27 und 30 m Kernteufe. Sehr hohe Was-
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Abb. 3. Verteilungsmuster der n-Alkane in zwei aus-
gewihlten Proben der Bohrungen Sieblos 1994/1 und
1994/2. Die in Klammern dargestellte Zahl ist der An-
teil (in Prozent) der kurzkettigen n-Alkane C. + C, an
der Summe der langkettigen (C,, + C,, + C,;) und kurz-
kettigen (C, + Cy) n-Alkane.

3a. Bohrung Sieblos 1994/1, Probe 2683 (37,25 m), Mer-
gel mit kohligen Lagen und mit einer Dominanz von
terrigener organischer Substanz (C,,,-Gehalt 34.83 %,
Wasserstoffindex 70 mgHC/gC).

3b. Bohrung Sieblos 1994/2, Probe 2705 (28,50 m), Faul-
schlammablagerung (Dysodil) mit hohen Anteilen
aquatischer organischer Substanz (C,,,-Gehalt 24,47 %,
Wasserstoffindex 825 mgHC/gC).

serstoffindexwerte von 725-825 mgHC/gC wei-
sen auf eine aquatische Herkunft des organi-
schen Materials hin (Kerogen-Typ I; Abb. 2).
Ahnliches gilt fiir Probe 2716 aus dem unteren
gebinderten Abschnitt (Kernteufe 41,3 m), in

der ein hoher C, -Gehalt von 2,7 % und ein ho-



Tab. 1. Zusammenfassende Datentabelle der gemessenen organisch-geochemischen Grundparameter in den Bohrungen Sieblos 1994/1 und 1994/2: Pro-
bennummer, Kernteufe (m), Gesamtstickstoff (%), Gesamtkohlenstoff (%), Karbonatgehalt (%), organischer Kohlenstoff (%), Gesamtschwefel (%), Organi-
scher Kohlenstoff/Gesamtstickstoff (C/N) Verhiiltnis, Wasserstoffindex (mgHC/gC), Sauerstoffindex (mgC0,/¢C), Temperatur maximaler Kohlenwasser-
stoff-Generierung wihrend des Pyrolysevorgangs ,I'max“ (°C) und Hauptlithologie.

Sample Depth  Ntot TC CaCO, TOC S C/N HI 01 Tmax  Hauptlithologie
1994/1-2665 11,65 0,08 0,20 0,1 0,18 2.3 Ton. sandiger Ton

2666 12,43 0,05 0,21 0,3 037 3.7 Ton. sandiger Ton

2671 15,70 0,06 6,71 53,6 0,28 4.8 14 329 467 Schneckenmergel/-kalk
2672 17,60 0,07 8,27 66,8 0,25 0,14 3,4 4 270 324 Schneckenmergel/-kalk
2674 20,33 0,09 9,39 76,0 0,27 3,1 88 327 425 Schneckenmergel/-kalk
2675 20,93 0,08 6,68 51,6 0,49 6,1 117 253 431 Schneckenmergel/-kalk
2676 22,10 0,10 8,23 65,6 0,36 3.7 51 365 406 Schneckenmergel/-kalk
2677 24,68 0,13 0,68 0,0 0,80 6,2 10 141 359 Ton. sandiger Ton

2678 24,95 0,08 0,78 4,1 0,28 3.8 14 211 307 Ton. sandiger Ton

2679 25,38 0,08 0,31 0,0 0,36 4,5 0 171 Ton. sandiger Ton

2680 25,76 0,09 0,35 0,0 0,38 4,3 5 232 360 Ton. sandiger Ton

2681 25,58 0,10 0,73 0,0 0,78 78 3 167 Ton. sandiger Ton

2682 31,98 0,06 0,40 0,2 0,38 6,3 16 196 319 Ton. sandiger Ton

2683 37.25 37.28 20,4 34,83 213 Mergel, kohlige Lagen
2684 36,65 0,13 3;12 3.8 2,67 1:.92 21,4 23 120 362 Mergel, kohlige Lagen
2685 38,28 0,07 0,42 0,0 0,53 i 2 130 311 Ton. sandiger Ton

2686 38,52 0,06 0,41 0,0 0,45 72 2 139 Ton. sandiger Ton

2687 38,73 0,09 0,55 0,0 0,56 6,5 2 103 356 Ton. sandiger Ton
1994/2-2691 18,93 0,05 7,09 57,1 0,24 0,52 5,1 12 407 427 Seekreide mit Schnecken
2694 20,18 0,07 0,71 1,5 0,53 74 9 208 338 Seekreide mit Schnecken
2696 20,71 0,07 0,60 0,0 0,74 112 7 152 369 Sandiger Ton

2697 20,65 0,11 1,29 0.8 1,19 11,1 23 122 398 Sandiger Ton

2698 21,74 0,10 2,07 2.7 2.03 6,23 20,3 35 104 411 Sandiger Ton

2699 21,85 0,09 1,02 0,0 1,26 136 6 127 391 Sandiger Ton

2700 250 0,07 0,27 0,0 0,35 5,0 0 147 Sandiger Ton

2701 24,63 0,04 11,00 84,4 0,87 0,65 20,8 6 112 365 gebanderter Ton/Kalk
2702 25,10 0,08 1,34 0,0 1,40 18,2 46 81 a7l gebinderter Ton/Kalk
2703 27,40 0,25 16,78 25,6 13,71 6,28 54,2 724 21 352 gebianderter Ton/Kalk (D)

2704 27,60 0,17 2,24 9.3 1,12 6,6 128 229 369 gebdnderter Ton/Kalk
2705 28,50 32,92 704 24,47 8,97 825 68 421 gebinderter Ton/Kalk (D)
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her Wasserstoffindexwert von 730 mgHC/gC
bestimmt wurden.

Die aquatische Herkunft der organischen
Substanz wird ebenfalls durch das Vorkommen
von Siildwasseralgen (Botryococcus) und Kieseli-
den Dinoflagellaten bestitigt (Martini & Weiler
1998)

Die Zusammensetzung der n-Alkane in Probe
2705 (Kernteufe 28,5 m) zeichnet sich durch re-
lativ hohe Gehalte an kurzkettigen Komponen-
ten (C,+C,y) von 8,1 pg/gC, ., aus. Die Gehalte an

org

ger Ton
gebinderte Abfolge
gebinderte Abfolge (D)
gebinderte Abfolge
Toniger Sand; Hangkohle

Ton. sandiger Ton

Ton
Ton
Ton
Ton
I'on

=88 & langkettigen n-Alkanen betragen 17,1 pg/gC,
(Abb. 3b).
228 % 2
4. Diskussi
n58 o < . DISKUsSS1on
Die in den Sieblos-Bohrungen 1994/1 und
1994/2 erbohrten Schichten unterscheiden sich
= 2 % % g 4 (I(!utlif'h in M(fnge und './:usal'nnwnsetmng des
= g% g S ik organischen Kohlenstoffs. Dies deutet auf un-
terschiedliche Ablagerungsprozesse bzw. un-
22 terschiedliche Faktoren, die zur Bildung €, rei-
~ of cher bzw. C, -armer Sedimente gefiihrt haben,
hin. Zu den wichtigsten Faktoren fiir die Anrei-
cpNTBYImeRE ('herung‘\‘()n urgauﬁsvhvrTfubsum/. g(.!ll('ir('n im
S ad dogs e S allgemeinen (1) eine erhohte organische Pro-
duktion, (2) eine erhohte Erhaltungsrate unter
it he B 0 R u‘nm.isch('n B(‘(lil?‘;.’;ung('n in der \?asrs'ers.’iul(?.
NS S s SsgS (3) eine schnelle Einbettungsrate (Sedimentati-
onsrate) und damit Sauerstoffabschluff und/
oder (4) eine hohe Zufuhr terrigener organi-
L RIS g o 8 2a 8 scher Substanz (z.B. Berger et al. 1989, Stein
S B S H o © S0 1991).
Fir die Entstehung der Sieblos-Schichten
82 255388388 wird ein vor ca. 35 Millionen Jahren aktives Ein-
S Hoeo@cogacs bruchsgebiet angenommen, in dem sich eine
Seenlandschaft entwickelt hat (Martini & Rothe
EREBRELEREFE 1988, 1993). Withrend der Anfangsphase und in
ERSSENBERER den Randgebieten kamen hier zuniachst Ver-
witterungsprodukte der Umgebung (Sande, To-
ne) mit z.T. reichlich pflanzlichem Material zur
Ablagerung. Der hohe Anteil an pflanzlichem
Material spiegelt sich in den Kohlehorizonten
E E r_: E E E i’ E’ (:\; 5 .::’ \\i(l('r,A(li(*si('h(Im'(‘hImh(',G(-‘hull(-,unt(-rri;.’;('n(.*r
NS AN NNNN NN A organischer Substanz auszeichnen (Abb. 1). Die
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relativ hohen Gehalte an langkettigen n-Alka-
nen (Abb. 3a) in dieser Probe spiegeln deren ter-
rigenen Charakter wider. Die Produktion von or-
ganischer Substanz im See selbst mufd zu diesem
Zeitpunkt noch sehr niedrig gewesen sein, da
erhohte Anteile aquatischer Substanz in den
Proben aus dem licgenden Bereich der Bohrung
nicht nachgewiesen wurden.

Im Laufe der Entwicklung hat sich ein reich-
haltiges Leben in den Seen entwickeln konnen.
Eine erhdhte aquatische organische Produktion
ermoglichte die Bildung von Biogenkarbonat-
und €, ,reichen Sedimenten. Die Zeitabschnit-
te maximaler Produktion spiegeln sich dabei in
den beiden Faulschlammintervallen der Boh-
rung Sieblos 1994/2 wieder. Die Hauptproduzen-
ten der organischen Substanz waren wahr-
scheinlich Algen vom Typ Botryococcus, Dinofla-
gellaten und Diatomeen (Martini & Rothe 1988,
1993, Martini & Weiler 1998), was sich in den ex-
trem hohen Wasserstoffindexwerten (Kerogen-
Typ I; Abb. 2) dokumentiert. Die relativ hohen
prozentualen Anteile an kurzkettigen n-Alkanen
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Mikroendolithische Bohrspuren in Gastropoden-
Schalen von Sieblos/Rhon (Unter-Oligozin)
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Kurzfassung

Die Verteilung von Mikrobohrspuren in Mol-
luskenschalen wurde in vier verschiedenen Ho-
rizonten (15,6 m, 17,6 m, 20,6 m und 25,0 m) aus
den Schneckenmergeln der Bohrung Sieblos
1994/1 bei Sieblos an der Wasserkuppe/Rhon un-
tersucht. In den Molluskenschalen von Nystia,
Hydrobia und Melanoides konnten sieben ver-
schiedene Bohrspuren unterschieden werden;
als ihre Erzeuger werden Bakterien, Cyanobak-
terien, Chlorophyceen und Pilze angenommen.

Die Auswertung des Bohrspureninventars
lalst zwei unterschiedliche Ablagerungsverhalt-

Abstract

nisse erkennen: Die tieferen Schichten (25,0 m
und 20,6 m) spiegeln die Entwicklung eines
schwach brackischen, ruhigen und schlecht
durchlichteten, tieferen Ablagerungsraumes wi-
der, bis hin zu anoxischen Verhiltnissen belegt
durch das Vorkommen der ,Coccoid-Form A*. In
den oberen Schichten (17,6 m und 15,6 m) sind
mit den cyanobakteriellen Spuren von Fascicu-
lus sp. und ,Sphaeroid-Form* Anzeiger lim-
nisch-brackischer, gut durchlichteter und fla-
cher, vermutlich ufernaher Ablagerungsberei-
che anzunehmen.

Microborings in molluscan shells from the early Oligocene lake Sieblos/
>, te)

Rhoen mountains

The distribution of microbial borings in bival-
ve shells were investigated in 4 different layers
of the ,Schneckenmergel®in cores of the drilling
Sieblos 1994/1 at Sieblos, Rhoen mountains. The-
re are 7 different ichnotaxa in mollusk shells of
Nystia, Hydrobia and Melanoides. Their compa-
rable producers are bacteria, cyanobacteria,
chlorophyceae and fungi.

Two different paleoenvironments are distin-
guished by using microbial borings as a tool for

environmental reconstruction: A calm and
bracKish, disphotic, deeper environment, with
probable anoxic influences defined by ,Coccoid-
Form A*in the lower layers (25,0 and 20,6 m) and
a freshwater to brackish, shallow water envi-
ronment defined by cyanobacterial ichnotaxa
Fasciculus sp. and ,Sphaeroid-Form*® in the up-
per layers (17,6 and 15,6 m). The latter is probab-
ly located near shore of the former lake of Sieb-
los.

*

Dr. G. Radtke, Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung, Leberberg 9, D-65193 Wiesbaden
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1. Einleitung

Ablagerungen fossiler Seen spielen in der Erd-
geschichte eine wichtige Rolle. Die zumeist
kompletten sedimentiren Abfolgen dokumen-
tieren zum einen das Okosystem See, zum an-
deren geben sie uns wertvolle Informationen
tiber geologische Zeitabschnitte, die sonst nur
liickenhaft tiberliefert sind.

Kalkbohrende Organismen in Hartsubstraten
konnen makroskopisch Schwiimme, Mollusken
und Wirmer und mikroskopisch Bohrthallo-
phyten sein. Bohrspuren solcher mikrobiellen
Thallophyten sind seit dem Prikambrium be-
kannt (Zhang & Golubic 1987). Bohrorganismen
aus marinen Ablagerungsbereichen, insbeson-
dere aus Riffarealen sind in den letzten Jahren
intensiv untersucht worden (Budd & Perkins

2. Material und Methoden

Die alte ,Braunkohle“-Grube Sieblos aus dem
Unter-Oligozdn am Westhang der Wasserkup-
pe/Rhon ist schon lange als Fossillagerstitte be-
kannt und wurde von Martini (Koord. Martini,
1988) zusammenfassend dargestellt. Auf dem
Gelinde der ehemaligen Grube wurden 1994
zwei Forschungsbohrungen (Sieblos 1994/1 und
Sieblos 1994/2) abgeteutft, die erstmals die zuvor
nur durch Haldenfunde bekannte Schichtenfol-
ge im Verband erbrachte.

Das hier untersuchte Material ist aus Bohr-
kernen der Bohrung Sieblos 1994/1 (Bohrmeter
15,6 m, 17,6 m, 20,6 m und 25,0 m) entnommen,
deren Abfolge von Martini & Rothe (1998) niher
beschrieben wird. Bohrmeter 15,5-25,0 m schlie-
len die Schneckenmergel der Sieblos-Schichten
(Sieblos-Formation) auf, unterteilt von einem
ca. 1,1 m michtigen Ton (Bohrmeter 21,0-22,1
m, siche Martini & Rothe 1998: 13, Abb. 3). Es
handelt sich um fossilschillfiihrende Kalkmer-
gel bis Mergelkalke mit Schalen von Gastropo-
den. Die Sedimente fithren in unterschiedlicher
Haufigkeit Bruchschill von Landschnecken und
gut gerundete Quarzkorner, die eingeschwemm-
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1980, Giinther 1990, Radtke 1993, Chazottes et al.
1995, Kiene et al. 1995, Le Champion-Alsumard
et al. 1995, Peyrot-Clausade et al. 1995, Vogel et
al. 1996). Uber Bohrorganismen aus limnischen
Milieu ist bisher nur wenig bekannt.

Es wurden erstmals fossile limnische Bohr-
spuren aus Gastropodenschalen verschiedener
Bohrteufen des Sieblos-Sees beschrieben. Diese
konnen durch den Vergleich mit den Lebensbe-
dingungen rezenter Erzeuger dhnlicher Spuren,
als bathymetrische Anzeiger und paldookologi-
sche Werkzeuge dienen. Die limnischen Bohr-
spuren des Sieblos-Sees werden mit Bohrspuren
mariner Ablagerungsbereiche verglichen (Radt-
ke 1991, 1992, Vogel et al. 1995).

tes, transportiertes Material darstellen (Kadols-
Ky 1988b).

Aus den verschiedenen Bohrtiefen wurden 15
Proben mit jeweils 4-5 Gastropodenschalen (Ny-
stia (Nystia) duchastelii (Nyst), Hydrobia gregaria
(Schlotheim), Melanoides fasciata (J. Sowerby)
und Lymnaeiden [nach Kadolsky (1988b)| zur
weiteren Untersuchung entnommen.

Priparation:

Fiir die 3-dimensionale Darstellung und Be-
trachtung von Mikrobohrspuren wurden Giels-
harz-,Steinkerne® nach der Cast-Embedding
Methode (Golubic et al. 1970, 1983) angefertigt.
Die Gastropodenschalen wurde zuerst unter
dem Binocular nach mikroendolithisch befalle-
nen Stellen selektiert und markiert. Aufgrund
der geringen GrofSe der Schalen wurden die aus-
gesuchten Substrate komplett in Glutaraldehyd
eingebettet.

Nach dem Aushirten des Kunstharzes wurde,
nach Ansigen des eingebetteten Schalenmate-
rials, die kalkige Substanz mit 3 %iger Salzsiure



weggelost. Der Kunstharz-Block mit den erhal-
tenen Bohrspur-,Steinkernen® kann dann, gold-
bedampft, unter dem Rasterelektronenmikro-
skop photographiert werden. Anhand dieser
REM-Photos erfolgt die Bestimmung der Mikro-
bohrspuren. Morphologische Vergleiche mit
Bohrgingen rezenter endolithischer Organis-
men lassen dann Riickschliisse auf bestimmte
Ablagerungsbedingungen wihrend der Entste-
hung der fossilen Gegenstiicke zu.

Bildanalyse-Auswertung:

Als Basis fiir die Identifikation von Bohrspu-
ren, statistische Analysen, morphologische Ver-
gleiche und ihrer Zuordnung zu rezenten Analo-
ga, dienten die REM-Aufnahmen der Bohrspu-
ren. Grundsitzliche Fragen der Charakterisie-
rung, Namensgebung und Identifizierung von mi-
kroendolithischen Ichnofossilien diskutierten
schon Tavernier & Golubic (1993). Darauf basie-
rend wurde ein Verfahren zur Untersuchung und
Charakterisierung von Bohrspuren weiterent-
wickelt und angewandt (sieche Al-Thukair & Go-

3. Ergebnisse

Es wurden sieben unterschiedliche Spuren
von endolithischen Mikrobohrern gefunden.
Diese fossilen Bohrgiinge sind vergleichbar mit
Spuren, die von rezenten Bakterien, Cyanobak-
terien, Chlorophyceen und Pilzen erzeugt wer-
den.

Die ichnotaxonomische Einstufung der hier
beschriebenen Spuren, basiert auf den Arbeiten
von May & Perkins (1979) und Radtke (1991,
1993). Die Interpretationen der Bohrspuren und
ihrer moglichen Erzeuger werden durch folgen-
de Literaturquellen gestiitzt: Perkins & Tsentas
1976, Schneider 1976, Le Campion-Alsumard
1978, 1979, Zeff & Perkins 1979, Budd & Perkins
1980, Lukas & Golubic 1983, Le Campion-Alsu-
mard & Golubic 1985, Anagnostidis & Pantazi-
dou 1988, Nielsen 1988, Akpan 1990, Giinther
1990, Al-Thukair & Golubic 1991a, b, 1996.

lubic 1991a, b), das hier vorgestellt werden soll.

Die REM-Photos wurden digitalisiert und mit
Hilfe der ,Sigma-Scan Image“ Bildanalyse Soft-
ware vermessen. Die gewonnenen Daten wur-
den nach den Regeln der einfachen Statistik (Mit-
telwert, Standardabweichung, Standard-Error,
Anzahl der Messungen und Abweichung von der
Varianz zweier zuverlissiger Bereiche) ausge-
wertet. Die Charakterisierung von Ichnotaxa
wurde aufgrund dieser Datensiitze vorgenom-
men. Vergleichbarkeiten von Ichnotaxa und
Ausgufiformen rezenter Organismen wurden
durch statistische Testmethoden wie Student
T-Test und ANOVA-Test analysiert und erkenn-
bar. Die statistischen Messungen werden in der
folgenden Art und Weise dargestellt: Mittelwert
+ Standardabweichung (Anzahl der Messun-
gen): M £ S.A. (n), oder in Reichweiten  Mini-
mum zu Maximum® oder in Stufen ,je nach
Wert*.

Fiir jede identifizierte Bohrspur wurde ihr ei-
genes, charakteristisches Bohrmuster vermes-
sen, morphometrisch ausgewertet und durch die
oben beschriebene Vorgehensweise verglichen.

Beschreibung der Mikroendolithen:

Fasciculus sp. (Radtke 1991: 79 ff.)
Tafel 1, Fig. 1 und 2
Die Spur erscheint als ein isoliertes, dreidi-
mensional ausgebildetes System, das in der Auf-
sicht rund bis oval erscheint. Die Gesamter-
streckung ist variabel, sie betrdgt ca. 45 bis 125
pm. Von einem zentralen Bereich aus er-
strecken sich in alle Richtungen gerade bis
leicht gebogene Gange, meist parallel zur Sub-
stratoberfliche. Die meist kuppigen Enden der
Ginge besitzen Durchmesser von 6,2 bis 8,8 um
[Gesamt: 7,4 £ 0,9 um (68)]. Die Ganglingen sind
variabel [30 bis 45 pm, 38,5 + 6,6 um (45)]. Die
Ginge sind selten verzweigt.
Der Eintrittsbereich der Form istim Zentrum
des Gangsystems zu vermuten. Mit zunehmen-



der Grundfliche des Systems erhoht sich die
Anzahlder Einzelginge. Bei juvenilen Systemen
(kleine Grundfliche) sind keine Abzweigungen
zu beobachten (Taf. 1, Fig. 2), diese kommen nur
bei groffen Formen vor. In fortgeschritteneren
Stadien sind Kleine Zweige im Zentrum der
Spur angelegt, die sich z.T. senkrecht tiefer ins
Substrat ausrichten (Taf. 1, Fig. 1).

Die beschriebene Spur weist Ahnlichkeiten
mit Kunstharzausgiissen der Gangsysteme des
Cyanobakteriums Hyella sp. auf. Groltenteils
werden Hyella-Arten durch senkrechte, bii-
schelartige Gange charakterisiert. Insbesondere
die fehlenden Verzweigungen der Giange sind
ein Charakteristikum von Hyella caespitosa Bor-
net & Flahault, deren Gangdurchmesser ahnli-
che Werte zeigen (Lukas & Hoffman 1984, Le
Campion-Alsumard & Golubic 1985). Hyella cae-
spitosa kommt in marinen Bereichen von der in-
tertidalen Zone bis zu 100 m Wassertiefe vor (Lu-
kas 1978, Le Campion-Alsumard & Golubic 1985,
Kiene etal. 1995). Vergleichbare Spuren sind im

zutreffen (Radtke 1991, 1992).

Anagnostidis & Pantazidou (1988) beschrei-
ben limnische Morphotypen des Hyella-Genus
Bornet & Flahault aus Griechenland. Aufgrund
der Vielzahl der Formen fiihren sie die Subge-
naera ,Mikrohyella® und ,Makrohyella* ein. Die
oben beschriebene Form mit den mehroder we-
niger konstanten Durchmessern und wenig ver-
zweigten Gangen ist demnach dem Subgenus
~Mikrohyella“ zuzuordnen.

Diese zu den Cyanobakterien zugehorigen Or-
ganismen sind mit ihrem differenzierten Zell-
aufbau mit Heterozysten in der Lage, elementa-
ren Stickstoff und Phosphor direkt aus der Was-
sersidule (oder auch Luft) in ihr System einzu-
bauen. Diese Fihigkeit erlaubt es Cyanobakteri-
en in fast allen, auch in besonders extremen Le-
bensbereichen, zu existieren.

Fasciculus sp. ist hiufig in den Schnecken-
mergeln der Bohrung Sieblos 1994/1 aus 15,6 m
und 17,6 m, in geringer Anzahl in 25,0 m Teufe zu
finden.

Pariser Becken hiufig im flachen Subtidal an-

Tafel 1 >
Fig. 1. Fasciculus sp. zeigt ein isoliertes parallel zur Substratoberfliche ausgerichtetes Gangsystem. Substrat:

Schalenbruchstiick einer Nystia (Nystia) duchastelii (Nyst), Bohrung Sieblos 1994/1, Sieblos-Schichten,
17,6 m Teufe; Balkenlinge: 10 pm.

o~

Fasciculus sp. zeigt ein von einem zentralen Bereich ausgehendes Gangsystem mit kuppigen Enden. Sub-
strat: Schalenbruchstiick einer Hydrobiidae, Bohrung Sicblos 1994/1, Sieblos-Schichten, 15,6 m Teufe;
Balkenldnge: 10 pm.

Fig.

Saccomorpha sp. ist mit der Spur des Pilzes Dodgella sp. vergleichbar. Ein ,Fuls® verbindet das kugelfor-
mige ,Sporangium® mit der Substratoberfliche; die sich gegentiberliegenden Abzweigungen werden als
LHyphen* bezeichnet. Substrat: Schalenbruchstiick einer Nystia (Nystia) duchastelii (Nyst), Bohrung Sieb-
los 1994/1, Sieblos-Schichten, 25,0 m Teufe; Balkenlange: 10 pm.

Fig. 3.

Fig. 4. Diinnes, weitstandiges Tunnelsystem der  Filum-Form* mit langen peitschenartigen Zweigen. Die mit
Pfeilen markierten Spuren sind isolierte, kugelformige Aushéhlungen der ,Sphaeroid-Form®. Substrat:
Molluskenbruchstiick indet., Bohrung Sieblos 1994/1, Sieblos-Schichten, 25,0 m Teufe; Balkenlinge:

10 pm.

Saccomorpha sp., vergleichbar mit der Spur des Pilzes Dodgella sp., weist hier einen kugelformigen Hohl-
Korper (.Sporangium*®) und leicht ausgezogene, gegeniiberliegende Abzweigungen (,Hyphen®) auf.
Substrat: Melanoides-Bruchstiick, Bohrung Sieblos 1994/1, Sieblos-Schichten, 17,6 m Teufe; Balkenlinge:
10 pm.

Fig. 5.

Saccomorpha sp., vergleichbar mit der Spur des Pilzes Dodgella sp., hier durch ein isoliertes ,Sporangi-
um* dokumentiert, von dem strahlenartig mehrere ;Hyphen abgehen. Substrat: Hydrobia gregaria
(Schlotheim), Bohrung Sieblos 1994/1, Sieblos-Schichten, 15.6 m Teufe; Balkenlidnge: 10 um.

Fig. 6.
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Rhopalia catenata Radtke (Radtke 1991:
Taf. 9/1-6)
Tafel 2, Fig. 7-11

Die Spur besteht aus einem z.T. dicht gepack-
ten, aufzweigenden Gangsystem, das parallel
zur Substratoberfliche angelegt ist. Die Ginge
verlaufen gerade bis leicht gebogen und bilden
in unregelmifliigen Abstinden Verbindungs-
giange zur Substratoberfliche, so dafl die Ginge
im Ausgufd wie auf Stelzen verlaufen oder auch
kleine Bogen schlagen (Taf. 2, Fig. 8). Abzwei-
gungen von Haupt- und Nebenisten erfolgen
unregelmiflig und sind recht- oder spitzwinklig
angelegt.

In manchen Bereichen des Gangsystems sind
die verschiedenen Tunnel so eng ineinander
verschachtelt, in- und untereinander verzweigt
und tibereinander angelegt, daf§ die Unterseite
der Substratoberfliche vollstandig verdeckt ist
(Taf. 2, Fig. 10). Hier folgen die Abzweigungen
dicht aufeinander, die Gange sind in mehreren
Schichten tief ins Substrat gebohrt.

Die Ginge weisen z.T. Schwellungen auf [11,2
+ 1,8 um (28)], die besonders an Abzweigungen
deutlich werden. Die Gangenden sind leicht ver-
dickt [9,1 £ 1,0 um (44)]. Innerhalb eines Ganges

fallen diese Verdickungen kaum auf, sie sind
vom normalen Gang (7,9 £ 1,3 pm (36)] nur un-
deutlich, z.T. gar nicht zu unterscheiden. In we-
niger dicht gepackten Bereichen sind auf der
zur Substratoberfliche hin gerichteten Seite der
Gdnge Haare [Durchmesser 4,7 £ 1,9 pm (12)] zur
Substratoberfliche hin ausﬁcbildot, die beacht-
liche Langen erreichen konnen (von 12,8-30,3
um; Taf. 2, Fig. 9, Bildmitte).

Bei der oben beschriebenen Spur handelt es
sich vermutlich um ein in seiner Entwicklung
weit fortgeschrittenes Gangsystem, bei dem
kein zentraler Bereich und damit kein Zentrum
und Ausgangspunkt der Bohrung mehr zu er-
kennen ist. Im juvenilen Entwicklungstadium
der Spur wurde vermutlich ein deutlich geglie-
dertes Gangsystem mit aufzweigenden Giangen
angelegt. Schwellungen und diinne Verbindun-
gen zur Substratoberfliche waren vorhanden.
In einem spiteren Stadium sind dann in diesem
System weitere Ginge eingebaut worden. Dies
fithrte zu der dichten, in mehreren Lagen ge-
packten und nicht mehr gegliederten Ausbil-
dung. In diesem Stadium sind Haare und
Schwellungen, die charakteristischen Eigen-
schaften des Systems, unterdriickt. Vermutlich

Tafel 2

>

Fig. 7.

Rhopalia catenata Radtke zeigt ein verzweigtes Gangsystem mit nur undeutlichen Schwellungen im
Gangverlauf. Substrat: Nystia sp., Bohrung Sieblos 1994/1, Sieblos-Schichten, 20,6 m Teufe; Balkenlinge:
10 pm.

Detailaufnahme eines bogenschlagenden Ganges von Rhopalia catenata Radtke mit dicken ,Stiitzpfei-

Fig. 8.
lern“ (oberer Gang, links) und diinneren ,Haaren* (oberer Gang, rechts) zur Substratoberfliche. Auf dem
oberen Gangausguf$ sind die Kreuzlamellen der Molluskenschale als Steinkern erhalten. Substrat:
Nystia sp., Bohrung Sieblos 1994/1, Sieblos-Schichten, 20,6 m Teufe; Balkenlinge: 10 pm.

Fig. 9. Rhopalia catenata Radtke mit Gangendschwellungen und deutlich langen Haarverbindungen zur Sub-
stratoberfliche (Bildmitte). Substrat: Nystia sp., Bohrung Sieblos 1994/1, Sieblos-Schichten, 20,6 m Teu-
fe: Balkenlinge: 10 pm.

Fig. 10. Detailaufnahme aus dem proximalen Bereich von Rhopalia catenata Radtke mit dicht angeordneten, in
mehreren Schichten tibereinanderliegenden Gangtunneln und deutlichen Schwellungen im Gangver-
lauf. Ein kolonieartiger, parasitarer Befall durch die ,Coccoid-Form A* ist erkennbar (siehe Pfeile). Sub-
strat: Nystia sp., Bohrung Sieblos 1994/1, Sieblos-Schichten, 20,6 m Teufe; Balkenlinge: 10 pm.

Fig. 11. Runde, isolierte Hohlkorper (Pfeil) der ,Coccoid-Form A* der Spur Rhopalia catenata Radtke aufsitzend.
Substrat: Nystia sp., Bohrung Sieblos 1994/1, Sieblos-Schichten, 20,6 m Teufe; Balkenlinge: 10 pm.

Fig. 12. Reticulina elegans Radtke mit typischem ,zick-zack® Muster der Gangtunnel. Substrat: Schalenbruch-
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hat sich das Gangsystem in seiner Ausdehnung
verbreitert; in den peripheren Bereichen befin-
den sich die jiingsten Ausbildungsformen.

Die beschriebene Spur ist mit dem Kunstharz-
ausguly der Chlorophycee Phacophila engleri
Reinke bzw. P. tenuis (Kylin) Nielsen (Nielsen
1988) zu vergleichen. Insbesondere die Ahnlich-
Keiten in der Ausbildung und Form sind ein-
deutig. Allerdings nennt Radtke (1991) diinnere
Gangdurchmesser von 4-6 um, die Durchmes-
ser der Schwellungen sind identisch. Phacophila
tenuis ist aus brackischen Bereichen Siid-Finn-
lands beschrieben (Nielsen 1988). Die Form wur-
de hier in Molluskenschalen beobachtet. Phaeo-
phila engleri ist bisher nur aus vollmarinen Ab-
lagerungsbereichen bekannt und dominiert
hier in 10-45 m Wassertiefe (Perkins & Tsentas
1976, Budd & Perkins 1980). Rhopalia catenata
kommt gehiduft im flachen Subtidal des Pariser
Beckens vor (Radtke 1991, 1992).

Die Spurist auf Schneckenmergel-Proben der
Bohrung Sieblos 1994/1 aus 20,6 m Teufe be-
schrinkt, dort ist sie jedoch hiufig.

Reticulina elegans Radtke (Radtke 1991:
Taf. 7/1-5)
Tafel 2, Fig. 12

Die Spur besteht aus einem im Verlauf immer
stirker aufzweigenden Gangsystem mit gleich-
bleibenden Gangdurchmessern [3,8 £ 0,4 um
(15)] parallel zur Schalenoberflache. Charakteri-
stisch fiir die Spur ist ihr zickzack-formiger
Gangverlauf. Dieser entsteht durch Richtungs-
dnderung an den wechselstindig anlegten Ab-
zweigungen. Die abzweigenden Ginge besitzen
variable Lingen von 7,6-17,2 um [12,1 £ 4,0 um
(22)].

Die Spur ist mit rezenten Bohrspuren der
Chlorophycee Ostreobium quekettii Bornet & Fla-
hault zu vergleichen (Kornmann & Sahling
1980). O. quekettii ist iiberwiegend aus vollmari-
nen Ablagerungsbereichen und Tiefen von
18-75 m bekannt. Sie wurde aber auch in bis 275
m Wassertiefen beobachtet (Lukas 1974, Vogel et
al. 1996).
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Im alttertidren westeuropdischen Raum
kommt das Ichnotaxon Reticulina elegans meist
im mittleren bis unteren Sublitorals vor. Es ist
Salinititsschwankungen gegentiber tolerant
(Radtke 1991, 1992). In den Bahamas als auch in
Polynesien (Pazifik) konnte O. quekettiiauch aus
ganz flachen Ablagerungsbereichen, bis zur
mittleren Tidenhochwasserzone nachgewiesen
werden (Radtke et al. 1996, 1997).

Diese Spur wurde in den untersuchten Pro-
ben nur einmal bei 17,6 m Teufe gefunden.

Saccomorpha sp. (Radtke 1991: 92 ff.)
Tafel 1, Fig. 3,5 und 6

Diese Spur bildet ein parallel zur Substrat-
oberfliche angelegtes System von fadenformi-
gen Gangen aus, die unregelmiflig auftretende
Schwellungskorper von kugeliger bis keulenar-
tiger Form [4,9-5,7 pm, 5,4 + 0,3 um (32)] mitein-
ander verbindet. Die diinnen Fiden weisen ei-
nen konstanten Durchmesser von 0,8-1,2 pm
[0,9 £ 0,4 um (54)] auf. Meist besitzen die Schwell-
korper nur zwei gegeniiber angelegte Verbin-
dungsginge ('l'af. 1, Fig. 3 und 5). In seltenen Fil-
len sind drei bis fiinf Austrittspunkte aus den
Schwellkorpern zu beobachten, die meist sym-
metrisch, mit gleichem Abstand zueinander, an-
gelegt sind (Taf. 1, Fig. 6). Der Ansatzbereich
Schwellkorper-Faden ist bis zu 2 um verbreitert.
Die Schwellkorper stehen mit einem ,Fuf8* zur
Substratoberfliche hin in Verbindung |Durch-
messer 1,7 + 0,5 um (10)] (Taf. 1, Fig. 3).

Die Spurist mit Bohrungen von Dodgellasp. zu
vergleichen (Zebrowski 1936, Hohnk 1969). Es
handelt sich um Spuren niederer Pilze mit Spo-
rangien (Fruchtkorper) und verbindenden Hy-
phen. Zeff & Perkins (1979) und Budd & Perkins
(1980) beschreiben sie aus der Tiefsee, Hohnk
(1969) findet sie in der Tiedenzone der Nordsee.
Radtke (1991, 1992) beschreibt die Form aus allen
untersuchten Ablagerungsbereichen, auch aus
brackischen Horizonten des Pariser Beckens.

Die Spur wurde im untersuchten Probenma-
terial hiaufiger bei 15,6 m und 17,6 m beobachtet,
besonders hiufig in 25,0 m Teufe.



LSphaeroid-Form* (Radtke 1993: Taf. 17/3)
Tafel 1, Fig. 4 (Pfeile)

Diese Spur besteht aus einer einzelnen
wspharoiden® Hohlform [Durchmesser 9,8 + 0,2
pum (9)] direkt unter der Substratoberfliche. Die
kugelformigen Korper scheinen lokal gehiuft
vorzukommen. Mit der vermutlich zur Substrat-
oberfliche hin geoffneten Form scheint es sich
um einen ,chasmolithischen* Erzeuger dieser
Spur zu handeln (Golubic et al. 1975).

Der Erzeuger dieser Spur ist unbekannt, ihre
Form lafSt auf ein Cyanobakterium schliefSen.

Vergleichbare Formen sind bisher nur aus
marinen Ablagerungsbereichen beschrieben
worden. Radtke (1993) beschreibt dhnliche For-
men mit grofSeren Durchmessern aus dem voll-
marinen Bereich der Bahamas aus 5 bis 30 m
Wassertiefe (hiufig bei 30 m). Glinther (1990:
Taf. 58/6) benennt dhnliche Formen als ,uncer-
tain form 1 aus 4-47 m Wassertiefe (hiufig in
25-47 m) vor Cozumel/Mexiko.

Die oben beschriebene Form kommt in Pro-
ben aus 15,6 m und 17,6 m Teufe vor.

sCoccoid-Form A* (May & Perkins 1979:
361 ff., Fig. 2A, B)
Tafel 2, Fig. 9-11 (Pfeile)

Es handelt sich um runde, isolierte, coccoida-
le, abgeflachte kleine Hohlkorper von 6,2 + 0,8
um (12) Durchmesser und 2,3 £ 0,5 um (5) Hohe.
Diese Spur ist nur im untersuchten Material auf
Bohrgiangen von Rhopalia catenata zu beobach-
ten.

May & Perkins (1979) beschreiben vergleich-
bare Formen aus Untersuchungen vor Nord-
Carolina, Florida Bay und Belize. Thre gefunde-
nen coccoiden Formen interpretieren sie als
Procaryonten bakteriellen oder cyanobakteri-
ellen Ursprungs. In Grofie und morphologischer
Ausbildung ist die ,Coccoid-Form A* den ver-
mutlich eher von Bakterien gebildeten Aus-
hohlungen von May & Perkins (1979) sehr dhn-
lich.

Bakterien wurden schon lange als ,Parasiten
von anderen endolithischen Algenfilamenten®
beschrieben (Margolis & Rex 1971). Dort kinnen
sie das organische Conchiolin der Mollusken-
Schale als Energiequelle nutzen. Auch fiir Cava-
liere & Alberte (1970) und Zeff & Perkins (1979)
sind Bakterien u.a. durch ihren Parasitismus be-
kannt, der sich auch durch den Befall anderer
Bohrorganismen und Abbau deren organischer
Produkte widerspiegelt.

Aufgrund seiner heterotrophen Erndhrungs-
weise besitzt der Organismus dieser Spuren nur
einen eingeschrankten bathymetrischen Aussa-
gewert. Er ist bis in aphotische Bereiche doku-
mentiert (May & Perkins 1979). Der parasitire
Charakter des Organismus zeigt sich an dem ko-
loniehaften Aufsitzen auf anderen Mikroendo-
lithen.

Das Vorkommen dieser Spur ist auf Proben
aus 20,6 m Teufe beschriankt.

LJFilum-Form*®
Tafel 1, Fig. 4

Die Spur zeigt ein diinnes, parallel zur Sub-
stratoberfliche ausgebreitetes fidiges Gangsy-
stem von einer Gesamterstreckung von ca.
200-400 um. Ein zentraler Eintrittsbereich ist
nicht zu lokalisieren. Es existieren lange, peit-
schenartige Gange mit konstanten Durchmes-
sern von 3,3 + 0,3 pm (21). Abzweigungen sind
ohne erkennbare Ordnung angelegt. Auch die
Seitenzweige treten in erheblichen Lingen von
bis zu 130 um auf. Wenige kurze Abzweigungen
sind zwischen den langen, vermutlich dlteren
Gdngen eingebaut, sie sind bis 25 um lang [8,5 £
3,56 um (11)]. Die Abzweigungswinkel sind stumpf
bis spitz zum Hauptgang ausgerichtet.

Der Organismus, der diese Spur erzeugte, ist
unbekannt. Spuren eines solch polygonalen
Gangsystems mit seinem gleichbleibenden
Gangdurchmesser werden von May & Perkins
(1979) auf fungoide Organismen zuriickgefiihrt.

Die Spur kommt in Proben aus 15,6 m und
25,0 m Teufe vor.



4. Diskussion

Es sind Gastropodenschalen aus vier ver-
schiedenen Horizonten der Schneckenmergel
aufihr Bohrspureninventar untersucht worden.

Die mikroendolithische Auswertung der Pro-
ben erbrachte sicben verschiedene Bohrspuren,
was eine geringe Diversitat widerspiegelt.
Brackische bzw. limnische Ablagerungsverhalt-
nisse sind durch Individuenreichtum in Verbin-
dung mit Artenarmut charakterisiert. Dabei
konnten Kkleinere Gangdurchmesser der be-
schriebenen Spuren im Verhiltnis zu Spuren
aus vollmarinen Bereichen beobachtet werden,
die moglicherweise auf die limnisch-bracki-
schen Ablagerungsverhiltnisse zuriickzufiihren
sind.

Die Diversitit der Mikrobohrer in den einzel-
nen Proben aus verschiedenen Teufen zeigt
deutliche Unterschiede sowohl in der Anzahl
der beobachteten Bohrer als auch in der Hau-
figkeit einzelner Ichnospezies in bestimmten
Teufen (siche Tab. 1).

Die grofste Anzahl von Ichnospezies besitzen
Gastropodenschalen aus 15,6 m und 17,6 m mit
je vier Ichnospezies, 3 verschiedene Ichnospe-
zies kommen in Schalen aus 25,0 m Teufe vor
und 2 in Schalen aus 20,6 m Teufe. Zwei Ich-
nospezies kommen in fast allen Substraten vor:
Fasciculus sp. und Saccomorpha sp. (in 15,6 m,
17,6 m und 25,0 m) gefolgt von ,Sphaeroid-Form*
in 15,6 m und 17,6 m und ,Filum-Form*® in 15,6 m

Tab. 1. Verteilung der Mikroendolithen und ihre Erzeuger in Mollusken-Schalen [Nystia (

und 25,0 m. Die Spuren Rhopalia catenata und
LCoccoid-Form A* sind ausschlieSlich in Schalen
aus 20,6 m Teufe zu finden.

Von den untersuchten Spuren sind zwei For-
men mit Spuren von Cyanobakterien (Fasciculus
sp., »Sphaeroid-Form*), 2 Formen mit Spuren
von Chlorophyceen (Rhopalia catenata, Reticuli-
na elegans), zwei Formen mit Spuren von Pilzen
(Saccomorpha sp., ,Filum-Form*) und eine Form
vermutlich mit Spuren von Bakterien (,Coccoid-
Form A*) zu vergleichen. Einige Spuren besitzen
eine selektive Dominanz in bestimmten Proben,
so Fasciculus sp. in 15,6 m und 17,6 m und Rho-
palia catenata in 20,6 m.

Die Gastropodenschalen aus 25,0 m Teufe
enthalten sowohl in geringer Anzahl Fasciculus
sp. hingegen auch Pilz-Spuren wie Saccomorpha
sp. und  Filum-Form* in groflerer Hiufigkeit.
Diese geringe Anzahl von Algen-dhnlichen Boh-
rern und die gleichzeitige Dominanz von Pilzen
lifSt insgesamt einen eingeschrankten, ruhigen,
wenig durchlichteten und damit evtl. tieferen
Ablagerungsraum vermuten. Dies stimmt mit
den Beobachtungen der Mollusken-Assoziation
Melanoides/Lymaeiden von Kadolsky (1988b: 22)
tiberein. Er nimmt fiir seine Assoziation einen
schwach brackischen, ruhigen und schlecht
durchlichteten, tieferen Ablagerungsraum an.

Eine sehr eingeschrinkte phototrophe Ener-
gieversorgung des Ablagerungsraums in 20,6 m

Nystia) duchastelii,

Hydrobia gregaria, Melanoides fasciata und Lymnaeiden] aus den Schneckenmergeln der Sieblos-Schichten
(Unter-Oligozian) in Bezug zu den verschiedenen Teufen der Bohrung Sieblos 1994/1.

Mikrobohrer irzeuger
LCoccoid-Form A* Bakterium?
Fasciculus sp. Cyanobakterium
LSphaeroid-Form* Cyanobakterium
Reticulina elegans Chlorophycee
Rhopalia catenata Chlorophycee
Saccomorpha sp. Pilz
LFilum-Form* Pilz

e =selten, e =milig, eee=hiufig

15,6 m 17,6 m 20,6 m 25,0 m



Teufe dokumentiert insbesondere die mit Bak-
terien vergleichbare ,Coccoid-Form A* (May &
Perkins 1979). Es ist zu vermuten, daf$ die aus-
schlief{lich von Chlorophyceen-Spuren wie Rho-
palia catenata befallenen Gastropoden in der Se-
diment/Wasser-Grenzschicht in anoxische Ver-
hiltnisse gelangten, in denen sich eine bakteri-
elle Mikroendolithen-Fauna/Flora mit der ,Coc-
coid-Form A* entwickelte. Das ausschlieSliche
Vorkommen der beiden Spuren in den Mollus-
ken ldfdt die Interpretation eines tieferen, ver-
mutlich anoxischen Milieus zu.

Die Dominanz von Fasciculus sp. in Mollus-
kenschalen aus Teufen von 15,6 m und 17,6 m
der Schneckenmergel entspricht den Verteilun-
gen ihrer Erzeugerspur Hyella (Mikrohyella) in
brackischen bzw. limnischen Ablagerungsberei-
chen (Anagnostidis & Pantazidou 1988). Sie fin-
det ihre optimale Wuchszone in gut durchlich-
teten Bereichen. Auch die weitere beobachtete
Spur ,Sphaeroid-Form*, vergleichbar mit der
Spur eines Cyanobakteriums, kommt in 15,6 m
und 17,6 m Teufe vor. Damit ist das Milieu der
Schichten in diesen Teufen mit flach und gut
durchlichtet und als vermutlich ufernah anzu-
nehmen.

Diese Beobachtungen stimmen mit den Er-
gebnissen von Kadolsky (1988b) tiberein. In den
Schneckenmergeln wird fiir die Nystia-Assozia-
tion aufgrund ihrer begleitenden Mollusken-As-
soziationen ein leicht salinarer Lebensraum in
der Nihe der Uferzone im subtidalen Brackwas-
ser® angenommen (Kadolsky 1988b).

Der Ablagerungsraum der
wurde beeinflufét durch saisonale Schwankun-
gen der Salinitit, des Wasserspiegelstandes ho-

chneckenmergel

her bzw. geringer Verdunstungsraten. Damit
verbunden sind Reliefierung der Umgebung des
chemaligen Sieblos-Sees und die damit einher-
gehende Erosionskraft der Zufliisse. Kadolsky
(1988a) postulierte fiir die Sieblos-Schichten ei-
nen abflufflosen Brackwassersee.

Der mikroendolithische Befall der Mollus-
kenschalen in verschiedenen Teufen der
Schneckenmergel dokumentieren verschiede-
ne Seestadien und damit unterschiedliche Ab-
lagerungsbedingungen. Intensivere Untersu-
chungen der mikroendolithischen Diversitit in
kalkigen Substraten aus limnischen Sedimen-
ten wird zukiinftig verstirkt ein maogliches
Werkzeug sein, um Milieuverinderungen in ei-
nem Ablagerungsraum zu deuten. Dies gilt ins-
besondere fiir die noch wenig bekannten Mi-
krobohrspuren limnisch/brackischer Okosyste-
me. Dabei bietet sich ein Vergleich der Mikro-
bohrspuren aus fossilen Seeablagerungen, die
unter dhnlichen Bedingungen entstanden sind,
an.

Dank: Diese Arbeit wurde von Herrn Prof.
Dr. E. Martini angeregt, dem ich fiir Diskussio-
nen, Hinweise und dem ausgelesenen und zur
Verfiigung gestellten Material danke. Hilfreiche
Unterstiitzung bei der Priparation bzw. bei den
Arbeiten am Rasterelektronenmikroskop am
Geol.-Paliont. Institut der Universitit Frankfurt
erhielt ich von Frau M. Rosado und Herrn J.
Tochtenhagen. Herr B. Holstein danke ich fiir
die Datenerfassung zur Bildanalyse. Fiir die
Durchsicht des Manuskripts danke ich Herrn Dr.
K. Hofmann.
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Kurzfassung

Kieselige Dinoflagellaten-Theken, die in dem
gebianderten Abschnitt der Sieblos-Schichten
haufig sind, konnen wahrscheinlich der Art
Peridinites sphaericus Lefevre 1933 zugeordnet
werden. Massenvorkommen in bestimmten La-

Abstract

gen werden als saisonale Algenbliiten gedeutet.
Ihre Verbreitung in den Sieblos-Schichten, die

- Erhaltung und Lisungserscheinungen werden

diskutiert.

On the occurrence of siliceous dinoflagellates in the Sieblos Beds of the Rhoen

area (Lower Oligocene)

Siliceous dinoflagellates common in the la-
minated interval of the Sieblos Beds may belong
to Peridinites sphaericus Lefevre 1933. Mass-
occurrences in certain layers seem to represent

1. Einleitung

Bei der Untersuchung von Probenserien ver-
schiedener heller, feinkorniger und gebinderter
Sedimente aus den alten Bergwerkshalden der
ehemaligen Grube Sieblos an der Wasserkuppe
wurden isolierte Plittchen mit auffallender Mor-
phologie, die aus kieseliger Substanz aufgebaut

saisonal algal blooms. Their distribution in the
Sieblos beds, the preservation and dissolution
pattern are discussed.

waren, gefunden (Martini 1987, Martini & Schra-
der 1988). Sie bilden in einigen Lagen Massenvor-
kommen und dringten begleitende kieselige Or-
(Diatomeen, Chrysophyceen
Schwammnadeln) in den Hintergrund. Die unre-
gelmifliig geformten isolierten Platten zeigten ei-

ganismen und

* Prof. Dr. E. Martini, Geologisch-Paliontologisches Institut der Johann Wolfgang Goethe-Universitit, Senckenberg-
anlage 32-34, D-60325 Frankfurt am Main,
Prof. Dr. H. Weiler, Adam-Riese-Strafie 13, D-55124 Mainz

157



ne auffallende Ahnlichkeit mit Panzerplatten der
Kieselschaligen Dinoflagellaten-Gattung Peridini-
tes Lefevre 1933 (Eisenack 1964), die bisher nur
aus marinen Ablagerungen des Eoziins und tiefe-
ren Oligozdns bekannt war (Sarjeant 1967). Be-
stitigt wurde diese Vermutung durch den Fund ei-

nes kompletten Exemplars in einem feinschichti-
gen hellen Mikrit (Martini & Rothe 1988). Weitere
Exemplare, z.T. in deutlicher Anreicherung, wur-
den in Wechsellagerung mit Chrysophyceen-Zy-
sten bei der rasterelektronenmikroskopischen
Untersuchung von einzelnen Lagen in gebiander-

Tab. 1. Vorkommen verschiedener Fossil-Gruppen in dem gebanderten Abschnitt der Sieblos-Schichten in der

Forschungsbohrung Sieblos 1994/2.

Schwamm- Dino- Nanno-
Bohrung Sieblos 1994/2  Diatomeen nadeln flagellaten plankton
25,30-25,40 m eoe
25,65—25,90 m A eee . o0 X .
B eee Yy oo
& eee oo eee .
[) LR . @ LR ] o
E .o . eoe °
F oe . ) oo oo
G see e see oo
25,90 m oo .o
17,()() m . XX X1 o0
2735 m . . eoe
2740 m oo oo
27,50 m
27,88-27,89 m eoe
27,90 m . eee .
28,05-28,06 m oo . . .o
23,'()—2&]2 m . . s
28,3()—28,3‘ m o . esee
2840 m . .
28,63 m
28,75-28,90 m
29,20 m . . ese
29,00-29,40m A . coe
B . oo . .
(\ LA oo °
29,45-29,50 m
30,05 m see .

30,40-30,42 m
30,70-30,72 m
30,90 m

e =gelten, * o =millig hiufig, ® ¢ = hiufig, ®*** = massenhalt

Tafel 1

>

Zerfallene Peridinites’Theken in einer hellen Schlufflage. Ehemalige Grube Sieblos an der Wasserkuppe,

Anreicherung von Peridinites'Theken in einer hellen Lage der laminierten Karbonate in den Sieblos-

Fig. 1.

Haldenprobe EM 14, Sieblos-Schichten, Unter-Oligozin.
Fig. 2

Schichten. Ehemalige Grube Sieblos, Halde am Bach.
Fig. 3

los-Schichten. Gleiches Stiick wie von Fig. 2.
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Anreicherung von Chrysophyceen-Zysten in einer dunklen Lage der laminierten Karbonate in den Sieb-
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ten Mikriten nachgewiesen, wobei die Dinoflagel-
laten vorzugsweise in den hellen und die Chryso-
phyceen-Zysten in den dunklen Lagen vorkamen
(Scheven 1992, Martini & Rothe 1993).
Vergleichbare Sedimente sind in der For-
schungsbohrung Sieblos 1994/2 in dem gebin-
derten Abschnitt der Sieblos-Schichten zwischen
25,30 und 30,90 m erbohrt worden. Tab. 1 gibt ei-
ne Ubersicht iiber die in Schmierpriparaten ein-

zelner Proben gefundenen zumeist kieselschali-
gen Mikrofossil-Gruppen und deren Haufigkeit,
wobei auffillt, daf§ die Dinoflagellaten und
Chrysophyceen-Zysten gegenliufige Daten er-
kennen lassen. Einige dieser Proben wurden
anschlief{end zusammen mit Vergleichsmaterial
aus den Halden elektronenmikroskopisch un-
tersucht. Die Ergebnisse sind im Anschluf$ dar-
gestellt.

2. Erhaltung der Dinoflagellaten

Die in Tab. 1 aufgelisteten Proben aus der For-
schungsbohrung Sieblos 1994/2 und die frither
von Martini & Schrader (1988) untersuchten Se-
dimente bestehen aus weitgehend unverfestig-
ten Schlufflagen, die leicht zu Schmierpripara-
ten verarbeitet werden konnten. Die hier gefun-
denen Dinoflageliaten-Reste stellen ein Gewirr
von zerbrochenen Panzerteilen dar, bei denen
selten mehr als 2-3 Platten noch im Zusam-
menhang stehen. Die einzelnen Platten sind
korperlich erhalten und aus kieseliger Substanz
aufgebaut (Taf. 1, Fig. 1).

In den stirker verfestigten gebianderten Mi-
kriten, die haufig diinne Dysodillagen enthal-
ten, sind die Dinoflagellaten in der Regel unver-
sehrt. Allerdings ist hier die Schalensubstanz
weggelost, so dafl nur Innenausgiisse oder

Aufenabdruck der Theken vorliegen (Taf. 2, Fig.
1-6). Auch andere kieselige Gruppen wie die
Chrysophyceen, Diatomeen und Schwammna-
deln zeigen starke Losungsspuren oder sind
ebenfalls vollstindig gelost und nur als Ab-
driicke tiberliefert. Ndhere Angaben hierzu sind
in Schiller (1998) enthalten.

In Vergleichsproben aus Barbados (Quarry at
Springfield, WRTR 44 und WRTR 45, Oceanic
Formation, Podocyrtis mitra Zone), die reichlich
Radiolarien und untergeordnet Diatomeen,
aber kein kalkiges Nannoplankton fiithren, wur-
den mit unseren Funden iibereinstimmende Di-
noflagellaten-Platten gefunden. Diese stammen
von der von Lefevre (1933a, b) aufgestellten kie-
seligen Dinoflagellaten-Gattung Peridinites. Fast
gleichzeitig beschrieb Deflandre (1933) dhnliche

Tafel 2

Peridinites cf. sphacricus Lefevre 1933.
Fig. 1.
Fig. 2.

Abdruck der Oberfliche einer Thekenaufienseite.

Seitenverkehrte Kopie des Negatives von Fig. 1. Dadurch entsteht eine scheinbar positive Abbildung der

Aufienseiten-Oberfliche. Gleicher Malistab wie Fig. 1.

Fig. 3. Teilabdriicke von Thekenauflenseiten sowie ein Steinkern.

Ausschnitt aus Fig. 3. Hier wird deutlich, dalk es sich um Abdriicke handelt. Auf dem Steinkern ist das

Fig. 4.

Plattenmuster gut erkennbar.
Fig. 5. Steinkern einer Theka, auf dem im Plattenmuster die Platte 1" auszumachen ist.
Fig. 6. Steinkern einer Theka mit Plattenmuster.

Alle Stiicke von laminierten Karbonaten aus dem Haldenmaterial der ehemaligen Grube Sieblos/Rhon. Sieblos-

Schichten, Unter-Oligozin.
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Kieselige Formen unter dem Gattungsnamen Li-
thoperidinium aus dem Paldogen von Neu-See-
land. Die seinerzeit diskutierte Frage, ob die Kie-
selsubstanz primir sei oder ob die Theken se-
kundéar verkieselt wiren (u. a. Deflandre 1949,
Vozzhennikowa 1963), scheint inzwischen dahin-

3. Beschreibung

Bei der Beschreibung der vorliegenden Dino-
flagellaten-Gehduse mul$ bedacht werden, daf$
essich fastimmer nur um Abdriicke der Aufien-
wandung im Sediment oder um Steinkerne
(Ausfiillungen) der Theken handelt. Jedoch sind
die Abdriicke, besonders der AufSenseite des Di-
noflagellaten-Gehiuses von so hervorragender
Qualitit, dafl man durch eine Umkehr der s/w
Tonwerte ein scheinbar positives Bild der
Aulienseite-Oberfliche erhilt.

Beiallen untersuchten und mitdem REM auf-
genommenen Exemplaren scheint die Original-
wandung weggelost zu sein. Nun erlauben aber
die in SiO, wohlerhaltenen Einzelplatten (Taf. 1,
Fig. 1) den Riickschluf§, daf8 diese in einigen La-
gen nicht von der Losung betroffen wurden und
somit Reste der Originalwandung darstellen.
Die gute Ubereinstimmung des Oberflichen-
musters mit den Negativ-Abdriicken der ganzen
Dinoflagellaten-Gehiduse, besonders wenn sie
phototechnisch ins Positiv umkopiert sind, er-
maoglicht eine partielle Rekonstruktion, wenn
auch Keine endgiiltige Beschreibung.

Die Dinoflagellaten-Gehéduse sind immer nur
teilweise, bestenfalls zur Halfte sichtbar, der an-
dere Gehiuseteil ist beim Aufspalten mit dem
Gegenstiick weggebrochen oder im Fall der
Steinkerne nicht erkennbar. So ist es vorerst
nicht maglich, die genaue Zahl der Intercalar-
platten und die Anzahl der auffallend langge-
streckten Cingularplatten zu erfassen. Die
Aufenseite der Platten besteht aus zahlreichen
eingetieften Gruben, die die gesamte Platte be-
decken. Sie erscheinen in den Abdriicken als
rundliche Warzen. Die Innenseite ist verhiltnis-
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gehend beantwortet zu sein, dafd man eine prima-
re Kieselsubstanz der Panzer annimmt (Harding
& Lewis 1994). Die vorliegenden Befunde aus den
Sieblos-Schichten sprechen ebenfalls fiir diese
Deutung.

milig glatt. Porenkanile sind vorzugsweise im
Randbereich, weniger im zentralen Teil zu er-
kennen. Auf mindestens einer Aufnahme (Taf.
2, Fig. 5) ist die rautenformige Platte 1" zu er-
kennen. Wir haben es demnach mit Vertretern
von Peridinium sensu lato zu tun. Der Aquato-
rial-Durchmesser liegt zwischen 20 und 30 pm,
die Linge zwischen 30 und 40 pm. Alle gefunde-
nen Dinoflagellaten-Reste scheinen einer einzi-
gen Art anzugehoren.

H. Gocht (Tiibingen), der Einsicht in das um-
fangreiche REM-Bildmaterial nahm, machte
noch auf folgende Merkmale aufmerksam: Die
Platten werden von den Poren voll durchstoen
und losen sich vollkommen voneinander ab. Die
Uberlappung einzelner Platten ist gut ausge-
prigt. Beide Beobachtungen lassen erkennen,
daf$ es sich bei den vorliegenden Stiicken nicht
um Zysten, sondern um Theken handelt.

Die geschilderten Merkmale (geringe Grofie,
die Bausubstanz SiO, zumindest der isolierten
Platten, die langgezogenen Cingularplatten) er-
innern stark an die von Lefevre 1933 beschrie-
bene Art Peridinites sphaericus. Die Stiicke zeigen
weiterhin eine gute Ubereinstimmung mit der
Neubeschreibung dieser Art durch Harding &
Lewis (1994) und den dort verdffentlichten REM-
Aufnahmen. Es erscheint daher erlaubt, die
Exemplare aus den Sieblos-Schichten der Rhon
mit Vorbehalt als Peridinites cf. sphaericus Lefev-
re zu bezeichnen. Eine endgiiltige Klarung ist
erst nach weiterer und eingehender Untersu-
chung von Material aus der Lagerstitte Sieblos,
die von I. C. Harding (Southampton) begonnen
wurde, zu erwarten.



4. Diskussion

Das Massenvorkommen der Kieseligen Dino-
flagellaten in den Sieblos-Schichten wirft eine
Reihe von Fragen auf, die zur Zeit nur ungenii-
gend beantwortet werden konnen.

Einmal sind Vertreter der Gattung Peridinites
bisher nur aus vollmarinen Ablagerungen be-
kannt. Sie scheinen jedoch, wie der vorliegende
Fall zeigt, anpassungsfihig zu sein. Im Vergleich
mit der Delta 18 O-Kurve der Bohrung Sieblos
1994/2 (Rothe 1998) kommen sie allerdings nur
in dem Bereich vor, der einen gewissen Salzge-
halt zeigt. Selbst der Negativ-Ausschlag (= Siifs-
wasser) bei ca. 28,50-29,00 m ist in der Verbrei-
tungstabelle (Tab. 1) durch das Fehlen von Di-
noflagellaten in den Proben 28,63 m und
28,75-28,90 m erkennbar. Zusatzliche Proben
aus den nicht gebinderten Abschnitten der Boh-
rungen Sieblos 1994/1 und 1994/2 (insgesamt 48
Proben) fiithrten Keine Peridinites-Reste.

Weiterhin ist die Herkunft der Primérpopula-
tion im Siebloser Gewisser unklar. Keine der un-
tersuchten zahlreichen Sedimentproben aus
den marinen Latdorf-Schichten Norddeutsch-
lands, dem nordhessischen Melanienton oder
den Mittleren Pechelbronn-Schichten des
Oberrheingrabens enthielt Reste dieser Dino-
flagellaten-Gattung. Am ehesten konnte an eine
Herkunft aus dem Oberrheingraben gedacht
werden, da Doebl (1969) fiir die Mittleren
Pechelbronn-Schichten zumindest Diatomeen
als Kieselschaliges Plankton in einer Tabelle auf-
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Kurzfassung

Aus dem Unter-Oligozin der Fossillagerstatte
Sieblos/Rhon und des Neuwieder Beckens wer-
den drei Nannoplankton-Arten beschrieben
und durch REM-Aufnahmen dokumentiert: Coc-
colithus pelagicus (Wallich), Trochoaster simplex

Abstract

variabilis Martini, und Nannoserratolithus disso-
lutus n. gen. n. sp.. Thr Vorkommen innerhalb
nichtmariner Abfolgen wird zusammen mit den
paldogeographischen Gegebenheiten diskutiert.

Calcareous nannoplankton from Sieblos/Rhoen and the Neuwied Basin

(Lower Oligocene)

Three nannoplankton species from the Lower
Oligocene of the Fossillagerstitte Sieblos/Rhoen
and the Neuwied Basin are described and docu-
mented by SEM pictures: Coccolithus pelagicus

1. Einleitung

Erste Hinweise auf kalkiges Nannoplankton
in den unteroligozidnen Ablagerungen von Sieb-
los an der Wasserkuppe/Rhon geben Best & Miil-
ler (1972) und Martini (1978). Nach Martini (1987)
und Martini & Schrader (1988) handelt es sich
bei den Funden aus dem Haldenmaterial eines

(Wallich), Trochoaster simplex variabilis Martini,
and Nannoserratolithus dissolutus n. gen. n. sp..
Their occurrence in non-marine sequences and
the paleogeographic setting is discussed.

ehemaligen Dysodilabbaus um nur eine Art, die
zunachst als Trochoaster sp. bezeichnet wurde.
Die Untersuchung weiterer Formen der Gattung
Trochoaster Klumpp 1953 aus den Mittleren Pe-
chelbronn-Schichten und dem nordhessischen
Melanienton ergab, daf$ die Stiicke von Sieblos

* Prof. Dr. E. Martini und Dipl.-Geol. W. Schiller, Geologisch-Palidontologisches Institut der Johann Wolfgang Goethe-
Universitit, Senckenberganlage 32-34, D-60325 Frankfurt am Main
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Abb. 1. Ubersichtskarte mit den im Text erwihnten
Lokalititen: 1. Sieblos/Rhon, Bohrung Sieblos 1994/2
(TK 25, Bl. 5425 Kleinsassen, R 3565415, H 5596310).
2. Schrumpfbachtal bei Metternich (TK 25, Bl. 5710
Miinstermaifeld, R 2599340, H 5568260). 3. Karlicher
Tongrube (TK 25, Bl. 5610 Bassenheim, R 2604750,
H 5584200). 4. Bahneinschnitt bei Ziegenhain (TK 25,
Bl. 5021 Ziegenhain, R 3517200, H 5644460). 5. Ehem.
Tongrube Bodenheim-Nackenheim (TK 25, Bl. 6015
Mainz, R 3451700, H 5531800).

eeseees —yermutliche ehemalige Kiistenlinie.

zu der im Melanienton ortlich verbreiteten Un-
terart Trochoaster simplex variabilis Martini 1991
gehoren. Das jetzt vorliegende neue Material
stammt aus dem gebinderten Abschnitt der
Sieblos-Schichten in der Forschungsbohrung
Sieblos 1994/2 (Abb. 1, Loc. 1) und ermoglicht ei-
ne genauere Einordnung des Trochoaster-Vor-
kommens in die Abfolge von Sieblos.

Aus dem Neuwieder Becken wurden fast alle
in Kadolsky (1975), Schiifer (1986) und Reichen-
bacher (1995) erwihnten Proben sowie zusitzli-
ches Material auf Nannoplankton untersucht;
jedoch Konnte nur in einer Probe solches gefun-
den werden. Auch hier ist wieder ein Vertreter
der Gattung Trochoaster hiufig anzutreffen, un-
tergeordnet kommt noch Coccolithus pelagicus
(Wallich) vor. Die Probe .S 8, coll. Lohnertz“
stammt aus einem kleinen Profil im Schrumpf-
bachtal bei Metternich (Abb. 1, Loc. 2). Schliefs-
lich konnte bei eigenen Probennahmen
(17.7.1995) in der Karlicher Tongrube (Carl Hein-
rich Grube) im Aushub des Sumpfes auf der tief-
sten Sohle eine weitere nannoplanktonhaltige
Probe festgestellt werden (Abb. 1, Loc. 3). Bei
dieser Probe ,95/NW 12¢ handelt es sich um ei-
nen hellen Ton, der weiSlich trocknet und in
kleine Plittchen zerfillt. Stratigraphisch gehort
er wie auch die graugriinlichen Sedimentpro-
ben aus dem Sumpfaushub, die reichlich Nystia
duchastelit(NYST), Melanoides fasciata(Sowerby)
und Otolithen von Dapaloides sichlosensis (Wink-
ler) fithren, zum sogenannten G-Ton (Heizmann
& Mors 1994). Beide Vorkommen stammen aus
den unteroligozinen Maifeld-Schichten, die von
Meyer (1988) ohne iiberzeugende Begriindung
in das Mittel-Oligozin gestellt wurden.

Tafel 1

Fig. 1-6. Nannoserratolithus dissolutus n. gen. n. sp.
1. Distale Seite. 2-6. Proximale Seiten. REM.
2. Holotypus SM.B 16196.

v

Alle Stiicke aus Probe 95/NW 12, Kirlicher Tongrube, Sumpfaushub Tiefsohle.

G-Ton (Maifeld-Schichten, Unter-Oligozin).

Malistab Fig. 2, 3, 4, 5 siehe Fig. 6.
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2. Beschreibung der Nannoplankton-Arten

Familie Coccolithaceae Kamptner 1928
Gattung Coccolithus Schwarz 1894
Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller
1930

ohne Abbildung

*1877 Coccosphaera pelagica n. sp. - Wallich, Ob-
servations on the Coccosphere, 348, Abb. 1,
255, 11,12

1930 Coccolithus pelagicus (Wallich). - Schiller,
Coccolithineae, 246, Abb. 123-124.

Bemerkungen: C. pelagicus ist eine
Durchlduferart, die in vielen marinen Ablage-
rungen des Tertidrs vorhanden ist. Sie ist jedoch
auch in nicht vollmarinen Schichten anzutref-
fen und bildet dort unter Umstinden Massen-
vorkommen wie in den Cerithien-, inflata- und
Hydrobien-Schichten des Oberrheingrabens,
des Mainzer- und Hanauer Beckens (Martini
1978, 1988).

Im Neuwieder Becken wurde C. pelagicus bis-
her nur in einer Probe aus den unteroligozinen
Maifeld-Schichten im Schrumpfbachtal bei Met-
ternich beobachtet (Tab. 1). Die gefundenen
Stiicke entsprechen dem in Martini (1987: Taf. 1,
Fig. 1) abgebildeten Exemplar aus dem nord-
hessischen Melanienton.

Familie Prinsiaceae Hay & Mohler 1967
Gattung Nannoserratolithus n. gen.
Diagnose: Kleine Formen, die aus 2 Schil-
den bestehen und ein grillihnliches Zentralfeld
besitzen. Die einzelnen Sektoren der Schilde
sind verhaltnisméfSig breit und dick.
Diagnosis: Small forms consisting of two
shields and a rib-like central area. The elements
of the shields are relatively broad and thick.

Typus-Art: Nannoserratolithus dissolutus n. sp.

Bemerkungen: Vertreter der Gattung Re-
ticulofenestra Hay, Mohler & Wade 1966 sind
diinnplattiger und ihre beiden Schilde besitzen
wesentlich mehr Sektoren. Das Zentralfeld ist
von den Schilden deutlich abgesetzt und fein-
maschiger.

Vertreter der neuen Gattung Nannoserratoli-
thus konnten auf limnische, bzw. auf schwach
brackische Bereiche beschriankt sein.

Nannoserratolithus dissolutus n. sp.
Taf. 1, Fig. 1-6

Das auf Taf. 1, Fig. 2 abgebil-
dete Exemplar SM. B 16196.
Kirlicher Tongrube

(TK 25, Bl. 5610 Bassenheim,
R 2604750, H 5584200).
G-Ton (=Maifeld-Schichten),
Unter-Oligozin.

Derivatio nominis: dissolutus (lat.) = gelockert.

Holotypus:

Locus typicus:

Stratum typicum:

Beschreibung: Kleine Form aus zwei
Schilden bestehend, wobei der distale Schild
den proximalen geringfiigig iiberragt. 20-26 Sek-
toren, die an den dufleren Randern schrig zu-
gespitzt sind. Auf der Unterseite sind zwischen
den Sektoren jeweils Schlitze ausgebildet. Die
Sektoren des proximalen Schildes gehen mit ei-
nem Knick in eine grillartige Struktur im zen-
tralen Teil tiber, die in der Liangsachse nicht ge-
schlossen ist.

Diagnosis: Small forms consisting of two
shields with a distinct central area. The distal
shield overlaps the proximal one slightly. Each
shield is built out of 20 to 26 elements, which
are tapering with a central offset at their outer

Tafel 2

Fig. 1-6.  Trochoaster simplex variabilis Martini 1991.

>

1. Gewdlbte Seite. REM. Probe S 8, Schrumpfbachtal bei Metternich. Maifeld-Schichten, Unter-Oligozan.
2. Flache Seite. REM. Probe Si 20, gebanderter Mikrit. Ehemalige Grube Sieblos, Halde am Bach.
3-6. Gewdolbte Seite. REM. Bohrung Sieblos 1994/2: 27,35 m. Sieblos-Schichten, Unter-Oligozin.

Malfistab Fig. 1 und 3 siehe Fig. 4; Maf$stab Fig. 5 siche Fig. 6.
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margin. On the proximal side slits are present
between the elements of the lower shield. The
elements of this shield are slightly bent inwards
to form a rib-like central structure, which is not
closed along the main axis.

Mafle: Linge 3-4 pm. Breite 2-3 pm.

Vorkommen: Bisher nurvon dieser Loka-
litit bekannt. Moglicherweise auch in den we-
niger marinen Bereichen der Mittleren Pechel-
bronn-Schichten im Oberrheingraben.

Familie Lithostromatiaceae Deflandre
1959

Gattung Trochoaster Klumpp 1953
Trochoaster simplex variabilis Martini 1991
Taf. 2, Fig. 1-6

1987 Trochoaster sp. - Martini, Nannoplankton
Melanienton und Sieblos, 166, Taf. 1, Fig.
10-12.

1988 Trochoaster sp.- Martini & Schrader, Diato-

meen usw. Unter-Oligozdn Sieblos, 59,
Abb. 10.
*1991 Trochoaster simplex variabilis n. subsp. -
Martini, Endemische Vertreter Trocho-
aster, 171, Taf. 1, Fig. 1-8, Taf. 2, Fig. 1-12.
Bemerkungen: Die Siebloser Exemplare
entsprechen weitgehend der Beschreibung der
Population aus dem Melanienton von Ziegen-
hain (Martini 1991). Sie sind im allgemeinen
sechsstrahlig, es kommen jedoch auch fiinf-, sie-
ben- und neunstrahlige Formen vor. Alle Stiicke
sind kompakter als die Exemplare von Ziegen-
hain; aullerdem ist eine deutliche Tendenz zu
rundlichen Formen - d@hnlich Trochoaster opero-
sus (Deflandre) - erkennbar. In der Abfolge der
Bohrung Sieblos 1994/2 wurde der Anfang der
Entwicklung der Trochoaster-Population in Form
von kleinen rudimentiren Exemplaren bei 27,90
m gefunden. Am besten ausgebildet und am
haufigsten ist die Unterartin den Proben 27,40 m
und 27,35 m (Taf. 2, Fig. 3-6). Im weiteren Ver-
lauf der Trochoaster-Entwicklung im Gewisser
von Sieblos werden die Exemplare rundlicher
und dicker, die Konstruktion auf der gewolbten
Seite wird langer und turmartig (Taf. 2, Fig. 6). In
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Tab. 1. Haufigkeit der Nannoplankton-Arten in den
hoffigen Proben der Forschungsbohrung Sieblos
1994/2 und aus dem Neuwieder Becken.

g «
@ g *E
Proben o by =8
=5 25 38
8% 55 5=
S8 52 o=
S8 2§ =3
a) Bohrung Sieblos 1994/2
25,656-25,90 m A .
B .
F LR ]
G .o
2700 m .o
27,3.‘-) m (XY
2740 m oo
2790 m .
b) Neuwieder Becken
Schrumpfbachtal S 8 . .o
Kérlicher Tongrube 95/NW 12 oo

e =selten, o o = milig hiufig, *ee =hiufig

den Schmierpriparaten liegen sie aufgrund ih-
res Schwerpunktes umgekippt auf der Seite. Ins-
gesamt nimmt die Haufigkeit wieder ab und in
der Probe 25,65-25,90 m A sind nur noch einige
rudimentdre Exemplare (?Kiimmerformen) vor-
handen. Damit scheint die Population erloschen
zu sein. Die Stiicke aus dem Schrumpfbachtal
(Neuwieder Becken) sind etwas besser erhalten.
Neben sechsstrahligen (Taf. 2, Fig. 1) wurden in
Einzelfillen vier- und neunstrahlige Exemplare
gefunden. Aber auch hier hat man den Ein-
druck, dafl moglicherweise sekundir angela-
gerter Kalzit die filigrane Struktur wie bei den
Siebloser Stiicken tiberpragt.

Vorkommen: Neben zahllosen Proben
aus den Forschungsbohrungen Sieblos 1994/1
und 1994/2 wurden 30 Proben zwischen 25,30 m
und 30,90 m aus dem gebanderten Abschnitt der
Sieblos-Schichten in der Bohrung Sieblos 1994/2
genauer untersucht. Von diesen enthielten nur



acht Proben Trochoaster simplex variabilis (Tab.
1). Kieselige Fossilien (Diatomeen, Schwamm-
nadeln, Chrysophyceen und Kieselige Dinofla-
gellaten) kamen dagegen in 23 Proben dieses
Abschnittes vor (vgl. Tab. 1 in Martini & Weiler
1998). Weitere Exemplare von T. simplex variabi-

3. Diskussion

Wohl ausgebildete Exemplare der Gattungen
Trochoaster und Lithostromation sind aus ver-
schiedenen kiistennahen marinen Ablagerun-
gen des Tertidrs beschrieben worden (Klumpp
1953, Martini 1961, Stradner & Papp 1961, Sher-
wood & Levin 1972). In nicht vollmarinen Abla-
gerungen neigen Trochoaster-Arten bisweilen
zur Massenvermehrung und Ausbildung von en-
demischen Formen (Best & Miller 1972, Martini
1978, 1988, 1991). Aufgrund der Anwesenheit ei-
ner Trochoaster-Art, einiger Diatomeen sowie
kieseliger Dinoflagellaten wurden marine Ein-
fliisse ausgehend aus dem Ablagerungsgebiet
des nordhessischen Melanientons fiir das Sieb-
loser Gewdsser fir moglich gehalten (Martini &
Schrader 1988, Martini & Rothe 1988, 1993). Al-
lerdings griindete sich dieser Verdacht nur auf
unhorizontiertes Probenmaterial aus den alten
Bergwerkshalden. Die Begrenzung dieser Arten
auf den gebdanderten Abschnitt der Sieblos-
Schichten in der Bohrung Sieblos 1994/2 und die
dort gemessenen Delta 18 O-Werte (Rothe 1998),
machen einen Salzgehaltanstieg durch Ein-
dampfung des Gewissers wahrscheinlicher. In
diesem Fall wiren die ;,marine Einfliisse“ anzei-
genden Arten vermutlich aus dem ca. 60 km
bzw. ca. 120 km entfernten Ablagerungsraumen
des Melanientons bzw. der Mittleren Pechel-
bronn-Schichten eingeschleppt worden und hiit-
ten sich unter den nur voriibergehend giinstigen
Bedingungen vermehrt. Als Transportmittel dis-

lis stammen aus vergleichbarem gebidndertem
Material der Bergwerkshalden der ehemaligen
Grube Sieblos (Tat. 2 Fig. 2). T. simplex variabilis
ist bisher nur aus dem Unter-Oligozéin (Sieblos-
Schichten, Melanienton, Mittlere Pechelbronn-
Schichten, Maifeld-Schichten) bekannt.

kutierte Kadolsky (1988) den Eintrag dieser Or-
ganismen durch Wasservogel. Fiir einige For-
men kime wegen geringer Partikelgrofie auch
Windtransport in Frage.

Fiir das Neuwieder Becken wurde eine zeit-
weilige Verbindung zum Oberrheingraben und
dem Mainzer Becken aufgrund von Gastropo-
den (Kadolsky 1975), Ostracoden und Foramini-
feren (Schifer 1986), Charophyten (Schwarz
1994) und Fischen (Reichenbacher 1995) ange-
nommen. Das nun vorliegende Nannoplankton
aus dem Schrumpfbachtal scheint diese Mog-
lichkeit zu bestitigen. Ob eine weitergehende
Verbindung nach NW zum Nordseebecken be-
stand, bleibt jedoch weiterhin fraglich (Martini
1990). Die Funde der neuen Nannoplankton-Art
im G-Ton der Kirlicher Tongrube konnen
zundchst nichts zur Beantwortung dieser Frage
beitragen, da sie bisher nur von dieser Lokalitit
bekannt ist. In den Mittleren Pechelbronn-
Schichten gibt es jedoch eine vergleichbare klei-
ne Art, die noch nicht elektronenmikroskopisch
untersucht wurde. Hier miissen weitere Ergeb-
nisse abgewartet werden.

Dank: Fiir Diskussionen und Hinweise dan-
ken wir Frau Prof. Dr. K. von Salis (Geol. Inst.
ETH Ziirich) und fiir Photoarbeiten Herrn B.
Kahl (Geol.-Paldont. Inst. Univ. Frankfurt am
Main).
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Kurzfassung

Ein  extrem feinlaminierter Sedimentab-
schnitt bei ca. 28,05 m Bohrtiefe der Kernboh-
rung Sieblos 1994/2 enthilt gut erhaltene kiese-
lige Mikrofossilien. Die Fossilvergesellschaftung
setzt sich zusammen aus archaischen limni-

Abstract

schen, brackischen und marinen Diatomeen,
Zysten von Chrysophyceen, Kieseligen Resten
einer Dinoflagellaten-Art, Kieseligen Schalen-
pliattchen von Thekamoben und Schwammna-
deln von SiifSwasserschwammen.

Siliceous microfossils from Lower Oligocene deposits of Sieblos/Rhoen

An extremely thin laminated sequence of co-
re drilling Sieblos 1994/2 at 28.05 m depth con-
tains well preserved siliceous microfossils. This
s of archaically limnic,

fossil assemblage cons

mesohaline and marine diatoms, chrysophy-
cean cysts, siliceous remains of a dinophycean
species, siliceous shell-plates of testate amoebae
and spicules of freshwater sponges.

1. Einleitung und Stand der Forschung

Die feingeschichtete ,Papierkohle® der unter-
oligozinen Fossilfundstitte Sieblos/Rhon, wur-
de bereits von Hassenkamp (1858: 203 f.) als
mogliche Infusorienablagerung (= Diatomit) ei-
nes klaren StifSwassersees gedeutet. Obwohl
dem Autor zur damaligen Zeit keine Moglich-
keit einer mikroskopischen Untersuchung zur
Verfiigung stand, erkannte er bereits die im Ge-

dgensatz zu anderen kohligen Ablagerungen der
Rhon stehende auflergewohnliche Ausbildung
dieses Sedimentes und verglich die Papierkohle
von Sieblos mit dem ,Polirschiefer® von Bilin
und Kassel. Ein weiterer Hinweis auf Kieselal-
gen stammt von Sandberger (1879: 180), der eine
Papierkohle und ,weisse Diatomeenschiefer®
mit gut erhaltenen Fischresten von Sieblos be-

* Dipl.-Geol. W. Schiller, Geologisch-Paliontologisches Institut der Johann Wolfgang Goethe-Universitit, Senckenberg-

anlage 32-34, D-60325 Frankfurt am Main



schrieb. Speiser (1914: 1) bezeichnete die lami-
nierten Sedimente von Sieblos als Sapropelit
und Teerschieferkohle, deren Bitumengehalter
auf tierische und pflanzliche Makrofossilien
zurlickfiihrte. Diese Organismenreste wurden
in einem stillstehenden See* unter anaeroben
Bedingungen zu einem ,organischen Schlamm*
umgewandelt, der mit ,Kalk- und Kieselschalen
kleiner Wassertiere® vermischt ist. Das Vorhan-
densein von Diatomeen wird dann erst wieder
bei Weber (1955: 159) und Martini (1967) er-
wihnt. In Martini (1987: 166) befindet sich der er-
ste Hinweis auf (kieselige) Panzerplatten eines
moglichen Dinoflagellaten. Schliefflich wurde
von Martini & Schrader (1988) eine nihere Be-
schreibung der Diatomeen und weiterer Kieseli-
ger Mikrofossilien gegeben. Scheven (1992) be-
schiftigte sich im Rahmen ihrer Diplomarbeit
unter anderem auch mit den Dinophyceen- und

2. Untersuchungsmethoden

Chrysophyceen-Resten einer ausgewihlten
feingeschichteten Sedimentprobe von den alten
Bergwerkshalden der Grube Sieblos. Weitere
Untersuchungen an dem Dysodil von Sieblos
fiihrten zu dem Nachweis von Gemmula-Nadeln
des SiifSwasserschwamms Ephydatia (Martini &
Schiller 1995). Die Kernbohrung Sieblos 1994/2
durchorterte von ca. 26 bis 30 m diatomeen-
fiihrende Gesteine. Bei ca. 28,05 m Profiltiefe
wurde ein extrem feinlaminiertes Sediment an-
getroffen, das fast ausschliefSlich aus Kieseligen
Mikroorganismen aufgebaut wird. Nach einge-
hender Untersuchung dieses Materials wurde
von Schiller & Lange-Bertalot (1997) die neue
Diatomeen-Gattung und -Art Eolimna martinii
aufgestellt. Die Kieselige Mikrofossil-Vergesell-
schaftung aus dieser Profiltiefe soll in der hier
vorliegenden Arbeit niher beschrieben werden.

Die Kernbohrung Sieblos 1994/2 traf von
25,30-30,90 m gebianderte und feinlaminierte
Sedimentabschnitte der Sieblos-Schichten an
(vgl. Hottenrott et al. 1998), wie sie auch seit lan-
ger Zeit in dhnlicher Ausbildung von den alten
Halden der ,Braunkohlen*-Grube Sieblos be-
kannt sind. Diese feingeschichteten Sedimente
neigen ganz besonders bei Druckentlastung und
Austrocknung zum Aufblittern. Bedingt durch
den Bohrvorgang wurden die Sedimentlagen
sehr hdufig abgeschert, so dall der Bohrkern aus
diesem Bereich stark fragmentiert wurde. Das
vorhandene Bohrkernmaterial lafSt aber noch
deutlich erkennen, daf§ neben nahezu ungestort
abgelagerten Sedimenten (vereinzelt mit slum-
ping-Strukturen) auch stark aufgearbeitetes Ma-
terial in dem ehemaligen Gewdsser von Sieblos

Abb. 1. Feinlaminiertes Kieselgur-Sediment, Kern-
bohrung Sieblos 1994/2, Profiltiefe 28,05 m. Die Buch-
staben a bis z an der rechten Seite markieren die mit
dem REM untersuchten Schichtflachen. Auflichtauf-
nahme, Mafistab 5 mm.



resedimentiert wurde. Die Untersuchung wurde
bewuf$t auf einen sehr kleinen Sedimentab-
schnitt beschrinkt, der einerseits extrem feinla-
miniert ist und gut erhaltene Kieselige Mikro-
fossilreste lieferte und andererseits ohne sicht-
bare Aufarbeitung zur Ablagerung kam. Das
Probenmaterial wurde zunachst senkrecht zur
Schichtung angeschnitten und dokumentiert
(Abb. 1). Bei Lupenvergrofierung erkennt man,
dafl die einzelnen Laminae z.T. deutlich diinner

als 100 um sind. Das Probenklotzchen wurde
dann in Richtung der Schichtflichen aufgespal-
ten und die auf diese Weise gewonnenen Sedi-
mentflichen (siche Abb. 1, Proben a bis z) fiir
REM-Untersuchungen vorbereitet. Die hierfiir
nicht benotigten Probenreste wurden zu einem
Teil aufgeschlammt und als lichtmikroskopi-
sche Schmierpriaparate weiterverarbeitet. Der
andere Teil diente als Priparat fiir eine ront-
gendiffraktometrische Gesteinsanalyse.

Tab. 1. Fossil-Verteilung der Kieseligen Mikroorganismen; Kernbohrung Sieblos 1994/2, Profiltiefe 28,05 m.
Die Buchstaben a-z entsprechen den Sedimentflichen von Abb. 1.
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3. Gesteinsbeschreibung

Die feinlaminierten, Kieseligen und fossilrei-
chen Sedimente der Sieblos-Schichten wurden
in der Literatur mit unterschiedlichen Namen
belegt. Wihrend in den élteren Publikationen
die Bezeichnungen ,Papierkohle®, ,Braunkoh-
le“, ,Bliatterkohle, ;Teerschieferkohle® und ,Dy-
sodil* haufig verwendet wurden, setzt sich im
modernen Schrifttum der Begriff ,Shale* immer
mehr durch (vgl. Martini & Rothe 1988 und Mar-
tini & Rothe 1993). Dieser neutrale Gesteinsna-
me bietet sich besonders an, da die Ausbildung
der laminierten Sieblos-Schichten keinesfalls
einheitlich oder homogen ist. Sowohl die Farbe
als auch die petrographische Zusammenset-
zung des Gesteins kann bereits kleinmaf$stib-
lich stark variieren. Besonderen Einflufd auf das
makroskopische Erscheinungsbild tibt der un-
terschiedliche Anteil an organischer Substanz
(.Bitumen*®) aus. Die Farbe von Kieselgur-Lagen
istje nach Anteil der organischen Substanz sehr
verschieden. Das grofle Porenvolumen dieser
Sedimentlagen kann von migrierendem Bitu-
men eingenomen werden. Einen besonderen
Anteil an der Bildung der organischen Substanz
lieferten natiirlich auch die Algen mitihren Zell-
inhaltsstoffen selbst. Durch Oxidationsprozesse
kann der Bitumengehalt auch (vollig) herabge-
setzt werden und das Sediment wird deutlich
heller.

Das untersuchte Probenmaterial ist sehr fein
geschichtet (siehe Abb. 1). Der Wechsel von hel-
len und dunklen Lagen verleiht dem Gestein ein
laminiertes Erscheinungsbild. Die dunkle, griin-

4. Fossilinhalt

Das untersuchte Kieselgur-Sediment der
Kernbohrung Sieblos 1994/2, Profiltiefe 28,05 m,
enthdlt sowohl pflanzliche als auch tierische kie-
selige Fossilreste von aquatisch lebenden Mi-
kroorganismen. Den tiberwiegenden Anteil am
Gesteinsaufbau stellen die Schalen von Kiesel-
algen, Panzerplatten der Dinoflagellaten-Art

lichgraue Farbe ist auf den Anteil der organi-
schen Substanz zuriickzufithren. Vorzugsweise
spaltet das Gestein in den dunklen Lagen auf.
Von der Bildmitte abwirts dominieren helle,
kompakte und karbonatische Laminae, die von
sehrdiinnen, dunklen Kieselgur-Lagen begrenzt
werden. Im Anschnitt senkrecht zur Schichtung
erkennt man, dafd das Sedimentgefiige von zahl-
reichen kleinen Storungen durchsetzt ist. GrofSe-
re Sedimentblocke lassen zahlreiche Strukturen
erkennen, die auf Mikroturbidite, subaquati-
sche Rutschungen und Sedimentsetzung zu-
riickzufiihren sind.

Die mikroskopischen Untersuchungen erga-
ben, dafd die Kieselgur-Lagen fast ausschliefSlich
aus stark zerbrochenen Schalen von Diato-
meen, Thekenplatten des Dinoflagellaten Peri-
dinites cf. sphaericus und den Zysten von Goldal-
den bestehen. Groflere Schalen von Diatomeen
sind besonders stark von Kompaktion betroffen.
Lediglich kleine und dickwandige Organismen-
Reste sind nicht zerknackt. Kieselsdure-Losung
als Folge diagenetischer Uberprigung fand in
dem untersuchten Sedimentabschnitt fast nicht
statt. Die Auswertung der Fossil-Vergesellschaf-
tung wurde weitgehend mit Hilfe des Raster-
elektronenmikroskops (REM) durchgefiihrt.
Lichtmikroskopische Praparate zeigen nur sehr
schwer identifizierbare Schalenfragmente. Die
rontgendiffraktometrische Analyse ergab eine
petrographische Zusammensetzung des Sedi-
mentes aus Opal-A, Calcit und Quarz.

Peridinites cf. sphaericus (vgl. Martini & Weiler
1998) und die Zysten von Goldalgen. Schwamm-
nadeln von SifSwasserschwimmen und die
nestartigen Ansammlungen der Schalenplitt-
chen von Thekamoben wurden nur sehr viel sel-
tener gefunden.



4.1. Beschreibung der Kieselalgen

Reich Protista Haeckel 1866

Stamm Bacillariophyta Hustedt 1930
Klasse Bacillariophyceae Dangeard 1933
Ordnung Melosirales Crawford 1990
Familie Hyalodiscaceae Crawford 1990
Gattung Hyalodiscus Ehrenberg 1845
Hyalodiscus sp.

Taf. 2, Fig. 2, Taf. 5, Fig. 1-2

Dimensionen: Durchmesser ca. 28-34
um, Thekenhohe ca. 12 pm, Wandstirke ca. 3
pum, Umbilicus 12-15 pm (ca. halber Schalen-
durchmesser), ca. 40 Areolenreihen in 10 um.

Beschreibung: Die dickwandigen Scha-
len sind kreisrund und konvex gewdlbt (hemi-
sphirisch); Umbilicus flach oder konkav und
nicht perforiert. Am inneren Mantelrand er-
Kkennt man einen Ring von einfachen Rimopor-
tulae.

Haufigkeit: Selten bis miaflig hiufig.

Bemerkung: Hyalodiscus sp. von Sieblos
besitzt eine gewisse Ahnlichkeit mit H. scoticus
(Kiitzing 1844) Grunow 1879, der z.B. aus der
westlichen Ostsee (Pankow 1976) und aus den
miozdnen Sedimenten des Nordlinger Ries
(Schauderna 1983) bekannt ist. Als besonderer
Unterschied ist jedoch die feinere Areolierung
der alttertiaren Form besonders zu erwiahnen.
Simonsen (1962: 23) beschreibt H. scoticus als
SAufwuchsform auf Algen und dhnlichen Sub-
straten, die einen leicht herabgesetzten Salzge-
halt bevorzugt (untere Toleranzgrenze ca. 8

000)".

Ordnung Chaetocerotales Round & Craw-
ford 1990
Familie Chaetocerotaceae Ralfs in Prit-
chard 1861
Gattung Chaetoceros Ehrenberg 1844
Chaetoceros sp.
Taf. 4, Fig. 1-2, Taf. 6, Fig. 1-2
Dimensionen: Lange ca. 17 pm, Breite ca.
12 um, Zellenhohe (ohne Borsten) ca. 16 pm,
Wandstiarke ca. 0,5 pm.
Beschreibung: Bei den vorliegenden
Chactoceros-Schalen handelt es sich fast aus-

schlieflich um Dauersporen. Der Umrif§ der
Schalen ist oval, schwach asymmetrisch und bi-
konvex. Die Aullenseite der Epivalva und der
Schalenmantel sind glatt und strukturlos; die
Schalenaufienseite der Hypovalva ist von zahl-
reichen Borsten bedeckt, die jedoch aufgrund
von Sedimentkompaktion tiberwiegend abge-
brochen sind. Der Schalenmantel der Hypoval-
va ist innen, am Rand zum Diskus, mit einem
Kranz von unregelmifliigen Poren besetzt.

Hiaufigkeit: Massenvorkommen der Dau-
ersporen.

Okologie: Nach Hustedt (1930: 626) leben
alle Arten der Gattung Chaetoceros im Salzwas-
ser, vorwiegend pelagisch, teils neritisch im
Meer.

Stratigraphische Verbreitung: Dau-
ersporen von Chaetoceros-Schalen sind aus den
obermiozinen Seesedimenten des Nordlinger
Ries beschrieben (Schauderna 1983).

Bemerkung: Die Dauersporen von Chae-
toceros sp. von Sieblos stimmen teilweise mor-
phologisch mit C. teres Cleve 1896 (vgl. Hargraves
1979) tiberein. In Abweichung hierzu scheint die
Form von Sieblos bedeutend kriftigere Borsten
zu besitzen.

Ordnung Fragilariales Silva 1962
Familie Fragilariaceae Greville 1844
Gattung Fragilaria Lyngbye 1819
Fragilaria cf. capucina Desmazieres 1925
Taf. 8, Fig. 4-5

Dimensionen: Die Linge der Schalen ist
auflerst variabel. Die kleinsten Exemplare von
Sieblos messen ca. 12 um. Lange Schalen sind
durch die Sedimentkompaktion stark zerbro-
chen.

Beschreibung: DerUmrifd der Schalen ist
stark variabel zwischen linear und lanzettlich.
Die Punktstreifen verlaufen bei kleinen Formen
leicht radial, ca. 13 Streifen in 10 pm. An beiden
Polen befinden sich Porenfelder, jedoch findet
man nur eine Rimoportula.

Bemerkung: Die Unterscheidung zwi-



schen den Gattungen Fragilaria Lyngbye 1819
und Synedra Ehrenberg 1832 ist nicht immer
maglich, da beide Gruppen anscheinend identi-
sche Schalen hervorbringen konnen. Wihrend
Fragilaria-Schalen zu bandformigen Aggregaten
verkettet sind, sind Synedra-Schalen biischelar-
tig angeordnet (Krammer & Lange-Bertalot
1991). In Anlehnung an Lange-Bertalot (1980)
wird deshalb nur der Gattungsname Fragilaria
verwendet. Die Kleineren, meist unversehrten
Schalen von Sieblos lassen sich F. cf. capucina zu-
ordnen, wihrend die grofleren Exemplare (die
vermutlich zur gleichen Gruppe gehoren) nicht
mit Sicherheit identifiziert werden konnen, da
bislang nur liickenhafte Bruchstiicke vorliegen.
Aus diesem Grund werden die lingeren Scha-
len-Fragmente als Fragilaria sp. aufgefiihrt.

Haufigkeit: Hiaufigbis Massenvorkommen.

Okologie: Siilwasserform, selten auch im
Brackwasser.

Stratigraphische Verbreitung: Nahe-
zu identische Formen beschreibt Schauderna
(1983) unter dem Namen Synedra ulna (Nitzsch)
Ehrenberg 1838 aus den miozinen Sedimenten
des Nordlinger Ries.

Fragilaria sp.
Taf. 2, Fig. 1, Taf. 7, Fig. 3 oben
Dimensionen: Fragilaria sp. bildet sehr
lange Schalen. Prinzipiell gleichen die nur in
Bruchstiicken tiberlieferten Schalenresten I cf.
capucina (vgl. dort). Schitzungsweise konnen
die Schalen bis zu 150 um lang werden.
Beschreibung: sp.  besitzt
manchmal regellose Punkte oder anndhernd pa-
rallel verlaufende Punktstreifen, ca. 16 in 10 pm.
Haufigkeit: Zum Teil Massenvorkommen.

Fragilaria

Ordnung Achnanthales Silva 1962
Familie Achnanthaceae Kiitzing 1844
Gattung Achnanthes Bory 1822
Achnanthes cf. minutissima Kiitzing 1833
Taf. 7, Fig. 1
Dimensionen: Die Linge der Schalen
schwankt von ca. 18-22 um, die Schalenbreite
von ca. 3,6-4 pm.

Beschreibung: DerUmrifd der Schalenist
langgestreckt elliptisch, die Raphe ist fadenfor-
mig und gerade ausgebildet. Die Punkistreifen
sind schwach radial angeordnet, ca. 35 in 10 wm.

Haufigkeit: Uberwiegend selten.

Okologie: Kosmopolitische Stifiwasser-
form.

Stratigraphische Verbreitung: Ohne
Angabe.

Familie Cocconeidaceae Kiitzing 1844
Gattung Cocconeis Ehrenberg 1838
Cocconeis sp.
Taf. 6, Fig. 3
Dimensionen: DieSchalenlinge erreicht
27-29 pm, die Schalenbreite 16-17 pm.
Beschreibung: Cocconeis sp. von Sieblos
ist sehr filigran aufgebaut. Der Schalenumrifs ist
elliptisch, die Raphe gerade, fadenformig und
endet an den Polen in kleinen knotenformigen
Verdickungen. Der Zentralbereich ist sehr eng.
Nahezu alle Raphen-Schalen von Cocconeis sp.
sind an dieser Stelle durch Sedimentkompak-
tion auseinander gebrochen. Die Raphen-Scha-
le enthilt ca. 35 leicht radial verlaufende Strei-
fenin 10 pm.
Haufigkeit: In vielen der untersuchten
Proben einzeln zu finden.
Okologie: Epiphytisch, sechr wahrschein-
lich eine StiBwasserform.
Stratigraphische Verbreitung: Ohne
Angabe.

Ordnung Naviculales Bessey 1907
FFamilie Amphipleuraceae Grunow 1862
Gattung Frustulia Rabenhorst 1853
Frustulia sp.

Taf. 8, Fig. 3

Dimensionen: Die Schalen von Frustulia
sp. besitzen eine Lange von ca. 80-90 pm und ei-
ne Breite von ca. 13-14 pm.

Beschreibung: DerUmrild der Schalen ist
elliptisch-lanzettlich. Im Schaleninneren er-
kennt man massive, durchgehende Axialrippen.
Fast alle Exemplare sind stark zerbrochen, so



daf$ sich der Raphenverlauf nicht eindeutig er-
Kennen lafSt. Die Schalen sind fein areoliert mit
ca. 32 Streifen in 10 pm.

Haufigkeit: Selten, nur in den Sediment-
lagen d und Kk zu finden.

Okologie: Siillwasserform.

Stratigraphische Verbreitung: Ohne
Angabe.

Familie Pinnulariaceae Mann 1990
Gattung Pinnularia Ehrenberg 1843
Pinnularia sp.

Taf. 7, Fig. 3

Dimensionen: DieinderRegel sehrstark
zerbrochenen Schalen von Pinnularia sp. lassen
eine Linge von ca. 70-80 pm sowie eine Breite
von 15 um erkennen.

Beschreibung: DerSchalenumrif§ist ver-
mutlich lanzettlich. Die Punktstreifen sind im
Zentrum radial und zu den Polen hin konver-
gent angeordnet; ca. 11 Streifen in 10 pm.

Haufigkeit: In vielen der untersuchten
Proben einzeln zu finden.

OKkologie: Wahrscheinliche Siilwasser-
form.

Stratigraphische Verbreitung: Ohne
Angabe.

Familie Naviculaceae Kiitzing 1844
Gattung Eolimna Lange-Bertalot & Schiller
1997
Folimna martinii Schiller & Lange-Bertalot
1997
Taf. 6, Fig. 4
Dimensionen: Die Schalenlinge variiert
von 10-14 pm, die Schalenbreite von 3,4-3,8 pm.
Beschreibung: Der Umrifd der Schalenist
elliptisch bis linear elliptisch, man erkennt ca.
15-16 Alveolen in 10 um (vgl. Schiller & Lange-
Bertalot 1997).
Hiaufigkeit: Inden Sedimentlagen d bis |
(Ausnahme f) selten bis haufig.
Okologie: Siillwasserform.
Stratigraphische Verbreitung:
lang noch keine Aussage moglich.

Bis-

Gattung Caloneis Cleve 1894
Caloneis sp.

Taf. 7, Fig. 4

Dimensionen: Die Linge der Schalen
hwankt von 18-35 pm, die Schalenbreite von
5-6,6 um.
Beschreibung: Caloneissp. von Sieblos ist
aullerordentlich Kleinwiichsig. Die Schalen-
aulienseite zeigt 2 mondfleckendhnliche kurze
Schlitze im Bereich der Zentralarea, parallel zur
Raphe. Im Gegensatz zu gewohnlichen Vertre-
tern von Caloneis besitzt die alttertiare Form von
Sieblos Doppelpunktreihen mit ca. 22 Doppel-
punktstreifen in 10 pm.

Haufigkeit: Nur in der Sedimentlage j
mifllig haufig zu finden.

Bemerkung: Mit groler Sicherheit han-
delt es sich hierbei um eine neue Art, so dafs kei-
ne Angaben iiber Okologie und stratigraphische
Verbreitung moglich sind.

5,

Ordnung Thalassiophysales Mann 1990
Familie Catenulaceae Mereschkowsky 1902
Gattung Amphora Ehrenberg in Kiitzing 1844
Amphora sp.

Taf. 8, Fig. 1-2

Dimensionen: Die Linge der Schalen
schwankt von ca. 35-70 pm.

Beschreibung: Schalen von Amphora sp.
sind in den untersuchten Sedimentlagen fast bis
zur Unkenntlichkeit zerbrochen. Die Schalen
sind dorsiventral ausgebildet und die Anzahl
der Punktstreifen entspricht ca. 20 in 10 pm.

Haufigkeit: Selten.

Okologie: Die meisten Arten der Gattung
Amphoraleben marin.

Stratigraphische Verbreitung: Ohne
Angabe.

Ordnung Bacillariales Hendey 1937
Familie Bacillariaceae Ehrenberg 183
Gattung Nitzschia Hassall 1845
Nitzschia sp.

Taf. 7, Fig. 2

Dimensionen: Die Linge der Schalen lif$t
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sich nur anhand weniger Bruchstiicke abschat-
zen und entspricht wahrscheinlich ca. 70 pm. In
der Mitte betrigt die Breite ungefihr 6-8 pm.
Beschreibung: Die Schalen sind vermut-
lich linear und langgestreckt. Der Raphenkiel ist
dickwandig ausgebildet mit anndhernd kreis-

4.2. Beschreibung der Goldalgen

Stamm Heterokontophyta Cavalier-Smith
1981

Klasse Chrysophyceae Pascher 1931
Hilfsfamilie Chrysostomataceae Chodat
1922

Cysta sphaerica sensu Nygaard 1956

cf. ,Stomatocyst 150° sensu Duff et al. 1995
Taf. 1, Fig. 2, Taf. 2, Fig. 2, Taf. 3, Fig. 2,
Taf. 9, Fig. 3

Dimensionen: Der Durchmesser der Zy-

4.3.
Reich Animalia Whittaker & Margulis 1978
Klasse Rhizopodea von Siebold 1845
Unterklasse Filosia Leidy 1879
Ordnung Gromida Claparéde & Lach-
mann 1859
Uberfamilie Euglyphacea Loeblich & Tap-
pan 1961
Familie Euglyphidea Wallich 1864
Gattung Trinema Dujardin 1841
Trinema cf. lineare Penard 1890
Taf. 3, Fig. 1

Dimensionen: Die Linge der Plittchen-
ansammlungen erreicht ca. 60 pm, die Breite ca.

35 um. Der Durchmesser der Schalenplittchen

ist variabel und mifét ca. 2-8 pm.

Beschreibung: Die Plattchenansamm-

runden, weit auseinander stehenden Kieloffnun-
gen. Die Schale enthélt ca. 26 Streifen in 10 pm.
Haufigkeit: Sehrselten.
Okologie: Ohne Angabe.
Stratigraphische Verbreitung: Ohne
Angabe.

sten schwankt zwischen 10 und 15 pm.
Beschreibung: Die kugeligen Zysten sind
glatt, ohne jegliche Skulptur und besitzen einen
leicht konisch erweiterten Porus mit einem
Durchmesser von ca. 1 um.
Haufigkeit: Bildet Massenvorkommen in
Form von annidhernd monotypischen Laminae.
Okologie: Ohne Angabe.
Stratigraphische Verbreitung:
Angabe.

Ohne

Beschreibung der Thekamoében

lungen bestehen aus meist runden, selten auch
schwach ovalen, kieseligen Schalenplittchen
ohne jegliche Struktur. Gezahnte Marginalplitt-
chen konnten nicht beobachtet werden.

Haufigkeit: Nurin den Sedimentlagen i
und j hiufig.

Okologie:
form.

Stratigraphische Verbreitung: Mittel-
miozine Kieselgur von Beuern/Vogelsberg
(Schiller 1997).

Bemerkung: Die Funde kieseliger Scha-
lenplittchen von Thekamoben in den unteroli-
gozinen Sieblos-Schichten stellen bislang den
altesten sicheren Nachweis von kieseligen Ver-
tretern der Familie Euglyphidea dar.

Kosmopolitische Siilwasser-

4.4. Beschreibung der Schwamme

Unterreich Metazoa Haeckel 1868
Stamm Porifera Grant 1872

Klasse Silicea Bowerbank 1862
Unterklasse Demospongida Sollas 1875
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Ordnung Haplosclerida Topsent 1898
Familie Spongillidae Gray 1867
Taf. 9, Fig. 1-2



Dimensionen: Die Linge der Monaxone
erreicht maximal ca. 300 pm.

Beschreibung: Die untersuchten Mon-
axone sind gerade ausgebildet und an beiden
Enden zugespitzt. Die Oberflichen der kieseli-
gen Schwammnadeln zeigen Anlosungsspuren
aber keine Hinweise auf Bedornung.

Haufigkeit: Selten bis mifiig hiufig.

Die tiberlieferten Monaxone von Sieblos er-
lauben weder Riickschliisse auf die Gattung
bzw. Artnoch Aussagen iiber Okologie oder Stra-
tigraphie. Artspezifische Amphidisken, wie sie
von Martini & Schiller (1995) beschrieben wur-
den, konnten trotz intensiver Suche nicht ge-
funden werden.

5. Diskussion und Interpretation

Die untersuchte Diatomeen-Flora von Sieblos
setzt sich insbesondere aus archaischen Ele-
menten von limnischen, brackischen und mari-
nen Kieselalgen zusammen. Fir die Rekon-
struktion des ehemaligen Gewissers von Sieblos
stellt sich die Frage, inwieweit marine Einfliisse
vorgeherrscht haben miissen. Erstaunlicher-
weise kommen in den feinlaminierten Sedi-
menten von Sieblos Organismenreste mit un-
terschiedlichen Salz-Toleranzgrenzen direkt ne-
beneinander vor. Die Fossilvergesellschaftung
spiegelt jedoch nicht unbedingt die Lebensge-
meinschaft eines Biotops wider. Als Hauptver-
breitungsmechanismus von Kieselalgen wird
zunehmend Windtransport angesehen. Geht
man von der Annahme aus, daf§ das ehemalige
Gewdsser von Sieblos aufgrund der kaoliniti-
schen Verwitterung® im Ober-Eozian/Unter-Oli-
gozin einen hohen Anteil an geloster Kieselsiu-
re enthielt, so ist es auch leicht vorstellbar, daf$
sich in diesem Gewisser eingewehte Mikroor-
ganismen mit ausgesprochenem Kieselsdurebe-
darf stark vermehren konnten. Periodische Nie-
derschlige, bzw. Eindampfungsphasen sind aus
verschiedenen tertidren Fossilfundstitten be-
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Tafel 1

Fig. 1.

Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage b, REM: Massenvorkommen von isolierten und teilweise

zerbrochenen Dinoflagellaten-Panzerplatten von Peridinites cf. sphacricus Lefevre 1933, Malsstab 10 pm.

Fig. 2.

vom Typ Cysta sphaerica sensu Nygaard 1956. Mafistab 30 um.
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Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage d, REM: Massenvorkommen von Chrysophyceen-Zysten
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Tafel 2 >

Fig. 1. Sedimentfliche Sieblos 1994/2:
Schalen von Pinnularia sp. Ehrenberg 1843, Folimna martinii Schiller & Lange-Bertalot 1997 und Fragila-
ria sp. Lyngbye 1819. Maf$stab 10 um.

28,05 m, Lage d, REM: Diatomeen-Lage mit weitgehend zerbrochenen

by

Fig. 2. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage d, REM: Kieselgur-Lage mit Hyalodiscus sp. Ehrenberg 1845
und Chrysophyceen-Zysten vom Typ Cysta sphaerica sensu Nygaard 1956. Mafistab 10 pm.
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Tafel 3 >
Fig. I. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage i, REM: Kieselgur-Lage mit Pliattchen der Thekamobe
Trinema cf. lineare Penard 1890. Maf8stab 10 pm.

Fig. 2. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage j, REM: Kieselgur-Lage mit isolierten Dinoflagellaten-
Panzerplatten, Chrysophyceen-Zysten und Schalen von Caloneis sp. Cleve 1894. MaRstab 10 pm.
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Tafel 4 »

Fig. 1. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage 1, REM: Massenvorkommen von Dauersporen der Kiesel-
.iige Chaetoceros sp. Ehrenberg 1844. Mafistab 10 pm.

Fig. 2. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage w, REM: Kieselgur-Lage mit einer aufgebrochenen Dino-
flagellaten-Theke von Peridinites cf. sphaericus Lefevre 1933 sowie Dauersporen von Chaetoceros sp.
Ehrenberg 1844 und Cysta sphaerica sensu Nygaard 1956. Mafistab 10 pm.
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Tafel 5 >

Fig. I. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage d, REM: Schalen-Innenseite von Hyalodiscus sp. Ehrenberg
1845. Maf$stab 10 pm.

Fig. 2. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage |, REM: Schalen-Auf8enseite von Hyalodiscus sp. Ehrenberg
1845. Mafistab 10 pm.
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Tafel 6 >

Fig. 1. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage 1, REM: Girtelansicht, Schalen-Auflenseite einer Dauer-
spore von Chaetoceros sp. Ehrenberg 1844. Mafistab 3 pm.

Fig. 2. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage |, REM: aufgebrochene Schale einer Dauerspore von Chae-
toceros sp. Ehrenberg 1844. Der Pfeil deutet auf einen feinen, unregelmifiigen Porenkranz. Mafistab 3 pm.

Fig. 3. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage y. REM: Cocconeis sp. Ehrenberg 1835, Raphenschale. Mafs-
stab 3 um.

Fig. 4. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage k, REM: verschiedene Schalenansichten von Eolimna mar-
tinii Schiller & Lange-Bertalot 1997. Mafistab 3 pm.
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Tafel 7 | 2

Fig. 1. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage v, REM: Achnanthes cf. minutissima Kiitzing 1833, Raphen-
schale. Mafistab 3 um.

Fig. 2. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage k, REM: Nitzschia sp. Hassall 1845. Maf$stab 3 pm.

Fig. 3. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage d, REM: Pinnularia sp. Ehrenberg 1843 und oben Fragment
von Fragilaria sp. Lyngbye 1819. Mafistab 10 pm.

Fig. 4. Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage j, REM: Caloneis sp. Cleve 1894. Mafdstab 3 pm.
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Tafel 8
/)8

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage t, REM: Schalen-Innenseite von Amphora sp. Ehrenberg in
Kiitzing 1844. Maf$stab 3 um.

Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage k, REM: Aufgebrochene Schale von Amphora sp. Ehrenberg
in Kiitzing 1844. Maf$stab 3 pm.

Sedimentflache Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage k, REM: Aufgebrochene Schale von Frustulia sp. Rabenhorst
1853. Mafdstab 10 pm.

Sedimentflache Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage y, REM: Schalen-Aufienseite von Fragilaria cf. capucina Des-
mazieres 1925. Mafistab 3 pm.

Sedimentflache Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage v, REM: Schalen-Innenseite von Fragilaria cf. capucina Des-
mazieres 1925. Mafistab 3 pm.
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Tafel 9
Fig. 1.

Fig.

198

2

0.3,

>

Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage d, REM: Oberflichlich leicht korrodierter Monaxon. Mafi-
stab 30 um.

Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage d, REM: Detail von Fig. 1: Monaxon-Spitze. Malistab 3 pm.
Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage d, REM: Chrysophyceen-Zyste vom Typ Cysta sphaerica sen-
su Nygaard 1956. MalSstab 3 pm.

Sedimentfliche Sieblos 1994/2: 28,05 m, Lage w, REM: aufgebrochene Dinoflagellaten-Theke von Peridi-
nites cf. sphaericus Lefevre 1933. Mafistab 3 pm.
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Mikrofloren aus den Bohrprofilen Sieblos
1994/1 und Sieblos 1994/2 an der Wasserkuppe/
Rhon (Eozan-Unter-Oligozan)

von
Martin Hottenrott*

Hottenrott, M. (1998): Mikrofloren aus den Bohrprofilen Sieblos 1994/1 und Sieblos 1994/2 an der
Wasserkuppe/Rhon (Eozan-Unter-Oligozan). - In: E. Martini & P. Rothe, Hg.: Die alttertiire Fossil-
lagerstitte Sieblos an der Wasserkuppe/Rhon. - Geol. Abh. Hessen, 104: 201-213, 1 Tab., 3 Taf.; Wies-

baden (Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung).

Kurzfassung

Die palynologische Untersuchung beider
Bohrprofile hat trotz zahlreicher aufbereiteter
Proben nur eine geringe Anzahl ergiebiger Spek-
tren erbracht.

Das Profil Sieblos 1994/1 lieferte Mikrofloren
ausschlieSlich aus dem Liegendabschnitt. Diese

Abstract

ISBN 3-89531-806-X]

gestatten eine Einstufung der tertiiren Basis-
schichten in das mittlere- bis hohere Eozin.

Spektren aus der Bohrung 1994/2 datieren die
eigentlichen Sieblos-Schichten in das tiefere
Oligozin.

Microflores from the research drillings Sieblos 1994/ and Sieblos 1994/2 near
the Wasserkuppe/Rhoen (Eocene-Lower Oligocene)

The palynological investigation of both bore-
holes resulted in only very few reliable pollen-
spectra, despite the processing of numerous sam-
ples. Section 1994/1 yielded microfloras only

1. Einleitung

Insgesamt wurden 45 Proben aus den beiden
Bohrprofilen auf Sporomorphen hin aufbereitet
und durchgesehen.

Sieblos 1994/1: 15,65-15,75; 17,65-17,65;
20,85-21,00; 20,95-21,00; 22,05-22,15; 23,35-23,40;
24,65-24,70; 24,90-25,00; 2 25,60; 37,25-37,30;
38,00-38,10; 38,25-38,30; 38,50-38,53; 38,72-38,74;
38,73-38,75; 38,90-39,00; 41,25-41,30; 43,70-43,75;

from the underlying substratum, putting the Ter-
tiary basal layers into Middle to Upper Eocene.
Pollen-spectra from borehole 1994/2 yielded an
carly Oligocene age for the actual Sieblos Beds.

45,65-45,70; 45,65-45,75; 46,50-46,60 m.

Sieblos 1994/2: 18,90-18,95; 20,15-20,20;
20,30-20,40; 20,35-20,38; 20,60-20,70; 20,90-20,93;
21,71-21,76; 21,80-21,90; 21,95-22,00; 25,00-25,15;
25,55-25,60; 27,40-27,50; 28,20-28,30; 28,45-28,55;
30,00-30,20; 30,20-30,30; 38,25-38,30; 39,50-39,60;
39,80-39,90; 41,25-41,30; 41,60-41,70; 45,65-45,75;
52,95-53,00; 56,20 m.

s

Dr. M. Hottenrott, Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung, Leberberg 9, D-65193 Wiesbaden
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2. Spektren der Bohrung Sieblos 1994/1

Die Proben aus dem triassischem Liegendab-
schnitt der Bohrung Sieblos 1994/1 wurden un-
tersucht, um teils noch wihrend der Bohrphase
den angefahrenen Muschelkalk biostratigra-
phisch zu belegen und um eine exaktere Grenz-
ziehung zum Tertidr zu ermoglichen. Sechs die-
ser Proben (38,25-38,30; 38,50-38, 38,73~
1 43,70-43,75; 45,65-45,75 und 46,50-46,60
m) haben altertiimliche disaccate Pollenkorner
und teilweise Acritarchen (Veryhachium) gelie-
fert, die eine Einstufung der Abfolge in den ma-
rinen Unteren Muschelkalk nahelegen.

Der tiefere tertiire Abschnitt der Bohrung
Sieblos 1994/1 (kaolinitische Bildungen, hat im
Teufenbereich zwischen 36,65 m und 38,10 m
Fruktifikationen geliefert, die nach Mai (1998)
ftir mittel- bis obereozines Alter sprechen. Zwei
Proben aus diesem Bereich (in Teufe 37.25-37,30
m, 38,0-38,10 m) haben Mikrofloren geliefert.
Die an Sporomorphen sehr armen Priparate (es
handelt es sich um vereinzelte meist kleine Pol-
lenkornerin xylitischem Material) enthalten ne-
ben einer Anzahl nicht niher bekannter Typen
(Taf. 1 und 2), cinige Formen, die cin mittel bis
obereozines Alter anzeigen. Nach Krutzsch
(freundl. miindl. Mitt. nach der Durchsicht von
Photographien) kommt dafiir evtl. die SPP-Zone
16/17 der Gliederung nach Krutzsch (1966, 1992)
in Betracht (Bartonium; jiingeres Mittel-Eozan).
Eine Stellung im jiingsten Eozin bzw. im Grenz-

bereich Eozin/Oligozin ist nicht wahrschein-
lich (im Sinne der SPP-Zonen 18, 19).

Die Spektren enthalten hiufiger Kleine tilioi-
de Pollenkorner (Intratriporopollenites minimus,
Intratriporopollenites ceciliensis. Diese Formen
sind im mitteldeutschen Tertiir (z.B. Raum Hal-
le-Merseburg) in der oberen SPP-Zone 18 (Ober-
Eozian) nur noch fraglich vorhanden und fehlen
in denjiingeren Zonen (Krutzsch 1966, 1992, Blu-
menstengel et al. 1996). Thre Hauptverbreitung
liegt in den SPP-Zonen 16 und 17 (Ktutzsch 1992:
Tab. 3).Vergleichbare Befunde zum Borkener
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Bild sind von Pflug (1986: Tab. 2) aus west-
deutschen Tertiarbecken mitgeteilt worden.

Labrapollis labraferus geht nach neueren Er-
Kkenntnissen bis in die SPP-Zone 19, nach ilterer
Anschauung nur bis in die SPP-Zonen 16/17
(Krutzsch 1968, Blumenstengel et al. 1996, Pflug
1986).

Ein typisch eozines Element ist auch Plicato-
pollis plicatus. Die Form hat ihre Hauptverbrei-
tung im mittleren Eozin und erfihrt ab SPP-Zo-
ne 19 einen starken Riickgang (Krutzsch 1970).
Ahnliches gilt fiir Plicapollis pseudoexcelsus. Com-
positoipollenites rhizophorus hat seinen Schwer-
punkt im mittleren- und héheren Eozin und
reicht noch bis in die SPP-Zone 19 hinein (Blu-
menstengel et al. 1996).

Die Zusammensetzung der spérlichen Spek-
tren der Bohrung Sieblos 1994/1, mit ihren Ver-
tretern warmer klimatischer Verhiltnisse (z.B.
diverse Juglandaceae- und hiufiger Sapotaceae-
Typen)spricht deutlich fiir ein eozines Alter die-
ses Profilabschnittes und unterscheidet sich von
den Mikrofloren der Sieblos-Schichten im Han-
genden (Bohrung Sieblos 1994/2). Eine Alters-
stellung im Bereich der SPP-Zonen 16/17 evtl.
SPP-Zone 18 sensu Krutzsch (1966, 1970, 1992)
diirfte fiir den tertiaren Basisabschnitt (Kaolini-
tische Bildungen) der Bohrung Sieblos 1994/1
am wahrscheinlichsten sein.

Drei der von Gahl (1964) angefiihrten Pollen-
Typen
eventuell eozines Alter von Teilen seiner Hal-
den-Fundstiicke gewertet werden (Pentapolleni-
tes pentangulus, Spinaepollis spinosus, Mediocol-
popollissp.), die iibrigen von ihm genannten For-
men hingegen sprechen fiir ein (unter)-oligozi-
nes Alter (Sieblos-Schichten s.u.).

Die Proben aus den iberlagernden Sieblos-
Schichten der Bohrung 1994/1 haben trotz teils
wiederholter Labor-Aufbereitung keine Sporo-
morphen erbracht (s.u.).

konnten ebenfalls als Hinweis fiir ein



3. Spektren der Bohrung Sieblos 1994/2

Hier sind die Resultate zur Palynologie der
Sieblos-Schichten ebenfalls, ungeachtet zahlrei-
aufbereiteter Proben unbefriedigend
geblieben, vor allem weil sich die Gewinnung
von Sporomorphen aus Dysodilen bekannter-
maflien schwierig gestaltet. Auch die tibrigen,
meist karbonatischen Horizonte haben nur eine
ganz geringe Ausbeute ergeben.

Etwa 15 Proben haben Sporomorphen gelie-
fert, zumeist sind allerdings nur wenige Exem-
plare der hiufigeren Typen in den Priparaten
enthalten. Der Erhaltungszustand ist meist
schlecht. In die Tab. 1 gelangten daher nur die
Befunde von finf hoffigeren Proben aus dem
Profil Sieblos 1994/2 (einschliefllich der Ergeb-
nisse von Diinnschliffuntersuchungen aus dem
verkieselten Ostracoden/Characeen-Kalk; Boh-
rung Sieblos 1994/2: bei 41,10-41,18 m; vgl. Schil-
ler 1998) und den Ergebnissen der Neudurch-
sicht einer Haldenprobe. Die Sporomorphen
aus dem verkieselten Ostracoden/Characeen-
Kalk sind gut erhalten, aufgrund der Zufillig-
keiten der Einbettung und Schnittlage sind al-

cher

lerdings auch hier nur die charakteristischen
Vertreter gut zu erkennen.

Die Befunde aus den sporomorphenarmen
tibrigen Proben widersprechen nicht den nach-
folgend gezogenen SchlufSfolgerungen.

Die Spektren bestitigen im wesentlichen die
bereits vorliegenden Ergebnisse von Gahl (1964)
und Hottenrott (1988), einige Formen waren von
Sieblos noch nicht bekannt.

Es handelt sich um typisch oligoziane* Mi-
krofloren, wobei die Anwesenheit von Boehlen-
sipollis hohli, Momipites quictus und Cicatricosis-
porites paradorogensis eindeutig fir dlteres Oli-
gozan spricht. Die wichtige und haufiger anzu-
treffende Form Bocehlensipollis hohli (schon von
Gahl 1964 genannt) ist vom unteren Oligozin
bis zum tiefen Eo-Chatt verbreitet und kenn-
zeichnet das untere- und mittlere Oligozin
(Krutzsch 1992 u.a.). Im hessischen Tertiar
kommtder Pollen letztmalig im Cyrenenmergel
des tieferen Ober-Oligozins vor (Hottenrott
1993). Cicatricosisporites paradorogensis erlischt

mit dem Ende der SPP-Zone 20 ¢ (jiingeres Ru-
pelium), Momipites quietus wird nach Ende die-
ser Zone selten (Krutzsch 1992, Blumenstengel
etal. 1996). Ein Einzelfund von Polycolpites helm-
stedtensis (Bohrung Sieblos 1994/2: 21, 80-21, 90
m) spricht in diesem Zusammenhang ebenfalls
fiir eine Altersstellung der Sieblos-Schichten im
dlteren Oligozin. Die Form setzt im Tertiar des
Raumes Halle-Merseburg bereits im Bereich
der SPP-Zone 19 aus (Blumenstengel et al.
1996). Innerhalb der Momipites-Gruppe tber-
wiegt in den Spektren immer noch der alter-
tiimliche  EngelhardtiaVertreter — Momipites
quictus, der im Laufe der SPP-Zone 20 (Rupeli-
um) vom ,moderneren® Vertreter Momipites
punctatus abgelost wird (Krutzsch 1992, Blu-
menstengel et al. 1996).

Kennzeichnend fiir die Sieblos-Schichten ist
auch die regelmifiige Anwesenheit von Vertre-
tern gemalligter Klima-Verhiltnisse und soge-
nannten intermedidren Typen (z.B. Ulmus, Car-
pinus, Alnus, ;,moderne* CaryaTypen; Hotten-
rott 1988) im Gegensatz zum Liegendabschnitt
der Bohrung Sieblos 1994/1 mit seinen Elemen-
ten einer wiarmeliebenden Eozin-Vegetation.

Bemerkenswert erscheinen die Funde von
Pollenkornern vom Compositae-Typ (Tricolporo-
pollenites macroechinatus) in den Proben Sieb-
los/2 (20,35-20,38 m, 20,40-20,50 m). Composi-
toide Formen setzen nach Krutzsch (1970) etwa
im Mittel-Oligozin als sehr seltene Elemente ein
und werden ab dem Ober-Oligozin etwas hiu-
figer (Krutzsch 1992). Die Proben bei 21,80-
21,90 m und bei 41,25-41,30 m haben Reste mut-
malilicher schlecht erhaltener Dinoflagellaten-
-Zysten geliefert.

Nach den nicht sehr ergiebigen palynologi-
schen Ergebnissen (Tab. 1) kommt den Sieblos-
Schichten eine Altersstellung im Bereich der
SPP-Zone 19 bis evtl. noch SPP-Zone 20 nach
Krutzsch zu. Letztere Zone entspricht dem
Rupelium bzw. ,early Oligocene® der interna-
tionalen Gliederung. Die SPP 19 kennzeichnet
das ,klassische Unter-Oligozan® traditioneller
Auffassung (Heskemer Bild, Bild der Melanien-
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Tab. 1. Mikroflorenspektren (qualitativ) aus den Kaolinitischen Bildungen (Bohrung Sieblos 1994/1) und den Sieblos-Schichten (Bohrung Sieblos 1994/2
und Haldenmaterial).
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Leiotriletes maxoides Krutzsch 1962 (Schizaeaceae: Lygodium) . .

Trilites multivallatus (Pf. 1953) Krutzsch 1959 (Schizaeaceae: ? Lygodium) .

Trilites sp. (Schizaeaceae) .

Cicatricosisporites paradorogensis Krutzsch 1959 (Schizaeaceae: Ruffordia)

Polypodiaceoisporites marlheimensis (Miirr. & Pf. 1952) Krutzsch 1959 (Polypodiaceae,

Cyatheaceae, Selaginellaceae) . . . .

Polypodiaceoisporites sp. (Polypodiaceae, Cyatheaceae, Selaginellaceae) . . . .

Verrucingulatisporites sp. (Polypodiaceae, Cyatheaceae, Selaginellaceae) .

Neogenisporis sp. (? Gleicheniaceae) .

Camarozonosporites heskemensis (Pflanzl 1955) Krutzsch 1959 (Lycopodiaceae: Lycopodium) .

Echinatisporis longechinus Krutzsch 1959. (Selaginellaceae: Selaginella) . .

Verrucatosporites favus (R. Pot. 1931) Th. & Pf. 1953 (Polypodiaceae: ? Polypodium) .

Pityosporites sp. (Pinaceae: Pinus) . . . . . . . . .

Pityosporites microalatus (R. Pot. 1931) Th. & Pf. 1953 (Pinaceae: ? Cathaya) . . . .

Inaperturopollenites concedipites (Wodehouse 1933) Krutzsch 1971 (Taxodiaceae) . . . . . . . .

Cyperaceaepollis sp. (Cyperaceae) .

Dicolpopollis kockeli Pflanzl 1956 (Palmae: Calamus) . . .

Milfordia hungaricus (Kedves 1965) Krutzsch & Vanhoorne 1977 (Restionaceae) . B .

Milfordia incerta (Th. & Pf. 1953) Krutzsch 1961 (Restionaceae) .

Sparganiaceaepollenites sp. (Sparganiaceae) . .

Aglaoreidia cyclops Erdtman 1960 o

Minorpollis nachterstedtensis sensu Krutzsch (Normapolles) .

Plicapollis pseudoexcelsus (Krutzsch 1957) Krutzsch 1961 (Normapolles) .

Triatriopollenites rurensis Th. & Pf. 1953 (Myricaceae: Myrica) . . . . . . .

Plicatopollis plicatus (R. Pot. 1934) Krutzsch 1962 (Juglandaceae) . .

Momipites quictus (R. Pot. 1931) Nichols 1973 (Juglandaceae: Engelhardtia) . . . . . . . .

Momipites punctatus (R. Pot. 1931) Nagy 1969 (Juglandaceae: Engelhardtia) . . . .

Platycaryapollenites sp.(Juglandaceae: Platycarya) . . . . .

Pterocaryapollenites stellatus (R. Pot. 1931) Thiergart 1937 (Juglandaceae: Pterocarya) .

Caryapollenites simplel (R. Pot. 1931) R. Pot. 1960 (Juglandaceae: Carya) . . . .

cf. Caryapollenites sp. (Juglandaceae: ?Carya) B

Trivestibulopollenites betuloides Pf. 1953 (Betulaceae: Betula) . D

Carpinuspollenites carninoides (Pf. 1953) Nagv 1969 (Betulaceae: Carninus) i



0c

Intratriporopollenites ceciliensis Krutzsch 1961 (Tiliaceae)
Intratriporopollenites minimus Mai 1961 (Tiliaceae)
Labrapollis labraferus (R. Pot. 1931) Krutzsch 1968
Boehlensipollis hohli Krutzsch 1962

Compositoipollenites rhizophorus (R. Pot. 1934)R. Pot. 1960 (Icacinaceae)
Porocolpopollenites vestibulum (R. Pot. 1931) Th. & Pf. 1953 (Symplocaceae: Symplocos)
Porocolpopollenites calauensis Krutzsch 1961(Symplocaceae)
Lonicerapollis gallwitzi Krutzsch 1962 (Caprifoliaceae: Lonicera)
Chenopodipollis multiplex (Weyland & Pf. 1957) Krutzsch 1966 (Chenopodiaceae)
Tricolpopollenites asper Th. & Pf. 1953 (Fagaceae: Quercus)
Tricolpopollenites henrici (R. Pot. 1931) Th. & Pf. 1953 (? Fagaceae)
Tricolpopollenites microhenrici (R. Pot. 1931) Th. & Pf. 1953(? Fagaceae)
Tricolpopollenites liblarensis ssp. fallax (R. Pot. 1934) Th. & Pf. 1953
Aceripollenites striatus (Pf. 1953) Thiele-Pfeiffer 1980 (Aceraceae: Acer)
Tricolporopollenites cingulum (R. Pot. 1931) Th. & Pt. 1953 (Fagaceae)
Tricolporopollenites pseudocingulum (R. Pot. 1931) Th. & Pf. 1953
Tricolporopollenites edmundi (R. Pot. 1931) Th. & Pf. 1953 (? Mastixiaceae, ? Cornaceae)
Tricolporopollenites marcodurensis Th. & Pf. 1953 (Vitaceae)
Tricolporopollenites macroechinatus Trevisan 1967 (Compositae)
Tricolporopollenites microreticulatus Th. & Pf. 1953 (Oleaceae)
Tricolporopollenites cf. eichensis Nickel 1996

Tricolporopollenites sp. 1

Tricolporopollenites sp. 2

Tricolporopollenites sp. 3

Tricolporopollenites sp. 4 (? Araliaceae)

Tricolporopollenites sp. 5

Tricolporopollenites sp. 6

Tricolporopollenites sp. 7

Tricolporopollenites sp. 8

Tricolporopollenites sp. 9

Tricolporopollenites sp. 10

Tetracolporopollenites sapotoides Th. & Pf. 1953 (Sapotaceae)
Tetracolporopollenites sp. (Sapotaceae)

Tetracolporopollenites sp. 1

Tetracolporopollenites sp. 2

Tetracolporopollenites sp. 3

Tetracolporopollenites sp. 4

Tetracolporopollenites sp. 5

Tetracolporopollenites sp. 6

Polycolpites helmstedtensis Krutzsch 1969

Ericipites sp.(Ericaceae)

Dinoflagellaten-Zysten (Dinophyceae)

Botryococcus sp. (Chlorophyceae)



tone; Mirriger & Pflanzl 1955, Brosius & Gra-
mann 1959, Pflug 1957, 1986). Zur exakten strati-
graphischen Stellung dieses Zeitabschnittes im
cozan/oligozdanen Grenzbereich siche Martini &
Rothe (1998).

Nach der groberen palynostratigraphischen
Zonengliederung des 1GCP-Projektes 114 (Meyer
1988) fiir Nordwesteuropa gehoren die Sieblos-

4. Korrelationen

Zwischen den erbohrten Abfolgen bei Sieb-
los, die offensichtlich den Ubergang vom Oligo-
zan zum Eozan erschlossen haben (Sieblos
1994/1) und den Profilen des Oberrheingrabens
miiflSten enge stratigraphische Zusammenhéange
bestehen. Eine mir vorliegende Probe aus den
Oberen Pechelbronn-Schichten aus einem Auf-
schluff in der Nidhe von Pechelbronn (Ziegelei-
grube Herold bei Merkwiller im Elsaf$, leg.
GriefSemer, Mainz, vgl. Schwarz & Griessemer
1992) hat ein Spektrum ergeben, das grofSe Ahn-
lichkeit mit den Mikrofloren der Sieblos-Schich-
ten zeigt. Die palynologischen Untersuchungen
von Nickel (1996) an Bohrprofilen der Pechel-
bronn-Schichten im nordlichen Oberrheingra-
ben gestatten hierzu einige nihere Vergleiche.

Nickel (1996) gelangt zu einer mikrofloristisch
begriindeten Dreiteilung der Pechelbronn-
Schichten, die der lithologischen Gliederung in
Untere Pechelbronn-Schichten (UPS), Mittlere
Pechelbronn-Schichten (MPS) und Obere Pe-
chelbronn-Schichten (OPS) nicht entspricht. Die
UPS und der tiefere Teil der MPS werden von ihr
in das Ober-Eozin (evtl. SPP-Zone 18 nach
Krutzsch) gestellt, die hoheren MPS und die tie-
feren OPS zeigen unteroligozine Spektren (mit
Bochlensipollis hohli ab Basis OPS). Die hoheren
OPS sollen noch jiingere, evtl. bereits mitteloli-
gozine Ziige erkennen lassen. Ahnliche Ergeb-
nisse hat Schuler (1988) aus dem siidlicheren
Oberrheingraben bekanntgemacht, hier wurde
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Schichten (mit Boehlensipollis hohli), in die Zone
SP 7 (jingeres Unter-Oligozan/Mittel-Oligozan).

Die Mikrofloren der Sieblos-Schichten unter-
scheiden sich durch ihren Anteil alttertiarer For-
men deutlich von den noch jiingeren (oberoli-
gozanen) Spektren der nahegelegenen Lokalitit
Kiithnstein (Hottenrott et al. 1998).

Bochlensipollis hohli bereits in den tieferen Mitt-
leren Pechelbronn-Schichten festgestellt.

Nach den vorliegenden palynologischen Be-
funden zu Sieblos, die allerdings die Profile nur
bruchstiickhaft erfassen, kinnen die Sieblos-
Schichten (s.str.) sehr wahrscheinlich stratigra-
phisch mit den Oberen Pechelbronn-Schichten
(evtl. inkl. hohere Mittlere Pechelbronn-Schich-
ten) verbunden werden, ein geringfiigig jlinge-
rer Zeitabschnitt wiare auch noch moglich. Der
tertidare Liegendabschnitt (kaolinitische Bildun-
gen) der Bohrung Sieblos 1994/1 kénnte eventu-
ell noch mit den Unteren Pechelbronn-Schich-
ten korrelieren aber er ist wahrscheinlich dlter
(vel. auch die Makrofloren-Befunde von Mai
1998).

Die stratigraphische Verbindung zwischen
den Sieblos-Schichten und dem Melanienton
des nordlichen Hessen ist durch die Ergebnisse
anderer Disziplinen (u.a. Nannoplankton) nach-
gewiesen (Martini 1987). Grundsitzliche Ge-
meinsamkeiten beider Schichtglieder lassen
auch die dlteren palynologischen Untersuchun-
gen erkennen (Mirriger & Pflanzl 1955; Pflug
1957, 1986; Brosius & Gramann 1958, 1959; Holtz
1962; Sittler 1965; v. d. Brelie 1969 u.a.). Nach
den aktuellen Untersuchungen von Schuler
(1990), die erstmalig die einzelnen Abschnitte
des Melanientones palynologisch differenziert,
lafst sich nur die Hangendabteilung (Melanien-
ton E) mit Boehlensipollis hohliund Caryapolleni-



les simplex mit den Sieblos-Schichten (s.str.) mi-
krofloristisch verbinden. Der Melanienton A
enthilt nach Schuler u.a. Plicatopollis plicatus,
Labrapollis labraferus und Intratriporopollenites
ceciliensis sowie noch Vertreter der ausklin-
genden Normapolles-Gruppe. Die Anwesenheit
dieser Formen legt eine Korrelation des Mela-
nienton A mit dem tertiaren Liegendabschnitt
(kaolinitische Bildungen) der Bohrung Sieblos
1994/1 nahe. Die Eozan/Oligozin-Grenze liegt

nach Schuler (1990) innerhalb des Melanienton
D oder zwischen den Abschnitten C und D.

Dank: Ich danke den Herren Dr. H. Blumen-
stengel (Halle) und Prof.Dr. W. Krutzsch (Berlin)
fiir wichtige Hinweise zur Palynologie und Dr. R.
Blum (Wiesbaden) fiir die Uberseizung der
Kurzfassung ins Englische.

5. Schriftenverzeichnis

Blumenstengel, H., Krutzsch, W., &
Volland, L. (1996): Revidierte
Stratigraphie tertidarer Ablage-
rungen im stidlichen Sachsen-
Anhalt. Teil 1: Raum Halle-Mer-
seburg. - Hallesches Jb. Geo-
wiss., B, Beiheft 1, 101 S.; Halle
(Saale).

Brelie, G. v. d. (1969): Mikrofloren
aus dem Melanienton von Bor-
ken (Unteroligozin, nordliches
Hessen). - In: Anderson, H.-J.,
Gramann, F, Ritzkowski. S., Son-
ne, V. & Tobien, H. (Hrsg.): Fiih-
rer  zur Oligozian-Exkursion
1969: 74-76; Marburg/Lahn.

Brosius, M. & Gramann, FE. (1958):
LsHeskemer Pollenbild“ und Me-
lanienton am Nordrand des Vo-
gelsberges. - Notizbl. hess. L.-
Amt Bodenforsch., 87: 162-167;
Wiesbaden.

Brosius, M. & Gramann, F. (1959):
Die stratigraphische Reichweite
des Heskemer Pollenbildes in
Borken (Tertidr, Niederhessen).
- 7. dt. geol. Ges., 111: 182-197;
Hannover.

Gahl, H. (1964): Paliontologie und
Stratigraphie der tertiaren Vor-
kommen von Sieblos und
Obernhausen in der Rhon. -
Diss. Univ. Giesen, 50 S.; Giefen.

Holtz. S. (1962): Sporen-stratigra-
phische Untersuchungen im Oli-

gozin von Hessen. - Abh. hess.
L.-Amt Bodenforsch., 40: 46 S.;
Wiesbaden.

Hottenrott, M. (1988): Palynostrati-
graphische Untersuchungen im
Oligozian von Sieblos/Rhon. -
Beitr. Naturkde. Osthessen, 24:
93-98; Fulda.

Hottenrott, M. (1993): Mikrofloristi-
sche Gliederung und Charakte-
risierung der Tertidrschichten
von Frankfurt a.M. - In: E. Kiim-
merle (1993): Erl. geol. Kt. Hes-
sen 1:25000, BL 5818 Frankfurt
a.M. Ost, 3. Aufl.: 54-69; Wies-
baden.

Hottenrott, M., Martini, E. & Nickel,
B. (1998): Palynologische Datie-
rung der Kithnstein-Schichten
der Rhon in das Ober-Oligozin.
- Geol. Jb. Hessen, 126: 37-45;
Wiesbaden.

Krutzsch, W. (1966): Die sporen-
stratigraphische Gliederung des
dlteren Tertidrs im nordlichen
Mitteleuropa  (Paldozin-Mit-
teloligozin). - Abh. Zentr. Geol.
Inst., 8: 112-149; Berlin.

Krutzsch, W. (1968): Brosipollis und
Labrapollis, zwei neue Pollenge-
nera aus dem Tertiar Mitteleu-
ropas. - Review of Paleobotany
and Palynology, 6: 61-70; Am-
sterdam.

Krutzsch, W. (1970): Die stratigra-

phisch verwertbaren Sporen-
und Pollenformen des mittel-
ceuropaischen Alttertiars.- Jb.
Geol., 3 (fiir 1967): 309-379;
Berlin.

Krutzsch, W. (1992): Paliobotani-
sche Klimagliederung des Alt-
tertiars (Mitteleozan bis Ober-
oligozin) in Mitteldeutschland
und das Problem der Verkniip-
fung mariner und kontinentaler
Gliederungen (klassische Bio-
stratigraphien - paldobotanisch-
okologische Klimastratigraphie
- Evolutions-Stratigraphie der
Vertebraten). - N. Jb. Geol. Pa-
laont. Abh., 186 (1/2): 137-253;
Stuttgart.

Mai, D. H. (1998): Paliokarpologi-
sche Untersuchungen im Altter-
tiar von Sieblos/Rhon. - In: E.
Martini & P. Rothe, Hg.: Die alt-
tertidare Fossillagerstitte Sieblos
an der Wasserkuppe/Rhon. -
Geol. Abh. Hessen, 104: 215-239;
Wiesbaden (Hessisches Landes-
amt ftiir Bodenforschung).

Martini, E. (1987): Nannoplankton
aus dem nordhessischen Mela-
nienton und von Sieblos/Rhon
(Unter-Oligozian). - Geol. |b.
Hessen, 115: 161-169; Wiesba-
den.

Martini, E. & Rothe, P. (1998): Sieb-
los an der Wasserkuppe: For-



schungsbohrungen in einem alt-
tertiaren See. - In: E. Martini &
P.Rothe, Hg.: Die alttertiire Fos-
sillagerstitte Sieblos an der Was-
serkuppe/Rhon. - Geol. Abh.
Hessen, 104: 7-27; Wiesbaden
(Hessisches  Landesamt  fiir
Bodenforschung).

Meyer, K.-J. (1988): Pollen and Spo-
res (Compilation). - In: Vinken,
R. (ed.): The Northwest Europe-
an Tertiary Basin. Results of the
International Geological Corre-
lation Programme Project 124. -
Geol. Jb., A 100: 288-320; Han-
nover.

Miirriger, E. & Pflanzl, G. (1955): Pol-
lenanalytische Datierung eini-
ger hessischer Braunkohlen. -
Notizbl. hess. L-Amt Boden-
forsch., 83: 71-89; Wiesbaden.
Nickel, B. (1996): Palynofazies und
Palynostratigraphie der Pechel-
bronn Schichten im nordlichen
Oberrheingraben. - Palaeonto-
graphica, B 240 (1/6): 151 S.;
Stuttgart.

Pflug, H. D. (1957): Zur Altersabfol-

ge und Faziesgliederung mittel-
europaischer (insbesonders hes-
sischer) Braunkohlen. - Notizbl.
hess. L.-Amt Bodenforsch., 85:
152-178; Wiesbaden.

Pflug, H. D. (1986): Palyno-Strati-

g

A

]

graphie des Eozin/Oligozin im
Raum von Helmstedt, in Nord-
hessen und im siidlichen An-
schlu8bereich. - In H. Tobien
Hg.: Nordwestdeutschland im
Tertiar. - Beitr. Reg. Geol. Erde,
18: 567-582; Berlin-Stuttgart
(Borntraeger).

riller; W. (1998): Ein verkieselter
Ostracoden-/Characeen-Kalk in
der Forschungsbohrung Sieblos
1994/2 (Unter-Oligozin). - In: E.
Martini & P. Rothe, Hg.: Die alt-
tertidre Fossillagerstitte Sieblos
an der Wasserkuppe/Rhon. -
Geol. Abh. Hessen, 104: 115-126;
Wiesbaden (Hessisches Landes-
amt fir Bodenforschung).

Schuler, M. (1988): France - the Fe-

deral Republic of Germany. The

S

Rhine Graben. - In: R. Vinken
ed.: The Northwest European
Tertiary Basin. Results of the In-
ternational Geological Correlati-
on Programme Project 124, Geol.
Jb. A 100: 300-302; Hannover.

chuler, M. (1990): Environnements

et Paléclimats Paléogenes. Paly-
nologie et biostratigraphie de
I'Eocene et de I'Oligocene in-
féricur dans les fossés rhénan,
rhodanien et de Hesse. - Doc.
B.R.G.M., 190: 1-503; Orléans.

Sittler, C. (1965): Le paléogene des

fossés rhénan et rhodanien. Etu-
des sédimentologiques et paléo-
climatiques. - Mem. Serv. Carte
géol. Alsace-Lorraine, 24: 392 S.;
Strasbourg.

Schwarz, J. & Griessemer, Th.W.

(1992): Charophyten-Massenvor-
kommen aus den Oberen Pe-
chelbronn-Schichten (Unteroli-
gozdan) von Merkwiller-Pechel-
bronn im Elsaf§ (Dépt. Bas-Rhin,
Frankreich). - Paliont. Z., 66
(1/2): 23-27; Stuttgart.

Tafel 1
Sporomorphen aus den kaolinitischen Bildungen (Bohrung Sieblos 1994/1).

4

Fig. 1. Triatriopollenites rurensis Thomson & Pflug 1953.  Fig. 17. Inaperturopollenites concedipites (Wodehouse
Fig. 2. Plicapollis  pseudoexcelsus  (Krutzsch  1957) 1933) Krutzsch 1971.
Krutzsch 1961. Fig. 18. Tricolporopollenites cf. eichensis Nickel 1996.
Fig. 3. Tricolporopollenites sp. 1. Fig. 19. Plicatopollis plicatus (R. Potonie 1934) Krutzsch
Fig. 4. Tricolporopollenites cingulum (R. Potonié 1931) 1962.
Thomson & Pflug 1953. Fig. 20. cf. Plicatopollis sp.
Fig. 5. Compositoipollenites rhizophorus (R. Potonié¢  Fig. 21. cf. Compositoipollenites rhizophorus (R. Potonié
1934) R. Potonié 1960. 1934) Thomson & Pflug 1953.
Fig. 6. Intratriporopollenites ceciliensis Krutzsch 1961. Fig. 22. Tetracolporopollenites sp. 2.
Fig. 7. Tricolporopollenites sp. 2 (Polfigur). Fig. 23. Plicatopollis plicatus (R. Potonié 1934) Krutzsch
Fig. 8. Echinatisporis longechinus Krutzsch 1959. 1962.
Fig. 9. Plicatopollis plicatus (R. Potonié 1934) Krutzsch  Fig. 24. Tricolporopollenites cf. sp. 4.
1962. Fig. 25. Tricolporopollenites sp. 6.
Fig. 10. Tricolporopollenites sp. 3. Fig. 26. Tetracolporopollenites sp. 3.
Fig. 11. Tricolporopollenites sp. 4. Fig. 27. cf. Caryapollenites sp.
Fig. 12. Tetracolporopollenites sp. 1.
Fig. 13. Tetracolporopollenites sp. 1.
Fig. 14. Plicatopollis plicatus (R. Potonié 1934) Krutzsch
1962. Fig. 9, 14, 16, 18, 19, 23, 24: Sieblos 1994/1 (37, 25-37, 30 m).
Fig. 15. Tricolporopollenites sp. 5. Fig. 1,2, 3,4, 5,6, 7,8, 10, 11, 12, 13, 15, 17, 20, 21, 22, 25,

Fig. 16. Intratriporopollenites minimus Mai 1961. 26, 27: Sieblos 1994/1 (38,00-38,10 m).
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Tafel 2
Sporomorphen aus den kaolinitischen Bildungen (Bohrung Sieblos 1994/1).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig. ¢

Fig.
Fig.

Fig.

Fig. 13.
Fig. 14.
. cf. Plicatopollis sp.
16.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
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17.

18.

Plicatopollis plicatus (R. Potonié 1934) Krutzsch
1962.

Tricolporopollenites sp. 7.

Tetracolporopollenites sp. 4.

Tricolporopollenites sp. S.

Minorpollis nachterstedtensis sensu Krutzsch.
Tetracolporopollenites sp. 5.
Tetracolporopollenites sp. 4.
Tetracolporopollenites sp. 4.
Polypodiaceoisporites sp.

. Intratriporopollenites minimus Mai 1961.
. Intratriporopollenites ceciliensis Krutzsch 1961.
. Intratriporopollenites ceciliensis Krutzsch 1961.

Platycaryapollenites sp.
Platycaryapollenites sp.

Plicatopollis sp.

Labrapollis labraferus (R. Potonié 1931) Krutzsch
1968.

Porocolpopollenites calauensis Krutzsch 1961.

Fig

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fi

£

Fi

. 19. Tricolporopollenites sp. 9.

20. Tricolporopollenites cingulum (R. Potonié 1931)
Thomson & Pflug 1953.

21. Momipites quietus (R. Potonié 1931) Nichols 1973 .

22. Momipites quictus (R. Potonié 1931) Nichols 1973.

23.cf. Momipites quietus (R. Potonié 1931) Nichols
1973.

24. Tricolporopollenites sp. 9.

25. Plicapollis  pseudoexcelsus
Krutzsch 1961.

26. Tetracolporopollenites sp. 6.

27. Chenopodipollis multiplex (Weyland & Pflug
1957) Krutzsch 1966.

(Krutzsch  1957)

. 1,7,8, 10, 12, 15, 16, 19, 20, 27: Sieblos 1994/1 (37, 25-
37,30 m).

g.2,3,4,5,6,9, 11, 13, 14, 17, 18, 21, 22, 25, 26: Sieblos

1994/1 (38,00-38,10 m).






Tafel 3
Sporomorphen aus den Sieblos-Schichten (Bohrung Sieblos 1994/2).

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig. 9.

I

Tricolporopollenites edmundi (R. Potoni¢ 1931)
Thomson & Pflug 1953.

Tricolporopollenites pseudocingulum (R. Potonié
1931) Thomson & Pflug 1953.

Triatriopollenites rurensis Thomson & Pflug 1953.
Trilites multivallatus (Pflug 1953) Krutzsch 1959.
Leiotriletes cf. maxoides Krutzsch. 1962.
Triatriopollenites rurensis Thomson & Pflug 1953.
Tricolporopollenites macroechinatus Trevisan
1967.

Trilites multivallatus (Pflug 1953) Krutzsch 1959.
Verrucatosporites favus (R. Potonié 1931) Thom-
son & Pflug 1953.

Fig. 10. Polypodiaceoisporites sp.

N
o
N

Fig. 11.
Fig. 12.
Fig. 13.
Fig. 14.

Fig. 15.

Pityosporites sp.

Trilites multivallatus (Pflug 1953) Krutzsch 1959.
Boehlensipollis hohli Krutzsch 1962.

Milfordia hungaricus (Kedves 1965) Krutzsch &
Vanhoorne 1977.

Verrucatosporites favus (R. Potonié 1931) Thom-
son & Pflug 1953.

Fig. 1,2, 3: Sieblos 1994/2 (20,35-20, 8 m).

Fig. 7: Sieblos 1994/2 (20,40-20,50 m).

Fig.4,5,8,9, 11, 12, 14, 15: Sieblos 1994/2 (20,60-20, 70 m).
Fig. 6, 10, 14: Sieblos 1994/2 (21,80-21,90 m).
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Kurzfassung

Aus der Kernbohrung Sieblos 1994/1 werden
aus dem Teufenbereich von 36,65-38,10 m palio-
karpologische Reste beschrieben. Die Flora von
16 Arten spricht fiir mittel- bzw. obereozines Al-

Abstract

ter der unmittelbar tiber Muschelkalk liegenden
tertiaren Sedimente (Kaolinitische Bildungen).
Sehr wichtig sind Beckettia mastixioides, Stein-
hauera subglobosa und Sterculia subovoidea.

Paleocarpological investigations in the Lower Tertiary of Sieblos (Rhoen)

Paleocarpological remains were described

from the core drilling Sieblos 1994/1 in a depth of

36,65 to 38,10 m. The flora of 16 species of the
Tertiary sediments (Kaolinitic formation) lying

1. Einleitung

Die Fossilfundstelle Sieblos an der Wasser-
kuppe/Rhon war wiederholt Gegenstand wis-
senschaftlichen Interesses. Aus einer Folge von
hellen Tonen, Sanden, Kohlen und Mergeln, de-
ren stratigraphische Beziehungen nicht in allen
Fallen geklart werden konnten, ist neben einer
Fauna aus Wasserinsekten, Fischen, Froschen

immediately above Muschelkalk indicates a
middle to late Eocene age. Beckettia mastixioides,
Steinhauera subglobosa, and Sterculia subovoidea
are most important.

und Krokodilen mit wenigen Leitfossilien des
Unter-Oligozins (NP 22; Martini 1967, 1972, Mar-
tini & Rothe 1988) eine Vielzahl hoherer Pflanzen
(Heer 1859, Hassencamp 1860, Schimper &
Schenk 1891, Kurtz 1894, Miiller-Stoll 1936,
Kirchheimer 1937, Martini & Schaarschmidt
1985, Jahnichen & Riiffle 1988) sowie deren Pol-

*
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len und Sporen (Gahl 1964, Hottenrott 1988) ge-
funden worden. Anfangs sprachen Heer (1859)
und Kurtz (1894) von Unter-Miozidn. Der Flora
wurde aber schon von Miiller-Stoll (1936) ein ,al-
tertiimliches Geprage® nachgesagt. Eine genaue-
re stratigraphische Einordnung versuchte Gahl
(1964), der die Siebloser Pollenfloren ins untere
Heskemer Pollenbild ( = Kaufunger Unterfloz;
Unter-Oligozdn) einordnete. Dieser Einstufung
schlossen sich auch Jihnichen & Riiffle (1988)
nach Bearbeitung der Blitterflora aus dem Dy-
sodil an, bemerkten aber, daf$ die Anwesenheit
von Mediocolpopollis compactus bei Gahl auch
Ober-Eozidn beweisen konnte. Weitere wichtige
Pollen und Sporen nannte Hottenrott (1988) und
prazisierte damit die Einstufung des Dysodils als
hoheres Unter-Oligozin bis tiefes Mittel-Oligo-
zan.

Paliokarpologisches Material ist bisher sehr
wenig beschrieben. Durch Abbildungen bei Miil-
ler-Stoll (1936), Mai (1981) und Jihnichen & Riiff-

le (1988) sind bisher fiinf Arten mehr oder weni-
ger gut bekannt, die nur eine geringe stratigra-
phische Signifikanz besitzen.

Es war darum eine besondere Uberraschung,
als durch die Aufmerksamkeit von Dr. M. Hot-
tenrott aus der Kernbohrung Sieblos 1994/1 gut
erhaltene Friichte an mich gegeben wurden, die
sehr wohl zu einer Alterseinstufung der Schich-
ten geeignet schienen. Durch weitere Bemiihun-
gen von Prof. Dr. E. Martini ist aus kohligen To-
nen und Schluffen im Teufenbereich von
36,65-36,75 m (nur Selaginella), 37,20-37,35 m
und 38,00-38,10 m so viel paliokarpologisches
Material vorhanden, daf§ jetzt eine Bearbeitung
vorgelegt werden kann. Beiden genannten Her-
ren danke ich herzlich fiir die Bereitstellung des
Probenmaterials.

Die palidokarpologischen Reste sind im Mu-
seum fiir Naturkunde unter den Nummern
1996/11-21; 1996/213-222 hinterlegt.

2. Beschreibung der Pflanzenreste

Familie Selaginellaceae
Gattung Selaginella Beauvois

Mit 700 Arten hauptsiichlich subtropisch-tro-
pisch verbreitete Gattung, aber auch einzelne bo-
real-montane Arten. Nordlichstes Vorkommen
heute Gronland, Nordeuropa, Sibirien, Tschukt-
schenhalbinsel. Verbreitungsschwerpunkte in
Siidostasien und Aquatorialamerika. Uberwie-
gend ombrophile Pflanzen an schattigen, feuch-
ten Plitzen, besonders in den montanen Regen-
wildern der tropischen Gebirge. Sowohl wichti-
ge Arten der Krautschicht als auch der Epi-
phytenvegetation; haufig endemisch.

Die Systematik der Gattung Selaginella wird
durchaus unterschiedlich gehandhabt. Bei der
Gattung werden je nach Bearbeiter meistens 2-4
Untergattungen unterschieden. Diese werden in
Arten-Gruppen oder Serien weiter aufgeteilt, wo-
bei die Unterscheidung auf vegetativen Merk-
malen beruht. Die Mikro- und Makrosporen wei-
sen bei der gleichen Art oft eine unterschiedliche
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Morphologie auf. Fossil bisher nur wenige Arten
beschrieben.

Selaginella sp. ex gr. lusatica Mai
Taf. 1, Fig. 1-2

Beschreibung: Trilete Megasporen kuge-
lig, 0,3-0,5 mm im Durchmesser, mit kronchen-
formig hervorgehobener Y-Marke. Sporenkorper
durch ein mehr oder weniger aufgelostes Reti-
kulum (imperfektes R.) skulpturiert. Muri kan-
tig, gewunden, von mittlerer Hohe, nicht ausge-
franst. Oberfliche des Exospors in den Lumina
glinzend, stahlblau iridisierend, Lumina ohne
Capilli, zellig-wabig strukturiert. Kontaktarea
besonders abgesetzt.

Material: 2 Exemplare.

Bemerkungen: Durchdasimperfekte Re-
tikulum und die starke Iridisation des Exospors
sind die Sporen dieser Art gut von den iibrigen
retikulaten fossilen Selaginellen zu unterschei-
den. In die Gruppe gehiren zweifellos Selaginella



lusatica (Mai; Mittel-Oligozdan) nach dem imper-
fekten Retikulum und Selaginella moravica Kno-
bloch (1986; Ober-Miozin) nach der kronchen-
formig hervorgehobenen Y-Marke, die manch-
mal zur Imperfektion des Retikulums neigt. Of-
fenbar sind auch die von Chandler (1961a) aus
dem untereozinen London Clay und von Chand-
ler (1963) aus dem Boscombe und Highcliff (Mit-
tel-Eozin) abgebildeten Sporen von Selaginella
sp. in die Ndhe unserer Art zu stellen. Moglicher-
weise handelt es sich um eine neue Art, die aber
nicht klar abgegrenzt werden kann, da nur eine
einzige vollstindig erhaltene Megaspore vorliegt.

Vorkommen: Megasporen von Selaginel-
len mit imperfekten Retikulum sind besonders
haufig im Paldogen, treten aber auch im Unter-
und Mittel-Miozian (Mai & Walther 1991) bis ins
Pont (Ober-Miozin; Knobloch 1986) auf.

Familie Taxodiaceae
Gattung Athrotaxis D. Don

Heute mit vier Arten aus Tasmanien und Aus-
tralien ausschlief8lich siidhemisphérische Gat-
tung. Hauptverbreitung in Bergwildern, meist
nahe an Gewiissern.

Zuordnung des fossilen Materials aus dem eu-
ropdischen Tertidar durch Gardner (1884) oder
Dorofeev & Sveshnikova (1963) nicht ganz zwei-
felsfrei und unwidersprochen. Nach dem Zap-
fenbau und der Sichelnadeligkeit bestehen Mog-
lichkeiten der Zuordnung auch zur mesozoi-
schen Gattung Sphenolepis Schenk oder in die
Verwandtschaft von Cryptomeria D. Don, nicht
aber die frither vorgenommene Unterstellung
unter Sequoia Endlicher.

Athrotaxis couttsiae (Heer) Gardner

Taf. 1, Fig. 3-26

1862 Sequoia couttsiae Heer, Fossil flora Bo-
vey Tracey: 1051, Taf. 59-61, Bovey (Mittel-
Oligozin).

1884 Athrotaxis couttsiae Gardner, Mono-
graph Brit. Eoc. flora 11: 90-91, Taf. 6, Fig.
1-9, Hampstead (Mittel-Oligozin).

Beschreibung: Zapfenschuppen bis 5 mm
im Durchmesser, mit rhombischen bis polygona-
len Apophysen, im Zentrum ein kurzes Spitzchen
tragend, terminal aber bei immer diinner wer-
dender Samenschuppe mehr oder weniger stark
stachelspitzig; Oberfliche runzelig; Innenfliche
streifig, mit abgesetztem, wulstigem Rand, bis-
weilen mit linglichen Harzgingen in Randnihe.

Zweigstiicke mit spiralig gestellten Schup-
penblittern, diese dick, klein, am Zweige anlie-
gend, gekielt auf der Unterseite, mit sichelformig
eingekriimmter Spitze, Rand scharfkantig bis
héutig. Linge der Nadeln maximal 2 mm, Breite
maximal 1,5 mm. Epidermiszellen in Lingsrei-
hen, mit geraden bis gewellten Zellwianden. Un-
terseite mit Stomata, welche nicht in Langsrei-
hen, sondern ungeordnet in Gruppen beiderseits
der Mittelrippe stehen; auf der Oberseite nur ge-
legentlich einzelne Spaltoffnungen. Stomata nur
amphizyklisch, im Mittel 24 um lang und 12 um
breit. Nebenzellen drei bis fiinf, meist vier, abge-
rundet, dfters benachbart. Polare Nebenzellen
zwei bis drei. AuSenwinde gebogen, selten gera-
de. Gelegentlich Papillen an den randlichen Zel-
len entwickelt und Kristallfiihrende Zellen auf
dem Mittelstreifen der unteren Epidermis.

Material: 20 Zapfenschuppen, 8 Zweig-
stiicke, zahlreiche Nadelbruchstiicke.

Bemerkungen: Diefossilen Reste wurden
von verschiedenen Autoren bereits ausfiihrlich
morphologisch und auch kutikularanalytisch
untersucht, ohne daf§ dadurch Zuordnung und
Nomenklatur zur Ruhe gekommen sind. Eine
ausfiihrliche Erorterung diesbeziiglicher Fragen
befindet sich bei Chandler (1962) und bei Doro-
feev & Sveshnikova (1963). Ohne den Stand-
punkt der beiden letzten Autoren voll zu teilen,
wird hier deren Zuordnung oder Benennung der
fossilen Reste gefolgt.

Es bleibt darauf hinzuweisen, dal$ die Kombi-
nation Athrotaxis taxiformis (Unger) Dorofeev &
Sveshnikova (1963) nicht benutzbar ist, da das dl-
teste Epitheton taxiformis™ schon Sternberg
(1833) fiir sichelnadelige Koniferenzweige aus
Haring in Tirol (Unter-Oligozin) gebrauchte. Die-
se gehoren nach Kvacek (1971) eindeutig zu Do-
liostrobus Marion.



Vorkommen: Vom Paliozin (Makulbe-
kov 1977) bis Ober-Miozidn (Pingen 1994), von
England bis Kazachstan.

Familie Moraceae
Gattung Ficus Tournefort ex Linné

Gattung mit 800 Arten, die pantropisch ver-
breitet ist und nach Norden bis in die temperier-
ten Waldgebiete Siidjapans, Koreas, Mittel-
chinas, Vorderasiens und des Balkans reicht. Al-
lein 100 Arten in Siidchina. Meist immergriin,
nur wenige Arten laubwerfend (F. carica, F. hyr-
cana). Sehr verschiedene Wuchsformen, z. B.
Biume, Striucher, Lianen, Epiphyten, z. T.
Baumwitirger.

Ficus chandleri Mai

Taf. 2, Fig. 1-7

1985 Ficus chandleri Mai in Mai & Walther,
Floren Weifielster-Becken: 60, Taf. 14, Fig.
4-9, Nobitz b. Altenburg (Ober-Eozin).

Beschreibung: Sehr kleine, schief-eifor-
mige bis nierenformige oder fast halbkreisfor-
mige, gewohnlich flachgedriickte Endokarpien,
apikal nahezu ohne Griffelfortsatz, schief abge-
rundet, nur mit warziger Stylarnarbe; Plazenta
subapikal, selten mit kleinem Propf; Dehiszenz
in zwei gleiche Klappen; Oberfliche nahezu
glatt; Endokarp diinnwandig, stets zusammen-
gedriickt oder verfaltet, aus grofien, stark getiip-
felten Sklereiden. Linge 0,6-1,0 mm, Breite
0,-0,9 mm.

Material: 12 Endokarpien.

Bemerkungen: FEine Art mit kleinen
diimnwandigen Endokarpien. Bei 800 heutigen
Arten ist es nicht praktikabel, auf einem zutref-
fenden Vergleich zu bestehen.

Von heutigen Arten kommen die nordameri-
kanischen Ficus aurea Nuttall und F. brevifolia
Nuttall den fossilen Endokarpien nahe.

Aus Hartau (Miozidn) hat Mai (1964, Taf. 13,
Fig. 19, 20, 22) Exemplare dieser neuen Ficus-Art
mit Ficus potentilloides Mai vermischt, die sich
aber gut durch eine deutliche Gritfelspitze und
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dickeres, unverfaltetes Endokarp unterscheiden
lafit.

Vorkommen: Unter-Eozin bis Ober-Eozin
von England (Chandler 1962, 1963), Ober-Eozin
von Bulgarien (Palamarev 1973) und Mittel-
deutschland (Mai & Walther 1985). Auch im Un-
ter-Miozin der Oberlausitz (Mai 1964).

Familie Menispermaceae
Gattung Wardensheppeya Eyde

Ausgestorbene Gattung der Menispermaceae-
Cocculineae mit drei Arten im Eozin. Mit naher
Verwandtschaft zu Sinomenium Diels und Meni-
spermum L., aber mit unterschiedlicher margi-
naler Skulptur und anderen Dimensionen der
zentralen Area der Steinkerne. Als Wardenia
Chandler (1961a) beschrieben, aber Homonym
zu Wardenia King (1898; Araliaceae). Mit Palaeo-
sinomenium Chandler (1961a) einen schwer ab-
grenzbaren Verwandtschaftskreis bildend, der
besser ohne Gattungsrang als Sect. Palacosino-
menium (Chandler) nov. sect. zu Sinomenium
oder Menispermum zu stellen ist. Unter- bis Ober-
Eozdn in England (Chandler 1961 a, b, 1962,
1963) und der Ukraine (Dorofeev 1974).

Wardensheppeya marginata (Chandler) Eyde
Taf. 2, Fig. 8-13

1963 Wardenia marginata Chandler, Lower
Tert. floras. I1I: 84-85, Taf. 12, Fig. 17-22,
Southbourne (Mittel-Eozin).

1970 Wardensheppeya marginata Eyde, New
name Wardenia: 650, Southbourne (Mittel-
Fozan).

Beschreibung: Steinkerne sehr stark ab-
geflacht, aber mit breitem marginalen Kranz; Ven-
tralkante gerade; Foramen nahe dieser Kante.
Hufeisenformige Rippe der Dorsalseite ziemlich
abrupt und stumpf endend, tiber 2/3 ihrer Breite
mit einer knotchenformig verzierten Seitenrippe,
die durch eine Furche zur Zentralarea abgegrenzt
wird. Knotchen quergestellt, oft ziemlich scharf-
kantig. Durchmesser der Endokarpien etwa 3,5
mm; Durchmesser der Zentralarea 2 mm.



Material: 8 Bruchstiicke von Endokarpien.

Bemerkungen: Die Endokarpien dieser
Art unterscheiden sich von den verwandten Ar-
ten W. davisi (Chandler 1961a) Eyde durch ge-
ringere Grofle und einen stirker ornamentier-
ten Rand; von W. poolensis (Chandler 1962) Eyde
ebenfalls durch die Grofie, die Ventralkante und
das Fehlen eines Stylarfortsatzes. Insgesamt sind
die Unterschiede aber so gering, daf$ man das eo-
zane Material aus England vielleicht artlich zu-
sammenfassen konnte.

Vorkommen: Bisher nur Eozin in Eng-
land (London Clay, Lower Bagshot, Boscombe
und Bournemouth Marine Beds; Chandler
1961a, 1962, 1963).

Familie Altingiaceae
Gattung Steinhauera Presl

Ausgestorbene Gattung mit sehr naher Ver-
wandtschaft zur siidostasiatischen Gattung Al-
tingia Noronha. Nur im europdischen Alttertiar
(bis ins Ober-Eozin) typisches Glied der paldo-
(sub)-tropischen Primirflora Europas; verbindet
die laurophyllen Eozinfloren ganz Europas mit-
einander, da sie sowohl in sog. ,Poltawa-Floren”
der Ukraine, den ,Alteren Mastixioideenfloren”
Mitteleuropas und ,Tethyan Floras™ Englands
vorkommen. Wichtiger Bestandteil der Vegeta-
tion in den Stromauen mit Leitfossilcharakter.

Steinhauera subglobosa Presl
Taf. 3, Fig. 1-9

1838 Steinhauera subglobosa Presl in Stern-
berg, Versuch Flora Vorwelt. II: 202, Taf.
49, Fig. 4, Taf. 58, Fig. 1-4, Staré Sedlo
(Ober-Eozan).

Beschreibung: Samen kantig-spindelfor-
mig, 1-3 mm lang, 0,8-1,2 mm breit, priméar zu-
sammengedriickt, mit gewolbtem Riicken und
eingezogener Bauchseite. Hilum subbasal, als
unscheinbare, lingliche Narbe. Eine Kante am
Hilum mit unregelméfiger, warziger Struktur,
aber ungefliigelt. Oberflache glinzend, lings-

streifig. Streifen wellig und anastomosierend,
dorsal und ventral unterschiedlich in Streifen-
breite und Anastomosenlinge. Ventral grofSma-
schig-streifig, dorsal feinstreifig. Testa diinn, zer-
brechlich.

Material:
stiicke.

Bemerkungen: Die kleinen, kantig-spin-
delformigen, ungefliigelten Samen, die dorsal
und ventral verschieden gestreift sind, sind sehr
typisch fiir die Art und wurden durch Mai (1968)
sehr oft aus den Endokarpien der Friichte iso-
liert, welche charakteristische Fruchtkopfchen
bilden. Sowohl Kirchheimer (1943) als auch
Chandler (1961 b, 1962) kamen iibereinstim-
mend zu dem Resultat, diese Fruchtkopfchen bei
den Liquidambaroideae - nach moderner An-
schauung besser Altingiaceae Hayne - unterzu-
bringen. Wihrend Kirchheimer noch an einer
Zuordnung der Fruchtstinde zu Liquidambar 1.
festhdlt, nach der faserigen Achse der Frucht-
stinde und den fehlenden Griffelresten der Kap-
sel schon damals sehr anfechtbar, kommt
Chandler (1962) vollig richtig zu der Ansicht, daf§
es sich bei den Fossilien um Vertreter einer aus-
gestorbenen Gattung handelt, die Altingia Noron-
ha viel niher steht als Liquidambar. Sie wurde
von Mai (1968) mit dem dltesten Namen Stein-
hauera subglobosa Presl (1838) determiniert und
blieb bisher monotypisch. Uber Verwandt-
schaftsbeziehungen, Verbreitung und Bedeutung
fiir die Florengeschichte Europas wurden aus-
fithrliche Bemerkungen bei Mai (1968) gemacht.

Vorkommen: Paldozin (Stidural; Baikovs-
kaja 1953), im tibrigen Europa vom Unter-Eozin
bis ins Ober-Eozin (Reid & Chandler 1933,
Chandler 1961b, Vaudois-Miéja 1979, Mai &
Walther 1985). Leitfossil fiir das pri-oligoziane
Paldogen in Eurasien

10 Samen und Samenbruch-

Familie Caryophyllaceae
Gattung Hantsia Chandler

Ausgestorbene Gattung der Caryophyllaceae.
Frither zu Corydalis 1.. (Fumariaceae ) gestellt
(Chandler 1925). Nur im Eozin bekannt.
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Hantsia pulchra (Chandler) Chandler

Taf. 2, Fig. 14

1925 Corydalis pulchrum Chandler, Eocene
flora Hordle: 25, Taf. 3, Fig. 10 a-b, Hordle
(Ober-Eozan).

1960 Hantsia pulchra Chandler, Plant re-
mains: 209, Taf. 31, Fig. 39, Hordle (Ober-
Eozan).

Beschreibung: Schief subovaler, campy-
lotroper Samen, seitlich etwas zusammenge-
driickt, mit langer, flacher Depression in der Mit-
te und zwei unegalen Loben; (Hilum und kurzer
Fortsatz zwischen den Loben bei
Bruchstiick nicht erhalten); Testaoberfliche mit
dicken, gerundeten Warzen dicht bedeckt, die
unregelmifiig in Grofle und Anordnung sind.
Durchmesser etwa 1,75 mm.

Material: 1 Samen-Bruchstiick.

Bemerkung: Die zunichst als Corydalis 1.
bestimmten Samen aus dem Ober-Eozin von
Hordle/Hants (Chandler 1925) werden spiter
von der Autorin zu einer ausgestorbenen Gat-
tung Hantsia Chandler (1960) gestellt. Diese Gat-
tung besitzt zwei Arten und kommt nurim Eozin
vor. Alle Funde, die von Knobloch (1970, 1971)
und von Jung et al. (1978) aus der oberen Kreide/
Paliozian hier untergebracht wurden, gehoren
nach Knobloch & Mai (1986) zu Eurya carpatica
Knobloch & Mai (1983) (Theaceae). Die botani-
sche Zuordnung der eozinen Reste zur Familie
der Caryophyllaceae scheint mir etwas unbe-
grindet, zumindest H. glabra Chandler (1961 b)
sieht sehr Fumariaceen-ihnlich aus.

Vorkommen: Eozin von England (Bourne-
mouth Marine Beds, Boscombe, Barton Beds,
Headon:; Chandler 1925, 1960, 1963) und von Vel-
Ky Luh in Westbohmen (Kvacek & Holy 1977).

unserem

Familie Theaceae
Gattung Eurya Thunberg
Gattung mit 120 Arten, die oft in einige Gat-
tungen bzw. Untergattungen zerlegt wird. Ver-
breitet in Siidostasien, Mittel- und Siidamerika,
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isoliert auf Hawaii und Fidji-Inseln. Nordlich bis
Hondo (Japan), Ostchina, Siidkorea. Straucher
und Biume, die besonders in subtropischen, im-
mergriinen Waldtypen eine bemerkenswerte
Rolle spielen. Wenige Arten auch in asiatischen
Sommerlaubwilldern, aber stets als immergrii-
nes Unterholz. Im Gebirge bis in die Koniferen-
wilder reichend. Fossil in Europa mit mehr als
10 Arten im Tertidr, 3 Arten in der Oberkreide.

Eurya obliqua (Chandler) Mai

Taf. 3, Fig. 10-11

1962 Cleyera ? obliqua Chandler, Lower
Tert. floras Southern England 1I: 111-112,
Taf. 17, Fig. 7, Lake/Dorset (Mittel-Eozan).
1971 Eurya obliqgua Mai, Fossile Lauraceae:
331, Taf. 35, Fig. 34-35, Egeln-Siid (Mittel-
Lozan).

Beschreibung: Samen rundlich triangu-
lar im Umrif$, mit einem schief in das hufeisen-
formige Fach ragenden Kondylus, der die Samen
in zwei ungleiche Loben teilt. Testa mehr oder
weniger stark glinzend, aus gleichseitigen Zellen
von etwa 0,03 mm Breite gebildet, die an einigen
Stellen in der Nihe des Hilums nahezu punktat
und obscur erscheinen. Rand etwas kantig.
Durchmesser der Samen 1,2-1,5 mm.

Material: 2 Samen.

Bemerkungen: Eurya obligua (Chandler)
Mai gehort nach Mai & Walther (1985) in das Sub-
gen. Cleyera (Thunberg) A. Candolle, die durch
folgende Merkmale charakterisiert ist: Samen
mit wenig oder nicht verdickten Seitenwanden,
Ornamentation regelmiaflig und exzentrisch,
Kondylus hoch, Samenfach hufeisenformig bis
geschlossen-hufeisenformig. Mai (1971) stellte al-
le Arten zu Eurya Thunberg s. lato., Chandler
(1960, 1962) brachte alle Arten des englischen
Fozéins zu Cleyera Thunberg, die sie zuniachst als
Genus, spiter (Chandler 1963) nur noch als Sub-
genus gebrauchte.

Vorkommen: Nur Mittel-Eozdan von Eng-
land (Chandler 1962) und Unter- bzw. Mittel-Eo-
zian in Deutschland (Mai 1971, Harbke = Coll.
Mai (MfN, Nr. 1993/ 8745).



Familie Saurauiaceae
Gattung Saurauia Willdenow

Mit etwa 280 Arten im wesentlichen in den
tropischen Gebieten Asiens (etwa 170 Arten) und
im nordlichen Siidamerika (etwa 80 Arten), Zwi-
schengebiet zwischen den Arealen nur durch ein
vereinzeltes Vorkommen auf den Fidji-Inseln
ausgefiillt; Baume und Straucher mit immer-
grilnem Laub, in den Regenwildern der Erde bis-
weilen eine bemerkenswerte Rolle spielend, we-
nige Arten auf der Nordhemisphére den Wende-
kreis tiberschreitend und in temperierte Wilder
vordringend, in Stidjapan, China, Mexiko; Ho-
hengrenze bei 2300 m @i. NN. Nach ihrem Ver-
breitungsbild ist Saurauia Willdenow ein ein-
deutig tropisch-subtropisches Element beson-
ders im stark humiden Bereich. Fossil in Europa
nach Friichten und Samen mit drei Arten (Mai
1970) im Alttertiar und zwei Arten in der Ober-
kreide (Knobloch & Mai 1986). Blitterfunde aus
dem Miozian von Hessen (Schindehiitte 1907)
und aus dem Rheinland (Weyland 1934) bediir-
fen einer detaillierten morphologischen und ku-
tikularanalytischen Bestitigung.

Saurauia subhercynica Mai

Taf. 4, Fig. 2

1970 Saurauia subhercynica Mai, Funde
Saurauia Alttertiar: 391, Abb. 1, Fig. 11-12,
Egeln-Stid (Mittel-Eozéan).

Beschreibung: Samen schief-eiformig, api-
kal aufgeblasen gerundet, 1,6 mm lang und 1,2
mm breit, anatrop, basal Hilum und Mikropyle
eng benachbart, ventrale Kante von der Raphe
durchzogen. Testa aufien grubig gefeldert, Gru-
ben meist in excentrischen Reihen, polygonal,
grofd, etwa 15 in einer Langsreihe tibereinander.

Material: 1 Samen.

Bemerkungen: Samendurch die grofigru-
bige Oberfliche und die aufgeblasene Form
deutlich von den anderen kretazischen und alt-
tertiaren Arten zu unterscheiden und wohl zur
Art S. subhercynica Mai (1970) zu stellen, aber ins-
gesamt etwas grofer als die grofiten Exemplare

vom Locus typicus. Rezent mit Saurauia nudi-

flora A.De Candolle (Bergregenwald von Java) zu

vergleichen.

Vorkommen: Bisher nur vom Locus typi-
cus Bohrung Egeln-Siid 66/59 (Mittel-Eozin,
Helmstedter Oberfloz-Niveau) bekannt.

Familie Ericaceae
Gattung Leucothoe D. Don

Umfafit nach Angaben von Sleumer (1959) 43
Arten, davon 35 Arten in den Gebirgen des tro-
pischen Amerika (Sect. Agastia De Candolle), die
damit sekundires Entfaltungszentrum der Gat-
tung sind, neun Arten aus fiinf weiteren Sektio-
nen in eng begrenzten, jeweils auf8ertropischen
Gebieten: Pazifische Kiistenregion von Kalifor-
nien und Oregon, atlantische Kiiste von Norda-
merika, himalajisch-sinische Gebirgsregion und
Japan. Drei von diesen Arten sind sommergriin,
alle anderen Arten immergriine Straucher. Auf
Sonderstandorten in sandigen oder versumplften
Kiistengebieten, in Moorgebiischen, auf Felsen,
Gerollhingen der Gebirge bis in den subalpinen
Bereich, in Nebelwildern.

Frichte fossil in Europa mit Sicherheit ab
Oberkreide, mindestens sieben Arten, z. T. noch
unbeschrieben, meist in Braunkohlenflozen.
Blattreste in der Zuordnung noch nicht einmal
sicher bis zur Unterfamilie Andromedeae.

Leucothoe cf. profensis Mai

Taf. 3, Fig. 12-17; Taf. 4, Fig. 1

1985 Leucothoe profensis Mai in Mai &
Walther, Floren-WeifSelster-Becken: 84,
Taf. 21, Fig. 19-22, Profen (Ober-Eozin).

Beschreibung: Kapselnloculicid, nahezu
globos, bis 2,0 mm lang und breit; mit glockig ver-
wachsenem, stark querrunzeligem Kelch, des-
sen Lappen bis zur Spitze der Klappen reichen,
ebenfalls runzelig, die ganze Kapsel mehr oder
weniger einhiillend; Pedicellus sehr kurz, ohne
Artikulation, Bracteolennarben am Kelch, Pla-
zenta median, mit einfachen Leisten; Griffelrest



abgebrochen, aber wohl diinn; Samen zahlreich,
oval bis keilformig, zellig-lingsretikulat, 0,4-0,6
mm lang, 0,2 mm breit.

Matrial: 3 Samen, 4 Kapselreste.

Bemerkungen: Eine Artder Sect. Eubotrys
(Nuttall) Gray mit anliegenden, die Kapsel um-
hiillenden Kelchlappen. Von der hiaufigen L. nar-
bonensis (Saporta) Weyland durch die globose
Form der Friichte und die starke Querrunzelung
aller Teile des Kelches und die einfachen Pla-
zentaleisten gut unterscheidbar, was bei dem
Material aus Sieblos aber nicht ganz eindeutig
ausgebildet ist.

Vorkommen: Obereozine Fundorte im
WeifSelster-Becken und dort hiufig (Mai &
Walther 1985).

Familie Sterculiaceae
Gattung Sterculia Linné

Etwa 100 Arten von immergriinen oder re-
gengriinen Baumen in den Tropen beider He-
misphiren, besonders artenreich in Ostindien
und Indomalesien; nordliche Grenze in China,
Oberburma und am Gebirgsfuf§ des Westhima-
laja, in Mittelamerika nur bis ins Tiefland von
Mexiko und Kleine Antillen; Hohengrenze bei
2300 m in Yiinnan. An der Nordgrenze des Area-
les in Lorbeerwdildern, subtropischen Gebirgsre-
genwildern und paratropischen Regen- und Sa-
vannenwildern, oft in der obersten Baum-
schicht. In den Tropen auch gelegentlich in
Sumpf- und Uferwildern.

Fossil in Europa bisher im Alttertidr, nach ty-
pischen Blattresten bestimmt, von den 20 be-
schriebenen Arten aber nur wenige sicher (Un-
ger 1851, Friedrich 1883, Riiffle 1976), seltener
Holzreste (Miiller-Stoll & Miiller-Stoll 1949).

Sterculia subovoidea (Reid & Chandler) Mai
Taf. 2, Fig. 15-26

1933 Euphorbiospermum subovoideum Reid
& Chandler, London Clay flora: 294, Taf. 12,
I'ig. 34-36, Sheppey (Unter-Eozin).
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1985 Sterculia subovoidea Mai in Mai &
Walther, Floren Weillelster-Becken: 91-92,
Taf. 23, Fig. 31-34, Neumark-Siid und Es-
penhain (Ober-Eozan).

Beschreibung: Samen und Samenbruch-
stiicke bis 3,5 mm Linge, 3 mm Breite, am spit-
zeren Pol des mikropylaren Bezirks facettenartig
eingedriickt, ventral mit Raphe als lineare Rin-
ne, die an eine grofie, rundliche Chalaza heran-
fiihrt; Sklerotesta diinn, glinzend schwarz, an
der Oberfliche punktiert, zweischichtig: aufiere
Schicht aus radialen Sklereiden, mit rundlicher
Kristall-Licke am oberflichennahen Pol der Zel-
len, innere Schicht aus rundlich-polygonalen
Elementen, beide Schichten sich bisweilen von-
einander trennend.

Material: 15 Bruchstiicke von Samen.

Bemerkungen: Die Bruchstiicke der Sa-
men zeigen die typische zweischichtige Struktur,
wie sie von sehr zahlreichen Fundstiicken im
Weillelster-Becken (Ober-Eozan, Mai & Walther
1985) belegt ist. Durch Vergleich ist die botani-
sche Zuordnung einer als Euphorbiospermum Reid
& Chandler (1933) bestimmten Art zur Gattung
Sterculia .. gelungen. Als rezentes Vergleichsma-
terial diente S. diversiloba Boerlage (Hort. Bot. An-
tibes), die grofiere, verkehrteiformige Samen mit
dickerer Radialsklereidtesta besitzt.

Zur  Gattung Euphorbiospermum Reid &
Chandler stellen Reid & Chandler (1933), Chand-
ler (1961a, 1962) 14 Arten, von denen zumindest
ein Teil zur Gattung Sterculia 1.. gehoren dirfte.
S. subovoidea (Reid & Chandler) Mai ist in ihrem
Vorkommen auffillig an Fundstellen mit Blatt-
resten der Sterculia labrusca Unger (1851) gebun-
den, so dafl$ eine korrelative Bindung beider Ar-
ten moglich erscheint. Die Blattart ist in Zentra-
leuropa vom Unter-Eoziin bis ins Ober-Loziin, in
Stidosteuropa noch bis ins obere Oligozin vor-
handen.

Vorkommen: Unter-Eozian London Clay
(Reid & Chandler 1933), Mittel-Eozan des Geisel-
tales (Mai 1976), Ober-Eozan im Weilielster-
Becken (Mai & Walther 1985).



Familie Rosaceae
Gattung Rubus Linné

Nach Focke (1877) mit mindestens 300 Arten,
bei enger Fassung des Artbegriffes aber tiber
3000 Arten, in 12 Untergattungen, davon heute
nur vier in Europa. Mit Ausnahme der trocken-
sten und heiflesten Gebiete fast tiber die ganze
Erde verbreitet, am artenreichsten in der nordli-
chen gemafligten Zone und in den Hochgebirgen
Mittel- und Siidamerikas. Straucher und Stau-
den (Hemikryptophyten), siidlichste Arten auch
Lianen in Bergregen- und Lorbeerwildern, sonst
in nahezu allen Landpflanzengesellschaften,
laubwerfend, winter- und immergriin.

Fossil in Europa nach Steinkernen sicher ab
Mittel-Eozian (Chandler 1963), ab Oligozian be-
reits eurosibirische Verbreitung von Artengrup-
pen (Subgen. Ideobatus Focke) bekannt (Doro-
feev 1963), im Pleistozin starke Ausdehnung der
Areale subarktisch-alpiner Arten der Subgen.
Chamaemorus Hill und Cylactis (Rafinesque-
Schmaltz) Focke. Fossil mindestens 20 Arten
nachgewiesen.

Rubus acutiformis Chandler

Taf. 5, Fig. 4-5

1925 Rubus acutiformis Chandler, Upper
Eocene flora Hordle: 26, Taf. 4, Fig. 2, Hord-
le (Ober-Eozin).

Beschreibung: Steinkerne nahezu pyri-
form bis apfelsinenscheibenformig, abgeflacht,
apikal zugespitzt, Spitze nach ventral abgebo-
gen, aber nicht oder nur sehr wenig tiber die Ven-
tralkante hinausragend, Ventralkante nahezu
gerade, Dorsalseite gerundet; Oberfliche netzig-
grubig mit grollen Gruben und schmalen Rip-
pen, scharf hervortretend, aber ventral sich ver-
lierend, mit deutlichem ventralem Saum. Linge
1,2-1,5 mm; Breite 1-1,2 mm.

Material: 2 Steinkerne.

Bemerkungen: Nach Chandler (1925) ei-
ne schr gut kenntliche Art der Sekt. Pungentes
Focke aus der Untergattung Ideobatus Focke, die
heute typisch fiir subtropische Waldgebiete von
Kaschmir bis Japan ist.

Vorkommen: Mittel- bis Ober-Eozidn in
England (Chandler 1925, 1962, 1963), auch hdu-
fig im Ober-Eoziin des Weifielster-Beckens (Mai &
Walther 1985).

Familie Hydrangeaceae
Gattung Dichroa Loureiro

Die Gattung besitzt zehn Arten im stidostasiati-
schen Monsungebiet, im Himalaja und in China,
wo sie die Nordgrenze in den Provinzen Kansu
und Shensi erreicht. Durch mehr als drei Arten
zeichnen sich Sulawesi und Neuguinea aus. Die
Pflanzen sind Straucher mit dicken, runden Trie-
ben und immergriinen, eiformigen oder lanzettli-
chen Blittern. Sie sind vor allem aus subtropi-
schen Berg- und Moosnebelwildern von 800-
3000 m und aus immergriimen Lorbeerwildern
bekannt. In Kultur ist in Europa nur D. febrifuga
Loureiro, die unter unseren klimatischen Bedin-
gungen nur im Warmhaus gehalten werden kann.

Dichroa bornensis Mai

Taf. 4, Fig. 3

1985 Dichroa bornensis Mai, Beitrige Saxif-
ragales-Gattungen: 81-82, Taf. 5, Fig. 1-4,
Borna-Ost (Mittel-Oligozin).

Beschreibung: Samen linglich bis eifor-
mig, abgeflacht, apikal abgestutzt, basal gerun-
det bis sanft zugespitzt, oft mit einer Kante, an
der die Raphe liuft, 1-1,5 mm lang, 0,5-0,8 mm
breit, Testa sprode, mit fazettenartig abgesetz-
ten, groflumigen, langlichen, in Langsreihen an-
geordneten Oberflichenzellen, die an der Basis
und Spitze oft tiber den Samenrand hinaus ver-
lingerte Auswiichse zeigen, glinzend schwarz;
Hilum als apikales Narbchen; Mikropyle stets
undeutlich und von Zellenden tiberdeckt.

Material: 2 Samen.

Bemerkungen: Die Samen sind denen
der heutigen D. febrifuga L.oureiro ziemlich dhn-
lich, aber etwas grofier, linglicher und glinzend
schwarz. Die Vergleichsart ist heute weit ver-
breitet im asiatischen Monsungebiet.
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Vorkommen: Bisher nur im Mittel-Oligo-
zan von Borna-Ost/WeilSelster-Becken und in
den Calauer Schichten der Lausitz (Mai 1985).

Familie Cornaceae-Mastixioideae
Gattung Beckettia Reid & Chandler

Ausgestorbene Gattung der Mastixioideae bis-
her nur im eozinen Londonton. Synonyme sind
Lanfrancia Reid & Chandler (1933) und Portnallia
Chandler (1961a). Auch mit zwei Arten in der
Oberkreide Mitteleuropas (Knobloch & Mai
1986).

Beckettia mastixioides Reid & Chandler
Taf. 5, Fig. 1-3

1933 Beckettia mastixioides Reid & Chand-
ler, London Clay flora: 456-457, Taf. 25, Fig.
28-36, London Clay (Unter-Eozin).
1933 Lanfrancia subglobosa Reid & Chand-
ler, London Clay flora: 457-458, Taf. 25, Fig.
37-40, London Clay (Unter-Eozin).

Beschreibung: Endokarpien eiformig, 3-
fachrig, syncarp, das dritte Fach stets schwicher
entwickelt, mit breiten, deutlich abgesetzten
Keimklappen, in deren Mitte stets eine deutliche
Lingseinfaltung mehr oder weniger breit, mit
Rippen und Leitbtindelspuren. Fach breit U-for-
mig im Querschnitt. Samen nicht gefunden. Lin-
ge 9-11 mm, Breite 6,5-9 mm.

Material: 3 Steinfriichte.

Bemerkung: Nach Kirchheimer (1936:
284) ist Lanfrancia subglobosa Reid & Chandler
(1933), der unsere Steinfriichte am nédchsten
kommen (vgl. besonders Chandler 1961a, Taf.
28, Fig. 36-38), eine der Beckettia mastixioides
Reid & Chandler (1933) vergleichbare, 3- bis 4-
fachrige Form. Ihr Zerfall in einfichrige Pyrenen
diirfte auf nachtraglichen Zerstorungsvorgin-
gen beruhen. Im oberen Maastricht kommt mit
Beckettia samuelis Knobloch & Mai (1986) noch ei-
ne kleinere Art mit nur halb so grofsen Stein-
friichten, anderer Oberflichenrunzelung und
Leitbiindelfurchung vor.

Vorkommen: Nur untereoziner London
Clay (Reid & Chandler 1933, Chandler 1961a).

Familie Rutaceae
Gattung Toddaliospermum Chandler

Von Chandler (1963) wurde fiir Samen der
Rutaceae-Toddalioideae, deren nihere Ver-
wandtschaft nicht feststellbar war, eine Form-
gattung geschaffen. Sie umschliefSt im Gegensatz
zu Rutaspermum Chandler Samen jener Gattun-
gen, die sich durch eine wenig ornamentierte
Oberfliche und mehr oder weniger halbmond-
formige Gestalt auszeichnen. Als vergleichbare
Gattungen werden z.B. Toddalia Jussieu und
Araliopsis Engler genannt.

Toddaliospermum neomarcense Mai

Taf. 4, Fig. 4-5

1976 Toddaliospermum neomarcense Mai,
Fossile Friichte Geiseltal: 117, Taf. 5, Fig.
10-16, Neumark-Siid (Mittel-Eozin).

Beschreibung: Samen apfelsinenschei-
benformig, etwa 3,5 mm lang, 2,5 mm breit und
2 mm dick, mit subapikaler, 1,5 mm Kurzer,
spitzbogenformiger Hilargrube. Testa dick, auf
der Oberfliche punktat strukturiert, Zellen ling-
lich isodiametrisch, in Reihen angeordnet. Inne-
res des Faches glatt, glinzend.

Matrial: 1 Samenbruchstiick.

Bemerkung: Diese Art ist in erster Linie
durch die stiarker gerundete Form, die kleineren
Abmessungen und die sehr dicke Testa der Sa-
men gut charakterisiert. Eine dhnliche, aber
noch kleinere Form mit mehr medianer Hilar-
grube ist aus den englischen Highcliff Sands be-
kannt (Chandler 1963). Letztere wurde von Gre-
gor (1975: 124) zur Gattung Toddalia Jussieu ge-
stellt. Fiir unseren Rest ist diese Zuordnung we-
gen der anders gestalteten und mehr subapikal
gelegenen, kleinen Hilargrube nicht moglich.

Vorkommen: Bisher nur Mittel-Eozin des
Geiseltals (Mai 1976).



Incertae sedis

Gattung Carpolithus Linné
Sammelgattung fiir unbestimmte Friichte
und Samen

Carpolithus heerti (Ettingshausen) Mai

Taf. 4, Fig. 6-14

1866 Butomus heerii Ettingshausen, Flora
Tertiarbecken v. Bilin, 1: 27, Taf. 6, Fig.
12-14, Kuclin (Unter-Oligozin).

1978 Carpolithus heerii Mai in Mai & Wal-
ther, Floren Haselbacher Serie: 150-151,
Taf. 6, Fig. 4; Taf. 25, Fig. 25-29, Schleen-
hain (Mittel-Oligozin).

Beschreibung: Fruchtausdrei Karpellen,
verwachsen, oberstindig, nufSartig, sich nicht
offnend, oval oder breit-eiformig, selten mit drei
erkennbaren Nihten der Karpelle, ledrig, mit
zweischichtigem Perikarp, dessen diinnhéutiges
runzeliges, glinzendes Epikarp sich leicht von
dem dickeren, matten, grofizelligen Endokarp
ablost. Terminal mit Stylussiule, die sich nahe
der Basis in drei siulige Aste spaltet; basal mit
breitem, scheibenformigem Diskus, von dem
fiinf (selten vier) ledrige, bleibende, postfloral
tiber die Frucht hinausreichende, eiformige, zu-
gespitzte Kelchlappen ausgehen, die duf8erlich ei-
ne schwache reticulate Nervatur zeigen; am Ran-
de des Diskus mehr oder weniger verwachsen,
mit einem Rand jeweils den benachbarten Kelch-
zipfel schwach deckend. Pedicellus kriftig. Im
Inneren der Frucht parietale Scheidewinde als
Reste, vermutlich 1-fachrig (lysi- oder parakarp),
Plazentation und Samen unbekannt. Durchmes-
ser der Friichte und Kelchlappen bis 3 mm.

Matrial: 12 Friichte und Bruchstiicke.

Bemerkungen: Anhand umfangreichen
Materiales von verschiedenen Fundorten lief§

sich die Art (oder Artengruppe) gut definieren,
ohne dal$ ihre botanische Zuordnung gelungen
ist. Kucliner Material, das wir in Prag sahen, be-
starkte uns in der Annahme, daf§ unter den Ori-
ginalen von Ettingshausen (1866-1869) die Art
nachweisbar sei. In Frage fiir ein Basionym
kommt ,Butomus™ heerii Ettingshausen (1866)
und maoglicherweise auch ,Macreigthia” microca-
lyx Ettingshausen (1868). Die Fossilien gehoren
weder zu den Butomaceae noch zu den Ebe-
naceae.

Vorkommen: Bereits im mittleren Palio-
zan (Wassmannsdorf, Walkmiihle; Mai 1987), ab
Unter-Eozian regelmifliig und bisweilen haufig
im Ober-Eozin (Weilielster-Becken) (Mai &
Walther 1985), seltener in der Haselbacher Serie
(Mittel-Oligozin; Mai & Walther 1978).

Carpolithus sp.
Taf. 4, Fig. 15

Beschreibung: Samen scheibenformig
abgeflacht, im Umrif§ oval, mit einer geraden
Kante, an dessen Ende punktformig die Mikro-
pyle angeordnetist. Oberfliche durch grofSe, gru-
bige Zellen skulpturiert, die oval bis polygonal
erscheinen und einen breiten Aullenrand besit-
zen, im Inneren und an diesem Rande feine
punktate Zellstruktur sichtbar. Linge etwa 0,75
mm, Breite 0,6 mm.

Material: 1 Samen, etwas angebrochen.

Bemerkungen: Dieser sehr typisch ge-
staltete und skulpturierte Samen war bisher bo-
tanisch nicht zuzuordnen. Eine nomenklatori-
sche Behandlung soll bei diesem Einzelexemplar
zunichst unterbleiben.

Vorkommen: Nur in Bohrung Sieblos
1994/1: 37,20-37,35 m.

]
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Tab. 1. Ubersicht der in Sieblos 1994/1 gefundenen Arten und deren paliokologische und biostratigraphische Bedeutung.

Art

Selaginella spec.gr.lusatica
Athrotaxis coullsiae
Ficus chandleri

Wardensheppeya marginata
Steinhauera subglobosa
Hantsia pulchra

Eurya obliqua
Saurauia subhercynica
Leucothoe profensis
Sterculia subovoidea
Rubus acutiformis
Dichroa bornensis
Beckettia mastixioides
Toddaliospermum
neomarcense
Carpolithus heerii

Carpolithus sp.

Familie

Selaginellaceae
Taxodiaceae
Moraceae

Menispermaceae
Altingiaceae
Caryophyllaceae
Theaceae
Saurauiaceae
Ericaceae
Sterculiaceae
Rosaceae
Hydrangeaceae
Cornaceae
Rutaceae

indet.

indet.

Organ

Sporen
Zapfen, Blitter
Endokarp

Endokarp
Samen
Samen
Samen
Samen
Samen, Friichte
Samen
Endokarp
Samen
Endokarp
Samen

Friichte

Samen

Verbreitungs-
mechanismus

Wind
Wind
Endozoochorie

Endozoochorie
Wind
Wind
Endozoochorie
Endozoochorie
Wind
Endozoochorie
Endozoochorie
Wind
Endozoochorie
Endozoochorie

Lebensform

Hemikryptophyt
Phanerophyt
Phanerophyt; Liane

Phaneropyt; Liane
Phanerophyt
Hemikryptophyt
Phanerophyt
Phanerophyt
Phanerophyt
Phanerophyt
Phanerophyt; Liane
Phanerophyt
Phanerophyt
Phanerophyt; Liane

Laubabwerfend L
Immergriin I

Blattform-
Klasse

Nanophyll

Nanophyll
Notophyll

Notophyll
Notophyll
Mesophyll
Microphyll
Notophyll
Meso/Notophyll
Notophyll
Mesophyll
Notophyll
Notophyll

Biostratigraphische
Reichweite
Paldozin-Pont
Palidozan-Ober-Miozin
Unter-Eozan-
Unter-Miozin

Unter- bis Mittel-Eozin
Paldozin-Ober-Lozin
Mittel- bis Ober-Eozin
Unter- bis Mittel-Eozin
Mittel-Eozan
Ober-Eozin

Unter- bis Ober-Eozin
Mittel- bis Ober-Eozan
Mittel-Oligozin
Unter-Eozin
Mittel-Eozin
Paldozin-

Mittel-Oligozin



3. Palaookologie und Biostratigraphie

Die Kkleine, nur 16 bestimmbare Arten umfas-
sende Flora aus den ,Kaolinitischen Bildungen*
der Kernbohrung Sieblos 1994/1 steht gerade an
der Untergrenze der paldookologischen und
stratigraphischen Auswertbarkeit. Aber immer-
hin zeigt die Florenliste einige sehr bedeutende
und aussagekriftige Arten, allen voran Beckettia
mastixioides, Steinhauera subglobosaund Sterculia
subovoidea, die fiir subtropisch-tropische, lauro-
phylle Vegetationsformen des Fozéins sprechen.
Allgemein ist eine solche Vegetation als ,Altere
Mastixioideenflora” in Europa ansprechbar.
Thren subtropischen Charakter unterstreichen
auch immergriine Phanerophyten, wie Ficus
chandleri, Wardensheppeya marginata, Eurya obli-
qua, Saurauia subhercynicaund Toddaliospermum
neomarcense genauso wie die Lorbeerwaldkoni-
fere Athrotaxis couttsiae. Es sind allesamt altter-
tiare Florenelemente. Eine Tendenz zu laubwer-
fenden oder immergriinen Lebensformen ver-
mitteln Leucothoe . Don und Rubus L., die aber
mit den typisch eozinen Arten Leucothoe profen-
sis und Rubus acutiformis wahrscheinlich noch
immergrin waren. Krautige Lebensformen sind
nur durch Selaginella sp. und Hantsia pulchra
(Caryophyllaceae) sehr unbedeutend vertreten.
Ficus, Wardensheppeya, Toddaliospermum und
vielleicht Rubus mogen eine gut entwickelte Lia-
nenschicht des immergriimen Waldes widerspie-
geln. Dieser Wald lifst sich als Lorbeer-Konife-
renwald charakterisieren (Mai 1995), der mit der
monodominanten Athrotaxis couttsiae und Ver-
tretern der Altingiaceen, Ericaceen, Theaceen,
Moraceen, Mastixioideen, Saurauiaceen, Stercu-
liaceen wichtig fiir das west- und mitteleuropii-
sche Alttertidar war. Er setzt ein mindestens sub-
tropisches Palioklima mit mittleren Jahrestem-
peraturen zwischen 19 bis 13 °C, tiefsten Mo-
natsmitteln tiber + 5 bis + 6 °C und mittleren Jah-
resniederschligen tiber 1000 mm/a voraus. Die
Frucht- und Samenverbreitung in einem solchen

Walde war nur wenig vom Wind abhingig und
geschah meist durch Interaktion mit Siugetie-
ren und Vogeln (Endozoochorie). Die Blattfor-
men gehorten in der Mehrzahl der Félle zur no-
tophyllen Klasse mit ganzrandigen Blittern. Der-
artige Formen waren im mittleren Europa im
jiingeren Tertidar (ab Ober-Oligozin) aufierst sel-
ten, sind aber typisch fir das ganze dltere Ter-
tiar.

Aus dem Unter-Eozin stammen die Typen
von Beckettia mastixioides, Sterculia subovoidea
(2), aus dem Mittel-Eozin Eurya obliqua, Saurauia
subhercynica, Toddaliospermum neomarcense,
Wardensheppeya marginata (4), aus dem Ober-Eo-
zin Ficus chandleri, Hantsia pulchra, Leucothoe pr-
ofensis, Rubus acutiformis, Steinhauera subglobosa
(5), aus dem Unter- bzw. Mittel-Oligozan Athrota-
xis coultsiae, Dichroa bornensis und Carpolithus
heerii (3). Tab. 1 gibt die bisher bekannte strati-
graphische Reichweite der gefundenen Arten an.
Nach unseren Funden in Sieblos muf$ die Reich-
weite von Dichroa bornensis in das Eozidn ausge-
dehnt werden. Insgesamt diirfte es sich um eine
mittel-bis obereoziine Flora in den untersuchten
Proben handeln.

Diese Einstufung liegt in einem zeitlichen Ab-
schnitt, der sehr giinstig fir die Ablagerung fos-
siler Floren auf einer ausgedehnten Landober-
flache war. Nach Eissmann & Héinsel (1991) leb-
te schon im Mittel-Eozin infolge optimaler kli-
matischer Bedingungen in ganz Mitteldeutsch-
land die Subrosion im pritertiiren Untergrund
auf. Das konnte erklaren, warum auch in der
Rhon im Siebloser Gebiet eine lokale Doline mit
Muschelkalk im Rot entstanden ist, die sich mit
terrestrischen Sedimenten aus der Nachbar-
schaft fiillte und unsere kleine Flora einschlofs.
Spiter wurde diese Senke zusammen mit jiinge-
ren Sedimenten durch die Tuffe und Basalte der
Wasserkuppe bedeckt und vor der erosiven Zer-
storung geschiitzt.

[\
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Tafel 1 >

Fig. 1-2.  Selaginella sp. ex gr. lusatica Mai.
Megasporen verschiedener Grofie. Coll. Mai, Museum fiir Naturkunde Berlin (MfN), Nr. 1996/213. Vergr.
50-fach.

g. 3-26. Athrotaxis couttsiae (Heer) Gardner.

1. 3-14. Zapfenschuppen von abaxial und adaxial. Coll. Mai (MfN), Nr. 1996/214. Vergr. 6,5fach.

‘ig. 15-24.Zweige und Nadelblitter. Coll. Mai (MfN), Nr. 1996/14. Vergr. 6,5-fach und 15-fach.

‘ig. 25-26.Epidermen von Ober- und Unterseite der Nadelblitter. Coll. Mai (MfN), Nr. 1996/14. Vergr. ca. 300-fach.
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Tafel 2 |

Fig. 1-7.  Ficus chandleri Mai.
Endokarpien verschiedener Form und Grole von beiden Seiten. Coll. Mai (MfN), Nr. 1996/16. Vergr.
25-fach.

Fig. 8-13. Wardensheppeya marginata (Chandler) Eyde.
Bruchstiicke von drei Steinfriichten, aneinandergepafst, jeweils von beiden Seiten. Coll. Mai (MIN), Nr.
1996/13. Vergr. 15-fach.

lig. 14.  Hantsia pulchra (Chandler) Chandler.
Bruchstiicke eines Samens von auffen und innen. Coll. Mai (MIN), Nr. 1996/19. Vergr. 25-fach.

lig. 15-26.Sterculia subovoidea (Reid & Chandler) Mai.

15-22.Bruchstiicke von Samen mit glinzender Testa. Coll. Mai (MfN), Nr. 1996/20. Vergr. 25-fach.







Tafel 3 >

Fig. 1-9.  Steinhauera subglobosa Presl.
Samen verschiedener Form und Grofie jeweils von beiden Seiten. Coll. Mai (MN), Nr. 1996/215. Vergr.
25-fach.
Fig. 10-11. Eurya obliqua (Chandler) Mai.
Zwei Samen von beiden Seiten. Coll. Mai (MIN), Nr. 1996/217. Vergr. 20-fach.
Fig. 12-17. Leucothoe cf. profensis Mai.
Fig. 12-14.Kapselfriichte, teilweise zerbrochen, von zwei Seiten. Coll. Mai (MfN), Nr. 1996/218. Vergr. 15-fach.
Fig. 15-17.Samen jeweils von beiden Seiten. Coll. Mai (MfN), Nr. 1996/216. Vergr. 25-fach.






Tafel 4 >

Fig. 1. Leucothoe cf. profensis Mai.

Gestielte Kapselbruchstiicke mit Kelchlappen. Coll. Mai (MfN), Nr. 1996/218. Vergr. 15-fach.
Fig. 2. Saurauia subhercynica Mai.

Samen von verschiedenen Seiten. Coll. Mai (MfN), Nr. 1996/219. Vergr. 25-fach.
Fig. 3. Dichroa bornensis Mai.

Samen von zwei Seiten. Coll. Mai (MIN), Nr. 1996/17. Vergr. 25-fach.
Fig. 4-5.  Toddaliospermum neomarcense Mai
Bruchstiicke eines Samens mit Hilargrube in zwei Ansichten und mit Ansicht des Faches von innen.
Coll. Mai (MfN), Nr. 1996/220. Vergr. 15-fach.
g. 6-14. Carpolithus heerii (Ettingshausen) Mai.
Friichte mit verschieden groflen Kelchlappen, verschiedener Griofle und Form. Coll. Mai (MfN), Nr.
1996/15 und 1996/221. Vergr. 15-fach.
Carpolithus sp.
Samen von beiden Seiten. Coll. Mai (MfN), Nr. 1996/222. Vergr. 25-fach.
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Beckettia mastixioides Reid & Chandler.

Drei Steinfriichte verschiedener Form und Grofe in jeweils charakteristischen Ansichten. Coll. Mai
(MIN), Nr. 1996/11. Vergr. 6,5-fach.

Rubus acutiformis Chandler.

7Zwei Steinkerne verschiedener Form von beiden Seiten. Coll. Mai (MfN), Nr. 1996/18. Vergr. 25-fach.






Neue Charophyten-Funde von der unter-
oligozanen Fossillagerstatte Sieblos an der
Wasserkuppe/Rhon

von
Jiirgen Schwarz*

Schwarz, J. (1998): Neue Charophyten-Funde von der unteroligoziinen Fossillagerstitte Sieblos an
der Wasserkuppe/Rhon. - In: E. Martini & P. Rothe, Hg.: Die alttertidre Fossillagerstitte Sieblos an
der Wasserkuppe/Rhon. - Geol. Abh. Hessen, 104: 241-247, 1 Tab., 1 Taf.; Wiesbaden (Hessisches

Landesamt fiir Bodenforschung). [ISBN 3-89531-806-X|

Kurzfassung

Seit der letzten Bearbeitung der Charophyten-
Flora der unteroligozinen Lokalitit Sieblos/
Rhon konnte eine Reihe von gut erhaltenen Neu-
funden getitigt werden. Es lieflen sich bestim-
men: Chara tornata, Ubergangsformen von Gyro-
gona medicaginula/G. wrightiund ? Psilochara sp.

Nach der Charophyten-Biozonierung von Ri-
veline et al. (1996) konnen die Sieblos-Schichten
moglicherweise mit dem oberen Teil der Stepha-

Abstract

nochara vectensis-Zone parallelisiert werden, ent-
sprechend dem Mammalier-Niveau MP 20.

Als Ablagerungsraum der Charophyten-
fithrenden Sedimente kommt das relativ flache,
doch bewegte Wasser einer Brackwasserlagune
im randmarinen Bereich in Frage oder aber ein
abflufiloses, zeitweise verbrackendes Gewisser
im (semi-)ariden Klima.

New findings of charophytes from the Lower Oligocene fossiliferous site of
Sieblos at the Wasserkuppe/Rhoen mountains

Since the last study of the charophyte flora of
the Lower Oligocene fossiliferous site of Sieb-
los/Rhoen a number of well preserved new spe-
cimens has been gathered. Chara tornata, inter-
mediate forms of Gyrogona medicaginula/G.
wrighti and ? Psilochara sp. could be determined.

According to the charophyte biozonation of
Riveline & al. (1996) the Sieblos beds could pos-
sibly be correlated with the upper part of the

*

Stephanochara vectensis zone (Latdorfian), equi-
valent to the mammalian level MP 20.

The charophyte bearing sediments have pos-
sibly been deposited in rather shallow, but some-
what moving waters of brackish water lagoons in
the immediate vicinity of an ocean or in waters
becoming temporarily brackish due to the pre-
vailing (semi-) arid conditions.

Dr. J. Schwarz, Habsburgerallee 106, D-60385 Frankfurt am Main
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1. Allgemeines

Line zusammenfassende Darstellung iiber die
Charophyten-Flora von Sieblos, die den damali-
gen Kenntnisstand  widerspiegelt, vermittelt
Schwarz (1988b). Diese Arbeit geht aus von den
ersten Hinweisen tiber die Existenz dieser Pflan-
zengruppe in Sieblos (Hassenkamp 1861),
berticksichtigt die erste ansatzweise taxonomi-
sche Erfassung des Materials (Gahl 1964) und be-
zieht eine Anzahl jiingerer Aufsammlungen mit
ein, die sich aus dem Haldenmaterial (Dysodil
und ,Schaumkalke®) der Braunkohlengrube zu-
sammentragen liefSen. Leider waren damals aus
den stark verfestigten Sedimenten keine voll-
stiandigen Gyrogonite zu gewinnen, so daf$ man
ausschlieSlich auf die Beobachtung teilweise
bruchstiickhafter Gyrogonite auf den Schicht-
und Bruchflichen des Gesteines angewiesen
war.

Seither konnten aus schlimmbarem Material
aus den alten Halden und besonders aus der For-
schungsbohrung Sieblos 1994/1, kaum aus der
1994/2, zahlreiche vollstindige Gyrogonite isoliert
werden (Tab. 1), die das Artenspektrum der Flora
cin wenig erweiterten, so dafd nachfolgend ein ak-
tualisierter Kenntnisstand dokumentiert wird.

Die Charophyten wurden vorzugsweise in hel-
len, seltener dunkel gefarbten, zum Teil sandig
ausgebildeten Schneckenmergeln, seltener in
Seekreiden gefunden. Teilweise ist die Matrix
des sehr porosen Gesteines fast ausnahmslos aus
den vegetativen Resten (Stengelbruchstiicke)
von Charophyten aufgebaut, so dafs man von re-
gelrechten  Charophyten-Mergeln — sprechen
kann; in dieses ,Grundgerist® sind dann die Gy-
rogonite sowie zahlreiche Gastropoden einge-
streut.

2. Beschreibung der Charophythen

Auf Synonymielisten wird hier aus Platzgrin-
den verzichtet; solche findet man zum Beispiel
bei Riveline (1986) und Schwarz (1997).

Das bearbeitete Material wurde in der Bota-
Abteilung For-
schungsinstitutes Senckenberg, Frankfurt am
Main, hinterlegt (Katalog-Nr. SM.B 16 183-16 195
und SM.B 16 642-16 653).

nisch-Paliobotanischen des

Tafel 1

Fig. 1-2.

Chara tornata Reid & Groves 1921.

Abteilung Charophyta Migula 1890

Klasse Charophyceae G. M. Smith 1938, emend.
Schudack 1993

Ordnung Charales Lindley 1836

Familie Characeae Richard ex Agardh 1824,
emend. Martin-Closas & Schudack 1991

Gattung Chara Vaillant 1719

Chara tornata Reid & Groves 1921

Taf. 1, Fig. 1-2

1. Probe Sieblos 1994/1: 15,20-15,40 m; Nr. SM.B 16 189a; 2. Probe EM 1996/2: Nr. SM.B 16 186a.

Fig. 3-5.  Gyrogona medicaginula Lamarck 1804 ex Lamarck 1822.
3. Probe EM 1996/1; Nr. SM.B 16 185b; 4. Probe EM 1996/1; Nr. SM.B 16 185¢: 5. var. polygyrata Dollfus &
Fritel 1919; Probe Sieblos 1994/1: 17,10-17,20 m; Nr. SM.B 16 193a.

T

185d.

be EM 1996/1; Nr. SM.B 16 185f.

Ubergangsform zwischen Gyrogona medicaginula und Gyrogona wrighti; Probe EM 1996/1; Nr. SM.B 16

Gyrogona wrighti (Salter ex Reid & Groves 1921) Pia 1927; 7. Probe EM 1996/1; Nr. SM.B 16 185¢; 8. Pro-

Fig. 9-11. ? Psilochara sp.; Probe EM 1996/1; Nr. SM.B 16 185a. 9. Lateralansicht; 10. Apikalansicht; 11. Basalan-

sicht.

Alle abgebildeten Gyrogonite stammen aus den Sieblos-Schichten. VergrofSerungs-Maf3stab einheitlich 500 pm.
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Beschreibung: Umrifl der Gyrogonite
oval. Apex abgerundet, Basis ebenso bis etwas
verschmalert. Leicht konkave, glatte Spiralzel-
len, diese periapikal merklich verengt, zentral
deutlich erweitert. Basalpore innerhalb eines
kleinen Trichters.

Mafie: Liange: 580-640 um; Breite: 430-480
um; Isopolaritdts-Index: 135-145; Breite der Spi-
ralzellen: 60-70 um; Anzahl der seitlich sichtba-
ren Windungen: 10-12; Durchmesser der Basal-
pore: 30-40 pm.

Bemerkungen: Inwieweit die von Gahl
(1964: 25) beschriebene Charasp. hierher gehort,
bleibt unklar. Zwar stimmen die Malle seines
Materials mit den hier ermittelten Werten in et-
wa tliberein, doch spricht er von ,anscheinend
skulpturierten® Spiralzellen.

Material: 8 Gyrogonite (vgl. Tab. 1).

Gattung Gyrogona Lamarck 1804 ex Lamarck
1822, emend. Grambast 1956

Gyrogona medicaginula Lamarck 1804 ex La-
marck 1822 und

Gyrogona wrighti (Salter ex Reid & Groves
1921) Pia 1927

Taf. 1, Fig. 3-8

Beschreibung: Gyrogonite von fast kuge-
liger bis breitovaler, gelegentlich sogar fast sub-
quadratischer Gestalt. Apex und Basis stets abge-
plattet. Spiralzellen schwach konkav bis fast
eben, sehr selten ganz glatt, sondern iiberwie-
gend mit einem leicht konvexen Medianband
versehen. Dieses kann individuell von unter-
schiedlicher Breite sein: es nimmt gelegentlich,
bis auf einen ganz schmalen Streifen im Bereich
der Suturen, fast die gesamte Breite der Spiral-
zelle ein und a8t diese damit insgesamt schwach
konvex erscheinen (Gyrogona wrighti; Taf. 1, Fig.
7-8). Andererseits kann das Medianband nur
dem zentralen Bereich der Spiralzelle aufliegen
und ist mitunter in Dicke und Breite etwas unre-
gelmallig (Gyrogona medicaginula; Taf. 1, Fig. 3-4).
Schlie8lich wird bei Gyrogoniten mit extrem
schmalem Medianband in Verbindung mit den
hervorstehenden Suturen durch die zahlreichen

Leisten eine hohe Anzahl von seitlich sichtbaren
Windungen vorgetauscht (Gyrogona medicaginula
var. polygyrata Dollfus & Fritel 1919; Taf. 1,
Fig. 5). Suturen iiberwiegend gerade, seltener un-
regelmillig wellig verlaufend. In der apikalen Pe-
ripherie sind die Spiralzellen zusammenge-
schniirt, verlieren ihr Relief und sind tiber eine
kurze Strecke etwas eingesenkt. Die apikalen En-
den sind deutlich verbreitert, meist auch wieder
verdickt und bilden oft deutlich hervorstehende
Apikalknoten. Die basalen Enden der Spiralzel-
len verlieren ebenfalls ihr Relief und werden
+eben, sind abgestutzt und bilden zusammen ei-
nen flachen Basaltrichter.

Mafle: Linge: 790-1130 upm; Breite:
940-1200 pm; Isopolaritdts-Index: 78-101; Breite
der Spiralzellen: 160-240 um; Anzahl der seitlich
sichtbaren Windungen: 7-8; Durchmesser der
Basalpore: 50-110 pm.

Bemerkungen: Das vorliegende Material
umfafst ein Formenspektrum, dessen ,Endglie-
der® die ,guten Arten* Gyrogona medicaginula
und G. wrighti darstellen. Eine sichere Zuord-
nung zur einen oder anderen Spezies ist vor al-
lem in grofleren Populationen kaum moglich,
dafiir gibt es zu viele Ubergangsformen. Auf die
engen verwandtschaftlichen Beziehungen beider
Arten verwiesen schon Salter in Forbes (1856) und
Reid & Groves (1921).

Unter dieses Formenspektrum féllt auch die
bei Gahl (1964: 24) beschriebene Brevichara sp.

Material: 468 Gyrogonite (vgl. Tab. 1).

Gattung Psilochara Grambast 1959
?Psilochara sp.
Taf. 1, Fig. 9-11

Beschreibung: Gyrogonite rundlich-oval,
Apex ganz deutlich zugespitzt (Taf. 1, Fig. 10),
Basalpol gut abgerundet (Taf. 1, Fig. 11). Spiral-
zellen fast eben bis deutlich konkav, aber mit un-
regelmafiiger, leicht wellig-knotiger Oberfliche;
periapikal kaum verengt, nicht eingesenkt, im
apikalen Zentrum ein wenig verbreitert. Sutu-
ren etwas erhaben. Basalpore pentagonal, leicht
eingesenkt.



Tab. 1. Charophyten-Gyrogonite in schlimmbaren Proben aus dem Haldenmaterial und den Forschungsboh-

rungen Sieblos 1994/1 und 1994/2.

Probe

a) Haldenmaterial (n =9)

EM 18.10.1966
EM 1995/1
EM 1996/1
EM 1996/2

Sediment

dunkler Schnecken-Mergel

heller Schnecken-Mergel
heller Schnecken-Mergel
heller Schnecken-Mergel

b) Bohrung Sieblos 1994/1 (n = 24)

15.00-15,20 m
15,20-15,40 m
15,60-15,70 m
15,70-15,80 m
17,10-17,30 m
18,84-18,95 m
22,60-22,65 m
24,00-24,17 m
24,17-24,30m
24,30-24,50 m

sandiger, heller Schnecken-Mergel
sandiger, heller Schnecken-Mergel
sandiger, heller Schnecken-Mergel
sandiger, heller Schnecken-Mergel
Charac.-/ Schnecken-Mergel
weille Seekreide

Charac.-/ Schnecken-Mergel
grauer Mergelkalk

grauer Mergelkalk

grauer Mergelkalk

¢) Bohrung Sieblos 1994/2 (n = 28)

18,82-18,94 m
19,16-19,37 m
39,33-39,40 m
39,40-39,55 m
40,68-40,76 m

Mafie: Linge: 960-980 pm; Breite: 740-840
um; [sopolaritits-Index: 116-129; Breite der Spi-
ralzellen: 120-180 um; Anzahl der seitlich sicht-
baren Windungen: 8-9; Durchmesser der Basal-

pore: 80 pm.

grauer, geschichteter Ton
sandiger Tonmergel
dunkler Ton, sandig
dunkler Ton, sandig
sandiger, mergeliger Ton

Chara tornata

N

(%7

Gyrogona
medicaginula

(%1}

medicag./ wrighti

Gyrogona

283
55
13

Gyrogona wrighti

L

?Psilochara sp.

Habitus deren Gyrogonite ganz erheblich ab.

Bemerkungen: Die zugespitzte Apikal-

partie in Verbindung mit den periapikal kaum

verdanderten und im Zentrum nur wenig erwei-
terten Spiralzellen i3t an eine Art der Gattung

Psilochara denken.

Material: 2 Gyrogonite (vgl. Tab. 1).

[\
(=]}

Mit ihren Grofienverhiltnissen fallen die vor-
liegenden Exemplare in die Variationsbreite von
P. conspicua Grambast in Riveline 1986, weichen
allerdings durch ihren zugespitzten Apex vom



3. Bemerkungen zur Biostratigraphie

Ubergangsformen zwischen Gyrogona medica-
ginula und G. wrighti sind von zahlreichen Fund-
orten verschiedener Regionen West- und Mittel-
europas bechrieben worden: Pariser Becken
(Grambast & Paul 1965), Provence (Feist-Castel
1977), Belgien und Stidengland (Grambast &
Grambast-Fessard 1981), Nordhessen (Riveline
1986) und Mainzer Becken (Schwarz 1988a). Al-
len Lokalititen gemeinsam ist, dafs sie sich dem
Zeitintervall oberer Teil der Stephanochara vec-
tensis-Zone bis basaler Teil der Chara microcera-
Zone zuordnen lassen (Riveline 1986). Dies ent-
spricht nach Riveline et al. (1996) dem Bereich
L<terminal part of the Priabonian® bis ,terminal
partof the Rupelian®. Bemerkenswert ist jedoch,
dall die mitteleuropiischen Fundorte einem
sehrengen Zeitrahmen angehoren: Melanienton
B und Mittlere Pechelbronn-Schichten (oberer
Teil der Stephanochara vectensis-Zone), entspre-

chend dem Mammalier-Niveau MP 20.

Chara tornata hat in Mitteleuropa eine weitaus
groflere Vertikalverbreitung. Im Oberrheingra-
ben beispielsweise ist sie von den oberen Lagen
der Mittleren Pechelbronn-Schichten bis in den
Landschneckenmergel hinein bekannt (Schwarz
1997). Diese Schichten konnen nach der Biozo-
nierung von Riveline et al. (1996) mit dem Zeit-
raum Stephanochara vectensis-Z.one bis Nitellopsis
ginsbhurgi-Zone parallellisiert werden.

Beide Arten erlauben also keine genaue Al-
tersdatierung der Sieblos-Schichten nach Charo-
phyten. Konform mit der stratigraphischen
Reichweite der Ubergangsformen Gyrogona me-
dicaginula/G. wrighti in Mitteleuropa stiinde ei-
ner Parallelisierung der Sieblos-Schichten mit
dem oberen Teil der Stephanochara vectensis-
Zone (Latdorfium) allerdings nichts entgegen.

4. Ansatze zur Palaookologie

Die Charophyten-Mergel (z.B. Bohrung Sieb-
los 1994/1: 17,10-17,20 m, 22,60-22,65 m) sind
fast ausschliefflich aus biogenen Kalken aufge-
baut. Die immense Anreicherung von Bruch-
stiicken von Charophyten-Stengeln spricht fir
eine Ablagerung dieser Mergel in relativ fla-
chem, aber dennoch mifiig stark bewegtem
Wasser (,Zusammenschwemmung®).

Zur Beurteilung der Salinitit des Paldao-Mili-
eus sind folgende Anhaltspunkte mafigeblich:

Gyrogona medicaginula und G. wrighti schei-
nen, wie alle Gyrogona-Arten, leicht erhohte Salz-
gehalte (oligohalines Brackwasser) zu ertragen,
wenn nicht gar zu bevorzugen.

Chara tornata gehort ebenfalls zu den 6kolo-
gisch toleranteren, euryoken Arten, die erhohte
Salinitaten und vor allem Salzgehaltsschwan-
kungen gut vertragen kinnen. Dies zeigt sich ein-
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drucksvoll im Tertiar des Oberrheingrabens, wo
sie immer dann vermehrt vorkommt, wenn die
streng  halophoben® Florenelemente nicht mehr
(iiber-)leben konnen (Schwarz 1997).

Als Ablagerungsraum der Charophyten-Mer-
gel kommen mehrere Moglichkeiten in Betracht.
Denkbar wire zum Beispiel eine im randmari-
nen Bereich gelegene, flache, vom offenen Meer
durch einen Strandwall abgeschniirte Brack-
wasserlagune; diese verdankt ihren brackischen
Charakter einerseits der wiederholten StifSwas-
serzufuhr aus dem Hinterland, andererseits dem
episodischen Eindringen von Meerwasser bei
Springflut oder Stiirmen. Méglich wire aber
auch eine Sedimentation im (semi-)ariden Kli-
ma, wo Abflufflosigkeit und starke Evaporation
ebenfalls zu zeitweiser Verbrackung fithren.



5. Vergleich mit dem Oligozian von Feldbach/Rhon

Im fossilfithrenden Oligozan von Feldbach/
Rhon (Martini 1987) sind ebenfalls Charophyten
nachweisbar (SM.B 16 652-16 653). Beim Zer-
schlagen der weilien bis ockerfarbenen, teilwei-

se sehr harten und splittrigen Kalke waren auf

den frischen Bruchflichen neben einigen Sten-
gelbruchstiicken auch verhdltnismifig hiufig
Reste von Gyrogoniten sichtbar. Meist ist nur de-
ren innerer Hohlraum zu beobachten, in Einzel-
fallen ist aber auch die Oberfliche der Spiralzel-
len und die Apikalpartie der Gyrogonite erkenn-
bar. Die morphologischen Merkmale sprechen
fiir die Ubergangsform Gyrogona medicaginula/
G. wrighti. Nach Charophyten kann fiir die vor-
liegenden Stiicke, Lesesteine aus dem nordost-
lich Feldbach gelegenen Wiildchen (TK 25, Bl

5525 Gersfeld, R 3568320, H 5593500), das gleiche
stratigraphische Alter wie fiir die Sieblos-Schich-
ten (Unter-Oligozin) angenommen werden.

Dank: Fir Unterstiitzung bei den Untersu-
chungen danke ich sehr herzlich folgenden Her-
ren vom Geologisch-Paliontologischen Institut
der Universitit Frankfurt am Main: Herr Prof.
Dr. E. Martini stellte das Untersuchungsmaterial
zur Verfiigung und unterzog das Manuskript ei-
ner kritischen Durchsicht; Herr A. Schaub stand
mit praktischer Hilfe wihrend der Aufbereitung
einiger Proben zur Seite; Herr Dipl.-Geol. W.
Schiller fertigte die Aufnahmen mit dem Raster-
elektronenmikroskop an; Herr B. Kahl fiihrte die
Fotoarbeiten aus.

6. Schriftenverzeichnis

Feist-Castel, M. (1977): Etude floris-
tique et biostratigraphique des
Charophytes dans les séries du
Paléogene de Provence. - Géol.
Méditerranéenne, 4(2): 109-138;
Marseille.

Forbes, E. (1856): On the Tertiary
fluvio-marine formation of the
Isle of Wight. - Mem. Geol. Sur-
vey G.B., 1 vol.: 162 S.; London.

Gahl, H. (1964): Paliontologie und
Stratigraphie der tertiaren Vor-
kommen von Sieblos und
Obernhausen in der Rhon. - In-
aug. Diss. Univ. Giellen: 50 S.;
Gielien.

Grambast, L. & Grambast-Fessard,
N. (1981): Etude sur les Charo-
phvtes tertiaires d’Europe occi-
dentale, I11: Le genre Gyrogona. -
Palcobiol. contin., 12(2): 1-35;
Montpellier.

Grambast, L. & Paul, P. (1965): Ob-
servations nouvelles sur la flore

de Charophytes du Stampien du
Bassin de Paris. -Bull. Soc. géol.
France, sér.7, 7: 239-247; Paris.

Hassenkamp, E. (1861): Uber neue
Fundstellen von Tertidarconchy-
lien in der Rhon. - Wirzburger
Naturwiss. Z., 2: 199-200; Wiirz-
burg.

Martini, E. (1987): Fossilfiihrendes
Oligozin bei Feldbach/Rhon. -
Beitr. Naturkde. Osthessen, 23:
27-30; Fulda.

Reid, C. & Groves, J. (1921): The

Charophyta from the Lower

Headon Beds of Hordle (Hord-
well) Cliffs (South Hampshire). -
Quart. J. Geol. Soc. London, 77:
175-192; London.

Riveline, J. (1986): Les Charophytes
du Paléogene et du Miocene in-
férieur d’Europe occidentale.
Biostratigraphie des formations
continentales. - Cah. Paléont.,
227 S.; Paris (Edit. C.N.R.S.).

Riveline, J., Berger, J.-P., Feist, M.,
Martin-Closas, C., Schudack, M.
& Soulié-Mirsche, 1. (1996): Eu-
ropean Mesozoic-Cenozoic cha-
rophyte biozonation. - Bull. Soc.,
geol. France, 167(3): 453-468;
Paris.

Schwarz, J. (1988a): Revision der
Charophyten-Floren des ,Pri-
Aquitaniums® (Unter- bis Ober-
oligozian) im Mainzer Becken. -
Palaecontographica, Abt. B,
210(4/6): 151-191; Stuttgart.

Schwarz, J. (1988b): Charophyten
aus dem Unter-Oligozin von
Sieblos/Rhon. - Beitr. Naturkde.
Osthessen, 24: 61-66; Fulda.

Schwarz, J. (1997): Charophyten
aus dem Tertiar des Oberrhein-
grabens (Mitteleozin-Untermio-
zin).-Palaecontographica, Abt. B,
243(1/3): 1-84; Stuttgart.

NG
3



Erster Nachweis von Nacktschnecken (Limacidae)
in den unteroligozanen Sieblos-Schichten der
Rhon

von
Erlend Martini*

Martini, E. (1998): Erster Nachweis von Nacktschnecken (Limacidae) in den unteroligozinen Sieb-
los-Schichten der Rhon. - In: E. Martini & P. Rothe, Hg.: Die alttertiare Fossillagerstitte Sieblos an
der Wasserkuppe/Rhon. - Geol. Abh. Hessen, 104: 249-252, 1 Taf.; Wiesbaden (Hessisches Landes-

amt fiir Bodenforschung). [ISBN 3-89531-806-X|

Kurzfassung

Reste von Nacktschnecken, die zu der Gattung
Limax zu zdhlen sind, wurden in den Sieblos-
Schichten der Forschungsbohrung Sieblos 1994/1

Abstract

zwischen 22,00 und 23,00 m gefunden. Sie stellen
den ersten Nachweis der Gattung Limax im eu-
ropdischen Unter-Oligozin dar.

First proof of slugs (Limacidae) in the Lower Oligocene Sieblos Beds of the

Rhoen mountains

Remains of slugs which can be placed with the

genus Limax, were found in the Sieblos Beds of

the scientific well Sieblos 1994/1 between 22,00

1. Einleitung

Der Nachweis von fossilen Nacktschnecken

gelingt nur mit Hilfe des Kalkplidttchens, das auf

der dorsalen Seite der Schnecke als Rest eines
Gehduses eingelagert ist. Insbesondere berichte-
ten Fischer & Wenz (1914a, b) und Wenz (1917)
tiber derartige Reste von Hochheim (Ober-Oligo-
zian, Landschneckenkalk), Theobaldshof (Mio-
zian, Kaltennordheim-Schichten) und Tuschor-
schitz (Miozin, Siilwasserkalk). Zilch (1959/60),

and 23,00 meters. They are the first proof of the
genus Limax in the European Lower Oligocene.

der das Wenzsche Handbuch fortfiihrte, teilt als
weitere praquartire Funde mit : ?0Ober-Eozin/
Oligozdn von Europa fiir Milacidae und Pleisto-
zian von Europa und Nordafrika fir die Limaci-
dae. Zusitzliche Fundpunkte sind aus dem
Sammlungsmaterial des Senckenberg-Museums,
Frankfurt am Main, ersichtlich. So Limax sp. aus
dem Schleichsand (Mittel-Oligozdn) von Sulz-
heim/Rhh. (Slg. Kinkelin, SMF 258395) und Els-

* Prof. Dr. E. Martini, Geologisch-Paliontologisches Institut der Johann Wolfgang Goethe-Universitiit, Senckenberg-

anlage 32-34, D-60325 Frankfurt am Main
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heim/Rhh. (Slg. Boettger, SMF 258394) sowie Li-
max crassitesta Reuss aus dem Landschnecken-
Mergel (Ober-Oligozin) von Neudorf b. Oppeln,
Oberschlesien (Slg. Boettger, SMF 258400). Diese
Fundstitte miifSte heute nach Saugetierfunden,
zitiert in Nordsieck (1981), wohl der Siaugerzone
MN 6 zugeordnet und entsprechend in das Mit-
tel-Miozin gestellt werden.

Fossil konnen somit zwei Gruppen unter-
schieden werden. Einmal die der rezenten Gat-
tung Milax nahestehende Gruppe mit einem
Apex, der auf der Mittellinie des Kalkplittchens
liegt, und andererseits solche Formen mit einem
seitlich versetzten Apex, die zu der rezenten Gat-
tung Limax gestellt werden konnen.

2. Beschreibung

Familie Limacidae

Gattung Limax Linnaeus 1758
Limax sp.

(Kig. 3-8)

Fundort: Forschungsbohrung Sieblos 1994/1
am Westhang der Wasserkuppe/Rhon bei
22,00-22,13 m und 22,90-23,00 m

Material: 8 beschidigte Stiicke.

Beschreibung: Gestreckt oval. Oberseite
konvex mit deutlichen Zuwachsstreifen, die
rechtsseitig weiter ausholen - bei Plazierung der
Stiicke auf den Abbildungen mit dem Apex oben
(= hinten) links -, da der Apex nicht auf der Mit-
tellinie liegt. Unterseite konkav, im Apexbereich
verdickt. Farbe gelblichbraun mit weifser ober-

3. Diskussion

Die Begleitfauna der Limax-Reste aus den Ab-
schnitten 22,00-22,13 m und 22,90-23,00 m be-
steht aus vereinzelten Nystia duchastelii (Nyst)
und Hydrobia gregaria (Schlotheim) sowie zahl-
reichen Neobembridgia sp. und Stylommato-
phora-Bruchstiicken, die gattungsmiaflig nur
schwierig zuzuordnen sind. Der Horizont wird

Reste von Nacktschnecken wurden bisher
noch nicht von Sieblos erwithnt (Kadolsky 1988).
In der Forschungsbohrung Sieblos 1994/1 wur-
denjetzt in einem Tonmergel-Bereich, der durch
zahlreiche eingeschwemmte Landschnecken-
Reste gekennzeichnet ist, mehrere Kalkplitt-
chen von Nacktschnecken bei 22,00-22,13 m
und 22,90-23,00 m gefunden. Die Abfolge gehort
zu den unteroligozinen Sieblos-Schichten der
Rhon.

Die vorliegenden Stiicke von Sieblos sind im
Forschungsinstitut und Naturmuseum Sencken-
berg, Frankfurt am Main, unter der Katalog-
Nummer SMF 311239/6 und 311375/2 hinterlegt.

ster Schicht. Die Lange des grofsten beschidigten
Exemplars (Fig. 3) betragt 4 mm, die Breite 3 mm
(vollstindig wohl 5 mm auf 4 mm).

Beziehungen: Als Vergleichsstiicke lagen
Limax crassitesta Reuss (Fig. 1) aus dem Mittel-
Miozin und Limax sp. (Fig. 2) aus dem Mittel-Oli-
gozan vor. Limax crassitestaist dickschaliger und
auf der Unterseite weniger konkav, auch scheint
der Apex ndher an der Mittellinie zu liegen. Der
mitteloligozidne Limax sp. (Fig. 2) ist dagegen auf
der Unterseite stirker konkav, insgesamt diinn-
schaliger und der Apex liegt weiter von der Mit-
tellinie entfernt als bei den Stiicken aus Sieblos.
Als rezenter Vertreter wird zusitzlich Limax
maximus L. abgebildet (Fig. 9), dersich schon auf-
grund der schlankeren Form von den fossilen
Limax-Arten unterscheiden laft.

unterlagert durch eine Abfolge von Schnecken-
mergeln/-kalken zwischen 23,00 und 25,10 m, die
im tieferen Teil vorwiegend Lymnaeiden und im
hoheren Teil Nystia fithren. Uberlagert wird der
untere Fundhorizont bis ca. 22,00 m durch eine
hellbraunliche kalkig/tonige Folge mit einem
auffallenden Characeen/Schneckenmergel bei
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Tafel 1

. 1-9. Limacidae. 1. Limax crassitesta Reuss, Mittel-Miozin, Landschneckenmergel, Neudorf b/Oppeln, SMF 258400/21. 2. Limax sp., Mittel-Oligozin,

Schleichsand, Elsheim/Rheinhessen, SMF 258394/1.  3-8. Limax sp., Unter-Oligozian, Sieblos-Schichten, Forschungsbohrung Sieblos 1994/1:
{ g
22,90-23,00 m, SMF 311239/6. 9. Limax maximus Linnaeus, rezent, Bremen, SMF 311240/2. Maf$stab = 3 mm.



22,60-22,65 m, der neben Characeen Nystia
duchastelii (Nyst), Melanoides fasciata (Sowerby),
Hydrobia gregaria (Schlotheim), selten Reste von
Neobembridgia sp. enthilt. Bei 22,00-22,13 m
(oberer Fundhorizont) wurden nochmals Limax-
Reste gefunden. Nach einer tonigen Einschal-
tung folgt ab 21,00 m wieder Schneckenmergel/-
kalk, der bis 15,00 m anhélt und dann in eine fos-
silfreie tonig/sandige Ablagerung mit einge-
streuten Buntsandstein-Brocken iibergeht.

Die Limax-flihrenden Einschaltungen schei-
nen in dieser Folge Ereignisse darzustellen, die in
die ufernahen Schneckenmergel/-kalke eines
Gewassers (vgl. Kadolsky 1988) kurzfristig zahl-
reiche Gehiduse von Landschnecken zusammen

4. Schriftenverzeichnis

mit einigen Nacktschnecken einschwemmten,
wie es z.B. rezent bei anhaltenden starken Re-
genfillen beobachtet werden kann.

Die heutigen Vertreter der Limacidae bevor-
zugen Waldgebiete und ernidhren sich vorwie-
gend von Pilzen, Algen und abgestorbenem
Pflanzenmaterial (Geyer 1927, Kerney et al.
1983).
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Fisch-Otolithen aus den Forschungsbohrungen
Sieblos 1994/1 und 1994/2 (Rhon; Unter-Oligozan)

von
Erlend Martini & Bettina Reichenbacher*

Martini, E. & Reichenbacher, B. (1998): Fisch-Otolithen aus den Forschungsbohrungen Sieblos 1994/1
und 1994/2 (Rhon; Unter-Oligozin). - In: E. Martini & P. Rothe, Hg.: Die alttertidre Fossillagerstitte
Sieblos an der Wasserkuppe/Rhon. - Geol. Abh. Hessen, 104: 253-260, 1 Abb., 1 Tab., 1 Taf.; Wies-

baden (Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung). [ISBN 3-89531-806-X|

Kurzfassung

Die Otolithen der Fischfauna von Sieblos wer-
den aus den Forschungsbohrungen Sieblos
1994/1 und 1994/2 sowie aus den Schnecken-
mergeln der alten Bergwerkshalden beschrieben
und mit REM-Aufnahmen dokumentiert. Die
Fauna besteht aus Dapaloides sieblosensis (Wink-
ler), Umbra weileri Martini, Otolithus inc. sed.

Abstract

sp. 2 und Cyclurus oligocenicus Winkler. Mit Cy-
clurus oligocenicus liegen erstmals fossile Ami-
iden-Otolithen aus dem europdischen Raum vor.
Die Fischfauna indiziert ein Gewisser, dessen
Salinitat durch Verdunstung und Zeiten hohe-
ren Siiffwasser-Zuflusses Schwankungen unter-

lag.

Fish-otoliths from the research drillings Sieblos 1994/1 und 1994/2 (Rhoen

mountains; Lower Oligocene)

Otoliths of the Sieblos fish fauna are described
and figured by SEM-pictures from the research
drillings Sieblos 1994/1 and 1994/2 as well as
from gastropod marls of the old mining dum-
pings. They include Dapaloides sieblosensis
(Winkler), Umbra weileri Martini, Otolithus inc.

1. Einleitung

Die Fischfauna von Sieblos wurde bisher weit-
gehend aufgrund von Skelettfunden beschrie-
ben. Nach ersten Mitteilungen tiber Fischreste in
den unteroligozinen Ablagerungen von Sieblos

sed. sp. 2 and Cyclurus oligocenicus Winkler. This
is the first proof of fossil Amiid otoliths in Euro-
pe. The fish fauna seems to reflect changing wa-
ter bodies due to evaporation and times of high
freshwater inlet.

durch Hassencamp (1856), H. v. Meyer (1857)
und wiederum Hassencamp (1858, 1860), erfolg-
te eine umfassende Bearbeitung durch Winkler
(1880), der acht Arten beschrieb, die er als neu

* Prof. Dr. E. Martini, Geologisch-Paliontologisches Institut der Johann Wolfgang Goethe-Universitit, Senckenberg-

anlage 32-34, D-60325 Frankfurt am Main,

Priv. Doz. Dr. B. Reichenbacher, Geologisches Institut der Universitit, Kaiserstrafe 12, D-76131 Karlsruhe
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Abb. 1. Fast vollstindiges Skelett eines juvenilen Da-

paloides sieblosensis (Winkler 1880) mit Otolithen in s
tu. Linge 1,8 ecm. Forschungsbohrung Sieblos 1994/2:
25,85 m, gebdanderter Abschnitt der Sieblos-Schichten,
Unter-Oligozin.

ansah. Spitere Revisionen durch Martini (1965a,
b), der erstmals die Otolithen beschrieb, und
Gaudant (1985, 1987) reduzierten den Artenbe-
stand betrichtlich. Ubrig blieben nach Martini
(1988a) 3 Arten: Dapaloides sieblosensis (Wink-
ler), Umbra weileri Martini und Cyclurus oligoce-
nicus Winkler. Von Dapaloides sieblosensis und
Umbra weilerilagen inzwischen in situ-Funde von
Otolithen in Skeletten Otolithen aus
Koprolithen vor (Martini 1965a, b). Zwei weitere
Fisch-Arten konnten hinzukommen, von denen
allerdings nur einige nicht ndher bestimmbare
Lapilli (Otolithus (inc. sed.) sp. 1 und sp. 2) ge-
funden wurden. Otolithen von Dapaloides sieblo-

sowie

sensis und Umbra weileri sind mittlerweile auch

in den unteroligozinen Maifeld-Schichten des
Neuwieder Beckens nachgewiesen worden (Rei-
chenbacher 1995).

Samtliche bisherigen Funde von der ehemali-
gen Grube Sieblos stammten aus dem gebander-
ten Dysodil der Sieblos-Schichten und waren von
den Bergwerkshalden abgesammelt worden. Die
Erhaltung der Skelette warin den meisten Fillen
gut, nur bei grofleren Exemplaren wegen der
Kleinstiickigkeit des Haldenmaterials fragmen-
tarisch. Isolierte Otolithen oder Otolithen in situ
in Skeletten wurden nur in den hellbraun ge-
farbten Dysodilen angetroffen, in den dunkleren
Dysodilen waren sie regelmilig weggelost. Die
Otolithen waren in allen iiberpriiften Fillen in
ihrem Feinbau umKkristallisiert und zur genauen
Altersbestimmung der Fische nicht mehr ver-
wendbar. Besser erhalten waren Dapaloides sieb-
losensis-Otolithen in einer ungewohnlichen An-
haufung in einem Koprolithen aus dem geban-
derten Dysodil (Martini & Reichenbacher 1996).
Die nachfolgend beschriebenen, noch besser er-
haltenen Otolithen stammen weitgehend aus
den schlammbaren Abschnitten (vorwiegend
Schneckenmergel) der beiden Forschungsboh-
rungen Sieblos. Erstmals konnten dabei auch
Otolithen von Cyclurus oligocenicus nachgewie-
senwerden. Eine Ubersicht tiber Fundhaufigkeit
und Artenzusammensetzung vermittelt Tab. 1.

Das vorliegende Material ist im Forschungsin-
stitut und Naturmuseum Senckenberg, Frank-
furt am Main, unter den Katalog-Nummern SMF
PO 64038-64041 hinterlegt.

2. Beschreibung der Fisch-Otolithen

Familie Amiidae Bonaparte 1837
Gattung Cyclurus Agassiz 1844

Cyclurus oligocenicus Winkler 1880
Taf. 1, Fig. 14-15

*1880 Cyclurus oligocenicus. - Winkler: 99, Taf. 4, Fig.

11-12.
1880 Notacus longistriatus. - Winkler: 101, Taf. 4, Fig.
15

1894 Amia oligocaenica (Winkler). - Andreae: 362.

N
(1
B

1894 Amia longistriata (Winkler). - Andreae: 362.

2
e

1965a Notaeus longistriatus Winkler. - Martini:

1965a Cyclurus oligocenicus Winkler. - Martini: 293.

1985 Amia oligocenica (Winkler). - Gaudant: 185.

1987 ,Amia*“ oligocenica (Winkler). - Gaudant: 324.

1988a Cyclurus oligocenicus Winkler. - Martini: 150,
Abb. 10.

Material: 3 Asterisci. SMF PO 64038.
Fundschicht: Sieblos-Schichten, Unter-Oligozin.



Tab. 1. Fisch-Otolithen und einige andere Fischreste in geschlimmten Proben aus dem Haldenmaterial und den
Forschungsbohrungen Sieblos 1994/1 und 1994/2. Aus gespaltenem Material isolierte Otolithen in Klammern.
n = Anzahl der ausgelesenen Proben.

Proben-

bezeichnung

Sediment

a) Haldenmaterial (n =9)

EM 18.10.1966
M 1996/1
EM 1996/2

dunkler Schneckenmergel
heller Schneckenmergel
heller Schneckenmergel

b) Bohrung Sieblos 1994/1 (n = 24)
5

15,63-15,67 m
20,38-21,00 m
24,00-24,17 m
24,17-24,30 m

sandiger heller Schneckenmergel
grauer mergeliger Ton

grauer Mergelkalk

grauer Mergelkalk

¢) Bohrung Sieblos 1994/2 (n = 39)

18,10-18,20 m
18,20-18,40 m
18,40-18,55 m
18,82-18,94 m
19,00-19,16 m
19,16-19,37 m
19,37-19,57 m
19,57-19,69 m
19,69-19,80 m
19,80-20,00 m
20,00-20,12 m
20,12-20,22 m
25,80 m

25,85 m

39,40-39,55 m
41,78-41,98 m

Seekreide

Seekreide

Seekreide

mergeliger Ton, z.T.gebindert
grauer Schneckenmergel

sehr sandiger Tonmergel

grauer sandiger Tonmergel
sandiger heller Schneckenmergel
sandiger heller Schneckenmergel
sandiger heller Schneckenmergel
heller, gebiinderter Mergel

heller, gebianderter Mergel
hellbrauner Dysodil

hellbrauner Dysodil

sandiger dunkler Ton

grauer sandiger Tonmergel

Beschreibung: Der auf Taf. 1, Fig. 14 ab-

gebildete Asteriscus ist von dreieckiger Form
und auf der Auflenseite im Zentrum stark ver-
dickt. Der Dorsal- und der Hinterrand sind fein
gewellt. Der rundliche Sulcus ist vorne offen, er-
weitert sich nach hinten und biegt dann zum
Ventralrand um. Er ist miflig vertieft und mit
kleinen warzenartigen Hockern (Colliculi?) be-
setzt. Eine vergleichbare Form zeigt auch der auf
Taf. 1, Fig. 15 dokumentierte Otolith. Allerdings
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ist der Sulcus bei diesem Exemplar nur sehr
schwach vertiett und die Aufienseite nicht nur
zentral, sondern insgesamt stark verdickt. Von
dem dritten, sehr groflen Exemplar, ist nur die
untere Halfte erhalten.

Mafie (inmm): Linge = 1,35/1,45/3,9; Hohe =
1,85/1,90/nicht mefibar; Dicke = 0,72/0,75/1,45.

Beziehungen: Asterisci der rezenten Amia
calva Linnaeus 1766, von der uns Vergleichs-
stiicke aus der Slg. Schwarzhans vorlagen (siehe



auch Nolf 1985: Fig. 31A), sind rundlicher und im
Zentrum der Auflenseite weniger verdickt als die
hier vorliegenden Asterisci. Ein weiterer fossiler
Amiidae-Asteriscus wurde von Nolf (1991) aus
dem Mittel-Eozéan der Bridger Formation in SW-
Wyoming, U.S.A., als Amia sp. beschrieben. Im
Vergleich mit den Exemplaren aus Sieblos ist
dieser Asteriscus rundlicher, sein Sulcus ist fast
kreisrund und nicht zum Ventralrand umgebo-
gen.

Stratigraphische Reichweite: Unter-
Oligozin.

Familie Percichthyidae
Gattung Dapaloides Gaudant 1985

Dapaloides sicblosensis (Winkler 1880)
Taf. 1, Fig. 1-7, 17

* 1880 Smerdis sieblosensis. - Winkler: 91, Taf. 3
Fig. 3-4.
1880 Smerdis sandbergeri. - Winkler: 89, Taf. 3
Fig. 1-2.
1880 Smerdis rhoenensis. - Winkler: 92, Taf. 3
Fig. 5-6.
v 1880 Perca macracantha. - Winkler: 94, Taf. 3,
Fig, 7-8.
1880 Lichia secunda. - Winkler: 96, Taf. 3, Fig.
9-10.
v 1965a Smerdis sieblosensis Winkler. - Martini:

295, Taf. 19-21, Abb. 1-2.

v 1965b Smerdis sieblosensis Winkler. - Martini:
310, Abb. 6, 10.

v 1985 Dapaloides sieblosensis (Winkler). - Gau-
dant: 186.

v 1988a  Dapaloides sieblosensis (Winkler). -
Martini: 154, Abb. 1-5, 7-9, 11, 12a-b.

v 1995 Dapaloides sieblosensis (Winkler). - Rei-
chenbacher: 243, Abb. 2 A-H.

Material: 286 Sagitten und 4 Lapilli. SMF
PO 64039.

Fundschicht: Sieblos-Schichten, Unter-
Oligozan.

Beschreibung: Linglich-ovale Sagitten
mit millig gewolbter Innenseite und flacher bis
konkaver Aufenseite. Die Rinder sind glatt oder
gewellt, bei juvenilen Sagitten meistens fein ge-
zackt. Der kaum gewdolbte Dorsalrand ist mit ei-
ner posterodorsalen Ecke versehen, die bei juve-
nilen Sagitten noch wenig entwickelt ist. Die
Form des Hinterrands ist variabel: einfach ge-
rundet, abgestutzt, oder stumpf zugespitzt. Der
Ventralrand ist tief gewolbt und zeigt vor Errei-
chen des Hinterrands meistens eine Einkerbung.
Das kriftige Rostrum ragt gegentiber dem wenig
entwickelten bis markantem Antirostrum weit
hervor. Die Excisura ist flach. Der Sulcus ist me-
dian bis supramedian gelegen und in ein etwas
vertieftes Ostium und eine flachere lange Cauda

Tafel 1

>

Die Sagitten und Asterisci sind von innen, die Lapilli von aufien abgebildet. Der Maf$stab bezieht sich je-

weils auf die dartiber befindlichen Objekte.

Fig. 1. Dapaloides sieblosensis (Winkler 1880), linke Sagitta. Bohrung Sieblos 1994/2: 19,0-19,16 m.

Fig. 2-3.  Dapaloides sieblosensis (Winkler 1880), linke (Fig. 2) und rechte (Fig. 3) Sagitta. Bohrung Sieblos
1994/2:19,16-19,37 m.

Fig. 4-7.  Dapaloides sicblosensis (Winkler 1880), linke Sagitten. Bohrung Sieblos 1994/2: 19,0-19,16 m.

Fig. 8. Umbra weileri Martini 1965, rechte Sagitta. Bohrung Sieblos 1994/2: 19,37-19,57 m.

Fig. 9-11. Umbra weileri Martini 1965, rechte (Fig. 9, 11) und linke (Fig. 10) Sagitten. Heller Schnecken-

mergel (Haldenfund, Probe EM. 1996/1).

Fig. 12-13. Unbestimmte Kegelzihnchen. Bohrung Sieblos 1994/2: 19,37-19,57 m.
Fig. 14-15. Cyclurus oligocenicus Winkler 1880, rechte Asterisci. Bohrung Sieblos 1994/2: 19,16-19,37 m

(Fig. 14) und 19,57-19,69 m (Fig. 15).
Fig. 16.
Fig. 17.
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Otolithus (inc. sed.) sp. 2, linker Lapillus. Bohrung Sieblos 1994/2: 19,0-19,16 m.
Dapaloides sieblosensis (Winkler 1880), linker Lapillus. Bohrung Sieblos 1994/2: 19,0-19,16 m.
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gegliedert. Die Cauda ist gerade und nur am En-
de ein klein wenig nach unten abgebogen. Ver-
gleiche auch Reichenbacher (1995: 243).

Mafie (inmm): Linge: 0,64-3,10; Hohe: 0,44-
2,00; Dicke: 0,15-1,10; L/H: 1,4-1,6. Ein Schliff
durch eine der grofSten Sagitten von Dapaloides
sieblosensis (L = 3,0 mm) aus der Probe Sieblos
1994/2:19,37-19,57 m ergab fiir den Fisch ein Al-
ter von 7 Jahren.

Variabilitat: Die Variabilitit ist verhalt-
nismiflig hoch. Juvenile Sagitten sind gestreck-
ter und mit fein gewellten oder gezackten Rin-
dern versehen (vgl. Taf. 1, Fig. 4-7). Bei adulten
Sagitten sind vor allem das Linge/Hohe-Ver-
hiltnis, die Dicke und die Form des Hinterrands
variabel.

Sonstiges Vorkommen: Maifeld-Schich-
ten des Neuwieder Becken.

Stratigraphische Reichweite: Unter-
Oligozin.

Familie Umbridae Bleeker 1859
Gattung Umbra Scopoli 1777

Umbra weileri Martini 1965
Taf. 1, Fig. 8-11

1880 Lebias eisgrabensis. - Winkler: 98 (pro par-

te).
V* 1965b Umbra weileri n. sp. - Martini: 310, Abb.
4,7,11-12.

v 1985 Umbra weileri Martini. - Gaudant: 186.

v 1988a Umbra weileri Martini. - Martini: 153,
Abb. 6, 12d-e, 13.

v 1995 Umbra weileri Martini. - Reichenbacher:
246, Abb. 3A-B.

Material: 23 Sagitten. SMF PO 64040.
Fundschicht: Sieblos-Schichten, Unter-
Oligozan.

Beschreibung: Abgerundet-rechteckige
bis rundliche Sagitten mit glatten Rindern, steil
abfallendem Hinterrand und miflig vorsprin-
gendem Rostrum. Der Sulcus ist im allgemeinen
median gelegen und gerade, bei manchen Sagit-
ten steigt er nach hinten/oben an. Das kleine,
ovale Ostium ist vertieft, die Cauda ist verhilt-

nismaflig lang und miindet in eine postcaudale
Bucht. Die Crista superior ist nur bei manchen
Sagitten erkennbar. Im Gegensatz dazu ist die
Crista inferior gut entwickelt. Weitere Details sie-
he Martini (1965b: 312).

MafSe (in mm): Linge: 0,90-1,34; Hohe:
0,72-1,10; Dicke: 0,20-0,50; L/H: 1,2-1,4.

Variabilitdt: Juvenile Sagitten zeigen ei-
nen abgerundet-rechteckigen Umrif$ (Taf. 1, Fig.
10-11). Adulte oder subadulte Sagitten sind mit
einem kriftig gewolbten Ventralrand versehen
und dadurch rundlicher (Taf. 1, Fig. 8-9). Mit zu-
nehmender Grofie wachsen die Sagitten positiv
allometrisch in die Hohe.

Sonstiges Vorkommen: Maifeld-Schich-
ten des Neuwieder-Beckens.

Stratigraphische Reichweite: Unter-
Oligozin.

Familie inc. sed.

Otolithus (inc. sed.) sp. 2
Taf. 1, Fig. 16

Material: 1 Lapillus. SMF PO 64041.
Fundschicht: Sieblos-Schichten, Unter-
Oligozin.

Bemerkung: Aus den Sieblos-Schichten
wurde aufgrund von isolierten Lapilli aus Kopro-
lithen bereits Otolithus (inc. sed.) sp. 1 beschrie-
ben (Martini 1988a). Aus diesem Grund wird der
hier aus den Sieblos-Schichten vorliegende La-
pillus als Otolithus (inc. sed.) sp. 2 bezeichnet.

Beschreibung: Derrundliche gedrungene
Lapillus weist eine stark konvexe Aufienseite
auf. Seine Innenseite ist flach und mit einer
seichten Depression im unteren Teil versehen.
Durch seine gedrungene Form unterscheidet er
sich von den Lapilli des Otol. (inc. sed.) sp. 1 und
von den Lapilli von Umbra weileriund Dapaloides
sieblosensis (vgl. Martini 1988a: Abb. 12b-d).

Mafle (in mm): Liange: 0,55; Hohe: 0,50;
Dicke: 0,28.

Stratigraphische Reichweite: Unter-
Oligozin.



3. Diskussion

Bemerkenswertist zunichst der deutliche Un-
terschied zwischen den beiden Bohrungen Sieb-
los 1994/1 und 1994/2 in Bezug auf den Gehalt an
Fischresten. Vorausgesetzt wird dabei allerdings,
daf$ die Ablagerungen beider Bohrungen im Be-
reich der ,Sieblos-Schichten® wirklich zeitgleich
sind, was nicht unbedingt zutreffend sein muf3.
Die schlimmbaren hellen Schneckenmergel der
Bohrung 1994/1 (fossilfiihrend zwischen 15,00
und 25,10 m), die als ,ufernah® interpretiert wer-
den konnen, enthalten nur in vier Proben je eine
Sagitta von Umbra weileri. Dagegen lieferte die
Bohrung 1994/2 (fossilfithrend in den Abschnit-
ten 18,08-20,25 m, 24,24-30,10 m, 35,70-35,80 m,
36,80-37,00 m und 39,50-41,95 m), die mehr im
yzentralen” Teil des Gewissers liegen dirfte, aus
mehreren Proben teilweise reichlich Otolithen.
In diesen Faunen sind alle bisher bekannten
Fisch-Arten vertreten, wobei Dapaloides sieblo-
sensis deutlich dominiert (Tab. 1).

Die aus geschlimmten Schneckenmergeln
von den alten Halden gewonnenen Ergebnisse
scheinen die Tendenz der ,Fisch-Armut® im ufer-
nahen Gewisser zu bestitigen. In diesen hellen
Schneckenmergeln kommen fast keine Oto-
lithen vor, nur eine Probe (1996/1) enthielt Oto-
lithen, die erneut ausschlieSlich zu Umbra weile-
ri gehoren. Eine andere Probe eines dunklen
Schneckenmergels (EM 18.10.1966), die das
frither beschriebene Schildkroten-Ei (Martini
1988b) und neben Nystia duchastelii und Mela-
noides fasciata einige wenige eingeschwemmte
Landschnecken lieferte, fithrte Otolithen von Da-
paloides sieblosensis und Cyclurus oligocenicus
und diirfte daher eher aus dem ,zentralen* Be-
reich des Gewissers - vergleichbar mit der Boh-
rung 1994/2 - stammen (Tab. 1).

Betrachtet man das geschlimmte Material
der Bohrung Sieblos 1994/2, das am ehesten an
die bisher aus den Haldenfunden gewonnenen
Ergebnisse anschlief$t (Martini 1988a), dann
stammt der ilteste Fund einer Dapaloides sieblo-
sensis-Sagitta im Profil aus einem grauen sandi-
gen Tonmergel bei 41,98-41,78 m. Im Hangen-
den folgen erst zwischen 30,10 m und 24,24 m in

dem gebinderten, nicht schlimmbaren Dysodil
Fischreste. So wurde bei 25,85 m in einem hellen
Dysodil ein fast vollstandiger juveniler Dapaloi-
des mit Otolithen in situ gefunden (Abb. 1). Wei-
terhin enthielten Koprolithen bei 25,80 m, 25,75
m und 25,70 m ausschlief§lich Fischreste, darun-
ter auch eine Sagitta von Dapaloides sieblosensis.
Otolithen sowie vereinzelte spitze und stumpfe,
nicht niher bestimmbare Kegelzihne (Taf. 1,
Fig. 12-13) wurden dann erst wieder in dem
schlammbaren Abschnitt zwischen 20,22 und
18,10 m angetroffen. Auffallend innerhalb dieses
Abschnitts ist die zunehmende Haufigkeit der
Dapaloides-Otolithen zum Hangenden (Tab. 1).
Bei 18,10 m scheint die Fischfauna des Sieblos-
Gewissers dann ihr Ende gefunden zu haben,
denn in den dariiber folgenden Sedimenten
kommen Otolithen nicht mehr vor.

Interessant ist in diesem Zusammenhang die
Haufigkeit der einzelnen Arten zueinander. Auf-
grund der Skelettfunde im gebdnderten Materi-
al aus den alten Halden war das Verhiltnis Da-
paloides: Umbra: Cyclurus = 200: 1: 1, in den Ko-
prolithen des gleichen Sediments dagegen 3: 1: 0
(Martini 1965b). Nach den nun vorliegenden Oto-
lithen-Funden aus schlimmbaren Sedimenten
ohne den gebinderten Dysodil ist das Verhaltnis
etwa 71 : 6 : 1. Vergleicht man die Fundhorizon-
te in den beiden Bohrungen mit den Delta 18 O-
Kurven (Rothe 1998), liegen alle Umbra weilert-
und Cyclurus oligocenicus-Funde im negativen,
d.h.im ,siilen® Bereich. Der Hauptteil der im tie-
feren Teil abgelagerten gebianderten Sedimente
weist dagegen positive Delta 18 O-Werte auf, die
ysalzigeres® Wasser anzeigen. Von hier stammen
die zahlreichen bisher bekannten Skelette von
Dapaloides sieblosensis, darunter Platten mit An-
sammlungen von Jungfischen, die auf Mas-
sensterben von Jahrgangsgruppen - moglicher-
weise durch Sauerstoffmangel in bestimmten
Teilen des Sees - schliefien lassen. Auch der bei
ca. 25,80 min der Bohrung Sieblos 1994/2 gefun-
dene Koprolith mit einer Sagitta von Dapaloides
sieblosensis und das fast vollstindige Dapaloides-
Skelett bei 25,85 m gehoren hierher. Wir miissen



wohl von einem sich mehrfach dndernden Was-
serkorper ausgehen, der durch Evaporation ,sal-
ziger® wurde und damit beste Bedingungen fir
die Entwicklung von Dapaloides sieblosensis bot,
wihrend in Zeiten vermehrter Siiwasserzufuhr
geniigend Raum fiir die Ausbreitung der Sif$-
wasserarten Umbra weileri und Cyclurus oligoce-
nicus in den flacheren Teilen des Gewissers ge-
geben war. Bei Verflachung des Lebensraums
durch verstirkte Sedimentzufuhr aus der Um-

gebung konnte schliefSlich das Endstadium er-
reicht worden sein (Abschnitt 19,90-18,10 m in
der Bohrung Sieblos 1994/2), dokumentiert
durch die steigende Zahl von Dapaloides-Oto-
lithen (Tab. 1) aller Altersklassen, denen in ei-
nem nach den Delta 18 O-Werten ,stiféen Ab-
schnitt die Lebensgrundlage entzogen wurde.
Danach erfolgte die endgiiltige Zuschiittung die-
ses Lebensraums (vgl. Profil bei Hottenrott et al.
1998).
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Ein Lacertilier-Frontale aus dem Unter-Oligozan
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3-89531-806-X]

Kurzfassung

Der bisher einzige Abdruck eines Lacertilier-
Frontale aus der Fossilfundstelle Sieblos kann
mit hoher Wahrscheinlichkeit einem Varanoi-
den zugesprochen werden. Die Prisenz von Wa-

Abstract

ran-Verwandten paf$t in das rekonstruierte Le-
bensraum-Bild von Sieblos als oligozinem sub-
tropischem Lebensraum.

A lacertilian frontal from the Lower Oligocene of Sieblos, Rhoen mountains

With a high probability, the single impression
of a lacertilian frontal from the fossil-bearing lo-
cality Sieblos belongs to the Varanoidea. The pre-

1. Einleitung

In den als Unter-Oligozin datierten Sedimen-
ten der Sieblos-Schichten wurden bereits ver-
schiedene Reptilien-Reste gefunden (Schleich
1988, Martini 1988b). So sind bisher Schildkro-
ten, Krokodile und Schlangen nachgewiesen
worden. Diese Fauna kann nunmehr um ein La-

*

sence of relatives of monitors fits into the recon-
structed subtropical environment of Sieblos du-
ring Oligocene times.

certilier-Frontale erginzt werden, das mit hoher
Wahrscheinlichkeit von einem Waran-Verwand-
ten (Varanoidea) stammt. Das Stiick, ausgestellt
im Sieblos-Museum Poppenhausen/Rhon, ist al-
lerdings nur in Form eines fragmentierten Ab-
drucks erhalten, was die Ansprache erschwert.

Dr. A. Broschinski, Niedersichsisches Landesmuseum Hannover, Naturkunde-Abteilung, Willy-Brandt-Allee 5,
D-30169 Hannover

261



2. Material und beschreibende Analyse

Lis handelt sich um ein Kleines, plattiges Stiick
Tonstein (3 cm), auf dem ein insgesamt 1,8 ¢cm
langer Abdruck eines Frontale zu erkennen ist.
Der hintere Teil des Stiicks ist eine Art ,Hohl-
form-Erhaltung®; der eigentliche Knochen liegt
nicht vor, sondern nur die verbleibende innere
Sediment-Ausfiillung der Innenseite blieb erhal-
ten. Der vordere Teil ist lediglich ein flacher Ab-
druck der Unterseite der anschlieflenden Ele-
mente, der Nasalia oder der Vomeri.

Die gesamte Struktur ist deutlich von einer bi-
lateralsymmetrischen Sutur bzw. cinem Grat
durchzogen (Abb. 1, 2). Der anteriore (rostrale)
Anteil des iiberlieferten Elementes ist deutlich
schmaler als das sich nach posterior (caudal)
weitende, plattige Areal. Dies ist ein Charakteri-
stikum der Squamata (Estes et al. 1988), da es
den breitflichigen Kontakt zwischen Frontale

und Parietale widerspiegelt. Die beiden Rinder
hin zu den Orbitae sind deutlich ausgeprigt. Die
im Vergleich zu Schlangen schmale Gestalt des
Elements definiert es als zu einem Lacertilier zu-
gehorig. Der genaue Ubergangsbereich zwischen
dem Frontale und dem darauf folgenden Ele-
ment ist nicht auszumachen. Wahrscheinlich
handelt es sich um den Ventralflichen-Abdruck
der beiden Vomeri.

In der Mitte des Stiicks endet die Hohlform-Er-
haltung, und von diesen Bruchstellen ausgehend
zieht eine mediane Kerbe weit nach posterior.
Diese Schwichezone diirfte die ventrale Auspri-
gung der Sutur zwischen den offensichtlich min-
destens zu einem Teil noch paarigen Frontalia
auf dem Abdruck darstellen: sie ist wohl deswe-
gen zu einem so grofden Teil weggebrochen.

Die Paarigkeit der Frontalia, ihre nicht sehr

Abb. 1. Abdruck eines Lacertilier-Frontale im Tonstein.
Lange: 5 mm.

Abb. 2. Zeichnerische Interpretation des Lacertilier-
Frontale. Schwarze Riander: Hohlraume (ehemalige La-
ge des Knochens). Anteriorer Teil (oben): Abdruck der
davor gelegenen paarigen Knochen (? Vomeri). Mali-
stab: 1 mm.
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starke Einschniirung und die durch die Hohl-
raume angedeuteten ventralen Fortsiatze (Cri-
stae cranii frontalis) im hinteren Bereich sowie
deren recht starke Abwinkelung (ca. 40°%) spre-
chen sehr dafiir, das Stiick einem Waran-Ver-
wandten (Varanoidea sensu lato) zuzuschreiben.
Die fiir Necrosauriden typischen dorsalen Skulp-
turierungen der Schideldach-Elemente (Keller
& Schaal 1988) sind naturgemal$ auf dem vorlie-
genden Ventralflichen-Abdruck® nicht erhal-
ten, obwohl Lacertilier-Familie
durchaus dhnliche Frontalia ausbildet. Eventu-
elle Suturen zwischen den Frontalia z.B. von La-
certiden sind erheblich unregelmifSiger und

diese sonst

wiirden somit andere Abdriicke hinterlassen
(Rauscher 1992). Die Frontalia von Iguaniden
sind zumeist stark eingeschniirt, die von Agami-
den deutlich ,schmetterlingsformig®; beide letz-
tere hitten praktisch keine ventralen Fortsitze.
Das unpaare Frontale der Gekkos zeichnet sich
durch die meist vollstindige Verschmelzung der
beiden Ventralfortsiitze aus, was gerade bei ei-
nem Abdruck ein unverwechselbares Bild ergi-
be (Estes et al. 1988).

Da das vorliegende Stiick jedoch sehr unvoll-
standig ist, kann diese Deutung nur vorlaufige
Geltung haben und wird sicherlich durch neue
Funde ergianzt werden miissen.

3. Bedeutung des Fundes fiir den Lebensraum ,,Sieblos*

Der Fund eines wahrscheinlichen Varanoiden
fiigt sich liickenlos in die Deutung des unteroli-
gozinen Lebensraums fiir die Lokalitit Sieblos.
Die angenommene subtropische, von Sumpfve-
getation umgebene SiifSwasserseen-Landschaft
(Martini 1988a) kann fiir einen Waranartigen
durchaus eine passende Umgebung darstellen.
Die heutigen ,Warane® (also die noch zur Sam-
melgattung Varanus gezahlten Arten) zeigen je-
doch sogar eine recht hohe Variabilitiat des Le-
bensraumes von feuchten bis hin zu sehr trocke-
nen Habitaten. Die generell hoheren Jahres-
durchschnittstemperaturen sind fiir eine Pri-
senz von Varanoiden sensu lato im aktualisti-
schen Vergleich demnach ausreichend.
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Kurzfassung

In mehreren Proben der Forschungsbohrun-
gen Sieblos 1994/1 und 1994/2 sowie in
Schneckenmergel-Proben aus den alten Halden
wurden neben Bruchstiicken von Schildkroten-

Abstract

Eiern auch solche von Vogeleiern gefunden. Ei-
nige gehoren moglicherweise zu der bereits von
Sieblos beschriebenen Rallen-Art.

Remains of bird eggs in the gastropod-marl of Sieblos, Rhoen mountains

(Lower Oligocene)

In several samples from the research drillings
Sieblos 1994/1 and 1994/2 as well as in samples of
the gastropod-marl from the old mining dum-

1. Einleitung

Bei der Untersuchung von schlimmbarem
Material aus den Forschungsbohrungen Sieblos
1994/1 und 1994/2 sowie Schneckenmergeln aus
den alten Halden wurden in verschiedenen Pro-
ben Bruchstiicke von Eischalen gefunden. Bis-
her war lediglich ein verdriicktes Schildkroten-
Ei aus einem dunklen Schneckenmergel von ei-
ner Halde bekannt, das nach der Schalenstruk-
tur zur Gattung Emys gestellt wurde (Martini
1988a). Unter den neuen Funden befinden sich

pings remains of bird eggs were found besides
remains of turtle eggs. Some of them may belong
to the rail species already described from Sieblos.

mehrere Fragmente, die ebenfalls von Eiern der
Sumpfschildkrote (Emys sp.) stammen. Erstmals
wurden auch Bruchstiicke von Vogeleiern fest-
gestellt, die im Anschluf§ beschrieben werden.
Die Héaufigkeit der Bruchstiicke von Schildkro-
ten- und Vogeleiern in den geschlimmten Sedi-
mentproben der beiden Forschungsbohrungen
und aus den Halden ist in Tab. 1 dargestellt. Die
Proben-Menge war in allen Fillen anndhernd
gleich. Das Gegenstiick des dunklen Schnecken-

*

anlage 32-34, D-60325 Frankfurt am Main

Prof. Dr. E. Martini, Geologisch-Paldontologisches Institut der Johann Wolfgang Goethe-Universitit, Senckenberg-



mergels mit dem verdriickten Sumpfschildkro-
ten-Ei, in dem sich noch einige Bruchstiicke be-
fanden, wurde in die Untersuchungen mit ein-
bezogen und geschlammt (Probe EM 18.10.1966).
Das Hauptstiick ist im Sieblos-Museum in Pop-
penhausen/Rhon ausgestellt.

Die Gastropoden-Faunen aller eischalenhalti-
gen Proben sind gekennzeichnet durch Nystia
duchastelii (Nyst) und eingeschwemmte Land-
schnecken. In einigen Schneckenmergel-Proben

wurde zusitzlich Hydrobia gregaria (Schlotheim)
gefunden. Nach Kadolsky (1988) entspricht die-
se Zusammensetzung der Nystia duchastelii f.
80-Assoziation (Ass. 1) und der Hydrobia-Asso-
ziation (Ass. 8), die schwach bis sehr schwach
Lbrackische® Verhiltnisse im ufernahen Bereich
anzeigen. Die isoliert aufgefundenen Eischalen
von Sumpfschildkréten und Vogeln wurden
wohl bereits weitgehend zertriimmert in diese
Schneckenmergel eingeschwemmt.

Tab. 1. Anzahl der Bruchstiicke von Sumpfschildkroten- (Emys sp.) und Vogeleiern in schlimmbaren Proben aus
dem Haldenmaterial und den Forschungsbohrungen Sieblos 1994/1 und 1994/2.

Probe Sediment Schildkrote Vogel
a) Haldenmaterial (n =9)

EM 18.10.1966 dunkler Schneckenmergel 20 12
EM 1995/1 heller Schneckenmergel . 1
EM 1995/6 heller Schneckenmergel . 16
EM 1996/1 heller Schneckenmergel . 1
EM 1996/2 heller Schneckenmergel 1 .
b) Bohrung Sieblos 1994/1 (n = 15)

15,63 1569 sandiger heller Schneckenmergel 1 .
20,88-21,00 m grauer mergeliger Ton . 1
¢) Bohrung Sieblos 1994/2 (n = 12)

19,00-19,16 m grauer Schneckenmergel v 7
19,16-19,37 m sehr sandiger Tonmergel 4 2
19,37-19,57 m grauer sandiger Tonmergel 1 11

Tafel 1

>

Bruchstiicke von Vogeleiern aus den unteroligozinen Sieblos-Schichten von Sieblos an der Wasserkuppe/Rhon.

Fig. 1.
gen, rezent. Mal$stab fir Fig. 1-3 = 0,2 mm.

Schliff senkrecht zur Oberfliiche einer Eischale der Blefralle (Fulica atra 1..) im polarisierten Licht. Rii-

Fig. 2-3.Schliffe senkrecht zur Oberfliche von Bruchstiicken von Vogeleiern aus einem hellen Schneckenmergel
der Sieblos-Schichten im polarisierten Licht. Ehemalige Grube Sieblos, Halde am Bach, Probe EM 1995/6.

Fig. 4-5.Elektronenmikroskopische Aufnahmen von senkrechten Bruchflichen der Schalenreste von Vogeleiern
aus dem hellen Schneckenmergel der Probe EM 1995/6. Erkennbar die fiir Vogeleier typischen Globular-

Inklusionen (Fig. 5).
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2. Beschreibung

Diinnschliffe von Schalenresten der Sumpf-
schildkréoten-Eier (Probe EM 18.10.1966 und Boh-
rung Sieblos 1994/2 : 19,00-19,16 m) entsprechen
der Beschreibung von Martini (1988a). Zunichst
wachsen von den Sphirokristallen ausgehend
aragonitische Kristallnadeln in alle Richtungen,
bis sie an die Schalenhaut oder an die Kristallen-
den eines Nachbarsphiirokristalles stofSen, damit
ist nur noch ein Wachstum nach Auféen moglich.
Es entstehen breit angelegte, langgestreckte
Sphirokristalle mit deutlichen Zuwachsstreifen,
die Wachstumsrichtungen der Eischale reflektie-
ren. Im polarisierten Licht ist eine unscharfe Aus-
loschung innerhalb der langgestreckten Sphiéro-
kristalle und ein ausgeprigtes Ausloschungs-
kreuz im basalen Teil um das Bildungszentrum
herum zu erkennen. Bruchstiicke von Sumpf-
schildkroten-Eiern sind auf der Aufienseite glat-
ter als solche von Vogeleiern und sind in etwas
grofiere Felder aufgeteilt, die an den Grenzen zu-
einander leicht eingetieft erscheinen.

Vogeleier sind dagegen aus Kalzitprismen mit
einer charakteristischen Vertikalabfolge aufge-
baut und lassen entsprechend auf der Auliensei-
te keine deutliche Felderung erkennen. Sie zeigen
im Diinnschliff ein sogenanntes ,Fischgritenmu-
ster und besitzen im polarisierten Licht unregel-
miflige, aber scharf begrenzte Ausloschungs-
flichen (Schmidt 1960, Hirsch & Packard 1987).

Bisher konnten drei verschiedene Typen von
Vogeleiern aufgrund von Diinnschliffuntersu-
chungen in den Ablagerungen von Sieblos fest-
gestellt werden.

Typ 1: Bei Bruchstiicken aus der Probe EM
1995/6 folgen tiber der im normalen Durchlicht

heller erscheinenden Mammillen-Zone nach
auflen unregelmifiig breite, leicht braunliche
Kalzitprismen, die eine schwache Streifung par-
allel zur Oberfliche erkennen lassen (Spongiosa-
Zone). Im polarisierten Licht 16schen die Pris-
men unregelmiflig, aber scharf begrenzt aus
(Fig. 3). Ein weiteres Stiick (Fig. 2) ist etwas star-
Ker umKristallisiert und macht im polarisierten
Licht einen fleckigen Eindruck, zeigt ansonsten
aber die gleichen Merkmale. Die Dicke dieser
Stiicke betragt 0,29 mm. Unter dem Rasterelek-
tronenmikroskop sind im Anbruch senkrecht
zur Oberfliche die Prismen und Porenkanéle gut
erkennbar (Fig. 4), bei stirkerer Vergrofierung
auch die von Erben (1970) als Globular-Inklusion
bezeichneten runden Hohlraume (Fig. 5) in der
Spongiosa-Zone.

Typ 2: Ein Bruchstiick aus der Schlimmprobe
EM 1995/1 zeigt im Diinnschliff iiber einer diinnen
Mammillen-Zone bis knapp tiber die Hilfte der
Schalendicke eine deutliche Prismenschicht. Da-
nach folgt ein lagiger Abschnitt ohne im normalen
Durchlicht erkennbare Prismen. Im polarisierten
Licht sind die Ausloschungseffekte der Prismen je-
doch durchgingig und reichen bis an die AufSen-
seite. Ein Fischgratenmuster ist bei diesem Stiick
erkennbar. Dicke der Schale 0,21 mm.

Typ 3: Ein Eischalenrest aus der Probe 19,37-
19,57 m der Bohrung Sieblos 1994/2 besitzt eine
deutliche Mammillen-Zone, der eine Zone mit
cinem unregelmifigen Aufbau folgt. Den Ab-
schluf$ nach auflen bildet eine helle Lage von
Kristalliten. Im polarisierten Licht ist die typi-
sche Ausloschung einzelner Prismen erkennbar.
Dicke des Stiickes 0,25 mm.

3. Diskussion und Zuordnung

Bisher sind von Sieblos zwei Vogelreste be-
schrieben worden. Der schon von Hassenkamp
(1858: 207) erwiahnte Rest, der spiter als ver-
schollen galt, wurde 1965 in der Sammlung des
Geologisch-Paldaontologischen Institutes der Uni-
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versitiat Wirzburg ausfindig gemacht und als
neue Rallen-Art (Pararallus hassenkampi) be-
schrieben (Martini 1967). In der Grofe diirfte
Pararallus hassenkampi etwa der rezenten Teich-
ralle (Gallinula chloropus) entsprochen haben. In



der Morphologie der Fuf{knochen wurden Uber-
einstimmungen zu Gallinula wie auch zu Rallus
festgestellt. Als weiterer Fund, ausgestellt im
Sieblos-Museum in Poppenhausen, konnte ein
fast vollstandiges Bein, das sich auf einem ca. 75
x 45 mm grofien Dysodil-Stiick befand, vor eini-
gen Jahren geborgen werden (Martini & Tobien
1984). Nach Martini (1988b) handelt es sich wahr-
scheinlich um ein Bein eines Vogels aus der Fa-
milie der Scolopacidae (Schnepfenartige).

Die gefundenen Bruchstiicke von Vogeleiern
stammen aufgrund ihrer Dicke und des Fein-
baues wohl von mehreren Vogelarten. Am hiu-
figsten sind Bruchstiicke, die den auf Taf. 1 ge-
zeigten Diinnschliffen bzw. Bruchstiicken ent-
sprechen.

Vergleiche dieser Stiicke mit vorhandenen
Diinnschliffen von Eischalen der Blefralle (Fuli-
ca atra), der Teichralle (Gallinula chloropus) und
des Wachtelkonigs (Crex crex) ergaben gute Uber-
einstimmungen zwischen den haufigeren Bruch-
stiicken von Eischalen von Sieblos mit denen der
Blefiralle (Fig. 1). Da die Schalenreste von Sieb-
los bereits leicht umKkristallisiert sind, ist das
JFischgriatenmuster® nicht mehr erkennbar. Die
Dicke der Stiicke stimmt mit der der Eischalen
von Fulica atra mit 0,29 mm iiberein, wihrend
die Dicke der Eischalen von Gallinula chloropus
mit 0,18 mm und Crex crex mit 0,14 mm deutlich
unter diesem Wert liegen. Eine Zuordnung die-
ser Stiicke zu Pararallus hassenkampikann nicht
mit Bestimmtheit erfolgen, diirfte aber wahr-

4. Schriftenverzeichnis

scheinlich sein. Die {brigen beschriebenen
Bruchstiicke von Vogeleiern mit Schalendicken
von 0,25 und 0,21 mm kénnen zur Zeit nicht zu-
geordnet werden.

Die Bruchstiicke von Vogeleiern in den unter-
suchten Proben zeigen eine eher gleichméfSige
Verteilung wiahrend die von Schildkriten-Eiern
in den dunklen Schneckenmergeln haufiger zu
sein scheinen (Tab. 1). Auffallend ist das ver-
stirkte Vorkommen beider Sorten in dem Ab-
schnitt zwischen 19,00 und 19,57 m der Bohrung
Sieblos 1994/2, der moglicherweise wihrend der
Endphase des Gewdssers von Sieblos gebildet
wurde. Denn ab 18,08 m folgen nach oben san-
dige Tone mit Buntsandstein-Brocken, die den
Abschluf bilden. Details sind der Profilbeschrei-
bung bei Hottenrott et al. (1998) zu entnehmen.
Insgesamt passen die vorliegenden Funde von
Vogel- und Sumpfschildkroten-Eiern gut in die
Lebensgemeinschaft und Sedimentationsbedin-
gungen des unteroligozinen Gewdissers (Martini
& Rothe 1993).
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Kurzfassung
s werden drei Zahnfragmente von Kleinsiau-

gern beschrieben, die zur Familie Theridomyi-
dae (Rodentia) gestellt werden. Biostratigraphi-

Abstract

sche Aussagen auf der Basis dieser Fragmente
sind nicht moglich.

Fragments of small mammals from the Lower Oligocene of Sieblos (Wasser-

Kuppe, Rhoen mountains)

Three teeth fragments of small mammals be-
longing to the Theridomyidae (Rodentia) are de-

1. Einleitung

Zihne von fossilen Kleinsdugern, insbesonde-
re Backenzihne (Molaren und Pramolaren) sind
in terrestrischen Sedimenten des Tertiirs nicht
gerade als Seltenheiten zu bezeichnen. Deshalb
ist auch das Vorkommen von solchen Zahnfrag-
menten in den unteroligozinen Schichten von
Sieblos/Rhon keine Uberraschung. Zihne sind
jedoch in einer Schicht selten so stark angerei-
chert, daf$ eine gezielte Grabung nach ihnen den

scribed. It is not possible to give biostratigraphic
evidence based on these remains.

Aufwand lohnt. Die hier vorliegenden Zahnfrag-
mente sind deshalb als Zufallsfunde zu bezeich-
nen. Das grof8e Interesse, das Kleinsdugerzahnen
entgegengebracht wird, hangt damit zusammen,
daf$ man mit statistisch relevanten Mengen von
Zihnen einiger Kleinsiugergruppen das strati-
graphische Alter der Schichten, in denen sie ge-
funden wurden, sehr genau bestimmen kann.

* Dr. C. Modden, Institut fiir Geowissenschaften der Universitit Mainz, Saarstrafe 21, D-55099 Mainz
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2. Beschreibung der Funde

Das mir freundlicherweise zur Bearbeitung
tiberlassene Material enthilt drei Zahnfragmen-
te, von denen angenommen werden kann, daf§
sie Mitgliedern der Theridomyidae zuzuordnen
sind. Biostratigraphisch gesehen, gehort die Fa-
milie Theridomyidae (Rodentia) im gesamten
Oligozian sicherlich zu den bedeutendsten
Kleinsdaugergruppen (Vianey-Liaud 1972, 1979,
Modden 1993, 1994). Die Fragmente stammen
teilweise aus Haldenmaterial der ehemaligen
Teerkohlengrube Sieblos und teilweise aus Boh-
rungen.

Das zur Zeit vorliegende Material aus den
Sieblos-Schichten (hinterlegt im Senckenberg-
Museum in Frankfurt unter der Katalognummer
SMF 97/1) besteht aus:

a) dem lingualen Bruchstiick eines oberen
rechten, ersten oder zweiten Molaren (M'?),

b) dem distalen Bruchstiick eines unteren lin-
ken Milchzahnes (D,),

¢) dem nicht weiter zuordnungsfihigen Bruch-
stiick eines Backenzahnes.

7Zu a): das Zahnbruchstiick hat die Proben-
nummer: EM 1995/1 und stammt aus einem hel-
len Schneckenmergel von der Halde am Bach. In
diesem Schneckenmergel sind die Mollusken-
Arten Nystia duchastelii (Nyst) und Hydrobia gre-
garia (Schlotheim) hiaufig, dagegen sind Neobem-
bridgia sp. bzw. Schalenreste von Stylommato-
phora-Vertretern selten (Assoziation 8, Hydro-
bien-Ass. nach Kadolsky 1988); aulerdem wurde
eine Characee und ein Vogeleischalenbruch-
stiick gefunden (Martini, briefl. Mitt.).

Das Zahnfragment bestand urspriinglich aus
drei Teilstiicken, wie dies auch aus Abb. 1 her-
vorgeht. Dort sieht man aufSen-unten den Zahn-
schmelz (fein gepunktet). Bei dem weifien Band,
das den Zahnschmelz oben begrenzt, handelt es
sich um die durch natiirlichen Gebrauch ent-
standene Abkauungsfliche des Schmelzes. Die
von aufden nach innen erfolgte Einbuchtung des
Schmelzes in der Mitte des Bruchstiickes wird als
Sinus bezeichnet und ist, wie hiaufig bei unter-
oligozinen Theridomyinae, relativ kurz. Die klei-

o
~1
o

ne erhaltene Fliche des durch natiirliche Ab-
nutzung freigelegten, innenliegenden Dentin:
schwarz angelegt.

Abb. 1. Fragment (Occlusalansicht) eines rechten, obe-
ren, ersten oder zweiten Molaren (M'?) eines Vertreters
der Theridomyini (wahrscheinlich aus der Gattung
Theridomys oder Blainuvillimys). Weitere Angaben im
Text. Mafstab 1 mm.

Aufgrund des dufieren Umrifies und der Gro-
e des Zahnes wird angenommen, dafs dieses
Zahnbruchstiick der Gattung Theridomys oder
Blainvillimys zuzuordnen ist. Abgesehen von den
grofden Unsicherheiten, mit denen diese Zuord-
nung ganz allgemein verbunden ist, konnen die-
se beiden Gattungen auch an vollstindigerem
Material nur schwer auseinandergehalten wer-
den (Vianey-Liaud & Ringeade 1993).

Zu b): Das Milchzahnbruchstiick (Abb. 2)
stammt aus einem dunklen Schneckenmergel,
in dem auch ein zerdriicktes Schildkrotenei ge-
funden wurde (Martini 1988) und trigt die Pro-
bennummer EM 18.10.1966. Erhalten ist ledig-
lich das hinterste Synklinid (trichterformige Ein-
senkung). Der Zahn ist ontogenetisch gesehen
sehr jung, was an der kleinen Offnung in der
Schmelzkappe erkennbar ist, die auf der rechten
Teilabbildung als schwarzer Fleck (Dentin) dar-
gestellt ist. Bei ontogenetisch dlteren Zihnen
wird die Schmelzkappe immer weiter abge-
schliffen und immer grofiere Teile des innenlie-



genden Dentins werden sichtbar. Die Bruch-
flache zwischen dem erhaltenen und dem feh-
lenden Zahnteil ist auf der linken Teilabbildung
(weild dargestellt) zu erkennen. Die bei den Un-
terkiefer-Zihnen dem Sinus entsprechende Ein-
buchtung (Sinusid) ist ebenfalls recht kurz, was
aus der Lage der keilformig nach oben vorsprin-
genden Bruchfliche erkennbar wird.

Der hier vorliegende distale Teil eines unteren
Milchzahnes eines Theridomyiden verhilt sich
phylogenetisch gesehen ausgesprochen konser-
vativ. Deshalb konnen zur taxonomischen Stel-
lung dieses Bruchstiickes keine Aussagen ge-
macht werden.

Zu c): Dieses Zahnbruchstiick besteht aus den
Zahn aufien begrenzenden Schmelz mit einem
kleinen Stiick occlusalen Schmelzbandes, das
durch natiirliche Abnutzung entstandenen ist.
Es erscheint moglich, dall hier ebenfalls das
Bruchstiick eines Theridomorphen-Zahnes vor-
liegt. Es stammt aus der Bohrung Sieblos 1994/2:

3. Diskussion

Ein Vergleich mit anderem Material etwa glei-
chen Alters (Gad et al. 1990) ist aufgrund des Er-
haltungszustandes der Zahnfragmente nicht
moglich. Deshalb ist trotz des Vorliegens von Re-
sten der biostratigraphisch hochbedeutsamen
Kleinsiugergruppe der Theridomyidae eine Aus-
sage zum biostratigraphischen Alter der Funde
nicht moglich. Der Erhaltungszustand der Zah-
ne, insbesondere des Milchzahnbruchstiickes,
lafit es jedoch moglich erscheinen, daf weitere
aussagekriftige Funde gemacht werden. Vor al-

4. Schriftenverzeichnis
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Kurzfassung des Inhalts

Die alttertidre Fossillagerstiitte Sieblos an der Wasserkuppe/Rhon

Die alte ,Braunkohlen“-Grube Sieblos am
Westhang der Wasserkuppe (Rhon) umfaf$t ein
Areal von mindestens 200 x 160 m. Zwei For-
schungsbohrungen (Sieblos 1994/1 und 1994/2)
haben erstmals ermoglicht, Teile der Schicht-
folge im Verband zu untersuchen, die vorher nur
aus Haldenfunden bekannt waren. Die Lager-
stdtte, die bereits im 19. Jahrhundert fiir ihren
Fossilreichtum bekannt war, bildet das einzige
unteroligozane Vorkommen dieser Art in Mittel-
europa. Die Kernbohrungen erschlossen eine
tertidre Abfolge von mindestens 50 m Méchtigkeit
aus Ton, Sand, Schneckenmergel und laminier-
ten Karbonaten im Verband mit Dysodil. Die fein-
schichtigen (T()rg-r(‘i(’h(*n Ablagerungen beste-
hen tiberwiegend aus Algengyttjen.

Die Tertiarsedimente iiberlagern dort norma-
lerweise Oberen Buntsandstein. In der Bohrung
Sieblos 1994/1 wurde dagegen tiberraschend
Unterer Muschelkalk angetroffen. Diese Situation
ist moglicherweise durch Subrosion bedingt, die
wahrscheinlich auch die Entwicklung des ter-
tidren Gewdssers bedingt hat. Bestimmte Diato-
meen, kieselige Dinoflagellaten und Fische
sowie geochemische Parameter weisen auf tem-
pordre Salinitiatserhohung hin, die durch Ein-
dampfung und nicht durch marinen Einfluf§
verursacht wurde. Aufgrund von Fossilien und
Korrelationen werden die Sieblos-Schichten
(Sieblos-Formation) in das Unter-Oligozin (Latdorf-
Stufe) gestellt.
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