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Martin Salamon*

Grobklastische Beckensedimente (Olisthostrome) des
Oberen Mitteldevons im Lahn-Dill-Gebiet —
Zeugen ciner aktiven Rift-Tektonik

In givetischen Gesteinen des Lahn-Dill-Ge-
bietes (Rhenoherzynikum, Ostliches Rheinisches
Schiefergebirge) treten auffallige grobklastische
Sedimente auf, die in dlteren Bearbeitungen als
Transgressionskonglomerate auf unterdevoni-
schen Gesteinen gedeutet wurden (Kayser 1907a,
AHLBURG 1918a, AHLBURG in KEGEL 1922, KEGEL
1934). Erst in jlingster Zeit wurde erkannt, dass
es sich dabei um eine Olisthostrom-Abfolge han-
delt, die sich konkordant in die normale Schich-
tenfolge einschaltet (HUCKRIEDE 1992, SALAMON
1996, LipPERT & NESBOR 1997). Anhand von 27
Profilaufnahmen wurden diese Gesteine unter-
sucht und mit der normalen Sedimentabfolge
angrenzender Bereiche verglichen.

Die Olisthostrome sind am NW-Rand der
Lahn-Mulde (Daberg-Formation) und am Siid-
rand der Dill-Mulde (Uebernthal-Formation) ver-
breitet. In den dazwischen liegenden tekto-
nisch-faziellen Einheiten (Bickener Schuppe,
Weidbacher Schuppe) sind sie nicht ausgebil-
det. In der Horre-Zone sind keine givetischen
Gesteine aufgeschlossen. Lateral werden sie
durch Turbidite und Debrite vertreten, die in
die normale Beckensedimentation des Lahn-Dill-
Gebietes eingeschaltet sind.

Das Komponentenspektrum besteht aus lokal
im Lahn-Dill-Gebiet verbreiteten Gesteinen. Al-
teste Komponenten sind in die frithe Ems-Stufe
zu stellen. Die Gesteine wurden sowohl als Ge-
rolle als auch als groBe Olistholithe umgelagert.
Wichtige Komponenten in den Olisthostromen

bilden auferdem givetische basaltische, rhyoli-
thische und trachytische Metavulkanite und
Metavulkaniklastite. Umgelagerte Herzynkalke in
den Olisthostromen der Dill-Mulde belegen ei-
nen engen raumlichen Zusammenhang zwischen
Dill-Mulde und Bickener Schuppe. In den grob-
klastischen Debriten kam es zu metasomati-
schen Stoffverlagerungen, Debritmatrix und ein-
zelne Klasten wurden verkieselt, Vulkaniklasten
zu Calcit, Chlorit und Leukoxen alteriert, in Kar-
bonaten kam es zur Neusprossung von Albiten.
Die Olisthostrome, sowohl in der Lahn-Mulde
als auch in der Dill-Mulde, wurden in einem Zeit-
raum von der Mittleren varcus-Zone bis in die
disparilis-Zone abgelagert, dabei war schon in
der Mittleren varcus-Zone, zu Beginn der Um-
lagerungsprozesse, die Erosionsbasis im Liefer-
gebiet erreicht. In der Mittleren varcus-Zone
kam es auch im Bereich des externen Schelf-
randes (Ostsauerlander Hauptsattel) zur Rese-
dimentation von beckeninternen Gesteinen. Gi-
vetische, eustatisch gesteuerte siliziklastische
Turbidite (Styliolinensandsteine) konnten auf ei-
nen Zeitraum von der Mittleren varcus-Zone bis
in die hermanni-cristatus-Zone datiert werden.
Die Olisthostrome des Lahn-Dill-Gebietes ge-
hen zum Hangenden und lateral in eine fein-
klastischer werdende Turbidit-/Debrit-Wechsel-
folge tiber, die sich in die normalen Becken-
sedimente der Givet-Stufe einschalten. Daraus
ergibt sich eine Gliederung in Proximal- und Di-
stalfazies. In der Proximalfazies folgt auf mach-
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tige Gleitschollen-Abfolgen und Slideflow-De-
brite eine Wechselfolge aus viskoplastischen
Debriten und Turbiditen, in die sich zum Han-
genden immer mehr Tonsteine einschalten. Die
Distalfazies besteht aus einer Wechselfolge vis-
koplastischer Debrite und Turbidite, die zum
Hangenden in eine Turbidit-/Tonstein-Wech-
selfolge tibergeht.

Faziesverteilung, Korngrofe von Gerdllen und
Sedimentstrukturen weisen auf ein im SW, im
Bereich des heutigen Westerwaldes gelegenes
Liefergebiet hin. Ein Liefergebiet selbst ist je-
doch nicht aufgeschlossen. Quantifizierung der
Umlagerungsprozesse ergaben eine Lieferge-
bietsgroRe von einigen 10er km2. Die Umlage-
rungsprozesse dauerten insgesamt 3 Ma an, der
grofte Teil erfolgte in einem Zeitraum von ma-
ximal 1,5 Ma. Daraus ergeben sich Hebungs-
raten des Liefergebietes von 0,3-0,7 mm/a.

Gleichzeitig zur Hebung des Liefergebietes
kam es zu einer allgemeinen Absenkung des
Ablagerungsraumes und einem bimodalen, tber-

Abstract

Coarse clastic Givetian rocks of the Lahn-Dill
area (Rhenoherzynian, eastern Rhenish Massiv)
had been interpreted as transgressional conglom-
erates between Givetian and Emsian rocks (KAYSER
1907a, AHLBURG 1918a, AHLBURG in KEGEL 1922,
KEGEL 1934). In recent times it has been recog-
nized that these rocks are olisthostrome deposits,
concordant interbedded with the normal basin
sediments (HUCKRIEDE 1992, SaLamMoN 1996,
LiPPERT & NESBOR 1997). Based on 27 sections in
the Lahn-Dill area these deposits were studied
and compared with the normal sedimentary basin
sequence of adjacent regions.

Olisthostromes occur at the NW margin of the
Lahn Syncline (Daberg Formation) and at the
southern margin of the Dill Syncline (Uebernthal
Formation). In the in-between lying tectonic and
facial units (Bicken thrust sheet, Weidbach

wiegend alkalibasaltischen Vulkanismus (NESBOR
et al. 1993), der eine Phase der aktiven Deh-
nungstektonik dokumentiert.

Die Hebung eines Liefergebietes bei gleich-
zeitiger Dehnungstektonik ldsst sich durch den
Prozess des ,footwall uplift* erklaren, der in vie-
len rezenten und fossilen Rift-Becken beob-
achtet wurde (SURLYK 1974, YIELDING & ROBERTS
1992, NEVES & SELLY 1995, JACKSON et al. 1988).
Dabei kann durch ,dominoartige“ Blockrotation
bei einer aktiven Rift-Phase die Liegendscholle
einer Abschiebung bis mehrere 1000 m an-
gehoben werden (YIELDING & ROBERTS 1992). Die
Olisthostrome des Lahn-Dill-Gebietes sind in ih-
rer faziellen Auspragung mit anderen fossilen
syn rift Sedimenten vergleichbar (SurLYk 1974,
HwaNG & CHouGH 2000) und dokumentieren da-
mit direkt eine aktive Rift-Phase des Rheno-
herzynischen Ablagerungsraumes, die auch als
Ursache des gleichzeitig einsetzenden bimoda-
len Vulkanismus anzusehen ist.

thrust sheet) no olisthostrome sediments were
deposited. In the Horre Zone Givetian rocks are
not exposed. The olisthostrome deposits fade lat-
eral and to their top into a turbidit/debrite se-
quence, interbedded with the normal basin sedi-
ments of the region.

The clastic components of the olisthostromes
are locally derived rocks of the Lahn-Dill region.
Oldest components are of Early Emsian age.
These rocks were redeposited both as scree and
huge olistholiths. Also, metavolcanites and
metavolcaniclastites of basaltic, rhyolitic an tra-
chytic origin are common clasts. Redeposited
Herzynian carbonates in the Uebernthal-Forma-
tion document a close regional relationship be-
tween the Dill Syncline and the Bicken thrust
sheet. In the coarse clastic debrites metasomatic
alteration took place. Matrix of the debrites and



claystone clasts were silificated, volcaniclasts had
been alterated to Calcite, Chlorite and Leucoxen.
In carbonate clasts growth of albite can be ob-
scured.

The olisthostromes, both in Lahn- and Dill Syn-
cline, were deposited during Middle varcus Zone
and disparlis Zone. The maximum erosion of the
source area was reached during the beginning of
the redepositional prozesses in the Middle var-
cus Zone. Throughout the same time, thick re-
depositional sequences are observed from the
external shelf margin (Ostsauerldnder Anticline).
Eustatic driven siliciclastic turbidite deposits
(Stylioline sandstone) were deposited through-
out a time period from Middle varcus Zone to
hermanni-cristatus Zone.

The olisthostromes of the Lahn-Dill region de-
veloped both, towards their upper boundary and
lateral into a fining upward turbidit/debrite se-
quence, interbedded with the normal basin back-
ground sediments. Therefore a distinction bet-
ween a proximal and distal facies of the olistho-
stromes can be made. The proximal facies starts
with a thick sequence of redeposited olistholithes
and slideflow debrites, overlain by a series of vis-
coplastic debrites intrebedded with turbidites,
that fade to the top into turbidites interbedded
with claystones. The distal facies is built up of
viscoplastic debrites and turbidites fading towards
the top into a turbidite/claystone sequence.
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Facies pattern, maximum grainsize of scree
and sedimentary features suggest a source area
in SW direction, in the area of the present West-
erwald region. Quantification of the redepositon-
al processes add up to a source area size of several
10" km?. The redepositional processes lasted a
time span of approximatly 3 Myr. The main part
of the processes took place during maximal 1,5
Myr. That results in uplift rates of 0,3—0,7 mm
per year in the source region.

Coeval to the uplift of the source region subsi-
dence of the sedimentary basin occurred, linked
with a bimodal, mostly alcaline basaltic volcan-
ism, documenting an aktive phase of dilatational
tectonic (NESBOR et al. 1993).

The uplift of the source area, coeval to a di-
latational tectonic of the region, can be explained
by prozesses of footwall uplift, occurring during
syn rift phases (SURLYK 1974, YIELDING & ROBERTS
1992, NEVES & SELLY 1995, JACKSON et al. 1988).
The footwall block uplift at a normal fault is
caused by block rotation, thereby uplift can
reach several 1 000 m (YIELDING & ROBERTS 1992).
The olisthostromes in the Lahn-Dill region show
facial pattern comparable to other described syn
rift sediment sequences (SURLYK 1974, HWANG &
CHOUGH 2000). They document a syn rift phase
of the Rhenoherzynian basin, that also caused
the coevally bimodal volcanism.
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1. Einleitung
1.1 Fragestellung

Auffillige givetische Gesteine und ungewdhn-
liche Verbandsverhdltnisse im Lahn-Dill-Gebiet
wurden schon bei der ersten geologischen Lan-
desaufnahme durch die PreuRische Geologische
Landesanstalt dokumentiert. Dabei kartierten
AHLBURG (1918a, 1918b) und Kavser (1907a)
diese Gesteinsfolgen als ,konglomeratischer
Schalstein“. Darunter wurden grobklastische
Sedimente zusammengefasst, die neben viel
vulkaniklastischem Material zahlreiche Gerdélle
aus Quarzit und Sandstein, Massenkalk und Vul-
kaniten fihren. Der ,konglomeratische Schal-
stein“ trat immer zusammen mit groferen Vor-
kommen unterdevonischer Gesteine auf. Sie
interpretierten daher die Gesteine als Transgres-
sionskonglomerat zwischen Gesteinen des Unter-
devons und des hoheren Mitteldevons. Spdtere
Bearbeiter interpretierten die Gesteine dhnlich.
In ihren zusammenfassenden Arbeiten {iber das
Lahn-Dill-Gebiet (AHLBURG in KEGEL 1922, KEGEL
1934) wurde von ihnen als Ursache fiir die Bil-
dung dieses ,Transgressionskonglomerates“ ei-
ne tektonisch aktive Phase des Ablagerungsrau-
mes angenommen, die lokal Diskordanzen verur-
sacht hatte und Wegsamkeiten fiir den Vulka-
nismus des oberen Mitteldevons schuf.

In jlingerer Zeit wurde von HUCKRIEDE (1992),
LIPPERT & NESBOR (1997) und SALAMON (1996) er-
kannt, dass diese Gesteine aus einer Abfolge
von Debriten (Gesteine aus Debris Flow Ablage-
rungen, BOUMA & PLUENNEKE (1975)) mit groRen
allochthonen Gesteinsschollen aus unterdevo-
nischen Gesteinen aufgebaut werden. LIPPERT &
NESBOR (1997) definierten die Vorkommen die-
ser Gesteine in der Dill-Mulde als ,Uebernthal-
Formation®, die sie als Olisthostrom deuteten
(Abfolge von Debriten mit allochthonen Ge-
steinsschollen, die sich in die normale Becken-
Sedimentation einschaltet (BENEO 1953, GORLER
& REUTTER 1968)).

Hier setzt die vorliegende Arbeit an. In dem
eng umrissenen Untersuchungsraum des Lahn-

Dill-Gebietes wurden diese ungewohnlichen
grobklastischen Gesteine und ihre Verbands-
verhdltnisse untersucht. Den ausdricklichen
Schwerpunkt bildete dabei die Dokumentation
der vorhandenen Aufschliisse durch massstab-
liche Aufschlussaufnahmen und Profilaufnah-
men (Kap. 2). Bisher liegt keine Profil- oder Auf-
schlussaufnahme dieser Gesteine vor; diese
Licke in der Dokumentation soll geschlossen
werden. In dem tektonisch stark beanspruchten
und eng verschuppten Lahn-Dill-Gebiet wurde
untersucht, ob die olisthostromartigen Gesteine
nur an bestimmte tektonische Schuppen gebun-
den sind, oder ob sie sich auch lateral in Bek-
kenablagerungen verschiedener tektonischer Ein-
heiten nachweisen lassen. Damit konnte ein
Beitrag zur Diskussion der Allochthonie/Autoch-
thonie einzelner tektonischer Einheiten im Lahn-
Dill-Gebiet geliefert werden. Weitere Profilauf-
nahmen givetischer Gesteine in nérdlich angren-
zenden Gebieten dokumentieren die normale
Becken-Sedimentation wahrend des Givetiums
(Kap. 2.3.1) und beschreiben erstmals machtige
givetische Debrite vom Ostsauerldnder Haupt-
sattel (Kap. 2.3.2).

Diese Aufschlussaufnahmen und Profilauf-
nahmen bildeten die Grundlage der weiteren
Untersuchungen. Dabei wurde das Alter und die
Dauer der Olisthostrom-Ablagerungen Cono-
donten-biostratigraphisch ermittelt (Kap. 3.3.1).
Das Spektrum der umgelagerten Gesteine wur-
de petrographisch untersucht und stratigaphisch
eingestuft (Kap. 3.1). Anhand der Aufschluss-
und Profilaufnahmen erfolgte eine Zuordnung
der Gesteine zu den Sedimentationsprozessen
(Kap. 3.2.1). Ziel war es, anhand dieser Infor-
mationen ein raumliches und zeitliches Fazies-
modell der Olisthostrome des Lahn-Dill-Gebie-
tes zu entwickeln (Kap. 3.3), Informationen
iber die Lage, GroRe und Entstehung des Lie-
fergebietes zu gewinnen (Kap. 3.4) und die Zeit-
dauer der Umlagerungsprozesse zu quantifi-




zieren (Kap. 3.4.5.2). Am Ende steht ein platt-
entektonisches Modell, das die givetischen Um-
lagerungsprozesse erklart und mit anderen re-

1.2 Stand der Forschung

Die regionale Literatur, die sich mit devo-
nischen Gesteinen im Rheinischen Schiefer-
gebirge befasst, ist umfangreich. Die Unter-
suchungen givetischer Gesteine haben sich da-
bei auf bestimmte Schwerpunkte konzentriert.
Mitteldevonische Vulkanite und vulkanische Ge-
steine sind gut untersucht worden, weitere
Schwerpunkte bildeten die mitteldevonischen
Riffkarbonate und die Tiefschwellenkarbonate,
die besonders fiir die Conodonten-Biostratigra-
phie von Bedeutung waren. Gleichalte Becken-
Sedimente wurden nicht ausreichend unter-
sucht, auch die grobklastischen Gesteine, die
den Gegenstand dieser Arbeit bilden, wurden
bisher wenig beachtet. Diese Liicke soll hier ge-
schlossen werden.

Wichtige Arbeiten zu Genese von givetischen
Vulkaniten und Vulkaniklastiten im Lahn-Dill-
Gebiet lieferte HENTSCHEL. Er ordnete die vul-
kanischen Aktivitditen bestimmten Phasen zu
und definierte fiir den mitteldevonischen Vulka-
nismus die Givet-Adorf-Phase (HENTSCHEL 1970),
die bis in das friihe Oberdevon andauerte. Fiir
den givetischen Schalstein konnte er nach-
weisen, dass es sich um ein basaltisches vulkani-
klastisches Metasediment handelt (HENTSCHEL
1951a, 1951b, 1961). Eine monographische Ar-
beit zu devonischen Vulkaniten und Vulkanikla-
stiten lieferten NESBOR et al. (1993). Schwer-
punkt der Untersuchungen bildeten vor allem
die givetischen Metabasalte und -vulkaniklastite
des Lahn-Dill-Gebietes. Dabei konnten sie bele-
gen, dass der basaltische Vulkanismus in der
Mittleren varcus-Zone einsetzte und durch Mag-
makammern gespeist wurde, in denen eine Dif-
ferenziation der Schmelze stattfand. Sie konn-
ten zeigen, dass der heutige Chemismus der
ehemals liberwiegend basaltischen Gesteine auf
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zenten und fossilen Ablagerungen vergleichbar
macht (Kap. 4.3).

eine sehr frithe diagenetische Alteration der
Vulkanite und Vulkaniklastite am Meeresboden
zuriickzufiihren ist. BEHNISCH (1993) untersuchte
die Ablagerungsprozesse der givetischen Vulka-
niklastite (,Schalstein“) in der mittleren Lahn-
Mulde und entwickelte eine differenzierte Fa-
ziesgliederung der Vulkaniklastite; dabei wurden
auch epiklastische Ablagerungen beschrieben,
die den hier untersuchten Gesteinen sehr ah-
neln (BEHNiscH 1993: 140-141). Saure und inter-
medidre Vulkanite des Lahn-Dill-Gebietes wur-
den monographisch durch Frick (1977, 1979)
bearbeitet. Dabei geht er auch auf Vorkommen
ein, die Olistholithe oder Gerodlle in den hier
untersuchten givetischen Olisthostromen dar-
stellen (FLick 1977: 170-172).

Givetische Vulkanite aus dem Bereich des
Ostsauerldnder Hauptsattels wurden in jiingerer
Zeit monographisch durch LorsoN (1988) und
SUNKEL (1990) behandelt. Dabei analysierte Lor-
SON (1988) vor allem den Chemismus der giveti-
schen Metabasalte, SUNKEL (1990) untersuchte
die Faziesentwicklungen, den Aufbau der basal-
tischen Vulkane und die diagenetische Altera-
tion der Vulkanite und Vulkaniklastite.

Givetische Riffe im Lahn-Dill-Gebiet bildeten
einen weiteren Untersuchungs-Schwerpunkt.
Im Rahmen einer Diplomarbeit wurden die
Massenkalke des Steedener Riffes (Lahn-Mulde)
durch SENOWBARY-DARYAN (1972) mikrofaziell
bearbeitet; dabei konnte ein Andauern des Riff-
wachstums bis ins friiheste Frasnium nach-
gewiesen werden. BUGGISCH & FLUGEL (1992)
untersuchten Riffkarbonate in Profilen in der
zentralen Lahn-Mulde und konnten das Ein-
setzen des Riffwachstums auf die Mittlere var-
cus-Zone datieren; das initiale Riffstadium setzte
auf givetischen Vulkaniklastiten ein. BRAUN et al.



(1994) bearbeiteten die Biofazies in einem ehe-
maligen ,Lahnmarmor“-Bruch, und nahmen ein
Absterben der Riffe in der Lahn-Mulde fiir das
friihe Frasnium an. Eine monographische Arbeit
zu den kleineren devonischen Riffkalkvorkom-
men in der Lahn-Mulde lieferte OETKEN (1996).
Er untersuchte die Karbonate Conodonten-biofa-
ziell und wies Alter der Karbonate von der Mitt-
leren varcus-Zone bis in die Spate falsiovalis-Zo-
ne nach. Initiale Riffstadien traten ebenfalls ab
der Mittleren varcus-Zone auf. Innerhalb dieser
Zone konnte er ein deutliches regressives Ereig-
nis belegen (OETKEN 1996: 14).

Im Bereich des Ostsauerldnder Hauptsattels
erfolgten aktuelle Arbeiten zur Faziesentwick-
lung, Biofazies und Paldontologie der Riffkarbo-
nate durch May (1987) und MAcCHEL (1990). Gi-
vetische riffassoziierte Karbonate und Kalk-
turbidite in diesem Raum wurden von STRITZKE
(1983, 1989) und FRANKE & WALLISER (1983) se-
dimentologisch, biostratigraphisch und faziell
untersucht.

Tiefschwellenkarbonate des spiten Mittel-
devons und Oberdevons in der Dill-Mulde wur-
den ausflihrlich durch BucciscH et al. (1978,
1983) untersucht. Sie lieferten zahlreiche Profi-
laufnahmen der Tiefschwellenkarbonate mit Co-
nodontendatierungen und faziellen Interpre-
tationen. Eine monographische Arbeit {iber den
Ballersbach-Kalk, einem Tiefschwellenkarbonat
der Bickener Schuppe (Dill-Mulde), liegt von
DIeTrICH (1982, 1985) vor. Den Schwerpunkt
bildeten dabei Untersuchungen der Karbonat-
Mikrofazies und der Biostratigraphie. OczLON
(1994) und FrRaNKE (2001) nahmen fiir diese
Karbonate eine tektonische Allochthonie als
ferntiberschobene Deckenreste an.

Chaotisch wirkende grobklastische Sedimente
der Givet-Stufe wurden erstmals im Rahmen
der Preuflischen Geologischen Landsaufnahme
durch Kayser (1907a) und AHLBURG (1918a,
1918b) beschrieben und als ,konglomeratischer
Schalstein“ bezeichnet. Kayser (1907a) nahm
an, dass dieser ,konglomeratische Schalstein®
auf Bl. Oberscheld (Dill-Mulde) lokal diskordant

auf unterdevonischen Gesteinen lagert; er inter-
pretierte den Kontakt zwischen Unterdevon und
Lkonglomeratischem Schalstein“ als Transgres-
sion. Gleiches vermutete AHLBURG (1918a) fiir
die Vorkommen von ,konglomeratischem Schal-
stein“ auf Bl. Merenberg (Lahn-Mulde), dabei
beschrieb er einen direkten transgressiven Kon-
takt des ,konglomeratischen Schalsteins“ auf ei-
ner  Klippe“ aus unterdevonischen Gesteinen
am Daberg.

In seiner Dissertation konnte KREKELER (1928)
biostratigraphisch nachweisen, dass diese an-
gebliche ,Unterdevonklippe“ von AHLBURG aus
givetischen Gesteinen aufgebaut ist, also keine
Diskordanz darstellt. Ferner lieferte er zahl-
reiche Makrofaunen aus den grobklastischen
Gesteinen und aus Unterdevon-Gerollen. Die
grobklastischen Gesteine bezeichnete er als
,Tuffite des hoheren Mitteldevons® und konnte
sie mittels zahlreicher Makrofaunen in das spate
Mitteldevon einstufen. Als Genese der , Tuffite“
nahm er an, dass die Grobklastika in einem ter-
restrisch-limnischen Milieu entstanden seien
und bei Sturmereignissen ins Meer transportiert
wurden.

In den zusammenfassenden Monographien zu
Lahn- und Dill-Mulde durch AHLBURG (in KEGEL
1922) und KeGeL (1934) wurden grobklastische,
gerollfiihrende Gesteine des Givetiums wieder
als ,konglomeratischer Schalstein® beschrieben.
Die Bearbeiter nahmen wiederum eine lokale
Diskordanz zwischen Unterdevon und Mittel-
devon auf Bl. Oberscheld und Bl. Merenberg an.
Sie sahen den ,konglomeratischen Schalstein®
als Hinweis auf eine tektonisch aktive Phase des
Ablagerungsraumes, die lokal Diskordanzen ver-
ursacht hatte und Wegsamkeiten fiir den Vulka-
nismus des oberen Mitteldevons schuf.

In seiner Dissertation beschieb GOLDMANN
(1968) den konglomeratischen Schalstein der
Lahn-Mulde als ,Adorf-Tuffit“ und stufte ihn in
das Frasnium ein. Entsprechend dieser Ein-
stufung beschrieb er auch Roteisenstein als
Komponente des ,Adorf-Tuffits“. Als Lieferge-
biet nahm er eine ,Horre-Siidrandschwelle® an,




die durch zahlreiche Querschwellen gegliedert
gewesen seien soll. Das postulierte Liefergebiet
lag in einem variscisch streichenden Streifen
zwischen Lahn-Mulde und Horre-Zone.

Im Bereich der Vorkommen ,konglomera-
tischen Schalsteins“ der Dill-Mulde auf BL
Oberscheld bearbeitete HuckriEDE (1992) das
Barytlager Glinterod geologisch und lager-
stattenkundlich. Er erkannte den ,konglome-
ratischen Schalstein“ erstmals als Debris Flow-
Ablagerungen (Debrite nach BOUMA & PLUENNEKE
1975). Fir die Vorkommen unterdevonischer
Gesteine konnte er nachweisen, dass es sich um
sedimentdre Rutschkorper in den Debriten han-
delt. Die Debrite datierte er auf eine mogliche
Zeitspanne von der Mittleren varcus-Zone bis in
die disparilis-Zone. Bei Gerollen in den unter-
suchten Debriten konnte er eine Einregelung in
SW - NE-Richtung feststellen. Die Vorkommen
von ,konglomeratischem Schalstein“ auf BI.
Merenberg (Lahn-Mulde) (siehe Profil Obers-
hausen, Kap. 2.2.1.2) bildeten seiner Ansicht
nach das Liefergebiet fiir die Grobklastika der
Dill-Mulde. Fiir das Liefergebiet der Debrite
nahm er eine beginnende Heraushebung im spa-
ten Emsium an, auf die die Sedimentation von
Herzynkalken folgte. Anschliefend kam es in
der Givet-Stufe zu Vulkanismus und Riffwachs-
tum.

SALAMON (1996) bearbeitete im Rahmen einer
Diplomkartierung die Vorkommen von ,konglo-
meratischem Schalstein® und Unterdevon auf
Bl. Merenberg. Dabei wurden mehrere Profilauf-
nahmen durchgefiihrt, die auch in der vorliegen-
den Arbeit iiberarbeitet weiter verwendet wur-
den. Er konnte zeigen, dass es sich bei zahlrei-
chen Unterdevon-Vorkommen im untersuchten
Gebiet um Olistholithe innerhalb einer Debrit-

Abfolge handelt. Den ,konglomeratischen Schal-
stein®“ beschrieb er als Debrit-Abfolge, die sich
unterschiedlichen gravitativen Sedimentations-
prozessen zuordnen lief und in die normale
Becken-Sedimentation einschaltete. Er definierte
diese Abfolge als Daberg-Formation. Eine Deu-
tung des Untersuchungsgebietes als Liefergebiet
fiir die Debrite im Raum Oberscheld, wie es
HuckrieDe (1992) annahm, konnte er widerle-
gen. Weder konnten in der autochthonen Abfolge
des Untersuchungsgebietes, noch in den Debri-
ten Herzynkalke oder Barytvererzungen nachge-
wiesen werden, zusatzlich werden die beiden
Gebiete durch Vorkommen mitteldevonischer
Tiefschwellenkarbonate getrennt.

Bei der Revisionskartierung des Bl. Ober-
scheld durch LippERT & NESBOR (1997) wurden
die von HuckrieDE (1992) untersuchten Debrite
als Uebernthal-Formation bezeichnet. Die Folge
wurde von den Autoren als ,Olisthostrom aus
Quarzit, Sandstein, Tonschiefer, zum Teil fossil-
reichem Kalkstein, Metarhyolith, -basalt und um-
gelagerten Metavulkaniklastiten (Epiklastite)“
definiert (LipPERT & NESBOR 1997: 30). Das Ver-
breitungsgebiet in der Eiternhéll- und End-
bacher Schuppe wurde kartiert, groBe Olistho-
lithe innerhalb der Abfolge wurden ebenfalls
dargestellt. Fiir einen Unterdevon Olistholith im
Bahneinschnitt Uebernthal (Kap. 2.1.1.3) konnte
ANDERLE et al. (1997: 210) eine sedimentére
Gleitfaltung mit WNW — ESE-Streichen nachwei-
sen. Die vulkanischen Klasten der Formation
wurden ndher untersucht (LIPPERT & NESBOR
188-189). Als Liefergebiet nahmen die Bear-
beiter eine Vulkaninsel aus rhyolithischem und
trachytischem Material an (LIPPERT & NESBOR
1997: 12).



1.3 Geologische Ubersicht

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Rheno-
herzynischen Zone des Variscischen Orogens.
Aufgeschlossen ist eine marine Abfolge aus Se-
dimentgesteinen und vulkanischen Gesteinen
des Devons und Unterkarbons. Die Gesteine
wurden wahrend der variscischen Orogenese
in NE-SW streichende, NW-vergente Falten ge-
legt und durch zahlreiche Uberschiebungen
teilweise engstandig verschuppt. Im Lahn-Dill-
Gebiet erreicht diese Verschuppung eine hohe
Komplexitit. Die durch Uberschiebungen be-
grenzten Schuppen bilden dort zum Teil tek-
tonisch-fazielle Einheiten mit unterschiedlicher
fazieller Ausbildung der Gesteine. Dabei wird
fir die Horre-Zone und die noérdlich anschlie-
Bende Bickener Schuppe von einigen Bearbei-
tern eine tektonische Allochthonie angenom-
men (OczLON 1994, Franke 2001).

1.3.1 Tektonische Bauecinheiten

Die nordlichsten untersuchten Givet-Profile
befinden sich am NE-Rand der tektonischen
Baueinheit Ostsauerldinder Hauptsattel; dort
wurden Profile in den Kalkturbiditen der Pad-
berg-Kalke untersucht (Kap. 2.3.2). In der an-
schlieBenden GroBstruktur Wittgensteiner Mulde
wurden weitere Profile bearbeitet (Kap. 2.3.1)
(Abb. 1). Siidlich der Sackpfeifen-Uberschiebung
schlieft sich die Dill-Mulde als nachste tektoni-
sche Baueinheit an. Im Gegensatz zur Wittgen-
steiner Mulde ist die Dill-Mulde durch zahlrei-
che Uberschiebungen in Schuppen zerlegt, da-
bei treten givetische Gesteine iiberwiegend am
NW-Rand der einzelnen Schuppen auf; nach SE
werden sie von jiingeren Gesteinen iiberlagert.
Die Profilaufnahmen konzentrieren sich auf die
stidlichen Schuppen der Dill-Mulde, das sind
von Siden nach Norden folgende tektonische
Einheiten (Kap. 2.1): Endbacher Schuppe, Eitern-
holl Schuppe, Eisemrother Schuppe (vgl. LipPERT

Vorkommen givetischer Gesteine in Becken-
fazies beginnen stidlich des Briloner Riffs und
ziehen {iiber die Wittgensteiner Mulde nach
Stiden bis in die Dill-Mulde (Abb. 1). Dort sind
givetische Gesteine vor allem am NW- und SE-
Rand aufgeschlossen. Givetische Gesteine in ab-
weichender fazieller Ausbildung sind in den tek-
tonisch-faziellen Einheiten der Bickener Schuppe
und der Weidbacher Schuppe verbreitet, die die
Horre-Zone im Norden und Siiden flankieren
(Abb. 2). In der tektonisch-faziellen Einheit der
Horre-Zone sind keine Gesteine der Givet-Stufe
aufgeschlossen, die Schichtfolge beginnt mit
Gesteinen des Oberdevons. In der anschliefen-
den tektonisch-faziellen Einheit der Lahn-Mulde
sind givetische Gesteine weit verbreitet, iiber-
wiegend basaltische Metavulkaniklastite und riff-
assoziierte Karbonate.

& NESBOR 1997: 220). SE der Endbacher Schuppe
schlieft sich als eigenstandige tektonisch-fazielle
Einheit die Bickener Schuppe an (Abb. 2). Hier
wurden vom Unterdevon bis ins Unterkarbon in
einer abweichenden Fazies Tiefschwellenkarbo-
nate abgelagert (BENDER 1997: 99-100). Im SE
wird diese sehr schmale Einheit durch die eng
verschuppte Horre-Zone begrenzt, Gesteine der
Givet-Stufe sind dort nicht aufgeschlossen. Die
Horre-Zone wird im Siiden von der schmalen
Weidbacher Schuppe beleitet, hier wurden im
Devon ebenfalls Tiefschwellenkarbonate abgela-
gert (SALAMON 1996: 17-19). SE der Hérre-Zone
folgt die Lahn-Mulde als tektonische Einheit.
Wie in der Dill-Mulde ist hier ein engstandiger
Schuppen-Bau ausgepragt. Gesteine der Givet-
Stufe sind in der Lahn-Mulde weit verbreitet,
die Profilaufnahmen konzentrieren sich auf den
NW-Rand der Lahn-Mulde am Rand zum Wester-
wald (Kap. 2.2).
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1.3.2 Paldogeographische Ubersicht

Wiahrend der Givet-Stufe befand sich das
Untersuchungsgebiet auf dem externen Schelf
des nordlich gelegenen Old Red-Kontinents bei
20-25° stidlicher Breite (ZIEGLER 1990) (Abb. 3).
Die Grenze des flachen Schelfs zum externen
Schelf lag am Stidrand des Briloner Riffs im Be-
reich des Ostsauerldnder Hauptsattels (EDER et
al. 1983). Die Klimabedingungen im Givetium
waren warm-tropisch, in den flachen Meeres-
bereichen kam es vielerorts zu Riffwachstum.
Im Vergleich zum Unterdevon und Famennium
herrschte im Givetium ein niedrigerer globaler
Meeresspiegelstand (JOHNSON et al. 1985). Der
Sedimentationsraum tiefte sich seit dem oberen
Unterdevon immer mehr ein, die Sedimentation
wurde feinklastischer. Der Bereich der flach-
marinen rheinischen Magnafazies (ERBEN 1962)
zog sich nach Norden zuriick. Liefergebiet des

. ” ’ e - i - R ———
* Bo?%
y ®Frankfurt /

siliziklastischen Detritus bildete der Old Red-
Kontinent im Norden (WiericH 1998). Wéhrend
der Givet-Stufe kam es regional zu einem bimo-
dalen Vulkanismus, der tberwiegend alkali-
basaltische, untergeordnet auch trachytische
Schmelzen lieferte und auf eine aktive Deh-
nungstektonik zuriickzufiihren ist (HENTSCHEL
1970, NESBOR et al. 1993).

Der Ablagerungsraum des externen Schelfs
zeigt einige Unterschiede, was die fazielle Ent-
wicklung der Becken-Sedimentation betrifft
(Abb. 4). In die givetischen Becken-Sedimente
schalten sich im Norden des Untersuchungs-
gebietes turbiditische Sandsteinschiittungen ein
(Styliolinensandstein), die bei Meeresspiegel-
tiefstand vom Old Red Kontinent geschiittet
wurden. Sie haben ihr Sedimentationszentrum
in der Wittgensteiner Mulde und keilen am Siid-

Y,

Ostsauerlander
Hauptsattel
Dill-Mulde

Lahn-Mulde

—_—

300 km

Abb. 3. Paldogeographische Karte fiir das Untersuchungsgebiet im Givetium (nach OETKEN 1996), Paldo-

geographie nach ZIEGLER (1990).
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rand der Dill-Mulde aus; in der Lahn-Mulde feh-
len sie vollig. Vulkanische Gesteine wurden im
Givetium im Bereich der Lahn- und der Dill-
Mulde gefordert; sie keilen zum Nordrand der
Dill-Mulde aus, fehlen im Bereich der Wittgen-
steiner Mulde und treten erst wieder am Ost-

Dill-Mulde
(]
Q
S 9
< Q.
o g
8 = 5
g £ ¢
= cE &
g &£
Wittensteiner o w8
Mulde £ 2
Ee)
. = w
Ostsauerlander £
Hauptsattel i

S.v.-Z|h-¢c.-Z|d.-Z. |f-Z

Bickener Schuppe

sauerldnder Hauptsattel auf. Zur Bildung von
Riffkarbonaten kam es am externen Schelfrand
(Briloner Riff) und auf vermutlich vulkanischen
Schwellen in der zentralen Lahn-Mulde (Stee-
den, Villmar, etc.) und am Westrand der Dill-
Mulde (Breitscheider Riff).

Lahn-Mulde

NW-Rand

Zentral-Teil

Weidbacher Schuppe

Herzyn-Kalke

F.=Frihe M.=Mittler S=Spate

v.-Z .= varcus-Zone h.-c.-Z.= hermanni-cristatus-Zone d.Z.= disparilis-Zone f.-Z = falsiovalis-Zone

Abb. 4. Givetische Gesteine und ihre relativen Méchtigkeiten im ostlichen Rheinischen Schiefergebirge.

1.3.2.1 Eustatische Entwicklung

Fiir das Devon konnten JOHNSON et al. (1985)
14 transgressiv-regressiv-Zyklen (TR-Zyklen) nach-
weisen, die sich in drei libergeordnete Re-
gressionen zusammenfassen lassen. Die Grenze
der ubergeordneten Zyklen I und II liegt inner-
halb der Givet-Stufe: auf eine Regression von
der Frithen varcus-Zone bis in die Mittlere var-

cus-Zone folgte eine schnelle Transgression. Der
transgressive Trend hillt bis in die Adorf-Stufe
an. Uberlagert wird dieser Trend von kleineren,
zum Teil regionalen Zyklen.

Im Bereich des 0Ostlichen Rheinischen Schie-
fergebirges sind Meeresspiegelschwankungen
in den Sedimenten des externen Schelfberei-
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ches ablesbar; dabei markieren zyklische turbidi-
tische Sandsteinschiittungen vom Old Red-Kon-
tinent Zeiten eines Meeresspiegeltiefstands.
Innerhalb der Givet-Stufe dokumentiert der Sty-
liolinen-Sandstein ein solches Regressionsereig-
nis. Die Schiittungen des Styliolinensandsteins
ist auf einen Zeitraum von der Mittleren varcus-
Zone bis in die hermanni-cristatus-Zone zu datie-
ren; in der disparilis-Zone wurden wieder reine
Beckentone sedimentiert (Profile Dotzlar 1 und 2
(Kap. 2.3.1.2, 2.3.1.3), Bottenhorn (Kap. 2.1.3.2),

1.3.2.2 Riffwachstum

Wihrend der Givet-Stufe setzte im Lahn-Dill-
Gebiet vielerorts Riffwachstum ein, das bis in
die Adorf-Stufe andauerte. Gleiches gilt fiir Riffe
am externen Schelfrand (Brilon).

In der Lahn-Mulde sind Riffe auf zwei Mas-
senkalk-Ziige in der mittleren und sudlichen
Lahn-Mulde beschrankt. In der Dill-Mulde exis-
tiert am SW-Rand, am Westerwald, der Erdbach-
Breitscheider Riffkomplex; die anderen Berei-
che der Dill-Mulde leiten zur reinen Beckense-
dimentation der Wittgensteiner Mulde tiber.

Fir das Lahn-Dill-Gebiet ist ein Einsetzen in-
itialer Riffstadien ab der Mittleren varcus-Zone
belegt (BUGGISCH & FLUGEL 1992, OETKEN 1996).
Die Initialstadien sind auf basaltischem, vulkani-
klastischem Material des Givet-Adorf-Vulkanis-
mus aufgewachen (BucciscH & FLUGEL 1992).
Weitere Datierungen fiir die Riffe der Lahn-Mul-

1.3.2.3 Vulkanismus

In der Givet-Stufe kam es verbreitet zu tber-
wiegend basaltischen Vulkanismus der Givet-
Adorf-Phase (HEnTscHEL 1970). Die Verbreitung
der Vulkanite ist im Lahn-Dill-Gebiet auf die Be-
reiche der Lahn-Mulde sowie den SW-Teil und
SE-Rand der Dill-Mulde beschrankt. In der Dill-
Mulde keilen die Metavulkanite nach NNE hin
aus. In der Bickener Schuppe im SE der Dill-
Mulde, am Rand zur Horre-Zone, sind ebenfalls
keine Vulkanite ausgebildet. In einem breiten
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Hartenrod (Kap. 2.1.3.1)). OrTkEN (1996: 14)
konnte in Riffkarbonaten der Lahn-Mulde ein
deutliches regressives Ereignis innerhalb der
Mittleren varcus-Zone nachweisen. Turbiditi-
sche und debritische Schiittungen aus vulkani-
schem oder riffassoziiertem Material und die
Olisthostrome des Lahn-Dill-Gebietes spiegeln
vermutlich regionale tektonische und vulkani-
sche Ereignisse wider, die keine Ausagen iiber
die Wasserbedeckung des externen Schelfs zu-
lassen.

de sind fiir die Mittlere varcus-Zone, Spite var-
cus-Zone, disparilis-Zone bis in die Spéte falsio-
valis-Zone belegt (OETKEN 1996). Ein Andauern
des Riffwachstums bis in die spate Adorf-Stufe
ist im Steedener Riffkomplex nachgewiesen (SE-
NOWBARY-DARYAN 1972). Fiir die Riffe der zentra-
len Lahn-Mulde nehmen BraUN et al. (1994) ein
Absterben in der frithen Adorf-Stufe an.

Die Riffe sind auf iiberwiegend basaltischen
Vulkaniklastiten aufgewachsen; diese werden
von Tonsteinen der friihen Givet-Stufe unter-
lagert. Fur den Bereich der Riffe in der zentra-
len Lahn-Mulde kann man nicht von einem zu-
sammenhadngenden Riffkomplex ausgehen, viel-
mehr handelte es sich um isolierte ,patchwork“
Riffe, die durch kleine Beckenbereiche getrennt
waren (OETKEN 1996).

Faziesbereich von der nordwestlichen Dill-Mul-
de tber die Wittgensteiner Mulde bis zum SE-
Rand des Ostsauerlinder Hauptsattel wurden
wahrend der Givet-Stufe keine Vulkanite ab-
gelagert. Erst am Schelfrand treten wieder mit
dem ,Hauptgriinsteinzug“ givetische Vulkanite
auf.

Der Beginn der vulkanischen Aktivitdten
konnte von NESBOR et al. (1993) innerhalb der
Mittleren varcus-Zone datiert werden; sie dauer-



ten bis in das Oberdevon an. Unterhalb des Pro-
fils ,Finsterer Grund“ werden givetische Meta-
basalte von Tonschiefern der Mittleren varcus-
Zone unterlagert (Kap. 2.2.2.3). Die liberwie-
gend alkaliolivinbasalischen Metavulkanite und
-vulkaniklastite sind mehreren Vulkanzentren
im Lahn-Dill-Gebiet zuzuordnen. Dabei ist eine
Differenzierung der Magmen nachweisbar, die
eine Forderung des Materials aus Magmakam-
mern belegt (und nicht direkt aus dem Mantel)
(NEsBOR et al. 1993). Vulkanologische und sedi-
mentologische Untersuchungen erlaubten eine
detaillierte Gliederung der Metavulkanite und
-vulkaniklastite in Faziesbereiche (NESBOR et al.
1993, BenniscH 1993). Der tiberwiegend alkali-
olivinbasaltische Vulkanismus wird von den
meisten Bearbeitern mit einer aktiven Deh-
nungstektonik in Verbindung gebracht (KEGEL

1.3.2.4 Tiefschwellenkarbonate

Abweichend zur normalen Faziesentwicklung
im Lahn-Dill-Gebiet wurden in einigen tekto-
nisch-faziellen Einheiten {iber lingere Zeitrdume
hinweg Herzynkalke sedimentiert. Dabei han-
delt es sich um hell- bis mittelgraue bioklas-
tische Wackestones/Floatstones (Ballersbach-
Kalk) oder um crinoidenfiihrende Floatstones/
Rudstones. Bioklasten stellen 10—30 Vol %. Uber-
wiegend sind es Crinoiden, daneben Trilobiten,
Cephalopoden, Gastropoden, Foraminiferen, so-
litare Korallen und Brachiopoden.

Die Bickener Schuppe, die den SE-Rand der
Dill-Mulde bildet, wird weitgehend aus diesen
Herzynkalken aufgebaut. Dort wurden von der
Ems-Stufe bis in das Unterkarbon Tiefschwellen-
karbonate sedimentiert (BENDER 1997: 93). De-
taillierte Untersuchungen dieser Herzynkalke
sind von DIETRICH (1982, 1985) durchgefiihrt
worden. Aktuelle Untersuchungen von Herzyn-
kalken im Harz lieferte HONECKE (1998). OczLON
(1994) und Franke (2001) deuteten diese Her-

1034, HenTsCHEL 1970, NEsBOR et al. 1993). Neben
Metabasalten, die eine Differenzierung in einer
Magmakammer belegen (NEsSBOR et al. 1993),
treten im Givetium Metatrachyte (NESBOR et al.
1993, 1997) und Metarhyolithe (Kap. 3.1.3.4)
auf. Die vulkanischen Gesteine liegen nicht mehr
in ihrem urspriinglichen Chemismus vor, son-
dern sind durch frithdiagenetische Stoffumlage-
rung am Meeresboden stark alteriert. Davon be-
troffen sind vor allem die basaltischen Meta-
vulkaniklastite. Sie reagierten auf Grund ihrer
groBen Oberfliche und dem hohen Anteil an
vulkanischem Glas besonders reaktiv (NESBOR et
al. 1993). Eine vergleichbare Alteration konnte in
der vorliegenden Arbeit auch bei metarhyoli-
thischen Hyaloklasten und Pyroklasten beob-
achtet werden (Kap. 3.1.3.3, Kap. 3.1.3.4, Kap.
3.1.10.3).

zynkalke als ferniiberschobene allochthone Be-
standteile im Rhenoherzynikum.

Die Bickener Schuppe liegt im SW der Dill-
Mulde am Rand zur Horre-Zone. Sie bildet eine
tektonisch begrenzte fazielle Einheit; Vulkanite
des Devons und Unterkarbons fehlen. Wahrend
der Givet-Stufe wurde in der Bickener Schuppe
eine Gesamtmdchtigkeit von 9 m Karbonat ab-
gelagert (BENDER in BENDER et al.1993: 99-100).
Herzynkalke der Ems- und Eifel-Stufe aus der
Bickener Schuppe treten auch als Olistholithe in
den Olisthostromen der Dill-Mulde auf (Uebern-
thal-Formation). Ein weiteres Vorkommen von
Tiefschwellenkarbonaten stellt die siidwestliche
Weidbacher Schuppe siidlich der Horre-Zone
dar. Dort konnte SALAMON (1996: 17-19) nach-
weisen, dass in diesem Bereich, abweichend von
der Normalsedimentation, vom Unterdevon bis
in das hohere Oberdevon kondensierte Karbo-
natfolgen abgelagert wurden; Vulkanite des De-
von fehlen dort ebenfalls.
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1.4 Methodik

Anhand von Profil- und Aufschlussaufnah-
men werden die Olisthostrome des Lahn-Dill-
Gebietes vorgestellt und mit ,Normalprofilen®
auBerhalb der eigentlichen Verbreitungsgebiete
verglichen. Eine Alterseinstufung der Gesteine
erfolgte tiberwiegend Conodonten-biostratigra-
phisch, untergeordnet auch mit Makrofaunen.
Das Komponentenspektrum der Olisthostrome
wurde sedimentologisch, petrographisch und
biostratigraphisch untersucht.

Grundlage der Arbeit bilden 27 Profilaufnah-
men in der Lahn- und Dill-Mulde, der Wittgen-
steiner Mulde und am Ostsauerlander Haupt-
sattel. Detaillierte Aufschlussaufnahmen dienen
zur Darstellung von Sedimentstrukturen im Auf-
schlussmafstab. Hinweise auf interessante Auf-
schliisse konnten dabei auch Marburger Diplom-
arbeiten entnommen werden (WITTEKINDT 1961,
Gross 1964, Brass 1980, MULLER 1981, DECHER
1987, KAMMANN 1991, SALAMON 1996). Die Be-
arbeiter lieferten zum Teil Conodonten-biostra-
tigraphische Einstufung von Klasten oder autoch-
thoner Sedimentation.

Zeitliche Einstufungen erfolgten anhand der
aktuellen internationalen Conodonten-Zonie-
rungen. Die im Rahmen dieser Arbeit genomme-
nen Conodontenproben sind in der Sammlung
des Geowissenschaftlichen Institutes der Philipps-

1.4.1 Biostratigraphie

Die aktuelle biostratigraphische Gliederung
des Givetiums in Conodonten-Zonen (Tab. 2) ba-
siert auf den Arbeiten von ZIEGLER et al. (1976),
ZIEGLER (1965), WEDDIGE (1977), ZIEGLER & KLAPPER
(1982), BuLtyNCK (1987), SANDBERG et al. (1989),
ZIEGLER & SANDBERG (1990) und QIANG & ZIEGLER
(1993). Eine aktuelle Zuordnung von Conodon-
ten-Zonen und absoluten Altern lieferten ZIEGLER
& SANDBERG (1996). Eine Korrelationstabelle fiir
die unterschiedlichen biostratigraphischen Glie-
derungen des Givetiums wird in WEDDIGE (1996)
gegeben.
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Universitat Marburg hinterlegt. Die Proben 63/98
und 65/98 aus dem Profil Dotzlar 2 und die Pro-
ben 77/97 (GD Nr. BE 145) und 79/97 (GD Nr.
BE 146) aus dem Profil Dotzlar 1 werden beim
Geologischen Dienst NRW aufbewahrt. Die ange-
fertigten Diinnschliffe befinden sich beim Autor.

Bei der Klassifikation von karbonatischen Kla-
sten in den Resedimenten wurde das Schema
nach EMBRY & KLovan (1972) auf Basis von DUN-
HAM (1962) benutzt. Die Bezeichnung der Vul-
kanite und Vulkaniklastite folgt der Nomen-
klatur fir die stark alterierten Vulkanite des Pa-
ldozoikums (vgl. NESBOR 1997).

Fiir die Vulkaniklasten wurde die Klassifikation
aus NESBOR et al. (1993: 35) benutzt (Tab. 1).

Die sedimentologische Nomenklatur fiir
Schuttstrom-Sedimente ist offen. Gesteine aus
Schuttstrom-Sedimenten wurden als Debrite
bezeichnet (Bouma & PLUENNEKE 1975). Zur Klas-
sifikation der ,Debrite“ und assoziierter Sedi-
mentstrukturen wurden Arbeiten von SCHWARZ
(1982), WACHTER (1987), RICHTER & FUCHTBAUER
(1981), FucHTtBAUER (1988) und Postma (1984)
benutzt. Der Begriff ,Olisthostrom* wurde von
BENEO (1956) definiert. Er bezeichnet damit ei-
ne Abfolge von Debriten mit groBen allochtho-
nen Schollen, die sich konkordant in eine Ab-
folge von Becken-Sedimenten einschaltet.

Die Basis des Givetiums ist nach Conodonten
mit dem Beginn der hemiansatus-Zone und da-
mit mit dem ersten Auftreten von Polygnathus
hemiansatus definiert (BuLtyNck 1987: 55).

Die Obergrenze der hemiansatus-Zone — und
damit die Basis der varcus-Zone — wird durch
das erste Auftreten von Polygnathus timorensis
definiert (ZIEGLER et al. 1976: 113). Die Friihe
varcus-Zone umfasst den Zeitabschnitt vom ers-
ten Auftreten von Polygnathus timorensis bis
zum ersten Auftreten von Polygnathus ansatus
(ZIEGLER et al. 1976: 113). Die Mittlere varcus-



Tab. 1. Gliederung vulkaniklastischer Gesteine (aus: NEsBoR et al. 1993: 35).

pyroklastisch hydroklastisch autoklastisch epiklastisch
Fragmentierung pyroklastisch:  pyroklastisch: hyalo-
magmatisch phreatomagmatisch  klastisch
Vorgang explosive Granulation und Granulation  mechanisches Erosion
Entgasung Dampfexplosion Zerbrechen
auslosender magmatische externes Wasser externes Fliefvorgang gravitative
Faktor Gase Wasser Massenverlagerung
fragmentiertes Schmelze Schmelze und Lava erkaltete dltere vulkanische u.
Material Nebengestein Lavakrusten sedimentdre Gesteine
Klastentypen  Pyroklasten Pyroklasten und Hyalo- Hyaloklasten und Pillow- u. Decken-
xenolithische klasten Deckenlavafragmente lavafragmente,
Lithoklasten Hyaloklasten,
Pyroklasten,
Metatrachyt- u.
Riffkalkbruchstiicke
Blasengehalt hoch gering gering gering gering bis hoch

Zone reicht vom ersten Auftreten von Poly-
gnathus ansatus bis zum ersten Auftreten von
Polygnathus latifossatus (ZIEGLER et al. 1976: 113),
der zu den Schmidtognathiden der hermanni-
cristatus-Zone tiberleitet. Die Obergrenze der var-
cus-Zone wird durch das erste Auftreten von Ver-
tretern der Gattung Schmidtognathus definiert.

Als hermanni-cristatus-Zone wird der Verbrei-
tungszeitraum von Schmidtognathus hermanni
und ,Polygnathus* cristatus vor dem ersten Auf-
treten von Klapperina disparilis definiert (ZIEGLER
1965, 1982). Eine Unterteilung in Friihe und
Spéte hermanni-cristatus-Zone wird {iblicherweise
vorgenommen; dabei wird, wie von ZIEGLER (1965)
vorgeschlagen, die Untergrenze der Spaten her-
manni-cristatus-Zone mit dem ersten Auftreten
von ,Polygnathus“ cristatus definiert.

Die Basis der disparilis-Zone ist mit dem ers-
ten Auftreten von Klapperina disparilis festgelegt
(ZIEGLER & KrappER 1982), ihre Obergrenze mit
dem ersten Auftreten von Mesotaxis falsiovalis

(SANDBERG et al. 1989). Eine Zweiteilung in Friihe
und Spite disparilis-Zone wird durch das erste
Auftreten von ,Mesotaxis* dengleri festgelegt
(ZIEGLER & KLAPPER 1982).

Die Grenze Givetium/Frasnium liegt inner-
halb der Friihen falsiovalis-Zone. Die Basis des
Frasnium ist mit dem ersten Auftreten von An-
cyrodella rotundiloba definiert. Ebenfalls als Mar-
ker fiir die Mitteldevon-/Oberdevon-Grenze wird
das erste Auftreten von Skelethognathus norrisi
benutzt. Die falsiovalis-Zone umfasst den Zeit-
raum vom ersten Auftreten von Mesotaxis falsio-
valis bis zum ersten Auftreten von Palmatolepis
transitans (SANDBERG et al. 1989). Eine Untertei-
lung in Friihe, Mittlere und Spéte falsiovalis-
Zone ist durch das erste Auftreten von Mesotaxis
costalliformis (Grenze Friihe/Mittlere falsiovalis-
Zone) (QUANG & ZIEGLER 1993) und durch das erste
Auftreten von Mesotaxis asymmetricus (Grenze
Mittlere/Spate falsiovalis-Zone) festgelegt (SAND-
BERG et al. 1989).
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Tab. 2. Reichweiten givetischer Conodonten, Quellen siehe S. 24.

Mitteldevon

Ober-
devon

Eifelium

Givetium

=
173
=
=S
3

Conodonten

kockelianus

Conodonten-Zonen

(F=Frithe, M= Miﬁlgm, S=Spite)

hemiansatus

varcus
F M

-~ hermanni-
- cristatus

is

disparil

=
73

¢ o

Z falsiovalis

%)

transitans

Polygnathus linguiformis linguiformis,

Polygnathus linguiformis parawebbi

Polvgnathus pseudofoliatus

Polvgnathus xylus ensensis

leriodus obliquimarginatus

Eognathodus bipennatus hi/wnnum‘\'_‘

Polygnathus linguiformis kiapperi
Polygnathus hemiansatus

Ieriodus lindensis |

Ieriodus subterminus |

Polygnathus kluepfeli

Tortodus variabilis™}

Polygnathus linguiformis ling. epsilon MT]

Polignathus timorensis’|

Polygnathus xylus xylus”]

Polygnathus linguiformis weddigei |

Icriodus brevis’|

O=arkodina brevis|

Polvgnathus varcus’ |

Polygnathus linguiformis mucronatus’ |

Ancyrolepis walliseri |

Latericriodus latericrescens latericrescens |

Polygnathus beckmanni’|

Polygnathus ovatinodosus |

Ieriodus difficilis’]

Polygnathus linguiformis ling. delta MT

Polygnathus linguiformis ling. eta MT]

Polygnathus un‘\ulu,\']

Polygnathus linguiformis ling. zeta M I
Ozarkodina semialternans

Polygnathus latifossatus™|

O:zarkodina sannemanni |

Schmidtognathus hermanni”|

Polygnathus limitaris |

Schmidtognathus wittekindti’]

Schmidtognathus /)iu/:m‘ri:

Polygnathus ordinatus

"Polygnathus” cristatus’|

Polvgnathus dubius]

Klapperina ? disparalvea |

Klapperina disparata’)

Klapperina disparilis”]

Mesotaxis ? dengler

Pandorinellina insista |

Klapperina ovalis’|

Vlesotaxis falsiovalis”|

Ancyrodella binodosa”|

Ancyrodella pristina]

Aneyrodella soluta’|

Skeletognathus norrisi’|

Ancyrodella rotundiloba’ |

Ancyrodella alata’

Vesotaxis costalliformis”|

Polvgnathus decorosus |

Mesotaxis asymmetrica

Ancyrodella rugosa’]

Lol 11

Palmatolepis transitans’]

|

srrivill T




1.4.2 Nomenklatur und Sedimentationsprozesse der gravitativen Massenumlagerung

Fir Gesteine, die aus Debrisflow-Ablagerun-
gen hervorgegangen sind, liegt kein einheitliches
System der Benennung vor, die Nomenklatur ist
offen. In der vorliegenden Arbeit wird fiir solche
Gesteine der von BouMA & PLUENNEKE (1975) auf-
gestellte Begriff , Debrit“ verwendet. In Analogie
zu Turbiditen, die aus einem turbulenten Trans-
port in Suspension entstanden sind, werden Ge-
steine, die aus einem Debrisflow-Transport her-
vorgegangen sind, als Debrite bezeichnet.

Die unterschiedlichen Sedimentationsabldufe,
die zur Bildung von Debriten fiihren, werden
durch einen Vorsatz naher gekennzeichnet. z.B.
wird ein Debrit, der aus einem Slideflow hervor-
gegangen ist, als Slideflow-Debrit bezeichnet.
Einen Uberblick iiber die Prozesse der gravitati-
ven Massenumlagerung gibt Tab. 9 (S. 28).

Rockfall deposits bezeichnen Sturzmassen
an Steilabbriichen, z.B. an unterschnittenen Kliffs
im Brandungsbereich. Umgelagert werden angu-
lare Bruchstiicke aus verfestigten Gesteinen.

Bei einer Gleitung findet die Bewegung auf
einer Schichtfliche statt; dabei werden grofe
Gesteinsschollen auf einer leicht geneigten Fla-
che transportiert. Der interne Aufbau der Ge-
steinsscholle bleibt erhalten. Nach FUCHTBAUER
(1988) treten diese Prozesse hauptsdchlich sub-
aerisch auf, da subaquatische Sedimente bis
mehrere 100 m Machtigkeit noch nicht ausrei-
chend verfestigt sind und daher eher zur Rut-
schung neigen (ScHWARz 1982). WACHTER (1987)
beschrieb aber ausfiihrlich submarine Gleit-
schollen aus nur teilweise verfestigtem Sedi-
ment. Der Transport als solcher bendtigt relativ
wenig Energie; die Gleitscholle rutscht schon
auf einer nur einige Grad geneigten Fldche
(WAcHTER, 1987), die Mobilisierung erfordert
mehr Energie; hier nahm WACHTER (1987) tekto-
nische Aktivitaten als Ursache an.

Rutschungen entstehen in nur teilweise ver-
festigten Sedimenten; auch hier erfolgt die Be-
wegung auf diskreten Flichen, die aber nicht
schichtparallel liegen, sondern als lystrische Bri-

che quer zur Schichtung verlaufen. Dabei kommt
es zur plastischen Deformation der Gesteine,
wobei der Sedimentverband erhalten bleibt,
aber gefaltet wird (Rutschfalten) (ScHwarz 1982).

Beim Debrisflow (Schuttstrom) ist der inne-
re Scherwiderstand der transportierten Masse
kleiner; dabei werden keine groBen zusammen-
hdngenden Gesteinskorper transportiert, sondern
Gesteinsschutt. Im Gegensatz zum turbiditischen
Sedimenttransport haben Debrisflows eine ho-
here Dichte von 1,5 bis 2,4 g/cm?3; dabei geht
das transportierte Material nicht in Suspension.
Héufig werden Debrisflow-Ablagerungen von
Turbiditen tberlagert. Man teilt Debrisflows in
Slideflows und viskoplastische Debrisflows ein
(WACHTER 1987); von Postma (1984) werden die
viskoplastischen Debrisflows in low viscosity-
und high viscosity Debrisflows unterteilt, die
unterschiedliche Sedimentstrukturen zeigen.

Slideflows bewegen sich als ,starre® Mas-
sen; sie haben eine hohe innere Reibung. Am
Top und an seiner Basis bewegt sich der Debris-
flow mit der gleichen Geschwindigkeit hangab-
warts, eine Relativbewegung der Klasten findet
nur untergeordnet statt. Die Bewegung erfolgt
auf einer basalen Scherzone. Slideflows kom-
men hdufig subaquatisch vor und bewegen sich
schon bei Hangneigungen von weniger als 1°.
An der Front solcher Debrisflows findet haufig
Erosion statt; sie verhalten sich wie ein ,rigid
plug“. Da keine nennenswerte Relativbewegung
der Klasten stattfindet, sondern das Material als
starre Masse auf einer Scherfliche gleitet, fin-
det keine Einregelung der Klasten statt. Slide-
flow-Ablagerung haben eine erosive Basis und
eine hohe Michtigkeit bei stark gewdlbter Ober-
fliche des Schuttstroms.

Viskoplastische Debrisflows bewegen sich
durch interne Scherbewegungen, wenn der
,Winkel der inneren Reibung“ {iberschritten
wird; der dafiir notwendige Neigungswinkel liegt
zwischen 30° und 1°. Dabei ist die Geschwin-
digkeit an der Basis des Debrisflows gleich Null,
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Tab. 3. Ubersicht zu gravitativen Sedimentationsprozessen.

Transportart

Rockfall

Gleitschollen

submarine
Gleitschollen

Rutschung

Slide flow

high
viskoplastic
Debris flow

low
viskoplastic
Debris flow

Turbidit
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Transportarten der gravitativen Massenumlagerung

Bearbeiter

FUCHTBAUER
(1988)

WACHTER (1987)

ScHwaRz (1982)

WACHTER (1987),
Enos (1977)
RICHTER &
FUCHTBAUER
(1981)

PostMa (1984)

Postma (1984)

Bouma (1962)

sedimentologische Merkmale

UnregelmaéBig bergrenzte Blocke in Matrix
eingebettet (entstehen nur an Steilwanden,
subaerisch oder submarin)

Unterseite diskrete Schichtfliche, dabei
konnen dort durch Reibung entstandene
Gesteine auftreten.

Ober- und Unterseite diskrete Schicht-
flaichen, Rutschfalten in kleinem Stil sind
ausgebildet, sind in eine lithologisch andere
Matrix eingebettet.

Rutschungsflache listrischer Bruch, der die
Schichtung schneidet, dabei bilden sich im
umgelagerten Sedimentpaket Rutschfalten
und Entwésserungsstrukturen.

Stark gewolbte Oberflache des Schuttstroms,
matrixgestitzt.

leicht erosive Basis, curving up Scherzonen,
starke Imbrikation der Klasten, Lage iiber-
groBer Klasten am Top, gewolbte Oberfliche

keine Erosion an Basis, leichte Imbrikation
der Klasten, Lage tibergroRer Klasten am Top

Erosive Basis, Belastungsmarken,
Bouma-Sequenz

Ablagerunsmilieu

Vor einer iibersteilten Wand,
Kliff oder Riffkante bis 40°
Neigung

schragestellte Schichtfolge,
subaerisch bei geringem
Neigungswinkel, grofie
Transportweite

Schrdggestellte submarine
Schichtfolge bei geringem
Neigungswinkel, groRe
Transportweite

subaquatisch, instabile
Bdschung am Deltarand oder
an einem submarinen Canyon,
geringe Transportweite

subaquatisch, bei geringem
Neigungswinkel, kann weit
transportiert werden

bei Neigungswinkel von 1-30°,
sehr geringe Transportweite

Neigungswinkel 1-30°,
geringe Transportweite

bei geringem Neigungswinkel,
groRe Transportweite, Becken



am Top des Debrisflows maximal; an der Basis
findet daher keine Erosion statt. Die Klasten
werden durch die internen Bewegungen einge-
regelt, sie nehmen die energetisch gilinstigste
Position ein: hdufig sind sie horizontal und mit
den langen Achsen parallel zur Schiittungsrich-
tung eingeregelt, gelegentlich kann man eine
Imbrikation der Klasten beobachten. Durch die
internen Scherbewegungen werden grofe Klas-
ten an die Oberflache der Debrisflows transpor-
tiert, es bildet sich am Top des Schuttstroms eine
Lage tibergroRer Klasten aus.

Ablagerungen viskoplastischer Debisflows ha-
ben eine gleichbleibende Mdchtigkeit iiber weite
Strecken; ihre Basis ist nicht erosiv. Die Kompo-
nenten sind horizontal eingeregelt, die langen
Achsen der Klasten lagern parallel zur Schiit-
tungsrichtung; in einigen Formen des viskoplas-
tischen Debrisflows ist eine Imbrikation ausge-
bildet. Haufig befindet sich am Top eines sol-

chen Schuttstroms eine Lage aus tbergroBen
Klasten.

PostMA (1984) hatte rezente und tertidre
flachmarine Schuttfacher untersucht; dabei kam
er zu einer Unterteilung der viskoplastischen
Debrisflows in high viscosity und low viscosity
Debrisflows. Low viscosity Debrisflows haben
eine niedrigere innere Reibung, die Klasten sind
nur mafBig gut eingeregelt, die Mdchigkeit ist
relativ gering und weitgehend konstant. In high
viscosity Debrisflows sind die Klasten gut einge-
regelt, eine Imbrikation der Klasten ist deutlich
ausgebildet; der obere Teil des Schuttstroms
zeigt einzelne ,curving up“ Scherzonen.

Bei allen Prozessen der gravitativen Umlage-
rung ist nur eine sehr geringe Zurundung der
Klasten moglich. Gut gerundete Gerélle kompe-
tenter Gesteine mussen daher vor der Umlage-
rung aufgearbeitet worden sein.

2. Aufschliisse givetischer Olisthostrome im Lahn-Dill-Gebiet

Michtige Debritabfolgen innerhalb der Givet-
Stufe treten am SE-Rand der Dill-Mulde, inner-
halb der Eiternh6ll-Schuppe und der Endbacher
Schuppe auf. Sie wurden von BENDER et al. (1997:
30-32) als Uebernthal-Formation bezeichnet.
Am NW-Rand der Lahn-Mulde, am Rand zum
Westerwald, treten ebenfalls méchtige Debrite
der Givet-Stufe auf, die als Daberg-Formation
beschrieben wurden (SALAMON 1996: 40—-113).
Anhand ihres Komponentenspektrums unter-
scheiden sie sich von den Umlagerungsproduk-
ten des basaltischen Vulkanismus der Givet-
Adorf-Phase im Lahn-Dill-Gebiet (BEHNISCH 1993).

2.1 Die Uebernthal-Formation

Definition: Abfolge givetischer Debrite
(Olisthostrom) aus Gleitschollen und Gerollen
devonischer Sand- und Tonsteine, devonischer
basaltischer Metavulkanite, Metatrachyte und

Die hier untersuchten Profile decken das Ver-
breitungsgebiet Daberg- und der Uebernthal-
Formation ab (Abb. 2). Innerhalb der Dill-Mulde
wurden zahlreiche Profile auBerhalb der eigent-
lichen Uebernthal-Formation untersucht. Geklart
werden sollte, ob fazielle Uberginge der Ueb-
ernthal-Formation zu den nérdlich und 6stlich
angrenzenden Gebieten ausgebildet sind oder
ob die Uebernthal-Formation tektonisch isoliert
ist. Der Givet-Anteil der Dillenburg-Formation
wurde nicht in die Untersuchungen mit einbe-
zogen, ist aber vermutlich genetisch mit der
Uebernthal-Formation verkniipft.

Metarhyolithe, Herzynkalken, Massenkalken
und umgelagerten Metavulkaniklastiten inner-
halb der Dill-Mulde (Eiternholl- und Endbacher
Schuppe) (LipPERT & NESBOR 1997: 30).
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Erforschungsgeschichte: Die Formation
wurde bei der Revisionskartierung von Bl. 5216
Oberscheld aufgestellt (LiPPERT & NESBOR 1997:
30-32). Die Vorkommen unterdevonischer Ge-
steinsschollen innerhalb der Uebernthal-Forma-
tion wurden erstmals von HUCKRIEDE (1992) als
allochthone Bestandteile innerhalb eines Debrits
erkannt. Altere regionale Arbeiten deuteten diese
Vorkommen als Diskordanz zwischen Unterems
und givetischen Metavulkaniklastiten (KAYSER
1907a, KockeL 1958, WITTEKINDT 1961, GROOS-
UFFENORDE 1972, StoppEL 1979, PILGER 1952).
Vorkommen von Metarhyolithschollen inner-
halb der Uebernthal-Formation wurden von
Frick (1977, 1979) untersucht. Eine zusammen-
fassende Bearbeitung der Uebernthal-Formation
hat es bisher nicht gegeben, detaillierte Profil-

Burgberg Bicken
Bicken

aufnahmen der Givet-Stufe in diesem Bereich
fehlen.

Stratigraphische Einstufung: Mittlere var-
cus-Zone bis disparilis-Zone (Givet-Stufe).

Ubersicht der untersuchten Profile (Abb. 5):
Das Verbreitungsgebiet der eigentlichen Uebern-
thal-Formation ersteckt sich zwischen Bad End-
bach und dem Westerwald innerhalb der Eitern-
holl-Schuppe (Profile Bicken 1, Burgberg Bicken,
Weibachtal, Bahneinschnitt Uebernthal, Sonn-
berg, Bohrung Giinterod, Eisenberg). Gering-
madchtiger und nur lokal tritt sie in der siidost-
lich sich anschlieBenden Endbacher Schuppe auf
(Profile Grillhtitte Edingen, Klaranlage Uebern-
thal, Kisselberg). In der dann folgenden Bicke-
ner Schuppe fehlt sie vollstandig; gleichzeitig zu
den Debritabfolgen der Uebernthal-Formation

T Dusenberg
Bohrung Bottenhorn 21/0

O/

\l\geR - Gesteine der Givet-Stufe

Riffkarbonate der
Givet- und Adorf-Stufe

Abb. 5. Lage der untersuchten Profile der Uebernthal-Formation und ihrer distalen Aquivalente in der Dill-Mulde

(Ausschnitt aus Abb. 2).
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wurden dort Tiefschwellenkarbonate (Herzyn-
kalke) abgelagert. Norddstlich von Endbach sind
nur noch ihre distalen Auslaufer als Turbidite
und Debrite innerhalb der Buchenau-Formation
nachzuweisen (Profile Dusenberg, Debus “scher
Garten, Bundenberg). Distale Auslaufer der
Uebernthal-Formation treten noch innerhalb

2.1.1 Proximalfazies der Eiternholl-Schuppe
2.1.1.1 Burgberg nordlich von Bicken (Abb.

Lage: Kartiert wurde ein im Streichen 120—
170 m breiter Streifen der Eiternhdll-Schuppe,
der sich von R 3456300, H 5618600 bis R
3457000, H 5619300, TK 25 Bl. 5216 Ober-
scheld, erstreckt. Er streicht damit etwa vom HP
257,7 an der StraBe Bicken — Eisemroth nach
NE zum Gipfel des Burgberges. Der Bereich
tberschneidet sich mit dem Profil Bicken 1
(Abb. 7, S. 36—39) und schliefit die komplette
Folge der Uebernthal-Formation auf.

Erforschungsgeschichte: Kayser (1907a) hatte
auf der GK 25, Bl. 5216 Oberscheld, ,,Dunkle
Thonschiefer, Orthoceras- u. Tentakulitenschie-
fer* kartiert, die im SE von Schalstein tiberlagert
werden; in den Tentakulitenschiefern hatte er
Einschaltungen von Ballersbach-Kalk beobachtet.
In den Erlduterungen (Kayser 1907a: 17) schrieb
er: ,Dem Ballersbacher Kalk ist besonders zuzu-
rechnen ein kleines Kalkvorkommen im N von
Bicken, am NW-Abhange der ,Burg’®. In der
zweiten Hélfte der 80er Jahre durch einen neu-
en Forstweg aufgeschlossen, ist sie seitdem
ganzlich weggebrochen [in der ausgefiihrten Ab-
handlung von Kayser und HoLzapreL, S. 243, ist
diese Ortlichkeit als »~W-Abhang des Forstortes
Hain“ bezeichnet.].“ Er beschrieb folgende Fau-
na von diesem Fundpunkt: ,Anarcestes latesepta-
tus, Herdoceras mirum, Jovellania triangularis
und Orthoceras commutatum, von sonstigen
Versteinerungen Bronteus Dormitzeri, Atrypa reti-
cularis, Rhynchionella nympha var. pseudolivoni-
ca, Pentamerus sp. u.a.“ Den Schalstein be-
schrieb Kavser (1907a: 22) folgendermafen:
,Nordlich von Bicken, an der Strafe nach Eisem-

der Eisemrother Schuppe auf (Profile Bohrung
Hartenrod 3, Bohrung Bottenhorn 1, Mornshau-
sen). Ein isoliertes Vorkommen am NW-Rand
der Dill-Mulde stellen die Turbidite und Debrite
von Niederhorlen/Wolzhausen dar. Weiter nach
Norden lassen sich keine Ausldufer der Uebern-
thal-Formation mehr nachweisen.

6, 5.32)

roth, schlieBt das Gestein zahlreiche, mitunter
kopfgroB werdende, meist abgerollte Stiicke von
Korallen (Heliolites, Alveolites, Favosites) und
Stromatoporen ein, seltener Brachipoden, von
welchen auBer Atyris reticularis, Spirifer sp. und
einmal ein freilich nicht ganz sicher bestimm-
bares Exemplar von Stringocephaus Burtini ge-
funden wurde.“ WITTEKINDT (1961) hat in die-
sem Bereich Schalstein und Tentakulitenschie-
fer mit Einschaltungen von mitteldevonischen
Kalken kartiert. Den Schalstein am Burgberg be-
schrieb er wie folgt (S. 10): ,SW" Seite der Burg
bei Bicken (56570; 18700). Der Schalstein ent-
hdlt hier metergrole Blocke aus hellem Quarzit.
StraBe Bicken-Eisemroth oberhalb der Grund-
miihle (56280; 18440). In den Massenkalk-
brocken, die hier der Schalstein einschlieft,
sind deutlich Korallen zu erkennen.*

Profilbeschreibung: In einer Linge von
450 m wurde ein etwa 200 m breiter Ausschnitt
der Uebernthal-Formation innerhalb der Eitern-
holl-Schuppe kartiert (Abb. 6). Aufgeschlossen
ist eine basale Folge von Unterems-Olistholithen,
Oberems-Gleitschollen (Kieselgallenschiefer), Gleit-
schollen aus Eifeltonschiefern, Ballersbach-Kal-
ken und Gleitschollen aus basaltischen Metavul-
kaniklastiten. Diese Gleitschollen-Abfolge wird
von einem basaltischen Metavulkaniklastit tiber-
lagert. Erosiv und diskordant schneidet sich ein
Slideflow-Debrit aus unter- und mitteldevoni-
schen Gesteinsschollen und Gerollen aller Run-
dungsgrade und GroRen der gleichen Gesteine
ein. Dieser Debrit wird wiederum erosiv und
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Geologische Karte des Burgbergs, nérdlich von Bicken
Blatt 5216 Oberscheld, Aufnahme April 1997
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Abb. 6. Geologische Karte des Burgberges nordlich von Bicken.
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diskordant von einer Abfolge aus Siltsteinen,
turbiditischen Grauwackebdnken und kompon-
entengestiitzten, gebankten Debriten iiberlagert,
die sich aus gut gerundeten Gerdllen aus Sand-
steinen, Siltsteinen, Quarziten und Vulkaniten
(Metarhyolithen) aufbauen.

Basale Gleitschollen-Abfolge: Der Untere
Abschnitt der Uebernthal-Formation wird aus
Gleitschollen unter- und mitteldevonischer Sedi-
mentgesteine und basaltischer Metavulkaniklas-
tite aufgebaut. Die Abfolge streicht in einer
Breite von 110 m aus; beriicksichtigt man Ein-
fallen und Faltung, ist sie etwa 50 m machtig.
Untergrenze bildet die Eiternhdll-Uberschiebung,
Obergrenze eine konkordante Uberlagerung
durch einen basaltischen Metavulkaniklastit im
SW und eine diskordant erosive Uberlagerung
durch einen Slideflow-Debrit im Mittelteil des
kartierten Gebietes. Im NE-Teil des Gebietes
wird die Gleitschollen-Abfolge direkt von einer
gebankten Turbidit-/Debrit-Wechselfolge der obe-
ren Uebernthal-Formation tiberlagert; der méch-
tige Slideflow-Debrit ist dort nicht ausgebildet.

Die basale Gleitschollenfolge baut sich wie
folgt auf: Ein zu einer Mulde gefalteter Olistho-
lith aus Tentakulitenschiefern im Kern und Ge-
steinen der frithen Ems-Stufe an den Flanken
zieht sich im SW des Burgberges vom Stralen-
anschnitt beginnend den Hang des Burgberges
hinauf, wo er etwa 200 m unterhalb des Gipfels
nach NE aushebt. Die SE-Flanke der Mulde la-
gert Uberkippt (Schrdgschichtung). An der iiber-
kippten SE-Flanke des Olistholiths konnte aus
schraggeschichten Feinsandsteinen (Probe 59/97)
eine Fauna der frithen Ems-Stufe gewonnen
werden: Schizophoria provulvaria (MAURER 1886),
?lridistropha sp. (Steinkern einer juvenilen
Ventral-Klappe), Plebejochonetes semiradidiatus
(Sowersy 1842), Loreleiella dilatata (C.F. Romer
1844) und eine fragliche Arduspirifer sp. (Be-
stimmung durch Herrn U. JANSEN, Senckenberg-
Institut Frankfurt am Main). Aus den Feinsand-
steinen an der nordwestlichen Muldenflanke
wurde eine fragliche Arduspirifer arduenennsis
gewonnen (Probe 64/97). Aus den eingemulde-

ten Tonschiefern der Eifel-Stufe konnte WITTE-
KINDT (1961: 67, Abb. 3) eine Fauna der kocke-
lianus-Zone gewinnen: Polygnathus angustipen-
natus BISCHOFF & ZIEGLER, Polygnathus cf. folia-
tus BISCHOFF & ZIEGLER, Tortodus kockelianus
BISCHOFF & ZIEGLER, Polygnathus linguiformis ssp.
HINDE, Polygnathus robusticostatus BISCHOFF &
ZIEGLER, Zahnreihenelemente. Der Olistholith
wird im NW von (allochthonen) Eifeltonschie-
fern unterlagert. Die Grenze bildet ein Rut-
schungshorizont, der zahlreiche Klasten aus
Ballersbach-Kalk fiihrt. Aus dem Ballersbach-Kalk
(nahe Probe 66/97) hatte WITTEKINDT (1961, 5,
Tab. 1) folgende Fauna gewonnen: /criodus cur-
vatus, Icriodus nodosus, Icriodus cf. latericre-
scens, Polygnathus linguiformis, Polygnathus
webbi, Zahnreihen und Einzelzahnelemente
(nicht revidiert). Im Norden des kartierten Be-
reiches treten in dieser Rutschungszone auch
Weichklasten eines basaltischen Metavulkani-
klastits auf.

Uberlagert wird die Gleitschollenfolge von ei-
nem basaltischen Metavulkaniklastit (Taf. 1,
Fig. 7). Der Metavulkaniklastit wird aus hoch-
aufgeschaumten Vulkaniklasten eines leicht diffe-
renzierten Metabasaltes aufgebaut. Die Gasbla-
sen sind hdufig schlauchférmig in die Lange ge-
zogen. Die ehemals glasige Grundmasse der
Vulkaniklasten ist durch Chlorit und Calcit ver-
drdngt; die Umrisse der Gasblasen werden von
Leukoxen nachgezeichnet. Als Einsprenglinge
treten bis 3 mm grofe Plagioklase und schach-
brettalbitisierte Alkalifeldspate auf; untergeord-
net findet man kleiner idiomorphe, z.T. zerbro-
chene Apatite. Die Feldspdte sind idiomorph,
zum Teil korrodiert oder magmatisch gerundet;
hdufig fiihren sie chloritisierte Schmelzeinschliisse.
Die Pyroklasten sind noch vor der Zementation
mehr oder weniger stark kompaktiert worden,
was dem Gestein das massige Gefiige eines Vul-
kanites verleiht. Die Untergrenze des basalti-
schen Metavulkaniklastits zu dem unterlagern-
den Sandstein-Olistholith ist am Bergkamm gut
aufgeschlossen (Probe 63/98). Die unterlagern-
den tonigen Feinsand- und Siltsteine waren bei
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der Ablagerung des Metavulkaniklastits noch
nicht verfestigt und zeigen Slumping; im direk-
ten Kontakt zum Vulkaniklastit sind sie sekun-
dar verkieselt. Teilweise sind chloritisierte meta-
basaltische Vulkaniklasten in die pelitische Ma-
trix eingebettet. Die Sandsteine werden aus
klastischen Quarzen (80-130 um), Plagiokla-
sen, Mikroklinen, Hellglimmern und den Schwer-
mineralen Zirkon und Turmalin aufgebaut; die
Matrix ist pelitisch.

Der Metavulkaniklastit wird diskordant-erosiv
von einem Slideflow-Debrit iiberlagert, der
weiter norddstlich direkt auf der basalen Gleit-
schollen-Abfolge lagert. Ein lberwiegend aus
metarhyolithischen Vulkaniklasten und Riff-
schuttkalk-Gerollen aufgebauter Debrit, wie er
im StraRenprofil Bicken (Abb. 7, S. 38, Profil-
meter 210-240) den Slideflow-Debrit unterla-
gert, ist im kartierten Bereich nicht ausgebildet.
Durch diesen diskordanten Kontakt zu der unter-
liegenden Abfolge, der variscisch gefaltet wurde,
kommt es zu einem komplizierten Ausstrich der
Grenze zwischen Slideflow-Debrit und Unterla-
ger. Die Grenze verlauft im SW etwa Nord —Std
und schneidet dabei die gesamte Abfolge vom
epiklastischem Debrit bis zu den Ems- und Eifel-
Gesteinen diskordant ab. Im NW liegt, soweit
sichtbar, der Slideflow-Debrit nur auf Unterde-
von, das in Sattelstrukturen aufgeschlossen ist.
Ganz im Osten des kartierten Bereiches schlief3-
lich keilt der Slideflow-Debrit aus, und die ihn
liberlagernde Turbidit-Debrit Abfolge lagert di-
rekt auf den Sand- und Siltsteinen der Ems-Stufe.
Der petrograpische Aufbau des Slideflow-Debrits
wird geprdgt durch Meter- bis 10er Meter-groBe
Sedimentschollen und Geréllen aller GroBen
(bis 2 m &) und Rundungsgrade, die in eine pe-
litisch-siltige, schlierige Matrix eingebettet sind.
Dabei ist die Schichtung in den groRfen Ge-
steinsschollen meist parallel zur Schichtung des
Slideflow-Debrits, die sich aus der Ober- und
Untergrenze der Einheit ergibt. Das Komponen-
tenspektrum umfasst Gesteinsschollen aus Sand-
steinen der frithen Ems-Stufe und der Eifel-Stufe,
Quarzite der Ems-Stufe, basaltische Metapyro-
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klastite und monomikte, bimodale Quarzit-Para-
konglomerate (73/97); wobei Quarzitgerolle und
Brocken in eine sandige Matrix eingebettet sind
(sehr dhnliche Gesteine treten im Proximalbe-
reich der Daberg-Formation auf). Als Gerdlle tre-
ten vor allem Sandsteine, Quarzite und Siltsteine
auf; daneben recht hdufig Metarhyolithe vom
Typ Ballersbach. Es wurde auch ein Barytgeroll
gefunden (Probe 68/97, Taf. 4, Fig. 4). Die Ge-
rolle zeigen Rundungsgrade von einer Abrun-
dung der Kanten bis zu einer fast volligen Run-
dung.

Eine Wechselfolge aus Turbiditen und
geringmachtigen viskoplastischen Debriten
bildet das Hangende des Slideflow-Debrits und
die jlingste Ablagerung der Uebernthal-Forma-
tion (Abb. 6). Diese Hangendfolge liegt diskor-
dant auf der unregelmédBigen Oberfliche des
Slideflow-Debrits, im Osten des kartierten Gebie-
tes direkt auf Ems-Sandsteinen. Der unterlagernde
Slideflow-Debrit keilt dort aus. Die Abfolge la-
gert normal und fallt mit 40—50° nach SE ein.
Sie wird aus dickbankigen Turbiditen, feinkor-
nigen Turbiditen im Siltbereich und komponen-
tengestltzten, viskoplastischen Debriten aufge-
baut. Dazwischen sind diinne Lagen aus Tonstei-
nen eingeschaltet. Das Komponentenspektrum
wird durch gut gerundete Gerdlle aus Siltstei-
nen, Sandsteinen und Quarziten dominiert. Die
KorngroBen liegen zwischen wenigen mm bis
10 cm, vereinzelt treten iibergroBe Quarzitge-
rolle von 20 c¢cm bis 1,5 m & in den Debriten auf.
Diese Abfolge gleicht lithologisch den Gesteinen
der Distalfazies der Daberg-Formation in der
Lahn-Mulde (Profil Finsterer Grund (Abb. 34,
S. 105). Die Turbidite und Debrite fiihren fol-
gendes Komponentenspektrum: Metabasaltische
chloritisierte und calcitisierte Pyroklasten, meta-
basaltische Hyaloklasten, blasenfiihrende Gerdlle
eines effusiven Metatrachyts, Metarhyolithge-
rolle, isolierte magmatische Quarze, chloritisierte
metarhyolithische Pyroklasten mit korrodierten
Quarzeinsprenglingen und Alkalifeldspateinspreng-
lingen, Gerolle aus Ems-Porphyroid mit den typi-
schen diagenetischen Erscheinungen und relik-



tisch erhaltenen Y-shards. Bei den siliziklasti-
schen Komponenten treten zahlreiche gut gerun-
dete Silt- und Feinsandsteingerdlle auf, einige
verkieselte Tonstein-/Siltsteinklasten und quar-
zitisch gebundene Fein- bis Mittelsandsteine.

Vereinzelt kommen styliolinenfiihrende Mikrit-
gerolle vor. Als Biogene treten vor allem Echi-
nodermenreste auf, daneben Styliolinen mit
Hundezahnzement, dstige Stromatoporen, Bra-
chiopoden und Bivalvenreste.

2.1.1.2 Straf8enprofil Bicken 1 (Abb. 7, S. 36-39)

Lage: Das Profil befindet sich zwischen
R 3456290, H 5618020 und R 3456310,
H 5618800, TK 25 Bl. 5216 Oberscheld, inner-
halb der Eiternholl-Schuppe, an der Strae von
Bicken Richtung Eisemroth. Es beginnt etwa
200 m nordlich der Grundmiihle, dort sind an
der StraBenbdschung Olisthostrome der Uebern-
thal-Formation in einer Linge von 340 m auf-
geschlossen (Abb. 7).

Erforschungsgeschichte: Kavser (1907a)
hatte im nordlichen Bereich des Profils ,Posido-
nienschiefer und Culmgrauwacke* kartiert, siid-
lich vorgelagert sind ,,Dunkle Thonschiefer, Or-
thoceras- u. Tentaculitenschiefer* aufgeschoben.
Innerhalb dieser Abfolge hat er Kalkeinlagerungen
und groBere Vorkommen von ,Mitteldevoni-
schem Schalstein“ auskartiert. WITTEKINDT (1961)
hatte im gleichen Bereich folgendes kartiert: Im
Norden Kulmtonschiefer und Grauwacken, dar-
auf aufgeschoben Tentakulitenschiefer mit mittel-
devonischen Kalken als Einschaltung, konkor-
dant Uberlagert von mitteldevonischem Schal-
stein. Er unterscheidet vier Typen von Schalstein,
die z.T. Nebengestein fiihren und nimmt an,
dass der Schalstein hier konkordant auf Eifelton-
schiefer liegt und somit auf die hohere Eifel-Stufe
zu datieren ist. HUCKRIEDE (1992) erwdhnt, dass
an der StraBe Eisemroth—Bicken (R 3456300,
H 5618430) Riffschuttkalke im tieferen Teil der
Schuttstrome aufgeschlossen sind.

Profilbeschreibung: Das Profil beginnt im
Norden mit unterkarbonische Grauwacken der
Eisemrother Schuppe. Nach Stiden folgt mit ei-
ner 5 m machtigen Stérungsbreccie die Eitern-
héll-Uberschiebung. In der anschlieRenden Eitern-
holl-Schuppe sind Olisthostrome der Uebern-

thal-Formation in einer Lange von 339 m ange-
schnitten. Den unteren Teil der Uebernthal-For-
mation bildet eine Gleitschollen-Abfolge mit Olis-
tholithen aus Gesteinen der Ems- und Eifel-Stufe
(am Burgberg treten zusatzlich Olistholithe aus
basaltischen Metavulkaniklastiten der Givet-Stufe
auf). Die basale Gleitschollen-Abfolge ist bis Pro-
filmeter 120 aufgeschlossen. Nach einer Auf-
schlussliicke von 96 m sind bis Profilende geroll-
fithrende Slideflow-Debrite der Uebernthal-For-
mation angeschnitten.

Die basale Gleitschollen Abfolge beginnt mit
schwarzen, leicht kieseligen Kieselgallenschie-
fern, die vermutlich in die spdte Ems-Stufe
gehdren. Sie werden von styliolinenfithrenden
mittelgrauen Tonsteinen der Eifel-Stufe {iberla-
gert. Zwischen Profilmeter 48 und 56 ist ein
Rutschungshorizont aufgeschlossen, an dem
Feinsandstein-/Tonstein-Wechselfolgen der fri-
hen Ems-Stufe auf die Eifeltonschiefer geglitten
sind (Datierung WITTEKINDT, 1961: 31). An der
Gleitbahn treten zahlreiche, metergroBe Klasten
aus Ballersbach-Kalk auf. Die Sandsteine des fri-
hen Emsiums bilden die Flanken einer Mulden-
struktur, in deren Kern, von Profilmeter 48 bis
Profilmeter 80, styliolinenfiihrende Eifelton-
schiefer eingemuldet sind, die gelegentlich mi-
kritische Kalkkonkretionen fiihren (Datierung
WITTEKINDT, 1961: 31). Die SE-Flanke der Mulde
lagert iiberkippt, der Muldenkern ist bei Profil-
meter 67 innerhalb der Eifeltonschiefer aufge-
schlossen, die Faltenachse féllt mit 8° nach NE
ein. Von Profilmeter 110 bis 120 sind Sandsteine
der friihen Ems-Stufe (Datierung S. 33) an der
iberkippten Sattelflanke der Mulde aufgeschlos-
sen; sie flihren vereinzelt Spharosiderit-Konkre-
tionen.
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Im folgenden Taleinschnitt sind keine Gesteine
aufgeschlossen; die Aufschlussliicke reicht von
Profilmeter 120 bis 212. In diesem Bereich wire
ein basaltischer Metavulkaniklastit zu erwarten,
wie er wenige Meter hangaufwarts aufgeschlos-
sen ist (Kap. 2.1.1.1, S. 33).

Von Profilmeter 212 bis 240 ist ein Slideflow-
Debrit aufgeschlossen, der sich tiberwiegend aus
Riffschuttkalk-Klasten und rhyolithischen Meta-
vulkaniklasten aufbaut (52/97, 54/97, Taf. 3,
Fig. 5 und 6). Als vulkanische Komponenten tre-
ten metarhyolithische Pyroklasten mit chloriti-
sierter Matrix auf; die Gasblasen sind calcitge-
fullt, der Chlorit der Matrix wird fleckenartig
durch Calcit verdrangt, als Einsprenglinge treten
magmatisch korrodierte Quarze und albitisierte
Alkalifeldspéte auf. Metarhyolithgerolle vom Typ
Ballersbach sind héufig; die Grundmasse ist zu
einem Quarz-/Feldspatpflaster alteriert. Sie fiih-
ren magmatische Quarzeinsprenglinge und zei-
gen gelegentlich perlitische Spriinge; teilweise ist
eine FlieBtextur ausgebildet (Taf. 2, Fig. 1 u. 5),
der Quarz der Grundmasse wird fleckenartig
durch Calcit verdrdngt. Haufig sind mikrographi-
sche Quarz-Feldspat-Verwachsungen ausgebildet
(Taf. 2, Fig. 3). Daneben kommen calcitisierte
metabasaltische Pyroklasten und Metatrachyt-
gerblle vor. Als siliziklastische Komponenten tre-
ten Weichklasten aus feldspatreichen Ton-/Silt-/
Feinsandstein-Wechselfolgen, die gelegentlich
Styliolinen fiihren (Eifel-Givet-Sandstein) und
Gerdlle aus feldspatfithrenden Feinsandsteinen
auf. Zusdtzlich fiihrt der Debrit Intraklasten un-
verfestigter Debrite mit pelitischer Matrix und
chloritisierten oder calcitisierten metabasalti-
schen Pyroklasten als Komponenten. Bei den
Karbonaten treten einzelne styliolinenfithrende
Mikritgerdélle auf; vor allem aber Riffschuttkalke
und isolierter Riffschutt. Die Klasten erreichen
dabei Durchmesser bis 1 m. Die Riffschuttkalk-
Klasten sind sparitisch zementierte komponenten-
gestlitzte Packstones aus flichigen Stromatopo-
ren, Peloiden, sparitisierten Peloiden mit Mikrit-
rinde, mikritisierten Schalenresten und chloriti-
sierten metarhyolithischen Vulkaniklasten. Als
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isolierte Biogene kommen in den Debriten Bival-
venschalen, Echinodermenreste, dstige Stromato-
poren, rugose Korallen und tabulate Korallen
(Heliolites) vor. Die meisten Karbonate werden
randlich durch autigen gesprosste polysynthe-
tisch verzwillingte Albite verdrangt (Taf. 6, Fig.
5 und 6).

Von Profilmeter 120 bis zum Profilbeginn folgt
ein pelitischer Slideflow-Debrit, wie er auch am
Bergkamm des Burgberges gut aufgeschlossen ist
(Abb. 6, S. 32). Er wird charakterisiert durch eine
schlierige, siltig-tonige Matrix, in die einerseits
Quarzit- und Metarhyolithgerdlle eingebettet
sind, andererseits groBere Olistholithe aus Ton-/
Silt-/Feinsandstein-Wechselfolgen und Olistho-
lithe aus Feinsandsteinen der frithen Ems-Stufe.
Daneben treten noch zahlreiche andere Kompo-
nenten auf. Der Debrit ist matrixgestiitzt, zeigt
kein KorngroBenhiatus, grofere Klasten schwim-
men in einer Masse aus pelitischem Material mit
klastischen Quarzen, Gesteinsbruchstiicken und
Hellglimmern. Als Komponenten treten folgende
Vulkanite und Sedimentgesteine auf:

Metabasaltische Pyroklasten, sie sind vollstan-
dig durch Calcit und Chlorit verdrangt; die oft
schlauchformig geldngten Blasen werden durch
einen Leukoxen-Saum nachgezeichnet.

Blasenarme metabasaltische Hyaloklasten mit
intersertalem Geflige aus Feldspatleisten und
idiomorphen Erzmineralen in einer Matrix aus
Chlorit und Leukoxen; die wenigen Gasblasen
sind chloritgefiillt. Gelegentlich sind sie tachy-
litisch entwickelt.

Umgelagerte, zementierte metabasaltische Pil-
lowrandbreccien. Die Metavulkaniklasten fiih-
ren Gasblasen; in eine Matrix aus Leukoxen und
Chlorit sind einige 200 um lange Plagioklasleis-
ten eingebettet. In den Gasblasen sind Calcit-
sphdrolithe mit Himatitsdumen gewachsen, die
auch das Gestein zementieren.

Intraklasten aus sparitisch zementierten basal-
tischen Metavulkaniklastiten. Das Gefiige ist kom-
ponentengestiitzt, der Porenraum meist sparitisch
zementiert, gelegentlich mit einem fossilfiihren-
dem Mikrit (Echinodermenreste, Styliolinen und



klastische Quarze mit 30 um) gefiillt; die Pyro-
klasten sind durch Calcit und Chlorit verdrangt.

Haufig sind Metatrachytgerdlle, seltener tre-
ten eckige Metatrachytklasten auf.

Gut gerundete Metarhyolithgerdlle (Typ Ballers-
bach), mit einer Grundmasse aus einem unter-
schiedlich vergrobertem Quarz-/Feldspatpflaster,
das hdufig ein FlieRgefiige nachzeichnet. Als Ein-
sprenglinge treten Quarze bis 1 mm Grofe auf;
héufig sind sie magmatisch gerundet und zeigen
Korrosionbuchten, meist sind sie postmagma-
tisch in die Matrix weitergewachsen. Daneben
treten Plagioklas- und Alkalifeldspateinspreng-
linge auf, die ebenfalls Korrosionserscheinungen
zeigen und fleckenartig durch Calcit verdrangt
werden. Gelegentlich kommen eutektische mikro-
graphische Quarz-/Feldspat-Verwachsungen vor.

Verbreitet sind chloritisierte und calcitisierte
metarhyolithische Vulkaniklasten (Taf. 3, Fig. 3
und 4): idiomorphe, zum Teil korrodierte Quarz-
einsprenglinge bis 900 um sind in eine Grund-
masse aus Chlorit eingebettet. Die Klasten ha-
ben einen meist fetzenartigen Umriss. Bei den
calcitisierten Metarhyolithen ist die Grundmasse
von 500-1000 pum groBen Calciten mit stark
suturierten Korngrenzen verdrangt worden, in
die idiomorphe Quarzeinsprenglinge (200 um)
und idiomorphe Feldspateinsprenglinge (750 um)
eingebettet sind. Die Feldspate werden unregel-
maRig gitterformig durch Calcit verdrdngt.

Metarhyolithische Pyroklasten mit idiomor-
phen Quarzeinsprenglingen bis 400 um und idio-

morphen oder zerbrochenen Feldspateinspreng-
lingen, die z.T. in Calcit umgewandelt worden
sind. Die hochaufgeschdaumte, ehemals glasige
Grundmasse ist vollstandig in Chlorit umgewan-
delt; bis 600 um grofe Calcite haben die Blasen-
rdume {iberwachsen. Zahlreiche solche Klasten
ohne Einsprenglinge treten ebenfalls auf.

Untergeordnet treten Ger6lle aus Ems-Porphy-
roid auf. In eine serizitische Matrix mit zahl-rei-
chen Kklastischen Quarzen und Hellglimmern
sind Y-formige Scherben aus ehemaligem vulka-
nischem Glas eingebettet, die durch Quarz ver-
déngt sind.

Quarzitische Sandsteingerdlle haben Korngro-
Ben zwischen 100 und 400 wm, fiihren keine
Feldspite, zahlreiche Hellglimmer und haben
flachige, gerade oder leicht suturierte Kornkon-
takte, der Zwickelraum ist mit Serizit geftllt.

Weichklasten aus einer feldspatfiihrenden Ton-
Silt-Feinsandstein-Wechselfolge sind hdufig. Sie
flihren gelegentlich Styliolinen.

Mikritgerélle bestehen aus Mikrit mit klasti-
schen Quarzen bis 60 um und einigen Hellglim-
mern gleicher GroRe. Die klastischen Quarze wer-
den randlich durch Calcit verdrangt. Als Biogene
treten vereinzelt Styliolinen, Brachiopodenscha-
len, Bivalvenreste und Echinodermenreste auf.

Als Biogene kommen Echinodermenreste,
dstige Stromatoporen und Styliolinen vor.

Haufig treten intraformationelle Klasten auf,
die teils bei der Umlagerung unverfestigt, teils
schon zementiert waren.

2.1.1.3 Profil Bahneinschnitt Ucbernthal (Abb. 8, S. 43)

Lage: Bei R 3459360, H 5620640, TK 25 Bl.
5216 Oberscheld, innerhalb der Eiternhdll-
Schuppe. Das Profil beginnt etwa 100 m nord-
westlich der Bahntberfithrung Uebernthal an
der NE-Wand des Bahneinschnittes.

Erforschungsgeschichte: Bei der geologi-
schen Erstaufnahme durch Kayser (1907a) exis-
tierte der Bahneinschnitt noch nicht. KAYSER be-
schrieb aus der unmittelbaren Umgebung Fau-
nen und Gesteine der friihen Ems-Stufe (Tab. 5,

S. 141), die seiner Ansicht nach in diesem Be-
reich diskordant von mitteldevonischem Schal-
stein iiberlagert werden: ,In der Umgebung von
Ubernthal sowie am Schénscheid fanden sich in
diesen Schichten auBer der oben genannten Leit-
versteinerung [7ropitoleptus carinatus] auch Reste
von Homalonoten, Pleurodictyun und verschie-
dene Brachiopoden“ (Kayser 1907a, 13). WITTE-
KINDT (1961) beschrieb das Profil und kam zu
dhnlichen Deutungen wie Kayser; die im Bahn-
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einschnitt aufgeschlossenen Sandsteine stellt er
in die friihe Ems-Stufe (WITTEKINDT, 1961: 3—4)
und konnte folgende Fauna gewinnen: ,Aneto-
ceras cf. arduennense (STEININGER), Chonetes
plebeja SCHUR". In BENDER et al. (1997: 28) wurde
das Profil im Aufschlussverzeichnis der Uebern-
thal-Formation erwahnt. Von ANDERLE et al. (1997:
210) wurden die Lagerungsverhéltnisse eines
Ems-Olistholiths in dem Profil untersucht. Dabei
zeigen die Schichtflachenpole eine quer zur va-
riscischen Faltung orientierte Gleitfaltung. Die
Fichenpole der Ems-Sandsteine bilden einen
mit 35° nach WNW einfallenden GroBkreis.

Profilbeschreibung: In dem Bahneinschnitt
ist eine Schichtfolge von der givetischen Uebern-
thal-Formation bis in das spdte Oberdevon auf-
geschlossen (Abb. 8, S. 43). An den Einschnitten
an der o6stlichen Seite der Bahniberfiihrung
reicht die Schichtfolge weiter tber die Kulm-
Kieselschiefer bis in die Kulm-Tonschiefer. Das
hohere Oberdevon wird durch eine geringmach-
tige Tonstein-/Sandstein-Wechselfolge vertreten;
das Schichtgefiige ist durch Slumping aufgelost.
Eingeschaltet in die Oberdevon Sedimentgesteine
sind effusive Metabasalte der Oberdevon-Phase
des Lahn-Dill-Vulkanismus (NEsBor 1997). Die
Schichtfolge fallt mit 40—80° nach SE ein. Die
Profilaufnahme umfasst den oberen Teil der
Uebernthal-Formation und deren Uberlager bis
in die effusiven Metabasalte des Oberdevons.
Die Gesamtmachtigkeit der Uebernthal-Forma-
tion in diesem Bereich der Eiternhdll-Schuppe
betrdgt maximal etwa 250 m.

Die Uebernthal-Formation streicht mit 74 m
aus und ist in einer Mdchtigkeit von etwa 58 m
aufgeschlossen. Sie wird aus einem Slideflow-
Debrit aufgebaut, der grofe Schollen aus Sand-
und Siltsteinen der Ems-Stufe fiihrt, die in die
unterschiedlichsten Raumrichtungen zueinander
lagern. Héufig zeigen die Olistholithe Rutsch-
falten und interne Scherfldchen, die durch gravi-
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tatives Gleiten entstanden sind. Durch Anschnitt-
effekte kommt es zu fensterartigen Anschnitten
der Olistholithe (bei Profilmeter 66 und 74).
Unterlagert wird der Slideflow-Debrit durch epi-
klastische Metavulkaniklastite, die Gerolle aus
Massenkalk fithren (Profilmeter 4-10). Die Olis-
tholithe innerhalb des Slideflow-Debrits sind ver-
mutlich der friihen und der spaten Ems-Stufe
zuzuordnen. Die massigen Sandstein-Olistholithe
bei Profilmeter 68, 60 und 42 bis 52 dhneln
den Vorkommen von friithem Emsium im Lahn-
Dill-Gebiet. Der von Profilmeter 11 bis 35 aufge-
schlossene Feinsandstein-Siltstein-Tonstein Olis-
tholith zeigt fining upward Sequenzen und Fla-
serschichtung, wie sie fiir die regional verbreiteten
Gesteine des spaten Ems typisch sind (Abb. 9,
S, 45).

Uberlagert werden die Debrite der Uebern-
thal-Formation durch leicht kieselige Tonsteine
in Fazies der Adorf-Banderschiefer, in die sich
bis 1 m méchtige epiklastische Turbidite einschal-
ten, die das typische Komponentenspektrum der
Uebernthal-Formation zeigen (Probe 43/98).
Eine epiklastische Turbidit-/Debrit-Wechselfolge
am Top der Uebernthal-Formation ist nicht aus-
gebildet. Das Komponentenspektrum der epiklas-
tischen Turbidite wird aus Gerdllen von Meta-
rhyolithen (Typ Ballersbach), metabasaltischen
Hyaloklasten und chloritisierten metabasaltischen
Pyroklasten, Metatrachytgerdllen, isolierten mag-
matischen Quarzen und schachbrettalbitisierten
Kalifeldspaten aufgebaut. Als siliziklastische Kom-
ponenten treten Tonstein-, Siltstein- und Fein-
sandstein-Gerdlle und Gerdlle aus quarzitisch
gebundenem Mittelsandstein auf. Daneben tre-
ten Riffschuttkalk-Klasten, dstige Stromatoporen,
Bivalvenreste und sehr zahlreich Echinodemen-
schutt auf.

Die ,Adorf-Binderschiefer werden von ei-
nem effusiven Metabasalt der Oberdevon-Phase
des Lahn-Dill-Vulkanismus t{iberlagert (ab Profil-
meter 96).
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Abb. 8. Profil Bahneinschnitt Uebernthal, Olisthostrome der Uebernthal-Formation tiberlagert von Adorf-Banderschiefern und Metabasalten der Adorf-Stufe.



2.1.1.4 Profil Sonnberg (Uebernthal - Giinterod) (Abb. 9, S. 45)

Lage: Bei R 3460700, H 5622520, TK 25 BI.
5216 Oberscheld, innerhalb der Eiternhdll-
Schuppe. An einer leicht nach NW ansteigenden
Wegboschung am SW-Hang des Sonnberges
zwischen Uebernthal und Giinterod sind Slide-
flow-Debrite und Ems-Gleitschollen der Uebern-
thal-Formation aufgeschlossen. Das Profil beginnt
etwa 20 m hinter einem kleinen Talchen und
endet bei der Einmiindung eines zum Gipfel des
Sonnbergs fiihrenden Weges. Nordostlich des
Profils stehen an der Boschung ebenfalls Debrite
an, die groBe Schollen von Herzynkalken fiih-
ren, aber schlecht aufgeschlossen sind.

Erforschungsgeschichte: Nahe dem Profil
wurde von STOPPEL (1979: 98-99) ein Vorkom-
men von grauen Kalken in Tonschiefern beschrie-
ben, das eine Conodontenfauna der Friihen patu-
lus-Zone fiihrte. Als Sonnberg-Wegprofil wurde
es von HUCKRIEDE (1992: 123) beschrieben; aus
den Ems-Gleitschollen konnte er eine Fauna ge-
winnen, die eine Einstufung in den unteren Teil
der spaten Ems-Stufe ermdglichte: Arduspirifer
arduennensis arduenennsis (Schnur), Euryspiri-
fer paradoxus (v. SCHLOTHEIM), Nucleospira lens
(ScHNUR), Anoplotheca sp. indet, Athyris undata
(DEFRANCE), Cryptonella ? macrorhyncha (SCHNUR),
Leptagunia sp. indet., Unicinulus subwilsoni (DOR-
BIGNY). Die Kalk-Schollen innerhalb des Profiles
stufte er mit Conodonten in die patulus- bzw.
partitus-Zone ein. Als Makrofossilien beschrieb
er aus den Ballersbach-Kalken Urbitoproteus or-
bitatus (BARRANDE) und Ceratocephala versiculosa
BEvricH, in dunklen Knollenkalken fand er den
Orthoceren Jovellania triangularis ARCHIAC & VER-
NEUIL. In den Erlduterungen zur GK 25 Bl. 5216
Oberscheld, wird das Profil als Aufschluss von
Gesteinen der Uebernthal-Formation erwdhnt
(LiPPERT & NESBOR 1997: 30).

Profilbeschreibung: An der Wegbdschung
sind Slideflow-Debrite der Uebernthal-Forma-
tion angeschnitten, die im SE einen sehr grofien
Olistholith aus Sand- und Tonsteinen der unte-
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ren spaten Ems-Stufe fiihren, er ist in einer Linge
von 32 m aufgeschlossen (Abb. 9, Profilmeter
70-102). Weiter nach NW sind kleinere Olis-
tholithe aus dunklen Tonsteinen und Herzynkal-
ken in die Debrit-Matrix eingebettet. Die groBe
Oberems-Scholle am Profilende lagert normal
(Schrdgschichtung), die Schichtung fallt mit
40-50° nach SE ein. Sie zeigt zwei fining-up-
ward-Sequenzen im 10 m-Bereich; die Sequen-
zen beginnen an ihrer Basis mit Feinsandsteinen
und enden mit siltigen Tonsteinen. Die Unter-
seite der Scholle aus Gesteinen der spaten Ems-
Stufe ist zwischen Profilmeter 69 bis 75 aufge-
schlossen; die Ton- und Feinsandsteine werden
dort im spitzen Winkel zur Schichtung abge-
schnitten und lagern auf Debrit-Matrix mit ho-
hem Gehalt an Metavulkaniklasten. Bis Profilme-
ter 40 hat die Debrit-Matrix einen sehr hohen
Anteil an basaltischen und rhyolithischen Meta-
vulkaniklasten, dadurch bedingt sind kleinere
Tonklasten friihdiagenetisch verkieselt und we-
der geschiefert noch kompaktiert (Taf. 6, Fig. 4).
Durch Anschnitteffekte zeigen die Tonstein-
Olistholithe in diesem Bereich komplizierte Aus-
striche, bei Profilmeter 45 ist ein solcher Kor-
per fensterartig angeschnitten. Der Debrit mit
hohem vulkaniklastischem Anteil wird von Slide-
flow-Debriten unterlagert (Grenze zwischen Pro-
filmeter 40—44), die eine pelitische Matrix mit
viel Crinoidenschutt haben (Handstiick 30/98)
und zahlreiche Olistholithe aus dunklen Ton-
steinen und Herzynkalken fiihren (iiberwiegend
Ballersbach-Kalk der obersten spaten Ems- bis
friihesten Eifel-Stufe). Untergeordnet treten Klas-
ten eines effusiven Metabasaltes auf.

Der bis Profilmeter 40 m aufgeschlossene Slide-
flow-Debrit fiihrt einen hohen Anteil an vulkani-
klastischem Material. Wie auch in anderen Profi-
len sind in diesem Bereich kleinere Tonstein-
Weichklasten verkieselt, teilweise auch komplette
Bereiche des Schuttstroms (Taf. 6, Fig. 4). Das
Komponentenspektrum wird aus chloritisierten
metabasaltischen Pyroklasten, chloritisierten Meta-
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rhyolithen, verkieselten Echinodermenresten, um-
gelagerten, sparitisch zementierten Glastuffen
(Y-shards) und zahlreichen, vor der Kompaktion
verkieselten Weichklasten aus einer styliolinen-
fiihrenden Tonstein/Siltstein/Feinsandstein-Wech-
selfolge aufgebaut. Neben den schon erwdhnten
Olistholithen aus Gesteinen des spaten Ems tritt
bei Profilmeter 45 m ein groferer Klast aus effu-
siven, leicht kumulativen Metabasalt auf (27/98):
ein intersertales Geflige aus Feldspatleisten wird
ophitisch von idiomorphen Pyroxenen tiberwachsen.

2.1.1.5 Profil Weibachtal (Abb. 10, S. 47)

Lage: Bei R 3457360, H 5619510, TK 25 BL
5216 Oberscheld, innerhalb der Eiternhéll-Schup-
pe. Am unteren hangparallelen Fahrweg am SW-
Hang der Hohe 407,1 m (stidwestliche Verldnge-
rung der Bldtterwand) wurde ein Profil innerhalb
der Uebernthal-Formation der Eiternhéll-Schuppe
(SE-Teil der Dill-Mulde) aufgenommen. An dem
dariiber liegenden Fahrweg ist die Uebernthal-
Formation ebenfalls recht gut aufgeschlossen.

Erforschungsgeschichte: Bei der Revisions-
kartierung von Bl. Oberscheld (BENDER et al. 1997)
wurde im fraglichen Bereich Uebernthal-Forma-
tion kartiert, dabei wurde das Vorkommen von
Ballersbach-Kalk auf der Karte vermerkt.

Profilbeschreibung: Das Profil beginnt etwa
20 m siidostlich des kleinen Taleinschnittes, in
dessen NW-Teil die Eiternhll-Uberschiebung an-
steht; dort sind Gesteine der Uebernthal-Formation
auf unterkarbonische Tonschiefer und Grauwacken
der Endbacher Schuppe aufgeschoben. In dem
80 m langen Profil ist ein Abschnitt aus dem mittle-
ren Teil der Uebernthal-Formation in einer Mach-
tigkeit von etwa 65 m aufgeschlossen (Abb. 10, S.
47); die Schichten fallen mit etwa 70° nach SE ein.

Der unterlagernde pelitische Slideflow-Debrit
(ab Profilmeter 37 m) hat eine schlierige tonig-
siltige Matrix und fihrt grofere Olistholithe aus
Herzynkalken (Taf. 5, Fig. 2), (Ballersbach-Kalk),
dunkelgraue, Crinoidenreste fiihrende Tonstein-
Olistholtihe und Klasten aus effusivem Meta-
basalt. Im Dinnschliff zeigen sich, neben der
tonig-siltigen Matrix, zahlreiche chloritisierte
metabasaltische Pyroklasten, Styliolinen, Echi-
nodermenreste und Klasten aus einem spari-
tisch zementierten Glastuff (Y-shards).

Bis Profilmeter 49 m sind griingraue, feinlami-
nierte oder geflaserte Tonsteine angeschnitten,
die teilweise siltig sind; ab Profilmeter 43 m
fithren die Tonsteine styliolinenreiche Kalkkno-
tenlagen (Conodontenproben 41/98, 42/98).
Innerhalb dieser Tonsteinfolge tritt bei Profil-
meter 13—15 m ein Rutschungshorizont auf, der
Klasten aus Ballersbach-Kalk (tiefe Eifel-Stufe),
Crinoidenschutt und Feinsandsteinlinsen fiihrt.
Wahrscheinlich handelt es sich daher bei den
Tonsteinvorkommen um gréBere Olistholithe
innerhalb der basalen Debrite der Uebernthal-
Formation. Die Tonstein-Olistholithe werden
von einem basaltischen Metavulkaniklastit tiber-
lagert (Profilmeter 49—70 m). Eine Schieferung
des Metavulkaniklastits ist nur im oberen Ab-
schnitt ausgebildet. Petrographisch gleicht der
Metavulkaniklastit Vorkommen von nicht ge-
schieferten Metavulkaniklastit in den Profilen
Burgberg Bicken und Bohrung Giinterod 1. Uber-
lagert wird der Vulkaniklastit von einem Sildeflow-
Debrit, der bis m-groBe Klasten aus Ballersbach-
Kalk fiihrt, die ,Matrix“ wird {iberwiegend aus
vulkaniklastischem Material aufgebaut.

2.1.1.6 Bohrung Giinterod 1 (Abb. 11, S. 49-50)

Lage: Bei R 3413340, H 5623037, TK 25 BI.
5216 Oberscheld, innerhalb der Eiternhdll-Schup-

dienende Schragbohrung wurde bei Giinterod
am SE-Hang des Schonscheid 1979 abgeteuft.

pe (Dill-Mulde). Die der Lagerstattenerkundung Die Bohrung lagert im Bohrkernlager Aumenau

46



Profil Weibachtal
Profilmitte bei R3457360 H5619510
N Blatt 5216 Oberscheld S
Aufnahme Marz 1998

Uebernthal-Formation

Kl Tonstein siltiger Tonstein
last aus dunkelgrau-griingrau ilt i
Tonstein, gringrau, feinlaminiert  Ballersbach-Kalk geflasert . siltiger Tonstein, dunkel-gringrau ~ Siltiger Tonstein /
/ ] geflasert k
[ | N PN SN PRA S V. .
= o
S S Y "
SR SS 140°/75° S
S 170°/30° i SS 175°/55° T . . . T T T 20
i : : > : T T T 30m m
om Profillinie steicht mit 0° 10m
Feinsandstein-Linsen
Eiternhdll-Schuppe
Uebernthal-Formation Slideflow-Debrit,
basaltischer Metavalkarikiastit viel vulkaniklastisches Material
geschiefert / 1
basaltischer Metavulkaniklastit, | Ballersbach-Kalk *
Tonstein, Kalkknotenlagen

} nicht geschiefert
styliolinenfuhernd ] {

Ballersbach-Kalk

T ; 60
50'm Profillinie streicht mit 170° m

Eiternholl-Schuppe

Abb. 10. Wegprofil Weibachtal, Gesteinsabfolge aus dem mittleren Teil der Uebernthal-Formation.



(Lahn) des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt
und Geologie (HLUG).

Erforschungsgeschichte: Eine neuere Bohr-
kernaufnahme erfolgte durch LIPPERT & NESBOR
1997.

Profilbeschreibung: Die Bohrung setzt kurz
unterhalb der Adorf-Banderschiefer an und durch-
teuft in einer Machtigkeit von 136 m fast die
komplette Uebernthal-Formation in der Proxi-
malfazies (Abb. 11, S. 49-50). Untergrenze bil-
det die Eiternholl-Uberschiebung. Die in der
Bohrung aufgeschlossene Uebernthal-Formation
baut sich {iberwiegend aus machtigen Slideflow-
Debriten auf, die zum Teil sehr groBe Olistholithe
aus Givet-Tonschiefern und Gesteinen der Eifel-
und Ems-Stufe fiihren. Im mittleren Bereich der
Bohrung schalten sich geringméchtige viskoplas-
tische Debrite und Turbidite mit dem Kompo-
nentenspektrum der Uebernthal-Formation ein.
Auch sind in diesem Bereich autochthone Ton-
stein-/Siltstein-Wechselfolgen der Givetstufe er-
halten geblieben.

Bis Profilmeter 21 (22,14 m Teufe) treten pri-
mare basaltische Metavulkaniklastite auf; tiber-
wiegend sparitisch zementierte Pillowfragment-
breccien. In diese schalten sich einige gering-
méchtige Debrite ein, die Riffschuttkalk-Gerdlle,
Weichklasten aus Silt-/Tonsteinen und chloriti-
sierte Pyroklasten mit Kalifeldspateinsprenglin-
gen fiihren. Ein darunter lagernder 2 m machti-
ger Slideflow-Debrit fiihrt iiberwiegend Gerdlle
aus Metatrachyt, die zum Teil calcitisiert sind,
daneben Metarhyolithe, siliziklastische Weich-
klasten und Echinodermenschutt. Bis Profilme-
ter 39,6 (41,95 m Teufe) folgt ein basaltischer
Metavulkaniklastit aus chloritisierten und calci-
tisierten hochaufgeschdaumten Vulkaniklasten,
die sparitisch zementiert sind. Der Metavulkani-
klastit ist massig und nicht geschiefert und gleicht
damit anderen basaltischen Metavulkaniklastiten
der Uebernthal-Formation (Profil Burgberg Bicken,
Profil Weibachtal, Blatterwand).

Von Profilmeter 39,6 (41,95 m Teufe) bis Pro-
filmeter 60,3 (64,72 m Teufe) wird die Uebern-
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thal-Formation aus einer Wechselfolge von epi-
klastischen Turbiditen und viskoplastischen De-
briten aufgebaut, die sich in die autochthone
Hintergrundsedimentation aus Tonstein/Siltstein/
Feinsandstein einschalten (typischer distaler Sty-
liolinensandstein, der alter als disparilis-Zone ist).
Die viskoplastischen Debrite werden {iberwie-
gend aus metarhyolithischen Vulkaniklasten und
Quarzitgeréllen aufgebaut, flache Gerélle sind
dabei subparallel zur Schichtung eingeregelt.
Die metarhyolithischen Vulkaniklasten sind eckig;
in einer mikrolithischen Grundmasse sind Plagio-
klasleisten, Kalifeldspat und Quarzeinsprenglinge
eingebettet (Rhyolith wie im Profil Obershausen),
(Taf. 2, Fig. 6). Sie fiihren gelegentlich metabasal-
tische Xenolithe. Daneben treten Metatrachyt-
gerdlle, Gerdlle des Metarhyoliths Typ Ballers-
bach, Metabasaltklasten, chloritisierte Meta-
rhyolithe sowie chloritisierte und calcitisierte
Pyroklasten auf. Der Debrit fihrt von 48,34—
54,98 m Teufe zusdtzlich Gerélle aus Riffschutt-
kalk und Riffschutt. Bei den Sedimentgesteins-
klasten dominieren quarzitisch gebundene Mittel-
sandsteine mit Schwermineralseifen, die frei von
Feldspiaten sind (vermutlich Ems-Sandsteine).
Daneben treten Gerdlle aus Siltstein und Fein-
sandstein auf und Weichklasten aus feldspatrei-
chen Tonstein-/Siltstein-/Feinsandstein-Wechsel-
folgen auf. Die Turbidite zeigen das gleiche
Komponentenspektrum wie die Debrite, zusatz-
lich traten einige Gerélle aus Ems-Porphyroid
auf. Bis 69,45 m Teufe folgt eine autochthone
Tonstein-/Siltstein-/Feinsandstein-Wechselfolge
des distalen Styliolinensandsteins.

Bis 109,67 m Teufe ist ein 39 m machtiger,
pelitischer Slideflow-Debrit aufgeschlossen, der
mehrere grofie Olistholithe aus distalem Stylio-
linensandstein fiihrt, die bei der Umlagerung
nicht verfestigt waren (Taf. 4, Fig. 2). Ansonsten
baut sich der Debrit aus Metarhyolithgerollen
mit ausgepragter FlieBtextur (Typ Ballersbach),
chloritisierten rhyolithischen Metavulkaniklas-
ten, basaltischen Metavulkaniklasten, Ems-Por-
phyroiden, Mikritklasten, Riffschuttkalk-Klasten,
Quarzitgerollen und Intraklasten aus aufgear-
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beiteten dlteren Ablagerungen der Uebernthal-
Formation auf (Taf. 4, Fig. 8).

Darunter lagert bis 128,7 m Teufe ein weite-
rer pelitischer Slideflow-Debrit. Die ,Matrix“
wird statt durch schlieriges siltig-toniges Mate-
rial von dunkelgrauem Tonstein mit Crinoiden-
schutt dominiert. Zusdtzlich zu dem oben ge-
nannten Komponentenspektrum aus Vulkaniten
der Givet-Adorf-Phase und den typischen silizi-

klastischen Komponenten treten zahlreiche Klas-
ten aus Ballersbach-Kalk und Olistholithe aus,
bei der Umlagerung nicht verfestigtem, dunkel-
grauem Tonstein mit Lagen aus Crinoidenschutt
und Linsen aus Ballersbach-Kalk auf. Bis 142,0 m
Teufe ist ein solcher Olistholith aufgeschlossen.
Die Basis der Bohrung bildet die 5 m machtige
Storungsbreccie der Eiternhéll-Uberschiebung.

2.1.2 Profile auerhalb der cigentlichen Proximalfazies
2.1.2.1 Profil Klaranlage Uecbernthal (Abb. 12, S. 52-53)

Lage: Bei R 3460480, H 5621200, TK 25
Bl. 5216 Oberscheld, innerhalb der Endbacher
Schuppe. Am Fahrweg zwischen Bischoffen und
Uebernthal, gegeniiber der Kldranlage Uebern-
thal. Das Profil befindet sich in einem Bereich
(Endbacher Schuppe, SE-Rand der Dill-Mulde)
auferhalb der Kernvorkommen der Uebernthal-
Formation. Diese ist hier relativ geringméchtig
ausgebildet und keilt schnell nach NE aus.

Erforschungsgeschichte: Auf der GK 25
Bl. 5216 Oberscheld (BENDER et al. 1997), ist im
Profilabschnitt Uebernthal-Formation kartiert wor-
den, die konkordant auf Wissenbacher Schiefer
lagert; dieser grenzt mit der Eiternholl-Uber-
schiebung (im Taleinschnitt) an unterkarboni-
schen Deckdiabas. In den Erlduterungen wurde
das Profil als Aufschluss der Uebernthal-Forma-
tion erwahnt (LIPPERT & NESBOR 1997: 28). Die
Autoren nahmen fir die Vorkommen in der
Endbacher Schuppe an, dass die Uebernthal-For-
mation in der Endbacher Schuppe auf Wissenba-
cher Schiefer und Styliolinenschiefern/Sandstei-
nen des Givetiums lagert.

Profilbeschreibung: Auf der 168 m langen
Profillinie, die schrdg zum Streichen von Osten
nach Westen verlduft, ist die Uebernthal-Forma-
tion in einer Méchtigkeit von etwa 50 m aufge-
schlossen (Abb. 12, S. 52-53). Untergrenze der
Uebernthal-Formation bildet die Endbacher Uber-
schiebung bei Profilmeter 14. Dort sind Gesteine

der Uebernthal-Formation auf unterkarbonischen
Deckdiabas aufgeschoben. Im Gegensatz zu der
Annahme von LiPPERT & NESBOR (1997: 28) lagert
die Uebernthal-Formation hier nicht auf Wissen-
bach-Schiefern, sondern die groBeren Tonstein-
Vorkommen stellen Olistholithe innerhalb eines
gerollfithrenden Slideflow-Debrits dar. Direkt
oberhalb der Endbacher Uberschiebung ist noch
einmal die Matrix des Slideflow-Debrites aufge-
schlossen.

Von Profilmeter 15 bis Profilmeter 137 ist ein
etwa 40 m maéchtiger gerollfihrender Slideflow-
Debrit aufgeschlossen. Er fiihrt zahlreiche grofe
Olistholithe aus griinlich-grau geflasertem, stylio-
linenfiihrenden Tonstein und dunkelgrauem Ton-
stein. Im oberen Teil des Slideflow-Debrites,
von Profilmeter 118 bis 137, ist der Slideflow-
Debrit frei von groBeren Olistholithen. Das
Komponentenspektrum wird hier von Geréllen
aus quarzitischem Mittelsandstein, Metarhyo-
lithgeréllen (Typ Ballersbach), Schollen aus Fein-
sandstein-/Tonstein-Wechselfolgen und aus Silt-
stein-/Tonstein-Weichklasten aufgebaut. Die Quar-
zitgerolle erreichen zum Teil Durchmesser von
1 m. Uberlagert wird der Slideflow-Debrit von
einer Wechselfolge aus epiklastischen Turbidi-
ten und viskoplastischen Debriten, in die sich
geringmadchtige Slideflow-Debrite einschalten.
Diese fiihren metergrofle Klasten aus Ballers-
bach-Kalk und Weichklasten aus basaltischen
Metavulkaniklastiten.
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Der unterkarbonische Deckdiabas am Profil-
ende ist relativ feinkornig (Dlnnschliffe 15/98,
16/98) und hat einen hohen Anteil an chloritisier-
ter, ehemals glasiger Grundmasse. Sie fillt die
Zwickelraume eines intersertalen Feldspatgefi-

2.1.2.2 Profil Kisselberg 1 (Abb. 13, S. 55)

Lage: Bei R 3460440, H 5621300, TK 25
Bl. 5216 Oberscheld, innerhalb der Endbacher
Schuppe. Das Profil befindet sich in der strei-
chenden Verldngerung von Profil Kldranlage
Uebernthal, am SW-FuB des Kisselberges, 120 m
nordwestlich von P 305,0. An einem leicht nach
SE ansteigenden Fahrweg sind dort Slideflow-
Debrite der Uebernthal-Formation aufgeschlos-
sen.

Erforschungsgeschichte: Auf der GK 25
Bl. 5216 Oberscheld (BENDER et al. 1997), wurde
dort Uebernthal-Formation kartiert, die konkor-
dant auf Wissenbacher Schiefer lagert, dieser
grenzt mit einer Uberschiebung (im Talein-
schnitt) an unterkarbonischen Deckdiabas. In
den Erlduterungen (LIPPERT & NESBOR 19907: 28)
wird fiir die Vorkommen in der Endbacher
Schuppe angenommen, dass die Uebernthal-For-
mation in der Endbacher Schuppe auf Wissen-
bacher Schiefer und Styliolinenschiefern/Sand-
steinen des Givetiums lagert. In der Nahe des
Profils, bei R 3460770, H 5612600, wurde von
WITTEKINDT (1961: 14, 15) ein Wegprofil bearbei-
tet, das die Obergrenze der Uebernthal-Forma-
tion aufschliesst. Etwa 7 m tiber ,Schalstein mit
kindskopfgroBen Quarzitgeréllen“ konnte er fol-
gende Fauna der rhenana-Zone gewinnen (Fauna
nicht revidiert): Ancyrodella lobata BRANSON &
MEHL, Ancyrognathus asymmetrica (ULRICH &
BASLER), Hindeodella sp., Lochodina subsymme-
trica ULRICH & BASLER, Lochodina torta HUDDLE,
Ozarkodina elegans (STAUFFER), Palmatolepis cf.
proversa ZIEGLER, Palmatolepis rhenana BISCHOFF,
Palmatolepis subrecta MILLER & YOUNGQUIST, Pal-
matolepis cf. triangularis SANNEMANN, Palmatole-
pis unicornis MILLER & YOUNGQUIST. Die weitere
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ges, das vereinzelt von Pyroxenen tiberwachsen
ist, die ebenfalls nur noch als Chlorit/Calcit Pseu-
domorphosen vorliegen. Als Einsprenglinge kom-
men chloritisierte Olivine vor. Frith angelegte
Kliifte sind mit Calcitspharolithen geftillt.

Schichtfolge in diesem Profil bis zu den turbi-
ditischen Sandsteinen der hoheren Neden-Stufe
ist geringmachtig und umfasst insgesamt nur
20 m rote und griine Tonsteine.

Profilbeschreibung: Aufgeschlossen ist eine
relativ geringmadchtig ausgebildete Uebernthal-
Formation mit einer Mdchtigkeit von etwa 32 m
(Abb. 13, S. 55); weiter nach NE keilt die Uebern-
thal-Formation vollstdndig aus. Untergrenze bil-
det bei Profilmeter 20 die Endbacher Uberschie-
bung, Gesteine der Uebernthal-Formation sind
dort auf unterkarbonischen Deckdiabas der Ei-
ternhdll-Schuppe aufgeschoben. Uberlagert wird
die Uebernthal-Formation von grinlich-schwarz
gebdnderten Tonsteinen in Fazies der ,Adorf-
Bénderschiefer“. Die Basis der Uebernthal-For-
mation bildet von Profilmeter 20 bis Profilmeter
50 ein gerdllfithrender Slideflow-Debrit. Er fiihrt
groBere Olistholithe aus griingrauem, stylioli-
nenfilhrendem Tonstein (Givet), Feinsandstein-
Tonstein-Wechselfolgen, basaltische Metavulka-
niklastite und zahlreiche Gerélle aus Metarhyolith
(Typ Ballersbach) und quarzitischem Mittelsand-
stein. Von Profilmeter 37 bis Profilmeter 46 ist
innerhalb des Slideflow-Debrits ein Olistholith
aus Metatrachyt aufgeschlossen. Auf den Slide-
flow-Debrit folgt eine Wechselfolge aus epiklas-
tischen Turbiditen, Tonsteinen und geringmach-
tigen Slideflow-Debriten. Uberlagert wird sie
von gringrau-schwarz laminierten Tonsteinen
in Fazies der Adorf-Banderschiefer.

Der Metatrachyt-Olistholith (Taf. 4, Fig. 3) zeigt
randlich kein Abkiihlungsgefiige. Der fein- bis
mittelkornige, blasenfiihrende Vulkanit wird aus
subparallel eingeregelten Feldspatleisten aufge-
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2.1.2.3 Profil Grillhiitte Edingen (Abb. 14, S.

Lage: Bei R 3450820, H 5610700, TK 25
Bl. 5315 Herborn, innerhalb der Endbacher
Schuppe. Etwa 70 m westsiidwestlich der Grill-
hiitte Edingen befindet sich am Ost-Hang des
Rommelbachs ein kleiner Steinbruch, der nicht
auf der TK 25 eingezeichnet ist. Die Grillhiitte
Edingen befindet sich 1,2 km westsiidwestlich
des Ortskerns.

Erforschungsgeschichte: Bei der geologi-
schen Erstaufnahme von Bl. Herborn hatte KaySer
(1907b) dort obermitteldevonischen Schalstein
mit Einschaltungen von Stringocephalenkalk
kartiert. MULLER (1981) hat die im Steinbruch
aufgeschlossenen Riffkarbonate und riffassozi-
ierten Karbonate mikrofaziell untersucht und
zwischen allochthonen und autochthonen Kar-
bonaten unterschieden. Aus den autochthonen
Schuttkalken (etwa bei Profilmeter 3,5) konnte
er eine Conodontenfauna gewinnen, die eine
Einstufung der Kalke in die Mittlere varcus-Zone
erlaubt (MULLER 1981: 57): Polygnathus linguifor-
mis linguiformis & Morpotyp, Ozarkodina brevis.
Aus den unterlagernden ,konglomeratischen
Schalsteinen® gewann er Ozarkodina brevis, aus
den allochthonen Schuttkalken bei Profilmeter
11 Polygnathus linguiformis linguiformis.

Profilbeschreibung: Der kleine Steinbruch
bildet den stidwestlichsten Aufschluss der Uebern-
thal-Formation innerhalb der Endbacher Schuppe
und der Uebernthal-Formation iiberhaupt (Abb.
14). 1,5 km weiter im SW werden die Gesteine
der Dill-Mulde von den Tertidrbasalten und jun-
gen Sedimenten des Westerwaldes tiberdeckt.
Die Schichtfolge fallt mit 40—-50° nach SE ein.
Die aufgeschlossenen Debrite fiihren zahlreiche
Massenkalk-Schollen, untergeordnet Schollen
aus Sandstein und Metarhyolith-Gerolle vom
Typ Ballersbach. Zwischen die Debrite schalten
sich Lagen aus vermutlich autochthonen dunk-
len Schuttkalken und geschieferten Tonsteinen
(mit Mikrit-Linsen) ein, die das entstandene Relief
ausgleichen. In diese autochthonen Tonsteine
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und Riffschuttkalke sind Rockfall Ablagerungen
aus Riffschuttkalk-Schollen eingebettet. Eine lang-
liche Mikritlinse (Probe 36/98) bei Profilmeter
20 lieferte keine Conodonten, aber eine reich-
haltige Fauna aus agglutinierenden Foraminife-
ren, Bivalven- und Gastropodenbrut und Ostra-
coden.

Im Profil treten sowohl Slideflow-Debrite mit
pelitischer Matrix auf, in die grofere Schollen
aus Massenkalk, Eifel-Givet-Sandsteinen und
Metarhyolithgerdlle matrixgestiitzt eingebettet
sind, als auch komponentengestiitzte viskoplas-
tische Debrite mit hohem Anteil an metabasalti-
schen und metarhyolithischen Vulkaniklasten,
die subparallel eingeregelt Riffschuttkalk-Klasten,
Sandsteingerdlle und Tonklasten fiihren. Erosion
der unterlagernden Sedimente durch die Debrite
kompliziert das Aufschlussbild zusdtzlich. Die
Machtigkeiten der einzelnen Debrite betrdgt nur
wenige Meter, die zwischengeschalteten Tonla-
gen lassen annehmen, dass die geringmachtigen
Debrite durch ldngere Pausen ohne grobklasti-
sche Sedimentation getrennt waren.

Die allochthonen Riffschuttkalke (Profilmeter
20) sind hellgrau; sie fiihren in einer mikriti-
schen Matrix matrixgestiitzt Bruchstiicke von
Stromatoporen und Tabulaten, Ooide, Echinoder-
menschutt und schon verfestigte Intraklasten
gleicher Zusammensetzung (Taf. 5, Fig. 6). Die
autochthonen Riffschuttkalke werden aus umge-
lagertem Detritus eines lagundren Faziesberei-
ches aufgebaut (Taf. 5, Fig. 5). In eine dunkel-
graue, bitumindse Matrix sind zahlreiche Grape-
stone-Bruchstiicke und Peloide eingebettet.
Diese Komponenten sind sparitisiert, nur der
stabile dulere Mikritsaum hat sich erhalten. Als
weitere Komponenten treten Bruchstiicke asti-
ger Stromatoporen, Stromatoporen- und Echino-
dermenschutt auf. Der Olistholith auf Feinsand-
stein (bei Profilmeter 10—16) zeigt an der Basis
sedimentédre Scherkorper und randlich ein auf-
gelostes Schichtgefiige. Der Sandstein fiihrt ne-
ben klastischen Quarzen und Hellglimmern zahl-
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2.1.3 Distalfazies

2.1.3.1 Bohrung Hartenrod 3 (Abb. 15, S. 60-64)

Lage: Bei R 3460520, H 5623870, TK 25 Bl
5216 Oberscheld. Die Bohrung wurde 1985
innerhalb der Eisemrother Schuppe (Dill-Mulde)
bei Hartenrod, 115 m SSE des Punktes P 429 4
abgeteuft. Sie lagert z.Z. im Bohrkernlager des
HLUG in Limbach (Taunus).

Erforschungsgeschichte: Die Bohrkernauf-
nahme durch die EssoErz wurde von W. HERR er-
stellt und ist im Archiv des HLUG einzusehen.
Eine Neuaufnahme erfolgte durch NESBOR &
LIPPERT (1997).

Profilbeschreibung: Die Bohrung durch-
teufte die basale Nehden-Stufe, lieferte ein
komplettes Profil der Adorf-Stufe und schlieft
den groRten Teil der Givet-Stufe auf. Innerhalb
der Givet-Stufe, in den distalen Aquivalenten
des Styliolinensandsteins, treten mehrere Slide-
flow-Debrite mit dem Komponentenspektrum
der Uebernthal-Formation auf, die in die Mittlere
varcus-Zone datiert werden konnten (Abb. 15).
In der Profilaufnahme sind die rtickgerechne-
ten, wahren Machtigkeiten der schrdggestellten
Schichtfolge dargestellt, das durchschnittliche
Einfallen der Folge liegt bei 29°.

Der basale Teil der Nehden-Stufe reicht bis
29,8 m Teufe und ist tektonisch stark bean-
sprucht. Er wird durch turbiditische, meist massi-
ge, Mittel- bis Feinsandsteine aufgebaut, die mit
hamatitimpréagnierten Tonsteinen wechsellagern.
Basale Rotschiefer der Nehden-Stufe, wie sie ab
dem NW-Teil der Dill-Mulde auftreten, sind nicht
ausgebildet. Die lithostratigraphische Adorf-/Neh-
den-Grenze wird daher mangels anderer Marker
an die Basis der Sandstein-Folge gelegt. Bitumi-
nos-karbonatische Kellwasser-Horizonte sind nicht
ausgebildet, bei 55,05 m Teufe und 62,3 m Teufe
treten zwei schwarz-bitumindse Tonsteinhori-
zonte auf, die moglicherweise Aquivalente der
Kellwasserkalke darstellen. In diesem Fall wiirde
die Fasnium/Famennium-Grenze 24 m unterhalb
der letzten Bank des Nehdensandsteins liegen.
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Tonsteine in Fazies der ,Adorf-Binderschiefer
sind von 29,8 m bis 252,07 m Teufe in einer ab-
soluten Méchtigkeit von 188 m aufgeschlossen.
Dabei sind die obersten Anteile (etwa 24 m,
s.0.) noch der Nehden-Stufe zuzuordnen, der
basale Teil ist in die Givet-Stufe zu stellen (etwa
50 m, siehe Bohrung Bottenhorn 1). Bei Profil-
meter 184 (219 m Teufe) konnte eine Fauna
der disparilis-Zone gewonnen werden: 2 x Poly-
gnathus latifossatus, 2 x Polygnathus dubius, 2 x
Ozarkodina semialterans, 3 x Klapperina disparilis.
In die im dm-Bereich gebdnderten und im mm-
Bereich laminierten Tonsteine schalten sich zum
Liegenden zunehmend epiklastische Turbidite
und Kalkturbidite ein. Innerhalb der siltigen
Tonsteine treten lagenweise Radiolarien auf. Die
Skelette sind dabei pseudomorph durch Quarz-
sphérolithe verdrangt, fleckenartig wird der Quarz
wiederum durch Calcit verdrangt.

Makroskopisch lassen sich Kalkturbidite und
epiklastische Turbidite unterscheiden. Im Diinn-
schliff zeigt sich, dass diese Unterschiede meist
auf diagenetische Prozesse zurlickgehen und
nur untergeordnet auf den primdren Gehalt an
karbonatischen Klasten. Bei den meisten ,Kalk-
turbiditen® handelt es sich um sparitisch zemen-
tierte, fein-mittelkornige Epiklastite, deren vul-
kaniklastischer Anteil meist vollstandig durch
Calcit verdréngt wird. Es treten aber auch Turbi-
dite mit primdr hohem Gehalt an Karbonat-
klasten auf: Ein 2 m machtiger Kalkturbidit bei
137,5-139,7 m Teufe wird {iberwiegend aus
stark rekristallisierten Mikritklasten, Peloiden,
Bivalvenresten und Echinodermenschutt aufge-
baut; daneben treten untergeordnet basaltische
chloritisierte und calcitisierte Pyroklasten, Meta-
trachytgerdlle, Metarhyolithgerdlle, Sandstein-
gerdlle sowie Styliolinen auf. Einige der epiklas-
tischen Turbidite sind nicht karbonatisiert. Hier
wird die Matrix aus Chlorit gebildet und das vul-
kaniklastische Material wird ebenfalls durch
Chlorit verdrangt. Die epiklastischen Turbidite



zeigen qualitativ ein Komponentenspektrum,
das der Uebernthal-Formation dhnelt; sie treten
schon im oberen Teil der Adorf-Stufe auf. Sie
fiihren Metarhyolithklasten, Metatrachytgerélle,
metabasaltische Pyroklasten mit Alkalifeldspat-
und Apatiteinsprenglingen, magmatische Quarze
aus Rhyolithen, isolierte albitisierte Kalifeldspa-
te, Gerolle aus quarzitischem Mittelsandstein,
Weichklasten und Gerolle aus feldspatreichen
styliolinenfiihrenden Silt-/Feinsandstein-Wechsel-
folgen, daneben zahlreiche Biogene (Echino-
dermenschutt, Brachiopoden- und Bivalvenreste,
Styliolinen), Peloide und Riffschuttkalke. Quanti-
tativ wird das Komponentenspektrum der epi-
klastischen Turbidite innerhalb des Adorf-Anteils
der ,Adorf-Binderschiefer durch metatrachy-
tische Klasten dominiert, wie fiir die Dillenburg-
Formation typisch. In den Turbiditen und Debri-
ten des Givet-Anteils der Banderschiefer treten
die Metatrachytklasten mengenmaBig zuriick;
Metarhyolithe und siliziklastische Komponenten
dominieren das Spektrum.

Bei 173,4-175,65 m Teufe und 232,2-238,1 m
Teufe treten einige geringmdchtige Metabasalt-
Lagergdnge in die ,Adorf-Binderschiefer* auf.
Sie sind stark alteriert. In ein intersertales Gef-
ge aus Feldspatleisten sind Olivine und idiomor-
phe Klinopyroxene eingebettet, gleichmaBig ver-
teilt tritt eine Erzphase auf. Die Feldspite sind
teilweise durch Chlorit und Calcit verdrdngt,
Olivine und Pyroxene liegen vollstindig als Chlo-
ritpseudomorhosen vor.

Ab 252,07 m Teufe wird die Hintergrundsedi-
mentation der ,Adorf-Banderschiefer” durch eine
turbiditische Tonstein-/Siltstein-/Feinsandstein-
Wechselfolge abgeldst. Sie stellt das distale Aqui-
valent des Styliolinensandsteins der nordlich
vorgelagerten Beckenbereiche dar. Die Silt- und
Feinsandsteinlagen zeigen mit Schrigschich-
tung, Parallelschichtung, gradierte Schichtung
und Belastungsmarken die Merkmale von dis-
talen Turbiditen. Petrographisch werden die
Silt- und Feinsand-Lagen iiberwiegend aus klasti-
schen Quarzen, Hellglimmern und einem hohen
Anteil an Feldspaten (Plagioklase, Mikrokline)

aufgebaut, sehr haufig treten lagenweise Stylio-
linen auf. In diese Abfolge schalten sich epiklas-
tische Turbidite und méchtige Slideflow-Debrite
mit dem Spektrum der Uebernthal-Formation
ein. Sie ist in einer Maichtigkeit von 127,5 m
aufgeschlossen, die Basis der Folge wurde mit
der Bohrung nicht erreicht.

Die epiklastischen Turbidite sind im Vergleich
zu denen innerhalb der Adorf-Stufe arm an Meta-
trachytklasten und werden von Metarhyolith-
klasten, Sandsteingerdllen und metarhyolithi-
schen Pyroklasten dominiert. Ein 18 m machtiger
Slideflow-Debrit ist von 276,6—-295,5 m Teufe
aufgeschlossen. Er fiihrt massenhaft magmati-
sche Quarze aus Metarhyolithen, Metarhyolith-
klasten vom ,Typ Ballersbach“, chloritisierte
und calcitisierte metabasaltische Pyroklasten
mit Alkalifeldspateinsprenglingen, Pyroxenen und
Apatiteinsprenglingen; untergeordnet Metatra-
chytklasten, Ems-Porphyroide, Weichklasten aus
einer styliolinenfiihrenden Tonstein-/Siltstein-/
Feinsandstein-Wechselfolge, Gerolle aus feldspat-
freien, quarzitisch zementierten Mittel-/Feinsand-
steinen, Echinodermenschutt, Bivalvenreste, dsti-
ge Stromatoporen und umgelagerte Intraklasten
derselben Zusammensetzung. Aus einer Mikrit-
bank 16 m unterhalb des Slideflow-Debrits konnte
folgende Fauna der Mittleren bis Spéten var-
cus-Zone gewonnen werden (Probe 88/98):
Polygnathus linguiformis zeta MT, Belodella sp.
Zahnreihenelemente, Styliolinen, Radiolarien, tri-
axone Schwammspiculae. Epiklastische Turbidite
mit dem Spektrum der Uebernthal-Formation
treten noch 52 m im Liegenden dieser Probe auf.

Weitere machtigere Slideflow-Debrite treten
noch bei 335,16—340,78 m Teufe und von
373,77-389,0 m Teufe. Sie werden ausschlief3-
lich aus metabasaltischem Pyroklasten und Hya-
loklasten und verkieselten Weichklasten aus sty-
liolinenfiihrenden Tonstein-/Siltstein-/Feinsand-
stein-Wechselfolgen aufgebaut. Die Ablagerungen
sind daher nicht als distale Ausldufer der Uebern-
thal-Formation zu interpretieren, sondern stehen
im Zusammenhang mit dem basaltischen Vulka-
nismus der Givet-Adorf-Phase.

59



Bohrung Hartenrod 3, R 3460520 H 5623870,
Blatt 5216 Oberscheld, Aufnahme Mai 1998
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Abb. 15. Profildarstellung Bohrung Hartenrod 3, distale Ausldufer der Uebernthal-Formation in der normalen

Becken-Sedimentation.
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Fortsetzung Abb. 15.
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normalen Becken-Sedimentation.

64



2.1.3.2 Bohrung Bottenhorn 1 — submarine Spaltenfiillungen? (Abb. 16, S. 67-70)

Lage: Bei R 3464440, H 5628920, TK 25
Bl. 5216 Oberscheld, innerhalb der Eisemrother
Schuppe. Die Schrdgbohrung wurde 1985 bei
Bottenhorn auf der Scheid, 80 m NNW P. 538,7
abgeteuft. Die Bohrung lagert z.Z. im Bohrkern-
lager des HLUG in Limbach (Taunus).

Erforschungsgeschichte: Die Bohrkernauf-
nahme durch die EssoErz wurde von J. KRUGEL-
STEIN erstellt und ist im Archiv des HLUG einzu-
sehen. Eine Neuaufnahme erfolgte durch NESBOR
& LIPPERT (1997).

Profilbeschreibung: Die Bohrung durch-
teuft die basale Nehden-Stufe, beide Kellwasser-
Horizonte, die komplette Adorf-Stufe (der mitt-
lere Teil der Adorf-Stufe ist tektonisch unter-
driickt), die komplette Givet-Stufe und Teile der
Eifel-Stufe. 62 m der Givet-Stufe werden durch
eine Breccie vertreten, die aus verkieselten Ton-
stein-, Siltstein- und Feinsandsteinklasten und
Metadoleritklasten aufgebaut wird (Abb. 16).
Sie konnte auf einen Zeitbereich von der Mittle-
ren varcus-Zone bis tiefste hermanni-cristatus-
Zone datiert werden und ist damit zeitgleich mit
den Umlagerungsprozessen der Uebernthal-For-
mation. Auf Grund des Komponentenspektrums,
sedimentologischer Merkmale und des geologi-
schen Umfeldes wird sie als synsedimentére
submarine Spaltenfiillung bzw. Stérungsbreccie
interpretiert.

Die basale Nehden-Stufe ist bis 36,0 m Teufe
aufgeschlossen. Nehden-Rotschiefer treten nicht
auf, die Schichtfolge besteht aus griingrauen
Tonschiefern mit diinnen Siltsteinbdndern; bis
28,07 m Teufe ist ein Metadoleritgang einge-
schaltet.

Der 1,7 m médchtige obere Kellwasser-Horizont
wird aus bituminésen Tonsteinen mit dunklen
Kalkturbiditen aufgebaut, die Probe 91/98
lieferte folgende individuenreiche Fauna der
linguiformis-Zone: Palmatolepis hassi, Palma-
tolepis linguiformis, Icriodus alternatus helmsi,
Belodella sp., Tentaculiten. Nach 3 m Tonstein

folgt der 2,2 m maichtige untere Kellwasser-
Horizont. Der Horizont baut sich aus einer lami-
nierten Abfolge aus mikrosparitischen Kalktur-
biditen und bitumindsen Lagen auf. Er lieferte
folgende individuenreiche Fauna der Spaten
rhenana-Zone (Probe 92/98): Palmatolepis
hassi, Palmatolepis subrecta, Palmatolepis ederi,
Ancyrodella nodosa, Ancyrodella curvata, Icrio-
dus alternatus alternatus, Polygnathus webbi,
Polygnathus decorosus, Belodella sp., usw., Ten-
taculiten.

Bis 147,0 m Teufe folgen 106 m Tonschiefer
in ,Adorf-Bdnderschiefer” Fazies, in die sich
Kalkturbidite und epiklastische Turbidite ein-
schalten, bei 92,1 m und 92,85 m treten zwei
metadoleritische Scherkorper auf. Die basalen
50 m der Banderschiefer sind sicher in die
Givet-Stufe zu stellen. Ein epiklastischer Tur-
bidit bei 106,97 m Teufe (Probe 95/98) lieferte
folgende Fauna der disparilis-Zone: 5 x Klappe-
rina disparilis, 1 x Klapperina ? disparalvea, 1 x
Schmidtognathus wittekindti, 4 x Polygnathus
dubius, 1 x Ozarkodina sp., Zahnreihenelemente,
Styliolinen, Ostracoden, Schwammdesmon. Die
Gesamtmachtigkeit der Adorf-Stufe in der Boh-
rung betrdgt 62 m, dabei ist ein erheblicher Teil
(etwa 50 m, s. Bohrung Hartenrod 3) der mittle-
ren Adorf-Stufe durch eine Stérung (bei 69,30—
72,2 m Teufe) tektonisch unterdriickt.

Die Tonschiefer der ,Adorf-Banderschiefer®
Fazies sind im dm-Bereich griingrau bis dunkel-
grau gebdndert und zeigen eine Feinlamination
im mm-Bereich. Radiolarien sind haufig; bei Pro-
filmeter 70,2 m eine diinne Lyditbank auf.

Die epiklastischen Turbidite in der Adorf-Stufe
fihren iiberwiegend Metatrachytklasten, unter-
geordnet metabasaltische Pyroklasten (chloriti-
siert und calcitisiert) und Metarhyolithgerdlle.

Die epiklastischen Turbidite der Givet-Stufe
zeigen das typische Komponentenspektrum der
Uebernthal-Formation: Metarhyolithgerélle, iso-
lierte magmatische Quarze aus Rhyolithen, calci-
tisierte und chloritisierte metabasaltische Pyro-
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klasten, metabasaltische Hyaloklasten, Metatra-
chytklasten, Ems-Porphyroide, Klasten aus feld-
spatreichen und styliolinenfiihrenden Tonstein-/
Siltstein-/Feinsandstein-Wechselfolgen und Ge-
rolle aus quarzitisch gebundenem feldspatfreiem
Mittelsandstein.

Ab 147,0 m bis 247, 25 m Teufe wird die
Hintergrundsedimentation der Adorf-Binder-
schiefer durch eine styliolinenfiihrende Ton-
stein-/Siltstein-/Feinsandstein-Wechselfolge ab-
gelost. Eingeschaltet sind epiklastische Turbi-
dite, Kalkturbidite und von 154,9-221,55 m
Teufe eine 62,4 m machtige sedimentdre Breccie.

6 Meter oberhalb der Breccie konnte aus ei-
ner Kalkturbiditbank (Probe 97/98) folgende
Fauna der Mittleren varcus-Zone bis tiefste
hermanni-cristatus-Zone gewonnen werden:
1x Polygnathus timorenis, 1 x Polygnathus varcus,
1 x Polygnathus linguiformis linguiformis zeta
Morphotyp, 1 x Polygnathus linguiformis ssp.,
Belodella sp., Neopanderosus sp., Zahnreihen-
elemente, Styliolinen, Tentaculiten, Scolecodon-
ten, inkohlte Pflanzenreste. Die Breccie ist kom-
ponentengestiitzt; die Komponenten der Breccie
sind eckig, dicht gepackt, und der Zwickelraum
ist entweder mit kleinern Gesteinsbruchstticken
oder mit Sparitzement gefiillt (Taf. 7, Fig. 1, 2
und 4). Haufig sind langliche Komponenten senk-
recht zur Schichtung eingeregelt. Die Breccie ist
zeitgleich mit den Umlagerungsprozessen der
Uebernthal-Formation entstanden, zeigt aber
ein abweichendes Komponentenspektrum. Es
beschrankt sich auf verkieselte, styliolinen- und
radiolarienfiihrende Tonstein-/Siltstein-Wechsel-
folgen (Taf. 7, Fig. 3), in denen gelegentlich
diinne epiklastische Turbidite vorkommen; in-
trusive Metabasalte und Metadoleritklasten
(Taf. 7, Fig. 5). Dabei sind die meisten sedimen-
tdren und vulkanischen Komponenten vollstan-
dig durch Calcit und mikro- bis feinkristallinen
Quarz verdrdngt. Verschont blieben dabei die

66

Biotite in den Metadoleriten, die Hellglimmer
der siliziklastischen Komponenten und einige
Feldspéte. Der Porenraum der Breccie wird mit
grofien, radialstraligen Calcitaggregaten und einer
spateren sparitischen Zementgeneration gefiillt.
Eine spatere Entstehung der Breccie, z.B. wih-
rend der variscischen Orogenese, kann ausge-
schlossen werden, da in der Breccie auch Weich-
klasten der autochthonen Givet-Abfolge umgela-
gert wurden und im oberen Bereich der Breccie
ausgedehnte Rutschungszonen mit Slumping
(Taf. 7, Fig. 3) auftreten (von 172,2-174,88 m
und 177,0-177,8 m Teufe). Auch belegt die
frithdiagenetische Zementation der Breccie eine
Entstehung wahrend des Devons. Oberfldchlich
streicht die Breccie nicht aus. Die Gesamtmaéch-
tigkeit der Gesteine der Givet-Stufe erhoht sich
nicht, wie es bei der Einschaltung eines 62 m
machtigen Schuttstroms zu erwarten ware, son-
dern bleibt gleich. Die Deutung der Breccie als
eine submarine Erdbebenspaltenfiillung ist nahe-
liegend, da auch zahlreiche Klasten subparallel
zur angenommenen Spaltenwand eingeregelt sind,
auler der Fragmentierung keine Aufarbeitungs-
erscheinungen zeigen und umgelagerte Subvul-
kanite (Metadolerite) auftreten, die erst in eini-
ger Tiefe unter der Sedimentoberfliche zu er-
warten sind.

AnschlieBend folgen bis 285,0 m Teufe 29 m
dunkelgrau bis griingrau geflammte Tonschiefer,
die stratigraphisch den basalen Alaunschiefern
der Givet-Stufe in der Wittgensteiner Mulde
entsprechen (s. Profil Dotzlar 1, Abb. 38).

Die Eifel-Stufe wird durch hell- bis mittel-
graue laminierte Tonsteine vertreten, in die sich
feldspatreiche Feinsandsteinturbidite einschal-
ten, sie stellen das distale Aquivalent des Eifel-
Quarzits der weiter nérdlich gelegenen Becken-
bereiche dar. Bei 301,5-312,7 m Teufe ist ein
metadoleritischer Lagergang in die Schichtfolge
eingeschaltet.
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2.1.3.3 Profil Mornshausen (Abb. 17, S. 71)

Lage: Bei R 3467800, H 5633870, TK 25
Bl. 5117 Buchenau, innerhalb der Eisemrdther
Schuppe. An der dstlichen StraBenbdschung der
B 453 sind im nordlichen Ortsteil von Morns-
hausen/Dautphe Grobklastika und Tonschiefer
der Givet-Stufe aufgeschlossen. Der Aufschluss
ist mit einem Stahlnetz gegen Steinschlag ge-
schitzt.

Erforschungsgeschichte: Bei der geologi-
schen Erstaufnahme von Bl. 5117 Buchenau
(Correns 1934) wurde dort Wissenbacher Schie-
fer kartiert, der von mitteldevonischem Schal-
stein tberlagert wird. CORReNs (1934: 10) be-
schrieb den StraBenaufschluss kurz in den Er-
lauterungen und ordnete ihn stratigraphisch ein:
,Bei Mornshausen sind an der Landstrae Daut-
phe — Amelose vom Eingang zum groRen Paldo-
pikritbruch an nach N zu etwa 60—-70 m Schal-
stein in normaler Lagerung aufgeschlossen. In
den Steinbruch hinein und nach S zu folgen
oberdevonische Bandschiefer, nach N die cha-
rakteristischen Kalksandsteinbankchen des Obe-
ren Mitteldevons.“ Neuere geologische Unter-
suchungen liegen nicht vor.

Profilbeschreibung: An der dstlichen Stra-
Benbdschung sind Styliolinenschiefer mit einzel-
nen Styliolinensandstein-Banken aufgeschlossen,
die von zwei viskoplastischen Debriten iiberla-
gert werden (Abb. 17). Die Schichten fallen mit
etwa 30° nach SE ein. Uberlagert werden die
Debrite von Adorf-Banderschiefern, die im Profil
selbst nicht aufgeschlossen sind, aber den Berg-
hang oberhalb des Profiles aufbauen.

Im nordlichen Profilabschnitt sind Styliolinen-
Schiefer in einer Machtigkeit von 10 m aufge-
schlossen. Es sind mittelgraue, leicht sandige,
geschieferte Tonsteine, die lagenweise zahlrei-
che Styliolinen fiihren; gelegentlich findet man
Orthoceras-Reste in limonitischer Erhaltung. In
Abstdnden von 1-2 m schalten sich cm-machti-
ge turbiditische Feinsandsteine ein, die zum
Teil stark karbonatisch sind. Die Tonsteine wer-

den konkordant von einem 1,2—2 m maéchtigen
Debrit mit unregelméBiger Oberfliche tiberla-
gert. Die KorngroRe des Debrites ist recht homo-
gen und liegt bei einigen c¢cm, nur an der Ober-
seite befindet sich ein {ibergroBes Pillow-Frag-
ment mit 20 cm Durchmesser, dies deutet auf
einen viskoplastischen Sedimenttransport hin.
Der Debrit wird tiberwiegend aus umgelagerten,
metabasaltischen und metarhyolithischen Vulka-
niklasten aufgebaut. Auf dem Debrit lagert eine
3 m maichtige Tonsteinfolge, die die unregelma-
Bige Oberfldche des Debrites ausgleicht. Ein in
einer Mdchtigkeit von 7 m aufgeschlossener vis-
koplastischer Debrit tiberlagert den Tonstein; an
der Basis ist der Tonstein geringfiigig erodiert.
Die Oberseite des Debrites ist nicht aufge-
schlossen, vermutlich ist er aber nicht wesent-
lich méchtiger und wird direkt von Tonsteinen
in der Fazies der ,Adorf-Binderschiefer” tiberla-
gert. Der maximale Korndurchmesser liegt bei
1,5 m. Die groRen, flachen Gerdlle sind parallel
zur Basis der Debrites eingeregelt, dort tritt auch
ein Bereich aus deutlich feinkornigerem vulkani-
klastischem Material auf. Auf Grund der guten
Einregelung der Gerdlle und des Fehlens von
markanten Erosionserscheinungen an der Basis
handelt es sich vermutlich um einen viskoplasti-
schen Debrit. Auffallig treten im Aufschluss die
zahlreichen verkieselten Tonsteingerdlle hervor.
Das Komponentenspektrum umfasst folgende
Komponenten: Calcitisierte und chloritisierte
metabasaltische Pyroklasten, haufig mit schlauch-
formig gelangten Gasblasen; die Blasen werden
durch Leukoxensdume nachgezeichnet. Isolierte
magmatische Quarze, idiomorph, teils magma-
tisch gerundet, hdufig mit Korrosionsbuchten.
[solierte bis 4 mm grofRe schachbrettalbitisierte
Alkalifeldspate, idiomorph, z.T. magmatisch ge-
rundet mit Korrosionsbuchten, mit chloritisier-
ten Schmelzeinschliissen. Calcitisierte Metarhyo-
lithklasten (Taf. 3, Fig. 7 und 8) mit bis 1 mm gro-
Ben idiomorphen, z.T. magmatisch gerundeten
Quarzeinsprenglingen mit Korrosionsbuchten und
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magmatisch gerundeten und korrodierten, albi-
tisierten Feldspateinsprenglingen bis 2 mm.
Metarhyolithische Pyroklasten: das hochaufge-
schaumte ehemalige Glas ist chloritisiert, der
Basenraum durch Calcite iberwachsen, als Ein-
sprenglinge treten Quarze und Alkalifeldspdte
auf. Metabasaltische Pillowrandbruchstiicke, arm
an Gasblasen, mit mikrolithischer Grundmasse,
darin eingebettet sind leistenformige Feldspat-
einsprenglinge. Umgelagerte basaltische Meta-
aschetuffe, mikrosparitisch zementiert; tiberwie-
gend dreieckige Scherben, die in Calcit, Leu-
koxen und Chlorit umgewandelt sind (Taf. 1,
Fig. 5). Seltener treten groflere Pyroklasten mit
stark gelangten Blasenschlduchen und korrodier-
ten, schachbrettalbitisierten Feldspateinspreng-
lingen auf; vereinzelt kommen Styliolinen vor.
Haufig treten sparitisch zementierte Intraklasten
mit dem oben genannten Spektrum auf (Probe
31/96). Makroskopisch fallen im Aufschluss bis
1 m groBe Gerélle aus verkieseltem Tonstein
auf (Taf. 6, Fig. 3). Es handelt sich dabei um ehe-
malige Weichgerdlle aus givetischen Styliolinen-
schiefer, die kurz nach der Umlagerung diagene-
tisch eingekieselt wurden (Abb. 18 u. 19, S. 73).
Solche Phdanomene treten hdufig innerhalb von

metavulkaniklastischen Gesteinen der Givet-Stufe
auf (Kap. 3.1.10.1). Die notwendige Kieselsaure
wurde vermutlich bei der Alteration des vulka-
nischen Glases freigesetzt. In die pelitische Ma-
trix der verkieselten Tonsteine sind klastische
Quarze von durchschnittlich 15 pum, maximal
40—-80 um und klastische Hellglimmer bis 80
um eingebettet. Grofe Glimmer sind dabei sub-
parallel eingeregelt; die in alle Raumrichtungen
orientierten Tonminerale und kleinere Glimmer
bilden ein Geriist-Gefiige. Die feine Lamination
beruht auf wechselnden Gehalten an dispers ver-
teilter organischer Substanz. Als Biogene kommen
verkieselte Styliolinen vor. Die Zementation der
Tonstein-Weichklasten erfolgte durch ein mikro-
kristallines Quarzpflaster von 10—15 pm &. Als
karbonatische Komponenten treten Riffschutt-
kalke (Taf. 5, Fig. 7) (bis 1 m &) und styliolinen-
fiihrende Mikritgerdlle (Taf. 5, Fig. 1) auf; rand-
lich wird der Mikrit durch idiomorphe, polysyn-
thetisch verzwillingte Albite von 50-100 um
verdrangt. Isolierte Bioklasten bestehen aus tabu-
laten Korallen (Heliolites), Echinodermenresten,
astigen Stromatoporen, Bivalven und Brachiopo-
denresten. Randlich werden sie ebenfalls durch
idiomorphe Albite von 50-100 um verdrangt.

2.1.3.4 Profil Debus’scher Garten und Telekom-Mast Bundenberg, Buchenau (Abb. 20,

S. 76)

Lage: Bei R 3472260, H 5637790 (Tele-
kom-Mast Bundenberg) und bei R 3472200,
H 5637520 (Debus “scher Garten), TK 25 Bl. 5117
Buchenau, innerhalb der Eisemréther Schuppe.
An der Wegboschung zum Telekom-Mast am
Bundenberg und im anschliefenden Steinbruch
stehen Gesteine aus dem tieferen Teil der Buche-
nau-Formation an. Im unteren Profilabschnitt ist
die sog. ,Quarzkeratophyrbreccie“ aufgeschlos-
sen. Der Debus sche Garten befindet sich am
stidlichen Ortseingang von Buchenau an der
BundesstraBe. Dort ist in Klippen die sog.
,Quarzkeratophyrbreccie“ und ihr Unterlager
aufgeschlossen.
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Erforschungsgeschichte: Als abweichende
fazielle Entwicklung zu den Adorf-Banderschie-
fern wurden die Buchenauer Schichten erstmals
von LIEBER (1917) ausgeschieden. Weitere Unter-
suchungen stammen von SCHONBERG (1954: 2—4,
8—12), KockeL (1958), LEUTERITZ (1968). STOPPEL
& ZIEGLER (1958) lieferten ausfiihrliche Cono-
donten-biostratigraphische Datierungen aus der
ndheren Umgebung des Profils. Sie konnten aus
einem Kalkturbidit 20 m iiber der , Quarzkerato-
phyrbreccie* eine Fauna aus Polygnathus deco-
rosus, Polygnathus cristatus, Polygnathus dubius
und Polygnathus ordinatus gewinnen (STOPPEL &
ZIEGLER 1958: 156), die in einen Zeitraum von



der disparilis-Zone bis tiefste falsiovalis-Zone zu
datieren ist. FLick (1977: 203) ordnete die
Quarzkeratophyrgerolle der ,Breccie dem Rhy-
olith Typ Ballersbach zu. Brass (1980: 21, 24)
konnte folgende Conodontenfaunen aus dem
Profil am Bundenberg gewinnen, die eine Ein-
stufung der ,Quarzkeratophyrbreccie“ in einen
Zeitraum zwischen Mittlerer varcus-Zone und
tiefstem Teil der hermanni-cristatus-Zone erlau-
ben: aus einer Calciturbiditlage 3,5 m iiber der
»Quarzkeratophyrbreccie® (bei mir Probe 49/98)
Ozarkodina brevis, Polygnathus timorensis, aus
einer Kalkbank direkt unterhalb der ,Quarzkera-
tophyrbreccie® (gleiche Bank wie in meiner Pro-
filaufnahme Debus “scher Garten Probe 45/98)
Ozarkodina brevis und Polygnathus linguiformis
linguiformis.

Profilbeschreibung: Die Hintergrundsedi-
mentation der Givet-Stufe wird im SE-Teil der
Dill-Mulde durch distale Ausldufer des Stylioli-
nensandsteins geprdgt. In diese Abfolge aus
Tonsteinen mit Silt- und Feinsandsteinbdndern
schalten sich hier Kalkturbidite und epiklasti-
schen Turbidite ein, die als Buchenau-Formation
bezeichnet werden. Fiir einen GroBteil der epi-
klastischen Turbidite der Givet-Stufe (Quarz-
keratophyrbreccie) zeigte sich, dass sie den typi-
schen Komponentenbestand der Uebernthal-
Formation haben und daher als deren distale
Auslaufer zu deuten sind (Abb. 20). Diese Umla-
gerungsprodukte konnten hier auf einen Zeitab-
schnitt bis in die hermanni-cristatus-Zone datiert
werden (Brass 1980).

2.1.3.5 Dusenberg

Lage: Bei R 3468950, H 5630840, unterhalb
des Dusenberg-Gipfels, TK 25 Bl. 5117 Buche-
nau. Dort sind an einem hangparallelen Wald-
weg Gesteine der Buchenau-Formation ange-
schnitten.

Profilbeschreibung: Am Dusenberg treten
geringmaéchtige viskoplastische Debrite innerhalb

Die epiklastischen Turbidite im Liegenden
der ,Quarzkeratophyrbreccie fiihren Gerolle aus
feldspatfreien quarzitisch gebundenen Sandstei-
nen, Ton- und Siltsteingerdllen, Metarhyolith-
gerdllen (Typ Ballersbach), chloritisierte meta-
basaltische Pyroklasten, metabasaltische Hyalo-
klasten, klastische Quarze, klastische Feldspite
(Plagioklase, Mikrokline) und Styliolinen.

Bei der ,Quarzkeratophyrbreccie“ handelt es
sich um einen matrixgestiitzten epiklastischen
Turbidit; die groBten Klasten haben einen Durch-
messer von 6 cm. An der Basis der Bank treten
»flame structures“ auf. Die ,Quarzkeratophyr-
breccie“ und die iberlagernden Feinkieslinsen
zeigen das typische Komponentenspektrum der
Uebernthal-Formation: Metarhyolithe mit korro-
dierten Quarz- und albitisierten Kalifeldspat-Ein-
sprenglingen in einer mikrokristallinen Quarz-/
Feldspat-Grundmasse, die fleckenartig durch Cal-
cit verdrangt wird (Typ Ballersbach), Metatrachyt-
gerolle, chloritisierte und calcitisierte metaba-
saltische Pyroklasten, metabasaltische Hyaloklas-
ten, Gerolle aus Ems-Porphyroiden (Taf. 4, Fig. 5),
Gerdlle aus sparitisch zementierten Glastuff (ba-
saltisch), Quarzitgerolle, Tonstein-Siltstein-Fein-
sandsteingerdlle, zum Teil mikroklinfiihrend;
klastische Quarze und Feldspite.

Die Lydit-Bank bei Profilmeter 9,6 m besteht
aus einem verkieselten siltigen Tonstein, der
einige Styliolinen fthrt, Radiolarien fehlen. Die
untersuchten Kalkturbidite haben leider keine
verwertbare Conodontenfauna gefiihrt.

der Buchenau-Formation auf. Wegen der schlech-
ten Aufschlussverhdltnisse wurde kein Profil auf-
genommen. Wenige Meter von dem Fundpunkt
der Debrite entfernt konnte PETRAUSCHKE-VOGT
(1998) eine Fauna der disparilis-Zone aus den
Kalkturbiditen der Buchenau-Formation gewin-
nen: 1 x Klapperina disparilis, 5 x Polygnathus du-
bius, 2 x Polygnathus decorosus, 5 x Polygnathus
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Profil Telekom-Mast Bundenberg, Buchenau
R 3472260 H5637790, Blatt 5117 Buchenau, Aufnahme Mérz 1998
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Abb. 20. Siulenprofil Debus’scher Garten und Telekom-Mast Bundenberg, distale Ausldufer der Uebernthal-

Formation.
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varcus, Tortodus kockelianus, Ozarkodina sp.
Mit Tortodus kockelianus fithren die Kalkturbi-
dite eine Geisterfauna aus der kockelianus-Zone
(spdte Eifel-Stufe).

Der Debrit ist komponentengestiitzt und spa-
ritisch zementiert. Er fithrt das typische Kom-
ponentenspektrum der Uebernthal-Formation:

metabasaltische Hyaloklasten, metabasaltische
Pyroklasten, basaltische Metavulkaniklastite, Meta-
trachyte, vitrophyrische Metarhyolithe, Ems-Por-
phyroide, Sandstein- und Siltsteingerdlle, verkie-
selte Tonsteingerdlle, Riffdetritus, umgelagerte
Mikrite und isolierte magmatische Quarze und
Feldspate.

2.1.3.6 Profil am Ubricht, Wolzhausen 1 (Abb. 21, S. 78)

Lage: Bei R 3462880, H 5637760, TK 25
Bl. 5116 Eibelshausen, am NW-Rand der Dill-
Mulde.

Erforschungsgeschichte: Von SCHMIERER et
al. (1935) als Schalsteine und Buchenauer
Schichten kartiert und von KuitzscH (1959) als
Buchenauer Schichten interpretiert, wurde die
grobklastische Gesteinsfolge nicht ndaher un-
tersucht. DECHER (1987) lieferte einige Datie-
rungen und Profilaufnahmen der Abfolge. Bei
R 34 60 710 H 56 34 880 konnte er in einem
Schurfprofil folgende Conodontenfauna gewin-
nen: Polygnathus dubius, P. xylus xylus, P. varcus,
1. nodosus, Ozarkodina sp., Zahnreihenelemente.
Aus dem Oberen Profilteil des Profils Wolzhau-
sen gewann er folgende Fauna der tiefen Adorf-
Stufe: Ancyrodella alata, Polygnathus dengleri,
P. dubius, P. asymmetricus ovalis, P. pennatus,
P. xylus xylus, P. ling. ling., Ozarkodina sannem-
anni, Nothognathella cf. klapperi, Icriodus sp.
Am Wasserbehalter Quotshausen bei R 3462310,
H 5636000: P. ovatinodosus, P. dubius, P. dengleri,
P. pennatus.

Profilbeschreibung: Aufgeschlossen ist ein
kleiner Abschnitt aus dem unteren Teil der
Adorf-Banderschiefer, die dort Kalkturbidite und
epiklastische Turbidite fiihren; die Schichten
fallen mit 75° nach SE ein (Abb. 21). Weiter
oben am Hang, zum Liegenden der Abfolge, sind
auch machtigere Debrite aus unterlagernden
Bereichen. Die epiklastischen Turbidite und De-
brite zeigen ein dhnliches Komponentenspek-
trum wie die Uebernthal-Formation, es fehlen
aber die Sandstein- und Porphyroid-Gerdélle aus

der Ems-Stufe. Eine stratigraphische Einstufung
des Profils war trotz intensiver Beprobung nicht
moglich.

Die Kalkturbidite bauen sich aus Mikrosparit
auf, der zu einem geringen Prozentsatz metaba-
saltische Pyroklasten fiihrt, die in Leukoxen und
Chlorit umgewandelt sind.

Das Komponentenspektrum der epiklasti-
schen Turbidite wird von Metatrachytgeréllen
dominiert, die zum Teil stark durch Calcit ver-
drangt werden. Hdufig sind calcitisierte meta-
basaltische Pyroklasten, chloritisierte Metarhy-
olithklasten mit Quarzeinsprenglingen, chlo-
ritisierte metarhyolithische Pyroklasten und
metabasaltische Hyaloklasten. Daneben treten
Metarhyolithgerdlle vom Typ Ballersbach, feld-
spatfiihrende Feinsandsteingerolle, Gerdlle aus
styliolinenfiihrenden Tonstein-/Siltstein-Wech-
selfolgen und isolierte Styoliolinen auf, Riffdetri-
tus fehlt.

Der mehrere Meter méchtige Debrit aus dem
Liegenden des Profils, der etwas hangaufwarts auf-
geschlossen ist, fiihrt folgendes Komponenten-
spektrum: Calcitisierte metarhyolithische Pyro-
klasten mit Quarzeinsprenglingen, chloritisierte
rhyolithische Metavulkaniklasten mit Quarzein-
sprenglingen (Taf. 3, Fig. 2), zahlreiche calciti-
sierte metabasaltische Pyroklasten, isolierte mag-
matische Quarze, metabasaltische Hyaloklasten,
umgelagerte Klasten aus sparitisch zementierten
metabasaltischen Glastuff (Taf. 1, Fig. 5), verkie-
selte Weichklasten aus einer Tonstein-/Siltstein-
Wechselfolge. Metatrachytklasten treten im Gegen-
satz zu den im Hangenden aufgeschlossenen epi-
klastischen Turbiditen nicht auf.
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Profil Ubricht, Wolzhausen
R 3462880 H 5637760, Blatt 5116 Eibelshausen, Aufnahme Mérz 1998
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Abb. 21. Siulenprofil Ubricht, Wolzhausen.
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2.2 Die Daberg-Formation

Definition: Abfolge von givetischen Debriten
(Olisthostrom) in der Lahn-Mulde. Die Debrite
fiihren Gleitschollen und Gerélle devonischer
Sand- und Tonsteine, devonischer basaltischer
Metavulkanite, Metatrachyte und Metarhyolithe,
Massenkalke und umgelagerte Metavulkaniklas-
tite. Herzynkalke, wie sie in der Uebernthal-For-
mation vorkommen, fehlen.

Erforschungsgeschichte: Die Formation
wurde von SALAMON (1996) aufgestellt. Der vul-
kaniklastische Anteil der Formation wurde erst-
mals von AHLBURG (1918a) als ,konglomera-
tischer Schalstein®“ erwahnt. Weitere Arbeiten
uber die vulkaniklastischen Anteile der Forma-
tion stammen von KREKELER (1928), RICHTER
(1930), RaBe (1967), GOLDMANN (1968). Vor-
kommen von Metarhyolithen innerhalb der
Daberg-Formation wurden von FLick (1977:
170—172) untersucht.

Stratigraphische Einstufung: Mittlere var-
cus-Zone bis disparilis-Zone (Givet-Stufe).

Heckholzhau—sién
(@)

Ubersicht der untersuchten Profile: Das
Verbreitungsgebiet der Daberg-Formation ist
auf den NW-Rand der Lahn-Mulde, am Rand
zum Westerwald, beschrankt (Abb. 22). Sie
keilt nach NE und SE innerhalb weniger km
aus; distale Turbidite mit dem Komponenten-
spektrum der Daberg-Formation sind etwas wei-
ter verbereitet. Nach NW ist die Lahn-Mulde
auf die Weidbacher Schuppe aufgeschoben.
Innerhalb der Weidbacher Schuppe ist die Da-
berg-Formation nicht ausgebildet, das gesamte
Devon ist in diesem Bereich als geringmachtige
Kalkknotenschiefer ausgebildet (SALAMON 1996:
18—-19 und Abb. 4). Im Westen ihres Verbrei-
tungsgebietes ist sie in einer proximalen Fazies
mit groBen Maichtigkeiten ausgebildet (Profile
Dillhausen 1, Probbach, Obershausen, Dillhau-
sen 2). Nach Osten ist die Daberg-Formation di-
stal ausgebildet und nimmt schnell an Machtig-
keit ab (Profile Finsterer Grund, Forsthaus 1,
Forsthaus 2, Bahneinschnitt Ulm, Ulm 2).

- Gesteine der Givet-Stufe

Riffkarbonate der
Givet- und Adorf-Stufe

Abb. 22. Lage der untersuchten Profile der Daberg-Formation in der Lahn-Mulde (Ausschnitt aus Abb. 2).
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2.2.1 Profile der Proximalfazies
2.2.1.1 Profil Dillhausen (Abb. 23, S. 81-82)

Lage: Das Profil beginnt bei R 3444620,
H 5601400, TK 25 Bl. 5415 Merenberg. Am
stidostlichen Ortsausgang von Dillhausen zweigt
in der Spitzkehre der Strale nach Obershausen
ein befestigter Feldweg ab, der nach Nieders-
hausen fiihrt. Das Profil wurde an der Wegho-
schung aufgenommen und beginnt bei der Ab-
zweigung des Fahrweges zum Sportplatz Dill-
hausen. Die Wegbdschung ist relativ schlecht
aufgeschlossen und nur im Winterhalbjahr gut
zugdnglich; ansonsten ist sie stark zugewachsen.
Die Wegboschung wurde aufgegraben, um ein
verldssliches Profil zu bekommen. Das Profil hat
eine Lange von 340 m.

Erforschungsgeschichte: Von AHLBURG (1918a)
und KRexeLER (1928) wurde in diesem Bereich
autochthones Ems kartiert.

Profilbeschreibung: Die Profillinie verlduft
von 0 m bis 110 m mit 103° ab 110 m mit 88°.
In dem Weganschnitt ist eine Abfolge aus visko-
plastischen Debriten und Slideflow-Debriten
aufgeschlossen, in die grofe Olistholithe (Gleit-
schollen) aus Gesteinen der spiten Ems-Stufe
eingebettet sind (Abb. 23). Daneben fiihren die
Debrite zahlreiche Gerdlle aus quarzitischen
Sandsteinen der Ems-Stufe. Die Matrix der Slide-
flow-Debrite ist sehr reich an metarhyolithi-
schen Vulkaniklasten. Die Ems-Olistholithe sind
deutlich sedimentdr begrenzt; sie gehen rand-
lich in einen Bereich mit aufgelostem Schicht-

2.2.1.2 Profil Obershausen (Abb. 24, S. 85)

Lage: Der Aufschluss hat seinen stiddstlichs-
ten Punkt an der Wegkreuzung bei R 3446330,
H 5602550, TK 25 Bl. 5415 Merenberg; er liegt
500 m siidlich des Ortsausganges Obershausen,
am westlichen Kallenbachtal-Hang. Dort sind an
einer Bergnase Klippen der Daberg-Formation
aufgeschlossen. Der Bergzug liegt gegentiber des
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geflige und Rutschfalten iiber und lagern in der
Slideflow-Debrit Matrix.

Am Profilbeginn sind gebankte viskoplastische
Debrite aufgeschlossen, die viele metarhyolithi-
sche Vulkaniklasten und sehr groBe Gerdlle aus
Unterdevon fiihren. Bis Profilmeter 73 folgen
Slideflow-Debrite mit Gleitschollen aus Flaser-
schiefer und Laubach-Sandstein. Ein sedimenta-
rer Kontakt zur Debrit-Matrix ist bei Profilmeter
12, Profilmeter 16, Profilmeter 26, Profilmeter
57 und Profilmeter 63 aufgeschlossen. Von 63—
73 m ist ein groBer Olistholith aus Laubach-
Sandstein aufgeschlossen, der bei 73 m einen
sedimentdren Kontakt zu tberlagernden visko-
plastischen Debriten mit grofen Quarzitgerdllen
zeigt. In einer spezialgefalteten Muldenstruktur
von 73—-186 m sind Slideflow-Debrite aufge-
schlossen, die von komponentengestiitzten vis-
koplastischen Debriten iiberlagert werden. Nach
einer steilstehenden Stérung folgen unterdevo-
nische Flaserschiefer und Sharosideritschiefer,
die Spezialfaltung und einige Uberschiebungen
zeigen. Bei 277 m ist ein sedimentérer Kontakt
von einer Flaserschiefer-Gleitscholle zu Slide-
flow-Debriten aufgeschlossen. Bis zum Profilende
folgen Flaserschiefer und Spharosideritschiefer,
in die sich immer wieder Slideflow-Debrite ein-
schalten (Profilmeter 277-279, Profilmeter 301—
312, Profilmeter 324—331). In diesen Bereichen
sind sedimentdre Kontakte zu den grofen Unter-
devon-Olistholithen ausgebildet.

ehemaligen Unterfahrungsstollen der Grube Epp-
stein-Schiefer.

Erforschungsgeschichte: AHLBURG (1918a)
hatte das Profil als eine Uberschiebung von
Unterdevon-Quarziten auf ,Schalstein“ gedeu-
tet, in den sich ein Kérper aus Quarzkeratophyr
einschaltet. KREKELER (1928) deutete es als Uber-
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Profil Dillhausen 1
W Profilbeginn bei R 3444620 H 5601400
Blatt 5415 Merenberg
Aufnahme Oktober 1995
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Abb. 23. Wegprofil Dillhausen, Olisthostrome der Daberg-Formation mit groBen Olistholithen.
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Profil Dillhausen 1

W Profilbeginn bei R 3444620 H 5601400
Blatt 5415 Merenberg
Aufnahme April 1995
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Fortsetzung Abb. 23. Wegprofil Dillhausen, Olisthostrome der Daberg-Formation mit groen Olistholithen.
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schiebung von ,Coblenzquarzit* auf ,Diabas-
mandelstein“. Frick (1977: 170 f.) untersuchte
das Metarhyolith-Vorkommen petrographisch und
deutete es als autochthonen effusiven Vulkanit,
der sich zwischen ,Schalstein“ und unterdevoni-
schen Gesteinen einschaltet; dies impliziert ei-
ne Schichtliicke mit diskordanter Lagerung von
Metarhyolith auf Unterdevon. HUCKRIEDE (1992)
fiihrte die Lokation als Hinweis auf das Lieferge-
biet der Debrite der Eiternholl-Schuppe (Dill-
Mulde) auf und beschrieb den Aufschluss fol-
gendermalen: ,, ... zwischen unterdevonischen
Sandsteinen, Tonschiefern und Quarziten und
der Uberlagerung aus Quarzkeratophyr-Tuff
[sind] sedimentdre Tonschiefer-Quarzit-Breccien
aufgeschlossen ...“.

Profilbeschreibung: Der Bergkamm schlief3t
insgesamt 5 Debrite mit Machtigkeiten von 9 m
bis 25 m auf, die im NW auf givetische Metavul-
kaniklastite aufgeschoben sind (Abb. 24). Die
Schichtfolge liegt, wie im ganzen Bereich siid-
ostlich dieser Uberschiebung (Kap. 2.2.1.4, Kap.
2.2.1.3), Uberkippt; die Schichtung fallt mit
20-30° nach SE ein. Der basale Slideflow-De-
brit am SE-Ende des Aufschlusses wird mengen-
mafig tiberwiegend aus siliziklastischen Weich-
klasten aus Gesteinen der frithen und spéten
Ems-Stufe aufgebaut. Die iiberlagernden Debrite
bestehen aus rhyolithischen Metavulkaniklasten
mit unterschiedlichen Anteilen an sedimentdren
Gerollen, basaltischen Metavulkaniklasten und
epiklastischen Weichklasten. Nach NW wird das
Profil durch eine Uberschiebung auf basaltische
Metavulkaniklastite begrenzt.

Der basale Slideflow-Debrit (Abb. 26, S. 86) ist
mit einer Méchtigkeit von 10 m aufgeschlossen,
kann sich aber nach SE fortsetzen. Makrosko-
pisch fallen bis 3 m grofe, unregelmafig begrenz-
te Schollen aus Feinsandstein-/Siltstein-Wechsel-
folgen auf (Laubach-Formation, spate Ems-Stufe).
Die Siltstein-/Feinsandstein-Wechselfolgen zei-
gen Parallelschichtung, Schrdgschichtung und
Bioturbation. Im Diinnschliff wird das Kompo-
nentenspektrum ebenfalls durch Siltstein-/Fein-

sand-Weichklasten (Laubach-Formation) domi-
niert. Daneben kommen Gerolle aus quarzitisch
gebundenem Mittelsandstein und Gerolle aus
mikroklinfithrendem Feinsandstein vor. Unter-
geordnet findet man Geroélle aus Metarhyolith,
basaltische Metavulkaniklasten, metabasaltische
Pyroklasten und Gerdlle aus basaltischem Meta-
aschentuff. Der Debrit zeigt stark ausgebildete
Druckldsungssuturen parallel zu S1.

Der tiberlagernde viskoplastische Debrit 1 ist
5-13 m maichtig. An seiner Basis flihrt er einen
intraformationellen Weichklast mit 15 m Durch-
messer (Olistholith) aus einer Wechselfolge aus
epiklastischen Turbiditen und Tonsteinen (Abb.
25, S. 86). Das Komponentenspektrum wird von
angularen rhyolithischen Metavulkaniklasten do-
miniert, daneben fallen makroskopisch Gerdlle
aus Riffschuttkalken, isolierter Riffschutt (&stige
Stromatoporen) und zahlreiche Quarzitgerdlle auf.
Der grofite Gerdlldurchmesser liegt bei 20 cm.
Das Komponentenspektrum wird von angularen
rhyolithischen Metavulkaniklasten mit mikroli-
thischer Grundmasse dominiert. Sie haben einige
chloritgefiilite Gasblasen; die Grundmasse fiihrt
zahlreiche polysynthetisch verzwillingte Plagio-
klasleisten (bis 90 um), die postmagmatisch
weitergewachsen sind und 30—-60 um groBe
idiomorphe Opakminerale. Einsprenglinge haben
Durchmesser bis 3 mm. Vor allem treten mag-
matisch gerundete Quarze und Plagioklase auf,
die hdufig chloritisierte Schmelzeinschlisse fiih-
ren. Daneben kommen schachbrettalbitisierte
Kalifeldspdate und Cluster aus Plagioklasen und
Kalifeldspaten vor, die chloritisierte Schmelzein-
schliisse fiihren. Kleinere Metrarhyolithklasten
sind oft vollstindig chloritisiert. Daneben treten
calcitisierte metabasaltische Pyroklasten mit
stark geldngten Blasenschlauchen, metabasalti-
sche Pillowfragmente, Gerdlle aus quarzitisch
gebundenem Feinsandstein, Siltstein-Weichklas-
ten, isolierte magmatische Quarze, Plagioklase
und Kalifeldspate, Hellglimmer bis 150 pm, klas-
tische Quarze und Schwerminerale bis 100 um
Durchmesser vor. GroBe Teile des Debrites sind
durch mikrokristallinen Quarz verkieselt.
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Der viskoplastische Debrit 2 ist etwa 10 m
maéchtig und hat das gleiche Komponentenspek-
trum wie Debrit 1. Quantitativ dominieren angu-
lare rhyolithische Metavulkaniklasten mit mikro-
lithischer Grundmasse, die schatzungsweise 70 %
des Debrites ausmachen. Karbonatische Kompo-
nenten wurden nicht gefunden.

Der komponentengestiitzte viskoplastische
Debrit 3 ist etwa 14 m maéchtig. Er fiihrt sehr
viele dm-groRBe Gerélle aus Unterdevon-Sand-
steinen, Riffkalken und Vulkanit-Bruchstiicke.
Daneben treten dm- bis m-groBe intraformatio-
nelle Weichklasten aus einer epiklastischen
Turbidit-/Tonstein-Wechselfolge mit dem Kom-
ponentenspektrum der Daberg-Formation auf.
Lingliche Gerolle zeigen eine Einregelung in
SW—NE-Richtung. Der Debrit wird von einer
25 m méchtigen Abfolge aus rhyolithischen Meta-
vulkaniklasten iiberlagert. Im Dunnschliff zeigt
sich folgendes Komponentenspektrum: Ems-
Porpyroide und angulare rhyolithische Metavul-
kaniklasten mit mikrolithischer Grundmasse wie
in den anderen Debriten, basaltische Metavul-
kaniklasten, Metabasalte, die nadelformig ge-
wachsene Ilmenite und Feldspdte in einer Leu-
koxen-Chlorit Grundmasse flihren, isolierte mag-
matische Quarze und Feldspate. Haufig sind bis
50 cm groBe Gerdlle aus quarzitisch gebunde-
nem Mittelsandstein (Unterdevon) und limonit-
reichen Feinsandsteinen. Sehr hdufig sind Riff-
schuttkalk-Klasten und isolierter Riffdetritus.
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Der viskoplastische Debrit 4 baut sich fast
ausschlieflich aus angularen Klasten eines Meta-
rhyolithes mit mikrolithischer Grundmasse auf,
der auch in den unterlagernden Debriten das
Komponentenspektrum dominiert. Gelegentlich
flihren die Metarhyolithe Xenolithe aus Metaba-
salt. Neben den Metarhyolithen wurde noch ein
groferer Klast aus Ems-Porphyroid gefunden. Er
zeigt die typischen diagenetischen Erscheinun-
gen der Ems-Porphyroide und fiihrt zahlreiche
Y-formige, zu Quarz alterierte Scherben in einer
serizitischen Matrix, einige isolierte magmati-
sche Quarze und zahlreiche Weichgerélle aus
Tonstein, Siltstein und Feinsandstein. Als wei-
tere Komponenten treten metabasaltische Pillow-
Randbruchstiicke (Taf. 1, Fig. 4), basaltische Meta-
vulkaniklasten mit Leukoxen-Chlorit Grundmasse
und intersertalem Feldspatgefiige, isolierte mag-
matische Quarze und Feldspéte auf. Im Interpar-
tikelraum zwischen den Klasten sind in eine Leu-
koxen-Chlorit Grundmasse Hellglimmer und klasti-
sche Quarze eingebettet.

Der hohe Anteil an angularen Metarhyolithen
am Komponentenspektrum macht es wahrschein-
lich, dass es gleichzeitig zur Umlagerung der De-
brite einen rhyolithischen Vulkanismus gegeben
hat. Eine Alterseinstufung des Ereignisses ist
durch die metabasaltischen Xenolithe maoglich,
da Metabasalte erst ab der varcus-Zone im unter-
suchten Raum auftreten (NESBOR et al. 1993).
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Profil Obershausen
Profilbeginn bei R 3446330 H 5602550,
Blatt 5415 Merenberg, Aufnahme 1995
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Abb. 24. Detailkartierung Profil Obershausen, Proximalfazies der Daberg-Formation in der Lahn-Mulde.
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Abb. 25. Handstiick aus dem Randbereich eines intraformationellen Olistholiths in viskoplastischem Debrit 2,
Profil Obershausen.
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Abb. 26. Handstiick aus dem basalen Slideflow-Debrit, Profil Obershausen.
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2.2.1.3 Profil Probbach (Abb. 27, S. 88)

Lage: Bei R 3444060, H 5601020, TK 25
Bl. 5415 Merenberg. Oberhalb der Schutzhiitte
am Sauerbrunnen, 500 m ostsiidostlich von Prob-
bach befindet sich ein kleiner Steinbuch am
SSW-Hang des Stein-Berges.

Erforschungsgeschichte: Bei der geologi-
schen Landesaufnahme von Bl. Merenberg hatte
AHLBURG (1918a) dort ,Schalstein“ ohne konglo-
meratische Einschaltungen kartiert. Von KREKELER
(1928) wurden die Gesteine als ,Tuffite des
oberen Mitteldevons® kartiert, auf die wenig
weiter im SE Gesteine der Oberkoblenzschich-
ten (spate Ems-Stufe) aufgeschoben sind.

Profilbeschreibung: In dem kleinen Stein-
bruch sind stark geschieferte epiklastische De-
brite der Proximalfazies der Daberg-Formation
aufgeschlossen; die Profillinie streicht NW-—SE.
Die Schieferung féllt mit 55° bis 65° nach SE
ein (Abb. 27, S. 88). Langlichere Geroélle sind
oft subparallel zur Schieferung eingeregelt; ein
Materialwechsel senkrecht zur Schieferung und
die Einregelung der groBeren Klasten deutet
darauf hin, dass die Schichtung parallel zur
Schieferung liegt. Wenige Meter nach NW (zum
Kreuz hin) sind gebankte Turbidite dieser Abfol-

2.2.1.4 Profil Dillhausen 2 (Abb. 28, S. 89)

Lage: Bei R 3444200, H 5601350, TK 25
Bl. 5415 Merenberg. 50 m stdlich vom Friedhof
Dillhausen befindet sich ein kleiner Steinbruch
am Hang des Stein-Berges.

Erforschungsgeschichte: Bei der Kartie-
rung von Bl. Merenberg hatte AHLBURG (1918a)
dort Schalstein ohne konglomeratische Einschal-
tungen kartiert. Eine erste Beschreibung des
Aufschlusses stammt von KREKELER (1928). Er
deutete die Gesteine als mit Verwitterungs- und
Abtragungsschutt untermischte, terrestrische
Aschentuffe und beschrieb folgende mitteldevo-
nische Fauna (und Flora) aus dem Aufschluss:
JNuncleospira lens (SCHUR.), Orthis eifeliensis

ge aufgeschlossen, die tiberkippt lagern. Da die
Schieferung in den kompetenteren Quarzitge-
réllen flacher liegt als in dem umgebenden, in-
kompetenteren Tuffit, muss man annehmen, dass
die Abfolge im Aufschluss ebenfalls tberkippt
lagert.

Aufgeschlossen ist eine Abfolge aus epiklasti-
schen Debriten, die groBe Quarzitgerdlle und
Riffschuttkalkgerdlle fiihren. Am SE-Ende des
Profils bildet ein Slideflow-Debrit aus plastisch
deformierten Quarzit- und Sandsteinklasten in
einer tonig-siltigen Matrix das Unterlager der
epiklastischen Debrite.

Sehr hidufig treten bis 60 cm groBe Klasten
aus Ems-Porphyroiden auf, wie sie auch im Profil
Obershausen beobachtet wurden. Als weitere
Komponenten treten Metatrachytgerolle mit tra-
chytischem Gefiige, Metarhyolithgerdlle mit vi-
trophyrischem Gefiige (Typ Ballersbach), chlori-
tisierte basaltische Metapyroklastika, Gerdlle
aus quarzitisch gebundenem Mittelsandstein,
Riffschuttkalkgerolle, hdufig rosa gefarbt, mit
Durchmessern bis 1m und astige Stromatoporen
auf. Der Debrit ist stark tektonisch beansprucht,
im Druckschatten der ersten Schieferung sind
lange Fasercalcitsiume gewachsen.

(SCHUR.), Orthis striata (SCHUR.), Orthis tetragona
(DEVERN.), Athyris sp. Arthyris torenoides (BURK.)?,
Pentamerus sp. ind., Rhynchionela cf. hexatoma
(ScHUR.), Chonetes dilatalta (H.ROEM.), Chonetes
minuta (GOLDE.), Spirifer aculeatus (SCHNUR.),
Retzia fertia (v.BUCH.), Atrypa reticularis (LINN.),
Cyrtina heteroclyta (DEr.), Zaphrentis ovata (LUDW.),
Styliolina leavis (RICHTER), Crinoiden, Gastropo-
den- und Trilobitenreste, Landpflanze Aneuro-
phyton germanicum (KRAUSEL & WEYL)“.

Profilbeschreibung: Der Steinbruch befin-

det sich in direkter Ndhe zur Aufschiebung
der Lahn-Mulde auf die Weidbacher Schuppe.
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Profil Probbach
Profilmitte bei R 3444060 H 5601020
Blatt 5415 Merenberg
NW Aufnahme April 1997 SE
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Abb. 27. Profilaufnahme Probach, Proximalfazies der Daberg-Formation in der Lahn-Mulde.




Profil Dillhausen 2
R 3444200 H 5601350, Blatt 5415 Merenberg, Aufnahme August 1995
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Abb. 28. Siulenprofil Dillhausen 2, hangender Teil der Proximalfazies der Daberg-Formation, Lahn-Mulde.
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Die Schichtfolge in dieser Zone liegt generell
Uberkippt, wie auch in diesem Aufschluss. Auf-
geschlossen ist ein 7 m méchtiger Ausschnitt ei-
ner Wechselfolge aus grobklastischen epiklas-
tischen Turbiditen und gebdnderten, turbiditi-
schen epiklastischen Sand- und Siltsteinen, aus
dem hangenden Teil der Daberg-Formation (Abb.
28, S. 89). Die grobklastischen Turbidite zeigen
oft starke Erosionsspuren an der Basis. Als grobe

Klasten in den Turbiditen treten {iberwiegend
Gerolle aus Unterdevon-Sandsteinen und gut ge-
rundete Metarhyolithgerélle vom ,Typ Ballers-
bach® auf. Aufféllig sind Belastungsmarken an der
Unterseite der Turbidite und das lagenweise Auf-
treten von ,Aneurophyton germanicum® (KRAUSEL
& WEyL). Die Schichtfolge stellt den hangenden
Teil der Daberg-Formation in der Proximalfazies
dar.

2.2.1.5 Profil Heckholzhausen, mégliche Liefergebietsfazies (Abb. 30, S. 93-97)

Lage: Bei R 3440080, H 5595320, TK 25
Bl. 5514 Hadamar. An der K 449 im oberen Ker-
kerbachtal, zwischen den Ortschaften Heckholz-
hausen und Waldbrunn/Lahr, sind Klippen mit
unter- und mitteldevonischen Gesteinen aufge-
schlossen. Das Profil beginnt direkt am nord-
lichen Ortsausgang Heckholzhausen bei dem alten
Stolleneingang und erstreckt sich am 0Ostlichen
Talhang bis zur Einmiindung eines von Osten
kommenden kleinen Quertals.

Erforschungsgeschichte: ANGEBLIS (1891)
hatte bei der geologischen Aufnahme von Bl
Hadamar im Einschnitt des Kerkerbachtales von
Heckholzhausen kommend Diabas, Schalstein
und Quarzite der Eifel-Stufe kartiert. Eine Neu-
auflage der GK 25, Bl. 5514 Hadamar, erfolgte
durch HENTSCHEL & THEWS (1979). Die erschie-
nene Karte basiert weitgehend auf einem unver-
offentlichten Manuskript von F. MICHELS, der eine
Neukartierung von Bl. 5514 Hadamar im Zeit-
raum 1923-1929 durchgefthrt hatte (MICHELS
1929). Dabei wurden die paldozoischen Vulka-
nite durch Hentschel petrographisch neu bear-
beitet.

Im fraglichen Bereich hat MICHELS , Porphyroid-
tuff und , Vorlduferquarzite des Ems-Quarzites*“
kartiert (friihe Ems-Stufe), die konkordant von
Schalstein und Diabas tiberlagert werden (Givet-
Stufe). Eine Uberschiebung zwischen diesen
beiden unterschiedlich alten Gesteinskomple-
xen wird nicht angenommen, aber auch die
dann notwendige Schichtliicke (die spate Ems-
Stufe und die Eifel-Stufe fehlen vollig) wird
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nicht diskutiert. Der ,Porphyroidtuff® dieses
Aufschlusses wurde in der monographischen
Arbeit von KIRNBAUER (1991: 84) folgenderma-
Ben Dbeschrieben: ,Die Porphyroide besitzen
[...] einen quarzitischen Charakter [...]. Das
ostliche Porphyroid (Nr. 93) entwickelt sich aus
einem glimmerfiihrenden, hellgrauen Quarzit
durch Einschaltung kleiner, gelblicher Feldspat-
Kristalle [...]. Neben ockerfarbenen, meist rund-
lichen Feldspdten fithrt es im Hangenden zahl-
reiche Flatschen und Gerolle. Neben den be-
kannten dunkelgrauen Flatschen und Tuffit-
Lapilli finden sich hell-dunkelgraue Siltsteine.
Diese gerundeten, selten kantigen Einschliisse
besitzen Durchmesser im mm- bis cm-Bereich.
[...] Eine geochemische Analyse [...] ergab die
Zugehorigkeit zum Bremberg-Porphyroid von BL.
5613 Schaumburg [...].“

Profilbeschreibung: Das Profil liegt am
Rand zwischen Westerwald und nordwestlicher
Lahn-Mulde, in einem Taleinschnitt des Kerker-
baches. Es befindet sich im Bereich des mog-
lichen Liefergebietes fiir die Lahn-Dill-Olistho-
strome. Die Profilaufnahme sollte kldren, ob
hier givetische Metavulkaniklatstite diskordant
auf Gesteinen der frithen Ems-Stufe liegen, wie
MICHELS (in HENTSCHEL & THEWS 1979) annahm,
was eine Position des Profils im Liefergebiet be-
legen wiirde.

Das 245 m lange Profil umfasst den Prallhang
des oberen Kerkerbaches vom alten Stollenaus-
gang am Ortsende Heckholzhausens bis zum



ersten Quertal am Talhang. Givetische basalti-
sche Metavulkaniklastite und effusive Metavul-
kanite sind mit einer sehr flachen Uberschie-
bung auf Ems-Porphyroide und Sandsteine auf-
geschoben. Eine Diskordanz zwischen Unterdevon
und Givetium ist nicht aufgeschlossen (Abb. 29,
Abb. 30).

Die Ems-Porphyroide (Taf. 4, Fig. 6) sind stér-
ker geschiefert als die basaltischen Metavulka-
niklastite und werden von Ems-Sandsteinen
unterlagert. Der Kontakt zum Ems-Sandstein ist
sedimentdr: Die Schichtung des Sandsteins oft
aufgeldst, grofere Stiicke des Sandsteins sind
als Klasten in das Ems-Porphyroid eingebettet.
Der basale Teil ist sehr reich an schwarzen Ton-
schieferfetzen, gelegentlich treten kleine Quar-
zit-Gerélle auf. Bei den unterlagernden Ems-
Sandsteinen ist nur bei sehr quarzitischen Berei-
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Py 3
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Unterems-Sandstein . - . . ® ;
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chen eine Schichtung auszumachen. Das tiberla-
gernde Ems-Porphyroid ist 6—10 m machtig,
zum Hangenden wird es nebengesteinsarmer,
stellenweise wirkt es leicht glasig. Im stidwest-
lichen Teil des Profils wird das Ems-Porphyroid
von einer tektonischen Ems-Sandstein-Breccie
berlagert.

Auf diese Gesteine sind basaltische Metavul-
kanite und Metavulkaniklastite der Givet-Adorf-
Phase mit einer sehr flachen Uberschiebung auf-
geschoben. Den Kern bildet ein 3 m machtiger
dichter griinblauer Metabasalt mit groen, blau-
lich verfarbten Feldspateinspenglingen in der
sehr feinkdrnigen Grundmasse. Am Rand geht
dieser Korper in einen brecciierten Bereich
tber, der cm-groe Minipillows fihrt. Der basal-
tische Metavulkaniklastit ist komponentenge-
stltzt, der Porenraum ist calcitisch zementiert,
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Abb. 29. Tektonische Interpretation des Profils Heckholzhausen: basaltische Metavulkaniklastite, sehr flach

iberschoben auf Ems-Porphyroid bzw. Ems-Sandstein.
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am Rand ist der Calcit leicht rotlich gefarbt. Die
Vulkanitbruchstiicke fiihren Blasen, sind aber
nicht hochaufgeschdumt. Das Gestein wird als
unter termischem Schock und mechanisch frag-
mentierter Lavastrom gedeutet. Es folgen mit
72 m Ausstrich gebankte Lapilli- und Aschentuffe
mit einer Médchtigkeit von 6—7 m. Die Schich-
ten lagern normal und fallen mit 20—40° nach
NE ein. Gelegentlich tritt normale und inverse
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Gradierung auf. Die geschichteten Asche- und La-
pillituffe werden in einem kleinen Steinbruch
von einer metavulkaniklastischen Folge tiberla-
gert, die in einer Machtigkeit von 16 m aufge-
schlossen ist. Dabei treten bis 2 m groRe, iso-
lierte Pillows auf, die in eine Matrix aus Pillow-
Randbruchstiicken eingebettet sind, das kompo-
nentengestiitzte Gestein ist mit Calcit zemen-
tiert.
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Profil Heckholzhausen
Profilmitte bei R3440080 H 5595320
Blatt 5514 Hadamar
NW Aufnahme Marz 1997
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2.2.2 Profile der Distalfazies

2.2.2.1 Profil Bahneinschnitt Ulm (Abb. 31, S. 100-101)

Lage: Bei R 3449900, H 5605320, TK 25
Bl. 5415 Merenberg. An der alten Bahnstrecke,
ca. 200 m westlich des Friedhofs Ulm, unter-
halb der Betonbriicke, sind Gesteine der Da-
berg-Formation aufgeschlossen.

Erforschungsgeschichte: AHLBURG (1918a)
hatte im fraglichen Bereich Schalstein und Oli-
vin-Diabas kartiert. KAMMANN (1991) beschreibt
den Aufschluss als Tuffitserie der Adorf-Stufe.

Profilbeschreibung: Die Profillinie streicht
ziemlich genau Nord—Siid iiber eine Strecke
von 156 m, die Schichten fallen mit 10—15° nach
Osten ein. Tonschiefer, die gelegentlich Kalkkno-
ten flhren (15/97, 22/97), werden von einem
mindestens 5 m machtigen, viskoplastischen De-
brit {iberlagert (Abb. 31). Darauf folgt eine Wech-
selfolge aus epiklastischen Turbiditen und De-
briten, die nur am Nordende des Profils aufge-
schlossen ist (Profilmeter 33). Die unterlagernden
Tonschiefer lieferten folgende Fauna (22/97)
der tiefsten Spaten varcus-Zone: 3 x Polygna-
thus ansatus, 4 x Polygnathus latifossatus,1 x Poly-
gnathus varcus, 1 x Polygnathus sp., 3 x Ozarkodi-
na sp., 33 x Zahnreihenelemente, 2 x Einzel-
zahnelemente, Ostracoden, agglutinierende Fora-
miniferen. In die Tonschiefer schalten sich 3—-50
cm maéchtige epiklastische Turbidite mit dem
Komponentenspektrum der Daberg-Formation ein.

Der viskoplastische Debrit ist komponenten-
gestlitzt und sparitisch zementiert, die Kompo-
nenten sind meist parallel zur Unterseite einge-
regelt; gelegentlich treten Erosionsstrukturen in
den unterlagernden Tonschiefern auf. Die maxi-
malen Durchmesser der Komponenten liegen
bei etwa 1 m. An zwei Stellen ist eine Imbrika-
tion der Gerodlle ausgebildet: bei Profilmeter
128, dort lagern die Komponenten mit 070°/40°,
Schichtung des Unterlagers 095°/15°. Ebenso
bei Profilmeter 97, dort lagern die Komponen-
ten mit durchschnittlich 129°/33°, die Schich-
tung des Unterlagers liegt bei 115°%/15°.
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Das Komponentenspektrum des Debrits baut
sich wie folgt auf: Metabasaltische Pyroklasten,
chloritisiert und calcitisiert, Balsenrander durch
Leukoxensaum nachgezeichnet. Metatrachytge-
rolle mit trachytischem Gefiige, hdufig flecken-
artig durch Calcit verdrangt. Isolierte magmati-
sche Quarze aus Rhyolithen, hiufig mit Korro-
sionsschldauchen. Isolierte schachbrettalbitisierte
Alkalifeldspate mit chloritisierten Schmelzein-
schliissen, haufig teilweise durch Calcit verdrangt.
Serial feldspatporphyrische metabasaltische Hya-
loklasten, mit Leukoxen-Chlorit-Grundmasse,
blasenarm. Vitrophyrische Metarhyolithgerdlle vom
,1yp Ballersbach®, mit Grundmasse aus einem
Quarz-/Feldspat-Pflaster, als Einsprenglinge tre-
ten bis 1,5 mm groBe idiomorphe oder magma-
tisch gerundete Quarze mit Korrosionsbuchten
auf, sie haben haufig einen orientiert aufgewach-
senen Matrixsaum. Hdufig sind Xenolithe aus
stark alterierten Metabasalten in den Metarhyo-
lithen. Einmalig fiir das Komponentenspektrum
der Lahn-Dill-Olisthostrome ist ein Pyroxenit-
geroll (Taf. 1, Fig. 1) (Probe 7/98, Profilmeter
147). Es wird fast monomineralisch aus xeno-
morphen cm-grofien Klinopyroxenen (Titanaugit,
freundl. Mitteilung D. NEssor, HLUG) und unter-
geordnet aus Calcitpseudomorphosen nach Olivin
aufgebaut. Es handelt sich vermutlich um ein in
einer Magmakammer entstandenes Kumulat,
das als Xenolith gefordert wurde. Haufig treten
intraformationelle Gerdlle mit dem Komponen-
tenspektrum der Daberg-Formation auf (Taf. 4,
Fig. 8). Sie fiihren Metarhyolithgerélle, Metatra-
chytgerdlle, metabasaltische Pyroklasten, meta-
basaltische Hyaloklasten, isolierte magmatische
Quarze und Feldspidte, Sand- und Siltsteinge-
rolle, Riffschutt, Echinodermenschutt und Sty-
liolinen. Die Intraklasten sind sparitisch oder
durch Mikritschlamm zementiert.

Siliziklastische Komponenten kommen unter-
geordnet vor. Bei Profilmeter 103 und 109 sind
zwei gut gerundete Gerélle eines grinlichen,



quarzitisch gebundenen Feinsandsteins aufge-
schlossen (Probe 10/98). Bei Profilmeter 143 ist
ein 60 cm groRes Gerdll aus kontaktmetamorph
Uberpragtem Feinsandstein aufgeschlossen (Probe
8/97). Die klastischen Quarze des Feinsand-
steins haben Korngrofen von 100-150 um, die
Kornkontakte sind stark suturiert und zeigen oft
einen Subkornbau im Bereich von 10 pum. Die
Zementation ist sparitisch (100—-700 um); der
Calcit verdrdngt randlich den Quarz, vereinzelt
treten Schwermineralseifen mit Zirkon, Turma-
lin und Monazit auf. Das Spektrum der Karbo-
nate wird durch laminierte lagundre Kalke (19/97,

2.2.2.2 Profil Ulm 2 (Abb. 32, S. 102)

Lage: Bei R 3449540, H 5605450, TK 25
Bl. 5415 Merenberg. Man t{iberquert den Bahn-
einschnitt Ulm auf der Betonbriicke (140 m 0Ost-
lich Friedhof Ulm) und folgt dem Weg etwa 300 m
nach WNW, dort knickt er nach rechts ab; gerade-
aus befindet sich an der Hangbdschung ein klei-
ner, stillgelegter Steinbruch.

Erforschungsgeschichte: Auf der GK 25
Bl. 5415 Merenberg, hatte AHLBURG (1918a) an
dieser Stelle Olivin-Diabasmandelstein kartiert.
KAMMANN (1991) beschrieb die Gesteine als
Adorf-Tuffit: Grauwacken, tberlagert von tuffi-
tischen Tonschiefern, in die sich Linsen von
grobklastischem Gestein einschalten.

Profilbeschreibung: Die Gesteine in dem
kleinen Steinbruch sind senkrecht zum varisci-
schen Streichen angeschnitten. Die Schichtfolge
fallt mit 15-35° nach Osten bzw. SE ein, im
Anschnitt lagert sie mehr oder weniger flach.

Gebanderte, leicht siltige Tonsteine werden
von drei viskoplastischen Debriten tiberlagert
(Abb. 32, S. 102). In die Tonschiefer schalten
sich einige cm- bis dm-méchtige epiklastische
Turbidite im Fein- bis Grobsand Bereich ein. Im
NW des Aufschlusses ist die Folge durch syn-
thetische Abschiebungen gestort, dabei sind
die einzelnen Schollen im Wechsel zueinander
verdreht: die Schichtung der nordwestlichsten

20/98, Taf. 5, Fig. 3) und Riffschuttkalke domi-
niert. Als Biogene treten isolierte dstige Stroma-
toporen, Echinodermenschutt und Styliolinen
auf.

Die epiklastischen Turbidite im oberen Teil
des Profils fiihren Metatrachytgerélle, Metarhyo-
lithgerolle, metabasaltische Hyaloklasten, metaba-
saltische Pyroklasten, magmatische Quarze und
Alkalifeldspédte, Feinsand- und Siltsteingerolle,
Riffschuttkalke, Mikritgerolle, dstige Stromato-
poren, rugose Korallen (Taf. 5, Fig. 4), Echinoder-
menschutt, Peloide, Calcitsphdren und Stylioli-
nen. Die Turbidite sind sparitisch zementiert.

Scholle fdllt mit 115°35° ein, bei der nachsten
lagern die Schichten 085°/26°, dann wieder mit
125°/27°, darauf mit 085°/15° und bei der
stidostlichsten Scholle lagern die Schichten mit
088°/18°. Der basale Debrit hat sich leicht in
die Tonschiefer eingeschnitten, seine Unterseite
lagert mit 120°/32°. Die Méchtigkeit der Debrite
wird durch die Abschiebungen gesteuert: Der
untere feinkornige Debrit wird durch die sud-
stlichste Storung im NW abgeschnitten. Dari-
ber liegen zwei Debrite, die durch einen epiklas-
tischen Turbidit getrennt werden; nach SE wird
der epiklastische Turbidit und der darunterlie-
gende Debrit von einer weiteren Abschiebung
abgeschnitten. Die Debrite sind komponenten-
gestiitzt und gebankt; der basale Debrit schnei-
det sich ein wenig in den unterlagernden Ton-
schiefer ein, sonst ist keine Erosion an der Basis
der Debrite zu beobachten. Die Komponenten
sind subparallel zur Bankunterseite eingeregelt.

Das Komponentenspektrum der Debrite und
Turbidite besteht aus Metarhyolithgerdllen,
Metatrachytgeréllen mit trachytischem Gefiige,
metabasaltischen Pyroklasten, magmatischen
Quarzen und schachbrettalbitisierten Alkalifeld-
spaten. Untergeordnet treten quarzitisch ge-
bundene Mittelsandsteine und Weichklasten
aus Siltstein und Tonstein auf.
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2.2.2.3 Profil Finsterer Grund (Abb. 34, S. 105-106)

Lage: Das Profil beginnt bei R 3447520,
H 5602240, TK 25 Bl. 5415 Merenberg. Als
Klippenzug im stidlichen Nebental des Finsteren
Grundes (Daberg) sind Gesteine der Distalfazies
der Daberg-Formation aufgeschlossen. Man folgt
dem Wegabzweig vom Kallenbachtal beim Schol-
zen-Berg in Richtung Daberg. Nach etwa 400 m
kommt eine Wegabzweigung, geht man den rech-
ten Weg bergauf, so sieht man nach 200 m linker
Hand den Klippenzug.

Erforschungsgeschichte: Dieser Bereich
wurde von AHLBURG (1918a) als ,konglomerati-
scher Schalstein® kartiert, er nimmt am Daberg
ein diskordantes Aufliegen des konglomerati-
schen Schalsteins auf Unterkoblenz-Klippen an,
die wenig 6stlich des Profils von ihm erschirft
wurden. KRekeLER (1928) konnte nachweisen,
dass es sich bei der ,Koblenz-Klippe“ von AHLBURG
nicht um unterdevonische Gesteine, sondern
um spatmitteldevonische Tuffite handelt. RICHTER
(1930) beschrieb die Gesteine als Schalstein mit
linsenformigen Einschaltungen von Keratophyr.
RaBE (1967) hatte im Rahmen einer Diplomar-
beit die Gesteine bearbeitet und einen zeitlichen
Wechsel des Komponentenspektrums festge-
stellt. Von GOLDMANN (1968) wurde der konglo-
meratische Schalstein als Adorf-Tuffit beschrie-
ben. FLick (1977: 172) beschrieb etwas ober-
halb von dem Profil bei R 3447880, H 5602180
Funde von Metarhyolith mit orientierten eutek-
tischen Quarz-Feldspat-Verwachsungen.

Profilbeschreibung: In einem 150 m lan-
gen Klippenzug ist die Distalfazies der Daberg-
Formation aufgeschlossen (Abb. 34). Die Profil-
linie streicht etwa Ost—West, die Schichtfolge
lagert flach und féllt mit etwa 10° nach NNW
ein, das Profil ist also etwa parallel zum Strei-
chen der Schichten aufgeschlossen. Die Schich-
ten lagern auf einem leicht differenzierten
Metabasalt der Givet-Stufe, der von Kalkknoten-
schiefern unterlagert wird. Diese Kalkknoten-
schiefer lieferten folgende Fauna der Mittleren

varcus-Zone (Probe 10/98): 1 x Polygnathus
ansatus, 1 x Polygnathus varcus, Ostracoden, Sty-
liolinen, agglutinierende Foraminiferen. Ober-
halb des Profiles am Top des Dabergs geht die
Debrit/Turbidit-Wechselfolge in eine feinklas-
tischere Turbidit/Tonstein-Wechselfolge tiber.
Kalkknotenschiefer aus dem oberen Bereich die-
ser Abfolge lieferten folgende Fauna der dispa-
rilis-Zone (Probe 36/96): 3 x Klapperina dis-
parilis, 1 x Polygnathus varcus, 3 x Polygnathus
dubius, 2 x Poygnathus cristatus, 1 x Schmidto-
gnathus wittekindti, 2 x Schmidtognathus sp., 3
X Ozarkodina sp., 60 x Zahnreihenelemente,
Fischzdhne (Abb. 33).

Das Profil schlielt eine Folge aus 1-1,5 m
machtigen viskoplastischen Debriten auf, die mit
bis 0,6 m midchtigen Tonstein/Turbidit-Folgen
wechsellagern. Die Debrite erodieren nur ver-
einzelt die Tonstein/Turbidit-Folgen, nur selten
sind Belastungsmarken ausgebildet. Die einzel-
nen Binke lassen sich fast tiber das ganze Profil
verfolgen. Die viskoplastischen Debrite fiihren
tiberwiegend Gerdélle aus Unterdevon-Sandstein
und Riffkalk-Gerolle. Die Matrix besteht aus
kleineren Gesteins-Bruchstiicken; in den fein-
kornigen Fraktionen treten viele Metarhyolith-
gerdlle auf. Bei einer gleichmdRigen und gerin-
gen Machtigkeit filhren die viskoplastischen
Debrite viele sehr groRe Sandstein-Gerdlle, da-
bei sind am Top der Debrite hdufig groBe Gerélle
angereichert. Die feinklastischen Lagen zwi-
schen den Debriten sind aus geringmachtigen
Turbiditen und Grainflows aufgebaut, ihr Kom-
ponentenbestand gleicht dem der Debrite.

Die Debrite und Turbidite fiihren folgenden
Komponentenbestand: Calcitisierte und chlori-
tisierte metabasaltische Pyroklasten, z.T. mit
stark gelangten Blasenschlduchen (Taf. 1, Fig. 6).
Serial Feldspat-porphyrische metabasaltische Hy-
aloklasten mit Chlorit-Leukoxen Grundmasse
(Taf. 1, Fig. 3). Metatrachytgerdlle mit trachyti-
schem Geflige, hdufig fleckenartig durch Calcit
verdrangt. Vitrophyrische Metarhyolithe (Typ
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Ballersbach), die Grundmasse ist zu einem Quarz-/
Feldspatpflaster von 50 um bis 150 um alte-
riert, als Einsprenglinge treten idiomorphe, z.T.
magmatisch gerundete Quarze mit Korrosions-
buchten auf, die meist postmagmatisch in die
Grundmasse weitergewachsen sind; daneben tre-
ten auch schachbrettalbitisierte Alkalifeldspatein-
sprenglinge auf, reliktisch sind sphérolitische Ent-
glasungserscheinungen erhalten (Taf. 2, Fig. 2).
Héufig sind auch mikrographische Quarz-Feld-
spat-Verwachsungen ausgebildet (Taf. 2, Fig. 4).
Daneben treten auch Metarhyolithe mit mikro-
lithischer Grundmasse auf, die metabasaltische
Xenolithe fiihren (Taf. 2, Fig. 7 und 8). Isolierte
magmatische Quarze und Alkalifeldspate kommen
als kleine Komponenten vor. Als siliziklastische

Komponenten (Taf. 4, Fig. 1) treten vor allem gut
gerundete Gerodlle aus quarzitisch gebundenen
Fein-/Mittelsandsteinen, die gelegentlich Schill-
lagen aus nicht ndher bestimmbaren Spiriferi-
den fiihren, und ehemals karbonatisch zemen-
tierten Silt- und Feinsandsteinen auf, unterge-
ordnet verkieselte Weichklasten aus Ton-/Silt-
steinen. Haufig sind intraformationelle Klasten
mit dem Komponentenspektrum der Daberg-
Formation, die entweder als Weichklasten vor-
kommen, oder bei der Umlagerung schon spari-
tisch zementiert waren. Als karbonatische Kom-
ponenten treten Riffschuttkalkgerolle und stylio-
linenfiihrende Mikritgerélle auf. Das Spektrum
der Biogene baut sich aus Styliolinen, dstige Stro-
matoporen und Echinodermenschutt auf.

Probe 36/96
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Abb. 33. Saulenprofil Finsterer Grund iiber die Gesamtabfolge.
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Fortsetzung Abb. 34. Profilaufnahme Finsterer Grund, Distalfazies der Daberg-Formation.



2.2.2.4 Profil Forsthaus 1 (Abb. 35, S. 109)

Lage des Profils: Bei R 3447970, H 5601580,
TK 25 Bl. 5415 Merenberg. Das Profil befindet
sich am oberen hangparallelen Weg am Daberg,
nordnorddstlich von Niedershausen; 300 m hang-
aufwarts im Tal hinter dem Forsthaus Nieders-
hausen. Dort sind im unmittelbar Liegendem
des oberen Teils der Daberg-Formation basal-
tische Metavulkaniklastite der Normalfazies der
Lahn-Mulde aufgeschlossen.

Erforschungsgeschichte: Von AHLBURG
(1918a) wurde an dieser Stelle ein Massenkalk-
Vorkommen innerhalb des mitteldevonischen
Schalsteins kartiert.

Profilbeschreibung: In dem Profil sind in
drei kleineren Aufschliissen basaltische Meta-
vulkaniklastite aufgeschlossen, die das Unter-
lager der Daberg-Formation in der Distal-Fazies
bilden (Abb. 35). Etwas weiter nach Stiden ver-
zahnen sie sich mit gerdllfiihrenden Debriten
der Daberg-Formation. Der Aufschluss bildet das
direkte Unterlager der Turbidit/Debrit-Abfolge
des Profils Forsthaus 2.

Die Profillinie des siidlichen Aufschlusses
streicht NE—SW, die beiden anderen Aufschliis-
se streichen etwa NNW-SSE. Die Schichtfolge
lagert normal, die Oberflachen der flachen Ton-
schieferklasten und damit die Schichtung fallt
mit 10-20° leicht nach NW ein. Die Gesteine
werden hangaufwarts von den Gesteinen des
Profils Forsthaus 2 konkordant tberlagert. Auf-
geschlossen sind basaltische Metavulkaniklastite
aus metabasaltischen Pyroklasten, Pillowrand-
Bruchstlicken und verkieselte Tonstein-Weich-
klasten. Neben der schichtparallelen Einrege-
lung der verkieselten Weichklasten lassen sich
keine Sedimentstrukturen feststellen. Die Pyro-
klasten sind stark alteriert und bestehen aus
Chlorit, Calcit und Quarz. Eingebettet in den
Metavulkaniklastit sind elliptische Gerdlle aus
eingekieselten Tonschiefern. Die Gerdlle haben
im dm-Bereich einen scharf abgegrenzten Um-
riss, im kleineren MaRstab verzahnen sie sich

mit der tuffischen Matrix und zeigen randlich
Rutschfaltenbildung; sie sind nach der Umlage-
rung und vor der Kompaktion verkieselt wor-
den. Die verkieselten Tonsteinklasten fithren
gelegentlich Styliolinen.

Die Geroélle aus verkieseltem Tonstein/Silt-
stein sind flachelliptisch und gut gerundet, im
Randbereich verzahnen sie sich mit der vulkani-
klastischen Matrix; viele Gerdlle zeigen Rutsch-
falten an ihrer Unterseite. Dies deutet darauf
hin, dass die Gerdlle bei der Einbettung noch
plastisch deformierbar waren. Die Gerolle sind
nicht geschiefert oder zu dinnen Schieferflat-
schen zusammengepresst; die Einkieselung muss
also relativ frith bei der Diagenese erfolgt sein.
Die Ton- und Feinsiltlagen sind dunkelgrau und
bestehen aus Hellglimmern, Quarzkornern und
organischen Partikeln. Die Matrix des Tonsteins
ist sehr feinkérnig und wird von mikrokristalli-
nen Quarzen Uberwachsen, die Umkristallisa-
tion erfolgte vor starkerer Kompaktion, da die
klastischen Hellglimmer sehr lose gepackt sind.
Neben den Hellglimmern kommen Quarze als
detritische Korner vor. Sie haben KorngroRen der
Feinsilt-Fraktion und sind kantig, meist abge-
flacht. In den groberen Lagen des Tonsteins tre-
ten viele bis 0,5 mm grofBe, organische Partikel
auf, sie sind meist ldnglich und haben parallel
zur Langsachse eine angedeutete Streifung, es han-
delt sich dabei wahrscheinlich um Pflanzenreste.

Die Grenze zwischen Weichklasten und vul-
kaniklastischer Matrix ist scharf. Zum Teil sind
aufgebrochene Gasblasen, die nur einen schma-
len Chloritsaum haben, mit Tonstein gefiillt.
Der Lapillituff besteht aus langlichen hochaufge-
schdumten Pyroklasten. Die Gasblasen sind flach-
elliptisch und durchschnittlich 0,3 mm groR. Sie
sind mit zwei Generationen von Chlorit vollstdn-
dig gefiillt. Die Grundmasse des Vulkanites ist
entweder durch Quarz verdrangt oder in Chlorit
umgewandelt. Die Zwischenrdume zwischen den
Vulkaniklasten sind mit Quarz oder mit einge-
kieseltem Tonstein gefiillt.
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2.2.2.5 Profil Forsthaus 2 (Abb. 36, S. 110)

Lage des Profils: Das Profil Forsthaus 2 be-
ginnt bei R 3448000, H 5601600, TK 25 B
5415 Merenberg. Es befindet sich 40 m 6stlich
und hangaufwarts von Profil Forsthaus 1, kurz
hinter dem kleinen Steinbruch am Talhang.

Erforschungsgeschichte: AHLBURG (1918a)
hatte in diesem Bereich mehrere kleine Massen-
kalk-Vorkommen auskartiert (,Linsen von Riff-
kalk und Plattenkalk in tms [mitteldevonischer
Schalstein]“), KrexeLEr (1928) hatte den Bereich
als Schalstein kartiert.

Profilbeschreibung: In zwei Aufschlissen
sind feinkornige epiklastische Turbidite und De-
brite aufgeschossen, die aus Riffschuttkalk-Ge-
rollen, Riffdetritus, rhyolthischen und basalti-
schen Metavulkaniklasten und Quarzitgeréllen
bestehen (Abb. 36). Die Schichtfolge {iberlagert
konkordant die basaltischen Metavulkaniklas-
tite des Profils Forsthaus 1 (Abb. 35). Die Profile
schlieRen den hangenden Teil der Daberg-Forma-
tion auf, der im Ubergangsbereich zu einer rein
turbiditischen Abfolge liegt. Im liegenden Teil
des Profils treten die flir die Daberg-Formation
kennzeichnenden geréllfithrenden Debrite auf,
die aber im oberen Teil von Aufschluss 2 selten
werden. Die Debrite zeigen einen Geréllbestand
aus Riffkalk-Gerollen und Riffdetritus, unterge-
ordnet kommen Styliolinenkalk-Gerélle, Sand-
stein-Gerdlle, Metarhyolith-Gerolle und Meta-
vulkaniklasten vor. Die epiklastischen Turbidite
zeigen den gleichen petrographischen Bestand
wie in den anderen Profilen der Distalfazies.

Die Schichtfolge in Aufschluss 1 féllt mit etwa
40° nach Norden ein (355°/45°). Die Daberg-
Formation beginnt im Liegenden des Aufschlusses
mit Debriten aus Kalk-Gerdllen, die sich rinnen-
formig in turbiditische Sedimente einschneiden.
Dieser Abschnitt ist etwa 1,5 m machtig; dann
geht sie iiber in eine Wechselfolge aus Turbidit-
banken und turbiditischen Zwischenlagen der
Silt-Fraktion. Die Turbiditbdnke sind 5-10 cm
maéchtig und bestehen aus gradierten Lagen aus

Riffkalk-Klasten im Kiesbereich. Von 2-2,3 m ist
die Schichtfolge nicht aufgeschlossen, dann folgt
eine Wechselfolge aus dm-mdchtigen Debriten
aus Kalk-Geréllen und cm-diinnen Turbitditen,
die mit den Debriten wechsellagern.

Die Schichten in Aufschluss 2 sind mit 010°/
30° gelagert. Die Schichtfolge beginnt mit einem
1,5 m machtigen viskoplastischen Debrit aus
dichtgepackten Riffkalk-Geréllen, die Gerélle sind
senkrecht zur Schichtung eingeregelt. Der De-
brit wird von einer 2 m machtigen Wechselfolge
aus dinnen Gerdll, Sand- und Siltsteinlagen
iberdeckt. Darauf folgen 1,5 m aus feinem ge-
bandertem Material, die von einer Wechselfolge
aus Sand- und Siltsteinen und einigen gerollfiih-
renden Turbiditen iiberlagert werden. Zwischen
8 m und 10 m treten Rinnenbildungen, Schrag-
schichtung und in den grobklastischen Lagen
Imbrikation der Gerélle auf; danach wird die Sedi-
mentation einférmiger, es folgen wieder turbidi-
tische gebdnderte Sand- und Siltsteine.

Die turbiditischen Sand- und Siltsteine glei-
chen petrographisch den Turbiditlagen im Profil
Finsterer Grund (Abb. 34) und den Intraklasten
im Profil Obershausen (Abb. 25). Im Gegensatz
zu den anderen Profilen der Daberg-Formation
werden die grobklastischen Lagen im Profil
Forsthaus 2 tiberwiegend aus Kalkgerdllen auf-
gebaut. Zum Liegenden des Aufschluss 1 tau-
chen immer mehr basaltische Metavulkaniklas-
ten auf. Bei den Kalkgerdllen dominieren ge-
rundete Bruchstiicke von Riffschuttkalk und
Riffdetritus. Die Riffschuttkalke (Taf. 5, Fig. 8)
sind hellgrau bis dunkelgrau, meist bestehen
sie aus Riffdetritus, der in eine mikritische Ma-
trix eingebettet ist. Seltener kommen Bereiche
mit sparitischen Zementen vor. Bei dem Riffde-
tritus dominieren Bruchstiicke von dstigen tabu-
laten Korallen, die leicht angerundet sind. Da-
neben treten Crinoiden-Bruchstiicke und tabu-
late Korallen auf. Neben den Riffkalken wurde
ein Geroll aus dunkel-bitiuminésen Styliolinen-
Biosparit gefunden. Das Gestein besteht aus den
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Abb. 35. Wegprofil Forsthaus 1, basaltische Metavulkaniklastite der Givet-Stufe als Unterlager der distalen Daberg-Formation (Lahn-Mulde).




Profil Forsthaus 2

R 3448000 H 5601600, Blatt 5415 Merenberg, Aufnahme April 1995
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Abb. 36. Profilaufnahme Forsthaus 2,
hangender Teil der Daberg-Formation
in Distalfazies, Lahn-Mulde.



2.3 Nordlich anschliefende Vorkommen givetischer Becken-Sedimente
2.3.1 Beckenbereich der Wittgensteiner Mulde und Waldecker Mulde

Der Bereich der Wittgensteiner Mulde bis zur
Waldecker Mulde lag auf dem externen Schelf
in einem ruhigen Beckenmilieu. Im Devon wur-
den Beckentone sedimentiert, in die sich eusta-
tisch gesteuert Sandsteinturbidite vom Old Red-
Kontinent einschalteten. Wahrend der Givet-
Stufe kam es in diesem Zusammenhang zur
Schiittung des ,Styliolinensandsteins“. Vulkanite

2.3.1.1 Profil an der B 251 Willingen (Abb.

Lage: Profilmitte bei R 3473870, H 5683310,
TK 25 Bl. 4717 Niedersfeld. Das Profil befindet
sich an der StraBenbdschung der B 251 zwischen
Willingen und Usseln, es beginnt im Sattelkern
des ,,Oberen Tentaculitenschiefers“ etwa 700 m
stidostlich des Ortseingangs Willingen.

Erforschungsgeschichte: Von LEUTERITZ
(1981) wurde im Profilbereich quartdre Talfiil-
lung kartiert, die hangaufwarts mit einer Quer-
storung an die paldaozoische Schichtfolge grenzt.
Das wenige Meter hangaufwarts liegende Profil
im Bahneinschnitt wurde von LEUTERITZ (1981:
44) genauer aufgenommen und biostratigra-
pisch beprobt. Die Kalkturbidite (distale Ausldu-
fer des Padberg-Kalkes) wurden im iiber dem
Profil liegenden Bahneinschnitt durch WEIGEL
(1960) Conodonten-biostratigraphisch unter-
sucht. Der untere Abschnitt der Kalkturbidite
konnte dabei in die spite Givet-Stufe gestellt
werden. Die Kalkturbidite keilen schnell aus,
sudlich der Bahnstrecke Willingen —Usseln las-
sen sie sich nicht mehr nachweisen (LEUTERITZ
1981: 45).

wie am Ostsauerlander Hauptsattel und im Lahn-
Dill-Gebiet fehlen vollig. Das noérdlichste Profil
»Willingen® zeigt noch die distalsten Ausldufer
der Padberg-Kalke (Kalkturbidite, die vom Bri-
loner Riff geschiittet wurden). Die Profile Dotz-
lar 1 und 2 wurden von diesen Schiittungen nicht
mehr erreicht. Distale Ausldufer der Olistho-
strome im Lahn-Dill-Gebiet sind nicht vorhanden.

37,5.113-114)

Profilbeschreibung: In dem Profil ist der
Ubergang der Kalkturbidit-Fazies des externen
Schelfrandes in die reine Beckenfazies der Witt-
gensteiner Mulde aufgeschlossen (Abb. 37). In
eine normal entwickelte Beckenfazies aus Ton-
steinen und den siliziklastischen Turbiditen des
Styliolinen-Sandsteins schalten sich distale Kalk-
turbidite des Padberg-Kalkes ein. Dabei wechsel-
lagern diese ,Flinzkalke“ in ihrem basalen Teil
mit den siliziklastischen Turbiditen des Stylioli-
nen-Sandsteins. Das Profil ist in zwei Abschnit-
ten aufgeschlossen. Der Untere Abschnitt vom
Sattelkern nach Siiden umfasst eine basale Ton-
steinfolge der unteren Givet-Stufe, in die sich
nach 18 m die siliziklastischen Turbidite des
Styliolinen-Sandsteins einschalten. Im oberen
Teil der Wechselfolge schalten sich dann die
ersten Kalkturbidite der Padberg-Kalke in die
siliziklastischen Turbidite ein. Nach einer Auf-
schlussliicke ist dann eine Wechselfolge aus
Tonsteinen und distalen Kalkturbiditen aufge-
schlossen, die im Hangenden in die dunklen
Tonsteine der Adorf-Banderschiefer ibergeht.

2.3.1.2 Profil Dotzlar 1 (Abb. 38, S. 115-117)

Lage: Bei R 3459565, H 5654190, TK 25
Bl. 4916 Bad Berleburg. Oberhalb des Eder-
tales sind am Honert, zwischen Berleburg und
Arfeld, Gesteine der Eifel- und Givet-Stufe an-
geschnitten. Als Orientierungspunkt kann der

Stolleneingang bei 38,0 m des Profils dienen.

Erforschungsgeschichte: Eine erste geo-
logische Bearbeitung stammt von v. DECHEN
(1858). Bei der geologischen Aufnahme von BI.
Berleburg hatte ReicH (1935) dort die SE-Flanke



eines Sattels mit Dachschiefer (Eifel-Stufe) im
Sattelkern und eine Schichtfolge von dem Obe-
ren Eifelquarzit bis in die gebanderten Tonschie-
fer der Adorf-Stufe an den Sattelflanken kartiert.
Die Schichtfolge des oberen Mitteldevons be-
schrieb ReicH (1935) wie folgt: ,Das Obere
Mitteldevon beginnt mit einer sehr bezeichnen-
den Schichtenfolge schwarzer Ton- und Alaun-
schiefer. Diese Schiefer, die im O der At-
tendorn Elsper Doppelmulde recht machtig und
dort als Reitster Schiefer bekannt sind, werden
hier héchstens 20-30 m dick. ... Es folgen et-
wa 5 m dickbankige Quarzite und dann 80-100
m meist gebdnderte graue bis schwarzliche kal-
kige Tonschiefer mit Sandsteinen, Kalksandstei-
nen und gelegentlich auch reinen Kalkbanken.
Diese Schichten fithren stets Fossilien.“

Profilbeschreibung: Das Mitteldevon-Profil
am Honert schliet den mittleren und oberen Teil
der Eifel-Stufe (Dachschiefer und Oberer Quarzit
(Q2)) und die komplette Givet-Stufe auf (Abb.
38). In der Profilaufnahme wurde der héchste
Teil des Q2 der Eifel-Stufe und die komplette
Givet-Stufe bis in den mittleren Teil der Adorf-
Bénderschiefer aufgenommen. Lithologie und
Michtigkeit der Gesteinsfolge deckt sich im We-
sentlichen mit den von REicH (1935) gemachten
Angaben. Die vorliegende Profilaufnahme wurde
zusammen mit Dr. M. PIECHA (Geologischer Dienst
NRW) durchgefiihrt, dabei wurde die Gesteins-
folge erstmals feinstratigraphisch aufgenommen
und mit Conodonten biostratigraphisch einge-
stuft (PIECHA, Geologischer Dienst NRW).

Die ersten 14 m der Profilaufnahme umfassen
den hochsten Teil des Oberen Eifel-Quarzites
(Q2). Aufgeschlossen ist eine Feinsandstein-Folge
mit Bankungen im Bereich 5-20 cm. Bei den
leicht quarzitischen Sandsteinen handelt es sich
um distale Turbidite, die in diesem Bereich nur
Parallelschichtung aufweisen. Bei 1,0—1,3 m be-
findet sich eine mikritische Karbonat-Bank, die
eine Fauna der kockelianus-Zone (hochste Eifel-
Stufe) fithrt (PicHA, Geologischer Dienst NRW).
Die scharfe Obergrenze des Q2 ist als lithologi-
sche Grenze zwischen Gesteinen der Givet- und
Eifel-Stufe definiert (PIECHA, in Vorbereitung).
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Auf Grund der Datierung des Q2, 12 m unter
seiner Obergrenze, auf die kockelianus-Zone
deckt sich die lithologische Grenze der beiden
Kartiereinheiten wahrscheinlich weitgehend mit
der biostratigraphisch definierten Stufen-Grenze.

Es folgt von 13,1-38,5 m eine 25,4 m mach-
tige Alaunschiefer-Folge. Die Alaunschiefer der
tiefen Givet-Stufe sind schwarze Tonsteine, die
viel organischen Kohlenstoff fithren und auf an-
gewitterten Oberflachen gelblich-weile Sulfat-
krusten ausbilden. Lithologisch @hneln sie sehr
den Liegenden Alaunschiefern des Unterkar-
bons. Im tiefsten Teil der Folge schalten sich bis
50 cm oberhalb der Grenze zum Q2 diinne
Feinsandstein-Linsen ein; bei 16,8 m ist eine
diinne quarzitische Sandsteinbank eingeschal-
tet. Der auf der Lageskizze eingezeichnete Stol-
leneingang befindet sich im hochsten Teil dieser
Alaunschiefer-Folge, bei 36,5-38,2 m.

Von 38,5-116 m ist die eigentliche Stylioli-
nen-Sandsteinfolge der Givet-Stufe aufgeschlos-
sen. Mikritische Karbonatlagen sind selten, sie
befinden sich bei 74,6 m (77/97), 76,6 m (78/97)
und bei 85,7 m (79/97) und lieferten folgende
Faunen der Mittleren varcus-Zone bis tiefsten
hermanni-cristatus-Zone: 77/97: Polygnatus xylus
xylus, Polygnatus linguiformis mucronatus. Die Ge-
steinsfolge wird aus grauen, karbonatischen Ton-
steinen, schraggeschichteten Siltsteinen, schrég-
und parallelgeschichteten Feinsandsteinen und
karbonatischen Feinsandsteinen aufgebaut. Der
hohere Karbonatgehalt der Sandsteine, das Auf-
treten von Kalkbanken und die Styliolinenfiih-
rung setzt erst im oberen Teil der Folge, bei etwa
72 m ein. Der untere Teil dhnelt lithologisch
den Quarzit-/Tonstein-Folgen der Eifel-Stufe. Dort
tritt zwischen 47 m und 55 m ein Bereich mit
massigen, quarzitischen Sandsteinbanken auf.

Von 140 m bis 186,5 m sind gebanderte hell-
bis mittelgraue Tonsteine aufgeschlossen, die li-
thologisch in den tiefen Teil der Adorf-Bander-
schiefer zu stellen sind. Bis 142 m treten in die-
sen Schiefern lagenweise massenhaft Styliolinen
auf. Eine mergelige Lage bei 173,7 m (80/97)
fihrt massenhaft Ostracoden der Mittleren
Adorf-Stufe (cicatricosa-Zone) (bestimmt durch
Dr. GROOS-UFFENORDE).



Profil Willingen, 1. Aufschluss,
R 3473870 H 5683310, Blatt 4717 Niedersfeld, Aufnahme September 1998
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Abb. 37. Sdulenprofil StraBenanschnitt Willingen, Beckenfazies der Waldecker Mulde mit distalen Ausldufern

des Padberg-Kalkes.



Profil Willingen, 2. Aufschluss,
R 3473870 H 5683310, Blatt 4717 Niedersfeld, Aufnahme September 1998
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Fortsetzung Abb. 37. Sdulenprofil StraBenanschnitt Willingen, Beckenfazies der Waldecker Mulde mit distalen

Ausldufern des Padberg-Kalkes.
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Profil Dotzlar 1

Profilmitte bei R 3459565 H 5654190, Blatt 4916 Bad Berlebug, Aufnahme Juli 1997
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Abb. 38. Profilaufnahme Dotzlar 1, reine Beckenfazies givetischer Gesteine in der Wittgensteiner Mulde.




Profil Dotzlar 1
Profilmitte bei R 3459565 H 5654190, Blatt 4916 Bad Berlebug, Aufnahme Juli 1997
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Fortsetzung Abb. 38. Profilaufnahme Dotzlar 1, reine Beckenfazies givetischer Gesteine in der Wittgensteiner
Mulde.
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Fortsetzung Abb. 38.
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2.3.1.3 Profil Dotzlar 2 (Abb. 40, S. 120)

Lage: Bei R 3458690, H 5653320, TK 25
Bl. 4916 Bad Berleburg. Das Profil liegt im Orts-
gebiet Dotzlar an einem Parkplatz, direkt neben
dem Haus Kellerberg Nr. 15.

Erforschungsgeschichte: Der Aufschluss ist
neu, bei der geologischen Erstaufnahme durch
ReicH (1935) wurde hier Styliolinensandstein
und Adorf-Banderschiefer kartiert.

Profilbeschreibung: In einer steilstehen-
den Mulden-Sattel-Struktur (Abb. 39) und der
stidostlichen Sattelflanke ist der Ubergang des
Styliolinensandsteins in die Adorf-Banderschiefer,
von der Mittleren varcus-Zone bis in die disparilis-
Zone, aufgeschlossen (Abb. 40). Das Profil bildet
damit eine gute Erganzung zum Profil Dotzlar 1.
Die lithologische Grenze zwischen Styliolinen-
sandstein und Bénderschiefern liegt etwa 10 m
oberhalb der auf die hermanni-cristatus-Zone da-
tierten Probe (65/98), noch innerhalb der Givet-
Stufe (Vergleich Bohrung Bottenhorn 1, Abb. 16).

Der aufgeschlossene obere Abschnitt des Sty-
liolinen-Sandsteins wird von turbiditischen Fein-
sandstein- und Siltsteinbdanken aufgebaut, die
mit siltigen Tonsteinen wechsellagern. Verein-
zelt treten stark karbonatische Banke auf, die
zahlreiche Styliolinen fiihren. Die turbiditischen
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Sandsteine zeigen Parallelschichtung, Schrég-
schichtung, convolute bedding und gelegentlich
gradierte Schichtung. Im oberen Profilteil treten
die Sandstein-Turbidite zuriick, und es kommen
nur noch vereinzelt stark karbonatische, stylioli-
nenfihrende siltige Lagen vor. Die karbonati-
schen Lagen der Schichtfolge sind meist tief-
grindig zu einem rotbraunen Mulm zersetzt.

Eine stark karbonatische turbiditische Sand-
steinbank (Probe 63/98) an der Profilbasis lieferte
folgende Fauna der Mittleren varcus-Zone
(etwa 600 gr. Kalkmulm wurden geschlammt): 5 x
Polygnathus varcus, 4 x Polygnathus xylus ensensis,
1 x Polygnathus ovatinodosus, 1 x Polygnathus
linguiformis linguiformis e-Morphotyp, 2 x Poly-
gnathus linguiformis linguiformis &-Morphotyp,
2 x Polygnathus linguiformis linguiformis y-Mor-
photyp, 1 x Polygnathus linguiformis ssp., 2 x Poly-
gnathus sp., 2 X Icriodus sp., 25 Zahnreihenele-
mente, Fischzdhne, Tentaculiten. Die Schlimm-
probe 64/98, bei Profilmeter 2,5 erbrachte
keine Fauna. 1,1 kg geschlammter Kalkmulm
der Probe 65/98 (Mikritische Kalklage bei Pro-
filmeter 13) erbrachte folgende Fauna der her-
manni-cristatus-Zone: 1 x Polygnathus varcus,
1 x Polygnathus sp., 3 x Schmidtognathus her-
manni, 1 x Schmidtognathus ? hermanni.
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Aufschlussskizze Profil Dotzlar 2
R 3458690 H 5653320, Blatt 4916 Bad Berleburg, Aufnahme April 1998
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Abb. 39. Aufschlussskizze Profil Dotzlar 2, Mulden-/Sattel-Struktur im héheren Teil des givetischen Styliolinensandsteins der Wittgensteiner Mulde.



Profil Dotzlar 2
R 3458690 H 5653320, Blatt 4916 Bad Berleburg, Aufnahme April 1998
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Abb. 40. Profilaufnahme Dotzlar 2, oberer Abschnitt des givetischen Styliolinensandsteins in der Wittgensteiner
Mulde.
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2.3.2 Givetische Debritvorkommen am Ostsauerliander Hauptsattel

Am Ostrand des Schiefergebirges, im Bereich
des Ostsauerldnder Hauptsattels, treten inner-
halb der Kalkturbiditabfolge der Padberg-Kalke
madchtige Debrite auf, die auf die Mittlere var-
cus-Zone datiert werden konnten. Das Gebiet
lag wahrend der Givet-Stufe direkt am externen
Schelfrand (EDER et al. 1977); die Kalkturbidite
der Padberg-Kalke wurden vom nérdlich vorgela-
gerten Briloner Riff geschiittet (STRITZKE 1983,
1989, EDER et al. 1977, 1983). In diesem Bereich
kam es wahrend der Givet-Stufe zu einem basal-
tischen bis intermedidren Vulkanismus (Haupt-

Griinstein). In dem siidlich anschlieBenden Bek-
kenbereich der Wittgensteiner Mulde und Wal-
decker Mulde keilen die riffassoziierten Kalktur-
bidite langsam aus (Profil Willingen, Abb. 37,
S. 113—114); Vulkanite des Devons und Karbons
fehlen in diesem Beckenbereich.

Im folgenden Teil werden drei bisher nicht
bearbeitete Profile im Verbreitungsgebiet der
Padberg-Kalke vorgestellt, in denen Slideflow-
Debrite der Mittleren varcus-Zone aufgeschlos-
sen sind; die groBten dabei umgelagerten Kom-
ponenten erreichen Kantenldngen von 25 m.

2.3.2.1 Profil Padberg 1 (Abb. 41, S. 125-126)

Lage: Das Profil beginnt im NE bei R
3485110, H 5696575 auf TK 25 Bl. 4518 Mad-
feld. Das Profil liegt am rechten Diemelufer,
etwa 1 km 0Ostlich von Padberg.

Erforschungsgeschichte: Bei der geologi-
schen Aufnahme von Bl. 4518 Madfeld durch
PAECKELMANN & KUHNE (1936) wurden an der be-
treffenden Stelle, die als flachlagernde Mulde
gedeutet wurde, eine Schichtfolge von Tentaku-
litenschiefern mit kalkreicher Hangendschicht
kartiert, auf denen Diabase und Schalsteine der
Hauptgriinsteindecke lagern. Diese werden von
Padberg-Kalk tberlagert. Die vorliegende Detai-
laufnahme wurde im Rahmen der Revisionskar-
tierung des Blattes durchgefihrt.

Profilbeschreibung: An einem Steilhang
der Diemel sind Gesteine der Mittleren varcus-
Zone (Givet-Stufe) in einer Machtigkeit von 60 m
aufgeschlossen; die Schichtfolge fillt mit 10—
20° nach SE ein. 17-30 m der Abfolge werden
von Slideflow-Debriten eingenommen, die Olis-
tholithe aus Metabasalten bis 25 m Kantenlange
fiihren (Abb. 41, S. 125-126).

Die Profilbasis bildet ein 6—10 m machtiger
Lagergang aus leicht kumulativem Metabasalt
mit gut ausgebildetem sduligen Absonderungs-
geftige. Er wird von siltigen, styliolinenfiihren-

den Tonsteinen mit Kalkknoten unterlagert
(schlecht aufgeschlossen). Im Mittelteil des La-
gergangs sind flachelliptische Gasblasen mit ei-
nem Langsdurchmesser bis 1 m ausgebildet; rand-
lich ist ein Quarzrasen aus bis 4 cm grofien Indi-
viduen aufgewachsen, der verbleibende Hohlraum
ist mit Sparit geftllt. Haufig treten Xenolithe
aus Padberg-Kalk auf, die die Richtung des sauli-
gen Absonderungsgefiiges verandern. Der Meta-
basalt hat ein intersertales Gefiige aus 150 um
langen polysynthetisch verzwillingten Plagiokla-
sen, der verbleibende Zwickelraum ist mit 20—
30 wm groBen idiomorphen Erzmineralen, Calcit
und Chlorit gefiillt. Serialporpyrisch bis 2 mm
treten idiomorphe, z.T. magmatisch gerundete
Plagioklaseinsprenglinge auf. Als weitere Ein-
sprenglinge findet man idiomorphe Apatite,
Chloritpseudomorphosen nach Olivin und Klino-
pyroxen. Gelegentlicht treten Biotitschiippchen
in der Grundmasse auf. Haufig findet man Xeno-
lithe mit kristallographisch orientiertem Reak-
tionssaum.

Auf den intrusiven Metabasalt folgen nach
etwa 1 m Kalkknotenschiefer 12—-19 m Padberg-
Kalke (riffassoziierte Kalkturbidite). Eine Co-
nodontenprobe aus den Kalkknotenschiefern
(20/96) bei 95 m lieferte folgende Fauna: Poly-
gnathus varcus, Polygnathus linguiformis ssp.,
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Zahnreihenelemente, Fischzdhne, Styliolinen. Die
Kalkknotenschiefer werden im NW-Teil des Pro-
fils von 10—13 m Padberg-Kalk iiberlagert, im
SE-Teil des Profils sind es etwa 17 m. Es sind
dunkelgraue, riffassoziierte Kalkturbidite mit
KorngréRen im Mittel- bis Grobsandbereich. Aus
den Kalkturbiditen konnten Faunen gewonnen
werden, die eine Einstufung der Abfolge in die
Mittlere varcus-Zone erlauben. Probe 18/96:
Polygnathus linguiformis linguiformis v-Morpho-
typ, Polygnathus linguiformis linguiformis 8-Mor-
photyp, Polygnathus varcus, Polygnathus timo-
rensis, Zahnreihenelemente, Fischzdhne, Stylio-
linen, Gastropoden. Probe 21/96: Polygnathus
linguiformis linguiformis y-Morphotyp, Polygna-
thus linguiformis linguiformis ? &-Morphotyp,
Polygnathus varcus, Polygnathus timorensis, Poly-
gnatus xylus xylus, Icriodus difficilis, Zahnreihen-
elemente, Fischzdhne, Styliolinen.

Erosiv werden die Padberg-Kalke von einem
(bzw. mehreren) Slideflow-Debriten tiberlagert.
Die Debrite haben eine Machtigkeit von 30 m
im NW-Teil und 16 m im SE-Teil des Aufschlus-
ses. Die umgelagerten Komponenten sind tiber-
wiegend Weichklasten oder angerundete, nur
unzureichend zementierte Sedimentgesteine. Die
umgelagerten metabasaltischen Komponenten
sind angular. Der grofite Klast ist ein umgelager-
ter metabasaltischer Lagergang von 25 m Langs-
durchmesser. Das Komponentenspektrum der
Slideflow-Debrite umfasst Olistholithe aus intru-
sivem, leicht kumulativen Metabasalt, Weich-
klasten aus styliolinenfiihrendem siltigen Ton-
stein, effusive leicht differenzierte Metabasalte
(Taf. 8, Fig. 1), Weichklasten aus Padberg-Kalk,
Weichklasten aus siltigem Tonstein mit mikriti-
schen Kalkknoten und basaltische Metavulkani-
klastite. Um die Olistholithe hat sich ein Anlage-
rungsgefiige der kleineren Klasten des Debrits
ausgebildet, sie zeigen eine Relativbewegung der
grofen Komponenten zu der ,Debritmatrix* an.

Petrographisch bauen sich die Komponenten
der Debrite wie folgt auf:

Der markanteste Klast ist der groBe Olistho-
lith aus Metabasalt im NW-Teil des Profils. Er ist
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ein Bruchstiick eines leicht kumulativen meta-
basaltischen Lagergangs (Taf. 8., Fig. 3 und 4).
Stellenweise ist ein sduliges Absonderungsge-
flige ausgebildet; teilweise ist der Metabasalt
sehr blasenreich, die Gasblasen haben Durch-
messer von 0,5-1 cm. Die Anwesenheit von
Biotit weist den Metabasalt als Intrusion aus,
die an die Basis angeschweilSte Kalkbank als La-
gergang. 100 um (in den blasenfiihrenden Be-
reichen) bis 500 um (in den massigen Berei-
chen) groBe polysynthetisch verzwilligte Plagio-
klasleisten bauen ein intersertales Gefiige auf.
Héufig sind idiomorphe Erzminerale von 50—
100 um und Biotitschiippchen. Die verbleibende
ehemals glasige Grundmasse ist zu Chlorit und
Calcit alteriert. Als Einsprenglingsphasen treten
mm-grofe idiomorphe, z.T. magmatisch korro-
dierte Plagioklase, Klinopyroxene und Calcit-
pseudomorphosen nach Olivin auf.

Komponentengestiitzte basaltische Metavul-
kaniklastite (Taf. 8, Fig. 5) fiihren sowohl hoch-
aufgeschdaumte Pyroklasten als auch blasenarme
Pillowrandbruchstiicke in einer Matrix aus Mi-
kritschlamm oder sind sparitisch zementiert.
Die Vulkaniklasten sind in Calcit, Chlorit und
Leukoxen umgewandelt. Als Einsprenglinge fiih-
ren sie bis 4 mm groBe Plagioklase, die im Zent-
rum meist durch Calcit verdrangt sind.

Stellenweise sind isolierte blasenarme meta-
basaltische Vulkaniklasten hdufig. Die Vulkani-
klasten zeigen reliktisch ein intersertales Gefiige
aus Feldspatleisten und sind in Calcit, Chlorit
und Leukoxen umgewandelt.

Klasten aus turbiditischen Kalkareniten (Pad-
berg-Kalk) sind zum Teil im plastischen Zustand
umgelagert worden, zum Teil waren sie bei der
Umlagerung zementiert (Abb. 42, S. 127). Die
Kalkturbidite haben Korngrofen im Fein- bis
Grobsandbereich, sind komponentengestiitzt und
sparitisch zementiert (Taf. 8, Fig. 6). Sie bauen
sich aus Peloiden, mikritisierten Biogenen, Sty-
liolinen, Bivalvenschalen, Brachiopodenschalen
und Foraminiferen auf. Haufig sind Klasten, die
sich fast ausschlieflich aus Styliolinen mit Hun-
dezahnzement aufbauen. Dieser war vor der Um-



lagerung ausgebildet, da er am Aufenrand der
Klasten oft abgebrochen ist. Der Sparit hat sich
erst nach der Umlagerung gebildet, da Klasten
immer von Schalenresten begrenzt werden und
nie von Sparitzement.

Tonstein-/Siltstein-Wechselfolgen sind als
Weichklasten umgelagert worden. Die Siltlagen
fihren klastische Quarze, Mikrokline, Plagio-
klase und Hellglimmer. Haufig kommen in den
Weichklasten Styliolinen mit kurzem Hunde-
zahnzement vor.

Die schlierigen Tonstein/Siltstein-Weichklas-
ten fiilhren mikritische Kalkknoten, die bei der
Umlagerung schon zementiert waren. Diese tre-
ten haufig isoliert auf oder sie sind von einer
schlierigen Ton/Silt-Matrix umgeben. Die Mikrite

2.3.2.2 Profil Padberg 2 (Abb. 43, S. 128)

Lage: Bei R 3485850, H 5697180, TK 25
Bl. 4518 Madfeld. Das Profil liegt etwa 1,7 km
oOstlich von Padberg am rechten Diemelufer auf
Hohe des Diemelwehrs. An einem Waldweg und
unterhalb des Weges bis hinab zum Wehr sind
Kalkknotenschiefer, Padberg-Kalke und effusive
und intrusive Metabasalte der Givet-Stufe aufge-
schlossen.

Erforschungsgeschichte: Von PAECKELMANN
& KUHNE (1936) wurden in diesem Bereich ober-
devonische Flinzkalke und Diabas kartiert. Da-
bei wurde von ihnen der givetische Padberg-Kalk
als Adorf-Kalk fehlinterpretiert. Die vorliegende
Profilaunahme wurde im Rahmen der Revisions-
kartierung von Bl. 4815 Madfeld bearbeitet.

Profilbeschreibung: In dem Profil sind Silt-
Tonsteine mit mikritischen Kalkknoten, riffasso-
ziierte Kalkturbidite (Padberg-Kalk) und intrusive
und effusive Metabasalte der Givet-Stufe aufge-
schlossen (Abb. 43). Das Profil entspricht dem
stratigraphischen Niveau von Profil Padberg 1.
Durch submarine Hangrutschung und die basal-
tischen Intrusionen ist das Schichtgefiige der
noch weichen Sedimente plastisch deformiert
wurden; Uberginge zu Slideflow-Debriten sind

fiihren Brachiopodenschalen, Styliolinen, Gastro-
poden, agglutinierende Foraminiferen, klastische
Quarze und Feldspdte bis 60 um. Als Biogene
kommen isolierte Styliolinen, Conodonten (Poly-
gnathus linguiformis in Schliff 17/96-2) und Pe-
loide vor.

Die Debrite werden von Ton-/Siltsteinen {iber-
lagert (ca. 5—-7 m), dann folgen wieder die Kalk-
turbidite der Padberg-Kalke. Die Probe 27/96
lieferte folgende Conodontenfauna, die in einen
Zeitraum von der varcus-Zone bis tiefste Friihe
hermanni-cristatus-Zone datiert werden konnte:
Polygnathus linguiformis linguiformis y-Morpho-
typ, Polygnathus varcus, Polygnathus timorensis,
Zahnreihenelemente, Styliolinen, Tentaculiten,
Ostracoden, Gastropoden und Echinidenstacheln.

ausgebildet. Die Schichtfolge ist spezialgefaltet,
im NW ist innerhalb der Kalkknotenschiefer
unterhalb des Weges ein Sattelkern aufgeschlos-
sen; der effusive Metabasalt mit den unterla-
gernden Banken aus Padberg-Kalk zeichnet am
Weg im SE eine Muldenstruktur nach.

Bis Profilmeter 6 des ersten Anschnittes am
Weg sind gerutschte Kalknotenschiefer mit
Weichklasten aus Padberg-Kalk aufgeschlossen
(beginnender Slideflow-Debrit). Der Debrit ist
wie folgt aufgebaut (43/96): Wichtige Kompo-
nenten sind tiberwiegend aus Styliolinen beste-
hende turbiditische Kalkarenite, die Peloide,
Echinodermenschutt, Bivalven und Brachiopoden
fihren. Vor der Umlagerung ist eine Hundezahn-
Zementation der Styliolinen ausgebildet gewe-
sen, der verbleibende Zwickelraum ist nach der
Umlagerung sparitisch zementiert worden. Mi-
kritische Kalkknoten werden von pelitisch-mikri-
tischem Material umgeben, das Rutschfalten
zeigt. Sie fithren klastische Quarze bis 50 pm
und Styliolinen. Die ,Matrix“ des Slideflow-
Debrits wird aus mikritisch zementierten siltig-
tonigem Material aufgebaut, das eine Banderung
durch wechselnden organischen Gehalt anzeigt.
Es fiihrt zahlreiche Styliolinen.
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Darauf folgt im SE eine 2,3 m machtige Intru-
sion aus leicht kumulativem Metabasalt; der
unterlagernde Tonstein zeigt deutlich plastische
Deformationen. Am Top der Intrusion sind Apo-
physen (keine Pillows) in den Kalkknotenschiefer
eingedrungen. Der Metabasalt ist sehr blasen-
reich, ein oberflachenparalleles Absonderungs-
gefiige ist angedeutet. Petrographisch gleicht er
den Metabasalten im Profil Padberg 1.

Uberlagert wird die Intrusion von 2-3 m ge-
rutschten Kalkknotenschiefern mit einer 20 cm
méchtigen Padberg-Kalkbank im oberen Teil.
Der Kalkknotenschiefer ist mittelgrau, die Kalk-
knoten sind in schichtparallelen Lagen angeord-
net. In diese Folge ist eine kleine metabasalti-
sche Intrusion eingedrungen mit langen, lager-
gangartigen Apophysen. Das Schichtgeflige der
Kalkknotenschiefer und die Kalkbank sind in
Form einer groBen ,teepee“-Struktur deformiert
und werden am Top von einer 1 m machtigen
Folge aus normal gelagertem Padberg-Kalk ge-
kappt.

Die ,diskordant® {iberlagernden Padberg-Kal-
ke sind etwa 1 m madchtig und bestehen aus
mehreren Einzelbdnken. Sie sind gefrittet und
werden von einem 2—5 m madchtigen Lavastrom
aus leicht kumulativem effusivem Metabasalt
direkt iiberlagert, der zu einer flachen Mulden-
struktur gefaltet ist. Der erosive Kontakt der
Padberg-Kalke zu den unterlagernden gerutsch-
ten Kalkknotenschiefern kann durch ein gravi-
tatives Gleiten des Metabasaltes mit dem unter-
lagernden Padberg-Kalk iiber den Kalkknoten-
schiefer entstanden sein. Der obere Teil des
Lavastroms hat Pillow-Strukturen ausgebildet.
Bei Profilmeter 35 wurden die den Metabasalt
unterlagernden Padberg-Kalke beprobt (44/96):
Einzelne Lagen aus Kalkarenit wechseln mit pe-
litischen Lagen, in die zum Teil groRe mikriti-
sche Kalkknoten eingebettet sind. Die turbiditi-

124

schen Kalkarenite zeigen Gradierung, Parallel-
schichtung, Schrdgschichtung und slumping-
Strukturen. Die Abfolge ist plastisch deformiert,
zeigt Rutschfalten und ,ball and pillow* Struktu-
ren. Die mikritischen Lagen fiihren Styliolinen,
Echionodermenreste und unterschiedlich grofe
Mengen an pelitischem Material. Die turbiditi-
schen Kalkarenite bauen sich aus Peloiden, Sty-
liolinen mit zum Teil mikritisierten Schalen,
Echinodermenschutt und mikritisierten Schalen-
resten auf; sie sind mikrosparitisch zementiert.

Uberlagert wird der effusive Metabasalt von
Kalkknotenschiefern, die keine Schichtung er-
kennen lassen. In die Schiefer sind pillowartige
Metabasalt-Apophysen eingedrungen. Vermut-
lich hatte sich die Lava nicht nur auf dem Mee-
resboden, sondern auch innerhalb des unverfes-
tigten Tonschlamms der oberen Schichten be-
wegt.

Im Anschnitt unterhalb des Weges ist der Sat-
telkern der NW-vergenten Spezialfalte aufge-
schlossen. Die NW-Flanke wird von effusiven
Metabasalt gebildet, der von einem Debrit
aus gerutschtem Kalkknotenschiefer unterlagert
wird. Der Sattelkern ist teilweise gestort, nur
die Kalkknotenschiefer im Zentrum zeichnen
den Sattelkern nach.

Die Kalkknotenschiefer sind mittelgrau, die
Kalkknoten in Lagen angereichert. Thre aufge-
schlossene Machtigkeit betrdgt an der SE-Flanke
etwa 4 m, im oberen Teil der Kalkknotenschie-
fer tritt eine 20 cm madchtige Bank aus Padberg-
Kalk auf.

Der 3. Aufschluss befindet sich direkt neben
dem Diemelwehr, dort sind am Hang Teile der
NW-Flanke der Spezialfalte aufgeschlossen. An-
geschnitten ist eine Abfolge von effusiven und
intrusiven Metabasalten, Debriten aus Kalkkno-
tenschiefer, Kalkknotenschiefer und Padberg-
Kalk.
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Abb. 41. Profilaufnahme Padberg 1, méchtige Debrite in givetischen Gesteinen des Ostsauerldnder Hauptsattels.
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Fortsetzung Abb. 41. Profilaufnahme Padberg 1, michtige Debrite in givetischen Gesteinen des Ostsauerldnder Hauptsattels.
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Abb. 42. Aufbau der Slideflow-Debrite im Profil Padberg 1 (Probe 17/96b, Profilmeter 12).

127




Profil Padberg 2
R 3485850 H 5697180, Blatt 4518 Madfeld, Aufnahme Juli 1996

NW SE
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Abb. 43. Profilaufnahme Padberg 2, beginnende Bildung von Slideflow-Debriten in givetischen Gesteinen des
Ostsauerlander Hauptsattels.
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2.3.2.3 Profil Padberg 3 (Abb. 45, S. 131)

Lage: Bei R 3484610, H 5696110, TK 25
Bl. 4518 Madfeld, etwa 1 km siidéstlich der Orts-
mitte von Padberg. Von der LandstraBe L 716
zwischen Padberg und Adorf zweigen 700 m
hinter dem Ortsausgang Padberg zwei Fahrwege
nach Stiden ab. Das Profil befindet sich oberhalb
des oberen Weges (der zu einem groflen Diabas-
bruch fiihrt). Nach etwa 350 m macht der Weg
eine Biegung nach Westen, in der Kurve sind

Weichklast aus
Tentaculitenschiefer

metabasaltische
Hyaloklasten

Klasten als
mikritischen
Kalkknoten

Debrit-Matrix

Weichklast aus
schlierigem Tonstein

10 cm —
oben
metabasaltischer N
Klast aus verfestigtem ]
Padberg-Kalk
metabasaltischer
Hyaloklast
0cm -

Klippen aus Metabasalt aufgeschlossen. Das Pro-
fil befindet sich oberhalb dieser Klippen am
Berghang; der fast senkrecht stehende Meta-
basalt-Lagergang, der auch die Klippen am Weg
aufbaut, bildet die Profilbasis.

Erforschungsgeschichte: Bei der geologi-
schen Aufnahme von Bl. 4518 Madfeld durch
PAECKELMANN & KUHNE (1936) wurden hier Flinz-
kalke und Griinstein kartiert.

Weichklast aus
unverfestigtem
Padberg-Kalk

Probe 46/96

Abb. 44. Handstiick aus Debrit in Profil Padberg 3, Probe 46/96 bei Profilmeter 16.
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Profilbeschreibung: Die Schichtfolge steht
sehr steil, im SE-Teil des Profils lagern die
Schichten iberkippt und fallen mit 75-80°
nach SE ein. Im nordwestlichen Teilabschnitt
lagern die Schichten normal und fallen mit
65-85° nach NW ein. Das Profil liegt auf der
steil stehenden NW-Flanke des Messinghduser-
Sattels. Aufgeschlossen ist das gleiche stratigra-
phische Niveau wie in dem auf der SE-Flanke
des Messinghduser-Sattels liegenden Profil Pad-
berg 1. Bei dem Metabasalt-Lagergang handelt
es sich um das gleiche Vorkommen wie an der
Profilbasis von Padberg 1.

Das Profil schlieRt die Basis und den unteren
Teil der Padberg-Kalke auf (riffassoziierte Kalk-
turbidite), in die sich geringmadchtige Debrite,
basaltische Metaepiklastite und Metahyaloklas-
tite und epiklastische turbiditische Sand- und
Siltsteine einschalten (Abb. 45, S. 131). Mit dem
Profilende setzen die Kalkturbidite der Padberg-
Kalke wieder ein. Das Profil dokumentiert die
distalen Aquivalente der méchtigen Slideflow-
Debrite von Profil Padberg 1.

Auf den intrusiven Metabasalt an der Profilba-
sis folgen geschieferte Tonsteine mit vereinzel-
ten Einschaltungen von Kalkturbiditen (Padberg-
Kalk); nach etwa 2 m schaltet sich ein gering-
machtiger, blasenreicher effusiver Metabasalt
ein, der schone Pillow-Strukturen zeigt. Er wird
von 0-100 cm Tonstein mit Kalkturbiditein-
schaltungen {iiberlagert, die das durch die Pil-
lows entstandene Relief ausgleichen. Es folgen
4,5 m Padberg-Kalke, die einzelnen Turbidite
haben Michtigkeiten von 5-20 c¢cm und sind
meist deutlich gradiert. Sie werden von einer
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50 cm maéchtigen Lage eines basaltischen epi-
klastischen Turbidits und einem 2 m machtigen
basaltischen Metahyaloklastit tiberlagert. Es folgt
ein 4 m machtiger, matrixgestiitzter Debrit, der
sich schichtparallel in die Folge einschaltet
(46/96, Abb. 44, S. 129). Das Komponentenspek-
trum baut sich aus Weichklasten aus mikriti-
schen Kalk, Weichklasten aus Tonstein-/Siltstein-
Wechselfolgen, calcitisierten metabasaltischen
Pyroklasten, basaltischen Metahyaloklasten, Intra-
klasten aus matrixgestiitztem Debrit mit Pelit-
matrix und basaltischen Metavulkaniklasten auf
(Taf. 8, Fig. 2). Der Debrit wird von 1 m ge-
schiefertem Tonstein mit 3—10 ¢cm machtigen
epiklastischen Turbiditbanken berlagert. Ein
zweiter, 1 m madchtiger, matrixgestiitzter Debrit
wird von einer 7,5 m maéchtigen, geschieferten
Abfolge aus Tonsteinen und turbiditischen epi-
klastischen Asche-/Lapillituffen iiberlagert, in die
sich drei Bdnke aus Padberg-Kalk einschalten,
die einen relativ hohen Anteil an basaltischen
Metavulkaniklasten haben. Die metavulkani-
klastischen Turbidite (Diinnschliffe 33/98) wer-
den Uberwiegend aus calcitisierten hochauf-
geschdumten metabasaltischen Pyroklasten auf-
gebaut. Daneben treten Klasten einer Tonstein-/
Siltstein-Wechselfolge, einige Mikritgerélle, Sty-
liolinen und Echinodermenreste auf. Zum Han-
genden wird die Folge von Padberg-Kalken tiber-
lagert, deren vulkaniklastischer Anteil schnell zu-
riickgeht. Die Kalkturbidite (Dtinnschliffe 32/98)
fihren Echinodermenschutt, Peloide, Stylioli-
nen, Bivalvenreste, Tonsteinklasten, Mikritge-
rolle und zahlreiche chloritisierte metabasalti-
sche Pyroklasten.
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Abb. 45. Profilaufnahme Padberg 3, distale Debrite in givetischen Gesteinen des Ostsauerlander Hauptsattels.




3. Analyse der Gelandebefunde

3.1 Komponentenspektrum der Lahn-Dill-Olisthostrome

Das Komponentenspektrum der givetischen
Olisthostrome im Lahn-Dill-Gebiet wird von re-
sedimentierten Gerdllen und Olistholithen aus
siliziklastischen, regional verbreiteten Sediment-
gesteinen und metarhyolithischen Vulkaniten
dominiert (Tab. 4, S. 133). Die éltesten Kompo-
nenten gehoren in die friithe Ems-Stufe, die
jlingsten in die Givet-Stufe, jingere Komponen-
ten als Mittlere varcus-Zone konnten nicht nach-
gewiesen werden. Daneben treten zahlreiche
Klasten basaltischer bis saurer Metavulkanite
und Metavulkaniklastite, riffassoziierte Kalke der
Givet-Stufe und umgelagerte Schollen aus Herzyn-
kalken der Ems- und Eifel-Stufe auf. Das Kom-
ponentenspektrum der Daberg-Formation (Lahn-
Mulde) ist bei den zu Geréllen aufgearbeiteten
Komponenten identisch mit dem der Uebern-
thal-Formation (Dill-Mulde). Bei den Olistholithen
fehlen in der Lahn-Mulde die Herzynkalke der
Bickener Schuppe und die Gleitschollen aus sty-
liolinenfiihrenden Tonstein-/Siltstein-/Feinsand-
stein-Wechselfolgen des Mitteldevons.

Eine zeitliche Verdnderung des Komponen-
tenspektrums ist nicht zu beobachten. Schon
die basalen Debrite in der Mittleren varcus-
Zone flihren die dltesten nachgewiesenen Kom-
ponenten, Sandstein-Gerdlle der frithen Ems-
Stufe. Daraus ldsst sich ableiten, dass zur Zeit
der Entstehung der heute iiberlieferten Resedi-
mente im Liefergebiet schon die maximale Ero-
sionsbasis erreicht war. Der Zeitraum der He-
bung eines beckeninternen Liefergebietes bis
in den Wellenbereich und die Erosion einer
500 m michtigen Sedimentsaule hat demnach
innerhalb der Mittleren varcus-Zone stattge-
funden.

3.1.1 Mectabasaltische Komponenten

Die Debrite der Daberg-Formation und der
Uebernthal-Formation fiihren ein breites Spek-
trum metabasaltischer Komponenten der Givet-
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Qualitativ fiihren alle Debrite das gleiche
Hintergrund-Komponentenspektrum, die quanti-
tativen Anteile einzelner Komponenten sind
aber von Debrit zu Debrit sehr verschieden. In
Slideflow-Debriten dominieren meist Unterde-
von-Gesteinsschollen; viskoplastische Debrite ha-
ben einen stark schwankenden Anteil iberwie-
gend metarhyolithischer Vulkaniklasten, die ei-
nen gleichzeitigen rhyolithischen Vulkanismus
belegen. Gegen Ende der Givet-Stufe nahm quan-
titativ der Anteil an metatrachytischen Gerollen
in den Debriten und Turbiditen zu. Die tiefober-
devonischen epiklastischen Turbidite der Dillen-
burg-Formation werden von metatrachytischen
Klasten dominiert.

Das Hintergrund-Komponentenspektrum der
Daberg-Formation und der Uebernthal-Forma-
tion ist identisch. Zusdtzlich fiihrt die Uebern-
thal-Formation Schollen aus Herzynkalken, wie
sie in der Bickener Schuppe autochthon vor-
kommen. Die Klasten wurden vermutlich regio-
nal beim Transport der Debrite aufgenommen,
rutschten durch Unterschneidung von Tiefschwel-
len ab, oder wurden durch dhnliche Prozesse in
die Debrite eingebettet. Sie stammen nicht aus
dem Liefergebiet fiir das gemeinsame Hinter-
grund-Komponentenspektrum. Dort wurde gleich-
zeitig zu den Herzynkalken klastisches Unterde-
von sedimentiert, wie die umgelagerten Ems-
Schollen belegen.

Das scheinbar reduzierte Komponentenspek-
trum in den Profilen Weibachtal, Kldranlage
Uebernthal und Probach ist auf die geringere
Beprobung zuriickzufiihren. Eine Liste aller un-
tersuchten Proben ist SaLamMoN (2002) zu ent-
nehmen.

Adorf-Phase, wie sie autochthon ab der Mittleren
varus-Zone im Lahn-Dill-Gebiet, besonders in der
zentralen Lahn-Mulde, geférdert wurden (NESBOR



Tab. 4. Komponentenspektrum der Debrite im Lahn-Dill-Gebiet.
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et al. 1993 und Kap. 2.2.2.3). Uberwiegend tre-  kumulativem Pyroxenit auf, der aus Differenzia-
ten leicht differenzierte Metabasalte und die da- tion in einer Magmakammer hervorgegangen ist.
zugehorigen Metavulkaniklastite auf, untergeord- In den Resedimenten des Givetiums kommen
net sind leicht kumulative Metabasalte im Kom- zahlreiche vulkanische Klasten vor, die sich
ponentenspektrum vertreten. Als Besonderheit aus primédren Fragmentierungsprozessen im Zu-
tritt im Profil Bahneinschnitt Ulm ein Ger6ll aus  sammenhang mit dem Vulkanismus der Givet-
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Adorf-Phase ableiten lassen (Tab. 1). Haufig sind
auch schon zementierte vulkaniklastische Ge-
steine der Givet-Adorf-Phase wieder aufgearbei-

3.1.1.1 Xenolithischer Pyroxenit

Petrographie: Der Pyroxenit (Taf. 1, Fig. 1)
wird aus 2—6 mm groBen, hypidiomorphen bis
xenomorphen Klinopyroxenen aufgebaut. Spalt-
barkeiten sind gut ausgebildet, Verzwilligungen
fehlen. In den wenigen Zwickelrdumen sind Cal-
citpseudomorphosen nach Olivin ausgebildet.
Dabei wird ein Netzwerk aus Spriingen, von de-
nen ausgehend Serpentinisierung stattgefunden
hat, durch den Calcit nachgezeichnet. Weitere
Minerale fehlen, in einigen Zerrkliiften ist Faser-
quarz ausgebildet. Geochemische Untersuchun-
gen (freundl. miindl. Mitteilung Hr. NESBOR,
HLUG) erbrachten eine nickelarme Zusammen-
setzung der Pyroxene, was fiir ein Kumulat-
gestein aus einer basaltischen Magmakammer
sprechen wiirde.

Vorkommen: Ein 20 cm groBes Gerdll aus Py-
roxenit (Probe 7/97) wurde im Profil Bahnein-
schnitt Ulm (Kap. 2.2.2.1) gefunden.

3.1.1.2 Leicht differenzierte Metabasalte

Petrographie: Die leicht differenzierten Meta-
basalte (Taf. 1, Fig. 3) haben ein aphyrisches oder
serial porphyrisches Geflige. Die Grundmasse
wird aus einem intersertalen Gefiige aus Plagio-
klasleisten aufgebaut; gelegentlich ist auch eine
subparallele Einregelung der Feldspdte ausgebil-
det. Als Einsprenglinge treten albitisierte, idio-
morphe Plagioklase auf, gelegentlich auch Chlo-
ritpseudomorphosen nach Pyroxen. Die Plagio-
klase werden im Zentrum hdufig durch Calcit

3.1.1.3 Mectabasaltische Hyaloklasten

Petrographie: Die Hyaloklasten erreichen ei-
nen Durchmesser von einigen c¢m, ihr Umriss ist
angular, sie sind aus Granulationsvorgangen beim
Kontakt Lava-Meerwasser entstanden, wobei die
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tet und umgelagert worden, diese ihrerseits
konnen wiederum aufgearbeitete Gerélle élterer
Vulkaniklastite fiihren.

Stratigraphische Einstufung: Der Debrit, in
dem das Geroll gefunden wurde, wird von Kalk-
knotenschiefern der tiefen Spédten varcus-Zone
unterlagert. Der Pyroxenit muss demnach gleich-
alt oder dlter sein. Metabasaltischer Vulkanis-
mus der Givet-Adorf-Phase setzte in der Mittle-
ren varcus-Zone ein (NESBOR et al. 1993).

Liefergebiet: Pyroxenite der Givet-Adorf-Phase
sind bisher nicht beschrieben worden. Wahr-
scheinlich handelt es sich bei dem Fund um ei-
nen umgelagerten Xenolith des basaltischen Vul-
kanismus im Lahn-Dill-Gebiet. Der Pyroxenit
kann durch Absaigerungsprozesse innerhalb einer
Magmakammer entstanden sein, dafiir spricht
auch der geochemische Befund.

verdrdngt. Neben den Plagioklasen, die héufig
durch Calcit und Chlorit ersetzt werden, tritt in
der Grundmasse Magnetit auf; der Interpartikel-
raum ist chloritgeftillt.

Vorkommen: In allen Profilen der Daberg-
und der Uebernthal-Formation.

Stratigraphische Einstufung: Metabasalte der
Givet-Adorf-Phase, dlteste Metabasalte treten ab
der Mittleren varcus-Zone auf.

Liefergebiet: Lahn-Dill-Gebiet.

urspriinglich glasige Grundmasse der Hyaloklas-
ten zu Leukoxen, Chlorit und Opakmineralen
alteriert wurde. In diese Grundmasse sind serial-
porphyrisch Leisten aus albitisierten Plagioklasen



eingebettet. Gasblasen treten nur vereinzelt auf,
meist ist randlich ein diinner Saum aus Chlorit-
sphérolithen aufgewachsen und der verbleibende
Blasenraum mit sparitischem Calcit gefiillt. Die
Hyaloklasten gehen in tachylitische Pillow-Rand-
bruchstiicke tiber, die aus Chlorit und feinsten
Opakmineral-Leisten bestehen (Taf. 1, Fig. 4).

3.1.1.4 Metabasaltische Pyroklasten

Petrographie: Metabasaltische Pyroklasten er-
reichen Durchmesser von einigen mm bis etwa
1 ¢cm und haben meist einen langlichen, fetzen-
artigen Umriss. Die Klasten sind hoch aufge-
schdumt, die Gasblasen héufig zu Blasenschldu-
chen geldngt, die ehemals glasige Grundmasse
ist durch Calcit oder Chlorit verdrangt. Die Bla-
senrdnder werden durch einen diinnen Leu-
koxensaum nachgezeichnet, Blaseninnenrdume
sind mit Chlorit oder Calcit gefiillt (Taf. 1, Fig. 7).
Als Einsprenglinge treten vereinzelt grofe idio-

3.1.1.5 Basaltische Metapyroklastite

Petrographie: Haufig treten moglicherweise
autochthone basaltische Metapyroklastite inner-
halb der Uebernthal-Formation auf. Klasten aus
zementierten und umgelagerten basaltischen
Metapyroklastiten wurden in vielen Profilen der
Daberg- und Uebernthal-Formation gefunden.
Sie haben Durchmesser von einigen cm bis eini-
gen m und sind angular bis gerundet. Die Meta-
pyroklastite sind sparitisch zementierte Lapilli-
tuffe, die fast ausschlieflich aus hochaufge-
schaumten metabasaltischen Pyroklasten aufge-
baut werden, daneben treten einige metabasalti-
sche Pillowrandbruchstiicke und in den Inter-
partikelraumen gelegentlich Styliolinen auf. Das
Geflige ist komponentengestiitzt; teilweise wur-
den die Pyroklasten vor der Zementation kom-
paktiert. Die ehemals glasige Grundmasse der
Pyroklasten ist in Chlorit und/oder Calcit umge-
wandelt. Die Pyroklasten sind hochaufgeschaumt,
hédufig haben sie zu Blasenschlduchen geldngte
Gasblasen. In den Pyroklasten treten bis 3 mm

Vorkommen: In allen Profilen der Daberg-
und der Uebernthal-Formation.

Stratigraphische Einstufung: Metabasalte der
Givet-Adorf-Phase, dlteste Metabasalte treten ab
der Mittleren varcus-Zone auf.

Liefergebiet: Lahn-Dill-Gebiet.

morphe albitisierte Plagioklase auf, die chloriti-
sierte Schmelzeinschliisse fiihren kénnen. In ei-
nigen Schliffen wurden auch saulige Apatitein-
sprenglinge gefunden.

Vorkommen: In allen Profilen der Daberg-
und der Uebernthal-Formation.

Stratigraphische Einstufung: Metabasalte der
Givet-Adorf-Phase, alteste Metabasalte sind ab
der Mittleren varcus-Zone nachgewiesen (Kap.
2:2.2.3).

Liefergebiet: Lahn-Dill-Gebiet.

groBe idiomorphe bis magmatisch gerundete
oder korrodierte Feldspateinspenglinge auf. Sie
sind albitisiert und zeigen meist eine reliktisch
erhaltene polysynthetische Verzwilligung.

Vorkommen: Mdoglicherweise autochthone Py-
roklastite treten in folgenden Profilen auf: Burg-
berg Bicken, Weibachtal, Blatterwand und Boh-
rung Giinterod 1. Klasten aus metabasaltischen
Pyroklastiten treten in den meisten Profilen der
Daberg- und Uebernthal-Formation auf: Fins-
terer Grund, Bahneinschnitt Ulm, Probbach 1,
Bicken 1, Burgberg Bicken, Bohrung Hartenrod 3,
Bohrung Bottenhorn 1 und Mornshausen.

Stratigraphische Einstufung: Metabasalte der
Givet-Adorf-Phase, dlteste Metabasalte treten ab
der Mittleren varcus-Zone auf.

Liefergebiet: Lahn-Dill-Gebiet, aus dem Westen
oder Siiden. Die basaltischen Metavulkaniklas-
tite keilen in der Dill-Mulde auf Bl. Oberscheld
nach NE aus (NESBOR et al. 1993).

135



3.1.1.6 Andere basaltische Metavulkaniklastite

Neben Klasten aus basaltischen Metapyroklas-
titen treten Gerdlle aus sparitisch zementierten
metabasaltischen Aschentuffen auf (Taf. 1, Fig. 5).
Das Geftige ist locker komponentengestiitzt und
wird ausschlieBlich aus Y-formigen ehemaligen
Glasshards aufgebaut, die zu Chlorit oder Leu-
koxen alteriert sind. Sie kommen in den Profi-
len Mornshausen, Sonnberg, Bicken 1, Burgberg
Bicken und in der Bohrung Hartenrod 3 vor.

3.1.2 Metatrachyte

Metatrachyte wurden in allen Profilen der
Daberg- und Uebernthal-Formation gefunden.
Meist handelt es sich um Ger6lle mit Durch-
messern im mm- bis cm-Bereich. In einigen Pro-
filen treten auch groBe Olistholithe aus Metatra-
chyt auf. In den Profilen Wolzhausen, Bohrung
Hartenrod 3 und Bohrung Bottenhorn 1 ist deut-
lich zu beobachten, wie der Anteil der Metratra-
chytgerdlle im Spektrum der epiklastischen Tur-
bidite zum Hangenden der Uebernthal-Forma-
tion (ab der disparilis-Zone) zunimmt und der
Anteil der metarhyolithischen Komponenten stark
zurlickgeht. Damit gleichen die epiklastischen
Turbidite innerhalb der Adorf-Stufe in ihrem
Komponentenspektrum der Dillenburg-Formation.

Petrographie: Gerélle aus Metatrachyt (Taf. 4,
Fig. 3) haben Durchmesser von einigen mm bis
cm. Selten treten Olistholithe aus Metatrachyt

3.1.3 Metarhyolithische Komponenten

Metarhyolithische Klasten unterschiedlicher
Petrographie dominieren das Komponentenspek-
trum der Debrite. In einigen Profilen bauen sie
iiber 50 % des Gesamtvolumens auf; sie sind in
allen untersuchten Profilen zu finden. Dabei tre-
ten oft gut gerundete Metarhyolithgerolle auf;
der iiberwiegende Teil der Klasten ist angular
und zeigt keine Hinweise auf Aufarbeitung im
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Gerdlle aus metabasaltischen Epiklastiten sind
ebenfalls haufig (Taf. 1, Fig. 7). Das Gefiige ist
komponentengestiitzt, die einzelnen Kompo-
nenten sind zum Teil gerundet, neben den
unterschiedlichsten metabasaltischen Kompo-
nenten treten Metatrachyte und Riffschutt in
den Metavulkaniklastiten auf: Profil Bahnein-
schnitt Ulm, Bicken 1, Mornshausen.

mit Kantenldngen bis 10 m auf. Das Gefiige ist
trachytisch und wird aus subparallel eingeregel-
ten Alkalifeldspatleisten aufgebaut. Die KorngréBe
der Feldspatleisten schwankt zwischen 50 um
bis etwa 1 mm und ist innerhalb der einzelnen
Komponenten relativ konstant. Eine fleckenar-
tige Verdrangung durch Calcit ist hiufig. Gele-
gentlich zeigen einige Metatrachytklasten eine
—vor der Umlagerung erfolgte — Brecciierung.

Vorkommen: Gerdlle aus Metatrachyt wurden
in allen untersuchten Profilen gefunden, Olis-
tholithe aus Metatrachyt treten im Profil Kissel-
berg (Kap. 2.1.2.2) auf.

Stratigraphische Einstufung: Nach NESBOR
(1997) hat der trachytischer Vulkanismus im
Lahn-Dill-Gebiet in der spdten Givet-Stufe be-
gonnen.

Liefergebiet: Lahn-Dill-Gebiet.

Wellenbereich oder ldngere Umlagerungspro-
zesse. Fir diese Komponenten kommt, vergleich-
bar zu den umgelagerten Metabasaltklasten der
Givet-Adorf-Phase, eine primdre vulkanische oder
autoklastische Fragmentierung in Frage. Auch
treten stark diagenetisch alterierte metarhyoli-
thische Pyroklasten auf. Bisher wurden diese
Metarhyolithe als Produkte einer Ems-/Eifel-Phase



(Fuck 1977, NEsBor et al. 1993, LIPPERT & NESBOR
1997) gedeutet. Der hohe Anteil von angularen
Vulkaniklasten in den Debriten, die sich auf pri-
mare magmatische oder autoklastische Fragmen-
tierungsprozesse zurtickfihren lassen, die An-
wesenheit von metabasaltischen Xenolithen in
diesen Klasten (Taf. 2, Fig. 7 u. 8) und das Auftre-

3.1.3.1 Vitrophyrische Metarhyolithe

Petrographie: Die Metarhyolithe (Taf. 2, Fig.
1-5) kommen als gut gerundete Gerélle vor und
sind ein typisches ,Leitgerdll“ fir die Daberg-
und die Uebernthal-Formation. Von Frick (1977,
1979) wurden sie dem ,Rhyolith Typ Ballers-
bach“ zugeordnet. Die Klasten erreichen einen
maximalen Durchmesser von etwa 50 cm (Da-
berg). Im Handstiick sind sie glasig, hdufig
durch FlieBstrukturen laminiert, Einsprenglinge
aus Quarz und Feldspat sind deutlich sichtbar.

Die ehemals glasige Grundmasse ist zu einem
Quarz-/Feldspatpflaster vergrobert. Das Pflaster-
geflige zeichnet durch unterschiedliche Korn-
groBe die FlieBtextur nach. Reliktisch erhaltene
perlitische Spriinge zeigen an, dass die Matrix
ehemals aus Glas bestanden hat. Sphdrolitische
Entglasungsstrukturen sind ebenfalls reliktisch
erhalten, sie konnen randlich in mikrographi-
sche Quarz-Feldspatverwachsungen iibergehen.
Die Metarhyolithe fiihren idiomorphe, z.T. mag-
matisch gerundete Quarzeinsprenglinge, die hdu-
fig postmagmatisch in die Grundmasse weiterge-
wachsen sind. Alkalifeldspateinsprenglinge treten
verbreitet auf. Sie sind idiomorph, z.T. magma-
tisch korrodiert und zu Schachbrettalbit alte-
riert, der hdufig von Calcit verdrdngt wird. Als

ten von metarhyolithischen Pyroklasten belegen
einen rhyolithischen Vulkanismus parallel zu den
Umlagerungsprozessen der Daberg- und Uebern-
thal-Formation, der auf einen Zeitraum von der
Mittleren varcus-Zone bis in die disparilis-Zone
zu datieren ist.

weitere Einsprenglingsphase findet man die typi-
schen mikrographischen Alkalifeldspat-/Quarz-
Verwachsungen; sie wurden sowohl in den Ge-
rollen der Daberg-Formation, als auch in der
Uebernthal-Formation gefunden (Taf. 2, Fig. 3—4).

Vorkommen: Geroélle aus peralkalischem Meta-
rhyolith wurden in fast allen Profilen gefunden:
Bicken, Burgberg Bicken, Kisselberg, Klaranlage
Uebernthal, Bahneinschnitt Uebernthal, Sonn-
berg, Bohrung Giinterod 1, Bohrung Hartenrod 3,
Bohrung Bottenhorn 1, Debus “scher Garten, Tele-
kom-Mast Bundenberg, Grillhiitte Edingen, Eisen-
berg, Obershausen, Probbach, Finsterer Grund
und Bahneinschnitt Ulm.

Stratigraphische Einstufung: Eine stratigraphi-
sche Einstufung ist nicht genau moglich. Der
,1yp Ballersbach“ wurde anhand der Verbands-
verhdltnisse im Typusgebiet von FLick (1977) in
die Eifel-Stufe gestellt. Da es sich aber bei der
Typuslokalitdit um einen Olistholith innerhalb
der Uebernthal-Formation handelt, lassen die
Verbandsverhiltnisse keinerlei Schluss tber die
stratigraphische Stellung des Vulkanites zu. Als
mogliches Alter kommt ein Zeitinterval von der
Eifel-Stufe bis in die Mittlere varcus-Zone in
Frage.

3.1.3.2 Metarhyolithe mit mikrolithischer Grundmasse

Petrographie: Angulare, blasenfiihrende Meta-
rhyolith-Klasten mit Durchmessern von einigen
mm bis 10 cm. Im Unterschied zu den peralkali-
schen Metarhyolithen (, Typ Ballersbach®) ist die
Matrix nicht zu einem Quarz-/Feldspatpflaster
alteriert, sondern in eine feinkdrnige Grundmasse

aus Chlorit, Leukoxen und Serizit umgewandelt,
in die zahlreiche kleine Plagioklasleisten einge-
bettet sind (Taf. 2, Fig. 6—8). Mikrographische
Verwachsungen, sphérolitische Entglasungser-
scheinungen und perlithische Spriinge sind nicht
ausgebildet. Als Einsprenglinge treten idiomorphe,
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magmatisch gerundete, korrodierte oder zerbro-
chene Quarze, Plagioklase und Alkalifeldspéte
auf. Die polysynthetisch verzwillingten Plagio-
klase sind hdufig agglomeriert. Die Alkalifeld-
spate sind schachbrettalbitisiert und oft durch
Calcit verdrangt. Die Blasenrdume sind mit
Chlorit oder Calcit gefiillt. Die Metarhyolithe
fiihren zahlreiche, metabasaltische Xenolithe
(Taf. 2, Fig. 7-8). Diese haben meist einen
rundlichen Umriss und fithren chloritgefillte
Gasblasen. Die Xenolithe bestehen aus einem
Gemenge aus Chlorit und winzigen Titanomag-
netiten, in das kleine, polysynthetisch verzwil-
lingte Plagioklasleisten eingebettet sind.
Vorkommen: Die Debrite im Profil Obershau-
sen (Daberg-Formation) werden fast ausschlief3-

lich aus diesen Metavulkaniklasten aufgebaut, in
der Uebernthal-Formation wurden sie zahlreich
in der Bohrung Gtinterod 1 angetroffen.

Stratigraphische Einstufung: Die Debrite im
Profil Obershausen fiihren sehr zahireich solche
Metarhyolith-Klasten. Dabei kommen auch zahl-
reiche Gerdlle aus Sediment-Gesteinen und
Metabasalten vor; die Metrarhyolith-Klasten hin-
gegen sind anular und zeigen keine Spuren ei-
ner Aufarbeitung. Da sie auch zahlreiche meta-
basaltische Xenolithe filhren und Metabasalte
im Lahn-Dill-Gebiet ab der Mittleren varcus-Zone
auftreten, sind diese Metarhyolithe wahrschein-
lich wahrend der Givet-Stufe gefordert worden,
und die Fragmentierung geht auf primadre auto-
klastische Vorgange zurtick.

3.1.3.3 Diagenetisch stark alterierte metarhyolithische Vulkaniklasten

Petrographie: Angulare Metarhyolithklasten,
deren Matrix in Calcit, Chlorit oder Serizit alte-
riert ist (Taf. 3, Fig. 2—3, Fig. 8). Sie kommen
in den Debriten der Dill-Mulde haufig vor und
erreichen Durchmesser bis 3 cm. Der Umriss
der Klasten ist eckig, chloritisierte Klasten haben
meist einen fetzenartigen gelangten Umriss, bei
starkerer tektonischer Plattung sind die Chlorit-
aggregate parallel zur Schieferung orientiert.
Die Grundmasse der calcitisierten Metarhyo-
lithe ist in sparitischen Calcit alteriert. Als Ein-
sprenglinge treten idiomorphe, z.T. gerundete
Quarze auf, sie fiihren gelegentlich chloritisierte
Schmelzeinschliisse. Haufig sind auch idiomor-
phe, polysynthetisch verzwillingte Plagioklase
und idiomorphe, z.T. gerundete Alkalifeldspat-
einsprenglinge, die schachbrettalbitisiert sind
und stark durch Calcit verdrangt wurden.

Vorkommen: Nur innerhalb der Debritvor-

3.1.3.4 Metarhyolithische Pyroklasten

Petrographie: Metarhyolithische Pyroklasten
(Taf. 3, Fig. 5—-6) belegen einen rhyolithischen
Vulkanismus innerhalb der Givet-Stufe. Die Klas-
ten haben einen unregelmdfigen Umriss und
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kommen der Dill-Mulde, sie wurden in folgen-
den Profilen gefunden: Bicken, Burgberg Bicken,
Bohrung Giinterod, Bohrung Hartenrod 3, Sonn-
berg, Mornshausen, Wolzhausen.

Stratigraphische Einstufung: Sehr wahrschein-
lich handelt es sich um primar vulkanisch frag-
mentierte Pyroklasten oder um autoklastisch
fragmentierte Klasten, die nach ihrer Umlage-
rung eine dhnliche Alteration durchlaufen haben
wie die metabasaltischen Vulkaniklasten. Wiirde
es sich um umgelagerte Erosionsreste von Meta-
rhyolithen einer ,Ems-/Eifel-Phase“ handeln, so
miissten sie als gerundete Gerélle oder als
schon zementierte Vulkaniklastite umgelagert
worden sein, gerundete Komponenten wurden
trotz der Haufigkeit der Komponenten nicht ge-
funden. Sie sind daher auf einen Zeitraum von
der Mittleren varcus-Zone bis in die disparilis-
Zone einzustufen.

werden bis 2 cm groB. Die Pyroklasten sind
hochaufgeschdumt, die ehemals glasige Grund-
masse ist zu Chlorit alteriert; sie bildet nur diinne
Stege zwischen den Gasblasen. Der Blasenraum



ist mit sparitischem Calcit gefiillt, teilweise haben
die Calcite ophitisch das Gefiige iiberwachsen.
Im Unterschied zu den metabasaltischen Pyro-
klasten ist die chloritisierte Matrix frei von Leu-
koxen; bei metabasaltischen Pyroklasten werden
die Gasblasen durch einen Leukoxensaum nach-
gezeichnet. Das ist auf den deutlich hoheren
Anteil von Ti und Fe in dem basaltischen Glas
zurickzufiihren. Als Einsprenglinge treten idio-
morphe, z.T. magmatisch gerundete Quarze auf;
sie fiilhren gelegentlich chloritisierte Schmelz-
einschliisse. Haufig sind auch idiomorphe, poly-
synthetisch verzwillingte Plagioklase und idio-
morphe, z.T. magmatisch gerundete Alkalifeld-
spateinsprenglinge, die schachbrettalbitisiert sind

3.1.3.5 Ems-Porphyroide

Petrographie: Als Ems-Porphyroide (Taf. 4,
Fig. 5) werden alterierte epiklastische metarhyo-
lithische Glastuffe bezeichnet, die sich in Sand-
steine der friihen Ems-Stufe einschalten (KIRN-
BAUER 1991). In den givetischen Debriten treten
lokal dm-grofe Schollen aus umgelagertem Ems-
Porphyroid auf, weit verbreitet sind gut gerun-
dete Gerdlle aus Ems-Porphyroid. Sie erreichen
Durchmesser von 10 cm. Die metarhyolithischen
Epiklastite bestehen {iberwiegend aus chloriti-
sierten, serizitisierten oder durch Quarz ver-
drangte ,bubble wall scards“, die meist Y-formig
oder doppel Y-férmig sind. Daneben findet man
einzelne idiomorphe, z.T. magmatisch korro-
dierte, meist zerbrochene Quarz- und Alkalifeld-
spateinsprenglinge. Sehr hdufig sind verkieselte
Weichgerolle aus Tonstein, Siltstein oder Fein-
sandstein. Die Klasten sind komponentenge-
stiitzt in ein mikrokristallines Gemenge aus Se-
rizit, Chlorit und Leukoxen eingebettet.

Vorkommen: Schollen mit mehreren dm Durch-
messer treten im Profil Obershausen und im
Profil Probbach auf. Gerélle aus Ems-Porphyroid
wurden in fast allen untersuchten Profilen der

und stark durch Calcit verdrdngt wurden. In ei-
nigen metarhyolithischen Pyroklasten im Profil
Wolzhausen (Taf. 6, Fig. 2) ist die ehemals glasige
Grundmasse vollstdndig in Calcit umgewandelt,
in die zahlreiche kleine, polysynthetisch verzwil-
lingte Plagioklase eingebettet sind. Die Gasbla-
sen werden durch einen Leukoxensaum nachge-
zeichnet.

Vorkommen: Nur innerhalb der Dill-Mulde,
sie wurden in folgenden Profilen gefunden:
Bicken, Burgberg Bicken, Mornshausen, Boh-
rung Hartenrod 3, Sonnberg, Wolzhausen, Nie-
derhorlen.

Stratigraphische Einstufung: Mittlere varcus-
Zone bis disparilis-Zone.

Daberg- und Uebernthal-Formation gefunden:
Profil Probbach 1, Telekom-Mast Bundenberg,
Debus “scher Garten Buchenau, Dusenberg, Ei-
senberg, Burgberg Bicken, Bicken 1, Bohrung
Glinterod 1, Bohrung Hartenrod 3 und Bohrung
Bottenhorn 1. Ein autochthones Ems-Porphyroid
wurde im Profil Heckholzhausen beschrieben
(Taf. 4, Fig. 6).

Stratigraphische Einstufung: Die autochtho-
nen Ems-Prophyroid-Vorkommen in der Lahn-
Mulde schalten sich in Gesteine der frithen
Ems-Stufe ein (KIRNBAUER 1991, HENTSCHEL &
THEws 1979). Ein Zusammenhang der alterier-
ten epiklastischen Glastuffe, die hier als Ems-
Porphyroide bezeichnet werden, mit einem rhy-
olithischen Vulkanismus wédhrend der Givet-
Stufe ist unwahrscheinlich. Sie zeigen eine
andersartige Alteration als die givetischen Rhyo-
lithe. Kennzeichnend ist zusdtzlich, dass sie
zahlreiche verkieselte Weichgerdlle aus Ton-
stein, Siltstein und Feinsandstein fithren und
keine metabasaltischen Komponenten oder Riff-
karbonate, wie sie in den Epiklastiten der Givet-
Stufe zu finden sind.
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3.1.4 Siliziklastische Komponenten

Siliziklasten treten als grofe Olistholithe und
als Gerolle innerhalb der Uebernthal- und der
Daberg-Formation auf. Die Olistholithe wurden
in alten Arbeiten als das diskordante Unterlager
des ,konglomeratischen Schalsteins® interpre-
tiert (Kayser 1907a, AHLBURG 1918a, KEGEL 1922).
Jingere Arbeiten haben gezeigt, dass es sich um
groBe Olistholithe innerhalb eines Debrits han-

3.1.4.1 Sandsteine der friihen Ems-Stufe

Petrographie: Gesteine der frithen Ems-Stufe
treten als Olistholithe und Gerélle innerhalb
der Daberg- und Uebernthal-Formation auf. Die
bis 300 m groBen Olistholithe lassen sich an-
hand von Makrofossilien meist gut datieren.
Wichtiger Bestandteil des Komponentenspek-
trums der Daberg- und Uebernthal-Formation
sind Gerolle aus Sand-/Siltstein-Wechselfolgen,
die von KRrexkeLer (1928: 80, 83) auf die friihe
Ems-Stufe datiert werden konnten. Sie errei-
chen Durchmesser von einigen dm. Quarzitisch
gebundene Sandsteine werden mit dem Ems-
Quarzit der tiefsten spaten Ems-Stufe paralleli-
siert (LIPPERT & NESBOR 1997: 31). Olistholithe
aus Gesteinen der frithen Ems-Stufe (z.B. Bahn-
einschnitt Uebernthal) zeigen Bankung im dm
Bereich, Bioturbation, Schrdgschichtung und
Linsenschichtung. Gelegentlich treten innerhalb
der Olistholithe lystrische Scherflichen auf, die
vermutlich durch das Abgleiten der Schollen ent-
standen sind. ANDERLE et al. (1997: 210) konnte
innerhalb eines Olistholiths aus Gesteinen der
friithen Ems-Stufe im Bahneinschnitt Uebernthal
eine Gleitfaltung nachweisen. Die KorngroBe ist
relativ einheitlich und liegt im Feinsandbereich,
seltener im Silt- oder Mittelsandbereich (Taf. 4,

3.1.4.2 Gesteine der spaten Ems-Stufe

Innerhalb der spaten Ems-Stufe treten im
Lahn-Dill-Gebiet Tonsteine, Sandstein-/Tonstein-
Wechselfolgen und quarzitische Sandsteine (Ems-
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delt (HUckrIEDE 1992, SALAMON 1996, LIPPERT &
NEesBor 1997). Die Gesteinsschollen wurden
teils im noch plastischen Zustand umgelagert,
teils waren sie schon zementiert. Neben Gleit-
schollen treten zahlreiche Gerélle aus Silt- und
Sandsteinen auf, die teilweise quarzitisch ze-
mentiert sind. Die Gerdlle konnen Durchmesser
bis 1,5 m erreichen.

Fig. 1). Das Gefiige ist komponentengestiitzt,
neben Quarz unterschiedlichster Herkunft tre-
ten zahlreiche Hellglimmer und die Schwermi-
nerale Zirkon, Turmalin, Monazit, Chromspinell
und Apatit auf. Feldspéte sind nicht mehr erhal-
ten, einige Serizitaggregate konnten als Feldspat-
relikte gedeutet werden. Der Zement ist ver-
mutlich sekundar alteriert und liegt heute als
Gemenge von Goethit und Tonmineralen vor.

Vorkommen: Gleitschollen aus Sandstein der
friithen Ems-Stufe treten im Profil Bicken 1, Burg-
berg Bicken, Bahneinschnitt Uebernthal, Dill-
hausen 1 und Obershausen auf. Weitere Vor-
kommen befinden sich am Niederbachsberg und
auf der Eiternhdll (s. Tab. 5). Sandstein-Gerolle
konnen im Profil Dillhausen 1 in die friihe Ems-
Stufe datiert werden. Wahrscheinlich stammt
ein GrofBteil der Sandsteingerdlle der Daberg-
und Uebernthal-Formation aus aufgearbeiteten
Gesteinen der frithen Ems-Stufe.

Fossilfiihrung: Anhand von Makrofossilien
konnten zahlreiche Gleitschollen und Gerdlle in
die frithe Ems-Stufe datiert werden, in Tab. 5
(S. 141) sind die Faunenlisten zusammenge-
stellt, die Nomenklatur entspricht dem jeweili-
gen Stand der Forschung.

Quarzit) auf. Die Schichtfolge der spdten Ems-
Stufe beginnt mit dickbankigen quarzitischen
Mittel- bis Feinsandsteinen, dem Ems-Quarzit.



Tab. 5. Faunen aus Klasten der frithen Ems-Stufe in den Givet-Olisthostromen.

Dill-Mulde (Uebernthal-Formation)

Burgberg Bicken 59/97

R 3456350, H 5618650

SALAMON diese Arbeit

Schizophoria provulvaria (MAURER 1886)
Plebejochonetes semiradidiatus
(Sowersy 1842)

Iridistropha sp. (Steinkern einer
juvenilen Ventral-Klappe)

Loreleella dilatata (C. F. ROMER 1844)
? Arduspirifer sp

Burgberg Bicken 64/97

R 3456450, H 5618780
SALAMON, diese Arbeit

? Ardusplirifer arduenennsis
Eiternholl

R 3456000, H 5619350
Kavser 1907a: 13
Tropidolepus carinatus

(= Strophomena laticosta aut.)
Rhynchinonella daleidensis
Strophomena subarachnoidea
Pterinea sp.

Pleurodictyum sp

Cryphaeus sp.

Homalonotus sp.

Bahneinschnitt Uebernthal/
Schénscheid

R 3459360, H 5620640 und
R 3461200, H 5623250
Kayser 1907a: 13
Tropidoleptus carinatus
Homalonotus sp.
Pleurodictyum

Oberhalb Bahneinschnitt

R 3459360, H 5620640

WITTEKINDT 1961: 3—-4

Anetoceras cf. arduennense STEININGER
Chonetes plebeja SCHNUR

Eiternholl, Niederbachsberg

R 3456000, H 5619350

WALTER 1903: 6869
Homalonotus armatus BURMEISTER

Homalonotus crassicauda ? SANDBERGER

Cryphdus laciniatus F. ROEMER
Ctenodonta Maureri BEUSHAUSEN
Goniophora Schwerdi BEUSHAUSEN
Limoptera semiradiata FRECHEN

Pterinea costata GOLDFUSS

Chonetes plebeja SCHN.

Chonetes sarcinulata SCHL.

Orthis hysteriata GMELIN

Orthothetes umbraculum SCHL.
Rensselaeria cf. stringiceps F. ROEMER
Rhynchionella daleidensis F. ROEMER
Sprifer arduennensis SCHN.

Spirifer carinatus SCHN

Spirifer Hercyniae GIEB.

Spirifer latestriatus MAURER.

Spirifer subcuspidatus SCHN. var.
humilis SCup.

Strophenodonte explanata SOw. sp.
Stropheodonta subarachnoidea ARCH.
u. VERN. sp.

Bellerophon carinata BEUSHAUSEN
Pleurodictyum problematicum GOLDFUSS
Fenestella ? sp.

Crinoidenreste

Lahn-Mulde (Daberg-Formation)

Profil Dillhausen 1 in Geréllen
R 3444620, H 5601400
KREKELER 1928: 80

Chonetes plebeja SCHNUR. juv.
Chonetes sacrinulata SCHLOTHEIM
Tropidoleptus carinatus CONR.

Profil Dillhausen 1 in Gleitschollen
R 3444620, H 5601400

KREKELER 1928: 82

Chonetes plebeja SCHLOTHEIM
Pleurodictyum problematicum GOLDFUSS
Zaphrentis ovata LUDW.
Crinoidenreste

Profil Dillhausen 1 in Gerdllen

R 3444620, H 5601400

KREKELER 1928: 83

Stropheodonta expansa SOw.
Chonetes sarcinulata SCHLOTHEIM
Spirifer subcuspidatus SCHNUR
Spirifer sp. indet.

Chonetes sp. juv.

Nuculana securiformis GOLDFUSS
Dielasma sp.

Athyris sp.
Spirifer indifferens BARR.

Trilobitenreste
Crinoidenreste
Zaphrentis sp.
Gerdlle vom Daberg

R 3447520, H 5602240
AHLBURG 1918a: 19

Homalonotus armatus BURM.
Pleurotomaria daleidensis

F. Roem. var. alata KOKEN
Bellerophon trilobatus Sow.
Bellerophon tumidus n. sp. AHLB.
Tentaculites scalaris SCHLOTH.
Chonetes sarcinulata SCHLOTH.
Chonetes plebeja SCHNUR
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Zum Hangenden folgen die Aquivalente der Ho-
henrhein- und Laubach-Formation, Flaserschie-
fer, Kieselgallen- und Spharosideritschiefer. Die
Gesteine werden zum Hangenden feinkdrniger;
der Anteil an Tonsteinen nimmt zu. Sediments-
trukturen zeigen fur diesen Zeitraum eine Zu-
nahme der Meerestiefe an.

Petrographie: Ein wichtiger Bestandteil der
Uebernthal- und der Daberg-Formation sind Ge-
rolle aus quarzitisch zementiertem Fein- bis
Mittel-Sandstein (Taf. 4, Fig. 1), die von LIPPERT
& NESBOR (1997: 31) dem Ems-Quarzit zugeord-
net werden (untere spite Ems-Stufe). Die Quar-
zitgerélle erreichen Durchmesser bis 1,5 m. Die
klastischen Quarze haben GréBen von 250-500
wm; sie sind zu einem Pflaster mit geraden, sel-
ten leicht suturierten Kornkontakten weiterge-
wachsen. Selten kann man den ehemals gerun-
deten Umriss der Quarzkorner erkennen. In
Zwickelrdumen haben die Quarze idiomorphe
Flachen ausgebildet. Neben Quarzeinkristallen tre-
ten durchstdubte Quarze (Rhyolithbruchstiicke),
Cherts und stark rekristallisierte Quarze auf.
Feldspadte fehlen fast véllig; in einigen Schliffen
wurde Plagioklas und Mikroklin gefunden. Ein-
zelne Schwerminerallagen fiihren Turmalin, Zir-
kon, Monazit, Cassiterit, Apatit und Chromspi-
nell. Verbleibender Zwickelraum ist mit Serizit
geftllt.

Tonstein-/Sandstein-Wechselfolgen, die durch
ihre Sedimentstrukturen dem Flaserschiefer zu-
zuordnen sind, konnten nur im Wegprofil Sonn-
berg sicher auf die spate Ems-Stufe datiert wer-
den. Die Wechselfolgen zeigen mehrere Fining
upward Sequenzen im m-Bereich. Die Sequenz
beginnt mit schrdggeschichteten (,flaserigen®)
Feinsandstein-/Siltstein-Wechselfolgen, die star-
ke Bioturbation zeigen. Sie geht im Hangenden
allmahlich in siltige Tonsteine iiber. Petrogra-
phisch dhneln sie den Sandsteinen der frithen
Ems-Stufe. HuckrIEDE (1992: 123) konnte die un-
ten aufgefithrte Fauna aus einer solchen Scholle
gewinnen.
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Dunkelgraue, leicht kieselige Schiefer an der
Basis des Profils Bicken 1 kénnten in den Kiesel-
gallenschiefer der spaten Ems-Stufe gestellt wer-
den (WITTEKINDT 1961). Dunkelgraue Tonsteine
mit Sphérosideritknollen treten als Olistholithe
im Profil Dillhausen 1 auf. Eine Datierung mit
Makrofaunen war leider nicht moglich, aller-
dings sind Sphérosideritschiefer im Rheinischen
Schiefergebirge nur aus der spaten Ems-Stufe
bekannt.

Vorkommen: Sicher datierte Gesteine der spa-
ten Ems-Stufe (Flaserschiefer) konnte nur von
Huckriepe (1992: 123) im Sonnberg-Wegprofil
nachgewiesen werden. Olistholithe, die anhand
ihrer Lithologie in die spdte Ems-Stufe zu stellen
sind, wurden in folgenden Profilen nachgewie-
sen: Profil Bicken 1, Burgberg Bicken, Bahnein-
schnitt Uebernthal, Dillhausen 1, Obershausen.
Geroélle aus quarzitisch zementierten Fein- bis
Mittelsandsteinen, die wahrscheinlich dem Ems-
Quarzit angehoren, wurden in allen untersuch-
ten Profilen der Uebernthal- und der Daberg-
Formation gefunden.

Fossilfihrung: Makrofaunen in Olistholithen
aus Gesteinen der spdten Ems-Stufe konnten
nur von HUCKRIEDE (1992) nachgewiesen werden
(Tab. 6).

Tab. 6. Fauna aus Klast der spaten Ems-Stufe in den
Givet-Olisthostromen.

Dill-Mulde (Uebernthal-Formation)
Sonnberg-Wegprofil

R 3460700, H 5622520

HUCKRIEDE 1992: 123

Arduspirifer arduennensis arduenennsis (SCHNUR)
Euryspirifer paradoxus (V. SCHLOTHEIM)
Nucleospira lens (SCHNUR)
Anoplotheca sp. indet.

Athyris undata (DEFRANCE)

Cryptonella ? macrorhyncha (SCHNUR)
Leptagonia sp. indet.

Unicinulus subwilsoni (D ORBIGNY)



3.1.4.3 Tonsteine mit turbiditischen Silt-/Feinsandlagen der Eifel- bis Givet-Stufe

Umgelagerte Weichklasten aus autochthonen
Becken-Sedimenten der Eifel- und Givet-Stufe
treten haufig als Gleitschollen und Olistholithe
in den Slideflow-Debriten der Uebernthal-Forma-
tion auf (Taf. 4, Fig. 2). In den Profilen Bicken 1,
Kisselberg, Kldranlage Uebernthal, Bohrung Giin-
terod 1 dominieren sie das Spektrum der Olis-
tholithe.

Petrographie: Tonsteine mit Einschaltungen
von Silt- und Feinsandsteinbénken, die Schrég-
und Parallelschichtung zeigen. Gelegentlich las-
sen sich die oberen Abschnitte der Bouma-Se-
quenz in den Sand-/Siltlagen beobachten. Die
Tonsteine der Wechselfolge fiihren Styliolinen
und Tentaculiten, hdufig in groBer Zahl. Die Klas-
ten wurden meist als unverfestigte Olistholithe
umgelagert und erreichen dann Kantenldgen von
50-100 m. Allerdings treten auch Geroélle die-
ser im Vergleich zu den Ems-Sandsteinen sehr
feldspatreichen Sand- und Siltsteine auf.

Vorkommen: In den Debriten der Dill-Mulde.

Stratigraphische Einstufung: Aus Tonschiefer-
Schollen in den Debriten bei Giinterod beschreibt
HUCKRIEDE (1992: 125) Nowakia ottomari. Diese
Dacryoconaride leitet fiir einen Bereich, der etwa
einem Zeitraum von der héheren kockelianus-
bis in die tiefe hemiansatus-Zone entspricht.
Weitere Datierungen liegen nicht vor. Haufig
sind Tonsteinschollen mit turbiditischen Fein-

sand-Siltstein-Wechselfolgen umgelagert. Wenn
es sich dabei um umgelagerte distale Styliolinen-
sandsteine handelt, konnen sie einen Zeitraum
von der Mittleren varcus-Zone bis in die her-
manni-cristatus-Zone eingestuft werden.

WITTEKINDT (1961: 6—7) beschrieb eine Fauna
der kockelianus-Zone aus den basalen Tonschiefer-
schollen im StraBenprofil Bicken (Tab. 7).

Liefergebiet: Die autochthone Beckenabfolge
der Dill-Mulde. Die Lahn-Mulde scheidet als
Liefergebiet aus. Turbiditischen Sand- und Silt-
steinschiittungen des Styliolinensandsteins feh-
len dort.

Tab. 7. Eifel-Faunen aus Tonstein-Klasten in den Givet-
Olisthostromen.

Dill-Mulde (Uebernthal-Formation)
StraBenprofil Bicken

R 3456310, H 5618800
WITTEKINDT (1961): 67, Abb.3
kockelianus-Zone:

Polygnathus angustipennatus
Polygnathus cf. foliatus
Tortodus kockelianus
Polygnathus linguiformis ssp.
Polygnathus robusticostatus
Zahnreihenelemente

3.1.4.4 Verkieselte Weichklasten aus siltigen Tonsteinen

Die Weichklasten (Taf. 6, Fig. 3) sind bis 1 m
groBe, oft gerundete Kérper aus ehemals siltig-
pelitischem Material, das den autochthonen Bek-
kentonen der Givet-Stufe entspricht. Randlich
und intern zeigen sie plastische Deformation
und Rutschfalten, am Rand der ehemaligen Ton-
gerodlle sind Klasten aus der Debritmatrix einge-
driickt (Abb. 18 u. 19, S. 73). Heute liegen diese
Korper als massige Kieselschiefer vor, die nicht
geschiefert sind. Das urspriingliche sedimentére

Inventar der Tone wurde durch die friihe Verkiese-
lung vor Kompaktion und Schieferung bewahrt.
Petrographie: Im Schliff zeigen die verkiesel-
ten Pelite eine Lamination im mm-Bereich, die
durch Siltlagen und wechselnden organischen
Gehalt verursacht wird. Als Biogene treten la-
genweise Styliolinen auf, deren Schalen durch
mikrokristallinen Quarz verdrangt sind. Hohl-
rdume in den Styliolinen werden von mikrokris-
tallinem Quarz gefiillt. Vereinzelt kommen auch
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Brachiopodenschalen vor, die ebenfalls in mikro-
kristallinen Quarz umgewandelt sind. GroRere
Hellglimmer sind subparallel zur Schichtung ein-
geregelt; kleinere Schichtsilikate bilden ein dich-
tes intersertales Geflige, das von mikrokristalli-
nem Quarz tiberwachsen wird. Verbreitet treten
Mikroproblematika von etwa 1 um auf, die sich
héufig zu groBeren Kugelaggregaten zusammen-
schlieRen, wahrscheinlich liegen sie in Hamatit-
erhaltung vor. Diese Mikroproblematika entspe-

3.1.5 Riff- und riffassoziierte Karbonate

Die Debrite fithren immer Riffschuttkalke
und isolierten Riffdetritus als Komponenten. In
einigen Profilen dominieren sie das makros-
kopisch sichtbare Komponentenspektrum (z.B.
Bahneinschnitt Ulm, Edingen). Dabei lassen sich

3.1.5.1 Riffschuttkalke

Petrographie: Riffschuttkalke (Taf. 5, Fig. 6—7)
treten meist als 7hamopora/Echinodermen Wacke-
stones/Foatstones auf. Die hell- bis dunkelgrau-
en Kalke fiihren in einer mikritischen Matrix
Bruchstticke von Stromatoporen und Tabulaten,
Echinodermenschutt, Bivalven und Brachiopoden-
reste und schon verfestigte Intraklasten gleicher
oder @hnlicher Zusammensetzung. Haufig wird
die Matrix auch aus Calcisphdren und Peloiden
aufgebaut. Als abiogenen Detritus fithren die
Karbonate gelegentlich metabasaltische oder meta-
rhyolithische Vulkaniklasten.

Vorkommen: In allen untersuchten Profilen
der Uebernthal und der Daberg-Formation. Da-
bei nimmt der Anteil an Riffschuttkalken gene-
rell nach SW hin zu. Im stidwestlichsten Profil
der Uebernthal-Formation setzt dann schon
zwischen den Debriten autochthone Riffschutt-
sedimentation (Taf. 5, Fig. 5) ein (Edingen, Kap.
2:1:2.:3]

Stratigraphische Einstufung: Der Beginn give-
tischer Riffbildungen konnte von BUGGISCH &
FLUGEL (1992) innerhalb der Mittleren varcus-
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chen vom Habitus einem prakambrischen Mikro-
fossil Sphaerocongregus variabilis, das als plank-
tonisches Cyanobakterium gedeutet wird (freundl.
Mitteil. C. GAUCHER).

Vorkommen: Profil Forsthaus 1, Bohrung Har-
tenrod, Mornshausen, Wolzhausen, Sonnberg
und Burgberg Bicken.

Stratigraphische Einstufung und Liefergebiet:
Autochthone Becken-Sedimentation der Givet-
Stufe im Lahn-Dill-Gebiet.

fast nur Riffschuttkalke des Vorriffbereiches und
Riffdetritus nachweisen, nur in einem Profil
(Bahneinschnitt Ulm) wurden auch mehrere
Komponenten lagundrer Kalke nachgewiesen.
Gertistkarbonate des Riffkerns fehlen.

Zone datiert werden. Aus den allochthonen Riff-
karbonaten in den Debriten lieRen sich keine
datierbaren Conodontenfaunen gewinnen. Durch
Funde von Heliolites in den Klasten konnte fiir
die Profile Bicken, Forsthaus 2 und Mornshau-
sen wenigstens ein givetisches Alter der Kalke
nachgewiesen werden. HUCKRIEDE (1992) be-
schrieb aus dem Profil Bicken Endophyllum
abditum und leitete daraus ein wahrscheinlich
givetisches Alter ab. Als weiterer Hinweis fiir
eine Datierung im Bereich ab der Mittleren var-
cus-Zone kann das Auftreten von metabasalti-
schem und metarhyolithischem Schutt in den
Karbonaten angesehen werden.

Liefergebiet: Das Liefergebiet fiir die Karbo-
nate ist teilweise im Profil Edingen aufgeschlos-
sen. Hier kommt es zur Verzahnung von Debriten
der Uebernthal-Formation mit autochthoner Se-
dimentation von Riffschuttkalken. Diese autoch-
thonen Karbonate konnten auf die Mittlere var-
cus-Zone datiert werden (MULLER 1981: 57):
Polygnathus linguiformis linguiformis & Morpho-
typ, Ozarkodina brevis.



Die Riffkomplexe der zentralen Lahn-Mulde
und das Breitscheider Riff der Dill-Mulde schei-
den als Liefergebiet aus, da sie keine Verzah-
nungen mit den untersuchten Debriten des
Lahn-Dill-Gebietes zeigen, sondern durch faziell

3.1.5.2 Lagunire Kalke

Petrographie: Lagundre Kalke konnten nur im
Profil Bahneinschnitt Ulm nachgewiesen wer-
den. Es sind mikrosparitische Grainstones. Sie
zeigen eine Feinlamination im mm-Bereich und
fithren autigen gesprosste Quarze und Hamatit-
aggregate, die die Kalke rotlich farben (Taf. 5,
Fig. 3). Die groberen Lagen bauen sich aus Pelo-

3.1.5.3 Riffdetritus

Neben Riffschuttkalken bildet isolierter bioge-
ner Riffdetritus einen wichtigen Bestandteil des
Komponentenspektrums (Taf. 5, Fig. 4). Haufig
sind astige Tabulate Korallen (,7hamnopora*),
Echinodermenreste, Brachiopodenschalen; da-
neben treten auch Stromatoporen und isolierte
Peloide auf.

Vorkommen: In allen untersuchten Profilen.

Stratigraphische Einstufung: Eine direkte Da-

3.1.6 Herzynkalke

Petrographie: Crinoiden- und cephalopoden-
fihrende, hell- bis mittelgraue Mikrite (Ballers-
bach-Kalk) treten als grofe Schollen in den De-
briten der Uebernthal-Formation auf (Taf. 5,
Fig. 2). Seltener findet man reine Crinoiden-
schuttkalke. HUCKRIEDE (1992) beschrieb zusétz-
lich dunkle Karbonate der patulus-Zone. Karbo-
natfaziell sind sie als bioklastische Wackestones/
Floatstones einzustufen. Bioklasten stellen 10—
30 Vol %; tiberwiegend sind es Crinoiden dane-
ben Trilobiten Cephalopoden, Gastropoden, Fo-
raminiferen, solitdre Korallen und Brachiopoden.
Die reinen Crinoidenschuttkalke sind als crinoi-
denfiihrender Floatstone/Rudstone einzuordnen.

anders entwickelte Bereiche abgetrennt sind.
Wahrscheinlich gab es im Liefergebiet kein eigent-
liches Riff, sondern auf flachmarinen Debritab-
folgen kam es zu initialen Riffbildungen, die dann
schnell wieder umgelagert wurden.

iden, Calcisphdren, Styliolinen und Brachiopo-
denresten auf.
Vorkommen: Profil Bahneinschnitt Ulm.
Stratigraphische Einstufung: Es konnte keine
stratigraphisch verwertbare Fauna gewonnen
werden.

tierung des Riffschutts ist nicht moglich. Da der
isolierte Riffschutt gleich alt mit den Debriten
ist, kann er in einen Zeitraum von der Mittleren
varcus-Zone bis in die disparilis-Zone datiert
werden. Autochthone Riffschuttkalke wurden
durch MULLER (1981) im Profil Edingen auf die
Mittlere varcus-Zone datiert.

Liefergebiet: Verschiedene beginnende Riffan-
siedlungen auf den givetischen Resedimenten.

Vorkommen: Herzynkalke treten als isolierte
Blocke nur in den basalen Slideflow-Debriten
der Uebernthal-Formation (Dill-Mulde) auf. In
der Lahn-Mulde fehlen sie vollig.

Stratigraphische Einstufung: HUCKRIEDE (1992)
datierte helle Ballersbach-Kalke im Wegprofil
Sonnberg auf die patulus-Zone. Dunkle, orthoce-
renreiche Kalke konnte er auf die partitus-Zone
datieren (Tab. 8, S. 146).

StoppEL (1979: 98/99) beschrieb ein Vorkom-
men von grauen Kalken in Tonschiefern am Sonn-
berg, das eine Conodontenfauna der Friihen pa-
tulus-Zone fiihrte.

Ballersbach-Kalke in der Bickener Schuppe
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Tab. 8. Faunen aus Herzynkalk-Klasten in den Givet-Olisthostromen (Namen der Taxa nicht revidiert).

Sonnberg-Wegprofil
R 3460700, H 5622520
HUckRrIEDE 1992: 123

hellgraue Kalke der patulus-Zone:
Proetus orbitatus BARRANDE
Ceratocephala versicula BEYRICH

Dunkle orthocerenreiche Kalke der
partitus-Zone:
Jovellania triangularis ARCHIAC & VERNEUIL

wurden von DIETRICH (1985) fiir einen Zeitraum
von der serotinus- bis in die patulus-Zone belegt
(costatus-Zone).

Liefergebiet: Herzynkalke treten autochthon
nur in der Bickener Schuppe auf, die sich direkt
stidlich an das Verbreitungsgebiet der Uebern-
thal-Formation anschlieRt. Die Bickener Schuppe
als tektonisch-fazielle Einheit zeigt sonst keine

3.1.7 Andere Karbonate
3.1.7.1 Mikritische Kalkknoten

Petrographie: Mikritische Kalkknoten, zum Teil
noch mit anhaftenden Resten von unverfestigtem
pelitischem Material, treten verbreitet in fast allen
untersuchten Profilen auf (Taf. 5, Fig. 1). Karbo-
natfaziell handelt es sich um styliolinenfiihrende
Mudstones bis Wackestones. Sie fithren in einer
mikritischen Matrix mit einigen klastischen Quar-
zen héufig Styliolinen, die zum Teil Hundezahnze-
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Burgberg Bicken

R 3456330, H 5618660

Kayser 1907a: 17

Anarcestes lateseptatus

Herdoceras mirum

Jovellania triangularis

Orthoceras commutatum

Bronteus Dormitzeri

Rhynchionella nympha var. pseudolivonica,
Pentamerus sp. reticularis

Burgberg Bicken
R 3456330, H 5618660
WITTEKINDT 1961: 5, Tab.1

Icriodus curvatus
Icriodus nodosus
Icriodus cf. latericrescens
Polygnathus linguiformis
Polygnathus webbi

Beziehungen zu den Gesteinen des Lahn-Dill-Ge- |
bietes und wurde zum Teil als ferniiberschobene
Decke gedeutet (OczLoN 1994, Franke 2001).
Als Liefergebiet fiir die Herzynkalke in den De-
briten kommt nur die Bickener Schuppe in Frage
— eine Deutung der Herzynkalke als ferniiber-
schobene Relikte innerhalb der autochthonen
Lahn-Dill-Abfolge ist daher nicht nachvollziehbar.

mente zeigen, untergeordnet auch Brachiopoden.

Stratigraphische Einstufung und Liefergebiet:
Eine genaue stratigraphische und biofazielle Zu-
ordnung ist nicht moglich. Wahrscheinlich han-
delt es sich um resedimentierte Kalkknoten aus
den givetischen Tonsteinen; darauf deuten die
gelegentlich anhaftenden Reste von unverfestig-
tem pelitischen Material hin.




3.1.7.2 Styliolinenbiosparite

Petrographie: In einigen Aufschliissen wurden
reine Styliolinen Packstones (Styliolinenbiospa-
rite) gefunden. Die Karbonate sind dunkelgrau
und zeigen Lamination im mm-Bereich. Aufge-
baut werden sie komponentengestiitzt aus Sty-
liolinen mit Hundezahnzementen, untergeord-
net tritt abiogener Detritus aus vulkaniklasti-
schem Material auf.

3.1.8 Barytklasten

HuckrieDE (1992) beschrieb das Barytlager Giin-
terod als allochthone Scholle in givetischen Debri-
ten (Uebernthal-Formation, Eiternhdll-Schuppe
der Dill-Mulde). In den hier untersuchten Profi-
len konnten Klasten aus Baryt nur im Profil Burg-
berg Bicken nachgewiesen werden (Taf. 4, Fig. 4).

Das Barytger6ll (68/97) baut sich aus idiomor-
phen bis hypidiomorphen Baryten von 200 pum

3.1.9 Intraklasten

Intraformationelle Klasten treten sowohl als
Weichklasten als auch als schon zementierte
Gerolle auf (Taf. 4, Fig. 7-8). Sie zeigen eine
Mehrphasigkeit der Umlagerungsprozesse mit
mehrfacher Aufarbeitung und Umlagerung der

Stratigraphische Einstufung: HUCKRIEDE (1992)
konnte aus Styliolinenbiospariten des Wegprofi-
les Sonnberg (Kap.2.2.2.5) eine reiche Cono-
dontenfauna der Mittleren varcus-Zone gewin-
nen. Die Vorkommen am Daberg lieferten keine
verwertbare Fauna.

bis 2 cm Linge auf. Die Kristalle haben zum Teil
lagenweise Einschliisse von klastischen Quar-
zen, Plagioklasen, Mikroklinen und Hellglimmern
(60 wm). Es handelt sich daher wahrscheinlich
um eine synsedimentdre Bildung im Eifel-/Givet-
Sandstein. Ein Zusammenhang mit dem Barytla-
ger Glinterod (HUCKRIEDE 1992) ist naheliegend.

Debrite an. Teilweise waren solche Klasten schon
vor der Umlagerung zementiert; dabei waren
Vulkaniklasten zum Teil schon vollstindig diage-
netisch alteriert.

3.1.9.1 Weichklasten aus Turbidit-Tonstein-Wechselfolgen

Im Profil Obershausen (Kap. 2.2.1.2) treten
dm- bis 20 m groRe Olistholithe aus intraforma-
tionellen Turbidit-/Tonstein-Wechselfolgen auf.
Die unregelmaBig begrenzten Korper zeigen
randlich Rutschfalten und 16sen sich schierig
auf; sie waren bei der Umlagerung nicht verfes-
tigt. Dabei wurden andere Klasten aus der De-
britmatrix inkorporiert. Intern bleibt das ur-
spriingliche Schichtungsgefiige in groBen Olis-
tholithen erhalten.

Die Weichklasten bestehen aus einer Turbi-
dit-/Tonstein-Wechselfolge. Die Turbidite zeigen
KorngroBen von der Silt- bis in die Feinkies-
Fraktion. Das Komponentenspektrum entspricht
dem der Lahn-Dill-Olisthostrome. Sie fihren
chloritisierte metabasaltische Pyro- und Vulkani-
klasten, isolierte magmatische Feldspate und
Quarze, Metarhyolithgerdlle, Metatrachytgerdélle,
Sand- und Siltsteingerélle, Ems-Porphyroide und
Riffdetritus.
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Stratigraphische Einstufung: Eine direkte Da-
tierung war nicht moglich. Da es sich um Weich-
klasten mit dem Komponentenspektrum der Lahn-

Dill-Olisthostrome handelt, konnen sie in einen
Zeitbereich von der Mittleren varcus-Zone bis in
die disparilis-Zone eingestuft werden.

3.1.9.2 Klasten aus pelitischen Slideflow-Debriten

Intraklasten aus pelitischen Slideflow-Debri-
ten (Taf. 4, Fig. 7) wurden in den Profilen Obers-
hausen, Finsterer Grund und Burgberg Bicken
gefunden. Die Klasten sind unregelmaBig be-
grenzt mit Durchmessern von maximal einigen
dm. Sie entsprechen sedimentologisch und pe-
trographisch den pelitischen Slideflow-Debriten,
wie sie im Profil Obershausen, Profil Probbach,

Profil Sonnberg und am Burgberg Bicken aufge-
schlossen sind. Einige Klasten zeigen plastische
Deformation.

Stratigraphische Einstufung: Die Intraklasten
belegen eine Mehrphasigkeit der Umlagerungs-
prozesse, sie sind ebenso wie die anderen intra-
formationellen Klasten auf den Zeitraum Mitt-
lere varcus-Zone bis disparilis-Zone zu datieren.

3.1.9.3 Klasten aus sparitisch zementierten Debriten

Sehr héufig treten Gerodlle aus sparitisch ze-
mentierten, komponentengestiitzten Kies- und
Grobsandsteinen auf (Taf. 4, Fig. 8). Sie zeigen
ein fiir die Olisthostrome des Lahn-Dill-Gebiets
typisches Komponentenspektrum.

Die umgelagerten Debrite filhren metabasal-
tische und metarhyolithische Pyroklasten, Meta-

rhyolith- und Metatrachytgerolle, isolierte mag-
matische Feldspate und Quarze, Ems-Porphyro-
ide, Sandstein-, Tonstein und Siltsteingerélle,
Echinodermenreste, dstige Stromatoporen, Bra-
chiopoden, Bivalven, Styliolinen sowie Intraklas-
ten mit dhnlichem Komponentenspektrum.

3.1.10 Diagenetische Stoffuverlagerungen innerhalb der grobklastischen Debrite

In den Debriten fanden frithdiagenetisch Stoff-
verlagerungen statt. Motor dafiir waren wahr-
scheinlich das groRe Porenvolumen der betroffe-
nen Sedimente als auch der relativ hohe Anteil
von basaltischen und rhyolithischen Glasern.
Diese mehrphasigen metasomatischen Prozesse
spiegeln sich heute in den Debriten wider: silizi-
klastische Komponenten und ganze Bereiche
der Debrite sind durch mikrokristallinen Quarz
verkieselt, ehemals glasige Basalte und Rhyoli-
the sind zu Calcit, Chlorit, Leukoxen und/oder
Quarz alteriert. In karbonatischen und biogenen
Klasten kam es zur Neusprossung von Feldspa-
ten. Die Prozesse der Alteration sind dabei nicht
isoliert zu betrachten, sondern bedingen sich
gegenseitig. Schuttstréme, die heute zahlreiche
verkieselte Weichklasten fiihren, haben auch ei-
nen sehr hohen Anteil an vollstindig karbonati-
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sierten und chloritisierten vulkanischen Klasten.
Deren Alteration hat wahrscheinlich die Kiesel-
saure fiir den Prozess der Verkieselung bereitge-
stellt. Sedimentstrukturen und petrographische
Beobachtungen ermoglichen die zeitliche Ein-
stufung dieser Prozesse, die direkt nach der
Sedimentation der Debrite stattfanden. Die Pro-
zesse sind auf komponentengestiitzte Debrite
mit hohem vulkaniklastischen Anteil begenzt; in
matrixgestiitzten Debriten mit pelitischer Ma-
trix wurden sie nicht beobachtet. In den karbo-
natisierten und chloritisierten Metavulkaniten
sind reliktisch dltere Phasen der diagenetischen
Alteration erhalten geblieben.

In den givetischen basaltischen Metavulkani-
klastiten der Lahn-Mulde (,,Schalstein“) wurden
friihdiagenetische metasomatische Karbonatisie-
rung und Chloritisierung untersucht (FLICK et al.



1990, NEsBoR et al. 1993) und als Motor fiir die
Bildung der Lahn-Dill-Eisenerze angenommen.
Verkieselung von pelitischen Sedimenten im
Kontakt mit Vulkaniten sind aus der siidlichen
Lahn-Mulde von NEsBOrR & FLick (1987) be-
schrieben worden. Rezente Beobachtungen zei-
gen, dass glasige Vulkaniklasten im Kontakt mit
Meerwasser schnell zu zeolitischen Mineralen

alteriert werden. Eine direkte Umwandlung in
Calcit und Chlorit wird nicht beschrieben. Ein
detailliertes Erklarungsmodell fiir diese diagene-
tischen Alterationen kann hier nicht gegeben
werden. Vielmehr werden auffdllige Beobach-
tungen zur weiteren Diskussion und Deutung
dokumentiert.

3.1.10.1 Verkieselung pelitischer Weichklasten und der Debritmatrix

Verkieselung von Weichklasten und ganzen
Debriten tritt in komponentengestiitzten Debri-
ten mit vielen metarhyolithischen oder metaba-
saltischen Vulkaniklasten auf. Die Weichklasten
sind bis 1 m groBe, oft gerundete Kérper aus ehe-
mals siltig-pelitischem Material, das den autoch-
thonen Beckentonen der Givet-Stufe entspricht.
Randlich und intern zeigen sie plastische Defor-
mation und Rutschfalten; am Rand der ehemali-
gen Tongerodlle sind Klasten aus der Debritmatrix
in das Tonger6ll eingedriickt. Das urspriingliche
sedimentdre Inventar der Tone ist durch die fri-
he Verkieselung vor Kompaktion und Schieferung
bewahrt geblieben (Taf. 6, Fig. 3).

Im Schliff zeigen die verkieselten Pelite eine
Lamination im mm-Bereich, die durch Siltlagen
und wechselnden organischen Gehalt verursacht
wird. Als Biogene treten lagenweise Styliolinen
auf, deren Schalen durch mikrokristallinen Quarz
verdrdngt sind. Hohlrdume in den Styliolinen

werden ebenfalls von mikrokristallinem Quarz
gefiillt. GroBere Hellglimmer sind subparallel
zur Schichtung eingeregelt; kleinere Schichtsili-
kate bilden ein dichtes intersertales Geftige, das
von mikrokristallinem Quarz iberwachsen wird.

Ausgehend von diesen ehemaligen Weichklas-
ten konnen ganze Bereiche der Debrite voll-
standig verkieselt sein und zeigen ebenfalls kei-
ne Kompaktionserscheinungen oder Schieferung
(Taf. 6, Fig. 4). Darin eingebettete ehemals gla-
sige Vulkaniklasten sind meist vollstdndig carbo-
natisiert oder chloritisiert. Diese metasomati-
schen Vorgdnge miissen also schon vor der Ver-
kieselung erfolgt sein. Dass pelitische Weichgerdlle
bevorzugt verkieselt wurden, ist auffallig. Mog-
licherweise war das nicht kompaktierte Geflige
aus Tonmineralen der Pelite mit einer groflen
Oberfliche bevorzugter Anlagerungsraum fiir Si-
liziumionen (quellfahige Tonminerale, die leicht
fremde lonen aufnehmen kénnen).

3.1.10.2 Neusprossung von Albit in Karbonaten

In komponentengestiitzten Debriten mit ei-
nem hohen Anteil an karbonatisierten oder chlo-
ritisierten Metarhyolithen kam es zur Neuspros-
sung von Albit in Karbonaten. Davon betroffen
sind Mikrite, Riffschuttkalke, isolierte Biogene
wie Echinodermenschutt, Thamnoporenschutt

und Bivalvenreste. Meist vom AuBenrand der
Biogene ausgehend ist ein Rasen von 50-100
um groBen idiomorphen polysynthetisch ver-
zwillingten Albiten in die Karbonate hineinge-
wachsen (Taf. 6, Fig. 5-6).
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3.1.10.3 Diagenetische Umwandlung von Vulkaniklasten

Metabasaltische und metarhyolithische Klas-
ten in den Debriten sind haufig vollstandig zu
Karbonat oder Chlorit und Leukoxen alteriert,
davon sind meist ehemals glasige Vulkanite be-
troffen. Fiir metabasaltische Vulkaniklasten wur-
den solche metasomatischen Prozesse von FLick
et al. (1990) und NESBOR et al. (1993) beschrie-
ben und analysiert. Chloritisierung und Karbona-
tisierung von Metarhyolithen waren bisher nicht
beschrieben worden.

Blasenfreie, eckige Metarhyolith-Klasten sind
oft vollstdndig chloritisiert (Taf. 3, Fig. 2—4). Die
Klasten haben hédufig einen fetzenartigen gelang-
ten Umriss; bei starkerer tektonischer Plattung
sind die Chloritaggregate parallel zur Schiefe-
rung orientiert. Als Einsprenglinge treten idio-
morphe oder magmatisch gerundete Quarze auf,
sie fiihren gelegentlich chloritisierte Schmelz-
einschliisse. Haufig sind auch idiomorphe, poly-
synthetisch verzwillingte Plagioklas- und idomor-
phe, oder magmatisch gerundete Alkalifeldspat-
einsprenglinge, die schachbrettalbitisiert sind und
stark durch Calcit verdrangt wurden. Im Gegen-
satz zu chloritisierten Metabasalten fihren die
Metarhyolithe kein Leukoxen, was auf den ge-
ringeren Gehalt an Fe und Ti in der rhyolithi-
schen Schmelze im Vergleich zur basaltischen
zurlickzuftihren ist.

Bei der Karbonatisierung der rhyolithischen
Vulkaniklasten wurde die Matrix vollstindig zu
Calcit alteriert (Taf. 3, Fig. 8). Als Einspreng-
linge treten idiomorphe, z.T. magmatisch gerun-
dete Quarze, idiomorphe, polysynthetisch ver-
zwillingte Plagioklase und idiomorphe, z.T. mag-
matisch gerundete Alkalifeldspateinsprenglinge
auf. Die Alkalifeldspdte sind schachbrettalbiti-
siert und stark durch Calcit verdrangt. Im Hell-
feld zeigen sich in der karbonatisierten Grund-
masse hdufig sphérolithische Strukturen, die altere
Phasen der diagenetischen Alteration darstellen.
Um magmatische Quarzeinsprenglinge ist in ei-
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nigem Abstand ein diinner Saum aus Chlorit er-
halten, der wahrscheinlich ein postmagmatisches
Wachstum der Quarze nachzeichnet. Der Calcit,
aus dem die Vulkaniklasten heute bestehen, ist
grob sparitisch tber alle vorhandenen Struktu-
ren gewachsen.

Metarhyolithische Pyroklasten (Taf. 3, Fig. 5-7)
sind hoch aufgeschdumt, die ehemals glasige
Matrix ist zu Chlorit alteriert, der nur diinne
Stege zwischen den ehemaligen Gasblasen bil-
det. Der Blasenraum ist mit sparitischem Calcit
gefiillt, teilweise haben die Calcite das gesamte
Gefiige iiberwachsen. Im Unterschied zu den
metabasaltischen Pyroklasten ist die chloritisier-
te Matrix frei von Leukoxen. Als Einsprenglinge
treten idiomorphe oder magmatisch gerundete
Quarze, idiomorphe, polysynthetisch verzwil-
lingte Plagioklase und idiomorphe, z.T. magma-
tisch gerundete Alkalifeldspateinsprenglinge auf.

In den karbonatisierten und chloritisierten
metabasaltischen Vulkaniklasten wurden hdufig
Spuren dlterer diagenetischer Vorgidnge beob-
achtet, was bisher nicht beschrieben wurde
(NESBOR et al. 1993). An scherbigen ehemals gla-
sigen Metabasalten, die vollstandig zu spariti-
schem Calcit alteriert sind, kann man héufig
randlich konzentrische Sdume aus Chlorit beob-
achten, die den duferen Umriss der Klasten
nachzeichnen (Taf. 6, Fig. 7). Die Sdume haben
einen gleichméRigen Abstand von 15 pum. Ahnli-
che Phdnomene kann man als Sphérolithe in
ehemaligen Blasenrdumen beobachten. Sie sind
ebenfalls vollstindig von sparitischem Calcit
liberwachsen. Vergleichbare konzentrische Sau-
me wurden auch in chloritisierten Hyaloklasten
beobachtet (Taf. 6, Fig. 8). Sie sind ein Hinweis
darauf, dass das vulkanische Glas nicht direkt in
Calcit oder Chlorit alteriert wurde, sondern vor-
her andere, moglicherweise zeolithische Stadien
durchlaufen hat.



3.1.10.4 Verkieselung der Breccie in der Bohrung Bottenhorn

In der Bohrung Bottenhorn (Kap. 2.1.3.2) tritt
innerhalb der normalen Abfolge der Givet-Stufe
eine 62 m machtige Breccie auf (Taf. 7), dabei
wird die absolute Machtigkeit der Givet-Abfolge
nicht erhoht. Die grobklastische Breccie besteht
fast vollstandig aus silifizierten Tonsteinen, Silt-
steinen und silifizierten epiklastitischen Turbidi-
ten; seltener sind Weichklasten aus Tonstein-/
Siltstein-Wechselfolgen. Daneben treten zahlrei-
che Bruchstiicke aus karbonatisierten, metado-
leritischen Ganggesteinen auf; saure Vulkanite
fehlen. Die Breccie wird als synsedimentére Sto-
rungsbreccie bzw. Spaltenfiillung interpretiert.

Im Gegensatz zu den verkieselten Weichklas-
ten in den viskoplastischen Debriten waren die
Pelite in der Breccie bei der Umlagerung schon
diagenetisch verfestigt oder teilweise verfestigt.
Gelegentlich treten auch Klasten mit plastischer
Deformation auf (Taf. 7, Fig. 3). Die silifizierten
Tonsteinklasten haben einen angularen Umriss
und sind haufig in sich bruchhaft deformiert
oder zu kleineren Klasten mit gutem Fitting zer-
legt. Dies zeigt eine Mehrphasigkeit der Brecci-
ierung an. Die Klasten zeigen keine Schieferung.
Die Breccie ist komponentengestiitzt und durch
groben Sparit zementiert. Die karbonatische Ze-

mentation erfolgte in mehreren Schritten. Am
Rand der Klasten ist meist ein Rasen aus frithem
Hundezahnzement aufgewachsen, vereinzelt sind,
heute karbonatisch vorliegende, Sphérolithe am
Rand der Klasten aufgewachsen. Der verbleiben-
de Porenraum ist mit sparitischem Calcit gefiillt.
Die Matrix der verkieselten Klasten ist vollstan-
dig durch mikrokristallinen Quarz silifiziert. Die
Tonsteine zeigen eine Lamination im mm-Bereich,
die durch wechselnden organischen Gehalt ver-
ursacht ist. Haufig sind Radiolarien, in deren Hohl-
raumen Quarzsphdrolithe ausgebildet sein kon-
nen. In den silifizierten Siltsteinen sind klasti-
sche Plagioklase und Mikrokline ganz oder teil-
weise durch Calcit verdrdngt. In silifizierten epi-
klastischen Turbiditen liegen Vulkaniklasten in
chloritischer oder karbonatischer Erhaltung vor.
Metadoleritklasten sind hdufig karbonatisiert.
Biotite sind davon nicht betroffen, Feldspéte lie-
gen ebenfalls hdufig nicht alteriert vor. Als Mo-
tor fiir die Silifizierung der Tonstein- und Silt-
steinklasten ist das groBe Porenvolumen der Brec-
cie anzusehen. Als Silizium-Lieferant kommen
hydrothermale Losungen in Frage, die in der Sto-
rungszone oder Spalte zirkuliert haben, da ehe-
mals glasige Vulkaniklasten in der Breccie fehlen.

3.1.11 Komponentenspektrum der Debrite am Ostsauerlander Hauptsattel

Die gesamte Givet-Stufe im Raum Padberg
hat eine Machtigkeit von etwa 80 m und ist
damit etwas geringmachtiger als die givetische
Schichtfolge im nordlich vorgelagerten Becken-
bereich. Die basalen 20—25 m werden aus silti-
gen Tonsteinen mit mikritischen Kalkknoten auf-
gebaut (,Tentaculitenschiefer”). Dariiber folgen
die Kalkturbidtite der Padberg-Kalke, in die sich
basaltische Metavulkanite, basaltische Metavul-
kaniklastite und Debrite einschalten. Die Kalk-
turbiditsedimentation setzte in der Mittleren
varcus-Zone ein und dauerte bis in die Adorf-
Stufe an (STRITZKE 1983, 19809).

Die Debrite bauen sich aus resedimentierten
Sedimentgesteinen und Metavulkaniten auf,
die in unmittelbarer Umgebung innerhalb der
Givet-Stufe autochthon vorkommen (,Padberg-
Kalk“, ,Hauptgriinstein®, , Tentaculitenschiefer®).
Das Spektrum der Lithoklasten wird von den
Kalkturbiten der Padberg-Kalke und den dazwi-
schen und darunter lagernden Tonsteinen mit
Mikrit-Knoten dominiert. Dabei wurden die Kom-
ponenten teils als Weichklasten transportiert,
andere waren schon diagenetisch zementiert.
Bei den Vulkaniklasten kommen intrusive und
effusive Metabasalte, basaltische Metavulkani-
klastite und metabasaltische Vulkaniklasten vor.
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Klasten aus intrusiven Metabasalten (Taf. 8,
Fig. 3—4) erreichen Kantenlangen von 25 m. Eine
Zurundung ist nicht erfolgt. Ein sauliges Ab-
sonderungsgefiige ist ausgebildet, anhaftendes
Nebengestein ist gefrittet und zeigt an, dass der
Subvulkanit schichtparallel eingedrungen ist (La-
gergang). Blasenreiche Zonen treten auf; die
Gasblasen sind chloritgefiillt und haben Durch-
messer von etwa 1 cm. Der leicht kumulative
Metabasalt hat ein intersertales Geftige aus Pla-
gioklasleisten, die 100 um (in den blasenfiihren-
den Bereichen) bis 500 um (in den blasenfreien

Effusive leicht differenzierte Metaba-
salte (Taf. 8, Fig. 1). Die blasenreichen Meta-
basalte zeigen hdufig Pillow-Bildung und treten
als Olistholithe mit Kantenlangen von 10—-20 m
im oberen Teil von Profil Padberg 1 auf. Das Ge-
flige ist feldspatophyrisch mit idiomorph tafe-
ligen Einsprenglingen aus albitisierten Plagio-
klasen, die bis 1 cm GroRe erreichen. Primére
polysynthetische Verzwilligung ist reliktisch vor-
handen, einige Kristalle sind nach einer magma-
tischen Korrosion idiomorph weitergewachsen.
Die Feldspidte sind meist zu Schachbrett-Albit

Basaltische Metavulkaniklastite (Taf. 8,
Fig. 5). Olistholithe aus resedimentierten Vul-
kaniklastiten erreichen Kantenlangen von etwa
10 m. Das Geflige ist komponentengesttitzt, die
Vulkaniklasten sind zwischen 1 mm bis 4 cm

Kalkturbidite (Padberg-Kalk) (Taf. 8, Fig. 6).
Die resedimentierten Kalkturbidite und Kalktur-
biditabfolgen zeigen unterschiedliche Diagene-
segrade von Weichklasten bis zu vollstdndig
zementierten Klasten (Abb. 42, Abb. 44). Die
groBten Klasten aus Kalkturbiditfolgen errei-
chen 2,5 m Durchmesser. Die Kalkturbidite sind
komponentengestiitzt, die KorngroBe liegt zwi-
schen 100 um bis 1,5 mm im Bereich sehr fei-
ner bis sehr grober Sand. Aufgebaut werden sie
aus — im Zentrum stark rekristallisierten — Pelo-
iden mit Mikritrinde, mikritisierten Bivalven
und Brachiopodenschalen, Foraminiferen, Echi-
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Bereichen) groB werden. Héufig sind idiomor-
phe Erzminerale von 50-100 um und Biotit-
schiippchen. Die verbleibende ehemals glasige
Grundmasse ist zu Chlorit, Leukoxen und Calcit
alteriert. Als Einsprenglingsphasen treten mm-
grofe idiomorphe, z.T. magmatisch korrodierte
Plagioklase, Klinopyroxene und Calcitpseudomor-
phosen nach Olivin auf. Haufig sind Xenolithe in
dem Metabasalt, die Neusprossung von Apatit
und ein kristallographisch orientiertes Wachstum
von Opakmineralen zeigen (Taf. 8, Fig. 3).

alteriert und im Kristallzentrum gelegentlich
durch Calcit verdringt, hdufig fithren sie chlori-
tisierte Schmelzeinschliisse. Als weitere Ein-
sprenglingsphase treten Chloritpseuodmorpho-
sen nach Pyroxen auf. Die Grundmasse wird aus
einem intersertalen Geriist aus 5-40 um gro-
Ben Plagioklasen aufgebaut, der Zwickelraum ist
zu Leukoxen alteriert. Die zahlreichen Gasbla-
sen sind mit sparitischem Calcit gefiillt, der auf
einen randlichen Saum aus Chlorit aufgewach-
sen ist.

grof. Der Interpartikelraum ist mit mikritischem
Kalkschlamm oder sparytischem Zement geftillt.
Die Vulkaniklasten bestehen aus dem oben be-
schriebenen, leicht differenzierten blasenreichen
Metabasalt.

nodermenresten und Styliolinen, die Hunde-
zahnzement ausgebildet haben. Der Interpar-
tikelraum, sowohl der plastisch deformierten
Weichklasten, als auch der verfestigten Klasten
wird von einem sparitischen Zement gebildet,
der daher erst nach der Umlagerung entstanden
sein kann. Haufig treten reine Styliolinensparite
auf; auch hier ist eine frithe Generation von
Hundezahnzement ausgebildet, am Rand der
Klasten ist er meist abgebrochen. Verbleibender
Interpartikelraum ist mit sparitischem Calcit ze-
mentiert.



Tonstein-/Siltstein-Wechselfolgen sind als
Weichklasten umgelagert worden. Die Siltlagen
fiihren klastische Quarze, Mikrokline und Pla-
gioklase sowie Hellglimmer. Haufig fiihren die
Weichklasten Styliolinen mit kurzem Hunde-
zahnzement.

Die schlierigen Tonstein-/Siltstein-Weichklas-
ten fihren mikritische Kalkknoten, die bei

der Umlagerung schon zementiert waren. Diese
treten isoliert auf oder sind von einer schlieri-
gen Ton-/Silt-Matrix umgeben. Die Mikrite fih-
ren matrixgestiitzt Brachiopodenschalen, Stylio-
linen, Gastropoden, agglutinierende Foraminife-
ren, klastische Quarze und Feldspdte bis 60 pm.

Als Biogene kommen isolierte Styliolinen, Co-
nodonten und Peloide vor.

3.2 Sedimentologic und Fazies der Olisthostrome

Die Aufschlussaufnahmen und Profilaufnah-
men lieferten umfangreiche Informationen tiber
die Sedimentationsprozesse, die zur Entstehung
der Olisthostrome gefiihrt haben. Einzelne Be-
obachtungen gaben auch Hinweise auf eine
Schiittungsrichtung der Debrite und damit auf

3.2.1 Sedimentationsprozesse

Definition und Mechanismus des graviativen
Massentransportes wurden in Kap. 1.4.2 erldu-
tert, Tab. 3 (S. 28) gibt einen Uberblick iiber
die verwendete Nomenklatur. Im Folgenden
werden die beobachteten Sedimentationspro-

3.2.1.1 Submarine Gleitschollen

Merkmale: Als Gleitschollen sensu WACHTER
(1987) werden auf iiberwiegend schichtparalle-
len Flichen submarin abgeglittene Olistholithe
bezeichnet, die aus ganz oder teilweise verfes-
tigten beckeninternen Sedimenten bestehen.
Von Olistholithen, die durch den Prozess der
Rutschung (sensu ScHwarz 1982) hervorgegan-
gen sind, unterscheiden sie sich durch diese
schichtparallele Gleitflaiche und durch ihren ho-
heren Grad der diagenetischen Verfestigung,
Slumping (Rutschfalten) fehlen meist. GrofBe
Korper aus umgelagerten Vulkaniten (z.B. Profil
Kisselberg, Kap. 2.1.2.2) fallen nicht unter diese
Definition und werden einfach als Olistholithe
bezeichnet.

die Lage des Liefergebietes. Die Olisthostrome
im Lahn-Dill-Gebiet konnen klar unterschied-
lichen Faziesbereichen zugeordnet werden. Sie
zeigen auch eine deutliche zeitliche Anderung
der Faziesbedingungen.

zesse und ihre Produkte beschrieben; auf ihre
Verbreitung und ihre besonderen Merkmale
wird eingegangen. Dabei wird auf die einzelnen
Profilaufnahmen verwiesen.

Vorkommen: Gleitschollen kommen im pro-
ximalen Bereich der Uebernthal- und der Da-
berg-Formation vor. Dort wird der basale Teil
der Olisthostrome aus einer Abfolge von Gleit-
schollen gebildet, die fast keine Matrixanteile
zeigt und deshalb nicht als Debrit angesprochen
wird (Dillhausen, Kap. 2.2.1.1, Burgberg, Kap.
2.1.1.1, Bicken, Kap. 2.1.1.2, Weibachtal, Kap.
2.1.1.5). Ebenfalls in tieferen Teil der Olistho-
strome treten mdchtige matrixgestiitzte Slide-
flow-Debrite auf, die zahlreiche Gleitschollen
aus unter- und mitteldevonischen Gesteinen fiih-
ren. (Bahneinschnitt Uebernthal, Kap. 2.1.1.3,
Burgberg Bicken, Kap. 2.1.1.1, Bicken, Kap.
2.1.1.2, Sonnberg, Kap. 2.1.1.4, Dillhausen, Kap.
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2.2.1.1, Obershausen, Kap. 2.2.1.2, Edingen,
Kap. 2.1.2.3, Kisselberg, Kap. 2.1.2.2). In visko-
plastischen Debriten fehlen Gleitschollen. Bei
diesen Olistholithen innerhalb der Slideflow-De-
brite handelt es sich um Produkte einer sekun-
daren Umlagerung, da eine Fragmentierung der
Ausgangsgesteine einen primdren Transport als
Gleitscholle voraussetzt.
Sedimentstrukturen: Die Olistholithe ha-
ben einen unregelmdfBig angularen Umriss und
zeigen daher im zweidimensionalen Anschnitt
hédufig fensterartige Anschnitteffekte (Bahnein-
schnitt Uebernthal, Kap. 2.1.1.3, Bicken, Kap.
2.1.1.2, Sonnberg, Kap. 2.1.1.4). An schichtpa-
rallelen Flachen und Flichen, die die Schich-
tung im flachen Winkel schneiden, sind zum
Teil Phacoide ausgebildet (Edingen, Kap. 2.1.2.3,
Bahneinschnitt Uebernthal, Kap. 2.1.1.3, Sonn-

3.2.1.2 Rockfall

Merkmale: Sturzmassen an Steilabbriichen,
umgelagert werden angulare Bruchstiicke aus
verfestigten Gesteinen. Eindeutig dem Rockfall
zuzuordnende Olistholithe lassen sich nur dort
nachweisen, wo Blocke isoliert in einer autoch-
thonen Sedimentabfolge lagen und nicht in De-
brite eingebettet sind.

Vorkommen: Einziges Vorkommen von Olis-
tholithen, die sich dem Transportprozess des
Rockfalls zuordnen lassen, bildet das Profil Edin-
gen (Kap. 2.1.2.3).

Sedimentstrukturen: Dort sind isolierte
Blocke aus Massenkalk (bioclastic Floatstones

3.2.1.3 Rutschung

Merkmale: Bei der Rutschung gleiten un-
verfestigte Sedimente an lystrischen Briichen
ab; die dazu notige Reliefenergie kann durch
tektonische Bewegung, Erosionskanten oder
durch Sedimentation im Vorschiittbereich von
Deltas erzeugt werden (ScHwArRz 1982). Kenn-
zeichnendes Merkmal fiir Olistholithe, die
durch Rutschung entstanden sind, bildet die
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berg, Kap. 2.1.1.4). Bei den meisten Olistho-
lithen in Slideflow-Debriten fehlen solche Gleit-
flichen, die eine Relativbewegung der Scholle
zur Debritmatrix anzeigen. Meist sind Gleit-
schollen in den Debriten subparallel zur Schich-
tung eingeregelt (Bicken, Kap. 2.1.1.2, Kissel-
berg, Kap. 2.1.2.2, Uebernthal, Kap. 2.1.1.3),
sie konnen auch vollig rotiert zur Schichtung
lagern (Burgberg Bicken, Kap. 2.1.1.1, Uebern-
thal, Kap. 2.1.1.3). Ein Olistholith im Bahnein-
schnitt Uebernthal zeigt lystrische Abschiebun-
gen (bei 46—50 m). In den Unterdevon-Olistho-
lithen im Bahneinschnitt Uebernthal konnte
ANDERLE et al. (1997: 210) eine WNW-ESE strei-
chende Gleitfaltung nachweisen. GroRere Olis-
tholithe im Bahneinschnitt Uebernthal zeigen
intern linsige Zerscherung des Schichtgefiiges.

des Vorriffbereiches) in eine Abfolge aus Becken-
tonen und autochthonen Riffschuttkalken einge-
bettet. Dazwischen schalten sich viskoplasti-
sche- und Slideflow-Debrite ein. Die Massen-
kalkblocke lagern in den Tonsteinen oder auf
Debriten, das dadurch entstandene Relief wird
von autochthonen Schiittungen aus Riffschutt
(eines lagundren Liefergebietes) ausgeglichen.
Die gesamte geologische Situation im Profil
Edingen, Rockfall Ablagerungen, Ablagerung von
autochthonen Riffkalken und isolierte Sand-
stein-Gleitschollen, deutet auf eine extreme
Ndhe zum Liefergebiet hin.

hohe plastische Deformation der Klasten. Sie
zeigen Slumping, Rutschfaltenbildung bis zur
volligen Auflosung des Schichtgefiiges. Defini-
tionsbedingt lassen sich nur Weichklasten
dem Transportprozess der Rutschung zuord-
nen.

Vorkommen: Olistholithe aus unverfestig-
ten Weichklasten sind auf den Proximalbereich



der Uebernthal- und der Daberg-Formation be-
schrankt. Primdr treten sie in der basalen Gleit-
schollen-Abfolge der Uebernthal-Formation auf;
Slideflow-Debrite und machtige viskoplastische
Debrite fiihren ebenfalls zahlreiche Olistholithe
aus Weichklasten. Umgelagert wurden intra-
formationelle Turbidit-/Tonstein-Wechselfolgen,
die typischen griingrau geflammten, styliolinen-
fithrenden Tonsteine der Givet-Stufe und Ton-
stein-/Siltstein-Wechselfolgen des Styliolinensand-
steins (Bohrung Giinterod, Kap. 2.1.1.6, Kissel-
berg, Kap. 2.1.2.2, Kléranlage Uebernthal, Kap.
2.1.2.1, Obershausen, Kap. 2.2.1.2, Bicken, Kap.
2.1.1.2).

3.2.1.4 Slideflow-Debrite

Merkmale: Es handelt sich um matrixge-
stiitzte Debrite; die Bewegung des Debrisflows
erfolgte auf einer basalen Scherflache. Relativ-
bewegungen der Klasten zueinander fanden nur
untergeordnet statt, daher sind die Klasten nicht
eingeregelt. Die Debrite zeigen an der Basis Ero-
sionsstrukturen, die Oberfliche des Schuttstroms
ist gewolbt.

Vorkommen: Slideflow-Debrite treten im
proximalen Bereich der Uebernthal- und der Da-
berg-Formation auf. In der Uebernthal-Formation
liberlagern sie die basale Gleitschollen-Abfolge
(Uebernthal, Sonnberg, Bicken, Burgberg, Kissel-
berg, Klaranlage Uebernthal, Probbach, Obers-
hausen, Edingen, Bohrung Giinterod.).

Sedimentstrukturen: Die Debrite sind ma-
trixgestiitzt, groBere Klasten lagern isoliert in ei-
ner Uberwiegend pelitischen Matrix. Durch Wech-
sel der KorngrofRe zeigt die Matrix ein schlieri-
ges Geflige. Innerhalb eines Debrites wechselt
die Struktur der Matrix; unregelméBig begrenzte
Bereiche zeigen ein eher komponentengestiitz-
tes Geflige mit anderem quantitativen Kompo-
nentenspektrum, z.B. mit einem sehr hohen An-
teil an vulkaniklastischem Material. Dabei ist
eine scharfe Abgrenzung solcher Bereiche als
intraformationelle Olistholithe nicht mdglich,
vielmehr zeigen diese Strukturen an, dass der

Sedimentstrukturen: Die Olistholithe er-
reichen im Anschnitt Lingen von 20—40 m.
Weichklasten aus intraformationellen Turbidit-/
Tonstein-Wechselfolgen im Profil Obershausen
zeigen am Rand intensive Gleitfaltung. Der au-
Bere Bereich der Olistholithe hat sich mit der
Debritmatrix vermischt, grofiere Klasten sind in
den Randbereich des Rutschkorpers eingebettet.
Im zentralen Bereich des Olistholiths hat sich
die urspriingliche Schichtung ohne nennens-
werte Deformation bewahrt. Bei groferen Olis-
tholithen aus givetischem Tonstein in der Boh-
rung Giinterod ist auch intern das Schichtge-
fiige durch Slumping zerstort.

iberlieferte Debrit das letzte Ereignis einer
mehrphasigen Umlagerung durch zahlreiche vor-
herige Debrisflow-Ereignisse darstellt.

Die umgelagerten Klasten zeigen alle Grade
der Aufarbeitung von angularen Olistholithen
bis zu gut gerundeten Gerdllen; dabei kommen
Olistholithe und Gerélle der gleichen Ausgangs-
gesteine nebeneinander vor. Eine Einregelung
der Klasten ist nicht zu beobachten. Lediglich
flache Gleitschollen sind subparallel zur Schich-
tung der Debrite eingeregelt. Oft zeigen diese
Schollen fensterartige Anschnitteffekte.

Der Sedimenttransport als Slideflow kann
nicht fiir die Fragmentierung der eingebetteten
Klasten verantwortlich sein. Im geringen Mafe
konnen durch die Abfolge von mehreren einzel-
nen Slideflow-Ereignissen eine Zerlegung von
groferen Komponenten und eine Durchmischung
des Materials erfolgen. Das heute tberlieferte
Komponentenspektrum und sedimentare Geft-
ge ist wahrscheinlich das komplexe Resultat
unterschiedlichster Vorgange: Aufarbeitung im
Wellenbereich, tektonische Zerlegung an Ab-
schiebungen, Umlagerung durch Rockfall, Gleit-
schollen und Rutschung. Durch zahlreiche Um-
lagerungsereignisse als Debrisflow wurde dann
vermutlich der hohe Durchmischungsgrad er-
reicht.
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3.2.1.5 Viskoplastische Debrite

Merkmale: Komponentengestiitzte Debrite
mit geringer Méchtigkeit im Vergleich zur late-
ralen Erstreckung. Die Basis ist meist nicht ero-
siv, die Oberseite des Debrits nicht gewdlbt.
Klasten sind mit ihren langen Achsen subparallel
zur Schiittungsrichtung eingeregelt, grofe fla-
che Klasten wurden beim Transport an der
Oberflache des Debrisflows angereichert. Hoch
viskoplastische Debrite haben groRere Méchtig-
keiten, konnen eine erosive Basis haben und zei-
gen im proximalen Bereich interne Scherzonen
(PostmA 1984). Von Turbiditen unterscheiden
sich viskoplastische Debrite durch das kompo-
nentengestiitzte Geflige, das Fehlen der Bouma-
Sequenz und durch die nicht erosive Basis.

Vorkommen: Viskoplastische Debrite kom-
men in proximalen und distalen Bereichen der
Daberg- und Uebernthal-Formation vor. Auch
auBerhalb des eigentlichen Verbreitungsgebie-
tes schalten sich geringmachtige viskoplastische
Debrite in die Beckenabfolge der Givet-Stufe
ein. Viskoplastische Debrite {iberlagern die Slide-
flow-Debrite oder wechsellagern mit ihnen. Zum
Hangenden der Lahn-Dill-Olisthostrome geht die
Abfolge in eine Wechselfolge aus viskoplasti-
schen Debriten und Turbiditen tiber (Hartenrod,
Mornshausen, Edingen, Burgberg, Weibachtal,
Kisselberg, Finsterer Grund, Ulm, Ulm 2, Pro-
bach, Buchenau-Formation).

Sedimentstrukturen: Die Debrite lassen
sich in hoch viskoplastische Debrite und niedrig
viskoplastische Debrite untergliedern. Niedrig
viskoplastische Debrite haben eine Machtigkeit
von wenigen Metern und wechsellagern mit
Turbiditen. Hoch viskoplastische Debrite haben
Michtigkeiten im 10er m-Bereich, schalten sich
isoliert in Beckenabfolgen ein oder iiberlagern
sich gegenseitig, ohne dass Turbidite eingeschal-
tet sind.

Hoch viskoplastische Debrite sind im Profil
Obershausen aufgeschlossen. Der viskoplasti-
sche Debrit im Profil Mornshausen wird auf
Grund seiner Médchtigkeit auch den hoch visko-
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plastischen Debriten zugeordnet. Sie zeigen ei-
ne Michtigkeit von meist mehr als 10 m, groBe-
re Klasten sind mit ihren langen Achsen parallel
zur Schiittungsrichtung und mit der flachen Seite
parallel zur Schichtung eingeregelt; die langen
Geroll-Achsen im viskoplastischen Debrit 3 des
Profils Obershausen zeigen eine Einregelung in
SW—NE-Richtung. Turbiditische Zwischenlagen
sind nicht ausgebildet. Die Debrite im Profil
Obershausen fiihren zahlreiche Weichklasten
alterer Debrite, was auf erosive Prozesse beim
Sedimentransport hinweist.

Niedrig viskoplastische Debrite sind weiter
verbreitet. Besonders schone Aufschliisse bietet
das Profil Finsterer Grund (Kap. 2.2.2.3). Sie
sind auch in den Profilen der Buchenau-Forma-
tion, der Bohrung Giinterod, Kisselberg, Klaran-
lage Uebernthal, Burgberg Bicken, Edingen,
Ulm, Ulm 2, Finsterer Grund, Dillhausen 2 und
Probbach aufgeschlossen. Die Debrite haben
meist eine Machtigkeit von 1 m, kdnnen aber
auch mehrere Meter Machtigkeit erreichen
(Bahneinschnitt Ulm, Kap. 2.2.2.1). Das Gefiige
ist komponentengestiitzt, Gerdlle sind mit ihren
langen Achsen subparallel zur Transportrichtung
eingeregelt. Mit den flachen Seiten lagern die
Gerolle meist subparallel zur Schichtung, selte-
ner ist Dachziegellagerung von mehreren Gerol-
len ausgebildet. Im Profil Bahneinschnitt Ulm
sind in einigen Bereichen die flachen Seiten der
Gerolle schrag zur Schichtung eingeregelt. Die
Einregelung zeichnet dort symmetrisch den Ver-
lauf einer groBeren erosiven Rinne nach, die etwa
senkrecht zum Profilanschnitt liegt (~ West—
Ost-Verlauf). An der Oberseite der Schuttstro-
me ist hdufig eine Lage aus flachen tibergroflen
Gerollen ausgebildet, was typisch fiir niedrig
viskoplastische Debrite ist. Verbreitet treten
auch innerhalb der Debrite ,iibergrole“ Gerolle
auf, deren Durchmesser fast die Machtigkeit der
Debrite erreicht (Finsterer Grund, Pofilmeter 70,
Kap. 2.2.2.3, Burgberg Bicken, Kap. 2.1.1.1).
Die Basis der Debrite ist {iber weite Strecken



nicht erosiv; sie lagern konkordant auf Becken-
tonen oder Turbidit-/Tonstein-Wechselfolgen.
Engbegrenzt sind erosive Rinnen an der Basis
ausgebildet (Finsterer Grund, Bahneinschnitt
Ulm). Neben rinnenférmiger Erosion ldsst sich
im Profil Finsterer Grund nachweisen, wie gro-
bes Debritmaterial in Spalten der unterlagern-
den Turbidite eingedrungen ist (bei Profilmeter
30); dies deutet auf eine beginnende diageneti-
sche Verfestigung der Turbidite hin. Die Ober-

3.2.1.6 Turbidite

Merkmale: Turbidite gehen aus subaquati-
schem Sedimenttransport in Suspension hervor,
haben eine erosive Basis; kennzeichnendes Merk-
mal ist die Bouma-Sequenz mit gradierter Schich-
tung.

Vorkommen: Turbidite mit dem Kompo-
nentenspektrum der Lahn-Dill-Olisthostrome tre-
ten in den proximalen Faziesbereichen, im dis-
talen Faziesbereich und auferhalb der eigent-
lichen Verbreitung der Olisthostrome auf. Im
proximalen Faziesbereich (iberlagert eine Wech-
selfolge von Turbiditen mit Debriten die Slide-
flow-Debrite (Burgberg, Kisselberg, Kldranlage
Uebernthal), zum Hangenden bilden reine Tur-
biditfolgen den Abschluss der Formation (Dill-
hausen 2). Im distalen Faziesbereich wechsella-
gern Turbidite mit Debriten (Finsterer Grund)
oder schalten sich zusammen mit einzelnen De-
briten in Beckentone ein (Ulm, Bahneinschnitt
Ulm, Hartenrod, Buchenau-Formation). Im Han-
genden des distalen Faziesbereiches werden die
Turbidit-/Debrit-Wechselfolgen von reinen Tur-
biditabfolgen tiberlagert (Forsthaus 2, und ober-
halb des Profils Finsterer Grund). Auferhalb des

seite der Debrite ist eben und verlduft parallel
zur Basis; in Rinnenbereichen wird das Relief
eben ausgeglichen. Uberlagert werden die De-
brite durch eine feinklastische Turbiditabfolge
mit dem gleichen Komponentenspektrum. Ne-
ben lokalen Rinnen- und Spaltenfillungen tre-
ten synsedimentdre Abschiebungen auf, die die
Michtigkeit von Turbidit-Abfolgen (Finsterer
Grund, Profilmeter 77) und Debriten (Ulm 2)
steuern.

eigentlichen Verbreitungsgebietes der Lahn-Dill-
Olisthostrome schalten sich Turbidite mit dem
Komponentenspektrum der Olisthostrome in die
normale Beckenabfolge ein.
Sedimentstrukturen: Die Turbidite zeigen
die typischen Merkmale der Bouma-Sequenz.
Dabei ist der untere Teil der Sequenz vollstan-
dig ausgebildet, die oberen Abschnitte fehlen
durch Erosion hdufig. In den Turbidit-Debrit
Wechselfolgen scheint ein genetischer Zusam-
menhang zwischen Turbiditen und Debriten zu
bestehen. Einzelne Debrite werden von einem
Turbidit tberlagert. Im den Turbiditen am Top
der Abfolgen treten neben Turbiditbdnken auch
schraggeschichtete Banke auf. Im Profil Finste-
rer Grund ist die Turbiditsedimentation teilweise
durch synsedimentare Abschiebungen gesteu-
ert. Maximale KorngréBen der Turbidite werden
im Profil Dillhausen 2 mit 15-20 cm erreicht.
Sonst liegen die KorngréBen im Silt- bis Fein-
kiesbereich. In vielen Profilen treten im Bereich
der Turbidit-/Debrit-Wechselfolgen neben den
typischen low viscosity Turbiditen auch high vis-
cosity Turbidite mit inverser Gradierung auf.

3.2.1.7 Mchrphasigkeit der Sedimentationsablaufe

Zahlreiche Intraklasten zeigen eine Mehrpha-
sigkeit der Umlagerungsprozesse an. Dabei tre-
ten zum einen Gerolle aus sparitisch zementier-
ten komponentengestiitzten Debriten, zum an-
deren Weichklasten aus Slideflow-Debriten und

Turbidit-/Tonstein-Wechselfolgen auf. Die Intra-
klasten konnen ihrerseits intraformationelle Kom-
ponenten fthren.

Ebenfalls auf eine Mehrphasigkeit der Umla-
gerungsprozesse deuten der inhomoge Aufbau
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der Matrix der Slideflow-Debrite hin und das
Vorkommen von Geréllen unterschiedlichster

Rundungsgerade in einem Debrit. In den heute

dokumentierten Debriten ist nur das letzte Sta-
dium von zahlreichen hintereinander abfolgen-
den Debrisflow-Ereignissen dokumentiert.

3.2.2 Fazielle und zeitliche Gliederung der Sedimentationsablaufe

Die unterschiedlichen Sedimentationsprozes-
se der Lahn-Dill-Olisthostrome lassen eine deut-
liche rdumliche fazielle Gliederung der Gesteine
in einen proximalen und einen distalen Fazies-
bereich zu. Eine feinere fazielle Gliederung ist
vorhanden und an dicht beieinander liegenden
Profilen erkennbar (Dillhausen — Obershausen

3.2.2.1 Proximalfazies

Die Proximalfazies ist durch groBe Sediment-
maéchtigkeiten gekennzeichnet. Es kommen Gleit-
schollen, Rutschungskorper und Slideflow-De-
brite vor, die von einer Wechselfolge aus Tur-
biditen und Debriten {iberlagert werden (Tab. 9).

3.2.2.2 Distalfazies

Im distalen Faziesbereich fehlen die Gleit-
schollenabfolgen und die machtigen Slideflow-
Debrite. Die Distalfazies wird aus viskoplasti-
schen Debriten und Turbiditen aufgebaut. Dem
distalen Faziesbereich werden die Profile Finste-
rer Grund, Forsthaus, Ulm, Ulm 2, Dusenberg,
Mornshausen, Buchenau und die Bohrungen
Hartenrod und Bottenhorn zugeordnet (Tab. 9).

Dabei lassen sich mit zunehmender Entfer-
nung vom proximalen Faziesbereich deutliche
Veranderungen der Sedimentologie feststellen.
Im nah am Proximalbereich gelegenen Profil
Finsterer Grund ist eine etwa 80 m maéchtige
Turbidit-/Debrit-Wechselfolge aufgeschlossen, Ein-
schaltungen von Beckentonen fehlen. In den dis-
taleren Profilen wechsellagern einzelne Debrite
und Turbidite mit Beckentonen.
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— Finsterer Grund — Bahneinschnitt Ulm), ist
aber durch die lickenhaften Vorkommen der
Gesteine nicht praktikabel. Eine systematische
zeitliche Verdnderung der Sedimentationspro-
zesse zeigt sich in der Uberlagerung von Rese-
dimenten unterschiedlicher sedimentologischer
Genese.

Zur Proximalfazies werden die Profile Bicken,
Burgberg Bicken, Klaranlage Uebernthal, Kissel-
berg, Sonnberg, Probach, Dillhausen, Obershau-
sen und die Bohrung Glinterod gerechnet.

In Profilen auBerhalb der eigentlichen Pro-
ximalfazies schalten sich vereinzelte Turbidit-
banke in die normale Beckenabfolge ein.

Ein fazieller Sonderfall stellt das Profil Grill-
hiitte Edingen (Abb. 14) dar: Hier treten Slide-
flow-Debrite und Gleitschollen auf, was eine
Zuordnung zur Proximalfazies erlaubt. Gleich-
zeitig sind auch Rockfall-Ablagerungen, autoch-
thone Riffkalksedimentation und Ablagerung
von Beckentonen vorhanden. Rockfall-Ablage-
rungen und autochthone Riffkalksedimentation
belegen eine extreme Ndhe zum Liefergebiet —
die Beckentone belegen anderseits Zeiten ruhi-
ger Sedimentation. Wahrscheinlich ist hier ein
extrem liefergebietsnaher Ablagerungsraum in
einigermalen stabiler Position vor Mehrfachum-
lagerung bewahrt worden.



Tab. 9. Ubersicht iiber den Sedimenttransport in den Profilen der Proximal- und Distalfazies.

Dill-Mulde Lahn-Mulde

Edingen
Burgberg Bicken

Weibachtal

Giinterod 1
Klaranlage Uebernthal
Mornshausen
Finsterer Grund

Transport
Gleitschollen .
Slideflow-Debrite | «
Rutschungs-Kérper
viskoplastische
Debrite
Turbidite
Einschaltung von
Beckentonen
Rockfall
Faziesbereich

Bohrung Hartenrod
Bohrung Bottenhorn

1 Buchenau

| Obershausen

| Forsthaus
Bahneinschnitt Ulm

3.2.2.3 Zeitlicher Fazieswechsel

In den Profilen der Proximalfazies zeichnet wechsel feststellen. Eine basale Wechselfolge
sich ein zeitlicher Fazieswechsel von hoch ener-  von viskoplastischen Debriten und Turbiditen
getischen Sedimentationsprozessen zu niedrig geht zum Hangenden in eine rein turbiditische
energetischen ab. Die grobklastische Sedimenta-  Sedimentation (Aufschliisse am Finsteren Grund
tion setzt dort mit einer basalen Gleitschollen-  (Abb. 34, 36), Hartenrod (Abb. 15)) tiber.
Abfolge aus groRen Olistholithen ein, die von Ob die Vorkommen der Turbidit-/Debrit-Wech-
Slideflow-Debriten {iberlagert werden. Auf die selfolgen in Proximal- und Distalfazies zeitgleich
Slideflow-Debrite folgt eine Wechselfolge aus vi-  sind, kann nicht gesagt werden. Waren sie es, so
skoplastischen Debriten und Turbiditen, die zum ist der Fazieswechsel von distal zu proximal allein
Top der Formationen in eine turbiditische Sedi- durch die rdumliche Begrenzung der basalen Se-
mentation {ibergeht. Die komplette Abfolge ist dimentationsereignisse (Gleitschollen und Slide-
am Burgberg Bicken (Abb. 6) aufgeschlossen; flow-Debrite) auf die Proximalfazies bedingt. Es
der Ubergang zum Hangenden ist in den Profi- kann aber genauso angenommen werden, dass
len Kisselberg (Abb. 13), Kldranlage Uebernthal  Slideflow-Debrite lateral durch Turbidit-/Debrit-
(Abb. 12) und Bahneinschnitt Uebernthal (Abb. 8)  Wechselfolgen vertreten werden. Das Profil Bahn-
zu beobachten. Im Bahneinschnitt Uebernthal einschnitt Uebernthal weist darauf hin, dass Slide-
ist eine Debrit-/Turbidit-Wechselfolge nicht aus-  flow-Debrite durchaus weiter verbreitet sein kon-
gebildet, die Slideflow-Debrite werden von Bek- nen als die Wechselfolgen von viskoplastischen
kentonen mit einzelnen Turbiditen iiberlagert. Debriten mit Turbiditen — dies deute auf eine

In den distalen Bereichen der Daberg-Forma- laterale Vertretung der Slideflow-Debrite durch
tion ldsst sich ebenfalls ein zeitlicher Fazies- Turbidit-/Debrit-Wechselfolgen hin.

159




3.2.3 Sedimentstrukturen, die auf cine Schiittungsrichtung hinweisen

3.2.3.1 Einregelung von Gerollen

Im norddstlichsten Aufschluss der Uebernthal-
Formation in Proximalfazies, dem Eisenberg bei
Bad Endbach, hatte HUCKRIEDE (1992: 126) lange
Gerdllachsen in viskoplastischen Debriten ver-
messen und eine Einregelung in SW-NE-Rich-
tung festgestellt.

Die Auswertung von langen Gerdllachsen
aus viskoplastischen Debriten im Profil Finste-

N
40°

73 Gerdlle

|

viskoplastischer Debrit
Profil Obershausen

rer Grund ergab eine Schiittungsrichtung mit
SW-NE-Verlauf. Die nach SW einfallende Imbri-
kation von Gerdllen im Finsteren Grund belegt
zusammen mit der Einregelung eine Schiittung
aus SW. Die Auswertung langer Gerdllachsen im
viskoplastischen Debrit 4 im Profil Obershausen
zeigt ebenfalls eine SW-NE-Ausrichtung der Ge-
rollachsen (Abb. 46).

131 Gerdlle

viskoplastischer Debrit
Profil Finsterer Grund

Abb. 46. Einregelung langer Gerdllachsen in den viskoplastischen Debriten der Lahn-Mulde.

3.2.3.2 Gleitfaltung

Im Profil Bahneinschnitt Uebernthal treten
innerhalb eines Slideflow-Debrits grofie Olis-
tholithe aus Unterdevon-Sandsteinen auf. In
diesen Olistholithen konnte ANDERLE et al. (1997:
210) eine pravaristische WNW—ESE streichen-
de Gleitfaltung nachweisen. Dies belegt einen
WSW-ENE verlaufenden Transport des Olis-
tholiths.

3.2.3.3 Verlauf von Rinnen
Im Profil Bahneinschnitt Ulm (Kap. 2.2.2.1)
ist eine etwa WSW—ENE verlaufende Rinne auf-

geschlossen. Das kann auf eine in WSW—ENE
verlaufende Schiittungsrichtung hindeuten. Die
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Im Profil Obershausen (Kap. 2.2.1.2) ist in De-
brit 2 ein Olistholith aus einer intraformationel-
len Tonstein-/Turbidit-Wechselfolge aufgeschlos-
sen; dabei wurden Proben aus dem NE-Rand des
Klasten untersucht. Nach Riickrotation um die
GroBfaltenachse zeigen Rutschfalten an der Basis
des Olistholiths eine von SW nach NE gerichtete
Gleitrichtung des Olistholithes an (Abb. 25).

Rinne wird durch Anlagerungsgefiige von flachen
Gerdllen an beiden Seiten der Rinne nachge-
zeichnet.



3.2.3.4 Faziesentwicklung

Das stidwestlichste Profil der Uebernthal-For-
mation, Grillhiitte Edingen (Kap. 2.1.2.3), wird
als ein liefergebietsnaher Aufschluss der Uebern-
thal-Formation interpretiert. Auf eine extreme
Nahe zum Liefergebiet weisen zum einen Rock-
fall-Ablagerungen, zum anderen autochthone Riff-
karbonate hin. Eine Wechsellagerung mit Ton-
steinen deutet andererseit auf langere Ruhepha-
sen in der Sedimentation hin. Wahrscheinlich
haben sich diese Ablagerungen nur aus diesem
Grunde erhalten.

Im Bereich der nordwestlichen Lahn-Mulde
nimmt die Méchtigkeit von viskoplastischen De-
britabfolgen sehr schnell nach NE hin ab (Profil

3.2.3.5 Interpretation

Fasst man alle diese Beobachtungen zusam-
men, so ist es wahrscheinlich, dass die Olistho-
strome von einem im SW gelegenen Lieferge-
biet geschiittet wurden. Ein potentielles Liefer-
gebiet widre dann unter den tertidren Vulkaniten

Obershausen — Profil Finsterer Grund — Profil
Bahneinschnitt Ulm). Dies weist auf ein im SW
gelegenes Liefergebiet hin.

Die Herzynkalk-Olistholithe in der Uebern-
thal-Formation gehdren nicht zum Hintergrund-
Komponentenspektrum des Liefergebietes, son-
dern wurden beim Transport der Debrite mit
aufgenommen. Sie treten erst im NE-Teil des
Verbreitungsgebietes der Uebernthal-Formation
auf. Auch dies deutet auf einen Transport von
SW nach NE hin. In viskoplastischen Debriten
ist eine Abnahme der maximalen Gerolldurch-
messer von SW nach NE zu beobachten (Abb. 52).

des Westerwaldes verborgen. Ein zu den Umla-
gerungsprozessen gleichzeitiger rhyolithischer
Vulkanismus ist durch den hohen und stark
schwankenden Anteil von metarhyolithischen
Vulkaniklasten und Pyroklasten belegt.

3.2.4 Sedimentologic der Debrite am Ostsauerlinder Hauptsattel

Die gesamte Givet-Stufe im Raum Padberg hat
eine Michtigkeit von etwa 80 m und ist damit
etwas geringmdchtiger als die givetischen Ge-
steine im nordlich vorgelagerten Beckenbereich.
Auf 20-25 m machtige ,Tentaculitenschiefer”
folgen die Kalkturbidtite der Padberg-Kalke, in
die sich basaltische Metavulkanite, basaltische
Metavulkaniklastite sowie Debrite einschalten.
Die Kalkturbiditsedimentation dauerte von der
Mittleren varcus-Zone bis in die Adorf-Stufe.

Die hier beschriebenen Debrite der Mittleren
varcus-Zone (Kap. 2.3.2) sind nur lokal verbrei-
tet; die einzelnen Horizonte keilen schnell aus
und lassen sich lateral einige 100 m verfolgen
(Profile Padberg 1 und 3). Es sind durchweg Sli-
deflow-Debrite. In ihrem proximalen Teil (Pad-
berg 1, Abb. 41) schneiden sie sich erosiv in ihr
Unterlager ein, dabei sind hdufig Rutschfalten

ausgebildet. Thre Oberflache ist uneben gewolbt.
Distal (Padberg 3, Abb. 44) schalten die Debrite
sich konkordant in die Schichtfolge ein. Das Ge-
flige ist matrixgestiitzt, die grofiten Komponen-
ten erreichen Kantenldngen von 25 m. GroBere
Weichklasten aus Tonstein-/Kalkturbidit-Wech-
selfolgen und Metavulkaniklastiten haben ihr
internes Geftiige teilweise bewahrt. Die Kompo-
nenten innerhalb der Debrite zeigen keine Ein-
regelung, nur um groBere Olistholithe ist ein
Anlagerungsgefiige ausgebildet. Kleinere Klasten
sind dabei subparallel zur Oberfliche des Olis-
tholiths eingeregelt und zeigen eine Relativbe-
wegung der Olisthiolithe zur Gesamtbewegung
des Slidesflows an.

In Profil Padberg 2 (Abb. 43) ist eine Sedi-
mentfolge mit beginnender Sedifluktion aufge-
schlossen, die zu einer Auflosung des Schicht-
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verbandes geftihrt hat. Als Ursache fiir die Pro-
zesse ist eine Paldohangneigung und die In-
stabilitat der Abfolge wahrscheinlich, die wah-

rend der Givet-Stufe aus unverfestigen Tonen
im Wechsel mit effusiven Vulkaniten bestand.

3.3 Zeitliche und raumliche Abliufe der Umlagerungsprozesse

Die Lahn-Dill-Olisthostrome lassen sich Cono-
donten-biostratigraphisch zeitlich einstufen, was
die Entwicklung eines zeitlichen und raumlichen
Faziesmodells erst ermoglicht. Mit Hilfe von
korrelierter absoluter Altersdatierung (ZIEGLER &
SANDBERG 1996) und der Devonkorrelationsta-
belle (WEDDIGE 1996) ist auch eine ungefdhre

Angabe iber die absolute Zeitdauer der Umlage-
rungsprozesse moglich. Die zeitliche Einstufung
der Olisthostrome erlaubt Vergleiche zu vulkani-
schen, eustatischen und riffbildenden Prozessen
wahrend der Givet-Stufe, die im gleichen Zeit-
raum abgelaufen sind (Abb. 48, S. 163).

3.3.1 Zeitliche Einstufung der Umlagerungsprozesse

Die Umlagerungsprozesse der Lahn-Dill-Olis-
thostrome lassen sich auf einen Zeitraum von
der Mittleren varcus-Zone bis in die disparilis-
Zone datieren.

Fiir die Olisthostrome der Lahn-Mulde konn-
ten Datierungen aus der Spéten varcus-Zone ge-
wonnen werden. Das Unterlager der Debrite wur-
de auf die Mittlere varcus-Zone datiert. Das Top
der Daberg-Formation konnte in die disparilis-
Zone datiert werden (Abb. 47, S. 163).

In den Vorkommen der Dill-Mulde wurden
Faunen der Mittleren varcus-Zone und der Spa-
ten varcus- bis hermanni-cristatus-Zone nachge-
wiesen. Das Top der Formation konnte in die
disparilis-Zone datiert werden. In der Proximal-
fazies der Uebernthal-Formation ist das Unter-
lager der Debrite nicht aufgeschlossen. In den
distalen Bereichen kann man ein Einsetzen der
Turbidite und Debrite im unteren Bereich der
distalen Auslaufer des Styliolinen-Sandsteins fest-
stellen. Das erméglicht eine indirekte Datierung
fiir den Beginn der Umlagerungsprozesse in die
Mittlere varcus-Zone. HUCKRIEDE (1992) wies aus
dem Uberlager der Debrite am Eisenberg eine
Fauna der disparilis-Zone nach.

Die Debrite am Ostsauerldander Hauptsattel
datieren ebenfalls in die Mittlere varcus-Zone
(Abb. 48, S. 163).
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Die Umlagerungsprozesse setzten damit gleich-
zeitig mit dem Vulkanismus der Givet-Adorf-Pha-
se und dem Riffwachstum in einem Zeitbereich
der Regression ein. In den etwa 1,5 Ma andau-
ernden Zeitabschnitt der Mittleren varcus-Zone
fanden auch die als Tzunami-Events gedeuteten
pumilio-Ereignisse (LOTTMANN 1990) statt.

In Tab. 10 sind die untersuchten conodonten-
fithrenden Faunen und Faunen aus der verwen-
deten Literatur zusammengestellt. Proben, die kei-
ne verwertbare Fauna fiihrten, sind in SALAMON
(2002) aufgefiihrt. Die Individuenzahl der Cono-
donten pro Probe war sehr gering. Fiir Proben
aus einem Zeitraum bis zur hermanni-cristatus-
Zone kamen auf 2 kg Probenmaterial im Schnitt
0,8 Plattformelemente. Ab der disparilis-Zone wur-
den Conodonten etwa um eine Zehnerpotenz
haufiger. Oberdevonische Faunen waren we-
sentlich arten- und individuenreicher. Dagegen
ist die Nebenfauna auch in den Proben der mitt-
leren Givet-Stufe individuenreich. Das weist auf
eine primdre Verarmung der Conodontenfauna
wihrend der mittleren Givet-Stufe hin. Bei den
Proben handelt es sich ausschlieBlich um Karbo-
nate der autochthonen Sedimentation. Faunen
aus dem Komponentenspektrum der Debrite sind
im Kap. 3.1 aufgefiihrt.
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Tab. 10. Untersuchte Conodontenfaunen aus autochthonen Karbonaten.
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Fortsetzung Tab. 10. Untersuchte Conodontenfaunen aus autochthonen Karbonaten.

Fundpunkte

1 Padberg 1: R 3485110, H 5696575,
Probe Pad.5 = 20/96

2 Padberg 1: R 3485110, H 5696575,
Probe Pad.3 = 18/96

3 Padberg 1: R 3485110, H 5696575,
Probe Pad.6 = 21/96

4 Padberg 1: R 3485110, H 5696575,
Probe Pad.11 = 27/96

5 Dotzlar 1: R 3459565, H 5654190, Probe 77/97,
Profilmeter 74,6

6 Dotzlar 2: R 3458690, H 5653320,
Probe 63/98, Profilmeter 0,7

7 Dotzlar 2: R 3458690, H 5653320, Probe 64/98,
Profilmeter 2,3

8 Dotzlar 2: R 3458690, H 5653320, Probe BE 162 a),
Profilmeter 0,7

9 Dotzlar 2: R 3458690, H 5653320, Probe 65/98,
Profilmeter 13,1

10 Grillhiitte Edingen: R 3450820, H 5610700, MULLER
(1981: 57), Profilmeter 3,5

11 Bohrung Hartenrod: R 3460520, H 5623870,
Probe 88/98, 312,4-312,52 m Teufe

12 Bohrung Hartenrod: R 3460520, H 5623870,
Probe 83/98, 218,05-219,08 m Teufe

13 Bohrung Bottenhorn: R 3464440, H 5628920,
Probe 91/98, 30,6-37,8 m Teufe,
Oberer Kellwasser Horizont

14 Bohrung Bottenhorn: R 3464440, H 5628920,
Probe 92/98, 40,2—-43,8 m Teufe,
Unterer Kellwasser Horizont

15 Bohrung Bottenhorn: R 3464440, H 5628920,
Probe 95/98, 106,97-107,17 m Teufe

16 Bohrung Bottenhorn: R 3464440, H 5628920,
Probe 97/98, 30,6—-37,8 m Teufe

17 Buchenau: R 3472260, H 5637790, STOPPEL & ZIEGLER
(1958), 20 m tber ,Quarzkeratophyrbreccie®

18 Dusenberg: R 3468950, H 5630840, PETRAUSCHKE-VOGT
(1998), Debrite in Buchenau-Formation

19 Buchenau: R 3472200, H 5637520, BLass (1980:21-24),
3,5 m iiber ,Quarzkeratophyrbreccie“

20 Wolzhausen: R 3460710, H 5634880, DecHer (1981),
metarhyolithische Debrite in Beckenfazies

21 Wolzhausen: R 3462880, H 5637760, DecHer (1981),
Fauna einige Meter tiber Top Profilaufnahme

22 Bahneinschnitt Ulm: R 3449900, H 5605320,
Probe 22/97, bei Profilmeter 85

23 Finsterer Grund: R 3447400, H 5602110,
Probe 10/98,Tonschiefer unter Debrit/Turbidit-Abfolge

24 Oberhalb Finsterer Grund: R 3447980, H 5602300,
Probe 36/96, Top der Debrit-Turbidit-Abfolge

3.3.2 Zeitliche und raumliche Faziesgliederung

Anhand der sedimentologischen Merkmale der
Lahn-Dill-Olisthostrome und der biostratigraphi-
schen Einstufungen der Profile ldsst sich ein
zeitliches und rdumliches Faziesmodell entwik-
keln. Die sedimentologischen Befunde erlauben
dabei eine klare Unterscheidung zwischen einer
proximalen Fazies und einer distalen Fazies.

Proximal bedeutet in diesem Fall eine Fazies im
Zentrum des Schittungskorpers mit groBen Mach-
tigkeiten. Die Proximalfazies ist durch das Vor-
kommen von Slideflow-Debriten, Gleitschollen
und Rutschungskorpern definiert. Die Distalfazies
ist geringmachtiger und wird aus viskoplastischen
Debriten und Turbiditen aufgebaut.
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3.3.2.1 Proximalfazies

Definition: Abfolge von Gleitschollen, Rut-
schungskorpern, Slideflow-Debriten und visko-
plastischen Debriten, die zum Hangenden in eine
Turbidit-/Debrit-Wechselfolge iibergeht. Kenn-
zeichnend fir die Proximalfazies sind méch-
tige Slideflow-Debrite mit Gleitschollen und
Rutschungskorpern und eine basale Abfolge aus
Gleitschollen. In den Profilen zeigt sich im Ideal-
fall im unteren Teil eine Abfolge aus Gleitschol-
len, die von Slideflow-Debriten tiberlagert wird.
Darauf folgt zum Hangenden eine Wechselfolge
aus viskoplastischen Debriten und Turbiditen,
die in eine immer feinklastischer werdende Tur-
bidit-/Tonstein-Wechselfolge iibergeht.

Verbreitung: Die Vorkommen der Uebern-
thal-Formation (Dill-Mulde) in der Eiternholl-
Schuppe und der siidostlich angenzenden End-
bacher Schuppe (Abb. 49, S. 168). Dabei zeigen
die Vorkommen in der Endbacher Schuppe das
typische sedimentologische Inventar, sind aber
wesentlich geringméchtiger ausgebildet (Abb. 51,
S. 169). Die Daberg-Formation (Lahn-Mulde) ist
in ihrem westlichen bis nordwestlichen Teil in
Proximalfazies ausgebildet.

3.3.2.2 Distalfazies

Definition: Abfolge von viskoplastischen De-
briten und Turbiditen, teilweise mit Einschaltun-
gen von Beckentonen. Zum Hangenden geht die
Wechselfolge in eine rein turbiditische Abfolge
tiber. Zum Rand der Distalfazies werden Einschal-
tungen von Beckentonen immer haufiger, der
Anteil an Debriten und Turbiditen geht zurtick.

Vorkommen: Distale Ausldufer der Uebern-
thal-Formation (Dill-Mulde) schalten sich in die
Becken-Sedimentation der Eisemrother Schuppe
und in den unteren Teil der Buchenau-Forma-
tion ein (,Quarzkeratophyrbreccie®). Sie ,umrah-
men* damit die Vorkommen der Proximalfazies
im NW und NE (Abb. 49, S. 168). Nach SW schlielt
sich die tektonisch-fazielle Einheit der Bickener
Schuppe an, in der gleichalte Gesteine in einer

166

Zeitliche Einstufung: Die Slideflow-Debrite
und viskoplastische Debrite der Proximalfazies
konnten auf die Mittlere varcus-Zone datiert
werden (Profil Edingen). Im Profil Sonnberg
konnte von HUCKRIEDE (1992) ein Geroll auf die
Mittlere varcus-Zone datiert werden. Auch dort
missen die Slideflow-Debrite in die Mittlere
varcus-Zone oder jlinger datiert werden. Ein Slide-
flow-Debrit in der Bohrung Hartenrod wurde
ebenfalls auf die Mittlere varcus-Zone datiert.
Die basale Gleitschollen-Abfolge fiihrt basalti-
sche Metavukaniklastite, wie sie erst ab der Mitt-
leren varcus-Zone auftreten (NESBOR et al. 1993).
Der Abschluss der Umlagerungsprozesse in der
Proximalfazies konnte von HUCKRIEDE (1992) am
Eisenberg auf die disparilis-Zone datiert werden.

Zeitlicher Fazieswechsel: Die basale Gleit-
schollen-Abfolge und die iberlagernden Slide-
flow-Debrite sind in die Mittlere varcus-Zone
zu stellen. Die dann folgende Debrit-/Turbidit-
Wechselfolge umfasst einen Zeitraum von der
Mittleren varcus-Zone bis in die disparilis-Zone
(Abb. 50, S. 169).

karbonatischen Tiefschwellenfazies ausgebildet
sind. Die Distalfazies der Daberg-Formation um-
fasst den ostlichen und siidostlichen Teil ihres
Verbreitungsgebietes. Zum Zentrum der Lahn-
Mulde sind givetische Gesteine {iberwiegend
durch den basaltischen Vulkanismus und dessen
Vulkaniklastite dominiert. Resedimente der Lahn-
Dill-Olisthostrome treten dort nicht mehr auf.
Zeitliche Einstufung: Die Basis der Distal-
fazies konnte im Profil Finsterer Grund auf die
Mittlere varcus-Zone datiert werden. In den Pro-
filen Hartenrod, Bottenhorn und Buchenau tre-
ten distale Ausldufer der Uebernthal-Formation
in der Mittleren varcus-Zone und in einem Zeit-
raum von Mittlerer varcus-Zone bis in die tiefe
hermanni-cristatus-Zone auf. Im Profil Bahnein-



schnitt Ulm sind viskoplastische Debrite und Tur-
bidite an der Basis der Spéten varcus-Zone nach-
gewiesen. Die Obergrenze der Distalfazies konnte
in den Profilen Finsterer Grund, Bottenhorn und
Hartenrod auf die disparilis-Zone datiert werden.

Zeitlicher Fazieswechsel: Die Sedimen-
tation in der Distalfazies beginnt mit Turbidit-
Debrit-Wechselfolgen in der Mittleren varcus-
Zone, die zur disparilis-Zone in eine feinklasti-
schere, rein turbiditische Sedimentation {iber-
geht. In den lateralen Bereichen schalten sich
distale Auslaufer dieser Umlagerungsprodukte in
die normale Beckenabfolge ein (Abb. 50, S. 169).

Wichtig ist ein Hinweis auf die Mehrphasig-
keit der Umlagerungsprozesse. Die Debrite, wie
sie heute vorliegen, belegen ein Alter der Mitt-
leren varcus-Zone und jlinger. Durch die nach-

gewiesenen Mehrfachumlagerungen kann nicht
ausgeschlossen werden, dass frithere Umlage-
rungsereignisse erfolgt sind, die sich aber nicht
mehr rekonstruieren lassen. Ein Ablauf mit Be-
ginn der Resedimentation in der Eifel-Stufe wie
von HUCKRIEDE (1992) und LippERT & NESBOR (1997)
angenommen, kann daher nicht ausgeschlossen
werden, ist aber aus der heute vorliegenden Da-
tenbasis nicht ablesbar. Schon die basalen De-
brite belegen ein Alter in der Mittleren varcus-
Zone. In den distalen Ausldufern der Debrite lie3
sich das Einsetzen der Umlagerungsprozesse auf
die Mittlere varcus-Zone datieren (Kap. 2.1.3.1,
2.1.3.2). Daher ist die von HUCKRIEDE (1992)
und LippERT & NESBOR (1997) vorgeschlagene Deu-
tung der zeitlichen Ablaufe unwahrscheinlich.

3.3.3 Fazielle Entwicklung der Becken-Sedimente

Die Hintergrund-Beckensedimentation der Gi-
vet-Stufe wird von Tonsteinen gebildet, in die
sich siliziklastische distale Turbidite einschalten,
die vom Old Red-Kontinent geschiittet wurden
(WiericH 1998). Solche siliziklastischen Turbidit-
Ereignisse wiederholten sich im Devon zyklisch
(Eifelquarzit Q1, Eifelquarzit Q2, Styliolinensand-
stein, Nehden-Sandstein, Dasberg-Sandstein) und
markieren Zeiten eines Meeresspiegeltiefstan-
des. Innerhalb der Givet-Stufe wird ein solches
Regressionsereignis durch den Styliolinsandstein
belegt. Die siliziklastischen Schiittungen begin-
nen innerhalb der Mittleren varcus-Zone und
dauerten bis in die hermanni-cristatus-Zone an

(Profil Dotzlar 1, Kap. 2.3.1.2, Dotzlar 2, Kap.
2.3.1.3, Bohrung Hartenrod, Kap. 2.1.3.1, Boh-
rung Bottenhorn, Kap. 2.1.3.2). In der disparilis-
Zone war schon eine rein pelitische Becken-Se-
dimentation in der Fazies der Adorf-Banderschie-
fer ausgebildet (Hartenrod, Kap. 2.1.3.1, Botten-
horn, Kap.2.1.3.2). Die Schiittungen des Stylio-
linensandsteins werden nach SE immer feinklas-
tischer und distaler, stidlich der Dill-Mulde las-
sen sie sich nicht mehr nachweisen.

Uberlagert wird die pelitische Hintergrund-
sedimentation durch regionale Ereignisse von
Vulkanismus, Riffbildung und Resedimentation.

3.4 Liefergebiet der Lahn-Dill-Olisthostrome

Die Uberlieferung givetischer Gesteine im
ostlichen Rheinischen Schiefergebirge ist durch
Tektonik und Erosion fragmentarisch. Ein Liefer-
gebiet, also eine Diskordanz zwischen Gestei-
nen der frithen Ems-Stufe und Gesteinen der
spaten Givet-Stufe ist nicht aufgeschlossen (Kap.
2.2.1.5). Eine Interpretation der Ablagerungs-

verhaltnisse ist nur anhand der heute zugang-
lichen Vorkommen givetischer Gesteine mog-
lich. Im Lahn-Dill-Gebiet sind dies meist nur
schmale Vorkommen an den NW-Ridndern der
einzelnen Schuppen. Die stddstlich anschlie-
Benden Bereiche werden von jiingeren Gestei-
nen bedeckt, givetische Sedimente sind dort nicht
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zugdnglich. Durch starke Einengungstektonik
dieser Schuppen sind grofe Bereiche tberein-
andergestapelt und durch das heutige Erosions-
niveau gekappt. GroBere Aufschliisse givetischer
Gesteine in der zentralen Lahn-Mulde sind durch
Produkte eines basaltischen Vulkanismus, der
Schwellen fir Riffwachstum bildete, bestimmt.
Die untersuchten Resedimente sind nur am
NW-Rand der Lahn-Mulde aufgeschlossen und
keilen zur zentralen Lahn-Mulde und nach Osten
hin aus. In der Horre-Zone sind keine Aussagen

uber die fazielle Entwicklung wéahrend der Givet-
Stufe moglich, da die an der Oberflache aufge-
schlossene Schichtfolge erst mit Gesteinen des
Oberdevon beginnt.

Alle Aussagen tiber das Liefergebiet konnen
daher nur indirekt anhand der zur Verfiigung
stehenden Daten gemacht werden. Dabei liefern
das Komponentenspektrum, die fazielle Ausbil-
dung der Resedimente und ihre sedimentologi-
schen Merkmale Hinweise auf Schiittungsrich-
tung und Art und Lage des Liefergebietes.

3.4.1 Das Komponentenspektrum als Hinweis auf ein Liefergebiet

Die Olisthostrome fiihren ein Komponenten-
spektrum aus umgelagerten Gesteinen, die auch
autochthon im Lahn-Dill-Gebiet verbreitet sind
(Kap. 3.1). Dabei ist zu unterscheiden zwischen
Klasten, die beim Transport der Debrite mitge-
rissen wurden und einem Hintergrund-Kompo-
nentenspektrum, dessen Klasten zum Teil zu
Gerollen aufgearbeitet sind.

Resedimentiertes Unterdevon in rheini-
scher Fazies tritt einerseits als grofe Olistho-
lithe (Gleitschollen), andererseits als gut gerun-
dete Gerolle von zum Teil erheblicher GroBe in
den Olisthostromen auf. Dem Unterdevon in
rheinischer Fazies lassen sich Sandsteine der
frithen Ems-Stufe und Sandstein-/Tonstein Wech-
selfolgen der spaten Ems-Stufe zuordnen. Dane-
ben treten Gerolle und Schollen von Ems-Por-
phyroiden auf, wie sie ebenfalls fiir die autoch-
thone Schichtfolge des Unterdevons im Lahn-Dill-
Gebiet typisch sind (KIRNBAUER 1991). Die Fauna
der Unterdevon-Klasten weicht von der Fauna
autochthoner Vorkommen im Lahn-Dill-Gebiet
nicht ab. Autochthone Gesteine dieser Art sind
heute in der Dill-Mulde und der Lahn-Mulde
aufgeschlossen. Es gibt keinen Hinweis auf einen
weiteren Transport dieser Klasten, die Gerélle
belegen eine Aufarbeitung von Teilen der Unter-
devon-Klasten im Wellenbereich. Sandsteine der
frihen Ems-Stufe stellen die altesten nachge-
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wiesenen Komponenten dar und bilden die Ero-
sionsbasis im Liefergebiet.

Herzynkalke der Ems- und Eifel-Stufe
kommen nur in einigen Bereichen der Olistho-
strome in der Dill-Mulde vor. Die Kalke treten
als isolierte angulare Schollen auf, die in die ba-
salen Slideflow-Debrite oder Gleitschollen-Ab-
folgen eingebettet sind. Sie wurden nicht zu
Geroéllen aufgearbeitet. Die Kalke entsprechen
stratigraphisch, biofaziell und und in ihrem Fos-
silspektrum den Ballersbach-Kalken der Bickener
Schuppe (DIeTrRICH 1985). Die Bickener Schuppe
kommt aber als Liefergebiet nur fiir diese Kom-
ponenten in Frage. Unterdevon in Rheinischer
Fazies ist dort nicht ausgebildet, ebenso fehlen
die Vulkanite und Riffkarbonate der Givet-Stufe.
Die umgelagerten Ballersbach-Kalke in den Olis-
thostromen belegen einen engen rdumlichen
Bezug zwischen der tektonisch-faziellen Einheit
der Bickener Schuppe und der normalen Bek-
ken-Sedimentation im Lahn-Dill-Gebiet. Da die
Klasten nicht aufgearbeitet sind, ist anzuneh-
men, dass sie beim Transport der Debrite mitge-
rissen wurden.

Produkte des basaltischen Vulkanismus
der Givet-Adorf-Phase sind zahlreich in den
Olisthostromen vertreten. Neben Blocken aus
Metabasalt treten isolierte metabasaltische Hya-



loklasten und Pyroklasten auf. Ebenfalls hdufig
sind Gerdlle und Schollen aus schon zemen-
tierten basaltischen Metapyroklastiten und an-
deren Metavulkaniklastiten. Autochthon treten
Produkte des basaltischen Vulkanismus ab der
Mittleren varcus-Zone im Lahn-Dill-Gebiet auf
(NESBOR et al. 1993, Profil Finsterer Grund). Die
Verbreitung der autochthonen Metabasalte ist
auf die Lahn-Mulde und den SW-Teil und SE-
Rand der Dill-Mulde beschrankt. In der Dill-
Mulde keilen die Metavulkanite nach NNE hin
aus. Erst am Schelfrand treten wieder mit dem
Hauptgriinsteinzug givetische Vulkanite auf. Die
Ausbildung der umgelagerten Komponenten ent-
spricht den autochthon aufgeschlossenen Meta-
vulkaniten und Metavulkaniklastiten der Givet-
Adorf-Phase im Lahn-Dill-Gebiet. Die isolierten
Hyaloklasten und Pyroklasten belegen einen
engen raumlichen Zusammenhang zwischen der
Resedimentation und zeitgleichem Vulkanis-
mus.

Metatrachyte treten iiberwiegend als cm-
grofe Gerdlle und untergeordnet als Olistho-
lithe in den Olisthostromen auf. Metatrachyte
sind autochthon aus dem Mitteldevon der std-
westlichen und zentralen Lahn-Mulde bekannt
(FLick 1977, NEsBor et al. 1993) und werden als
zeitgleiche Bildungen des basaltischen Vulka-
nismus angesehen (NESBOR et al. 1993, LIPPERT &
NEsBOrR 1997). Thr Vorkommen in den Resedi-
menten belegt die Erosion von Trachyten im Lie-
fergebiet.

Gerolle aus Metarhyolith, metarhyolithi-
sche Hyaloklasten und metarhyolithische
Pyroklasten in den Olistholithen belegen ei-
nen zu den Umlagerungsprozessen gleichzeiti-
gen rhyolithischen Vulkanismus und die Erosion
von Rhyolithen im Liefergebiet. Autochthon tre-
ten Metarhyolithe vereinzelt in mitteldevoni-
schen Gesteinen des Lahn-Dill-Gebietes auf (FLick
1977). Ein Leitgeroll der Debrite stellen die per-
alkalischen Metarhyolithe mit vitrophyrischem
Gefiige dar. Autochthon sind sie im Lahn-Dill-

Gebiet nicht zu finden. Die Typuslokalitat dieses
»Rhyolith Typ Ballersbach® (Frick 1977, 1979) bei
Ballersbach stellt eine isolierte Scholle innerhalb
von Sildeflow-Debriten der Uebernthal-Forma-
tion dar. Metarhyolithische Hyaloklasten und Py-
roklasten stellen oft den Hauptanteil der Kom-
ponenten in den Debriten. Damit ist ein zu den
Umlagerungsprozessen gleichzeitiger rhyolithi-
scher Vulkanismus im Liefergebiet belegt.

Riffschuttkalke und Riffschutt treten als
Blocke, isolierte Bioklasten und Gerélle in den
Olisthostromen auf. Die isolierten Bioklasten
belegen ein gleichzeitiges Riffwachstum zu den
Umlagerungsprozessen. Die Fossilfihrung der
Riffschuttkalke weist ebenfalls auf ein giveti-
sches Alter der Karbonate hin. Auffallig ist, dass
keine Riffkarbonate des zentralen Riffbereichs
und fast keine Karbonate des Riickriffbereiches
zu finden sind. Autochthones Riffwachstum
setzte im Untersuchungsgebiet innerhalb der
Mittleren varcus-Zone ein (BUGGISCH & FLUGEL
1992, OeTKEN 1996). Die nachsten Vorkommen
givetischer Riffkarbonate befinden sich im Breit-
scheider Riffkomplex (SW-Rand Dill-Mulde) und
in der zentralen Lahn-Mulde. Sie werden je-
weils von den Vorkommen der Lahn-Dill-Olis-
thostrome durch faziell anders ausgebildete
Bereiche givetischer Gesteine abgetrennt und
kommen als Liefergebiet daher nicht in Frage.
Hinweise auf ein mdgliches Liefergebiet bildet
das stidwestlichste Profil der Uebernthal-Forma-
tion (Kap. 2.1.2.3). Hier wechsellagern Debrite
mit autochthonen Riffschuttkarbonaten, die sich
aus Detritus eines Riickriffbereiches aufbauen.
Daneben treten auch Rockfall-Ablagerungen aus
Riffschuttkalk auf. Diese Verzahnung weist auf
einen autochthon in der Proximalfazies und im
Liefergebiet entstandenen Riffkorper hin. Wahr-
scheinlich ist es an den Randbereichen des Lie-
fergebietes in flachen Meeresbereichen zu loka-
lem Riffwachstum gekommen.

Rutschungskorper aus givetischen Ton-
steinen und isolierte umgelagerte Kalkknoten

171




aus diesen Tonsteinen entsprechen der autoch-
thonen Becken-Sedimentation in der tiefen Givet-
Stufe im Lahn-Dill-Gebiet. Die Klasten waren bei
der Umlagerung nicht verfestigt. Dies weist ent-
weder auf Abgleitung von Schollen bei der He-
bung des Liefergebietes oder auf die Mitnahme
beim Transport der Debrite hin. Autochthon sind
solche Tonstein-Folgen im Liegenden der Vulkanite
der Givet-Adorf-Phase oder in den Beckenberei-
chen der Dill-Mulde verbreitet ausgebildet. Einen
Hinweis auf weiteren Transport gibt es nicht.

Das Komponentenspektrum belegt ein regio-
nal im Lahn-Dill-Gebiet gelegenes, beckeninter-
nes Liefergebiet; die Erosionsbasis bildeten Ge-
steine der friithen Ems-Stufe in rheinischer Fa-
zies. Gleichzeitig zu den Umlagerungsprozessen
kam es zu einem rhyolithischen Vulkanismus,
der das Komponentenspektrum der Debrite be-
stimmt. Die Anteile an unterschiedlichsten meta-

basaltischen Komponenten als Produkte der Gi-
vet-Adorf-Phase in den Debriten belegen, dass
die Olisthostrome nicht aus dem NE-Teil der
Dill-Mulde geschiittet wurden; dort fehlen sol-
che Vulkanite in den givetischen Sedimenten.
Das Komponentenspektrum belegt ein Liefer-
gebiet, das die typische Gesteinsabfolge des
stidwestlichen Lahn-Dill-Gebietes umfasst und
belegt raumliche Zusammenhange mit der tekto-
nisch-faziellen Einheit der Bickener Schuppe.
Einziger Bereich des Lahn-Dill-Gebietes, in dem
heute die unterschiedlichen Metavulkanite auf-
geschossen sind, die das Komponentenspektrum
der Debrite aufbauen, bildet der SW-Teil der
Lahn-Mulde. Leider gibt es keine faziellen Be-
ziehungen der Debrite zu diesem Gebiet, da es
durch Bereiche gleichalter Becken-Sedimenta-
tion abgetrennt ist. Eine weitere Moglichkeit
bildet ein Liefergebiet im SW, das durch die ter-
tidren Gesteine des Westerwaldes verborgen ist.

3.4.2 Fazielle Gliederung der Olisthostrome als Hinweis auf das Liefergebiet

Die fazielle Gliederung der Olisthostrome in
eine Distalfazies und eine Proximalfazies und
Unterschiede innerhalb dieser Faziesbereiche
lassen Aussagen iiber die Lage des Liefergebie-
tes zu. Dabei konnen Bereiche der givetischen
Becken-Sedimentation als Liefergebiet ausge-
schlossen werden, in denen distale Ausldufer
der Olisthostrome in die normale Beckenfazies
ibergehen.

In der Dill-Mulde ist die Proximalfazies auf
die Eiternholl-Schuppe und Endbacher Schuppe
am SW-Rand der Dill-Mulde beschrankt. Im NW
und NE wird die Proximalfazies durch distale
Ausldufer der Debrite innerhalb der normalen
Beckenfazies vertreten (Eisemrdther Schuppe,
Buchenau-Formation). Ein Liefergebiet im NW
und NE der Vorkommen der Proximalfazies ist
daher auszuschlieBen (Abb. 51, S. 169). Der SE
scheidet ebenfalls als Liefergebiet aus, da dort
gleichzeitig Tiefschwellenkarbonate der Bickener
Schuppe abgelagert wurden. Einzelne Schollen
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dlterer Herzynkalke in den Olisthostromen bele-
gen einen raumlichen Zusammenhang zwischen
der Bickener Schuppe und der Lahn- und Dill-
Mulde.

In der Lahn-Mulde sind givetische Olistho-
strome nur an ihrem NW-Rand aufgeschlossen
(auf BL. 5415 Merenberg). Dort ist die Proxi-
malfazies im Westen und NW ausgebildet und
auf die tektonisch-fazielle Einheit der Weidba-
cher Schuppe aufgeschoben. In der Weidbacher
Schuppe fehlen Debrite der Givet-Stufe vollig.
Gleichalte Gesteine sind als Kalkknotenschiefer
ausgebildet (SALAMON 1996: 17-18). Die Weid-
bacher Schuppe scheidet daher als Liefergebiet
ebenfalls aus. Nach Osten und Siiden geht die
Proximalfazies der Daberg-Formation in die Di-
stalfazies tiber und keilt mit zunehmender Ent-
fernung aus. Gleichalte Gesteine werden dort
durch Produkte des basaltischen Vulkanismus
und durch Tonsteine vertreten. Ein Liefergebiet
in ostlicher und sudlicher Richtung kann eben-



falls ausgeschlossen werden. Daher ist ein Liefer-
gebiet in sidwestlicher Richtung anzunehmen.
Einen Hinweis auf ein mogliches Liefergebiet
bildet das Profil Edingen, das siidwestlichste Pro-
fil der Olisthostrome in der Dill-Mulde (Uebern-
thal-Formation). Hier verzahnen sich Debrite der

Proximalfazies mit autochthonen Riffkarbonaten
und Rockfall-Ablagerungen — man kann daher
fast von einer Liefergebietsfazies sprechen. Diese
Befunde deuten ebenfalls auf ein im SW der
heutigen Vorkommen der Lahn-Dill-Olisthostrome
gelegenes Liefergebiet hin.

3.4.3 Transportrichtungen als Hinweis auf cin Liefergebiet

In viskoplastischen Debriten hat transportbe-
dingt eine Einregelung der Komponenten statt-
gefunden. Dabei sind die Gerdlle mit ihren fla-
chen Seiten subparallel zur Schichtung der
Debrite eingeregelt, die langen Achsen der Ge-
rolle zeigen eine Einregelung parallel zur Trans-
portrichtung. In einigen Bereichen der Debrite
kann es zur Imbrikation von flachen Gerollen
kommen, die Imbrikation féllt dann entgegen-
gesetzt zur Transportrichtung ein.

Bisher durchgefiihrte Analysen der langen Ge-
rollachsen belegen durchweg einen SW—NE-ge-
richteten Sedimenttransport. Imbrikation von
Gerollen im Finsteren Grund belegen einen aus
SW kommenden Transport. Rutschfalten von
intraformationellen Olistholithen im Profil Obers-
hausen zeigen ebenfalls einen aus SW kommen-
den Transport.

3.4.4 Fazit

Das Komponentenspektrum belegt ein regio-
nales, beckeninternes Liefergebiet, das bis in
die Mittlere varcus-Zone eine flir die Normal-
fazies im Lahn-Dill-Gebiet typische fazielle Ent-
wicklung durchlaufen hat. Zahlreiche basaltische
Vulkanite zeigen einen rdumlichen Zusammen-
hang mit dem Vulkanismus der Givet-Adorf-Pha-
se im Lahn-Dill-Gebiet auf. Daher ldsst sich ein
mogliches Liefergebiet auf den Bereich der
Lahn-Mulde und den SW-Teil der Dill-Mulde
eingrenzen. Fazielle Ausbildung der Debrite und
Hinweise auf Schiittungsrichtungen belegen ei-
nen von SW kommenden Sedimenttransport.

Alle bisherigen Untersuchungen deuten auf
einen Sedimentransport aus SW hin, allerdings
liegen bisher nur vereinzelt Messungen der
Schiittungsrichtung in den viskoplastischen De-
briten vor. Eine verldsslichere Datenbasis ist nur
durch weitere Messungen zu gewinnen. Auf-
fallig ist jedoch, dass der Trend einer SW—NE-
Transportrichtung sich in weit auseinander lie-
genden Profilen wiederholt.

Betrachtet man die KorngroBenabnahme der
maximalen Durchmesser umgelagerter Quarzit-
Gerdlle in den Debriten, so nehmen diese von
SW nach NE und in Richtung der Distalfazies
hin ab. Auch dieses kann als Hinweis auf einen
Sedimentransport aus stdwestlicher Richtung
angesehen werden (Abb. 52, S. 174)).

Dabei wurden beim Transport der Debrite wei-
tere Klasten mit aufgenommen, z.B. Herzynkalke
der Bickener Schuppe. Diese Komponenten in
den Debriten stellen einen rdaumlichen Zusam-
menhang zwischen der tektonisch-faziellen Ein-
heit der Bickener Schuppe und der Normalfa-
zies im Lahn-Dill-Gebiet her. Gleichzeitig zu den
Umlagerungsprozessen hat es im Liefergebiet ei-
nen rhyolithischen Vulkanismus und beginnen-
des Riffwachstum gegeben.

Ein Liefergebiet ist nach den vorliegenden Da-
ten im Bereich des westlichen Westerwaldes zu
vermuten.
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Abb. 52. Maximale Durchmesser von Ems-Quarzit-Gerdllen in den Olisthostromen der Uebernthal- und der
Daberg-Formation.
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3.4.5 Quantifizierung der Umlagerungsprozesse

3.4.5.1 Grofie des Liefergebietes

Geht man von der Méchtigkeit der autochtho-
nen Sedimentation im Lahn-Dill-Gebiet aus, so
ist bei der Erosion des Liefergebietes bis auf Ge-
steine der frihen Ems-Stufe eine Sedimentsdule
von mindestens 500 m abgetragen und umgela-
gert worden. Fir die durch Einengung und Ero-
sion verursachte Flachenverkleinerung wurden
bei der Maximalabschatzung der Faktor 5, bei der
Minimalabschdtzung der Faktor 1/3 angenommen.
WUNDERLICH (1965) nahm fiir das Schiefergebir-
ge eine Einengung um den Faktor 2 an, WINTER-
FELD (1994) ging fiir den Bereich der Aacher
Uberschiebung von einer Einengung um 43 %
aus. WREDE (1984) konnte im Ruhrkarbon Ein-
engungsbetrdge von 5 % im Norden bis 50 % im
Suiden nachweisen. Unter der Annahme einer in-
tensiven Deckentektonik kam DITTMAR (1996: 5)
fir das stidwestliche Schiefergebirge auf eine
Einengung um den Faktor 3.

Dieser Vergleich mit der Literatur zeigt, dass
ein Einengungsfaktor 5 fiir die Maximalabschit-
zung nach Stand der Kenntnis auf der sicheren
Seite liegt. Bei den von mir angenommenen Ein-
engungsfaktoren bleiben die durch die Einengung
bedingten Lingenzuwdchse parallel zum Strei-
chen unberticksichtigt, d.h. die angenommenen
Faktoren fiir die Flichenverkleinerung sind ge-
nerell etwas zu hoch angesetzt (einer Flachen-
abnahme um den Faktor 5 entspricht ein Ein-
engungsfaktor groBer als 5).

Maximalabschitzung:

Nach den untersuchten Profilen ist die Distal-
fazies der Lahn-Dill-Olisthostrome in der ganzen
Eisemrother Schuppe der Dill-Mulde und in ei-
nem kleinen Bereich der nordwestlichen Lahn-
Mulde verbreitet. Givetische Gesteine sind dort
heute in einer Fliche von 15 km? aufgeschlos-
sen. Beriicksichtigt man, dass givetische Gestei-
ne auch unter jiingeren Gesteinen lagern, ergibt
sich eine Verbreitung der Distalfazies in einer
Fliche von 182 km? fiir diesen Bereich. Nimmt
man eine durchschnittliche Machtigkeit der De-

brite mit 30 m an und berticksichtigt man eine
durch Faltung und Uberschiebung bedingte Ein-
engung um den Faktor 5, so ergibt sich fir den
Bereich der Distalfazies ein Volumen der Resedi-
mente von 12,3 km3. Die Proximalfazies ist im
Bereich der Eiternhéll-Schuppe und der End-
bacher Schuppe im SW der Dill-Mulde und in
einem kleinen Streifen am NW-Rand der Lahn-
Mulde aufgeschlossen. Berticksichtigt man, dass
in diesem Bereich givetische Gesteine auch un-
ter jiingerer Bedeckung lagern, so ergibt sich eine
Verbreitung der Proximalfazies liber eine Flache
von 32 km?. Bei einer sehr hoch angesetzten
durchschnittlichen Machtigkeit von 300 m und
einer Einengung um den Faktor 5 ergibt sich ein
umgelagertes Volumen von 48 km3. Das bedeu-
tet ein maximales Gesamtvolumen umgelagerter
Gesteine von 60,3 km?. Bei einer abgetragenen
Sedimentsdule von 500 m ergibt sich daraus eine
Ausdehnung des Liefergebietes von 120 km?3.
Das entspricht etwa der Grofe eines Messtisch-
blattes.

Minimalabschédtzung:

Die oben angenommenen Maichtigkeiten der
Debrite sind hoch angesetzt. Die durchschnitt-
liche Machtigkeit der Debrite in Proximalfazies
liegt wahrscheinlich nicht hoher als 150 m. In
der Distalfazies wurden 30 m Debritméchtig-
keit als Durchschnitt angenommen, in den auf-
genommen Profilen sind durchschnittlich etwa
15 m reine Umlagerungsprodukte aufgeschlossen.
Unberticksichtigt blieb, dass ein sehr hoher An-
teil an metarhyolithischen und metabasaltischen
Vulkaniklasten in den Debriten mit umgelagert
wurde. Da dieser Anteil nicht aus der Sedi-
mentsdule des Liefergebietes gespeist wurde,
sondern auf gleichzeitigen Vulkanismus zurtck-
geht, darf er in die Berechnung der Lieferge-
bietsgrofe nicht eingehen; er wird in der Mini-
malabschdtztung mit einem relativ groen Wert
von 50 % Volumenanteil angesetzt. Daraus erge-
ben sich bei einem grofen Einengungfaktor um
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das 5-fache ein umgelagertes Abtragungsvolu-
men von 15,1 km? und damit eine Liefergebiets-
grofe von 30,2 km?. Nimmt man einen sehr ge-
ringen Einengunsfaktor um 1/3 an, so ergibt sich
ein umgelagertes Volumen von 4,03 km? und eine
Liefergebietsgrofe von 8,06 km?.

Nach Volumenabschdtzung der Debrite kann
man auf die GroRe des Liefergebietes schlieRen.

3.4.5.2 Zecitdauer der Umlagerungsprozesse

Die Zeitdauer der Hebungsprozesse lasst sich
anhand der Dauer der Umlagerungsprozesse eben-
falls quantifizieren. Die Hebung des Liefergebie-
tes muss innerhalb der Mittleren varcus-Zone
abgelaufen sein. Debrite, die auf die Mittlere
varcus-Zone datiert wurden, fiihren schon Ge-
rolle und Schollen der frithen Ems-Stufe und da-
mit der Erosionsbasis im Liefergebiet. Daraus
folgt, dass sich Hebung, Erosion und Umlage-
rung innerhalb eines maximalen Zeitraumes von
1,5 Ma abgespielt hatten (abgeschdtzt nach ZIEGLER
& SANDBERG 1996 in Kombination mit WEDDIGE

Es ergibt sich eine maximale GroRe von 120 km?
(Messtischblattgroe) und eine minimale GréBe
von 8 km?2. Die wahrscheinliche GréBe des Lie-
fergebietes wird im Bereich einiger 10er km?
angenommen. Bei dem Liefergebiet hatte es sich
also um eine relativ kleine beckeninterne Insel
gehandelt.

1996). Zahlreiche Gerolle beckeninterner Sedi-
mente belegen dabei eine Aufarbeitung der Ge-
steine im Wellenbereich. Man muss also neben
der Erosion von 500 m Sediment eine Hebung
der Gesteine in den Wellenbereich von einigen
100 m mit berticksichtigen. Bei der Erosion ei-
ner Sedimentsdule von 500 m und einer Hebung
bis in den Wellenbereich ist von Hebungsraten im
Bereich 0,3—0,7 mm/a auszugehen. Die Gesamt-
dauer der Umlagerungsprozesse ist auf einen
Zeitbereich von maximal 3 Ma einzugrenzen
(Mittlere varcus-Zone bis disparilis-Zone).

4, Ursachen der Resedimentation: Aktive Riftphase wahrend der

Givet-Stufe

4.1 Deutung des geologischen Rahmens

Das Untersuchungsgebiet lag wéhrend der
Givet-Stufe auf dem externen Schelf des Old
Red-Kontinents; eine rein marine Abfolge von
Sedimenten kam zur Ablagerung. Vom Unterde-
von zum Mitteldevon wurden die Sedimente
feiner und die Grenze zwischen der rheini-
schen und herzynischen Magnafazies wanderte
nach Norden. Dies zeigt eine deutliche Eintie-
fung des Ablagerungsraumes an. Im Gegensatz
dazu stehen regressive Ereignisse (JOHNSON et
al. 1985), die sich auch in der siliziklastischen
Turbiditfolge des Untersuchungsgebietes nach-
weisen lassen (Kap. 3.3.3). Die beobachtete
Eintiefung des Ablagerungsraumes ldsst sich da-
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her nur durch eine tektonische Absenkung er-
klaren, die wesentlich stdarker war als der eusta-
tische Meeresspiegelriickgang in der mittleren
Givet-Stufe.

Parallel zu dieser Eintiefung setzte in der
Mittleren varcus-Zone im Untersuchungsgebiet
ein bimodaler, tberwiegend alkalibasaltischer
Vulkanismus ein, daneben wurden auch trachy-
tische und rhyolithische Magmen gefordert
(NESBOR et al. 1993). Diese vulkanische Givet-
Adorf-Phase (HENTSCHEL 1970) dauerte bis in das
friihe Oberdevon an. Dieser Vulkanismus wurde
durch eine aktive Dehnungstektonik verursacht
(NESBOR et al. 1993, SUNKEL 1990).



In der Mittleren varcus-Zone kam es mit be-
ginnendem Riffwachstum (BucciscH & FLUGEL
1992, OETKEN 1996) zu einer starken Fazies-
differenzierung. Eine Bildung von Schwellen
war flr das beginnende Riffwachstum notwen-
dig. Dabei konnten Faziesdifferenzierung und
Schwellenbildung vulkanische oder tektonische
Ursachen gehabt haben.

Fir den untersuchten Raum muss man daher
von einer aktiven Dehnungstektonik ausgehen,
die entgegen dem regressiven Trend des Meeres-

spiegels fiir eine Eintiefung des Ablagerungsrau-
mes gesorgt hatte und Ursache fiir den einset-
zenden bimodalen Vulkanismus der Givet-Adorf-
Phase war. Der Beginn dieses Vulkanismus in
der Mittleren varcus-Zone markierte auch eine
besonders starke tektonische Aktivitdt. Wie es
in einem Milieu der aktiven Dehnungstektonik,
verbunden mit dem Absinken des Ablagerungs-
raumes, zur Hebung einer Liefergebietsschwelle
liber den Meeresspiegel gekommen war, soll in
diesem Kapitel geklart werden.

4.2 Vergleich der Olisthostrome mit fossilen und rezenten ,steep slope deposits”
4.2.1 Fazielle Merkmale der Olisthostrome im Lahn-Dill-Gebiet

Die Olisthostrom-Abfolge im Lahn-Dill-Gebiet
zeigt eine deutliche Zweiteilung in Proximal-
und Distalfazies. Die Proximalfazies wird durch
machtige Slideflow-Debrit-Abfolgen mit subma-
rinen Gleitschollen und rockfall deposits ge-
kennzeichnet, die zum Hangenden in Turbidit-/
Debrit-Wechselfolgen tibergehen. Die Distalfa-
zies besteht aus Turbidit-/Debrit-Wechselfolgen,
in die sich Tonsteine der normalen Becken-Sedi-
mentation einschalten. Zum Hangenden nimmt
Machtigkeit und Haufigkeit der Turbidite und
Debrite ab.

Kennzeichnend fiir die Ablagerungen ist auch
der zeitliche Fazieswechsel. Dabei werden die
basalen Slideflow-Debrite mit groBen Olistholi-
then der Proximalfazies durch eine Abfolge von
Turbiditen und Debriten tiberlagert, die niedrig-
energetischere Sedimentationsprozesse wider-
spiegelt.

Einen weiteren Faziesbereich stellen Abfol-
gen der normalen Becken-Sedimentation dar, in

die sich nur vereinzelt Turbidite und Debrite
mit dem Komponentenspektrum der Olistho-
strome einschalten.

Nichtmarine Abfolgen im Proximalbereich oder
eine Diskordanz zwischen Gesteinen des Unter-
devons und der Givet-Stufe sind nicht aufge-
schlossen (Kap. 2.2.1.5).

Nach den heutigen Aufschlussverhaltnissen
muss man von einer Lingserstreckung der Olis-
thostrome und ihrer distalen Auslaufer in NW—
SE-Richtung von mindestens 30 km ausgehen,
bei einer NW-SE-Erstreckung des Verbreitungs-
gebietes von maximal 6 km. Die Proximalfazies
nimmt heute ein Verbreitungsgebiet von 12 km
Langserstreckung und 4 km Breite ein. Auch bei
einer sehr hoch angesetzten tektonischen Ein-
engung um den Faktor 3, wie DiTTmMAR (1999)
fiir das stidwestliche Rheinische Schiefergebirge
annahm, ergibt sich eine deutlich in NW-SE-
Richtung langgestreckte Form des ,Schuttfa-
chers*®.

4.2.2 Vergleiche mit anderen submarinen ,steep slope deposits”

Vergleiche mit rezenten und fossilen, gut unter-
suchten, submarinen ,steep slope deposits“
zeigen grundlegende sedimentologische Gemein-
samkeiten, aber auch Unterschiede zwischen

den Vorkommen im Lahn-Dill-Gebiet und den in

der Literatur beschriebenen Vorkommen.
Arbeiten iber submarine grobklastische Sedi-

mente in ,steep slope deposits®, die an aktive
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Storungszonen gebunden sind, lieferten SURLYK
(1974, 1984), NEVES & SELLY (1975), HWANG &
CHOUGH (2000) und Kim et al. (1995).

Untersuchungen iiber die rezente Sedimen-
tation von submarinen ,steep slope deposits®,
vergleichbar zu Ablagerungen an einer aktiven
Storung, wurden von PRIOR & BORNHOLD (1989,
1990) und Prior et al. (1981) gegeben.

SUuRLYK (1974, 1984) untersuchte jurassische
und kretazische Synrift-Sedimente in Ostgron-
land. Die Ablagerungen waren an eine aktive
Storungszone gebunden. Das Liefergebiet der
Grobklastika wurde wahrend einer aktiven Deh-
nungsphase durch Prozesse der Block-Rotation
und des ,footwall uplift* in den Wellenbereich
gehoben (Abb. 53). Fiir die Ablagerungen einer
tektonisch aktiven Phase konnte er eine typische
zeitliche und rdumliche Faziesabfolge beobach-
ten. Auf eine basale chaotische und grobklasti-
sche Folge aus Debriten folgte die Sedimenta-
tion von feinklastischeren Turbiditen; Abschluss

durch Blockrotation

bildete eine Wechselfolge aus Tonsteinen und
feinkdrnigen turbiditischen Sandsteinen. Diese
zeitliche fazielle Abfolge unterschiedlicher Fa-
ziesbereiche lasst sich auch in lateraler Richtung
beobachten, dabei wurden die Sedimente in zu-
nehmender Entferung vom Liefergebiet feinklas-
tischer ( Abb. 54, S. 179). Der zeitliche Fazies-
wechsel eines Sedimentationszyklus dokumen-
tiert nach SurLyK (1974: 97) eine tektonisch
aktive Phase am Beginn der Sedimentation; ra-
sche Erosion im Liefergebiet und schnelle Akku-
mulation im Ablagerungsraum fiihrten dann zu
dem Ubergang in einer iiberwiegend turbidi-
tischen und feinklastischeren Sedimentation.
Die von ihm beobachteten Resedimente einer
tektonischen Phase haben eine Machtigkeit von
200-300 m und sind parallel zur Schittungs-
richtung tber eine Linge von 25 km nachweisbar.

Untersuchungen an rezenten submarinen
Schuttfachern an steilen Hangen wurden von
PrIOR & BORNHOLD (1989, 1990) und PRrior et al.

entstandenes Liefergebiet

Synrift-Sedimentabfolge

Abb. 53. Blockbild der paldogeographischen Situation jurassischer und kretazischer Synrift-Sedimente in Ost-

gronland (aus SURLYK 1974: 87, verdndert).
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(1981) durchgefiihrt. PrIOR & BORNHOLD (1989)
betrachteten die Sedimentologie der Schuttfa-
cher als analog zu fossil tiberlieferten ,one fault-
uplift* Sedimenten. Der untersuchte submarine
Schuttfacher hatte dabei eine Erstreckung von
etwa 2 km.

Sie konnten zeigen, dass die rezente subma-
rine Sedimentation im Hangbereich weitgehend
durch gravitativen Massentransport geschieht,
dabei befindet sich der Sedimentationsschwer-
punkt grobklastischer Debrite nicht im Hangbe-
reich, sondern im Ubergangsbereich zur Becken-
ebene (Abb. 55, S. 180).

Kennzeichnendes Merkmal des gravitativen
Sedimenttransportes ist dabei oft die Bildung von
,chutes® (Rutschen), schmalen Rinnen, durch die
immer wieder Grobklastika iiber den Schuttficher
ins Becken transportiert werden (Abb. 56, S. 180).

HwaNG & CHoucH (2000) untersuchten sub-
marine miozdne Grobklastika, die direkt an ei-
ner steil stehenden Stdérungsfliche angelagert
wurden. Sie unterschieden drei Fazies Assozia-
tionen: ,alluvial fan“ (fluviatil), ,steep faced slope*
und ,basin plane“. Der ,steep faced slope® Be-
reich wurde dabei durch Debrite und machtige
chaotische slide- und slump-Ablagerungen ge-

durch Blockrotation
entstandenes Liefergebiet

Synrift-Sedimentabfolge

kennzeichnet (Slideflow-Debrite). Dabei findet
der Hauptteil der Sedimentation nicht im mitt-
leren Hangbereich, sondern am Hangfull statt.
Uber ,chutes* (Rutschen) und ,channels* wer-
den lokal Grobklastika in den Bereich der ,basin
plane“ transportiert (Abb. 57, S. 181).

HwaNG & CHOUGH (2000) konnten auch einen
zeitlichen Fazieswechsel beobachten. Bei kons-
tanten Ramenbedingungen (keine tektonische
Aktivitdt) kommt es nach der Ablagerung von
chaotischen Grobklastika zu einer Abnahme der
Reliefenergie und zur Ablagerung feinklastische-
rer niedrigenergetischer Sedimente, bedingt durch
die geringere Hangneigung im Ablagerungsraum.

Die Vorkommen givetischer Olisthostrome im
Lahn-Dill-Gebiet zeigen deutliche Parallelen zu
den oben beschriebenen Sedimentfolgen (Abb.
61, S. 184). Die zeitliche Faziesentwicklung der
Olisthostrome und die rdumliche fazielle Gliede-
rung stimmen mit der von SURLYK (1974) be-
schriebenen Faziesentwicklung und rdumlichen
Gliederung von Synrift-Sedimenten (iberein. Die
Faziesgliederungen der Olisthostrome im Lahn-
Dill-Gebiet decken sich auch mit den von HWANG
& CHOUGH (2000) gemachten Beobachtungen zur
zeitlichen und rdaumlichen Faziesentwicklung

footwall uplift

Abb. 54. Sedimentationsmodell fiir durch Blockrotation entstandene Synrift-Sedimente (aus SURLYK 1974: 96,

verandert).
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chaotische Blécke und Gerélle
(Debrite)

Abb. 55. Blockbild rezenter submariner ,steep slope deposits“ (PrRIOR & BornHOLD 1989: 1071, verandert).

debris flows

chutes
(Sediment-Rutschen)

weit ausgebreitende
turbidity current

flachiges Ausbreiten
von high density
turbidity currents

turbidity current

turbidity current

Abb. 56. Rezente Sedimentationsprozesse submariner Schuttfacher (PRIOR & BORNHOLD 1989: 1072, verandert).
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slideflows

Nig BT

chutes
(Sediment-Rutschen)

debris flows
und turbidity
currents

Abb. 57. Sedimentationsmodell fiir ,steep slope deposits“ von HWANG & CHOUGH (2000: 1007, verdndert).

grobklastischer Sedimente unterhalb einer tek-
tonisch aktiven Storungszone. Von der Verbrei-
tung und Maichtigkeit der Debrit-Abfolgen sind
die Olisthostrome mit den von SURLYK (1974) be-
schriebenen Ablagerungen vergleichbar.

Im Vergleich zu den von SurLyk (1974) be-
schriebenen Vorkommen von Synrift-Sedimen-
ten fallt eine deutliche Lingserstreckung der
Olisthostrome im Lahn-Dill-Gebiet auf. Auch die
im Komponentenspektrum deutlich beobachtete
Mehrfachumlagerung der Debrite wird bei den
anderen Autoren nicht beschrieben oder thema-
tisiert. Einen weiteren Unterschied bilden die
grofen Olistholithe in den basalen Slideflow-De-
briten. Zwar wurden ,rockfall deposits“ sowohl
von HwANG & CHOUGH (2000) und von PriOR &
BorNHOLD (1989) beobachtet, grofe submarine
Gleitschollen wurden aber nicht beschrieben;

hier liegen bisher nur die Beobachtungen von
WACHTER (1987) vor.

Vergleicht man den zeitlichen Fazieswechsel
der Lahn-Dill-Olisthostrome mit dem zeitlichen
Fazieswechsel, der von SURLYK (1974) und HwANG
& CHOUGH (2000) beschrieben wurde, so muss
man davon ausgehen, dass die tektonische Be-
wegung, die das Liefergebiet in den Wellenbe-
reich hob und die Umlagerungsprozesse verur-
sachte, komplett wahrend eines relativ kurzen
Zeitraumes zu Beginn der Umlagerungsprozesse
ablief. Das deckt sich auch mit der Beobach-
tung, dass schon im unteren Teil der Debrite die
Erosionsbasis des Liefergebietes erreicht war.
Die in den basalen Slideflow-Debriten beobach-
tete Mehrfachumlagerung ist moglicherweise
ebenfalls in diesem kurzen Zeitbereich abge-
laufen.
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4.3 Quantitative Modelle zur Rift-Becken-Entwicklung

Prozesse des ,footwall uplift bilden die ein-
fachste Erklarung zur Hebung eines beckenin-
ternen Liefergebietes in den Wellenbereich bei
gleichzeitiger Dehnungstektonik. Sie wurden
aus zahlreichen Riftbecken beschrieben (YIELDING
& RoBerTs 1992, SurLyk 1974, NEVES & SELLY
1975, JacksoN et al. 1988). Die Umlagerungs-
produkte der footwall Erosion stellen dabei
wichtige Erdél-Speichergesteine dar (YIELDING &
RogerTs 1992). Rezente Hebungsbewegungen
des ,footwall uplifts® wurden bei Erdbeben an
Abschiebungen in Idaho beobachtet (YIELDING &
RoBerTs 1992, STEIN et al. 1988). Unter ,foot-
wall uplift“ wird im englischen Sprachraum die
weitgehend durch Blockrotation verursachte He-
bung der Liegendscholle einer antithetischen
Abschiebung verstanden; dabei konnen Hebungs-
betrdge von mehreren 1 000 m erreicht werden
(YIELDING & ROBERTS 1992), (Abb. 58).

Ein einfaches geometrisches Modell zu Block-
rotation wahrend einer aktiven Dehnungsphase
stellt das ,Domino-Modell“ dar (BArr et al. 1987).
Dabei findet die Krustendehnung durch das Zer-
brechen in Schollen und die anschlieBende Ro-
tation der Krustenblocke statt (wie umkippende
Dominosteine). Dabei treten an der Basis der
rotierten Blocke ,Platzprobleme® auf, die durch
die sehr einfache Modellvorstellung nicht gelost
werden kdnnen.

Eine Weiterentwicklung dieses Modells stellt
das ,flexural cantilever Modell (flexural can-
tilever = flexibler Ausleger) von KusznIr et al.
(1995, 1991) dar (KuszNIR & ZIEGLER 1992, KUSZNIR
& Ma 1995). Das Modell basiert auf einem
Zweischicht-Fall (obere Kruste/untere Kruste),
wobei die starre obere Kruste elastisch reagiert
und die untere Kruste duktil (Abb. 60, S. 183).
Durch das duktile Verhalten der unteren Kruste
treten dabei keine Massenprobleme an der Basis
der Krustenblocke auf. Das ,flexural cantilever”
Modell berticksichtigt zusdtzlich zu den geo-
metrischen Bedingungen (reines Dominomodell,
JacksoN et al.1988) und den elastischen und
plastischen Gesteinsparametern auch den durch
die Erosion der gehobenen Liegendscholle verur-
sachten isostatischen Auftrieb (Abb. 59, S. 183).
Kusznir et al. (1991, 1995) konnten zeigen, dass
auf eine aktive Synrift-Phase von 1-2 Ma Dauer
eine etwas ldngere Phase der passiven ,thermal
subsidence® folgt. Fiir die Ausdehnungen der
einzelnen tektonischen Schollen senkrecht zum
Storungsverlauf werden Betrage von 15-30 km
angegeben.

Neben den Prozessen des ,footwall uplift®
konnen mit der Riftbewegung in Zusammen-
hang stehende Blattverschiebungen durch Trans-
pression tektonisch begrenzte Hochgebiete ver-
ursacht haben (,pressure ridges“, ,pop ups“).

mid-Norway Shelf

Tertiar und Oberkreide

.10 km (keine Uberhéhung) .

Abb. 58.  footwall uplift® durch Blockrotation wahrend einer aktiven Rift-Phase auf dem mid-Norway Shelf

(aus YIELDING & ROBERTS 1992, verdndert).
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In anbetracht der geringen GroBe des Liefergebie-
tes und der relativ starken Hebung ist eine sol-
che Deutung ebenfalls moglich.

Der GroBteil der Sediment-Umlagerung in Form
der Olisthostrome lief in einem kurzen Zeitraum
innerhalb der Mittleren varcus-Zone von maxi-
mal 1,5 Ma ab. Die Gesamtdauer der Umlage-

rungsprozesse von der Mittleren varcus-Zone bis
in die disparilis-Zone betrug etwa 3 Ma. Die Zeit-
dauer der tektonischen Aktivitdt im Lahn-Dill-
Gebiet ist daher mit einer aktiven Rift-Phase, wie
sie auch in anderen marinen Faziesrdumen iiber-
liefert ist (Kusznir et al. 1995), vergleichbar.

flexural cantilever Modell

a) ohne Erosion

F= footwall uplift . 750m
H= hanging wall subsidence 2400 m
e= Dehnung an Abschiebung 3000 m

m ftma e Erosion der

footwall (F+u=Fe)l

H= hanging wall subsidence

u= Hebung des Meeresbodens als
Ergebnis der footwall Erosion

1650 m
750 m

Abb. 59. Auswirkung der Erosion der Liegendscholle auf das ,flexural cantilever Modell (aus YIELDING &

RoBERTS 1992, verdndert).

flexural cantilever Modell

Abb. 60.

aktives Rift-Becken

Deformation:

bruchh:f< \< \ﬁ Obere

p st]sch MOh Untere
Mantel

2 200 km i

Jflexural cantilever* Modell (nach Kusznir et al. 1991, verdndert).
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Abb. 61. Blockbild der Faziesverhéltnisse fiir die Olisthostrome und das Liefergebiet in der Mittleren varcus-Zone.

5. Zusammenfassung

Im Lahn-Dill-Gebiet treten sehr aufféllige grob-
klastische givetische Sedimente auf, die von &lte-
ren Bearbeitern als Transgressionskonglomerate
zwischen Unterdevon und Givetium gedeutet
wurden (Kayser 1907a, AHLBURG 1918a, AHLBURG
[in KeGeL 1922], KeGeL 1934). Neuere Untersu-
chungen konnten zeigen, dass es sich dabei nicht
um Transgressionskonglomerate auf einer Dis-
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kordanz zwischen Unterdevon und Givetium
handelte, sondern um Olisthostrome mit groBen
Unterdevon-Gesteinsschollen, die sich in eine
normale Beckenabfolge des Lahn-Dill-Gebietes
einschalten (HUCKRIEDE 1992, SALAMON 1996,
LipPERT & NESBOR 1997). Sie sind Gegenstand
der vorliegenden Arbeit. Kernpunkt bilden dabei
27 Profilaufnahmen givetischer Gesteine im Lahn-



Dill-Gebiet und nordlich angrenzender Bereiche
(Wittgensteiner Mulde, Ostsauerldnder Haupt-
sattel), die sedimentologisch, petrographisch und
biostratigraphisch untersucht wurden.

Givetische Olisthostrome sind im Lahn-Dill-
Gebiet am Nordrand der Lahn-Mulde an der
Grenze zum Westerwald verbreitet (Daberg-For-
mation, SALAMON 1996), ihre distalen Auslaufer
erstrecken sich weit nach Osten. In der nérdlich
anschlieBenden Dill-Mulde (Uebernthal-Forma-
tion, LIPPERT & NESBOR 1997) sind sie am SE-Rand
der Dill-Mulde, nérdlich der Bickener Schuppe,
verbreitet. [hre distalen Ausldufer lassen sich bis
zum Ostrand und Nordrand der Dill-Mulde ver-
folgen.

Die Olisthostrome fithren ein umfangreiches
Komponentenspektrum aus lokal im Lahn-Dill-
Gebiet verbreiteten Sedimentgesteinen, Vulka-
niten und Vulkaniklastiten. Bei den Sediment-
gesteinen treten folgende Komponenten auf:
Sandstein-Schollen und -Geroélle der friihen Ems-
Stufe, Sandstein-Schollen und -Gerdlle der spa-
ten Ems-Stufe, groBe Schollen aus Eifel- und Gi-
vet-Tonsteinen, verkieselte Weichklasten aus Ton-
und Siltsteinen, Riffschuttkalkblocke und -Ge-
rolle, Riffdetritus, mikritische Kalke und Stylio-
linenbiosparite. Nur in der Dill-Mulde treten
unter- bis mitteldevonische Herzynkalke aus der
Bickener Schuppe und Blécke einer Barytverer-
zung auf. Das Spektrum der Metavulkanite und
-vulkaniklastite dagegen ist in der Daberg-For-
mation und der Uebernthal-Formation identisch.
Sie fithren Blécke und Gerolle von leicht diffe-
renzierten Metabasalten, metabasaltische Hyalo-
klasten und Pyroklasten, Blocke und Gerélle von
basaltischen Metapyroklastiten und anderen ba-
saltischen Metavulkaniklastiten. Als Besonder-
heit wurde ein isoliertes Geroll aus Pyroxenit
gefunden. Bei den sauren und intermedidren
vulkanischen Gesteinen treten Metatrachytge-
rolle und -Schollen auf und unterschiedliche
Metarhyolithe als Blécke oder Gerélle. Kenn-
zeichnent ist dabei ein vitrophyrischer Meta-
alkalirhyolith mit eutektischen Quarz-Feldspat-
Verwachsungen, der in allen Profilen angetrof-

fen wurde. Haufig sind auch metarhyolithische
Hyaloklasten und Pyroklasten, deren ehemals
glasige Matrix friihdiagetisch zu Chlorit und
Calcit alteriert wurde. Als wichtiges Leitgerdll
treten Klasten aus ,,Ems-Porphyroid“ auf, einem
charakteristischen metarhyolithischem Glastuff
des Unterdevons, der regional im Lahn-Dill-Ge-
biet verbreitet ist. Sie liefen sich in fast allen
Profilen als Gerdlle oder Blécke nachweisen.
Zahlreiche intraformationelle Weichklasten und
Blocke belegen die Mehrphasigkeit der Umlage-
rungsprozesse.

In den komponentengestiitzen grobklastischen
Sedimenten kam es kurz nach der Ablagerung
zu metasomatischen Stoffverlagerungen. Unver-
festigte Weichklasten aus tonigem Material wur-
den dabei vollstdndig eingekieselt, teilweise sind
auch ganze Bereiche der Debrite von einem mikro-
kristallinen Quarzpflaster tiberwachsen. Gleich-
zeitig wurden glasige basaltische und auch rhyo-
lithische Vulkaniklasten zu Chlorit oder Calcit
alteriert. Dabei sind éltere, mdglicherweise zeo-
lithische Phasen der Umwandlung reliktisch er-
halten geblieben. Die chloritisierten Metarhyo-
lithe sind im Gegensatz zu chloritisierten Meta-
basalten frei von Leukoxen, was auf den ge-
ringeren Anteil an Fe und Ti in dem vulkani-
schen Glas zuriickgefiihrt werden kann. In Riff-
detritus und Riffschuttkalk-Klasten kam es zur
Neusprossung von Feldspdaten. Motor fiir diese
Vorgidnge war vermutlich die groBe reaktive
Oberfldche der grobklastischen Sedimente und
der hohe Anteil an vulkanischem Glas.

Das Alter der Olisthostrome lieR sich in der
Lahn-Mulde auf einen Zeitbereich von der Mitt-
leren varcus-Zone bis in die disparilis-Zone be-
stimmen. Auch in der Dill-Mulde dauerten die
Umlagerungsprozesse von der Mittleren varcus-
Zone bis in die disparilis-Zone an. Der iiberwie-
gende Teil der Umlagerungsprozesse lief dabei
in einem sehr kurzen Zeitbereich innerhalb der
Mittleren varcus-Zone ab. Zeitgleich mit dem
Einsetzen der Olisthostrome im Lahn-Dill-Ge-
biet lieBen sich auch am Ostsauerlander Haupt-
sattel machtige Resedimentabfolgen nachwei-
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sen. Eine synsedimentdre Breccie in der zentra-
len Dill-Mulde wurde auf einen Zeitbereich von
der Mittleren varcus-Zone bis in die hermanni-
cristatus-Zone datiert. Die eustatisch gesteuer-
ten siliziklastischen Turbidite des givetischen
Styliolinensandsteins konnten auf einen Zeit-
raum von der Mittleren varcus-Zone bis in die
hermanni-cristatus-Zone datiert werden, fiir den
auch eine primédre Verarmung der Conodonten-
fauna festgestellt wurde.

Das sedimentdre Inventar der Olisthostro-
me reicht von submarinen Gleitschollen, Rut-
schungskdrpern und Rockfall Deposits iiber Sli-
deflow-Debrite und viskoplastische Debrite bis
zu Turbidit-/Debrit-Wechselfolgen. Dabei ist eine
deutliche Zweiteilung in Proximalfazies und Dis-
talfazies zu beobachten. Die Proximalfazies wird
aus machtigen Abfolgen aus Slideflow-Debriten
und viskoplastischen Debriten mit groBen Rut-
schungskérpern und Gleitschollen aufgebaut;
die Distalfazies besteht aus Turbidit-/Debrit-
Wechselfolgen, die mit den normalen Becken-
ton-Sedimenten wechsellagern. Als distale Aus-
ldufer der Olisthostrome auBerhalb des eigent-
lichen Verbreitungsgebietes lassen sich einzelne
Turbidit- und Debrit-Banke in der normalen Bek-
kenabfolge nachweisen. Innerhalb der Proximal-
fazies ist ein deutlicher zeitlicher Fazieswechsel
zu beobachten, zum Hangenden geht die Folge
in eine Turbidit-/Debrit-Wechselfolge iiber. Die
Olisthostrome zeigen damit ein fiir Synrift-Sedi-
mente typisches rdumliches und zeitliches Fa-
ziesmuster. Hinweise auf eine Schiittungsrich-
tung deuten auf einen Sedimentransport von
SW nach NE hin.

Komponentenspektrum und sedimentologische
Befunde belegen ein lokales beckeninternes Lie-
fergebiet, das bis ins Givetium keine faziellen
Abweichungen zur normalen Sedimentation im
Lahn-Dill-Gebiet zeigt und wahrscheinlich im
Bereich des heutigen Westerwaldes gelegen hat.
Dabei wurden beim Sedimenttransport zum Teil
weitere Gesteine aufgenommen und umgela-
gert, was die Unterschiede im Komponenten-
spektrum der Olisthostrome in Dill-Mulde und
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Lahn-Mulde erklédrt. Gleichzeitig zu den Umla-
gerungsprozessen kam es im Liefergebiet wah-
rend der Givet-Stufe zu rhyolithischem Vulka-
nismus.

Da sich in den Olisthostromen der Dill-Mulde
zahlreiche Klasten aus Herzynkalken der Bicke-
ner Schuppe nachweisen lassen und die distalen
Auslaufer der Olisthostrome bis in die nordliche
Dill-Mulde reichen, konnte widerlegt werden,
dass es sich bei den Kalken der Bickener Schuppe
um allochthone ferniiberschobene Deckenreste
handelt, wie OczLoN (1994) und Franke (2001)
annahmen.

Die Erosionsbasis im Liefergebiet bildeten Ge-
steine der friihen Ems-Stufe, sie wurde schon
bei Beginn der Umlagerungsprozesse in der
Mittleren varcus-Zone erreicht. Quantifizierung
der Umlagerungsprozesse lassen auf eine GroRe
des Liefergebietes zwischen 10 und 120 km?
schlieflen, es hat sich also um eine relativ kleine
Insel gehandelt. Die maximale Zeitdauer der
Umlagerungsprozesse betrug 3 Ma; der grofite
Teil [der Umlagerung hatte sich in einem Zeit-
raum von maximal 1,5 Ma abgespielt. Dabei wur-
de eine Sedimentabfolge mit mehr als 500 m
Machtigkeit in den Wellenbereich gehoben und
umgelagert, daraus ergeben sich durchschnitt-
liche Hebungsraten des Liefergebietes von 0,3—
0,7 mm/a.

Die Bildung des Liefergebietes war Folge ei-
ner aktiven Rift-Phase des Ablagerungsraumes.
Diese aktive Rift-Phase war gleichzeitig Ursache
des parallel einsetzenden bimodalen Vulkanis-
mus und der zeitgleich beginnenden Riffbildung
im Lahn-Dill-Gebiet. Die Hebung des Lieferge-
bietes bei gleichzeitiger Dehnungstektonik ist
auf Prozesse des ,footwall uplift zuriickzufiih-
ren, die in zahlreichen rezenten und fossilen
Rift-Becken beobachtet wurden. Die Zeitdauer
der Umlagerungsprozesse stimmt mit bekannten
aktiven tektonischen Phasen von Rift-Becken
liberein, die ermittelten Hebungsraten decken
sich mit beobachteten Hebungsraten durch Pro-
zesse des ,footwall uplift®.
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Tafel 1: Umgelagerte basische Metavulkanite in den Debriten
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xenolithischer Pyroxenit

Profil Bahneinschnitt Ulm

Bildbreite 13,5 mm, x Nicols, Probe 7/97

Pyroxenitgeroll aus den Debriten. Xenomorophe Klinopyroxene und Calcitpseudeomorphosen
nach Olivin (Pfeile), mit noch gut erkennbaren Rissen und Spriingen.

leicht kumulativer Metabasalt

Profil Sonnberg Weganschnitt

Bildbreite 3 mm, x Nicols, Probe 27/98-1

Metabasaltklast aus den Slideflow-Debriten. Ophitische Verwachsung kleinerer idiomorpher Plagio-
klasleisten mit grolerem xenomorphen Klinopyroxen (Pfeil).

leicht differenzierter Metabasalt

Profil Finsterer Grund

Bildbreite 6,5 mm, Il Nicols, Probe 37/96b-1

Metabasaltgerdll aus viskoplastischen Debriten. Subparallel eingeregelte Plagioklaseinsprenglinge
(Pfeil) in einer feinkdrnigen Grundmasse aus Plagioklasmikrolithen und Chlorit. Der Blasengehalt
ist gering.

metabasaltisches Pillowrandbruchstiick

Profil Obershausen

Bildbreite 2,8 mm, Il Nicols, 233/5

Pillow-Randbruchstiick aus viskoplastischen Debriten. Nadelformig gewachsene Opakminrale, ein-
gebettet in Chlorit. Das Wachstum der Opakminerale ging von kleinen Feldspatleisten aus (Pfeil).
Geroll aus metabasaltischem Aschetuff

Profil Wolzhausen

Bildbreite 6,7 mm, 1l Nicols, Probe 54/98-2

Das Ger06ll (a) baut sich aus dreieckigen ,bubble wall shards“ auf (b) und ist calcitisch zementiert.
Die dreieckigen Scherben sind chloritisiert und werden durch einen Leukoxensaum umrandet.
basaltischer Metapyroklast

Profil Finsterer Grund

Bildbreite 7 mm, 1l Nicols, Probe 37/96-2

basaltischer Metapyroklast (Pfeil) in einem sparitisch zementierten viskoplastischen Debrit.
Die Blasenschlduche sind stark gelangt, die Grundmasse des Pyroklasten ist chloritisiert und fiihrt
kleine Plagioklasleisten. Leukoxensdume zeichnen Blasenrander nach.

metabasaltischer Vulkaniklastit

Profil Burgberg Bicken

Bildbreite 2 mm, 1l Nicols, Probe 61/97-1

Sparitisch zementierter metabasaltischer Vulkaniklastit. Die hochaufgeschdumten Vulkaniklasten
sind chloritisiert, die Blasen sind durch einen Leukoxensaum nachgezeichnet und z.T. stark in die
Linge gezogen (Pfeil).

metabasaltischer Vulkaniklastit

Profil Bahneinschnitt Ulm

Bildbreite 8,3 mm, Il Nicols, Probe 16/97a-1

Sparitisch zementierter Vulkaniklastit aus unterschiedlichen metabasaltischen Vulkaniklasten
(Pfeil); als Gerdll in den Debriten umgelagert.
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Tafel 2: Metarhyolithische Komponenten in den Debriten

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

196

FlieRtextur

Profil Bicken

Bildbreite 13,5 mm, x Nicols, Probe 38/97-1

Vitrophyrischer Metarhyolith (Typ Ballersbach nach Fiick 1977). Die ehemals glasige Grundmasse
ist zu einem feinkristallinen Quarz-/Feldspatpflaster alteriert. Deutlich ist eine FlieBtextur (a)
durch unterschiedlich starke Rekristallisation ausgebildet. Einsprenglinge bestehen aus Quarz (b),
und calcitisiertem Feldspat.

spharolitische Entglasungserscheinungen

Profil Finsterer Grund

Bildbreite 2,5 mm, 1l Nicols, Probe 256/1

Vitrophyrischer Metarhyolith (Typ Ballersbach nach Fuick 1977). In der rekristallisierten Grund-
masse aus Quarz und Feldspat sind reliktisch sphdrolitische Entglasungserscheinungen erhalten (a).
Als Einsprenglinge treten magmatisch gerundete Quarze auf (b).

mikrographische Quarz-Feldspat Verwachsungen

Profil Bicken

Bildbreite 2,6 mm, x Nicols, Probe 38/97-1

Vitrophyrischer Metarhyolith aus den Olisthostromen der Dill-Mulde (Typ Ballersbach nach Frick
1977). Einsprengling aus einer mikrographischen Quarz-Feldspat-Verwachsung, die Feldspat-
Komponente ist durch Calcit verdrangt.

mikrographische Quarz-Feldspat Verwachsungen

Profil Finsterer Grund

Bildbreite 1,3 mm, x Nicols, Probe 526/2

Vitrophyrischer Metarhyolith aus den Olisthostromen der Lahn-Mulde (Typ Ballersbach nach
Frick 1977). Einsprengling aus einer mikrographischen Quarz-Feldspat-Verwachsung. Typisches
Leitgeroll fiir die givetischen Olisthostrome.

vitrophyrischer Metarhyolith mit perlitischen Spriingen

Profil Bicken

Bildbreite 1,3 mm, 1l Nicols, Probe 52/97-1

Kleines Bruchstiick eines Metarhyoliths mit Quarzpflastermatrix in pelitisch-siltiger Slide-flow-
Matrix (b). Reliktisch sind perlitische Spriinge erhalten (a).

Metarhyolith mit mikrolithischer Grundmasse

Bohrung Giinterod

Bildbreite 7 mm, 1l Nicols, Probe HLUG 25 837

Metarhyolith mit mikrolithischer Grundmasse als Klast in einem viskoplastischen Debrit
(c=Debritmatrix). Der Rhyolith fiihrt korrodierte und angerundete Quarz- und Feldspat-Ein-
sprenglinge (b). Die Matrix besteht aus Leukoxen und kleinen Plagioklasleisten (a).
metabasaltischer Xenolith in Metarhyolith

Profil Finsterer Grund

Bildbreite 13,5 mm, 1l Nicols, Probe 583/2

Geroll aus Metarhyolith mit mikrolithischer Grundmasse, der einen grofen Xenolith aus Meta-
basalt fiihrt (Pfeil). Die Grundmasse des Metabasalts besteht aus Chlorit, Leukoxen und kleinen
Plagioklasleisten, die Gasblasen sind chloritgefiillt. Als Einsprenglinge treten Plagioklase auf.
Metabasaltischer Xenolith in Metarhyolith

Profil Finsterer Grund

Bildbreite 3 mm, 1l Nicols, Probe 583/2

Geroll aus Metarhyolith mit mikrolithischer Grundmasse, das als Xenolith einen Plagioklas-
Einsprengling (b) mit anhaftendem Saum aus Metabasalt fiihrt (a). Die Matrix des Metabasalts-
besteht aus Chlorit, Leukoxen und kleinen Plagioklasleisten.
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Tafel 3: Stark alterierte metarhyolithische Komponenten
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rhyolithischer Quarz

Profil Eisenberg

Bildbreite 3 mm, x Nicols, Probe 19/98-5

Isolierter Einsprengling eines idiomorphen magmatischen Quarzes (a) in der Matrix eines visko-
plastischen Debrits (b). Der Quarz zeiget einen orientiert aufgewachsenen Saum (c).
chloritisierter rhyolithischer Metavulkaniklast

Profil Wolzhausen

Bildbreite 3 mm, 1l Nicols, Probe 54/98-1

Fetzenartiger, vollig chloritisierter rhyolithischer Metavulkaniklast in den Debriten. Der Meta-
rhyolith fiihrt zwei idiomorphe, leicht kantengerundete Quarzeinsprenglinge (a). Die chloritisierte
Matrix zeigt beginnende Drucklosungssuturen (b).

chloritisierter rhyolithischer Metavulkaniklast

Profil Bicken

Bildbreite 10 mm, x Nicols, Probe 54/97-1

Chloritisierter rhyolithischer Metavulkaniklast in einem Slideflow-Debrit. Der Metarhyolith fiihrt
idiomorphe Alkalifeldspateinsprenglinge (Pfeil). Die Matrix ist vollstandig zu Chlorit alteriert
und frei von Leukoxen. Der Umriss des Klasten ist unregelmafig fetzenartig.

chloritisierter rhyolithischer Metavulkaniklast

Profil Bicken

Bildbreite 5 mm, x Nicols, Probe 54/97-1

Chloritisierter rhyolithischer Metavulkaniklast in einem Slideflow-Debrit. Der Metarhyolith fiihrt
zahlreiche idiomorphe, Quarzeinsprenglinge (a). Die Matrix ist vollstandig zu Chlorit alteriert
und frei von Leukoxen. Sie zeigt reliktische Spuren einer Flieftextur (b). Der Umriss des Klasten
des Klasten ist unregelmafig fetzenartig.

rhyolithischer Metapyroklast mit Quarzeinspengling

Profil Bicken

Bildbreite 2,5 mm, 1l Nicols, Probe 52/97-2

Hochaufgeschdumter rhyolithischer Metapyroklast, als Klast in den Debriten. Die ehemals glasige
Matrix ist vollstdindig zu Chlorit alteriert (a), die Blasenrdume sind von sparitischem Calcit iiber-
wachsen (b). Links oben ein groBer, zerbrochener Quarzeinsprengling (c).

rhyolithischer Metapyroklast mit Kalifeldspateinspengling

Profil Bicken

Bildbreite 2,5 mm, 1l Nicols, Probe 52/97-2

Hochaufgeschdumter rhyolithischer Metapyroklast mit idiomorphen Alkalifeldspateinsprenglingen
(a). Die ehemals glasige Matrix ist vollstandig zu Chlorit alteriert (b); die Blasenrdaume sind durch
grobspétigen Calcit ,,ophitisch® iberwachsen (c).

rhyolithischer Metapyroklast mit Quarzeinsprengling

Profil Mornshausen

Bildbreite 1,3 mm, 1l Nicols, Probe 29/96-2

Die Grundmasse des Metarhyoliths ist in sparitischen Calcit und zu Chlorit-Schlieren alteriert,
mit gerundetem Quarzeinsprengling im Bildzentrum (Pfeil).

karbonatisierter Metarhyolith

Profil Mornshausen

Bildbreite 10,8 mm, x Nicols, Probe 29/96-2

Die Grundmasse des Metarhyolithes ist vollstindig in sparitischen Calcit umgewandelt (a). Gut
erkennbar sind zwei idiomorphe Quarzeinsprenglinge (b).
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Verschiedene Sandsteingerdlle

Profil Finsterer Grund

Bildbreite 8,2 mm, x Nicols, Probe 37/96-2

Sparitisch zementierter viskoplastischer Debrit aus dem Profil Finterer Grund mit Gerdllen
aus quarzitischem Mittelsandstein ,Emsquarzit“ (a), Feinsandsteingerdlle (b) und Metatrachyt-
gerolle (c).

Weichklast aus Styliolinen Sandstein

Bohrung Giinterod

Bildbreite 13,5 mm, x Nicols, Probe HLUG 25 846

Ausschnitt eines groBen Weichklasten aus Styliolinensandstein in den Slideflow-Debriten mit
deutlich erkennbarem slumping an der Grenze zwischen pelitischem Material und (Pfeil).
Metatrachyt

Profil Kisselberg

Bildbreite 1,3 mm, x Nicols, Probe 20/98-2

Metatrachytklast aus den Olisthostromen. Der Trachyt wird aus subparallel eingeregelten Feld-
spatleisten aufgebaut (trachytisches Gefiige), die teilweise fleckenartig durch Calcit verdrangt
werden.

Barytgeroll

Burgberg Bicken

Bildbreite 5 mm, x Nicols, Probe 68/97-1

Kleines Barytgerdll aus dem Profil Burgberg Bicken. Idiomorphe (Pfeil) bis hypidiomorphe
Barytkristalle bauen ein grobkristallines Gefiige auf. Lagenweise konnen Hellglimmer und klas-
tische Quarze sein.

Ems-Porphyroid aus den Debriten

Profil Debus “scher Garten

Bildbreite 2 mm, x Nicols, Probe 46/98-3

Ems-Porphyroid Gerdll aus distalen Debriten in den Buchenauer-Schichten als typisches Leit-
gerdll der Olisthostrome. Kennzeichnet ist der Aufbau aus serizitisierten Y-formigen ,bubble
wall shards“ (a), magmatischen und klastischen Quarzen (b).

Autochthones Ems-Porhyroid

Profil Heckholzhausen

Bildbreite 2 mm, x Nicols, Probe 5/97-3

Autochthones Ems-Porphyroid (Profil Heckholzhausen ) im Vergleich zu Fig. 5. Typischer Aufbau
aus serizitisierten Y-formigen ,bubble wall shards* (a), magmatischen Quarzen (b) und klastischen
Quarzen (c).

Intraklast

Bohrung Giinterod

Bildbreite 10,8 mm, x Nicols, Probe HLUG 25848

Intraklast aus den basalen Slideflow-Debriten der Dill-Mulde. Der intraformationelle Klast baut
sich aus zahlreichen magmatischen Quarzen (c), chloritisierten Metarhyolithen (a) und Riff-
detritus (b) auf (Echinodermen-Rest).

Intraklast

Profil Bahneinschnitt Ulm

Bildbreite 13,5 mm, Il Nicols, Probe 16/97a-2

Geroll aus einem sparitisch zementiertem, komponentengestiitztem intraformationellen Klast.
Er wir aus zahlreichen metabasaltischen Vulkaniklasten (a), Metarhyolithen mit mikrolithischer
Grundmasse (b) und Riffschuttkalken (c) aufgebaut.
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Tafel 5: Karbonatische Komponenten in den Debriten
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styliolinenfiihrender Mikrit

Profil Monshausen

Bildbreite 10,5 mm, 1l Nicols, Probe 33/96-d

Styliolinenfithrender Mudstone — umgelagerter Kalkknoten aus dem givetischen Styliolinen-
Sandstein in den Debriten. Zum Teil mit klastischen Feinsiltanteil (a). Die Styliolinengehéuse (b)
zeigen einen kurzen Hundezahnzement (c).

Herzynkalk

Profil Sonnberg

Bildbreite 7,5 mm, 1l Nicols, Probe 29/98

Klast aus Ballersbach-Kalk in den Slideflow-Debriten der Dill-Mulde. Crinoiden Rudstone, fiihrt
neben Echinodermenresten (a) auch einige Trilobiten-Bruchstiicke (b).

Héamatitvererzung in lagunarem Kalk

Profil Bahneinschnitt Ulm

Bildbreite 1,3 mm, 1l Nicols, Probe 19/97-1

Mikrosparitischer, feinlaminierter Kalk, iiberwiegend aus Peloiden aufgebaut. Haufig treten
,blumenkohlartige“ Himatitaggregate auf (Pfeil).

Riffdetritus

Profil Bahneinschnitt Ulm

Bildbreite 13,5 mm, 1l Nicols, Probe 82/97u.-1

Ausschnitt einer turbiditischen Bank aus dem Profil Bahneinschnitt Ulm. Bildbeherrschend ist
der Bioklast aus einer rugosen Koralle (a). Daneben treten noch Echinodermen-Bruchstiicke auf (b).
autochthoner Riffschuttkalk

Profil Edingen

Bildbreite 13,5 mm, 1l Nicols, Probe 40/98

Mikrosparitisch zementierter Kalkarrenit aus umgelagertem lagunaren Material. Das Komponenten-
spektrum wird iiberwiegend aus Peloiden aufgebaut (a); haufig sind micritic envelopes ausgebildet
(b) und das Zentrum der Klasten ist sparitisch rekristallisiert.

allochthoner Riffschuttkalk

Profil Edingen

Bildbreite 13,5 mm, 1l Nicols, Probe 34/98

Bioclastic floatstone, umgelagerter Riffschuttkalk des Vorriffbereiches. In einer mikritischen Matrix
(b) treten Thamnopora-Bruchstiicke (a), zahlreiche Peloide (c) und Echinodermenreste auf.
Riffschuttkalk

Profil Mornshausen

Bildbreite 13,5 mm, 1l Nicols, Probe 33/96-f2

Bioclastic Rudstone, umgelagerter Riffschuttkalk des Vorriffbereiches. In einer Matrix aus
Peloiden (c) sind 7hamnopora-Bruchstiicke (a) und Bivalvenreste (b) eingebaut. Das Gestein ist
sparitisch zementiert, Hohlraumgefiige (? Schirmporen) zeigen 2 Zementgenerationen (d).

Ooid in Riffschuttkalk

Profil Forsthaus 2

Bildbreite 1,3 mm, 1l Nicols, Probe 12/98

Ooid (Pfeil) in der mikritischen Matrix eines bioclastic floatstones.
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Tafel 6: Diagenectische Alteration in den Debriten
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Profil Monshausen

Bildbreite 2,4 mm, 1l Nicols, Probe 29/96-1

Vollstandig zu sparitischem Calcit alterierter Metarhyolith mit groBem, idiomorphen Quarzein-
sprengling (a). In der zu Calcit alterierten Grundmasse sind reliktisch sphérolitische Entglasungs-
erscheinungen zu erkennen (b). Der Quarzeinsprengling ist von Anwachssaum umgeben (c).
karbonatisierter Metarhyolith

Profil Wolzhausen

Bildbreite 3 mm, 1l Nicols, Probe 54/98-1

Sehr blasenreicher Metarhyolith (a) mit groBem, magmatisch korrodiertem Quarzeinsprengling.
Matrix ist zu sparitischem Calcit (b) und Leukoxen (c) alteriert.

verkieselter Weichklast aus siltigem Tonstein

Profil Monshausen

Bildbreite 13,5 mm, Il Nicols, Probe 29/96-1

Verkieselter Weichklast (a) aus siltigem Tonstein in den Debriten. Der Klast zeigt plastische
Deformation und inkorporiert randlich andere Klasten (b) aus der Debritmatrix. Durch die
fiithdiagenetische Einkieselung ist der Tonstein vor Schieferung bewahrt worden.

verkieselte Debritmatrix

Profil Sonnberg

Bildbreite 1,7 mm, 1l Nicols, Probe 17/98-x

Einige Bereiche der komponentengestiitzten Debrite sind vollstandig verkieselt. Die Debritmatrix
(a) ist von mikrokristallinem Quarz tiberwachsen, das gilt auch fiir kleinere Klasten; dabei hat
sich das urspriingliche Gefiige bewahrt. Vulkaniklasten sind zu sparitischem Calcit alteriert (b).
Neusprossung von Albit in Karbonat-Geréllen

Ubersicht

Profil Bicken

Bildbreite 13,5 mm, x Nicols, Probe 54/97-1

In der Debritmatrix (a) ist ein Ger6ll aus Riffschuttkalk (b) eingebettet. Der Kalk fiihrt dstige
Stromatoporen (c) und Echinodermen-Schutt (d). Randlich, von der Debritmatrix ausgehend,
ist in das Karbonat hinein ein kleiner Saum aus Albit gewachsen (e).

Neusprossung von Albit in Karbonat-Gerollen

Detail

Profil Bicken

Bildbreite 1,3 mm, x Nicols, Probe 54/97-1

Detail aus Fig. 5 (s.Ausschnitt). Ausgehend vom Rand des Kalkes sind kleine idiomorphe, poly-
synthetisch verzwillingte Albite gesprosst (Pfeil). Die Debritmatrix wirkt schwarz, rechts unten
ein Metatrachytklast.

Relikte dlterer diagenetischer Phasen in karbonatisiertem Metabasalt

Profil Mornshausen

Bildbreite 2,6 mm, 1l Nicols, Probe 29/96-2

Zu Calcit alterierter metabasaltischer Hyaloklast mit einigen Plagioklas-Einsprenglingen (a).
Zahlreiche konzentrische Sdume (b) aus sehr kleinen Chloritaggregaten zeichnen den Umriss
des Klasten nach und dokumentieren dltere Phasen der diagenetischen Alteration. Dabei ist
die Umwandlung des vulkanischen Glases vom Rand des Klasten aus erfolgt.

Relikte dlterer diagenetischer Phasen in chloritisiertem Metabasalt

Profil Mornshausen

Bildbreite 1,3 mm, x Nicols, Probe 29/96-1

Chloritisierter metabasaltischer Hyaloklast mit einigen Plagioklasleisten (a). In der chloritisierten
Matrix des Hyaloklasten sind konzentrische Sdume aus Opakmineralen zu erkennen (b). Sie doku-
mentieren friithe Umwandlungsphasen des vulkanischen Glases, die vor der Chloritisierung abge-
laufen sind.
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Tafel 7: Diagenetische Alteration Bohrung Bottenhorn

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6
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Breccie aus verkieselten Tonsteinen

Bohrung Bottenhorn

Ubersichtsphoto, Bildbreite 13,5 mm, 1l Nicols, Probe HLUG 30454/2

Komponentengestiitzte Breccie aus angularen, verkieselten Tonsteinen (a). Im Zwickelraum iso-
lierte klastische Quarze (b). Frithdiagenetische Verkieselung hat Breccie vor Schieferung bewahrt.
Mehrphasigkeit der Brecciierung

Bruchhafte Deformation

Bohrung Bottenhorn

Ubersichtsphoto, Bildbreite 13,5 mm, 1l Nicols, Probe HLUG 30454/2

Breccie aus groReren verkieselten Tonsteine (a), die eine zweite Phase der Brecciierung zeigen (b).
radiolarienfiihrender Tonstein und Weichklast mit Slumping

Bohrung Bottenhorn

Bildbreite 13,5 mm, Il Nicols, Probe HLUG 30454/1

Rechts: verkieselter angularer Klast (a) aus radiolarienfithrendem (c) Tonstein. Links unten: Rand
eines Weichklasts mit plastischer Deformation (b) aus verkieseltem Tonstein. Sie belegen die
gleichzeitige Umlagerung von verkieselten Tonsteinen und noch nicht verfestigten Tonsteinen.
Zementation der Breccie

Bohrung Bottenhorn

Bildbreite 4,5 mm, 1l Nicols, Probe HLUG 30455

Der verbleibende Zwickelraum zwischen den eckigen verkieselten Tonsteinklasten ist mit spariti-
schem Zement gefiillt (a), dabei kénnen zwei Zemtgenerationen unterschieden werden (b) und (c).
karbonatisierter Metadolerit

Bohrung Bottenhorn

Bildbreite 3 mm, 1l Nicols, Probe HLUG 30453

Die Breccie fiihrt zahlreiche Klasten aus Metadolerit, der weitgehend zu Calcit alteriert ist, meist
sind auch die Feldspéte in Calcit umgewandelt (a). Daneben treten Opakminerale (b) und zahl-
reiche, nicht alterierte Biotite (c) auf.

Handstiick Bohrkern

Bohrung Bottenhorn

Bildbreite 60 mm, Probe 99/98, 176,6—177,0 m Teufe

Der Zwickelraum zwischen groBen, dunklen Kasten aus verkieseltem Tonstein (a) ist mit kleineren
Bruchstiicken aus verkieseltem Tonstein gefiillt (b).
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Tafel 8: Komponenten der Debrite am Ostsauerlander Hauptsattel

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6
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effusive Metabasalte

Profil Padberg 1

Bildbreite 13,5 mm, 1l Nicols, Probe 16/96-1

Klast aus effusiven Metabasalt aus dem Profil Padberg 1. Porphyrische Plagioklaseinsprenglinge
(a) in einer blasenreichen Grundmasse aus Leukoxen, Chlorit und kleinen Plagioklasleisten (b).
Aufbau der Debrite

Profil Padberg 3

Bildbreite 13,5 mm, 1l Nicols, Probe 46/96-1 (s. Abb. 44)

Slideflow-Debrit aus Profil Padberg 3. In eine schlierige Matrix aus siltigem und pelitischem
Material (a) sind alterierte Metabasalte (b), Mikrit-Knoten (c) und Klasten aus Padberg-Kalk (d)
eingebettet.

intrusiver Metabasalt

Profil Padberg 1

Bildbreite 4,6 mm, 1l Nicols, Probe 19/96

Plagioklas-Xenokristall (a) in einem intrusiven Metabasalt, ausgepragter Reaktionssaum (c) mit
kleinen Apatitkristallen (b).

intrusiver Metabasalt

Profil Padberg 1

Bildbreite 4 mm, 1l Nicols, Probe 23/96-1

Cholitpseudomorphosen nach Clinopyroxen (a) und grosser, idiomorpher Plagioklaseinsprengling
(b). Probe aus dem Metabasalt-Olistholith im Profil Padberg 1.

basaltischer Metavulkaniklastit

Profil Padberg 1

Bildbreite 13,5 mm, 1l Nicols, Probe 25/96-2

Basaltische Metahyaloklasten (a), komponentengestiitzt und sparitisch zementiert (b). Probe aus
den Metavuklaniklastit-Kérpern in den Debriten im Profil Padberg 1.

Klast aus Padberg-Kalk

Profil Padberg 1

Bildbreite 3 mm, 1l Nicols, Probe 17/96-1 (Abb 42, S. 127)

Sparitisch zementierter Kalkturbidit aus dem Vorriff-Bereich des Briloner-Riffs. Er wird aus
Peloiden (a), Foraminiferen (b), Styliolinen (c) und anderem biogenen Detritus aufgebaut. Klast
aus dem Profil Padberg 1.
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Grobklastische Beckensedimente (Olisthostrome) des Oberen
Mitteldevons im Lahn-Dill-Gebiet — Zeugen ciner aktiven Rift-Tektonik

In obermitteldevonischen Gesteinen des
Lahn-Dill-Gebietes (Rhenoherzynikum, ostli-
ches Rheinisches Schiefergebirge) treten grob-
klastische Sedimente auf, die in dlteren Bear-
beitungen als Transgressionskonglomerate auf
unterdevonischen Gesteinen gedeutet wurden.
Erst in jlingster Zeit wurde erkannt, dass es
sich um eine Olisthostrom-Abfolge handelt,
die konkordant in die normale Schichtenfolge
eingeschaltet ist. Anhand von 27 Profilauf-
nahmen wurden diese Gesteine untersucht
und mit der normalen Sedimentabfolge an-
grenzender Bereiche verglichen.

Die Olisthostrome sind am NW-Rand der
Lahn-Mulde (Daberg-Formation) und am Sud-
rand der Dill-Mulde (Uebernthal-Formation)
verbreitet. In den dazwischen liegenden tekto-
nisch-faziellen Einheiten sind sie nicht ausge-
bildet. Lateral werden sie durch Turbidite und
Debrite vertreten, die in die normale Becken-
sedimentation des Lahn-Dill-Gebietes einge-
schaltet sind.

Das Komponentenspektrum besteht aus
lokal im Lahn-Dill-Gebiet verbreiteten Ton-
und Sandsteinen, Riffkarbonaten, Herzyn-
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kalken und zahlreichen metavulkanischen
Komponenten. Alteste Komponenten sind in
die frihe Ems-Stufe zu stellen. Die Gesteine
wurden sowohl als Gerdlle als auch als groRe
Olistholithe umgelagert.

Die Ablagerung erfolgte in einem Zeitraum
von der Mittleren varcus-Zone bis in die dis-
parilis-Zone, dabei war schon in der Mittleren
varcus-Zone, zu Beginn der Umlagerungs-
prozesse, die Erosionsbasis im Liefergebiet er-
reicht.

Wahrscheinliche Ursache fiir die Hebung
des Liefergebietes bei gleichzeitiger aktiver
Dehnungstektonik waren Prozesse des ,foot-
wall uplift“. Dabei wurde durch ,dominoar-
tige“ Blockrotation die Liegendscholle an einer
Abschiebung stark angehoben. Die Olistho-
strome des Lahn-Dill-Gebietes sind in ihrer
faziellen Auspragung mit anderen fossilen
syn rift Sedimenten vergleichbar. Sie doku-
mentieren direkt eine aktive Rift-Phase des
Rhenoherzynischen Ablagerungsraumes von
der Mittleren varcus- bis in die disparilis-Zone,
die auch als Ursache des gleichzeitig einsetzen-
den bimodalen Vulkanismus anzusehen ist.
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