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Kurzfassung: Als Ergidnzung zu den seit Jahren erfolgreich durchgefiihrten Fossil-
grabungen wurden im Herbst 1980 im Bereich des ehemaligen Olschiefertagebaues der
Grube Messel (TK 25, Bl. 6018 Langen) 5 wissenschaftlich ausgerichtete Kernbohrungen
abgeteuft. Die aus der Vergangenheit vorliegenden Spiilbohrungen lieBen nur unge-
naue Aussagen iiber die Beschaffenheit des Grubenuntergrundes zu (Uberblick s. MAT-
THESS 1966).

An der Auswertung des gekernten Gesteinsmaterials sind 11 verschiedene Forschungs-
gruppen beteiligt. Dies ermoglicht, ein weit gefdchertes Untersuchungsprogramm durch-
zufiihren. Neben Erkenntnissen grundsatzlicher Art lassen sich erstmals genaue Anga-
ben iiber die Méchtigkeit der eozédnen Sedimente sowie des Rotliegenden machen. Dar-
tiber hinaus kénnen erste Aussagen iliber die Herkunft und Transportenergie der Kla-
stika sowie liber die Mineralzusammensetzung gemacht werden.

Als zweckmiig erwies es sich weiterhin, den Begriff ,Messel-Formation“ einzufiih-
ren.

Abstract: 5 core drillings have been sunk in the former oil shale pit ,,Grube Messel®,
near Darmstadt, Western Germany. They make a good completion to the successful ex-
cavations of fossils in the same area which have been performed for several years. In
the past all drillings have been sunk as wash borings. Our core drillings represent a
good draft of the subsoil of this world famous deposit of fossils.

There are 11 investigators who will be working on core material to carry out a far
reaching examination program. Now our knowledge concerning the exact thickness and
the quality of the oil shale the clastic eocene sediments and of the Rotliegendes (lower
Permian) is enlarged. First statements concerning transport energy, provenance and
combination of minerals can be made.

The new term ,Messel-Formation“ is introduced.

Résumé: En automne 1980 5 carottages ont été creusés dans I'ancienne mine a ciel
ouvert ,,Grube Messel“ prés de Darmstadt, République Fédérale Allemande; ils con-
stituent un apport supplémentaire aux extractions de fossiles réalisées avec succés
depuis plusieures années déja.

Les sondages réalisés jusqu’alors ne permettaient que de constater de fagon imprécise
la nature du sous-sol. Ce sont 11 groupes différents de recherche qui permettent de
réaliser un programme d’études diversifiées dans ce domaine. Il est possible de faire
des nouvelles constatations sur I’épaisseur, sur la succession des couches des schistes
bitumineux des sediments détritiques et du ,Rotliegendes®. On a pu ainsi observer
Torigine et I’énergie de transport des roches détritiques ainsi que la composition miné-
rale des sédiments.

11 était nécessaire d’introduire le concept , Messel-Formation“ et de le définir.



Inhaltsverzeichnis

1. Einleitung
2. Historisches und Allgemeines
3. Definition der Messel-Formation
4. Bohrungen
4.1. Lage der Bohrungen
4.2. Technischer Ablauf .
4.3. Probennahme
5. Kurzbeschreibung der durchteuften Schichten .
5.1. Messel-Formation
5.1.1. Olschiefer
5.1.2. Liegende klastische Sedimente
5.2. Rotliegendes
5.3. Grundgebirge
6. Untersuchungsziele der Probenempfénger .
6.1. Sedimentologie .
6.2. Geochemie
6.2.1. Anorganische Geochemie
6.2.2. Organische Geochemie
6.3. Paldomagnetik .
6.4. Ingenieurgeologie
6.5. Paldobotanik
7. Erste Ergebnisse
8. Schriftenverzeichnis

9. Bohrprofile

9.1. Bohrung 1
9.2. Bohrung 2

9.3. Bohrung 4
9.4. Bohrung 5
9.5. Bohrung 7

© © © ® © ® @ =3 3 =3

©

10
10
10
11
11
11
12
16

17

17
22

33

50



Kernbohrungen in der eozénen Fossillagerstdtte Grube Messel 5

1. Einleitung

In den letzten Jahren ist das Interesse an der weltberiihmten Fossillagerstétte Messel
nicht zuletzt aufgrund aufsehenerregender Wirbeltierfunde sprunghaft gestiegen. Die
meisten Arbeiten liber das Messeler Vorkommen behandeln iiberwiegend paldontolo-
gische Themen. Uber die Sedimentologie und Geochemie sowie iiber den tieferen Unter-
grund der Grube Messel hingegen gibt es bis heute nur wenige Erkenntnisse. Zwar lie-
gen von MatTHESs (1966) bereits Schichtenverzeichnisse von 116 Spiilbohrungen vor,
jedoch konnten mit den Ergebnissen des damaligen Bohrverfahrens von ihm nur einige
der wissenschaftlichen Fragestellungen geklart werden.

Auf vielfache Anregung hin hatte der Hessische Kultusminister fiir das Haushaltsjahr
1980 Mittel zur Durchfiihrung von 5 wissenschaftlich ausgerichteten Kernbohrungen be-
willigt, die im Herbst 1980 niedergebracht wurden. Die wissenschaftliche Leitung des
Bohrvorhabens lag beim Hessischen Landesmuseum, Darmstadt, das bei der wissen-
schaftlichen Vorbereitung und der Probennahme vom Forschungsinstitut Senckenberg,
Frankfurt a. M., unterstiitzt wurde. Ausgefiihrt wurden die Bohrungen von der Firma
Preussag AG, Darmstadt, unter der technischen Aufsicht des Hessischen Landesamtes
fiir Bodenforschung, Wiesbaden, und des Bergamtes Weilburg.

2. Historisches und Allgemeines

Im Mitteleozén kam es in der Ndhe des heutigen Messel zu SiiBwasserablagerungen,
die MattHEss (1966) in Hangende klastische Sedimente, Olschiefer und Liegende kla-
stische Sedimente untergliedert.

Das Vorkommen von Messel liegt im Bereich einer tektonischen Hochscholle, des
»Sprendlinger Horstes“, und ist an eine etwa 700 m breite und 1000 m lange Graben-
struktur gebunden. Die Absenkung des Grabens begann im Eozédn und steht wahr-
scheinlich im Zusammenhang mit der Bildung des Rheingrabens (MATTHEss 1966: 35).

Die jlingsten Bildungen im Bereich des ehemaligen Tagebaues sind pleistozédne Kiese
und Flugsande, die in kleinen Anschnitten noch heute am Nordrand der Grube aufge-
schlossen sind. Sie wurden vor deren Abbau von den Hangenden klastischen Sedimen-
ten des Eozéns unterlagert. Diese bestanden iiberwiegend aus Tonen, die offensichtlich
aus der Verwitterung des Olschiefers hervorgegangen waren (MATTHESs 1966: 33 ff.). In
diesen Tonen fanden sich oftmals Nester mit lignitischer Braunkohle. Im Zuge der Ol-
schiefergewinnung wurden diese Gesteine fast vollig abgebaut und als Abraum auf
Halde gekippt. Lediglich im Osten der Grube sind heute noch geringe Vorkommen zu
beobachten. Eine Serie von bunten Tonen beispielsweise ist an einigen kleinen Hang-
boschungen aufgeschlossen.

Das Liegende der Hangenden klastischen Sedimente, der sogenannte Olschiefer, ist ein
bitumenreicher Tonstein, der in angewittertem Zustand stark aufbldttert. Das meist
griinlichgraue Gestein enthilt durchschnittlich 40°0 Wasser, das sich an der Oberfldche
sehr schnell verfliichtigt, wodurch besonders auf den Schichtflichen sofort Risse ent-
stehen; diinne Plidttchen heben sich vom Untergrund ab und rollen sich wie Tonscher-
ben in ausgetrockneten Pfiitzen auf. Besonders im untersten Teil des Olschiefers treten
mittel- bis grobklastische Einschaltungen auf.
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Die unter dem Olschiefer lagernden Liegenden klastischen Sedimente werden eben-
falls noch dem Eozéin zugerechnet.

Ohne scharfe Begrenzung folgt darunter das Rotliegende, das in der Regel aus schlecht
sortiertem Grundgebirgsmaterial der nédheren Umgebung besteht. Untypisch fiir das
Rotliegende ist die allgemeine Graufdrbung der Gesteine. Granite, Granodiorite und
Diorite des Variszikums bilden den tieferen Untergrund der Lagerstitte.

Der ausschlaggebende Grund des regen Bergbaubetriebes in der Vergangenheit war
der wegen seines hohen Bitumengehaltes interessante Olschiefer. Seit der Mitte des 19.
Jahrhunderts wurde er erstmals wirtschaftlich genutzt, wobei bei den bergbaulichen
Téatigkeiten des 6fteren Fossilien angetroffen wurden. Dieses Material lag den wissen-
schaftlichen Bearbeitungen zugrunde, die seit dem Ende des vorigen Jahrhunderts er-
folgten (Zusammenfassung der wissenschaftlichen Ergebnisse s. ToBiEN 1969, v. KOENIGS-
wALD 1980).

Nach der endgiiltigen Stillegung des Tagebaubetriebes Ende 1971 erfolgten von priva-
ter Seite her Fossilgrabungen in der Grube Messel. Seit der SchlieBung der Grube fiir
die Offentlichkeit Anfang 1975 werden wissenschaftliche Grabungen vom Senckenberg-
Museum (Frankfurt), vom Hessischen Landesmuseum (Darmstadt), von den Landes-
sammlungen fiir Naturkunde (Karlsruhe), vom Naturkundemuseum der Stadt Dort-
mund sowie vom Geologisch-Paldontologischen Institut der Universitdt Hamburg durch-
gefiihrt (Franzen 1978, 1979; HeiL 1979).

Seit 1975 ist die Grube Messel wegen einer geplanten Miilldeponie im Grubenbereich
in das Interesse einer breiten Offentlichkeit geriickt. Es bleibt zu hoffen, daB trotz der
Deponiepldne auch in Zukunft Fossilgrabungen in dieser weltberiihmten Fossillager-
stidtte durchgefiihrt werden konnen.

3. Definition der Messel-Formation

In den vergangenen 10 Jahren sind etwa 50 Arbeiten i{iber das Messeler Olschiefer-
vorkommen und seine Fauna verfat worden (v. KoenicswaLp 1980). Die alttertiiren Se-
dimente von Messel wurden dabei mit recht unterschiedlichen Namen belegt: Messeler
Schichten, Messel-Schichten oder Messel-Olschiefer-Formation, um nur einige zu nen-
nen. Die bisherige nomenklatorische Vielfalt soll durch den Begriff ,, Messel-Formation“
vereinheitlicht werden. Durch ihre fazielle Besonderheit sowie durch ihre regionale
Verbreitung und Kartierbarkeit sind die Voraussetzungen fiir die Bezeichnung , For-
mation“ erfiillt (Code-Committee der Stratigraphischen Komission der DUGW 1977:
132'11.).

Die Messel-Formation setzt sich aus drei Formationsgliedern zusammen:

Hangende klastische Sedimente,
Olschiefer,
Liegende klastische Sedimente.

Die Sedimente der Messel-Formation besitzen ausnahmslos limnisch-fluviatilen Cha-
rakter. Sie sind im Liegenden gegen das Rotliegende und im Hangenden gegen das
Pleistozdn (Kiese und Flugsande) zeitlich deutlich abgegrenzt. In den Randbereichen
koénnen die eozénen Sedimente aber auch direkt auf dem Grundgebirge liegen (MAT-
THESS 1966: 18).
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Eine absolute Altersbestimmung war bislang nicht moéglich. Tosien (1968) gibt ein bio-
stratigraphisches Alter an, das den Olschiefer in das untere Lutet stellt.

Die Grube Prinz von Hessen, an der StraBe Dieburg — Darmstadt gelegen, ist neben
der Grube Messel das einzige Vorkommen eozédner Sedimente im Sprendlinger Horst,
das in der Vergangenheit bergbaulich genutzt worden ist. Die Grube Prinz von Hessen
lieferte einige Faunenelemente, die auch aus der Grube Messel bekannt sind. — Weitere
Vorkommen &hnlicher Sedimente, die den Gesteinen der Messel-Formation entsprechen
sollen, liegen bei Eppertshausen, Gro3-Zimmern, Dieburg, Offenthal, Gundernhausen,
Langstadt sowie bei Stockstadt am Rhein (Tiefbohrung) (MATTHESs 1966).

Das Profil der Brg. 1 soll in Zukunft als Bezugssystem fiir die beiden Formationsglie-
der ,Liegende klastische Sedimente“ und ,Olschiefer“ dienen. Als Typusprofil fiir die
»Hangenden klastischen Sedimente® soll das von MaATTHEss (1966: 73) beschriebene Bohr-
profil 72 gelten.

4, Bohrungen
4.1. Lage der Bohrungen

Die Brg. 1 wurde von der dritten, die Brg. 2, 5 und 7 wurden von der fiinften und die
Brg. 4 von der sechsten (tiefsten) Sohle des ehemaligen Tagebaues abgeteuft (Taf. 1,
Taf. 2 Fig. 1). Bei der Auswahl der Bohrpunkte wurde beriicksichtigt, dal sowohl rand-
lichere als auch zentralere Bereiche des ehemaligen Sees erfaf3t wurden.

4.2, Technischer Ablauf

Nach anfénglichen technischen Schwierigkeiten wurden alle Bohrungen als Kernboh-
rung mit Wasserspiilung abgeteuft. Folgende Seilkernrohre kamen dabei zur Anwen-
dung:

NSK 176 Innen-® (2 Kern-() 132 mm

SK 6L - 102 mm
CP/PQ - 85 mm
NCWL/HQ ” 60,3 mm

Die Brg. 1 und 4 waren beide mit unterschiedlichen Innendurchmessern abgeteuft
worden; die Brg. 5, 2 und 7 hingegen wurden durchgehend mit SK 6 L. niedergebracht.
Nach dem Durchteufen des Olschiefers mit Widiastahl-Krone wurde auf Diamant-
Krone umgesetzt, da von nun an mit quarzreichem Material gerechnet werden mufte.
Der Bohrfortschritt im Olschiefer lag pro Tag bei ca. 20 m, wobei die Linge eines Kern-
zuges jeweils 1,50 m betrug, lediglich im tieferen Bereich von Brg. 1 betrug die Kern-
liange 3 m.

In den ersten Bohrmetern war hiufig ein betréchtlicher Kerniiberschuf3 zu beobach-
ten, der folgendermafBien erklirt werden kann: Beim Bohren wurden einzelne Kern-
stiicke aufeinander abgedreht und dadurch erwirmt; dabei wurde der Olschiefer zer-
rieben. Durch das Hinzutreten von Spiilwasser quoll der zerriebene Olschiefer in cm-
michtigen Bereichen auf und verursachte so den Kerniiberschufl. In den obersten Me-
tern der ersten beiden Bohrungen (1 und 4) war aulerdem hdufig eine mechanisch ver-
ursachte, tellerférmige Verformung der Schichten zu beobachten. Dies lag offensichtlich
an der benutzten Stufen-Krone, auf deren Einsatz fortan verzichtet wurde,
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4.3. Probennahme

Das Gesteinsmaterial des Kernzuges wurde auf halbierten PVC-Rohren in 3 m langen
Eisenrinnen zwischengelagert, beschrieben und gegebenenfalls fotografiert. Mit einem
Scintillometer wurde zuerst die natiirliche radioaktive Strahlung des Gesteins gemes-
sen; anschlieffend erfolgte die Probennahme. In den Rinnen konnte, falls erforderlich,
der vor der Austrocknung zu schiitzende Olschieferkern befeuchtet werden. Die ver-
schiedenen Proben wurden in festgelegter Reihenfolge vom Ende des laufenden Bohr-
meters an zum Hangenden hin fiir die verschiedenen Bearbeiter entnommen. Das Pro-
benmaterial wurde aufgrund der leichten Verwitterbarkeit des Olschiefers in Schlduche
aus Polyédthylenfolie eingeschweif3t.

Proben fiir die Untersuchung von fliichtigen Kohlenwasserstoffen wurden sofort gas-
dicht eingedost und tiefgefroren. Ebenfalls tiefgefroren wurden die mineralogischen
Proben, um Umwandlungen von Sulfiden und Oxiden zu verhindern. Nach erfolgter
Probennahme wurden die restlichen Kernstlicke ebenfalls in Polyédthylenfolie einge-
schweifit und in Kernkisten endgelagert.

5. Kurzbeschreibung der durchteuften Schichten

5.1. Messel-Formation
5.1.1. Olschiefer

Erbohrte Méchtigkeiten: 60 — 142 m (keine der Bohrungen wurde im Hangenden des
Olschiefers angesetzt, so daB nirgendwo die volle Olschiefermichtigkeit erfaBt wurde).

Der ,,Olschiefer“ besteht aus bituminésen Tonsteinen von grau-brauner bis grau-grii-
ner Farbe und zeigt eine schwache bis deutliche Lamination im mm-Bereich. Nur in
einigen Abschnitten treten cmm-méchtige homogene Lagen auf. In den randlicheren Be-
reichen des ehemaligen Sees (Brg. 1, 2) kommen cm-méchtige verfiltelte Olschieferlagen
vor, die auf synsedimentédre Rutschungen zuriickzufiihren sind.

Lagen und Linsen von Siderit sind im oberen Drittel zahlreich, darunter vereinzelt
eingeschaltet. Thre Michtigkeit schwankt von wenigen Millimetern bis zu mehreren
Zentimetern. Im oberen Drittel findet sich hdufig Brauneisen, z. T. zusammen mit Gips-
kristallen auf den Schichtflichen und den hier zahlreich auftretenden Kliiften. Pyrit-
Aggregate bis 2 cm () mit z. T. idiomorpher Kristallausbildung treten nur in den unter-
sten Bereichen auf.

In der gesamten Olschieferabfolge finden sich geringmichtige Schluff- und Feinsand-
lagen sowie einzelne Feinkies-Aggregate. Mittel- bis grobklastische Einschaltungen,
deren Méachtigkeit meist bei 0,2 m liegt, sind besonders im unteren Bereich zu beobach-
ten (Taf. 3 Fig. 3).

5.12. Liegende klastische Sedimente
Grofite erbohrte Méchtigkeit: 25 m.

Liegende klastische Sedimente umfassen Konglomerate, Breccien, Schluff- und
Sandsteine sowie Mergel. Die Kieskomponenten der Konglomerate bestehen, wie im
Rotliegenden, aus aufgearbeitetem, meist stark verwittertem Grundgebirgsmaterial und
Quarzgerollen, was die Grenzziehung gegen das Rotliegende erschwert. Die Schluff- und
Sandsteine sind oft kalkig und enthalten einzelne Pyrit-Aggregate mit Durchmessern
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bis zu 1 cm und Knollen eines weiBlichen Tones (bis 5 cm (). Einzelne Abschnitte die-
ser Gesteine zeigen starke Verfaltungen.

5.2. Rotliegendes
GrofBte erbohrte Méchtigkeit: 46 m (Brg. 1)

Das Rotliegende setzt sich aus hellgrauen Schluff- und Sandsteinen mit kiesigen Be-
standteilen, grauen Konglomeraten und Mergeln zusammen.

Die Schluffsteinlagen fithren z. T. einen betrédchtlichen Sandanteil. Haufig ist ein kal-
kiges Bindemittel zu beobachten. Die Sand- und Feinkieslagen sind z. T. locker-aufbro-
selnd, z. T. in festerem Zustand. Das Feinkiesmaterial besteht aus Milchquarzen, Quar-
ziten sowie Granodiorit- und Amphibolitgeréllen. Die Konglomerate setzen sich aus
schluffig-sandig gebundenen Tonsteingeréllen von 1—5 cm ¢ und verwitterten Grund-
gebirgsgerdllen zusammen. In Brg. 1 und 7 tritt im oberen Bereich des Rotliegenden in
geringer Ausdehnung eine Rotfdrbung der Sedimente auf.

5.3. Grundgebirge
Erbohrte Méchtigkeit: 1,40 m (Brg. 4)

Das erbohrte Grundgebirgsmaterial besteht aus grau-rotlichem Granodiorit. Er ist
fein- bis mittelkdérnig und enthilt als Besonderheit Pyrit. Der Granodiorit zeigt makro-
skopisch nur wenige Verwitterungserscheinungen. Er ist von Kliiften durchzogen, die
z. T. rétliche Brauneisen-Uberziige aufweisen.

6. Untersuchungsziele der Probenempfinger

Nach Arbeitsgebieten unterteilt, soll nachstehend eine kurze Ubersicht tiber die an
den entnommenen Proben geplanten Untersuchungen gegeben werden.

6.1. Sedimentologie

Dipl.-Geol. J. WeBer wird verschiedene sedimentologische Untersuchungen an den Ge-
steinen der Messel-Formation vornehmen. So sollen Sedimentstrukturen erfat, doku-
mentiert und interpretiert werden; daneben ist eine Identifizierung und Quantifizie-
rung des Mineralinhaltes vorgesehen.

Anhand der KorngrdBenverteilung und des Rundungsgrades der Klastika wird es
evtl. moglich sein, die Entfernungen des Liefergebietes und die Transportenergie zu be-
stimmen.

Zu kldren ist weiterhin die Genese der hiufig vertretenen mittel- bis grobklastischen
Einschaltungen. Besonderes Augenmerk wird auf das Auftreten von eozénem vulkani-




10 JAN WeBER und UrsurA HorFrMANN

schem Material zu richten sein. In der unmittelbaren Umgebung der Grube Messel tritt
ndmlich Basalt auf (LiproLT, BARANYI, TODT 1975).

6.2. Geochemie

6.2.1. Anorganische Geochemie

Das Probenmaterial aus Messel wird von Prof. H. PucheLT, Universitidt Karlsruhe, auf
insgesamt 36 Spurenelemente untersucht werden. Zusétzlich ist die Ermittlung der Iso-
topenverhiltnisse der organischen Materie und der Karbonatkomponenten vorgesehen.
Das 34S/32S-Verhiltnis wird an Sulfiden und Sulfaten bestimmt. Ziel der geplanten
Arbeiten ist es, die Herkunft der abgelagerten Stoffe und deren Ablagerungs- und Dia-
genesebedingungen zu klédren.

Die Untersuchungen des Messeler Olschiefers bilden die Fortsetzung entsprechender
Arbeiten im Posidonienschiefer Stiddeutschlands und der Bearbeitung bitumindser Se-
dimente des Ries-Sees.

WEeBER wird rontgendiffraktiometrische Untersuchungen am gesamten Mineralbestand,
besonders jedoch an Schichtsilikaten und Eisenkarbonaten vornehmen. Im Rahmen die-
ser Untersuchungen soll versucht werden, die Bildungsbedingungen von Pyrit und Side-
rit zu kldren, um so Riickschliisse auf das ehemalige geochemische Milieu des Sediment-
korpers zu ziehen.

6.22. Organische Geochemie

Fragen der organischen Geochemie werden von mehreren Bearbeitern in weitge-
facherten Bereichen behandelt.

Die Zielsetzung von Dr. J. RuLLkOTTER, Kernforschungsanlage Jiilich, ist die Ermitt-
lung bekannter Inhomogenititen des Messeler Olschiefers anhand von Unterschieden in
der Zusammensetzung des organischen Materials (z. B. durch Verschwelung und orga-
nisch-geochemische Untersuchungen von Olschieferproben, die in oberflichennahen
Bereichen der Grube genommen wurden). Weiterhin soll eine Korrelation zwischen
Mazeralanalyse und der Verteilung der Chemofossilien in den Kohlenwasserstoff-Frak-
tionen ermittelt sowie der Versuch einer Quantifizierung im Hinblick auf die Herkunft
des organischen Materials (Algen, hohere Landpflanzen usw.) unternommen werden.
Durch die Ermittlung des Redoxpotentials sowie durch evtl. auftretende Oxidations-
erscheinungen am allochthonen terrigenen organischen Material sollen Riickschliisse auf
die Sedimentationsbedingungen moglich gemacht werden. Weiterhin soll eine Abschéat-
zung des Grades der bakteriellen Umwandlung des abgelagerten organischen Materials
und des Anteils der von Mikroorganismen inkorporierten Biomasse anhand der chemi-
schen Zusammensetzung der Kohlenwasserstoff-Fraktionen und eventuell aus Diskre-
panzen zwischen Ergebnissen der Mikroskopie und Extraktanalyse erfolgen.

Dr. D. LEyTHAUSER, KFA Jiilich, wird im Rahmen seines Untersuchungsprogramms die
Diffusionskoeffizienten fiir Methan und Athan, deren urspriingliche Konzentrationen
erst in einer Teufe von ca. 40 — 60 m erwartet werden, bestimmen. Dariiber hinaus soll
gekldart werden, ob ein diffuser Transport leichtfliichtiger Kohlenwasserstoffe in die
pordsen Gesteine im Liegenden des Olschiefers erfolgte. Durch Vergleich zweier benach-
barter Bohrungen sollen Erkenntnisse {iber die Gréf3e und Gestalt der durch Diffusions-
vorginge teilweise entgasten Bereiche des Olschiefers gesammelt werden.
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Prof. G. HABERMEHL, Tierédrztliche Hochschule Hannover, Prof. P. A. ScHENK, Technische
Hochschule Delft, und Dr. W. MicuagLis, Universitdt Hamburg, werden gemeinschaftlich
die folgenden Untersuchungen an dem Probenmaterial von Messel vornehmen.

ScHENK und MicHAELIs werden dabei die Untersuchungen der Kerogene und die Be-
stimmung der Olausbeute des Messeler Olschiefers vornehmen. HasermenL wird Unter-
suchungen auf 16sliche organische Bestandteile und auf Abbauprodukte von Chlorophyll
machen sowie an Aminosiduren und anderen polaren Materialien vornehmen. Es werden
Proben aus allen Bohrungen in Abstédnden von einem Meter untersucht. HABERMEHL wird
einzelne Bohrkerne noch feiner aufteilen, um eventuell auftretende Schwankungen in
der Zusammensetzung feststellen zu konnen. Solche Schwankungen koénnten auf das
saisonale Auftreten von Griinalgen hinweisen.

In Zusammenarbeit soll ein moglichst genaues chemisches Profil erstellt werden, das
dann mit den geologischen Profilen korreliert werden miifte.

6.3. Paliomagnetik

Dr. K. Krumsiek, Universitdt Bonn, wird einige Untersuchungen zur Klidrung mog-
licher Anderungen des paliomagnetischen Feldes wihrend der Ablagerungszeit der
lakustrinen Messeler Sedimente vornehmen. Das Lutetium ist durch Anomalie 19 und
Anomalie 20 gekennzeichnet; diese sind zeitlich genau datiert.

Ziel der paldomagnetischen Messungen ist es, den Beginn und das Ende von Ano-
malie 20 im Olschiefer zur Bestimmung des absoluten Alters des Olschiefers zu verwen-
den. Die Messungen an den mit einer Oben-unten-Markierung versehenen Bohrproben
sollen mit einem Kryogenmagnetometer erfolgen. Es werden insgesamt Proben aus 2
Bohrungen jeweils aus jedem Bohrmeter zu untersuchen sein.

6.4. Ingenieurgeologie

Unter der Leitung von Prof. E. BackuAus, Technische Hochschule Darmstadt, wird eine
Reihe von bodenmechanischen Versuchen durchgefiihrt, die entscheidende Aussagen
liber die Standfestigkeit der Schichtenfolge im tieferen Bereich des Olschiefers ermog-
lichen sollen.

So werden die Scherfestigkeit im Triaxialversuch, das Stoffgewicht, der Porenwasser-
druckbeiwert und die Durchlissigkeit an diesen Proben bestimmt. Dariiber hinaus wer-
den die Scherfestigkeit unter Wasser, die Kornungslinien, die Atterbergschen Grenzen
und die Gliihverluste ermittelt.

Um den EinfluB der Verwitterung auf das frische Material kldren zu kénnen, sollen
entsprechende Versuchsserien mit kiinstlicher Verwitterung (wiederholtes Durchfeuch-
ten und Austrocknen) vorgenommen werden. Bei unterschiedlichem Verhalten des Pro-
benmaterials ist der Einflul der Tonmineralzusammensetzung zu bestimmen.

6.5. Paliobotanik

Auf Anregung von Dr. F. ScHAARSCHMIDT, Senckenberg-Museum, Frankfurt a. M., und
Dr. W. v. KoenicswaLDp, Hessisches Landesmuseum, Darmstadt, wird von Dr. H. THIELE-
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Prerrrer, Senckenberg-Museum, eine umfassende Bearbeitung der Pollen und Sporen
von Messel vorgenommen werden. Durch den Vergleich von Proben aus allen Teufen
sollen eventuell auftretende Verdnderungen in der Zusammensetzung der Flora erkannt
werden.

Die palynologische Untersuchung dient gleichzeitig der tiberregionalen Zuordnung des
Olschiefers von Messel und soll die altersméBige Beziehung zu anderen eozénen Floren
kldren, wie sie z. B. aus Borken (Hessen) und aus dem Geiseltal bei Halle/Saale (DDR)
vorliegen.

7. Erste Ergebnisse

Alle Bohrungen wurden im Olschiefer angesetzt. Dieser hat in den Bohrungen (Taf. 1)
Maichtigkeiten zwischen 56 m im Randbereich (Brg. 1) und 143 m im zentralen Teil des
Vorkommens (Brg. 2).

Unterbrochen wurde die Faulschlamm-Sedimentation im eozénen Messeler See durch
mehrere Einschaltungen, die aus aufgearbeitetem Olschiefer, Konglomeraten sowie
Schluff- und Sandsteinen bestehen. Oftmals gehen die Gesteine ohne scharfe Begren-
zung ineinander iiber. Grobere Komponenten sind fast immer ungerundet. Es kann
deshalb als sicher angenommen werden, dal das Liefergebiet auf die nidhere Umgebung
beschriankt war.

Olschiefer

Besonders geprigt ist die Lagerstitte durch den Olschiefer. Er besteht aus grauen,
grau-griinen oder braunen bitumindsen Tonsteinen. Sie sind offensichtlich mit htherem
Gehalt aus Siderit auch deutlicher laminiert. Selten erscheinen sie vollig ungeschichtet.
Die Feinschichtung liegt im Bereich zwischen 0,1 und 10 mm (Irron 1977: 214). Die Méch-
tigkeit einzelner Lagen kann aber auch 6 cm erreichen.

Hiufig finden sich Anreicherungen von klastischem Material im Olschiefer. Sie be-
stehen in der Regel aus hellen, weichen Kornern, die im Schluff- bis Feinsandbereich
liegen und sowohl lagenweise als auch diffus verteilt vorkommen. Seltener sind Ein-
schaltungen von grob- und mittelklastischen Sedimenten, die offensichtlich von S in den
damaligen See verfrachtet wurden. Die Komponenten, die bis 10 cm ¢) erreichen, beste-
hen aus verwitterten Arkosen, Konglomeraten sowie Granodiorit-Bruchstiicken und
»,schwimmen® in einer aus Olschiefer bestehenden Matrix.

Der Mineralbestand des Olschiefers ist besonders durch das Auftreten von
ockergelbem Siderit gepragt. Er ist in feinkristalliner Form um Fossilien herum
oft in mehreren, cm-méchtigen Krusten vorhanden. In den bis 9 m méichtigen klasti-
schen Einschaltungen erreicht er bisweilen eine Méachtigkeit bis zu 20 cm (Taf. 3 Fig. 4).

Pyrit ist meist in groBerer Teufe anzutreffen, wo er in Form von geringméchtigen
Lagen oder als Aggregate idiomorpher Kristalle, eingesprengt in Olschiefer, vorkommt.

Als wichtigste Tonmineralien sind Montmorillonit, Kaolinit und Illit
ZUu nennen.

In den oberflichennahen Bereichen und auf Kliiften tritt Gips in Form von farb-
losen Kristallnadeln auf. — Durch den EinfluB von Atmosphérilien kam es in den ober-
sten Bohrmetern zur Bildung von Brauneisen.
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Aus einer Teufe von 8,70 m der Brg. 4 wurde das Mineral Messelit rontgendif-
fraktometrisch nachgewiesen.

Der Olschiefer in den obersten Bereichen ist bldttrig und relativ weich; mit zuneh-
mender Bohrtiefe wird der Olschiefer kompakter, so dal in gréBerer Teufe auch die
Kernqualitidt deutlich besser ist. Voraussetzung hierfiir ist jedoch eine ungestorte Lage-
rung, wie sie lediglich in den Brg. 2, 4 und 5 vorlag.

Bekannt geworden ist die Grube Messel vor allem durch ihre reiche Sédugetierfauna,
die in vielen Féllen eine bemerkenswerte Weichteilerhaltung aufweist. Bei den Boh-
rungen konnten 45 Fischreste sowie 4 Tetrapodenreste registriert werden.

Fiir den von LippoLT, BARANYI & TopT (1975) mit 49 Mio. Jahren datierten, evtl. zeit-
gleichen Vulkanismus liefen sich bislang keine Anzeichen finden.

Liegende klastische Sedimente

Die unter dem Olschiefer lagernden klastischen Sedimente sind gekennzeichnet durch
eine Abfolge von Konglomeraten, Breccien sowie durch eine Wechsellagerung von
Schluff- und Sandsteinen, die im Bereich der Brg. 1 z. T. intensiv verfaltet sind. Bemer-
kenswert ist der hohe Karbonatanteil des Sandstein-Bindemittels. Das Karbonat stammt
aus der Verwitterung von Feldspédten aus den Granodioriten und Arkosen, wie sie heute
noch in der Grube anstehen. Besonders im oberen Bereich der Liegenden klastischen
Sedimente kommen weiiliche Tongerolle bis zu einem Durchmesser von 7 cm vor. Auch
in den zwischengeschalteten konglomeratischen Lagen, die zum Liegenden hin hdufiger
sind, treten solche Tongerdlle auf, ansonsten bestehen die Liegenden klastischen Sedi-
mente liberwiegend aus Rotliegend-Material.

Die lithologische Ahnlichkeit von Rotliegendem und Liegenden klastischen Sedimen-
ten machte in der Vergangenheit die Grenzziehung recht unsicher (MATTHESS 1966).

Rotliegendes

Die Gesteine des Rotliegenden bestehen uberwiegend aus Sand- und Schluffsteinen,
Mergeln und Konglomeraten. Die Konglomerate zeigen kaum Anzeichen einer Sortie-
rung. Die Komponenten sind kaum gerundet; sie umfassen neben Gangquarzen Meta-
morphite, Granodiorite und Quarzporphyre sowie deren Verwitterungsprodukte (Taf. 3
Fig. 5).

Die Bohrungen haben gezeigt, daB3 die Rotliegend-Sedimente insgesamt grobkorniger
ausgebildet sind als die Gesteine der Liegenden klastischen Sedimente. Bei den Brg. 1
und 7 konnte eine stirkere diagenetische Verfestigung der Rotliegend-Sedimente be-
obachtet und somit zur Grenzziehung gegen das Eozidn herangezogen werden. In den
Brg. 1 und 7 tritt in den oberen Bereichen partienweise Rotfdrbung der Sedimente auf,
wie sie fiir die Vorkommen auflerhalb der Grube charakteristisch ist. Es kann als sicher
angenommen werden, daB die innerhalb des Messeler Grabens auftretende Graufir-
bung auf den EinfluBl von reduzierenden Wiassern zuriickzufiihren ist. Diese traten mit
Sicherheit im Zusammenhang mit der Olschieferbildung auf (MATTHESS 1966: 16).

Grundgebirge

Zur Abgrenzung des Rotliegenden gegen das Grundgebirge bot lediglich die Brg. 4
Gelegenheit, da nur in dieser Bohrung das gesamte Rotliegende bis zum Grundgebirge
durchteuft wurde. Uber dem anstehenden Granodiorit war auf einer Bohrstrecke von
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4 km kein Kerngewinn zu erzielen. Es ist anzunehmen, daB3 es sich bei dem nicht kern-
fihigen Material um vergrusten Granodiorit handelte.

Der Granodiorit, von dem etwa 1,40 m erbohrt wurden, ist in den obersten
30 cm von grauer, darunter von rotlich-grauer Farbe und zeigt im unteren Bereich
makroskopisch keine Anzeichen von Verwitterung.

Hangrutschungen

Durch den fritheren Abbau des Olschiefers im Tagebau kam es zu wiederholten, z. T.
ausgedehnten Hangrutschungen, deren Auswirkungen auch in den Bohrungen beobach-
tet werden konnten. So liegt Brg. 1 offensichtlich im Bereich einer tiefreichenden Rut-
schung. Bestétigt wird dies u. a. durch Risse, die oberhalb der Bohrstelle am Gruben-
rand zu beobachten sind. Die Kernung stark zerbrochener Gesteinspartien war des 6fte-
ren von Verlust.des Splilwassers begleitet, was anzeigte, dal Spiilwasser durch grofere
Kliifte oder Zerriittungszonen abfliefen konnte. Auffillige Lagerungsverhiltnisse wa-
ren im Bereich der im N liegenden Brg. 7 zu beobachten. In den ersten Bohrmetern
standen die Schichten seiger. Nach unten hin wurde das Einfallen langsam flacher, bis
es bei 12m 40° betrug. Die hier angetroffene Lagerung des Olschiefers zeugt von aus-
gedehnten Hangrutschungen im N der Grube, wo es zu grundbruchartigen Aufpressun-
gen des Olschiefers kam. Die Bohrungen haben gezeigt, da die Auswirkungen der
Hangrutschungen in diesem Bereich auf die obersten 10 — 15 m beschréankt bleiben.

Vorgidnge wahrend der Sedimentation

Sowohl in der Brg. 4 als auch in der Brg. 5 wurden keine Liegenden klastischen Sedi-
mente angetroffen. Es scheint denkbar, dal es im damaligen Gewdéssertiefsten bereits
zur Bildung von Faulschlamm kam, wihrend in den Randbereichen die fluviatile Sedi-
mentation noch andauerte. Somit wire eine fazielle Verzahnung von Olschiefer zum
Rande der Lagerstitte hin mit den Liegenden klastischen Sedimenten durchaus denk-
bar. Dies wird erginzt durch die Beobachtung, da8 der Olschiefer in den tieferen Be-
reichen besonders reich an klastischem Material ist. Es ist nicht auszuschlieen, daf3 hier
eine Mischfazies vorliegt: Es waren die Voraussetzungen fiir die Bildung von Olschiefer
bereits erfiillt, die gelegentliche Einbringung von grobklastischem Material aber noch
merklich vorhanden.

Unterbrochen wird die recht einténige Abfolge des Olschiefers durch mehrere, bis zu
9 m maichtige Einschaltungen (Taf. 3 Fig. 6): Schluff- und Sandsteine, lagiger Siderit,
groBere Gerolle sowie Breccien und Konglomerate zeugen von einem unruhigem Sedi-
mentationsverlauf (Taf. 2 Fig. 2). Einzelne Olschiefer-Bruchstiicke in den Einschaltun-
gen und die scharfe Begrenzung dieser Einschaltungen gegen den Olschiefer deuten dar-
auf hin, daB es sich hier wahrscheinlich um umgelagertes Material handelt. Diese Ein-
schaltungen sind offenbar das Ergebnis von subaquatischen Rutschungen in Richtung
des damaligen Gewdéssertiefsten. Ausloser fiir diese o6fters auftretenden Rutschungen
konnten seismische Aktivitdten gewesen sein, etwa im Zusammenhang mit dem damali-
gen Vulkanismus. Nach den Ergebnissen der Bohrungen zu urteilen, sind sédmtliche
Rutschmassen von S her in Richtung Gewaéssertiefstes transportiert worden.

Das jetzt angewandte Kernbohrverfahren belegt, daB3 die frither angenommenen Ol-
schiefermichtigkeiten z. T. erheblich berichtigt werden miissen. Isolierte Grundgebirgs-
blocke und zwischengeschaltete Hartgesteine wurden moglicherweise als Liegende kla-
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stische Sedimente, Rotliegendes oder sogar als Grundgebirge angesprochen. Somit wurde
fiir Teilbereiche die Olschiefermichtigkeit erheblich unterschitzt.

Die Spiilbrg. 57 (MaTTHEss 1966: 70) liegt mit 111,80 m tiber NN etwa gleich hoch wie
die jetzt abgeteufte Brg. 7 (112,50 m iiber NN). Die Ansatzpunkte der beiden Bohrungen
liegen kaum mehr als 30 m auseinander. In der Spiilbrg. 57 wurde eine Olschiefermich-
tigkeit von 80 m beobachtet, das Liegende bildete ein 1 m méchtiger weiller Ton. Dar-
unter wurde 1 m eines ,,verwitterten Granodiorits“ angebohrt; offensichtlich wurde dar-
aufhin die Bohrung eingestellt. Beachtet man die geringe hohenmiBige Abweichung der
Bohransatzpunkte, so lassen sich die Profile der beiden Bohrungen gut vergleichen.
Dabei wird nach den jetzigen Bohrungen erkennbar, daB3 es sich bei dem als ,moég-
licherweise anstehenden Granodiorit“ angesprochenen Material wahrscheinlich um eine
der beschriebenen Einschaltungen handelt, die sich hauptsidchlich aus Konglomeraten,
Schluff- und Sandsteinen zusammensetzen. In der Brg. 7 erreicht eine solche Einschal-
tung eine Michtigkeit von 6,53 m. Darunter folgt eine weitere Olschieferserie, die noch
einmal eine Méachtigkeit von 33,43 m aufweist.

So zeigen schon die ersten Ergebnisse den hohen Informationswert dieser wissen-
schaftlich ausgerichteten Kernbohrungen gegeniiber den nach wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten abgeteuften Spiilbohrungen der Vergangenheit.
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9. Bohrprofile

9.1. Bohrung 1

Lage: Bl. 6018 Langen, R 34 82 460,H 55 31 451; 130,70 m liber NN

— 0,86 m
— 142 m
— 2,00m
— 3,10m
— 3,92m

— 4,3¢m
— 451 m
— 5,7Tm

— 7,00 m
— 8,38 m

— 844 m
— 8,78 m
— 11,05 m

— 12,55 m

— 12,66 m
— 13,72 m

—13,7Tm
—1475 m
—14,95m
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Olschiefer, grau-griin, schwach laminiert, Brauneisen auf den Schichtflichen
und Kliiften, einzelne AbriBmarken mit feinkérnigem, blau-griinem Pyrit

Olschiefer, grau-griin, schwach laminiert, mm-michtige Sideritlagen; bei
1,12 m: Halswirbel eines Krokodils

Olschiefer, grau-griin, schwach laminiert, einzelne Lagen verfiltelt, mm-
maichtige Sideritlagen, Brauneisen auf den Schichtflichen

Olschiefer, grau-griin, schwach laminiert, Sideritlagen bis 1 mm michtig,
Koprolithen hiufig

Olschiefer, grau-griin, schwach laminiert, einzelne cm-miichtige Lagen ver-
faltelt, mm-maichtige Sideritlagen, Kliifte mit Brauneisen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert
QOlschiefer, braun-grau, stark verfiltelt

Olschiefer, grau-braun, deutlich laminiert, einzelne cm-michtige Lagen ver-
faltelt

Olschiefer, grau-griin, mehrere bis 1 cm michtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, mehrere mm-maichtige Siderit-
linsen

Olschiefer, grau-griin, schwach feinsandig
Olschiefer, grau-griin, z. T. verfiltelt, schwach feinsandig

Olschiefer, grau-braun, deutlich laminiert, einzelne Lagen verfiltelt; bei
11,45 m: Amia-Fragment

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einige mm-michtige Mittelsand- und ver-
faltelte Sideritlagen

QOlschiefer, grau-braun, verfiltelt

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, einige 2 mm michtige hellgraue
Siltlagen

Siderit-Olschiefer-Wechsellagerung, stark verfiltelt

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einzelne Lagen verfiltelt

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einzelne 3 —4 mm maéchtige Sandlagen
Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert

Olschiefer, grau-braun, Sand diffus und in Lagen angereichert

Qlschiefer, grau-braun, schwach bis deutlich laminiert; bei 16,31 m: Atrac-
tosteus-Schidelfragment, bei 16,56 m: Amia-Fragment

Olschiefer, grau, teilweise laminiert oder verfiltelt, einzelne geringméch-
tige Sideritlagen; bei 18,00 m: Amia-Fragment

Olschiefer, griin-grau, laminiert, einzelne Sideritlinsen an der Basis

QOlschiefer, grau, laminiert; von 19,40 — 19,63 m: Feinsand diffus verteilt;
bei 19,68 m: Sideritlage, 2 cmm méchtig

Olschiefer, grau-braun, laminiert, schwach sandig, mm-maichtige Siderit-
linsen

QOlschiefer, grau-braun, stark verfiltelt
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Olschiefer, grau-griin, schwach sandig

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einzelne cm-méchtige Lagen verfiltelt,
einige geringmaichtige Sandlinsen

Olschiefer, grau, schwach laminiert, schwach sandig; bei 24,81 m: 3 cm mich-
tige grobklastische Einschaltung

Olschiefer, grau-braun, laminiert, schwach sandig; bei 26,22 m: Atracto-
steus-Fragment

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, Fein- bis Mittelsand diffus und
in Lagen angereichert; bei 28,52 m: Amia-Fragment

Olschiefer, grau-braun, verfiltelt, geringmichtige Sandlinsen

Olschiefer, grau, laminiert mit 1 cm méchtigen braunen Ton-Feinsand-Zwi-
schenlagen

Olschiefer, braun-hellbraun, deutlich laminiert, einzelne 0,2 — 1 mm méch-
tige Sideritlagen, teilweise verfiltelt

Olschiefer, grau, laminiert, einzelne, bis 20 cm michtige Lagen verfiltelt,
z. T. schwach sandig; bei 32,79 m: Grobsandlinse mit siltiger brauner Matrix

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, z. T. verfiltelt; bei 33,60 m: Py-
ritlinse von 1 cm

Olschiefer, grau, homogen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, z. T. verfiltelt, weie Korner
diffus und in Lagen angereichert

Qlschiefer, grau-braun, gut laminiert, z. T. verfiltelt, einige Sideritlagen bis
5 mm maéchtig

Olschiefer, grau-griin, Lagen stark verfiltelt, teilweise Linsenschichtung

QOlschiefer, grau-griin, laminiert, einzelne Lagen verfiltelt, in einzelnen Be-
reichen Sand diffus angereichert

QOlschiefer, grau-griin, homogen

QOlschiefer, grau-griin, z. T. laminiert, z. T. verfiltelt, einzelne mm-maichtige
Sideritlagen, einzelne Lagen schwach sandig; bei 39,30 m: Amia-Fragment

Olschiefer, griin, deutlich laminiert, teilweise verfiltelt, schwach sandig
Olschiefer, grau-braun, homogen, einzelne cm-grofe Sandlinsen

QOlschiefer, grau-griin, Wechsellagerung von laminierten, verfiltelten und
homogenen Bereichen, wenig Sand diffus verteilt; bei 41,69 m: Amia-Scha-
delplatte; bei 41,70 — 41,77 m: griin-graue Tongerdlle

QOlschiefer, grau-griin, laminiert, schwach sandig, einzelne Grobsandkérner
(Quarz); bei 43,52 m: Pyritkonkretion, 3 cm ¢, Kristalle idiomorph

Olschiefer, grau-griin, homogen, z. T. schwach gebdndert, geringer Detritus-
gehalt, Pyritaggregate bis 1 cm @

Olschiefer, grau-griin, teilweise schwach laminiert bzw. verfiltelt, meist je-
doch homogen, griin-graue Tongerolle und Pyritaggregate bis 2 cm @

Olschiefer, grau-griin, homogen

QOlschiefer, grau-griin, laminiert, zahlreiche Pyrit-Konkretionen von 0,5 —
3 cm (; einzelne 1 mm méchtige Sandlagen; bei 51,78 m: Amia-Fragment

Olschiefer, grau-griin, schwach laminiert, Pyritkérner z. T. in Lagen ange-
ordnet

Olschiefer, grau-griin, Pyritkérner von 1 — 2 mm ¢

QOlschiefer, grau-braun, schwach laminiert, Harnische sowohl auf den
Schichtflichen wie auch senkrecht zur Schichtung, einzelne Pyritaggregate
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Sandsteinkonglomerat, gelblich-grau, scharfer Kontakt zum Olschiefer, we-
nig Pyrit

Schluff-Feinsandstein, hellgrau, einzelne Pyritkonkretionen bis 5 mm ¢

Sandsteinkonglomerat, hellgrau, einzelne 2 cm ¢ groBe Granit- und Am-
phibolitgerolle, einzelne 1 — 2 cm méchtige Tonlagen, hellgrau

Ton, hellgrau, mit 2 mm groBen, braunen Tonlinsen

Sandsteinkonglomerat, hellgrau, zur Basis grobkorniger werdend, Pyrit-
aggregate hiufig 3—4 mm @), einzelne grobsandige Quarz- und Feldspat-
korner

Schluffstein, gelblich-grau, mit stark verwitterten Feldspiten (bis 1 cm @),
einzelne Q1$rz— und Feldspatkorner diffus verteilt, einzelne Pyritaggregate
B3—4mm Q)

Konglomerat, grau-hellgrau, im oberen Bereich feinkoérnig, zur Basis grob-
korniger werdend, Gesteinsbruchstiicke kantengerundet; bei 57,75 m: Ol-
schieferlinse, 2 cm méchtig

Olschiefer, griin-grau, laminiert, Harnischflichen; bei 58,29 m: grobkla-
stische linsenférmige Einschaltung

Olschiefer, grau-griin, laminiert, 1 mm maichtige siltig-sandige Lage, ein-
zelne Pyritaggregate bis 1 cm ¢

Sandsteinkonglomerat, grau, einzelne Tonzwischenlagen, mm-maichtige Ol-
schieferschmitzen an der Basis

Tonstein, hellgrau-griin, z.T. stark verfiltelt, mit zwischengeschalteten san-
digen Lagen

Schluffstein, hellgrau, z. T. verfaltet, 1 mm méichtige grau-braune Olschie-
ferschmitzen, einzelne Geroélle bis 1 cm @

Sandsteinkonglomerat, hellgrau, an der Basis feinkdrniger, hoher Quarz-
anteil

Schluffstein, grau, invers gradiert, Pflanzenhécksel
Konglomerat, hellgrau, einzelne Ton-Schlufflinsen

Siltstein, hellgrau, grobsandig, z. T. mit dunkelgrauem Ton, an der Basis
Pyritkonkretionen von 0,5 cm ¢ und Pflanzenhicksel

Schluff-Sandstein, hellgrau

Siltstein, sandig, hellgrau, mit Pyrit

Tonstein, hellgrau, gebdndert, 1 mm maéichtige weilliche Siltlagen
Ton-Feinsandstein-Wechsellagerung, z. T. stark verfaltet, hellgrau

Siltstein-Feinsandstein-Wechsellagerung, hellgrau, einzelne Tonlagen z. T.
laminiert; bei 65,30 — 65,34 m: Sandsteinlage mit kalkigem Bindemittel

Konglomerat, grau, Gerélle bis 2 cm ¢
Schluff-Feinsandstein-Wechsellagerung, hellgrau
Ton-Feinsandstein-Wechsellagerung, kalkig

Grobsandstein, grau

Ton-Feinsandstein-Wechsellagerung, hellgrau, kalkig

Konglomerat, grusig, mit tonigem Bindemittel, kalkig
Ton-Feinsandstein-Wechsellagerung, Feinsand kalkig, z. T. verfaltet

Arkose, hellgrau, mit bis zu 2 cm groflen, griinverwitterten Feldspataggre-
gaten; bei 70,16 m: Granodioritbruchstiick, 5 cm ¢, sowie Granitbruchstiick

Tonmergel, grau, homogen
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Ton-Feinsandstein-Wechsellagerung, Sandsteinlagen 1 mm — 2 c¢cm méch-
tig, hellgrau-grau, kalkig, Ton z.T. mit feinkdrnigem Glimmer, an der Basis
stark verféiltelt

Tonstein-Feinsandstein-Wechsellagerung, kalkig

Konglomerat, grau, mittel- bis grobkérnig, bis 2 em ¢ groBfe Quarzbruch-
stiicke

Wechsellagerung von Ton- und Sandstein, kalkig
Siltstein, hellgrau, stark verfestigt, kalkig
Sandstein, mergelig, hellgrau

Wechsellagerung von grobkoérnigem Konglomerat, grauem Sand- und
Schluffstein; einzelne Quarzgerdlle bis 1 ecm ; in Schluffsteinlagen bis
2 cm () groBe weiBe Tonlinsen; bei 77,50 m: 3 cm () groBes Amphibolit-
geroll

Tonstein, weil, schwach verfiltelt
Tonstein-Schluffstein-Wechsellagerung, grau, z. T. verfiltelt
Schluffstein, grau

Konglomerat, grau, einzelne Tonsteinzwischenlagen z. T. mit Harnischen;
hoher Quarzsandanteil; bei 79,66 m: Granitgersll von 5 cm ¢

Tonstein-Feinsand-Wechsellagerung, kalkig, z. T. verfaltet, Harnische
Siltstein, weiBlich-grau, kalkig, Tonsteinlinsen, weiB3, bis 2 cm ¢

Tonstein-Siltstein-Wechsellagerung, stark aufgearbeitet, weillich-graue
Siltsteinlinsen mit kalkigem Bindemittel, stark verfestigt

Siltsteg;, hellgrau, kalkiges Bindemittel, Quarz- und Feldspatkorner,
1 mm

Konglomerat, grau, kalkig
Tonstein, hellgrau, kalkig

Sandszzgein, grau, kiesig, tonig, vereinzelt hellgraue Tonsteingerolle bis
3 cm

Konglomerat, rotbraun, feinkoérnig, Korn-( bis 1 cm, Kieskomponenten
z.T. in Lagen angereichert, im unteren Drittel gradierte Schichtung

Siltstein, rotbraun, vereinzelt grobere Komponenten von 1 —3 mm ¢, zur
Basis toniger

Konglomerat, rotbraun, feinkornig, kalkig, Rotfdrbung geht ohne scharfe
Begrenzung in Graufédrbung iiber

Konglomerat, hellgrau, zur Basis grobkorniger werdend

Siltstein, z. T. schwach sandig, kalkig, an der Basis Granitgrolle bis 10 cm ¢
Konglomerat, hellgrau, zur Basis grobkorniger werdend

Mergelstein, hellgrau, zahlreiche Kliifte mit calcitischer Verfiillung

Mergelstein, schwach grobsandig bis feinkiesig, dunkelgrau, Calcit auf den
Kliiften

Sandstein, hellgrau, im mittleren Bereich ohne scharfe Begrenzung in rot-
braunen Sandstein libergehend

Mergelstein, hellgrau, Kliifte mit Calcit verkittet

Tonstein, hellgrau, Schichten stark aufgearbeitet, einzelne dunkelgraue
Tongerodlle

Schluffstein, mit einzelnen Mittelsand-Komponenten, etwas Pyrit, Calcit-
adern
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Ton-Schluffstein, stark aufgearbeitet, Kliifte mit Calcit imprégniert, teil-
weise senkrecht zur angenommenen Schichtung

Tonstein, sandig, hellgrau, Pyritaggregate auf den Kliiften

Tonstein, hellgrau, zahlreiche Calcitkliifte parallel zur angenommenen
Schichtung

Tonstein, hellgrau

Tonstein, sandig, hellgrau, Konglomeratbruchstiicke, an der Basis mit Cal-
cit verkittet

Mergelsteqiél, grau, grobsandig, kantengerundete Gesteinsbruchstiicke von
1—2cm

Tonstein, kiesig, dunkelgrau, Kliifte mit Calcit verkittet
Tonstein, dunkelgrau, schwach sandig

Konglomerat, hellgrau, stark verfestigt, zur Basis hin grobkérniger wer-
dend, mit Amphibolit- und Dioritgeréllen

Mergelstein, grau, sandig, einzelne Kliifte mit Calcit verkittet; von 105,45 —
105,75 m: Gerdlle bis 5 cm @

Mergelstein, sandig, einige Kliifte mit Calcit verkittet
Tonstein, stark kiesig, mittelgrau

Tonstein, grau, kiesig, Komponenten zur Basis grober werdend
Mergelstein, grau, sandig

Konglomerat, hellgrau, einzelne Komponenten bis 3 cm ¢

Tonstein, sandig-kiesig, mehrere cm-groe Gesteinskomponenten, kanten-
gerundet, Gerélle z. T. mit Calcit verkittet, Calcit auf den Kliiften

Tonstein, dunkelgrau, sandig
Grobsandstein, dunkelgrau, feinkiesig, in schluffiger, kalkiger Matrix
Konglomerat, griinlich-grau

Schluffstein, sandig bis feinkiesig, kalkig, mehrere cm-groflie Granitbruch-
stlicke, mm-maéchtige Calcitkliifte, Ton-Schluffstein-Linsen, dunkelgrau

Konglomerat, rotbraun, stark verfestigt
Granitgerosll

Schluffstein, schwach kalkig, grau, mehrere cm-grofle Granit- und Sand-
steingerolle

Schluffstein, sandig, schwach kalkig, einzelne Calcitadern

Schluffstein, grau, schwach kalkig, sandig bis kiesig, einzelne bis 2 cm grof3e
Granitgerélle

Sandstein, grau-griin, toniges Bindemittel

Schluffstein, dunkelgrau, sandig

Ton, grau, schwach verfestigt, sandig, einzelne Feinkies-Komponenten
Mergelstein, grau, sandig

Mergelstein, grau

Tonstein, griin-grau, sandig, mit zahlreichen bis 2 mm groflen, kantenge-
rundeten Quarzen

Schluffstein, grau, sandig, kalkig, Grobsand-Komponenten lagenweise an-
gereichert
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Schluffstein, mittelgrau, fein- bis mittelsandig, kalkig

0— 59,42 m Mitteleozén (Messel-Formation, Olschiefer)

— 83,43 m Mitteleozén (Messel-Formation, Liegende klastische Sedi-
mente)

— 130,75 m Rotliegendes

9.2. Bohrung 2

Lage: Bl. 6018 Langen, R 34 82 766, H 55 31 187; 110,50 m iiber NN

— 5,80 m
— 6,35 m

— 7,12m
— 8,00 m
— 837Tm
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— 17,96 m
— 18,50 m
— 20,00 m
— 20,70 m

—20,84m

Aufschiittung (gefritteter Olschiefer, ziegelrot)

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Brauneisen und Gips auf den Schicht-
flichen

Olschiefer, grau-braun, Brauneisen auf den Schichtflichen
Olschiefer, grau-braun, gut laminiert, einzelne geringmaichtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 8,15 m: 1 mm maichtige verfiltelte Si-
deritlagen

Olschiefer, braun-grau

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, mit zahlreichen, 1 — 3 mm méch-
tigen verfiltelten Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, zahlreiche sehr geringméichtige
Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert

Olschiefer, grau-braun, homogen, wenige, z. T. verfiltelte Sideritlagen
Olschiefer, grau-braun, homogen, geringmichtige Sideritlagen
Olschiefer, grau-braun, im cm-Bereich gebindert

Olschiefer, braun-grau, gut laminiert

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einzelne, z. T. verfiltelte Sideritlagen
Olschiefer, grau, schwach laminiert, einzelne verfiltelte Sideritlagen
QOlschiefer, grau-braun, laminiert, Siderit auf den Schichtflichen

Wechsellagerung von grauem, laminiertem und grau-griinem, schwach la-
miniertem Olschiefer mit geringmichtigen Sideritlagen

Olschiefer, grau, schwach laminiert, mehrere geringmichtige, z. T. verfil-
telte Sideritlagen; an der Basis braune Binderung einsetzend

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mehrere geringmichtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 16,32 m: 0,5 cm méachtige Sideritlage,
zahlreiche geringmachtige Sideritlagen

Olschiefer, grau, schwach laminiert, wenig Siderit in geringmichtigen La-
gen angereichert

Olschiefer, grau, schwach laminiert, wenig geringmichtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 18,89 m: 1 cm michtige verfiltelte
Olschieferlage; bei 19,54 m: 5 mm méchtige verfiltelte Olschieferlage; zahl-
reiche 0,2 — 2 mm maéchtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 20,37 m: 0,3 mm michtige Siderit-
linse

Olschiefer, braun, gut laminiert, einige Koprolithen
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Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, wenige geringmichtige Siderit-
lagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mit mehreren geringmaichtigen verfiltel-
ten Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, gut laminiert, mit mehreren geringmichtigen Side-
ritlagen und wenig diffus verteiltem Feinsand sowie Pflanzenhécksel; bei
23,31 m: graue, harte, 2 mm maéchtige Quarzsandlage; bei 23,16 m: Amia-
Fragment (Unterkiefer); bei 23,72 m: Amia-Fragment

Olschiefer, grau-braun, gut laminiert, wenig Feinsand, z. T. diffus verteilt,
aber auch in mm-maichtigen Lagen angereichert; wenige geringméchtige Si-
deritlagen

Olschiefer, grau, schwach laminiert, zahlreiche 1 — 2 mm méchtige Siderit-

lagen, mehrere Koprolithen; an der Basis etwas Feinsand in Lagen ange-
reichert

Olschiefer, grau, schwach laminiert

Siderit mit Olschieferzwischenlagen sowie z.T. verfalteten Feinsandein-
schaltungen, Siderit meist mit braunlichem, eisenschiissigem Feinsand ver-
mischt

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, fein- bis mittelsandiger Detri-
tus diffus verteilt, an der Basis mehrere geringmaéchtige Sideritlagen
Feinsand, hellgrau, mit Olschieferzwischenlagen (3 mm michtig), Feinsand
mit Glimmer, z. T. als Linsen

Olschiefer, grau, mit zahlreichen, z. T. verfiltelten geringmichtigen Siderit-
lagen

Olschiefer, grau, schwach laminiert, wenig Feinsand in Lagen angereichert
Olschiefer, grau-braun, gut laminiert, wenig Feinsand in Lagen angerei-
chert, wenige geringmaéichtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, deutlich laminiert, wenig Feinsand in Lagen ange-
reichert, wenige geringmaéchtige Sideritlagen

Olschiefer, braun-grau, deutlich laminiert, Brauneisen auf den Schichtfla-
chen

Olschiefer, grau, laminiert, mit mehreren geringmichtigen Sideritlagen; bei
29,04 — 29,05 m: Fein- bis Mittelsand in Lage angereichert

Olschiefer, grau, homogen, Fein- bis Mittelsand diffus im Gestein verteilt

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mehrere geringméchtige Sideritlagen; bei
29,36 m: griine Tonsteinkérner in 1 cm michtiger Lage angereichert
Olschiefer, grau

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Feinsand in Lagen bis 3 mm angereichert;
bei 30,36 m: 3 mm maéchtige hellgraue Feinsandlage

Olschiefer, grau-braun, deutlich laminiert, etwas Feinsand in einer Lage
angereichert

Olschiefer, grau-braun, deutlich laminiert; bei 31,58 — 31,60 m: Siderit mit
Feinsand und Olschieferzwischenmittel; Banderung des Olschiefers im cm-
Bereich, die durch Farbwechsel von braun zu grau sichtbar wird
Olschiefer, grau, schwach laminiert, etwas Feinsand in einigen Lagen ange-
reichert, einige geringmichtige Sideritlagen; bei 32,68 m: hellgraue 2 mm
maéchtige Feinsandlage

Olschiefer, braun-grau, gut laminiert, einige geringméchtige Sideritlagen;
bei 33,70 m: Amia-Fragment

Olschiefer, grau, schwach laminiert, Fein- bis Mittelsand angereichert bei:
33,80 — 33,81 m, 33,98 — 33,99 m und 34,34 — 34,39 m
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QOlschiefer, grau-braun, deutlich laminiert, etwas Feinsand diffus verteilt,
einzelne cm-michtige braune Olschieferlinsen; bei 35,49 — 35,50 m: Fein-
bis Mittelsand in 3 cm méchtigen resedimentierten Olschieferlinsen ange-
reichert; bei 35,70 m: Fein- bis Grobsandanreicherung; bei 35,93 m: 3 mm
maichtige Sideritlage; im Liegenden Sand diffus und in Lagen angereichert

Olschiefer, grau, laminiert, Feinsand in Lagen angereichert, einzelne, z. T.
verfiltelte geringméchtige Sideritlagen; bei 36,86 — 36,89 m und 37,69 —
37,73 m: Fein- bis Mittelsand mit resedimentierten Olschieferlinsen

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 38,32 — 38,33 m: intensiv verfiltelte
Olschieferlage, Olschiefer zeigt Banderung im cm-Bereich, die durch Farb-
wechsel von braun zu grau sichtbar wird; wenig Feinsand in Lagen ange-
reichert; bei 39,18 — 39,19 m: hellgraue glimmerhaltige Feinsandlage mit
Olschieferzwischenmittel

Qlschiefer, grau-braun, laminiert, Feinsand in Lagen angereichert; bei
39,99 m: Fischfragment

Ton, gelblich-braun
Feinsand, grau-braun, hoher Glimmeranteil

Olschiefer, grau, schwach laminiert, feinsandiges Material in Lagen ange-
reichert; bei 40,53 — 40,55 m: sandiges Material angereichert, dazwischen
Sideritlagen

Olschiefer, grau-griin, laminiert, einige geringméichtige Sideritlagen, sandi-
ges Material in Lagen angereichert

Qlschiefer, grau-braun, homogen, am Top Sandlagen

Olschiefer, grau-griin, grobsandiger Detritus mit resedimentierten Olschie-
ferlinsen; bei 41,45 m: verwittertes Grundgebirgsgerdll, 1 cm ¢ ; bei 41,46 m:
gelblich-braune Sandlinse

Olschiefer, grau-griin, laminiert, Mittelsand in mm-méchtigen Lagen ange-
reichert

Olschiefer, grau-griin, laminiert; bei 42,56 — 42,60 m: zahlreiche geringméch-
tige Sideritlinsen; bei 42,72 m: hellgraue Schluff-Sandlage

QOlschiefer, grau-braun, gut laminiert, z. T. schwach verféltelt, Feinsand in
Lagen angereichert

Olschiefer, grau-griin, etwas feinsandiges Material diffus verteilt; bei 43,99
— 44,07 m: Olschiefermatrix mit Grundgebirgskomponenten bis 0,5 mm ¢

Olschiefer, grau, schwach laminiert, einzelne mm-michtige Sandanreiche-
rungen

Grobsandanreicherung, gelblichgraue Komponenten mit aufgearbeitetem
Olschiefer

Olschiefer, grau, laminiert, wenig Feinsand in Lagen angereichert; bei
45,00 m: 5 mm maéchtige Sideritlinse

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 45,87 — 46,20 m: grobklastische Ein-
schaltung von Grobsand- bis Grobkiesfraktion, stark verwitterte Grund-
gebirgskomponenten und Rotliegendmaterial in Olschiefermatrix

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, mit einzelnen geringmichtigen
Sideritlagen; etwas Feinsand in einzelnen Lagen angereichert

Olschiefer, grau-braun, kaum gebéndert

Grobklastische Einschaltung (Kern von ausgeprigter Kluft senkrecht zur
Schichtung durchzogen)

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, mit einzelnen geringmaichtigen
Sideritlagen sowie einzelnen cm-maéchtigen Lagen mit Anreicherungen von
sandigem Material
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Olschiefer, grau, schwach laminiert, mit einzelnen mm-méchtigen Siderit-
lagen, einzelne helle Kérner im Olschiefer diffus verteilt, am Top Kluft
senkrecht zur Schichtung; bei 48,90 und 50,17 m: je ein Fischfragment

Olschiefer, grau, laminiert, sandiges Material in Lagen angereichert, oft mit
bis 3 em méchtigen aufgearbeiteten Olschieferlinsen

Mittelsand bis Schluff, hellgrau, gradierte Schichtung
Olschiefer, grau, mit zahlreichen Sandeinschaltungen

Olschiefer, grau, laminiert, am Top etwas Feinkies in einer Lage angerei-
chert, sonst wenig Feinsand in Lagen angereichert, vereinzelte sehr gering-
méchtige Sideritlagen, einige Koprolithen; bei 53,80 m: Fischfragment; Ein-
fallen der Schichten 8°

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert; bei 53,91 — 53,94 m: vereinzelt
stark verwittertes Rotliegendmaterial in Olschiefermatrix , schwimmend*;
bei 54,92 und 55,30 m: je ein Amia-Fragment

Olschiefer, grau, homogen, schwach laminiert, etwas sandiges Material in
einigen Lagen angereichert; bei 55,80 — 55,85 m: Olschiefer, braun; bei
56,00 m: Amia-Fragment

Olschiefer, grau-braun, laminiert, sandiges Material in Lagen von 1—10
mm angereichert, wenige geringméchtige Sideritlagen; bei 57,40 m: Grob-
sandlage von 3 mm; bei 57,74 m: 4 mm méchtige Sideritlage; bei 58,74 —
58,81 m: Olschiefer, braun, homogen; bei 61,04 m: Atractosteus-Fragment
(Schédelbereich)

Olschiefer, grau-braun, intensiv verfiltelt

Olschiefer, dunkelbraun, in sich verfiltelt, sehr kompakt, an der Basis und
am Top scharfe Begrenzung zum grau-braunen Olschiefer durch hellgraue
Schicht

Olschiefer, grau, laminiert, mit Sandeinschaltungen in mm-michtigen La-
gen sowie Olschieferlinsen; bei 63,08 — 63,09 m: gradierte Schichtung von
Feinsand bis Schluff; bei 63,80 — 63,84 m: Gradierung von Grob- bis Fein-
sand

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mehrere geringmichtige Sideritlagen,
sandiges Material in Lagen von 1— 10 mm angereichert, sowie einzelne
mm-méchtige Lagen mit grau-griinen Tongerdllen bis 2 mm ¢

Olschiefer, grau, mit mittel- bis grobklastischen Einschaltungen, bestehend
aus: griin-grauen Tongeréllen bis 5 cm ¢ und gelblich-grauen Sandlinsen;
bei 67,30 — 67,34 m: stark verwittertes Grundgebirgsmaterial, ockerfarben

Breccie, bestehend aus: umgelagerten Olschiefer- und Grundgebirgskompo-
nenten sowie umgelagertem Rotliegendmaterial (meist griin)

Olschiefer, braun, schwach gebéndert; bei 67,84 m: Thaumaturus

Olschiefer, grau-braun, helle Mineralkdrner diffus aber auch lagenweise im
Olschiefer angereichert; brauner, toniger, strukturloser Einschluf mit
scharfen Kanten, ca. 5 cm

Olschiefer, grau-braun, mit einzelnen geringmaichtigen Sideritlagen; helle
Mineralkorner lagenweise, z. T. aber auch diffus angereichert

Olschiefer, grau-braun, laminiert, wenig Feinsand in einzelnen Lagen an-
gereichert, einige mm-maéchtige Sideritlagen

Tonstein, hellgrau, mit dazwischenliegenden Feinsanden und Olschiefer

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Feinsand diffus verteilt, einzelne gering-
méchtige Sideritlagen; bei 70,62 — 70,64 m: Tongerdlle bis 0,5 mm ¢ ; bei
69,95 — 69,97 m: Grobsandanreicherung (verwittertes Rotliegendmaterial);
bei 70,45 m: Reste von Amia
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Olschiefer, grau-griin, schwach laminiert, helle Mineralkdrner im Fein- bis
Grobsandbereich, einige mm-méchtige Sideritlagen; bei 71,26 m: griine Ton-
gerélle, 2— 20 mm ) ; bei 72,36 — 72,38 m: Olschiefer, braun, z. T. verfiltelt;
bei 72,38 — 72,48 m: Tongerdlle mit Olschieferlinsen

Olschiefer, grau, z. T. verfiltelt, mit 2 —3 cm méchtigen Olschieferlinsen;

bei 72,71 m: Grundgebirgsmaterial, Komponenten bis 2 cm ¢, gelblich-

grau-griin, als Linse resedimentiert; bei 72,82 — 72,90 m: Wechsellagerung

icr)n mm-Bereich von hellgrauem Schluff, hellgrauem Feinsand und grauem
1schiefer

Olschiefer, grau, homogen

QOlschiefer, grau, am Top helle Mineralkérner diffus verteilt, Komponenten
zur Basis hin grober werdend (bis Feinkies); Grundgebirgskomponenten
bestehend aus Anatexit und Granodiorit; bei 73,74 m: Gangquarzbruch-

stiick, ca. 3 em (), unregelmiBige Begrenzung zum Liegenden, mit Quarz-
koérnern (ca. 3 mm () an der Basis

Olschiefer-Siderit-Feinsandgemenge, gelblich-grau; bei 73,94 m: Atracto-
steus-Fragment

Olschiefer, braun, homogen, Tongerélle in Linsen angereichert (1 —4 cm
Lateralerstreckung)

QOlschiefer, grau, schwach laminiert, mit zahlreichen grobklastischen Grund-
gebirgskomponenten besonders bei 74,51 — 74,53 m (hellgraue, grobklasti-
sche Linse); bei 74,76 — 74,84 m: braun-graue, verfiltelte Olschieferlinse so-
wie kleinere Olschieferlinsen

Olschiefer, grau, mit einzelnen Gesteinsbruchstiicken sowie gerundeten Ton-
steinkomponenten; Quarzporphyrbruchstiick, 5 cm ¢

Breccie, bestehend aus: gelblich-grauen Sandsteinbruchstiicken, bis 4 cm
groBen Granitbruchstiicken, grauem Tonstein sowie 3—4 mm grofen
Quarzkoérnern in Olschiefermatrix

Olschiefer, grau, schwach laminiert, mehrere mm-maichtige Sandlagen

Olschiefer, grau-griin, schwach laminiert; bei 77,04 — 77,05 m: leicht verfil-
telt; bei 76,74 — 76,76 m: hellgraue Ton-Schlufflage

Olschiefermatrix, grau, mit Grobsand- bis Feinkieskomponenten, bestehend
aus: griinen Tongerdllen und verwitterten, gelblich-grauen Sandsteinbruch-
stiicken

Olschiefer, grau, schwach laminiert; bei 77,53 m: bis 3 mm michtige Sand-
lage; bei 77,90 m: Atractosteus-Fragment (Rumpf); bei 77,93 — 77,96 m:
Grobsand- bis Feinkieskomponenten wie vorher; bei 78,25 — 78,26 m: hell-
grauer, bis 2 mm méichtiger Schluffstein, Olschiefer, mit Feinsand vermischt

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, helle, stark verwitterte Mineral-
korner (fein- bis grobsandig, im unteren Bereich auch feinkiesig) z. T.
diffus, aber auch in Zonen lagenweise im Olschiefer angereichert; bei 79,42
und 80,00 m: Amia-Fragment

Olschiefer, grau-braun, schwach gebiéndert, helle, stark verwitterte Mine-
ralkérner in cm-maichtigen Zonen lagenweise angereichert; bei 80,60 —
80,70 m: helle, stark verwitterte Gesteinsbruchstiicke (bis Feinkies) in Ol-
schiefermatrix verteilt; bei 80,70 m: Atractosteus-Fragment; bei 81,00 m:
Amia-Fragment; an der Basis klastische Einschaltung, der Durchmesser der
Komponenten reicht von Feinsand- bis zum Mittelkiesbereich

Olschiefer, grau-braun, schwach bis deutlich gebéndert, bisweilen synsedi-
mentédre Mikroverwerfungen

Olschiefer, grau-griin, laminiert, Lagen verfiltelt, synsedimentire Mikro-
verwerfungen
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Olschiefer, grau-griin, laminiert; bei 84,94 — 84,96 m: Olschieferlinsen 1 cm
maéchtig; bei 83,70 und 83,80 m: einige helle Mineralkérner, im Grobsand-
bis Feinkiesbereich liegend, lagenweise angereichert

Olschiefer, grau-braun, wechselnd schwach bis deutlich laminiert, helle
Mineralkorner lagenweise und diffus angereichert (Schluff bis Grobsand);
bei 87,07 m: synsedimentire Verwerfungen; bei 86,00 m: Amia-Schwanz;
bei 87,10 — 87,11 m: Feinsand und einzelne geringméchtige Sideritlagen;
bei 86,70 — 88,40 m: Binderung, z. T. braun-grau, z. T. grau-griin

verwittertes Grundgebirgsmaterial, im Schluff- bis Mittelkiesbereich lie-
gend, in Zonen lagenweise angereichert; an der Basis gelb-braunes, undeut-
lich geschichtetes Ger6ll, 7 cm ¢

Olschiefer, grau-braun, wechselnd schwach bis deutlich laminiert, an der
Basis etwas helles, schluffiges Material in Zonen lagenweise angereichert
(z. T. graded bedding)

Wechsellagerung von Olschiefer, mittelgrauem Ton und stark verwittertem
Grundgebirgs- bzw. Rotliegendmaterial (Schluff bis Feinkies), Gesteins-
komponenten meist eckig, am Top graded bedding, Zunahme von gelblich-
weillem, tonigem Material, Abschlufi durch eine gelblich-weile mm-méch-
tige Lage zum Hangenden

Wechsellagerung von dunkelbraunem Olschiefer, gelblich-grauem Schluff-
stein, Sandlagen und bis 2 mm maéichtigen grauen Tonlagen

Breccie aus bis zu 3 cm () groBen Grundgebirgskomponenten in schluffiger
Matrix, an der Basis durch dunkelbraune Olschieferlage scharf begrenzt

feinsandiger Olschiefer, mittelgrau, mit einzelnen braunen mm-michtigen
Olschieferlinsen

sandiger Schluffstein, grau, seitlich auskeilend
Olschiefer, braun, mit zwischengeschalteten sandigen Schluffsteinlagen

Konglomerat, Grundgebirgskomponenten bis 3 ecm () in braun-grauer,
schluffiger Matrix

gradierte Schichtung, an der Basis Grobsand mit Olschieferlinsen in schluf-
figer Matrix, zum Top in hellgrauen Schluffstein tibergehend

Wechsellagerung von mittel- bis grobsandigem, grauem Schluffstein,
grauem Olschiefer (z. T. mit Sideritlagen) und resedimentierten, 3 cm gro-
Ben Olschieferlinsen

Olschiefer, grau-braun, mit Olschieferlinsen bis 3 cm; bei 91,80 — 91,96 m:
mehrere cm-michtige, gebinderte (Wechsellagerung Siderit— Olschiefer)
und verfaltete Sideritlagen

Schluffstein, grau, fein- bis mittelsandig, mit aufgearbeiteten grauen Ol-
schieferbruchstiicken bis 5 cm Kantenlédnge

Wechsellagerung von gebsnderten, bis 5 cm michtigen Sideritlagen und Ol-
schiefer; einige Grundgebirgsbruchstiicke bis 3 cm ¢

Tonstein, grau, schluffig, Sand diffus verteilt, mit resedimentierten Olschie-
ferlinsen bis 6 cm und gebénderten Sideritbruchstiicken bis 5 em Lénge

Tonstein, grau, sandig, mit aufgearbeiteten Olschieferbruchstiicken bis 3 cm;
bei 93,56 — 93,71 m: umgelagerter Olschiefer, braun-grau, laminiert, z. T.
verfiltelt; bei 93,74 — 93,96 m: Wechsellagerung von gebidnderten Siderit-
lagen und sandigen Olschieferlagen, braun-grau, Sideritlagen in sich ver-
faltelt

wirre Lagerung von Olschiefer- und Sideritbruchstiicken, bis 10 em ¢, stark
verfaltet; Bruchstiicke gebédndert und in sich verféltelt; zwischen diesen
Bruchstiicken einzelne bis 3 cm méichtige sandige, graue Schluffsteinlinsen,
einzelne roétlich-braune Olschieferbruchstiicke ohne Siderit
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wirre Lagerung von bis 3 cm grofien Olschieferbruchstiicken, gebénderten
Sideritlagen und sandigen, grau-braunen Schlufflinsen in schluffiger bis
sandiger mittelgrauer Matrix

bis 10 cm groBe, in sich stark verfaltete, umgelagerte Olschiefer- und Side-
ritbruchstiicke, schwach mergelig, in sandiger, grauer Schluffmatrix; ein-
zelne Tongerélle bis 3 cm ¢

Breccie aus Olschieferbruchstiicken bis 3 em ¢, Grundgebirgskomponenten
bis 1 em @, Schluffsteinbruchstiicken bis 5 em ¢ in schluffiger, weiBlich-
grauer Matrix

graue Tonsteinkomponenten bis 1 em (), griin verwitterte Grundgebirgs-
komponenten bis 1 em () in brauner, schluffiger Matrix (Matrixanteil ca.
10°/0; Harnische; bei 96,68 — 96,76 m: grauer, feinsandiger Tonstein mit ge-
bénderten Sideritbruchstiicken bis 5 ecm ¢

Konglomerat, hauptsédchlich bestehend aus: bis 2 ¢cm groBen grauen Ton-
steingerdllen, sandigen grauen Schluffsteingeréllen sowie wenigen vergriin-
ten Grundgebirgsgeréllen bis 2 em () in brauner, schluffiger Matrix

sandige, graue Schluffmatrix mit zahlreichen bis 3 cm méchtigen umgela-
gerten Olschiefer- und Sideritlinsen

bis 20 cm grofle, in sich stark verfaltete, gebénderte Sideritlagen in grauer
bis hellgrauer, sandiger Matrix, mit Tongerdllen bis 3 mm (), mergelig

Mergel, grau, mit resedimentierten Olschieferbruchstiicken bis 2 cm ¢ so-
wie Grobsand

Wechsellagerung von hellgrauem, sandigem Mergel mit bis 1 em groBen Ol-
schieferbruchstiicken, mittelgrauem Schluffstein mit Olschieferbruchstiik-
ken bis 2 em () sowie gelblich-grauen, schwach kalkigen Sandsteinbruch-
stlicken

Mergel, hellgrau, mit bis 1 cm groBen Olschieferbruchstiicken; Olschiefer-
bruchstiicke z. T. mit hellem ,Saum® (Kalk); bei 99,80 — 99,85 m: mittel-
graue, bis 5 cm méchtige Schluffsteinlinse

gebinderter Siderit mit Olschieferzwischenmittel (verfiltelt)

Mergel, grau, mit zahlreichen bis 3 cm groBen Olschieferbruchstiicken; diese
Bruchstiicke weisen einen bis zu 3 mm madchtigen, deutlich erkennbaren,
hellen ,Saum* (Kalk) auf; einzelne Quarze bis 3 mm ¢

Wechsellagerung von hellgrauem Mergel und mergeligem, braun-grauem
Schluffstein mit Olschieferbruchstiicken bis 2 em ¢ ; geringer Grobsandge-
halt; gebénderte Sideritbruchstiicke bis 5 cm ¢

Konglomerat, grofitenteils aus grauen bis 1 cm grofien Tonsteingerdllen so-
wie wenigen Grundgebirgskomponenten bis 2 em ¢ bestehend

Mergel, hellgrau, mit grauen bis 1 cm grofien Tonsteingerdllen und Olschie-
ferbruchstiicken sowie Grundgebirgskomponenten bis 2 cm ¢

Schluffstein, grau-braun, geringer Grobsandanteil, zahlreiche Olschiefer-
bruchstiicke bis 3 cm ¢ ; mehrere bis 6 cm grofle, gebénderte Sideritbruch-
stiicke; bei 103,61 — 103,70 m: Schluffstein, schwach kalkig

Mergel, hellgrau, zahlreiche Olschieferbruchstiicke, schichtparallel einge-
regelt, gebiinderte Sideritbruchstiicke bis 2 em ¢ sowie gerundete Quarze
bis 3 mm ¢

Schluffstein, braun-grau, geringer Grobsandanteil, zahlreiche Olschiefer-
bruchstiicke bis 3 em ¢ sowie mehrere bis 6 cm grofie gebdnderte Siderit-
bruchstiicke

Wechsellagerung von gebindertem Siderit und umgelagertem Olschiefer

Kalkmergel, grau; bei 105,19 — 105,20 m: Fein- bis Mittelsand in Lage ange-
reichert, mit Pflanzenhécksel; im unteren Bereich Kalkmergel, braun-grau
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Olschiefer, grau, mit zahlreichen griinen Tongerdsllen
Dioritbruchstiick
Olschiefer, grau-braun, laminiert, etwas Sand in Lagen angereichert

Olschiefer, grau-braun, mit 2 — 20 mm groBen, diffus verteilten, weiBlichen
Tongerdllen sowie bis 3 cm langen Olschieferlinsen

Breccie aus Grundgebirgsbruchstiicken bis 5 cm ¢ (vergriinte Diorite,
Granodiorite, Amphibolite, rotliche Feinsandsteine und Tonsteine) in
grauer, z. T. rotlicher Olschiefermatrix

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Sand in bis zu 2 cm méchtigen Lagen an-
gereichert, wenige, bis 2 mm méchtige Sideritlagen, im oberen Bereich
einige synsedimentidre Verwerfungen, einzelne Harnische; Grundgebirgs-
bruchstiicke bis 3 cm ¢ bei: 107,04 — 107,07 m; 107,22 — 107,26 m; 107,47 —
107,51 m; 107,84 — 107,87 m

stark verwitterter, vergriinter Diorit mit Harnischflachen

Olschiefer, grau-blau, laminiert, Feinsand in Lagen bis 1 cm angereichert;
bei 108,96 — 108,98 m: gebédndertes Sideritbruchstiick

Olschiefer, grau-braun, mit bis 3 cm groBen Grobklastika

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einige geringmichtige Sideritlagen, einige
mm- bis cm-méchtige Sandlagen; bei 111,05 — 111,07 m: umgelagerte Ol-
schieferbruchstiicke

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 111,21 — 111,24 m: geringmichtige
Grobsandlinsen, zum Hangenden mit einer Tonlage (2 mm méchtig) ab-
schlieBend (gradierte Schichtung); bei 111,49 — 111,70 m: Olschiefer mit zwi-
schengeschalteten Sandlagen; bei 111,78 m: mehrere eckige, bis 2 cm grofle
Tonsteinbruchstiicke

Olschiefer, grau-braun, laminiert, sandiges Material in einigen 1 ecm mich-
tigen Lagen angereichert

Feinkies, in Olschiefermatrix angereichert; bei 113,14 — 113,22 m: Detritus-
anteil, gradiert

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Detritus lagenweise in Zonen angerei-
chert, einzelne mm-méchtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, wechselnd schwach bis deutlich laminiert, mit zahl-
reichen grobklastischen Einschaltungen; bei 114,40 — 114,50 m: gradierte
Lage, in den unteren 3 cm Grobsand bis Feinkies in Olschiefermatrix; die
Lage schlieft zum Hangenden hin mit einer 3 mm maéchtigen gelblich-
weien Tonlage ab; Olschiefer z. T. in Linsen vorkommend, Feinkieskom-
ponenten in Olschiefermatrix eingedriickt

Fein- bis Mittelsandlage, hellgrau

Olschiefer, grau, mit zahlreichen grobklastischen Einschaltungen, Mittel-
bis Grobsand z. T. in Linsen angereichert

Olschiefer, grau-braun, z.T. schwach laminiert, Fein- bis Mittelsand in
mehreren bis 1 cm méchtigen Lagen angereichert

Grobsand bis Feinkies in grau-brauner Olschiefermatrix

Olschiefer, grau-braun, laminiert, sandiges Material in mehreren bis 1 cm
maéchtigen Lagen angereichert

gradierte Schichtung, im unteren Bereich grauer Mittelsand, nach oben hin
mit einer 3 mm méchtigen weiBllich-grauen Tonlage abschlieBend

Olschiefer, grau-braun, homogen, feinsandig, mit zahlreichen bis 2 cm gro-
Blen, z. T. kantengerundeten Rotliegendgerdollen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, sandiges Material in gering-
maéchtigen Lagen angereichert; bei 116,98 m: 3 mm maéchtige verfaltete Si-
deritlage
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gebidnderte Sideritlage

Wechsellagerung Siderit/Olschiefer, steil einfallend, nach oben und unten
diskordant von Olschiefer iiberlagert (Bruchstiick?)

QOlschiefer, braun-grau, schwach laminiert; bei 117,17 — 117,20 m: Grob-
sand- bis Feinkieseinschaltung, griinlich-grau

QOlschiefer, grau-braun, mittel- bis grobsandig, mit bis 3 cm méichtigen um-
gelagerten Olschieferlinsen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Mittel- bis Grobsand in wenigen bis 1 cm
méichtigen Lagen angereichert

Fein- bis Mittelsand, hellgrau, wechsellagernd mit Olschiefer, z. T. verfaltet

Olschiefer, grau-braun, z.T. laminiert; bei 118,23 m: Grobsand- bis Fein-
kieslage; bei 118,30 m: 5 mm maéchtige Sideritlage mit Blatt

Olschiefer, braun, mit Fein- bis Mittelkiesbruchstiicken, z. T. leicht kanten-
gerundet

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, z. T. verfaltet, mit Olschiefer-
linsen, einige z. T. verfidltelte Sideritlagen

QOlschiefer, grau-braun, homogen, etwas Feinsand diffus verteilt

Olschiefer, grau-braun, z. T. laminiert, Grobsand bis Feinkies in Lagen an-
gereichert, Komponenten kantengerundet; bei 119,43 — 119,50 m: Grobsand
und Feinkies diffus verteilt; bei 119,50 — 119,54 m: Olschiefer deutlich lami-
niert

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert

Breccie, Komponenten bis 2 em ¢ in tonig-schluffiger Matrix, kalkig ver-
kittet, hart, Matrixanteil gering

Olschiefer, grau-braun, homogen bis schwach laminiert; bei 121,60 —
121,67 m: grobsandig-feinkiesiger, grauer Schluffstein

Mittel- bis Grobsandlinsen, grau, mit hohem Ppyritanteil, in Olschiefer-
matrix

Olschiefer, grau-braun, mit zahlreichen Sandlinsen und -lagen, Pyritaggre-
gate bis 1 cm @, einzelne Feinkiesgerolle, vergriinte Diorite und Quarze

Breccie, hellgrau, Gerélle bis 1 cm @ in kalkiger Matrix

Olschiefer, grau-braun, kompakt, mit Harnischflichen

Breccie, hellgrau, Komponenten bis 1 cm ¢, kalkige Matrix
Olschiefer, grau, mittel- bis grobsandig, einzelne Feinkiesbruchstiicke

Olschiefer, grau, mit zahlreichen grobklastischen Einschaltungen, Gesteins-
bruchstiicke bis 5 cm (), grobklastischer Anteil im Olschiefer ca. 40 %o

Breccie, grau, z. T. kalkig zementiert, Gesteinsbruchstiicke bis 5 cm ¢, meist
jedoch im Feinkiesbereich; bei 125,00 — 125,05 m: einzelne Olschieferlinsen

Olschiefer, grau-braun, an der Basis Feinkiesanteil hoch; bei 125,15 m: 1 cm
maéchtige Mittelsandlage mit ca. 1 cm groBen Pyritaggregaten

Olschiefer, grau-braun, mit hohem grobklastischem Anteil, Breccie mit
Bruchstiicken bis zu 5 ecm @, z. T. in schluffiger bis feinsandiger brauner
Matrix, einzelne Pyritaggregate bis 1 cm ¢

Feinsandstein, griinlich-grau
Olschiefer, grau, mit Granodioritbruchstiick, 10 cm ¢

Storungsbreccie, Kliifte mit Calcit verkittet, an der Basis geringmichtige
Olschieferlage mit Feinkieskomponenten
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Olschiefer, grau-braun, laminiert, aber auch homogen, sandiges Material in
mehreren 1 cm méichtigen Lagen angereichert, mehrere Pyritaggregate bis
2 cm Q; bei 128,57 — 128,59 m und 128,90 — 128,98 m: Grobsand- bis Fein-
kieslage, grau, Harnische

Schluffstein, grobsandig bis feinkiesig, grin-grau

Olschiefer, grau, stark zerbrochen, Gesteinsbruchstiicke (meist verwitterte
Feldspite) bis 5 em (), meist jedoch im Feinkiesbereich liegend

Kontakt Olschiefer/Breccie, senkrecht zur angenommenen Schichtung, Brec-
cie z. T. mit Calcit verkittet, Komponenten bis 10 cm ¢, auf den Kliiften
senkrecht zur angenommenen Schichtung Pyrit

Breccie, Komponenten bis 5 cm ¢, Olschiefermatrix zum Liegenden zuneh-
mend

Olschiefer, grau, verfaltet, mit mehreren grobklastischen Einschaltungen,
Harnische senkrecht zur Schichtung, Pyritaggregate bis 2 cm ¢

Olschiefer, grau, mit zahlreichen Gesteinsbruchstiicken bis 5 cm ¢ (meist
griine Tonsteine)

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, etwas Feinsand in Lagen ange-
reichert, Pyritaggregate bis 1 cm () auf den Kliiften

Olschiefer, grau, feinsandig, mit mehreren mm-miéchtigen hellgrauen Ton-
lagen, bis 5 cm méchtigen Sandlinsen und bis 1 cm groBen Pyritaggregaten

Sandlagen bis 3 cm, wechsellagernd mit grau-braunem Olschiefer

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, wenig Feinsand in einigen mm-
maéchtigen Lagen angereichert; bei 133,73 m: 2 mm méchtige Pyritlage

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Feinsand in mehreren Lagen (bis 1 cm)
angereichert, Pyritaggregate in Lagen bis 1 cm sowie auf Kliiften senkrecht
zur Schichtung; bei 134,75 m: Gesteinsbruchstiick, 5 cm (), zerbrochen und
mit Pyrit verkittet, feinkorniger grauer Pyrit auf den Schichtflichen

Breccie, Gesteinsbruchstiicke bis 10 ecm ¢, meist verwitterte Feldspite, z. T.
mit Pyrit in Olschiefermatrix

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, Sand und Pyrit in Lagen und
Linsen angereichert; bei 135,90 — 136,00 m: mehrere Tonlinsen bis 3 cm mit
Pyritaggregaten bis 1 cm; bei 136,50 — 136,58 m: Wechsellagerung von Mit-
telsandlagen, bis 1 cm michtigem Olschiefer und hellgrauem Ton

Sand in hellgrauer, schluffiger Matrix

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, einzelne Pyritaggregate bis 1
cm @, einige Harnischflichen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, mehrere Sandlagen bis 1 cm mit
Pyritaggregaten, wenig feinkorniger, hellgrauer Pyrit in Lagen

Breccie, Gesteinsbruchstiicke bis 5 em ¢ in Olschiefermatrix

Olschiefer, grau-braun, mit mehreren bis 1 ecm michtigen Sandlagen mit
Pyritaggregaten bis 1 cm ¢

Sandstein, hellgrau, mit einzelnen Olschieferlinsen und Pyritaggregaten bis
3ecm @

QOlschiefer, grau, etwas Feinsand diffus verteilt
Sand in schluffiger hellgrauer Matrix mit Olschieferzwischenmittel

Konglomerat, graue Tongerélle bis 1 cm () sowie Quarzkérner bis 0,5 cm ¢
in brauner, tonig-schluffiger Matrix

Olschiefer, grau-braun, mit mehreren bis 1 cm michtigen gelblich-weien
Schlufflagen mit Pyritaggregaten bis 1 cm

Olschiefer, grau, mit Sandlagen; einzelne graue, bis 1 cm groe Tongerdlle
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Mergel, hellgrau, grobsandig, mit mehreren bis 5 ¢cm maéchtigen braun-
grauen Schluffsteinlinsen

Konglomerat, Komponenten: Tonstein, grau, bis 1 cm, Quarze bis 5 mm ¢
sowie gelblich-graue Schluffsteingerdlle bis 2 cm ¢ in brauner, schluffiger
Matrix

Olschiefer, grau, mit mehreren geringméchtigen Sandlagen
Olschiefer, grau, homogen
Breccie, Gesteinsbruchstiicke bis 5 cm ¢ in Olschiefermatrix

Olschiefer, grau-braun, homogen, aber auch laminiert, mehrere gradierte
Lagen von Grob- bis Feinsand; 1 cm méchtige Sandlagen mit Pyritaggrega-
ten bis 1 cm

Grobsand bis Feinkies in tonig-schluffiger, hellgrauer Matrix mit mehreren
Qlschieferlinsen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mit zahlreichen geringmichtigen Sand-
lagen

Breccie, Gesteinsbruchstiicke bis 5 em ¢ in braun-grauer Olschiefermatrix;
Matrixanteil gering

Olschiefer, grau, mit mehreren Sandlagen und bis 3 cm langen Sandlinsen
Olschiefer, grau, mit Sandlagen

Sandstein mit kalkigem Bindemittel

Tonstein, hellgrau, mit etwas Fein- und Mittelsandstein

Schluffstein, gelblich-grau

Sandstein, hellgrau, wechsellagernd mit grauen bis 3 mm maéchtigen Ton-
lagen

Gradierung von Grob- bis Feinsand mit Olschieferlinsen

Gradierung von hellgrauem Grob- bis Feinsand; am Top dunkelgraue bis
1 cm maéchtige Tonlagen, abschlieBend mit einer bis 3 mm méchtigen gelb-
lich-grauen Schluffsteinlage

Wechsellagerung von hellgrauem Tonstein und Mittel- bis Grobsandlagen

Gradierung von Feinkies bis grauem Tonstein, in Sandpartien einige Ton-
steinlinsen

Wechsellagerung von organischem dunkelgrauem und hellgrauem Tonstein,
Sandstein und grauem Schluffstein

Schluffstein, hellgrau, an der Basis Feinsand diffus verteilt
Grobsandstein bis Feinkies in schluffiger hellgrauer Matrix

Gradierte Schichtung: Grobsandstein bis Feinkies in schluffiger hellgrauer
Matrix mit grauen bis 4 cm michtigen Tonsteinlinsen, nach oben abschlie-
Bend mit hellgrauem Schluffstein

Sandsteinkonglomerat mit schluffiger hellgrauer Matrix; gradierte Schich-
tung: von 145,70 — 145,76 m: Schluffstein; von 145,76 — 146,65 m: Feinsand-
stein

Wechsellagerung von hellgrauem Schluffstein, grauem Tonstein und bis
2 cm méichtigen Mittel- bis Grobsandlagen

Sandsteinkonglomerat mit hellgrauer, schluffiger Matrix

Wechsellagerung von Sand-, Schluff- und Tonstein, hell- bis mittelgrau, die
Maichtigkeit der einzelnen Lagen schwankt zwischen 2 und 60 mm

Diorit angewittert, stark zerkliiftet, mit Klufttapeten (Quarz- und Braun-
eisen)
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Sandstein, nach unten in Sandsteinkonglomerat {ibergehend
Sandstein, gradiert, nach oben in Schluffstein tibergehend
Wechsellagerung Schluff- und Sandstein

Konglomerat mit einzelnen groBen Gerdllen (bis 10 cm @), nach oben tiber-
gehend in Sandsteinkonglomerat

Schluffstein, mittel- bis hellgrau, einige mm-maéchtige Sandlagen; bei 148,98
— 149,05 m: mittelgraue Sandlage

Wechsellagerung von hellgrauem Schluffstein, grauem Tonstein und Sand-
stein, Méchtigkeit der Lagen zwischen 3 und 30 mm schwankend

Konglomerat, Korngréle tiberwiegend im Feinkiesbereich, Komponenten
tberwiegend aus Tonsteingeréllen bis 1 cm () bestehend

Wechsellagerung von sandigem, grauem bis hellgrauem und kiesigem
Schluffstein

Konglomerat, hellgrau, GroBteil der Komponenten im Feinkiesbereich,
meist graue Tonsteingerdlle bis 1 cm ¢, Grundgebirgsbruchstiicke bis 2
cm ¢ (Diorite und Schluffstein), Matrix schluffig; bei 151,95 — 152,05 m:
Quarzitbruchstiick, rot; bei 152,17 — 152,26 m: grobsandiger grau-griiner
Schluffstein

Wechsellagerung von grauem Konglomerat, feinkiesig, in schluffiger Ma-
trix, grauem Sandstein, hellgrauem Tonstein und mittel- bis grobsandigem
Schluffstein; Méchtigkeit der einzelnen Lagen von 1 — 10 cm schwankend;
bei 152,40 — 152,50 m: Tonlage, zum Hangenden spitzwinklig aufgefaltet

Konglomerat, meist gerundete Quarze bis 5 mm ¢, Matrixanteil gering; bei
153,57 — 153,60 m: graue Schluff- bis Feinsandlage

Wechsellagerung Ton/Schluff/Feinsand, grau bis gelblichgrau, mehrere
Gradierungen erkennbar

Konglomerat, am Top grobsandig, zur Basis Feinkiesgehalt stark zuneh-
mend, Komponenten in schluffiger Matrix, stark verfestigt

Dioritbruchstiick, kliftig, mit Quarz verkittet
Konglomerat mit schluffiger Matrix

Tonstein, grau, z. T. leicht verfaltet, mit einzelnen bis 1 cm méchtigen Fein-
bis Mittelsandlagen

Konglomerat, am Top sandig, zur Basis zunehmend grobklastische Ein-
schaltungen; Gesteinsbruchstiicke bis 10 cm ) ; bei 156,40 — 156,70 m: meh-
rere gebénderte Schluffsteinlinsen bis 5 cm Lénge

0— 5,80 m Rezente Aufschiittung
— 142,37 m Mitteleozin (Messel-Formation, Olschiefer)

— 157,20 m Mitteleozdn (Messel-Formation, Liegende Kklastische Sedi-
mente)

9.3. Bohrung 4

Lage: Bl. 6018 Langen, R 34 82 581, H 55 31 255; 105,70 m {iber NN

Bohransatz 30 cm tiefer, da das Bohrloch betoniert war.

Bemerkung: bis 1,28 m Kern mechanisch stark beansprucht, Schichten dadurch insge-
samt miirbe, stark aufbldtternd, mit tonig-schmierigen Zwischenlagen, gréflere Kern-
stiicke mechanisch tellerférmig nach unten verbogen.
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Olschiefer, braun-grau, schwach laminiert, einzelne 0,2—0,5 cm miichtige
Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, stark aufblétternd, miirbe, bei 0,31 m hellgrau-
gelbliche Lage

Olschiefer, grau-braun, Brauneisen auf den Kliiften, mehrere 0,5 cm mich-
tige Sideritlagen, Kern kompakt

Olschiefer, dunkelbraun; bei 1,60 m: 3 cm michtige Lage mit Sideritlinsen;
von 1,80 — 1,90 m: Kern stark zerstort, miirbe; bei 2,00 m: 1 mm méchtige
Sideritlage; bei 2,60 m: Sideritlagen verfiltelt, Brauneisen auf den Kliiften

Olschiefer, braun, mehrere 0,2 cm méchtige Sideritlagen, z. T. verfaltelt;
bei 4,11 m: 1 cm méchtige Sideritlage

Olschiefer, griinlich-grau (mechanisch stark beansprucht)

Olschiefer, grau-braun, laminiert, 0,1 — 1,0 cm méchtige Sideritlagen, mit
Pflanzenresten, teilweise verfaltelt

Olschiefer, grau-braun, mit Sideritlagen; bei 5,05 m: hellgraue Lage, 2 mm
méchtig; von 5,10 — 5,16 m: zahlreiche mm-grof3e, hellbraune, harte Linsen
im Gestein verteilt; bei 5,55 m: 1 cm méchtige braun-rote tonige Lage,
Pflanzenreste diffus verteilt

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mit einzelnen mm-michtigen Siderit-
lagen

Olschiefer, grau, geringmaichtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, deutlich laminiert, 2 mm michtige Sideritlagen,
z. T. verféltelt; bei 8,31 m: 1 cm méchtige rotbraune tonige Lage; bei 8,70 m:
zahlreiche hellgraue, diinne Tonlinsen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, mm-maichtige Sideritlagen (z. T.
verfiltelt); ab 9,20 m: Olschiefer, braun-grau

Olschiefer, grau-braun, zahlreiche mm-maiichtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Sideritlagen; bei 10,62 m: Fragment von
Atractosteus

Olschiefer, grau-braun

Olschiefer, grau-griin, mm-méchtige Sideritlagen, an der Basis kompakter
und deutlich laminiert

Olschiefer, grau-griin, z. T. blittrig, mm-maichtige Sideritlagen
Olschiefer, grau-griin, homogen, Feinsand diffus verteilt
Olschiefer, grau-griin, laminiert, Feinsand diffus verteilt
Olschiefer, grau, mit mm-méichtigen Sideritlinsen

Olschiefer, grau-braun, mehrere mm-maéchtige Sideritlagen
QOlschiefer, grau-griin, mm-méichtige Sideritlagen

Olschiefer, braun-grau, deutlich laminiert

QOlschiefer, grau, deutlich laminiert

Olschiefer, grau, mit hellgrauen, kleinen Tonlinsen, z. T. lagenweise ange-
reichert

Olschiefer, grau, mit hellgrauen Tonlinsen, diffus im Gestein verteilt

QOlschiefer, grau, schwach laminiert, mm-méichtige Sideritlagen, einzelne
Lagen blattrig

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, einzelne griine Tongerdlle bis
1 mm @, Siderit in Linsen bzw. in mm-maéchtigen Lagen
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Olschiefer, braun-grau, laminiert, bldttrig, Brauneisen auf den Schichtfl4-
chen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mm-méchtige Sideritlinsen; bei 18,30 m:
2 mm michtige Sideritlage, schwach verféltelt; von 18,31 — 18,37 m: Ol-
schiefer, grau, mit lagigen Fein- und Mittelsand-Einschaltungen

Olschiefer, grau, zahlreiche mm-maéchtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mm-maéchtige Sideritlagen; von 19,45 —
19,59 m: Fein- bis Mittelsand diffus verteilt

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Detritus in Lagen angereichert, mm-
maéchtige Sideritlagen, Feinkieseinschaltungen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, Feinsand in Lagen angereichert,
einzelne Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, stark ausgeprigte Siderit-Bénderung
Olschiefer, grau-braun, laminiert, zahlreiche mm-maéchtige Sideritlagen;
ab 23,20 m: Fein- bis Mittelsand diffus und lagenweise angereichert

QOlschiefer, grau-braun, Fein- bis Mittelsand diffus verteilt, grobklastische
Einschaltungen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, mit einzelnen Sand — Feinkies-
Einschaltungen, einzelne mm-méchtige Sideritlagen

QOlschiefer, grau-braun, schwach laminiert; bei 25,04 m: Fragment von Amia
Olschiefer, grau-braun, mit Grobsand- und Feinkies-Einschaltungen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Grobsand bis Feinkies lagenweise ange-
reichert

Olschiefer, braun-grau, laminiert; bei 26,51 m: mehrere Sideritlagen
Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 27,78 m: 2 mm maichtige Sideritlage
QOlschiefer, grau-griin, schwach laminiert, einzelne Feinsand-Einschaltun-
gen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Feinsand in Lagen angereichert, einzelne
Sideritlagen; von 29,70 —29,73 m: grobklastische Einschaltungen; bei
30,04 m: grobklastische Lage (Gesteinsbruchstiicke bis 0,5 cm ¢ ; bei 30,13 m:
Feinsandlage

Olschiefer, grau-braun, deutlich laminiert, mit zahlreichen Sideritlagen,
z. T. verfiltelt, Feinsand in Lagen angereichert

Olschiefer, grau-braun, gut laminiert, etwas Feinsand diffus verteilt
Olschiefer, grau-braun, deutlich laminiert; von 31,76 — 31,78 m: Feinsand-
Einschaltung; bei 32,80 m: Fragment von Atractosteus; von 32,95 — 32,97 m:

Olschiefer schwach verfiltelt; von 32,98 — 33,00 m: Fein- bis Mittelsand
lagenweise angereichert

Olschiefer, grau-griin, mit Grobsand- und Feinkiesgeréllen (kantengerun-
det)
Sideritlage (2 cm méchtig), von Olschiefer unregelmiBig durchzogen

Olschiefer, grau-griin, mm-michtige Sideritlagen, Grobsand diffus angerei-
chert

Olschiefer, griinlich-grau, mit einer mm-méchtigen hellgrauen schluffigen
Lage

Olschiefer, grau-griin, einige Sideritlagen; bei 33,90 m: Mittel- bis Grob-
sandlage, ansonsten geringer Sandanteil

Olschiefer, grau-griin, einzelne Sideritlagen (teilweise verfiltelt), Grobsand
diffus angereichert; von 34,80 — 34,85 m: grobklastische Einschaltung; bei
35,96 m: 1 cm méachtige Feinsandlage
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— 37,50 m

—3761m
—3791m

—37,98m
—38,00m
—3843m

— 38,77 m
— 38,78 m
— 38,84 m
— 38,87 m
— 39,00 m
— 39,35 m

— 39,40 m
— 39,65 m
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— 40,95 m

— 42,00 m

— 43,50 m

—44,15m
—4420m
—4444m
— 44,55 m
— 44,68 m
— 45,00 m

— 45,36 m
— 45,74 m

— 45,87 m
— 46,50 m
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Olschiefer, griin-grau, mm-michtige Sandlagen, einige 2 — 3 cm méchtige
Zonen verfiltelt; bei 36,40 m: 5 mm maéchtige Sandlage

Olschiefer, griin-grau, verfiltelt, mit Pflanzenresten

Olschiefer, griin-grau, laminiert, am Top: Ton-Sandlage, gelb-grau, 1 cm
michtig, vom Hangenden durch eine mm-méchtige Sideritlage scharf abge-
grenzt

Qlschiefer, griin-grau, laminiert
Sandeinschaltung mit gradierter Schichtung

Olschiefer, griin-grau, laminiert; am Top: feinkérnige Sandlage, gelblich-
grau, 1 cm maéchtig, vom Hangenden durch eine mm-maéchtige Sideritlage
scharf abgegrenzt

Olschiefer, griin-grau, laminiert, Sand z. T. diffus verteilt
Qlschiefer, griin-grau, verfiltelt

Olschiefer, braun-grau, deutlich laminiert, Pflanzenreste
QOlschiefer, grau-griin, verfiltelt

Olschiefer, grau-griin, laminiert; bei 38,90 m: Amia-Fragment

Olschiefer, grau-braun, deutlich laminiert; bei 39,11 m: verfiltelte Lage
(1 cm maéchtig); bei 39,25 m: Feinsandlage, mit schwach verfiltelter Siderit-
lage am Top

Olschiefer, grau-braun, grobklastische Einschaltungen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einzelne mm-maichtige Sideritlagen; bei
39,46 m: Fischfragment

Olschiefer, grau-braun, mit grobklastischen Einschaltungen und Arkose-
Bruchstiicken bis 2,5 em () und 5 cm lang, Olschiefer an der seitlichen Be-
grenzung der Bruchstiicke etwas aufgebogen

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 39,77 m: Sandlage, 3 mm méchtig

Olschiefer, grau-griin, laminiert, mm-méchtige Sideritlagen, Feinsand dif-
fus verteilt; bei 40,80 m: Fischfragment; bei 40,88 m: Fischkopf

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 41,07 m: 2 cm michtige Sandlage,
gradiert; von 41,45—41,48 m: Fein- bis Mittelsand angereichert; bei 41,63m :
Sandlage, 1 cm méchtig; bei 41,92 m: Grobsandlinse mit 1 cm ¢

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, mehrere mm-méichtige Siderit-
lagen, Feinsand diffus verteilt; bei 42,27 m: Feinsandlage (3 mm maéchtig)

Olschiefer, braun-grau, laminiert, mehrere Grobsand- bis Feinkieslagen
wirres Gemenge von Olschiefer und grobklastischen Komponenten
Olschiefer, grau-braun, am Top verfiltelt, Sand diffus verteilt
Olschiefer, Grobsand angereichert

Olschiefer, grau-braun, laminiert

Olschiefer, grau-braun, mit diffus verteiltem Feinsand; bei 44,77 und
44,80 m: Feinkieslagen mit resedimentierten Olschieferlinsen

Olschiefer, grau-griin, laminiert; bei 45,02 m: Amia-Fragment; bei 45,11 m,
45,27 m und 45,35 m: 1 mm méchtige Sandlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Feinsand diffus im Sediment verteilt; bei
45,72 m: Schildkrétenfragment

Olschiefer, grau-griin, Fein- bis Mittelsand diffus im Gestein verteilt

Olschiefer, grau-braun, laminiert, etwas Fein- bis Mittelsand in Lagen an-
gereichert
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—48,00 m Olschiefer, grau-griin, laminiert, einige mm-michtige Sideritlagen bzw. Si-
deritlinsen; bei 46,50 m: Amia-Fragment; bei 47,04 m: Sandlage; bei 47,32 m:
Atractosteus-Fragment; bei 47,55 m: Amia-Fragment

— 48,44 m Olschiefer, grau-braun, laminiert, Fein- bis Mittelsand diffus verteilt bzw.
in Lagen angereichert; bei 48,29 m: Amphiperca-Fragment

— 48,99 m Olschiefer, grau-braun, laminiert, etwas Feinsand in Lagen angereichert
— 49,00 m 1 cm méichtige dunkelbraune Lage mit Pflanzenhécksel

—49,59 m Olschiefer, grau-braun, zahlreiche mm-méchtige Sideritlagen

— 49,60 m Grob- bis Feinsandlage (gradiert) in Olschiefermatrix

— 49,98 m Olschiefer, grau-braun, laminiert, Fein- bis Mittelsand, diffus verteilt

— 49,99 m Sideritlage

— 50,03 m Olschiefer, braun-grau, laminiert

— 50,11 m Olschiefer mit grobklastischen Einschaltungen

—50,41 m Olschiefer, grau-braun, laminiert, Fein- bis Mittelsand in Lagen angerei-
chert

— 50,43 m Grobsand — Feinkieslage

— 50,78 m Olschiefer, grau-braun, laminiert, mm-méchtige Sideritlagen (im Liegen-
den), Feinsand in Lagen angereichert

— 50,81 m Olschiefer, braun-grau, verfiltelt
— 50,92 m Olschiefer, braun, mit grobklastischen Einschaltungen
— 51,00 m Olschiefer, braun-grau, laminiert

— 51,21 m Olschiefer, grau-braun, laminiert, mm-michtige Sideritlagen; bei 51,19 m:
gradierte Sandlage (1 cm méchtig)

— 51,24 m Olschiefer, braun, homogen

— 51,90 m Olschiefer, grau-braun, laminiert, Fein- bis Mittelsand in Lagen angerei-
chert, Sideritlagen

— 51,98 m Olschiefer, grau-griin, laminiert, geringer Feinsandanteil

— 52,81 m Olschiefer, grau-braun, laminiert, Feinsand in Lagen angereichert, mm-
machtige Sideritlagen

—52,83 m Sand in Olschiefermatrix, gradiert

— 53,64 m Olschiefer, grau-braun, laminiert, Feinsand diffus verteilt und in einer
2 mm méchtigen Lage angereichert

—53,68 m Sand in Olschiefermatrix, gradiert

— 54,00 m Olschiefer, grau-braun, laminiert

— 56,01 m Olschiefer, grau-braun, laminiert, Fein- bis Mittelsand in Lagen angerei-
chert, einige mm-michtige Sideritlagen; bei 55,22 m: Sideritlage, 3 mm
méchtig; bei 55,85 m: Sandlage (1 cm madchtig); bei 55,93 m: Mittel- bis
Grobsand-Lage (1 cm maéchtig)

— 57,00 m Olschiefer, grau-braun, laminiert, einige mm-maéchtige Sideritlagen, Fein-
sand in Lagen angereichert

— 57,79 m Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 57,17 m: grobklastische Einschaltung

(2 cm michtig), verfaltet, Komponenten bis 4 cm ¢, Quarzkorner kantenge-
rundet, einige Sideritlinsen bis 3 cm (), zum Hangenden feinkdrniger

— 58,50 m Olschiefer, grau-braun, laminiert, geringer Feinsandanteil, mm-maéchtige
grobklastische Einschaltungen
— 59,10 m Olschiefer, grau, schwach laminiert; bei 58,65 m: Sideritlage, 2 mm maéchtig;
bei 58,79 m: mittel- bis grobklastische Einschaltung
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— 59,68 m

— 60,00 m
— 61,00 m

—61,01m
— 61,39 m
— 61,50 m

— 61,72 m
— 62,84 m

— 62,85 m
— 64,73 m
— 64,79 m

— 65,07 m

— 65,84 m
— 69,95 m

—170,12m
— 170,91 m

— 70,94 m
— 72,00 m

— 172,34 m
— 72,41 m
— 74,48 m

— 175,63 m
— 175,94 m
— 178,65 m
— 179,25 m
— 82,76 m

— 84,00 m
— 84,08 m

— 84,50 m
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Olschiefer, grau-braun, laminiert, einige 1 cm michtige Fein- bis Mittel-
sandlagen, einzelne mm-maéchtige Sideritlagen

Olschiefer, grau, fein laminiert, miirbe, bléttrig

Olschiefer, braun, laminiert; bei 60,30 m: gradierte Sandlage, 1 cm méchtig;
bei 60,71 m: Sandlage, gradiert, 1 cm maichtig

Grobsandlage
Olschiefer, grau-braun, laminiert, an der Basis feinsandig

Grobsand- bis Feinkieslage in Olschiefermatrix (Arkosen-Bruchstiicke bis
1cm @); am Top ca. 1 cm méchtige Feinsandlage, hellgrau

Olschiefer, grau-griin, laminiert; bei 61,51 m: Mittelsandlage (1 cm miéch-
tig); bei 61,55 m: Grobsand- bis Feinkieslage (2 cm méichtig)

Olschiefer, grau-griin, laminiert, einzelne mm-méchtige Sideritlagen, Fein-
sand diffus verteilt, z. T. lagig angereichert; bei 62,42 m: Grobsandlage

Feinsandlage, hellgrau, mit hohem Feldspatanteil
Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, klastische Einschaltungen

Mittel- bis Grobsandlage in Olschiefermatrix (Quarze eckig, Muskovit-
schuppen)

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, Sand diffus verteilt

Sideritlage

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Feinsand diffus verteilt, z. T. lagig ange-
reichert, einige mm-maéchtige Sideritlagen, Mittel- bis Grobsandlagen (bis
3 mm méchtig)

Olschiefer, grau-griin, miirbe

Qlschiefer, grau-braun, schwach laminiert, Fein- bis Mittelsand diffus ver-
teilt; bei 69,34 m: Holzrest

Feinsandlage, hellgrau

Olschiefer, grau-braun, laminiert, schwach feinsandig; bei 71,96 m: Sand-
lage, gradiert, 1 cm maéchtig

Qlschiefer, grau-griin, laminiert, schwach feinsandig
Mittel- bis Grobsand in Olschiefermatrix

Olschiefer, grau-braun, laminiert, feinsandig, Sand in Lagen angereichert
(mm-maéchtig); bei 72,76 m: Amia-Fragment; von 74,43 — 74,46 m: grobsan-
dig

QOlschiefer, grau-braun, Fein- bis Mittelsand lagig angeordnet, z. T. gradiert

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, schwach feinsandig; Tonlinsen,
hellgrau bis gelblich-grau, teilweise verfiltelt

Olschiefer, grau-braun, teilweise laminiert, schwach feinsandig, Sand z. T.
in Lagen angereichert, stellenweise mm-maéchtige Sideritlagen

QOlschiefer, braun, homogen, z. T. schwach gebidndert (im cm-Bereich), an
der Basis leicht verfiltelt, schwach feinsandig; bei 78,89 m: Amia-Fragment

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Feinsand in Lagen angereichert, einzelne
mm-maichtige Sideritlagen

Olschiefer, braun, deutlich laminiert, einige Sandlagen

Olsch(i;):fer, braun, grobklastische Einschaltungen (Gesteinsbruchstiicke bis
2cm Q)

Olschiefer, braun, teilweise laminiert, einige Sandlagen, am Top einzelne
Sideritlagen (bis zu 1 cm maéchtig)



— 85,78 m

— 85,97 m
— 86,24 m

— 86,27 m

— 86,44 m

— 86,64 m

— 86,71 m
— 86,89 m

— 86,92 m
— 86,95 m
— 86,96 m

— 87,01 m
—87,11m
— 87,19 m
— 87,42 m

— 87,55 m
— 87,59 m
— 87,81 m

—87,93 m
— 87,95 m
—88,07m

— 88,21 m
— 88,36 m

— 88,40 m
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— 88,50 m
—89,31m

— 89,51 m
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Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, schwach feinsandig; am Top
lagenweise Pflanzenhécksel angereichert; im unteren Bereich 1 cm méchtige
Sand-Kies-Lage

Braunkohlenton, rotbraun, am Top mm-maichtige gelbliche Tonlage; bei
85,96 m: 1 mm Olschxefer, grunhch-grau

Ton-Schluffstein, mittelgrau, schwach laminiert; ab 86,12 m: Ton-Schluff-
stein mit zunehmendem Gehalt an grobklastischen Bestandteilen

Tonstein, grau, mm-méchtige dunkelgraue bituminése Tonlagen (geringer
Kalkgehalt), an der Basis hellgraue Tonlage; bei 86,25 m: Sandstein, mittel-
grau, feinkornig

Schluffstein, mergelig, gelblich-grau, mit sehr fein zerriebenem orgam-
schem Materlal

Konglomerat, gelbhch—grau, im oberen: Bereich mit kaolinisierten Tonknol-
len, hellgrau (ca. 5 cm (), und aufgearbeitetem Braunkohlenton und Fossil-
resten

Ton-Schluffstein, mergelig, mittelgrau, mit sehr fein zerriebenem organi-
schem Material

wirre Lagerung von Braunkohlenton, Olsdnefer, Slderlt und nuttelgrauen
Kalksandsteinen

Wechsellagerung von gelblxch-grauen und blaugrauen Tonlagen
Schluffsteln, mittelgrau, kalklg

verfestigtes Gemenge von Tonstein- und Sandstein-Bruchstiicken, braun
bis gelblich-grau

Schluffstein, hellgrau, kalkig
Schluffstein, hellgrau, mit Tonsteinbruchstiicken, mittelgrau
Tonstein, hellgrau

Schluf(fzsrstein, gelblich-grau, mit Tonsteinbruchstiicken, mittelgrau (bis
5mm Q)

Schluffstein, gelblich-grau, brekzios
Schluffstein, mittelgrau

wirre Lagerung von verfalteltem Siderit, Olschlefer bitumindsen Tonen
und grauen sandigen Schluffsteingerocllen .

Schluffstein, gelblich-grau, z. T. aufgearbeitet
Schluffstein, mittelgrau, stark sandig

Gemenge von Siderit und Olschiefer, braunen bltummosen Tonen und dun-
kelgrauen Schluffen (kiesig) N

Schluffstein, mittelgrau, stark sandig

Schluffstein, gelblich-grau; bei 88,25 m: Tonlage, dunkelbraun, aufgearbei-
tet, 2 cm méchtig

Schluffstein, mittelgrau, sandig, einige Olschieferschmitzen (im mm-Be-
reich)

Tonstein, grau-griin, bituminds

Tonstein,grau-griin, mit verfialteltem Siderit, z. T. mit aufgearbeiteten bitu-
minosen Aggregaten (Siderit teilweise seiger stehend, vereinzelt mit Har-
nischen)

brecciose Lage aus griinlich-grauen Tonsteinen, gebindertem Siderit
(Bruchstiicke bis zu 15 cm ) und Olschiefer (1 cm @) .

Schluffstein, gelblich-grau, z. T. verfiltelt
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— 89,84 m

— 89,86 m
— 90,00 m

— 90,28 m
—91,18 m

—91,30 m
—91,80 m
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— 106,89 m
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Schluffstein, mittelgrau, mit Siderit- und braungrauen Siltsteinbruchstiik-
ken (bis 2 cm @), die lagig angeordnet sind

Sideritlage

Schluffstein, mittelgrau, lagig angeordnete braungraue Siltstein- und blau-
graue Tonsteinbruchstiicke

Mergel, hellgrau, mit Pflanzenhécksel

breccidse Lagerung von mikritischem Kalk, grau, Mergel, sandig, mit Pflan-
zenhécksel und z. T. verfidltelten Sideritlagen

Sideritlagen, verfiltelt
Siltstein, gelblich-grau, sandig, mit Sideritbruchstiicken (gebéndert)

Siltstein, grau, sandig, einzelne kaolinisierte Feldspatknollen, Sideritbruch-
stlicke, organisches Material

Sideritlagen, teilweise verfiltelt, wechsellagernd mit grauem Siltstein

Siltstein, grau, sandig, aufgearbeitete Siderit- und mittelgraue Siltstein-
bruchstiicke

Wechsellagerung von Siderit und Feinsand

QOlschiefer, grau-braun, laminiert, mit einzelnen Sideritlagen; bei 94,08 m:
Konglomeratlage (bis 3 cm )

Wechsellagerung von Konglomerat- und Olschieferlagen (jeweils 2—3 cm
maéchtig)

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mit hiufigen Sandlagen (Fein- bis Grob-
sand), z. T. gradiert, bis zu 2 cm méchtig

Konglomerat, mit Braunkohlentonbruchstiicken

Olschiefer, grau-braun, laminiert, hdufige Fein- bis Mittelsandlagen; bei
98,70 m: Mittel- bis Grobsandlage mit Braunkohlentonbruchstiicken, 10 cm
méchtig

Olschiefer, grau, schwach laminiert, einzelne Sideritlagen, hiufige Grob-
sandlagen

vertikale Verzahnung von deutlich laminiertem Olschiefer mit hiufigen
Sideritlagen und grobsandigen Siltsteinlagen (Einfallen ca. 70°)

Siltstein, gelblich-braun, grobsandig, mit Harnischflichen (Einfallen ca 70°)
Kalkstein, hellgrau, mikritisch

Olschiefer, grau, mit mehreren Siderit- und Sandlagen

Olschiefer, braun, laminiert

Kalkmergel, gelblich-grau

Olschiefer, grau, zur Basis hin grobsandiger

Siltstein, grobsandig

QOlschiefer, braun, laminiert

Olschiefer, stark grobsandig

Qlschiefer, grau-braun, homogen

Kalkstein, weillich-grau, Kliifte z. T. mit braunem Quarz (Citrin) verkittet

Olschiefer, grau, mit grobklastischen Einschaltungen bis 3 cm ¢ (Quarz und
verwitterter Feldspat)

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, mit Harnischfldchen
Kalkmergel, gelblich-braun, fein laminiert
Siltstein, gelblich-braun, grobsandig
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—110,91 m
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Olschiefer, grau, laminiert, mit hiufigen Grobsandeinschaltungen
Olschiefer, grau, mit grobsandigen bis feinkiesigen Lagen
Kalkmergel, gelblich-braun, laminiert

Olschiefer, grau-braun, mit zahlreichen Grobsand- und Feinkieslagen (z. T.
gradierte Schichtung), einige mm-machtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einige Mittel- bis Grobsandlagen, ein-
zelne Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, z. T. laminiert, Fein- bis Mittelsand lagig angerei-
chert (mm-Bereich)

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Gerdlle bis 3 cm ¢
Siltstein, grau, mit Fein- bis Mittelsandlinsen
Mittel- bis Grobsand mit Olschieferlinsen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mit einzelnen grobklastischen Einschal-
tungen, einige mm-méchtige Feinsand- und Sideritlagen

Wechsellagerung von Olschiefer und Tonsteinen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, einige Sandeinschaltungen; bei
121,26 m: Gerollage; bei 121,38 m: Pyritaggregat (radialstrahlige Kristalle):
3X15cm

Olschiefer, grau-braun, dicht, schwach laminiert, zwischen 121,72 und
121,77 m Grobsand bis Feinkies stark angereichert, zur Basis hin vermehrte
Einschaltungen von Sandlagen

Gerollage

Olschiefer, grau-braun, dicht, an der Basis zunehmend sandiger
Pyritlage

Olschiefer, grau-braun, dicht

Olschiefer, grau-braun, grobsandig bis feinkiesig

Silt, grobsandig — feinkiesig

Olschiefer, braun-grau, dicht, einzelne Sandlagen

grobklastische Einschaltung (z. B. verwittertes Grundgebirgsmaterial) in
Olschiefermatrix

Olschiefer, grau-braun, zur Basis hin hiufige Sandeinschaltungen

Wechsellagerung von Olschiefer, sandigen Siltsteinen und mittel- bis grob-
kornigen Gerdllagen; Olschieferlagen z. T. verfiltelt; zur Basis hin héufiger
Olschieferlagen eingeschaltet

Wechsellagerung von Tonstein (gelblich-grau) ,Siltstein (sandig) und Geroll-
lagen (schwach verfestigt)

Ton-Siltstein, grobsandig — feinkiesig
Siltstein, grau, sandig

Siltst&in, sandig, schwach feinkiesig, einzelne Braunkohlenbruchstiicke bis
2cm

Wechsellagerung von Tonstein (weiBllich-grau), Siltstein (sandig) und Fein-
sand

Siltstein, sandig bis feinkiesig, einzelne Quarzgerdlle (bis 5 cm (); nur
40 cm Kerngewinn

Wechsellagerung von Konglomerat (Quarz- und Dioritgerdlle, Kalkbruch-
stiicke), Siltstein (sandig bis feinkiesig) und tonigen Lagen; nur sehr wenig
Kerngewinn
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Grobsand- bis Feinkieslagen, schwach verfestigt, dunkle Glimmer eingela-
gert; von 2,05 m nur 30 cm Kerngewinn)

Grobsandstein, hellgrau, schwach verfestigt, an der Basis erh6hter Siltanteil
Wechsellagerung von Sandstein- und Siltsteinlagen

Sandstein, mittelgrau, an der Basis Siltsteinlage eingeschaltet (2 em méch-
tig), schwach verfestigt

Konglomerat, schwach verfestigt, Gerélle z. T. stark verwittert
Wechsellagerung von Siltstein (grau) und Sand

Siltstein, sandig bis feinkiesig, einige griin-graue Tonlagen
Konglomerat (Quarz-, Granodiorit- und Granitbruchstiicke bis 3 cm ¢)
Sandstein, hellgrau, kiesig

Konglomerat, sandig, mit einigen Geroéllen (Granit-, Diorit- und Amphibo-
litgerolle); bei 142,00 m: rote, quarzitische Sandsteinlage (3 cm maéchtig)

Sandstein- bis Kieslage mit Gesteinsbruchstiicken bis 5 cm ¢, mit einigen
feinkdrnigen Quarzit-Sandstein-Bruchstiicken (dunkelgrau) und Tonstein-
gerdllen

Sandstein, kiesig, mit einigen Quarzit- und Amphibolitgeréllen
Sandstein, grau, schwach kiesig

Siltstein, sandig, mit einigen Geréllen

Sandsteinkonglomerat, schluffig, griinlich

Sandstein, hellgrau, kiesig, stark verfestigt, mit kalkigem Bindemittel
Siltstein, dunkelgrau, stark sandig bis kiesig

Sandstein, hellgrau

Siltstein, dunkelgrau, Granit- und Braunkohlentonbruchstiicke bis 2 cm ¢,
Feldspite griinlich verwittert

Siltstein, grau, sandig, schwach feinkiesig
Siltstein, mittelgrau, sandig

Sandstein, grau, feink6rnig

Siltstein, grobsandig — feinkiesig

Sandstein, mittelgrau, schwach kiesig
Kernverlust

Sandstein, mittelgrau, quarzitisch
Kernverlust

Siltstein, grau-griin

Sandstein, kiesig

Kernverlust

Sandstein, mittelgrau, feinkornig, quarzitisch
Sandstein, kiesig

Siltstein, sandig, mittelgrau, wenig verfestigt
Kernverlust

Siltstein, grobsandig bis feinkiesig, mittelgrau
Kernverlust (ca. 0,5 m Feinsand und einige Quarzgerélle)
Granodiorit, dunkelgrau



— 167,00 m
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Granodiorit, rétlich-grau

0 — ca. 130,00 m Mitteleozén (Messel-Formation, Olschiefer)
— ca. 164,00 m Rotliegendes?
— 165,60 m wahrscheinlich verwitterter Granodiorit
—_ 167,00 m Granodiorit (Karbon)

9.4. Bohrung 5

Lage: Bl 6018 Langen, R 34 82 521, H 55 31 139; 110,70 m liber NN

— 0,58 m
— 160m

— 3,20 m

— 3,84m
— 4,02m

— 422m
— 4,76 m
— 490 m
— 5,00 m
— 5,04 m
— 6,00 m
— 6,50 m
— 6,75 m
— 6,82 m
— 8,00 m

— 8,30 m

— 831lm
— 8,57Tm

— 8,72m
— 9,50 m

— 10,60 m
— 10,74 m

— 11,00 m

Olschiefer, grau-braun, laminiert, wenig Feinsand in Lagen angereichert,
Brauneisen auf den Kliiften und Schichtflichen

QOlschiefer, grau-braun, laminiert, einige geringmichtige Sideritlagen, et-
was Fein- bis Mittelsand diffus verteilt

Olschiefer, grau-braun, gut laminiert, teilweise verfiltelt, mehrere gering-
machtige Sideritlagen, etwas Feinsand diffus verteilt, Brauneisen auf den
Kliiften und Schichtflichen, im Liegenden einige geringmaichtige Pyrit-
aggregate

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Fein- bis Mittelsand diffus und in Lagen
angereichert, einige Sideritlinsen und mm-maéchtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Mittel- bis Grobsandlinsen, bis mehrere
cm maéchtig

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mit etwas Feinsand

Olschiefer, grau, schwach laminiert; bei 4,70 m: Perca-Fragment
Olschiefer, grau-braun, Sand diffus verteilt; bei 4,80 m: Sandlinsen
Olschiefer, grau-braun, laminiert

grobklastische Einschaltung

Olschiefer, grau-braun, mehrere 2 — 4 mm méchtige Sandlagen
QOlschiefer, grau-braun, laminiert, etwas Feinsand diffus verteilt
Olschiefer, grau-braun, laminiert, einzelne Sideritlagen

Olschiefer, grau, mit grobklastischen Einschaltungen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Sand lagig und diffus angereichert,
Brauneisen auf den Schichtflichen und Kliiften

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Feinsand in mehreren ca. 1 cm méchti-
gen Lagen angereichert

grobklastische hellgraue Lage

Olschiefer, grau-braun, z. T. verfiltelt, einzelne grobklastische Komponen-
ten und Linsen

Olschiefer, grau, mit Sandlinsen von mehreren cm Méchtigkeit

Olschiefer, grau-braun, deutlich laminiert, z. T. verfiltelt, mit mehreren bis
zu 9 cm maéchtigen grobklastischen, hellgrauen Linsen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, etwas Sand in Lagen angereichert

grobklastische Einschaltung, grau-griin, hoher Tonanteil, enthdlt Olschie-
ferlinsen

QOlschiefer, grau-braun, laminiert, mit mehreren grau-griinen Sandlinsen,
mehrere cm-michtige Sideritlinsen (KerniiberschuB ca. 20 cm, bedingt
durch tonige Zwischenlagen)




44

—11,17m
—11,37Tm

—1147Tm
—11,56 m
—11,83 m

—12,50 m

— 12,59 m
— 13,29 m

— 13,60 m

— 14,00 m

— 15,29 m
— 15,50 m
—16,15m
— 16,70 m
— 17,00 m
— 18,50 m

— 20,00 m

—21,50 m

— 23,00 m

— 23,70 m

—23,95m
—24,22 m
— 2450 m
— 25,90 m

JaN WEBER und UrsurLA HOFMANN

Olschiefer, grau, schwach laminiert, mit hohem Sandanteil

grobklastische Einschaltung, griin-grau, mit Olschiefermatrix, Gesteins-
komponenten bestehend aus: kantengerundeten, bis 1 cm groen Quarzen,
griinen Metamorphit- und Granitbruchstiicken sowie verwitterten Feld-
spéten

Olschiefer, braun-hellbraun, verfiltelt
Olschiefer, grau-braun, z. T, verféltelt, mit geringem Feinsandanteil

grobklastische Einschaltung wie bei 11,17 —11,37 m, Sideritlagen; bei
11,82 m: kaolinisierte, 3 cm grof3e Feldspatlinse

Olschiefer, grau-braun, z. T. stark verféltelt, hoher Sandanteil diffus ver-
teilt

Wechsellagerung von hellgrauem Sand und Olschiefer; Schichten z. T. stark
zerbrochen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, z. T. verféltelt, einzelne griin-graue, cm-
maéchtige Sandlinsen, Sand in Lagen angereichert

Olschiefer, braun-grau, gut laminiert, z. T. verfiltelt, einzelne griin-graue,
1 cm groBe Tonaggregate, Sand diffus angereichert

Olschiefer, grau-braun, laminiert, geringer Sandanteil, einzelne gering-
maéchtige Sideritlagen, an der Basis grobklastische Einschaltung, mehrere
2 — 3 cm grofle Granodioritbruchstiicke

Olschiefer, grau, schwach laminiert, Sand in 1 —2 mm miichtigen Lagen
angereichert, mehrere Sideritlinsen; bei 14,53 m: Amia-Fragment

Olschiefer, grau-braun, laminiert, etwas Feinsand diffus verteilt, gering-
maéchtige Sideritlinsen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, z. T. verfiltelt, vereinzelt Side-
ritlinsen; bei 15,58 — 15,65 m: Sand, diffus verteilt

Olschiefer, grau-grin, schwach laminiert, z. T. schwach verfiltelt, Sand la-
gig angereichert, einzelne Sideritlagen und Harnischflachen

mittelklastische Einschaltung mit Olschiefermatrix, Komponenten aus hell-
grauen Tongerollen bestehend

Sandsteinkonglomerat, hellgrau, einzelne cm-groe Granodiorit-, Metamor-
phit-, Diorit- und Tongerdlle, Matrix an der Basis dunkelbraun

Konglomerat, hellgrau, Komponenten grétenteils im Feinkiesbereich (Gra-
nodiorite, Gangquarze und Metamorphite), Konglomerat im mittleren Be-
reich stark verwittert; bei 18,58 m: Matrix dunkelbraun, tonig, Lage 1 cm
michtig; bei 19,00 m: ebenso; bei 19,35 m: mehrere ca. 2 cm @ groBe Ol-
schieferbruchstiicke

Konglomerat, hellgrau, Korngrofe liberwiegend im Sandbereich, z. T. stark
verwittert, am Top Matrix dunkelbraun, grobere Komponenten bestehend
aus: Quarz, Granodiorit, verwitterten Feldspataggregaten

Konglomerat, hellgrau, Korngroe tiberwiegend im Sandbereich, einzelne
Feinkieskomponenten, dunkelbraune, schluffige Matrix, an der Basis Ma-
trix z. T. weilgrau

Konglomerat, hellgrau, Korngrole liberwiegend im Sandbereich, wenig
Feinkieskomponenten, graue Tonsteingerdlle bis 1 cm ¢

Konglomerat, Matrix zunehmend braun, einzelne Olschieferbruchstiicke
Olschiefer, grau, hoher Sandanteil
Olschiefer, grau-braun, laminiert, Fein- bis Mittelsand diffus verteilt

QOlschiefer, grau-braun, schwach laminiert, wenig Feinsand diffus und lagig
angereichert, einzelne Sideritlinsen; bei 24,59 m: Fischfragment; bei 25,91 m:
Amia-Fragment



—26,14m
— 26,66 m

—26,70 m
—27,30 m

—27,92m

— 28,03 m
— 28,26 m

—28,31 m
— 28,73 m
— 29,00 m

—2942m

—29,90 m
— 30,40 m

—31,30 m
— 32,00 m
— 33,50 m

— 35,00 m

— 36,07 m

— 36,13 m

— 36,50 m
— 36,72 m
— 36,76 m
— 37,28 m

—37,32 m
— 38,00 m

— 38,83 m

— 39,00 m
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Olschiefer, grau, schwach laminiert, wenig Feinsand lagig angereichert

Olschiefer, braun-grau, laminiert, etwas Sand diffus verteilt; bei 26,50 m:
grobklastische Lage, 0,5 cm méchtig

Olschiefer, hellbraun, verfiltelt

Olschiefer, braun-grau, laminiert, wenig Feinsand diffus verteilt, mit Har-
nischfldchen

Olschiefer, braun-gtau, deutlich laminiert, mit zahlremhen geringmaichtigen
Sxdentlagen wenig Feinsand diffus vertexlt

Olschiefer, grau, zahlreiche geringmaéchtige Sandlagen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, Feinsand diffus angereichert,
einzelne Sideritlagen, bis 3 mm madchtig

Olschiefer, grau-griin, mit Sandanreicherungen
QOlschiefer, grau-braun, schwach laminiert

Olschiefer, grau, mit zahlreichen hellgrauen grobklastischen Einschaltungen
im Mittel- bis Feinkiesbereich; bei 28,90 m: Knochenfragment

QOlschiefer, grau-braun, laminiert; grobklastische Einschaltungen von je ca.
1 cm Machtigkeit bei: 29,05 — 29,06 m, 29,27 — 29,28 m, 29,38 — 29,39 m und
29,41 — 29,42 m; die grobklastischen Komponenten bestehen aus Grobsand
(meist Quarz) und Feinkiesgrundgebirgskomponenten

Linsenschichtung von Olschiefer, braun, verfiltelt, und Olschiefer, grau, mit
hohem Sandanteil; einzelne Sideritlinsen

Olschiefer, grau-braun, etwas Sand lagig angereichert; bei 30,09 — 30,12 m:
Olschiefer, stark verfiltelt; bei 30,30 — 30,40 m: ebenso

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, wenig Feinsand diffus verteilt
Olschiefer, braun-grau, laminiert

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einzelne ca. 1 mm méchtige Sideritlagen,
wenig Feinsand diffus angereichert; bei 33,18 m: Sandlage, 2 mm maéchtig;
bei 33,31 m: Atractosteus-Fragment

Olschiefer, grau-braun, laminiert, wenig Feinsand diffus verteilt, einige ge-
ringmaéchtige Sideritlagen, Harnische; bei 33,95 m: 0,5 cm méchtige Sand-
lage; bei 34,00 und 34,61 m: 2 mm maichtige Sandlage

QOlschiefer, grau-braun, laminiert; bei 35,04 m: 3 cm michtige Sandlinse;
bei 35,06 — 35,07 m: 0,5 cmn méchtige Sandlage; bei 35,47 m, 35,54 m, 35,66 m
und 35,79 m: ca. 2 mm méchtige Sandlagen

grobklastische Einschaltung, hellgrau, Granitgeroll, ca. 2 cm ¢, dazwischen
Olschieferlinsen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, wenig Sand diffus angereichert
Olschiefer, grau-braun, laminiert, wenig Feinsand diffus verteilt
grobklastische Einschaltung, hellgrau

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einzelne Sandlagen, etwa 2 mm méichtig,
sowie einzelne geringmaichtige Sideritlagen

grobklastische Linse, hellgrau, Quarzgerélle bis 0,5 cm ¢

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einzelne geringmichtige Sideritlagen,
wenig Sand diffus verteilt

QOlschiefer, grau-braun, laminiert, mehrere 1 mm maichtige Sideritlagen,
z. T. verfiltelt, Sand in geringmaéachtigen Lagen bis 3 mm angereichert

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mit zahlreichen in Lagen angereicherten
Fein- bis Mittelsandeinschaltungen
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— 39,50 m
— 40,16 m

— 40,58 m
— 41,63 m

—4230m

— 42,50 m
—4332m
— 44,00 m
— 4498 m

—45,50 m
—45,84 m

— 46,74 m
—47,00 m

— 47,09 m
—4745m

— 47,60 m
— 48,50 m
—48,67Tm
— 49,18 m
— 49,43 m

— 50,00 m
— 51,50 m

— 53,00 m

— 54,50 m

JAN WEBER und UrsurA HOFMANN

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einige geringmichtige Sideritlagen, we-
nig Sand diffus verteilt

Olschiefer, grau, laminiert, geringmaéchtige verfiltelte Sideritlagen, Sand in
Lagen angereichert

QOlschiefer, grau-braun, laminiert; bei 40,38 m: 1 cm miichtige Sandlage

Olschiefer, grau, schwach laminiert, wenig Feinsand diffus verteilt, einige
geringmaichtige Sideritlagen
Linsenschichtung von braunem, z.T. verfilteltem Olschiefer, grauem Ol-
schiefer mit hohem, klastischem Anteil sowie hellgrauen Sandlagen; bei
42,02 m: Granitgeréll, 3 cm @

QOlschiefer, grau-braun, Sand diffus angereichert; bei 42,31 — 42,35 m: grii-
nes Tongeroll

Olschiefer, grau, laminiert, wenig Sand diffus angereichert, einzelne gering-
maichtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-griin, einzelne geringmichtige Sideritlagen und -linsen,
wenig Sand diffus angereichert; bei 43,92 m: Schluffsteinlinse, weiBllich~-
grau, bis 3 cm méchtig

Qlschiefer, grau-griin, schwach laminiert; bei 44,39 und 44,58 m: Sandlinse
Olschiefer, grau, schwach laminiert, wenig Feinsand diffus verteilt

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mehrere ca. 1 cm méchtige grobklastische
Einschaltungen

QOlschiefer, braun-grau, laminiert, Sand in Lagen bis 1 cm Méichtigkeit an-
gereichert

Wechsellagerung von grauem Olschiefer und hellgrauem Schluff, mit ho-
hem Sandanteil

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mit mittelklastischen hellgrauen Linsen

Wirre Lagerung von hellgrauem, grobsandigem Schluff, grauem Schluff-
stein, hellgrauem Sand und braunem, laminiertem Olschiefer

Olschiefer, grau-braun, stark verfaltelt

Schluffstein, hellgrau, mittel- bis grobsandig, zur Basis iibergehend in
kaum verfestigten Schluffstein mit hohem hellgrauem Sandanteil, Har-
nische; Kernverlust ca. 50 cm

Wirre Lagerung von sandigem hellgrauem Schluffstein und grau-braunem
QOlschiefer; einzelne Granitgerdlle bis 2 cm ¢

Olschiefer, grau, sandig, einzelne Olschieferlinsen, grau, bis 1 cm michtig,
zur Basis Sandanteil zunehmend (bis ca. 50 %)

Schluffstein, hellgrau, sandig, mit zahlreichen braun-grauen Olschieferlin-
sen

QOlschiefer, grau-braun, wechsellagernd mit grauem, sandigem Schluffstein

wirre Lagerung von grau-braunem Olschiefer mit zahlreichen Harnischfli-
chen und hellgrauen Sandsteinkonglomeraten mit einzelnen 3 cm grofien,
kantengerundeten Granitbruchstiicken, griinen, bis 3—4 cm groBen Ton-
gerdllen, hellgrauem Quarz und 3 cm groBen Granodioritbruchstiicken;
hoher Kernverlust

Konglomerat, kaum verfestigt, 1 —5 cm groe Komponenten, bestehend
aus: Granit, Granodiorit, grauem Quarzit und Gangquarzen; hellgraue, 2 cm
maichtige Schlufflinse sowie Olschieferlinsen; hoher Kernverlust

Konglomerat, hellgrau, Matrix hellgrauer Schluff, KorngréBe iiberwiegend
im Grobsand- bis Feinkiesbereich, zur Basis Feinkiesgehalt abnehmend;
Komponenten bestehend aus: Kies von 2—5 ¢cm () (Granodiorit), grauem
Quarzit, Gangquarz, Granit und Metamorphit



— 57,00 m
— 57,30 m

— 57,60 m
— 57,95 m

— 58,60 m
— 58,90 m

— 59,04 m
— 59,19 m

— 59,43 m
— 60,00 m
— 60,90 m
— 61,60 m
—62,44m
— 62,56 m
— 63,10 m

— 64,50 m
— 64,76 m

—65,3¢ m

— 65,38 m
— 66,53 m

— 66,57 m
— 66,79 m
— 67,45 m
— 67,50 m
— 67,86 m

— 67,99 m

— 68,10 m
— 68,24 m
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Kernverlust; Material sandig, nicht verfestigt (entspricht Spiilmaterial)
Grundgebirgszersatz, hellgrau, feinkornig, kalkig, weich, viel Muskovit und
Biotit

Konglomerat, hellgrau, mit Metamorphitgerollen, weich, kalkig

Konglomerat, hellgrau, am Top grobkoérniger, nach unten fester werdend
durch kalkiges Bindemittel

Konglomerat, hellgrau, feinkornig (iiberwiegend schluffig-feinsandig), mer-
gelig, nach unten weicher werdend, Einfallen: 35°

Konglomerat, hellgrau, liberwiegend grobsandig mit Kiesgerdllen (Quarz
und Quarzit bis 3 cm ); Bindemittel kalkig

Schluffstein, hellgrau, schwach mergelig, sandig

Grobsand, hellgrau, in schluffiger Matrix mit zahlreichen Feinkiesgerdllen,
nicht verfestigt, schwach mergelig

Konglomerat, hellgrau, hoher grobklastischer Anteil, meist Quarzit, kalki-
ges Bindemittel

Schluffstein, hellgrau, sandig, schwach mergelig; ca. 40 cm Kernverlust

Konglomerat, hellgrau, z. T. mit groleren Granit- und Metamorphitgersl-
len; Material schlecht sortiert, z. T. tonig, mit kalkigem Bindemittel, an der
Basis etwas Olschiefer

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, zahlreiche Harnischflichen, da-
zwischen ausgespiilter, kantengerundeter, gut sortierter Grobsand

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, z. T. mit Harnischflichen, etwas
Feinsand diffus verteilt; bei 61,95 m: Amia-Fragment; bei 62,02 m: 2 mm
maichtige Pyritlage

Olschiefer, grau-braun, mit zahlreichen geringmichtigen Sideritlagen
Olschiefer, grau-braun, laminiert, Sand lagig angereichert
Olschiefer, grau-braun, mit einzelnen mm-michtigen Sideritlagen

Olschiefer, grau, schwach laminiert, Feinsand diffus verteilt; bei 64,71 —
64,72 m: braune, stark verfiltelte, umgelagerte Olschieferlinse

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Sand lagig angereichert, mehrere gering-
méchtige Sideritlagen; bei 65,06 m: 3 mm maéchtige Sandlage

Sideritlage, gelblich-braun, stark verfestigt

Olschiefer, braun, schwach laminiert, wenig Sand diffus verteilt, am Top
grobklastische Einschaltungen von Mittelsand bis Feinkies; bei 66,00 —
66,06 m: gelblich-braune Sideritlage; bei 66,19 — 66,20 m: mehrfach abgeris-
sene Sideritlage

Grobklastische Einschaltung mit 3 cm groBem Pyritaggregat

Olschiefer, braun, mit zahlreichen Sandeinschaltungen

Olschiefer, braun, schwach laminiert, etwas Sand lagig angereichert
Olschiefer, grau, mit zahlreichen Sandeinschaltungen bis 1 cm Méichtigkeit

Schluff, hellgrau, sandig, im mittleren Bereich zahlreiche graue, 2 —5 mm
grofBe Tonsteinbruchstiicke

Sandstein, braun-grau, im Liegenden 5 cm grofe Linse (verwitterter Meta-
morphit)

Schluffstein, mittelgrau

Wechsellagerung von hellgrauem Tonstein und grauem Schluffstein; mit
Pflanzenhécksel
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— 68,39 m

— 68,61 m
— 68,65 m
— 68,83 m
— 69,00 m

— 69,73 m

— 69,95 m
— 170,24 m
— 170,50 m

— 170,58 m
—171,24 m
— 17142 m

— 72,00 m

— 73,40 m

— 175,00 m

— 76,06 m

— 176,12 m
— 76,50 m

— 178,00 m

— 179,50 m

— 80,04 m
— 80,76 m

— 80,90 m
— 81,00 m
— 81,20 m
— 82,64 m
— 82,84 m
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Tonstein, mergelig, mit wenig, diffus verteiltem Mittelsand; Sideritlinse mit
bis 3 cm michtigen Olschieferbruchstiicken

Schluffstein, mittelgrau, mit zahlreichen Olschiefer- und Sandlinsen
Sandlinse in grauer, schluffiger Matrix
Tonstein, hellgrau, mit 3 cm ¢ groBer Sideritlinse

Wechsellagerung von mittelgrauem Schluffstein mit Sideritlinse und sandi-
gem, grauem Schluffstein; zahlreiche Harnischfldchen

Wechsellagerung von grauem Tonstein mit Sandlagen, hellgrauem Schluff-
stein, Siderit und Olschiefer

Olschiefer mit zahlreichen grobklastischen Einschaltungen
QOlschiefer, grau-braun, schwach laminiert, wenig Sand diffus verteilt

Wechsellagerung von grauem Sandstein, grau-braunem Olschiefer und Si-
deritlinsen; idiomorphe Pyritkristalle, zahlreiche Harnischflichen

Olschiefer, grau, mit hohem Sandanteil
Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert

wirre Lagerung von grau-braunem Olschiefer und Sand in grauer, schluffi-
ger Matrix

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Sand lagig angereichert; bei 71,55 —
71,58 m: Sideritlage

Olschiefer, grau; bei 72,25 m: Mittelsandlage; bei 72,35 m: Sideritlage mit
Pyritaggregaten; bei 73,04 m: grobklastische Linse; bei 73,28 m: Pyritaggre-
gate

QOlschiefer, grau, schwach laminiert bis homogen, mit diffus verteiltem Fein-
sand, bis 0,5 cm ¢ groBe Pyritaggregate; Harnischflichen, wenig Siderit la-
gig angereichert; bei 74,75 m: umgelagerte Olschieferlinse

Olschiefer, grau, homogen, einzelne, bis 2 mm michtige Sandlagen, Har-
nischfldchen

Schluffstein, grau, sandig

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mit einzelnen geringmichtigen Siderit-
lagen sowie einigen 3 mm maéchtigen Sandlagen

QOlschiefer, grau-braun, weitgehend homogen, Schichtung bisweilen schwach
erkennbar, Schichtflichen wellig oder seiger stehend, Sand diffus im Ge-
stein verteilt; bei 76,53 — 76,87 m: unregelmifig eingelagerte Konglomerat-
bzw. Pyritaggregate, Konglomerat angewittert; bei 77,38 — 77,58 m und
71,76 — 77,94 m: ebenso, aber mit Olschiefer wirr gelagert

Olschiefer, grau-braun, homogen, Sand diffus angereichert; Andeutung
einer schwachen Schieferung (Einfallen ca. 30°), am Top Harnischfldchen,
die Gleitstriemung deutet auf eine Blattverschiebung hin; einzelne Siderit-
lagen bis 0,5 cm maéchtig, zur Basis zunehmende Einschaltung von Sand-
lagen bzw. verwitterten Konglomeratlagen

Olschiefer, grau-braun, mit einzelnen Siderit- und Sandlagen, Sand auch
diffus im Gestein verteilt, Harnischfldchen (Einfallen 55°)

Olschiefer-Sand-Gemenge, Olschiefer z. T. umgelagert, zur Basis Kiesanteil
zunehmend

Kernverlust

QOlschiefer, grau, homogen

Olschiefer, grau-braun; bei 81,10 — 81,20 m: Quarzporphyrbruchstiick
Kernverlust

Konglomerat, hellgrau, zur Basis zahlreiche Kaolinknollen eingeschaltet
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Olschiefer, grau, mit l&nglich-ovalem EinschluB, bestehend aus grau-grii-
nem Quarzporphyr mit gelblicher Begrenzung gegen den Olschiefer sowie
Harnischflichen

QOlschiefer, grau, mit mehreren bis 2 cm michtigen Grobsand- bis Feinkies-
einschaltungen, grobklastische Einschaltung nach unten hin abnehmend

QOlschiefer, grau-braun, laminiert; bei 84,10 — 84,16 m: viel Pflanzenhécksel
sowie Fein- bis Mittelsand; bei 84,16 — 84,18 m: Sideritlinse

Olschiefer, grau, schwach laminiert, einzelne geringméchtige Sandlagen,
z. T. schwach verfiltelt; bei 84,86 m: Schluffstein, hellgrau; bei 85,37 —
85,41 m: Sandanreicherung j

Olschiefer, grau-braun, gebindert, einige Sandlagen und -linsen, wenige
geringmichtige Sideritlagen; bei 86,45 — 86,50 m: mittelklastische graue
Einschaltung

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, einzelne sehr geringméchtige
Sideritlagen, einzelne Harnische (Einfallen 20— 25°), am Top mittelkla-
stische hellgraue Linsen

Olschiefer, grau-braun, Harnische am Top, im Liegenden einige gering-
maéchtige Sandlagen; bei 88,76 m: grobklastische Linse; bei 88,80 — 88,82 m:
Schluff, grau, in Lagen angereichert

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einzelne geringmichtige Sandlagen; bei
90,47 — 90,62 m: gelblich-brauner Schluff als Kluftfiillung; bei 90,56 —
90,63 m: Sand angereichert, einzelne Harnischflichen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, grobklastische Linsen bis 2 cm michtig,
im Liegenden zahlreiche Sandlagen sowie Harnischflachen; bei 92,25 m: 3 cm
grofles Pyritaggregat in grauer grobklastischer Linse

Olschiefer, grau-braun, z. T. verfiltelt, homogen, wenig Feinsand diffus
verteilt; bei 93,39 — 93,42 m: grobklastische graue Linse mit mehreren cm-
groflen Pyritaggregaten

Olschiefer, grau-braun, homogen, z. T. schwach verfiltelt; einzelne gering-
maéchtige Mittelsandlagen, z. T. mit Pyritaggregaten; teilweise feinstkérni-
ger, grauer Pyrit angereichert; Olschiefer weitrdumig senkrecht zur Schich-
tung verfaltet; bei 94,50 — 94,80 m: Olschieferlinse, schiisselférmig, resedi-
mentiert, in sich schwach tektonisch beansprucht, zum anstehenden Ol-
schiefer durch braunrote Bidnderung abgegrenzt; bei 94,80 — 94,87 m: Sand-
anreicherung; bei 94,90 — 94,93 m: Pyritaggregat

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, wenig Feinsand diffus verteilt,
Harnische, im Liegenden mehrere geringméchtige graue Grobsandlagen;
bei 96,76 — 96,79 m: graue Sandlage;bei 96,95 — 97,02 m: Sandlage in schluf-
figer Matrix, z. T. verfaltet

Olschiefer, grau-braun, z. T. verfiltelt, Feinsandlinsen, Pflanzenreste
Schluffstein, grau, sandig
Sandstein, kaum verfestigt, mit Kiesgeréllen bis 5 cm ¢

Konglomerat, grau, mit schluffigem Bindemittel, Korngréfie iiberwiegend
im Grobsand- bis Feinkiesbereich, Kieskomponenten meist aus gerundeten
Quarzen bestehend

Konglomerat, grau, im Hangenden meist aus Grobsand bestehend, im Lie-
genden Feinkiesanteil zunehmend

Schluffstein, gelblich-grau bis grau, schwach sandig; bei 99,30 — 99,45 m:
2—3 mm ( groBe Pyritaggregate in verfiltelten Lagen angereichert; bei
99,45 — 99,49 m: Schluffstein, grau

Konglomerat, grau, Korngréle von Grob- bis Feinkies schwankend, ein-

zelne bis 3 cm groBe graue Tonsteingerolle, stark verwitterte, 3 cm grofie
Dioritgerélle
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Konglomerat, grau, Korngrofle iberwiegend im Grobsand- bis Feinkies-
bereich, hdufig Metamorphitgerolle

Schluffstein, sandig, hellgrau, zum Liegenden hin grau
Kernverlust

Konglomerat, grau, kaum verfestigt, schluffige Matrix, mittel- bis grob-
sandig, wenig Feinkiesmaterial

Konglomerat, stark verwittert, weich, mit zahlreichen Feinkiesgerdllen,
meist Gangquarz

Konglomerat, grau, kaum verfestigt, mit bis zu 5 cm ¢ groBen verwitterten
Quarzporphyr-, Granodiorit- und Dioritgerdllen

Konglomerat, grau, kaum verfestigt, geringer Sandgehalt

Konglomerat, grau, kaum verfestigt, bis 3 cm ¢ groBe Quarz-, Quarzit- und
Quarzporphyrgerolle

Konglomerat, Kiesanteil stark zunehmend, je nach Quarzanteil hell- bis
dunkelgrau

Konglomerat, grau, hoher Grobsandanteil, wenig Feinkies, bestehend aus:
Granit-, Quarz- und Quarzporphyrgerollen; z. T. stark verwittert, weich

Sandstein, kaum verfestigt, grau, meist aus Quarzen bestehend

Konglomerat, kaum verfestigt, Kieskomponenten: Amphibolit-, Quarz-,
Quarzporphyr- und Granitgerolle

Konglomerat, grau, hoher Anteil von Grobklastika; bei 109,60 — 109,70 m:
Anatexitgerélle; bei 110,73 — 110,87 m: Breccie aus Quarzitbruchstiicken bis
4 cm ¢ und Granodiorit

Konglomerat, grau, hoher Grobsand- bis Feinkiesanteil, z. T. kaum ver-
festigt, daher hoher Kernverlust

Sandsteinkonglomerat, grau, wenig Feinkies, meist aus roten Bénderquar-
ziten bestehend, Bindemittel z. T. kalkig

Konglomerat, grau, lagige Anreicherung von Feinkies- bzw. Mittelsand-
komponenten; bei 113,45 — 113,46 m: Schluff-Feinsandlage, grau-griin; zur
Basis Feinkieskomponenten stark zunehmend; Kern kompakt, Gestein ver-
festigt

Sandsteinkonglomerat, grau, Komponenten: Quarzporphyr und Granodio-
rite (in Lagen angeordnet)

Sandsteinkonglomerat, Gerélle in Lagen angeordnet, Komponenten: Grano-
diorit, Anatexit und Quarzporphyr, bis 3 cm ¢

Sandsteinkonglomerat, hoher Schluffanteil, Feldspéte kaolinisiert

Konglomerat, hellgrau, Komponenten deutlich abgeflacht und eingeregelt,
steilstehende Schrédgschichtung

Sandsteinkonglomerat, hellgrau
0— 97,71 m Mittelozéin (Messel-Formation, Olschiefer)
— 120,00 m Rotliegendes?

9.5. Bohrung 7

Lage: Bl. 6018 Langen, R 34 82 703, H 55 31 551; 112,50 m {iber NN

— 3,30 m

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Brauneisen auf den Schichtflichen;
Schichten stehen seiger
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Olschiefer, grau, schwach laminiert, Brauneisen auf den Schichtflichen

Olschiefer, grau, schwach laminiert, Brauneisen und wenig Siderit auf den
Schichtflichen

Olschiefer, grau, schwach laminiert; Schichten mit ca. 80° einfallend
Olschiefer, grau, schwach laminiert, einige 1 — 2 mm méchtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 8,63 — 8,67 m: stark verfiltelt; meh-
rere 1 — 2 mm machtige, stark verfiltelte Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 11,47 m: Schidelfragment von Amia;
im oberen Bereich wenige, 1 mm maéchtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mehrere 1 mm michtige Sideritlagen; bei
12,50 — 12,53 m: Fein- bis Mittelsandlagen mit Olschieferzwischenmittel
(,,2-Glimmerlage“!)

Olschiefer, grau, laminiert, mehrere 1 — 2 mm méichtige Sideritlagen, z. T.
verfiltelt; bei 14,09 — 14,093 m: Sideritlage, stark verféltelt; Kern stark
kliiftig, Kliifte senkrecht zur Schichtung

Olschiefer, grau, laminiert; bei 15,30 m: Amia-Schwanz in Sideritlinse; bei
16,17 m: 3 mm méchtige Tonlage, weillich-grau

Olschiefer, grau, laminiert; bei 16,92 — 16,94 m: Mittelsand in Lage ange-
reichert; bei 17,37 — 17,38 m: Feinsand in Lage angereichert; bei 17,50 —
17,53 m: Mittelsand in Lage angereichert; bei 17,63 — 17,64 m: Sideritlage,
am Top verfiltelt; bei 17,90 m: 2 mm méichtige Grobsandlage; bei 20,03 —
20,037 m: Feinsandlage; bei 20,79 — 20,80 m: Feinsandlage

Olschiefer, grau, schwach laminiert, wenig Fein- bis Mittelsand angerei-
chert; bei 18,29 — 18,30 m: Feinsand und hellbrauner Ton in Lage angerei-
chert

Olschiefer, grau-braun, homogen
QOlschiefer, grau, laminiert, Koprolithen
Olschiefer, braun-grau, deutlich laminiert

Qlschiefer, grau, laminiert; Feinsandlinse bei 19,20 m; bei 19,47 m: 2 mm
méchtige, verfiltelte Sideritlage; wenig Feinsand in einigen Lagen bis 1 cm
angereichert

Olschiefer, grau, schwach laminiert, mehrere 1 — 2 mm maichtige Siderit-
lagen

Olschiefer, grau, mehrere 1—2 mm michtige Sideritlagen; bei 23,00 —
23,03 m: Mittel- bis Grobsand angereichert; bei 23,05 — 23,07 m: Fein- bis
Mittelsand in Lage angereichert; bei 23,25 m: 3 mm méchtige, verféltelte
Sideritlage

Olschiefer, grau, schwach laminiert; bei 23,64 m: 0,5 cm michtige Siderit-
lage; bei 24,55 — 24,57 m: Mittelsand in Lage angereichert; bei 24,93 m:
3 mm maéchtige Grobsandlage

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 25,40 — 25,43 m: gradierte Lage von
Mittelsand bis Ton; an der Basis mehrere 5 mm méchtige Fein- bis Mittel-
sandlagen; einige 1 — 2 mm méchtige Sideritlagen

Olschiefer, grau, laminiert; bei 26,98 — 26,99 m: gradierte Lage von Fein-
sand bis Schluff; bei 27,03 m: 3 mm maéchtige, gelblichgraue bis weile Ton~
lage; bei 27,30 — 27,35 m: griine, sich fettig anfiihlende Tongerélle bis 2 cm ¢
in Olschiefermatrix

Olschiefer, griin-grau, schwach laminiert, mehrere linsenartige braune Ol-

schiefereinschliisse, 2 geringmaéchtige grobklastische Einschaltungen im obe-
ren Drittel

Olschiefer, grau-braun, schwach bis deutlich laminiert, etwas Feinsand in
Lagen bis 2 cm angereichert
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Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, sandiges Material in Zonen dif-
fus angereichert; bei 32,89 — 32,99 m: mittelklastische Einschaltung, Kom-
ponenten bis FeinkiesgroBe in Olschiefermatrix; bei 32,10 m: 1,5 cm miéch-
tige, gelblich-weiBe Tonlage durch geringmaichtiges Olschiefer-Zwischen-
mittel getrennt

Olschiefer, grau-braun, laminiert

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 35,96 — 35,98 m: Fein- bis Grobsand
angereichert; bei 36,17 — 36,19 m: Feinsand angereichert; bei 36,28 — 36,32 m:
Grobsandlage

Olschiefer, dunkelgrau, schwach laminiert; bei 37,40 — 37,42 m: Mittel- bis
Grobsandlinse; mehrere 5 mm méchtige Feinsand- und Sideritlagen (bis
3 mm), intensiv verfiltelt

Olschiefer, dunkelgrau, schwach laminiert, z. T. verfiltelt; bei 38,94 —
38,97 m: Schluff-Feinsandlage, hellgrau (hauptséichlich aus Glimmer be-
stehend); wenig Fein- bis Mittelsand diffus verteilt

Olschiefer, grau, schwach laminiert, Kliifte senkrecht zur Schichtung, Ein-
fallen der Schichten ca. 40°

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 42,02 — 42,06 m: Grobsand bis Fein-
kieseinschaltung; bei 42,43 m: Feinsandlage (Feldspédte und Glimmer), in-
tensiv verfaltet, mehrere, bis 3 mm méchtige Sideritlagen

grobklastische Einschaltung mit griinen, rundlichen Tongeréllen bis Fein-
kiesgroBe und gebdndertem Siderit in grauer Olschiefermatrix

Olschiefer, grau, schwach laminiert, vereinzelt mit verfiltelten Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, mit einzelnen eckigen, weilen
Tongerdllen bis 6 mm (); geringméchtige Sideritlagen, z. T. abgerissen

Wechsellagerung von gelblich-weiBlen Tonen (z. T. gradiert) und schwach
laminiertem Olschiefer, grau

Olschiefer, grau-braun, laminiert, weiBe Tonpartikel in 2 mm méchtiger
Lage angereichert

Olschiefer, grau, schwach laminiert; bei 47,02 — 47,04 m: gradierte Schich-
tung von Feinsand bis Schluff, grau-braun; bei 47,75 m: 4 mm méchtige,
stark verfiltelte Sideritlage; bei 48,12 m: toniger Feinsand, hellgrau, 5 mm
michtig

Olschiefer, grau, schwach laminiert; bei 49,04 — 49,07 m: Grobsandlage; bei
49,83 — 49,87 m: Fein- bis Mittelsand in Lage angereichert

Olschiefer, grau, schwach laminiert; bei 50,645 — 50,65 m: Feinsandlage,
hellgrau, getrennt durch Olschieferzwischenmittel; bei 51,18 — 51,20 m: Si-
deritlage, mehrere, bis 3 mm méichtige verféltelte Sideritlagen

Olschiefer, dunkelgrau, schwach laminiert, einzelne, bis 0,5 cm méchtige
Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert; bei 53,97 m: Fossilrest, nicht be-
stimmbar

mittelsandige Einschaltung, an der Basis grobsandig, zum Top hin zuneh-
mend héherer Anteil der Olschiefermatrix mit gradierter Schichtung

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, an der Basis mehrere gelblich-
weiBle Tonlagen, z. T. nach oben in graue Schlufflagen iibergehend
Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 55,40 — 55,45 m: grau-griine Tonge-
rolle lagenweise angereichert; bei 55,67 — 55,70 m: Feinsandlage; bei 56,00 m:
1 mm maéchtige graue Tonlage, mehrere bis 1 cm méchtige Feinsandanreiche-
rungen

Olschiefer, grau, schwach laminiert; bei 57,31 — 57,34 m: mehrere Fein- bis
Mittelsandlagen mit Tongeréllen, Lagen bis 3 mm méchtig, mit Olschiefer-
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zwischenmittel; bei 57,50 — 57,51 m: gradierte Lage von Mittelsand bis
Schluff; bei 57,83 m: Feinsandlage, 4 mm maéchtig; wenig Feinsand diffus
und in Lagen angereichert

Olschiefer, grau-braun, laminiert, an der Basis gut laminiert, wenig Fein-
sand in Lagen angereichert; bei 59,18 — 59,20 m: Pflanzenhécksel und Fein-
sand in Lagen angereichert; bei 59,29 — 59,34 m: gelblich-weifle gebédnderte
Ton-Schluff-Lage, einige Lagen bis 1 cm, schwach verfiltelt

Olschiefer, grau-braun, laminiert; bei 60,42 — 60,44 m: Feinsand angerei-
chert; bei 60,86 — 60,87 m: hellgraue Schluff-Feinsand-Lage; bei 61,53 —
61,55 m: toniger Feinsand, gradiert, hellgrau; wenige geringmaéchtige Side-
ritlagen bis 1 mm

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mit wenigen geringmichtigen Siderit-
lagen, zum Hangenden etwas Sand diffus und in Zonen angereichert

Olschiefer, grau-braun, laminiert

Olschiefer, grau-braun, laminiert, zahlreiche geringmaichtige Lagen mit
Tongerdllen, Quarz und Glimmer

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mit braunen, isolierten Olschieferlinsen;
bei 65,00 m: Amia-Fragment (Schwanz)

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, wenig Fein- bis Mittelsand in
einigen, bis 1 cm méchtigen Lagen angereichert

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert; bei 69,06 — 69,09 m, 69,57 —
69,70 m und 70,05 — 70,07 m: Pflanzenhécksel sowie Fein- bis Mittelsand
angereichert

Olschiefer, grau-braun, laminiert, wenig Feinsand diffus verteilt; bei
70,98 m: 1 cm méchtige Lage von Feinsand und Pflanzenhécksel; bei 71,52 —
71,55 m: Mittel- bis Grobsand in Lage angereichert; bei 72,02 — 72,04 m: ge-
bénderte Sideritlage; bei 72,15 m: braune, bis 3 cm lange resedimentierte
Olschieferlinsen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, mehrere, bis 2 em michtige ge-
bénderte Sideritlagen; bei 73,70 — 73,90 m: braune, bis 2 cm lange resedi-
mentierte Olschieferlinsen

Olschiefer, braun-grau, gut laminiert; bei 74,16 — 74,18 m: gebénderte Side-
ritlage; bei 74,90 — 75,05 m: Olschiefer verfaltet; bei 74,90 m: Fischschédel-
fragment

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert; bei 75,11 — 75,16 m und 75,34 —
75,39 m: Olschiefer verfaltet

Konglomerat, bestehend aus: Olschiefergersllen bis 5 cm (¢, grau-braun,
Tonsteingerdllen bis 2 cm ¢, hellgrau, Schluffsteingersllen bis 1 ecm ¢,
grau, und Grobsand

gradierte Schicht, im unteren Bereich Tonsteingerélle bis 5 cm ¢ mit Ol-
schieferschmitzen, nach oben zu sandig, schluffig, mit 3 mm maéchtiger hell-
grauer Tonlage abschlieBend

Schluffstein, grobsandig, braun-grau, mit Olschieferbruchstiicken bis 1 cm

Schluffstein, hellgrau, im unteren Bereich grobsandig mit Olschieferbruch-
stlicken bis 2 cm grof3, gradierte Schichtung

Schluffstein, hellgrau, grobsandig bis feinkiesig

Tonstein, hellgrau, mit Olschieferbruchstiicken bis 1 cm
Schluffstein, hellgrau, sandig

Schluffstein, grau, im unteren Bereich mit Pflanzenhécksel

Breccie aus Olschieferbruchstiicken, 2 cm, z. T. mit gebindertem Siderit und
Schluffsteinbruchstiicken bis 3 cm sowie Grobsand in den Zwischenrdumen
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umgelagertes gebédndertes Sideritbruchstiick
Schluffstein, hellbraun, grobsandig bis feinkiesig
Sandstein, hellgrau, mit schluffigem Bindemittel

Schluffstein, grau, mit gebénderten Sideritbruchstiicken bis 5 cm ¢ sowie
Pflanzenhécksel

Wechsellagerung von feinsandigem Schluffstein, grau, Tonstein, hellgrau
und Fein- bis Mittelsand mit Pflanzenhé&cksel

umgelagertes gebdndertes Sideritbruchstiick

Wechsellagerung von Schluffstein, grau, mittel- bis grobsandigem Schluff-
stein, grau, und Tonstein, hellgrau

Olschiefer, grau, mit zahlreichen resedimentierten Olschieferbruchstiicken,
gebédndertem Siderit und Mittelsandlinsen, grau, bis 3 cm

Olschiefer, grau, schwach laminiert, z. T. verfiltelt, mit mehreren gebin-
derten Sideritlagen

Olschiefer, grau, verfaltet, mit mehreren stark verfalteten, gebéinderten Si-
deritlagen, z. T. umgelagertes Material

Verfiltelung von Olschiefer und mittelgrauem Tonstein

Schluffstein, braun-grau, mit geringem Feinsandanteil

Sideritlagen, gebéndert, stark verféltelt, wechsellagernd mit Olschiefer
Schluffstein, grau, feinsandig, mit Olschieferbruchstiicken bis 3 cm

Olschiefer, grau, laminiert, feinsandig; bei 81,43 — 81,50 m: gebinderte Si-
deritlagen; bei 81,92 — 81,94 m: Schluffstein, grau, Siderit im Liegenden,
5 mm maéchtig

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, Feinsand in mehreren bis 1 cm
méchtigen Lagen angereichert; bei 82,97—83,01 m: Feinsandlage, hellbraun;
mehrere gebédnderte Sideritlagen bis 1 cm; bei 83,56 — 83,62 m: grobkla-
stische Einschaltung

Wechsellagerung von Olschiefer, grau, bis 5 cm michtig, gebindertem Side-
rit, bis 4 cm, und rostbraunen Schluff-Tonlagen, bis 2 cm

Olschiefer, grau, laminiert und gebindert im cm-Bereich, Binderung er-
kennbar durch Farbwechsel von braun-grau zu grau-griin; bei 85,03 —
85,06 m: mehrere Grobsandlagen bis 5 mm

Olschiefer, grau, schwach laminiert, einige Sideritlagen bis 3 mm, verfiltelt;
bei 85,79 — 85,92 m: Olschiefer, braun, homogen; bei 86,75 — 86,77 m: Mittel-
bis Grobsandanreicherung; bei 86,98 — 87,02 m: Mittel- bis Grobsandlinsen

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, Feinsand diffus im Gestein ver-
teilt sowie in geringmichtigen Lagen angereichert; bei 87,84 — 87,86 m: Si-
deritlinse

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mehrere bis 0,5 cm michtige Sideritlagen;
bei 89,94 m: 3 mm maéchtige Mittel- bis Grobsandlage; bei 89,99 — 90,11 m:
Sideritlage; bei 90,75 — 90,77 m: Grobsandanreicherung

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert; bei 90,88 — 90,95 m: Olschiefer-
linsen, braun, bis 5 cm grof, Sideritlagen bis 3 mm; bei 91,38 m: Schichten
verfaltet, Banderung zwischen braunen und grau-griinen Olschieferlagen
im cm-Bereich; bei 91,72 m: 3 mm méchtige Grobsandlage

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert, Feinsand diffus verteilt; bei
93,88 — 93,89 m: Sideritlage; bei 94,15 — 94,20 m: Grobsand angereichert;
bei 92,82 m: Schichten verfaltet, zahlreiche Harnische

Olschiefer, grau-braun
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Olschiefer, grau-braun, laminiert, mit resedimentierten Olschieferlinsen bis
2 cm, Feinsand diffus verteilt

Olschiefer, grau-braun, schwach laminiert; bei 95,90 — 95,93 m: Grobsand-
lage, hellgrau; bei 97,55 m: 3 mm méchtige hellgrau-griine Tonlage; Binde-
rung zwischen grau-griinen und braunen Olschieferlagen erkennbar, Bin-
derung im cm-Bereich liegend, mehrere Sideritlagen bis 5 mm maéchtig, an
der Basis Harnischflichen

Olschiefer, braun-grau, gut laminiert, mehrere Mittelsandlagen bis 3 mm
méchtig; bei 98,20 — 99,00 m: Schichten steiler als bisher einfallend, zahl-
reiche Harnischflichen; mehrere resedimentierte braune Olschieferlinsen
bis 5 cm Grogle

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mit mehreren Mittelsandlagen bis 3 mm,
Pyritaggregate vereinzelt bis 2 mm @

Schluffsteinlage, hellgrau, mit eingelagertem Grobsand

Olschiefer, braun-grau, gut laminiert, Pyrit in Aggregaten bis 3 mm und
vereinzelt in Lagen angereichert; einige, bis 3 mm maéchtige Sideritlagen

Olschiefer, grau-braun, laminiert, einzelne, bis 3 mm méchtige Mittel- bis
Grobsandlagen, mit Pyritaggregaten bis 1 cm (); bei 101,40 m: Feinsand-
linse mit Siderit, 2 ecm ¢

Schluffsteinlage, hellgrau, stark verfestigt, mit zwischengeschalteter Mittel-
bis Grobsandsteinlage, hellgrau, 2 cm méchtig

Olschiefer, braun-grau, laminiert, Fein- und Mittelsand diffus und in Lagen
bis 1 cm angereichert

Olschiefer, braun-grau, stark verfiltelt, Mittel- bis Grobsand diffus verteilt
Olschiefer, braun-grau, stark verfiltelt

Olschiefer, grau-braun, laminiert, mehrere, bis 5 mm méchtige Mittel- bis
Grobsandlagen, mit Pyritaggregaten bis 1 cm ¢

Olschiefer, grau-braun, gut laminiert

Olschiefer, grau-braun, laminiert, Feinsand in Lagen bis 1 cm angereichert;
bei 104,10 m: gebdnderte Sideritlage, 2 cm méchtig

Olschiefer, braun-grau, laminiert; bei 105,00 — 105,04 m: Mittelsand in Lage
mit Pyritaggregaten bis 2 cm () angereichert; bei 105,52 m: méchtige Mittel-
bis Grobsandlage, hellgrau; bei 106,00 m: 1 cm méchtige Ton-Schlufflage,
hellgrau; bei 106,04 — 106,10 m: Fein- bis Mittelsandanreicherung

Olschiefer, braun-grau, laminiert, mehrere, bis 3 mm michtige Feinsand-
lagen, hellgrau; bei 106,40 — 106,54 m: gradierte Schichtung, im Liegenden
grobsandig bis feinkiesig, liber Mittel- und Feinsand iibergehend in Ton-
lagen, hellgrau, bis 2 mm méchtig; bei 106,87 — 106,95 m: gleiche Sequenz
wie von 106,40 — 106,54 m, im Grobsandbereich Pyritaggregate bis 2 cm ¢

Olschiefer, braun-grau, laminiert; bei 107,90 m: 1 cm méchtige Grobsand-
lage, mehrere, bis 3 mm maéchtige Fein- bis Mittelsandlagen

Olschiefer, grau, laminiert, mehrere, bis 3 mm méchtige Mittelsandlagen,
mit Pyritaggregaten bis 5 mm ¢; bei 110,46 — 110,52 m: Mittel- bis Grob-
sandlagen, hellgrau; bei 111,12 — 111,17 m: Mittel- bis Grobsandlage, hell-
grau, mit Pyritaggregaten bis 3 mm ¢

Olschiefer, braun-grau, laminiert; bei 111,43 — 111,49 m: hellgraue Fein- bis
Mittelsandlagen mit Pyritaggregaten bis 3 mm ¢; bei 112,55 — 112,58 m:
Wechsellagerung im mm-Bereich von hellgrauen Tonlagen und grau-grii-
ilen Feinsandlagen; bei 112,63 — 112,70 m: hellgraue Mittel- bis Grobsand-
age

Sandstein, grau, mit mm-méichtigem Olschieferzwischenmittel
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Olschiefer, braun-grau, laminiert, mit mehreren hellgrauen Mittel- bis
Grobsandlagen, bis 2 cm maéichtig; Harnischflichen

Olschiefer, braun-grau, schwach laminiert, mit zahlreichen grobklastischen
Einschaltungen

Olschiefer, braun-grau, laminiert, mit einzelnen bis 1 cm méchtigen Grob-
sandlagen

Schluffstein, mittel- bis grobsandig, grau-griin, mit Olschiefer vermengt,
Harnische

Schluffstein, hellgrau, stark verfaltet mit Tonstein, hellgrau, seigere Lage-
rung

Sandstein, hellgrau, mit schluffiger Matrix, mit zwischengeschalteten Ton-
steinlagen

Schluff-, Sand- und Tonstein, sjrk verfaltet, hellgrau

Konglomerat, Komponenten bis/ 3 em ¢ (Quarz, Tongerélle, Sandsteinge-
rolle)

Schluffstein, grau-griin, sandig

Konglomerat, Komponenten aus hellgrauen Tonsteingerdllen, Olschiefer
und Sandsteingerollen bis 3 ecm bestehend

Konglomerat, grobsandig bis feinkiesig; bei 120,45 — 120,48 m: Fein- bis
Mittelsandsteinlagen

Konglomerat, hellgrau, an der Basis in Sandsteinkonglomerat iibergehend
Konglomerat, hellgrau, stark verfestigt, grobsandig bis feinkiesig
Olschieferlinse, grau-braun

Wechsellagerung von hellgrauem Schluff und Feinsandstein, Lagen etwa
1 cm méchtig

Konglomerat, grau, grobsandig bis feinkiesig, mit Olschiefer
Schluffstein, hellgrau

Arkose, grau, grobsandig bis feinkiesig, einzelne Gerdlle bis 5 cm ); bei
122,66 — 122,68 m: Olschieferlinse, braun-grau

Wechsellagerung von Ton-, Schluff- und Sandstein, Méchtigkeit der Lagen
etwalcm

Quarzsandstein mit geringem Kalkgehalt, hellgrau

Schluffstein, hellgrau, mit Feinsand in Lagen bis 1 cm und in Linsen ange-
reichert

Schluffstein, hellgrau, am Top grobsandig, nach unten feinsandig werdend
Schluffstein, hellgrau, mit geringem Grobsandanteil

Wechsellagerung von hellgrauem Schluff-, Ton- und Sandstein, Lagen
2 — 30 mm méchtig; bei 125,25 — 125,35 m: Schichten gefaltet; bei 125,62 m:
grobsandige Schluffsteinlage, 1 cm méachtig

Wechsellagerung von hellgrauem Schluff- und feinsandigem Schluffstein,
Lagen etwa 1 cm méchtig

Mergel, hellgrau

Wechsellagerung von Schluffstein und hellgrauem feinsandigem Schluff-
stein

Konglomerat, grau, stark verfestigt, grobsandig bis feinkiesig

Konglomerat, stark verfestigt, grobsandig bis feinkiesig, mit einigen bis
2 cm maéchtigen Tonlagen



— 128,99 m

— 129,20 m
— 129,90 m
— 130,32 m

— 130,95 m

— 131,30 m

— 131,60 m
— 132,22 m
— 132,93 m

— 133,00 m
— 133,30 m
— 133,75 m

—134,25m
—134,85 m
— 135,00 m
— 140,25 m

— 140,42 m
— 141,60 m
— 141,70 m
— 14240 m
— 142,60 m
— 142,90 m

— 143,30 m
— 145,00 m
— 145,36 m

— 145,92 m

— 146,70 m

Kernbohrungen in der eozénen Fossillagerstidtte Grube Messel 57

Kongl%merat, grau, mit bis 2 cm groBen Tonsteingerodllen und Quarzen bis
2 mm

Konglomerat, grau, stark verfestigt, grobsandig bis feinkiesig
Konglomerat, grau, wenig verfestigt, grobsandig bis feinkiesig

Feinsandstein, grau-griin, und Schluffstein, stark verfaltet, beides ohne
scharfe Begrenzung ineinander iibergehend

Wechsellagerung von Tonstein, weiBllich-grau, Schluffstein, grau, und schluf-
figem Sandstein, grau, Schichten 1 —5 c¢cm maéchtig; bei 130,70 — 130,75 m:
Tonsteinbruchstiicke, dunkelgrau, bis 3 cm (), sowie hellgraue Schluffstein-
bruchstiicke; bei 130,80 — 130,85 m: Feinkiesbruchstiicke bis 2 cm ¢ einge-
lagert

Breccie, Komponenten hauptsichlich aus dunkelgrauen, bis 10 cm groen
Tonsteinbruchstiicken bestehend; Matrix schluffig, braun-grau

Sandstein, grau, schluffig
Schluffstein, hellgrau, stark verfestigt, mittel- bis grobsandig, gradiert

Konglomerat, grau, hauptsédchlich bestehend aus: grauen Tonsteingerdllen,
im Hangenden bis 1 cm, im Liegenden bis 2 cm (), Matrix schluffig, braun-
grau

Sandstein, braun-grau, mit schluffigem Bindemittel

Konglomerat, grau, Tongerélle bis 1 cm ¢, Quarze bis 2 mm, schluffige Ma-
trix

Konglomerat, grau, Komponenten: graue, bis 2 mm grof3e Tongerolle sowie
untergeordnet Schluffsteingerdlle bis 5 cm ¢

Sandstein, grau-griin, mit schluffigem Bindemittel
Sandstein, hellgrau, kalkig, stark verfestigt
Konglomerat, grau, mit dunkelgrauen, bis 1 cm groen Tongerollen

Konglomerat, grau, der grof3te Teil der Komponenten aus bis zu 1 cm gro-
Ben Tongerdllen bestehend, geringer Sandanteil, schluffige Matrix; bei
136,97 — 137,10 m: kalkige sandige Lage

Mergel, hellgrau, mit Sandsteineinschaltung

Schluffstein, hellgrau, kalkig, mit einzelnen, bis 1 cm grofien grauen und
griinen Tongerdllen und geringem Grobsandanteil

Mergel, hellgrau, mit zahlreichen bis 5 mm groBlen, rundlichen bis ovalen,
dunkelgrau begrenzten Tongerdllen

Schluffstein, mergelig, mit bis zu 5 mm groB3en, oval-rundlichen, grauen
Tongerollen, geringer Mittel- bis Grobsandanteil

Mergel, hellgrau, mit grau-griinen, rundlich-ovalen, bis 3 mm groen Kom-
ponenten

wie bis 142,40 m, aber mit einigen schichtparallelen Calcitadern, bis 2 mm
maéchtig

Mergel, hellgrau, mit rundlich-ovalen Tongeroéllen

Mergel, hellgrau, mit rundlich-ovalen, bis 5 mm gro3en dunkelgrauen Ton-
gerollen; bei 143,60 — 143,67 m sowie 143,80 — 143,82 m: Mittel- bis Grob-
sandlage

Schluff-Feinsandstein, mergelig; bei 145,33 m: Calcitader, 3 mm machtig

Schluffstein, grau, Tonsteingerdlle, rundlich-oval, bis 3 mm ¢, mittel- bis
grobsandig, zahlreiche, bis 3 mm maéchtige Calcitadern

Konglomerat, grau; bei 146,00 — 146,40 m: Rotférbung!, Komponenten grob-
sandig bis feinkiesig, Quarze, Tonsteingerélle, bis 2 cm @
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Sandsteinkonglomerat, hellgrau, Komponenten bis Feinkiesgrofle

Wechsellagerung von Schluffstein und Sandstein, hellgrau, Calcitadern un-
regelmifig im Gestein verteilt

Sandsteinkonglomerat, hellgrau

Schluffstein, grau, z. T. sandig, mit Calcitadern
Sandsteinkonglomerat mit einzelnen Geréllen bis 2 cm ¢
Schluffstein, hellgrau, mit Calcitadern

Wechsellagerung von Sandstein mit Schluffstein, hellgrau, Schichtdicke im
cm-Bereich

Wechsellagerung von Schluffstein, hellgrau, und sandigem Schluffstein,
grau, Calcitadern bis 3 mm unregelméflig verteilt

0—116,30 m Mitteleoziin (Messel-Formation, Olschiefer)

— 134,85 m Mitteleozdn (Messel-Formation, Liegende Kklastische Sedi-
mente)

— 150,10 m Rotliegendes
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