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Kurzfassung: Das Rotliegende des Wetterau-Troges, der sich in die Ablagerungsbe-
reiche des Wetterau-Beckens und des Taunus- und Spessart-Schwellenrandes untertei-
len 14Bt, wird lithostratigraphisch gegliedert.

Im Wetterau-Becken werden dabei fiinf (informelle) lithostratigraphische Einheiten im
Rang einer Formation aufgestellt: Die basalen, grau gefirbten, grob- bis feinklastischen
Lindheim-Schichten mit reicher Pflanzenfiihrung in kohliger Erhaltung, die
Altenstadt-Schichten mit iiberwiegend braunrot gefarbten Feinklastika und
hiufigem Auftreten von sauren Tuffen und Tuffiten, die im wesentlichen feinklastischen
Diidelsheim-Schichten, die wieder grobklastischen Schéneck-Schich-
ten mit basischen Vulkaniten und deren Abtragungsprodukten und schlieBlich die
durchweg feinklastischen, rot gefdrbten Bleichenbach-Schichten.

An den Schwellenridndern verzahnen sich die Bleichenbach-Schichten und moglicher-
weise der obere Teil der Schoneck-Schichten mit den liberwiegend grobklastischen
Rodenbach-Schichten.

Zur Parallelisierung dieser Schichtenfolge mit der in benachbarten Sedimentations-
gebieten lassen sich folgende Aussagen treffen:

Die Bleichenbach-Schichten sind auf Grund palynologischer Indizien jlinger als die
Schichten der Nahe-Gruppe des Saar-Nahe-Gebietes von Sobernheim. Der basische Rot-
liegend-Vulkanismus setzt im Wetterau-Trog entweder im selben Zeitraum ein wie im
Saar-Nahe-Trog oder aber er ist jinger als dieser. Im Wetterau-Trog fehlen vermutlich
die Aquivalente des tieferen Unterrotliegenden des Saar-Nahe-Troges.

Auf Grund des Inhaltes an Tetrapoden-Fihrten ist der iiberwiegende Teil des Rot-
liegenden im Wetterau-Trog adlter als das Saxon nach der Gliederung in Thiiringen
(Trambacher Schichten, Eislebener Schichten) und im 6stlichen Harzvorland. Die Schon-
eck-Schichten und der tiberwiegende Teil der Bleichenbach-Schichten entsprichen dabei
den Oberhofer bzw. den Hornburger Schichten. Neue Untersuchungen der Fahrten-
Fauna im Saar-Nahe-Trog (und die palynologischen Ergebnisse) machen jedoch die Exi-

stenz von Aquivalenten des thiiringer Saxons auch im Wetterau-Trog sehr wahrschein-
lich.

Zur chronostratigraphischen Position des Rotliegenden im Wetterau-Trog konnen
keine entscheidenden Befunde beigebracht werden. Deshalb wird wie bisher davon aus-
gegangen, daf3 das Rotliegende dem Unterperm angehort. Wenigstens fiir die Bleichen-
bach-Schichten ist diese Aussage wegen des Auftretens einer mesophytischen Pollen-
flora weitgehend gesichert. Der ilibrige Teil der Schichtenfolge konnte demgegentiber
ganz oder teilweise dem Oberkarbon angehoéren.

Ausgehend von den detritischen Bestandteilen des klastischen Rotliegenden und der
paldogeographischen Verteilung seiner Lithofazies, 143t sich die tektonische Entwick-
lung des Gebietes von Spessart, Wetterau und Taunus im Unterperm wie folgt skizzie-
ren:

Kristalliner Vorspessart und Taunus waren unmittelbar vor Beginn der Rotliegend-
Sedimentation im Wetterau-Trog bis auf ein Stockwerk abgetragen, das lithologisch
dem heute zutage tretenden entspricht. Die Entwicklung, die zu diesem Bild fiihrte, kann
in Analogie zur Entwicklung der Hunsriick-Stidrandstorung beschrieben werden: Am
Nordrand eines Hochgebietes (Mitteldeutsche Schwellenzone) kommt es im Zuge der
letzten variscischen Faltungsvorginge zur Ausbildung einer N-fallenden Trennfldche,
langs derer die Metamorphite des nordlichen Spessarts aufeinander aufgeschoben wer-
den. Zur gleichen Zeit (oder wenig spéter) erfolgt bei weitergehender Einengung eine
Aufschiebung am stidlichen Taunus. AnschlieBende Hebung des Gesamtgebietes fiihrt
zu Abschiebungen im Bereich der vormaligen Aufschiebungszone am siidlichen Taunus,
begleitet von Briichen in der stidlichen Wetterau. Der gesamte Raum ist im Oberkarbon
noch Abtragungsgebiet.

Erst mit den Lindheim-Schichten wird die Wetterau nach weitergehender Absenkung
Ablagerungsraum, bei ausgepriagter Dominanz der nun entstandenen Taunus-Schwelle;
zwischen Spessart-Schwelle und Wetterau-Becken haben demgegeniiber geringere Re-
liefunterschiede bestanden. Der Ablagerungsraum war noch schmal und auf die eigent-
liche Wetterau beschriankt. Zum Saar-Nahe-Trog bestand vermutlich noch keine durch



Sedimente belegte Verbindung; beide Trége waren durch eine in der nordlichen Ver-
langerung des Odenwaldes streichende Querschwelle voneinander getrennt.

Wahrend der Ablagerung der Altenstadt- und Diidelsheim-Schichten kommt es auf
der Spessart-Schwelle zum Aufdringen saurer Schmelzen und zur Forderung saurer
Tuffe. Zwischen dem Saar-Nahe- und dem Wetterau-Trog besteht nun eine Verbindung.

Léangs den Wetterau-Trog querender Linien dringen anschlieBend wéhrend der Sedi-
mentation der Schoneck-Schichten im Becken selbst basische Vulkanite und Tuffe auf.
Gleichzeitige Hebung der Taunus-Schwelle flihrt erneut zur Anlieferung sehr groben
Materials. Einher geht eine Kippung des Spessarts nach Norden, die zu einer allméh-
lichen Einbeziehung des Spessart-Schwellenrandes in den Sedimentationsraum fiihrt.

Im Ablagerungszeitraum der Bleichenbach- und Rodenbach-Schichten kommt es
schlieB3lich zu einem verstidrkten Reliefausgleich zwischen Schwellen und Becken, einer
Ausweitung des Sedimentationsraumes nach Norden und zur Ausbildung lokaler Ab-
lagerungsgebiete auf der Spessart-Schwelle. Saar-Nahe- und Wetterau-Trog sind mog-
licherweise wieder durch eine Querschwelle voneinander getrennt.

Am Ubergang vom Rotliegenden zum Zechstein erfolgen noch einmal kriftige Hebun-
gen im Bereich der Taunus-Schwelle, wihrend im Spessart nur die Quarzit-Glimmer-
schiefer-Ziige morphologisch kurzfristig exponiert werden. Mit Beginn der nachfolgen-
den marinen Sedimentation im Zechstein verliert der Kristalline Spessart seine Funk-
tion als den Sedimentationsraum tiberragende Schwelle.

Abstract: A lithostratigraphical classification of the Rotliegend (Lower Permian ?)
of the Wetterau-Trough will be given, whereby this through can be devided into the
depositional areas of the central Wetterau-Basin an the margins of the accompanying
Taunus- and Spessart-Swells.

Within the Wetterau-Basin five (informal) lithostratigraphic units at least in the
rank of a formation could be established: at the base the grey, coarse- and fine-grained
Lindheim-Schichten (Lindheim-Formation), with abundant plant remains and coal
seams; the Altenstadt-Schichten (Altenstadt-Formation), containing mostly brown-
reddish fine-grained clastics and acidic pyroclastics; the mainly fine-grained Diidels-
heim-Schichten (Diidelsheim-Formation), with some carbonates; the again coarse-
grained Schoneck-Schichten (Schoneck-Formation), with basic volcanic rocks and their
debris and stromatolithes; and on the top red, fine-grained Bleichenbach-Schichten
(Bleichenbach-Formation).

At the margins of the swells the Bleichenbach-Schichten, and probably the upper part
of the Schoneck-Schichten, interfinger with the very coarse-grained Rodenbach-Schich-
ten (Rodenbach-Formation).

Based on palynological data the Bleichenbach-Schichten are younger than the Wader-
ner Schichten (Nahe Group) at Sobernheim in the Saar-Nahe-Trough. The basic volcanic
activity started either at the same time as in the Saar-Nahe-Trough or it is younger.
Equivalents of the lowermost part of the Rotliegend in the Saar-Nahe-Trough are
probably lacking in the Wetterau-Basin.

Based on tetrapod track ways the main part of the Rotliegend in the Wetterau-Basin
is older than the ”Saxonian‘ of Thuringia and the Rotliegend basins east oft the Harz
Mts. The Schoneck-Schichten and the main part of the Bleichenbach-Schichten could be
correlated with the Oberhofer or the Hornburger Schichten. However, new investiga-
tions in the Saar-Nahe-Trough (and the palynological data) make it probable that equi-
valents of the Saxonian beds of Thuringia were also deposited in the Wetterau-Trough.

The deposits of the Wetterau-Trough did not yield any indication to the chronostrati-
graphic position of the Rotliegend. Therefore, it has been postulated so far that the Rot-
liegend of the Wetterau-Trough belongs to the Lower Permian. This statement seems
to be true at least for the Bleichenbach-Schichten, because of their mesophytic flora.
However, the other formations could also belong totally or in part to the Upper Car-
boniferous.



The structural development of the trea of the Spessart, the Taunus, and the Wetterau
during the deposition of the Rotliegend can be detected by the paleogeographical distri-
bution and evolution of the lithofacies and the detrital components of the clastics.

The metamorphic rocks of the Spessart and the Taunus eroded before the deposition
of the Rotliegend down to a level, which is similar in lithology to that, which is exposed
today. The evolution causing the above can be described analogously to the evolution
of the Hunsriick-Stidrandstérung (fault bordering the Hunsrilick in the south): at the
northern margin of a swell (Mitteldeutsche Schwellenzone, Central German High) a
north dipping fault plane was formed during the end of the Hercynian orogenic activi-
ties. Along this plane the metamorphic rocks of the Spessart were thrusted up. At the
same time (or somewhat later) another thrust fault developed under continuing com-
pression at the southern margin of the Taunus. The following uplift of the whole area
caused normal faults in the area of the former thrust fault at the southern Taunus,
accompanied by faults in the southern Wetterau. The whole area was eroded during the
Upper Carboniferous.

During the deposition of the Lindheim-Schichten the Wetterau became an area of
deposition which was mainly controlled by the Taunus-Swell. This area of deposition
was quite narrow and a connection to the Saar-Nahe-Trough did probably not exist.
The Saar-Nahe-Trough and the Wetterau-Trough were separated by a small north
striking uplift.

During the deposition of the Altenstadt- and Diidelsheim-Schichten acidic volcanic
rocks and pyroclastics were formed on the Spessart-Swell. The Saar-Nahe-Trough and
the Wetterau-Trough were now connected.

During the Schoneck-Schichten which now followed basic volcanic rocks and pyro-
clastics extruded in the Wetterau-Basin along fault crossing the Wetterau-Trough.
Simultaneous uplift of the Taunus caused again the sedimentation of coarse-grained
clastics. At the same time parts of the Spessart-Swell were tilted to the north so that
the northern part of this swell became gradually part of the depositional area.

With the ongoing deposition of the Bleichenbach- and Rodenbach-Schichten an equali-
zation of the morphological differences between the swells and the Wetterau-Basin took
place in connection with an enlargement of the depositional area to the north and the
development of small basins on the Spessart-Swell. Saar-Nahe-Trough and Wetterau-
Trough were probably separated again.

With the transition from the Rotliegend to the Zechstein strong vertical movements
of the Taunus-Swell occurred again while in the Spessart-Swell only the quartzite-
mica shists were uplifted for a short time. With the beginning of the marine sedimenta-
tion of the Zechstein the Spessart did not any more as an uplift which was exposed
above the level of the depositional area.
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Das Rotliegende zwischen Taunus und Spessart 7

1. Einleitung

Der Ablagerungsraum des Rotliegenden in Slidhessen ist verhidltnisméaBig klein und
die Schichtenfolge gegeniiber anderen Rotliegendgebieten weniger differenziert. Auler-
dem sind die AufschluBverhéltnisse wegen der wirtschaftlichen Bedeutungslosigkeit —
das Rotliegende dient nur noch der Wassergewinnung — und der nur méfBig reliefierten
Landschaft schlecht. Nur die jahre- oder jahrzehntelange Bearbeitung aller kurzfristi-
gen Aufschlisse ergibt ein anndhernd geschlossenes Bild. Im Vergleich zu den klassi-
schen Rotliegendverbreitungsgebieten wie dem Saar-Nahe-Gebiet oder Thiiringen ist
also Sitidhessen fiir die Bearbeitung vieler Probleme des Rotliegenden weniger geeignet.

Andererseits bietet die Kleinrdumigkeit des Ablagerungsraumes auch Vorteile. So
sind die lithologisch sehr stark differenzierten Abtragungsgebiete im Unterperm Siid-
hessens heute noch zuginglich und seit Jahrzehnten intensiv untersucht, so daB3 tiber
den Inhalt der Klastika des Rotliegenden auch der Werdegang der Abtragungsgebiete
in die Betrachtung einbezogen werden kann. Auflerdem ist hier der Abschluf3 der Rot-
liegend-Sedimentation — im Gegensatz zu den Verhéiltnissen im Saar-Nahe-Gebiet —
durch die konkordante Auflagerung des Zechsteins festgelegt.

Ausgegangen sind die Untersuchungen, als H. Murawskr zu Beginn der sechziger Jahre
die Bearbeitung des Perms in Slidhessen erneut in Gang setzte, vom Zechstein. Dort
konnte PrUFERT (1969) den strukturellen Werdegang des Gebietes tiber das Wechselspiel
Tektonik — Erosion — Sedimentation kldren. Die gleiche Fragestellung wurde dann
auch auf das Rotliegende iibertragen.

In der vorliegenden Arbeit wird nun versucht, das vorhandene Datenmaterial aus
dem Unterperm Sitidhessens zusammenzufassen und unter den Aspekten der stratigra-
phischen Gliederung und des paldogeographisch-strukturellen Werdeganges oder kurz
unter dem Aspekt der geologischen Entwicklung zu interpretieren. Dabei werden bereits
publizierte Ergebnisse nicht noch einmal dargestellt, auf nicht publizierte mufi dem-
gegeniiber stdrker eingegangen werden.

Notwendig fiir ein solches Vorhaben ist zundchst einmal eine Gliederung der behan-
delten Schichtkomplexe. Sie kann liber Untersuchungen zur Lithologie, der Verbands-
verhédltnisse und in geringerem Umfang auch des Ablagerungsmilieus aufgestellt wer-
den. Entsprechend dem nétigen Arbeitsaufwand ist dieser lithostratigraphischen Gliede-
rung im folgenden der breiteste Raum gewidmet (Kap. 2).

Das lithostratigraphische Konzept wird dann mit den bestehenden Gliederungen be-
nachbarter Rotliegend-Sedimentationsrdume auf der Grundlage des Fossilinhaltes und
der Zeugen grofiregional wirksamer geologischer Prozesse verglichen. Damit soll ein
zeitlicher Vergleich der Entwicklungen in den einzelnen Ablagerungsridumen moglich
werden. Dies ist um so notwendiger, als das Gebiet der Wetterau — als Teil des Hessi-
schen Troges — das paldogeographische Bindeglied zwischen den klassischen Rotliegend-
gebieten an Saar und Nahe und in Thiiringen darstellt (Kap. 3).

SchlieBlich wird {iber den Sedimentinhalt und die rdumliche Verteilung der Fazies
und ihrer Verdnderung in der Zeit versucht, die paldogeographische und tektonische
Entwicklung des Gebietes zwischen Spessart und Taunus im Unterperm zu skizzieren
(Kap. 4).

Dank

Die Untersuchung des Rotliegenden am Spessart und in der Wetterau wurde vor etwa
zwanzig Jahren von H. Murawskr mit seinen damaligen Schiilern wieder aufgenommen.
Fir seine mannigfache Forderung der Arbeit habe ich zu danken.
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Ferner habe ich folgenden Kollegen fiir die Durchfiihrung einzelner Untersuchungen
zu danken: Dr. W. BoEeniGk, Ko6ln, Dr. P. FaBer, Berlin, Dr. J. Lietz, damals Koln, Dr. U.
Manzg, Koln, Dipl.-Min. G. Ocus, Frankfurt a. M., Dr. J. PrUrFerT, Frankfurt a. M., Dr. F.
ScuaarscaMmipT, Frankfurt a. M., Dr. K. Staprr, Mainz, Dr. D. StorrEL, Hannover, und Dr.
H. Zorn, Frankfurt a. M. Besonders mochte ich in diesem Zusammenhang Dr. H. Hau-
BoLDp, Halle, erwdhnen, der die Tetrapoden-Féhrten bestimmte, und Dr. H. JOHANNING,
Frankfurt a. M., der alle RFA-, RDA- und DTA-Untersuchungen durchfiihrte. Seine
Arbeit und seine stédndige Diskussionsbereitschaft in allen petrographischen Fragen
waren eine ganz wesentliche Hilfe.

Probenmaterial iliberlieBen und Einblick in Bohrunterlagen gewédhrten mir Prof. Dr.
H. FaLke, Mainz, Prof. Dr. F. NOoriNG, damals Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung,
Wiesbaden, Dr. H. RotH (1), Kali und Salz AG, Kassel, Dr. E. ScHENK (T), damals OVAG,
Hungen, und die Fa. Ravoton, Neuberg. Besonders erwdhnen mochte ich das Entgegen-
kommen von K.-H. Stock, Bruchkébel, der mir zahlreiche Funde von Tetrapoden-Fahr-
ten zum AbgulBl zur Verfiigung stellte.

Technische Arbeiten wurden von U. GrRAUBNER, H. Funk, B. Kanr (Photographie), E.
GortwAaLp (Préparation) und J. TocHTENHAGEN (Stereoscan) ausgefiihrt (alle Frankfurt
a. M.).

Von 1975 — 1977 wurden die Untersuchungen von der Deutschen Forschungsgemein-
schaft im Rahmen des Unternehmens , Geotraverse Rhenoherzynikum® geférdert. Da-
durch standen Reise-, Sach- und Personalmittel fiir die Probenbeschaffung und Proben-
vorbereitung zur Verfiigung, die den AbschluB3 der Arbeiten wesentlich beschleunigt
haben.

Allen Genannten und auch den Ungenannten, die zum Abschlufl dieser Arbeit beige-
tragen haben, danke ich herzlich.

1.1. Paliiogeographischer Uberblick

Der Darstellung der geologischen Entwicklung Stidhessens im Unterperm sei der bes-
seren Lesbarkeit wegen ein paldogeographischer Uberblick vorangestellt, auch wenn er
z. T. das Resultat der im folgenden wiedergegebenen Untersuchungen ist.

Geht man von der heutigen Verbreitung des Unterperms in Mitteleuropa aus, so er-
gibt sich eine Reihe von langgestreckten, trogférmigen Ablagerungsbereichen. Die frag-
mentarisch erhaltenen Sedimentationsgebiete bildeten dabei im mittel- und stiddeut-
schen Raum intramontane Senken im Streichen des variscischen Gebirges.

Der untersuchte Bereich in der Wetterau, am stidlichen Taunus und am nordlichen
Spessart gehorte dabei zu einem Sedimentationsgebiet, das sich zur Zeit seiner gré3ten
Ausdehnung von Lothringen bis zum Thiiringer Wald erstreckte. Dieser Ablagerungs-
raum wurde mit den verschiedensten Namen belegt (Saar-Senke, Saar-Saale-Senke,
Saar-Selke-Senke, Saar-Nahe-Wetterau-Senke). FaLke (1969 a) fiihrte fiir diese paldo-
geographische Einheit die Namen Saar-Nahe-Wetterau-Trog oder Saar-Nahe-Hessi-
scher-Trog (1971a) ein. Sedimentausbildung und Sedimentationsverlauf innerhalb dieses
grofiregionalen Ablagerungsraumes sind weder gleichartig noch synchron, daher lassen
sich einzelne Teiltroge abgrenzen. So zeigt das Gebiet Ostlich des Rheins weder dieselbe
Entwicklung wie westlich, noch bestand im Rotliegenden zwischen beiden Gebieten stin-
dig eine durch Sedimente belegte Verbindung. Daher soll der 6stliche Teil dieser intra-
montanen Senke, FALkE (1971 a) modifizierend, Hessischer Tr o g genannt werden.

Auch innerhalb des Hessischen Troges lassen sich paldogeographisch eigenstdndige
Einheiten mit unterschiedlicher Sedimentationsentwicklung erkennen. Eine solche eigen-
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Abb. 1. Paldogeographische Ubersicht (z. T. nach FaLkE 1971).

1 — Grenzen des zutage tretenden Préperms; 2 — Schwellen und Troge im obe-
ren Teil des Rotliegenden; 3 — zutage tretendes Rotliegendes; S.-N.-T. — Saar-
Nahe-Trog.
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stdndige Einheit innerhalb des Hessischen Troges bildete dabei das Gebiet der Wet-
terau. In Anlehnung an FALKE (1969 a) soll dieser Bereich Wetterau-Teiltrog oder kurz
als Wetterau-Trog bezeichnet werden (er ist identisch mit dem Hessischen Becken
Murawskis, 1963). Dieser Wetterau-Trog, der etwa das Gebiet zwischen Frankfurt a. M.
und Fulda einschlief3t, 146t sich dabei in einen Beckenbereich — das Wetterau-Becken
(Murawskr 1967a) — und die Schwellenrandgebiete am noérdlichen Spessart und siid-
lichen Taunus untergliedern.

Die Abtragungsgebiete — Schwellen — wurden nach heute noch existierenden Ge-
birgsziigen benannt.

Der Spessart gehorte im Unterperm zu einer durch Querdepressionen gegliederten
Schwellenregion, die sich von der Stidpfalz tiber den Odenwald und Spessart bis zur
Rhon erstreckte und die die Ruine der variscischen Mitteldeutschen Schwelle (BriNk-
MANN 1948) darstellt. Statt der zusammengesetzten Begriffe wie Haardt-Odenwald-Spes-
sart-Rhon-Schwelle soll ein Gebirgszug als namengebender herausgegriffen und diese
Schwellenregion mit StiLLe (1928) alst Spessart-Schwelle bezeichnet werden.
Dieser Begriff steht also im folgenden fiir die gesamte Schwellenregion und nicht nur
wie bei Murawskr (1967 a) fiir das Teilgebiet des Spessarts innerhalb der Schwelle.

Die Schwelle, die den Wetterau-Trog im Norden begrenzte, zog sich im Gegensatz zur
stidlichen ohne Unterbrechung vom Hunsriick {iber den Taunus bis zum Harz. Sie war
moglicherweise parallel zum Streichen der variscischen Faltenachsen gegliedert und
spaltete sich im Osten in zwei Schwellen auf (Hunsriick-Oberharz- und Taunus-Unter-
harz-Schwelle). Auch hier soll diese Schwelle der besseren Handhabung wegen kurz als
Taunus-Schwelle bezeichnet werden (Abb. 1).

Das Rotliegende des Wetterau-Troges tritt flichenhaft zwischen dem Nordrand des
Kristallinen Vorspessarts und Ortenberg (Bl. 5620 Ortenberg) zutage und zieht sich in
einem schmalen Streifen von Altenstadt bis Bad Vilbel (Abb. 2). Isolierte Vorkommen
finden sich bei Rabertshausen (Bl. 5519 Hungen), Hochstadt (Bl. 5818 Frankfurt a. M.
Ost), zwischen Frankfurt a. M. und Offenbach und bei Geiselbach (Bl. 5821 Bieber) und
Bieber (Taf. 8).

2. Lithostratigraphische Gliederung

An Gliederungsversuchen des Unterperms in Sitidhessen hat es seit dem Ausgang des
vorigen Jahrhunderts nicht gefehlt; Tab. 1 (Abschn. 2.4) gibt einen Uberblick. Unbefrie-
digend an all diesen Gliederungen ist, dal ihre Einteilung nicht nachvollziehbar be-
griindet ist, oder daf3 sie auf zu lickenhaften Geldndebeobachtungen oder auf Voraus-
setzungen beruhen, die sich inzwischen als unrichtig erwiesen haben.

Um diese divergierenden Angaben zu werten und eine reproduzierbare Gliederung
aufzustellen, mufite neu angesetzt werden. Dies geschah zunéchst durch eine Kartierung
des gesamten Rotliegenden in Spessart und Wetterau nach heute tiblichen Methoden
durch Lietz (1964), WINTER (1965), TorL (1966), PRUFERT (1966), BoENIGK (1967), KOwWALCZYK
(1967), FaBer (1973) und eigenen Aufnahmen. Ferner standen moderne Kartierungen von
WiESNER (1963), BesT (1966), LEHMANN (1966) sowie KUMMERLE & SEMMEL (1969) zur Verfii-
gung.

Die sich mit der Kartierung ergebenden Umrisse einer Gliederung fiihrten schlief3lich
zu einer Lithostratigraphie des Rotliegenden. Sie beruht auf der Erarbeitung von Merk-
malsgruppen einzelner Schichtenfolgen, der Festlegung ihrer rdumlichen Grenzen und
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der gegenseitigen rdumlichen Beziehungen. Kennzeichnende Merkmale stammen dabei
im wesentlichen aus dem Bereich der Lithologie und Sedimentpetrographie, untergeord-
net auch der Geochemie. Sedimentologische Untersuchungen waren dagegen aufschlu3-
bedingt nur in einem beschrinkten Teil der Schichtenfolge moglich. Der Fossilinhalt
erwies sich fiir Gliederungszwecke als nicht brauchbar.

Bei der Aufstellung der Einheiten werden im folgenden ty pische Profile, von
denen eines namengebend ist, mitgeteilt, deren Gesamtheit die Merkmale und Abgren-
zungskriterien der jeweiligen Formation zeigen und von denen einige die Ober- und
Untergrenze der Einheit erschlieen. Dariiber hinaus werden die rdumliche Verbreitung

EE
12 . I
.Bad \/.I/be/. .

..

P

Frankfurt

Abb. 2. Geologische Ubersichtskarte (aus KowarLczyk & PRrRUFERT 1978 b).
1 — Spessartkristallin; 2 — Rhenoherzynikum; 3 — Lindheim-, Altenstadt-
und Diidelsheim-Schichten; 4 — Schoneck-, Bleichenbach- und Rodenbach-
Schichten; 5 — Zechstein; 6 — Buntsandstein; 7 — tertiire und quartire Sedi-
mente; 8 — tertidre Vulkanite; 9 — Stérungen.



12 GoT1THARD KOWALCZYK

und die Méchtigkeitsverhiltnisse der jeweiligen Einheit dargestellt. Die aufgestellten
Einheiten haben nach den Richtlinien des Code-Committee der Stratigraphischen Kom-
mission der DUGW (1977) etwa den Rang einer Formation.

Diese Einstufung beruht allerdings darauf, daf3 sie die kleinsten im Mafstab 1 : 25000
kartierbaren Einheiten im Rotliegenden der Wetterau und des Spessarts darstellen. Sie
konnten jedoch nach ihrer Differenzierung und ihrem zeitlichen Umfang durchaus den
Gruppen besser erschlossener Rotliegendgebiete entsprechen. Da jedoch nicht fiir alle
Einheiten Unter- und Obergrenze sicher festgelegt werden konnten, werden sie insge-
samt als informelle Einheiten angesehen und mit Lokalnamen in Verbindung mit dem
Terminus ,,-Schichten® benannt.

2.1. Die Einheiten

Im Gebiet zwischen Bad Vilbel, Gelnhausen und Ortenberg, also dem siidéstlichen
Teil der Wetterau, lassen sich bei der Kartierung, grob gesehen, drei in sich lithologisch
dhnliche Schichtkomplexe aushalten, die im Geldnde keine Ubergéinge oder Verzahnun-
gen zeigen. Nimmt man den nordlichen Rand des heutigen Spessarts und des stidlichen
Taunus hinzu, so zeigt sich eine weitere Lithofazies, die aber zunidchst auler Betracht
bleiben soll.

Die drei Schichtkomplexe unterscheiden sich im Geldnde dadurch, da3 der eine (Abb.
3, I), bestehend aus Konglomeraten, Sand- und Siltsteinen, durchweg grau gefirbt ist,
ein zweiter (Abb. 3, IT) mit einem @hnlichen Gesteinsinventar jedoch tiberwiegend braun-
rot gefarbt ist und basische Vulkanite fiihrt und ein dritter (Abb. 3, III), der nur fein-
klastische rote Sedimente aufweist.

Einen wichtigen Beitrag zur Kldrung der Altersbeziehungen zwischen diesen drei
Komplexen brachten die Ergebnisse von Lierz (1967): Auf der Karte tritt der feinkla-
stische Komplex stets in Nachbarschaft zum Zechstein auf oder er unterlagert ihn. Doch
war ungeklirt, ob zwischen Rotliegendem und Zechstein ein liickenloser Ubergang oder
eine Diskordanz oder ein Hiatus vorliegt. Schon v. Reinacu (1899 b) bestritt die Existenz
einer Winkeldiskordanz, sie ist tatsédchlich nicht nachzuweisen. Aber dies bedeutet noch
nicht, dal zwischen beiden Abteilungen keine Schichtliicke vorhanden ist, so wie dies
NORrING (1955) forderte. Durch die Arbeiten von Lierz (1967) konnte jedoch belegt wer-
den, daBl zwischen dem Zechstein-Konglomerat und den rotgefiarbten Rotliegend-Sedi-
menten ein sedimentologisch und petrographisch liickenloser Ubergang besteht. Damit
war klar, dall die Sedimente im unmittelbaren Liegenden des Kupferschiefers, der in
diesem eng begrenzten Raum als isochrones Sediment angesehen werden darf, mehr
oder minder zeitgleich sein miissen. Daraus folgte andererseits, dal der ausschlieBlich
feinklastische Komplex, der uberall den Zechstein unterlagert, das oberste, jlingste
Schichtglied des Rotliegenden im Wetterau-Becken darstellt.

Die Frage, ob der grau gefiarbte Komplex und der im Gesteinsinventar dhnliche
braunrote zeitgleich oder altersverschieden sind, konnte mit Hilfe der Bg. Altenstadt I
(Schichtenverzeichnis s. NOorING 1951 a) beantwortet werden. In dieser Bohrung unter-
lagern mindestens 200 m maichtige graugefiarbte Schichten braunrote Sedimente und
auch in den wenigen Tagesaufschliissen sind die grauen Sedimentfolgen stets unter den
braunrot gefiarbten zu finden; Verzahnungen oder seitliche Ubergénge sind nicht nach-
weisbar.



Das Rotliegende zwischen Taunus und Spessart 13

Die Altersbeziehungen zwischen dem braunroten grobklastischen und dem roten fein-
klastischen Komplex ergeben sich daraus, daf3 der feinklastische Komplex nachweislich
die jingste Einheit ist und andererseits der grau gefdrbte dlter als der braunrote grob-
klastische Komplex. Diese Einstufung 1483t sich jedoch auch im Gelédnde belegen, da der
Kontakt zwischen den beiden Komplexen im Geldnde aufgeschlossen und bankmaifig
erfal3bar ist.

Der braunrote grobklastische Komplex ist jedoch durchaus nicht einheitlich ausge-
bildet; es finden sich sowohl laterale Differenzierungen wie auch starke Anderungen
innerhalb der Abfolge selbst, ferner treten basische Vulkanite und deren Abtragungs-
produkte auf.

Es ergeben sich also drei Schichtkomplexe (Abb. 3) im Bereich der gro3iten nachgewie-
senen Sedimentméchtigkeiten im Rotliegenden der Wetterau: Es sind dies die beiden
durch die Bg. Altenstadt I erschlossenen Einheiten, die graue Abfolge im unteren Teil
und die braunrote im oberen. Zum oberen Komplex miissen hinzugerechnet werden
Profile, die bei Bad Vilbel, Schoneck, Nidderau und Diidelsheim (Stadt Blidingen) er-
schlossen sind und an die sich, sicher belegbar, der jlingste Schichtkomplex feinklasti-
scher roter Sedimente anschlief3t.

2.1.1. Lindheim-Schichten

Die alteste bekannte Schichtenfolge des Rotliegenden in der Wetterau wurde durch
die Bg. Altenstadt I (1948) durchteuft. Auffilligstes Kennzeichen des Profils ist ein mar-
kanter Farbwechsel: bis — 150 m sind die Schichten durchweg grau, dariiber iiberwie-

Zechstein 1

1] feinklastisch, rot

grob- und fein-

klastisch,
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Abb. 3. Die Schichtkomplexe im Rotliegenden des Wetterau-Beckens und ihre Alters-
beziehungen.
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gend braunrot gefidrbt (bei allen Meterangaben handelt es sich im folgenden um Eohr-
meter). Hier war zu untersuchen, ob der Farbwechsel, der fiir sich allein nicht zu weit-
reichenden Schliissen berechtigt, mit einem Wechsel weiterer Merkmale einhergeht, der
eine Untergliederung des Profils der Bg. Altenstadt I erlaubt und die Aufstellung litho-
stratigraphischer Einheiten rechtfertigt.

Zu diesem Zweck wurde das noch vorhandene Bohrgut, das durch das Entgegenkom-
men von H. Farke, Mainz, und F. NOriNnG, Wiesbaden, zuganglich war, sedimentpetro-
graphisch untersucht (das erhaltene Bohrgut lagert jetzt im Geologisch-Paldontologi-
schen Institut, Frankfurt am Main). Uber die liickenlose Schichtenfolge stand ein detail-
liertes Schichtenverzeichnis von NoOriNG (1951a) zur Verfligung, dem wenig hinzuzu-
fligen ist, schon weil aus den meisten Kernmérschen nur Einzelproben erhalten sind
(dieses Schichtenverzeichnis ist auch Grundlage der, das Verzeichnis interpretierenden,
Sdulendarstellung in Abb. 5).

An Hand des makroskopischen Befundes 146t sich das Bohrprofil zwar in einzelne
Abschnitte unterteilen, die Notwendigkeit, die Grenze einer Einheit (oder Formation)
innerhalb des Profils zu legen, ergibt sich jedoch zunéchst nicht. Die Grob-zu-fein-
Rhythmen, die das gesamte Profil aufbauen, weisen im unteren Teil grolere Méachtig-
keiten auf. Auch sind dort die Konglomerate schlechter sortiert, ihre Komponenten gré-
Ber und der Feldspatanteil durchgéngig hoher. Der bedeutendste Unterschied besteht
jedoch in der Flihrung organischer Substanz, seien es nun Kohle, Bitumina oder kohlig
erhaltene Pfianzenreste; sie ist im grau gefédrbten Profilteil deutlich hoher und hédufiger.
Der graue Teil wird diskontinuierlich nach oben hin feiner und schlie3t mit einem tiber
8 m madchtigen Siltstein ab. Im braunrot gefdrbten, oberen Teil sind die Konglomerate
geringmachtiger und ihre maximalen KorngréBen geringer, im Gerollbestand treten
jetzt Phyllite besonders hédufig auf. Der Anteil an Silt- und Tonsteinen ist deutlich
hoher als im unteren Teil.

Von Bedeutung fiir die Untergliederung des Bohrprofils war die Art und das Alter
des Basaltes zwischen — 127 m und — 135 m und vor allem die Frage, ob es sich um
einen Gang oder um einen Oberflichenergull handelt. NOrING (1951 a) beschreibt diesen
Basalt als ,,wohl intrusiv® mit einer unter 60° einfallenden Dachfliche. Der Kontakt zum
Hangenden des Basaltes, von dem Proben erhalten sind, zeigt keinerlei Frittungserschei-
nungen (das ist auch bei Géngen tertifirer Basalte im Rotliegenden nicht der Fall, etwa
in der Bg. 57, EHRENBERG & HickeTHIER 1978, TK 25, Bl. 5619 Staden). Wohl aber ist der
Gesteinsverband durch mm-diinne Basaltapophysen aufgelost, der Kontakt selbst zeigt
einen diinnen, sekundédren Chloritbelag. Diese Beobachtungen bestédtigen die Ansicht
Norings, dem das gesamte Bohrgut vorlag, daf3 es sich um einen Gang handelt (vom lie-
genden Kontakt sind keine Proben erhalten). Das bisher als permisch angesehene Alter
des Basaltes darf m. M. nach jedoch nicht als vollig gesichert gelten. Der Basalt ist im
mittleren Teil so frisch, dal3 er im Handstlick nicht von den tertidren Basalten, die in
der Umgebung anstehen, unterschieden werden kann. Er stimmt allerdings petrogra-
phisch nicht mit diesen Basalten liberein. Wegen seines nicht voéllig gesicherten Alters
sollte er jedoch nicht zur Einstufung der durchschlagenen Schichtenfolge benutzt wer-
den.

Zur Unterteilung des Bohrprofils wurden dem noch vorhandenen Bohrgut angemes-
sene Untersuchungsmethoden angewendet: Feldspatbestand, Calcit-Dolomit-Verteilung,
Tonmineralbestand, Schwermineralfithrung, Gerollbestand, akzessorische Minerale und
die petrographische Untersuchung in Diinnschliffen. Die Ergebnisse dieser Untersuchun-

gen sind in Abb. 5 dargestellt. Die rontgenographischen Untersuchungen wurden, wie
alle in dieser Arbeit erwédhnten, von H. JouanNing, Frankfurt a. M., durchgefiihrt, die
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Bearbeitung der Schwermineralfiihrung dieser Bohrung tibernahm zum grofiten Teil
W. BOENIGK, K61n.

Bei der Zusammensetellung der Merkmalsverteilung im Profil zeigt sich (Abb. 5), daB3
der Farbwechsel von grau zu braunrot tatséchlich mit einem so deutlichen Wechsel wei-
terer Merkmale einhergeht, dal die Untergliederung des Bohrprofils und die Aufteilung
in zwei Einheiten erlaubt ist, die auch rdumlich auf mehrere Kilometer durchhalten.
Der Farbwechsel ist somit kartiertechnisch verwendbar.

Eine erste Unterscheidung ist iiber den Feldspatbestand méglich. Fast im gesamten
Profil tiberwiegt der Plagioklas (einschlieBlich Albit, An<j3,). Oberhalb —150 m tritt
jedoch daneben auch Kalifeldspat auf und stellt lagenweise sogar die Hauptmenge, die
Kalifeldspéte sind dabei nahezu vollig unzersetzt.

Noch deutlicher wechselt der Tonmineralbestand. Herrscht von der Endteufe bis
— 160 m neben dem stets liberwiegenden Illit der Kaolinit vor, so setzt dariiber — erst
untergeordnet, spater dominierend — der Chlorit ein, begleitet von Montmorillonit,
(irreguldaren) Wechselschichtmineralen (mixed layers) und lagenweise Vermikulit.

Auch die Schwermineralfiihrung zeigt eine unterschiedliche und deutlich abgrenzbare
Verteilung. Von — 378 bis — 160 m setzt sich das Spektrum im wesentlichen aus Turma-
lin, Zirkon, Rutil/Anatas und der im Sedimentationsraum gebildeten Zinkblende zu-
sammen. Dariliber treten dann Turmalin und Zinkblende zugunsten von Zirkon zuriick,
wobei die Zirkone sowohl gerundet wie auch idiomorph vorliegen. Oberhalb —75 m
nimmt dann ganz auffillig der Granatgehalt zu.

Das Auftreten von Pyrit und seines Umwandlungsproduktes Gips sowie Siderit, An-
kerit und Bitumen ist mit der Graufiarbung und dem Vorhandensein von Zinkblende
gekoppelt.

Bei der Interpretation der Befunde deutet die negative Korrelation zwischen dem Auf-
treten von Kalifeldspat und Kaolinit zunédchst darauf hin, dal der Kaolinit eine in-situ-
Umbildung des Kalifeldspates darstellt. Doch diese Deutung stofit auf einige Wider-
spriiche. Es bleibt dann schlecht erklarbar, warum der gleichzeitig anwesende Albit-Oli-
goklas nicht oder nicht so vollstdndig zersetzt wurde. Bei den Plagioklasen handelt es
sich nicht um Neubildungen (Albitzement), sondern um detritische Korner (bei denen
nicht selten Calcitisierung zu beobachten ist).

Auch die gegenwirtig in der Wetterau hiufigen Kohlensduerlinge konnen einen so
selektiven Zersatz der Feldspidte kaum bewirkt haben, denn ein Grund fiir die Be-
schridnkung auf den unteren Teil des Bohrprofils ist nicht zu sehen. AuBlerdem wurde
in der Bohrung erst bei —296 m artesisches kohlensaures Wasser angefahren. Bis zu
dieser Teufe war der Gesteinsverband im gegenwéirtigen Zustand dicht. Leichter wéare
diese Frage zu beantworten gewesen, wenn sich der in der Bohrung auftretende Basalt
als eindeutiger Oberflichenergull erwiesen hétte, nach dessen Aufdringen die liegenden
Schichten durch postvulkanische Prozesse schon im Perm kaolinisiert wurden. Fiir eine
solche Annahme fehlen jedoch die Belege.

Berticksichtigt werden muB3 bei der Betrachtung der Kalifeldspat/Kaolinit-Verhalt-
nisse, dal mit der Abwesenheit von Kalifeldspat (und der Anwesenheit von Kaolinit)
die Zinkblende im Schwermineralbestand hiufig ist und lagenweise dominiert. Kali-
feldspidte und in noch stirkerem Malle die Zinkblende sind im sauren Milieu instabil
(weshalb Zinkblende in Schwermineralspektren generell selten ist), so dal3 bei diagene-
tischem Zersatz der Kalifeldspéte auch die gleichzeitig anwesende Zinkblende und die
zahlreichen Kalkgerdlle hitten geldst werden miissen. Alle diese Uberlegungen lassen
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den Schluf3 zu, da3 die Kalifeldspat/Kaolinit-Verhiltnisse nicht oder nicht ausschlief3-
lich durch diagenetische Vorginge bedingt sind, sondern einen priméren Milieuwechsel
im Abtragungs- und Ablagerungsraum wiedergeben.

»Kaolin-Tonsteine“ aus dem Unterrotliegenden des Saar-Nahe-Gebietes, bei denen
dieselben Fragen beziiglich der Diagenese aufgeworfen werden wie in der Bg. Alten-
stadt I, hat Hem (1970) als Umbildungen von besonders leicht zersetzbaren, sauren Pyro-
klastika bei niedrigem pH und reichlicher Wasserzufuhr aufgefaf3t. Eine solche Genese
der Kaolinite kann auch fiir die Bg. Altenstadt I nicht vollig ausgeschlossen werden.

Auch die Granatverteilung ist offensichtlich nicht oder nur unwesentlich durch die
Diagenese bedingt. Granat ist im sauren Milieu instabil; nach den Erfahrungen, die
FaBer (1973, 1975) bei der Untersuchung der Schwermineralfithrung im Rotliegenden
der Wetterau gewonnen hatte, ist Granat tiberall dort erhalten, wo die Sandsteine kar-
bonatisch gebunden sind. Karbonatzement tritt nun aber im gesamten Bohrprofil auf
(ebenso unzersetzte Kalkgerolle). Die jetzige Granatverteilung sollte daher die primére
widerspiegeln und das héufige Auftreten oberhalb — 75 m einen Wechsel im Lieferge-
biet andeuten.

Die Verteilung der petrographischen Daten zeigt somit tatsdchlich eine Verdnderung,
die mit dem Farbwechsel von grau zu braunrot einhergeht. Ein Grofteil der Merkmale
steht dariliber hinaus im Zusammenhang mit dem Reichtum an organischen Resten.
Daraus folgt andererseits, daf3 die Graufarbung primér ist und der Farbwechsel im Pro-
fil der Bg. Altenstadt I auf einem Wechsel des chemischen Milieus beruht, der in diesem
Fall auf geringere und weniger kontinuierliche Wasserfithrung im rotbraunen Teil des
Profils zurtickgefiihrt werden kann.

Die Rotfarbung im oberen Teil des Profils kann schon aus Massenbilanzgriinden kaum
mit der Abschwemmung von Latosolen erkldrt werden. Auch eine spétdiagenetische
Rotférbung (s. zuletzt WALKER 1976) kommt nicht in Betracht, denn schon wenige Meter
uber den ersten braunroten Lagen bei — 150 m fiihren graue Sandsteine intraformatio-
nale Tonsteingerdlle mit Rotfarbung. Die Rotfdarbung ist demnach auf ein oxidierendes
Milieu bei ausreichendem Sauerstoffzutritt unmittelbar nach der Sedimentation zuriick-
zufiihren.

Schon diese petrographischen Daten zeigen im Profil der Bg. Altenstadt I so deutliche
Unterschiede auf, dafl eine Gliederung und Unterteilung erlaubt ist, da ja die Alters-
verschiedenheit der einzelnen Schichtenfolgen mit libereinstimmenden Merkmalen fest-
steht. Die deutlichste Gliederungsmoglichkeit ergibt sich jedoch dadurch, da3 oberhalb
—193 m ein neuer Gesteinstyp auftritt, der im unteren Teil des Profils nicht in dieser
Form nachzuweisen ist, ndmlich Tuffe und Tuffite. Diese Tuffe und Tuffite haben ent-
weder das Aussehen der ,Hygrophyllite®“ des Saar-Nahe-Gebietes (s. zuletzt Hemm 1971;
Abb. 4) oder es handelt sich um lauchgriine, geringméichtige Tonsteine von seifenartiger
Konsistenz.

Der Verdacht, daB3 es sich bei diesen Lagen um verédnderte Pyroklastika handeln
konnte, wurde erhértet durch ihren Tonmineralbestand, in dem — abweichend von den
tbrigen Ton- und Siltsteinen — ausschlieBlich Montmorillonit und Wechselschicht-
minerale auftreten. Die DTA der unbehandelten Proben brachte schliellich einen Kur-
venverlauf, der mit Bentoniten {ibereinstimmt [endotherme Reaktion zwischen 650° und
720°, die nach Mackenzie (1957) auf einen Montmorillonit hinweist, der nicht aus Illiten
hervorgegangen ist; daraus wird dann auf eine glasreiche Ausgangssubstanz filir den
Montmorillonit geschlossen; vgl. a. Grim & GUveEN 1978]. Oberhalb —102 m treten
schlieBlich in der Schwermineralfraktion Glasfragmente auf, wie sie auch in den jlinge-
ren Einheiten des Rotliegenden in der Wetterau nachgewiesen wurden (KowaLczyk &
PrUFerT 1978 a; vgl. Kap. 2.1.2).
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Dal es sich bei den als verdnderte Pyroklastika angesprochenen Sedimenten tatséch-
lich um Tuffe bzw. Tuffite handeln muB, ergab sich auch dadurch, dal3 sie nicht abge-
rollte idiomorphe Quarze (bis 1 mm Kantenldnge) in der Tracht des Hochquarzes fiihren
(pseudohexagonale Dihexaeder, Taf. 1). Damit ist auch ein Hinweis darauf gegeben, daf
es sich um saure Tuffe gehandelt hat. Vom urspriinglichen Mineralbestand sind neben
den Quarzen noch sdulenformige Biotite erhalten.

Zusammen mit den Tuffen und Tuffiten treten auch relativ grole (max. bis 10 mm),
auffallend rosa gefidrbte Kalifeldspite in Feinsand- und Tonsteinen auf. Es liegt daher
nahe, die Anlieferung dieser Feldspidte mit dem Aufdringen saurer Vulkanite, wie sie
etwa im Spessart und im Odenwald noch zugénglich sind, in Verbindung zu bringen,
sei es als Abtragungsprodukte bereits entglaster Tuffe oder als primére Auswiirflinge.

Andererseits wird aus dem Saar-Nahe-Gebiet an der Wende von der Tholeyer zur
Nahe-Gruppe das plotzliche Auftreten von Arkosen mit frischen, auffallend rosa ge-
farbten Kalifeldspdten beschrieben (FaLke 1969a, Scuirer 1965). Bei Annahme eines
trogachsenparallelen Transportes wenigstens der Sandfraktion im Saar-Nahe- und im
Hessischen Trog boten die entsprechenden Schichten als ,,Leithorizonte* die Moglichkeit
einer Parallelisierung der Schichtenfolgen im Saar-Nahe-Gebiet und in der Wetterau.
Dieser Frage miil3te allerdings noch im einzelnen nachgegangen werden.

Sollte sich dartiber hinaus erweisen, dafl der Reichtum an Kaolinit im unteren, grauen
Teil des Profils ebenfalls durch die Diagenese saurer Tuffe bedingt ist, so wie es HEmm
(1970) im Saar-Nahe-Gebiet nachwies, dann besteht in der Wetterau dasselbe Problem
unterschiedlicher Diagenese chemisch iibereinstimmender Tuffe wie im Saar-Nahe-Ge-
biet. Dort fiihren saure Tuffe einmal zur Ausbildung von ,Kaolin-Tonsteinen*“ und zum
anderen zu den durch Wechsellagerungsminerale gekennzeichneten Hygrophylliten. Die
Ursache der unterschiedlichen Diagenese bei — chemisch — vergleichbarer Ausgangs-
substanz sieht Hem (1971) in sekundéren physikalischen Eigenschaften der Pyroklastika

Abb. 4. Umgelagerter Tuff, Bg. Altenstadt I, —88 m, Altenstadt-Schichten.
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(z. B. dem Absorptionsvermogen flir Wasser) und fiihrt die kaolinitreichen Tonsteine auf
Staub- und Aschen-Tuffe, die Hygrophyllite auf Bims-(Lapilli-)Tuffe zuriick.

Im Zusammenhang mit dem Auftreten von Tuffen und Tuffiten war es wichtig, zu
kléren, ob die obere, braunrote Schichtenfolge der Bg. Altenstadt I bereits Rotliegend-
einheiten zuzurechnen ist, die nach dem basaltischen Vulkanismus in der Wetterau ab-
gelagert wurden, weil ihre Konglomerate Basaltgerolle fiihren.

Die intensive Suche nach solchen Gerdllen im Probengut der gesamten Bohrung er-
brachte jedoch das Ergebnis, dall zwischen der Endteufe und —193 m mit Sicherheit
solche Gerolle nicht auftreten. Oberhalb —193 m ist ihr Vorkommen ebenfalls wenig
wahrscheinlich, kann jedoch nicht ganz ausgeschlossen werden. Die Schwierigkeit der
Identifikation liegt darin, da3 die Gerélle mit Feldspatleistengefiige nur sehr klein sind
(max. 4 mm @) und bei dieser Korngréie und dem Erhaltungszustand die Gerdlle nicht
oder nicht immer von devonischen und karbonischen Diabasen oder Keratophyren un-
terschieden werden konnen. Als einziges Kriterium bei der Ansprache der permischen
Basalte als Geroélle 146t sich nur blasenreiche, schaumige Ausbildung benutzen, die aller-
dings bei geringen KorngréBen kaum erkennbar bleibt. Gerélle blasenreicher Basalte
sind aus anderen, anscheinend jingeren Einheiten im Rotliegenden des Wetterau-Tro-
ges bekannt (Kap. 2.1.2), sie konnten jedoch in der Schichtenfolge der Bg. Altenstadt I
nicht nachgewiesen werden.

Es bietet sich nun an, eine Unterteilung der Schichtenfolge der Bohrung mit dem
ersten Auftreten von Tuffen bei —193 m vorzunehmen. Diese Grenzziehung ist jedoch
aus kartiertechnischen Griinden wenig praktikabel, da dieser Tuff nur eine Méachtigkeit
von 7 cm aufweist. Sedimentologisch sinnvoller ist eine Grenzziehung oberhalb des letz-
ten grauen Rhythmus, der mit 8 m machtigen Siltsteinen abschlief3t.

Das Profil der Bg. Altenstadt I soll daher an dieser Grenze in zwei Einheiten unter-
teilt werden. Die Schichtenfolgen von — 150 m bis zur Endteufe werden nach den einzi-
gen gesicherten Ubertage-Vorkommen in Altenstadt, Ortsteil Lindheim, Lindheim-
Schichten genannt (im folgenden werden liberwiegend die alten, vor der kommunalen
Neugliederung bestehenden Ortsnamen benutzt und nicht die neu eingefiihrten).

Lindheim-Schichten

Profile: Bg. Altenstadt I 1948/49 (NoriNnG 1951 a; Abb. 5), Stralenanschnitt in Lindheim
(1, KowaLczyk 1967, Lietz & Kowarczyk 1973), Stbr. an der Naumburg nordlich Nid-
derau-Heldenbergen (2, FABER 1973) .

Obergrenze: Bg. Altenstadt I, — 150 m.

Untergrenze: unbekannt, vermutlich dem Devon und Unter-Karbon der Taunus-
Schwelle und/oder dem Kristallin der Spessart-Schwelle auflagernd.

Max. Miachtigkeit: mindestens 228 m.

Fossilfiihrung: hygro- bis mesophile und mesophile Flora, Anthracosien, Ostracoden,
Lebensspuren.

Die Schichten vom Stbr. an der Naumburg (2) kénnen nur unter Vorbehalt zu den
Lindheim-Schichten gestellt werden.

! Die Ziffern hinter AufschluBangaben beziehen sich auf das Aufschlufiverzeichnis
(Kap. 5), das die genauen Lokalitdtsangaben enthélt, und auf die AufschluBkarte
(Abb. 34). Zitate hinter AufschluBnummern verweisen auf Publikationen der entspre-
chenden Profile oder auf ihre Darstellung in Diplomarbeiten.
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Die Schichtenfolge der Lindheim-Schichten setzt sich aus mindestens sieben, wahr-
scheinlich aber mehr, rhythmisch gegliederten Einheiten zusammen, die mit Grobkon-
glomeraten beginnen, sich in unterschiedlich koérnigen Sandsteinen fortsetzen und mit
Siltsteinen enden (diese Einheiten sollten jedoch nicht als Aquivalente von Formations-
gliedern angesprochen werden). Die Siltsteine am Top der Rhythmen fiihren charakte-
ristische Kalk- oder Sideritkonkretionen. Kohlige Substanz, die vor allem die Schichten-
folge kennzeichnet, tritt nicht nur in Form von Kohleschmitzen und diinnen Flozen auf,
sondern auch feinverteilt im Sediment (dies nicht nur in feinkornigen Schichten, son-
dern auch in Grobsandsteinen und feinkornigen Konglomeraten). In den beiden Tages-
aufschliissen handelt es sich dabei z. T. um inkohlte Humusgele, die das umgebende Se-
diment imprédgnieren. Inkohlungsgradbestimmungen von Kohlen der Bg. Altenstadt I
zeigten ein Gasflammkohlenstadium (N6riNG 1951 a).

Die Konglomerate an der Basis der Schichtenfolge (Bg. Altenstadt I 342 — 278 m) sind
sehr schlecht sortiert, ihre Gerélle jedoch stets gerundet. Bis zu 1— cm () groBe Gerélle
»schwimmen® dabei (matrix supported) ohne unmittelbaren Kontakt zu einem Geroll
vergleichbarer Grofle in einer Sand- und Feinkonglomeratmatrix.

An Gerollen treten in den Konglomeraten der Lindheim-Schichten auf (die nachfol-
gende Charakterisierung kann dabei fiir alle Konglomerate im Rotliegenden des Wet-
terau-Beckens gelten):

Q arz (Gangquarz), dessen Herkunft mit den bisher iiblichen Methoden meist nicht
lokalisiert werden kann, der aber z.T. aus den Phyllit-Ziigen des stidlichen Taunus
stammt.

Quarzite in groler Variationsbreite. Bis auf einen Typ sind alle Quarzite nicht
metamorph Uberpriagt. Ein Quarzittyp zeigt eine angedeutete Schieferung, er gleicht je-
doch nicht den metamorphen Muskowit-Quarziten der Quarzit-Glimmerschiefer-Ziige
des Kristallinen Spessarts, sondern den geringmaéichtigen, schwach metamorphen Quar-
ziten, die innerhalb der Phyllite des stidlichen Taunus auftreten.

Phyllite aus dem ,Metamorphen Vordevon-Zug“ des stidlichen Taunus.

Kalke und Dolomite in zahlreichen Varietéten, die sich auf Grund ihrer Fossil-
fiihrung von den mittel- und oberdevonischen Karbonaten des stidostlichen Rheinischen
Schiefergebirges herleiten lassen. Ein Kalkgeroll aus Konglomeraten bei Lindheim (1)
war durch Bleiglanz und Zinkblende vererzt (Kowarczyk 1967). Der Zinkblendegehalt
im Schwermineralspektrum der Lindheim-Schichten kann allerdings nicht aus solchen
Vorkommen stammen, da die Zinkblende nicht abgerollt ist und auf Grund ihrer Insta-
bilitdt einen weiten Transport nicht tiberstehen wiirde.

Keratophyre, sauer bis intermediér, aus dem Devon und Karbon der Taunus-
Schwelle (FABER & KowaLczyk 1979).

Diabase aus dem Devon und Kulm der Taunus-Schwelle.

Kieselschiefer obersilurischen bis devonischen Alters (ENGLER 1978), die eben-
falls von der suidlichen Taunus-Schwelle stammen miissen.

Grauwacken, Sand- und Siltsteine (selten) aus dem siidlichen Rheini-
schen Schiefergebirge.

Intraformationale Gerd6lle von Kieselhdlzern und Kohle.

NORING (1951 a) beschrieb dariiber hinaus auch Granitgerolle. Im zur Verfligung ste-
henden Bohrgut konnten solche Gerolle allerdings nicht nachgewiesen werden, wohl
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Abb. 5.

Die Bohrung AltenstadtI.

Profil:

1 — Konglomerate;

2 — Sandsteine;

3 — Silt- und Tonsteine;
4 — Basalt;

5 — Tuffe, Tuffite;

6 — Kohlefloze;

Rotfg. — Rotférbung;
Konkr. — karbonatische
Konkretionen.

Feldspite:

KF — Kalifeldspite;
P — Plagioklase
(einschl. Albit).

Tonminerale:
K — Kaolinit;
C — Chlorit;

V — Vermikulit;
ML — mixed layers;
MO — Montmorillonit.

Karbonate:

C — Calcit,;

D — Dolomit;

S — Siderit.
Schwerminerale:
7 — Turmalin;

8 — Zirkon;

9 — Rutil/Anatas;
10 — Granat;

11 — Zinkblende;

S — Staurolith;

A — Hornblende;

P — Pyroxen;

E — Epidot;

G — vulkanische Gléser.
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aber Gerélle mit graphophyrischen Verwachsungen von Quarz und Feldspat, die als
Geroll Graniten dhneln; solche Gesteine kommen auch innerhalb des ,Metamorphen
Vordevons“ des stidlichen Taunus vor.

Der Gerollbestand 1463t sich somit nicht von der slidlichen Spessart-Schwelle herlei-
ten, sondern mit Ausnahme der intraformationalen Gerdélle ausschlieB3lich von der nérd-
lichen Taunus-Schwelle.

In der Sandfraktion tritt jedoch im Schwermineralspektrum ein Mineral, der Stau-
rolith, auf, der von der stidlichen Schwelle aus der Staurolith-Paragneis-Serie hergelei-
tet werden mul3 (Bg. Altenstadt I bei —227 m). Auch fiir den hohen Feldspatgehalt in
der Sandfraktion findet sich in der Taunus-Schwelle kein Liefergebiet. Fiir seine Her-
kunft kommt nur ein Kristallingebiet in Frage, flir das sich der nordliche Spessart und
der nordliche Odenwald anbieten. Auch ein Teil des librigen Schwermineralbestandes
konnte von dieser Kristallin-Schwelle stammen, z. B. der Granat, Epidot, Korund, aber
auch der Zirkon und der Turmalin, nur 148t sich dies bisher nicht nachweisen, da diese
Minerale auch im Rheinischen Schiefergebirge zur Verfligung stehen (Prasunowskr 1957,
HENNINGSEN 1966).

Die Konglomerate sind, wie die beiden Tagesaufschliisse zeigen, in Form von Rinnen
abgelagert und keilen randlich rasch aus oder gehen in die benachbarte Rinnenfiillung
tiber.

Sandsteine zeigen iiberwiegend groB3dimensionale, bogige Schrigschichtung (Serien-
hohe 10 cm bis tiber 1 m). Karbonatisches Bindemittel ist tiberwiegend calcitisch und
ankeritisch ausgebildet, seltener dolomitisch.

Ferner tritt ein Sandsteintyp auf, der im librigen Rotliegenden der Wetterau fehlt:
Fein- bis mittelkornig, gut sortiert und sehr fein horizontal laminiert. Die einzelnen
Laminae zeigen dabei kohlige Beldge. Am meisten gleichen die Sandsteine den Kohlen-
sandsteinen des (paralischen) Oberkarbons (Bg. Altenstadt I, 288 — 282 m).

Die Fossilfiihrung der Lindheim-Schichten ist verhidltnisméBig reich, wenn auch we-
gen des Mangels an Aufschliissen nicht sehr viele Reste artlich bestimmt werden konn-
ten (det. F. ScuaarscamipT, Frankfurt a. M.).

Bg. Altenstadt I:

Callipteris conferta (STERNBERG) BRONGNIART (Abb. 6)
Lebachia piniformis (ScHLoTHEIM) FLORIN (Abb. 6)
Cordaites sp.

Calamites sp.

Anthracosia sp.

unbestimmbare Ostracoden (NormnG 1951 a)

Stbr. an der Naumburg (2, SCHAARSCHMIDT 1973):

Callipteris conferta (STERNBERG) BRONGNIART
Lebachia piniformis (SCHLOTHEIM) FLORIN
Ernestiodendron filiciforme (ScHLOTHEIM) FLORIN
Pecopteris arborescens SCHLOTHEIM

Pecopteris acuta BRONGNIART

Odontopteris subcrenulata Rost
Sphenophyllum oblongifolium GErRMAR & KAULFUSS
Calamites suckowi BRONGNIART

(Annularia)

Cordaites sp.

(Trigonocarpus)

Verkieselte Koniferenholzer

Die Pflanzenreste, die Geinitz (1861/62) nach Angaben von R. Lupwic anfiihrt, sind
hier nicht wiedergegeben, da sie nicht revidiert sind.
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Da in der Bg. Altenstadt I bei —237 m Callipteris conferta nachgewiesen wurde, soll
davon ausgegangen werden, dal wenigstens bis zu dieser Teufe Rotliegendes (bzw.
Unterperm) vorliegt. Bis zur Endteufe erfolgt kein Wechsel in den Merkmalen; daher
besteht keine Notwendigkeit, innerhalb der Lindheim-Schichten eine weitere Grenze
zu ziehen und einen Schichtverband aus dem Rotliegenden auszugliedern. Die Frage
einer Systemgrenze innerhalb der Lindheim-Schichten bleibt davon unberiihrt.

Zu Beginn der Sedimentation haben die heutigen Vorkommen der Lindheim-Schichten
moglicherweise relativ nahe am Abtragungsgebiet gelegen, denn die basalen Konglo-
merate konnen nach Geflige und Sortierung als Schwemmfécher- oder Schuttstrom-
Sedimente angesprochen werden. Die spdteren Rhythmen scheinen dagegen die Ablage-
rungen méaandrierender Fliisse darzustellen. Als limnische Sedimente sind die mehrere
Meter méchtigen Siltsteine mit ihrer reichen hygrophilen Flora und gelegentlichen An-
thracosien aufzufassen. Auf Grund der reichen Pflanzenfithrung und der artlichen Zu-
sammensetzung der Pflanzengemeinschaft kann das Klima zur Zeit der Lindheim-
Schichten als warm-humid, mit ausgeglichener und stindiger Wasserfiihrung, bezeich-
net werden. Sedimentation und Milieu dhneln denjenigen in den oberkarbonischen,
intramontanen Senken und auch das Florenbild trédgt noch deutlich die Ziige des Ober-
karbons.

Die Lindheim-Schichten sind nur in dem eng begrenzten Gebiet zwischen Naumburg,
Altenstadt und Lindheim nachgewiesen, und die gegebene Charakterisierung gilt daher
nur fiir dieses Gebiet (Abb. 7). Gesteine in der Fazies der Lindheim-Schichten und auch
mogliche zeitliche Aquivalente sind aber offensichtlich nur in einem schmalen Bereich

Abb. 6. a: Lebachia piniformis (ScuLoTHEIM) FLorIN, Bg. Altenstadt I, —281 m, Lind-
heim-Schichten; SM. B 13201.

b: Callipteris conferta (STERNBERG) BRONGNIART, Bg. Altenstadt I, —237 m,
Lindheim-Schichten; SM. B 13202.

Mit SM. B-Nummern gekennzeichnete Stiicke sind im Senckenberg-Museum,

Frankfurt a. M., Paldobotanische Section, hinterlegt.
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des zentralen Wetterau-Beckens sedimentiert worden (Abb. 29, Kap. 4); &ltere Rotlie-
gend-Sedimente oder Oberkarbon in groferer Michtigkeit sind nicht zu erwarten. Am
Spessartnordrand, am Taunussiidrand, auf dem Sprendlinger Horst und westlich Bad
Vilbel sind die Lindheim-Schichten wahrscheinlich nicht abgelagert worden. Ihre Ver-
breitung im Streichen des Hessischen Troges nach Osten hin ist unbekannt. Doch sind

in Nordfranken (TrusHemm 1964) und Osthessen (Scuirer 1969) und im Richelsdorfer Ge-
birge Gesteine in der Fazies der Lindheim-Schichten nicht nachgewiesen.

2.1.2. Altenstadt-, Diidelsheim- und Schoneck-Schichten

Uber den Lindheim-Schichten folgt ein Schichtkomplex, der die feinklastische, rot-
gefarbte Einheit (Abb. 3) im unmittelbaren Liegenden des Zechsteins unterlagert. Unter-
und Obergrenze dieses Komplexes lassen sich gut fassen: Die Untergrenze ist durch die
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Abb. 7. Oberflaichennahe Verbreitung der Lindheim-Schichten.

1 — Spessartkristallin; 2 — Taunusrand; 3 — Lindheim-Schichten; 4 — Boh-
rung.
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Bestimmung der Obergrenze der Lindheim-Schichten festgelegt, die Obergrenze kann
mit dem Top des jlingsten Rhythmus gezogen werden, der Konglomerate mit Basalt-
gerollen filihrt. Dieser Schichtkomplex ist in sich differenziert und gliederbar. Es ist je-
doch nicht moglich, alle Grenzen innerhalb dieses Komplexes bankmafig festzulegen.
Deshalb werden die Einheiten nicht als (formale) Formationen bezeichnet und gemein-
sam dargestellt.

Aufbau, Ausbildung und relatives Alter der Schichten im Hangenden der Lindheim-
Schichten sind durch die Bg. Altenstadt I gegeben. Unterhalb der obersten feinklasti-
schen Einheit des jiingsten Rotliegenden treten jedoch im Wetterau-Becken Schichten
mit sehr groben Konglomeraten auf, wie sie im Profil der Bg. Altenstadt I nicht vor-
kommen. Kennzeichen dieser Konglomerate sind Gerolle permischer Basalte in Korn-
grofen bis {iber 20 em () und KorngréBen der tibrigen Gerélle bis iiber 10 em (). Diese
Konglomerate sind demnach nach einem permischen Basaltvulkanismus in der Wetterau
und nach dem Eintreten von Bedingungen, die erneut zur Anlieferung sehr groben Ma-
terials fiihrten, abgelagert worden. Solange im Profil der Bg. Altenstadt I keine solchen
Konglomerate nachgewiesen werden konnen, sollten diese beiden Einheiten als alters-
verschieden angesehen werden. Da die basaltgerollfiihrenden Konglomerate die oberste
feinklastische Einheit des Rotliegenden im Wetterau-Becken unmittelbar unterlagern,
miissen sie jlinger sein als die braunroten Schichten der Bg. Altenstadt I im Hangenden
der Lindheim-Schichten. Als Abgrenzungskriterium zwischen diesen beiden Einheiten
wird somit nicht das Auftreten basischer Vulkanite selbst benutzt, das sich schon aus
kartiertechnischen Griinden verbietet, sondern das erste Auftreten von Abtragungs-
produkten dieser Vulkanite. In unmittelbarer rdumlicher Nachbarschaft zu diesen ver-
héltnisméfig gut abgrenzbaren Einheiten tritt jedoch eine weitere Fazies auf, die we-
sentlich mehr Pelite fiihrt, als die braunrote Schichtenfolge der Bg. Altenstadt I und
deren Konglomerate keine Basaltgerdlle enthalten. Thre Obergrenze ist mit dem ersten
Auftreten von basaltgercllfiihrenden Konglomeraten oder dem Basalt selbst zu ziehen,
ihre Untergrenze ist jedoch nicht sicher festzulegen. Bei allen Betrachtungen zur paldo-
geographischen und strukturellen Entwicklung im Unterperm des Wetterau-Troges
missen diese beiden Einheiten im Liegenden der basaltgertllfiihrenden Konglomerate
daher als zusammengehoriger Komplex behandelt werden.

Altenstadt-Schichten

Profile: Bg. Altenstadt I, — 150 m bis 0 m (NorinG 1951 a, Taf. 2), Gemeindesteinbruch
Altenstadt (v. REinacH 1892, 1899 a), Weganschnitt nordlich Altenstadt (3, KowaLczyk
1967).

Untergrenze: Bg. Altenstadt I, — 150 m (Obergrenze Lindheim-Schichten).

Obergrenze: kann nicht genau festgelegt werden, sie liegt oberhalb des Profils vom
Gemeindesteinbruch Altenstadt, der sich an das Profil der Bg. Altenstadt I an-
schlie3t und oberhalb des Profils des Weganschnittes nordlich Altenstadt (3).

Méchtigkeit: mindestens 180 m.
Fossilfiihrung: hygro- bis mesophile und mesophile Flora, Stegocephalen, Anthracosien,
Ostracoden, Conchostraken, Lebensspuren (v. REmNacH 1892, 1899 a).

Die Schichtenfolge ist nur in der Bg. Altenstadt I nahezu liickenlos erfaf3t, die gering-
flachig Uibertage verbreiteten Vorkommen zeigen dagegen nur die obersten Abschnitte
der Altenstadt-Schichten (Abb. 8). Sie werden daher nach dem Ort der Bg. Altenstadt I
benannt.

Die Altenstadt-Schichten setzen sich generell aus denselben Sedimenttypen zusam-
men — Konglomerate, Sand- und Siltsteine — wie die liegenden Lindheim-Schichten.
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Es haben sich jedoch einige lithologische und sedimentpetrographische Merkmale geén-
dert, wie bei der Aufstellung der Lindheim-Schichten angegeben und in Abb. 5 darge-
stellt, die eine Abgrenzung gegen diese ermdglichen.

Der Profilaufbau ist wieder, wie im Rotliegenden des Wetterau-Beckens liberhaupt,
durch Grob-zu-fein-Rhythmen (Sohlbankzyklen) gegliedert. Die einzelnen Rhythmen
haben dabei Méchtigkeiten im Bereich von 10 m.

Die basalen Konglomerate eines Rhythmus halten — soweit sich dies an Hand des
einzigen Tagesaufschlusses belegen 1463t — lateral nicht durch und weisen geringere
KorngréBen auf als die im Liegenden (kaum tiber 5 cm ()). An der Basis der Altenstadt-
Schichten nimmt der Anteil der Gerélle aus dem ,Metamorphen Vordevon“ des siid-
lichen Taunus (Phyllite) auffillig zu. Die Gesamtheit der Gerdlle stammt wie im Lie-
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Abb. 8. Oberflichennahe Verbreitung der Altenstadt- und Diidelsheim-Schichten.

1 — Spessart-Kristallin; 2 — Taunusrand; 3 — Altenstadt- und Diidelsheim-
Schichten; 4 — Bohrung.
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genden von der Taunus-Schwelle (ausgenommen die intraformationalen Kieselholz- und
Pelitgerdlle). Uber das — wenn auch seltene — Vorkommen von Staurolith (Bg. Alten-
stadt I, — 56,5 bis — 60,0 m) 146t sich jedoch auch eine zeitweilige Zufuhr von Material
in der Sandfraktion aus der Spessart-Schwelle belegen.

Sandsteine zeigen h#ufig grofidimensionale, bogige Schrigschichtung, daneben auch
Horizontalschichtung; in Feinsandsteinen sind Stromungsmarken (flute casts) verhilt-
nisméfBig haufig. Siltsteine sind tiberwiegend flaserig geschichtet, die seltenen Tonsteine
meist laminiert. Sporadisch auftretende Regentropfeneindriicke und Trockenrisse wei-
sen auf gelegentliches Trockenfallen einzelner Ablagerungsbereiche.

Karbonatisches Bindemittel ist meist calcitisch, in Nachbarschaft zu Pyroklastika
auch dolomitisch und im unteren Teil der Altenstadt-Schichten auch ankeritisch ausge-
bildet (darin zeigen sich dann Uberginge zu den Verhiltnissen in den liegenden Lind-
heim-Schichten).

Der entscheidende Unterschied zu den Lindheim-Schichten, der auch kartiertechnisch
verwendbar ist, liegt jedoch darin, dafl die Ton-, Silt- und Feinsandsteine tiberwiegend
braunrot geférbt sind (Konglomerate und Grobsandsteine sind wie in den Lindheim-
Schichten meist grau). Aullerdem treten die bereits behandelten Tuffe und Tuffite auf
(Abschn. 2.1.1); die tibrigen petrographischen Merkmale der Altenstadt-Schichten sind
in Abb. 5 dargestellt. Pflanzenreste sind nicht mehr kohlig, sondern als Abdriicke erhal-
ten, organische Substanz tritt ganz zuriick und damit verschwinden auch die petrogra-
phischen und geochemischen Merkmale, die auf den Reichtum organischer Substanz im
Ablagerungsraum und seine Erhaltung zurilickgehen, wie Pyrit (bzw. Gips), Ankerit,
Zinkblende und die Graufirbung.

Abb. 9. ,,Anthracosien®, Bg. Altenstadt I, — 66 m, Altenstadt-Schichten.
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Dennoch ist auch diese Einheit noch reich an Faunen- und Florenresten. Aufschluf3-
bedingt stammen die meisten aus dem Rotliegenden der Wetterau bekannten Fossilien
aus den Altenstadt-Schichten (und zwar aus dem seit 1950 verfiillten Gemeindestein-
bruch Altenstadt). Der Reichtum an Pflanzen, Ostracoden, Fischen, Amphibien und Mol-
lusken (v. ReivacH 1899 a, NOrING 1951 a) und die auf Bodenleben hinweisenden Gefilige-
merkmale wie Réhrenbauten und Bioturbation (N6rinG 1951 a, Kowarczyk 1967) kenn-
zeichnen ein flir das Rotliegende relativ lebensfreundliches Milieu mit einem ausrei-
chenden Wasserangebot.

Die Faunen- und Florenangaben von v. ReEmNacH (1892: 16, 17; 1899a: 6, 7) sollen hier
nicht wiedergegeben werden, da sie nomenklatorisch nicht {iberarbeitet sind.

Wenn auch auf Grund des Fehlens liickenloser Profile (aus der Bg. Altenstadt I stehen
aus diesem Profilabschnitt nur, wenn auch sehr dicht genommene, Einzelproben zur
Verfligung) eine Charakterisierung des Ablagerungsraumes iiber die Sedimentologie
nicht moglich ist, ist dennoch ein fluviatiles Milieu (méglicherweise eines maandrieren-
den Flusses) iiber weite Teile der Abfolge am wahrscheinlichsten. Das hdufige Vorkom-
men von Anthracosia (Abb. 9) und das Bodenleben belegen andererseits auch stehende
Gewdsser.

Uber den Altenstadt-Schichten 148t sich im Geldnde eine weitere Fazies aushalten,
deren Grenze zu den Altenstadt-Schichten allerdings nicht bankméifBlig festgelegt wer-
den kann. Sie sollen nach einem typischen Profil in Diidelsheim (Stadtteil von Biidin-
gen) benannt werden.

Diidelsheim-Schichten

Typische Profile: Weinberg Diidelsheim (4), Weganschnitt stidlich Altenstadt-Roden-
bach (5), Hang stidlich Leustadt (24, alle KowaLczyk 1967).

Untergrenze: kann nicht genau festgelegt werden, s. Obergrenze Altenstadt-Schichten.

Obergrenze: Basis erster permischer Basalt (Schoneck-Blidesheim, 6, 7; Hanganschnitt
nordlich Lindheim, 8), bzw. erstes Auftreten von Konglomeraten mit Geréllen per-
mischer Basalte.

Méchtigkeit: mindestens 100 m, wahrscheinlich bis 200 m.

Fossilfiihrung: meist unbestimmbare Pflanzenreste, Ostracoden, Conchostraken, unbe-
stimmbare Fischreste (v. REiNacH, 1899 a, b).

Die angegebenen Grenzen sind nur theoretisch festgelegt und die Aufstellung dieser
Einheit darf nicht dariiber hinwegtauschen, dal weder die Berechtigung, diese Schich-
tenfolge aus den Altenstadt-Schichten auszugliedern, noch ihre selbstédndige Existenz
vollig gesichert sind. Es kann nicht ausgeschlossen werden, daf3 die Diidelsheim-Schich-
ten nur die sedimentologische Fortsetzung der Altenstadt-Schichten in Form eines Grof3-
rhythmus darstellen oder daf3 sie wenigstens zum Teil die fazielle Vertretung der Alten-
stadt-Schichten sind. Sollte sich dies erweisen, dann waren beide Einheiten sinnvoller
als Altenstadt-Schichten zusammenzufassen.

Auch die Festlegung der Obergrenze enthilt mogliche Fehlerquellen. Sie ist durch das
erste Auftreten von Konglomeraten mit Basaltgerdllen bestimmt, das heiit, dal dann
noch Diidelsheim-Schichten vorliegen, wenn Basaltgerolle nicht nachzuweisen sind. Ge-
gen ein solches Vorgehen, auch wenn es nur in einem sehr engen Raum geschieht, kon-
nen jedoch grundsitzliche Einwinde erhoben werden, denn das Fehlen eines Gerolltyps
oder eines geologischen Phénomens uiberhaupt sollte wegen der Vielfdltigkeit der mog-
lichen Ursachen nicht als Abgrenzungskriterium benutzt werden. So besteht also bei den
Diidelsheim-Schichten durchaus die Méglichkeit einer Revision.
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Zur Obergrenze ist ferner zu bemerken: Am Hanseberg bei Lindheim sind schon seit
v. RENacH (1899a) zwei bislang nur durch Lesesteine nachweisbare ,Melaphyr“-Vor-
kommen bekannt. KrurreL (1955) hat das permische Alter dieser Basalte bestritten und
sie in das Tertidr eingestuft. Auch ich habe diese Basalte (1967) nicht von stark zersetz-
ten tertidren Basalten, wie sie in der Wetterau — wenn auch selten — auftreten, unter-
scheiden konnen. Durch Baumafnahmen ist das westliche dieser beiden Vorkommen (8)
kurzfristig aufgeschlossen gewesen. Dabei zeigt sich, daBl der vollig zersetzte und in
einer Michtigkeit von mindestens 3 m erhaltene Basalt den mit 20° nach Norden ein-
fallenden Rotliegend-Siltsteinen konkordant aufliegt. Es kann sich somit bei Bertick-
sichtigung des Reliefs und der Hohenlage der tertidren Basalte der unmittelbaren Um-
gebung nicht um einen tertidren Deckenrest handeln, wohl aber um einen permischen,
Der Basalt ist an der Basis sehr stark blasig ausgebildet (mit Calcit-Mandeln und senk-
recht auf dem Kontakt stehenden Blasenziigen), so daf3 nicht wahrscheinlich ist, da@ es
sich um einen Gang tertidrer Basalte handelt. Auch der Zersetzungsgrad ist fur tertidre
Basalte der Wetterau ungewohnlich, wenn auch nicht ausgeschlossen. Dennoch scheint
mir heute wahrscheinlicher, dal es sich um einen Rest eines permischen effusiven Ba-
saltes handelt und nicht um einen tertidren oder permischen Lagergang. Sollte dies
zutreffen, dann wére damit die Basis eines permischen Basaltes in der Wetterau auf-
geschlossen, die somit zur Festlegung der Obergrenze der Diidelsheim-Schichten benutzt
werden konnte.

Der Grund, diese Einheit trotz der angegebenen Schwierigkeiten aufzustellen, liegt
darin, da3 sich im Gebiet Altenstadt— Diidelsheim an die Sedimente der Altenstadt-
Schichten rdumlich Gesteine anschlieB3en, die in vielem zwar den Altenstadt-Schichten
dhneln, deren Profile jedoch einen abweichenden Aufbau zeigen.

Die wesentlichen Unterschiede zu den Altenstadt-Schichten sind eine Zunahme der
Silt- und Tonsteine und des Kalkgehaltes in der Schichtenfolge sowie die Abwesenheit
von Grobkonglomeraten und eine Abnahme der Feldspatfiihrung. Tuffe und Tuffite
sind moglicherweise vorhanden (z. B. im Gebiet westlich Diidelsheim), jedoch konnte
Tuffnatur der vermuteten Pyroklastika nicht zweifelsfrei nachgewiesen werden. Von
den jingeren Einheiten unterscheiden sich die Diidelsheim-Schichten durch die Ab-
wesenheit von Basaltgerodllen.

Der Aufbau der im Raum Engelthal — Diidelsheim — Leustadt zutage tretenden
Schichtenfolge (Abb. 8) ist durch Schurfprofile und einige Bohrungen in Umrissen be-
kannt (KowaLczyk 1967). Ein detaillierter Profilschnitt, wie er fiir die tibrigen Einheiten
gegeben werden kann, soll hier jedoch nicht dargestellt werden, da er zu wenig gesichert
wére. Der generelle Aufbau ist aus Abb. 26 ersichtlich (Abschn. 2.3).

Die Duidelsheim-Schichten sind im wesentlichen gekennzeichnet durch méchtige Ton-,
Silt- und Sandsteine, die von geringméichtigen Konglomeraten unterbrochen werden.
Die Konglomerate sind rinnenférmig abgelagert und halten lateral nur wenige 10 m
durch. Thre Korngréen sind allgemein geringer als im Liegenden (im Mittel 1—2cm Q).
Der Anteil karbonatisch gebundener Sand- und Siltsteine nimmt nach oben hin zu, bis
in Ndhe der (vermuteten) Obergrenze dm-michtige Mergel und Kalke auftreten (im
Gebiet westlich Diidelsheim). In den Sandsteinen ist stellenweise groBdimensionale
Schréigschichtung zu beobachten und gelegentlich treten Stromungsmarken auf.

Die schlecht sortierten Konglomerate fiihren tiberwiegend Geroélle von der Taunus-
Schwelle; Ostlich Altenstadt (AufschluB3 5) konnte jedoch auch ein Ger6ll aus den Quar-
zit-Glimmerschiefer-Ziigen des Spessarts nachgewiesen werden (KowaLczyk 1967). Da-
mit steht auch das gelegentliche Auftreten von Staurolith in Einklang (FaBer 1975).

Die Schwermineralfiihrung gleicht im tibrigen der in den Altenstadt-Schichten; Gra-
nat ist allerdings nur lagenweise hdufig, aullerdem fehlt die in den Altenstadt-Schichten
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noch sporadisch auftretende Zinkblende. Vorhanden sind dagegen auch in den Dudels-
heim-Schichten Glasfragmente (z. B. in Aufschiuf} 8).

Im Mineralbestand gleichen die Diidelsheim-Schichten weitgehend den Altenstadt-
Schichten. Neben dem vorherrschenden Plagioklas tritt im Feldspatbestand auch Kali-
feldspat auf, allerdings weniger héufig als in den Altenstadt-Schichten. Im Tonmineral-
bestand kommt neben dem dominierenden Illit und Chlorit sowie Wechselschicht-
mineralen und Vermikulit, abweichend von den Altenstadt-Schichten, auch Kaolinit vor.
Hier ist allerdings zu berilicksichtigen, daf3 die Proben aus den Diidelsheim-Schichten
ausschlieBlich aus den der Verwitterung unterliegenden Schurfprofilen stammen, wih-
rend aus den Altenstadt-Schichten Kernmaterial zur Verfiigung stand. Insgesamt 146t
sich ein grundlegender petrographischer Unterschied zwischen diesen beiden Einheiten
nicht belegen, wohl aber hat sich die mengenméaflige Verteilung der Sedimenttypen ge-
andert.

Die feinkoérnigen Sedimente der Diidelsheim-Schichten sind noch relativ reich an —
wenn auch meist unbestimmbaren — Pflanzenresten. Gattungsmafiig bestimmbar waren
nur Walchien Ostlich Lindheim (v. Reinacu 1899 b). Die Pflanzenreste treten stellenweise
auch in Lebensstellung auf und bilden den bisher einzig bekannten Wurzelbodenhori-
zont im Rotliegenden des Wetterau-Beckens (an der ,Kerlesmiihle‘ 6stlich Altenstadt,
KowaLczyk 1967). Aullerdem sind noch unbestimmbare Fischreste, Ostracoden, Estherien
( v. REiNacH 1899 a, b) und Weidespuren (KowaLrczyk 1967) bekannt.

Der Ablagerungsraum ist anscheinend in noch stirkerem MaQe als bei den Altenstadt-
Schichten durch stehende Gewésser (Seen, Altarme) gekennzeichnet, in den stellenweise
und - zeitweilig fluviatile grobklastische Einschiittungen erfolgten. Die durchgehend
braunroten Sedimentfarben (auch der Konglomerate) konnten geringeren Anfall an or-
ganischer Substanz in Verbindung mit geringerer Wassertiefe und weniger ausgegliche-
ner Wasserfiihrung andeuten.

Die Vorkommen von Bad Vilbel

Das im Stadtgebiet von Bad Vilbel verbreitete Rotliegende weicht lithologisch vbn
allen anderen Einheiten ab. Seine Stellung innerhalb der Rotliegendabfolge der Wet<
terau ist jedoch nicht gesichert, es wird deshalb gesondert behandelt.

Die wenigen zugénglichen Profile (23) zeigen braunrote und graugelbe, feldspatreiche
Grobsandsteine mit Einzelgerollen oder Konglomeratlinsen und Konglomerate. Fein-
sand-, Silt- und Tonsteine treten nur untergeordnet auf.

Die Konglomerate liegen stets als wenig durchhaltende Rinnenfiillungen vor. Sie sind
schlecht sortiert [z. T. mit matrixgestiitztem (matrix supported) Geflige] und nur un-
deutlich geschichtet, die Gerolle sind jedoch stets gerundet. Ihr Geréllbestand (mit Korn-
grofien bis tiber 10 cm () gleicht dem der Altenstadt-Schichten, Gerolle permischer Ba-
salte fehlen. Die Grobsandsteine zeigen uberwiegend grof3dimensionale, bogige Schrag-
schichtung mit wechselndem Einfallen der Schrigschichtungsblatter.

Grobsandsteine und Konglomerate waren urspriinglich stets braunrot gefiarbt, die
heute oft zu beobachtende Grauférbung geht auf eine Entfarbung durch tertidre Koh-
lensduerlinge zurtick (kenntlich am vollstidndigen Zersatz der Feldspéte). Die Schichten-
folge ist aufféllig reich an Kieselholzgerdéllen und verkieselten Stammresten.

Geflige und Sequenz konnten auf Ablagerungen eines distalen Schwemmféchers (allu-
vial fan) oder eines verflochtenen Fluf3systems (braided river) schliefen lassen.

Lithologisch dhneln die Rotliegend-Sedimente von Bad Vilbel sehr stark den grob-
klastischen Anteilen der Tholeyer Gruppe des Saar-Nahe-Gebietes und wurden deshalb
auch von den meisten bisherigen Bearbeitern mit der Tholeyer Gruppe (bzw. den Tho-
leyer Schichten) parallelisiert (v. RemnacH 1892, WiEsNER 1964).
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Nach Ausbildung und Abfolge ist das Rotliegende von Bad Vilbel kein Aquivalent der
Lindheim-Schichten, die in ihrem basalen Teil als schwellenrandnahe Ablagerungen
vorliegen; allenfalls sind gewisse Ahnlichkeiten mit dem Vorkommen an der Naum-
burg (2) gegeben. Ebenso konnen sie kein randnidheres Aquivalent der obersten fein-
klastischen Einheit oder der basaltgerdllfiihrenden Konglomerate darstellen. Einmal
fehlen den Konglomeraten die Gerodlle permischer Basalte und zum anderen sind die
genannten Einheiten (Schoneck- und Bleichenbach-Schichten, Abschn. 2.1.3) unmittelbar
ostlich der Vorkommen von Bad Vilbel, von diesen durch eine Storung getrennt, nach-
gewiesen worden. So bleibt, dal die Sandsteine und Konglomerate von Bad Vilbel zu
einer eigenen, sonst nicht erschlossenen oder erkannten Einheit gehoren, die jiinger ist
als die Lindheim-Schichten und &lter als die basaltgerollfiihrende Einheit (Schéneck-
Schichten), oder dal3 sie eine randliche Fazies der Altenstadt- und Diidelsheim-Schich-
ten darstellen. Mit letzter Sicherheit kann diese Frage gegenwéirtig nicht beantwortet
werden. Dennoch ist es am wahrscheinlichsten, daf3 die Sandsteine und Konglomerate
von Bad Vilbel eine randliche oder randnédhere Fazies der Altenstadt- und Diidelsheim-
Schichten sind. Man konnte sie deshalb auch einer eigenen Einheit zuordnen und mit
dem Namen Bad-Vilbel-Schichten belegen. Dies soll jedoch unterbleiben, da ihre Stel-
lung innerhalb der Rotliegendabfolge der Wetterau zu wenig gesichert ist.

Die Vorkommen von Bad Vilbel liegen im tbrigen im Streichen der Achse des Wet-
terau-Troges. In ihrer randnahen Ausbildung wiirde sich, folgte man der hier gegebe-
nen Deutung, das alte Querelement bemerkbar machen, das zur Zeit der Lindheim-
Schichten den Hessischen vom Saar-Nahe-Trog trennte (Kap. 4).

Schineck-Schichten

Die Diidelsheim-Schichten werden iiberlagert von einer Sedimentfolge, die im Gebiet
von Schoneck (S.-Kilianstddten, S.-Blidesheim, S.-Oberdorfelden) und Nidderau (N.-
Windecken, N.-Heldenbergen) in typischen Profilen aufgeschlossen ist. Sie soll daher
als Schoneck-Schichten bezeichnet werden.

Typische Profile: Neuberg bei Kilianstddten (9, WiesNer 1964, Leumann 1966), Bahnhof
Nidderau (10, BEsT 1966).

Untergrenze: erstes Auftreten von Konglomeraten mit Basaltgertllen bzw. Basis des
ersten Basaltes (Biidesheim, 6, 7; Lindheim, 8).

Obergrenze: oberste Kalkbank des letzten Rhythmus mit basaltgerollfiihrenden Kon-
glomeraten (Neuberg bei Kilianstddten, 9, WiesNEr 1964).

Machtigkeit: mindestens 150 m, wahrscheinlich um 250 m.
Fossilfiihrung: hygro- bis mesophile und mesophile Flora, Stegocephalen, Acanthodes,
Ostracoden.

Die Schichtenfolge, deren Aufbau in Abb. 10 kompiliert wiedergegeben wird, da eine
ltickenlose Abfolge nirgends aufgeschlossen ist, setzt sich aus 5 bis 15 m miéchtigen
Kleinrhythmen zusammen, die in ihrer Ausbildung von denen in den Altenstadt- und
Diidelsheim-Schichten etwas abweichen. Sie beginnen im unteren Teil der Schoneck-
Schichten mit Grobkonglomeraten tiber Erosionsdiskordanzen. Wie schon in den liegen-
den Einheiten nimmt die durchschnittliche Korngroie der Konglomerate innerhalb der
Schoneck-Schichten nach oben hin diskontinuierlich ab. Im Gegensatz zu den Alten-
stadt- und Diidelsheim-Schichten treten jetzt jedoch wieder maximale KongréBen bis
10 em () (ausgenommen Vulkanitgerdlle) innerhalb der schlecht sortierten, aber stets
gut gebankten und deutlich geschichteten Konglomerate auf. Der Gerollbestand ist der-
selbe, der schon in den Lindheim-Schichten anzutreffen war und der nahezu aus-
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schlieBlich von der Taunus-Schwelle stammt. Material von der Spessart-Schwelle, wie
es v. Remvacu (1899a: 11) angibt, konnte in der Gerollfraktion trotz intensiver Suche
nicht nachgewiesen werden. Als wesentliches Kennzeichen fithren diese Konglomerate
jedoch stark blasige, schaumige oder dichte Gerélle permischer Basalte (,Melaphyre®)
in Korngrofien bis tiber 20 cm (). Diese Korngrofien zeigen, dal die Gerolle von nahen
Basaltvorkommen stammen miissen, die vor oder wihrend der Ablagerung der Konglo-
merate aufgedrungen sind.

Der basische Vulkanismus, der lithostratigraphisch den Schoneck-Schichten zugerech-
net werden soll, hat im Wetterau-Becken im Gegensatz zu den Verhéltnissen im Saar-
Nahe-Gebiet oder auch am Nordrand des Odenwaldes (Sprendlinger Horst) nur verhéalt-
nisméfBig geringe Mengen basaltischer Laven gefordert. Das bedeutendste Vorkommen
liegt in Biidesheim (6, 7). Es handelt sich bei diesem Vulkanit, der wie die ilibrigen in
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Abb. 10. Kompiliertes Profil durch die Schoneck-Schichten.

1 — Ton- und Siltsteine; 2 — Sandsteine; 3 — Konglomerate; 4 — Kalke und
Mergel; 5 — Tuffe und Tuffite; 6 — Basalt.
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der Wetterau in stark zersetztem Zustand vorliegt, nach NEGenpaNKk (1967) um einen
Olivinbasalt. Er ist iiberwiegend stark blasig ausgebildet mit Calcit- und Chalzedon-
Mandeln und ausgelédngten Blasenziigen, stellenweise ist er dicht und enthélt Sediment-
schollen (7). Nach NEGENDANK (1967: 92) handelt es sich um einen effusiven Basalt; am
Sudausgang des Biidesheimer Tunnels (unmittelbar stidlich Aufschluf3 7) lagern braun-
rote Sandsteine mit grolen Basaltgerdllen dem Basalt unmittelbar auf, so dal NEGEN-
DANKS Ansicht gesichert erscheint. Die permischen Basalte lieen sich so als markante
Marke fiir Gliederungszwecke verwenden. In der Praxis ist dies jedoch durch ihre ge-
ringe Verbreitung stark eingeschrinkt. Als Merkmal fir Gliederungszwecke lassen sich
jedoch ihre Abtragungsprodukte, die Basaltgerdlle, benutzen.

Die Konglomerate liegen héufig als Rinnenfiillungen, aber auch als durchhaltende
Banke vor. Sie sind lithofaziell nicht mit den Konglomeraten der Waderner Schichten
des Saar-Nahe-Gebietes oder mit den Konglomeraten der Randfazies des Rotliegenden
am nordlichen Spessart zu vergleichen (Abschn. 2.2.1).

Vorherrschender Gesteinstyp innerhalb der Schéneck-Schichten sind blaBrote Grob-
bis Feinsandsteine, die lagenweise Einzelgerotlle fiihren. Sie sind stets deutlich ge-
schichtet, und zwar uberwiegend groBdimensional bogig schriggeschichtet, daneben
auch eben oder wellig horizontal.

Erosionsdiskordanzen und Aufarbeitungshorizonte (mit ,Tongallen“) sind verbreitet.
An Marken fanden sich Stréomungsrippeln, ganz selten auch Interferenzrippeln (13);
episodisches Trockenfallen ist durch einzelne Trockenrifhorizonte belegt (9), dartiber
hinaus treten die faziell wenig aussagenden load casts und ball-and-pillow-structures
auf (bis 0,56 m Bankhohe, 9). Wie die Konglomerate sind auch die Sandsteine auffallend
reich an Feldspaten (im Gegensatz zu den Diidelsheim-Schichten). Neben Plagioklasen
treten wie in den Altenstadt-Schichten auch Kalifeldspédte auf (Best, 1966: 12, gibt rot-
liche ,,Orthoklase“ bis 1 cm Kantenldnge an). Der Schwermineralbestand in den Schoén-
eck-Schichten (FaBer 1975) ist derselbe wie im oberen Teil der Altenstadt-Schichten
mit lagenweise hdufigem Granat. WiesNner (1963) forderte daraufhin eine Anlieferung
von der Spessart-Schwelle; dies kann jedoch aus dem Auftreten von Granat nicht ge-
folgert werden, da im Rheinischen Schiefergebirge ein ausreichendes Granatangebot
zur Verfligung steht. Andererseits findet sich — wenn auch selten — Staurolith im
Schwermineralspektrum (10), so dal dennoch mit einer Anlieferung von Spessartmate-
rial in der Sandfraktion zu rechnen ist. Die in den Altenstadt-Schichten sporadisch noch
vorhandene Zinkblende tritt nicht mehr auf. Im Schwermineralspektrum der Schoneck-
Schichten sind dariiber hinaus vulkanische, vermutlich basaltische Gldser zahlreich (9,
Taf. 1). Sie kommen zwar auch in den Altenstadt-Schichten vor, aber bei weitem nicht
so haufig.

Die Glaser, auf die hier nur kurz eingegangen werden soll, sind je nach Dicke dunkel-
braun bis hellgelb, selten auch griinlich gefdrbt und zeigen nur selten Anisotropie an
den Rindern (was auf Entglasungserscheinungen zuriickgefiihrt werden kann). Ihr ront-

genamorpher Charakter wurde in einigen Debye-Scherrer-Kammeraufnahmen be-
stimmt.

Die Partikel haben je nach Probe unterschiedliche mittlere KorngroBen; die grofiten
nachgewiesenen Exemplare erreichten 110 um. Sie haben rundliche, tropfenférmige Ge-
stalt oder sie liegen als plattchenformige (hdufig sichelartige) Scherben vor, die musche-
lige Bruchflichen erkennen lassen. Die Kornoberflichen sind meist glatt, hdufig mit
rundlichen Protuberanzen und feinen Glasfdden; seltenere Korrosionserscheinungen
machen sich durch netzartige Kornoberflachen und ,ausgefranste“ Kornrander bemerk-
bar (Taf. 1). Gelegentlich sind bogige, konzentrische Kontraktionsrisse festzustellen;
Blasenhohlrdume sind dagegen aulerordentlich selten (wohl wegen der geringen Grof3e
der untersuchten Partikel).
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Der Brechungsindex der Gléser liegt deutlich unter dem des verwendeten Einbet-
tungsmittels Aroclor (n = 1,66 — 1,67). Ihre Dichte konnte nicht exakt ermittelt werden,
sie treten jedoch ausschliefilich in der Schwermineralfraktion auf (D < 2,88). Erkldrbar
ist ihr hohes spezifisches Gewicht, das iiber dem unverdnderter natlirlicher Glaser liegt,
durch Wasseraufnahme (Hydratation).

Der Chemismus der Gléser ist noch nicht untersucht; ihre hohe Dichte 146t jedoch
darauf schliefen, da3 es sich um basaltische Gldser handelt.

Uberraschend ist die gute Erhaltung der im allgemeinen instabilen vulkanischen Gla-
ser uUber den Zeitraum seit dem Unterperm. Sie konnte bedingt sein durch eine frith-
diagenetische chemische Plombierung der Sedimente durch Calcit, die einen Abbau der
Gléaser verhinderte. Darauf deutet auch, da3 diese Glédser vorwiegend in kalkigen Silt-
steinen und kalkig gebundenen Sandsteinen nachgewiesen werden konnten.

Neben diesem indirekten Hinweis auf vulkanische Aktivitédt lassen sich im gesamten
Profil der Schoneck-Schichten Tuffe und Tuffite (Abb. 11) nachweisen. Die Tuffe liegen
auch hier als diinne, griinliche Tonsteine von seifenartiger Konsistenz vor (bei Biides-
heim, 11), seltener ist auch ,hygrophyllit“-dhnliche Ausbildung zu beobachten. Wie
schon in den Altenstadt-Schichten wurden auch hier die Tonsteine auf Grund ihrer ton-
mineralogischen Zusammensetzung als Tuffe angesprochen (Rontgendiffraktometrie,
Differential-Thermo-Analyse); es zeigten sich die schon bei den &dlteren Tuffen mitge-
teilten Eigenschaften (s. 2.1.2). Der Chemismus der Pyroklastika lie3 sich allerdings nur
z. T. einengen. Neben den verhéltnismaBig seltenen Tuffen lassen sich viel hdufiger die
Gerolle aufgearbeiteter Tuffe nachweisen, sie konnen geradezu als Kennzeichen der
Schoneck-Schichten gelten. Einige dieser Tuffgerolle fiihrten wieder idiomorphe Quarze
in der Tracht des Hochquarzes (Taf. 1), so daBl mit dem Vorhandensein von Rhyolith-
Tuffen zu rechnen ist, andererseits diirfen auch basische Tuffe erwartet werden.
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Abb. 11. Umgelagerter Tuff, Neuberg in Kilianstddten (9), Schoneck-Schichten.
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Abb. 12. Partiell verkieselter, mikritischer Kalk (verkieselte Partien dunkel), Neuberg
in Kilianstédten (9), Schoneck-Schichten (a), und Detail des Mikrits mit Ostra-
coden-Resten (b, verkieselte Partien hell).
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Um solche aufgearbeiteten Tuffe handelt es sich im tibrigen auch bei der von WIESNER
(1964: 123) wegen des Auftretens von idiomorphen Quarzen und Kalifeldspdten angege-
benen Knochenbreccie (Neuberg bei Kilianstddten).

Abgeschlossen werden die einzelnen Kleinrhythmen von Silt- und Tonsteinen mit
einzelnen sandigen Mergel- und Kalkknauernlagen und besonders am Top der Schoén-
eck-Schichten von Kalken. Die Mergel sind dabei schon im unteren Abschnitt der
Schoneck-Schichten zu beobachten (LeEumanN 1966). Die stets flaserig geschichteten Silt-
und Tonsteine haben denselben Tonmineralbestand wie die oberen Altenstadt-Schichten

Abb. 13. Kalkarenit mit Onkoiden und Stromatolithbruchstiicken, Neuberg in Kilian-
stéddten (9), Schoneck-Schichten: Anschliff (a) und Diinnschliff (b).
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— auffallig auch hier der hohe Anteil an Wechselschichtmineralen und Montmorillo-
nit, der auf die starken Beimengungen tuffitischen Materials zuriickgefiihrt werden
kann.

Abb. 14. Stromatolith, Neuberg in Kilianstddten (9), Schoneck-Schichten: Anschliff (a)
und Diinnschliffe (b, c).
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Wichtig sind besonders die Kalke am Top der Einheit (AufschluB3bereich 9). Bei diesen
Karbonatgesteinen handelt es sich um Kalke mit hohem Biogenanteil, und zwar um
Dismikrite, Kalkarenite mit Onkoiden, Intraklasten und Stromatolithbruchstiicken und
um Stromatolithe im Gegensatz zu den weiter verbreiteten sandigen Mergeln und Mer-
geln. Gesteine dieser Art wurden bisher in den anderen Einheiten des Rotliegenden im
Wetterau-Becken nicht nachgewiesen.

Die rot gefdrbten Kalkarenite (anstehend im Kilianstddter Wald, Abb. 13) bilden lin-
senformige Korper von wenigen Zentimetern Méchtigkeit und geringer lateraler Aus-
dehnung (ebenso die Dismikrite, mit zahlreichen cytherelliden Ostracoden, Neuberg/
Kilianstddten, 9; Abb. 12). Bis zu 20 cm maéichtige Bianke bilden dagegen die schwarzen,
sdulig oder sphérisch ausgebildeten, seltener flachwellig laminierten Stromatolithe
(Abb. 14). In jedem Fall handelt es sich um primére, aquatische Karbonatgesteine ohne
wesentlichen Dolomitanteil; auffillig sind hohe Sr-Gehalte (bis 2790 ppm). Diese Kar-
bonatgesteine sind partiell oder vollstdndig verkieselt [karneolisiert] (Abb. 15). Bei den
Stromatolithen setzt dabei die Verkieselung im Sparitzement an, in den ostracodenfiih-
renden Dismikriten ist sie regellos wolkig verteilt (Abb.12).

Diese verkieselten Kalke wurden von WiesNER (1964) als Krustenkalke und Kiesel-
krusten und dementsprechend als Bestandteile eines Paldobodens gedeutet. Sie haben
daher auch Eingang gefunden in stratigraphische Gliederungen auf paldopedologischer
Grundlage (OrtrAM, zuletzt 1974, VHO im Rotliegenden der Wetterau). Dieses Vorgehen
ist jedoch im Rotliegenden des Wetterau-Beckens nicht moglich, da es sich bei den
Kalkareniten und Stromatolithen nicht um Karbonate im Zuge einer Bodenbildung
handeln kann, dies obwohl einige der — nach OrtrLaM — diagnostischen Merkmale der
Paldobodenrelikte auch im Zusammenhang mit den verkieselten Kalken auftreten, wie
z. B. Gefligedestruktion der liegenden Schicht, Violettfdrbung, Anatasanreicherung. Die
Verkieselung ist ohnehin sekundar.

Die verkieselten Kalke in den Schoneck-Schichten konnen somit nicht mit den Kar-
neol-Dolomiten verglichen werden, die RoreEr & RoTHE (1975) petrographisch untersucht
haben und die FALkE (1971 a) vom Top des Rotliegenden als mogliche Zechstein-Aquiva-
lente beschrieb.

Abb. 15. Vollstédndig verkieselter (Algen-)Kalk (,Karneol®), Neuberg in Kilianstidten
(9), im Aufschlufl und Anschliff; Schoneck-Schichten.
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Die Verkieselung der Kalke in der Wetterau steht wahrscheinlich im Zusammenhang
mit einem Kieselsdureangebot durch den Zersatz von Tuffen oder aufgearbeiteten Tuf-
fen (Entglasung) und Basalten, denn tiiberall, wo sich verkieselte Karbonatgesteine
beobachten lassen, liegen sie rdumlich in der Ndhe oder im Verband mit Tuffen, Tuf-
fiten oder permischen Basalten (Neuberg/Kilianstddten, 9, Bauaushiibe in Windecken,
Stidhang des Enzheimer Kopfchens bei Enzheim, KowarLczyk 1967, und in den Alten-
stadt-Schichten des Gemeindesteinbruchs Altenstadt, v. Reinacu 1899 a).

Die Schoneck-Schichten sind noch relativ reich an, allerdings meist unbestimmbaren,
Pflanzenresten. Neben den schon erwéhnten Ostracoden wurden aulerdem Stegocepha-
len- (MicHeLs 1930) und Fischreste (,Acanthodes“~Stacheln, Taf. 2) nachgewiesen (WiEs-
NER, 1964, in von ihm allerdings als ,Lebacher Gruppe“ bezeichneten Schichten am Ran-
genberg nordlich Oberdorfelden, 12). An bestimmbarer Flora fand sich (det. F. ScHaAr-
scamipT, Frankfurt a. M.):

Lebachia piniformis (SCHLOTHEIM) FLORIN (9, 13)

Walchia sp. (13, Taf. 2)

Callipteris conferta (STERNBERG) BRONGNIART (9, Taf. 2)
Odontopteris osmundaeformis (SCHLOTHEIM) ZEILLER (13, Taf. 2)
Cordaites sp. (9)

Die Schoneck-Schichten treten ldngs der Nidder von Kilianstiadten bis 6stlich Helden-
bergen und dann wieder bei Enzheim zutage (Abb. 16). Sie sind aber in Bohrungen noch
in Offenbach (MicaeLs 1930) und am Ostrand Frankfurts nachgewiesen (v. RENacH 1892).

Die Untergrenze der Schoneck-Schichten ist im Gelédnde nicht sicher fabar gewesen.
Sie soll theoretisch mit dem ersten Konglomerat, das Gerolle permischer Basalte flihrt,
oder mit dem ersten effusiven Basalt und seinen unmittelbar tiberlagernden Schichten
gezogen werden. Es kann jedoch nicht gesagt werden, wo im Geldnde diese Basis der
Schoneck-Schichten mit Sicherheit angetroffen wurde. — Bleibt unwiderlegt, daB3 der
Basalt von Lindheim (8) ein Oberflichenergul} ist, der dartiber hinaus auch noch zu Be-
ginn des Basaltvulkanismus im Rotliegenden des Wetterau-Beckens gefordert wurde,
so konnte die Grenze dort aufgeschlossen sein.

Wie schon betont, dhneln die Sand- und Siltsteine der Schoneck-Schichten petrogra-
phisch und lithofaziell dem oberen Teil der Altenstadt-Schichten und auch rdumlich be-
steht eine enge Verbindung zwischen beiden Einheiten. Es wurde daher intensiv der Frage
nachgegangen, ob die Trennung beider Einheiten, wie ich sie frither (KowaLczyk & Pru-
FERT 1974) vorgenommen habe, als Material der Bg. Altenstadt I noch nicht zur Verfii-
gung stand, gerechtfertigt ist. Es konnten indes keine Beobachtungen beigebracht wer-
den, die eine zeitliche Gleichsetzung beider Formationen und damit eine Elimination
der Schoneck-Schichten notwendig machen. Der Grund, beide Einheiten als selbstédndig
und zeitverschieden aufzufassen, liegt im bisher nicht gelungenen Nachweis von Basalt-
gerdllen in den Altenstadt-Schichten und im sehr viel groberen Korn der Konglomerate
in den Schoneck-Schichten. Bei der Kleinrdumigkeit des betrachteten Gebietes und unter
Beriicksichtigung dessen, dal3 die Lokalitdt mit dem typischen Profil der Altenstadt-
Schichten ndher am Abtragungsgebiet liegt als die Profile der Schoneck-Schichten,
scheint mir eine solche Wertung der KorngréBenverhéltnisse erlaubt. Solange keine
Befunde vorliegen, die eine Neueinstufung noétig machen, halte ich die Trennung von
Altenstadt- und Schoneck-Schichten fiir zulédssig, ohne allerdings mit Sicherheit aus-
schlieBen zu konnen, daBl einmal eine zeitliche Gleichsetzung von Altenstadt- und
Schoneck-Schichten ganz oder teilweise notig sein wird. Das hitte jedoch auch den Weg-
fall der Diidelsheim-Schichten zur Folge; sie miiiten dann als fazielle Vertretung der
Altenstadt-Schichten aufgefa3t werden.

Die Obergrenze des gesamten Komplexes aus Altenstadt-, Diidelsheim- und Schoneck-
Schichten 1483t sich, unangesehen der noch verbliebenen Schwierigkeiten der lithostrati-
graphischen Gliederung innerhalb dieses Komplexes, gut fassen. Sie kann im Wetterau-
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Becken dort festgelegt werden, wo innerhalb der Rotliegend-Abfolge die Konglo-
meratfithrung endet. Die Grenze ist dann mit dem letzten Konglomerat oder, sedimento-
logisch sinnvoller, mit dem Top des letzten konglomeratfithrenden Rhythmus, der hdu-
fig Kalke fiihrt, zu ziehen. Diese Grenze ist (WiesNer 1964) in Kilianstddten am Neu-
berg (9) aufgeschlossen. Ein zweiter Aufschlufl befindet sich an der Sohle der Ziegelei-
grube siidlich Oberdorfelden (14). Die Schoneck-Schichten und die sie iberlagernde Ein-
heit sind im Wetterau-Becken oberflichennah weit verbreitet, die lithologisch festge-
legte Grenze ist deshalb nicht als tiberall zeitgleich anzusehen.
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Abb. 16. Oberflichennahe Verbreitung der Schéneck-Schichten.

1 — Spessartkristallin; 2 — Taunusrand; 3 — Schoneck-Schichten; 4 — Basalt;
5 — Bohrung.
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2.1.3. Bleichenbach-Schichten

Bei Kilianstddten werden die Schoneck-Schichten von einer durchweg feinklastischen
Schichtenfolge iiberlagert, der wesentliche Anteile grobklastischer Sedimente fehlen.
Diese Abfolge 146t sich bis hin zum Biidinger Wald verfolgen und unterlagert dort den
marinen Zechstein. Sie ist sicher von den liegenden Einheiten abgrenzbar und soll nach
einer Bohrung in Bleichenbach (Gem. Ortenberg) benannt werden.

Die Bleichenbach-Schichten konnen demnach als formale Einheit, als Formation, an-

gesehen werden. Aus Griinden der Einheitlichkeit sollen sie jedoch ebenfalls mit dem
Terminus ,-Schichten‘ bezeichnet werden.

Bleichenbach-Schichten

Typische Profile: Bg. 21 (—30 m bis zur Endteufe), Bg. 25 (—33,10 m bis zur Endteufe)
(beide GK 25 Hessen, BIl. 5620 Ortenberg, KowaLczyk & PruUrerT 1978 a), Bahnhof
Mittel-Griindau (15, Kowarczyk & PRUFERT 1978 b), Ziegeleigrube Ravolzhausen (16,
Gem. Neuberg), Stralenanschnitt an der ,Abtshecke’ 6stlich Langenselbold (17, ToLL
1966).

Untergrenze: Schoneck-Schichten (s.d.), Neuberg bei Kilianstddten (9), Ziegeleigrube
stidlich Oberdorfelden (14).

Obergrenze: Zechstein-Konglomerat (Z1), ,Kiesgrube‘ Stockheim (18, KowaLczyk & Pru-
FERT 1978 b), Stidausgang Biidinger Tunnel (PRUFERT 1969).

Maéchtigkeit: mindestens 300 m.
Fossilfiihrung: xerophile, im unteren Teil auch mesophile Flora, Tetrapodenfihrten
(Kap. 3), Insektenspuren, Conchostraken.

Die Bleichenbach-Schichten und ihre Aquivalente am Spessartrand bilden den gro3-
ten Teil des zutage tretenden Rotliegenden im Wetterau-Trog. Sie sind dementspre-
chend auch die am intensivsten untersuchten Schichten (ToLL 1966, BoeNiGk 1967, LiETZ
1967, Kowarczyk 1967, 1975, Kowarczyk & Manze 1974, Kowarczyk & PRUFErT 1978 a).
Hier soll daher im wesentlichen nur auf Merkmale der Schichtenfolge eingegangen wer-
den, die fiir die lithostratigraphische Gliederung von Bedeutung sind.

Die Bleichenbach-Schichten treten zwischen dem Kinzigtal und Effolderbach (Gem.
Ortenberg) an der Nidder flichenhaft zutage; sie lassen sich in einzelnen Aufschliissen
auch noch im Westen zwischen Schoneck, Gronau (Ortsteil von Bad Vilbel) und Hoch-
stadt (Gem. Maintal) nachweisen (Abb. 17). Wegen dieser flichenhaften Verbreitung
und relativ groBer Aufschlu3dichte konnen innerhalb der Bleichenbach-Schichten auch
laterale Faziesverdnderungen beobachtet und rdumlich eingegrenzt werden. Solche late-
ralen Faziesverdnderungen sind mit Sicherheit auch bei den iibrigen Einheiten gegeben,
lieBen sich jedoch wegen der geringen oberflichennahen Verbreitung dieser Einheiten
nicht rdumlich festlegen.

Im Bereich ihrer grof3ten Méchtigkeit — dem Gebiet zwischen Seemenbach und Nid-
der — ist die Schichtenfolge lithologisch sehr wenig differenziert. Sie besteht dort aus
einer Abfolge von Silt- und Tonsteinen und Feinsandsteinen ohne tiberall erkennbares
oder durchhaltendes Gliederungsprinzip, die nur von wenige cm maichtigen Lagen
schlecht sortierter Grobsandsteine und dolomitischer Mergel unterbrochen wird. Inner-
halb dieser Abfolge sind Indikatoren fiir stehende Gewaésser zahlreich.

Nach Sliden hin, in Anndherung an die Spessart-Schwelle, treten dagegen schlecht
sortierte Siltsteine mit Grobsandkomponenten, Grobsandsteine und auch Feinkonglo-
merate auf mit hdufigen Stromungsanzeigern und deutlich erkennbarem kleinrhythmi-
schem Aufbau.
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Abb. 17. Oberflachennahe Verbreitung der Bleichenbach- und Rodenbach-Schichten.

1 — Spessartkristallin; 2 — Taunusrand; 3 — Rodenbach-Schichten und deren
Aquivalente am Taunus; 4 — Bleichenbach-Schichten; 5 — Bohrung.
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Oberflichennahe Verbreitung der Fazies in den Bleichenbach-Schichten (unter
Verwendung einer Karte aus Lietz 1967).

1 — Spessartkristallin; 2 — Buntsandstein; 3 — Talfiillungen; 4 — Rodenbach-
Schichten;

5—17 — Bleichenbach-Schichten; 5 — Grobsandfazies; 6 — randnahe Ausbil-
dung der pelitischen Fazies; 7 — pelitische Fazies des Beckenzentrums.
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Am Schwellenrand werden die insgesamt feinklastischen Bleichenbach-Schichten
durch Breccien und schlecht sortierte Grobkonglomerate vertreten. Dieser kartierbare
Komplex, der zeitlich moglicherweise nicht nur die Bleichenbach-Schichten umfafit,
sondern auch noch Teile der Schoneck-Schichten, wird als eigene Einheit ausgeschieden
(s. 2.2.1), auf die hier allerdings im Hinblick auf die Fazies des Ablagerungsraumes ein-
gegangen werden mul3.

Ausbildung

Die Bleichenbach-Schichten beginnen im Gebiet, in dem die Grenze zu den liegenden
Schoneck-Schichten (9, 14) erfa3t werden kann, mit rotgefarbten, sandigen Siltsteinen,
Feinsandsteinen und schlecht sortierten Siltsteinen mit Grobsandkomponenten, ebenso
treten noch Einzelgerdélle auf; auBerdem sind noch Tuffite und aufgearbeitete Tuffe zu
beobachten (14). Die basalen Bleichenbach-Schichten sind lokal reich an Pflanzenresten
(14, Walchiaceae, Odontopteris, Cordaites, Taf. 3) und haben auch die bisher arten-
reichste Assoziation von Tetrapodenfihrten im Rotliegenden Stidhessens geliefert (14,
s. Kap. 3).

Stromungsindikatoren wie Stromungsrippeln (Linguoid- und Rhomboidrippeln), Stro-
mungsmarken (flute casts), Schleif- und Kolkmarken sowie Stromungsstreifung (parting
lineation) sind zahlreich. Sehr flaches Wasser belegen Schwimmfihrten von Tetrapoden,
Schaum- und Rieselmarken, episodisches Trockenfallen die Schlagmarken von Regen-
tropfen (Taf. 3), sehr seltene Trockenrisse und Wasserstandsmarken innerhalb der fla-
chenhaft verbreiteten Stromungsrippelfelder.

Diese Ausbildung der basalen Bleichenbach-Schichten entspricht einer Fazies, die am
stidlichen Rand des Wetterau-Beckens entwickelt ist und die in einem wenige Kilometer
breiten Streifen Ostlich Langenselbold zwischen Kinzig und Seemenbach zutage tritt
(Abb. 18).

Diese von BoEeNiIGk (1967) eingehend untersuchte und in typischer Weise an der ,Abts-
hecke’ (17), 0stlich Langenselbold, aufgeschlossene Fazies ist gekennzeichnet durch einen
rhythmischen Wechsel von schlecht sortierten Grobsandsteinen oder Siltsteinen mit
Grobsandkomponenten (wobei die einzelnen Grobsandkérner ohne unmittelbaren Kon-
takt zu einem Korn vergleichbarer Grofle in einer Feinsand-Silt-Matrix ,,schwimmen®),
rippelgeschichteten oder kleindimensional schriggeschichteten Feinsandsteinen und
schlieBlich flaserig geschichteten Siltsteinen. Im Norden des Verbreitungsgebietes (bei
Calbach, 19) treten dariliber hinaus auch noch geringméchtige calcitische oder schwach
dolomitische Mergel auf, ferner sind dort Abdriicke groBer Gipskristalle (in rotem Silt-
stein) hdaufig (KowarLczyk 1975).

Am Rand des Wetterau-Beckens, unmittelbar nordlich der Kinzig, fiihrt diese Fazies,
die wegen ihrer charakteristischen Grobsandsteine im folgenden , Grobsand-Fa-
zies*“ genannt wird, auch noch Feinkonglomerate. Es zeigt sich somit eine generelle
Korngro3enabnahme der grobklastischen Sedimente nach Norden hin.

Schon diese Tatsache legt eine Anlieferung der grobklastischen Sedimente dieser
Fazies von Sliden, der Spessart-Schwelle, nahe. Das wird auch durch das Auftreten von
Staurolith im Schwermineralbestand gestilitzt, der im librigen das bekannte Spektrum
stabiler Minerale und Granat zeigt. In den Feinkonglomeraten sind neben dem weit
lberwiegenden Quarz gelegentlich Gneis- und Pegmatitgerolle zu finden; hier zeigt sich
aber auch, daB3 nicht nur der Spessart als Liefergebiet beteiligt ist, sondern auch die
Taunus-Schwelle, denn auler den genannten konnten auch Keratophyre und Kappen-
quarze als Gerolle nachgewiesen werden (17, FaBer & KowaLczyk 1979).
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Die einzelnen Rhythmen beginnen mit schlecht sortierten Grobsandsteinen und grei-
fen oft erosiv — kenntlich an intraformationalen Geroéllen aus Siltsteinen — iiber das
Liegende hinweg. Diese schlecht sortierten Grobsand- und Siltsteine sind flichenhaft
sedimentiert worden und nicht linear durch ein verflochtenes oder méiandrierendes
FluBsystem. Sie miissen durch Sedimentationsprozesse abgelagert worden sein, die mit
plotzlicher Mobilisation des unsortiert vorliegenden Ausgangsmaterials beginnen und
mit einem abrupten Nachlassen der Transportkraft enden, wodurch die Sedimentfracht
unsortiert abgesetzt wird. Dall insgesamt kaum die Grobsandfraktion iibersteigende
Korngrof3en auftreten, konnte seine Ursache darin haben, daB3 entweder kein anderes
Material zur Verfligung stand oder daBl dies die maximale transportable Korngréie
war. Kornverteilung und Geflige machen es wahrscheinlich, dal die Sedimente in Form
von Schlammstromen (mud flow) abgesetzt wurden (,,Schichtfluten®).

Die nachgewiesene Méchtigkeit der Grobsand-Fazies der Bleichenbach-Schichten be-
tragt (auch im Norden ihres Verbreitungsgebietes) mindestens 45 m, sie diirfte im Siiden
aber in der GroBenordnung von 100 m liegen.

Im Beckenzentrum, im Gebiet nordlich des Seemenbaches, wird die Grobsand-Fazies
der Bleichenbach-Schichten durch eine Schichtenfolge vertreten, die ganz liberwiegend
siltig-tonig, unter geringer Beteiligung anderer Gesteinstypen entwickelt ist. Diese, im
folgenden ,pelitische Fazies“ genannte, Ausbildung der Bleichenbach-Schich-
ten zeigt zum Rand des Wetterau-Beckens hin laterale Faziesdifferenzierungen.

Im Gebiet ihrer groBten Méachtigkeit, dem zentralen Beckenbereich, treten innerhalb
der pelitischen Fazies auller den kennnzeichnenden roten Silt- und Tonsteinen im tie-
feren Teil der Abfolge noch rinnenférmig sedimentierte, feldspatreiche Grobsandsteine
auf (dm-maéchtig), wie sie auch in der Grobsand-Fazies lokal vorkommen. Daneben sind
auch in geringer Anzahl Siltsteine mit Grobsandkomponenten zu beobachten, die in

caco, s0% CaMg(CO,),

Abb. 19. Calcit- und Dolomit-Verteilung in den Karbonatgesteinen des Rotliegenden im
Wetterau-Becken.
1 — Bleichenbach-Schichten; 2 — Schoéneck-Schichten; 3 — Diidelsheim-Schich-
ten; 4 — Lindheim-Schichten.
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ihrer Ausbildung den schlecht sortierten Silt- und Sandsteinen der Grobsand-Fazies
entsprechen. Sie sind offensichtlich flichenhaft sedimentiert worden und wurden daher
auch zu Parallelisierungen innerhalb der pelitischen Fazies benutzt (KowaLczyk & Pru-
FERT 1978 a). Gegeniiber der Grobsand-Fazies ist jedoch ihr mengenméfBiger Anteil am
Aufbau der Schichtenfolge und ihre Méachtigkeit wesentlich verringert.

Neben diesen Gesteinstypen lassen sich wenige Zentimeter michtige dolomitische
Mergel und Dolomite sowie dolomitische und seltener auch calcitische Konkretionen
beobachten. In der Chemie dieser Karbonatgesteine unterscheiden sich die Bleichen-
bach-Schichten grundlegend von den ilibrigen Einheiten des Rotliegenden im Wetterau-
Becken (Abb. 19). Auch ihre C- und O-Isotopenverhéltnisse belegen diesen deutlichen
Unterschied (KowarLczyk & Manze 1974, Abb. 20), sie konnten auBlerdem auf ein sali-
nares Milieu bei der Bildung der Karbonatgesteine hinweisen. — Diese mikritischen bis
mikrosparitischen Karbonate haben bisher keine bestimmbaren Fossilien geliefert,
wohl aber sind gelegentlich Bioturbation und fragliche Reste von Schwammnadeln er-
kennbar.

Innerhalb der pelitischen Fazies sind Evaporitrelikte hdufig, es handelt sich bei ihnen
jedoch im Gegensatz zur Grobsand-Fazies um Steinsalz- und Anhydritrelikte (KowaL-
czyk 1975).
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Abb. 20. d018- und 6C13-Verteilung in den Karbonatgesteinen (aus KowarLczyk & MANZE
1974).
1 — Zechstein; 2 — Bleichenbach-Schichten; 3 — Schéneck-Schichten; 4 — Dii-
delsheim-Schichten; 5 — Lindheim-Schichten; a — ,,frithestdiagenetische*, b —
diagenetische Karbonate.
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Die Bleichenbach-Schichten in pelitischer Fazies sind im zentralen Beckenbereich
zwar sehr gleichartig aufgebaut, dennoch sind innerhalb der Abfolge einige Unterschiede
feststellbar. In den Bohrungen Bleichenbach und Hesselmiihle (Bg. 21 und 25. Abb. 21,
KowaLczyk & PrUFerT 1978 a), die die Abfolge der pelitischen Fazies wohl vollstandig

Bg. 21 Bg.25
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Abb. 21. Profile durch die pelitische Fazies der Bleichenbach-Schichten; Bg. 21 und Bg.
25 (nach KowarLczyk & PrRUFERT 1978 a).

1 — Ton- und Siltsteine; 2 — Feinsandsteine; 3 — dolomitische Mergel; 4 —
Feinsandsteine mit Grobsandkomponenten; 5 — Grobsandsteine; 6 — Pflan-
zenmakroreste; 7 — Kriechspuren; 8 — unbestimmbare Tetrapoden-Fiahrten;
9 — Evaporitrelikte.
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durchteuft haben, sind im oberen Teil, bis 120 m unter der Zechsteinbasis, dolomitische
Mergel und Grobsandsteine innerhalb der vorherrschenden Ton- und Siltsteine selten,
wohl aber treten dolomitische Konkretionen und Siltsteine mit Grobsandkomponenten
auf, die im tieferen Teil fehlen. Dort sind dolomitische Mergel, organische Reste, Grob-
sandsteinlinsen, laminierte Siltsteine und graue Tonsteine sowie Evaporitrelikte haufi-
ger. Im Tonmineralbestand und im Bindemittel sind ebenfalls geringe Unterschiede
feststellbar. Im hoheren Teil (besonders in Zechstein-Ndhe) treten sporadisch Wechsel-
schichtminerale und Montmorillonit auf, das Bindemittel ist vorwiegend calcitisch,
im tieferen dolomitisch. Es ist jedoch nicht moglich, eine scharfe Grenze zwischen die
Vorkommen der genannten Merkmale zu legen.

Innerhalb der pelitischen Fazies des zentralen Beckenbereichs 146t sich kein deut-
liches Gliederungsprinzip der Sequenz der Gesteinstypen erkennen. Undeutlich sind so-
wohl Kleinrhythmen (Aufbau abcabc), die mit Feinsandsteinen beginnen und mit lami-
nierten Ton- bis Siltsteinen enden, als auch Kleinzyklen (Aufbau abcba) zu erkennen.

Die Sedimentgefiige und Marken liefern im zentralen Becken vor allem Hinweise auf
stehende Gewdsser, bei der hdufigen Rippelschichtung handelt es sich iiberwiegend um
die Geflige asymmetrischer Oszillationsrippeln und nicht um Stromungsrippeln. Unter-
geordnet lassen sich jedoch auch Stromungsrippeln und weitere Stromungsindikatoren
wie Schleif- und StoBmarken sowie groBdimensionale, bogige Schrégschichtung nach-
weisen.

Flaches Wasser und gelegentliches Trockenfallen belegen Schwimmfihrten von Tetra-
poden, Kriechspuren in Rippeltdlern und einzelne Trockenrisse. Ferner sind Deforma-
tionsgefiige wie iuberkippte Schréagschichtung, load casts und convolute bedding sehr
haufig (Kowarczyk & PrUFERT 1978 a), wenn auch fiir die Charakterisierung des Ablage-
rungsraumes weitgehend unbrauchbar.

Die Schwermineralfiihrung der pelitischen Fazies der Bleichenbach-Schichten liefert
keine Hinweise auf ein bestimmtes Liefergebiet, da auller den extrem stabilen Schwer-
mineralen und Granat keine anderen Minerale auftreten (Faser 1975). In schwach kal-
kig gebundenen Feinsandsteinen lieBen sich jedoch hier wie auch in der Grobsand-
Fazies Glasfragmente im Schwermineralbestand nachweisen, die in allem vollig den in
den Schoneck-Schichten auftretenden Glédsern gleichen. Dies ist allerdings weniger ein
Hinweis auf fortdauernden Vulkanismus wihrend der Sedimentation der Bleichenbach-
Schichten, als vielmehr auf Umlagerung permischer Tuffe.

Die Bleichenbach-Schichten in rein siltig-toniger Ausbildung sind im Gebiet nordlich
des Seemenbachs oberflichennah verbreitet (Abb. 18), ihre nachgewiesene Machtigkeit
betrédgt dort 250 m, die tatsdchliche diirfte in der Grof3enordnung von 300 m liegen.

Die pelitische Fazies der Bleichenbach-Schichten zeigt jedoch bei Anndherung an den
stidlichen Beckenrand geringfligige, aber erkennbare Verdnderungen. Naher zum Bek-
kenrand hin, aufgeschlossen zwischen Kinzig und Seemenbach im Vorland des Biidin-
ger Waldes und westlich Langenselbold (Abb. 18), wird der rhythmische Profilaufbau,
der kennzeichnend fiir die Grobsand-Fazies ist, wieder deutlicher sichtbar und der An-
teil der Feinsandsteine mit Stomungsindikatoren ist deutlich hoher als im zentralen
Beckenbereich.

Exemplarisch sind solche Rhythmen in der Ziegeleigrube von Ravolzhausen (16) ent-
wickelt, die hier als typische Ausbildung kurz beschrieben werden sollen (Abb. 22):
Uber einer Emersionsfliche mit Trockenrissen und durch load casts deformierten Tetra-
podenfihrten beginnt die erneute Sedimentation mit flichenhaft sedimentiertem und
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nur wenige Millimeter méchtigem, schlecht sortiertem, feldspatreichem Grobsand. Der
Sedimentation kann flichenhafte Erosion vorausgegangen sein mit anschlieBender Rin-
nenbildung, deren Fiillung aufgearbeitetes Liegendmaterial fiihrt. Statt des Grobsand-
steins konnen auch feinkornige Sandsteine als Rinnenfiillungen entwickelt sein. Darauf
folgen Feinsandsteine mit dem Schichtungstyp von Stromungsrippeln (z. T. climbing
ripples, in drift oder in phase) oder mit bogiger Schragschichtung (Serienhohe 5—10 cm).
Eingeschaltet sind lagenweise Feinsandsteine mit symmetrischen Oszillationsrippeln.
Daran konnen sich schlieBlich flaserige Siltsteine und schichtungslose Tonsteine oder
laminierte Silt/Tonsteine anschlieflen.

In diesen Teilrhythmen spiegelt sich dabei die Entwicklung von Sedimentationsruhe
und Erosion mit hochturbulenter Abspililung bis zum Absatz der Rollfracht in relativ
schnell flieBenden Gewdssern und der Sedimentation der Schwebfracht in stehenden
Gewdssern wider.

Ui
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Abb. 22. Profil durch einen Rhythmus in der randnahen Ausbildung der pelitischen Fa-
zies der Bleichenbach-Schichten; Ziegelei-Grube Ravolzhausen (16).

1 — Grobsandstein; Feinsandsteine: 2 — bogige Schréagschichtung; 3 — Stro-
mungsrippeln; 4 — Kletterrippeln (in phase / in drift); 5 — Oszillationsrippeln;
Silt- und Tonsteine: 6 — laminiert; 7 — flaserig geschichtet; 8 — ohne erkenn-
bare Schichtung.
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Die Gewadssertiefe ist ausweislich der Riesel- und Wasserstandsmarken und Schwimm-
fahrten nur gering gewesen, im Bereich weniger Dezimeter. Die Machtigkeit der einzel-
nen Rhythmen schwankt stark zwischen 50 cm und 10 m. Wéhrend im Stiden des Ver-
breitungsgebietes die einzelnen Rhythmen hiufiger mit Grobsand beginnen, so setzen
sie weiter nordlich, schon im Gebiet um Mittel-Griindau (15), iberwiegend mit rippel-
geschichteten, fein- bis mittelkornigen Sandsteinen ein und enden mit stark kalkigen
Siltsteinen oder Mergeln (die sehr oft Schwimmfihrten geliefert haben, Taf. 7).

Auch in der Fossilfiihrung zeigt sich die grolere Randnédhe dieses Teil-Ablagerungs-
bereiches. Waren im zentralen Beckenbereich in der pelitischen Fazies nur im tieferen
Teil Floren- und Faunenreste zu beobachten, so sind in dieser randnéheren Schichten-
folge mit groBerem Anteil von in stromendem Wasser abgesetzten Sedimenten Pflanzen-
reste etwas héufiger (z. B. Walchia, Taf. 4). BoeNiGk (1967) beschreibt aulerdem von Ra-
volzhausen (16) Pflanzenreste in Lebensstellung. Dartiber hinaus treten in dieser Schich-
tenfolge Tetrapodenfihrten, Insektenspuren, Estherien (Taf. 4) und Hydromedusenab-
driicke auf.

Die Tonmineralverteilung sowohl in der Grobsand-Fazies wie in der pelitischen Fa-
zies der Bleichenbach-Schichten, von der Aufschluf3 iiber die Beckenkonfiguration er-
wartet wurde, spiegelt indes nicht die Paldogeographie, sondern offensichtlich nur un-
terschiedliche Abtragungsgebiete wider. Uberwiegt im zentralen Beckenbereich und am
Nordrand des Wetterau-Beckens — neben dem stets dominierenden Illit — der Kaolinit
(begleitet von Chlorit und stellenweise Vermikulit), so ist in beiden Fazies in Anndhe-
rung an die suidliche Schwelle ein Gehalt an Wechselschichtmineralen und Montmorillo-
nit feststellbar, und zwar nicht nur in den Bleichenbach-Schichten, sondern auch in
ihrem grobkonglomeratischen Aquivalent am nordlichen Spessartrand bis hin zu den
Quarzit-Glimmerschiefer-Ziigen (Rodenbach-Schichten, s. 2.2.1).

Da im zentralen Becken eher Wechselschichtminerale und Montmorillonit zu er-
warten wiren als am siidlichen Trogrand, diirfte das gehdufte Auftreten dieser Mine-
rale am stidlichen Trogrand mit dem Zersatz mafitreicher Gesteine, wie sie in der Am-
phibolitisch gebénderten Serie (,,Nordliche Gneise®) vorliegen, zusammenhingen und
demnach liefergebietsbedingt sein (auch heute sind die Amphibolit-Gneise oberflachen-
nah zu Wechselschichtmineralen zersetzt, freundl. miindl. Mitt. H. JonanNING, anhand
von Material von H. BarTH, beide Frankfurt a. M.). Ein Liefergebiet fiir die detritischen
Kaolinite steht in den Sandsteinen und Grauwacken der Taunus-Schwelle zur Verfii-
gung.

Rédumliche und zeitliche Beziehungen zwischen den beiden
Fazies

Die Grobsand-Fazies scheint auch im zentralen Beckenbereich die pelitische Fazies
zunichst zu unterlagern, wenn auch in geringer Méchtigkeit. Weiter stidlich verzahnen
sich die beiden Ausbildungs-Typen im Bereich des Seemenbachtales. Hier scheint ein
dhnlich abrupter Fazieswechsel vorzuliegen wie zwischen der Grobsand-Fazies der Blei-
chenbach-Schichten und den Grobkonglomeraten des Schwellenrandes am noérdlichen
Spessart. So ist bei Calbach die Grobsand-Fazies noch in einer Méchtigkeit von minde-
stens 45 m nachweisbar, wiahrend in der nur einige Kilometer nérdlich abgeteuften Bg.
21 nur noch wenige Zentimeter méchtige Sedimente dieses Typs festzustellen sind; auch
im Gebiet zwischen dem Seemenbachtal und dem Ansatzpunkt der Bg. 21 ist die Grob-
sand-Fazies nicht zu beobachten.



Das Rotliegende zwischen Taunus und Spessart 51

Im Laufe der Beckenentwicklung dehnt sich der Ablagerungsraum der pelitischen
Fazies immer weiter nach Stiden aus und tuberlagert schlief(lich in unterschiedlicher
Maéchtigkeit die Grobsand-Fazies (bis in das Gebiet des Kinzigtales, z. B. 6stlich und
siidwestlich Langenselbold, 17, 20). Die pelitische Fazies zeigt dabei in Anndherung an
das stidliche Abtragungsgebiet laterale Differenzierungen, die durch das hdufigere Auf-
treten von Stromungsindikatoren, stdrkere Sandsteinfithrung und groBeren Fossilreich-
tum gekennzeichnet sind (Abb. 23).

Der Ablagerungsraum

Die Bleichenbach-Schichten insgesamt unterscheiden sich grundlegend von allen vor-
ausgegangenen Einheiten sowohl in der Sedimentausbildung als auch in der Fossilfiih-
rung (diese ist moglicherweise biostratigraphisch verwendbar und wird daher in Kap. 3
behandelt). Obwohl aus den Bleichenbach-Schichten relativ viele sedimentologische,
sedimentpetrographische und geochemische Daten vorliegen, gelingt es dennoch nicht,
den Ablagerungsraum eindeutig zu beschreiben und einem rezenten Milieu sicher zuzu-
ordnen. Die vorhandenen Ergebnisse lassen mehr als eine Deutung zu.

Geht man von der Beschreibung des Ablagerungsraumes aus, ohne Zuordnung zu
einem bestimmten Milieu, so 148t sich folgende Charakterisierung aufstellen: Ein Gebiet
unter warm-aridem Klima mit meist stehenden Gewéssern geringer Tiefe, wechselnder
Wasserfihrung und gelegentlichem Trockenfallen, in das randlich flichenhaft feinklasti-
sches Material eingebracht und in Rinnen weitertransportiert wird. Die stehenden und
nicht notwendig ortsfesten Gewésser waren zeitweilig hypersalinar und mussen nicht
stdndig miteinander in Verbindung gestanden haben.

Nach dieser Charakterisierung ist nicht einmal ein kontinentaler Ablagerungsraum
gesichert und eine Deutung des Ablagerungsraumes als randlich marin oder lagunér
nicht vollig abwegig.

Der entscheidende Einwand gegen eine Ansprache der Bleichenbach-Schichten als
marine Bildungen ist jedoch das Fehlen eindeutig mariner Fossilien. Die Ursache dafiir
konnen nicht nur fehlende Erhaltungsmoglichkeiten gewesen sein, denn selbst zarteste
Objekte wie Schaummarken oder Hydromedusenabdriicke wurden iberliefert. Auch
mangelnde Konzentration von Fossilien kann nicht als Ursache angefiihrt werden, da
bei der verhédltnismafBig grolen Aufschlu3dichte und der jahrelangen Beobachtung auch
Einzelobjekte hdtten gefunden werden miissen (wie dies ja bei den seltenen Tetrapoden-
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Abb. 23. Schnitt durch die Bleichenbach-Schichten.

a — Grobsand-Fazies; b — randnahe Ausbildung der pelitischen Fazies; ¢ —
pelitische Fazies des Beckenzentrums; R — Rodenbach-Schichten.
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fdhrten und Estherien der Fall war). So bliebe als Erkladrungsmoglichkeit zu geringe
Wassertiefe oder eine zu starke Salinitdt des Meeresteils. Aber selbst bei solchen Ver-
héltnissen sollten sich, wie etwa spédter im Zechstein, angepalte Vertreter finden lassen.
Der Mangel an zweifelsfrei marinen Fossilien kann meiner Meinung nach im Falle der
Bleichenbach-Schichten nur auf die Nichtexistenz eines marinen Milieus zuriickgefiihrt
werden. Entscheidend gegen ein marines Milieu wihrend der Ablagerung von Teilen
der Bleichenbach-Schichten spricht auch die Paldogeographie der Rotliegendvorkommen
in Zentraleuropa, die als Schichtenfolgen kontinentaler Innensenken aufgefa3t werden.

Daf3 die Diskussion einer marinen Genese von Teilen der Bleichenbach-Schichten je-
doch nicht vollig abwegig ist, zeigt sich an einer Bohrung in Lichtenau (Spessart, LAEMM-
LEN 1967). Dort unterlagert die Karbonate des marinen Zechsteins eine Schichtenfolge
aus roten Silt- und Tonsteinen mit Dolomitbdnkchen, die in ihrer Ausbildung den Blei-
chenbach-Schichten gleicht. Sie fiihrt jedoch Echinodermenreste (Seeigelstacheln) und
Foraminiferen. FALkE (1969 b) hat auf Grund palynologischer Daten diesen Profilteil der
Bohrung ebenfalls in den Zechstein eingestuft; beriicksichtigt man jedoch die Pollen-
flora der Bleichenbach-Schichten in der Wetterau (Kap. 3), so scheint eine andere Ein-
stufung nicht vollig ausgeschlossen. — Marine Fossilien gibt WurMm (1961) auch aus dem
Rotliegenden des Stockheimer Beckens an.

Eine dhnliche Lithofazies wie in den Bleichenbach-Schichten in siltig-toniger Ausbil-
dung (pelitische Fazies) ist auch in abfluflilosen Becken mit ephemeren Seen unter trok-
kenem Klima gegeben. Wegen des zeitweise salinaren Charakters der Ablagerungen
fiilhrt dies zu Vorstellungen liber den Ablagerungsraum, die besonders fiir das nord-
deutsche und nordeuropéische (Ober-)Rotliegende diskutiert werden, namlich die von
kontinentalen Salzseen oder einem Gebiet mit kontinentalen Salzseen und einem be-
gleitenden Schwemmféchergiirtel (Salzpfanne, playa, inland sabkha; TrusHemm 1971,
GLENNIE 1972, PLEIN 1978). Dieses Faziesmodell scheint auch fiir die Bleichenbach-Schich-
ten des Wetterau-Beckens nach dem gegenwirtigen Kenntnisstand am ehesten zuzu-
treffen.

Unter Einschluf3 der grobkonglomeratischen Sedimente am stidlichen Schwellenrand,
auf die erst in Kap. 2.2.1 eingegangen wird, ergibt sich folgende Gliederung des Ablage-
rungsraumes (Abb. 24): ;

Am FuB3 der Spessart-Schwelle werden Schutt- und Schwemmfécher mit teilweisé
fluviatilem Transport und gravitativem Transport des Sediment/Wasser-Gemisches ab-
gelagert, die zu verschiedenen Zeiten unterschiedlich weit in das vorgelagerte Becken

Abb. 24. Modell des Ablagerungsraumes zur Zeit der Bleichenbach-Schichten. Signatu-
ren s. Abb. 23.
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vorgreifen (Rodenbach-Schichten). Beckenwaérts sich anschlieBend, werden die Sedi-
mente von Schlammstrémen und durch schmale, verzweigte Gerinne transportierte
Feinsande und Pelite abgesetzt (Grobsand-Fazies der Bleichenbach-Schichten). Durch
episodische, flichenhafte Abspiilung angelieferte Feinklastika werden in Rinnen becken-
wadrts transportiert und die mitgefiihrte Schwebfracht schliefllich in den stehenden Ge-
wdassern des zentralen Beckens sedimentiert (randnahe Ausbildung und Ausbildung des
zentralen Beckens der pelitischen Fazies der Bleichenbach-Schichten). Die einzelnen
Teilablagerungsbereiche waren dabei nicht stationér, sondern veridnderten stidndig ihre
Lage.

Lieflen sich die Grobkonglomerate am Schwellenrand als Schutt- und Schwemm-
facherbildungen (fluvial fan, alluvial fan) und das zentrale Becken als Salzpfanne
(playa, inland sabkha) ansprechen, so fehlen fiir die zwischen beiden vermittelnden Be-
reiche festgelegte Termini. Nach der faziellen Gliederung von Salzseen, die HARrDIE et al.
(1978) und SmooT (1978) gegeben haben, konnte man die Teilablagerungsbereiche der
Grobsand-Fazies und der randnahen pelitischen Fazies als sandflat und mudflat bzw.
dry mud flat mit untergeordneter Beteiligung einer ephemeral flood-plain bezeichnen,
die sich einem ephimeral saline lake (episodischem Salzsee) anschliefen. Die in einem
solchen Ablagerungsraum zu erwartenden #olischen Sedimente konnten im Wetterau-
Trog allerdings nicht nachgewiesen werden.

2.2. Das Rotliegende an den Schwellenriandern

Das Rotliegende am Rand der Spessart-Schwelle im Bereich des nordlichen Spessarts
ist so eingehend von Lietz (1964, 1967) und WiNTER (1965) bearbeitet (s. a. Murawskr 1961,
1963, 1967a und b), dal3 sich eine detaillierte Beschreibung eriibrigt. Es mufl jedoch dar-
auf eingegangen werden, wie die vorgestellte lithostratigraphische Gliederung des Rot-
liegenden im Wetterau-Becken mit dem Rotliegenden am Schwellenrand parallelisiert
werden kann.

Ebenso sollen die Beziehungen zum Rotliegenden am noérdlichen Rand des Odenwal-
des und des stidlichen Taunus erortert werden.

2.2.1. Nordrand des Spessarts

Das Rotliegende am nordlichen Rand der Spessart-Schwelle im Bereich des Spessarts
wird nach BuckinG (1892), LieTz (1967) und WINTER (1965) im wesentlichen aufgebaut aus
sehr groben Konglomeraten bzw. Breccien und geringméchtigen Sand- und Siltsteinen.
Die Maichtigkeit der Abfolge schwankt in Abhédngigkeit zur Entfernung vom Abtra-
gungsgebiet, Uibersteigt aber kaum 150 m. Die Konglomerate sind sehr schlecht sortiert
und nur undeutlich geschichtet und entsprechen in ihrer Ausbildung voéllig den Kon-
glomeraten und Breccien der Waderner Schichten des Saar-Nahe-Troges (FALKE 1974 a),
die STEINEGGER (1977) zuletzt untersucht hat. Die Konglomerate formen dabei Facher, die
lokal (und episodisch) von Sand- und Siltsteinen verzweigter FluBsysteme abgelost wer-
den. Der Geréllbestand dieser Konglomerate stammt ausschlielich aus dem nordlichen
und mittleren Kristallinen Spessart, also der Amphibolitisch gebédnderten Serie, der
Quarzit-Glimmerschiefer-Serie, der Staurolith-Paragneis-Serie und Teilen der Rot-
gneise. Gerodlle aus dem Glimmerschiefer-Biotitgneis- und Diorit-Granodiorit-Komplex
sowie der siidlichen Paragneis-Serie wurden nicht nachgewiesen. Ein besonderes Kenn-
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zeichen der Geréllfiihrung sind z. T. sehr groB3e Quarzporphyrgerolle, die petrographisch
vollig den Rhyolithen des Spessarts gleichen (FaBer & Kowarczyk 1979). Inzwischen
konnten im Gero6llbestand auch bisher nicht bekannte Basaltgersdlle nachgewiesen wer-
den (Straflenanschnitt an der B 43 siidlich Langenselbold, 21). Das Schwermineralspek-
trum (Lietz 1867) belegt dasselbe Liefergebiet wie der Gerdollinhalt.

Das Rotliegende am Schwellenrand des Spessarts ist vom tibrigen Rotliegenden im
Wetterau-Trog gut abgrenzbar, es soll daher als eigene Einheit ausgeschieden werden.
In typischer Ausbildung ist es im Oberrodenbacher Hiigelland, stidlich Langenselbold,
entwickelt, weshalb sich die Bezeichnung , Rodenbach-Schichten“ anbietet, unter der
das gesamte Rotliegende in Randfazies zusammengefaf3t werden soll.

Rodenbach-Schichten

Typische Profile: ohne léngerfristige Aufschliisse, Profilbeschreibungen bei LieTz (1964,
1967), WINTER (1965), KowaLczyk & PRUFERT (1978 b).

Untergrenze: Pra-Perm (hier ,,Nordliche Gneise*).

Obergrenze: Basis Zechstein-Konglomerat bzw. Kupferletten (Z1) (22).

Méchtigkeit: bis 150 m.

Ohne nachgewiesene Fossilien.

Der Profilaufbau der Rodenbach-Schichten ist uneinheitlich. Sie beginnen tiber den
,Nordlichen Gneisen“ mit grobem Schutt aus dem unmittelbar Liegenden (z. B. bei Alb-
stadt). LieTz (1967) und BUckiNG (1892) erwidhnen ferner, daf3 sie stellenweise mit Peliten
und Sandsteinen beginnen. Dariiber folgen dann maéchtige Konglomerate mit Quarz-
porphyrgerdllen. Lietz (1967) fa3t diese Konglomerate als abgesplilte und umgelagerte
Schuttféacher mit im wesentlichen aquatischem Transport auf und folgert ein bedeuten-
des Relief zwischen dem Abtragungsgebiet und dem Rand des Sedimentationsraumes.
Folgt man dagegen STEINEGGER (1977) und beschreibt die Sedimentation als Schutt- oder
Schlammstrom (debris flow, mud flow) mit plastisch-viskosem oder pseudoplastischem
Verhalten, dann sind solche bedeutenden Héhenunterschiede nicht unbedingt notig und
es genligt ein Gefille von wenigen Grad. In beiden Féllen ist jedoch die Annahme eines
ariden Klimas mit extrem unausgeglichener Niederschlagsverteilung notwendig.

Im Lauf der Sedimentation nehmen die Korngréf3en generell, aber nicht kontinuier-
lich ab und der Anteil der Feinkonglomerate und deutlich geschichteten Sandsteine zu.
Im unmittelbaren Liegenden des marinen Zechsteins iiberwiegen dann die Sandsteine.

Der Tonmineralbestand, iber den bisher keine Angaben vorlagen, zeigt einen auffal-
lig hohen Anteil an Wechselschichtmineralen und Montmorillonit. Dies kann (2.1.3)
auf den Zersatz der hornblendereichen Amphibolitisch geb&nderten Serie des Kristal-
linen Vorspessarts zuriickgefiihrt werden.

In den obersten 20 m der Abfolge lieB3 sich in einem neuen Aufschlufl bei Altenmittlau
(22, Kowarczyk & PrUrerT 1978b) durch einzelne Trockenri3-Horizonte, die teilweise
dolisch verfiillt sind, ein episodisches Trockenfallen des Ablagerungsraumes nachweisen.
Weiter nordlich, bei Bernbach (Gem. Freigericht), treten in diesem Abschnitt gut sor-
tierte Sandsteine mit zahlreichen Dolomitlagen auf, die nachweislich vor Ablagerung
des marinen Zechsteins gebildet wurden. Der Ubergang zum marinen Zechstein voll-
zieht sich allméhlich ohne scharfe Grenze unter Zunahme der Dolomitfiihrung und einer
Anderung im Gerollspektrum. Neben Spessartgesteinen treten am Top der Abfolge
uberwiegend nicht-metamorphe Quarzite auf, die vom Taunus angeliefert sein miissen.
Wegen des Fehlens einer deutlichen Grenze rechnete LieTz (1967) diesen Abschnitt, der
auch das traditionelle Zechstein-Konglomerat einschlieBt, zum Grenzbereich Rotliegen-
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des/Zechstein. Ganz am Rand zum Abtragungsgebiet besteht dieser Grenzbereich aus
Breccien der nahen Quarzit-Glimmerschiefer.

Lietz (1967) sah in diesem Abschnitt des Rotliegenden auf Grund sedimentologischer
und geochemischer Kriterien bereits Zeugen einer beginnenden marinen Ingression (die
Dolomitlagen deutete er z. B. als Krusten der supratidal flats). Auch wenn man dieser
Ansicht heute weniger zustimmen mochte als 1967, so bleibt doch der Nachweis be-
stehen, daBl zwischen Rotliegendem und Zechstein keine bedeutende Diskordanz und
kein bedeutender Hiatus vorliegt. Daraus folgt, dal die Schichtenfolge am Spessart-
Nordrand mindestens Teilen der Bleichenbach-Schichten zeitgleich sein muf3. Durch die
Flihrung von Basaltgerollen ergibt sich andererseits, dal3 sie vermutlich nicht dlter als
die Schoneck-Schichten sein kénnen.

Die Verbreitung der Rodenbach-Schichten ist auf einen relativ schmalen Streifen zwi-
schen den Quarzit-Glimmerschiefer-Ziigen des Kristallinen Vorspessarts und dem Kin-
zigtal beschrénkt; hinzu kommen noch lokale Senken auf der Spessart-Schwelle selbst
bei Geiselbach, Hufstddten und Bieber (Abb. 17, 2.1.3).

Der seitliche Ubergang zwischen den Rodenbach- und Bleichenbach-Schichten, also
dem Rotliegenden im unmittelbaren Liegenden des Zechsteins, vollzieht sich auBler-
ordentlich abrupt.

Beim Aushub des King-Sees II (unmittelbar 6stlich Aufschluf3 20) war dieser abrupte
Ubergang von den grobkonglomeratischen Rodenbach-Schichten in die Grobsand-Fazies
der Bleichenbach-Schichten innerhalb von 20 m unmittelbar zu beobachten. Die Grenze
zwischen den beiden Fazies ist heute allerdings im Gebiet von Langenselbold durch
Briiche und flexurelle Verbiegungen gestort (,,Kinzig-Scharnier®, Murawkskr 1963). Die
Stérungen, von denen einige bei der Anlage des Kinzig-Sees I (20) aufgeschlossen wa-
ren, streichen dabei NNE (das flihrt offensichtlich dazu, dal westlich Niederrodenbach
statt der zu erwartenden Fazies der Rodenbach-Schichten die Fazies der Bleichenbach-
Schichten auftritt — moglicherweise ein Hinweis darauf, daf diese Storungen schon
sehr frith wirksam gewesen sind).

Der abrupte Ubergang von den Rodenbach- zu den Bleichenbach-Schichten (s. Abschn.
2.1.3, Abb. 23) wird erkldarbar, wenn man die Rodenbach-Schichten im wesentlichen als
debris- und mud-flow-Sedimente ansieht. Solche Schuttstrome kommen bei Unterschrei-
ten der FlieBgrenze (z. B. durch Verringerung des Wassergehaltes) plotzlich zum Stehen.
Aus dem Schuttfdcher wird dann anschlieBend Feinmaterial ausgespiilt.

Zuletzt hat Ltz (1967) versucht, die Randfazies des Rotliegenden am Spessart mit
der Schichtenfolge im Wetterau-Becken zu parallelisieren. Ihm stand allerdings eine
noch unvollkommenere Gliederung des Rotliegenden in der Wetterau zur Verfligung
als sie heute gegeben werden kann. Daher ist eine Modifizierung seines Versuchs not-
wendig.

Lietz (1967) sah wie BuUckinGg (1892) in den Konglomeraten der Rodenbach-Schichten
und dem feinkérnigen Abschnitt am Top der Abfolge zeitliche Aquivalente der Blei-
chenbach-Schichten. Dieser Ansicht muf3 aus den schon erwéhnten Griinden zugestimmt
werden. Allenfalls kann gesagt werden, da3 die Rodenbach-Schichten zeitlich auch noch
dem oberen Teil der Schoneck-Schichten entsprechen konnten. Diese Einstufung wird
auch durch das Auftreten von Feinkonglomeraten in der Grobsand-Fazies der Bleichen-
bach-Schichten nordlich der Kinzig gestiitzt, die Gerélle von der Spessart-Schwelle fiih-
ren.

Den liegenden Teil der Rodenbach-Schichten parallelisierte LieTz (1967) mit den hier
aufgestellten Lindheim- bis Diidelsheim-Schichten. Diese Parallelisierung kann wegen
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der Basaltgerolle in den Rodenbach-Schichten und der Fazies der Lindheim-Schichten
nicht mehr aufrechterhalten werden.

2.2,2, Siidrand des Tanus

Das weit weniger eingehend untersuchte Rotliegende am siidlichen Taunus (LErrLA
1924, LEerrLA & STEUER 1958, STENGER 1958, KUMMERLE 1969) gleicht sedimentologisch vollig
den Rodenbach-Schichten. Das einzig bekannte Vorkommen auf den Bl. 5916 Hochheim
(Main) und 5816 Konigstein (Taunus) (s. Abb. 17, 2.1.3) gehort paldogeographisch ver-
mutlich schon nicht mehr zum Hessischen Trog, sondern bereits zum Saar-Nahe-Trog.
Die Schichtenfolge, die dem , Metamorphen Vordevon“ des siidlichen Taunus auflagert,
setzt sich wie die Rodenbach-Schichten nahezu ausschlief3lich aus sehr schlecht sortier-
ten Grobkonglomeraten mit undeutlicher Schichtung zusammen, deren Komponenten
nur méaBig zugerundet sind und stets aus dem nahen Sitidtaunus stammen. Nur selten
sind geringméchtige Lagen von Silt- und Sandsteinen zu beobachten.

Die Konglomerate auf den Bl. Hochheim (Main) und Konigstein (Taunus) sollten aller-
dings nicht als Rodenbach-Schichten bezeichnet werden, da nicht sicher ist, ob sie noch
zum Sedimentationsraum des Wetterau-Troges gehdren. Immerhin zeigen sie, daf3
am Nordrand des Wetterau-Troges dieselbe Fazies zu erwarten ist wie an seiner stid-
lichen Begrenzung.

Die Michtigkeitsangaben tiber das Rotliegende am Taunus-Stidrand sind allerdings
erstaunlich (500 — 1000 m, KtmMMeERLE 1969). Selbst wenn man in Rechnung stellt, daB
diese Werte durch nicht erkennbare Bruchtektonik tiberhéht sein konnten, bleiben im-
merhin einige 100 m.

v. REmNAcH (1900) gibt von Bl. 5816 Konigstein (Taunus) auch graue ,Schiefer® an mit
einer Flora, die den tieferen Teilen des Rotliegenden zuzuordnen wére, Leprra (1924)
erwahnt die Existenz eines solchen Fundpunktes nicht mehr. Dennoch besteht die Mog-
lichkeit, daB dort neben Aquivalenten der Rodenbach-Schichten auch #lteres Rotliegen-
des abgelagert wurde.

2.2.3. Nordrand des Odenwaldes

Das Rotliegende am Nordrand des Odenwaldes (Sprendlinger Horst) zeigt weder die
ausgeprigte Randfazies der Rodenbach-Schichten noch die Beckenfazies der Bleichen-
bach-Schichten.

Aus diesem Gebiet liegen, abgesehen von einer vergleichenden Durchsicht der sog.
Plattenkalke, keine eigenen Untersuchungen vor, da 1970 eine Bearbeitung durch das
Hessische Landesamt fiir Bodenforschung vereinbart wurde. Es wurden allerdings alle
zuginglichen Aufschliisse begangen.

Die max. mindestens 260 m méchtige Schichtenfolge setzt sich aus Arkosesandsteinen,
Konglomeraten (mit Quarzporphyr- und z.T. Basaltgerdllen) und Siltsteinen zusam-
men, in die in einem Abschnitt die sog. Plattenkalke eingelagert sind (Stromatolithe,
Onkolithe, dolomitische Mergel). Im Norden des Verbreitungsgebietes gleicht die Aus-
bildung der tiberwiegend braunrot und rot gefirbten Schichtenfolge weitgehend den
Schoneck-Schichten und dem obersten Abschnitt der Altenstadt/Diidelsheim-Schichten
in randnaher Fazies. Wegen starker lithofazieller Ubereinstimmung hatte sie v. REINACH
(1982) den damaligen Tholeyer Schichten des Saar-Nahe-Gebietes gleichgestellt. Auler-
dem treten ausgedehnte Basalte (,Melaphyre‘) und lokal Quarzporphyre auf.
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Den Profilaufbau des Rotliegenden auf dem Sprendlinger Horst, tiber den lange Un-
einigkeit herrschte, konnte Backuaus (1965) kldren. Danach ergibt sich folgende grobe
Gliederung:

Arkosen mit , Plattenkalken*
»Melaphyr*
Arkosen, Konglomerate, Siltsteine

Mit der Abfolge im Wetterau-Becken konnten die Schichten am Sprendlinger Horst
nach der Lithofazies in folgender Weise parallelisiert werden:

Arkosen mit ,,Plattenkalken“ — Schoneck-Schichten
»2Melaphyr“ — Basalt
Arkosen, Konglomerate, Siltsteine — Altenstadt- und Diidelsheim-Schichten

Diese zunidchst schematische Parallelisierung 146t sich auch durch Geldndebefunde
stiitzen. Gesteine in der Fazies der Arkosen mit , Plattenkalken® sind noch in Frank-
furt a. M. und Offenbach (v. Remvacu 1892, MicueLs 1930) nachgewiesen und lassen sich
bis in die Wetterau verfolgen (Kilianstddten, 9). Sie gehoren dort zu den die Bleichen-
bach-Schichten unterlagernden Schoneck-Schichten.

Backnaus (1965) fand in diesen vor allem bei Dreieichenhain (Gem. Dreieich) zutage-
tretenden ,Plattenkalken“ eine Flora und Fauna (Algen, Mollusken, Fische und eine
fragliche Bryozoe), die er als marin ansprach, und folgerte daraus, daf3 es sich bei den
,Plattenkalken“ um eine fazielle Vertretung des Zechsteins (und damit um Oberperm)
handeln kénnte. Da nun bei Kilianstddten die gleichen Algenkalke auftreten, zog BAack-
HAUS (1965: 131) — wie schon v. REmwaAcH (1892: 12) — auch fiir dieses Vorkommen ein
Zechstein-Alter in Betracht (Abb. 25).

Ausbildung und Verbandsverhéltnisse der Kalke bei Kilianstddten (9) gleichen in der
Tat der Schichtenfolge mit ,Plattenkalken® auf dem Sprendlinger Horst vollig (Abb.
13, 14). Bei den Kalken von Kilianstddten kann jedoch durch Fiahrtenfunde in den tiber-
lagernden Bleichenbach-Schichten (z. B. bei Oberdorfelden, 14) nachgewiesen werden,
daB diese Kalke kein Zechstein-Alter haben kénnen, sondern nach der thiiringischen
Gliederung sogar in das dortige Unterrotliegende einzustufen sind (Kap. 3).

Daher besteht kein Anlall mehr, die , Plattenkalke“ des Sprendlinger Horstes zeitlich
dem Zechstein der Wetterau gleichzustellen, da die Mo6glichkeit der Ablagerung einer
solchen Fazies auch im Rotliegenden (Unterperm) des Wetterau-Troges belegbar ist.

Die Fossilfiihrung mit vermuteten marinen Vertretern steht dem nicht entgegen, vor
allem so lange nicht, bis eine detaillierte Bearbeitung der Flora und Fauna vorliegt.

Die Ursache dafiir, daf3 die Rotliegend-Sedimente am Nordrand des Odenwaldes eine
von der Randfazies am Spessart und Taunus abweichende Ausbildung zeigen, kann ohne
eingehende Bearbeitung nur spekulativ erortert werden. Schichten in Alter und Aus-
bildung der Lindheim-Schichten fehlen auf dem Sprendlinger Horst offensichtlich.
Hierin driickt sich vermutlich die Existenz einer Querschwelle aus, die zu Beginn der
Rotliegend-Sedimentation den Saar-Nahe-Trog vom Hessischen Trog trennte (s. a. FALKE
1969 a). Das Fehlen von Sedimenten in der Fazies der Bleichenbach-Schichten oder zeit-
gleichen Sedimenten konnte durch nachtrigliche Abtragung bedingt sein. Dann bleibt
aber erstaunlich, weshalb nur diese Einheit vollstdndig abgetragen wurde. Wahrschein-
licher scheint mir, daf3 zeitgleiche Sedimente des obersten Rotliegenden im Wetterau-
Becken auf dem Sprendlinger Horst nicht oder nur in sehr geringer Machtigkeit abge-
lagert wurden. Dies konnte Ausdruck des Wiederauflebens der alten Querschwelle sein,
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Abb. 25. Onkolith, Anschliff (a) und Diinnschliff (b), Dreieich-Go6tzenhain (Bl. 5918 Neu-
Isenburg, R 34 81 30, H 55 41 45); Aquivalent der Schoneck-Schichten auf dem
Sprendlinger Horst.
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die gegen Ende der Rotliegend-Sedimentation auf Grund zu geringer Reliefunterschiede
zur Spessart-Schwelle im Bereich des Odenwaldes weitgehend sedimentfrei blieb (s. a.
Kap. 4).

2.3. Zusammenfassende Darstellung der lithostratigraphischen Gliederung
des Rotliegenden im Wetterau-Trog

Das Rotliegende 1463t sich im Gebiet mit der méchtigsten nachgewiesenen Sedimenta-
tion, der als zentraler Beckenbereich angesehen wird, in fliinf Einheiten (im Rang einer
Formation) gliedern (Abb. 26).

Nordspessart Wetterau

Zechstein1

~Grenzbereich”
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Abb. 26. Lithostratigraphische Gliederung des Rotliegenden im Wetterau-Trog.
1 — Breccien; 2 — Konglomerate; 3 — Sandsteine; 4 — Ton- und Siltsteine;
5 — Kalke und dolomitische Mergel; 6 — Kohleschmitzen; 7 — Tuffe und Tuf-
fite; 8 — Basalt.
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Basal lagern die mindestens 220 m maéchtigen, durchweg grau gefarbten Lind -
heim-Schichten, die vor allem durch ihren Reichtum an organischer Substanz ge-
kennzeichnet sind. Sie werden aufgebaut aus — vor allem an der Basis — sehr groben
und schlecht sortierten Konglomeraten und feldspatreichen Sandsteinen, denen unter-
schiedlich méachtige Feinsand- und Siltsteine eingelagert sind. Durch das Vorkommen
von Callipteris conferta wird ihr Rotliegend-Alter (Unterperm) wahrscheinlich gemacht
(s. a. Kap. 3).

Darauf folgt ein etwa 400 m maéachtiger Komplex, der mit den Altenstadt-
Schichten beginnt, die den Lindheim-Schichten zunéchst noch dhneln. Im Gegen-
satz zu den Lindheim-Schichten sind die Silt- und Tonsteine der Abfolge liberwiegend
braunrot gefidrbt. Die immer noch zahlreichen Pflanzenreste sind nicht mehr kohlig er-
halten. Ferner sind die Altenstadt-Schichten verhédltnisméflig reich an Tuffen, Tuffiten
und aufgearbeiteten Tuffen. Es konnte gezeigt werden, da3 der Farbwechsel von grau
zu braunrot mit einem Wechsel weiterer Sedimentmerkmale einhergeht, der eine Ab-
grenzung der beiden Einheiten voneinander erlaubt.

Es wird postuliert, dal die Altenstadt-Schichten von einer Schichtenfolge liberlagert
wird, die groBere Anteile an Peliten aufweist. Diese sog. Didelsheim-Schich-
t en schlieBen mit Kalken ab. Tuffe und Tuffite konnten nicht zweifelsfrei nachgewie-
sen werden, ihr Vorhandensein ist jedoch moglich. Die Floren- und Faunenfiihrung
unterscheidet sich nur quantitativ von der in den Altenstadt-Schichten. — Altenstadt-
und Diidelsheim-Schichten verzahnen sich im Westen mit Grobsandsteinen und Kon-
glomeraten (Vorkommen von Bad Vilbel), die jedoch nicht als eigene Einheit ausge-
schieden werden.

An diesen Komplex schlieBen sich erneut sehr grobe Konglomerate an, die im Gegen-
satz zu den vorausgegangenen Einheiten Gerolle permischer Basalte filihren, die
Schoneck-Schichten. Die Vulkanite sind dabei widhrend oder kurz vor der
Sedimentation der Schoneck-Schichten im Wetterau-Becken aufgedrungen. Die Klein-
rhythmen, aus denen sich die Schoneck-Schichten wie die librigen Einheiten aufbauen,
schlieBen, abweichend von den liegenden Einheiten, sehr hdufig mit Mergeln oder Kal-
ken ab. Bei einem Teil der Karbonate handelt es sich um biogene Kalke. Kennzeichen
der Schoneck-Schichten sind ferner basaltische Laven und Tuffe. Im Floren- und Fau-
nenbild gibt es keine Unterschiede zu den vorausgegangenen Einheiten.

Den Schoneck-Schichten folgt im Wetterau-Becken die mindestens 300 m maéchtige
Abfolge der Bleichenbach-Schichten aus rot gefarbten Ton-, Silt- und Fein-
sandsteinen und dolomitischen Mergeln. In dieser fossilarmen Einheit finden sich neben
zahlreichen Flachwasserindikatoren auch Evaporitrelikte.

Am Rand der Spessart-Schwelle werden die Bleichenbach-Schichten durch die groben
Konglomerate und Breccien der Rodenbach-Schichten vertreten. Beide Ein-
heiten tiberlagert der marine Zechstein.

Die Abgrenzung der einzelnen Einheiten voneinander und die Schichtenfolge inner-
halb der Einheiten ist unterschiedlich gut belegt. Durch die konkordante Uberlagerung
des Zechsteins ohne Hiatus ist sicher, daB3 die Bleichenbach-Schichten die jiingste Ein-
heit im Wetterau-Becken darstellen. Florenfiihrung und Verbandsverhéltnisse zeigen,
dal3 es sich bei den Lindheim-Schichten um die &lteste bekannte Einheit handeln muf.
Da in einer Bohrung die Altenstadt-Schichten konkordant auf die Lindheim-Schichten
folgen, sind auch die Altersbeziehungen zwischen diesen beiden Einheiten klar. Durch
Geldndebefunde kann ferner gezeigt werden, daf3 die Schoneck-Schichten die Bleichen-
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bach-Schichten unterlagern. Die Frage, ob die Schoneck-Schichten eine eigene Einheit
sind oder ob sie nur einen Teil der Altenstadt-Schichten darstellen, kann dagegen nicht
mit letzter Sicherheit beantwortet werden. Die Wahrscheinlichkeit, daB3 sie als ein Teil
der Altenstadt-Schichten angesehen werden miissen, scheint jedoch nicht sehr hoch.

Wéihrend sich bei den bisher genannten Einheiten die Schichtenfolge {iber Bohrungen
und parallelisierbare Profilaufnahmen im Gelédnde verhdltnismafig gut fassen lieB3, sind
von den aullerdem aufgestellten Diidelsheim-Schichten nur Einzelprofile bekannt. Auch
die Unter- und — strenggenommen — die Obergrenze dieser Einheit waren nicht sicher
festzulegen. Die Diidelsheim-Schichten sind daher die am schlechtesten belegte Einheit
des Rotliegenden im Wetterau-Becken, und hier ist am ehesten damit zu rechnen, daf3
eine Verdnderung des lithostratigraphischen Gertistes nétig wird.

Innerhalb der Rotliegend-Abfolge lieBen sich zwischen den Lindheim- und Alten-
stadt-Schichten und den Schoneck- und Bleichenbach-Schichten Diskordanzen nicht
nachweisen, und auch zwischen den Duidelsheim- und Schéneck-Schichten, seien sie nun
selbstédndige Einheiten oder nur Teile der Altenstadt-Schichten, konnte eine Diskordanz
nicht beobachtet werden.

Der Sedimentationsverlauf im Wetterau-Becken ist — wie in den meisten anderen
mitteleuropédischen Rotliegendsenken auch (FALkE 1974b) — durch Grob-zu-fein-GrofB3-
rhythmen charakterisiert, die in sich wieder rhythmisch gegliedert sein konnen. Die
Schichtenfolge im Wetterau-Becken 1463t sich in drei solche Grofirhythmen unterglie-
dern, bestehend aus den Lindheim-Schichten, den Altenstadt- und Diidelsheim-Schich-
ten und schlieBlich den Schoneck- und Bleichenbach-Schichten (einschliefilich der Ro-
denbach-Schichten). Wenn man jedoch von dieser im wesentlichen granulometrischen
Betrachtung absieht, ergibt sich im Wetterau-Becken eine andere Grofigliederung. Sie
besteht aus den Lindheim-Schichten als sedimentologisch eigenstdndiger Einheit und
einem Komplex aus Altenstadt-, Diidelsheim- und Schoneck-Schichten, der in sich sedi-
mentologisch verwandte Zilige aufweist. Sie endet mit den Bleichenbach-Schichten (und
ihrem Aquivalent, den Rodenbach-Schichten), die sich von den vorgenannten Einheiten
sehr deutlich unterscheiden. Hier liegt innerhalb der Rotliegendabfolge die starkste Ver-
dnderung im Sedimenthabitus.

War bis zu den Bleichenbach-Schichten ein Milieu mit linearem Transport von Grob-
material in ein Becken gegeben, so zeigen sich in den Bleichenbach- und Rodenbach-
Schichten, besonders zum Rand des Beckens hin, Zeugen flaichenhafter Abspiilung. Die
Sedimente im Becken-Zentrum wurden in flachen, stehenden Gewéssern geringer Aus-
dehnung und nur kurzzeitiger Existenz abgesetzt. Im Gegensatz zu den liegenden For-
mationen mufl3 das Milieu als ausgesprochen lebensfeindlich bezeichnet werden. Die
Haufigkeit von Dolomit, die Isotopenverteilung in den Karbonaten, die Borgehalte (s.
Lietz 1967) und die noch nachweisbaren Evaporitrelikte zeigen, daf3 diese Gewé&sser zu-
mindest zeitweilig den Charakter von Salzseen hatten und damit auch, daf3 sich das
Klima zu stiarkerer Ariditdt hin entwickelt hatte. Damit 146t sich auch im Rotliegenden
des Wetterau-Troges derselbe Klimagang rekonstruieren, der auch aus den tiibrigen
mitteleuropédischen Rotliegendvorkommen bekannt ist.

Dieser einschneidende Wechsel in der Sedimentausbildung liegt im Wetterau-Becken
weit oberhalb des Einsetzens des basischen Vulkanismus, der von NEGENDANK (1968) dem
Vulkanismus im Saar-Nahe-Gebiet gleichgesetzt wurde (,Grenzlager-Gruppe“). Der
Wechsel erfolgt ohne erkennbaren Hiatus oberhalb der Schoneck-Schichten. Wollte man
das Rotliegende in der Wetterau in die Gruppen (Unterabteilungen) Unter- und Ober-
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rotliegendes einteilen, dann bote sich diese Grenze am ehesten an. Auf diese Frage
wird jedoch im néchsten Kapitel eingegangen.

Vergleicht man die Anzahl der Gro3rhythmen im Rotliegenden des Wetterau-Beckens
mit der in den benachbarten Gebieten, etwa dem Saar-Nahe-Gebiet oder Thiiringen,
so fallt die wesentlich geringere Anzahl von Grofrhythmen in der Wetterau auf, auch
wenn man berticksichtigt, dal bei der Zusammenfassung zu einem Grofirhythmus in
den einzelnen Gebieten sicherlich unterschiedliche Kriterien angewendet werden. Dies
konnte als Hinweis darauf gewertet werden, daBl im Wetterau-Trog nur ein Teil der
zeitlichen Aquivalente der Schichtenfolgen in den beiden benachbarten Rotliegendgebie-
ten vorhanden ist. Da der Zechstein das Rotliegende in der Wetterau konkordant tiber-
lagert und Diskordanzen innerhalb des Rotliegenden nicht bekannt geworden sind, muf3
man annehmen, daf3 in der Wetterau nur das zeitliche Aquivalent des oberen Teils der
Schichtenfolgen in Thiiringen ausgebildet ist und der basale Teil fehlt.

Neben der Verédnderung in der Vertikalen im Lauf der Zeit miissen die GroBrhythmen
und die im Wetterau-Becken aufgestellten Formationen bei Annéherung an die ehe-
maligen Abtragungsgebiete auch eine laterale Differenzierung aufweisen. Gut lief3 sich
die laterale Verdnderung senkrecht zur Trogachse flir die Bleichenbach-Schichten unter
Einschluf3 der oberen Schoneck-Schichten fassen. Dort war eine seitliche, zeitgleiche
Abfolge von Breccien und schlecht sortierten Grobkonglomeraten (Rodenbach-Schich-
ten), Sandsteinen und Siltsteinen mit Grobsandkomponenten und Silt- und Tonsteinen
gegeben. Fir die Altenstadt- und Duidelsheim-Schichten werden die Vorkommen von
Bad Vilbel als randliche Vertretung angesehen. Am wenigsten sind laterale Verdnde-
rungen bei den Lindheim-Schichten zu erwarten, da ihr Ablagerungsraum offensicht-
lich noch sehr schmal war und sie besonders im basalen Teil des Profils eine Ausbildung
zeigen, die der Randfazies der jlingeren Einheiten entspricht.

Unter Berticksichtigung dieses Sachverhalts ergibt sich ein Beckenprofil, wie es Abb.
27 zeigt.
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Abb. 27. Schematischer Schnitt durch den stidlichen Teil des Wetterau-Troges.
L — Lindheim-Schichten; A — Altenstadt- und Diidelsheim-Schichten mit den
Vorkommen von Bad Vilbel; B — Bleichenbach-Schichten; R — Rodenbach-
Schichten.
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2.4. Vergleich mit bisherigen Gliederungen

Um die bisherigen Bearbeitungen des Rotliegenden in der Wetterau und am Spessart-
rand auch innerhalb der vorgestellten lithostratigraphischen Gliederung verwendbar zu
machen, wird tabellarisch dargestellt, welche Einheiten der bisherigen Autoren seit
v. REINacH (1899) den hier aufgestellten entsprechen. Schwierigkeiten ergeben sich inso-
fern, als z. T. nachweislich verschieden alte Vorkommen in dieselbe Einheit gestellt wur-
den; Tab. 1 gibt somit nur einen ndherungsweisen Uberblick.

Bei diesem Vergleich zeigt sich, dal das lithostratigraphische Geriist schon durch
v. ReiNvacH (1892, 1899 a, b) gegeben war, dem die meisten Bearbeiter mit Ausnahme von
KUHNE (1923) und NORING (1955) mehr oder minder stark folgten und das die vorgelegten
Untersuchungen in vielem bestédtigen konnten. Andererseits wird deutlich, daB3 die mei-
sten Bearbeiter sich stark an die jeweils glltige Gliederung im Saar-Nahe-Gebiet an-
lehnten oder sie tibernahmen. KUn~NE (1923) hat als erster die Wetterau als eigenstéandi-
gen Ablagerungsraum im Unterperm aufgefal3t, N6rinG (1955) machte auf die Beziehun-

gen zum thiiringischen Rotliegenden aufmerksam.

Tab. 1. Vergleich mit bisherigen Gliederungen des Rotliegenden im Wetterau-Trog

v. REINACH BUCKING KUHNE MICHELS N ORI NG KLUPFEL WIESNER
1899a 1899 b 1892 1923 1930 1251a 1955 1955 1964
)
' Bleichen- 1o, rog rog Kreuznacher Liicke Kreuznacher | Kreuznacher
=
o | bach- r0,/rog Kreuznacher
© rog rog \
o Schichten Schichten Schichten \ Schichten Gruppe
= \
13 o, oy rof
o
o \ ro, Waderner .
« | Schoneck- rug Waderner Waderner
Waderner i
(Tholeyer i s. chichten
. 1 4
Schichten Schichten) Schichten Gruppe
Melaphyr Melaphyr Soterner
ru, Schichten
Diidelsheim- ropcg Tholeyer Tholeyer Tholeyer Tholeyer
Tholeyer +
Schichten Schichten Schichten
Schichten Lebacher Gruppe
Schichten
Lebacher
Lebacher Lebacher Lebacher
Altenstadt- roa
Kuseler Schichten
Schichten Schichten Schichten Gruppe
Schichten
Liicke
Lindheim- Kuseler Kuseler abexe Kuseler
Kuseler
Schichten Schichten Schichten Schichten Gruppe
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3. Parallelisierung mit benachbarten Rotliegend-Trogen

Die vorgestellte lithostratigraphische Gliederung des Rotliegenden im Wetterau-Trog
146t sich erst dann zur Rekonstruktion der geologischen Entwicklung dieses Raumes
verwenden, wenn es gelingt, dieses Konzept zeitlich einzuordnen, d. h. eine Parallelisie-
rung mit datierbaren Abfolgen in benachbarten Sedimentationsrdumen durchzufiihren.
Wie grob solche Parallelisierungen allerdings noch bleiben, zeigt sich im folgenden.

Der klassischen Methode der Parallelisierung von Schichtenfolgen tiber weite Entfer-
nungen, der Biostratigraphie bzw. Biochronologie, stehen in kontinentalen Ablagerun-
gen Uberall besondere Schwierigkeiten entgegen, wie etwa die geringe rdumliche Aus-
dehnung der Sedimentationsgebiete, rascher Fazieswechsel und schlechte Fossilisations-
bedingungen. '

Das hat u. a. dazu gefiihrt, da3 die Grenzen des kontinentalen Perms bisher biostrati-
graphisch nicht definiert sind, abgesehen von einer — umstrittenen (vgl. Kozur 1978 a,
BarTHEL & Hausorp 1979) — Festlegung der Karbon/Perm-Grenze mit dem Auftreten
von Callipteris conferta (,Heerlener Beschliisse®, vgl. GotHan 1952). Auch innerhalb des
kontinentalen Perms existiert bislang keine vereinbarte Biostratigraphie. Eine einge-
hende Darstellung der bestehenden Probleme findet sich bei HausoLp & KaTzune (1972),
ANDREAS et al. (1975), Kozur (1977 a, 1978 b), FALke (1971 b, 1974 c) und Hausorp (1980), so
daf3 hier weitgehend auf eine Wiederholung verzichtet werden soll.

Eine besondere Schwierigkeit bei der Verstidndigung bietet die Vermengung litho-
stratigraphischer und biostratigraphischer Termini. So werden die Schichtenfolgen in
den einzelnen mitteleuropédischen Rotliegend-Becken traditionell in die Unterabteilun-
gen Unterrotliegendes bzw. Autun und Oberrotliegendes bzw. Saxon eingeteilt. Sowohl
die Begriffe Unter- und Oberrotliegendes wie auch Autun und Saxon waren zunéchst
lithostratigraphische Bezeichnungen, die aber spéter auch bio- und chronostratigraphi-
schen Inhalt bekamen. Um diese Vermengungen zu vermeiden, wurde der Vorschlag
gemacht, die Bezeichnungen Unter- und Oberrotliegendes und Autun und Saxon von-
einander zu trennen und die Begriffe Unter- und Oberrotliegendes als lithostratigra-
phische und Autun und Saxon als biostratigraphische Termini zu verwenden (die aller-
dings noch zu definieren wiren; vgl. Kozur 1977 a). Das erweist sich jedoch bei der ge-
genwirtig praktizierten Gleichsetzung von Autun = Unterrotliegend und Saxon = Ober-
rotliegend als Kreisschluf3. Aullerdem miilten auch innerhalb der Lithostratigraphie
gleiche Namen dieselben Einheiten bezeichnen. Es mii3te also gesichert sein, daf3 z. B.
bei der Verwendung des Begriffs , Unterrotliegend“ die so bezeichneten Abfolgen in
allen Sedimentationsgebieten demselben Komplex von Einheiten angehoren. Dies aber
ist gerade das Problem, dessen Losung durch eine Benennung nur vorgetduscht wird.

Mir scheint es daher gegenwértig wenig sinnvoll, die Begriffe Unter- und Oberrot-
liegend iiberhaupt noch zu verwenden, solange nicht gekldrt ist, in welchem Umfang
sich die so bezeichneten Schichtenfolgen in den einzelnen Sedimentationsgebieten paral-
lelisieren lassen. Auch von einer Unterscheidung in ,,unteres“ und ,oberes“ Rotliegendes
ist wegen Verwechselungsmoglichkeiten abzuraten. Als lithostratigraphische Termini
sollten die eingefiihrten Formations-(Schichten-, Gruppen-)Namen benutzt werden.

Trotz dieser Schwierigkeiten ist es notwendig, wenigstens in benachbarten Sedimen-
tationsrdumen, wie im vorliegenden Fall dem Saar-Nahe-Gebiet oder dem thiiringer
Raum, die einzelnen Abfolgen zeitlich miteinander zu vergleichen, ohne grofiregionale
Parallelisierungen durchfiihren zu wollen. Hier scheint der Vorschlag einer biostrati-
graphischen Gliederung und Abgrenzung des kontinentalen Perms von ANDRrREAs et al.
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(1975), AnprEAs & HausoLrp (1973, 1975), HausorLp (1973 a), HausoLp & Kartzuncg (19724, b,
1975) entwicklungsfahige Moglichkeiten zu eroffnen [auch wenn dieser Vorschlag bereits
kritisiert wurde (Kozur 1977 a, 1978 b)].

Hausorp und Koautoren schlugen vor, eine Gliederung mit Hilfe von Tetrapoden-
fédhrten durchzufithren, d. h. eine Vertebratenstratigraphie aufzustellen, und zwar an
Hand des umfangreichen Materials aus Thiiringen. Dieses Vorgehen schien zunéchst im
auBerthiiringischen Gebiet wegen des Fehlens oder der Spérlichkeit von entsprechen-
den Funden wenig praktikabel. Untersuchungen der letzten Jahre haben jedoch Ergeb-
nisse geliefert, die wenigstens eine Basis flir die Parallelisierung der Rotliegend-Abfol-
gen zwischen Thiiringen und dem Saar-Nahe-Gebiet bieten (FicuTer 1976, 1979, Boy
1976; vgl. a. HausoLp & KaTzung 1975). Dabei ist es zunidchst unerheblich, ob die vorge-
schlagene Biostratigraphie akzeptiert wird oder ob man einzelne Schichtenfolgen in eine
weltweite Chronostratigraphie einhdngen kann. Wesentlich ist die Parallelisierung der
Schichtenfolgen in benachbarten Sedimentationsrdumen. Damit konnte dann wenig-
stens angegeben werden, welche Entwicklung der Wetterau-Trog z. B. zur Zeit der Tam-
bacher Schichten Thiiringens oder der Nahe-Gruppe des Saar-Nahe-Gebietes nahm.

ANDREAS & HausoLp (1975) und Hausorp (1980) kommen auf Grund der Verteilung von
Tetrapodenfihrten in Verbindung mit der tibrigen Fauna und Flora zu einer Gliederung
des thiiringer Rotliegenden in Unteres und Oberes Autun und Saxon, wobei das Autun
in finf Stufen gegliedert und eine Zweiteilung des Saxons offengelassen wird.

Die bisher bekannten Faunen- und Florenfunde aus dem Wetterau-Trog stammen
uberwiegend aus dem vorigen Jahrhundert. Mit Ausnahme eines Vorkommens (ScHAAR-
scaMIDT 1973) sind die Florenfunde auch nicht revidiert, so da@3 sie fiir biostratigraphische
Zwecke nur sehr bedingt verwendbar sind und Vergleichsmoglichkeiten zu den thirin-
gischen Vorkommen nicht bestehen. Allein in zwei Bereichen der Fossilfiihrung konnte
dem bisher Bekannten Neues hinzugefiigt werden, und zwar der Tetrapodenféhrten
und der Sporomorphenfiihrung, auf die im folgenden ndher eingegangen werden soll,
da sie bisher nicht publiziert sind. (Die ebenfalls bisher nicht bekannten Insektenspuren
und Hydromedusenabdriicke in den Bleichenbach-Schichten sind biostratigraphisch bis-
her nicht verwendbar.)

In den letzten Jahren haben im Rotliegenden der Wetterau flinf Fundpunkte eine
verhiltnisméafBig reiche Fahrtenfauna erbracht, wobei die einzelnen Fundpunkte aus-
reichend genau im lithostratigraphischen Profil fixiert werden konnen:

Ziegeleigrube siidlich Oberdorfelden (14)

Anschnitt am Bahnhof Mittel-Griindau (15)

Ziegeleigrube Ravolzhausen (16)

Straflenanschnitt an der B 40 6stlich Langenselbold, ,Abtshecke‘ (17)
Kinzig-See I stidlich Langenselbold (20)

Unbestimmbare Fiahrten fanden sich ferner in der Bg. 25 und bei Blidingen-Orles-
hausen (v. REmvacu 1899 b) und am Eisenbahneinschnitt ostlich Heldenbergen (13).

Alle bestimmbaren Funde stammen aus den Bleichenbach-Schichten, jedoch aus un-
terschiedlicher Profilposition. Unmittelbar tiber der Grenze zu den Schoneck-Schichten
liegen die Funde von Oberdorfelden (14), die jiingsten stammen von Mittel-Griindau (15,
mindestens 50 m unterhalb der Zechstein-Basis), die Funde von der ,Abtshecke’ (17) lie-
gen unmittelbar oberhalb der gréberklastischen Fazies der Bleichenbach-Schichten, die
vom Kinzig-See I (20) und von Ravolzhausen innerhalb der randnahen Ausbildung der



66 GOTTHARD KOWALCZYK

pelitischen Fazies der Bleichenbach-Schichten. Die Fahrtengemeinschaft der einzelnen
Fundpunkte ist in Tab. 2 dargestellt.

Die insgesamt gleichartige Fiahrtengemeinschaft aller Fundpunkte (det. H. HausoLD,
Halle) zeigt mit Ausnahme der beiden Durchlaufer Ichniotherium und Dimetropus (Taf.
5—"1T) keine Formen, die in Thiiringen im Oberrotliegenden bzw. Saxon der dortigen
Gliederung (Tambacher Schichten) vorkommen. Vielmehr ist eine Ubereinstimmung mit
dem dortigen oberen Autun (Oberhofer bzw. Rotteréder Schichten) gegeben, und zwar
wegen des Auftretens von Gilmoreichnus und Dromopus (bzw. cf. Moodieichnus). Noch
besser sind die Ubereinstimmungen mit dem Rotliegenden im 6stlichen Harzvorland.
Die Fundschichten in der Wetterau entsprechen nach Fossilinhalt und vor allem auch
der Lithofazies vollig den Hornburger Schichten (oberes Autun), besonders den oberen
Hornburger Schichten (Hornburger Sattel und Mansfelder Mulde). Diese lithofazielle
Identitdt besagt natlirlich zunéchst nichts liber eine Altersgleichheit. Da jedoch die
Lithofazies im Rotliegenden in betrédchtlichem AusmafBl vom Klima gesteuert wird,
haben solche Koinzidenzen schon eine gewisse stratigraphische Bedeutung, wenn die
zu vergleichenden Gebiete, wie das Ostharz-Gebiet und der Wetterau-Trog, demselben
Klimaraum angehort haben miissen.

Auf Grund der Fahrtenfauna ergibe sich also eine Parallelisierung der Fundhorizonte
in den Bleichenbach-Schichten mit den Oberhofer bzw. Rotteroder Schichten des Thii-

Tab. 2. Vorkommen von Tetrapoden-Fiahrten im Rotliegenden des Wetterau-Beckens
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ringer Waldes und den Hornburger Schichten des 6stlichen Harzvorlandes und damit
eine Stellung in das obere Autun der thiiringischen Gliederung. Damit ist iber die bio-
stratigraphische oder chronostratigraphische Position noch nichts gesagt, da innerhalb
des kontinentalen Perms keine definierten Grenzen existieren.

Diese Einstufung ist zunéchst tiberraschend, da nach lithologischen und lithofaziellen
Kriterien eine Unterteilung des Rotliegenden im Wetterau-Becken nur unterhalb der
Fundschichten moglich ist. Oberhalb der Fundschichten dndert sich die Ausbildung des
Rotliegenden bis hin zum Zechstein-Konglomerat nicht mehr. Das konnte Anlaf3 sein,
anzunehmen, daf3 Schichten, die dem Saxon der thiiringischen Gliederung zeitlich ent-
sprechen, nicht abgelagert oder vor der Zechsteiningression abgetragen wurden. In der
Tat gibt es im Wetterau-Becken oberhalb der Fundschichten keine Sedimente in der
Fazies. des (oberrotliegenden) Tambacher Sandsteins oder der randnahen Eislebener
Schichten.

Allerdings liegen Aufschliisse und damit Beschreibungen der die Hornburger tiber-
lagernden Eislebener Schichten vor allem aus den paldogeographischen Randgebieten
wie dem Hornburger Sattel vor. In der Beckenfazies der Manstelder Mulde sind auch
die Eislebener Schichten am Top den oberen Hornburger Schichten dhnlich (rote Ton-
und Siltsteine mit Dolomitlagen und dolomitischen Konkretionen) und ohne eine beob-
achtliche Diskordanz kaum zu unterscheiden. Auch war die stratigraphische Stellung der
Hornburger Schichten umstritten, da sie faziell eher den gewohnlich als Oberrotliegend
angesrochenen Schichten gleichen (v. HOYNINGEN-HUENE 1960, 1963, SCHREIBER 1960, KUNERT
1970); auf Grund ihrer Fahrtenfiihrung wurden sie schlieB3lich dem oberen Unterrotlie-
gend (oberes Autun) der thiiringer Gliederung zugerechnet (HausoLp 1973 b).

Eine dhnliche Diskrepanz zwischen lithostratigraphischer Gliederung und biostrati-
graphischer Zuordnung bestand auch im Saar-Nahe-Gebiet. Dort wurden die in das
Oberrotliegende (= Saxon) gestellten Waderner Schichten auf Grund des Fédhrten-In-
halts ebenfalls in das obere Autun der thiiringer Gliederung eingestuft (HausoLp 1973a,
FicuTer 1976). — Die jetzt vorgelegten Untersuchungen Ficuters (1979) fiihrten aller-
dings zu einem anderen Ergebnis. Er parallelisiert zwar die Wadern-Schichten (Wader-
ner Schichten) wie HausorLp & KaTtzunc (1975) mit den Rotterdder und (oberen) Ober-
hofer Schichten, stellt beide jedoch, im Gegensatz zu HausoLp & KATzZUNG, in das Saxon.
Ungeachtet dessen, ob die Vorschlédge Ficuters akzeptiert werden, hat die Verteilung der
Féahrten im Rotliegenden des Saar-Nahe-Gebietes auch Konsequenzen fiir die Frage, ob
im Wetterau-Becken Saxon im Sinne der thiringer Gliederung abgelagert wurde.

Die Fahrtengemeinschaft in den Bleichenbach-Schichten erlaubt eine Parallelisierung
mit den Abschnitten B und C der Gliederung Ficuters (1979) [Lebach und Tholey
Gruppe und untere Grenzlager Schichten (Nahe Gruppe) einerseits und obere Grenz-
lager Schichten, Wadern Schichten und unterer Teil der Rotelschiefer andererseits] und
schlie3t eine Parallelisierung mit Abschnitt D (Rotelschiefer) nicht véllig aus.

Aus Griinden, die unten ausgefiihrt werden, sind die Bleichenbach-Schichten jedoch
wahrscheinlich jinger als Abschnitt B und der untere Teil von Abschnitt C, obwohl der
zur Abgrenzung dieser beiden Abschnitte benutzte Varanopus microdactylus bisher in
der Wetterau nicht nachgewiesen werden konnte.

Besonders wichtig fiir die Diskussion der stratigraphischen Einstufung der wetterauer
Fahrtenvorkommen ist dabei die Beobachtung Ficuters (1979), dal Formen, die in Thi-
ringen und Nachbargebieten nur im Autun oder im Saxon der dortigen Gliederung
nachgewiesen wurden, auch gemeinsam auftreten konnen. So sind Dromopus und Am-
phisauropus in Thiringen und dem 0Ostlichen Harzvorland nur aus dem dortigen Autun
bekannt (jiingste Vorkommen in den Rotteréder bzw. Hornburger Schichten). In den
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Rotelschiefern, dem jiingsten Abschnitt des Rotliegendprofils im Saar-Nahe-Gebiet, tre-
ten sie jedoch zusammen mit Gattungen auf, die in Thiringen und Nachbargebieten
typisch sind fiir das dortige Saxon wie Palmichnus flir den Tambacher Sandstein oder
Laoporus, Phalangichnus und Chelichnus fir das Grenzkonglomerat und den Cornber-
ger Sandstein.

Das zweite Gebiet, auf dem zur Fossilfiihrung des Rotliegenden im Wetterau-Becken
Neues beigetragen werden kann, die Sporomorphenfiihrung, gibt zur Frage der strati-
graphischen Einstufung weitere Hinweise. Nach den Untersuchungen von SCHAARSCHMIDT
(1980 und in KowaLrczyk & PrUrFerT 1978a) findet sich bis 250 m unterhalb der Zech-
steinbasis eine Flora, die Ubergangscharakter zur Zechsteinflora hat. Die Proben stam-
men aus den Bg. 21 und 57 auf Bl. 5620 Ortenberg (KowaLczyk & PrUFErRT 1978a): Bg.
21/245,50 m; Bg. 21/246,20 m; Bg. 21/246,70 m; Bg. 57/252,50 m; Bg. 57/253,25 m und
enthielten folgende Flora:

Potonieisporites bharadwaji REmy et REmy
Potonieisporites novicus BHARADWAY

? Jugasporites delasaucei (Poronik et Kraus) LESCHIK
? Falcisporites zapfei (Poronik et KLaus) LESCHIK
Vesicaspora wilsonii SCHEMEL

Stroterporites richteri (Kraus) WiLsoN ex KrLAus
Taeniaesporites noviaulensis LESCHIK

Vittatina sp.

cf.Lueckisporites virkkiae PoToINE et KLaus

Auflerdem fand sich in der Bg. 21/194,68 m ein Makrorest einer fliir den Zechstein
typischen Konifere, der sich allerdings nicht vollig sicher bestimmen lieB [(Ullmannia
frumentaria (ScuLoTHEIM) oder Pseudovoltzia liebeana (Geinitz) oder Quadrocladus oro-
biformis (ScHLOTHEIM) (Abb. 28)].

Abb. 28. Koniferenrest aus der Bg. 21, — 194,68 m (Erl. s. Text); SM. B 13205.
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Die Haufigkeit monosaccater Formen in der Florengemeinschaft weist auf unterper-
misches Alter. Das fast vollige Fehlen mono- und trileter Sporen zusammen mit dem
Auftreten einiger fiir den Zechstein typischer Formen (Strotersporites richteri, Taeniae-
sporites noviaulensis, Lueckisporites virkkiae) deutet andererseits darauf hin, da3 die
untersuchte Flora jiinger ist als die Mikroflora aus den Waderner Schichten bei Sobern-
heim (VisscHEr et al. 1974). Ihrem Charakter nach dhnelt sie bereits einer Zechsteinflora
(fast ausschliefllich Luftsackpollen); es fehlen jedoch noch einige flir den Zechstein ty-
pische Formen, so daB sie als eine Rotliegend/Zechstein-Ubergangsflora aufgefa3t wer-
den kann, die jlinger ist als das Vorkommen von Waderner Schichten (bzw. Spohnhei-
mer Schichten, Atzacu & Gem 1972) des Saar-Nahe-Gebietes bei Sobernheim und dlter
als der Zechstein.

Insgesamt lassen es diese Ergebnisse als auBlerordentlich wahrscheinlich erscheinen
(vor allem in Verbindung mit den Untersuchungen von FicaTer 1979), dal3 Oberrotliegen-
des oder Saxon im Sinne der thiiringer Gliederung auch im Wetterau-Becken abgelagert
wurde, allerdings steht ein Beweis dafiir aus.

Der Umschwung im Florenbild erfolgt offensichtlich innerhalb der Bleichenbach-
Schichten, ohne daf3 lithologisch eine Grenze zu ziehen ist, denn der tiefste Fahrten-
fundpunkt (Oberdorfelden, 14) innerhalb der Bleichenbach-Schichten wird noch von
einer Makroflora mit dem Charakter des (thiiringer) Unterrotliegenden begleitet
(Walchia, Odontopteris, Cordaites; Bestimmungen von F. ScHaarscumipT, Frankfurt
a. M.). Andererseits scheinen die ,,Autun“-Fihrten im Sinne der thiiringer Gliederung
noch oberhalb des Umschwungs im Florenbild aufzutreten (z. B. in der Bg. 25 und im
Aufschluf3 15). So drangt sich der Verdacht auf, dal die Grenzziehungen auf palynologi-
scher Grundlage und mit Hilfe von Tetrapodenfidhrten keine zeitgleichen Grenzen lie-
fern, sondern dafBl die mesophytische Flora friiher einsetzt als die ,saxone®“ Fédhrten-
gemeinschaft in Thiiringen.

Aus den bisher dargestellten biostratigraphischen Vergleichen ergibt sich, daB der
basische Vulkanismus im Wetterau-Trog, der weit vor dem letzten Auftreten einer
LAutun“-Fiahrtengemeinschaft einsetzt, dlter als das Saxon Thiiringens und fur Paral-
lelisierungen ungeeignet ist. Andererseits ergeben sich Ubereinstimmungen, die strati-
graphisch freilich nicht beweiskréftig sind, mit der Rotliegend-Abfolge in der Mansfel-
der Mulde bzw. dem Hornburger Sattel, wo der jliingste Basalt ebenfalls an der Basis
der Hornburger Schichten (oberes Autun) auftritt. Dies hat auBerdem zur Folge, daf3 der
basische Vulkanismus im Wetterau-Becken nicht mit einer ,Saalischen Phase“ in Zu-
sammenhang steht, die ja traditionell die Unter/Oberrotliegend-Grenze markieren soll
(s. a. KunerT 1970). Auch hier zeigen sich die Grenzen des Versuchs, mittels tektonischer
Argumente stratigraphische Parallelisierungen durchzufiihren (abgesehen von sehr lo-
kalen Vergleichen), worauf auch FALkE (1974 a) hinwies.

Neben der Féhrten- und Sporomorphenfiihrung bietet auch eine lithostratigraphische
Grenze die Moglichkeit einer Parallelisierung, ndmlich die Zechstein-Basis. Es besteht
Einigkeit dartliber, dal der Kupferschiefer zumindest {iber begrenzte Areale als mehr
oder minder synchrones Sediment und damit als Zeitmarke angesehen werden darf.
Damit ist in allen Becken, in denen der Zechstein sedimentiert wurde, auf jeden Fall
der zeitliche Abschlul3 der Rotliegendfazies markiert. Voraussetzung ist allerdings, daB3
sich Rotliegendes und Zechstein konkordant und ohne bedeutenden Hiatus tiberlagern.

Dies ist nach den Untersuchungen von LieTz (1967) offensichtlich fiir den iiberwiegen-
den Teil der Wetterau und des Spessartrandes der Fall. Nach seinen Befunden vollzieht
sich der Ubergang vom Rotliegenden zum Zechstein sedimentologisch liickenlos, was
eine lidnger dauernde Sedimentationsunterbrechung an der Wende Rotliegendes/Zech-
stein ausschliet. Hinzu kommt, daBl das Rotliegende im unmittelbaren Liegenden des
Zechsteins im gesamten siidwestlichen Hessischen Trog bis hin zum 6stlichen Vogels-
bergrand (KosricH 1926) sehr gleichartig ausgebildet ist; deshalb ist eine bedeutende
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Abtragung vor Beginn des Zechsteins wenig wahrscheinlich. Aus den Ergebnissen von
Lietz (1967) und den palynologischen Untersuchungen wére zu folgern, daf3 oberes Rot-
liegendes im Sinne einer dem marinen Zechstein unmittelbar vorausgehenden Sedimen-
tation in Rotliegendfazies auch in der Wetterau vorhanden ist. Damit wire auch das
Vorhandensein von Saxon im Sinne der thiiringischen Gliederung weitgehend gesichert.
Nicht sicher zu belegen bleibt allerdings weiterhin, welcher Profilanteil des wetterauer
Rotliegenden dem thiiringer Saxon zeitlich entspricht.

Der Grund dafiir liegt in der unklaren Position und Genese des ,,Zechstein-Konglo-
merates“. Es kann als marines oder fluviatiles Konglomerat vorliegen oder durch ,Dii-
nensande“ (Cornberger Sandstein) oder marine Sande (Walkenrieder Sandstein, Weil3-
liegendes) ersetzt sein. Daher sollte zur Abgrenzung des Rotliegenden vom Zechstein
der Kupferschiefer benutzt werden, obwohl auch unterhalb des Kupferschiefers iiber
dem Zechstein-Konglomerat marine Sedimente auftreten kénnen (,,Mutterfloz“, Krieser
1969, Kozur 1977 b). Daher kann nicht ausgeschlossen werden, daf3 das Saxon im thiirin-
gischen Sinne in der Wetterau nur den fluviatilen Anteil (s.u.) des Zechstein-Konglo-
merates umfaf3t. Auch im 6stlichen Harzvorland ist der obere Teil des Saxons (Eislebe-
ner Schichten) randlich z. T. nur geringméchtig entwickelt und lithologisch vom dorti-
gen Zechstein-Konglomerat nur schlecht zu unterscheiden.

Im Raum Stockheim—Bleichenbach (18) ist der Ubergang vom Rotliegenden zum
Zechstein abweichend von den Verhéltnissen im iibrigen Wetterau-Trog ausgebildet.
Dort iiberlagern die feinklastischen Bleichenbach-Schichten mit scharfer Grenze zu-
nichst fluviatile Grobkiese und Blockwerk, die spidter in marine Konglomerate iiber-
gehen. Im Bereich dieser linear von Westen nach Osten sedimentierten Torrentenschot-
ter ist also ein sedimentologisch liickenloser Ubergang zum Zechstein, der am Spessart-
rand und in der siidlichen Wetterau gut zu belegen ist, nicht ohne weiteres nachweisbar.
Hier konnte allenfalls die Moglichkeit bestehen, da man den fluviatilen Anteil des
»Zechsteéin-Konglomerates“ als ein Aquivalent des Saxons in Thiiringen ansieht. Der
Sedimentation der Grobkiese ist jedoch auch im Raum Stockheim — Bleichenbach keine
tiefgreifende Erosion vorausgegangen. Wenn die angedeutete Moglichkeit auch nicht
ausgeschlossen werden kann, so hat sie doch, bis neue Daten zu einer Anderung der
Ansicht zwingen, wenig Wahrscheinlichkeit fiir sich. Die zeitlichen Aquivalente des thii-
ringer Saxons sollten spétestens oberhalb des Fahrtenfundpunktes vom Bahnhof Mittel-
Griindau (15) zu finden sein. Diese Frage stellt sich allerdings nicht mehr, wenn man der
Argumentation Ficuters (1979) folgt und die Rotterdder Schichten Thiiringens bereits
dem Saxon zurechnet.

Der Klimagang, der aus dem Rotliegenden des Wetterau-Troges rekonstruiert wer-
den kann, legt den Schlufl nahe, dafl die Bleichenbach-Schichten und der obere Teil der
Nahe-Gruppe zeitgleich sein kénnten (insbesondere die Rételschieferfazies weist auf
dhnliche Klimabedingungen wie die Bleichenbach-Schichten). Hier ist jedoch daran zu
erinnern, daf3 die Bleichenbach-Schichten lithofaziell ebenfalls mit den (autunen) Horn-
burger Schichten des Gstlichen Harzvorlandes identisch sind.

Weitergehend kann festgestellt werden, da3 der Profilanteil unterhalb der Schéneck-
Schichten der Wetterau im Saar-Nahe-Gebiet den Schichten entspricht, die dort in das
Unterrotliegende gestellt werden (Kuseler, Lebacher und Tholeyer Gruppe), ohne daf3
gesagt werden kann, welche Formationen des Rotliegenden im Wetterau-Trog und in
welchem Umfang den Gruppen des Saar-Nahe-Troges gleichzustellen sind. Die bisheri-
gen Parallelisierungen der beiden Rotliegend-Sedimentationsgebiete (v. Remacu 1892,
KrurrerL 1955, WiesNER 1964) basieren auf einem lithofaziellen Vergleich der beiden Ab-
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folgen, der in Grenzen seine Berechtigung hat, der jedoch Alterseinstufungen und
sichere Parallelisierungen nicht zulafBt.

Auch der Vulkanismus im Rotliegenden des Saar-Nahe- und des Wetterau-Troges
wurde als Parallelisierungs-Marke zwischen den beiden Sedimentationsgebieten benutzt,
und zwar wegen der vergleichbaren Stellung der beiden Vulkanitkomplexe innerhalb
der Schichtenfolgen der beiden Gebiete und des vergleichbaren Chemismus der Vulka-
nite (NEGENDANK 1968). Hier gilt jedoch auch das iiber Parallelisierungen mit Hilfe tek-
tonischer Argumente Gesagte. Dennoch ist die Ansicht NEGENpANKS nicht widerlegt.

Beim Alter der Vulkanite zeichnet sich ein weiteres Problem ab. Die radiometrisch
datierten Rhyolithe im Saar-Nahe-Gebiet haben bisher Alter um 280 Ma geliefert (BErT-
Horp et al. 1975, LirrortT & Raczek 1979) und sind damit an die Karbon/Perm-Grenze zu
stellen. Nach diesen Angaben gehort ein Grofiteil des saar-pfélzischen Rotliegenden
chronostratigraphisch noch zum Karbon und im Profil oberhalb der Vulkanite und dem
auflagernden Buntsandstein mii3te eine sehr bedeutende Schichtliicke klaffen.

In die gleiche Richtung weist auch die stratigraphische Einstufung des kontinentalen
Perms durch Kozur (1977a), der das Unterrotliegende (= Autun) in das Oberkarbon und
das Oberrotliegende (= Saxon) in das Mittelperm der russischen Gliederung stellt.

Folgt man der Ansicht NEGENDANKS, nach der der permische Vulkanismus im Wetterau-
Becken, auf dem Sprendlinger Horst und im Saar-Nahe-Gebiet in etwa zeitgleich ist?2,
woflir in der Tat einiges spricht, dann miiite in der Wetterau in der Schichtenfolge zwi-
schen den basischen Vulkaniten und dem Zechstein eine bedeutende Schichtliicke vor-
handen sein. Hinweise auf eine solche Liicke waren jedoch nicht nachzuweisen; eine
Schichtliicke im Rotliegend-Profil der Wetterau wire zuerst an der Basis der Schoneck-
Schichten zu suchen. Somit bliebe dann der Ubergang vom Rotliegenden zum Zechstein,
trotz der Ergebnisse von Lietz (1967), zu liberpriifen. Vor alledem mii3ten allerdings die
permischen Vulkanite des Wetterau-Troges radiometrisch datiert werden. Eine Losung
der gesamten Problematik ist ohnehin erst nach weitergehenden Untersuchungen zu
erwarten.

Tephrostratigraphische Gliederungen innerhalb des wetterauer Rotliegenden und
Vergleiche mit benachbarten Gebieten scheiterten bisher, weil in der Wetterau zu
wenige Vorkommen von Tuffen bekannt sind. Ohne eine Bohrtitigkeit wird diese Me-
thode nicht anwendbar sein.

Chronometrische Bestimmungen wurden im Rotliegenden des Wetterau-Troges bisher
nicht durchgefiihrt.

Eine Stratigraphie auf paldopedologischer Grundlage (s. OrTrLAM 1974) 148t sich nicht
durchfithren, da im Rotliegenden des Wetterau-Beckens keine Paldobodenrelikte i. S.
OrTLAMS auftreten (s. a. 2.1.2).

Zur stratigraphischen Einstufung und Parallelisierung des Rotliegenden im Wetterau-
Becken wurden jedoch auch gesteinsmagnetische Untersuchungen eingesetzt (DacuroTH
1976). Die in der Wetterau untersuchte Probenserie vom Bahnhof Mittel-Griindau (15)
ergab dieselbe Polaritdt wie das Unterrotliegende und die untere Nahe-Gruppe des
Saar-Nahe-Gebietes. Die gleiche Einstufung des Profils vom Bahnhof Mittel-Griindau
hatte sich auch schon aus der Fiahrtenfiihrung ergeben. DacuroTns Schluf3 jedoch, daB3
Aquivalente der oberen Nahe-Gruppe oder des ,hdéheren Saxons“ im Sinne einer dem

2 Das von NEGENDANK (1967) angegebene Alter der Basalte in der Bg. Olm 1 ist ein K/Ar-
Gesamtgesteinsalter, das mit den Rb/Sr-Datierungen der Biotite aus den Rhyolithen
nicht zu vergleichen ist. Hier sei aber an eine Datierung von Baranyr & LiproLT (1976)
erinnert, die an einem permischen Natronkeratophyr vom Sprendlinger Horst ein
Alter von 239 * 9 Ma erbrachte.
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Zechstein unmittelbar vorausgehenden Sedimentation in der Wetterau fehlen, ist auf
Grund seiner Untersuchungen indessen nicht berechtigt. Daftir hitten die gesamten
Bleichenbach-Schichten bis hin zum marinen Zechstein untersucht werden miissen.

An Hand der wenigen Verknilipfungsméglichkeiten und unter der Voraussetzung, da3
die Fahrtenstratigraphie auch auf den benachbarten Hessischen Trog angewendet wer-
den kann, ergibt sich folgende Parallelisierung des Rotliegenden im Wetterau-Trog mit
den Schichtenfolgen im Saar-Nahe-Gebiet und in Mitteldeutschland:

Der untere Teil der Bleichenbach-Schichten (und Rodenbach-Schichten) ist nach der
stratigraphischen Gliederung in Thiiringen von HausoLp & KaTtzunc (1975) dlter als die
Tambacher Schichten Thiiringens und die Brachwitzer und Eislebener Schichten des 6st-
lichen Harzvorlandes. Sie sollten (den oberen) Teilen der Oberhéfer und den Rotterdder
Schichten entsprechen. Besser sind die Ubereinstimmungen mit den Hornburger Schich-
ten. Der untere Teil der Bleichenbach-Schichten wire den oberen Hornburger Schichten
gleichzusetzen, die Schoneck-Schichten den unteren. Die Grenze zwischen dem unteren
und oberen Teil der Bleichenbach-Schichten liegt dabei oberhalb des Profils vom Bahn-
hof Mittel-Griindau. Aquivalente der Brachwitzer und Eislebener Schichten und der
Tambacher Schichten kénnten im Extremfall den Grenzbereich Rotliegendes/Zechstein
(L1eTZ 1967) umfassen.

Zum Saar-Nahe-Trog ergibt sich, daB der iiberwiegende Teil der Bleichenbach-
Schichten in pelitischer Fazies (bis 250 m unter der Zechstein-Basis) auf Grund der
Sporomorphenfithrung jlinger sein sollte als die Waderner Schichten bei Sobernheim.
Andererseits fehlt in den Bleichenbach-Schichten bis hin zum Vorkommen von Mittel-
Griindau die Fahrtengemeinschaft der mittleren und oberen Rotelschiefer. Dies kénnte
AnlaB} sein, anzunehmen, Aquivalente der mittleren und oberen Rételschiefer seien in
der Wetterau nicht abgelagert worden. Allerdings ist dieser Schluf3 nicht zwingend, da
er nur auf dem fehlenden Nachweis von Fahrten beruht.

Solange keine radiometrischen Datierungen aus der Wetterau vorliegen, die zu einer
anderen Ansicht zwingen, scheint aulerdem eine Gleichstellung der Vulkanite im Saar-
Nahe-Gebiet und im Wetterau-Becken erlaubt. Damit wéren die Schéneck-Schichten in
den unteren Teil der Nahe-Gruppe zu stellen. Andererseits miiiten dann die Lindheim-
bis Duidelsheim-Schichten dem Unterrotliegenden (Kuseler, Lebacher und Tholeyer
Gruppe) des Saar-Nahe-Troges, allerdings in unbekanntem Umfang, entsprechen. Es
hat jedoch den Anschein, daB in der Wetterau nur die Aquivalente des oberen Teils des
saar-pfilzischen Unterrotliegenden (Teile der Lebacher Gruppe und die Tholeyer
Gruppe) nachgewiesen werden konnten.

4. Paldogeographische und tektonische Entwicklung

Die Rekonstruktion der paldogeographischen und tektonischen Entwicklung des Hes-
sischen Troges im Bereich des Wetterau-Teiltroges ist recht gut moéglich, da die Alters-
beziehungen zwischen den einzelnen lithostratigraphischen Einheiten zum grof3ten Teil
geklart weden konnten. Uber die Wechselwirkungen von Erosion,Tektonik und Sedi-
mentation kann dann der geologische Werdegang skizziert werden, ohne daf} eine
chronostratigraphische Festlegung der einzelnen Prozesse und Ereignisse zunéchst not-
wendig ist.
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Bei Betrachtung der Entwicklung der gesamten Molasse-Senke zwischen Lothringen
und dem Thiringer Wald, von der der Hessische Trog nur ein Teil ist, sind dagegen
stratigraphische Parallelisierungen der Schichtenfolgen in den einzelnen Sedimenta-
tionsgebieten unerldBlich. Sie fehlen jedoch bis heute weitgehend oder sind unsicher
(Kap. 3.).

Die postorogene Molasse-Sedimentation beginnt im Saar-Nahe-Trog, dessen Entwick-
lung zuletzt von FALKE (1969 a, 1971 a) und FarLke & K~Neurer (1972) dargestellt wurde, im
oberen Namur/Westfal A, und zwar im Bereich des Saar-Gebietes. Die sich nach Nord-
osten anschlieBenden Gebiete bleiben noch sedimentfrei. Im Verlauf des Westfals und
Stefans tieft sich der Trog jedoch weiter nach Nordosten ein und der Sedimentations-
raum reicht gegen Ende des Stefans schliefllich bis zum Rhein. Der Bereich des spateren
Hessischen Troges — zwischen dem Saar-Nahe- und dem Saale-Trog — bleibt wihrend
des gesamten Oberkarbons (im Sinne der Gliederung im Saar-Nahe-Trog und unter der
Voraussetzung, da3 das Rotliegende dem Perm angehort) nach gegenwiértiger Kenntnis
relatives Hochgebiet und frei von Sedimentation.

Erst im unteren Teil des Rotliegenden — nach dem Stefan C des Saar-Nahe-Gebietes
und vermutlich erst nach der Ablagerung der Kuseler Gruppe — senkte sich auch inner-
halb des Hessischen Troges ein Sedimentationsbecken ein, rdumlich im Bereich der heu-
tigen Wetterau. Die dort sedimentierten Lindheim-Schichten liegen in ihren basalen
Teilen in einer Fazies vor, die der Ausbildung des jiingeren Rotliegenden an den
Schwellenrédndern gleicht. Sie sind offensichtlich auf dem im Westen gelegenen Sprend-
linger Horst nicht abgelagert worden (Abb. 29), sondern enden im Westen an einer
N—S-streichenden Querschwelle in der nordlichen Verlidngerung des Odenwaldes. Zwi-
schen dem Saar-Nahe-Trog und dem Wetterau-Trog bestand also zur Zeit der Lind-
heim-Schichten keine durch Sedimente belegte Verbindung. Ihr Ablagerungsraum war
offensichtlich noch sehr schmal und auf den zentralen Teil des Wetterau-Beckens be-
schrinkt.

Mit den nachfolgenden Altenstadt- und Diidelsheim-Schichten weitet sich der Sedi-
mentationsraum innerhalb des Wetterau-Troges mit einer Verlagerung der Trogachse
nach Stiden aus (Abb. 29). Jetzt wird auch auf der Querschwelle, die zur Zeit der Lind-
heim-Schichten den Wetterau- vom Saar-Nahe-Trog trennte, sedimentiert. Hinweise
darauf sind Sedimente auf dem Sprendlinger Horst, die als zeitliche Aquivalente der
Altenstadt- und Diidelsheim-Schichten gelten konnen. Andererseits scheint sich diese
Querschwelle aber noch lithologisch bemerkbar zu machen, denn in Anndherung an
diese Schwelle treten innerhalb der Altenstadt- und Diidelsheim-Schichten grober-
klastische Sedimente auf (Vorkommen von Bad Vilbel). Wiahrend der Schoneck-Schich-
ten setzt sich die Ausweitung des Sedimentationsraumes fort; im Wetterau-Becken und
auf dem Sprendlinger Horst werden faziell ibereinstimmende Schichten abgelagert.

An der Wende vom Unter- zum Oberrotliegenden [im Sinne der saar-pfalzischen
Gliederung, nach der gegebenen Parallelisierung (Kap. 3.), vor oder an der Basis der
Schoneck-Schichten] beginnt die Inversion des dltesten Teils des Saar-Nahe-Troges mit
der Bildung des Saarbriicker Hauptsattels und der Ausbildung des Pfilzer Sattelgewdol-
bes. Der Sedimentationsraum im Hessischen Trog weitet sich weiter nach Nord-
osten aus und die gesamte Senke zwischen dem Saar-Gebiet und dem Thiiringer Wald
ist Sedimentationsgebiet. Der Hessische Trog ist schlieBlich nur noch durch ein schmales,
N—S-streichendes Hochgebiet (Querschwelle von Buchenau) vom Saale-Trog getrennt.

Wéhrend der Bleichenbach- bzw. Rodenbach-Schichten scheint sich dagegen eine neue
paldogeographische Entwicklung anzukiindigen. Einmal erfolgte im Wetterau-Trog er-
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Abb. 30. Ausdehnung des Ablagerungsraumes der Bleichenbach- (3) und Rodenbach-
Schichten (4).
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neut eine starke Ausweitung des Sedimentationsraumes senkrecht zur Trogachse. Jetzt
werden auch die Schwellenrdnder und lokal auch die Schwellen selbst in den Ablage-
rungsraum einbezogen. Diese Ausweitung greift dabei Ostlich des heutigen Schiefer-
gebirgsrandes weit nach Norden vor, moglicherweise einer schon vorher existenten,
N—S-streichenden Querdepression der Taunus-Schwelle folgend (Abb. 30).

Auf dem Sprendlinger Horst fehlen dagegen Sedimente in der Fazies der Bleichen-
bach-Schichten. Die jlingsten dort erschlossenen Sedimente lassen sich lithofaziell und
uber die Verbandsverhéltnisse mit den Schoneck-Schichten des Wetterau-Beckens paral-
lelisieren. Bleichenbach- und Rodenbach-Schichten sind auf der alten Querschwelle
nicht mehr erhalten. Da kaum anzunehmen ist, daB3 die postpermische Erosion nur mog-
liche Aquivalente der Bleichenbach- und Rodenbach-Schichten vollstindig abgetragen
hat, ist ein primérer Ausfall der entsprechenden Schichten auf dem Sprendlinger Horst
am wahrscheinlichsten. Dies aber wiirde bedeuten, daf3 die alte Querschwelle im ober-
sten Abschnitt des Rotliegenden (der wetterauer Gliederung) wieder aufgelebt ist.

Diese zunéchst nur postulierte paldogeographische Entwicklung erfédhrt eine entschei-
dende Stiitze durch die Ergebnisse von Strack & Starr (1980). Thre Bearbeitung der
Sandsteine der Kreuznach-Formation (Kreuznacher Schichten) fiihrte zu dem Ergebnis,
daf3 die Sandsteine, entgegen der bisher angenommenen #olische Genese, fluviatil in
einem verflochtenen Flufisystem sedimentiert wurden. Der Transport erfolgte dabei von
Nordosten, also aus Richtung des Hessischen Troges. Dies aber ist nur moglich, wenn
Saar-Nahe-Trog und Hessischer Trog voneinander getrennt waren (vorausgesetzt, die
Kreuznach-Formation entspricht zeitlich ganz oder in Teilen den Bleichenbach-Schich-
ten). Als trennendes Element zwischen den beiden Trogen bietet sich aus den erwdhnten
Griinden die Querschwelle in der nordlichen Verlidngerung des Odenwaldes an. Sie
hatte dabei sicherlich keine bedeutenden Hohenunterschiede zu den 6stlich und west-
lich anschlieBenden Becken aufzuweisen, es gentigt, daB sie sich etwas iiber das Sedi-
mentationsniveau erhob.

Die Anlage des Saar-Nahe- und des Hessischen Troges im Grenzbereich zwischen
Saxothuringikum und Rhenoherzynikum im Gebiet der variscischen Mitteldeutschen
Schwellenzone folgt zunéchst den variscischen Strukturen (Richtung der Faltenachsen).
Sie sind jedoch in sich gegliedert, besonders deutlich durch eine NNE-streichende Struk-
tur, der sich im Zechstein die Kistenlinie zwischen Korbacher Bucht und Odenwald
anlegt und der spiater die Hessische Senke folgt (Murawskr 1960). Mit zunehmender
Konsolidierung gewinnt dieser Trog jedoch mehr und mehr strukturelle Eigenstiandig-
keit, bis im Zechstein und im nachfolgenden Mesozoikum ein von Varistikum nicht mehr
vollig abhingiges Geprige erreicht wird (KowaLczyk et al. 1978).

Die hier im Uberblick dargestellte Entwicklung verlduft jedoch im einzelnen sehr viel
komplizierter, vor allem wenn man die begleitenden Schwellen in die Betrachtung ein-
bezieht. Fiir den Bereich des Saar-Nahe-Troges liegen hierzu Darstellungen von FALKE
& KNEUPER (1972) und AHORNER & Murawskr (1975) vor, die dartiber hinaus den Vorzug
haben, daf3 dort geophysikalische Untersuchungen und Ergebnisse in die Argumentation
einbezogen werden konnen. Fiir den Stidwest-Teil des Hessischen Troges, den Wetterau-
Trog, 146t sich dabei folgende Entwicklung skizzieren:

Die &ltesten, bekannten postorogenen Sedimente gehoren im Wetterau-Trog dem
Unterperm an (vorausgesetzt, dall das kontinentale Perm mit dem ersten Einsetzen von
Callipteris conferta beginnt). Das ilteste Rotliegende (Lindheim-Schichten) ist aller-
dings nur von zwei Aufschliissen und einer Bohrung bekannt, in denen die Liegend-
grenze der Schichtenfolge nicht erreicht wurde. Die Moglichkeit, daB3 noch dlteres Rot-
liegendes oder gar Oberkarbon auch in der Wetterau abgelagert wurde, kann daher
nicht ausgeschlossen werden. Berticksichtigt man allerdings die Ausbildung der basalen
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Lindheim-Schichten und die geophysikalisch ermittelte Méchtigkeit der postorogenen
Fillung im Wetterau-Becken (stidwestlich Blidingen ca. 750 m, MEeissNer et al. 1970), so
konnen die — unbekannten — Schichten nur sehr geringmaéichtig sein, da im Becken-
zentrum mit einer Méachtigkeit des Rotliegenden von ca. 1000 m gerechnet werden muf.

Die lithologische Gliederung des Querprofils vom Spessart bis zum Taunus unmittel-
bar vor Beginn der Rotliegend-Sedimentation 143t sich — wenigstens angendhert —
uber die detritischen Bestandteile der dltesten, bekannten Rotliegend-Sedimente rekon-
struieren. Die Lindheim-Schichten fiihren im Geréllbestand, abgesehen von intraforma-
tionalen Gerollen, auschliefllich Material von der Taunus-Schwelle. Der Gerollbestand
zeigt ein lithologisches Profil, wie es auch heute noch erschlossen ist mit dem ,Meta-
morphen Vordevon“ (Phyllite) des slidlichen Taunus, dem Taunusquarzit und der sich
weiter nordlich anschlieenden Sedimentfolge vom Unterdevon bis zum Unterkarbon.
In der Sandfraktion der Lindheim-Schichten tritt demgegeniiber — wenn auch selten —
Staurolith auf, der nicht aus dem Rheinischen Schiefergebirge stammt, sondern aus dem
Spessart oder benachbartem Kristallin angeliefert wurde. AuBlerdem ist der Feldspat-
gehalt auBerordentlich hoch, auch fiir seine Herkunft kommt nur ein Kristallingebiet
in Frage. Der Spessart war demnach schon vor Beginn der Rotliegend-Sedimentation
bis auf das Niveau der Staurolith-Paragneise abgetragen (was sich spater in den Alten-
stadt- und Diidelsheim-~Schichten auch tiber den Gerollbestand belegen 146t). Im Profil
von Nord nach Siid war demnach die auch heute noch zutage tretende Gesteinsfolge mit
den ,Nordlichen Gneisen®, den Quarzit-Glimmerschiefer-Ziigen, der Staurolith-Para-
gneis-Serie und der Orthogneis-Serie gegeben. Die kdnozoische Abtragung hat die pra-
(ober)permische Landoberfliche im Bereich des Vorspessarts weitgehend exhumiert.

Das bedeutet, daf3 die zu fordernden nichtmetamorphen Gesteine im Dach des Spes-
sartkristallins vor dem Rotliegenden abgetragen worden sein miissen (wenn man von
einem fixistischen Gebirgsbildungsmodell ausgeht). Diese Gesteine sind in den post-
orogenen Sedimenten des stidlichen Hessischen Troges nicht enthalten, ihr Verbleiben
kann somit durch Untersuchungen in diesem Raum nicht geklart werden. Hierzu sind
Arbeiten im Karbon des Rheinischen Schiefergebirges, im Saar-Nahe-Trog oder im
Frankischen Becken notwendig.

Uber den priapermischen Untergrund der Wetterau liegen nur wenige Informationen
vor. Einmal treten im Horst von Erbstadt (nordlich Aufschluf3 2) Gesteine des Rheno-
herzynikums auf (,,Erbstddter Grauwacke®, NOorING 1951 b, PrLessmanN 1957, kulmischen
Alters), zum anderen wurde in einem tertidren Tuff bei Biidingen ein Syenit-Auswirf-
ling beobachtet (Hortz et al. 1968). Bei Bad Vilbel wurde in einer Bohrung moglicher-
weise das ,,Metamorphe Vordevon“ des Stidtaunus angetroffen (NOriNG 1951 a).

Unmittelbar vor Beginn der Rotliegend-Sedimentation war demnach das Profil von
Spessart und Taunus in der gleichen Weise gegliedert und bis auf das gleiche litholo-
gische Stockwerk abgetragen, das auch heute noch zutage tritt (Abb. 31).

Spessart Wetterau Taunus

Qs
AN F o
CVSQCIAMN \ 3t XXX
Staurolith— Para- Quarzit- “Nérdl. Syenit cu Phyllit, Taunus - tu — cu
gneise u. Rot-  Glimmer- Gneise” Serizitgneis Quarzit
Gneise schiefer

Abb. 31. Schematische Gliederung des Profils vom Spessart bis zum Taunus unmittel-
bar vor der Rotliegend-Sedimentation.
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Die Entwicklung, die zu diesem geologischen Zustand vor der Rotliegend-Sedimenta-
tion und schlieBllich zur Ausbildung des Wetterau-Troges fiihrte, kann an Hand eines
Modells, das den Werdegang des Saar-Nahe-Troges und seiner Grenzen modifiziert auf
die Verhdaltnisse zwischen Taunus und Spessart uUbertrigt, skizziert werden (Abb. 32).

Dabei ist allerdings zu bertlicksichtigen, dafi das Modell, das AHORNER & MURAWSKI
(1975) vom Werdegang der Hunsriick-Stidrandstorung entwarfen, sich nicht ohne weite-
res auf die Ostliche Fortsetzung dieser Storungszone iibertragen laBt. So wird die be-
deutende Storungszone am Siidrand des Taunus mit dem Nebeneinander von epizonal
metamorphen Phylliten und nichtmetamorphen Quarziten, die der Hunsriick-Stidrand-
storung entspricht, am noérdlichen Spessartrand von einer weiteren, entgegengesetzt
einfallenden Storung mit Einengungscharakter begleitet. Es handelt sich dabei um die
Aufschiebung der hoher metamorphen ,,Nordlichen Gneise*“ auf die nur epizonal meta-
morphen Quarzit-Glimmerschiefer. Die spétere Rotliegend-Senke, die als Dehnungs-
form aufgefalit werden sollte, wird also von zunidchst kompressiven Strukturen ge-
saumt.

Man darf fur den Zeitraum des Unterkarbons zunidchst davon ausgehen, dal3 die Vor-
stellung von einer hoéher gelegenen Scholle, der Mitteldeutschen Schwellenzone, und
einem noérdlich vorgelagerten Flyschbecken, dem Rheinischen Trog, auch fiir den Kulm
Suidhessens zutrifft.

Im Zuge der letzten variscischen Faltungsvorgidnge wird am Nordrand der Mittel-
deutschen Schwellenzone (Saxothuringikum) eine nordwestgeneigte Trennfldche aus-
gebildet, an der das gefaltete Metamorphikum aufeinander aufgeschoben wird (Auf-
schiebung der ,Nordlichen Gneise“ auf die Quarzit-Glimmerschiefer-Ziige des Spes-
sarts). Im Zuge derselben Einengungsvorginge kommt es dann, da die siidliche Auf-
schiebungsbahn nicht weiter benutzt wird, zur Anlage einer oder mehrerer, aber ent-
gegengesetzt einfallender Aufschiebungsbahnen, an denen das ,Metamorphe Vordevon*
auf das nichtmetamorphe Devon des Taunus bzw. das , Metamorphe Vordevon®“ unter
Einschluf3 des basalen Devons auf das sich weiter nordlich anschliefende Devon aufge-
schoben wird (ANpERLE & MEsL 1977, in Abb. 31 pauschal als Aufschiebung des , Meta-
morphen Vordevons“ auf den Taunusquarzit gekennzeichnet). Im gleichen Zeitraum
werden die faltungsfdhigen Gesteine des siidlichen Rhenoherzynikums gefaltet.

Der Zeitraum, in dem sich diese Vorgédnge abspielten, ist durch folgende Daten ein-
zuengen: Die Aufschiebung am nordlichen Spessart vollzog sich nach der letzten Meta-
morphose, die mit der Faltung in Zusammenhang gebracht wird; die schwache Meta-
morphose am Siid-Taunus erfolgte synkinematisch und ist mit 325— 310 Ma radio-
metrisch datiert (AsrenpT et al. 1978). Die Gesteine am noérdlichen Spessart unterlagen
dariiber hinaus einer retrograden Metamorphose. Die jingsten von der Faltung erfa3-
ten Sedimente im stidostlichen Rhenoherzynikum sind nach Kurick (1960) in den Kulm
III zu stellen. Das Alter fiur die suidliche Aufschiebung wird demnach von OkruscH et al.
(1967) als ,,jungvaristisch“ angegeben, MartHES & OxkrUscH (1965) sehen sie im (unmittel-
baren) Anschluf3 an die Faltung. Fur die beiden Aufschiebungen ergibt sich somit, auch
unter Beriicksichtigung der Vorgidnge am Hunsriick-Stidrand und im Saargebiet, ein
Zeitraum an der Wende von Unter- zum Oberkarbon bzw. vom Unterkarbon bis zum
Westfal (s. a. ANDERLE 1976).

Nach der Faltung erfolgte eine Hebung des Gesamtgebietes mit einer seitlichen Ent-
lastung, die die Anlage von Dehnungsbriichen bedingte. Die ehemalige Aufschiebungs-
zone am Siid-Taunus wird nun Abschiebungszone. Im Saar-Nahe-Gebiet ist die Absen-
kung an der Hunsriick-Stidrandstorung bereits im Westfal so stark, daf3 ein Sedimenta-
tionstrog entsteht. In der Wetterau sind tendenziell dhnliche Absenkungen nicht aus-
zuschlieBen; sie sind jedoch so wenig ausgepragt, dall das Gebiet der Wetterau vermut-
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lich noch wihrend des gesamten Oberkarbons frei von Sedimentation bleibt, auch wenn
zwischen Spessart, Wetterau und Taunus Reliefunterschiede bestanden haben mogen.

Wenn die Abschiebung am Siid-Taunus, die den priméren Aufschiebungsbetrag nicht
vollstdndig kompensiert hat, da auch im Rotliegenden noch die epimetamorphen Phyl-
lite neben den unmetamorphen Taunusquarziten lagern, sich auf einer (oder mehreren)
listrischen Fliche vollzog, so diirfte sie von entgegengesetzt einfallenden Briichen be-
gleitet sein, wie Murawskr (1976) zeigte. Ein solcher begleitender Bruch kénnte dann in
der Wetterau lings des heutigen Kinzigtales verlaufen, der sich spdter im Rotliegenden
als Faziesscheide bemerkbar macht (Kinzig-Scharnier, Murawskr 1963).

Im nachfolgenden Rotliegenden hat die Absenkung endlich ein Ausmal} erreicht, daf3
die entstehende Senke die Abtragungsprodukte der begleitenden Schwellen aufnehmen
konnte und Ablagerungsbereich wird.
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Abb. 32. Schema zur Entstehung des Wetterau-Troges.

cu — Unterkarbon bzw. Oberdevon/Unterkarbon, mit einer hoher gelege-
nen Schwelle und einem nordlich vorgelagerten Sedimentationsraum;

cu/co — Faltung und Ausbildung der Aufschiebungszonen am stidlichen Tau-
nus und noérdlichen Spessart im Unterkarbon bzw. Unter-/Oberkar-
bon;

co — Hebung und Ausbildung der Abschiebungszone am stidlichen Taunus,
beginnende Einsenkung des Wetterau-Troges;

ru — weitere Einsenkung und Beginn der Rotliegend-Sedimentation.
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Abb. 33. Schema der Entwicklung des Wetterau-Troges (Erlduterung s. Text).

Senkrechte Pfeile: Hebung und Senkung.

Waagerechte Pfeile: Richtung des Materialtransportes.

Offene Kreise: Material von der Taunus-Schwelle.

Fette Punkte: Material von der Spessart-Schwelle.

co: Profil vor Beginn der Rotliegend-Sedimentation (s. Abb. 31).
Z-Kgl.: Zechstein-Konglomerat (Z1).
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Der entstandene Sedimentationsraum, der Hessische Trog, am Schollenrand zwischen
Taunus-Schwelle und der Ruine der Mitteldeutschen Schwellenzone kann dabei mog-
licherweise als Randtrog im Sinne VoicTs (1963) aufgefafit werden.

Dieser Trog, dessen Werdegang in Abb. 33 dargestellt wird, war anfangs noch wesent-
lich schmaler als der Sedimentationsraum der jingeren Rotliegend-Sedimente; er
reichte im Norden kaum Uber die Linie Ranstadt— Staden und im Siiden nicht tiber die
Kinzig hinaus. In diesen Trog wurde grobes Material (() bis liber 10 cm) auschlieBlich
von Norden geschiittet, von Siiden erfolgte demgegentiber allenfalls die Anlieferung
von Material in der Sandfraktion. Diese liefergebiets-spezifische KorngroBenklassie-
rung ist dabei nicht durch Materialunterschiede bedingt, denn in beiden Abtragungs-
gebieten liegen in ihrem Verwitterungsverhalten dhnliche Gesteine vor (Quarzite, Gneise
und Glimmerschiefer im Stiden und Quarzite, Phyllite, Sandsteine und Kalke im Nor-
den), und beide Gebiete lagen im selben Klimaraum. Die vom Liefergebiet abhédngige
KorngroB3enklassierung kann daher nur durch unterschiedliche Reliefenergien in den
beiden Schwellen erkliart werden.

Die siidliche Spessart-Schwelle erhob sich demnach zu Beginn der bekannten Rot-
liegend-Sedimentation nur wenig tiber das Niveau des Ablagerungsraumes hinaus, wéh-
rend zur nordlichen Taunus-Schwelle gro3e Hohenunterschiede bestanden haben miis-
sen. Diese morphologischen Beziehungen zwischen den beiden Abtragungsgebieten und
ihrem gemeinsamen Sedimentationsraum, dem Wetterau-Trog, blieben — wenn auch
mit vielen Modifikationen — generell wihrend des gesamten Perms bestehen.

Nach dieser ersten Sedimentation von mindestens 220 m Maéichtigkeit (Lindheim-
Schichten, Abb. 33) folgen Sedimente in zunéchst &hnlicher Fazies (Altenstadt- und Dii-
delsheim-Schichten). Jetzt wird allerdings der Anteil feinklastischer Sedimente an der
Schichtenfolge grofer. Das zunehmende Auftreten von Stillwassersedimenten im Gebiet
vorausgegangener grobklastischer Sedimentation ist vermutlich nicht oder nicht nur
Ausdruck abnehmender Reliefenergie zwischen Schwellen und Becken, da auch in den
Altenstadt- und Diidelsheim-Schichten noch Konglomerate in der Ausbildung der obe-
ren Lindheim-Schichten nachweisbar sind, sondern einer Ausweitung des Sedimenta-
tionsraumes. AuBBerdem spielt offensichtlich auch eine Anderung der Klimabedingun-
gen eine Rolle; in den Altenstadt- und Diidelsheim-Schichten treten erstmalig Rotsedi-
mente in groBerer Méchtigkeit auf, die auf eine starker unausgeglichene Niederschlags-
verteilung (und dementsprechende Anderung der hydrodynamischen Bedingungen) deu-
ten konnten.

Auch in den Altenstadt- und Diidelsheim-Schichten des Wetterau-Beckens stammt
der grobklastische Sedimentinhalt nahezu ausschlief3lich von der Taunus-Schwelle. Auch
hier ist allerdings liber den Staurolith im Schwermineralspektrum (und Einzelgerolle)
eine zeitweilige Zufuhr von Material in der Sand- und Feinkiesfraktion von Siliden
nachzuweisen. Die hohenméBigen Beziehungen zwischen Taunus- und Spessart-Schwelle
und ihrem gemeinsamen Wetterau-Becken hatten sich somit noch nicht grundlegend ge-
andert.

Hinweise zur strukturellen Entwicklung geben die in dieser Rotliegend-Abfolge zum
ersten Mal auftretenden sauren Tuffe, Tuffite und aufgearbeiteten Tuffe. Saure per-
mische Effusiva sind aus dem Bereich des Wetterau-Beckens unbekannt, wohl aber sind
sie auf der Spessart-Schwelle erhalten (bedeutendstes Vorkommen bei Sailauf, GK 25,
Bl. 5921 Schollkrippen). Bei Umstadt, am Nordrand des Odenwaldes, kommen sie auch
in Verbindung mit sauren Tuffen vor (VogeL 1891).
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Gerolle dieser sauren Vulkanite treten im Wetterau - B e c k e n weder in den Alten-
stadt- und Diidelsheim-Schichten noch in den jlingeren Formationen auf (wohl aber in
den Sedimenten des Schwellenrandes). Hier hat moglicherweise eine Barriere in Ver-
bindung mit der ohnehin geringen morphologischen Wirksamkeit der Spessart-Schwelle
die Zufuhr der Abtragungsprodukte dieser Rhyolithe in das Wetterau-Becken verhin-
dert. Diese Barriere konnte in den ,Nordlichen Gneisen“ des Kristallinen Vorspessarts
bestanden haben, ihr Verbreitungsgebiet war zur Zeit der Altenstadt- und Diidelsheim-
Schichten noch nicht nachweisbar in den Sedimentationsraum einbezogen. Als Nachwir-
kung der prapermischen Aufschiebung konnten sie einen dem Spessart vorgelagerten
Higelzug gebildet haben.

Gerolle saurer Vulkanite sind allerdings auch in den Konglomeraten des Wetterau-
Beckens zu finden, nur handelt es sich dabei nicht um permische Rhyolithe (Quarzpor-
phyre), sondern um Keratophyre des Devons und Karbons, die aus dem Lahngebiet
herzuleiten sind (FaBer & KowaLrczyk 1979). Ihr Auftreten in den Lindheim- bis Scho-
neck-Schichten zeigt, da3 die Taunus-Schwelle eine morphologische Gliederung quer
zum Streichen der variscischen Faltenachsen aufwies, die vermutlich tektonisch bedingt
war (sei es durch Bruchtektonik oder durch eine Achsendepression). Ohne eine solche
N—S-verlaufende Querdepression hitten die Hirtlinge des Taunusquarzits eine Zufuhr
von Material aus dem Lahn-Dill-Gebiet verhindern miissen (hier sind nicht nur die
Keratophyre zu nennen, sondern auch die devonischen Kalke, die kaum von den klein-
rdumigen Vorkommen siidlich des Taunusquarzits stammen konnen, und auch die Kie-
selschiefer). Auch durch diesen Sachverhalt wird die Annahme einer fritheren Anlage
der Hessischen Senke (Murawski 1960) gestiitzt.

Die Rhyolithe des Spessarts (Murawskr 1959) und des nordlichen Odenwaldes sind auf
N—S-streichenden Spalten aufgedrungen, die auf einem veridnderten und von der Geo-
metrie des Varistikums unabhingigen Beanspruchungsplan beruhen. Der Zeitraum ihres
Aufdringens ist nicht v6llig sicher (nach den Lindheim- und vor den Bleichenbach- und
Rodenbach-Schichten). Wegen der Haufigkeit saurer Tuffe in den Altenstadt-Schichten,
sollten sie wihrend der Ablagerung dieser Formation aufgedrungen sein.

Wihrend der Sedimentation der Altenstadt- und Duidelsheim-Schichten wurde die
Taunus-Schwelle zunehmend abgetragen, zur Spessart-Schwelle bestanden ohnehin nur
geringe Reliefunterschiede. Das nachste faB3bare und tektonisch aussagefidhige Ereignis
ist das Aufdringen basaltischer Schmelzen im Wetterau-Becken und in geringem Maf@le
auch am Rand der Spessart-Schwelle im Bereich des Spessarts. Dieser basische Vulka-
nismus hat im Wetterau-Becken erheblich weniger Laven gefordert, als etwa am Nord-
rand des Odenwaldes (Sprendlinger Horst) oder im Saar-Nahe-Trog. Auch hier zeigt
sich eine Bindung der Aufstiegswege an NNE-streichende Linien.

Vermutlich in ursédchlichem Zusammenhang mit dem Vulkanismus erfolgt erneut eine
bedeutende Erhohung der Reliefunterschiede zwischen dem Wetterau-Becken und der
Taunus-Schwelle. Zusammen mit den Abtragungsprodukten der permischen Basalte
treten jetzt im Wetterau-Becken wieder Taunusgesteine als Gerolle auf mit Durchmes-
sern bis liber 10 cm, und zwar im selben Bereich wie die unterlagernden, vorwiegend
feinklastischen Diidelsheim-Schichten. Die Konglomerate sind dabei fluviatil transpor-
tiert, es handelt sich im Wetterau-Becken nicht um die Sedimente von Schuttstromen
(Schoneck-Schichten). Mit dem erneuten Aufstieg der Taunus-Schwelle geht auch eine
Ausweitung des Sedimentationsraumes einher und auch das Gebiet des ,Metamorphen
Vordevons“ am silidlichen Taunus wird zunehmend in den Ablagerungsbereich einbe-
zogen.
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Die Reliefbelebung hat allerdings auch die Spessart-Schwelle betroffen. Gegen Ende
der Schoneck-Schichten treten am nérdlichen Rand der Spessart-Schwelle Grobkonglo-
merate auf, die ausschliefilich Gerélle aus dem Kristallinen Spessart fithren (basale Ro-
denbach-Schichten), u. a. permische Rhyolithe und Basalte. Deren Gerolle erreichen
allerdings so grofle Durchmesser (bis 1 m), daf3 sie kaum von den heute noch zuging-
lichen Vorkommen bei Sailauf stammen kénnen; aulerdem lassen sich in den Rotlie-
gendvorkommen bei Geiselbach, die rdumlich zwischen Sailauf und dem Schwellenrand
liegen, keine Rhyolithgerolle nachweisen (PrRUFERT 1966). Der Sedimentationsraum hat
sich weiter nach Stiden ausgeweitet und auch der Bereich der ,Nordlichen Gneise“ ist
unter das Niveau des Ablagerungsraumes geraten. Dafilir kénnen nicht nur gesteins-
mechanische Unterschiede zwischen den ,Nordlichen Gneisen® und den sich stidlich an-
schlieBenden Quarzit-Glimmerschiefern und einer dadurch bedingten, rascheren Abtra-
gung der ,Nordlichen Gneise“ verantwortlich gemacht werden, sondern eine relative,
tektonische Senkung der ,Nordlichen Gneise“ bzw. eine Hebung des Spessartkristallins
stidlich der ,Nordlichen Gneise“. Es kann sich bei der Ausweitung des Sedimentations-
raumes nicht nur um das erosiv bedingte Zuriickweichen des Gebirgs-(Schwellen-)Ran-
des gehandelt haben, denn sonst miiite in den Lindheim- bis Diidelsheim-Schichten der
Schutt der ,Nordlichen Gneise“, die dann ja den Gebirgsrand gebildet hdtten, zu finden
sein; dies ist aber allenfalls in der Sandfraktion der Fall (z. B. im Vorkommen von Epi-
dot). Die ,,Nordlichen Gneise“ bildeten dabei eine Scholle, die im Sliden durch die Auf-
schiebungszone an den Quarzit-Glimmerschiefer-Ziigen und im Norden durch eine im
heutigen Kinzigtal verlaufende Storungszone begrenzt war (Abb. 32, ,Kinzig-Schar-
nier®).

Im Wetterau-Becken schlielen sich an die erste postvulkanische grobklastische Ein-
heit (Schoneck-Schichten) die iiber 300 m méchtigen, ausschlieBlich feinklastischen Blei-
chenbach-Schichten an. Inerhalb dieser Einheit haben sich tektonische Ereignisse nicht
unmittelbar abgebildet. Es 1483t sich eine generelle Ausdehnung des Sedimentationsrau-
mes erkennen, vor allem in Richtung der Schwellenrédnder, aber auch groBregional in
Richtung der spiteren Hessischen Senke. Die Feinkornigkeit und die geringere Differen-
ziertheit der Beckensedimente legen zunidchst den Schlu3 weitgehender tektonischer
Ruhe und zunehmenden Reliefausgleichs zwischen Schwellen und Becken nahe. An den
Réndern der siidlichen und noérdlichen Schwelle treten jedoch gleichzeitig Grobklastika
in Schuttstrom-Fazies auf (Rodenbach-Schichten), die zeigen, daffi noch ein deutliches
Relief zwischen den Schwellen und dem Wetterau-Becken bestanden haben muf3. Dieser
Sachverhalt 146t sich unter Beriicksichtigung des Klimas erkldren. Das Klima entwik-
kelte sich wihrend des Rotliegenden zu stdndig starkerer Ariditédt bei steigenden Tem-
peraturen hin. In den Bleichenbach-Schichten treten schlielich Evaporite und xero-
phile Vertreter in der Pflanzengemeinschaft auf. Diese steigende Ariditdt bei hohen
Temperaturen ist gewohnlich mit einer extrem unausgeglichenen Niederschlagsvertei-
lung verkniipft. Sie bedingt, daf3 das auf den Schwellen bereitgestellte Abtragungsmate-
rial in Form von Schutt- und Schlammstromen verlagert und an den Schwellenrdndern
angehduft wird, wobei die grobklastischen Anteile nicht mehr in das Beckenzentrum
gelangen.

Die Schwellenrandsedimente geben iiber die globale Aussage eines weiterhin beste-
henden Reliefs auch Auskunft tiber differenzierte Bewegungen innerhalb der Schwellen
zur Zeit der Bleichenbach- und Rodenbach-Schichten. Besonders gut untersucht sind
solche Bewegungen im Bereich der Spessart-Schwelle (Lierz 1967). So stammt der Ge-
roéllinhalt der Konglomerate am Nordrand des Spessarts (Rodenbach-Schichten) aus-
schlieBlich aus dem nordlichen und mittleren Kristallinen Spessart (Gebiet zwischen
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den Quarzit-Glimmerschiefer-Ziigen und der Aschaff), Material aus den Quarzit-Glim-
merschiefer-Ziigen ist zwar vertreten, jedoch héufig in tberraschend geringem MafQe.
Nach Lierz wurde nach der Heraushebung des Spessarts das Relief zunehmend ausge-
glichen unter Kornverfeinerung des abgetragenen Materials. Eine erneute Heraushe-
bung, diesmal nur des mittleren Teils des Kristallinen Spessarts, moglicherweise in
Form einer Kippung nach Norden, fiihrte noch einmal zur Anlieferung grober Konglo-
merate am Schwellenrand und dazu, dal die Quarzit-Glimmerschiefer-Ziige morpholo-
gisch nicht exponiert wurden.

Die tektonischen Bewegungen verliefen dabei offensichtlich nicht kontinuierlich, son-
dern ruckhaft. Im Spessart werden nun infolge zunehmenden Reliefausgleichs auch
lokale Senken (Becken von Geiselbach) mit Abtragungsmaterial aus der unmittelbaren
Umgebung verfiillt. Auch an der Nordgrenze erreicht der Rotliegend-Trog seine maxi-
male Ausdehnung. Er springt nun, ldngs einer N-verlaufenden Linie, am Ostrand des
Rheinischen Schiefergebirges, weit nach Norden vor (nachgewiesen bis Rabertshausen
und Bad Salzhausen, Bl. 5519 Hungen) und bezieht eine vermutlich schon wéahrend der
Lindheim-Schichten bestehende Depression, durch die der Materialtransport aus dem
Lahn-Dill-Gebiet erfolgte, teilweise in das Abtragungsgebiet ein.

Gegen Ende der Sedimentation in Rotliegendfazies waren die Reliefunterschiede in
jedem Fall stirker ausgeglichen, als jemals zuvor und der Sedimentations-Trog weit-
gehend aufgefiillt. Der Abschlul3 der Sedimentation endet somit in weitgehender tekto-
nischer Ruhe (Ende der Absenkbewegungen im Wetterau-Becken) unbekannter Dauer,
die einer grundlegenden paldogeographischen Umgestaltung, die tektonisch bedingt ist,
vorangeht.

An der Wende vom Rotliegenden zum Zechstein erfolgen in beiden Schwellen noch
einmal deutliche Vertikalbewegungen. Im Spessart kommt es offensichtlich zu einer
Heraushebung der Quarzit-Glimmerschiefer-Ziige, deren Schutt, die Quarzit-Breccien
(LieTz 1967), die Quarzite in einem nur wenige 100 m breiten Saum begleitet. Die Her-
aushebung der Quarzit-Glimmerschiefer-Ziige blockiert nun die Zufuhr von Material
aus den sich stidlich anschliefenden Staurolith-Paragneisen und den Orthogneisen.

Auch innerhalb der nordlichen Taunus-Schwelle mufl es zu erheblichen Hebungen
gekommen sein, denn im fluviatilen Anteil des Zechstein-Konglomerates (Abb. 33,
Z-Kgl) treten nun wieder KorngréBen bis tiber 50 cm () auf, die nicht allein klimatisch
erkldrt werden konnen. In diese Hebung war jedoch der Bereich des ,Metamorphen
Vordevons“ kaum einbezogen, sondern insbesondere das Verbreitungsgebiet der Tau-
nusquarzite, denn im Gerollbestand treten Phyllite stark zuriick, zusammen mit Gestei-
nen des héheren Devons und Unterkarbons. Im Gero6llspektrum dominieren die Taunus-
quarzite und die Kalke, die auf Grund ihrer KorngréBen (bis 50 cm () von den nahen
Horsten des Mitteldevons (Oberro3bach, Bl. 5618 Friedberg) hergeleitet werden miissen.
AuBerdem findet sich Material aus der Taunus-Schwelle auch im Zechstein-Konglome-
rat am Nordrand des Spessarts.

Nach der Sedimentation der letzten Rotliegend-Konglomerate bzw. des Zechstein-
Konglomerates (,Grenzbereich Rotliegendes/Zechstein“) verliert der Spessart seine
Funktion als Detritus-Lieferant. Schon wihrend des Kupferschiefers, deutlich aber
wihrend des Cal, wird er in den Ablagerungsraum des marinen Zechsteins einbezogen,
behélt jedoch seine Funktion als submarine Schwelle mit einzelnen Inseln bei (PRUFERT
1969). Damit ist endgiiltig die im beginnenden Mesozoikum bestehende paldogeogra-
phische Konfiguration hergestellt mit der Rheinischen Masse als sedimentationsfreiem
Bereich und den sich im Osten und Sliden anschliefenden Sedimentationsgebieten der
Hessischen Senke Sitidwestdeutschlands (KowaLczyk et al. 1978).
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5. Verzeichnnis der erwihnten Aufschliisse und Bohrungen

Aufschliisse:
1. StraBenanschnitt in Altenstadt-Lindheim, Bl. 5719 Altenstadt, R 34 99 44, H 55 72 44
(KowaLrczyk 1967, Lierz & KowaLczyk 1973); Lindheim-Schichten (Abb. 35).

2. Aufgelassener Steinbruch an der Naumburg, nordlich Nidderau-Heldenbergen, Bl.
5719 Altenstadt, R 34 89 73, H 55 68 60 (FaBer 1973); Lindheim-Schichten (?) (Abb. 36).
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Weganschnitt nordlich Altenstadt, Bl. 5719 Altenstadt, R 349524, H 5573 32 (Ko-
waLczyK 1967); Altenstadt-Schichten (Abb. 37).

Schurf am Westhang des Weinberges in Biidingen-Diidelsheim, Bl. 5720 Biidingen,
R 350172, H 5573 22 (KowaLczyk 1967); Diidelsheim-Schichten (Abb. 38).

Anschnitt an der Strafle Altenstadt— Altenstadt-Rodenbach, Bl. 5719 Altenstadt,
R 34 96 82, H 55 72 89 (Kowarczyk 1967); Dlidelsheim-Schichten.

Anschnitt an der Nidder unterhalb des Schlosses in Schoneck-Blidesheim, Bl. 5719
Altenstadt, R 34 88 50, H 55 64 22 (NEGENDANK 1967); Basalt, Schoneck-Schichten.
Aufgelassener Steinbruch an der Miihle in Schoneck-Bilidesheim, Bl. 5719 Altenstadt,
R 34 88 86, H 55 64 64 (NEGENDANK 1967); Basalt, Schoneck-Schichten.

Anschnitt am Westhang des Hanseberges in Altenstadt-Lindheim, Bl. 5719 Alten-
stadt, R 34 99 50, H 55 72 78; Grenze Diidelsheim-/Schéneck-Schichten (Abb. 39).
Aushiibe und Weganschnitte am Westhang des Neubergs in Schoneck-Kilianstaddten,
Bl. 5719 Altenstadt, R 34 8892, H 5563 00 (MarerLrL, unver6ff.); Schoneck-Schichten
und Grenze Schoneck-/Bleichenbach-Schichten (Abb. 40).

Bahnhof Nidderau-Heldenbergen/Windecken, Bl. 5719 Altenstadt, R 3491 50,
H 55 66 26; Schoneck-Schichten (Abb. 41).

Anschnitt am Sportplatz westlich Schoneck-Biidesheim, BIl. 5718 Ilbenstadt,
R 34 87 74, H 55 63 78 (WIiEsNER 1964); Schoneck-Schichten.

Weganschnitt am Rangenberg nordlich Schéneck-Oberdorfelden, Bl. 5718 Ilbenstadt,
R 34 87 25, H 55 62 76 (WiEesNER 1964); Schoneck-Schichten.

Anschnitt an der Bahnlinie Nidderau— Altenstadt, Bl. 5719 Altenstadt, R 34 92 00,
H 55 67 00; Schoneck-Schichten.

Ziegeleigrube sudostlich Schoneck-Oberdorfelden, Bl. 5819 Hanau, R 34 8820,
H 55 61 90; Bleichenbach-Schichten.

Bahnhof Griindau— Mittel-Griindau, Bl. 5720 Biidingen, R 35 08 64, H 55 66 10 (ToLL
1966, Kowarczyk & PrRUFERT 1978 b); Bleichenbach-Schichten (Abb. 42).
Ziegeleigrube der Fa. Ravoton in Neuberg-Ravolzhausen, Bl. 5820 Langenselbold,
R 3500 30, H 55 60 60; Bleichenbach-Schichten (Abb. 22).

Anschnitt an der B 40, ,Abtshecke‘, dstlich Langenselbold, Bl. 5820 Langenselbold,
R 350576, H 55 60 78 (ToLL 1966); Bleichenbach-Schichten (Abb. 43).

JKiesgrube‘ siidlich Glauburg-Stockheim, Bl. 5610 Ortenberg, R 350176, H 55 76 21
(Kowarczyk 1967, Kowarczyk & PrUrerT 1978a, b); Bleichenbach-Schichten, Zech-
stein 1.

Weganschnitte am Westhang ,Langer Berg‘ ¢stlich Biidingen-Calbach, Bl. 5720 Bii-
dingen, R 35 03 95, H 55 71 14 (BoeniGk 1967); Bleichenbach-Schichten (Abb. 44).
Kinzig-See I stidlich Langenselbold (im November 1977 geflutet), Bl. 5820 Langen-
selbold, R 3502 10, H 55 58 60; Bleichenbach-Schichten (Abb. 45).

Anschnitt an der B 43 slidlich Langenselbold, Bl. 5820 Langenselbold, R 35 05 25,
H 55 58 50; Rodenbach-Schichten.

Hanganschnitt am Stidrand von Freigericht-Altenmittlau, Bl. 5820 Langenselbold,
R 351052, H 55 56 06 (KowaLczyk & PrRUFERT 1978 b); Rodenbach-Schichten (Abb. 46).
Aufgelassener Steinbruch am Weinberg in Bad Vilbel, Bl. 5818 Frankfurt a. M. Ost,
R 3482 08, H 55 60 68; Altenstadt-/Diidelsheim-Schichten (Abb. 47).

Schurf am Westhang der Nidder siidlich Leustadt, Bl. 5619 Staden, R 34 99 65,
H 5576 28 (KowarLczyk 1967); Diidelsheim-Schichten (Abb. 48).

Bohrungen:

Bg. Altenstadt I 1948/49, Bl. 5719 Altenstadt, R 34 9554, H 5572 88 (NOriNG 1951a);

Lindheim- und Altenstadt-Schichten.

Bg. 21, Bleichenbach, Steinberg bei Ortenberg-Bleichenbach, Bl. 5620 Ortenberg,
R 3502 74, H 55 76 34 (KowALczyk 1978 in: EHRENBERG & HICKETHIER 1978: 228—235); Blei-
chenbach-Schichten.

Bg. 25, Hesselmiihle, Nidderaue nordwestlich Glauburg-Stockheim, Bl. 5620 Orten-
berg, R 3500 18, H 55 77 35 (KowALczYK 1978 in: EHRENBERG & HICKETHIER 1978: 241—246);
Bleichenbach-Schichten.

Bg. 57, Ranstadt, ostlich Ranstadt, Bl. 5619 Staden, R 34 99 91, H 55 81 74 (KOWALCZYK

1978 in: EHRENBERG & HICKETHIER 1978: 300 — 304); Bleichenbach-Schichten.
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7. Anhang

(Abb. 35—48 und Taf. 1—8)
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Abb. 35. Profil Aufschluf3 1
(nach KowaLczyk 1967).
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Abb. 36. Profil Aufschluf3 2
(nach FABER 1973).

130/5 S
g
- o
-
4=
©
——
© ,Baryt
©—Kieselholz

GOoTTHARD KOWALCZYK

K .S m, 12/21E
o
Lg L
o

7

Abb. 37. Profil Aufschluf3 3
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Abb. 38. Profil Aufschlul3 4
(nach Kowarczyk 1967).
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Abb. 39. AufschluB3 8. 1 — Basalt ((Melaphyr‘); 2 — Hangschutt.
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Abb. 40. Profil Aufschlufibereich 9
(nach MAReLL, unvero6ff.).
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Abb. 42. Profil Aufschluf3 15
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nach TorL 1966).
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Abb. 47. Profil Aufschluf3 23.

Abb. 48. Profil Aufschluf3 24
(nach KowaLczyk 1967).



Tafel 1
REM-Aufnahmen von Gldsern und Quarzen in Hochquarz-Tracht.

Gléaser in der Schwermineralfraktion:

a, b, c: Neuberg in Kilianstdadten (9), Schoneck-Schichten.
d: Bg. Altenstadt I, — 39,2 m, Altenstadt-Schichten.
e: Bg. Altenstadt I, — 52,5 m, Altenstadt-Schichten.

Quarze in Hochquarz-Tracht in Tuffen und Tuffiten:

f: Bg. Altenstadt I, — 52,5 m, Altenstadt-Schichten.
g, h, i: Neuberg in Kilianstédten (9), Schéneck-Schichten.

Quarze in Hochquarz-Tracht im Quarzporphyr:

k, 1, m: Anschnitt an der B 43 (21), slidlich Langenselbold, Geréll aus den Rodenbach-
Schichten.

MaBstab am Bildrand in um
Alle Aufnahmen von J. ToCHTENHAGEN, Frankfurt a. M.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Tafel 2

sAcanthodes“~Stacheln, Rangenberg nordlich Oberdorfelden (12), Schoneck-
Schichten; Belegsammlung E. WiesNErR (1963).

Callipteris conferta (STERNBERG) BRONGNIART, Neuberg in Kilianstddten (9), Scho-
neck-Schichten; Belegsammlung E. WiEsNER (1963).

Odontopteris osmundaeformis (SCHLOTHEIM) ZEILLER, Bhf. Nidderau (13), Schoneck-
Schichten; Slg. K.-H. Stock, Bruchkdbel.

Walchia sp., Bhf. Nidderau (13), Schoneck-Schichten; Slg. K.-H. Stock, Bruch-
kobel.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Tafel 3

Regentropfen-Schlagmarken und Walchienreste, Ziegeleigrube Oberdorfelden
(14), Bleichenbach-Schichten.

Rollmarken von Walchienzweigen, unbestimmbare Tetrapodenfahrten und Wal-
chienreste, Ziegeleigrube Oberdorfelden (14), Bleichenbach-Schichten.

Cordaites sp., Ziegeleigrube Oberdorfelden (14), Bleichenbach-Schichten (¢ der
Schutzkappe 5 cm).

Odontopteris osmundaeformis (SCHLOTHEIM) ZEILLER, Ziegeleigrube Oberdorfelden
(14), Bleichenbach-Schichten; SM. B 13203.
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Tafel 4
Fig. 1. Conchostraken (,,Estherien®), Bhf. Mittel-Griindau (15), Bleichenbach-Schichten.

Fig. 2. Arthropoden-Fihrten, Anschnitt an der B'40 6stlich Langenselbold (17), Bleichen-
bach-Schichten.

Fig. 3. Walchia sp., Ziegeleigrube Ravolzhausen (16), Bleichenbach-Schichten; SM. B
13204.
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Tafel 5
Tetrapoden-Fahrten in den Bleichenbach-Schichten, Ziegeleigrube Oberdorfelden (14).
Fig. 1, 2. Amphisauropus latus HAUBOLD
Fig. 3. Anthichnium salamandroides (GeEiNiTz) HAUBOLD
Fig. 4. Amphisauropus imminutus HAuBoLD

MafBistab 10 cm
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Tafel 6
Tetrapoden-Féahrten in den Bleichenbach-Schichten, Ziegeleigrube Oberdorfelden (14).
Fig. 1. 1 — Ichniotherium cottae (Ponric) HAuBOLD
2 — Amphisauropus latus HAvsoLp
3 — cf. Gilmoreichnus brachydactylus (Passt) HAuBoLD
Fig. 2. cf. Gilmoreichnus

Fig. 3. Dimetropus leisnerianus (GeEiNiTZ) HAUBOLD

Mafistab 10 cm
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Tafel 7
Tetrapoden-Féhrten in den Bleichenbach-Schichten.
Fig. 1. Dromopus lacertoides (GEINITZ) HAUBOLD
Ziegeleigrube Oberdorfelden (14)
Ma@Bstab 10 cm

Fig. 2. Unbestimmbare Schwimmfahrten
Bhf. Mittel-Grundau (15)

MafBistab 5 cm

Die Stilicke von AufschluB3 14 wurden von K.-H. Stock, Bruchkobel, zur Verfligung ge-
stellt; Abgilisse befinden sich im Geologisch-Paldontologischen Institut der J. W. Goethe-
Universitit, Frankfurt am Main.
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