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Kurzfassung: Das Rotlicgende zwischen Odenwald und Taunus im Ubergangsbereich zwischen Saar-
Nahe- und Wetterau-Trog. dem siidlichen Abschnitt des Hessischen Troges (KowarLczyk 1983), wird
mit lithostratigraphischen Methoden neu gegliedert. Die Schichtenfolge erreicht im oberflichennahen
Verbreitungsgebiet am nordlichen Odenwaldrand, dem sogenannten ,Sprendlinger Horst', eine
Gesamtmiichtigkeit von ca. 250 m. Sie besteht im unteren Teil aus rotbraun gefirbten, feldspatreichen
Sandsteinen und Konglomeraten, dic im Milicu verzweigter und miandrierender FluBisysteme
abgelagert wurden (Langen-Schichten. unterer Abschn.). Im oberen Teil ist sie feinklastisch
entwickelt und durch Wechsellagerungen von Silt- und Feinsandsteinen gekennzeichnet (Langen-
Schichten, oberer Abschn.): das veriinderte Sedimentationsmilicu entspricht dem einer Playa.
Verbunden mit dem Fazieswechsel treten charakteristische biogene Kalke auf (Stromatolithe und
Onkolithe), die jedoch wegen ihrer geringen lateralen Bestindigkeit nicht zur Festlegung einer
lithostratigraphischen Grenze geeignet sind.

Im SE Verbreitungsgebict des Sprendlinger Horstes, etwa im Bereich des tertidren Gersprenzgra-
bens, kam es aufgrund tektonischer Ercignisse zur Ausbildung ciner vom Hauptablagerungsraum
teilweise getrennten Sedimentationsbucht, in der als laterale Vertretung der Langen-Schichten die
fazicll abweichenden, grauviolett gefirbten RoBdorf-Schichten als tiberwiegend fluviatil sedimen-
tierte Basiseinheit und die iiberlagernden feinklastischen Dieburg-Schichten als Playa-Sedimente
gesondert ausgehalten werden kdnnen.

Die fluviatilen Sequenzen beider Schichtenfolgen verzahnen sich in der Nihe zur Odenwald-
Schwelle mit den Moret-Schichten, dic als zugehorige Randfazies von Schutt- und Schwemmficher-
sedimenten aufgebaut werden.

Alle genannten lithologischen Einheiten wurden zeitlich erst withrend oder nach dem Einsetzen des
basischen Vulkanismus abgelagert und sind somit dem hoheren Rotliegenden zuzuordnen. Sie knnen
anhand petrographischer und sedimentologischer Kriterien mit den Schoneck-, Bleichenbach- und
Rodenbach-Schichten im Wetterau-Trog (KowarLczyk 1983) und der Nahe-Gruppe im Saar-Nahe-
Gebiet (A1zBACH & ScHwAB 1971) korreliert werden. Danach und nach den Ergebnissen der
Bearbeitung ciner im nordlichen Oberrheingraben bis ins Kristallin niedergebrachten Tiefbohrung
(Brg. Weiterstadt 1 der BEB, Hannover). in der unterhalb einer ca. 400 m miichtigen Abfolge des
hoheren Rotliegenden eine 315 m michtige oberkarbonische Schichtenfolge durchteuft wurde. kann die
paldogeographische Entwicklung des Untersuchungsgebietes wie folgt rekonstruiert werden:

Oberkarbonablagerungen, vermutlich Westfal, konnen im NE des Saar-Nahe-Troges bis in den
Bereich des heutigen Oberrheingrabens hin nachgewiesen werden. Zwischen Taunus und Odenwald
verlief dagegen eine Schwellenregion, die bis zum tieferen Rotliegenden als Barriere zum NE
anschlieBenden Wetterau-Trog wirkte. Die Ausbildung dieser Schwelle und die spitere Absenkung des
Gebietes sind unter anderem auf Bewegungen entlang N-S-streichender Strukturelemente zuriickzufiih-
ren, die mit hoher Wahrscheinlichkeit als Scherbriiche bei der variscischen Gebirgsbildung entstanden
und bereits die geotektonische Schwichezone vorzeichneten, der der spitere Rheingrabenabbruch
folgte. Aus dem Inhalt und der geographischen Verbreitung der permokarbonischen Molasse ergeben
sich dariiber hinaus auch Hinweise auf rotliegendzeitliche horizontale Differentialbewegungen.

Abstract: The Rotliegend-sequence at the northern margin of the Odenwald-Mountains (,Sprend-
linger Horst*) is revised by lithostratigraphical methods. The succession with a total thickness of about
250 m is built up in the lower part of reddish sandstones und conglomerates which have been deposited
in the fluvial environment of braided and meandering rivers (Langen - formation. lower part). In the
upper part alternate bedding of siltstones and fine-grained sandstones dominates (Langen - formation,
upper part) which represents the sedimentary environment of a playa. Between these two units a clear
stratigraphical boundary cannot be defined.

Due to tectonic events in the southeast of the Sprendlinger Horst, in the area of the Tertiary
Gersprenzgraben, a small sedimentary basin developed, partly separated from the main depocenter. In
this smaller basin, the lower part of the Langen-formation is substituted laterally by the RoBdorf -
formation as the lower sedimentary unit, while the upper part is substituted by the Dieburg - formation
as the younger Rotliegend-sequence.



Near the Odenwald-ridge the fluvial sequences of both series (RoBdorf-fm., lower part of the
Langen-fm.) interfinger with the Moret - formation which constitute very coarse clastic deposits in
alluvial fan facies.

All lithostratigraphical units have been deposited contemporancously to or following the beginning
of the local basaltic Rotliegend-volcanism. Therefore, they have to be arranged to the Upper
Rotliegend.

Paleogeographically, the investigated area represents the transition from the Saar-Nahe- to the
Hessian-Trough. The Rotliegend sediments of the Sprendlinger Horst can be correlated by petrographi-
cal and sedimentological criteria with the Schoneck-. Bleichenbach- and Rodenbach-formation
(KowaLczyk 1983) in the Wetterau-Trough and with the Nahe-Group (ATZBACH & SCHWAB 1971) in
the Saar-Nahe-Basin.

From the region of the northern Rhinegraben, the character of the Permo-Carboniferous succession
is presented by the well ,Weiterstadt 1° (BEB., Hannover). Below a cover of Quarternary and Tertiary
sediments the well penetrated a sequence of the Upper Rotliegend with a thickness of about 400 m. This
sequence is underlain by a Upper Carboniferous succession with a thickness of 315 m above the
crystalline basement.

The results of the analysis allow the reconstruction of the palcogeographical and structural
development of this area:

Northeast of the Saar-Nahe-Basin Carboniferous deposits. probably Westphalian. can be recorded as
far as the Rhinegraben area. North of the Odenwald-Mts. a ridge existed up to the Lower Rotliegend
which (partly) seperated the Wetterau-Trough from the Saar-Nahe-Trough. The development of the
ridge and the subsequent subsidences of this region are due to tectonic movements along N-S-striking
faults which probably originated as shear zones during the Variscan orogeny. They represent a
geotectonic zone of weakness which lead to the initiation of the Rhinegraben already at this time.
Moreover, the composition and the geographical distribution of the Permo-Carboniferous molasse-
sediments indicate the activity of strike-slip movements along the above mentioned shear zones during
Rotliegend-time.
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6 DETLEF MARELL

1. Einleitung

Die permokarbonische Molassesedimentation S des Rheinischen Schiefergebirges ist in
den letzten Jahrzehnten aus wissenschaftlichen und wirtschaftlichen Griinden Gegenstand
intensiver Forschung. Die Neubearbeitung des Rotliegenden setzte im Bereich des Saar-
Nahe-Teiltrogs mit FALKE (zuletzt 1974) ein und wurde mit der Einfithrung sedimentologi-
scher, radiometrischer, bio- und tephrostratigraphischer Arbeitsmethoden fortgefiihrt
(LoreENzZ 1973, STAPF & STRACK 1980, SCHAFER 1980, 1986, STRACK & STAPF 1980, Boy &
FicHTER 1982, StapF 1982, MINNING & LORENZ 1983, LirrorT & HESs 1983, u.a.). Auch
tiir den Bereich des Hessischen Teiltrogs in der Wetterau liegt eine geschlossene Darstellung
des geologischen und strukturellen Werdegangs im Permokarbon vor (KowarLczyk 1983).

Eine Verkniipfung der stratigraphischen Einheiten beider Teiltroge ist dennoch nicht mit
ausreichender Zuverldssigkeit moglich gewesen, da die permokarbonischen Vorkommen im
geographisch vermittelnden Gebiet zwischen Odenwald und Taunus von diesen Untersu-
chungen ausgenommen waren. Diese Liicke zu schlieBen und damit die Moglichkeit einer
Rekonstruktion der permokarbonischen Beckenentwicklung des gesamten Raums zu
eroffnen, war Zielsetzung dieser Arbeit.

Unter dem Aspekt der Anbindung an die Rotliegend-Verbreitungsgebiete im Wetterau-
und Saar-Nahe-Trog wurden neben den oberflichennahen Vorkommen zwischen Taunus
und Odenwald u.a. auch die permokarbonischen Gesteinsserien einer im nordlichen
Oberrheingraben bis ins kristalline Basement niedergebrachten Tiefbohrung der BEB,
Hannover, und einer MineralwasserschlieBungsbohrung der Kaiser Friedrich Quelle AG in
Offenbach bearbeitet.

Da zum Zweck der Korrelation der verschiedenen Schichtenfolgen petrographische
Kriterien nur in beschrinktem Umfang herangezogen werden konnen, wurde der Schwer-
punkt der Bearbeitung auf die Untersuchung der sedimentologischen Ausbildung der
Rotliegendfolge als Ausdruck der strukturellen Beckenentwicklung und der klimatischen
Einfliisse gelegt.

Dank: Die vorliegende Arbeit kniipft inhaltlich an die in den letzten Jahren von Prof. Dr. G.
KowaLczyk, Frankfurt a.M., durchgefiihrten Untersuchungen des Rotliegenden am Spessart und in
der Wetterau an. Fiir die Vergabe des Themas und seine vielfiltige Forderung der Arbeit danke ich ihm
sehr herzlich. Mein besonderer Dank gilt dariiber hinaus der Brigitta und Elwerath Betriebsfiihrungsge-
sellschaft (BEB). Hannover, der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG). Bonn, der Kaiser
Friedrich Quelle AG. Offenbach. der Wintershall AG, Kassel, dem Zweckverband Abfallverwertung
Siidhessen, Darmstadt und den Herren Prof. Dr. E. PLEIN, Dr. K.R.G. STAPF, Dr. H. JOHANNING.

Ihnen allen und auch den Ungenannten, die zum Abschlufl dieser Arbeit beigetragen haben, danke
ich sehr.

1.1. Palidogeographische Situation

Das Untersuchungsgebiet entspricht paldogeographisch dem siidlichen Abschnitt des
Hessischen Troges (KowaLczyk 1983; Abb. 1) im Ubergangsbereich zum SW anschliefen-
den Rotliegend-Ablagerungsraum des Saar-Nahe-Gebietes. Dieser Saar-Nahe-Hessischer-
Trog (FALKE 1971), der sich an der Grenze Rhenoherzynikum / Saxothuringikum einsenkte,
bildete das groBte (zeitweise) zusammenhidngende, permokarbonische Molassebecken der
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8 DETLEF MARELL

zahlreichen intramontanen, durch Schwellenziige getrennten Senken im Bereich der
mitteleuropéischen Rotliegend-Zentralprovinz (FALKE 1974b).

Dem Streichen des Variscischen Gebirges folgend, begann die Einsenkung des Saar-
Nahe-Hessischen-Trogs zwischen der Hunsriick-Taunus-Harz-Schwelle im N und der
Haardt-Odenwald-Spessart-Rhon-Schwelle im S im Oberkarbon im SW-Abschnitt des
Sedimentationsraums (SCHAFER 1986) und setzte sich im Verlauf des Unterperms diskonti-
nuierlich weiter nach NE hin fort (FALKE & KNEUPER 1972), so dal3 sich der Ablagerungs-
raum zur Zeit seiner maximalen Ausdehnung von Lothringen bis zum Thiiringer Wald
erstreckte (KowarLczyk 1983).

Eine Verbindung zwischen den verschiedenen Teiltrogen dieses Molassebeckens war
jedoch nicht immer gegeben, da — insbesondere im tieferen Rotliegenden — regional noch
querende Strukturelemente als trennende Schwellen wirksam waren. So nahm z. B. der in
sich stark differenzierte Sedimentationsraum des Hessischen Troges im Bereich des
Wetterau-Teiltrogs eine eigenstindige strukturelle Entwicklung, was die Vermutung auf die
Existenz einer solchen Schwelle im Bereich des Untersuchungsgebiets zwischen Odenwald
und Taunus nahelegte (KowarLczyk 1983).

2. Untersuchungsgebiet

Im Gebiet zwischen Wetterau und Rhein stehen permokarbonische Ablagerungen
(Rotliegendes) oberflichennah nur im Sprendlinger Horst und in geringer Verbreitung N
Hofheim / Taunus an, wobei der Sprendlinger Horst, in dem das Rotliegende iiber ca. 140
km? zutage tritt, den Kernbereich des Untersuchungsraums bildet (Abb. 2). Er stellt ein N-
S-gestrecktes, geologisches Hochgebiet dar, das im W von der 6stlichen Rheintalgrabensto-
rung und im E durch den Abbruch zum Gersprenzgraben begrenzt ist. In siidlicher Richtung
grenzt das Rotliegende ans Kristallin des Odenwaldes. Im N endet der Sprendlinger Horst
an ciner ( oder mehreren) etwa WSW-ENE-streichenden Storung S Offenbach, an der das
Rotliegende um ca. 100 m nach N abgeschoben wurde. Die genaue Lage dieser Storung (wie
auch der meisten anderen Verwerfungen im Sprendlinger Horst) kann wegen der Uberdek-
kung mit Flugsand nicht festgestellt werden. REINACH (1892) konnte sie jedoch im
Stadtgebiet von Neu-Isenburg anhand mehrerer Brunnenbohrungen nachweisen.

Der Sprendlinger Horst ist tektonisch in einzelne Bruchschollen zerlegt, wobei sich zwei
Paare von Hauptstorungsrichtungen abzeichnen: NE-SW und NNE-SSW mit den jeweils
zugehorigen Querbriichen. Diese beiden Vorzugsrichtungen sind jedoch nicht im gesamten
Sprendlinger Horst gleichermallen ausgeprigt. Im beckenwirtigeren, nordwestlichen
Gebiet zeigt sich die Dominanz der Briiche in Streichrichtung der Trogachse (NE-SW),
wihrend in randniheren Bereichen zusitzlich die W-E-Richtung deutlich festzustellen ist.
An der stidlichen Rotliegend-Verbreitungsgrenze am Rand der Odenwaldschwelle verlaufen
die Hauptstorungen in NNE-SSW-Richtung (vgl. KLEmm 1912, 1938).

Das zweite oberflichennahe Rotliegendvorkommen im Untersuchungsgebiet bei Hof-
heim / Taunus bedeckt eine Fliche von ca. 6 km* und war wihrend der Gelindeaufnahme
nur an zwei Weganschnitten und in einem kleinen ehemaligen Steinbruch aufgeschlossen.
Probenmaterial von Bohrungen lag nicht vor. Zur Auswertung konnten lediglich die
Schichtenverzeichnisse von vier WasserschlieBungsbohrungen zusiitzlich herangezogen
werden.
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Abb. 2. Lage des Untersuchungsgebictes.
F — Frankfurt a. M.; DA — Darmstadt; K — Konigstein; V — Bad Vilbel: HF — Hofheim/Taunus; H
— Hanau; L — Langen; GG — GroB-Gerau; DI — Dieburg; GU — GroB-Umstadt.
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Im iibrigen Untersuchungsgebiet wird das Rotliegende von michtigen tertidiren und
quartdren Sedimenten iiberlagert, so da3 Hinweise iiber Verbreitung und fazielle Ausbil-
dung nur durch die Auswertung von Bohrungen gewonnen werden konnten. Im Gebiet
Frankfurt/M.-Offenbach werden seit Ende des vorigen Jahrhunderts Mineralwisser gefor-
dert. Neben den zahlreichen Schichtenverzeichnissen dlterer Bohrungen lagen auch Kern-
und Spiilproben der Brg. Kaiser Friedrich Quelle IV in Offenbach (Abb. 2) vor, die
Rotliegendes in einer Michtigkeit von ca. 170 m durchteuft hat.

Im Bereich des nordlichen Rheintalgrabens ist es der Prospektion und Exploration auf
Kohlenwasserstoffe zu verdanken, dafl Aussagen iiber die pritertidren Gesteine und deren
Verbandsverhiltnisse gemacht werden konnen. Als einzige Tiefbohrung, die bis ins
kristalline Basement abgeteuft wurde, durchfuhr in diesem Abschnitt des Untersuchungsge-
bietes jedoch nur die Brg. Weiterstadt 1 der BEB (Abb. 2) die gesamte erhaltene
permokarbonische Schichenfolge. Im N anschlieBenden Bereich, dem Untermaingebiet W
Frankfurt a.M., wurden bislang keine Tiefbohrungen niedergebracht, die Auskunft iiber
Michtigkeiten und Ausbildung der pritertidren Sedimente geben konnten, so daB3 hier
derzeit eine grofle Beobachtungsliicke bestehen bleibt.

Ahnlich schlechte AufschluBbedingungen herrschen im Bereich E des Sprendlinger
Horstes im Gersprenzgraben. Abgesehen von vier Kurzbohrungen in der Umgebung von
Dieburg, die rotliegendzeitliche Sedimente erreicht haben, liegen keine Informationen iiber
weitere Vorkommen permischer oder permokarbonischer Sedimente vor. Allerdings hat die
ca. 10 km SE Offenbach niedergebrachte Brg. Jiigesheim 1 der Gewerkschaft Elwerath, die
bis ins Kristallin abgeteuft wurde, unter tertidren Sedimenten schon kein Rotliegendes mehr
angetroffen.

3. Datengrundlagen und methodischer Ansatz

Als Arbeitsgrundlagen fiir das Gebiet des Sprendlinger Horstes konnten lediglich die im
MaBstab 1:25 000 erstellten geologischen Karten mit den jeweiligen Erlduterungen von
CHELIUS (1886a, 1886b, 1891) und KLEMM (1894, 1901, 1912, 1938) sowie die geologische
Ubersichtskarte des Odenwaldes und der BergstraBe (MaBstab 1:100 000, KLEmwm 1911)
herangezogen werden. Obwohl zwischen beiden Bearbeitern unterschiedliche Auffassungen
iiber die stratigraphische Abfolge herrschten (s. Kap. 4.1.), kann die Kartierung der
Rotliegend-Verbreitung als weitgehend zuverlissig angesehen werden. Auf eine Neukartie-
rung des Gebietes wurde daher verzichtet. Da das Rotliegende zudem im Regelfall
diskordant von quartdrem Flugsand iiberlagert wird, zeigte sich, daB3 eine Neukartierung nur
von geringer Effizienz sein kann.

Zur Erfassung des Gesteinsinventars wurden zunichst simtliche Rotliegend-Aufschliisse
(Steinbriiche, Strallen-, Weg- und Bahnanschnitte, Baugruben und Kanalschiirfe) sowie das
verfiigbare Probenmaterial aus Kern-, Kern-/Spiil- und Spiilbohrungen lithologisch und
sedimentologisch aufgenommen, die zum Zweck der Grund- und Mineralwassererschlie-
Bung, Baugrunduntersuchung oder Lagerstittenexploration abgeteuft worden waren. Bei
Geldndebegehungen wurden in aufschluBfreien Gebieten Lesesteine gesammelt, um
Auskunft iiber die geographische Verbreitung bestimmter Fazies zu erhalten. Parallel dazu
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wurden zahlreiche Bohrakten bei verschiedenen offentlichen Institutionen und privaten
Firmen durchgesehen und Schichtenverzeichnisse wichtiger Bohrungen beschafft.

Die anschlieBenden Laborarbeiten waren ausgerichtet an den Fragen nach den Licferge-
bicten des Sedimentinhalts, der Art und Richtung des Transports, den klimatisch wirksamen
Faktoren, den diagenetischen Prozessen, der Entwicklung petrographischer Korrelations-
kriterien sowie weiteren speziellen Problemstellungen, etwa der Identifizierung individuel-
ler, zersetzter pyroklastischer Horizonte. Neben den iiblichen Untersuchungsmethoden
wurden angewandt:

Rontgendiffraktometrie (nickelgefilterte CuKa-Strahlung, Behandlung mit Athylengly-
kol und H,O; Tonmineralanalysen)

Rontgenfluoreszenzanalysen (Wolfram-Rohre)

Karbonatgehaltsbestimmungen (gasometrisch; Kontrolle mit RDA)

— Schwermineralanalysen (Fraktion > 0,5 mm, Trennung im Scheidetrichter mit Bromo-
form (d= 2.89), Einbettung in Aroclor (n= 1,665)

Rasterelektronenmikroskopie (Sterecoscan).

In der vorliegenden Arbeit werden unter anderem sedimentologische Methoden zu
Gliederungszwecken benutzt. Zur Beschreibung der jeweiligen Ablagerungsriume werden
daher nicht nur einzelne Sequenzen, sondern die vertikale Folge mehrerer Sequenzen und —
wenn moglich — die laterale Entwicklung mit herangezogen. Dabei wird davon ausgegangen,
dal} sich unterschiedliche Faziesassoziationen auch zu unterschiedlichen Zeiten oder aber an
verschiedenen Orten entwickelten. Die sedimentologische Deutung cinzelner Schichten
wird nur dort vorgenommen, wo in Kenntnis des Milicus Fehlinterpretationen aufgrund
eindeutiger Merkmale weitgehend auszuschlieBen sind. Besonderheiten werden mitgeteilt
und zur Diskussion gestellt.

4. Gliederung des Rotliegenden im Sprendlinger Horst

4.1. Bisherige Gliederungen und historischer Abrifl

Friitheste Bearbeitungen des Rotliegenden zwischen Frankfurt a. M. und dem Odenwald-
nordrand mit kartographischer Darstellung erfolgten bereits Mitte des 19. Jahrhunderts
durch THEOBALD & LupwiG (1858 a+b), die die Sectionen Offenbach und Dieburg im
MafBstab 1:50 000 geognostisch aufnahmen. Die Ergebnisse sind wegen einiger Irrtiimer
jedoch nur mit Vorbehalt zu verwenden.

Die systematische, geologische Aufnahme des Gebietes mit Kartierung im Maf3stab
1:25 000 begann mit CHELIUS (1886) und wurde von KLEMM in den Jahren 1901 bis 1938
fortgefiihrt. Jiingere Kartierungen fehlen, so dafl die Karten von CHELIUS und KLEMM auch
heute noch als Arbeitsgrundlage dienen.

Beide Bearbeiter bezogen die Sedimentfolge des Rotliegenden stratigraphisch auf die
Forderung der permischen ,Meclaphyre*. Ubereinstimmend stuften sie die Schichtenfolge ins
hohere Rotliegende ein, wobei CHELIUS (1886 a+b) der von GEINITZ (1861/62) vorgenom-
menen Zwei-Gliederung des Rotlicgenden in ,,Oberes™ und ,,Unteres Rotliegendes™ folgte
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und die Sedimente des Sprendlinger Horstes, differenziert in ,Schichten iiber* und
»Schichten unter dem Melaphyr, dem Oberen Rotliegenden (ro) zuordnete.

Kremm (1901, 1912, 1938) bezog sich auf die Gliederungen von WEiss & GREBE (1889)
und von REINACH (1892), die eine Dreiteilung in ,,Oberes, Mittleres und Unteres
Rotliegendes™ vornahmen. Er stufte die Schichtenfolge in das Mittlere Rotliegende (rm,
»Tholeyer* und ,.Soterner Schichten®) und das Obere Rotliegende (ro) ein, das nach dieser
Gliederung mit dem ,,Grenzmelaphyr* einsetzt.

Besondere Schwierigkeiten bestanden seit jeher bei der Verkniipfung einzelner Schicht-
glieder und der Kldrung der Verbandsverhiltnisse. was die Aufstellung deutlich voneinan-
der abweichender Schichtenfolgen und damit unterschiedlicher Deutungen der Lagerungs-
verhiltnisse zur Folge hatte.

So wurde beispiclsweise die Karbonatfazies der sog. ..Plattenkalke* von CHELIUS (1886a) dem
obersten Abschnitt im Hangenden des Melaphyrs™ zugerechnet, wihrend der Bearbeiter der Bohrung
Kaiser Friedrich Quelle I in Offenbach, TECKLENBURG (1889), noch ecine Uberlagerung durch
~Waderner Schichten® beobachtete. REINACH (1892) und KLEMM (1901 bis 1938) meinten dagegen,
Indizien gefunden zu haben, diese Karbonate ins Liegende des .Melaphyrs® einstufen zu miissen.
NORING (1955) bemerkte bei regionalen Vergleichen in Siidhessen die Lagerung im Verband mit
(Intrusiv-) ,Melaphyren*. BACKHAUS (1965, 1966) nahm aufgrund von Fossilfunden eine Bildung im
marinen Milicu an und schloff damit sogar auf ein Zechsteinalter.

Eine vergleichende Ubersicht mit den bisherigen Gliederungen ist auf Abb. 3 dargestellt.

4.2. Neugliederung

Eine Gliederung des Rotliegenden im Sprendlinger Horst kann wegen des spirlichen
Fossilinhalts allein mit lithostratigraphischen Methoden erfolgen.

Entsprechend den Richtlinien des Cope-ComMITTEE der Stratigraphischen Kommission der
DUGW (1977) soll bei der Gliederung mit lithostratigraphischen Methoden die Kartierbarkeit der
cinzelnen Einheiten im Vordergrund stechen. Diese Grundeinheiten (Formationen) sollen auf der Basis
von Typusprofilen. in denen ihre charakteristische Fazies aufgeschlossen ist. definiert und mit
unflektierten Ortsnamen belegt werden. Fiir die Michtigkeit einer Formation bestehen keine festen
Regeln: auch wird die Festlegung lithostratigraphischer Grenzen von geochronologischen Aspekten
nicht beriihrt.

Auf dieser Grundlage konnen fiir das Rotliegende des Sprendlinger Horstes vier
lithostratigraphische Einheiten in Formationsrang aufgestellt werden (Abb. 4).

Der Sprendlinger Horst stellt den siidlichen Teil des Ubergangsbereichs zwischen den Ablagerungs-
ridumen im Saar-Nahe-Gebiet und der Wetterau dar. Es war deshalb zu priifen, ob fiir dieses Gebiet
notwendigerweise eine eigene Gliederung aufzustellen ist. oder, ob cine der bestehenden Gliederungen
in den benachbarten Trogen auf das Rotlicgende im Sprendlinger Horst iibertragbar ist. Wie in Kap.
8.1. gezeigt wird, kann nur cin Teil der Schichtenfolge sicher mit Formationsabschnitten in der Wetterau
korreliert werden, so daB zunichst cine eigene Gliederung fiir das Rotliegende im Sprendlinger Horst
unumginglich ist. Diese regionale Gliederung ist jedoch nur sinnvoll anwendbar auf den Sedimenta-
tionsraum zwischen Main und Odenwald, E der 6stlichen Rheintalgrabenstorung.

Die gesamte Rotliegend-Abfolge im Sprendlinger Horst erreicht nachweisbar nur cine
Michtigkeit von ca. 250 m. Eine relativ kontinuierliche sedimentologische Entwicklung
zeigt sich in einer generellen Abnahme der durchschnittlichen KorngroBen zum Top der
Schichtenfolge hin. Die anhaltende Anlieferung der Sedimentfracht von der S gelegenen
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Abb. 4. Gliederung des Rotliegenden im Sprendlinger Horst.

Odenwaldschwelle bewirkt eine édhnliche petrographische Zusammensetzung der Rotlie-
gend-Ablagerungen, von der zunichst keine Kriterien zu Gliederungszwecken abgeleitet
werden konnen.

Erst durch die Analyse sedimentologischer Merkmale ergeben sich signifikante Unter-
schiede, die sich regional in der Ausbildung verschiedener Faziesassoziationen zeigen. Dies
erlaubt eine Gliederung in eine schwellenrandnahe Einheit, die i. w. aus Schutt- und
Schwemmtichersedimenten besteht (Moret - Schichten). und eine beckenwirtigere
Einheit, die in ihrem unteren Abschnitt von rotgefdrbten, mittel- bis grobklastischen
fluviatilen Sequenzen aufgebaut wird (Langen - Schichten). Als petrographisches Unter-
scheidungsmerkmal kann zusitzlich die Fithrung (Langen-Schichten) oder Abwesenheit
(Moret-Schichten) von Geréllen rotliegendzeitlicher Basalte (,Melaphyre’) in den Konglo-
meraten der jeweiligen Sedimentfolgen herangezogen werden, jedoch unter dem Hinweis,
dal3 dies nur durch palidogeographische und -morphologische Gegebenheiten bedingt ist und
nicht etwa eine Zeitverschiedenheit ausdriickt.

Ein nach N vorspringender Ausliufer des Odenwaldkristallins fiihrte im SE des
Sedimentationsgebiets (Raum RoBdorf-Dieburg) zur Entstehung einer dem Hauptablage-
rungsraum angegliederten Sedimentationsbucht, in der die Basaltgerdlle fiihrende Einheit
(Langen-Schichten) wegen einer abweichenden Fazies gegeniiber der Ausbildung im
iibrigen Sprendlinger Horst in lateraler Vertretung als grauviolett gefirbte RoBdorf -
Schichten aufgestellt werden kann. In diesem Verbreitungsgebiet ist zum Hangenden
auBerdem eine Uberlagerung durch eine feinklastische, erneut rot gefirbte Schichtenfolge
(Dieburg - Schichten) nachzuweisen, deren Aquivalent im Sedimentationsraum der Langen-
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Sprendlinger Horst.
Lo — Langen-Schichten, oberer Abschnitt; Lu — Langen-Schichten. unterer Abschnitt; R —
RoBdorf-Schichten; D — Dieburg-Schichten: M — Moret-Schichten; T — Tholey-Schichten; + —
Odenwaldkristallin.

Schichten nur im nordlichen Sprendlinger Horst und bei Offenbach anzutreffen ist. Da dort
eine sichere Grenze zu den Langen-Schichten nicht gezogen werden kann, soll vorlédufig die
Aufstellung einer cigenen Formation unterbleiben. Stattdessen wird die stratigraphisch
unverbindliche Unterscheidung in einen unteren und einen oberen Abschnitt der
Langen-Schichten gewiihlt.

Sdamtliche untersuchten Rotliegend-Sedimente im Sprendlinger Horst wurden zeitlich
nachweislich wihrend oder nach der Forderung der permischen' Basalte abgelagert.

! Fiir alle nachfolgenden Kapitel gilt dic Voraussetzung, daB das Rotliegende dem Unterperm
angehort.
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Dennoch kann das Vorhandensein von Schichten, die bereits vor dem Einsetzen des
Vulkanismus sedimentiert wurden (Aquivalente der Tholey-Schichten der saarpfilzischen
Gliederung) zumindest fiir den Bereich des nordlichen Sprendlinger Horstes mangels
Aufschliissen bzw. Probenmaterials aus Brg. nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden.

Die Verkniipfung der lithostratigraphischen Einheiten ist in Abb. 5, ihre rdumliche Verbreitung im
Sprendlinger Horst schematisch in Abb. 6 dargestellt.

5. Die Rotliegend-Einheiten im Sprendlinger Horst
5.1. Moret-Schichten

Typische Profile: Kernbohrungen des Zweckverbandes Abfallverwertung  Siidhessen.
Darmstadt, in der Umgebung der Grube Messel (1-8)%; aufbewahrt im
Bohrkernlager des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung. Wies-
baden.

Weitere wichtige Profile: Steinbruch Mainzer Berg® (67) W der Moret-Schneise, NE-Wand der
Grube Messel (68).

Untergrenze: Kristallin der Odenwaldschwelle (1-8. 67).

Obergrenze: nicht aufgeschlossen: kann nur theoretisch mit dem sedimentologischen
Wechsel von der alluvial fan- zur Playa-Fazies gezogen werden.

Miichtigkeit: mindestens 60 m, wahrscheinlich bis 100 m.

Fiir diese vorwiegend in der Umgebung der Grube Messel oberflichennah verbreitete Rotliegend-
Einheit muBte auf die Flurbezeichnung ,,Moret™ ausgewichen werden. da der vorteilhaftere Terminus
~Messel-Schichten* bereits fiir die cozinen Olschicfer-Ablagerungen stratigraphisch belegt ist.

Die Moret-Schichten stellen die grobkornigste Einheit im Rotliegenden des Sprendlinger
Horstes dar. Diese bisher in der élteren Literatur vermutlich wegen mangelnder Aufschliisse
nicht beschriebene Schichtenfolge ist in ihrer oberflichennahen Verbreitung auf das Gebiet
des siidlichen Sprendlinger Horstes beschrinkt (Abb. 7). Sie verzahnen sich nach N und W
zu mit den Langen-Schichten (unt. Abschn.), nach E zu mit den RoBdorf-Schichten.

Die Mindestmichtigkeit von ca. 60 m ist durch acht Kernbohrungen (1-8) in der
Umgebung der Grube Messel in unmittelbarer Nihe zum Kristallin des Odenwaldes belegt.
Eine Michtigkeitssteigerung in nordlicher Richtung zum zentraleren Teil des Beckens ist
wahrscheinlich.

Die Moret-Schichten fithren im aufgeschlossenen Gebiet keine Gerdlle der rotliegend-
zeitlichen Basalte, sondern werden E Darmstadt und in der Kernbohrung 1 Grube Messel
(1) sogar von einem Basalt iiberlagert. Dennoch sind die Moret-Schichten als laterale
Vertretung der bereits Basaltgerdlle fithrenden Langen-Schichten (unt. Abschn.) anzuse-
hen. Hierfiir sprechen zwei Argumente:

1. In einem kleinen Bachanschnitt SW der Grube Messel (111) verzahnen sich grobbrecciose Moret-

Schichten mit feinklastischen flood plain-Ablagerungen der Langen-Schichten.

2. Im Steinbruch .Mainzer Berg' (67) wurde im tieferen Profilabschnitt cin Tuffithorizont

angetroffen, der cine hochgradige petrographische Ubereinstimmung mit einem Tuffithorizont in

% Die Zahlen in Klammern geben jeweils dic AufschluB- bzw. Bohrung-Nr. an (s. Kap. 10).
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Sedimenten aufweist. die SE Darmstadt (27) einem permischen Basalt auflagern, so daB damit cine

Korrelationsbasis gegeben ist (s. Kap. 6.2).

Die Ablagerung der Moret-Schichten erfolgte demnach ebenfalls erst nach dem
Einsetzen des basischen Vulkanismus im Sprendlinger Horst. Das Fehlen von Basaltgerollen
in den Konglomeraten ist allein darauf zuriickzufiihren, dafl im zugehorigen Liefergebiet
keine Basalte zur Abtragung zur Verfiigung standen.

5.1.1. Schichtenfolge

Die Moret-Schichten bauen sich im basalen Abschnitt aus groben Breccien und
Konglomeraten mit zwischengeschalteten Karbonat- und mindestens zwei Horizonten
zersetzten, pyroklastischen Materials auf. Zum Top der Abfolge ist eine generelle
Kornverfeinerung in der Ausbildung iiberwiegend undeutlich horizontal, seltener schrigge-
schichteter, gerdllfiihrender Grob- und Mittelsandsteine festzustellen. Konglomerate kom-
men entweder weiterhin als Bianke oder auch als auskeilende Linsen in unterschiedlichen
Dimensionen vor. Ton-, Silt- und Feinsandsteine treten stark zuriick (Abb. 8).

Die Schichtenfolge ist iiberwiegend braunrot gefarbt. Lediglich einige grobklastische
Horizonte zeigen eine sekundire Graufdarbung, was sich auf die hohere Permeabilitit fiir
Porenwiisser zuriickfiihren ldft.

Die Sedimentation setzt mit der Fiillung morphologischer Depressionen im kristallinen
Untergrund ein. Dabei lassen sich ortlich Verwitterungseinfliisse an der ehemaligen
Landoberfliche in der Ausbildung einer Oxidations- und Reduktionszone am Top des
Basiskristallins feststellen. Wie im Steinbruch ,Mainzer Berg' (67) eindrucksvoll zu schen
ist, kommt es zunéchst iiber einer bogig verlaufenden Basisdiskordanz zum Absatz einer
mehrere m michtigen Grobbreccie, die vollig ungerundete Gerolle und Blocke mit mehr als
I m Durchmesser bzw. Kantenlinge fithrt (Abb. 9). Dieses auBerordentlich schlecht
sortierte Sediment a6t keine Schichtung oder auch die Einregelung plattiger Komponenten
erkennen. Die Ablagerung erfolgte daher als Schuttficher rein gravitativ subaerisch ohne
wesentliche Wasserbeteiligung, wobei der Gerollinhalt entsprechend ausschlielich aus der
unmittelbaren Umgebung stammt (Amphibolite und teilweise metamorph iiberprigte
Granite und Diorite). Auch in den iiberlagernden Sedimenten (Breccien und Konglome-
rate) sind ortlich noch Korngréen mit bis zu 1 m @ festzustellen. Allerdings driickt sich ¢in
stirker aquatischer Einfluf} in einer leichten Zurundung vorwiegend der groieren Gerolle
und einem hoheren Matrixanteil aus. Der Rundungsgrad der Gerollfraktion < 3 ¢cm bleibt
dagegen weiterhin sehr niedrig. Gelegentliche Bruchstiicke angerundeter Gerolle belegen
cine mehrfache Umlagerung als Resediment.

Eine Schichtung der nach wie vor schr schlecht sortierten Ablagerungen ldBt sich
innerhalb der bis zu mehrere m méchtigen Bédnke nur durch den vertikalen Wechsel von
grob-, mittel- und feinkornigen Breccien und Konglomeraten undeutlich erkennen. Dabei
verlaufen die KorngroBeniibergiinge ohne scharfe Grenzen, d.h. ohne Erosionswirkung an
der Basis der jeweils nidchstfolgenden Schiittungseinheit. Die Sedimentation erfolgte
demnach in Abhingigkeit vom Wasserangebot entweder als relativ stark gerollfithrende und
matrixarme proximale bis distale debris flow deposits oder als mud flow deposits mit einem
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Abb. 9. AufschluBskizze Steinbruch .Mainzer Berg® (67). N-Wand.
a — Schuttfichersedimente; b — distale Schwemmfichersedimente; ¢ — quartirer Flugsand; d -
Kristallin; ¢ — Aufschiittung.

hohen Anteil an tonig-feinsandiger Grundmasse, in der vergleichsweise wenige Gerdlle
matrixgestiitzt, unabhingig von Form und Durchmesser regellos verteilt sind (Abb. 10).

Diese als Schwemmficher-Ablagerungen zu interpretierenden Schichten stellen zusam-
men mit der unterlagernden Schiittungseinheit eine charakteristische Abfolge einer
Sedimentation im oberen bis mittleren Bereich eines alluvial fans dar (s. BuLr 1977).

Die Michtigkeit dieses basalen Abschnitts der Moret-Schichten betridgt im aufgeschlosse-
nen bzw. erbohrten Verbreitungsgebiet bis zu ca. 35 m, wobei jedoch erhebliche
Miichtigkeitsschwankungen auf kurze laterale Distanz (wenige Zehner m) zu beobachten
sind. Da durch die Sedimentation der reliefierte Rand der Schwellenregion morphologisch
ausgeglichen wurde, kann beispielsweise die Schuttfazies in den Bereichen vollstindig
fehlen, die zunichst noch iiber das Ablagerungsniveau hinaus exponiert waren.

Von besonderer Bedeutung fiir die Rekonstruktion der klimatischen Verhiltnisse ist das
Auftreten karbonatischer Abscheidungen (Krustenkalke). Neben anderen Faktoren ist fiir
die Bildung von Krustenkalken (caliche, calcrete) vor allem das Verhiltnis Niederschlidge /
Verdunstung entscheidend. Die giinstigsten Bedingungen liegen nach Goupie (1983) bei
400-600 mm jihrlicher Niederschlagsmenge bei gleichzeitig hoherer Verdunstungsrate.
Derartige Verhiltnisse sind kennzeichnend fiir ein semiarides Klima.

Die basalen Moret-Schichten fiihren calcretes als Knollen innerhalb von mud flow-
Ablagerungen und als lateral iiber einige m durchhaltende, 1-10 em michtige Bénke. Die
Knollen sind nicht konzentrisch aufgebaut, zeigen jedoch eine unregelmiBig rundliche
duBere Gestalt, wobei Einbuchtungen und Zwischenrdume mit detritischem Material
ausgefiillt sind (,honeycomb calcretes’)?. Daneben kommen calcrete-Partikel zwischen den
einzelnen Knollen fein im Sediment verteilt oder wolkig angereichert vor (,powder
calcretes®).

2 Klassifizierung nach NETTERBERG (1967 in: GOUDIE 1983).
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Abb. 10. Mud flow-Sediment mit regellos verteilten Sand- und Gerollkomponenten (Bg. 3. 51,40-
51,60 m. MaBstab 5 cm):

Zwischen den mittel- bis grobkonglomeratischen debris flow-Sedimenten sind die
calcrete-Abscheidungen als diinnbankige Horizonte mit schwankenden Michtigkeiten
(,hardpan calcretes’) entwickelt (Abb. 11). Ihre Oberflichen sind unregelmifig wellig
ausgebildet und lassen eine scharfe Grenze zum iiberlagernden Sediment erkennen. An der
Unterseite zeigen sie dagegen eine hohere Fiihrung an detritischem Material mit 6rtlich
unscharfen Ubergiingen zur unterlagernden Schicht. Als klastische Bestandteile sind neben
Partikeln in Silt- und Sandkorngréfe auch zahlreiche Gerolle eingeschlossen (,caseharde-
ned-conglomerate® nach NICKEL 1985).

Diese Karbonate bestehen petrographisch aus mikrokristallinem Calcit ohne Dolomitan-
teile. Eine Lamination ist nur selten zu erkennen. Einschliisse und die Verkittung von



Abb. 11. Kalkbank (,hardpan calcrete') zwischen proximalen Schwemmficherablagerungen mit
Umkrustung von Gerdllen (s. Bildmitte in Richtung der Hammerspitze); Steinbruch ,Mainzer
Berg* (67).

detritischen Komponenten belegen eine subterrane Entstehung infolge von Verdunstung
aszendenter, Ca-fiihrender Wisser.

Die hoheren Moret-Schichten sind abgeschen von wenigen Lesesteinvorkommen und
einer AufschluBwand nur in Bohrungen angetroffen worden (1-8, 68). Im Vergleich zum
basalen Teil der Abfolge ist zuniichst cine deutlichere Gliederung in einzelne Binke und
cine Verringerung der durchschnittlichen Korngrofien festzustellen. Die vorherrschenden
Sedimente sind nunmehr feldspatfiihrende Mittel- und Grobsandsteine mit eingestreuten
oder lagenweise angereicherten Gerdllen, denen fein- bis mittelkonglomeratische Linsen
und mittel- bis grobkonglomeratische Binke zwischengeschaltet sind. Feinklastische und
karbonatische Ablagerungen fehlen nahezu vollstindig. Trotz des engen KorngroBenspek-
trums, das nur am Top der Schichtenfolge dic Ausbildung einzelner fining-upward-
Sequenzen gestattet, ist cine detaillierte Gliederung der Sandstein-Sandstein-Wechsellage-
rungen anhand sedimentologischer Merkmale méglich, die einen stindigen Wechsel der
Ablagerungsbedingungen anzeigen. Dies driickt sich vor allem im Schichtungstyp und im
Grad der Sortierung aus: Wihrend die sehr schlecht sortierten, ungeschichteten oder
undeutlich horizontal geschichteten Sandsteine, die hiufig quer oder senkrecht zur
Schichtung eingeregelte Gerdlle fithren, noch cine Ablagerung als Massenstromsedimente
(distale debris flow deposits) erkennen lassen, kann die Ausbildung deutlich horizontal oder
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schriggeschichteter Sandsteine, die gelegentlich eine schwache Gradierung und/oder eine
basale Gerollanreicherung zeigen, auf eine Sedimentation in stromendem Wasser zuriickge-
fiihrt werden (water laid deposits). Auch die Anwesenheit der zahlreichen Konglomeratlin-
sen mit einer lateralen Ausdehnung im dm- bis m-Bereich und einer ortlich erkennbaren
bogigen Schrigschichtung kennzeichnet die Entstehung erster, noch kleindimensionierter
Rinnen, die sich erosiv in die Schwemmfichersedimente einschneiden (scour-and-fill-
structures).

Der zunchmende EinfluB fluviatil gesteuerter Sedimentation fiihrt schlieBlich im obersten
Abschnitt der Moret-Schichten zur Entwicklung ecinzelner Rinnensequenzen, die im
Idealfall iiber einer Erosionsdiskordanz mit einem Basiskonglomerat (channel lag deposit)
einsetzen, das von einer Grobsandsteinbank mit wechselnd bogiger Schrigschichtung
(stream channel deposit) tiberlagert wird. Diese Rinnensequenzen bleiben jedoch relativ
geringméchtig (0,80-max. 3.50 m) und werden weiterhin von distalen Schwemmféchersedi-
menten begleitet.

An der NE-Wand der Grube Messel (68) waren diese Schichten im Aufschlufl
angeschnitten und konnten lateral (mit Beobachtungsliicken) iiber ca. 450 m verfolgt
werden (Abb. 12). Dabei ficl auf, daB3 einige der gerdllfiihrenden, horizontal oder
flachwinklig mittel- bis grofidimensional planar oder bogig schriggeschichteten Grobsand-
steine bei Bankmichtigkeiten bis zu max. 2 m dennoch lateral oft tiber mehr als 40 m
durchhalten. Neben den bereits beschriebenen distalen Schwemmficherablagerungen und
den geringmichtigen Rinnenfiillungen, die seitlich iiber wenige m auskeilen, sind also
zusitzlich Sedimente anzutreffen, die weitflichig unter relativ hoher Stromungsenergie
abgelagert wurden.

Mit Rust & KoOsTER (1984) werden diese Ablagerungen als sheet flood desposits
interpretiert, die bei episodisch stirkeren Regenfillen Rinnen- und Schwemmfichersedi-
mente iibergreifend unter upper flow regime-Bedingungen (WassoN 1977) abgesetzt
werden. Nach HookE (1967) konnen solche Flutwisser andererseits (bei geringer Suspen-
sionsfracht) die feinerkornigen Bestandteile der noch hoch permeablen ilteren Sedimente
ausspiilen und dabei relativ gut sortierte, schlecht geschichtete Konglomerate (sieve
deposits) zuriicklassen, wie sie z.B. im basalen Teil der in Abb. 12 dargestellten
AufschluBwand angetroffen wurden.

Wihrend die zuvor erwihnten stream channel deposits noch dem mittleren bis distalen
fan-Abschnitt zuzurechnen sind, stellen die sheet flood- und sieve deposits bereits
Ablagerungen im Verzahnungsbereich benachbarter Sedimentficher (Burr 1964, 1972)
unterhalb des .intersection points® dar, der nach HOokE (1967) als der Punkt im Radialprofil
definiert ist, ab dem die zuvor tief eingeschnittenen Rinnen zur Sedimentoberfliche
auftauchen.

——

Abb. 12. AufschluBskizze vom nordlichen Bereich der NE-Wand Grube Messel (68); oberer Teil der
Moret-Schichten.
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Nach ScHumm (1977), der alluvial fan-Sequenzen nach klimatischen Gesichtspunkten
unterscheidet, sind die Moret-Schichten als ,,trockene® Sedimentficher anzusehen, die sich
bei ephemeren Regenfillen entwickeln.

Im aktualistischen Vergleich zeigen die Moret-Schichten insgesamt die typische Ausbil-
dung einer Randfazies im kontinentalen Ablagerungsmilieu unter semiaridem Klima.

5.1.2. Petrographie

Abgesehen von den Ger6llen saurer Vulkanite, auf die in Kap. 5.1.3. gesondert
eingegangen wird, besteht das Gerdllspektrum der Breccien und Konglomerate aus
verschiedenen Graniten und Dioriten (z.T. mit lagigem Gefiige), Gneisen, Amphiboliten,
quarzitischen Hornfelsen sowie untergeordnet aus Quarz-Glimmer-Schiefern (oft biotit-
reich), Apliten (z.T. quarzreich) und Gangquarzen. Permische Basalte fehlen. Damit kann
das siidlich gelegene Odenwaldkristallin als Lieferant fiir die Gerdllfraktion identifiziert
werden.

Die untersuchten Mittel- bis Grobsandsteine sind ihrer petrographischen Zusammenset-
zung nach alle recht dhnlich. Auszihlungen im Diinnschliff (point-counter-Methode mit
elektrischem Punktvorschub) ergaben folgende Gehalte: Feldspat 10-25 Fl.-%, Gesteins-
bruchstiicke 2040 Fl.-% und Quarz 30-50 Fl.-%. Sie sind demnach als ,feldspatfithrende
Sandsteine, reich an Gesteinsbruchstiicken® zu bezeichnen.

Die Benennung der Sandsteine folgt der Klassifizierung von FUCHTBAUER & MULLER (1977).
Dabei wurden Quarze, die aus mehr als drei Subindividuen bestehen, in Anlehnung an ZIMMERLE (in:
BRAND et al. 1976) und SCHAFER (1986) zu den Gesteinsfragmenten gerechnet.

Unter den Gesteinsbruchstiicken waren zahlreiche Quarz-Feldspat-Biotit-Verwachsun-
gen nachzuweisen, die nur aus einem Kristallingebiet bezogen werden konnen. Das
Liefergebiet der Sandfraktion ist demnach mit dem der Gerollfraktion identisch.

Bei den Feldspiten dominiert Kalifeldspat iiber Plagioklas, wobei die Kalifeldspite
sowohl frisch als auch tonig zersetzt (serizitisiert und kaolinisert) vorkommen. Frische
Plagioklase sind hingegen relativ selten. Im oberen Abschnitt der Schichtenfolge sind sie
meist serizitisiert, zur Basis zunehmend calcitisiert. Damit einhergehend zeigt sich eine
Anderung des Bindemittels: Im oberen Bereich der Abfolge ist fast ausschlieBlich toniges,
im unteren Bereich zusitzlich karbonatisches Bindemittel festzustellen, das entweder nur im
Kern der Zwickelfiillungen in kryptokristalliner Form auftritt oder die Korner poikilitisch
verkittet. Die ermittelten Karbonatgehalte (ausschlieBlich Calcit) betragen max. 15%.

Ortlich konnten Calcitumrindungen an Kérnern und Gesteinsbruchstiicken beobachtet
werden, die zusammen mit den calcrete-Bildungen in den begleitenden mud flow-
Sedimenten als Produkte frithdiagenetischer Prozesse zu deuten sind und zeitlich von der
Ausfillung des Bindemittels unterschieden werden miissen.

Im Tonmineralbestand herrscht Illit/Glimmer immer deutlich vor, wobei fast durchgingig
Hell- und Dunkelglimmer nachzuweisen sind. Ein relativ hoher Anteil an unzersetzten
Biotiten fiel bereits in der Sandfraktion auf. Neben Illit zeigen sich lagenweise hohe
Kaolinitgehalte und geringe Anteile an Smectit. Wechselschicht-Minerale und Vermikulit
sind nur lokal nachzuweisen; Chlorit wurde nicht festgestellt (Abb. 13).
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Abb. 13. Tonmineralverteilung in der Kernbohrung 7 Grube Messel (7), halbquantitativ.
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5.1.3. Saure Vulkanite

In den Konglomeraten der Moret-Schichten fillt ein wechselnder, meist sehr hoher Anteil
an Rhyolith (.Quarzporphyr‘) im Gerollspektrum auf, der ortlich bis zu iiber 80% der
Gesamtgerolle ausmachen kann. Diese Rhyolithgerolle erreichen hidufig Durchmesser von
mehr als 10 cm und sind normalerweise in allen Fraktionen schlecht gerundet. Sie sind meist
hellrot gefirbt, kommen daneben jedoch auch mit kriftiger Rotfarbung oder als hell- bis
mittelgraue Varietiten vor. Das porphyrische Gefiige, das meist schon deutlich im
Handstiick zu erkennen ist, zeigt sich durch grole Quarzeinsprenglinge in einer mikro- bis
kryptokristallinen Grundmasse aus Quarz, Plagioklas, Kalifeldspat und Glimmer. Andere
Varietiten sind feinkristallin bis dicht und weisen hédufig keine Orientierung der Minerale
auf. Gelegentlich kommen auch Rhyolithe mit Fluidalgefiige vor.

Die Rhyolithgerdolle sind in den Moret-Schichten durchweg unverwittert und lassen sich
bereits makroskopisch sicher bestimmen. In den Konglomeraten der Langen-Schichten
kommen sie zunehmend auch in angewittertem Zustand vor und zeigen dann eine helle
Entfiarbungsrinde. Lokal sind Einkieselungen durch Devitrifizierung festzustellen.

Der auffillige Reichtum an Rhyolithgerollen ist vorliufig das einzige fiir die Gelidndearbeit
brauchbare Indiz fiir die Unterscheidung der Moret- von den Langen-Schichten im aufschluBfreien
Gebiet. Danach und bei einer gegebenen grobklastischen Ausbildung wurden cinige Lesesteinlokalité-
ten (65, 66, 108) dem Verbreitungsgebiet der oberflichennahen Moret-Schichten zugeordnet.

Da die Moret-Schichten sowohl E Darmstadt wie auch in der Umgebung der Grube
Messel von Deckenergiissen permischer Basalte iiberlagert werden, mufl die Forderung
saurer Vulkanite im Bereich des Sprendlinger Horstes auch schon vor der dieser basischen
eingesetzt haben.

Die niichstgelegenen Rhyolithvorkommen im nérdlichen Odenwald sind in der Umgebung von
GroB-Umstadt in zwei chemaligen Steinbriichen (99, 100) aufgeschlossen, die zuletzt petrographisch
von AMME (1977) und ARrikAs (1984) untersucht worden sind. Zwar lassen sich dort sdmtliche
Varietiten aus den Rotliegend-Konglomeraten wiederfinden, als Hauptlieferanten der Gerélle im
Sprendlinger Horst kommen sie dennoch allein wegen der geographischen Distanz (ca. 15 km) nicht in
Frage. Schlecht gerundete Gerdlle mit iiber 10 ecm @ setzen kiirzere Transportwege voraus.

CHELIUS (1886a) erwihnt in den Erlduterungen und der geologischen Karte zu Blatt Messel eine
,»Quarzporphyrdecke* ca. 0,5 km E des Steinbruchs ,Mainzer Berg* (67). KLEMM (1912, 1938) fand bei
scinen Geldndebegehungen an dieser Stelle nur Quarzporphyrgerolle und sah es deshalb als nicht
gerechtfertigt an, anstehenden Quarzporphyr zu kartieren. Bei einer Diplomkarticrung durch HAGEL
(in Vorber.) fielen in diesem aufschluBfreien Gebiet ebenfalls nur eckige Lesesteine von Rhyolith auf,
die allerdings riumlich konzentriert in KorngréBen mit bis zu ca. 30 cm @ vorkommen. Wenn damit
auch kein sicherer Nachweis erbracht werden konnte, so mufl doch mit anstehendem Rhyolith in der
unmittelbaren Umgebung gerechnet werden.

Als Liefergebiet fiir die Moret-Schichten im Raume Messel kann der bereits erwihnte
Kristallinausldufer des Odenwaldes (vgl. Kap. 4.2.) bestimmt werden. Die Fiihrung von
Rhyolithgeréllen in den Breccien und Konglomeraten 1dBt sich also nur damit erkliren, daf3
Rhyolithe im Bereich dieser Schwelle zur Abtragung zur Verfiigung standen. Die Existenz
des von CHELIUS (1886a) kartierten anstehenden Rhyoliths kann somit indirekt bestitigt
werden.

Daf} heute keine weiteren Rhyolithvorkommen im nordlichen Odenwald bekannt sind, ist
vermutlich allein durch die schlechten AufschluBverhiltnisse bedingt. Im iibrigen konnen
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die Rhyolithe stark ecrodiert und von rotliegendzeitlichen oder jiingeren Sedimenten
iberdeckt worden sein.

5.2. Langen-Schichten

Typische Profile: Steinbriiche im Stadtgebiet von Langen (71).
Autobahnboschung entlang der Trassenfithrung A 661, S der Anschluf3-
stelle Langen (78).

Weitere wichtige

Profile und Vorkommen: Steinbruch NE Offenthal (74),
Steinbruch ,Spitzeberg® (75) N Dietzenbach,
umlicgende Acker des Hofgutes Neuhof (86).
Brg. Kaiser Friedrich Quelle 1V, Offenbach (9).

Untergrenze: erstes Auftreten von Konglomeraten mit Basaltgerdllen bzw. Basis des
ersten Basaltes [Steinbruch an der Villa \Waldeck®, Traisa (97)].
Kanalschiirfe im SE Stadtgebict von Langen (72).

Obergrenze: kann nur theoretisch mit der Zechsteinbasis gezogen werden.

Michtigkeiten: mindestens 100 m., wahrscheinlich tiber 130 m.

"

Die Langen-Schichten setzen per Definition mit der Forderung der basischen Vulkanite (,Mela-
phyre‘) im Sprendlinger Horst ein, dic dieser Einheit ebenfalls stratigraphisch zugerechnet werden.
Dabei ist es notig, neben der ersten Basaltforderung auch das erste Konglomerat mit Basaltgerdllen zur
Grenzzichung zu benutzen, da das Aufdringen basischer Vulkanite im Untersuchungsgebiet kein
cinmaliges Ereignis ist und die Laven nicht so groBflichig ausgetreten sind. als dall sie einen
zusammenhingenden Grenzhorizont bildeten. Erschwerend kommt hinzu, daf die Basalte mangels
petrographischer Charakteristika nicht in einzelne Decken gegliedert werden konnen (NEGENDANK
1967), und daB unter den gegebenen AufschluBBbedingungen keine Maximalmichtigkeit dieser vulkano-
sedimentiren Wechselfolge zu ermitteln ist.

Der basische Vulkanismus stellt im Rotliegenden Mitteleuropas ein markantes geologisches Ercignis
dar, das bereits in anderen Verbreitungsgebieten zur Stratigraphie verwendet wurde und wird (SCHWAB
in: ATZBACH & SCHWAB 1971, FALKE 1974a, PLEIN, 1978, KowALczyK 1983 u.a.). Trotz ciniger
Schwierigkeiten bei der Klirung der Verbandsverhiltnisse im relativ kleinrdumigen Untersuchungsge-
biet und bei der nachtriglichen Grenzzichung allein auf der Grundlage von Schichtenverzeichnissen
chemaliger Brg. ist diese Definition der Untergrenze der Langen-Schichten mit der Schaffung einer
Korrelationsbasis im iiberregionalen Vergleich zu rechtfertigen. Im iibrigen gibt es selbst im
Sprendlinger Horst bislang kein alternatives rein petrographisches Merkmal, das zu Gliederungszwek-
ken verwendet werden kann.

Die sedimentiren Langen-Schichten werden in einen unteren, iiberwiegend grobklasti-
schen und cinen oberen, iiberwiegend feinklastischen Abschnitt unterschieden. Als
Grenze zwischen beiden Abschnitten werden die biogenen Kalke (,Plattenkalke®) angenom-
men, die aus kartiertechnischen Griinden bereits dem oberen Abschnitt zugerechnet
werden.

Die Bildung dieser Karbonate ist stark vom lokalen Milicu abhingig, weshalb sie nicht als lateral
bestidndige Binke entwickelt und dementsprechend nicht zur Festlegung einer Formationsgrenze
gecignet sind.

Abgesehen von den beiden Verbreitungsgebieten dieser biogenen Kalke NE Langen (87,
88) und E Sprendlingen (86, 106) sind im Sprendlinger Horst nur Langen-Schichten des
unteren Abschnitts angetroffen worden, die ihrerseits in ihrer ehemaligen Verbreitung das
gesamte Untersuchungsgebiet mit Ausnahme des Ablagerungsraums bei RoBdorf-Dieburg
umfafiten (Abb. 14).
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Abb. 14. Oberflichennahe Verbreitung der Langen-Schichten. a — Basalt; b — Sedimente des unteren
Abschnitts; ¢ — Sedimente des oberen Abschnitts, (Legende s. Abb. 7, S. 18).
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Im Sprendlinger Horst konnten keine Rotliegend-Sedimente nachgewiesen werden, die
bereits vor der Basaltforderung abgelagert wurden. Dennoch kann ihre Existenz fiir den
nordlichen Abschnitt des Untersuchungsgebietes nicht ausgeschlossen werden. Dies gilt
insbesondere fiir die basalen Schichten in den wichtigen Brg. ,Dampfmiihle (42; REINACH
1894) und ,Neuhof I und II* (53, 54; BOKE 1971/72, BOKE & DIEDERICH 1972), die als
einzige die gesamte Rotliegend-Abfolge im nordlichen Sprendlinger Horst durchteuften,
ohne aber dabei permische Basalte angetroffen zu haben. Da von diesen Brg. heute nur
noch Schichtenverzeichnisse vorliegen, kann nachtriglich nicht mehr entschieden werden,
ob diec Sedimente im unteren Teil des Profils ebenfalls noch den Langen-Schichten
zuzurechnen, oder ob sie bereits als Aquivalente der Tholey-Schichten der saarpfilzischen
Gliederung anzusehen sind. In diesen Schichtenverzeichnissen werden keine Basalte als
Gerollkomponenten beschrieben. Anzumerken ist hier jedoch, daB die kennzeichnenden
Basaltgerolle wegen ihres ortlich sehr geringen Anteils am Gerdllbestand und ihres meist
stark verwitterten Zustands leicht iibersechen oder vor Ort nicht identifiziert werden
konnen.*

Die Mindestmichtigkeit der Langen-Schichten in diesen Bohrungen I8t sich ndherungs-
weise wie folgt ermitteln:
— Auf die Langen-Schichten des oberen Abschnitts (karbonatreiche Schichten mit Algenkalken)

entfallen It. Schichtenverzeichnis von REINACH (1894) und Geldndeaufnahmen von BACKHAUS (1965)
in diesem Gebiet ca. 50-60 m.

— Bei Langen, etwa 2 km S, kann fiir die Sedimente des unteren Abschnitts, die dort dem Basalt
unmittelbar auflagern, eine Michtigkeit von ca. 50 m ermittelt werden.

— Die Michtigkeiten des Rotliegenden im Sprendlinger Horst nechmen generell von S nach N zu,
weshalb fiir die Langen-Schichten des unteren Abschnitts im Gebiet der Bohransatzpunkte mit einer
geringen Michtigkeitszunahme gegeniiber dem Vorkommen bei Langen zu rechnen ist.

Danach erscheint die Annahme eciner Gesamtmichtigkeit der Langen-Schichten von
mindestens 120-130 m in diesem Gebiet als realistisch. Auf Sedimente der Tholey-Schichten
konnte also theoretisch maximal ebenfalls noch eine solche Michtigkeit entfallen.’

5.2.1. Basalte

Diese als ,Melaphyre* bezeichneten permischen Vulkanite treten in zahlreichen Vorkom-
men entlang der SSW-NNE gerichteten Linie zwischen Traisa und Dietzenbach im
Sprendlinger Horst auf und sind iiber Brg. bei Offenbach und im &stlichen Frankfurter
Stadtgebiet bis in die Wetterau zu verfolgen (Abb. 14).

* Dies erklirt unter anderem auch die Unsicherheiten und Widerspriiche fritherer Bearbeiter beim
Versuch einer stratigraphischen Verkniipfung der einzelnen Vorkommen und dem Aufstellen einer
Gliederung (vgl. Kap. 4.1.).

3 Fiir die Beschreibung des Rotliegenden im Sprendlinger Horst ist dies nur von untergeordneter
Bedeutung. Relevant wird diese Frage jedoch bei der Diskussion der palidogeographischen Entwicklung
und damit bei der Korrelation mit den benachbarten Ablagerungsraumen (Kap. 8 und 9), weshalb hier
auf cine ausfiihrliche Darstellung nicht verzichtet werden kann.
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Abgesehen von wenigen Kernstrecken aus Brg. liegt das Gestein in stark verwittertem,
z.T. zersetztem Zustand vor. Entsprechend zeigen sich Farben von dunkelgrauviolett iiber
rotstichig, briaunlich, schwach griinstichig bis zu hellgrau. Hiufig ist der Basalt blasenreich
ausgebildet, wobei die Hohlrdume unterschiedliche Grofie und Form annehmen und calcit-,
ton- oder chalzedonverfiillt sind. Daneben kommen jedoch auch fein- bis grobkristalline,
dichte Varietiten vor.

Die stratigraphische Verwendbarkeit der Basalte wird neben den genannten Schwierig-
keiten durch die Tatsache beeintrichtigt, dal sie sowohl intrusiver als auch extrusiver
Genese sein konnen (Abb. 15).

Abb. 15. Effusiver .Melaphyr® in Stricklava-Ausbildung: Neubaugebiet Dictzenbach-Steinberg (90),

(MafBstab S cm).

U.d. M. zeigt sich das typische Feldspatleistengefiige in intergranular-intersertaler oder in
ophitisch-intersertaler Ausbildung. An einigen weniger stark zersetzten Plagioklasen mit
polysynthetischer Verzwillingung wurde der Anorthitgehalt nach der Rittmann-Zonenme-
thode ermittelt. Als maximale Werte ergaben sich 35-40 Mol.-% An, durchschnittlich lagen
die Anteile jedoch deutlich niedriger (5-15 Mol.-% An). Serizit und Calcit sind die
hiufigsten Zersatzprodukte der Feldspite. Gelegentlich ist Albit-Neusprossung zu beob-
achten.

Der iibrige Mineralbestand ist hiufig wegen der fortgeschrittenen Zersetzung schwer zu
bestimmen. Die Pyroxene lassen zwar manchmal sogar noch eine Lamellierung erkennen,
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sind jedoch meist stark vererzt und viriditisiert. Unzersetzte Olivine wurden nicht
beobachtet. Nur selten sind Pscudomorphosen aus Erz oder Karbonat festzustellen. An
Erzmineralen wurden neben reichlich Hamatit nur geringe Anteile an Magnetit und Ilmenit
nachgewiesen.

Die Mesostasis ist viriditisiert und mikroskopisch nicht auflosbar. Rontgenbeugungsana-
lysen ergaben hohe Gehalte an Vermikulit, Chlorit, Montmorillonit und Kaolinit.

Fiir weitere Angaben wird auf die Arbeiten von NEGENDANK (1967. 1968) verwiesen. der dic
permischen Basalte im Sprendlinger Horst zuletzt cingehend petrographisch untersuchte.

5.2.2. Schichtenfolge

Die Langen-Schichten sind die am besten aufgeschlossenen Sedimente im Untersuchungs-
gebiet, da die Sandsteine in der Vergangenheit in mehreren Steinbriichen als Baumaterial
gebrochen wurden. AuBerdem wurden die Schichten im SE Stadtgebiet von Langen durch
die Schaffung eines Neubaugebietes in zahlreichen Tagesaufschliissen (Baugruben und
Kanalschiirfe) und beim Bau der Trasse A 661 E Langen an der Boschung freigelegt. Die
vollstindige Abfolge wie sic in Abb. 16 kompiliert dargestellt ist, ist im Sprendlinger Horst
jedoch an keiner Stelle aufgeschlossen.

Bei Langen konnten die Schichten des unteren Abschnitts iiber insgesamt ca. 50 m
Profilhéhe im Hangenden cines rotliegendzeitlichen Basaltes ausgenommen werden. Dabei
zeigte sich in Ubereinstimmung mit verschiedenen Brg. im nordlichen Sprendlinger Horst
(z.B. 40, 53, 54) eine generclle, diskontinuierliche Korngroienabnahme vom Liegenden
zum Hangenden: Wihrend im basalen Bereich Konglomerate und Grobsandsteine deutlich
vorherrschen, schalten sich zum Top der Abfolge zunchmend Mittelsand-, Feinsand- und
Siltsteine ein. '

Diese granulometrische Unterscheidung 148t in Verbindung mit weiteren Merkmalen wie
Schichtung, Sedimentstrukturen, etc. eine Entwicklung vom Ablagerungsraum im Bereich
hoch turbulenter zu dem im Bereich niedrig turbulenter Gewiisser erkennen und ermoglicht
damit eine sedimentologische Differenzierung der Schichtenfolge.

5.2.2.1. Unterer Abschnitt

Dic auffilligsten Kennzeichen dieser Schichtenfolge sind eine kriftige Rotfiarbung der
Gesteine, die bei feinerkornigen Sedimenten sogar in ziegelrote Firbung iibergehen kann,
und die rhythmische Gliederung in cinzelne fining-upward-Sequenzen. Diese Klein-
Rhythmen erreichen Michtigkeiten bis zu max. 6 m, im Normalfall zwischen ca. 2 und 4 m.,
und sind im basalen Teil der Abfolge durch Erosion hiufig bis auf einen wenige dm
miichtigen Torso aus Grobklastika reduziert.

Die fining-upward-Sequenzen der basalen Schichten lassen sich ihrem internen Aufbau
nach in drei Grundtypen unterscheiden (Abb. 17), die sich in unregelmiiBiger Folge
tiberlagern und auch lateral vertreten. Dariiber hinaus sind kombinierte Sequenzen aus
verschiedenen Grundtypen anzutreffen.
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Abb. 17. Typisicrte fining-upward-Sequenzen im unteren Abschnitt der Langen-Schichten (Erl. im
Text.).

Sequenztyp A

Wie auch die anderen Typen B und C setzt Typ A iiber ciner Erosionsdiskordanz ein. Die
basale Einheit K 1 bildet cin Grob- bis Mittelgrobkonglomerat, das undeutlich horizontal
oder sehr flachwinklig mitteldimensional bogig schriiggeschichtet ist. Im Gegensatz zu den
meisten Konglomeraten der Moret-Schichten weisen die relativ gute Rundung der Gerdlle,
die Einregelung plattiger Komponenten und eine iiberwiegend deutlich ausgebildete
Gradicerung auf cine Ablagerung unter stromendem Wasser hin. Dieses Sediment kann
zweifelsfrei als Sohlenpflaster einer Rinne (channel lag deposit) identifiziert werden. Die
laterale Erstreckung ist im Aufschlu3 immer iiber mindestens einige m zu verfolgen.

Die Ausbildung cines channel lag deposits ist u.a. von der Morphologie des Rinnenbodens abhiingig,
d.h.. es kann als Basissediment von Rinnenablagerungen ortlich fehlen oder im Falle eines relictierten
Untergrundes durch mehrere isolierte Konglomerate (scour-and-fill-structures) vertreten sein, die im
Anschnitt als benachbarte Linsen. unterbrochen von Grobsandschiittungen. zu erkennen sind. und die
ebenfalls als Konglomerate vom Typ K 1 bezeichnet werden.

Die gewohnlich auch mit erosiver Basis einsetzende iiberlagernde Einheit S 1 ist als
dickbankiger Grob-, seltener als Mittelsandstein mit wechselnd bogig mitteldimensionaler
Schriigschichtung entwickelt. Dabei zeigen dic Schrigschichtungsblitter normalerweise nur
cin flaches Einfallen (< 20°) und in der Anniherung zur Basis cinen tangentialen oder
konkaven Verlauf. Dieser Sandsteintyp fiihrt Einzelgerolle an der Basislinic der jeweiligen
Schriigschichtungsblitter, isoliert im Sediment verteilt und fast immer angercichert an der
Bankuntergrenze.

——

Abb. 16. Kompilicrtes Profil durch die Langen-Schichten, (Legende s. Abb. 8. S. 19).
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S 1-Sandsteine sind die dominierenden Sedimente im unteren Abschnitt der Langen-
Schichten. Sie sind in annihernd allen Sequenzen wiederzufinden und prigen damit den
Charakter der Schichtenfolge.

Die nichstfolgende Einheit S 2 unterscheidet sich vom Typ S 1i.w. durch das Fehlen von
Gerdllen. Damit einhergehend sind eine leichte Kornverfeinerung (iiberwiegend Mittel-
sand) und eine etwas bessere Sortierung festzustellen.

Zwischen den Sandsteinen S 1 und S 2 gibt es alle Uberginge. so daB eine definitive Zuordnung nicht
immer vorgenommen werden kann. Der gerollfreic S 2-Sandstein ist vergleichsweise selten entwickelt.
In zahlreichen Fillen ist der Aufbau einer Sequenz bereits mit der Ablagerung des Sandsteins S 1
abgeschlossen. Beide Typen zeigen dic charakteristischen Sedimentgefiige von dunes als basale
Einhciten formdiskordanter GroBrippeln. wie sic nach MiALL (1978) und ALLEN (1983) als Sandbénke
(compound bars) im EinfluBbercich verzweigter Rinnen (braided channels) gebildet werden.

Vornehmlich im héheren Abschnitt der Sequenz A sind héufig scharf umgrenzte. ortlich
kleindimensionale schriaggeschichtete Geroll- oder Sandlinsen (dm-Bereich) in der Art von
cut-and-fill-structures anzutreffen (Typ K2). Diese Ablagerungen stellen Fiillungen unter-
geordneter Rinnen dar, die sich bei Erh6hung der Wasserfiithrung in die Sandbanksedimente
des Hauptrinnensystems einschneiden. Linsen vom Typ K 2 sind ortlich auch in den
Sedimenten S 1-S 5 und F nachzuweisen.

Gelegentlich erreichen Konglomeratlinsen am Top einer Sequenz Ausmale bis zu tiber
1 m, so daB bei Uberlagerung durch die folgende fining-upward-Sequenz nicht mehr sicher
zu entscheiden ist, ob es sich noch um Fiillungen untergeordneter Rinnen oder bereits um
die Basissedimente (K 1) der nédchsten Sequenz handelt.

Die Sequenz vom Typ A reprisentiert insgesamt eine reine Rinnensequenz (in-channel
deposits) im Milicu verzweigter FluBsysteme.

Sequenztyp B

Der Hauptunterschied zur Sequenz A besteht in der Ausbildung der Basiseinheit (S 3),
einem mittel- bis dickbankigen, gerollfilhrenden Grobsandstein, der durch eine schlechte
Sortierung und eine undeutliche Horizontalschichtung aufféllt. Die iiberwicgend gut
gerundeten Ger6lle konnen in unscharf begrenzten Lagen angereichert sein. finden sich
aber daneben eingestreut im gesamten Sediment, das in den meisten Fillen keine
Gradierung erkennen ldBt. Die Gerollfiihrung ist stark schwankend, so dafl gelegentlich
Ubergiinge zu Konglomeraten (mit hohem Sandanteil) beobachtet werden kdnnen.

Die Entstehung dieser Gesteine ist nicht durch Ablagerungsvorginge im ,normal‘-
fluviatilen Milieu zu erklidren. Vielmehr ist davon auszugehen, dal die Sedimentfracht aus
einem stark mit Detritus beladenen Gewiisser rasch zum Absatz kam. Solche Ablagerungs-
bedingungen werden von GLENNIE (1970) und PicarRD & HiGH (1973) von nur zeitweise
existierenden Fliissen (ephemeral streams) beschrieben, die nach starken episodischen
Niederschligen Sedimentmaterial zusammenschwemmen und in trockengefallenen FluBbet-
ten bis zu mehrere m michtige Ablagerungen hinterlassen konnen. Die schlechte Sortierung
solcher Sedimente ist nach WALKER (1976) unter anderem auf postsedimentidre Vorginge
(aszendente Porenwiisser) zuriickzufiihren.

Gelegentlich zeigen auch S 3-Sandsteine mehr oder weniger scharf begrenzte Konglome-
rat- oder Sandlinsen vom Typ K 2, die jedoch hier vermutlich nicht bei erhéhtem, sondern
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im Gegenteil erst bei nachlassendem Wasserangebot als Ablagerungen kleinerer Rinnen,
die das ,Restwasser* abfiihren, gebildet werden.

Der Typ S 3 kommt insgesamt selten vor und ist im siidlichen Sprendlinger Horst in der
Niithe zur Schwellenregion hiufiger anzutreffen. Mit steigendem Verhiltnis Wasser/
Sedimentfracht wird sowohl die Sortierung als auch die Schichtung graduell besser, so daf3
Ubergiinge zum schr flachwinklig schriiggeschichteten Sandstein vom Typ S 1 entstehen.

Zum Hangenden der Sequenz B folgen wieder eindeutig fluviatile Ablagerungen mit der
bereits vorgestellten Einheit S 1, die iiberlagert wird von einem relativ geringméchtigen,
wechselnd kleindimensional bogig schriggeschichteten Mittelsandstein (S 4), der gelegent-
lich eingestreute Gerélle fithren kann. S 4-Sandsteine halten im Vergleich zu den Typen S 1
und S 2 deutlich weniger weit durch und werden von diesen auch lateral vertreten. Im
Normalfall bestehen zwischen S 1- bzw. S 2-Sandsteinen und dem Typ S 4 keine Bankgren-
zen, woraus sich ableiten 1d3t, da beide Typen Bestandteile derselben Sandbank sind.
Nach CANT & WALKER (1976) bilden sich Sandsteine vom Typ S 4 bei nachlassender
Stromungsenergie und damit verbundenem verlangsamten Wandern der Sandbiinke als
iiberlagernde, feinkornigere Schriigschichtungseinheit der groberkornigen dunes.

Als AbschluB} der Sequenz folgt erneut eine Sandstein-Einheit (S 5), die sich i.w. durch
eine mittel-, seltener kleindimensionale planare Schrigschichtung auszeichnet. Die laterale
Bestindigkeit variiert sehr stark, da das Sediment im Regelfall von Sandsteinen des Typs S 1
abgeschnitten wird.

S 5-Sandsteine sind relativ gut sortiert und geréllfrei. Das Korngrofienspektrum umfaft
den gesamten Mittelsandbereich, so daf ortlich eine Kornvergroberung im Vergleich zur
unterlagernden Einheit festzustellen ist. In diesen Fillen ist die fining-upward-Sequenz
streng genommen bereits mit der Ablagerung des S 4-Sandsteins beendet. Allein daraus
wird ersichtlich, dafl die Genese des Typs S 5 auf veriinderte Ablagerungsbedingungen
zuriickzufiihren ist. Die sedimentologische Deutung stiitzt sich auf Beschreibungen von
CANT & WALKER (1976, 1978), wonach Sandsteine dieses Typs als sand waves anzuschen
wiren, die sich auf sand flats im Zwischenrinnenbereich unter niedrigeren Stromungen
entwickeln.

Die Sequenz B stellt somit eine kombinierte Folge von Rinnen- und Zwischenrinnenabla-
gerungen ephemerer und verzweigter Fliisse dar.

Sequenztyp C

Der untere Abschnitt der Sequenz C entspricht dem der Sequenz A, wobei das
Basiskonglomerat K 1 jedoch meist nicht entwickelt und der Sandstein S 1 relativ
geringmiichtig ausgebildet ist. Zum Hangenden folgt dagegen ein Mittel- bis Grobsandstein
(S 6), der wechselnd mitteldimensional planar schriiggeschichtet ist und cingestreute
Gerdlle fiihren kann. Fiir die Interpretation kommen zwei Moglichkeiten in Betracht: Die
Sedimente stellen entweder die Vertretung der S 2-Sandsteine dar, die unter geringerer
Stromung abgelagert wurden, oder aber sie sind einem anderen Sandbanktyp, quer zur
Stromungsrichtung verlaufend (cross channel bar), zuzuordnen (CANT & WALKER 1978,
GALLOWAY & HOBDAY 1983). Eine Unterscheidung :iBt sich nur beim lateralen Verfolgen
der Grenze zur unterlagernden Schicht vornechmen, was aufschluBbedingt oder in Brg. oft
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nicht moglich ist. Fall 1 wird angenommen, wenn die Grenze schrig durch dieselbe Bank
verlduft, Fall 2, wenn der Sandstein S 6 iiber einer horizontalen Diskordanz als neue Bank
cinsetzt.

In beiden Fillen folgt zum Hangenden erneut ein Mittelsandstein vom Typ S 5, der
scinerseits gelegentlich von einer flaserig oder undeutlich wellig horizontal geschichteten
Feinsandstein-Siltstein-Alternation (Typ F) tiberlagert wird.

Die Feinklastika vom Typ F treten generell stark zuriick und sind aufler als Topsedimente
der Sequenz C auch ortlich als geringmichtige (cm- bis max. dm-Bereich). lateral iiber
wenige m auskeilende Horizonte S 1-, S 2- und S 4-Sandsteinen zwischengeschaltet. Thre
Bildung erfolgt unter geringen Turbulenzen auBerhalb des Hauptstromungsbereichs,
Bedingungen, die in wechselnd stark wasserfiihrenden, migrierenden Rinnen vielerorts
gegeben sein kdnnen.

Ahnlich der Sequenz B repriisentiert also auch der Typ C eine Kombination von Rinnen-
und Zwischenrinnenablagerungen, allerdings ausschlieBlich im verzweigten FluBsystem. In
Abweichung zur Sequenz A werden andere Sandbanksedimente erfaf3t.

Das Ablagerungsmilicu der basalen Langen-Schichten ldft sich zusammenfassend als
environment flacher, verzweigter Rinnen mit schneller lateraler Migration der Wasserliufe
beschreiben. Typische Sedimentgefiige und -strukturen sind basale Erosionsdiskordanzen,
mitteldimensionale Schrigschichtung, scour- bzw. cut-and-fill-structures und Belastungs-
marken (load casts). Die Stromungsverhiltnisse und die Wasserfithrung unterliegen starken
Schwankungen, die auf peri-/episodische Regenfille zuriickzufiihren sind. Die Folge sind
Unterbrechungen im lokalen Sedimentationsgeschehen und die Reaktivierung trockengefal-
lener AbfluBkanile. So kommt es beispielsweise auch zur diskordanten Uberlagerung eines
groben Rinnensediments durch feinkdrnigen S 5-Sandstein (Abb. 18).

Der untere Abschnitt der Langen-Schichten zeigt im aufgeschlossenen Gebicet bei Langen
eine diskontinuierliche Verringerung der durchschnittlichen Korngrofien im Milieu peren-
nicrender Gewisser zum Hangenden hin. In Kanalschiirfen und Baugruben im Neubauge-
bict am SE Stadtrand (mittlerer Bereich der gesamten Schichtenfolge) wurden gelegentlich
schon laminierte Feinsandstein-Siltstein-Alternationen beobachtet, die dm-Michtigkeit
erreichen, lateral iiber einige m durchhalten und wolkige Karbonatanreicherungen (,powder
clacretes®) enthalten. Das Auftreten dieser Ablagerungen in der ansonsten gleichbleibenden
Fazies der umgebenden Sedimente deutet die Entstehung erster Uberflutungsflichen mit
ruhigen Absatzbedingungen an, wie sie fiir verzweigte FluBsysteme cher untypisch, fiir
méandrierende jedoch charakteristisch sind.

Auch im Steinbruch NE Offenthal (74) fillt cin Sediment auf, das dem Ablagerungsmilicu
verzweigter Rinnen nicht mehr cindeutig zugeordnet werden kann: In der Mitte der N-Wand hiilt cine
rotgefirbte Feinsandsteinbank bei ciner annihernd konstanten Michtigkeit von ca. (.70 m lateral tiber
mindestens 20 m durch. Sie ist flaserig bis wellig horizontal geschichtet und wird von dickbankigen
grobklastischen Rinnenablagerungen iiber- und unterlagert sowic auch lateral vertreten, wobei beide
Sedimente fingerférmig ineinander iibergreifen (Abb. 19). Diese Feinsandsteinbank belegt die Existenz
ciner Uberflutungsebene in ciner Fazies. die ansonsten eher cinem verzweigten als maandrierenden
FluBsystem entspricht. da weder Gleithang- (point bar-) noch Ufersequenzen (bank- / bzw. levée- und
crevasse splay deposits) entwickelt sind.

Bei der Rekonstruktion wird eine flach zur Rinne geneigte Uberflutungsebene angenommen, die bei
wechselndem Wasserspiegel unterschiedlich weit von Sedimentation aus Saltations- oder Suspensions-
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Abb. 18. Basale Rinnensedimente mit groBen Intraformationalgeréllen (K1-S1), iiberlagert durch
feinkodrnigen S5-Sandstein; Steinbruch Naturfreundehaus®, Langen (71b).

fracht betroffen wird. HANER (1984) beschreibt éhnliche Ablagerungsverhiltnisse auch vom Milicu
einer ,braided floodplain®, in der in morphologischen Depressionen bei jahreszeitlich bedingtem
hoheren Wasserangebot Sedimentfracht abgesetzt wird. Andererseits deutet die Verzahnung der
Rinnen- und Nebenrinnensedimente im Steinbruch Offenthal auf cine unscharfe FluBbettbegrenzung
hin, was fiir verzweigte Fliisse, in denen normalerweise lateralerosive Stromungen herrschen. selten ist.
Sedimentakkumulation im Uferbereich entspricht vielmehr dem Miliecu médandrierender Rinnen.

Demnach kann zwar ein Wechsel der Sedimentationsbedingungen hin zur Ablagerung
unter geringer turbulenten Gewiissern festgestellt werden, Aufschliisse oder Bohrkerne, in
denen die fiir méandrierende FluBsysteme charakteristischen Sequenzen angetroffen
wurden, existieren jedoch ebensowenig wie Spiilprobenmaterial élterer Bohrungen, aus
deren Schichtenverzeichnissen das Vorhandensein z. T. m-michtiger, feinklastischer Hori-
zonte oder gar Bédnke hervorgeht.

Wenn auch der obere Teil dieser Abfolge nicht gleichermallen detailliert beschrieben
werden kann wie der basale, so ist doch ein Wechsel des Sedimentationsmilicus von
verzweigten zu miandrierenden FluBsystemen nachzuweisen. Da petrographische Unter-
scheidungskriterien und durchhaltende Bezugshorizonte fehlen, bieten diese sedimentologi-
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schen Merkmale unter Beriicksichtigung der jeweiligen Lage und Entfernung zum Abtra-
gungsgebict die einzige Korrelationsbasis fiir die Verkniipfung der verschiedenen Vor-
kommen.

So konnen beispiclsweise dic Vorkommen bei Dictzenbach (75. 77. 110) und Gotzenhain (78) dem
basalen, dicjenigen bei Offenthal (74) und Urberach (80) dem hheren Teil der Langen-Schichten (unt.
Abschn.) zugeordnet werden.

Mit Anniherung an die siidliche Schwellenregion nimmt dic Michtigkeit der Langen-
Schichten kontinuierlich ab. Im Gebiet von Darmstadt ist die Schichtenfolge bereits auf ca.
30 m reduziert, zeigt jedoch weiterhin die Gliederung in cinzelne fining-upward-Sequenzen
mit Kornverfeinerung zum Hangenden hin. Dabei treten zum Top der Abfolge ebenfalls
feinklastische Sedimente (flood plain deposits) und karbonatische Gesteine (kalkige
Sandsteine und Mergel) auf, die stratigraphisch den im Raum Langen-Dreicich im
Licgenden der biogenen Kalke angetroffenen Schichten entsprechen.

SE Darmstadt und weiter S im Gebict von Miihlheim-Traisa fillt dagegen cine starke
generelle Kornvergroberung in der Anlieferung von fast ausschlieBlich nur Mittel- bis
Grobkonglomeraten (Typ K 1) und iiberwiegend stark gerdllfithrenden Grobsandsteinen
vom Typ S 1 auf, die sich alternicrend iiberlagern. Die Gerdlle in den Konglomeraten
erreichen hiiufig Durchmesser bis zu 10 em und sind iiberwiegend gut gerundet. In den
meisten Binken zeichnet sich eine deutliche, wechselnd bogige Schriigschichtung ab, wobei
dic Ubergiinge zwischen den cinzelnen Konglomeratschiittungen in der Mehrheit scharf
entwickelt sind. Daneben kommen jedoch auch schichtungslose Grobkonglomerate vor, die
als channel lag deposits lateral tiber mehr als 10 m durchhalten.

Die bis zu 3 m miichtigen, blaBrotbraun gefirbten Grobsandsteine sind sowohl als scharf
abgegrenzte Binke wic auch mit kontinuierlichen Ubergingen zu Basiskonglomeraten
ausgebildet. Auch sie sind in der Regel wechselnd mitteldimensional bogig schriggeschich-
tet (dunes). Eine rhythmische Gliederung der Schichtenfolge ist nur selten zu erkennen, da
die rasche laterale Migration von Rinnen mit Wasserfiihrung hoher Turbulenz die
Entstchung von fining-upward-Sequenzen weitgehend verhinderte (vgl. Abb. 20). Selbst in
unmittelbarer Nachbarschaft zum Odenwaldkristallin ist damit eine Ablagerung unter
fluviatilen Bedingungen festzustellen. Schutt- und Schwemmfichersedimente in der Fazies
der Moret-Schichten waren hingegen nicht anzutreffen.

Bemerkenswert ist, dafl dennoch ortlich dm-michtige und z.T. bis zu 2 m michtige,

laminierte oder flaserig — mikroschrig geschichtete Siltsteine und Tonstein-Siltstein-
Feinsandstein-Wechsellagerungen (im Kontakt zu permischen Basalten) vorkommen, aus
denen der bislang einzige bestimmbare Abdruck cines Pflanzenrestes in den Langen-
Schichten stammt (Abb. 21).

Der Kontakt dieser unter schr geringen Turbulenzen abgelagerten Schichten zu den oben
beschricbenen grobklastischen Sedimenten ist an keiner Stelle aufgeschlossen, so daB derzeit nicht
entschieden werden kann, ob sich dic beiden unterschiedliche Milicus anzeigenden Fazies lateral
vertreten, oder ob die Feinklastika von den groben fluviatilen Sedimenten iiberlagert werden.
Einerseits wiire cine stark relicfierte Schwellenregion zu rckonstruieren, die neben hochturbulenten
Gewiissern auch die Existenz isolierter Flachwasserbereiche zuldBt. andererseits wiire cine deutliche
Reliefbelebung in diesem Abschnitt des Untersuchungsgebictes erst mit einiger Verzogerung nach der
Forderung der basischen Vulkanite anzunchmen: cine Entwicklung. wic sic fiir den Bereich des
Wetterau-Troges von MARELL & KowaLczyk (1986) nachgewiesen werden konnte.
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Abb. 21. Abdruck von Scolecopteris sp. (oben links); Bahneinschnitt NW Traisa (81), (MafBstab 2 cm).

5.2.2.2. Oberer Abschnitt

Von den Sedimenten der Langen-Schichten, oberer Abschnitt (Abb. 16), sind im Untersuchungsge-
biet des Sprendlinger Horstes nur die basalen Schichten (.Plattenkalk-Fazies®) erhalten, die wihrend
der Geldndearbeit zwar nur als Lesesteine aufgenommen werden konnten, jedoch in der Vergangenheit
bei Dreicich-Dreieichenhain (106) in Kanalschiirfen aufgeschlossen waren (BACKHAUS 1965). Auch in
der Brg. .Dampfmiihle* (42) wurden nach Angaben von REINACH (1894) noch biogene Karbonate bis
zu ciner Teufe von ca. 32 m angetroffen.

Dic klastischen Sedimente lassen zuniichst keine gravierende Anderung der lithologischen
Ausbildung im Vergleich zum hoheren Teil des unteren Abschnitts erkennen. Nach den
Angaben dlterer Autoren (KLEmMM 1901, REINACH 1894, BACKHAUS 1965) besteht die
Schichtenfolge aus ca. 40 m bis tiber 60 m michtigen, fein- bis mittelklastischen,
untergeordnet grobklastischen Sedimenten, die sich durch einen erhohten Kalkgehalt
auszeichnen. Karbonatanreicherungen zeigen sich danach in den tieferen Profilabschnitten
in der Ausbildung zwischengeschalteter, dm-michtiger Mergelbinke, am Top der Abfolge
als plattig absondernde Kalke organogener Entstchung, die von gesteinsbildenden Algen
bzw. Mikroben aufgebaut wurden und als ,Plattenkalke® Eingang in die Literatur fanden
(CHEL1US 1886a, KLEMM 1901, BACKHAUS 1965, 1966).

5.2.2.2.1. Karbonate

Die Algenkalke scheinen in ihrer ridumlichen Verbreitung auf das Gebiet etwa N der Linie
Langen-Offenthal beschriinkt zu sein (42, 86-88, 106), wo sie vor allem in der Umgebung
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von Gut Neuhof (86) groBflichig als Lesesteine zutage treten. Sie sind als cm- bis dm-
michtige Biinke entwickelt und meist rotlich, seltener hellgrau gefiarbt. Die Bankoberseiten
und -unterseiten sind unregelmiBig wellig bis hockerig, ortlich jedoch auch vergleichsweise
cben ausgebildet, was auf unterschiedliche Wachstumsbedingungen der Algenkolonien
zuriickzufiihren ist.

Nach der Klassifizierung von LoGAN et al. (1964) und RADWANSKI & SZULCZEWSKI
(1966) lassen sich diese Algenkalke nach ihrem texturellen und strukturellen Aufbau in
Stromatolithe und Onkolithe unterscheiden. Neben den Wuchsformen zeugen 6rtlich
erhaltene Filamentrelikte von Cyanophyceen- (Cyanomikroben-) Titigkeit, deren Lebens-
raum wegen ihrer extremen Resistenz gegeniiber klimatischen und chemischen Einfliissen
neben marinen auch limnische und fluviatile Milicus umfafit (ForT 1971, BROCK 1976).

Die Stromatolithe zeigen lateral verbundene, domférmige Aufwélbungen und Kup-
peln mit durchlaufenden Lamellen. Ortlich sind sie tabular ausgebildet und dann nur als
wellige Mikritlagen kenntlich. Sie kommen als mm- bis cm-miéichtige Lagen alternierend mit
Onkolithen (Abb. 22), seltener in bis zu dm-méchtigen Bénken vor.

Wesentlich hiufiger sind jedoch Onkolithe anzutreffen, die aus zahlreichen verkitteten
coated grains (sensu PERYT 1983) aufgebaut werden. Deren Durchmesser betragen in der
Regel zwischen 0,5 und 2.5 mm, in Ausnahmefillen auch bis 3 c¢cm. Neben den
vorherrschenden Mikro- bis Pisoonkoiden, die durch biogene Anlagerungen entstanden
sind, sind untergeordnet auch Ooide nachzuweisen, deren durchschnittliche GroBe mit ca.
0.5-1,5 mm @ etwas unterhalb der der Onkoide liegt. Die duere Gestalt ist tiberwicgend
regelmiBig rund, bedingt durch radiale konzentrische Anlagerungen (radialfibroser Calcit)
um einen Kern. Tangentiale Anwachslinien sind dagegen nur rclativ undeutlich zu
erkennen. Nach der Klassifizierung von RicHTER (1983b) entsprechen sie damit dem
Strukturtyp 2.

Da die Ooide immer zusammen mit Onkoiden vorkommen, kann eine zeitweise Beteiligung von
Organismen am Aufbau nicht ausgeschlossen werden. denn zumal bei mikritischen und mikrospariti-
schen coated grains sind keine sicheren Unterscheidungskriterien zwischen Ooiden und Onkoiden
gegeben (vgl. u.a. RICHTER 1983a. FABRICIUS 1967).

Die Onkoide lassen sich bei abnehmender Héaufigkeit in die morphologischen Typen
SS-C, SS-R und SS-1 (nach LoGcan et al. 1964) unterscheiden. Thre Kerne bestehen aus
intra- und extraklastischen Kornern, kleinen Wirbeltier- und Pflanzenresten oder aus
kleineren Onkoiden, die als Polyonkoide zusammenwuchsen. Hiufig allerdings ist der Kern
nicht mehr erkennbar oder nachtriglich gelost und durch Sparit ersetzt worden.

Filamentrelikte sind nur sehr selten erhalten. Im Regelfall ist lediglich die alternierende
Aufeinanderfolge von mikritischen und mikrosparitischen Laminae und Lagen festzustellen,
die héufig nicht scharf voneinander getrennt sind, sondern (durch frithdiagenetische
Sammelkristallisation bedingt) auch lateral ineinander iibergehen kénnen. Die duBersten
Lagen bestchen fast ausschlieBlich aus mikritisiertem Calcit. Fe-Hydroxid-Coatings am
Rand einzelner Lagen zeugen nach SzurLczewski (1967) von verlangsamter oder unterbro-
chener Sedimentation.

Eine taxonomische Klassifizierung der Algen (Mikroben) wird einerseits durch den

schlechten Erhaltungszustand der Mikrostrukturen erschwert, andererseits konnen édhnliche
Strukturen von verschiedenen Cyanophyten oder sogar von Chlorophyten erzeugt werden
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Abb. 22. Stromatolith-Onkolith-Wechsellagerung mit calcitischem Blockzement (Diinnschliff): Drei-
cichenhain (87).

Abb. 23. Filamente vom Scytonema-Morphotyp. z. T. verdringt durch sparitischen Calcit (Diinn-
schliff); Dreicichenhain (87).
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(LEINFELDER 1985). Die wenigen nachweisbaren Mikrostrukturen konnten daher nur
parataxonomisch dem Scytonema -Morphotyp zugeordnet werden (Abb. 23).

Kennzeichnend fiir diesen Typ sind radial bis parallel verlaufende, senkrecht zum
Substrat gewachsene Filamente, die eine horizontale Kammerung erkennen lassen (s.
GoruBic & BARGHOORN 1977). Scytonema deutet auf bewegtes Wasser, aber auch auf
mogliches zeitweiliges Trockenfallen (MoNTY 1976, LEINFLEDER 1985).

Abgesehen von den gesteinsbildenden Cyanophyceen (-mikroben) sind die Algenkalke
relativ arm an Fossilien. Zu erwiihnen sind zusitzlich Wirbeltier- (insbesondere Fischreste)
und unbestimmbare Pflanzenreste. Bei den Fischresten handelt es sich vorwiegend um 1,5~
4 cm lange Pectoral-Stacheln der Gattung Acanthodes, die im Saar-Nahe-Gebiet zwar schon
vereinzelt in karbonischen Sedimenten nachzuweisen ist, jedoch erst im mittleren — héheren
Rotliegenden schr zahlreich auftritt (Boy 1976). Die unbestimmbaren Pflanzenreste
kommen entweder als Pflanzenhicksellagen oder als isolierte, rohrenformige Gebilde vor,
deren Hohlrdume von mikritischem und mikrosparitischem Calcit ausgefillt sind, wobei
gelegentlich noch eine Kammerung zu erkennen ist. Als weitere Fossilfunde werden von
ReEINACH (1892), Kremm (1901) und BAcCkHAUS (1965, 1966) Zihne von Fischen
(Palaconisciden, Pleuracanthiden), Ganoidschuppen und Stegocephalenreste beschrieben.

Lesesteinfunde, die nach GEINiTZ (1889) unbestimmbare Muscheln und kleine Schnecken
enthielten, wurden bereits von REINACH (1892) als Mainschotter-Material angeschen.

BACKHAUS (1965) beschreibt dariiber hinaus den Fund einer ?Bryozoe, wobei es sich
jedoch auch um ein ,spongioses Gewebe cines Fisches™ (BACKkHAUS 1966) handeln konnte,
und das Auftreten eines Griinalgenrestes, der mit |, Tubulites articulatus (BEIN) zu
vergleichen ist*.”

Weitere am Gesteinsaufbau beteiligte Komponenten sind die fast immer zusitzlich
festzustellenden karbonatischen Intraklasten, die sowohl als rundliche wie auch als
unregelmifBig geformte Partikel mit durchschnittlichen Gréfen von unter 1 mm @
vorliegen. Sie bestehen durchweg aus mikritischem Calcit und lassen keine Internstrukturen
erkennen. Ebenso wie die Onkoide sind auch die Intraklasten gelegentlich von Eisenhydro-
xid-coatings umkrustet.

Der mineralogischen Zusammensetzung nach bestehen die biogenen Kalke zu 85—
ca. 97% aus Calcit. Dolomitanteile wurden nicht festgestellt. Weitere Mineralkomponenten
sind Quarz und sehr untergeordnet Hamatit und Illit. Anzeichen fiir eine Dedolomitisierung
wurden nicht gefunden, so dal von einer primiren Calcit-Ausfillung im Mg-armen Milicu
ausgegangen werden kann.

Dic intergranularen Poren wurden frithdiagenetisch durch calcitischen Blockzement
(Orthosparit) aus isometrischen Kristallen verkittet, die stellenweise sekundir in Pscudo-
psarit iiberfiihrt wurden. Daneben sind nur schr untergeordnet noch Faserzemente zu
beobachten.

® Probenmaterial stand zur cigenen Untersuchung nicht zur Verfiigung.
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Die Wuchsformen der von Cyanomikroben erzeugten Kolonien sind stark von 6kologi-
schen Bedingungen abhingig. Dennoch kann als Lebensraum im kontinentalen Sedimenta-
tionsmilieu nach Vergleich mit rezenten und fossilen Vorkommen generell ¢in relativ gut
durchlichteter (= Flachwasser-) Bereich mifiger Turbulenzen angenommen werden (vgl.
z.B. EGGLESTON & DEAN 1976, SCHAFER & STAPF 1978, SCHNEIDER et al. 1984, WALTER
1976). Auch die zusammen mit den Onkoiden vorkommenden, primidr Mg-armen Ooide aus
radial-fibrosem Calcit entstehen nach RicHTER (1983b) im lakustrin-fluviatilen Milieu.

Schwankungen in der Wasserfiihrung sind abgesechen von den die biogenen Kalke
begleitenden klastischen Sedimenten einerseits durch Fe-Hydroxid-Abscheidungen an den
coated grains als Kennzeichen fiir geringe oder fehlende Wasserbedeckung, andererseits
durch das hiufige Auftreten von Acanthodes sp. zu belegen, der nach HAusoLD (1982)
oberflichennahe Wasserschichten groBerer Gewisser, seltener flaches Wasser und kleine
Teiche als Lebensraum bevorzugt. Als Indizien fiir bewegtes Wasser lassen sich dariiber
hinaus eine lagenweise wechselnde Sortierung (mm- bis cm-Bereich) innerhalb einzelner
Binke sowie die gelegentliche Zufuhr terrigenen detritischen Materials heranzichen.
Dagegen ist eine fiir karbonatische Stillwasserablagerungen typische mikritische (Kalk-
schlamm-) Matrix nirgends zu beobachten.

Danach kann als Ablagerungsmilieu generell cin Flachwasserbereich mit wechselnden,
geringen bis miBig starken Turbulenzen rekonstruiert werden.

Da die Langen-Schichten des oberen Abschnitts im Bereich des Sprendlinger Horstes withrend der
Gelidndearbeiten nicht aufgeschlossen waren. wird die Schichtenfolge anhand des Profils der Brg.
Kaiser Friedrich Quelle 1V (9) mitgeteilt (Abb. 24). obwohl diese bereits N des Abbruchs zum tertidren
Mainzer Becken abgeteuft wurde.

Auf dem Firmengelinde in Offenbach wurden seit 1885 mehrere WassererschlicBungsbohrungen bis
ins Rotliegende niedergebracht (s. TECKLENBURG 1886, REINACH 1892, MICHELS 1930, NORING 1955,
KUMMERLE 1983). wovon das Rotliegend-Probenmaterial der jiingsten Bohrung KFQ IV (Erkun-
dungs- und Hauptbohrung: 1979) freundlicherweise zur Bearbeitung tiberlassen wurde.

Unterhalb ciner quartdren und tertidiren Bedeckung von ca. 115 m wurde bis zur Endteufe von 285 m
Rotlicgendes durchfahren. wobei die Erkundungsbohrung (EB) im Kern-/Spiil-, die Hauptbohrung
(HB) im Spiilvertahren abgeteuft wurde. Da die Bohransatzpunkte nur wenige m auscinanderlagen und
dementsprechend cine anniihernd identische Schichtenfolge angetroffen wurde, konnen beide Bohrun-
gen zusammengefalbt werden.

Die gesamte iiber ca. 170 m durchfahrene Rotliegend-Folge ist der Definition nach den
Langen-Schichten zuzuordnen, da die Bohrung im Niveau der permischen Basalte endete.
Dic Grenze zwischen unterem und oberem Abschnitt ist etwa in der Mitte der Schichten-
folge (bei 198 m) mit dem Auftreten der Algenkalke zu zichen.

Die Langen-Schichten des unteren Abschnitts bauen sich hier i. w. aus basischen Vulkaniten auf, dic
eine Mindestmichtigkeit von ca. 55 m erreichen und durch den mehrfachen Wechsel von blasenreicher
und dichter Ausbildung cine Entstchung aus mchreren aufeinander folgenden Ergiissen erkennen
lassen. In Abweichung zum Verbreitungsgebiet des Sprendlinger Horstes ist die vergleichsweise
geringmichtige (ca. 30 m) sedimentidre Abfolge. die sich iiberwicgend aus Mittel- und Feinsandsteinen
aufbaut und in cinzelne fining-upward-Sequenzen gegliedert werden kann. deutlich feinkorniger
entwickelt. Grobsandsteine und Konglomerate treten stark zuriick.
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Auf den oberen Abschnitt der Langen-Schichten entfallen ca. 83 m, wovon jedoch nur die
Algenkalke an der Basis in einer Kernstrecke (EB, 5. Kern) erfal3t wurden. Im Gegensatz
zu den Vorkommen bei Langen und Dreieich sind sie hier vollstindig verkieselt und nur
noch an Relikten der urspriinglichen Laminenstrukturen als Stromatolithe zu identifizieren.
Daneben kommen im Ubergangsbereich vom unteren zum oberen Abschnitt weitere
strukturlose silifizierte Karbonate vor, deren Genese jedoch nicht mehr ermittelt werden
konnte.

Auch in der Wetterau wurden dhnlich verkieselte (karneolisierte) Algenkalke in vergleichbarer
stratigraphischer Position angetroffen. dic dort allerdings Ubergidnge zu nicht silifizierten Partien
innerhalb derselben Bank zeigen und sicher als Stromatolithe und Onkolithe erkannt werden kénnen.
Die freic Kieselsiure ist dabei tiberwiegend aus dem Zersatz vulkanischer Gliser zu bezichen (MARELL
1982, KowarLczyk 1983). Fiir dic Verkieselung der Kalke in der Brg. KFQ IV sind dhnliche Prozesse
anzunchmen. da auch hier Horizonte mit hohen Pyroklastanteilen in der Nihe der Karbonate
nachzuweisen sind (s. Abb. 25 u. Kap. 6.2.).

Die Spiilprobenaufnahme der klastischen Sedimente vermittelt das Bild einer schr
monoton ausgebildeten, rotbraun gefirbten Schichtenfolge, die sich nahezu ausschlieBlich
aus Feinsandstein-Siltstein-Alternationen mit seltenen Mittelsandeinschiittungen aufbaut.
Dariiber hinaus waren des ofteren Splitter von Mergeln und mikritischen und dismikriti-
schen Kalken (calcretes) festzustellen. Bruchstiicke sparitischer Kalke diirften den Fiillun-
gen der zahlreichen calcitverheilten Kliifte entstammen.

Die starke Einengung des Korngrofenspektrums zeigt bereits, dall im oberen Abschnitt
der Langen-Schichten keine deutlichen fining-upward-Sequenzen mehr entwickelt sind.
Eine ortlich erkennbare Mikroschrigschichtung und cine ebene bis wellige Horizontallami-
nation von Siltsteinen und Siltstein-Feinsandstein-Wechsellagerungen zeugen vielmehr von
einer Sedimentation unter Einflufl schwacher Stromungen bis hin zu Stillwasserabsitzen.
Gleichzeitig weisen der rasche vertikale KorngroBBenwechsel und die Bildung von calcretes
auf eine geringe Tiefe der Gewisser mit gelegentlichem Trockenfallen hin; Bedingungen,
wie sie fiir periodisch oder episodisch wasserbedeckte Peneplains im Ablagerungsraum eciner
Playa (inland sabkha) charakteristisch sind. Die seltenen Mittelsandeinschiittungen wiren
demzufolge als Rinnensedimente nicht perennierender, flacher Wasserliufe geringer
Transportkraft oder/und als dolische Ablagerungen anzuschen.

In den Langen-Schichten des unteren Abschnitts war eine generelle Verringerung der
Stromungsenergic bei der Sedimentation nachzuweisen. Diese Entwicklung setzt sich im
oberen Abschnitt der Schichtenfolge fort.

5.2.3. Petrographic

Das Gerollspektrum der Langen-Schichten, das sich wiederum aus den verschiedenen
Kristallingesteinen des nordlichen Odenwalds mit einer Vormacht granitischer Komponen-
ten zusammensetzt, ist mit dem der Moret-Schichten weitgehend identisch. Abgesehen von

<
Abb. 24. Profil der Bohrung Kaiser Fricdrich Quelle IV (9).
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den zahlreichen Intraformationalgeréllen (Silt- und Sandsteine), zeichnen sich die Langen-
Schichten durch die Fiihrung von Gerdllen der rotliegendzeitlichen Basalte aus. Diese
.Melaphyre* liegen im Normalfall in stark zersetztem Zustand vor. Ihre maximalen Geroll-&
betragen im nordlichen Untersuchungsgebicet unter 2 em (meist unter 1 cm) und kommen
dort mit cinem Anteil von unter 1% am gesamten Gerollbestand nur selten vor. Im
stidlichen Bereich des Sprendlinger Horstes bei Traisa erhoht sich der Anteil an .Melaphyr-
Gerdllen ortlich bis auf ca. 35%, die durchschnittlichen Gerolldurchmesser betragen jedoch
ebenfalls nur 1-2 cm. Der Zersetzungsgrad ist gleichermafen hoch.

Makroskopisch ist eine Verwechslung mit den in den Langen-Schichten hiufig ebenfalls
zersetzten Rhyolithgerollen nichtporphyrischer Ausbildung maglich, die dhnliche Farben
und KorngroBen zeigen. Thr Anteil am Gesamtgerdllinhalt schwankt zwischen 5 und 15%.

Bei der Untersuchung der Mittel- und Grobsandsteine zeigten sich grofie, durch
Diagenese bedingte Unterschiede in der Feldspatfiihrung. Wiihrend die Sandsteine im
basalen Bereich der Abfolge hohe Feldspatanteile (25-50 Fl1.-%) enthalten, kommen zum
Hangenden zunechmend zwischengeschaltete Biinke vor, in denen die Feldspite schr stark
oder vollstindig umgewandelt (meist calcitisiert) sind. Diese Sandsteine sind in der Regel
kalkig gebunden. wobei das Karbonat aus dem Zersatz der Plagioklase bezogen werden
kann. Im iibrigen herrscht toniges Bindemittel vor.

Neben dieser spitdiagenetischen Calcitzementation wurden priméidre Karbonatausféllun-
gen im mittleren bis hoheren Abschnitt der Schichtenfolge in Form von Mergeln (bis zu 70%
Karbonat), calcrete-Bildungen und Algenkalke angetroffen, wobei die karbonatischen
Anteile ebenfalls fast ausschlieBlich calcitisch sind. Dolomit konnte nur selten in Spuren
nachgewiesen werden.

Der Tonmineralinhalt der Siltsteine im unt. Abschn. der Langen-Schichten setzt sich
nahezu vollstindig aus Illit/Glimmer und Kaolinit zu ungefihr gleichen Teilen zusammen.
Lagenweise wurden geringe Anteile an authigenen Chlorit- und Vermikulitneubildungen
festgestellt. Wihrend diese Schichten, von Tuffithorizonten abgeschen (s. Kap. 6.2.),
weitgehend frei sind von Smectit- und mixed layer-Mineralisation, sind die Sedimente des
ob. Abschn. geradezu gekennzeichnet durch wechselnde, relativ hohe Anteile an quellfihi-
gen Mineralen (Abb. 25). Auch innerhalb dieser feinklastischen Schichtenfolge aus der Brg.
Kaiser Friedrich Quelle IV fallen mehrere Horizonte auf, bei denen aufgrund ihres
Reichtums an Smectiten und/oder Wechselschichtmineralen der Verdacht auf vulkanische
Beimengungen besteht.

5.3. RoBdorf-Schichten

Typische Profile: Steinbruch an der Schwedenrainschneise N RoBdorf (85),
Steinbruch .Sporneiche® E Messel (70).
Boschung am Lagerplatz der OHI E RoBdorf (83).

——

Abb. 25. Tonmineralverteilung in der Bohrung Kaiser Friedrich Quelle 1V (9), halbquantitativ.
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Untergrenze: siche Untergrenze Langen-Schichten.

Obergrenze: oberster grauvioletter Horizont in der Messel-Bohrung 1004 der Winters-
hall AG (13:-23.40 m).

Miichtigkeit: mindestens 15 m. wahrscheinlich iiber 30 m.

Die RoBdorf-Schichten stellen die laterale Vertretung der Langen-Schichten (unt. Abschn.) dar. was
bereits aus der Definition einer gemeinsamen Untergrenze ersichtlich ist. Wie beim Ubergang unterer/
oberer Abschnitt der Langen-Schichten wird auch dic Grenze RoBdorf-/Dieburg-Schichten mit dem
Einsetzen ciner Playa-Sedimentation markiert. Die Aufstellung als cigene lithostratigraphische Einheit
wird zunichst einmal mit der Kartierbarkeit der Schichtenfolge gerechtfertigt.

Die Verbreitung der RoBdorf-Schichten ist auf den SE des Sprendlinger Horstes
beschrinkt (Abb. 26). ein Gebiet, das paliogeographisch durch einen weiter W verlaufen-
den Kristallinsporn des Odenwaldes vom Hauptsedimentationsraum teilweise getrennt war
und als Bucht eigenen Sedimentationsprozessen unterlag. Die RoBdorf-Schichten unter-
scheiden sich von den Langen-Schichten (unt. Abschn.) durch sedimentologische und
petrographische Merkmale, die auf die regionalen paldomorphologischen Gegebenheiten
und auf Anderungen in der Gesteinszusammensetzung der jeweiligen Liefergebiete
zuriickzufiihren sind.

Das auffilligste Merkmal der RoBdorf-Schichten ist eine typische grauviolette Firbung,
die sich im Geldnde sicher von den kriftigen Rotfarben der Langen-Schichten unterscheiden
ldBt. Diese Farbe ist Ausdruck einer abweichenden petrographischen Zusammensetzung
der Sedimente, hervorgerufen durch hohe Anteile vulkanischer (basaltischer) Beimengun-
gen. Dariiber hinaus ldBt die Schichtenfolge im Vergleich zu den fluviatilen Sequenzen der
Langen-Schichten abweichende Ablagerungsbedingungen erkennen.

Mit Anniherung an den Verzahnungsbereich beider Einheiten N des trennenden
Kristallinauslidufers, etwa im Gebiet N Messel, verringern sich allmihlich die faziellen
Unterschiede, so dal3 dort cine scharfe laterale Abgrenzung voncinander nicht mehr
moglich ist.

Da die Sedimente. abgesehen von Lesesteinlokalititen. Kurzbohrungen und kleinen Boschungsan-
schnitten, nur in zwei groBeren Aufschliissen zuginglich waren. wird die Gesteinsbeschreibung i. w. auf
diese beiden Steinbruchprofile (70, 85) gestiitzt.

5.3.1. Schichtenfolge

Die RoBdorf-Schichten sind im Kontakt zu den iiberlagernden Dieburg-Schichten
feinklastisch ausgebildet und zeigen zum Liegenden cine generelle Kornvergroberung
(Abb. 27). Im Gebict RoBdorf-Gundernhausen besteht der basale Teil der Abfolge aus
Wechsellagerungen schlecht sortierter Grobsandsteine mit matrixgestiitzten Gerdllen,
Konglomeraten und Breccien, in denen ortlich eine undeutlich ausgeprigte Horizontal-
schichtung oder eine inverse Gradierung festzustellen ist (83). Die Schichtgrenzen sind
scharf entwickelt, ohne dal} dabei jedoch Erosionswirkungen an der jeweiligen Basis zu
beobachten sind. In den beiden benachbarten Steinbriichen an der ,Schwedenrainschneise*
(85 a und b), in denen bereits die Sedimente des hoheren Abschnitts aufgeschlossen waren,
setzt das Profil mit einer solchen grobkérnigen Einheit in Form einer mindestens 0.85 m
miichtigen Fein- bis Mittelbreccie ein, die iiber beide Aufschluibereiche (ca. 45 m) lateral
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Abb. 26. Oberflichennahe Verbreitung der RoBdorf-Schichten (schraffiert), (Legende s. Abb. 7,

S. 18).
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zu verfolgen ist. Im Vergleich zu den basalen Grobklastika fillt eine Abnahme der Fithrung
an Gerollen auf, die wiederum gestiitzt von einer Grobsandmatrix isoliert im Sediment
verteilt sind. Sie sind iiberwiegend ungerundet., kommen jedoch auch als gut gerundete
Komponenten vor und zeigen mit Anniherung an die Basis eine Anreicherung eckiger
Gerolle mit groferen Durchmessern, wodurch sich cine unscharfe Gradierung dieses
Resediments abzeichnet. In Verbindung mit den mechrfach festzustellenden, bis zu 2 cm
michtigen Mittel-/Grobsandlagen, dic den breccitsen Bereichen zwischengeschaltet sind,
1dBt sich dieses Sediment nicht mehr als distales debris flow deposit, sondern cher als
Ablagerung cines ephemeren Gewissers in Nithe zum Abtragungsgebiet deuten.

RoBdorf-Schichten

oo

L P
Abb. 27. Kompiliertes Profil durch die RoBdorf-Schichten, (Legende s. Abb. 8. S. 19).

O-

Zum Hangenden setzt sich die Sedimentation unter rascher Anderung der Ablagerungs-
bedingungen fort: Es folgen 0,40 — ca. 1 m michtige. scharf gegeneinander begrenzte Bénke
in der Ausbildung von schlecht sortierten, undeutlich flaserig geschichteten Silt- und
Feinsandsteinen mit Grobsandkomponenten (mud flows) und wechselnd bogig kleindimen-
sional schriggeschichteten Feinsandstein-Mittelsandstein-Alternationen, in die sich hédufig
kleine Rinnen (Mittelsand-Linsen) einschneiden (fluviatile Ablagerungen in verzweigten
Rinnen). Daneben kommen untergeordnet cm-michtige Siltsteinlagen mit Mikroschrig-
schichtung (flache Stromungsrippeln) und 1-3 cm miichtige, lateral iiber wenige cm bis dm
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auskeilende Karbonatbinkchen (calcretes) vor. Als Lesesteine konnten im Steinbruchbe-
reich (85 b) zusiitzlich hellgraue Mergel gesammelt werden.

Da auch in den Kklastischen Sedimenten cin wechselnder, hiufig hoher Anteil an kalkigem
Bindemittel festzustellen ist, wurde dieses Vorkommen an der .Schwedenrainschneise® von KLEMM
(1912, 1938) im Gegensatz zu CHELIUS (1886 b) den ,,Plattenkalken® zugerechnet. Wegen des Fehlens
der kennzeichnenden biogenen Kalke kann dieser Zuordnung in Ubereinstimmung mit BACKHAUS
(1965) jedoch nicht gefolgt werden. Dennoch diirfte die stratigraphische Position dieser Schichtenfolge
etwa dem Niveau im Ubergangsbereich unterer/oberer Abschnitt der Langen-Schichten entsprechen,
da bereits auf kurze vertikale Distanz die Uberlagerung durch die Dieburg-Schichten folgt, die mit den
Langen-Schichten des oberen Abschnitts parallelisiert werden (s. Kap. 8.1.).

Im Steinbruch .Sporneiche® (70) waren die RoBdorf-Schichten in groferer Entfernung
zum Liefergebiet in einer abweichenden Lithofazies aufgeschlossen. Die insgesamt ca. 12 m
michtige Abfolge besteht hier ganz iiberwiegend aus gerollfiihrenden Grobsandsteinen mit
zwischengeschalteten, zumeist unscharf umgrenzten Mittel- und Grobkonglomeratlagen
und -linsen (Abb. 28).

Abb. 28. Schlecht gebankte Grobklastika der RoBidorf-Schichten; Steinbruch ,Sporneiche® (70). Die
Schichten sind tektonisch verstellt, (Hohe der AufschluBwand ca. 4,40 m).

Die Sandsteine sind im allgemeinen eben bis wellig horizontal, seltener wechselnd bogig
mitteldimensional schriggeschichtet (Typen S 3 und S 1) und schlecht sortiert. Sie zeigen
nur selten eine Gradierung.

Unscharf entwickelte KorngroBeniiberginge und Schichtgrenzen zeugen vom Absatz aus
Gewissern mit hoher Sedimentfracht, wobei das Fehlen einer Bankung und die weitgehend
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verhinderte Ausbildung von fining-upward-Sequenzen auf nicht perennierende, flache
Rinnen (ephemeral streams) hinweisen. Einzelne Horizonte mogen dabei durchaus auch als
distale Schwemmfichersedimente abgelagert worden sein. Wihrend die lagenweise
Anreicherung der insgesamt gut gerundeten Gerdlle auf die Auswaschung der Sandfraktion
bei schwankender Wasserfithrung zuriickzufiihren ist, belegen die zahlreichen cut-and-fill-
structures der unscharf umgrenzten Konglomerat- und Sandlinsen die Existenz kleindimen-
sionierter, vermutlich verzweigter Rinnen, die sich zu Zeiten verminderten Wasserangebots
ins noch unverfestigte iltere Sediment einschnitten.

Zusammenfassend lassen sich die RofBdorf-Schichten als Ablagerungen von distalen
debris- und mud flows, groBerdimensionierten ephemeren und kleinerdimensionierten
perennicrenden, verzweigten Rinnen, sowie als Sedimente auf zeitweise trockenfallenden
Uberflutungsflichen (rippelgeschichtete Siltsteine und calcretes) interpretieren. Der Abla-
gerungsraum entspricht somit dem distalen fan-Bereich mit Ubergang zur alluvial plain. Die
starke Differenzierung der insgesamt geringmiichtigen Schichtenfolge deutet dabei die
Kleinrdumigkeit des Sedimentationsgebietes an.

Die Aufschliisse liegen geographisch etwa parallel des W verlaufenden Kristallinsporns. so daf3 im
weiter E anschlieBenden Ablagerungsgebict cine Anderung der Gesteinsausbildung hin zu einer
feinerklastischen. deutlicher in Sequenzen gliederbare Schichtenfolge zu erwarten ist.

5.3.2. Petrographie

Der Anteil permischer Basalte am Gerdllbestand betrigt mindestens 4 %. Eine exakte
Quantifizierung ist wegen der schlechten AufschluBbedingungen oft nicht moglich. E
RofBdorf ist jedoch lagenweise mit einem weit hoheren Anteil zu rechnen, da Basalte lokal
hiufig als Lesesteine gesammelt werden konnten (84) und im Aufschluff mit mehr als 20 cm
Gerélldurchmesser (83) in Konglomeraten anzutreffen waren. Weiter nach N verringern
sich die Gerollgroen bis auf max. 2 cm bei gleichzeitig besserer Zurundung. Der
Zersetzungsgrad ist wie immer recht hoch.

Das iibrige Gerollinventar entspricht weitgehend dem der Moret- und Langen-Schichten.
Neben den verschiedenen dominierenden Granit- und Dioritvarietiten kommen mit
zunehmender Hiufigkeit Gneise (z. T. stark zersetzt), Gangquarze, Rhyolithe, Aplite,
Amphibolite und quarzitische Hornfelse vor. Dabei zeigen dic Rhyolithe oft eine starke
Verkieselung.

In den nach ihrer Zusammensetzung als .feldspatfithrende Sandsteine mit Gesteinsbruch-
stiicken* zu bezeichnenden Sedimente herrschen unter den Feldspiten die Plagioklase vor,
die oft eine Calcitisierung zeigen und die als Lieferanten fiir kalkiges Bindemittel angesehen
werden. Vor allem im hoheren Teil der Schichtenfolge bilden mit Calcitzement verkittete
Sandsteine und Mergel hiufig bis zu dm-michtige Binke. Lediglich in einer Probe (13)
wurden ca. 30 % Dolomit und ca. 10 % Siderit, jedoch kein Calcit nachgewiesen.

Karbonate wurden des weiteren als geringmichtige Kalkkrusten mit unregelmifig
entwickelten Bankunterseiten und -oberseiten angetroffen. die im Schliff eine Lamination
mit lagenweiser Anreicherung klastischer Partikel (Sand und Silt) erkennen lassen, die
isoliert in einer mikrokristallinen Calcitmatrix schwimmen. Die Karbonatanteile dieser
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calcretes bestehen ebenfalls zu annidhernd 100% aus Calcit, hier jedoch nicht ausschlieBlich
aus primédrem, sondern zumindest teilweise aus calcifiziertem Dolomit (Dedolomit, s.
Abb. 29).

Abb. 29. Dedolomit-Rhomboeder in Kalkkrustensediment (Diinnschliff); Steinbruch an der .Schwe-
denrainschneise* (85b).

Im Tonmineralbestand sind neben dem meist dominierenden Illit immer etwa gleichhohe
Anteile an Kaolinit und Smectit festzustellen. Spuren von Jarosit deuten ortlich auf
Pyritzersatz hin. Hinweise auf Horizonte mit hohem Pyroklastanteil ergaben sich mehrfach
durch lagenweise sehr hohe Smectitgehalte.

Die im Vergleich zu allen anderen lithostratigraphischen Einheiten im Sprendlinger Horst
auffallend hohen Beimengungen basaltischen Materials zeigen sich demnach im relativen
Reichtum an .Melaphyr*-Gerdllen, hohen Smectitgehalten und Tuffithorizonten. Auch der
Karbonatreichtum kann als Indiz fiir eine verstirkte Anlieferung basischen Detritus
herangezogen werden (LATTMANN 1973).

In diesem Zusammenhang ist cine Beobachtung von BACKHAUS (1965) nachzutragen, der im
Steinbruch an der ,Schwedenrainschneise® (85) am Top ciner ,stark konglomeratischen Arkosesand-
steinbank im Licgenden der Schluff- und Sandsteinserie® (vermutlich identisch mit der brecciosen
Einheit an der Basis der Profile 85 a u. b) cine ,.besonders starke Einkieselung™ beschreibt, die bei der
cigenen Profilaufnahme nicht mehr aufgeschlossen war. Ahnlich den Silifizierungen in der Brg. Kaiser
Friedrich Quelle IV konnte die freie Kieselsiure aus dem Zersatz vulkanischer Gliaser bezogen werden,
woraus sich ein zusiitzlicher Hinweis auf vulkanogene Komponenten in den Sedimenten ergébe.
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5.4. Dieburg-Schichten

Typische Profile: Messel-Bohrungen 1006, 1008-1013 der Wintershall AG (14-20) im Raum
Dicburg,
Bohrung K 516 N Gundernhausen (34).
Untergrenze: siche Obergrenze RoBdorf-Schichten.
Obergrenze: kann nur theoretisch mit der Zechsteinbasis festgelegt werden.
Miichtigkeit: mindestens 30 m.

Abgesehen von einem kurzfristigen, kleinen Boschungsanschnitt bei Straenneubauar-
beiten S RoBdorf (107) und einer Lesesteinlokalitit N Gundernhausen (109), ist diese
Schichtenfolge bislang ausschlieBlich in Bohrungen angetroffen worden, von denen nur eine
(13) die RoBdorf-Schichten erreichte. Es ist deshalb z. Zt. nicht moglich, eine befriedigen-
dere Definition der Liegendgrenze zu geben. Andererseits ist der charakteristische
Farbwechsel von grauviolett (RoBdorf-Schichten) zu rotbraun-hellziegelrot (Dieburg-
Schichten) mit einer Verdnderung der Ablagerungsbedingungen und der petrographischen
Zusammensetzung der Sedimente verbunden, so dall die Grenzzichung hierdurch eine
weitere Stiitze erféihrt.

Die Dieburg-Schichten stellen fiir die Sedimentationsbucht bei Dieburg — ebenso wie die Langen-
Schichten (ob. Abschn.) fiir den iibrigen Sprendlinger Horst — die jeweils jiingste Rotliegend-Einheit
dar. Dennoch konnen beide Einheiten bislang nicht zusammengefaf3t werden.

Dic Aufstellung der Dieburg-Schichten als informale lithostratigraphische Einheit griindet sich zum
einen auf die Beschrinkung ihrer regionalen Verbreitung auf das Gebiet um Dieburg (Abb. 30),
withrend die Langen-Schichten des ob. Abschn. in weitgehend vollstindiger Entwicklung nur noch im
nordlichen Sprendlinger Horst und somit in eciner relativ weiten Entfernung (ca. 16 km) zum
Ablagerungsraum der Dieburg-Schichten erhalten sind. Einer Gleichsetzung beider Einheiten stehen
zum anderen Abweichungen in der lithologischen Ausbildung der Schichtenfolgen entgegen, wie etwa
das Auftreten biogener Karbonate an der Basis der Langen-Schichten (ob. Abschn.), die in den
Dieburg-Schichten ebenso fehlen wie die in den Langen-Schichten (ob. Abschn.) nachgewiesenen
Tuffit-Horizonte (s. Kap. 5.2.). Nach dem derzeitigen Kenntnisstand ist somit zwar eine Korrelation,
nicht jedoch eine Gleichsetzung beider Einheiten zu rechtfertigen.

5.4.1. Schichtenfolge

Die Sedimente der Dieburg-Schichten bauen sich i. w. aus rotbraunen-bla3rotbraunen,
gelegentlich ziegelroten Tonstein-Siltstein-Feinsandstein-Wechsellagerungen ohne rhythmi-
sche Gliederung und deutliche Bankung auf (Abb. 31). Sie sind alternierend eben — wellig
horizontal laminiert, flaserig- und mikroschriggeschichtet. Die Internstrukturen der Rip-
peln zeugen dabei von einer Entstehung als asymmetrische Stromungs- und symmetrische
und asymmetrische Oszillationsrippeln (Abb. 32). Auf den Schichtflichen fanden sich
gelegentlich Stromungsmarken und Abdriicke unbestimmbarer, stengeliger Pflanzenreste,
die auf naheliegende Vegetation weisen. Die Sedimentation erfolgte danach in schwach
reliefiertem Gebiet unter geringer Wasserbedeckung niedriger Turbulenz. Mehrere Trok-
kenriBhorizonte zeugen dariiber hinaus von niederschlagsfreien Zeiten.

In einigen Brg. wurden groberkornige Sedimente durchteuft, die gut gerundete Quarze

fiihren und durch eine geringe Verfestigung auffallen. Sie sind ausschlieBlich eben
horizontal oder planar schriggeschichtet und haben ein Maximum im Mittelsandbereich.



Das Rotliegende zwischen Odenwald und Taunus 59

[8940'

Niersteiner
Horst

oberflachennahe
Rotliegendverbreitung

[8940"

Abb. 30. Oberflichennahe Verbreitung der Dieburg-Schichten (schraffiert). (Legende s. Abb. 7.
S. 18).
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Dieburg- Schichten

Abb. 31. Kompiliertes Profil durch die Dieburg-Schichten. (Legende s. Abb. 8. S. 19).

Die Sortierung ist generell mittel, innerhalb einzelner Laminae ortlich jedoch sehr gut. Fiir
diese Sandsteine wird ecine dolische Sedimentation angenommen, wobei als zusitzliche
Charakteristika die nahezu vollstindige Abwesenheit von Glimmern und der auffiillig
geringe Tongehalt der Sedimente angefiihrt werden (vgl. GLENNIE 1970).

Die Interpretation als édolische Ablagerungen wird zudem durch cin Begleitsediment
erhirtet, in dem lagenweise schlecht bis gut gerundete Gerolle mit bis zu 1,5 ecm @ zwischen
cm-michtigen Sandhorizonten mit gut gerundeten Quarzen angereichert sind. Dabei sind im
Ubergangsbereich Geroll-/Sandlagen keine scharfen Grenzen ausgebildet. Die sandigen
Partien zwischen den einzelnen Gerdllen gehen vielmehr ohne erkennbaren Korngrofien-
oder Materialwechsel in die Sandhorizonte iiber (Abb. 33). Es handelt sich hierbei mit
hoher Wahrscheinlichkeit um ein typisches Wiistensediment (serir deposit), bei dem die
Gerollanreicherung auf die Deflation feinkorniger Komponenten zuriickzufiihren ist. Serir
deposits zeichnen sich u. a. durch geringe Michtigkeiten (wenige cm) der Konglomeratla-
gen aus (SOLLE 1966).



Abb. 32. Stromungsrippeln (oben). asymmetrische Oszillations-
rippeln (Mitte) und Horizontallamination (unten): Bohrung W
Dicburg (34; 14.64-14.74 m). (MaBstab 5 cm).

Abb. 33. Serir deposit (durch Ausblasung entstandene, lagenweise
Gerdollanreicherung in dolischem Sandstein): Bohrung W Dieburg
(17: 56.95-57.05 m), (MaBstab 5 cm).
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Fluviatile Sedimente waren nur schr untergeordnet in dem wenigen zur Verfiigung
stehenden Kernmaterial anzutreffen.

Die Dieburg-Schichten reprisentieren, vergleichbar den Langen-Schichten des oberen
Abschnitts. das Sedimentationsmilicu in einem morphologisch weitgehend ausgeglichenen
Ablagerungsraum, in dem bei episodisch erhohtem Wasserangebot kurzfristig kleine
FluBldufe und Flachseebereiche entstehen und zu Zeiten geringerer Niederschlagsmenge die
Bedingungen einer trockengefallenen Verdunstungspfanne herrschen. Das Environment
entspricht somit dem ciner Playa.

5.4.2. Petrographie

Dic maximalen Gerolldurchmesser in den konglomeratischen Lagen betragen ca. 2 cm.
Die Zurundung ist meist méBig bis gut, nur in den iolischen Sedimenten ist der
Rundungsgrad ortlich geringer. Im einzelnen waren nachzuweisen: Quarze, Granite,
Diorite, Rhyolithe und Aplite. Es ist jedoch wahrscheinlich, daf3 nicht das gesamte
Gerollspektrum der Dieburg-Schichten in den wenigen Proben erfaf3t werden konnte. Nach
den bekannten Komponenten kommt als Liefergebiet weiterhin nur die siidliche Kristallin-
schwelle in Betracht.

Die Anteile von 65-85 % Quarz, 5-20 % Feldspat und 8-20 % Gesteinsbruchstiicken in
den Sandsteinen entsprechen quantitativ etwa denen der RoBdorf-Schichten. Eine quali-
tative Anderung zeigt sich jedoch in der Feldspatzusammensetzung durch die Dominanz von
Kalifeldspiten, was ortlich mit einer tiefgreifenden Kaolinisierung einhergeht. Als Ursache
fiir den Riickgang des Plagioklasanteils konnte die stark verminderte Einschiittung
basaltischen Detritus angenommen werden.

In der weitgehend karbonatfreien Schichtenfolge wurden zwei Horizonte angetroffen, die
durch hohe Dolomitgehalte (50-60 %) aufficlen, wobei der Dolomit als poikilitisches
Zementmineral der Spitdiagenese auftritt.

Im Tonmineralbestand der Siltsteine sind neben dem vorherrschenden, in der Regel
schlecht geordneten Illit/Glimmer durchweg auch geringe, etwa gleichhohe Anteile an
Kaolinit und Smectit festzustellen. Ortlich kommt sehr untergeordnet Chlorit, z. T.
zusammen mit Vermikulit vor.

6. Weiterfiihrende petrographische Untersuchungen

Im folgenden werden Analysenergebnisse mitgeteilt, die simtliche Rotlicgend-Einheiten im Sprend-
linger Horst gleichermaBen betreffen und nicht charakteristisch fiir einzelne Schichtenfolgen oder
Schichtglieder sind.

6.1. Schwermineralanalysen

Bei den insgesamt 70 durchgefiihrten Analysen wurde die Trennung und Bestimmung der
Schwerminerale nach BOENIGK (1983) vorgenommen. Ziel der Untersuchungen war,
Auskunft iiber das Liefergebiet der Sandfraktion im Rotliegenden des Sprendlinger Horstes
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zu erhalten. AuBlerdem wurden ausgewihlte Proben, bei denen der Verdacht auf pyroklasti-
sche Beimengungen bestand, auf Glasfragmente hin untersucht.

In fast allen untersuchten Proben wurde nahezu ausschlieBlich die Assoziation der
stabilen Schwerminerale Zirkon, Granat, Turmalin und Rutil angetroffen, abgesehen von
den vereinzelt nachweisbaren Mineralen Monazit, Sillimanit, Zinnstein, griine und braune
Hornblende, Zinkblende, Korund, vulkanisches Glas und (ncugebildetem) Baryt.

Die Zirkone, die als dominierende Schwerminerale in Anteilen von meist iiber 50 %,
ortlich mit tiber 90 % an der Gesamtschwermineralfraktion festzustellen sind, kommen
iiberwiegend als angerundete Korner vor. Weniger stark abgerollte Zirkone lassen sich
anhand der Elongation in lang-prismatische, normal-prismatische und gedrungene Indivi-
duen (nach WINTER 1981) unterscheiden (Abb. 34 u. 35). Im Durchlicht zeigen sie oft einen
ausgeprigten Zonarbau.

Die im Durchschnitt zweithdufigste Mineralgruppe sind die Granate. Sie sind aus-
nahmslos unverwittert und lassen bei hohem Relief immer deutlich entwickelte Spaltflichen
erkennen. Die Korner sind vergleichsweise grofs und von unregelmiig eckigem Umrif3, der
durch die Spaltflichen vorgegeben ist (Abb. 36). Die Minerale sind meist farblos-weil3,
zeigen jedoch auch des ofteren Verfiarbungen nach lachsrosa. Obwohl die Granate
normalerweise nur einen ca. 5-20 %igen Anteil an der Schwermineralfithrung erreichen,
werden sie lokal (27, 67, 70) zum vorherrschenden Mineral.

Auch Turmalin wurde in fast allen Analysen mit Anteilen von durchschnittlich 5-15 %
angetroffen. Typische Merkmale sind die gut gerundete oder kurzprismatische, nach der c-
Achse gestreckte Kornform und der charakteristische Pleochroismus. Die Farben sind
gelbbraun bis gelbgriin. Gelegentlich wurden jedoch auch blaue, rosa und rote Farbungen
beobachtet. Als Einschliisse sind neben Zirkonen auch andersfarbige Turmalinvarietiten
hiufig.

Rutil tritt ebenfalls regelmifBig, wenn auch mit wenigen Kornern, im Schwermineral-
spektrum auf, Monazit wurde nur in Proben des siidlichen Arbeitsgebietes in sehr geringen
Anteilen vorgefunden. Ebenfalls nur vereinzelt und auf Proben des siidlichen Sprendlinger
Horstes beschrinkt, konnten griine und braune Hornblenden im Schwermineralspektrum
festgestellt werden. Der niedrige Anteil ist vermutlich auf ihre geringe Resistenz gegen
Verwitterung und ,.intrastratal solution” zuriickzufiihren. Dariiber hinaus wurden gelegent-
lich Sillimanit, Baryt und Zinnstein angetroffen. Vulkanische Gliser konnten
mehrfach nachgewiesen werden. Auf sie wird in Kap. 6.2. niher eingegangen.

Dic untersuchten Proben weisen ein hohes MaB an Ubercinstimmung sowohl in der
Vergesellschaftung der Schwerminerale als auch in deren prozentualen Anteilen auf.
Auffillig ist allenfalls die Verteilung der Granate, deren Anteil am Schwermineralbestand in
der Nithe der Schwellenregion groBer zu sein scheint (z. B. 27, 67, 70), wihrend mit
zunchmender Entfernung vom Liefergebiet cine deutliche Abnahme bis hin zum vollstindi-
gen Fehlen (74, 75, 77) festzustellen ist.

Granat gilt als relativ stabil in bezug auf Transport. ,intrastratal solution* und Verwitterung im
sauren (karbonatfreien) Milicu (THIEL 1945, PETTDOHN 1957, TROGER 1969, FUCHTBAUER &
MULLER 1977). Da die granatfreien Assoziationen simtlich aus karbonatfreien Proben stammen, lieBe

sich dic Abnahme der Granatfithrung mit Entfernung zum Liefergebiet auf eine geringe Resistenz
dieser Varietit gegeniiber Transporteinwirkungen zuriickfiihren.



DETLEF MARELL

Abb. 34.  Normal-prismati-

Abb

scher Zirkon mit Pris-
menkombination 110
> 100 und Pyramiden-
kombination 311 =
111;  Langen-Schich-
ten, ob. Abschn.,
Dreicichenhain (106),
(REM-Aufnahme).

. 35. Normal-prismati-

scher Zirkon mit asym-
metrischer  Termina-
tion und Dominanz der
100-Prismenfliachen;
Moret-Schichten, Gru-
be Messel (69), (REM-
Aufnahme).
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Abb. 36. Eckiger Granat mit

deutlich ausgebildeten
Spaltflichen; Moret-
Schichten, Stecinbruch
Mainzer Berg' (67),
(REM-Aufnahme).

Abb. 37. Glasfragment in

rhyolitischem  Tuffit;
Moret-Schichten,
Steinbruch  ,Mainzer
Berg® (67), (REM-
Aufnahme).
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Sdamtliche Schwerminerale konnen ihren Bildungsbedingungen nach aus Gesteinen von
der siidlichen Kristallinschwelle bezogen werden (Zirkon, Turmalin, Monazit, Zinnstein aus
sauren Magmatiten; Zirkon, Hornblende, Korund aus intermedidren und/oder basischen
Magmatiten; Granat, Rutil, Sillimanit, Korund, Hornblende aus Metamorphiten (kristal-
line Schiefer, Amphibolite, Gneise); Zinkblende aus Erzgingen oder als Neubildung unter
reduzierenden Bedingungen.

Auch in Diinnschliffen von Sandsteinen sind selbst bis zum nordlichsten Aufschluf3 des Sprendlinger
Horstes (75) Gesteinsfragmente aus Quarz-Feldspat-Biotit-Verwachsungen zu beoachten, die damit
ebenfalls auf das siidliche Kristallingebiet als Lieferant der Sandfraktion hinweisen.

In den verschiedenen lithostratigraphischen Einheiten ist keine signifikante Anderung in
der Fithrung der Schwerminerale festzustellen, weshalb diese zu Gliederungszwecken nicht
herangezogen werden konnen. Andererseits a6t sich damit jedoch belegen, dafl im Laufe
der Sedimentation kein Wechsel des Liefergebietes erfolgte. Das Liefergebiet der Sandfrak-
tion bleibt somit wihrend der gesamten Rotliegend-Sedimentation im Sprendlinger Horst
mit dem der Gerollfraktion identisch.

Eine genauere Bestimmung der Herkunftsgebiete wire moglicherweise iiber die Klassifizierung der
Zirkone nach Tracht und Habitus zu erreichen, eine Methode, die von WINTER (1981, 1984) bereits zur
tephrostratigraphischen Korrelation benutzt wird. Dies hitte jedoch zunichst ecine Eichung der
Zirkonpopulationen in allen in Frage kommenden Aufschliissen des Liefergebietes zur Voraussetzung.

6.2. Pyroklastika

Bis auf die Dieburg-Schichten wurden in allen Rotliegend-Einheiten des Sprendlinger Horstes, sowie
in den Brg. Weiterstadt 1 und Kaiser Friedrich Quelle IV, Anreicherungen vulkanischen Lockermate-
rials angetroffen. Thnen wurde erhohte Aufmerksamkeit gewidmet, da Tuffe und Tuffite auch in den
benachbarten Rotliegend-Trogen des Saar-Nahe-Gebietes und der Wetterau nachgewiesen sind und sie
somit als Korrelationshilfe in Betracht kamen. Neben der Klirung des Chemismus wurde daher der
Frage nachgegangen, ob individuelle pyroklastische Horizonte im Rotliegenden des Sprendlinger
Horstes identifiziert und korreliert werden konnen.

Die Benennung der Gesteine folgt der Klassifizierung der IUGS Subcommission on the Systematics
of Igenous Rocks nach ScHMID (1981) und MEYER-MARSILIUS (1986).

Im Untersuchungsgebiet kommen die Pyroklastika im Normalfall als umgelagerte
Primirtuffe (gemischt pyro-/epiklastische Gesteine, Tuffite) vor, die zudem in hohem Mafle
zersetzt sind. Die Ansprache als Tuffe oder Tuffite griindete sich daher zundchst einmal auf
eine von der Regel abweichende tonmineralogische Zusammensetzung mit der Dominanz
quellfdahiger Minerale (Smectite, mixed layers) und Kaolinit im Gegensatz zu den ansonsten
vorherrschenden Illiten. Bereits im Gelénde driickt sich dies durch eine auffillige Anderung
der Sedimentfarben hin zu grauviolett, rosa oder lauchgriin im Vergleich zu den umgeben-
den rotbraunen Ablagerungen aus. Bei geringem Anteil an epiklastischem Material bilden
die zersetzten vulkanischen Lockersedimente Horizonte, die sich durch eine seifige,
talkartige Konsistenz auszeichnen.
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Nach den Ergebnissen der Rontgendiffraktometric wurden weiterfithrende Untersuchungen ange-
schlossen. um dic Tuffnatur zu bestitigen und gegebenenfalls den Chemismus weiter cinzuengen.
Hicrzu wurden von allen Proben Diinnschliffe hergestellt, die Schwermineralfraktionen auf Gliser, die
Leichtmineralfraktionen auf Gliser und idiomorphe Quarze in der Tracht der Hochquarze untersucht
und Rontgenfluoreszenzanalysen zur Bestimmung der Anteile charakteristischer Spurenclemente
durchgefiihrt.

Danach licBen sich die pyroklastischen Ablagerungen in Tuffite sauren und basischen
Ursprungs unterscheiden.

Ein verldBliches Indiz zur Erkennung pyroklastischer Sedimente ist der Nachweis
vulkanischer Gliser. Da diese jedoch besonders verwitterungsanfillig sind und die Tuffite
im Rotliegenden des Sprendlinger Horstes in iiberwiegend zersetztem Zustand vorliegen,
konnten trotz intensiver Suche nur wenige Glasfragmente isoliert werden (Abb. 37). Die
Erhaltung von Glisern setzt eine bereits frithdiagenetische Abschirmung vor Verwitterungs-
oder Diageneseagentien voraus. Alle Funde wurden demnach auch erwartungsgemif3 nur in
karbonatisch gebundenen Sedimenten gemacht.

Siamtliche Glasfragmente wurden aus der Schwermineralfraktion gewonnen. Die hohe
Dichte kann dabei nach TROGER (1971) als Kennzeichen cher basaltischer als rhyolithischer
Herkunft gewertet oder aber nach BOENIGK (1983) auf Erzbeimengungen oder -einschliisse
zuriickgefiihrt werden.

Die Ansprache als Gesteinsglasfragmente stiitzt sich im Kornerpriparat auf die deutlich
niedrigere Lichtbrechung als Aroclor, die optische Isotropie, die Farbe (farblos, gelb,
braun), sichelartig oder unregelmifig verlaufende Risse, einen muscheligen Bruch und das
Fehlen kristallographischer Korngrenzen. Die fiir die rasterelektronenmikroskopische
Untersuchung isolierten Fragmente wurden zuvor im Durchlichtmikroskop auf ihre optische
[sotropie hin tiberpriift.

In den leichter zersetzbaren basischen Tuffiten konnten keine Komponenten des
Primdrmineralbestandes mehr festgestellt werden; sie sind vollstindig in Tonminerale
umgewandelt. In der Tonfraktion dominieren die Smectite, die als Zersatzprodukte
basaltischer Glédser und basischer Feldspite angesehen werden konnen (FiSHER &
ScHMINCKE 1984, VELDE 1985, GriM & GUVEN 1978).

Unter den Spurenclementen sind vor allem die Chrom- und Mangangehalte mit
60-100 ppm bzw. 1600-2000 ppm auBergewohnlich hoch. Vergleichsproben pyroklastfreien
Materials ergaben dagegen Werte von 0-50 ppm Chrom und meist unter 500, selten bis 1000
ppm Mangan.

Dic Bestimmung der Anteile crfolgte mittels Rontgenfluoreszenzanalysen (Wolfram-Rohre). Da
hierbei vor allem das Erfassen deutlicher Abweichungen der Spurenclementgehalte von denen in
pyroklastfreicn Vergleichsproben von Interesse war, bot dic Anwendung der RFA-Intensititsmessung
charakteristischer Linien an Pulverpriiparaten eine hinreichende Genauigkeit. Die Messungen wurden
unabhingig vom Chemismus auf denselben Standard bezogen (frdl. miindl. Mitt. JOHANNING, Geol.
Inst., Frankfurt a. M.).

Die basischen Pyroklastite sind im Sprendlinger Horst, anders als in den Schoneck-Schichten der
Wetterau, wo sie als em-michtige Bentonite auftreten (KowALczyk 1983, MARELL 1982). nur in
Gemischen mit epiklastischen Komponenten anzutreffen. Dabei stellen sie entweder den Hauptanteil
der tonigen Matrix in tuffitischen Sandsteinen oder aber Matrix- und Gerdllanteile in tuffitischen
Konglomeraten (Abb. 38).
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Abb. 38. Basisches Tuffgeroll (Diinnschliff); Primédrmineralbestand vollstindig in Tonminerale (iiber-
wicgend Smectit) und Erz umgewandelt: Moret-Schichten; Kernbohrung 3 Grube Messel (3: -
37.10 m).

Abb. 39. Quarz in Hoch-
quarztracht in sau-
rem Tuffit: Langen-
Schichten. unt.
Abschn.: Bg. an der
Darmbachtal-Briicke
(27; Bg. 15, —10,50
m). (REM-Aufnah-
me).
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Basische Tuffite konnten in den RoBdorf-Schichten (70) und den Moret-Schichten (3) nachgewiesen
werden. Es fanden sich jedoch auch in den Langen-Schichten (105). der Brg. Kaiser Friedrich Quelle IV
(9) und der Brg. Weiterstadt 1 der BEB (vgl. Tab. 2. Kap. 7.1.2.) pyroklasthaltige Sedimente. die aber
aufgrund ihres Anteils von weit unter 75 % an der Gesteinszusammensetzung nach MEYER-MARSILIUS
(1986) und ScHMID (1981) nicht mehr als Tuffite zu bezeichnen sind.

Im Gegensatz zu den basischen Tuffiten zeichnen sich die zersetzten Tuffite sauren
Ausgangsmaterials im Rotliegenden des Sprendlinger Horstes durch hohe Anteile der nach
WEDEPOHL (1974) in sauren Magmatiten angereicherten Elemente Niob, Rubidium, Zinn,
sowic durch die Vorherrschaft von mixed layer-Mineralen im Tonmineralspektrum aus, die
ihrer Zusammensetzung nach aus 65-75 % lllit und 25-35 % Smectit bestehen. Kaolinitan-
teile sind nur sehr selten festzustellen. Der Ordnungsgrad der Kaolinite ist jedoch immer
recht hoch.

Die Identifikation als saure Pyroklastika wird vor allem dadurch erleichtert, dal die
relativ verwitterungsresistenten Quarze in Hochquarztracht des Primérmineralbestandes
crhalten blieben und in mikroskopischen Untersuchungen nachzuweisen sind (Abb. 39).

Das bedeutendste Vorkommen eines sauren Pyroklastits erreicht im Steinbruch .Mainzer
Berg® (67) eine Schichtmichtigkeit von ca. 1,60 m (Abb. 40). Aufgeschlossen ist ein
blaBgraugriines, undeutlich horizontal geschichtetes Sediment, das auler seinem Reichtum

Abb. 40. Rhyolitischer Tuffit mit zahlrcichen vulkanischen Quarzen in mixed-layer-Mineral-reicher
Matrix (Diinnschliff); Moret-Schichten; Steinbruch .Mainzer Berg® (67).
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n hygrophyllit*-dhnlichen Schiippchen (mixed layers) durch die Fiihrung unzersetzter
Biotite auffillt.

Dieser Tuffithorizont lagert unmittelbar auf Kristallin (Granit). DaB es sici} dennoch nicht
um Granitzersatz, sondern um einen Pyroklastit handelt, konnte mit letzter Sicherheit erst
durch den Fund von Glasfragmenten und Quarzen in Hochquarztracht belegt werden. Auch
im Hangenden dieses Tuffits folgen Silt- bis Grobsandsteine, die ebenfalls noch hohe
Beimengungen an vulkanischem Material enthalten.

In zwei Bohrungen an der Darmbachtal-Briicke SE Darmstadt (27; Brg. 8 u. 15) wurde
ein Tuffit mit einer Michtigkeit von ca. 0.40 m durchteuft, der makro- und mikroskopisch,
in der Zusammensetzung der Tonminerale und in den ppm-Gehalten der Spurenclemente
Nb. Rb, Y und Sn dem im Steinbruch ,Mainzer Berg® so stark dhnelt, daf} er mit diesem
korreliert werden darf (vgl. Tab. 1.).

—
ppm %
Nr. Nb Ir Y SP Rb n Mn G Cu Ni Th Fe203 T1‘02
1 70 75 81 43 435 26 100 + 17 24 + 4,27 0,12
schwacher
2a 63 100 105 43 370 38 300 14 25 34 £ 4,02 0,20 Snkx -Peak
2b 59 236 87 76 370 39 265 14 47 37 12 4,57 0,40
3 5 76 9 35 187 16 1600 98 &2 38 - 7,90 0,87
4a 8 68 16 108 145 9 900 7 19 32 - 4,95 0,42
4b 4 83 4 275 54 7 100 + 29 23 + 1,91 0,29

Tab. 1. RFA-Untersuchungsergebnisse ausgewihlter pyroklastischer Horizonte (auffillig hohe Werte

unterstrichen). 1 — Saurer Tuffit im Steinbruch .Mainzer Berg' (67); 2a u. b — Saurer Tuffit in den

Bohrungen 8 und 15 an der Darmbachtal-Briicke (27): 3 — Basisches tuffitisches Konglomerat (Fraktion

< 0,125 mm), Bg. 3 Grube Messel (3; —37.10 m); 4a u. b — Pyroklastfreie Proben aus den Langen-
Schichten (Vergleichsproben), (71, 76)

Diese tephrostratigraphische Parallelisierung hat weitreichende Folgen fiir die Verkniip-
fung der Rotliegend-Vorkommen in der alluvial fan-Fazies (Moret-Schichten) im Steinbruch
.Mainzer Berg® und im Bereich der Grube Messel mit den (fluviatil abgelagerten) Langen-
Schichten des unt. Abschn. im Raum Darmstadt-Traisa:

1. Da in den Brg. an der Darmbachtal-Briicke (27) cine Schichtenfolge durchteuft wurde, die

Melaphyr*-Gerolle fiihrt, muf3 die Ablagerung des rhyolithischen Pyroklastits noch nach der
Forderung der permischen Basalte in diesem Gebict erfolgt scin.

2. Das Vorkommen im Steinbruch .Mainzer Berg® wird aufgrund fazieller Ubcreinstimmungen mit
den Schichtenfolgen in den benachbarten Brg. in der Umgebung der Grube Messel parallelisiert
(vgl. Kap. 5.1.). Der in der Messel-Bohrung 1 (1) am Top der Schichtenfolge angefahrene permische
Basalt mufl demnach zeitlich spéter gefordert worden scin als derjenige, dessen Abtragungsprodukte
in den Sedimenten der durchteuften Schichten an der Darmbachtal-Briicke enthalten sind.

Somit kann indirekt auch fiir das Gebiet des Sprendlinger Horstes der Nachweis erbracht
werden, daf die Forderung der permischen Basalte in mindestens zwei (vermutlich mehr)
Eruptionsphasen erfolgte.
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Obwohl eine solche tephrostratigraphische Korrelation anhand individueller Tuffe iiber
groBere Entfernungen mit den Rotliegendfolgen in den benachbarten Ablagerungsriumen
des Saar-Nahe-Gebictes und der Wetterau bisher nicht moglich ist, ldBt sich dennoch
zumindest eine vergleichbare Position der pyroklastischen Einschaltungen im Gesamtprofil
feststellen. Im Rotliegenden der Wetterau sind basische und saure Tuffe/Tuffite mit
dhnlicher Ausbildung wie im Sprendlinger Horst ebenfalls noch im Anschluff an die
Basaltforderung (Schoneck-Schichten) hiufig nachzuweisen (KowaLczyk 1983). Auch im
Saar-Nahe-Gebiet kommen hygrophyllitische Tonsteine und Tuffite rhyolitischen Ausgangs-
materials noch im Oberrotliegenden (tiefere Nahe-Gruppe) vor, die von LorENZ (1973)
auch zu Korrelationszwecken benutzt wurden. Petrographisch wurden sie dort eingehend
von HEIM (s. zuletzt 1971) bearbeitet.
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7. Nachbarvorkommen

7.1. Bohrung Weiterstadt 1 der BEB

Die Bohrung (10) wurde 1981 ca. 8 km W des Sprendlinger Horstes im Oberrheingraben
bis ins kristalline Basement niedergebracht und bei 2504,7 m ecingestellt. Unterhalb der
Tertidrbasis (Pechelbronner Schichten) bei 1773 m wurden unter Ausfall des gesamten
Mesozoikums und des Zechsteins bis zum Basiskristallin (Granit und Amphibolit) permo-
karbonische Sedimente und Vulkanite in einer Michtigkeit von zusammen ca. 712 m
durchteuft. Im Bereich dieser Schichtenfolge wurden 5 Kernstrecken (6.—11. Kern) mit
einem Gesamtkerngewinn von ca. 38,20 m gefahren. Von den zwischenliegenden Schichten
lag Spiilprobenmaterial zur Bearbeitung vor.

7.1.1. Schichtenfolge

Die permokarbonische Abfolge liBt sich in einen oberen Abschnitt mit iiberwiegend
roten und einen unteren mit iiberwiegend grau gefirbten Klastika gliedern, die im Verband
mit jeweils unterschiedlichen basischen Vulkaniten abgelagert wurden. Stratigraphisch kann
die obere Einheit dem Rotliegenden, die untere dem Oberkarbon zugerechnet werden,
wobei die Formationsgrenze mit dem Top des dlteren Vulkanits bei 2170 m markiert wird
(Abb. 41).

7.1.1.1. Rotliegendes

Die Gesamtmichtigkeit der Rotliegend-Schichtenfolge betrigt ca. 400 m (1773 bis
2170 m). Sie wird i. w. aus Wechsellagerungen von Mittelsand- bis Siltsteinen mit einem
KorngroBenmaximum im Feinsandbereich aufgebaut, die im Laufe der Abfolge mehrfach
von Einschaltungen permischer Basalte durchbrochen wird. Diese grauviolett gefidrbten
Basalte, die als grob- bis feinkristalline Varietiten in dichter und blasiger Ausbildung
vorkommen, durchsetzen die sedimentire Folge in unregelmifBigen Abstinden vom Top bis
zur Basis. Sie entsprechen makro- wie mikroskopisch den ,Melaphyren® des Sprendlinger
Horstes.

Die sedimentidre Schichtenfolge ist granulometrisch recht einheitlich ausgebildet. Im
hoheren Abschnitt der Abfolge wurde ecine Kernstrecke von ca. 9 m gezogen (6. Kern,
1848, 60 bis 1867, 60 m), die sich grob in zwei fining-upward-Sequenzen unterteilen ld6t,
wobei die basale mit einem blarotgrauen, flachwinklig (13°) mitteldimensional schrigge-
schichteten Grobsandstein einsetzt, der zum Hangenden in flaserig-wellig horizontal
geschichteten Mittel- und Feinsandstein mit einzelnen Grobsand- und Siltzwischenlagen
iibergeht. Uber diesen ca. 1,10 m miichtigen Basissedimenten folgt eine ca. 6,60 m
miichtige. braunrot geférbte Siltstein-Feinsandstein-Wechsellagerung, die alternierend eben
und wellig horizontal laminiert, mikroschrédg- und flaserig geschichtet ist. Sie fiihrt einzelne
graue oder rotlichgraue Kalkkonkretionen und zeigt lagenweise erhohte Kalkgehalte und
fleckige Karbonatanreicherungen (calcretes).
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Abb. 41. Permokarbonische Schichtenfolge in der Bohrung Weiterstadt 1 der BEB (10).
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Die obere Sequenz setzt iiber einer schrig verlaufenden Erosionsdiskordanz mit einer
geringmichtigen (ca. 15 cm). kleindimensional schrig- und grobflaserig geschichteten
Mittelsandstein-Feinsandstein-Alternation ein, die zahlreiche Deformationsstrukturen
(convolute bedding) aufweist. Zum Hangenden zeigt sich eine dhnliche Sedimententwick-
lung wie im unteren Kernabschnitt in der erneuten Ausbildung einer Siltstein-Feinsandstein-
Wechsellagerung, in der neben Bioturbationsstrukturen und Karbonatkonkretionen (bis zu
6 cm @) auch Evaporitrelikte (Anhydritpseudomorphosen) festzustellen waren.

Neben fluviatilen Ablagerungen sind somit auch Sedimente nachzuweisen, die in
episodisch existierenden Flachwasserbereichen (Uberflutungsflichen/-ebenen oder Flach-
seen) zum Absatz kamen. Dabei zeugen die evaporitischen Bildungen gleichzeitig von einer
hohen Verdunstungsrate.

Anhand der Spiilproben 14t sich keine gravierende Anderung der Sedimentbeschaffen-
heit im Hangenden und unmittelbar Liegenden des 6. Kerns erkennen. Erst im Bereich des
7. Kerns (2100,00 bis 2108,00 m) féllt ein Fazieswechsel in der Anlieferung groberklasti-
schen Materials auf. Im Kontakt zu einem unterlagernden Basalt wurden die einzigen
konglomeratischen Rotliegend-Schichten in der Bohrung angefahren.

Die Sedimente bauen sich im basalen Teil der Kernstrecke aus vier sehr geringméchtigen
(jeweils wenige dm), blaBrotgrauen fining-upward-Sequenzen auf, die mit basalen Grob-
oder Mittelgrobkonglomeraten iiber Erosionsdiskordanzen einsetzen und zum Hangenden
ohne scharfe Grenzen rasch in klein- und mitteldimensional bogig schriggeschichtete Grob-
oder Mittelsandsteine iibergehen. Die Konglomerate, die ebenfalls ortlich eine bogige
Schrigschichtung erkennen lassen, fiihren iiberwiegend kantengerundete Gerélle mit
maximalen Durchmessern von ca. 4 cm.

Diese einzelnen sich iiberlagernden Linsen sind als Ablagerungen in kleindimensionier-
ten, vermutlich ephemeren verzweigten Rinnen zu interpretieren; ephemer u. a. deshalb,
weil der dritten und vierten Sequenz ein ca. 10 cm miéchtiges mud flow-Sediment als
undeutlich geschichteter, schlecht sortierter Fein-/Mittelsandstein-Horizont zwischenge-
schaltet ist.

Im Hangenden der 4. Sequenz folgt erneut eine (70 cm michtige) Schlammstromablage-
rung, die als schlecht sortierter Ton-/Siltstein mit Sandkomponenten einsetzt und zum Top
mit diskontinuierlicher Kornvergroberung in einen Fein-/Mittelsandstein iibergeht, der
seinerseits wiederum von dm-michtigen, schriaggeschichteten Konglomerat-/Grobsandlin-
sen iiberlagert wird. Den AbschluB bildet eine 1,10 m méchtige Rinnensequenz aus basalem
Grobkonglomerat, mitteldimensional flachwinklig schriggeschichtetem Grob- und Mittel-
sandstein und wellig horizontal laminiertem Feinsandstein am Top.

Unterhalb des 7. Kerns treten bis zur Rotliegend-Basis, abgesehen von weiteren
Basaltzwischenlagen, weiterhin nur Wechsellagerungen von Ton-/Siltsteinen mit Fein-/
Mittelsandsteinen auf, die sich nur undeutlich in cinzelne fining-upward-Sequenzen gliedern
lassen.

Die Rotliegend-Schichtenfolge in der Bohrung Weiterstadt 1 reprisentiert damit im
basalen Abschnitt den Ablagerungsraum fluviatiler Sedimentation und Massenstromsedi-
mentation, im héheren Abschnitt den einer flood plain mit Ubergingen zu . desert lakes*
(Playa).
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7.1.1.2 Oberkarbon

Die insgesamt ca. 315 m miichtige, nach biostratigraphischen Befunden ins Oberkarbon
cinzustufende Gesteinsserie besteht aus einer iiberwicgend grau gefirbten Sedimentfolge.
die von cinem basischen Vulkanitkomplex (,Diabas‘) iiberlagert wird, auf den eine
Miichtigkeit von ca. 85 m entfillt.

Diese im 8. Kern (2185.00 bis 2194,00 m) angefahrenen Vulkanite unterscheiden sich
bereits makroskopisch durch eine starke Vergriinung und die Abwesenheit von Blasen
deutlich von den rotliegendzeitlichen .Melaphyren‘. Mikroskopisch zeigt das Gestein ein
ophitisch-intersertales Gefiige aus sperrigen Feldspatleisten, verwachsen mit Olivin und
zersetztem Augit (Abb. 42).

Abb. 42. .Diabas mit relativ frischen Feldspiten. verwachsen mit Olivin (Ol) und smectitisicrtem
Augit (A). Diinnschliff; Bg. Weiterstadt 1. —2193.65 m.

Die nach der Rittmann-Methode an polysynthetisch verzwillingten Plagioklasen bestimm-
ten An-Gehalte schwanken zwischen 20 und 45 Mol-% An, daneben sind jedoch auch
unverzwillingte und einfach verzwillingte Plagioklase zu beobachten, die rontgenographisch
als nicht oder nur partiell entmischte K-/Na-Feldspite identifiziert wurden. Einhergehend
mit der Teufe ist an den Feldspiten cine zunchmend tonige Zersetzung festzustellen.

Auch die Olivine, vor allem jedoch diec Augite, sind von starker Zersetzung in Erz, tonige
Substanz und untergeordnet in Calcit betroffen. Diese als ,.tonige Substanz™ angesproche-
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nen Minerale geben dem Gestein die griine Farbe. Der naheliegende Verdacht auf
Chloritisierung hat sich indes nicht bestitigt. Nach rontgendiffraktometrischen Analysen ist
das Gestein chloritfrei. Bei dem griinen Mineral handelt es sich vielmehr um K-/Na-Smectit.

Weitere Mineralkomponenten sind Analcim und Magnetit, der z. T. idiomorph vorliegt.
Quarz und Hiamatit fehlen vollstindig. Im Tonmineralbestand sind neben dem bereits
beschriebenen, vorherrschenden Smectit noch Kaolinit und geringe Anteile an Illit
nachzuweisen.

Nach der Klassifizierung von STRECKEISEN (1967), die eine Einteilung der Vulkanite nach
Merkmalen gestattet, die im Diinnschliff zu beobachten sind, wiire dieses Gestein (Quarz-/
Foidanteil am Gesamtgehalt heller Minerale < 20/10 %, Anteil mafischer Minerale
30-35 %, Plagioklasanteil am Gesamtfeldspatgehalt > 90 %) als ,,Andesit* anzusprechen.

Im Bereich des 9. Kerns wurde bei 2271.10 bis 2271,20 m cin hellgrauer. griinstichiger Vulkanitgang
angefahren, der nach Diinnschliff- und Rontgenuntersuchungen cine grofe Verwandtschaft zum
Andesit (,,Diabas™) des 8. Kerns aufweist: dhnlich zusammengesetzte K-/Na-Feldspite sowic hohe
Anteile an Magnetit und Analcim. Der iibrige (chemalige) Mineralbestand dieses stark calcitisierten
Vulkanits ist nur noch an Calcitpseudomorphosen nach Olivin und Augit kenntlich.

Die sedimentiren Schichten im Liegenden des Vulkanits werden hauptsichlich aus
klastischen Ablagerungen unterschiedlichster Korngréfen aufgebaut, die im Bereich der
Kernstrecken zwar ortlich eine diskontinuierliche Gradierung in Form von fining-upward-
Sequenzen zeigen, cine deutliche rhythmische Gliederung jedoch weitgehend vermissen
lassen. Im hoheren Teil der Schichtenfolge (etwa oberhalb 2314 m) treten grauschwarze
Tonsteine in Méchtigkeiten von bis zu ca. 24 m auf, die zusammen mit den groberkornigen
Begleitsedimenten im 9. Kern (2270,20 bis 2274,80 m) erbohrt wurden.

Diese schwarzen Tonsteine (Abb. 43) zeichnen sich durch ein ebene und wellige
Horizontallamination mit zwischengeschalteten Pyrit- und Calcitlamellen aus und lassen in
der Niihe zum sie durchschlagenden Vulkanitgang eine Frittung erkennen. Bemerkenswert
ist die relativ reiche Fiihrung an Fossilien (Insekten- und Pflanzenreste, Chonchostraken,
Ostracoden, Fischschuppen), die bereits seitens der BEB bestimmt wurden (s. Kap.
7.1.3.2.). Sedimentologisch stellen sie zweifelsfrei lakustrine Ablagerungen im reduzieren-
den Milieu dar.

Unterhalb der Tonsteine wurde im basalen Abschnitt des 9. Kerns eine ca. 1,10 m
miichtige Wechselfolge aus hellgraubraun gefirbten Konglomeraten und Sandsteinen
durchteuft, in der gut gerundete und eckige Gerolle mit bis zu 2 cm @ matrixgestiitzt
vorkommen. Diese undeutlich geschichteten und schlecht sortierten Grobklastika vom
Habitus distaler debris flow-Ablagerungen werden ortlich von wenige cm michtigen,
graugriin gefiarbten Feinsandsteinhorizonten mit scharfen Unter- und Obergrenzen unter-
brochen, die durch ihre Horizontal- oder Flaserschichtung eine Sedimentation unter
hoherer Wasserbeteiligung anzeigen.

Im Liegenden und Hangenden des 9. Kerns waren in Spiilproben mit Ausnahme
zusitzlicher, stirker sandiger Einschaltungen keine Abweichungen in der Gesteinsausbil-
dung festzustellen. Als Ablagerungsraum fiir diesen hoheren Teil der karbonischen
Schichtenfolge kann somit ein Ubergangsbereich zwischen distaler Schwemmfiicher- und
limnischer Sedimentation rekonstruiert werden, wobei fiir cinige der groberklastischen
Einschiittungen cine Entstehung als subaquatische mass flows wahrscheinlich ist.
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Abb. 43. Laminierter Tonstein mit Pyrit- und Calcitzwischenlagen.
Diinnschliff; Bg. Weiterstadt 1, —2270,90 bis —2270.95 m, (MaBstab 2 c¢m).

Auch zwischen dem 10. (2352,00 bis 2361,00 m) und 11. Kern (2445.00 bis 2454.00 m)
sind im Spiilgut weiterhin gerdllfithrende Sedimente, Grob- und Mittelsandsteine sowie
rotbraune oder hell-, mittel- und schwarzgraue Ton-/Siltsteine nachzuweisen, die wech-
selnde, z. T. hohe Karbonatanteile enthalten. Dariiber hinaus sind gelegentlich zwischenge-
schaltete mikritische Karbonate festzustellen. Obwohl cine sichere sedimentologische
Interpretation nicht moglich ist, kann daraus dennoch auf den weiterhin bestehenden
Wechsel von limnischer, fluviatiler und Massenstromsedimentation geschlossen werden,
zumal im 11. Kern erneut mud- und debris flow-Ablagerungen, kleindimensional schrigge-
schichtete Sandsteine und Ruhigwasserabsiitze angetroffen wurden.

Diese im 11. Kern durchteufte Sedimentfolge der basalen oberkarbonischen Ablagerun-
gen wird iiberwiegend aus schlecht sortierten, undeutlich geschichteten Fein- bis Mittelsand-
steinen mit unscharfen KorngroBeniibergingen aufgebaut, denen eine rhythmische Gliede-
rung fehlt. Gerdlle kommen isoliert, lagenweise oder an der Basis groberkorniger
Sandsteine angereichert, in jedem Fall jedoch matrixgestiitzt vor. Die Feinklastika erreichen
als grain- und mud flow deposits Michtigkeiten von bis zu iiber 1 m, als laminierte lakustrine
Sedimente bis zu 0.5 m. Sie weisen — wie die basale Abfolge iiberhaupt — hohe
Karbonatanteile auf und zeichnen sich durch eine griinstichige Féarbung aus.

Die gesamte oberkarbonische Schichtenfolge liBt sich zusammenfassend als Ablagerun-
gen im Verzahnungsbereich distaler Schwemmficher mit einer relativ konstant wasserbe-
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deckten Uberflutungsebene bzw. episodisch existierenden Seen unter semi-humiden klima-
tischen Verhiltnissen deuten.

7.1.2. Sedimentpetrographic

Der Gerollbestand der Konglomeratlagen innerhalb der Rotliegend-Schichtenfolge
entspricht i. w. dem der Konglomerate der Langen-Schichten im Sprendlinger Horst
(Granit, Granodiorit, Quarz, Rhyolith, Aplit (z. T. quarzreich). Amphibolit, .Melaphyr-,
Gneis und Intraformationalgerdlle). Zusitzlich treten vereinzelt mikritische Kalkgerdlle
auf. Auffillig ist hingegen das Fehlen der geschieferten Metamorphite. die im Horstbereich
relativ zahlreich nachzuweisen sind.

Zum Liegenden zeigen sich folgende Verdnderungen in der Geréllfithrung der oberkarbo-
nischen Schichten:

9. Kern: Abwesenheit von .Melaphyr*, cinzelne Kalkgerolle,

10. Kern: erstes Auftreten an chloritreichen Quarz-Glimmer-Schiefern sowie sauren
Vulkaniten mit groB3en Feldspateinsprenglingen in ciner quarzreichen,
mikro- bis kryptokristallinen Grundmasse.

11. Kern: Erhohung des Anteils an chloritreichen metamorphen Schiefern.

Damit bleibt widhrend der gesamten permokarbonischen Sedimentation die siidliche
Schwellenregion Licfergebiet der Gerollfraktion.

Alle untersuchten Mittel- bis Grobsandsteine (6.—11. Kern), die immer tonig und/oder
calcitisch gebunden sind, zeigen im Quarz-Feldspat-Gesteinsbruchstiick-Verhiltnis eine
dhnliche Zusammensetzung: 30-60 F1.-% Quarz, 10-30 Fl.-% Gesteinsbruchstiicke und
20-50 Fl.-% Feldspat (..feldspatfiihrende Sandsteine mit Gesteinsbruchstiicken®). Der
unzersetzte Feldspatanteil ist damit durchschnittlich etwas héher als in den Sandsteinen des
Horstbereichs, was durch die Teufenlage bedingt sein diirfte. Wihrend im 6./7. Kern
Kalifeldspite und Plagioklase noch zu etwa gleichen Teilen auftreten, verindert sich die
Feldspatzusammensetzung in den Kernen 9-11 deutlich zugunsten der Plagioklase.

Neben gut erhaltenen Feldspiten lassen sich hiufig partielle Umwandlungen nach Serizit
und Calcit feststellen, wobei vor allem im 11. Kern ortlich eine vollstindige Calcitisierung
der Plagioklase zu beobachten ist.

Karbonatgehaltsbestimmungen wurden an 15 ausgewiihlten Proben durchgefiihrt. Die
Ergebnisse sind zusammen mit weiteren rontgendiagnostisch ermittelten Werten in Abb. 44
nach der Teufe aufgetragen. Abgeschen von zwei Proben (graue Siltsteine) bei 1940 und
2414 m. die hohe Dolomitgehalte aufweisen, zeigt sich immer eine deutliche Calcit-
Vormacht. Im tieferen Abschnitt der durchteuften Schichtenfolge (9.-11. Kern) ist gele-
gentlich Siderit in Spuren nachzuweisen. Lediglich im Bereich der schwarzen Tonsteine bei
2271 bis 2273 m (9. Kern) wurden ausschlieBlich sideritische Karbonate in Anteilen von
10-20 % festgestellt. Fiir ihre Entstehung kommt sowohl eine primire Ausfillung im
reduzierenden Milieu als auch eine diagenetische Neubildung in Frage.

Im Tonmineralbestand fallen keine wesentlichen Anderungen der Zusammensetzung auf.
[lit/Glimmer herrscht neben Kaolinit und geringen Anteilen an Chlorit deutlich vor. Mixed
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Abb. 44. Karbonatgehalte der untersuchten Proben aus der Bohrung Weiterstadt 1.
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layer-Minerale sind fast immer in Spuren vorhanden, Smectit fehlt weitgehend (s. Tab. 2).
Scharf begrenzte Tuffhorizonte waren weder im Rotliegenden noch im Oberkarbon
anzutreffen. Pyroklastische Beimengungen sauren Ursprungs lieen sich jedoch bei 2100 bis
2102 m, 2353.,80 bis 2354,10 m und 2450 bis 2452 m anhand von Glasfragmenten und hohen
Gehalten an Kaolinit oder mixed-layer-Mineralen nachweisen (vgl. Tab. 2.).
Schwermineralanalysen wurden an 5 Proben durchgefiihrt ( 2 x 7. Kern, je 1 x 9., 10.,
11. Kern). Dabei zeigen die beiden Proben aus dem 7. Kern ein sehr dhnliches Spektrum
mit deutlicher Zirkonvormacht (70 und 73 %). Der Granatanteil betrigt ca. 26 %. Sehr
untergeordnet waren dariiber hinaus Rutil, Turmalin und Monazit nachzuweisen.

Auch in der karbonischen Schichtenfolge zeichnet sich keine grundlegende Anderung der
Schwermineralassoziationen ab. Die untersuchte Probe aus dem 9. Kern weist sogar eine
nahezu vollstindige Ubereinstimmung in der prozentualen Verteilung mit den Rotliegend-
Proben auf. Auffillig ist allenfalls eine Steigerung des Zirkonanteils (10. Kern: 82 %,
11. Kern: 95 %) mit zunchmender Teufe auf Kosten der Granate, die im 11. Kern sogar
vollstindig fehlen. Weitere Komponenten sind Turmalin und Monazit (9. Kern) und
lediglich Turmalin im 10. Kern. Im 11. Kern wurden neben Zirkon nur 1 Rutil, 3 Zinkblen-
den und 1 Korund vorgefunden, wobei die Bestimmungen der Zinkblenden und des
Korunds wegen der geringen KorngroBen jedoch mit Unsicherheiten behaftet sind.

7.1.3. Stratigraphie
7.1.3.1. Rotliegendes

Die Rotliegend-Schichtenfolge zwischen 1773 m und 2170 m kann aufgrund der
.Melaphyr*-Einschaltungen und der Sedimentausbildung sicher dem Rotliegenden zuge-
rechnet werden. Nach der Gliederung im Sprendlinger Horst wire diese gesamte Schichten-
folge als Langen-Schichten (unterer Abschn.) anzusprechen, was jedoch wegen der
mehrfachen Forderung der .Melaphyre® bis hinauf zum Top der Schichtenfolge im Bereich
der Brg. wenig sinnvoll wire. Aus umgekehrter Sicht kann fiir die sedimentédren Langen-
Schichten zum weitaus iiberwiegenden Teil eine Ablagerung nach der letzten .Melaphyr*-
Forderung im Sprendlinger Horst belegt werden. Fiir die ,Melaphyre® im Sprendlinger
Horst kommt demnach cin Niveau im Bereich der oberen .Melaphyr‘-Decken in der Brg.
Weiterstadt 1 in Betracht.

Fiir die stratigraphische Einstufung der durchteuften Rotliegend-Schichten ist daher die
Anwendung der saar-pfilzischen Gliederung vorteilhafter. Danach sind sie insgesamt den
Effusivgesteinen der unteren Nahe-Gruppe nach ATzBACH & SCHWAB (1971) zuzuordnen,
da die permischen Basalte in der gesamten Schichtenfolge auftreten.

7.1.3.2. Oberkarbon

Problematisch ist die stratigraphische Einstufung der basalen Schichten im Liegenden des
.Diabases® zwischen 2255 m und 2485 m. Vergleichbare Sedimente sind im Sprendlinger
Horst nirgends angetroffen worden. Fiir diese Schichtenfolge darf vorliufig ein priirotlie-
gend-zeitliches Alter angenommen werden (s. u.), wodurch eine betrichtliche Schichtliicke
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Tab. 2. Tonmineralverteilung in der Bohrung Weiterstadt 1, halbquantitativ. + = untergeordnet
nachzuweisen (mixed layer-Typ: Illit-Smectit und/oder Chlorit-Smectit)

1Hlit/Glimmer

Kaolinit

Mixed-
Smectit , layer-M. Chlorit Vermikulit

1798 (rot)
1798 (rrau)
1838 (rot)
1838 (grav)
‘ 1848,84 (rot)
‘ 1851,88 (rot)
| 1852,20 (viol.)
| 1856,05 (viol.)

1874k (rot)
‘ 1874 grau)
} 1912 (rot)
| 1912 (grau)
| 1920 (rot)

1920 (grau)
| 1040 (hellgraou)
| 1940 (dklrrau)

2060 (rot)
2100 (rot)
| 2100 (grau)
2101,91 (brot)
2150 (rot)
2271,00 (schw)
2271,80 (schw)

76 (rot)
76  (mgrau)
2276 (dklgrau)

2
272,63 (schw)
2
2

2284 (rot)
2284 (dklgran)
23514 (rot)
2%50 (rot)

2%53,80 (srau)
2356,%2 (grin)
2%56,84 (brot)
2357,40 (grau)
2388 (rot)
2388 (hellgrau)
2388 (schw)

2414 (rot)
2414  (dklerau)
2440 (rot)

2440 (schw)
2445,50 (grau)
2446,1% (grau)
2450,60 (grau)
2451,60 (grin)

I

!

S

Rotliegendes

Oberkarbon

T
+++++++ A+ HE A+
|

T
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zu den iberlagernden Sedimenten des hoheren Rotliegenden entsteht. Nach Kenntnissen
des Verfassers (die hier nicht veréffentlicht werden) kann die Vermutung, der dann zu
fordernde Hiatus sei tektonisch bedingt und auf lokale postsedimentire Abschiebungen
zuriickzufiihren, sicher widerlegt werden.

Die etwa 10 km SW der Brg. Weiterstadt 1 niedergebrachte Brg. Stockstadt 33R der BEB
durchteufte ebenfalls die Sedimentfolge im Liegenden der basischen Vulkanite. Diese von NEGEN-
DANK (1967) als ,Unterrotliegendes™ bezeichneten Schichten scheinen nach den Gesteinsbeschreibun-
gen mit denen in der Brg. Weiterstadt 1 parallelisierbar zu sein (z. B. anhand der schwarzen Tonsteine
im 23.-24. Kern der Brg. Stockstadt 33R). In der vorliegenden Arbeit wird von ciner dhnlichen
stratigraphischen Position ausgegangen. Definitive Aussagen setzen jedoch weitere, kiinftige Untersu-
Chungen voraus.

Fiir die zeitliche Einstufung dieser basalen Schichtenfolge in der Brg. Weiterstadt 1
konnen bio-, chrono- und lithostratigraphische Methoden herangezogen werden, die jedoch
zu abweichenden Ergebnissen fithren: Den meisten paldontologischen Untersuchun-
gen zufolge sind die Schichten ins Westfal C zu stellen. Die radiometrische
Datierung (Biotit, **Ar/*?Ar) des basischen Vulkanits (,,Diabas*), der die fossilfithrenden
schwarzen Tonsteine tiberlagert und als jiinger anzusehen ist, ergab ein Alter von 332.2 +
2,7 Ma (KirscH 1984). Nach der geochronologischen Skala von HARLAND et al. (1982)
ergibt sich daraus fiir die unterlagernden Schichten ¢ine Einstufung ins Namur/Vis¢. Die
lithologische Ausbildung schlieBlich liBt groBe Ubereinstimmungen mit dem Unter-
rotliegenden und Stefan des Saar-Nahe-Gebietes erkennen.

Dic im folgenden verwendeten Begriffe ,,Ober-* und ,,Unterrotliegendes™ werden im Sinne der saar-
pfilzischen Gliederung verstanden.

Biostratigraphie

Die biostratigraphische Einstufung ins Westfal C stiitzt sich zunichst auf cinen Pflanzen-
rest bei 2272.5 m, der von JosTEN (Geol. L.-Amt, Krefeld) als ,.cf. Paripteris pseudogigan-
thea (H. PoToNIE) GOTHAN® bestimmt wurde; ein Fossil mit Leitcharakter fir das Westfal
c.

Die Chonchostraken wurden durch TascH (Wichita State University, Kansas, USA)
bearbeitet, nach dessen Untersuchungen ein Schalenrest von ,, Paleolimnadiopsis cf. pruvosti
(RAYMOND)* (2270,8 m) stratigraphisch am aussagekriftigsten ist und ebenfalls ein Alter
von Westfal nahelegt. Abgesehen von der mit Unsicherheiten behafteten Bestimmung ist
eine stratigraphische Einstufung anhand der permokarbonischen Chonchostraken jedoch
nur mit Vorbehalt moglich, da eine gesicherte, beckeniibergreifende Chonchostraken-
Gliederung nicht besteht (MARTENS 1984).

Die Ostracoden zwischen 2290 m und 2440 m wurden von seiten der BEB als ,, Whipplella
sp., Carbonita elongata und Carbonita cf. fabulina* bestimmt, fiir die ein oberkarbonisches
Alter (mittleres Westfal — Stefan) angenommen wurde. Sie konnen wegen ihres geringen
Leitwertes nur bedingt herangezogen werden.

Die Fisch-Schuppen bei 2270.4 m konnten nicht sicher bestimmt werden.

Zwei isolierte Insektenfliigel aus 2270,30 m Teufe werden derzeit von BRAUCKMANN
(Fuhlrott-Museum, Wuppertal) und WiLLMANN (Geol.-Paldontol. Inst., Kiel) bearbeitet.
Das eine Exemplar kann der Gattung Protorthoptera zugeordnet werden, die ihre
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Hauptverbreitung im Perm hat, wenngleich einige Formen bereits aus dem Oberkabron
bekannt sind; der andere Fliigel zeigt ,moderne Evolutionstendenzen® mit Ahnlichkeiten
zur compacta/curvata-Gruppe von Phyloblatta und spricht damit cher fiir ein unterpermi-
sches Alter (frdl. schriftl. Mitt. BRAUCKMANN). Die stratigraphische Aussagekraft der
Insekten ist gegenwiirtig noch wenig zuverlissig. da die 6kofazicllen und phylogenetischen
Merkmale noch nicht befriedigend untersucht sind (vgl. SCHNEIDER 1983, 1984).

Palynologische Untersuchungen an ausgewihlten Proben. die von SCHAARSCHMIDT
(Forsch.-Inst. Senckenberg, Frankfurt a.M.) durchgefiihrt werden, ergaben bisher keine
Befunde.

Die Einstufung der Schichtenfolge ins Westfal C auf paliontologischer Grundlage bleibt
damit unsicher.

Chronostratigraphie

Dic radiometrische Datierung des basischen Vulkanits von 332 Ma ist auch fiir die
unterlagernde Schichtenfolge verbindlich, da ein Gang des Vulkanits bei 2271 m die
Sedimente durchschligt. Makroskopisch édhnliche Basalte wurden im iibrigen auch in der
Brg. Stockstadt 33R. cbenfalls im Hangenden der basalen, graugefirbten Schichtenfolge
angetroffen.

Fiir die Karbon/Perm-Grenze geben AMSTRONG & Mc DoweLL (1974, in: LipporLT 1980)
und OpIN & GALE (1982) ein Alter von 290 Ma, HARLAND ct al. (1982) von 286 Ma und
TeEICHMULLER & LORENZ (1983) von 285 Ma an. Zahlreiche neuere Datierungen von sauren
Vulkaniten der ,,Grenzlager-Gruppe® im Saar-Nahe-Gebiet ergaben nach der *’Ar/*’Ar-
Methode iibereinstimmende Alter zwischen 296 und 299 Ma (LirporT & HEss 1983).
Danach wiiren sie bereits dem Oberkarbon zuzurechnen. Die Bearbeiter weisen deshalb
darauf hin, daf die Karbon/Perm-Grenze kiinftig vermutlich tiefer zu zichen sein wird. Nach
Untersuchungen an Sanidinen aus Tonsteinen mit vulkanischen Anteilen im Saar-Karbon
ergibt sich fiir die Karbon/Perm-Grenze ecin Alter von 300 = 1 Ma (HEess 1985).

Wichtig sind in diesem Zusammenhang dic Ergebnisse der radiometrischen Datierungen der
Regionalmetamorphose im westlichen Odenwald. Hierfiir wurde nach TopT (1979) mit der 2*U/*"Pb-
Methode an Zirkonen aus Migmatiten ein Alter von 335 Ma ermittelt. Die Abkiihlung fand vermutlich
rasch anschlicBend statt. Daticrungen mit der K-Ar-Methode an Biotiten im westlichen Odenwald
crgaben SchlieBungsalter zwischen 330 und 317 Ma (KREUZER & HARRE 1975). LieroLT (1986)
ermittelte nach derselben Methode éhnliche Abkiihlungsalter fiir das Grundgebirge von Spessart und
Bollsteiner Odenwald.

In der Gerollfraktion der basalen Schichtenfolge in der Brg. Weiterstadt 1 sind
Komponenten nachzuweisen, die von der sidlichen Schwelle (Odenwald) stammen.
Gleichzeitig ist in diesen Schichten keinerlei Schieferung zu erkennen, was eine Sedimenta-
tion nach Abschluf} der regionalen Metamorphose belegt.

Andererseits spriiche ein Visé-Alter des Vulkanits fiir eine Forderung im Zusammenhang
mit den ..Deckdiabas*-Ergiissen des Variscischen Gebirges. Die fehlende Schieferung der
unterlagernden Sedimente deutete dann die Existenz ciner an Krustenbewegungen beteilig-
ten, von Deformation jedoch unbeeinfluten Scholle an. Die Schichtenfolge mit ihren
fluviatilen und limnischen Sedimenten stellte dann ein (inselartiges) kontinentales Vorkom-
men im NE des Saar-Nahe-Gebietes dar. Die Entwicklung dieses Sedimentationsraumes
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wire zeitlich und strukturell von der permokarbonischen (Oberkarbon/Rotliegendes)
Einsenkung des Saar-Nahe-Hessischen-Troges zu unterscheiden.

Dic nichstgelegenen nachgewicsenen unterkarbonischen Sedimente wurden erst wieder in der Brg.
Saar 1 angetroffen (ZIMMERLE. PAPROTH, KNEUPER, alle in: BRAND et al. 1976) und sind dort als
marine Schichtenfolge ausgebildet (KREBS 1976).

Kontinentale Ablagerungen unterkarbonischen Alters wurden in den 1975/76 niedergebrachten

Forschungsbohrungen bei Diippenweiler am Siidrand des Hunsriicks durchteuft. deren Einstufung

aufgrund differierender chrono- und biostratigraphischer Ergebnisse jedoch ebenfalls unsicher ist
(WEHRENS 1985).

Die chronostratigraphischen Probleme, die durch die Ergebnisse der radiometrischen
Datierungen im Permokarbon aufgeworfen wurden, kénnen hier nur angerissen, nicht
jedoch geklirt werden. Immerhin zeigt sich, daf} selbst bei der Annahme einer zeitlich tiefer
liegenden Karbon/Perm-Grenze die basale Schichtenfolge in der Brg. Weiterstadt 1 kaum
noch ins Unterrotliegende cingestuft werden kann.

Lithostratigraphie

Ungeachtet dessen zeigt sich eine lithologische Ahnlichkeit zu stefanischen und unterrot-
liegenden Sedimenten.

Dic nichsten aufgeschlossenen oder erbohrten Vorkommen unterrotliegender und
oberkarbonischer Ablagerungen im Saar-Nahe-Gebiet sind von der Brg. Weiterstadt 1
relativ weit entfernt, so daff mit einer abweichenden sedimentologischen Ausbildung allein
aufgrund der unterschiedlichen Lage innerhalb des Molassebeckens zu rechnen ist. Eine
Parallelisierung mit einem bestimmten Schichtabschnitt im Saar-Nahe-Gebiet ist deshalb
nicht moglich.

Unter rein lithologischen Aspekten konnten die basalen Schichten in der Brg. Weiter-
stadt 1 sogar ins Unterrotliegende eingestuft werden. Die schwarzen Tonsteine kdnnen
lithofaziell mit den ebenfalls schwarzen Tonsteinen und Papierschiefern verglichen werden,
die im Saar-Nahe-Gebiet von den Lebach-Schichten bis ins Oberkarbon vorkommen und an
der Strafe Odernheim — Duchroth (RAsT & SCHAFER 1978) im Bereich der Lebach-Gruppe
oder bei Altenglan (ATzBACH & SCHWAB 1971) im Bereich der Kusel-Gruppe aufgeschlos-
sen sind. Dies soll jedoch nur verdeutlichen, daf3 selbst fiir die limnischen Ablagerungen im
reduzierenden Milieu fazielle Aquivalente im Unterrotliegenden angefiihrt werden kénnen.

Folgerungen

Aufgrund der Fossilfithrung und wegen des nicht zu vernachlédssigenden radiometrischen
Befundes wird in der vorliegenden Arbeit fiir die basale Schichtenfolge in der Brg.
Weiterstadt 1 ecin oberkarbonisches Alter angenommen.

An der Wende Westfal/Stefan sind folgende Veridnderungen festzustellen (vgl. u. a. FALKE
& KNEUPER 1972, KELCH & REIBLE 1976, SCHAFER 1986):

— Dominanz (schwarz-)grau gefirbter Sedimente im Westfal, cinsetzende Buntfirbung im
Stefan

— Abnahme der Flozfiihrung

— Auftreten von dolomitischen Mergeln und Kalken
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— Feldspatfiihrung bis -reichtum im Stefan, cinhergehend mit der Anderung der Schiittungs-
richtung (Westfal: aus N; Stefan: aus S)

— weitgehendes Fehlen von magmatischen Komponenten im Ger6llspektrum im Westfal,
Fiihrung (meist granitischer) Magmatite im Stefan.

Die entsprechenden Merkmale in der basalen Schichtenfolge der Brg. Weiterstadt 1 sind:

— iiberwicgend hellgraue, daneben jedoch auch graugriine und rotbraune Sedimentfarben

Floze wurden nicht angetroffen

— kalkiges Bindemittel ist hiufig: Mergel und Kalke sind vorhanden; Calcit herrscht in der
Regel vor, Dolomitanteile sind jedoch fast immer nachzuweisen

|

hohe Feldspatgehalte in der Sandfraktion

granitische Komponenten im Gerdollspektrum.

Die lithofazielle Ausbildung entspricht somit mehr Stefan- als Westfal-Ablagerungen.
Andererseits muf} bei einer derartigen Gegeniiberstellung beriicksichtigt werden, dal alle
Beschreibungen der Westfal-Sedimente im westlichen Saar-Nahe-Trog aus Bohrungen oder
Aufschliissen stammen, die paliogeographisch dem zentralen oder gar nordlichen Bereich
des Sedimentationsraums angchorten. Westfal-Sedimente in Randnihe zur siidlichen
Schwellenregion diirften sich hingegen sedimentologisch und petrographisch von diesen
Vorkommen deutlich unterscheiden. Wegen des gemeinsamen Liefergebietes sind stattdes-
sen vielmehr lithofazielle Ubereinstimmungen mit Stefan-Ablagerungen zu erwarten.

Die Brg. Weiterstadt 1 wurde in unmittelbarer Nihe zur Odenwaldschwelle niederge-
bracht. so dal} fiir die basale Schichtenfolge deshalb auch nach lithologischen Gesichtspunk-
ten cbenso ein (hoheres) Westfal-Alter moglich erscheint. Nach den Ergebnissen der
Radiometrie wire die Annahme eines Westfal-Alters ohnehin naheliegender.

Nach frdl. miindl. Mitt. von Hess (Laboratorium f. Geochronologic, Heidelberg) sind methodische
Fehler bei der Analyse weitgehend auszuschlieBen. Eine mogliche Fehlerquelle kénnte jedoch in ciner
petrographischen Verdnderung der urspriinglichen Gesteinszusammensetzung bestchen, da Stoffab-
und zuwanderungen nicht zu erfassen sind. Eine Unterreprisentanz des Mutterisotops beispiclsweise
fithrt zu tiberhéhten Alterswerten.

Unter Beriicksichtigung aller Faktoren, insbesondere auch der paliogeographischen
Beckenentwicklung, die ein Stefan-Alter der’ Schichten aufgrund dann zu fordernder
komplizierter tektonischer Bewegungen nahezu ausschlieBt (s. Kap. 9.1.), und unter
Hinweis auf die bestehenden Differenzen bei der bio- und chronostratigraphischen
Glicderung des Permokarbons erscheint insgesamt eine Einstufung ins hohere Westfal
derzeit am wahrscheinlichsten. Eine abschlieBende Beurteilung kann wegen der wider-
spriichlichen Ergebnisse und allein anhand des Probenmaterials aus dieser Brg. nicht
gegeben werden. Eine Bestitigung (oder Widerlegung) der hier geduBerten Feststellungen
sollte unschwer durch vergleichende Untersuchungen des Bohrguts aus benachbarten
niedergebrachten Tiefbohrungen moglich sein, wofiir allerdings zum jetzigen Zeitpunkt
keine Genehmigung zur Auswertung und Dokumentation erteilt wurde.
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7.2. Rotliegendes bei Hofheim/Taunus

Typlokalititen: Weganschnitte am W-Hang des Schwarzbachtals (102, 104).

chemaliger Steinbruch NE Langenhain (103).
Die Rotliegend-Sedimente am siidlichen Taunusrand bei Hotheim/Taunus sind z. Zt. nur auerordent-
lich schlecht aufgeschlossen. Lediglich an den oben genannten Lokalititen konnten sie in wenige m
hohen Anschnitten beobachtet und aufgenommen werden.

Die Schichten zeigen durchweg eine grobkonglomeratische bis -breccitse Ausbildung mit
Gerolldurchmessern von maximal iiber 40 cm (Abb. 45)). Dabei lassen die Komponenten
der Grobkiesfraktion hdufig cine leichte Zurundung erkennen. Kleinere Gerdlle sind
normalerweise eckig. Die Sortierung ist schlecht; Gero6lle aller Fraktionen schwimmen in
einer grobsandigen-feinbrecciosen Matrix. Ortlich ist eine undeutliche Horizontalschichtung
an der Einregelung plattiger Komponenten oder der lagenweisen Anreicherung phyllitischer
Gerdlle festzustellen.

Die Binke errcichen Michtigkeiten von z. T. tiber 4 m und sind durch Lagen geringerer
Gerollfithrung unscharf gegeneinander abgegrenzt. Das Bindemittel besteht im wesentli-
chen aus Phyllitzersatz mit lokal erhohten Fe-Anteilen, die dem Gestein die iibliche
Rotfirbung verleihen. Der Verfestigungsgrad bei unverwittertem Sediment ist iiberdurch-
schnittlich hoch. Kalkanteile wurden nur selten festgestellt.

Abb. 45. Typisches Grobkonglomerat mit teilweise kantengerundeten Gerollen; Fazies der Wadern-
Schichten: Schwarzbachtal. W-Hang (102).
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Angaben iiber das laterale Verhalten konnen nach den Aufschluverhiltnissen nicht
gemacht werden. Die Interpretation als debris flow-Sedimente a8t allerdings die Vermu-
tung auf relative Horizontbestindigkeit zu.

Bei verschiedenen WassererschlieBungsbohrungen in den Jahren 1954 und 1968 wurden
Rotliegend-Sedimente bis zu 116 m Michtigkeit durchteuft, ohne die Permbasis erreicht zu
haben. Aus den Schichtenverzeichnissen der Bearbeiter MicHELS (1954) und KUMMERLE &
THEWS (1968; beide in: KUMMERLE & SEMMEL 1969) geht hervor, daf3 sich die Abfolge zum
Liegenden weiterhin aus Grobkonglomeraten aufbaut, denen nur selten vergleichsweise
geringmiéchtige, gerollfithrende Sandsteine zwischengeschaltet sind.

Die Gesamtmichtigkeit des Rotliegenden der Hofheimer Scholle wird mit 500-1000 m
angenommen (KUMMERLE & SEMMEL 1969).

Da zum Zeitpunkt der Bearbeitung ausschlieBlich konglomeratische Sedimente aufge-
schlossen waren, wurden die petrographischen Untersuchungen i. w. auf die Analyse des
Gerollinventars beschrinkt. Vorherrschende Komponenten sind Quarzite in verschiedenen
Varietiten, die bis zu 80 % des Gero6llinhalts stellen konnen. Daneben kommen mit
abnehmender Hiufigkeit Gangquarze, Phyllite, kieselig gebundene, devonische Sandsteine
und Keratophyre vor. Da die leicht zersetzbaren Phyllite den Hauptanteil des tonigen
Bindemittels ausmachen, sind sie im Gerollspektrum unterreprisentiert. Das Gerdllinven-
tar ist ausschlieBlich von der Taunusschwelle zu beziehen.

Das Rotliegende bei Hofheim/Taunus zeigt die typische Ausbildung einer randnahen
Schichtenfolge an der Grenze zur steil abfallenden Schwellenregion. Wegen dieser
tibereinstimmenden Lithofazies mit den Wadern-Schichten des Saar-Nahe-Gebietes wird
eine vergleichbare stratigraphische Position angenommen.

REINACH (1900) beschreibt aus einem Untertage-AufschluB S Lorsbach | grauschwarze Schiefer® mit
Pflanzenfiihrung, dic er ins Unterrotliegende stellt. Diese Funde konnten jedoch weder durch STENGER
(1958) noch durch LEPPLA (1924) bestitigt werden.

7.3. Zechsteinvorkommen

Im gesamten Untersuchungsgebiet sind Zechstein-Ablagerungen nicht wahrscheinlich.
Ein ehemaliges Vorhandensein ist jedoch nicht auszuschlieBen. Gesicherte Vorkommen
finden sich erst wieder im ostlichen Odenwald im Gebiet Forstel — Hummetroth -
Oberkinzig (101) als siidlicher gelegene Ablagerungen der marinen Zechsteintransgression
(s. BACKHAUS 1961).

7.4. Bohrung GroB-Wallstadt der Kaiser Friedrich Quelle AG

Bei den Kernaufnahmen der Brg. Kaiser Friedrich Quelle IV in Offenbach wurde von der
Geschiftsleitung die Moglichkeit eroffnet, auch Kern- und Spiilproben der Mineralwasscrerschlie-
Bungsbohrung bei GroB-Wallstadt (37) S Aschaffenburg geologisch zu untersuchen. Obwohl diese Brg.
im siidlich der Odenwald — Spessart — Schwelle gelegenen Rotliegend-Sedimentationsraum niederge-
bracht worden war. erfolgte eine Aufnahme, um Hinweise auf tiberregional wirksame Faktoren (z. B.
Klima) zu erhalten.
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Die Brg. erreichte eine Endteufe von 600 m und traf bei ca. 286 m erste Zechstein-
Dolomite an, zum Liegenden iibergehend in oberen Werra-Anhydrit (?) und Zechstein 1
(frdl. miindl. Mitt. durch Kurick, Hess. L.-Amt f. Bodenforsch., Wiesbaden). Die eigenen
Aufnahmen erfolgten von 329,35 m bis zur Endteufe.

Kernmaterial lag zunichst vor bis 335.80 m. Angefahren wurde ein vorldufig als
»Grauliegendes™ bezeichnetes Sediment, das iiber die gesamte Kernstrecke mit geringen
Korngrofienschwankungen gleichartig ausgebildet ist: Zahlreiche Feinkieskomponenten

Abb. 46 (links). .Grauliegendes® mit hohem Feinkiesanteil; Bg. GroB-Wallstadt (37: —334.07 bis
—334,76 m), (MaBstab 5 cm).

Abb. 47 (rechts). Rotliegendes (vermutlich @olischer Sandstein). planar schriaggeschichtet; Bg. GroB-
Wallstadt (37; —354.65 bis —354.90 m), (MaBstab 5 cm).
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und wenige groBere Gerolle schwimmen in einer Mittel- bis Grobsandmatrix geringen
Kalkgehaltes (Abb. 46). Eine Schichtung ist meist nur undeutlich durch Einregelungen
plattiger Bestandteile zu erkennen.

Vom Ubergangsbereich zu den liegenden, rotgefirbten Sedimenten lagen nur Spiilproben
vor, die immer Anteile der grauen und roten Schichtenfolge enthielten.

Von 350,00 bis 356,20 m stand erneut Kernmaterial zur Verfiigung. Erbohrt wurde ein
rotbraunes, lagenweise hellgrau entfarbtes Sediment, das sich aus Feinsandstein-Mittelsand-
stein-Grobsandstein-Wechsellagerungen aufbaut und im unteren Kernabschnitt ecinseitig
planar schriggeschichtet ist (Abb. 47).

Die glihmcrarmc Sandfraktion besteht hauptsichlich aus sehr gut gerundeten Quarz- und
Kalifeldspatkornern und wenigen Gesteinsbruchstiicken, die durch Einkieselungen, toniges
und calcitisches Bindemittel verkittet werden. Unter den detritischen Komponenten
erreicht der Quarzanteil ca. 75 Fl.-%, vergleichbar den Sandsteinen in den Dieburg-
Schichten.

Der Tonmineralbestand setzt sich nahezu ausschlieSlich aus Illit/Glimmer und gut
geordnetem Kaolinit zusammen.

Die Abwesenheit von Gerdllen, die gute Rundung der Koérner, vor allem jedoch die gute
Sortierung legen eine Entstehung als dolische Sedimente nahe.

Bis zum Erreichen des Kristallins bei ca. 580 m wurden in den Spiilproben nur geringe
Gesteinsverdanderungen beobachtet. Danach besteht die Schichtenfolge iiberwicgend aus
mittelkdrnigem Sandstein. Im unteren Profilabschnitt schalten sich zunehmend Grobsand-
steinzwischenlagerungen ein. Im Spiilgut gefundene isolierte Gerdlle konnen eingestreut in
Grobsandsteinbinken oder auch in Form geringméchtiger Konglomerate vorgelegen haben.
Silt- und Feinsandsteinanteile waren nur sehr untergeordnet nachweisbar.

Im Laufe der Abfolge fallen mehrfach Bereiche mit gut gerundeten Quarzen auf, so daf3
neben fluviatiler Sedimentation auch weiterhin zeitweise eine dolische Ablagerung anzunch-
men ist.

Fiir diese dem hochsten Rotliegenden zuzurechnende Schichtenfolge in der Brg. GroB-
Wallstadt 146t sich als Sedimentationsmilicu allgemein der Ablagerungsraum einer flood
plain mit Ubergang zur Playa unter semi-ariden klimatischen Verhiltnissen rekonstruieren.

8. Korrelation mit benachbarten Rotliegend-Ablagerungsriumen

Obwohl neuere paldontologische Arbeiten von Boy & FICHTER (1982) und FICHTER
KowALczyk (1983) iiber Tetrapodenfihrten, HausoLp (1980), Kozur (1980) und Kerp &
FicHTER (1985) iiber Makrofloren und Boy & HARTKOPF (1985) iiber Mikrofloren erste
regionale Zonengliederungen zulassen, kann aufgrund des unterschiedlich weit fortgeschrit-
tenen Bearbeitungsstandes in den einzelnen Verbreitungsgebicten noch keine iiberregional
giiltige biostratigraphische Gliederung und damit eine Korrelationsbasis aufgestellt werden.
Fiir den Bereich des Sprendlinger Horstes ist eine Verkniipfung mit den benachbarten
Rotliegend-Vorkommen auf paldontologischer Grundlage wegen der Fossilarmut der
weitaus iiberwiegend grobklastischen Sedimente bisher ohnehin nicht moglich.
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Ein Korrelationsansatz bietet sich durch die Forderung der rotliegendzeitlichen Vulka-
nite, die in den Teiltrogen Wetterau (KowaLczyk 1983) und Saar-Nahe-Gebiet (LORENZ
1973) wie auch im Bereich des Sprendlinger Horstes zu Gliederungszwecken verwendet
werden. Einschrinkungen des Leitwertes ergeben sich hierbei al]crdiflgs durch die Tatsache,
daB mehrere zeitlich aufeinander folgende Forderungen sowohl saurer als auch basischer
Vulkanite stattfanden und eine gesicherte Korrelation nur mittels radiometrischer Datierun-
gen moglich wire. Fiir einige Vulkanite im Bereich des Saar-Nahe-Gebietes und des
nordlichen Rheintalgrabens liegen bereits zuverldssige Datierungen von BERTHOLD et al.
(1975), LirrorT & Raczek (1979), Lieport (1980) und LippoLT & HESs (1983) vor.
Entsprechende Untersuchungen fiir die Vulkanite des Sprendlinger Horstes und der
Wetterau fehlen hingegen.

Die Verkniipfung der Rotliegend-Schichtenfolge des Sprendlinger Horstes mit den sich E
und W anschlieBenden Sedimentationsraumen muB sich demnach auf eine hohe Uberein-
stimmung lithologischer und fazieller Merkmale sowie die Stellung im Verband unter
Beriicksichtigung der paldogeographischen Position stiitzen.

8.1. Hoheres Rotliegendes

Mit dem Terminus ,,hoheres Rotliegendes™ werden alle Rotliegend-Ablagerungen zusammengefaf3t,
die withrend und nach der Forderung der permischen Basalte sedimentiert wurden. Auch dic Basalte
selbst werden diesem Abschnitt zugerechnet. Die Bezeichnung ..tieferes Rotliegendes® wird fiir die
Gesamtheit aller Rotliegend-Ablagerungen im Liegenden der permischen Basalte benutzt. Auf die
Begriffe ,,Unter-* und ,,Oberrotlicecndes™ wird hier wegen moglicher miverstindlicher chronostrati-
graphischer Bezichungen verzichtet.

Die sicherste Parallelisierung des Rotliegenden im Sprendlinger Horst mit den Abfolgen in den
Nachbartrogen ist iiber die permischen Basalte und die basalen sedimentiren Schichten des hoheren
Rot!iegcndcn moglich, weshalb dieses Kapitel vorangestellt wird.

Nach KowaLczyk (1983) kann das Rotliegende der Wetterau in drei Schichtkomplexe
gegliedert werden: Uber einer basalen graugefirbten, grobklastischen Einheit (I) folgt eine
braunrote, grob- und feinklastische Schichtenfolge (II), die zum Hangenden in eine
iiberwiegend rot gefirbte, feinklastische Einheit (III) iibergeht. Einheit II kann durch das
Aufdringen der basischen Vulkanite weiterhin in eine Schichtenfolge vor (Altenstadt- und
Diidelsheim-Schichten) und eine Schichtenfolge wihrend und nach der ,Melaphyr-
Forderung (Schoneck-Schichten) untergliedert werden. Die Definition der Untergrenze der
Schoneck-Schichten der Wetterau ist damit identisch mit der der Langen-Schichten des
Sprendlinger Horstes. Die mindestens 200 m méchtige sedimentéire Abfolge der Schoneck-
Schichten wird i. w. aus Grob-zu-fein-Sequenzen aufgebaut, die im Milieu verzweigter und
miandrierender Rinnen abgelagert wurde (MARELL & KowaLczyk 1986). Vorherrschen-
der Gesteinstyp ist der feldspatreiche, gerollfiihrende Mittel- bis Grobsandstein mit
ausgeprigter mittel- bis groBdimensionaler Schrigschichtung. Neben der Fiihrung von
,Melaphyr‘-Gerollen in den Konglomeraten zeigt sich die anhaltende vulkanische Aktivitit
in der Anlieferung pyroklastischen Materials, das als zersetzte Tuff- und Tuffithorizonte
mehrfach im Laufe der Abfolge nachgewiesen werden konnte. Untersuchungen von
KowarLczyk (1983) zufolge konnten dabei sowohl Tuffe basischen als auch sauren
Ausgangsmaterials identifiziert werden.
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Vornehmlich im hoheren Abschnitt der Schoneck-Schichten treten im Grenzbereich zu
den iiberlagernden Bleichenbach-Schichten mehrere Karbonathorizonte in Form partiell
oder vollstandig silifizierter Algenkalke auf, die neben Ostracodenresten auch , Acantho-
des*“-Stacheln (WIESNER 1963) enthalten. Einhergehend mit der Bildung dieser Karbonate
zeigt sich cine Verdnderung des Sedimentationsmilieus in der Anlieferung deutlich
feinerklastischen Materials, das die Ablagerung der Bleichenbach-Schichten (Einheit I1I) in
Playa-Fazies cinleitet.

Die Schoneck-Schichten in der Wetterau zeigen damit im Vergleich mit den Langen-
Schichten (unterer Abschn.) des Sprendlinger Horstes insgesamt folgende Ubereinstim-
mungen:

— Die Schichtenfolge wird mit dem Einsetzen des basischen Vulkanismus eingeleitet.

— Die Ablagerung erfolgte im fluviatilen environment. Im hoheren Abschnitt der Schichten-
folge zeigt sich ein sedimentologischer Wechsel zum Ablagerungsraum einer Playa mit der
Bildung nahezu identischer Algenkalkbinke im Ubergangsbereich.

— Die Sedimentation erfolgte zur Zeit der Forderung basischer und saurer Tuffe.

Obwohl wegen der Differenziertheit des Ablagerungsraums weder einzelne Tuffhorizonte
noch einzelne Karbonatbinke miteinander zu korrelieren sind, erscheint aufgrund der
genannten Kriterien unter Beriicksichtigung der generellen Entwicklung des Sedimentati-
onsgeschehens eine Korrelation des unteren Abschnitts der Langen-Schichten mit den
Schoneck-Schichten im Wetterau-Trog als ausreichend gesichert und zuléssig.

Wiihrend die Schoneck-Schichten von den mindestens 300 m méchtigen feinklastischen
Bleichenbach-Schichten iiberlagert werden, sind fiir das Gebiet zwischen Frankfurt a. M.
und Odenwaldnordrand nur lokal vergleichbare Ablagerungen nachzuweisen. Das Ero-
sionsniveau reicht in diesem Rotliegend-Verbreitungsraum im allgemeinen bis zum unteren
Abschnitt der Langen-Schichten hinab. Die jiingsten erhaltenen Rotliegend-Sedimente im
Bereich des Sprendlinger Horstes sind die Algenkalke mit den sie unmittelbar umgebenden
feinkornigen Sand- und Siltsteinen. Lediglich bei Offenbach (Brg. Kaiser Friedrich Quelle
IV) und im Raum Dieburg sind die feinklastischen Ablagerungen in Playa-Fazies als oberste
Rotliegend-Einheiten nachzuweisen (oberer Abschn. der Langen-Schichten bzw. Dieburg-
Schichten), die aufgrund ihrer Sedimentausbildung und der Stellung im Schichtverband zu
parallelisieren sind.

Wihrend von KowaLczyk (1983) als Grenze zwischen den Schoneck- und Bleichenbach-
Schichten die ,,oberste Kalkbank des letzten Rhythmus mit basaltgerdllfithrenden Konglo-
meraten herangezogen wird, ist eine so scharfe Grenze zwischen dem unteren und oberen
Abschnitt der Langen-Schichten nicht zu zichen (s. Kap. 5.2.). AuBerdem werden die
Algenkalke im Bereich des Sprendlinger Horstes aus kartiertechnischen Griinden bereits
dem oberen Abschnitt der Langen-Schichten zugeordnet, so dall auch in bezug auf die
Untergrenze des oberen Abschnitts der Langen-Schichten und der Bleichenbach-Schichten
cine Differenz besteht.

Fiir die am Siidrand beider Ablagerungsriume entwickelte Randfazies (Wetterau:
Rodenbach-Schichten, Sprendlinger Horst: Moret-Schichten) ist jeweils cine Verzahnung
mit den untereinander korrelierbaren Schichtenfolgen der Beckenfazies zu belegen. Daraus
ist auch fiir diese lithologischen Einheiten ein vergleichbares stratigraphisches Niveau
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abzuleiten. Einer sicheren Korrelation beider Schichtenfolgen steht allenfalls die Tatsache
entgegen, dafl die Ablagerung der Rodenbach-Schichten vermutlich spiter als die der
Moret-Schichten einsetzte.

Fiir das hohere Rotliegende kann sowohl in der Wetterau als auch im Sprendlinger Horst
cine einheitliche sedimentologische Entwicklung festgestellt werden, obwohl beide Teiltroge
unterschiedlichen tektonischen Bewegungen unterlagen (s. Kap. 9.2.).

Eine Verkniipfung mit den saarpfilzischen Rotliegend-Vorkommen ldf3t sich wegen der
relativ groBen rdumlichen Trennung nur mit groBeren Unsicherheiten herstellen. Das
nichste oberflichennah anstchende Rotliegende tritt erst ca. 23 km W des Sprendlinger
Horstes bei Nierstein und Nackenheim (Niersteiner Horst) in einer isolierten Hochscholle
im Tertiéir des Mainzer Beckens zutage. Etwa in der Mitte zwischen beiden Vorkommen im
Bereich des Oberrheingrabens hat nur die Brg. Weiterstadt | der BEB die gesamte
Rotliegend-Abfolge durchteuft. W des Niersteiner Horstes besteht erneut eine Beobach-
tungsliicke, da das Rotliegende iiber eine Entfernung von ca. 30 km von tertidren und
quartiren Sedimenten iiberdeckt wird und erst wieder im Raum Bad Kreuznach — Alzey an
der Oberfliche ausbeifit. Eine Verkniipfung des Niersteiner Vorkommens mit der Rotlie-
gend-Abfolge des Saar-Nahe-Gebietes wurde erst iiber die ca. 10 km W Nierstein gelegene
Brg. Olm 1 der Wintershall AG moglich, die in den Jahren 1957/58 bis ins Unterrotliegende
abgeteuft wurde.

Das Rotliegende des Niersteiner Horstes wurde zuletzt von EipT (1984) im Rahmen ciner
Diplomarbeit sedimentologisch und sedimentpetrographisch untersucht. Danach baut sich
dic mindestens 700 m michtige Schichtenfolge i. w. aus rotbraunen Sand-, Silt- und
Tonsteinen mit einzelnen zwischengeschalteten Karbonathorizonten auf: Vulkanite oder
Tuffhorizonte wurden nicht angetroffen. Zum Top der Abfolge ist eine generelle Korngro-
Benabnahme festzustellen, die auf cine Anderung der Ablagerungsbedingungen vom
Bereich distaler Schwemmficher hin zu fortschreitenden Sand- und mud flats zuriickgefiihrt
wird.

Diese charakteristische, vergleichsweise sehr monotone Schichtenfolge wurde von
verschiedenen Bearbeitern (NEGENDANK 1967, FALKE 1966, Boy & FICHTER 1982, STAPF
1982, EipT 1984 u. a.) tibereinstimmend dem Oberrotliegenden des Saar-Nahe-Gebicets im
Hangenden der Vulkanitseric zugeordnet. Ausschlaggebend hierfiir war nicht zuletzt das
hohe MafB an fazieller Ubereinstimmung mit den in der Brg. Olm 1 durchfahrenen
feinklastischen Sedimenten, die von HABICHT (1986) als ,,obere Waderner™ und ,.Kreuzna-
cher Schichten™ angesprochen wurden.

FALKE (1966) und NEGENDANK (1967) folgten der HABICHT schen Einstufung und parallelisierten
dic Abfolge damit mit den Typus-Vorkommen in der Nahe-Mulde. Allerdings wics FALKE (1966)
bercits damals auf dic abweichende Ausbildung dieser . Niersteiner Fazies™ in der Brg. Olm 1 und bei
Nierstein/Nackenheim hin.

Boy & FICHTER (1982) ordneten dicse Schichtenfolge anhand der Fossilfiihrung nach ihrer als
vorliufig anzuschenden biostratigraphischen Gliederung dem oberen Oberrotlicgenden zu (,.Standen-
biihl-Schichten®: N5-N8) und korrelicrten sic mit der in der élteren Literatur hiufig als .. Rotelschiefer™
(z. B. FALKE 1974a) bezcichneten, feinklastischen Sedimentfolge im Hangenden des Quarzitkonglome-
rates in der Pfilzer- (Vorhaardt-) Mulde.

StAPF (1982) hiilt dagegen cine dirckte Korrelation mit den Rotliegend-Abfolgen der Nahe- oder
Pfilzer Mulde wegen des unterschiedlichen lithologischen Aufbaus bisher nicht fiir moglich. Allgemein
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unbestritten ist jedoch cine stratigraphische Stellung innerhalb der Nahe-Gruppe. sowohl nach der
Gliederung von AtzBACH & SCHWAB (1971) als auch nach Boy & FICHTER (1982).

EipT (1984) fand cinerseits cine lithofazielle Ubereinstimmung der Sedimente des
Niersteiner Horstes mit den in der Brg. Olm | oberhalb ca. 1250 m angefahrenen
Rotliegend-Schichten. Aufgrund der sedimentologischen Entwicklung nimmt er fiir dic
feinklastischen Ablagerungen eine Entstehung in der Néihe des zentralen Beckenbereichs an
und hiilt damit andererseits eine Parallelisierung mit den unter @hnlichen Bedingungen etwa
zur gleichen Zeit abgelagerten Bleichenbach-Schichten der Wetterau (Kowarczyk 1983)
fiir moglich. Diese Vermutung wird neben lithologischen Merkmalen auch durch cine
gemeinsame Tetrapodenfihrten-Assoziation gestiitzt (FICHTER & KOwALCZYK 1983).

Unabhiingig von den bestehenden Differenzen bei der derzeitigen Gliederung des
saarpfilzischen Rotliegenden nach bio- und lithostratigraphischen Methoden sind fiir eine
Verkniipfung mit dem Rotliegenden des Sprendlinger Horstes lediglich die stratigraphische
Position beziiglich der permischen Vulkanite sowie dic lithologische Ausbildung der
Schichtenfolge von wesentlicher Bedeutung

Wichtig sind hierfiir die Ergebnisse von NEGENDANK (1967: 88 ff), der die permischen
Basalte in der Brg. Olm 1, an der StraBe Nierstein — Dexheim, in der Brg. Stockstadt 33R,
von mechreren Vorkommen im Sprendlinger Horst und Frankfurt a. M., sowie von
Biidesheim/Wetterau petrographisch untersuchte und miteinander verglich:

.Die Gesteine . . . weisen groBe petrographische Ubercinstimmung untercinander auf. Es sind
doleritisch-anamesitisch struierte olivinfithrende Basalte — Olivinbasalte. dic an der Wende ru/ro
extrudierten. Damit handelt ¢s sich im Oberrheingraben. im Sprendlinger Horst und in der Brg. Olm 1
um olivinfithrende Basalte bis Olivinbasalte, dic zu unterpermischer Zeit (Grenzlagergruppe) entstan-
den sind und sich alle in etwa gleicher stratigraphischer Position befinden*. Die Moglichkeit. cinzelne
Decken miteinander zu parallelisieren. besteht nach NEGENDANK (1967: 90) hingegen nicht.

Aufgrund dieser Feststellungen und der Annahme. daf} auch die weiteren in verschiede-
nen Bohrungen im Bereich des nordlichen Oberrheingrabens angetroffenen, petrographisch
vergleichbaren permischen Basalte ebenfalls derselben stratigraphischen Position zuzuord-
nen sind, ergibt sich fiir die Sedimentfolgen im Hangenden dieser Basalte ebenfalls eine
untercinander vergleichbare stratigraphische Einstufung, dic eine Parallelisierung gestattet.
Dabei muB jedoch beriicksichtigt werden, ob es sich im Einzelfall nachweisbar um
Sedimente handelt, die nach der letzten Basaltforderung oder wihrend des basischen
Vulkanismus abgelagert wurden. Einc solche Unterscheidung ist fiir die durchteuften
Schichtenfolgen der Brg. Olm 1, Weiterstadt 1 und Kaiser Friedrich Quelle 1V, fiir das
Vorkommen bei Nierstein-Nackenheim und die jiingsten Rotliegend-Schichten in der
Wetterau und im Sprendlinger Horst sicher zu treffen. Schwierigkeiten bestehen allerdings
bei der Zuordnung der basalen Langen- und Schoneck-Schichten, deren gemcinsame
Untergrenze wegen der gegebenen AufschluBverhiltnisse etwas flexibel mit dem Einsetzen
des ersten Basaltes™ definiert werden muf3, ohne daf3 gesicherte Angaben iiber mogliche
mehrfache Basaltforderungen gemacht werden konnen, sowie bei der Einstufung der
Rotliegend-Sedimente, die in mchreren Brg. im Oberrheingraben nur iiber wenige m
durchteuft wurden.

Es erscheint daher sinnvoll, fir diejenigen Vorkommen. bei denen cine Wechsellagerung von
Sedimenten im Verband mit basaltischen Vulkaniten nachzuweisen ist. eine einheitliche Bezeichnung
im Hinblick auf cine iibersichtliche Parallelisicrung cinzufiihren. Im folgenden wird dafiir der Terminus
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., Vulkanitfolge™ benutzt, der i. w. dem von FALKE (1954) geprigten Begriff | Grenzlager-Gruppe®
entspricht. Eine Zeitmarke zwischen Unter- und Oberrotliegendem ist darin jedoch nicht zu schen.

Eine solche Vulkanitfolge kann danach im Bereich des nordlichen Rheintalgrabens, in
den Brg. der Kaiser Friedrich Quelle AG in Offenbach und in der Brg. Olm 1 mit
Michtigkeiten zwischen ca. 70 und 400 m nachgewiesen werden (vgl. HABICHT 1966,
NEGENDANK 1967). Als damit parallelisierbar werden im Verbreitungsgebiet des Sprendlin-
ger Horstes die im Kontakt mit Basalten vorkommenden basalen Langen-Schichten und die
oberflichennah anstehenden Moret-Schichten, in der Wetterau die basalen Schoneck-
Schichten einschliefllich des Basaltes angeschen.

Den Sedimenten im Hangenden dieser Vulkanitfolge ist neben ciner einheitlichen
Rotfirbung und auffallender Feldspatfiihrung eine generelle Abnahme der durchschnittli-
chen Korngréfen nach oben hin gemeinsam. Wegen ihrer unterschiedlichen Lage innerhalb
des Beckens (Entfernung zum Liefergebiet) und unter Einflu3 der lokalen morphologischen
Verhiiltnisse lassen die basalen Schichten zunéchst noch voneinander abweichende sedimen-
tologische Entwicklungen erkennen: Im Sprendlinger Horst und in der Wetterau wird
hauptsichlich im fluviatilen Milicu sedimentiert, im weiter W gelegenen Verbreitungsgebiet
dominiert dagegen die Ablagerung als Schwemmfichersedimente. Im Laufe des hoheren
Rotliegenden bewirkt die Sedimentakkumulation eine Verringerung der Reliefunter-
schiede, sowohl innerhalb des Molassebeckens als auch zwischen Abtragungs- und
Ablagerungsraum, was in der Folge mit einer allgemeinen Angleichung der Ablagerungsbe-
dingungen und der Ausbildung einer weitrdaumigen Playa-Fazies verbunden ist (Abb. 48).

Die Entstchung von Playas setzt zusitzlich jedoch eine Klimainderung hin zu zunchmender Ariditat
voraus, denn unter der Annahme cines gleichbleibenden Verhiltnisses Niederschliage/Verdunstung
miiften sich — einhergehend mit der Verflachung der Gefillskurve — Uberflutungsebenen und Seen.
nicht aber Verdunstungspfannen im Bereich cines vormals fluviatilen environments entwickeln. Fiir
diese zunechmende Trockenheit im hoheren Rotliegenden konnen dabei neben Klimazeugen wic ctwa
Schichtflichenmarken. Evaporiten u. a. auch der steigende Anteil dolischer Sedimente im Sprendlinger
Horst oder auch die Art des Ubergangs vom verzweigten zum miandricrenden FluBsystem angefiihrt
werden, der aufschluBbedingt besser im Bereich der Wetterau zu erkennen ist: MARELL &
KowarLczyk (1986) konnten dort nachweisen, dall der Reliefausgleich zwischen Liefer- und
Sedimentationsgebicet nicht gleichzeitig zu einer VergroBerung der Rinnenquerschnitte und/oder ciner
Michtigkeitssteigerung der cinzelnen Rinnensequenzen fiihrte, was bei gleichbleibenden oder gar
erhohten Niederschlagsmengen zu erwarten wére.

Dic Korrelation der verschiedenen Schichtenfolgen erfihrt durch den Nachweis dieser Paldokli-
mainderung cine wesentliche Stiitze, da somit belegt werden kann, daB dic gleichgerichtete
Veriinderung der Faziesrdume in den verschiedenen Teiltrogen auf eine gemeinsame Ursache
zuriickzufiithren ist, die die sedimentologische Entwicklung beckeniibergreifend beeinfluBte (vgl.
Kap. 7.4.). Neben dem Ergebnis des rotliegend-zeitlichen Vulkanismus ist damit cin weiteres Kriterium
gegeben, das auf cine etwa zeitgleich erfolgte Sedimentation hinweist.

Ausgenommen von den bisherigen Betrachtungen wurde das isolierte Vorkommen bei
Hofheim/Taunus, das wegen seiner Ausbildung als Randfazies keiner der vorgestellten

i

Abb. 48. Nachgewiesene Verbreitung von alluvial Fan- und Playa-Sedimenten im Ubergangsbereich
Saar-Nahe-/Hessischer Trog (Wetterau-Trog nach frdl. mdl. Mitt. KowarLczyk, Geol.-Paldontol.
Inst., Frankfurt a. M.). (A — A’= Profilliniec zu Abb. 49, S. 97).
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Rotliegend-Einheiten im Sprendlinger Horst sicher zuzuordnen ist. Im Gerollbestand sind
wegen seiner unmittelbaren Nachbarschaft zum Liefergebiet (Taunus) keine ,Melaphyre*
nachzuweisen, denn die Forderung der permischen Basalte fand weiter S (im zentraleren
Beckenbereich) statt. Es ist deshalb auch nicht moglich, eine stratigraphische Einstufung
mit einer Abwesenheit von ,Melaphyr*-Geréllen in den Konglomeraten zu begriinden.

Auffillige lithologische Ubereinstimmungen bestehen allerdings zu den weiter W
gelegenen Vorkommen im Trollbachtal bei Miinster-Sarmsheim S Bingen und entlang des
NW-Randes der Nahe-Mulde in der SW Fortsetzung. Diese Schichtenfolgen kénnen in der
Nahe-Mulde zweifelsfrei mit den Ablagerungen des zentralen Beckenbereichs stratigra-
phisch verkniipft werden (STEINEGGER 1977. STAPF & STRACK 1980, STRACK & STAPF
1980), da sie sich in Richtung Beckenzentrum mit den ,,Sponheimer”- und ,,Kreuznacher
Schichten* (AT1zBACH & GEIB 1972) des hoheren Rotliegenden verzahnen. Im 6stlichen
Bereich der Nahe-Mulde vertreten sie lateral sogar schon die Sedimente im Liegenden der
Vulkanite (Stapr 1982).

In Ubereinstimmung mit LEPPLA & STEUER (1923), KUMMERLE & SEMMEL (1969),
FALKE (1969) und Stapr (1982) wird das Rotliegende bei Hofheim/Taunus aufgrund der
lithologischen Ausbildung daher mit den ,Waderner Schichten® (Wadern-Schichten bei
StaPF 1982) des Saar-Nahe-Gebietes parallelisiert. Nach der Gliederung von ATZBACH &
ScuwaB (1971) sind diese Sedimente damit als Ablagerungen der tieferen Nahe-Gruppe
anzusehen, die etwa die laterale Vertretung der Vulkanitfolge und ihrer iiberlagernden
Schichten darstellen. Kowarczyk (1983) sieht in ihnen bei einem Vergleich mit der
Randfazies an der siidlichen Beckenbegrenzung gegen die Spessart-Schwelle ein Aquivalent
der Rodenbach-Schichten (hoheres Rotliegendes). Fiir die Schichtenfolge bei Hofheim/
Taunus ist somit ebenfalls eine der Moret- und Langen-, bzw. der Schoneck- und
Bleichenbach-Schichten vergleichbare stratigraphische Position anzunehmen.

Wie gezeigt, kann fiir die Schichtenfolgen des hoheren Rotliegenden im Saar-Nahe-
Becken, im Sprendlinger Horst und im Wetterau-Becken eine Korrelation vorgenommen
werden, die sich auf ein hohes MaB an Ubereinstimmungen in der lithologischen
Entwicklung stiitzen kann (Abb. 49). Dies sind zusammengefal3t die vier Hauptkriterien:

1. Die Basis der jeweiligen Schichtenfolgen wird mit der Forderung der permischen Basalte
festgelegt.

Auch im Saar-Nahe-Gebict setzt die dort als Oberrotliegendes (= Nahe-Gruppe) bezeichnete
Sedimentfolge per Definition mit dem Beginn des Vulkanismus ein. Wihrend jedoch frither die
Grenze Unter-/Oberrotlicgendes mit der Untergrenze der basischen Vulkanite gezogen wurde
(FALKE 1954, | Grenzlager™), werden heute bereits auch die unterlagernden ,Freisener Schichten*
aufgrund der Fiithrung von Pyroklastika dem Oberrotliegenden zugerechnet (ATZBACH & SCHWAB
1971). Fiir die Korrelation wird hier dennoch weiterhin die Basis der basaltischen Vulkanite
angenommen, da sie im Sprendlinger Horst und in der Wetterau stratigraphisch sicherer zu fassen
sind als die rhyolithischen Extrusionen.

e

Abb. 49. Verkniipfung der Rotliegend-Abfolgen vom Saar-Nahe-Gebicet iiber den Oberrheingraben
und den Sprendlinger Horst bis in dic Wetterau, (Profillinie s. Abb. 48, S. 94).
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2. Alle Schichtenfolgen zeichnen sich durch eine generelle KorngréBenabnahme zum
Hangenden hin aus, was auf einen Reliefausgleich und eine zunchmende Ariditit
zuriickgefiihrt werden kann (Saar-Nahe-Becken: FALKE 1974a: 30). Uber einer stirker
unter fluviatilem Einfluf} abgelagerten, vergleichsweise grobkornigen Einheit [Schoneck-
Schichten, Langen-Schichten (unterer Abschn.) bzw. RoBdorf-Schichten, ,,Waderner*
bzw. ,.Sponheimer Schichten] folgt die jiingste Rotliegend-Einheit in feinklastischer
Ausbildung [Bleichenbach-Schichten, Langen-Schichten (oberer Abschn.) bzw. Die-
burg-Schichten, ,Kreuznacher* bzw. ,Standenbiihler Schichten“]. Die Rotliegend-
Sedimentation endet links- wie rechtsrheinisch im zentralen Beckenbereich in einer
weitrdumigen Playa-Fazies (zusammenfassende Darstellung der Oberrotliegend-Ent-
wicklung im Saar-Nahe-Gebiet bei Stapr 1982).

3. In allen drei Ablagerungsriumen kommen nach Abschlufl der Lavenforderung noch
saure Pyroklastite vor, die den Sedimenten der jeweiligen basalen Einheit zwischenge-
schaltet sind [Saar-Nahe-Gebiet: bis in die unteren ,,Waderner Schichten* (HEIM 1961,
ATZBACH 1976)].

4. Vorkommen von biogenen Karbonaten (Algenkalken) mit Resten von Acanthodes im
jeweils mittleren Profilabschnitt.
Im Saar-Nahe-Gebiet sind die Stromatolithenkalke zwar am weitesten im Unterrotliegenden (Kusel-
Gruppe) verbreitet, kommen jedoch auch noch im Oberrotliegenden — ebenfalls oberhalb der

Vulkanite — ortlich zusammen mit Acanthodes (z. B. ,,Acanthodes-Bank*“ in den unteren ,Waderner
Schichten®) vor (s. STAPF 1973, FALKE 1974a, SCHAFER & STAPF 1978).

8.2. Tieferes Rotliegendes und Oberkarbon

Wie bereits in Kap. 5.2. dargestellt, konnen zuverlédssige Aussagen iiber die stratigraphi-
sche Stellung der basalen Schichten der im nordlichen Sprendlinger Horst durchteuften,
insgesamt ca. 250 m méchtigen Rotsedimente beziiglich der Forderung permischer Basalte
im tiberregionalen Zusammenhang nicht getroffen werden. Wenn auch der iiberwiegende
Teil der Abfolge als laterale Vertretung der Vulkanitfolge angesehen werden darf (vgl.
Kap. 7.1.), so kann doch fiir die basalen Sedimente nach den Beschreibungen in den
Schichtenverzeichnissen (REINACH 1894, BOKE 1971/72, BOKE & DIEDERICH 1972) noch
eine Parallelisierung mit den Sedimenten der Tholey-Gruppe des Saar-Nahe-Gebietes in
Betracht kommen. Sowohl die Brg. ,.Dampfmiihle (42) bei Sprendlingen als auch die Brg.
Neuhof I u. II* (53, 54) wurden bis ins Kristallin niedergebracht, womit zumindest belegt
ist, daB keine ilteren Sedimente des tieferen Rotliegenden im Bereich des Sprendlinger
Horstes vorhanden sind.

Die néchsten N gelegenen Vorkommen des tieferen Rotliegenden sind erst wieder bei
Bad Vilbel erschlossen, da die Brg. der Kaiser Friedrich Quelle AG in Offenbach im Niveau
der basischen Vulkanite eingestellt wurden. Die in wenigen Profilen angeschnittene
Schichtenfolge baut sich hauptsichlich aus braunroten und (sekundir entfarbten) graugel-
ben, feldspatreichen Grobsandsteinen mit Einzelgerdllen und Konglomeratlinsen auf. Der
Gerollbestand, in dem keine ,Melaphyre* nachzuweisen sind, gleicht dem der Altenstadt-
Schichten der Wetterau. Dennoch ist eine Verkniipfung mit einer der anderen stratigraphi-
schen Einheiten der Wetterau wegen lithologischer Unterschiede nicht sicher herzustellen.
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.50 bleibt, daf die Sandsteine und Konglomerate von Bad Vilbel zu einer eigenen, sonst
nicht erschlossenen oder erkannten Einheit gehéren, dic jiinger ist als die Lindheim-
Schichten und élter als die basaltgerdllfithrende Einheit (Schoneck-Schichten), oder, daB sie
eine randliche Fazies der Altenstadt- und Diidelsheim-Schichten darstellen® (KOWALCZYK
1983).

NORING (1955) erwiihnt die gleichen Gesteine aus der 1936-38 abgeteuften Brg. der Fa.
Hassia Sprudel in Bad Vilbel (48) mit einer Michtigkeit von ca. 110 m, die von ca. 200 m
méchtigen ,,grauen Schiefertonen und grauen Grauwacken des Kulms® unterlagert werden.
Diese Sedimente dokumentieren demnach die ilteste Rotliegend-Einheit im Raum Bad
Vilbel, die wegen ihrer auffilligen lithologischen Ahnlichkeit von den meisten Bearbeitern
mit der ,Tholeyer® Gruppe (bzw. Schichten) des Saar-Nahe-Gebietes parallelisiert wurde
(z. B. REINACH 1892, NORING 1955, WIESNER 1963) und damit ebenfalls dem tieferen
Rotliegenden zuzurechnen ist.

Die dltesten Rotliegend-Sedimente in der Wetterau (Lindheim-Schichten) finden sich
weiter in nordostlicher Richtung bei Lindheim und in der Brg. ,Altenstadt I' im zentraleren
Beckenbereich. Diese grau gefdrbte Schichtenfolge erreicht nach KowarLczyk (1983) eine
Miichtigkeit von mind. 228 m und baut sich aus einzelnen Grob-zu-fein-Sequenzen auf,
wobei die gr()lvklaétischcn Anteile tiberwiegen. Charakteristisch fiir die Lindheim-Schichten
ist die Fiihrung kohliger Substanz in Form von Kohleschmitzen und diinnen Flézen, sowie
auch feinverteilt im groberkornigen Sediment. Dariiber hinaus ist eine reichhaltige
hygrophile Flora erhalten. Nach KowarLczyk (1983) zeigt die Schichtenfolge den Einfluf3
eines warm-humiden Klimas und fazielle Anklidnge an die oberkarbonische Sedimentation.
Im Vergleich mit dem saarpfilzischen Rotliegenden nimmt er eine stratigraphische Position
oberhalb der Kusel-Gruppe an. Altere permische oder oberkarbonische Ablagerungen
seien in der Wetterau nicht nachzuweisen und — wenn iiberhaupt — nur in geringen
Miichtigkeiten zu erwarten.

Somit ist zwischen den Vorkommen im Sprendlinger Horst und in der Wetterau folgende
Parallelisierung moglich (vgl. Abb. 50):

— Die basalen Rotliegend-Sedimente im nordlichen Sprendlinger Horst sind im Vergleich
zu den oberen Schichten bei Bad Vilbel gleichalt oder jiinger.

— Die Schichten bei Bad Vilbel entsprechen stratigraphisch etwa den Diidelsheim-
Schichten der Wetterau und der Tholey-Gruppe des Saar-Nahe Gebictes.

— Den Lindheim-Schichten der Wetterau entspricht ein stratigraphisches Niveau oberhalb
der Kusel-Gruppe.

Die genannten Schichtenfolgen reprisentieren vor Ort jeweils die iltesten postorogenen
Molassesedimente.

Nachweislich Sedimente des tieferen Rotliegenden wurden im W (bereits auBerhalb des
Untersuchungsgebiets) in der Brg. Olm 1 durchfahren. Nach der Gliederung von HABICHT
(1966) wurde Unterrotliegendes von der Basis der Vulkanitfolge bei 1903 m bis zur Endteufe
bei 3069 m angetroffen. Die Gesamtmichtigkeit der Schichtenfolge erreicht danach
mindestens 1166 m. Vom Liegenden zum Hangenden wurden folgende stratigraphische
Einheiten durchteuft: mittlere und obere ,Kuseler Schichten‘, mittlere und obere ,Lebacher
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Schichten® (tektonisch bedingter Ausfall der unteren ,Lebacher Schichten®), ,Tholeyer
Schichten’.

In siidostlicher Richtung der Brg. Olm 1 sind die nichsten Schichten im Liegenden der
basischen Vulkanite in den Brg. Weiterstadt 1 und Stockstadt 33R sowie in weiteren
Tiefbohrungen durchteuft worden, die jedoch hier nicht dokumentiert werden. Wie in Kap.
7.1. erwihnt, wird vorldufig eine Parallelisierung der Schichtenfolgen in diesen beiden
Bohrungen angenommen, ecine gesicherte Verkniipfung mit dem Unterrotliegenden der
Brg. Olm 1 ist hingegen nicht moglich.

9. Paliogeographische und strukturelle Entwicklung

Die oberkarbonischen und rotliegendzeitlichen Ablagerungen im Untersuchungsgebiet
sind Teil der postorogenen Molassesedimentation, die im Anschluf an die Faltung des
Variscischen Gebirges in der intramontanen Senke zwischen Lothringen und Thiiringen
erfolgte. Die Einsenkung zwischen der Hunsriick-Taunus-Oberharz-Schwelle im N und der
Haardt-Odenwald-Spessart-Rhon-Schwelle im S begann im Saargebiet im oberen Namur
und setzte sich im weiteren Verlauf des Oberkarbons und Unterperms nach NE etwa in
Streichrichtung des Variscischen Gebirges fort (FALKE 1969, 1971, FALKE & KNEUPER 1972,
SCHAFER 1986).

Zur Zeit des Oberkarbons 1dBt sich im Bereich des Saar-Nahe-Gebietes eine Ausdehnung
des Sedimentationsraums bis etwa zum Rhein hin verfolgen (FALKE 1966). Im Laufe des
Unterrotliegenden (nach der saarpfilzischen Gliederung) verlagert sich der Beckenschwer-
punkt allméhlich nach NE (FALKE 1969, SCHAFER 1986). Wie weit der Sedimentationsraum
nach NE iibergriff, konnte bislang nicht befriedigt beantwortet werden. Die dem Unterrot-
liegenden des Saar-Nahe-Beckens entsprechenden Sedimente im Hessischen Teiltrog der
Wetterau zeigen eine eigenstindige Entwicklung und lassen die Vermutung zu, da} zur Zeit
des unteren Unterrotliegenden keine Verbindung zum Saar-Nahe-Gebiet bestand und damit
eine trennende Schwelle zwischen beiden Ablagerungsriumen existierte (KowALCZYK
1983).

Spitestens mit Beginn des Oberrotliegenden (nach der saarpfilzischen Gliederung)
bewirken verstirkte tektonische Bewegungen eine weitere Ausdehnung des Sedimenta-
tionsraums, sowohl parallel der Trogachse nach NE als auch in seiner Quererstreckung. Erst
jetzt wird auch der Sprendlinger Horst am nordlichen Rand der Odenwaldschwelle in den
Ablagerungsraum einbezogen; das Molassebecken erreicht seine groBte Ausdehnung. Im
Laufe des hoheren Oberrotliegenden fiihrt die Akkumulation zu cinem weitgehenden
Relicfausgleich mit den Schwellenrandgebieten und damit zu einer Einengung des Ablage-
rungsraums bis zum Ende der Rotliegend-Sedimentation in diesem Gebiet.

Wiihrend der gesamten Beckenentwicklung finden die relativen Hebungs- und Senkungs-
bewegungen im nordlichen Trogabschnitt entlang der Hunsriick-Taunus-Siidrandstdrung
statt (vgl. AHORNER & MURAWSKI 1975, MURAWSKI 1975). Fiir den Hessischen Teiltrog im
Bereich der Wetterau kann cine solche Storungszone auch am Rand zur Spessartschwelle
nachgewiesen werden (Murawski 1963, KowaLczyk 1983). Am Odenwaldnordrand
hingegen ist im Ubergangsbereich vom Becken zum Schwellenrand eine vergleichsweise
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differenzierte, kleindimensionierte Bruchtektonik festzustellen. Als weitgehend ungeklart
miissen die tektonischen Verhiltnisse am Siidrand des Saar-Nahe-Troges angesechen
werden, da der Ubergang zur Schwellenregion von mesozoischen Sedimenten iiberdeckt
wird.

9.1. Oberkarbon und tieferes Rotliegendes

Entsprechend der Beckenabsenkung sind die éltesten, spdtorogenen Ablagerungen im W
des Saar-Nahe-Gebietes anzutreffen. Im 0Ostlichen Bereich dieses Sedimentationsraums
wurde in der Nahe-Mulde die Brg. Meisenheim 1 der Wintershall AG W Bad Kreuznach am
weitesten ins Oberkarbon vorgetrieben, wobei fiir das Stefan C eine Mindestmichtigkeit
von ca. 650 m ermittelt wurde (HABICHT 1966). Seismischen Untersuchungen zufolge
(JorDAN & KocH 1984) ist in diesem Gebiet noch eine Unterlagerung durch Stefan B und A
und sogar durch Westfal nachzuweisen, das selbst bei Bad Kreuznach noch ..in betrichtli-
cher Miichtigkeit (mehr als 100 m)* (JorpDAN & Kocn 1985) vorhanden sein diirfte.

Wie weit sich die Verbreitung der Karbon-Sedimente im Streichen der Trogachse nach
NE fortsetzt, kann nur nidherungsweise bestimmt werden. In der Gegend von Bad Vilbel
wurden als dlteste postorogene Sedimente ,Tholeyer Schichten® (NORING 1955) angetroffen.
Vom westlichen Frankfurter Stadtgebiet liegt als Informationsquelle nur eine Veroffentli-
chung von Lepsius (0. J.) vor, die hier auszugsweise zitiert wird:’

. Wihrend am Siidrande des Hunsriick. im Saarbecken diese Karbonschichten mit ihrem Kohlen-
reichtum in groBer Michtigkeit zur Ablagerung kamen, fehlen sie am Siidrande des Taunus und in der
Umgegend von Frankfurt leider ginzlich, obwohl hier eigentlich die Fortsetzung der Saarkohlen im
Nordoststreichen des Grundgebirges zu crwarten wiire. Mehrere Tiefbohrungen in der Frankfurter
Gegend auf Steinkohlen haben immer wieder ein negatives Resultat ergeben; und wir wissen warum:
diec dem Karbon folgende Formation, die Rotliegenden Sandsteine, lagert siidlich von Frankfurt bis
Darmstadt und 6stlich bis Offenbach dirckt auf dem alten Granit des Odenwaldes, und nérdlich von
Frankfurt am FuB3¢ des Taunus und in der Wetterau direkt auf den vor dem Steilrande des Taunus
abgesunkenen Devonschollen.™

Danach kann fiir dieses Gebiet zumindest die Ablagerung von flozfiihrendem Oberkar-
bon ausgeschlossen werden.

Fiir den weiter SW gelegenen Bereich, etwa im Gebiet Riisselsheim, ist die Annahme
einer Gesamtmiichtigkeit von ca. 1000-1500 m fiir die permokarbonischen Sedimente
wahrscheinlich, da cinerseits in lateraler Entfernung von ca. 6 km quer zum Verlauf der
Trogachse bei Hofheim/Taunus bereits eine Michtigkeit von ca. 500-1000 m angenommen
wird (KUMMERLE in: KUMMERLE & SEMMEL 1969), die i. w. auf Sedimente des hoheren
Rotliegenden (,Waderner Schichten®) entfallen diirften, andererseits geben ANDERLE &
GoLwER (1980 in: GorLwer & SEMMEL 1980) fiir die Tiefenlage der Rotliegendbasis
(entspricht vermutlich der Permokarbonbasis) zwischen Nackenheim und Riisselsheim ca.
4000 m und STRAUB (1974) fiir den Top des Rotliegenden in der Brg. Konigstiadten 3 (58)

7 Genauere Unterlagen iiber die beschriebenen Tiefbohrungen waren nicht zu erhalten. Nachfor-
schungen beim Bergamt (Weilburg), Oberbergamt (Wiesbaden). Hess. L.-Amt f. Bodenforschung
(Wiesbaden) und beim Frankfurter Stadtarchiv blicben erfolglos.
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der BEB ca. 3 km SE Riisselsheim eine Tiefenlage von ca. 2500 m an, was auf eine
Gesamtmichtigkeit fiir die permokarbonische Schichtenfolge von ca. 1500 m schlieBen 14Bt.
In diesem Gebiet (etwa im Bereich der Trogachse) ist deshalb fiir die Ablagerungen des
tieferen Rotliegenden und — falls vorhanden — des Oberkarbons noch mit einer Gesamt-
miéchtigkeit von etwa 600-900 m zu rechnen.

Danach ist zwischen Frankfurt a. M. und der Brg. Olm 1, in der allein iiber 1000 m
michtiges Unterrotliegendes durchteuft wurde, das vermutlich noch von Stefan (FALKE
1969) und Westfal unterlagert wird, ein rasches Auskeilen der gesamten oberkarbonischen/
unterrotliegenden Abfolge (bis einschlieBlich Lebach-Schichten) nach NE festzustellen
(Abb. 51).

Die paliogeographische Entwicklung zur Zeit des Oberkarbons kann wegen der
bestehenden Unsicherheiten bei der stratigraphischen Einstufung der basalen Schichten-
folge in der Brg. Weiterstadt 1 nur versuchsweise dargelegt werden:

Verfolgt man das Verbreitungsgebiet der oberkarbonischen Molassesedimentation (West-
fal und Stefan) vom Lothringen-Saar-Gebiet in Streichrichtung der Trogachse weiter nach
NE, so fillt einerseits eine deutliche Abnahme der Michtigkeiten und zugleich eine
Einschrinkung der lateralen Ausdehnung des Sedimentationsraums nach S hin auf (s.
SCHAFER 1986).

Unter der Voraussetzung einer relativ kontinuierlichen Beckenexpansion nach NE im
Laufe des Oberkarbons und Unterrotliegenden wiren im Bereich der Brg. Weiterstadt 1 im
Liegenden der Vulkanitfolge des hoheren Rotliegenden Unterrotliegend-Ablagerungen zu
erwarten. Da aber ecine stratigraphische Einstufung ins Unterrotliegende nach dem
derzeitigen Kenntnisstand als unwahrscheinlich anzusehen ist (s. Kap. 7.1.3.2.), miissen in
Streichrichtung der Trogachse nach NE spitestens im Bereich des nordlichen Oberrheingra-
bens tektonische Bewegungen angenommen werden, die eine kontinuierliche Beckenabsen-
kung am SE-Rand des Sedimentationsraums, zumindest wihrend des Unterrotliegenden,
verhinderten.

Nach JorpAN & KocH (1984, 1985) ist mit seismischen Untersuchungen zu belegen, daf3
das Westfal in der Nahe-Mulde iiber Bad Kreuznach in NE-Richtung hinausreicht, wihrend
in der Pfilzer Mulde keine charakteristischen Reflexionen mehr unterhalb des .Holzer
Konglomerates® festzustellen sind. Bei einem Ausfall des Westfals in diesem Gebiet wiire
dann eine stirkere Ausweitung des Sedimentationsraums nach S im Stefan erfolgt, was aber
den Ergebnissen von SCHAFER (1986) widerspriche. Eine solche der im iibrigen Saar-Nahe-
Trog genau entgegen gerichtete Beckenentwicklung mit Verlagerung der Trogachse nach S
im Stefan wire auch fiir den Fall zu fordern, dal die basale Schichtenfolge in der Brg.
Weiterstadt 1 dem Stefan zuzurechnen ist. Diese hypothetische strukturelle Entwicklung ist
jedoch durch keine weiteren Beobachtungen oder Indizien zu belegen.

Unter der Voraussetzung, dal Westfal-Sedimente dennoch auch in der Pfilzer Mulde
verbreitet sind, konnte eine kontinuierliche Fortsetzung des Ablagerungsraums bis in den
Bereich des nordlichen Oberrheingrabens angenommen und ein Westfal-Alter fiir die basale
Schichtenfolge in der Brg. Weiterstadt 1 zwanglos erkliart werden. Bei der anschlieBenden
Verlagerung der Trogachse nach N im Stefan und Unterrotliegenden wire der Bereich in der
Nihe zur siidlichen Schwellenregion iiber das Sedimentationsniveau exponiert gewesen,
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withrend sich der Ablagerungsraum im N weiterhin nach E ausdehnte. Die im westlichen
Saar-Nahe-Gebiet festzustellende Diskordanz oberhalb des Westfals wire danach auch noch
im nordlichen Rheintalgraben nachzuweisen, hier jedoch, am siidostlichen Ende des
Karbontroges, unter Ausfall des Stefans und Unterrotliegenden (Abb. 51).

Der strukturelle Werdegang lieBe sich anhand tektonischer Bewegungen entlang zweier
Storungsflichen aufzeigen, deren Existenz jedoch nur im NW zu belegen ist (AHORNER &
MurAwskl 1975). Mit gleicher Berechtigung konnte im S aber auch — &dhnlich dem
Odenwaldnordrand im Sprendlinger Horst — eine differenzierte Bruchtektonik angenom-
men werden.

9.2. Hoheres Rotliegendes

Der Bereich des Sprendlinger Horstes war wihrend des gesamten Oberkarbons und
Unterrotliegenden Hochgebiet und wurde erst an der Wende zum hoheren Rotliegenden in
den Sedimentationsraum einbezogen. Wire das Gebiet bereits vorher von Sedimentation
und anschlieBender Abtragung betroffen gewesen, miiBite in der Brg. Weiterstadt 1 oder in
der Wetterau Oberkarbon- oder Unterrotliegend-Detritus nachzuweisen sein. Dies ist
jedoch nicht der Fall.

Auffillig ist die geographische Verbreitung der Randfazies (Moret-Schichten) um einen
W RoBdorf bis Messel verlaufenden Kristallinsporn des Odenwaldes, dessen etwa in NS-
Richtung gestreckter Riicken weitgehend frei blieb von Sedimentation. Er bildete damit
eine zeitweise wirksame Schwelle zwischen den sich NW und E (Raum Dieburg)
entwickelnden Sedimentationsrdaumen.

Nach W folgt in der Gegend von Darmstadt eine weitere, weniger deutlich faBbare
Schwelle, die etwa parallel der zuvor beschriebenen verliduft, jedoch weniger weit nach N
vorspringt. Zwischen diesen beiden relativen Hochgebieten sind die Moret-Schichten etwa
zungenformig nach S verbreitet (Abb. 52). Die Ausdehnung dieser westlichen Schwellenre-
gion in Richtung W ist unbekannt. Der untere Abschnitt der Vulkanitfolge in der Brg.
Weiterstadt 1 (10) wird im Vergleich zu den Moret-Schichten schon als élter angesehen, so
daf} damit nur die maximale Ausdehnung der Schwelle nach W festgelegt werden kann.
(Abb. 52).

Die Verbreitung der Moret-Schichten nach E in Richtung Dieburg kann nicht exakt
ermittelt werden. Auf kurze laterale Distanz werden sie von jiingeren Rotliegend-Schichten
und im Bereich des Gersprenzgrabens zusitzlich von kinozoischen Sedimenten iiberlagert.
Erst bei GroB-Umstadt tritt erneut Odenwaldkristallin zutage.

Die Sedimentmiichtigkeiten des Rotliegenden im Sprendlinger Horst nehmen von S nach
N von 0 (S RoBdorf) auf mindestens 250 m (Raum Sprendlingen) zu. Vom Gebiet N
Sprendlingen und Neuhof liegen keine Informationen mehr iiber die dem kristallinen
Untergrund unmittelbar auflagernden Sedimente vor. Es besteht jedoch kein Grund zu der
Annahme, dal sich die relativ kontinuierliche Michtigkeitszunahme nicht ebenso kontinu-
ierlich nach N fortsetzen sollte.

Das im Streichen der Achse des Wetterau-Troges bei Bad Vilbel anstehende Rotliegende
fiihrt in der Gerdllfraktion ausschlieBlich Material von der Taunusschwelle. Der hohe
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Abb. 52. Ausdehnung der Ablagerungsridume zur Zeit der: a — Tholey-Schichten; b — Moret-/Langen-
(unt. Abschn)/RoBdorf-/Schoneck-Schichten/basalen Nahe-Gruppe (Beckenfazies); ¢ — Langen-
(ob. Abschn.)/Dieburg-/Bleichenbach-Schichten/obere Nahe-Gruppe, (d — nordliche Becken-
grenze zur Zeit der Wadern-/Rodenbach-Schichten).
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Feldspatanteil in der Sandfraktion kann indessen nur von einem siidlichen (oder stidwestli-
chen) Licfergebiet stammen. Zieht man diese Sedimentverzahnung als Kriterium heran,
wire die Lage der maximalen Beckenabsenkung im N-S-Profil zwischen Taunus und
Odenwald im Raum Bad Vilbel/nordliches Frankfurter Stadtgebiet zu lokalisieren.

Argumente, die dic Annahme einer zur Zeit der Ablagerung der Tholey-Schichten noch
existierenden Schwelle westlich von Frankfurt rechtfertigten, konnen nicht angefiihrt
werden. Wabhrscheinlicher ist vielmehr, dall sich die Sedimentation ebenfalls iiber das
Untermaingebiet erstreckte.

Fiir das Gebiet 0stlich von Frankfurt liegen derzeit keinerlei Informationen tiber die
Verbreitung des Rotliegenden im stratigraphischen Niveau der Tholey-Schichten vor. Es
wird jedoch vermutet, daB bereits vor der Forderung der Basalte in der Wetterau, etwa
withrend der Ablagerung der Diidelsheim-Schichten, eine Verbindung zum Sprendlinger
Horst bestand, denn es gibt keine Anzeichen fiir eine Unterbrechung der Sedimentation
durch ein E-W-verlaufendes Querelement.

Die Einsenkung des Trogabschnitts zwischen Taunus und Odenwald erfolgte etwa mit der
Ablagerung der Tholey-Schichten als Auswirkung der weiteren Absenkung der beiden bis
dahin voneinander getrennten Troge des Saar-Nahe-Gebictes und der Wetterau. Der
Sedimentationsraum griff damit etwa gleichzeitig von W und NE auf die Schwelle des
nordlichen Sprendlinger Horstes tiber.

Einhergehend mit der Ausfiillung der Mulden und Senken im vergleichsweise stark
reliefierten Gebiet am Nordrand der Odenwaldschwelle durch subaerische Sedimentation
von Schutt- und Schwemmficherablagerungen weitete sich der Sedimentationsraum weiter
nach S aus. Mit der Forderung der permischen Basalte im Bereich des Sprendlinger Horstes
sank nun auch der westliche Schwellenausldufer bei Darmstadt unter das Sedimentationsni-
veau, wihrend der Kristallinsporn S Messel weiterhin als relatives Hochgebiet erhalten blieb
(vgl. Abb. 52).

Es kam somit zur Ablagerung zweier unterschiedlicher Fazies’: Die RoBdorf-Schichten
im Raum RoBdorf-Dieburg mit ihren distalen Schwemmfichersedimenten und kleindimen-
sionierten Rinnen (im Querschnitt 2-5 m) deuten die Kleinrdaumigkeit der sitidostlichen
Sedimentationsbucht an, wihrend die dickbankigen fluviatilen Sequenzen der Langen-
Schichten (unterer Abschn.) im ibrigen Sprendlinger Horst die Zugehorigkeit zum
Hauptsedimentationsgebiet kennzeichnen.

Die Langen-Schichten (unterer Abschn.) konnen mit den Schoneck-Schichten korreliert
werden. Dabei belegt die Michtigkeitsdifferenz von etwa 130 m im nordlichen Sprendlinger
Horst zu mindestens ca. 200 m in der Wetterau, daf} die relative Absenkung im Wetterau-
Trog deutlich héher war. In westlicher Richtung ist die Michtigkeitszunahme noch weitaus
auffélliger. Bereits in der Brg. Weiterstadt | betrigt die Michtigkeit der Vulkanitfolge ca.
400 m (jiingere Rotliegend-Sedimente wurden nicht angetroffen) und nach NW ist mit einer
weiteren Michtigkeitszunahme zu rechnen, denn in der Brg. Olm 1 wurden fiir ,Grenzlager-
Gruppe® und ,Waderner Schichten® zusammengenommen iiber 600 m ermittelt. Damit ist
auch im Ostlichen Bereich des Saar-Nahe-Troges im Vergleich zum Sprendlinger Horst eine
deutlich stirkere Absenkung festzustellen.
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Im Bereich des Sprendlinger Horstes und in der Brg. Weiterstadt 1 sind von der jiingsten
Rotliegend-Einheit (Playa-Fazies) nur die basalen Schichten nachzuweisen. Zum Hangen-
den folgen iiber Erosionsdiskordanzen bereits tertidre oder quartire Ablagerungen, so dal3
keine gesicherte Aussage getroffen werden kann, ob dieser Abschnitt des Untersuchungsge-
biets gegen Ende des Rotliegenden noch zum Sedimentationsraum gehorte oder durch letzte
tektonische Bewegungen bereits erneut zum Hochgebiet wurde (Abb. 53).

Fiir die Entwicklung des Sprendlinger Horstes ist kennzeichnend, daf} er zwar zeitweise
vom Sedimentationsgeschehen betroffen wurde, jedoch wihrend des gesamten Oberkar-
bons und Rotliegenden seinen Schwellencharakter nicht verlor. Die Einsenkung setzt erst
relativ spit, gegen Ende des tieferen Rotliegenden, im Streichen der Trogachse in
unmittelbarer Nihe zur Taunusschwelle ein und bleibt wiihrend des gesamten Sedimenta-
tionsablaufs in diesem Bereich am stirksten. Im N-S-Profil zeigt der Ablagerungsraum
daher einen ausgepriagten asymmetrischen Bau (Abb. 54), wodurch die Existenz einer (oder
mehrerer) SE-fallenden Abschiebungsfliche am siidlichen Taunusrand belegt wird (vgl.
AHORNER & MURAWSKI 1975, MURAWSKI 1975).

Eine entgegengesetzt cinfallende Abschiebungsfliche ist von KowarLczyk (1983) auch
am Spessart-Nordrand angenommen und durch seismische Untersuchungen im Rahmen des
»Kontinentalen Tiefbohrprogramms* nachgewiesen worden (DECORP-RESEARCH
GROUP 1985, BLum 1986). Am Odenwaldnordrand ist dagegen eine solche trogparallel
verlaufende Abschiebungsfliche nicht festzustellen.

Folgt man dem Verlauf der siidlichen Beckenbegrenzung, so ist am Spessartnordrand eine
relativ konstante NE-SW-Richtung zu beobachten, die im Gebiet E Hanau abrupt in eine
siidliche Richtung umbiegt (Abb. 52, S. 106). Die Ausbildung dieser etwa N-S-verlaufenden
Beckenbegrenzung erfolgt dabei annidhernd gleichzeitig mit der Abschiebung am Taunus-
Siidrand N des Sprendlinger Horstes und der Entstehung ebenfalls N-S-gerichteter Briiche
(Kristallinsporn) zwischen Darmstadt und Dieburg. AuBlerdem besteht offensichtlich ein
tektonischer Zusammenhang mit dem Aufdringen der permischen Vulkanite, denn die
Basalte extrudierten entlang einer NNE-SSW-verlaufenden Linie. Auch die Forderung der
Rhyolithe im Odenwald ist an N-S-gerichtete Spalten gebunden (AMME 1977).

Die Ausbildung dieser beiden winklig aufeinander stehenden Storungssysteme — einmal
die Storungen, die den Trog insgesamt begrenzen und die dem Streichen der variscischen
b-Achsen folgen, und zum anderen die N-S-gerichteten Briiche am westlichen Odenwald,
dem Sprendlinger und Vilbeler Horst und ihren begleitenden Griben, die den Nordteil des
spiteren Oberrheingrabens vorzeichnen — deuten auf einen Beanspruchungsplan, bei dem
die N-S-streichenden Elemente bereits als Scherbriiche bei der variscischen Gebirgsbildung
angelegt worden sein konnten.

Aus der Untersuchung der permokarbonischen Molasse ergeben sich dabei Hinweise, daf3
es neben rein vertikalen Differentialbewegungen auch zu Blattverschicbungen oder
Schrigabschiebungen gekommen sein kann. Zunidchst fillt auf, daf die Grenzen der
Rotliegend-Verbreitung im Ubergangsbereich vom Saar-Nahe- zum Hessischen Trog am
Stidrand des Rhenoherzynikums wie auch am Nordrand des Saxothuringikums nach N
versetzt werden (Abb. 55), was auf die Existenz einer N-S-verlaufenden, sinistralen
Blattverschiebung hinweisen konnte. Dafl Bewegungen entlang dieses Strukturelements
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Abb. 54. Schematische Darstellung der strukturellen Entwicklung des Rotliegend-Trogs zwischen
Taunus und Odenwald durch den Kristallinsporn im Sprendlinger Horst; NW — SE-Profil. (In
cinem Parallelprofil seitlich des Kristallinsporns wire die Halbgraben-Struktur deutlicher, die
Entwicklung der Randfazies jedoch nicht darzustellen.) a — Wende Tholey-/Langen-Schichten; b
— Wende Langen-Schichten, unterer/oberer Abschnitt; ¢ — Wende Rotliegendes/Zechstein.
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Abb. 55. Stark schematisierte Darstellung der Rotliegend-Verbreitung im Ubergangsbereich vom Saar-
Nahe- zum Hessischen Trog. RSG-Rheinisches Schiefergebirge: Sprt. — Spessart: Odw. —
Odenwald.

bereits im Permokarbon stattgefunden haben mogen, wird im Vergleich der Beckenkonfigu-
rationen deutlich, denn sowohl im 6stlichen Saar-Nahe-Becken (STapr 1982) wie auch noch
im Bereich des Sprendlinger Horstes ist ein asymmetrischer Bau mit maximaler Beckenab-
senkung im N festzustellen, wohingegen im Wetterau-Trog eine zumindest gleichstarke,
wenn nicht gar stirkere Absenkung im S nachzuweisen ist. Besonders deutlich wird dieser
Unterschied in N-S-Profilen (Abb. 56).

Das Decorp-Profil-2-Siid (DECORP-RESEARCH GROUP 1985) stellt hierzu keinen Widerspruch
dar, da die Profillinic das Wetterau-Becken in NW-SE-Richtung quert.

Die Umkehr des strukturellen Baus mit maximaler Absenkung an einer steilstehenden
Abschiebungsfliche im Bereich der .Kinzigtalzone® (Murawskl 1963, KowALczyk 1983)
weist somit auf Bewegungen hin, die bereits zu spitvariscischer Zeit erfolgten. Andererseits
ist dieses bedeutende tektonische Element in seiner siidwestlichen Fortsetzung im Bereich
des Sprendlinger Horstes nicht mehr eindeutig nachzuweisen, so daB hieraus ein weiteres
Indiz fiir eine (oder mechrere) ctwa in N-S-Richtung verlaufende, querende Struktur
abzuleiten ist.

Nach LISTER et al. (1986) enden tiefgreifende Abschiebungsflichen normalerweise an
quer verlaufenden Blattverschiebungen, verbunden mit einem gegensinnigen Einfallen der
Storungssysteme dies- und jenseits der Lateralverschiebungsbahn, ein struktureller Bau, wie
er fiir die Entwicklung der Rotliegend-Teiltroge im Ubergangsbereich vom Saar-Nahe- zum
Wetterau-Trog durchaus in Betracht kommen konnte.

Der Sprendlinger Horst und seine nordliche Verlingerung stellen den Kreuzungsbereich

zweier bereits im Permokarbon ausgebildeter geotektonischer GroBstrukturen dar. Dabei
scheinen die N-S-streichenden Elemente besonders fiir die Beckenentwicklung im siidlichen
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Abb. 56. Schematische N — S-Profile durch das Rotliegend-Becken im Sprendlinger Horst, im Saar-
Nahe-Gebict (nach Stapr 1982) und in der Wetterau (nach KowaLczyk., frdl. mdl. Mitt.). RSG
— Rheinisches Schiefergebirge; Odw. — Odenwald; Breite Linien — Storungen.

Abschnitt dieses Rotliegend-Troges bestimmend gewesen zu sein. Bereits zu variscischer
Zeit wird eine tektonische Schwichezone, der der spdtere Oberrheingrabenabbruch folgt,
vorgezeichnet (ILLIES 1962, RICHTER-BERNBURG 1974, SCHENK 1974 u. a.), wobei sich die
ostliche Grabenrandverwerfung in Hohe des Odenwaldes in mehrere Einzel-Storungen
aufspaltet, die u. a. die Randverwerfungen des spéteren Gersprenzgrabens (,Otzbergspalte
im E) bilden (MurAwsk1 1964). Dieses aus mehreren, etwa parallel verlaufenden Stérungen
bestehende Bruchsystem 1dBt sich in nordlicher Richtung tiber den Main hinaus entlang des
Abbruchs des Rheinischen Schiefergebirges zur Hessischen Senke weiterverfolgen
(MuURrAWSKI 1960, SCHENK 1974).

Wiihrend es also an der nordlichen Grenze des Rotliegend-Beckens zu einer Abschiebung
an der variscisch streichenden Taunussiidrandstdrung kam, fand im siidlichen Trogabschnitt
cine Zerlegung in einzelne N-S-streichende Bruchschollen an Verwerfungen statt, an denen

e

Abb. 57. Struktureller Werdegang des Sedimentationsraums zwischen Taunus und Odenwald zur Zeit
des Rotliegenden unter Beriicksichtigung moglicher horizontaler Differentialbewegungen.
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sich vermutlich gleichzeitig horizontale Differentialbewegungen auswirkten. Da im Sprend-
linger Horst keine der nordlichen Abschiebungsfliche konjugierte Stérungszone nachzuwei-
sen ist, lieBen sich auch aus geometrischen Griinden Indizien fiir einen horizontalen Versatz
der siidlichen Schwellenregion nach S in diesem Gebiet ableiten. Die Entwicklung der
Halbgrabenstruktur des Rotliegend-Sedimentationsraums zwischen Taunus und Odenwald
konnte demnach in der Art erfolgt sein, wie es in Abb. 57 hypothetisch dargestellt ist.

Aus der rdaumlichen Verteilung und dem Inhalt der permokarbonischen Molasse allein ist
eine geschlossene Darstellung des strukturellen Werdegangs in diesem stark tektonisch
beanspruchten Gebiet nicht zu erstellen, da die Tagesaufschliisse keine Ermittlung von
Bewegungsrichtungen erlauben. Beziiglich dieser Fragestellung bieten die Ergebnisse der
vorliegenden Arbeit jedoch Hinweise fiir kiinftige Untersuchungen. Bei einer solchen
Analyse der Storungssysteme sollte dariiber hinaus in Betracht gezogen werden, ob und
wieweit es zur Ausbildung von Schrigabschiebungen gekommen ist, die fiir die Entwicklung
des Gebiets zwischen Taunus und Odenwald mitbestimmend gewesen sein konnten. Auch
die Entwicklung des spiitvariscischen und mesozoischen StreBfeldes sollte in die Uberlegun-
gen einbezogen werden. Beides lieBe sich — wenn auch sehr aufwendig — iiber die
kinematische Analyse von Bewegungsspuren in erschlossenen Storungssystemen ermitteln.

10. Verzeichnis der Bohrungen und Aufschliisse

Teilweise oder vollstindig gekernte Bohrungen

1.-8. Kernbrg. des Zweckverbandes Abfallverwertung Siidhessen. Darmstadt, Grube Messel,
niedergebracht 1974, Bl. 6018 Langen; Moret-Schichten
1. R 34 82 10/H 55 30 81, Endteufe 36,00 m
2. R 34 82 01/H 55 31 21, Endteufe 53,00 m
3. R 34 81 93/H 55 31 43, Endtcufe 68,00 m
4. R 34 82 08/H 55 31 62, Endteufe 66,00 m
5. R 34 83 11/H 55 32 09, Endteufe 59.00 m
6. R 34 81 76/H 55 31 64, Endteufe 40,00 m
7. R 34 83 22/H 55 31 48, Endteufe 52,00 m
8. R 34 83 88/H 55 32 06. Endteufe 60,50 m
9. Brg. der Kaiser Friedrich Quelle AG auf dem Fabrikgeldnde in Offenbach. Bl. 5818 Frankfurt a.
M. Ost; Langen-Schichten. unterer u. oberer Abschnitt.
Brg. KFQ IV (Erkundungsbohrung (EB), teilweise gekernt). niedergebracht 1979, R 34 82 58/H
55 51 86, Endteufe 285,00 m.
Brg. KFQ IV (Hauptbohrung (HB). Spiilbohrung). niedergebracht 1979, R 34 82 55/H 55 51 84,
Endteufe 303,00 m
10. Brg. Weiterstadt 1 der BEB, niedergebracht 1981, Bl. 6117 Darmstadt West, R 34 67 610/H 55 28
120, Endteufe 2504,70 m; Oberkarbon (Westfal) und Vulkanitfolge des Rotliegenden
11. Brg. Messel 1001 der Wintershall AG, niedergebracht 1975, Bl. 6018 Langen. R 34 84 617/H 55 34
126, Endteufe 15,30 m; RoBdorf-Schichten
12. Brg. Messel 1003 der Wintershall AG. nicdergebracht 1975, Bl. 6118 Darmstadt Ost. R 34 83 688/
H 55 26 832, Endteufe 25.00 m: RoBdorf-Schichten
13. Brg. Messel 1004 der Wintershall AG. niedergebracht 1975, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 33 860/
H 55 26 634, Endteufe 25.00 m; RoBdorf-Schichten/Dieburg-Schichten
14. Brg. Messel 1006 der Wintershall AG. niedergebracht 1975, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 84 289/
H 55 26 722, Endteufe 32,00 m; Dicburg-Schichten
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. Brg. Messel 1008 der Wintershall AG, niedergebracht 1975, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 84 977/

H 55 26 730. Endteufe 31,00 m; Dicburg-Schichten

. Brg. Messel 1009 der Wintershall AG, niedergebracht 1975, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 86 152/

H 55 26 794, Endteufe 30,00 m; Dieburg-Schichten

Brg. Messel 1010 der Wintershall AG, niedergebracht 1975, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 84 673/
H 55 27 657, Endteufe 57,50 m; Dieburg-Schichten

. Brg. Messel 1011 der Wintershall AG, niedergebracht 1975, Bl. 6018 Langen, R 34 87 306/H 55 29

832, Endteufe 71.00 m; Dieburg-Schichten

Brg. Messel 1012 der Wintershall AG, niedergebracht 1975, Bl. 6019 Babenhausen, R 34 88 125/H
55 31 465, Endteufe 93.00 m; Dicburg-Schichten

Brg. Messel 1013 der Wintershall AG, niedergebracht 1975, Bl. 6018 Langen, R 34 87 362/H 55 32
249, Endteufe 93,00 m; Dicburg-Schichten

21.-28. Baugrunduntersuchungsbohrungen des Straen-Neubauamtes Hessen-Siid entlang der Tras-

senfiihrung A 661 Frankfurt-Darmstadt, niedergebracht 1967-1971.
21. Bw (Bauwerk) K 228, Bl. 6018 Langen. R 34 77 76/H 55 39 70, Brg. Nr. 5, Endteufe
10,00 m; Brg. Nr. 8, Endteufe 6,00 m; Langen-Schichten, unterer Abschn.

22. Bw K 252, BIl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 77 26/H 55 27 88,
Brg. Nr. 1. Endteufe 6,00 m (,Melaphyr®)
Brg. Nr. 2. Endteufe 7,70 m (.Melaphyr®)
Brg. Nr. 3. Endtcufe 11,30 m (.Melaphyr®)
23. Bw K 253, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 77 S0/H 55 27 60,
Brg. Nr. 1. Endteufe 8.00 m (,Melaphyr*)
Brg. Nr. 2. Endteufe 12,00 m (.Mclaphyr*)
Brg. Nr. 3. Endteufe 8,00 m (,Melaphyr®)
24. Bw K 255, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 77 93/H 55 26 24,
Brg. Nr. 1. Endteufe 7,50 m (,Melaphyr)
Brg. Nr. 2, Endteufe 7,30 m (,Melaphyr*)
Brg. Nr. 3, Endteufe 9.20 m (.Mclaphyr*)
. Bw K 256, BI. 6118 Darmstadt Ost, R 34 77 91/H 55 25 75,
Brg. Nr. 3. Endtecufe 7,60 m (.Melaphyr*)
Brg. Nr. 5. Endteufe 5,90 m (.Melaphyr*)
Brg. Nr. 7. Endteufe 6.30 m (.Meclaphyr*)
Brg. Nr. 10. Endtcufe 5.20 m (.Melaphyr*)
Brg. Nr. 10A. Endteufe 5.50 m (.Meclaphyr*)
26. Bw K 257, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 77 85/H 55 25 77,
Brg. Nr. I, Endteufe 5.40 m (,Melaphyr*)
Brg. Nr. 2. Endteufe 5.00 m (.Melaphyr)
Brg. Nr. 4, Endtecufe 7,10 m (.Melaphyr)
Brg. Nr. 5, Endteufe 6,20 m (,Melaphyr*)
27. Bw K 259, BI. 6118 Darmstadt Ost, R 34 77 68/H 55 24 88: Langen-Schichten, unterer
Abschn.
Brg. Nr. 1, Endteufe 9,60 m
Brg. Nr. 2. Endteufe 9.40 m
Brg. Nr. 3, Endteufe 6,60 m
Brg. Nr. 5, Endteufe 7,30 m
Brg. Nr. 6. Endteufe 7.50 m
Brg. Nr. 8, Endtecufe 9.50 m
Brg. Nr. 9, Endteufe 7.00 m
Brg. Nr. 10, Endtcufe 8,50 m
Brg. Nr. 12, Endteufe 7,80 m

[89)
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Brg. Nr. 13, Endteufe 9,20 m

Brg. Nr. 14, Endteufe 13,20 m

Brg. Nr. 15, Endteufe 15,30 m

Brg. Darmstadt-Arheilgen Siid Nr. 8, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 76 41/H 55 29 17,
Endteufe 9,70 m; Langen-Schichten, unterer Abschn.

29.-34. Baugrunduntersuchungsbohrungen des Straien-Neubauamtes Hessen-Siid entlang der Tras-
senfiihrung B 26 Darmstadt-Dicburg, niedergebracht 1968-1970. Bl. 6118 Darmstadt Ost
(29.-33. Langen-Schichten, unterer Abschn., 34. Dieburg-Schichten)

29.

30.

33.

Bw (Bauwerk) K 505, R 34 76 97/H 55 26 08,
Brg. Nr. 5. Endteufe 8,00 m

Brg. Nr. 7a, Endteufe 10,00 m
Brg. Nr. 8, Endtcufe 8,50 m

Brg. Nr. 9, Endteufe 9.50 m

Brg. Nr. 10, Endteufe 9,00 m
Brg. Nr. 11, Endteufe 9.50 m
Brg. Nr. 12, Endteufe 9,00 m
Brg. Nr. 13, Endteufe 8,80 m
Brg. Nr. 14, Endtcufe 8,00 m

Bw K 506, R 34 77 41/H 55 25 92,
Brg. Nr. 7, Endteufe 7.00 m

Brg. Nr. 8. Endteufe 8.00 m

Brg. Nr. 9, Endteufe 8.00 m

. Bw K 507, R 34 77 37/H 55 25 89,

Brg. Nr. 3, Endteufe 6,00 m
Brg. Nr. 4, Endtcufe 6,50 m

2. BW K 508, R 34 77 32/H 55 25 85.

Brg. Nr. 1, Endteufe 6.00 m
Brg. Nr. 2, Endteufe 8,00 m

Bw K 509, R 34 78 19/H 55 25 42,
Brg. Nr. la, Endtéufe 5,00 m
Brg. Nr. 2a, Endteufe 6,00 m
Brg. Nr. 3a, Endteufe 8,00 m

. Bw K 516, R 34 84 55/H 55 26 60,

Brg. Nr. 1, Endteufe 15,00 m
Brg. Nr. 2, Endteufe 15,00 m
Brg. Nr. 3, Endteufe 15,00 m

35. Brg. KB 11 des Zweckverbandes Abfallverwertung Siidhessen, Darmstadt, Grube Messel, Bl.
6018 Langen. R 34 82 14/H 55 31 58, Endteufe 10,00 m; Moret-Schichten

36. Brg. KB 12 des Zweckverbandes Abfallverwertung Siidhessen, Darmstadt, Grube Messel, BI.
6018 Langen, R 34 82 16/H 55 31 59, Endteufe 10.00 m: Moret-Schichten

37. Mineralwasser-ErschlicBungsbrg. der Kaiser Friedrich Quelle AG, Offenbach, in Grof3-Wallstadt,
niedergebracht 1979/80, Bl. 6120 Obernburg am Main, R 35 10 24/H 55 27 39, Endteufe 600,00 m
(Kristallin)

Spiilbohrungen

38. WasserschlieBungsbrg. der Stadtwerke Dreicich in Dreicich-Dreicichenhain, .An der Winkels-

miihle*,

nicdergebracht 1984, Bl. 5918 Neu-Isenburg, R 34 79 48/H 55 40 95, Endteufe 60,00 m;

Langen-Schichten, unterer Abschn.

39. WassererschlicBungsbrg. der Stadtwerke Dreicich in Dreicich-Gotzenhain, .In der Friihlings-
straBe’, niedergebracht 1983, Bl. 6018 Langen, R 34 80 84/H 55 40 28, Endtcufe 60,00 m; Langen-
Schichten, unterer Abschn.
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Brg. Notbrunnen 7 der Stadtwerke Dreicich in Dreieich-Dreicichenhain, niedergebracht 1983, Bl.
5918 Neu-Isenburg, R 34 78 78/H 55 40 60. Endtcufe 60,00 m; Langen-Schichten, unterer Abschn.
Brg. Notbrunnen 8 der Stadtwerke Dreicich in Dreieich-Dreieichenhain, niedergebracht 1983, Bl.
5918 Neu-Isenburg, R 34 79 32/H 55 40 87, Endtcufe 50,00 m; Langen-Schichten, unterer Abschn.

Bohrungen, von denen nur Schichtenverzeichnisse vorliegen, die jedoch in bezug auf
lithologische Beschreibung, Rotliegend-Verbreitung, Ticfenlage des Rotliegenden, ete. fiir wichtig
gehalten werden.

42.

43.

~
N

46.

47.

48.

49.

50.

&,

52.

Brg. .Dampfmiihle* bei Dreieich-Sprendlingen, niedergebracht 1892, teilweise gekernt, Bl. 5918
Neu-Isenburg, R 34 78 91/H 55 41 44, Endteufe 281,00 m (REINACH 1894); Langen-Schichten,
oberer u. unterer Abschn., ? Aquivalent der Tholey-Schichten

WassererschlieBungsbrg. der Stadtwerke Dreieich in Dreieich-Philippseich, niedergebracht 1955,
Bl. 6018 Langen, R 34 81 16/H 55 38 88, Spiilbrg., Endteufe 19,50 m, aufn. Scumirt (HLB),
Archiv HLB; Langen-Schichten, unterer Abschn.

. WassererschlicBungsbrg. der Stadtwerke Dreieich in Dreieich-Philippscich, niedergebracht 1953,

Bl. 6018 Langen, R 34 80 66/H 55 39 25, Spiilbrg., Endteufe 36,50 m, aufn. KEGEL (HLB), Archiv
HLB: Langen-Schichten, unterer Abschn.

. WassererschlieBungsbrg. im Auftrag der Oberpostdirektion Frankfurt a. M. auf dem Gelidnde der

Post- und Fernmeldeschule, Heusenstamm ; niedergebracht 1972, Bl. 5918 Neu-Isenburg, R 34 85
70/H 55 47 62, Spiilbrg., Endteufe 151,40 m, aufn. BOKE & SoHN (HLB), Archiv HLB; Langen-
Schichten, unterer Abschn.

WassererschlieBungsbrg. am 6stlichen Stadtrand von Darmstadt, niedergebracht 1953, Bl. 6118
Darmstadt Ost, R 34 77 47/H 55 26 07, Spiilbrg., Endteufe 30,00 m. aufn. BURRE (HLB), Archiv
HLB: Langen-Schichten, unterer Abschn.

WassererschlieBungsbrg. der Stadtwerke Langen in Langen, .Hainer Weg’, niedergebracht 1965,
Bl. 6018 Langen, R 34 77 80/H 55 39 20, Spiilbrg., Endteufe 46,00 m, aufn. GOLWER (HLB),
Archiv HLB; Langen-Schichten, unterer Abschn.

Mineralwasser-ErschlieBungsbrg. der Fa. Hassia Sprudel in Bad Vilbel, niedergebracht
1936-1938, BIl. 5818 Frankfurt a.M. Ost, R 34 81 66/H 55 60 87, teilweise gekernt, Endteufe
322,00 m, nach NORING (1955): ,,Tholeyer Schichten* u. ,,Kulm*

WassererschlieBungsbrg. auf dem Geldnde der Reutlingerschen Brauerei (heute: Henninger Briu
AG) in Frankfurt a. M., niedergebracht 1891-1893, Bl. 5818 Frankfurt a. M. Ost, ca. R 34 78 30/H
55 51 40, Spiilbrg.. Endteufe 286,00 m; Schichtenverzeichnis nach REINACH (1894) und KLEMM
(1901):

— 283,00 m , Tertidr* (basal: ,,Rupelthon*)

— 286,00 m ,Rotliegendes, Tholeyer Stufe*

Baugrunduntersuchungsbrg. U 1469 im 6stlichen Stadtgebiet von Frankfurt a. M., niedergebracht
1981, Bl. 5818 Frankfurt a. M. Ost, R 34 81 286/H 55 55 094, Endtcufe 30,00 m: Schichtenver-
zeichnis nach KUMMELE (1983):

— 17.00 m ,Meereskalk*

— 30,00 m ,Rotlicgendes, Sand- und Tonsteine™

Baugrunduntersuchungsbrg. U 1329 im stlichen Stadtgebiet von Frankfurt a. M.. nicdergebracht
1979, Bl. 5818 Frankfurt a. M. Ost, R 34 80 867/H 55 53 619, Endteufe 30,00 m; Schichtenver-
zeichnis nach KUMMELE (1983):

— 14,00 m ,,Meereskalk*

— 24,10 m ,Melaphyr*

— 30,00 m ,Rotliegendes, Sand- und Tonsteine*

WassererschlieBungsbrg. an der Flugmeldezentrale Dreicich-Gotzenhain im Auftrag des Staats-
bauamts, Offenbach, niedergebracht 1956, Bl. 5918 Neu-Isenburg, R 34 80 01/H 55 41 51,
Endtcufe 37,00 m (,,Rotlicgend-Arkosen*, Schichtenverzeichnis Archiv HLB)
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MineralwassererschlieBungsbrg. der Kaiser Friedrich Quelle AG, Offenbach, .Neuhof I°, nieder-
gebracht 1971/72, Endteufe 300.00 m, aufn. BOKE (HLB), Archiv HLB:

— 251,00 m ,Rotlicgendes, Tonstein bis Konglomerat*

— 300,00 m ,kristallines Grundgebirge*: )

Langen-Schichten, oberer u. unterer Abschnitt,? Aquivalent der Tholey-Schichten
MineralwassererschlicBungsbrg. der Kaiser Friedrich Quelle AG, Offenbach, Neuhof II°,
nicdergebracht 1972, Endteufe 522,00 m, aufn. BOKE (HLB), Archiv HLB:

— 268,00 m ,Rotliegendes, Tonstein bis Grobsandstein®

— 287.00 m ,,? Kristallin*

— 522,00 m ,Kristallin*; )

Langen-Schichten, oberer u. unterer Abschnitt, ? Aquivalent der Tholey-Schichten
WassererschlieBungsbrg. (Notbrunnen 55) der Stadtwerke Langen, niedergebracht 1975, Bl. 6018
Langen, R 34 77 26/H 55 38 71, Spiilbrg., Endteufe 50,20 m, (,,Mclaphyr*), aufn. BOKE &
GOLWER (HLB), Archiv HLB

23 Brg. am Landestheater Darmstadt, niecdergebracht 1966, Bl. 6117 Darmstadt West, R 34 74 88/
H 55 25 82, Endteufen zwischen 60,00 m und 80,00 m. Schichtenverzeichnisse Archiv HLB
(Rotliegendes und Kristallin angetroffen)

Brg. Konigstidten 1 der BEB. niedergebracht 1956, Bl. 6016 GroB-Gerau. R 34 62 550/H 55 36
679, Endteufe 1823.40 m, Tertidrbasis bei ca. —1818.00 m (vgl. STRAUB 1974)

Brg. Konigstidten 3 der BEB, niedergebracht 1957, Bl. 6016 GroB-Gerau, R 34 59 819/H 55 36
289, Endteufe 2492.00 m, Tertidrbasis bei ca. 2474.00 m (vgl. STRAUB 1974)
WassererschlieBungsbrg. ,Wallau VB 2°, niedergebracht 1968, Bl. 5916 Hochheim am Main, R 34
56 74/H 55 49 06, Endtcufe 80,00 m (,,Rotlicgend-Konglomerate*, KUMMERLE & SEMMEL 1969)
WassererschlieBungsbrg. ,Wallau VB 4°, niedergebracht 1968, Bl. 5916 Hochheim am Main, R 34
56 10/H 55 49 73, Endteufe 160,00 m (Tertidrbasis bei ca. 46,00 m, bis 160,00 m ,,Rotlicgend-
Konglomerate”, KUMMERLE & SEMMEL 1969)

WassererschlieBungsbrg. der Gemeinde Breckenheim, niedergebracht 1951, Bl. 5916 Hochheim
am Main, R 34 55 02/H 55 49 60. Endteufe 22.00 m, Nach Gutachten MICHELS (Archiv HLB)
. Rotliegend-Konglomerate™, schr untergeordnet ,,Schieferton* zum Teil ,,mit Steinen*
WassererschlieBungsbrg. .FloBwald 1°, Schwarzbachtal, niedergebracht 1954, Bl. 5916 Hochheim
am Main, R 34 59 28/H 55 50 54, Endteufe 60,00 m, nach Schichtenverzeichnis MICHELS (s.
KUMMERLE & SEMMEL 1969) unterhalb 36.00 m ,,Rotliegend-Konglomerat bis —Breccie*

Brg. Jiigesheim 1 der BEB, niedergebracht 1957. Bl. 5919 Seligenstadt, R 34 94 372/H 55 42 157,
Endteufe 231,50 m (Kristallin)

Brg. Stockstadt 33R der BEB. Bl. 6217 Zwingenberg, R 34 64 600/H 55 18 700 (Permokarbon; s.
NEGENDANK 1967)

Aufschliisse und Lesesteinlokalitdten

65.

66.

67.
68.
69.

70.

71.

Lesesteinlokalititen ,Dianaburg” NE Darmstadt-Kranichstein, Bl. 6018 Langen, R 34 78 53/H 55
31 84; Moret-Schichten

Lesesteinlokalitit Hohlweg .Messeler Weg®. Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 83 60/H 55 28 63;
Moret-Schichten

Steinbruch der OHI ,Mainzer Berg', Bl. 6018 Langen. R 34 83 55/H 55 29 68; Moret-Schichten
Grube Messel, NE-Wand, Bl. 6018, Langen, R 34 83 08/H 55 31 60; Moret-Schichten

Baugrube der Fa. Kiebert-Ganss, Grube Messel, Bl. 6018 Langen, R 34 82 34/H 55 31 72; Moret-
Schichten

chem. Steinbruch .Sporneiche*, ca. 4 km E Messel, Bl. 6018 Langen, R 34 85 60/H 55 34 46;
RoBdorf-Schichten

ehem. Steinbriiche SE Langen, Bl. 6018 Langen;

71 a, b Steinbruch am Naturfreundehaus, R 34 78 05/H 55 38 43,
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71 ¢ Steinbruch ,Naturschutzgebiet', R 34 78 12/H 55 38 35;

Langen-Schichten, unterer Abschn.

Kanalschiirfe im SE Stadtgebiet von Langen, Bl. 6018 Langen, R 34 77 30/H 55 38 10 — R 34 78 00/
H 55 38 71; Langen-Schichten, unterer Abschn.

Autobahnboschung entlang der Trassenfiihrung A 661 S der AnschluBstelle Langen, Bl. 6018
Langen, Bereich R 34 78 21/H 55 38 64; Langen-Schichten, unterer Abschn.

chem. Steinbruch NE Offenthal, Bl. 6018 Langen, R 34 83 16/H 55 38 70; Langen-Schichten,
unterer Abschn.

chem. Steinbruch am ,Spitzeberg® N Dietzenbach, Bl. 5918 Neu-Isenburg, R 34 83 28/H 55 43 30
Langen-Schichten, unterer Abschn.

chem. Steinbriiche im E Stadtgebiet von Langen Bl. 6018 Langen, R 34 77 83/H 55 38 72 Langen-
Schichten, unterer Abschn.

Baugrube ,Frankfurter Str. 104‘, Dietzenbach, Bl. 5918 Neu-Isenburg, R 34 83 76/H 55 42 26;
Langen-Schichten, unterer Abschn.

chem. Steinbriiche (heute private Girten) im nordlichen Gemeindebezirk von Dreieich-
Gotzenhain, Bl. 5918 Neu-Isenburg, Bereich R 34 80 S0/H 55 40 60: Langen-Schichten. unterer
Abschn.

StraBenanschnitt an der Unterfithrung (Bahnlinie) der B 26 im 0stlichen Stadtgebiet von
Darmstadt, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 77 24/H 55 25 98; Langen-Schichten, unterer Abschn.
Lesesteinlokalitdt am Wasserbehilter N Urberach, Bl. 6018 Langen, R 34 84 71/H 5 38 60;
Langen-Schichten, unterer Abschn.

Bahneinschnitt NW Traisa, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 77 98/H 55 23 16; Langen-Schichten.
unterer Abschn.

Baugrube .In den Ginsidckern 2¢, Traisa, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 79 44/H 55 23 07; Langen-
Schichten. unterer Abschnitt

Boschung am Lagerplatz der OHI E RoBdorf, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 83 64/H 55 24 80;
RoBdorf-Schichten

Lesesteinlokalitit Acker SE ,Krugsmiihle’ E RoBdorf, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 83 52/H 55 24
93; RoBdorf-Schichten

Zwei ehem. Steinbriiche an der ,Schwedenrainschneise® ca. 3 km N RoBdorf, Bl. 6118 Darmstadt
Ost,

85 a Steinbruch R 34 82 80/H 55 27 34

85 b Steinbruch R 34 82 80/H 55 27 40

RoBdorf-Schichten

Lesesteinlokalitit Hofgut Neuhof (umliegende Acker), Bl. 5918 Neu-Isenburg, Bereich R 34 80
S0/H 55 42 00; Langen-Schichten, oberer Abschn.

Lesesteinlokalitdt Friedhof Dreieichenhain, Bl. 6018 Langen, R 34 78 54/H 55 39 95: Langen-
Schichten. oberer Abschn.

Lesesteinlokalitit ,Wingertsberg® NE Langen, Bl. 6018 Langen, R 34 77 38/H 55 39 76; Langen-
Schichten, oberer Abschn.

Lesesteinlokalitit ,Oppermanns-Wiesen-Schneise® am ,Kohlberg® E Darmstadt, Bl. 6118 Darm-
stadt Ost, R 34 78 74/H 55 26 12; Langen-Schichten, unterer Abschn.

Neubaugebiet Dietzenbach-Steinberg, Bl. 5918 Neu-Isenburg. R 34 84 52/H 55 43 74; .Mclaphyr*
Baugrube ,Am Rebstock 45‘, Dietzenbach, Bl. 5918 Neu-Isenburg, R 34 83 50/H 55 40 86;
.Melaphyr*

Lesesteinlokalitit S ,Kohlberg® E Darmstadt, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 78 44/H 55 25 63;
Melaphyr*

Baugrube ,Dieburger Str. 126°, Darmstadt, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 77 00/H 55 27 35;
Melaphyr*
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Baugrube ,An der Fasaneriemauer 34‘, Darmstadt, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 77 42/H 55 27
57; Langen-Schichten, unterer Abschn.

chem. Steinbruch E Darmstadt-Kranichstein, Bl. 6018 Langen, R 34 78 84/H 55 30 47; ,Melaphyr’
Lesesteinlokalitidt an der Einfahrt zur ,Rifle Range® S Grube Messcl, Bl. 6018 Langen. R 34 82 33/
H 55 30 17; ,Melaphyr‘-Blocke

chem. Steinbruch an der ,Villa Waldeck®, Traisa, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 78 26/H 55 22 70;
Melaphyr

Baugrube .Wilhelm-Leuschner-Str.* (hinter der Kirche). Traisa, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 78
42/H 55 22 50; Langen-Schichten, unterer Abschn.

Steinbruch .Steinerwald® S GroB-Umstadt, Bl. 6119 GroB-Umstadt, R 34 95 66/H 55 23 40;
Rhyolith

chem. Steinbruch ,Knosberg® E GroB3-Umstadt, Bl. 6119 Grof3-Umstadt, R 34 96 08/H 55 25 80,
Rhyolith

ehem. Steinbriiche N Oberkinzig (=,Forstel-Hummetroth® bei BAckHAus 1961), Bl. 6219
Brensbach, Bereich R 34 96 40/H 55 15 10; Zechstein-Dolomit

Weganschnitt S ,Hammermiihle®, Schwarzbachtal (W-Hang). Bl. 5816 Kénigstein, R 34 59 00/H 55
51 30; Grobkonglomerat (Wadern-Fazies)

chem. Steinbruch NE Langenhain, Bl. 5816 Konigstein, R 34 58 04/H 55 52 52; Grobkonglomerat
(Wadern-Fazies)

Weganschnitt W ,Krebsmiihle®, Schwarzbachtal (W-Hang), Bl. 5816 Konigstein, R 34 59 00/H 55
52 30; Grobkonglomerat (Wadern-Fazies)

kleiner ehem. Steinbruch im Wald E Egelsbach, Bl. 6018 Langen, R 34 78 05/H 55 36 31: Langen-
Schichten, unterer Abschn.

chem. Kanalschiirfe und Baugruben im Neubaugebiet ,Am Kellerbiischchen®, Dreieich-Dreiei-
chenhain, Bl. 5918 Neu-Isenburg. R 34 79 14/H 55 41 35: Langen-Schichten, oberer Abschn.
StraBenboschung an der Strale zwischen GroB-Zimmern und Ober-Ramstadt, Bl. 6118 Darmstadt
Ost, R 34 84 15/H 55 23 58; Dieburg-Schichten

Lesesteinlokalitdt am ,Roderberg®, NE Ober-Ramstadt, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 83 42/H 55
22 50; Moret-Schichten.

Lesesteinlokalitit im Wald N Gundernhausen, Bl. 6118 Darmstadt Ost, R 34 84 26/H 55 27 64:
Dieburg-Schichten

Kanalschurf. Dietzenbach-Steinberg, Bl. 5918 Neu-Isenburg. R 34 84 50/H 55 42 70; Langen-
Schichten. unterer Abschnitt

Bachanschnitt SW Grube Messel, Bl. 6018 Langen, R 34 81 72/H 55 29 75; Moret-Schichten und
Langen-Schichten, unterer Abschn.
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