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Der Trilobit Parahomalonotus planus (KocH 1883),
ein Homalonotide aus dem unterdevonischen Hunsriickschiefer

Von

GUNTHER BRASSEL und JAN BERGSTROM*

Kurzfassung: Parahomalonotus planus aus dem Hunsriickschiefer (vielleicht hochstes
Siegen bis tiefes Unterems) wird beschrieben und diskutiert.

Das Fossil verkorpert einen konservativen Stamm von Homalonotiden, der sich viel-
leicht von der ordovizischen Brongniartella herleiten laBt. Extremititen oder Weichteile
sind noch nicht gefunden worden, ein Umstand, der moéglicherweise auf die grabende
Lebensweise dieses Trilobiten zurickzufiihren ist.

Abstract: Parahomalonotus planus from the Hunsriick Shale (perhaps highest part of
Upper Siegenian to deepest part of Lower Emsian) is described and discussed. The fossil
represents a conservative stock of homalonotids probably derived from the Ordovician
Brongniartella. Limbs or soft parts have not been found, a circumstance that may be
ascribed to the burrowing habits of this trilobite.
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1. Einleitung

Der Homalonotide ist bisher nur im Hunsriickschiefer gefunden worden. SAND-
BERGER (1856) erkannte in ihm eine neue Art, nannte ihn Homalonotus planus,
beschrieb ihn aber nicht. Eine ausfithrliche Beschreibung erfolgte erst durch C. Kocu
(1883: 61, Nr. 12: Homalonotus planus SANDBERGER). SOLLE (1950: 334) 16schte den

* Kapitin zur See a.D. G. BrasseL, Osterallee 75, 1390 Flensburg-Miirwik. Doz. Dr.
J. BErasTROM, Paleontologiska Institutionen, Lunds Universitet, Solvegatan 13,
S-22362 Lund, Schweden.
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Namen SANDBERGER: ,,Homalonotus planus KocH (non SANDBERGER; nomen nu-
dum)*.

KocH (1883: 63) nimmt eine nahe Verwandtscha{t des Homalonotiden mit Dipleura
dekayi GREEN an. In den Jahren nach 1950 biirgert sich allgemein der Name Dipleura
plana ein. Auf Veroffentlichungen jingeren Datums wird im folgenden naher ein-
gegangen werden.

Zur Bearbeitung standen den Autoren 30 Exemplare aus dem Sammlungen G. Bra-
s1us, Morbach, F. Scawerrzer, Westerburg, und G. Brasser, Flensburg, zur Verfiigung.
Den Herren Brasius und ScHWEITZER danken wir fir die Zusendung des wertvollen
Materials, ihnen, sowie Herrn C. BArTELS, Dortmund, dariiber hinaus fir wichtige Hin-
weise iiber Fundorte und Fundhéufigkeit.

Unser Dank gilt ferner Herrn Prof. Dr. Dr. h.c. W. StirMER, Erlangen, der das ge-
samte Untersuchungsmaterial rontgte und Herrn Ob.-Stabsarzt G. Brasser, Harrislee,
der die Oberflichenaufnahmen herstellte.

2. Fundorte, Fundhiufigkeit

KocH (1883: 63) gibt an, daf} die meisten der ihm bekannten Exemplare aus der
Grube Ludwig bei Kaub stammten. Inzwischen sind die Gruben um Kaub lange
stillgelegt bzw. fordern keinen Dachschiefer mehr. Im Zuge langjédhriger Unter-
suchungen von Schieferhalden, durchgefithrt von F. Kurscuer und G. BRASSEL,
wurden auch die Halden der Kauber Gruben des ofteren abgesucht, aber es wurde
kein Rest des Homalonotiden gefunden.

Im Hunsriick, z. B. in den Gruben um Bundenbach und Gemiinden, ist Para-
homalonotus planus recht selten. Von den uns zur Bearbeitung vorliegenden Stiicken
stammen 2 aus der Grube Miihlenberg, 1 aus der Grube Friithberg, 1 aus der Grube
Eschenbach I und 1 aus der Grube Franzendell. Es sind 2 Pleurenreste, 1 Stiick eines
Thorax und 2 fast vollstindige Exemplare. Ein aus der Grube Eschenbach I stam-
mendes Exemplar wurde von BRASsSEL (1973: 196) irrtimlich als fraglicher, un-
bekannter Eurypteride bezeichnet. Die erneute Untersuchung ergab aber, dal} es
sich hier um die Innenseite der Schalen von Cephalon, Thorax und Pygidium des
Homalonotiden Parahomalonotus planus handelt.

Im Hunsriickschiefer des Taunus, besonders in den Gruben um Weisel (Kreuzberg,
Wilhelmsberg), ist Parahomalonotus planus sehr haufig. In der Fundhéaufigkeit steht
er hinter rugosen Korallen und dem Trilobiten Phacops ferdinandi an 3. Stelle. Herr
SCHWEITZER teilte mit, dafl er in 3 Jahren iiber 200 Exemplare hat bergen koénnen.
G. BrasseL fand bei 2 Besuchen der Grube Kreuzberg 3 Exemplare, davon 2 in
Salterscher Einbettung und 1 Thoraxrest. Auffallend ist, dal ein groBfer Teil der
vollstindigen Exemplare eingerollt und seitlich leicht verdriickt ist.

Im Hunsriickschiefer der Eifel ist die Fundhéufigkeit ahnlich. Hier ist Parahoma-
lonotus planus hinter Orthoceren und rugosen Korallen das dritthéufigste Fossil
(ca. 15% aller Funde). Die Fundhéufigkeit nimmt von E nach W deutlich zu. Im
engeren Raum Mayen (Gruben Katzenberg, Gliickauf, Mosellaschacht bei Hausen)
stellt der Homalonotide ca. 6—8% aller Funde, weiter westlich bei Kehrig (Grube
Bausberg) und Miillenbach (Grube Maria Schacht) sind es ca. 15—18%. Ganze
Exemplare sind relativ selten. Uberwiegend werden Reste von Exuvien gefunden.
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Herr BArTELS gibt an, er habe bisher 36 Stiicke gefunden, Herr Brasrus hat 80 Stiicke
bergen konnen. BrassgL fand bei 1 Besuch der Grube Katzenberg 2 fast vollstindige
Exuvien.

Vergleicht man die Haufigkeit des Vorkommens in den Gruben der genannten
3 Mittelgebirge, so kann festgestellt werden, dall Parahomalonotus planus anschei-
nend die sandigeren Meeresboden (heute Taunus und Eifel — Ulmengruppe) den
tonig-schlickigen Meeresboden (heute Hunsriick — obere Siegenstufe) als Lebensraum
vorgezogen hat.

3. Parahomalonotus planus (Kocu 1883)
3.1. Diagnose

Parahomalonotus planus ist eine Parahomalonotus-Art mit einem Pygidium ohne
Spindel (Rhachis) und nur schwach angedeuteter Segmentierung.

3.2. Beschreibung

Das Cephalon ist ziemlich kurz und abgerundet, die Glabella meist nur schwach
markiert. Der Palpebrallobus ist sehr klein, stark gewo6lbt und nicht gestielt. Der
AuBensaum des Kopfes ragt leistenférmig hervor.

Der Thorax hat 13 Segmente. Die Spindel ist sehr breit, Dorsalfurchen sind nicht
vorhanden. Die Grenzen zwischen der etwas stirker gewdlbten Spindel und den
schwicher gewolbten Innenteilen der Pleuren wird durch eine Reihe von hervor-
stehenden Gelenkknotchen markiert. Da diese auf der Dorsalseite liegen, konnen sie
die Kugelgelenke der Dorsalfurche sein (dorsal furrow process and socket arti-
culations; BErasTROM 1973: 14). Die einzelnen Gelenkpfannen und -kugeln sind
jedoch nicht sichtbar. Im Gegensatz hierzu sind die Gelenke bei T'rimerus delphino-
cephalus anscheinend Kugelgelenke der Spindelringe (BErasTrROM 1973: 29). Die
Spindelfurche und die Pleurenfurche sind zu einer zusammenhingenden Struktur
zusammengeschmolzen (Tromas 1977: 173). In der Spindel liegt diese Struktur
parallel zu ihrem Vorder- und Hinterrand und besteht aus einer ausgeprigten
., V¥Af6rmigen Furche, die von 2 schmalen Leisten begrenzt wird. Diese Struktur
setzt sich unveriandert tiber die Linie der Gelenkknotchen hinaus fort, bis zu einem
Punkt, der dem Fulerum bei anderen Trilobiten entspricht, von wo aus auch bei
Parahomalonotus planus eine stirkere, abwirts gerichtete Biegung der Pleuren
beobachtet werden kann. An diesem Punkt verschwindet die ,,V*“-formige Furche
und die begleitenden Leisten verschmelzen zu einer einzigen. Diese distale Pleuren-
leiste biegt etwas nach hinten und zieht sich schrig in Richtung auf den Hinterrand
des Pleurenendes hin, von wo aus sie in leichter Biegung dem distalen Pleurenrand
eine kurze Strecke folgt. Beim Einrollen bildet diese Leiste eine Begrenzungsvor-
richtung, von der der Hinterrand der néchsten Pleuren gestoppt wird. Die ver-
einigten Furchen und Leisten der Spindel und der Pleuren bilden ein einheitliches
morphologisches Element, das bedeutend augenfilliger ist, als die Rénder von
beiden.

Die Pleurenenden sind abgerundet. Auf dem Umschlag sitzt ein klar begrenztes
Knétchen (Panderscher Vorsprung) nahe dem Vorderrand und in etwa 1/; der Ent-
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fernung zwischen dem Pleurenende und dem , ,Fulerum®. Wie die Leiste an der
dorsalen Seite, hat dieses Knétchen beim Einrollen die Funktion einer Begrenzungs-
vorrichtung und regelt die groBitmogliche Bewegung zwischen jeweils zwei sich ver-
einigenden Pleuren. Pandersche Locher fehlen wahrscheinlich. Der innere Rand des
Umschlags ist nicht zu sehen, er liegt aber weit hinter dem Begrenzungskndtchen.
Das Pygidium ist fiir einen homalonotiden Trilobiten ungewdhnlich kurz und
abgerundet. Eine Rhachis ist auf dem abgeplatteten Material nicht erkennbar,
ebenso sind nur sehr schwache Spuren einer Segmentierung zu sehen. Furchen sind
nur in den Pleuralbereichen erkennbar. Die Anzahl der Segmente ist unbekannt. Die

A

/\

Umschlag

Abb. 1. A und B zeigen die abgerundete Form des Pygidiums und die Form des Um-

schlags bei Parahomalonotus planus. Bei B wird das Pygidium iiberlappt von einem Ce-

phalon, von der linken dufleren Seite aus gesehen.— Den Zeichnungen liegen Réntgen-

aufnahmen und die Oberflichenuntersuchung zugrunde. (R6Nr. 10413 und 10396,
Rontgenarchiv W. STURMER.)

abgerundete Form des Pygidiums und die Struktur des Kopfrandes zeigen klar, daf3
die Einrollung typisch spiroidal war. Der Umschlag ist gut sichtbar auf einer Ront-
genaufnahme (WS 3892). Er ist schmal und von gleichbleibender Breite iiber seine
ganze Ausdehnung hinweg (Abb. 1).

3.3. Erhaltung und Lebensgewohnheiten

Bei den weit iiber 200 Exemplaren von Parahomalonotus planus, die den Autoren
bekannt sind, sind bisher noch keine Reste von Extremitaten oder Weichteilen ge-
funden worden. Dieser Gegensatz zu z. B. Phacops und Asteropyge im Hunsriick-
schiefer, wo ca. 10% der Individuen Extremititen bzw. Weichteile aufweisen, mag
iberraschen, da die letzteren bedeutend zarter gebaut sind als die ersteren (STUR-
MER & BERGSTROM 1973, BRASSEL & BERGSTROM 1974).

Eine mogliche Erklirung erbringt eine Untersuchung der Lebensgewohnheiten.
Zu wiederholten Malen und aus sehr guten Griinden wurden die Homalonotiden als
gute Graber und Wiihler bezeichnet (Spzuy 1957: 283 —284, BERGSTROM 1973 : 45).
Dies mag bedeuten, dall viele Homalonotiden verhéiltnismaBig sicher unter der
Sedimentoberfliche lagen, wenn Schlammfluten anderes benthische Leben toteten
und einbetteten. Sie wurden mit der anderen Hunsriickfauna nicht getétet und be-
graben (STURMER & BERrRGSTROM 1973). Wenn z. B. bei aufgewiihlter See grofle
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Sedimentmengen tiber seinen Grabgang geschiittet wurden, war der starke Homa-
lonotide immer noch in der Lage, sich freizuwiithlen und die Oberfliche zu erreichen,
insbesondere da anzunehmen ist, dal} die tonigen Sedimente eine betrichtliche Zeit
brauchten, um sich abzusetzen.

Die Individuen, die normal in ihren Grabgingen verendeten, waren ebenso an-
fillig fiir Verwesung wie Leichen von Tieren an der Oberfliche des Meeresbodens,
weil die Grabginge einen freien Wasseraustausch zulieBen. Aber in ihren Grab-
gingen vor eindringenden Sedimenten besser geschiitzt, erfolgte die Einbettung
langsam, und die Verwesung konnte an Extremitéiten und Weichteilen weiter fort-
schreiten. Deshalb ist die Moglichkeit, Homalonotiden mit erhaltenen Weichteilen zu
finden, bedeutend geringer, als es bei nektisch und benthisch lebenden Individuen des
Hunsriickschiefermeeres der Fall ist.

3.4. Verwandtschaft und Klassifikation

Die Evolution und die Klassifikation der nachordovizischen Homalonotiden sind
in jlingster Zeit von Spzuy (1957), TomczyrRowa (1975) und THOMAS (1977) dis-
kutiert worden.

Das Bild, das sich aus diesen Studien ergeben hat, ist nicht in jeder Beziehung klar
geworden. Jedoch machte Spzuy (1957: 286) die wichtige Entdeckung, dafl der
devonische Parahomalonotus der ordovizischen Brongniartella beziglich ihres ab-
gerundeten Pygidiums und ihres Cephalons dhnlich ist, wihrend andere silurische und
devonische Arten Pygidien mit mehr oder weniger spitz ausgezogenen Enden und
dreieckige Cephala haben.

Die Formen mit abgerundeten Pygidien hatten offensichtlich eine normale spiroi-
dale Einrollung, bei der der Pygidiensaum sich in seiner ganzen Ausdehnung unter
dem Rand des Cephalons verbarg. Bei den silurischen und den devonischen Arten
mit spitz ausgezogenen Pygidien muf} das Hinterende des Pygidiums in eingerolltem
Zustande iiber den Rand des Cephalons hinausgeragt haben. Dieser Umstand stellt
eine klare Weiterentwicklung (Apomorphie) im Vergleich zu der typischen spiroidalen
Einrollung bei den ordovizischen Vertretern und bei Parahomalonotus dar. Die letz-
tere Art kann deshalb nicht von den fortschrittlicheren Formen wie 7'rimerus her-
geleitet werden, sondern muf} ihren Ursprung bei Brongniartella oder ahnlichen
Homalonotiden haben, auch wenn bekannte Zwischenformen aus dem Silur fehlen
(Abb. 2).

Die in dieser Arbeit beschriebene Art ist frither von Dipleura wegen der glatten
Oberflache hergeleitet worden ; jedoch beziiglich der Funktion ihrer Einrollung gehort
sie zu der mehr primitiven (plesiomorphischen) Gruppe, von der Parahomalonotus
die einzige, typische Gattung des Devons darstellt.

Das fast véllige Fehlen einer Ornamentierung wird im Vergleich zu funktionellen
Gesichtspunkten (z. B. die Cephalon — Pygidium — Einpassung beim Einrollen) als
unwesentlich angesehen, und die Art wird als echter Vertreter von Parahomalonotus
betrachtet.

Die Umbenennung von Dipleura plana in Parahomalonotus planus wird daher fiir
erforderlich gehalten.
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Abb. 2. Moégliche entwicklungsgeschichtliche Verwandtschaft der homalonotiden Trilo-

biten (Unterfamilie Homalonotinae). Parahomalonotus hat als einziger unter den de-

vonischen Homalonotiden eine plesiomorphische, normale spiroidale Einrollung bei-

behalten, wihrend die anderen silurischen und devonischen Homalonotiden einen apo-

morphischen (fortgeschrittenen) Typus der spiralen Einrollung zeigen. Parahomalonotus

mubB deshalb seinen Ursprung bei den friith-silurischen oder ordovizischen Homalonotiden
des Brongniartella-Typs haben.

4. Zusammenfassung

Parahomalonotus planus (Synonym Dipleura plana), ein Homalonotide aus dem
Hunsriickschiefer, wird beschrieben und diskutiert. Extremititen und Weichteile
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sind bisher noch nicht gefunden worden, ein Umstand, der vielleicht auf seine gra-
bende Lebensweise zuriickgefithrt werden kann.

Der Homalonotide wird in den sandigen Schichten von Taunus und Eifel weitaus
haufiger gefunden, als in den tonig-schluffigen Lagen des Hunsriicks.

Seine Abstammung ist bisher wegen seiner glatten Oberfliche von Dipleura her-
geleitet worden, er gehort aber sowohl beziiglich der Form von Cephalon und Py-
gidium, als auch wegen der Funktion seiner Einrollung zu einer primitiveren Gruppe,
von der Parahomalonotus die einzige, bekannte und typische Gattung des Devons
darstellt.

Eine Umbenennung von Dipleura plana in Parahomalonotus planus wird daher fir
erforderlich gehalten.
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Uber einen seltenen Schlangenstern (Erinaceaster LEHMANN)
aus dem Hunsriiekschiefer

Von

HERTHA SIEVERTS-DORECK*

Kurzfassung: Die Selbsténdigkeit von Erinaceaster LEHMANN aus dem Hunsriick-
schiefer (Familie Pradesuridae) gegeniiber Stuertzaster ETHERIDGE aus dem Obersilur von
England wird diskutiert und ein Erinaceaster cf. spinosissimus (F. ROEMER) beschrieben.
Der von der Dorsalseite freiliegende Schlangenstern wurde nachtriiglich im Sediment
stark verformt.

Abstract: Discussion of the validity of the genus Erinaceaster LEEMANN (Pradesuri-
dae, Hunsrueck Shale) in comparison to Stuertzaster ETHERIDGE from the Upper Silurian
of England.—Description of Erinaceaster cf. spinosissimus (F. RoEMER) known by the
aboral face of a strongly crushed specimen from the Devonian Hunsrueck Shale.
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1. Einleitung

Die Asterozoen-Fauna des Hunsriickschiefers enthilt mehrere altertiimliche
Ophiuren-Gattungen, die als , Nachldufer“ ordovizischer und silurischer Formen
gelten. Zu ihnen gehort Erinaceaster LEHMANN, eine sehr seltene Gattung der Pra-
desuridae, die auf den Hunsriickschiefer beschrinkt ist. Neben ihrer Typusart, die
durch zwei Exemplare bekannt ist, existieren zwei weitere, auf je einen Einzelfund

* Dr. H. S1everTs-DorEck, Reichenberger StraBle 12, 7000 Stuttgart 80 (Mohringen).
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begriindete Arten. Eine davon, E. giganteus LEHMANN, gehort zu den grofiten Stern-
tieren des Hunsriickschiefers.

Mit den Merkmalen der Gattung Erinaceaster befalite ich mich erstmals im Jahre
1969. Damals erhielt ich von Herrn JoHANN FaTH (aus Weinheim an der Bergstrafle)
die Photographie eines Bundenbacher ,,Seesterns® seiner Sammlung mit der Bitte
um Bestimmung. An Hand von LEnmaxNs Monographie der ,,Asterozoen in den
Dachschiefern des rheinischen Unterdevons® bestimmte ich das Fossil als Schlan-
genstern, als einen Erinaceaster aus der Verwandtschaft des spinosissimus (F. Rog-
MER). Da die Vergleichsart nur durch einen fragmentiren Einzelfund bekannt ist,
verdient das Sammlungsstiick FATH eine Beschreibung — umsomehr, als die Ophiure
durch nachtréigliche Deformation im Sediment eigentiimlich verformt worden ist.

Die mir zur Bestimmung iibersandte, auf Taf. 3 Fig. 2 wiedergegebene Photographie
hat mir Herr FaTr freundlicherweise iiberlassen.

Erinaceaster LEEMANN 1957 wird von SPENCER & WRicHT im ,,Treatise on In-
vertebrate Paleontology* (1966) als Synonym von Stuertzaster ETHERIDGE 1899 ge-
fihrt. Hierzu einige Bemerkungen im ersten Abschnitt dieser Arbeit.

2. Uber Erinaceaster LEEMANN

2.1. Stellung im System der Stenurida
Unterklasse Ophiuroidea GrRAY
Ordnung Stenurida SPENCER
Diagnosen:
1964 Feporow: Asterozoa, S. 118.
1966 SpeENCER & WRIGHT: Asterozoans, S. U 78.

,,Becken fir die ruhenden Ambulakralfillchen gewohnlich ungleich auf zwei
Ambulakralplatten verteilt; Armgelenke und Muskulatur nur fiir einfache Bewe-
gungen geeignet; Mundschlitze bei vielen Gattungen vorhanden* (SPENCER &
WricHT 1966: U 78). Verbreitung: Unt. Ordovizium — Oberdevon. Die Stenurida
sind bisher im Altpaliozoikum dreier Kontinente nachgewiesen: Nordamerika
(USA, Kanada), West- und Mitteleuropa (Schottland, England, Sudfrankreich,
Westdeutschland, Tschechoslowakei) und Zentralasien (Kasachische SSR).

Unterordnung Proturina SPENCER & WRIGHT

Diagnose (SPENCER & WricHT 1966: 78): , Rohre, die das radiale Wasser-
gefall umschliet, entlang der adradialen Kanten unverstirkt; Ambulakralbecken
seicht.*

Verbreitung: Unt. Ordovizium — Oberdevon; Nordamerika (USA), West- und
Mitteleuropa (Schottland, England, Siidfrankreich, Westdeutschland).

Familien: Pradesuridae SPENCER, Phragmactinidae SPENCER & WrIGHT, Rho-
palocomidae SPENCER & WrIGHT und Bdellocomidae SPENCER & WRIGHT.

Eine 2. Unterordnung, die Parophiurina JAEKEL (Unt. Ordovizium — Unterdevon),
ist insofern fortgeschrittener, als kriftige adradiale Leisten der Ambulakralia den
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Radialkanal vollkommen einschlieBen. Ein weiteres Kennzeichen ist, daf3 die distalen
Ambulakralia infolge ihrer Kiirze fur die dort befestigten AmbulakralfiiBchen keine
vollstindigen Becken bilden kénnen. — Die Parophiurina umfassen die Familien
fophiuridae ScHONDORF, Palacuridae SPENCER und Stenasteridae SCHUCHERT.

Familie Pradesuridae SPENCER

1966 SpeNcER & WRIGHT: Asterozoans, S. U 20, U 26, U 78, U 80.
Diagnose (im wesentlichen nach SPENCER & WricHT 1966: U 80):

Fritheste Formen mit typischer Ophiuren-Scheibe, langen, schlanken Armen, nicht
differenzierten proximalen Ambulakralplatten und Lateralplatten mit schmalen
Oralkanten; eingegraben in Bauen lebend. Geologisch jingere Formen mit ge-
schwollener Scheibe mit reduzierten oralen Interradien, differenzierten proximalen
Ambulakralien und Lateralien mit breiten Oralkanten; Arme kurz und geschwollen.
Lebensweise vermutlich sessil, aber nicht mehr (in Bauen) eingegraben.

Verbreitung : Unt. Ordovizium, Sidfrankreich; ob. Gotlandium, England; Unter-
devon, Deutschland (Rheinland).

Die Familie Pradesuridae enthélt die édltesten bisher bekannten Ophiuren. Der
Korper der geologisch jingeren Formen dieser Familie wirkt durch die aufgeblihte
Scheibe und die schwach ausgebildeten oralen Interradien der Scheibe seestern-
dhnlich (SPENCcER & WrIcHT 1966: U 20).

Gattung Erinaceaster W. M. LEHMANN

Diagnose (LEHMANN 1957: 20):

,,Funfarmige Ophiuren mit verhaltnisméfig kleiner Korperscheibe, deren Skelett
aus einem feinmaschigen Netzwerk von Kalkstdbchen besteht. Mund grol3, Mundeck-
stiicke dreieckig. Madreporenplatte oral, klein, rundlich, aufgewolbt, mit gewunde-
nen, flachen Furchen und Wiilsten. Arme apikal hochgew6lbt, mit gekérnelter Haut,
die mit vielen langen, diinnen Stacheln besetzt ist. Oralseite der Arme flach, mit
leicht wechselstandigen Ambulakralia, die eine mehr oder weniger flache __1-férmige
Rippe besitzen. Adambulakralia mit einer Reihe flacher, runder Knopfchen, welche
runde Gritbchen aufweisen, in denen lange, haarfeine Stacheln gelenken.*

Generotypus: Erinaceaster tenuispinosus LEHMANN.
Andere Arten: spinosissimus F. ROEMER, giganteus LEHMANN; simtlich Unter-
devon (Hunsriickschiefer), Deutschland (Rheinland).

SpeNcER & WricHT (1966: U 80) fiihren Erinaceaster als Synonym von Stuertzaster
ErnErIDGE 1899. Dieser Gattung geben sie folgende Diagnose :

,»Arme ziemlich kurz, mit gerundeten Enden; aborale Oberfliche der Scheibe hoch

angeschwollen, mit weitmaschigem Netzwerk radidrstrahliger Spikeln; orale Interradien

unbedeutend; Mundeckstiicke subtriangulidr bis ldnglich; proximale Ambulakralia
differenziert ; Lateralia mit breiter Oralkante.*

Typus-Art: S. marstoni (SALTER 1857). Verbreitung: Obersilur, England; Unter-
devon, Deutschland.
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inner L

W ——outer L

Abb. 1. Stuertzaster marstoni (SALTER), Obersilur, England.
a. Von der Seite, knapp 2 x. — b. Ein Arm von der Oralseite.
Abkiirzungen s. Abb. 2. Aus SPENCER & WRIGHT 1966, Asterozoans, Fig. 68, 1a und 1¢

2.2. Bewertung der Gattung in taxonomischer Hinsicht

SPENCER & WRIGHTs Diagnose von Stuertzaster palit mit gewissen Einschrinkun-
gen auch auf Erinaceaster — Einschrénkungen insofern, als die Armspitzen der Devon-
Arten nicht gerundet, sondern spitz und nur die Arme von spinosissimus und gigan-
teus kurz sind. Auch ist das Stachelkleid der Devon-Arten dichter und linger als das
der Silur-Formen, und die Seitenansicht ihrer Arme ist insofern anders, als der
Riicken ihrer Arme vollstindig von einer aufgeblihten, stachelbewehrten Haut
bedeckt ist (Taf.3 Fig.2). Auch im oralen Armskelett der beiden Formenkreise
bestehen Unterschiede.

SPENCER & WRIGHT unterscheiden 1966 auf der Oralseite der Arme von Stuertz-
aster ,innere” und ,dullere’ Lateralia (Bezeichnungen, die nicht im , Treatise*
Glossarium S. U 28 definiert sind). Bei der Typusart marstoni SALTER (Abb. 1b
dieser Arbeit) stellen die inneren Lateralia horizontale Stdbchen dar, welche die ge-
knickten Vertikalleisten der Ambulakralia (am Rande der offenen Ambulakral-
furche) mit dem mittradialen Fortsatz der dulleren Lateralia verbinden. — Bei der
Form des oberen Silurs sind demnach zwei Vertikalreihen von Lateralien vor-
handen.
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Abb.3

Abb. 2. Stuertzaster colvini (SALTER), Obersilur, England.

a. Ein Arm von der Oralseite, knapp nat. Gr. — b. Stachelbiindel der Aboralseite.
Abkiirzungen: Amb, Ambulakrale; inner L, outer L, innere und duBere Lateralia;
MAP Mundeckstiick; Mad Madreporit. Aus SPENCER & WRIGHT 1966, Asterozoans,

Fig. 68, 1f und 1h.

Abb. 3. Erinaceaster spinossisimus (F. RoeMiER), Unterdevon (Hunsriickschiefer), Rhein-
land. Stacheltragendes Plittchen der Aboralseite, knapp 5 x.
Aus SPENCER & WRIGHT 1966, Asterozoans, Fig. 68, le.

LenMaNN unterscheidet auf der Oralseite der Arme von Erinaceaster tenuispinosus
nur Ambulakralia mit flachen, __J-formigen Rippen und Adambulakralia mit einem
inneren Ansatz, der an die Ambulakralrippe anschlieBt. Danach besitzt die Form des
Unterdevons nur eine einzige Vertikalreihe von Lateralien.

Die entsprechenden Abbildungen (Abb.1b von Stuertzaster marstoni, Fig. 1 auf
Taf. 3 ein etwas unscharfes Rontgenbild von Erinaceaster tenuispinosus) sind sich
aber ziemlich dhnlich: die horizontalen Schenkel der __I-formigen Rippen auf den
Ambulakralien von Erinaceaster konnten den inneren Lateralien von Stuertzaster
entsprechen. Dall LEHMANN keine Néhte zwischen etwaigen ,,inneren Lateralien®
und den Ambulakralia erkannte, kann mehrere Griinde haben. Entweder sind diese
Néhte (infolge mangelnder Préiparation ?) am Bundenbacher Material nicht wahr-
nehmbar (LEHMANN erwihnt und zeichnet ja auch nur Leistensysteme, aber keine
Plattengrenzen!), oder die inneren Lateralia der geologisch élteren Form sind bei der
geologisch jiingeren Form bereits mit den Vertikalleisten der Ambulakralia ver-
wachsen!.

1 Vergleichbar mit der Verwachsung der Sublateralia mit den Lateralia bei den Oego-
phiurida (SpExceEr & WRriGHT 1966: U 83, U 84, Fig. 3).

2
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.Amb

Abb. 4. Erinaceaster giganteus LEEMANN, Unterdevon (Hunsriickschiefer), Bundenbach.
VergroBerter Ausschnitt aus dem Oralskelett eines Arms, schematisch. Amb, Ambula-
krale; Adamb, Adambulakrale. Aus LEEHMANN 1957: 23, Abb. 2.

Sollte die letztgenannte Deutung zutreffen, so kénnte man Erinaceaster, der
ohnedies gegeniiber Stuertzaster einige Sonderheiten aufweist, als selbsténdige
Gattung beibehalten, zum mindesten als Untergattung von Stuertzaster. Eine
endgiiltige Entscheidung hidngt jedoch von einer Nachuntersuchung des Bunden-
bacher Materials ab.

Eine solche Nachpriifung sollte auch Erinaceaster giganteus LEHMANN aus dem
Hunsriickschiefer einschlieen. LEHMANNs Artbeschreibung (1957 : 22 —23) ist recht
kurz, und seine Textabbildung der oralen Armstruktur (Abb. 4 dieser Arbeit) ist zu
stark schematisiert. Wahrscheinlich la3t sich auch die Oralansicht der Arme (Taf. 4)
noch besser auswerten. Kennzeichnend fiir die Art sind ja zwei Vertikalreihen
,,wabenformiger Maschen® auf jeder Armhilfte. An einigen Stellen der proximalen
Arme (Taf.4) alternieren die mehr oder weniger querovalen Becken offenbar
miteinander; die der ,,inneren‘ Reihe sind durch eine kurze, die der ,,duBeren‘
Reihe durch eine lingere, schmale Rinne mit der mittradialen Ambulakralfurche
verbunden.

3. Erinaceaster cf. spinosissimus (F. ROEMER)
Taf. 3 Fig. 2
3.1. Vergleichsliteratur und Material

1957 Erinaceaster spinosissimus, W. M. LEHMANN: Asterozoen Dachschfr. rhein. Un-
terdevons: 21, Taf. 4 Fig. 2, 3. [Dort weitere Literatur.]

1966  Stuertzaster spinosissimus, SPENCER & WRIGHT: Asterozoans: U 81, Fig. 68, le.
[Stacheltragende Platte der Aboralseite; vgl. Abb. 3.]

1976  Stuertzaster spinosissimus, KuTsCHER: Asterozoen Hunsriickschfr.: 32. [Liste.]

Material: Photographie der fast vollstindig erhaltenen Aboralseite eines Einzel-
tiers (wahrscheinlich um 1!/, verkleinert). In der Beschreibung sind die Arme der
oberen Reihe von links nach rechts mit 1 —4 und der untere, ,,unpaare’ Arm mit 5
bezeichnet.
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3.2. Beschreibung eines Fundstiicks aus der Sammlung Farn

Das ,,Sterntier* sieht auf den ersten Blick sehr eigenartig aus: durch die fast
vollkommene Bilateral-Symmetrie und durch den breiten ,,Randsaum‘, der die
Arme, vor allem den ,,unpaaren‘ unteren Arm, umgibt.

Aus der mir tbermittelten Photographie (Taf. 3 Fig. 2) las ich folgenden Befund
heraus:

Das Tier liegt in Riickenansicht vor. Es hat 5 kurze, anndhernd lanzettformige
Arme und ein sehr grofles, sternformiges Mundfeld.

Der Riicken ist mit einer gekornelten Haut bedeckt; auf den kleinen, stellenweise
dicht gedridngten Kornchen sitzen lange, diinne, stecknadelférmige Stacheln — so
zahlreich und dicht, dall man auf groien Teilen der Oberfliche auller den Stachel-
warzen fast nur Stacheln erkennt. In der Mittellinie des unpaaren Arms 5, also tiber
dem Bereich der Ambulakralplatten, sind radidrstrahlige Spikeln aus dem groben,
etwas unregelméfBigen Netzwerk der aboralen Oberfliche erkennbar. — Durch die
Riickenhaut driicken sich die Reihen der Adambulakralia und das Mundskelett
-+ deutlich durch, schwicher auch jene Teile der Ambulakralplatten, welche die
Réander der Ambulakralfurche begrenzen. Einzelheiten sind nur an der linken Reihe
der Adambulakralia des unpaaren Arms 5 erkennbar: hier erscheinen die apikalen
Enden dieser Plattchen als runde oder etwas quergestreckte Wérzchen.

Uber den feineren Bau des Mundrahmens laBt sich nichts aussagen.

Der Erhaltungszustand des Tieres ist zweifellos ungewohnlich. Er wird ver-
stdndlich, wenn man LeHMANNs Beschreibung der Arme von Erinaceaster tenui-
spinosus heranzieht und ihre Verdnderung durch diagenetische Prozesse beriick-
sichtigt. Die Arme dieser Art sind auf dem Riicken hochgew6lbt und mit einer ge-
kornelten Haut iiberzogen, die mit vielen feinen Stacheln bedeckt ist. ,,Durch die
Flachdrickung bei der Einbettung wurde die Seiten- und Riickenhaut der Arme
ungleichméflig in die Interbrachialrdume gedriickt, wodurch die Arme sehr breit
erscheinen (LEHMANN 1957: 20 —21; dhnliches gilt auch fir die Art spinosissimus,
S.22). Das Ausmal der durch Setzungsdruck entstandenen Arm-Verbreiterung
geht aus den Rontgenaufnahmen der Typusart hervor (Taf. 3 Fig. 1 dieser Arbeit).

An dem Sammlungsstiick Fata bildete sich durch nachtrigliche Flachdriickung
um jeden der 5 Arme ein mehr oder weniger breiter Randsaum. Den Charakter der
Randsédume erkennt man an der groBeren oder geringeren Zahl der stacheltragenden
Knotchen (,,Paxillen® bei LEEMANN 1957: 22): so an Arm 1 und 2 links, an der
Spitze der Arme 2 und 3, an Arm 3 rechts, an Arm 4 vor allem rechts und an Arm 5
ringsherum. — An der linken Seite von Arm 5 ist auch der Aullenrand der flach-
gedriickten Korperhaut gut erkennbar.

Teile eines Randsaums sind an Arm 1 links aullen und rechts oben sichtbar. An
den Armen 2 und 3 umgreift der (distal verschmélerte) Randsaum beide Arme
ziemlich gleichméBig; an Arm 4 lauft er zur Armspitze hin aus. Seine grofite Aus-
dehnung und eine deutlich asymmetrische Ausbildung erreicht er an dem unpaaren
Arm 5. Die nachtrigliche Verbreiterung dieses Arms ist so stark, dafl vermutlich auch
die hochgewdlbte apikale Korperscheibe daran beteiligt war und zwar auf Grund
einer Bewegung, die annihernd auf die Spitze des Arms gerichtet war. Die Ver-

2%
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formung ergriff auch den Mundrahmen, der urspriinglich ein regelmafiges Fiinf-
eck bildete. Dieses wurde in Richtung auf die Armspitze geldngt; etwa drei Fiinftel
des Mundgeriistes wurden auseinandergezogen und dessen einspringende Winkel in
den beiden ,,unteren Interradien mehr oder weniger vollstindig beseitigt. Das
Mundfeld erscheint nunmehr bilateral-symmetrisch wie das Tier als Ganzes. (Das
kleine Loch fast in der Mitte des Mundfeldes ist wohl sekundér entstanden!)

An den vier ,,oberen Armen (1—4) wurde der randliche Stachelbesatz durch das
Flachdriicken der dicht bestachelten apikalen Seiten- und Riickenhaut betrichtlich
verdichtet. Die langen Stacheln sind in den Randsidumen der Arme 2—4 vor-
wiegend schrig nach oben-aullen gerichtet, innerhalb der , Petalien® stellenweise
jedoch parallel zur Mittellinie. Die Arme 2 und 3 iiberlagern mit ihrem proximalen
Randsaum Teile der Arme 1 und 4. — Die zahlreichen Stacheln des Arms 5 sind
links schrig nach unten-aullen gerichtet; rechts unten liegen sie wirr durcheinander.
Auf der rechten Seite des Arms sind sie anscheinend spérlicher.

3.3. Zur artlichen Bestimmung

Das Sammlungsstiick FaTH ist artlich nicht sicher bestimmbar, weil das Tier von
der Riicken-, nicht von der Mundseite freiliegt; Einzelheiten des Mundskeletts und
der oralen Armplatten sind daher nicht erkennbar. Durch die kurzen, lanzett-
formigen Arme und den reichen Stachelbesatz kommt es Erinaceaster spinosissimus
(F.RoeEMER) am néichsten (LEEMANN 1957: 21, Taf. 4 Fig. 2, 3). Doch wire zu priifen,
ob die Stacheln des Faruschen Originals tatséchlich glatt sind (wie bei spinosissimus,
vgl. Abb. 3) oder aber gekornelt, wie es an einigen Stellen scheint (und wie es fir
E. giganteus typisch ist). — Da die Vergleichsart nur durch die Oralseite eines frag-
mentéren, unpriaparierten Exemplars bekannt ist, wurde fiir das Farusche Stiick
die Bestimmung Erinaceaster cf. spinosissimus gewahlt.

Der so benannte Fund unterscheidet sich von E. tenuispinosus LEEHMANN durch die
kiirzeren Arme, von E. giganteus durch geringere GroBle und vielleicht auch durch
schwichere oder fehlende Koérnelung der Stacheln.

4. Zusammenfassung

Die sehr seltene, altertiimliche Ophiuren-Gattung Erinaceaster LEHMANN ist auf
den Hunsriickschiefer beschriankt. Von ihren drei Arten sind zwei nur durch einen
Einzelfund bekannt; eine davon, K. giganteus LEAMANN, ist durch ihre GroBe und
die wahrscheinlich alternierende Anordnung ihrer Ambulakral-Becken bemerkens-
wert. — Ein von der Aboralseite freiliegender Erinaceaster cf. spinosissimus (F. Roi-
MER) wird erstmals beschrieben. Dies Stiick féllt durch starke nachtréigliche Ver-
formung im Sediment auf.

Die Gattung Erinaceaster LEAMANN 1957, 1966 von SPENCER & WRIGHT als
Synonym von Stuertzaster ETHERIDGE 1899 bezeichnet, kann nach einer Revision
des Bundenbacher Materials wahrscheinlich als selbstéindige Gattung aufrecht-
erhalten werden.

Erinaceaster ist das jiingste Glied der Pradesuridae. Diese Familie enthilt die
iltesten bisher bekannten Ophiuren: grabende Formen aus dem Unter-Ordovizium
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des siidlichen Frankreich. Thre Nachkommen aus dem oberen Gotlandium und aus
dem Unterdevon lebten vermutlich gleichfalls benthisch, aber nicht mehr ein-
gegraben wie ihre Vorfahren.
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Uber Trilobiten des Hunsriickschiefers (Unterdevon)

Von

Frimrz KUuTSCHER*

Kurzfassung: Im Laufe der letzten 100 Jahre sind Trilobiten aus dem Hunsriick-
schiefer des Rheinischen Schiefergebirges beschrieben worden. Sie gehoren den Gattungen
Scutellum, Cornuproetus (Sculptoproetus), Homalonotus und Parahomalonutus, Rhenops?,
Treveropyge ?, Cryphaeus, Asteropyge, Phacops (Phacops?), Odontochile und Ceratocephala
an. Die Literaturnachweise von 1860— 1974 werden zusammengestellt.

[About Trilobites from the Hunsriickschiefer (Lower Devonian)]

Abstract: During the last 100 years trilobites have been described from the Huns-
riickschiefer of the Rhenish Slate Mountains. They belong to the genera Scutellum,
Cornuproetus (Sculptoproetus), Homalonotus, Parahomalonotus, Rhenops?, Treveropyge?,
Cryphaeus, Asteropyge, Phacops (Phacops?), Odontochile, and Ceratocephala. References
are compiled from 1860 to 1974.
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1. Einleitung

Uber Trilobiten des Hunsriickschiefers ist nie zusammenhingend berichtet worden.
Da in jiingerer Zeit iiber alle anderen im Hunsriickschiefer vorkommenden Arthro-

* Prof. Dr. F. KurscHER, Dipl.-Geologe, Regerstr. 25, 6200 Wiesbaden.
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podenklassen referiert und berichtet worden ist, sollen im folgenden auch die Tri-
lobiten literaturméafig erfafit werden.

Nachdem schon frithzeitig auf Trilobitenvorkommen hingewiesen wurde, war es
E. KAYSER, der 1880 die ersten Trilobiten-Arten aus dem Hunsriickschiefer und
zwar der Kaisergrube in Gemiinden naher beschrieb. Schon 3 Jahre spéter folgten
von C. KocH (1883) Mitteilungen tiber Homalonoten des Unterdevons, wobei auch
eingehend auf solche im Hunsriickschiefer eingegangen wurde. Zu den inzwischen
bekannt gewordenen Arten der Gattungen Phacops, Odontochile und Cryphaeus
wurden erst in diesem Jahrhundert Mitteilungen tiber Arten der Gattungen Scutellum,
Cornuproetus (Sculptoproetus) und Ceratocephala bekannt gemacht. Alte und neue
bearbeitete Arten stehen so nebeneinander.

Aufsehen erregte es, als Trilobiten des Hunsriickschiefers mit Gliedmafien nach-
gewiesen wurden, die ersten, die an in Europa gefundenen Trilobiten beobachtet
wurden (Brorur 1928, 1929, 1930). In neuster Zeit sind bei Phacops-Individuen aus
dem Hunsriickschiefer sogar Einzelheiten iiber die Augen, den Darmtractus und
weitere innere Organe durch Rontgenuntersuchungen hinzugekommen.

In nahezu 100 verschiedenen Arbeiten sind Nachrichten tber Trilobiten-Arten
aus dem Hunsriickschiefer enthalten. Es wurde der Versuch unternommen, diese
verstreuten Literaturangaben zusammenzustellen. Eine Neubearbeitung wurde
nicht vorgenommen; Umbenennungen und Zuordnungen werden diskutiert. Die
Bearbeitung von Hunsriickschiefer-Trilobiten ist zum derzeitigen Zeitpunkt wieder
Bewegung gekommen, so daf} auf diese Bezug genommen wurde.

Dankbar bin ich fir wertvolle Hilfe bei den Gattungs- und Artzuordnungen, die
ich von den Kollegen W. StrUVE (Frankfurt am Main), G. ALBErTI (Hamburg),
G. BrassgiL (Flensburg) und CHLUPAS (Prag) empfangen durfte.

2. Nachweise von Hunsriickschiefer-Trilobiten im Schrifttum

1860 O. VOLGER, Teleosteus primaevus, VOLGER.
S. 53: Bei der Aufzidhlung von Fossilien aus den Dachschiefern von Kaub werden
Trilobiten, besonders Phacops latifrons BUrRM. genannt.

1872 R. Lupwig, Die Dachschiefer von Laurenburg-Balduinstein an der Lahn.
S. 38: In den tieferen Lagern der Dachschiefer von Kaub kommt Homalonotus
obtusus SANDBERGER VOT.
In mittleren Lagern wurde Phacops latifrons BRONN gefunden.

1875 E. BevricH, Bemerkungen iiber die Fauna des Hunsriickschiefers.
S. 732: Die Fauna aus den bekannten Dachschiefern von Bundenbach hat Trilo-
biten aus dem silurischen Genus Dalmanites.

1880 E. Kavser, Uber Dalmanites rhenanus.
S.19—23: E. KavseEr beschreibt ein Pygidium von Dalmanites (Odontochile)
rhenanus n. sp. und Phacops Ferdinandi n. sp. Daneben erwéhnt er die Gruppe
des Cryphaeus.

1880 C. KocH, Uber das Vorkommen von Homalonotus-Arten.
S. 138—139: Homalonotus planus SANDBERGER findet sich in dem Hunsriick-
schiefer von Caub, dem Wisperthal und von Aurost bei Idstein.

1881 C. KocH, Uber die Gliederung der rheinischen Unterdevon-Schichten.
S. 207: Aus dem Hunsriickschiefer werden Homalonotus planus SANDB., Phacops
ferdinandi KayseEr und Cryphaeus laciniatus F. ROEMER angefiihrt.
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C. ScHLUTER, Uber Cryphaeus limbatus von Bundenbach.

Sber. 77—78: SCHLUTER beschreibt die neue Art Cryphaeus limbatus von Bunden-
bach.

Cryphaeus Roemeri scheint in den Dachschiefern des Wisperthals bei Kaup vor-
zukommen.

F. MAURER, Beitrige zur Gliederung der rhein. Unterdevon-Schichten.
S. 3: Im Hunsriickschiefer treten Homalonotus planus SANDB., Phacops Ferdinandi
Kavser und Cryphaeus laciniatus F. Rom. auf.

C. Kocn, Monographie der Homalonotus-Arten.

S. 1—85: Homalonotus aculeatus XKocuH; vielleicht unterer Hunsriickschiefer,
Homalonotus laevicauda QUENSTEDT; unterer Hunsriickschiefer. Homalonotus
planus SANDBERGER ; beschriinkt sich auf Schichten des Hunsriickschiefers. Grube
Ludwig bei Kaub ; hiufig.

R. Leprsius, Das Mainzer Becken.

S. 22: Aus einer Liste von C. Kocu fuhrt Lepsius Homalonotus planus SANDB.,
Phacops ferdinandi Kavs. und Cryphaeus laciniatus ¥. RoEM. an.

H. vox DeceEN, Erlduterungen zur Geologischen Karte.

S.108—109: Aus dem Hunsriickschiefer werden genannt: Homalonotus planus
SpB. (Subgenus Dipleura), Homalonotus laevicauda QUENST., Homalonotus acu-
leatus Kocu, Homalonotus ornatus KocH, Phacops ferdinandi Kavs., Cryphaeus
limbatus SCHLUTER, Dalmanites rhenanus KAYS.

H. GreBE in DUNKER, Geologische Verhéltnisse.

S. 11: Als Leitpetrefakten gibt C. KocH fiir die Hunsriickschiefer an: Homalonotus
planus SpB. und Cryphaeus laciniatus F. ROEMER.

Hiaufig ist Phacops Ferdinandi.

M. J. GosseLET, Note sur le taunusien dans le bassin du Luxembourg.
S. 358: In den Schiefern zwischen Molainfaing und Juseret wurde Homalonotus
planus gefunden.

F. MAURER, Die Fauna des rechtsrheinischen Unterdevon.

S. 50: In Caub wurden gefunden Homalonotus planus SANDB., Phacops Ferdinandi
Kavys.

S. 54: Auf den Hunsrickschiefer beschrinkt Homalonotus planus SANDB. und
Phacops Ferdinandi KAys.

1892 R. Lepsius, Geologie von Deutschland und den angrenzenden Gebieten.
S.46: Aus dem Hunsriickschiefer werden Cryphaeus limbatus SCHLUT., Phacops
Ferdinandi Kavys., Homalonotus planus SBG., Homalonotus laevicauda QUENST.,
Homalonotus aculeatus C. Kocu und Dalmanites rhenanus KAys. genannt.

Von diesen Versteinerungen sind als leitend zu betrachten: Phacops Ferdinandi
und Homalonotus planus.

F. voN SANDBERGER, Uber die Entwicklung des devonischen Systems.

S. 21: In dem Rhipidophyllen-Schiefer Nassaus kommen vor:

Homalonotus planus SANDB., Homalonotus ornatus KocH, Cryphaeus laciniatus
F. RoEMER sp., Phacops Ferdinandi KAYSER.

Vom linksrheinischen Hunsriickschiefer wird noch Dalmanites (Odontochile)
rhenanus KAYSER genannt.

F. FrecH, Uber das rheinische Unterdevon.
S.185—186: Im Hunsriickschiefer kommen Phacops Ferdinand: Kays. und
Dalmanites (Odontochile) rhenanus Kays. vor.

G. DEWALQUE, Sur quelques fossiles des ardoises de Warmifontaine.

S. LXI: Aus den Dachschiefern von Warmifontaine nahe Neufchateau wurden
bestimmt: Homalonotus, cf. multicostatus, Koca und Phacops cf. Ferdinandi,
Kavs.
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1893 E. HorzarreLr, Das Rheintal von Bingerbriick bis Lahnstein.
S. 35—36: Im Hunsriickschiefer wurden Homalonotus planus SANDB., Homalonotus
ornatus KocH, Cryphaeus laciniatus RoEM., Phacops Ferdinandi KAvs., Dalmanites
rhenanus Kavys. gefunden.

1897—1902 F. FrECH, Lethaea geognostica oder Beschreibung und Abbildung.
S. 145: Im Hunsriickschiefer kommen vor Phacops Ferdinandi KAvs., Dalmania
(Odontochile) rhenanus Kavys., Homalonotus planus SANDB., Homalonotus aculeatus
C. Kocn, Cryphaeus limbatus SCHLUT.
1899 A. Fucas, Das Unterdevon der Loreleigegend.
S. 4: Vorkommen von Phacops Ferdinandi KAysEr, Zonenfossil (Zone des Phacops
Ferdinandi und des Rhipidophyllum vulgare).
S. 9: Fossilliste mit Fundpunkten. Zumeist eingerollte Individuen.
S. 10: Auch im belgischen Gebiet gefunden.
1904 A. Leppra, Erl. Bl. Caub.
S.16: In einer Liste werden Homalonotus planus SANDB., Homalonotus ornatus
Kocr, Cryphaeus sp., Phacops Ferdinandi KAavs., Dalmanites rhenanus KAvs.,
genannt.
1904 A. Leppra, Erl. Bl. Algenroth.
S. 9: In einer Liste wird unter Trilobiten Phacops Ferdinandi KAys. genannt.
1904 E. HorzarreL, Erl. Bl. St. Goarshausen.
S. 9: In einer Liste wird Phacops Ferdinandi Kays. genannt.
1905 R. H. TRAQUAIR, The lower Devonian fishes of Gemiinden.
S. 723: Der Hunsriickschiefer fithrt Phacops Ferdinandi, Homalonotus ornatus,
Cryphaeus, Dalmanites (Odontochile).
1907 A. Fucss, Die Stratigraphie des Hunsriickschiefers.
S.99: In dem Horizont mit Agoniatites falcistria oder Cauber Horizont meldete
A. Fucas eine reiche Cephalopoden- und Trilobitenfauna.

1910 K. Fraas, Der Petrefaktensammler.
S. 33: Dachschiefer, die an einigen Fundstellen Trilobiten fithren. Taf. 16. Homa-
lonotus planus, Phacops latifrons.

1913 C. Leipaornp, Uber ein Vorkommen von Fossilien.
S. 653: In einer Liste wird Homalonotus cf. planus SANDB. aufgezihlt.

1914 B. LixpEMANN, Die Erde, 2. Bd.
S. 269: Im Hunsriickschiefer kommen an Dreilappkrebsen Phacops Ferdinandi
und Homalonotus ornatus vor.

1915 A. Fucus, Der Hunsriickschiefer und die Unterkoblenzschichten.
S. 76: Phacops Ferdinandi KAvsErR besonders weit verbreitet und stellenweise
sehr hédufig im Cauber Horizont des Hunsriickschiefers.

1922 E. HExNNIG, Arthropoden-Funde aus den Bundenbacher Schiefern.
S. 145: In den Bundenbacher Schiefern sind nicht allzu selten an Trilobiten die
Gattungen Phacops, Dalmannia, Homalonotus und Cryphaeus bekannt geworden.

1927 E. ASSELBERGHS, Siegenien, Siegenerschichten, Hunsriickschiefer et Taunus-
quarzit.
S. 208—209: In blauen Dachschiefern des Hunsruckien supérieur kommt in den
Ardennen Homalonotus aculeatus, Homalonotus planus und Homalonotus Mail-
lieux?i vor.

1928 F. Broiui, Ein Trilobit mit GliedmaBen aus dem Unterdevon.
S. 71—82: Phacops sp. mit GliedmaBen aus den unterdevonischen Dachschiefern
des Hunsriicks. Fundort ist Bundenbach.

1930 A. Fucas, Erl. Bl. Bad Schwalbach.
S. 27: Am héufigsten ist auf dem rechtsrheinischen Gebiete der meist eingerollte
Trilobit Phacops ferdinandi KAYSER.
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S.28: Von verschiedenen Fundpunkten wird Phacops ferdinandi KavysEr und
Homalonotus laevicauda QUENSTEDT mut. n. hunsriickiana genannt.

F. Broiri, Weitere Funde von Trilobiten mit GliedmaBen.
S. 293—305: GliedmaBen von Asteropyge sp. und Phacops sp. werden eingehend
untersucht, beschrieben und abgebildet.

F. Broiri, Von verschiedenen Trilobitengeschlechtern.
S. 15: Von Phacops und Asteropyge liegen Exemplare mit erhaltenen Extremitéiten
vor.

G. GUricH, Mimaster hexagonalis, ein neuer Kruster.
S. 221: Bei Fragen der Fossilifizierung erwihnt GUricH Phacops als Abdriicke im
Schiefer.

R. RicHTER, Tierwelt und Umwelt im Hunsriickschiefer.

. 313: Phacops und Asteropyge.

. 326: Verschiedene Erhaltung von Phacops.

. 328: Erhaltung von Phacops (Phacops) ferdinandi KAYSER.
. 337: Schattenbilder von Trilobiten.

. 313: FuBnote 9: Ceratocephala sp.

. KurscHER, Zur Entstehung des Hunsriickschiefers.

. 215—216: GroBte Verbreitung hat Phacops ferdinandi Kavsgr. Leitfossil.
Daneben sind zu nennen: Phacops roemeri KAYSER, Asteropyge (Cryphaeus)
laciniatus ROEMER, Asteropyge (Cryphaeus) limbatus ScHLUTER, Dalmanites
rhenanus KAYSER, Homalonotus planus SANDBERGER, Homalonotus rhenanus
Kocu, Homalonotus aculeatus Kocu, Homalonotus ornatus Kocu, Homalonotus
laevicauda mut. hunsriickiana FucHs.

Bei Phacops sp. und Asteropyge sp. wurden GliedmaBen freipriapariert.

L MR R LR

R. Oprtz, Aus der Urgeschichte des Hunsriickbodens.
S. 56: Zum Aasschmause kriechen Trilobiten heran: seltsame Krebse.
S. 61, Abb. 3: Eingerollter Trilobit (wahrscheinlich Phacops ferdinandi).

R. Orrrz, Bilder Erdgeschichte Nahe-Hunsriick-Land Birkenfeld.
S. 27—31: Phacops sp.

Asteropyge sp.

Homalonotus sp.

W. M. LEEMANN, Stereo-Réntgenuntersuchungen.

S. 323—327: Stereoréntgenuntersuchungen und Abbildungen von Trilobiten
(Phacops).

F. KurscHER, Fossilien aus dem Hunsriickschiefer 1.

S. 639: Dalmanites rhenanus Kavser von der Dachschiefergrube Miihlenberg bei
Bundenbach.

0. Kunn, Die unterdevonischen Schiefer von Bundenbach.

S. 129, Abb. 5: Trilobitenkrebs (Asteropyge).

F. KurscHER, Uber eine Fauna im Hunsriickschiefer des Hahnenbachtales.

S. 142—143: Phacops ferdinandi Kayser von der Grube Hipplau. Homalonotus cf.
planus SANDB. bei Morscheid.

R. RicaTeERr, Das Werden der Heimat in Bildern.

In einem Lebensbild werden Phacops und Asteropyge dargestellt (Abb. 1).

W. M. LEEMANN, Roéntgenuntersuchung von Asteropyge sp. BROILI.

S.1—14: Genannt wird Asteropyge sp. L. glaubt Asteropyge sp. zu Asteropyge
lethaeae stellen zu miissen.

R. Oprrz, Tektonische Untersuchungen im Bereich der unterdevonischen Dach-
schiefer.

S. 235: Phacops ferdinandi auf der Grube Schielenberg.
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R. Op11z, Lebensbilder aus dem Hunsriickschiefer-Meer.
S. 509: In einem Lebensbild wird Phacops ferdinandi dargestellt.

J. BEHR & P. DiENsT, ALEXANDER KFUCHS.
S. 4: Zone des Phacops ferdinandi und des Rhipidophyllum vulgare.

E. DacqQug, Versteinertes Leben.
Taf. 24, Abb. 71: Trilobitenkrebs (Phacops) in schwarzem Dachschiefer der
Unterdevonzeit mit den Extremitédten erhalten.

E. RicaTER, Ein Proetus im Hunsriickschiefer.
S.79—82: E. RicHTER beschreibt als neue Art Proetus (Cornuproetus) huns-
rickianus n. sp. aus dem Hunsriickschiefer von Bundenbach.

W. Anrens, Erlduterungen zu Bl. Mayen.
S. 11: In der Cauber Zone kommen Homalonotus hunsrickianus A. Fucas (hdufig),
Phacops ferdinandi E. KAYSER (vereinzelt), Cryphaeus (Asteropyge) sp. vor.

F. KurscHER, Taunusquarzit, Throner Quarzite und Hunsriickschiefer.
S.220—221: Formen der Gattungen Homalonotus und Asteropyge harren noch
der Bearbeitung. Recht héufige Verbreitung von Phacops ferdinands.

W. M. LEamANN, Die Anwendung der Réntgenstrahlen in der Palédontologie.
Auf den Taf. 3—4 wird Phacops ferdinandi Kaysgr in Oberflichen- und Ront-
genaufnahmen mit und ohne Thorotrastfilllungen abgebildet.

W. M. LEamaNN, Neue Beobachtungen an Versteinerungen.
S. 14: Er weist auf eine Sammlung von 200 Exemplaren von Phacops ferdinandi
hin, die mit 15 mm beginnend ungefédhr 15 em Lénge erreichen.

F. K. NOoring, Das Unterdevon im westlichen Hunsriick.

S. 54: In den Dachschiefern westlich Kempfeld wurde Homalonotus ornatus Kocu
gefunden.

Im siidlichsten Teil der Leiseler Mulde wurde Phacops ferdinandi Kays. erwéhnt.
Vom Homberg bei Buhlenberg wies Kocr Homalonotus aculeatus Kocr und Homa-
lonotus laevicauda QUENST. nach.

‘W. M. LEamaNN, Ein Bronteide aus dem Hunsrickschiefer.

S. 310—314: Massenhaftes Vorkommen von Phacops ferdinandi KAYSER, ver-
héltnismaBig héufig einige Asteropygenarten, zuweilen Dalmanites rhenanus
Kavser, sehr selten Homalonotus planus SANDB., H.rhenanus KocH, H. laevi-
cauda mut. hunsriickiana Fucas. RIcHTER hat einen Proetiden gemeldet. Neu wird
bekannt gemacht Bronteus n. sp.

S. Simpson, Das Devon der Siidost-Eifel zwischen Nette und Alf.
S.21: In den Dachschiefern des Hunsriickschiefers ist Phacops ferdinandi das
héufigste Fossil.

L. STorMER, Studies on trilobite morphology.
S. 213 u. f.: Phacops und Asteropyge von Bundenbach werden bearbeitet und ab-
gebildet.

F. KurscHER, Die Fauna von Berresheim bei Mayen.
S.57: In der Umgebung von Mayen kommen im Cauber Dachschiefer Phacops
ferdinandi KAYSER (vereinzelt) vor sowie Asteropyge sp.

W. M. LEeMANN, Die Fauna des Hunsriickschiefers.

S.21: Im Kapitel Arthropoda fithrt Leamany folgende Trilobiten aus dem
Hunsriickschiefer an: Phacops ferdinandi KAYSER, Phacops roemeri KAYSER,
Dalmanites rhenanus KAYSER, Arten von Asteropyge und Homalonotus, einen
Proetus und Scutellum wysogorski n. sp.

R. RicaTER, Féihrten als Zeugnisse des Lebens.
An verschiedenen Stellen wird auf Trilobiten-Fahrten im Hunsriickschiefer
hingewiesen. Phacops ferdinand: wird auf S. 242 —243 erwihnt.
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P. GurHORL, Das Leben im Dachschiefermeer des Hunsriicks.

S.112—113: Unter den Krebstieren herrschen Trilobiten oder Dreilapper vor.
Abgebildet (Abb. 20) wird Phacops ferdinandi KAYSER in gestreckter und ein-
gerollter Form.

L. StorMER, On the relationships and phylogeny.

S. 31: Besides the American occurrences appendage-bearing trilobites have been
found in the well-known Devonian Hunsriick Shale of Germany. Pyritized spe-
cimens of Phacops have been described by Brorvrr (1929, 1930) and STORMER.

E. AsseLBERGHS, L’Eodévonien de I’Ardenne et des Régions voisines.

S. 178: Nach MarnLieux werden aus den Dachschiefern de Lingle, de Warmi-
fontaine et de Haut-Martelange Homalonotus (Digonus) aff. multicostatus KocHh,
Homalonotus (Digonus) planus SANDBERGER, Homalonotus ( Burmeisteria) armatus
armatus BURMEISTER und Phacops ferdinandi KAYSER genannt.

G. SoLLE, Obere Siegener Schichten, Hunsriickschiefer.

S. 334: Homalonotus armatus aculeatus (KocH); der Typus stammt aus den Huns-
riickschiefern.

Homalonotus planus KocH (non SANDBERGER; nomen nudum); Homalonotus
laevicauda hunsriickianus ist nach R. RICHTER mit H. planus zu vereinigen.
Asteropyge drevermanni (R. RicHTER); hierzu sind die als Cryphaeus laciniatus
bezeichneten Stiicke aus dem Hunsriickschiefer zu rechnen.

Tab. auf S. 329: Phacops ferdinandi KAYSER.

L. SterMER, Studies on Trilobite morphology.

S. 129: Phacops und Asteropyge werden genannt.

H. K. ErBEN, Beitrag zur Gliederung der Gattung Proetus.

S. 13: ErBEN fiithrt die Hunsriickschiefer-Art Proetus (Sculptoproetus) n. subg.
hunsriickianus (E. RIcHTER, 1936) an.

R. MoseBacH, Mineralbildungsvorgénge als Ursache des Erhaltungszustandes
der Fossilien.

S.127—138: Bei der Fossilisierung von Hunsriickschiefer-Fossilien werden
Phacops (Phacops) ferdinandi Kavyser und Asteropyge sp. untersucht.

J. FarH, Bundenbach im Hunsriick und seine ,,Figuren‘'.
Abb. 4: Phacops sp.
Abb. 5: Phacops sp. Bauchseite.

0. Kraces, Die versteckten Fossilien von Bundenbach.
Abb. 1. Trilobit: Phacops sp. Bundenbach im Hunsriick. Unter-Devon.

B. EncEeLs, Zur Tektonik und Stratigraphie des Unterdevons.
S. 67—69: Phacops ferdinandi KAvser, Homalonotus planus KocH, Dalmanites
rhenanus KXAYSER, Cryphaeus sp.

A. SEILACHER, Spuren und Lebensweise der Trilobiten.

S. 343: SEILACHER weist auf die von R. RicHTER 1941, Abb. 13 als Schwimmspur
eines Trilobiten gedeutete Fihrte aus dem Hunsriickschiefer hin; sie besteht aus
schrig gestellten Tritt-Sdtzen.

W. M. Leamany, Kleine Kostbarkeiten in Dachschiefern.

S. 63: Neben Phacops ferdinandi, gelegentlich mit GliedmafBen, kommen Astero-
pyge, Scutellum, Proetus, Dalmanites, Homalonotus im Hunsriickschiefer vor.

H. BreEpDIN, Tektonische Fossil- und Gesteinsdeformation.

S. 333: Eingerollter Phacops ferdinandi KAYSER, der unverzerrt aussieht, aber
vollig plattgedriickt ist.

W. StrUVE, Treveropyge n. gen. und Comura (Delocare).

S. 228: Asteropyge drevermanni R. RicHTER wird unter T'reveropyge aufgefiihrt.
H. J. HArrINGTON, General description of Trilobita.

S.076—077: Ventrale GliedmaBen bei Phacops sp. (Phacopidae), Unter-Dev.,
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Hunsriickschiefer, Bundenbach und Asteropyge sp. (Dalmanitidae), Unter-Dev.,
Hunsriickschiefer, Bundenbach.
S. 081, Abb. 57: Ventral appendages of trilobites by Asteropyge sp. und Phacops sp.

A. SEILACHER, Vom Leben der Trilobiten.

S. 390: Eine Fihrte aus dem Hunsriickschiefer von Bundenbach verrit einen
Trilobiten im Schrig-Gang (wahrscheinlich Phacops).

A. SEILACHER, Strémungsanzeichen im Hunsriickschiefer.

S.104—105: Trilobiten-Fahrten mit Stromungseinflufl. Bei Trilobitenfidhrten kom-
men als muBBmaBliche Erzeuger sowohl Phacops als auch Homalonotus in Frage.

0. Kunn, Die Tierwelt der Bundenbacher Schiefer.
S. 14: Aus dem Bundenbacher Schiefer nennt Kunn folgende Trilobiten: Bronteus,
Phacops, Asteropyge, Dalmanites, Homalonotus, darunter solche mit Gliedma@en.

A. SEILACHER, Form und Funktion des Trilobiten-Dacktylus.

S. 221 —226: Extremitdten und zugehorige Fihrten aus dem unterdevonischen
Hunsriickschiefer zeigen, dal der Dactylus von Phacops von einem Kranz elasti-
scher Borsten umgeben war.

R. Zinsgr, Das Unterdevon im Bereich des Liitzelsoons.

Taf. 14: In den Ubergangsschichten vom Oberen Taunusquarzit zum Hunsriick-
schiefer werden genannt: Homalonotus (Digonus) gigas A. ROEMER, Homalonotus
(Digonus)? ,ruderdorfiensis® R. & E. RicuTer, Homalonotus sp., Asteropyge cf.
boopis (R. RICHTER), Asteropyge sp., unbestimmbare Trilobitenreste.

F. KurscHER, Die Anwendung der Rontgentechnik.

S. 81: Rontgenaufnahmen liegen vor von Asteropyge sp. (W. M. LEEHMANN 1934),
Phacops ferdinandi Kayser (W. M. LEamaxn 1938) und Phacops sp. (W. M. LEH-
MANN 1932).

F. KUTsCcHER, Spiilsdume in Schichten der Kaisergrube von Gemiinden.

Taf. 15: Hautungsreste von Phacops ferdinandi und Stielgliedern von Crinoideen.

F. KUTSCHER, 8. Phacops ferdinandi KAysEr und sein Verbreitungsgebiet.

S. 19—37: Monographisch wird Phacops ferdinandi KAyser behandelt. Es ist das
bekannteste und am weitesten verbreitete Hunsriickschieferfossil. Die Art-
beschreibung wird vervollstéindigt, und alle wesentlichen Beobachtungen und
Daten werden zusammengetragen und beurteilt.

Trotz der Beschrinkung dieses hédufig gefundenen Trilobiten auf den Hunsriick-
schiefer féllt er als reines Faziesfossil vorerst fiir stratigraphische SchluBfolgerun-
gen aus.

H. G. MirTMEYER, Zur Frage der faziellen Hunsriickschiefer-Untergliederung im
stiidwestlichen Taunus.

S.805: Die Mittleren Kauber Schichten fithren einzelne Dachschiefer-Fossilien wie
Trilobiten und Korallen.

1966 A. SeiLacHER & C. HEMLEBEN, Spurenfauna und Bildungstiefe der Hunsriick-

1967

1968

1968

schiefer.

S. 45: Bei Arthropodenfihrten werden solche eines kleinen Trilobiten und wahr-
scheinlich von Phacops dargestellt. Fundort Kaisergrube bei Gemiinden.

F. KurscHER, Die museale Darstellung von Hunsriickschiefer-Fossilien.

Abb. 3: Das Meer des Dachschiefers mit Phacops ferdinandi und Asteropyge sp.
Abb. 4: Lebensbild des Hunsriickschiefer-Meeres mit Trilobiten.

G. BrasseL, Wer kauft eine Schiefergrube ?

Abb. auf S. 364: Trilobit (Phacops ferdinandi EM. KAvseEr) aus Bundenbach, auf-
gerollt, Dorsalseite.

H.-G. KupnanL, Erl. geol. Kte. Hessen 1:25000, Bl. Nr. 5913 Presberg.

S. 53: Nach unseren Aufsammlungen in den Dachschiefern fehlt Phacops ferdinandi
KAYSER.
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S. 59: Homalonotus sp.
S. 61: Grube Wilhelm fihrt Homalonotus planus SANDB., Cryphaeus laciniatus
Roewm., Phacops ferdinandi KAYSER.

F. KurscHER, EMANUEL KAYSER und der Hunsruckschiefer.
S. 392: Aus einer Trilobiten-Fauna von Gemiinden, Bundenbach und Kaub be-
schrieb KAyYSER Phacops ferdinandi, Dalmanites rhenanus und Cryphaeus-Arten.

J. BErGSTROM, Remarks on the appendages of trilobites.

S. 399: Phacops sp. und Asteropyge sp. werden genannt.

S. 409—413, Abb. 6: Phacops sp. und Asteropyge sp. werden verschiedentlich
behandelt.

W. StrMER, Rontgenuntersuchung an paldontologischen Praparaten.

S. 48—50: Bild 2. Phacops sp., einer der ersten Dreilapperkrebse mit erhaltenen
Extremitéten. Interessant ist vor allem der feine Borstenbesatz an den Beinen.
W. SrtirMER, X-ray Examination of Palaeontological Objects.

S. 49: Phacops sp., one of the first trilobite crustaceans with preversed extremities,
Bundenbach. Of considerable interest is the fine hairy fringe on the legs.

G. K. B. AuBerTI, Trilobiten des jiingeren Siluriums. I.
S. 155: Als Art wird Cornuproetus (Sculptoproetus) hunsrueckianus (E. RICHTER
1936) erwihnt.

F. KurscHER, Der Hunsriickschiefer-Kalender. Das Leben im Hunsriickschiefer-
Meer.

Unter dem Blatt Trilobiten werden Asteropyge, Homalonotus, Odontochile, Proetus,
Scutellum und Phacops ferdinandi KAYSER genannt. Letzterer wird beschrieben
und abgebildet.

F. KurscHER, 100 Jahre Hunsriickschieferforschung.

S. 121: Ca. 10 verschiedene Arten von Trilobiten treten im Hunsriickschiefer auf.
Besonders auffallend ist Phacops ferdinandi KAYSER, der eine grofle Verbreitung
besal und von dem schon weit iiber 1000 Individuen gesammelt wurden. Glied-
mallen, Gehapparat, Trittsigel, ja sogar die Anatomie der Facettenaugen sind
nach und nach bei ihm erforscht worden.

F. KurscHER, Die Versteinerungen des Hunsriickschiefers.

S. 91—93: Besonders hervorzuheben ist Phacops ferdinandi KAYSER, ein Leit-
fossil der schiefrigen Fazies. Daneben sind Gattungen und Arten von Scutellum,
Proetus, Asteropyge, Dalmanites und Homalonotus zu nennen.

W. STURMER, Versteinerungen mit Rontgenaugen gesehen.

Abb. 5a: Durch Gebirgsdruck stark deformierter Dreilapperkrebs, Phacops sp.,
mit Darmtrakt und einem gut erhaltenen Facett-Auge.

Abb. 5b: Das gleiche Objekt auf der Schieferplatte, im Auflicht.

Abb. 6: Facettauge eines Dreilapperkrebses mit erhaltener Innenstruktur.

W. StUrRMER, Einige Ergebnisse moderner Arbeitsmethoden.

Abb. 1: Phacops sp., ein devonischer Dreilapperkrebs (Trilobit) aus Bundenbach,
Hunsriick, bei dem trotz starker Druckeinwirkung der Darmtrakt und ein Fa-
cettenauge ausgezeichnet erhalten sind.

W. StrtirMER, Die Rontgenaufnahmen in der Paliontologie.

Bild 3: Phacops sp., ein Trilobit (Bundenbach) mit gut erhaltenen Extremitéten,
Rontgen-Stereoaufnahme.

Bild 4: Facettenauge des Phacops (voriges Bild) mit in Pyrit erhaltenen Ommati-
dien und Nerven zum Gehirn.

W. STURMER, Soft parts of Cephalopods and Trilobites.

Fig. 4(a and b): Eyes of Phacops sp. with facet and fiber structures.
Fig. 5: Cephalon of an Asteropyge sp. (LEHMANN 1934)

Fig. 3: Facet eye of the Phacops sp. (Brorr1 1930).
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F. KurscHER, Vor 350 Millionen Jahren. Leben im Hunsriickschiefer-Meer.
Buntes Blatt mit Phacops ferdinandi Kaysgr. In der riickstehenden Erlduterung
dazu werden weiterhin Asteropyge, Homalonotus, Odontochile, Phacops, Proetus
und Scutellum genannt.

F. KurscHER, Beispiel einer Fossilfalle im Hunsriickschiefer.
S. 262: Exuvienreste (Kopfschilder und Schwiinze) von Phacops ferdinandi.

G. K. B. ALBERTI, Trilobiten des jiingeren Siluriums. I1.

S.42: In der Abb. 8 ist Cornuproetus (Sculptoproetus) hunsrueckianus? eingetragen.
S. 43: C. (Sculptoproetus) hunsrueckianus (E. RicHTER 1936) wird mit Vorbehalt
als Unterart von C. (Sculptoproetus) sculptus aufgefal3t. Bei den Unterarten wird
C. (Sc.) sculptus hunsrueckianus aufgezihlt.

BrasseL, KurscHER & STURMER, Erste Funde von Weichteilen und Fangarmen.
S. 45: Auf der Halde der Kaisergrube in Geminden wurden héufig Trilobiten-
Héautungsreste gefunden.

siemens presseinformation: Réntgen-Expedition in die Urzeit.

Bild Nr. 5: Versteinerter Dreilapperkrebs aus dem Hunsriickschiefer (Alter etwa
300 Millionen Jahre).

[Es handelt sich um Phacops ferdinandi KAYSER. ]

M. M. L. HAvERr, Bundenbach een zwarte wereld.
S. 7: Der Trilobit Phacops cf. ferdinandi wird abgebildet.

F. KurscHER, FERDINAND Broiui, der bisher erfolgreichste Bearbeiter.

S. 285: BRroiL1 bearbeitete Asteropyge sp. mit GliedmaBen, Phacops sp. mit Glied-
mafBen aus dem Hunsriickschiefer.

F. KurscHER, Der Hunsriickschiefer — ein Forschungs- und Volksobjekt.

Abb. 7: Normale Fihrte ohne Strémungseinflul und Fihrte in Stromrichtung von
Phacops in Gemiinden.

Abb. 8: Kriechende Trilobiten in einem Lebensbild das Meer des Dachschiefers
darstellend.

F. KurscHER, Die Verbreitung der Crustaceengattung Nahecaris JAEKEL.

S. 31: Eine Ausnahme in Verbreitung und Héufigkeit zeigen der Trilobit Phacops
ferdinandi KavysEr und der Kruster Nahecaris stuertzi JAEKEL.

Réntgenfotografie, het binnenste buiten.
S. 19, foto 2a, 2b: Phacops sp.

An eye that looked upon the world.
S. 592: Es werden Photos von Réntgenaufnahmen, ausgefithrt von W. STORMER,
des Trilobiten Phacops gezeigt.

H. HopsTATTER, Neue Forschungen im Bereiche des Hunsriickschiefers.

S. 604 —605: Referat iiber die Untersuchungen von StURMER iiber Phacops
ferdinandi KAYSER.

W. StrrRMER, Neue Ergebnisse der Paldontologie durch Rontgenuntersuchungen.
S. 407, Abb. 4a: Unterdevonischer Dreilapperkrebs Phacops sp. Der Darmtrakt
und das rechte Facett-Auge sind ausgezeichnet erhalten.

J. BErRGSTROM, Organization, life, and systematies of trilobites.

S. 50—51: Im Zusammenhang mit den Gliedmafen der Trilobiten werden Phacops
sp. und Asteropyge sp. genannt.

W. StorMER & J. BERGSTROM, New discoveries on trilobites by X-rays.

S. 104—141: Phacops und Asteropyge des Hunsriickschiefers wurden an Hand von
Réntgenaufnahmen einer Neuuntersuchung unterzogen.

W. StorMER, Rontgenstrahlung und Palédontologie.

Bild 3: Facettenauge eines Dreilapperkrebses. Die einzelnen Linsen sowie die
Lichtleiter (Faseroptiken), die das Licht zum Ganglion leiten, sind teilweise noch
erhalten.
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1974 F. KurscHER, Phacops ferdinand: Kavyser 1880.
S.9—15: Phacops ferdinandi ist das héufigste Fossil des Hunsriickschiefers. Es
werden gestreckte und eingerollte Exemplare, Extremitdten und Fédhrten ab-
gebildet.

1974 G. BrasseL & J. BERaSTROM, Die Anatomie der Phacopiden.
S.344—349: Auf den Halden gefundene Exemplare von Phacops ferdinandi
wurden préipariert und auf ihre Anatomie untersucht und abgebildet.

o.J. K. Gris, Allgemeine Erdgeschichte des Kreises.
S. 29: In dem Schaukasten 15: Trilobiten befinden sich Asteropyge sp. und Pha-
cops.

o.J. K.W. Gris, Versteinerungen des Hunsriickschiefers.
Bild 13: Trilobit (Phacops ferdinandi) ist im Hunsriickschiefer recht héufig ver-
treten.

o.dJ. Siemens, Rontgenaufnahmen von Fossilien aus dem Rheinischen Schiefergebirge.
Réntgenaufnahme: Phacops ferdinandi KAYsER ist der am héufigsten im Huns-
riickschiefer vorkommende Dreilappkrebs. — Unter etwa 400 untersuchten
Exemplaren von Phacops ist eine Anzahl mit erhaltenen Fiillen, einige wenige
zeigen in der Rontgenaufnahme sogar noch den Magen-Darm-Trakt und Fein-
strukturen der Facettenaugen.

1977 Schiefergrau und schwarz wie Kohle.
S. 9: Phacops ferdinandi wird abgebildet.

3. Die GliederfiiBer des Hunsriickschiefers

Zahlreich und mannigfach sind die Arten der tibrigen nicht zu den Trilobiten ge-
hérenden Gliederfiller, die im unterdevonischen Hunsriickschiefer bisher gefunden
wurden. Es gibt kein Schichtglied im Mittelpaldozoikum des Rheinischen Schiefer-
gebirges, das auch nur anndhernd den Artenreichtum des Hunsriickschiefers erreicht.

Schon in den zwanziger Jahren wurden die ersten Panzerkrebse beschrieben.
Dann war es aber BrorLr vorbehalten, in wenigen Jahren — zur Zeit der Hoch-
konjunktur der Schiefergewinnung nach dem ersten Weltkieg — eine wahre Flut
von Gliederfiiler-Arten vieler Klassen vorzugsweise von den Fundorten Bunden-
bach und Gemiinden zu beschreiben. Es kommen im Hunsriickschiefer vor:

Arthropoda SteBoLD & STANNIUS 1845

Unterstamm Trilobitomorpha STorMER 1944

Familie Mimetasteridae BIRENHEIDE 1971

Gattung Mimetaster (GUrRICH 1931)
Mimetaster hexagonalis (GURICH 1931)

Familie Cheloniellidae Brorrt 1933
Gattung Cheloniellon BroiLt 1932
Cheloniellon calmani Bro1Lr 1932

Unterstamm Chelicerata HEymoxs 1901

Familie Weinberginidae R. RicETER & E. RIcHTER 1929

Gattung Weinbergina R. RicHTER & E. R1ICHTER 1929
Weinbergina opitzi R. RicaTER & E. RicHTER 1929

Familie Rhenopteridae STorRMER 1951
Gattung Rhenopterus STORMER 1936
Rhenopterus diensti SToRMER 1936
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Familie Palacoscorpiidae LEEMANN 1944
Gattung Palaeoscorpius LEHMANN 1944
Paleoscorpius devonicus LEHMANN 1944

Unterstamm Pycnogonida LATREILLE 1810

Familie Palaeopantopodidae HEDGPETH 1955

Gattung Palaeopantopus BrRo1L 1929
Palaeopantopus maucheri Bro1rr 1929

Zuordnung nicht bekannt :
Gattung Palaeoisopus BRoOILI 1928
Palaeoisopus problematicus BRoO1LT 1928

Unterstamm Mandibulata CLAIRVILLE 1798
Unterklasse Ostracoda LATREILLE 1806
Nach Fucns 1930:
Primitia (?Euprimitia) n. sp.
Beyrichia devonica JONES
Beyrichia (Gibba) n. sp. cf. spinosa A. Fucus
Eukloedenella n. sp.
? Aparchites n. sp.
Nach Groos & JAHNKE (1970):
Zygobeyrichia ? schmidti EIcHENBERG 1931

Unterklasse Phyllocarida PACKARD 1879
Familie Rhinocarididae HAarn & CLARKE 1888
Gattung Nahecaris JAEKEL 1921
Nahecaris stuertzi JAEKEL 1921
Nahecaris balssi Bro1rr 1930

Familie Ceratiocarididae SALTER 1860
Gattung Heroldina BroiLr 1931

Heroldina rhenana (BROILT 1929)
Ordnung Acercostraca LEEMANN 1955
Familie Vachonisiidae Tasca 1969
Gattung Vachonisia LEHMANN 1956

Vachonisia rogeri (LEEMANN 1955)
non Klasse Arthropleurida WATERLOT 1934
non Familie Arthropleuridae ZiTTeL 1885
(Unter Taxa doubtfulla Classificable as Arthropleurida werden 2 Genera, die gewisse
Ahnlichkeiten mit Arthropleurida besitzen, aufgefithrt: Camptophylliac und Bunden-
bachiellus, letzte aus dem Hunsriickschiefer, mit den Arten giganteus Bro1Lr und ? minor
Broirr).
STURMER weist durch Réntgenbilder nach, daf3 beide Arten aus dem Hunsriickschiefer
mit bereits bekannten, anderen Arten aus dem Hunsriickschiefer identisch sind.

4. Die Trilobiten des Hunsriickschiefers

Die bisherigen Trilobitenfunde sind keineswegs reprisentativ fiir die gesamte
Schichtfolge des Hunsriickschiefers, da bei der Fossilsuche bisher vorwiegend die
Dachschieferhorizonte ausgebeutet worden sind. Die Michtigkeit des gesamten
Hunsriickschiefers wird mit 800 m bis mehrere 1000 m angegeben. Uber die Mich-
tigkeiten der vom Dachschieferbergbau erfaliten Schieferhorizonte liegen keine
Zahlen vor; sicherlich sind sie aber nur bescheiden gegentiber der Gesamtméchtigkeit.
Ich schitze, dafl es nicht mehr als 100 m sind.
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Die Erfassung der Fossilien ist recht wechselhaft. Insgesamt ist im Hunsriick und
seinen Randgebieten in ca. 350 Gruben Dachschiefer gewonnen worden. Von den
meisten Betrieben liegen keine Versteinerungen vor. Auflerdem sind die Fossilfunde
nicht nach den Gruben sondern lediglich nach den Fundzentren Bundenbach, Ge-
miinden und Kaub lokalisiert worden. Dort, wo die Versteinerungen zum Verkauf
und Geschéiftemachen benutzt wurden, sind reichliche Fossilien gesammelt worden,
wihrend andere Regionen fast nie zur Fossilausbeute genutzt wurden. So hatte sich
in neuester Zeit durch die angelaufene Fossilsuche in den Dachschiefern der Gruben
um Mayen in der Vordereifel gezeigt, dall dort die Trilobiten viel reichlicher vor-
handen sind, als bisher bekannt war.

Insgesamt mull man feststellen, daf} die Erfassung von Hunsriickschiefer-Fossilien
fir wissenschaftliche Forschungen und Sammlungen viel zu wiinschen iibrig laft. Die
Fossilien wanderten vielfach in Privatsammlungen, in denen sie nur schwer zu er-
fassen sind. Wegen der Stillegung des Dachschieferbergbaus ist es heute sehr schwie-
rig, neues Material fiir die wissenschaftliche Bearbeitung zu gewinnen. Zur Zeit
bleibt nur eine gewisse Nachlese tibrig: Die Erfassung aller Trilobitenfunde und ihre
wissenschaftliche Bearbeitung.

Ziel dieser Arbeit ist es, die vorhandenen Trilobiten-Veroffentlichungen zusam-
menzustellen und dariiber zu referieren. Dies kann nur derjenige einigermaflen aus-
fithren, der sich liangere Zeit mit dem Hunsriickschiefer und seiner umfangreichen
Literatur befal3t hat. Eine paliontologische Neubearbeitung der Trilobiten kann nur
von einem palidontologischen Spezialisten durchgefithrt werden. Zur weiteren Er-
forschung der Hunsriickschiefer-Trilobiten ist vorgesehen, dal} simtliche Sammlun-
gen, auch die Privatsammlungen, soweit man an sie herankommt, durch W. STUR-
MER geréntgt werden.

Es wurde versucht, mit Hilfe von Fossilien Leitniveaus im Hunsriickschiefer zu
finden; A. Fucus (1907) ist dies auch im Taunus gelungen. Im Hunsriick ist das
bisher nicht durchgefiihrt worden, obwohl dort Trilobiten reichlich gefunden wur-
den. Leider fehlen im Hunsriick stratigraphisch horizontierte Aufsammlungen auf
den einzelnen Dachschiefergruben. Meist sind die Fundgruben nicht bekannt, da
derartige Fundpunktangaben fiir die Sammler keine Rolle gespielt haben.

4.1. Scutellum wysogorskii W. M. LEuMANN 1941

Familie Thysanopeltidae HAwLE & CorDA 1847
Gattung Scutellum Pusca 1833

1940 Bronteus n. sp. — LEHMANN, Ein Brontide aus dem Hunsriickschiefer: 310 —314,
2 Abb.
1941 Scutellum wysogorski n. sp. — LEHMANN, Die Fauna des Hunsriickschiefers: 21.

Zufillig hatte LEEMANN Kenntnis ven diesem Fossilrest bekommen, der in der
Privatsammlung von Herrn Druckereibesitzer FrRiEDRICH LINDNER in Ratibor lag.
Es handelte sich um einen zunichst kaum erkennbaren Fossilrest, den LEHMANN
rontgte. Leider war aber das Stiick nur wenig verkiest, und die Rontgenaufnahme
lieB nur die Erkennung eines Trilobiten zu. Doch es gelang ihm unter Zuhilfenahme

3%
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der Rontgenaufnahme den Trilobiten zu préparieren; ein verhéltnismaflig gut er-
haltenes Tier kam zum Vorschein.

Das Fossil ist fast papierdiinn; Kopf und Pygidium sind von einer hauchdiinnen
Schwefelkiesschicht iiberzogen, die sich einer weiteren Priparation entziehen mufite.

Bis zum heutigen Tage ist mir von dem Fund eines weiteren Individuums nichts
bekannt geworden.

Von dem freigelegten Stiick stellte LEHMANN einen Guttapercha-Abdruck her,
weiter fertigte er einen Gipsabdruck, der dem Geologisch-Paldontologischen Institut
in Bonn iiberlassen wurde. Uber den Verbleib des Originals ist nichts bekannt.

Ohne die Auffindung neuen Materials kann die Beschreibung nicht vervollsténdigt
werden. Es ist festzuhalten, dal es ein kleines Tier von 5 ecm Léange und 4 em Breite
ist, dessen Dorsalseite freigelegt wurde. Die Grofle und normale Ausbildung der
Augen (am linken Auge lassen sich 300 Facetten zdhlen) weisen nach LEHMANN
darauf hin, daBl die im Hunsriickschiefer vorkommende Art in einem flachen Wasser
lebte. Allerdings hilt STRUVE die groBaugigen Trilobiten zum Teil fir Bewohner des
triiben oder wenig durchlichteten Wassers; LEEMANN (1940: 313) weist in einer
FuBnote darauf hin, dal3 die Flachseenatur des Hunsriickschiefer-Meeres in den letz-
ten Jahren wiederholt auch durch verschiedene andere Beobachtungen erwiesen
worden ist.

Als Fundort wird Bundenbach angegeben. Die Grube aus der das Stiick stammt,
konnte LEHMANN nicht mit Sicherheit ermitteln. Er vermutete nach einer értlichen
Befahrung, dal} die Grube Eschenbach oder Obereschenbach in Frage kéme.

4.2. Cornuproetus (Sculptoproetus)? sculptus hunsrueckianus
(E. RicuTER 1936)

Unterfamilie Cornuproetinae Rup. & E. RicHTER 1956
Gattung Cornuproetus Rup. & E. RicHTER 1919
Untergattung Sculptoproetus ERBEN 1952

1936 Proetus (Cornuproetus) hunsriickianus n. sp. — E. R1cHTER, Ein Proetus im
Hunsriickschiefer: 79—82, 1 Abb.
1952  Proetus (Sculptoproetus) n. subgen. hunsriickianus (E. RicaTEr 1936) — H. K.

ERrBEN, Beitrag zur Gliederung der Gattung Proetus STEIN.: 12—13.

1969 Cornuproetus (Sculptoproetus) hunsrueckianus (E. RIcHTER 1936) — G. ALBERTI,
Trilobiten des jungeren Siluriums. I: 155.

1970  Cornuproetus (Sculptoproetus)? sculptus hunsrueckianus (E. RIcHTER 1936) —
G. ALBERTI, Trilobiten des jiingeren Siluriums. I1: 43.

Auf Grund eines einzigen Exemplares beschrieb E. RicaTER (1936) einen Proetiden
aus dem Hunsriickschiefer von Bundenbach als Proetus (Cornuproetus) hunsriicki-
anus n. sp. Sie versah ihn mit der Diagnose: Ein Proetus mit 9 Rumpfgliedern, einem
deutlichen Glatzenvorraum und méfig kurzem Schwanz.

Die Erhaltung ist wenig korperlich, jedoch ist der Verband der einzelnen Panzer-
teile ungestort. Einzelheiten sind bei der Einbettung jedoch verloren gegangen,
berichtete E. RicHTER dann weiterhin.

Das Tier zeigt eine bei der Gattung Proetus seltene Eigenschaft: Es besitzt nur
9 Rumpfringe. H. K. ErBEN (1952) schuf dafiir eine besondere Untergattung und
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nannte den Trilobiten Proetus (Sculptoproetus) hunsriickianus (E. RicHTER 1936).
Er stellte Proetus (Sculptoproetus) sculptus (BARRANDE 1846) ebenfalls zu dieser
Untergattung. Er gibt folgende Beschreibung fiir diese Untergattung: In allen
Punkten iibereinstimmend mit Proetus (Cornuproetus). Abweichend lediglich der
Besitz von 9 Rumpfgliedern, einen Ausnahmefall innerhalb der Gattung Proetus,
deren Arten durchwegs 10 Rumpfglieder besitzen.

Der Gattungsname Proetus wird von G. ALBERTI (1969: 155) zu Gunsten von
Cornuproetus gedindert. Unter den Arten und Unterarten wird Cornuproetus (Sculp-
toproetus) hunsrueckianus (1. RicuTeERr 1936) aufgezahlt.

Bei der Beschreibung von Cornuproetus (Sculptoproetus) sculptus (BARRANDE 1846)
werden von G. ALBERTI (1970: 43) die Unterarten C.(Sc.)sculptus sculptus (BARRAN-
DE 1846), sculptus neocorrugatus (ERBEN 1952), sculptus antiquus (G. ALBERTI 1967),
sculptus maghrebus G. ALBERTT 1967, sculptus simillimus G. ALBERTI 1969, sculptus
posterior G. ALBERTI 1970 aufgezahlt. Fraglich wird C.(Sc.) sculptus hunsrueckianus
(E. RicHTER 1936) angeschlossen, wobei es allerdings nicht voll erwiesen ist, ob die
Unterart zu sculptus gehort. In einer Fulinote wird ausgesagt, dal3 die bisher bekannt
gewordenen herzynisch-bohmischen Trilobitenarten aus dem Hunsriickschiefer beim
Vergleich mit solchen aus dem Pragium dieser Fazies sehr enge Beziehungen be-
sitzen. Es ergeben sich somit gewisse Hinweise auf ,,Emsium-Alter** der Hunsriick-
schiefer-Trilobiten.

Die Fundschiefergrube von Cornuproetus (Sculptoproetus)? sculptus hunsrueckianus
(E. RICHTER 1936) ist nicht bekannt. Zur Zeit der Auffindung waren in Bundenbach
noch viele Dachschiefergruben in Betrieb, so da} eine nachtrigliche Festlegung auf
eine Grube schwierig oder unmoglich sein wird. Damit entfallen auch weitere Er-
orterungen iiber die Mitfauna, insbesondere der Begleittrilobiten.

4.3. Trilobiten der Familie Homalonotidae E. A. CHaAPMAN 1860

Vertreter der Familie Homalonotidae sind auf den Hunsriickschiefer-Gruben der
verschiedenen Dachschiefergebiete nicht allzu selten gefunden worden. Ihnen hat
C. Kocn (1883) schon sehr friith eine Monographie des Rheinischen Unterdevons ge-
widmet. Diese Bearbeitung ist bereits fast 100 Jahre zuriickliegend und somit zu
einer Zeit geschehen, die die Funde auf fast allen Gruben der folgenden Zeit nicht
beriicksichtigen konnte. Es erscheint daher zweckwélig, die damaligen Funde zu
analysieren.

Die Vertreter der Familie Homalonotidae gehoren zu den grofiten Trilobiten des
Devons im Rheinischen Schiefergebiet. Aullerdem sind die Reste aus dem Huns-
riickschiefer nur sehr mangelhaft erhalten. Fehldeutungen mogen daher unterlaufen
sein.

Nach der tabellarischen Ubersicht (Kocu 1883: 71) sind aus dem Hunsriickschiefer
bearbeitet worden:

Homalonotus aculeatus Kocu
?  Homalonotus ornatus Kocu

Homalonotus planus SANDBERGER
??  Homalonotus laevicauda QUENSTEDT.
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Sieht man von den Formen mit Fragezeichen ab, so bleiben in dieser Liste, als
sichere Vertreter fiir den Hunsriickschiefer, nur Homalonotus aculeatus und Homalo-
notus planus iibrig.

Zua Homalonotus aculeatus schreibt Kocn (1883: 22): ,,Das Vorkommen dieser seltenen
Art scheint einer ziemlich tiefen Stufe des rheinischen Unterdevons anzugehéren. GREBE
fand dieses Bruchstiick in dem aus blauem Schiefer bestehenden Schotter am Hom-
berg bei Buhlenberg in der Nihe von Birkenfeld. Es ist anzunehmen, da3 das Material
aus dem unteren Hunsriickschiefer stammt; es konnte aber auch einer noch tieferen
Stufe angehoren.*

Die Schichten am Homberg bei Buhlenberg liegen nahe beim Rotliegenden, in der
unmittelbaren Fortsetzung von einem Taunusquarzitzug. Aullerdem sind die Fund-
schichten mit viel quarzitischem Gesteinsmaterial durchsetzt, so dall vermutet
werden kann, darin Quarzitschichten aus dem Taunusquarzit zu sehen. Die Fund-
schichten wurden von KNEIDL und mir im September 1977 aufgesucht. In zwischen-
gelagerten Gesteinsschichten wurden im Anstehenden Schieferproben entnommen
fir die Bestimmung von Sporen, die vielleicht ein gesichertes Alter belegen kénnen.

Das Vorkommen von Homalonotus ornatus (Kocn 1883: 26 —28) beschrankt sich
auf Gesteine der heutigen Unterems-Schichten. Aus dem Hunsriickschiefer von
Kaub lag nur ein Pygidium vor; linksrheinische Fundpunkte waren nicht bekannt.
Mit Recht erwihnt Kocu (1883) den Hunsriickschieferfund mit einem Fragezeichen.

Mit einem doppelten Fragezeichen versehen nennt Kocu (1883) das Vorkommen
von Homalonotus laevicauda QUENSTEDT im Hunsriickschiefer. In jiingeren Schichten
kommt diese Form héufiger vor; auch glaubt Kocu diese Form in dem vorher be-
schriebenen quarzitischen Schutt vom Homberg bei Buhlenberg im Hunsriick er-
kannt zu haben. Wortlich schreibt er: ,,Ich bin der Ansicht, dal mehrere Schwanz-
schilder und Theile des Kopfes einer Dipleura, die Herr Landesgeologe GREBE in den
Schiefern des Homberges bei Buhlenberg fand, trotz ihrer im Vergleich zum Dalei-
dener laevicauda sehr erheblichen Dimensionen doch derselben Art angehoren. Ganz
dhnliche Stiicke, wie sie von Herrn GREBE gefunden worden sind, bezog ich auch im
Handel, angeblich aus der Gegend von Simmern.* Kocn stellt den erwihnten Kopf
von Buhlenberg dar (Taf. 7 Fig. 5) und das Pygidium vom gleichen Fundort (Taf. 8
Fig. 7). Hier gilt dasselbe wie auch zu Homalonotus ornatus Gesagte beziiglich des
Alters.

47 Jahre spater stellt Fucus (1930: 28) eine neue Art auf, die er unter dem Namen
Homalonotus laevicauda QUENSTEDT mut. n. hunsriickiana firmierte; lediglich den
Namen machte er bekannt, eine Beschreibung erfolgte nicht. Bei der Betrachtung
von Homalonotus planus wird darauf eingegangen.

1936 nimmt dann DAHMER (1936: 648 —649) zu Homalonotus aculeatus Stellung.
Er benennt diese Art Homalonotus (Burmeisterella) aculeatus (Kocu 1883). Er be-
schreibt diese Form aus den Siegener Schichten von Unkel und fithrt in seiner
Synonymenliste die Daten von Kocu (1883: 21, Taf. 1 Fig. 7; AssELBERGs 1922: 42
und KurscHER 1931: 215) an. Beziiglich seines Fundpunktes fiir den Typus verweist
er auf die Daten, die KocH dieser sehr fraglichen Art gegeben hat.

Nur ein Jahr spéter fithrt dann DanMER (1937 : 459) Homalonotus (Burmeisterella)
armatus BURMEISTER, 1843 var. aculeata KocH, 1883 aus den Seifener Schichten der



Uber Trilobiten des Hunsriickschiefers 39

Siegen-Stufe an. R. &. E. RicHTER bestimmten die von DAHMER vorgelegten
aculatus-Sticke jedoch als Varietdt und somit als Unterart zu dem jiingeren H. ar-
matus.

Homalonotus armatus aculeatus (Kocn) hat sich in den spéteren Jahren als wertvolle
Siegener Art erwiesen. Weiteres dartiber bei SoLLE (1951 : 334).

In SorLE (1951: 329, 334) finden wir eine erneute Zusammenstellung der Homalo-
noten des Hunsriickschiefers gelegentlich der listenméBigen Erfassung der Fossilien
des Hunsriickschiefers ganz allgemein. Er bezieht sich auf die vorhandene Literatur
und fihrt an:

Homalonotus planus Kocu
Homalonotus armatus aculeatus (KocH)

Homalonotus ornatus Kocu
Homalonotus crassicauda SANDBERGER.

Von diesen Arten sind aus dem Hunsriickschiefer zweifelhafter Stellung Homalo-
notus armatus aculeatus (KocH), ornatus KocH und crassicauda SANDBERGER ge-
nannt. Er macht dazu folgenden Anmerkungen :

Homalonotus armatus aculeatus, die Rup. &. E. RICHTER als subsp. zu H. armatus
stellen (s. auch DauMER 1937: 459), hat sich in den letzten Jahren als wertvolle
Siegener Art erwiesen. Der Typus stammt aus dem Hunsriickschiefer, zu ihm gesellten
sich in den letzten Jahren zahlreiche Stiicke aus den Seifener Schichten des Ahr-
gebietes, den oberen Herdorfer Schichten von Unkel und der Grauwacke von Gru-
pont, somit tritt aculeatus in etwa 3/, der ganzen Siegen-Stufe auf, aber nicht im
Unterems.

SoLLE vertritt die Ansicht (1951: 334), dal Homalonotus ornatus auch die Unter-
arten ornatus ornatus zusammen fassen muB}, da die Hunsriickschiefer-Form in ihrer
Zugehorigkeit unsicher ist. H. ornatus ist ein Durchléufer.

Homalonotus crassicauda, als Form der Siegener Schichten, wird nur noch im
Hunsriickschiefer zweifelhafter Stellung in der Fossilliste aufgefiihrt.

Bei der Art Homalonotus planus weist SOLLE auf die Form H. planus hunsriickianus
Fucas 1930 hin, eine vom typischen H. crassicauda abweichende Hunsriickschiefer-
Art, die im Hunsriick, Taunus und bei Mayen gelegentlich aufgefunden wurde. Nach
SoLLE gab Rubp. RicHTER die Auskunft, dafl ihre Form zu H. planus gehort.

Parahomalonotus planus Kocu 1883

1883 Homalonotus planus SANDBERGER — Monographie der Homalonotus-Arten: 61—63,
Taf. 7 Fig. 1—4;

1951 Homalonotus planus KocH (non SANDBERGER; nomen nudum) — Sorre, Obere
Siegener Schichten, Hunsriickschiefer: 329, 334.

BrasseL & BErasTROM haben gemeldet, dall sie eine neue Arbeit iiber diese Art
druckreif vorliegen haben. Darauf wird verwiesen.

Homalonotus planus, von KocH 1883 zu Dipleura gestellt, war von SANDBERGER
1856 als neue Art aufgestellt worden. Diese neue Art hatte aber nur einen Namen
erhalten; eine Beschreibung war nicht erfolgt. SoLLe (1951) hatte nur die Beschrei-
bung von KocH 1883 gelten lassen; der Autornamen mufl demnach geéndert werden,
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Nach dem Treatise mull die Untergattung Dipleura zur Gattung T'rimerus gestellt
werden. Spzuy (1957) war jedoch der Meinung, dal} 7'rimerus und Dipleura in ihren
Eigenschaften sich nur gering unterscheiden und dall Dipleura und 1'rimerus gleich-
berechtigt nebeneinander stehen miissen.

BrasseL & BErRGSTROM gehen noch weiter. Nach neueren Arbeiten, besonders nach
Tomczykowa (1975) und TrHoMmAs (1977) gehort diese sehr alte Form zur Gattung
Parahomalonotus. Dieser Gattungsname wurde auch hier gewéhlt.

Bei der Aufstellung dieser Art bezog sich Kocu nur auf Funde aus dem Hunsriick-
schiefer. Die meisten Individuen wurden auf der Dachschiefer-Grube Ludwig bei
Kaub am Rhein gefunden. In der Folgezeit wurde diese Art auf vielen Gruben des
Hunsriicks and des Taunus nachgewiesen; zumeist waren es allerdings nur Bruch-
stiicke. Heute wird diese Art noch auf der Grube Oberer Kreuzberg bei Weisel im
Taunus gefunden; es ist die einzige Grube, die im Taunus noch zur Dachschiefer-
gewinnung offen ist.

SorLE (1951) nennt diese Art aber auch aus den Siegener Schichten der Ardennen,
aus der Ulmen-Gruppe, aus dem Hunsriickschiefer von Mayen in der Eifel, sowie aus
dem Hunsriickschiefer ohne Spirifer assimilis und dem Hunsriickschiefer zweifel-
hafter Stellung (Kaub, Idstein, Sauertal auf Bl. Presberg, Homberg bei Buhlenberg
unweit Birkenfeld, Simmern und Kemel im Taunus). Demnach kommt nach heutiger
Kenntnis diese Art in den Siegener Schichten und im Hunsriickschiefer vor. Uber
angebliche Funde im Unter-Ems und Ober-Ems ist kein Urteil moglich.

A. FucHs hatte von Homalonotus laevicauda QUENSTEDT eine Mutation abgetrennt,
die er hunsriickianus nannte. Er beruft sich dabei auf KocH, der eine von dem ty-
pischen H. laevicauda abzutrennende und im Hunsriickschiefer selbstdndige Art ver-
mutete. Sie findet sich sowohl im Hunsriick wie auch im Taunus und bei Mayen in
der Eifel. Rup. RicHTER dublerte sich gegeniiber SorLg, dafl diese Form, die Fucas
nie beschrieben hatte, zu H. planus gehort.

4.4. Phacops (Phacops?) ferdinandi Kayser 1880

Unterfamilie Phacopinae HAwLE & CorpA 1847
Gattung Phacops EMMRrICH 1839

1880 Phacops ferdinandi n. sp. — BE. Kavser, Uber Dalmanites rhenanus: 20— 21,
Taf. 3 Fig. 2.

1965 Phacops ferdinandi KaAySEr — KUTSCHER, Phacops ferdinandi KAYSER und sein
Verbreitungsgebiet in der Hunsriickschieferfazies: 19—37, 2 Abb., Taf. 3—4.

1973 Phacops ferdinandi KAYSER — STURMER & BrERGSTROM, New discoveries on trilo-
bites by X-rays: 104—141, Taf. 16 —24, 6 Abb.

1974 Phacops ferdinandi KAYSER — BRASSEL & BERGSTROM, Die Anatomie der Phaco-
piden: 344 —394, 10 Abb.

1974 Phacops ferdinandi KAvsEr — KUTSCHER, Phacops ferdinandi Kavser 1880:
9—15, 7 Abb.

Rup. RicHTER hatte in verschiedenen fritheren Arbeiten diese haufige Form aus
dem Hunsriickschiefer zur Untergattung Phacops (Phacops) ferdinandi gestellt.
Dies ist keineswegs erwiesen und daher abgelehnt worden. Um jedoch weitere Klar-
heit dartiber zu erhalten, wandte ich mich an Herrn CHLUPAC in Prag. Er teilte mir
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brieflich mit, daf diese Frage sehr schwierig sei und auch im Augenblick nicht voll-
ends zu lésen ist. Er schldgt vor, diese Hunsriickschieferart als Phacops (Phacops?)
ferdinandi aufzufithren.

In meiner Serie ,,Beitrdge zur Sedimentation und Fossilfithrung des Hunsriick-
schiefers” widmete ich diesem Trilobiten eine Arbeit, die das damals bekannte
Material (1965) zusammentrug. In der Kurzfassung fate ich zusammen, dall Phacops
ferdinands das bekannteste und am weitesten verbreitete Hunsriickschiefer-Fossil
ist. Synonymenliste, Beschreibung, Extremititen, erweiterte Artbeschreibung,
Féahrten, Erscheinungsformen der Phacopsfunde (vollstindig erhaltene Individuen,
Tierleichen, Hautungsreste, eingerollte Individuen, mit Schwefelkies tiberzogene,
deformierte Individuen) werden behandelt. Eine eingehende Verbreitung wurde zu-
sammengestellt. SchlieBlich wurde der Leitwert dieses Fossils diskutiert.

Die Betrachtung der Erscheinungsformen des fossilen Phacops ferdinandi geben
Aspekte fiir die Fossilvollstandigkeit, Fossilisation und LebensiuBerungen, sowie
fir die postmortalen Beanspruchungen vor der Einbettung, withrend der Diagenese
und der tektonischen Verformung.

In letzter Zeit ist Phacops von STURMER & BERGSTROM (1973) an Hand von Ront-
genaufnahmen einer Neuuntersuchung unterzogen worden. Durch auflergewohnlich
gute Erhaltungsbedingungen sind im Réntgenbild Extremititen (bereits bekannt),
Einzelheiten des Magen-Darm-Systems sowie innere Strukturen der Facett-Augen
sichtbar und daher eingehend studiert worden. Es ist ein vollstindiges Bild vom
Innenbau gezeichnet worden.

Unter den Trilobitenvorkommen des Hunsriickschiefers ist, insbesondere in ihrer
Verbreitung, diese Form eine Ausnahme. Sie besitzt eine grofle Streuung innerhalb
der Hunsriickschiefer-Fazies des Rheinischen Schiefergebirges und der Ardennen.

4.5. Odontochile rhenanus Kayser 1880
Taf. 5

Familie Dalmanitidae Vopars 1890

Gattung Odontochile HawLe & Corpa 1847

1880 Dalmanites (Odontochile) rhenanus n. sp. — Kavser, Uber Dalmanites rhenanus,
eine Art der Hausmanni-Gruppe: 19—23, Taf. 3, Fig. 1.

Bereits zur Zeit der Aufstellung obiger Art waren Kaub, Bundenbach und Ge-
miinden als Fossilfundpunkte fiir den Hunsriickschiefer bekannt. Kavser hatte
bereits festgestellt, dafl die Zusammensetzung der Fauna an diesen 3 Fundpunkten
sehr wechselhaft war. Allen 3 Fundpunkten waren jedoch Trilobitenvorkommen
gemeinsam, unter denen besonders Phacops ferdinandi durch seine Héufigkeit auf-
fiel. Vertreten war auch die Gruppe des Cryphaeus, anscheinend mit mehreren Arten,
besonders in Kaub. Auch Dalmanites wurde erkannt. E. BEYRIcH hatte schon 1875
darauf hingewiesen. Pygidien von Kaub und Bundenbach benutzte Kayser zur
Aufstellung seiner neuen Art Dalmanites (Odontochile) rhenanus. 1935 beschrieb
KurscuER ein Pygidium derselben Art von der Grube Miihlenbach bei Bundenbach.
Anschliefend sammelte ich in den Gruben von Bundenbach weitere Reste, die in die
Sammlung der damaligen PreuBischen Geologischen Landesanstalt Berlin eingingen.
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Inzwischen wurden auch ganze Exemplare gefunden. Unter anderem befindet sich
ein ganzes Exemplar, allerdings von schlechter Erhaltung, im Senckenberg-Museum
Frankfurt am Main, wie mir Herr STRUVE brieflich mitteilte.

Kayser (1880: 21) stellte fest, dall seine Exemplare derjenigen Dalmaniten-
Gruppe angehoren, als deren Typus der bohmische Dalmanites hausmanni gilt. Die
Eigentiimlichkeiten dieser Gruppe waren schon 1847 unter dem Namen Odontochile
beschrieben worden; weitere Daten sind in seiner Beschreibungsschrift (1880: 21)
enthalten. Insbesondere erwidhnt er die Beziehungen, die zwischen rheinischem
Devon und dem Herzyn Bohmens und des Harzes bestehen.

Abgebildet, allerdings ohne nihere Beschreibung, wird die Réntgenaufnahme eines
Fundes, der in einer Privatsammlung aufgehoben wird, aber von W. STORMER ge-
rontgt und fir diese Veroffentlichung zur Verfiigung gestellt wurde.

Das von Kavser (1880) benutzte Original fir die Abbildung Taf. 3 Fig. 1 be-
findet sich im Besitz der Marburger Universitidtssammlung.

(. Areertr kiindigte an, daf} diese Art in Kiirze von ihm bearbeitet wird.

4.6. Unterfamilie Asteropyginae DEro 1935

Vertreter der Unterfamilie Asteropyginae sind in den Dachschiefern des Huns-
riickschiefers relativ hdufig. Sie wurden schon von E. Beyricu (1875) erwihnt. Erst
in letzter Zeit haben die sich unter den Gattungsnamen Cryphaeus und Asteropyge,
seit 100 Jahren untergebrachten Trilobiten des Hunsriickschiefers, neuer systema-
tischer Gattungsnamen bedient. Da nach STrUVE (schriftliche Mitteilung) die Be-
stimmung nur bei sehr guter Erhaltung moglich ist, kommt es auf die Beobachtung
feinster Details an. Dies ist bei dem Dachschiefermaterial nur selten der Fall. Man
miilte auch hier versuchen durch Rontgenuntersuchungen Feinheiten zu erkennen.
Solche sind durch STURMER & BERGSTROM (1973) schon zum Teil und mit Vorteil bei
Asteropyge sp. herangezogen worden.

Brorur (1930) hatte bei Asteropyge sp. schon GliedmaBen ausfindig gemacht und
beschrieben.

Rhenops? limbatus (SCHLUTER 1881)

Unterfamilie Asteropyginae DELo 1935

1881 Cryphaeus limbatus n. sp. — SCHLUTER, Cryphaeus limbatus aus den Dachschiefern
von Bundenbach, Sber.: 77 —78.
1972 ? Rhenops limbatus (SCHLUTER) — GaxNDpL, Die Acastavinae und Asteropyginae

Keltiberiens: 134.

In der ausgedehnten Literatur iiber den Hunsriickschiefer ist, auller der Auf-
fiuhrung in Fossillisten, keine Bearbeitung mehr unternommen worden. Da G. AL-
BERTI angekiindigt hatte, diese Art im kommenden Jahr zu bearbeiten, fragte ich
bei ihm an, ob dieser Artname giiltig ist. Nach brieflicher Mitteilung soll dies der
Fall sein.

GANDL (1972: 134) fihrt unter der Gattung Rhenops die Arten ?Rhenops limbatus
(ScHLUTER 1881), Rh. lethaeae (KAySER 1889), Rh. anserinus (Rup. RIcHTER 1916),
Rh.index Rup. & E. RIcHTER 1943 auf. Dieser Zuordnung wurde vorliufig gefolgt.
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SCHLUTER (1881 : Sbr. 77) lag bei der Beschreibung nur ein Pygidium vor. Die Ver-
gleiche mit vielen anderen bisher bekannten Arten fiihrten zu der Aufstellung der
neuen Art C. limbatus.

ScHLUTER schlieft seinem Text an, dafl auch Cryphaeus Romeri in den Dachschie-
fern des Wispertales bei Kaub vorkommt.

W. M. LEHMANN (1934) erwihnt Asteropyge sp. Er glaubt diesen Rest zu Asteropyge
lethaeae stellen zu missen. GANDL (1972) fithrt die Art unter Rhenops lethaeae (KAYSER
1889) auf.

Treveropyge? drevermanni (Rup. RIcHTER 1909)

1951 Asteropyge drevermanni (Rup. RicHTER) — SowrLr, Obere Siegener Schichten,
Hunsriickschiefer: 329, 334.

1958 Treveropyge drevermanni (Rup. RIcHTER 1909) — STRUVE, T'reveropyge n. gen. und
Comura: 228 —234.

1972  Treveropyge drevermanni (Rup. RicHTER 1909) — GanNDL, Die Acastavinae und
Asteropyginae: 115.

Diese Art ist nicht selten in fritheren Listen aus dem Hunsriickschiefer aufgezéahlt
worden. In den Fossillisten bei MAURER (1882), LEpsrus (1883), GREBE (1884),
SANDBERGER (1889), HorzaPrEL (1893) und KurscHER (1931) werden die Hunsriick-
schiefer-Vorkommen von Cryphaeus laciniatus F. ROEMER genannt. SoLLE (1950:
334) gibt an, daf die als Cryphaeus laciniatus bezeichneten Stiicke aus dem Huns-
rickschiefer zu Asteropyge drevermanni (Run. RicHTER) gehoren. Nach Rup. Rich-
TER (1909: 66) sind rotundifrons-Vorlauter aus der Siegen-Stufe und dem Unterems
unter Asteropyge drevermanni zu vereinigen.

STrUVE sah sich vor die Notwendigkeit gestellt, die fiir die Abgrenzung der Gattungen
geltenden MaBstédbe neu zu bewerten. Von den Anderungen, die sich dadurch ergaben,
wurde in erster Linie Asteropyge selbst betroffen. Die durch die neue Definition von
Asteropyge frei werdenden Arten aus dem Unterdevon des Rheinischen Schiefergebirges —
seit der Aufstellung bei Asteropyge in Untergattungen bei Asteropyge (Asteropyge) unter-
gebracht — finden nunmehr in Treveropyge STRUVE einen Platz. STRUVE (1958: 228) fiihrt
in einer kleinen Liste Treveropyge drevermanni (Rup. RicaTeEr) auf. Bei der Neubehand-
lung der Unterfamilie Treveropyginae kamen Zweifel iiber diese Zuordnung auf; darum
empfahl STRUVE (miindlich) die Gattung T'reveropyge mit einem Fragezeichen zu ver-
sehen. Dem ist Rechnung getragen worden.

Cryphaeus sp., Asteropyge sp.

In zahlreichen Arbeiten mit Fossillisten des Hunsriickschiefers der verschiedenen
Dachschiefergebiete wird in den &lteren Veroffentlichungen Cryphaeus sp. und in
neueren Asteropyge sp. genannt. Gelegentlich werden auch Abbildungen von In-
dividuen dargestellt. Meist wurde aber der Versuch, Arten zu benennen, unter-
lassen.

Bei Asteropyge sp. fand Brorrr (1930) GliedmaBen. Im Verband mit dem Tier
bildete er sie ab. Eine solche Aufnahme wiederholte Op1rz (1932). STURMER & BERG-
STROM (1973) verdffentlichen mehrere Exemplare von Asteropyge sp. mit Gliedmafen.
Aus dem Roéntgenarchiv von STORMER werden die Rontgenaufnahmen WS-614, 617,
621, 623, 872 und 2234 herangezogen und mit Asteropyge sp. bezeichnet.
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4.7. Ceratocephala sp.

Familie Odontopleuridae BURMEISTER 1843
Unterfamilie Miraspidanae RicaTER & RICHTER 1917
GarruNag Ceratocephala WARDER 1838

1931  Ceratocephala — Rup. RicHTER, Tierwelt und Umwelt im Hunsriickschiefer; zur
Entstehung eines schwarzen Schlammsteins: 313, Anmerkung 9.

In der Anmerkung weist Rup. Ricarer (1931: 313) auf Funde von Ceratocephala
sp. hin, die er im Hunsriickschiefer erstmalig entdeckte und zwar gleich in mehreren
Exemplaren nebeneinander.

Auf Anfrage teilte mir Herr Dr. STRUVE mit, dafl im Forschungsinstitut Sencken-
berg 2 Exemplare von Ceratocephala sp. vorhanden sind :

1. SMF 12847 aus der Sammlung Op1tz, Fundpunkt Bundenbach.

2. Ohne Katalognummer, 1969 gekauft, aus der Grube Eschenbach 1, STORMERS
Rontgen-Archiv Ro 306.

Das zweite Exemplar zeigt den Schwanz und Rumpf von der Unterseite ; der Kopf
ist nach unten geklappt und dadurch schrig von vorne oben zu sehen.

5. Trilobiten im Hunsriickschiefer-Meer

Es wurde der Versuch unternommen, nach Literaturangaben die Trilobitenvor-
kommen des Hunsriickschiefers im Hunsriick und Taunus, der Vordereifel und der
Ardennen moglichst vollstindig zu erfassen. Da Arbeiten tiber den Hunsriickschiefer,
vor allen Dingen seiner Fauna, sowohl von Wissenschaftlern als auch von inter-
essierten Laien in grofler Zahl geschrieben worden sind, ist die Erfassung dieser
Literatur recht schwierig. Hinzu kommt, daf3 die Beschreibungen oder Erwahnungen
sich iiber sehr grofle Zeitraume, z. T. iiber 100 Jahre, erstrecken. Moderne geologische
Karten fir eine stratigraphische Einordnung der Fundpunkte sind nicht vorhanden
oder zu alt fir solche.

Es wire zu begriilen, wenn auch die Hunsriickschiefer-Trilobiten noch mehr in die
neueren Arbeiten mit einbezogen wiirden oder wenn es sogar moglich wire, eine
monographische Bearbeitung vorzunehmen. Nach bisheriger Kenntnis kommen im
Hunsriickschiefer folgende Trilobiten vor:

Aus der Familie Thysanopetidae HAwLE & CorpA
Scutellum wysogorskii LEEMANN 1941

Aus der Familie Proetidae SALTER
Cornuproetus (Sculptoproetus) ?sculptus hunsrueckianus (E. RICHTER 1936)

Aus der Familie Homalonotidae E. A. CHAPMANN wurden sidmtliche Vorkommen zu
erfassen versucht. Ihr Vorkommen und ihre Sicherheit als Hunsriickschiefer-Trilobiten
wurden diskutiert. Als sichere Art wurde

Parahomalonotus planus (Kocr 1883) betrachtet.

Aus der Familie Proetidae HAWLE & CORDA
Phacops (Phacops?) ferdinandi KAyseEr 1880
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Aus der Familie Dalmanitidae Vopces
Odontochile rhenanus KAYSER 1880
Rhenops? limbatus (SCHLUTER 1881)
Treveropyge ? drevermanni (Rup. RIcHTER 1909)
Cryphaeus sp., Asteropyge sp.

Aus der Familie Odontopleuridae BURMEISTER
Ceratocephala sp.

Die Trilobiten sind vollmarine Tiere und kennzeichnen daher auch das Fund-
sediment als vollmarine Ablagerung. Bei den tibrigen Arthropodenfunden aus dem
Hunsriickschiefer war diese Deutung nicht immer klar, da man bei einigen Einzel-
individuen Einschwemmungen aus dem Siilwasser in Erwigung zog. Die Hunsriick-
schiefer-Arthropoden gehorten zum grofiten Teil zusammen mit den vorherrschenden
Echinodermen und Korallen zum Benthos. Die Trilobiten waren Schlammfresser.
wobei ein Sediment anzunehmen ist, das reich an Néahrstoffen war. Das Hunsriick-
schiefermeer, das mit Mikroorganismen, Cephalopoden, Echinodermen und stellen-
weise auch mit Lamellibranchiaten belebt war, lieferte diese Nahrung. Hinzu kommt,
daf die abgestorbenen Tiere oft linger offen am Boden lagen und zerfielen, ehe sie mit
Sediment eingebettet wurden. Derartige ,,Zerfallshorizonte sind héufig festgestellt
und beschrieben worden.

Uber das Leben der Trilobiten in bestimmter Wassertiefe kann nichts genaues aus-
gesagt werden. Die Tiefen des Hunsriickschiefer-Meeres werden von verschiedenen
Autoren mit 0—800 m angegeben. Sicherlich war es ein Flachmeer, dessen Tiefe
haufig wechselte. Besonders die Faunenfunde bei Bundenbach und Gemiinden lassen
auf Ablagerungen schlieflen, die in teilweise sehr flachem Wasser gebildet wurden.
Vielleicht finden sich noch mehr Argumente, die genaue Tiefenangaben zulassen.

Trilobiten sind auch im tbrigen, sandig entwickelten Unterdevon nicht selten. Sie
sind jedoch mit den Hunsriickschiefer-Arten nicht identisch und fiir stratigraphische
Parallelisierungen kaum zu gebrauchen. Bisher miissen die Hunsriickschiefer-
Trilobiten als reine Faziestiere betrachtet werden. Sie bilden also mit den anderen
Bewohnern des Hunsriickschiefer-Meeres eine besondere Fauna, die sich von der
iibrigen unterdevonischen Fauna stark unterscheidet.
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Biostratigraphische Parallelisierung und Faziesvergleich
von oberdevonischen Becken- und Schwellen-Profilen E
Dillenburg

(Conodonten- und Ostracoden-Chronologie, Oberdevon I-V,
Dillmulde, Rheinisches Schiefergebirge)

Von

WEeRNER BucerscH, ARNoLD RABIEN und GERNOoT HUHNER®

Kurzfassung: In der Eibacher und der Nanzenbacher Spezialmulde der W-Dillmulde
werden 9 Profile von oberdevonischen Schichtfolgen im Hangenden der Dillenburger
Schichten (ab Grenzbereich Untere/Mittlere Adorf-Stufe) beschrieben und in Profilsdulen
dargestellt. Biostratigraphische Einstufungen mit Hilfe der Conodonten- und Ostra-
coden-Chronologie gestatten eine stratigraphische Parallelisierung und einen Vergleich
der Fazies und der Michtigkeiten zwischen den Profilen und innerhalb der Oberdevon-
Stufen.

Fazies und Méchtigkeit sind deutlich korreliert: 5 geringméchtige karbonatische Pro-
file auf dem Eibacher Lagerzug représentieren die Schwellen-Fazies der Tiefschwellen mit
einer geringsten Michtigkeit von rd. 3 m und einer groBten Méchtigkeit von rd. 15 m
durch Einlagerung von roten und griingrauen Tonschiefern der Cypridinenschiefer-
Fazies (= Schwellen/Becken-Ubergangsfazies). Die Profile am NW- und SE-Fligel der
Nanzenbacher Mulde und vom NW-Fligel der Eibacher Mulde W Eibach bestehen aus
Tonschiefer- und Sandsteinfolgen der typischen Becken- oder Cypridinenschiefer-Fazies ;
mit der Abnahme der Feinsand- und Siltsteineinlagerungen und der Zunahme des Kar-
bonatgehaltes gehen die Sedimentmiéchtigkeiten von rd. 300 m (NW-Fliigel Nanzenbacher
Mulde), iiber rd. 200 m (Kanzelstein) auf rd. 100 m (W Eibach) zuriick. Das Méchtigkeits-
verhéltnis zwischen Schwellen- und Becken-Fazies ist max. ca. 1:100!

Die Verteilung der Fossilien in den einzelnen Profilen und Fundschichten wird in
10 Bestimmungstabellen dargestellt; neben den Profilsédulen sind die ermittelten bio-
stratigraphischen Zonen und stratigraphischen Stufen angegeben. In 4 Profilen konnten
Conodonten- und Ostracoden-Zonen verglichen werden. Das fithrte teils zu einer Be-
stidtigung, teils zu einer Verbesserung der bisherigen Kenntnisse: Einsetzen der Ob.
B.-serratostriata-nehdensis-Zone (frither serratostriata/intercostata-Zone) bereits in der Unt.
Pal.-marginifera-Zone. Im Hemberg/Dasberg-Grenzbereich ergaben sich Schwierig-
keiten bei der Parallelisierung der verschiedenen biostratigraphischen Zonen und Stufen-
grenzen; die Ursachen werden diskutiert; in einer Vergleichstabelle sind die stratigra-

* Dr. W. BucaiscH, Geol.-Paldont. Institut der Technischen Hochschule Darmstadt,
Schnittspahnstraie 9, 6100 Darmstadt.

Dr. A. RaBieN und Berg.-Ing. G. HUENER, Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung,
Leberberg 9, 6200 Wiesbaden.
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phischen Stufen und die biostratigraphischen Zonen des Oberdevons aufgrund der bis-
herigen Kenntnisse gegeniibergestellt.

[Biostratigraphic Correlation and Comparison of Facies of Upper Devonian Basin and
Rises Profiles (Conodont and Ostracod Chronology, Upper Devonian 1—V, Dill Syn-
cline, Rheinisches Schiefergebirge)]

Abstract: 9 profiles of Upper Devonian strata, stratigraphically above the Dillen-
burg Formation near the boundary Lower/Middle Adorfian Stage, in the western Dill
Syncline are described and illustrated as columnar sections. Biostratigraphic age deter-
mination, fixed by means of conodonts and ostracods, permits stratigraphic correlation
and a comparison of the facies and thicknesses of the Upper Devonian stages and zones in
the respective 9 geological sections.

Facies and thicknesses exhibit significant correlation; 5 sections, consisting of reduced,
mainly calcareous sequences, were sedimentated on the submarine volcanic ridges of the
,,Eibach-Lagerzug** (,,Roteisenstein-Grenzlager*’, a submarine exhalative sedimentary
red ironstone deposited near the Middle/Upper Devonian boundary). They are interpreted
as deposits formed on submarine rises (,,Schwellen'’) in deeper water (,,Tiefschwellen‘‘)
of the Dill trough. The thicknesses range from about 3 m up to 15 m, latter ones resulting
from intercalations of red and greenish-grey shales of ostracod slate facies (,,Cypridinen-
schiefer'* Facies), i. e. transition from rise to basin (,,Becken‘‘) facies.

The profiles on the northwestern and southeastern limb of the Nanzenbach Special
Synecline and on the northwestern limb of the Eibach Special Syncline consist of red and
greenish-grey shales, with intercalations of fine-grained sandstones, siltstones, and thin
beds of calcareous mudstones or lines of calcerous nodules. These sequences, which are
considered to have been deposited in deeper marine basins, represent the typical ostracod
slate facies.

With the decrease of the sand- and siltstones and the increase in the carbonate contents,
thicknesses of the Upper Devonian sequences are reduced from about 300 m (northwest-
ern limb of the Nanzenbach Special Syncline) to 200 m (Kanzelstein) or even to about
100 m (west of Eibach). The ratio of the thicknesses of rise facies to the nearby located
basin facies is, at its maximum, about 1:100.

The distribution of fossils in each section and layer is shown in 10 tables. The biostrati-
graphic zones and stratigraphic stages are marked next to the columnar sections. In 4
profiles conodonts and ostracods occur together and can be correlated biostratigraphically.
The results partly confirm and partly improve existing knowledge.

The Upper Entomozoe serratostriata-nehdensis Zone (formely named serratostriata/
intercostata Zone) already begins in the Lower Palmatolepsis marginifera Zone. Correlation
between the different biostratigraphic zones (ammonoid, conodont, ostracod zones) near
the boundary Hemberg/Dasberg Stage proved to be difficult. The reasons for this are
discussed. The stratigraphic stages and the biostratigraphic zones of the Upper Devonian
are presented in a correlation chart according to the present state of knowledge.
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1. Yorwort

Im Rahmen der geologischen Landesaufnahme auf den Bléattern Dillenburg und
Oberscheld sind zur Klirung stratigraphischer und tektonischer Fragen auch die
Schichtfolgen in der Umgebung von Eibach biostratigraphisch untersucht worden.
Als Folge groBler, vulkanisch bedingter Reliefunterschiede am Meeresboden sind hier
auf engem Raum im Oberdevon Sedimente abgelagert worden, die sich in ihren
faziellen Merkmalen und Méchtigkeiten stark unterscheiden. Ziel der Arbeit war es,
durch feinstratigraphische Profilaufnahmen und biostratigraphische Einstufung der
Schichtfolgen festzustellen, was fiir Sedimente und wieviel Sedimentmaterial in den
einzelnen Oberdevon-Stufen an den verschiedenen Stellen des Untersuchungsgebietes
abgelagert wurden, um aufgrund der Unterschiede von Fazies und Méchtigkeit
Riickschliisse auf die Paldogeographie ziehen zu konnen. Aullerdem wurde versucht,
die Parallelisierungsmoglichkeiten zwischen der Conodonten- und Ostracoden-
Chronologie zu verbessern.

Arbeitsteilung: Die Aufnahmen der Prof. 1, 2, 2a, 2b, 3, 5 und 8 erfolgten durch
RaABIEN und HUHNER, der Prof. 4 und 7 durch Buceeisce und des Prof. 6 durch die
Autoren gemeinsam. Die Profildarstellungen sind von HUHNER konstruiert und ent-
worfen worden. Die Conodonten bearbeitete Buacisch, die Ostracoden und einige andere
Fossilien bestimmte RABIEN.

Belegmaterial: Das palidontologische und petrographische Belegmaterial sowie die
Diinn- und Anschliffe von den beschriebenen Profilen werden in der paldontologisch-stra-
tigraphischen und mineralogisch-petrographischen Sammlung des HLfB in Wiesbaden
hinterlegt.

Danksagung: Die Autoren danken Herrn Prof. Dr. Haxns HENTscHEL (Wiesbaden)
fitr Diinnschliffbestimmungen von Diabas- und Tuffitproben, Herrn Dr. CLaus-DIeTER
CravuseN (Geol. Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld) fiir die Bestimmung einiger
Cephalopoden aus dem Prof. 6 (Diana) und Herrn Prof. Dr. HanNs-JoacHIM LIPPERT
(Wiesbaden) fir Hinweise und Durchsicht des Manuskriptes.

2. Lage des Untersuchungsgebietes

Geographische Lage: Die in dieser Arbeit beschriebenen Profile liegen E der
ehemaligen Kreisstadt Dillenburg im Grenzbereich der Blatter 5215 Dillenburg
und 5216 Oberscheld der TK 25 in der Umgebung von Eibach und Oberscheld
(Abb.1). Diese beiden frither selbstéindigen Gemeinden sind im Zuge der Gebiets-



56 WERNER BuaaiscH, ARNOLD RABIEN und GErNOT HUHNER

I
® -3927 Oberscheld

8gsperd

BI.5215 Dillenburg : BI1.5216 Oberscheld

Abb. 1. Lage der beschriebenen Profile im Grenzbereich der Blitter 5215 Dillenburg und
5216 Oberscheld. MaBstab 1:50000. 1. Profil am Kanzelstein, 2. Profil W Eibach mit den
Teilprofilen: 2a Profil am SE-Hang vom Neulsberg und 2b Mineralwasserbohrung
Eibach, 3. Profil E Neue Miihle, 4. Profil im Stbr. am Schafstall E Eibach, 5. Profil im
Gemeindesteinbruch E Eibach, 6 Profil Diana, 7. Profil Elise, 8. Steinbruch Beuerbach.
(Bei Profil 2 sind a und b in der Abbildung vertauscht!)

reform zu Stadtteilen von Dillenburg geworden. Zur Vereinfachung der Lokalisierun-
gen wird in dieser Arbeit bei Ortsangaben weiterhin nur von Eibach und Oberscheld
gesprochen, zumal diese beiden Ortsnamen seit iiber 100 Jahren in der geowissen-
schaftlichen Literatur als Fundpunkte von Fossilien oder zur Bezeichnung von geo-
logischen und lagerstattenkundlichen Einheiten genannt worden sind: Eibacher
Lagerzug, Eibacher Mulde, Oberschelder Lagerzug, Oberschelder Schwellenkomplex.
Der Bohransatzpunkt des Profiles 2b (= Pkt.2b der Abb.1) befindet sich nur
1,7 km NE vom Hauptbahnhof Dillenburg entfernt.

Geologische Lage: Das Untersuchungsgebiet liegt in der westlichen Dillmulde
und gehort zum Bereich der Nanzenbacher und Eibacher Spezialmulden, die KEGEL
(1934a: 531 —532, Abb.1) am NW-Rand der Dillmulde ausgeschieden und benannt
hatte. Die meisten der in dieser Arbeit beschriebenen Profile (Prof. 2—7) befinden
sich auf dem NW-Fliigel der siidwestlichen bis mittleren Eibacher Mulde. Die Schicht-
folgen des Prof. 2 bilden die SE-Flanke des Sattels von Gloria-Victoria, einem Spe-
zialsattel des Dillenburger Sattelkomplexes (s. LrpPERT 1970; LIPPERT in LIPPERT
et al. 1970: 384 —387, Abb. 9, Beibl. 1 und 3). Die Prof. 3—7 gehoren dem Eibacher
Lagerzug an. Das Prof. 3 liegt in einem Pingenzug auf der Rinzenberg-Schuppe,
einem spezialgefalteten und zerscherten Schuppensattel am NW-Fliigel der Eibacher
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Mulde. Die Prof. 4 und 5 wurden in 2 benachbarten Steinbriichen aufgenommen, die
zur Kalksteingewinnung im Hangenden des Roteisensteinlagers ,,Aschengarten®
angelegt worden waren und seit langer Zeit aufgelassen sind (s. Kavysgr & Lotz
1907b). Das Prof. 6 liegt im alten Tagebau der Grube Diana, der zum Roteisen-
steinzug Beuerbach-Volpertseichen-Diana-Beilstein gehort. Das Prof. 7 steht in
einer Pinge des Lagers ,,Elise’ an. Auf die oberdevonischen bis tief unterkarbo-
nischen Profile im Steinbruch Beuerbach (Abb. 1 Pkt. 8) wird nur im Zusammenhang
mit den Devon/Karbon-Grenzschichten verwiesen.

Die Schichtfolgen des Profils am Kanzelstein (Prof. 1) liegen am NW-Fligel des
Kanzelstein-Sattels, der das NE-Ende des abtauchenden Dillenburger Sattel-
komplexes bildet; damit gehort das Prof. 1 bereits zum SE-Fligel der Nanzenbacher
Mulde.

Bei den Prof. 3—8 handelt es sich um geringméchtige karbonatische Schwellen-
Profile, die auf den Schalsteinschwellen des Eibacher Lagerzuges im Oberdevon
sedimentierten. Die relativ méchtigen tonig-sandigen Sedimente der Prof. 1 und 2
sind hingegen typisch fiir die oberdevonische Beckenfazies der westlichen Dillmulde.

Paldogeographisch gehoren die Prof.3—7 zum NW-Rand des Oberschelder
Schwellenkomplexes, die Prof. 1 —2 zu dem unmittelbar vorgelagerten Becken des
Dilltroges, der infolge des submarinen Vulkanismus der Givet- und élteren Adorf-Zeit
morphologisch reich gegliedert war. Die Ablagerungsriume der hier beschriebenen
Becken- und Schwellen-Profile lagen urspriinglich weiter auseinander; die Ent-
fernungen zwischen den Gesteinsfolgen beider Faziesrdume sind im Zuge der Schup-
pentektonik, Faltung und Schieferung um einen unbekannten Betrag in NW —SE-
Richtung verringert worden.

3. Erforschungsgeschichte

Seit der ersten Hilfte des vorigen Jahrhunderts wird die westliche Dillmulde in
geowissenschaftlichen Schriften behandelt und das Gebiet von Eibach und Ober-
scheld hauptsichlich wegen seiner Roteisensteinlagerstiatten und der Fossilien aus
den Cephalopoden-Kalken angefiihrt. Eine vollstandige Geschichte und Biblio-
graphie der geologischen und paliontologischen Literatur, die sich mit diesem Gebiet
befal3t, wiirde iiber den Rahmen der Arbeit hinausgehen. Soweit sich éltere Literatur-
angaben auf eines der in dieser Arbeit beschriebenen Profile oder auf dessen nihere
Umgebung lokalisieren lassen, werden diese Angaben bei den Profilbeschreibungen
im Absatz ,,Erforschungsgeschichte* zitiert; sie brauchen daher hier nicht wieder-
holt zu werden.

Als wichtigste Stadien der jungeren geologischen Erforschungsgeschichte des Unter-
suchungsgebietes seien nur kurz folgende geologische und paldontologische Arbeiten so-
wie geologische Karten aufgefiithrt: Kayser (1907), Kayser & Lotz (1907a und b),
MATERN (1931), KEGEL (19344a, b), LipreErT (1951 b, 1953, 1970), KrEBS (1959a; 1960a,b)
und LiprerT et al. (1970). Ferner sei darauf verwiesen, dal} von LrpPERT und RABIEN in
LipPERT et al. (1970) iber alle oberdevonischen und tiefunterkarbonischen stratigra-
phischen Einheiten, die im Untersuchungsgebiet vorkommen, Angaben zur Erforschungs-
geschichte bei den einzelnen Schichtgliedern gemacht werden und dafB} die geowissen-
schaftliche Literatur in einem 24seitigen Schriftenverzeichnis zusammengestellt ist.
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4. Benutzte Abkiirzungen

Brg. Bohrung Prof. Profil
BI. Blatt R H Rechtswert Hochwert
Fp. Fundpunkt Scht. Schicht im Sinne von Schicht-
Fs. Fundschicht packen oder Bank
GK 25 Geol. Kt. 1:25000 sS Schichtungs-s, Schichtung
HLfB Hessisches Landesamt fiir Slg. Sammlung
Bodenforschung Stbr. Steinbruch
OK Oberkante TK 25  Topograph. Kt. 1:25000
P, Hohenpunkt der TK 25 UK Unterkante
Pkt. Lagepunkt auf Abb. 1

5. Beschreibung der geologischen Profile
5.1. Profil am Kanzelstein (Prof. 1)

Lage: Die Gesteinsfolgen des Profils am Kanzelstein (Prof. 1 in Abb. 1 und 2)
sind an den Wegboschungen und auf den Wegsohlen am W-Hang und N vom Kanzel-
stein mehr oder weniger gut aufgeschlossen. Zur Profilaufnahme diente vor allem
die Boschung des obersten Hangweges SW, W und NW vom Gipfel. Die Basis des
aufgenommenen Profils liegt an der Wegkreuzung rd. 200 m SSW P. 426,7. Auf der
GK 25 Bl. 5215 Dillenburg (LrppeErT 1970) und auch auf der neuesten Ausgabe der
TK 25 von 1975 ist der oberste Hangweg nur bis zur Wegkurve 280 m SW P. 426,7
eingezeichnet. Der weitere Verlauf nach NE ist dem Lageplan 1:20000 in RABIEN
& ScHRICKE (1966, Abb. 1: Fp. 543 —545) zu entnehmen. Die Oberkante des Profils
ist an den Wegboschungen rd. 300 m NNE und NNW P. 426,7 aufgeschlossen.

Erforschungsgeschichte: Die geologische Erforschungsgeschichte des Kanzel-
stein-Gebietes ist bereits von RABIEN (in RABIEN & ScHRICKE 1966: 282283, 293)
dargestellt worden. Nach der geologischen Aufnahme von LippeErT (1970) handelt es sich
bei der geologischen Struktur des Kanzelstein-Sattels (sensu RABIEN in RABIEN &
SCHRICKE 1966: 293) um das spezialgefaltete und zerschuppte NE-Ende des Dillenburger
Sattels (LipPERT in LipPeRT et al. 1970: 384 —387, Abb. 9, Beibl. 1 und geol. Kt.). Das
hier beschriebene Profil liegt am N-Fliigel des abtauchenden Dillenburger Sattels bzw.
auf dem S-Fligel der Nanzenbacher Mulde.

Schichtenfolge: Soweit die Aufschlulverhéltnisse erkennen lassen, liegt offen-
bar eine durchgehende, tektonisch ungestorte Schichtfolge von den Tonschiefern der
hoheren Mittleren Adorf-Stufe bis zu den Liegenden Alaunschiefern des Unter-
karbons II vor. Schuppung und Spezialfaltung setzen am Kanzelstein erst S des
Profils ein (RABIEN & SCHRICKE 1966: 282 —293; LirpErT 1970). Die Profilméchtig-
keit von rd. 275 m konnte allerdings nur aufgrund der Ausstrichbreiten der einzel-
nen Gesteinshorizonte und ihrem Einfallen berechnet werden. Bei den unten an-
gefithrten Méchtigkeitsangaben handelt es sich daher nur um ungefihre Werte. Ein
Vergleich mit der Schichtfolge vom N-Fligel der Nanzenbacher Mulde zeigt, daf} die
oberdevonischen Gesteinsfolgen des N- und S-Fligels nach der Fazies gut iiberein-
stimmen und lediglich am S-Fliigel etwas geringere Méchtigkeit aufweisen (RABIEN
1970: 158, Abb. 4 Prof. 5; 165, Abb. 5 Prof. 8; RABIEN & ScHRICKE 1966: 293 —300).
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Im folgenden wird die im Prof. 1 der Abb. 2 dargestellte Schichtenfolge nur kurz
gekennzeichnet. Nahere Angaben zur (esteinsausbildung sind den entsprechenden
Abschnitten in LTPPERT et al. (1970) zu entnehmen: S. 127 —134, 156 —179, 196 —214
und 241 —247 (RABIEN), 255 —258 (LrppPERT) und 360 —365 (HENTSCHEL).

Hangendes: Diabas, kornig, intrusiv

6 m Tonschiefer, schwarz, mit Phosphoritknollen. Liegende Alaunschiefer,
Unterkarbon Ilx
14 m Tonschiefer, gringrau, unten mit Einlagerungen von feinkérnigem
Sandstein, Hangenberg-Schiefer, Grenzbereich Devon/Karbon
26 m Diabas, kornig, intrusiv
51 m Tonschiefer, griingrau, mit Sandsteinbénken wechsellagernd. Dasberg-
bis Wocklum-Stufe
6 m Diabas, kornig, intrusiv
18 m Tonschiefer, griingrau, wechsellagernd mit Sandsteinbédnken. Dasberg-
bis Wocklum-Stufe
50 m Tonschiefer, rotbraun, mit diunnen grinen Lagen. Ob.-Nehden- bis
Hemberg-Stufe
48 m Wechsellagerung von griingrauem, gelblich verwittertem Sandstein und
graugriinen, untergeordnet rotbraunen Tonschiefern. Nehden-Stufe.
38 m Diabas, kornig, intrusiv
10 m Tonschiefer, griingrau, mit Sandsteineinlagerungen. Mittl. bis Ob.
Adorf-Stufe
8 m Diabas, kérnig, intrusiv

Liegendes: Uberschiebungsbahn
Tonschiefer und Sandstein der Adorf-Stufe

Biostratigraphie: Nahere Angaben tiber die biostratigraphische Einstufung der
im Profil vorkommenden Gesteinsproben sind folgenden Abschnitten in LipPERT
et al. (1970) zu entnehmen: S. 129—141, 145—147, 152—156, 163 —169, 179 —185,
214 —217 und 247 —249 (RaBIEN) und 258 —259 (L1PPERT).

5.2. Profil W Eibach (Prof. 2)

Lage: Das ,,Profil W Eibach* (Abb. 2 Prof. 2; Ausschnitte: Abb. 3 und 4) liegt
am W-Ortsrand von Eibach, (Abb. 1 Prof. 2). Zur Profilaufnahme dienten die Weg-
und Straflenbéschungen sowie der aufgelassene Rotschiefersteinbruch am SE-Fuf3
des Neulsberges und die Boschung des mittleren Hangweges am W-Hang des Eiber-
ges. Fiir den tieferen Teil der Schichtenfolge (Ob. Mitteldevon bis tiefe Nehden-
Stufe) konnte aullerdem eine Kernbohrung (Mineralwasserbohrung) herangezogen
werden, die im Rotschiefersteinbruch rd. 450 m SE P. 368,3 niedergebracht worden
ist (s. LrpPERT et al. 1970: 497, Brg. 100).

Erforschungsgeschichte: Krcer (1934a: Taf. 32 Prof. 11; 1934b: 19, 20) ver-
offentlichte aufgrund seiner Neukartierung des Blattes Dillenburg die erste profilmiBige
Darstellung der oberdevonischen Schichtenfolge in der KEibacher Mulde W Eibach.
KreBs (1960a: 226—227, Abb. 2—3, Fossillisten Nr. 1, 4—5) stufte 4 Fundpunkte aus
dem nédheren Bereich des Profils mit Hilfe von Conodonten in die Adorf- und Nehden-
Stufe sowie in das Unterkarbon 11 ein. RABIEN (1970: 127, Fp. 9, 141; Fp. 33 —34; 169,
Fp. 51—52; 185, Fp. 53—56; 227, Fp. 30; Abb. 3 Prof. 6) fithrte von dort mehrere bio-
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stratigraphisch eingestufte Fundpunkte der Adorf-, Nehden-, Hemberg- und Dasberg-
bis Wocklum-Stufe an; auBerdem erfolgte eine profilméaBige Darstellung der Adorf-
Schichtenfolge aufgrund von Wegaufschliissen NW vom Rotschiefersteinbruch. Bua-
GISCH (1972: 58, Fp. Eb; Tab. 6, Taf. 13 Prof. Eb) untersuchte den Kellwasserkalk aus
diesem Profil im Rahmen seiner Dissertation iiber die Kellwasserkalke.

Schichtenfolge: Aufgrund der oben angefithrten Aufschliisse zwischen dem
Neulsberg und dem Eiberg sowie der Kernbohrung im Rotschiefersteinbruch wird
nachfolgend die gesamte Schichtenfolge vom Roteisenstein-Grenzlager an der Wende
Mittel-/Oberdevon bis zu den Liegenden Alaunschiefern des Unterkarbons IT « dar-
gestellt und beschrieben (Abb. 2 Prof. 2). Soweit die Aufschliisse auf beiden Seiten
des Eibachtales im Profilbereich einen Schluf} zulassen, scheint eine durchgehende,
von groBeren streichenden Storungen oder Spezialfaltung freie Schichtfolge vor-
zuliegen.

Bei den Méchtigkeitsangaben ist allerdings zu berticksichtigen, dal3 die Nehden-
und Hemberg-Schichten nicht durchgehend aufgeschlossen sind, so daf} ihre Méch-
tigkeiten nur nach den Ausstrichbreiten und dem Einfallen der Schichten berechnet
werden konnten. Eine genauere Darstellung der Schichtenfolgen vom Grenzbereich
Untere/Mittlere Adorf-Stufe bis zur Grenze Adorf-/Nehden-Stufe wird weiter unten
gegeben: Prof. 2 a) Wegprofil SE-Hang Neulsberg (Abb. 3) und Prof. 2 b) Ausschnitt
aus der Mineralwasserbohrung Eibach (Abb. 4).

Hangendes: Diabas, dicht bis kleinkérnig, Pillow-Lagen, ErgufB-Diabas, ,,Deck-
diabas‘‘, Unterkarbon IT

ca. 18 m Diabas, kornig, intrusiv

ca. 1m Tonschiefer, schwarz, mit Phosphoritknollen und Conodonten. Liegende
Alaunschiefer, Unterkarbon II (KrEBs, 1960a: 223, Fp. 11)

ca. 10 m Diabas, kornig, intrusiv, Einlagerungen von Tonschiefer, gringrau, éhn-
lich Hangenberg-Schiefer

ca. 5m Tonschiefer, gringrau und dunkelgrau, gelblich verfidrbte Lagen mit ver-

wittertem FeS,. Schiefer éhnlich den Hangenberg-Schiefern der Devon/
Karbon-Grenzschichten. Conodonten-Funde bei 50 em iiber UK: Fs. 1

9m Diabas, kérnig, intrusiv
1,2 m Tonschiefer, rotbraun, Conodonten: Fs. 2
3 m Tonschiefer, gringrau, mit wenigen diinnen Sandsteineinlagerungen

(RaBIEN 1970: 217, 227, Fp. 30). Zusitzliches, schlecht erhaltenes, tek-
tonisch deformiertes Fossilmaterial aus dem Bereich 0,5—1,5 m iiber

UK: Fs. 3
2,5 m Sandstein, feinkornig, mit Wulstung, diinne griingraue Tonschiefer-
einlagerungen
19 m Diabas, kornig, intrusiv
ca. 11 m Tonschiefer, gringrau, mit rotbraunen Tonschiefereinlagerungen
ca. 40 m Tonschiefer, rotbraun. Nehden- bis Hemberg-Stufe

Abb. 2. Gegeniiberstellung der oberdevonischen Becken- und Schwellen-Profile bei

Eibach. Lage der Profile s. Abb. 1. Spezialprofile s. Abb. 3—9. Stratigraphische Symbole:

da = Adorf-Stufe (dau, dam, dao = Untere, Mittlere, Obere Adorf-Stufe), dn = Neh-

den-Stufe, dh = Hemberg-Stufe, dd = Dasberg-Stufe, dw = Wocklum-Stufe, ecdl = Un-
terkarbon I, cd2 = Unterkarbon II.
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ca. 5—30m Tonschiefer, gringrau. Adorf/Nehden-Grenzbereich bis Unt. Nehden-
Stufe. (Nach Bohrprofil, s. Abb. 4, nur ca. 5 m, nach Ausstrichbreite am
SE-Hang des Neulsberges ca. 30 m Michtigkeit)

ca. 16 m Ton- und Mergelschiefer, vorwiegend griingrau, untergeordnet schwarz;
Einlagerung von Kalkstein, dicht, blaugrau, selten schwarz (Kellwasser-
kalk), diinnplattig und linsig. Adorf-Stufe, s. Abb. 3

Liegendes: ca. 145 m Tuff, Tuffit, Tonschiefer, griingrau und schwarz. Dillenburger
Schichten, Unt. Adorf-Stufe, Roteisenstein-Grenzlager-Zone

Biostratigraphie: Zur biostratigraphischen Einstufung der Schichtenfolge
diente eine Reihe von Fundpunkten, die in der niheren Umgebung der Profillinien
liegen und bereits oben im Absatz ,,Erforschungsgeschichte unter Kress (1960a)
und RABIEN (1970) aufgefithrt worden sind. Eine genauere zonenméflige Einstufung
erfolgte in den stratigraphischen Abschnitten, die vom Wegprofil am Neulsberg
(Prof. 2a) und der Mineralwasserbohrung (Prof. 2b) erfallt sind: Abb. 3, Tab. 1 —2
und Abb. 4, Tab. 3.

Bei der Profilaufnahme konnten aullerdem unterhalb der Liegenden Alaunschiefer
(die bereits durch die KreBsschen Conodonten-Funde eingestuft worden waren) in
den Tonschiefern zwischen den hochsten Intrusivdiabasen aus 3 Fundschichten
einige schlecht erhaltene Conodonten, Ostracoden und Makrofossilreste gefunden
werden. Lage der Fundschichten siehe oben bei der Schichtenfolge; h = haufig,
sh = sehr haufig.

Fs. 1:  Palmatolepis gracilis ssp. indet.
Spathognathodus ? sp.
Fs. 2:  Bispathodus sp. (3)
Palmatolepis perlobata schindewolfi (h)
Palmatolepis gracilis gracilis (5)
Polygnathus styriacus ?
Spathognathodus sp.
Wahrscheinlich Pol.-styriacus- bis Unt. Bisp.-costatus-Zone
Richterina (R.) striatula (Reinh. RicHTER) (30; sh)
Maternella dichotoma (PAECKELMANN) ? (2)
Posidonia (Guerichia) sp. [venusta vel venustiformis ?] (10; sh)
Lingula subparallela G. & F. SANDBERGER ? (1)
Ozarkodina regularis BRANSON & MEHL (1)
Dasberg- bis Wocklum-Stufe

=
w
W

5.2.1. Profil am SE-Hang vom Neulsberg (Prof. 2a)

Lage: Die Schichtenfolge dieses Profils (Abb. 3) wurde an der Boschung des
Weges aufgenommen, der oberhalb (NW) vom Rotschiefersteinbruch am SE-Hang
des Neulsberges entlang fithrt. Von der Weggabel bei 280 m SE P. 368,3 bis zur
Weggabel bei 380 m SE P. 368,3 sind hier an der Wegboschung die Dillenburger
Schichten und die Tonschiefer und Kalksteine der Adorf- bis Unt. Nehden-Stufe
mehr oder weniger gut aufgeschlossen (ss 50 —55/30—35 SE).

Erforschungsgeschichte: Dieses Profil wurde in stark vereinfachter Form von
RABIEN (1970: 141, Fp. 33; Abb. 3 Prof. 6) und Bucciscua (1972: Taf. 13 Prof. Eb) dar-
gestellt. Die hier in Abb. 3 wiedergegebene Schichtenfolge und die in Tab. 1—2 auf-

gefithrten Bestimmungen beruhen auf Profilaufnahmen und Fossilaufsammlungen die
bereits 1964 von RaB1iEN und HUHENER durchgefiihrt worden waren.
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Abb. 3. Schichtenfolge und Biostratigraphie des Prof. 2a am SE-Hang vom Neulsberg

W Eibach. Ausschnitt des Prof. 2 von Abb. 2 im Hangenden der Dillenburger Schichten

und im Liegenden der Nehden-Tonschiefer. Unt. K.-K. = Unterer Kellwasserkalk,
Ob. K.-H. = Oberer Kellwasserkalk-Horizont.
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Schichtenfolge: Die Schichtenfolge im Hangenden der Dillenburger Schichten
ist der Abb.3 zu entnehmen. Die Schichten 2—16, 19 —27, 28 —36 und 38 —44 waren
an der Wegboschung so gut aufgeschlossen, dal} ihre Méchtigkeiten unmittelbar
durchgemessen werden konnten. Bei den Schichten 1, 17 zwischen 27 und 28 und
Schicht 37 konnte wegen grofierer Schuttbedeckung oder starkem Zersatz die Méich-
tigkeit nur berechnet werden. Kleinere tektonische Stérungen sind in diesen Profil-
abschnitten nicht auszuschlieen. Die biostratigraphische Abfolge der Conodonten-
und Ostracoden-Zonen zeigt aber, dafl groBere Schichtliicken im Profil nicht vor-

handen sind.

Hangendes:

ca.1lm

ca. 0,6—1,4m

1,2m

1,4m

ca. 0,25 m

ca.1—1,5m

2m

Tonschiefer, graugriin. Untere Nehden-Stufe

Tonschiefer, griingrau und graugriin, gelblich verwitternd, z.T. kar-
bonatisch, mit dinnen Lagen von dunkelgrauem und schwarzem, fein-
schichtigem Tonschiefer besonders in der unteren Hailfte (z. B. Scht. 41
= 2 em michtige Schwarzschieferlage). Im unteren Teil (Scht. 38 —40) Ein-
lagerung von Kalkstein, blaugrau, linsig, 1—2 cm méchtig, in Scht. 39
max. 5— 7 em méichtige Kalksteinlinsen mit dunkelbraunen Verwitterungs-
rinden. Grenzschichten Ob. Adorf-/Unt. Nehden-Stufe.

Horizont zersetzter Schiefer (Scht. 37). Etwa 5 m AufschluBlicke an der
Wegboschung. Aufgrund der anstehenden Schwarzschiefer im Liegenden
(Scht. 36 oben), von Boschungslesesteinen und der stratigraphischen
Lage im Profil kann geschlossen werden, daB hier der Ob. Kellwasserkalk-
Horizont liegt, der in der W-Dillmulde durch eine 40—180 em miichtige
Einlagerung von meist stark verwitterten, dunkelgrauen bis schwarzen, bi-
tumindésen Tonschiefern gekennzeichnet ist (KreBs & RABIEN 1964 : 82, 87,
98, Taf. 7 Abschn. 5Scht. 43; RaB1eN 1970: 126, Abb. 3 Prof. 2, 3, 5 und 6)
Ton- und Mergelschiefer, dunkelgriingrau, gelbgriin und gelbbraun ver-
witternd, feinschichtig, mit fossilreichen, karbonatischen, diinnen Lagen,
stark verwittert, an der Obergrenze in Scht. 36 in feinschichtige Schwarz-
schiefer iibergehend. KEinlagerung weniger Kalksteinbdnke und Kalk-
steinlinsen von 1—3 em Michtigkeit. Ob. Adorf-Stufe, Scht. 33 —36
Kalkstein (iiberwiegend)/Tonschiefer-Wechsellagerung: Kalkstein, blau-
grau, braun verwitternd, diinnplattig bis mittelbankig, Bankmichtig-
keiten 1—30 em; Tonschiefer, graugriin, griingrau und dunkelgrau, z. T.
mit karbonatischen Feinschichten. Unterhalb von Bank 28 eine Zersatz-
zone von ca. 25 cm Profilmiéchtigkeit, kleine tektonische Stérung oder
Querkluft: 135/65 NE. Ob. Adorf-Stufe, Scht. 19—32

Kalkstein, schwarz, dicht, bituminés, linsig, eingelagert in zu braunem
Mulm zersetzten Schwarzschiefern. (Kalksteinlinsen im Zersatz frei-
geschiirft, genaue Lagerungsverhiltnisse nicht feststellbar.) Unt. Kell-
wasserkalk, hoherer Teil, pseudophthalma-Kalk, oberste Mittl. Adorf-
Stufe, Scht. 18

Stark verwitterter Tonschieferschutt. Etwa 6 m AufschluBlliicke an der
Wegboschung ergeben nach dem Streichen und Einfallen der Schichten
im Liegenden und Hangenden etwa 1— 1,5 m Profilméchtigkeit (Scht. 17).
Der tiefgriindige Zersatz der Schichtenfolge wird wahrscheinlich durch
die in diesem Profilabschnitt vorkommenden, FeS,-reichen Schiefer des
Unt. Kellwasserkalk-Horizontes bewirkt (s. hangende Scht. 18)
Tonschiefer (iiberwiegend)/Kalkstein-Wechsellagerung: Tonschiefer, griin-
grau und schwarz, feinschichtig, z. T. karbonatisch ; Kalkstein, blaugrau,
dicht, diinnplattig bis diinnbankig, Bankmichtigkeiten 1—20 ¢m (Scht. 10
= Tcm, 12 = 10em und 16 = 20 em). Adorfer Schiefer, Mittl. Adorf-
Stufe, Scht. 10—16
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5,5m Ton- und Mergelschiefer, griingrau, gelblich verwitternd; Einlagerung
von diinnplattigem Kalkstein, blaugrau, dicht, calcilutitisch, gelbbraun
verwitternd, Bankmichtigkeiten 1—3 em, max. 4 em (Scht. 4). Adorfer
Schiefer, Mittl. Adorf-Stufe, Scht. 4—9

ca. 4m Tonschiefer, graugriin, Einlagerung von schwarzen, feinschichtigen Ton-
schieferlagen. Bénderschiefer im Grenzbereich Unt./Mittl. Adorf-Stufe,
Scht. 1—3

Liegendes: Dillenburger Schichten

Fossilien und Biostratigraphie: Die Fossilbestimmungen und biostrati-
graphischen Einstufungen vom Prof. 2a sind in den Tab. 1—2 zusammengestellt;
eine Gegeniiberstellung der Conodonten- und Ostracoden-Zonen enthilt die rechte
Seite der Abb. 3.

Die tiefsten Conodonten-Fundschichten (Tab. 1 Fs. 1, 2 und 6) lassen sich nicht
genau einer bestimmten Conodonten-Zone zuweisen, da die 4 sicher oder fraglich
vorkommenden Conodonten-Arten von der Mittl. Polygnathus-asymmetricus-Zone bis
zur Palmatolepis-gigas-Zone verbreitet sind. Das Fehlen der erst mit Fs. 9 einsetzen-
den und fiir die Ancyrognathus-triangularis-Zone leitenden Conodonten spricht dafiir,

Tab. 1. Conodonten und nachgewiesene Conodonten-Zonen im Profil am SE-Hang vom

Neulsberg (Prof. 2a); det. Bucaisca. Grenzbereich Unt./Mittl. Adorf-Stufe bis Ob.

Adorf-Stufe (Abb. 3). ? Bestimmung unsicher; e Kalksteinprobe; [l Schieferprobe;
O Kalksteinprobe, cf.-Bestimmung; [] Schieferprobe, cf.-Bestimmung.
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Tab. 2. Verbreitung der Ostracoden, Styliolinen, Tentaculiten und einiger Makrofossilien im Profil am SE-Hang vom Neulsberg
(Prof. 2a; Abb. 3); det. RaBieN. Mittl. Adorf- bis Unt. Nehden-Stufe mit den nachgewiesenen Ostracoden-Zonen

Stufen:

Ostracoden-Zonen:

Fundschichten:

Mittlere Adorf-Stufe

cicatricosa-
Zone

2 3456 7 8 9 10 1112 13

Obere Adorf-Stufe

- reichi-/
reichi- |splendens-
Zone |Intervall-Z.

18 19 20|24 26 28

splendens-
Zone

17 29 32 33 34 35 36 38 39 40 42

Adorf/ Nehden-|
Grenzschichten

o

Unt.

Untere
Nehden-Stufe

Ob.sigmoidale-

Zone
45 46 47 48 49

Zone
50 51

Amphissites sp.

Bairdia sp.

Bertillonella (Bertillonella) erecta (RABIEN)

B. (Rabienella) cicatricosa (MATERN)

B. (R) reichi (MATERN)

B.(R)? fabaeformis (MULLER-STEFFEN)
Entomcprimita (Entomoprimitia) variostriata (CLARKE)
E.(E.) variostriata (CLARKE) vel kayseri (WALDSCHMIDT)
E.(E.) concentrica (MATERN) ?

E.(E) splendens (WALDSCHMIDT)

E.(E.) cf. splendens (WALDSCHMIDT)
E.(Reptiprimitia) ? paeckelmanni (MATERN)
Entomozoe (Richteria) serratostriata (G. SANDBERGER)
E.(Nehdentomis) pseudorichterina (MATERN)
E.(N.) off. pseudorichterina (MATERN)

E.(N.) pseudophthalma (VOLK)

E.(N.) tenuistriata (MATERN)

E.(N) tenera (GURICH) vel tenuistriata (MATERN)
Richterina (Volkina) zimmermann: (VOLK)

R.(V) zimmermanni (VOLK); feinripp. Var.

R.(V.) latecostata RABIEN

Ungerella calcarata (REINH. RICHTER)

U. sigmoidale (MULLER-STEFFEN)

U. fasciculata (MULLER-STEFFEN)

Ungerella sp.

Homoctenus tenuicinctus (FA ROEMER)
H.-tenuicinctus-Gruppe

H.ultimus ZAGORA

Styliolinidae, Striatostyliolinidae

Phacopidae indet.

Posidonia (Guerichia) sp.

Lingula subparallela G.8& F SANDBERGER
Anaptychus

.
? ® @ ® @ ® ° 0 0 o

N
°
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daB die Fs. 1, 2 und 6 noch der Mittleren bis Oberen Pol.-asymmetricus-Zone an-
gehoren.

Die Conodonten der Fs. 9—41 belegen durchgehend die von ZiecLER (1962, 1971)
aufgestellten Conodonten-Zonen von der Ancyrognathus-triangularis-Zone bis zur
héchsten (,,uppermost™) Oberen Palmatolepis-gigas-Zone.

Innerhalb der Palmatolepis-triangularis-Zone 1a8t sich wegen zu geringer Cono-
donten-Funde in den Fs. 43, 45b und 48 nicht mit Sicherheit angeben, in welche
Subzonen der Pal.-triangularis-Zone die Fundschichten gehoren.

Zu den iibrigen Fossilbestimmungen und den in Prof. 2a nachgewiesenen Ostra-
coden-Zonen (Tab. 2) ist folgendes anzumerken: Die Proben aus den tiefsten in
Tab. 2 aufgefiihrten Fundschichten enthalten massenhaft schlecht erhaltene Stylio-
linen in ungeregelter Einbettung. In den jingeren Fundschichten kommen nur noch
Tentaculiten der Gattung Homoctenus hiufig bis massenhaft vor; auf zahlreichen
Proben, besonders auf denen der Oberen Adorf-Stufe (Fs.17—40), tbertrifft ihre
Haufigkeit die der Ostracoden. In der Fs.42 wurden nur 2 und in Fs. 48 noch
3 Exemplare festgestellt.

Infolge der ungiinstigen Fundumsténde im tiefen Teil des Profils (s. oben Schich-
tenfolge) kann nicht entschieden werden, ob das erste Vorkommen der Leitart
Bertillonella (Rabienella) cicatricosa in Fs. 5 (fraglich bereits in Fs. 4) tatsdchlich
das chronologische Einsetzen dieser Art wiedergibt; Styliolinen und B. (R.) cica-
tricosa haben wahrscheinlich einen gréBeren biostratigraphischen Uberschneidungs-
bereich, als es in Tab. 2 Fs. 5 zum Ausdruck kommt (s. dazu auch RaBIEN 1970: 136).

Die Obergrenze der cicatricosa-Zone liegt, in Ubereinstimmung mit anderen
Profilen im Rheinischen Schiefergebirge, unterhalb der Grenze Mittlere/Obere
Adorf-Stufe bzw. Untere/Obere Pal.-gigas-Zone. B. (R.) cicatricosa kommt bis Fs. 12
noch massenhaft vor, auf den Proben von Fs. 13 wurde nur noch 1 Exemplar und in
Fs. 15 (= Unterer Kellwasserkalk) keines mehr gefunden.

Der Kellwasserkalk der Fs. 15 ist durch das massenhafte Auftreten von Entomozoe
(Nehdentomis) pseudophthalma gekennzeichnet. Es diirfte sich daher in Uberein-
stimmung mit dem unten beschriebenen Profil Nr. 6 (Diana, Fs. 7) und den bio-
stratigraphischen Verhéltnissen am locus typicus des Kellwasserkalkes (RABIEN
1970: 124) um den hoheren Teil des Unteren Kellwasserkalk-Horizontes handeln
(,,pseudophthalma-Kalk). Ob im Prof. 2a auch noch der tiefere, durch Entomo-
primitia nitida charakterisierte Teil des Unteren Kellwasserkalkes ausgebildet ist,
konnte wegen der ungiinstigen Aufschlufiverhiltnisse in diesem Profilabschnitt
nicht geklart werden (s. oben Schichtenfolge, Scht. 17 —18).

Aus dem gleichen Grunde kann nicht beurteilt werden, ob an der Obergrenze von
Scht. 18 (= Fs. 15) eine kleine, tektonisch bedingte Schichtliicke vorliegt, oder ob
die Méchtigkeit der hangenden Schichtfolge stark reduziert ist, da die tiefste Fund-
schicht der reichi-Zone (Fs. 18) nur 20 cm iiber dem Kellwasser-Horizont liegt und
die tieferen Ostracoden-Zonen der Oberen Adorf-Stufe hier nicht gefunden wurden.
Im Donsbacher Profil ist z. B. die Schichtfolge zwischen dem Unteren Kellwasser-
kalk-Horizont und der reichi-Zone 4—>5mal méchtiger (barrandei- bis schmidti-Zone
des ,,Donsbacher Horizontes‘, KrREBS & RaBieEN 1964: Taf. 6—7; RaBIEN 1970:
137).

5*
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In Ubereinstimmung mit dem chronologischen Verhalten der Ostracoden-Arten in
anderen Profilen der Adorf-Stufe fanden sich im Prof. 2a in der Fs. 28 6 als Ento-
moprimitia cf. splendens bestimmte Exemplare, ,,die als Vorlaufer der Leitart £.(E.)
splendens aufgefalit werden konnen* (KrEBs & RABIEN 1964: 97). Ebenfalls zeugen
die verhaltnismallig wenigen Funde von Richterina (Volkina) zimmermanni und
R. (V.) latecostata, dall in der splendens-Zone nur noch die feinrippige Varietit von
R.(V.) zimmermanni auftritt und dall R. (V.) latecostata nicht mehr im hochsten
Teil der splendens-Zone vorkommt.

In den Adorf/Nehden-Grenzschichten (Fs. 45—49) sind die fir die sigmoidale-Zone
charakteristischen Ungerella-Arten die weitaus hédufigsten Fossilien; alle anderen
aufgefithrten Arten kommen nur sehr selten vor. Erst im hoheren, zur Unteren Neh-
den-Stufe gerechneten Abschnitt der sigmoidale-Zone (Fs.50—51) tritt Entomozoe
(Richteria) serratostriata haufig auf. (Naheres iiber die Fauna und Stratigraphie der
sigmotidale-Zone in der W-Dillmulde s. RABIEN 1970: 153 —154.)

Ein Vergleich mit den Conodonten-Funden (Tab. 1 Fs. 43—48; Abb. 3) zeigt, daf}
im Prof. 2a die sigmoidale-Zone entweder noch innerhalb oder oberhalb der Mittleren
Palmatolepis-triangularis-Zone einsetzt.

5.2.2. Profil der Mineralwasserbohrung Eibach (Prof. 2b)

Lage: Der Bohransatzpunkt liegt an der SW-Seite des aufgelassenen Rotschiefer-
steinbruches SW Eibach an der Strafle nach Dillenburg, 450 m SE P. 368,3; TK 25
Bl. 5215 Dillenburg: R 34 51 75, H 56 23 17 (Abb. 1 Pkt. 2b).

Erforschungsgeschichte: Dicht neben der Mineralwasserbohrung Eibach war
bereits 1935 die Lagerstittenbohrung ,,Viktoria 2 bis zu einer Teufe von 247,7 m nieder-
gebracht worden (Bearbeiter KEGEL und AHRENS, s. LipperT et al. 1970: 518 —520,
Brg. 15). Im Jahre 1964 wurde zur MineralwassererschlieBung fiir die Gemeinde Eibach
die neue Kernbohrung bis zu einer Teufe von 265,55 m niedergebracht (Bearbeiter
F. MicHELSs, s. LipPERT et al. 1970: 497, Brg. 100).

Zum Vergleich mit dem oben beschriebenen Prof. 2a, das an der Wegboschung rd.
110 m NW vom Bohrloch ansteht, wurde 1966 von RABIEN und HUHNER der oberste Teil
des Bohrprofils im Hangenden der Dillenburger Schichten aufgenommen. Seinerzeit sind
auch einige Testproben zur Einstufung der Schichtfolge entnommen worden; sie konnten
leider nicht mehr erginzt werden, da das Kernmaterial nicht linger aufgehoben wurde.
Der tiefere Teil der Bohrung (Dillenburger Schichten, Roteisenstein-Grenzlager-Zone,
Givet-Schalstein) ist von LipPERT ndher aufgenommen worden.

Schichtenfolge: Das in Abb. 4 dargestellte und nachfolgend néher beschriebene
Prof. 2b umfafit nur den obersten Teil (25,5 Bohrmeter) der 265,55 m tiefen Mineral-
wasserbohrung Eibach. Es reicht von der Obergrenze der Dillenburger Schichten
(Untere Adorf-Stufe) bis zu den tiefsten Rotschiefern der Nehden-Stufe.

Im Unterschied zu dem nur ca. 110 m NW gelegenen Prof. 2a (Abb. 3) ist im Bohr-
profil die Schiefer/Kalkstein-Folge der Unteren bis Mittleren Adorf-Stufe wesentlich
karbonatischer ausgebildet: die eingelagerten Kalksteinbdnke sind zahlreicher, die
Bankmachtigkeiten groBler (s. besonders Scht. 15!).

Etwa 17 m tiber den Dillenburger Schichten treten im Bohrprofil Schwarzschiefer
und starker Kernverlust auf (Scht. 19—22). Dieser Bereich diirfte dem Unteren
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Kellwasserkalk-Horizont entsprechen. Ein Vergleich mit dem Wegprofil zeigt, daf}
dort im gleichen stratigraphischen Niveau der Untere Kellwasserkalk und eine
Zersatzzone liegen (Prof. 2a: Scht. 17—18).

Bei der Scht. 24 (Schwarzschiefer und starker Kernverlust) handelt es sich offenbar
um ein Aquivalent des Oberen Kellwasserkalk-Horizontes. Im Prof. 2a ist der
Abstand zwischen dem Unteren Kellwasserkalk und dem Oberen Kellwasserkalk-
Horizont sowie der Adorf/Nehden-Grenze 3—4mal grofier. Das kann 2 Ursachen
haben: Entweder liegt die Obere Adorf-Stufe im Prof. 2b Scht. 23 nur in stark re-
duzierter Méachtigkeit vor, oder aber es erfolgte ein tektonisch bedingter Schicht-
ausfall in den Kernverlustbereichen ,,Scht. 22 und 24. Eine néihere biostratigra-
phische Klirung dieser Frage liel sich aus den oben (Absatz , Erforschungs-
geschichte™) angefithrten Griinden nicht durchfithren.

Bei der nachfolgenden Beschreibung wird jeder Schicht die Machtigkeit in Profil-
Metern vorangestellt und in Klammern die Teufe innerhalb des Bohrprofils hinzu-
gefiigt (hier m = Bohrmeter).

Hangendes:  Tonschieferfolge des aufgelassenen Rotschiefersteinbruches: Ton-
schiefer, rotbraun, Einlagerung diinner Kalksteinlagen und -linsen.
Nehden- bis Hemberg-Stufe
0—2,3 Bohrmeter Kernverlust

ca. 0,50 m Tonschiefer, rotbraun, karbonatisch mit dimner gruner Bénderung
und diinnen Karbonatlagen; Einfallen der Schichtung ca. 10° SE (SE
gem. Einfallen tibertage). Nehden-Stufe. Scht. 31(—2,8 m)

ca. 0,30 m Kernverlust (— 3,10 m)

0,20—0,25 m Tonschiefer, graugriin, karbonatisch, Einlagerung einer diinnen Schwarz-

schieferlage. Scht. 30 (— 3,35 m)

0,20 m Tonschiefer, rotbraun, mit feinen griinen Lagen, karbonatisch. Scht. 29
(— 3,565 m)
ca. 3,20 m Tonschiefer, vorwiegend griingrau (olivgrau), karbonatisch, unter-

geordnet schwarz, feinschichtig; Einlagerung von Kalkstein, grau,
dicht, dinnplattig, bei 5—10 cm unter OK eine 1—2 cm michtige,
rotbraune Kalksteinlage mit Ostracoden an der Oberseite (Fs. 8) und
Conodonten (Fs. 7). Untere Nehden-Stufe. Scht. 28 (— 6,80 m)

ca. 0,90 m Tonschiefer, graugriin, z.T. fein gebéndert, mit schwarzen Tonschiefer-
einlagerungen, feinschichtig, karbonatisch; Einfallen der Schichtung
ca. 10°. Bei etwa 60 cm unter OK Ostracoden-Fundschicht (Fs. 6). Unt.
Nehden-Stufe. Scht. 27 (— 7,70 m)

ca. 1,30 m Tonschiefer, dunkelgrau, an der Basis eine 3—4 em méchtige Schwarz-
schieferlage, Einlagerung von diinnplattigen bis diinnbankigen Kalk-
steinbdnken, max. Bankmaéchtigkeit 15 ecm. Conodonten-Fundschicht
(F's. 5) ca. 30 em unter OK; horizontale Lagerung. Bei 1 m unter OK
Ostracoden-Fundschicht (F's. 4). Unt. Nehden-Stufe. Scht. 26 (— 9,0 m)

0,40 m Kalkstein, grau, dicht, Einlagerung diinner Tonschieferlagen, griingrau

und schwarz, bei 20—25 em unter OK 5 em miéichtige Schwarzschiefer-
lage. Conodonten-Fundschicht (Fs. 3) an der Basis bei 25—40 cm unter
OK. Unt. Nehden-Stufe. Scht. 25 (— 9,40 m)

0,50 m Tonschiefer, schwarz, mit Feinschichtung und Pyrit; starker Kern-
verlust, nur ca. 10 em Kern vorhanden; horizontale Lagerung. Scht. 24
(—9,90 m)

0,90 m Kalkstein, grau, dicht, Einlagerung einer Tonschieferlage. Scht. 23
(—10,80m)

ca. 0,80 m Kernverlust, ,,Scht.** 22 (—11,60 m)
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Tonschiefer, schwarz, feinschichtig. Scht. 21 (—11,80 m)

Kalkstein, dunkelgrau. Scht. 20 (—11,90 m)

Tonschiefer, schwarz, stark karbonatisch. Scht. 19 (—12,10 m)
Kalkstein, grau, dicht, mit viel Pyrit; in den oberen 90 cm keine
durchgehenden Kerne, Kernverlust, wahrscheinlich durch Tonschiefer-
zwischenlagen verursacht; bei 10 em unter OK Conodonten-Fundschicht
(F's. 2). Mittlere bis Obere Adorf-Stufe. Scht. 18 (—13,60 m)
Tonschiefer, grau, stark karbonatisch, zwischen 1,3 und 1,9 m unter OK
von grau in gringrau iibergehend, bei 2,5 m unter OK Tonschieferlage,
schwarz, ca. 3 em miéchtig; Einlagerung von Kalksteinlinsen und diinn-
bis dickplattigen, max. 3 cm méchtigen Kalksteinbédnken. Bei 16,8 m
Teufe Einfallen der Schichtung ca. 30° (SE ?). Seht. 16 —17 (—17,10 m)
Kalkstein, grau, dicht, kompakt, durchgehender Kern. Scht. 15
(—18,20 m)

Tonschiefer, schwarz, feinschichtig, Einlagerung von Kalksteinbénken,
grau, dunnplattig. An der OK Einfallen der Schichtung ca. 20° (SE ?).
Scht. 14 (— 18,80 m)

Tonschiefer, grau, feinschichtig, schwach karbonatisch. Scht. 13
(—19,00 m)

Tonschiefer, schwarz, in den unteren 20 em diinne graue Tonschiefer-
einlagerungen; bei 25 cm unter OK eine 2c¢m miéchtige Tuffitlage
(Schliff-Nr. 8853, 8854), bei 30 cm unter OK eine 3,5 cm méchtige
Tuffitlage (Schliff-Nr. 8855—8857) eingelagert. Die obere Tuffitlage
enthélt sehr viel Styliolinen-Reste. Nach der Dimnschliffuntersuchung
durch H. HeEnTscHEL handelt es sich um ein feinklastisch-tuffitisches,
schiefriges, stark karbonatisches Gestein mit nur wenig magmatogenen
Fragmenten. Die untere Tuffitlage ist ein mittelgraues, feinklastisches
Gestein, dessen KorngroBe im Grobschluff- bis Feinsandbereich liegt.
Die Komponenten sind z. T. stark getriibt und nicht néher diagnosti-
zierbar, moglicherweise vulkanogen. Hauptfeinsandkomponenten: ge-
rundete, karbonatische Fossilfragmente, wenig Quarzkoérner. Matrix:
tonig. Scht. 12 (—19,55 m)

Kalkstein, hellgrau, mit brecciésen Lagen. Scht. 11 (—19,85 m)
Wechsellagerung von Tonschiefer, grau, und Kalkstein, grau; an der
Basis eine ca. 5cm maéchtige Tuffitlage (Schliff-Nr. 8858 —8859):

Abb. 4. Schichtenfolge und Biostratigraphie vom oberen Teil der Mineralwasserbohrung
W Eibach im Hangenden der Dillenburger Schichten (Prof. 2b). Lage s. Abb. 1.

- & HH 0

Tonschiefer, braunrot, stark karbonatisch, mit braun verwitterten
Karbonatlagen und dunner, feiner, griner Banderung

Tonschiefer, graugriin bis griingrau, z.T. fein gebdndert, mit dinnen
grauen, cm-dicken Kalksteinlagen und schwarzen Tonschieferlagen

Kalkstein, grau

Wechsellagerung von grauem Kalkstein, schwarzem Tonschiefer,
grauem Tonschiefer und dunnen Tuffitiagen

Wechsellagerung von grauem Tonschiefer, grauem Kalkstein, grin-
grauen und rotlichen Tuffitiagen,mit Schwarzschiefer-Einlagerungen

Fossilfundschicht
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Nach H. HextscHEL ein Feintuffit, z.T. grauwackendhnlich, kaum
vulkanogene Fragmente erkennbar, schluffig, Tonschieferfragmente
reichlich vorhanden, aulerdem karbonatische Fossilreste.

Einfallen der Schichtung ca. 15° (SE ?). Scht. 10 (—20,90 m)
Tonschiefer, schwarz, 7 em méchtig, unterlagert von Tonschiefer, grau.
Scht. 9 (—21,00 m)

Kalkstein, grau bis griingrau, dicht. Scht. 8 (—21,20 m)

Tonschiefer, schwarz, feinschichtig, mit grauen Tonschiefer-Ein-
lagerungen. Scht. 7 (— 21,70 m)

Kalkstein, grau. Scht. 6, Fs. 1 (—21,80 m)

Tonschiefer, grau, mit Einlagerung von diinnplattigen Kalksteinlagen
und -linsen. Scht. 5 (—22,35m)

Tonschiefer, schwarz, feinschichtig; gefaltet! Scht. 4 (—22,70 m)
Tonschiefer, grau; Einfallen der Schichtung 55—60° (SE ?). Scht. 3
(—23,30 m)

Tab. 3. Conodonten und nachgewiesene Conodonten-Zonen im Profil der Mineralwasser-
bohrung W Eibach (Prof. 2b; Abb. 4); det. Bucaisca. Unt. Adorf- bis Unt. Nehden-

Stufe.
o |0 o| .
ol § [Po| §l©
5|3 |[=s|laN| g
SNl DolTN|E 5|2
PRI
Conodonten -Zonen |&3|SN|83|eg|o?
=5| gal3522158
= o o
nach ZIEGLER 1971 |2 §|£355|25(C,
AR R -k
b R
co|cga|lac|EB|=EC
oA |<oloD[dq|= o
Fundschichten: | ! 213|657
Palmatolepis transitans vel
Pal. punctata °
Polygnathus asym. asymmetricus | ®
Pol. asymmetricus ovalis L4
Pol. ancyrognathoideus L]
Pol. dengleri o
Ancyrodella lobata °
Ancyrodella nodosa °
Palmatolepis subrecta ®
Pal. unicornis °
Pal. quadrantinodosalobata L] e o
Pal. subperlobata LI
Pal. triangularis ] °
Pal. crepida crepida e | e
Pal. minuta minuta e | o
Pal. perlobata perlobata L]
Pal. tenuipunctata L °
Pal. cf. regularis °
Pal termini ®
lcriodus cornutus °
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ca. 1,15 m Tonschiefer, schwarz, mit grauen Tonschiefer-Einlagerungen, bei
10—20 em iiber Basis eine 10 cm miéchtige, graue Kalksteinbank.
Einfallen der Schichtung 55° (SE ?). Scht. 2 (—25,30 m)

0,20 m Tonschiefer, grau, in Wechsellagerung mit diinnen, grauen Kalkstein-
lagen. Scht. 1 (— 25,50 m)
Liegendes: Wechsellagerung von Tuff oder Tuffit, griingrau und roétlichgrau,

fein- bis grobkérnig, Tonschiefer, schwarz und griingrau, und einzelnen
diinnplattigen bis diinnbankigen, grauen Kalksteinbinken. Dillen-
burger Schichten, Untere Adorf-Stufe.

Fossilien und Biostratigraphie: Die aus den Bohrproben gewonnenen
Fossilien und ihre biostratigraphischen Einstufungen sind in der Tab. 3 und Abb. 4
aufgefithrt. Mit Hilfe der Conodonten und Ostracoden lief} sich die Schichtfolge vom
Grenzbereich Untere/Mittlere Adorf-Stufe bis zur Unteren Nehden-Stufe einstufen.
Die Fs. 1 liegt in einem etwas tieferen, die Fs. 3—9 in einem etwas hoheren strati-
graphischen Niveau als die Fundschichten des Prof. 2a. Eine genauere Erfassung der
Zonen in der Adorf-Stufe lief} sich aus den oben (Absatz Erforschungsgeschichte)
angefithrten Griinden nicht durchfithren. Zusitzlich zu den aus Kalksteinproben
gewonnenen, in Tab. 3 aufgefiihrten Conodonten fanden sich noch im Rotschiefer der
Scht. 31, 50 em iiber UK: Palmatolepis cf. tenuipunctata und Palmatolepis subper-
lobata vel quadrantinodosalobata.

Schieferproben der Fs. 4, 6, 8 und 9 lieferten schlecht erhaltene Reste entomo-
zoider Ostracoden, die folgende Bestimmungen zulieflen :

Fs. 4 und 6: Entomozoe sp., serratostriata-nehdensis-Gruppe
Fs. 8 und 9: Entomozoe (Richteria) serratostriata (G. SANDBERGER)

Da sich auch in der obersten Fundschicht noch keine Richterinen der inter-
costata-Gruppe fanden, kénnen alle 4 Fundschichten in die Untere Entomozoe-serrato-
striata-nehdensis-Zone gestellt werden (s. Biostratigraphie von Prof. 5, Kap. 5.5.).
Die durch Richterina (F.?) cf. intercostata gekennzeichnete Entomozoe-Richterina-
Mischfauna der Oberen K.-serratostriata-nehdensis-Zone bzw. der Nehden/Hemberg-
Grenzschichten wurde erst in der Rotschiefer-Folge angetroffen, die iiber Tage im
Rotschiefersteinbruch und an den Straflen- und Wegboschungen westlich davon
ansteht.

5.3. Profil E Neue Miihle (Prof. 3)

Lage: Kleiner Steinbruch am NW-Hang des Basberges E Neue Miihle SW Eibach,
ca. 290 m NW P. 392,7 (Basberg) bzw. ca. 450 m SW P. 395,5 (Eiberg), s. Abb. 1
Pkt. 3. TK 25 Bl. 5215 Dillenburg: R 34 51 98, H 56 22 68.

Erforschungsgeschichte: Kress (1959b, Anhang S. 4, Fp. 19) fiihrte unter der
Bezeichnung ,,Pingen bei Grube Anna, ENE Neue Mithle SW Eibach. Rotgrauer Ce-
phalopodenkalk®‘ eine Conodonten-Fundschicht an, die offenbar aus dem mittleren Teil
des hier beschriebenen Profils stammt und Conodonten der Palmatolepsis-crepida-Zone
enthilt. RABIEN und HUHNER nahmen bereits 1969 das Profil auf, um die Michtigkeit
und fazielle Ausbildung des dortigen Oberdevons zu ermitteln. RABIEN (1970: 229— 230,
235, Fp. 7) verdffentlichte eine Kurzbeschreibung des Profils mit einer petrographischen
Diagnose einer Kalksteinbank aus dem obersten, zur Hemberg-Stufe gehorenden Teil der
Schichtenfolge durch SCHRICKE.
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w-u—u Liegendes: Dillenburger Schichten

Abb. 5. Schichtenfolge und Biostratigraphie des Profils E Neue Miihle S Eibach. Ober-
devon in Schwellenfazies (Prof. 3; s. Abb. 1 Pkt. 3; Abb. 2 Prof. 3). RZ = Ruschelzone
im Liegenden des Diabases. Legende s. Abb. 2.

Schichtenfolge: Die in Abb. 5 dargestellte und nachfolgend kurz beschriebene
Schichtenfolge steht in einem alten, verfallenen Pingenzug an, der oberhalb des
Anna-Stollens am NW-Hang des Basberges entlangzieht. (Rinzenberg-Schuppe der
stidwestl. Eibacher Mulde, s. LipPERT 1970 und in LirPERT et al. 1970: 387, 421
bis 422, Beibl. 1.) An der oben bezeichneten Stelle wurde eine verfallene Pinge zu
einem kleinen, inzwischen wieder aufgelassenen Steinbruch erweitert, um Kalk-
steine abzubauen.

Es handelt sich um eine geringméichtige Kalksteinfolge der oberdevonischen
Schwellenfazies, die im Hangenden der Dillenburger Schichten einsetzt und von der
Unteren Adorf-Stufe bis zur Hemberg-Stufe nur rd. 7 m Méchtigkeit erreicht.

Der oberste Teil des Profils ist gestort: Im Liegenden des Diabases befindet sich
an der NE-Ecke des Aufschlusses eine bis ca. 60 cm méchtige, vorwiegend aus rot-
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lichem Schiefer bestehende Ruschelzone, wihrend im SW-Teil des ,,Steinbruches‘
der Diabas unmittelbar der hochsten Bank der Kalkstein/Tonschiefer-Wechsel-
lagerung aufliegt. Hieraus kann geschlossen werden, dafl primir die jungober-
devonische Schichtenfolge vollstindiger vorhanden war und erst sekundir im Zuge
des unterkarbonischen Vulkanismus und der Schuppentektonik gekappt worden ist.
Innerhalb der Kalkstein/Tonschiefer-Wechsellagerung oberhalb von Scht. 3 sind
aullerdem kleine Stauchfalten zu beobachten.

Das Prof. 3 liegt vom SE-Ende des nach Méchtigkeit und Fazies stark abweichen-
den Prof. 2 (vgl. Abb. 1 und 2 Prof. 2 und 3) nur rd. 300 m entfernt. Die Ablagerungs-

Tab. 4. Conodonten und nachgewiesene Conodonten-Zonen im Profil des Stbr. E Neue
Miihle (Prof. 3; Abb. 5); det. BugaiscH. Unt. Adorf- bis Hemberg-Stufe.

Conodonten - Zonen

nach ZIEGLER 1971

Mittlere Palmatolepis -

crepida-2Zone
Obere Palmatolepis -

crepida-Zone
~ Untere Palmatolepis -
Mittl. Scaphignathus -

marginifera- Zone
velifer-Zone

Untere bis Mittlere
Pol.-asymmetricus-Z

Fund schichten:

—_
N
w
ot

Ancyrodella rotundiloba rotundiloba
Polygnathus asymmetricus ovalis
Ancyrognathus sinelamina
lcriodus cornutus
Palmatolepis crepida crepida
Pal. minuta minuta

Pal. perlobata schindewolfi
Pal. quadrantinodosalobata
Pal. tenuipunctata

Pal. termini

Pal. glabra glabra

Pal. glabra pectinata

Pal. glabra prima

Pal subperlobata

Pal. cf. regularis
Polygnathus sp.

Pol. nodocostatus nodocostatus
Pol. glaber glaber
Polylophodonta gyratilineata
Palmatolepis glabra lepta
Pal. gracilis gracilis

Pal. marginifera marginifera
Pal. marginifera tuber

Pal. rugosa ampla

Pal. rugosa grossi

Pal. rugosa trachytera
Polygnathus glaber bilobatus
Pol. granulosus
Scaphignathus velifer
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rdume beider Sedimentfolgen lagen allerdings etwas weiter voneinander entfernt;
durch die Schuppentektonik sind beide Profile um einen unbekannten Betrag néiher
aneinander geriickt worden.

Hangendes: Diabas, unten kornig (intrusiv ?), hoher in den dichten bis kleinkérnigen
Erguidiabas (,,Deckdiabas®) tibergehend. Unterkarbon I

0—ca. 0,6 m  Tonschiefer, rot; Ruschelzone zwischen der jungoberdevonischen Kalk-
stein/Tonschiefer-Wechsellagerung und dem unregelmiBig dieser Folge
auflagernden Diabas. Scht. 5

ca. 3 m Kalkstein/Tonschiefer-Wechsellagerung, rot: Kalkstein, rotbraun, dicht,
flaserig, diinnplattig bis diinnbankig, Bankstérken meist 1—5 em, max.
10 em, z. T. linsig (s. petrographische Beschreibung einer Kalksteinbank
durch ScHRrRICKE in RABIEN 1970: 229—230); Tonschiefer, rotbraun,
diinne Bestege bis 10 em miéchtige Zwischenlagen. Ob. Nehden- bis
Hemberg-Stufe. Scht. 3—4; bei ca. 1 m tber Basis Fs. 4, bei 0—25 cm
unter OK Fs. 5 (= Scht. 4)

3,20 m Kalkstein, rot und grau, dinn- bis mittelbankig, max. Bankstirke ca.
40 cm, plattige, ebene Horizontalschichtung und Flaserschichtung.
Adorf- bis Unt. Nehden-Stufe. Scht. 2; bei 40—50 em unter OK Fs. 2,
bei 0—30 em unter OK Fs. 3

0,50 m Kalkstein, rotlich, grau und griingrau, dicht, dickplattig bis diinnbankig,
Bankstiarken 5—10 ecm; diinne tuffitische Zwischenlagen, violett und
gelblichgrau verwitternd. Unt. Adorf-Stufe, gem. Einstufung von Fs. 1 =
die unteren 5 em der 10 em méchtigen Basisbank, die den Dillenburger
Tuffen unmittelbar auflagert. Scht. 1

Legendes: >0,5m stark verwitterte Tuffite der Dillenburger Schichten. Unt.
Adorf-Stufe

Biostratigraphie: Die in den Fundschichten 1—5 gefundenen Conodonten und
ihre biostratigraphischen Einstufungen sind der Tab. 4 und der Abb. 5 zu entneh-
men. Oben (im Absatz ,,Schichtenfolge®) wurde bereits erortert, dafl die Einstufung
der Fs. 5 in die Mittlere Scaphignathus-velifer-Zone nicht als Beleg fir das Ende der
oberdevonischen Sedimentation mit der Hemberg-Stufe angesehen werden kann.
Kellwasserkalk-Horizonte sind bei der Profilaufnahme nicht festgestellt worden.

5.4. Profil im Sthr. am Sehafstall E Eibach (Prof. 4)

Lage: S-Seite des aufgelassenen Kalksteinbruches an der W-Seite des nach SE
verlaufenden Nebentélchens, 220 m WSW P.380,3 (Abb.1 Pkt.4). Lagerzug
Aschengarten. TK 25 Bl. 5216 Oberscheld: R 34 53 05, H 56 23 52.

Erforschungsgeschichte: Auf der von Kayser in den Jahren 1890—1899 und
Lotz 1903 bearbeiteten und 1907 herausgegebenen geol. Karte von Bl. Oberscheld wurde
in dem o. a. Steinbruch bereits von NW nach SW die Schichtenfolge ,,Roteisenstein-
lager*, ,,oberdevonischer Knollen-(Cephalopoden-)Kalk* und ,,Deckdiabas‘* eingetragen.
Im Steinbruch befand sich nach der damaligen Karte ein Kalkofen. KAyYsSER (in KAYSER
& Lorz 1907: 28—29) fuhrt als Vorkommen ,,oberdevonischer Cephalopoden- oder
Goniatitenkalke® ausdriicklich die ,,Kalklager . .. auf der Siidseite des Eibacher Tales,
etwas ostlich von Eibach® auf. Er erwihnt bereits das ortliche Auftreten der Kellwasser-
kalk-Fazies von der Basis der oberdevonischen Cephalopoden-Kalke als eine ,,Folge von
dunkelgrauen bis schwarzen Plattenkalken und Mergelschiefern, die zahlreiche Exem-
plare von Buchiola retrostriata und angulifera, Tentaculites tenuicinctus, Entomis, Reste
von Fischen und Ceratiocaris, sowie kleine, meist zerdriickte und unbestimmbare Gonia-
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titen einschlieBen. So . . . in den Kalkbriichen am Talabhange siidlich Eibach (am W.-Ran-
de der Karte nw. Oberscheld)*. Siehe dazu auch die Ausfithrungen und palidontolo-
gischen Bestimmungen von RaBIieN (1970: 125).

KreBs (1960a: 229—233, Abb. 2—3, Fossilliste Nr. 6 Fp. 15, Tab. 2) veroffentlichte
als erster eine tabellarische Ubersicht der Schichtenfolge und Conodonten-Bestimmungen
aus der Unt. Nehden-Stufe des Profils. Bucaiscr (1972: 58, Tab. 6, Taf. 13 Prof. EI)
untersuchte das Profil im Rahmen seiner Kellwasserkalk-Dissertation; Conodonten-
Fundschichten und eine Profildarstellung bis ca. 2 m iiber Kellwasserkalk wurden mit-
geteilt. Vom gleichen Autor erfolgte 1975 die Profilaufnahme und Probeentnahme von
der gesamten Schichtenfolge. Lediglich der oberste Abschnitt (Scht. 21 —24) wurde zur
Klidrung der Lagerungsverhiltnisse im Liegenden des Diabases 1976 von RABIEN und
HUBNER freigeschiirft und aufgenommen.

Schichtenfolge: Der tiefste Teil des Profils (Abb. 6 Scht. 1—8d) ist in einem
aufgelassenen Stollen erschlossen, der mittlere Profilabschnitt (Scht. 9—10) steht
an der Steinbruchswand an und der oberste Teil (Scht. 21 —24 und der hangende
Diabas) wurden an der von Hangschutt bedeckten Oberkante des Steinbruches frei-
gelegt. Hierbei stellte es sich heraus, daB der Ubergang zwischen dem Sediment-
profil und dem Diabas gestort ist:

1. diirften bereits durch den unterkarbonischen effusiven, subeffusiven und intru-
siven ,,Deckdiabas‘-Vulkanismus die obersten sedimentiren Ablagerungen
(Hangenberg-Schichten bis Liegende Alaunschiefer) verquetscht und 6rtlich
weggedriickt worden sein (Schiefereinschliisse im hangenden Diabas!),

2. wird die Schichtfolge im Liegenden des Diabases von einer tektonischen Storung
flach diagonal durchschnitten. Hierdurch liegt im W-Teil des Schurfes die zweit-
hochste Kalksteinbank (Scht. 21 = Fs. 20) unmittelbar unter dem Diabas.
Nach E steigt jedoch die Schichtenfolge unterhalb der Stérung an, so daf} im
E-Teil des Schurfes (in ca. 4 m Entfernung) bereits die rd. 1 m maéchtige, in
Abb. 6 dargestellte und unten aufgefithrte Schichtfolge oberhalb von Scht. 21
ausgebildet ist.

Von W nach E findet aullerdem mit der Entfernung von der Stérung eine Zu-
nahme der Miachtigkeit statt: Der griingraue Tonschiefer oberhalb der Kalkstein-
bank 21 keilt im W-Teil des Schurfes unterhalb der Storung vollig aus; etwa 1 m E
von seinem Verschwinden, unterhalb der Stelle, an der die Kalksteinbank 22 an der
Storung einsetzt, betrigt seine Machtigkeit 35 cm und am E-Ende des Aufschlusses
bereits 55 cm.

Die Schichtfolge des Prof. 4 kann von oben nach unten in folgende lithologische
und stratigraphische Einheiten gegliedert werden:

Hangendes: Diabas, kornig, stark verwittert mit brédunlichen Verwitterungsfarben,
nach H. HExTsCHEL ein kleinkérniger, olivinporphyrischer Diabas, wie
er fiir unterkarbonische Diabase typisch ist; im tiefen Teil des Diabases
Einlagerungen von schwarzen Tonschiefern, z. T. linsig, eingewickelt ?
(Liegende Alaunschiefer ?, s. oben unter ,,Schichtenfolge®)

0,15—0,20 m Verruschelter Gesteinshorizont (im E-Teil des Schurfes) bestehend
aus: Tonschiefer, weifigrau und gelbbraun, stark zersetzt; Schollen
von frischerem Tonschiefer, gringrau, dhnlich Tonschiefer von Scht. 23
und zwischen Scht. 21 und 22; Brocken und Linsen von Kalkstein
(MaBe z. B. 40 x 10 em, 7 x5 em; Fs. 22). Devon/Karbon-Grenzschich-
ten. Scht. 24
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Abb. 6. Schichtenfolge und Biostratigraphie des Profils im Stbr. am Schafstall E Eibach.
Oberdevon in Schwellenfazies (Prof. 4; s. Abb. 1 Pkt. 4; Abb. 2 Prof. 4). Legende s.

0,10 m

Abb. 2.

Tonschiefer, gringrau. Conodonten-Bruchstiicke indet. Scht. 23

0,20—0,25 m Kalkstein, griingrau, gelblich verwitternd, dicht; schlecht erhaltene,

ca. 0,50 m
0,50 m
1,32 m

ca. 2,25 m

0,48 m

kleine, glattschalige Ostracoden enthaltend. Dasberg- bis Wocklum ?-
Stufe. Scht. 22

Tonschiefer, griingrau

Kalkstein, grau, griingrau, gelblich verwitternd, mit einer 8 cm méch-
tigen, griinen Tonschieferlage an der Oberkante von Scht. 20. Hem-
berg-Stufe. Scht. 20— 21

Kalkstein, unten grau, knollig, dicht und oben Kalkknotenschiefer,
griingrau. Grenzbereich Nehden-/Hemberg-Stufe. Scht. 16 —19
Kalkstein, grau, dicht, z. T. flaserig, schiefrig, oben Knollenkalkstein
im Wechsel mit griinen Schieferlagen. Obere Nehden-Stufe. Scht. 11 —15
Kalkstein, grau und graugriin, dm-gebankt, dicht, im Wechsel mit
umgelagerten Tuffiten und cm-méchtigen, griinen Schieferlagen.
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Ostracodenanschnitte sind zahlreich. Ferner sind im Anschliff Ce-
phalopoden und Crinoidenstielglieder zu erkennen. Intraklaste weisen
auf eine gewisse Aufarbeitung hin. Untere Nehden-Stufe. Scht. 9—10b

1,05 m Kalkstein; im Bereich von Scht. 8b griungrau, gelegentlich rétlich,
dicht, mit geringen tufiftischen Anteilen. Im Bereich von Scht. 8¢ und d
ist der Kalkstein hellgraugrin, dm-gebankt, mit umgelagerten Tuf-
fiten im Wechsel mit cm-méchtigen Schieferlagen. Ostracoden- und
Tenculitenanschnitte sind zahlreich, Conodonten in Lagen seifenartig
angereichert. Ferner sind im Anschliff Cephalopoden, Trilobiten und
Crinoidenstielglieder zu erkennen. Die Scht. 8b, ¢ und d sind}jeweils
durch eine diinne griine Schieferlage getrennt. Obere Adorf-Stufe.
Scht. 8b—d

0,35m Kalkstein, unten dunkelgrau, oben griingrau, dicht, mit geringen tuf-
fitischen Anteilen. Im Anschliff sind viele Ostracoden-, Tentaculiten-,
Cephalopodenanschnitte (fossile Wasserwaage) zu erkennen. Mittlere ?
bis Obere Adorf-Stufe. Scht. 8a

0,12 m Tonschiefer bis toniger Kalkstein, schwarz, feinschichtig, pyritreich.
Kellwasserkalk-Horizont, obere Mittl. Adorf-Stufe. Scht. 7
ca. 0,67 m Kalkstein, dunkelgrau, dicht, tuffitisch, im Wechsel mit cm-starken,

dunkelgriinen Tuffitlagen. Massenhaft auftretende Tentaculiten und
Styliolinen sind z. T. gesteinsbildend. Mittlere Adorf-Stufe. Scht. 1 —6
Liegendes: Dillenburger Schichten

Biostratigraphie: Die Schichten 1—7 enthalten nur spérliche Conodonten-
Faunen (Tab. 5). Die Conodonten in den Fundschichten 1 und 2 erlauben eine
Datierung in die Pal.-gigas-Zone. Unter Beriicksichtigung des Leitwertes der Kell-
wasserkalk-Horizonte (BucarscH 1972) ist mit einer Einstufung in die Untere
Pal.-gigas-Zone zu rechnen. Die Fundschicht 3 ist in die Untere( ?) bis Obere Pal.-
gigas-Zone zu stellen, Fundschicht 4 gehért nach dem Auftreten von A. asymmetricus
in die Obere Pal.-gigas-Zone.

Ein Aquivalent des Oberen Kellwasserkalkes fehlt im Profil; vielmehr folgen unter
Ausfall der Unteren Pal.-triangularis-Zone direkt die Leit-Conodonten der Mittleren
Pal.-triangularis-Zone (Fs.5 und 6; Pal. delicatula delicatula und Pal. delicatula
clarki). Die Fundschichten 7, 8 und 9 reichen von der Oberen ? Pal.-triangularis- iiber
die Untere Pal.-crepida- bis zur Oberen Pal.-crepida-Zone. In den dariiber liegenden
Fundschichten 10—15 fanden sich Conodonten, die eine Einstufung in die Untere
Pal.-marginifera-Zone erlauben. Diese Zone ist mit einer Sedimentmichtigkeit von
ca. 2,45 m der grofite Profilabschnitt (knapp !/,) des Oberdevon-Profiles, welches
insgesamt (ohne die faziell abweichenden Dillenburger Schichten) eine Machtigkeit
von ca. 7,7 m aufweist. Die Fundschichten 16 —21 konnten anhand der Conodonten
in die Obere Pal.-marginifera- bis Untere Bispathodus-costatus-Zone eingestuft wer-
den. Die hochste Fundschicht (Fs. 22), die aus einzelnen Kalksteinbrocken und
-linsen besteht, enthélt Conodonten der Mittleren Bispathodus-costatus-Zone.

Aufgrund der biostratigraphischen Datierungen der Fundschichten ist eine durch-
gehende Einstufung des Profils von der héheren Mittleren Adorf-Stufe bis zum Grenz-
bereich Dasberg-/Wocklum-Stufe moglich (Abb. 6). Da die Kalksteine der Scht. 24
(= Fs. 22), die dem Grenzbereich Dasberg-/Wocklum-Stufe angehéren, nicht im
normalen stratigraphischen Verband liegen, konnen die Tonschiefer im hochsten
aufgeschlossenen Teil des Profils einem jingeren Horizont angehéren. Nach der
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Tab. 5. Conodonten und nachgewiesene Conodonten-Zonen im Profil des Stbr. am
Schafstall E Eibach (Prof. 4; Abb. 6); det. Bucaisca. Hohere Mittl. Adorf-Stufe bis
Grenzbereich Dasberg-/Wocklum-Stufe.

Conodonten-Zonen

nach ZIEGLER 1971 und
SANDBERG & ZIEGLER 1973
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velifer-styriacus-Zone
Unt. Bisp.-costatus-Zone
Mittl. Bisp.-costatus-Zone

triangularis-Zone
~  0Ob.2 Pal.-triangularis-Zone
marginifera-Zone

Unt. Palmatolepis-

v gigas-Zone
e|» Ob Palmatolepis-

e e o|» gigas-Zone
Palmatolepis-

Untere
Palmatolepis -
marginifera -
Zone

® Unt. Pal-crepida-Zone
Obere

o Mittl. Palmatolepis-
© Ob. Pal.-crepida-Zone

[}

101

]
i
w
sy
o
()]
3
By
@
@O
n
o
n
n
N

Fundschichten:
Ancyrognathus triangularis
Ancyrodella gigas
Ancyrodella nodosa
Ancyrodella ijoides °
Ancyrodella curvata °
Palmatolepis subrecta [} °
Pal. unicornis ®
Pal. gigas ® o|?
Ancyrognathus asymmetricus
Palmatolepis triangularis
Pal. subperlobata
Pal. delicatula delicatula
Pal. delicatula clarki
Pal. quadrantinodosalobata e | e
Ancyrognathus cryptus
Palmatolepis .tenuipunctata °
Pal. cf. regularis ®
Pal. crepida crepida

lcriodus cornutus o

Palmatolepis minuta minuta e (o0 |e e e 00 o °

Pal. gracilis gracilis ® 00 0 00 0000 o
Pal. glabra lepta ° e 0 0 ° o0

Pal. glabra prima °

Pal. glabra pectinata ° o o o000 00

Pal. perlobata schindewolfi °

Pal. stoppeli
Pal. quadrantinodosa quadrantinodosa

e® o O
[ ]
®
°
°
L]
L]
L]
L]
[ ]
[ ]
o

Pal. quadrantinodosa inflexa ®

Pal. quadrantinodosa inflexoidea ® o

Polygnathus glaber glaber ® o0 000

Pol. glaber bilobatus e|jo 0@ P
Pol. nodocostatus nodocostatus ® o0 o0 LN

Pol. nodocostatus ovatus ° °

Palmatolepis marginifera marginifera ® o0 o0 o 00
Polylophodonta gyratilineata . o e .

Palmatolepis distorta
Pal. rugosa ampla e oo
Pal. minuta schleizia

Polygnathus nodoundatus °

Pol. perplexus ®

Pol. communis L4
Scaphignathus velifer °
Spathognathodus strigosus [
Bispathodus costatus °
Bisp.spinulicostatus °
Bisp. aculeatus aculeatus °
Bisp. stabilis °
Polygnathus hassi °
Palmatolepis gonioclymeniae °

Pal. gracilis sigmoidalis °



Biostratigraphische Parallesierung und Faziesvergleich E Dillenburg 81

petrographischen Ausbildung dieser Schiefer und den Schiefereinschliissen imDiabas
kann es sich bereits um den Grenzbereich Hangenberg-Schiefer/Liegende Alaun-
schiefer (= Grenzbereich Unterkarbon I/II) handeln.

5.5. Profil im Gemeindesteinbruch E Eibach (Prof. 5)

Lage: Aufgelassener Kalksteinbruch an der NE-Seite des nach SE verlaufenden
Nebentélchens, 160 m WNW P.380,3 (Abb.1 Pkt.5). Lagerzug Aschengarten,
ca. 120—130 m NE Prof. 4. TK 25 Bl. 5216 Oberscheld: R 34 53 12, H 56 23 62.

Erforschungsgeschichte: Bei der Erforschungsgeschichte vom benachbarten
Prof. 4 wurde bereits auf die geologische Kartierung von Kaysgr & Lorz und die dazu-
gehorigen Erlduterungen verwiesen; die dort gemachten Angaben treffen fiir beide Stein-
briiche zu (s. Kap. 5.4.).

AnliBlich von Ubersichtsbegehungen nahm 1955 Rasiex die Schichtenfolge in groBen
Zigen auf; die damaligen Fossilaufsammlungen ergaben, dal die Rotschiefer/Kalkstein-
Wechsellagerung eine Entomozoe-Richterina-Mischfauna enthélt und von Kalksteinen
uiberlagert wird, die nach Conodonten (KrEBS 1960a: 232, Fossilliste Nr. 6 F's. 23 und 24)
der hoheren Hemberg-Stufe angehéren, wiithrend die grauen Kalksteine im Liegenden
nach Conodonten in die Untere Nehden-Stufe zu stellen sind. Die Fs. 23 sensu KrEBS
wurde von ZIEGLER (1962: 37) als Beleg fiir die regionale Verbreitung der Unteren
Polygnathus-styriacus-Zone (doIV) in der Dillmulde angefiihrt; sie enthélt jedoch
gemif der angefiihrten Fossilliste Conodonten, deren Lebenszeiten nach Z1ieGLERr (1962,
1970) bereits vorher in der Pal.-marginifera- bzw. in der Scaph.-velifer-Zone enden sollten.

Eine feinstratigraphische Profilaufnahme der Schichten 1—40 erfolgte 1968 durch
RaBIEN und HUHNER, um die Schichtméchtigkeit und Fazies des Oberdevons am NW-
Rand des Oberschelder Schwellenkomplexes niher zu erforschen und moglichst viele
Fundschichten zur Parallelisierung von Ostracoden- und Conodonten-Chronologie zu
gewinnen. Zur Vervollstéindigung des Profils wurde 1976 noch die Schichtfolge zum han-
genden Diabas und zu den liegenden Dillenburger Schichten freigeschiirft. Die neu-
erschlossenen Schichten unterhalb von Scht. 1 erhielten die Bezeichnungen A bis P,
damit nicht die alte Schichtnumerierung gedndert werden multe, zumal diese Schicht-
nummern bereits auf der Steinbruchswand, den AufschluB3fotos und den Beschriftungen
der Proben vorhanden waren. BucaiscH (1977: 58, Abb. 1) veroffentlichte im Rahmen
einer Conodonten-Arbeit eine stark schematisierte Darstellung des Prof. 5 nach den
oben genannten Aufnahmen.

Schichtenfolge: Das in Abb.7 dargestellte und unten nidher beschriebene
Prof. 5 wurde an der NE-Seite des oben genannten Steinbruchs aufgenommen
(ss 50—55/35—55 SE). Die Schichtenfolge kann von oben nach unten zwischen dem
Diabas im Hangenden und den Dillenburger Schichten im Liegenden zusammen-
fassend in folgende 5 lithostratigraphische Einheiten unterteilt werden:

a) 1,40 m Griingraue Tonschiefer mit Einlagerung von diinnen, stark verwitterten
Kalksteinlagen und -linsen. An der Basis 2 diinne Schwarzschiefer-
lagen. Scht. 38 —41. Hohere Hemberg- bis Dasberg-Stufe.

b) 2,40 m Wechsellagerung von grauen Kalksteinlagen und -linsen und griin-
grauem Tonschiefer. Seht. 35— 37.

Grenzbereich Ob. Nehden-/Hemberg-Stufe bis Hemberg-Stufe

c) 6,70 m Rotschiefer/Kalkstein-Wechsellagerung: iiberwiegend Rotschiefer, un-
tergeordnet rote und seltener graue Kalksteinbéinke und -linsen; oben
Einlagerung eines ca. 60 cm miichtigen Horizontes (Scht. 31 —33) mit
vorherrschend grauem Kalkstein und eines ca. 75 cm michtigen
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Horizontes (Scht. 25— 30) mit vorherrschend rotem Kalkstein. Scht. 16
bis 34.
Ob. Nehden-Stufe

d) ca. 3,30 m Kalksteinfolge, grau, dickplattig bis diinnbankig, mit Einlagerung von
diinnen gringrauen und schwarzen Tonschieferlagen. Scht. E bis P,
1—15
Ob. Adorf- bis Unt. Nehden-Stufe

e) ca. 0,60 m Zwei stark zersetzte Schwarzschieferlagen (schwarzer Mulm) mit
dunklem Kalkstein (Scht. D und E), getrennt durch grauen Ton-
schiefer und Kalkstein (Scht. C und B).
Wahrscheinlich Mittl. bis Ob. Adorf-Stufe

Die Machtigkeit der Schichtenfolge konnte trotz einiger Querstérungen sehr
genau eingemessen werden; lediglich bei der im Schurf erschlossenen Schichtfolge A
bis D und dem ca. 60 cm méchtigen Schichtpacken N besteht infolge tektonischer
Verquetschung und Kleinfaltung die Moglichkeit, dall die wahren Méchtigkeiten von
der Profildarstellung etwas abweichen. Mit rd. 14,5 m Méchtigkeit zwischen den
Dillenburger Schichten und dem hangenden Diabas ist das Prof. 5 trotz der Unvoll-
stindigkeit im Devon/Karbon-Grenzbereich wesentlich michtiger als die Prof. 4
und 6 (vgl. Abb. 2 Prof. 4—6, Abb. 6—8).

Mit der Méchtigkeitszunahme ist eine Anderung der Fazies korreliert: Im Unter-
schied zu den Schwellen-Profilen 4 (Schafstall) und 6 (Diana) tiberwiegen im mitt-
leren, zur Oberen Nehden-Stufe gehérenden Teil der Schichtenfolge rotbraune und
griingraue Ton- und Mergelschiefer. Es handelt sich offenbar um den Ubergangs-
bereich von der karbonatischen Schwellenfazies zur tonigen Beckenfazies (Cypri-
dinenschiefer-Fazies).

Die Obergrenze des Profils kann nicht als Beleg fiir das Ende der oberdevonischen
Sedimentation mit der jiingeren Dasberg-Stufe an dieser Stelle des Dilltroges gelten,
da die griingrauen Tonschiefer der Scht. 41 ohne Faziesinderung bis an den hangen-
den Diabas herangehen und von diesem kontaktmetamorph verindert worden sind.
Wegen schlechter Aufschlulverhéltnisse ist unklar, ob zwischen dem hangenden
Diabas des Profils und den Pillow-Laven des unterkarbonischen Deckdiabases, die
S des Steinbruchs an der Wegboschung anstehen, noch Hangenberg-Schichten oder
Liegende Alaunschiefer vorhanden sind.

Hangendes: >1,5m Diabas, an der Basis dicht, ab ca. 15 cm kleinkérnig, nach
H. HENTSCHEL ein typischer olivinreicher Unterkarbon-Diabas, in-
trusiv oder Basis eines michtigeren Ergusses des effusiven ,,Deck-
diabas‘‘, der mit guter Pillow-Ausbildung 50—80 m S vom Prof. 5 an
der NE-Wegboschung in kleinen Aufschliissen ansteht (130— 150 m
W P. 390,3).

1,20 m Tonschiefer, griingrau, die oberen 5 cm unter dem Diabas deutlich
kontaktmetamorph gehértet; nach H.HENTsCHEL mit illitisch re-

Abb. 7. Schichtenfolge und Biostratigraphie des Profils im Gemeindesteinbruch E Eibaech
Ubergang von der karbonatischen oberdevonischen Schwellenfazies zur tonig-mergelign.
Beckenfazies (Prof. 5; s. Abb. 1 Pkt. 5, Abb. 2 Prof. 5). Legende s. Abb. 2.

6*
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kristallisierter Matrix (Ra 1682, Schliff-Nr. 19011). Einlagerung von
stark verwitterten Kalksteinlinsen und -lagen, meist nur als brauner
Mulm erhalten sowie karbonatischen, stark zersetzten, gelbbraun ver-
fiarbten Schieferlagen mit massenhaft schlecht erhaltenen Ostracoden-
Resten; bei 5—15 cm tber Untergrenze 10 em méchtige Kalkstein-
linsen, unter gelbbrauner Verwitterungsrinde frisch dunkelgrau, dicht,
Mikrosparit, Ostracoden héufig, Fs. 51 —60. Hemberg/Dasberg-Grenz-
bereich bis Dasberg-Stufe. Scht. 41

Tonschiefer, schwarz, feinschichtig; Posidonien. Fs. 50. Hemberg-
Stufe. Scht. 40

Tonschiefer, griingrau; Posidonien sehr héufig. Fs. 49. Hemberg-
Stufe. Scht. 39

Tonschiefer, schwarz, feinschichtig; Posidonien. Fs. 48. Scht. 38
Kalkstein/Tonschiefer-Wechsellagerung: Kalkstein, grau, dicht, stark
zerscherte diinnplattige bis diinnbankige Lagen und Linsen; Tonschie-
fer, griingrau. Fs.45—47. Nehden/Hemberg-Grenzbereich bis Hem-
berg-Stufe. Scht. 37

Kalkstein, grau, dicht, mit grauen Tonschieferlinsen. Fs. 44. Grenz-
bereich Nehden/Hemberg-Stufe. Scht. 36

Tonschiefer, grau, mit Kalksteinlinsen, grau, dicht. Scht. 35
Rotschiefer/Kalkstein-Wechsellagerung: Tonschiefer, rotbraun; Kalk-
stein, grau und rotbraun, dicht, dinn- bis dickplattig, 1—4 c¢m miich-
tige Lagen. Scht. 34

Kalkstein, grau, dicht, diinn- bis dickplattig, z.T. knollig, siltig,
Mikrit, conodontenfithrend ; Tonschieferzwischenlagen, grau und griin-
grau, diinne Bestege bis max. 3—5 em. Fs. 40—43. Ob. Nehden-Stufe.
Scht. 31—33

Kalkstein, rotbraun, dicht, mikritisch, 0,5—3 em michtige, tektonisch
zerscherte Lagen oder linsig und knollig; zahlreiche Rotschiefer-Zwi-
schenlagen, mm bis max. 5 em miichtig: Tonschiefer, rotbraun silt- und
serizithaltig, z. T. reich an Ostracoden, auflerdem Conodonten- und
Trilobiten-Reste enthaltend. Fs. 37— 39. Ob. Nehden-Stufe. Scht. 26 — 30
Rotschiefer/Kalkstein-Wechsellagerung: Tonschiefer, rotbraun, 5 bis
20 em miichtige Schichten, mit Ostracoden und Conodonten; Kalk-
stein, tiberwiegend rotlich, untergeordnet grau, dicht, 5—10 ¢em méch-
tige Binke an der OK (Scht. 25) und Basis (Scht. 22) mit massenhaft
schlecht erhaltenen Ostracoden-Resten in der Verwitterungsrinde,
seltener Conodonten, sowie 2 Kalkknollenlagen (Scht. 24). Fs. 35— 36.
Ob. Nehden-Stufe. Scht. 22— 25

Rotschiefer (iiberwiegend)/Kalkstein-Wechsellagerung : Tonschiefer, rot-
braun, selten grinliche Feinschichten, meist karbonatisch und ver-
wittert, viele schlecht erhaltene Ostracoden und seltener Conodonten
zeigend, 2 Grof3schliffe von Scht. 17 und 21 sind ebenfalls reich an
Ostracoden-Querschnitten, sie zeigen auflerdem Conodonten, 1 Trilo-
biten-Rest, Silt- und Serizitgehalt und z. T. flaserige Feinschichtung,
Bioturbation ?; Kalksteine, tiberwiegend rotlich, untergeordnet grau,
dicht, meist 1—2 em méchtige, durchgehende oder knollig aufgeloste
Lagen, selten 5—10 em Michtigkeit, Michtigkeit der einzelnen Lagen
variiert. F's. 14— 34. Ob. Nehden-Stufe. Scht. 17—21

Kalkstein, rotlich und grau, grinliche Flecke, dicht. Fs. 13. Ob.
Nehden-Stufe. Scht. 16

Kalkstein, gringrau und rotlichgeflammt, dicht, z. T. knollig, diinne
Tonschieferlagen und -linsen, griingrau, an OK von Scht. 15 mattrot-
lich. Viele Conodonten und schlecht erhaltene Ostracoden sichtbar. Ob.
Nehden-Stufe. Scht. 14—15
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0,32 m Kalkstein/Tonschiefer-Wechsellagerung: Kalkstein, blaugrau bis rot-
lichgrau, dicht, dickplattig bis diinnbankig, 3 bis max. 8 em miéchtig,
reich an Conodonten; Tonschiefer, griingrau, mit schlecht erhaltenen
Ostracoden-Resten, Conodonten seltener. Fs.9—12. Grenzbereich
Unt./Ob. Nehden-Stufe. Scht. 5—13

0.47 m Kalkstein, blaugrau, dicht, diinne tonige Bestege in 2—10 cm Ab-
stand, zwischen Scht. 2 und 4 eine 1—1,5 cm miéchtige graue Ton-
schieferlage (Scht. 3). Fs. 7—8. Unt. Nehden-Stufe. Scht. 2—4

0,03—0,06 m Tonschiefer, dunkelgrau. mit schwarzen Feinschichten, Scht. 1

0,01 —0,05 m Kalkstein, dunkelgrau, dicht, linsig, z.T. auskeilend. Nach Diinn-
schliff ein Mikrit mit Conodonten-, Ostracoden- und Trilobiten-Quer-
schnitten. Fs. 6. Unt. Nehden-Stufe. Scht. P

0,14 m Tonschiefer, schwarz und griingrau. Scht. O

ca. 0,60 m Kalkstein, hell- bis dunkelgrau, dicht, dickplattig bis diinnbankig,
Bankmachtigkeiten 3—10 em, diinne dunkelgraue Schieferzwischen-
lagen. Durch Tektonik oder Rutschung gestorte Lagerung innerhalb
dieses Schichtpackens; nach biostratigraphischer Einstufung der
Fundschichten 4 (= Liegendes, Scht. M) und 5 (= OK von Scht. N) nor-
male stratigraphische Abfolge. Fs. 5. Unt. Nehden-Stufe. Scht. N

0,62 m Kalkstein, grau bis griingrau, dicht, diinnbankig, diinne Bestege und
1 bis max. 4 em miéchtige Einlagerungen von Tonschiefer, dunkelgrau
und griingrau. Fs.4 (= Scht. M). Adorf/Nehden-Grenzbereich.
Scht. H bis M

0,17 m Kalkstein, grau, dicht, flaserig, diinne Tonbestege. Nach Diinnschliff
ein Mikrit mit schwarzen, z.'T. mikrosparitischen Schieferlagen, wenige
Tentaculiten, Ostracoden und Conodonten enthaltend. Fs. 3. Adorf/
Nehden-Grenzbereich. Scht. G

0,60 m Kalkstein, grau, dicht, Pyrit enthaltend, diinne Tonbestege, z.T.
bankparallel in 3—10 em Abstand, z. T. unregelmiBig flaserig. Fs. 2
(= Scht. ¥, 10—15 em unter OK) und Fs. 1 (= Scht. E). Ob. Adorf-
Stufe. Seht. K bis

0,10—0,20 m Kalkstein, dunkelblaugrau und schwarzer Mulm. Obere ? Adorf-Stufe,

Scht. D

0,15 m Tonschiefer, griingrau, gelblich verwitternd, bzw. tuffiger Schiefer oder
feiner Tuffit. Scht. C

0,10 m Kalkstein, grau, dicht. Scht. B

0,15—0,20 m Schwarzer Mulm, offenbar zersetzter Schwarzschiefer; im Mulm stark
kristallisierter, dunkler Kalkstein. Mittl. ? Adorf-Stufe. Scht. A
Liegendes: Tuffite, gelblich, rétlich, stark verwittert; Einlagerung von grauen
karbonatischen Linsen. Dillenburger-Schichten. Unt. bis Mittl. ?
Adorf-Stufe

Fossilien und Biostratigraphie: Die Fossilbestimmungen und biostratigra-
phischen Einstufungen vom Prof. 5 sind in den Tab. 6 und 7 zusammengestellt;
Abb. 7 zeigt die Lage der Fundschichten und bringt eine Gegeniiberstellung der
Conodonten- und Ostracoden-Zonen sowie der stratigraphischen Stufengliederung.

Aus der tiefsten, ca.55—60 em michtigen Schichtfolge (Scht. A—D) konnten
keine Fossilien gewonnen werden. Die fazielle Ausbildung der Schichten A und D
laBt vermuten, daB es sich um Aquivalente des Unteren und Oberen Kellwasser-
kalk-Horizontes handelt. Schon Kavser und Lotz (in Kayser & Lotz 1907:
28 —29, 73—74, Abb. 3) und Kress (1960a: 231; 1960b: 72—73) bemerkten, dall
die Kellwasserkalk-Fazies an der Basis der Eibacher ,,Cephalopoden-Kalke® auf-
tritt; sieche auch die hier beschriebenen Prof. 4 und 6 (Abb. 6 und 8). Danach wiirde
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Tab. 6. Conodonten und nachgewiesene Conodonten-Zonen im Profil des Gemeindestein-
bruchs E Eibach (Prof. 5; Abb. 7); det. BucciscH. Ob. Adorf- bis Dasberg-Stufe.

Conodonten-Zonen
nach ZIEGLER 1971 u.
SANDBERG & ZIEGLER 1973
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Pal. glabra prima

Pal. rhomboidea

Pal. perlobata schindewolfi
Polygnathus pennatuloideus
Palmatolepis gracilis gracilis
Pal. quadrantinodosa inflexoidea
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Palmatolepis stoppeli

Pal. quadrant. quadrantinodosa
Pal. marginifera marginifera
Polygnathus rhomboideus
Palmatolepis quadrant. inflexa
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Palmatolepis distorta

Pal. marginifera duplicata
Pal. marginifera tuber
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die Schichtfolge A—D in die hohere Mittlere bis Obere Adorf-Stufe gehéren. Dafiir
spricht auch die biostratigraphische Einstufung der dariiberlagernden Kalkstein-
folge E—M mit den Fs. 1—4.

Nach den auftretenden Conodonten (Tab.6) konnen die Fs. 1 und 2 in die
Mittlere bis Obere Palmatolepis-triangularis-Zone gestellt werden; das Fehlen der in
Fs. 3 und 4 hinzukommenden, fiir die Obere Palmatolepis-triangularis-Zone charak-
teristischen Conodonten (Pal. tenuipunctata, Pal. minuta minuta und Pal. perlobata
perlobata) macht es wahrscheinlich, daf} die Fs. 1 und 2 der Mittleren Palmatolepis-
triangularis-Zone angehoren.

Die weitere normale Conodonten-Abfolge von Fs. 4 zu den Fs.5—7 zeigt, dal}
innerhalb des etwas verfalteten Schichtpackens N keine grofiere Storung erfolgt sein
kann.

Die Fs. 7—10 (Mittl. und Ob. Pal.-crepida-Zone) enthalten bereits Polygnathus
glaber glaber, der nach ZI1EGLER (1971) erst ab der Pal.-rhomboidea-Zone auftritt. Es
ist daher doch gemall ZiecLer (1962: 89) mit einem etwas fritherem Einsetzen
dieser Art zu rechnen (s. aber Z1eGLER 1975: 284).

Zu den Schwarzschieferlagen (Scht. 1 und 0) im Liegenden der Fs. 7 ist anzu-
merken, dal} Schwarzschiefer in der Unt. Nehden-Stufe (im Grenzbereich Unt./Mittl.
Pal-crepida-Zone) weitverbreitet sind. Sie wurden bereits in Marokko, in S-Frank-
reich (Montagne Noire), im Rheinischen Schiefergebirge und im Harz beobachtet.

Aus der Fs. 16 konnten — neben der hiufig auftretenden Leitart Palmatolepis
rhomboidea — Pal. glabra prima Morphotyp I sensu SANDBERG & ZIEGLER (1973) und
Polygnathus pennatuloideus bestimmt werden; es fehlen aber noch die fiir die Unt.
Palmatolepis-marginifera-Zone typischen Formen. Daher wird die Fs. 16 in die
Ob. Pal.-rhomboidea-Zone gestellt.

In den dariiber folgenden (in der Tab. 6 nicht aufgefiihrten) Ostracoden-Fund-
schichten 17 und 18 konnten ebenfalls noch keine Leitformen der Pal.-marginifera-
Zone gefunden werden. Es wurden bestimmt: Palmatolepis glabra pectinata, Pal.
gracilis gracilis, Pal. minuta minuta und Pal. perlobata schindewolfi. Da diese 4 Arten
sowohl in der Pal.-rhomboidea-Zone als auch in der Pal.-marginifera-Zone vorkom-
men, kann nicht entschieden werden, zu welcher Conodonten-Zone der ca. 75 cm
méchtige Rotschieferpacken von Scht. 20 zu stellen ist.

Die Fs. 19—43 lassen sich der Unteren, die Fs.44—45 der Ob. Palmatolepis-
marginifera-Zone zuweisen. Ebenso wie im Prof. 4 (Abb. 6) besitzt die Pal.-margini-
fera-Zone von allen Conodonten-Zonen die weitaus grofite Profilmichtigkeit. In
den Bereich der Unt. Pal.-marginifera-Zone fallen allein mindestens 4,8 m, vielleicht
sogar (wegen der nicht genau eingestuften Schichten 20, 34 und 35) 5—6 m.

Bei der Fs. 51 handelt es sich um Kalksteinlinsen, die bis 10 cm méchtig werden
und in einem Horizont 5—15 cm tiber der Untergrenze der griingrauen Tonschiefer-
folge der Scht. 41 angeordnet sind. Die Fs. 51 enthélt einige Conodonten-Arten, deren
Lebenszeiten sich nach bisheriger Kenntnis nicht iiberschneiden sollten: Einerseits
Arten, deren Verbreitungsdauer bereits in der Mittl. und Ob. Scaphignathus-velifer-
Zone endet, andererseits Arten, die erst in der Pol.-styriacus-Zone, z.T. erst in der
Ob. Pol.-styriacus-Zone einsetzen. Danach ist anzunehmen, dafl die Fs. 51 entweder
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eine kondensierte, mehrere Zonen umfassende Schichtfolge darstellt, oder daB} Geister-
faunen der Mittl. Scaph.-velifer-Zone bis tieferen Pol.-styriacus-Zone in Ablagerun-
gen der Ob. Pol.-styriacus-Zone geschwemmt worden sind.

Die Conodonten aus den Fundschichten 52 (= Tonschiefer im unmittelbar Han-
genden der Kalksteinlinsenlage von Fs. 51), 57, 59 und 60 lassen keine genaue
zonenméifige Einstufung dieser Fundschichten zu. Da in der Fs. 51 Conodonten
vorkommen, die erst in der Ob. Pol.-styriacus-Zone einsetzen, und die Obergrenze
von Pal. perlobata schindewolfi an der Grenze Untere/Mittl. Bispathodus-costatus-
Zone liegt, diirften die Fundschichten 52, 57, 59 und 60 der Ob. Pol.-styriacus- bis
Unt. Bispathodus-costatus-Zone angehoren.

Die Verteilung der Ostracoden im Prof. 5 zeigt Tab. 7. Von Scht. 5—30 (= Fs.9
bis 37) wurden bei der Profilaufnahme auf den Schiefern, besonders in karbonatischen
Rotschieferlagen und auf den Verwitterungsrinden der Kalksteinbinke und -linsen
entomozoide Ostracoden der serratostriata-nehdensis-Gruppe beobachtet. Sie treten
lagenweise haufig bis massenhaft auf, sind aber meist so schlecht erhalten, daB} eine
artliche Bestimmung nur bei wenigen Exemplaren moglich ist. Ab Fs. 14 wurden
vereinzelt, ab Fs. 15 z. T. hdufig kleine Richterina-Reste gefunden, die vorldufig nur
als Richterina sp. und als R. (R.) tenuistriata? bestimmt wurden.

Ab Fs. 23 kommen vereinzelt bis hiaufig Richterina (R.) striatula und R. (F.?) cf.
intercostata hinzu. Letztere Art bildet wegen ihrer auffilligen Skulptur ein charak-
teristisches Faunenelement der Entomozoe-Richterina-Mischfauna.

Die Schichtfolge, die durch diese Entomozoe-Richterina-Mischfauna gekennzeichnet
ist, erhielt die stratigraphische Bezeichnung Nehden/Hemberg-Grenzschichten bzw.
Nehden/Hemberg-Grenzhorizont (RaBrex 1954: 129—130, 207 —208, 257: Nr. 16,
Tab. 2; 1956: 25—26; 1958 in RaBieN & Rasirz 1958: 176; 1970: 180—181). Da
die Schichten noch von den Entomozoen der serratostriata-nehdensis-Gruppe be-
herrscht werden, wird hiermit fiir eine biostratigraphische Zonengliederung die Be-
zeichnung ,,Obere Entomozoe-serratostriata-nehdensis-Zone* vorgeschla-
gen. Fir die Abgrenzung zwischen der Unt. und Ob. Entomozoe-serratostriata-
nehdensis-Zone ist das Einsetzen der durch Richterina (F.?) cf. intercostata gekenn-
zeichneten Entomozoe-Richterina-Mischfauna entscheidend.

Die Gegeniiberstellung der Conodonten- und Ostracoden-Zonen (Abb. 7) zeigt, daf3
die Ob. E.-serratostriata-nehdensis-Zone innerhalb der Unt. Pal.-marginifera-Zone
einsetzt. Uber die Obergrenze lassen sich innerhalb des Prof. 5 keine genauen An-
gaben machen, weil die Fs. 38—46 keine Ostracoden geliefert haben. Da in Fs. 47
bereits Ostracoden der intercostata-Zone vorkommen und diese Fundschicht dem
hoheren Teil der Mittl. Scaph.-velifer-Zone angehort, mull die Obergrenze der Ob.
E.-serratostriata-nehdensis-Zone im Bereich zwischen der hoheren Pal.-marginifera-
und Mittl. Scaph.-velifer-Zone liegen. Nach der Schichtfolge im Prof. 5 ist damit der
Nehden-Anteil des ,,Nehden/Hemberg-Grenzhorizontes® verhiltnismafig grof3. Bei
der Besprechung der Conodonten-Zonen wurde jedoch oben bereits darauf hin-
gewiesen, dall (wohl vorwiegend faziell bedingt) die Unt. Pal.-marginifera-Zone im
Prof. 5 eine besonders méchtige Schichtfolge umfaft.

Die Fs. 47, 51 und 52, die durch Ostracoden-Arten der Untergattungen Richterina
(Richterina) und Richterina (Fossirichterina) gekennzeichnet sind, koénnen der
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R.(R) striatula (REINH. RICHTER) e o o L] ? ? e oo oo o ¢ o o L ]
R (R.) tenuistriata KUMMEROW g 2z @2 P 7 O o e e e O O o
R (Fossirichterina) intercostata MATERN °
R (F?) cf. intercostata MATERN e o e o e o oo e oo
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Richterina sp. sp e o
Entomoprimitia (Reptiprimitia) rabieni (BLUMENST.)
Entomozoe (Richteria) serratostriata (G.SANDBERGER) e o
E. sp,serratostriata-nehdensis-Gruppe o o
E. (Nehdentomis) nehdensis (MATERN) e o .
E.(N.) tenera (GURICH) ?
E.(N) pseudorichterina (MATERN) ? e o o

E. (N.) off. pseudorichterina (MATERN) @

Amphissites cf. parvulus (PAECKELMANN) L ] o o
"Kloedenia" dillensis (MATERN)
Phacopidae u. Proetidae indet ° ° ®
Posidonia (Guerichia) venustiformis (SADYKOV) O @ O
Pos. (G) venusta (MUNSTER) . o e .
Pos. (G.) simorini (SADYKOV) vel venusta (MUNSTER) °
Pos. (G.) bairensis (SADYKOV) vel venusta (MUNSTER) .
Pos. (G.) bairensis (SADYKOV) .
Posidonia (G.) sp. ° L) o o 0o o o ° e o 0 e o e o °
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Orbiculoidea sp °

L

L]

o e
v e e

L

L]

.o
® o 0
ve ee
N
[ ] L]
v °
°

Sanquoiq i yowdieasaizey pun JuntoisiprreIeg oyosiydeidipesysorg

68



90 WERNER BucaiscH, ARNOLD RABIEN und GErRNOT HUHNER

Richterina-intercostata-Zone zugewiesen werden; wahrscheinlich gehoren sie bereits
einem hoheren Teil dieser Zone an.

Als fazielle Besonderheit treten im Bereich dieser Zone und oberhalb der grauen
Kalkstein/Tonschiefer-Wechsellagerung von Scht. 37 zwei feinschichtige Schwarz-
schieferlagen (Scht. 38 und 40) auf, die durch eine griingraue Tonschieferlage
(Scht. 39) getrennt werden. Alle drei Schichten sind durch das hiufige Vorkommen
von Posidonien gekennzeichnet; Ostracoden oder Conodonten konnten nicht gefun-
den werden. Ahnliche Schwarzschiefereinlagerungen wurden in der W-Dillmulde bei
Langenaubach, Donsbach und Dillenburg (RaBieN 1970: 176 —177) und im Bereich
des Blattes Oberscheld in zwei weiteren Profilen beobachtet. Sie kommen auch an
anderen Stellen des Rheinischen und Thiiringischen Schiefergebirges vor und sind
offenbar fir den hoheren Teil der Hemberg-Stufe besonders charakteristisch:
sannulata-Schwarzschiefer” (do IV, H. ScumipT 1924: 102—103; PAECKELMANN
1924: 68; 1938: 24 ; PreIFrER 1954 : 19, Tab. 1: Scht. 6; 1968: 34, 36; ZIEGLER 1962:
36—37, 142—151, Abb.16—17, 1970: 85—86, Abb.17; Kress 1969: 64—65,
Abb. I/1).

Die Fs. 53—59 sind durch das vereinzelte bis hiufige Auftreten von Maternella
dichotoma und M. hemisphaerica charakterisiert; aullerdem kommen bis zur hochsten
Ostracoden-Fundschicht (Fs. 59, deren OK 10—15 ¢cm unter dem hangenden Diabas
liegt) Ostracoden der Untergattung Fossirichterina zusammen mit den Maternella-
Leitarten vor. Danach gehoren die Fs. 53—59 zur Unt. Maternella-hemisphaerica-
dichotoma-Zone, die zunichst im Sinne der Ostracoden-Chronologie als ,,Jiingere
Fossirichterina- bzw. Altere Maternella-Zeit* definiert und in die Unt. Dasberg-Stufe
gestellt wurde, was etwa der orthochronologischen Zeiteinheit do V& entsprechen
diirfte (RABIEN 1954: 208 —211; 1970: 146 —147). Zu dem gleichen Ergebnis kam
BLUMENSTENGEL (1959 : 88 —89, 91, Tab. 4) aufgrund von Profilen im Thiiringischen
Schiefergebirge.

Ein Vergleich der obersten Conodonten- und Ostracoden-Fundschichten im
Prof. 5 zeigt folgendes: Wie bereits oben bei der Conodonten-Abfolge besprochen,
sind in der linsigen Kalksteinlage der Fs. 51 mehrere Conodonten-Zonen von der
Mittl. Scaph.-velifer- bis zur Ob. Pol.-styriacus-Zone konzentriert, was dem do III
bis V& oder bis mittlere Clymenia-Stufe der orthochronologischen Einteilung ent-
spricht (ZIEGLER 1962: 38 —39; 1971: 271, Tab. 4), so daf} die Fs. 51 danach bereits
in die Dasberg-Stufe gestellt werden miilite. Nach Ostracoden gehoren hingegen die
Fs. 51 und die unmittelbar den Kalksteinlinsen auflagernden Tonschiefer (Fs. 52)
noch zur intercostata-Zone, die zur Ob. Hemberg-Stufe gerechnet wird, wihrend mit
der Unt. M.-hemisphaerica-dichotoma-Zone die Unt. Dasberg-Stufe erst 15 em tber
der Fs. 51 einsetzt.

Diese etwas unterschiedliche stratigraphische Einstufung geméfl der Cono-
donten- oder Ostracoden-Abfolge kann folgende Ursachen haben:

1. Es besteht die Moglichkeit, dafl in den Proben der Fs. 51 und 52 die Leitarten
Maternella hemisphaerica und M. dichotoma nicht vorhanden waren, obwohl sie in
diesem stratigraphischen Niveau bereits auftreten.

In Fs. 47 und 52 fanden sich lediglich 2 unvollstindig erhaltene Abdriicke, die mit
., 7 zu M. hemisphaerica gestellt wurden; eine sichere Bestimmung war nicht moglich;
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bei dem unvollstéindigen Abdruck von Fs. 47 handelt es sich vermutlich um einen Vor-
ldufer von M. hemisphaerica. Ostracoden der Gattung Maternella sind auch an anderen
Stellen vereinzelt in der Hemberg-Stufe gefunden worden (RABIEN 1954: 208, Tab. 2;
BLUMENSTENGEL 1959: 88, Tab. 4; RABIEN 1970: 180—181).

2. Die Leitarten Maternella hemisphaerica und M. dichotoma setzen erst oberhalb
der Hemberg/Dasberg-Grenze innerhalb der Dasberg-Stufe ein, so daf} die Unter-
grenze der Unteren hemisphaerica-dichotoma-Zone innerhalb der (in Anpassung an
die Conodonten-Stratigraphie mittleren) Dasberg-Stufe zu liegen kommt.

Nach bisheriger Kenntnis ist jedoch eher mit einem Einsetzen von M. hemisphaerica
und M. dichotoma dicht unterhalb als oberhalb der Hemberg/Dasberg-Grenze zu rechnen.
Es bestanden bisher keine Griinde, die Untere hemisphaerica-dichotoma-Zone erst héher
innerhalb der Dasberg-Stufe beginnen zu lassen.

3. Die Ob. Pol.-styriacus-Zone setzt bereits tiefer als bisher angenommen in der
obersten Hemberg-Stufe ein.

Dafiir spriche der Hinweis von ZIeGLER (1971: 271), daB nach HeLms im Thiiringischen
Schiefergebirge die Untergrenze der Clymenia-Stufe (do V) bereits innerhalb der Ob.
Pol.-styriacus-Zone liegt. Nach Brtcer (1973: 321) ist ebenfalls damit zu rechnen, daf
die Grenze Pol.-styriacus/Bispath.-costatus-Zone in den Grenzbereich do 1V/V fillt. Diese

srenzziehung wiirde im Prof. 5 eine feinstratigraphische Ubereinstimmung zwischen der
Conodonten- und Ostracoden-Einstufung herstellen, steht allerdings im Gegensatz zu
Z1eGLER (1962: 38—39), wonach die Mittlere (ganz oder teilweise) und die Obere Pol.-
styriacus-Zone zum do V gehéren.

Die Conodonten-Funde in den Fs. 52, 57, 59 und 60 (Tab. 6) lassen fiir diese Fund-
schichten (wie oben erortert) einen biostratigraphischen Spielraum von der Ob.
Pol.-styriacus- bis zur Unt. Bispathodus-costatus-Zone. Nach den Ostracoden-Ein-
stufungen reicht das Prof. 5 nur bis zur Unt. Dasberg-Stufe. Dies spricht mehr fir
eine Einstufung der Conodonten-Fundschichten 52, 57 und 59 in die Ob. Pol.-
styriacus- als in die Unt. Bispathodus-costatus-Zone. Ob die oberste, Fs. 60 enthal-
tende, 10—15 cm méchtige Tonschieferlage des Profils noch einer jiingeren Zone an-
gehort, ist fraglich.

Makrofossilien wurden im Unterschied zu den biostratigraphisch entscheiden-
den Conodonten und Ostracoden nur vereinzelt gelunden. Am héufigsten treten ab
Unt. Nehden-Stufe die diinnschaligen Muscheln der Gattung Posidonia (Guerichia)
auf. Bei den in Tab. 7 angefiihrten Bestimmungen handelt es sich jedoch jeweils nur
um 1—5 Exemplare pro Fundschicht und Art; lediglich im Bereich der Oberkante
von Scht. 37—40 kommen Posidonien héufig bis massenhaft vor. Bei allen tibrigen
in Tab. 7 genannten Makrofossilien handelt es sich nur um Einzelexemplare.

5.6. Profil Diana (Prof. 6)

Lage: Alter Tagebau der Grube Diana, S-Seite, am Volpertseichen [auf TK 25 und
dadurch auch filschlich auf Abb. 1 ,,Volperteichen*], ca. 50 m NE P. 379,8 (Abb. 1).
TK 25 Bl. 5216 Oberscheld: R 34 53 98, H 56 23 86.

Erforschungsgeschichte: Der aufgelassene Tagebau der Grube Diana gehoért dem
Roteisensteinlagerzug Beuerbach - Diana - Volpertseichen - Beilstein an, aus dessen
2—4 m michtigen FluBeisensteinlager ,,die schonen Prolecaniten der DANNENBERGschen
und KocHaschen Sammlung stammten‘* (Lorz 1907b: 71; mit ,,Prolecaniten‘ sind hier
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Pharciceras-Arten gemeint; s. Faunenliste bei Kocum 1858: 268—269). Lotz (1907;b
73—174, Abb. 3) veroffentlichte als erster eine Profilskizze der Schichtenfolge im Tagebau
Diana und erwédhnte ausdriicklich das Vorkommen des ,,sogenannten Kellwasserkalk,
schwarze Kalklinsen mit bezeichnender Fauna®. MATERN (1931: 21, 118—119) bezog
sich auf das Lorzsche Profil, ,,das heute vollkommen verfallen ist‘‘, und bearbeitete das
von Lotz dort aufgesammelte Fossilmaterial: ,,Aus den von Lotz gesammelten hellen
Kalken konnte ich eine Fauna bestimmen, die fiir die Zone to I(f)y bezeichnend ist*
(s. unten Abs. Biostratigraphie).

MULLER (1956: 41) verdffentlichte die ersten Conodonten-Bestimmungen vom Tagebau
Diana; es handelte sich offenbar um Proben aus dlteren Aufsammlungen. KreBs (1959a:
373—374; 1960a: 231—232; 1960b: 67, 73) legte das verschiittete Profil von Lotz am
S-Stol des aufgelassenen Tagebaus frei, fithrte eine (nicht veroffentlichte) feinstrati-
graphische Profilaufnahme durch, gab aus dem Kellwasserkalk und 2 tieferen Fund-
schichten Conodonten-Bestimmungen bekannt und diskutierte die Bestimmungen und
Einstufungen von MULLER. BucciscH (1972: 58, Taf. 13 Prof. Di, Tab. 6) veroffentlichte
eine schematische Profildarstellung und 2 Conodonten-Fundschichten aus dem Liegen-
den des Kellwasserkalks (s. unten Abs. Biostratigraphie).

Zur genauen Hinstufung der Schichtenfolge, deren Alter und stratigraphische Reich-
weite oberhalb des Kellwasserkalkes bisher nicht bekannt war, wurde 1976 das Profil
erneut freigelegt; im tieferen Teil konnte allerdings der Anschluf3 an das Roteisenstein-
Grenzlager wegen zu grofler Schuttiiberdeckung nicht erreicht werden. Die Profilauf-
nahme und Probeentnahme erfolgte gemeinsam durch die 3 Autoren.

Schichtenfolge: Das in Abb. 8 (u. Abb. 2 Prof. 6) dargestellte Profil Diana
wurde im 6stl. Teil des S-Stolles des ehemaligen Tagebaus in 2 Abschnitten freige-
schiirft (Haupt- oder E-Schurf). Der obere Abschnitt des Hauptschurfes wurde ca.
5 m E einer grolen Buche (einziger grofler Baum, der ca. 20 m W des Hangweges auf
dem Schutt der S-Wand steht) angesetzt; er erfallt die Schichtfolge vom hangenden
Deckdiabas bis zur Kalksteinbank Scht. 26 unterhalb des Kellwasserkalkes. Der
tiefere Abschnitt des Schurfes wurde direkt unterhalb der Buche angesetzt; er
umfafit die Schichtfolge vom Kellwasserkalk (Scht. 29 und Basis von Scht. 30) bis
zum tiefsten, innerhalb der Dillenburger Schichten freigelegten Schichtpacken
(Scht. 1).

Von allen in dieser Arbeit untersuchten Schwellen-Profilen hat das Profil Diana
die geringste Machtigkeit: 2,90 m zwischen der Obergrenze der Dillenburger Schich-
ten und dem hangenden Intrusivdiabas (Scht. 37). Auf die Méachtigkeit der einzelnen
Stufen und auf eine wahrscheinliche stratigraphische Liicke zwischen der obersten
Kalksteinbank (Scht. 36) und den Liegenden Alaunschiefern des Unterkarbons 11
(Scht. 38) wird unten im Abschnitt Fossilien und Biostratigraphie hingewiesen.

Zur besseren Erfassung der Schichtfolge im Devon/Karbon-Grenzbereich wurde
im W-Teil des alten Tagebaues, etwa 20 m W vom Hauptprofil, ein weiterer Schurf
angelegt (= W-Schurf oder Nebenschurf). Anlall fiir diesen Schurf war die Beob-
achtung, dal hier nahe der Oberkante der S-Wand die Liegenden Alaunschiefer und
Hangenberg-Schichten unterhalb vom Deckdiabas in groBerer Méichtigkeit unter
dem Hangschutt anzustehen schienen. Es stellte sich jedoch heraus, dafl hier die
oberdevonische bis tiefunterkarbonische Schichtfolge in stark gestorter Form vor-
liegt: Die oberdevonische Kalksteinfolge im Hangenden der Dillenburger Schichten
ist linsig zerschert und erreicht nur 30—60 cm Méchtigkeit; eine von diesen, von
einer 15—20 cm maéchtigen braunen Lehmschicht bedeckten Kalksteinlinsen er-
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Abb. 8. Schichtenfolge und Biostratigraphie im alten Tagebau Diana. Oberdevonische

Schwellenfazies im Hangenden der Dillenburger Schichten (Prof. 6; s. Abb. 1 Pkt. 6,

Abb. 2 Prof. 6). Legende s. Abb. 2. Styl. = Styliolinen; Unt. K.-K. = Unterer Kell-
wasserkalk ; cd2AL, t = Liegende Alaunschiefer.

brachte Conodonten der Ob. Pal.-crepida- bis Ob. Pal.-marginifera?-Zone. Der
Kalkstein- und Lehmhorizont wird im unteren Teil des Schurfes von ca. 30 cm grin-
grauen Tonschiefern und 5—20 cm schwarzen Tonschiefern mit eingelagerten
Phosphoritknollen iberlagert, was auf die stratigraphische Abfolge Hangenberg-
Schiefer — Liegende Alaunschiefer schlieBen 1dft. Das Hangende bildet ein stark
verwitterter Diabas, an dessen Untergrenze beide Schieferhorizonte den Hang nach
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W hinaufziehen und dort (Ausgangspunkt der Schurfarbeiten) anscheinend eine
groflere Méchtigkeit haben. Infolge starker Verquetschungen ist es jedoch sehr
unsicher, ob im oberen Teil der S-Wand die Machtigkeit der Liegenden Alaunschiefer
auf etwa 1 m und der Hangenberg-Schiefer auf etwa 1,5 m zunimmt.

Das im 6stl. Hauptschurf erschlossene Profil Diana (Abb. 8) kann von oben nach
unten in folgende lithostratigraphische Einheiten gegliedert werden :

Hangendes: Diabas, dicht bis kleinkornig, Pillow-Lagen, ErguB-Diabas, ,,Deck-

diabas‘* des Unterkarbons IT

0,10—0,20 m Tonschiefer und Kieselschiefer, schwarz, mit Phosphoritknollen und
einer diinnen Tuffeinlagerung, stark verquetschter Schichtpacken, z. T.
kontaktmetamorph verdndert.
Liegende Alaunschiefer, Unterkarbon II. Scht. 38

ca. 0,656 m Diabas, kleinkérnig, intrusiv. Scht. 37

0,05—0,12 m Kalkstein, griingrau, serizitfithrend, silthaltig, linsig oder tektonisch
zerschert. Scht. 36

0,25 m Tonschiefer, gringrau, darin Kalkstein, dicht, linsig, 0— 15 ecm méch-
tig, griingrau, weillich und gelblich verwitternd. Fs. 18 —20. Dasberg-
Stufe. Scht. 35

1,88 m Kalkstein, oben (Scht. 34) und unten (Scht. 30) vorwiegend grau bis
griingrau, in der Mitte grau bis rotlich grau (Scht. 33) und grau mit
roter Flammung (Scht. 32 und untere Hiilfte von Scht. 31) oder dun-
kelrotbraun (die oberen 10—12cm von Scht. 31). In Scht. 34 einige
gerade durchziehende, bankparallele Tonschieferbestege; angewitterte
Partien von Scht. 31 und 30 zeigen eine gut ausgebildete, bankparallele
Feinschichtung.
Im Diinnschliff sind in den Mikriten und teilweise Mikrospariten héufig
Conodonten und Ostracoden, gelegentlich auch Trilobiten zu erkennen.
1 Orthoceren-Rest 10 em unter OK von Scht. 30. Fs. 8—17. Obere
Adorf- bis Obere Hemberg-Stufe. Scht. 30 (ab 18 em iiber UK) bis 34

0,18 m Kalkstein, grau und griingrau, dicht; Einlagerung von Kalkstein,
schwarz, linsig und in Lagen, verzahnt (Taf. 6 Fig. 3). Nach Dinn-
schliffbefunden besteht der schwarze Kalkstein aus feingeschichtetem,
bitumintsem Mikrosparit mit zahlreichen Cephalopoden, Ostracoden
und Tentaculiten (Kellwasserkalk-Fazies). Der graue, z.T. flasrig
geschichtete Kalkstein ist ein Mikrit mit zahlreichen Ostracoden-
querschnitten und Conodonten. Wihrend der Mikrosparit nach oben
kontinuierlich in Mikrit iibergehen kann, ist der Wechsel abrupt, wo die
Kellwasserkalk-Fazies den Mikrit {iberlagert. Offensichtlich §haben
chemische Milieuverdnderungen an der Grenze der Faziesausbildungen
zu erheblichen Losungserscheinungen gefiihrt (Taf. 6 Fig. 3: der Ce-
phalopodenquerschnitt in der Bildmitte ist in der unteren Hilfte weg-
gelost und durch Sparit ersetzt). Die seitliche Verzahnung der unter
gegensiitzlichen Bedingungen (normal marin/sapropelitisch) entstan-
denen Kalktypen ist sicher nicht synsedimentér, sondern diagene-
tischer Natur (Stylolithen-Sparit-Fronten). Fs.7 .Mittlere Adorf-
Stufe. Scht. 30 (unterer Teil bis 18 em iiber UK)

0,20—0,30 m Kalkstein, schwarz, linsig, knollig und bankig, in schwarzen Ton-
schiefern. Nach Diinnschliffen: Mikrosparit, bituminés, feinschichtig,
mit Cephalopoden, ,,Buchiola* sp., Tentaculiten und Ostracoden
(meist zweiklappig, mit Sparit gefiillt). Fs. 6. Mittlere Adorf-Stufe,
Unt. Kellwasserkalk. Scht. 29

0,10 m Kalkstein, grunlich-grau, mit zahlreichen Cephalopoden. Der tiefere
Bankteil (0—6 cm) besteht nach Dinnschliffen aus Mikriten mit
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Trilobiten und zahlreichen Ostracoden und Tentaculiten. Der Mikrit ist
von Grabgingen durchzogen, die mit Mikrosparit als Internsediment
und Sparit ausgefiillt sind (Taf. 6 Fig. 1). Im h6éheren Bankteil (6 bis
10 em) konnen im Mikrosparit Crinoiden, Trilobiten, unbestimmbare
Schalenreste, Cephalopoden, Ostracoden, Tentaculiten und Grabgiinge
beobachtet werden (Taf. 6 Fig. 2). Es muf3 mit einer Ablagerung in
relativ bewegtem Wasser gerechnet werden. Mn( ?)-reiche Krusten
deuten die Bildung von hardgrounds(?) an (gegeniiber den iibrigen
Kalken um das Doppelte erhéhte Mn-Gehalte). Die faziell vielfiltige
Ausbildung dieser Kalksteinbank unterscheidet sie deutlich von den
itbrigen eintonigen Mikriten! Fs. 5. Mittlere Adorf-Stufe. Scht. 28

0,02—0,04 m Tonschiefer, griingrau, tuffitisch ?, stark zersetzt. Scht. 27

0,10—0,12 m Kalkstein, dunkelgrau, unten rotlich geflammt, Mikrit, z. T. Mikro-
sparit. Im Schliff: Crinoiden, Trilobiten, Ostracoden, Tentaculiten und
Conodonten. Fs. 3 und 4. Mittlere Adorf-Stufe. Scht. 26

2,656 m Wechsellagerung von Tonschiefern, grau, olivgriin, schwarz und rot,
Tuffiten und kieseligen Roteisensteinen = ,,Nachldufer-Binke**
KrEBs (1960b: 19) der ,,Grenzlager-Zone‘* sensu LIPPERT (1951a: 384;
1951b: 9 und 19) im oberen Teil der Dillenburger Schichten. Spezial-
gefaltet. Eine Mikritlage, rot, 4 em méchtig (Scht. 19, Conodonten-Fs. 1
von Buccisca 1972). Untere bis Mittl.(?) Adorf-Stufe, Dillenburger
Schichten. Scht. 12— 25

0,07 m Kalkstein, griingrau, dicht. I's. 2. Untere Adorf-Stufe. Scht. 11

1,57 m Tonschiefer, olivgrau, dunkelgrau bis schwarz, tuffitisch, z. T. massen-
haft Styliolinen (Scht. 6). Einlagerung von 2 Kalksteinbédnken: Scht. 7,
15 em miéchtig, linsig; Scht. 9, 6 em maéchtig, hellgrilngrau, beide
keine Conodonten enthaltend. Untere Adorf-Stufe. Scht. 6—10

0,13 m Kalkstein, grau, tuffitisch, Crinoidenstielglieder. Fs. 1. Untere Adorf-
Stufe. Scht. 5

0,27 m Tonschiefer, olivgrin und schwarz, mit diinnen Mergellagen. Dillen-
burger Schichten. Scht. 4

0,14 m Kalkstein, dicht, tonig, linsig. Scht. 3

0,65 m Tuffit, iberwiegend rot, feingeschichtet, z. T. gradiert. Scht. 2

Liegendes: > 60 cm Tonschiefer, rot, mit Tuffitlagen. Dillenburger Schichten.

Scht. 1

Fossilien und Biostratigraphie: Die Fossilbestimmungen und biostrati-
graphischen Einstufungen vom Prof. 6 (Diana) sind in den Tab. 8 und 9 zusammen-
gestellt; Abb. 8 zeigt die Lage der Fundschichten und biostratigraphischen Zonen
im Profil sowie die Zuordnung zu den oberdevonischen stratigraphischen Stufen.

Der untere, zu den Dillenburger Schichten gehérende Profilabschnitt ist sehr
fossilarm. Lediglich in den dunklen Tonschiefern der Scht. 6 zeigten sich bei der
Profilaufnahme massenhaft schlecht erhaltene Styliolinen. Conodonten konnten nur
aus den Kalksteinbédnken Scht. 5 (= Fs. 1 mit nur einem bestimmbaren Conodonten-
bruchstiick) und Scht. 11 (= Fs. 2) gewonnen werden.

Fs. 1 dirfte wahrscheinlich zur Pol.-asymmetricus-Zone gehoren; bei Fs. 2 ist die
Zuordnung zur Mittl. Pol.-asymmetricus-Zone sicher. Die Fs. 2 ist mit groler Wahr-
scheinlichkeit identisch mit der Fs.c¢ von KrEBs (1959a: 373 —374) = Fs. 3 der
Fossilliste Nr. 1 in KrEBs (1960b: 67). Bei der zwischen den Roteisensteinbinken
gelegenen roten Kalksteinbank Scht. 19 handelt es sich um die Scht. 1 im Profil von
Bucerscu (1972: Taf. 13 Prof. Di, Tab. 6), die gemall dem Vorkommen von An-
cyrodella rot. rotundiloba auch noch der Mittl. Pol.-asymmetricus-Zone zugeordnet



Tab. 8. Conodonten und nachgewiesene Conodonten-Zonen im Profil Diana (Prof. 6;
Abb. 8); det BuaaiscH. Unt. Adorf- bis Dasberg-Stufe.

Conodonten-Zonen

nach ZIEGLER 1971 u.
SANDBERG & ZIEGLER 1973

uUnt. Pal-triangularis - Z.
~ Mittl. Pal-triangularis-Z.

gigas-Zone
© Pol-styr.- bis Bisp.-costatus-Z.

o Ob.Pal.-marginifera-Zone
S Unt.Scaphignathus-veliferZ.
S Unt.Bisp-costatus-Zone

& Unt. bis Ob.Pal-marginifera-Z.
= Ob.Pol.-styriacus -Zone

N Mittl. Pol.-asymmetricus-Z.

® | “ Ancyrognathus-
& Ob.Pal-triang- bis-crepida-Z.

' Untere Palmatolepis -
()]

~

® Obere

© Palmatolepis-

S gigas-Zone

= Mittl.Pal.-crepida-Zone

Fundschichten :

Palmatolepis punctata
Polygnathus asymmetricus ovalis
Ancyrodella rot. rotundiloba
Ancyrodella gigas
Ancyrodella nodosa o
Ancyrodella lobata el o
Ancyrodella ioides °
Ancyrodella curvata LN
Palmatolepis hassi
Pal. proversa

Pal. subrecta
Polygnathus decorosus
Ancyrognathus triangularis e
Palmatolepis gigas
Pal. unicornis o0 o
Ancyrognathus asymmetricus L]
Palmatolepis triangularis ®
Pal. delicatula delicatula

Pal. subperlobata

Pal. triangularis >quadrantinodosalobata
Ancyrognathus sinelamina
lcriodus cornutus

Palmatolepis minuta minuta
Pal. delicatula clarki

Pal. quadrantinodosalobata

Pal. tenuipunctata

Pal. crepida crepida

Pal. cf. regularis

Pal. termini

Polygnathus glaber ssp.

Pol. glaber glaber

Pol. glaber bilobatus

Pol. nodocostatus nodocostatus
Palmatolepis distorta

Pal. glabra lepta

Pal. glabra pectinata

Pal. marginifera marginifera
Pal. stoppeli

Pal. gracilis gracilis

Pal. perlobata schindewolfi o
Polygnathus pennatuloideus
Palmatolepis quadrantinodosa ssp.
Scaphignathus velifer
Palmatolepis minuta schleizia °
Polygnathus communis
Pseudopolygnathus brevipennatus
Bispathodus aculeatus

Bisp. aculeatus aculeatus
Bisp. costatus

Bisp. spinulicostatus

O| = Pol.-asymmetricus-Zone
e|> triangularis-Zone

o
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Tab. 9. Fossilien des Unt. Kellwasserkalkes (Fs. 6 und 7) und der liegenden Kalkstein-
bank (Fs.5) im Prof. 6 (Diana). Lage der Fundschichten s. Abb. 8. Bestimmungen:
RasieN, Cephalopoda det. CLauseN. Conodonten s. Tab. 8. Ob. Teil der Mittl. Adorf-
Stufe, Unt. Palmatolepis-gigas-Zone
Zeichenerklirung: @ = héufig bis massenhaft, + = vorhanden, ? = fraglicher Nach-
wels

<t
(=)
~1

Fundschichten

Entomoprimitia (Entomoprimitia) nitida (F. A. ROEMER)
Entomoprimitia (Entomoprimitia) cf. nitida (F. A. ROEMER)
Entomoprimitia (Entomoprimitia) cf. triangula (POLENOVA)
Entomoprimitia? aff. kayseri (WALDSCHMIDT)

Bertillonella? fabaeformis (MULLER-STEFFEN)

Ungerella calcarata (REINH. RICHTER)

Ungerella sp.

Entomozoe (Richteria) sp. A

Entomozoe (Nehdentomis) tenera (GURICH)

Entomozoe (Nehdentomis) pseudophthalma (VOLK)

Entomozoe sp. K. (Nehdentomis) pseudophthalma ?)

Entomozoe (Nehdentomis) pseudorichterina (MATERN)

Richterina (Volkina) zimmermanni (VOLK)

Richterina sp.

Ostracoda indet

Neomanticoceras (Virginoceras) paradoxum (MATERN) +
Manticoceras sp.

Probeloceras sp.

Neomanticoceras sp. +
Tornoceras sp.

Orthocerida indet.

Buchiola sp.

Homoctenus tenuwicinctus (F. A. ROEMER)

~t+4 ettt +te

++ eoeo

~+ tee+

-~

o0

+

werden kann. Damit gehort dieser Abschnitt der Dillenburger Schichten in den ho-
heren Teil der Unteren Adorf-Stufe.

Mit der Fs. 5 im Liegenden des Kellwasserkalkes beginnt die Unt. Pal.-gigas-Zone,
die bis Fs. 7 hinaufgeht, da erst in den Fs. 8 und 9 Ancyrognathus asymmetricus auf-
tritt, mit dem die Ob. Pal.-gigas-Zone gemiall der Definition von ZI1BGLER (1962: 23)
einsetzt. Der Kellwasserkalk-Horizont der Scht.29 und die linsenférmigen
Vorkommen von Kellwasserkalk an der Basis des grauen Kalksteinpackens der
Scht. 30 gehoren damit noch eindeutig in den oberen Teil der Unt. Pal.-gigas-Zone,
dem weithin besténdigen stratigraphischen Niveau des Unt. Kellwasserkalk-Hori-
zontes im obersten Teil der Mittl. Adorf-Stufe (Bucarscn 1972: 14 —16, Taf. 10—13).

In Tab. 9 sind die aus dem Unt. Kellwasserkalk-Horizont (Fs. 6 und 7) und der
liegenden Kalksteinbank (Fs. 5) bestimmten Ostracoden, Cephalopoden und Tenta-
culiten zusammengestellt. Die Ostracoden-Fauna der Kellwasserkalk-Fundschichten
Fs. 6 und 7 sind deutlich verschieden: Die Proben der unteren Fundschicht 6 werden
beherrscht von Entomoprimitia nitida, die als Leitart des Unt. Kellwasserkalkes an-
gesehen werden kann und besonders fir den mittleren und unteren Teil dieses
Horizontes charakteristisch ist (RaBIEN 1970: 124 —125). Etwa 220 Exemplare von
E. nitida konnten aus der Fs. 6 bestimmt werden; in der Fs. 7 fand sich dagegen

7
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keines. Dafiir bildet in Fs. 7 Entomozoe (Nehdentomis) pseudophthalma die beherr-
schende Ostracoden-Art (rd. 125 Bestimmungen; dazu 140 Exemplare von nicht
niher bestimmbaren Entomozoe-Resten, die vielleicht auch zu E. (N.) pseudo-
phthalma gehoren). In Fs. 6 fand sich nur eine deformierte Klappe, die mit ,, 2 zu
E. (N.) pseudophthalma gestellt werden kann. Haufig bis massenhaft sind auf den
Proben von Fs. 6 aullerdem die kleinen, weniger auffilligen Klappen von Richterina
(Volkina) zimmermanni (275 Bestimmungen) und Richterina sp. (rd. 150 Bestim-
mungen); in einigen Proben dieser Fundschicht kommen aulerdem noch héufig
Tentaculiten (Homoctenus tenuicinctus) und Muscheln (Buchiola) vor. Alle iibrigen in
Tab. 9 aufgefithrten Fossilien sind nur mit wenigen Exemplaren vertreten. Die Be-
stimmung der in Fs. 5 und 6 aufgefiithrten Cephalopoden iibernahm freundlicherweise
Dr. C.-D. CrauseN (Geol. Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld).

Die Kalksteinbank Scht. 28 mit der Fs. 5 ist identisch mit der Fs. 24 von KrEBs
(1960b: 73, Fossilliste Nr. 5) und der Scht. 10 von Bueciscu (1972: Taf. 13 Prof. Di).
Aus dieser Bank stammt auch sehr wahrscheinlich das Cephalopoden-Material, das von
Lotz bei seiner Profilaufnahme aufgesammelt und von MATERN (1931: 21, 118—119)

bearbeitet worden war.
MaTerN konnte folgende, fir das do I (f)y typische Arten bestimmen:

Manticoceras intumescens (BEYRICH)
Manticoceras cordatum (SANDBERGER)
Manticoceras carinatum (BEYRICH)
Manticoceras calculiforme calculiforme (BEYRICH)
Manticoceras calculiforme crassiodes MATERN
Ponticeras planorbis (SANDBERGER)
Ponticeras sandbergeri (WEDEKIND)
Ponticeras gerolsteiniese (STEININGER)
Crickites expectatus WEDEKIND

Beloceras multilobatum (BEYRICH)

Beloceras kayseri (HOLZAPFEL)

Der Kellwasserkalk-Horizont der Scht. 29 (= Fs. 6) ist identisch mit der Fs. 25 der
Fossilliste Nr. 5 in KreBs (1960b: 73) und Scht. 11 in Prof. ,,Di‘* von Bucaiscu (1972:
Taf. 13). Die Durchsicht von Kellwasserkalk-Belegstiicken vom Profil Diana der Disser-
tation KreBs (Slg. HLfB, Wiesbaden) ergaben, dal die von KrEBs aufgesammelten
Stiicke ebenfalls vom unteren ,,nitida-Kalk® und nicht vom héheren ,,pseudophthalma-
Kalk** stammen.

Die Proben von der Ob. Adorf- bis zur Dasberg-Stufe enthalten gelegentlich
Conodonten aus 2 aufeinander folgenden Zonen, so daf in einer Fundschicht zum Teil
Conodonten-Arten aufgefithrt werden, die nach bisheriger Kenntnis nicht zusammen
vorkommen sollten: z. B. in Fs. 11 die Leitformen Ancyrognathus asymmetricus und
Palmatolepis triangularis oder in Fs. 15 noch Pal. tenwipunctata mit den Leitformen
der Pal.-marginifera-Zone. Abgesehen davon, dall bei manchen Conodonten-Arten
vereinzelt jiingere Nachliufer auftreten mogen, diirfte im Profil Diana die Uber-
schneidung der Conodonten-Lebenszeiten hauptsichlich 2 Ursachen haben: 1. Liegt
die oberdevonische Schichtenfolge in extrem reduzierter Machtigkeit vor und 2. um-
fassen offenbar einige der entnommenen Proben (mit einer Hohe von 5—15 ¢m) einen
zu groflen Profilabschnitt.

Nach den biostratigraphischen Einstufungen ergeben sich fiir das Profil Diana im
Hangenden der Dillenburger Schichten folgende Machtigkeiten:
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Mittl. Adorf-Stufe von der Ancyrognathus-triangularis-Zone (Fs. 3) bis zur Obergrenze
der Unt. Pal.-gigas-Zone (Fs. 7): ca. 70 em.

Ob. Adorf-Stufe von der Ob. Pal.-gigas-Zone (Fs. 8) bis zum mittleren Teil der Ob.
Pal.-triangularis-Zone (etwa zwischen OK Fs. 12 und Fs. 13): ca. 90 em.

Nehden- bis Dasberg-Stufe von der Pal.-crepida-Zone (Fs. 13/14) bis zur hoheren Unt.
Bispath.-costatus-Zone (Fs. 20): ca. 130 em.

Die oberste, 5—12 em miéchtige Kalksteinbank direkt unter dem Diabasgang lie-
ferte keinerlei Fossilien. Da die darunter befindliche Fs. 20 2 Bispathodus-Arten
enthilt, die erst im oberen Teil der Unt. Bispath.-costatus-Zone einsetzen, diirfte die
oberste Kalksteinbank in den Grenzbereich Unt./Mittl. Bispath.-costatus-Zone oder in
die Mittl. Bispath.-costatus-Zone gehoren. Nach Z1EcLER (1962, 1971) entspriche das
dem obersten do V oder dem do V/VI-Grenzbereich; nach der orthochronologischen
Einstufung der styriacus/costatus-Grenze in den do IV/V-Grenzbereich durch BroGcE
(1973) ldage jedoch die stratigraphische Obergrenze des Profils Diana nicht im Das-
berg/Wocklum-Grenzbereich sondern in der tieferen Dasberg-Stufe (s. Kap. 5.5.,
Biostratigraphie).

Die Scht. 38 zwischen dem Diabas-Lagergang und dem Hangenden Deckdiabas
ist eine geringmichtige Vertretung der Liegenden Alaunschiefer des Unterkar-
bons IT «. Daraus folgt, daf} in dem Profilabschnitt, der von dem 50—60 cm méch-
tigen Diabas (Scht. 37) eingenommen wird, eine stratigraphische Liicke von 2 Stufen
besteht: Wocklum-Stufe (dw) und Gattendorfia-Stufe (cd 1). Das Fehlen der norma-
len, fiir die Devon/Karbon-Grenze typischen Schichtenfolge (Hangenberg-Schichten)
im Profil Diana kann jedoch nicht als Beleg fiir eine Sedimentationsunterbrechung an
dieser Stelle gewertet werden, da infolge des unterkarbonischen submarinen Vul-
kanismus und der Schuppentektonik die vorwiegend tonigen Sedimente zwischen den
oberdevonischen Kalksteinfolgen und den mehrere 100 m méichtigen unterkar-
bonischen Diabasmassen stark verquetscht wurden (s. unten Kap. 6).

Nachtrag zu Kap. 5.6.

Wihrend der Drucklegung dieser Arbeit entstanden an der Boschung des Hangweges
E vom alten Tagebau Diana durch Wegebau neue Aufschliisse, die sehr gut das geolo-
gische Profil erkennen lassen. Danach bildet das Liegende ein miéchtiger, hochblasiger
Diabas-(oder Spilit-)Mandelstein, auf den die Dillenburger Schichten mit einigen Rot-
eisensteinbiinken auflagern. Es folgt das oben beschriebene Kalksteinprofil; hier jedoch
sehr gut durchgehend (ohne Intrusivdiabas!) aufgeschlossen und nur rd. 2 m méchtig. Das
Hangende der Kalksteine bilden 50— 60 em griingraue Tonschiefer mit Tuffeinlagerungen
(offenbar Hangenberg-Schiefer), 10— 15 em schwarze Tonschiefer (Liegende Alaunschie-
fer) und der Deckdiabas in sehr grofler Machtigkeit.

Wegen der groien faziellen und paldogeographischen Bedeutung dieses Profiles erfolgte
inzwischen durch RaBien und HUHNER eine feinstratigraphische Aufnahme. Von der ge-
samten Kalksteinfolge wurden durchgehend orientierte Proben entnommen, um fest-
zustellen, wie weit es sich bei dieser extrem geringméchtigen oberdevonischen Schichten-
folge um ein stratigraphisch liickenloses Sedimentprofil handelt.

5.7. Profil Elise (Prof.7)

Lage: SW-Seite der Pinge Elise am E-Hang des Griinberges, ca. 110 m ENE
P. 443,2 (Abb. 1 Pkt. 7). TK 25 Bl. 5216 Oberscheld: R 34 54 46, H 56 24 49.

7%
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SE

—U—=U Tuffe und Tuttite ( Dillenburger Schichten)

—— Fe Roteisenstein "= Kalkknotenschiefer

E Kalkstein, bankig —_——_ Schiefer
Schutt
% Kalkstein, flaserig

Abb. 9. Schichtenfolge und Biostratigraphie in der Pinge Elise E Eibach. Oberdevonische

Schwellenfazies (Prof. 7; s. Abb. 1 Pkt. 7). Zweimalige stratigraphische Abfolge durch

tektonische Schuppung: In der NW-Teilschuppe mit den Fs. 1—9 Untere Adorf- bis

Hemberg-Stufe, in der SE-Teilschuppe mit den Fs. 10—22 Untere Adorf- bis Obere

Nehden-Stufe. Zwischen dem hangenden Deckdiabas und dem liegenden Kalksteinprofil
Storungszone mit kieseligem Roteisenstein.

Erforschungsgeschichte: Kress (1960a: 231) erwdhnt das Vorkommen im Zu-
sammenhang mit den Cephalopodenkalk-Aufschliissen der mittleren Eibacher Mulde,
ohne jedoch Datierungen anzugeben. Nachfolgendes Profil wurde 1975 von BuGeiscH
aufgenommen und bearbeitet.

Schichtenfolge: In der Pinge ist ein Profil von den Dillenburger Schichten bis
zum Deckdiabas erschlossen (Abb. 9). Die auf den ersten Blick ungestort erscheinende
Abfolge wird von mindestens 2 nahezu schichtparallelen Schubbahnen durchschnit-
ten, die die unvollstindige oberdevonische Schichtenfolge verdoppeln: SE-Teil-
schuppe, NW-Teilschuppe. Von SE nach NW koénnen folgende lithologische Ein-
heiten ausgeschieden werden:

Hangendes: Diabas, dicht bis kleinkérnig, Effusivdiabas, ,,Deckdiabas‘‘. Unter-
karbon IT

ca. 0,50 m In einer tiefgriindig verwitterten Stérungszone kieseliger Roteisenstein,
der nicht néiher eingestuft werden konnte



Tab. 10. Conodonten und nachgewiesene Conodonten-Zonen im Profil Elise (Prof. 7;
Abb. 9); det. Bucerscr. Fs. 1—9: Unt. Adorf- bis Hemberg-Stufe. Fs. 10—22: Unt.
Adorf- bis Ob. Nehden-Stufe.

bis

Anc.-triangularis-Zone
Unt. Pal-gigas-Zone
9 Mittlere bis Obere

Conodonten -Zonen

nach ZIEGLER 1971

Pol.- asymmetricus -Zone
Unt. Pai-gigas-Zone
Ob. Pal-triangularis-Zone
Unt. Pal-crepida-Zone
Ob. Pal-crepida-Zone
Pal-marginifera-Zone
o Ob. Pal- marginifera-Zone
©  Scaphignathus-velifer- Zone
Pol-asymmetricus-Zone
Pol-asymmetricus-
Palmatolepis -
triangularis- Zone
Unt. Pal-crepida -Zone
Mitt. Pal-crepida-Zone
Pal-crepida-/marginifera-
Zone (kondensiert)

S

1112 17 1819

N
w
~
o
<
a
o
o
N~
~
N

Fundschichten: L

Ancyrodella rot rotundiloba
Polygnathus asymmetricus ovalis | o
Palmatolepis punctata °®
Pal. proversa e
Ancyrognathus triangularis ® °
Ancyrodella gigas °
Ancyrodella nodosa °
Ancyrodella lobata
Ancyrodella ioides ®
Ancyrodella curvata
Palmatolepis subrecta °
Pal. unicornis
Pal gigas °
Pal. triangularis

Pal. subperlobata

Pal. delicatula delicatula
Pal. delicatula clarki

Pal. quadrantinodosalobata
Pal. tenuipunctata

Pal. cf regularis

Pal. perlobata perlobata
Pal. perlobata schindewolfi ° ®
Pal crepida crepida
Ancyrognathus sinelamina
Icriodus cornutus ® ®
Palmatolepis termini
Pal. minuta minuta oo ) 2
Pal. minuta (oba °
Pal. gracilis gracilis ®
Pal. glabra prima °
Pal. glabra pectinata o0 °
Pal. stoppeli > marginifera °
Pal. marginifera marginifera °
Polygnathus glaber glaber ® °
Pol. glaber bilobatus ]
Pol. nodocostatus nodocostatus ° L
Pol. nodocostatus ovatus °
Pol. granulosus °
Scaphignathus velifer °

[ ]
® 0 0 00
0 0 0 0o
® @ o

[ o e
®e 060 o0

® o0 O
e 00O

[ J
®
o
® 000
(]




102 WERNER BucciscH, ARNOLD RABIEN und GErRNOT HUUHNER

0,50 m Kalkstein, rot und grau, dicht, Fs. 22. Unt. bis Ob. Nehden-Stufe

3,10 m Kalkstein, rot und grau, dicht, geflasert oder wulstig geschichtet, mit
vereinzelten roten Schieferlagen. Fs. 16 —21.

0,85 m Kalkstein, rot, oben grau, dicht, geflasert. Fs. 15. Mittl. Adorf-Stufe

0,98 m Schiefer, rot und untergeordnet dunkelgrau im Wechsel mit Roteisen
stein. Fs. 11—12. Unt. bis Mittl. Adorf-Stufe

0,22 m Schiefer, tuffitisch und Kalkstein, grau. Fs. 10. Unt. Adorf-Stufe

Unter einer nahezu schichtparallelen Stérung folgen:

0,15 m Kalkstein, grau, z. T. rétlich, dicht. Fs. 9. Unt. bis Ob. Hemberg-Stufe

1,40 m Kalkknotenschiefer, rot. Fs. 8. Hohe Ob. Nehden- bis tiefe Unt. Hemberg-
Stufe

2,40 m Kalkstein, unten hellrot bis grau, oben rot, dicht, geflasert. Fs. 4—7.
Unt. bis Ob. Nehden-Stufe

2,60 m Kalkstein, grau und rot, dicht. Fs. 2—3. Mittl Adorf- bis Unt. Nehden-
Stufe.

Liegendes: Tuffe und Tuffite der Dillenburger Schichten. F's. 1. Unt. Adorf-Stufe

Biostratigraphie: In der NW-Teilschuppe konnten in den hochsten Partien der
liegenden Dillenburger Schichten schlecht erhaltene Conodonten der Unteren bis
Mittleren Polygnathus-asymmetricus-Zone nachgewiesen werden (Tab. 10 Fs. 1). Die
dartiber lagernden Schichten gehoren der Unteren Palmatolepis-gigas-Zone bis
Scaphignathus-velifer-Zone an. Roteisensteine und Kellwasserkalk-Horizonte fehlen
in diesem Profilabschnitt.

Die nach SE anschlieBende Teilschuppe beginnt mit tuffitischen Schiefern der
Dillenburger Schichten, die Conodonten der Unt. bis Mittl. Pol.-asymmetricus-Zone
(Fs. 10) enthalten. Die roteisensteinfithrenden Schiefer sind in die Mittl. Pol.-asym-
metricus- bis Ancyrognathus-triangularis-Zone einzustufen (Fs. 11 —12). Kellwasser-
kalk-Horizonte fehlen auch in dieser Teilschuppe.

Die folgenden Kalksteine (bis Fs. 21) reichen bis zur Mittleren Pal.-crepida-Zone.
Aus dem hoheren Teil der obersten Kalksteinbank (Fs. 22) konnten Conodonten der
Pal.-crepida- bis Unteren Pal.-marginifera-Zone nachgewiesen werden. Dieses ge-
meinsame Vorkommen von Conodonten verschiedener Zonen weist auf eine geringe
Sedimentationsrate in der Oberen Nehden-Stufe in diesem Profilabschnitt hin.

6. Stratigraphischer und fazieller Vergleich der Becken- und Schwellen-Profile

Die oben (in Kap. 5.3—5.7) beschriebenen oberdevonischen Kalksteinprofile 3 —7
liegen am NW-Rand des Oberschelder Schwellenkomplexes (Abb. 1). Sie sind —
entsprechend dem Streichen der Eibacher Mulde — auf einer SW-NE verlaufenden
Linie aufgereiht ; der Abstand von Prof. 3 im SW zum Prof. 7 in NE betrigt rd. 3 km.

Die beiden Vergleichsprofile aus dem Gebiet der oberdevonischen Beckenfazies
(Prof. 1 und 2) sind dem Schwellenrand in dichtem Abstand vorgelagert. Die Mi-
neralwasserbohrung Eibach (Prof. 2b) und die Ubertageaufschliisse, nach denen das
Prof. 2 konstruiert wurde, liegen nur rd. 300 —650 m vom Steinbruch E Neue Miihle
(Prof. 3) entfernt. Die Aufschliisse des Profils am Kanzelstein (Prof. 1) haben zu den
Schwellenprofilen 3—5 einen Abstand von 1,5—2km. Bei diesen Entfernungs-
angaben ist allerdings zu beriicksichtigen, dal3 die Ablagerungsrdume der in den
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Prof. 1—2 anstehenden Schichtfolgen etwas weiter vom Schwellenrand entfernt
waren und die Schichtfolgen tektonisch im Zuge der unterkarbonischen Faltung,
Schieferung und besonders der Schuppung um einen unbekannten Betrag genidhert
worden sind.

In Abb. 2 sind in vereinfachter Form die Prof. 1—6 gegeniibergestellt, um die
groflen Unterschiede in der faziellen Ausbildung und Méchtigkeit zu zeigen. Beim
Vergleich der Profile dienen als stratigraphische Obergrenze die Liegenden Alaun-
schiefer an der Basis des Unterkarbons II, bei ihrem Fehlen der sie iiberlagernde
Deckdiabas. Als Untergrenze der Profile wird die Oberkante der Dillenburger
Schichten genommen.

Das Profil 1 liegt am NW-Fliigel des ,,Kanzelstein-Sattels*, der nach LipPERT
als NE-Ende des Dillenburger Sattels aufgefallt werden kann (s. oben Kap.5.1.,
Abs. Erforschungsgeschichte). Damit gehort die Schichtfolge bereits zum S-Fliigel
der Nanzenbacher Mulde, in der die oberdevonischen Sedimente in tonig-sandiger
Beckenfazies vorliegen: tonige, mergelige und schluffige Schiefer der Cypridinen-
schiefer-Fazies mit Einlagerung von feinkérnigen Sandsteinen und Siltsteinen. Wie
aus der Abb. 2 Prof. 1 ersichtlich ist, kommen bereits in der Adorf-Stufe gering-
michtige Sandsteinbidnke vor; die méachtigsten Sandsteineinlagerungen liegen in
der Nehden- und Dasberg- bis Wocklum-Stufe (s. RABIEN & ScHRICKE 1966: 293;
RaBienx 1970: 80—81, 156 —169, 196 —218).

Mit den Sandsteineinlagerungen ist auch eine starke Zunahme der Michtigkeit
korreliert, so da} in der NE-Nanzenbacher Mulde die groB3ten Oberdevon-Machtig-
keiten der Beckenfazies innerhalb der westlichen Dillmulde erreicht werden. Fiir das
Profil am Kanzelstein ergibt sich eine ungefihre Méchtigkeit von 270 m, abziglich
der eingelagerten Diabase eine Sedimentméchtigkeit von ca. 190 m. Bei diesen
Michtigkeitsangaben ist jedoch zu berticksichtigen, dafl durch tektonische Storungen
eine Verzerrung der wahren Méchtigkeiten erfolgt sein kann und der untere Teil der
Adorf-Stufe infolge einer Uberschiebung fehlt, so daB sich fiir das vollstindige Profil
rd. 300 m ergeben und mit einer Sedimentméichtigkeit von tiber 200 m gerechnet
werden kann.

Am N-Fligel der Nanzenbacher Mulde (die Oberdevon-Profile vom S- und N-Fliigel
werden nur durch einen schmalen, am NW-Ende des Kanzelsteinprofils 100 —150 m
breiten unterkarbonischen Muldenkern getrennt), ist die oberdevonische Schicht-
folge offenbar noch méchtiger: nach RaBiex (1970: 145, Abb. 4 Prof. 5, Abb.5
Prof. 8) hat dort allein die jungoberdevonische sandsteinreiche Schichtfolge der
Nehden- bis Dasberg-Stufe ,,250 bis max. vielleicht 300 m** Méchtigkeit (das rd.
250 m méchtige Prof. 8 der Abb. 5 ist im oberen Teil unvollstindig und umfaf3t nicht
die Adorf-Stufe!). KreBs (1960a: 230, Abb. 3 Prof. 1; 1960b: 99, Tab. 1) rechnet fiir
das Oberdevon in der Nanzenbacher Mulde ,,mit tber 300 méchtigen Tonschiefern
und Sandsteinen und gibt in seiner Tab. 1 als groB3te Méachtigkeit 320 m an.

Ein Vergleich der rd. 300 m méchtigen Schichtfolge der Beckenfazies in der nord-
ostlichen Nanzenbacher Mulde mit den Schwellenprofilen 3—6 zeigt die groBen
Michtigkeitsunterschiede beider Faziesbereiche: so betrigt das Machtigkeits-
verhiltnis von Schwellen- zu Beckenfazies bei Prof. 5, das abschnittsweise mit gro-
Berem Tonschieferanteil eine Schwellen/Becken-UbergangSfazies darstellt, etwa
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1:20, bei Prof. 4 etwa 1:40, und bei Prof. 6 (Diana), das von den hier beschriebenen
Profilen die geringste Michtigkeit aufweist, erreicht das Maichtigkeitsverhaltnis
sogar 1:100!

Das Profil 2 (= 2. Becken-Vergleichsprofil, Abb. 2 Prof. 2) liegt in der Eibacher
Mulde S des Dillenburger Sattelkomplexes, der aus méichtigen Diabastuffen, Dia-
basen, Spiliten und Abtragungsschutt von vulkanischen Schwellen aufgebaut ist und
offenbar palidogeographisch wihrend langer Zeiten des Oberdevons eine submarine
Schwellenregion darstellte, die als Faziesgrenze zwischen dem Ablagerungsgebiet
der NE-Nanzenbacher Mulde und der SW-Eibacher Mulde wirksam war. Im Unter-
schied zum Kanzelstein-Profil gibt es nur im obersten Teil des Profils (dh/dd-Grenz-
bereich) eine rd. 5 m méchtige Zone mit feinkornigen Sandsteineinlagerungen. Dafiir
ist die Mittl. bis Ob. Adorf-Stufe reich an Karbonatbinken (Abb. 3 und 4) und auch
in den Tonschiefern der Nehden- und Hemberg-Stufe gibt es Mergellagen oder Kalk-
knollenlagen, was offenbar auf die Niahe der karbonatischen Schwellenfazies des
Oberschelder Schwellenkomplexes zuriickzufiihren ist.

Mit dem fast vollstandigen Fehlen von Sandstein und der Zunahme des Karbonat-
gehaltes ist eine deutliche Abnahme der Méchtigkeit dieses Beckenprofils korreliert:
von der Obergrenze der Dillenburger Schichten bis zur Untergrenze der Liegenden
Alaunschiefer liegt die Gesamtmichtigkeit des Profils einschlieflich der Intrusiv-
diabase zwischen 122 und 147 m, davon entfallen auf die Sedimente 85—110 m,
also rd. 100 m.

Bei der Berechnung der Sedimentmiéchtigkeit im Bereich der Unt. Nehden-Stufe ergibt
sich zwischen der Auswertung des Bohrprofils und der Geléndeausstrichbreite eine Dif-
ferenz von ca.25m (s. Kap. 5.2., Schichtenfolge). KrecrrL (1934a: Taf. 32 Prof. 11)
kam in seinem Profil W Eibach auf eine Sedimentmiichtigkeit von rd. 110 m, nach
KreBs (1960b: 99) betrigt sie etwa 110—120 m.

Daraus folgt, das im Bereich der fast vollstindig sandsteinfreien Beckenfazies
W Eibach nur etwa !/, der Sedimentméchtigkeit der Beckenfazies vom N-Fliigel der
Nanzenbacher Mulde erreicht wird und damit die Méchtigkeitsunterschiede zu den
Schwellenprofilen entsprechend um etwa 2/; vermindert werden.

Ein Vergleich der Schwellen-Profile 3—7 untereinander zeigt, dal} bei
ihnen ebenfalls Fazies und Machtigkeit deutlich korreliert sind: je grofler der Ton-
anteil, umso ,,méchtiger’* die Schichtfolge. Den gréften Anteil an Rotschiefern und
griingrauen Tonschiefern mit allen biofaziellen Merkmalen der Cypridinenschiefer-
Fazies hat das Prof. 5 im Gemeindesteinbruch E Eibach (Abb. 2 Prof. 5; Abb. 7). Ab
Ob. Nehden-Stufe kommen in diesem Profil vorwiegend rotbraune, in der obersten
Nehden-, Hemberg- und Dasberg-Stufe griingraue Ton- und Mergelschiefer vor. Ab
Ob. Nehden-Stufe kann daher die Schichtfolge des Prof. 5 als eine Schwellen/Becken-
Ubergangsfazies aufgefalt werden. Besonders in der Ob. Nehden-Stufe bewirkt der
vorherrschende Tonschieferanteil eine starke Machtigkeitszunahme gegeniiber den
anderen untersuchten Schwellenprofilen; auf die grofle Profilméchtigkeit der Pal.-
marginifera-Zone gegeniiber den anderen Conodonten-Zonen ist bereits oben im
Kap. 5.5., Abs. Fossilien und Biostratigraphie, verwiesen worden.

In den Prof. 3 und 7 kam es ebenfalls ab Ob. Nehden-Stufe zum Absatz von rot-
braun gefirbtem tonigem Sedimentmaterial, so dafl im Prof. 3 eine rotliche Kalk-
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stein/Tonschiefer-Wechsellagerung und im Prof. 7 (NW-Teilschuppe, FS. 8) rote
Kalkknotenschiefer entstanden (Abb. 2 Prof. 3; Abb. 5 und 9).

Im Prof. 4, das dem Prof. 5 mit nur rd. 120—130 m Abstand am néchsten liegt,
sind in der Ob. Nehden-Stufe keine Rotschiefer eingelagert; dementsprechend er-
reichen im Prof. 4 die Sedimente der Ob. Nehden-Stufe im Vergleich zum Prof. 5
nur etwa !/; der Michtigkeit! Erst ab Grenzbereich Nehden/Hemberg-Stufe bis
Dasberg-Stufe kommt es im Prof. 4 zur Einschaltung griingrauer Tonschieferlagen.

Das Prof. 6 (Diana, Abb.2 Prof. 6, Abb. 8) hat mit 2,9 m die geringste Machtigkeit
und den kleinsten Tonschieferanteil. Abgesehen von einigen diinnen Tonschiefer-
bestegen zwischen Kalksteinlagen gibt es nur eine geringméchtige griingraue Ton-
schiefereinlagerung in der Mittl. Adorf-Stufe (Scht. 27: 2—4 ¢m) und eine in der
Dasberg-Stufe (Scht. 35: 25 ecm, jedoch besteht dieser Schichtpacken nur z. T. aus
Tonschiefer, z. T. aus bis 15 em michtigen Kalksteinlinsen) sowie schwarze Ton-
schiefer neben schwarzen Kalksteinen im Unt. Kellwasserkalk-Horizont (Scht. 29).

Schwarzschiefereinlagerungen wurden in den untersuchten Profilen in
4 verschiedenen stratigraphischen Niveaus festgestellt:

1. Dunkelgraue bis schwarze Tonschiefer in der Fazies der Styliolinen-Schiefer gibt es in
den Schichtfolgen der Unt. und tieferen Mittl. Adorf-Stufe in den Prof. 2, 2a, 2b und 6
(s. Abb. 3, 4, 8 und die entsprechenden Schichtbeschreibungen).

2. Schwarze Ton- und Mergelschiefer, z. T. mit schwarzen Kalksteinlagen und -linsen
kommen im obersten Teil der Mittl. und Ob. Adorf-Stufe vor; hierbei handelt es sich
um den Unt. und Ob. Kellwasserkalk-Horizont oder dquivalente Bildungen (s. Abb.2
Prof. 2, 4 und 6, Abb. 3, 4, 6, 7 und 8, die Anmerkungen bei den entsprechenden
Schichtbeschreibungen und Bucaiscu 1972).

3. Diinne Schwarzschiefereinlagerungen in der Unt. Nehden-Stufe im Prof. 5 (s. Abb. 7
und Anmerkungen in der Schichtbeschreibung von Prof. 5 Scht. 1 und O).

4. Zwei Schwarzschieferlagen in der Hemberg-Stufe im Prof. 5 (s. Abb. 7 und Abs.
Fossilien und Biostratigraphie, S. 90).

Bei den Schichtbeschreibungen und biostratigraphischen Erlduterungen der ein-
zelnen Profile wurde bereits darauf hingewiesen, dafl es sich bei diesen Schwarz-
schiefereinlagerungen um stratigraphische Horizonte von iiberregionaler Bedeutung
handelt, da sie nicht nur in der Dillmulde, sondern auch in anderen Teilen des
Rheinischen Schiefergebirges, im Harz, im Thiiringischen Schiefergebirge, in S-Frank-
reich und Marokko nachgewiesen werden konnten (s. die dort angefiithrte Literatur,
besonders PrEIrrER 1968, KrEBs 1969 und BucerscH 1972).

In der Tab. 11 wird versucht, die Machtigkeiten der Oberdevon-Stufen in den
Schwellen-Profilen 3 —6 miteinander zu vergleichen. Infolge von biostratigraphischen
Einstufungsliicken oder Schwierigkeiten bei der Parallelisierung von biostratigra-
phischen Zonen und Stufen-Grenzen ergibt sich fiir die Machtigkeiten der Stufen in
den Profilen ein gewisser Spielraum, so daf} in der Tab. 11 die geringste und groBt-
mogliche Profilméichtigkeit der Stufen angegeben ist. Aus den Abb.5—8 und den
dazugehorigen biostratigraphischen Anmerkungen im Text konnen néhere Einzel-
heiten entnommen werden.

Beim Prof. 6 (Diana) findet eine kontinuierliche Abnahme der Méchtigkeiten von
der Adorf- zur Dasberg-Stufe statt, bei den tibrigen Profilen ist dieser Trend nur ab
Nehden-Stufe ersichtlich. Bei den Méichtigkeitsangaben fir die Adorf-Stufe ist
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Tab. 11. Michtigkeiten (in m) der Schwellen-Profile 3— 6. Aufgliederung in geringst- und
grofBtmogliche Profilméchtigkeiten der stratigraphischen Stufen und Gesamtmichtig-
keit zwischen Dillenburger Schichten im Liegenden und Obergrenze

Schwellen-Profile

Stufen 3 4 5 6
Dasberg- bis Wocklum ? = =1 0,3
Hemberg >1 1—1,5 2—3 0,2—0,4
Nehden 3—4 3—4 9—10 0,6—0,7
Mittl. bis Ob. Adorf 2—3 2,2—2,4 1,6—2,5 1,5—1,7
Gesamtmaéchtigkeit : ~1T 7,5—8 14,5 2,9

jedoch zu beriicksichtigen, dal} nur die Schwellenkalke im Hangenden der Dillen-
burger Schichten zum Vergleich herangezogen werden kénnen, da die faziell stark
abweichenden Dillenburger Schichten der Unt. und tiefsten Mittl. Adorf-Stufe ganz
andere Dimensionen haben (s. Abb. 2 Prof. 2, Abb. 8). Bei vollstindiger Ausbildung
des Oberdevons in karbonatischer Schwellenfazies wiirde die Adorf-Stufe von allen
Oberdevon-Stufen die groBte Profilméchtigkeit erreichen. Das belegen auch die
Profile auf dem SeBacker, obwohl dort der tiefste Teil der Adorf-Stufe ebenfalls
nicht in der Fazies der 