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Beitriige zur Sedimentation und Fossilfilhrung des Hunsriickschiefers, 51:

Gastropoden und Tentaculiten im Hunsriickschiefer

Von

FriTZ KUTSCHER *

Kurzfassung: Gastropoda und Tentaculitoidea treten im Hunsriickschiefer nur mit wenigen
Arten auf. IndividuenmaBig sind die Gastropoden duBerst selten; die Tentaculiten kommen dagegen
in groBen Schwirmen vor.

Abstract: In the Hunsrueck slate beds Gastropods and Tentaculitoidea are represented by a few
species only. While Gastropods are rare not only as species but as individuals, too, Tentaculoidea
sometimes occur as swarms of individuals.

Résumé: Les Gastéropodes et Tentaculitoides des schistes du Hunsruck sont représentés
seulement par peu des espéces. Les Gastéropodes sont aussi trés rares comme des individus, pendant
que les Tentaculoides se montrent parfois en grands ressemblages d’individus.

Inhaltsverzeichnis
1. Einleitung . T - 5
2. Gastropoden und Tentaculiten in der Hunsriickschiefer-Literatur . . . 5
3. Gastropoden im Hunsriickschiefer . . . . . . . . DR b e DY BE e g 3 9
4. Tentaculitenfunde im Hunsriickschiefer . . . . . . . . . . . . . .. “ma e n s 10
5. Schriftenverzeichnis. . . . . . . . . . . . . .. 1

1. Einleitung

Mit den Mollusken des Hunsriickschiefers hatte ich mich teilweise schon friither
beschiftigt (1966: 27— 39 Lamellibranchiaten und 1969: 46 — 64 Ammonoideen). Es
sollen im folgenden die Gastropoden und Tentaculiten behandelt werden. ArtenmaBig
treten sie hinter den genannten Formen zurtick, auch ist ihr Individuenreichtum nicht
bedeutend mit Ausnahme einiger Tentaculiten.

2. Gastropoden und Tentaculiten in der Hunsriickschiefer-Literatur

1880 E. KAyser, Uber Dalmanites rhenanus.

S. 20: Erstmals werden Tentaculiten von E. KAYSER aus der Kaisergrube von Gemiinden
erwihnt.

* Prof. Dr. F. KUTsCHER, Dipl.-Geologe, Regerstr. 25, 6200 Wiesbaden.
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F. von SANDBERGER, Uber die Entwicklung des devonischen Systems.

S. 20: Aus dem Rhipidophyllenschiefer in Nassau wird Pleurotomaria striata GOLDF.
aufgezihlt.

S. 22: SANDBERGER verweist auf die KAYSERschen Angaben von Tentaculiten bei Gemiinden
mit dem Zusatz, daB ihm in Nassau noch keine bekannt geworden seien.

S. 105: Pleurotomaria striata wird beschrieben und auf Taf. 2, Fig.5 abgebildet.

F. FrecH, Uber das rheinische Unterdevon.
S. 186: Unter den hidufigen Elementen der Fauna von Bundenbach kommen Tentaculiten vor.
O. JAEKEL, Beitridge zur Kenntnis der paldozoischen Crinoiden.

S. 4: Bei der Aufzihlung der Hunsriickschieferfauna sind die Gattungen Capulus und
Pleurotomaria erwiahnt.
S. 104: Bei Agriocrinus Frechi JAEKEL befindet sich ein Capulide.

1897—1902 F. FrRECH, Lethaea geognostica.

1898

1899

1901

1904

1904

1915

1929

S. 145: Zu den Seltenheiten gehoren Gastropoden der Gattungen Platyceras und Pleurotoma-
ria.

A. LeppLA, Erl. Bl. Buhlenberg (6308).

S. 10: LeppLA fiihrt in einer kleinen Fossilliste Tentaculiten im Hunsriickschiefer an.
A. FucHs, Das Unterdevon der Loreleigegend.

S. 10: Fuchs nennt aus dem linken Gehdnge des Sauerthals, dem Eckert gegeniiber,
Pleurotomaria striata GOLDF.

S. 15: In den Bornicher Schichten am unteren Kreuzberg und Vogelsang bei Weisel kommt
Pleurotomaria striata GOLDF. vor.

S. 23: Im Heimbachtal bei Bornich wurde Platyostoma naticoides A. ROEMER gefunden.

S. 24: In der Zone des Spirifer assimilis zwischen Gemeinde- und Saueressigs Miihle kommt
Platyceras dorsicarina vor.

S. 49: In der Zone des Spirifer assimilis bei Bornich-Spitznack wurde Pleurotomaria striata
GoLDEF. gefunden.

S. 61: In der Zone des Spirifer assimilis zwischen der Lorelei und St. Goarshausen fand sich
Platyceras dorsicarina und Pl. paulospirale.

S. 63: NE der Lorelei sind Platyceras dorsicarina, Pl. paulospirale, Pl. loranum und
Pleurotomaria tristriata zu nennen.

A. Fucns, Uber neuere Beobachtungen im Unterdevon der Loreleigegend.

S. 48: In einer Grauwackenbank zwischen Caub und Lorch ist Pleurotomaria striata GOLDF.
gefunden worden.

A. LeppLA, Erl. geol. Kt. Preulen usw., Lfg. 111, Bl. Caub.

S. 16: Aus dem Hunsriickschiefer von Bl. Kaub wird Pleurotomaria striata GOLDF. genannt.
A. LeppLA, Erl. geol. Kt. PreuBen usw., Lfg. 111, Bl. Algenroth.

S. 9: In der Liste der Fossilien aus dem Hunsriickschiefer werden Salpingostoma sp.,
Bellerophon tumidus SANDB. und Pleurotomaria crenatostriata SANDB. aufgezihlt.

A. Fucns, Der Hunsriickschiefer und die Unterkoblenzschichten.

S. 63: Pleurotomaria tristriata FucHs im Bornicher Horizont.

S. 64: Platyceras dorsicarina FuchHs im Bornicher Horizont.

S. 65: Platyceras paulospirale Fucns im Bornicher Horizont.

S. 66: Platyceras loranum FucHs im Bornicher Horizont.

S. 70: Conularia mediorhenana FucHs im Bornicher Horizont, Pteropoda, Conulariidae.
F. BroiLi, Ein neuer Archaeostrace.

S. 265: ,,Die Oberfliche eines Carapax von Heroldina rhenana von Gemiinden ist mit

zahlreichen kleinen Tentaculiten tibersit. Auch die Umgebung ist dicht bedeckt. Moglicher-
weise fanden die Tentaculiten an den Zerfallsprodukten Nahrung.*
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A. Fucns, Versuche zur Losung des Hunsriickschieferproblems.

S. 238: Pleurotomaria striata GOLDF. ist hauptsichlich im Cauber Horizont vorhanden.

S. 239: Die Gruppe der Pleurotomaria striata ist noch zu wenig durchgearbeitet, als da3 man
sie fiir stratigraphische Zwecke schon sicher auswerten konnte.

A. Fucsas, Erl. Bl. Schwalbach.

S.28: FucHs nennt vom Fundpunkt Vicinalweg E Wolfsgraben S Ramschied aus Kieselgallen
Tentaculites n. sp. (vereinzelt), Styliolina hunsriickiana n. sp. (sehr hiufig), und vom
Fundpunkt Hohe Strale zwischen Rachelbach und Hohewald SW Bad Schwalbach Styliolina
hunsriickiana n. sp., sehr lang, spitz kegelformig (sehr hiaufig), Tentaculites n. sp. (cf. scalaris
SANDBERGER).

F. KUTSCHER, Zur Entstehung des Hunsriickschiefers.

S.212: In den Tonschiefern ist ganz vereinzelt Pleurotomaria striata GOLDF. gefunden worden.
In den Geoden der Tonschiefer bei Bad Schwalbach werden von FucHs (1930) Tentaculites n.
sp. cf. scalaris SANDBERGER und Tentaculites n. sp. A. FUCHS genannt.

S. 213: Neubeschreibung von Tentaculites fuchsi KuTsCHER. Von Bad Schwalbach nennt
Fucns Styliolina hunsriickiana FuCHS.

R. RICHTER, Tierwelt und Umwelt im Hunsriickschiefer.

S. 310, 333: Erwihnt die Kieserhaltung von Novakia im Hunsriickschiefer.

S. 324: Besonders selten im Hunsriickschiefer, namentlich auch im Vergleich mit den
Muscheln, sind Schnecken und Brachiopoden. Heute gentigt der Hinweis, daf3 Schnecken und
Brachiopoden auch sonst wihlerisch sind und in vielen fossilreichen Ablagerungen noch
seltener als im Hunsriickschiefer werden oder ganz fehlen kénnen.

G. GURICH, Mimaster hexagonalis.

S. 230: ,,Die kleinsten pyritisierten Fossilreste im Schiefer sind schlank-kegelférmige
Steinkerne oder plattgedriickte Schilchen von Novakia GUR. (Tentaculites aut.) von etwa
3mm Ldnge; manche namentlich dolomitische Partien des Gesteins der Bundenbacher
Vorkommnisse sind sehr reich daran. Fiir eine Artbestimmung ist die Erhaltung ungiinstig.
Auch im Diinnschliff der Knollen im Schiefer sind die Langs- und Querschnitte der Rohrchen
teils dolomitisiert, teils verkieselt wohl zu erkennen, aber nicht ndher bestimmbar. Noch
kleinere Pyritkiigelchen, die etwa der Embryonalblase von Novakia entsprechen, sind noch
weniger deutbar.*

H. RUNZHEIMER, Novakia gemiindina n. sp., ein Pteropod aus dem Hunsriick-
schiefer.

S.89—90: H. RUNZHEIMER beschreibt, ebenfalls von Gemiinden, Novakia gemiindina als neue
Art aus dem Hunsriickschiefer, wobei auf Novakia intermedia BARRANDE (1867: 132, Taf. 14,
Fig.33—35) als eine Form von dhnlichem Habitus verwiesen wird.

R. OriTZ, Bilder aus der Erdgeschichte des Nahe-Hunsriick-Landes.

S. 124—130: Gastropoden sind von OPITZ nicht angefiithrt worden. Genannt werden dagegen
Conularien, die im Anhang an den Stamm der Weichtiere gestellt werden. Die Klasse
Conularida wird als zweifelhafte Klasse angesehen.

F. KutscHer, Uber gestreifte Schiefer.

S. 131—133: F. KuTsCHER nennt verkieste Tentaculiten und andere kleine organische Reste
von der Dachschiefergrube Rothsberg NE Gemiinden.

F. KUTSCHER, Fossilien aus dem Hunsrickschiefer, 1.

S. 633: Loxonema obliquiarcuatum SANDBERGER wird aus dem Hunsriickschiefer der Grube
Miihlenberg beschrieben. Es handelt sich um ein schlecht erhaltenes Einzelexemplar.

W. E. ScamipT, Die Crinoideen des Rheinischen Devons.

S. 36: Sowohl das Typusexemplar von H. frechi, als auch eine Reihe anderer gut erhaltener und
entsprechend priparierter Stiicke dieser Art sind auf der Kelchdecke mit einem Exemplar eines
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Platyceras behaftet. Platyceras wird man wohl als einen ldstigen Schmarotzer betrachten
miissen.

S. 49: Auf der Kelchdecke von Hexacrinus inhospitalis W. E. SCHMIDT sind die Reste eines
Platyceras zu erkennen.

S. 107: Der Zweck der Stacheln bei Imitatocrinus gracilior durfte der Schutz vor ldstigen
Schmarotzern gewesen sein, was gerade bei Capuliden im Hunsriickschiefer der Fall ist.

S. 137: Bei Formen wie Platyceras sp., das bisher nur fast regelméBig bei Hapalocrinus frechi
und bei Hexacrinus inhospitalis gefunden wurde, kann man daran denken, daB solche
Schmarotzer nach dem Tode des Wirtstieres eine andere Nahrungsquelle aufgesucht haben.

W. AHRENS, Erl. Bl. Mayen.

S. 10: Aus den Mayener Schichten fithrt AHRENS Pleurotomaria sp., cf. striata GOLDFUSS,
Bellerophon (Bucanella) tumidus SANDBERGER und Tentaculites annulatus (scalaris) v. SCHLOT-
HEIM an.

F. KuTscHER, Taunusquarzit, Throner Quarzite und Hunsriickschiefer.

S. 221: Eigentliche Gastropoden sind nur vereinzelt in den Tonschiefern beobachtet worden.
Aus dem rechtsrheinischen Gebiet fithrt FUCHS Pleurotomaria striata GOLDF. an, wihrend aus
dem linksrheinischen Hunsriickschiefer bisher als einzige bestimmbare Art Loxomena
obliquiarcuatum SANDB. genannt werden kann. In den Tonschiefern des Hunsriickschiefers
dominieren bei weitem die Pteropoden. Tentaculiten erfiillen zuweilen ganze Schichten, es sind
aber bisher nur dem Hunsriickschiefer eigene Arten beobachtet worden. Dasselbe gilt auch
von den Conularien (RICHTER 1930).

F. K. NOrRING, Das Unterdevon im westlichen Hunsriick.

S. 50: Platyceras sp. NW Grimburg, Bl. Hermeskeil.

S. 52: Bellerophon sp. S Morscheid, Bl. Morscheid.

F. KuTtscHER, Das Alter der Bornhofener Schichten.

S. 183: In einem Hunsriickschieferzug des Salziger Sattels des Bl. Kestert fand FucHs auf der
Halde der Schiefergrube an der Spitzlei Pleurotomaria striata GOLDFUSS.

G. SoLLE, Obere Siegener Schichten, Hunsriickschiefer, tiefstes Unterkoblenz.
S. 329: Bucanella tumida SANDB. im Hunsriickschiefer zweifelhafter Stellung. Pleurotomaria
daleidensis alta DREvV., Pleurotomaria tristriata FucHs, Platyceras dorsocarina FUCHS,
Platyceras loranum DIENST, Platyostoma naticoidea (A. ROEMER), Loxonema obliquiarcuatum
SANDB., Tentaculites schlotheimi KOKEN, Tentaculites grandis F. ROEMER.

S. 334: Alle Zitate aus Siegen-Stufe und Unterkoblenz werden unter Pleurotomaria daleidensis
alta vereinigt.

B. ENGELS, Zur Tektonik und Stratigraphie des Unterdevons.

S. 65: Die hdufigsten in der Loreleigegend sind nach FucHs und SOLLE: Platyceras dorsocarina
FucHs und Platyceras loranum DIENST. Am Felsenkopfchen Pleurotomaria sp.

S. 67: Schanze bei Dorscheid Pleurotomaria tristriata FUCHS.

S. 69: N der Grubengebiude ,,Gute Hoffnung* Tentaculites cf. alternans und Tentaculites sp.
S. 70: Am Oberlauf des Niedertals Pleurotomaria daleidensis alta DREV.

R. ZINSER, Taunusquarzit und Hunsriickschiefer des Liitzelsoons.

S. 99: Bucanella tumida SANDB., Bellerophon sp., Pleurotomaria sp., Tentaculites grandis
ROEMER, Tentaculites schlotheimi KOKEN, Tentaculites cf. straeleni MAILLIEUX, Tentaculites
aff. fuhrmanni DAHMER.

A. SEILACHER, Stromungsanzeichen im Hunsriickschiefer.

S. 98: Gelegentlich der Verfolgung von Stromungsanzeichen im Gemiindener Hunsriickschie-
fermeer weist SEILACHER auf das scharenweise Vorkommen von kleineren Tentaculiten und
orthoconen Cephalopoden hin. Sie sind hier — entgegen den sonstigen Beobachtungen —
relativ selten eingesteuert. Sogar neben eingesteuerten Seesternen und Crinoiden liegen sie oft
wirr und ungeregelt durcheinander. SEILACHER glaubt, dal zum Transport der Echinodermen
eine geringere Stromung gentigte, oder daB3 die Tentaculiten schon zu fest in zihem Schlamm
klebten, um noch transportiert werden zu kdnnen.
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O. KunN, Die Tierwelt der Bundenbacher Schiefer.

S. 8:,,Schnecken sind wenige da, hingegen kennt man zahlreiche Fliigelschnecken (Pteropo-
da), deren Schalen viele Schichtflichen bedecken. Tentaculiten nennt man diese zarten, langen
Schilchen mit ihrer regelmiBigen Ringelung. Sie haben offenbar in Schwirmen das
Devonmeer belebt.**

F. KUTSCHER, 5. Pteropoden-Vorkommen im Hunsriickschiefer.

S. 367:,,Die Angaben iiber Pteropodenfunde im Hunsriickschiefer lassen erkennen, daf3 diese
altertiimlichen Formen an weit verzweigten Stellen der Hunsriickschiefer-Schichten vorkom-
men. Pteropoden treten ortlich in groBen Mengen auf, wobei der Fundort Gemiinden im
Hunsriick besonders hervortritt. Als spezifische Arten aus dem Hunsriickschiefer wurden
Novakia fuchsi (KUTSCHER 1931) und Novakia gemiindina (RUNZHEIMER 1932) herausgestellt.
B. BouCek, The Tentaculites of Bohemia.

S. 94: Boucek beschreibt Viriatellina gemiindina und V. fuchsi als eine Art aus dem
Hunsriickschiefer; Viriatellina gemiindina ist die élteste Art der Gattung.

H.-G. KupraHL, Erl. geol. Kt. Hessen 1:25000, Bl. 5913 Presberg.

S. 58: Im Ranselbach-Tal kommt in den Bornicher Schichten Platyceras loranum FUCHS vor.
BRASSEL & KUTSCHER & STURMER (1971): 33. Erste Funde von Weichteilen.
S. 44—50: Bei dem Haldenmaterial der Kaisergrube fand W. STURMER auf Mikro-
Rontgenaufnahmen in 60facher VergroBerung Individuen mit erhaltenen Weichteilen und
Fangarmen von Viriatellina fuchsi KUTSCHER. Bei der Zuordnung der Tentaculiten wurde W.
BLinD gefolgt, der die Unterklasse Tentaculoidea neben die anderen Unterklassen der
Cephalopoden stellt.

W. BLIND & W. STURMER, Viriatellina fuchsi KutscHNER (Tentaculoidea).

S. 513—522: Rontgenographische Untersuchungen an Gehdusen von Viriatellina fuchsi aus
den Bundenbacher Schiefern gaben Merkmale zu erkennen, die eine Zuordnung der
Tentaculiten zu den Cephalopoden erneut rechtfertigen.

H.-G. MITTMEYER, Erl. Bl. Nr. 5813 Nastitten.

S. 14—15: Sauerthaler Sch.: Bembexia alta (DREV.), Platyceras indet.

S.17—27: Bornicher Schichten: Murchisonia sp., Tentaculites ,,schlotheimi* KOKEN, Tentacu-
lites n. sp., Bucanella tumida (SANDB.), Bucanella bipartita (SANDB.), Bucanella complanata
(FucHs), Ptomatis rhenanus (DREV.), Murchisonia sp., Bembexia alta (DREV.), Naticopsis sp.,
Platyceras subquadratum KAYSER, Platyceras loranum FucHSs. Pleurotobembexia tristriata
FucHs, Bucanella tumida (SANDB.).

S.27—32: Kauber Schichten: Nowakia aff. praecursor BOUCEK, Nowakia sp., ?Viriatellina sp.,
wStyliolina*™ sp., Bucanella bipartita (SANDB.), Bucanella complanata (FucHs), Ptomatis
rhenanus (DREV.), Bembexia alta (DREV.), ?Loxonema sp., ?Naticopsis sp., Holopea n. sp.

3. Gastropoden im Hunsriickschiefer

Seit 90 Jahren werden Gastropoden-Funde aus dem Hunsriickschiefer in der
geowissenschaftlichen Literatur aufgefiihrt. Nur wenige Arten wurden in dieser Zeit
beschrieben; eine moderne Bearbeitung des gesamten vorliegenden Fossilmaterials

fehit.

Gastropoden kommen im Hunsriickschiefer nur selten vor ; das Material ist schlecht
erhalten und meist nicht verkiest. In dem gut durchforschten Fossilmaterial der
Gruben bei Bundenbach oder der Kaisergrube von Gemiinden wurden nur wenige
Gastropoden gefunden; wegen ihrer Unauffilligkeit wurden sie meist nicht erkannt
und daher von den Schieferspaltern nicht gehandelt.
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Im gesamten Hunsriickschiefer (nach der alten Stratigraphie) kommen gemél den
im Kap. 2 zusammengetragenen Literaturzitaten folgende Gattungen und Arten vor:

Salpingostoma sp.

Bellerophon tumidus SANDBERGER = Bucanella tumida (SANDBERGER)
Bellerophon bipartita (SANDBERGER)
Bellerophon complanata (FUCHS)
Bellerophon sp.

Pleurotomaria striata GOLDFUSS
Pleurotomaria sp., P. cf. striata GOLDFUSS
Pleurotomaria tristriata FUCHS
Pleurotomaria crenatostriata SANDBERGER
Pleurotomaria daleidensis alta DREVERMANN
Pleurotomaria sp.

Bembexia alta (DREVERMANN)
Platyostoma naticoides ROEMER
Platyceras dorsicarina FUCHS

Platyceras paulospirale FUCHS

Platyceras loranum DIENST

Platyceras sp.

Ptomatis rhenana DREVERMANN
Loxonema obliquiarcuatum SANDBERGER
Loxonema ? sp.

Naticopsis ? sp.

Nach bisheriger Kenntnis ist es nicht moglich, die oben aufgefithrten Gattungen und
Arten biostratigraphisch den einzelnen Horizonten des Hunsriickschiefers zuzuord-
nen. Okologische und biofazielle Angaben iiber die Gastropoden des Hunsriickschie-
fers finden sich bei JAEKEL (1895: 103 —104), W. E. ScHMIDT (1934: 36, 49, 107 u. 137)
und A. H. MULLER (1965: 34— 35).

4. Tentaculitenfunde im Hunsriickschiefer

Tentaculiten gibt es im Hunsriickschiefer wesentlich zahlreicher als Gastropoden.
KAYSER (1880) erwihnte erstmals ihr Vorkommen aus der Kaisergrube von Gemiin-
den. Auf den Halden der verlassenen Dachschiefergruben findet man noch heute
Schieferplatten, die viele Tentaculiten, oft schwarmweise angereichert, enthalten. Es
handelt sich hierbei vor allem um die Art Viriatellina fuchsi (KUTSCHER), die in letzter
Zeit mit Hilfe von Rontgenaufnahmen nidher untersucht werden konnte (BRASSEL &
KUTSCHER & STURMER 1971, BLIND & STURMER 1977). Es fanden sich Exemplare mit
Weichteilerhaltung; Fangarme und ein Sipho wurden nachgewiesen; die Zugehorig-
keit der Tentaculiten zu den Cephalopoden konnte so wahrscheinlichgemacht werden.
Nach den im Kap. 2 zusammengestellten Literaturangaben kommen folgende
Gattungen und Arten im Hunsriickschiefer vor:

Tentaculites n. sp. (T. cf. scalaris SANDBERGER )
Tentaculites annulatus vel scalaris SCHLOTHEIM
Tentaculites grandis ROEMER

Tentaculites cf. straeleni MAILLIEUX
Tentaculites aff. fuhrmanni DAHMER

Nowakia aff. praecursor BOUCEK
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Nowakia sp.

Viriatellina fuchsi (KUTSCHER)

(Nowakia gemiindina RUNZHEIMER = V. fuchsi)
Viriatellina sp.

Styliolina ? sp.
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Zur Geologie und Stratigraphie der Hochweiseler Mulde
(Bl. 5617 Usingen, ostlicher Taunus, Rheinisches Schiefergebirge)*

Von

SIEGFRIED RIETSCHEL und BERNHARD STRIBRNY **

Kurzfassung: Die geologischen und stratigraphischen Verhiltnisse in der Hochweiseler Mulde
werden beschrieben. Dabei ergeben sich sichere Beweise fiir unterkarbonische Schichten im 6stlichen
Taunus. Die paldogeographische Entwicklung und die tektonische Beanspruchung werden kurz
erldutert.

[On geology and stratigraphy of the Hochweisel syncline (Sheet 5617 Usingen, eastern Taunus
mountains, Rheinisches Schiefergebirge)]

Abstract: Geology and stratigraphy of the Hochweisel syncline are described. There is evidence
for Lower Carboniferous strata in this region. Paleogeographic development and tectonics are
interpreted shortly.

Inhaltsverzeichnis
1. BMIEHIRE .. . o « w s oo w5 B & bBe Bs S @ 5§ @ s % 3 P s R 2 & 13
2. Geologischer Uberblick . . . . . . . . . . .. s E B TR E®E B A P A B 14
3. 80atipraphie . x 6w 8 8 2 BB A S s BB G E L I kAR BE s S AR s @ 16
3. Unterdeyon, - « £ 5 @ 6 0 & 5 9 & » 3 3 8 T T . ¢ B om R & 16
BANMIBERIJENON - . 4 6 @ 4 B8« B 6 M5 E 8 @ o b L Y R 17
3. ObBIEVON = 5 2 ¢ @ & B & 2 @ & B A D BB BE K WA B TV E T EEE 19
24, Untetkaifboll o 2 o 2 ¢ 9 ¢ 6B 4 8 & 5 @ 6 9 & F@s 0 & W E S B & &9 20
4. Tektonik . . o« o o 5 09 5 9 & = @ I I N TN 21
4.1. Reglondltektomscher Rdhmen o T R T L TR T Y 21
4.2. Spezielle Tektonik der Hochwelseler Mulde T 22
5. Paldogeographie . . . . . . . . . . . . . .. s B E P AST A DR S B - 23
6. Schriftenverzeichnis. . . . . . . . . . . . .. s B AR AR AR R 25

1. Einleitung

Die Hochweiseler Mulde, am Ostrand des Taunus gelegen, wurde in den vergange-
nen Jahren von STRIBRNY (1978) im Rahmen einer Diplomarbeit geologisch neu
untersucht. Dabei wurde das Gebiet im Malstab 1:10000 kartiert, tektonisch

* Herrn Prof. Dr. HANs-JOACHIM LIPPERT zum 65. Geburtstag.

** Prof. Dr. S. RIETSCHEL, Landessammlungen fiir Naturkunde, Erbprinzenstr. 13, 7500 Karls-
ruhe 1; Dipl.-Geol. B. STRIBRNY, Institut fiir Geochemie und Lagerstittenkunde der Universitit,
SchumannstraBe 43, 6000 Frankfurt a.M. 1.
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aufgenommen und soweit als moglich die Stratigraphie geklirt. Die Betreuung erfolgte
durch Dr. A. Priifert, Prof. Dr. S. Rietschel und Prof. Dr. J. Winter (alle Frankfurt).

Nachfolgend wird iiber die Ergebnisse der Arbeit durch STRIBRNY berichtet.
RIETSCHEL hat fiir die Datierungen die Mikrofaunen bearbeitet sowie einen Teil der
Stratigraphie und die Paldogeographie dargestellt.

2. Geologischer Uberblick

Die Hochweiseler Mulde liegt am Ostrand des Taunus zwischen Usingen und
Friedberg im NE-Quadranten der TK 25 Bl. 5617 Usingen. Der Ostrand des Taunus
bildet, geologisch gesehen, die Grenze zwischen dem variscisch gefalteten Paldozoi-
kum des Rheinischen Schiefergebirges und dem tertidren Grof3grabensystem der
Hessischen Senke. Das Paldozoikum N des Taunushauptkammes wird, bis zur
Lahnmulde, vor allem von den miachtigen klastischen Sedimentserien des Unterems
aufgebaut. Diese tauchen nach NE unter die Deckschichten der Hessischen Senke ab,
so dal} im Streichen einzelne Muldensysteme einfingern, die jiingere Schichten des
Devons und Unterkarbons enthalten. Die siidlichste dieser Mulden ist die Hochweise-
ler Mulde, die im Streichen durch die Usinger Mulde weiter im SW fortgesetzt wird;
eine Hochscholle von Gesteinsserien des Unterems trennt beide voneinander.

Da die mittel- bis oberdevonischen Gesteine in den Mulden teils als Kalksteine
vorliegen, sind sie der ortsansdssigen Bevolkerung wohl schon frith bekannt gewesen
und von ihr genutzt worden (Flurbezeichnungen ,,Kalkofen* bei Usingen, ,,Kalkgar-
ten** bei Miinster; lokale Verwendung als Baustein noch nachweisbar in Miinster). In
geologischen Ubersichtskarten des 19. Jahrhunderts sind die Vorkommen schon
andeutungsweise enthalten, aber erst STIFFT (1831) und FrANK (1898) haben sie
erwahnt; MICHELS (1928) hat die Hochweiseler wie auch die Usinger Mulde in seinem
Anteil der geologischen Aufnahme des Blattes Usingen-Fauerbach (MICHELS &
SCHLOSSMACHER) kartiert und die dort vorkommenden Gesteinsserien eingehender
beschrieben und stratigraphisch eingeordnet. Dabei wurden die Gesteine des Mulden-
kernes als dem Oberems und Mitteldevon zugehdrig angesprochen. RIETSCHEL (1961,
1966) hat die Abfolge in der Usinger Mulde genauer untersucht und datieren kénnen,
wobei er den sogenannten ,,Usinger Kalk* in die Eifel-Stufe einordnen und erstmals
oberdevonische Anteile der Schichtenfolge belegen konnte. Unterkarbon vermutete er
anhand von Phosphoritknollen in Lesesteinen. Aus der Hochweiseler Mulde konnte er
oberdevonische Schichten an zwei Lokalitidten mit Conodonten datieren ; HENNINGSEN
(1963) hat die begleitenden Grauwacken untersucht. Die zeitliche Eingliederung der
Kieselschiefer in der Hochweiseler Mulde gelang nicht.

Die AufschluBBverhéltnisse in der Hochweiseler Mulde sind schlecht und die
Tektonik ist kompliziert. Erst die Neukartierung (Abb.1) und die kleintektonische
Aufnahme durch STRIBRNY (1978) erbrachte eine Gliederung der Mulde in ein
Synklinorium. In einzelnen, tektonisch stark gestorten Muldenziigen konnten dann
anhand von Conodontenfaunen weitere Einzelheiten tiber die mittel- bis oberdevoni-
sche Schichtenfolge erarbeitet und erstmals der gesicherte Nachweis von Unterkarbon
in Kieselschieferfazies erbracht werden.
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3. Stratigraphie

Die Schichtenfolge in der Hochweiseler Mulde ist, wie in den benachbarten
Gebieten, unvollstindig. Primire SchichtliicKen, komplizierte tektonische Lagerungs-
verhéltnisse und maBige AufschluBverhéiltnisse sind die Ursache. Die Klarung des
tektonischen Baustils, der lithologische und fazielle Vergleich mit Nachbargebieten
und einige kiinstliche Aufschliisse sicherten die stratigraphische Abfolge.

3.1. Unterdevon

Die von Fuchs (1907) aufgestellte und von SOLLE (1950) erweiterte Unterems-
Gliederung kann iibertragen werden:

Porphyroidfreies oberes Unterems (tu3u3 = dzu3)
Singhofener Schichten mit Porphyroiden (tu3u2 — dzu2)
Spitznack-Schichten (tu3ul = dzul)

Singhofener Schichten

In der Hochweiseler Mulde gehoren die dltesten Gesteine zu den Singhofener
Schichten. Nach unten haben sie eine tektonische Begrenzung gegen den aufgeschobe-
nen Taunusquarzit im SE-Quadranten des Bl. Usingen. An der Obergrenze erfolgt ein
lithologischer Wechsel zu den porphyroidfreien Schichten des oberen Unterems. Diese
lithostratigraphische Grenze ist in der Hochweiseler Mulde an einer kleinen Boschung
200 m NNW Miinster (R 72600, H 84300) aufgeschlossen. Die Gesamtmachtigkeit der
Singhofener Schichten auf Bl. Usingen wird von MICHELS (1928) auf 1750 m geschitzt.

Zur Datierung der Singhofener Schichten steht eine verhdltnismiBig reiche
Makrofauna zur Verfiigung. Am hiufigsten findet man in Schillbdnken zusammenge-
spiilte Brachiopodenreste, die entweder als Steinkerne oder, in verwitterungsgeschiitz-
ten Lagen, auch kalkschalig erhalten sind. Eine Fossilliste ist in STRIBRNY (1978: 14)
enthalten. Petrographisch sind die méchtigen Ablagerungen der Singhofener Schich-
ten recht monoton aufgebaut. Der im Bereich der Hochweiseler Mulde ausstreichende,
ca. 200 m méchtige Teil dieser Serie setzt sich, mit Ausnahme zweier Porphyroidlagen,
aus normalen klastischen Sedimenten zusammen. Uberwiegend sind es Gesteine der
Sandfraktion. In diese sandigen Gesteine sind hdufig feiner klastische Lagen und
Binke eingeschaltet, die sowohl als feingeschichtete, siltige Sandsteine und sandige
Siltsteine, aber auch als reine Silt- und Tonsteine vorliegen, meist durch die tektonische
Beanspruchung stark geschiefert. Dunkle, blaugraue, bis zu 20 m méchtige Partien in
den Silt- und Tonschiefern fithren konkretionidre Kieselgallen.

Grobklastische Sedimente sind nur vereinzelt zu finden. Konglomeratische oder
brekziose Gesteine sind auf einzelne Bédnke oder Bankfolgen beschrinkt. Die
Gerollkomponenten setzen sich ausschlieBlich aus aufgearbeitetem und anschlieBend
resedimentiertem Material zusammen.

Im Gebiet der Hochweiseler Mulde sind zwei fiir die Singhofener Schichten typische
Porphyroidlagen aufgeschlossen.Es handelt sich bei diesen um 0,5 —12 m méchtige
Folgen eines tuffitischen Gesteines (s. LOSSEN 1869), dessen vulkanogene Komponen-
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ten eines keratophyrischen Magmas vermischt mit klastischen Sedimentanteilen
sedimentiert wurden. Die Porphyroidlagen lassen sich als tephrostratigraphische
Zeitmarken verwenden. Aufschliisse in den Singhofener Schichten sind die Felsklippe
700m SE Miinster (R 73630, H-83630) und der ehem. Steinbruch 200m W des
Eichberges (R 72680, H 82500).

Porphyroidfreies oberes Unterems

In der Hochweiseler Mulde ist der Ausstrich von Gesteinen des porphyroidfreien
oberen Unterems auf die einzelnen Muldenziige des Synklinoriums beschriankt. Die
Untergrenze 148t sich lithologisch durch das Einsetzen milder, tonig gebundener
Sandsteine festlegen. Das vollige Fehlen der in den Singhofener Schichten relativ
reichen Fauna unterstreicht diese Grenzziehung. AuBer fraglichen Wurmbauten und
z.T. recht hdufigen Pflanzenhicksellagen konnten keine Fossilien gefunden werden.
Eine Obergrenze ist nicht aufgeschlossen. Nur anhand von Lesesteinen laBt sich
vermuten, daB3 das Ems von Gesteinen des Mittel- oder Oberdevons liberlagert wird.
Die Maichtigkeit wird auf 70 — 100 m geschétzt.

SoLLE (1950) konnte weiter im N auf Bl. 5517 Cleeberg eine Schichtliicke zwischen
dem oberen Unterems und dem Emsquarzit nachweisen und stellt letzteren an die
Wende Unterdevon/Mitteldevon. In der Hochweiseler Mulde fehlt sowohl der
Emsquarzit als auch das tiefe Mitteldevon.

Petrographisch baut sich das obere Unterems ausschlieBlich aus klastischen
Sedimenten auf. Am hiufigsten stehen tonig gebundene, leicht zu zerbrechende
Quarzsandsteine an, in die feingeschichtete sandige Siltsteine eingelagert sind. Die fiir
die Singhofener Schichten charakteristischen Porphyroide fehlen. Den besten Auf-
schluBl im oberen Unterems bietet der (z. Z. als Miillkippe verfiillte) ehem. Steinbruch
200 m N Miinster-Philippseck (R 72930, H 84300).

3.2. Mitteldevon

MICHELS (1928) hat bei der Kartierung in der Hochweiseler Mulde mitteldevonische
Schichten in groBerer Verbreitung angesprochen. Er rechnete hierzu Tonschiefer und
kalkige Gesteine, die allerdings von RIETSCHEL (1961, 1966) groBtenteils als oberdevo-
nisch erkannt wurden; sicheres Mitteldevon konnte in der Hochweiseler Mulde nur in
einer Kalkgerolle fithrenden Tonschieferschicht ,,In den Kalkgirten® (ca. 600 m E
Minster, R 73500, H 83640) belegt werden. Bei der Neukartierung lieB sich ein
weiteres Vorkommen nachweisen, das zeitweilig im Frithjahr 1977 aufgeschlossen war.

Es liegt am Nordhang des ,,Schweinzel* und kam durch die Bauarbeiten fiir die
insgesamt 2km lange Ringwasserleitung Miinster zutage. Nahe der alten StrafBe
Miinster — Maibach (ca. 600 m WSW der Kirche von Miinster, R 72070, H 83740)
schnitt der Graben auf 200 m Lange mit einer Tiefe von 1 —4 m den z.T. {iberkippten
SE-Fliigel einer Spezialmulde der Hochweiseler Mulde an. Der NW-Fliigel derselben
ist an der StraBenbodschung aufgeschlossen (RIETSCHEL 1966: Abb.9). Die frischen
Aufschliisse im Graben (Abb.2) ermdglichen eine detaillierte Profilaufnahme, bei der
mitteldevonische, oberdevonische und unterkarbonische Schichten sicher datiert
werden konnten.
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Die mitteldevonischen Gesteine waren in einer Méchtigkeit von etwa 10m
aufgeschlossen. Die intensive Einfaltung hat, begiinstigt durch das unterschiedliche
mechanische Verhalten der Gesteine, gerade in dermitteldevonisch-unterkarbonischen
Gesteinsserie zu zahlreichen kleinen Aufschuppungen gefiihrt, die es nicht mehr
zulassen, wahre Michtigkeiten zu rekonstruieren. So sind auch die Mitteldevonvor-
kommen tektonisch begrenzt. Es ist ferner kaum moglich, sie lithologisch von den
oberdevonischen Gesteinen zu unterscheiden, denen sie faziell und petrographisch
sehr dhnlich sind. Lediglich die Mikrofaunen erlaubten eine Trennung von den
oberdevonischen Gesteinen; so ist nicht ganz sicher zu sagen, ob das Mitteldevon
autochthon ist oder im tiefsten Oberdevon resedimentiert wurde. Die in den
benachbarten Gebieten typischen mitteldevonischen Gesteinsfolgen der Wissenbacher
Schiefer und des Massenkalkes fehlen in der Hochweiseler Mulde gidnzlich.

Petrographisch sind die mitteldevonischen Gesteine graue, wellige Flaserkalke und
diinnbankige Plattenkalke, in die weiche, gelbgraue Siltsteine und Tonschiefer
eingelagert sind.

3.3. Oberdevon

Das vollstindigste Oberdevonprofil in der Hochweiseler Mulde ist an der alten
StraBle Miinster —Maibach (R 72070, H 83740) aufgeschlossen und wurde von
RIETSCHEL (1966: Abb.9) beschrieben. Der oben genannte Kanalgraben (Abb.2)
wiederholte Teile des Profiles und ergidnzte die Schichtenfolge bis in das Unterkarbon.
So lassen sich nun Aussagen iiber die gesamte oberdevonisch-unterkarbonische
Schichtenfolge der Hochweiseler Mulde NW Miinster machen.

Adorf-Stufe

Die Basis der oberdevonischen Schichtenfolge bilden dunkelgraue Plattenkalke von
etwa 6 — 7 m Michtigkeit. Sie sind diinnbankig entwickelt und enthalten geringméchti-
ge Einlagerungen von gelbgrauen Siltsteinen und Tonschiefern. Die Untergrenze
dieser Serie ist nicht aufgeschlossen; wahrscheinlich lagert sie, tektonisch begrenzt,
direkt unterdevonischen Gesteinen auf, die auch in unmittelbarer Nachbarschaft an
der StraBenbdschung anstehen. Uber den Plattenkalken folgen mit einer Michtigkeit
von 15—20 m Tonschiefer, denen vereinzelt Kalkbdankchen und Lagen von Kalkkno-
ten eingeschaltet sind. Sie werden hier noch zur Adorf-Stufe gerechnet, obwohl der
Ubergang zu den Nehden-Gesteinen gleitend ist.

Nehden-Stufe

Tonschiefer, die ohne deutliche lithologische Grenze mit einer Machtigkeit von etwa
10 m tber den Adorf-Schichten folgen, lassen sich nach vereinzelten Ostracoden-
Funden (Entomozoen der serratostriata-nehdensis-Gruppe) der Nehden-Stufe zuord-
nen. Diese Tonschiefer enthalten geringmichtige Kalkbénder und sind tektonisch
stark beansprucht. Das gilt auch fiir die iiberlagernden, etwa 20 —25m michtigen
feinklastischen Sedimente, die ebenfalls der Nehden-Stufe zuzurechnen sind. Es sind
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vorwiegend gelbbraune Silt- und Tonschiefer, in die feingeschichtete, sandige Siltlagen
eingeschaltet sind.

Hemberg-Stufe

Die jiingsten Schichten der Oberdevon-Folge sind 4 — 5 m méchtige Flaserkalke, die
aus unregelmidfig begrenzten, mittel- bis hellgrauen Kalkbdndern und flasrig zwi-
schengeschalteten cm-diinnen, gelbgrauen, leicht sandigen Silt- und Tonschichten
aufgebaut sind. In diesen Gesteinen sind Conodontenfaunen der hohen Nehden- und
tiefen Hemberg-Stufe enthalten, in denen gelegentlich auch einzelne mitteldevonische
Conodonten zu finden sind.

3.4. Unterkarbon

Schon MICHELS (1928) erwog, dal3 die Kieselschiefer der Usinger und Hochweiseler
Mulde spiter einmal in das Unterkarbon eingestuft werden konnten. RIETSCHEL (1961,
1966) vermutete, bestirkt durch Funde von Phosphoritknollen, wie sie fiir die
Liegenden Alaunschiefer typisch sind, ebenfalls unterkarbonische Schichten in der
Usinger Mulde. Ein sicherer Beweis unterkarbonischer Schichten im Taunus liegt erst
jetzt vor, nachdem im Rohrleitungsgraben SW Miinster (Abb.2) von den Verfassern
Conodonten in den Kieselschiefern gefunden wurden. Diese Conodonten, maBig als
Abdriicke erhalten und spérlich, sprechen insgesamt fiir die Zugehorigkeit der
Kieselschiefer zur Pericyclus-Stufe’.

Die fiir die Datierung herangezogenen Conodonten aus den Kieselschiefern gehdren
zu folgenden Formen:

Falcodus sp.

Siphonodella crenulata COOPER
Siphonodella duplicata BRANSON & MEHL
Siphonodella obsoleta HAss

Polygnathus cf. orthoconstricta THOMAS
Polygnathus inornata BRANSON
Pseudopolygnathus triangula ssp.

(Fauna 8/4, Datierung: cu II «)
Gnathodus sp. sp.

Hindeodella sp.

Prioniodina sp.

(Fauna 9/6, Datierung: vermutlich cu II f/y)

Gattendorfia-Stufe

Ein Nachweis fiir Schichten der Gattendorfia-Stufe lie$3 sich nicht erbringen, und es
ist moglich, dal3 diese fehlen. Eine andere Moglichkeit wire, daBl Gattendorfia-

! Die fiir die Datierungen der mitteldevonischen bis oberdevonischen Schichten herangezogenen
Conodontenfaunen sind in STRIBRNY (1978) einzeln aufgefiihrt; diese Faunen wurden im Sencken-
berg-Museum, Frankfurt am Main, aufbereitet und werden, wie auch die Unterkarbon-Faunen, dort
aufbewahrt.
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Schichten als geringméchtige kieselige Schiefer oder Tonschiefer in den der Pericyclus-
Stufe zugeordneten Gesteinen enthalten sind, ohne daf sie sich von diesen abtrennen
lassen.

Pericyclus-Stufe

Ein Gesteinspaket von insgesamt 15—20m Michtigkeit steht in dem tektonisch
stark beanspruchten Profil in unmittelbarem Kontakt mit den oberdevonischen
Gesteinen der Hemberg-Stufe. Es setzt sich aus Ton- und Kieselschiefern zusammen
und wird von einem mangels Fossilien nicht datierbaren Konglomerat tiberlagert. Die
Ton- und Kieselschiefer enthalten Conodonten, die sie den Liegenden Alaunschiefern
zuweisen. Moglicherweise gehort auch das Konglomerat, dessen Obergrenze nicht
aufgeschlossen war, noch zu diesen. Jiingere paldozoische Schichten lassen sich in der
Hochweiseler Mulde nicht nachweisen.

Die Basis der Liegenden Alaunschiefer bilden ca. 6 m michtige graue Silt- und
Tonschiefer, die z. T. eingekieselt sind. Uber ihnen lagern ca. 4 m michtige schwarze
Kieselschiefer, die teils lyditisch sind, vereinzelt auch Tonschieferlagen enthalten. Im
Diinnschliff zeigen die Kieselschiefer eine Feinschichtung von wechselnd hellen und
dunklen Lagen. Quarzadern durchtriimern hiufig das sehr harte, splittrig brechende
Gestein. Kennzeichnend fiir die Liegenden Alaunschiefer sind die recht zahlreichen,
z.T. in Lagen auftretenden Phosphoritknollen, wie sie auch andernorts im Rheini-
schen Schiefergebirge fiir dieses Schichtglied typisch sind. Die Knollen haben 2 —
Scm ¢ und sind meist abgeplattet mit dquatorialer Naht. Die rontgenographische
Untersuchung ergab, dal} sie im wesentlichen aus Quarz und Apatit bestehen.

Uber diesen Kieselschiefern folgen ca. 8 m michtige graue, siltige Tonschiefer mit
vereinzelten Zwischenlagen von Kieselschiefern. Das die Serie zum Hangenden
abschlieBende Konglomerat hat eine dunkle siltig-tonige Matrix. Es enthilt teils
eckige ungerundete, teils kantengerundete bis gut gerundete Gerolle von 2—30 mm (.
Als Gerollkomponenten treten hauptsichlich sandige und siltige Sedimentgesteine,
Tonschieferbruchstiicke und Quarzgerélle, daneben Kieselschiefer- und selten Quar-
zitgerolle auf. Diese Komponenten des Konglomerates deuten auf eine Aufarbeitung
der in der niheren Umgebung anstehenden Gesteine schon zur Unterkarbonzeit hin.

Die unterkarbonischen Gesteine standen im genannten Rohrleitungsgraben
(R 72070, H 83740) an und sind sonst in der Hochweiseler Mulde nur noch in den
Lesesteindecken vorhanden.

4. Tektonik
4.1. Regionaltektonischer Rahmen

Der tektonische Bau dieser Region wurde durch zwei dominierende, zeitlich
getrennte Ereignisse geprigt.

Wiihrend der variscischen Faltung deformierten groBrdumige, langanhaltende
Einengungsbewegungen die anisotrop reagierende Gesteinsfolge der variscischen
Geosynklinale. Hieraus resultiert der NW-vergente Faltenbau dieses Gebietes als Teil
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des Rheinischen Schiefergebirges mit einem Generalstreichen der Faltenachsen von
50—60°.

Das zweite tektonische Ereignis erfolgte im Tertidr. Es fiihrte durch eine bruchtekto-
nische Uberprigung des Gebirgsbaues zur Bildung des Grabensystems der Hessischen
Senke. Die Hessische Senke ist Teil eines Grofigrabensystems, dessen dominierendes
Strukturelement der Oberrheingraben ist. Der Westrand der Hessischen Senke
durchzieht diese Region mit langen NNE-SSW streichenden Storungen, die den
Ostrand des Taunus bilden. Im Bereich der Hochweiseler Mulde ist der Westrand der
Hessischen Senke in Spezialhorste und Griben aufgegliedert. Diese bilden eine
synthetische Schollentreppe, an der das Paldozoikum nach NE unter das Schollen-
mosaik des Deckgebirges der Hessischen Senke abtaucht.

4.2. Spezielle Tektonik der Hochweiseler Mulde

Die geologische Kartierung und die kleintektonische Aufnahme ergaben, daB sich
die Hochweiseler Mulde aus einem Synklinorium von drei NW-vergenten Muldenzii-
gen und sie trennenden Sattelbereichen aufbaut. Die Faltenachsen streichen 50° und
tauchen mit durchschnittlich 7—10” nach NE hin ab.

Der vergente Faltenbau entwickelt sich aus einem Anfangsstadium mit flachen
Aufwellungen der Schichtenfolge, die bei der weiteren ungleichmidBigen Einengung
zundchst asymmetrische Falten mit langen SE- und kurzen N'W-Fliigeln bildete. Im
folgenden Stadium wurde das Gestein vor allem in den Umbiegungszonen geschiefert,
die kurzen NW-Fliigel iiberkippten. AnschlieBend zerscherten die Falten in den
Umbiegungszonen, und es kommt an streichenden Stérungen zu Auf- und Uberschie-
bungen. Der gesamte Gebirgsabschnitt wellte sich groBrdumig in Antiklinorien und
Synklinorien.

Senkrecht zur Haupteinengungsrichtung dehnte der sich faltende Gebirgskorper
aus. Die Gesteine glichen diese Ausdehnungsbewegungen durch Quer- und Diago-
nalkliifte aus. Diese Kliifte zerlegten den Gebirgskorper in Einzelschollen, an deren
Grenzen es zu Dislokationen und Blattverschiebungen kam. Im Tertidr lebten diese
Storungen z. T. wieder auf und begiinstigten den komplizierten Schollenbau.

Ein dreidimensionales Modell zeigt schematisiert diesen Gebirgsbau. An einem
gefalteten Schichtpaket mit wechsellagernden kompetenten und inkompetenten
Gesteinen werden die einzelnen Kluft- und Scherflichensysteme und deren mechani-
sche Zusammenhédnge dargestellt (Abb.3).

Die Schichtung gibt den NW-vergenten, asymmetrischen Faltenbau mit langen SE-
und kurzen, tberkippten NW-Fliigeln wieder.

Die Schieferung zeigt in diesem Modell einer Biegescherfalte eine Fécherstellung in
der kompetenten Bank, in den inkompetenten Bénken liegt sie parallel der Falten-
achsenfliache (bc).

Die Schnittlinien von Schichtung und Schieferung ergeben die d1-Lineare.

Die dargestellten Diagonal- und Scherkliifte (hkO, Okl, hOl) zeigen, wie einengende
und ausdehnende Bewegungen innerhalb einer Falte kompensiert werden. Wihrend in
den Umbiegungszonen an streichenden be- und hOI-Kliiften Aufschiebungen auftre-
ten, kommt es auf den lingeren SE-Fligeln an hOIl-Kliiften zu Abschiebungen und
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Modell des NW-vergenten Faltenbaues
und des tektonischen Inventars

=\

Abb.3. Tektonisches Modell des Faltenbaues in der Hochweiseler Mulde (Erlduterung im Text).

Rotationen. An hkO-Kliiften kdnnen Blattverschiebungen stattfinden. Die Ausdeh-
nung parallel zur B-Achse fiihrt zur Bildung von ac-Querkliiften und verursacht die
paarige Anlage querstreichender Okl-Scherkliifte. Beide Kluftsysteme begrenzen die
so entstehenden Querschollen, die nach der bruchtektonischen Uberprigung im
Tertidr eine kompliziert gebaute Schollentreppe bilden.

Mit Hilfe dieses Modells lassen sich nun, auch im Geldnde, sowohl isoliert
aufgeschlossene Faltenausschnitte als auch einzelne Trennflichen ansprechen und in
ein rdumliches Gesamtbild einfiigen.

5. Paliogeographie

Im Unterdevon stimmen die stratigraphische Folge des Unterems und die fazielle
Ausprigung der Gesteine mit dem iibrigen Hintertaunus-Gebiet iiberein. Das
Oberems scheint zu fehlen, wohl infolge einer groBeren Schichtliicke. Im weiter
nordlich gelegenen Raum um Cleeberg, d.h. nidher dem Kerngebiet der Ostlichen
Lahnmulde, sind Schichtliicken im Oberems nachweisbar (SOLLE 1950), jedoch
erfolgte dort die Sedimentation offensichtlich kontinuierlicher als in der Hochweiseler
Mulde.

Auch im Mitteldevon setzt sich die sehr liickenhafte Uberlieferung fort, wobei nicht
entschieden werden kann, ob primére Schichtliicken vorliegen oder ob urspriinglich
vorhandene Sedimente noch wihrend der Mitteldevonzeit erodiert wurden. Weder die
Fazies der Wissenbacher Schiefer oder der Tentakulitenschiefer, noch die des
typischen Massenkalkes ist vorhanden. 3—10 km N der Hochweiseler Mulde in der
Oes-Mulde und in der Niederkleener Mulde (Bl. 5517 Cleeberg) sind Wissenbacher
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Schiefer und Massenkalk verbreitet, doch scheint dort die Schichtenfolge des
Mitteldevons unregelmiBig ausgebildet, mit einer von S nach N fortschreitenden
Zunahme in der Vollstindigkeit. Dort treten auch in den mitteldevonischen Schichten
interne Brekzien und Aufarbeitungshorizonte auf (WERDING 1967). An die Stelle der
Normalfazies tritt so in der Hochweiseler Mulde hochstens ein geringméchtiges,
schwer datierbares, fragliches Mitteldevon in toniger bis siltiger Fazies mit karbonati-
schen Lagen. Damit sind Beziehungen zur Usinger Mulde weiter im SW vorhanden,
ohne dal} die dort sicher datierten Karbonate (RIETSCHEL 1961) und die grobklasti-
schen Mitteldevonsedimente gleichartig vertreten wiaren. Wann die geringmaichtigen,
als Mitteldevon eingestuften Schichten der Hochweiseler Mulde zur Ablagerung
kamen, 148t sich nicht sicher entscheiden, da durchaus auch méglich ist, dal die
Mikrofossilien aufgearbeitet in Sedimente an der Wende Mitteldevon/Oberdevon
oder im iltesten Oberdevon umgelagert wurden.

Im Oberdevon sind die Sedimente in der Hochweiseler Mulde von denen der
Normalfazies der Lahnmulde nicht mehr deutlich verschieden, wenn man davon
absieht, dal} allgemein die Anteile an grober klastischen Komponenten hoch und die
Michtigkeiten sehr reduziert sind. Die deutliche Eintiefung des Meeres mit der
Oberdevontransgression macht sich in der Hochweiseler Mulde mit einer geringméch-
tigen, aber typischen Folge von Adorf-Plattenkalken bemerkbar. Im hoheren Adorf
leiten sie in grau bis griin gefarbte Tongesteine mit einzelnen Kalkbidnkchen und Silt-
bis Sandeinschaltungen iiber, die — recht geringmichtig — auch die Nehdenzeit
reprisentieren. Sie sind zeitliche Aquivalente der iiberwiegend roten Cypridinenschie-
fer (Tonsteine und Kalkknotenschiefer) in den inneren Troggebieten. Bereits in der
Nehden-Stufe setzen Flaserkalksteine geringer Miéchtigkeit ein, wie sie in der
Normalfazies erst die hohere Hemberg-Stufe kennzeichnen. Mit Flaserkalksteinen der
Hemberg-Zeit und den sie begleitenden siltig-sandigen Sedimenten endet in der
Hochweiseler Mulde die datierbare Oberdevonfolge. Es ist moglich, daf3 die feinklasti-
sche, siltig-sandige Sedimentation auch noch bis in die jlingere Oberdevonzeit
andauerte, doch 1a6t sich diese Vermutung nicht sicher mit Faunen belegen.

Im Unterkarbon findet in der Hochweiseler Mulde wieder ein Angleichen an die
Normalfazies statt, indem es zur Ausbildung von Kieselschiefern kommt, in die — wie
den Liegenden Alaunschiefern der Normalfazies — Phosphoritknollen in einzelnen
Lagen eingeschaltet sind. Die spirlichen Conodontenfaunen legen nahe, diese
Gesteine den Liegenden Alaunschiefern gleichzusetzen. Auch widhrend der Pericyclus-
Zeit wurden nur vergleichsweise geringe Sedimentmengen abgelagert. Auf Bl. 5517
Cleeberg haben die kieseligen Gesteine des Unterkarbons erheblich groBere Méchtig-
keit. Den jiingsten Teil der paldozoischen Schichtenfolge in der Hochweiseler Mulde
bildet ein Gerollhorizont, der zu den Liegenden Alaunschiefern oder den Kulmkiesel-
schiefern gehoren konnte, vielleicht aber auch zur GieBener Grauwacke iiberleitet (vgl.
HENNINGSEN 1963, HENNINGSEN & RIETSCHEL 1964).

In auffallender Weise fehlen der Entwicklung von Mitteldevon, Oberdevon und
Unterkarbon die aus dem Lahn-Dill-Gebiet bekannten Einschaltungen vulkanischer
Gesteine.

Allgemein 14t sich feststellen, dal3 die gesamte Sedimentation vom Oberems bis zur
Pericyclus-Stufe durch Schichtliicken unterbrochen und auf eine geringe Gesamt-
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mdchtigkeit reduziert ist. Die fazielle Ausbildung nihert sich dann der des zentralen
Lahngebietes, wenn sich dort Ablagerungen tieferen Wassers einstellen.

So sind gerade die transgressiven Phasen im Oberdevon und Unterkarbon, die
die weitraumigste fazielle Einheit mit sich brachten, auch in der Hochweiseler Mulde
durch Sedimentgesteine vertreten, die denen der Normalfazies am nidchsten kommen
(Adorf-Plattenkalke, Nehden/Hemberg-Flaserkalke, Liegende Alaunschiefer/
Kulmkieselschiefer). Die Regressionsphasen im Mitteldevon und hoheren Oberdevon
sind hingegen hochstens durch grober klastische, geringméchtige Einschaltungen
belegt.

Dies alles spricht dafiir, dal vom Oberems an im Hintertaunus (Usinger Mulde,
Hochweiseler Mulde) ein ausgedehntes Hochgebiet gelegen hat, das entweder als
Stidrand des Lahntroges (RIETSCHEL 1966) angesprochen werden kann oder, allgemei-
ner, als submarine Schwelle, fortdauernd aus der ,,Taunus-Insel* SOLLEs (1942). Die
Schichten wurden sicher submarin abgelagert; sie lagen offensichtlich nicht im
EinfluBbereich einer Kiiste, denn sonst wiren grober klastische Sedimente in groB3erer
Miichtigkeit zu erwarten.
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Die Keratophyre und Quarzkeratophyre des Lahn-Dill-Gebietes

Petrographische Charakteristik und geologische Verbreitung

Von

HEINER FLICK *

Kurzfassung: Die Keratophyre und Quarzkeratophyre des Lahn-Dill-Gebietes, die als rekristal-
lisierte und teilweise metasomatisch verinderte Alkalitrachyte und Alkalirhyolithe anzusehen sind,
werden mit ihren petrographischen Kennzeichen beschrieben. Nach im wesentlichen makroskopi-
schen Gesichtspunkten lassen sie sich in neun Typen einteilen, die entsprechend der Kristallisations-
zeit des Quarzes in der Schmelze drei Gruppen zugeordnet werden kdnnen. Die interne und externe
Gefliigeausbildung wird kurz vorgestellt. Die stratigraphische Zuordnung der Keratophyre und
Quarzkeratophyre in das untere und obere Mitteldevon, untere Oberdevon sowie Unterkarbon wird
diskutiert.

Abstract: The keratophyres and quartz keratophyres of the Lahn and Dill synclines (southern
Rhenish Mountains), being regarded as recrystallized and partly metasomatically altered alkali
trachytes and alkali rhyolites, are described with their petrographic characters. Essentially by
macroscopic means nine types can be distinguished which belong to three groups according to the time
of crystallization of quartz in the melt. The interior and exterior fabric is briefly outlined. The
volcanics are discussed in their stratigraphic position of lower and upper Middle Devonian, lower
Upper Devonian and Lower Carboniferous age.

Inhaltsverzeichnis
1. Einleitung . . . v s o os om o 27
2. Ubersicht iiber dle Petrographle der Keralophyrc und Qudr7kerdtophyre e 29
3. Gefiige der Keratophyre und Quarzkeratophyre . . . e 35
4. Paldogeographische Stellung der Keratophyre und Quarzkerdlophyre e 36
5. Stratigraphische Stellung der Kemtophyre und Qudlzkerdtophyre S 37
6. Schriftenverzeichnis. . . . . T 40

1. Einleitung

Neben den basischen Initialmagmatiten, mit denen sie vielfach zusammen auftreten,
nehmen die sauren bis intermedidren Vulkanite nur einen geringen Raum im Lahn-
Dill-Gebiet ein (GroBenordnung 0,59%). Die iiberwiegend kleinen und verstreut
liegenden Einzelvorkommen sind nicht gleichmiBig verteilt, sondern in der sidwestli-
chen (> 709, Flachenanteil) und der mittleren Lahnmulde (ca. 159, Flidchenanteil)
konzentriert, wobei ein Zusammenhang mit paliogeographisch-strukturellen Gege-

* Dr. H. Frick, Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitat Heidelberg, Im Neuenhei-
mer Feld 234, 6900 Heidelberg 1.
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Abb.1. Die Verbreitung der verschiedenen Keratophyr- und Quarzkeratophyr-Typen im Lahn-Dill-
Gebiet.

benheiten zu erkennen ist: In der Dillmulde liegen die Keratophyre und Quarzkerato-
phyre in den Randbereichen zu Horre und Siegerldnder Block; in der Lahnmulde sind
sie bevorzugt an morphologische Hochlagen gebunden, wo sie verbreitet mit einer
stratigraphischen Diskontinuitit iiber verschieden altem Unterdevon lagern.
Gemal der fiir das gesamte Lahn-Dill-Gebiet geringen Verbreitung sind nur wenige
Arbeiten den kieselsdurereichen Vulkaniten speziell gewidmet. Meist wurden sie in
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Tab. 1. Die wesentlichen Kenndaten der Keratophyr- und Quarzkeratophyrtypen
(gz = Quarz, ab/or = Alkalifeldspat, ¢ = Carbonat, maf = Mafit)

Einsprenglinge Grundmasse
Typen Art Menge (%) Gr&Be (mm)
1.1 Ballersbach i.e.S qz 5 =: 15 1=2 (- 3)
ab/or 3~8 1) =2« 3 (=5 =8)
1.2 Krumbach qz 2 =5 1
ab/or 4 5 0,25 (- 0,5) krypto-
3 e o et || Sy st g e (Gt S e e i o e e =l [riigtal Tin
1.3 Kernbach qz 3=~-5 -1 (= 2)
ab/or 1 -2 (1) - 2
{3 3 = 5 2 (- 3)
2 Birkenkopf qz 30 - 35 0,01 - 0,05 - 0,1 (- 0,4)
ab/or (0) -1 -2 (=4} - 2 (~3)
3.1 Rupbachtal maf 5 =12 2 =38 {~ 5)
ab/or 1 -4 5 - 10
3.2 Wirbelau ab/or 1-2 2-3 HETes
= ES SRS e me o e e ey e e = T ) Kpisalldn
3.3 Oberbiel-Rennkopf ab/or 1 2-3
3.4 Katzenelnbogen-Steinkopf |ab/or 15 = 35 (-2) -5~ 10 holo- bis
3.5 Normaltyp ab/or T i=i 2 =7 2 = & = "0} kryptokristallin

regional-geologischen Untersuchungen (z.B. bei PAuLY 1958) und bei der geologi-
schen Landesaufnahme (jiingstens bei LiPPERT 1970) erfalBt, oder sie wurden in
Zusammenhang mit den Basiten diskutiert (z. B. BRAUNS 1909, LEHMANN 1949). GOTZ
(1937) gab eine Ubersicht fiir eine groBere Anzahl von Vorkommen der Lahnmulde
auf petrographischer und chemischer Grundlage. Eine nach den Moglichkeiten des
AufschluBstandes vollstindige geologisch-petrographische Bearbeitung im gesamten
Lahn-Dill-Gebiet erfolgte durch Frick (1977).

Sowohl nach petrographischen als auch nach chemischen Kriterien handelt es sich
bei diesen Keratophyren und Quarzkeratophyren um rekristallisierte, leicht metaso-
matisch verdnderte Alkalitrachyte und Alkalirhyolithe, die — auch in der Zeitlich-
keit — eine von den basischen Vulkaniten unabhingige Entwicklung hatten.

2. Ubersicht iiber die Petrographie der Keratophyre und Quarzkeratophyre

Die Einteilung der kieselsdurereichen Vulkanite in Keratophyre und Quarzkerato-
phyre reicht bei der Vielfalt in der petrographischen Ausbildung im Lahn-Dill-Gebiet
nicht aus. So bietet sich dort fiir die Quarzkeratophyre aufgrund der Kristallisation des
Quarzes aus der Schmelze eine Untergliederung in drei Gruppen an, wobei in der
Gruppe ohne Quarzeinsprenglinge ein kontinuierlicher Ubergang zu den Keratophy-
ren (auch innerhalb eines Vorkommens) gegeben ist. Da die Gesteine dieser am
stirksten verbreiteten Gruppe (Abb. 1) hiufig nicht als Quarzkeratophyre erkannt
werden (SCHERMERHORN 1973), kann der Gesamtchemismus der kieselsdurereichen
Vulkanite des Lahn-Dill-Gebietes leicht falsch eingeschitzt werden.

Die Keratophyre und Quarzkeratophyre sind zumeist schlecht, gelegentlich auch
gar nicht aufgeschlossen, sondern nur in Lesesteinen faBbar. Es handelt sich durchweg
um dichte, hiufig kantendurchscheinende porphyrische Gesteine von rotbrauner oder
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griiner, daneben auch anderer Farbung. Nach im wesentlichen makroskopischen,
bereits im Handstiick erkennbaren Merkmalen lassen sich neun Typen unterscheiden,
die zu den drei erwdhnten Gruppen zusammengefal3t werden konnen. Thre Merkmale
(mit Typusbezeichnung) sind in der nachfolgenden Aufstellung angegeben, die
Kenndaten dafiir in Tab. 1. Die wichtigsten Typen werden mit ihrem makroskopischen
Gefiige in der Tafel, mit ihrem mikroskopischen Gefiige in Abb. 2 vorgestellt. In Tab.2
sind die verschiedenen Vorkommen mit Rechts- und Hochwerten aufgelistet.

8 Quarzkeratophyre mit Quarz als Friihkristallisat — Typ Ballersbach

1.1. Quarz und Alkalifeldspat als mehrere Millimeter grole Einsprenglinge — Typ Ballersbach
i.e. S. (Taf. 1 Fig.1; Abb.2A)

1.2. Quarz und Alkalifeldspat als Einsprenglinge <1 mm, nur die kleinen Quarzkristalle idio-
morph — Typ Krumbach

1.3.  Quarz, Alkalifeldspat und Carbonat als mehrere Millimeter groe Einsprenglinge (3. Ein-
sprenglingsart nach mit Brauneisenmulm gefiillten Hohlrdumen mit rhombischen Querschnit-
ten, ehemals eisenreiches Carbonat) — Typ Krumbach

2. Quarzkeratophyre mit Quarz als Spétkristallisat — Typ Birkenkopf
Quarz in idiomorpher Tiefquarzform (vgl. dazu FLick & WEISSENBACH 1978), kontinuierlich
von Einsprenglingen bis hin zur Grundmasse ; Auftreten von FluBspat auf Rissen, Kliiften und
mikroskopisch in Feldspiten und Matrix (im Vorkommen Netzbach-Loh A auch stark
resorbierte Quarz-Friihkristallisate bis 3 mm GroBe), (Taf. 1 Fig.2: Abb.2B)

3 Keratophyre und Quarzkeratophyre mit Quarz als Restkristallisat

3.1. Mafische Einsprenglinge in groBerer Anzahl, wenige Alkalifeldspat-Einsprenglinge, makrosko-
pisch erkennbares Matrixgefiige, mikroskopisch Riebeckit und/oder Agirin als Skelettkri-
stalle — Typ Rupbachtal (Taf.1 Fig.3; Abb.2C)

3.2. Makroskopisch erkennbares Matrixgefiige mit FlieBregelung, hohe Porositit — Typ
Wirbelau

3.3. Makroskopisch erkennbares Matrixgefiige, kornig, tiefengesteinsdhnlich wirkend — Typ
Oberbiel-Rennkopf

3.4. Sehr groBe Anzahl an mehrere Millimeter groBen Alkalifeldspat-Einsprenglingen — Typ
Katzenelnbogen-Steinkopf (Taf.1 Fig.4; Abb.2D)

3.5. Meist wenige bis keine Alkalifeldspat-Einsprenglinge, Matrix mikroskopisch, teilweise Quarz
xenomorph in Zwickeln oder als Skelettkristall (im Vorkommen Heistenbach Auftreten von
Carbonat-Einsprenglingen) — Normaltyp (Taf.1 Fig.5 u. 6; Abb.2E u. F)

Abb.2. Leicht schematisierte mikroskopische Gefiige der wichtigeren Keratophyr- und Quarzkera-

tophyr-Typen des Lahn-Dill-Gebietes, Durchmesser jeweils 5,5 mm. Grundmasse: kryptokristallin

= Punktraster, Alkalifeldspatleisten = feine Striche, Erzaggregate = schwarz; Einsprenglinge:

Quarz = ohne Signatur, Primiralbit = durchgezogene breite Linien, Schachbrettalbit = kurze, z.T.

verbundene Striche, Alkalifeldspat mit fleckiger Ausloschung = unregelmiBig gepunktet mit feinen

Strichen zur Kristallorientierung, Pseudomorphosen nach mafischen Einsprenglingen, umwachsen
von Riebeckit und/oder Agirin = unregelmiBig dicht gerastert.

A) Quarzkeratophyr vom Typ Ballersbach i.e.S. mit FlieBregelung.

B) Quarzkeratophyr vom Typ Birkenkopf, bei Quarzeinsprenglingen (hier rel. grofl) rhombischer

Querschnitt teilweise angedeutet.

C) Keratophyr vom Typ Rupbachtal, Riebeckit und/oder Agirin als Skelettkristalle in der

Grundmasse nicht gezeigt.

D) Quarzkeratophyr vom Typ Katzenelnbogen-Steinkopf.

E) Quarzkeratophyr vom Normaltyp.

F) Keratophyr vom Normaltyp.
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Tab. 2. Vorkommen und Teilvorkommen der Keratophyre und Quarzkeratophyre im Lahn-Dill-Gebiet
in regionaler Anordnung, mit Typzugehdrigkeit und Altersstellung: 1 = unteres Mitteldevon,
2 = oberes Mitteldevon, 3 = unteres Oberdevon, 4 = Unterkarbon, (vermutet in Klammern)

Vorkommen R H Typ Alter

Katzenelnbogen-Hahnstdttener Mulde (slidwestliche Lahnmulde)

Katzenelnbogen A 34 2690 55 7047 3.5 (1)
Katzenelnbogen B 34 2705 55 7053 3.5 (1)
K.-Vogelherd A 34 2887 55 7208 3.8 (1
K.-Vogelherd B " L 2 (1)
K.—-Steinkopf 34 2950 55 7190 3.4 (1)
K.-Klausewies 34 2958 55 7314 3.5 (1)
Lohrheim 34 3140 55 7560 3.5 (1)
Bohrung Hahnst&dtten 105 34 3333 55 7651 3.5 (1)
B. Hahnstdtten 108 34 3359 55 7678 3.4 (1)
Oberneisen-Rabenley 34 3385 55 7730 2 1)
O.-Rotenberg 34 3425 55 7690 3.4 (1)
Mensfelden-Birkenkopf A 34 3530 55 7810 2 (1)
M.-Birkenkoof B 34 3485 55 7760 2 (1)
M.-Birkenkopf C 34 3510 55 7745 3.5 (1)
Netzbach-LSh A 34 3550 55 7700 2 (1)
Netzbach-Léh B 34 3533 55 7678 2 (1)
Niederbrechen 34 4150 55 8085 3.5 “1

Nordliche Teilmulden der siidwestlichen Lahnmulde

Rupbachtal A 34 2380 55 7670 3:1 2
Rupbachtal B 34 2420 55 7658 3.1 2
Rupbachtal C 34 243 55 7676 3.4 2
Rupbachtal D 34 2460 55 7732 3.1 2
Rupbachtal E 34 2502 55 7754 3.1 2
Steinsberg-H6lloch 34 2515 55 7760 351/3.5 2
Steinsberg 34 2465 55 7685 3«5 2
Steinsberg-Kiippel A 34 2540 55 7675 3.5 (2)
St.-Kiippel B 34 2540 55 7725 3.5 2
Cramberg-Schaumburg 34 2630 55 7855 3.5 (2)
Schaumburg 34 2675 55 7885 3.5 2
Balduinstein-Lahnhang 34 2680 55 7910 3.5 2
B-Lahnhang B 34 2540 55 7885 3.5 2
Balduin-Hausen 34 2725 55 7940 3.5 2
Fachingen A 34 2825 55 8030 3.5 2
Fachingen B 34 2860 55 8095 345! 2
Fachingen C 34 2875 55 8100 3.5 2
Fachingen D 34 2860 55 8125 3.5 (2)
Fachingen E 34 2845 55 8136 3.5 (2)
Diez A 34 2930 55 8175 35 172
Diez B 34 2980 55 8205 345 1/2
Diez C 34 2945 55 8225 3.5 1/2
Hausen-Lahn 34 2735 55 8065 3.5 (2)
Langenscheid-Kehrberg A 34 2682 55 8060 B:55 (2)
L.-Kehrberg B 34 2652 55 8092 3.5 (2)
Altendiez 34 2670 55 8210 3.5 (2)
Heistenbach 34 2752 55 8310 345 (2)
Aull-Gilickingen-Staffel 34 2960 55 8400 3.5 (2)
» 34 3025 55 8445 3.5 (2)
L 34 3048 55 8455 3.5 (2)

Aull-Hambach 34 2870 55 8440 345 (2)
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Vorkommen

Mittlere Lahnmulde

Aulenhausen
"

Arfurt-Seelbach
"
Wirbelau-Grdveneck
Wirbelau A
Wirbelau B
Grédveneck
Grédveneck-Wilmersau
Weilburg-Hausley
W.-SchloB
W.-Windhof
W.-Guntersau
Gaudernbach A
Gaudernbach B
Hasselbach A
Hasselbach B
Hasselbach C
Waldhausen
Allendorf
Merenberg-Véhler Weiher
Obershausen
Niedershausen

Ustliche Lahnmulde

Burgsolms
Oberbiel-Rennkopf
Berghausen-Hohe Strage
Hermannstein
Naunheim-Simberg
Wetzlar-Taubenstein
Blasbach

Krumbach

Dillmulde

Sinn Ballersbach A
Sinn-Ballersbach B
"

Sinn-Ballersbach C
Sinn-Ballersbach D
Merkenbach
Uebernthal
Glinterséd
Langenaubach-Lindenberg
Haiger

Sechshelden
Eckelshausen
Kernbach

Fortsetzung Tab.

34
34
34
34

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

34
34
34
34
34
34
34
34

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

R

5127
5200
4378
4395

4555
4533
4688
4706
4750
4780
4915
4818
4250
4320
4370
4415
4480
4645
4125
4090
4630
4830

5760
5968
6023
6420
6540
6540
6600
7100

5345
5382
5587
5367
5482
5080
5873
6153
4275
4565
4770
6827
7573

55
55
55
55

55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
56
56

56
56
56
56
56
56
56
56

56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56

8850
8935
8765
8715

9044
8962
9065
9189
9432
9457
9460
9320
9290
9355
9385
9420
9470
9610
9330
9785
0265
0000

0135
0395
0500
0440
0550
0320
0788
1523

1439
1490
1500
1542
1575
1355
2034
2328
2005
2320
2395
3919
3608

Typ
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Abb.3. Vereinfachte Zeichnung (zersetzte Partien rekonstruiert) zweier Alkalifeldspateinsprenglinge
mit Zonarbau zwischen Priméralbit und Schachbrettalbit. Geroll aus Keratophyrschutt bei
Katzenelnbogen (Schliff 5713/03-3MA).

Abgesehen vom Typ Rupbachtal und beim Normaltyp vom Vorkommen Weilburg-
SchloB mit zahlreichen mafischen Einsprenglingen, die jetzt als Chlorit- und Stilpno-
melan-Pseudomorphosen vorliegen, sind Hinweise auf Pyroxen- oder Amphibol-
Einsprenglinge in Form von 6- oder 8seitigen Querschnitten (gefiillt mit Eisenoxid/
-hydroxid, Quarz, Carbonat und/oder Chlorit) im Diinnschliff sehr selten. In der
Matrix dagegen treten verschiedentlich Riebeckit und/oder Agirin in den Vorkommen
der nordlichen Teilmulden der siidwestlichen Lahnmulde auf. Das Eisen ist iberwie-
gend oxidisch gebunden in Form von wenigen pm grofen, meist aggregierten
Kristallen, die in der Grundmasse verteilt sind und z. T. in Biandern angereichert das
FlieBgefiige nachzeichnen (Taf.1 Fig.5). Dabei kann es sich um Hématit oder auch
Magnetit handeln (GOTZz 1937, LEHMANN 1941, 1949, 1972). Sekundir sind Pyritwiir-
fel, bis >1mm Kantenldnge, die vorzugsweise im Randbereich anzutreffen sind,
ebenso der Chlorit, der feinverteilt in der Matrix oder gelegentlich Hohlrdume
ausfillend (Taf. 1 Fig.6) wenige Prozent ausmachen kann. Akzessorisch sind Zirkon,
vorzugsweise in der Katzenelnbogen-Hahnstittener Mulde (stidwestliche Lahnmul-
de), und, nur dort, Apatit verbreitet.

Die Feldspite liegen stets als Alkalifeldspdte vor. Eine Rekristallisation zeigt sich in
den Einsprenglingen als vorherrschende Schachbrettalbitisierung oder als fleckige
Ausloschung. Teilweise ist bei den Matrixfeldspéten, durchschnittlich 150 —200 pm
lange Leisten, ebenfalls eine Schachbrettalbitisierung erkennbar. Diese gilt als
Anzeichen einer sekundidren Na-Metasomatose (STARKEY 1959), was durch den
Zonarbau zwischen Schachbrettalbit und Priméralbit (Abb. 3) unterstiitzt wird, der in
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Einsprenglingen eines Ger6lls aus dem Hangenden der Vorkommen bei Katzenelnbo-
gen gefunden werden konnte. Dal} diese bei den Keratophyren und Quarzkeratophy-
ren des Lahn-Dill-Gebietes im Durchschnitt nur schwach war, 148t sich aus den
chemischen Analysen schlieBen (FLicK 1977, 19784a). Eine primire Albitlamellierung
ist nur aus wenigen Vorkommen bekannt. Ein Zonarbau zwischen Na- und K-
Feldspiiten ist teilweise erhalten geblieben, wie sich mit der Mikrosonde bestatigen laf3t
(Frick 1977, Taf.6 u. 7).

Eine Typisierung der Keratophyre und Quarzkeratophyre erfolgte bereits durch
GOT1Z (1937), der sich auf eine groBere Anzahl von Vorkommen aus der Lahnmulde
beschrinkte. Dessen Untergliederung deckt sich nur bedingt mit der hier aufgefiihrten,
da ein Teil seiner Typen makroskopisch zu wenig charakteristisch erschien und hier
von der Variationsbreite des Normaltyps erfal3t wird. Der Typ Ballersbach wurde
offensichtlich nicht als Quarzkeratophyr, sondern als Quarzporphyr aufgefal3t
(LEHMANN 1949: 17: in neuerer Zeit GROOS-UFFENORDE 1972) und daher nicht
berticksichtigt.

3. Gefiige der Keratophyre und Quarzkeratophyre

Ein porphyrisches Geflige ist bei den Keratophyren und Quarzkeratophyren durch
den wechselnden Gehalt an Alkalifeldspat-Einsprenglingen sowie teilweise an Quarz-,
Carbonat- oder mafischen Einsprenglingen unterschiedlich stark ausgeprigt. Die
Grundmasse ist — in Abhingigkeit vom Chemismus — kryptokristallin (zu deuten als
rekristallisiertes Glas) bis holokristallin in kontinuierlichem Ubergang entwickelt
(Abb.2). Spiitestens bei Uberwiegen der Alkalifeldspatleisten in der Matrix wird ein als
trachytisch bezeichnetes FlieBgefiige abgebildet mit einer etwa parallelen Ausrichtung
der Kristalle. Gelegentlich ist dieses bereits makroskopisch zu erkennen (Typen
Rupbachtal und Wirbelau). Nur selten ist ein intersertales Grundmassengefiige
ausgeprigt (z.B. Vorkommen Sechshelden). Die Einsprenglinge sind nicht in dem
Male eingeregelt, wie nach der Verbreitung des trachytischen Matrixgefiiges erwartet
werden konnte. Makroskopisch wird das FlieBgefiige teilweise durch millimeterfeine
Binderung (z.B. durch lagenweise Anreicherung von Fe-Oxiden, Taf.1 Fig.5),
Verfiltelungen (Taf.1 Fig.1) und kieselige Schlieren verdeutlicht.

Weit verbreitet sind interne Brekzien mit wieder vom Magma aufgenommenen
Bruchstiicken, die wenigstens teilweise auf Schrumpfungsvorginge bei der Abkiithlung
zurlickzufithren sein konnen (HENTSCHEL 1963, bei basischen Vulkaniten). Ver-
schwommene und ausgefranste Grenzen, Wiederauflosen sowie plastische Deforma-
tion von Komponenten deuten in manchen Vorkommen auf eine nur geringe
Abkiihlung vor der Wiederaufnahme durch eine nachfolgende Schmelze. Der von
PauLY (1958) gedeutete Zusammenhang zwischen internen Brekzien und subaerischer
Entstehung der Ergiisse ist nicht schliissig, nachdem jene auch in einem Gangvorkom-
men angetroffen wurden (Balduinstein-Lahnhang B).

Im Raum Fachingen — Diez, besonders auffillig im Bahneinschnitt an der Aarmiin-
dung in die Lahn, zeigt der Keratophyr eine magmeninterne kugelige Absonderung.
Nach oben geht er in eine konglomeratisch-brekzidose Ausbildung iiber unter
Hinzutritt von sedimentidren Komponenten aus dem Liegenden, wie sie auch bis zum
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Vorkommen Langenscheid-Kehrberg sowie zwischen Gaudernbach und Niedershau-
sen auftritt und von MEYER (1914), AHLBURG (1921) und PauLy (1958) als
Transgressionskonglomerat gedeutet wurde. Wenigstens fiir einen Teil der konglome-
ratischen Komponenten mit plastischer Deformierung und Anpassung an darunterlie-
gende kann eine sedimentéire Entstechung ausgeschlossen werden.

Eine Besonderheit bildet eine Keratophyr-Kalk-Brekzie im Vorkommen Schaum-
burg, bei der Keratophyrschutt, z. T. gerundet, von groflen Blocken bis zu staubfeinem
Abrieb in die detritogene Randfazies eines angelagerten kleinen Riffes sedimentiert
wurde.

Das Kluftgefiige in den Keratophyren und Quarzkeratophyren ist im wesentlichen
durch die Kontraktion bei der Abkiihlung und nicht durch die spétere variscische
Tektonik bestimmt. Als typisch kann eine plattige Absonderung angesechen werden,
die sich am Interngefiige und dem duBeren Kontakt orientiert, so z. B. im Vorkommen
Heistenbach. Eine sdulige Absonderung ist nur selten anzutreffen. Sehr grob und
unregelmiBig, mit Querrippen, ist sie im Vorkommen Katzenelnbogen-Steinkopf
sowie unbedeutender in Oberneisen-Rabenley, ebenmifBiger und feiner in den
Vorkommen Netzbach-Loh und Sinn-Ballersbach D, schwach angedeutet in dem
grofen Lagergang vom Rupbachtal.

4. Palidogeographische Stellung der Keratophyre und Quarzkeratophyre

Bedingt durch die eingangs angefiithrte morphologische Position auf Hochlagen
innerhalb des Lahn-Dill-Gebietes haben die kieselsdurereichen Schmelzen Vulkane
aufgebaut, die teilweise als Inseln aus dem Geosynklinalmeer herausgeragt haben und
somit der Brandung besonders ausgesetzt gewesen sind. Als Zeugen einer intensiven
Aufarbeitung und Abtragung, wie sie im Grenzbereich zwischen Land und Meer
zustandekommt, kann die ausgedehnte Verbreitung von Keratophyrschutt angesehen
werden, der als ,,Keratophyr-Tuff** bzw. im vergangenen Jahrhundert als ,,Schalstein
des Lahnporphyrs® in die Literatur eingegangen oder auch als Transgressionskonglo-
merat (s. oben) gedeutet worden ist.

Verschiedentlich tiberlagert der Schutt direkt den Keratophyr bzw. Quarzkerato-
phyr, wobei das spitere Uberwachsen mit Riffkalken auf die Nihe zur Wasseroberfli-
che hinweist. Das gilt im besonderen Mafle fiir die Katzenelnbogen-Hahnstéttener
Mulde. Dort 1a3t sich die subaerische Entstehung in dem Vorkommen Katzenelnbo-
gen-Steinkopf auch direkt belegen. In der SW-Ecke des Steinbruchs sind aufgearbei-
tete Keratophyrgerolle von einer spiteren Lava wieder aufgenommen worden. In den
dariiber folgenden Ergiissen mit sduliger Absonderung ist (in der Néhe des Brechers
frither aufgeschlossen) grobsandiges Material in die Schrumpfungsrisse zwischen den
Sdulen hineingefallen. Im Vorkommen Schaumburg liegt mit der Lieferung von
Keratophyrschutt in ein gleichzeitig wachsendes Riff, die zu der erwihnten Kerato-
phyr-Kalk-Brekzie fithrte, ebenfalls ein direkter Hinweis auf eine vulkanische Insel
vor.

Die Abtragung von Keratophyr- oder Quarzkeratophyrvorkommen kann ortlich so
weit gegangen sein, daf3 z. B. bei Gerollen in den Dillenburger Schichten kein Bezug
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mehr zu einem Lieferanten des Detritus hergestellt werden kann (HENTSCHEL 1970:
339).

5. Stratigraphische Stellung der Keratophyre und Quarzkeratophyre

Unklarheiten in den Verbandsverhéltnissen durch mangelnde Aufschliisse erschwe-
ren die altersmiBige Einstufung der Vulkanite, so dal} diese hdaufig mit Unsicherheiten
behaftet oder nur aus einem regionalen Vergleich erschlossen ist. Diese hat dazu
gefiihrt, dall AHLBURG (1918a, b, ¢) den Begriff einer ,,Porphyr-Stufe im tiefen
Obermitteldevon aus Befunden in der mittleren bis Ostlichen Lahnmulde fiir das
gesamte Lahngebiet einfiihrte. Dahingegen legte KEGEL (1929) nach seinen Erkennt-
nissen aus der Grube Raab bei Wetzlar und wohl auch in Anlehnung an MEYER (1914)
die Eruptivtitigkeit pauschal in das untere Mitteldevon, mit Nachldufern im oberen
Mitteldevon. Erst PAULY (1958) lehnte derartige Verallgemeinerungen ab und gelangte
im SW der Lahnmulde zu einer zeitlichen Differenzierung.

Die Eruptivtitigkeit im Lahn-Dill-Gebiet wird im Unterdevon von explosiven
rhyolithischen Ejektionen eingeleitet, wobei neben dem weit verbreiteten Singhofener
Porphyroid (tiefere und hohere Ems-Stufe) auch Ausldufer des Lenne-Vulkanismus
(RrpPEL 1953) im hoheren Ems anzutreffen sind. Die Effusionen saurer Schmelzen
beginnen im unteren Mitteldevon, vor allem in der Umrandung der Horre mit dem
Typ Ballersbach. In der Lahnmulde haben sie ihren Hohepunkt im oberen Mittelde-
von und enden im tiefen Oberdevon. Dagegen sind aus der Dillmulde keine Effusiva
aus dem oberen Mitteldevon bekannt, sondern erst wieder aus dem tiefen Oberdevon,
am Rande des Siegerlander Blocks. Am NE-Ende von Dillmulde und Horre klingt der
saure Vulkanismus im Unterkarbon aus (Abb.4).

Sicherindasuntere Mitteldevon sind in der Dillmulde die Quarzkeratophyre von
Sinn-Ballersbach und Merkenbach nach den begleitenden Tonschiefern und dem
ebenfalls noch untermitteldevonisch einsetzenden Schalstein einzuordnen (GROOS-
UFFENORDE 1972: 97). Fiir die in streichender Fortsetzung liegenden, vermutlich
intrusiven Vorkommen von Uebernthal und Giinteréd (Frick 1977: 191, 192) 146t
sich ein entsprechendes Alter vermuten, gleichfalls in der Lahnmulde fiir den von
Schalstein iiberlagerten Quarzkeratophyr von Obershausen wie auch fiir das analoge
Vorkommen von Merenberg-Vohler Weiher (AHLBURG 1918c¢); fiir das Vorkommen
Krumbach kann es nach den begleitenden Tonschiefern als sicher gelten (KEGEL 1933).

Zweifelhaft sind die Verhéltnisse beim Vorkommen Wetzlar-Taubenstein, das von
KEGEL (1922a u. b, 1929) nach Untertageaufschliissen in das untere Mitteldevon
gestellt wurde, wohingegen seine Mef3tischblattaufnahme tibertage (1929) den Kerato-
phyr innerhalb des obermitteldevonischen Schalsteins zeigt, Verhiltnisse, wie sie auch
AHLBURG (1913) etwas weiter siidlich aus dem Hermannszecher Stollen am friitheren
Stidtor (Hauser Tor) von Wetzlar beschrieb. Wegen Unzuginglichkeit der Unterta-
geaufschliisse 148t sich nicht mehr kldren, inwieweit die sauren Vulkanite dort intrusiv
sein konnen. Anderenfalls ist anzunehmen, daB die Effusionen bereits an der Wende
unteres/oberes Mitteldevon begannen und noch im oberen Mitteldevon fortdauerten.
Keinesfalls konnen einige Ergiisse die ganze Zeit des unteren Mitteldevons repriasen-
tieren, worauf bereits PAULY (1958) hinwies.
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Abb.4. Zeitliche Einordnung der verschiedenen Keratophyr- und Quarzkeratophyr-Vorkommen
und -Typen (Signatur entsprechend Abb.1) im Lahn-Dill-Gebiet.

Unklarheiten bestehen weiterhin in der siidwestlichen Lahnmulde. Nachdem bei
Fachingen obermitteldevonischer Schalstein auch im Liegenden auftritt, 146t sich im
Fortstreichen bei Diez im wesentlichen ein entsprechendes Alter erwarten. Jedoch hat
die Forderung dort nach — leider nicht mehr tiberpriifbaren — Fossilfunden von
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MEYER (1914) in sog. Keratophyrtuffen aus einem Wasserril ca. 115m SW der
Aarmiindung in die Lahn bereits im unteren Mitteldevon eingesetzt. Den Beginn der
Forderung schon im hoheren Unterdevon hat PauLy (1958) beim Vorkommen
Langenscheid-Kehrberg (in stidwestlicher Fortsetzung zu Fachingen) insbesondere
nach den bei der Effusion noch nicht verfestigten Liegendsedimenten gefolgert.
Dagegen erscheint eine Schichtliicke an der Basis der Vulkanite begriindet, da in
streichender Fortsetzung gleichartig ausgebildete Vorkommen verschieden altes
Liegendes aufweisen.

Entsprechende Schwierigkeiten bereitet die Einstufung der Keratophyre und
Quarzkeratophyre der Katzenelnbogen-Hahnstittener Mulde, der siidwestlichsten
Teilmulde, die sich tiber 10 km streichender Linge verfolgen lassen und damit die
groBten Vorkommen des gesamten Lahn-Dill-Gebietes sind. Von MURRIGER (1933)
wurden sie in das untere Mitteldevon eingestuft, wobei er sich dazu lediglich auf das
erwihnte Profil von MEYER (1914) bei Diez stiitzt, das einer weiter N gelegenen
Teilmulde angehort. Das Liegende mit Taunusquarzit und Hunsriickschiefer (Siegen-
Stufe, tieferes Unterdevon) sowie das Hangende mit obermittel- bis oberdevonischen
Riffkalken bieten wenig Anhalt. Bei Lohrheim liegen lokal Alaun- und Kieselschiefer
unter den Kalken, die aus lithologischen Analogieschliissen zu andersartig ausgebilde-
ten Sedimenten auf der S-Flanke der Mulde fiir unteres Mitteldevon gehalten werden
(QUADE 1968). Biostratigraphische Belege fehlen jedoch. Nachdem im Sommer 1977
im Vorkommen Katzenelnbogen-Steinkopf bei Steinbruchsarbeiten gefrittete Ton-
schiefer zwischen zwei Ergiissen gefunden wurden, die genauso wie die kontaktmeta-
morphen Tonschiefer des unteren Mitteldevons am Keratophyr vom Rupbachtal
aussehen (FLICK 1978b), gewinnt es an Wahrscheinlichkeit, daB3 die Keratophyre und
Quarzkeratophyre dieses Raumes (zu denen noch in streichender Fortsetzung nach
NE das einige Kilometer entfernte Vorkommen Niederbrechen zihlt) in das untere,
eventuell bis in das obere Mitteldevon gehoren.

Fir die weiteren Vorkommen der Lahnmulde 163t sich, wenn auch nicht immer
belegt, ein obermitteldevonisches Alter annehmen, das sich allerdings nirgendwo
faunistisch niher einstufen ld3t. Aus Méchtigkeitsvergleichen von iiber- und unterla-
gerndem Schalstein die Zeit der sauren Effusionen genauer zu bestimmen, wie es
PAULY (1958) teilweise versucht hat, erscheint wenig sinnvoll, da die Produktion
vulkanischer Lockerprodukte kein kontinuierlicher Vorgang ist. In das obere
Mitteldevon ist auch der Keratophyr vom Rupbachtal zu stellen, der als méchtiger
Lagergang in Tonschiefern des unteren Mitteldevons steckt (Rupbachschiefer sensu
REQUADT & WEDDIGE 1978). Ihm zugehorige Nebenvorkommen im Hangenden lassen
diese Einstufung als sicher erscheinen (FLick 1977, 1978b).

Bei Wirbelau hat die Forderung vom oberen Mitteldevon bis zum unteren
Oberdevon angedauert. Dort ist nahe der ehemaligen Roteisensteingrube Georg-
Josef in einem Schurf eine obermitteldevonische Makrofauna innerhalb von sog.
Keratophyrtuffen nachgewiesen worden (AHLBURG 1918a, PAuLY 1958). In dem den
Keratophyr umgebenden Tonschiefer lieB3 sich SE des Ortes in plattigen Kalken mit
Conodonten die Adorf-Stufe belegen. Somit handelt es sich dort um die jiingsten
sauren Vulkanite der Lahnmulde.
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Ebenfalls als tiefes Oberdevon sind die Keratophyre in der Dillmulde entlang des
Randes zum Siegerlinder Block anzusehen. Fir das Vorkommen Langenaubach-
Lindenberg ist ein Adorf-Alter nachzuweisen (WIEGEL 1956). Bei dem in Dillenburger
Schichten steckenden Lagergang von Sechshelden ist ein entsprechendes Alter
anzunehmen; bei dem im unteren Mitteldevon sitzenden von Haiger 146t sich dies
aufgrund der Ahnlichkeit vermuten.

Den Abschlufl der Effusivtatigkeit bilden im NE des Gebietes die
unterkarbonischen Quarzkeratophyre von Eckelshausen sowie — als einzigem
Vorkommen der Horre — von Kernbach. Ersterer ist in Kieselschiefer des hochsten cu
[l bis eventuell tiefsten cu I1f intrudiert (SCHADE 1970), wihrend letzterer zwischen
Wollenbergquarzit und kulmischer Grauwacke lagert. Saure Tuffe sind aus der
weiteren Umgebung noch bis in das cu III bekannt (HOMRIGHAUSEN 1976).

Mangelnde Aufschluf3- und unzureichend bekannte Lagerungsverhiltnisse wie auch
die Abtragung bereits im Devon, die zu dem meist als ,,Keratophyr-Tuff** bezeichne-
ten Schutt fiithrte, lassen eine quantitative Abschédtzung der effusiven Fordermengen
im Lahn-Dill-Gebiet nicht zu. Lediglich ein relativer Vergleich untereinander,
basierend auf der flichigen Verbreitung, bleibt moglich und gibt einen Anhalt fiir eine
mengenméfige Abnahme der Forderung kieselsdurereicher Magmen mit der zeitli-
chen Entwicklung. So entfallen auf die vermutlich untermitteldevonischen Ergiisse ca.
60 9, auf die obermitteldevonischen ca. 35 %, auf die tiefoberdevonischen ca. 5 %, und
auf die unterkarbonischen weit unter 1%, Flachenanteil.

Herrn Prof. Dr. H. QuaDE, Clausthal, danke ich fiir eine kritische Durchsicht des Manuskripts.
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Tafel 1

Makroskopische Gefiige der wichtigeren Keratophyr- und Quarzkeratophyr-Typen (entsprechend

Fig.1.

Fig.2.

Fig.3.

Fig.4.

Fig.5.

Fig. 6.

Abb.2) des Lahn-Dill-Gebietes. Malistab jeweils 5 mm.

Quarzkeratophyr vom Typ Ballersbach i.e.S. mit FlieBfaltelung sowie Einsprenglingen von
Quarz (dunkelgrau) und Alkalifeldspat (weill). Vorkommen Sinn-Ballersbach D (Pr.
5316/04-1).

Quarzkeratophyr vom Typ Birkenkopf mit Anreicherung winziger Carbonatkristalle (helle
und dunkle Flecken) sowie orientiert verlaufender Risse, die mit Carbonat (hell) und
FluBspat (schwarz) gefiillt sind. Vorkommen Mensfelden-Birkenkopf A (Pr. 5614/18-4).

Keratophyr vom Typ Rupbachtal (Normalfazies) mit Pseudomorphosen nach mafischen
Einsprenglingen (schwarz), wenigen Alkalifeldspat-Einsprenglingen sowie Skelettkristallen
von Riebeckit und Agirin (hellgrau). Steinbruch Gutenacker (Pr. 5613/28-15).

Quarzkeratophyr vom Typ Katzenelnbogen-Steinkopf mit groler Anzahl an Alkalifeldspat-
Einsprenglingen (angedeuteter Zonarbau durch Einlagerung von Chlorit auf Spaltrissen).
Vorkommen Katzenelnbogen-Steinkopf (Pr. 5714/01-1).

Quarzkeratophyr vom Normaltyp mit magmatischer Bianderung, erkennbar durch Anrei-
cherung der Erzkomponente, sowie geregelten Alkalifeldspat-Einsprenglingen (weil3).
Vorkommen Balduinstein-Hausen (Pr. 5613/17-1).

Keratophyr vom Normaltyp mit wenigen (geregelten) Alkalifeldspat-Einsprenglingen
(weill) sowie Anreicherungen von Chlorit (schwarz) in ehemaligen Hohlrdumen. Vorkom-
men Griaveneck-Wilmersau (Pr. 5515/20-1).
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Die porphyrischen basischen Vulkanite des Oberen Mitteldevons
und Unteren Oberdevons der Lahnmulde (Rheinisches Schiefergebirge)

Von

MANSOUR VOSSOUGHI-ABEDINI *

Kurzfassung: Gegenstand dieser Arbeit ist eine Effusivgesteinsreihe, die — abgesehen von
begleitenden aphyrischen Gesteinstypen — von pyroxen-und feldspatporphyrischen Diabasen
mit kontinuierlichen Ubergiingen bis zu feldspatporphyrischen Spiliten reicht.

Sie tritt im Lahn-Dillgebiet nur in der ersten groflen Phase vulkanischer Aktivitit auf, die das
Obere Mitteldevon und das frithe Oberdevon umfaBt. Sie fehlt aber gidnzlich der zweiten groBen
vulkanischen Aktivitdtsperiode, die im Unterkarbon liegt.

Mineralbestand, Chemismus und geologische Verbreitung der Glieder dieser Gesteinsreihe werden
unter Beschriinkung auf das Lahngebiet eingehend behandelt. Der kontinuierliche Ubergang von
Diabas zu Spilit wird einschlieBlich ihrer nichtporphyrischen Glieder insbesondere an Hand des
Chemismus auch mit Unterstiitzung durch neue Gesteinsanalysen belegt.

Die Entstehung dieser Gesteinsreihe wird hypothetisch aus einer besonderen ,,diabasischen**
gravitativen Kristallisations-Differentiation eines basaltischen Magmas in einer Magmenkammer im
Untergrund der Geosynklinalen abgeleitet und aus den petrographischen Sachverhalten zu begriin-
den versucht. Damit ergibt sich zugleich aus der vulkanologischen Situation im Lahn-Dillgebiet ein
Beitrag zum Spilitproblem mit neuen Gesichtspunkten.

[The porphyritic basic volcanic rocks of the upper Middle Devonian to early Upper Devonian in
the Lahn Syncline (Rheinisches Schiefergebirge)]

Abstract: Object of this paper is a series of basic porphyritic volcanic (and subvolcanic) rocks
— except nonporphyritic types of rocks — which spans from porphyritic diabases with continuous
transitions to porphyritic spilites.

This series of rocks only appears in the first main phase of volcanic activity during the Upper
Middle and early Upper Devonian and not in the second phase during the Lower Carboniferous.

Mineralogical and chemical composition and geological appearance of the members of this series
of rocks in the Lahn Syncline are described and listed in detail. The continuous change from Diabase
to Spilite is shown in the chemical composition of these rocks including also the nonporphyritic
members of the series and supported by new analyses.

The development of this series is interpreted as special ,,diabasic™ differentiation of a primary
basaltic magma in a magma chamber in the depths of the Syncline. In addition the attempt is made to
prove this interpretation by petrographic facts.

This is also a contribution to the spilite problem with new aspects as to the volcanological situation
in the Lahn-Dill-Region.
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1. Einleitung

Im E-Teil des Rheinischen Schiefergebirges hat sich vom Beginn des unteren
Mitteldevons an bis zum frithen Unterkarbon eine Spezial-Geosynklinale in Form
eines Doppeltroges, die Lahn- und die Dillmulde, entwickelt (Abb. 1). Eine zusammen-
fassende geologische Darstellung beider Mulden hat KeGEL (1922, 1934) geliefert.
Charakteristisch fiir das geosynklinale Geschehen in beiden Mulden ist, wie seit
langem gut bekannt, ein starker Vulkanismus, der die Absenkung im Doppeltrog und
dessen sedimentire Auffiillung begleitet hat. In der Lahnmulde, auf die sich diese
Untersuchung beschrinkt, setzte dieser Vulkanismus im unteren Mitteldevon mit der
Forderung von Keratophyrtuffen und Keratophyren ein. Seine erste Haupttitigkeit
erreichte er aber im oberen Mitteldevon (Givet) mit der submarinen Extrusion
basischer, im weiteren Sinne diabasischer Magmen. Vorwiegend explosiv, also
gasreich, lieferten diese iiberwiegend pyroklastische Massen (Tuffe), die nach ihrer
diagenetischen Verfestigung und nach ihrer spiteren Durchschieferung in der
variscischen Orogenese, verbunden mit einer vorwiegend chloritischen Ummineralisa-
tion, in ,,Schalstein* umgewandelt wurden. Nur untergeordnet extrudierten wihrend
der Tuff-Foérderung bei offenbar kurzzeitiger und lokaler Gasarmut der basischen
Magmen auch Laven, die submarin meist mit Pillowabsonderung erstarrten. Erst mit
Ausklingen der Tuff-Forderung gegen Ende des oberen Mitteldevons erumpierte
verstirkt nochmals basisches Magma im frithen Oberdevon. Teils drang es beim
Aufstieg subeffusiv bzw. intrusiv in die Schichten des Mitteldevons und des frithen
Oberdevons ein, um dort in Lagergingen zu erstarren, teils ergo83 es sich submarin
effusiv und lieferte infolge seines gegeniiber der fritheren explosiven Effusion zwar
wesentlich geringeren aber doch eben noch nicht erschopften Gasgehaltes diabasische
und spilitische Mandelsteine, die hdufig wegen ihrer subaquatischen Erstarrung eine
Absonderung in Pillows erfuhren.
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Abb. 1. Schematische geologische Ubersichtskarte des dstlichen Rheinischen Schiefergebirges mit
Lahn- und Dillmulde. — (Etwas verinderte Abb.1 aus: DieTrICH 1949).
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In diesen vulkanisch-subvulkanischen Ablauf gehort auch die Bildung der synsedi-
mentiren, gewohnlich als ,,exhalativ’® bezeichneten Roteisenerze, die am Ende der
Tuff-Forderung im oberen Mitteldevon, also an der Wende vom Mittel- zum
Oberdevon, als sogenanntes Grenzlager (bzw. als Grenzlagerzone) zum Absatz
kamen. Uber die Entstehung dieses lange Zeit wirtschaftlich genutzten Erzes sind noch
heute die Ansichten geteilt. Als (i.w.) unbestritten vulkanogen kommt ihm fiir den
mittel- bis frithoberdevonischen Magmatismus hinsichtlich seiner Magmendifferen-
zierung moglicherweise eine besondere genetische Bedeutung zu, auf die aber im
Rahmen dieser Arbeit nicht eingegangen werden kann.

In der Zeit des jiingeren Oberdevons setzte in der Lahn- und der Dillmulde erneut
ein basischer Vulkanismus ein, den AHLBURG (1918) fiir die Lahnmulde in die Zeit des
hohen Nehden bis Hemberg stellte. Auch hier wurden wieder Tuffe (Schalsteine) und
Mandelsteine wie auch intrusive Diabase gebildet, welche sich petrographisch von den
entsprechenden mitteldevonischen Gesteinen teils deutlich unterscheiden, teils ihnen
aber auch zum Verwechseln dhnlich sind. Diese jung-oberdevonische vulkanische
Aktivitit steht aber hinsichtlich ihrer Fordermenge untergeordnet zwischen der ersten
groflen und einer zweiten groBen im Unterkarbon folgenden Aktivitatsperiode.

Diese zweite grofe magmatische Aktivititsperiode in der Lahn- und Dillmulde liegt
im tiefen Unterkarbon (Kulm). Zur Effusion gelangten dabei Laven, die im Gegensatz
zu denen im oberen Mitteldevon jedoch ziemlich gasarm waren und daher keine Tuffe
und auch kaum Mandelsteine geliefert haben. Als submarine Laven iiberfluteten sie
deckenartig die Schichten des Oberdevons und bildeten eine bis 400 m michtige
Gesteinsmasse, den sogenannten Deckdiabas. Er ist hdufig in Pillows abgesondert.

Wihrend oder kurze Zeit nach dieser letzten effusiven Tatigkeit drangen Magmen
gleicher Art intrusiv in Schichten vorwiegend des Oberdevons und frithen Unterkar-
bons ein und bildeten hier bis tiber 100 m méchtige Lagergéinge (Sills). Nach RIETSCHEL
(1966) sind die Diabas-Sills in der Lahnmulde an zwei stratigraphische Horizonte
gebunden: an die tiefe bis mittlere Adorf-Stufe (to;) und an die hochste Hemberg- bis
Gattendorfia-Stufe (toyy — cuy).

Uber petrographisch interessante Differentiationsphinomene innerhalb dieser Sills
wurde bereits berichtet (VOSSOUGHI-ABEDINI 1968, VOSSOUGHI-ABEDINI & HENTSCHEL
1971).

Soweit die knappe referierende Ubersicht iiber das vulkanische Geschehen im Lahn-
Dillgebiet wiithrend der geosynklinalen Entwicklung, wie es sich nach dem derzeitigen
Stand der geologischen und paldovulkanischen Erforschung dieses Gebietes ergibt.

Waihrend sich die Magmatite der zweiten vulkanischen Hauptaktivitit im Lahn-
Dillgebiet als sehr einheitliche Diabasgesteine erweisen, vor allem, was ihre effusiven
bis subeffusiven Typen anlangt, variieren die mittel- bis frith-oberdevonischen
Effusiva und Subeffusiva der ersten vulkanischen Hauptaktivitit erheblich sowohl im
Gefiige als auch im Mineralbestand und damit auch in ihrem Chemismus. Die
petrographische Variation reicht von Quarzkeratophyren iiber Diabase bis zu fast
ultrabasischen Gesteinen (Pikriten). Eine Hauptgruppe in dieser Reihe bilden, etwa in
der Mitte dieser Variationsreihe stehend, porphyrische diabasische Basite, deren
genetische Stellung im Gesamtkomplex der Magmatite dieser vulkanischen Epoche zu
klaren sich diese Arbeit als Aufgabe gestellt hat. Es ging dabei um die Frage, inwieweit
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sich aus diesen Gesteinen eine Differentiationsfolge erkennen und ableiten 1a63t, eine
Frage, fiir deren Losung porphyrische Gesteine die beste Voraussetzung bieten. Gibt
doch das Vorhandensein von Einsprenglingen (Mafiten und Plagioklasen) einen
Hinweis auf die urspriingliche Zusammensetzung dieser Magmatite, den Ablauf der
Kristallisation und der Differentiation des Magmas vor der endgiiltigen Platznahme
im vulkanischen und subvulkanischen Milieu.

Die Mannigfaltigkeit der porphyrischen Basite im Lahngebiet sowie ihre bislang (im
Lahngebiet) noch unzureichende Kenntnis machten sowohl eine Erfassung moglichst
aller Vorkommen des Gebietes als auch eine kritische Sichtung der Ergebnisse bereits
vorhandener Arbeiten iiber diese Gesteinsgruppe notwendig. Dazu liegen detaillierte
Untersuchungen tiber mitteldevonische Vulkanite des Lahn-Dillgebietes von DOER-
MER (1902), BRAUNS (1909), LEHMANN (1941) und HENTSCHEL (1960, 1961, 1970) vor.

2. Die porphyrischen Diabase (im weiteren Sinne) des Mitteldevons
und frithen Oberdevons der Lahnmulde

Vorbemerkung: Zur Untersuchung kamen alle auf den geologischen Spezialkar-
ten der Blitter Braunfels, Hadamar, Limburg, Merenburg, Villmar und Weilburg
angefiihrten Vorkommen porphyrischer Diabase, bzw. der sogenannten ,,Hornblen-
dediabase, z. T. Augitporphyrite** (AHLBURG 1918). AuBlerdem wurden noch einige
Vorkommen solcher porphyrischer Basite mit einbezogen, die auf den geologischen
Karten zwar nicht als porphyrisch bezeichnet waren, bei den Geldndebegehungen sich
aber als porphyrisch erwiesen. Die Fundpunkte der untersuchten Gesteine sind jeweils
als Anhang am Ende des betreffenden Kapitels aufgefiihrt. Soweit porphyrisch, sind
auch die von LEHMANN (1941) als ,,Weilburgite* bezeichneten Gesteine hier mit
eingegliedert.

Aufgrund petrographischer Unterschiede empfahl es sich, eine Untergliederung
dieser Gesteine zu verwenden, wie sie HENTSCHEL (1970) fiir das Dillgebiet benutzt hat,
und zwar eine 3er-Gliederung in

1. pyroxen- und feldspatporphyrische Diabase,
2. feldspatporphyrische Diabase,
3. feldspatporphyrische Spilite.

Mit dieser Gliederung wird eine diabasisch-spilitische Gesteinsreihe unterteilt, die
petrographische und dementsprechende chemische Kontinuitit besitzt. Die Gesteine
dieser Reihe sind durch (petrographische) Ubergiéinge miteinander verbunden, auf die
bei der Beschreibung der einzelnen Gruppen noch niher eingegangen wird. Daneben
lauft zugleich eine zweite Gesteinsvariation mit, die sich aus einem Wechsel in der
Menge der Einsprenglinge ergibt und jeweils von einsprenglingsreichen Gesteinsglie-
dern bis zu einsprenglingsfreien, also nichtporphyrischen Gesteinen reicht. Sie findet
hier keine gesonderte Behandlung, ist aber in die anstehenden petrographischen
Probleme dieser Arbeit stets mit einbezogen.

2.1. Die pyroxen- und feldspatporphyrischen Diabase

Diese Diabase sind im Lahngebiet hdufig vertreten (Abb.2). Sie bilden ihren
Ausbissen zufolge zumeist Lagergiinge. Als oberflichennah werden diese angesehen,
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Abb.2. Pyroxen- und feldspatporphyrischer Diabas; — Einsprenglinge: Pyroxen und Plagioklas,
z.T. sericitisiert und chloritisiert; Grundmasse: Plagioklas, Chlorit, Magnetit, Titanoxide + Titanit;
— 15x —.

weil ihnen einerseits Pillowabsonderung fehlt, wie diese fiir submarine Ergiisse
charakteristisch ist, weil sie andererseits nicht das schon relativ grobkornige Geflige
eines Intrusivgesteins aufweisen, aber auch nicht als Mandelsteine entwickelt sind.

Es handelt sich um dunkelgraue bis -griine Gesteine, die — meist bereits
makroskopisch gut erkennbar — Pyroxen- und Feldspateinsprenglinge sowie teilweise
auch Olivineinsprenglinge enthalten. Die Olivineinsprenglinge treten makroskopisch
allerdings nicht so deutlich wie die Pyroxen- und Feldspateinsprenglinge hervor, da
sie, weil stets in Serpentin umgewandelt, farblich weitgehend der Grundmasse
angeglichen sind.

Die Menge der Einsprenglinge, und zwar sowohl ihre absolute Gesamtmenge als
auch die relative Menge der verschiedenen Einsprenglingsminerale schwankt von
Vorkommen zu Vorkommen betrichtlich. Das kann sogar bis zum volligen Ver-
schwinden der einen oder anderen wie auch aller drei Einsprenglingskomponenten
gehen und damit zum Ubergang in nichtporphyrische Gesteine fiihren. Es konnte
andererseits aber auch beobachtet werden, dall innerhalb eines Diabasvorkommens
eine spezifische rdumliche Separierung der einen oder anderen Komponente
stattgefunden hat, d.h. daB sich Inhomogenitdten innerhalb eines Vorkommens in
bezug auf die Einsprenglinge eingestellt haben. Durch diese relative Separierung der
Einsprenglingskomponenten ist ein Ubergang in den zweiten Gesteinstyp, den
feldspatporphyrischen Diabas schon innerhalb ein und desselben Gesteinsvorkom-
mens moglich (wenn z.B. Ortlich das Gestein keine Mafit-Einsprenglinge mehr
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enthiilt). Ein solcher Ubergang, der sogar makroskopisch verfolgbar ist, 1dBt sich
beispielsweise bei einem der porphyrischen Diabasvorkommen im Dillgebiet beobach-
ten, welche von HENTSCHEL (1970) beschrieben wurden: ein Lagergang im Bahnprofil
am S-Ful} des Lohren E Sechshelden (Bl. 5215 Dillenburg), bei Bahn-km 121,85 in
Hohe der Bahntrasse aufsetzend, enthélt in seinem unteren Teil vereinzelt Einspreng-
linge von Pyroxen und Plagioklas, in seinem oberen Teil nur Plagioklase und dazu in
sehr starker Anreicherung. Die Separierung der Einsprenglinge (Olivin + Pyroxen)
mag aber im Magma hédufig schon irgendwo in subvulkanischer ,,Tiefe* vor der
endgiiltigen Platznahme stattgefunden haben. Aufgrund eines solchen Vorgangs
konnen die pyroxen- und feldspatporphyrischen Diabase, die nur feldspatporphyri-
schen Diabase und unter noch weiter fortgeschrittenen giinstigen Separierungsbedin-
gungen vielleicht sogar auch die porphyrischen Spilite als selbstindige Gesteinskorper
auftreten.

Zur Gruppe der pyroxen- und feldspatporphyrischen Diabase sind zunéchst ein
grofer Teil derjenigen porphyrischen Diabase zu stellen, die AHLBURG (1918) in den
von ihm bearbeiteten Blittern 1:25000 als ,,Hornblendediabas, z.T. augitporphy-
risch** zusammengefal3t hat. Doch wurde Hornblende niemals frisch gefunden und nur
bei einem geringen Teil dieser so bezeichneten Gesteine lieBen sich neben Pyroxenein-
sprenglingen opacitische Einsprenglingspseudomorphosen nachweisen, die wahr-
scheinlich von einer urspriinglichen Hornblende herzuleiten sind. Moglicherweise hat
AHLBURG aufgrund nur makroskopischer Untersuchung irrtiimlich Pyroxenein-
sprenglinge fiir Hornblende angesehen.

Das Gefiige der Grundmasse dieser Gesteine ist tiberwiegend intersertal, aber auch
kleinophitisch bis divergentstrahlig. Bei manchen Vorkommen deutet sich ein
Fluidalgefiige durch Einregelung der Feldspite in der Grundmasse an.

Die mikroskopische Untersuchung der pyroxen- und feldspatporphyrischen Diaba-
se ergab folgenden Mineralbestand : monokliner Pyroxen, Plagioklas, Olivin (pseudo-
morphosiert), Hornblende (pseudomorphosiert), Erz, Leukoxen, Titanit, Chlorit und
Serpentin, Calcit, Apatit, Epidot, Quarz, Biotit und Iddingsit.

Die Pyroxene treten als Einsprenglinge und als Bestandteil der Grundmasse auf.
Die durchschnittlich 0,5 cm groBen Einsprenglinge, die bis ca. 25 Vol.- %, ausmachen
konnen, wurden aufgrund der optischen Vermessung als ein den Titanaugiten
nahestehender diopsidischer (salitischer) Pyroxen ermittelt (Tab. 1). Sie sind (gedrun-
gen) idiomorph, aber auch gerundet und gelegentlich verzwillingt. Im allgemeinen
erscheinen sie im Dinnschliff grau mit leichtem Violettstich, der sich jedoch in den
Randzonen z.T. erheblich verstirken kann. Diese unterschiedliche Féarbung ist auf
einen zunehmenden Titan- und Eisengehalt in den Randpartien der Pyroxene
zuriickzufithren. Zusitzlich ist in Abhéngigkeit vom Titan- und Eisengehalt eine
Anderung von 2V, festzustellen (Tab.1).

In einigen Gesteinen sind die Pyroxeneinsprenglinge total umgewandelt, vielfach
werden sie jedoch nur partiell von Mineralen aus dem i.w. hydrothermalen Bildungs-
bereich verdringt. Eine Verdriangung — sowohl durch Chlorit als auch durch Calcit —
geht fast immer vom Kern aus. Ein hoherer Mg-Gehalt im Kern der Pyroxene scheint
somit eine groBere Anfélligkeit gegeniiber einer Umwandlung zu zeigen als der
Randbereich mit seinem hoheren Ti- und Fe-Gehalt.
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Tab.1. Optische Daten von Pyroxen (aus U-Tisch-Messungen gewonnen)

Handst.- Schliff-Nr. X2V, xZlc
Nr. —————  Einsprengling
Einsprengling Grundmasse

A 114 HH 1810 40—50 50 —

A 116 HH 1438 52 51-—53 44

A 117 HH 1813 48—53 45 46

A 118 HH 1440 32 51 48

A 119 HH 1441 44, —52¢ 50—51 —

A 122 HH 1815 48—50 48—49 43

A 123 HH 1816 46 —52¢ - 52

A 124 HH 1817 44, — 48y 48—49 51

A 128 HH 1450 52 53 46

A 155 HH 1751 50—52 - —

A 173 HH 1770 58 - -

A 197 HH 1798 55—60 50—52 -

R = Rand; K = Kern

Die Pyroxene der Grundmasse bilden entweder kurze Sdulchen (0,3 x 0,1 mm),
die als eigentliche Grundmasse-Pyroxene angesprochen werden kénnen, oder idio-
morphe gedrungene Korner, die jedoch auch einen kontinuierlichen KorngréBeniiber-
gang zu den Pyroxeneinsprenglingen zeigen konnen. Die optischen Daten der
Grundmasse-Pyroxene sind auch in Tab.1 enthalten. Es erwies sich, daBl die
Grundmasse- wie Einsprenglingspyroxene den gleichen Zonarbau aufweisen. Gele-
gentlich tritt auch bei den Grundmasse-Pyroxenen eine Verdrangung durch Chlorit
(und auch durch Calcit) auf. Hierbei siedeln sich zugleich in den chloritisierten Partien
Erz, Leukoxen und Titanit in kleinen Kornchen an.

Die Feldspateinsprenglinge sind Plagioklase (An-Gehalt: ca. 55— 65 Mol-%).
Sie bilden durchschnittlich 0,7 cm lange und 0,3 cm breite idiomorphe Kristalle und
sind oft zonar gebaut. Zuweilen sind die Plagioklaseinsprenglinge randlich korrodiert
(Abb. 3), was auf einen Zustand des Ungleichgewichtes zwischen Plagioklas und der
Schmelze, die die Grundmasse geliefert hat, zuriickzufiihren ist (s. Abschn. 4.2.). Eine
Verzwillingung nach dem Albit- und Periklingesetz tritt bevorzugt auf. In fast allen
Gesteinsproben zeigt sich eine Verdrangung der Plagioklaseinsprenglinge durch ein
schuppiges, farbloses Mineral mit hoher Doppelbrechung (Abb.3), das fiir Sericit
spricht. Durch rontgenographische Untersuchung wurde dieses Mineral als Sericit
bestitigt. Die Verdringung der Plagioklase durch Sericitschiippchen setzt im Kern ein,
so daB} bei Zonarbau des Feldspates meistens noch ein albitreicher Saum {iibrigbleibt,
vollige Sericitisierung von Einsprenglingsplagioklasen kann aber auch beobachtet
werden. Neben dieser Sericitisierung wird Plagioklas auch noch durch Chlorit und
Calcit verdrangt. In stark umgewandelten Plagioklasen beobachtet man stets kleine
Albitkorner, die aus der stabilen Albit-Komponente der Plagioklase bei der hydro-
thermalen Umwandlung durch eine Art von ,,Sammelkristallisation* hervorgegangen
sind.

Die Feldspite der Grundmasse konnten, sofern sie noch relativ frisch waren, mit
Hilfe des U-Tisches bestimmt werden. Es handelt sich um Plagioklase mit etwas
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Abb.3. Korrodierter und sericitisierter Plagioklaseinsprengling in pyroxen- und feld-

spatporphyrischem Diabas. — ca. 35x — Probe A119, Dinnschl. H.H.1814. —

Felsen an der StraBe nach Falkenbach stidlich Grivenecker Briicke, westlicher Lahn-
talhang, Bl. Weilburg.

kleinerem An-Gehalt als die Einsprenglinge (An-Gehalt: ca. 35— 55 Mol- 9). Sie sind
fast immer leistenformig ausgebildet (bis 1,5 mm lang und 0,1 mm breit) und stets nach
dem Albitgesetz verzwillingt. Die Umwandlung ist dieselbe wie bei den Einspreng-
lingen.

Die Olivine, stets vollig umgewandelt, liegen als idiomorphe Einsprenglinge (¢ bis
2 mm) vor. Das charakteristische Ri3system innerhalb der ehemaligen Olivine ist oft
noch gut zu beobachten. Die Risse enthalten meistens kleine Magnetitkornchen. Die
Pseudomorphosen bestehen iliberwiegend aus Serpentin, teils aber auch aus Quarz,
Calcit und Epidot bzw. aus all diesen Mineralen zusammen. Ferner liegen in einigen
Gesteinsproben die Olivinpseudomorphosen als Iddingsit bzw. als Gemenge von
liberwiegend Iddingsit mit Serpentin vor. Da die Iddingsitisierung angeblich zuerst die
eisenreicheren Partien eines Olivins erfalit und bei den Olivinen der untersuchten
Gesteinsproben stets vom Rande her vorgedrungen ist, kann angenommen werden,
daB diese einen Zonarbau besal3en.

In einigen Gesteinen beobachtet man zusitzlich mafitische Einsprenglingspseudo-
morphosen, welche eine Lange bis zu 2 mm erreichen kénnen. Diese Pseudomorpho-
sen bestehen oft aus einem Gemenge von kleinen Pyroxenanhdufungen, Feldspat, Erz
und Leukoxen. Hier konnte es sich um Kristalle ehemaliger Hornblende handeln,
welche eine Opacitisierung erfahren haben. Auch HENTSCHEL (1970) hat bei der
Untersuchung dhnlicher Gesteine aus dem Dillgebiet Pseudomorphosen dieser Art
gefunden und als Amphibolpseudomorphosen angesprochen. Es fanden sich ndmlich
in diesen Gesteinen gelegentlich dabei auch noch Reste einer frischen braunen
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Abb. 4. In Magnetit (weil) und Ilmenit-Lamellen (hell-dunkelgrau gesprenkelt) entmischter Titano-
magnetit. — Mikroeinsprengling in pyroxen- und feldspatporphyrischem Diabas. Der IImenit ist
zum groBen Teil in Anatas und Rutil umgewandelt, — ca. 200 x — Anschliff.

Hornblende. Dartiber hinaus ist im Dillgebiet auch ein Diabas mit vollstindig frischen
Hornblendeeinsprenglingen nachgewiesen. HENTSCHEL (1970: 326) schreibt dariiber:
,Nur ein einziges Diabasvorkommen [im Blattbereich] ist bekannt, das statt des
Pyroxens — von wenigen kleinen Kristallen abgesehen — eine frische unverdndert
gebliebene braune Hornblende als Einsprengling enthélt. Dieses Vorkommen steht in
Klippen hinter dem Brunnen bei der Strallengabelung (P 333,0) in Donsbach (einem
Dorf westlich Dillenburg) an. Dieser Hornblende-fiihrende Diabas wurde von KAYSER
in der ersten Auflage der geologischen Spezialkarte Blatt Dillenburg irrtiimlich fir
Basalt gehalten, dem er dufBerlich sehr dhnelt.” Mit urspriinglichen Hornblendeein-
sprenglingen in den porphyrischen Diabasen kann sonach gelgentlich durchaus
gerechnet werden.

Die Erzkomponente wurde mit Hilfe von Anschliffen untersucht. An oxidischen
Erzen wurden Titanomagnetit und Ilmenit festgestellt, wihrend an sulfidischen Erzen
Pyrit und Kupferkies in nur unbedeutenden Mengen auftreten. Die Titanomagne-
tite werden in einigen Gesteinen bis 1,6 mm grof3. Sie bilden idiomorphe oder
gerundete Korner, die oft zu Ilmenit und Magnetit entmischt sind. Im Gegensatz zu
den Randpartien erfolgte bei den Titanomagnetitkristallen in der Kernpartie aufgrund
des hier hoheren Titangehaltes meist eine orientierte Entmischung in Magnetit und
[Imenit. Dabei erscheint der Ilmenit lamellenartig und hebt sich durch seine Farbe und
die Anisotropiceffekte von dem ihn umgebenden Magnetit deutlich ab (Abb.4).

Andererseits bildet Ilmenit jedoch auch selbsténdige, tafelig ausgebildete Kristalle
(bis 0,5 x 0,2 mm). Sowohl die primér als auch die durch Entmischung entstandenen



Vulkanite des Oberen Mitteldevons und Unteren Oberdevons 55

Abb.S5. In Leukoxen (Anatas + Rutil + Titanit) umgewandelter Ilmenit der Grundmasse in
pyroxen- und feldspatporphyrischem Diabas. — Diinnschliffbild ca. 200 x .

IImenite erfuhren z.T. eine vollstindige Umwandlung in Rutil, Anatas und Titanit,
also zu einem Gemenge, das summarisch als Leukoxen bezeichnet wird. Dieser
Leukoxen findet sich auch in der Grundmasse aller Gesteine der hier behandelten
Gruppe in Form + triber Kérner (Abb.5).

Es mag erwdhnt werden, daBl bei der Untersuchung eines unterkarbonischen
Intrusivdiabases eine dhnliche Erzkomponente beobachtet und ausfiihrlich beschrie-
ben wurde (VOSSOUGHI-ABEDINI 1968).

Titanit findet sich in fast allen Gesteinen — abgesehen von seiner Entstehung
durch Umwandlung der Ilmenite — in kleinen Kornern (bis 0,08 mm) in der
Grundmasse. Meist siedelt er sich im Chlorit und in den chloritisierten Mafiten an.

Chlorit-Serpentin: Chlorit ist in allen Gesteinsvorkommen anwesend. Er fiillt
die Zwickelrdume zwischen den Feldspiten, verdringt aber auch diese wie auch die
Mafite. Serpentin ist meist mit Chlorit vergesellschaftet und ist nur in den ehemaligen
Mafiten anzutreffen.

In den pyroxen- und feldspatporphyrischen Diabasen ist neben Serpentin nur ein
Chlorittyp (Chlorit I) vertreten. Eine eingehende Beschreibung beider Minerale findet
sich im Kapitel tiber die feldspatporphyrischen Diabase mit Angaben iiber einen in
letzteren Gesteinen noch zusitzlich auftretenden Chlorittyp (Chlorit I1).

Calcit ist in fast allen untersuchten Gesteinen vertreten. Er bildet zwischen den
Feldspatleisten der Grundmasse unregelmafig begrenzte und ungleichmiBig verteilte
Flecken und ist an der Umwandlung der Feldspite und Pyroxene beteiligt.
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Apatit tritt in den meisten Proben in den Feldspateinsprenglingen und in der
Grundmasse auf. Seine Korngro e kann ausnahmsweise bis ca. 2 mm Lange und 1 mm
Breite betragen, so dal3 er sich dann deutlich von der feineren Grundmasse abhebt. Im
allgemeinen liegt seine Grofe bei ca. 0,03 x 0,06 mm.

Epidot und Quarz wurden nur in einigen Gesteinen beobachtet. Sie sind auf die
Zwischenrdume der Feldspdte beschrinkt. Quarz befindet sich aulerdem als einzelne
isolierte (bis 0,4 mm () oder zu einem Pflaster aggregierte Korner von etwa gleicher
GroBe in den Mafitpseudomorphosen.

Biotit wurde nur in einigen Gesteinsvorkommen festgestellt. Er bildet Flitter
(7 = ca. 0,05mm) und tritt hauptséchlich mit Erz und Chlorit zusammen auf.

Iddingsit tritt nur in einigen Gesteinsvorkommen auf, und zwar nur als
Umwandlungsprodukt der Olivine, indem er diese hdufig vom Rande her verdrangt.

Mit Ausfall der Pyroxeneinsprenglinge sowie mit Abnahme der Grundmasse-
Pyroxene bis zum volligen Verschwinden geht diese erste Gesteinsgruppe in die zweite
Hauptgruppe der nur feldspatporphyrischen Diabase iiber.

Als Ubergangsglieder zwischen den pyroxen- und feldspatporphyrischen und nur
feldspatporphyrischen Diabasen finden sich des 6fteren feldspatporphyrische Gestei-
ne mit umgewandelten Mafiteinsprenglingen. Diese jetzt in Serpentin bzw. Chlorit
umgewandelten Mafite konnten urspriinglich als Pyroxen vorgelegen haben, was
jedoch nicht eindeutig bewiesen werden kann. Sowohl aus diesem Grunde als auch
wegen der z. T. sehr geringen Héufigkeit dieser umgewandelten Einsprenglinge wurde
dieser Gesteinstyp nicht als eine eigene Gesteinsgruppe betrachtet, sondern zu der
Gruppe der nur feldspatporphyrischen Gesteine gestellt.

Vorkommen von pyroxen- und feldspatporphyrischen Diabasen

1. Herausgewittertes Gestein an Waldfahrweg am SW-Ful} des Forstes Neuwied NE Fiirfurt; in
Waldabt. 34, ca. 300 m SW P. 200,0 (Bl. 5515 Weilburg); R 344751, H 558907.

2. Felsklippen gleich unterhalb Beginn des Steilabhanges zum Lahntal, ca. 80m W P. 192,0, S
Griiveneck (Bl. 5515 Weilburg); R 344699, H 559002.

3. Felswand am Fahrweg zum BW-Haus E Bahnlinie Griveneck — Fiirfurt, ca. S0m S des
Stidausganges des Tunnels Griveneck (Bl. 5515 Weilburg); R 344699, H 559017.

4. Fels, rechter (westlicher) Lahntalhang an der Strae Griveneck — Falkenbach, ca. 200m S
Abzweigung von der Strale Griveneck — Wirbelau (Bl. 5515 Weilburg): R 344680, H 559014.

5. Steiler Felsen am westlichen Lahnufer in Waldabt. 3, ca. 300 m ENE Ortsmitte Falkenbach (BI.
5515 Weilburg); R 344673, H 558922.

6. Herausgewitterte Blocke am E-Ortsende von Falkenbach, ca. 10 m vom Waldrand einwiirts (Bl
5515 Weilburg); R 344669, H 558913.

7. Kleine Pinge, direkt an der SW-Seite der ,,Hohen Strale* Kirschhofen — Elkerhausen, auf der
Hohe des Birkenkopfes, bei km 1,86 (Bl. 5515 Weilburg); R. 344758, H 559277.

8. Kleine Felsklippe oberhalb N-Stralenboschung der Strale Weilburg — Weilmiinster, bei km 3,59
an W-Seite des Ku-Baches (bei P. 147,8) (Bl. 5515 Weilburg); R 344941, H 559218.

9. Felsen am westlichen Lahnhang (am Odersbacher Weg), etwa gegeniiber N-Ende des Sportplat-
zes auf der anderen Lahnseite (ca. 260 m S FuBgidngerbriicke liber die Lahn (Bl. 5515 Weilburg);
R 344730, H 559457.

10. Felsen am Stollenmundloch des Karl-Heinz-Stollens, an der Strale Heckholzhausen — Lahr,
direkt am Ortsende Heckholzhausen (Bl. 5514 Hadamar); R 344015, H 559516.

11. StraBenboschung an ausgebautem Hangweg am S-FuB3 des Schul-Berges an der StraBe
Langhecke — Winden, ca. 200 m Ortsende Langhecke (Bl. 5615 Villmar); R 344924, H 558375.
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12. Felswand an der N-Seite der StraBe Langhecke —Winden, ca. bei km 8,45; ca. 20 m oberhalb
Strallenniveau (Bl. 5615 Villmar); R 344925, H 558375.

13. Felsen an der Str. bei Tel.-Mast 76, ca. 100 m oberhalb Gasteyers Miihle im unteren Rupbach-Tal
(BL. 5613 Schaumburg); R 342440, H 557650.

Nachtrag: Diese Liste erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. So lieBen sich nach Abschluf3
dieser Arbeit im Raum von Schadeck — Runkel einige weitere Vorkommen dieses Diabastyps
nachweisen. Die geologische Karte und die Erliuterungen der demniichst erscheinenden 2. Aufl. des
Bl. 5514 Hadamar geben dariiber Auskunft. (Nach miindl. Mitt. von H. HENTSCHEL, 1978.)

2.2. Die feldspatporphyrischen Diabase

Die feldspatporphyrischen Gesteine (Abb.6) sind — verglichen mit den pyroxen-
und feldspatporphyrischen Diabasen — im Lahngebiet weitaus hdufiger anzutreffen.
Die Gesteine besitzen eine vom Umwandlungsgrad der Feldspite abhidngige Farbe.
Gesteine mit relativ frischen oder mit nur wenigen Feldspateinsprenglingen sind
dunkelgraugriin, solche mit vielen oder stark umgewandelten Einsprenglingen sind
hellgrau gefirbt und wirken durch die Einsprenglinge scheckig. Neben diesen
Feldspateinsprenglingen finden sich noch — wenn auch untergeordnet und nur bei
wenigen Gesteinen — Einsprenglingspseudomorphosen nach Mafiten.

Im Gegensatz zu den pyroxen- + feldspatporphyrischen Diabasen sind bei den rein
feldspatporphyrischen Gesteinstypen auch Mandelsteine vertreten. An der Mandel-
fillung beteiligen sich Calcit, Chlorit und gelegentlich auch Quarz, und zwar entweder
allein oder miteinander.

Abb. 6. Feldspatporphyrischer Diabas. — Einsprenglinge: Plagioklas, teilweise von Chlorit und

Calcit verdriangt; Grundmasse: diinne Leisten von Plagioklas, Chlorit in unregelméifig begrenzten

grauen Feldern und dichte Zwickelfiillung aus Chlorit, Magnetit, Titanit und Titanoxid-Minera-

len. — SE-Peripherie von Freienfels bei R 345039, H 559120; Bl. Weilburg. — Probe A 104, Diinn-
schl. H H 1426. — 15x —.
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Das Geflige der Grundmasse ist teils intersertal teils divergentstrahlig. Bei den
Mandelsteinen dieses Gesteinstyps hat sich vereinzelt aufgrund extrem rascher
Abkiihlung ein hyalopilitisches Geflige entwickelt.

Aus der mikroskopischen Untersuchung ergab sich folgender Mineralbestand:
Feldspateinsprenglinge, Feldspite der Grundmasse, Pyroxene der Grundmasse, Erz,
Chlorit, Serpentin, Titanit, Calcit, Quarz, Epidot, Apatit, Serizit und Biotit.

Die Feldspateinsprenglinge bilden durchschnittlich 1cm lange und 0,5cm
breite idiomorphe Tafeln; gedrungene Formen sind weitaus seltener zu beobachten.
Die Menge der Einsprenglinge variiert sowohl von einem Vorkommen zum anderen
(von ca. 2—40 Vol.-%) als auch innerhalb ein und desselben Gesteinskorpers
betrichtlich. Nicht selten sind Zonarbau und eine Verzwillingung (vornehmlich nach
dem Albitgesetz, seltener nach dem Periklingesetz) erkennbar. Oft hat sich zwischen
den Einsprenglingen und der Grundmasse ein Reaktionssaum gebildet, dessen
Mineralbestand nur in Einzelfillen bestimmt werden konnte. Es handelte sich dann
stets um eine innige Verwachsung von Leukoxen, Chlorit und Albit. Dieser
Sachverhalt ist auf ein Ungleichgewicht zwischen den Einsprenglingen und der
Restschmelze zuriickzufiihren (s. Abschn. 4.2.). Meist sind die Feldspateinsprenglinge
umgewandelt. Der Grad der Umwandlung ist unterschiedlich und kann bis zur
volligen Zersetzung der Kristalle fithren. Vielfach wurde eine Sericitisierung beobach-
tet; oft verdriangen jedoch auch Chlorit und Calcit den Feldspat. An den nicht
sericitisierten Stellen im Feldspatkristall hat sich bei starker Umwandlung Albit in
kleinen Kornern pflasterartig etabliert. Bei nur geringer Umwandlung konnte bei den
Einsprenglingen in den von der Umwandlung nicht betroffenen Bereichen eine
optische Bestimmung mit dem U-Tisch vorgenommen werden. Im Gegensatz zu den
Feldspateinsprenglingen der pyroxen- und feldspatporphyrischen Diabase mit anor-
thitreicherem Plagioklas wurde hier in allen Fillen mit dem U-Tisch Andesin
festgestellt (An-Gehalt ca. 32—38 Mol-%). Die stark umgewandelten Feldspatein-
sprenglinge zweier Proben wurden isoliert und rontgenographisch untersucht: Sericit
und Albit konnten dabei als wesentliche Bestandteile identifiziert werden.

Die Feldspidte der Grundmasse sind meist Oligoklas. Sie erreichen eine
KorngréBe bis 0,7 x 0,2 mm. Im Gegensatz zu den nach dem Albit- bzw. Periklingesetz
verzwillingten Feldspateinsprenglingen bilden sie fast nur Albitzwillinge. Sie sind
vornehmlich zu einem sperrigen Netzwerk aggregiert, treten aber auch nur sich lose
beriihrend auf.

Die Grundmassefeldspite zeigen die gleiche Umwandlung wie die Einsprenglings-
plagioklase. Hierbei beschrinkt sich die Umwandlung auf einen mehr oder weniger
breiten Kernbereich, wihrend ein albitischer Randbereich von der Umwandlung
verschont geblieben ist. In den Plagioklaskernen ist wiederum nur die Anorthitkompo-
nente umgewandelt, wihrend der Albitanteil in Form kleiner Korner rekristallisiert
1st.

In einigen der feldspatporphyrischen Diabase tritt Pyroxen in der Grundmasse
auf. Er bildet gedrungene (bis 0,5 mm grofBe) oder langgestreckte (bis 0,7 x 0,2 mm
grofe) Kristalle, ist im allgemeinen frisch und nur gelegentlich etwas von Chlorit
verdringt. Seine Farbe ist schwach violett. Meist wurden in der Grundmasse der
untersuchten Gesteine Serpentin bzw. chloritische Pseudomorphosen beobachtet. Da
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Abb.7. Vermutlich vormalige Pyroxeneinsprenglinge, jetzt vollig chloritisiert, mit eingestreuten
Titanit-Kérnchen in feldspatporphyrischem Diabas: — ca. 45x —.

diese fast stets von Titanit durchsetzt (Abb. 7) und auch zuweilen randlich von Epidot
verdringt sind (Abb.8), kann mit groBer Wahrscheinlichkeit angenommen werden,
dal} hier ehemalige Pyroxenkristalle vorliegen. Allerdings ist aufféllig und merkwiir-
dig, daB im Gestein mit frischen Pyroxenen diese Pseudomorphosen ebenfalls
auftreten. Eine Erkldrung hierfiir wire, dal3 urspriinglich zwei Pyroxengenerationen
vorgelegen haben: eine frithgebildete diopsidisch-augitische und eine titanreiche
basaltaugitische. Dieses Auftreten zweier monokliner (nichtpigeonitischer) Pyroxene
innerhalb ein und desselben Diabasvorkommens wurde bereits an anderer Stelle im
Lahn-Dillgebiet beobachtet und kiirzlich beschrieben (MOHR 1968). In einem solchen
Fall konnten die diopsidisch-augitischen Pyroxene eine grofere Neigung zur Um-
wandlung als die Ti-reichen basaltischen Augite zeigen.

In den meisten feldspatporphyrischen Diabasen allerdings fehlen Pyroxene vollig,
so daB diese Gesteine Spiliten dhnlich sind oder eine Entwicklungstendenz auf Spilite
hin erkennen lassen. Doch handelt es sich nicht um Spilite, da die Feldspite der
Grundmasse auch in diesen Fillen Plagioklase sind; in Spiliten miifiten Alkalifeldspat
oder zumindest albitreiche Plagioklase vorliegen.

In dieser Gesteinsgruppe sind verschiedenartige Chlorite vertreten. Dies zeigt sich
durch Unterschiede im Pleochroismus, in der Licht- und Doppelbrechung und dem
optischen Charakter. Um exakt festzustellen, um welche Glieder der Chloritfamilie es
sich handelt, miilten die Chlorite isoliert und rontgenographisch bzw. auch chemisch
untersucht werden. Diese Trennung ist unterblieben, weil sie technisch nicht durch-
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Abb. 8. Vermutlich vormaliger Pyroxeneinsprengling, jetzt vollig von Chlorit (weillgrau) und von

Epidot (dunkelgraue stark konturierte Kérner am Rande der Pseudomorphose) verdringt, in feld-

spatporphyrischem Diabas — Waldabt. 34, Staatsforst Neuwied, R 343751, H 558907, NE Fiirfurt,
Bl. Weilburg — ca. 60 x — Probe A 115, Diinnschl. HH 1437.

fiihrbar war: die Chlorite bilden sowohl miteinander als auch mit anderen Mineralen
zusammen viel zu fein verfilzte Aggregate.

Aufgrund optischer Merkmale konnte aber zumindest zwischen zwei Chloriten
unterschieden werden.

Chlorit I: Dieser Chlorittyp ist weitaus der hdufigste und ist in den meisten
Gesteinen alleine vertreten. Er ist durch strahlig-blittrige Aggregate von mikrosko-
pisch bis submikroskopischer Grof3e (bis max. 0,2 mm) gekennzeichnet und weist
einen deutlichen Pleochroismus von hellgelbgriin quer zur ,,Faserrichtung* (||n,) nach
griin lings der ,,Faserrichtung™ (||n,) auf. Die Doppelbrechung ist niedrig, die
Polarisationsfarben sind meistens anomal dunkelblau und gelegentlich rotviolett. Der
optische Charakter dieses Chlorits ist stets negativ; <€ 2Vx variiert stark und kann fast
null Grad werden. Neben seinem Auftreten in den Zwickeln der Feldspatleisten bildet
er auch Pseudomorphosen nach Mafiten und findet sich in kleinen Schmitzen in den
Feldspéten. Auch als mandelfiillende Komponente wurde er beobachtet. Er ist hdufig
mit Calcit und auch Quarz vergesellschaftet. In einigen Gesteinen bildet dieser Chlorit
mit Leukoxen eine triibe Matrix, die wahrscheinlich aus einem ehemalig glasigen
Grundmasseanteil hervorgegangen ist.

Chlorit I1: Dieser Chlorit konnte aufgrund seiner auffallenden (blaugriinen)
Firbung von Chlorit I unterschieden werden. Er weist ebenfalls einen Pleochroismus,
aber mit hellgelb quer zur ,,Faserrichtung® (||n,) und intensiv blaugriin lings der
,Faserrichtung® (||n,) auf. Die Doppelbrechung ist ebenfalls gering. Dieser Chlorit
bildet feine bis feinste Bldttchen oder Schiippchen (0,002 mm und darunter), so dal3
eine weitere optische Untersuchung nicht durchfithrbar ist.
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Chlorit II tritt selten auf. Er ist meist mit Quarz und feinen Sericitschiippchen
vergesellschaftet und befindet sich in den Zwickeln der Feldspiite.

Serpentin: In einigen Gesteinsvorkommen beobachtet man nur in den Mafitpseu-
domorphosen mit Chlorit I zusammen ein faseriges, etwas hoher doppelbrechendes
Mineral als Chlorit I, das ebenfalls einen deutlichen Pleochroismus von hellgelb quer
zur ,,Faserrichtung® (||n,) und nach griingelb ldngs der,,Faserrichtung™ (||n,) aufweist.
Der optische Charakter konnte nicht ermittelt werden. Das ausschlieBliche Auftreten
in den ehemaligen Mafiten 1483t jedoch die Annahme zu, daB es sich hier um Serpentin,
und zwar um y-Chrysotil handelt. Der rontgenographische Nachweis von Serpentin
neben Chlorit ist bekanntlich schwierig. Er wurde nicht versucht, da eine mechanische
Phasenanreicherung an diesem Material wegen des geringen Anteils und der feinen
Verwachsung mit Chlorit I sich nicht durchfiihren lieB3.

Erz: Die Erzkomponente bei den feldspatporphyrischen Diabasen entspricht
weitgehend derjenigen der pyroxen- und feldspatporphyrischen Diabase. Allerdings
tritt bei der erstgenannten Gesteinsgruppe der Titanomagnetit (entmischt und nicht
entmischt) zugunsten des Ilmenites zuriick. Beide Oxide — besonders aber der Ilme-
nit — sind oft in Leukoxen umgewandelt. Der Leukoxen wird im vorliegenden Falle
aus einem Gemenge aus Rutil, Anatas und Titanit gebildet. Titanit bildet zusétzlich
noch — allerdings in unterschiedlicher Menge — bis 0,2 mm grof3e einzelne Korner,
die mit Chlorit vergesellschaftet in der Grundmasse wie auch in den Mafitpseudomor-
phosen auftreten.

Calcit besetzt bei den feldspatporphyrischen Diabasen die gleiche Position wie bei
dem vorangehend behandelten Gesteinstyp. Allerdings ist er hier weitaus hiufiger
anzutreffen.

Quarzbildet bei einigen Vorkommen mit Calcit und Chlorit zusammen Mandelfiil-
lungen. Gelegentlich ist er als Grundmassebestandteil in unregelmidfig begrenzten
Flecken in den Zwickeln der Feldspéte anzutreffen.

Epidot ist auf wenige Gesteine beschriankt. Er besitzt kornigen (bis 0,4 mm groB3),
gelegentlich auch stengeligen Habitus. Sein typischer Pleochroismus von hellgelb nach
gelb macht ihn leicht kenntlich. Zusammen mit dem Chlorit tritter in den Zwickeln der
Grundmasse auf, stets aber in geringer Menge (meist <2 Vol.-%). In wenigen der
untersuchten Gesteine wurde Epidot am Rande der chlorit-serpentinischen Pseudo-
morphosen beobachtet (Abb.8). Die optischen Daten (<L 2V, = 88 —90") weisen auf
ein eisenreiches Glied der Epidotgruppe (Pistazit) hin.

Apatitist meist reichlich vertreten; er kann eine fiir Diabase ungewohnliche Grof3e
erreichen (bis 1,2 x 0,7mm) und findet sich sowohl in den Plagioklaseinsprenglingen
als auch in den Plagioklasen der Grundmasse eingeschlossen.

Biotit ist in den feldspatporphyrischen Diabasen fast ausschlieBlich nur ein
untergeordneter Nebengemengteil. Er bildet kleine Flitter (¢&J = ca. 0,05 mm).
Lediglich in zwei Vorkommen kann sein Anteil auf 2 —3 Vol.- % ansteigen. Hier hater
auch groBere Kristalle in Form von Tafeln (bis 0,5 x 0,2 mm) entwickelt, die z.T.
idiomorph begrenzt sind. Stets findet sich Biotit mit Erz und Chlorit verwachsen.

Sericit tritt primir und sekundir auf. Primidr wurde er in wenigen Gesteinen
beobachtet und ist hier entweder allein oder mit Chlorit zusammen in den Zwickeln der
Feldspatleisten anzutreffen. Sekundér gebildeter Sericit fehlt in keinem Gestein. Er
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findet sich in den Feldspéten und ist als deren hydrothermales Umwandlungsprodukt
anzusehen.

Vorkommen von feldspatporphyrischen Diabasen

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

Kleine Pinge, N-Hang Weiltal an der StraBle Weilburg— Weilmiinster, ca. 500 m unterhalb
Abzweigung der Stralle nach Edelsberg (Bl. 5515 Weilburg); R 345080, H 559175.

. Felsklippen bei Bahnkilometer 4 zwischen Bf. Freienfels u. Bf. Essershausen, ca. 10 m oberhalb

Bahndamm, in Waldabt. 21 (Bl. 5515 Weilburg); R 345060, H 559158.

. Boschung an ausgebautem Fahrweg von Freienfels zum Brendelsberg, ca. 50 m oberhalb PWK,

SE Freienfels (Bl. 5515 Weilburg); R 345039, H 559120.

. Béschung an ausgebautem Fahrweg von Freienfels zum Brendelsberg, ca. 150 m oberhalb PWK,

SE Freienfels (Bl. 5515 Weilburg); R 345042, H 559127.

. Felswand am westlichen Lahnufer, ca. 300 m NNE einzelstechendem Hof gegentiber Fiirfurt (BI.

5515 Weilburg); R 344683, H 558875.

. Pinge ca. 50 m oberhalb westlichem Lahnufer, ca. 125 m ESE P. 178,0 SE Falkenbach (Bl. 5515

Weilburg); R 344680, H 558883.

. Felswand Schellhofskopf W-FuB, bei km 1,25 der StraBe Weilburg— Ahausen (Bl. 5515

Weilburg); R 344841, H 559538.

. Aufgelassener Stbr. am W-Full der Hohe 265,1, ca. 1200 m SE Weinbach (bei P. 204,7) (Bl. 5515

Weilburg); R 345057, H 558843.

. Wegboschung in Waldabt. 24 am SSW-Full der Hohe 280,7, ca. 1 km N Elkerhausen (BI. 5515

Weilburg); R 344942, H 558797.

Kleine Pinge in Waldabt. 16, kurz oberhalb Ende des wasserfithrenden Tales im Elkerhausener
Wald, ca. 200 m W km 9 der Landstralle Elkerhausen — Aumenau (Bl. 5515 Weilburg); R 344823,
H 558638.

Felsboschung an Waldfahrweg am E-Ufer des Weinbaches in Waldabt. 25, ca. 120m SSE
Abzweigung der Strafle nach Klein-Weinbach, zwischen Elkerhausen und Blessenbach (Bl. 5515
Weilburg), R 344964, H 558635.

StraBlenboschung bei km 0,85 am SW-Ful} des Buchberges an der Strafle Blessenbach—
Laubuseschbach (Bl. 5515 Weilburg); R 345147, H 558572.

Felsboschung an der E-Seite der StralBe Aumenau— Miinster, ca. 180 m SSE Bf. Aumenau (BI.
5515 Weilburg); R 344678, H 558507.

Felsboschung an der W-Seite der Strale Aumenau— Miinster, ca. 200 m SSE Bf. Aumenau (BI.
5515 Weilburg); R 344673, H 558506.

Wegbdschung an Fahrweg am Waldrand, ca. 350 m N TP 227,1, ca. 700 m NNE Stockhausen (BI.
5415 Merenberg); R 345243, H 560186.

Kleine Pinge am SSW-Ful} der Hohe 226,6 N Lohnberg, zwischen hangparallelem Waldfahrweg
und Landstrale Lohnberg —Niedershausen, etwa gegeniiber Wegabzweigung zur Lohnberger
Hitte (Bl. 5415 Merenberg); R 344786, H 559853.

Aufgelassener Stbr. an der Straenkurve an der StraBe Lohnberg — Niedershausen, Ausgang
Faulbachtal, ca. 100 m SE Abzweigung zur Lohnberger Hiitte (Bl. 5415 Merenberg); R 344790, H
559845.

Felsklippe an der E-Boschung der Stralle Lohnberg — Niedershausen, bei Strafen-km ca. 1,30,
etwa 0,5km NNW Lohnberger Hiitte (Bl. 5415 Merenberg); R 344763, H 559893.
Wegboschung am Waldfahrweg am unteren Drittel des W-Hanges des Hardt, zwischen
Niedershausen und Lohnberg in Waldabt. 27 (Bl. 5415 Merenberg); R 344770, H 559920.
Stbr. in Waldabt. 3 S Brauerei am Fahrweg zum Sportplatz S Niedershausen, ca. 100 m WSW
Sportplatz (Bl. 5415 Merenberg); R 344762, H 559973.

Wegbdschung in Waldabt. 3 S Brauerei am Fahrweg zum Sportplatz S Niedershausen, ca. 50 m
NNW des Stbr. SW Sportplatz (Bl. 5415 Merenberg); R 344760, H 559983.

Wegboschung in Waldabt. 3, S Brauerei am Fahrweg zum Sportplatz S Niedershausen, ca. S0 m S
Stbr. SW Sportplatz (Bl. 5415 Merenberg); R 344763, H 559969.
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23. Aufgelassener Stbr. (mittlerer Stbr.) an der Lahntalstralle zwischen Leun und Stockhausen,
zwischen km 26 und 27, ca. 275m E Abzweigung nach Heisterberg (Bl. 5416 Braunfels): R
345371, H 560230.

24. Herausgewittertes Gestein am Waldfahrweg zwischen Waldabt. 13 und 14, ca. 270 m SSW Lichte-
Platz, ca. 2km NNW Leun (Bl. 5416 Braunfels); R 345400, H 560366.

25. Kleiner aufgelassener Probe-Schurf am E-Full der Hohe 228.8, ca. 750 m NNW Leun (Bl. 5416
Braunfels); R 345429, H 560265.

26. Blockmaterial am W-Hang der Hohe 228,8, NNW Leun (Bl. 5416 Braunfels); R 345414, H
560262.

27. Gesteinsklippe am Waldfahrweg am SSW-Ful3 der Hohe 254.8, ca. 500 m SE Heisterberg NW
Leun (BIl. 5416 Braunfels); R 345323, H 560312.

28. Fels an Stralenboschung der B 8 zwischen Niederselters und Oberbrechen bei km 40,76 (Bl. 5615
Villmar); R 344388, H 557897.

29. Kleine Pinge am N-Ful} des Eichelberges W Niederselters, ca. 140 m E Konrads-Eiche (Bl. 5615
Villmar); R 344408, H 557853.

30. Fels an der StraBe zwischen Oberbrechen und Weyer in Waldabt. 15, ca. 180—200m E
Abzweigung nach Eisenberg (Bl. 5615 Villmar); R 344412, H 558057.

31. Felsen am SW-Hang des Emsbaches, ca. 10 m oberhalb Fahrweg am Waldrand in Waldabt. 8,
etwa 250 m NW Konradseiche zwischen Oberbrechen und Niederselters (Bl. 5615 Villmar): R
344372, H 557871.

32. Felsen am Hohenweg W Steinsberg, ca. 200 m S Steinsberger Leien (Bl. 5613 Schaumburg): R
342424, H 557705.

2.3. Die Ubergangsgesteine von feldspatporphyrischen Diabasen
zu feldspatporphyrischen Spiliten

Mit Abnahme des An-Gehaltes sowohl bei den Einsprenglings- als auch bei den
Grundmasse-Feldspéten gehen die feldspatporphyrischen Diabase kontinuierlich in
feldspatporphyrische spilitische Diabase (Abb.9) und weiter in feldspatporphyrische
Spilite tber. Hierbei stellen die feldspatporphyrischen spilitischen Diabase eine
Ubergangsgruppe zwischen den feldspatporphyrischen Diabasen und den feldspat-
porphyrischen Spiliten dar. Diese Gesteinsgruppe kann einerseits wegen ihres bereits
meist ansehnlichen Orthoklasanteils in den Grundmasse-Feldspaten nicht mehr den
Diabasen zugerechnet werden, aber andererseits wegen der noch mehr oder weniger
hdufig auftretenden Plagioklaseinsprenglinge sowie wegen eines nicht geringen Anteils
von Plagioklas in der Grundmasse (Oligoklas-Andesin) noch nicht zu den Spiliten
gestellt werden. Infolge der meist ziemlich starken Umwandlung der Feldspéte konnte
nicht immer deren urspriingliche Zusammensetzung genau bestimmt werden. Dies gilt
auch fiir den Nachweis von Plagioklas tiberhaupt. Fiir Plagioklas spricht aber:

1. eine noch erkennbare lamellare Verzwillingung nach dem Albitgesetz,

2.ein bei den Feldspiten dieser Ubergangsgruppe umgewandelter (hauptsichlich
chloritisierter aber auch calcitisierter und sericitisierter) Kernbereich mit einer aus
einem klaren Albit bestehenden Umrandung. Das ist aber die Ausbildung eines
Zonarbaues, wie er bei Plagioklas typisch ist. Relativ hohe normative An-Gehalte,
wie sie sich aus den Analysen von Gesteinen dieser Ubergangsgruppe errechnen
(vgl. Kap. Chemismus), stiitzen diesen Befund.
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Abb.9. Feldspatporphyrischer spilitischer Diabas. — Plagioklase in idiomorphen Einsprenglings-
kristallen und in kleinen Leisten der Grundmasse mehr oder weniger stark sericitisiert und chlori-
tisiert. Zwickelmasse vorwiegend Chlorit zusitzlich Magnetit, Titanit und Titanoxid-Minerale. — ca.

15x — schrig gekreuzte Polarisatoren.

Vorkommen von feldspatporphyrischen spilitischen Diabasen

1. GrofBer aufgel. Stbr., ca. 500 m N Fiirfurt, W-Wand (Bl. 5515 Weilburg); R 344708, H 558902.

2. Lokalitat wie Nr. 1, vom Blockmaterial der Steinbruchsohle.

3. Fels, rechter Lahnhang bei Wehr, unterhalb Hauslei-Felsen gegeniiber Weilburg (Bl. 5515
Weilburg); R 344766, H 559427.

4. Felsklippen an der StraBlenbdschung, unteres Weinbachtal, bei km 0,8 der Strale vom Bf.
Freienfels nach Weinbach (Bl. 5515 Weilburg); R 344978, H 559090.

5. Unteres Weinbachtal, bei km 0,9 der StraBe vom Bf. Freienfels nach Weinbach (Bl. 5515
Weilburg); R 344975, H 559080.

6. Aufgel. Stbr. hinter der Lohnberger Hiitte am Ausgang des Fohlerbachtales (BI. 5415 Merenberg);
R 344745, H 559860.

7. Stbr. bei der Briickenmiihle im Emsbachtal, ca. 750 m W Niederbrechen (Bl. 5614 Limburg); R
343950, H 558152.

Vorkommen 3—7 von LEHMANN als Weilburgite bezeichnet.

2.4. Die feldspatporphyrischen Spilite

Die Bezeichnung ,,Spilit™ wird hier fiir pyroxenfreie Gesteine mit der Mineralpara-
genese Alkalifeldspat (allenfalls albitischer Plagioklas) + Chlorit verwendet. Dabei
kann der Alkalifeldspat sowohl Albit bis allenfalls Oligoklas als auch Kalifeldspat
sein. Diese Definition vermeidet sowohl eine genetische Aussage als auch eine Aussage
dariiber, ob Feldspat und Chlorit als primédr oder sekundir zu gelten haben.

Unter den im Lahn-Dillgebiet verbreiteten Spiliten sind in der Lahnmulde die
feldspatporphyrischen Spilite nur untergeordnet vertreten (Abb. 10). Diese Gesteine
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Abb. 10. Feldspatporphyrischer Spilit; — albitische Plagioklase in idiomorphen Einsprenglingen

und in kleinen Leisten der Grundmasse, teilweise von Chlorit verdringt. Mesostasis der Grundmasse

vorwiegend Chlorit, zusitzlich Magnetit, Titanit und Titanoxid-Minerale. aullerdem in Flecken
groBere Chlorit-Bereiche in der Grundmasse; — ca. 25x —.

sind feinkornig bis dicht, besitzen eine graugriine Farbe und enthalten meist nur
vereinzelt Feldspateinsprenglinge. Mandelsteine (mit Mandeln bis 5 mm ) sind bei
diesem Gesteinstyp héufig vertreten. Die Mandeln sind {iberwiegend mit Calcit
ausgefiillt, aber auch mit Quarz oder/und Chlorit.

Die hidufig zu beobachtenden Pillowabsonderungen zeigen submarinen Ergul3 an.
Doch kann fiir Vorkommen ohne Pillowbildung nicht ausgeschlossen werden, dal3 es
sich nicht auch um submarine Laven handelt; es sind nimlich von nichtporphyrischen
Spiliten, wie iibrigens auch von ErguBdiabasen (des Unterkarbons) Uberginge
zwischen Pillowgesteinen und massig-bankigen Gesteinen innerhalb eines einzigen
Gesteinskorpers zahlreich bekannt. Gute Aufschliisse fiir solchen Gesteinsverband
sind besonders im Dillgebiet zu beobachten. (Ein ausgezeichnetes Beispiel findet sich
am Felsprofil entlang des Fahrweges oberhalb der Bahn am E-Ful} des Galgenberges
in Dillenburg.) Dariiber hinaus diirften bei massig-bankiger Absonderung von
nichtblasigem kompaktem Gestein nicht selten auch oberflichennahe Lagergénge in
Betracht kommen. Die Entscheidung dariiber mul3 in all den Féllen offenbleiben, wo
die Aufschliisse unzureichend fiir eine sichere geologische Aussage sind.

Die Feldspateinsprenglinge sind meist stark in Calcit oder Sericit umgewandelt
oder von Chlorit verdringt. Diese Umwandlungen bzw. Verdringungen erfolgten
hauptsichlich vom Kern zum Rande hin, wobei stets ein albitischer Saum erhalten
bleibt. Dieser Sachverhalt weist auf die sichere Vorexistenz eines Plagioklases hin.

Die Feldspite der Grundmasse sind Oligoklas oder Kalifeldspat. Das empfichlt
eine Untergliederung in Natrium- und Kalispilite, wie das ja schon LEHMANN (1941)



66 MANSOUR VOSSOUGHI-ABEDINI

mit der Untergliederung der Weilburgite in Natrium- und Kaliweilburgite getan hat.
Die Feldspite sind leistenformig ausgebildet (0,9 x 0,2 mm). Die Leisten ordnen sich
teils zu einem divergentstrahligen, teils zu einem Parallelgefiige. Im Gegensatz zu den
Grundmasse-Plagioklasen in den Diabasen sind die Grundmasse-Feldspite bei den
Na-Spiliten nicht oder nur ganz selten in Sericit und Chlorit umgewandelt. Soweit sie
allerdings Kalifeldspite sind (bei den K-Spiliten), sind sie starker mit Sericit durchsetzt
und damit umwandlungsanfilliger als die Albite.

Neben den Feldspéten ist Chlorit die hidufigste Komponente der feldspatporphyri-
schen Spilite. Er bildet, mit Calcit vergesellschaftet, rosettenartige Aggregate und
Flecken, die Zwischenrdume zwischen den Feldspatleisten ausfiillen. In den Mandel-
steinen tritt Chlorit zusammen mit reichlich vorhandenen kleinen Leukoxenkornern
auf, was zur Bildung einer fast opaken Grundmassebasis fiihrt. AuBlerdem tritt er
sowohl allein als auch mit Quarz und Calcit zusammen als Mandelfiillung auf.

Erz: Die Erzkomponente ist weitgehend dieselbe wie bei den feldspatporphyrischen
Diabasen und ist durch Titanomagnetit (entmischt und nicht entmischt) und I[Imenit
vertreten. Die Kristalle sind jedoch feinkérniger und starker umgewandelt.

Titanit findet sich in diesem Gesteinstyp teils selbstéindig in der Grundmasse teils
als Umwandlungsprodukt von Ilmenit.

Calcitund Quarz konnen als Mandelfiillung auftreten. Aullerdem bildet Calcit in
der Grundmasse entweder allein oder mit Chlorit zusammen unregelméBige Flecken
zwischen den Feldspatleisten.

Sericit tritt in den Spiliten sowohl primir als auch sekundir auf. Als primérer
Gemengteil findet er sich in einigen Gesteinsvorkommen mit Chlorit zusammen in den
Zwickelrdumen zwischen den Feldspiten. Sekundir ist er mehr oder weniger in allen
Gesteinsproben als Umwandlungsprodukt der Feldspéte zu beobachten.

Mit Abnahme der Feldspateinsprenglinge gehen die porphyrischen Spilite in
nichtporphyrische Spilite tiber, wobei der petrographische Unterschied zwischen den
beiden genannten Gesteinstypen sukzessive verschwindet.

Von den porphyrischen und nichtporphyrischen mitteldevonischen- bis frithoberde-
vonischen basischen Vulkaniten des Lahngebietes wurden erstmals von LEHMANN
(1941) diejenigen Gesteinsgruppen herausgegriffen und genauer untersucht, die hier
als feldspatporphyrische spilitische Diabase, als feldspatporphyrische Spilite sowie als
nichtporphyrische Spilite bezeichnet sind. Er bezeichnete sie aufgrund ihrer starken
Verbreitung in der ndheren Umgebung von Weilburg an der Lahn als Weilburgite.
Petrographisch definierte er die Weilburgite als Gesteine mit primdrem Alkalifeldspat
und primdrem Chlorit als Hauptgemengteile. Damit waren die Weilburgite scharf
gegen Diabase als Pyroxen-Plagioklasgesteine abgegrenzt. LEHMANN hielt aber auch
eine Abgrenzung gegen die Spilite, wie er urspriinglich die Weilburgite bezeichnet
hatte, fiir unerldBlich, weil er Spilite fest definiert als durch Na-Metasomatose
umgewandelte Diabase ansah. Und solche Metasomatose lehnte er fiir die Weilburgite
ab. So wurde er dazu gefihrt, fir die Weilburgite eine besondere eigenstindige,
primére, von Diabas-, Spilit- oder Basaltmagma unabhingige Magmengruppe zu
postulieren. Seine Vorstellungen sind nicht unwidersprochen geblieben. Insbesondere
hat sich HENTSCHEL (1952a, b, 1953 und 1961) gegen petrographische Befunde
LEHMANNs und daraus gezogene Folgerungen gewandt.
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In dieser Untersuchung erwiesen sich die Weilburgite LEHMANNS als einer Gesteins-
reihe zugehorig, die petrographisch von echten Diabasen bis zu Spiliten fiihrt. In dieser
kontinuierlichen petrographischen Reihe nehmen sie in ziemlich betrichtlicher Breite
einen mittleren Abschnitt ein. Sie finden sich hier unter den feldspatporphyrischen
spilitischen Diabasen und feldspatporphyrischen Spiliten. Es liefit sich ndmlich
nachweisen, daf3 sich die Weilburgite keineswegs scharf von den Diabasen abgrenzen
lassen, daB3 sich vielmehr unter ihnen echte Plagioklasgesteine befinden. LEHMANN gibt
zwar an, daf} seine Weilburgite modal nur Alkalifeldspat fithrten, aber die Angabe
modal ist irrefiihrend. Seine Angaben bezichen sich auf normative Daten. Er schliagt
aber CaO, das als Anorthit verrechnet werden miifite, zu Chlorit, den er wiederum
irrigerweise (weil er sich auf eine unrichtige Chloritanalyse stiitzt) CaO-haltig
berechnet. So ist ein schiefes Bild von den Weilburgiten entstanden, deren chemische
Einstufung die Einordnung in die oben angegebene petrographische Gestemsrelhe
aufs deutlichste und beste bestitigt.

Vorkommen von feldspatporphyrischen Spiliten

1. Stbr. am Biemenkopf bei Ahausen, ca. 120 m vor der Abzweigung der Stralle aus dem Lahntal ins
Grundbachtal (Bl. 5515 Weilburg); R 344860, H 559580.

2. Stbr. auf der N-Seite der StraBle Stockhausen— Lohnberg, ca. 500m W Biskirchen (Bl. 5415
Merenberg); R 345090, H 559957.

3. FuB der Ruine Aardeck, NW Holzheim im Aartal (Bl. 5614 Limburg); R 343186, H 558022.

4. Stbr. gegeniiber Ruine Aardeck an der StraBle Diez— Zollhaus (Bl. 5614 Limburg); R 343179, H
558014.

3. Chemismus der porphyrischen Diabase und porphyrischen Spilite
nebst Ubergangsgesteinen

Uber die chemische Zusammensetzung der hier behandelten Gesteinsfolge geben die
Anal. 1—17 (Tab.2) Auskunft. Davon sind Nr. 1 —9 neue, fiir diese Untersuchung
angefertigte Analysen, Nr. 10— 17 dagegen éltere aus LEHMANN 1941. Diese bezichen
sich auf Gesteine, die LEHMANN als ,,Weilburgite* bezeichnete. Alle diese Analysen
lassen erkennen, dal3 die Gesteine (fast) durchweg einen betrichtlichen, zwischen 3,5
und 6 Gew.- % liegenden H,O-Gehalt, dagegen stark variierende CO,-Werte aufwei-
sen. CO, ist dabei in den Gesteinen stets an CaO gebunden.

Um die Analysen sowohl untereinander als auch mit Analysen basaltischer Gesteine
besser bzw. iiberhaupt vergleichbar zu machen, mufiten der H,O-Gehalt und die
gesamte CO,-Menge, letztere mit dem éiquivalenten CaO-Wert, rechnerisch eliminiert
und die Analysen wieder auf 100 Gew.- %, umgerechnet werden (Tab.3, Anal. 1a—
17a). Es wurde dabei davon ausgegangen, dall sowohl der H,O- als auch der CO,-
Gehalt im wesentlichen nicht priméire Anteile im Magma gewesen sind. Dazu gehort
auch der dem CO, molekulariquivalente CaO-Gehalt (wenigstens der groBte Teil
davon). Das CaCOyj ist spitiger Calcit, der postmagmatisch i.w. exogen Kluft- und
(Mandeln bildend) Blasenrdume gefiillt hat.

Durch die Reduzierung des CaO-Gehaltes der Analysen um den Aquivalenzbetrag
des in der Analyse vorhandenen CO, diirfte allerdings ein gewisser Fehler begangen
werden, da ein nicht bestimmbarer, sicherlich aber geringer CO,-Gehalt als primér
magmatogen anzuschen ist. Der CaO-Gehalt mifite dementsprechend um einen



Tab.2. Chemische Analysen der porphyrischen Diabase, der porphyrischen spilitischen Diabase und der porphyrischen Spilite

Pyroxen- und feldspatporphyrische Feldspatporphyrische Diabase Feldspatporphyrische spilitische Diabase Feldspatporphyrische Spilite
Diabase
Na-Spilite K-Spilite
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

SiO, 41.65 37,33 42,68 44,16 44,48 44,60 44,56 46,30 41,00 45,69 4583 44,53 50,40 47,47 48,69 37,01 36.87
TiO, 4,44 428 2,71 2,72 3,42 2,15 2,79 2,89 3,80 3,01 3,01 3,03 2,38 2,54 2,51 2,7 2,50
Al O; 13.41 13,00 15,45 16,36 16,16 14,66 17.84 16,01 16,67 15,58 16,53 15,64 16,22 15,17 14,97 10,92 11,39
Fe,05 4,02 4,50 5.53 351 2,85 423 1,93 2,38 5,69 4.61 224 5,57 331 2,95 3,38 2,12 1,40
FeO 9,52 10,09 6.68 8,01 10,27 8,28 8.08 10,20 7.04 7.64 9,18 7,60 5.84 8.99 8,92 712 3.30
MnO 0,20 0,19 0,06 0,16 0,18 0,20 0,12 0,14 0.24 0,13 0,18 0,13 0,11 0,14 0,15 0,10 0,10
MgO 7,36 6,89 7,66 7,56 7,08 433 4,64 6,51 5,02 7,31 4,55 345 4.39 5,16 5,27 2,45 1,85
CaO 10,49 10,80 9.39 7,07 4,09 9,15 7.68 421 7.35 4,13 5,10 8.11 4,64 4,15 322 15.29 18,99
Na,O 2,60 2,65 1,95 2,30 3,90 425 4,45 3,70 2,40 2,94 333 $:11 4,53 4,37 3,93 0.84 1,52
K,O 1,30 0,50 1,35 2i55 0,85 0,38 0,55 1.25 2.80 3,16 3,93 1,32 2 2,1 3.44 6,13 6,20
H,0*" 3,30 4,66 4,57 4,55 5.81 3,39 4,94 5 4,68 491 433 3,77 3,58 4,30 4.06 2,90 1,95
H,0~ 0.11 0,08 0,14 0.16 0,16 0.25 0,13 0,07 0.12 0,48 0,23 0,25 0,30 0,25 0.43 0,23 0,12
P,0; 0,53 0,59 0,53 0,59 0,75 0,54 0,32 0,34 1,75 0,64 0,74 0,30 1,18 1,23 0,99 0,88 0,66
CO, 1,30 5,04 0,87 0,43 0,22 2,33 2,14 0,96 1,62 0,00 0.91 3,60 0,54 0,45 0,13 10,95 13,08
S 0,06 0,09 0,003 0,03 0,08 0,03 0,05 0,02 0,001 0,10* 0.16* 0;11* 0,08* 0,10* 0,04* 0,23* 0.11*
Summe 100,29 100,69 99,57 100,16 100,30 99,37 100,22 100,69 100,18 100,33 100,25 100,52 100,21 99.97 100,13 100.48 99.86
Spez.

Gew. - - - - - — - — - 2,74 2,79 2,83 2,82 2.80 2,717 2,77 2,67

* = als S, bestimmt.

1.

2.

Pyroxen- und feldspatporphyrischer Diabas, Felswand an Fahrweg zu BW-Haus, E Bahnlinie Griveneck — Fiirfurt, ca. 50 m S des Stidausgangs des Tunnels Griveneck (Bl. 5515 Weilburg),
R 344699, H 559017 — Pr. 7429, anal. G. THIELICKE 1971.

Pyroxen- und feldspatporphyrischer Diabas, Fels an der StraBe Griveneck — Falkenbach, ca. 200 m S Abzweigung von der Strafle Griaveneck —Wirbelau (Bl. 5515 Weilburg). R 344680, H
559014 — Pr. 7430, anal. G. THIELICKE 1971.

. Pyroxen- und feldspatporphyrischer Diabas, Felsen am Stollenmundloch des Karl-Heinz-Stollens, an der Strale Heckholzhausen — Lahr, direkt am Ortsende Heckholzhausen (Bl. 5514

Hadamar), R 344015, H 559520 — Pr. 7433, anal. G. THIELICKE 1971.

. Pyroxen- und feldspatporphyrischer Diabas, Felsen am westlichen Lahnhang, etwa gegeniiber N-Ende des Sportplatzes auf der anderen Lahnseite, ca. 260 m S Lahnwehr (BL. 5515 Weilburg),

R 344730, H 559457 — Pr. 7431, anal. G. THIELICKE 1971.

. Feldspatporphyrischer Diabas, Felsen zwischen Oberbrechen und Weyer, in Waldabt. 15, ca. 180 —200 m E Abzweigung nach Eisenberg (Bl. 5615 Villmar), R 344412, H 558057 — Pr. 7434,

anal. G. THIELICKE 1971.

. Feldspatporphyrischer Diabas, aufgelassener Steinbruch (mittl. Stbr.) an der LahntalstraBe zwischen Leun und Stockhausen, zwischen km 26 und 27, ca. 275 m E Abzweigung nach

Heisterberg (Bl. 5416 Braunfels), R 345371, H 560230 — anal. P. PFEFFER. 1959.

. Feldspatporphyrischer Diabas, kleiner aufgel. Steinbruch am Siidfull der Hohe 226.6 N Lohnberg, an der StraBe Lohnberg — Niedershausen, ca. 100 m SE Abzweigung zur Lohnberger Hiitte

(Bl. 5415 Merenberg), R 344790, H 559848 — Pr. 7435, anal. G. THIELICKE 1971.
Feldspatporphyrischer Diabas, Steinbruch in Waldabteilung 3 S Brauerei am Fahrweg zum Sportplatz S Niedershausen, ca. 100 m WSW Sportplatz (Bl. 5415 Merenberg), R 344762, H
559973 — Pr. 7432, anal. G. THIELICKE 1971.

. Feldspatporphyrischer spilitischer Diabas, groBer aufgel. Steinbruch, ca. 500 m N Firfurt, W-Wand (Bl. 5515 Weilburg), R 344708, H 558902 — Pr. 7428, anal. G. THIELICKE 1971.
10.
11.
12.
13.
14
15.
16.
17.

Feldspatporphyrischer spilitischer Diabas (,,Weilburgit*, LEHMANN) — Anal. 42 in LEHMANN 1941: 56.
Feldspatporphyrischer spilitischer Diabas (Weilburgit, LEHMANN) — Anal. 37 in LEHMANN 1941: 56.
Feldspatporphyrischer spilitischer Diabas (Weilburgit, LEHMANN) — Anal. 49 in LEHMANN 1941: 58.
Feldspatporphyrischer spilitischer Diabas (Weilburgit, LEHMANN) — Anal. 34 in LEHMANN 1941: 56.
Feldspatporphyrischer Spilit (Weilburgit, LEHMANN) — Anal. 36 in LEHMANN 1941: 56.
Feldspatporphyrischer Spilit (Weilburgit, LEHMANN) — Anal. 35 in LEHMANN 1941: 56.
Feldspatporphyrischer Spilit (Weilburgit, LEHMANN) — Anal. 28 in LEHMANN 1941: 54.
Feldspatporphyrischer Spilit (Weilburgit, LEHMANN) — Anal. 26 in LEHMANN 1941: 54.
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Tab.3. Analysen der Tab.2, umgerechnet nach Eliminierung von CaCOj, H,0O + und FeS,

la

2a

3a

4a

Sa

6a

Ta

8a

9a

10a 11a 12a 13a 14a 15a 16a 17a
SiO, 44,40 44,25 45,95 46,77 47,47 49,34 49,40 49,95 44,71 48,18 49,04 50,49 53,87 50,34 51,09 51,25 54,27
TiO, 473 5,07 2,92 2.88 3,65 3,04 3,09 3,12 4,14 317 3,22 3,44 2,54 2,69 2,63 375 3.68
Al O, 14,30 15.40 16,63 17,33 17,24 16,22 19,79 1727 18,18 16,43 17,69 17,73 17,34 16,09 1571 15,12 16,77
Fe,0; 428 5,36 5,95 3,72 3,04 4,68 2,14 2:57 6.21 4,86 2,40 4,05 3,54 313 3,55 3,77 2,06
FeO 10,09 11,87 7,19 8,45 10,90 9,14 8.91 10,98 7.68 8.06 9,82 8,62 6,24 9,53 9,36 9,86 4,86
MnO 0,21 0,23 0,06 0,17 0,19 0,22 0,13 0,15 0.26 0,14 0,19 0,15 0,12 0,15 0,16 0,14 0,15
MgO 7.84 8,17 8,25 8.01 7.56 4,79 5,14 7,02 547 7,11 4,87 3.9 4,69 5,47 5,53 3,39 272
CaO 9,43 522 8,92 6,91 4,08 6,85 5,50 3,23 5,17 4.35 422 3,99 3,35 3,79 3,20 1,85 3,42
Na,O 2,71 3,14 2,11 2,44 4,16 4,70 493 3.99 2,62 3,10 3,56 5,79 4.84 4,63 4,12 1,16 2,24
K,O 1,39 0,59 1,45 2,70 0,91 0,42 0,61 1,35 3,05 3,33 4,20 1,50 2,90 2,87 3,61 8.49 8,86
P,0; 0,56 0,70 0,57 0,62 0,80 0,60 0,35 0,37 1,91 0,67 0,79 0,34 0,58 1,30 1,04 1,22 0,97
Summe 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 ~ 100,00 100,00 ~ 100,00 ~ 100,00 100,00 100,00
Tab.4. Normativer Mineralbestand (CIPW-Norm), berechnet aus den Analysen der Tab.3
la 2a 3a 4a Sa 6a Ta 8a 9a 10a 11a 12a 13a 14a 15a 16a 17a

q — - — — - — - - 1,48 - - — - - - 2,29 -

e — 1,78 - — 391 — 1,86 426 4,65 1,42 1,50 0,13 1,52 1.58 1,68 3,57 —

or 8,21 3,49 8,57 15,96 5,38 2,48 3,60 7.98 18,02 19,69 2485 8.84 17,12 16,98 21,33 50,16 52,37
ab 21,27 26,57 17,85 20,65 35,20 39,77 41,72 33,76 22,17 26,23 28,55 46,70 40,97 39,21 34,89 9,84 18,93
an 22,48 21,32 31,62 28,36 15,01 21,92 25,00 13.61 16,15 17,19 15,74 17,59 12,86 10,29 9,11 1,22 9,53
ne 1,18 — - - - - - = - — 0.87 1,26 - - - - -

di 16,60 — 7,05 1,51 — 6,66 — - - - - — — — — — 0,86
en — 15,53 13,64 3,03 11,26 6,18 327 15,87 13,62 7.89 — — 11,68 2,95 6,22 8,45 1,52
fs - 7,19 2,37 1,49 7,07 4,30 2,49 11,95 2,61 2,38 — - 4,55 2,33 4,61 9,05 0,32
fo 9,65 3.38 2,85 11,53 5,31 2,68 6,68 1,13 — 792 8,50 6,83 — 7,48 5,29 — 3,45
fa 4,12 1,72 0,55 6,25 3,67 2,06 5,59 0,94 — 2,63 8,57 5.47 - 6,50 432 - 0,79
mt 6,21 1,77 8,63 4,53 4,41 6,79 3,10 3,73 9,00 7,05 3.48 5,87 513 4,54 5,14 5,46 2,99
il 8,98 9,63 5,55 5,47 6,93 5,77 5,87 593 7.86 6,03 6,12 6,52 483 512 5,00 7,13 6,99
ap 1,30 1,62 1,32 1,46 1,85 1,39 0.81 0,86 443 1,56 1,83 0,79 1,34 3,02 2,41 2,82 2,25
Summe 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

SUOAIPIAQ() UAIIU() PUN SUOAIP[INIA UIIG() SIP NUBY[NA
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geringen Betrag iiber dem Wert liegen, der nach Eliminierung und Erginzung auf 100
Gew.- % vorliegt. Dieser Fehler 1Bt sich aber nicht umgehen. Desgleichen nicht der
weitere Fehler, daB mit dem CO, nicht unbedingt der gesamte molekulardquivalente
Ca0O-Gehalt dem Gestein zugefiihrt wurde. Dadurch kann bei der Karbonateliminie-
rung ein gewisser CaO-Verlust eintreten. Diese Fehlerquelle darf bei den Analysenver-
gleichen nicht auBler acht gelassen werden.

Aus den Analysen wurde aullerdem noch der Schwefelgehalt unter Berechnung als
Pyrit eliminiert. Mit Auslassung dieses unwesentlichen Gemengteils gewinnen die
reduzierten Analysen an Ubersichtlichkeit.

Aus den von den CaCO5-, H,0O- und FeS,-Betrigen freigemachten Analysen wurde
der normative Mineralbestand berechnet (Tab.4). Wegen der Diskrepanz zwischen
dem effektiven Mineralbestand und der Norm kann es selbstverstandlich zwischen
dem normativen und dem modalen Mineralbestand keine unmittelbare Ubereinstim-
mung geben. Das zeigt sich vor allem bei den dunklen Gemengteilen, die normativ als
Pyroxen und Olivin berechnet werden, withrend das modale Aquivalent im wesentli-
chen aus Chlorit besteht.

3.1. Chemismus der pyroxen- und feldspatporphyrischen
und der feldspatporphyrischen Diabase

Der Chemismus dieser beiden Gesteinstypen ist durch die Anal. 1 —8 (Tab.2—4)
reprisentiert. Hierbei entfallen die Anal. 1 —4 auf pyroxen- und feldspatporphyrische
Diabase, die Anal. 5—8 auf die feldspatporphyrischen Diabase.

Beim Vergleich des Chemismus beider Gesteinsgruppen ist zu beobachten, dal3 die
feldspatporphyrischen Diabase (Anal. 5a—8a) sich insgesamt durch eine durch-
schnittlich hohere Summe der Alkalien und hoheres SiO, von den pyroxen- und
feldspatporphyrischen Diabasen (Anal. 1a—4a) unterscheiden, wihrend diese durch-
schnittlich hohere MgO- und CaO-Gehalte aufweisen als die feldspatporphyrischen
Diabase (wenn auch der CaO-Gehalt in Anal. 2a im Vergleich zu den tiibrigen
Analysen dieser Gruppe relativ niedrig ist).

Der hohere CaO- und MgO-Gehalt der pyroxen- und feldspatporphyrischen
Diabase im Vergleich zu den nur feldspatporphyrischen Diabasen ist durch das
Vorhandensein von An-reichen Plagioklasen sowie durch das reichliche Auftreten von
Klinopyroxen bedingt. Im Gegensatz dazu enthalten die feldspatporphyrischen
Diabase An-drmere Plagioklase und keinen oder nur wenig Pyroxen in der Grundmas-
se.

Der bereits oben erwihnte relativ geringe Gehalt an CaO in Anal.2a beruht auf
einer bei diesem Gestein besonders starken Umwandlung von Plagioklas, bei welcher
urspriinglich silikatisch gebundenes CaO an freies, ohne CaO zugefiihrtes CO,
gebunden und rechnerisch damit aus der Analyse eliminiert wurde.

3.2. Chemismus der feldspatporphyrischen spilitischen Diabase
und feldspatporphyrischen Spilite

Zur Diskussion und Gegeniiberstellung des chemischen Stoffbestandes der feldspat-
porphyrischen spilitischen Diabase und Spilite standen die Anal.9—17 (Tab.2) zur
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Verfiigung, die mit Ausnahme der Anal. 9 von LEHMANN (1941) iibernommen wor-
den sind.

Leider konnte (mit Ausnahme der Anal.9) der modale Mineralbestand nicht an
Schliffen des analysierten Originalmaterials ermittelt werden, da dieses nicht zur
Verfiigung stand. Es mullte deshalb an den von LEHMANN (1941) angegebenen
Fundpunkten neues Material geschlagen werden. Hieraus ergibt sich, daB die fir die
Diinnschliffuntersuchungen entnommenen Proben nicht unbedingt genau den LEH-
MANNschen Analysen adaequat sind.

Die Anal.9a—13a (der feldspatporphyrischen spilitischen Diabase) weisen eine
kontinuierliche Zunahme der Summe der Alkalien bei einer gleichzeitigen Abnahme
der CaO-Werte auf. Damit zeigen sie keine Ubereinstimmung mehr mit den Analysen
der feldspatporphyrischen Diabase, sondern nidhern sich in ihrem Chemismus dem der
feldspatporphyrischen Spilite. Im normativen Mineralbestand spiegelt sich diese
Tatsache in einer relativen kontinuierlichen Zunahme der Alkalifeldspite und einer
Abnahme des normativen An-Gehaltes (der Plagioklase) wider. Daher nehmen diese
Gesteine nicht nur wegen ihres modalen Mineralbestandes (Abschn.2.3.), sondern
auch in bezug auf ihren Chemismus eine Ubergangsstellung zwischen den feldspatpor-
phyrischen Diabasen und den Spiliten ein.

Von LEHMANN (1941) wurden die Gesteine der Anal. 10—13 als ,,Weilburgite*
bezeichnet bzw. zu diesen gestellt (s. Abschn. 2.4.), da diese Gesteine nur alkalifeld-
spatfiithrend seien. Eine Chlorit-Analyse eines von ihm als ,, Weilburgit* bezeichneten
Gesteins, die einen relativ hohen CaO-Gehalt aufweist, fithrte LEHMANN offenbar zu
der Annahme, daB fast die gesamte CaO-Menge — abgesehen von Karbonat, Titanit
und Apatit — an Chlorit und nicht an die Feldspite gebunden sei. Dementsprechend
berechnet er fiir alle ,,Weilburgite* einen modifizierten normativen An-Gehalt < 3
Gew.- % und brachte die noch verbleibenden CaO-Betrige in ,,normativem** Chlorit
unter. Bei der Umrechnung in CIPW-Normminerale ergibt sich jedoch bei diesen
Analysen ein An-Gehalt von 12—17 Gew.-%,. Dieser normative An-Gehalt, der
aufgrund der Nichtberechnung von Titanit gegeniiber dem Modalwert nur unwesent-
lich zu hoch liegt, muf3 modal in den Feldspiten zu erwarten sein. Es ist nicht richtig, in
den Chloriten einen hohen CaO-Gehalt zu vermuten, da diese aufgrund neuer
Analysendaten keinen oder hochstens einen ganz geringen CaO-Gehalt aufweisen
(DEER, HOWIE & ZUSSMAN 1962 — 1965). Der zu hohe CaO-Gehalt in der von LEHMANN
verwendeten Analyse diirfte entweder auf eine nicht exakte Trennung des Chlorites —
auf die auch LEHMANN hinweist und die er nicht ganz ausschlieBt — vom iibrigen
Gestein oder auf eine fehlerhafte Analyse zuriickzufiithren sein. Letzteres ist weniger
wahrscheinlich, da HoLzNeRr, der Analytiker der Chloritanalyse als der fir E.
LeEHMANN langjdhrig arbeitende Gesteinsanalytiker, fiir sehr zuverlédssig bekannt war.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dall der etwas hohere K,O-Gehalt der
Anal.9a und 11a im Vergleich zu den tibrigen Analysen der feldspatporphyrischen
spilitischen Diabase modal nicht auf einen erhohten Kalifeldspatgehalt, sondern auf
die Anwesenheit von feinverteiltem Sericit in dem Gestein der Anal.9a und von Biotit
(ca. 3 Vol.-%) in dem Gestein der Anal.11a zurickzufiihren ist.

Die Anal. 14a— 17a gehoren zu feldspatporphyrischen Spiliten. Es ist zu erkennen,
daB wegen des kontinuierlichen Ubergangs zwischen den porphyrischen spilitischen
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Diabasen und porphyrischen Spiliten chemisch keine scharfe Abgrenzung moglich ist.
Man beobachtet, dal die Anal.12a und 13a (spilitische Diabase) einen weitgehend
{ibereinstimmenden Chemismus mit den Anal. 14a und 15a (Spilite) aufweisen. So
kann vom Chemismus her gesehen bei den entsprechenden Gesteinen keine Abgren-
zung in zwei verschiedene Gesteinstypen vorgenommen werden. Normativ zeichnen
sich aber die Anal.12a und 13a durch einen etwas hoheren An-Gehalt — auf den
normativen Plagioklas bezogen — aus, der modal aufeinen Plagioklas zuriickzufiih-
ren ist. Aus diesen Griinden wurden die Gesteine der Anal.12a und 13a noch zu den
spilitischen Diabasen gestellt.

Beim Vergleich der Anal. 14a— 17a fallen besonders die Na,O- und die K,0O-Werte
auf.

Wihrend bei den Anal. 14a und 15a der Na,O- tiber dem K,O-Wert liegt, zeigen die
Anal.16a und 17a einen sehr hohen K,0O-Gehalt bei vergleichsweise geringen Na,O-
Werten. Gleichzeitig weisen diese beiden Analysen im Vergleich zu den Anal. 14a und
15a einen durchschnittlich niedereren MgO- und CaO-Wert auf.

Diese Merkmale — insbesondere die Unterschiede bei den Alkalien — veranlaf3ten
LEHMANN (1941) neben den Normal-Weilburgiten Natron- und Kaliweilburgite zu
unterscheiden, eine Abgrenzung, der man zustimmen muf}, unabhdngig davon, ob
man die Bezeichnung Weilburgit fiir niitzlich oder notwendig hilt. Hier werden, weil
der Bezeichnung Spilit der Vorzug gegeben wird, die Gesteine mit vorherrschend
Na,O als Na-Spilite und die mit tiberwiegend K,O als K-Spilite bezeichnet.

Trotz der eben aufgezeigten Abweichungen innerhalb der Anal. 14a—17a heben
sich diese 4 Analysen insgesamt deutlich von den Analysen der feldspatporphyrischen
Diabase ab. Hierbei unterscheiden sich die Anal. 14a— 17a durch folgende Merkmale:

1. wesentlich hohere Summe der Alkalien,
2. hoheren SiO,-Gehalt,
3. durchschnittlich niederere CaO- und MgO-Werte.

Die Alkaligehalte der feldspatporphyrischen Spilite sind gegeniiber denen der
feldspatporphyrischen Diabase auffallend hoch und kénnen, wie LEHMANN erstmalig
nachgewiesen hat, bis zu ca. 11 Gew.- % ansteigen. Die Alkalien verteilen sich modal
auf Kalifeldspat und Albit bis albitischen Plagiokl s (bzw. Oligoklaseinsprenglinge),
welche die einzigen Feldspite der Spilite sind. (Im Gegensatz dazu werden die
Feldspiite der Diabase von intermediéren Plagioklasen gebildet.) In den Gesteinen zu
den Analysen 14a und 15a sind sowohl die Feldspateinsprenglinge als auch die
Grundmasse-Feldspite Oligoklase. Die Gesteine zu den Analysen 16a und 17a
hingegen enthalten als Einsprenglinge Oligoklas und als Feldspite der Grundmasse
Kalifeldspat. Einen groB3en Teil des Natriums enthalten die Einsprenglinge, wihrend
sich der Rest in der Albitkomponente der Orthoklase findet. Das Na,O verteilt sich
modal somit auf diese beiden Feldspite.

Der hohere SiO,-Gehalt der Spilite im Vergleich zu dem der Diabase — abgesehen
von den Spiliten mit Quarz als Mandelfiillung (Anal.16a) — ist auf das reichliche
Auftreten des Alkalifeldspats (bis > 50 Vol.- %) zuriickzufiihren.

Die CaO-Armut bei den Spiliten im Vergleich zu den Diabasen beruht insbesondere
auf der Zusammensetzung der Feldspite, die auBer Titanit, Apatit (und dem
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postmagmatischen, fiir den Analysenvergleich rechnerisch eliminierten Calcit) die
einzigen CaO-haltigen Minerale dieser Gesteine sind. Dabei tragen die Einsprenglinge
aufgrund ihrer geringen Mengenanteile (bei den Gesteinen der Anal.14a—16a <2
Vol.- %) nur ganz unwesentlich zum Gesamt-CaO-Gehalt bei. Bei dem Gestein der
Anal.17a kann jedoch aufgrund des hoheren Anteils albitischer Einsprenglingspla-
gioklase (ca. 9 Vol.- %) auch eine groBere Menge des normativen CaO-Gehaltes den
Einsprenglingen zugeordnet werden. Hieraus erkldrt sich zwanglos der starke
Unterschied an CaO und Na,O bzw. an normativem An- und Ab-Gehalt der beiden
Kalispilitanalysen, obwohl beide Gesteine modal Kalifeldspite in der Grundmasse
fithren.

Ein Vergleich zwischen modalem und normativem Mineralbestand bei Spiliten ist
hochstens bei den Feldspéten sinnvoll, da diese in den untersuchten Gesteinen noch
ziemlich frisch vorliegen. Allerdings entspricht der errechnete An-Gehalt nicht exakt
dem modal vorliegenden, da CaO aus modalem Titanit normativ als Anorthit
errechnet wird, soweit ausreichend Al,O; hierfiir zur Verfligung steht. Wire Titanit
bei der Umrechnung als ein Normmineral beriicksichtigt worden, so lidge der
normative Anorthit- bzw. Diopsidgehalt niedriger und wiirde eine noch bessere
Angleichung an den modalen Mineralbestand bewirkt haben.

4. Zur Genese der porphyrischen Diabase und porphyrischen Spilite
4.1. Allgemeines

Um das Problem der Genese dieser Gesteinstypen besser kldren zu kdnnen, soll an
dieser Stelle noch einmal kurz auf die Petrographie der pyroxen- und feldspatporphyri-
schen Diabase, soweit sie subeffusive Lagergiinge gebildet haben, und ihrer Ubergiinge
zu feldspatporphyrischen Diabasen eingegangen werden. In den Lagergingen dieser
Gesteine sind, soweit sie nur gut genug aufgeschlossen sind, petrographische
Inhomogenititen stets nachweisbar. Sie bestehen aus einer ungleichen Verteilung der
mafischen und felsischen Einsprenglinge innerhalb der Lagerginge und zwar aus einer
Anreicherung der Mafiteinsprenglinge im unteren Teil und einer Anreicherung der
Feldspateinsprenglinge im oberen Teil der Lagerginge. Das sind Wirkungen einer
gravitativen Kristallisationsdifferentiation. Dal} bei subvulkanischen intrusiven La-
gergiingen von kornigen Diabasen diese Tendenz gravitativer Saigerung erst recht
wirksam werden kann, hat HENTSCHEL (1956) an einem besonders sinnfilligen Beispiel
aus dem Lahngebiet nachgewiesen. Es handelt sich dabei um einen in einer
Kernbohrung in seiner ganzen Machtigkeit von ca. 110 m durchfahrenen Diabaskor-
per, der eine ausgeprigte Lagenschichtigkeit aufwies. Hierzu schreibt HENTSCHEL :
,,Die Lagenschichtigkeit ist gekennzeichnet durch eine hangende Abschreckungszone,
ferner durch einen Quarzalbitdiabas (Spilit), stammend aus einer Anreicherung einer
saueren Restschmelze im oberen Drittel des Gesteinskorpers, ferner durch Anreiche-
rung von abgesunkenem erstausgeschiedenem Olivin im Liegenden (Pikrit) und
Uberschichtung der Olivinlage durch eine Lage ebenfalls abgesunkenen Pyroxens.** —
Diese Lagenschichtigkeit wird von HENTSCHEL als Auswirkung einer gravitativen
Kristallisationsdifferentiation im Erstarrungskorper begriindet, wobei der Autor sich
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zugleich auf zahlreiche neuere Verdffentlichungen beruft, durch die bei Diabasen,
Doleriten und Gabbros eine analoge oder vergleichbare Lagengliederung der Intrusiv-
korper in weltweiter Verbreitung nachgewiesen ist (z. B. WAGNER 1938, WALKER 1940,
1958).

Durch ihre Einsprenglinge weisen die subeffusiven und effusiven mitteldevonischen
Vulkanite, die hier behandelt werden, darauf hin, dal} die Magmen, aus denen sie
entstanden, nicht nur zu dhnlichen Differentiationsprozessen fihig waren, sondern
durch diese in ihrer Verschiedenheit geradezu bedingt sind. Doch wihrend bei den
Intrusiva eine Differentiation infolge langsamer Abkiihlung noch in situ stattfinden
konnte, stand bei den Effusiva und auch oft bei den Subeffusiva wegen zu rascher
Abkiihlung nach der endgiiltigen Platznahme keine Zeit mehr fiir einen Differentia-
tionsprozel der geschilderten Art zur Verfiigung. Die Existenz sowohl pyroxen- und
feldspatporphyrischer Diabase als auch nur feldspatporphyrischer Diabase bzw.
porphyrischer Spilite macht daher erforderlich, eine gravitative Kristallisationsdiffe-
rentiation vor der endgiiltigen Platznahme ihrer Magmen, also vor ihrer Effusion
anzunehmen. Solche Annahme setzt aber wiederum eine Magmenkammer im tieferen
Untergrund des Geosynklinalraumes voraus, in der allein Magmen statische Bedin-
gungen fiir eine Kristallisationsdifferentiation vorfinden kénnen. In einer Magmen-
kammer sollte dann bei mehr oder weniger stark fortgeschrittener Kristallisation von
mafischen Mineralen nebst deren gravitativen Absinkens im oberen Teil der Magmen-
kammer die Entwicklung einer an Mafitmineralen verarmten Restschmelze moglich
sein. Diese miiite dann je nach Grad der gravitativen Fraktionierung mehr oder
weniger mit Alkalien und SiO, angereichert, an CaO und MgO dagegen verarmt sein.
Es liegt nahe, die feldspatporphyrischen Diabase und Spilite als Produkte einer
solchen Restschmelze anzusehen, die durch Effusion von dem mit mafischen
Bodenkorpern angereicherten tieferen Teil der Fiillung der Magmenkammer abge-
trennt wurde und damit selbstindige Magmen und ihnen entsprechende Gesteine
bilden konnte.

Wie weit die gravitative Differentiation in einer Magmenkammer jeweils vorankam
und damit eine Abtrennung der mafischen Gemengteile von der Restschmelze erfolgte,
ist explizite nicht direkt zu ermitteln, kann aber an den zur Extrusion gelangten
Magmen und den daraus entstandenen Gesteinen abgelesen werden. Man kann so mit
einiger Sicherheit annehmen, dal3 die Schmelze der pyroxen- und feldspatporphyri-
schen Diabase kurz nach Beginn und wihrend des gravitativen Absinkens der Mafite,
die der feldspatporphyrischen Diabase und auch porphyrischen Spilite nach bereits
langer erfolgtem Absinken und daher nach weitgehender Abtrennung von Mafiten
aufgestiegen ist.

Eine groBriumige Differentiation eines basaltischen Magmas im tieferen Teil der
Erdkruste wird unter anderem von BARTH (1962) vertreten, der in diesem Zusammen-
hang eine schematische Darstellung von MACDONALD (1949) iibernimmt (Abb. 11).

MACDONALD (1949) diskutiert eingehend die in seiner Abbildung (hier Abb.11) vereinfacht
angenommene Situation, in der zudem eine im wesentlichen ruhende, nicht durchbewegte Schmelze
vorausgesetzt wird, bei der sich mit dem Absinken schwerer Mafitkristalle eine zugleich gednderte und
sich weiterhin dndernde Schmelze mit nach oben abnehmendem spezifischen Gewicht und entspre-
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Abb.11. Schematische Darstellung einer moglichen gravitativen Differentiation eines basaltischen
Magmas in einer Magmenkammer. Aus BARTH (1962) nach MACDONALD (1949).
Die Magmen: A : Andesit, B: Basalt, C: Olivinbasalt, D: Pikritbasalt, E: Trachyt und die Effusiva:
1 —5 entsprechend den Magmen A —E.

chend geidndertem Chemismus eingestellt hat. MACDONALD erdrtert auch, inwieweit Schema und
Wirklichkeit der hawaiianischen Magmatitgesellschaft — geringfiigig tibrigens — nicht iibereinstim-
men.

Aus Abb.11 ist zu ersehen, wie sich MACDONALD und auch BARTH durch
Differentiation die Entstehung einerseits von ,,Pikritbasalt™ als basischen Bodenkor-
per, andererseits von Andesit sowie einer trachytischen Restschmelze vorstellen. Auf
das Lahn-Dillgebiet bezogen, wo im Geosynklinalraum eine nasse (diabasische)
Schmelze, entstanden durch exogene Wasseraufnahme eines aufsteigenden basalti-
schen Magmas, eruptionsaktiv wird, wie HENTSCHEL (1960, 1961) darzustellen und zu
begriinden versucht, hat die Differentiation offensichtlich einen modifizierten Verlauf
genommen, der, anstatt zu Andesiten und Trachyten, zu feldspatporphyrischen
Diabasen und tiber spilitische Diabase zu Spiliten und Keratophyren gefiihrt hat. Das
sollte nach der Auffassung von HENTSCHEL mehr oder weniger fiir den basischen
geosynklinalen Magmatismus generell Geltung haben.

Zu dem H,O-Gehalt der paldozoischen Magmatite des Lahn-Dillgebietes nimmt
HENTSCHEL (1970) nochmals Stellung:

.»-.. daB die Sedimente des Troges wihrend ihrer Entstehung bei geosynklinaler Absenkung (fast)
stets oberflichig von Meerwasser bedeckt und als Folge davon auch in der Tiefe mit Wasser
durchtrinkt waren. Fiir die in den Geosynklinalraum eindringenden Magmen muf sich demzufolge
eine Kontaktberiihrung mit Wasser aus den durchfeuchteten Sedimenten und bei der bekannten
Wasseruntersittigung basaltischer Magmen kaum bestreitbar eine (begierige) Assimilation von
Wasser ergeben haben.*
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Eine H,0O-Aufnahme bei basaltischen Magmen widhrend ihres Aufstiegs durch
tiefere und hohere Krustenbereiche hat SZADECKY-KARDOSS (1958, 1959, 1963) als
weitverbreitet und hiufig angenommen; er bezeichnet diesen Vorgang als Transva-
porisation.

KorzHINSKIY (1963) lehnt dagegen eine Transvaporisation des basaltischen Mag-
mas und somit dessen Umwandlung in ein diabasisches Magma mit der Begriindung
ab, dal} die ozeanischen Basalte trotz ihrer Beriihrung mit Meerwasser H,O-frei
geblieben sind. Man mul} aber bedenken, daf} in ozeanischen Bereichen das Sial nicht
(oder hochstens nur gering) vertreten ist, und somit vermutlich im Untergrund der
Ozeane fast keine Gelegenheit fiir Transvaporisation besteht. Die basaltischen
Magmen gelangen damit aus ihren Entstehungsrdumen gewissermallen durch zu
rasches Hochsteigen zur submarinen Effusion am Ozeanboden. Dal3 bei Beriihrung
des Magmas mit dem Ozeanwasser Abschreckung und plotzliche Erstarrung eine
Wasserassimilation gar nicht mehr zulieBen, iibersiecht KOrRZHINSKIY offenbar.

4.2. Die Genese der porphyrischen Diabase

Der modale Mineralbestand der pyroxen- und feldspatporphyrischen Diabase
stimmt im groBen und ganzen mit dem von Basalten iiberein. Dieser iibereinstimmen-
de Charakter schwichte sich allerdings kontinuierlich in dem Male ab, in dem man
von den erstgenannten Gesteinen zu feldspatporphyrischen Diabasen und weiter bis zu
Spiliten tibergeht. Einmal nimmt der Pyroxen von den pyroxen- und feldspatporphyri-
schen Diabasen zu den Spiliten hin bis zum voélligen Verschwinden stindig ab, zum
anderen geht auch der Anorthitanteil der Feldspite parallel dazu ebenfalls stédndig
zurlick, wobei die Gesteine dafiir alkalifeldspatreicher werden. Diese Tatsache spiegelt
sich auch in einem kontinuierlich variierendem Chemismus (Tab.2) wider: durch eine
allmihliche Abnahme des MgO- und des CaO-Gehaltes zu den Spiliten hin bei
gleichzeitiger Zunahme der Alkalien und des SiO,-Gehaltes.

Im rohen Vergleich stimmt der Chemismus der pyroxen- + feldspatporphyrischen
Diabase mit dem basaltischer Muttermagmen, wie es von verschiedenen Autoren
postuliert wurde (Tab.5), recht gut iiberein, wobei die pyroxen- und feldspatporphyri-
schen Diabase eher den Olivinbasalten als den Tholeiiten bzw. deren Magmen
nahestehen.

Der relativ hohe MgO- und der relativ niedrige SiO,-Gehalt der pyroxen- und
feldspatporphyrischen Diabase 146t ndmlich eine Zuordnung zu der tholeiitischen
Basaltgruppe schwerlich zu, d. h. die pyroxen- und feldspatporphyrischen Diabase und
damit auch die sich weiter an sie anschlieBenden porphyrischen Gesteine leiten sich
vermutlich von einem olivinbasaltischen Muttermagma ab (s. Kap.6).

Der nur unwesentlich hohere Alkaligehalt und die etwas niedrigeren CaO- und
MgO-Werte der pyroxen- und feldspatporphyrischen Diabase im Vergleich zu den
Olivinbasalten lassen sich mit einer vorangegangenen geringen gravitativen Kristalli-
sationsdifferentiation des betreffenden basaltischen bzw. diabasischen Magmas
erkliaren. Dal3 diese schon wirksam werden konnte, zeigt sich am Auftreten von
Einsprenglingen in diesen porphyrischen Diabasen: eine Kristallisation des Magmas
hatte also bereits in der Tiefe vor der endgiiltigen Platznahme schon begonnen, so dal3



Vulkanite des Oberen Mitteldevons und Unteren Oberdevons 77

Tab.5. Chemismus und normativer Mineralbestand von pyroxen- und feldspatporphyrischen
Diabas, von Olivin- und Tholeiit-Basalt in Miitelwerten

1 2 3 1 2 3

Sio, 45,34 47,40 51,60 q 2,1
TiO, 3,90 2,20 1,60 or 9,04 3,30 6,70
ALO, 15,92 15.60 14,30 ab 22,17 17,80 23,60
Fe,0, 4,82 3,70 3,50 an 27.16 31,40 23,10
FeO 9,40 9,20 9,20 di 5,34 14,60 20,80
MnO 0,17 0,30 0,30 eny 7,14 11,50 8,40
MgO 8.07 8,50 5,30 fs | hy 2,54 5,80 6,70
CaO 7,62 10,20 10,10 foy | 7.76 3,60 -
Na,O 2,62 2.10 2,80 fa } o 3,04 1,70 —
K,O 1,53 0,60 1,10 mt 6,99 5,30 5,10
P,O, 0,61 0,20 0,30 il 7,41 4,30 3,00
ap 1,41 0,40 0,70
Summe 100,00 100,00 100,10 100,00 99,70 100,10

1 = Pyroxen- und feldspatporphyrischer Diabas: Mittel der Anal. 1a—4a der Tab. 3
2 = Olivinbasalt: Mittel WALKER (1958)
3 = Tholeiit-Basalt: Mittel WALKER (1958)

auch mit erfolgtem gravitativem Absinken frithgebildeter Einsprenglinge vor der
Extrusion des Magmas gerechnet werden muf3 (oder kann).

Die Entstehung der hier behandelten Diabase einerseits mit Pyroxen- + Feldspat-
einsprenglingen, andererseits nur mit Feldspateinsprenglingen allein 1aBt sich mit Hilfe
des allbekannten Schmelzdiagramms: Diopsid-Anorthit-Albit (BoweN 1928) in
schematischer Form verstindlich machen. Nach der Kristallisation des Olivins, der in
diesem Diagramm nicht berticksichtigt ist, liegt der darstellende Punkt der nunmehr
Pyroxen ausscheidenden Restschmelze eines basischen (olivinbasaltischen oder olivin-
diabasischen) Magmas im Diopsidfeld. Erfolgt nun vor Erreichen der Grenzlinie
zwischen Diopsid- und Plagioklas-Feld, der Kotektikalen, die Effusion des Magmas
und damit seine rasche Erstarrung, so konnten sich keine (intratellurischen) Feldspat-
groBkristalle bilden, und es liegen im gebildeten Gestein schlieBlich nur Pyroxenein-
sprenglinge vor. Dagegen hat bei den Diabasen mit Pyroxen- + Feldspateinsprenglin-
gen die Schmelze vor der Effusion noch die Kotektikale erreicht.

Die Schmelzzusammensetzung der feldspatporphyrischen Diabase ergibt sich in
Ubereinstimmung damit aus einem fortgeschrittenen Kristallisationsstadium, das mit
einem Standort der Schmelze irgendwo auf der Kotektikalen beginnt, spiter aber,
wihrend die Einsprenglingspyroxene durch gravitatives Absinken verlorengehen, in
das Existenzfeld der Feldspite verlagert wird, ehe es zur Effusion und zur raschen
kleinkornigen Erstarrung der Grundmasse des feldspatporphyrischen Gesteins
kommt. Die Fortsetzung der Kristallisation nach der Effusion (und damit der
endgiiltigen Platznahme des Magmas) ist bei den meisten Vorkommen durch Bildung
kleiner idiomorpher Pyroxene sowie durch Korrosion der Feldspateinsprenglinge
gekennzeichnet. Dies 1dBt die Annahme zu, dall die Kristallisation nicht nur unter
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verinderten T-Bedingungen (rasche Abkiihlung), sondern auch unter anderen P-
Bedingungen zu Ende ging. Damit zeigen sich die Auswirkungen komplizierterer
Zustandsbedingungen an, die sich z. B. auch durch die Beteiligung von H,O einstellen,
und die sich in einer stirkeren Verschiebung der Séttigungsgrenzflichen in einer
bislang experimentell nicht niher bekannten Art auswirken. Das einfache BOwENsche
(anhydrische) 3-Stoff-System Di-Ab-An reicht dann zur Deutung der petrographi-
schen Gegebenheiten in unserer Gesteinsfolge nicht mehr aus.

4.3. Die Genese der porphyrischen Spilite

BROGNIART (1827) hat den Begriff ,,Spilit™ erstmals verwendet. Heute definiert man
Spilite petrographisch als Gesteine, die als Hauptminerale albitischen Plagioklas und
Chlorit (meist an Stelle von Klinopyroxen) enthalten. Uber die Genese dieser Gesteine
gehen die Meinungen weit auseinander. Generell aber diirften sie aus urspriinglich
basaltischem Magma unter Wasseraufnahme hervorgegangen sein.

Einige dltere Autoren — u.a. ROSENBUSCH (1908) — vertraten die Ansicht, dal3 die
Spilite und Diabase urspriinglich Basalte gewesen seien, wobei die jetzt vorliegenden
Unterschiede zwischen diesen Gesteinen und Basalten auf eine Metamor-
phose zuriickzufiihren seien. So ordnete ROSENBUSCH (1908) die Diabase und Spilite
dem paldozoischen, verschieferten Gebirge zu und machte das Alter und die Orogenese
fur die Umwandlung der Minerale in diesen Gesteinen verantwortlich. Auch
KORrzHINSKIY (1963) ist der Meinung, daB die Spilit-Keratophyr-Folge durch
Metamorphose der Basalt-Andesit-Reihe entsteht.

Eine zweite Gruppe von Autoren vermutet eine postmagmatische Diabasmetaso-
matose — bedingt durch Ionenaustausch von Na « Ca mit dem Meerwasser. Als
bekanntester Vertreter dieser Theorie ist BARTH (1962) zu nennen, der sich auf die von
Eskora et al. (1937) experimentell entwickelte hydrothermale ,,Spilitreaktion** stiitzt:

CaAl,Si,O4 + Na,CO; + 4 SiO, —— NaAlSi;O4 + CaCO,4

Eine dritte Gruppe von Autoren nimmt fiir die Entstehung der Spilite ein besonderes
Ausgangsmagma an, das mehr oder weniger vom basaltischen abweicht. Vertreter
dieser Gruppe sind DEWEY & FLETT (1911) sowie LEHMANN (1941), AMSTUTZ (1958)
u.a. Besonders interessieren hier die Arbeiten von LEHMANN, der im Lahngebiet einen
GroBteil der hier behandelten Gesteine untersuchte und sie mit dem speziellen
Gesteinsnamen ,, Weilburgit*™ belegte.

SchlieBlich hilt eine vierte Gruppe von Autoren, u.a. HENTSCHEL (1970), die Spilite
fur Differentiationsprodukte eines basaltischen Magmas, das in der Geosynklinalen
H,O assimiliert hat und dadurch zu einer spezifischen diabasischen Differentiation
(im subvulkanischen Milieu) mit der Gesteinsfolge : Diabas, spilitischer Diabas, Spilit,
Keratophyr befihigt wurde. Die Weilburgite LEHMANNs ordnen sich dabei in die
spilitischen Diabase und die Spilite ein.

Bei den feldspatporphyrischen Gesteinen des Lahngebietes gibt es solche mit
spilitischer Zusammensetzung, bei denen aber Kalifeldspat den Albit mehr oder
weniger vertritt. LEHMANN hat sie Kaliweilburgite genannt, HENTSCHEL (1961)
bezeichnet sie als Kalispilite. Kalireiche und natriumreiche Spilite kommen aber nicht
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nur im Lahn- und Dillgebiet zusammen vor, sondern sind auch anderenorts bekannt
geworden. — Erstmals hat SARGENT (1917) die Kalifeldspat fithrenden Spilite
beschrieben und als Kalispilite bezeichnet. DE ROEVER (1941) fiihrte dafiir den Namen
Poenite ein.

Es stellt sich nun die Frage, welche der o.g. Hypothesen fiir die Entstehung der
Spilite allgemein und der hier behandelten Gesteine aus dem Lahngebiet im
besonderen am wahrscheinlichsten ist. Entscheidend fiir die Beantwortung dieser
Frage ist der Nachweis, ob die Feldspite primér gebildet wurden oder postmagmatisch
aus Plagioklasen hervorgingen (Metasomatose, Metamorphose). Mit dieser Frage
haben sich im Lahn-Dillgebiet besonders LEHMANN (1941) und HENTSCHEL (1961)
beschiftigt. Beide halten die Feldspite in den Gesteinen des Lahn- bzw. Dillgebietes
fiir primdr und lehnen eine Natrium- bzw. eine Kalizufuhr aus dem Meerwasser —
wenn auch mit verschiedenen Begriindungen — ab. LEHMANN akzeptierte zwar die
Entstehung von Spiliten durch Natriummetasomatose, mochte aber diese nicht fiir die
Gesteine des Lahngebietes gelten lassen. Abgesehen davon, dal3 er die Weilburgite
nicht fiir Spilite hilt, nimmt er fiir die Weilburgite des Lahngebietes ein priméres H,O-
haltiges, CaO-armes und alkalireiches, niedrig temperiertes Magma an, aus dem sich
die Alkalifeldspdte und der Chlorit primér gebildet hitten.

Die Ablehnung der experimentell verifizierten Spilitreaktion EskoLas als Bestiti-
gung metasomatischer Entstehung von Spiliten (bzw. deren albitischer Feldspite)
begriindet HENTSCHEL (1961) folgendermafien: ,,Wollte man fir (Na-weilburgitische)
Spilite eine Natronmetasomatose fiir die Albite annehmen, so kommt man bei den
Kalispiliten (K-Weilburgiten) zu einem Dilemma, da fir diese keine dem Natron
analoge Quelle (aus dem Meerwasser) fiir Kali und fiir eine Kalimetasomatose
verfiigbar ist.” —

In der petrographischen Beschreibung (Abschn. 2.3) wurde dargelegt, daf3 bei einem
Teil der untersuchten porphyrischen Gesteine die Feldspite oft + stark umgewandelt
vorliegen. Doch konnte in den meisten Féllen noch festgestellt werden, daf3 es sich um
ehemalige Plagioklase handelte. Die Umwandlung der Plagioklase besteht in einer
Chloritisierung, Karbonatisierung und Sericitisierung: Prozesse, die im wesentlichen
als postmagmatisch hydrothermal anzusehen sind. Derartige Umwandlungen beo-
bachtet man ebenfalls in den Intrusivdiabasen des Lahn-Dillgebietes, bei denen eine
Beriihrung mit dem Meerwasser und damit eine Spilitisierung im Sinne ESKOLAs ganz
sicher auszuschlieBen ist.

Die Deutung der porphyrischen Spilite bzw. der Spilite des Lahngebietes als
Differentiationsderivate eines (hydratisierten) basaltischen Magmas wird durch die
enge rdumliche Verknilipfung Na- und K-reicher Gesteinstypen unterstiitzt. Diese
Vergesellschaftung hat LEHMANN, der die kalireichen Gesteine im Lahngebiet erstmals
nachgewiesen hat, auch beschiftigt. Er schreibt tiber die Entstehung dieser beiden
Gesteinstypen:

... Alle Beobachtungen sprechen dafiir, dall einerseits extrem kalireiche, andererseits extrem
natronreiche Schmelzen sich aus dem alkaliintermedidren weilburgitischen Magma entwickelt haben,
und daB diese Spaltung ohne Vermittlung kristalliner Phasen, vielmehr einzig und allein unter
Beteiligung einer fliissigen und einer dampf- bzw. gasformigen Phase in einem verhiltnismiBig
niedrigen Temperaturbereich erfolgte.*
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Was LEHMANN unter ,,Spaltung* eines alkaliintermedidren Magmas verstanden
haben will, erldutert er nicht ndher. Der Begriff ,,Aufspaltung* wurde friiher
verwendet, als noch nicht experimentell erwiesen war, da3 es bei Silikatschmelzen vom
Chemismus normaler Magmatite Entmischung im fliissigen Zustand nicht gibt. Da
eine Wandlung dieses Begriffes mit einem Bezug auf physikalisch-chemisch erwiesene
Sachverhalte sich in der Petrologie nicht vollzogen hat, bleiben die Vorstellungen
LEHMANNS unverstindlich, wenn er etwas anderes als Liquation gemeint haben sollte.
Eine solche fiir silikatische Schmelzmassen mit gleichen oder auch ungleichen Anteilen
von Na,O und K,O, die zu einer Trennung in eine Na,O-reiche Schmelzphase
einerseits und eine kalireiche andererseits fiihren konnte, gibt es aber nicht. Nur mit
Hilfe von Kristallisationsprozessen lassen nach unseren bisherigen experimentell-
petrologischen Erkenntnissen sich Trennungen der Alkalianteile aus Schmelzen
erreichen.

Ein besonderer Weg wire, fiir die Bildung der einerseits kali-, andererseits
natronreichen Gesteine verschiedene primire Ausgangsmagmen anzunehmen. Dann
lieB3e sich das Problem des Nebeneinanderauftretens solcher Gesteine auch 16sen bzw.
gewissermallen umgehen. Durch Untersuchungen an glasigen Restschmelzen von
Basalten konnten ERNST & MORTEL (1969) namlich feststellen, daf3 die Differentiation
eines alkali-olivinbasaltischen Magmas zu Na-reichen, die eines tholeiitischen Mag-
mas zu kalireichen Restschmelzen fiihrt. Fiir die Entstehung K- und Na-reicher
Gesteine innerhalb eines rdumlich wie zeitlich so eng begrenzten Bereiches wie das
Lahngebiet im oberen Mittel- bis frithen Oberdevon mii3ten dann also zwei
Primdrmagmen zugleich eruptionsaktiv gewesen sein, eine Annahme, die zu gezwun-
gen erscheint, um sie fiir wahrscheinlich zu halten, abgesehen davon, dal3 Restschmel-
zen der von ERNST & MORTEL nachgewiesenen Entstehung mengenméiBig stets viel zu
gering anfallen konnen, um sich zu gesteinsbildenden Magmen anzureichern.

Die Entstehung der Spilite mit ihrem relativ hohen Alkaligehalt einschlieBlich der
z.T. extremen Unterschiede in den K,O- und Na,O-Werten und den entsprechend
niedrigen CaO- und MgO-Anteilen kann aber sehr wohl durch gravitative Kristallisa-
tionsdifferentiation eines einzigen Primdrmagmas erklart werden. Der unterschiedli-
che Gehalt der einzelnen Gesteine an diesen Komponenten 1d6t sich auf einen
unterschiedlichen Differentiationsgrad ihrer Schmelzen zuriickfiithren. Die Entste-
hung der Na-reichen Gesteine (Verhéltnis Na,O > K,O wie bei den Alkalibasalten,
aber auch Na,O > K,O) kann durch ein einfaches Differentiationsschema erklért
werden: Friithausgeschiedene Mafite als Triager von CaO und MgO sowie FeO sinken
ab, und es kommt allméhlich in der Schmelze zu einer Anreicherung von Alkalien bzw.
von Alkalifeldspatkomponenten entsprechend den Vorstellungen von BARTH und von
MACDONALD (Abb.11). Weitaus komplizierter gestaltet sich aber die Deutung der
Genese extrem kalireicher Spilite. Hierbei ist die Tendenz zu einem hoheren
Differentiationsgrad gegeniiber den Na-Spiliten erkennbar, wie die hoheren Zahlen-
werte von SiO, und der Summe der Alkalien bzw. die niedererer Gehalte an MgO und
CaO gegeniiber den Na-Spiliten anzeigen. Doch kann fiir beide Spilittypen mit einiger
Wahrscheinlichkeit ein gleiches Ausgangsmagma angenommen werden.

Dafiir gibt es petrographische Argumente. Man beobachtet ndmlich, da die
kalireichen Spilite ebenso wie die Na-Spilite albitische Plagioklase enthalten. Bei den



Vulkanite des Oberen Mitteldevons und Unteren Oberdevons 81

Na-Spiliten muB die Bildung der Plagioklaseinsprenglinge erst kurz vor der endgiilti-
gen Platznahme des Magmas eingesetzt haben, wihrend bei den kalireichen Spiliten es
erst noch zur Bildung einer + groBBen Menge von Plagioklaseinsprenglingen und ihrer
Abtrennung d.h. Wegfithrung aus der Schmelze gekommen sein muB}. Bei einer
solchen (Na-reichen) Plagioklasbildung wird ein betrichtlicher Teil des Natriums der
Schmelze selbst entzogen, und mit einer Abtrennung dieses Plagioklases muf3 dann die
restliche Schmelze notwendigerweise mehr oder weniger so kalireich werden, dal sie
bei ihrer Erstarrung Kalispilite zu liefern vermag.

Eine dhnliche Genese ist auch fiir diejenigen Spilite wahrscheinlich, welche etwa
gleichen Na,O- und K,0O-Gehalt aufweisen. Fiir diese ist anzunehmen, dal3 vor der
endgiiltigen Platznahme der einzelnen Magmen nur eine unvollkommene Abtrennung
(Na-reicher) Plagioklaseinsprenglinge erfolgte, so daBl je nach dem Grad der
Abtrennung nun alle Ubergiinge zwischen Na-reichen und kalireichen Spiliten
entstehen konnten.

Eine weitere Deutung, die man entweder allein oder noch zusitzlich fiir die Genese der kalireichen
Spilite heranziehen kann, konnte durch eine frithe Kristallisation eines Na-haltigen Amphibols
bewirkt werden. So vermutete bereits BOWEN (1928) und bewiesen YODER & TILLEY (1962)
experimentell, dal bei basaltischen Magmen unter bestimmten Py -Bedingungen Amphibol ein
frithes Kristallisationsprodukt darstellt und durch gravitatives Absinken bzw. ,,Abquetschen** von
der Restschmelze getrennt werden kann (sofern keine Turbulenz herrscht).

Dieser Vorgang konnte ebenfalls eine Kalianreicherung der Restschmelze zur Folge haben ; wobei
der Grad der Anreicherung natiirlich von der Menge des gebildeten und abgetrennten Amphibols
abhingen wiirde. Obwohl sich Beispiele fiir einen magmatisch frithgebildeten Amphibol in einigen —
bevorzugt mitteldevonischen — Diabasvorkommen des Lahn-Dillgebietes finden, bei denen die
Amphibolkristalle sowohl selbstindig als auch in Pyroxen poikilitisch eingewachsen auftreten,
scheinen fiir einen groBraumigen Differentiationsproze3 mit Amphibolabscheidung im petrographi-
schen Gesamtbild der vulkanischen Gesteinsmannigfaltigkeit im Lahn-Dillgebiet keine Anzeichen
vorzuliegen.

5. Differentiation und Nomenklatur

In den vorausgehenden Kapiteln wurde diskutiert, dafl die im Lahngebiet auftreten-
den mitteldevonischen bis frithoberdevonischen effusiven und subeffusiven porphyri-
schen Diabas- und Spilitgesteine sich als Produkte eines differenzierten basaltischen
Magmas auffassen lassen. Der Differentiationsgrad nimmt von Diabas zu
Spilit zu, was sowohl anhand des Mineralbestandes als auch anhand des Chemismus
gut belegt werden kann. Da stets eine Abhidngigkeit zwischen Chemismus und
Differentiationsgrad besteht, liegt es nahe, mit Hilfe der vorliegenden Analysen diese
Abhingigkeit graphisch aufzuzeigen. Fiir diesen Zweck empfiehlt sich besonders die
von THORNTON & TuTTLE (1960) entwickelte Darstellungsmethode. Bei diesem
graphischen Verfahren ist die Summe der Normminerale Quarz + Orthoklas + Albit
+ Feldspatvertreter (in Gew.-%,) als ,,Differentiationsindex (abgekirzt D.I.)*
definiert. Ausgehend von der Tatsache, dafl die Summe der genannten Normminerale
eine natiirliche Silikatschmelze in charakteristischen Ziigen weitgehend beschreibt,
haben die genannten Autoren in Anlehnung an das Residualsystem SiO,-Na Al SiO ,-
K Al SiO,4 (SCHAIRER & BOWEN 1957) diese Summe als spezifischen Index fir den
Differentiationsgrad einer magmatischen Schmelze eingefiihrt. Ansteigender Diffe-
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Abb.12. Chemismus der
mitteldevonischen bis
frithoberdevonischen
effusiven bis subeffusiven
Diabase und Spilite des
Lahngebietes in Abhidngigkeit
vom Differentiationsindex.
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rentiationsindex einer Gesteinsreihe bedeutet demzufolge Abnahme des Anteils an
femischen Mineralen, wobei Anorthit (normativ) zu letzteren gestellt wird.

THORNTON & TUTTLE (1960) haben anhand von 5000 Gesteinsanalysen aus den
Washington-Tabellen festgestellt, dal generell mit steigendem Differentiationsindex
Si0, und K,O kontinuierlich zu-, dagegen CaO, MgO und FeO kontinuierlich
abnehmen, schlieBlich Na,O und Al,O; keine wesentliche Anderung zeigen, und
Fe,O; bis zu einem D.1. von etwa 90 ziemlich konstant bleibt, um dann bei einem noch
hoheren Differentiationsindex rasch abzunehmen. Es mul} aber berticksichtigt
werden, daB3 die beiden genannten Autoren mit dieser Methode bei der Zusammenstel-
lung der Analysen die Zugehorigkeit der einzelnen Gesteinsreihen zu bestimmten
Gesteinsprovinzen unberiicksichtigt lieBen. Daher mul3 die Abhédngigkeit der einzel-
nen Oxide vom Differentiationsindex bei einer Aufteilung der Analysen nach
regionalen Gesteinsprovinzen nicht in jedem Fall gleich verlaufen wie bei dem
Gesamtanalysendurchschnitt.

Bei Anwendung dieser Methode auf die mitteldevonischen bis frithoberdevonischen
porphyrischen Diabase und Spilite des Lahngebietes wurden sowohl die bereits im
Kap. ,,Chemismus‘* benutzten Analysen (Tab.3) als auch Analysen von aphyrischen
Spiliten der gleichen Epoche, und zwar von Weilburgiten von LEHMANN (1941),
herangezogen (Tab.6, Anal. 18 —39), die — weil nichtporphyrisch — bislang auller
Betracht gelassen wurden.

Diese aphyrischen Spilite (Weilburgite) weisen in bezug auf ihren Mineralbestand
und Chemismus keinen wesentlichen Unterschied zu den porphyrischen Spiliten auf.
Der Gefligeunterschied (porphyrisch bzw. aphyrisch) kann als untergeordnet betrach-
tet werden, zumal bei den porphyrischen Spiliten die Einsprenglinge meistens nur
vereinzelt auftreten. Nach Eliminierung von Wasser, Karbonat und Pyrit bei den
Anal. 1—39 (Tab.2 u. 6) wurden diese auf 100 Gew.- 9%, umgerechnet, aus Griinden,
wie sie bereits im Kapitel ,,Chemismus®™ angefiihrt wurden. Sie sind in Tab.7
dargestellt (Anal.1a—39a). Tab.8 zeigt den normativen Mineralbestand (CIPW-
Norm), berechnet aus den Analysen der Tab.7.

Die Abb.12 zeigt die Abhéngigkeit der wichtigsten Oxide vom Differentiationsin-
dex. Es ist zu erkennen, daf die petrographisch unterschiedenen Gesteinsty -
pen recht gut getrennte Einzelbereiche innerhalb von kontinuierlich mit
Analysen besetzten Kurven einnehmen, aber insgesamt einem durchge-
henden Kurvenzug zugehoren.

Im einzelnen zeigt sich, dal3:

1. mit steigendem D.I. SiO, kontinuierlich zunimmt, dagegen CaO und MgO
kontinuierlich abnehmen.

2. mit steigendem D.I. eine kontinuierliche Al,O;-Zunahme sich nur z. T. andeutet.
Aus der graphischen Darstellung geht hervor, dall eine Al,O5-Zunahme lediglich
von den pyroxen- und feldspatporphyrischen und zu einem Teil auch noch bis zu
den nur feldspatporphyrischen Diabasen zu beobachten ist, wihrend fir den
anderen Teil der feldspatporphyrischen Diabase, sowie fiir die spilitischen Diabase
sowie die Spilite (bzw. ,,Weilburgite*) eine geringe Abnahme des Al,O;-Gehaltes
erkennbar ist (ab D.I. 41). Diese Abnahme des Al,0;-Gehaltes mit steigendem D.1.




Tab.6. Chemische Analysen der nichtporphyrischen Spilite (Weilburgite nach LEHMANN)

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

Si0, 4963 40,74 4427 4526 49,10 2390 52,03 48,05 4347 3428 41,37 4830 47,58 4828 46,31 42,02 46,19 4754 4650 4475 51,79 4693
TiO, 3,01 2,76 1,97 2.57 3.38 1,99 1,62 2,28 2,36 1,79 3.69 2,21 2,46 3.04 3,20 3,95 2,85 2,96 2,49 3.47 2,34 3,06
AlLO; 16,03 1888 18,16 1471 13,23 7,77 12,73 16,44 1386 10,15 1382 1333 1627 1728 14,89 14,67 16,95 1583 15,56 14,75 1420 1549
Fe,0; 2,53 1,91 5,34 3.80 1,67 2,12 7,46 2,79 1,43 0,61 3,97 591 4,32 1,55 4,08 4,16 4,78 4.45 2,86 2,00 2,04 2,58
FeO 6,05 9,54 4,79 8,40 6,76 5,15 6,42 8,95 6,41 4,42 7.24 741 6,97 8,15 8,46 | 8,06 6,72 8,98 7,31 3,32 8,22
MnO 0,03 0,08 0,09 0,07 0,09 0,34 0,19 0,13 0,13 0,21 0,14 0,36 0,13 0,14 0,15 0,14 0,08 0,16 0,09 0,13 0,11 0,11
MgO 3,7 3,59 313 5,67 1.90 1,48 2,50 497 7.49 4,56 4,34 2,76 433 472 5,92 539 5.31 5.94 3,08 3,28 2,86 5,09
CaO 2,88 8,20 4,12 3.81 8,13 2946 4,92 4,18 8,63 21,03 9,74 6,02 4,40 3,57 5,00 7,21 348 3.80 7,01 9,36 5,95 3,49
Na,O 0,63 1,31 0,96 1,36 3.88 237 441 4,22 2,43 1.63 3,36 51 5,30 495 3.84 3,83 5,47 5,05 6,12 5,34 1,03 3,59
K,O 10,50 6,74 7,64 6,08 3,64 1,66 3,55 2,50 3,18 3,38 2,82 2,36 2,47 2.16 2,83 1,75 1.83 1,56 0,55 0.56 8.11 343
H,0" 2,80 3.81 4,49 5.03 2,54 1,72 3.20 4.50 433 3,78 3,73 4.16 3,81 429 4.1 4,67 4,06 4.64 3,50 3,93 2,50 4.86
H,0~ 0,33 0,35 1.41 0,54 0,15 0,14 0,27 0,27 0,52 0,29 0,27 0,34 0,43 0,26 0,21 0,29 0,50 0,52 0,30 0,30 0,20 0,64
P,04 1,16 0,52 0,44 0.98 0,83 0,77 0,82 0,97 0.48 0,34 0,62 0,61 1,05 0,78 1,05 0,59 0,67 0,81 0,38 0.47 0,90 0.91
CO, 1,00 5,80 3,53 1,75 465 21,44 0,00 0,00 526 13,87 523 1,53 0,54 1,00 0,30 3,68 0,00 0,10 2,56 433 4.65 1.86
8 0,18*  0,10* 0,09* 0,13* 022* 0,02* 002* 0,12* 0,07* 008* 0,11* 002* 0,09* 0,17* 006* 0,12* 003* 001* 007* 0,09* 000* 0,03*
Summe 100,48 100,33 100,43 100,13 100,17 100,33 100,14 100,34 100.05 100,42 100,42 100,43 100,15 100,34 100,41 100,18 100,26 100,09 100,05 100,07 100,03 100.29
Spez.-

Gew. 2,66 2,1 2,75 2,74 2,19 2,80 2,78 2,19 2,73 2,72 2,82 2,76 2,79 2,76 2,79 2,82 2.84 2,79 2,82 2,81 2,67 2,73

* als S, bestimmt.



Tab.7. Analysen der Tab.2 und 6, angeordnet nach dem Differentiationsindex (vgl. Tab.8) (umgerechnet nach Abzug von CaCOj;, H,O und FeS,)
3a 2a la 4a Sa 9a 8a 6a Ta 10a 26a 33a 32a 27a 25a 28a 21a 11a 35a
SiO, 4592 44,25 44,40 46,77 47,47 4471 49,95 49,34 49.40 48,18 52,27 48.45 48,57 52,96 50,32 48,99 50,02 49,04 50,20
TiO, 2,92 5,07 4,73 2.88 3,65 4,14 3,12 3,04 3.09 3,17 2,84 4,55 3,36 2,77 2,39 4,37 2.84 3,22 3,13
ALO; 16,63 15,40 14,30 17,33 17,24 18,18 17.27 16,22 19,79 16,43 16,67 16,91 15,62 15,68 17,22 16,37 16,26 17,69 16,72
Fe; 05 5,95 5,36 428 3,72 3,04 6.21 2,57 4,68 2,14 4.86 1,72 4,80 4,28 0,94 2,92 4,70 4,20 2,40 4,70
FeO 7,19 11,87 10,09 8,45 10,90 7.68 10,98 9.14 8.91 8,06 7.1 8,89 8,87 6,83 9,37 8,57 9,28 9,82 7,10
MnO 0,06 0,23 0,21 0,17 0,19 0,26 0,15 0,22 0,13 0.14 0,16 0,16 0,16 0,32 0,14 0,17 0,08 0,19 0.17
MgO 8,25 8,17 7.84 8,01 7.56 5.47 7,02 4,79 5.14 7.1 9.01 6.21 6,21 7,05 5,21 5.14 6,27 4,87 6,27
CaO 8,92 522 9,43 6.91 4,08 5,77 323 6,85 5.50 435 2,32 291 484 5,19 438 3.64 1,75 4,22 3.88
Na,O 2,11 3.14 2,77 2,44 4,16 2,62 3,99 4.70 493 3,10 2,92 442 4,03 2,52 4.42 3.98 1,50 3,56 533
K,O 1.45 0,59 1,39 2,70 0,91 3.05 1,35 0,42 0.61 333 3.82 2,02 2,97 5,22 2,62 3.34 6,72 4,20 1,65
P,0;5 0,57 0,70 0,56 0.62 0,80 1.91 0,37 0,60 0.35 0,67 0,58 0,68 1,10 0,53 1,02 0,73 1,08 0,79 0.86
Summe 100.00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
34a 14a 15a 37a 12a 39a 13a 36a 3la 23a 30a 19a 29a 16a 24a 20a 22a 18a 17a 38a

SiO, 48,28 50,34 51,09 52,09 50,49 51,85 53,81 51.46 51,45 48.10 50,30 49.16 52,26 51,25 53.83 51,39 56,64 52,31 54,27 59,92
TiO, 2,98 2,69 2,63 4,04 3,44 3.38 2,54 2,76 324 4,00 2,60 3,33 239 3,75 1,68 2,29 3,90 3.17 3,68 2,71
AlLO, 17,72 16.09 15,71 1717 17,73 17,11 17,34 17,22 18,41 15,64 17,20 17,95 14,42 15,12 13,17 21,08 15,26 16,89 16,77 16,43
Fe,0; 5,00 313 3,55 2,33 4,05 2.85 3,54 3,17 1,65 427 4,57 2,30 6,39 3.97 T2 6,20 1,93 2,67 2,06 2,36
FeO 8,42 9,53 9,36 8,51 8,62 8,97 6,24 9,94 8,68 10,36 1,37 11,51 8,02 9.86 6,64 4,14 7.80 6,38 4,86 2,12
MnO 0,08 0,15 0.16 0,15 0,15 0,12 0.12 0,10 0,15 0,68 0,14 0,10 0,39 0,14 0,20 0,10 0,10 0,03 0,15 0,13
MgO 5,55 5.47 5.53 3.82 3,91 5,62 4,69 34 5,03 2,98 4,58 433 299 3.39 2,59 3,63 219 391 2,72 331
CaO 3,64 3,79 3,20 447 3,99 1,32 335 4.15 2,75 431 3,92 0.98 4.40 1,85 5.09 0.67 2,54 1.69 342 1,37
Na,O 5,72 4,63 4,12 6,22 5,79 397 484 6,77 527 4,77 5,60 1,58 5,53 1,16 4.56 1,11 4,48 0,66 224 1,19
K,O 1,91 2,87 3,61 0,65 1,50 3.79 2,90 0,61 2,30 3.34 2,61 8,13 5,55 8,49 3,67 8,87 4,20 11,07 8.86 9,42
P,O; 0,70 1,30 1,04 0,55 0,34 1.01 0,58 0,42 1,07 1.55 1,11 0,63 0,66 1,22 0,85 0,51 0,96 1,22 0,97 1,04
Summe 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 160.00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00



Tab.8. Normativer Mineralbestand (CIPW-Norm), berechnet aus den Analysen der Tab. 7, und Differentiationsindex (D.I.)

3a 2a la 4a Sa 9a 8a 6a 7a 10a 26a 33a 32a 27a 25a 28a 21a 11a 35a
q = = - = - 1.48 = = - —~ 0,08 ~ - = = - 1,42 - -
c - 1,78 - — 391 4,65 426 - 1.86 1,42 4.89 3.81 - — 1,59 1.34 5,93 1,50 1,16
or 8,57 3,49 8,21 15,96 5.38 18,02 7,98 2,48 3,60 19,69 22,59 11,92 17,54 30,86 15,47 19,73 39,71 24,85 9,74
ab 17,85 26,57 21,27 20.65 35,20 2217 33,76 39,77 41,72 26,23 24,72 37,37 34,08 21,31 37.40 33,67 12,72 28,55 4513
an 31,62 21,32 22,48 28,36 15,01 16,15 13,61 21,92 25,00 17,19 7,73 997 15,77 16,06 15,08 1327 1,59 15,74 13,65
ne o= - 1,18 = = s = - = = = = = = - 0,87 —
di 7,05 - 16,60 1.51 — — - 6,66 - - - - 0,86 5.03 - - - - -
en 13,64 15,53 - 4,09 11.26 13.62 15.87 6,18 3,27 7.89 22,43 13,16 0,72 5,87 3,39 6,14 15,61 - 3,67
fs 2,37 7,19 - 1.64 7,07 2,61 11,45 430 2,49 2,38 8,33 437 0.35 2.60 2,90 2,37 9,03 - 1,01
fo 2,85 3.38 9.65 10.75 531 - 1,13 2,68 6,68 7,92 - 1.63 10.19 7.01 6,71 4,67 — 8,50 8,37
fa 0,55 1,72 4,12 4,75 3,67 — 0,94 2,06 5,59 2,63 — 0,60 5.42 343 6.34 1.99 - 8,57 2,54
mt 8,63 .7 6,21 5,39 441 9.00 3,73 6,79 3,10 7.05 2,49 6,95 6,20 1,37 424 6,82 6,09 3.48 481
he - . — - = = = - - = — - = = = — — - -
il 5,55 9,63 8,98 547 6,93 7,86 593 5,77 5,87 6,03 5,39 8.65 6,37 5,25 4,54 8,30 5,39 6,12 594
ap 1,32 1,62 1,30 1.44 1,85 443 0,86 1,39 0,81 1,56 1,34 1,58 2,55 1,22 2,35 1,70 2,51 1,83 1,98
Summe 100,00 100.00 100,00 100,00  100.00 100,00 100.00 100.00 100,00 100.00  100.00 100,00 100.00 100.00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
D.L 26,42 30.06 30.66 36.61 40.58 41,67 41,74 4225 4532 4592 47,39 49.29 51,62 52,17 52,87 53.40 53.85 54,27 54,87

34a 14a 15a 378 12a 39a 13a 36a 31a 23a 30a 19a 29a 16a 24a 20a 22a 18a 17a 38a

q - - - - — 1,91 - - — - - — — 2,29 2,57 5;55 5,57 - — 12,02
& 1,30 1.58 1.68 — 0,13 6,49 1,52 - 4.81 0,05 0,68 6.28 — 3,57 - 9.65 1,02 3,67 — 428
or 11,30 16,98 21,33 3.85 8.84 22,39 17,12 3.60 13.60 18.74 15,43 48.06 15,09 50.16 21,71 52.41 2481 65,39 52,37 55,65
ab 40,20 39,21 34.89 52,60 46,70 33,56 40,92 51,33 44,63 36,39 42.45 13,37 46,78 9.84 38.61 19.43 3787 5.62 18.93 10,08
an 13,47 10,29 9.11 17,02 17.59 - 12,86 14,79 6,66 11,24 12,22 0,75 6.99 1,22 4.61 - 6,36 0.41 9,53 -
ne 443 — - - 1.26 — - 324 - 2,15 2,69 - — - - - - - - -
di - - - 1.31 - - - 2,55 — - - - 8,67 - 12.25 - - - 0.86 -
en — 2,95 6,22 2,24 - 14,01 11,68 - 6,71 - - 3,58 0,52 8,45 2,56 9,05 5,46 5.04 1,52 8,24
fs - 2,33 4,61 172 - 8,76 4,55 - 5,10 - - 4,62 0,43 9,05 1,36 - 6,48 2,24 0,32
fo 9,69 7.48 5,29 4,84 6.83 — - 5,57 4,07 5,20 7,99 5.05 322 — - - - 3,29 3,45 -
fa 5,08 6,50 4,32 4,10 547 - - 8.14 341 7.84 4.41 7,18 2,96 — — — - 1.61 0,79 -
mt 7,24 4,54 5.14 3,38 5.87 413 513 4,59 2,39 6.19 6,62 334 9,27 5.46 11,19 7.04 2,19 3,87 299 4,75
he - - - = = = = = = - = = = = = 1,34 = - - 2,36
il 5,66 5,12 5.00 7,67 6,52 6.42 483 5,23 6,15 7.61 494 6,32 4,54 713 3,18 4,34 7.41 6,02 6,99 0,21
ap 1,62 3,02 2,41 1,27 0,79 2,33 1,34 0,97 2,47 3,59 257 1.45 1,53 2,82 1,97 1,18 2,22 2,83 2,25 241
Summe 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
D, 55,93 56,19 56,22 56,45 56,80 57.86 58,09 58,17 58,23 58,28 60,57 61,43 61,87 62,29 62,89 67,39 68,25 71,01 71,30 77,75
1—17:s. Tab.2 mit Text 25: Anal. 38, ,.Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 56 33: Anal. 47, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 58
18: Anal. 25, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 54 26: Anal. 39, ,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 56 34: Anal. 48, ., Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 58
19: Anal. 27, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 54 27: Anal. 40, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 56 35: Anal. 50, , Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 58
20: Anal. 29, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 54 28: Anal. 41, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 56 36: Anal. 51, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 58
21: Anal. 30, ,,Weilburgit in LEHMANN 1941: 54 29: Anal. 43,  Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 58 37: Anal. 52, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 58
22: Anal. 31, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 56 30: Anal. 44, ., Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 58 38: Anal. 59, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 168
23: Anal. 32, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 56 31: Anal. 45, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 58 39: Anal. 60, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 168
24: Anal. 33, ,,Weilburgit™ in LEHMANN 1941: 56 32: Anal. 46, ,,Weilburgit* in LEHMANN 1941: 58
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beruht auf der Abnahme des An-Gehaltes der Feldspite in den entsprechenden
Gesteinen. Die Verringerung des An-Gehaltes und seine Ersetzung durch Alkali-
feldspat ist ja eben mit einem Verlust an Al,O4 verkniipft, was sich in der fallenden
Tendenz der Al,O5-Kurve duBert.

. die Summe der Fe-Oxide bis zu dem Gestein mit dem D.I. 45 stetig, wenn auch nur

geringfiigig abnimmt, was modal mit der Abnahme des Pyroxens von den pyroxen-
und feldspatporphyrischen Diabasen zu den nur feldspatporphyrischen Diabasen
erklirt werden muB. Die Gesteine mit einem D.I. von 45— 63 weisen dagegen eine
konstante Summe der Fe-Oxide auf, was modal auf eine + gleiche Menge von
Chlorit und Erz (Magnetit) zuriickzufiihren ist. (Ein noch sporadisches Auftreten
von Pyroxen fillt hier nicht ins Gewicht.) Die Summe der Fe-Oxide nimmt dann
jedoch bei den Gesteinen mit einem D.I. > 63 stark ab, da modal eine Abnahme des

Chlorits und Magnetit vorliegt.

. die Werte von Na,O und K,O trotz Streuung im allgemeinen mit steigendem

Differentiationsindex (bis D.I. 61) zunehmen. Im Gegensatz zu den K,O-Werten,
die weiterhin eine ansteigende Tendenz aufweisen, zeigen die Na,O-Werte von
diesem D.I.-Wert an eine stetige geringe Abnahme.

Die Ursache fiir diese nicht kontinuierliche Abhéngigkeit des Na,O vom Differen-
tiationsindex sowie die Streuung der Werte der beiden Oxide ist darauf zuriickzu-
fithren, daB3 diese selbst in Abhingigkeit zueinander stehen. Es ist zu erkennen, daf3
bei gleichem D.I. eine Zunahme des Na,O eine Abnahme des Wertes fiir K,O zur
Folge hat bzw. umgekehrt. Dieser Vorgang ist bei den Gesteinen mit extrem hohem
K,0O-Gehalt deutlich erkennbar. Erst die Summe der Alkalien nach einer dquivalen-
ten Umrechnung von K, O auf Na,O zeigt eine kontinuierliche Abhéngigkeit durch
eine stetige Zunahme der Alkaliwerte bei steigendem Differentiationsindex.

. die Zahlenwerte der einzelnen Oxide sich (mit mehr oder minder grof3er Streuung)

jeweils in stetig verlaufende Kurven einordnen. Das bedeutet im Hinblick auf die
Genese und Differentiation der analysierten Gesteine deren Zusammengehorigkeit,
also deren enge Verwandtschaft.

. bezogen auf den D.I. die Diabase und Spilite die nachstehende Gruppierung

aufweisen:

Die pyroxen- und feldspatporphyrischen Diabase besitzen einen niedrigeren D.1. als
die nur feldspatporphyrischen Diabase; letztgenannte weisen jedoch wiederum
einen niedrigeren D.I. auf als die porphyrischen spilitischen Diabase und Spilite.
Was die Stellung der ,,Weilburgite™ anlangt, so 146t sich aus den graphischen
Darstellungen ablesen, dal3 sich diese Gesteine etwa statistisch auf die hier
unterschiedenen Gesteinstypen der feldspatporphyrischen spilitischen Diabase und
der porphyrischen Spilite verteilen. Es scheint sonach nicht geraten, sie als eine
besondere Gesteinsgruppe auszugliedern.

6. Zur Frage des Ausgangsmagmas fiir die behandelte Gesteinsreihe
porphyrische Diabase — porphyrische spilitische Diabase — porphyrische Spilite

Bei den vorangehenden Betrachtungen ist der Standpunkt eingenommen und

begriindet worden, dal} die bezeichnete Gesteinsreihe generell von einem basaltischen
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Ausgangsmagma unter den besonderen subvulkanischen Bedingungen im Geosynkli-
nalraum aus einer ,,diabasischen Differentiation* hervorgegangen ist.

HENTSCHEL (1970) nimmt fiir die Diabase und Spilite des Lahn-Dillgebietes ein
olivinbasaltisches Ausgangsmagma an, ohne sich speziell auf ein alkalibasaltisches
oder ein tholeiitisches Primdrmagma festzulegen.

HERMANN & WEDEPOHL (1970) haben versucht, anhand der absoluten und relativen
Hiufigkeit der Lanthanidenelemente in den devonischen und karbonischen Gesteinen
der variscischen Geosynklinalen NW-Deutschlands (einschlieBlich Lahn-Dillgebiet)
den Charakter des Ausgangsmagmas festzustellen. Dabei gehen sie von der Annahme
aus, dal3 diese Gesteine, die heute als,,epizonale Metabasalte* vorliegen, wihrend ihrer
Entstehung als offenes System anzusehen sind und damit jetzt unterschiedlich stark
umgewandelte (spilitisierte) Basalte darstellen. Hierbei sei eine Wegfuhr von SiO, und
CaO und eine Zufuhr von Na, O, K,0, CO, und H,O erfolgt. Sie folgerten daraus, daf3
anhand der chemischen Hauptkomponenten eine Entscheidung tiber den primér
vorliegenden (tholeiitischen oder alkalibasaltischen) Magmentyp dieser Gesteine nicht
mehr moglich sei. Deshalb versuchten beide Autoren, die urspriingliche Natur der
Magmentypen mit Hilfe der chemischen Nebengemengteile festzustellen. Sie kamen zu
dem Ergebnis, daB3 der absolute und relative Lanthanidengehalt bei den Diabasen und
Spiliten dem der kontinental tholeiitischen Basalte entspricht. Es scheint jedoch
fraglich, zumindest verfriiht, ob durch diese Untersuchungsmethoden bzw. Ergebnisse

-eindeutig auf ein tholeiitisches Ausgangsmagma geschlossen werden kann. So wurde
iber den in diesem Zusammenhang kritisch zu betrachtenden Stoffaustausch —
insbesondere einer Na,O- und K,O-Zufuhr — bereits im Kap. ,,Genese der Spilite*
berichtet. Eine Spilitisierung unter Wegfuhr von SiO, steht jedoch im Widerspruch zu
der Spilitreaktion nach EskoLA et al. (1937). Es ist somit fraglich, ob man — wenn man
den von HERMANN & WEDEPOHL (1970) angenommenen Stoffaustausch zugrunde legt
— tiiberhaupt von einer Spilitisierung sprechen kann.

Die in dieser Arbeit dargelegten Argumente, die die Genese der porphyrischen
Diabase und Spilite als Differentiationsprodukt eines einzigen Basaltmagmas wahr-
scheinlich machen, erlauben aber einige Hinweise auf die Zusammensetzung dieses
Ausgangsmagmas. Triagt man niamlich die Oxide von Olivin- und Tholeiit-Basalten
(Tab.5), wie sie von WALKER (1958) als Prototypen basaltischer Primdrmagmen
angesehen wurden und wie andere Autoren deren Chemismus dhnlich postulieren, in
Abhingigkeit vom Differentiationsindex in den entsprechenden Diagrammen
(Abb. 12)ein, so zeigt sich, dal alle Oxidkomponenten der Olivinbasalte mit denen der
Diabase und Spilite eine kontinuierliche Reihe bilden, wihrend die tholeiitischen
Analysen bei SiO, und MgO eine wesentliche Abweichung aufweisen. Folgt man der
Auffassung von HERMANN & WEDEPOHL (1970), die eine SiO,-Wegfuhr nach
Erstarrung der Diabase in Betracht ziehen (was somit zu einem gegeniiber den
Olivinbasalten niedereren SiO,-Gehalt gefiihrt haben miiflte), so miilite bei einer
Spilitisierung zugleich aber eine MgO-Zufuhr angenommen werden, um die bereits
aufgezeigte Kontinuitdt in bezug auf die MgO-Werte zwischen Olivinbasalten,
Diabasen und Spiliten zu erreichen. Eine solche MgO-Zufuhr wihrend einer
Spilitisierung ist jedoch nicht bekannt und petrographisch kaum zu begriinden.
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Die SchluBfolgerung von HERMANN & WEDEPOHL (1970), das basaltische Ausgangs-
magma des basischen Geosynklinal-Magmatismus sei nach Ausweis der Lanthaniden-
konzentration seiner Gesteine tholeiitisch, widerspricht dem hier aus den Differentia-
tionsindex-Kurven gewonnenen Bild einer Herkunft der Gesteinsreihe aus einem
olivinbasaltischen Muttermagma.

Es kann deshalb, um vorsichtig in den Aussagen zu bleiben, lediglich ausgesagt
werden, daf} die mitteldevonischen bis frithoberdevonischen porphyrischen Diabase
und Spilite einer Differentiationsreihe angehoren, die von einem olivinfithrenden
basaltischen Magma ausgeht, wie HENTSCHELs Auffassung ist. Eine Zuordnung zu
einem der primdren Magmentypen, olivinbasaltischen oder tholeiitischen, 1d6t sich
mittels der oben angefiihrten Argumente vorldufig noch nicht eindeutig treffen.

7. Zusammenfassung

Die mitteldevonischen bis frithoberdevonischen Magmatite der Lahn-Dillmulde
weisen charakteristische Unterschiede im Gefiige, im Mineralbestand und hiermit
verbunden auch im Chemismus auf. Die petrographische Variation reicht von
Quarzkeratophyren {iber Diabase bis zu fast ultrabasischen Gesteinen (Pikriten).

Eine Hauptgruppe in dieser Abfolge bilden, etwa in der Mitte dieser Variationsreihe
stehend, porphyrische diabasische Basite, mit denen sich diese Arbeit — unter
Beschrinkung auf Gesteine des Lahngebietes — vor allem befal3t.

Aufgrund der petrographischen Befunde empfichlt es sich, diese Basite in drei
Gruppen zu gliedern:

1. Pyroxen- und feldspatporphyrische Diabase,
2. Feldspatporphyrische Diabase,
3. Feldspatporphyrische Spilite.

Mit dieser Gliederung wird eine diabasisch-spilitische Gesteinsreihe
unterteilt, die eine petrographische Kontinuitit besitzt, d.h. Gesteine dieser
drei Gruppen sind durch petrographische Uberginge miteinander verbunden.

Die petrographischen Ubergiinge sind wie folgt gekennzeichnet: Mit allmihlichem
Ausfall der Einsprenglingsmafite und auch der Mafite der Grundmasse sowie mit
Abnahme des An-Gehaltes der Feldspite gehen die pyroxen- und feldspatporphyri-
schen Diabase kontinuierlich in feldspatporphyrische Diabase iiber und diese
wiederum setzen sich mit einem Zwischentyp (den feldspatporphyrischen spilitischen
Diabas) in die feldspatporphyrischen Spilite fort.

Diese petrographische Kontinuitit spiegelt sich auch im Chemismus dieser
Gesteinsreihe : Kontinuierliche Zunahme zeigen die Gehalte von SiO, und die Summe
der Alkalien, kontinuierliche Abnahme hingegen die Werte von CaO und MgO.
Tonerde und Eisenoxide variieren nur in einem relativ engen Bereich und zeigen keine
ausgepragte Verdnderungstendenz.

Zur graphischen Darstellung der chemischen Variation der untersuchten Gesteins-
reihe eignet sich besonders der ,,Differentiationsindex nach THORNTON & TUTTLE
(1960). In diese Darstellung wurden zusitzlich dabei auch die nichtporphyrischen
basischen Gesteine der gleichen magmatischen Epoche (das ist die Mehrzahl der von
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LEHMANN als ,,Weilburgite** bezeichneten Gesteine) mit aufgenommen. Es zeigt sich,
dall die Oxid-Werte der petrographisch unterschiedenen Gesteinstypen in guter
Anndherung in stetig verlaufenden Kurven angeordnet sind und dal} die drei
unterschiedenen Gruppen der porphyrischen Basite getrennte Einzelbereiche auf
diesen Kurven einnehmen. Ferner verteilen sich die nichtporphyrischen Basite etwa
statistisch auf die Gesteinstypen der feldspatporphyrischen spilitischen Diabase und
der porphyrischen Spilite. Porphyrische und nichtporphyrische Basite gehdren
demnach im Hinblick auf ihren Chemismus zusammen. Sie sollten also auch
petrographisch-nomenklatorisch nicht voneinander getrennt und dementsprechend
als spilitische Diabase und Spilite bezeichnet werden. Die Weilburgite verteilen sich in
breiter Streuung auf diese beiden Gesteinstypen, ohne in dieser Gesteinsfolge weder
eine petrographische noch eine chemische Sonderstellung einzunehmen.

Als Fazit dieser petrographischen und chemischen Zusammenhinge in der behan-
delten Gesteinsfolge ergibt sich, dall Diabase und Spilite sowohl kausal als auch
zeitlich und regional in einem einzigen eng verbundenen vulkanologischen Ablauf
stehen, der sich petrologisch als Prozef3 einer gravitativen Kristallisationsdifferentia-
tion eines basaltischen Magmas verstehen laft.

Was die Frage des basaltischen Ausgangsmagmas anlangt, von dem die obermittel-
devonisch- bis frithoberdevonischen porphyrischen Diabase und Spilite des Lahnge-
bietes als Differentiationsglieder abstammen konnten, ist bislang nur angenéhert zu
beantworten.

Aus der Lage der Differentiationsindizes zweier Primdrmagmentypen von WALKER
zeigt aber der olivinbasaltische Magmentyp eine fast widerspruchsfreie Eingliederung
im Verbreitungsgebiet der Oxidwerte der hier behandelten Diabas-Spilit-Gesteinsreihe
(Abb. 12), wiahrend solches fiir den tholeiitischen Magmentyp in keiner Weise zutrifft.
Sonach diirfte der givetisch-adorfische effusive bis subeffusive basische Vulkanismus
des Lahngebietes von einem olivinbasaltischen Magma abstammen.
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Das Schwerspatlager vom Schonscheid bei Giinterod
(Unterdevon, Dillmulde, Rheinisches Schiefergebirge)

Von

DIETER STOPPEL *

Kurzfassung: Am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges treten in der siiddstlichen
Dillmulde zahlreiche Schwerspatginge auf. Weniger bekannt ist ein schichtférmiges Schwerspatvor-
kommen, das am Schonscheid W Bad Endbach-Giinterod um 1910 und zuletzt 1958 bergménnisch
untersucht wurde. Es ist in Tonschiefer, Quarzite und quarzitische Sandsteine (mit diinnen Tuff-
Einlagerungen) des Ems der Eiternholl-Schuppe eingeschaltet. Der Baryt ist grau gefirbt und enthalt
in geringem Male auch Kupfer- und Schwefelkies.

Der Schwerspat ist blittrig bis grobblittrig. Diese fiir einen sedimentéren Spat ungewdhnliche
Ausbildung hiingt mit einer fiir diese Gegend bisher nicht bekannten hohen Inkohlung (Ubergangsbe-
reich Metaanthrazit/Semigraphit) und einer damit erfolgten Umkristallisation zusammen.

Uber die Ausdehnung des Vorkommens liegen bisher nur spirliche Informationen vor. Der Baryt
kommt innerhalb eines 8 m méchtigen Bereiches in Form von in Tonschiefer eingeschalteten Linsen
vor, wobei nur im mittleren Teil des Lagers (2 m) der Baryt-Anteil 50 9, erreicht. Teufenaufschliisse
fehlen, im Streichen ist das Lager infolge der schlechten Aufschliisse nur auf 280m Linge
nachgewiesen.

[The Barite Bed at Schoenscheid hill near Guenterod (Dill Syncline, Rheinisches Schiefergebirge,
Hesse)]

Abstract: On Schoenscheid Hill, west of the village of Guenterod (community of Bad Endbach
west of Marburg, Dill syncline) there is a little barite occurrence which has recently been investigated.
This barite, grey coloured, had earlier been considered to be a hydrothermal vein deposit. A little
exploration work was done around 1910 and in 1958. But it was not until 1974 that Gwospz et al.
showed that this supposed vein is in reality a synsedimentary deposit.

The barite-bearing beds can be studied in a little gallery at a thickness of 2—8m (with shale
intercalations). The barite forms lenses in a shale-quartzite formation with tuff interbeds. The Emsian
age of the series had been made probable by discoveries of brachiopods (Plebejochonetes plebejus,
found in a little shaft) and by conodonts found in lenses of crinoidal limestone 300 m to the south-west
in the continuation of the barite bed along the strike.

The barite is grey and white, and coarse-grained which is somewhat unusual for a sedimentary
deposit but which is in this case the result of a considerable degree of coalification. J. KocH has found
out that coalification values are in the neighbourhood of the transition from meta-antracite to semi-
graphite — that is the highest intensity known in this region to date. The proportion of SrSO, in the
barite is between 0.7 and 1.1 9%, which is in good accord with the standard for sedimentary barites.

[Le gisement stratiforme de Barytine de Guenterod (synclinal de Dill, massif rhénan, Hesse)]

Résumeé : Sur la colline Schoenscheid (ouest du village de Guenterod, commune de Bad Endbach,
synclinal de Dill) affleure un gisement de barytine. Celle-ci, de couleur grise, était anciennement

* Dr. D. StoppEL, Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Postfach 510153,
3000 Hannover 51.
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considérée comme filonienne. De petits travaux miniers ont ¢té effectués vers 1910 et en 1958. Ce n’est
qu’en 1974 que Gwospz et al. montraient la nature stratiforme du gisement.

Le gisement n’est connu que dans une petite galerie et sur une épaisseur de 2 — 8 m (y comprises des
intercalations de schistes). Il est interstratifi¢, sur 10 m de long, dans une série schisto-quartziteuse a
petits interlits de cinérite. L’age de cette série a été fait probable comme Emsien moyen a 'aide de
brachiopodes (Plebejochonetes plebejus SCHNUR, trouve dans un puits) et de conodontes (trouves dans
des lentilles de calcaire crinoidique, dans le prolongement du gisement vers le Sud-Quest).

La barytine se présente sous une forme cristalline a grossierement cristalline, habitus exceptionnel
qui résulte d’une transformation minéralogique considérable (degré de houillification, aprés J. KocH:
transition de méta-anthracite a semi-graphite, I'intensité la plus ¢levée de toute la région). La teneur de
la barytine en SrSO, est assez petite (0,7— 1,1 %) comme c’est de régle dans les barytines stratiformes
dans le massif rhénan.
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1. Vorbemerkungen

Fiir die vorliegende Bearbeitung konnten dank des Entgegenkommens der Herren Ltd. Bergdirek-
tor Dr. H. ScHADE, Bergdirektor WOLTER und Bergdirektor BRAUN Unterlagen des Oberbergamtes
Wiesbaden und der Bergimter Weilburg und Kassel eingesehen werden. Die organopetrographi-
schen, petrographischen und geochemischen Untersuchungen fiihrten dankenswerterweise die
Herren Dr. J. KocH, Dr. H. P. BURGATH, Prof. Dr. F.-J. ECKHARDT, Dr. H. GUNDLACH und Dr. H.
WEHNER (Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe) durch. Fiir zahlreiche Auskiinfte und
kritische Diskussionen danke ich den Herren Dr. P. BENDER (Marburg), Dr. W. Gwospz
(Braunschweig) und Prof. Dr. H. J. LipPERT (Wiesbaden). Die Herren Dr. S. C. MATTHEWS (Bristol)
und C. BouQueTt (Loures-Barousse) iiberpriiften die fremdsprachlichen Zusammenfassungen.

2. Lage des Vorkommens

Das Vorkommen liegt 1,5km W Giinterod (Gemeinde Bad Endbach, Krs.
Marburg-Biedenkopf) an der SE-Seite des Berges Schonscheid. Der obere Stollen, in
dem das Lager in seiner gesamten bekannten Méchtigkeit aufgeschlossen ist, ist heute
noch auf seiner gesamten Linge befahrbar. Auch in Schiirfen und an zwei kleinen
Schurfschichten ist Schwerspat zu finden. Das Geldnde des unteren, 1958 vorgetriebe-
nen Stollens ist inzwischen planiert worden.

3. Bisherige bergbauliche Aufschliisse, Erforschungsgeschichte

Das Schwerspatvorkommen liegt in der auf Kupfer, Blei und Zink verlichenen
Mutung ,,Jakobsgliick*. Vor dem 1. Weltkrieg fand ein vergeblicher Abbauversuch
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Abb. 1. Lage des Arbeitsgebietes.

einheimischer Bergleute auf ,,FluBBspat* statt. KAYSER (1907) erwihnt das Vorkom-
men weder auf der geologischen Karte noch in den Erlduterungen. 1958 pachtete die
Chemische Fabrik Niederrhein GmbH (Neuf3) das Vorkommen.

Man vermutete nach Schiirfarbeiten und Auswertung der Aufschliisse im alten
Stollen, dal es sich — wie bei den benachbarten Lagerstiitten Hartenrod (Bismarck-
stollen), Wallenfels (Koppe), Bottenhorn (Barbara), Dernbach und E Oberscheld —
um einen NW —SE bis NNW — SSE streichenden Gang handelte. Da der alte Stollen
keine nennenswerte Teufe einbrachte, wurde im April 1958 am W-Hang des
Pfaffenkopfes eine neuer Stollen angesetzt, der den vermeintlichen Gang im SE
untersuchen und den alten Stollen unterfahren sollte.

Dieser untere Stollen verfolgte eine ,,Fithrung mit Gangmasse* in Diabas und Tuff
und wurde nach 55 m als erfolglos aufgegeben. Im alten, oberen Stollen hatte man das
Schwerspatlager gequert und folgte — unter der Annahme, einen nach NW
ablaufenden Gang vor sich zu haben — einer als ,,Gang™ angesprochenen Kluft, die
sich nach 23 m vollig verlor (Abb.11 in Gwosbz et al. 1974).

Da die Ausbildung des vermeintlichen Ganges enttauschte, wurden die bergméanni-
schen Untersuchungen im September 1958 abgebrochen. Seitdem sind hier keine
bergbaulichen Arbeiten mehr erfolgt.

1974 legte Gwospz (in Gwospz & KRUGER & PAUL & BAUMANN) eine erste
geologische und geochemische Beschreibung des bis dahin noch als Gang angesehenen
Vorkommens vor. Er belegte, dall es sich um ein Schwerspat-Lager handelt (vgl.
Grundrif3, Abb.11).

Das Lager ist heute im oberen Stollen auf 12 m streichende Erstreckung sichtbar
aufgeschlossen. Am Feldort dieses Stollens befindet sich ein Wetteriiberhauen und ein
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Gesenk unbekannter Tiefe. Im W war man in die Nihe eines alten Schiirfschachtes
geraten.

4. Geologischer Uberblick

Das Schwerspatlager ist in unterdevonische Schiefer, Sandsteine und Quarzite
eingeschaltet, die der Eiternholl-Schuppe, die am SE-Rand der Dillmulde gelegen ist,
zuzurechnen sind. Diese Schuppe, die von unterdevonischen bis unterkarbonischen
Gesteinen aufgebaut wird, ist nach NW auf die Eisemrother Schuppe iiberschoben.

Das Schwerspatlager ist (nach Lesesteinen) in eine aus tonig-sandigen, schwarzen
und grauen Schiefern, diinnbankigen Sandsteinen und dickbankigen Quarziten
bestehende Schichtenfolge eingeschaltet. In dieser Folge kommt ein Quarzkeratophyr
vor, der zuletzt von FLICK (1977: 152) beschrieben wurde. FLICK verglich ihn mit
einem weiter SW bei Uebernthal intrusiv im Unterdevon steckenden, petrographisch
gleichen Gestein und wies auf eine Beobachtung KAYSERs hin (1907: 38), wonach
derartige Gesteine am Schonscheid auch lagerférmig im Schalstein auftreten sollen.

Die tonig-sandige Schichtenfolge vom Schonscheid war von KAYSEr (GK 25, Bl.
Oberscheld) aufgrund von Brachiopoden (er fithrt Chonetes plebejus an), Homalono-
tus- und Pleurodictyum-Arten ins Unterems gestellt worden; sein Fossilfundpunkt
liegt in unmittelbarer Néhe des spiteren Schwerspatstollens. Spéter hielt LIPPERT (in
Gwospz 1974: 90) auch ein mitteldevonisches Alter (Eifel-Stufe) aufgrund fazieller
Vergleiche fiir moglich, wobei er auf die Ahnlichkeit der im Schwerspatstollen
aufgeschlossenen tuffverdachtigen Gesteine mit solchen aus dem Mitteldevon der
Dillmulde hinwies.

Im Schwerspat-Stollen selbst ist folgendes Schichtenprofil aufgeschlossen (unter
Beriicksichtigung der z. T. unveroffentlichten Aufnahme von Gwospz, die er mir
dankenswerterweise zur Verfiigung stellte):

Hangendes: >3 m Tonschiefer mit Schwerspat-Linsen (am Stollen-Mundloch)
2 m Tonschiefer, grauschwarz, mit zahlreichen cm-méchtigen Schwerspatlinsen und -binken
und zwei tuffverdachtigen cm-méchtigen Lagen. Schwefel- und Kupferkies in Konkretionen
und Wiirfeln (Baryt-Anteil an der Schichtenfolge ca. 50 %)
3 m Tonschiefer mit Banken und Linsen von Sandstein (bis 20 cm) und Schwerspat (bis 15 cm),
nach unten abnehmend, mit Schwefelkies-K onkretionen. Der Sandstein weist Schieferflatschen
und wulstige Bankfldchen auf (nach Gwospz: Boudinage)
> 15m Tonschiefer, schwarz, mit Binkchen und Linsen von feingebdndertem quarzitischen
Sandstein (mit wulstigen Oberflichen) in cm- bis dm-méchtigen Béinken

Liegendes: nicht aufgeschlossen.

Die Datierung der Schichtenfolge als Ems (KAYSER 1907) konnte durch 2 Exemplare
von Plebejochonetes plebejus (SCHNUR), die in der Pinge eines auf das Lager
niedergebrachten Schiirfschachtes unmittelbar W des Schwerspat-Stollens gefunden
wurden, bestitigt werden. Auch auf den Halden der Schiirfe unmittelbar oberhalb des
Stollens sind Choneten zu finden.

Plebejochonetes plebejus wurde aus der Dillmulde bisher nur aus dem Ems
beschrieben; im Sauerland — also einem anderen faziellen Bereich — kommt er auch
in der Eifel-Stufe vor.

Der dickbankige Quarzit, der in Lesesteinen vom Sonn-Berg bis zum Schénscheid
verfolgt werden kann, konnte das stratigraphisch Liegende der Schwerspat fithrenden
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Abb. 3. Der Schwerspatstollen am Schonscheid W Giinterod, Grundrif3 (nach Gwospz 1974, Abb. 11:
erginzt).

Folge bilden. Er wiirde dem ,,Koblenzquarzit* KAYSERs entsprechen, der weiter W auf
GK 25 Dillenburg und weiter E bei Weipoltshausen (GK 25 Gladenbach) aufgeschlos-
sen ist, auf GK 25 Oberscheld von KAYSER aber nicht nachgewiesen wurde.

In der streichenden Verlingerung kommen in der aus Quarzit und Tonschiefer
bestehenden Schichtenfolge Linsen von grauem Crinoiden-Kalkstein vor, der neben
Styliolinen und Tentaculiten auch Conodonten fiihrt (Fundpunkt: R 3460 885, H 5622
900; Labor-Nr.: Con 3370):

Belodella triangularis (STAUFFER)
Icriodus sp. indet.
Polygnathus cf. dehiscens PHILIP & JACKSON
Datierung: Ems

Eine weitere Conodonten-Fauna stammt aus einem verwachsenen, kleinen Stein-
bruch, der gleichfalls in der siidwestlichen streichenden Fortsetzung dieser Schichten
liegt. Hier stehen graue Tonschiefer mit Lagen von grauem Kalkstein und diinnbanki-
gem, glimmerreichem quarzitischem Sandstein an (bei R 3460 740, H 5622 840; Labor-
Nr.: Con 3371). KAYSer gibt an, dal3 die ,,diesen Kalk einschlieBenden Schiefer*
teilweise tuffig waren.
Belodella devonica (STAUFFER)

Belodella triangularis (STAUFFER)
Icriodus cf. corniger WITTEKINDT subsp. indet.
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Polygnathus cooperi cooperi KLAPPER
Polygnathus costatus patulus KLAPPER
Polygnathus linguiformis cf. bultyncki WEDDIGE

Datierung: Oberstes Ems (untere patulus-Zone)
Zahl der Exemplare: 15

Damit scheint es wahrscheinlich, da3 die Schwerspat fiithrenden Schiefer und
Sandsteine in die Ems-Stufe, wahrscheinlich in den unteren Teil des Oberems, also
dicht iiber den Emsquarzit zu stellen sind.

Die als ,,Eifel-Quarzite bezeichneten quarzitischen Sandsteine, die im N'W-Teil der Dillmulde
(z.B. im Sackpfeifen-Sattel) eine bedeutende Rolle spielen, sind vom SE-Rand der Dillmulde nur
weiter NE Bottenhorn (KAYSER 1907: 16) bekannt.

5. Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen
5.1. Geochemie

Der Giinteroder Schwerspat ist — im Gegensatz zu dem der benachbarten
gangformigen Vorkommen — hell- bis mittelgrau gefirbt und erinnert so an den
Meggener Baryt. Andererseits ist er aber durchweg grobkristallin, was fiir einen
stratiformen Baryt sehr ungewohnlich ist und zunichst Zweifel an der Deutung von
Gwospz aufkommen lieB3.

Einen wichtigen Hinweis auf die Entstehungsbedingungen von Schwerspiten
konnen die SrSO,4-Gehalte geben. Daher wurden von der Halde am Schiirfschacht
unmittelbar W des Schwerspat-Stollens stammende petrographisch unterschiedliche
Proben analysiert. Folgende Gehalte wurden ermittelt:

In %
SiO, SrSO,
(bezogen auf reinen Baryt)
Baryt, grau, blittrig 3 1,06
Baryt, grau und 4.4 0,82
weil3 (pripariert) 0,3 0,75
Baryt, hellgrau, grobblittrig 0,5 0,92
Baryt, grau und 135 1,10
weil} (pripariert) 0,3 0,69
Baryt, grau und 1.7 1,04
weil} (prdpariert) 1,1 1,09
Baryt, weil3 2,8 0,66
Baryt, hellgrau, grobblittrig 0,3 0,7
Baryt, weil}, blittrig 1,9 0,82

Herr Dr. GUNDLACH schreibt zu diesen Befunden u.a. (12.9.1977):

,,Die Gehaltsbereiche liegen in dem bei Baryten von Lagerstitten wie Meggen und Rammelsberg
typischen Bereich. Aus den chemischen Untersuchungen ergeben sich keine Hinweise, daB3 der Baryt
echt hydrothermal sein konnte. Das Aussehen des Baryts entspricht dem typischer Gangbaryte.
Aufgrund der SrSO,-Gehalte wire aber auf eine mogliche Mobilisation von urspriinglich sedimenti-
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rem Baryt zu schlieBen. Dieser Befund ist jedoch nicht als vollig sicher anzusehen, es gibt auch auf
hydrothermalen Gingen Baryte mit SrSO,-Gehalten um 19,. Sie kommen dort jedoch stets
gemeinsam mit Baryten vor, die SrSO,-Gehalte von einigen Prozenten aufweisen.*

Auch frither von Herrn Dr. GUNDLACH analysierte Baryt-Proben, die Herr Prof.
LIPPERT entnommen hatte, hatten dhnlich niedrige SrSO,-Gehalte ergeben.

Uber die Analysen BAUMANNs von Schwarzschiefern aus dem Liegenden des
Erzlagers berichteten ausfiihrlich Gwospz et al. (1974: Tab.1). Sie stellten erhohte
Gehalte an Mangan und Zink (bis 4554 bzw. 861 ppm) sowie Silber (bis 10,9 ppm) fest,
wobei Vergleiche mit Wissenbacher Schiefer — also jlingeren Schichten — gezogen
wurden. Die Bleigehalte erreichen nur vereinzelt iiber 40 ppm (Einzelproben im
Lagerbereich ergaben 500, 600 und 2175ppm), die Kupfergehalte liegen meist
zwischen 30 und 40 ppm (Einzelwerte im Lagerbereich bei 104 und 242 ppm).

5.2. Petrographische Untersuchung eines Tuffs

Innerhalb der im Stollen aufgeschlossenen Schichtenfolge treten mehrfach mm-
diinne, griin anwitternde Lagen von tuffverddchtigen Gesteinen auf. In einem Schurf
am kleinen Wettertiberhauen gelang es, im unmittelbaren Liegenden des Schwerspats
eine nur wenig verwitterte cm-méchtige Lage dieses Materials zu finden, das von Herrn
Dr. BURGATH untersucht wurde (Labor-Nr. DS 23140).

Das Gestein enthdlt eckige Vulkanit-Brockchen, die in feinkdrniger Quarz-Matrix mit z.T.
kammartigen Texturen (vermutlich Entglasungserscheinungen) schwimmen. Die Matrix enthilt
weiterhin Splitter von leicht undulierendem Quarz und Plagioklas sowie Nester von Chlorit.

Die Vulkanit-Brockchen werden von Dr. BURGATH in folgende Typen untergliedert:

1. Matrix: ehemals Glas, z. T. mit Fluidaltextur, rekristallisiert zu einem briunlichen, optisch nicht
auflosbaren Material. Einsprenglinge von Plagioklas (2 Generationen, Oligoklas bis Albit, grofle
korrodierte Korner und kleine leistenformige Individuen) und korrodiertem Quarz.

2. Matrix: Feinkorniges Plagioklas-Leistengefiige (Oligoklas bis Albit) mit Chlorit-Leukoxen-
Zwickelfiillung. Brockchen z.T. in Typ 3 eingeschlossen.

3. Ahnlich Typ 1. Leistenférmige Plagioklase zuriicktretend. Selten Quarz-Apatit-(Chlorit-)-
Pseudomorphosen (nach ?). Weit iiberwiegender Anteil der Gesteinsbrockchen.

4. Matrix: Chlorit- und Quarz-Nester sowie Leukoxen. Einsprenglinge von Plagioklas-Leistchen
(Oligoklas bis Albit).

Generell diirfte es sich bei den Brockchen um Rhyolith bis Rhyodacit handeln.

Herr Dr. BURGATH deutet das Gestein als einen Pyroklastit, vermutlich aus Nuée-
Breccie (Gluttuff).

5.3. Organopetrographische Untersuchungen

Die max. Reflexion des Vitrinits (Ol, 546 nm, 30 MeBwerte; Pr.-Nr. 18269) wurde
von Herrn Dr. J. KocH an einer Probe von grauschwarzem siltigem Schiefer (vom
Schiirfschacht unmittelbar W des Schwerspat-Stollens) mit 6 9, ermittelt. Sie gehort
somit in den Metaanthrazit-/Semigraphit-Ubergangsbereich. Uber #dhnlich hohe
Werte berichtete Gwospz (6,17 und 5,59 9 ; unveroff. Bericht).

Eine derart hohe Inkohlung war aus diesem Teil des Rheinischen Schiefergebirges
nicht bekannt. Um die Ausdehnung dieser Anomalie abzugrenzen, wurden weitere
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Proben untersucht. Die von Herrn Dr. J. KocH gemessenen Vitrinitreflexionen sind in
Abb.2 zusammengestellt. Die folgenden Proben stammen aus Aufschliissen N dieses
Gebietes.

Pr. B4/20478 — Kulmtonschiefer (Unterkarbon Illz, im Hangenden von Crinoidenkalk, der
seinerseits Deckdiabas tberlagert); StraBenkreuzung am ehem. Bahnhaltepunkt Oberndorf (R
3459680, H 5624200).

Pr. 20480 und 20482 — Feingebidnderter Tonschiefer, iiberlagert von detritischem Kalksandstein der
Adorf-Stufe [mit Palmatolepis punctata (HINDE); Labor Nr. Con 3431]; Wegboschungen S Hartenrod
(R 3462200, H 5623970 und R 3462300, H 5624170).

Pr. 22834 — Plattiger, grauer Tonschiefer unsicherer stratigraphischer Stellung (nach KAYSER Ems,
nach KEGEL Unteres Mitteldevon); W-Seite des Bad Endbacher Sportplatzes (R 3463840, H
5623960).

Im einzelnen ermittelten die Herren Dr. J. KocH und Dr. H. WEHNER folgende
Kohlenstoffgehalte und Inkohlungsgrade:

Pr.-Nr. Organ. C Vitrinitreflexion

in %

R max in % MeBwerte

20478 0.22 2,20 37
20480 0,25 5,75 64
20482 0,09 5,75 31
20483 0,67 ca. 3,00 2%
20484 0,13 5,13 47
20485 0,42 4,25 26
20486 0,10 5,75 40
20487 0,03 74,05 1
22831 n.b. 4,50
22832 n.b. 4,25
22833 n.b. 4,75
22834 n.b. 4,37 je
22835 n.b. 4,25 30
22836 n.b. 4,75
22837 n.b. 4,75
22838 n.b. 4,37

* Aus 3 Schliffen; Wert problematisch, da die Teilchen klein und meist korrodiert sind.
n.b. = nicht bestimmt.

In Pr. 18269 ist der Gehalt an organischen Teilchen gering. Inertinit und Vitrinit sind praktisch
nicht mehr unterscheidbar. Bei einzelnen relativ groBflachigen Komponenten (bis 130 x 80 p) diirfte
es sich um Impsonit handeln.

In den Pr. 20478, 20480 und 20484 treten — vor allem in dunkleren tonigen Lagen und Linsen —
zahlreiche organische Teilchen (Vitrinit, kleine Inertinit-Splitter) auf, in Pr. 20484 sind beim Inertinit
vereinzelt Fusinit-Teilchen zu verzeichnen. Nur sehr wenige, sehr kleine und damit unsichere Vitrinit-
und Inertinit-Teilchen wurden in Pr. 20483 beobachtet. Sporen (bzw. sporenidhnliche Formen) sind
allgemein in dunklen tonigen Lagen und Linsen angereichert, sie wurden in den Pr. 18269, 20478,
20480, 20482, 20484 —20486, 22831 —22838 beobachtet. Vor allem in den Pr. 20485 und 20834
kommen fragliche Sporen- oder Algenreste vor. Relativ hdufig und groB sind die organischen
Teilchen in Pr. 22837, vereinzelt sind Zellwand-Bruchstiicke zu beobachten.

Die niedrigsten Gehalte an organischem Kohlenstoff wurden in den Proben bestimmt, die fast
keine dispersen organischen Teilchen enthalten.



102 DIETER STOPPEL

Wiihrend sich die an der Bahnhaltestelle Oberndorf gesammelte Pr. 20478 noch im
Magerkohlen-Stadium befindet, liegen die bei Bad Endbach und SW Giinterod
entnommenen Proben im Anthrazit-Bereich.

Der hohe Inkohlungsgrad von Schiefern bei Eisemroth und zwischen Giinterod und
Bischoffen war bereits v. KLIPSTEIN (1854: 208, 223) aufgefallen. Er deutete ihn als
,Metamorphose durch einen in der Tiefe zuriickgebliebenen Hyperit*.

Die Graufirbung des Giinterdder Schwerspats, die an Meggener Spat erinnert, ist
nach GwosDz durch fein verteilte organische Substanz bedingt, die an den Kristallsdu-
men gehéduft auftritt. Der Gehalt an organischem Kohlenstoff wird von ihm mit 0,3 —
0,59, angegeben.

6. Zur raumlichen Ausdehnung und Deutung der Inkohlungs-Anomalie

Wie Abb.2 erkennen 140t, ist der Bereich hoher Inkohlung an den NW-Rand der
Eiternholl-Schuppe gebunden. Diese Schuppe ist eine von vier Schuppen, in die der
SE-Rand der Dillmulde zerlegt und aufihren Kern iiberschoben wurde. Im SE schlie3t
sich die Horre-Acker-Zone (mit faziell stark abweichendem Oberdevon und Unterkar-
bon) an.

Innerhalb der Eiternholl-Schuppe 146t sich das Gebiet hoher Inkohlung bisher auf
2,6 km Lénge im Streichen verfolgen, ohne daf} ein Ende bekannt wire. Nach SE und
nach NW — also zur Horre und zur Eisemrother Schuppe hin — erfolgt eine
Abnahme.

Nach KEGEL (1934: Taf. 1, Profil 6) und KREBS & WACHENDORF (1974: 48) ist die
Eiternholl-Schuppe eine in paldogeographischer und tektonischer Hinsicht bemer-
kenswerte Zone; ihre ungewdhnlich steil einfallende Uberschiebungsbahn ist eine
ehemalige Bruchzone, entlang der — wie die unterschiedliche paldogeographische
Entwicklung zeigt — mehrfach Bewegungen erfolgten. Die im SE angrenzende Horre
wird von KREBS & WACHENDORF (1974) als eine Depression angesehen, die von zwei
Hochlagen flankiert wird. Diese Hochlagen wurden im Ems angelegt und bestanden
bis ins Tournai. Sie zeichnen sich durch stirkere Magnetisierung der Gesteine
(positive Anomalie) und erhohte thermische Beeinflussung (Illit-Kristallinitdt) aus. In
der streichenden Verldngerung der Horre halten KREBS & WACHENDORF (1974) am
Wollenberg bei Marburg und im Kellerwald eine subkrustale Aufwdélbung fiir
wahrscheinlich.

Die Schwellenposition der Schuppen am SE-Rand der Dillmulde gibt sich vom Ems
bis ins Oberdevon durch Sedimentation von Cephalopodenkalken und Riffkalken
(Korallen- und Stromatoporenkalke im ,,Alteren Schalstein®) zu erkennen. Diese
Schwelle trennte wihrend des Oberdevons die Schiefer-Sandstein-Fazies der Dillmul-
de von der Grauwacken-Kieselschiefer-Fazies der Horre ; im Unterkarbon trennte sie
die Ablagerungsriume des Kulmkieselschiefers von denen des Plattenschiefers.

Entlang des NW-Randes der spiteren Eiternholl-Schuppe kam es im Devon und
Unterkarbon mehrmals zur Bildung saurer und basischer Vulkanite. Diese begann im
Ems bei Giinterod und Uebernthal mit der Forderung von Keratophyr und mit dem
nach FLick (1977: 5) mit diesem allgemein vergesellschafteten Tuff (,,Alterer
Schalstein®). Dieser von KAYSER (in KAYSER & Lotz 1907: 22) zuerst beschriebene
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Tuff ist besonders grobkornig am Sonn-Berg und Eisen-Berg (S Hartenrod) ausgebil-
det und enthilt u.a. Brocken von Keratophyr, Emssandstein und Korallenkalk. Ob
alle Quarzkeratophyr-Vorkommen am SE-Rand der Dillmulde gleichaltrig sind, ist
nach FrLick (1977: 190, 191) zweifelhaft. — Im Givet und Unterkarbon erfolgte im
Bereich der Eiternholl-Schuppe — vor allem an ihrem NW-Rand — die Bildung von
Schalsteinen und Diabasen.

Der Aufstieg der Schwerspatlosungen diirfte entlang dieser Bruchzone im Zusam-
menhang mit dem Keratophyr-Vulkanismus erfolgt sein.

Im Verlauf des Unterkarbons wurde die Eiternh6ll-Schwelle herausgehoben, spiter
wurden die synsedimentir angelegten Briiche in steil SE-fallende Aufschiebungen
umgestaltet. Die nach der Faltung aufgestiegenen Schwerspatlosungen, die sich auf
den Gangstorungen absetzten, diirften dem gleichen Herd entstammen.

Die geologische Ubersichtskarte (Abb.2) basiert auf den Kartierungen von KAyser (1907) und
KEGEL (1934: Taf.2) sowie auf eigenen Begehungen. Eine moderne Kartierung dieses Gebietes auf
mikropaldontologischer Grundlage liegt noch nicht vor, die bisherige stratigraphische Gliederung
basiert auf nur wenigen Fossilfunden. Die vorgelegte Ubersichtskarte soll daher nur den derzeitigen,
zweifellos unbefriedigenden Kenntnisstand darstellen; sie soll der in Arbeit befindlichen neuen
Auflage der GK 25 Oberscheld nicht vorgreifen.

7. Zur Ausdehnung des Giinteroder Schwerspatvorkommens

Die bisherigen bergbaulichen Untersuchungen gingen von der irrigen Annahme
einer gangférmigen Lagerstitte aus. In Schiirfen soll nach Unterlagen des Bergamtes
Weilburg der Schwerspat in W-Richtung bis 50 m iiber die Hohe 479,2 m verfolgt
worden sein. Im E soll der Spat durch eine ,,jiingere Spalte herzynischen Streichens*
abgeschnitten werden.

Leider sind alle Schiirfe auBBerhalb des Grubenbereiches verfiillt; Tagesaufschliisse
des Barytlagers fehlen, das Anstehende ist durch Hangschutt mit méichtigen Quarzit-
blocken verhiillt.

Um Anhaltspunkte fiir die Ausdehnung des Vorkommens zu gewinnen, wurde von
der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (Sachbearbeiter: Dr. R.
HINDEL) 1973/74 und 1976 in einem 8km? groBen Gebiet eine geochemische
Prospektion durchgefiihrt, wobei 3000 Bodenproben analysiert wurden (auf Pb, Cu,
Zn, Ba, Co, Ni). Nur bis in 150 m Entfernung vom Schwerspatstollen lieBen sich
erhohte Gehalte von Blei (300 —450 ppm), Zink (270 — 350 ppm) und Barium (lokal
tiber 800 ppm) nachweisen.

Die durch Schiirfe belegte Ausdehnung des Lagers wird mit 280 m angegeben
(Lagepline liegen nicht vor).

8. Schlufibemerkungen

Die in der Umgebung des Giinterdder Schwerspatlagers gefundenen Conodonten
und Brachiopoden lassen auf ein Ems-Alter dieses Vorkommens schlieen. Bisher war
aus dieser Stufe im Rheinischen Schiefergebirge noch kein Lager dieses Minerals
bekannt. Interessant ist die Verkniipfung des Lagers mit sauren Vulkaniten und das
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vereinzelte Auftreten von Pyrit und Kupferkies. Da die frithere bergminnische
Untersuchung des Baryts auf die ErschlieBung eines Ganges ausgerichtet war, ist die
Ausdehnung des Vorkommens im Streichen und zur Teufe unbekannt.

Die riaumliche Ausdehnung der ungewohnlich hohen Inkohlungs-Anomalie macht
wahrscheinlich, dal3 der Aufstieg der Schwerspatlosungen im Zusammenhang mit
tektonischen Bewegungen am NW-Rand der schon im Ems als Schwelle nachweisba-
ren Eiternholl-Schuppe steht. An dieser persistierenden Bruchzone erfolgte gleichzei-
tig und spéter der Aufstieg saurer und basischer Vulkanite.

Uber die technische Verwendbarkeit des Giinteroder Baryts liegen, da es nie zu einer
Forderung gekommen ist, keine Daten vor. Das Mineral ist in gemahlenem Zustand
lichtgrau und dirfte als Reduzierspat verwendbar sein. Sein spezifisches Gewicht liegt
zwischen 4,25 und 4,35.

Die erwiahnten Faunen und Schliffe werden in der Bundesanstalt fiir Geowissen-
schaften und Rohstoffe aufbewahrt.
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Der Buntsandstein auf Blatt 5018 Wetter (Hessen)

Von

HANS-GUNTHER KUPFAHL *

Kurzfassung: Der Buntsandstein im zentralen Teil der Frankenberger Bucht wird gegliedert,
seine Schichten werden im einzelnen mit denen des SE anschlieBenden Gebietes sowie denen jenseits
des Kellerwald-Sporns, ferner mit denen des Beckenprofils von Oberkaufungen verglichen. Daraus
ergibt sich, da die Sedimentation in der Frankenberger Bucht im Unteren und Mittleren
Buntsandstein wihrend langer Zeitraume epirogenetisch und faziell eigenstindig ablief.

Abstract: The stratigraphic division of the Buntsandstein-subdivision (Lower Triassic) in the
central part of the Frankenberger Bucht (N-Hesse, Germany) is described and compared with
Buntsandstein sequences in neighbouring facies areas. During long periods of Lower und Middle
Buntsandstein the epirogenetic and facies evolution in the Frankenberger Bucht is different from
adjoining areas.
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1. Vorwort

Vorliegende Profilbeschreibung aus der siidwestlichen Frankenberger Bucht ist das
Ergebnis der von 1976 —1979 durchgefiihrten geologischen Aufnahme des Bl. 5018

* Dr. H.-G. KupFAHL, Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung, Leberberg 9, 6200 Wiesbaden.
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Abb. 1. Lage der Blitter 5018 Wetter und 4723 Oberkaufungen sowie des Untersuchungsgebietes und
der Einzelprofile von H. GrauL (D = Bohrprofil der Detfurth-Folge, H = Bohrprofil der
Hardegsen-Folge).

Wetter (Abb.1). Von hier lagen aus dem Jahre 1957 ortliche Kartierungen von H.-G.
KupPFAHL, S. RiTzKOwsKI, F. ROSING und J.-D. THEWS vor.

Das zum Vergleich herangezogene Profil des Bl. 4723 Oberkaufungen resultiert aus
der Kartierung des Buntsandsteins dieses Blattes. Die hierbei ermittelten Machtigkei-
ten wurden ergéinzt aus Profilbeschreibungen jlingerer Bohrungen (HORN & RAMBOW
1978).

2. Stratigraphischer Uberblick

Die erhaltene Michtigkeit des Buntsandsteins betrdgt im Blattgebiet Wetter
>400m. Davon entfallen auf den Unteren Buntsandstein 130 —135m, auf den
Mittleren Buntsandstein 225 —250 m und auf den Oberen Buntsandstein eine Rest-
michtigkeit von 40 m.

Die Brockelschiefer-Folge neuer Abgrenzung (KADING 1978) wird im Blattgebiet
Wetter allein oder z.T. durch eine geringmichtige, das Jiingere Konglomerat
tiberlagernde Wechselfolge vertreten (Abb.2). Uber der vergleichsweise geringmichti-
gen, in einen bankigen und einen plattigen Sandstein gegliederten Gelnhausen-Folge
beginnt die Salmiinster-Folge mit einem Porensandstein groberen Korns. Diesen
iiberlagern feinporige Sandsteine.

Die Volprichausen-Folge ist in Sandstein und Wechselfolge aufgeteilt, die beide im
Blattgebiet unterschiedliche Michtigkeiten zeigen. Die Detfurth-Folge blieb bei der
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Abb.2. Das Buntsandstein-Profil auf Bl. 5018 Wetter.
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Kartierung ungegliedert. Somit ist vor allem in diesen beiden Folgen die Gliederungs-
moglichkeit geringer als im Beckenbereich N Schlitz, hier S-Rand der ,,Avicula-
Fazies* (KuPFAHL 1961).

Der untere Teil der Hardegsen-Folge wird von einem grobkornigen Sandstein
eingeleitet und schlie3t mit einem Ton-Schluffstein ab. An der Basis des oberen, stark
gerdlifithrenden Teils der Folge liegt ein konglomeratischer Sandstein. Unmittelbar
dariiber und auch im niachstfolgenden Profilabschnitt schalten sich, hdufigim Rahmen
eines rhythmischen Schichtaufbaues, stirkere Ton- und Ton-Schluffsteine ein. Eine
Violette Zone (vormals ,,Rotelzone*) schlieBt die Hardegsen-Folge ab.

Eine weitere Violette Zone, und dariiber der Thiiringische Chirotheriensandstein
i.e. S., liegt, wie auch in den Nachbargebieten, am Top der Solling-Folge. Die tiefere
Ro6t-Folge ist durch einen Quarzit unterteilt.

3. Profilbeschreibung
3.1. Unterer Buntsandstein und Liegendes

Mit dem Unteren Buntsandstein benachbarter Gebiete beschiftigen sich die
Arbeiten von SCHINDEWOLF (1928), SAUER (1964), RoTH (1966) und in groBerem
Rahmen KuLIck (1966). Wihrend die Grenze zwischen der Brockelschiefer-Folge und
der Gelnhausen-Folge (,,Untere Folge**, Korbach-Folge) stets einheitlich an der Basis
des bankigen Sandsteins liegt, wird die Grenzziehung zwischen der Gelnhausen-Folge
und der Salmiinster-Folge (,,Obere Folge*, Waldeck-Folge), abhidngig von der gerade
an dieser Stelle im Profil horizontal schnell wechselnden Schichtausbildung, unter-
schiedlich gehandhabt. Fiir die Grenzlegung im Vorliegenden sind die eindeutige
Kartiergrenze an der Basis des Porensandsteins und dessen groberes Korn mafgebend
(vgl. rhythmische Ausbildung im Unteren Buntsandstein beckenrandlicher Gebiete
und danach erfolgte Grenzlegung, DIEDERICH 1966).

Bei der genannten Grenzziehung ist der Michtigkeitsunterschied zwischen der
Gelnhausen-Folge am Beckenrand (55— 60 m) und der Gelnhausen-Folge im benach-
barten Beckeninnern (>200m) betrachtlich. Jedoch wird ein Schichtzuwachs in
Richtung auf das Becken bereits dadurch deutlich, daB3 der Abstand zwischen dem
basalen Sandstein der Folge und deren Obergrenze im stark durch Beckenrandnihe
gepragten Profil bei Marburg 10 m, auf Bl. 5018 Wetter 35 m betriigt.

3.1.1. Brockelschiefer-Folge und Liegendes

Im betrachteten Faziesraum ist die Abgrenzung der Brockelschiefer-Folge élterer
Auffassung nach unten noch ungeklirt. Auch die Abgrenzung der neu nachgewiesenen
Zechstein-Zyklen Z5 und Z6 (KADING 1978), die den Brockelschiefer aufteilt, steht
noch aus.

Nachstehend sind alle Schichtglieder des Brockelschiefers, Zechsteins und mogli-
cherweise Rotliegenden bis hinab zum élteren Paldozoikum aus dem SW-Blattab-
schnitt kurz gefa3t aufgefiihrt (vgl. hierzu SAUER 1964). Bei einer Parallelisierung des
Jiingeren Konglomerats mit den Grenzsanden der Korbacher Bucht (KuLick 1966)
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wiirde die Untergrenze des Brockelschiefers dlterer Auffassung ungefihr an der Basis
dieses Konglomerats liegen.

Nach der Gliederung bei KADING (1978) umfalit das Jiingere Konglomerat im
unteren Teil sicher noch die Randfazies von Z 4—6. Nach KuLick (1968) konnte im
W-Teil der Frankenberger Bucht, also auch auf Bl. 5018 Wetter, das Jiingere
Konglomerat noch den Bereich des Z 3 einschlieBen.

Hangendes: Gelnhausen-Folge
Wechselfolge Sandstein, hellrot und grau, z.T. gebéindert, miirb bis fest, plattig bis diinnbankig,

2—5m Korn-@5 0,2—0,3 mm; im Wechsel mit Ton-Schluffstein, rotbraun, bis 15 cm stark
(Anteil 30%); Brockelschiefer-Folge

Jiingeres Konglomerat, grob, Gerdlle bis 20 cm, gut gerundet, aus Sandstein, Quarzit, Quarz,

Konglomerat Karbonatgestein, Kieselschiefer, Grauwacke, Eruptiva, Eisenstein ; locker gelagert

10—12m in wenig Sand (Kuppe Juden-Berg, Kuppe Ziegen-Berg)

Dolomit Dolomit, gelbbraun, plattig bis dinnbankig, auch linsen- und knollenférmig (darin
2—4m z.T. kantige, kleine Gerdlle), im Wechsel mit Schluff-Sandstein, Mergelstein und
Feinsandstein (SE-Ortsteil Niederasphe, R 347676, H 564478)

Sandstein Sandstein, hell- bis violettrot, gelbbraun, schwarzbraun und ldcherig verwittert,
18—22m plattig bis bankig, fest, feldspatreich, glimmerfiihrend, dolomitisch, Korn-@5 0,2 —

0,4 mm; mit Gerdllen, einzeln und in Lagen, kantengerundet, bis 8 cm grof3; Ton-
Schluffstein, rot, dolomitisch, selten in diinnen Lagen (W Untersimtshausen, R
347875, H 564429)
Konglomerat-  Im oberen Teil (30—50 m) vorwiegend Konglomerat, z. T. dicht gepackt, kantenge-
Sandstein rundet, Komponenten bis 5, selten bis 12 cm groB, vorwiegend aus Kieselschiefer;
50—80m Sandsteinlagen, z.T. gerdllfithrend (N Oberndorf, R 347660, H 564190)
Im unteren Teil (20—30m) vorwiegend Sandstein, hellrot- bis violettbraun, z.T.
hellgriin gebéndert, plattig bis bankig, fest und miirb, meist schriggeschichtet,
dolomitisch, Korn-&§ 0,2—0,5, max. 2,0mm; Gerélle einzeln und in Lagen,
vorwiegend aus Kieselschiefer (N Oberndorf, R 347673, H 564154)
Liegendes: Alteres Paliozoikum

Zur Stratigraphie

Alle Schichten im Liegenden des Dolomits konnen wie iiblich als Alteres Konglome-
rat zusammengefalit werden. Der Dolomit vertritt die Geismarer Letten der nordli-
chen Frankenberger Bucht. Die Wechselfolge im hohen Teil der Brockelschiefer-Folge
kann, da sie auch im Raum Marburg vorhanden ist (RoTH 1966), als durchgehende
Schichtserie gelten.

3.1.2. Gelnhausen-Folge
3.1.2.1. Sandstein

Vorherrschendes Gestein in den 20 —25 m méachtigen Schichten ist ein hellbrauner,
z.T. schwach rotlich getonter, fester Sandstein, dessen ca. 50 cm starke Binke von
parallelen Flachen begrenzt und nicht selten zu Platten aufgespalten sind. Ockerfarbe-
ne, im hohen Teil der Schichten auch violettrote, schmale auslaufende Streifen beleben
gelegentlich die schwache Firbung. Das durchweg sehr feine Korn, zwischen dem
Poren fast vollig fehlen, erreicht eine GroBBe von 0,2 mm . Wenigen Béinken sind
ortlich einzelne grobe Korner (0,6 mm ¥) eingestreut.
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Die festen Sandsteine sind wiederholt von ca. 30 cm midchtigen, miirben, plattigen
Sandsteinen unterbrochen, in denen Schréigschichtung deutlich wird. Bevorzugt in
diesen Zwischenschichten finden sich selten diinne sandige Ton-Schluffsteinlagen.

Michtige Werksteinbénke, wie sie S Marburg ausgebildet sind (RoTH 1966), treten
nicht in Erscheinung. Auch fehlen dort vorhandene gerdllfithrende Lagen. Sichere, S
Marburg héufige, Lebensspuren (SCHINDEWOLF 1928) waren in den am Fuf} der
Hohen NE Wetter und am siidlichen Stadtrand zur Verfiigung stehenden kleinen Auf-
schliissen (u.a. R 348100, H 564118) nicht zu beobachten.

Zur Stratigraphie

Auch im Raum Waldeck, N des Kellerwald-Sporns, liegt der Sandstein in dhnlicher
Ausbildung und Maichtigkeit vor (KuLick 1968: 104), aullerdem bei Ruhlkirchen im
Gebiet Alsfeld (Kurick 1966 und eigene Aufnahme).

3.1.2.2. Plattensandstein

Uber dem basalen Sandstein folgen 35m miichtige grau-rotbraune, hiiufig hell
gebinderte, vorwiegend plattige Sandsteine (Korn bis 0,3 mm (), denen sich in
Abstinden von mindestens 30 cm rote Ton-Schluffsteinlagen einschalten (bis 10 cm
stark, Anteil insgesamt ~ 12 9). Im Anschnitt bilden die Schichten, da ihre Sandsteine
stark zum Zerfall neigen, hdufig glatte, einheitlich absandende Flichen. In der
sparlichen Lesestein-Bestreuung finden sich u.a. kleinstiickige Plattensandsteine mit
dunkel-violettroten schmalen, schnell auslaufenden Streifen. Feinporige Sandsteine
treten nur untergeordnet auf.

Folgende lithologisch abweichende Sandsteine sind eingelagert:

Im obersten Teil der Schichten:
10— 15 m Sandstein, lagenweise quarzitisch, plattig, feinkornig, z.T. feinporig; lagenweise miirb (SSE
Todenhausen, 240 m tber NN); ortlich an Obergrenze der Schichten: Ton-Schluff-Sandstein,
flaserig, fahlbraun, karbonatisch, sehr feinkornig (WSW Miinchhausen, R 347668, H 564644).
20—25m tiber der Basis:
1 m Sandstein, porig, hellbraun, bankig, fest, feinkornig; Poren bis 0,8 mm groB, z.T. dunkelbraun
ausgekleidet (W Wollmar, R 347676, H 564854).
In unterschiedlichem Niveau:
Vereinzelte feste Sandsteinbinke, hell-rotbraun, z.T. schwach porig, Stiirke bis 25 cm, in Abstinden
von mindestens 3 m (Stralenboschungen NE Wetter, R 348118, H 564122).

Zur Stratigraphie

Quarzitische Plattensandsteine, die nach RoTH (1966), 10 m méchtig, bei Marburg
allein zwischen dem basalen Sandstein der Folge und dem néchstfolgenden Poren-
sandstein liegen, treten einigermafllen geschlossen nur am Top der Schichten ortlich
auf.

Die Ton-Schluff-Sandsteine, die nirgends sonst beobachtet wurden, konnten an der
genannten Stelle als lokale Fazies geringmichtig die Schichten abschlieBen. Sie
gleichen petrographisch den Bunten Flaserschichten der Gelnhausen-Folge (KuLick
1966), die im ganzen offenbar dem Plattensandstein dquivalent sind.
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3.1.3. Salmiinster-Folge
3.1.3.1. Porensandstein

Diese 20 —22 m méchtigen Schichten stellen nicht zuletzt wegen der unverwechsel-
baren braunen Porenbénder ihrer Sandsteine einen hervorragenden Leithorizont dar.
Ihre KorngroBe tibertrifft die der iibrigen Schichtglieder des Unteren Buntsandsteins,
ausgenommen die der mittelkérnigen Sandsteine am Top des hangenden Feinporen-
sandsteins. Die Schichten konnen folgendermalen aufgeteilt werden:

Oberbank Sandstein, hell-rotbraun, bankig, fest. Korn-& bis 0,4 mm, mit meist weitstindi-
~4m gen, hellbraunen, grollen Poren (1,0mm ¢7): vereinzelt Ton-Schluffstein.
Zwischen- Sandstein, plattig, miirb, mit groBporigen Sandsteinlagen, Korn-@f 0,2—0,3mm;
schichten ~5m vereinzelt Ton-Schluffstein

Mittelbank Sandstein, hell-rotbraun, plattig, untergeordnet bankig, fest, Korn-¢j bis 0,3 mm,
~2—3m mit engstandigen, schwarzbraun ausgekleideten groflien Poren (0.8 mm ()
Zwischen- Sandstein, plattig, miirb, mit groBporigen Sandsteinlagen, Korn-¢5 0,2—0,3 mm;
schichten ~5m vereinzelt Ton-Schluffstein

Unterbank Sandstein, hell-rotbraun, bankig, fest, Korn-@f bis 0,4 mm, mit weitstindigen
~4m braunen, groflen Poren (1,0 mm ) oder mit feinen hellen Poren

In den hellbraun, auch orangebraun gefirbten, z. T. weiligelb fein gefleckten
Hauptbinken, die Tonsteingerolle fiihren, herrscht Schrigschichtung vor. Die den
Hang bestreuenden Brocken, deren Schichtflachen infolge des Porenbesatzes braun
und narbig-16cherig aussehen, haben daher meist Keilform. Ortlich schalten sich in die
Binke geringmichtige miirbe Sandsteine, graugriine bldttrige Glimmersandlagen oder
diinne Ton-Schluffsteinbinder ein (Aufschliisse am Friedhof Wollmar und an
Nikolaus-Miihle bei Ernsthausen). Nicht immer ist die Mittelbank zu beobachten.

Die Wiinde der charakteristischen Poren sind von braunem Eisenoxid, einem
Riickstand der ehemaligen karbonatischen Fiillung, iiberzogen. Die Poren sind
kugelig, gelegentlich auch oval. Sie liegen meist in der Schichtung und erreichen eine
Grofe von 1,2mm ¢F. Stark gehéduft konnen sie vor allem in der Mittelbank einen
mulmigen Zerfall der Sandsteine bewirken.

Zur Stratigraphie

Trotz abweichender Lithologie diirften die Schichten mit dem Porensandstein der
Lahnberge bei Marburg zu parallelisieren sein (ROTH 1966).

3.1.3.2. Feinporensandstein

Den hoheren Teil der Salmiinster-Folge nehmen ca. 50 m michtige Schichten ein,
die in ihrem hoheren Teil als Wechselfolge zu bezeichnen sind und dadurch dem hohen
Unteren Buntsandstein der Beckenfazies gleichen. Sie konnten in folgende, jeweils mit
einem Anstieg des Geldndes beginnende und bei ungestorter Lagerung stets ausgrenz-
bare Schichtglieder unterteilt werden (von oben nach unten):
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mittelkérniger ~ Sandstein, grau-rotbraun, violettstichig, plattig bis bankig, fest, z.T. absandend,

Sandstein auch quarzitisch, Korn-¢# 0,3 —0,5 mm, mit spirlich feinen bis mittelgroen Poren;
~5m Brauneisen-Bénder; diinne Ton-Schluffsteinlagen

diinnbankiger  Sandstein, hell-rotbraun, auch grau, diinnbankig und plattig (3 —6 cm stark), fest
Sandstein bis hart, z. T. quarzitisch, Korn-@ 0,2, max. 0,3 mm, feinporig; Sedimentmarken;
~12m zahlreiche Brauneisen-Bénder; Ton-Schluffsteinlagen

plattiger Sandstein, hell-rotbraun, auch graugelb, plattig (2—4cm), fest, untergeordnet
feinporiger quarzitisch, Korn-¢ bis 0,2mm, stark feinporig; einzelne Brauneisen-Bénder;
Sandstein Marken und Lebensspuren; zahlreiche Ton-Schluffsteinlagen

~20m

miirber Sandstein, gelb- bis rotbraun, vorwiegend plattig, meist miirb, Korn-¢ bis 0,2 mm,
Sandstein z.T. feinporig; einzelne Ton-Schluffsteinlagen

~12m

Fiir die Sandsteine der genannten Abfolge sind feine Poren (,,Nadelstichporen®)
typisch. Der miirbe Sandstein an der Basis umfaf3t bis 3 cm starke, z.T. sandige Ton-
Schluffsteinlagen (Anteil 10— 15 %)), die auslaufen oder sich mit Sandstein verzahnen.

Hingegen sind die Sedimente des tiberlagernden plattigen feinporigen Sandsteins
gut voneinander gesondert (Ton-Schluffstein-Anteil 20 —259%;). Die z.T. feinstreifi-
gen, ca. 3 cm starken Sandsteinplatten weisen gelegentlich glimmerstdubige Schichtfla-
chen auf. Thre meist die schwach erkennbare parallele Schichtung nachzeichnenden
Poren einer GroBe von 0,1 mm liegen mitunter so dicht, daBl der Sandstein schaumig-
pords erscheint.

Im diinnbankigen Sandstein, der hdufig quarzitisch ist, betragt die Bankstiarke meist
5—6.cm. Die Poren liegen weniger dicht als in den liegenden Schichten. Auch ist der
Anteil der begleitenden Ton-Schluffsteine geringer als dort.

Den AbschluB der Schichtenfolge bilden meist schriggeschichtete Sandsteine
groberen Korns. Sie leiten zum Mittleren Buntsandstein {iber und sind, meist als
Ubergangsschichten bezeichnet, vom Beckenrand und aus groBen Teilen des Beckens
bekannt.

Zur Stratigraphie

Der Feinporensandstein ist wahrscheinlich dem Plattensandstein, dem Haupt-
porensandstein und den Ubergangsschichten (von unten nach oben) aus dem Gebiet
Marburg (ROTH 1966: Tab. 1), bei unsicherer Parallelisierung der Untergrenze auch
dem Roten Porensandstein + Ubergangsschichten aus dem Raum Waldeck und vom
S-Rand des Kellerwaldes (KuLick 1966, Taf.16) dquivalent.

3.2. Mittlerer Buntsandstein

Der Mittlere Buntsandstein des Blattgebietes Wetter oder eines anderen Abschnitts
im Kern der Frankenberger Bucht ist bisher noch nicht eingehend beschrieben
worden. Hingegen liegen aus den ebenfalls zum Randbereich des Buntsandstein-
Beckens zihlenden Nachbargebieten Marburg und Kirchhain mehrere Arbeiten vor.
Das erste vollstindige Profil stellt LANG (1959) bei Marburg auf. GRAUL, HIEKE &
RITZKOWSKY (1965) weisen zwischen Marburg und dem 0Ostlichen Vorland des




Tab.1. Stratigraphische Gliederung des Mittleren Buntsandsteins

Frankenberger Bucht Kirchhain Marburg-Sidrand Kellerwald Nordhessen
(Bl. 5018 Wetter) GRAUL 1967 GRAUL 1970 (BI.4723 Oberkaufungen)
Ob. Buntsandst. (Rét-Folge)
Chirotheriensondstein | 5_o | Chirotheriensondstein  2-6m - iy i
Violette Zone i Violette Zone 04-05m Stammener Schich,ten
Solling- . i +40-70m
Folgeg Sandstein (Sollmw Sondsfe;nfglqe 20-25m Karlshafener Schichten
1-2m Gerdlihorizont 40-45m Gerollhorizont nahe der . |
(cu ng E[aoer g::':?sn) Hangendgrenze Trendelburger Schichten |
Solling - Gerdlisandstein } — Wilhelmshausener Schichten ca.40m
Violette Zone 5-8m T Violette Zone
Oberer slifi i 4. Hardegsen-Abfolge ca 50m
Teil :;;:nmg:'f_(\)r”ehr;eizmsvandstem o (dorin "obere Gerolizone" ca. 6m) Abfoige 4 l
ca 20m (ber Basis) |
Hardegsen- v Marburg - Folge  90-100m 3. Hordegsen - Abfolge  ca.25m Hardegsener Abfolge 3 +65-170m
Folge konglomerat Sandstein  2-5m (Gerdlihorizonte co. 30m (nahe Basis “untere Gerdliz" ca.10m ) Wechselfolge
u.50m uber Basis) Abfol
Unterer bankiger Sandstein 40m 2 Hardegsen- Abfolge 17-19m (Bsis - S:ﬂg;"_ gm)j
Teil 1. Hordegsen-Abfolge 16-25m Abfolge 1 0b.T.ca.30m
grobkorniger Sandstein  2-3m F&ﬁf&ﬁ”gziggg:{ 7-8m
-bétfurth “Ton 10-fim Detfurther Ton 15-25m
I13e|tfurth- Detfurth - Folge 60-65m Formsand-Folge ca. 60 m Detfurth- Wechselfolge 30-32m Detfurther Wechselfolge 25-60m
olge Detfurth - Sandstein 10-12m Detfurther Sandstein 20-25m
o (Unterbank, Zwischenmittel, Oberbank ) (Unterbank, Zwischenmittel, Oberbank)
Avicula - Hauptlager -
Hauptaviculalager ca. 15 m (Basis - Sondstein 7m) 40-50m
Volpriehausen- Weshselfolge B=40Tm Volpriehausener . Avicula— Wechselfolge 40-50m
Fol Wechselfolge uber 40m (Basis - Sandstein  3m)
olge Volpriehausener Wechselfolge 65-75m
Sandstein » Volpriehausener : "
{Untertonk; Cbertiank) 20-10m il ca15m Volpriehousener Sandstein 25m
79-243

Unt Buntsandstein

I9119M 810§ MRl Jne udspuesiung 13|

el
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Kellerwaldes eine Violette Zone und dariiber den ,,Niederhessischen Chirotherien-
Sandstein‘* nach. In einem Profilausschnitt bei Colbe beschreibt KuPFAHL (1967) die
Grenze zwischen der Detfurth- und der Hardegsen-Folge. GRAUL (1967, 1970) gliedert
den Mittleren Buntsandstein im Raum Kirchhain und parallelisiert seine Folgen mit
Hilfe von Bohrprofilen mit denen des Beckenprofils (Abb. 1, Tab. 1). Somit verbindet
er beide Faziesriume.

3.2.1. Volpriehausen-Folge
3.2.1.1. Sandstein

Mit scharfer Grenze lagert der 10 —20 m méchtige Volprichausener Sandstein dem
Unteren Buntsandstein auf (Kuppen der Hohen N Wetter). Er besteht aus bunten,
gelegentlich gefleckten, schriggeschichteten, grobkdrnigen Sandsteinen, die Tonge-
rolle enthalten. Infolge ihrer Armut an Bindemittel neigen die Sandsteine zum Zerfall.
Ton-Schluffsteine nehmen zu etwa 8 9 am Schichtaufbau teil. Im W des Blattes ist der
Sandstein in rhythmischem Sinne zweigeteilt (ehem. Sandgrube Miinchhausen, R
348025, H 564694 vgl. Schnitt im Sandstein des Waldecker Raumes, Kurick 1961):

Oberbank Sandstein, hellbunt, orangerot, bankig, z. T. miirb, Korn-J bis 1,5 mm, geréllfrei;
~6m am Top Beobachtungsliicke

Unterbank Sandstein, rotbraun, violettbraun, dickbankig, fest, absandend, Korn-¢ bis 3 mm,
~13m einzelne Gerolle (5—7mm); am Top 15cm Ton-Schluffstein, rot

Nach NE sinkt die Michtigkeit des Sandsteins auf 10—12m ab, wobei die
ausgegliederten Bidnke offenbar verschmelzen. Der Korn-¢J der mittelbankigen,
zwischendurch auch miirb-plattigen Sandsteine mi3t im NE des Blattes héchstens
2 mm. Gerdlle fehlen. Am Top schalten sich einige Ton-Schluffsteinlagen ein. Die
Hangendgrenze ist in den meisten Profilen unscharf.

3.2.1.2. Wechselfolge

Die Volprichausener Wechselfolge zeigt im Blattgebiet eine unterschiedliche
Ausbildung:

1. Im W ihres Verbreitungsgebietes, wo sie am Rheinischen Schiefergebirge
ausheben, sind die Schichten 8 — 10 m méchtig (Profile S Mellnau und E Simtshausen).
Typisches Gestein ist ein fleischfarbener (weil} bis gelbrot), auch weiller, oft bankiger,
quarzitischer Sandstein, der griingraue Tonsteingerélle fithrt (Korn-@§ bis 0,6 mm).
Wechselfolge-Gesteine treten stark zuriick. Im quarzitischen Sandstein und auf seinen
welligen Schichtflachen erscheint reichlich, wenn auch nicht pflasterartig, sondern
einzeln, Avicula murchisoni GEINITZ, meist in ausgewachsenen Formen (Lidnge bis
1,2cm).

2. Im NE-Battabschnitt weisen die Schichten eine Méchtigkeit von ca. 45 m auf. Ihre
Sandsteine sind hier rotbraun, untergeordnet hellrot, plattig, diinnbankig, fest und,
vor allem im hoheren Teil, quarzitisch (Korn-¢ bis 0,5 mm). Manche Schichtflichen
zeigen Sedimentmarken. Die zwischengeschalteten rotbraunen Ton-Schluffsteine
nehmen zu schitzungsweise 30 %, am Schichtaufbau teil.
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SW

Simtshausen Roda
|

NE

Unterer Buntsandste
: 1 . 79-241

Abb.3. Schnitt durch die Volprichausen-Folge.

Anhand eines Geldndeknicks (an der Hohe 370,5, bei 360 m tiber NN) kann ein
unterer, 12— 15 m méchtiger Schichtabschnitt von einem oberen, den eine mittel- bis
grobkornige Sandsteinbank einleitet, unterschieden werden. Nur im oberen Teil wurde
Avicula, einzeln und spirlich in Kleinformen sicher nachgewiesen. Eine Einordnung
der Schichtgrenze zwischen unterem und oberem Teil in die Profile der Nachbargebiete
ist vorerst nicht moglich (Tab.1).

Zur Stratigraphie

Der Schnitt Abb.3 gibt die geschilderten Michtigkeits- und Faziesverhiltnisse in
der Volprichausen-Folge wieder. Sie bedeuten offenbar, da3 die Wechselfolge, obwohl
sie keine grobklastischen Einschiittungen enthilt, ehemals an einer ungefiihr entlang
dem westlichen Wetschaft-Tal verlaufende Linie zur Rheinischen Masse hin auslief
(vgl. Michtigkeit auf den Lahnbergen von 20 —25m, LANG 1959 und bei Kirchhain
von 55— 60 m, GRAUL 1967). Wenig wahrscheinlich ist, daB sich die E-Flanke einer der
Rheinischen Masse vorgelagerten Schwelle abzeichnet, deren Kamm am Wetschaft-
Tal verlief (gleichsinnige posthume Bewegungen wiren durch die an der westlichen
Talseite in rheinischer Richtung aufgereihten Zechstein-Aufbriiche erwiesen).

3.2.2. Detfurth-Folge

Mit scharfer Grenze und deutlichem Anstieg des Geldndes lagert die an zahlreichen
Stellen aufgeschlossene, 60 — 65 m méchtige Folge der Volprichausener Wechselfolge
auf. In der recht einférmigen Abfolge vorwiegend leuchtend weiligelber bis hellroter,
gebankter, fester und miirber Sandsteine nehmen die Korngréfen im ganzen nach
oben ab. Mehrere Profilaufnahmen ergaben zur Sedimentabfolge, daB3 die nachstehen-
de Schichtserie sich im tieferen Teil der Detfurth-Folge fortlaufend wiederholt.
Allerdings kann vor allem das mittlere Schichtglied auch einmal fehlen (durchschnittli-
che Michtigkeiten und Korngréf3en):

Hangendes: Sandstein, grobkornig, Korn locker gelagert

1,30 m  Sandstein, Korn-¢# 0,3—0,5, max. 0,8 mm

0,40 m Sandstein, Korn-@f 0,3—0,5, max. 0,8 mm: mit Tonstein- und Ton-Schluffsteinlagen,
hellgriin und rot, z.T. sandig, 1 —3 cm stark

0,50 m Sandstein, grobkoérnig 0,8 — 1,0, max. 2,0 mm; Korn locker gelagert
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Die Sandsteine, die nicht selten Brauneisenbidnder enthalten, sind meist schrigge-
schichtet, feldspat- und glimmerarm und nur sehr vereinzelt gefleckt oder 16cherig. Sie
neigen mangels Zements zum Zerfall. Tonstein und Ton-Schluffstein, deren Lagen
gelegentlich etwa senkrecht zur Schichtung von Sandréhren (? z. T. Wurzelrohren)
durchzogen sind, treten stark zuriick (Anteil ~ 3 9/); auch Tonsteingerdlle sind kaum
zu beobachten.

Bemerkenswerte, verschiedentlich aufgeschlossene Einlagerungen in den Schichten
sind

im hoheren bis hohen Teil der Folge:
0,15—0,25 m roter Ton-Schluffstein

zu Ende des unteren Drittels der Folge:
3—5m Sandstein, dickbankig (1,5 m), fest, mit Sedimentmarken

im unteren Drittel der Folge:

0,10 m Grobsandstein aus Quarz, gut gerundet, auch Kieselschiefer, kantengerundet; Korn-¢J bis

2,5 mm, locker gelagert

Einzig in der unweit S der Blattgrenze gelegenen Sandgrube S Oberrosphe (tieferer
Teil der Folge) wurden zahlreiche Saurier-FuBBabdriicke ahnlich Chirotherium barthi
Kaup aufgefunden. Sie bedecken die Unterfliche von Blocken einer wahrscheinlich
am Ful} der SE-Wand der Sandgrube anstehenden dicken Bank.

Im Beckenprofil des Buntsandsteins treten diese Fiahrten nach bisheriger Kenntnis
erstmals tiber dem Hardegsener Sandstein in der Hardegsen-Abfolge 1 auf (vgl.
KuPFAHL 1961, LAEMMLEN 1961). Auch im Vorland des Rheinischen Schiefergebirges
waren sie aus diesem, aber nicht aus tieferem Niveau bekannt (RiTZKOWSKI 1965,
KUPFAHL 1967).

Die Obergrenze der Folge ist, falls sie nicht im AufschluB} freiliegt, hdufig nicht
zweifelsfrei erkennbar. In einem vertikalen Bereich von 20 m versteilt sich der Hang
ortlich zweimal (W- und N-Hang Wiirzeberg bei Ernsthausen, W-Hang Hundeburg
bei Oberrosphe). Dabei erwies sich der hohere Gelandeknick als der niveaubestédndige.
Er liegt im Wendepunkt zwischen einer den unteren Knick einschlieBenden konkaven
und einer konvexen Geldndeform (Hangendes: grobkornige und dariiber blockbilden-
de Sandsteine der Hardegsen-Folge). Verschiedentlich ist ausschlieBlich dieser Gelin-
deknick ausgebildet (Christenberg, Weillelsburg). Durchgehende stidrkere Ton-
Schluffsteine fehlen am Top der Folge.

3.2.3. Hardegsen-Folge

Unter der Voraussetzung, da3 der den oberen Teil der Folge einleitende konglome-
ratische Sandstein der ,,unteren Gerollzone* (GRAUL 1970; vgl. Tab. 1) dquivalent ist,
umfaf3t der untere Teil der Folge die Hardegsen-Abfolgen 1—2, der obere Teil die
Abfolgen 3—4 (Korrektur des Grenzniveaus nach GRAUL s. S. 122).

3.2.3.1. Unterer Teil

Im Kernstiick des Burgwaldes, zwischen Mellnau und Roda, aber auch im SE des
Blattes, unterlagern die 40—45m michtigen Schichten den steilen Mittelhang
zahlreicher Hohen. Folgende Schichtserien lassen sich unterscheiden:
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bankiger 1—2m Ton-Schluffstein, rotbraun, mit fahlbraunen, plattigen Feinsandsteinen
Sandstein (Wegebdschung SW Kuppe Malstein, R 348626, H 564398)
~40m

ca. 30 m Sandstein, rotbraun, hellrot, fest, bankig bis dickbankig, schriggeschich-
tet, Kristallflichen z. T. im Sonnenlicht glitzernd, glimmerfithrend; Tonsteingerdl-
le; im hoheren Teil gefleckte und I6cherige Bianke; lagenweise grau, miirb; Korn-¢§
bis 0,8 mm; Einzelgerdlle; Corophioides; Lebensspuren; Ton-Schluffsteinlagen,
rotbraun, bis 0,5 m stark

8 m Sandstein, hell-rotbraun, fest, dickbankig, blockbildend; Korn-¢f 0,3—0,5,
max. 0,8 mm; Corophioides

grobkorniger Sandstein, hellrot und gelb, schriggeschichtet; ortlich als ,,Kugelsandstein™;
Sandstein Korn-@ 1, max. 2mm (u.a. Steilwand N Mellnau; R 348276, H 564436)

2—3m Liegendes: Sandsteine der Detfurth-Folge, Korn-¢J bis 0,5 mm

Im Hauptteil der Schichten zeigt sich, da nicht selten iiber grobkérnigen Sandstei-
nen feinkdrnige Sandsteine und Ton-Schluffsteine folgen, ein rhythmischer Aufbau.
Die Einzelgerolle bestehen fast ausschlieBlich aus Quarz (Kuppe Hundeburg).

Zur Stratigraphie

Der grobkornige Sandstein an der Basis der Hardegsen-Folge markiert deren
Liegendgrenze (vgl. KUPFAHL 1967; im hier beschriecbenen Aufschluf3 bei Colbe ist
entsprechend der Ausbildung bei Marburg das Sandsteinkorn grober ; kleine Quarzge-
rolle erscheinen bereits nahe tiber dem grobkornigen Sandstein).

3.2.3.2. Oberer Teil

Der obere, vergleichsweise tonsteinreiche Teil der Hardegsen-Folge umfal3t nach-
stehende Schichten einer Gesamtméchtigkeit von 40 —50 m (von oben nach unten):

Violette Zone  Ton-Schluffstein, violettrot, rotbraun, auch griingrau, feinplattig bis flaserig, mit

5—8m zahlreichen Lagen aus Sandstein, grau-rotbraun, violettbraun, plattig, fein- bis
mittelkdrnig, miirb bis fest

gerollfithrender  Sandstein, grau-rotbraun, violettrotbraun, gelbbraun, fest mit miirben Lagen,

Sandstein dickbankig (ca. 1 m), mit ger6llfiihrenden Lagen und Einzelgerollen (fast nur aus

~35m Quarz); Ton-Schluffstein; 20 m tiber der Basis des gerdllfithrenden Sandsteins: ca.
2 m michtiger Geréllhorizont, unscharf abgegrenzt, Gerolle fast ausschlieBlich aus
Quarz

2m Tonstein, rotbraun, diinnplattig, selten flaserig, nahezu sandsteinfrei (30 m

breite Geldndeverflachung E-Hang Wasserberg, 380 —390m iiber NN)
konglomerati-  Sandstein, rotbraun, violettrotbraun, dickbankig (bis 1,5m), mit dichtliegenden
scher Sandstein Gerdllen (Kantenldnge bis 6 cm), rund bis kantengerundet (Quarz, Kieselschiefer,
2—5m quarzitischer Sandstein, gehérteter Ton-Schluffstein, Brauneisenstein)

Der konglomeratische Sandstein ist nach seinen Geldndestufen im SE-Blattab-
schnitt 2 —3 m, zwischen Mellnau und Roda 4—5m maéchtig (R 348185, H 564775).
Die Gerdlle liegen in einem Abstand von 3—5cm, umgeben von mittelgroem bis
grobem Sandsteinkorn.
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Im gerollfiihrenden Sandstein herrschen rhythmisch aufgebaute Schichtserien vor
(Starke der Ton-Schluffsteine am Top der Serien z.T. ~10cm).

In den Schichten stellen sich nach oben gefleckte und I6cherige Sandsteine ein. Den
AbschluB bilden violettrotbraune, z. T. miirbe, feldspat- und glimmerreiche Sandstei-
ne, die denen der Solling-Folge gleichen.

Die Violette Zone, welche die Hardegsen-Folge beschlief3t, gibt sich durch eine
ausgedehnte Geldndeverflachung zu erkennen (E Mellnau, R 348369, H 564421). Sie
ist bei Mellnau 5m, im SE des Blattes 8 m méchtig (Grabenscholle am Sauriissel-B.,
R 348792, H 564150 Tonlocher N-Hang Hohe-B., 283 m ii. NN, weillblauer Ton).

Zur Stratigraphie

Auf den Lahnbergen bei Marburg hatte LANG (1959) zwischen Hardegsen- und
Solling-Folge eine Tonstein-Sandsteinserie kartiert und als Rotelzone benannt.
GRAUL, HIEKE & RITZKOWSKI (1965) werten den einzigen von LANG nédher beschriebe-
nen Aufschlufl (alte Tonlécher an der StraBe Marburg — Bauerbach) als locus typicus
der Rotelzone und beweisen zugleich das Rot-Alter der AufschluB-Schichten. An einer
anderen Stelle beschreiben sie Schichten aus dem stratigraphischen Niveau der
Rotelzone als Violette Zone. Die aus beiden Vorgingen gezogene Folgerung, die
Rotelzone im Sinne LANG (1959) existiere nicht, ist unstatthaft. Aus dem Blattgebiet
Wetter kann die Deutung der Schichten als Violette Zone bestitigt werden.

3.2.4. Solling-Folge
3.2.4.1. Sandstein

Der Violetten Zone der Hardegsen-Folge lagern mit scharfer Grenze 45—50m
méchtige, nur selten von Ton-Schluffstein unterbrochene Sandsteine auf. Sie sind weil3
und violettrotbraun, im ganzen fest, bankig bis dickbankig und schriggeschichtet. Die
zahlreichen Gerolle treten einzeln und in geschlossenen Lagen auf.

Im tieferen, schitzungsweise 20 m michtigen, stark gerollifiihrenden Teil der
Schichten herrschen weil3graue und rotbraune, feste Sandsteine geringerer Korngro e
(0,4—0,5mm) vor. Im oberen Teil sind die Sandsteine meist violettrotbraun, fest bis
miirb, feldspat- und glimmerreich und von etwas groberem Korn (0,5—0,6 mm ).
Hier bldttern sie in miirben Zwischenlagen schichtweise auf, in gefleckten und
16cherigen Lagen sanden sie stark ab. Auch fiihren sie einige hellgriine Tonsteinge-
rolle.

Folgende Binke sind den Schichten eingelagert:

~40m tiber der Basis:
Sandsteinbank, geringmichtig, stark gerdllfithrend (Huhnsberg E Oberrosphe, R 348757, H 564092)
~20m tber der Basis:
Gerollhorizont, 1—2m michtig, Gerdlle aus Quarz (3cm groB3), selten Kieselschiefer, rot (NE
Mellnau, R 348367, H 564450)
~15m tber der Basis:
Quarzitischer Sandstein, grauweil3, bankig (ca. 30 cm stark), fein- bis mittelkérnig (Kuppe Hohe-
Berg)
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3.2.4.2. Violette Zone und Chirotheriensandstein

Den Abschlull der Solling-Folge bilden 3—5m michtige, morphologisch dieser
Folge angeschlossene Schichten, die eine Violette Zone (nachstehend Nr.2 und Nr. 3)
und dartiber in geringer Méchtigkeit den Thiiringischen Chirotheriensandstein i.e. S.
(nachstehend Nr. 1) umfassen. Folgende Gesteine bauen die Schichten auf (Lesestein-
Profile u.a. an Geierskopfen bei Mellnau, R 348329, H 564452; von oben nach
unten):

1. Sandstein, geringmdchtig, griinlichweil3, plattig bis diinnbankig, auch flaserig, miirb bis fest, z. T.
16cherig, karbonatfrei, Korn-¢§ 0,3—0,5mm: hellgriine Tonsteingerolle (Chirotheriensandstein,
geschitzte Miéchtigkeit 0,2 m)

2. Schluff-Sandstein, verhiltnismiBig méchtig, braun, violettbraun, violettrot, blauviolett, fest bis
hart, plattig (ca. 6 cm), untergeordnet bankig (ca. 30 cm), karbonatfrei, Korn-¢ bis 0,2 mm ; einzelne
rote Tonsteingerdlle; ortlich Sedimentmarken

3. Ton-Schluffstein, geringmichtig, violettrot, teils feinsandig, flaserig, teils tonig, feinplattig

Feine, 1 —2 mm grofBle, gelbe und hellbraune Flecken der bunten, pastellfarben
getonten Sandsteine Nr.2 wittern l6cherig aus. Platten und Bénke, die gelegentlich
plattig aufspalten, besitzen ebene Schichtflichen. Eine Schichtung ist jedoch im
dichten Gestein meist nicht erkennbar. Die weillen Sandsteine unter Nr. 1 waren, nach
ithrer Struktur zu urteilen, urspriinglich kalkhaltig. Im Bereich der gesamten Schichten
treten aullerdem, begleitet von miirbem Sandstein, einzelne diinne, graugriine, miirbe
Glimmersand-Lagen auf.

Zur Stratigraphie

Zahlreiche Fundpunkte des Chirotheriensandsteins und der Violetten Zone am Top
der Solling-Folge beschreiben GrRAUL, HIEKE & Ritzkowski (1965) aus dem Gebiet
zwischen Marburg und Homberg/Efze und geben einen Ausblick auf Teile des
Beckens. Sie stellen eine Michtigkeitsabnahme des Chirotheriensandsteins nach W in
Richtung auf den Beckenrand fest.

3.3. Oberer Buntsandstein
3.3.1. Rot-Folge

Schichten der Rot-Folge, die mit scharfer Grenze iiber dem Chirotheriensandstein
einsetzen, sind nur in Grabenschollen, und zwar unvollstindig, erhaltengeblieben.
Dennoch lassen sie sich, vor allem im Mellnauer Graben (Wasserrisse 1 km NE des
Dorfes), grob aufgliedern (von oben nach unten):

>20m Ton-Schluffstein, violettrot, rotbraun, auch griingrau, diinnplattig, zwischengeschaltet
auch brockelig, vereinzelt karbonatisch; Sandstein; Quarzit, plattig, z. T. karbonatisch
3—4m Quarzit, grau, z.T. schwach griinlich und violett, dicht, auch kornig, bankig (Stirke

25—30cm); seitlich z. T. vertreten durch Sandstein, gelbweil3, gelbbraun gefleckt und
geflammt, bankig, 16cherig, miBig fest bis quarzitisch: Korn-¢# 0,2—0,5 mm

~15m Ton-Schluffstein, basal vorwiegend grau, nach oben zunehmend auch rot- bis
violettrotbraun, flaserig und feinplattig, in griilngrauen und gelblichen Lagen karbona-
tisch; einzelne Sandsteinlagen
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Zur Stratigraphie

Unvollstindige Michtigkeit und tiefe Lage des Quarzits im Profil verhindern eine
Parallelisierung mit den Abfolgen 1—4 im Becken (HINZE 1967).

4. Fazies auf Blatt Wetter

Die Buntsandstein-Schichtenfolge im Becken-Randgebiet der Frankenberger Bucht
ist im ganzen stark sandig und vergleichsweise geringmichtig entwickelt. Die
Michtigkeitsminderung betrifft vor allem die Brockelschiefer-, die Gelnhausen- und
die Volpriehausen-Folge. Aus der ehemaligen Gesamtmaéchtigkeit von weit iiber 400 m
darf geschlossen werden, daB3 die Sedimente urspriinglich tief in das Rheinische
Schiefergebirge hineinragten.

Zur Brockelschiefer- und Gelnhausen-Folge ist das Wesentliche gesagt (Kap.3). In
der Salmiunster-Folge herrschen feinkornige Porensandsteine vor. Im hoheren Teil
dieser Folge werden durch relativ zahlreich zwischengeschaltete Ton-Schluffsteinlagen
lithofazielle Beziehungen zum Beckenprofil deutlich.

Die Volprichausen-Folge liegt im ganzen in gleicher Fazies vor wie im Becken.

Nahezu rein sandig ist die Detfurth-Folge ausgebildet. Hier wie in der tiefen
Hardegsen-Folge der Frankenberger Bucht zeugen Chirotherien-Fihrten von Trok-
kenfallen.

Der unteren Hardegsen-Folge sind Einzelgerélle eingestreut. Zu Beginn des oberen
Teils dieser Folge wurden infolge einer kurzzeitigen Erhohung der Reliefenergie der
Rheinischen Masse konglomeratische Sedimente geschiittet, die eine ruhige Ton-
Schluffstein-Sedimentation unterbrachen. Die Schiittungen ordneten sich in den nach
N gerichteten Haupt-Materialstrom ein.

Schiittungsrichtungen wurden im Volpriehausener Sandstein (Full der Hohen E Franzosenwie-
sen), in der Detfurth-Folge (Gr. Badenstein, S Treppenkopf, Raum S Oberrosphe) sowie im unteren
Teil der Hardegsen-Folge (Stirnhelle-Berg) eingemessen. Sie weisen fast einhellig in N- bis NE-
Richtung. Lediglich in der Sandgrube zwischen Ober- und Niederrosphe ist untergeordnet auch die
NW-Richtung vertreten.

Violette Zonen, die moglicherweise Bodenbildungs-Horizonte (= Violette Hori-
zonte; vgl. ORTLAM 1967) darstellen, sind, an dieser Stelle im Profil fiir die
beckenrandliche Fazies typisch, am Top der Hardegsen-Folge, ferner nahe der
Obergrenze der Solling-Folge ausgebildet (zu den Violetten Zonen dieser Profilab-
schnitte s. DIEDERICH & HICKETHIER 1971, hier weitere Literatur). Die Violette Zone
der Solling-Folge wird iiberlagert von einem geringméchtigen Gestein der Chirothe-
riensandstein-Fazies. Eine Moglichkeit, Erosionsdiskordanzen (TRUSHEIM 1963) an
der Obergrenze der Violetten Zonen im Aufschlul zu beobachten, gab es nicht.

5. Faziesvergleich mit den Nachbargebieten

Im Unteren Buntsandstein der Gebiete Waldeck und S der Kellerwald-Spitze liegen
die Michtigkeiten der Folgen wesentlich hoher als auf Blatt Wetter (vgl. KuLick 1966,
s. dort auch Paldogeographie). Porensandsteine sind in diesen Gebieten ebenfalls
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ausgebildet. Eindeutig parallelisierbare Aquivalente in diesen Gebieten besitzt jedoch
nur der Sandstein an der Basis der Gelnhausen-Folge (s. Kap.3). In den Profilab-
schnitten darunter und dartiber ist die Schichtausbildung verschieden. Vergleiche mit
entfernt liegenden Gebieten wiren nur bedingt und in groben Ziigen moglich.

Im Mittleren Buntsandstein ergeben sich fiir den im SE benachbarten Raum Kirch-
hain (GrauL 1967) im Bereich der Volprichausen-Folge Faziesabweichungen vom
Profil des zentralen Teils der Frankenberger Bucht (Tab. 1). Im weiter Ostlich
anschlieBenden Gebiet steht eine Untersuchung iiber eine genaue Abgrenzung der
randnahen Fazies gegen die des Beckens im Mittleren (wie auch im Unteren)
Buntsandstein noch aus.

Jenseits des Kellerwald-Sporns weist das Profil der Volpriehausen-Folge im Raum
Waldeck im ganzen die Ausbildung wie im Becken und eine gleichférmig hohe
Michtigkeit auf (~ 105 m, Kurick 1968 und ~ 120 m, HorN & KuLick 1969; davon
entfallen auf die Volpriechausener Wechselfolge ~85m bzw. ~95m).

Auch die Detfurth-Folge zeigt NE des Kellerwaldes stets die tonige Ausbildung des
Beckens (Waldeck, Méchtigkeit ~95 m, HORN & KuLICK 1969; Naumburg, Méchtig-
keit knapp 90m, HORN 1967). Bereits S der Kellerwald-Spitze setzt die tonige
Ausbildung ein (GrRaUL 1970; s. Tab.1).

Der Hardegsen-Folge fehlen E des Kellerwaldes durchweg die Gerélle. Die tiberdies
fiir die Beckenfazies bezeichnenden Wechselfolge-Gesteine und Tonsteine treten
ortlich stiarker (Haarhausen, Michtigkeit der Folge 170 m; RaMBow 1967), ortlich
weniger stark in Erscheinung (Waldeck, Michtigkeit ~ 110 m, HORN & KULICK 1969 ;
Naumburg, Michtigkeit ~115m, HorN 1967).

Die Solling-Folge 148t sich, da sie im Raum Naumburg die Merkmale der
nordhessischen Beckenfazies (Tab.1) besitzt, nur aus dem Gebiet S und SE des
Kellerwaldes vergleichen (RiTzkowski 1965, KuprFaHL 1961, LAEMMLEN 1966). Hier
weicht aber ihre Ausbildung im ganzen nur wenig von der im zentralen Teil der
Frankenberger Bucht ab. Gleiches gilt auch fiir die Rot-Folge.

Wenn auch die Vergleiche liickenhaft sind, so deutet sich jedoch an, dafl im héheren
Teil der Gelnhausen- und im tieferen Teil der Salmiinster-Folge die Fazies- und
Michtigkeitsunterschiede zu den Profilen der Nachbargebiete erheblich sind. Im
Bereich der Frankenberger Bucht ist die Fazies in diesen Profilabschnitten bei geringer
Absenkung stark sandig und im ganzen eigenstindig.

Die geringe, in den einzelnen Schichtgliedern erheblich wechselnde Michtigkeit der
Volpriehausen-Folge ist epirogenetisch bedingt. In diesen Vorgingen unterscheidet
sich der Raum der Frankenberger Bucht von den genannten Nachbargebieten. Die
Grenze bildet der Kellerwand-Sporn.

In der Detfurth- und der Hardegsen-Folge liegen die Méchtigkeiten im zentralen
Teil der Frankenberger Bucht ebenfalls niedriger als in den Nachbargebieten. Jedoch
fallt hier vor allem der Faziesunterschied auf, wobei die Detfurth-Folge einem
besonders deutlichen Wechsel unterliegt. Dies ist begriindet in der beckenrandnahen
Lage des Gebietes der Frankenberger Bucht zu den genannten Zeiten.

In der Solling-Folge sind keine starkeren Abweichungen von der Ausbildung in den
Nachbargebieten zu erkennen (Ausbildung am Top bleibt auler Betracht).
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Die Grenze zwischen dem Faziesraum der Frankenberger Bucht und dem der
Nachbargebiete folgt dem Kellerwald-Sporn und setzt sich von seiner Spitze aus
in der vorgegebenen Richtung fort.

6. Faziesvergleich mit Blatt Oberkaufungen

Das im Mittleren Buntsandstein verglichene Profil von Bl. 4723 Oberkaufungen
(Tab. 1) liegt im Bereich der Kasseler Senke (im E: Eichsfeld-Schwelle). Es zéihlt ins-
besondere wegen der faziellen Entwicklung der Solling-Folge zum nordhessischen
Beckenbereich und weicht stark vom Profil des Bl. Wetter ab.

Im Vergleichsprofil liegen die Méchtigkeiten der Folgen (s. auch RAMBOw 1976)
wesentlich hoher als auf Bl. Wetter (stetiger Méchtigkeitsanstieg in der Hardegsen-
Folge, GrRAUL 1970). Ungleich kraftiger ist jedoch im Blattgebiet Oberkaufungen die
Miichtigkeitszunahme von SE (Tab. 1, niedrige Michtigkeitszahlen) nach NW (hohe
Miichtigkeitszahlen). Somit zeigt dieses Blatt im N'W sehr hohe Absenkungsbetrige
auf, die sich bis zur nicht weit entfernten Achse der Kasseler Senke (HERRMANN 1962)
noch erhdhen.

Volpriehausen-, Detfurth- und tiefe Hardegsen-Folge lassen sich auf Bl. 4723
Oberkaufungen im Geldnde eingehend gliedern (Tab. 1, s. auch Basis-Sandsteine in der
Volprichausen-Folge). Der rhythmische Aufbau der Hardegsen-Abfolgen (BACK-
HAUS, LOHMANN & REGENHARDT 1958) wird durch den Hardegsener Sandstein und den
grobkornigen Basis-Sandstein der Abfolge 2 deutlich. Er kommt auch auf Bl. 5018
Wetter durch den grobkérnigen und den konglomeratischen Sandstein zum Ausdruck.
Im Profil von GRAUL (1970) besitzen hingegen die Abfolgen keine Basis-Sandsteine
(Tonsteine am Top markieren offenbar die Grenzen nur ungenau). Auch richtet sich
die Ausgrenzung der Abfolgen nicht nach den vorhandenen Gerdllhorizonten. Da
diese Ausgrenzung im Hinblick auf eine Parallelisierung aber streng im rhythmischen
Sinne zu erfolgen hat, miiite die Gliederung von GrauL (1970) im Bereich der
Hardegsen-Folge tiberpriift werden.

Wieweit die von der Rheinischen Masse herzuleitenden Einschiittungen am
Beckenrand im gleichen Rhythmus erfolgten wie die im Becken, wird eine Untersu-
chung des Raumes S des Kellerwaldes aufklaren.

Im hoheren Teil der Hardegsen-Abfolge 1 des Profils von Oberkaufungen wurden
Chirotherien-Fihrten aufgefunden. Am Top der Hardegsen-Folge war eine Violette
Zone nicht nachweisbar. Hingegen ist eine solche Zone nahe der Obergrenze der
Solling-Folge ausgebildet (Am Top dieser Folge: 1 m weiller Sandstein mit Fiahrten
von Chirotherium barthi Kaup, darunter 0,5m michtige ,,violette glimmerreiche
sandige Tonsteine™, FINDEISEN 1952).
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Der Obere Buntsandstein (Rot) bei Borken/Hessen,
Stratigraphie und Tonmineralogie

Von

DIETER BUHMANN und DIETRICH RAMBOW *

Kurzfassung: Kernbohrungen NE Borken/Hessen (TK 25, Bl. 4921 Borken) schlossen eine etwa
240 m michtige R6t-Folge (Oberer Buntsandstein) auf. Die groBe Michtigkeit der salzfreien Folge
weist auf die Lage der Bohrungen in der Achse max. Miéchtigkeiten in der Hessischen Senke hin. Der
AnschluBl an die von HINzE (1967) fiir S-Niedersachsen, gegebene Gliederung (Rt 1—4), wo
allerdings nur ein etwa 140 m michtiges Rotprofil beschrieben ist, wird versucht.

Dariiber hinaus wurde das Sedimentgestein rontgenographisch auf seinen Mineralgehalt hin
untersucht. Anhand der Tonmineralverteilung lassen sich vier rhythmisch-genetische Abfolgen
erkennen, die sich im wesentlichen durch einen Wechsel in der Corrensit- bzw. Illitvorherrschaft
auszeichnen. Auflerdem sind diese durch eine Abnahme des Gipsgehaltes von unten nach oben
gekennzeichnet. Die Grenzen der tonmineralogischen Abfolgen sind nicht mit den in Anlehnung an
HiNzE zu ziehenden mehr petrographisch beschreibenden Grenzen identisch. Die Tonmineralparage-
nesen werden trotzdem als ein geeignetes Hilfsmittel zur Gliederung des fossilfreien Rots angesehen.

Aus der Kombination von makroskopischer Profilaufnahme, geophysikalischer Bohrlochmessung
und tonmineralogischer Untersuchung ergeben sich neue Gesichtspunkte zur Abgrenzung der 4 Rot-
Abschnitte.

Abstract: Core drillings near Borken (Hesse, about 50 km ssw of Kassel) exposed a sequence of
Rot-strata (Upper Buntsandstein, Lower Triassic) which is 240 m thick. This is the maximum
thickness of Rot, which was hitherto found in Hesse and Lower Saxonia. Following the proposals of
HiNzZE (1967) the Rot-strata may be subdivided in four successions by macroscopic-petrologic criteria.
The clay-mineral composition of the clayey-silty sediments was investigated by means of x-ray
diagnosis. The distribution of clay minerals reveals four rhythmic-genetic successions, which are
mainly characterized by alternating domination of Corrensite respectively Illite. In each of the
successions the amount of gypsum increases from top to bottom. Boundaries between the successions,
which are defined by the clay-mineral distribution however are not identical with the petrologic-
descriptive boundaries, which may be drawn according to HINZE (1967).

Macroscopic core description, geophysical logs and the distribution of clay minerals offer different
but in detail not coinciding opportunities to draw boundaries between the four Rot-successions. The
different possibilities are discussed in order to find a compromise between sedimentologic-rhythmic
criteria, which can only be supported by laboratory techniques and macroscopic-petrologic criteria
which may be useful in fieldwork.

Résumeé: Des carrotages au nord-est de Borken en Hesse (Allemagne; Carte au 1/25000, Feuille
4921 Borken) mettent en évidence une formation de Rot (Buntsandstein supérieur) d’environ 240 m
d’épaisseur. La grande épaisseur de cette formation sans sel montre que la position de ces carottages
est localisee dans I'axe des épaisseurs maximales du bassin de la Hesse. Les auteurs recherchent la

*Dr. D. BUHMANN, Institut de Geologie, Université Louis Pasteur, 1 Rue Blessig, Strasbourg. Dr.
D. RamBow, Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung, Leberberg 9, 6200 Wiesbaden.
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correspondance avec la subdivision stratigraphique proposée par HINZE (1967) pour le sud de la Basse
Saxe, ol est décrite une formation de Rot n’atteignant que 140 m d’épaisseur.

En autre la composition minéralogique des sediments est ¢tudi¢e par diffraction des rayons X.
Grice aux paragenéses de minéraux argileux, on peut reconnaitre quatre successions qui se
distinguent par des transitions entre une dominance a corrensite et une dominance a illite. Les
paragenéses de minéraux argileux sont considérées comme d’un grand secours pour subdiviser la
formation de Rot qui ne contient pas de fossile.

La combinaison de descriptions macroscopiques de profils, de mesures de sondage géophysique et
d’analyse des minéraux argileux, permet de nouveaux points de vue de la subdivision stratigraphique.
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1. Einleitung

Im Jahre 1976 wurde bei Borken eine 247 m tiefe Kernbohrung (Bg. K 47)
ausgefiihrt, die fast den gesamten Oberen Buntsandstein erschlo3. Durch unmittelbar
benachbarte Kernbohrungen konnte das Profil bis zur Muschelkalkbasis erginzt
werden. Die Bohrung wurde vom Nieders. Landesamt fiir Bodenforschung geophysi-
kalisch vermessen (y-Log, Widerstand, Salinometer). Da eine geschlossene Kernserie
durch das Rot vorliegt, da aus der Umgebung bisher keine vollstindigen Profile aus
dem Oberen Buntsandstein bekannt geworden sind und da der Obere Buntsandstein
hier in besonders grofer, soweit bekannt ist, fiir die Hessische Senke in maximaler
Miichtigkeit angetroffen wurde, erschien eine gesonderte Veroffentlichung gerechtfer-
tigt.

Lage der Bohrung Borken K 47 (Abb.1):

TK 25, Bl. 4921 Borken, R 3521843, H 5659081, 169,9 m tiber NN, nordlich der
Schwalm, etwa 1 km 6stlich des Stadtteiles Gombeth.
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Abb.1. Lage der Bohrungen.

2. Schichtfolge und stratigraphische Gliederung
(RAMBOW)

Die stratigraphische Beschreibung wird weitgehend an die von HINZE (1967)
gegebene Teilung des Rots in die Abschnitte R6t 1 bis Rot 4 angelehnt. Zur Gliederung
siche auch Kap. 4.

2.1. Die Grenze Solling-Folge/Rot

Der hochste Teil der Solling-Folge besteht aus violettrotbraunen Sandsteinen, ein
miichtigerer weiBer (hellgrauer) Sandstein am Top fehlt. Hier liegt ein 0,2—0,3m
miichtiger violetter, nahezu schichtungsloser Sandstein mit wolkigen griingrauen
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Flecken, der nach oben ohne scharfe Grenze in eine diinne Lage hellgriingrauen
Sandsteins mit hellgelbgrauen Einlagerungen tibergeht. Hieriiber wird die Grenze
Ro6t-/Solling-Folge, die gleichzeitig die Grenze Oberer/Mittlerer Buntsandstein ist,
gezogen. Abweichend hierzu die Grenzziehung in Thiiringen (KASTNER & SEIDEL 1965,
SEIDEL 1970 u.a.), wo der Chirotherien-Sandstein noch dem Oberen Buntsandstein
zugerechnet wird.

2.2. Rot 1,,Grauer Rot™

Miichtigkeit: 35 m bei Deutung nach HINZE, 52 m bei Deutung des Gudensberger Sandsteins als
Basis des Rot 2.

Uber der Basis des Rot 1 liegt ein etwa 1 m michtiges Paket griingrauer, schluffig-
feinsandiger Tonsteine mit linsigen und schichtigen Einlagerungen von hellgelb-
grauen, stark karbonatischen Schluff-Feinsandsteinen. Mdoglicherweise ist dieses
Paket noch der Solling-Folge zuzurechnen (Kap. 4). Hieriiber folgt ein etwa 1 m
méchtiger Residualton, ein schluffig-toniges, plastisches, graues, schichtungsloses
Sediment, welches als Riickstand eines groBeren Paketes auslaugbarer Gesteine
(wahrscheinlich Steinsalz) zu deuten ist. Uber dem Residualton liegen etwa Sm
griingraue Tonsteine, deren Struktur gleichfalls durch Auslaugung bestimmt ist
(Subrosionsbreccie), es sind Tonsteinbrocken zwischen 1 und 10cm Grofle, die in
einem dichten Netzwerk von Gipsadern schwimmen. In den Bg. Ehrsten (Bl. 4621
Wolfhagen) und Gudensberg (Bl. 4822 Gudensberg) ist die Subrosionsbreccie deutlich
michtiger (RAMBOW 1967: 90). Der hohere Teil des insgesamt etwa 35 m méchtigen
Rot 1 besteht meist aus feingeschichteten hellgrauen, bis hellgriingrauen Ton-
Schluffsteinen, die mit sandigen Schluffsteinen wechsellagern. Der Rt 1 ist in den Bg.
Flugplatz-Fritzlar 2, Gudensberg und Ehrsten 40 m und mehr méchtig. Etwas {iber
109, der Ton-Schluffsteine ist rotbraun gefirbt (meist in Wechsellagerung mit
hellgrauem Schluffstein). Der Sulfatgehalt des Rot 1 liegt, auch ohne Berticksichtigung
des besonders gipsreichen tiefsten Teils, tber 209,; Gehalte tber 309 wurden
nachgewiesen (Analysen: THIELICKE, HENNING, BREMSER, chem. Labor, H. L. f. B.).
Der so abgegrenzte Rot 1 kann daher auch als untere Gipszone bezeichnet werden. In
der Mineralverteilung im Gesamtgestein (Taf. 1) sind die 3 Sulfatzonen deutlich
erkennbar.

2.3. Rot 2

Miichtigkeit: ca. 60 m bei Deutung nach HINZE, ca. 45 m bei Deutung des Gudensberger Sandsteins
als Basis des Rot 2.

Die Grenzziehung Ro6t 1/R6t 2 erfolgt (wie auch bei HINZE 1967) nach der Farbe.
Uber dieser Grenze liegt ein etwa 8 m michtiges Paket, das ganz iiberwiegend
violettrotbraun gefirbt ist. Der mittlere, etwa 36,5 m michtige (in K 47: 155,0—
191,55 m) Teil des R6t 2 besteht sowohl aus violettrotbraunen als auch griingrauen,
tiberwiegend feingeschichteten Ton-Schluffsteinen, denen feinkornige Sandsteine
zwischengeschichtet sind. Der deutlichste Sandstein (fast 2 m méchtig, allerdings mit
tonig-schluffigen Zwischenlagen) liegt etwa 54— 52 m tiber der Rot-Basis, ein diesem
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Sandstein vergleichbarer wurde auch schon in den Bg. Gudensberg, Fritzlar, Ehrsten
und in Bohrungen im Stadtgebiet von Kassel erkannt (RAMBOW 1967: 90, HINZE 1967 :
665). Dieser Sandstein wird hier als Gudensberger Sandstein bezeichnet. Soweit bisher
bekannt, ist er im nordhessischen Gebiet, insbesondere im Raum zwischen Kassel und
Borken ausgebildet. Es ist zu erwiigen, inwieweit die Grenzziehung Rot 1/Rot 2
gegeniiber HINZE 1967 moglicherweise dahingehend verdndert werden sollte, dal3
dieser Sandstein zum Basissandstein des Rot 2 wird. Sedimentologisch wire diese
Grenzziechung im Sinne einer rhythmischen Gliederung geeigneter als die reine
Farbgrenze, doch ist moglicherweise der Gudensberger Sandstein nicht weit genug
verbreitet, um ihn als kartierbare stratigraphische Grenze nutzen zu konnen. In zwei
Bohrungen im Stadtgebiet von Kassel (Documenta-Bohrung u. Thermalsole-Bohrung
Kassel-Wilhelmshohe 3) ist, deutlicher als in der Bg. Borken K 47, in der Kurve des
Widerstandes {iber dem Gudensberger Sandstein eine deutliche Zunahme des
Widerstandes, die moglicherweise auf erhohte Sulfatgehalte zuriickgeht, zu beobach-
ten (,,mittlere Gipszone*). In der Farbverteilung scheidet der Gudensberger Sandstein
eine Zone iiberwiegend violettrotbrauner Farben im Liegenden von mehr griingrauen
im Hangenden, was auch dafiir spricht, ihn als Basissandstein eines neuen Rhythmus
anzusehen.

Innerhalb des Rot 2 zeichnen sich teilweise Kleinrhythmen (2—5m) ab. An deren
Basis liegt bei vollstindiger Ausbildung eine hellgraue bis hellgriingraue sandige, meist
nur undeutlich geschichtete Partie, dariiber folgt eine griingraue, feingeschichtete,
liber dieser (meist ohne scharfe Grenze) eine violettrotbraune, feingeschichtete Zone,
hieriiber liegt als Abschluf3 eine violettrotbraune, nicht oder nur undeutlich geschichte-
te Bank. Der Sulfatgehalt nimmt innerhalb des Kleinrhythmus von unten nach oben
ab, meist ist die griingraue, feingeschichtete Ton-Schluffsteinzone (im Gesamtrot wohl
dem ROt 1 entsprechend) am gipsreichsten.

Uber dem iiberwiegend feingeschichteten mittleren Teil des Rt 2 folgt eine etwa
14 m (in K 47 141,25 —155,0 m) méachtige, nur teilweise feingeschichtete, iiberwiegend
violettrotbraune Zone und hieriiber ein 5,3 m maéchtiges violettrotbraunes, meist
massig-ungeschichtetes Paket, welches schon in seiner Struktur (nicht in der Farbe)
den Ubergang zum Rot 3 darstellt und ihm zugeordnet werden konnte (Kap. 4).

2.4, Rot 3 ,,Braunroter Rot*

Miichtigkeit: ca. 40 m (bei Annahme der Basis des Borkener Sandsteins als Obergrenze des Rot 3).

Charaktergestein des Rot 3 ist ein massiger, ungeschichteter, polygonal-brockelig
zerfallender braunroter Ton-Schluffstein. Seine Farbe ist deutlich mehr rot als die der
anderen Teile des Rots, die immer einen Stich nach Dunkelviolett haben. Hierdurch ist
dieser Abschnitt auch in Spiilbohrungen meist gut zu erkennen, wenn auch die
Grenzziehung bei Spiilproben teilweise unsicher ist. Das 24,6 m méchtige Rot 3 i.e. S.
(in Bg. K 47 111,1 —135,7 m) ist im wesentlichen nach der typisch braunroten Farbe
und nach dem massenhaften Auftreten 0,1 —1,0 cm groBer hellgriiner Bleichungsflec-
ken ausgegliedert. Die von HINZE (1977 : 646) gegebene Beschreibung des R6t 3 und die
Gliederung in einen hoheren, etwa 13 m méchtigen, mehr hellbraunroten und in einen
tieferen im Farbton dunkleren und weniger Bleichungsflecken fithrenden Teil trifft auf
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das so abgegrenzte Rot 3 zu. Die von HINZE beschriebene griine Doppellage liel3 sich
allerdings nicht erkennen.

Uber dem so abgegrenzten Rot 3i.e. S. folgt ein 10,8 m miichtiges Paket (in Bg. K 47
von 100,2—111,0 m) violettrotbrauner, meist massig-ungeschichteterTon-Schluffstei-
ne, die der Schichtungsstruktur nach noch dem Ro6t 3 angehoren, der Farbe nach
jedoch dem Rt 4; auch treten hier nur selten griine Bleichungsflecken auf. Wegen des
dariiber liegenden Sandsteins (Abschn. 2.5) und auch wegen der tonmineralogischen
Ergebnisse (s. dort) mochte ich dieses Schichtpaket noch dem Rt 3 zurechnen. Diese
Grenzziehung ist angreifbar. Bei einer gemeinsamen Kernbesichtigung sagte mir Herr
Dr. C. HINzE, Hannover, in seinem stidniederséchsischen Arbeitsgebiet fiele immer die
Farbgrenze (oben violettrotbraun/unten braunrot) mit der Gefligegrenze (oben
feingeschichtet/unten polygonal-brockelig) zusammen, auch ihm war es daher nicht
moglich, an der Borkener Kernbohrung sicher die Grenze Rot 3/R6t 4 zu ziehen.
Moglicherweise ist die hier auftretende Schwierigkeit der Grenzzichung im Sinne von
Hinze ursdachlich mit der groleren Michtigkeit, also der vollstindigeren Profilausbil-
dung verkniipft.

2.5. Rot 4
Michtigkeit: etwa 105 m, bei anderer Deutung 116 m.

Etwa 101 — 105 m unter der Basis des Muschelkalkes liegt eine etwa 4 m méchtige,
stark schluffig-sandige, meist hellgraue und griingraue Lage (etwa 135—139 m iiber
der Rotbasis), die ich als Borkener Sandstein bezeichne und als Basis des Rot 4
auffasse. Dieser Sandstein ist den von HINZE beschriebenen, tiber dem Rt 3 liegenden,
mit dem Frinkischen Chirotheriensandstein parallelisierten Sandsteinen (Quarzit-
schichten bei LAEMMLEN 1966, MoTzKA 1968) gleichzusetzen.

Eine andere, allerdings wenig wahrscheinliche Deutung dieser Sandsteinzone wire,
sie noch dem Rét 3 zuzuordnen und in ihr ein Aquivalent der griinen Doppellage von
HiNzE zu sehen. Auch in der von HINZE (1967: 665) gegebenen Deutung des Profils der
etwa 6 km entfernt stehenden Brunnenbohrung Flugplatz-Fritzlar 2 (keine Kernboh-
rung!) liegt allerdings die Grenze Rt 4/Rot 3 133 m iiber der Rot-Basis. Unmittelbar
oberhalb dieser Grenze liegt der dem Friankischen Chirotherien Sandstein paralleli-
sierte Borkener Sandstein. Die Bg. Flugplatz-Fritzlar 2 spricht also fiir die Lage des
Borkener Sandsteins an der Basis des Rot 4.

Uber dem Borkener Sandstein kann eine etwa 18 m méchtige Folge nicht oder nur
undeutlich bzw. nur teilweise geschichteter Ton-Schluffstein von tiberwiegend violett-
rotbrauner, untergeordnet aber auch braunroter Farbe ausgeschieden werden. Der
Gipsgehalt in dieser Folge, besonders in ihrem oberen Teil, ist deutlich hoher als
unterhalb des Sandsteins. Wiirde man den Sandstein als griine Doppellage einstufen,
miillte man diese dariiber liegende Folge noch dem R6t 3 zurechnen: es ergibe sich
dann fiir das Rot 3 eine Machtigkeit von etwa 60 m. Auch HINZE beschreibt jedoch aus
dem tiefsten Teil des ROt 4 braunrote Lagen. Allerdings geht in den von ihm
beschriebenen stidniedersichsischen Profilen mit dem Farbschnitt zwischen Rot 4 und
ROt 3 eine deutlichere Grenze zwischen gut geschichteten Ton-Schluffsteinen oben
und massig-brockeligen im Rot 3 einher.



Der Obere Buntsandstein (Rot) bei Borken 131

Ein etwa 30 m michtiger Schichtabschnitt (in K 47 43,0—78,0m, bzw. 49,1 —
78,0 m) zeigt die typischen Merkmale des Rot 4: hdufige Feinschichtung, violettrot-
braune und griine Lagen, viel Gips (hdufig um 10 %, selten > 20 9;). Im untersten Teil
dieses Abschnittes liegt eine reichlich 1 m méchtige sandige Lage (ca. 160 m tiber Rot-
Basis), die als Frinkischer Chirotherien-Sandstein anzusehen wire, wenn der
,.Borkener Sandstein* mit der griinen Doppellage im Rot 3 parallelisiert wiirde,
Wegen seiner Gipsfiithrung, die im Widerstands-Log durch hohere Widerstinde und
einen insgesamt unruhigeren Verlauf charakterisiert ist, wird der Abschnitt {iber dem
Borkener Sandstein (in Bg. K 47 von 48,75—88,45m) auch als obere Gipszone
bezeichnet. Der hochste, etwa 50 m méchtige Abschnitt des Rots ist iiberwiegend
violettrotbraun, hdufig nicht oder nur undeutlich geschichtet und enthilt nahezu
keinen Gips. In ihm liegen mit etwa 3 m Abstand 2 deutliche je etwa 2 m michtige
griingraue Lagen (etwa 20 und 25m unter der Muschelkalkbasis); die untere der
beiden enthilt in ihrem unteren Teil geringméchtige hellgraue Quarzite.

Den Abschluf3 des Rots bildet (in der Bg. K 47 nicht angetroffen) eine wenige Meter
méchtige griine bis graue Grenzlage und ein etwa 2 m méchtiger, meist feingeschichte-
ter, grauer, in Verwitterungsprofilen gelbgrauer Dolomitmergel bis mergeliger
Dolomit.

2.6. Zur Michtigkeit des Rots

Die Rotmichtigkeit in der Bg. Borken betrigt 240 m. RITZKOWSKI (1968 : 278) gibt
fiir das Borkener Gebiet >208 m an, ohne das ROt zu gliedern. Eine &dhnliche
Maichtigkeit (240—250m) ist auch durch die Bg. Ehrsten (Bl. 4621 Wolfhagen)
nachgewiesen. Eine W Trendelburg (Bl. 4422 Trendelburg) im Muschelkalk angesetzte
Bohrung hat mindestens 215m Ro6t angetroffen. LEpPER (1976) gibt fiir Bl. 4322
Karlshafen ca. 190 m an, wobei zu berticksichtigen ist, da durch die Kartierung
ermittelte Rotméchtigkeiten eher zu gering sind, da die Auslaugung des Gipses in
Geldandeprofilen weiter fortgeschritten ist, als bei durch Bohrungen erkundeten
Untergrundprofilen. HINZE (1967) gibt fiir S-Niedersachsen 140 m fiir die salzfreie
Rotfolge an, ist sich aber dariiber im klaren, daf3 sein Arbeitsgebiet auBlerhalb der
,.Beckenachse** liegt. Fiir alle diese Méchtigkeitsangaben gilt, da3 die Schichtenfolge,
besonders im untersten Teil, durch Auslaugung beeinflulft ist; die urspriingliche
Michtigkeit war also grofler. MoTzKA (1968) gibt fiir Bl. 5324 Hiinfeld ca. 80 m,
LAEMMLEN (1966) fiir Bl. 5224 Eiterfeld ca. 85m an. Vom BIl. 5623 Schliichtern
beschreiben BARTH & HICKETHIER (1977) eine Bohrung und ermitteln fir die
Rotmiéchtigkeit ca. 105 m. Eine 1973/1974 bei Witzenhausen-Ermschwerd niederge-
brachte Untersuchungsbohrung (Bl. 4624 Hedemiinden) traf das Ro6t in 180m
Michtigkeit (64m R 4, 29m R 3, 42m R 2, 46m R 1) an. Bohrungen bei Hess.
Lichtenau-Retterode (Bl. 4824 Hess.-Lichtenau) und Ludwigsau-Ersrode (Bl. 5023
Ludwigseck) lassen erkennen, dall hier das Ro6t wohl in dhnlicher Méchtigkeit
entwickelt ist. Da diese Bohrungen in Grabenzonen stehen, sind keine genauen
Angaben moglich. Nach freundl. miindl. Mitt. von Herrn Dr. DanM (GLA Krefeld) ist
der Obere Buntsandstein (Rot) in der Bg. Nieheim 2 (TK 25, Bl. 4120 Steinheim) 200 m
méchtig.



132 DIETER BUHMANN und DIETRICH RAMBOW

Fiir die Bg. Brakel 1 (TK 25, Bl. 4321 Borgholz) gibt LOHMANN (1959) fiir den
Oberen Buntsandstein folgendes Profil:

— 267m Unterer Muschelkalk

— 360 m Grauviolette Serie (93 m)
— 418 m Rotbraune Serie (58 m)
— 526 m Rotsalinar (108 m)

Die hohe Michtigkeit von 259 m diirfte durch Steinsalzlagen bedingt sein.

3. Mineralogie
(BUHMANN)

Von dem durchteuften triassischen Anteil der Kernbohrung K 47 wurden im
Abstand von ca. 1 m Proben fiir die mineralogischen Analysen ausgewéhlt.

3.1. Mineralogische Untersuchungsmethoden

Die Phasenanalyse erfolgte mit Hilfe der Rontgendiffraktometrie. Von jeder Probe wurde nach
dem Morsern in einer Achatschale eine Pulveraufnahme des Gesamtgesteins (Cu-Ko 1-Strahlung)
erstellt, die einen Uberblick iiber die anwesenden Mineralkomponenten lieferte. Zusitzlich wurde ein
weiterer Teil jeder Probe mit einem Mixer in Suspension gebracht — notigenfalls unter Verwendung
von verdiinnter HCI zum Losen des Karbonatanteils — und die Tonsuspension (< 2 um) wurde zum
Anfertigen von Streichtexturpriparaten abgetrennt. Texturpriparate sind eine Voraussetzung zum
genauen Bestimmen der Tonminerale. Die Basisabstinde der Beugungsdiagramme lufttrockener,
glykolgesattigter, hydrazingesittigter und auf 500°C geheizter Texturpriparate ermoglichen die
Unterscheidung der Mineralphasen der Tonfraktion.

Die Mineralansprache erfolgte auf Grundlage der ASTM-Kartei. Ein Mineral galt als identifiziert,
wenn mindestens drei Reflexe des Pulverdiffraktogramms sicher bestimmt waren. Das Ausmessen der
Peakhohen des stirksten Rontgenreflexes jedes anwesenden Minerals erlaubt auch eine Abschiitzung
der Mengenverhiiltnisse, die in Taf. 1 wiedergegeben sind.

Die Diffraktogramme der dartiber hinaus zur genaueren Unterscheidung der Tonminerale
angefertigten Texturpriparate wurden wie folgt interpretiert:

In die Kaolinitgruppe wurden die 7A Minerale gestellt, die im lufttrockenen und glykolgesiittigten
Priiparat einen Basisabstand von 7,1 —7,2 A aufweisen, der sich im hydrazingesittigten Priiparat auf
10,4 A verschiebt. Ein Erhitzen des Priparats auf 500 °C hat die Zerstorung des Kristallgitters und das
damit verbundene Verschwinden der Reflexe zur Folge. Die Glimmer und Illite weisen einen 10 A
Reflex auf, dessen Lage sich weder nach Glykol- und Hydrazinsittigung noch durch Heizen des
Priparats auf 500°C verschiebt. Als Chlorit werden 14 A Minerale bezeichnet, die nach den
genannten Séttigungen die Lage ihrer Basisreflexe nicht verindern, jedoch nach Heizen auf 500 °C
eine Verschiebung des 002 zu 001 Peakhohenverhiltnisses zu Gunsten des 1. Basisreflexes erfahren.
Unter dem Begriff Smektit werden diejenigen Minerale zusammengefal3t, die im lufttrockenen
Zustand des Priparats ihren 001 Reflex nahe beim 001 des Chlorits aufweisen oder moglicherweise
mit diesem koinzidieren. Nach Hydrazinsittigung kann sich der 1. Basisreflex des Smektits bis auf
13 A verschieben, nach Glykolsiittigung erreicht er 17 A, und nach dem Heizen auf 500 °C nimmt er
einen Wert zwischen 9,5 und 10,0 A ein.

Neben diesen genannten Mineralen tritt in den untersuchten Proben ein Wechsellagerungsmineral
auf, das sich an der intermediiren Lage seiner Reflexe sowie an dem groBen Basisabstand von 29 A im
Normaldiffraktogramm zu erkennen gibt. Die 2. Ordnung ist wensentlich stiirker als die 1. ausgebildet
und bei 14,5 A anzutreffen. Sie verschiebt sich nach Glykolsiittigung auf 15.5A und nach dem Heizen
auf ca. 13A. Diese Kriterien sowie die Ausbildung hoherer Ordnungen zeigen eine regelmiBige
Wechsellagerung von chloritihnlichen 14A Schichten mit quellfihigen (smektitihnlichen) Schichten
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an, die nach LIPPMANN (1954, 1959) als Corrensit zu bezeichnen ist. Nach Hydrazinsittigung ist dieses
Mineral gut an seinem deutlichen 003 Reflex bei 9A zu erkennen. Ferner sind unregelmilBige
corrensitihnliche Wechsellagerungen anzutreffen, die in der Taf. 1 gemeinsam mit Corrensit aufge-
fithrt werden.

Das Mengenverhiiltnis der Tonminerale der <2 pm Fraktion wurde durch Ausmessen der Hohen
und Halbwertsbreiten der 1. Basisreflexe von Kaolinit, Illit und Smektit und der 2. Basisreflexe von
Chloit und Corrensit aus den Diffraktogrammen der glykol- und hydrazingesittigten Priparate
bestimmt. Die Summe dieser Flicheninhalte wurde 100 %, der Tonfraktion gleichgesetzt. So stellt die
Basisfliche ein MaB fiir die Hiaufigkeit der auftretenden Minerale dar. Die errechneten Mengenver-
héltnisse sind in Taf. 1 aufgefiihrt.

3.2. Mineralparagenesen

Im folgenden werden die in der Bohrung angetroffenen Mineralparagenesen vom
Liegenden zum Hangenden vorgestellt (Taf. 1). Es wird versucht, vor allem unter
Berticksichtigung der Tonmineralverhiltnisse die Sedimente des R6ts in Abschnitte zu
gliedern.

Im angetroffenen hoheren Teil der Solling-Folge wird die Tonfraktion im wesentli-
chen von den Mineralen Illit und Smektit geprégt, die im umgekehrten Verhiltnis
zueinander stehen. Hohe Illitgehalte sind im allgemeinen in den tonigen Proben, hohe
Smektitgehalte dagegen in den sandigen anzutreffen. Aullerdem sind fast immer
Gehalte um oder <109 an Chlorit vorhanden. In wenigen Proben tritt Kaolinit mit
Gehalten < 109, auf, und in einer Probe erreicht sein Anteil 18 9. Der Charakter des
Gesamtgesteins der Solling-Folge duBlert sich in hohen Quarzgehalten. Daneben
finden sich Kalifeldspite, Kalzit, Dolomit und in zwei Proben Hématit.

Mit dem Auftreten von Gips (ab 233,10m) und Magnesit (ab 232,2m) liegt ein
anderes Milieu vor, das merklich weniger als die Solling-Folge vom Detritus bestimmt
wurde. Diese beiden Minerale kennzeichnen gemeinsam mit Corrensit (ab 232,2 m),
der als Indikator fiir salinare Bedingungen anzusehen ist (Lucas 1962), hier den
mineralogischen Ubergang von der Solling-Folge zum Rét.

AuBer Corrensit konnten in den untersuchten Rotproben Chlorit, Smektit und Illit
beobachtet werden; Kaolinit wurde nicht festgestellt. Im Gesamtgestein treten neben
den genannten Tonmineralen Magnesit, Dolomit, Kalzit, Gips, Coelestin, Plagioklase
und Kalifeldspéte auf; Quarz war immer zugegen. Bei der Mineralverteilung im
Gesamtgestein féllt generell der hohe Dolomit- und der hohe Quarzanteil auf;
demnach wire das Gestein als toniger, dolomitischer Schluffstein, mergeliger Schluff-
stein oder toniger Schluff-Dolomit zu bezeichnen.

Bei der Betrachtung der Mineralverteilung des Gesamtgesteins mul} allerdings
beriicksichtigt werden, daB3 bei dem gewiéhlten Auswerteverfahren der Anteil der
Tonminerale leicht unterbewertet wird. Der weitaus groBte Teil des Profils kann durch
folgende zwei Tonmineralparagenesen beschrieben werden:

1. Corrensit, Illit und Chlorit
2. I1lit und Chlorit

Sie werden zu einer Tonmineralfolge zusammengefal3t. Erst im hoheren Bereich der
Bohrung tritt Smektit hinzu, der dort gemeinsam mit Illit und Chlorit die 3.
Tonmineralparagenese bildet. Das als charakteristisch angesehene Mineral ist hier
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an, die nach LIPPMANN (1954, 1959) als Corrensit zu bezeichnen ist. Nach Hydrazinsittigung ist dieses
Mineral gut an seinem deutlichen 003 Reflex bei 9A zu erkennen. Ferner sind unregelmilBige
corrensitihnliche Wechsellagerungen anzutreffen, die in der Taf. 1 gemeinsam mit Corrensit aufge-
fithrt werden.

Das Mengenverhiiltnis der Tonminerale der <2 pm Fraktion wurde durch Ausmessen der Hohen
und Halbwertsbreiten der 1. Basisreflexe von Kaolinit, Illit und Smektit und der 2. Basisreflexe von
Chloit und Corrensit aus den Diffraktogrammen der glykol- und hydrazingesittigten Priparate
bestimmt. Die Summe dieser Flicheninhalte wurde 100 %, der Tonfraktion gleichgesetzt. So stellt die
Basisfliche ein MaB fiir die Hiaufigkeit der auftretenden Minerale dar. Die errechneten Mengenver-
héltnisse sind in Taf. 1 aufgefiihrt.

3.2. Mineralparagenesen

Im folgenden werden die in der Bohrung angetroffenen Mineralparagenesen vom
Liegenden zum Hangenden vorgestellt (Taf. 1). Es wird versucht, vor allem unter
Berticksichtigung der Tonmineralverhiltnisse die Sedimente des R6ts in Abschnitte zu
gliedern.

Im angetroffenen hoheren Teil der Solling-Folge wird die Tonfraktion im wesentli-
chen von den Mineralen Illit und Smektit geprégt, die im umgekehrten Verhiltnis
zueinander stehen. Hohe Illitgehalte sind im allgemeinen in den tonigen Proben, hohe
Smektitgehalte dagegen in den sandigen anzutreffen. Aullerdem sind fast immer
Gehalte um oder <109 an Chlorit vorhanden. In wenigen Proben tritt Kaolinit mit
Gehalten < 109, auf, und in einer Probe erreicht sein Anteil 18 9. Der Charakter des
Gesamtgesteins der Solling-Folge duBlert sich in hohen Quarzgehalten. Daneben
finden sich Kalifeldspite, Kalzit, Dolomit und in zwei Proben Hématit.

Mit dem Auftreten von Gips (ab 233,10m) und Magnesit (ab 232,2m) liegt ein
anderes Milieu vor, das merklich weniger als die Solling-Folge vom Detritus bestimmt
wurde. Diese beiden Minerale kennzeichnen gemeinsam mit Corrensit (ab 232,2 m),
der als Indikator fiir salinare Bedingungen anzusehen ist (Lucas 1962), hier den
mineralogischen Ubergang von der Solling-Folge zum Rét.

AuBer Corrensit konnten in den untersuchten Rotproben Chlorit, Smektit und Illit
beobachtet werden; Kaolinit wurde nicht festgestellt. Im Gesamtgestein treten neben
den genannten Tonmineralen Magnesit, Dolomit, Kalzit, Gips, Coelestin, Plagioklase
und Kalifeldspéte auf; Quarz war immer zugegen. Bei der Mineralverteilung im
Gesamtgestein féllt generell der hohe Dolomit- und der hohe Quarzanteil auf;
demnach wire das Gestein als toniger, dolomitischer Schluffstein, mergeliger Schluff-
stein oder toniger Schluff-Dolomit zu bezeichnen.

Bei der Betrachtung der Mineralverteilung des Gesamtgesteins mul} allerdings
beriicksichtigt werden, daB3 bei dem gewiéhlten Auswerteverfahren der Anteil der
Tonminerale leicht unterbewertet wird. Der weitaus groBte Teil des Profils kann durch
folgende zwei Tonmineralparagenesen beschrieben werden:

1. Corrensit, Illit und Chlorit
2. I1lit und Chlorit

Sie werden zu einer Tonmineralfolge zusammengefal3t. Erst im hoheren Bereich der
Bohrung tritt Smektit hinzu, der dort gemeinsam mit Illit und Chlorit die 3.
Tonmineralparagenese bildet. Das als charakteristisch angesehene Mineral ist hier
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gesperrt gedruckt und soll in dieser Arbeit namengebend fiir die betreffende
Paragenese sein.

Die 1. Tonmineralfolge des Rots umfal3t die Kernstrecke 232 —205m:

Tonmineralparagenese Reichweite Miichtigkeit
[11it > Chlorit 205—212m 7m
I1lit > Corrensit > Chlorit 212—222m 10m
Corrensit > Illit > Chlorit 222—-232m 10m

Der Bereich von 205— 232 m lieferte die einzigen Magnesitgehalte im untersuchten
Rot und weist die hochsten Gipswerte auf.

Von 205—184m kann die 2. Tonmineralfolge unterschieden werden:

Tonmineralparagenese Reichweite Michtigkeit
[llit > Corrensit > Chlorit

[1it> Chlorit il L

lllit = Corrensit> Chlorit 191 —-205m 14m

Die im Liegenden des Gudensberger Sandsteins in geringen Abstédnden folgenden
Wechsel in den Tonmineralparagenesen (184 — 191 m) deuten auf wechselnde Sedi-
mentationsbedingungen hin.

Die 3. Tonmineralfolge ist am michtigsten und erstreckt sich von 184—93m
Teufe:

Tonmineralparagenese Reichweite Maichtigkeit
R&1 3 lll.il> Chlorit ‘ . 93—126m 33m
~ Illit > Corrensit > Chlorit 126—141m 15m
Corrensit= Illit > Chlorit 141 —156m 15m
Rot 2 Corrensit> Illit > Chlorit 156—180m 24 m
Corrensit = Illit > Chlorit 180—184m 4m

Diese Folge umfaf3t zwei Sandsteinkomplexe, den Gudensberger Sandstein (GS)
von 182 — 184 m an der Basis und den Borkener Sandstein (BS) von 96— 100 m nahe
der Obergrenze.

Bei 93 m setzt diec 4. Tonmineralfolge mit einer viel Corrensit fithrenden Probe
ein, doch dann schlieBt sich eine bislang hier nicht vorgefundene Smektitparagenese
an:

Tonmineralparagenese Reichweite Michtigkeit
Smektit > Illit > Chlorit 4—17m 13m
Corrensit > Illit > Chlorit 17—81m 64m
[1lit > Smektit > Chlorit 81—93m 12m

Der groBBte Abschnitt dieser Folge wird durch die Corrensitparagenese bestimmt.
Im Auftreten des Smektits vor allem mit seinen hohen Gehalten im Hangenden des an
Corrensit reichen Sediments deuten sich marine Sedimentationsbedingungen an, die in
stirkerem MafBe als bisher eine marine Offnung, also abnehmende Salinitiit, wihrend
des Rots widerspiegeln. Dieser Trend wird auch durch die nach oben abnehmende
Sulfatausscheidung bestitigt: Gips konnte ab 46 m nicht mehr nachgewiesen werden.
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Interessant ist ein Coelestinniveau (40,10 —40,20 m), das sich ca. 45 m unter der
Basis des Muschelkalks befindet. Uberdurchschnittlich hohe Sr-Werte werden aus
dem Ro6t des Thiiringer Beckens sowie aus dem siidthiiringer Bereich aus dem
Liegenden der Myophorienplatten beschrieben (KUHN 1973). Auf die moglicherweise
iiberregionale Bedeutung positiver Strontium-Anomalien deutet RiecH (1978) hin, der
aus dem Unteren Muschelkalk von Coburg 4 Sr-Maxima aus dem Liegenden von
Leitbénken beschreibt.

Der Ubergang zum Muschelkalk wird in der Bg. K 47 nicht, sondern in einer
anderen, nahe gelegenen Bohrung K 54 erreicht, die der Vollstindigkeit halber hier
erwahnt werden soll:

Tonmineralparagenese Reichweite Miichtigkeit
Unt. Muschelkalk

[11it > Chlorit 15—32,5m 17,5m
Rotdolomit [llit > Smektit > Chlorit 32,5—-35m 2,5m

Corrensit> lllit > Chlorit 35—40m Sm

Smektit > Illit > Chlorit 40—42m 2m

Die tiefste Smektitparagenese (40—42m) scheint dem Niveau der hochsten
Smektitparagenese der Bg. K 47 zu entsprechen. Es schlieBen sich in einem kurzen
Ubergangsbereich die Corrensit- und die Smektitparagenese an, ehe sich die Illitvor-
macht des Unteren Muschelkalks durchsetzt (15—32,5m).

4. Stratigraphie und Tonmineralogie
(BUHMANN & RAMBOW)

Liegen keine geeigneten Fossilien fiir die stratigraphische Gliederung einer Ge-
steinsserie vor, so mul} nach petrographischen Gliederungsmoglichkeiten gesucht
werden. Aus praktischen Erwdgungen heraus werden stratigraphische Grenzen gern
an im Geldnde erkennbaren und kartierbaren Merkmalen orientiert. Die Ausfiihrun-
gen im Kap. 2 machen jedoch deutlich, da3 die weitere Untergliederung des Rots mit
einfachen petrographischen Mitteln schwierig und nicht immer ganz zweifelsfrei ist.
Auch zeigt sich, daB3 eine Kartiergliederung nicht immer den genetischen Rhythmen
entspricht.

Durch die Rontgendiffraktometrie sind die sedimentpetrographischen Untersu-
chungsmethoden wesentlich erweitert. Das Erkennen der Tonminerale, die in der < 2-
um-Fraktion angereichert sind, ist jetzt auch an einer Vielzahl von Proben leichter
durchfiihrbar geworden. Tonminerale konnen dem Sedimentationsraum als Detritus
zugefiihrt worden sein, dort neugebildet sein oder aus der Umbildung detritischen
Materials stammen. Die Neu- und Umbildungen werden im wesentlichen durch das
Ablagerungsmilieu geprégt. Ist dieses liber weite Beckenteile konstant, so sind diese
Tonminerale als stratigraphische Hilfsmittel geeignet. Zu ihnen gehort der hier
angetroffene Corrensit, wihrend der Illit des Rots dem festlindischen Detritus
zugerechnet wird. Somit driickt sich in der Tonmineralfolge von Corrensit- zu
Illitparagenese ein Wechsel von vorwiegend salinar-mariner (neu gebildete Tonmine-
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rale) zu vorwiegend festlindischer (detritische Tonminerale) Beeinflussung des
Sediments aus. Eine Folge wird nur dann als vollstindig angesehen, wenn sowohl die
Corrensit- als auch die Illit-Mineralassoziation angetroffen werden.

Die Grenze Solling-Folge/Rot markiert den sichtbaren Beginn zunehmender
salinar-mariner Beeinflussung, wihrend die Grenze R6t 4/Unterer Muschelkalk durch
eine Abnahme der Salinitit gekennzeichnet ist. Die beiden oben genannten Wechsel
wurden zum einen an den Wechsel mineralogischer Folgen gelegt (smS/Ro6t), zum
anderen trennen sie eine solche und beziehen sich nur auf den Wechsel der Paragenesen
(Rot/mu).

Unter Beriicksichtigung der in den Kap. 2 und 3 vorgestellten geologischen und
mineralogischen Ergebnisse konnte fiir den Borkener Raum folgende stratigraphische
Gliederung des Rots in Betracht gezogen werden:

Die Grenze Solling-Folge/Rot wird an die Obergrenze des karbonatischen Fein-
sandsteins gelegt. Mit dem Residualton beginnt das Rot.

Rot 1 (234,5—184m) umfaBt den Residualton, die 1. Tonmineralfolge —
,,ROtsalinar® im engeren Sinne — und die 2. Tonmineralfolge. In beiden Tonmineral-
folgen tritt Corrensit auf, doch wenn man von der Corrensitparagenese an der
Rotbasis absieht, bleibt Illit das dominierende Tonmineral. Im tieferen Teil das Rot 1
werden vor allem Tonsteine angetroffen, der hohere Teil besteht meist aus feinge-
schichteten Ton-Schluffsteinen, die mit sandigen Schluffsteinen wechsellagern. Das
Rot 1 enthalt die untere Gipszone, die entsprechend der Tonmineralfolgen zweigeteilt
werden konnte.

Rot 2 (184—141 m) beinhaltet die an Corrensit reichsten Tonmineralparagenesen
der 3. Tonmineralfolge, die mit dem Gudensberger Sandstein einsetzen. Das Rot 2
besteht aus iiberwiegend feingeschichteten Ton-Schluffsteinen, denen feinkornige
Sandsteine zwischengeschichtet sind. Es enthélt die mittlere Gipszone.

Rot 3 (141—93m) wird durch eine deutliche Illitvormacht und durch geringe
Sulfatgehalte gekennzeichnet. Typisch fiir das Gestein ist ein massiger, ungeschichte-
ter, polygonalbrocklig zerfallender Ton-Schluffstein. Die nach der Tonmineralvertei-
lung zu ziehende Obergrenze des Rot 3 bei 93 m (in Bg. K 47) liegt wenige Meter iiber
dem Borkener Sandstein. Da sie nicht mit einer makroskopisch zu ziehenden
petrographischen Grenze zusammentfillt, ist der Borkener Sandstein als Grenzeinheit
zu wihlen.

R6t4(93—4min K 47und 42 —31,5min K 54) driickt sich mineralogisch vor allem
durch seine hohen Corrensitgehalte aus, doch schaltet sich in seinem tiefsten und
hochsten Bereich auch Smektit ein. Die Corrensit- und Smektitparagenese setzt ca. 3 m
tiber dem Borkener Sandstein ein, der bereits Schichtungsmerkmale des Rot 4
aufweist, infolge seines Tonmineralgehalts aber in das Rot 3 gestellt werden sollte.

Die Grenze Rot/Muschelkalk wird aufgrund von Gelindebeobachtungen an den
Wechsel vom Dolomit- zum Kalzitgestein gelegt, der hier 1 m iiber dem Wechsel von
Smektit- zu Illitparagenese liegt.

Bei den oben beschriebenen Anderungen in den Tonmineralparagenesen, die fiir die
Rotgliederung hier vorgeschlagen werden, handelt es sich nicht nur um lokale
Erscheinungen, sondern im wesentlichen um weitrdumig beobachtbare Phinomene.
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Oberes Rot wird in dhnlicher Tonmineralfithrung wie in Borken von LIPPMANN (1956)
und von PAUL & FRANKE (1977) aus dem Raum Goéttingen beschrieben. Weitere eigene
Ergebnisse aus noch laufenden Untersuchungen an Proben aus dem Raum Kassel,
Fritzlar und Schliichtern/Elm scheinen nicht nur die weite Verbreitung einer
Mineralparagenese, sondern auch den nahezu zeitgleichen Wechsel von einer zur
anderen zu bestétigen.

Die hier vorgeschlagene Gliederung des Rots ist ein Kompromil3 zwischen rein
tonmineralogisch-genetischen Gliederungsgedanken und der von HINZE (1967) vorge-
gebenen Rotgliederung. Wesentlichste Abweichung zu HINZE wire die Definition der
Ro6t-1/R6t-2-Grenze nicht nach der Farbe, sondern nach der Tonmineralverteilung.
Dadurch verschiebt sich diese Grenze in den Bereich des Gudensberger Sandsteins.
Inwieweit eine solche Grenzziehung kartiertechnisch praktikabel ist, mii3te sich erst
noch erweisen.
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Der Obere Buntsandstein bei Kaufungen ostlich Kassel

Von
HANS-GUNTHER KUPFAHL*
Kurzfassung: Die Rot-Gliederung nach HINzE (1967) ist im Raum Kaufungen fiir die

Kartierung anwendbar. Myophoria costata (ZENKER) scheint im R6t 2, unabhiingig von der Litho-
fazies, auBergewdhnlich zahlreich zu sein.

Abstract: Rot-stratigraphy of HINZE (1967) is practicable for mapping in the area of Kaufungen.
Myophoria costata (ZENKER) seems to be exceptionally numerous in Rot 2.
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1. Einfiibrung

Auf Bl. 4723 Oberkaufungen treten W des Stadtteils Oberkaufungen Schichten des
Oberen Buntsandsteins (R6t-Folge) im oder nahe am Kasseler Graben zutage. Sie
fallen in Richtung auf die Grabenachse ein (Abb. 1). Unter Quartidrbedeckung erbohrt
wurden die Schichten in weiten Teilen der Losse-Aue, ferner an den siidlichen
Ortsgrenzen Niederkaufungens und im Stadtteil Kassel-Bettenhausen. Nicht selten
liegen sie an diesen Stellen in unterschiedlicher Restmichtigkeit den Sandsteinen der
Solling-Folge des Mittleren Buntsandsteins auf. Morphologisch bilden sich die
liberwiegend tonig-schluffigen, wenig widerstandsfihigen Rot-Gesteine entlang der
Losse als weitspannige Senke ab.

Der nachstehenden Beschreibung liegt die Gliederung nach HINZE (1967) zugrunde,
die im untersuchten Gebiet fiir die Kartierung anwendbar ist. Gemessen am Mittleren
Buntsandstein sind die Grenzen zwischen den einzelnen Abfolgen jedoch unscharf.

Nach einem Vergleich der kartierten Michtigkeiten mit denen verschiedener
Bohrprofile aus den Nachbargebieten umfal3t die Ro6t-Folge bei Kaufungen, mit

* Dr. H.-G. KupraHL, Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung, Leberberg 9, 6200 Wiesbaden.
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Abb.1. Die Rot-Folge am Hessler-Berg bei Niederkaufungen.

Berticksichtigung eines Verlustes durch Losungsvorginge, 190—200m. Fiir ihre
Abfolgen konnen folgende Michtigkeiten veranschlagt werden:

ROt 1: 40m, Rot 2: 50—60m, Rot 3: 30m, Rot 4: 70m.

Wertvoll fiir diese Angaben und einige nachstehende lithologische Bemerkungen
war die Documenta-Bohrung, Kassel, Friedrichsplatz (Bl. 4622 Kassel West, R
353470, H 568662, 160 m iber NN; HorRN & RamBow 1978), deren Bearbeiter
freundlicherweise die genannte Auswertung gestatteten. Das Profil der Bohrung
konnte allerdings im Bereich Rot 2 gestort sein.

Aufschliisse: HangfuBl N Niederkaufungen (Ro6t 2); WasserriB E Friedhof
Niederkaufungen (R 354178, H 568306, Rot 2); Tongrube am Hessler-Berg NW
Niederkaufungen (R 354110, H 568412, R6t 3 und R6t 4); Boschung an der B7, ca.
2,5km SE Oberkaufungen (Bl. 4724 GroBalmerode, R 354662, H 568202).

2. Rot 1

Liegendes: Stammener Schichten der Solling-Folge, abschlieBend mit Chirotherien-Horizont:
1 m Sandstein, weiB, diinnplattig, mit Wellenfurchen, miirb bis schwach quarzitisch, eingeschaltet
hellgriine Ton-Schluffsteinlagen; auf den Schichtflichen der Sandsteine zahlreiche Fihrten von
Chirotherium barthi KAup (FINDEISEN 1952).

Schichten des 40m maichtigen Ro6t 1, die mit scharfem Schnitt {iber dem
Chirotherien-Sandstein folgen, waren nirgends aufgeschlossen. Mehrere, z.T. in der
von Rot-Gesteinen unterlagerten Losse-Aue stehende Kernbohrungen, die Rot 1 als
Erosionsrest iiber dem Liegenden erschlossen haben, gaben Einblick in die
Schichtenfolge (Archiv hess. L.-Amt Bodenforsch.; Bearbeiter D. RAMBOW).

Hauptsichlich bauen griin- und dunkelgraue, sehr zuriicktretend auch violettrote,
diinnplattige, hiufig calcitische Ton-Schluffsteine die Schichten auf. Steinsalz, dessen
Verbreitung im tiefen R6t 1 von N her bis in den Raum Kassel angenommen wird, ist
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offenbar vollstindig der Subrosion zum Opfer gefallen. Auch Anhydrit bzw. Gips tritt
in den Bohrungen nur geringfligig auf. Hingegen schliet in der Documenta-Bohrung
ein iiber 4m michtiges, von Ton-Schluffsteinen unterbrochenes Gipslager die
Schichten ab. Im Raum Kaufungen wurde der Gips, oberflichennah im Grundwasser-
bereich gelegen, aufgelost. Riickstinde der Evaporite (Residualton) geben sich in den
Bohrungen im Losse-Tal nicht zu erkennen.

3. Rot 2

Die 50— 60 m machtigen Schichten des R6t 2 bestehen tiberwiegend aus violettroten
bis violettgrauen und griin- bis hellgrauen, z. T. calcitischen, geschichteten Ton-
Schluffsteinen. Reichlich Feinsandsteine, ferner Kalksandsteine, Quarzite, nicht selten
auch Dolomitlagen schalten sich ein. Am Hessler sind die Ton-Schluffsteine meist fest
und diinnplattig-flaserig ausgebildet. Violettrote und graue Farben greifen unabhin-
gig von der Schichtung haufig diffus-wolkenférmig ineinander. Graue, nach innen
ausklingende Rdnder um violettrote Stiicke zeigen jedoch, daB ein Teil der Ton-
Schluffsteine sekundir entfirbt wurde. Die eingeschalteten Sandsteine sind hellgrau
und glimmerfiihrend, die Dolomitlagen goldgelb bis gelbbraun verwittert und bis 5 cm
stark.

In der Boschung an der B7, SE Oberkaufungen, waren im unteren Teil bunte,
dinnplattige Tonmergelsteine mit geringmichtigen Dolomit- und Quarzitlagen des
Ro6t 2 aufgeschlossen (unter den Lesesteinen pordse Quarzitplatten mit einzelnen
Steinsalz-Pseudomorphosen). Dariiber folgen mit recht scharfem Schnitt Ton-
Schluffsteine vom Typ des Rot 3, so dalB3 hier vielleicht der Grenzbereich Rot 2/Rot 3
aufgeschlossen ist.

Am Hessler wurde in grauen, feinsandigen, glimmerfithrenden Ton-Schluffsteinen
des Mittelteils der Abfolge 250 m ESE Friedhofs-Kp. Niederkaufungen (Abb.1)
Myophoria costata (ZENKER) zahlreich gesammelt (det. E. Bussg). HINZE (1967: 645)
hatte diese Species im tieferen Rot 2 Stidniedersachsens nachgewiesen, dort jedoch in
oolithischen Kalksteinen, die im Untersuchungsgebiet fehlen. Ebenfalls in gro3er Zahl
sammelte FINDEISEN (1952) auf dem stidlichen Unterhang des Eichwaldes (Bl. 4623
Kassel Ost) Myophoria costata in grauen Feinsandsteinen (? Gudensberger Sandstein,
HoOrN & RamBow 1978), die von grauen Ton-Schluffsteinen begleitet werden (Slg.
hess. L.-Amt Bodenforsch.). Nach einer Begehung am Fundort entstammen auch
diese Exemplare dem Rot 2. Es scheint, dall Myophoria costata durch Héufigkeit und
AusschlieBlichkeit ihres Auftretens (bis zu 8 Individuen auf einem Handstiick) fiir den
ROt 2 einen gewissen Leitwert besitzt. Nédheres tiber die horizontale und vertikale
Verbreitung der Muschel teilen Busse & HORN (1978) mit.

4. Rot 3

Weit vorherrschend im 30 m méchtigen, nicht immer eindeutig abgrenzbaren Rot 3
sind ziegelrote bis braunrote, hell gefleckte, feinsandige, meist karbonatfreie Ton-
Schluffsteine mit polygonal-brockeliger bis -scherbiger Absonderung. Farbe, Flecken
und Form der festen bis harten Stiicke lassen den R&t 3 auch in der Lesestein-
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Bestreuung im allgemeinen gut erkennen. Eine Schichtung ist im Aufschlufl nur
anhand eingeschalteter Lagen abweichender Lithologie sichtbar. Im Inneren der
griingrauen, kreisrunden, meist mm-groB3en Entfidrbungsflecken, die sich kugelig in
das Gestein fortsetzen, sind hdufig Vanadium-Kerne nachweisbar (FINDEISEN 1952
16).

Gut aufgeschlossen waren die Schichten in der Tongrube am Hessler, wo einzelne
griingrau gefirbte Ton-Schluffsteinlagen die Schichtung markieren. Der verdeckt
liegende Grenzbereich zum Rt 4 ist in der Tongrube sehr wahrscheinlich gestort. An
einer Verwerfung, die zu den siidlichen Randverwerfungen des Kasseler Grabens
zahlt, sind offenbar tiefe Teile des Rot 4 ausgefallen (vgl. Méchtigkeiten und Abb. 1
sowie tiefes stratigraphisches Niveau der nachstehend erwdahnten Dolomitlagen).

5. Rot 4

Im 60—70m michtigen Ro6t 4 wechseln, soweit Aufschliisse und Lesestein-
Bestreuung erkennen lassen, violett- und dunkelrote, meist typisch feinplattige Ton-
Schluffsteine mit griin- bis hellgrauen, dinnplattig-flaserigen Ton-Schluff- und
Tonmergelsteinen ab (Michtigkeit jeweils 2—3 m). Das in der Documenta-Bohrung
nahe der Basis der Schichten angetroffene, iiber S m michtige Gipslager dirfte im
Blattgebiet vom Grund- und Oberflichenwasser aufgelost worden sein.

Im N-Teil der Tongrube am Hessler rahmen rote Tonsteine eine 2 m méachtige Bank
grauer geschichteter Ton- und Tonmergelsteine ein, die mehrere gelbbraun verwitter-
te, bis 15 cm starke Dolomitlagen enthélt. Die Gesteine gleichen hédufig denen des Rot
2, doch fehlen ihnen Sandsteinlagen fast gianzlich. Quarzite treten nur selten in diinnen
Lagen auf. Die dunkelroten Tonsteine sind z. T. ungeschichtet und zerfallen brockelig
bis wulstig-knollig. Von den Tonsteinen des Rt 3 unterscheidet sie der dunkle
Farbton und das Fehlen heller Flecken.

Die den ROt 4 abschlieBenden grauen und gelbgrauen Mergelkalksteine und
Tonmergelsteine (Myophorienschichten, in deren oberem Teil : Lingula-Dolomit) sind
am Hessler nicht aufgeschlossen (vgl. aber Autobahneinschnitt unmittelbar N des
Blattrandes Oberkaufungen, PENNDORF 1936). Nach FINDEISEN (1952: 16) ist der
Lingula-Dolomit im Raum Kassel 2—3m méchtig und fihrt Lingula tenuissima
BRONN und Myophoria vulgaris (SCHLOTHEIM).

Hangendes: Gelbe Grenzbank (ca. 0,35 m michtig) und Wellenkalksteine des Unteren Muschel-
kalks.
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Die geologischen Verhiltnisse liings der U-Bahn-Strecke Leipziger Stralie
in Frankfurt am Main

Von

EBERHARD KUMMERLE und HANS-DIETER SCHEER *

Kurzfassung: 48 Kernbohrungen, die im Zuge der Vorerkundung des Untergrundes fiir das U-
Bahn-Projekt Leipziger Stral3e niedergebracht wurden, werden parallelisiert. Es wird versucht, die
Schichtglieder nicht nur sedimentologisch-genetisch, sondern auch mittels der Schwermineralspek-
tren und der fossilen Mikrofloren zu charakterisieren.

Abstract: By means of 48 core drillings with a depth of 30 m the underground along the Leipziger
Strasse in Frankfort/M. has been explored as provided for the Frankfort subway project. The
sedimentological and genetical investigation is completed by heavy mineral and pollen analyses.

Résumeé : Aumoyen des carottes de 48 sondages les couches quaternaires et tertiaires du sous-sol le
long de la Leipziger Strale de Francfort s. M. ont été sondées. La description sédimentologique est
complétée par des analyses des minéraux lourds et des flores fossiles.
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1. Einleitung

Zur Erkundung des Untergrundes zwischen Bockenheimer Warte im SE und von-
Steuben-StraBle im N'W (Taf. 1) wurden 48 Kernbohrungen bis zu einer Tiefe von 30 m
niedergebracht. Sie trafen eine Schichtenfolge an, die dem Quartir und Jungtertiar
angehort, wobei entsprechend dem tektonischen Bauplan des Frankfurter Stadtgebie-
tes im SE die dltesten, im N'W die jlingsten Tertidranteile des Streckenabschnittes
erreicht wurden.

Die Schichtenfolge umfal3t Obere Hydrobienschichten, Landschneckenmergel,
Prososthenienschichten, Congerienschichten, Basaltdecke, Postbasaltische Miozin-

* Dr. E. KUMMERLE, Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung, Leberberg 9, 6200 Wiesbaden.
Dr. H.-D. ScHEER, Landesamt fiir Umweltschutz, 6504 Oppenheim.
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schichten und Pliozin der Niddasenke. Uber dem tertiiren Stockwerk liegen Main-
und Niddaterrassen, dltere Hochflutbildungen, L6 und Auenlehm der Niddatalaue.

Ahnliche Verhiltnisse wurden im U-Bahn-Streckenabschnitt Heuss-Allee — Messe-
parkgelinde (KUMMERLE 1974), in der Zulaufstrecke West der S-Bahn zwischen
Hauptgiiterbahnhof und Hersfelder Straf3e und im Verlauf der Nordtangente der A 66
Hansaallee — Ginnheimer Landstralle (KUMMERLE 1971) ermittelt.

Die vorliegende Arbeit soll die in den genannten Gebieten zusammengetragenen
Beobachtungen ergdnzen.

Besonderen Dank mochten die Verfasser dem Stadtbahnbauamt Frankfurt a.M. fir die
freundliche Bereitschaft abstatten, uns das Bohrkernmaterial zur Auswertung zu tiberlassen. Herrn
Dr. VON DER BRELIE, Krefeld, danken wir fiir die paldobotanische Untersuchung und Datierung von
21 Bohrproben. Herrn Dr. G. HENTSCHEL, Wiesbaden, der uns verschiedene Mineralproben aus
Schlimmriickstinden mittels der Rontgen-Beugungs-Analyse bestimmte, und Herrn Dr. EHREN-
BERG, Wiesbaden, danken wir fiir Hinweise in Fragen der Basaltgeologie.

2. Gliederung der erbohrten Schichtenfolge

Unter 0—6,4m michtiger Decke aus kiinstlicher Aufschiittung steht als jiingste
Ablagerung der Auenlehm des Niddatals in einer Michtigkeit von 1—3,3m an
(Brg. 37—48, Taf.1). Die Hauptmasse dieses 16Bdhnlichen, kalkhaltigen Sedimentes
ist abgeschwemmtes Material der Bodenerosion. Dieser steife, teilweise auch brockeli-
ge Schluff mit hohem Sandgehalt, oft auch Geroéllen bis zu 6 cm ¢, Eisenmangan- und
Kalkkonkretionen, enthélt tonig-schluffige Feinsandlagen. Feinlagige Glimmeranrei-
cherungen verdeutlichen die feine Schichtung. Je nach Grad der Oxidation und Gehalt
an feinen Pflanzenresten und Sand/Ton-Verhiltnis sind die Farben graugriin,
griinbraun, graubraun, graugelb, bldaulich oder blaBviolett.

Eine humose basale Lage des Auenlehms aus Brg. 40, 3,0— 3,5 m, gehort nach voN
DER BRELIE in die Kiefern-Hasel-Eichenmischwald-Zeit (dlteres Atlantikum bis
Boreal, Zonen VI und V) entsprechend der einfachen Gliederung der Waldentwick-
lung fiir die Rheinebene (FIRBAS 1952).

Die Untergrenze des Auenlehms liegt im behandelten Profil bei 93 m iiber NN. Er
greift randlich tiber die Verbreitungsgrenze der Unteren Niederterrasse der Nidda auf
die Obere Niederterrasse tiber (Brg. 37, 38).

Die Untere Niederterrasse der Nidda ist in der heutigen Talaue unter dem
Auenlehm in einer Méchtigkeit bis zu 3,5 m verbreitet und tritt nicht an die Oberfliche.
Ihre Sedimente sind Fein- bis Grobkies mit Gerdllen bis 15 cm ¢ sowie Sand mit oft
hohem Schluffgehalt in mitteldichter Lagerung. Die Oberfliche trigt eine deutliche
Verlehmungsdecke.

Gerollkomponenten sind, neben dem weit tiberwiegenden Taunusmaterial Quarz,
Quarzit, quarzitischem Sandstein und Kieselschiefer Basalt, Gibbsitknollen und
Brauneisenstein.

Die Untergrenze der Terrasse liegt bei 91,5—92,5m tiber NN.

L6 B ist nur an dem nach NW geneigten Hang zwischen Basaltstrae und Kirchplatz
erhalten. Seinem Aussehen nach ist er primér, dolisch, in einer schwachen Hohlform
der Oberen Niederterrasse abgelagert. Er liegt zwischen 98 und 100 m iiber NN.
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Nach SEMMEL (1972: 108) war die Akkumulation der T6-Kiese (= Obere Niederterrasse) vor rund
20000 Jahren beendet. Es setzte Tiefenerosion ein, wihrend im Bereich der T6-Terrasse LoB zur
Ablagerung kam.

Uber den Kiesen der Oberen Niederterrasse, randlich noch iiber diese hinausgrei-
fend, lagert eine meist schluffige Sand-Akkumulation, die vielleicht als Hochflut-
bildung zu deuten ist. Die Abgrenzung gegen den Terrassenkies ist unscharf, so daf3
auch eine Zugehorigkeit noch zur Oberen Niederterrasse nicht auszuschliefen ist. In
den meist braunen, kalkhaltigen oder kalkfreien schluffigen Fein- bis Grobsand ist
weilgriiner bis hellgrauer schluffiger Ton lagenweise eingeschaltet. Es ist umgelagertes
Material aus tertidren Schichten, die zur Zeit der Akkumulation ortlich an den Hingen
freilagen.

Zwischen Kurfiirstenstralle und Miihlgasse (Brg. 12 —20) fehlen diese vermutlichen
Hochflutabsiitze. Wahrscheinlich ragte dieses Gebiet aus der Uberflutung heraus, so
dal} es auch von den Sedimenten der Niederterrassen nicht bedeckt ist.

Die Michtigkeit der Sand-Akkumulation ist rund 5 m, ihre Hohenlage schwankt
zwischen 96 und 101 m tiber NN.

Die Obere Niederterrasse der Nidda ist W der Basaltstrale verbreitet. Das
Sediment ist ein kalkfreier, sandiger, z.T. schluffiger Fein- bis Grobkies, dessen
Gerollkomponenten denen der Unteren Niederterrasse entsprechen. Die Michtigkeit
erreicht 5 m, die Hohenlage ist zwischen 94 und 99 m {iber NN.

Ein basaltischer Riicken zwischen Basalt- und Markgrafenstrale trennt die Obere
Niederterrasse der Nidda im W von der Oberen Niederterrasse des Mains im E,
war also wihrend des Antransports und der Aufschiittung beider Kieskorper
Wasserscheide. Die Gerollkomponenten sind im Vergleich zu den Niddaablagerungen
deutlich heterogener. Neben reichlich vorhandenem Quarz und Quarzit kommen
Buntsandstein, Lydit, Kalkstein und Chalzedon vor. Die Gerélle aus dunkelgriin-
grauem dichtem Kalkstein tragen eine weille Verwitterungsrinde.

Die Michtigkeit der Oberen Niederterrasse des Mains tibersteigt nach E hin 5m.
Ihre Hohenlage ist mit 92 —98 m etwas geringer als die der analogen Absitze der
spatpleistozianen Nidda; die Differenz ist mit dem natiirlichen Gefélle zum Main hin
erkldrbar.

Die Schichten des Pliozdns lagern als méchtige, limnisch-fluviatile Folge diskor-
dant auf burdigalen Congerienschichten und Basalt. Die Art der Auf- und Anlagerung
deutet auf Fillung von Rinnen hin, deren Rénder tektonisch vorgezeichnet sein
diirften (s. Kap. 4).

Starker KorngroBenwechsel in der Horizontalen und Vertikalen ist typisch. Es
wechseln meist feinsandiger Ton, blaugrau, hellgrau, schwarzbraun, gelbbraun,
violettrot; Schluff, Feinsand, Mittel- bis Grobsand, meist grau; Mittel- bis Grobkies
mit eckigen bis kantengerundeten Gerdllen bis 45 mm . Die Masse der Gero6lle ist
Quarz und Quarzit; daneben kommen hellgrauer Sandstein, Gibbsitknollen, Horn-
stein sowie Konkretionen von FeS, (Pyrit und Markasit, G. HENTSCHEL) vor.

In Brg. 44 tritt in einer Vertiefung der pliozidnen Rinne (Taf. 1) Basaltzersatz auf, der
wohl in groBeren Massen zusammenhingend aus der benachbarten Basaltdecke
erodiert ist, {iber eine kurze Strecke transportiert und eingearbeitet wurde. Dieses
wenig verwitterte Material wirkt fremd in dem sonst extrem widerstandsfihigen, stark
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selektierten Pliozinmaterial und ist nur durch die unmittelbare Nédhe des Basaltes zu
erkldren.

In einer kohligen Lage der Brg.42, bei 9,4—9,7 m, findet sich eine Pollenflora, die
nach VON DER BRELIE Pollenspektren aus Sedimenten, die die Klirbeckenflora von
Niederrad geliefert haben, entspricht. Diese Mikroflora konnte noch dem Brunssum
angehoren oder auch etwas dlter sein. Sie ist damit dem mittleren bzw. unteren Pliozén
zuzuordnen. Da die Auffassung tiber die Gliederung des Pliozéns z.Z. im Flusse ist,
1Bt sich eine genauere Zeitangabe gegenwirtig nicht machen.

Zwischen dem mittleren Pliozén der Niddasenke und den nichstélteren Sedimenten
des Frankfurter Tertidrs herrscht eine bedeutende Schichtliicke. Dennoch sind die
Sedimente der Postbasaltischen Miozdnschichten und der Congerienschich-
ten, die ebenfalls limnisch-fluviatil abgelagert sind, denen des Pliozins sehr dhnlich.
Die Korngrof3e der Gerdlle ist jedoch deutlich geringer, und es fehlen noch die Gibbsit-
(,,Bauxit*‘-)knollen, die im Pliozdn héufig sind und von einer vorausgegangenen
Verwitterungsphase Zeugnis geben. In die Zeit vor Absatz der Pliozénschichten fallt
auch die tektonische Verstellung und wellige Verbiegung der dlteren Schichtglieder.

In die kalkfreie, tonig-sandige Folge der limnisch-fluviatilen Postbasaltischen
Miozinschichten und Congerienschichten ist die im W Frankfurts bekannte tholei-
itische Basaltdecke eingeschaltet. Im Hangenden des Basaltes treten mehrere Floze
aus Weichbraunkohle bis 1,5 m Méachtigkeit auf. Diese Kohle ist nach VON DER BRELIE
burdigalen Alters (Proben aus den Brg.27, 33 u. 34) und entspricht damit altersmaBig
der Kohle, die im Frankfurter Stadtwald 7m iiber Basalt vorkommt (n. VON DER
BRELIE in GOL.WER 1968).

Als Beispiel fiir die Pollenfithrung in diesen Schichten seien die Ergebnisse der
Untersuchungen an Proben aus der Brg.34 angefiihrt (Tab.2). In dieser typisch
miozédnen Mikroflora zeigen die hoheren Werte von Quercoidites henrici und Rhoipites
pseudocingulum aus 7,30 bis 7,95 m das Burdigal an. In den {ibrigen Proben dominieren
als faziesgebundene Florenelemente Inaperturopollenites dubius und Alnipollenites
verus.

Im Liegenden des Basaltes (Congerienschichten) fehlen zwar die Floéze, doch
unterscheiden sich die tonig-sandigen Bildungen an sich nicht von denen im
Hangenden der Decke (Postbasaltische Miozidnschichten). Weder in den Gerollkom-
ponenten (Quarz, Quarzit, quarzitischer Sandstein bis 5 mm, selten bis 10 mm) noch in
den Schwermineralspektren (s.u.) lassen sich Unterschiede erkennen.

Der Basalt steht im Gebiet Miihlgasse/Kurfiirstenstra3e unter der Schuttdecke an.
W davon ist er an einer Storung abgesunken und steigt dann nach NW wieder auf, wo
er von Auenlehm und Terrassenkies bedeckt wird (Taf.1). Er flgt sich wie ein
Schichtglied in die limnisch-fluviatile Sedimentfolge ein. Wie auch in anderen bereits
untersuchten Projektabschnitten wurden auch lidngs der Leipziger StraBe keine
Hinweise auf Ausbruchszentren gefunden. Gleichbleibender Chemismus und Mich-
tigkeit deuten in Verbindung mit weiter Verbreitung (Bockenheim, Westbahnhof,
,,Pol*“ im Main, Louisa, Stadtwald) auf raschen, groBflachigen Ergu3 diinnfliissiger
Lava von weiter entfernten Fordergebieten in eine tischebene Niederung hin. Als
Ausbruchsgebiet ist der siidliche Volgelsberg wahrscheinlich, wo Basaltvulkanismus
mit liberwiegend oberfldchlich ausgeflossenen Laven fiir die Zeit zwischen Aquitan
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und Torton/Sarmat, zwischen 17 und 10 Millionen Jahren, belegt ist (u.a. EHRENBERG
1978). DaB die limnisch-fluviatile Sedimentation iiber der Basaltdecke ohne erkennba-
ren Hiatus weiterging, 1a6t auf weitflichige, andauernde Wasserbedeckung schlieBen.
Daraus ist abzuleiten, dal3 durch verdampfendes Wasser eine Art hydrothermaler
Zersetzung der erstarrenden Lava einsetzte. Sie trug zumindest dazu bei, daB3 nur etwa
die Hilfte der Basaltmasse als festes, kompaktes Gestein vorliegt, der tibrige Teil aber
in schluffig-grusigem Zustand als Basaltzersatz. Letzterer zeigt auch bodenmecha-
nisch ein vom festen Basalt vollig verschiedenes Verhalten, vor allem was Tragfihig-
keit, Setzungs- und Entwisserungsverhalten betrifft. Solcher Basaltzersatz wurde
beim Bau der Bundesbank auf der Ginnheimer Hohe angefahren und néher untersucht
(BRETH & SOMMER 1966).

Die Anreicherung grober Poren und Blasenziige nach der unteren und oberen
Deckengrenze konnte ebenfalls auf starke Wasserdampfbildung, d.h. auf Lavaergul}
iiber feuchtes Gelinde (BRINKMANN 1968: 158), hindeuten. Die Blasenziige sind oft
vertikal angeordnet, teilweise auch in der Horizontalen gestreckt. Einzelne Blasen sind
horizontal zuweilen mehrere Zentimeter ausgezogen.

Zusammenhinge zwischen Kluftflaichen und Blasenziigen bestehen nicht; vertikal
orientierte Blasenziige werden von diagonalen Kliiften geschnitten und umgekehrt.
Die Kliifte, von denen eine mehrere Millimeter tief reichende Verfarbung des Gesteins
ausgeht, tragen rostbraune bis graugriine Beldge, letztere aus Montmorillonitminera-
len (G. HENTSCHEL). Aus solchen besteht auch eine hellblaue und schmutzig-gelbgriine
Auskleidung der Blasen; dabei liegt der hellblaue Kristallrasen auen, der gelbgriine
nach dem Blaseninnern. Manche Blasen sind mit einem phillipsitihnlichen Mineral
ausgekleidet (G. HENTSCHEL).

An der Basis der Basaltdecke liegt zumeist ein brockeliger bis halbfester, griin-
schwarzer, schwarzbrauner, rotbraun gefleckter oder ziegelroter Schluff. Er zeigt
zuweilen basaltdhnliche Struktur, ist aber wohl iiberwiegend ein umgewandeltes
Sediment. Zwei von G. HENTSCHEL vorgenommene Analysen ergaben hohe Gehalte an
Mineralen der Montmorillonitgruppe, daneben Quarz und geringe Gehalte an
Feldspat (Brg. 23, bei 24,8 m; Brg. 28, bei 24,2 m). Entsprechende Bildungen wurden
von KLUPFEL (1953: 335) aus dem Vogelsberg unter der Bezeichnung ,,Rufigel*
bekanntgemacht und als Kontakterscheinung zwischen Basaltlava und Tertidrsedi-
ment gedeutet.

Innerhalb der im vorangegangenen beschriebenen limnisch-fluviatilen Schichtenfolgen des Plio-
zéns und des Komplexes Postbasaltische Miozin- und Congerienschichten kommen Farbhorizonte
vor, die vielleicht als fossile Bodenbildungen, wahrscheinlicher als Einschwemmung von alten
Landoberflichen her zu deuten sind.

Pliozine Tone der Brg.43 sowie 45— 48 sind teilweise intensiv wein- bis violettrot geflammt oder
gelbbraun gebindert. Die farblich so gekennzeichneten Partien der Tone unterscheiden sich von der
sonstigen, farblich nicht auffélligen Ausbildung lediglich durch eine geringfiigige Erhohung des
Eisengehaltes, wie Analysen ergaben (G. HENTSCHEL).

In den Postbasaltischen Miozinschichten tritt in den bearbeiteten Bohrungen keine Rotférbung
auf, doch war eine solche in gleichaltrigen Bildungen im Messe-Parkgelinde verbreitet zu beobachten
(s.u.). In Brg. 28 und 29 kommen stark eisenschiissige Lagen in Schluff oder Feinsand vor (Taf.1).

In tonigen Lagen der Congerienschichten traten in mehreren der Bohrungen Rothorizonte auf, so
in Brg.36 und 34 (eine dunkel- bis ziegelrot geflammte iiber einer rostiggelb gebinderten bis
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geflammten Zone). In den Brg.15—18, 22, 25—28 und 34 tritt die Rotviolettfirbung deutlich
horizontgebunden, ndmlich 2,5— 5,5 m unter der Basaltunterkante auf. Es ist moglich, daf3 es sich um
eine fossile Bodenbildung handelt. Es wire auch vorstellbar, den erhohten Fe-Gehalt aus Verwitte-
rungslosungen der hangenden Basaltdecke herzuleiten, doch spricht gegen letztere Annahme die
geringe Durchlissigkeit der tiberwiegend tonigen Schichten.

Ortlich liegt in diesem Niveau auch ein eisenschiissiger Schluff (Brg.23). In Brg. 15 wurde an der
Basis der Congerienschichten ein stark eisenschiissiger Mittel- bis Grobsand erbohrt. Hier ist die
Eisenausfillung durch die stauende Wirkung der tonigen Prososthenienschichten zu erklédren.

Rothorizonte und Eisenausfillung wurden auch zwischen Heussallee und Messe-Parkgelinde
vielfach sowohl in den Postbasaltischen Miozin- als auch den Congerienschichten beobachtet
(KUMMERLE 1974). Auch dort lag einer der Rothorizonte auffallend oft rund 6 m unter Basalt. Im
Untergrund des Verkehrsknotens Miquelallee wurde Eisenausfillung ebenfalls in diesem Niveau
gehduft angetroffen, wobei hier der Basalt selbst bereits zur Zeit der Aufschiittung der T5-Terrasse
abgetragen war (KUMMERLE 1971).

In den Congerienschichten der Brg. 16— 18, jedoch auch innerhalb der Pliozéinfolge der Brg. 48 sind
in tonig-feinsandigen Lagen Sideritkonkretionen angereichert. Der Sphirosiderit verkittet die
Sandkdrner zu violett- bis gelbbraunen, aus mm-groBen kugeligen Einzelaggregaten zusammenge-
setzten, unregelmiBig umgrenzten Gebilden mit einem Durchmesser bis S cm.

Das néchstiltere tertidre Schichtglied, die Prososthenienschichten, ist durch
eine Erosionsdiskordanz von den Congerienschichten getrennt. Mit den
Prososthenienschichten, die im Raum Bockenheim — Ginnheim — Rédelheim sehr
gleichbleibend entwickelt sind (KUMMERLE 1971, 1974), endet das brackisch-limnische
Mainz-Frankfurter Kalktertidr. Das Ginnheimer Kohlefl6z nahe der Oberkante der
Prososthenienschichten ist mit ortlich tiber 2,4 m das stiarkste Fl6z des untersuchten
Profils.

Die Mikroflora des Ginnheimer Flozes (Tab.2) wurde durch vON DER BRELIE nach
dem Untersuchungsbefund aus Proben der Brg.13, 39, 41 und 42 in das Burdigal
eingestuft. Die Floren der in diesem Zusammenhang bearbeiteten Proben zeigen eine
faziell bedingte Vorherrschaft von Inaperturopollenites dubius sowie Alnipollenites
verus und stimmen mit den Proben aus 6,60 —6,95m bzw. 8,20 —8,50 m der Brg.34
tiberein. Anderenorts zeigt das Ginnheimer Fl6z die fiir das Burdigal typische
Vorherrschaft von Quercoidites henrici und Rhoipites pseudocingulum (z.B. in der
Brg.26 am Verkehrsknoten Miquelallee, R 3475540, H 5555121, 7,6 — 11,6 m unter
Ansatzpunkt, 107,2—111,2 m {iber NN).

Aus der Datierung des Ginnheimer Flozes geht hervor, dafl auf Grund der Floren
kein Altersunterschied der Braunkohle im Liegenden und Hangenden der Basaltdecke
zu ermitteln ist.

Die Landschneckenmergel des éltesten Burdigal (STEPHAN-HARTL 1972) als
néchstilteres Schichtglied sind im NW in der Niddaaue in einer 6rtlichen Aufwolbung
angetroffen worden (Taf.1). Weiterhin sind sie unter der Leipziger Strafle, von der
Markgrafenstrale nach SE aufsteigend, erbohrt. Die Ausbildung entspricht der im
Gebiet Miquel-/Adickesallee (KUMMERLE 1971) und Heussallee (KUMMERLE 1974).

Die Brg.1—3 enden in den wiederum nichstilteren Oberen Hydrobienschich-
ten des Aquitans. Diese sind in den zentralen Stadtgebieten sehr verbreitet (BEST 1975,
AMANN et al. 1976, KUMMERLE 1978). In diesen Bereichen sind die jiingeren
Schichtglieder der Abtragung zum Opfer gefallen.
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3. Schwermineralspektren

Die prozentuale Zusammensetzung der Schwermineralspektren der wichtigsten
genannten quartiren und tertidren Schichtglieder des Profils Leipziger Strafle ist in
Tab.1 zusammengestellt.

Tab. 1. Schwermineralverteilung in Korn-%
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x = vorhanden

Herkunft der Proben:
Pr.1—3 Vergleichswerte aus der Oberen Niederterrasse oberhalb Frankfurt a.M.

Pr. 4 Brg. 38 bei 3,9m Pr. 11 Brg. 32 bei 7.6m
Pt, 3 Brg. 39 bei 5,3m Pr. 12 Brg. 12 bei 17,6 m
Pr. 6 Brg. 34 3,0—5,0m Pr. 13 Brg. 37 bei 28,5m
Pr. 7 Brg. 42 13,0—15,0m Pr. 14 Brg. 39 bei 17,5m
Pr. 8 Brg. 46 22,9—-24,0m Pr. 15 Brg. 39 bei 25,5m
Pr. 9 Brg. 27 7,3—8.4m Pr. 16 Brg. 10 bei 24,1 m
Pr. 10 Brg. 27 13,0—132m

Wie die Gerdllkomponenten der Kiese (s.0.), so unterscheiden sich auch die
Schwermineralgehalte der Main- und Niddaablagerungen. In Sanden der Oberen
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Niederterrasse des Mains finden sich hohe Gehalte an Epidot/Zoisit, Granat, griiner
Hornblende, Sillimanit, geringe Anteile an Augit.

In Sanden der Oberen Niederterrasse der Nidda zeigen sich dagegen hohe
Augitgehalte. Braune Hornblende, Andalusit, Staurolith, Titanit, Olivin und Melanit
sind vorhanden. Die Gehalte an Epidot/Zoisit, Granat und griiner Hornblende sind
dagegen gering.

Gegeniiber den Pleistozinschichten zeigen die sandigen, kalkfreien Tertidrproben
sehr verarmte Schwermineralspektren. Nur die widerstandsfihigsten Komponenten
sind iiberhaupt vorhanden; die Schwermineralvergesellschaftung deutet auf eine
scharfe Verwitterungsauslese hin. Im Pliozén tiberwiegen Zirkon und Turmalin und
zeigen hohe Werte im Vergleich zum Pleistozdn. Rutil und Staurolith sind ebenfalls
vertreten, Epidot/Zoisit sind relativ selten.

Die Spektren der Postbasaltischen Miozén- und der Congerienschichten sind
einander und denen des Pliozéns duBerst ahnlich. Das Verhiltnis Turmalin zu Zirkon
wechselt sehr stark, doch sind beide Werte immer auffallend hoch; eine Beobachtung,
die fiir alle kalkfreien Tertidrsedimente im Rhein-Main-Gebiet gilt (SCHEER 1976).

Ganz anders ist das Spektrum der Kalksande mit zuriicktretendem Quarzanteil aus
den Landschneckenmergeln (Pr. 16). Hier sind Epidot/Zoisit aulerordentlich haufig.
Die Werte fiir Zirkon und Turmalin sind gegeniiber den Proben aus den kalkfreien
Sedimenten niedrig. Der hohe Gehalt an Apatit deutet auf geringen Verwitterungsgrad
des Sedimentes hin.

4. Lagerungsverhiltnisse

Wie in weiten Bereichen des Stadtgebietes Frankfurt ist auch im untersuchten
Streckenabschnitt das generelle Einfallen der Tertidrschichten nach NW, schwankt
aber auch zwischen NNW, N und NNE.

Zwischen Bockenheimer Warte und Juliusstra3e lassen sich nur unbetrichtliche
Schwankungen der Streichrichtung zwischen 85 und 110° ermitteln. Als Fallwinkel
wurden im Bereich Markgrafenstrale und Landgrafen-/Weingartenstrale 8 —12°
nach NNW bzw. N — NNE errechnet. Zwischen Julius- und BasaltstraBBe schwankt die
Streichrichtung stark, zwischen 95 und 150°, wobei im Bereich der Brg.17—19 die
Oberfliche der Landschneckenmergel mit rund 14° nach NE, die der Congerien-
schichten viel flacher und nach N einfillt. Im Gebiet Marburger StraB3e fillt dagegen
die Oberfldache der Landschneckenmergel mit 8 —10 ° nach NNW, die der Congerien-
schichten flach nach NNE ein. Dadurch ergeben sich ortlich groBe Differenzen in der
Michtigkeit der zwischengelagerten Prososthenienschichten.

Zwischen Basaltstra3e und Kirchplatz herrschen ruhige Lagerungsverhéltnisse mit
Streichwerten von 115 — 145" und Fallwerten von 4—5° nach NNE bzw. NE (Abb. 1).

Zwischen Kirchplatz und Ochsengraben betrigt das Streichen 105—110°, und die
Schichten fallen mit wenigen Graden nach NNE ein.

Im Pliozdn W des Ochsengrabens herrscht bei raschem Schichtwechsel unregelmafi-
ge Lagerung; insgesamt senkt sich das Pliozén nach dem Zentrum der Niddasenke hin
ab. Seine Basis féllt mit 2—3° nach NW bis W, wihrend sich die unterlagernden
Congerien- und Prososthenienschichten flach nach NW herausheben, jenseits der
Bahn jedoch nach NW absinken.
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Abb.1. Ridumliche Darstellung des Untergrundes im Bereich Kirchplatz in Frankfurt a.M.

Eine Storung zwischen Brg. 21 und 22 mit einem Verwurfsbetrag von rund 32 m
trennt eine relativ gehobene Ostscholle von einer relativ abgesunkenen Westscholle.
Dadurch ist der in Brg.15—19 oberflichennah anstehende Basalt in Hohe der
Basaltstralle abgesenkt; das Ginnheimer Floz, in Brg.21 zwischen 6,4 und 7,4 m
erbohrt, wire in Brg.22 erst bei rund 39 m zu erwarten.

Aus der Parallelisierung der Bohrungen (Taf.1) geht ferner hervor, dall vor
Ablagerung der Congerienschichten/Basalt/Postbasaltische Miozdnschichten eine
Verstellung und flachwellige Verbiegung der dlteren Schichtglieder erfolgt ist. Daher
die unterschiedlich tief reichende Abtragung der Prososthenienschichten; das Ginn-
heimer Fl16z ist in Brg.19 und Brg.40 (in letzterer bis auf Reste) ausgerdumt.

Auch die diskordant auflagernde Folge Congerien- bis Postbasaltische Miozin-
schichten mit der Basaltdecke ist wellig verbogen. Die Storung im Bereich Brg.21/22
hat noch die Postbasaltischen Miozidnschichten verstellt. Die Bruchtektonik gehort
wohl in die Zeitspanne zwischen (hoherem ?) Burdigal und Mittelpliozén und ist im
Zusammenhang mit dem Einbruch des Niddagrabens zu sehen, in dessen Grenzbe-
reich wir uns befinden. Allerdings lassen sich im untersuchten Profil keine eigentlichen
Randbriiche zwischen pliozidner Grabenfiillung und Grabenrand (Burdigal) ermitteln,
denn Landschneckenmergel und Prososthenienschichten lagern ungestort. Es ist aus
dem Profil (Taf. 1) vielmehr abzuleiten, da3 das Pliozin die burdigalen Schichtglieder
mit dem Basalt erosiv anschneidet. So erkldart sich auch die Aufarbeitung von
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Basaltmaterial (Brg.42/44, s.0.). Die Diskordanz zwischen Burdigal und Mittelplio-
zan wird vor allem dadurch deutlich, dal das Mittelpliozin in benachbarten
Stadtteilen bis in Landschneckenmergel (Rheingauallee — Hauptgiiterbahnhof) und
Hydrobienschichten (Gleisgelinde Hauptbahnhof) einschneidet.

5. Beobachtungen zur Wasserfiihrung

Da die Wasserstinde in den Bohrléchern in lingerem zeitlichem Abstand, zwischen
April und Juli, gemessen wurden, ist der Vergleich derselben tliber das ganze Profil
hinweg nur mit Vorbehalt zu betrachten.

Die Grundwasseroberfliche liegt danach im Bereich der Niddatalaue bei 95 m tiber
NN oder tiefer, vom Kirchplatz ab nach SE jedoch durchweg hoher, bis rund 98 m
tiber NN; im NW liegt sie 1 —3 m, SE des Kirchplatzes 4— 8 m unter Geldndeoberfli-
che. Dabei ist im NW ein schwaches Gefille nach NW, vom Basaltriicken nach SE ein
solches nach SE anzunehmen.

Wesentliche Grundwasserleiter und -speicher mit hohen FlieBgeschwindigkeiten
sind die Niederterrassen; wo diese fehlen, etwa zwischen Basalt- und Markgrafen-
stralle, auch die groberklastischen Anteile der Congerienschichten. Es wurde kein
artesisch austretendes, jedoch ortlich gespanntes Grundwasser angetroffen, so im
Bereich Marburger/Juliusstrale, in den hier eingemuldeten Congerienschichten, wo
tonig-schluffig zersetzter Basalt nach oben hin abdichtet, oder in Brg.48, wo
Auenlehm tiber wasserfithrendem Terrassenkies als vergleichsweise wenig wasserweg-
same Deckschicht wirkt.

6. Ausgewiihlte Bohrprofile

Brg.2. Vor dem Haus Nr. 15 Leipziger Str., R 3474950, H 5553927, 100,95 m iiber NN

— 22m Schluff, Sand, Kies Kiinstl. Aufschiittung

— 29m Schluff, griingrau, braun, feinsandig, Jungwiirm,
steif bis brockelig, glimmerfiihrend, Hochflutbildung
kalkhaltig

— 35m Mittel- bis Grobsand, braun, schwach schluffig, Alt- bis Mittelwiirm,
Einzelgerdlle bis 2ecm Obere Niederterrasse

— 72m Mittelsand bis Grobkies, blaBbraun, mittel- des Mains
dicht, bunte Gerolle bis 15¢cm

— 93m Algenriffkalk, grau, teils grusig—kalk- Burdigal,
sandig, teils hart und grobstiickig Landschneckenmergel

—20,8m Mergelton, grau, steif bis halbfest, mit
Lagen von Kalksand, schwarzgrau, fein- bis
mittelkornig, und Kalkschluff, grau;
Dolomitsteinbinke, grau, hart, kliiftig, bei
9,6—10,0, 11,2—11,4 und 16,6 —16.8 m

—21,4m Algenriffkalk wie vor

—24,0m Mergelton wie vor
—2425m Dolomitstein, grau, kliiftig, stiickig Aquitan,
—26,5m Mergelton, dunkelgriingrau, steif bis halb- Obere Hydrobienschichten

fest, mit Kalkschluff- und -sandlagen,
bei 26,3 —26,4m Bruchschill (Dreissena)



—27.1m
—27,15m
—30,0m
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Dolomitstein wie vor, mit Algenstrukturen
Algenriffkalk wie vor
Mergelton wie vor, halbfest

Brg.8. Ecke Leipziger Stralle/Weingarten, R 3474812, H 5554070, 101,79 m {iber NN

— 1,6m
— 35m
— 43m
— 5,6m
— 6,0m
— 7,6m
— 9,0m
— 95m
—16,5m
—16,7m
—19,1m
—19.2m
—237m
—27,3m

—27,6m
—30,0m

Sand, Steine kiinstl. Aufschiittung
Fein- bis Mittelsand, hellbraun, oben stark Jungwiirm,
schluffig, grobsandig, mitteldicht, Einzel- Hochflutbildung
gerolle

Schluff, stumpf-graubraun, wechselnd mit Fein-

bis Mittelsand, gelbbraun, schluffig, steif

Schluff, hellgriingrau, Linsen von braunem

Mittel- bis Grobsand mit Einzelgerdllen bis 5cm ¢&§

Grobsand bis Feinkies, braun, schwach schluffig, Alt- bis Mittelwiirm,
mitteldicht, bunte Gerélle bis 6 cm ¢ Obere Niederterrasse
Fein- bis Grobkies, rostbraun, mittel- bis des Mains

grobsandig, Gerolle bis 20cm ¥

Mittel- bis Grobsand, blaBbraun, bunte

Gerolle bis 10cm ¢

Grobsand bis Feinkies, blaBbraun, mittel- bis

grobkiesig, Ger6lle bis 12cm &F

Mergelton, dunkelgriingrau, schluffig, steif Burdigal,
bis halbfest, schwarze Kalksandlagen Prososthenienschichten
Kalksand, Kalkschluff, grau, graugriin,

steif bis brockelig

Mergel, blaugriin, unten weillgriin, steif bis Burdigal,
halbfest, mit grusigem Algenkalk Landschneckenmergel
Mergelstein, weillgriin, hart

Mergel, blaugriin, graugriin, steif, mit

Kalkschluff und -sand, brockelig, grau;

Mergelstein bei 19,4, 21,1 und 23,3 m

Algenriffkalk, grusig, z.T. hart, hellgrau,

dunkelgrau, mit Kalksand- und Mergellagen

Dolomitstein, griingrau, hart

Mergelton, dunkelgriingrau, schluffig, steif

bis halbfest, feine Ostrakodenschille und

gelbliche Kalkschlufflagen

Brg. 18. Vor dem Haus Nr. 82 Leipziger Strale, R 3474569, H 5554192, 104,05 m tiber NN

— 1,8m
— 8,5m

— 91m
— 99m
—10,5m

—14,0m

—18,0m

Sand, Kies, Basaltschutt Kiinstl. Aufschiittung
Basalt, grau, hart, feinporig, reichlich basaltisches
Blasenziige, rostbraune Kluftbelige Burdigal

Ton bis Schluff, griingrau, rostbraun, schwarz- Burdigal,

grau marmoriert, steif Congerienschichten

wie vor, blaugrau, graugriin, feinsandig,

steif bis halbfest. Sideritkonkretionen

Fein- bis Mittelsand, blaugrau, braungelb, rostbraun,
schluffig, brockelig

Ton, hellblaugrau, braungriin, steif, bis 11,4m
violettrot, ab 12,4 m braungelb gebindert

und geflammt, Feinsandlinsen

Ton, hellgraublau, hellgraue Feinsandlinsen,

nach unten zunehmend
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—18,9m

—21,0m
—21,5m
—219m
—22,0m
—248m

—29,4m

—30,0m
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Schluff bis Feinsand, griinlich-graublau

Ton, graublau, braun gebindert, steif, unten
stirker feinsandig

Fein- bis Mittelsand, hellgrau, brockelig
Mittelsand, hellgrau, grobsandig, feinkiesig,
Quarzgerdlle bis 4 mm ¢, graublaue

tonige Schlufflinsen

Ton bis Schluff, hellgraublau, weillgraue Fein-

sandlinsen
Ton, graublau, griinbraun, steif Burdigal,
Ton, dunkelgriingrau, schwarzbraun, schluffig, Prososthenienschichten

steif, mit Weichbraunkohle von 22,5—22.7,

23,1—24,1 und 24,3—24.8m

Mergelton, dunkelgriingrau, schluffig, steif,

bei 26,2 —26,9 und 27,0—27,6 m heller und

stirker schluffig, Gastropodenschille

Algenriffkalk, hellgrau, grau, grusig, brockelig, Burdigal,

hart Landschneckenmergel

Brg.22. Ecke Leipziger/Basaltstrale, R 3474416, H 5554264, 102,81 m iiber NN

— 20m
— 30m
— 40m

— 6,2m

—11,25m

—14,8m

—15,65m
—158m
—16,1m
—17,0m
—22,0m

—24,6m
—24.8m

—26,0m

—30,0m

Sand, Schluff, Steine kiinstl. Aufschiittung
Fein- bis Grobsand, oben tonig-schluffig, Jungwiirm,
hellbraun, schwach feinkiesig, mit grauen Hochflutbildungen

schluffig-tonigen Linsen
Mittelsand, braun, schluffig, fein- und
grobsandig, feinkiesig, kalkhaltig

Wechsel von Ton, hellgraugriin, hellgriinbraun, Burdigal,
feinsandig, steif, und Feinsand, graugriin, Postbasaltische
hellgrau, rostfarben, schluffig Miozinschichten

Ton bis Schluff, dunkelbraun, ab 10,0 m dunkel-
griingrau, steif, Weichbraunkohle von 6,4—6,7,
7.1-17,6, 7,9—-8.,0, 9,.9—10,0 und

10,8—11, 25m

Ton, griingrau, schluffig, feinsandig, steif

bis halbfest

Schluff bis Feinsand, graugriin

Ton, griingrau, schluffig, steif

Schluff bis Feinsand, graugriin, steif

Ton, griingrau, feinsandig, steif bis halbfest

Basaltzersatz, blaugrau, griin, braun, tonig, basaltisches
grusig, steif bis halbfest Burdigal
Basalt, grau, hart, blasig, por6s, kliiftig

Schluff, dunkelgraubraun, brockelig Burdigal,
(,,Rufigel*) Congerienschichten

Schluff, unten Feinsand, griingrau,
tonig, steif

Ton, blaBblaugriin, braungelb, violett-
stichig gestreift, steif bis halbfest

Brg.28. Vor dem Haus Nr. 25 GrempstraBBe, R 3474257, H 5554361, 100,96 m iiber NN

— 1,0m
— 31m
— 4,6 m

Schluff, Sand, Steine kiinstl. Aufschiittung
Schluff, LoB, feinsandig, steif Jungwiirm

Fein- bis Grobkies, hellgrau, hellbraun, Alt- bis Mittelwiirm,
schluffig, sandig, mitteldicht, Ger6lle Obere Niederterrasse

bis 15cm & der Nidda



— 55m

— 5,95m

— 7,0m
— 8,4m
— 89m
—10,15m
—11,05m
—12,4m
—16,5m
—17,0m
—20,0m
—242m
—244m

—30,0m
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Ton, griingrau, feinsandig, wechselnd mit
Feinsand, graugriin, braungelb

Ton, braungriin, rostbraun, blaugrau, wechselnd
mit Schluff, braunschwarz, kohlig, mit
Feinsandlinsen

Feinsand, hellgrau, und Ton bis Schluff,
graugriin, in feinschichtigem Wechsel

Ton bis Schluff, oben griingrau, unten
braunschwarz, steif bis halbfest
Weichbraunkohle, schwarzbraun

Ton, dunkelgriingrau, graubraun, steif
Weichbraunkohle wie vor

Ton, griingrau, steif, unten feinsandig

Schluff bis Feinsand, hellgrau, gelbbraun,
graugriin, griinbraun, ziegelrot, steif bis
brockelig, Brauneisenstein bei 15,2 und 16,0 m
Ton, rostbraun, braungriin, unten grau,

steif bis halbfest

Basaltzersatz, graugriin, griinbraun, blaugriin,
tonig, schluffig, grusig

Basalt, grau, hart, feinpords, ab 23,5m

reich an Blasenziigen

Schluff, dunkelgriingrau, grauschwarz, tonig,
halbfest (,,Ruigel*)

Ton, griingrau, blaugrau, rostbraun, bei 29,5 m
violettrot gebdndert, feinsandig, steif

bis halbfest

Burdigal,
Postbasaltische
Miozinschichten

basaltisches
Burdigal

Burdigal,
Congerienschichten

Brg.34. Am St.-Elisabethen-Krankenhaus, Ecke Ginnheimer/Grempstralle, R 3474197, H 5554435
99,76 m iiber NN

— 0,8m
— 1,6 m
— 20m
— 2,5m
— 48m
— 6,7m
— 7,4m
— 82m
— 85m
—112m

—132m

Sand, Kies, Steine

Schluff, gelbbraun, kalkhaltig, weich; Lo
Fein- bis Grobkies, hellbraun, schluffig,
sandig, kalkhaltig

Mittel- bis Grobkies, orange-hellbraun,
stark sandig, schwach schluffig

Fein- bis Grobkies, blaBbraun, hellgrau,
stark grobsandig

Ton, rostbraun, unten blaugrau, griingrau,
schluffig, steif

Weichbraunkohle, braunschwarz

Ton, dunkelgriingrau, steif
Weichbraunkohle wie vor

Ton, graugriin, bldulichgriin, teilweise
feinsandig, steif

Schluff bis Feinsand, bldulichgriin, blaBgriin,
gelbbraun, hellgriingrau, tonig, steif; bei
12,5 m Sideritkonkretionen, bei 12,7 m
Brauneisenstein

Basaltzersatz, schwarzgrau, griinbraun,
graugriin, tonig, teilweise halbfest

Basalt, dunkelgrau, teils halbfest zersetzt,
teils hart und stark kliiftig

Schluff, stumpf-graubraun, braunrot, brockelig,
oben mit Basaltstruktur (,,RufB3gel*)

kiinstl. Aufschiittung
Jungwiirm

Alt- bis Mittelwiirm,

Obere Niederterrasse
der Nidda

Burdigal,
Postbasaltische
Miozinschichten

basaltisches
Burdigal

Burdigal,
Congerienschichten




158 EBERHARD KUMMERLE und HANS-DIETER SCHEER

—247m Ton bis Schluff, graugriin, dunkelgrau,
blaulichgriin, steif

—25,5m wie vor, feinsandig

—26,2m wie vor, kaum sandig, graublau, dunkel-
und ziegelrot geflammt

—30,0m Ton, hellgraublau, griinbraun, rost- bis

gelbbraun gebandert, wechselnd stark feinsandig,
steif bis halbfest

Brg.38. Im Hof Fritzlarer Strale 14, R 3474049, H 5554423, 98,48 m liber NN

— 1,5m Sand, Schluff, Steine, Ziegelreste kiinstl. Aufschiittung
— 2,6m Schluff, griingelb, graugriin, rostfleckig, Holozén,
teils tonig, teils sandig, kalkhaltig, steif Auenlehm
— 42m Fein- bis Grobkies, hellbraun, sandig, mittel- Alt- bis Mittelwiirm,
dicht, Gerélle bis 5cm @ Obere Niederterrasse
der Nidda
— 9.8m Basaltzersatz, hellbraun, griin, schluffig, basaltisches
halbfest bis fest Burdigal
—10,1m Schluff, stumpf-braungrau, tonig, steif bis brockelig Burdigal,
(;,RuBgel™) Congerienschichten
—11,3m Ton, blaugrau, griingrau, nach unten zunehmend
feinsandig, steif bis halbfest
—11,6m Feinsand, grau, oben und unten stark tonig

—13,7m Ton bis Schluff, blaugrau, stark fein-
sandig, steif

—17,0m Feinsand, hellgriingrau, weiBlichgriin, stark
schluffig, teilweise tonig, meist steif

—18.3m Fein- bis Mittelsand, griinlich-weiflgrau, unten
graugriin, braun verfirbt, meist schluffig

—199m wie vor, grobsandig, feinkiesig, ab 19,5m

Quarzgerollchen bis S mm ¢
—23.1m Ton bis Schluff, graugriin, lagig stark feinsandig, steif,
teilweise halbfest

—23,4m Feinsand, schwirzlich- und bldulichgriin,
schluffig, steif

—23,7m Fein- bis Mittelsand, bldulich-graugriin,
brockelig

—239m Schluff bis Feinsand, hellgraugriin, steif
bis brockelig

—28,1m Ton, bldulichgriin, griingrau, schwarzbraun, Burdigal,
schluffig, steif; Weichbraunkohle bei 24,7 —25.6, Prososthenienschichten
25,8—26,4, 26,5—26,7 und 27,0—27,5m

—30,0m Mergelton, dunkelgriingrau, schluffig, steif bis
halbfest; feine Kalkschlufflagen, hellgrau

Brg.45. Friedrich-Wilhelm-von-Steuben-Stralle, Abfahrt Breitenbachstralle, R 3473817, H
5554607, 97,03 m iiber NN

— 14m Schluff, hellbraun, feinsandig, weich; Lo Rekultivierung

— 22m Schluff, graubraun, dunkelbraun, humos Holozén,

— 2,6m wie vor, graubraun, rostbraun, violettstichig, Auenlehm
unten stark tonig, steif

— 30m Mittelsand bis Feinkies, grobkiesig, graubraun, Jungwiirm,
mitteldicht, Gerélle bis 5cm @ Untere Niederterrasse

der Nidda



— 47m
— 6,6 m
— 7,4m
—10,2m
—10,4m
—122m
—12,7m

—13,6 m

—14,0m
—14,2m

—19,0m

—2425m
—24,5m
—24.8m
—25,55m
—26,1m
—26,6m

—26,7m
—28,55m

—28,9m

—29,0m
—29,15m

—29,2m

—30,0m
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Fein- bis Grobkies, graubraun, grobsandig,
mitteldicht, Geroélle bis 12¢ecm ¢

Ton, hellgrau, schluffig, feinsandig, steif,
unten Fein- bis Grobsandlage

Schluff, hellgrau, tonig, feinsandig, steif

Ton, hellblaugrau, blaBviolett, schluffig, lagig
fein- bis mittelsandig, steif, oben Tonstein,
grau, hart

Schluff bis Feinsand, braungrau, steif

Fein- bis Mittelsand, blaBbraun, hellgrau, und
Schluff, dunkelbraun, kohlige Holzreste

Fein- bis Grobsand, fein- bis mittelkiesig, hell-
grau, mitteldicht, Gerélle bis 1 cm ¢

Fein- bis Mittelsand, hellgrau, briunlich, mit
Linsen von Schluff, braungrau, steif, unten
grobsandig

Fein- bis Mittelkies, griingrau, sandig, schluftig,

Gerdolle bis 7mm ¢, unten kohlige Holzreste
Schluff bis Feinsand, hellbraungrau, fein- bis
mittelkiesig, Gerdlle bis 15 mm

Fein- bis Mittelkies, hellgrau, mittel- bis
grobsandig, Gerélle bis 25mm ¢ (s. Kap. 2),
lagig Schluff und Feinsand, grau, brockelig
Ton, graugriin, schluffig, feinsandig, Linsen
von Feinsand, rotlich-hellgrau

Schluff bis Feinsand, graugriin, brockelig
Schluff, bldulichgriin, schwarzbraun, kohlig
Ton bis Schluff, dunkelgriingrau, steif bis
brockelig, mit Pflanzenresten

Kalkschluff und -sand, graugriin, gelbgrau,
brockelig

Ton, griin, steif, mit Lagen von Kalkschluff
und -sand, hellgrau

Algenriffkalk, dunkel- und hellgrau, grusig
Mergel, graugriin, tonig, steif, wechselnd
mit Kalkschluff und -sand, graugriin
Mergelstein bis Kalkstein, wei3lichgriin,
hart, splitterig

Mergelkalk, weiBlichgriin, halbfest
Kalkschluff und -sand, griingrau, steif bis
brockelig

Mergelton, dunkelgriingrau, schluffig, steif,
mit Trockenri3 (gefiillt mit Kalksand)
Kalksand, dunkelgrau, griingrau, brockelig

Mittelpliozin

Burdigal,
Congerienschichten

Burdigal,
Prososthenienschichten

Burdigal,
Landschneckenmergel




Tab.2. Pollenspektren aus Proben der Bohrungen 34 und 42 sowie 26/Miquelallee (nach VON DER BRELIE)

Bohrung 34 42 T 26 Miquctalice

) 6.60 6.90 7.30 7,90 8.20 8.45 17.50 18.00 8.30 10.00
Ti ; ; d j
eufe in m —6,65 —695 —735 —795 —825 —850| -—17,70 —2000 —840 —10,10

Labor-Nr. GLA NW 73941 73942 73943 73944 73945 73946 73951 73952 63860 63863
Postbasaltische Miozin-Schichten Ginnheimer Fl6z

091

Pollenites
Abietineaepollenites microalatus (R. Pot. 1931¢) } 5 1
Pinuspollenites labdacus (R. PoT. 1931¢)
Inaperturopollenites dubius (R. POT. & VEN. 1934) 2 63
Taxodiaceaepollenites hiatus (R. Pot. 1931¢) — 4
Sequoiapollenites polyformosus THG. 1937 -
Cupuliferoidaepollenites quisqualis (R. POT. 1934) il
Cupuliferoidaepollenites fallax (R. Pot. 1934) 9
Quercoidites henrici (R. PoT. 1931a) 12
Quercoidites microhenrici (R. Pot. 1931b) 2
Tricolpopollenites asper TH. & PF. 1953 —
Fraxinoipollenites confinis (R. PoT. 1934) -
Platanoidites gertrudae (R. PoT. 1931a) — —
Cupuliferoipollenites pusillus (R. POT. 1934)

[einschl. C. oviformis (R. PoT. 1934)]

llexpollenites sp. sp. 1
Rhoipites pseudocingulum (R. Pot. 1931a) 2
Tricolporopollenites villensis TH. & P¥. 1953 =
Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. Pot. 1931b) - - -
Cyrillaceaepollenites exactus (R. POT. 1931b) -
Nyssapollenites sp. sp. = = —
Tetracolporopollenites sp. sp. == — —
Monoporopollenites gramineoides MEYER 1956 — — =
Betulaceoipollenites bituirus (R. Pot. 1931a) 1 — =
Trivestibulopollenites betuloides P¥. i. TH. & Pr. 1953 — - -
Ostryoipollenites rhenanus TH. i. R. Pot., TH. & THG. 1950 = — 1
Triporopollenites coryloides PF. i. TH. & PF. 1953 1 .
Engelhardtioipollenites punctatus (R. Pot. 1931a)
Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. POT. 1931a) - 1
Triatriopollenites myricoides (KREMP 1949) -
Intratriporopollenites instructus (R. Por. 1931d)
Subtriporopollenites simplex (R. PoT. 1931¢)
Triporates, unbestimmbar
Alnipollenites verus (R. Pot. 1931¢)
Ulmipollenites undulosus WOLFF 1934
Polyatriopollenites stellatus (R. PoT. 1931b)
Periporopollenites stigmosus (R. PoT. 1931a)
Ericipites sp. sp.
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Summe der Pollenites = 100% 100 100 100 100°,

Sporites (bezogen auf die Summe der Pollenites = 100%)
Sphagnumsporites sp. — - - — — - = — ~ _
Laevigatisporites neddeni R. Pot. 1931 — - 1 — —
Baculatisporites primarius (WOLFF 1934) — 1 - — 1
Polypodiaceoisporites sp. 3 — — - =
Laevigatosporites haardti MEYER 1956 7 2 4 4 4 28 = 1 — —
Verrucatosporites alienus (R. Pot. 1931) 3 - - - =
Tetrapidites KLaus 1950 1 - = = = = = = = _
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Periglaziale Ablagerungen und Hangentwicklung am Kapellen-Berg
bei Hofheim am Taunus

Von

ROLF WERNER *

Kurzfassung: Die in einem tiber 1 km langen Weganschnitt aufgeschlossenen Unterhidnge des
Kapellen-Berges zwischen Lorsbach und Hofheim am Taunus lassen in ihrem Aufbau eine sehr
differenzierte, vor allem fiir die Wiirm-Kaltzeit gut gliederbare Wechselfolge von Solifluktionsschutt,
Erosionsdiskordanzen und L6B mit verschiedenen Bodenbildungen erkennen. Den zahlreichen
Schuttbildungen kommt dabei keine starre stratigraphische Position zu. Ebensowenig ldBt sich eine
zyklenhafte Abfolge der Formungsprozesse erkennen.

[Periglacial Sediments and Slope Development at the Kapellen-Berg near Hofheim, Southern
Taunus Mountains]

Abstract: The lower slopes of the ,,Kapellen-Berg™ between Lorsbach and Hofheim in the
Southern Taunus Mountains are built up of very differentiated series of solifluction deposits, loess
with fossil soils and erosion discordances. Especially the sediment series which belong to the last
coldperiod (Wiirm) consist of many different strata. In the whole profile solifluction deposits occur in
different stratigraphic positions. But a regularly repeating periodic sequence or cycle of morphody-
namic processes does not exist.
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1. Einleitung und Problemstellung

Bei der pleistozinen Hangentwicklung im ehemals nicht vergletscherten Teil
Mitteleuropas spielen, wie schon seit langem bekannt ist, periglaziale Formungspro-
zesse fluvialer, solifluidaler und dolischer Art die entscheidende Rolle. Dabei ist es
vielfach gelungen, die Hangentwicklung sehr differenziert und detailliert zu rekon-
struieren. Eindeutig und sicher ist dies jedoch nur dort moglich, wo durch fossile
Bodenbildungen und vulkanische Einschaltungen stratigraphisch gut gliederbare
LoBablagerungen den Aufbau der Hiinge bestimmen. Uberall dort aber, wo auf den

* Dr. R. WERNER, Am Hohlacker 13, 6000 Frankfurt a. M. 50.
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Hingen iiber dem anstehenden Gestein nur eine wenig gegliederte Folge von
Solifluktionsschuttdecken oder andere Ablagerungen vorherrschen, in denen sich
fossile, vor allem interstadiale Boden nicht so gut ausbilden bzw. abzeichnen konnten
wie im L6B, oder wo eventuell vorhandene Interglazial- und Interstadialboden wieder
abgetragen wurden, gestaltet sich die Untersuchung und vor allem die Datierung der
Hangentwicklung schwierig.

Da in Hangbereichen das Fehlen gut datierbarer Straten der Regelfall ist, ist es lange
Zeit auch im Rhein-Main-Gebiet nicht gelungen, die hier &hnlich wie in anderen Teilen
Mitteleuropas auftretende, in der Regel dreigliedrige Solifluktions-Schuttdeckenfolge
(Deckschutt — Mittelschutt — Basisschutt sensu SEMMEL 1968 1973: 298) iiber den
jungtundrenzeitlichen Deckschutt hinaus stratigraphisch nidher zu fassen, zumal fiir
den Mittel- und Basisschutt schon von SEMMEL (1968) in manchen hessischen Profilen
unterschiedliches Alter nachgewiesen werden konnte und beide dort z.T. auch
mehrfach tibereinander auftraten (vgl. u.a. auch ROHDENBURG 1968). Zuletzt konnte
jedoch von SEMMEL (1974: 40—41, Abb.3-D) auch im Rhein-Main-Gebiet beim
Umbau des SchieBstandes von Hofheim am Taunus ein Profil gefunden werden, in
dem die typische Schuttdeckenfolge gemeinsam mit zwischengeschalteten LoBlagen
und fossilen Boden auftritt, so dall, wie in anderen Gebieten schon vorher, eine
genauere stratigraphische Einordnung vorgenommen werden konnte.

Nur einige hundert Meter N des von SEMMEL (1974) beschriebenen Profils konnte
nun in den Jahren 1974 — 1975 im Anschluf3 an die Kartierungsarbeiten am Bl. 5816
Konigstein im Taunus der Geomorphologischen Karte der Bundesrepublik Deutsch-
land 1:25000 (WERNER 1977) ein Aufschlul aufgenommen werden, der es aufgrund
seiner GroBe und seines Schichtenbildes ermdglicht, die von SEMMEL (1974) angegebe-

L L g ooy SR

Abb. 1. Uberblick iiber einen Teil des AufschluBprofils ,,Heinrichsweg™*. Deutlich erkennbar sind
einzelne LoBschichten sowie die Zerschneidung des Hanges durch Runsen.
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Abb.2. Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes. Die Endpunkte des AufschluBprofils entlang
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Abb.3. Ausgewiihlte Abschnitte aus dem Aufschluiprofil

ne Schuttdeckenfolge zu bestétigen, stratigraphisch z. T. noch detaillierter zu gliedern
und die pleistozine Hangentwicklung relativ differenziert zu rekonstruieren®.

2. Lage und Situation des Aufschlufiprofils ,,Heinrichsweg*

Bei dem hier zur Diskussion stehenden AufschluB3 handelt es sich um einen
durchgehend mehrere Meter hohen, von Runsen und kleinen Téilchen unterbrochenen
Weganschnitt von weit iiber 1 km Linge, der durch die Verbreiterung einer Forst-
straBBe, des ,,Heinrichsweges, entstanden ist (Abb. 1). Das AufschluBBprofil zieht sich
quer zur Hangneigung in ca. 155 — 160 m tiber NN einige Meter hoch iiber der Talaue
des Schwarz-Baches an den bis iiber 30 ° steilen Unterhingen des Kapellen-Berges
(296 m tiber NN) auf Bl. 5816 Konigstein im Taunus von Lorsbach nach S in Richtung
Hofheim hin (Abb.2).

! Herrn Prof. Dr. A. SEMMEL, Geogr. Inst. der J.-W.-Goethe-Universitét in Frankfurt am Main,
sei an dieser Stelle fiir Diskussionen und gemeinsame Gelindebegehungen herzlichst gedankt.
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Profilpunkte (siehe Text).

24 Probennummer.

L. Heinrichsweg** zwischen Lorsbach und Hofheim am Taunus.

Entsprechend dem geologischen Aufbau des Kapellen-Berges (KUMMERLE 1969,
KUMMERLE & THEWS 1975, WERNER 1975, 1977, 1978), der etwa bis in die Hohe des
»,Heinrichsweges® einen Sockel aus Breccien bzw. Konglomeraten des Rotliegenden
besitzt und sich in seinen mittleren und oberen Teilen aus den oligoziinen bis z. T. wohl
noch miozidnen ,,Hofheimer Kiesen' aufbaut, besteht auch der Hauptteil der in dem
hier beschriebenen Aufschlufl vorkommenden Schichten aus {iberwiegend solifluidal
umgelagerten tertidren Kiesen, Sanden und Tonen sowie Rotliegend-Komponenten.
Den Solifluktionsschuttdecken ist im Bereich des Aufschlusses aber nicht nur, wie dies
auf den Ober- und Mittelhdngen des Kapellen-Berges der Fall ist, dolisch angelieferter
LoB beigemengt, sondern es finden sich trotz erheblicher Diskordanzen auch
durchgehend erhaltene Lagen von fast reinem L6B und LoBlehm, z.T. auch mit
fossilen Bodenbildungen und mit einzelnen Vorkommen von Mollusken.

Auf Abb.3 sind 3 typische und besonders aussagekriftige Abschnitte des Auf-
schluBprofils dargestellt. Die darin sichtbar werdende Stratigraphie und Hangent-
wicklung soll in den beiden folgenden Kapiteln nidher erldutert werden.
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Abb.4. KorngroBenverteilung (Summenkurven) in Proben aus der rezenten Parabraunerde und dem
Jungwiirml6B im Bereich der Profilpunkte D und Q.
Pr.24: A-Horizont aus Deckschutt, lehmiger Schluff;
Pr.7: B,-Horizont aus LoBlehm, schluffig-toniger Lehm:
Pr.8: JungwiirmloB, kalkhaltig (17,1 %), stark lehmiger Schluff;
Pr.6: JungwiirmloB mit Nafboden, kalkhaltig (16,0 %), stark lehmiger Schluff.

3. Die Schichtenfolge des Aufschlusses

Das jiingste Schichtglied des Aufschlusses ist der durch seine Lage an der Oberfliche
und seine dolische Komponente (Minerale des Laacher Bimstuffes) leicht erkennbare,
fahlhellbraune, jungtundrenzeitliche Deckschutt (sensu SEMMEL 1964 ; 1968) bzw. das
Decksediment (sensu BARGON et al. 1971). Diese periglaziale Solifluktionsschuttdecke
ist — wie unter Wald bei anndhernder holoziner Formungsruhe fast iiberall — in
gleichmidBiger Michtigkeit von 30 — 50 cm im gesamten AufschluBbereich ausgebildet
und wird nur im Bereich der Runsen machtiger. Der Steingehalt des Deckschuttes
schwankt jedoch sehr stark, was in der Regel davon abhéngig ist, ob im Liegenden oder
hangaufwiirts fast steinfreier L6B oder LoBlehm folgt oder aber stark steiniger
Solifluktionsschutt. Das liegende Substrat ist auch dafiir verantwortlich, daB3 der
Deckschutt iiber LoBlehm bodenkundlich als A,-Horizont einer (zweischichtigen)
Parabraunerde, ein anderes Mal {iber Solifluktionsschutt aber als B.-Horizont einer
(ebenfalls zweischichtigen) Braunerde anzusprechen ist (vgl. zu diesem Problem u.a.
auch BARGON et al. 1971).

Unter dem Deckschutt folgt in ldngeren Abschnitten des Aufschlusses (Abb.3,
Profilpunkt (D) fast steinfreier LoB, in dessen oberem Teil der B-Horizont einer
Parabraunerde ausgebildet ist, dessen unterer Teil aber noch unverwittert und
kalkhaltig (iiber 17 %, CaCO5) ist bzw. einen C-Horizont besitzt. Die sowohl durch die
Schichtenfolge Deckschutt — LoB als auch durch die Parabraunerdebildung differen-
zierte KorngrofBenzusammensetzung in diesem Profilabschnitt stellt die Abb.4 dar.
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Abb.5. AufschluBprofil ,,Heinrichsweg im Bereich des Profilpunktes @. Unter der an ihrer

dunkleren Firbung erkennbaren (zweischichtigen) Parabraunerde aus Deckschutt iiber LoBlehm und

einem Solifluktionsschutt vom Typ des Mittelschuttes markiert der Spaten die LoBlage, aus der Pr.6

entnommen wurde. Darunter ist — teilweise verschiittet — eine weitere Solifluktionsschutt-Lage
erkennbar.

Die LoBablagerung ist im Bereich des Profilpunktes (D) wohl in das spite Jungwiirm
zu stellen, eine Zeit, fir die von SEMMEL (1968) im Rhein-Main-Gebiet verbreitet
stirkere LoBanwehung nachgewiesen werden konnte. Dies ergibt sich nicht nur aus
der Lage im Profil direkt im Liegenden des Deckschuttes, sondern auch aus der in Pr. 8
enthaltenen, als hochkaltzeitlich anzusprechenden Fauna (Tab.1) und aus der
Tatsache, daf3 an deren Stellen in der Nidhe des Aufschlusses in diesem Profilbereich
der Eltviller Tuff des Jungwiirms (SEMMEL 1967) gefunden wurde (Abb.10).

Unter der LoBlage, z. T. auch in sie hineinziehend, folgt in der weiteren Fortsetzung
des Aufschlusses zum Profilpunkt @) hin hellbrauner, 16Blehmhaltiger Solifluktions-
schutt, der als Mittelschutt sensu SEMMEL (1968: 97) anzusprechen ist (zur Korn-
groBenzusammensetzung vgl. Abb. 6, Pr. 13, 18). Er ist im Bereich des Profilpunktes Q)
nochmals untergliedert durch eine stellenweise aussetzende LoBlage (Abb.4, Pr. 6;
Abb.5). Diese und damit auch zumindest der obere Teil des Solifluktionsschuttes
gehort wohl in jedem Fall ebenfalls noch in das Jungwiirm, da in ihr einer der typischen
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Tab. 1. Die Molluskenfauna in den L&B8schichten des AufschluBprofils "Heinrichsweg"
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Probe 8 = = 8.5 13,4 21,7 = - = = = 4,4 54,3 46 | Hochkaltzeitliche Fauna. §
=
Probe 6 - o, 3,1 0,8 32,8 =~ - - - = 19,1 44,1 1 973 Hochkaltzeitliche Fauna. T
Probe 5 i ¥ 0,1 - 31,46 = = = = - 30,8 37,5 2 884 Hangender Teil. Kaltzeitliche Fauna. 5;
=
Probe 5 < 0,3 0,1 - 36,3 = - - - - 24,0 39,3 1912 Liegender Teil. Hochkaltzeitliche Fauna. %
=
Probe 9 - = ~ - 45,9 6,0 - - - - 5,7 42,4 614 V. costata weist auf Schwankung innerhalb
der kaltzeitlichen LdBablagerung hin.
Probe 36 = = 0,2 0,7 34,9 32,9 - 02 - == 3,9 2752 584 V. costata und V. pygmaea weisen auf Schwankung
innerhalb der kaltzeitlichen L&B8ablagerung hin.
Probe 16 <0,1 0,2 0,7 0,1 29,7 0,1 - - - - 6,1 63,2 3 540 Hochkaltzeitliche Fauna. A. arbustorum und V. costata
wohl aus hangaufwdrts anstehenden Schichten umgelagert.
Probe 10 = - 12,0 - 49,2 - - - - - 5,7 38,4 317 Kaltzeitliche Fauna.
Probe 4 0,7 0,2 0,2 - 33,4 44,7 2,6 0,5 0,1 0,6 13,5 3,5 1 060 V. pulchella und V. costata weisen auf tibergang von der

Die aufgeflihrten Proben sind in der stratigraphischen Reihen-
folge aufgefiihrt, wobei lediglich die Einordnung der Proben

16 und 10 unsicher ist. Die Deutung und die Bemerkungen lehnen
sich an REMY (briefl. Mitt. v. 2.4.1975) an. Zur weiteren Aus-
wertung vgl. auch REMY (1969; 1973).

Warmzeit zur Kaltzeit hin. C. columella deutet auf
bereits erfolgten Kdlteeinbruch hin.

Flir eine gemeinsame Gelédndebegehung und die Untersuchung
der Molluskenfaunen sei Herrn Prof. Dr. H. REMY, Institut
fiir Paldontologie der Rhein. Friedrich-Wilhelms-Universitit
in Bonn, an dieser Stelle herzlichst gedankt.
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Abb.6. Korngroflenverteilung (Summenkurven) in Proben von Solifluktionsschutt, verwittertem
Rotliegenden und Hofheimer Kies in situ.

Pr.13: Solifluktionsschutt mit umgelagertem Hofheimer Kies, 16B8lehmhaltig, schwach kiesiger
schluffiger Lehm;

Pr.18: Solifluktionsschutt mit umgelagertem Hofheimer Kies, schwach 168lehmhaltig, kiesiger
sandiger Lehm;

Pr.2: Hofheimer Kies, in situ, kiesiger schluffiger Sand;
Pr.1: Breccien des Rotliegenden, in situ, verwittert, steiniger sandiger Lehm.

Jungwiirm-NaBboden ausgebildet ist und auch hier die Fauna noch hochkaltzeitlich
ist (Tab.1, Pr.6).

Der untere Teil des Solifluktionsschuttes diirfte dagegen zu seinem Grof3teil schon
dem Mittelwiirm zugehorig sein. Dies ergibt sich aus dem Profilaufbau im Bereich des
Profilpunktes @ , wo im Liegenden des durch einen NaBboden gegliederten
Jungwiirmlosses in schwach steinigem, umgelagertem LOB der das Mittelwiirm
abschlieBende Lohner Boden des ,,Wiesbadener Interstadials (sensu SEMMEL 1974 :
26) ausgebildet ist. Das Gefiige des Lohner Bodens ist zwar hier etwas zu grobplattig
und die in thm enthaltene Molluskenfauna hochkaltzeitlich (Tab. 1, Pr.5), jedoch sind
die braune bis hellbraune, rostgefleckte Farbe, die schwarzbraunen Sesquioxid-Beldge
auf den Bodenaggregaten sowie eine rostschlierige Zone im oberen Teil durchaus
typisch ausgeprigt.

Unter dem Lohner Boden folgt wieder 16B8lehmhaltiger Solifluktionsschutt vom Typ
des Mittelschuttes in groBer Michtigkeit. Er enthilt unterschiedliche Anteile an
LoBlehm und ist durch hellgraue, tonig-sandige Schwemmlagen sowie durch infolge
Ausspiilung von Feinmaterial entstandene Steinlagen gegliedert. Der Solifluktions-
schutt wird im Bereich des Profilpunktes @ nach unten durch eine LoBlage
abgeschlossen, in der eine Altwiirm-Humuszone ausgebildet ist. Die Humuszone als
steppenartige Bodenbildung eines Interstadials dokumentiert durch ihren Mollusken-
Faunengehalt (Tab. 1, Pr.4) den Ubergang vom Eem-Interglazial zum Altwiirm, was
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Abb.7. Substratspezifisch differenzierte Parabraunerde-Bildung im Aufschluf3 ,,Heinrichsweg*.
Linkes Profil: Unter dem Deckschutt bzw. Decksediment mit dem A-Horizont folgt ein Solifluk-
tionsschutt, in dem der B.-Horizont nur schwach ausgebildet ist. Die B,-Bildung greift an einer Stelle

durch den Solifluktionsschutt hindurch und erfaBt eine LoBschicht im Liegenden.
Rechtes Profil: Unter dem Deckschutt bzw. Decksediment mit dem Aj-Horizont folgt eine
LoéBschicht, in der der Bi-Horizont ausgebildet ist. Die unter dem darunter folgenden Solifluktions-
schutt sich anschlieBende weitere LoBschicht ist von der rezenten Parabraunerde-Bildung nicht mehr
betroffen.

auch der Tatsache entspricht, daBl in ihr zwar wenige, aber gut erhaltene Pollen
gefunden wurden, die auf wirmeliebende Pflanzenarten hindeuten (z.B. Viscum).

Die zwischen den Profilpunkten (D und @ erkennbare, stratigraphisch gut
gliederbare, wenn auch verglichen mit der kompletten WiirmloBstratigraphie von
groflen Diskordanzen durchsetzte Schichtenfolge der Wiirm-Kaltzeit wird nach unten
abgeschlossen von 16Bfreiem Basisschutt (sensu SEMMEL 1968: 96—97; vgl. auch
Abb. 6, Pr.2) oder liegt direkt dem anstehenden tertidren Kies bzw. Rotliegenden auf.
An anderen Stellen dagegen, an denen jedoch die Wiirm-Kaltzeit nur durch groBlere
Diskordanzen vertreten wird, 1aB3t sich die Schichtenfolge tiber die letzte Kaltzeit
hinaus zuriickverfolgen. Besondere Bedeutung kommt dabei dem Boden der letzten
Warmzeit zu, der nach allen aus dem Rhein-Main-Gebiet bisher bekannten Befunden
als Parabraunerde bzw. als Pseudogley ausgebildet war.

So treten in dem AufschluB3 eine ganze Reihe von fossilen SB,- oder S -Horizonten
auf. Einige von ihnen, so z. B. bei den Profilpunkten ® und @), sind sicherlich auf eine
von der heutigen Oberfliche durchgreifende Bodenbildung zuriickzufiihren. Dies
konnte an manchen Stellen direkt beobachtet werden, so z.B. im linken Profil der
Abb.7 im Vergleich zum Normalfall, der im rechten Profil der gleichen Abbildung
dargestellt ist.

Bei den meisten anderen Vorkommen handelt es sich dagegen um echte fossile,
interglaziale Bodenbildungen, was nicht nur daran erkennbar ist, da3 die entsprechen-
den Horizonte in relativ groBer Tiefe unter der Oberfldche auftreten (z. B. im Bereich
der Profilpunkte @ und ®), sondern auch daran, daB im oberen Teil noch kalkhaltige
LoBlagen auftreten (z.B. bei Profilpunkt (9). SchlieBlich gibt es in dem AufschlufB
sogar fossile Pseudogley-Parabraunerden, bei denen tiber dem SB,-Horizont auch
noch der fossile S, Ai-Horizont erhalten ist, wenn auch zu vermuten ist, dal3 er nicht
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Aj-Horizont aus Deckschutt A|-Horizont fossil

XE Bt-Horizont aus Losslehm schwach ausgeb. By-Horizont
E] Solifluktionsschutt Probennummer

Abb.8. Profilabschnitt mit rezenter und fossiler Parabraunerde im Aufschluf3 ,,Heinrichsweg".
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Abb.9. KorngréBenverteilung (Summenkurven) in den Proben aus der rezenten und der fossilen
Parabraunerde der Abb.8.
Pr.27: A-Horizont, rezent, lehmiger Schluff;
Pr.30: B,-Horizont, rezent, schwach toniger Lehm;
Pr.28: A,-Horizont, fossil, schluffiger Lehm;
Pr.29: B-Horizont, fossil, schluffig-toniger Lehm.

mehr in situ liegt, sondern zu Beginn der folgenden Kaltzeit umgelagert wurde, dhnlich
wie die von SEMMEL (1968 : 55) im Hangenden des letztinterglazialen Bodens mehrfach
beobachtete graue Schlufflage. AuBler an den Profilpunkten und () — bei
Profilpunkt @ (durch Verlagerung?) sogar doppelt — war eine solche fossile
Pseudogley-Parabraunerde mit S A-Horizont vor allem an einer anderen Stelle des
Aufschlusses erkennbar, die auf Abb. 8 gesondert dargestellt ist. Die Korngréfenana-
lysen zu der dort erkennbaren Schichten- bzw. Horizontfolge finden sich in Abb.9.

Auch im Liegenden der fossilen letztinterglazialen Bodenhorizonte folgt in dem
Aufschluf3 iiber dem anstehenden Tertidr bzw. Rotliegenden sowohl noch 168lehmbhal-
tiger Solifluktionsschutt (Typ Mittelschutt) als auch 16Bfreier Solifluktionsschutt (Typ
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Basisschutt). Aufgrund der AufschluBBverhdltnisse konnte hier im einzelnen z. T. keine
Differenzierung durchgefiihrt werden. LoBlagen oder andere stratigraphische Leit-
horizonte traten in diesem Abschnitt des Profils nicht mehr auf.

4. Die Hangentwicklung im Bereich des Aufschlusses

Der Aufschluf3 ,,Heinrichsweg** erlaubt es mit seiner {iber 1 km langen Profilwand,
Aussagen tber die Hangentwicklung im Bereich der westlichen Unterhiinge des
Kapellen-Berges zu machen. Die Ausbildung dieser sehr steilen Hiange ist dabei im
Zusammenhang mit der Eintiefung des recht engen Schwarzbach-Tales zu sehen, das
sich im Laufe des Pleistozins um tber 100 m in die schon weitgehend talartig
angelegten jiingsttertidiren Flichenterrassen einschnitt, die die Dachverebnungen des
Kapellen-Berges bilden (WERNER 1977: 85—89). Wie Terrassenreste im Zuge des
Schwarzbach-Tales anzeigen, ging die Eintiefung wie in allen deutschen Mittelgebir-
gen etappenweise vor sich, wobei ein mittelpleistozdner Terrassenrest in einem
Steinbruch am nordlichen Ortsausgang von Lorsbach (R 345841, H 555392) in nur
S5m iber der Talaue beweist, dal die Eintiefung schon vor dem Beginn des
Jungpleistozins sehr weit fortgeschritten war. Dem entspricht auch die Tatsache, dal3
im Aufschluf3 ,,Heinrichsweg™ die fossilen letztinterglazialen SB-Horizonte ebenfalls
nur wenige Meter tiber der Talaue liegen und die Hangentwicklung somit auch auf den
Unterhdngen bis in die vorletzte Kaltzeit hinein zuriickverfolgt werden kann. Dabei ist
es von entscheidender Bedeutung, daB3 trotz der doch recht starken Hangneigung (z. T.
iiber 307), der dichten Zerschneidung durch Runsen und dem Auftreten von oft
grollen Diskordanzen die Unterhanglage bewirkte, dall im jiingeren Pleistozin
Akkumulationsprofile gebildet wurden, bei denen in vielen Fillen schon seit der
letzten Warmzeit die Abtragung in den Hintergrund trat und zu vielen Zeiten nicht nur
Solifluktionsschutt akkumuliert wurde, sondern sogar dolische LoBablagerung statt-
finden konnte.

Neben den bereits in Kap. 3 angesprochenen Hauptformungsprozessen der flichen-
haften Abspiilung, der Solifluktion und der LoBanwehung lassen sich an einigen
Stellen des Aufschlusses auch andere Formungsprozesse nachweisen. Am auffallend-
sten ist dabei (bei Profilpunkt @) eine Rutschung, die aufgrund des ungestort
durchziehenden Deckschuttes noch im Laufe der letzten Kaltzeit stattgefunden und
die Altwiirm-Humuszone betroffen hat. Diese ist in einer etwas ausgediinnten Zone
um ca. 3m in der Hohe versetzt worden und in diesem Bereich von Scherspalten
durchzogen, die nachtriglich wieder mit CaCO; ausgefiillt wurden. Im obersten Teil
ist die Humuszone hier von der rezenten Bodenbildung iiberpragt.

Der andere FormungsprozeB3, der im AufschluBbereich zusitzliche Bedeutung
besitzt, ist die Ausbildung von mehr oder weniger groBBen Runsen durch lineare
Abspiilung (Abb.1). Die Runsenbildung ist mit Sicherheit auch noch in die letzte
Kaltzeit einzuordnen, da der Deckschutt ungestort in die Runsen hineinzieht. In der
Tiefenlinie der Runsen hat dabei sogar eine Akkumulation von Deckschutt-Material
stattgefunden, der hier besonders groBe Blocke transportiert hat. Insgesamt sind die
Runsen jedoch eine relativ junge Erscheinung, da viele Schichten noch nicht in die
Hohlformen hineinzichen, sondern von dieser angeschnitten werden. Man konnte
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[ V]A|-Horizont aus Deckschutt [ |Loss
KA Bt-Horizont aus Losslehm Solifluktionsschutt

B s 2o ster o Etviller Tuff

Abb. 10. Hangprofil in einer Profilgrube oberhalb des Aufschlusses ,,Heinrichsweg™.

daraus schlieBen, dal gegen Ende der Wiirm-Kaltzeit eine Intensivierung der
Abtragung stattfand, moglicherweise im frithen Jungwiirm, wie es von SEMMEL (1968 :
123) fiir die Dellen und Dellentidlchen angefiihrt wird. Aber auch in der ausgehenden
Wiirm-Kaltzeit muB noch mit einer intensivierten Hangiiberformung gerechnet
werden, da an einer anderen Stelle etwas hangaufwirts des groflen Aufschlusses in
einer Profilgrube (Abb.10) nachgewiesen werden konnte, dall der Deckschutt ein
groBeres Gefille aufweist, als dies noch im Jungwiirm zur Zeit der Entstehung des
Eltviller Tuffes der Fall war.

Was die holozéine Formung der Unterhidnge des Kapellen-Berges betrifft, so 1af3t
sich in dem hier beschriebenen Aufschluf3 der seit der Untersuchung von BUDEL (1944 :
492 —493) auch fiir den Taunus immer wieder bestitigte Befund (z. B. SEMMEL 1974:
42, WERNER 1977: 133) erneuern, dall unter Wald eine annihernde Formungsruhe,
zumindest im Hinblick auf die flichenhafte Abtragung, herrscht. Dies beweist der fast
im ganzen AufschluBbereich noch erhaltene Deckschutt, in dem auch iberall der
Klimaxboden ausgebildet ist. Die Runsen jedoch scheinen auch gegenwirtig noch
episodisch weitergebildet zu werden, was ebenfalls zu den allgemein anerkannten
Vorstellungen tiber die Formungsvorginge unter Wald paf3t. Das in die letzte Kaltzeit
zuriickreichende Alter der Anlage der Runsen und ihre in den vorliegenden Fillen z. T.
doch recht geringfiigige holozine Uberformung sind dabei zwar bemerkenswert,
jedoch wurde schon hdufiger beobachtet (z. B. SEMMEL 1968 : 122), dal} aktive holozéine
Runsen dlteren pleistozéinen, meist mehr muldenférmigen Vorldufern folgen. So
besitzen auch die Runsen in den hier betrachteten Hangbereichen des Kapellen-Berges
ein zwar schmales und steilwandiges, aber doch als muldenférmig anzusprechendes
Querprofil, wie es offenbar fiir im Pleistozin entstandene Formen typisch zu sein
scheint. Rein holozine Runsen sind dagegen stirker kerbformig bzw. hohlwegartig
ausgebildet. Solche Formen stellen mit bis zu 10 m Tiefe im tibrigen Vortaunus die
Regel dar (WERNER 1977: 134—135) und finden sich in besonders deutlicher
Ausbildung auf der dem hier beschriebenen Aufschlull unmittelbar gegentiberliegen-



176 ROLF WERNER

den Seite des Schwarzbach-Tales. Fiir die dortigen Formen wurde auch schon von
SEMMEL (1969: 81) eine aktive Bildung nachgewiesen, nicht zuletzt durch das seitliche
Herabstiirzen von Biaumen infolge seitlicher Unterschneidung. Diese zuletzt erwidhn-
ten Runsen besitzen im Unterschied zu den Formen an den Unterhidngen des
Kapellen-Berges aber auch ein sehr viel groBeres Einzugsgebiet, das auBerdem zu
einem entscheidenden Anteil nicht nur von Wald, sondern auch von Wiesen,
Ackerflichen und Brachland eingenommen wird.

5. Zusammenfassung

Der Aufschlufl entlang des ,,Heinrichsweges** zwischen Lorsbach und Hofheim am
Taunus 146t erkennen, daB die Unterhdnge des Kapellen-Berges geformt sind durch
einen hédufigen und im einzelnen sehr differenzierten Wechsel von flichenhafter
Abspilung, Solifluktion und LoBanwehung, z.T. auch durch Rutschungen und das
Einschneiden von Runsen. Teilweise kamen die Formungsprozesse auch ganz zum
Erliegen und es fand Bodenbildung statt. Der Solifluktionsschutt stellt dabei keine
einheitliche Bildung dar und laBt sich auch nicht nur dreiteilen. Vielmehr fand zu sehr
verschiedenen Zeiten wiahrend der Wiirm-Kaltzeit und auch in dlteren Kaltzeiten
Solifluktion statt, wobei der 166lehmhaltige Typ (Mittelschutt sensu SEMMEL 1968) am
hédufigsten vertreten ist und ganz unterschiedliches Alter aufweist. Eine Gliederung der
Schuttbildung in Zyklen, wie dies z.B. ROHDENBURG (1971: 235 —238) durchfiihrt,
erscheint daher ebensowenig sinnvoll wie eine allzu enge stratigraphische Einordnung
von Solifluktionsschuttdecken. Die kleinrdumig oft sehr unterschiedlichen paldodko-
logischen Gegebenheiten spielen offenbar — wie alleine schon die sehr grof3e
Differenzierung innerhalb dieses einen Aufschlusses zeigt — bei allen Formungspro-
zessen und deren zeitlichem Ablauf eine entscheidende Rolle.
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Holozine Reliefentwicklung im mittleren Rheingau (Hessen)

Von

CHRISTEL AMAYO*

Kurzfassung: Fiir den Bereich des mittleren Rheingaus wurden die vorliegenden geologischen
und bodenkundlichen Untersuchungen hinsichtlich holozéner Reliefentwicklung ausgewertet. Dabei
lieBen sich drei markante Erosions- und zwei Akkumulationsbereiche ermitteln. Die stirkste Erosion
betrigt max. > 6m, die groBBten Akkumulationsbetrige erreichen ~4m. Der Hauptabtrag ist durch
den Weinbau ausgelost worden.

Abstract: The present investigations in geology and soil science concerning holocene relief
development have been analyzed in the region of the middle Rheingau (Hesse). At the same time three
characteristic areas of erosion and accumulation could be established. The most intense erosion runs
to > 6 m, the maximum of accumulation obtains about 4 m. The main part of erosion has been caused
by viniculture.
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1. Vorbemerkungen

Dieser Beitrag ist die gekiirzte Fassung einer Diplomarbeit, die dem
Geographischen Institut der Universitit Bonn vorgelegt wurde.

Das Untersuchungsgebiet ist ein Teil des mittleren Rheingaus mit angrenzenden
Taunushohen, rechtsrheinisch gelegen zwischen Winkel und Niederwalluf [TK 25, Bl
5914 Eltville (Rhein)], der — im Pleistozén eisfrei — gegen Ende der Wiirmkaltzeit

* C. AMAYO, Dipl.-Geogr., Geographisches Institut der Universitit Bonn, Franziskanerstr. 2 (am
Stockentor), 5300 Bonn.
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flichenhaft von LoB iiberdeckt wurde. In der vorliegenden Arbeit soll versucht
werden, die holozine Reliefentwicklung an diesem ausgewéhlten Beispiel darzustellen
und ihre Abhingigkeit von verschiedenen Faktoren zu bestimmen. Eine seit dem
Neolithikum geschlossene Besiedlung des Gebietes und die seit der Romer-, und noch
verstiarkt in der karolingischen Zeit, immer intensivere Landnutzung, vor allem
Weinbau, weisen auf die besondere Rolle des Menschen fiir die holozine
Reliefentwicklung hin. Wie grof3 dieser anthropogene Einflul ist, welche
Verdnderungen er hervorruft, und welche Rolle die natiirlichen Faktoren bei dieser
Entwicklung spielen und gespielt haben, das ist ein Teil der Fragestellung dieser
Arbeit. Weiterhin soll versucht werden, auf der Grundlage der bekannten
LoBmaéchtigkeit und dem Entwicklungszustand der Boden holozine Aufschiittungs-
und Abtragungsgebiete voneinander zu trennen und bei den zuletzt genannten eine
Aufteilung in drei Erosionsstufen, je nach Abtragsstirke, vorzunehmen. Ziel ist es, die
daraus gewonnenen Erkenntnisse durch eine flichenhafte Ubertragung auf einen
Ausschnitt der oben genannten Karte (SW-Quadrant, 1:10000) zum Ausdruck zu
bringen und noch zusitzlich durch vier fiir das Gebiet typische Profilschnitte zu
charakterisieren (Taf. 1).

Der Begriff der ,,Erosion* ist im gesamten Text im Sinne des amerikanischen ,,soil
erosion‘* zu verstehen.

Die textliche und zeichnerische Darstellung beruht ausschlieBlich auf eigenen
Untersuchungen.

2. Die Untersuchung von Erosionsstufen und Akkumulationsbereichen

Durch die im Untersuchungsgebiet gewonnenen Bodenprofile, unter Berticksichti-
gung zahlreicher weiterer Bodenprofilbeschreibungen und Analysendaten (SCHRADER
1974, ZAKOSEK & STOHR 1966, KURON u.a. 1956a) sowie der urspriinglichen
LoBmaichtigkeit, kann heute, bedingt durch die holozine Reliefentwicklung, eine
Untergliederung in zwei Akkumulations- und drei Erosionsbereiche vorgenommen
werden. Doch wird hier schon darauf hingewiesen, dal3 die angewandten Methoden
nur dazu ausreichen, die Erosions- und Akkumulationsbetrige in Metern auszudriik-
ken. Dies reicht jedoch vollstindig aus, um gentigend Unterteilungen in Erosionsstu-
fen, und sogar Unterstufen, vornehmen zu konnen. Um genauere Aussagen machen zu
konnen und detailliertere Ergebnisse zu erzielen, miissen verfeinerte Untersuchungs-
methoden angewendet werden, wie sie z. B. von KURON u.a. (1956a) auf dem Gelidnde
des Steinheimer Hofes bei Eltville in Form von Nédhrstoffanalysen und Korngréenzu-
sammensetzung zur Trennung der Erosions- und Akkumulationsbereiche durchge-
fithrt wurden. Dies ist jedoch nur bei sehr kleinflachigen Untersuchungsgebieten, wie
eben dem Steinheimer Hof, moglich, bei einer Karte im MaBstab 1:10000 aber aus
Griinden der Zeit, Rentabilitit und Kosten kaum durchfiihrbar.

Die im folgenden vorgenommene Gliederung in Erosions- und Akkumulationsge-
biete kann zwar als reprisentativ fiir den gesamten Rheingaubereich auf Bl. Eltville
(Rhein) gelten, doch beschrinken sich die detaillierteren Angaben und Beschreibun-
gen iiber Verteilung und Verbreitung der einzelnen Bereiche ausschlieBlich auf das
engere Untersuchungsgebiet.
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2.1. Die Abgrenzung der Erosionsstufen I—III

Gegeniiber der Unterteilung in zwei Akkumulationsbereiche, den verschiedenen
Hangkolluvien einerseits und den Gebieten der FluBauen andererseits, ist die
Gliederung der Erosionsbereiche bedeutend schwieriger, da eine Reihe von Faktoren
gleichzeitig beriicksichtigt werden muB und die Ubergiinge oft recht flieBend sind. Die
drei unterschiedenen Erosionsbereiche werden als Erosionsstufen I—1III bezeichnet,
wobei Stufe I geringe, Stufe II miBige und Stufe III starke bis stirkste Erosion
bedeutet. Die Stufen I und III sind weiterhin jeweils zweigeteilt, mit einem schwiche-
ren und einem stirkeren Abtragungsgrad innerhalb der betreffenden Erosionsstufen.

2.1.1. Die Erosionsstufe |

Die Erosionsstufe I (E.I) mit ihrer Unterteilung in sehr geringe (E.Ig) und geringe
(E.Is) Erosion als Unterstufen umfaft ausschlieBlich Béden mit vollstindig erhalte-
nem ABC-Profil, also Boden, die sich entweder ungestort bis zu ihrer Klimaxform
entwickelt haben oder wenigstens ein vollstindiges ABC-Profil ausbilden konnten.
Das bedeutet, dal3 sich der Bodenabtrag wihrend des Holozidns oder wenigstens im
weitaus groBten Zeitraum in so geringen Grenzen gehalten haben muB}, daB die
Bodenentwicklung mit dem Abtrag Schritt halten konnte.

Im Untersuchungsgebiet wird die Erosionsstufe I ausschlieBlich aus Parabraun-
erden unterschiedlicher Ausprigung, z. T. mit Ubergingen zu Pseudogleyen und
Podsolen, gebildet. Neben der Ausbildung eines vollstindigen ABC-Profils weisen
auch die Podsolierungstendenz sowie die weitgehend entkalkten oberen Bodenhori-
zonte auf einen langen, verhéltnismédBig ungestorten Entwicklungsprozef hin. Unter-
halb etwa der 260-m-Hohenlinie ist das Ausgangsmaterial der Boden ausschlieBlich
LoB; in den oberen Bereichen, tiberwiegend unter Waldbedeckung, tritt der L68 nur
noch als LoBschleier auf und wird im C-Horizont von Solifluktionsschutt tiber
Schiefer- oder Phyllitzersatz abgelost. Dies ist jedoch kein Beweis fiir etwaige starkere
Erosion, denn die urspriingliche LoBmaéchtigkeit (4—6m in unteren bis mittleren
Lagen der Mittelterrasse) nahm vom Rhein ausgehend bis zu den Taunushohen immer
mehr ab, keilt wenig N des Taunusquarzitkammes im allgemeinen ganz aus und
erreicht oberhalb 260 m in der Regel die Michtigkeit von 1 m nicht.

Deutlich zu erkennen ist dies an der unterschiedlichen Méchtigkeit des Losses als
Ausgangsmaterial der zur E.I zihlenden Parabraunerden in den tieferen und hoheren
Lagen. In jedem Fall handelt es sich um gut entwickelte Boden mit nur geringem
Abtrag. Doch wihrend der L6 in tieferen Lagen unterhalb der Bodenhorizontausbil-
dung noch durchschnittlich 2—3 m Maéchtigkeit aufweist, wird die Méchtigkeit mit
zunehmender Hohe immer geringer. Oberhalb 260 m ist der L68 bereits in den unteren
Bodenhorizonten mit zunehmendem Solifluktionsschuttanteil des Untergrundes
durchsetzt. Da sich diese gut entwickelten Boden keinesfalls mit starkeren zeitlichen
und rdumlichen Abtragsschwankungen in Einklang bringen lassen, kann die unter-
schiedliche LoBmachtigkeit der tieferen und hoheren Lagen nur mit einer hOhenwérts
abnehmenden LoBdecke erklirt werden. Demnach ist der gesamte Bodenabtrag im
Untersuchungsgebiet innerhalb der Erosionsstufe I mit wenigen Dezimetern bis max.
1 m anzunehmen.



182 CHRISTEL AMAYO

Bei der Unterteilung der E. I fillt die oft recht unterschiedliche Verbreitung der E.Ig
und E.Is auf. Die E.Ig befindet sich auBerhalb der geschlossenen Waldgebiete
iiberwiegend in nur schwach geneigtem Gelinde: in sanft geneigten Plateaulagen,
Hangverflachungen und in unmittelbarer Néihe der Auenbereiche der Rheinzufliisse,
mit einer Haufung in Hohen zwischen 140 und 180 m. E Reichartshausen fehlt sie bis
zu einer Hohe von 130 m vollig. Die groBten zusammenhingenden Gebiete liegen im
siidlichen Gottesthal, am Geiersberg, SE Hallgarten, Neuhof und Eichberg. Alle diese
bisher genannten Flichen der Erosionsstufe Ig setzen sich ausschlieBlich aus
tiefgriindigen Parabraunerden mit LoB als Ausgangsmaterial zusammen, die vielfach
keiner weinbaulichen Nutzung mehr unterliegen, sondern mehr ackerbaulich genutzt
werden oder sogar mit Buschwerk bedeckt sind.

Unter Waldbedeckung findet sich die E.Ig in maBig geneigtem Gelidnde mit einem
grofBBten geschlossenen Vorkommen zwischen Siebenborn und Geisgarten. Es handelt
sich ausschlieBlich um die hier flachgriindigeren Parabraunerden, z. T. mit Pseudo-
gleymerkmalen und Podsolierungstendenz, die im L&Bschleier tiber zersetztem
paldozoischem Material gebildet wurden. Es ist mit Sicherheit anzunehmen, dal} der
Wald als Faktor fiir den gechemmten Bodenabtrag die Ursache dafiir ist, daB die E.Ig
dort noch im miBig geneigten Gelinde auftritt, wihrend sie auf entsprechenden
Fliachen im acker- und weinbaulich genutzten Gebiet fehlt.

Die Erosionsstufe Is tritt unterhalb der 200-m-Hohenlinie nur sehr kleinflichig im
schwach geneigten Geldnde bei Lohmiihle, im Gottesthal, bei Neuhof und Eichberg
auf’; zwischen Oestrich und Hattenheim fehlt sie ganz. Hingegen nimmt sie den weitaus
groBten Teil der unter Waldbedeckung stehenden Flichen ein. Diese werden
tiberwiegend von mittelgriindigen Parabraunerden mit Podsolierungstendenz aus
16Bhaltigem Decksediment und zersetztem paldozoischem Ausgangsmaterial einge-
nommen, die sich in enger Vergesellschaftung mit Pseudogleyen befinden. Das
Geldnde ist midBig geneigt, teilweise aber bereits etwas stiarker als das der E.Ig.

Etwas problematisch ist die Zuordnung der von ZAKOSEK (1963) und ZAKOSEK &
STOHR (1966) mit Lk, und Lk bezeichneten Béden. Es handelt sich um eine z.T.
pseudovergleyte und weitgehend unter schwachem Bodenabtrag befindliche Para-
braunerde, die kleinflichig und geringmichtig aber auch den Charakter eines
holozénen Kolluviums aufweist. Das Ausgangsmaterial besteht tiberwiegend aus
pleistozinem Solifluktionsschutt. Im NE-Teil des Untersuchungsgebietes treten diese
Boden in der Nidhe von Eberbach und Griinbach auf, oft in unmittelbarem Anschluf3
an deren Auen, mit einer Haufung an den ostexponierten Talhéingen. In den Bereichen
N zwischen Pfingstmiihle und Hallgarten nehmen sie bei midBiger Hangneigung eine
Art Grenzlage zwischen dem hohergelegenen, der E.I zuzurechnenden Waldgebiet
und den sich nach unten anschlieBenden, stirker abgetragenen Flichen ein. In enger
Verzahnung mit beiden Gebieten und als Bindeglied zwischen diesen erscheint eine
Einbeziehung in die Wertung der drei Erosionsstufen als zu verfilschend und eine
Sonderstellung, die bei der Karteniibertragung auch farblich zum Ausdruck kommt,
gerechtfertigt. Uberwiegend diirfte der holoziine Bodenabtrag dieser Gebiete in etwa
dem der E.I entsprechen.

Insgesamt ist die Entwicklung der E. I in den waldfreien Bereichen im Gegensatz zu
den Gebieten unter Waldbedeckung als regressiv zu beurteilen.
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2.1.2. Die Erosionsstufe II

Der charakteristische Bodentyp fiir die Erosionsstufe II ist die Pararendzina, doch
treten auch noch verschiedene Formen der Parabraunerde, hier allerdings bereits mit
Erosionsmerkmalen in den oberen Horizonten, auf. Das Uberwiegen des AC-Profils
gegeniiber dem ABC-Profil der Klimaxform deutet die Zunahme der unentwickelten
Hangbdden an. Die Bodenentwicklung hat mit dem Bodenabtrag also nicht mehr
Schritt halten konnen. Ein weiterer Beweis hierfiir ist der bereits in den oberen
Horizonten miBige Kalkgehalt im Gegensatz zu der im C-Horizont befindlichen
Entkalkungsgrenze der Boden der E. L.

Auch das Ausgangsmaterial der Boden ist nicht mehr einheitlich Lo3, wie bei der E. 1
in Hohenlagen unterhalb 260 m. Die LoBmaéchtigkeit der E.II schwankt zwischen
max. wenig liber 2m und 6 dm. Sinkt die LoBmaéchtigkeit unter 80 — 100 cm ab, so
variiert das Ausgangsgestein der Boden je nach Hohenlage sehr stark. In den unteren
Bereichen bis etwa zur 220-m-Hohenlinie tiberwiegen quartires Terrassenmaterial
sowie tertidire Meeressande, Tone und Mergel; hohenwirts schlieBen sich dann
devonische Schiefer, Quarzite und Phyllite an.

Insgesamt diirfte der holozéine Bodenabtrag der E.II mit 1 —4 m anzunehmen sein.
Die obere Grenze von 4m erklért sich zum einen aus den Durchschnittswerten der
urspriinglichen LoBméchtigkeit (4—6 m), zum anderen aus dem auffallenden Boden-
typenwechsel bei mehr als 4 m Abtrag. Weiterhin weisen alle Boden der E. 11 noch eine
LoBdecke von wenigstens 6 dm auf, die unter Beriicksichtigung der urspriinglichen
LoBmichtigkeit bei einem Abtrag von mehr als 4 m zumindest in den westexponierten
und stirker geneigten Lagen nicht mehr vorhanden ist.

Vielleicht mag auch diese Differenz von 3 m ohne weitere Unterteilung als zu grof3
gewiithlt erscheinen, doch wurde durch folgende Kriterien gegen eine zusitzliche
Unterteilung entschieden: Zum einen fehlt der Ubergang in einen weiteren, fiir eine
Erosionsstufe charakteristischen Bodentyp, wie dies z. B. die Parabraunerde fiir die E. I
ist, die Pararendzina fiir die E.II, Rendzina und Pelosol fiir die E.III sind. Zum
anderen ist die LoBmaichtigkeit, die in den unteren Bereichen grofer ist als in den
hoheren Lagen, keinesfalls ein sicheres Zeichen dafiir, dal} der Bodenabtrag mit
wachsender Hohe zunimmt. Denn die urspriingliche LoBméchtigkeit von max. 4—6 m
im unteren bis mittleren Mittelterrassenniveau ging bis auf 1 m und weniger in den
hoheren Lagen zuriick. Es ist sogar eher zu vermuten, dal3 der Bodenabtrag in den
unteren Bereichen stdrker ist als in den oberen. Als Beweis hierfiir kann einmal die
Dominanz der Pararendzinen gerade in diesen Gebieten angesehen werden, wiahrend
in den hoheren Bereichen, vor allem oberhalb 140 m, erodierte Formen der Parabraun-
erde liberwiegen. Hinzu kommt, daf3 in den ersteren die urspriingliche LoBméchtigkeit
von 4—6m oder wenig darliber abgetragen und auch eine frither einsetzende
weinbauliche Nutzung dieser unteren Lagen anzunehmen ist.

Bei einer Kartentibertragung wiirde auch eine weitere, farblich andersartig gekenn-
zeichnete Unterteilung das Gesamtbild durch zu viele Einzelheiten sehr stéren. Und
gerade dieser fiir das waldfreie Gebiet durchschnittliche holozine Bodenabtrag der
E.II sollte in seiner groen zusammenhidngenden Verbreitung einheitlich dargestellt
werden, um so deutlicher auf die von der Norm abweichenden Fliachen hinzuweisen.
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Die Verbreitung der E.II im Untersuchungsgebiet zeigt eine deutliche Zweiteilung
beziiglich ihres Vorkommens im waldfreien und im waldbedeckten Gebiet. Im
waldfreien Gelinde dominiert sie sehr stark und nimmt in etwa so viel Fliche ein wie
die Erosionsstufen I und III sowie die Kolluvien und die Auenbereiche der
Rheinzufliisse zusammen. Oberhalb der Rheinaue des gesamten Untersuchungsgebie-
tes erstreckt sich ein geschlossenes Vorkommen der E. I im westlichen Bereich (Linie
Pfingstmiihle — Hallgarten) bis in etwa 200 m Hohe. Im E-Teil (Linie Hallgarten —
Eichberg) ist eine obere Grenze der geschlossenen Verbreitung nur sehr schwer zu
ziehen, da die hoheren Bereiche der E.II stark mit den angrenzenden Erosionsstufen
verzahnt sind. Doch diirfte sie im allgemeinen 20— 50 m tiefer liegen als im W-Teil.
Von der oberen Grenze ausgehend, nimmt der Flachenanteil der E.II zum Rhein hin
rasch zu, und in den tiefsten Bereichen verhindern oft nur noch die Auenbereiche der
Rheinzufliisse und die mit diesen vergesellschafteten Kolluvien eine geschlossene
Verbindung dieser Erosionsstufe zwischen Winkel und Erbach.

Das Auftreten der E.II ist an keine Hangneigung gebunden, und auch das
Vorherrschen einer bestimmten Hangneigungsstirke fehlt. Die E.II befindet sich
sowohl in ganz sanft geneigten Plateaulagen als auch im flach, mdBig und stark
geneigten Geldnde. Bei ndherer Untersuchung féllt auf, daB die hidufig stark
zergliederten Vorkommen der E.I, vor allem in den flach geneigten Plateaulagen am
Geiersberg und SE Neuhof, mitten in den geschlossenen Flichen der E.II liegen und
oft allseitig von diesen begrenzt werden. Die Vermutung liegt nahe, daB es sich bei
diesen Bereichen der E.1 um Restflichen eines ehemals groBeren, zusammenhingen-
den Gebietes handelt, die sich jetzt in starker regressiver Entwicklung befinden. In
absehbarer Zeit werden sie wahrscheinlich ganz innerhalb der E. 11-Flachen aufgegan-
gen sein.

Oberhalbder200-m-Hohenlinieim W-Teildes Untersuchungsgebietesund der 150-m-
Hohenlinie in den 6stlichen Bereichen tritt die E.II vor allem zugunsten der stark
zunehmenden Vorkommen der E.I deutlich zuriick. Nur zwischen Hallgarten und
Kloster Eberbach besteht bis etwa 300 m Hohe ein zusammenhédngendes Vorkommen
der E.III; Kriterien fiir diese in ungewohnlich hoher Lage auftretende starke Erosion
werden noch im folgenden Kapitel behandelt werden.

Im geschlossenen Waldgebiet schlieBlich ist die E.II auf Kammlagen und stark
geneigte Flachen beschrinkt. Der Lo ist, wenn tiberhaupt, nur noch als Schleier
vorhanden und iibt auf die Bodenbildung und -entwicklung wenig Einfluf aus. Bei den
Boden handelt es sich ausschlieBlich um mittel- bis flachgriindige Parabraunerden
(z. T. mit geringen Pseudogleymerkmalen) und Ranker {iber paldozoischem Ausgangs-
material, bei dem der Taunusquarzit iberwiegt. Trotz der vorherrschenden Flach-
griindigkeit ist bei den Boden sowohl eine Podsolierungstendenz wie auch eine relativ
machtige Rohhumusauflage, vor allem unter Fichtenbestockung, zu beobachten.
Beides sind Zeichen fiir einen langsamen Bodenabtrag. In der Tat ist nach ZAKOSEK &
STOHR (1966) die Entwicklungsreihe,,Parabraunerde — Pseudogley — Erosion — Pod-
solierung® dieser Boden im Holozdn festzustellen, wobei das Stadium stérkerer
Erosion bereits wieder iiberschritten ist. ZAKOSEK datiert mit Hilfe der C'*-Methode
und Hiigelgriaberuntersuchungen den Beginn der Parabraunerdeentwicklung ins
Priaboreal bis Boreal und die Bildung der Pseudogleymerkmale ins feuchtere



Holozine Reliefentwicklung im mittleren Rheingau 185

Atlantikum. Ein stirkerer Bodenabtrag setzte erst mit der waldfeindlichen neolithi-
schen Besiedlung ein und diirfte sich seit der Wiederbewaldung im Mittelalter reduziert
haben, was ja auch durch Podsolierung und Rohhumusauflage angezeigt wird. Rezent
sind also diese Gebiete eher der E.I zuzurechnen, jedoch auf das gesamte Holozén
bezogen entspricht der Bodenabtrag dem der E.II.

Die rezente Entwicklung der E.II diirfte im wein- und ackerbaulich genutzten
Gebiet als progressiv, unter Waldbedeckung als regressiv anzusehen sein.

2.1.3. Die Erosionsstufe III

Die Erosionsstufe 111 wird in zwei Unterstufen mit geringer (E.I11g) oder stiarker
(E.IlIs) ausgepragtem Abtrag unterteilt, um somit die Gebiete stiarksten Abtrags
hervorzuheben. Im Gegensatz zur E.II mit einer LoBbeteiligung in allen Boden, spielt
der LS8 nur noch bei der E. I11g eine gewisse Rolle. Bei der E. I1Is hingegen fehlt er auf
weiten Fldachen oft vollig und kann deshalb nicht mehr als gemeinsames Merkmal fir
die Boden der E. I1I gewertet werden. Es ist nicht moglich, fiir die E. 11 insgesamt einen
einzigen charakteristischen Bodentyp anzugeben; vielmehr weisen beide Unterstufen
einen oder sogar mehrere fiir sie charakteristische Bodentypen auf.

Die E.Illg wird ausschlieBlich aus mittel- bis flachgriindigen Parabraunerden mit
Tonschiefer oder Phyllit im Untergrund gebildet. Die noch vorhandene LéBmachtig-
keit betrdgt max., aber selten 6 dm, meist schwankt sie um 3dm. Bei der E.Ills
iiberwiegen Rendzinen und Pelosole als charakteristische Bodentypen, doch treten
auch kleinflichig Braunerden auf. Diese sind allerdings in ihrem Auftreten an tertidren
Meeressand als Ausgangsmaterial gebunden und haben keinen so langen Entwick-
lungsprozel mitgemacht, wie es normalerweise bei Braunerden der Fall ist. Rendzina
und Pelosol sind aus Kalken und Tonmergeln, bzw. kalkfreien oder kalkarmen Tonen
entstanden. Die Rendzina weist dabei einen hohen Kalkgehalt bis an die Oberfliche
auf, ein Zeichen fiir sehr starken rezenten Bodenabtrag, denn in humiden Klimaten
wird der Kalk rasch ausgewaschen und ist erst in tieferen Horizonten zu finden (siehe
E.I). In der E.IlIs ist der L6B nur noch in wenigen, kaum nennenswerten Spuren
vorhanden oder sogar vollig verschwunden, und die tertidren Ablagerungen reichen
bis zur Oberfliache. Der gesamte holozine Bodenabtrag betrigt demnach wenigstens
4—6m, max. aber >6m.

Die beiden Unterstufen unterscheiden sich nicht nur in ihren charakteristischen
Bodentypen voneinander, sondern auch in ihrer Hohenlage und Verbreitung. Die
E.1llg fehlt unterhalb 155 m sowie W Hallgarten ganz und ist im wesentlichen auf zwei
groBere Vorkommen bei Kiedrich und N Hallgarten beschrinkt. Vor allem das zuletzt
genannte nimmt einen groBen Bereich mit 180 m Hohendifferenz ein und reicht bei
Unkenbaum bis wenig tber die 340-m-Hohenlinie. Auffillig ist, daB sowohl W
Hallgarten wie auch E zwischen Eberbach und Grunbach in gleicher Hohenlage,
iiberwiegend unter Waldbedeckung, bei weitem die Vorkommen der E. I liberwiegen,
und diese Fliche der E.Illg sich wie ein Keil dazwischenschiebt.

Eine Hauptursache fiir den starken Bodenabtrag in diesem Gebiet ist zweifellos in
der intensiven weinbaulichen Nutzung zu suchen, die hier — ebenso wie bei Kiedrich
— an einigen Stellen die 300-m-Hohenlinie iiberschreitet, wihrend in den anderen



186 CHRISTEL AMAYO

Bereichen des Untersuchungsgebicetes die obere Weinbaugrenze gut 60 m tiefer liegt.
Jedoch fallen auch landwirtschaftliche und verbuschte Flichen in diesen Bereich der
E.IlIg. Weiterhin weist das Gebiet zwischen Hallgarten und Kloster Eberbach eine vor
allem durch die Zufliisse des Leimersbaches verursachte, besonders kriftige Reliefzer-
schneidung mit stark geneigten Hidngen auf, was bei den anderen vergleichbaren
Flachen der gleichen Hohenlage nicht der Fall ist. Beides, und vielleicht auch noch die
mit wachsender Hohe zunehmende jiahrliche Niederschlagsmenge, diirfte die starke
Bodenerosion in einem Grofteil dieses Gebietes hinreichend erkldren.

Auffillig bleibt nur die Stellung der verbuschten Flichen (S Unkenbaum ist sogar
kleinflichig Laubwald anzutreffen) innerhalb der E.Illg, denn in allen anderen
Bereichen des Untersuchungsgebietes wird auf verbuschten oder waldbedeckten
Flichen max. die E.II erreicht. Moglicherweise ist eine dhnliche Entwicklung wie bei
den waldbedeckten Gebieten der E.II in Kammlage anzunehmen. Demzufolge
miil3ten ehemals acker- und vor allem weinbaulich genutzte Flichen wegen Unrentabi-
litdt u. 4. aufgegeben worden sein und sich spéter in Busch- und Waldland verwandelt
haben, wo heute ein geringerer Bodenabtrag besteht, als auf benachbarten Wirt-
schaftsflichen. Fiir das gesamte Holozin konnen aber wohl Betrige der E.Illg
angesetzt werden. Das Brachfallen von Wirtschaftsflachen erscheint zumindest fiir den
Weinbau recht wahrscheinlich, da vor allem die oberen Bereiche dieser E. 111g-Flichen
Grenzstandorte darstellen, deren Betrdge im langjiahrigen Mittel durch Klima- und
Bodenfaktoren starken Schwankungen unterliegen.

Die E.IIIs nimmt ausschlieBlich wein- und ackerbaulich genutzte Flichen ein und
weist in ihrer Verteilung tiberwiegend zwei Haufigkeitsmaxima auf. Das erste nimmt
dabei fast ausschlieBlich und sehr ausgeprigt die west- und siidwestexponierten Hénge
der Rheinzufliisse N Mittelheim, Oestrich und Hattenheim in einer Hohenlage
zwischen 110 und 160 mein; in tieferen Lagen findet sich die E. I11s kleinfldchig nur NE
Hattenheim. Die auffillige Dominanz der E.IIIs in W- und SW-Exposition in dieser
Hohenlage hingt in erster Linie mit dem Weinbau zusammen, der hier in giinstiger
Exposition und verhéltnisméBig tiefer Lage seine édltesten und bis heute dauerhaft
genutzten Standorte haben diirfte. Das Vorherrschen einer bestimmten Hangneigung
wie bei der E.Illg ist nicht zu beobachten. Der starke Bodenabtrag greift hier im
Gegensatz zur E. [11g sogar weithin auf nur schwach hingiges Gelédnde oder sogar ganz
sanft geneigte Plateaulagen tber (N Mittelheim und Oestrich); dies ist ein sicheres
Zeichen fir die Tétigkeit des Menschen als Ursache der starken Bodenerosion. Denn
bei natiirlicher Vegetationsbedeckung wiirde der Abtrag die Werte der E.I nicht
liberschreiten.

Ein zweites, nicht so stark ausgeprigtes Haufigkeitsmaximum der E. I1Is findet sich
iiberwiegend zwischen 180 und 240 m Hohe bei midBiger bis steiler Hangneigung in
etwa auf der Linie Pfingstmiihle — Steinberg. Auch hier ist, zumindest in den W-Teilen,
ein leichtes Vorherrschen der W- und SW-Exposition zu beobachten. Zwischen
Hallgarten und Steinberg befinden sich die Geldndeanteile der E.IIIs in enger
Verzahnung mit denen der E.Illg, so daB} die beiden Unterstufen hier die grofte
zusammenhingende Fliache der E.III im Untersuchungsgebiet bilden.

Nur die W des Eberbaches gelegenen Bereiche der E. I11s liegen auBBerhalb der beiden
Héufigkeitsmaxima. Bei recht gleichmaBiger und unzusammenhidngender Verteilung
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zwischen 120 und 250 m Hohe und tiberwiegend méBiger Hangneigung ist allerdings
auch hier eine starke Tendenz zur W- und SW-Exposition zu beobachten.

Insgesamt kann die Entwicklung der E.III auf den wein- und ackerbaulich
genutzten Flachen ebenso als progressiv angenommen werden wie die der E. I1. Unter
Waldbedeckung hingegen spielt die E.IIl {iberhaupt keine Rolle; die hier sehr
geringen, noch heute ihr zufallenden Fliachenanteile diirften eher auf frithere, waldfreie
Phasen des Holozins zuriickgehen.

2.2. Die Verbreitung der Akkumulation im Untersuchungsgebiet

Den Erosionsflichen entsprechen natiirlich andererseits Bereiche mit mehr oder
weniger starker Akkumulation, denn das abgetragene Material mull auch wieder
abgelagert werden, sofern es nicht durch Biche oder Flisse aus dem Untersuchungsge-
biet heraustransportiert worden ist. Im Verhéltnis zu den Abtragungsflichen sind die
Akkumulationsbereiche allerdings viel kleiner; sie befinden sich in Geldndeverfla-
chungen wie Mulden, Zwischenhanglagen und HangfuBlagen in Form von Kolluvien,
ebenso in den Auenbereichen des Rheins und seiner Zufliisse als semiterrestrische
Boden.

2.2.1. Die Kolluvien

Die Kolluvien treten, mit Ausnahme der Niederterrasse und der waldbedeckten
Gebiete, in allen dazwischenliegenden Hohenlagen auf. Jedoch befindet sich der
weitaus grofite Teil unterhalb 130 m Hohe, vor allem im Grenzbereich zwischen
unterer Mittel- und Niederterrasse (N zwischen Winkel und Reichartshausen) und in
Verzahnung mit den Auenbereichen der Rheinzufliisse. Bei den zuletzt genannten
liberwiegt das Vorkommen auf den ostexponierten Talhdngen. Ein zweiter Verbrei-
tungsschwerpunkt liegt zwischen 160 und 240 m Hohe SW Hallgarten und Kiedrich.

Die charakteristischen Bodentypen der Kolluvien sind Pararendzinen mit teilweise
hohem sekundidrem Kalkgehalt und Parabraunerden unterschiedlicher Ausprigung
und Michtigkeit. Je nach Hohenlage und in Zusammenhang mit den in diesen
Gebieten vorherrschenden Bodentypen dominieren auch bei den Kolluvien in den
oberen Bereichen Parabraunerden, in den unteren Pararendzinen. Das Ausgangsmate-
rial der Boden besteht iiberwiegend aus solifluidal oder kolluvial umgelagertem LoB3,
z.T. aber auch aus Terrassen- oder Meeressand, Ton und Schiefer. Die holozinen
Abschlimmassen bestehen aus LoBhanglehm (ZAKOSEK & STOHR 1966). Sie konnen,
vor allem in tieferen Lagen, mehrere Meter Méchtigkeit (max. 4 m) erreichen, wihrend
bei den vorherrschend durch Parabraunerden repriasentierten Kolluvien der héher
gelegenen Gebiete das pleistozine Solifluktionsmaterial mit ~2 m Maichtigkeit das
Ausgangsgestein bildet, tberlagert von weniger méchtigem holozinem Material.
Dieser auffillige Unterschied deutet auf eine unterschiedliche Entstehung und
Entwicklung der Kolluvien hin, wobei vor allem auch die Abhingigkeit von der
Hohenlage interessante Riickschliisse zuldBt.

Die hoher gelegenen Gebiete diirften noch bis ins Wiirm-Spitglazial hinein stark
durch die Solifluktion geprigt worden sein. Hauptlieferant dieses Solifluktionsmate-
rials war das Taunusgebirge, dessen EinfluB vom Gebirgsrand zu den tieferen
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Bereichen hin rasch abnahm, so daf} in den dort gelegenen Kolluvien der Anteil des
Solifluktionsmaterials bedeutend geringer ist. In den tieferen Lagen schuf die frither
einsetzende und intensivere Landnutzung weite, zusammenhdngende Abtragsfldchen,
die geniigend Material fiir die Bildung mehrerer Meter machtiger Kolluvien lieferten.
Die hoher gelegenen Bereiche hingegen wurden erst spater, und wohl auch dann zuerst
noch liickenhaft, von der landwirtschaftlichen und weinbaulichen Nutzung eingenom-
men. Demzufolge sind die Kolluvien der oberen Bereiche als jlinger anzusehen, da die
fiir die Bildung der Kolluvien erforderlichen Abtragsflichen erst spiter entstanden.
Insgesamt kann die Entwicklung der Kolluvien im Holozén seit der zunehmenden
Besiedlungsdichte im Neolithikum als progressiv angesehen werden.

2.2.2. Die Auenbereiche

Der zweite Akkumulationsbereich nimmt die Talauen des Rheins und seiner
Zufliisse ein, und zwar in Form von Gleyen und Auenbdden sowie Ubergangsformen
zwischen beiden in unterschiedlicher Ausbildung und Michtigkeit. Die Rheinaue,
linksrheinisch bis fast 2 km breit, erreicht am rechten Prallhangufer nur E Hattenheim
> 400 m Breite; sonst schwankt sie zwischen 100 und 200 m Breite. Bei den Boden
handelt es sich iiberwiegend um Auenboden oder um Ubergangsformen dieser zum
Gley, sehr kleinflichig auch um echten Gley. Sie sind alle kalkhaltig und bestehen aus
max. iiber 6 dm méchtigem holozinem Schwemmlehm iiber Feinsand, Sand oder Kies.
Beim Gley treten auch noch tonige Bestandteile hinzu. Heute befindet sich die Genese
der Gley- und Auenboden aufgrund verschiedenartiger Meliorationsmanahmen des
Menschen (Rheinregulierung Mitte des vorigen Jahrhunderts, Drinung, Ubererdung
— um nur einige zu nennen) in stetigem Wandel (ZAKOSEK & STOHR 1966), doch hat
sich dadurch der Charakter des Akkumulationsgebietes noch nicht verdndert.

Die Talauen der Rheinzufliisse weisen meist nur eine Breite von weit unter 100 m
auf; nur die Eberbachaue erreicht auf liangeren Strecken mehr als 100 m, bei
Wachoderhof sogar mehr als 250 m Breite. Die Gley- und Auenbdden bestehen
tiberwiegend aus michtigen kalkfreien holozinen Lehmen.

Insgesamt gesehen diirfte seit Beginn des Holozdns in den Talauen des Rheins und
seiner Zufliisse eine langsame, aber stindige Akkumulation stattgefunden haben.
Doch sind vor allem seit den letzten 1500 —2000 Jahren, hervorgerufen durch die
starke wirtschaftliche Nutzung des Untersuchungsgebietes, sowohl jahreszeitliche-,
wie auch durch Rodungsperioden und Wiistungserscheinungen iiber mehrere Jahre
oder sogar Jahrzehnte andauernde Akkumulationsschwankungen aufgetreten.

3. Darstellung und Rekonstruktion der holozinen Reliefentwicklung
anhand von vier Profilschnitten

(Taf. 1)

Die Auswahl von vier Profilschnitten im Untersuchungsgebiet féllt recht schwer, da
sich eine groBe Zahl von Moglichkeiten anbietet. Neben den charakteristischen
Durchschnittswerten der holozdnen Reliefentwicklung ist vor allem die besondere
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Beriicksichtigung der Hangexposition bei der Auswahl entscheidend. Die gleichzeitige
Kennzeichnung der Bodentypen durch Kennziffern soll die engen Zusammenhénge
und die Abhdngigkeit zwischen den Bodentypen und den einzelnen Erosionsstufen
deutlich machen.

Die praboreale bis boreale Oberflidche wird durch eine gerasterte Linie dargestellt,
wobei die verschiedenen Raster die zu dieser Zeit auftretenden Bodentypen markieren.
Dies gibt auch die Moglichkeit eines Vergleichs der Bodentypen mit der Reliefentwick-
lung seit dem Préaboreal. Die Rekonstruktion des priaborealen Reliefs kann aufgrund
der Abgrenzung zwischen den einzelnen Erosionsstufen und den Akkumulationsberei-
chen geschehen, doch sollte sie nicht als exakte Wiedergabe der prédborealen
Oberflache aufgefallt werden, sondern mehr als eine Art Hilfslinie fiir den Vergleich
mit der rezenten Oberfliche. Denn zum einen koénnen nur Aufschiittungs- und
Abtragungsschwankungen zwischen den einzelnen Abstufungen zum Ausdruck
kommen, die sicher vorhandenen Schwankungen innerhalb der Stufen sind jedoch
kaum zu erfassen und eine Darstellung demzufolge hypothetisch. Zum anderen fiihrt
auch die 7,5fache Uberhohung zu einer starken Uberschitzung der tatsichlichen
Hangneigung und zu, ebenfalls durch den iiberhohten MaBstab bedingten, stark
libertrieben wirkenden Abtrags- oder Aufschiittungsmengen und den sich daraus
ergebenden Reliefverinderungen. Doch ist eine Uberhdhung unbedingt notwendig,
denn ohne sie wiren die Abtragsschwankungen bei einer Darstellung der priaborealen
Oberfliche mit Hilfe einer gerasterten Linie nicht mehr zu erkennen.

4. Diskussion der Untersuchungsergebnisse

Die zeichnerische Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse von Karte und
Profilschnitten repriasentiert nur die Durchschnittswerte der holozéinen Reliefentwick-
lung im mittleren Rheingau. Demzufolge wird eine Karte, die nur einen kurzen
Zeitraum des Holozédns oder sogar nur einen bestimmten Zeitpunkt charakterisieren
soll, mehr oder weniger starke Abweichungen von den Durchschnittswerten aufwei-
sen. Bei dem Versuch mehrere Zeitabschnitte anhand von Karte oder Profilschnitten
darzustellen wiirden wenigstens ebensoviele unterschiedliche Phasen der Reliefent-
wicklung zu erkennen sein, deren Ursachen ausschlieBlich in den anthropogenen
Eingriffen in den Naturhaushalt zu suchen sind.

Die Abhingigkeit dieser Entwicklungsphasen von Nutzungsart, -intensitidt und
-dauer 146t eine recht genaue Einteilung und Charakterisierung der Entstehung des
holozinen Reliefs zu. Diese Abhidngigkeit zeigt sich besonders deutlich bei niherer
Betrachtung von Alter, Ausbildung und Michtigkeit der Kolluvien. Vor allem die
geringere Méchtigkeit des aufgeschiitteten Materials in den hoheren Lagen weist auf
die zeitliche Verzogerung bei der wirtschaftlichen ErschlieBung des Untersuchungsge-
bietes hin. Diese ging von der Rheinaue aus nach N und NW bei gleichzeitiger
Abnahme der Anbauintensitit und der Flichennutzung mit zunehmender Hohe. Das
bedeutet: Je hoher die Lage, um so jiinger ist das Durchschnittsalter der Abtragungs-
und Aufschiittungsbereiche.

Insgesamt gesehen kann man in den Bereichen unterhalb der 240- bis 260-m-Linie
durchschnittlich ein groBflachigeres Auftreten und eine klarere Abfolge der einzelnen
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Erosionsstufen feststellen als in den durch eine stirkere und oft recht kleinflichige
Durchmischung gekennzeichneten hoheren Lagen im heutigen Grenzbereich der
Waldbedeckung oder wenig unterhalb davon. Ursache hierfiir ist die iiber lange
Zeitriume hinweg gleichmiBig intensive Nutzung dieser tiefer gelegenen Teile des
Untersuchungsgebietes, die demzufolge, bei ebenso gleichmiBig und intensiv verlau-
fender Reliefentwicklung, den gréten holozédnen Bodenabtrag aufweisen. Dies
erklirt auch das Auftreten von ausgedehnten Fliachen der stirksten Erosionsstufe vor
allem in den klimatisch und weinbaulich giinstigen siid-, siidost- und siidwestexponier-
ten Hingen, z.T. noch unterstiitzt durch die Talasymmetrie der Nebentiler und
stirkere Hangneigung.

Im Gegensatz zu dieser kontinuierlichen Wirtschafts- und Reliefentwicklung
unterhalb der 240- bis 260-m-Linie steht die Entwicklung der hheren Lagen bis in den
Bereich der heutigen, wirtschaftsbedingten Waldgrenze. Die nur liickenhafte, zeitlich
rasch wechselnde und unterschiedlich intensive Flichennutzung bewirkten in diesem
Grenzbereich eine oft recht kleinrdumige Durchmischung von Fliachen, die im Laufe
der Zeit stark wechselnden Abtragsbedingungen unterlagen, deren unterschiedlichen
Entwicklungsstadien die Durchschnittswerte von Karte und Profilschnitten nicht
gerecht werden kénnen. Ahnliches gilt fiir die zwar groBflichiger eingeteilten Bereiche
des heute waldbedeckten Gebietes, wo aber Rodungsperioden, Wiistungsvorginge
und spitere Wiederbewaldung eine ebenso wechselvolle Entwicklung verursachten.

Beriicksichtigt man den EinfluB der natiirlichen Faktoren auf die holozine
Reliefentwicklung, so kommt nur der unterschiedlichen Oberfldchengestaltung des
Untersuchungsgebietes und der Wetterexposition einiger Héinge eine groBBere Bedeu-
tung zu. Bei geschlossener Bewaldung unter natiirlichen Bedingungen wihrend des
gesamten Holozéns hiitte der Bodenabtrag jedoch an keiner Stelle die Werte der E. 1
liberschritten, und sowohl Verbreitung wie Michtigkeit der Kolluvien wiren dement-
sprechend viel geringer. Der LoB als Ausgangsmaterial der Boden erhilt seine
Erosionsanfilligkeit erst nach Entfernung der natiirlichen Vegetationsdecke unter
wirtschaftlicher Nutzung.

Im Untersuchungsgebiet lassen sich heute zwei, nach Art und Intensitit der
Nutzung sehr unterschiedliche Wirtschaftsbereiche unterscheiden: Zum einen der
liberwiegende Weinanbau bis in etwa 300 m Hohe oder wenig dariiber, zum anderen
die sich hohenwirts anschliefenden forstwirtschaftlichen Fliachen. Bei gleichbleiben-
der Nutzung werden sich zukiinftig, parallel zu den zwei Wirtschaftsbereichen, auch
zwel in Abtrag und Aufschiittung unterschiedliche Gebiete der Reliefentwicklung
ausbilden. In den tieferen Lagen werden die noch heute vorhandenen Restflichen der
E.1 ganz verschwinden und von der E.II abgelost. Diese wiederum werden in den
wetterexponierten W- und in den am intensivsten genutzten S-Lagen von den sich
immer stiarker ausbreitenden Flichen der E. 111 verdringt. Ausdehnung und Méchtig-
keit der Kolluvien nehmen zu, der gegensitzliche Charakter der west- und ostexpo-
nierten Talhdnge der Rheinnebentiler verstirkt sich. Durch weitere FluB3- und
Bachregulierungen, -eindimmungen u.a. wird das Wachstum der Alluvionen ge-
bremst.

In den forstwirtschaftlich genutzten Bereichen des Untersuchungsgebietes wird die
Reliefentwicklung bedeutend ausgeglichener und langsamer verlaufen. Der Bodenab-
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trag diirfte durchschnittlich 3- bis 6mal geringere Werte erreichen und auf groflen
Flichen kaum Schwankungen aufweisen, so daB bis auf sehr kleinflichige, besonders
stark geneigte Hinge und Kammlagen tiberall die E.I vorherrscht.

5. Schriftenverzeichnis

EHRENBERG, K. H., u.a. (1968a): Erliuterungen zur Geologischen Karte von Hessen 1:25000, Bl
5913 Presberg, 201 S., 22 Abb., 9 Tab., 1 Beibl.; Wiesbaden.

— (1968b): Geologische Karte von Hessen 1:25000, Bl. 5913 Presberg; Wiesbaden.

KURrON, H., u.a. (1956a): Der Steinheimer Hof bei Eltville im Rheingau. — Mitt. Inst. Raumforsch.,
H. 29; Bonn.

— (1956b): Messungen von oberflichlichem Abflul und Bodenabtrag auf verschiedenen Boden
Deutschlands. — Schr.-R. Kurat. Kulturbauwesen, H. 5.

MicHELS, F. (1972a): Erlduterungen zur Geologischen Karte von Hessen 1:25000, Bl. 5914 Eltville
am Rhein, 3. Aufl., 4* + 79 S., 2 Abb.; Wiesbaden.

— (1972b): Geologische Karte von Hessen 1:25000, Bl. 5914 Eltville a. Rhein; Wiesbaden.

SCHRADER, L. (1973): Untersuchungen iiber die Dynamik des Wasserhaushaltes von Weinbergsboden
mit Hilfe der Neutronensonde. — Diss.; Universitidt Bonn.

— (1974): Die Neutronensonde: Methodische Untersuchungen und praktische Anwendung auf
Weinbergsboden im Rheingau. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., 102: 304—321, 10 Abb., 1
Tab.; Wiesbaden.

ZAKOSEK, H. (1963): Bodenkarte von Hessen 1:25000, Bl. 5914 Eltville; Wiesbaden.

— (1964): Bodenkarte von Hessen 1:25000, Bl. 5913 Presberg; Wiesbaden.

— (1967): Erlduterungen zur Bodenkarte von Hessen 1:25000, Bl. 5913 Presberg, 59 S., 16 Tab., 16
Textprof.; Wiesbaden.

— & STOHR, W. (1966): Erlduterungen zur Bodenkarte von Hessen 1:25000, Bl. 5914 Eltville, 138 S.,
54 Tab., 53 Textprof.; Wiesbaden.

— uw.a. (1967): Die Standortkartierung der hessischen Weinbaugebiete. — Abh. hess. L.-Amt
Bodenforsch., 50, 82 S., 1 Abb., 17 Tab., 1 Atlas: Wiesbaden.

— — (1972): Weinbau-Standortkarte Rheingau 1:5000, Bl. Gottesthal; Wiesbaden.

Manuskript eingegangen am 16.1.1978



Geol. Jb. Hessen 107 S. 193—=196 6 Abb. Wiesbaden 1979

Hydrothermale Minerale im Basalt von Ortenberg (Vogelsberg)

Von

GERHARD HENTSCHEL*

Kurzfassung: Der Basalt von Ortenberg enthilt stellenweise Blasenrdume, in denen die Minerale
Analcim, Phillipsit, Apophyllit, Calcit, Thomsonit, Natrolith, Thaumasit, Montmorillonit und Pyrit
nachgewiesen werden konnten.

Abstract: The basalt of Ortenberg, Vogelsberg (Hesse), locally contains vesicles in which the
minerals analcite, phillipsite, apophyllite, calcite, thomsonite, natrolite, thaumasite, montmorillonite,
and pyrite could be identified.
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1. Einleitung

Das Vorkommen eines basaltischen Schlotkomplexes ist am Gaulsberg N Orten-
berg (TK 25, Bl. 5620 Ortenberg) durch einen groflen Steinbruch weitgehend
aufgeschlossen. Auch makroskopisch sind 2 Gesteinstypen zu unterscheiden, ein
mittel- bis grobkdrniger Olivinbasalt und ein porphyrischer, glasreicher Basanit, die
sich gegenseitig vielfdltigst durchdringen (EHRENBERG 1978a, b). Untergeordnet
kommen auch Pyroklastite vor.

Der Olivinbasalt ist meistens kompakt, enthilt aber an einigen Stellen mehr oder
weniger zahlreiche, verschieden grof3e Blasen, die teilweise oder vollstindig mit einer
Reihe verschiedenartiger Minerale gefiillt sind. Auch in den nur selten vorkommenden
Blasen des Basanits und in blasigen Fragmenten der Pyroklastite wurden einige der
weiter unten aufgefithrten Minerale beobachtet.

Durch das Auftreten von Apophyllit und Thaumasit unterscheidet sich die
hydrothermale Mineralparagenese des Basaltes von Ortenberg von dhnlichen Vor-
kommen im Vogelsberg und soll daher beschrieben werden.

2. Mineralbeschreibung

Bei aller Vielfalt der beobachteten Mineralvergesellschaftungen weist ein GroBteil
der Proben jedoch ein gemeinsames Merkmal auf: Die Blasenwinde sind von einer

* Dr. G. HENTSCHEL, Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung, Leberberg 9, 6200 Wiesbaden.
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Abb.1 (links). Pseudotetragonales Phillipsit-Prisma (a-Achse aufgerichtet) begrenzt durch (110).

Abb.2 (rechts). Pseudotetragonales Phillipsit-Prisma (a-Achse aufgerichtet) begrenzt durch (100).

geschlossenen Phillipsit-Schicht iiberzogen, die als Unterlage fiir die spiteren Bildun-
gen dient. Im folgenden werden die einzelnen Minerale in der angenommenen
Reihenfolge ihrer Entstehung beschrieben.

Analcim. VerhdltnismidBig selten bildet Analcim eine geschlossene Schicht, die
direkt auf der Blasenwand aufsitzt. Sie besteht aus farblosen, klaren Ikositetracdern
bis 0,5 mm Grole, die eng miteinander verwachsen sind. Die analcimfiithrenden
Blasen enthalten als jiingere Bildungen meistens nur Montmorillonit-Sphérolithe,
manchmal auch noch zusitzlich Phillipsit-Kristalle.

Phillipsit. In den meisten Blasen des Olivinbasaltes ist als erste Bildungsphase eine
Phillipsit-Schicht zu beobachten. Die Kristalle sind gewdhnlich sehr klein und dicht
aneinandergewachsen, dadurch sind jeweils nur wenige Fliachen frei ausgebildet. In
einigen Hohlrdumen kommen bis 2 mm grofle, besser entwickelte Kristalle vor.

Es sind stets durch mehrfache Verzwillingung pseudotetragonale Prismen ohne
einspringende Winkel, die durch Fldchen der Lage (110) begrenzt werden (Abb. 1). Auf
den (110)-Fliachen ist eine Streifung parallel zu den Kanten deutlich sichtbar. Die
Kristalle sind farblos und erscheinen im allgemeinen getriibt.

In Blasen von Pyroklastit-Fragmenten ist eine etwas andere Ausbildung der
Phillipsit-Kristalle zu erkennen, indem die scheinbar tetragonalen Prismen von (100)
begrenzt werden (Abb.2).

Apophyllit kommt am Gaulsberg stellenweise reichlich vor. Haufig sind die
Kristalle vereinzelt aufgewachsen und konnten sich daher ideal entwickeln. Sie sind
farblos, klar und erreichen bis 6 mm Grole.

Es wurden nur 3 Formen beobachtet, die Basis (001), das Prisma (110) und die
Pyramide (101). Diese Flichen sind von Kristall zu Kristall unterschiedlich grof3
ausgebildet, daher kann der Habitus wiirfelig (Abb.3), kubooktaedrisch (Abb.4),
dipyramidal (Abb.5) oder auch tafelig (Abb.6) sein.

Manchmal werden die verbleibenden Hohlrdume von lockeren Montmorillonit-
Massen ausgefiillt, in denen auch schwebend gebildete Apophyllit-Kristalle gefunden
wurden.

Calcit ist beinahe von Blase zu Blase unterschiedlich entwickelt. Die Blasen des
Olivinbasaltes enthalten oft vereinzelte, wohlausgebildete Calcit-Kristalle, die ge-
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Abb.3 (links oben). Apophyllit-Kristall, wiirfeliger Habitus.
Abb. 4 (rechts oben). Kubooktaedrischer Apophyllit-Kristall.
Abb.5 (links unten). Apophyllit-Kristall mit vorherrschenden Pyramidenflichen.

Abb.6 (rechts unten). Tafelig ausgebildeter Apophyllit-Kristall.

wohnlich auf einer Phillipsit-Unterlage aufgewachsen sind. Es sind steile Rhomboeder
oder Kombinationen von einem steilen Rhomboeder mit einem 2. Rhomboeder und
meistens auch mit dem Prisma, weniger hdufig mit einem steilen Skalenoeder. Selten
tritt auch die Basis auf.

Auf Kliften und auch in manchen Blasen fehlt die Phillipsit-Unterlage und
skalenoedrisch entwickelte Calcit-Kristalle sitzen direkt auf der Blasenwand; sie sind
von Natrolith iiberwachsen, der z.T. geschlossene Kristallrasen bildet.

Auch in Blasen von Pyroklastit-Fragmenten kommt hiufig rundlich ausgebildeter
Calcit vor, an dem nur Andeutungen von Rhomboederflichen zu erkennen sind.

Die Calcit-Kristalle sind gewohnlich farblos, klar und bis einige Millimeter grof3.
Thre Oberfliache ist hdufig rauh.

Thomsonit wurde am Gaulsberg nur in Form weiller, dicht verwachsener, fasriger
Aggregate beobachtet. In den nur teilweise gefiillten Blasen des Olivinbasaltes sind
Natrolith-Kristalle in Richtung der Thomsonit-Fasern weitergewachsen.

In den seltenen Blasen des Basanits bildet mit Natrolith verwachsener Thomsonit
eine duflere Schicht um Montmorillonit-Fiillungen.

Natrolith. Wie tiblich kommt Natrolith in farblosen, klaren pseudotetragonalen
Prismen vor, die durch die flache Pyramide (111) begrenzt werden. Die Kristalle sind
langprismatisch bis haarformig entwickelt und erreichen bis S mm Linge.

Oft sitzen einzelne Biischel besonders gut entwickelter Natrolith-Kristalle in
Hohlrdumen, die mit Phillipsit ausgekleidet sind. In anderen Blasen bildet Natrolith
Kristallrasen, die direkt auf der Blasenwand sitzen oder aber dltere Bildungen
liberwachsen haben.
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Thaumasit. Winzige weille Fasern, die in zahlreichen Blasen enthalten sind,
konnten als Thaumasit identifiziert werden. Sie sitzen als letzte Bildungen einzeln oder
filzartig auf Kristallen von Phillipsit, Natrolith oder Calcit.

Montmorillonit. Mit dieser Bezeichnung werden nicht genau bestimmte (triok-
taedrische) Glieder der Montmorillonit-Saponit-Gruppe gemeint, die auch in Orten-
berg recht hiaufig vorkommen. Es sind weille oder hell gefirbte, dichte Massen, die
entweder den Innenraum von Blasen ausfiillen, Kluftfiillungen bilden oder als sehr
kleine Sphérolithe vereinzelt auf anderen Mineralen sitzen. Manchmal sind sie mit
Thaumasit verwachsen.

Pyrit wurde nur in wenigen Blasen in Form winziger, wiirfeliger Kristalle
beobachtet, die auf Phillipsit aufgewachsen sind.
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Zur Kenntnis der Sekundirminerale im Richelsdorfer Gebirge (Hessen)

Von

GERHARD HENTSCHEL*

Kurzfassung: Sekundidrminerale des permischen Kupferschiefers und der ,,Riicken* im
Richelsdorfer Gebirge wurden untersucht. Es konnten 3 Gruppen unterschieden werden:

1. Minerale in der Ndhe von Primérerzen sind hauptsiachlich Arsenate und Karbonate von
Ubergangselementen wie Tirolit, Cornubit, Erythrin, Azurit, Malachit und andere ; Sulfate treten nur
selten auf.

2. Mineralbildungen auf Halden werden durch die Kupfersulfate Serpierit, Brochantit und
Posnjakit charakterisiert, zu denen sich Karbonate und als Arsenate Erythrin und Strashimirit
gesellen.

3. Ausblithungen in alten Grubenbauen enthalten als typische Minerale Pikropharmakolith
und Pharmakolith. Sie konnen von weiteren Erdalkaliarsenaten wie Sainfeldit, Guerinit, Rauenthalit,
RoBlerit und Weilit begleitet werden.

Abstract: Secondary minerals of the Permian Kupferschiefer and its mineralized faults in the
Richelsdorfer Gebirge (Hesse) were investigated. They could be arranges to 3 groups:

1. Minerals in the vicinity of primary ores are mainly transition metal arsenates and
carbonates as tirolite, cornubite, erythrite, azurite, malachite and others; sulfates occur only rarely.

2. Mineralization on dumps is characterized by the copper sulfates serpierite, brochantite, and
posnjakite, associated by carbonates and the arsenates erythrite and strashimirite.

3.Efflorescences in old mines contain picropharmacolite and pharmacolite as typical minerals.
They can be accompanied by other earth alkaline arsenates as sainfeldite, guerinite, rauenthalite,
roesslerite, and weilite.
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1. Einleitung

Seit dem Mittelalter wurde im Richelsdorfer Gebirge Bergbau zunichst auf Kupfer,
spiter auf Kobalt und zuletzt auf Schwerspat betrieben, der erst 1967 zum Erliegen
kam (SToPPEL & GUNDLACH 1978). Die primdren Erzparagenesen des Kupferschiefers
und seines unmittelbar Liegenden und Hangenden sowie der Erzlinsen der Schwer-
spatginge (,,Riicken*") sind schon friiher eingehend untersucht worden (MESSER 1955).
Dagegen fanden die Sekunddrminerale dieser Vorkommen bisher nur wenig Interesse.
Einige ungewohnlich Minerale, die auf neueren Fundstiicken identifiziert werden
konnten, gaben die Anregung zu dieser noch ausstehenden Bestandsaufnahme.

Fiir die Untersuchung standen zahlreiche Proben aus der Sammlung des Hessischen Landesamtes
fiir Bodenforschung zur Verfiigung, die z.T. noch in der Zeit des aktiven Bergbaus entnommen
worden sind. Wesentliches Probenmaterial kam aus Privathand; den Herren KoLLE und SIMON,
Cornberg, danke ich bestens fiir eine groBere Anzahl iiberlassener Stufen sowie fiir weitere
Belegstiicke, die zu Untersuchungszwecken zeitweilig zur Verfiigung gestellt wurden.

Die unter Tage gesammelten Proben stammen aus den inzwischen aufgelassenen Grubenanlagen
Schnepfenbusch und Wolfsberg, aus dem Bereich des Reichenberg-Schachtes und aus einigen élteren
Stollen des ehemaligen Kupferschieferbergbaus. Einige Proben wurden im Sandsteinbruch Cornberg,
eine groBere Anzahl Stiicke auf den Halden bei Iba, Bauhaus, Siil und Braunhausen gesammelt.

2. Abgrenzung von Bildungsbereichen

Den Untersuchungen von MESSER (1955) ist zu entnehmen, da3 der Kupferschiefer
im Richelsdorfer Gebirge hauptsichlich sulfidische Erzminerale fiihrt. Die gangformi-
gen Lagerstitten enthalten auler Sulfiden als wesentliche Bestandteile auch Arsenide.

Gelangen die priméren Erzminerale in den Bereich zirkulierender, sauerstoffhaltiger
Wiisser, so werden sie oxidiert und ihre Bestandteile teilweise gelost und wegtranspor-
tiert. Beim Zusammentreffen und Vermischen mit anderen Losungen (z. B. Calcium-
hydrogenkarbonat), durch Reaktion mit festen Stoffen oder durch Verdunsten des
Losungsmittels konnen die Loslichkeitsprodukte tiberschritten und neue Verbindun-
gen abgeschieden werden. Soiche Vorgdnge haben sowohl in den unverritzten
Vorkommen als auch in den vom Bergbau erfalliten Teilen der Lagerstitten
stattgefunden. Auch in dem auf Halde geschiitteten Material sind entsprechende
Mineralneubildungen beobachtet worden (HODENBERG & KUHN 1978).

Die zahlreichen in den Primirerzen enthaltenen Komponenten sind fiir die Fiille
verschiedenartiger Sekunddrminerale verantwortlich. Zu dieser Vielfalt trigt vor
allem die Anwesenheit von Arsen bei, wie aus der groflen Zahl neugebildeter Arsenate
hervorgeht. Gestiitzt wird diese Beobachtung auch durch Beschreibungen anderer
As-fiihrender Sekundirmineral-Vork