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Mitteldevonische Korallen aus dem ,,Siilz-Uberleitungs-Stollen“
im Bergischen Land

Von

RUDOLF BIRENHEIDE *

Kurzfassung: Im ,,Siilz-Uberleitungs-Stollen* zur groBen Dhiinn-Talsperre auf Bl. 4909 Kiirten im
Bergischen Land wurde eine kleine Korallenfauna gefunden, deren Erhaltung Artbestimmungen zulaBt.
Diese ergeben ein untergivetisches Alter des Profilabschnittes zwischen Station 1400 und 805.

Abstract: (Middle Devonian corals from the “Siilz Conducting Tunnel”, Bergisches Land, W Germa-
ny).

In the “Siilz-Conducting-Tunnel” to the Great Dhiinn Barrage, sheet Kiirten in the Bergisches Land
area, a small coral fauna could be found. Its preservation allows determinations of the respective species
with the result, that the geological age of the section part between Station 1400 and 805 is Lower Givetian.

Résumeé: (Coraux de Dévonien Moyen de la « Galerie Conjonctive Siilz», Bergisches Land, RFA.)

Dans la «Galerie Conjonctive Siilz» au Grand Barrage «Dhiinn», feuille Kiirten de la région du
Bergisches Land, une petite faune corallienne a été trouvée, dont la préservation permet une détermination
des especes réspectives avec le résultat, que la partie du profil entre Station 1400 et 805 a un age géologique
du Givétien Inférieur.
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1. Einleitung

Das vorliegende Korallenmaterial erhielt ich freundlicherweise von Frau Dr. E. PAPROTH,
GLA-NRW Krefeld, zur Untersuchung uiberlassen. Es stammt von den Stationen 1398 und
805 des Profils aus dem Siilz-Uberleitungs-Stollen zur groBen Dhiinn-Talsperre, Bl. 4909
Kiirten (R: 89800, H: 62080). Die von HORN et al. entworfene Skizze des Profils wurde mir
zur Verfiigung gestellt und dient als Grundlage fiir die Illustration der Arten auf Abb. 1. Die
Erhaltung des vermutlich eingeschwemmten Fossilmaterials laf3t leider keine Anfertigung von
Diinnschliffen zu, die fiir eine photographische Wiedergabe geeignet wiren. Es wurden deshalb

* Dr. R. BIRENHEIDE, Forschungs-Institut Senckenberg, Senckenberganlage 25, 60325 Frankfurt.
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Abbildungen von Vergleichs-Exemplaren aus dem Forsch.-Inst. Senckenberg zur Illustration
verwendet. Gleichwohl haben die durchgefithrten Bestimmungen einen ziemlich sicheren strati-
graphischen Aussagewert.

2. Fossil-Beschreibungen

Rugosa MILNE-EDWARDS & HAIME 1850
Cystiphyllidae MILNE-EDWARDS & HAIME 1850
(sensu BIRENHEIDE 1978: 160)
Digonophyllinae WEDEKIND 1923
Mesophyllum ( Mesophyllum) cristatum (SCHLUTER 1882)

Beschreibung: Es liegt nur ein Bruchstiick einer groBlen Einzelkoralle von etwa 6 cm
Durchmesser vor. Sie ist in einen groben, mittelgrauen Detrituskalk eingebettet: ihre Wiinde
und inneren Skelett-Anteile sind stark korrodiert. Anschliffe zeigen jedoch ein dhnliches
Querschnittbild wie das auf Abb. 1, Nr. 1 wiedergegebene Vergleichsexemplar. An einer Stelle
im Randbereich der Koralle konnten die fiir diese Art charakteristischen septalen Querriegel
mit Sicherheit erkannt werden.

Vorkommen: Die Hauptverbreitung von M. (M.) cristatum liegt in den Kalkmulden der Eifel im
Untergivetium, Bereich Loogh bis Ciirten-Formation. Das vorliegende Bruchstiick stammt aus der Station
1398 Ost des Siilz-Uberleitungs-Stollens (siche Abb. 1).

Cyathophyllidae DaNa 1846
(sensu BIRENHEIDE 1978: 71)
Zaphrentinae MILNE-EDWARDS & HAIME 1850
Glossophyllum sp.

Beschreibung: Es liegt das Bruchstiick einer kleinen, schlank kegelformigen Einzelkoralle
von max. 15 mm Durchmesser vor. Anschliffe zeigen GroBsepten von 1/2—2/3 R Linge. Die
Kleinsepten sind etwa halb so lang oder — im Reifestadium — auch linger. Im Léangsschnitt
erkennt man eine ziemlich breite Schlotzone mit unregelméfBig angeordneten und randlich in
Tabellae iibergehenden Boden. Die kleinen Blasen der Mantelzone liegen in zwei bis drei
Reihen vor. Das Bruchstiick ist aus seiner Matrix herausgewittert, bei der es sich um einen
dunkelgrauen Kalk mit starker Tonkomponente handelt. Von den auf Abb. 1, Nr. 2 wiederge-
gebenen Diinnschliffbildern aus dem Untergivetium der Eifel (Material zu WEDEKIND 1925)
unterscheidet es sich durch geringere Grofle und etwas lidngere Septen im Reifestadium. Es
dhnelt auch den kleinen, z.T. kolonienbildenden und von den russischen Autoren unter dem
Namen Aristophyllum beschriebenen Arten.

Vorkommen: Glossophyllum ist eine im gesamten Mitteldevon verbreitete Gattung, die sogar bis ins
Frasnium hineinreicht. Die Stiicke aus dem Givetium des Rheinischen Schiefergebirges haben allgemein
lingere und schlankere Polypare mit flacheren Kelchen als diejenigen aus dem Eifelium, und sie haben

auch in ontogenetischen Stadien keine verdickten Septen. Dies trifft auch fiir das vorliegende Exemplar
zu. Es stammt aus der Station 805 West des Siilz-Uberleitungs-Stollens (siche Abb. 1).
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Tabulata MILNE-EDWARDS & HAIME 1850
Favositida WEDEKIND 1937
Favositidae DANA 1846
(sensu BIRENHEIDE 1985: 51)
Pachyporinae GERTH 1921
Thamnopora nicholsoni (FRECH 1885)

Beschreibung: Es liegen zahlreiche Bruchstiicke von diinnen Kolonie-Astchen vor, die
zusammen mit ebenso zahlreichen Stiickchen von Koralliten von Aulocystis cf. reptans und
wenigen Resten von Disphyllum sp. in dunklem tonigen Kalk eingebettet sind. Das Skelettma-
terial ist opak und von weiBlicher Farbe, weshalb es sich deutlich vom Einbettungsgestein
abhebt. Die Durchschnittsdicke der Aste liegt bei 7 mm. Ihre Querschnitte zeigen einen
ganz ihnlichen Koralliten-Aufbau, wie er an Hand der Vergleichsstiicke auf Abb. 1, Nr. 3
wiedergegeben ist: Die zentralen Koralliten-Querschnitte sind diinnwandig, wogegen die rand-
lichen Langsschnitte simtlich starke Wandverdickungen aufweisen. Die Wandporen-Reihen
sind in einigen Koralliten-Lingsanbriichen ausgezeichnet zu erkennen.

Vorkommen: Th. nicholsoniist in der Eifel vom Obereifelium (ab Junkerberg-Fm.) bis zum Untergive-

tium verbreitet. Thre hiaufigsten Vorkommen liegen in der Loogh-Formation. Die vorliegenden Reste
stammen aus der Station 805 West des Siilz-Uberleitungs-Stollens (siche Abb. 1).

Alveolitidae DuNCAN 1872
(sensu BIRENHEIDE 1985: 78)
Alveolitinae DuNCcAN 1872

Alveolites (Alveolitella) aff. densatus LECOMPTE 1939

Beschreibung: Aus dem dunklen tonigen Kalk der Station 805 West wurden auch Reste
einer anastomisierenden-istigen A/veolites-Kolonie geborgen, deren Koralliten-Querschnitte
nur eine gering ausgebildete Sichelgestalt aufweisen. In Randlagen sind die Korallitenwénde
maBig bis kriftig entwickelt; sonst sind sie ausgesprochen diinn. Septaldornen kommen kaum
vor. Dagegen sind die Boden und Wandporen verhiltnismiBig zahlreich. Die genannten
Merkmale stimmen einigermalen mit denjenigen von Alveolites densatus aus dem belgischen
Frasnium und dem Givetium der Sotenicher Mulde in der Eifel iiberein. Das typische Material
hat jedoch freie Aste in ziemlich regelmiBiger Wuchsform, wie es auf Abb. 1, Nr.4 im
Querschnitt dargestellt ist.

Vorkommen: In typischer Ausbildung ist A. densatus im linksrheinischen Obergivetium und Frasnium
vertreten. Das vorliegende Stiick kann nur mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt werden; sein stratigraphi-

scher Aussagewert ist deshalb gering. Es stammt aus der Station 805 West des Siilz-Uberleitungs-Stollens
(siche Abb. 1).

Auloporida Sokorov 1957
(sensu BIRENHEIDE 1985: 106)
Aulocystidae SokoLov 1950

Aulocystis cf. reptans BIRENHEIDE 1985

Beschreibung: Es liegen zahlreiche abgebrochene und zusammengeschwemmte Koralli-
ten vor, die zusammen mit Ast-Bruchstiicken von Thamnopora nicholsoni und wenigen Resten
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terial aus dem Forsch.-Inst. Senckenberg, Frankfurt am Main. — 1. Mesophyllum ( Mesophyllum ) cristatum
(ScHLUTER 1882). Querschliff; x 3/4. — 2. Glossophyllum sp. Typische Schliffbilder aus dem Untergive-
tium; x 11/2. — 3. Thamnopora nicholsoni (FRECH 1885). Typischer Ast-Querschliff; x 3. — 4. Alveolites
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von Disphyllum sp. in den dunklen tonigen Kalken der Station 805 West lagenweise eingebettet
sind. Die kurzen Koralliten sind durchschnittlich 4 mm dick. Thre Skelett-Elemente weisen die
gleiche weiBlich-opake Erhaltung auf wie diejenigen von Thamnopora nicholsoni. Die Winde
sind allgemein wenig verdickt und — soweit erhalten — erkennt man Anbriiche der infundibu-
liformen Randbdden sowie Septaldorn-Reste. Alle diese Merkmale stimmen gut mit denjeni-
gen von Aulocystis reptans aus der Eifel Giberein. Weil jedoch im vorliegenden Material die
urspriingliche Koloniengestalt nicht feststellbar ist, beldBBt der Autor es bei einer cf.-Zuwei-
sung. Die typische Koralliten-Anordnung ist auf Abb. 1, Nr. 5 an Hand des Holotypus
wiedergegeben.

Vorkommen: Ziemlich vollstindige Kolonien, die auf Favosites goldfussi aufgewachsen sind, findet
man in der Hillesheimer Mulde (Eifel) im Untergivetium und zwar im Bereich Loogh- bis Ciirten-
Formation. Die vorliegenden Korallitenreste stammen aus der Station 805 West des Siilz-Uberleitungs-
Stollens (siche Abb. 1).

3. Stratigraphische Schluifolgerung

Samtliches linksrheinisches Vergleichsmaterial zu den vorliegenden Korallen-Arten kommt
nur im Givetium vor, auler von Thamnopora nicholsoni, die bereits im Obereifelium einsetzt;
aber auch deren Hauptvorkommen liegen im Untergivetium, wie diejenigen der iibrigen Arten.
Ihr Verbreitungs-Schwerpunkt liegt im Bereich Loogh- bis Ciirten-Formation. Nur Alveolites
densatus ist ein Durchldufer bis ins Frasnium. Der Autor nimmt deshalb fiir den Profil-
Abschnitt Station 1400 — 805 des Siilz-Uberleitungs-Stollens ein Untergivetium-Alter an, das
der Loogh- bis Ciirten-Zeit der Eifel-Stratigraphie entspricht.
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Die Anwendung der Radiolarien-Biochronologie auf Gesteine
des Thiiringischen Unterkarbons — Ergebnisse und Moglichkeiten

Von

ANDREAS BRAUN*

Kurzfassung: Radiolarienfaunen aus Phosphorit-Konkretionen der RuBschiefer und aus Siderit-
Konkretionen (,.Kieskilber™) der Dachschiefer des thiiringischen Unterkarbons erlauben eine Datierung
und Parallelisierung der thiiringischen Sedimentserien mit denen des 6stlichen Rheinischen Schiefergebir-
ges. Im Niveau der RuBlschiefer wurden die gleichen Radiolarien-Zonen wie in den Liegenden Alaunschie-
fern des Ostlichen Rheinischen Schiefergebirges gefunden. Der tiefere Teil der Dachschiefer-Folge entspricht
biostratigraphisch dem tieferen Teil der Schwarzen Lydite des Schiefergebirges.

Abstract: Radiolarian faunas from Phosphorite-concretions of the ,,RuBschiefer™ and from Siderite-
concretions (,,Kieskilber) of the roof slates in the Thuringian Lower Carboniferous allow dating and
correlation of the Thuringian sediment series with those of the eastern Rheinisches Schiefergebirge. The
level of the ,,RuBschiefer contains the same Radiolarian zones as the ,,Liegende Alaunschiefer of the
Rheinisches Schiefergebirge. The deeper part of the ,,Dachschiefer-Folge™ corresponds biostratigraphically
to the deeper part of the ,,Schwarze Lydite™ of the Rheinisches Schiefergebirge.

Inhaltsverzeichnis
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1. Einleitung

Innerhalb des thiiringischen Unterkarbons bestehen michtige Schichtfolgen (Pra-Flysch,
Flysch I, I1, 11T sensu PFEIFFER 1987) aus tonigen und sandigen Gesteinen. Sie sind meist arm
an biostratigraphisch verwertbaren Makro- oder Mikrofossilien. Einstufungshinweise gaben
bisher hauptsichlich vereinzelte Funde von Conodonten (in den Ruflischiefern), Goniatiten
(in Phosphorit-Konkretionen der RuBischiefer; SCHINDEWOLF 1939) sowie gelegentlich Pflan-
zenfunde in korperlicher (Phosphoritkonkretionen der RuBschiefer; UNGER 1856, SoLMs-
LauBacH 1896, vgl. hierzu auch BRAUN & GURSKY 1991) oder Abdruckerhaltung (Dachschie-
fer der Flyschserie, v. FritscH 1897, PreIFrER 1966). Hinsichtlich der Leitfossilarmut unter-
scheiden sich die Gesteinsfolgen Thiiringens kaum von denen anderer Gebiete des Variszikums.
In Gebieten mit michtigeren Kieselgesteinsfolgen konnen Radiolarien eine gute Ergénzung

* Dr. A. Bl;Al?N. Institut fir Paliontologie der Universitidt Bonn, NuBallee 8, 53115 Bonn.
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oder Alternative zu den Moglichkeiten mit anderen Leitfossilgruppen bieten (vgl. BRAUN 1990
fir das Rheinische Schiefergebirge; BRAUN & SCHMIDT-EFFING 1988 fiir den Frankenwald;
BRAUN, MAAss & SCHMIDT-EFFING 1992 fiir die Vogesen). Sind die Sedimente jedoch tiberwie-
gend tonig ausgebildet wie im Falle des thiiringischen Unterkarbons, sind Radiolarien auf-
grund diagenetischer Losungsprozesse seltener erhalten. In frithdiagenetisch gebildeten Kon-
kretionen unterschiedlicher Zusammensetzung konnen sie jedoch auch in solchen Abfolgen
in z. T. ausgezeichneter Erhaltung gefunden und zur stratigraphischen Einstufung verwendet
werden. AnldBlich einer mehrtdgigen Exkursion der Subkommission fiir Karbonstratigraphie
in Thiringen im September 1990 (gefiihrt von den Herren BARTZSCH, BLUMENSTENGEL, PFEIF-
FER, SCHUBERT und WEYER) wurden einige Proben verschiedener Konkretionen zur Untersu-
chung auf Radiolarien entnommen. Weiteres Untersuchungsmaterial wurde mir dankenswer-
terweise von Herrn Dr. WEYER (Magdeburg) zur Verfiigung gestellt. Die Ergebnisse sollen als
Ergdanzung zu den vorliegenden Einstufungen hier kurz mitgeteilt werden. Auf eine nidhere
Beschreibung der einzelnen Faunen wird verzichtet. Stattdessen werden die Bestimmungen als
Faunenliste mit der Einstufung angegeben. Das Belegmaterial ist in der Originale-Sammlung
des Instituts fir Paldontologie der Universitdt Bonn hinterlegt.

Bezeichnung Machtigkeiten

Grobe Borden 10-20m

hangender blauer
Stein

0,1-8m

dunkler Lagerstein 6-10m

blauer Lagerstein 6-12m

durikeis dunkel-
k]uer;geer Kiesig- 15-25m Grube Gitickauf
Schisfer b‘ordiger Unterloquitz
Schiefer
: Mhital bei Obernitz, Probenpunkt 4
RuBschiefer 5-25m

QO stbr am Buschteich

Abb. 1. Schichtenfolge der Priflysch- und der Flysch-Serie des thiiringischen Unterkarbons mit der
stratigraphischen Lage der Probenentnahme-Punkte.
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2. Proben-Fundpunkte und Alter

1. Steinbruch am Buschteich, NW Lohma

Devon-Karbon-Grenzprofil am Bergaer Sattel mit einer kondensierten, ca. 0,5 m méchtigen
RuBschiefer-Lage, die zahlreiche Phosphorit-Konkretionen enthilt (Lit.: MULLER 1956). Pro-
ben-Nr.: 8233. In einigen Konkretionen sehr gute Radiolarien-Erhaltung.

Entactinia vulgaris WOoN 1983 (sehr hiufig)
Triaenosphaera sicarius DEFLANDRE (hdufig)
Cyrtisphaeractenium cf. serrensis (GOURMELON 1987)
Albaillella paradoxa DEFLANDRE 1952

Einstufung: Albaillella-paradoxa-Zone (zur Korrelation der Einstufungsergebnisse siehe
Tab. 1)

Bemerkungen : Biostratigraphische Hinweise auf eine Umlagerung und Konzentration von
Konkretionen verschiedenen Alters in diesem geringmiéchtigen Horizont wurden nicht gefun-
den (vgl. BRAUN 1992 fiir Hinweise an anderen Fundstellen).

2. Bachanschnitt im Mihltal bei Obernitz

Die Fundstelle entspricht nicht ganz der Originallokalitdt der Pflanzenreste RICHTERS, die
bei UNGER (1856) und Sorms-LauBacH (1896) beschrieben sind. Petrographische Arbeiten
iiber Material dieser Lokalitit liegen von LEHDER (1906) und TIMMERMANN (1974) vor. Proben-
Nr.: 8231.

Entactinia tortispina (ORMISTON & LANE 1976)
Entactinosphaera palimbola FOREMAN 1963
Entactinia vulgaris WON 1983

Albaillella deflandrei GOURMELON 1987
Archocyrtium sp.

Ceratoikiscum berggreni GOURMELON 1987
Einstufung: Albaillella-deflandrei-Zone

Bemerkungen: Der Konkretionen-fithrende Bereich des Aufschlusses liegt somit im jiinge-
ren Teil der RuBschiefer.

3. Grube ,,Glickauf** der vereinigten Thiiringer Schiefergruben
bei Unterloquitz

Probe eines groflen ,,Kieskalbs™ aus der Stollenkélber- bzw. Pyritbank im dunkel-kiesigen
Schiefer (Lit.: PFEIFFER 1955, SCHUBERT in WEYER 1990). Proben-Nr.: 8240.

Albaillella indensis WON 1983
Cubaxonium? octaedrospongiosum WoN 1983

Einstufung: Albaillella indensis-Zone

4. Phosphorit-Konkretionen aus V2a-Kohlenkalk (ded. Dr. D. WEYER)

Fundort: Kapfenberg bei Goschitz (Lit.: WEYER 1984).
Proben-Nr.: 8244



Tab. 1. Parallelisierung verschiedener Unterteilungen des Unter-Karbons bezogen auf die in Kulm-Fazies ausgebildeten Sedimentgesteine des Rheini-
schen Schiefergebirges. Nach: Arbeitsgemeinschaft fiir Dinantium-Stratigraphie (1971), BRAUN (1990), CLAUSEN et al. (1989), ConiL et al. (1976), HAHN

et al. (1988): aus BRAUN & GURSKY 1991

kse 3

Sulcata-Zone

Belgien England Nordamerika Goniatiten Conodonten Lithostratigraphie Radiolarien
50 Kulm- Albaillella-
, Grauwacken nazarovi-Zone
Ve Brigantium Chesterian | g Go B &
= :.g Kulm-Tonschiefer
" <
Warnantium EL Albaillella-
1<) Go bilineatus-Zone . Kieselige rockensis-Zone
E V3b Asbium Ubergangsschichten
= -3
E Dy Meramecian Helle % N ey
” (1 = ®
0| Lyum | Holieriom pe d -l | -
= ot nicht benannt <3 S
- >
V2
~d A ” _—
o= ik Arundium Ze & 5 e
Moliniacium 2 p 25
o] =17 ey texanus-Zone 3%
. =4
Via Chadium a 'zn 5
: £ Untere
= E Osagean anchoralis-latus-Zone Schwarze
Lydite
Q = Pe B typicus-Zone ;
Ivorium Albaillella-
omm | Tn3 isosticha - deflandrei-Zone
7)) Ob. crenulata-Zone
Pe " .
e~ e I — Liegende Albaillella-
N ourceyum Unt. crenulata-Zone Alaunschiefer paradoxa-Zone
Tn 2
: B ek sandbergi-Zone
]
=~ Hastarium Kinderhookian "g " Gap Oh. duplicata:Zone
= EE!
: |Tn 1b %U) G i Unt. duplicata-Zone
&}

NNVHE SVIMANY




Die Anwendung der Radiolarien-Biochronologie auf Gesteine des Thiiringischen Unterkarbons 15

Albaillella deflandrei GOURMELON 1987
Archocyrtium ferreum BRAUN 1989
?Cubaxonium? octaedrospongiosum WON 1983
Entactinia tortispina (ORMISTON & LANE 1976)
Entactinosphaera? palimbola FOREMAN 1963
Polyentactinia aranaea GOURMELON 1987

Einstufung: Albaillella-deflandrei-Zone

Bemerkungen: Die Phosphorit-Konkretionen wurden somit aus stratigraphisch jiingeren
Teilen der RuBschiefer in V2a-Kalk umgelagert.

3. Zusammenfassung und Ausblick

Durch Auflésen in konzentrierter Salzsdure sind aus phosphoritischen und sideritischen
Konkretionen toniger Gesteine des thiiringischen Unterkarbons einige gut erhaltene Radiola-
rienfaunen gewonnen worden, die eine stratigraphische Einstufung der Proben erméglichten.
Fiir den Bereich des RuB3schiefers liegen Datierungen aus zwei Radiolarien-Zonen vor. Die
gleichen Zonen konnten im tieferen resp. hoheren Teil der Liegenden Alaunschiefer des
Rheinischen Schiefergebirges gefunden werden. Die beiden Schichtglieder umfassen demnach
die gleichen Zeitspannen im Sinne der bisher ausgearbeiteten Radiolarien-Biochronologie.
Der tiefere Teil der folgenden Dachschieferfiihrenden Serie (,,Kulm-Flysch*) entspricht nach
Radiolarien stratigraphisch der Serie der Schwarzen Lydite des Rheinischen Schiefergebirges.
Welche jiingeren Radiolarien-Zonen die kulmische Flysch-Serie noch umfaft, konnte bisher
nicht gekldrt werden. Hierzu sind weitere Untersuchungen der hoheren Kieskalb-Lagen erfor-
derlich, wobei mit der Abwandlung des Priparationsverfahrens speziell auf sideritische Ge-
steine (Kochen in konz. HCI; vgl. AULENBACH & BRAMAN 1991) noch gréBere Gesteinsmengen
gelost werden konnten.
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Neue Aspekte zur stratigraphischen und faziellen Bewertung
des Cornberger Sandsteins (Tatarium, Oberperm)
mit Beschreibung erstmaliger Pflanzenfunde

Von

WOLFGANG MUNK, OLIVER MARTIN, & LASZLO TRUNKO*

Kurzfassung: Aus dem Cornberger Sandstein Nordhessens werden erstmalig Pflanzenfossilien be-
schricben. Es handelt sich in der Hauptsache um Coniferen, die einzelnen Familien und Gattungen
zugeordnet werden, soweit ihre Erhaltung das erlaubt. Ihre Biostratonomie und Palokologie wird disku-
tiert. Die Pflanzenfossilien konnen in ein komplettes Profil des Cornberger Sandsteins genau eingeordnet
werden. Der Cornberger Sandstein wird als aquatische Bildung betrachtet.

Profildeutung und Flora unter Berticksichtigung magnetostratigraphischer Erkenntnisse beweisen die
Zugehorigkeit des Cornberger Sandsteins zum Oberrotliegenden als Kontinentalfazies des Oberperms
(Tatarium) in Mitteleuropa. Die Flora zeigt sehr enge Verbindungen zu der der Grodener Schichten
(Oberperm der Stidalpen). Einzelne Profilabschnitte sind dem Cornberger Sandstein sehr @hnlich. Stratigra-
phische und paldogeographische Folgerungen werden diskutiert.

Abstract : The first plant fossils are described from the Cornberger Sandstein of northern Hesse. They
are mainly conifers that can be identified to family and generic level as far as their preservation permits.
The biostratinomy and palacoecology of these plants are discussed. The plant fossils can be precisely
placed in a section of the Cornberger Sandstein. We regard the Cornberger Sandstein as a freshwater
deposit, rather than eolian in nature.

Interpretation of the section and plant material, taking also into consideration recent magnetostrati-
graphic results, establish the position of the Cornberger Sandstein as a member of the upper Rotliegend,
which represents the continental facies of the Upper Permian (Tatarian) in Central Europe. The new plant
fossils reveal close relationships to the plants from the Grédener Schichten (Upper Permian) of the
Southern Alps. Parts of the latter formation are also very similar in facies development to the Cornberger
Sandstein. The stratigraphical and palaecogeographical implications of the new data are discussed.
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1. Einleitung

Der Cornberger Sandstein ist ein im Durchschnitt 18 m méchtiges Schichtpaket von hellen
gelbgrauen Sandsteinen. An ihrer Basis treten konglomeratische Ubergiinge zu den liegenden
Konglomeraten der Eisenach-Schichten (oberes Rotliegendes) auf. Das Hangende bildet der
Kupferschiefer bzw. dessen fazielle Vertreter (Zechstein 1). Der Steinbruch Schuchhardt in
Cornberg ist Typuslokalitidt des Cornberger Sandsteins.

1.1. Lage der Fundstiitte

Der Cornberger Sandstein wird z.Z. nur noch im Steinbruch W. Schuchhardt in der Ge-
meinde Cornberg unweit Bebra in Nordhessen abgebaut (TK 25 Bl. Nr. 4925 Sontra, r 35 60
700 h 56 56 700). Ein weiterer Aufschluf3 befindet sich in Cornberg-Rockensii3, der aufgelas-
sene Steinbruch Gerlach, TK 25 Bl. Nr. 4925 Sontra, r 35 59 820 h 56 57 480. Nicht mehr
vorhanden ist der Aufschlu3 Welda SE Sontra, TK 25, Bl. Nr. 4925 Sontra, r 35 66 560 h 56
58 500 (vgl. Abb.1; 2).

1.2. Bedeutung der Fundstéitte und Erforschungsgeschichte

Der Sandstein wurde seit dem Hochmittelalter als Baustein beniitzt. Ein sehr eindrucksvolles
Beispiel ist die Klosterruine oberhalb des Steinbruchs Schuchhardt aus dem 13. Jh. Die
erste geologische Beschreibung stammt aus dem Jahre 1876 von BEYRICH & MOESTA in den
Erlduterungen zur geologischen Spezialkarte Bl. Sontra. Die erste griindliche Bearbeitung
erfolgte durch G. R1CHTER 1941. BRANDES 1912 folgend deutete er den Cornberger Sandstein
als eine Diinenbildung von mindestens 5 km Breite zwischen einem Festlandsriicken im NW
im Raume Rotenburg-Eschwege und einer Bucht des Zechstein-Meeres im Siiden. Er meinte,
den Cornberger Sandstein direkt mit dem Zechstein-Konglomerat gleichsetzen zu konnen.
Allerdings ist die Deutung von RICHTER nicht frei von Widerspriichen: In seiner Abbildung
1Bt er zwar die zwei Bildungen seitlich ineinander ilibergehen, im Text jedoch rechnet er
den Cornberger Sandstein noch zum Rotliegenden, das Zechstein-Konglomerat hingegen
bezeichnet er als Transgressionsbildung des Zechstein-Meeres.

Als nichtmarines Sediment und zum Rotliegenden gehdrend wird der Sandstein auch von
TrRUSHEIM 1964, HAUBOLD & SCHAUMBERG 1985 angesehen. Zum Zechstein rechnen ihn als
Diinenbildung auler BRANDES 1912 H. ScumipT 1959 und KATZUNG 1972. Als submarines
Sediment wird der Sandstein von PrRYoOr 1971, als fluviatil von SCHUHMACHER 1985 beschrie-
ben. Nach Kurick 1987a ist der Cornberger Sandstein eine ,,lokale Fazies der zeitgleichen
gerollfiihrenden Sandsteine und Konglomerate des Weillliegenden unter dem Kupferschiefer in
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den Rotliegend-Trogen”. Entgegen den Uberlegungen von SCHMIDT u.a. betrachtet MOTZKA-
NORING 1987 den Cornberger Sandstein aus praktischen Erwégungen heraus — hierbei RicH-
TER-BERNBURG 1987 folgend — als Schlullglied des Oberrotliegenden. Faziell 1a6t sie sowohl
die Deutung als Diinenablagerung oder als subaquatische Bildung offen.

Grole Berithmtheit erlangte der Cornberger Sandstein durch zahlreiche Tetrapoden-Fahr-
ten, die sich hiufig auf einzelnen Schichtfliichen finden. Uber den ersten Fund berichtete F.E.
KLINGNER 1928. Diese Platte wird im Museum des Geologisch-paldontologischen Institutes
der Universitdt Gottingen aufbewahrt. Sie wurde bereits 1937 von O. ABEL mit dem Féihrtentyp
Laoporus noblei LuLL aus dem permischen Coconino-Sandstein von Arizona verglichen
(ScumipT 1939). Die nichsten Funde wurden ab 1951 von A. MILDE getitigt. Er, sowie der
damalige Steinbruchbesitzer ADAM SCHUCHHART machten H. ScHMIDT aus Gottingen auf
diese aufmerksam. Dieser beschrieb 1959 in einer groflen Monographie 11 Fihrtengattungen
mit 15 Arten. Diese wurden teilweise von HAUBOLD 1984 revidiert. Derzeit bearbeitet J.
FicHTER vom Naturkundemuseum der Stadt Kassel die Fihrten neu. Einen Kurzbericht gab
er bereits 1987 in den Abstracts des Zechstein-Symposiums.

1.3. Zielsetzung und Arbeitsmethoden

Im Jahre 1985 wurde einer der Verfasser (MUNK) erstmalig vom Steinbruchbesitzer WiLLI
ScHUCHHARDT von Pflanzenfunden im Cornberger Sandstein in Kenntnis gesetzt. Nachdem
sich die Funde Ende der 80er Jahre zu hdufen begannen (in erster Linie durch SCHUCHHARDT
und H.K. MOLLER, ebenfalls Cornberg), wurden eingehendere Untersuchungen vorgenom-
men.

Mit Genehmigung des Landesamtes fiir Denkmalpflege Hessen haben die Autoren — alle
Mitarbeiter des Staatlichen Museums fiir Naturkunde Karlsruhe — im Juli 1990 Gelidndearbei-
ten im Steinbruch Schuchhardt durchgefiihrt. Zielsetzung dieser Arbeiten war die Lokalisie-
rung der pflanzenfithrenden Lagen im Profil und, soweit moglich, auch die Abkldrung der
geologischen Bedingungen ihrer Entstehung. Dazu wurden detaillierte Profile aufgenommen,
die Lagerungsverhiltnisse und die tektonische Situation untersucht und Fossilien gesammelt.
Das in Privathand befindliche Fundmaterial wurde ebenfalls untersucht und photographisch
dokumentiert.

Die Profile wurden detailliert beprobt. An allen Proben wurden Siebkornanalysen vorge-
nommen und, soweit erforderlich, Vertikalschliffe angefertigt. Einige Proben wurden auch
mikropaldontologisch untersucht. Sporenuntersuchungen wurden am Geologischen Landes-
amt NRW in Krefeld durchgefiihrt (HARTKOPF-FRODER).

2. Geologie und Stratigraphie

Schwerpunkt unserer Untersuchungen war die Anfang der 80er Jahre angelegte neue,
am weitesten nordlich unterhalb des Klosters gelegene Abbaustelle (Abb. 3; 4). Um die
Schichtenfolge des eigentlichen Cornberger Sandsteins zu erfassen, haben wir mehrere Teilpro-
file aufgenommen, die stratigraphisch aneinander anschlieBen (Co I1T a-d). Das Profil Co IV
schlieBt die Eisenach-Schichten auf, welche das Liegende bilden. Der hangende Zechstein I
wurde in den Profilen Co I, Co Il und Co III d erfaBt.



Neue Aspekte zur stratigraphischen und faziellen Bewertung des Cornberger Sandsteins 21

Abb. 3. Lageplan der Steinbriiche bei Cornberg. Situation 1990. Nach MoTzkA-NORING 1987, modifiziert.

2.1. Profilbeschreibungen (Abb. 5)
Allgemeine Anmerkungen

Der Cornberger Sandstein ist ein mittel- bis feinkorniger Sandstein. Er besteht hauptséchlich
aus eckigen bis kantengerundeten Quarzkornern. Dariiber hinaus besitzt er einen nicht uner-
heblichen Anteil an Material im Schluff- und TonkorngroBenbereich. Das Bindemittel ist teils
karbonatisch, teils kieselig. Die ganze Serie ist mehr oder weniger dick gebankt. Innerhalb der
Binke laBt sich vielfach eine feine Lamination beobachten.

Er erscheint durch sekundédre Anreicherungen von Eisen-Manganoxiden geschichtet (Abb.
6). Diese Anreicherungen konnen diinnlagig sein oder michtigere Partien einfirben. Diese
Pseudoschichtung™ muB} nicht immer parallel zur tatsichlichen Schichtung verlaufen.

Profil Co I'V: Wegeinschnitt des alten Hohlweges:

1: > 600 cm aufgeschlossen: Eisenach-Schichten. Konglomerat mit Sandsteinlinsen. Gerdlle
vorwiegend Quarz mit allen Rundungsgraden, aber iiberwiegend eckig bis kantengerundet;
Durchmesser bis 5 cm. Matrix mittel- bis feinkornig, mit relativ hohem Anteil im Schluff- und
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Abb. 4. Uberblick des Bruchhofes mit Profil Co 111, Zustand Sommer 1990. Die Sohle wird vom Liegenden
der ., Tonlinse™, Co III, 6, gebildet. Im rechten Bildteil ist die Ostliche Hauptverwerfung zu erkennen.
Foto L. Trunko.

TonkorngréBenbereich. Farbe in den oberen drei m briunlich-grau, zum Liegenden hin
Farbumschlag zu violett-rotlich.

2: Ca. 60—120 cm Sandstein mit Konglomeratlinsen. Gerdlle bis 3 cm Durchmesser, eckig
bis kantengerundet. Matrix grau, stellenweise schwach violett gefarbt. Schicht 2 betrachten
wir als tiefste Bank des Cornberger Sandsteins.

3: Ca. 120—60 cm graubrauner Sandstein, ungeschichtet, mit vereinzelten kantengerundeten
Gerdllen; tiberwiegend Quarz. Die Schichten 2 und 3 erginzen sich infolge einer schrigen
Grenzfliche zu einer Gesamtmaichtigkeit von etwa 180 cm.

4: 20 cm konglomeratischer, brdunlicher Sandstein, kantengerundete Gerdlle bis 1,5 cm
Durchmesser.

S: 30 ¢cm briunlicher Sandstein.

Oberkante dieses Teilprofils ist die Gelindeoberkante im Wegeinschnitt.

Profil Co II1: Steinbruchhof unterhalb des Klosters:
Co ITI a: SW-Ecke des Steinbruchhofes:
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Abb. 6. Sandsteinblock mit Pseudoschichtung. Ca. Co I1I 6—9. Foto L. Trunko.

1: > 20 cm aufgeschlossen: ,,Eisenach-Schichten®. Graues, ungeschichtetes Konglomerat,
mit eckigen bis kantengerundeten Gerollen, vorwiegend Quarz, schlecht sortiert, bis 2,5 cm
Durchmesser. Matrix mittel- bis feinkornig, mit relativ hohem Anteil im Schluff- und Tonkorn-
groflenbereich. (= Co IV, 1 — Top) (Abb. 7).

2: 22 cm Sandstein mit Konglomeratlinsen. Ger6lle bis 1 cm Durchmesser, gut gerundet.
Matrix graubraun. (= Co IV 2). Schicht 2 betrachten wir als tiefste Bank des Cornberger
Sandsteins.

3:30 cm grauer Sandstein, braun geflammt, ger6llfithrend. Gero6lle iberwiegend kantengerun-
deter Quarz bis 0,5 cm Durchmesser.

4: 22 cm hellgrauer Sandstein. Enthélt sehr selten kleine Gerdlle.
Streichen: 310°, Fallen 14° ENE.

5: 150 cm hellgrauer Sandstein, erscheint durch wechselweise hell- bis dunkelbraune Einfér-
bung geschichtet (,,Pseudoschichtung™). Der grobkornige Anteil scheint nach oben hin abzu-
nehmen. Relativ dickgebankt.

6: 155 cm hellgrauer Sandstein (wie 5). ,,Pseudoschichtung™ enger.

Co IIT b: NW-Ecke des Steinbruchhofes:
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Abb. 7. Grenzbereich Eisenach-Schichten und Cornberger Sandstein. Aufnahmestelle Co I1I a; im Profil
Co III 3—4. Foto L. Trunko.

Aquivalent TIT a, 6: 120 cm unter Top Gerdllage im ansonsten fast gerdllfreien Sandstein.
Gerolle eckig bis kantengerundet, in Ausnahmefillen bis zu 5 cm Durchmesser. Vorwiegend
Quarz, Quarzite und Melaphyr.

Die Bankung von Co III a ist hier nicht immer in gleicher Weise vorhanden.

Ca. 2 m weiter entlang der Nordwestwand befindet sich direkt tber der Gerollage eine
Schiefertonlinse. Das Liegende dieser Tonsteinlinse ist sehr stark ausgekolkt (bis zu 10 cm).
Das Sediment palit sich diesem Relief an und ist bis zu 3 cm méchtig. 15—20 gqm der
Linse waren im Sommer 1990 aufgeschlossen. Das Gestein ist mittelgrau, diagenetisch wenig
verfestigt und fiihrt hellen Glimmer. Es ist frei von Karbonaten und enthilt keine Fossilien.
Im Top der Linse befinden sich Trockenrisse (vor dem Biiro Schuchhardt befindet sich
eine Netzleisten-Platte aus diesem Bereich). Im Hangenden des Gerdllhorizontes bzw. der
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Tonsteinlinse treten die ersten Pflanzenreste auf. Eine groBe geschnittene Sandsteinplatte
aus diesem Profilabschnitt mit zahlreichen nicht néher bestimmbaren Koniferenresten liegt
ebenfalls vor dem Biiro Schuchhardt.

7: 95 cm graubeiger Sandstein mit feiner ,,Pseudoschichtung™, pflanzenfiihrend. Auf der
Schichtoberfliche befinden sich zahlreiche, relativ stark verwaschene Tetrapodenfihrten
(?Amblyopus sp., ?Phalangichnus sp. und Chelichnus sp.). Diese Schichtfliche ist uneben. Sie
eignet sich als Leithorizont, weil sie sich liber den gesamten AufschluBbereich relativ gut
verfolgen laft.

8: 90 cm hellgrauer Sandstein mit ,,Pseudoschichtung™, dhnlich wie in 6. Schichtoberfliche
dhnlich uneben wie die von 7. Zum Top hin ist eine zunehmende Anreicherung von Eisen-
Manganoxiden zu beobachten. Parallel zur tatsichlichen Schichtung befinden sich im héchsten
Bereich Lagen mit einem erhohten Anteil von gut gerundeten Quarzkdrnern im Mittel- bis
Grobsandbereich. Diese grobklastischen Komponenten schwimmen in einer Matrix mit ho-
hem Anteil an Schluff und Ton.

Der hochste beobachtete Pflanzenrest befindet sich ca. 30 cm tber der Basis von 8.

9:235 em hellgrauer Sandstein, der nach oben feiner zu werden scheint. Mit undeutlicher und
weitmaschiger ,,Pseudoschichtung*.

Co I1II ¢: Direkt unterhalb des Klosters:

10: 50 cm mittelgrauer Sandstein, relativ homogen mit undeutlicher ,,Pseudoschichtung™.
Streichen NE / SW, Fallen: 10° SE.

11: 90 cm hellgrauer Sandstein, nach oben dunkler werdend, mit nur geringer, in den oberen
20 cm deutlicher ,,Pseudoschichtung™. Teilweise grobklastische Lagen, eingebettet in eine
Matrix mit hohem Anteil an Schluff und Ton, in dhnlicher habitueller Ausbildung wie in 8.

12: 135 cm grauer Sandstein, tiberwiegend braun gefirbt, mit geringer ,,Pseudoschichtung®.
Teilweise grobklastische Lagen wie in 11.

13: ca. 50 cm hell- bis mittelgrauer Sandstein. Sehr homogen, mit sehr undeutlicher, beiger
~Pseudoschichtung®.

14: > 290 cm weiler Sandstein mit undeutlicher, dicker Bankung. Im wesentlichen ohne
Pseudoschichtung*.

Oberkante des Teilprofils Co III c: Mittelalterlicher Abbau Kloster Cornberg (mit Schutt
verflillt)

Co IIT d: NE-Ecke des Steinbruchhofes (im Bereich der dstlichen Hauptverwerfung, Abb.
8):

Aquivalent Co III ¢, 14: Insgesamt 330 cm weiller bis sehr hellgrauer Sandstein, z.T. mit
wolkiger, brauner Einfirbung. Kompakte Bank ohne erkennbare Parallelschichtung. Zum
Top hin nimmt der Anteil im Schluff- und TonkorngroBenbereich zu. Der Top des Cornberger
Sandsteins ist teilweise im cm-Bereich ausgekolkt. Das Hangende bildet der Kupferschiefer
des Zechstein 1. Es ist hier weder eine Aufbereitung des Cornberger Sandsteins durch die
Z 1-Ingression, noch eine prazechsteinzeitliche Bodenbildung zu beobachten.
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Abb. 8. Profilabschnitt Co II1 14— 18. Top des Cornberger Sandsteins, Kupferschiefer, Zechsteinkalk und
Anhydrit-Knotenschiefer in Karbonatfazies. Foto E. Frey.

Profilaufnahme des Zechsteins MuNk 1992 am gleichen Punkt:
Fazies: Paldotief

15: 40— 50 cm bituminds, mergeliger Schieferton, dunkelbraun bis schwarz (nicht ndher glie-
derbar, da in der Nihe der 6stlichen Hauptverwerfung tektonisch sehr stark tiberprégt). Selten
Fossilien (Pflanzenreste, Fischreste und Grabginge).

= Zechstein 1 — T1 (Kupferschiefer)

16: 40—140 cm dickbankiger Kalkstein (wird nach S geringmdichtiger), maximal 3 Binke
(Bankmichtigkeiten 40 — 50 cm) braunlich — grau. Sehr selten Fossilien (Foraminiferen und
Brachiopoden). Streichen 2807, Fallen 20° NNE

= Zechstein 1 — Cal (Zechsteinkalk)

17: 100—160 cm dunnplattiger, mergeliger, sandig verwitternder dolomitischer Kalkstein
(nach S michtiger werdend), hell braungrau, leicht kavernos. Bisher keine Fossilfithrung
beobachtet.

= Zechstein 1 — Cal (Zechsteinkalk)

18: 280 cm aufgeschlossen, gebankter Kalkstein (Bankméchtigkeiten 10 —20 cm), graubraun,
zum Teil sehr hart, stark kavernos; teilweise gelblich-braun, lehmig verwitternd. Selten Fossi-
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lien (Foraminiferen, Ostracoden, Gastropoden und Echinodermen).
= Zechstein 1 — A 1Ca (Karbonatfazies des Anhydritknotenschiefers)

Das Hangende bildet ca. 150 cm lehmiger Hangschutt, mit Kalksteinbrocken:
(Ca1 und A1Ca) sowie Plattendolomit (Ca3).

Profil Co I: E-Wand in Bruch 2 (Aufnahme MuUNK 1984):
Fazies: Vermittelt zwischen Paldotief und Paliohoch
1: Hierunter wurde der komplette Cornberger Sandstein zusammengefal3t.

2: Ca. 40 cm bitumindser, mergeliger Tonstein, dunkelbraun bis schwarz, nicht nidher glieder-
bar (in der Nihe der Ostlichen Hauptverwerfung tektonisch sehr stark tiberpréigt). Selten
Fossilien (Pflanzenreste und Fischreste sowie Grabgénge, die aus dem Ca 1 durch den Kupfer-
schiefer hindurch bis zum Top des Cornberger Sandsteins reichen). Streichen 110° ESE, Fallen
10° NNE.

= Zechstein 1 — T1 (Kupferschiefer)

3: 46 cm dickbankiger Kalkstein, graubraun. Sehr selten Fossilien (Foraminiferen und Bra-
chiopoden).
= Zechstein 1 — Cal (Zechsteinkalk)

4: 120 cm diinnbankiger, sandig verwitternder, dolomitischer Kalkstein, hellbraungrau, leicht
kavernos. Bisher keine Fossilien beobachtet.
= Zechstein 1 — Cal (Zechsteinkalk).

5: 180 cm aufgeschlossen: Gebankter Kalkstein (Bankméchtigkeiten 10— 20 cm), hellbraun-
grau und zum Teil sehr hart. Stark kavernos, bisher keine Fossilien beobachtet. Streichen
100°, Fallen 20° NNE.

= Zechstein 1 — A1Ca (Karbonatfazies des Anhydritknotenschiefers)

Das Hangende bilden ca. 150 cm lehmiger Hangschutt mit Kalksteinbrocken (aus Ca1 und
A1Ca), sowie Bruchstiicke von Plattendolomit (Ca 3).

Profil Co I1: E-Wand von Bruch 1 (alter Abbau; Aufnahme Munk 1984):
Fazies: Paldohoch

1: Hierunter wurde der komplette Cornberger Sandstein zusammengefaBt. Grenze zu 2 eben,
ohne Auskolkungen im aufgeschlossenen Bereich. Im Topbereich Streichen N —S, Fallen 20°
E.

2:0—15 cm bitumindser, mergeliger Tonstein, dunkelbraun bis schwarz (nicht niher glieder-
bar, in der Nihe der westlichen Hauptverwerfung tektonisch sehr stark tiberprigt). Relativ
hiufig Fossilien (Mikrofauna, Pflanzen- und Fischreste). Streichen N — S, Fallen 10° E (leicht
diskordant zum Liegenden).

= Zechstein 1 — T1 (Kupferschiefer)



Neue Aspekte zur stratigraphischen und faziellen Bewertung des Cornberger Sandsteins

29

Tab. 1. KorngroBenverteilung. Berticksichtigt wurden nur die karbonatisch gebundenen und damit

sdureloslichen Partien des Gesteins. Bei der Berechnung wurde die Annahme zugrundegelegt, dal} in

den kieselig gebundenen Schlimmriickstinden (> 0,63 mm) die tibrigen KorngréBenklassen gleichmaBig
vertreten waren. Dies wurde durch Beobachtungen an Schliffen bestétigt

Probenummer 0,2—0,63 0,063 —0.,2 < 0,063
ColV2 37,11% 19.59% 43,30%
ColVs 59,13 16,52 24,35
Co 117 46,74 20,12 33,14
Co Il 8 50,00 19,56 30,43
Co Il 9 53,12 20,00 26,88
Co I11 10 51,22 22,56 26,22
Co IIT 11 45,98 22,08 32,03
Co I1T 12 48,63 22,59 28.41
Co III 13 49,13 17,92 32,95
Colll 14 a 4397 22,70 33,33
—»— b 48,39 18,28 33,33
—n— 42,97 19,63 37,42

Tab. 2. Stratigraphische Einstufung des Cornberger Sandsteins (C. S.) nach magnetostratigraphischen
Gesichtspunkten (Nach MENNING 1986 stark modifiziert)

System Standard- Mitteleuropa Etschtal (Studalpen)
Gliederung
Trias Scyth Bundsandstein Werfener Schichten
Zechstein / Bellerophon-Sch. /
O (marines Fazies) |/ R (marine Fazies) |/
" Tatar /1/|C.S.\//VH.O//[/]]]]
o
Eise- Gro-
& lllawarra- t
4 Umpolung nach- 1 dener
S N i7 R -
Schich- Schich-
e e
Kazan ten ten
r g
(Fulda-
m e
Unter- Kungur Werra n
perm
Becken) d
? \ &
? s
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3 a: 3—5cm gelblichbrauner Kalkstein, leicht sandig (Cu-Oxide hédufig auf Kliiften und in
Hohlrdumen). Reiche Fossilfithrung: Pflanzenreste, Fischreste, Lebensspuren; dariiber hinaus
eine sehr reiche Invertebratenfauna (Brachiopoden teilweise in Lebensstellung), sowie eine
reiche Mikrofauna.

3b:35—37 cm graubrauner Kalkstein. Fossilfithrung wie in 3 a, allerdings weniger individuen-
reich und kleinwiichsigere Invertebraten. Sehr reiche Mikrofauna (iiberwiegend glaukoniti-
siert). Streichen N—S, Fallen 10 E.

3 a und 3 b bilden eine Bank. Es handelt sich dabei um die sogenannte ., Productus*-Bank.

4: ca. 100 cm aufgeschlossen, sandiger graubrauner Kalkstein, dinnbankig, leicht kavernos.
Geringere Fossilfithrung, Gastropoden (Euomphalus rennstiegensis D1ETz) treten jedoch haufi-
ger auf.

3a — 4 = Zechstein 1 — Cal (Zechsteinkalk)

2.2. Tektonik

ANDERLE 1987 machte lingere Ausfithrungen zur Tektonik des Cornberger Sandsteins. Wir
wollen uns daher nur auf einige Beobachtungen in der neuen Abbaustelle Co ITI beschrinken.

Der Steinbruch befindet sich in einer Hochscholle, begrenzt von zwei Storungen, ca. 100 —
110 m breit (Abb. 3). Die Storungen streichen etwa 325" — 125" (NW-SE). Sie fallen mit 75° —
80" ein, die ostliche Storung gegen NE, die westliche gegen SW. Die Sprungweite der 6stlichen
Storung betragt ca. 4 m, der E-Fliigel ist gesenkt; bei der westlichen Storung wurde die
Westscholle um 27— 30 m gesenkt. In der Wand grenzen hier Eisenach-Schichten an die oberen
Partien des Cornberger Sandsteins. Bewegungsstriemen, soweit sichtbar, verlaufen senkrecht.
Vor der westlichen Storung, also ebenfalls westlich von ihr, liegt 1 — 1,2 m entfernt eine weitere
fast parallele (330" —150") Storungsfliche. Die Striemungen verlaufen hier nicht senkrecht,
sondern fallen mit 20 gegen N ein. Die westliche Scholle wurde dabei schrig nach unten
versetzt. In der SE-Wand des alten Bruchs erscheint diese Storung als eine scheinbar senkrechte
Verwerfung mit Versatzbetrag 60 — 70 cm. An allen Storungsflidchen bildeten sich Schwerspat-
ginge aus, mit Médchtigkeiten bis zu 20 cm.

Im derzeitigen Zustand des Abbaus erschwert die Storung an der NE-Wand des aktuellen
Abbaus unter dem Kloster die Rekonstruktion der geologischen Verhiltnisse in starkem
Male, da die Wand nahezu der Storungsfliche entspricht und mal im gehobenen, mal im
abgesenkten Fliigel verlauft.

Im alten Steinbruchhof wurde in plattigen Sandsteinen des CS Streichen 230°—50° und
Einfallen 20 NW gemessen.

Der Cornberger Sandstein wird, wie im Bruchhof gut zu erkennen, stark durch Scherkliifte
gegliedert. Gelegentliche waagrechte Striemungen zeigen geringe horizontale Verschiebungen
an.

3. Beschreibung der Pflanzenfossilien

3.1. Verbreitung der pflanzenfiihrenden Lagen im Profil

Die Pflanzenfithrung setzt iiber dem Gerdéllhorizont an der Basis von Co I11 b 6 ein. Pflanzen
finden sich noch in den Schichten 6, 7 und 8. Hoher wurden bisher keine Pflanzenfossilien
beobachtet.
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Laut mindlicher Mitteilung der Herren H.-K. Moller und W. Schuchhardt ist die flichen-
hafte Verbreitung im Steinbruchbereich auf die Ausdehnung der Tonsteinlinse (iiber dem
Gerollhorizont in Schicht 6) beschrinkt.

AuBer diesem rdumlich und zeitlich definierten Vorkommen sind im ganzen Verbreitungsbe-
reich des Cornberger Sandsteins bisher keinerlei Pflanzenreste bekanntgeworden.

Die palynologischen Untersuchungen durch Hartkopf-Froder ergaben, daB3 die untersuch-
ten Proben aus der Schiefertonlinse bzw. dem Kupferschiefer keine Sporen und Pollen enthal-
ten.

3.2. Erhaltung und Lage der Pflanzenreste im Sediment

Der Erhaltungszustand der Pflanzenfossilien ist nicht gut. Es sind tiberwiegend bruchstiick-
hafte Reste, wie stark mazerierte Coniferenzweige letzter Ordnung und kleine Holz- und
Waurzelteile. Selten finden sich besser erhaltene groBere Coniferenzweige. Auch diese wurden
vor der Einbettung mehr oder weniger stark beschddigt.

Die Pflanzenreste sind nicht selten, gelegentlich treten sie sogar sehr stark gehéuft auf. Sie
liegen nicht nur auf den Schichtfldchen, sondern wurden in allen Winkellagen zur Schichtung
eingebettet. Sofern sie auf den Schichtflichen liegen, lassen sie keine bevorzugten Orientie-
rungsrichtungen erkennen.

Samtliche Reste sind lediglich als Abdriicke, aber oft dreidimensional erhalten. Die hdufig
zu beobachtende Dunkelfidrbung dieser Abdriicke ist auf sekunddre Auskleidung durch Fe-
und Mn-Oxide zuriickzufiihren. Das gelegentlich massive Vorkommen von Manganmulm in
groBeren Holzresten tduscht eine Kohleerhaltung vor. Es haben sich dabei keinerlei anatomi-
sche Strukturen erhalten. Insgesamt zeigt der Erhaltungszustand viele Ahnlichkeiten mit dem
von KOWALCZYK & SCHAARSCHMIDT 1989 aus Altenmittlau beschriebenen Material.

3.3. Taxonomie

Alle ansprechbaren Pflanzenreste gehoren den Coniferen an. Es ist daher sehr wahrschein-
lich, daB die Wurzel- und Holzreste zum groBten Teil ebenfalls von Coniferen stammen.
Wegen des schlechten Erhaltungszustandes kénnen alle Bestimmungen nur mit Vorbehalt
durchgefiihrt werden.

?Walchia cf. geinitzii (HEER) FLORIN (Abb. 9):

Rund !/, aller Reste rechnen wir zu dieser Form. Es handelt sich dabei im wesentlichen um
Zweige letzter Ordnung. Sie sind durchschnittlich 60 mm lang. Die beblitterten Sprosse sind
zwischen 4 — 5 mm breit. Die schuppenformigen Blittchen sind ca. 3 mm lang bei einer Breite
von ca. 1 mm. Sie sitzen mit breiter Basis an der Achse und wirken rundlich-dreieckig.

Soweit der Erhaltungszustand es erlaubt, konnen 6 —7 Schuppenblitter auf 1 cm gezihlt
werden. Im Vergleich mit allen bekannten Coniferen-Formen des Perms entspricht diese
Beschreibung am ehesten der von Walchia geinitzii (FLORIN 1939).

2Ullmannia cf. bronni GOEPPERT (Abb. 10):

Nur ca. 1% der Pflanzenfunde wird zu dieser Form gestellt. Es handelt sich dabei sowohl
um Zweigwedelfragmente als auch Zweige letzter Ordnung. Diese haben eine Linge von ca.
65 mm bei einer durchschnittlichen SproBbreite von ca. 12 mm. Die Einzelblitter konnen bis
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Abb. 9. ?Walchia geinitzii, Zweig letzter Ordnung. Foto V. Griener.

zu 10 mm lang werden und eine Breite bis zu 5 mm besitzen. Die Blitter stehen relativ locker,
sie sind schuppenformig, dabei rundlich-eiformig bis stumpf zugespitzt.

Voltziales inc. sed. (Abb. 11):

Ca. 15% der Pflanzenfunde lassen sich trotz z.T. relativ guten optischen Eindrucks keiner
aus dem Perm bekannten Coniferen-Form zuordnen. Es handelt sich dabei sowohl um Zweig-
Wedel-Fragmente als auch um Zweige letzter Ordnung. Letztere sind bis zu 10 cm lang, die
SproBbreite betrdgt durchschnittlich 7 mm. Die Einzelblitter sind durchschnittlich 5—7 mm
lang bei einer durchschnittlichen Breite von ca. 2 mm. Auf einer SproBldnge von 1 ¢m sind
durchschnittlich 5 Blitter zu erkennen, sie laufen lanzettf6rmig zu und stehen in relativ weitem
Winkel von der SproBachse ab. Es handelt sich dabei moglicherweise um eine neue Art; der
Erhaltungszustand erlaubt es aber nicht, die Art neu zu beschreiben.
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Abb. 10. ?Ullmannia bronni, zerfallenes Zweig-Wedel-Fragment. Foto V. Griener.

3.4. Stratigraphische und fazielle Bewertung der Flora

Die Moglichkeiten der Bewertung sind durch den Erhaltungszustand und die geringe Anzahl
der Taxa naturgemdl} eingeschrinkt. Vorbehaltlich neuer, eventuell zu erwartender Funde
schlielen wir die Méglichkeit nicht aus, daf3 es sich um eine fiir Mitteleuropa neue Florenasso-
ziation handeln konnte.

Was das Permokarbon (Unterrotliegendes) angeht, so fehlen typische Elemente der Wal-
chien-Assoziation. Fiir die zeitlich niher stehende Florenassoziation des Zechsteins féllt das
Fehlen von Charakterformen auf; Ullmannia frumentaria (SCHLOTHEIM) GOEPPERT, Pseudo-
voltzia libeana (GEINI1TZ) FLORIN und Culmitschia florini ULricH. Die von KOWALCZYK &
SCHAARSCHMIDT 1989 beschriebene Flora aus dem Liegenden des Zechsteins im hessischen
Vorspessart kommt der neuen Cornberg-Flora stratigraphisch am néchsten; die dort am
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Abb. 11. Voltziales inc. sed. Foto V. Griener.

hdufigsten auftretende Form ., Volizia hexagona Biscnorr™ fehlt jedoch bisher in Cornberg.
Auch konnten die dort relativ hiufigen Fruktifikationen im Cornberg-Material bis jetzt nicht
ausgemacht werden.

Die einzige Florenvergesellschaftung, die zumindest zwei Elemente der Cornberg-Flora
enthilt, ist die der Grodener Schichten der Stidalpen. Es handelt sich dabei um Ullmannia
bronni und Walchia geinitzii. Okologisch handelt es sich dabei um extrem trockenheitsliebende
Formen. Hier konnen wir nicht nur stratigraphische Vergleiche ziehen, sondern auch von
einer Ahnlichkeit der Standortbedingungen ausgehen.

4. Interpretation der Ergebnisse

Von vielen Autoren wurde der Cornberger Sandstein als Diinenbildung am Rande des
Zechsteinmeeres angesehen. Dies wiirde implizieren, dall es sich um tberwiegend #olisch
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Abb. 12. Eckige Sandkdrner aus der Probe Co 11 b, 7, Fraktion 0,063 —0,2 mm. Foto V. Griener.

transportierte Sedimente handelt. Diese Interpretation wurde seit RicHTER 1941 von der
liberwiegenden Anzahl der Autoren angenommen, zuletzt von DACHROTH 1988. RICHTER-
BERNBURG 1987 revidiert zwar die fritheren Vorstellungen hinsichtlich der Nihe eines Meeres,
bleibt aber bei der Deutung des Cornberger Sandsteins als Diinenbildung. Habitus, Sortierung
und Rundungsgrad der Korner geben in diese Richtung jedoch keinen Hinweis. Es handelt
sich um einen fein- bis mittelkoérnigen Sandstein mit eckigen Komponenten (Abb. 12). Gut
gerundete Korner erscheinen vorzugsweise nur in den obersten Bereichen durch echte Schicht-
flichen getrennter Béinke. Das ldBt darauf schlieBBen, daB3 dolischer Einflull nur in der Endphase
der Ablagerung einer Schicht sich bemerkbar machen konnte. Im Bezug auf das komplette
Profil des Cornberger Sandsteins ist jedoch nicht eine generelle Zunahme des Abrundungsgra-
des zu beobachten. Selbst in den tiefsten, noch konglomeratischen Lagen sind die psammiti-
schen Bestandteile vom gleichen Habitus wie in den hochsten Partien des Profils. In Diinensan-
den gibt es einen Umschlagpunkt bei 100 p; groBlere Korner sind iiberwiegend gut gerundet
(GLENNIE 1970), kleinere eckig. Im Cornberger Sandstein liegt dieser Umschlagpunkt in der
gesamten Abfolge bei 500 — 600 p. Durch das ganze Profil finden sich in jeder Probe mindestens
20%, meistens mehr an FeinkorngroBen im siltig-tonigen Bereich; nach GLENNIE 1970 ist ein
Kriterium fir die dolische Entstehung, dal dieser Anteil unter 5% liegt. Die Sortierung ist
generell nicht so gut wie bei dolischen Diinen; dies wurde schon von PRYOR 1971 betont.
Hier wird davon ausgegangen, dal die Masse des Sandes durch Wasser angeliefert wurde.
Als Hinweise fiir aquatische Ablagerungsbedingungen konnen weiterhin die Fihrten gewertet
werden, die sich nur in einer feuchten Matrix haben erhalten konnen. BRAND & THU TANG
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Abb. 13. Ausfillungen von FlieBmarken und Schleifspuren auf der Sohlfliche einer Sandsteinbank.
Foto L. Trunko.

1991 haben Beweise dafiir zusammengetragen, dal3 die Féihrten in dem faziell wie altersmafig
sehr dhnlichen Coconino-Sandstein Arizonas teilweise sogar unter Wasserbedeckung entstan-
den sind. HausoLD (miindl. Mitt. 1991) nimmt fiir einen Teil der Cornberger Fihrten ebenfalls
eine subaquatische Entstehung an. ScHMIDT 1959 geht zwar von einer feuchten Matrix aus,
libernimmt aber ansonsten die Theorie von Kiistendiinen und zieht einen direkten Vergleich
zu den Bedingungen an der heutigen Nord- und Ostsee. Der feuchte Sand vor den Diinen
dort ist jedoch durchsetzt mit Resten mariner Organismen, die im Cornberger Sandstein
vollkommen fehlen. Schleif-, FlieB- und Belastungsmarken (Abb. 13) sowie Zungenrippeln
weisen auf Transport durch Wasser hin. Die gelegentlich zu beobachtende Megakreuzschich-
tung ist kein Gegenbeweis gegen eine aquatische Sedimentation. Es handelt sich um eine
gleichmidBige schrige Einschiittung bzw. um Ausfiillungen flacher Rinnen des Liegenden
durch eine neue Schiittung (Abb. 14).

Der Cornberger Sandstein geht allméhlich aus den liegenden Konglomeraten der Eisenach-
Schichten hervor: Er beginnt mit sandigen Einschaltungen in den Konglomeraten, es folgen
Sandsteine mit einzelnen Konglomeratlinsen, deren Anteil nach oben immer geringer wird
(ADbb. 5). Zuletzt treten einzelne gerollfithrende Horizonte auf, der letzte direkt unterhalb der
Tonsteinlinse in Schicht 6. Es ist also im Untersuchungsgebiet ein Ubergangsbereich von 2,5 —
3 m von den grobklastisch betonten Konglomeraten hin zu den reinen Sandsteinen vorhanden.
RICHTER-BERNBURG 1987 bringt Beispiele einer seitlichen Verzahnung von ,,Cornberger™ Sand-
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Abb. 14. Rinnenfiillung im Aufnahmepunkt Co III d. Die Rinne setzt auf Top Co I11 9 auf.
Foto L. Trunko.

stein mit groben fluviatilen Konglomeraten als Beweis gegen eine marine Entstehung des
ersteren, zieht aber nicht den Schluf}, da3 dieser Umstand auch als Hinweis auf aquatische
Entstehungsbedingungen des Sandsteins gewertet werden konnte.

Falls der Cornberger Sandstein eine litorale Bildung des Zechsteinmeeres sein sollte, miifite
eine seitliche Verzahnung des Cornberger Sandsteins mit marinen Zechsteinsedimenten ange-
nommen werden. Eine derartige Verzahnung von éltesten Zechsteinsedimenten (Kupferschie-
fer, Zechsteinkalk) mit den liegenden terrestrischen Klastika ist jedoch nirgendwo bekanntge-
worden.

Nach ScuMipT 1959 kommen als Erzeuger der Cornberger Fihrten sowohl diverse Formen
frither Archosauromorphen als auch Synapsiden, darunter z.T. auch groBwiichsige Formen,
in Frage. Auf einzelnen Schichtflichen sind die Féihrten derart hiufig, dal das Gebiet von
Tetrapoden sicher oft aufgesucht wurde. Es wire zu erwarten, daf3 ihre Reste in den marinen
Sedimenten gelegentlich erhalten, ja sogar in der kiistennahen Fazies angereichert worden
wiren. Die ohnehin extrem selten auftretenden Tetrapodenreste des Kupferschiefers (Protoro-
saurus, Parasaurus und Coelurosauravus) finden sich bis jetzt ausschlieBlich in Beckenfazies.

Das Zechsteinmeer transgrediert auf den Cornberger Sandstein ohne Aufarbeitungshori-
zont. Im Einklang mit RICHTER-BERNBURG 1987 kann davon ausgegangen werden, dal3 der
Cornberger Sandstein z.Z. der Z1-Ingression eine gewisse Festigkeit besall. Eine leichte
Diskordanz, die auf einen Hiatus schlieBen ldBt, ist deutlich erkennbar.
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Davon ausgehend, daB der Cornberger Sandstein ein Fan-Sediment ist, erweckt die litho-
stratigraphische Abfolge im Steinbruch Schuchhardt den Eindruck, als lige der Ubergangsbe-
reich von den Eisenach-Schichten zum Cornberger Sandstein mal im proximalen, mal im
distalen Bereich derartiger Schuttficher. Bei zunehmender Abnahme der Reliefenergie ver-
schiebt sich dieses Gleichgewicht immer mehr in den distalen Bereich. Die Position der
Pflanzenreste im Sediment spricht auch fiir eine fluviatile Anschiittung des Materials. Diese
Deutung schlieBt sicherlich nicht aus, dal der Sand in Pausen der aquatischen Anlieferung
dolisch beeinfluf3t und lokal umgelagert wurde.

In Cornberg befinden wir uns am siidlichen Saum der Hunsriick-Oberharz-Schwelle. Das
SE anschlieBende Richelsdorfer Gebirge war z.Z. des Oberperms eine nach N ausgreifende
Teilbucht des Hessischen Troges. Dort besteht das Liegende des Zechsteins aus Grauliegend-
Konglomerat. Es ist bereichsweise als feinkorniger, gerollfithrender heller Sandstein von 1 —
3 m Michtigkeit ausgebildet. Im Einklang mit ORTLAM 1974 gehen wir davon aus, dal auf
diesen Psammiten eine Bodenbildung stattgefunden hat (= VH 0). Die Bleichung der anson-
sten rotgefirbten Sedimente (Eisenach-Schichten) ist auf die reduzierende Wirkung des ingre-
dierenden Zechstein-Meeres zuriickzufithren. Wir sehen den Cornberger Sandstein als Sedi-
mentationsfazies des Paliobodens VH 0 im Richelsdorfer Gebirge an. Von der Hunsriick-
Oberharz-Schwelle wurden Schuttficher ins Becken geschiittet: Zunichst blieben die gréberen
Bestandteile liegen, ihnen folgt ein Sandgiirtel — Cornberger Sandstein —, wihrend das
Beckeninnere nicht mehr vom groberen Material erreicht wurde, so daB3 dort die Bodenbildung
weiterging.

Wir schlieBBen uns also der von RICHTER-BERNBURG wiederholt geduBlerten Auffassung an,
dall der Cornberger Sandstein als kontinental gebildetes Sediment zur Rotliegend-Fazies
gehort und in seinem Verbreitungsgebiet deren Schluliglied bildet.

Die magnetostratigraphische Untersuchung des Cornberger Sandsteins durch DAacnHrOTH
1976 ergab eine tiberwiegend normal gerichtete Polarisierung tiber der Illawarra-Umpolung.
(Nach MENNING 1986 im tieferen Tatarium.) Die Illawarra-Umpolung liegt in den Eisenach-
Schichten, im stidalpinen Raum in den Grédener Schichten. Der Cornberger Sandstein iiber
den Eisenach-Schichten ist ins hohere Tatarium zu stellen (damit auch der gesamte Zechstein).

Diese stratigraphische Einstufung erklirt die Vergleichbarkeit der Floren des Cornberger
Sandsteins mit denen der Grodener Schichten. Eine Ahnlichkeit kann auch fiir die Tetrapoden-
Fihrten geltend gemacht werden. Damit soll kein direkter Vergleich angestellt werden: Die
typischen ,,Grodener Sandsteine™ sind auf groflen Schwemmlandebenen entstanden zwischen
einem Abtragungsgebiet im Westen und einer Depression mit tonigem und siltigem Material
im Osten (BRANDNER & MOSTLER 1982).

Neue Aspekte fiir die biostratigraphische Einstufung der Cornberger Féhrten ergeben
sich durch die Untersuchungen im Zechstein bei Korbach (Sues & Munk i.V.): Die dort
nachgewiesenen Tetrapodengruppen, insbesondere die Therapsiden und Archosauromorphen,
kommen am chesten als Erzeuger fiir die Cornberger Fihrten in Frage. Die Korbacher
Tetrapoden-Vergesellschaftung weist sehr starke paldobiogeographische und somit biostrati-
graphische Bezichungen zur Daptocephalus-Zone (oberstes Perm) des stidlichen Afrikas auf.
Auch dies spricht fiir die Einstufung des Cornberger Sandsteins ins hohere Tatar, wobei die
Korbacher Spalte etwas jiinger ist; allerdings befinden wir uns innerhalb der gleichen Biozone.

Danksagungen: Die Photos im Atelier wurden von Herrn V. GrIENER, SMNK, hergestellt. Herr Dipl.-
Geol. CH. HARTKOPF-FRODER, Geol.L.-Amt NRW Krefeld, untersuchte die Sporenproben. Die Herren
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Charophyten aus dem Oligozin/Miozin des nordlichen Oberrheingrabens
und des Hanauer Beckens (Frankfurt am Main und Umgebung)

Von

JURGEN SCHWARZ *

Kurzfassung: Das Originalmaterial zu WIESNER (1963, 1967) aus dem nordlichen Oberrheingraben
und dem Hanauer Becken (Oligoziin/Miozin) wurde auf Charophyten durchgesehen. Von 17 Lokalitéiten
werden insgesamt 13 Arten beschrieben und abgebildet.

Es wird weiterhin versucht, Korrelierungen zwischen den stratigraphischen Angaben WIESNERS (ein-
schlieBlich seiner Mikrofossil-Zonierung), den aktuellen Auffassungen zur Stratigraphie sowie der Charo-
phyten-Zonierung herzustellen.

Abstract: The original material of WIESNER (1963, 1967) from the northern part of the Upper Rhine
Graben and the Hanau Basin (Oligocene/Miocene) was examined for charophytes. 17 localities yielded 13
species which are described and figured.

Further, the investigation tries to establish correlations between the stratigraphical terms used by
WIESNER (inclusive his microfossil zonation), the actual conceptions on the stratigraphy, and the charophyte
zonation.

Résumé: Le matériel originaire de WIESNER (1963, 1967), provenant de la partie septentrionale du
Foss¢ Rhénan et du Bassin de Hanau (Oligocéne/Miocéne), était examiné pour charophytes. 17 localités
fournissaient 13 especes qui sont décrites et figurées.

L'¢tude tente d’¢tablir des corrélations entre les données stratigraphiques employées par WIESNER (sa
zonation micropaléontologique inclus), les conceptions actuelles sur la stratigraphie ainsi que la zonation
de charophytes.
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1. Einleitung

Die Grundlage dieser Arbeit bildet das im Geologisch-Paldontologischen Institut der Universitit Frank-
furt am Main hinterlegte Originalmaterial zu den Untersuchungen von WIESNER (1963, 1967). Aus der
Vielzahl der Mikrofossilzellen lieBen sich bei der Durchmusterung 42 Proben mit Charophyten abtrennen;
deren Haufigkeit schwankt je nach Probe zwischen Einzelexemplaren und extremen Massenvorkommen.
Das Charophyten-Material wurde mittlerweile in die Botanisch-Paliobotanische Abteilung des For-
schungsinstitutes Senckenberg, Frankfurt am Main, Gberfiihrt (Katalog-Nr. SM.B 14.266 — 14.377).

Die Diplom-Arbeit WIESNERS (1963) befalit sich mikropaldontologisch vor allem mit der
oligozinen Schichtenfolge (Rupelton bis SiiBwasserschichten). Infolge des weitgehenden Feh-
lens der eine Gliederung ermoglichenden Makrofauna sollte eine solche auf mikropaldontolo-
gischer Basis erarbeitet werden, wie sie bis dato lediglich fiir den Rupelton bestand. Es erwies
sich jedoch, dall der Rupelton zwar gut abgrenzbar ist, die jiingere ,.Cyrenenmergel-Gruppe*
(Schleichsand, Cyrenenmergel, SiiBwasserschichten) der dlteren Autoren (Tab. 1) (zuriickge-
hend auf BOETTGER 1875) in sich aber nur schwer gliederbar war (s.a. SONNE 1988).

In seiner Dissertation wandte sich WIESNER (1967) der Abfolge ,,Weisenauer Schichten* bis
Prososthenienschichten/Braunkohlentone zu, damals in ihrer Gesamtheit noch als Miozin
betrachtet. Einzelheiten zur stratigraphischen Stellung der Einheiten aus heutiger Sicht werden
im Kapitel Biostratigraphie diskutiert.

An einem sehr umfangreichen Probenmaterial nahm WIESNER eine eingehende taxonomische
Bearbeitung der zahlreichen bestimmbaren Foraminiferen- und Ostrakoden-Arten vor. Ein
besonderes Augenmerk wurde auch auf die exakte Registrierung biostratigraphischer Signale
(Ein- und Aussetzen von Arten, Haufigkeitsverteilungen) gerichtet. Dies resultierte in einer
Untergliederung des gesamten damals durchgédngig als Miozin betrachteten Schichtenkomple-
xes in 13 aufeinander folgende Mikrofossilzonen (Zonen 0 — 12), die nach den sie charakterisie-
renden Faunenelementen benannt sind. In dieser Einteilung finden auch die zyklisch wieder-
kehrenden Abldufe von marinen Vorstoen, Verbrackungen und AussiiBungen ihren Nieder-
schlag. WIESNER (1967) ist mit seiner grundlegenden, heute noch weitgehend giiltigen ersten
mikrofaunistischen Gliederung des Kalktertidrs im nérdlichen Oberrheingraben und Hanauer
Becken wegweisend fiir spétere darauf aufbauende Untersuchungen im Mainzer Becken (K a-
WASH 1974, BEsT 1975, SCHAFER 1984, ROTHAUSEN, Koord. 1988).

Die in dieser Arbeit behandelten 17 Fundpunkte (Abb. 1) liegen in der weiteren nordlichen
und ostlichen Umgebung von Frankfurt am Main sowie dem Stadtgebiet selbst. Sie befinden
sich nach heutigem Verstindnis also innerhalb der Strukturen des Hanauer Beckens und des
nordlichen Oberrheingrabens.

Im einzelnen handelt es sich um folgende Lokalititen:

Blatt 5818 Frankfurt a. M. Ost:
WR 206f: W Niederdorfelden; R 348528/H 556215.
WR 227: Hinter den Erlen bei Niederdorfelden; R 348741/H 556057.
WR 306d: Offenbach-Bieber, 4,7 m; Koordinaten, auch nach einer Anfrage bei Dr. WIESNER, nicht
mehr zu ermitteln.
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Abb. 1. Geog

raphische Ubersicht zur Lage Charophyten fithrender Proben im oberen Paliogen und tiefen
Neogen des nordlichen Oberrheingrabens und Hanauer Beckens.

WR 429a: Bad Vilbel; R 348112/H 555993.
WR 503b: Frankfurt a. M.-Seckbach; R 347992/H 555595.
WR 518b: Frankfurt a. M.-AuerfeldstraB8e; ctwa in der Mitte zwischen R 348018/H 555667 und R
348026/H 555664.
WR 529: Offenbach, Miihlheimer StraBe; R 348612/H 555300.
WR 543: Bohrung E-Ende von Bergen; R 348329/H 555786.
WR 573: Frankfurt a. M.-Seckbach, katholisches Jugendheim: R 348017/H 555608.
WR 578a: Bohrung Ecke Landgrafenstr. — Hauptstr. (Bergen), 3,5—4 m; R 348223/H 555771.
WR 588 Frankfurt a. M., Eschersheimer Landstr. 149, 6,1 m; R 347664/H 555492.
WR 615: Offenbach, ehem. Kalkwerk Kricks; R 348597/H 555195.
Blatt 5819 Hanau:
WR 49: N Hochstadt; R 348889/H 555847.
WR 179: Bettenburger Loch bei Kilianstidten; R 348876/H 556204.
WR 203b: Hollenrain NW Hochstadt: R 348699/H 555867.
WR 608: GroBauheim, Brunnen Wasserturm Garten; R 349712/H 555050.
WR 609: GroBauheim, Brunnen Bauhof; R 349734/H 555176.

Dank:

Bei der Zusammenstellung vorliegender Untersuchung waren mir durch vielfach gewihrte Unterstiitzun-
gen folgende Personen sehr behilflich, wofiir ich ihnen allen herzlich danke.

Dr. E. WiesNer (Frankfurt a.M.) erteilte bereitwillig die Erlaubnis zur Bearbeitung seines Materials
und gab ferner Auskiinfte zu unpublizierten Daten der Proben.
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Prof. Dr. G. BEcker (Geol.-Paldont. Inst. Univ. Frankfurt a.M.) entlich in groBziigiger Weise das
Untersuchungsmaterial tiber lingere Zeit und gab wertvolle Anregungen zum Manuskript.

Dr. E. KUMMERLE (Hess. Landesamt fiur Bodenforschung, Wiesbaden) gab Auskiinfte zu einem der
Fundorte.

Prof. Dr. K. ROTHAUSEN (Bad Worishofen) unterzog das Manuskript einer kritischen Begutachtung.

Frau E. HENDRICH (Geol.-Paldont. Inst. Univ. Frankfurt a.M.) unterstiitzte mich bibliothekarisch und
gewiihrte mir Einsicht in die Diplom-Arbeit und Dissertation WIESNERS.

Herr J. TOCHTENHAGEN (Geol.-Paldont. Inst. Univ. Frankfurt a.M.) fertigte die rasterelektronenmikro-
skopischen Aufnahmen an.

Die Arbeit wurde im Rahmen des Kalktertidr-Projektes Mainzer Becken (Ltg. Prof. Dr. K. ROTHAUSEN,
Mainz) in einem Forschungsprojekt (Ro 143/9-2) von der Deutschen Forschungsgemeinschaft finanziell
unterstiitzt.

2. Spezieller Teil

Anmerkung: Die genannten stratigraphischen Angaben sind immer, soweit nicht ausdriicklich anders
vermerkt, im Sinne von WIESNER (1963, 1967) zu verstehen, also nicht nach den Auffassungen neuerer
Arbeiten etwa des Kalktertidr-Projektes Mainzer Becken. Die Korrelation ist aber nach Tab. 1 gewihrlei-
stet!

Chara minutissima (MADLER 1955) SCHWARZ 1984
(Taf. 1, Fig. 1)
Material: 109 Gyrogonite
Dimensionen:
Linge: 270 —360 pm
Breite: 220 — 300 pm
Isopolaritits-Index: 115—123
Breite der Spiralzellen: 20 —40 pm
Anzahl der seitlich sichtbaren Windungen: 9—11
Durchmesser der Basalpore: 20 —50 pm
Lokalititen: WR 179, WR 227, WR 306d, WR 543, WR 608, WR 609
Stratigraphische Verbreitung: Cyrenenmergel, SiiBwasserschichten (Zone 0) und Cerithienschichten
(Zone 1)

Chara molassica STRAUB 1952
(Taf. 1, Fig. 2)
Material: 265 Gyrogonite
Dimensionen:
Linge: 480 — 650 um
Breite: 330 — 500 um
Isopolaritits-Index: 126 — 150
Breite der Spiralzellen: 50 —80 pm
Anzahl der seitlich sichtbaren Windungen: 8§ —11
Durchmesser der Basalpore: 30 — 50 um
Lokalititen: WR 608, WR 609, WR 615
Stratigraphische Verbreitung: Cyrenenmergel, SiilBwasserschichten (Zone 0) und Obere Inflata-Schich-
ten (Zone 5)

Chara microcera GRAMBAST & PAuL 1965
(Taf. 1, Fig. 3)
Material: 292 Gyrogonite
Dimensionen:
Linge: 480 —620 um
Breite: 360 —480 um
Isopolaritits-Index: 125—144
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Breite der Spiralzellen: 30 — 60 pm
Anzahl der seitlich sichtbaren Windungen: 10—13
Durchmesser der Basalpore: 40 — 50 um
Bemerkungen: Die Gyrogonite sind teils gut, teils weniger ornamentiert (WR 227); vom Fundpunkt
WR 573 liegen aber einige fast vollig glatte Exemplare vor.
Lokalititen: WR 227, WR 573, WR 608, WR 609
Stratigraphische Verbreitung: Cyrenenmergel und Siiwasserschichten (Zone 0)

Chara tornata Reip & GROVES 1921 et aff.
(Taf. 1, Fig. 4—5)

Material: 326 Gyrogonite

Bemerkungen: Eine objektive Trennung der vorliegenden Gyrogonite in Chara tornata ( +ovale Form)
und die sehr nahe verwandte Chara cylindrica (linglich-ovale bis lingliche Form) laBt sich nicht durchfiih-
ren. Deshalb wird der Formenkreis einheitlich als Chara tornata et aff. bezeichnet.

Dimensionen:
Linge: 520 — 760 pum
Breite: 370 — 590 pm
Isopolaritits-Index: 124 —161
Breite der Spiralzellen: 40 —90 pm
Anzahl der seitlich sichtbaren Windungen: 8 —11
Durchmesser der Basalpore: 30 — 50 um

Lokalititen: WR 588f, WR 608, WR 609, WR 615

Stratigraphische Verbreitung: Cyrenenmergel, StiBwasserschichten (Zone 0), Obere Inflata-Schichten
(Zone 5) und Landschneckenmergel (Zone 11)

Chara elongata (MADLER 1955) GRAMBAST 1956
(Taf. 1, Fig. 6)
Material: 3 Gyrogonite
Dimensionen:
Linge: nur ein Gyrogonit: 980 pm
Breite: 520 —690 pm
Isopolaritits-Index: nur ein Gyrogonit: 141
Breite der Spiralzellen: 80 —90 um
Anzahl der seitlich sichtbaren Windungen: 10
Durchmesser der Basalpore: 50 — 70 um
Lokalititen: WR 615
Stratigraphische Verbreitung: Obere /nflata-Schichten (Zone 5)

Chara sp.
(Taf. 1, Fig. 7)

Material: 30 Gyrogonite

Dimensionen:
Linge: 550 — 650 pm
Breite: 400 — 540 pm
Isopolaritits-Index: 120—138
Breite der Spiralzellen: 70 —90 um
Anzahl der seitlich sichtbaren Windungen: 8 —9
Durchmesser der Basalpore: 40 pm

Bemerkungen: Es handelt sich um rundlich-ovale bis ovale Gyrogonite mit gut gerundeter Basis. Der
Apex ist ebenfalls insgesamt gut gerundet, doch wirkt das apikale Zentrum durch leichte periapikale
Einsenkungen etwas abgesetzt. Die Spiralzellen sind meist + eben, viel seltener leicht konkav oder leicht
konvex (WR 609; 137,4 —138.2 m). Diese morphologischen Merkmale verweisen die Gyrogonite klar in
das Genus Chara; eine spezifische Bestimmung ist aber nicht mit Sicherheit moglich.
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Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4-5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10
Fig. 11
Fig. 12.
Fig. 13.
Fig. 14.
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Taf. 1 >

Chara minutissima (MADLER 1955) SCHWARZ 1984.

x 100; Probe WR 306d; StiBwasserschichten i.e.S. SM.B 14.364.

Chara molassica STRAUB 1952.

x 70: Probe WR 608z; Stillwasserschichten i.¢.S. (Zone 0). SM.B 14.365.
Chara microcera GRAMBAST & PAUL 1965.

x 70; Probe WR 227; Siiwasserschichten i.e.S. SM.B 14.366.

Chara tornata REID & GROVES 1921.

% 50; Probe WR 609 (136, 1 —137,4 m); Cyrenenmergel. SM.B 14.367 und SM.B 14.368.
Chara elongata (MADLER 1955) GRAMBAST 1956.

x 50; Probe WR 615f; Obere Inflata-Schichten (Zone 5). SM.B 14.369.
Chara sp.

% 70; Probe WR 578a; Untere /nflata-Schichten (Zone 4). SM.B 14.370.
Psilochara acuta GRAMBAST & PAUL 1965.

% 40; Probe WR 573; Cyrenenmergel. SM.B 14.371.

Rhabdochara praelangeri CASTEL 1967.

x 50: Probe WR 227; SiiBwasserschichten i.e.S. SM.B 14.372.
Rhabdochara exigua SCHWARZ 1988.

% 50; Probe WR 573; Cyrenenmergel. SM.B 14.373.

Nitellopsis ( Tectochara) meriani (BRAUN ex UNGER 1850) GRAMBAST & SOULIE-MARSCHE
1972.

% 40; Probe WR 573; Cyrenenmergel. SM.B 14.376.

Sphaerochara ulmensis (STRAUB 1952) GRAMBAST 1962.

x 80; Probe WR 227; SiiBwasserschichten i.e.S. SM.B 14.374.
Sphaerochara granulifera (HEER 1854) MADLER 1955.

% 100; Probe WR 609 (136,1 —137.4 m); Cyrenenmergel. SM.B 14.375.
Gyrogona wrighti (SALTER ex REID & GROVES 1921) Pia 1927.

x 50; Probe WR 573; Cyrenenmergel. SM.B 14.377.

Alle abgebildeten Gyrogonite stammen aus dem hoéheren Paldogen und tiefen Neogen des nordlichen
Oberrheingrabens und Hanauer Beckens.
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Lokalititen: WR 578a, WR 608, WR 609
Stratigraphische Verbreitung: Cyrenenmergel, StiBwasserschichten (Zone 0), Untere Inflata-Schichten
(Zone 4)

Psilochara acuta GRAMBAST & PAuL 1965
(Taf. 1, Fig. 8)
Material: 11 Gyrogonite
Dimensionen:
Linge: 950 —1070 um
Breite: 680—810 pm
Isopolaritits-Index: 128 — 140
Breite der Spiralzellen: 90 — 150 pm
Anzahl der seitlich sichtbaren Windungen: 9 —11
Durchmesser der Basalpore: 40 —70 pm
Lokalitidten: WR 573
Stratigraphische Verbreitung: Cyrenenmergel

Rhabdochara praelangeri CASTEL 1967
(Taf. 1, Fig. 9)

Material: 153 Gyrogonite

Dimensionen:
Linge: 900 —1010 pm
Breite: 720 — 850 um
Isopolaritits-Index: 113 —135
Breite der Spiralzellen: 80 —100 pm
Anzahl der seitlich sichtbaren Windungen: 9—11
Durchmesser der Basalpore: 40 — 60 pm

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare sind alle glatt, d.h. ohne Ornamentierung. Am Fundpunkt
WR 609 (136,1 —137,4 m) konnte ein Gyrogonit mit leicht doppelt kanellierten Nihten beobachtet werden.

Lokalititen: WR 49, WR 227, WR 543, WR 608, WR 609

Stratigraphische Verbreitung: Cyrenenmergel, StiBwasserschichten (Zone 0) und Cerithienschichten
(Zone 1)

Rhabdochara exigua SCHWARZ 1988
(Taf. 1, Fig. 10)

Material: 1006 Gyrogonite

Dimensionen:
Linge: 650 —820 um
Breite: 550 —730 pum
[sopolaritdts-Index: 113 —151
Breite der Spiralzellen: 80 — 100 pm
Anzahl der seitlich sichtbaren Windungen: 8 —11
Durchmesser der Basalpore: 40 —60 pm

Lokalititen: WR 518 b, WR 573, WR 608, WR 609

Stratigraphische Verbreitung: Cyrenenmergel und SiiBwasserschichten (Zone 0)

Sphaerochara ulmensis (STRAUB 1952) GRAMBAST 1962
(Taf. 1, Fig. 12)

Material: 540 Exemplare

Dimensionen:
Linge: 460 — 560 um
Breite: 380 — 510 um
Isopolaritits-Index: 109 —120
Breite der Spiralzellen: 40 — 60 pum
Anzahl der seitlich sichtbaren Windungen: 9 —11
Durchmesser der Basalpore: 50 —70 pm
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Bemerkungen: Die iiberwiegende Anzahl der Gyrogonite weist stark verkalkte Spiralzellen auf; deren
Oberfliche erscheint oft sehr stark gewulstet, z. T. mit leichten Einschniirungen (WR 573). Die Exemplare
aus Probe WR 608 ak sind etwas abweichend durch mehr ovale als normalerweise rundliche Gestalt.

Lokalititen: WR 49, WR 179, WR 206f, WR 227, WR 306d. WR 529, WR 543, WR 573, WR 608,
WR 609

Stratigraphische Verbreitung: Cyrenenmergel, StiBwasserschichten (Zone 0) und Cerithienschichten
(Zone 1)

Sphaerochara granulifera (HeEr 1854) MADLER 1955
(Taf. 1, Fig. 13)
Material: 8 Gyrogonite
Dimensionen:
Linge: 380 —480 um
Breite: 310 —440 pm
[sopolaritits-Index: 104 —121
Breite der Spiralzellen: 40 — 60 pm
Anzahl der seitlich sichtbaren Windungen: 8 —10
Durchmesser der Basalpore: 40 — 50 pm
Bemerkungen: Siamtliche Exemplare dieser Art zeichnen sich hier durch glatte Spiralzellen aus, lediglich
das abgebildete Stiick 146t die namensgebenden Granulierungen erkennen.
Lokalititen: WR 608, WR 609
Stratigraphische Verbreitung: Cyrenenmergel und SiiBwasserschichten (Zone 0)

Nitellopsis (Tectochara) meriani (BRAUN ex UNGER 1850)
GRAMBAST & SOULIE-MARSCHE 1972
(Taf. 1, Fig. 11)

Material: 254 Gyrogonite

Dimensionen:
Linge: 870 —1250 um
Breite: 790 — 1040 pm
Isopolaritiits-Index: 104 —122
Breite der Spiralzellen: 100 — 150 pm
Anzahl der seitlich sichtbaren Windungen: 10 —12
Durchmesser der Basalpore: 50 —70 pm

Lokalititen: WR 49, WR 179, WR 203b, WR 306d, WR 429a, WR 503b, WR 518b, WR 543, WR
573, WR 608, WR 609

Stratigraphische Verbreitung: Schleichsand, Cyrenenmergel, StiBwasserschichten (Zone 0) und Ceri-
thienschichten (Zonen 1 und 2)

Gyrogona wrighti (SALTER ex REID & GROVEs 1921) P1a 1927
(Taf. 1, Fig. 14)
Material: 17 Gyrogonite
Dimensionen:
Linge: 780 —980 pm
Breite: 870 — 1040 pum
Isopolaritits-Index: 90—101
Breite der Spiralzellen: 160 — 190 pm
Anzahl der seitlich sichtbaren Windungen: 6 —8
Durchmesser der Basalpore: 30 —60 pm
Bemerkungen: Die Spiralzellen der Gyrogonite sind + konvex, jedoch mit unregelmiBiger Oberfliche.
Lokalitiiten: WR 573
Stratigraphische Verbreitung: Cyrenenmergel
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3. Biostratigraphie

Die Bezeichnung und der Umfang der nachstehend genannten stratigraphischen Einheiten beziehen sich
aul die Angaben bei WIESNER (1963, 1967). Auf eventuell bestehende Diskrepanzen zu den heutigen
Auffassungen wird bei dem jeweiligen Schichtglied hingewiesen (siche auch Tab. 1).

3.1. Schleichsand (SSd)

Der Schleichsand, der dlteste vorwiegend grober klastisch ausgebildete Sedimentkomplex
im Oligozin, tragt noch groBtenteils marinen Charakter, obwohl sich schon erste Salinitéts-
schwankungen bemerkbar machen. WiEsNER (1963) ordnet die Ablagerungen, im Gegensatz
zu anderen Autoren (ROTHAUSEN & SONNE 1984), bereits im Chattium ein und begriindet dies
mit dem Faunenschnitt bei Foraminiferen und Ostrakoden, den er oberhalb des Rupeltons
registrieren konnte. Ferner deutet er die Abfolge nach ihrer umgelagerten Mikrofauna und
der Sedimentpetrographie als Teil der Unteren Meeresmolasse.

Der Schleichsand fithrt nur in einer einzigen der untersuchten Proben (WR 429a; Abb. 2)
Charophyten: ein Gyrogonit von Nitellopsis meriani. Einer Parallelisierung des Schleichsandes
mit den Rhabdochara major- und Chara microcera-Zonen, wie im Mainzer Becken (SCHWARZ
1988a) bzw. Oberrheingraben (Meletta-Schichten; SCcHwWARZ in Vorber.), steht aus dieser Sicht
nichts entgegen.

3.2. Cyrenenmergel (CyM)
3.2.1. Unterer Cyrenenmergel (UCyM), Stiilwasserfazies

Nach WIESNER (1963: 55) kam es durch auflebende Bruchtektonik wihrend des Unteren
Cyrenenmergels zu einer sehr starken faziellen Gliederung des Sedimentationsbeckens. Limni-
sche, brackische und marine Ablagerungen sind miteinander verzahnt und wechseln miteinan-
der ab. Die SuBwasserfazies des Cyrenenmergels (zurtickgehend auf BOHL 1928), der hier zwei
Proben (WR 206f, WR 503b; Abb. 2) zugeschrieben wurden. ist also nur lokal ausgebildet.
WIESNER (1963 :41) bemerkt reiches Auftreten von Charophyten in den limnischen Zwischenla-
gen. Trotzdem lieB3 sich aber nur je ein Exemplar der als limnophil bekannten Arten Sphaero-
chara ulmensis und Nitellopsis meriani nachweisen.

3.2.2. Cyrenenmergel (CyM), Normalfazies

Lokalititen: WR 518, WR 573, WR 608, WR 609 (Abb. 2—4). Die Normalfazies des
Cyrenenmergels ist gekennzeichnet durch im allgemeinen euryhalines Milieu. In einem sich
allmédhlich vertiefenden Sedimentationsbecken kamen vor allem Schluffe und Tone zum Ab-
satz. Glimmerreiche Feinsande, wie sie in der SiiBwasserfazies des Unteren Cyrenenmergels
horizontweise vorherrschen, treten jetzt mehr in den Hintergrund; dies ist ein Indiz fiir jetzt
ruhigere Sedimentationsbedingungen.

Charophyten sind lagenweise recht hiufig, zum Teil in Massenvorkommen (WR 573; Abb.
2) zu beobachten. Insgesamt sind 12 Spezies vertreten, damit ist die Flora des Cyrenenmergels
die diverseste der untersuchten stratigraphischen Einheiten: Chara minutissima, Ch. molassica,
Ch. microcera, Ch. tornata et aff., Chara sp., Rhabdochara praelangeri, Rh. exigua, Sphaero-
chara ulmensis, Sph. granulifera, Nitellopsis meriani, Psilochara acuta und Gyrogona wrighti.
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Die beiden letztgenannten Arten kommen in WIESNERS Proben ausschlieBlich im Cyrenenmer-
gel vor. Dies sowie der allgemeine Artenumfang decken sich weitgehend mit den Daten aus
dem Mainzer Becken (ScHWARZ 1988a: 182) und Oberrheingraben (SCHWARZ in Vorber.).
Der Cyrenenmergel, einschlieBlich der SiiBwasserfazies im unteren Teil, gehort der Chara
microcera-Zone an (vgl. SCHWARZ 1988 a).

3.3. Siiiwasserschichten (SWS)
3.3.1. Globigerinen-Sand

WIESNER (1963) gliedert die StiBwasserschichten vom Liegenden zum Hangenden in: Gelber
Basissand, Globigerinen-Sand und Stilwasserschichten i.e. S.

Der Globigerinen-Sand wurde nach WIESNER (1963), im Gegensatz zu den beiden anderen
Abschnitten der StiBwasserschichten, im marinen Milieu abgelagert. Es handelt sich im wesent-
lichen um recht feinkdrnige Sande, die meist zu Kalksandstein verfestigt sind und deren
Fauna ausschlieBlich aus Foraminiferen besteht. Die Turbulenz des Ablagerungsmediums
mul} offenbar recht hoch gewesen sein, da das Sediment nicht gleichmiBig, sondern in groflen
Sandkdrpern abgelagert wurde.

Die einzige Lokalitit im Globigerinen-Sand (WR 49; Abb. 2) lieferte einige wenige Gyrogo-
nite von Rhabdochara praelangeri, Sphaerochara ulmensis und Nitellopsis meriani; diese durften
eingeschwemmt sein.

3.3.2. StiBwasserschichteni.e. S. (WIESNER 1963)/
Weisenauer Schichten, Zone 0 (WIESNER 1967)

Mit Beginn der SiiBwasserschichten i.e. S. tritt eine rasche AusstiBung ein. WIESNER (1963)
vermutet eine nur noch schwache Salinitit; die Ablagerung der vorherrschenden Schluffe und
Tone, lokal mit Kalk-Einschaltungen, siedelt er im teilweise rein limnisch gepragten Milieu
an. Er notiert auch das hidufige Vorkommen von Charophyten neben SiiBwasser-Ostrakoden
und einzelnen umgelagerten Foraminiferen. Das bearbeitete Material erbrachte 10 Charophy-
ten-Arten: Chara minutissima, Ch. molassica, Ch. microcera, Ch. tornata et aff., Chara sp.,
Rhabdochara praelangeri, Rh. exigua, Sphaerochara ulmensis, Sph. granulifera und Nitellopsis
meriani.

WIESNER (1963 51) bildet aus einer fossilreichen Probe der Stilwasserschichten i.e.S. (WR
227) vier Charophyten-Arten ab und nennt: Charites minutissima (MADLER), Tectochara
meriani helvetica MADLER, Tectochara cf. rochettiana (HEER) und Tectochara ulmensis bullae-
fera (STRAUB). Ausgelesenes Material aus der gleichen Probe stand fiir vorliegende Untersu-
chung zur Verfiigung. Es lieBen sich ebenfalls vier Arten bestimmen: Chara minutissima, Ch.
microcera, Rhabdochara praelangeri und Sphaerochara ulmensis (Abb. 2).

Chara minutissima und Sphaerochara ulmensis wurden also von WIESNER klar erkannt. Seine
Bestimmung Tectochara meriani helvetica ist mit Sicherheit auf Rhabdochara praelangeri zu
beziehen. Esist ja bekannt, daB3 es bei Angehorigen des Genus Rhabdochara leicht zu Verwechs-
lungen mit unreifen oder kleinen Gyrogoniten der Gattung Nitellopsis (frither: Tectochara)
kommen kann (z.B. N. meriani helvetica): dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die
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Abb. 2. Charophyten fithrende Einzelproben im hdheren Palidogen und tiefen Neogen des nordlichen
Oberrheingrabens und Hanauer Beckens. Die den stratigraphischen Einheiten in () nachgestellten Ziffern
bezeichnen die Mikrofossilzonen nach WIESNER (1963, 1967).

apikalen Besonderheiten noch nicht deutlich ausgeprigt sind (vgl. GRAMBAST & PAuL 1965:
242). Nicht so leicht ist die Interpretation der Benennung Tectochara cf. rochettiana. Diese
Art heil3t heute Stephanochara rochettiana. Thre nicht ornamentierten Gyrogonite von 680 —
880 um Linge (ScHwARz 1985) werden bisweilen lediglich als eine schlanke Form von Stepha-
nochara ungeri aufgefalBt. Es erscheint beinahe unmoglich, WIEsNERS Bestimmung auf die
theoretisch iibrig bleibende vierte hier registrierte Art, Chara microcera, zu beziehen. Diese ist
nicht nur deutlich kleiner [Lidnge bis 670 um im Mainzer Becken (ScHWARZ 1988a) bzw. bis
660 um im Oberrheingraben (Scnwarz in Vorber.)], sondern vor allem meist ganz markant
mit kleinen Kndtchen ornamentiert.

Die SiiBwasserschichten i.e. S. sowie der Globigerinen-Sand sind mit der Stephanochara
ungeri-Zone zu parallelisieren.
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Abb. 3. Profil GroBauheim, Brunnen Wasserturm Garten (WR 608). Zur geographischen Lage siche Abb. 1.

An folgenden Lokalititen treten Sedimente der SiiBwasserschichten i.e. S. auf: WR 179,
WR 227, WR 306d, WR 529, WR 543f, und WR 608 (Abb. 2, 3, 5). Die Lokalititen WR
543f und WR 608 werden von WIESNER (1967: Anlage 1, S. 39: Anlage 4, S. 51) dariiber
hinaus seiner Zone 0 in der ,,Miozidn*“-Gliederung gegeniiber gestellt. Mit dieser Zone 0 (.,Zone

der beginnenden Aquitan-Transgression) parallelisiert WIESNER weiterhin die ,,Weisenauer

Schichten®, die er mit den ersten BrackvorstoBen in der limnischen Fazies der SiiBwasser-
schichten beginnen 14Bt. Daraus ergibt sich zwangslaufig, dal die StiBwasserschichten i.e.
S. — gemiB der Auffassung von WIESNER (1963) — mit den ,,Weisenauer Schichten™ identisch
sind. Letztere werden nach heutiger Konzeption wenigstens teilweise als Untere Cerithien-
schichten (= Schichten mit Cyprideis traisensis) bezeichnet (siehe auch KADOLSKY 1988:83,

Abb. 4).
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Abb. 4. Profil GroBauheim, Brunnen Bauhof (WR 609). Zur geographischen Lage siche Abb. 1.

3.4. Cerithienschichten (CeS)
3.4.1. Zone 1 — Uvigerinella michelsi — Brizalina grossauheimensis-Zone

Die Sedimente der unteren Zone der Cerithienschichten im Sinne von WIESNER (vgl. Tab.
1) — vorherrschend Kalksteine und Mergel, gelegentlich mit eingeschalteten Sanden und
Kiesen — kamen nach WIESNER (1967:15) im rein marinen Milieu zur Ablagerung. Dies
spiegelt sich auch in der Mikrofauna wider: Foraminiferen und Ostrakoden erscheinen in
einer grolen Arten- und Individuenzahl. Auch Makrofossilien sind nicht selten, in diesem
Bereich liegt die ,, Pedalion-Bank.

In der heutigen stratigraphischen Gliederung des Kalktertidrs ist die Zone 1 mit ziemlicher
Sicherheit dem unteren Teil der Oberen Cerithienschichten zeitgleich ; moglicherweise umfal3t
sie auch noch Teile der unterlagernden Mittleren Cerithienschichten (ROTHAUSEN et al. 1988).
Dies ergibt sich aus einem Vergleich der bei WIESNER (1967) angefiihrten Mikrofossilien mit
z.B. den Angaben zu deren Vertikalverbreitung bei SCHAFER (1988: Abb. 1). Im iibrigen
koinzidiert eine solche Parallelisierung auch mit den Vorstellungen von KADpOLSKY (1988:
Abb. 4).

Charophyten liegen nur von der Lokalitit WR 543 (Abb. 5) vor, vier Arten, sicher alle
vom nahen Festland eingeschwemmt, sind unterscheidbar: Chara minutissima, Rhabdochara
praelangeri, Sphaerochara ulmensis und Nitellopsis meriani, also alles + streng limnophile
Spezies (SCHWARZ 1988 a).

Der untere Teil der Oberen Cerithienschichten im Sinne des , Kalktertidr-Projektes™ (Rot-
HAUSEN, Koord. 1988) und damit die Zone 1 WIESNERS sind im wesentlichen mit der Chara
notata-Zone zu parallelisieren; die hochsten Lagen gehoren evtl. schon der Rantzieniella nitida-
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Abb. 6. Profil Offenbach, ehem. Kalkwerk Kricks (WR 615). Zur geographischen Lage siche Abb. 1.

Zone an (vgl. auch ENGESSER et al. 1993, Tab. 1). Altersgleich sind ferner die ,,Unteren
Hydrobienschichten™ des Oberrheingrabens (Sciiwarz in Vorber.).

3.4.2. Zone 2 — Eoeponidella zinndorfi zinndorfi-Zone

Die mittlere Zone der Cerithienschichten wurde unter noch iiberwiegend marinen Verhilt-
nissen sedimentiert. Es handelt sich hauptsichlich um Kalksande bis Mergel mit Kalkbdnken.
Eine Reduktion in der Diversitit der Foraminiferen kiindet allerdings schon die langsam
einsetzende Verbrackung an (WIESNER 1967:17).
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Die einzige Charophyten fithrende Probe (WR 203b; Abb. 2) enthilt wenige Gyrogonite
von Nitellopsis meriani.

Das Intervall ist gekennzeichnet durch das Vorherrschen der Foraminifere Eoeponidella
zinndorfi zinndorfi. Im Profil StraBeneinschnitt Weisenau (SCHAFER 1988: Abb. 1) ist die
Gattung Eoeponidella, bei starkem zahlenmiBigen Zuriickweichen der tibrigen Foraminiferen
gegeniiber dem Liegenden, vor allem aus dem oberen Teil der Oberen Cerithienschichten
belegt. Eine Parallelisierung dieses Abschnitts mit der Zone 2 ist also sehr wahrscheinlich.

3.5. Untere Inflata-Schichten (UInS)
Zone 4 — Hydrobia inflata — Cyprideis? rhenana-Zone

Die Gesteine dieser unteren Zone der Inflata-Schichten werden iiberwiegend durch Kalk-
steine und/oder Mergel-Kalkstein-Wechsellagerungen aufgebaut. Sie kamen unter typischen
Brackwasserbedingungen zum Absatz, wie die Fauna, vorherrschend Gastropoden und
Ostrakoden, anzeigt.

Charophyten liegen hier nur aus einer Probe vor (WR 578a; Abb. 2): eine Anzahl Gyrogo-
nite von Chara sp., nicht niher bestimmbar.

Die Zone 4, d.h. also der Abschnitt der /nflata-Schichten vor dem erstmaligen Erscheinen
des Ostrakoden Hemicyprideis lienenklausi, ist, basierend auf den Ergebnissen von SCHAFER
(1988: 138; Abb. 7), mit Sicherheit dlter als die von thm ausgegliederten Oberen Corbicula-
Schichten.

Da der Ostrakode Hemicyprideis rhenana die Obergrenze der Oberen Cerithienschichten
nicht iiberschreitet, schlieBt SCHAFER (1984:137) auf eine Zugehdrigkeit der Zone 4 WIESNERS
noch zu dieser stratigraphischen Einheit. Andererseits parallelisiert KADOLSKY (1988: Abb. 4)
die Zone 4 schon mit den Corbicula-Schichten.

Die Zonen 2 und 4 WIESNERS sind, wie eben ausgefiihrt, wohl dem oberen Teil der Oberen
Cerithienschichten zeitgleich und konnen deshalb interpolierend mit der Rantzieniella nitida-
Zone korreliert werden (vgl. auch ENGESSER et al. 1993, Tab. 1).

3.6. Obere Inflata-Schichten (OInS)
Zone 5 — Hydrobia inflata — Cyprideis? lienenklausi— Heterocypris francofurti-Zone

Die durchweg im Brackwasser sedimentierten Oberen Inflata-Schichten umfassen haupt-
sachlich aus Schill aufgebaute Kalkarenite. Zwischengelagert finden sich hidufig Algen-,
Bryozoen- und Serpuliden-Riffstotzen. Lediglich fiir die obersten 1—3 m, meist griingraue
Tonmergel, ist eine rein limnische Entstehung durch den Fauneninhalt (StiBwasser-Ostrakoden
und -Gastropoden) belegt (WIESNER 1967:23).

Vier Proben eines Profils (WR 615f, k, o, r; Abb. 6) erbrachten Charophyten. Es sind vier
Arten unterscheidbar: Chara molassica, Ch. tornata et aff., Ch. elongata und Rhabdochara sp.
Die beiden letztgenannten Arten sind im Material WIESNERS ausschlieBlich auf die Oberen
Inflata-Schichten beschriankt.

Die Stellung der Zone 5 WIESNERS innerhalb der heute allgemein anerkannten, im . Kalkter-
tidr-Projekt (ROTHAUSEN, Koord. 1988) vertretenen Gliederung ist nicht ganz eindeutig.
Einerseits ermdglicht das Vorkommen des Ostrakoden Hemicyprideis lienenklausi ausschlie3-
lich in diesem Intervall eine Parallelisierung mit den Oberen Corbicula-Schichten im Sinne
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Tab. 1. Korrelationstabelle fir die stratigraphischen Angaben von @ WIESNER (1963), @ WIESNER (1967),
die Auffassungen gemill ® der ,,Pria-Aquitan*- und ,,Kalktertidr-Projekte (ToBIEN 1982, ROTHAUSEN et
al. 1988) sowic @ Charophyten-Zonen (SCHWARZ in Vorber.)
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von SCHAFER (1984: 138). Andererseits jedoch siedelt WIESNER (1967:22) die beiden ,,Binke
mit Corbicula faujasi* [heute: Falsocorbicula faujasi (KADOLSKY 1988)] innerhalb seiner Zone
5 an. Nun konnte aber SCHAFER (1984: 137; Abb. 7) den biostratigraphischen Nachweis
erbringen, daB nur die oberen Corbicula-Bank im Grenzbereich Untere/Obere Corbicula-
Schichten liegt; die untere Corbicula-Bank gehort eindeutig noch in den Topbereich der Oberen
Cerithienschichten.

Aufgrund dieser Aussagen ist auch die Zone 5 WIESNERS der Rantzieniella nitida-Zone
zeitgleich zu setzen; dies kann, wie bei den Zonen 2 und 4, nur interpolierend erfolgen, da die
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Leitart hier nicht nachweisbar ist. Allerdings setzt die Leitart der néchst jiingeren Stephano-
chara berdotensis-Zone im Mainzer Becken erst mit Beginn der Unteren Hydrobienschichten
ein (ScHwARrz 1988b: Tab. 1).

3.7. Landschneckenmergel (LSM)
Zone 11 — Cypridopsis? kinkelini — Cypridopsis? triebeli — Lumbricidae-Zone

Der Landschneckenmergel ist nach WIESNER (1967:31) mit Ausnahme eines Basishorizontes
ein unter nur noch schwach brackischen (!) Bedingungen abgelagertes Schichtglied. Litholo-
gisch handelt es sich um ,, Tonmergel und Kalksand oft in enger Wechsellagerung, dazwischen
Algenriffe”. Sie enthalten neben Gastropoden hauptsichlich Stilwasser-Ostrakoden.

Die Probe WR 588f (Abb. 2) erbrachte wenige Exemplare von Chara tornata et aff. Diese
Art bietet zwar keine sichere Moglichkeit fiir eine Zuordnung des Landschneckenmergels zur
Charophyten-Zonierung, doch ist eine Korrelierung mit der jiingsten bislang ausgegliederten
Zone, der Stephanochara berdotensis-Zone, sicher richtig (SCHWARZ in Vorber.).
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Zur Keuper-Stratigraphie im Netraer Graben
(Bl. 4926 Herleshausen; Nordhessen/Thiiringen)

Von

RAINALD BREDE, MARTIN HOTTENROTT, & CARMEN SCHUSTER *

Kurzfassung: Der hercynisch streichende Netraer Graben ist Teil des Nordhessisch — Thiiringischen
Grabensystems. Im 6stlichen Teil von Blatt 4926 Herleshausen stehen im Grabentiefsten 6stlich von Netra
am Eichenberg, am Weinberg und am Galgenrain Gesteine des Mittleren und Oberen Keupers an. Ein
weiteres kleines Vorkommen ist in einer vermutlichen Subrosionssenke am Ostlichen Blattrand bei Wolf-
mannsgehau zu beobachten.

Die Gesteine des Unter- und unteren Mittelkeupers sind nur spirlich aufgeschlossen, im Steimergelkeu-
per hingegen konnten lingere Profile bis in die Basisschichten des Rhit aufgenommen und Binke mit
regionalem Leitwert bestimmt werden. Die rhitischen Gesteine reichen nach palynologischen Untersuchun-
gen bis in das Oberrhit hinein. Die Mikroflora wird mit palynologischen Befunden aus verschiedenen
Regionen verglichen.

Die Gesamtmiichtigkeit des Keupers liegt bei ca. 360 m.

Abstract: The ESE-striking Netra-Graben is part of the northern Hessian-Thuringian graben system.
In the eastern part of the geologic map 4926 “Herleshausen™ around the mountains Eichenberg, Weinberg
und Galgenrain east of Netra village, the graben along its center contains rocks of the Middle and Upper
Keuper. Another small occurrence is situated in a presumed subrosion depression near Wolfmannsgehau
hamlet.

There exist only isolated outcrops of the Lower Keuper and lowermost Middle Keuper but, in the
uppermost Middle Keuper (Steinmergelkeuper) longer sections up into the basinal beds of the Rhaetian
could be measured. Certain beds can be used as regional marker horizons. Following the palynological
investigations the Rhaetian strata reach up till to the Upper Rhaetian. The microflora is compared with
other occurrences in different regions.

The total thickness of the Keuper lies around 360 m.
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1. Einleitung

Im Zuge einer geologischen Neubearbeitung von Blatt 4926 Herleshausen wurde im Herbst
1991 der Nordost-Quadrant des Blattes neu kartiert (R. BREDE). Hierbei ergaben sich vor allem
im Keuper des Netraer Grabens, u.a. durch Mikroflorenbestimmungen (M. HOTTENROTT & C.
ScHUSTER), Abweichungen gegeniiber der alten geologischen Karte 1:25000, Blatt Netra
(MoEsTA 1876), von denen im folgenden berichtet werden soll. Der Netraer Graben ist Teil
des Nordhessisch — Thiiringischen Grabensystems und streicht von WNW ins Blattgebiet. Im
W bilden Gesteine des Muschelkalkes das muldenidhnlich eingesenkte Grabentiefste, nach E
werden die Gesteine jinger, der Eichenberg im Zentrum des Grabens 6stlich von Netra
schlieBlich wird von Gesteinen des mittleren und oberen Keupers aufgebaut.

Die Gesteinsabfolge des Keupers enthilt neben Sandsteinen vor allem Ton- und Mergel-
steine, die z. T. mit Evaporiten wechsellagern; Karbonate treten stark zuriick.

MotsTa (1876) gliederte den Keuper im Netraer Graben in Unteren (= Kohlen-) Keuper,
wobei er noch den Grenzdolomit ausschied, in mittleren Keuper, bestehend aus Gipskeuper
und Steinmergelkeuper, und Rhiit.

Die Gesteinsabfolgen des Keupers im Netraer Graben und deren Michtigkeiten entsprechen
weitgehend denen in Thiiringen, auch wenn einzelne Partien nicht nachzuweisen sind.

Die Gesamtmichtigkeit des Keupers 146t sich aufgrund mangelnder Aufschliisse im Verein
mit der z. T. recht starken tektonischen Beanspruchung im Grabenbereich nur abschitzen, sie
diirfte allerdings 350 m tiberschreiten.

2. Lithostratigraphie
2.1. Unterer Keuper (ku)

Miichtigkeit ca. 50 m

Aufschlisse B1 —B5

Der untere Keuper ist auf Blatt Herleshausen, obwohl weit verbreitet, nur midfig aufge-
schlossen; Teilbereiche der Folge sind in einzelnen kleinen Aufschliissen zu beobachten. Die
folgende Beschreibung lehnt sich an die Gliederung an, die im Thiiringer Becken angewandt
wurde (DOCKTER et al. 1970) und folgt in den Endkiirzeln den Vorschligen von DOCKTER et
al. (1980):

Hangendes: Mittlerer Keuper

— Grenzdolomit (ku,d2)
— Lichte Mergel (ku,t3)
— Hauptlettenkohlensandstein S2 (ku,s2)
— Dolomit D (ku,d1)
— Rotmergel mit Sandstein Sx (ku,t2)
— Guthmannshiuser Kalk (ku,k)

— Graumergel (ku,t1)
— Unter Lettenkohlensandstein S1 (ku,s1)

Liegendes: Ceratiten-Schicht des oberen Muschelkalkes.

Die Muschelkalk-Keuper-Grenze ist dstlich des Hokers-Berges im ehemaligen Grenzstreifen
zu beobachten (AufschluB B1): Uber fetten, fast schwarzen Tonen, die noch in die Ceratiten-
Schichten zu stellen sind, folgen feinblittrige, glimmerreiche hellgraugriine Feinsandsteine
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(ku,s1), die in einzelnen Lagen Pflanzenhicksel fithren; 3 m dieser Sandsteine sind aufgeschlos-
sen. Ein ,.Grenzschichten*-Bereich zwischen mo und ku, wie er auf der Ringgau-Hochfliche
hdufig in Form dunkelgrauer bis graugriiner Tonsteine zu beobachten ist, fehlt in diesem
Aufschlu3, und ein Grenzbonebed steht ebenfalls nicht an. Ein weiterer kleiner Aufschluf3
(B2) in denselben Feinsandsteinen nahe der Keuperbasis befindet sich S00 m NW Archfeld.
In weiten Bereichen scheint der untere Sandstein jedoch zu fehlen und durch glimmerreiche
Ton-Silt-Steine ersetzt zu werden. Es liegt die Vermutung nahe, dal3 es sich bei diesen Sandstein-
vorkommen um Rinnenfiillungen handelt; leider lassen die ungeniigenden Aufschlulverhilt-
nisse einen Nachweis nicht zu.

Uber dem s1 und seinen lateralen Vertretungen folgen hellgraue bis mittelgraue Ton- und
Mergelsteine (ku,t1) geringer Machtigkeit (geschitzt ca. 2 m), die nach oben in einer Folge
bunter, meist roter und griiner, selten dunkelgrauer Tonsteine libergehen. Diese sind zum
Beispiel an einer Waldwegboschung Ostlich des Sumpel aufgeschlossen (Aufschlu3 BS). In
diese eingelagert finden sich diinnplattige, siltfithrende Feinsandsteine mit meist leicht welliger
Oberfliche, die hdufig glimmerbestdubt ist. Es diirfte sich hier um die Rotmergelzone ku,t2
Thiiringens mit dem sandigen Zwischenmittel ku.sx handeln, das wiederum ein Aquivalent
des Anoplophora-Sandsteins darstellt, der sich iiber den Raum Wichte (BECKER & LAEMMLEN
1988) bis ins Lipper Bergland (Ducnow 1968) verfolgen 1dBt. Demnach fehlt auf Blatt
Herleshausen analog zum Eisenacher Raum (WEBER & KuUBALD 1947) die Zone des ,,Guth-
mannshduser Kalkes™ in seiner typischen Ausbildung mit der Kalkbank o (NAUMANN 1940).

Einzelne Lesesteine diinner dunkelgrauer, gelbbraun anwitternder Dolomitplatten auf dem
.Dieberitt™ bei R 357552 H 566178 konnten zwar evtl. in diesen Horizont gehdren, sind
aber aufgrund ihrer Ndhe zum Hauptlettenkohlensandstein eher hoheren Teilen der Folge
zuzuordnen. Die unklare tektonische Situation und die deutlich erkennbare Subrosion lassen
hier eine eindeutige Aussage nicht zu. Auch bei den braungelben dolomitischen Mergeln, die
am Weg 0stlich des Staufelsberges (Aufschluf3 B3) bei R 538157 H 566165 zu finden sind, liely
sich nicht genau kldren, ob sie dem Niveau des Guthmannshduser Kalkes zuzuordnen sind;
ungestorte Lagerung vorausgesetzt sind 5 m tiefer der s1 und 9 m tiefer eindeutige Ceratiten-
Schichten aufgeschlossen, somit konnten die dolomitischen Mergel dem Gutmannshéduser
Kalk entsprechen.

Wie oben erwidhnt, macht sich der im 6stlichen Thiiringen als geschlossenes Sandsteinpaket
entwickelte Sandstein ku,sx (alte Bezeichnung Anoplophora-Sandstein) auf Blatt Herleshausen
nur in Form dinner sandiger Einschaltungen in den Ton-/Siltsteinen der Rotmergelzone
bemerkbar. Am Top der Folge schalten sich an der Grenze zum Hauptlettenkohlensandstein
(ku.s2) einzelne Dolomitbénke ein. In diesem Niveau finden sich nordwestlich des Breitenber-
ges nahe dem ostlichen Blattrand bei R 358156 H 566077 Bruchstiicke einer 3cm méchtigen,
dunkelgrauen, gelbbraun anwitternden Dolomitbank mit welliger Oberfliche, die Pflanzenre-
ste enthdlt. Diesem Niveau sind auch die 0.g. Dolomite ,,auf dem Dieberitt* zuzuordnen. Sie
entspricht in ihrer Position der Dolomitbank ku,d1 (alte Bezeichnung D) Thiiringens, die
nach DockTER et al. (1970) in westlicher Richtung auskeilt. Auch an der Basis des Hauptletten-
kohlensandsteines (ku,s2) macht sich hiaufig noch ein gewisser Dolomitgehalt bemerkbar, bei
R 358081 H 566110 sind an einer Wegboschung (Aufschlu3 B4) dolomitisch-kalkig gebun-
dene, gelbe diinnplattige Feinsandsteine aufgeschlossen. Dartiber folgen 3,8 m schmutzig-
graue-olivgriine Fein- und Mittelsandsteine des ku,s2; sie fiihren lagenweise reichlich Pflanzen-
hicksel und sind tiberwiegend recht miirbe.
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Trotz ihrer miirben Beschaffenheit sind Teile des Hauptlettenkohlensandsteins offensicht-
lich als Werksteine abgebaut worden, am Breitenberg bei R 358156 H 566077 und ca. 1,5 km
stidwestlich von Ifta bei R 358158 H 565916.

Die von E. E. Scumip (1874) eingefiihrte Bezeichnung ,,Lichter Mergel™ fiir die ca. 15 m
michtige hangende Schichtfolge erweist sich auf Blatt Herleshausen als unzutreffend, es
handelt sich hier um tiberwiegend dunkelgraue und rot/griine-bunte Tonsteine mit einzeln
zwischengeschalteten cm-starken miirben, braunen Dolomitsteinbidnkchen im unteren und
oberen Drittel. Die iiber dem Hauptlettenkohlensandstein auftretenden roten und griinen
Ton-/Silt-Steine mit scherbigem Zerfall an der Wegbdschung in Aufschlufl B4 gehoren diesem
Niveau an. Eine von HANGEBROOK (1985) beschriebene ockerfarbige, 20 cm méchtige Sand-
steinbank in der Mitte der Folge konnte nicht bestiitigt werden. Den Abschlu3 des unteren
Keupers bildet der Grenzdolomit (ku,d2). Die ca. 2 m michtige Folge besteht aus zwei
in frischem Zustand bldulich-grauen harten Dolomitbdnken, die durch ein Zwischenmittel
dunkelgrauer Tonsteine getrennt sind. Meist sind die Dolomitbianke jedoch rekalzitisiert und
recht mirbe, hiufig ist dann neben einer rostig-braunen eine intensiv gelbe Firbung zu
beobachten, und die Oberfliche der Lesesteine fiihlt sich mehlig an.

Schon MOESTA (1876) und KINDERMANN (1918) stellten fest, dafl der Grenzdolomit nur in
kleinen Teilbereichen des Blattes auskartiert werden kann: Zwischen Netra und Rittmanns-
hausen ist er weitgehend vom Schutt des hangaufwirts ausstreichenden Muschelkalkes be-
deckt, aber auch weiter ostwiirts ist er nicht als durchgehendes Band zu verfolgen. Vermutlich
ist er hdufig an streichenden Stérungen unterdriickt.

Auffallig ist der Wechsel in der Fossilfithrung im ku,d2 iiber kurze Distanzen: Treten in
einigen Bereichen, wie etwa bei R 357846 H 566233 Rittmannshausen in den Lesesteinen
Muschelsteinkerne, vor allem von Costatoria goldfussi (ALBERTI), fast gesteinsbildend auf, so
sind die Dolomitbédnke in anderen Bereichen, z.B. bei R 358087 H 566102 zwischen B7 und
Staufelsberg, vollig frei von Makrofossilien. Das gleiche Phidnomen ist bei Rohrda auf BI.
Eschwege zu beobachten, wo der Grenzdolomit nordlich der Netra auBBerordentlich fossilreich
ausgebildet ist, siidlich der Netra aber keinerlei Makrofossilien fithrt (freundl. miindl. Mitt.
C. KunnerT, FU Berlin).

Die Gesteine des Unteren Keupers liefern einen recht tiefen Ackerboden, deshalb werden
diese Standorte iiberwiegend landwirtschaftlich genutzt.

2.2. Mittlerer Keuper (km)

Der Mittlere Keuper nimmt alle Bereiche des Netraer Grabens ein, auflerhalb des Grabenberei-
ches tritt er nicht auf. Nach seinem typischen Gesteinsinventar wird er in eine untere Stufe,
den Gipskeuper, und eine obere Stufe, den Steinmergelkeuper, unterteilt.

2.2.1. Gipskeuper (kmG)
Michtigkeit ca. 140 m
Aufschliisse B6—B10
In Thiiringen kann der Gipskeuper anhand eines markanten Sandsteinpaketes, des Schilf-
sandsteins, in drei Teilstufen untergliedert werden:
Oberer Gipskeuper

Schilfsandstein
Unterer Gipskeuper
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Abb. 2. Schematisches Profil des Keupers im Netraer Graben auf Blatt Herleshausen. — Unsichere

Grenzen gestrichelt, diinne Binke nicht mafstiblich. — Pb — Bleiglanzbank der Myophorien-Schichten,
Ss — Schilfsandstein, Lb — Lehrbergbinke, Fs — Fischschuppen-Binke und vQ — violette Quarzite im
Steinmergelkeuper.

Da auf Blatt Herleshausen der Schilfsandstein nur spérlich aufgeschlossen ist, wenn er auch
nicht, wie von KINDERMANN (1918) behauptet, vollig fehlt, wurde auf eine Untergliederung
des kmG verzichtet. Das auffélligste Merkmal des kmG bilden seine Gipsresiduen. Diese
treten in Form griinlicher oder rosa gefirbter Karbonatlagen und -knollen mit unregelméfBiger
Oberfliche auf, die hiufig idiomorphe Quarzkristalle bis 1 mm enthalten.
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Der beste AufschluB3 (B6) in kmG befindet sich im ehemaligen Grenzstreifen an der Roten
Rain zwischen dem Ful des Sohlberges und dem Liiderbachtal. Am Ful} des Sohlberges sind
auf dem Acker nordlich des Fahrweges dunkelbraune bis schwarze Tonsteine aufgepfliigt, sie
fithren Gipsresiduen und hellgraue, scherbig zerfallende Dolomitbénkchen. Da diese Tonsteine
dem unteren Teil des Gipskeupers zuzuordnen sind, konnte es sich um das Niveau der
Myophorien-Schichten handeln. Dariiber folgen 70 —80 m rote und griine Tonsteine mit
zahlreichen Gipsresiduen, die z. T. fast gesteinsbildend auftreten.

Nordlich der Kuppe sind bei R 358104 H 566002 80 cm rote, miirbe Mittelsandsteine
aufgeschlossen. Es scheint sich hier um den Schilfsandstein zu handeln, wenn auch der von
Blatt Creuzburg beschriebene hohe Glimmergehalt (NAUMANN 1907a) nicht festzustellen ist.
Ein Rollstein am HangfuBB mit Calamites-Stengeln kénnte diesem Niveau entstammen. Im
Lesesteinspektrum lie sich der Schilfsandstein nur vereinzelt nachweisen, z. B. bei R 358093
H 566088. Entweder ist er nicht durchgingig ausgebildet, oder er zerfillt beim Pfliigen auf-
grund seiner miirben Beschaffenheit.

Das von HANGEBROOK (1985) erwihnte Vorkommen E Rittmannshausen konnte nicht
bestitigt werden, da der Bereich mittlerweile als Wiese genutzt wird. Jedoch tauchen in der
streichenden Verlingerung dieses Vorkommens am Grenzstreifen nérdlich der B7 bei R 358051
H 566102 (Aufschlull B7) einzelne rote Sandsteinbrocken auf. Leider war es nicht moglich,
herauszufinden, ob der Sandstein dort ansteht. Der obere Teil des Gipskeupers besteht wieder
aus roten und graugriinen Tonsteinen mit Gipsresiduen und umfaf3t den Bereich von der
Roten Wand bis zur Oberen Bunten Folge der siidthiiringischen Gliederung. Eine weitere
Untergliederung dieses oberen Teils des kmG wiire nur mit Hilfe der Lehrbergbinke, 2—4
Binkchen grauer, dolomitischer Steinmergel méglich, die aber nur 6stlich der Roten Rain bei
R 358141 H 565981 tiber eine Strecke von ca. 50 m-Streichen zu verfolgen sind.

In einem weiteren Vorkommen siudwestlich der Wiesenmiihle bei Netra (R 357540
H 566273) sind Lesesteine einer 3 —4 cm méchtigen bunten, hellgrauen, z. T. leicht kavernosen
Dolomitbank zu finden, deren Malachitgehalt darauf hindeutet, dal3 es sich hier ebenfalls um
eine der Lehrbergbinke handelt (DOCKTER et al. 1970, DOCKTER 1974).

Die gleichmiBige Verteilung der roten und griinen Farben sowie der Gipsresiduen macht
eine Zuordnung zu den Niveaus innerhalb des Gipskeupers in kleineren Aufschliissen, wie in
der Straenboschung entlang der B7 (B8) oder in Liiderbach (B9, B10) unmdglich.

Die in frischem Zustand scherbig zerfallenden Tonsteine des Gipskeupers verwittern zu
einem sehr fetten Boden, der fast tiberall ackerbaulich genutzt wird.

Michtigkeit 120 m

Aufschlisse B11—B15

Uber dem unteren Keuper und dem Gipskeuper folgt mit einer meist deutlichen Reliefver-
steilung der Steinmergelkeuper. Es ist dies eine iiberwiegend monotone Folge fester, oft
dolomitischer Ton-/Silt-Steine mit scherbigem Zerfall (daher der Name ,,Steinmergel®), die
einem zum Hangenden steigenden Sandanteil aufweist.

In Thiiringen wird der Steinmergelkeuper nach der Farbgebung in die
— Obere Bunte Folge

— Graue Folge

— Untere Bunte Folge
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untergliedert. Auf Blatt Herleshausen treten im Niveau der ,,Grauen Folge™ ebenfalls rote
Partien auf, wenn auch die Farbe Grau bei weitem iiberwiegt. Die ,.Untere Bunte Folge™ ist
nur am FuB} des Eichenberges S Rittmannshausen an einer Wegboschung frisch aufgeschlossen
(AufschluBl B11). Dort treten graue und rot-violette, stiickig zerfallende Ton-/Silt-Steine auf,
die von karbonatischen Kluftbeligen durchzogen werden. Die ehemals guten AufschluBver-
héltnisse in den ,,Badlands™ am Westabhang des Eichenberges und Ostabhang des Weinberges
sind leider durch Aufforstung zunichte gemacht worden.

Bessere AufschluBBverhiltnisse herrschen im mittleren und oberen Teil des Steinmergelkeu-
pers. 13 m rein grauer Mergel sind an einer Wegboschung westlich der Strae nach Wolfmanns-
gehau aufgeschlossen (Aufschlu3 B12). In diesem Niveau kommen als Besonderheit graue
Quarzitbinkchen bis 3 cm Dicke vor, die auf den Feldern siidlich des Weges als Lesesteine zu
finden sind.

Zwei lingere Profile durch den mittleren und oberen Teil des Steinmergelkeupers sind
auf Blatt Herleshausen aufgeschlossen: Das erste am Weg von Rittmannshausen auf den
Eichenberg im Wald (AufschluB3 B13) und das andere im Grenzstreifen siidlich der B7 am
Galgenrain (Aufschlufl B14); sie sind in Abb. 1 dargestellt. Beide Profile zeigen zwei diinne
dolomitisch-mergelige Kalkbéinkchen (5— 10 cm) im mittleren Abschnitt, die zumindest regio-
nal Leitwert besitzen. Schon MOESTA (1876) erwihnte ,,eine Kalkbank mit Fischschuppen und
Knochen*. In der Tat handelt es sich jedoch um zwei Kalkbinke im Abstand von 0.5—2 m,
von denen vor allem die obere oft Fischschuppen auf der Oberfliche zeigt.

Diese Binke treten nicht nur in den Profilen auf, sie konnten am kmS-Hiigel W Ifta
(AufschluBl B15) und auf dem Nordwesthang des Galgenrains bei R 358058 H 566063 nachge-
wiesen werden: das Vorkommen am Westabhang des Eichenberges (KINDERMANN 1918) war
nicht mehr aufzufinden. Auch NAumanN (1907) beschrieb die zwei Binkchen, allerdings ca.
20 cm michtig und mit einem etwas groBeren Zwischenmittel, in einem Profil an der Hageleite
bei Utteroda auf Blatt Creuzburg. Sie liegen in diesem Profil entsprechend den Profilen in
Abb. 1 ziemlich genau in der Mitte des Steinmergelkeupers.

Im Profil am Nordhang des Eichenberges taucht 2 m iiber der Fischschuppen-Bank eine
weitere Kalkbank auf. Sie ist dort 50 cm machtig und besteht aus maBig bis gut gerundeten
Kalkgerollen bis 2 cm Durchmesser. MOESTA (1876) beschrieb diese als Muschelkalkgerélle.
Ihre wahre Herkunft gibt sich jedoch an der Siidseite des Eichenberges bei R 357935 H 566093
zu erkennen: Dort ist im selben Niveau am Waldrand eine entsprechende Konglomeratbank,
allerdings nur 15 cm michtig, aufgeschlossen, deren Komponenten aus dolomitischen Stein-
mergelgerollen bestehen, die durch eine Steinmergelmatrix verkittet sind. Es handelt sich also
bei der oben beschriebenen Kalkbank um eine Bank mit intraformationellen Gerdllen aus den
Steinmergeln, die dedolomitisiert sind. Auf der Nordseite des Eichenberges ist die Bank vom
Weg aus mit abnehmender Michtigkeit ca. 100 m nach W zu verfolgen, und ca. 150 m nach
E. wobei die Michtigkeit bis auf 70 cm zunimmt. Weiter ostlich ist die Bank nicht mehr
anzutreffen, sie fehlt sowohl am Weinberg als auch am Galgenrain.

12 km ESE dieses Vorkommens am Eichenberg beschrieb NAumMANN (1907) im Profil Hage-
leite bei Utteroda 10 m iiber der Fischschuppenbank zwei 20 cm-Biinkchen konglomeratischer
Steinmergel mit einem Zwischenmittel von 60 cm. 12 m iber der ersten folgt am Eichenberg
noch eine zweite Konglomeratbank, die allerdings nur 8 cm méchtig und noch kaum dedolomi-
tisiert ist. Es mub sich bei diesen Konglomeraten um die Fiillung flacher Rinnen oder kleiner
abfluBloser Becken handeln, die nur periodisch geflutet waren.
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Zum Hangenden schalten sich zunehmend sandige Lagen in den Steinmergelkeuper ein, die
fast immer weinrot bis violett sind und ein quarzitisches Bindemittel aufweisen. Die unteren
dieser Lagen sind diinnplattig ausgebildet, z.T. zeigen sie eine violett/griine Feinstreifung,
vereinzelt sind sie bioturbat. Dariiber folgt eine sehr charakteristische Bank, dieam Eichenberg
80 cm, am Galgenrain 100 cm erreicht. Es ist ein massiger, weinroter, quarzitischer Feinsand-
stein, der z. T. massenhaft eckige Locher zeigt. Diese sind im frischen Zustand mit griinen
Tonen gefiillt, die braun anwittern und schlieBlich ausgeschwemmt werden. Am Galgenrain
ist zu beobachten, daB iiber diesem Sandsteinpaket noch einmal 17 m rote Mergel anstehen,
dartber erfolgt ein scharfer Umschwung zu miirberen, meist gelben Sandsteinen und dunkel-
grauen bis schwarzen Tonen. Mit diesem Umschwung wurde die Grenze zum Rhit gezogen.
Das Niveau dieser ,,weinroten Quarzite” wurde getrennt ausgeschieden, da einerseits die
quarzitischen Sandsteinlagen geniigend Lesesteine liefern und andererseits MOESTA (1876)
offenbar mit dem Einsetzen dieser Lagen die Grenze zum Rhit gezogen hat. Gegen diese
Abgrenzung spricht die Uberlagerung der roten Sandsteine durch rote Steinmergel im Profil
im Galgenrain, und man miiite dann, wie von WiLL (1969) vorgeschlagen und z.B. von
BEUTLER (1976, 1980) befiirwortet, die gesamte Abfolge iiber den Salinarhorizonten zum
oberen Keuper schlagen, was in diesem Falle nicht hilfreich ist.

Durch das dolomitische Bindemittel geht die Bodenbildung auf den Steinmergeln langsamer
vonstatten als auf den tibrigen Tonsteinen des Keupers, weshalb sich in diesen Bereichen,
unterstiitzt durch das kriftige Relief, hidufig .,Badlands™ gebildet haben, die allerdings, vor
allem in Hessen, in letzter Zeit verstirkt aufgeforstet werden.

2.3. Rhiit (ko)

Miichtigkeit: ca. 50 m

Aufschliisse: B14—B17

Der obere Keuper, das Rhit, wird von einer Tonstein-Sandstein-Wechselfolge gebildet. Die
von NAUMANN (1907) in Anlehnung an L. PFLUCKER Y Rico (1868) durchgefiithrte Zweigliede-
rung in eine untere pflanzenfithrende, sandige Folge, das ,.Pflanzenrhit”, und eine obere tonig-
sandige Folge mit marinen Fossilien, das ,,Protocardienrhit™, wurde fiir den Thiiringischen
Raum von PuTzer (1938) nach den Befunden JUNGsTs (1928) aus dem Harzvorland zugunsten
einer Dreigliederung in ein tonig-sandiges unteres, ein iberwiegend sandiges mittleres und ein
tonig-sandiges oberes Rhiit aufgegeben.

Auf Blatt Herleshausen bauen Rhiit-Gesteine den zentralen Teil des Netraer-Creuzburger-
Grabens auf dem Eichenberg, dem Weinberg und dem Galgenrain sowie den kleinen Hiigel
siidostlich des Staufelsberges auf und sind in einigen kleinen Aufschliissen anstehend zu
beobachten.

Die Rhit-Basis istam Galgenrain (Aufschlul3 B14) bei R 358085 H 566040 und bei R 358092
H 566035 aufgeschlossen. Uber den bunten Mergeln des Mittleren Keupers folgen dort eine
graue und eine gelbe Sandsteinlage mit einem grauen, schwach feinsandigen Zwischenmittel.
Ein Grenzbonebed (DREYER 1962) ist nicht ausgebildet, auch die sogenannte ,,Gurkenkern-
schicht™ ist nicht aufgeschlossen. Sie scheint allerdings auf Blatt Herleshausen anzustehen,
zumindest deutet ein Feinsandstein mit Steinkernen von Unionites posterus (FRAAS), von C.
KUHNERT in der Bauschuttdeponie N Rittmannshausen aufgelesen, darauf hin.
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Etwas hohere Teile der Folge stehen an einer Waldwegbdschung N Liidderbach am Weinberg
(AufschluBl B16) an. In dunkelgraue Tone sind dort 3 — 10 cm-bankige graue Feinsandsteine
mit deutlichen Sedimenttexturen, u.a. Rippelmarken, eingeschaltet. Die Sandsteine wittern
gelb an und die Texturen sind dann durch Limonit braun nachgezeichnet. Fallstiicke des
gleichen Sandsteins sind auf dem Hiigel siidostlich des Breitenberges bei R 358155 H 566123
zu finden. Die etwas groberen Sandsteine des mittleren Rhiits sind heutzutage nicht mehr
aufgeschlossen; flache Kuhlen auf dem Eichenberg bei R 357898 H 566146 zeugen davon,
daB sie ehedem als Werksteine abgebaut wurden. Einzelne, meist unregelmiBig geformte
Lesesteine auf dem Eichenberg und dem Hugel siidostlich des Staufelberges zeigen, dal} es
sich um relativ dickbankige und miirbe, gelbe, z.T. rotschlierige Mittelsandsteine handeln
mulB. Typisch ist in diesen Bereichen ein reiner, gelber Sandstein, d.h. Tone kénnen in diesem
Bereich der Folge nur sehr untergeordnet auftreten.

Am Weg 0Ostlich des Staufelsberges steht in der Wegboschung (Aufschlu3 B17) in dunkel-
braungrauen, leicht sandigen Tonen ein 2,5 m-Paket gelber, diinnplattiger Sandsteine an. 20 m
S, d.h. ca. 7m hoher, stehen in mittelgrauen Tonen 30 cm dunkelgrau-griine, flaserige
Sandsteine mit braunen Kluftbeldgen an. Die gleichen Sandsteine wurden am Osthang des
Eichenberges (R 357935 H 566116) und auf dem Weinberg (R 357964 H 566099) unter
Baumwurzeln gefunden. Nach ihrer Position wurden sie bei der Kartierung in den oberen
Rhiit gestellt. Eine anschlieBende Bestimmung der Mikroflora aus den Tonsteinen unterhalb
der griinen flaserigen Sandsteine ergab ein Pollen- und Sporenspektrum (Kap. 3), nach wel-
chem den o.g. Tonsteinen oberrhitisches Alter zukommt. Auf Blatt Herleshausen reichen
demnach die mesozoischen Gesteine im Netraer Graben bis in das Obere Rhiit hinein; weiter
Ostlich im Graben reichen sie auf Blatt Creuzburg bis ins obere Sinemurium (NAUMANN 1907)
und auf Blatt Eisenach sogar bis ins obere Toarcium (KrAuA 1974).

Die ko-Boden sind tiberwiegend sandig, werden aber nur auf der Ostseite des Galgenrains
landwirtschaftlich genutzt, die tibrigen Bereiche sind bewaldet.

Aufschlufiliste Keuper

B1: mo2/ku,s1, Boschung am Fahrweg des ehemaligen Grenzstreifens 6stlich des Hokersber-
ges, R 358062 H 566145, frischer Zustand (1991)

B2: ku.s1, Boschung am Weg Archfeld — Pumpwerk Altefeld, R 358016 H 565735, stark
verwachsen

B3:ku,s1-ku,d2, Boschungam Weg 6stlich des Staufelsberges zwischen R 358158 H 566160 und
R 358157 H 566165, mehrere kleine Aufschliisse zum Selbstausgraben, stark verwachsen

B4: ku,s2/ku,t3, Wegbdschung am Ausgang des Ziegentales bei R 358081 H 566110, miBig
verwachsen

BS5: ku,t2, Waldwegboschung ostlich des Sumpel bei R 357600 H 565809, 1 m hoch, leicht
verwachsen

B6: kmG, Grenzstreifen an der ,,Rote Rain®* zwischen dem Fahrweg Liiderbach—Ifta R
358055 H 565975 und dem Liiderbachtal R 358106 H 566011, Erosionsrinne zwischen
Grenzzaun und Patrouillenweg

B7: kmG. Grenzstreifen nordlich der B7 zwischen R 358057 H 566111 und R 358077
H 566081, leicht bewachsen, vermutlich vermint (Herbst 1991)
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B8: kmG, StraBBenboschung B7 zwischen R 358132 H 566040 und R 358142 H 566032, max.
2.4 m hoch, frischer Anschnitt

B9: kmG, Liiderbach, R 357918 H 566038, durch Wegebau iibersteilter Prallhang, 5 m hoch,
leicht verrutscht, miBig bewachsen

B10: kmG, Ortslage Liiderbach, Siidrand, R 357940 H 566014, kiinstlicher Aufschlul}, maBig
bewachsen

B11: kmS, unterer Teil, Wegboschung am Ful3 des Eichenberges S Rittmannshausen bei
R 357934 H 566159, frisch

B12: kmS, graue Mergel, Wegboschung westlich der Strale nach Wolfmannsgehau bei
R 358148 H 566119, maBig bewachsen

B13: kmS, mittlerer und oberer Teil, Weg von Rittmannshausen auf den Eichenberg zwischen
R 357926 H 566160 und R 357912 H 566148, stark verwachsen, nur einige hirtere Binke
aufgeschlossen

B14: kms/ko-Basis, ehemaliger Grenzstreifen stdlich der B7 (R 358077 H 566064) iiber den
Galgenrain zum Liiderbachtal (R 358093 H 566025), Erosionsrinne, z. T. viel Gesteinsgrus,
kaum bewachsen, auf der Stdseite des Galgenrains z.T. in Verfiillung befindlich (Herbst
1991)

B15: kmS, Badlands auf dem Hiigel W Ifta auf der Blattgrenze mit Fischschuppen-Bank bei
R 358172 H 565970, auf dem Hiigel einzelne Muschelkalk-Gerolle

B16: ko, Waldwegbdschung N Liiderbach R 357953 H 566098, 4 m hoch, stark bewachsen

B17: ko, Waldwegboschung am Weg Ostlich des Staufelsberges zwischen R 358159 H 566149
und R 358160 H 566147, stark verrutscht und verwachsen

3. Palynostratigraphie

Erstmalig wurde eine hessische Keuper-Mikroflora von STARKE (1971) beschrieben. Die
Arbeit behandelt die palynologische Auswertung eines Profils aus dem Unteren Keuper
der Rhon (Uttrichshausen; TK 5524 Weyhers). Die Untersuchungen von REITZ (1985) zur
Palynologie der Trias in Nordhessen und Stidniedersachsen erfassen den Mikrofloren-Inhalt
vom Grenzbereich Unterer/Mittlerer Buntsandstein bis hinauf zum Schilfsandstein des Keu-
pers. Die hierfiir verwendeten Proben aus dem Keuper stammen indes nicht aus Hessen,
sondern aus Bohrungen des nordlichen Harzvorlandes (Asse). Uber Mikrofloren aus dem
Rhit (Oberer Keuper) von Hessen und dessen unmittelbarer Nachbarschaft ist bislang noch
nichts veroffentlicht worden.

Die hier palynologisch untersuchte Probe entstammt der Wegboschung dstlich des Staufels-
berges (vergl. Kap. 2.3) und lieferte ein reichhaltiges Spektrum. Eine weitere Probe von einem
Fundpunkt etwa 20 m siidlich davon erbrachte nur wenige Sporomorphen (nichttaeniate
bisaccate Pollen, Gliscopollis und die Acritarchen-Formgruppe Micrhystridium).

Im Spektrum der erstgenannten Probe lieBen sich folgende Formen erkennen:
Concavisporites divisitorus KEDVES & SIMONCSICS 1964
Deltoidospora harrisi (COUPER 1958) Pocock 1970
Deltoidospora toralis (LEscHIK 1955) Lunp 1977
Leiotriletes mesozoicus (THIERGART 1949) ScHuLZ 1967
Calamospora sp.

Acanthotriletes ovalis N1LSSON 1958
Acanthotriletes varius (NILSSON 1958) SCHUURMAN 1977
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Conbaculatisporites mesozoicus KLAUS 1960
Triancoraesporites ancorae (REINHARDT 1962) ScHULZ 1967
Densosporites fissus (REINHARDT 1964) ScHULZ 1967
Densosporites sp.

Densoisporites cf. velatus WEYLAND & KRIEGER 1953
Tsugaepollenites ?pseudomassulae (MADLER 1964) MORBEY 1975
Ovalipollis pseudoalatus (THIERGART 1949) SCHUURMAN 1976
Lunatisporites rhaeticus (SCHULZ 1967) WARRINGTON 1974
Lunatisporites sp.

Alisporites grandis (COOKSON 1953) DETTMANN 1963
Pityosporites divulgatus (BOLKHOVITINA 1956) Pocock 1970
Quadraeculina anellaeformis MALIAVKINA 1949

Vitreisporites pallidus (REISSINGER 1950) NiLssON 1958
Gliscopollis meyeriana (KLAUS 1960) VENKATACHALA & GOCZAN 1966
Rhaetipollis germanicus (SCHULZ 1967) SCHUURMAN 1977
Ricciisporites tuberculatus LUNDBLAD 1954

Chasmatosporites magnolioides (ERDTMAN 1948) NiLSSON 1958
Monosulcites carpentieri DELCOURT & SPRUMONT 1955
Monosulcites minimus COUPER 1958

Cycadopites sp.

Dapcodinium priscum EVITT 1961

Auf den Tafeln 1 und 2 sind einige charakteristische Vertreter der Mikroflora abgebildet.
Sie stammen sdmtlich aus der erstgenannten Probe vom Wegeinschnitt ostlich des Staufelsber-
ges. Das Spektrum ist hinreichend ergiebig, um konkrete stratigraphische Aussagen treffen zu
konnen. Zum Vergleich werden die Ergebnisse einiger palynologischer Untersuchungen jiinge-
rer Trias-Schichten von zumeist entfernten Gebieten herangezogen.

In Thiiringen sind wesentliche Ergebnisse zur Keuper-Palynostratigraphie erarbeitet worden
(u.a. REINHARDT 1964, ScHuLz 1967, ScHurLz 1976). Daraus ergibt sich im Hinblick auf die
vorliegende Mikroflora dort folgende stratigraphische Verbreitung von wichtigen Formen:
Im Mittelrhiit treten Triancoraesporites und Rhaetipollis neu auf, beide setzen an der Grenze
Rhiit/Lias aus (ScnuLz 1967). Nach einer neueren Ubersicht (ScHuLZ 1976) verschwindet
zumindest Triancoraesporites an der Rhit/Lias-Grenze in Thiiringen. Die iibrigen Mikroflo-
ren-Elemente des Spektrums sind nach einem Vergleich mit den thiiringischen und anderen
ostdeutschen Profilen insgesamt typisch fiir das Rhit, wobei nach DORING et al. (1966),
ScHuLz (1967, 1976) viele Formen stratigraphisch bis in den tiefen Lias hineinreichen (Ovali-
pollis sp., Gliscopollis meyeriana (KLAUS) VENK. & GOCZAN, Ricciisporites tuberculatus LUND-
BLAD, Lunatisporites rhaeticus (SCHULZ) WARRINGTON Uu.a.).

In der oberen Trias von Polen unterscheidet ORLOWSKA-ZWOLINSKA (1976) fiinf mikroflori-
stische Zonen vom Unterkeuper bis zum Rhit. Die fiinfte Vergesellschaftung aus den Wieli-
chowo-Schichten fithrt u.a. Triancoraesporites als wichtige Form von offenbar geringer verti-
kaler Verbreitung im Profil, die auch in unserer Mikroflora vertreten ist.

Die Begleitflora mit groerer vertikaler Verbreitung enthilt ebenfalls eine Anzahl gemeinsa-
mer Formen, die auch in o.g. Probe vorkommen, so daB eine Gleichsetzung beider Horizonte
moglich erscheint. Die Wielichowo-Schichten liegen unterhalb von sicherem Lias. Eine genaue
Zuordnung der Wielichowo-Schichten zum Rhit oder zum Lias scheint aber bislang unklar
zu sein (ORLOWSKA-ZWOLINSKA 1976).

Gute Vergleichsmoglichkeiten ergeben sich fiir das Spektrum auch mit dem Rhét von
Franken.
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Nach mikrofloristischen Untersuchungen von Profilen mehrerer Lokalitdten gelangt AcHIL-
LES (1981) zu einer Gliederung des Abschnittes vom Mittelrhédt bis zum Lias o2 in drei
mikrofloristische Zonen. Fiir das Spektrum aus dem Netraer Graben ergibt sich damit, daf3
es entweder mit der mittelrhitischen ,,Concavisporites — Rhaetipollis-Zone* oder mit der
oberrhitischen ,,Concavisporites — Duplexisporites problematicus — Rhaetipollis germanicus-
Zone™ zu korrelieren ist. Ein Lias-Alter ist auszuschlieBen, nach den Feststellungen von
AcHILLES verschwindet Rhaetipollis germanicus an der Rhit/Lias-Grenze im gesamten Germa-
nischen Becken, der Lias ist dariiber hinaus durch das Neueinsetzen bestimmter Formen
gekennzeichnet.

Eine weitere palynologische Untersuchung der Trias/Jura-Grenzschichten in einem anderen
Bereich des Germanischen Beckens stammt von GEORGI (1985) und befal3t sich mit einem
Profil im Egge-Gebirge (Westfalen).

Der Profilabschnitt enthilt auch Teile des Unterrhit, welches sich in den Arbeitsgebieten
von Scnurz (1967) und von AcHILLES (1981) als weitgehend fossilfrei erwies.

Das Oberrhit im Eggegebirge lieferte keine Mikrofloren, hingegen aber die hangenden
~Praeplanorbis-Schichten™ des tiefsten Lias. Rhaetipollis germanicus ist dort in den ., Praepla-
norbis-Schichten® bereits nicht mehr vorhanden, das Aussetzen dieser wichtigen Form dirfte
im Egge-Gebirge daher entsprechend den Verhiltnissen in Franken, in Thiiringen und anderen
Gebieten des ostlichen Deutschlands an der Rhit/Lias-Grenze stattfinden (AcCHILLES 1981,
Scuurz 1967, 1976). Im Profil von Georai fehlen in den ,,Praeplanorbis-Schichten” eine
Anzahl weiterer typischer Formen der Rhit. Die Dinoflagellaten-Zyste Dapcodinium priscum
EviTT, welche in unserem Spektrum vom Netraer Graben hdufig vertreten ist, setzt im Profil
des Egge-Gebirges in den tiefen ., Praeplanorbis-Schichten® aus (Einsetzen dort im Mittelrhit).
Eine Art von Triancoraesporites (Triancoraesporites reticulatus SCHULZ) erscheint dort erst im
Lias «1 b+c¢ (GEORGI 1985).

Vom Kendelbach-Graben (Wolfgangseegebiet; Osterreich) liegt eine differenzierte palynolo-
gische Zonengliederung von MORBEY (1975) vor. Dessen Ergebnisse werden von ACHILLES
(1981) mit seiner in Franken aufgestellten Zonengliederung verglichen. Im Kendelbach-Graben-
Profil setzen MORBEY (1975) und MoORBEY & NEVES (1974) den palynologisch definierten
Beginn des Rhiits mit dem Ersteinsetzen von u.a. Rhaetipollis germanicus SCHULZ, Lunatispori-
tes rhaeticus (SCHULZ) WARRINGTON und Dapcodinium priscum EvITT (RG Subzone) fest.
Spiter einsetzende Formen, die ebenfalls im Spektrum vom Netraer Graben enthalten sind,
gestatten es unser Fossil-Material zumindest sicher mit dem oberen Abschnitt der Zone TL
(LL Subzone) vom Kendelbachgraben zu korrelieren (MORBEY 1975; MORBEY & NEVES 1974).
Die Gleichsetzung mit einer noch jiingeren Zone ist wahrscheinlich. Der genannte Abschnitt
(Zone TL ; LL Subzone) wird von AcHILLES (1981) mit seiner Concavisporites — Rhaetipollis
germanicus-Zone in Franken verglichen (Mittelrhit). Erst im hochsten Abschnitt des Ken-
delbach-Graben-Profils setzt die Gattung Triancoraesporites innerhalb der ,,Praeplanorbis-
Schichten® (FG Subzone der Zone TK) ein. Die Vergesellschaftung dieser Subzone wird von
AcHILLES (1981) in der Germanischen Trias von Franken bereits mit den Spektren aus dem
Lias o1 + o2 in Bezug gesetzt. Die gleiche Subzone (FG) wird von MORBEY & NEVES (1974)
mit einer Schichtenfolge in England korreliert (Rhaetic Formation).

Das Vorkommen von Triancoraesporites im Spektrum vom Netraer Graben ist sicherlich
kein plausibler Hinweis auf ein eventuelles Lias-Alter der Fundschicht (im Sinne der hier
tiblichen Grenzziehung). Die Untersuchung eines weiteren Rhit/Lias-Grenzprofils in den
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Noérdlichen Kalkalpen (Fonsjoch, Achensee; Osterreich) durch KARLE (1983) zeigt zwar, daB
dort Triancoraesporites auch erst in den ., Praeplanorbis-Schichten™ einsetzt. In der Germani-
schen Trias von Franken u. Thiiringen erscheint die Form jedenfalls im dortigen Mittelrhit
und iiberschreitet die Grenze zum Lias nicht. Die Untersuchungen von KARLE zeigen auch,
dal} im Fonsjoch-Profil die wichtige Leitform Rhaetipollis germanicus (SCHULZ) SCHUURMANN
noch unterhalb der .. Praeplanorbis-Schichten* erlischt.

Fiir die Mikroflora vom Netraer Graben ergibt sich aus den Vergleichen ein oberrhitisches
Alter im Sinne der im Germanischen Becken iiblichen Gliederung, wobei eine Zuordnung zum
Lias auszuschlieBen ist. Dies wiirde auch den zusammenfassenden palynologischen ..range
charts™ von VISSCHER & BRUGMAN (1981) zur Stratigraphie der Alpinen Trias entsprechen,
allerdings rechnen diese Autoren die ., Praeplanorbis-Schichten™ noch zum Rhit (Trias). Die
offenbar unterschiedliche stratigraphische Verbreitung von Triancoraesporites ist wohl entwe-
der auf ein regional unterschiedliches zeitliches Einsetzen dieser Form zuriickzuftihren, oder
auf Fehlkorrelationen von lokalen Schichten unerschiedlicher Fazies und einer uneinheitlichen
Handhabung der Trias/Jura-Grenze.

Das abgebildete Exemplar von Leiotriletes mesozoicus (THIERGART) ScHULZ (Taf. 2; Fig. 7) dhnelt in
allen Einzelheiten dem bei THIERGART (1949) auf Tafel 2 (Fig. 3) dargestellten Mikrophoto einer Spore
aus dem Oberrhit von Helmstedt. Die spiter von ScHULZ (1967) emendierte Form wurde von THIERGART
(1949) als Sammelart von groBer stratigraphischer Reichweite aufgestellt (Sporites adriennes R. Pot
[. mesozoicus THIERG.) und dementsprechend wurden mehrere. teilweise unterschiedliche Formen aus
unterschiedlichen Zeitabschnitten abgebildet. Das rhitische Exemplar von Leiotriletes mesozoicus im Sinne
der Abbildung (Taf. 2; Fig. 7) zeigt zumindest an einer Ecke deutlich eine ,,Anker-dhnliche” Eckenform,
die auch bei dem genannten Exemplar von THIERGART (1949) auffillt.

Falls es sich hierbei nicht um eine zufillige Verformung beider Exemplare handelt, konnte es sich um
cine eigenstindige Art oder Varietdt handeln, was erst durch weitere Sporenfunde geklirt werden konnte.
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Taf. 1

. Ovalipollis pseudoalatus (THIERGART 1949) SCHUURMAN 1976
. Densosporites sp.

. Gliscopollis meyeriana (KLAUS 1960) VENKATACHALA 1966

. Gliscopollis meyeriana (KLAUS 1960) VENKATACHALA 1966

. Cycadopites sp.

. Vitreisporites pallidus (REISSINGER 1950) NiLssoN 1958

. Lunatisporites rhaeticus (SCHULZ 1967) WARRINGTON 1974

. Densoisporites cf. velatus WEYLAND & KRIEGER 1953

. Triancoraesporites ancorae (REINHARDT 1962) ScHULZ 1967
. Conbaculatisporites mesozoicus KLAUS 1960

. Rhaetipollis germanicus (SCHULZ 1967) SCHUURMAN 1977

. Pityosporites divulgatus (BOLCHOVITINA 1956) Pocock 1970
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Taf. 2

. Ovalipollis pseudoalatus (THIERGART 1949) SCHUURMAN 1976
. Monosulcites carpentieri DELCOURT & SPRUMONT 1955

. Acanthotriletes ovalis N1LSSON 1958

. Deltoidospora toralis (LESCHIK 1955) Lunp 1977

. Dapcodinium priscum EviTT 1961

. Lunatisporites sp.

. Leiotriletes mesozoicus (THIERGART 1949) ScrHuLz 1967

. Ovalipollis pseudoalatus (THIERGART 1949) SCHUURMAN 1976
. Lunatisporites rhaeticus (SCHULZ 1967) WARRINGTON 1974

. Tsugaepollenites ?pseudomassulae (MADLER 1964) MORBEY 1975
. Acanthotriletes varius (NILSSON 1958) SCHUURMAN 1977
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Der Fund eines Phyllitblockes aus dem ostlichen Taunus
im Unteren Meeressand (Oligozin) von Wendelsheim
(Mainzer Becken, Siidwestdeutschland)

Von

THoMAS SCHINDLER, & MATTHIAS C. GRIMM *

Kurzfassung: Aus dem Unteren Meeressand von Wendelsheim wird das Auftreten eines ortsfremden
zentnerschweren Blockes beschrieben. Das nur kantengerundete GroBgerdll besteht aus einem mehrfach
geschieferten Phyllit. Der Ursprungsort ist sehr wahrscheinlich der 45 km entfernte Osttaunus. Der Trans-
portmodus zum Ablagerungsort wird diskutiert.

Abstract: The occurrence of an exotic, heavy boulder is reported from the marine ,,Unterer Meeres-
sand* (Oligocene) from a sand pit at Wendelsheim, Mainz basin. It is a phyllite whose edges are slightly
rounded. Its origin is most probably the eastern Taunus mountains. The mode of transportation of such
a heavy block over a distance of 45 km is discussed.
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1. Einleitung

Zur Zeit des mittleren Oligozdns war das Mainzer Becken vom Rupelium-Meer tiberflutet.
Im SW des Mainzer Beckens waren der Kiistenlinie dieses Meeres einige Inseln vorgelagert
(Abb. 1). In der Wonsheimer Bucht sind dies die Martinsberg-Insel und die Halbinsel des
Steigerbergs, die steil aus dem Meer herausragten (GrRimMm 1991:277) (Abb. 2).

An der Steigerberg-Halbinsel mit ihrer Rhyolithkuppe besteht das meiste Sediment des
Unteren Meeressandes aus Rhyolith; untergeordnet treten Andesit- und Sandsteingerdlle auf
(HarTKOPF & STAPF 1984). Eine Seltenheit waren die an der Basis der Wendelsheimer Grube
im SW der Steigerberg-Halbinsel angetroffenen Kieselholzer, die ebenfalls den Rotliegend-
Sedimenten entstammten (HARTKOPF & STAPF 1984).

Danksagung: Fiir Literaturhinweise, kritische Diskussionsbeitrige und technische Hilfe danken wir
Dr. U. ALTENBERGER, Dipl.-Geol. K. GURS, Dipl.-Geol. CHR. KRAUSE und Dipl.-Geol. K. SCHINDLER, alle
Mainz.

* Dipl.-Geol. T. SCHINDLER, Dipl.-Geol. M. C. GrimM, Institut fir Geowissenschaften der Universitit
Mainz, Saarstr. 21, 55099 Mainz.
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Abb. 1. Palidogeographische Karte des Mainzer Beckens zur Zeit des Mittleren Rupeltons (verdndert nach
SONNE 1970 in ROTHAUSEN & SONNE 1984; ANDERLE 1974 und MEISL, ANDERLE & STRECKER 1982)
Schraffur: Festlandsgebiete (paldozoische Gesteine), v v: Phyllite von Winterburg/Soonwald und von
Eppstein/Taunus.
WEND: Fundpunkt Wendelsheim, WI: Wiesbaden, MZ: Mainz, WIB: Winterburg, EP: Eppstein.

2. Fundsituation und Beschreibung des Blockes

1990 wurde bei einer Begehung der stillgelegten Wendelsheimer Sandgrube im S der Steiger-
berg-Halbinsel (TK 25, 6213 Kriegsfeld, R. 3427750, H 5516250) in situ ein 40 x 40 x 30 cm
messender, nur kantengerundeter Block mit einem Gewicht von 120 kg gefunden (Abb. 3). Er
liegt im Niveau von Horizont 11 des Profils von DOEBL & SONNE (1973). Der Fundort gehort
nach MARTINI (1982:35) in die Nannoplankton-Zone NP23.

Der Block liegt eingeregelt im Sediment, wenig im Hangenden der Rhyolith-Riesenblocke
eines eingestiirzten Kliffs (DoEBL & SONNE 1973). Ein Bewuchs durch sessile Invertebraten
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Abb. 2. Schematische paldogeographische Karte der Wonsheimer Bucht zur Zeit des Mittleren Rupeltons
mit Isolinien der Wassertiefe (verdndert nach K. GrRimM 1991); WEND: Fundpunkt des Blockes.

konnte nicht festgestellt werden. Das begleitende Sediment ist ein blockfithrender Grobkies,
der zu 99% aus Rhyolith besteht.

Der Block besitzt eine kastenformige Gestalt. Lediglich die Ecken und Kanten sind leicht
zugerundet. Bereits bei der Bergung zerbrach der fragile Quader entlang von Kliiften und
Schieferungsflichen in mehrere Teile.

Das Gestein ist von hellgelboliver bis hellgraugriiner Farbe und enthélt zahlreiche, Goethit-
belegte Kluft- und Schieferungsflichen (s2). Es ist sehr feinkornig und besteht nach einer
Pulverdiffraktometeraufnahme aus Quarz, Albit, Serizit, Chlorit, Epidot, Calcit und Kalifeld-
spat. Im Querbruch erkennt man wenige bis zu 1,5 mm Durchmesser erreichende Porphyrokla-
sten.
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Abb. 3. Fundsituation des freigelegten Metasediment-Blockes im Unteren Meeressand der Sandgrube
Wendelsheim.

Im Diinnschliff wird eine édltere Schieferung (D1, s1) von einer jiingeren (D2, s2) iiberlagert;
s1 wird durch eine schwach ausgeprigte Lagentextur gebildet, dabei liegt diese parallel zu ss
des ehemaligen Sediments.

Man kann leukokrate und melanokrate Lagen unterscheiden. Die leukokraten Lagen wer-
den bis zu 5 mm méchtig und bestehen aus sehr kleinkdrnigen, granoblastischen Quarz-Albit-
Verwachsungen. Daneben treten relativ hiufig groflere, amoboide Calcitkorner auf, seltener
bemerkt man Serizit, lichtgriinen Chlorit und gelblich-griinlichen Epidot. Die leukokraten
Lagen zeichnen sedimentir angelegte, quarzreichere Lagen nach und enthalten hdufig Porphy-
roklasten.
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Abb. 4. Entlang von s1 boudinierte Quarzporphyroklasten (dunkelgrau) mit zwischenliegenden Qz-Ab-
Calcit-Rekristallisaten; Bildbreite 2,8 mm, gekreuzte Nicols.

Die melanokraten Lagen bestehen aus sehr kleinkérnigem Serizit, Chlorit, Epidot und
Erzen und besitzen teilweise ein lepidoblastisches Gefiige. Quarz, Albit (An00-02) und Calcit
treten gegentiber den leukokraten Bereichen zuriick. Relativ hiiufig bemerkt man Schwermine-
rale wie Apatit, seltener auch zonar gebauten detritischen Zirkon.

Die Porphyroklasten bestehen aus einheitlich ausloschenden, nur teilweise gerundeten detri-
tischen Quarzkodrnern, die randlich von sehr kleinkdrnigen Quarz-Albit-Rekristallisaten um-
saumt werden. Teilweise werden sie auch randlich durch Calcit verdringt. Entlang von s1 sind
die Porphyroklasten boudiniert und rotiert worden. Durch eine verstirkte Anlagerung von
Quarz-Albit-Calcit-Serizit-Rekristallisaten um Druckschatten der Kérner kam es zur Bildung
von Sigmastrukturen. Die Zwischenrdume der Boudins wurden meist von groberen, granobla-
stischen Quarz-Calcit-Rekristallisaten verfiillt (Abb. 4).

Die s2-Flichen sind hidufig durch Goethit vererzt. Sie fithrten zu einer Verfaltung der s1-
Lagentextur (Abb. 5) und treten makroskopisch deutlich als Absonderungsflidchen hervor; si
und s2 schlieBen einen Winkel von unter 20" ein.

Aufgrund des Mineralbestands und des Gefiiges kann man das Gestein als Phyllit anspre-
chen. Im Sinne von FRITSCH, MEIXNER & WIESENEDER (1967) handelt es sich um einen Epidot-
Albit-Chlorit-Quarz-Phyllit bis Epidot-Serizit-Chlorit-Gneis.
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Abb. 5. Randlich rekristallisierte Porphyroklasten und an s2 verfalteter Quarzgang parallel s1; im oberen
Bildbereich wird s1 (parallel zum Bildrand) von s2 (diagonal) iiberlagert; Bildbreite 8,8 mm, gekreuzte
Nicols.

3. Uberlegungen zum Ursprungsort und Folgerungen zum Transportmechanismus

Phyllite finden sich in zwei verschiedenen Gebieten in der variscischen Umrahmung des
Mainzer Beckens. Zum einen sind dies die Phyllite des Soonwaldes zwischen Windesheim und
Kirn, zum anderen die Phyllite des Taunus-Stidrandes zwischen Wiesbaden und Konigstein
(Abb. 1).

Das Gestein unterscheidet sich von den Phylliten des Hunsriick-Siidrandes durch das Fehlen
von Stilpnomelan, dem héheren Quarz-Albit-Verhiltnis, der Auspriagung von s2 als vorherr-
schende Absonderungsfliche (im Hunsriick ist s1 dominant, s2 ist nur mikroskopisch nach-
weisbar), dem makroskopisch deutlichen Goethit-Besatz auf den s2-Flichen und dem Winkel
zwischen s1 und s2 (im Hunsriick grof3er; MEISL in GEIB 1973 ; MEISL, ANDERLE & STRECKER
1982; eigene Gelindebeobachtungen im Raum Winterburg und Simmertal).

Aufgrund des Gefiiges und des Mineralbestands kann das Gestein besser mit den Phylliten
des stidlichen Osttaunus verglichen werden, wie sie z.B. auf Blatt 5816 Konigstein (Raum
Eppstein/Taunus) anstehen (MEISL, ANDERLE & STRECKER 1982): s1 liegt ebenfalls parallel zu
ss des ehemaligen Sediments, s2 ist auch makroskopisch sichtbar und Goethit-vererzt (eigene
Beobachtung an der Stralle Bremthal —Eppstein/Taunus), der Winkel zwischen s1 und s2
betrigt 10" bis 207 (WENDELSHEIM: 20”). Die Phidnoklasten im porphyroklastischen Gefiige
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