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Geleitwort.

Dem Verfasser der nun der Offentlichkeit iiberreichten Arbeit, meinem
1932 verstorbenen Vater, war es nicht mehr vergonnt, sie gedruckt vor sich
zu sehen. Thre Vollendung gelang ihm noch mit Aufbietung aller Krifte und
-er sah es als seine letzte Pflicht an, mit dieser Arbeit eine zusammenfassende
Riickschau iiber die Forschertitigkeit im Vogelsberg zu geben. Zum grofiten
Teil ist ja die Abfassung einer so umfangreichen Geschichte des Vulkans erst
durch seine eigenen Arbeiten moglich gewesen. Neben der petrographischen
Untersuchung der Basalte, die mit Hilfe von Tausenden von Diinnschliffen be-
wiiltigt wurde und die die Voraussetzung fiir eine zeitliche Betrachtung der Auf-
einanderfolge der vulkanischen Ereignisse geschaffen hat, sah er in der Spezial-
aufnahme den zwar miihevollen, aber sichersten Weg, die Erforschung des
Vogelsberges weiter zu treiben. Der Tod setzte seinen Zielen ein allzu friihes
Ende!

Die Arbeit entstand auf Grund einer an ihn ergangenen Aufforderung, einen
Beitrag fiir den Tertiirband der Stratigraphie Deutschlands i{iber den Vogels-
berg zu schreiben. Die Handschrift wuchs ihm aber unter den Hinden und
hatte einen Umfang angenommen, der iiber den Rahmen des zur Verfiigung
stehenden Abschnitts hinausging. Der Verfasser hielt zwar eine Kiirzung fiir
diesen Zweck fiir moglich und stimmte ihr zu, doch legte er Wert darauf,
daf} die nun einmal stirker gewordene und in sich abgerundete Arbeit auf3er-
dem noch an anderer Stelle in vollem Umfang erscheine.

Die Handschrift befand sich seit 1932 in Berlin und harrte der Verdffent-
lichung, die mir auch nach Anfrage zugesagt wurde, und ich bin iiberzeugt,
‘daf} sie auch in geraumer Zeit einmal erschienen wire. Da die Herausgabe des
Tertidirbandes noch nicht endgiiltig fest steht, so gebietet der nun schon ver-
flossene Zeitraum von fiinf Jahren um so eindringlicher, daf3 die Arbeit er-
scheint. Zudem sind in der Zwischenzeit eine Reihe von Verdffentlichungen
bekannt geworden, deren Verfasser in manchen Punkten die Anschauungen
meines Vaters nicht teilen. Deshalb war die Herausgabe der letzten Zusammen-
fassung der Lebensarbeit WILHELM SCHOTTLERS aus seiner eigenen Feder
nicht linger zu umgehen.

Die Arbeit ist ohne Anderungen in Druck gegangen, so wie sie 1932 ab-
schiossen wurde. Den Abschnitt iiber die nutzbaren Lagerstitten und das
gzhriften— und Kartenverzeichnis wolle man nach diesem Umstand beurteilen.

15. September 1937. Walter Schottler.
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1. Erforschungsgeschichte des Vulkans.

Als der Vogelsberg zuerst in das Blickfeld geologischer Forschung trat,
war der Streit um die Entstehung des Basalts bereits entschieden. Seine vul-
kanische Natur ist daher auch den iltesten Bearbeitern nicht zweifelhaft. Des-
halb suchten alle von Pa. E. KripsTEIN (1790) bis A. STRENG (1872, 1893)
nach Kratern. Auch in den Vergleichen, die andere Forscher versuchten,
spiegelt sich selbstverstindlich der jeweilige Stand der Vulkankunde.

H. TascHE (1859) stand ganz im Banne der BucH’schen Erhebungslehre
wenn er in den Felsgebilden des Oberwaldes im Hohen Vogelsberg die Reste
einer Caldera sah und in den von dort ausgehenden Tilern Barrancos.

R. Lepsius (1892) stellte auf Grund des rundlichen Kartenbildes einen
Vergleich mit dem Atna an und berechnete die einstige Hohe des Vogelsberges
infolgedessen auf wenigstens 4000 m, wiihrend MUNSTER (1905) die Hawaischen
Lavavulkane zu einem Erklirungsversuche heranzog. (Hinweise hierzu bei
W. ScHOTTLER 1926, S. 13.)

Die erste geologische Aufnahme des Vogelsberges ist vom Mittel-
rheinischen geologischen Verein im Masstab 1:50 000 von 1855 bis 1870 durch-
gefiihrt worden. Auf Grund dieser Darstellung erscheint er auf dem Blatt
Frankfurt der geologischen Ubersichtskarte des Deutschen Reiches 1:500 000
von R. LEpsius. Die Aufnahmen der Hessischen Geologischen Landesanstalt
im Maf3stab 1:25 000, mit eingehenderer Gliederung der Basalte als sie den ohne
Mikroskop arbeitenden ilteren Geologen moglich war, setzten im Jahre 1888 ein.
An ihr sind beteiligt: A. STRENG, W. ScHOTTLER, OrTO DiEHL. Die Rand-

ebiete sind auf Karten gleichen Maf3stabes von der Preuflischen Geologischen
andesanstalt durch BUCKING, v. REINACH, V.SEYFRIED, KAYSER und PACKEL-
MANN, sowie BLANCKENHORN bearbeitet. Uber die Basalte erfihrt man aus
v. SEYFRIEDS Aufnahmen wenig. Von REINAcH hat den ,,Dolerit” vom Basalt
getrennt. PACKELMANN u. BLANCKENHORN haben sich der hessischen Gliede-
rung angeschlossen.

Trotz aller bis jetzt geleisteten Arbeiten sind grofle Gebiete des Vogels-
berges geologisch noch ganz unbekannt, so dafy das hier von ihm gegebene Bild
noch recht viele dunkle Stellen hat.

2. Gestalt und Gewiisser.

Der Vogelsberg, die grofite Basaltmasse des Europiischen Festlandes, ist
die Ruine eines Vulkans der Tertidrzeit, dessen verwickelter Bauplan nur durch
genaueste Untersuchungen entziffert werden kann. Denn es fehlt ihm die bei
vielen kleineren deuatschen Vulkangebieten gleichen Alters sofort ins Auge
fallende Vielgestaltigkeit. Seine Erscheinung ist sogar einformiger als die der
ihm #hnlichen benachbarten Basaltgebirge: Rhon, Kniill und Westerwald.

Kleinere und grofiere Vorposten leiten vom Vogelsberg zu diesen Nach-
barn hiniiber. In siidlicher Richtung, in der ein solcher Nachbar fehlt, sind sie
spirlich. Doch kann man andere durch die Wetterau bis zum Main, ja noch
eme gute Strecke iiber diesen Fluf3 hinaus, in die Main- und Rheinebene ver-
folgen. Die zuletzt genannten Vorkommen liegen so tief, dafl sie nicht blofs
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von Mainschottern, sondern auch hie und da von oberpliozinen Siiflwasser-
ablagerungen vollkommen verhiillt sind. Der tiefstgelegene Basalt dieser Gegend
ist im Bohrloch ,n* 4 km westlich von der Station Luisa bei Frankfurt nach-
gewiesen Er reicht unter 89,65 m jiingerer Bedeckung bis 101,07 m unter
Tag = 0,52 m unter den Meeresspiegel. (W. WENz 1914, S. 83 nach
KiNKELIN; vergl. auch S. 23.)

Die durch ihre steile Kuppenform und ihre durchgreifende Lage-
rung als Durchbriiche gekennzeichneten Basalte auflerhalb der zusammen-
hingenden Basaltmasse sind von Anfang an selbstindig gewesen. Die dem
Untergrund flach aufgelagerten, flichenhaft mehr oder minder weit aus-
gedehnten sind Abtragungsreste von Ergiissen, von denen die meisten
mit dem ununterbrochenen Basaltgebiet des Vogelsberges einst zusammenhingen.
Sehr schon sieht man den Gegensatz einer Durchbruchskuppe am Burg-
berg von Miinzenberg gegeniiber der benachbarten Restkuppe des Teller-
berges.

gIm Innern des Vogelsberges herrschen die Abtragungsformen der
meist deckenférmigen Ergiisse. Manche sind breiter als lang. Die
meisten aber erscheinen als lange, schmale Strome. Die Reste der hochst-
gelegenen bestehen aus niedrigen kuppenférmigen Reitern. Durchbriiche in
Gang- und Steilkuppenformen beeinflussen das Landschaftsbild nur im Hohen
Vogelsberg.

Das zusammenhingende Basaltgebiet, das etwa 2500 qkm bedeckt, ist auf-
fallend rundlich. Seine Oberfliche steigt im allgemeinen allmihlich von den
sehr verschieden hohen Rindern (Gieffen 200 m, Stockhausen bei Lauterbach
400 m, vergl. deri Querschnitt) zu dem &stlich vom geometrischen Mittelpunkt
gelegenen Hohen Vogelsberg an, der sich stattlich aus dem iibrigen Basaltgebiet
heraushebt, withrend der Rand des ganzen Vogelsberges nur eine niedrige, oft
kaum ins Auge fallende Gelindestufe iiber den schichtigen Gesteinen seiner Um-
gebung bildet.

Der Hohe Vogelsberg, der sich bei etwa 500 m Seehhe beginnend
als Stufe iiber der tiefer abgetragenen Umgebung erhebt, hat eine von SSO
nach NNW gestreckte, wellige Gipfelhochfliche, von etwa 12 km Linge und
etwa 8 km Breite, Jdie vom Oberwald bedeckt ist. Thr hochster Punkt ist der
Taufstein (774 m), der wie eine Warze das flache alte Hochtalstiick der
Breungeshainer Haide (720 m) im S iiberragt, wihrend nordlich von
ihm die 7 Ahorne allmihlich zu 745 m ansteigen.

Der Oberwald nimmt den von den heutigen Gewissern noch nicht zer-
schnittenen Teil des Hohen Vogelsberges ein. Er reicht im Siiden bis zur
Herchenhainer Héhe (733 m). An seinem Westrand liegt der aussichts-
reiche Hoherodskopf (763 m). Andere hohe Gipfel, wie der stattliche, den
nérdlichen Vogelsberg beherrschende Ulrichsteiner Schlofberg (609 m),
und der westlich vom Hohenrodskopf aufragende Felszacken des Bilsteines
bei Busenborn (665 m) sind vom Oberwaldgebiet getrennt.

Der Hohe Vogelsberg wird vom hochsten Berg des Taunus, dem Feldberg
(880 m), iiberragt.

Im Ostvogelsberg, der als stark zerschnittene Basalthochfliche er-
scheint, ist der Basaltiibergufs randlich wenig michtig.

So ist es auch in der Gegend siidlich von Gieflen, wo die Laven nur
niedrige flache Vorhohen des Taunus iiberflutet haben. Diese Ergiisse gehdren
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dem Vorderen Vogelsberg an, dessen Hochfliche vom W-Rand bis zum
siidnordlichen Seen-Ohmtal reicht. Er steht mit dem Nérdlichen Vogels-
berg in engster Verbindung und hat seine grofiten Hohen zu beiden Seiten
des Lumdatales. Nordlich von diesem Tal vollzieht sich am Leidenhiofer Kopf
(393 m) ein steiler Absturz zum Ebsdorfer Grund, wihrend sich weiter ost-
lich der Basaltriicken der Seift- und der des Hohberges bei Homberg a. d. Ohm
(330 m) zungenartig in das Amdoneburger Tertidrbecken vorschiebt.

Die Siidgrenze des Vorderen Vogelsberges gegen die Wetterauer Basalte
fillt dagegen im Gelinde nicht auf. Sie ist auch geologisch schwer auffindbar.

Besondere Erwihnung verdient noch das gleichmifig bis zur Seen-Ohmtal-
linic geneigte Westgehinge des eigentlichen Vogelsberges,
an das sich einerseits der bis Alsfeld reichende Nordabhang und anderer-
seits der weniger geneigte auf dem Buntsandsteinvorland nordlich von Geln-
hausen auslaufende Siidabhang vom Hohen Vogelsberg her anschliefien.

Die nordsiidliche Silhouette des Hohen Vogelsberges mit den sich an ihn
anschliefenden Gehiingen tberblickt man am besten von den westlichen Basalt-
hochflichen und den ihnen vorgelagerten Vorposten in der Wetterau. IThre Er-
scheinungsform ist die eines flachen Schildes. Der W-O-Querschnitt dagegen
zeigt den Hohen Vogelsberg zwischen den verschieden hoch gelegenen Hoch-
flichen des Ostvogelberges und des Vorderen Vogelsberges, aber nur ein
Gehiinge (vergl. den Querschnitt Tafel 26).

Uber den Hohen Vogelsberg zieht die Rhein-Weserwasser-
scheide, die auf der Breungeshainer Heide unbestimmt wird, so daf3 die Bil-
dung eines kleinen Hochmoores moglich wurde.

Der wasserreiche Oberwald speist die Quellen zahlreicher Gewidsser, die
strahlenf6rmig von ihm ausgehen. Die Nebentiler laufen mit den Iaupt-
tilern meist bis kurz vor der Vereinigung parallel. So entsteht eine Zerschnei-
dung der Basalthochfliche in lange zungenformige Riicken, die wie Lava-
strome aussehen. Da die genauere Untersuchung aber in einigen Fillen gezeigt
hat, daB in der Regel nicht solche, sondern viel breitere deckenfsrmige Er-
giisse vom Hohen Vogelsberg ausgegangen sind, erscheinen die erwihnien Ge-
wisser als I'olge-(konsequente)flifichen.

An der schon erwithnten nordsiidlichenSeentallinie erleidet die strah-
lige Anordnung eine Unterbrechung, weil hier der Vordere Vogels-
berg beginnt, der einen anderen Bauplan hat und schon nach der Lahn hin
entwiissert wurde, ehe die tektonisch bedingte Seentallinie entstand, welche die
vom eigentlichen Vogelsberg in Richtung auf sie ausstrahlenden Gewisser abfingt.

Dic siidlichen Gewiisser des Vorderen Vogelsberges sind spiter zum Teil
vom Maine an sich gezogen worden, weil in dessen Unterlauf noch in jiingster
Zeit erhebliche Senkungen statigefunden haben. So ist der Oberlauf der
Wieseck von der Wetter erobert worden. (Erl. Laubach S.6. SCHOTTLER,
HarrassowiTz.) In die Wetter miindete anfangs auch die Horloff bei Mu-
schenheim, bis der nach der Basaltzeit eingesunkene Horloffgraben siidlich von
Hungen sie und andere Biche nach sich hinlenkte.

Auch im stlichen Vogelsberg kommen besonders auf dem Blatte
Herbstein auffallende Abweichungen des Gewissernetzes von dem strahligen
Verlauf vor. So ist der nordwestlich streichende Lauterbacher Graben
richtunggebend fiir Teilstiicke der ihn durchflieBenden Biche. Die Jossa
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fand ihren Weg durch ein bis zu ihrer Miindung bei Hainzell nicht ganz von
den Basaltergiissen ausgefiilltes Urtal im Buntsandstein (vergl. S. 11). Beson-
ders auffallend ist in dieser Gegend, dafi die aus dem Vogelsberg kommenden
Gewiisser zwischen Zahmen und Rixfeld nicht auseinander flieffen
wie gewdhnlich, sondern nach der Gegend von Stockhausen streben. Infolge-
desseu hat die alte Hasel von Rixfeld ab die ganz und gar abweichende
SO-Richtung. Wir haben es auch hier mit Folgeflifchen zu tun, deren
Verlauf durch auf die Gegend zwischen Stockhausen und Blankenau zu ge-
flossene kleinere Ergiisse bedingt ist, denen die Beschaffenheit des Buntsand-
steinuntergrundes den Weg wies (vergl. S. 11).

3. Das Gefiige des palﬁozoiséh-triadischen Fundaments.

Der vulkanische Vogelsberg erhebt sich iiber einen sehr mannigfaltigen,
von Storungen stark beeinflufiten Untergrund. Sehen wir zunichst ganz ab von
den tertidren Schichten, so zeigt schon der erste Blick auf die Karte im Westen
"das Untertauchen des Paliozoikums unter den Laven, die sich allerdings zum
grofiten Teil auf der hessischen Triastafel ausgebreitet haben.

Auaffallend ist ferner die Lage des Vogelsberges etwa in der Fortsetzung
der Oberrheinischen Senke gegen die Niederhessische, deren N-S-Linien sich
unter ihm mit den N-O-Linien der variskischen Gebirgsbildungsphase und den
hercynischen (NW) Linien der saxonischen schneiden. Der Verlauf der NW-
und S-N-Spalten wird durch die starre Masse des rheinischen Schiefergebirges
beeinflu3t, das nordlich vom Vogelsberg viel weiter nach O vorspringt als west-
lich von ihm. Dadurch wird sowohl die leichte Versetzung des N-Randes der
Saar-Saalesenke in nordlicher Richtung unter den Vogelsberg, auf die mich
Herr Bergrat W. WAGNER aufmerksam gemacht hat, als auch die starke Ver-
schiebung der Niederhessischen Senke aus der Richtung des Oberrheinischen
Grabens gegen O erklirlich.

Die durch das Zusammenwirken der drei Hauptstorungsrichtungen Deutsch-
lands entstandene Zersplitierung des Untergrundes ist die Ursache, dafl sich
gerade hier ein so ansehnlicher vulkanischer Bau erheben konnte. Da aber die
schon lange vor Beginn der Ausbriiche titigen tektonischen Kriifte auch withrend
des Aufbaues und sogar auch nach dem Erloschen des Vulkans noch wirksam
waren, zeigt der Bauplan nicht bloff in seiner ersten Anlage, sondern auch in
seiner im Laufe der Titigkeit erfolgten Ausgestaltung eine weitgehende Ab-
hiingigkeit vom Untergrund, der ihn auch nach dem Erloschen und wihrend des
Uberganges in den Ruinenzustand noch beeinfluf3te.

Die gefalteten altpaliozoischen Schichten des Taunus, die iiber der Wetterau
im Feldberg mit 880 m ihre groB3te Hohe erreichen, haben am Westrand der
Wetterauer Senke eine so tiefe Lage, dal3 sie von Ergiissen des Vogelsberges
iiberwiltigt werden konnten. Das kommt daher, daf} sie in Staffeln abbrechen,
die erst jenseits des westlichen Hauptsprunges (Querschnitt Tafel 26) unter
Basalt und Tertiir in unbekannte Tiefen verschwinden. Doch brechen kar-
bonische Grauwacken des variskischen Gebirges mit NO-Streichen noch
einmal bei Ruhlkirchen am Nordrand des Vogelsberges im unteren Bunt-
sandstein auf (Bl. Alsfeld, Bl. Schrecksbach).
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Mit seinem steilen SO-Rand steht der Taunus iber der Saar-Saalesenke,
deren Rotliegendes in der siidostlichen Wetterau von Vogelsbergbasalten
bedeckt wird, dic sich hier bis zu einer Hohe von 170 m herabziehen. Der ndrd-
lichste Tagesfundpunkt von Rotliegendem liegt im westlichen Teil des Vogels-
berges bei Rabertshausen unweit Nidda. Andere durch Tiefbohrung vor
dem Rande des Ostvogelsberges unter Buntsandstein und Zechstein nachgewie-
sene Vorkommen kennt man weiter nordlich bei Schlitz, Wernges und
Stockhausen bei Lauterbach, wihrend bei Kirtorf am N-Fufle des
Vogelsberges westlich von Ruhlkirchen rote Tonschiefer des dlteren
Paldozoikums unter derselben Bedeckung angetroffen wurden (ScHOTTLER
1931, S. 18 nach KoBRICH).

Fir das Bestehen eines bis Ruhlkirchen verfolgbaren altpaliozoischen
Riickens als N-Grenze der Saar-Saalesenke spricht neben diesen Tatsachen auch
die unvollstindige Ausbildung des bei Rabertshausen im Hangenden des
Rotliegenden auftretenden Zechsteins, der aus einem geringmichtigen
fossilfreien Dolomit besteht (ScHoTTLER 1925, S. 31 nach HARRASSOWITZ),
dessen Stellung im Zechsteinprofil unbekannt ist. Weiter nordlich sind die For-
mationen des Fundaments tief versenkt bis iiber die Gegend von Gief3en hinaus.
Erst dort tritt der Zechstein wieder auf und zwar mit seiner oberen Abteilung,
die am Rand des Schiefergebirges als Festlandsschatt ausgebildet ist. Ein Bohr-
loch am SW-Ausgang von Daubringen (vergl. S. 12) ist der siidlichste
Punkt, an dem diese Ausbildungsweise nachgewiesen ist. Zwischen diesen beiden
Gebieten verschiedener Zechsteinfazies nimmt der zechsteinfreie Riicken als ein
Vorgebirge des Schiefergebirges seinen Anfang, das bei Ruhlkirchen aus seiner
Buntsandsteindecke noch einmal auftaucht.

Uber variskische (NO-) Linien, die im Bereich der Saar-Saale-
Senke den Untergrund des Vogelsberges durchziehen, ist kaum etwas bekannt.
Allenfalls konnte die bei Z ahmen mit NO-Streichen unter der Basaltbedeckung
im Buntsandstein nachgewiesene Kante als eine solche gelten (SCHOTTLER
1927; Karte Tafel 27).

Einige zwischen- und nachbasaltisch in Erscheinung getretene werden im
westlichen Vogelsberg vermutet. So zeigt die nordsiidliche Seentallinie
(S. 12) bei Salzhausen eine kleine norddstlich streichende Bajonettverschiebung,
die Hermsbhergspalte (vergl. S. 12), welche die als Hauptquellenbringerm
wichtigste Randspalte des kleinen nachbasaltischen Salzhiuser Grabenbruches
bildet (ScHOTTLER 1925; Karte 7.27). Auch das auffallend breite Niddatal
hat in dem von NW- und NS-Storungen vollkommen freien Gebiet (vergl. S. 64)
von Rainrod bis Nidda die gleiche Richtung. Hier spricht das rasche seitliche
Auskeilen des mittleren Schotten-Niddaer Trappergusses (S. 64) bei der Halte-
stelle Unterschmitten fiir eine mindestens zwischenbasaltische NO-St5-
rung, wie auch die verschiedene Hohenlage von Ergufiteilen rechts und links
der Nidda eine nachbasaltische wahrscheinlich macht.

Ferner kommt die NO-Richtung in der Erstreckung und Anordnung
einiger kleinen Durchbriiche des Hohen Vogelsbhberges (Scaorr-
LER 1931, S. 746) und in der Richtung vieler Tiler auf Blatt Herbstein
zum Ausdruck.

Der Ausgleich der durch den erwihnten altpaldozoischen Riicken verursach-
ten Hohenunterschiede, der den Sedimenten des Zechsteinmeeres, wie auch das
Fehlen des Zechsteins auf der Grauwacke von Ruhlkirchen beweist, noch nicht
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gelungen war, wurde von den mesozoischen Ablagerungen vollzogen,
die ein aus den Formationen bis wenigstens zum Lias aufgebautes Tafelland
mit schwach Sstlich geneigten Schichten bildeten (HumMEeL 1929,
S. 36), das nach seinem Auftauchen aus dem Meere von der kimmerischen
Faltung Niederdeutschlands betroffen wurde und weit iiber deren Dauer
hinaus der Abtragung unterlag. Wie weit die Abtragung beim Einsetzen der
kimmerischen Gebirgsbildungsphase, die in die jiingere Jurazeit fillt, gedichen
war, ist nicht genau zu ermitteln. Die einzigen Hinweise sind durch die Lias-
scholle von Angersbach im Lauterbacher Graben und den
Muschelkalk gegeben, der mitten im &stlichen Vogelsberg neben dem
Buntsandstein des Fensters von Bermutshaln auftritt (ScHoTT-
LER 1931, S. 18 nach KOBRICH).

Der Fulda-Lauterbacher Grabenzug streicht hercynisch.
Er beriihrt den Ostvogelsberg bei Lauterbach. Das Muschelkalkvorkommen von
Bermutshain legt die Vermutung nahe, daf3 unter dem Basalt noch mehr
solcher Griben vorhanden sind. Auflerdem hat es HuMMEL wahrscheinlich ge-
macht, daff im Zusammenhang mit der Grabenbildung betrichtliche weit-
riumige Verbiegungen gleicher Streichrichtung entstanden sind. Diese
Bewegunger: sind die siidlichsten Auflerungen der mitteldeutschen saxonischen
Gebirgsbildung. Sie sind vermutlich jungjurassisch (HummEL 1929, S.43). So
verdankt nach Hummer (1929, S. 37, Fig. 3, S. 37—40) der in der Gegend
von Schliichtern in konkordanter Folge auf Buntsandstein liegende Muschel-
kalk einer in NW-Richtung unter dem Vogelsberg hindurchziehenden alten
Einmuldung, in der auch die Muschelkalkscholle von Bermutshain liegt,
seine Erhaltung, wihrend der Grauwackenaufbruch im Buntsandsiein
bei Ruhlkirchen durch eine gleichsinnig mit der Schliichtener Mulde strei-
chende Aufwdlbung verursacht sein mag?, die nach HuMMEL der weithin
durchstreichenden Kellerwaldachse angehort.

Die Abtragung des Tafellandes nach der Rheinischen Tiefe hin
ging withrend der spiiteren Jura- und Kreidezeit unbehindert vor sich. Das Er-
gebnis derselben war eine gegen die Wetterau und die Rheinebene geneigte
Landoberfliche, die zu Beginn der Tertiirzeit im Bereich des Vogelsberges vor-
wiegend aus Buntsandstein bestand. Die hoheren Triasglieder
waren damals schon so weit zuriickgewichen, da3 nur noch am Ostrand der
schon erwihnte untere Muschelkalk von Schliichtern erhalten ge-
blieben ist. Wahrscheinlich ist das aber auch nur eine Folge der oben erwihnten
Einmuldung. Gegen W und S ist der Buntsandstein bis auf seine tieferen Stufen
abgetragen, unter denen mit Zwischenschaltung eines schmalen Zechstein-
bandes in der siidostlichen Wetterau sogar das Rotliegende freige-
legt war.

Die Neigung dieser vortertiiren Landoberfliche kommt am deutlichsten
in dem gleichmifiigen Gefille der Ergiisse des W-Gehiinges zwischen dem

1) Ich habe frither Zweifel an der Richtigkeit dieser Erklirung des Ruhlkirchener Auf-
bruches gehegt, halte jetzt aber, nachdem HuMMEL seine Annahme der Faltung der Trias um
und unter dem Vogelsberg eingehend begriindet hat, dic von ihm dort angenommene Vergitterung
einer variskischen mit einer hercynischen chungsachse (Kellerwaldachse) mit BLANCKENHORN
(Erl. Schrecksbach, 8.37) fiir durchaus moglich, mu3 aber die Achsenfithrung: Horst des nord-
lichen Odenwaldes, Rabertshausen, Ruhlkirchen, Kniill, Meilner nach wie vor ablehnen. Doch hat
KrupreL 1930, S.26 gewichtige Bedenken gegen die Kellerwaldachse geltend gemacht.
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Oberwaldgraben (S. 12) und der Seentallinie (S. 12) zum Ausdruck (vergl. den
Querschmtt Tafel 26). Sonst ist diese Fliche besonders in ihren basaltbedeckien
Teilen durch vor-, zwischen- und nachbasaltische Stérungen stark beein-
flufit. Die jingeren sind oft wieder aufgelebte iltere, ohne daf3 indes der Be-
wegungssinn der Schollen immer derselbe blieb.

Auaf der ungestorten, aber durchaus nicht ebenen Buntsandsteinfliche des
Ostvogelsberges sind auch Urtdler nachweisbar. Ein solches tritt deutlich
zwischen Hosenfeld und Niederndorf bei Stockhausen in Erscheinung. Es wird
heute zum Teil von der siidndrdlich flieBenden Jossa benutzt, ist aber noch iiber
deren Miindung in die Liider hinaus bis zur Altfell unter Basaltausfiillung nach-
weisbar (vergl. S. 8).

Westlich von dem Jossa-Urtal macht sich von Zahmen ab unter den
Basalten ein Rand im Buntsandstein bemerkbar (vergl. S. 9). Er be-
einflufft von Stockhausen bis Lauterbach auch heute noch die Oberflichen-
gestaltung und gewinnt bei diesem Kreisstidtchen den Anschlufs an den Ost-
rand des Lauterbacher Grabens, iiber den die Basalte des Vogelsberges nicht
hinausgehen. Seine Fortsetzung in siidlicher Richtung iiber Zahmen hinaus ist
wahrscheinlich. Denn HummEeL (1929, S. 90) hat zwischen Oberstork und
Hintersteinau eine pldizliche Erniedrigung der Buntsandsteinoberfliche unter
dem Basalt um mindestens 80 m nachgewiesen.

Im sidlichen Vogelsberg fehlt dagegen eine solche
Kante. Vergleicht man die der H. DienL’schen Dissertation (1922) beigege-
benen beiden Gebirgsschnitte mit dem BUcCKING’schen Blatt Gelnhausen, so er-
gibt sich die siidliche Neigung der Buntsandsteinoberfliche, auf welcher das
Mioziin liegt. Die von N kommenden Basaltergiisse trafen also hier kein stauen-
des Hindernis an. Bei Kerbersdorf allerdings stof3t der Basalt mit steiler
Trennungsfliche an den oben erwiihnten Muschelkalk. Doch zeigen die dortigen
Steinbriiche, dafy es sich um einen rundlichen Durchbruch handelt, der vom
Salzbach durchsiigt worden ist. Die Erguf3basalte beginnen erst weiter talauf-
wiirts. Einer ist im Pfaffenwald hoch iiber dem rechten Bachufer gut aufge-
schlossen.

Der Zickzackverlauf des beschriebenen Randes im Bunisandstein spricht
weder fiir einc einheitliche Ursache, noch fiir die gleichzeitige Entstehung seiner
Teile. Bei Zahmen westlich Hosenfeld sind zwei verschieden hoch gelegene
Stufen vorhanden. Doch ist es nicht feststellbar, ob der NO-streichende durch
Gebirgsbewegung oder Abwaschung entstanden ist. Die iibrigen Stiicke mit
NS- und- NW-Streichen sind wahrscheinlich unausgeglichene Verwerfungen.
Einen Hinweis auf das vorbasaltische Alter dieser Storungen gibt die Tat-
sache, daf3 bei Schadges unweit Stockhausen eine aus untermiozinem Sand be-
stehende Grabenscholle im Buntsandstein zum Teil mit ihm abgesunken ist. Im
abgesunkenen Fliigel kennt man den Buntsandstein nur in Lauterbach, wo er im
Bohrloch auf der Zent nach Beerz (1912, S. 106, 107) unter Basalt und
Tertiir in 15 m u. T. angetroffen wurde.

Fiir ein zwischen- oder nachbasaltisches Wiederaufleben dieser Storungs-
linien oder auch nur Teilen derselben ist ein Beweis nicht erbracht. Doch deutet
der Katzenheyer-Hiittenkiippel-Durchbruch auf eine in der spiiteren Basaltzeit
noch bestehende Lockerung an der Spaltenkreuzung.

Der in Rede stehende Buntsandsteinrand ist vor Ergufi der
iltesten Basalte dieser Gegend fertig ausgebildet gewesen. Es ist aber
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zweifelhaft, ob er zur Zeit der den Basalten vorausgehenden Phonolithergiefiung
schon bestand, oder ob er erst in der vulkanischen Ruhepause zwischen diesem
auffallenden Gesteinswechsel entstanden ist, wie es weiter westlich der Fall ist,
wo sich in dieser Zwischenzeit der Ostrand des Oberwaldhorstes
herausgebildet hat. Das geschah vielleicht durch Wiederaufleben der NW-
Stérung, die zur jiingeren Jurazeit den Muschelkalkgraben von Bermuts-
hain geschaffen haben mag.

Zwischen dieser Bermutshainer Stérung und dem beschriebenen
Buntsandsteinrand liegt die mit Basalten ausgefiillte Ostsenke?. Sie war we-
nigstens withrend eines Teiles der Basaltzeit noch in Bewegung, wie sich aus zahl-
reichen in ihr nachgewiesenen zwischenbasaltischen Verwerfungen ergibt (vergl.
S.71). Dagegen scheint der Ostrand unbeweglich geblieben zu sein, wihrend an
der Bermutshainer Spalte, wie an anderen gleich zu erwiihnenden des Hohen
Vogelsberges auch noch nachbasaltische Bewegungen stattgefunden haben, deren
Vorkommen HarrassowiTz (1931, S. 146—149) auch durch den Nachweis
von Harnischen wahrscheinlich gemacht hat.

Auch der westlich von der Bermutshainer Spalte vermutete von Phono-
lith bedeckte Buntsandsteinhorst des Hohen Vogelsberges erfuhr
wihrend der Basaltzeit seine weitere Ausgestaltung durch rheinisch gerichtete
(NS-) Storungen, die westlich von ihm gen ganz von Basalten ausge-
fillten Oberwaldgraben (vergl. S. 65) schufen, durch den das von
solchen Storungen freie W-Gehinge seine obere Begrenzung erhielt, wihrend
seine untere von der ebenfalls N-S streichenden in ihrer ersten Anlage zum
Teil wenigstens alten Seentallinie (vergl. S. 7) gebildet wird. Leider ist
sie in nordlicher Richtung noch nicht iiber Miicke verfolgt. Auch im S ist sie
nur bis Salzhausen kartiert, wo in sie die variskisch streichende schon S.9 er-
wihnte junge Hermsbergspalte eingeschaltet ist. Die Seentallinie trennt
auf der beschriebenen Strecke die aus dem Hohen Vogels-
berg kommenden Laven des Westgehinges von denen des
Vorderen Vogelsberges und der Wetterau. Auflerdem begrenzt
sie das Rabertshiuser Perm im Osten. Bei Rabertshausen wird sie von einer
westlich bis Oberhérgern reichenden OW-Linie geschnitten, an der das vor-
tertiire Gebirge tief versunken ist. In derselben Weise verschwindet es, wie wir
S. 9 gesehen haben, auch siidlich von Daubringen bei Giefien. Infolgedessen
weist die westliche Haupiverwerfung des Schiefergebirges gegen die Wetterau
von hier bis Ober-Horgern weit nach W zariick.

Uber die Beschaffenheit des vortertiiren Fundaments in
diesem groflen Senkungsgebiet geben uns die Einschliisse in
den Laven und die Auswiirflinge in den Tuffen Anhaltspunkte.

Eine besonders gute Ausbeute von Gesteinsbruchstiicken des Schiefer-
gebirges ergaben Tuffproben aus Bohrungen, die am Hessenbriicker Hammer
bei Laubach niedergebracht worden sind. Es fanden sich Bréckchen von Schiefer,
Grauwacke und Kieselschiefern, sowie Gangquarze. Letztere sind weit verbreitet
und bei Griinberg, Queckborn, Hattenrod, Laubach, Lauter (Bl. Laubach, Erl
S. 15, 16) und Lardenbach (Bl. Nidda und Schotten, Erl. S. 6) sowie bei Nieder-
Ohmen nachgewiesen.

1) Die Enistehung der unter den Basalten des Vorderen Vogelsberges verborgenen West-
senke wird (S. 20) besprochen werden.
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Haufiger und weiter verbreitet sind Buntsandsteinbrocken aus dem Unter-
grund. Man kennt sie aus der Gegend zwischen Giel3en, Grof3en-Buseck und
Climbach (Bl. Giefien, Erl. S. 86), Griinberg und Laubach (Bl. Laubach, Erl.
S. 16 u. 17) und in besonders grof3er Menge von Nidda (Bl. Nidda und Schotten,
Erl. S. 6, 7). Durch die erst genannten Funde erhilt die Annahme des oben
erwihnten altpalidozoischen Riickens eine weitere Stiitze; die Buntsandstein-
einschliisse aber beweisen, dafl er zur Zeit der Versenkung noch die Buntsand-
steindecke trug.

Wahrscheinlich ist das in Rede stehende Gebiet in dhnlicher Weise staffel-
formig vom Taunus abgebrochen wie die nordlich und siidlich anstof3enden.
Nur dafl in ihm die abgebrochenen Schollen tiefer gesunken sind.

Daf3 an der Seentallinie nicht blof3 zwischenbasaltische (siche S. 9), son-
dern auch vorbasaltische Bewegungen stattfanden, wird durch das Verhalten
ihrer siidlichen Verlingerung bei Salzhausen wahrscheinlich gemacht. Denn in
dem zweiten LEPS1us’schen Bohrloch (Bl. Hungen, Erl. S. 98, 99) in Salz-
hausen fand sich schlieSlich Oberes Rotliegendes in 470 m unter NN, obwohl
ganz in der Nihe bei Nidda der Buntsandstein in der Tiefe anstehen muf3,
von dem zahlreiche ausgeworfene Bruchstiicke vorkommen.

Der Zechstein fehlt in Salzhausen giinzlich. Er verschwindet bei Stock-
heim plstzlich, obwohl er siidlich von diesem Dorf noch mit seinem vollstin-
digen Profil wie bei Biidingen auftritt. Dieses Verhalten des Zechsteins ist jeden-
falls durch die schon von Nidda (S. 9) erwihnte vorbasaltische Verwerfung
bedingt, durch die der Buntsandstein von Stockheim bis Rabertshausen neben
das Rotliegende geriickt worden ist.

Aber auch die zwischenbasaltische Betitigung der Seentallinie ist durch das
Verhalten der Basalte des Westgehinges zu denen des Vorderen Vogelsberges
und der Wetterauer Ergufigruppe sehr wahrscheinlich “(vergl. S. 51 u. S. 57).

Eine nachbasaltische Belebung der Seentallinie ist nur fiir ihren
NO streichenden Teil bei Salzhausen, den wir als Hermsbergspalte bezeichnen,
nachgewiesen. Sie bildet eine der vier Grenzverwerfungen des kleinen aber
tiefen Kesselbruches von Salzhausen (vergl. S. 58), durch den das
Rotliegende samt seinem aus Phonolith, mittelmiozinen Sand und Basalt be-
stehenden Hangenden, bis zu 470 m unter NN versenkt worden ist.

Der ebenfalls nachbasaltische Horloffgraben siidlich von
Hungen soll an anderer Stelle besprochen werden (vergl. S. 40).

In ihrer heutigen Ausgestaltung sicher nachbasaltisch ist auch die Haupt-
abbruchlinie des Schiefergebirges, zwischen Lollar und Ober-
horgern.

Siidlich von Salzhausen liegen die nachbasaltischen Bruchlinien
im zusammenhingenden Basaltgebiet. So schneiden nach Bucking
(Bl. Gelnhausen) und v. REinacH (Bl Hiittengesif3) die Braunkohlenablage-
rungen von Wichtersbach-Rinderbiegen &stlich von Biidingen mit
einer nachbasaltischen Verwerfung gegen den Buntsandstein ab, was sich auch
aus H. DIEHL’s Gebirgsschnitten ergibt. Sie ist noch bei Lifberg an dem
plotzlichen Verschwinden des Buntsandsteins zu erkennen. Er steht am Miihl-
hof noch unter Tertiar mit Basaltbedeckung an. Wenig weiter ostlich aber ist er
in der Tiefe verschwunden, so dafy am Turbinenhaus des Kraftwerkes nur von
porigem trappihnlichen Basalt unterlagertes Tertiir angetroffen wurde. Auf3er-
«dem tritt in der Nihe eine schwach thermale Quelle auf. Weiter talabwiirts
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stofst der Buntsandstein bei Effolderbach mit Verwerfung an das Rotliegende.
Doch ist dieses Stiick der Storung noch nicht mit der bei Nidda festgestellten
in Verbindung gebracht.

Das Auftreten so zahlreicher Verwerfungen verschiedenen Alters im west-
lichen Randgebiet und im Vorland des Vogelsberges ist bedingt durch die vor-
basaltische Ausbildung eines Bruchgebietes in der Verlingerung des Oberrheini-
schen Grabenbruches und seine zwischen- und nachbasaltische Ausgestaltung
zur Wetterauer Senke. Die Beziehungen dieses Gebietes zur Niederhessi-
schen Senke sind durch die Bedeckung mit den Basalten des Vorderen
Vogelsberges nur schwer zu ermitteln, deren Ausliufer sich in das Améone-
burger Becken und den Ebsdorfer Grund bei Marburg erstrecken. Die Wesi-
begrenzung wird hier durch den Buntsandstein der Lahnberge gebildet,
deren Bruchrand unausgeglichen in Erscheinung tritt, wie stidlich von GielSen
der des altpaliozoischen Taunus.

4 Der tertidire Untergrund') und seine Stérungen.

Die Kenntnis der Ablagerungen tertidren Alters im Vogelsberggebiet ist
nicht blofs zur richtigen Beurteilung der Schollenbewegungen, die in dieser Zeit
stattgefunden haben, von Wichtigkeit, sondern auch deshalb, weil sie die einzige
sichere Handhabe fiir die Bestimmung der Altersbeziehungen der einzelnen
Ausbruchsfolgen bieten.

Die iltesten uns bekannten Tertidrschichten unter dem Vogelsberg sind die
unteroligozinen SiiBwasserablagerungen, die BLANCKENHORN (Erl. Améne-
burg-Homberg a.d.Ohm 1932, S. 10—15, S. 301) im Amdneburger Becken
nachgewiesen hat. Sie bestehen im Randgebiet des Beckens aus Sanden, die oft
zu Sandsteinen und Quarziten verkittet sind und in seinem Inneren aus Melanien
fiihrenden Tonen (Unterer hessischer Melanienton). Wihrend das
Unteroligozin hier an der Oberfliche liegt, konnte es bei Alsfeld nur
durch eine Bohrung unter Septarienton in 18,65 m u. T. (247,5 m NN) nach-
gewiesen werden, ohne daf3 das Liegende, das wahrscheinlich aus Buntsandstein
besteht, bei 42,60 m u.T. erreicht worden wiire. Es besteht dort aus kalkfreiem
Ton mit einer Einlagerung von Flufischottern &stlicher Herkunft (ScHoTrTLER
1024, S. 63, 64).

Eine ganz dhnliche Ablagerung mit Geréllen kieseliger Taunusgesteine ist an
der Wetterbriicke bet Rockenberg bei 745m u.T.=65,5m NN erbohrt.
Hier bildet ein altpaliozoischer Sandstein, dessen Oberfliche im Vergleich mit
der Umgebung auffallend tief, nimlich bei 45,8 m NN liegt, das Liegende. Da
dieser Schotter weit ab von dem vorgenannten Unteroligozin vorkommt und
Fossilien fehlen, hat mir seine Einordnung Schwierigkeiten gemacht (1919,
S. 59 und 78; 1931, S. 21). Nach BLANCKENHORNS Bemerkung (1932, S. 301)
mochte ich ihn aber doch wie frither fiir Meeressand halten, ebenso wie
den Schotter der unter jiingerem Tertiéir bei 115,5 m NN bei Staden auf dem
Rotliegenden ruht. (ScHOTTLER 1925, S.42; vergl. auch S. 37.)

1) Hier soll vor allem das klastische Tertiir des Vogelsberges in grofien Ziigen behandelt
werden. Die organogenen Bildungen und die Quellabsitze werden im Abschnitt 6 zusammen mit
den Basalten, zwischen denen sie liegen, beschrieben werden.
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Hieraus ergibt sich nach BLANCKENHORN (1932, S. 301), dafs die das
Unteroligozin aufnehmende Senke auf Niederhessen einschlie3lich der Alsfelder
Gegend beschrinkt war. lhre Vertiefung, verbunden mit Ausdehnung in siid-
licher Richtung, erfolgte erst nmach Abschlufs der unteroligozinen Stifiwasser-
ablagerungen. Nun erst konnte mit Beginn der mittleren Oligozinzeit, das Meer
von N wie von S in die Hessische Senke eindringen. Die 76,5 m michtige Ab-
lagerung im Hangenden des Schotters von Rockenberg ist an ihren zahlreichen
Foraminiferen als Septarienton kenntlich, sie tritt aber nicht in der tonigen
Beckenfazies auf, sondern besteht vorwiegend aus Quarzsand mit beigemengten
Ca-, Mg-, Fe-Carbonatkristillchen (STEUER u. SCHOTTLER 1914, S. 73). Dem-
nach befinden wir uns hier bei einer Hohenlage der Septarientonoberfliche von
132,5 m NW in der Nihe der Kiiste, die durch die hochaufragenden Teile des
Schiefergebirges gebildet wurde, wihrend die niedrigen Abtragungsterrassen
seiner Randschollen vom Meere bedeckt waren. Obwohl wahrscheinlich vieler-
orts nicht fern von ihr gelegen, zeigt doch die Hauptverwerfung, die das Er-
gebnis bis in die jiingste Zeit immer wieder auflebender Schollenbewegung an
verschieden gerichteten Spalten ist, die einstige Westkiiste im allgemeinen also
nicht an.

So wenig wie die hoheren Teile des Schiefergebirges hat das Mittel-
oligozinmeer die den Ebsdorfer Grund im W begrenzende Buntsandstein-
Hochfliche der Lahnberge bei Marburg (hochster Punkt 368 m) erreicht.

Ganz und gar unbestimmt ist der Verlauf der O-Kiiste dieses Meeresarmes.
Man kennt unter dem siidlichen Teil des &stlichen Vogelsbergrandes nur den in
etwa 230 m NN auf unterem Muschelkalk ruhenden Septarientonrest
von Eckardrot. Da das &stliche Vordringen des Meeres bis hierher wahr-
scheinlich durch die Schliichterner Mulde verursacht ist (HumMmmMEL 1929, S. 38),
hat es die Buntsandsteinhochfliche sonst jedenfalls nicht erreicht. Wie hoch
die Strandlinie am W-Gehiinge des Vogelsberges einst emporstieg, ist mangels
jeglichen Anhalts nicht zu sagen. Vielleicht hat es einen die Wetterauer Bucht
einengenden Vorsprung gebildet, an den das Meer von N wie von S herantrat.

Die Verbindung nach N vermitteln die kleinen Vorkommen von Sep-
tarienton, die BLANCKENHORN im Améneburger Tertidirbecken
nachgewiesen hat (Erl. Amoneburg-Homberg S. 15). Sie liegen in 230—260 m
NN an den Gehingen der basaltbedeckten Seift, an denen man ein vollstin-
diges Tertiirprofil mit Unteroligozin im Liegenden, Oberoligozin und Unter-
miozin im Hangenden des Septarientones beobachten kann.

Noch deutlicher als im Améoneburger Becken weisen die Septarientonvor-
kommen bei Alsfeld auf die Verbindung mit der Niederhessischen Senke hin.
Obwohl sie in der heutigen Landoberfliche meist nicht mehr zum Ausdruck
kommt, so ist doch wahrscheinlich die Neustiddter im Streichen des Lauter-
bacher Grabens liegende Senke, die Ursache fiir das Vordringen des Meeres
in der Richtung auf Alsfeld und Lauterbach. Diese Orte bezeichnen zugleich
seine Ostgrenze. Das von Lupwic bei Lauterbach (Sektion Lauterbach) an-
gegebene Vorkommen ist allerdings zweifelhaft. Bei Alsfeld aber
kennt man verschiedene ganz sicher. Am Tage steht der mittlere Sep-
tarienton am Schwalmufer bei Alsfeld in 250 m NN (Erl. Alsfeld
S. 18ff.). Bei km 1 der Strafle nach Lauterbach ist der untere ber 258 m NN
erbohrt (K. StoLTZz 1924, S. 125). Er bedeckt dort das S. 21 erwihnte Unter-
oligozin und wird bei 258 m NN = 8 m u.T. von jungen unbestimmbaren
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Tertidrschichten iiberlagert (ScHOTTELR 1924, S. 64). Unterer Septarienton
der in 335 m NN unmittelbar von rotem Aschentuff und Basalt bedeckt wird,
ist ferner bei Brauersschwend siidoéstlich von Alsfeld nachge-
wiesen, wihrend durch das Bohrloch der Molkerei in Alsfeld unter rotem
Tuff, auf den noch gelber Sand folgt, mittlerer und unterer Septarienton auf-
geschlossen worden 1st (O. DienL 1933, Stufenbestimmung nach StorTz u.
ZINNDORF). Im Basaltgebiet ist noch nicht genauer untersuchter Septarienton
unter kalkfreiem Oberoligozin erbohrt bei Romrod in 1045 m u.T. =
220,5 m NN und bei Niederbreidenbach im gleichen Verband in 160 m
u.T. = 165 m NN (ScHOTTLER 1924, S. 61—63).

Die zuletzt noch zu erwihnende Fundstelle ist die vom Héhlerberg bei
Lich. Seine Oberfliche wurde dort bei der Tiefbohrung 1 in nur 65,8 m NN
angetroffen (Erl. Gieflen S. 113). Da das Bohrloch in der gehobenen Scholle
des Hohlerberghorstes liegt, muf3 der Septarienton in diesem Gebiet im all-
gemeinen sehr tief versenkt sein (vergl. S. 32).

Uber dem Septarienton liegt bei Lich mitteloligoziner meerischer
Schleichsand und oberoligoziner brackischer Cyrenenmergel, der
durch obermioziine kalkhaltige Tone vom Basalt getrennt wird (vergl. S. 20).
Bei Wieseck N von Gieflen sind in demselben Horst schwach kalkhaltige
sandige Schichten mit spirlichen Foraminiferen und Glaukonit nachgewiesen
(Erl. Allendorf S. 102ff.), sie werden unmittelbar von pflanzenfiihrendem
Ockerton untermiozinen (aquitanischen) Alters iiberlagert
(ENGELHARDT 1911). Doch ist es zweifelhaft, ob sie zum Schleichsand oder
den oberen Melanienschichten gehoren.

Eine foraminiferenfreie, doch etwas Glaukonit fithrende, wahrscheinlich
oberoligozine Ablagerung tritt bei Romrod und Unterbreidenbach
als Hangendes des Septarientones auf. Diese Hangendschichten des
Septarientones hat O. DieHL (1932) neuerdings auch im Bohrloch der Mol-
kerei Zell bei Alsfeld unter kalkfreiem miozinem Sand von 290—265m NN
nachgewiesen, wo sie zwar keinen Glaukonit aber Kalkknollen mit Hydrobien und
Limnien fiihren, die bei Alsfeld weit verbreitet sind (Erl. Alsfeld S. 23 ff.).
Auch aus dem Améneburger Becken ist Oberoligozin bekannt
(Erl. Améneburg-Homberg). Es fehlt dagegen in den dazwischen liegenden Ge-
bieten (Erl. Neustadt-Arnshain S. 23).

Die oberoligozinen Hangendschichten des Septarientones von Lich haben
entschieden noch die Ausbildungsweise des Mainzer Beckens und sind deshalb
noch als Cyrenenmergel bezeichnet worden. Die entsprechenden Ablagerungen
der Umgegend von Alsfeld entsprechen dagegen dem Zusammenhang nach
den oberen Melanienschicht en der Niederhessischen Senke. In ihnen
kommt die allmihliche AussiiBung des Mitteloligozinmeeres ebenso zum Aus-
druck wie im Cyrenenmergel. Deshalb ist auch keine erhebliche Dis-
kordanz zwischen Mittel- und Oberoligozin vorhanden. Beide
Stufen haben nicht blof3 eine sehr liickenhafte Verbreitung; sie treten auch in
den verschiedensten Hohenlagen auf.

Das nicht durchgehende Vorkommen des Meeressandes ist, weil er die
Strandausbildung des Septarientones darstellt, urspriinglich, wihrend letzterer
als stofflich ziemlich gleichmifliger Absatz eines weitreichenden Meeres eine

einigermafien ebene, wagrechte Oberfliche gehabt haben muf3, die aber viel-
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leicht schon mit Beginn der oberoligozinen Aussiifung Verbiegungen erlitt,
durch welche ein liickenhafter Absatz der oberoligozinen Schichten verursacht
worden sein kann. Die so zum Ausdruck kommenden Stérungen erreichten am
Schlusse der Oligozinzeit ein so grofles Ausmaf}, daf3 ein Zerbrechen in
Schollen und im Anschlu3 daran eine oft bedeutende Auf- oder Abwirts-
bewegung derselben stattfand. Infolgedessen wurde das Oligozin von den
Hochschollen abgetragen. Erhalten blieb es blof in Senkungsgebieten,
aus denen es durch erneute Hochbewegungen spiter manchmal wieder auf-
tauchte. Es gibt infolge dessen auch innerhalb des wahrscheinlicher urspriing-
lichen Verbreitungsgebietes eine ganze Anzahl von Stellen, an denen der im
Oligozin am meisten auffallende Septarienton fehlt, so dal3 der Basalt entweder
unmittelbar oder unter Zwischenschaltung jungtertiirer Absiitze auf dem Gestein
des Fundaments liegt. Beim Fenster von Bermutshain hat sich zwar auch der
Basalt unmittelbar tiber den Buntsandstein ergossen; doch ist der Septarienton
hier jedenfalls iiberhaupt nicht abgelagert worden. Denn da die Auflagerungs-
fliche in 450 m iiber dem Meere, also etwa 200 m hoher als bei Eckardtrod
(vergl. S. 23) liegt, befinden wir uns hier wahrscheinlich in dem vom Sep-
tarientonmeer nicht erreichten Gebiet zwischen Eckardtrot und Lauterbach, das
auch den Bereich der erst spiter entstandenen Ostsenke umfaf3t.

Auf der paldozoischen Scholle vor dem Taunusrand siid-
lichder Linie Oberhérgern-Rabertshausen fehlt das Mittel-
oligozén bis auf Ausnahmen, das Oberoligozin ganz. Das Perm von
Rabertshausen wird unmittelbar von Phonolith bedeckt, wie auch das
tiefversenkte Rotliegende des Salzhiuser Grabens. Auch am Rand des
Schiefergebirges findet man #hnliche Verhiltnisse. So liegen die unter-
miozdnen Corbiculatone mit Hydrobia obtusa SANDB. und Congeria
brardi BRONG. von Butzbach bei 80,4 m NN unmittelbar auf altpalio-
zoischer Grauwacke (ScHOTTLER 1919, S. 59 ff.). Auch bei Miinzen-
berg liegt das Untermiozén mit Corbicula faujasi BRONG. unmittelbar auf
dem Devon (ScHOTTLER 1924, S. 59 ff., S. 65ff.), was iibrigens auch schon
TascHE bekannt war (N. Jb. 1856, S. 418). Die einzige Ausnahme bildet das
Vorkommen von Rockenberg, wo der Septarienton erhalten ist, weil die
Oberfliche des dlteren Paldozoikums unter ihm nur 45,8 m iiber NN liegt. Es
handelt sich also hier entgegen meiner fritheren (ScHoTTLER 1919, S. 78),
jetzt auch durch KLUPFEL beeinflufiten Ansicht um eine versenkte Scholle.

Ostlich von der Hauptverwerfung Giel3en-Oberhrgern-Raberts-
hausen-Nidda ist das Oligozin so tief eingesunken, dafl es mit dem Bohrer
noch nicht erreicht worden ist. Nur bei Lich ist es durch eine nachbasal-
tische Hebung am Hohlerberg der heutigen Erdoberfliche wieder ndher ge-
kommen (vergl. S. 50).

Auffallend sind die Lagerungsverhidltnisse des Oligozins in
der Alsfelder Gegend nicht bloff deshalb, weil bei Brauerschwend der
Basalt unmittelbar auf unterem Septarienton liegt, sondern auch aus dem
Grunde, weil verschiedene Stufen desselben in und bei Alsfeld nebeneinander
nachgewiesen sind und auch das Oberoligozin an mehreren Stellen fehlt.
©O. DienL (1933, S. 28) hat aus diesen Tatsachen Verwerfungen von geringen
Sprunghdhen abgeleitet, die auch nach dem Aufhoren der vulkanischen Titig-
keit in der nachbasaltischen Zeit noch wirksam gewesen sein miissen. Denn

2
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HumMmEL (1929, S. 87) hat ein nachbasaltisches Alsfelder Becken nachgewiesen.
Begonnen haben diese Bewegungen schon vor der Unteroligozinzeit.

Aufler den beschriebenen Unterschieden in der Hohenlage des Septarien-
tones fillt noch das allgemeine Sinken seiner Oberfliche gegen
Siiden auf. Im Amoneburger Becken und bei Alsfeld liegt sie
etwa 250 m hoch, bei Niederbreidenbach 160 m (ScHOTTLER 1924,
S. 62f.). So sinkt sie bis zum Untermaingebiet, wo sie bei Offenbach etwa
90 m hoch liegt und die rotliegende Unterlage des geringmichtigen Septarien-
tones von Obertshausen in etwa 56 m NN nachgewiesen ist (ScHOTTLER
u. Haupt 1923, 8. 139). Die Tiefenlage des Oligozins erreichte gegen das
Maingebiet erst in der Diluvialzeit ihr Hochstmaf3. Der Beginn der Bewegungen
ist hier schwerer festzustellen als im Vogelsberg, wo eine starke Zertriimmerung
der oligozinen Ablagerungen schon unmittelbar nach ihrer Entstehung statt-
gefunden haben, wodurch Schollen entstanden, die ein viel grofieres Ausmaf3

er senkrechten Bewegungen aufweisen, als es bei Alsfeld der Fall ist. Dadurch
entstand eine Unebenheit der Landoberfliche, so daf3 auf den Hoch-
schollen das Oligozéin oft bis auf das Fundament abgetragen werden konnte,
wihrend es in den Senkungsgebieten erhalten geblieben ist.

Die grof3e weit iiber die Grenze des Vogelsberges hinausgehende Ausbrei-
tung der nunmehr folgenden kalkfreien Tone und hellen Sande mit Gerdll-
lagen und Quarziten zwingt zu dem Schlusse, daff der Ausgleich der be-
schriebenen Storungen zu Beginn dieser neuen Zeit bereits hergestellt
war, deren durchweg kalkfreie Ablagerungen wir nach Abtren-
nung des Obermiozins und des Pliozdns dem Untermiozin (Aquitan-
stufe) des Mainzer Beckens gleichstellen. Den breitesten Raum nehmen die
Corbiculaschichten ein. Das Zuriicktreten der Kalkbinke ist schon auf-
fallend in den Cerithiensanden von Groffi-Karben, die weiter nord-
lich nicht mehr nachweisbar sind. Eine bei Minzenberg im Hangenden des
Corbiculasandes auftretende Kalkbank ermoglichte W. WENz (1921, S. 168)
den Nachweis der Oberen Hydrobienschichten. Sie sind bei Miinzen-
berg entschieden noch vorbasaltisch, nicht aber, wie S. 21 gezeigt werden wird,
bei Schlechtenwegen und am Hessenbriicker Hammer. Denn die Basalt-
ausbriche haben an verschiedenen Orten zu verschiedenen
Zeiten begonnen.

Das Untermiozin ist rings um den Vogelsberg nur liickenhaft erhalten.
Auf den Buntsandsteinhochflichen bei Marburg und zwischen Lauterbach und
Fulda zeugen von ihnen meist nur noch die Quarzitblocke. Die Sande und Tone
sind in einigen Grabenschollen der Abtragung entgangen. Die bei Lauterbach
vorkommenden Tone fithren eine reiche Flora (KirRcHHEIMER 1931, S. 105 {f.).
Fossilleere Sande und Quarzite finden sich auch bei Stockhausen. Da sie auch im
Schutze von Basalten vorkommen, wie der Sand am Stempel bei Marburg und
der eine Flora enthaltende Braunkohlen fithrende Ton (ENGELHARDT u.
ScHOTTLER 1914, S. 326 nach ENGELHARDT 1901) vom Himmelsberg
bei Fulda, ergibt sich, daff sie im Vorgelinde des Vogelsberges der Ab-
tragung zum Opfer gefallen sind. Sie muf3, besonders auf der ostlichen Bunt-
sandsteinhochfliche vor dem Ausbruch der dortigen Basaltlaven stellenweise
schon durchgreifend gewirkt haben, weil viele von ihnen iiber den nackten Bunt-
sandstein geflossen sind. Aber auch die an anderen Orten dieses Gebietes
iiber das Tertiiir gelegten Basaltsiegel konnten die Abtragung nur verlangsamen,
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nicht aufhalten, so dal Untermiozén in urspriinglicher Lagerung
nurnoch andenoben genannten Stellen zu finden ist. Anders ist es
unter dem heute noch zusammenhingenden Basaltpanzer, wo die Abtragung mit
Beginn der Ausbriiche ein Ende nahm. Trotzdem aber ist das Untermiozin
auch hier nicht liickenlos erhalten, so daf3 die Tuffe und die Laven auch un-
mittelbar auf Gesteinen des Fundaments wie auf verschiedenen Stufen des
Oligoziins unmittelbar aufliegen.

Die sandigen und tonigen Schichten des Untermiozins sind in Siif3-
wasserseen entstanden, in welche Fliisse miindeten, die in ihren Betten Geroll-
schichten ablagerten und sie auch deltaférmig in die Seen vorschoben.

Die Oberfliche dieser Ablagerungen ist deshalb auch nicht so eben zu
denken, wie die des Septarientons. Auch muf} sie den FluBliufen entsprechend
geneigt gewesen sein. Anlagerung mioziner Schichten an den Klippen des
Fundaments ist nirgends nachgewiesen, wohl aber Storungen. Auf solche
weist im S-Teil des ostlichen Vogelsberges die tiefe Lage des braunkohlen-
fithrenden untermiozinen Tones mit Hydrobia inflata Faujas im Salztale gegen-
iiber dem benachbarten Septarienton von Eckardtrot hin. Da letzterer von
Untermiozin iiberlagert ist und beide Vorkommen von Basalt iibergossen sind,
diirfte hier eine Storung vorliegen, vielleicht auch nach Erguf3 des Basalts er-
folgt sein.

Die musivisch bunte Verteilung der Liegendschichten der Basalte, und der
Phonolithe kann nur durch Wiederaufleben der fiir die Wende
Oligozin-Miozéin nachgewiesenen tektonischen Bewegungen
und durch die Wirkung neu auftretender erklirt werden. Da die grofien weite
Réume verhiillenden basaltischen Lavafluten erst seit Beginn der Obermiozin-
zeit ausbrachen und sich unter wiederholter Verlegung des Schauplatzes bis
zum Ende der dlteren Plioziinzeit bestindig wiederholten, bestand je nachdem
kiirzere oder lingere Zeit die Moglichkeit des Ausgleichs durch Abtragung
der Hochschollen. Da dies Endziel aber nicht iiberall erreicht wurde, kam es
in den Vertiefungen auch zur Ausbildung jingerer Ablage-
rungen.

In der O-Senke war das nicht moglich, weil die Ergiisse von O wie von
W in sie hineinstiirzten. Sie fiillten den stindig sinkenden Untergrund, wenn
auch mit Pausen, doch so rasch hoch auf, daf3 sich klastische Ablagerungen nicht
bilden konnten. Es entstand nur eine organogene Bildung, die Kieselgur
von Altenschlirf, welche die jiingste Flora im Bereich des Vogelsberges
einschliefit (ENGELHARDT u. ScHOTTLER 1914). Die 6stliche Haupt-
verwerfung blieb dabei gro6f3tenteils in Ruhe. Uber sie flossen
Basaltlaven hinab; andere stauten sich an ihr. Sie arbeiteten solange an der
Ausfiillung der Schiissel bis sie endlich nach O iberlief.

Auch die westliche Hauptverwerfung gegen den Taunus scheint
zu dieser Zeit unbeweglich und ausgeglichen gewesen zu sein. Denn
siidlich von Gieflen konnten sich von N kommende Ergiisse auch auf den
altpaliozoischen Randschollen ausbreiten.

Die Basalte am Taunusrand liegen nirgends unmittelbar auf dem ge-
falteten dlteren Paliozoikum, ebenso wenig diejenigen der siidlichen Wetterau
unmittelbar auf dem Rotliegenden. Stets ist hier im Westen zwischen Fun-
dament und Ergufl jingeres Tertidir eingeschaltet, an dessen
Stelle vorher meist Septarienton gelegen haben mufl. Im Senkungsgebiet

2*
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bei Lich hat, nach dem Bohrbefund in der wieder gehobenen Héhlerbergscholle
zu urteilen, die Abtragung weniger tief gegriffen. Denn dort ist sogar der
ganze Cyrenenmergel unter bunten zum Teil kalkhaltigen
Tonen des Obermiozins (vergl. S. 16) mit Tuffeinschaltungen erhalten,
welche den Deckenergiissen vorausgingen (Erl. Gieen S. 110—116). Bei
Romrod und Niederbreidenbach liegen Tuffe und Basalte in ihn-
licher Weise auf den oberen Melanienschichten (SCHOTTLER 1924,
S. 61—63). Bei Brauerschwend unweit Alsfeld ist dagegen das Oligo-
zin bis auf die untere Abteilung des Septarientones abge-
tragen. Roter Tuff und Basalte liegen unmittelbar auf ihr.

Am tiefsten hat die Abtragung bei Salzhausen gegriffen.
Der Phonolith, das dlteste Eruptivgestein des Vogelsberges,
wird zwar bei Borsdorf von wahrscheinlich untermiozinem Sand unterlagert,
bei Rabertshausen dagegen, liegt er unmittelbar auf dem Perm und im Lepsius-
schea Bohrloch mit Zwischenschaltung von Phonolithtuff auf dem Rotliegenden.
Wir haben also hier auf kleinem Raume eine Zerstiickelung der Rotliegend-
schollen mit Bewegungen der Teilschollen, die im Kessel von Salzhausen, jung
belebt, ein grofles Ausmaf} erreicht (Erl. Hungen S. 98, 99).

Zwischen die basaltischen Laven eingeschaltete SiiB wasser-
ablagerungen des Tertidrs gibt es nur im Neustidter Becken (vergl.
S. 45), im Vorderen Vogelsberg zwischen Londorf und Giefien und in
den sich siidlich anschlieffenden jungen Senkungsgebieten der Wetterau und des
Maintales. Denn iiberall sonst haben sich die Basalte gleich zu Beginn der Titig-
keit so hoch aufgetiirmt, daf3 sie fiir die Gewisser nicht mehr erreichbar waren.

Die Siidneigung der Ergiisse des Vorderen Vogelsberges ermdglichte noch
bei Annerod die Einschaltung nachaquitanischer Sande zwi-
schen die Ergiisse der ersten und zweiten Phase.

Zwischenbasaltisch sind auch die in dem nach Beginn der Aus-
briiche des Vorderen Vogelsberges wieder absinkenden Gebiet 6stlich von
Griiningen an der Oberfliche auftretenden Tertidrschichten, die der
Bohrer auch unter der Hardtscholle bei Lich zwischen Trapp 2 und
Basalt 1 in 122 m NN — 102 m mit Tuff abwechselnd in toniger Ausbildung
angetroffen hat (Erl. Gieflen S. 117{.).

Der an der Sommersmiihle bei Queckborn erbohrte Tertiir-
ton tritt zwischen Basalten einer anderen sehr alten Ausbruchsgruppe
auf. Er ist in einer groflen Senke entstanden, die sich vor Beginn der
Basaltergiisse des Vorderen Vogelsberges gebildet hat. Sie reicht nicht bis zum
heutigen W-Rand dieser Basaltergiisse des Vorderen Vogelsberges bei Giefen,
sondern nur bis in die Gegend von Reiskirchen, wo die untermioziinen Schichten,
die am Rand bei Giefien unter den Basalten ausstreichen von der Oberfliche
verschwinden.

Bei dieser W-Senke sind also die Verhiltnisse anders wie bei der
O-Senke (vergl. S. 12). Wiihrend sich bei letzterer der Senkungsvorgang wahr-
scheinlich auf einem kleineren Gebiet zwischen den beiden Hauptverwerfungen
von Stockhausen und Bermutshain fortgesetzt hat, fand hier nach Ausfiillung
der Senke mit den Erzeugnissen der Vorphase und Ubergufl mit den 4 Decken-
phasen des Vorderen Vogelsberges (vergl. S. 46 ff.) eine Erweiterung des Sen-
kungsfeldes bis zur westlichen Hauptverwerfungsspalte statt.



Der Vogelsberg. 21

Die Ausdehnung der Senke gegen O und N ist wegen der hohen Basalt-
bedeckung nicht bestimmbar. Doch ist zu vermuten, daf} sie die Seentallinie,
deren vorbasaltisches Bestehen wahrscheinlich ist, gegen O nicht iiberschreitet.
Im Ebsdorfer Grund und im Améneburger Becken merkt man nichts mehr von
ihr. Thr N-Ende muf} also unter den Basalthochflichen nérdlich von Griinberg
liegen. Zwischen der Westsenke und dem Amoneburger Becken wird dem-
nach ein hoher Tertiirriicken liegen, von dem die Ergiisse des Vorderen
Vogelsberges ausgegangen sind.

Nach S kann man die Westsenke ziemlich weit verfolgen.

Wabhrscheinlich gehdren die am N-Rand des Horloffgrabens an der Raberts-
hiuser Querlinie abbrechenden wasserreichen Basalte von Inheiden auch
noch zur Ausfilllung der Senke (vergl. Abschn. 6, S. 40).

Sie ist aber damit noch nicht zu Ende, sondern greift wahrscheinlich noch
auf die siidlich dieser Linie gelegene Scholle mit paliozoischem Fundament
iiber und macht sich deshalb auch am O-Rand des Horloffgrabens, durch
das Auftreten des Inheidener Wassers bemerklich. Die genaue Verfolgung
in dieser Richtung ist zwar nicht durchfiihrbar, doch hat sich ihr spiter wahr-
scheinlich die jiingere Harbsenke angegliedert (vergl. S. 22).

Die beschriebenen weit zuriickgreifenden Bewegungen, dauerten lange an
und machten sich auch nach dem Erloschen des Vogelsberges noch geltend,
indem neben der Harbsenke der Kessel von Salzhausen einbrach und die Senke
des Vorderen Vogelsberges sich nach S weiter fortbaute in Gestalt des grofien
NS streichenden Horloffgrabens, der mit oberplioziner Braunkohle erfiillt ist.

Bei der Entstehung der beschriebenen Senken scheinen nicht blof tek-
tonische, sondern vorziiglich im Anfang auch vulkanische Krifte mitgewirkt
zu haben, indem durch unterirdische Magmenbewegungen Hohlriume ent-
standen. Sie riefen an der Oberfliche Senkungen hervor, die bald von den
Erzeugnissen des wieder aufsteigenden Magmas erfiillt wurden. Auf diese Weise
ist jedenfalls der tiefste Teil der W-Senke um den Hessenbriicker
Hammer, wie auch die Harbsenke entstanden.

In ihren Anfingen sind die Ost- und die Westsenke, deren Inhalt einer
sehr alten Vorphase B, entspricht, die im Abschnitt 6, S. 39, besprochen werden
soll, gleichaltrig. Der Beweis fiir das hohe Alter dieser Vorphase ergibt sich
aus der allerdings spirlichen Fossilfiihrung der Braunkohlenbildungen.
Sie sind, nachdem die O-Senke teilweise, die westliche vollig mit vulkanischen
Erzeugnissen der Vorphase ausgefiillt waren, auf deren verwitterten Basalt-Ober-
fliche in einer lingeren Ausbruchspause, die dem Erguff der groflen Lava-
fluten vorausging, entstanden. Solche Braunkohlen sind bei Schlechten-
wegen im Ostvogelsberg unweit des Buntsandsteinrandes und beim
Hessenbriicker Hammer unweit von Laubach im Vorderen Vogels-
berg vor langen Jahren aufgeschlossen gewesen. ‘

Die beiden Paleomeryz-Arten die die alten Beobachter angeben — scheuch-
zeri H. v. MEYER von Schlechtenwegen, medius H. v. MEYER vom Hessen-
briicker Hammer — wiren nach Uberlegungen von O. HauprT (1931, S. 62—66)
heute als Dremotherium feignouxi GEOFFR. oder als Amphitragalus-Arten zu
bestimmen. Er schliefit daraus auf ein untermiozines (aquitanisches)
Alter beider Braunkohlenlager und nimmt an, daf} sie sich gleichzeitig mit den
Hydrobienschichten des Mainzer Beckens, also noch in der
Aquitanstufe, gebildet hiitten. An diesen beiden Arten wiiren also die iltesten
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zwischenbasaltischen Braunkohlen des Vogelsberges nach-
gewiesen.

Denn die Braunkohle, die bei Elm auf der Buntsandsteinoberfliche
zwischen Vogelsberg und Rhon unter den Basaltergiissen der Rhein-Weser-
wasserscheide auf der Triastafel liegen, sind wegen des Vorkommens von
Brachyodus onoideus Gervais der Burdigalischen Stufe zuzuweisen, die sonst
in unserem Gebiet mit Sicherheit noch nicht nachgewiesen ist.

Kehren wir jetzt zur Harbsenke, dem schon (S. 21) erwiihnten An-
hingsel der grofien Westsenke zuriick, so machen wir die Beobachtung, daB
von den sie umgebenden Phonolithresten der siidlichste im Graben von Salz-
hausen abgesunkene Phonolith von Sand bedeckt ist, wie auch das
phonolithfreie Rotliegende bei Staden.

Die Ablagerung von Staden beginnt mit einer unmittelbar auf der Unter-
lage ruhenden Schicht von grobem Taunusschotter, der vielleicht ein
Abtragungsrest von mitteloligozinem Meeressand ist. Aber die auf
ihn folgenden Sande mit Mergelschichten voller Congeria kayseri WENZ
(WENz 1921, S. 198) gehdren ebenso wie die von Salzhausen mit Unio
batavus Lam. und Amnicola schotileri WENz (Erl. Hungen, S. 16) einer jin-
geren Miozinstufe an, ebenso wie die sie bedeckenden Basalte einer Epoche,
die jiinger ist, als jene, die den Vorderen Vogelsberg schuf. Der Aufbau
der Decken desselben begann, wie Seite 42 ff. genauer gezeigt werden soll,
zur tortonischen Obermiozdnzeit. Sie verhiillten das Untermiozin,
soweit sie sich erstreckten, iiberschritten aber die Rabertshiuser Querlinie nicht.
Auch waren diese Laven schon bald nach Beginn der Obermiozinzeit so hoch
aufgetiirmt, dafl sie von den gleichzeitig vorwiegend Sand absetzenden Ge-
wissern nicht mehr erreicht werden konnten, denen aber weiter siidlich in den
vorliufig noch basaltfreien Gebieten ein grofler Spielraum offen stand. Da
auch das Westgehéinge damals noch basaltfrei war, wurde diesen Gewissern
aus den es bedeckenden untermiozinen Schichten reichlich Ton und Sand mit
Buntsandsteingerollen (Erl. Hungen, S. 98) zugefiihrt, zwischen denen zeit-
weilig auch Kalk in diinnen Binken zur Ausscheidung kam. Da die in den
Sanden von Salzhausen und Staden bis jetzt gefundenen Fossilien zur einwand-
freien Altersbestimmung noch nicht hinreichen, bestehen Meinungsverschieden-
heiten iiber ihr Alter. Nach ihrer Ablagerung ist die sogenannte Harbsenke
im Verbreitungsgebiet des Phonoliths eingebrochen. Sie ist ebenso wie die
schon erwiihnten beiden grofien Senken mit den Erzeugnissen einer vulkanischen
Vorphase, Tuffen und zersetzten Basalten, ausgefiillt, die wie bei jenen ihren
Abschluf3 mit einer Braunkohlenbildung fand. Doch ist die Harbsenke und
die in ihr liegende Braunkohle nach O. Haupt (1931, S.36) jinger
als die vom Hessenbriicker Hammer und von Schlechtenwegen.
Gestiitzt auf die Lagerungsverhilinisse schlieffe ich mich seiner Meinung an,
nach der diese Braunkohlen mittelmiozinen (tortonischen) Alters
sind. Demnach konnen die oben erwihnten Sande, die WENZz fiir pontisch
halt (1921, S. 198), hochstens mittelmiozdnen (helvetischen) Alters
sein wie KLUpPrEL (1931, S. 180) meint. Die sie eindeckenden Laven der
kleinen Wetterauer Erguflgruppe, denen jene Vorphase der Harb
vorausging, diirfte trotz der durch die Braunkohlenbildung angezeigten Unter-
brechung der vulkanischen Titigkeit auch noch tortonisch sein, weil sie
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dlter sind als die das Westgehiinge des eigentlichen Vogelsberges bildenden
Basalte, deren Ergieung in der sarmatischen Zeit begonnen haben mag.

Fir die verschiedenartigen Basalte der Umgebung von Salzhausen, die
das Hangende dieser Tertiirablagerungen bilden, ergibt sich sonach hier ein
Hochstalter, das auch fiir die westlich vom Horloffgraben liegenden des Zu-
sammenhanges wegen gilt, obwohl iiber den zwischen ihrer Grundfliche und
dem Fundament liegenden weitverbreiteten untermiozinen Schichten, die mittel-
und jungmiozinen nicht nachgewiesen sind.

" Dic Basalte der Wetterauer Ergufl gruppe beginnen siidlich von
der Rabertshiiuser Querlinie. An sie schlieffen sich im S vielleicht noch Aus-
liufer des Westgehinges an, weil dieselben weiter siidlich, wo ihnen iltere
Basalte nicht den Weg versperrten, jedenfalls auch in die Wetterau hinein
vorgestofien sind. Da in diesen Gebieten die Kartenaufnahme noch liickenhaft
ist, sind dies alles nur Vermutungen.

In den von Basaltergiissen verschiedener Art frei gebliebenen Gebieten
der siidlichen Wetterau und des Rhein-Maintales ging die Bil-
dung tertidirer Siifiwasserschichten ungestort weiter. Wir
finden deshalb dort, wie auch im Main- und Rheintal zu beiden Seiten der siid-
lich vom Main als Dreieicher, nordlich von thm als Hohe Strafie be-
zeichneten jungen Horstscholle in grofler Ausdehnung meist fossil- und
kalkfreie altpliozidne (pontische) Schichten, iiber denen als Zeugen des letzten
Vogelsbergergusses die Reste einer groffen Decke von saurem Basalt
erscheinen.

Dieser junge Trapp ist, wie auch die ilteren Basalte des Vorderen
Vogelsberges und der Wetterau, lateritisiert, kann sich also spitestens am
Ende der Unterpliozdnzeit ergossen haben. Denn nachher war selbst
in dieser tiefgelegenen Gegend das Klima nicht mehr warm genug, um eine so
nachhaltige Verwitterung zu ermoglichen.  Jungplioziine SiiBwasserschichten
konnten sich in der Wetterau nur in Senken bilden. Das zeigt sehr
deutlich der nach der Lateritisierung der Wetterauer Basalte eingebrochene
Horloffgraben, der mit oberpliozinem Ton und mit Braun-
kohle ausgefillt ist.

Weiter siidlich, im Hanau-Seligenstidter Becken, ostlich, sowie
im oberrheinischen Grabengebiet, westlich von dem oben erwihnten Horste, ist
die Trappdecke so tief eingesunken, daf3 sie von den jungpliozinen Gewiissern
bedeckt werden konnte. Im westlichen Gebietsteil fiihren die von ihnen abge-
setzten Tone bei Frankfurt die bekannte oberpliozine Flora (WENz
1921, S. 202ff. nach GEYLER u. KINKELIN). Im &stlichen liegt das ausge-
dehnte Braunkohlenlager von Kahl, in dessen Liegenden neuerdings
der Trapp bzw. ein ihn begleitender Tuffit von mir nachgewiesen worden ist.

Die Feststellung des pliozinen Alters macht im Rhein-Maingebiet kaum
Schwierigkeit, weil dort die miozinen Tertidirschichten im Liegenden des Plio-
zins durchweg kalkhaltig sind, wenn auch der Kalk manchmal nur in einzelnen
Binken auftritt. Dagegen ist es oft unmdglich, Ober- und Unterplioziin auf petro-
graphischem Wege zu unterscheiden (W. WENz 1914, S. 82f; ScHOTTLER
a. Haupr 1928, S. 92—106). Wenn aber, wie in grofien Teilen der Wetterau,
der Kalk auch aus dem Miozin verschwindet, dann ist dort auch die Unter-
scheidung der verschiedenen Tertiirstufen und damit der Erguf3epochen nur
moglich, wenn noch andere Anhaltspunkte in Gestalt von zwischenbasaltischen
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fossilfiihrenden Schichten vorhanden sind, wie im Vorderen Vogelsberg. Fehlen
solche Merkmale, so ist jede Abtrennung, so auch die der Wetterauer Erguf3-
epoche von der Mainischen, unsicher .

5. Die vulkanischen Erzeugnisse.

a) Laven, Breschen, geschichtete Tuffe, Tuffite,
vulkanische Gase.

Die wichtigsten Erzeugnisse des werdenden Vogelsberges sind die Laven.
Denn sie nehmen den Hauptanteil am Aufbau des Vulkans.

Abgesehen von den trachytdhnlichen Phonolithen, welche die
Tiatigkeit einleiten, aber spiter nicht wieder erscheinen, gehdren simt-
liche Laven der Basaltfamilie an.

Sie treten vorzugsweise in Deckenergiissen von sehr verschiedener
Ausdehnung auf. Dazu kommen zahlreiche Durchbriiche. Einige der gang-
formigen ragen wie Mauern auf, so der Bilstein bei Busenborn, der
Geiselstein im Oberwald und das Welle Frauhaus (Ziegenhals) bei
Bobenhausen 2 unweit Ulrichstein.

Wihrend die bekannten Ginge Basalt oder Tuff als Nebengestein haben,
setzen die bei weitem zahlreicheren schlotfé6rmigen Durchbriiche
auch im geschichteten Gebirge des Vorlandes auf (vergl. S. 5ff.)
Auch das siidlichste Vorkommen von Vogelsbergbasalt in der
Mainebene bei Grof3-Welzheim unweit Seligenstadt ist ein Schlot. Er be-
einflufit die Oberflichengestaltung nicht, wihrend die meisten iibrigen inner-
halb wie auflerhalb des Vogelsberges vorkommenden als Kuppen mit sehr ver-
schiedenen Durchmessern aufragen. Zu diesen ergufllosen Kuppen kommen
noch einzelne flache. Sie unterscheiden sich von den &dhnlich aussehenden Rest-
kuppen (vergl. S. 6) dadurch, daf3 sie Verbindung nach unten haben. Wir
nennen sie deshalb Uberlaufkuppen (vergl. S. 58). Auflerdem hat
H. Dignr 1922 eine groflere Intrusion in dem liegenden Tertidir einer
Basaltdecke bei Wichtersbach nachgewiesen (vergl. S. 66).

Dem Verfasser sind einige im Basalt aufsetzende Lagerginge, sowie
kleine zweifelhafte linsenférmige Intrusivkorper bekannt geworden.

Fiir die von KLUPFEL neuerdings zu Intrusionen gestempelten Gesteins-
korper ist meines Erachtens der Nachweis nicht erbracht. Weder den sauren
Basalt des Untermaintals (W. KLUPFEL 1931, S. 680—682) noch die von ihm
aus dem Vorderen Vogelsberg angefithrten kornigen Basalte kann ich als
solche gelten lassen.

Ordnet man die beigegebene Auswahl von chemischen Analysen der wich-
tigsten Basaltarten und -abarten (Typen) nach den SiO,Gehalten oder nach den
NigGLI'schen SiO,-Werten, so ergibt sich, daf3 die Kieselsiure alle moglichen
Werte zwischen 60,97 bis 42,00 Mol. v. H. einnimmt, der Gehalt an diesem
Oxyd also innerhalb weit gezogener Grenzen schwankt. Von den fiir die Basen
errechneten NiGGL1-Werten lassen nur die mit fm bezeichneten einen einiger-
mafen gesetzmifligen Gang erkennen, indem sie mit steigendem si-Werte von
si = 105,62 (Anal. 9) ab im allgemeinen zunehmen.

1) Die hier noch nicht erwihnten zwischenbasaltischen Ablagerungen des jiingeren Tertiirs
sollen 1m folgenden Abschnitt beschrieben werden.
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Einen besseren Anhalt fiir die Einteilung bieten die Basaltmineralien
und die Art ihres Verbandes.

Der Olivin ist in fast allen Basaltarten reichlich vorhanden. Die basischen
Basalte fiihren ihn aufler in Einzelkristallen auch in Knollenform. In mehreren
Abarten mittelsauren Trapp-Basalts bildet er sogar eine zweite Folge kleiner
Kristillchen (Burkhardsfelder Ausbildungsweise). Um so mehr fillt es auf, daf3
er z. B. in dem sauren Basalt des unteren Maintales (Steinheimer Ausbildung)
oft nicht zu finden ist, wihrend er in dem ihm nahe verwandten Gestein der
Londorfer Ausbildungsweise (5) so sehr ins Auge fillt. In sauren Gesteinen ist
der Olivin manchmal teilweise, auch sogar vollstindig durch Enstatit er-
setzt. Letzterem Fall begegnen wir am Welle Frauhaus (Erl. Nidda-Schotten,
S. 7) bei Bobenhausen IL. In basischen Basalten tritt der Enstatit nur selten auf.

Beim Plagioklas fillt vor allem auf, da3 er in den sauren Endgliedern
der Basaltreihe sowohl nach der Menge, wie auch nach der Grofle der ausge-
schiedenen Kristalle alle anderen Gemengteile ibertrifft, wihrend er gegen das
basische Ende hin mehr und mehr zuriicktritt. Im Einklang damit steht das
oben schon erwihnte Steigen der fm-Werte in dieser Richtung. Der Feld-
spat kann in basischen Basalten durch Leuzit oder Nephelin ganz oder
tellweise ersetzt werden oder zugunsten eines braunen oder farblosen Glases
ganz verschwinden, Glasbasalte (Limburgite ROSENBUSCH) entstehen.
Bei den basischen Basalten tritt der Plagioklas nur als Bestandteil der Grund-
masse auf. Als Einsprengling wie als Grundmassenbestand-
teil erscheint er in dem bei Heisters (Anal. 6) besonders gut vertretenen Ge-
stein, das von den sauren Gliedern zu den mittelsauren hiniiberleitet. Je saurer
die Gesteine sind, um so mehr verschwindet der Gegensatz
zwischen Einsprenglingen und Grundmasse, weil die grofen
Plagioklasleisten als erste Silikatausscheidung nach dem Olivin kdrniges Ge-
fiige hervorrufen, was aber nicht ausschlie3t, dafl aus der Mutterlauge, welche
die eckigen Zwischenriume ausfiill, manchmal eine zweite Folge kleiner
Plagioklasleisten auskristallisiert. Die auf die Abart von Heisters folgenden
mittelsauren porphyrischen Abarten (Anal. 7—12) fiithren den Plagioklas nur
als Grundmassenbestandteil.

Nach dem Plagioklas in grof3en idiomorphen Leisten scheidet sich bei den
sauren Basalten der Augit aus. Er ist, wenn er in grofleren Stiicken auftritt,
naturgemifd xenomorph und ruft damit die ophitische Struktur hervor,
wihrend die kleineren Augite, die zum Teil idiomorph sind, mit dem Plagioklas
die Intersertalstruktur bilden (Anal. 2, 3). Schon die Londorfer Abart
(Anal. 3) zeigt durch das starke Hervortreten der Olivine und einzelner Augite
erster Folge Neigung zum porphyrischen Gefiige, das bei den mittel-
sauren Ausbhildungsweisen einschlieflich der Miihlbergausbildung
(Anal. 12) die Regel ist.

So stellen sich die Verhiltnisse dar, wenn man von den sauren Basalten
ausgeht.

Von den basischen Basalten, fiir die ja das porphyrische Ge-
fiige besonders bezeichnend ist, gelangt man aber merkwiirdigerweise zu
mittelsauren Basalten mit kéornigem Gefiige. Diese ,kornigen
Basalte” (Anal. 15) geben ihre Verwandtschaft mit den porphyrischen Basalten
durch die Ersetzbarkeit des Plagioklases durch Leuzit kund
(Anal. 18), ScHoTTLER 1908, S. 384 ff.
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Die hiufigste Ausbildungsweise der kornigen Basalte ist die von der Hohen
Warte bei Gieflen (Anal. 15) (ScHOTTLER 1908, S. 373 ff.). Bei ihr fallen be-
sonders die in kniuelformigen Verwachsungen auftretenden grofien, idiomorphen
Titanaugite auf, die ilter sind als der Plagioklas, was aber durchaus nicht
bei allen Augiten der Fall ist.

Manche kornigen Basalte haben auBlerdem eine Ausbildungsweise des spit
auskristallisierten Feldspats, die nur basische Basalte zeigen. Es ist die poi-
kilitische, bei der grofie Plagioklase von unbestimmter Umgrenzung die
ilteren Gemengteile umwachsen. Wir bezeichnen diese Ausbildungsweise bei den
kornigen Basalten als die Watzenborner (ScHOTTLER 1908, S. 376 ff.), bei den
basischen als die Romréder, nachdem O. DiexL (Erl. Bl Alsfeld, S. 43) nach-
gewiesen hat, daf} sie beim Gethiirms, woher ROSENBUSCH seinen Namen ge-
nommen hatte, nicht vorkommt.

Aus den mitgeteilten Beobachtungen ergibt sich die Notwendigkeit, abge-
sehen von sauren und basischen Basalten auch noch mittel-
saure zu unterscheiden. Wihrend die sauren und basischen Basalte ihre ganz
bestimmten Merkmale haben und niemals als Schlieren der einen in den an-
deren, sondern nur unabhingig voneinander in getrennten Gesteinskdrpern auf-
treten, verhalten sich die mittelsauren anders. Zwar sind auch sie zum Teil
wenigstens als Bildner eigener Gesteinskorper nachgewiesen. Haufig aber treten
sie auch schlierig, die einen in basischen, die anderen in zum Teil wenig-
stens sauren Ergiissen auf. Nur die Katzenbergabinderung (Anal 8)
(der Zwischentypus SCHWANTKES) macht eine Ausnahme, denn sie
kommt als Schliere in beiderlei Basalten vor (Erl. Nidda-Schotten,
S. 481f., 53ff.). Er tritt aber auch 6fters in kleinen Ergiissen selbstindig auf.
Die anderen mittelsauren Basalte sind zweigeteilt, in dem viele sauren Er-
gisse mittelsaure Schlieren der porphyrischen Ausbildungsweisen
(Anal. 6—7, Anal. 9—12) oft unter starker Zuriickdringung des sauren An-
teils mit kornigem Gefiige fiihren, wihrend z. B. der kérnige Basalt
(Anal. 15) als Schliere nur in basischen Basalten, aber doch verhiltnis-
miflig selten vorkommt.

Deshalb ist die Aufteilung der mittelsauren Basalte notig,
so daf sich zwei Hauptgruppen ergeben: Trappbasalte und Basalie im
engeren Sinne (i.e.S.). Sie beherrschen durch den rhythmischen Wechsel,
in dem sie in groflen oft schlierigen Deckergiissen zutage treten, den
Bau des Vogelsberges, der durch das Auftreten der meisten Schlieren-
gesteine in selbstindigen kleinen Gesteinskorpern sein besonderes Gepriige
erhilt.

Auf diesem Rhythmus beruhen die Phasenunterschiede
der einzelnen Ausbruchsepochen, die sich auch in einzelnen Durch-
bruchskuppen zeigen, die ich deshalb als gemischte bezeichnen mochte.

Erschopfend ist die hier gebrachte Aufzihlung von Basaltarten keineswegs.
So hat der kornige Basalt der Hohen Warte viele Abarten (ScHOTTLER 1908,
S. 378—389), deren Zugehorigkeit zu einer der beiden Hauptgruppen nicht
immer so leicht feststellbar ist wie bei den schon erwihnten. Ungewil3 ist z. B.
die Stellung des kornigen Basaltes von Steinbach (Anal. 13), bei dem alle Merk-
male versagen, besonders auch deshalb, weil er stets in selbstindigen Ergiissen
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auftritt (Steinbach bei Giefien, Steiger — Hardterguf3). Die Ausbildungsweise
von Heisters und Widdersheim dagegen stellen wir zum Trapp. Denn aus ihr
bestehen auch Schlieren in Trappergiissen. Eine bestimmt nachgewie-
sene Zwischenstellung hat nur das Katzenberggestein.

Ein wichtiges Kennzeichen zur Unterscheidung von Trapp und Basalt i.e.S.
sind ferner die Altersbeziehungen zwischen Augit und Plagio-
klas. Aus den oben gemachten Miiteilungen iiber die Struktur saurer Basalte
ergibt sich, dafl bei ihnen der Augit jinger ist als Plagioklas. Bei
basischen ist es umgekehrt. An den zugehorigen Glisern und Glasbasalten kommt
dieses Merkmal deutlich zum Ausdruck, indem bei den sauren nur Plagioklas,
bei den basischen nur Augit ausgeschieden ist. Die Wertung dieser Erscheinung
zur Erkennung porphyrischer, basischer und zu ihnen gehoriger mittelsaurer,
korniger Basalte wird durch das hiufige Auftreten poikilitischer Ver-
wachsung des Plagioklases mit den dlteren Gemengteilen
erleichtert. Ist er durch Nephelin ersetzt, so zeigt sich dasselbe Bild
(Anal. 10, 21).

Bei den porphyrischen miftelsauren Basalten kann die Altersfolge wegen
der Kleinheit der Kristillchen in der Regel nicht angegeben werden. Sie unter-
scheiden sich aber von den basischen Basalten i.e. E. geniigend durch das Zu-
riicktreten der winzigen Grundmassenaugite, die in jenen ungleich verteilten
Hiufchen kleinster Kristillchen zwischen dem farblosen Anteil auftreten, was
%eiuder noch zum Trapp gehorenden Miihlbergausbildung (Anal. 12) nicht der

all ist.

Unsere Einteilung der Basalte wird auch durch die Art des Erzes ge-
stiitzt, aber nicht verschirft. Da die sauren Basalte fast ausschlielich
Titaneisen fithren, konnte man hoffen, eine Einteilung mit Hilfe der
TiO,-Gehalte zu Wege zu bringen. Das ist aber nicht mdglich, weil dieses Oxyd
in allen Basalten in etwa der gleichen Menge vorkommt. Deshalb haben auch
die fiir die basischen Basalte in meist reichlichen Mengen und aus ihrer hohen
fm-Zahl erklirlichen Kristillchen und Koérnchen von Magneteisen einen ge-
wissen TiO,-Gehalt, insoweit dieses Oxyd nicht an der Zusammensetzung der
Augite teilnimmt. Fiir die kornigen Basalte in Hohe Warte- und Watzen-
borner Ausbildung ist das sicher. Sie fiihren aullerdem vorwiegend Titan-
magneteisen, dem sich in der Steinbacher Abart etwas Titaneisen, das beim
Katzenbergbasalt dem Magneteisen etwa die Waage hilt. Das isometrische Erz
ist iibrigens gerade in manchen zur Trappreihe zu zihlenden Abarten, wie bei
der vom Kohlhag (Anal. 10) und von Schadges (11), so klein, daf3 eine niihere
Untersuchung unmoglich ist.

Ein fiir die basischen Basalte einschliefflich des kornigen Basalts von
der Hohen Warte sehr bezeichnendes Mineral ist ‘der Biotit, der in xeno-
morphen spiit ausgeschiedenen Fetzen besonders in den Nephelingesteinen
auffallt.

Aufierdem gibt es einige basische Basalte mit zum Teil zerfallenen Horn-
blendeeinsprenglingen in Salzhausen (Erl. Hungen, S. 36) und bei
Alsfeld (Erl. Alsfeld, S. 49, 50). Ein keinem Basalt fehlender Gemengteil
ist der Apatit, der nach den P,0,-Zahlen der Analysen in allen Arten in
gleicher Weise vertreten ist. Die basischen Basalte fiihren hie und da ein
Kornchen Perowskit.
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Die oben schon erwihnten Spaltungen (Differentiationen), die zu den
verschiedenartigsten Basaltarten und Ausbildungsweisen gefiihrt haben, sind
magmatisch bedingt. Der Vorgang war also schon abge-
schlossen, als die Schmelzen aus den Herden aufstiegen.
Die Trappschmelzen waren aber oft so schlierig, daf3 sie recht buntscheckige
Decken lieferten. Doch sind diese Schlieren immerhin so grofs gewesen, daf} sie
meist zur Erzeugung kleiner Ergiisse und zur einheitlichen Fiillung von Gang-
spalten und Schloten ausreichten. Deshalb bestehen auch die Nachschiibe,
die an einigen Kuppen beobachtet worden sind und mit Phasenwechsel nichts
zu tun haben, aus derselben Spaltungsmasse und unterscheiden sich
vom Hauptgestein abgesehen von der oft abweichenden meist plattigen Abson-
derung nur durch anderes Korn. So ist es am Diinstberg bei Stockheim
(ScuorTLER 1904, S. 51, 52) und bei den Durchbriichen, welche bei Hart-
mannshain durch die Eisenbahn aufgeschlossen waren (ScHOTTLER 1904,
S. 317, 41, 42). \

Bei zwei der letzteren ist das Korn sogar doleritisch, so dafl das Gestein
dem sogenannten Nephelindolerit von Meiches ihnlich ist. Besonders
auffallend sind die von OrTo DieEHL (Erl. Alsfeld, S. 38—43) genau unter-
suchten Verhiltnisse an der aus Basalt mit braunem Glas bestehenden Durch-
bruchskuppe des Gethiirms bei Alsfeld. Man findet dort nicht blof3 doleritischen
Basalt, dhnlich dem von Meiches, sondern auch Apophysen von Glasbasalt im
Hauptgestein und vor allem auch das an der Oberfliche gebildete Basaltglas.

Doleritische Ausbildungsweise tritt auch in Ergiissen aller
Art auf. So anstehend im kornigen Basalt des Eichberges bei Laubach (Erl. Lau-
bach S. 47, 48) und im kornigen Basalt von Watzenborn in Blécken. Besonders
auffallend ist der grofkérnige Dolerit im sauren anamesitischen Basalt
des Hohenberges bei Homberg a.d.O. mit seinen grofien Tafeln von
Titaneisen und seinem Phakolithgehalt. Diese und andere dendritisch-vario-
lithischen Abinderungen haben SCHWANTKE und GuyoT beschrieben (vergl.
Erl. Amoneburg-Homberg, S. 33—37). Als doleritisch kann auch noch das Ge-
fiige des sauren Trapps in Londorfer Ausbildung bezeichnet werden,
welcher mit der anamesitischen Steinheimer Abart oft eng verbunden ist. Das
grobere Korn des erstgenannten Gesteins hingt offensichtlich mit der fein-
porigen Ausbildung zusammen, die dem letztgenannten vollkommen fehlt. Ob-
wohl ganze Ergiisse, ja sogar Ergufiphasen aus Londorfer , Lungstein“ be-
stehen, tritt er doch auch oft genug schlierig in Verbindung mit dem Stein-
heimer Gestein in vielen Trappergiissen auf. Am ,Gebranden Berg” bei
Dreihausen im Ebsdorfer Grund ist die gegenseitige Durchdringung
in einer Weise ausgebildet, daf3 iltere Beobachter an Giinge gedacht haben
(ScroTTLER 1908, S. 407 f. nach STRENG). Es muf sich also in diesem Falle
um eine im schon vorhandenen Erguf3 durch Gase hervorgerufene
Abinderung handeln.

Aufierdem sind auch die Ausbildungsunterschiede der Auflen-
flichen der Ergiisse gegen ihr Hauptgestein zu beachten. Die
bestausgepriigten Aufienflichenformen in Gestalt von Stricklava trifft man
bei dem Londorfer Gestein, schwiichere Runzelung bei den kornigen Basalten.
Bei basischen Basalten kommen auch Schollenlaven vor, so z. B. bei den
Kellern am Kisselberg bei Nidda (Erl. Nidda, S. 89). Diese Auflosung der Er-
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starrungsrinde zu einer Bresche kommt nur an der Oberfliche vor. Die Bresche
kann freilich auch ins Innere geraten und durch Absturz an der Stirn zum
Pflaster werden, meist aber ruht der Ergufl duflerlich unvermindert auf der
Unterlage. In allen Fillen aber sind mikroskopisch und oft auch
chemisch stark vom Hauptgestein unterschiedene Randaus-
bildungen vorhanden. Sie sind bei den porphyrischen, basischen und kor-
nigen mittelsauren Basalten feldspatarm bis feldspatfrei und fithren braunes
nach innen farblos werdendes Glas. Auch die meisten basischen
Durchbriiche bestehen aus solchen Glasbasalten. Eigentliche Basalt-
gliser kommen nur in den duflersten Rindenteilen der Ergiisse vor, wie z. B.
bei Bobenhausen 2 und an vielen anderen Orten.

Diec Trappgliser sind von den Basaltglisern im ersten Stadium
nur chemisch unterschieden. Beide unterscheiden sich chemisch auch auffallend
vom zugehorigen Hauptgestein (Anal. 4, 5, sowie 14, 15). Im zweiten Stadium
tritt bei Trapp starke Feldspatausscheidung ein. Auch dieser dem feldspat-
freien Glasbasalt (Limburgit) entsprechende Glastrapp kommt, wenn
auch selten in Durchbriichen, so z. B. in dem mit der Kuppe des Rabensteins
bei Salzhausen zusammenhingenden Gang (Erl. Hungen, S. 57) vor.

Bemerkenswert ist noch, dafl sich der kornige Basalt der Intrusion bei
Wichtersbach in keiner Weise von erguf3formigen kornigen Basalten unter-
scheidet.

Die wichtigsten hydrothermalen Bildungen der Laven sind
die Zeolithe. In innigster Verbindung mit der Grundmasse hat man einen
solchen bis jetzt nur im Chabasitirapp von Allertshausen bei
Allendorf a.d.Lda. und am Hohenberg bei Homberg (vergl. S. 55)
nachgewiesen (SCHOTTLER 1908, S. 401 {f.).

Meist aber sitzen die Zeolithe auf Blasenrdumen. In der Gegend
von Giefien ist reichlich Gelegenheit sie zu sammeln. Es kommen vor allem in
Frage: Chabasit, Phakolith, Phillipsit, Natrolith, Faujasit
(Erl. Gief3en, S. 75ff.). Die grofiten Chabasite findet man am Kisselberg bei
Nidda. Zu erwihnen ist ferner noch der im sauren Basalt von Grof3-Stein-
heim a. M. hiufige Sphidrosiderit. Weit verbreitet ist der Bolus, ein
Silikatgel, das auch in Tuffen vorkommt und unter dem Namen 7erra
sigillata Laubacensis gebriuchlich war. Auch Halbopal ist hiufig. Wir er-
wihnen nur die Vorkommen von Grof3-Steinheim und Climbach. Eine andere
besonders im Vorderen Vogelsberg hiufige Form nachvulkanischen Kiesel-
siureabsatzes sind die rissigen Knollen der sogenannten Hornsteine, die
oft in schmierige Gele der Kliifte eingebettet sind.

Verinderungen des Gesteins, in dem sie aufsteigen, haben die Thermal-
wisser, welche diese Stoffe zugebracht haben, nicht hervorgerufen. Sehr auf-
fallend sind dagegen die gar nicht selten vorkommenden Einwirkungen neu
aufsteigender oder ausfliefender Laven auf dltere Basalte, die in einer auf eine
schmale Randzone beschrinkten Frittung bestehen. Dabei wird der Olivin
getriibt, der Augit oft gelb gefirbt und es entsteht sehr oft Pseudo-
brookit. Man kennt Frittungserscheinungen vom Gipfel des Rabensteins bei
Salzhausen an einer Basaltscholle im Trapp (Erl. Hungen, S. 57, 58). Auf den
Blittern Nidda und Schotten sind Frittungen mit und ohne Pseudobrookit an
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verschiedenen Stellen beobachtet worden (Erl. S. 73—76). Ebenso auf dem
Blatte Ulrichstein. Die stirkste Umwandlung mit Pseudobrookitbildung hat der
saure Basalt des Erkmannshains bei Ulrichstein an dem von ihm durchdrun-~
genen Nephelinbasanit hervorgerufen (Erl. S. 70—72).

Von der Breschenbildung an der Oberfliche von Ergiissen ist bereits oben
gesprochen worden. Die so entstandenen Rollschlacken sind von den
Wurfschlacken petrographisch nicht zu unterscheiden, entstehen aber
auf etwas andere Weise, nimlich durch Zerspratzen der noch nicht ausge-
flossenen Lava durch explosive Vorgiinge. Wir haben sie also vorzugsweise in
schlotformigen Durchschligen zu suchen, wo sie mit losgerissenen Brocken
alterer vulkanischer Gesteine und mit sedimentiren Einschliissen zusammen
als ungeschichtete Brockentuffe erscheinen. Sie sind im Vogelsberg selten.
Im Hohen Vogelsherg aber haben wir als einzigen nur den kleinen, aus eckigen
Basalt- und Phonolithbruchstiicken bestehenden Schlot am Rehberg. Erwiihnens-
wert ist ferner noch der vom Kretenberg (Grube Jigertal) mit groflen Basalt-
bomben und in seiner Nachbarschaft in den Nebengesteinen aufsetzenden
Gingen (Erl. Alsfeld, Tafelabb. 2). Bei den meisten schlotférmigen Durch-
briichen ist die vulkanische Bresche teilweise oder ganz von der nachdringenden
Lava ausgeriumt oder eingeschmolzen worden. Im erstgenannten Falle blieb
ein nicht immer geschlossener Tuffmantel, wie z. B. an der
N-Seite der Warte bei Schotten und an der Bahn bei Hartmannshain
(vergl. S. 39).

Am Wildenstein bei Biidingen haben nur die grofien Sandsteinbrocken aus
dem Hangenden der Einschmelzung widerstanden. Sie sind nur entfirbt und
siulig abgesondert worden. Am Miinchberg bei Alsfeld sind die Sandstein-
einschliisse aus dem Liegenden gefrittet. Sein Basalt fiihrt auch Trappein-
schliisse aus dem jetzt abgetragenen Hangenden (Erl. Alsfeld, S. 43).

Eine rote, durch Zeolithe und Verschweiflung verfestigte Schlacken-
bresche mit richtiger Kraterschichtung ist bei Michelnau
unweit Nidda aufgeschlossen. Es handelt sich hier in der Tat um einen Krater,
der unter einem Ergufl begraben worden ist (Erl. Nidda-Schotten,
(S. 9).

Auch die geschichteten Tuffe spielen keine grofie Rolle. Die grobkdrnigen
meist grauen oder gelben enthalten neben Basaltbomben und -lapillen oft auch
Einschliisse aus dem Liegenden: Buntsandstein bei Grofenbuseck,
Beuern und Nidda, Phonolith bei Hartmannshain (ScHOTTLER 1904, S. 43),
Tertidr an vielen Orten. Der zerspratzte Quarz desselben fillt weniger auf,
findet sich aber fast stets in den roten verhiirteteten Aschentuffen, die
besonders im Hohen Vogelsberg diinne, fiir die Quellenbildung wichtige Lagen
zwischen den Ergiissen bilden. Ausgeworfene Mineralien sind vorzugs-
weise, aber selten in den groberen Tuffen zu finden: Hornblende an der
Goldkaute beim Gaulskopf bei Ortenberg, Augit in gelegentlichen Auf-
schliissen zu Borsdorf (Erl. Hungen, S. 62), Biotit bei Miinster (Erl. Lau-
bach, S. 32). |

Die in den tieferen Teilen des westlichen Vogelsberg auftretenden mit
tertiirem Quarzsand gemengten Tuffe heiflen Tuffite. Der Quarz zeigt, wenn
er. durch den Wind mit der fallenden Asche vermengt worden ist, LofSkorngrofie.



Der Vogelsberg. 31

Die in allen Teilen des Vogelsberges vorkommenden festen von tertiiiren
Sedimenten gut unterschiedenen tonigen, als Walkererden bezeichneten
Massen sind zusammengeschwemmte letzte Zersetzungserzeug-
nisse vulkanischer Gesteine. Sie werden als tonige Tuffe be-
zeichnet. ;

Der Einwirkung der vulkanischen Gase, die in aufsteigenden Laven
gelost sind, auf die Ausbildung gewisser Ergiisse, sowie der Rolle, die sie bei
der Entstehung der vulkanischen Lockermassen spielen, ist bereits gedacht
worden. Hier sind nur noch kurz die selbstindig auftretenden Gase zu er-
wihnen. Das sind in erster Linie die Fumarolengase. Uber den von ihnen
erzeugten weichen Zersatz wissen wir wenig. Er ist bis jetzt nur vom Hessen-
briicker Hammer bei Laubach bekannt durch das Vorkommen von Pseudo-
brookit (ScHOTTLER 1929, S. 50, 51) und anderer Neubildungen sowie von
Pseudomorphosen priméirer Mineralien. Auch der an der gleichen
Stelle nachgewiesene Spateisenstein deutet auf vulkanische Einwirkung
(Erl. Laubach, S. 77—80, 94—104). Andere von vulkanischen nicht immer
unterscheidbare Zersetzungserzeugnisse sollen im Abschnitt 7a besprochen
werden. Auf Fumalorentitigkeit bzw. der Einwirkung von Wasserdampf auf
Eisenchlorid ist auch die Rotfiarbung vieler Aulenflichen und Tuaffe zu-
riickzufithren. Diese Erscheinung hat mit klimatischer Rot-
erdebildung natiirlich nichts zu tun.

Der Herd des Vogelsberges ist heute schon so weit erkaltet, daf} er selbst
keinen Wasserdampf mehr von sich gibt, wohl aber noch das letzte Erzeugnis
der Entgasung, die Kohlensdure. Bezeichnenderweise ist das Vorkommen
auf die siidliche Wetterau beschrinkt, reicht aber nicht einmal bis zum Main.

Die Kohlensdure tritt also hauptsichlich im Bereich der beiden
jingsten Ergufligruppen im W des Vogelsberges auf. Die zahl-
reichen Spalten dieses Gebietes, die offenbar zum Teil auch tief hinabreichen,
ermoglichen hier Ausstromen aus der Tiefe des Herdes. Das ist im eigentlichen
Vogelsberg nicht moglich wegen der Dicke des Basaltpanzers und des in den
verschiedensten Stockwerken vorhandenen Grundwassers. In der Wetterau tritt
die Kohlensiure sogar als Mofette auf, wo sie auf ihrem Wege von unten
dem Grundwasser nicht begegnet, wie z. B. am Bahnhof von Bad Nauheim und
bei Trais-Horloff. Das Grundwasser kann sie nur an den tiefsten Stellen, d. h.
in den Tilern, {iberwinden. Sie tritt dann in Form von Siuerlingen zutage, denen
mehr oder minder viel Sole beigemengt ist. Nach N iiberschreiten die Siuer-
linge die Bruchzone Rabertshausen—Ober-Horgern nicht. Auf ihr treten bei
Trais-Miinzenberg und bei Trais-Horloff von N kommendes Siiff wasser und
kohlensiurehaltige Sole dicht nebeneinander auf. Die wahrscheinlich aus dem
Zechstein unter dem Vogelsberg stammende Sole kann auf ihrem Weg vom
SW-Rand des Vogelsberges her erst nach ihrem Ubertritt in die Spalten der
paldozoischen Schollen vor dem Schiefergebirge wieder hoher steigen. Sie ver-
mag aber die Linie Rabertshausen—Ober-Horgern wegen des vor ihr liegenden
abgesunkenen, meist undurchlissigen Tertiirs nicht zu iiberschreiten.

Auf dieser Spalte und auf anderen siidlich von ihr gelegenen steigt deshalb
die Sole durch ihren eigenen hydrostatischen Druck hoch und wird von der
Kohlensiure, die in der Tiefe aufgelost worden ist und oben schiumend frei
wird, ausgeworfen.



b) Ubersicht der Ergufigesteine.
A. Beschreibung ausgewihlter Gesteine.

- ot | = Geolog. Vor- | Ausbildungs-
o % B . S Gesteinsbeschreibung kommen und weisen Namen Fundorte Analytiker Queller'x
ElEeg = = Absonderung| (Typen) der Analysen
1 |59,82| 68,58| Dicht mit Sanidineinsprenglingen. U. d. M.: Aufler ihnen noch | Erguf, in Trachyt- Phonolith Flosser- Ch. Pr. A. | Erl Ulrich-
andere Alkalifeldspiite. Dazu diopsidéhnlicher Augit. Grdm.: Vor- | grofe Blocke | dhnlich schneise im stein S. 76
wiegend Sanidin, dazu etwas Augit, Magneteisen, Apatit und farb- | und Platten Oberwald Nr. 1
loses Glas. Nephelin nicht nachweisbar. aufgelost
2 | 54,17| 60,97| Grob anamesitisch, porenfrei. U. d. M.: Kornig. Vorwiegend Plagio- Gang Besondere | Saurer ) Eckmanns- | Ch. Pr. A. | Erl. Ulrich-
klas in sehr groBen Leisten und Blittchen; wenig grauer Augit um- | mit diinnen | Ausbildungs-| Basalt hain bei stein S. 76
schlossen oder eingeklemmt vom Plagioklas, wenig Titaneisen, sehr Platten weise (krnig) Ulrichstein Nr. 20
wenig Olivin. Im farblosen Glasrest eine zweite Folge kleiner Plagio-
klase. Der Apatit durchspieft Glas und Feldspat.
3 |51,71| 55,79| Anamesitisch, porenfrei. U.d.M.: Ophitstruktur mit idiomorphen | Decke mit | Steinheimer | Saurer Dietesheim b.| Ch. Pr. A. | SCHOTTLER
Plagioklasleisten, xenomorphem Augit und wie dieser 1iit zwischen | senkrechten |Ausbildungs-| Basalt Gr.-Steinheim| Frau RosT- | u.HaupT
die Plagioklase eingeklemmtem Glas. Ziemlich viel Titaneisen. Pfeilern weise (kGrnig) a. M. (Bl Gr.-| HorrMaNN | 1923, S. 115
Olivin nicht nachweisbar. Steinheim pr.
Hanau)
4 1 53,562| 56,57 Dicht, glinzend. U.d.M.: Gelbes Glas mit Olivin und Augit. Oberflichen- 2 SCHOTTLER
ausbildung < 1908, S. 466
einer Decke & Nr. 35
2 nach STRENG
Londorfer [ Saurer [g&| [ o . —_—
5 | 49,08| 50,22 Anamesitisch, feinporig. U.d. M.: Obwohl die oft rotbraunen Olivine |Haup'gestein [l _ Aus- Basalt 18| )"y ondorf) STRENG | ScyorTLER
und einige grofe Augite den Eindruck porphyrischer Struktur her- | deiselben bildungs- (kornig) 1908, 5. 466
vorrufen, ist sie doch noch kérnig zu nennen wegen der ziemlich Decke weise Nr. 38
groflen Plagioklase, die durch Einklemmen der Augite Intersertal- nach STRENG
struktur erzeugen. Das Titaneisen, neben welchen Magneteisen
nicht fehlt, ist oft gesetzmiBig mit dem Olivin verwachsen. Glas
nicht nachweisbar.
6 |49,22| 53,67| Anamesitisch, porenfrei mit kleinen Plagioklasen. U.d.M.: Por- | Decke mit | Heisterser | Saurer Heisters Ch. Pr.A. |Erl Bl Herb-
phyrisch. Einsprenglinge von Olivin, Augit und Plagioklas. Die | senkrechten | Ausbildungs-| Basalt KrEeuTZ stein S. 26
ziemlich grobkornige Grundmasse besteht aus Augit in kleinen Kri- Pfeilern weise (porphy- Nr. 34
stillchen, zerhacktem mittelgroBem Titanmagneteisen und einem risch)

wirren Filz von xenomorphen Plagioklasen.
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49,16] 51,17| Feinanamesitisch, porenfrei. U.d.M.: Porphyrisch. Einsprenglinge | Decke mit | Ilbeshiinser | Saurer Altenberg Bis jetzt
von Olivin und wenig fast farblosem Augit. Die Grundmasse wird | senkrechten |Ausbildungs-| Basalt bei Lauter- noch nicht
beherrscht von groBen Plagioklasen, deren Durchschnitte leisten- Pfeilern weise (porphy- bach verdffentlicht
férmig sind. Dazu kommen kleine, oft gehéufte Augitkristillchen, risch) (Bl. Lauter-

Titaneisen und Titanmagneteisen. (Schottler 1901, S. 32, 38). bach)

8 |47.62)50,29| Anamesitisch, porenfrei. U.d.M.: Kérniges Gemenge von Olivin, Decke Katzenberg- | Mittel- NuBberg Ch. Pr. A. | Erl. Laubach
Plagioklasleisten, Augit in groBeren Kristallen und Héufchen von’ ausbildung | saurer bei Rothges S. 52. Nr. 13
kleineren. Dazu Titanmagneteisen und Titaneisen. Andeutung von Zwischen- | Basalt
Intersertalstruktur. typus

(SCHWANTKE)

9 | 47,02 50,37| Anamesitisch, porenfrei. U.d. M.: Porphyrisch. Einsprenglinge von | Ueberlauf- | Widders- Mittel- Ober- Ch. Pr. A. | Erl. Hungen
Olivin und Augit. Die grobkdrnige Grundmasse besteht aus Augitin | kuppe mit heimer saurer widdersheim S. 52. Nr. 12
zahlreichen groBeren Kristillchen, xenomorphen Plagioklasleisten | senkrechten |Ausbildungs-| Basalt
und grofen diinn gesiten feinkdrnigen Magneteisenkristillchen. Pfeilern weise

Stellenweise

Quergliede-

rung durch
wagrechte 2
dicke Platten 2
2

10 |46,29) 48,69| Feinkornig, porenfrei. U.d.M.: Porphyrisch mit groBen eingespreng- Decke Kohlhag Mittel- § Kohlhag Ch. Pr. A. | Erl. Nidda-
ten Olivinen. Die feinkirnige Grundmasse besteht aus Augitkristill- ausbildung | saurer & bei Schotten | Kreurz Schotten
chen, Plagioklasleistchen und farblosem Glas. Dazu kommt das Basalt (BL. Schotten) S. 79. Nr. 36
manchmal in zerhackten Formen auftretende Magneteisen. (PQTPE)S"

risc

11 145,89| 49,37| Dicht, porenfrei mit kleinen Einsprenglingen von Olivin und Augit. Ergufl Schadges- | Mittel- Zwischen | Ch. Pr. A. |Erl Herbstein
U.d. M.: GroBe Einsprenglinge von Olivin und gelblichem Augit Ausbildung | saurer Rixfeld und S. 27. Nr. 12
liegen in einer sehr feinkérnigen Grundmasse, die durch ver- -Basalt Schadges
schiedene GrioBe oder Hiufung der Erzkérnchen schlierig erscheint. (porphy-

Der Grundmassenaugit zeigt kleine fast farblose Saulchen. Der risch)
Plagioklas bildet einen dichten Filz idiomorpher Leistchen und
xenomorpher Blittchen.

12 1 45,30| 48,65| Sehr feinkornig, porenfrei. U.d.M.: Zahlreiche Einsprenglinge von | Decke mit | Miihlberg- | Mittel- Stbr. 700 m | Ch. Pr. A. |Erl. Herbstein
Olivin und Augit liegen in einer feinkdrnigen Grundmasse. Sie be- | Pfeilern ausbildung | saurer nordwestlich | ScHAFFER | S.27. Nr.12
steht aus kleinen Augitsiulchen, sowie aus fein- bis mittelkérnigem Basalt vom Bahnhof]

Magnet- und Titanmagneteisen. Diese Mineralien liegen in einer (porphy- Rixfeld
farblosen Masse, welche aus einem Gemenge von Plagioklasleist- risch)

chenbesteht, von denen die gréBeren idiomorph sind, und einer farb-
losen schwach licht- und doppelbrechenden zeolithihnlichen Masse.




2| 5 =t Geolog. Vor- | Ausbildungs-
i % B fﬁ, Gesteinsbeschreibung kommenund| weisen - Namen Fundorte Analytiker d QZ""?“
el RN Absonderung| (Typen) chanaysen
13 |46,10| 48,81| Anamesitisch, porenfrei. U.d.M.: Korniges Gemenge aus folgenden Erguf Steinbacher | Mittel- ) &|Gerlach’scher| Ch. Pr. A. |Bis jetztnoch
: Bestandteilen: Olivin, Augit in Bruchstiicken groferer Kristalle und Ausbildungs-| saurer || Stbr. an der nicht verof-
Haufwerken von kleinen idiomorphen, Titanmagneteisen in grofien weise Basalt | & Strafe fentlicht. Vgl.
oft zerhackten Kristallen und kleinen Stibchen von Titaneisen. Der (kornig) ("2|GieBen-Stein- SCHOTTLER
betriichtliche farblose Anteil besteht aus Plagioklas in grofien 8 bach 1908, S. 462
Leisten und Blittchen, die viel Augit umschliefen. & | (BL GieBen) Nr. 32, 33
14 |43,26| 45,42| Dicht, glasig, porenfrei. U.d. M.: Olivin, Augit und ganz wenig |Oberflichen- 1 Hohe Warte | A.STRENG | SCHOTTLER
Plagioklas liegen in gelbem oft getritbtem Glas. ausbildung bei Giefen 1908, S. 458
einer Decke | o, 1 q0 gs-| Mittel- (BL. GieBen) Nr. 18
S d g L F ; weise saurer
15 | 43,30| 44,52| Anamesitisch, porenfrei. U.d.M.: Grobkérniges Gemenge vonOlivin, (Hauptgestein| Hohe Warte“| Basalt Hohe Warte | Ch. Pr. A, | ScHOTTLER
Titanaugit, Plagioklas in idiomorphen Leisten und xenomorphen | derselben (kornig) bei GieBlen JENF 1908, S. 458
Fetzen, Titanmagneteisenerz in meist zerhackten Kristallen. Titan- Decke (Bl GieBen) Nr. 20
eisen scheint zu fehlen. Ferner ist viel braunes durch beginnende
Kristallausscheidung getriibtes Glas vorhanden. Wo Glas und Augit
zwischen die Plagioklasleisten geklemmt sind, entsteht Intersertal-
struktur.
16 | 42,25| 45,77| Dicht, porenfrei. U.d.M.: Porphyrisch. Die Einsprenglinge bestehen Decke Glasreicher |Basischer |vi|StraBe Alten-| Ch. Pr. A. | SCHOTTLER
aus Olivin und ziemlich viel Augit mit rétlichem Stich. Die ebenso Plagioklas- | Basalt ‘| ¢|buseck-Treis| Bulzbach | 1908, S. 454
gefirbten Augite der ziemlich grobkérnigen Grundmasse sind wie leistenbasalt. | (porphy- |-~| a.d. Lumda Nr. 10
die Einsprenglinge idiomorph. Sie schwimmen in einer farblosen Gewdhnliche| risch) (2|(Bl. Allendorf
aus Glas und spirlichen kleinen Plagioklasleistchen bestehenden Ausbildungs- @ | a.d. Lumda)
Masse. Das Erz ist vorwiegend Magneteisen in kleinen Kristillchen. weise 55
AuBerdem werden kleine Biotitfetzen bemerkt.
17 42,78 46,97| Dichter blauer Basalt mit zahlreichen Olivinknollen. U. d. M.: Sehr Erguf Glasreicher |Basischer Haardtb.Lich| Ch. Pr. A. | SCHOTTLER
viele Einsprenglinge von Olivin verschiedenster Grofe. Die Grund- Basalt mit | Basalt (BL. GieBen) 1908, S. 4564
masse ist mit Magneteisenkristiillchen in groBeren Abstéinden regel- Plagioklas in | (porphy- Nr. 11
miiBig bestreut. Im Uebrigen ist sie schlierig durch Hiufung der poikilitischer | risch)
Augite und dadurch verbleibende farblose Stellen mit wenig Augit. Struktur.
Die farblose Masse besteht aus Glas und xenomorphem Plagioklas, Romrdoder
der mit den é&lteren Gemengteilen poikilitisch verwachsen ist. Ausbildungs-
weise = Ge-
thiirmter

Typus




18 | 42,96| 45,49] Anamesitisch. U. d. M.: Korniges Gemenge von Olivin, Titanaugit, ErguB Leuzithasanit|Basischer) |Lich (Schnitt-| Ch. Pr. A. | SCHOTTLER
Titanmagneteisen und etwas Biotit, in farbloser Masse, die aus Basalt punkt der 1908, S. 464
Plagioklas, Leuzit und Zeolithen besteht. Der Plagioklas tritt dem (k6rnig) Strafe nach Nr. 34
Leuzit gegeniiber zuriick. Beide sind xenomorph. Grofe zwillings- Butzbach mit
streifige Stiicke des letzteren rufen Poikilitstruktur hervor, wihrend der Eisen-
der Plagioklas nur undurchsichtige Trichiten umschlieft. bahn dorthin.

Bl. Giefien)

19 | 43,69| 45,29 Dicht mit zahlreichen kleinen Olivineinsprenglingen. U.d.M.: Por- Erguf Leuzitbasalt | Basischer Hohe 210,4 | Ch. Pr. A. |Erl. Laubach
phyrisch. In einer feinkdrnigen aus Augit und dicht gelagertem Mag- Basalt stidwestlich | WEINERT | S.43. Nr. 4
neteisenstaub bestehenden Grundmasse liegen Einsprenglinge von (porphy- Ettings-

Olivin, Magneteisen und Leuzit in kleinen, rundlichen Kristéllchen. risch) hausen

20 |41,31| 42 45| Anamesitisch. U. d. M.: Undeutlich, Porphyrisch mit Einspreng- ErguB Nephelin- |Basischer Taufstein Ch. Pr. A. | Erl. Ulrich-
lingen von Olivin und Augit, nebst einigen mittelgroen Erzkérnern. leuzithasanit | Basalt SCHAFFER | stein S. 76
Die Augite der Grundmasse sind ziemlich groB. Dazu kommen (porphy- Nr. 4
sparliche kleine Magneteisenkristillchen. Diese Gemengteile liegen risch)
in einer farblosen, schlierig verteilten von Apatit durchspiefiten
Masse. Sie besteht vorwiegend aus Nephelin in poikilitischer Ver- &7
wachsung mit Augit, stark zuriicktretendem Plagioklas und zwischen &
den gehéuften Augiten eingeklemmtem zwillingsstreifigem Leuzit. E
Auch Plagioklas und Leuzit zeigen poikilitisches Gefiige. AuBerdem (2
sind zahlreiche Biotitfetzen vorhanden. s

<
=

21 |38,90| 42,00{ Anamesitisch. U. d. M.: Zahlreiche Einsprenglinge von Olivin Erguf} Nephelin- |Basischer Hohe 331,0 | Ch. Pr. A. | Erl. Nidda-
und Augit liegen in einer ziemlich groben Grundmasse die aus basanit Basalt bei Glas- LAURENT Schotten
Augit. Magneteisen und einem farblosen Anteil besteht, dessen (porphy- hiitten. S.79.Nr. 1
doppelbrechender mit den dlteren Gemengteilen poikilitisch ver- risch) (BL Nidda)
wachsener Anteil als Nephelin angesprochen worden ist.

22 | 40,66| 43,27 Dicht, porenfrei. U.d.M.: Olivin- und Augitkristalle in einer mit |Durchbruchs-|Feldspatfreier| Basischer Staufenberg | Ch. Pr. A. | SCHOTTLER
Magneteisenkristidllchen iiberstreuten hauptsichlich aus Augit be- | kuppe mit | Basalt mit | Basalt bei Lollar 1908, S 452
stehenden Grundmasse mit wenig farblosem durch Trichite oft |meilerférmig| farblosem | (porphy- (BL Allendorf Nr.3
schwer durchsichtigem Glas und Resten von braunem. Hie und da jangeordneten Glas risch) a.d. Lumda)
winzige Plagioklasskelette. diinnen

Séulen

23 | 41,31| 42,87| Dicht, porenfrei. U.d.M.: Zahlreiche Olivineinsprenglinge einzelne Gang Feldspatfreier| Basischer Brandwald | Ch. Pr. A. |Erl. Herbstein
Augite und rundliche Erzkorner liegen in einer mit Magneteisen- | mit diinnen | Basalt mit | Basalt bei Stock- | ScHAFFER | S.27.Nr. 1
kristiillchen iiberstreuten Grundmasse, die sonst noch aus viel Sdulen  |braunem Glas| (porphy- hausen
Augit und wenig braunem Glas besteht, in dem einzelne Plagio- risch)
klasleistchen ausgeschieden sind.

Ch. Pr. A. = Hessisches Chemisches Priifungsamt fiir die Gewerbe




B. Chemische Analysen.
a) Gewichtshundertteile.

vl gl sl oL s s tel PLal-v jw0]l il 14] 1551871 (et | 19 [20] ¢l | 88 2
Si0, (59,82 |54,17 | 51,71 | 53,62 | 49,08 149,22 | 49,16 47,62 | 47,02 [46,29 45,89 145,30 | 46,10 | 43,26 | 43,30 [42,25 |42,78 | 42,96 | 43,69 [41,31 | 38,90 |40,66 | 41,31
TiO, | 0,45 250 | 218 | 1,84 | 1,82 | 1,99 161 | 2,61| 2,24 | 2,10 2,20 | 2,18 | 1,94 | 2,43 | 231 1,55 298 | 2,32 | 5,00 |295| 260 | 1,77 | 3,04
ALO, 19,29|15,80 | 15,32 [ 13,56 | 13,43 |15,88 | 14,16 [13,82 | 16,36 |13,74 | 13,60 |15,18 | 14,03 | 11,84 12,67 | 13,57 |13,90 | 13,41 | 9,87 [11,73|12,60 [17,21 [ 13,17
Fe,0, | 197| 359 | 183 | 493 | 649 | 323| 546 | 3,14| 2,60 | 334| 396 | 254| 294 | 397 | 1,69 | 511 | 634 | 3,13 | 4,44 | 5,34| 7,68 | 414 | 3,86
FeO |1,39| 535 | 877 | 6,61 | 592 | 7,24| 694 | 7,26| 7,16 | 859| 7,00 | 886| 7,70 | 7,65 | 8,86 | 5,86 | 526 | 7,78 | 594 | 5,93| 499 | 821 | 7,71
M0} o] e | ST = om0l 008] 0dEj 020l — | — 4~ ] =1~ | = ]016] 088 017] — 1016
MgO | 0,76| 4,15 | 6,01 | 7,37 | 9,58 | 8,16| 882 | 9,44 | 8,78 | 9,80 (10,63 | 9,35|10,66 [11,78 | 14,16 [ 10,05 | 890 |11,42 |12,22 [14,84|11,34 | 11,69 | 12,97
CaO [1,75( 758 | 7,58 | 7,39 | 892 | 7,96| 9,33 | 9,97| 9,79 | 9,20( 896 | 9,92| 9,51 |11,36 [ 10,34 | 12,46 | 10,91 [ 10,03 | 9,756 [12,07|12,78 | 9,03 [ 11,60
Na,0 | 686| 3,78 | 3,78 | 332 | 342 | 1,56| 3,55 | 2,79| 2,44 | 36| 221 [ 240| 2,69 | 235 | 2,69 | 300 | 309 | 282 | 3,13 | 1,40| 2,72 | 334 | 2,70
KO |531] 057 | 1,00 068 | 1,00 | 055| 1,06 | 1,39| 1,50 | 1,21| 0,95 | 096| 1,76 | 1,95 | 143 | 0,65 | 051 | 2,75 | 498 | 1,75| 0,79 | 1.60 | 1,34
P,0; | 0,13] 021 | 037 | — 0,51 | 0,79| 0,04 | 0,40( 0,30 | 0,38| 0,80 | 0,68 0,61 | — 068 | 088 | 07| 121 | 048 | 0,51 1,08 | 0,82 | 0,65
S0, (022 010|018 — | — [013]| 018 |0,18| 0,17 | 0,2t 0,10 | 0,13| 0,08 | — | 001 | 0,13 | 009 | 0,20 | 0,39 | 0,08| 0,16 | 0,16 | 0,12
co, [038] 021|019 — | — |0,18] 0,00 006| 002 |020]| 014 |0,11| 0,09 | 070 186 | 0238 | 042 | 000 | 014| 0,07 | 1,10 | 017
H,0Y| 0,99 0,36 | 0,00 061| 0,00 | 0,19( 1,19 | 0,56 1,32 | 1,30| 1,73 o 097 | 1,38 | 2,74 | 0,86 | 0,09 | 1,15 1,82 | 0,38 | 0,35
H,0%) | 021| 096 | 035 ]1’03 '0'32 1,36| 022 [ 0,67] 057 | 052 212 | 0,84] 059 | 025 | 028 | 142 | 1,60 | 0,74 | 0,19 | 0,19| 2,42 | 0,14 | 044
Summen (99,73 | 99,33 (100,32 | 100,15( 100,49(99,03 | 100,53(99,72 | 100,31(99,86 | 100,02{99,95 | 100,23| 100,31 100,09| 100,17| 100,11| 100,05 100,23(99,63 | 100,12| 100,08 99,58
1) = iiber 110° C — = nicht bestimmt * = Glithverlust

?) = unter 110° C



B) Molekiilhundertteile.

ool U SR € B oy 4 5 6 E8 1 0 (0] 0L is ] 18] 16| 16117 1.18 | 157 %0 | M- g8 | 53
Si0, |68,58 [60,97 55,79 | 56,57 | 50,22 | 53,67 | 51,17 [50,29 | 50,37 [48,96 | 49,37 | 48,65 |48,81 | 4542 |44,52 | 45,77 |46,97 | 4549 45,24 | 42,45 |42,00 | 43,27 |42,87
TiO, | 038 | 1,58| 1,76 | 146 | 1,39 | 1,62 | 1,26 | 207 1,80 | 1,66| 1,77 | 1,75 | 1,54 | 1,92 | 1,77 | 1,26 | 245 | 1,84 | 3,88| 2,28 | 2,11| 1,41 | 237
ALO, |1301 | 6,15| 9,72 | 843 | 8,09 |10,19 | 867 | 8591031 | 8,55| 859 | 9,59 | 873 | 731 | 7,66 | 864 | 898 | 835 | 6,01| 7,09 | 8,00|10,77 | 8,04
FeO | 3,02 | 6,71| 936 | 9,74 11,56 | 9,38 |10,28 | 8,88| 8,48 (10,22 945 | 993 | 9,13 | 982 | 8,90 | 9,44 |10,04 | 9,35 | 858| 9,20 [10,71 10,5'é 9,66
MgO | 1,31 |1050| 972 | 11,68 | 1470 | 1384 | 18,77 |1495 | 1410 |15,55 | 17,13 | 15,06 | 16,77 | 1855 |21,8% | 16,33 | 14,66 | 18,14 |18,83 | 22,87 |18,57 | 18,65 |20,19
CaO | 2,15 | 9,80| 8,77 | 837 | 9,78 | 9,29 | 1041 (11,25|11,24 (10,43 |10,31 | 11,41 [10,78 | 12,78 | 11,39 | 14,46 | 12,83 | 11,38 [10,82 | 13,29 14,79 [ 10,29 | 12,89
Na,0 | 7,61 | 398| 395 | 829 | 339 | 1,65 | 358 | 285| 253 | 3,64| 2,30 | 249 | 2,76 | 2,90 | 2,68 | 3,15 | 3,28 | 2,89 | 3,14| 139 | 2.85| 3,44 | 271
K0 | 388|026 076 | 046 | 0,65 | 039 | 0,71 | 092| 1,03 | 082| 0,65 | 0,66 | 1,19 | 1,30 | 093 | 0,45 | 0,36 | 1,86 | 3,29| 1,15 | 0,54 1,09 | 0,89
P,0, | 006 | 004| 017 | — | 022 037 | 002 | 0,18 0,14 | 0,17 036 | 031 | 023 | — | 0,30 | 0,40 | 0,36 0;54 '0,21 0,227 049| 037 | 0,29
SO, | — | —|{ —| =} —|ow0|0o13) —| — | — | 007|010 006| — | 001|O010|007]|016| — | 006 | 013| 0,13 | 0,09
Summen | 100,0099,99 | 100,00{ 100,00| 100,00 100,00| 100,00/99,98 | 100,00{99,97 | 100,00| 100,00 100,00| 100,00| 100,00] 100,00| 100,00| 100,00(49,99 |100,00 [99,99 | 100,00] 100,00
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¥) Nach NiGGL1 umgerechnete Analysen.

Auely si al fm c alk mg k
sen Nr.
1 221,37 41,99 13.98 6,94 37,09 9,30 0,34
2 163,02 16,44 46,02 26,20 11,34 0,61 0,61
4 134,79 20,08 51,04 19,94 8,94 0,55 0,12
3 131,96 22,99 45,13 20,74 11,14 0,61 0,16
6 121,31 23,03 51,36 21,00 4,61 0,50 0,19
7 107,91 18,28 50,72 21,95 9,05 0,67 0,17
8 106,01 18,11 50,23 23.71 7,95 0,63 0,24
9 105,62 21,62 47,35 23,67 7,46 0,62 0,29
5 104,26 16,80 54,51 20,30 8,39 0,56 0,16
11 101,94 17,74 54,88 21,29 6,09 0,65 0,22
10 99,49 17,37 52,37 21,20 9,06 0,60 0,18
12 99,00 19,52 50,85 23,22 6,41 0,60 0,21
13 98,88 17,69 52,47 21,83 8,01 0,65 0,30
17 93,66 17.91 49,25 25,59 7,25 0,59 0,99
19 89,28 11,86 54,10 21,35 12,69 0,69 0,51
18 87,63 16,07 52,90 21,89 9,14 0,66 0,39
16 87,23 16,47 49,11 27,56 6,86 0,63 0,13
14 86,25 13,88 53,87 24.27 7,98 0,66 0,31
15 83,37 14,35 57,56 21,33 6,76 0,71 0,26
22 78,93 19,65 53,32 18,77 8.26 0,64 0,24
23 78,83 14,79 54,89 23,70 6,62 0,68 0,25
20 77,20 12,89 58,32 24,17 4,62 0,71 0,456
21 76,01 14,48 52,62 26,76 6,14 0,63 0,16

6. Der vulkanische Bau.

Der Feststellung im Abschnitt 4, dafl die Ergiisse, die sich nach und nach
zum Vogelsberg zusammenschweilsten, in verschiedenen Abschnitten der Tertiir-
zeit entstanden sind, ist hier noch hinzuzufiigen, daf3 die Zeiten vulkanischer
Titigkeit im Vergleich mit den Pausen, in denen sich Schichtgesteine bilden
konnten, jedenfalls sehr kurz waren.

Die Ausbruchsstellen sind oft verlegt worden. Und zwar von Epoche zu
Epoche nach oft weit voneinander entfernten Rdumen. Aber auch fiir die
Phasen einer Epoche, wie fiir einzelne Ergiisse ein und derselben Phase kann
das gleiche Verhalten nachgewiesen werden. Die Verschiebung der Ausbruchs-
stellen ist in diesen Fillen aber naturgemif3 geringfiigig.

Es gibt aber auch weit voneinander entfernte Erguf3folgen, deren Gleich-
zeitigkeit wahrscheinlich ist. Wir nehmen das vor allem fiir die Phonolithe an.
Wahrscheinlich ist auch die Gleichzeitigkeit der vom Scheitel des Hohen Vogels-
berges nach verschiedenen Seiten ausgehenden Ergiisse, die im O und N die
tortonischen und zum Teil noch dlteren Basalte tiberwiltigt haben, wihrend sie
im W mit ihnen nur in Berithrung traten.
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a) Die Phonolithe (Ph).

Die Phonolithe von Bad Salzhausen und Umgebung, die als Reste
einer durch den Einbruch der Harbsenke zerstorten Ergufimasse erscheinen,
liegen iiberall, im Kurpark des Bades, bei Rabertshausen und am Hiuser Hof,
unter Basalt. Nur in Salzhausen (Kurpark und LEPSius’sches Bohrloch)
schiebt sich zwischen ihn und den Basalt bzw. dessen Tuff mittelmioziner
(vergl. S. 58) Sand ein. Bei Rabertshausen liegt der Phonolith unmittelbar auf
dem Perm, im Lepsius’schen Bohrloch wird er durch Phonolithtuff (ScroTT-
LER 1931, S. 23, 24) vom Oberrotliegenden getrennt. Am Hiuser Hof kennt
man das Liegende nicht. Hier ist der Phonolith in meist steilstehenden, oft ge-
bogenen Platten abgesondert, die zwiebelschalig iibereinander liegen. Auf der
Oberfliche dicker senkrechter Platten beobachtet man Flieferscheinungen. Sie
deuten ebenso wie die dicken Platten, die von einem System diinnschiefriger steil
geschnitten werden, auf einen Aufstieg von unten hin. Es liegt also hier wohl
eine Ausbruchsstelle vor (Erl. Hungen, S. 30—32).

Der andere Phonolith liegt im Hohen Vogelsberg am Oberlauf
des schwarzen Flusses bei Ilbeshausen. Neuerdings hat ihn auch FLORKE (1929,
S. 117ff.) an einem Quellbach der Nidder nachgewiesen. Da nur jiingere
Basalte in seinem Hangenden aaftreten, wihrend die élteren erst ostlich und
westlich neben ihm auftreten, ist der Nachweis seines vorbasaltischen Alters
schwierig, zumal man sein Liegendes nicht kennt. Vermutet wird als solches
Buntsandstein, der durch Abbriiche nach erfolgtem Phonolitherguls in-
folge Spaltenbildung zu einem Horste wurde. Wahrscheinlich liegt zwi-
schen Buntsandstein auch noch jiingeres Tertiir, von dem sandige
und tonige Einschliisse im Oberwald weit verbreitet sind. Zufuhrginge
des Phonoliths sind im Buntsandstein der Kalibohrungen bei Bermuts-
hain nachgewiesen worden (Ko6BricH 1926, S. 214). Fir die weite Ver-
breitung des Phonoliths unter dem Basalt sprechen besonders die
in mehreren Basaltschliffen aus den verschiedensten Teilen des Hohen Vogels-
berges nachgewiesenen Sanidinspratzlinge (Erl. Ulrichstein, S. 73).
Solche haben sich auch im Tuff eines dlteren Basalts am Seibertsberg bei
Lauterbach gefunden (ScHoTTLER 1901, S. 42, 43). Am auffallendsten aber
sind die Phonolitheinschliisse im Basaltgang des Steinchens bei Hart-
mannshain und die Auswiirflinge im Tuff des grof3en Eisenbahneinschnittes
und an der S-Seite der Kalten Buche bei Hartmannshain.

Die Phonolithe von Salzhausen sind zum Teil sehr stark von der Ober-
fliche kaolinisiert. Auch am schwarzen Flufl haben sich kaolinische
Rindenstiicke gefunden. Diese Erscheinung deutet darauf hin, dafl an beiden
Orten bis zum Eintritt der Basaltbedeckung eine gewisse
Zeit verflossen ist.

b) Die Ausfiillung der W-Senke.

Die Basaltforderung begann in den bereits S. 12 u. 20 beschrie-
benen beiden Randsenken im O wie im W ebenfalls vermutlich gleich-
zeitig. Ein Anhalt Giber das Alter dieser ersten Ausbriiche, die eine Vor-
phase bilden, ergibt sich aus dem oberaquitanischen Alter der iiber den zer-
setzten Basalten liegenden Braunkohlen (S. 11) und der Tatsache, daf} die
Senken, in denen sie stattfanden, die Corbiculaschichten betroffen haben. Da
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die Entstehung und die vermutliche Ausdehnung dieser beiden Senken bereits
behandelt ist, haben wir hier bloff noch von ihrer Ausfiillung zu sprechen.

Uber die Ostsenke wissen wir in dieser Hinsicht nichts weiter, als dafs
im Liegenden der Schlechtenwegener Braunkohle ,blauer Ton“ auf porigem
Basalt nachgewiesen ist (Erl. Herbstein, S. 18).

Aus dem Gebiet der Westsenke konnte ich im Laufe der Zeit eine Reihe
von Bohrproben sammeln. Die wichtigsten sind die vom Hessenbriicker
Hammer bei Laubach, wo als Liegendes der nur auf ein kleines Becken
beschriinkten Braunkohle, Tuffe und basische Basalte festgestellt sind, welche
beide eine hochgradige Zersetzung durch Fumarolengase erfahren haben (vergl.
S.56). Das liegende Untermioziin ist hier bei der grofiten Teufe 110 m NN
nicht erreicht worden. In dem Quellengebiet bei der Sommermiihle, in
der Gemarkung Queckborn, 3 km nordwestlich vom Hessenbriicker Hammer,
sind in den oberen Teufen stark zersetzte kornige Basalte angetroffen worden,
die durch ihre kaolinisierten Feldspite auffallen, aber keine Mineralneubildungen
enthalten. Unter ihnen liegen Tuffe und stark zersetzte basische Basalte. Den
Abschluff nach unten macht in 171 m NN gelber tertiirer Ton, welcher auf
ganz frischem basischem Basalt liegt, der bei 156 m NN nicht durchsunken
worden ist (SCHOTTLER 1931, S. 27). In dem groflen Quellgebiet bei
Inheiden, 10,5 km siidlich vom Hessenbriicker Hammer, das tiglich mehr
als 20000 cbm schwach thermalen (12° bei 10° mittlerer Jahrestemperatur)
Siifiwassers schiittet, sind dagegen alle Basalte ganz frisch. Durch den tiefsten
Brunnen (12) sind vier aufeinander liegende Strome basischen Basalts nach-
gewiesen, der bei der Hochstteufe von 78 m NN = 52,10 m u.T. noch nicht
zu Ende ist (ScHoTTLER 1931, S. 28, 29).

Die Verschiedenartigkeit dieser Bohrergebnisse wird erklirlich, wenn man
die grofien Entfernungen der Bohrpunkte voneinander bedenkt. Bei der
Sommersmithle scheint man dem liegenden Tertiir am niichsten ge-
. kommen zu sein, weil hier wahrscheinlich die Senkung weniger tief ging, als
Z. B. am Hessenbriicker Hammer, in dessen Nihe von einer Schlacken-
bresche ausgeworfene grofie Sandbrocken sein Vorhandensein in der Tiefe an-
zeigen (SCHOTTLER 1931, S. 27). Die Oberfliche der Senkenausfiillung liegt
bei der Sommersmiihle und am Hessenbriicker Hammer bei etwa 200 m NN.
Bei Inheiden liegt die Oberfliche des Wasser spendenden Basalts bei 130 m NN.
Trotzdem war vom liegenden Tertiir bei 78 m NN noch keine Spur zu, sehen.
Die Senke scheint sich also in einer siidwirts geneigten Tertiirfliche gebildet
zu haben.

Im nordlichen Winkel des an die Senke anschlieBenden, nach-
basaltischen Horloffgrabens gelang es nicht, den Basalt zu erreichen,
der das Liegende der wihrend des Einsinkens gebildeten Braunkohle ist, obwohl
das dort angesetzte Bohrloch bis zu 86,5 m u. T. = 43,5 m NN hinabreichte
(Erl. Hungen, S. 87, 88; ScHOTTLER 1931, S. 29). Sonst scheint der Graben
nicht so tief zu sein. Denn nach O. DiEnL (1929, S. 134) liegt die tiefste von
ihm beobachtete Stelle ostlich von Weckesheim, wo der liegende Basalt bei
84,5 m erbohrt worden ist, der an einigen Stellen, wie z. B. bei Berstadt, an
dic Oberfliche tritt.

Uber zersetzten Basalten und Tuffen der W-Senke liegt beim Hessen-
briicker Hammer das fiir die Altersbestimmung wichtige und deshalb schon.
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mehrfach erwihnte kleine Braunkohlenlager. Es hat sich im Oberaquitan
auf der Oberfliche der Senkenausfiillung gebildet (vergl. S. 21).

Nach Abschluf3 dieser aquitanischen Bildungen und vor Beginn der
grofen tortonischen Ausbriiche des Vorderen Vogelsberges
fand die Beckenfiillung ihren Abschluff durch eine weit
ausgedehnte Eindeckung mit Tuffiten.

Die stark tonigen bunten Tuffite der Umgegend des Hessenbriicker
Hammers haben ein Gehalt an Quarz, der so feinkdérnig wie der des
Lofies ist. Bei Nonnrot, Ettingshausen und Hattenrod (Bl Laubach) besteht
der Tuffit aus grobem Quarzsand mit Beimengung von Basaltkérnern und
Basaltmineralien. Er wird also immer sandiger und dabei grobkorniger, bis bei
Reiskirchen der iltere reine untermiozine Sand erscheint. Aber auch bei
Oberwiddersheim westlich von Salzhausen kommt solch sandiger Tuffit vor,
obwohl die meisten Tuffe dieser Gegend bei geringem Quarzgehalt hauptsiichlich
aus einem tonigenVerwitterungsriickstand vulkanischerBil-
dungen bestehen. Solche tonigen Tuffe sind z. B. im Bohrloch 14 bei Stein-
heim (Bl. Hungen) mit 39 m Michtigkeit nachgewiesen. Darunter liegt der In-
heidener Basalt, der auch an dieser Stelle das an seiner Zusammensetzung
leicht kenntliche Inheidener Wasser liefert, ebenso wie weiter ndrdlich bei
Hungen im Brunnen der Molkerei (Bohrl. 15). Diese Tuffite sind noch in der
Tertidrzeit von der jiingeren Bedeckung mit Basalten und Tuffen befreit und
dann lateritisiert worden. Zu ihnen ist auch ein Teil der grof3en, die Bauxit- und
Basalteisensteinbildungen derstellenden Flichen zwischen Hungen und Hatten-
rod zu rechnen.

Wir konnen also eine erhebliche, den ganzen freigelegten Teil der
westlichen Randsenke umfassende Flichenausdehnung des Tuffits
feststellen. Da er durch die Lateritisierung in den Bohrprofilen vom Hessen-
briicker Hammer leicht von den vulkanisch zersetzten Basalten und Tuffen ab-
getrennt werden kann, ergibt sich, dafl seine Michtigkeit nur gering
ist. Die Ausdehnung ist in siidlicher Richtung noch nicht tber Grundschwal-
heim hinaus verfolgt; daf3 er den westlichen Basaltrand nicht erreicht, ist
sicher. Gegen N und O verhindern die auflagernden Basalte jeglichen Nach-
weis. Doch erscheint der Tuffit weder bei Groflen-Buseck und Trais a.d. Lda.
noch im Ebsdorfer Grund oder im Amoneburger Becken. Im Hohen und im
ostlichen Vogelsberg kennt man ihn in der hier geschilderten Ausbildungs-
weise nicht. Der Quarzgehalt, den man dort auch in hochgelegenen Tuffen be-
obachtet, riihrt lediglich von zerspratzten Tertiirsanden her.

Daraus ergibt sich also, daf3 der Tuffit keineswegs so weit verbreitet ist,
wie W. KLUpreL (1930, S. 15f.) annimmt. Zu der grof3en Michtigkeit kommt
KLUPFEL, indem er vulkanische Gebilde des Liegenden und des Hangenden
auch zum Tuffit rechnet und so die petrographische Bezeichnung zu einem
dehnbaren stratigraphischen Begriff macht, der viel unsicherer ist, als die zeit-
lich genau festlegbare Tuffitauffiillung.

Die Tuffite sowohl, wie auch die Vorphasengebilde in
ihrem Liegenden verdanken ihre Erhaltung nicht dem Ein-
sinken in einen Graben, sondern ihre Entstehung spielte
sich in einem stets bewegten Senkungsgebiete ab, dessen In-
halt durch die bald folgenden Basaltfluten versiegelt wurde und heute wieder
freigelegt ist. In der Tiefe dieser Senke brachen die ersten Basalte des west-
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lichen Vogelsberges aus. Hier konnten ihre Zersetzungserzeugnisse nicht abge-
tragen, keinesfalls aber weggefiihrt werden. Die auf weiteren Flichen nieder-
gehenden Tuffe aber erhielten sich nur in der Senke. Ihre leicht beweglichen
Massen wurden von den noch basaltfreien Riindern der Senke mit Sand zu-
sammen eingespiilt. Deshalb ist der Tuffit nur am Rande seines Verbreitungs-
gebietes, z. B. ostlich von Reiskirchen, grobsandig, wihrend sich im Innern
aus der Luft niederfallender Staubsand mit dem Schlammtuff des Sumpfes
vermengte.

c) Der Vordere und der N6rdliche Vogelsberg.

Aber auch auferhalb der besprochenen grofien westlichen Randsenke scheint
die Gelindeoberfliche, die der werdende Vordere Vogelsberg antraf, infolge
nach-untermioziner, noch nicht ganz ausgeglichener Sto-
rungen und vulkanisch bedingter Hebungen und Senkungen unregelmiflig ge-
wesen zu sein. Nur so war es moglich, dafy zu Anfang dieser Epoche, also nach
Abschlufy der Vorphase und der Tuffitbildung, in Becken von beschriinkter Aus-
dehnung kalkige, kieselige und humose Absitze gebildet werden
konnten. In den Kalken miissen wir, da ihre Unterlage wie auch die Umgegend
kalkfrei waren, die Niederschlige von Quellen erblicken, die umgelagerte Tone
der Corbiculastufe zu Mergel umschufen oder zwischen Tonen und Mergeln
Kalkbinke erzeugten. Da diese Kalke, abgesehen von einzelnen Osirakoden
(ScHOTTLER 1924, 8. 53) bis jetzt noch keine tierischen Reste geliefert haben,
kann ihr Alter genau nicht bestimmt werden, wahrscheinlich aber sind sie
gleichaltrig mit den tortonischen Bildungen bei Trais a.d. Lda. und Hom-
berg a.d.Ohm, die anschlieflend besprochen werden.

Eine solche Ablagerung wurde am Pfarrwildchen siidwestlich von Beuern
mit 17,20 m nicht durchteuft (ScHOTTLER 1924, S. 66). Am N-Gehinge des
sogenannten Oberwaldes, dessen hochster Punkt, der Leidenhofer Kopf, steil
zum Ebsdorfer Grund abfillt, ist das Liegende Untermiozin dieser Schichten
erbohrt (SCHOTTLER 1924, S. 52, 66), das jedenfalls auch am Pfarrwildchen
die Unterlage bildet. In Seekreide-ihnlicher Form findet sich dieser Kalk
nordlich von Beuern im Liegenden von Braunkohle (HumMEeL 1923, S. 55).
Unter dem Dysodil vom Aspenkippel bei Climbach unweit Allendorf a.d. Lda.
liegt ein vor langen Jahren bergminnisch aufgeschlossener Siffwasser-
kalk mit einer leider verschollenen Sdugetierfauna (Erl. Allendorf,
S. 51, 57; HumMmEL 1923, S. 73).

Solche Siilwasserkalke und Mergel, zum Teil in Wechsellagerung mit Basalt-
taff, sind ferner auch bei Lich nachgewiesen. Sie sollen im Zusammenhang
mit den dortigen Lagerungsverhilinissen am Ende dieses Abschnittes behan-
delt werden.

Der Nachweis der in Rede stehenden Schichten in weit auseinander liegen-
den Bohraufschliissen beweist ihre weite Verbreitung.

Als Nachklinge dieser Bildungen trifft man diinne Binke von dichtem
derben Kalk in den Tuffen, deren Niederschlag den Basalt-
ausbriichen vorausging (Erl. Allendorf, S. 58). Am Gehinge unter-
halb des Streitkopfes westlich von Climbach tritt ein wahrscheinlich als ver-
kieselter Kalk aufzufassender Hornstein mit zahlreichen Schneckenschalen
auf, denen W. WENz (1921, S. 185) auf Grund dieser Fauna obermiozines
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Alter zuschreibt. Ich stelle sic nach WENZ und anderen in die tortonische
Stufe dieses Zeitalters.

Wenig oberhalb von diesem Vorkommen ist eine ebenfalls in den Tuff
eingeschaltete Kieselbank mit abwechselnden Lagen von Chalcedon und
braunem Opal gelegentlich aufgeschlossen gewesen. Aus dem Tuff ausgewitterte
Blocke dieses Gestemns liegen auf der Climbacher Hochfliche umher (Erl. Allen-
dorf, S. 157). Sogar noch iiber den ersten Basalten gibt es Kalk-
abscheidungen. Eine solche tritt am Pfahlgraben siidlich von Garbenteich
als plattiger Kalk im tertiiren Ton auf. Besonders bemerkenswert ist die
etwas weiter nordlich an der Gieflen—Gelnhiiuser Bahnstrecke anstehende
Garbenteicher Kreide, ein wohl geschichteter Siflwasser-
dolomit mit Dolomitknauern und feuersteinartigen Kieselkonkretionen. Er
hat sich in einer unregelmifigen Vertiefung der schlackigen Oberfliche eines
kornigen Basalts abgelagert, nachdem sich vorher aus Faulschlamm etwas
Braunkohle gebildet hatte. Die miozine Flora liegt in der ,Kreide”. In der
Kreide treten diinne Lagen von tonigen Tuffen auf. Sie wird auch von Tuff
bedeckt, iiber den einst der Trapp 2 hinwegging. Das urspriingliche Einfallen
gegen das Beckeninnere ist nicht mehr zu sehen, weil die Ablagerung zu einem
flachen Sattel zusammengeschoben ist (Erl. Gief3en, S. 50, 55; KLAHN 1929,
S. 251).

Fast die gleichen Lagerungsverhiltnisse zeigt ein kleines Vorkommen an-
derer Art, das siidlich von Dreithausen im Ebsdorfer Grund durch einen zwi-
schen den Hohen Hof und Kehrenberg trennenden Wasserrify aufgeschlossen
ist. In ,unregelmiiBigen Vertiefungen der hockerigen Oberfliche” eines die
Basaltausbriiche einleitenden Ergusses von mittelsaurem Basalt hat sich hier ein
weiles wohlgeschichtetes Magnesiumhydrosilikat gebildet,
das mit tonigem Tuff und bitumingsem Ton abwechselt und von einer auf der
Unterseite mit zelligen Trockenleisten versehenen Kieselplatte bedeckt
wird. Ubergossen wurde die Ablagerung wie bei Garbenteich
von Trapp (ScHOoTTLER 1908, S. 419; Erl. Amdneburg, S. 27, 28).

Kurz vor Beginn der Lavaiiberflutung haben sich aber auch Ablage-
rungen organischen Ursprungs von meist bauwiirdiger Michtigkeit
und stets geringem Umfange gebildet. Wir nennen zuerst die Braunk ohle
des Neuhofes auf dem Obersteinberg bei Leihgestern, die vom
Basalt 1 bedeckt wird, und dann die von Watzenborn, die unter dem
iltesten Tuff der Gegend liegt (Erl. Gielen, S. 48). Die Kohle ist in die oberen
Schichten untermioziner kalkfreier Tone eingelagert (Erl. Giefen,
S. 125). Ebenso scheint es auf dem Obersteinberg zu sein (Erl. Gief3en,
S. 129, 130).

Hier fehlen also die erwihnten jiingeren Kalke, iiber denen gewdhnlich
noch einmal Braunkohle mit Unter- und Zwischenlagerung von tonigen Schich-
ten liegt, die zum grofiten Teil aus Tuffen entstanden sind. So sind die Ver-
hiltnisse auch nérdlich von Beuern, wo HummeEL (1923, S. 53, 54) auch
Storungen nachgewiesen hat, die die Lager zerstiickelten, ehe die Flut des
Basaltes 1 der Climbacher Hochfliche hereinbrach.

Vor dem N-Rand dieses Deckenrestes tritt am Aspenstrauch
Braunkohle mit Dysodil im Liegenden auf. Die Ablagerung ist in Tuff
eingelagert und bildet nach HumMmEL (1923, S. 72) ein Becken von etwa
100 m Durchmesser. Auch nicht von Braunkohlen begleiteter Dysodil ist im
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Gebiet der Climbacher Hochfliche an mehreren Stellen, wo die Ab-
tragung die Basaltdecke entfernt hat, nachgewiesen. Der vom Aspenkippel ist
schon S. 42 erwihnt. Aufgeschlossen ist gegenwirtig nur das von Braunkohlen
bedecktc hieselgurlager unter dem Pfarrwildchen bei Beuern.
Die Auswaschung hat hier in dem vom Basalt der Hochfliche bedeckten Tuff
eine zirkusartige Nische mit hohen steilen Wiinden geschaffen und so die in
einer rundlichen Hohlform des liegenden Tuffes gebildete Lagerstitte leicht
zuginglich gemacht. Sie hat einen Durchmesser von etwa 150 m (HumMmEL
1923, S. 69ff.). Der Diatomeenteich beherbergte eine Fauna von Krokodilen,
Molchen, Froschen und Fischen. Aufierdem fiihren Kieselgur und Braunkohle
die Reste einer Wirme und Feuchtigkeit liebenden Flora, aus der obermio-
zines Alter abgeleitet wird (HECK u. KIRCHHEIMER 1928, S.113—145).

Geeigneter  fiir die obermiozéine Altersbestimmung ist die
Schneckenfauna, die W. WENZ aus einem kleinen Becken bei Hom -
berg a. d. Ohm beschrieben hat. Es ist mit Dysodil, bituminésem
Kalkschiefer, Braunkohle und Kalkmergel ausgefiilit. Eingesenkt
ist das Becken in untermiozinen Schwimmsand, gegen den es ein toniger mit
30° einfallender Tuff abdichtet. Den Abschlufs nach oben bildet Tuff mit
Quarzgerdllen. Auf ihn folgt der Trapp des Hohberges, auf dessen Ostseite es
durch einen Stollen der Grube ,,Gute Hoffnung* aufgefahren wurde (HumMmEL
u. WENZ 1924, S. 285—288; Erl. Améneburg S. 25f). Zwischen zwei ganz
gleichen Trappergiissen im hoheren Teil des Hohberges kennt man ferner
zwei Vorkommen von weifier Kieselgur, die sich in kleinen linglichen
Timpeln gebildet hat, deren einer unter der Gur eine Opalkruste auf dem
Dolerit trigt (Erl. Aménebarg S. 24).

Jinger als die Kieselgur von Homberg a.d.O. und die Braunkohlen bei
Beuern sind die bei Annerod vor langen Jahren abgebauten Braunkohlen,
die nach DIEFFENBACH zwischen zwei Basaltergiissen liegen (Erl. Giefien S. 49,
130).

Ebenfalls zwischenbasaltisch ist die Braunkohle der Grube
Jigertal bei Zell siidwestlich von Alsfeld, deren Lagerung folgende ist
(Erl. Alsfeld S. 34; Tafel-Bild 2):

(oben) Basaltdecke des Kretenberges
Trappergiisse
Blaue und gelbe Tone
Kohle s
Blitterkohle mit Glyptostrobus ungeri HEER und europaeus HEER,
Hippophdie dispersa, Trapa usw.

Geschichteter Aschentuff
Blauer Letten mit schwachen Kohlenflozchen
Tuffe
Sande und Tone

(unten) Basalt.

Bei dem 3 km nordwestlich von Zell gelegenen Dorf Heimerts-
hausen ist unter drei Ergufiphasen (Basalt, Trapp und Basalt) die
erste und zweite von unten nur durch 2,51 m sandigen Tuff voneinander ge-
trennt. Braunkohle sowie Ton und Sand fehlen im Gegensatz zu Jigertal voll-
stindig. Das Liegende des Basalts 1. Phase, das man bei Zell nicht
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kennt, besteht hier aus kalkfreien Sanden und Tonen des Unter-
miozins. Deshalb gehoren die zwischen Basalt 1 und Trapp 2 eingeschalteten
Bildungen, also besonders auch die Kohle wohl ins Obermiozin. Auch
die aus der Gegend von Alsfeld in nordwestlicher Richtung bis in die Gegend
von Neustadt am weitesten vorgestreckte Basaltzunge des nordlichen Vogelsberges
laflt noch eine Trapphase zwischen zwei Basaltphasen erkennen
(Erl. Neustadt-Arnshain S. 24—30). Die dlteste Phase liegt, wie im Bohr-
loch bei Heimertshausen auf untermiozinen Schichten, die nach
oben manchmal mit einem Schotter aus Sandstein und Quarzit abschliefZen.
BLANCKENHORN (Erl. Schrecksbach S.121) sieht in ihnen die Spuren von
Flissen, deren in die sandig tonigen Ablagerungen des Untermiozins ein-
geschnittene Tiler den Basaltergiissen den Weg nach N wiesen. Die NW-Rich-
tung der auf Neustadt zu strebenden Zunge mag dagegen durch eine in der
Fortsetzung des Lauterbacher Grabens entstandenen Einmuldung des Unter-
miozins verursacht sein. Dadurch daf3 dieser Vorgang noch nicht abgeschlossen
war, als die Ergiisse heranriickten, entstand hier auch zwischenbasaltisches Ter-
tidr mit Tuffen in diinnen Lagen. Wir miissen es nach dem Alter der Ergiisse
als Obermiozin ansehen, obwohl es nicht kalkig ist und auch keine Braun-
kohle umschliefst. Diese zwischenbasaltischen Ablagerungen gehen sehr hoch
hinauf. Sie erscheinen sogar noch zwischen den Anfangsergiissen der 3. (Basalt)
Phase. (Nach Erl. Neustadt-Arnshain S. 23—30 z. T. umgedeutet.)

Wir sind hier bereits zur Erwihnung von Erguf3folgen gekommen, die riick-
wirts verfolgt in die Gegend von Alsfeld fiihren. Die Frage nach ihrer Her-
kunft und ihren Beziehungen zu anderen Erguf3folgen ist S. 51 erdrtert.

Kehren wir nunmehr zum Vorderen Vogelsberg zuriick, so miissen
wir uns zunichst mit der Tuffdecke beschiftigen, die in einem Teil seines
Gebietes vor Ergufs der grofien Decken erfolgt ist. Es handelt sich
dabei um geschichtete Lapillituffe von grauer oder gelber Farbe,
die oft grofle Basaltbomben und Bruchstiicke des Fundaments enthalten. Ab
und zu fihren sie auch Kieselhdlzer. An der Haltestelle Trais-Horloff bildet ein
solcher Tuff das Hangende des Tuffits, der den wasserfiihrenden Inheidener
Basalt der Hessenbriicker Senke stellenweise bedeckt. Man findet solche Tuffe
z. B. bei Watzenborn und Reiskirchen als Hangendes des Unter-
miozins. Ihr Hauptverbreitungsgebiet liegt zwischen Grofien-Buseck und
Trais a. d. Lumda. Im Ebsdorfer Grund und am westlichen Basaltrand fehlen
sie dagegen vollstindig. Die (S.42) erwihnten Kalkeinlagerungen legen den Ge-
danken an Unterwasserbildung des Tuffs nahe. Anderseits beweisen aber
die organischen Ablagerungen, die in der Umgebung der Climbacher Hochfliche
in den Tuff eingelagert sind, das Bestehen von Festland mit Biumen,
das mit kleinen Siimpfen bedeckt war. Wenn Heck (1928, S.124)
z. B. fiir die Bildung der Kieselgur von Beuern 500 Jahre in Anspruch nimmt,
und man die unbekannte Lebensdauer des Flachmoores in ihrem Hangenden
noch in Anschlag bringt, so ergeben sich Ausbruchspausen, die nicht lang genug
waren fiir die Bildung von Verwitterungsrinden. Die eigentiimliche Verbreitung
dieser Tuffiiberschiittung legt ferner den Gedanken nahe, daff sie sich auf
einem Boden gebildet haben, der auch nach ihrer Ausfiillung immer noch sank.

Die Ursprungsstellen der beschriebenen Tuffe sind unbekannt, weil sie
von den ausgeworfenen Aschenmassen zugedeckt worden sind. Insoweit sie
schlotférmig waren, ist es moglich, dafs durch spiteres wiederholtes Nachsacken
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mit allerlei organischen Bildungen erfiillte Hohlformen entstanden sind, derem
Maarnatur nicht beweisbar ist. Manche von ihnen sind allerdings nichts anderes
als zufillige Vertiefungen auf der Oberfliche von Ergiissen. So ist es bei der
Garbenteicher Kreide (Erl. Giefien S. 50ff.) und bei der Kieselgur von Hom-
berg a. d. Ohm (Erl. Améneburg S. 24).

Nachdem, was man bis jetzt weil3, ist der Vordere Vogelsberg durch
eine viermalige Uberflutung mit Lava enstanden. Den Beweis dafiir
liefert das Profil am N-Absturz des Leidenhifer-Kopfes gegen den Ebsdorfer
Grund (Bl Niederwalgern) und ein anderes am W-Abhang des Ramsberges bei
Laubach (Abb. 1). Dazu kommt, da3 manche Ergiisse sei es im Zusammen-
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hang, sei es in Erosionsresten ziemlich weit verfolgbar sind. Sogar im S des Ge-
bietes wurden auf dem stehen gebliebenen Fliigel der Hauptverwerfung gegen
den Taunus unter dem Lof3 bei Eberstadt drei Erguliphasen nachgewiesen (vergl.
S. 47).

I%ie meisten Abweichungen von der Normalzusammensetzung zeigt
die 1. Phase, in deren verwickelten Aufbau das stark ausgeriiumte Améneburger
Becken an Hand von BLANCKENHORNS vorziiglicher Karte einen guten Einblick
gewihrt.

Im Liegenden des Trapps 2, mit dem die Decken beginnen, die den soge-
nannten. Oberwald © siidlich tiber dem Amoneburger Becken aufbauen, zeigen
sich siidlich von Dreihausen basische Glasbasalte, mittelsaure und
saure Trappe nebeneinander. Sie sind meist ortlichen Ursprungs.
Manchmal sind sogar die Ausfiillungen ihrer Ausbruchsstellen nachweisbar.

1) Nicht zu verwechseln mit dem Oberwald im Hohen Vogelsberg.
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Dabei fehlen die gewohnlichen basischen Plagioklasbasalte — die blauen
Basalte der Einheimischen — keineswegs. Zu ihnen gehort die kleine Decke
des Dreihiuser Basalts, der nach BrLanckeENHORN (Erl. Amdneburg-Hom-
berg S. 40) vom Sennenberg herab also in westlicher Richtung geflossen ist.
Auf dem linken Ohmufer bei Homberg fehlt der Basalt 1. Der weit verbreitete
Trapp 2 liegt dort unmittelbar auf Untermiozin.

Von der Hohen Warte bei Gieflen bis Watzenborn-Steinberg besteht die
1. Phase aus kornigem Basalt. Der basische Basalt zwischen Schiffen-
berg und Liickebach trennt hier zwei auch petrographisch unterscheidbare
Basalte dieser Art (Hohe Warte und Watzenborner Ausbildungsweise). Im
iibrigen herrscht der basische (blaue) Basalt vor. Bei Allendorf erscheint
er am N-Gehinge des Lumdatales. Weiter siidlich nimmt er die Climbacher
Hochfliche und ihren westlichen Ausliufer ein, der mit dem Hangelstein endigt.
Auch der Unterbau der Hochfliche des Licher Waldes zwischen Wieseck und
Wetter besteht aus basischem Basalt 1. Er ist an der gehobenen Héhlerberg-
scholle bei Lich gut sichtbar, verschwindet aber jenseits der Verwerfung, welche
diese von der Hardt trennt, von der Oberfliche.

Gegen O ist dieser Basalt am Ramsberg bei Laubach als tiefster aufge-
schlossener Teil des Riickens wieder zu erkennen, der vom eigentlichen Vogels-
berg durch den Seenbach getrennt wird. Im W findet man ihn jenseits der
Hauptverwerfung auf dem Obersteinberg bei Griiningen wieder. Auf derselben
Hochfliche ist er auch noch weiter siidlich bei einer Quellfassung westlich von
Eberstadt nachgewiesen. Dort fanden sich unter dem Lo6f3 Ergiisse dreier Phasen
iibereinander, nimlich: Basalt 3, Trapp 2 und Basalt 1. Letzterer wurde
zwar nicht durchteuft, er muf3 aber auf den Corbiculasanden liegen, die auf
dieser ganzen Hohe die altpalidozoische Terrasse bedecken (SCHOTTLER 1924,
S. 54).

In dem Senkungsgebiet zwischen dieser Verwerfung und dem Hohler Berg-
horst ist die Phasenfolge, weil hier lauter zum Teil gekippte Schollen vorliegen,
oft nicht bestimmbar Evergl. Querschnitt Tafel 26). Doch gehdren wahrschein-
lich alle Basalte, die in Verbindung mit den mioziinen Sanden auftauchen der
1. Phase an.

Die Linie Rabertshausen-Oberhdrgern wird von keiner
Phase des Vorderen Vogelsberges tberschritten. Wohl aber
ist der Basalt 1 unter dem Trappdeckenrest, auf dem Butzbach steht, durch eine
Bohrung nachgewiesen. Er liegt auf Corbiculaton, unter dem altpaliozoische
Grauwacke nachgewiesen ist (SCHOTTLER 1919, S. 59—62, 82; vergl. auch
S. 17). Da es Basalte westlicher Herkunft nicht gibt, ist hier der Vorstof3
weiter nach S nachweisbar, weil hier keine Querverwerfung vorhanden ist, welche
Ausbreitung nach S hiitte hindern oder abschneiden kénnen.

Nunmehr folgt der Trapp 2, der in seiner bekannten Ausbildungsweise
als Lungstein am N-Ufer der Lumda bei Londorf und bei Beuern gut auf-
geschlossen ist. Mehrere durch rote Wulstschlacken getrennte Ergiisse liegen
hier unmittelbar tbereinander. Bei Londorf trennt die beiden untersten eime
0,4 m michtige Tuffschicht, in der ein Zahn von Mastodon (Trilophodon)
augustidens Cuv. gefunden worden ist (SCHOTTLER 1902). Ein weiteres Ver-
breitungsgebiet zeigt die Hochfliche siidlich der Wieseck bis zum Hohberg bei
Lich und in den Licher Wald hinein. Im zusammenhingenden Ausstrich ist
dieser Trapp vom Schiffenberg bei Giefien iiber das Griinberger Brunnental
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siidlich Laubach in oft sehr guten Aufschliissen verfolgbar. Bei Grofien-Buseck
tritt die Londorfer Ausbildungsweise mehrfach in Restkuppen auf (Kernberg,
Nonnberg) die auf Ergiissen derselben
Phase mil porenfreier Gesteinsausbildung
ruhen. Zur 2. Trapphase gehdren
auch kleine Einschaltungen
selbstindiger Gesteinskdrper,
wie der flache Ergufl des mittel-
sauren kornigen Basalts von Steinbach
(vergl. Abb. 2) bei Gieflen und die
Linse des kornigen Basalts am
Ramsberg bei Laubach (Abb. S. 46).

Der am Hohler Berg bei Lich
am Tage ausgehende Trapp 2
wurde jenseits an der Hardt
erst unter der Talsohle in 23m
Teufe durch das alte Bohrloch der
Brauerei lhring erreicht. Er besteht hier
aus zwei durch eine Tuffschicht ge-
trennten Trappergiissen in Londorfer Aus-
bildung, die von dem auf untermiozinem
Sande ruhenden Basalt 1 durch Tuffe
und zum Teil sandige und kalkhaltige
Tone getrennt sind (Erl. Gieflen S. 117).
Wetterabwiirts tritt der Trapp 2 bei
Kloster Arnsburg und an der Berger Miihle
mit schénen Oberflichen bald wieder zu-
tage. Er endet an der Rabertshausen-
Oberhorgener Querlinie bei Treis-Miin-
zenberg 1m Angesicht der Ruine Miinzen-
berg. Ein vereinzeltes Vorkommen von
Trapp liegt auf der altpaliozoischen
Terrasse siidwestlich von Langgons un-
/ mittelbar auf dem Untermiozin. Es
g zeigt, dafl die Ausbreitung der
Phasen hier nicht mehr liicken-
los erfolgte.

Aber auch die Abtragung hat
stark gewirkt. Deshalb kennen wir den
Basalt 3 in diesem Gebiet nur noch bei
Eberstadt. In tieferer Lage an der
Wetter unterhalb Lich vom Kolenhduser
Hof bis Treis-Miinzenberg bedeckt
er den Trapp in grofierer Ausdehnung.
Wie jener iiberschreitet er die
Querverwerfung nicht. Von hier
aus kann man diese 3. Phase in weiter
Ausdehnung, aber stark zerstiickelt

iiber die grofien Hochflichen hinweg bis
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zu der in NW-Richtung vorgeschobenen Seift im Améneburger Becken verfolgen.
Sie ist, wo sie ganz erhalten blieb, sehr miichtig. Deshalb setzt sich der groBte
Teil des Riickens zwischen Griinberg und Laubach aus basischen Basalten der
3. Phase zusammen.

Einer besonderen Behandlung bediirfen noch die stratigraphischen
und tektonischen Verhiltnisse bei Lich. Es geht schon aus
fritheren Ausfithrungen (vergl. das unmittelbar Vorausgehende u. S. 16 u. 17)
hervor, dafl zwischen Hohler Berg und Hardt eine Verwerfung durchstreicht,
an der jener gehoben und diese gesunken ist. Denn der obere Teil des Hohler
Berges baut sich aus Basalt 1 und Trapp 2 auf. Die Grenze des Basalts
gegen das Tertiéir liegt iiber der Wetter in etwa 190 m NN. Die Hardt dagegen
besteht aus michtigem Basalt 3 in zwei durch Tuff getrennten Ergiissen, unter
welchen im alten Brunnen der Brauerei Ihring (Bohrloch 5 Erl. Gief3en S.117f.)
am Wege nach Muschenheim Trapp 2 ebenfalls in zwei Ergiissen mit Tuff-
zwischenlage erbohrt worden ist. Dann folgen unter 11 m liegendem Tuff
von 122—98 m NN in den oberen Teufen kalkhaltige Tone mit einer Tuff-
einlagerung und schlief3lich poriger Basalt 1, der in 95 m NN von kalkfreiem
tonigem weiflen Sand unterlagert wird, mit dem wahrscheinlich das Untermiozin
erreicht ist. Nun hat aber der 1926 ausgefiihrte Gambrinusbrunnen, obwohl
er nur 100 m westlich von dem alten Brunnen liegt und gleich hoch mit ihm
angesetzt ist, eine ganz andere Schichtenfolge ergeben. Sie ist noch nicht ver-
offentlicht und kann hier nur in stark verkiirzter Form wiedergegeben werden:

0,00— 310m u.T. 171—167,90 m NN Schwemmlosf3
— 445m u.T. 171—166,50 m NN blauer basischer Basalt mit Olivin- Quartir

knollen. Wahrscheinl. Abbruch
von By der Hohe

—10,20 m u.T. 171—160,80 m NN grauer bis griiner toniger Tuff
mit Hornsteinknauern
—1325m u.T. 171—157,75 m NN weifler toniger Kalk mit viel .
Quarzsand im Riickstand Obermiozin
—16,85m u.T. 171—154,15 m NN quarzreicher griinlichgelber kalk-
haltiger Ton
—42,00m u.T. 171—129,00 m NN kalkfreie bunte Tone und Sande Untermiozin

Die Zusammenfassung ergibt, daf3 hier unter geringmichtigem, basischem
blauen Basalt mit Olivinknollen, der wahrscheinlich gar nicht ansteht, sondern
aus abgestiirzten Blocken des Basalts 3 besteht, zuerst tonige quarzhaltige Tuffe
mit Hornsteinen, dann weifle bis griinlich gelbe Mergel folgen, die ber 154 m
NN auf kalkfreiem Untermiozin liegen, das bei 129 m NN nicht durchsunken
wurde.

Die Abweichung der Schichtenfolge des Gambrinusbohrloches von der des
alten Brunnens (B. 5) auf der Hardt ist also sehr erheblich, die Ubereinstim-
mung mit den auf dem anderen Wetterufer am Fufe des Hohler Berges nieder-
gebrachten Bohrlochern 1—4 (Erl. Gieflen S. 114—116) dagegen ziemlich
gro. Denn in allen sind zu oberst jene kalkhaltigen Schichten angefahren
worden, die schon S. 42 behandelt worden sind und als Obermiozin angesehen
werden miissen. lhre Bildung ging dem Ergufl des Basaltes 1 unmittelbar

4
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voraus. Auch enthalten sie selbst schon (B.3,4) wie im Gambrinusbrunnen
Tuffeinlagerungen.

Zur Zeit der Ausgabe des Blattes Gieffen (1913) war eine Gliederung des
Miozins noch nicht gelungen. Durch Abtrennung dieser Schichten kionnen wir
nunmehr auch hier das Ober- und Untermiozin ziemlich scharf unterscheiden.
Da die kalkhaltigen Schichten in dem tiefen Bohrloch 1 unmittelbar auf dem
brakischen Cyrenenmergel liegen, stellt sie KLUPFEL (1932, Taf. 1) mit den
SiifSwasserschichten desselben im Mainzer Becken gleich ohne die Tuffeinlage-
rungen in den benachbarten Bohrungen 3 und 4 zu beriicksichtigen. Wiihrend
im Gambrinusbrunnen und im Bohrloch 2 am Héhler Berg das zum Teil kalk-
haltige Obermiozin unmittelbar auf dem vollstindig kalkfreien Untermiozin
liegt, weist das Bohrloch 1 eine mit Diskordanz verbundene Schichtenliicke auf,
indem das Siilwasser-Obermiozin unmittelbar auf dem brackischen Cyrenen-
mergel liegt. (Uber das Oligozin dieses Bohrloches lese man S. 16 nach.) Diese
Tatsache wird verstindlich durch die Annahme, daff Bohrloch 1 in einer Scholle
angesetzt ist, deren Hebung schon nach Ablagerung des Untermiozins begann.
Nachdem es von der Hochscholle durch Abtragung entfernt und annihernd
ein Ausgleich erzielt war, setzte sich das Obermiozin auf einer aus Cyrenen-
mergel und Untermiozin bestehenden Oberfliche ab. Es bildet am Hohler Berg
das Liegende des Basalts 1 im alten Brauereibrunnen (B. 5) auf der Hardt.
Daraus ergibt sich, daf3 die Obermiozinoberfliche, iiber die sich der Basalt 1
ergof3, stellenweise vom Untermiozin durchragt wurde. Das Absinken der
Hardtscholle scheint gleich nach dem Ergufs des Basalts 1 begonnen zu haben
und ruckweise weitergegangen zu sein. Denn in seinem Hangenden treten an
der Hardt kalkfreie Tone und Tuffe mit einer tonigen kalkhaltigen Einlagerung
in einer Gesamtmichtigkeit von 40 m auf. Diese ebenfalls dem Obermiozin
angehorenden Schichten mogen den Ausgleich einigermaf3en wieder hergestellt
haben. Denn iiber sie ergof3 sich derselbe Trapp 2, der am Hghler Berg un-
mittelbar auf dem Basalt 1 liegt. Die 3. Basaltphase, die am Hohler Berg ab-
getragen ist, folgte, nachdem sich eine diinne Tuffschicht gebildet hatte, un-
mittelbar. Jetzt, oder gar erst nach Entstehung des hier vollkommen abge-
tragenen Basalts 4 ging das Absinken der Hardtscholle weiter. Der Hohler Berg
aber stieg nach Anlage zweier nordwestlich streichenden Verwerfungen als nach-
basaltischer Horst empor. Der Gambrinusbrunnen aber muff in einer Scholle
sitzen, die nicht zur Hardt, sondern zum Hohler Berg gehort und alle Be-
wegungen desselben mitgemacht haben.

So bietet die Umgegend von Lich ein gutes Bild fiir die
Mannigfaltigkeitder Schollen unter den Basalten und ihren
auf-und abgehenden Bewegungen.

Der Trapp 4 erscheint nie anders als in Restkuppen, deren eine ganze
Reihe auf dem Riicken zwischen Griinberg und Laubach sitzt. Diese stetig sich
senkende Reihe ist weiterhin bis zur Querlinie bei Rabertshausen verfolgbar.
Im N kennen wir einzig das Vorkommen am Gipfel des Leidenhéfer Kopfes
(vergl. die Karte Tafel 27). Die S-Richtung dieser vierten Decke ist damit
sichergestellt. Die Reihe von Kiippchen, mit denen der Trapp 4 in der Gegend
von Laubach im Osten endigt, macht es wahrscheinlich, daf3 der Vordere
Vogelsberg hier mit einer Verwerfung abschneidet. Leider
ist dieselbe gegen N nur bis Miicke verfolgt. Doch hat K&BRICH ihr Weiter-
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streichen nach N durch Beobachtungen in der Eisensteindecke wahrscheinlich
gemacht (1932, S. 84).

Die Beziehungen der von Alsfeld her verfolgbaren Basalte zu denen des
Vorderen Vogelsberges bleiben vorliufig ebenso unklar, wie das Verhiltnis der
vom Hohen Vogelsberg siidlich von Alsfeld herabgekommenen Ergiisse zu
denen der Alsfelder Gegend. Zweifelsfrei ist nur die Tatsache festgestellt, daf3
das Alsfelder Becken selbstindige Ausbriiche gehabt hat, die dlter sind als
die aus dem Hohen Vogelsberg gekommenen. Dahin gehort vor allem ein Er-
gufd von kérnigem Basalt, den O. DieHL von Alsfeld westwirts bis zur Talrinne
der Felda bei Ehringshausen verfolgt hat, wo er an steil abfallendes Unter-
miozin stofit (1926, S. 242). Zu dieser Phase rechnet DieHL auch den Horn-
blendebasalt von Hopfgarten im Hangenden des Untermiozins. Die Ergiisse
dieser Phase sind siidlich von Alsfeld von Trapp- und Basaltergiissen des Hohen
Vogelsberges iiberwiltigt worden (Erl. Alsfeld, S. 65—68). Nach DieuL iiber-
schreiten dieselben gegen W den Gohringer Bach nicht. Daraus wiirde sich er-
geben, daf3 der Trapp und der Basalt im Hangenden der Kohle weder der
Grube Jigertal noch der Trapp und der Basalt im Hangenden des kéornigen
Basalts bei Ehringshausen aus dem Hohen Vogelsberg gekommen sind, sondern
ebenso wie die oben (S. 46 ff.) beschriebenen drei Phasen dem nordlichen Vor-
land angehéren. Auch die gegen Neustadt in nordwestlicher Richtung weit vor-
dringenden Ergufireste konnen wegen der grofien Entfernung nicht aus dem
eigentlichen Vogelsberg stammen. Sie scheinen aber auch mit den grof3en
Decken des Vorgeren Vogelsberges, von denen sie durch Kartierung noch nicht
getrennt sind, nichts zu tun zu haben. Denn ihre Richtung weist auf diesen nicht
hin. Unzweifelhaft aber gehoren die in nordlicher Richtung weit ins Amone-
burger Becken vorstoffenden Ergiisse der Seift zum Vorderen Vogelsberg, der
von der Hochfliche siidlich vom Ebsdorfer Grund und Améneburger Becken
starke Lavafluten nach S, schwiichere nach N geschickt hat.

Erinnern wir uns der Tatsache, dafs der Trapp 4 des Griinberg-Lau-
bacher Riickens das Rabertshiuser Perm nicht iiberschreitet (S. 50), wihrend
der Trapp 2 schon bei Laubach spitz auskeilt (S. 48), und halten wir uns
ferner vor Augen, daf3 der Trapp 2 und Basalt 3 vor der Miinzenberger palio-
zoischen Scholle endigen (8. 48), so driingt sich die Vermutung auf, daf
die Rabertshausen-Oberhdrgerner Querlinie der siidlichen
Ausbreitung der allerdings schon stark verschwichten Er-
gisse des Vorderen Vogelsberges ein Ziel gesetzt hat. Da
aber auch die Ergiisse auf den stehen gebliebenen Fligel der dort nordsiidlich
gerichteten Hauptverwerfung nicht weiter nach S verfolgt werden konnen, er-
gibt sich, dal nicht immer der Stau, sondern manchmal auch das
Auskeilen allein an dieser Erscheinung schuld ist. Auch die
vereinzelten Trappvorkommen bei Hungen iiberschreiten diese Linie nicht,
withrend bei den basischen Basalten eine Grenzziehung im Sinne dieser Ver-
werfung nicht gelang, aber auch zur Zeit der Aufnahme nicht besonders ins
Auge gefafit war. Vielleicht stof3t hier der Basalt 3 des Vorderen Vogels-
berges an den Basalt 1 der nunmehr zu besprechenden Wetterauer Er-
gullgruppe. Denn im ersteren wurde an vielen Stellen von Watzenborn bis

zur Verwerfung Leuzit nachgewiesen, der siidlich von derselben bis jetzt fehlt.
4‘*
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Das Hauptursprungsgebiet der vier Phasen des Vor-
deren Vogelsberges ist wohl in dem Gebiet zwischen Ebsdorfer
Grund und Lumdatal zu suchen, wo die aufeinander folgenden
Decken allmihlich eine Hochfliche auftiirmten, die sich besonders in siidlicher
Richtung mit Gefille weit ausdehnten, wie wir soeben gesehen haben. Die Lava-
fluten ergossen sich aber auch ins Amdéneburger Becken, in dem sie
heute noch mit drei Phasen in Abtragungsresten (vergl. S. 53),
sowie in Bruchschollen, wie z. B. am Gebranden Berg (Erl. Améneburg-Ham-
berg, S. 44), zu finden sind.

Dic Ausbreitung ist jedenfalls nicht in einem Zuge von den hochgelegenen
Ausbruchsstellen aus erfolgt. Wahrscheinlich erfuhren die Ergiisse unterwegs
noch erhebliche Zuziige aus anderen Ausbruchsstellen. Die Ver-
folgung der Ergiisse ist moglich, weil sie nirgends von denjenigen des eigent-
lichen Vogelsberges iiberwiltigt worden sind. Anders ist es im ndrdlichen
Vogelsberg, iiber den sich die Vogelsberglaven bis in die Gegend von Alsfeld
vorgeschoben haben. Infolgedessen kann dort nur die N-Ausbreitung verfolgt
werden, die etwa der des Vorderen Vogelsberges entspricht.

Durchbriiche sind im Vorderen Vogelsberg selten. Von ihnen sind zu-
nichst zwei wagrechte gering michtige Flachginge von Basalt im Trapp
bei Griinberg zu erwihnen (Erl. Laubach, S. 70, 71). Der bei Lardenbach nicht
weit Ostlich von der Seentallinie liegende Steinbiigel ist eine Uberlauf-
kuppe von Trapp (vergl. S. 71). Ein Trappdurchbruch siidwest-
lich Gonterskirchen liegt ferner westlich von dieser Linie, vielleicht auf einer
Seitenspalte (Erl. Nidda-Schotten, S. 44). Bei Kanalgrabungen in Lich ist vor
einigen Jahren in der Nihe des Krischonahauses am W-Ausgang des Stidtchens
ein ganz kleiner Trappdurchbruch beobachtet worden. Er setzt im
Untermiozin auf.

Reicher ist die Zahl der Durchbriiche an den Rindern.
Beginnen wir im Norden, so fallen zunichst zahlreiche Durchbriiche auf,
die den Buntsandstein zwischen Lauterbach und dem Kniill-
gebirge durchschlagen haben. Weiter westlich im Gebiet der Als-
felder Senke trifft man einige ganz stattliche an. In ndrdlicher Rich-
tung konnte BLANCKENHORN zwischen den dortigen iiberwiegend basi-
schen Ergufiresten, unter denen als einziger saurer der von WIEGEL
(1907)  beschriebene Enstatitdolerit auftritt, iberhaupt keinen
sicheren Durchbruch nachweisen (Erl. Schrecksbach, S. 21—28). Im
Bereich der schon erwiihnten dreiphasigen gegen Neustadt vorgestreckten Basalt-
zunge konnte nur ein einziger mit Sicherheit nachgewiesen werden. Es ist den
Nellenberg, die sich zwischen dem Erguflende und dem Stidtchen Neustadt
erhebt (Erl. Neustadt-Arnshain, S. 31). Durch diese Stelle ist der nord-
lichste Punkt des Vogelsberggebietes bezeichnet, dessen siid-
lichster, der Trappdurchbruch von Grofi- Welzheim a. M,
00 km von jenem entfernt ist.

Die Durchbriiche bei Alsfeld hat O. DienL beschrieben. Unter
ihnen ist ein mit Brockentuff erfiillter Schlot, der die Braunkohle der
Grube Jigertal (vergl. S. 44) bei Zell und den sie bedeckenden Trapp des
Kretenberges durchschlagen hat. Der Tuff enthilt neben grofien Basalthomben
aus dem Magma auch Bruchstiicke des hangenden Trapps, den O. DiEHL noch
zu Ergiissen des nordlichen Vogelsberges rechnet. Dazu kommt ein Block von
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tertiirem Sandstein. Sehr auffallend ist die am Salband zu beobachtende hydro-
thermale Umwandlung der Rohrenausfiillung in helle Gele mit Hornstein-
einlagerung. Auferdem setzen auflerhalb des Schlotes noch einige basische
Basaltginge auf, die jiinger sind als der Trapp. Sie haben die Braunkohle an
den Beriihrungsstellen in Holz- und Glanzkohle umgewandelt (Erl. Alsfeld,
8. 32, 33).

Durch seine Gesteine sehr merkwiirdig ist der des Gethiirms siidlich
von Angerod. Es besteht aus einem feldspatireien Basalt mit braungelbem Glas,
das von dem in allen Sammlungen liegenden Glasbasalt in Apophysen und
freien Aderchen durchsetzt wird (Erl. Alsfeld, S. 37—43).

Aus einem Basalt mit braunem Glas ohne Feldspat besteht auch die Kuppe
des Miinchberges bei Leusel mit siulig abgesonderien Sandsteinbrocken
und Trappeinschliissen, die O. DieHL auf einen hangenden, vollkommen ab-
getragenen Trapp (BT;) bezieht (Erl. Alsfeld, S. 43, 44).

ie beiden zuletzt genannten Durchbriiche setzen heute im jiingeren
Tertiir auf, wihrend an dem weiter nordlich gelegenen Koppenhiigel bei
Seipelsdorf der Buntsandstein blofdgelegt ist. Bei Hopfgarten siidlich von Als-
feld treten mehrere Durchbriiche auf. Sie haben den hangenden Basalt des
Trapps des Vogelsberges durchschlagen.

Hier sind wir bereits am Anfange des N-Gehiinges, das jedenfalls auch
arm an Durchbriichen ist 2.

Im westlich an die beschriebenen Gebiete anstoffenden Amdneburger
Becken, das im W von dem 0&stlichen Bruchrand des Buntsandsteinhorstes
der Lahnberge begrenzt wird, sind die Spuren ortlicher vulkanischer Titig-
keit dagegen recht hiufig. Sie mag, wie z. B. auch bei Alsfeld, verursacht sein
durch die Spalten, die auch das erste Absinken des Beckens und seine wihrend
der Ablagerung des Tertiirs weitergehende Vertiefung herbeigefiihri haben.

Wir haben bereits gesehen, daf3 hier die 1. Phase, die mangels Tuffiiber-
schiittung meist unmittelbar auf dem Untermiozin liegt, sehr mannigfaltig
ist. Denn sie besteht nicht bloff aus basischen Basalten, sondern auch aus
mittelsauren Basalt- und Trappergiissen, die simtlich im Vergleich mit den
Decken klein zu sein scheinen. Durch die Zuriicklegung der Rinder der Trapp-
decke 2, sowie der Basaltdecke 3 gegen S und die fast vollige Beseitigung der
Trappdecke 4 durch die Abtragung, ist die erste Phase besonders im Ebs-
dorfer Grund ausgezeichnet freigelegt (vergl. S. 46). Dadurch sind aber
auch Ausfuhrstellen in Gang- und Kuppenform zutage gekommen, die sonst
unter den Decken verhiillt sind.

Gewify aber sind nicht an allen Durchbruchstellen auch Ausbriiche er-
folgt, am allerwenigsten an der Amdneburg. Dieser langgestreckte, sich
aus dem jiingeren Tertiir der Ohmniederung erhebende selbstindige Vulkan
hat seinesgleichen nur in dem Katzenheyer—Huttenkuppel -Vulkan, der bei Stock-
hausen im O-Vogelsberg als eilingliche Kuppe von 1,5 km Hochstdurchmesser
erhalten ist. Er ist zwar nicht weniger eindrucksvoll als die Amdneburg, aber
lange nicht so stattlich, weil er am Rand der zusammenhingenden Basalt-
masse gegen den Buntsandstein auftritt und letzteren nur wenig iiberhsht. Die
Améoneburg erscheint als ein an der hochsten Stelle stark verbreiterter Gang

1) Diese und andere Unsicherheilen meiner Darstellung kommen daher, daf3 iiber die Basalte
der in Aufnahme stehenden Blitter Storndorf und Lauterbach bis jetzt noch mchts bekannt ge-
worden ist.
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von 1100 m Linge mit NS-Streichen. Der schmale S-Teil, die Weningenburg,
legt den Gedanken nahe, daf} die auffallende Form des Vulkans durch mehr-
malige Verlegung der Titigkeit auf einer N-S-Achse entstanden ist. Das N-Ende
ist rundlich stumpf; quer von ihm liegt ein langer, gangférmiger Durchbruch,
dessen umgebogenes O-Ende die Verbindung mit der Hauptmasse herstellt.
Letzterer ist wie der Katzenheyer-Hiittenkiippel von einer grofien Anzahl
Nebenrdhren von geringem Durchmesser umgeben, die den Boden in ihrer
Umgebung siebartig durchlochert haben. Sidlich von der Weningenburg fehlen
sie; nordlich von der Amoneburg gegen Kirchhain zu dagegen sind sie ge-
hiuft. Sie nihern sich der Stadt Kirchhain, deren Kirche auf einem im
Septarien- und Melanienton aufsetzenden Tuffkegel steht. Er besteht aus
einer vulkanischen Bresche mit Bomben und Lapillen von basischem Basalt
und vorwiegend ophitischem ,Dolerit. Sie ist aber auch von kleinen und
grofen unregelmiisig geformten Doleritmassen gangartig durchdrungen. Merk-
wiirdig ist, dafl derselbe Ausbruchsakt aufler den sauren auch basische Aus-
wiirflinge gefordert hat (Erl. Kirchhain, S. 21, 22 z. T. nach SCHWANTKE).
Da der Durchbruch von Kirchhain in der Verlingerung der Améneburg liegt,
ist ein Zusammenhang mit deren Ausbriichen wahrscheinlich. Doch besteht die
Améneburg hauptsichlich aus Lava. Die Tuffe spielen auf ihr
nur eine geringe Rolle. Was man davon findet, sind mehr oder minder
grofie Einschliisse von ungeschichtetem Brockentuff mit viel gefrittetem Tertiiir-
ton, der an verschiedenen Stellen im Basalt auftritt. Der umgebende Schwarm
der Nebendurchbriiche hat basische Basalte mit viel braunem Glas und
wenig Plagioklasleistchen gefordert. Es gibt abweichende Ausbildungsweisen,
so z. B. eine mit farblosem Glas und eine andere, bei der das Magneteisen
stellenweise durch Titaneisen ersetzt ist. Obwohl es wahrscheinlich ist, dafy die
Amoéneburg nicht aus einem Gufd, sondern unter wiederholter Verlegung der
Ausbruchsstellen entstanden ist, ergibt sich aus den geringen Unterschieden
der Gesteinsausbildung, daf3 sich die basische Laven fordernde Titigkeit in
kurzer Zeit abspielte, dafl keine weitere Spaltung des basischen Magmas ein-
treten konnte, wie z. B. bei den Trappergiissen angenommen werden mufl. Die
Abarten miissen deshalb durch die physikalischen Be-
dingungen des Raumes, in dem sie erstarrt sind, herbeigefiihrt
worden sein.

Wenn also bei der Hauptmasse der Amoneburg von einem Phasenwechsel
keine Rede sein kann, so gibt doch das Auftreten vonblasigem Trapp
zu denken. Er erscheint nach BLANCKENHORN neben anderen Basalten in
Lapillen und Bomben im Tuff wie in Kirchhain, aber auch wie dort, durch-
zieht der Trapp den Tuff in kleinen manchmal erweiterten Adern. BLANCKEN-
HORN schlief3t daraus mit Recht, daff der Lungsteintrapp hier élter ist als
der basische Basalt (Erl. Amoneburg-Homberg a.d.O., S. 29, 31, 32).

Der Améoneburg gegeniiber liegt der flache Riicken des Rofberges,
der aus kornigem Trapp und Glasbasalt mit braunem Glas be-
steht. Beide Gesteine stoflen an einer NNW-Linie zusammen.

Stdsiidwestlich vom Rofsberg erheben sich die kleinen Kiippchen des
Kreuzwartkiippels. Sie bestehen aus dem gleichen Trapp wie jener,
der aber hier auf rotem Aschentuff liegt, und wird von Glasbasalt mit braunem
Glas durchbrochen. Auflerdem ist ein im Miozin stecken gebliebener Trapp
ganz vorhanden.
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In der gleichen Richtung folgt der aus basischem Feldspat-
basalt bestehende Kegel von Schweinsberg. Auch hier hat BLANCKEN-
HORN Trapp, wenn auch nur in Blockform gefunden (Erl. Amoneburg-
Homberg z. T. nach O. DienL, S. 32, 33, 52).

Wir haben also hier denselben Phasenwechsel wie an der
Améneburg, nur vollzieht er sich zum Teil in umgekehrter, zum Teil in
unbekannter Reihenfolge. Wenn auch der Trapp am Kreuzwartkiippel in
Ergufiform auftritt, so kommt doch der Phasenwechsel nicht in {ibereinander
liegenden Decken verschiedener Herkunft zum Ausdruck, sondern wie an der
Améneburg im Fordergut einzelner Durchbriiche, aus deren Rohren auch
Uberlauf stattgefunden hat. Die drei Hiigel sind deshalb von mir als Uber-
laufkuppen bezeichnet worden. Ich beziehe sie ferner auf eine Aus-
bruchsspalte, auf der auch noch einige kleine am W-Fufl des Hohen-
berges bei Homberg a. d. Ohm unter dem L6 sichtbar werdende Vor-
kommen von Trapp in Steinheimer Ausbildung gehoren konnten.

Die angenommene Ausbruchslinie trifft schliefllich auf einen elliptischen
flach gewdlbten Durchbruch von saurem Trapp derselben Ausbildungsweise.
Er liegt auf dem linken Ohmufer Homberg gegeniiber bei der Schiller-
eiche.

Das kleine Massiv des Hohen Berges nordlich von Hom-
berg iiberragt die vorher behandelten Vorkommen. Auch es besteht aus
saurem Trapp in Steinheimer Ausbildung mit mancherlei S. 29 beschriebenen
Abiinderungen. Wegen der Zwischenlagerung von Kieselgur miissen zwei
in gewissem Zeitabstand geflossene Ergilisse angenommen wer-
den. Fiir das Dasein eines Forderschachtes spricht die an einer Stelle beob-
achtete Abweichung der Absonderung von der pfeilerformigen des Ergusses.
Fiir 6rtliche Entstehung dieser Trappmasse spricht auch der von Guyot (1915)
beobachtete intrusive Flachgang des gleichen Gesteins im liegenden Tuff.
Vielleicht ist der Hohbergtrapp aus einer nérdlich streichenden Ausbruchs-
spalte gefordert worden, auf der auch der basische Durchbruch an der Post
zu Homberg entstanden ist.

Im nérdlichen inneren Teil des Tertiirbeckens gibt es auch einen Tuff-
schlot, in dem 6 NS-streichende Ginge basischen Basalts aufsetzen. s
ist der Kirchberg von Wittelsberg. 3,9 km siidostlich von ihm triit
ein NW-streichender Gang von Glasbasalt mit braunem Glas auf.
Siidlich von Erfurtshausen, dem Hohenberg gegeniiber, zeigt sich ein O-W-
streichender Gang von saurem Basalt in Steinheimer Ausbildung. Er weist auf

den Trapp des Hohberges hin (Erl. Améneburg-Homberg, S. 53).

Im Ebsdorfer Grund erhebt sich zu beiden Seiten der Zwester Ohm ein
Zwillingspaar von Darchbruchskuppen im Winkel zwischen den
Ergiissen der Seift und des Oberwaldes. Sie heilfen Roffberg und Staufen-
berg und bestehen aus Glasbasalt mit braunem Glas. Genau in der siid-
lichen Fortsetzung des Staufenberges bricht ein breiter NS-
streichender Gang gleicher Zusammensetzung aus dem umgebenden Trapp 2
des Kehrenberges heraus auf. Weiter westlich tritt ein ebenfalls breiter Glas-
basaltgang auf. Er verliuft bogenférmig von NW gegen S und berithrt im O
den basischen Basalt 1 des Hofes, in den er eine Apophyse hineinschickt, die
den Glasbasalt im Hangenden Basalt 1 gespeist hat. Im W durchsetzt der Gang
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das jiingere Tertiir der Kuppelwiese, in dem einige kleine Durchbruchskiipp-
chen von Glasbasalt auftreten (Erl. Amoneburg, S. 37, 38, 53, 54). :

Von den beschriebenen Durchbriichen des Amoneburger Beckens sind
wenigstens die zuletzt erwithnten erst durch die Zuriickverlegung der Decke des
Trapps 2 und der auf ihn folgenden jiingeren sichtbar geworden. Da meine
Karte (Tafel 27) hier nicht die heutige Verbreitung des Basalts darstellt, son-
dern den Stand des zuriickweichenden Basalirandes bald nach dem Erloschen
der Titigkeit in diesem Teil des Vogelsberges, erscheinen mehrere der ge-
nannten Durchbriiche noch als Bestandteile des Massives. Es mufl} natiirlich
mit alleiniger Ausnahme des Ganges mit Uberlauf zwischen Hof und Hunnen-
burg bei diesen wie auch bei anderen Durchbriichen ohne nachweisbaren Uber-
lauf dahingestellt bleiben, wann sie erfolgt sind, und welche Decken sie durch-
schlagen haben. :

Verfolgen wir das Randgebiet des Vorderen Vogelsberges weiterhin gegen
S, so treffen wir noch.ehe wir die Lumda iiberschreiten den Totenberg
bei Allendorf, der als starker Durchbruch knapp vor dem Rand
des Basalts 3 auf der Randverwerfung im Untermiozin aufsetzt. Er besteht
aus basischem Glasbasalt mit Plagioklas oder Leuzit fiihrenden Abinderungen
und kionnte ein Forderkanal des Basalts 3 sein (ScmoTTLER 1908, S. 421 f.).
Siidlich von der Lumda finden wir im Basaltgebiet den SSW-streichenden
Trappgang des Ziegenberges bei Allendorf, der sich als flachgewdlbte
Rippe am Gehiinge hinaufzieht. Er setzt im liegenden Untermiozin des Basaltes 1
auf und mag den Trapp 2 gespeist haben (ScHOTTLER 1908, S. 426). West-
lich von ihm liegt der aus Schlotbresche bestchende Homberg, in
welchem ein basischer NNW-streichender Gang aus Glasbasalt mit Plagioklas-
leistchen in braunem Glas aufsetzt (ScHOTTLER 1908, S. 352, 425). Uber-
schreiten wir die iiber diesen Durchbriichen sich ausbreitende Hochfliche, so
gelangen wir ins Wiesecktal in das bereits erwihnte Gebiet mit Tuffiiber-
schiittung. Es ist von zahlreichen basischen Gidngen durchschwirmt,
die man besonders an der Krebsmiihle bei Beuern und im Haingrabental bei
Grofien-Buseck beobachten kann. Der michtigste von letzteren ist am Wege
nach Climbach aufgeschlossen. Er streicht NW-SO (ScHoTTLER 1908, S.425).
In engster Verbindung mit der Zunge von basischem Basalt 1, die mit dem
Hangelstein endigt, steht die Durchbruchskuppe der Teufelspfiitze.
Sie liegt nordlich vom Hangelstein und ist von ihm durch einen Wasserrif3
getrennt. Besonders gegen N fillt sie sehr steil ab. In ihrer unmittelbaren Nihe
erhebt sich ein ansehnlicher Gang, der Hundskiippel. Aufierdem
setzen in der benachbarten Wiesecker Heide und bei Heibertshausen kleinere
Ginge im Untermiozdn auf. Der flache Heibertshiuser Hiigel
ist ein kleiner Durchbruch, der mit dem stattlichen Lollarer Kopf auf
einer O-W-Spalte liegt. Dafiir spricht auch, dafl seine grofiere Achse
in dieser Richtung verliuft. All diese Vorkommen zeigen dieselbe Gesteins-
ausbildung: Glasbasalte mit braunem, manchmal auch farblosem Glas. Dazu
kommt Plagioklas in kleinen Leistchen. Dieses Mineral nimmt ebenso wie das
farblose mit der GroBe der Gesteinskorper, infolge der langsamen Abkiihlung
zu, so dafl man am Lollarer Kopf neben den anderen Ausbildungsweisen auch
Plagioklasbasalt der Romroder Abart findet. Gehen wir etwas weiter hinaus
in das Vorland, so bemerken wir zunichst die im Buntsandstein aufsetzende
Durchbruchskuppe des Staufenberges und auf dem rechten Lahnufer auf der
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Hochfliche der karbonischen Grauwacke, das Zwillingspaar Liitzelberg
und Altenberg.

Ursichlich dasselbe, aber landschaftlich ein eindrucksvolleres Bild bieten
die mit Burgruinen gekronten Kuppen des Glei- und Vetzberges bei
Gief3en, zwischen denen als sicherer Beweis fiir die Spalte, nach deren Streichen
er gestreckt ist, noch der unansehnliche Képpel ein verborgenes Dasein fiihrt.
Von dieser NW-Spalte etwas nach N abweichend muf3 eine andere iiber den
Wetteberg verlaufen, auf dessen Scheitel die 7 Hii gel sitzen, eine schnur-
artige Reihe kleiner, durch schmale Grauwackenbriicken voneinander ge-
trennte Durchbruchskippchen.

Diese beiden zuletzt erwiihnten Spalten liegen offensichtlich in der Ver-
lingerung des Hohlerberghorstes, der in dem gehobenen un-
teren Cyrenenmergel von Wieseck unmittelbar vor dem Bruchrand
des Schiefergebirges noch deutlich zu spiiren ist. Doch scheinen sich nur die
Spalten, nicht aber die Schollenbewegung zwischen ihnen in es hinein fortzu-
setzen. Dieselben sind aber nur dadurch feststellbar, daf3 sie einigen Durch-
briichen die Wege bereitet haben.

Weiter siidlich gibt es zwar in den hoheren Teilen des Schiefergebirges,
nicht aber vor dem Basaltrand, Durchbriiche, abgesehen von einer Ausnahme,
der flachen kaum hervortretenden Kuppe des Rofifeldes bei
Holzheim, welche aus einem Plagioklasleistenbasalt mit geringfiigigen Resten
éon l;raunem Glas und SiOy-Gehalt von 44,769 besteht (ScHOTTLER 1924,
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Im Innern des Vorderen Vogelsberges fehlen Durchbriiche, abgesehen von
den Gingen im Tuff bei Grofien-Buseck und der winzigen Trappader im
jingeren Tertiir bei Lich.

d) Das Wetterauer Ausbruchsgebietund der Maintrapp.

Erst jenseits der Rabertshiuser Querlinie haben wir wieder deutliche Be-
weise ortsstindiger vulkanischer Titigkeit. Die Wetterau beherrschend erhebt
sich dort nicht weit siidlich von dieser Verwerfung neben flachen Kuppen mit
Ergufiresten die stattliche aus basischem Basalt bestehende Durchbruchskuppe
des Miinzenberges mit seiner doppeltiirmigen romanischen Burgruine
(ScroTTLER 1919, S. 84).

In der Umgegend von Salzhausen hat sich der ortliche Vulkanis-
mus wiederholt betitigt. Seine &ltesten Spuren hat er im Phonolith hinter-
lassen, der auf die paldozoische Scholle beschrinkt zu sein scheint. Denn seine
Lava ist sicher in ihr aufgestiegen und hat sich auch nicht weit ausgebreitet.

Dann erfolgte der merkwiirdige Durchbruch von mittelsaurem Trapp
bei Oberwiddersheim. Ein grofier Steinbruch unmittelbar hinter dem
Dorf ermdéglicht einen guten Einblick in das Innere dieses Gesteinskorpers. Er
ist oben in senkrechte, dicke Pfeiler abgesondert, die nach unten in dicke Platten
iibergehen. Platten schmiegen sich auch um zwei zylindrische schlackige Massen,
die offenbar Ausbruchskanile erfiillen. Die ihnen entquollene Lava ist zu einer
um die Ausbruchsstellen verteilten Masse erstarrt, deren Michtigkeit gegen die
Rinder hin abnimmt. Der diinne S-Rand liegt beim Hiuser Hof unmittelbar
auf dem Phonolith. Auf den Widdersheimer mittelsauren Trapp mit 47,30 bis
47,330/ SiO, folgt hier ohne scharfe Trennungsfliche ein wenig von ihm ab-
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weichender Trapp mit etwas mehr Kieselsiure (48,25—49,540,). Er bildet
nur eine diinne Lage und wird von dem scharf von ihm unterschiedenen basi-
schen Basalt des Schieferberges mit zahlreichen Olivin-
knollen iiberlagert. Der gleiche basische Basalt tritt auch nordlich von Ober-
Widdersheim im obersten Gildenwald als Hangendes auf. Auch hier schiebt
sich eine diinne Trapplage ein, die jedoch durch eine Tuffschicht von dem
Widdersheimer kornigen Trapp getrennt ist. Hiermit ist die Selbstindigkeit
wenigstens dieses Trapps bewiesen.

Dasselbe kann von dem &stlich von Ober-Widdersheim im Bornstrauch
anstehenden hangenden Trapp behauptet werden. Denn er unterscheidet sich
petrographisch doch recht auffallend von dem Widdersheimer Trapp. Ver-
mutlich fand also unmittelbar nach dem grofien Ergufs von Widdersheim ein
anderer Trappausbruch statt, der die unregelmifiige Oberfliche des erst-
geborenen in 200, 170 und 180 m NN bedeckte und so rasch erfolgte, dai’
sich beim Hiuser Hof beide Gesteine verschweifditen und am oberen Gildenwald
nur ein wenig Tuff abgelagert werden konnte.

Die Lava von Ober-Widdersheim ist also, wie man auch im
Steinbruch sieht, aus einem Guf. Ihr fehlen sogar die sonst so bezeichnen-
den Ober- und Unterflichen und glasigen Randzonen. Trotzdem kann ich sie
nicht mit Kvoprer (1931 B, S. 680ff.) fiir instrusiv halten, weil in diesem
Falle sowohl der liegende Phonolith wie auch der hangende Tuff Kontakterschei-
nungen zeigen miif3ten. Ich halte deshalb, durch die Absonderung bestiirkt, daran
fest, dal3 diese Ergufmasse nicht wie andere nach dem Austritt abflof, sondern
sich wegen mangelnder Abflufiméglichkeit iiber dem Munde des Forderschachtes
anstaute und sich ihrem Zihigkeitsgrad entsprechend ausformte. So entstand
eine flache Uberlaufkuppe, deren hochste Michtigkeit iiber dem For-
derschacht etwa 40 m betrigt. Sie kann mit einem Hutpilz (Hut auf der
Erde, Stiel in der Erde) verglichen werden (Erl. Hungen, S.48—52; S.541.).
Der Hut mufl, wenn man das kleine rings von basischem Basalt umgebene
Yorkommen vom Kalten Rain nérdlich von Ober-Widdersheim noch hinzu
rechnet, ziemlich grof3 sein.

Aus dem schon erwithnten basischen Basalt besteht auch die Hohe der
Séderkopfe nordwestlich von Salzhausen. An ihrem SO-Hang gegen
den Salzhiiuser Kessel (vergl. S. 13) folgen unter dem Basalt von oben
nach unten: Tuff, mittelmioziner Sand, Phonolith. Auf dem
NW-Hang gegen die Harbsenke dagegen sieht man nichts als diesen
Basalt. Er hat einst die Ausfiillung der Harbsenke (vergl. S. 22) ein-
schliefflich der Braunkohle versiegelt und traf bei Salzhausen auf ein Hinder-
nis, das er umflieBen mufite und heute noch auf seiner NW- und NO-Seite
umhiillt, nachdem er im Bereich der Harbebene wieder abgetragen worden ist.
Das Hindernis bildet eine bei Einbruch der Harbsenke stehengebliebene sand-
bedeckte Phonolithbastion, die vom Hermsberg aus vorsprang, der damals
noch basaltfrei war. Sie wurde von der heranriickenden Basaltflut nicht blofi
auf drei Seiten umflossen, sondern auch vollstindig eingedeckt. In dem von
der Abtragung nicht erfaf3ten nordwestlichen oder Soderkopfteil dieses Basalts,
setzt der saure Basaltdurchbruch (8i0,=53,0806) des Raben-
steins auf. Sein michtiger Pfeiler hat wahrscheinlich auch die Ausdehnung
des nachbasaltischen Salzhiuser Einbruches, durch den die Hermsbergspalte
(vergl. S. 9), sowie die alten Bruchrinder der Harbsenke nordwestlich und
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siidwestlich von dem Bade wieder auflebten, gegen die Harb hin verhindert.
Im Kurpark nordwestlich vom Bade muf3ten sich deshalb neue Briiche bilden,
an denen der Phonolith in Staffeln gegen die Tiefe des Kessels
absank. Die beiden wieder aufgelebten Verwerfungen gegen die Harbsenke
sind also zweimal titig gewesen. Beim Absinken der Harb sanken die Auflen-
schollen, beim Entstehen des Salzhiuser Einbruches sank auch noch die zwischen
ihnen gelegene Scholle und zwar sehr tief (SCHOTTLER 1925; SCHOTTLER
1931, S. 23f, S. 31f., S. 35f.). Der siidéstliche Bruchrand ist da-
durch entstanden, daf3 ein Teil der Hermsbergspalte nachbasal-
tisch wieder auflebte. Sie ist bekanntlich ein Teil der Seentallinie, an der
die ostlichen Fliigel der tortonischen Basalte des Vorderen Vogelsberges und
der Wetterauer Erguf3gruppe abgesunken sind, ehe sich die Ergiisse des eigent-
lichen Vogelsberges heranwilzten, die auch den Hermsberg aufbauten.

Obwohl auch der siidliche Teil des Bereichs der Wetterauer
ErguBgruppe starke Storungen aufweist, so ist doch dort bis jetzt nur ein
einziger Durchbruch nachgewiesen. Es ist ein Gang siidlich vom
Lehnchen bei Heegheim, der einen Erguf3 von kdornigem Basalt gefordert hat.
Wie bei Salzhausen, so ist auch weiter siidlich wie auch jenseits der Horloff-
senke, eine gewisse Mannigfaltigkeit der Ergiisse vorhanden, doch ist es nicht
moglich, die einzelnen Phasen iiber grofiere Flichen zu verfolgen. Das
Hangende des mittelmiozinen Sandes von Staden ist ein
saurer Trapp. Doch findet sich in der nordlichen Fortsetzung dieses
ostlich von der Horloffsenke gelegenen Riickens auch viel Basalt, der ja
im Park von Salzhausen das Hangende des Sandes bildet.

In der Gegend von Diidelsheim ist die Gliederung der Wetterauer
Hohen einfach: Auf Miozinsanden, deren Alter meist nicht genau fest-
'slfellbar ist, liegt unten stets Basalt und oben als Abschlufl der

rapp.

Maglicherweise gehoren diese oft in O-W-Richtung langgezogenen Erguf3-
reste gar nicht mehr zur Wetterauer Erguf3gruppe. Sie sind vielleicht Aus-
liufer von Ergiissen des eigentlichen Vogelsberges, die hier
ungehindert in das Vorland vorstoflen konnten, weil ein der Seentallinie ver-
gleichbares Hindernis nicht vorhanden zu sein scheint.

Von den erwiihnten Trappresten auf Basalt unterscheiden sich sehr deut-
lich die zahlreichen Spuren jenes altpliozinen Trapps, die die
ganze siidliche Wetterau erfiillen und auch in der n5rdlichen
Rhein - und Mainebene noch vorkommen. Sie schliefen sich im O
an den Diidelsheimer Basalt und Trapperguly an, beginnen aber vor dem Taunus
schon bei Bad-Nauheim. Der von Basalt unterlagerte Trapp von Butzbach
gehort also nicht mehr hierher (vergl. S. 47). Bezeichnend fiir diesen Maintrapp
ist, dafl er von anderen Ergilissen nicht begleitet wird. Zu seinem
Gefolge gehort in der Mainebene roter Tuff, der an der Oberfliche des Unter-
pliozins und im Liegenden der oberpliozinen Braunkohle von Kahl auftritt.
So weit die einzelnen Vorkommen bis jetzt untersucht sind, scheinen sie aus
einem wenig veriinderlichen sauren Trapp der bekannten Steinheimer Ausbil-
dung zu bestehen. Es handelt sich eben um K. C. v. LEONHARDTS Anamesit
des Unteren Maintales, der seine Abartbezeichnung nach dem alten
Stidtchen Grof3-Steinheim a. M. fiihrt, das auf ihm steht. W. Wenz, der
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sich auch eingehend mit dem Steinheimer Vorkommen beschiftigt hat (1921,
S8.211—220), lifit aus all diesen Vorkommen eine 12—14 m miichtige Decke
erstchen, die auch den S. 23 genannten Frankfurt-Offenbacher Horst bedeckt
haben soll, der bis Bonstadt in der Wetterau reicht. Die Decke miifte bis zu
30 km breit und 40 km lang gewesen sein. Denn das westliche S-Ende liegt
in der Rheinebene bei Neu-Isenburg, das Ostliche im Main bei Seligenstadt.
Beide Enden haben also etwa dieselbe geographische Breite, was ebenfalls
fiir frihere Eindeckung des Horstes spricht. Der Anfang bei Bad-Nauheim
liegt freilich weiter nordlich als der sidlich von Diidelsheim gelegene.

Da es schon wegen seiner Richtung ganz ausgeschlossen erscheint, daf3
dieser Trapp aus dem Hohen Vogelsberg stammt und eine vom Ebsdorfer
Grund bis iiber den Main reichende Trappflut nach allen beschriebenen
Einzelheiten ein Ding der Unmoglichkeit ist, muff man schon den Main-
trapp als das Ergebnis der letzten im Vorland and west-
lichen Randgebiet des eigentlichen Vogelsberges nachweis-
baren einphasigen Erguflepoche auffassen. Er hat erheb-
liche junge Stérungen erlebt, die im Rhein- und Maintal besonders
stark sind und ihn im letzteren den jungen Faltungen der Braunkohle unter-
worfen haben, durch die er aus dem Liegenden stellenweise in verwittertem
Zustand an die Oberfliche geprefit worden ist. Auch in der gleichaltrigen
Wetterauer Braunkohle hat KoBricH (1932, S. 77, 78) Stérungen
nachgewiesen und zwar N-S-Verwerfungen und westdstlich bis ostnorddst-
lich streichende Falten. Die einzige sicher nachgewiesene Durchbruchsstelle
im Bereich dieses Ergusses liegt im duflersten S bei Grof3-Welzheim. Dort war
im Schleusenunterwasserkanal verwitterter Trapp mit einem Kontakt gegen das
Pliozéin auf 500 m Lingserstreckung aufgeschlossen, wihrend der jenseitige
Kontakt unterm Wasser zu vermuten war (Erl. Seligenstadt, S. 27—32). Sei
es nun ein Gang oder ein Schlot, jedenfalls ist dieser Durchbruch grof3 genug
um fiir die Ausfuhr in Frage zu kommen. Es mdgen noch mehr solche bis in
die Wetterau hinein iiber das Gebiet verstreut und unter den Deckenresten ver-
borgen sein. Denn wir miissen wie auch bei manchen anderen Vogelsbergdecken
an mehrere Ausbruchsstellen denken, so dafs aus dem durchlécherten
oder zerspaltenen Boden an vielen Stellen zugleich Laven austraten, die sich zu
einem rasch erkaltenden See, in dem es auch Inseln gegeben haben kann,
vereinigten.

e) Der O-Vogelsbergbiszum Ergull seines Haupttrapps.

Wie im W unter dem Vorderen Vogelsberg und einem Teil der Wetterauer
Laven haben wir auch im O-Vogelsberg eine ihrer Begrenzung und Ent-
stehung nach schon S. 12 beschriebene Senke, in der bei Schlechten-
wegen Braunkohle abgelagert ist, die das gleiche Alter wie die vom
Hessenbriicker Hammer (vergl. S. 21) hat. Da in ihrem Liegenden zersetzter
Basalt vorkommt, nehmen wir auch hier das Bestehen einer Vorphase an,
welcher die iltesten vulkanischen Bildungen angehdren. Wir rechnen sie zur
Aquitanstufe. Das abschliefifende Tuffitlager (vergl. S. 41) aber ist hier
nicht vorhanden. Denn es ist selbst in der Senke nicht nachweisbhar. Auch
scheint dieses Gebiet keine so ausgedehnte Tuffdecke zu besitzen, wie wir
sie vom Vorderen Vogelsberg kennen (vergl. S. 45). Klastische tertiire
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Sifiwasserbildungen fehlen im Gegensatz zum Vorderen
Vogelsberg sowohl unter wie zwischen den sich in der Senke
aufbauenden Laven. Wohl aber gibt es zwischen ihnen eine organogene
Ablagerung, die in der Ausbruchspause zwischen dem Erguff des Haupt-
trapps 2 und des Oberwaldbasalts 3 entstanden ist. Es ist die Kieselgur
von Altenschlirf. Sie enthilt im Gegensatz zu der allerdings ilteren von
Beuern keinerlei tierische Fossilien. Wohl aber bezeugen die zahlreichen Blatt-
reste und das den Abschluff bildende Braunkohlenlager, daf3 die Ausbruchs-
pause grofl genug war, um den Wald wieder aufkommen zu lassen (ENGEL-
HARDYT u. SCHOTTLER 1914), der noch den Charakter des Miozins hat.

Wihrend sich im Vorderen Vogelsberg die grofie Hessenbriicker und
spiter die kleine Harbsenke rasch mit valkanischen Erzeugnissen fiillten, so daf3
die sie iiberflutenden Laven keine Vertiefung mehr antrafen, war die Senke
im O noch zum grofiten Teil unausgefiillt, als sich die
Lavafluten heranwidlzten, die von ihr gewissermaflen angezogen wur-
den. Im Vorderen Vogelsberg aber beobachten wir die volle Unabhingigkeit der
Deckenergiisse von den genannten Senken. Die Folge davon ist die fast
vollkommen unbehinderte freie Ausbreitung der Laven und
eine Verlegung der Tidtigkeit in noch lavafreie Gebiete des
Westens, deren Vulkanismus ganz unabhingig von der Titigkeit des eigent-
lichen Vogelsberges ist, die nach der des Vorderen Vogelsberges
(vergl. Abschn. 6e) und der des Wetterauer Ausbruchsgebietes
(vergl. Abschn. 6d) begann. Da die genannten randlichen Ausbriiche des
Westens tortonischen Alters sind, muf3 zwischen der aquitanischen Titigkeit
und ihnen hier eine lingere das Burdigalium und das Helveticum um-
fassende vulkanische Ruhezeit geherrscht haben, was im O nicht in diesem
Mafle der Fall war, wie weiter unten gezeigt werden soll.

Eine Ascheniiberschiittung (Tuffdecke) ist nur in der Freiherrlich
Riedeselischen Tongrube bei Lauterbach nachweisbar. In dem dortigen von
KrupreL (1931 C, S. 103) aufgenommenen Profil liegen diskordant auf Unter-
miozin (KiRCHHEIMER 1031, S. 105—123), dessen Flora mit denen von
Miinzenberg und Wieseck etwa gleichaltrig ist, 10,90 m Tuff mit etwas Braun-
kohle und einer streuartigen Lage von Buchenblitiern. Nach der auf meine Bitte
von Herrn F. KIRCHHEIMER freundlichst vorgenommenen Untersuchung dieser
Schicht besteht sie fast ausschliefSlich aus Blitiern von Fagus feronice UNG., die
er in der Flora des liegenden Tones nicht gefunden hat. Die gleiche Art kommt
nach KIRCHHEIMER auch in der Kieselgur von Altenschlirf vor.

Auf der Hochfliche zwischen Vogelsberg und Rhon gibt es
abgesehen von den Durchbriichen im Lauterbacher Graben eine Anzahl von
Deckenresten. Der ausgedehnteste ist der Landriicken oberhalb Schliich-
tern, der bei Elm von der schon S. 22 erwiihnten burdigalischen Kohle
unterlagert wird. Er erscheint als ein Bindeglied zwischen beiden Vulkan-
gebirgen. Weiter nrdlich gelegene kleinere Reste gehdren Ergiissen
an, die auf der Hochfliche geboren, der W-Neigung der Landoberfliche
folgten und im Vogelsberggebiet endigten.

An der Kuppebei Stockhausen zeigtessich, dafl auch in dieser
Epoche Phasen von verschiedener Zusammensetzung entstanden
sind. Denn dort hat ein saurer Trapp als Hangendes einen und als Liegendes
zwei basische Basalte. Letztere haben als Ausfiillungen einer Vertiefung der
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Buntsandsteinhochfliche eine nur geringe Flichenausdehnung. Der Trapp aber
kommt weiter her vom Daretzkopfchen, zieht sich in Vertiefungen gegen Hain-
zell hinab. Vielleicht gehort sogar ein Rest bei Gersrod im Jossatal za ihm. Auch
am Hittenkiippel findet man seine Spur, so daf3 es nicht unwahrscheinlich ist,
daf3 er hier am Steilrand hinabflof3. Stattlich erhebt sich der Trapp des
Atzmannsteins i{iber dem in der Tiefe vor ihm liegenden Lauterbacher
Graben. Sein Ergufy kann in der mittelsauren Ausbildung von Schadges iiber den
Landenhiuser Stein und den Wollstein nach W verfolgt werden. Er hat in
dieser Richtung den Steilrand nicht erreicht; doch hat er eine iiber den Wein-
berg verfolgbare Abzweigung, die den vor dem Buntsandsteinrand zwischen
Schadges und der Schlagmiihle liegenden genau gleichen Trapp gespeist hat.
Er ist in westlicher Richtung entgegen dem natiirlichen Gefille angestaut
worden. Genau das gleiche Gestein trifft man mehrfach auf dem Talboden der
Jossa an, in deren alte Talfurche seine Lava von der Hochfliche aus gelangt
ist. Namentlich bei Hosenfeld ist das in der deutlichsten Weise zu sehen.

An den mittelsauren Basalt von Schadges schlieit sich an der genannten
Schlagmiihle der miichtige aber wenig ausgedehnte basische Basalt von
Schlechtenwegen an, der auf der Braunkohle lastet und nach kleinen
auf der Hochfliche erhaltenen Resten zu urteilen, wahrscheinlich auch von
ihr stammt.

Andere basische Basalte treten in der Senke weiter ab von ihrem
O-Rand auf. Sie bilden das Liegende des Haupttrapps (BT,) und sind des-
halb auf dem Querschnitt (Tafel 26) mit B, bezeichnet worden. Sie sind sicher
nicht vom Oberwald heruntergekommen. Wahrscheinlich liegt ihr Ursprung
an verschiedenen Stellen ostlich von der Spalte, die spiter den Haupttrapp aus-
gespieen hat. Mit dem Erscheinen dieser Basalte ist ein Wendepunkt ein-
getreten, indem der Erguf3 burdigalischer Basalte in die Senke hinein aufhorte
und zundchst Basalte Ortlichen Ursprungs auftraten. Sie mogen in der
helvetischen Zeit entstanden sein.

Vor dem Hereinbrechen der groflen Trappflut, deren Ergiisse simtlich
nach O gerichtet sind, trat eine Ausbruchspause ein, in der sich bedeu-
tende Umwilzungen vollzogen.

In der Senke setzte eine starke Zerspaltung in NW-Richtung
ein, durch die der vulkanische Boden vollstindig zerhackt
wurde. Auf einigen dieser Spalten entwickelte sich friiher oder spiiter eine
nachhaltige vulkanische Titigkeit. Andere ldsten Verwerfungen aus, deren un-
ausgeglichene Rinder die Ausbreitung der Ergiisse der folgenden Phase stark
beeinfluf3ten.

Am deutlichsten tritt die Heisters-Rixfelder Spalte hervor, die
auf eine Linge von 11 km verfolgt werden konnte. Auf ihr liegen zwei
.Durchbriiche und ein von B; (vergl. S. 69) versiegeltes Maar, in
dessen Kessel sich die sarmatische Kieselgur von Altenschlirf gebildet hat.
Der Heisters-Rixfelder Spalte bzw. ihren Parallelspalten sind aber auch
mehrere kleine Ergiisse entquollen. Der dlteste ist der basische
Basalt des Steigers, der zwischen Heisters und Altenschlirf mit 3 km
Breite seinen Anfang nimmt. Seine rechte Flanke beriihrt wahrscheinlich die
(S. 9 u. 11) besprochene Kante im Buntsandstein. An der Stirn wird er durch
den nordwestlich streichenden Bruchrand des Schlechtenwegener Basalts ge-
staut. Die Hauptspalte spie in demselben Bereich den mittelsauren Basalt des
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Steiger-Hardergusses aus, der den Steiger Ergufl etwa deckt und
in seiner Ausbreitung von denselben Hindernissen beeinflufst wird wie jener.

Nunmehr bricht aber die Haupttrappflut (BT;) von Osten herein.
Sie nimmt ihren Ursprung von einer §stlich und unterhalb vom Phonolith
des Oberwalds gelegenen, spiiter von jiingeren Basalten zugedeckten Spalte, die
den Oberwaldhorst im O begrenzt. Sie muf3 der Ausdehnung des Trapps ent-
sprechend in siidostlicher Richtung sehr lang sein. Denn derselbe ist bis jetat
aus der Gegend von Lauterbach (vergl. O. DienL 1927 Karte) bis Bermuts-
hain verfolgt, geht aber noch weiter. Ihren Namen hat diese nordwestlich
streichende Spalte, die S. 12 schon erwihnt ist, von dem letztgenannten Ort,
Die gleiche Lava entsprang zur gleichen Zeit auch aus der
Heisters-Rixfelder Spalte. Ihr entquoll zwischen Steinfurt und
Heisters ein Teilerguf3, der sich mit dem aus der Hauptspalte heran-
flutenden vom Senkenrand nicht mehr beeinflufiten Trapp vereinigte. Bei Rix-
feld spie dieselbe Spalte einen anderen schmalen Ergufs aus, dem der Bunt-
sandsteinsteilrand, an dem er entlang flielen mufite, die SO-Richtung vor-
schrieb, wihrend die anderen aus dieser Spalte stammenden drei Ergiisse nach
NO gerichtet sind. Schliefflich konnte noch bei Eichenrod eine 500 m
breite untergeordnete Ausbruchsstelle des Trapps 2 nachgewiesen werden. Sie
liegt auf einer Spalte, auf der weiter siidlich der Trappdurchbruch der Dorn-
hecken bei Herbstein erfolgt ist.

Die grofie Trappdecke ist nicht so einheitlich, wie wir sie uns vorstellen
méchten. Dafiir spricht schon der Umstand, daf3 die Flut der Hauptspalte Zu-
ginge aus Nebenspalten erhielt, die manchmal unter merkwiirdigen Umstinden
titig geworden sind. So keilt sich der Oberwaldtrapp am Rixfelder Bahnhof
aus. Gleich aber tritt die benachbarte Spalte in Titigkeit. Ahnlich scheint es
auch am Steiger zu sein. Es sieht fast so aus, als ob die Sperrung anderer
Spalten durch Lavafiillung und den iiber sie hinweg gegangenen Ergul} der aus-
bruchsbereiten Lava des Vorlandes vermehrten Auftrieb gegeben habe. Petro-
graphisch unterscheiden sich die Gesteine solcher Nebenergiisse nicht von
denen des Hauptergusses, von denen sie wegen der meist eingetretenen Ver-
mischung oder Verschweiffung nicht zu unterscheiden sind. Wenn auch der
frisch dunkelblaue, verwittert grauweifle, mittelsaure Trapp von Ilbeshausen
vorherrscht, so fehlt es doch nicht an zahlreichen mittelsauren Abarten, dazu
kommen die sauren der nie grofie Flichen einnehmenden Steinheimer und
Londorfer Ausbildung und die schon stark an basischen Basalt gemahnende
Ausbildungsweise vom Miihlberg.

Wie der oben beschriebene Vorginger der grofien Trappflut, der Steiger-
Hardergufi, seine abweichende aber ziemlich einheitliche basiche Zu-
sammensetzung hat, so ist es auch bei dem zwischen Moosbach-Liider
und Jossatal auftretenden kleinen HOéhbergergufl, der aus mittel-
saurem Trapp in Katzenbergausbildung besteht und die Rolle
eines Nachziiglers spielt.

Da die Hauptausfuhrspalte dieses Ergusses ziemlich hoch lag und die
Forderung sehr stark war, konnte er trotz des ungiinstigen Gefilles und der
vielen Hindernisse, die ihm in den Weg traten, ziemlich weit vordringen.

Die Hindernisse sind hauptsichlich dadurch entstanden, dafy sich die be-
schriebenen Spalten nicht blofl vulkanisch, sondern auch tek-
tonisch auswirkten. Da sie ein sehr unregelmifdiges, zum Teil schon wieder
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zertaltes Gelinde antrafen, entstanden durch die Verwerfungen keine fort-
laufenden Steilrinder. So staute sich zwar die Flut an dem ihr entgegen~-
stehenden Steilgehinge, konnte aber seitlich ausweichen und sich auf der Lee-
seite, wenn sie sanft geneigt war, bald wieder vereinigen. Doch kommen auch
vollkommen umflossene Horste vor, so dafl inselformige Durch-
ragungen von Basalt 1 im Trapp 2 entstanden sind. Dieser Haupttrapp,
der in seiner Vereinzelung eine gewisse Ahnlichkeit mit dem pontischen Main-
trapp hat, mag sich in der tortonischen Zeit ergossen haben, gegen deren
Ende der Hohe Vogelsberg und die drei Gehidnge noch lavafrei waren.

Wir haben soeben schon erwihnt, dal der Erguf bei Heisters iiber seine
Vorlidufer hinweg die Bunttsandsteinhochfliche jenseits der Senke erreichte. So
ist es im ganzen Moosbachtal bis zur Miindung in die Liider. Weiter nach O
wird der Uberguf3, weil der Trapp hier auf der Hochfliche liegt, diinner. Der
Basalt schaut infolgedessen in der Ndihe des Tannenhofes aus ein-
zelnen Fenstern heraus. Die Stirn des Oberwaldtrapps, wie
auch die des burdigalischen Trapps der Hochfliche, liegt
in der alten Jossafurche, wo sich beide einander gegen-
iiber liegen. Der Basalt von Schlechtenwegen und die NW-streichende
Buntsandsteinkante bis etwas unterhalb von Rixfeld waren aber fiir diesen
Trapp uniiberwindliche Hindernisse. Es gelang ihm auch bei Schloff Eisen-
bach an der Strafle nach Lauterbach nicht, den von hier bis Lauterbach
SN-streichenden Rand zu tiberwinden.

f) Das W-, N- und S-Gehinge des eigentlichen
Vogelsberges.

Weil die Ostsenke dem Hohen Vogelsberg so nahe liegt, bauen sich in
ihr die Basalte verschiedener Epochen und verschiedener Fliefirichtung, wie wir
gesehen haben und noch weiter sehen werden, iibereinander auf (vergl. S. 71 ff.).
Die Basalte des Vorderen Vogelsberges und des Nordlichen Vogelsberges da-
gegen, wie auch die der Wetterauer Ergullgruppe liegen weit ab vom Hohen
Vogelsberg, so daf3 seine nach N, W, und S gerichteten Ergiisse einen ziemlich
weiten, nur durch die Seentallinie eingeengten Spielraum haben.

An dem allein kartierten W-Gehiinge lernen wir besonders zwischen
den Stidtchen Schotten und Nidda nahe bei Salzhausen eine Folge von Er-
giissen kennen, denen im Gegensatz zu dem im vorigen Abschnitt beschrie-
benen bei gleichmiéfiigem Gefille kaum ein Hindernis in den
Weg trat. In der Richtung des Niddatales werden NO-streichende Storungen
vermutet (S. 9); anders gerichtete, den Ergiissen entgegentretende oder sie
spiter verwerfende fehlen indes vollkommen. Die Ergiisse treten deshalb alle
noch im urspriinglichen Zusammenhang auf. Zwischen ihnen konnten sich an-
dere Ablagerungen aufler diinnen Tuffschichten wegen des starken Gefilles
und raschen Aufeinanderfolgens der Ergiisse nicht bilden. Frei konnten sich
die Laven fortwilzen, bis sie in schon stark ausgediinntem Zustand auf die an
der Seentallinie aufragenden Ergiisse des Vorderen Vogelsberges und der
Wetterauer Erguf3gruppe stief3en.

Wir zihlen im Niddatal drei durch basische Basalte ge-
trennte Trappergiisse, deren unterster durch die Auswaschung noch
nicht ganz freigelegt, wihrend der obere nur noch in Abtragungsresten er-
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halten ist. Vollstindig haben wir dagegen den mittleren Trapp vor uns.
Er tritt oberhalb von Schotten zwischen basischen Basalten
zutage, trennt sich aber bald in zwei Zweige, einen kiirzeren, der nur bis
Wingertshausen reicht, und den 15 km langen, der sich am rechten Tal-
gehéinge mit stetig abnehmender Michtigkeit bis in den Hermsberg verfolgen
lif3t, welcher den Salzhiuser Kessel im SO begrenzt. Die Zusammensetzung
dieses Ergusses ist einem gleich starken Wechsel unterworfen, wie wir ihn bex
dem Haupttrapp 2 des Ostens kennen gelernt haben. Auf der Hochfliche iiber
diesem Trapp und seinem am Reipperts bei Rainrod in manchen Aufschliissen
gut zu beobachtenden hangenden blauen basischen Basalten liegt ein basischer
Plagioklasbasalt, der darch zahlreiche Augiteinsprenglinge und seine ganz
gleichmiflige Zusammensetzung leicht zu verfolgen ist. Er beginnt mit sehr
geringer, allmihlich wachsender Michtigkeit in Vockenhain unterhalb
der Feldkriicker Hohe und stofit bei Gonterskirchen an die
Seentallinie. Man kann aus begleitenden Resten eine Decke von 6 km
Breite und 8,75 km Lidnge = 52,5 km? Fliche wiederherstellen, deren Ober-
flichengefille durch einige Reste von basischem Basalt, die auf ihr reiten, leicht
feststellbar ist. Da das an den grofien Augiteinsprenglingen so leicht kenntliche
Gestein des Vockenhainer Ergusses im Oberwald nirgends mehr ge-
funden worden ist, miissen wir annehmen, daf3 der Erguf3 westlich vom Ober-
waldhorst ausbrach, wie wahrscheinlich auch die ganze Schotten-Niddaer Er-
gufdfolge.

Vielleicht lagen die Ausbruchsstellen in der Gegend des ver-
muteten Oberwaldgrabens, der den Oberwaldhorst im W begrenzt.
Er hat sich gegen Ende der sarmatischen Zeit, in der sich diese Basalte er-
gossen haben, gebildet. Der Oberwaldgraben hat NS-Richtung und ist
wie auch der Oberwald von NS-Spalten durchzogen (vergl. S. 12). Ob-
wohl es nicht moglich ist, ihn aach nur annihernd zu begrenzen, ist scin Be-
stehen hauptsichlich deshalb wahrscheinlich, weil vom Oberwaldhorst aus junge
pontische Ergisse in ihn hinein erfolgt sind (vergl. S. 73).

Einiges iiber das Nordgehiinge wissen wir aus der Umgegend von Als-
feld. Die von O. DienL dort festgestellte 1. Phase mit ihren mannigfaltigen
Gesteinen gehdrt zu den schon in Abschnitt 6e erwithnten Vorlandsergiissen.
Ferner hat DIEHL eine nichst jiingere weit ausgedehnte saure Phase mit
S-N-Gefille festgestellt. Ihre Ergiisse stammen vermutlich aus dem Hohen
Vogelsberg und stofien bis Reibertenrod bei Alsfeld vor. Westlich von Hopf-
garten ist ein Nachschub des schon behandelten kornigen Basalts des Vorlandes
i den Trapp eingeschaltet. Sarmatischer Trapp des Hohen Vogels-
berges riickte also schon heran, als die in der tortonischen
Zeit einsetzenden Basaltergiisse dieses Vorlandes noch
nicht ganz zum Abschlufl gekommen waren. Auf den Trapp folgt
michtiger, ebenfalls aus mehreren Ergiissen bestehender Basalt gleicher
Herkunft (Erl. Alsfeld, S. 66—68). Die Ursprungsstellen dieser Er-
giisse sind wohl in der Gegend von Ulrichstein zu suchen, wo auch
die Reste jiingerer Phasen auftreten. Von einem Stau der Vogelsbergergiisse
an einem Buntstandstein- oder ilteren Basaltrand ist bei Alsfeld nichts zu
merken.

Uber den Bau des S-Gehiinges, dessen Laven wahrscheinlich ebenfalls
sarmatischen Alters sind, wie die der beiden schon beschriebenen Ge-
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hinge, konnen zurzeit nur unzusammenhingende Beobachtungen mitgeteilt
werden.

Von der reichen Ergufigliederung des Niddatales ist im benachbarten
Niddertal schon nichts mehr zu bemerken. Dem allein herrschenden
basischen Basalt ist nur am Gelmer Berg bei Gedern, den wir schon zum
Hohen Vogelsberg zu rechnen haben, ein diinner saurer Erguf eingeschaltet
(ScuorTLER 1904, S. 45—50), in dessen Hangendem auch korniger Basalt
auftritt.

Weit verbreitet scheint dagegen der Trapp im siidlichen
Vogelsberg zu sein. Er bildet das Hangende des Tertiirs bei Eckardt-
rot. Ich habe ihn ferner bei Fischborn beobachtet und bis siidlich von Bir-
stein verfolgen konnen, wo er unmittelbar auf untermiozinem Sand liegi.
Nach einer von Herrn H. DiEHL freundlichst zur Verfiigung gestellten Ge-
steinsprobe besteht auch das Dach des Braunkohlenlagers bet Wichters-
bach aus saurem Basalt, der aber hier nicht unmittelbar das unter-
miozine Tertiir mit Quarziten, sondern auch die Braunkohle bedeckt. Dieses
Braunkohlenlager hat sich gebildet, als die Oberfliche der dortigen Gegend
schon mit Lapillituffen (Zeche Winterfreude) (H. Dienr 1922) und
Schlackenbreschen (Zeche Hedwig bei Biidingen) bedeckt war, was fiir ober-
miozines Alter dieser Kohle spricht. Zwischen das Tertiir und die
Braunkohle schiebt sich ein etwa 20 m michtiger ausgezeichnet kérniger
Sohlbasalt ein. Er hat Storungen und Quetschungen verursacht und Frit-
tung des Hangenden, insbesondere auch etwas Glanzkohlenbildung erzeugt. Wir
haben also hier eine wahrscheinlich auf das Braunkohlengebiet beschriinkie
Intrusion vor uns (H. DienL 1922), wihrend der Ursprung des Trapps
vermutlich am S-Rand des Hohen Vogelsberges zu suchen ist.
H. DieHL nimmt an, daf3 die Intrusion jiinger sei als der Trapp des Daches.
Trifft das zu, so ergibt sich, dafl junge Extrusionen, die wir aus den siid-
lichen Teilen des westlichen Randgebietes ja kennen (vergl. Abschnitt 6d), im
eigentlichen Vogelsberg bei einer gewissen Dicke der Panzerung nicht mehr
moglich sind und dann Intrusionen und Flachginge (vergl. S. 77) statt ihrer
entstehen. :

Das Braunkohlenlager zeigt nach H. DiEHL westliche Neigung. Dieser
Eindruck kommt daher, dafl es von nachbasaltischen, allerdings unbedeutenden
Verwerfungen betroffen worden ist. Von vorbasaltischen Verwer-
fungsrindern im Buntsandstein oder Tertidir ist hier nichts
zu bemerken, so dafy es sicher ist, daf3 die siidlich gerichteten Ergiisse un-
gehindert so weit flielen konnten, als Nachschub und Temperatur es zuliefSen.

Im Ostvogelsberg ist das bekanntlich anders (vergl
Abschn. 6e). Es fragt sich nur, wie weit der stauende Triasrand nach S reicht.
HumMmEeL 1929, S. 90 glaubt ihn von N (Hosenfeld) her bis Hintersteinau
weiter verfolgen zu konnen. Die Verwerfung, die v. SeEyrriep (BL
Steinau) in der Trias des Steinbachtales festgestellt hat, ist viel-
leicht als die siidlichste Fortsetzung anzusehen. Die noch nicht gegliederten
Basalimassen dieses Blattes gestatten freilich kein Urteil iiber ihr Verhalten
dieser Storung gegeniiber. Wenn iiberhaupt, so scheint sie eher als Flanken-
wie als Fronthindernis gewirkt zu haben, was auch deshalb wahrscheinlich ist,
weil die Fliefrichtung vom Hohen Vogelsberg her hier nicht mehr ostlich,
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sondern schon siidlich ist. Daraufhin deuten auch die nordsiidlichen Tiler die
der Neigung der Basaltoberfliche folgen.

Auch die das Braunkohlenlager zwischen Wichtersbach und
Bidingen zerstickelnden Verwerfungen sind nachbasaltisch.

An einer nachbasaltischen nordwestlich streichenden Verwerfung, die aus
der Gegend von Breitenborn her von Bucking (1878, S. 53—50) verfolgt
worden ist und von ihm in ursiichliche Beziehung zu der erzbringenden Sand-
gewann bei Bieber im Spessart gesetzt wird, sind Basalt und das unter der
Braunkohle liegende Tertiir am Knissekiippel bei Rinderbiegen
gegen Unteren Buntsandstein abgesunken. BUCKING gibt weiter-
hin an, daf3 sich diese Verwerfung iiber Pferdsbach und Bergheim in der
Richtung auf Ortenberg und Bobenhausen I verfolgen lasse. Wenn auch die
letztgenannten Vermutungen durch die Kartierung noch nicht erprobt sind, so
spricht doch der auch bei fliichtiger Begehung auffallende Befund im Nidder-
tal sogar fiir das Vorhandensein mehrerer Verwerfungen. Die bei Ortenberg
wird durch das Auftreten des stattlichen Durchbruchs am Gaulskopf und
die Kaolinisierung des Buntsandsteins siidostlich von ihm als Fortsetzung
der Bucking’schen NW-Verwerfung wahscheinlich gemacht. Auch das
Verschwinden des Zechsteins von der Oberfliche, das bei Stock-
heim so sehr auffillt, mag mit der Verwerfung zusammenhingen, an der
ostlich vom Effolderbacher Tunnel Rotliegendes und Buntsandstein aneinander
stofien. Inwieweit sie mit der Seentallinie zusammenhingt, ist noch nicht er-
forscht. Fiir eine Verwerfung spricht ferner das rasche Verschwinden
des Buntsandsteins bei Liflberg, an den bergwirts basischer Basalt
stofdit, der von tertiirem Sand mit darauffolgendem porigen trappihnlichem
Gestein unterlagert wird (SCHOTTLER 1924, S. 50). Die Verwerfung wird be-
stitigt durch eine schwach thermale Quelle, die im Winkel zwischen der Strafie
nach Usenborn und der Eisenbahn entspringt. Die auf der Hohe unterhalb von
Lif3berg liegende Basaltkuppe des Dornsteins bei Hof Breiteheide liegt mit
Zwischenschaltung von Tuff auf ausgebleichtem Buntsandstein, der frither mit
Tertiéir verwechselt worden ist.

Die eigentiimliche Verteilung des Tertidrs lif3t die Vermutung aufkommen,
da die Liflberger Verwerfung nicht in einem Ruck ent-
standen ist. Zuerst mag basischer Basalt, der bei Lif3berg in der Tiefe
vermutet wird, mit daraufliegendem Trapp abgesunken sein. Von diesen Er-
gissen zeugt auf der stehen gebliebenen Scholle nur der Dérnberg. So weit ist
die Verwerfung zwischenbasaltisch. So lange sie noch nicht ausgeglichen war,
konnte sich nur im abgesunkenen Fliigel Tertifirsand ablagern. Uber ihn er-
gossen sich dann spiter vom Vogelsberge her basische Basalte, die hier ge-
staut worden sein konnen.

Ahnliche Verhiltnisse kénnten auch im Bidinger Wald vorliegen, mit
dem sich HumMmEL (1929, S. 93f.) eingehend beschiftigt. Denn der eben be-
sprochene Buntsandstein, der bei Bellmuth vollstindig unter der zusammen-
hingenden Basaltmasse verschwindet, hingt mit dem des Biidinger Waldes zu-
sammen, der sich aus der Gegend zwischen Wichtersbach und Gelnhausen
fingerférmig nach NW erstreckt. Da seine Verlingerung den Hohlerberghorst
bei Lich trifft, hilt HuMMEL ihn fir gehoben. Dadurch wurde seine Ent-
blofung vom Basalt méglich. Die siidwestlich von ihm gelegenen stark abge-
tragenen Basalte sind einst {iber ihn hinweggegangen. Sie gehoren deshalb, nur
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der Lage, nicht der Herkanft nach zum Biidinger Wald. Die mit dem Vogels-
berg noch zusammenhiingenden Basalte auf der NO-Seite des Biidinger Horstes
haben sich anfangs vielleicht an einem nordwestlich streichenden Rand gestaut,
sind spiter aber durch nachbasaltische Verwerfungen an ihm abgesunken.

g) Spalten und Durchbriiche im eigentlichen Vogelsberge:

Die tektonischen Verhilinisse des Vogelsbergvorlandes, sowie die dort auf-
tretenden Durchbriiche sind zum grofiten Teil bereits in fritheren Abschnitten
behandelt worden. Das gleiche ist auch schon fiir den Vorderen Vogelsberg ge-
schehen, sowie fiir den sich gegen O anschlieSenden nérdlichen Vogelsherg und
das Wetterau- und Maingebiet, das ihn in siidlicher Richtung ablost. Sehen wir
vom Hohen Vogelsberg ab, von dem spiter noch ausfiihrlich zu reden sein wird,
so haben wir uns hier mit dem O-Vogelsberg und den drei iibrigen stirker ge-
neigten Gehingen des eigentlichen Vogelsberges zu beschiftigen.

Die Spalten sind nur zum kleineren Teil rein tektonisch. Die meisten von
ihnen sind vorwiegend vulkanisch titig gewesen, d. h. sie haben Ergiisse ge-
fordert, sowie Durchbriichen den Weg gewiesen. In der Regel sind es dieselben
Spalten, die diesen auffallenden Wechsel der Betitigung an verschiedenen Orten
und zu verschiedenen Zeiten zeigen.

Die Abhiingigkeit der Durchbriiche von Spalten ist meist augenfillig.

Der in jeder Hinsicht auffallendste von ihnen ist der Katzenheyer-
Hittenkippel, ein am Rand der zusammenhingenden Basaltmasse auf-
ragender selbstindiger kleiner Vulkan. Er ist einerseits an den Steilrand des
Buntsandsteins angelehnt und iiberragt die Buntsandsteinoberfliche am Hiitten-
kiippel in kleinsdulig abgesonderten Felsen. Am Katzenheyer siidlich von der
Schlagmiihle reichen sie, einen diisteren nackten Steilhang bildend, bis zum Tal-
boden, wihrend die Abdachung gegen S infolge starker Abtragung ganz sanft ist.
Die nur auf der W-Seite erhaltene Schlotbresche ist an den Buntsandstein
angelehnt. Sehr bezeichnend ist das Auftreten dieses groflen Durchbruches an
einer Spaltenkreuzung. Er ist wie die Amoneburg (vergl. S. 54) be-
gleitet von mehreren kleinen mit dem gleichen Gestein wie der Hauptschlot er-
fiillten Nebenrohren, die wie er selbst siimtlich im basischen Basalt von Schlechten-
wegen aufsetzen. Hochst merkwiirdig ist auch die Férderung zweier Er-
giisse, eines basischen Basalts und eines sauren Basalts, die in ihrer Zu-
sammensetzung von dem Gestein des Schlotes erheblich abweichen. Denn letzteres
ist ein mittelsaurer Plagioklasleistenbasalt mit Titaneisen und braunem Glas, der
zwischen 43,59 und 45,169 SiO, hat. Der saure Basalt des einen Ergusses
hat dagegen 49,269 SiO,. Der basische des anderen konnte nicht analysiert wer-
den (Erl. Herbstein, S. 25, 26). Die Ergiisse liegen in einer Einmuldung auf der
Hohe des Schlotes und werden vom Hiittenkiippel iiberragt. Der saure Trapp
erstreckt sich in siidlicher Richtung auf den héochsten Teil des Schlechtenwegener
Basalts. Dem Erguf3 dieser beiden kleinen Strome muf also eine Abtragungs-
zeit vorangegangen sein, die hier den Hohenausgleich zwischen Durchbruch
und Nebengestein herstellte.

Der Katzenheyerdurchbruch fillt auch dadurch auf, dafl er an der
geologisch tiefsten Stelle des Ostvogelshberges erfolgt ist, wo
sich einst an dem Verwerfungsrand das Wasser staute, so daf3 ein Braunkohlen-
sumpf entstand und die Tiefe lange Zeit die Ergiisse von allen Seiten her an-
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lockte. Aber erst eine jiingere Belebung der Spalte ohne erkennbare Schollen-
bewegung veranlafite den gewaltigen Durchbruch, der den Schlechtenwegener
Basalt durchschlug, aber nach der Beobachtung an einer dem Katzenheyer gegen-
iber auf der W-Seite der Altfell liegenden Nebenrohre erst geraume Zeit nach
dessen Entstehung. Denn dieselbe beriihrt den Haupttrapp 2 und hat wahr-
scheinlich auch den Basalt 3 durchschlagen, die beide durch den Schlechten-
wegener Basalt, den sie nur auf kurzen Strecken westlich vom Katzenheyer
iiberwiltigten, aufgehalten worden sind.

Auch auf der Hauptlinie Heisters-Rixfeld, die sich abgesehen
von dem Teil nordwestlich vom Rixfelder Bahnhof nur vulkanisch betitigt hat,
fanden nach der Entstehung des Haupttrapps noch Durchbriiche statt. Einer
nordlich von Altenschlirf durchschlug den Basalt 3, ein anderer siidlich von
Rixfeld vielleicht sogar einen Vorliufer des Trapps 4. Das Gasmaar bei Alten-
schlirf aber ist ilter. Es war, als der Basalt 3 (vergl. S. 62) heranriickte, schon
mit Kieselgur ausgefiillt.

Auf der W-Seite des Kloshorstes bei Ilbeshausen setzen zwei
kleine Durchbriiche auf einer NW-Spalte, an der auch Verschiebungen statt-
gefunden haben, im Haupttrapp 2 und Basalt 3 auf.

Von der NW-Richtung weicht die fast nordlich streichende Kiippchen-
reihe des Hohwaldes bei Rudlos nach N ab. Sie ist jiinger als der
Trapp 4.

PI]?’)eachten wir noch das Vorland, so sehen wir nordlich von Schadges
emen im Untermiozin aufsetzenden NNO-streichenden Basaltgang und
einige im Buntsandstein aufsetzende Kuppen, wie den Kirchberg bei
Stockhausen und die Heunburg bei Blankenau, die nicht ohne
weiteres auf Spalten bezogen werden konnen. Ebenso ist es mit zwei im
Daretztrapp auftretenden Durchschligen. Der Gang der am Kreppel-
stein zwischen Hiittenkiippel und Kiippel im Bunisandstein aufsetzt,
streicht NNW.

Auch der Fulda-Lauterbacher Graben ist mit einigen Durch-
briichen besetzt, so dem Hainberg und der Doppelkuppe des Kalvarien-
berges bei Fulda, wie dem Vaitsberg bei Lauterbach. Etwas ab-
seits vom Graben erhebt sich bei derselben Stadt der bekannte Bilstein
mit seinen langen meilerférmig angeordneten diinnen Siulen.

Ebenfalls seitwiirts vom Graben setzt am Altenberg bei Lauter-
bach ein basischer Basaltgang im Hauptirapp 2 auf. Es ist sehr wahr-
scheinlich, daf3 er bei der Speisung der dariiber liegenden Basaltdecke mitgewirkt
hat (ScHoTTLER 1901, S. 34; O. Dienr 1931, S. 173 ff.).

Sonst sind dem &stlichen Basaltrand ausschlieflich Restkuppen vor-
gelagert, wie z. B. der Himmelsberg bei Giesel, dessen Basalt emn Braun-
kohlenlager mit mioziner Flora (H. ENGELHARDT u. W. ScHOTTLER 1914,
S. 330 nach H. ENGELHARDT 1901) vor der Abtragung geschiitzt hat.

Erst auf der S-Seite im engen Salztale treten wieder Durchbruchs-
kuppen auf. Eine liegt auf dem rechten Ufer nordwestlich von Kerbersdorf
mitten zwischen Ergiissen. Die andere fillt mit dem Ergufirand zusammen.
Sie sind vom Salzbach in einer engen Schlucht durchsiigt worden.

Dann haben wir noch des Wildensteins bei Biidingen zu gedenken,
der in einiger Entfernung vom heutigen Basaltrand in Schieferletten des unteren
Buntsandsteins aufsetzt und grofie, siulig abgesonderte Brocken des hangenden
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Buntsandsteins umschliefSt. Zwischen Stockheim und Effolderbach setzt im
Rotliegenden die Basaltkuppe des Diinstberges mit dinnplattigen Nach-
schiiben zwischen den meist wagrechten durch Spalten voneinander getrennten
Siulenpaketen auf (ScHoTTLER 1904, S. 21, 22, Taf. 6). Der Effolder-
bacher Tunnel hat einen Brockentuffschlot mit Gang durchortert,
der fast ausschliefilich aus Bldcken von rotliegendem Sandstein und Fetzen von
rotliegenden Letten besteht. Dagegen setzt der das Niddertal bei Ortenberg
verengende, von dem Flifichen bis zum vollen Ausgleich durchsigte michtige
mit kornigem Basalt erfiillte Schlot des Gaulskopfes, der auf der rechten
Talseite sehr gut aufgeschlossen ist, schon im Buntsandstein auf.

Die Schotten-Niddauer Ergiisse sind nahe ihrem Ende von dem aus der
verebeneten Oberfliche nicht hervorragenden Hohenstein durchschlagen wor-
den, dessen Durchbruchsnatur aber an den Winden des von Michelnau nach
Nidda herabrinnenden Tilchens darch Absonderung und Gesteinsbeschaffen-
heit (braunglasiger Basalt) klar zu erkennen ist. Dieser weit von den Ergul3-
urspriingen entfernte Schlot kommt als Forderschacht ebensowenig in Frage
wie der von einem basischen Ergufl eingedeckte Krater von Michelnau,
den ein grofier Steinbruch gut aufgeschlossen hat. Er besteht aus roter
Schlackenbresehe, die deutlich erkennbare Kraterschichtung zeigt.

Ein kleiner hellglasiger Durchbruchsbasalt mit einem Rest seiner
Schlackenbresche ist an der Warte bei Schotten aufgeschlossen. Er hat
den hochsten Trapp der Schotten-Niddaer Ergufigruppe durchschlagen. Nérdlich
von ihm im liegenden Basalt tritt ein Durchbruch und ein Lager-
gang von Trapp auf. Sehr leichi als Durchbruch an den senkrechten
Platten zu erkennen ist das kornige im basischen Basalt aufsetzende Basaltgestein
am Lehnchen siidlich von Eichelsachsen.

Ob die inmitten basischer Basalte nicht selten auftretenden doleriti-
schen Gesteine Schlieren oder Durchbriiche sind, ist oft nicht
leicht zu unterscheiden. Doleritische Blocke mit 46,10 0o SiO, dicht westlich von
Eichelsachsen konnten wegen der Frittung des Nebengesteins als Durch-
bruchsfiillung angesprochen werden. Die gleiche Entstehung wurde, allerdings
ohne Beweis, dem ganz dhnlichen Gestein Gstlich des Dorfes zugesprochen. Auch
der Dolerit nérdlich vom Gipfel des Schwunsteines auf dem linken Ohm-
ufer bei Ober-Seibertenrod mufl einem Durchbruch angehéren. Denn
das basische Nebengestein mit 42,110/ SiO, ist durch Leuzitgehalt und Glimmer-
fithrung auffallend verschieden von dem Dolerit. Auflerdem zeigen seine Olivine
Spuren von Frittung.

Den ansehnlichen Gang im Bereich des W-Gehinges bezeichnet die
nordsiidlich streichende Mauer des Wellefrauhauses (Ziegenhals) bei
Wohnfeld. Sie besteht aus einem grobkdrnigen Trapp, in dem der Olivin
durch wenig Enstatit ersetzt ist.

Ein dem letztgenannten sehr dhnlicher Trapp mit Olivin in Resten neben
dem Enstatit tritt als nordwestlich streichender Gang nérdlich von Storn-
fels auf. Aus mittelsaurem feinkdrnigem Trapp bestehen die Ginge ndérd-
lich von Einartshausen, vom NO-Abhang des Heinzenberges bei
Laubach und beim Wasserbehiilter siidlich von Bobenhausen II. Der
erste von ihnen streicht nordsiidlich, der zweite ostwestlich und der dritte nord-
westlich. Im Spieffwald an der Strafle von Schotten nach Rainrod
steht ein nordwestlich streichender Trappgang mit porphyrischem Gestein
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in Burkhardsfelder Ausbildung mit einem hangenden Deckenrest in Widdors-
heimer Aushildung. Der Gang hat 47,66, der Erguf3 46,6000 SiO,.

Unmittelbar westlich von dem oben erwihnten Trappgang am Wasser-
behilter siidlich von Bobenhausen II tritt im gleichen Tuff ein nordsiidlich
streichender basischer Basaltgang mit braunem Glas auf.

Diesem Glasbasalt gegeniiber erscheint am anderen Ufer des Gilgbaches
die Glasbasaltmasse von Bobenhausen mit dem bekannten Basaltglas. Da
letzteres deutliche Oberflichenformen zeigt, ist ein intrusives Auf-
treien dieses kleinen Gesteinskorpers nicht denkbar. Doch ist es wahrscheinlich,
dafl er sich als flache Uberlaufkuppe iiber seiner Ausfuhrstelle ausbreitete,
wobei er den vorher erwiihnten ihm ganz gleichen Glasbasalt als Apophyse nach
S ausgesandt hat.

Eine dhnliche Uberlaufkuppe scheint der Trapp des Steinbiigels siid-
westlich von Lardenbach 1,5 km &stlich von der Seentalspalte gebildet zu
haben. Hier ist die Ausbruchsstelle durch die Frittung des Nebengesteins deutlich
nachgewiesen (Erl. Nidda-Schotten, S. 98—102).

Aus unserer Schilderung ergibt sich, daf3 von den beschriebenen Gebieten
nur der O-Vogelsberg hauptsichlich von nordwestlich streichen-
den Spalten durchsetzt ist. Sie sind zu verschiedenen Zeiten entstanden und
haben sich in verschiedener Weise bestitigt. An den vorbasaltischen wie an den
nachbasaltischen haben sich vorwiegend- Verwerfungen vollzogen. Doch mdgen
viele nachbasaltische Verwerfungen ilter sein als scheinen, weil stets mit jiingeren
abgetragenen Basalten zu rechnen ist. Die vulkanische Titigkeit spielt sich haupt-
sichlich auf den zwischenbasaltischen Spalten ab, an denen sich aber auch
Storungen volizogen haben. Die unter den vorbasaltischen wichtigste Bermuts-
hainer Verwerfung hat spiter den gewaltigen Oberwaldtrapp 2 ausgespieen. Doch
sitzen auf ihr keine Durchbriiche.

Andendrei Gehingensind Stérungen selten. Auch Durch-
bruchsreihen konnten nicht nachgewiesen werden. Doch haben die
meisten Ginge ein gesetzmifliges Streichen. Neben NS kommt
besonders auch NO vor. NW ist selten. Die Zahl der Durchbriiche ist gering.
Da Speisekaniile grofler Decken wegen der Herkunft derselben von oben hier
nicht auftreten, handelt es sich meist um kleine Vorkommen, von denen die
meisten wohl keinen, einige nur einen mifigen Uberlauf gehabt haben. Die
vercinzelten auffallend grofien Durchbruchskuppen in dem ostlichen und west-
lichen Randgebiet stehen wohl mit den dortigen Verwerfungen in ursichlicher
Beziehung. Sehr bezeichnend ist das Fehlen jeglichen Durchbruches vor dem
S-Rand des Vogelsberges, westlich von dem Lingenkreis von Salmiinster, der
einzigen Gegend, in welcher ihm keine Senke vorgelagert ist.

h) Die Ergiisse und die Durchbriiche des
Hohen Vogelsberges.

Die Kronung des eigentlichen Vogelsberges bildet der Hohe Vogelsberg.
Es ist schon gezeigt worden, daf3 der Oberwaldtrapp 2 oder Haupttrapp des
Ostens von ihm ausgeht. Fiir letzteren gilt als Ausbruchsstelle die NW-
streichende Bermutshainer Spalte, welche den Oberwaldhorst im O
begrenzt. Die Ausbruchsstellen der Ergiisse des W-Gehinges
lagen westlich vom Oberwaldhorst, sind aber durch den am Ende der
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sarmatischen Zeit entstandenen Oberwaldgraben zerstért
worden. Auch der Trapp des S-Gehiinges reicht nicht auf den Hohen Vogels-
berg hinauf. Die Anfinge einiger Ergiisse des N-Gehiinges scheinen dagegen bei
Ulrichstein zu liegen. Denn nur hier besteht ein Zusammenhang mit den
jiingsten Ergiissen, die den Oberwald aufgebaut haben.

Daf3 diese einzigen noch zu behandelnden Ergiisse jung und im Oberwald
beheimatet sind, geht vor allem daraus hervor, daf} die 4lteste Phase des
Oberwaldes, der Basalt 3, den Phonolith und den tortonischen Haupt-
trapp 2 gleichmiiflig tiberlagert. Sein Erguf3 ist, weil im Sarmaticum hier Ruhe
herrschte, erst im Ponticum erfolgt.

Wir beginnen die Beschreibung dieser jiingsten hdchst gelegenen Phasen
mit dem genannten basischen Basalt 3. Da der Haupttrapp die sehr unregel-
miiflige Oberfliche der i@lteren Basalte an manchen Stellen nicht eindecken
konnte, liegt B 3 ab und zu unmittelbar auf B 1 (Erl. Ulrichstein, S. 32, 33).
Aber auch bei normaler Lagerung bereitet die Abtrennung Schwierigkeiten, weil
iiber dem Haupttrapp manchmal noch ein geringmichtiger auffallend basischer
und basaltihnlicher Ergufinachschub auftritt (Erl. Ulrichstein,
S. 30f., S. 33). Im Oberwald bestehen aus B 3 der Nesselberg und der breite
Riicken, der ihn mit der Herchenhainer Héhe verbindet, die zusammen mit dem
Nesselberg den Zugang zum Oberwald von Grebenhain her flankiert. Doch hat
die Herchenhainer Hohe eine andere Zusammensetzung als der Nessel-
berg, indem iiber dem Haupttrapp sehr viel Tuff folgt, der auch oben von
glasigem Basalt ortlicher Entstehung bedeckt ist.

Bei Ilbeshausen und Hopfmannsfeld ist B 3 nur durch kleine Reiter auf
dem Haupttrapp vertreten. Sonst zieht er iiberall im langen Riicken gen O, die
nach der Gegend zwischen Stockhausen und Blankenau zusammen streben und
mit ihren Stirnen wenig hinter dem Rand des Haupttrapps zuriickbleiben. Be-
nachbarte Zungen weichen innerhalb der durch ihre Zugehérigkeit zum basischen
Basalt gezogenen Grenzen in der Zusammensetzung so voneinander ab, daf
der Gedanke nahe liegt, sie fiir urspriingliche selbstindige Ergiisse zu halten, die
sich spiter erst zur Decke vereinigten. Nur bei Schadges und Rixfeld ist der
Buntsandsteinrand iiberschritten worden. Infolgedessen steht zwischen Schadges
und Rudlos dieser Basalt mit breiter Front, dem ilteren und deshalb schon
stark verkleinerten Trapp des Wallsteins gegeniiber, der dstlicher Herkunft ist.

Der nunmehr folgende Trapp 4 ist im Oberwald bei Rebgeshain durch
einen zwischen Basalten aufbrechenden Ausstrich vertreten. Nordgstlich von
Ulrichstein bildet er am Kopf und am Schlag die Oberfliche. Er wird dort am
Rabenstiick von einem mittelsauren Vorliufer unterlagert. Dieser Trapp ist im O
~ weitgehend der Vernichtung anheim gefallen. Vereinzelte Abtragungsreste liegen
siidlich von Eichenrod und Herbstein, zwei andere siidwestlich von Rudlos.
Eine grofiere Fliche nimmt er siidlich vom Rixfelder Tal vor dem vermuteten
Buntsandsteinrand ein. Er ftritt dort ausschlielich in der Miihlbergausbildung
auf (vergl. Abschn. 5). Verfolgt man den Basaltrand in siidlicher Richtung,
so trifft man diesen Trapp erst auf den Hohen westlich von Hosenfeld wieder,
wo ihm das Vordringen nach O durch den von den élteren Ergiissen ge-
schaffenen Ausgleich des Buntsandsteinrandes erleichtert wurde. ;
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Der Basalt 5 bildet im Oberwald das Hangende des Trapps 4. In gleicher

Lagerung tritt er auf dem Grabberge westlich von Hosenfeld ganz nahe dem
Vogelsbergrand auf. A

An seiner weiten Ostlichen Ausbreitung ist also nicht zu zweifeln. Doch
kann er, wo der Trapp fehlt, vom Basalt 3 nicht abgetrennt werden. Das ist
im grofiten Teil des westlichen Oberwaldgebietes der Fall. Denn
in diesec Gegend schickt der Trapp 4 nur zwei Zungen, die ein so steiles
Gefille haben, dafl sie bei Ulrichstein und Rudingshain bis auf die Talboden
hinabreichen. Die Ursache dieses auffallenden Verhaltens ist der schonS.12u. 65
erwihnte Oberwaldgraben, in den diese Zungen hineinflossen. Thre Lava konnte
den W-Rand des Grabens ebensowenig iiberschreiten, wie es die des Basalts 3
konnte. Die Grenze desselben wire also ein sehr bequemes Mittel, den W-Rand
des Grabens noch genauer festzustellen als es mit der Trappstirne mdglich ist.
Aber die Unterscheidung dieses basischen Basalts von denen des W-Gehiinges
ist bis jetzt nicht gelungen. Vielleicht hat der Basalt 5 die Ausfiillung des
Grabens vollzogen und sich dadurch selbst die Briicke zum W-Gehinge ge-
schlagen. Der W-Rand liegt deshalb vielleicht unter der Feldkriicker Hohe. Das
W-Gehinge aber mu3 dann eine neue Uberflutung erlebt haben, als
deren Reste vielleicht die kleinen Basaltreiter auf dem Vocken-
hainerergufl anzusehen sind.

Jedenfalls ergibt sich aus diesen Ausfiihrungen, dafs die Phasen 3, 4 und
5sichnach Owienach Wausgebreitet haben und deshalb auf dem
Oberwaldhorst selbst entsprungen sein miissen.

Und nun erleben wir im Oberwald noch etwas ganz neues. Wihrend der
Bau des gesamten Vogelsberges in allen seinen Ausbruchsgebieten von dem nur
selten durch kleinere Ergieffungen abweichender Zusammensetzung unter-
brochenen Rhythmus Basalt-Trapp beherrscht wird, schiebt sich hier zwischen
diese Folge mehrmals eigenartigerweise basischer Nephelin- und Leuzit-
basanit (Bn), der sonst nur bei Glashiitten im Niddertal (Erl. Nidda-Schotten,
S.80) auftritt, ein.

Das Basanitgebiet des Hohen Vogelsherges ist ziemlich klein. Vorgescho-
bene Abtragungsreste sind nicht bekannt, trotzdem seine ErgieBung
mehrere Phasen iiberdauert hat. Denn im Liegenden wie im Hangen-
den des Trapps 4 kommt schon Basanit vor. Auf dem Nesselberg, wo dieser
Trapp fehlt, liegt er unmittelbar auf dem Basalt 3. Er hat hier offenbar
O-Richtung gehabt. Mit dem jiingsten Basanitergufi, der iiber dem
basischen Basalt 5 vom Gipfel des Taufsteins bis in die Gegend von Ulrich-
stein in nordlicher Richtung verfolgbar ist, schliet die uns erhaltene Erguf3-
folge des Hohen Vogelsberges ab.

Die Urspriinge der dlteren Basanite sind wahrscheinlich in
den gleich zu beschreibenden Ausbruchsstellen zu suchen, die sich iiber dem
Oberwaldgraben und in seiner Umgebung gebildet haben. Sie miissen
also 6stliche Flufirichtung gehabt haben. Deshalb standen sie im
Kampf mit den von O heranriickenden sarmatischen Oberwaldergiissen, die ihr
weiteres Vordringen gegen O verhinderten. Der jiingste Basanit aber mag,
weil er NW-Getfille hat, aus einer der NS-Spalten des Oberwaldes, jedenfalld
der Geiselsteinspalte, entsprungen sein (Erl. Ulrichstein, S. 51—54).



74 WILHELM SCHOTTLER t

Mit der gesteigerten vulkanischen Titigkeit im Hohen Vogelsberg geht
Hand in Hand die Hdufung der Durchbriiche und der auf ihnen
sitzenden Spalten.

Wir beginnen die Beschreibung der letzteren mit dem schon mehrfach
erwihnten Oberwaldgraben, Er steht in offensichtlicher Beziehung zu dem
Band von NS-Spalten, das den westlichen Oberwald in einer Breite von etwa
4 km durchzieht. Da der Graben zur Zeit des Oberwaldbasalts 3 schon vor-
handen gewesen sein muf}, reicht auch die Bildung der Spalten soweit zuriick.
Auf ihnen spielte sich wihrend und nach der Ausfiillung des Grabens eine
lebhafte vulkanische Titigkeit ab, die auch die weiter Ostlich gelegenen vor
dem Erguf3 der jiingsten Basanite enistandenen Spalten noch ergriff. Im Ge-
biet des genannten Bandes, das aus der Gegend nérdlich von Ulrichstein bis
gegen Oberseemen 20 km weit verfolgt ist, hiufen sich die Durchbriche, deren
Aufreihung auf NS-Linien durch das S-Streichen der Giinge und die Streckung
mancher Schlote in dieser Richtung leicht erkennbar ist.

Die stlichste ist zugleich die lingste dieser Spalten. Sie ist nach der Basalt-
mauer des Geiselsteins als Geiselsteinspalte benannt und ist bis jetzt
von Oberseemen bis {iber Rebgeshain hinaus verfolgt worden. Da dieser Gang
fir die Speisung des jingsten nordlich gerichteten Basanits (vergl. S. 73) in
Frage kommt, muff die vulkanische Titigkeit auf der Geiselsteinspalte, die
auBlerdem nur noch an ihrem siidlichen Ende am Bahnhof von Oberseemen
und an einer dazwischen gelegenen Stelle siidwestlich vom Rehberg Basanit-
schlote besitzt, lange angehalten haben. Sie muf aber schon friih begonnen
haben, weil mehrere der auf ihr liegenden Durchbriiche aus mittelsauren Ba-
salten bestehen, einer, der Ernstberg bei Herchenhain, sogar aus basischem
Glasbasalt. Die Spalte hat aber auch tektonische Bedeutung, indem sie sich
nach N als zwischenbasaltische Verwerfung fortsetzt und in ihrem mittleren
Teil, lange bevor es auf ihr zu Ausbriichen kam, den westlichen Aufbruch des
von Phonolith bedeckten Oberwaldhorstes verursachte.

Mit der Geiselsteinspalte werden die NW-Spalten des Ostvogels-
berges durch die NS-Spalten des Hohen Vogelsberges abgelost. Nur bei
Eichelhain zeigt sich 3,5 km &stlich von der Geiselsteinspalte zwischen NW-
Spalten eine kurze mit zwei Basanitschloten besetzte NS-Spalte. Aber auch
der nordsiidlich gestreckte Basanitschlot dicht beim Spitzen Stein bei Ilbes-
hausen, der 5 km &stlich von der Geiselsteinspalte auftritt, bezeugt eine NS-
Spalte zwischen nordwestlichen.

Die stattlichsten Durchbriiche sitzen iiber einem dicht gedringten NS-
Spaltenbiindel, das westlich vom Hohenrodskopf durchstreicht. Nahe
seinem bis jetzt bekannten nordlichen Ende erhebt sich der Eckmannshain
und der stattliche Ulrichsteiner Schlof3berg, wihrend der siidliche
Abschlufs durch die dreieckigen Felszacken des Bilsteins bei Busenborn
bezeichnet wird. Dazwischen treten noch die Schlote des Gackersteins und
des Horstes? bei Rudingshain, sowie einige unbedeutende Ginge auf.

Der kreisrunde Horst? bei Rudingshain zeichnet sich durch einige Neb en-
rohren aus. Der Bilsteingang ragt auf aus der nordsiidlich gestreckten
schildformigen Masse des Bilsteinhorstes?, welcher die gleiche basani-
tische Zusammensetzung und dieselbe senkrecht plattige Absonderung wie er

1) Horst ist ein im Vogelsberg oft vorkommender Bergname.
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hat. Sie wird als eine Intrusivmasse angesehen, von der aus die Gang-
fiillung erfolgt ist. Am Eckmannshain sind neben dem Hauptbasanit-
stock auf der S-Seite, der den ErgufBibasalt des Gipfels nicht iiberragt, noch
einige seitliche Durchschlige mit Basanitfiillung vorhanden. Nord-
lich von Eckmannshain tritt als duflerster nordlicher Durchbruch der Glas-
basalt des Steins auf.

An anderenn Stellen bilden die Durchbriiche ungeordnete
Haufen, so beim Hohenrodskopf zwischen der Bilstein- und der Geiselstein-
spalte und bei Hartmannshain. Sie sind am Hohenrodskopf simitlich, bei Hart-
mannshain zum Teil basanitisch. Nur aus dem Streichen der Giinge
lassen sich hier Spalten ableiten, von denen einer beim Hohenrods-
kopf siidostlich, der Gang des Steinchen bei Hartmannshain dagegen aber nord-
ostlich streicht. Das norddstliche, gegen N in siidndrdliches umlenkende Streichen
zeigt sich auch an der Bonifaciuskanzel, einem aus Braunglasbasalt bestehenden
Gangriff, das wahrscheinlich, die aus dem gleichen Basalt bestehende kleine
Decke gespeist hat, die den Gipfel der Herchenhainer Hohe bildet.

Neben der herrschenden rheinischen Richtung spielen also
bei dieser jungen Spaltenbildung die variskische und die herzynische
hier nur ganz unbedeutende Rollen. In dem ganzen geschilderien
Gebiet wiegen die Basanitdurchbriiche vor. Dazu kommen Glas-
basalte und mittelsaure Basalte. Von letzteren liegen auf der Feldkriicker Hohe
zwel auf einer WNW, bei Ilbeshausen drei auf einer ONO streichenden
Spalte. Der mittlere von letztgenannten Durchbriichen ist das schone Fels-
gebilde des Spitzen Steines, der von dem nordsiidlich gestreckten oben (S. 74)
schon erwihnten Basanitdurchbruch durchschlagen wurde. Der mittelsaure
Basalt ist also hier und auch vielleicht an der Feldkriicker Hohe, wie auf den
NS-Spalten (Stein nérdlich vom Eckmannshain, Stein bei Rebgeshain, Alte
Burg bei Hartmannhain) dlter als der Leuzitbasanit.

Wahrscheinlich jinger als der Basanit sind die nord-
sidlichstreichenden Gidnge von saurem Basaltbei Herchen-
hain und Wohnfeld, von denen der letztere vereinzelt 4,5km westlich
der Schlofibergspalte liegt. Der Beweis fiir das Alter lif3t sich am Eckmanns-
hain erbringen, in dessen Hauptbasanitdurchbruch ein NS
streichender saurer Basalt auftritt, der ihn stark gefrittet hat.
Hier stoBen der sauerste (Si0,=54,17 v.H.) und der basischste
Basalt des Vogelsberges (SiO,=41,25 v. H.) unmittelbar an einander.

Auflerdem ist hier noch ein Schlot mit zum Teil stark blasigem
Trapp vorhanden, der den Haupt- und einen Nebenbasanitdurchbruch an-
schneidet.

Da der Basanit des Eckmannshains einen Ergufy von Basalt 5 durch-
schlagen hat, gehort er wohl zum jingsten Basanit, von dem ein Erguf3-
rest im hochsten Teil des Hohen Vogelberges nachgewiesen ist. Die Durch-
briiche von saurem Trapp im Basanit des Eckmannshaines, wie auch viel-
leicht die Giinge desselben Gesteins bei Herchenhain und der bei Wohnfeld
stellen demnach die jlingste nachweisbare Phase des Hohen Vogelberges
dar. Ob sie gleichaltrig mit dem Maintrapp ist, lifit sich na-
tirlich nicht streng beweisen. Es ist aber immerhin mdglich, daB
diese spite Trappabspaltung des Herdes zum grofiten Teil in das sinkende und
dadurch in seinem Verband gelockerte siidwestliche Vorland wandern mufte,
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um_ ausbrechen zu konnen. Denn sowohl die Panzerung des O-Vogelberges wie
auch der Gehinge war damals schon stark und unzerbrochen, so daf3 neue
Ausbriiche nicht mehr méglich waren. Nur im Hohen Vogelsberg waren die
zahlreichen Spalten noch so gut gangbar, dafl der saure Trapp sie zum Auf-
steigen beniitzen konnte. Doch ist es, wenn der angenommene Zusammenhang
wirklich besteht, zweifelhaft, ob der Trapp dort oben zum Aus-
fliefen kam. Das nimmt aber der Annahme, daf3 auch im Hohen Vogels-
berg ein bis ans Ende der ilteren Plioziinzeit reichende Titigkeit vorhanden war,
nichts an ihrer Wahrscheinlichkeit.

Da der O-Teil wegen der hohen Lavabedeckung von dem Hohen Vogelsberg
nicht unterscheidbar war, miissen wir uns den Vogelsberg in seinem damaligen
Zustand als einen flachen, im O abgehackten, im N und W mit vorgelagerten
niedrigen Lavahochflichen versehenen grofien abgestumpften Kegel vorstellen,
auf dessen oberer Grenzfliche sich die Schluf3szenen des vulkamischen Schau-
spiels abgespielt haben. Dieses nur kurze Zeit bestehende Hochstmafi des
Baues wurde von unbekannten, bald wieder verschwindenden Deckenergiissen
hervorgerufen. Sie brachen im Oberwaldgebiet aus, erhhten den abgestumpften
Kegel noch ein wenig und schickten vielleicht auch einzelne Zungen auf die
Gehiinge. Deshalb wird auch das letzte Ausbruchsgebiet im hochsten Stockwerk
des Vogelberges von Spalten durchzogen gewesen sein, iiber deren schlotférmigen
Ausbruchsstellen vergingliche Aschenkegel rauchten oder tiefe Maare standen.

Wir fassen die Ergebnisse unserer Forschungen in der nebenstehenden
Zeittafel der vulkanischen Ereignisse zusammen.

7. Der Vulkan als Ruine.

a) Voroberpliozine Basaltverwitterung?® und Oberpliozine
Braunkohlenbildung.

Mit dem Erloschen des Vogelsberges begann seine nachhaltige, von vulka-
nischen Zwischenspielen nicht mehr unterbrochene Zerstorung durch die atmo-
sphirischen Kriifte. Da aber die vulkanische Titigkeit auf den einzelnen Schau-
plitzen zu verschiedenen Zeiten einsetzte, ist auch ein einheitliches Erloschen
«des Vulkans unwahrscheinlich.

Die kurze vulkanische Episode, die den Maintrapp schuf, spielte sich ein-
schlieSlich seiner Lateritisierung in der pontischen Zeit ab. Auf dem Oberen
Vogelsberg, der bis in die pontische Zeit hinein titig war, fand wegen
«des ungiinstigen Klimas keine Lateritbildung statt. Denn man
findet im Hohen und im Ostlichen Vogelsberg nirgends mehr auch nur die
Reste einer Lateritdecke in Form von Bauxitknollen, wohl aber, sogar noch
auf dem Hohenrodskopf, tiefgriindigen sialitischen? Zersatz.
Die Lateritdecken des Nordlichen und des Vorderen Vogels-
berges, sowie der Wetterauer Erguflgruppe, miissen nach den
-erhaltenen Resten zu urteilen, sehr ausgedehnt und recht michtig ge-
wesen sein.

Das oben beschriebene Verhalten der ihnen zugrunde liegenden tortonischen
Basalte den sarmatischen des eigentlichen Vogelsberges gegeniiber macht es
wahrscheinlich, dafs die Tétigkeit in diesen Randgebieten zur sarmatischen Zeit
.schon aufgehort hatte.

1) Bei den allgemeinen Ausfithrungen stiitze ich mich meist auf HARRASSOWITZ (1926).
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Die Verwitterung begann hier also frither als in den anderen genannten
Gegenden. Sie ist deshalb auch tiefgriindiger geworden als im Maingebiet, auch
ging sie unter einem fiir die Lateritbildung giinstigeren Klima vor sich.

Betrachten wir die verschiedenen Arten der unter eiszeitlichem und heu-
tigem Klima nicht mehr moglichen Zersatzbildungen, so ergibt sich, dall aus
dem Trapp oft, z. B. bei Birstein und katholisch Willenrod, unter Entfirbung
rauher Grus geworden ist, der an den des Granits erinnert. An anderen
Stellen ist er wie die basischen und die ihnen nahestehenden kérnigen Basalte
in einen weichen schneidbaren Zersatz verwandelt, der meist
grau, seltener weifs und hiufig bunt angelaufen ist.

An zwei weit voneinander entfernten Stellen (Hessenbriicker Hammer Bohr-
loch 5 und siidlich Dietesheim a. M.) weichen diese Zersetzungserzeugnisse
durch einen Gehalt an neugebildetem Anorthoklas von allen iibrigen ab
(ScHOTTLER 1929, S.55—58). Sie sind aus verschiedenartigen und ungleich-
altrigen Basalten hervorgegangen. Beim Hessenbriicker Hammer ist das Mutter-
gestein ein Leuzitbasanit der Vorphase des Vorderen Vogelsberges; bei Dietes-
heim findet man diese in dem Hauptaufschluff bis zu 10 m michtige Aus-
bleichung in weiter Verbreitung auf dem unterpliozinen sauren Basalt. In der
Regel aber ist der weitverbreitete Basaltzersatz entkieselt und entbast und hat
ein etwa dem Kaolin entsprechendes Si-Al-Verhiltnis (Ki). Da aber das meiste
in HCl loslich ist, kann nicht Kaolin, sondern muffs Allophan vorliegen.
HARRASSOWITZ bezeichnet einen solchen Zersatz als Sialit?. Das Herab-
sinken von Ki unter 2, zeigt, wie die Entkieselung oft weitergeht und ein Ton-
erdeiiberschufs (Alit) entsteht.

Dieser Vorgang verliuft, je nach dem Verhalten des Eisens in zwei Rich-
tungen. Reichert es sich an, so entstehen Basalteisensteine, tritt es zugunsten
der Tonerde zuriick, so entsteht Laterit.

Zu Basalteisenstein fiihrt eine unter Enteisenung des Gesteins vor
sich gehende Abscheidung von Brauneisen auf den Absonderungskliiften. Von
hier wandert es weiter, scheidet sich in mehr oder weniger wagerechten Schnii-
ren ab und reichert sich in der Tiefe als michtiges Lager an. Bei diesen Aus-
fallungen mag vor allem das Grundwasser mitgewirkt haben. Auflerdem aber
ist durch rhythmische Fillung oft eine zierliche vielfarbige Streifung des Zer-
satzes eingetreten. Der Basalteisenstein ist iiber den ganzen Vogelsberg mit
Ausnahme der Wetterau und der Maingegend verbreitet, aber in der Regel
unter L6 verborgen. Meist handelt es sich um langgestreckte Lagerstittenziige,
die oft in heate noch morphologisch gut kenntlichen Tilern liegen. Es sei nur
auf das 0,5 km breite, aber 8,5 km lange Lager der Grube Abendstern bei
Hungen hingewiesen, sowie auf das mach Koébrich (1932) dargestellte Vor-
kommen, das nicht nur die Sohle des breiten Seentals von Freienseen bis iiber
Miicke hinaus bedeckt, sondern auch noch in die breiten Teile zweier Seitentiler
eindringt (Bl. Laubach). Da Ki des Basalteisensteins unter zwei liegt, ergibt
sich die Alitnatur des Vorganges, dessen besondere Richtung durch o6rtliche
Abweichungen vom Lateritklima bedingt sein mufl. Der geringe Alitgehalt und
die Erhaltung der Phosphorsiure zeigten, dafy die Verwitterung nicht so weit
geht wie beim Laterit. Dagegen fillt um so mehr die Zerstérung der primiren
Erze auf, die beim Laterit nicht vorkommt. Diese Wirkung hat aber nur der:

1) Obwohl man es mit der Rechtschreibung bei solchen Kunstwortern so genau nicht
nehmen soll, ziehe ich doch diese Schreibweise derjenigen mit 1l vor.
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saure Humus. HARRAssowiTz nimmt deshalb an, daf3 sich der Basalteisen-
stein in Tilern mit nassen Wildern bei jahreszeitlichem Wechsel des Grund-
wasserstandes gebildet hat.

Der Laterit stellt das normale Endglied der Alitbildung
dar, das durch Hydrargillithildung und Entstehung von Tonerdegel gekenn-
zeichnet ist. Er kommt vor allem im Vorderen und im Noérdlichen Vogelsberg
vor, liegt auch auf den Basalten der Wetterauerergufigruppe und fehlt auch auf
dem Maintrapp nicht, der bis zu seinem siidlichsten Vorkommen bei Grof-
Welzheim lateritisiert ist.

Die dufiere Erscheinungsform ist ganz anders wie die des Basalteisensteins.
Knollen der verschiedensten Grofien liegen in einer strukturlosen Roterde. Sie
zeigen meist deutlich die Basaltstruktur, die besonders schon hervortritt, wenn
die Feldspite in Hydrargillit pseudomorph umgewandelt sind.

Im sialitischen Basaltersatz, wie im Basalteisenstein, kommen hiufig
Kugeln von unverwittertem Basalt vor. In Lateritknollen aber findet man nie
einen Basaltkern. Sie sind stets gleichmiflig zusammengesetzt. Der SiO,-Gehalt
der Knollen ist oft ganz gering, steigt aber manchmal zu ziemlicher Hohe. Be-
trichtlich ist er in der Roterde. Der Eisengehalt ist bei beiden hoch. Er steckt
in den primiren Erzen und dem Farbstoff der Roterden, durchzieht aber auch
in Schniiren die Lateritknollen. Das Verhilinis der Lateritknollen zur Roterde
ist m. E. noch nicht geklirt. HarrassowiTz hilt die ganze Ablagerung
fir umgelagert und demgemif} die Knollen fiir Gerélle.

Zwischenbasaltische Laterite sind bis jetzt noch nicht
bekannt geworden. Die als solche manchmal angesprochenen roten Tuffe
verdanken ihre Farbe ebenso wie die roten Auf3enflichen mancher Laven der
Einwirkung vulkanischer Dimpfe. Es gibt aber auch Lateritisierung
ohne Bildung von Allitknollen. In dieser Weise ist z. B. der pon-
tische Trapp von Grof3-Welzheim zersetzt (vergl. S. 24).

Die Zertalung hat im Vorderen Vogelsberg, wie wir gesehen haben (S. 78),
schon vor der Eisensteinbildung noch im Tortonium eingesetzt. Im Hohen
Vogelsberg, der in der sarmatischen und pontischen Zeit noch in
Titigkeit war, begann sie natiirlich spiter. Hieraus erklirt sich auch der (S. 7)
beschriebene Unterschied in der Ausbildung dieser beiden Talsysteme. Die Aus-
tiefung der Radialtiler scheint hauptsichlich in der Ober-Pliozinzeit vor sich ge-
gangen zu sein. Sie war mit Beginn des Quartirs im wesentlichen vollendet.

Mit Beginn der jiingeren Pliozinzeit war die Alitbildung
zu Ende, die ein tropisches bis subtropisches Wechselklima erfordert und es
trat ein kilteres Klima mit palmenfreier Pflanzenwelt ein, welches die Bildung
oberplioziiner Braunkohlenlager begiinstigte, die in der Wetterau und zum Teil
auch im Untermaintal auf lateritisch zersetzten Basalten liegen.

b) Eiszeitliche Verwitterung und Léflablagerung,
fremde quartdire Trachyttuffe.

Wihrend die Alitverwitterung ein in der Hauptsache chemischer Vorgang
ist, herrschte unter dem kalten Klima der Diluvialzeit die Frostwirkung vor.

Die auffilligste Folge derselben ist die Blockbildung. Der ganze Hohere
Vogelsberg ist, ehe der Mensch eingriff, mit meist scharfkantigen Blocken iiber-
zogen gewesen. Hervorragende Felsmassen, wie Taufstein und Geiselstein, stecken
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noch heute in Schuttminteln, die aus den von ihnen abgewitterten Blocken ge-
bildet sind. Die Auflgsung von Stromflanken in Blockmassen sieht man am
schonsten am Landenhiuser Stein bei Stockhausen und an der Alteburg bei
Schotten. Schlief3t sich an die abwitternden Felsmassen ein Gehinge an, so ent-
stehen durch Wanderung Schuttstrdme wie am Stein bei Engelrod und
Blockiiberstreuungen wie an der W-Seite des Bilsteins bei Busenborn.

In der Dilavialzeit senkten sich auch michtige Massen von gelbem Staub-
sand auf den Vogelsberg. Sie bildeten den Lo8, der wahrscheinlich einst Berg
und Tal im ganzen Vogelsberg bis hinauf auf die Breungeshainer Heide ein-
hiillte.

Er steht durch seinen Quarzreichtum und seine Nihrstoffarmut im grofitem
Gegensatz zu den quartiren Basaltboden. Seinen urspriinglichen Kalk-
gehalt hat der L6f3 nur noch in der Wetterau. Im Gebirge ist
er infolge des regenreichen Klimas vollkommen entkalkt und vertont.
Dazu kommt, daf3 er durch ungiinstiges Bodenklima sehr oft podsoliertist.
Die obere Schicht (A) ist dann weifs und sandig durch blofigelegte Quarzkdrn-
chen. Im Untergrund (B) aber haben sich durch Einwanderung von oben her
Ton und Eisen angereichert, letzteres in Graupenform oder als Kruste auf
Blocken des liegenden Basalts. Wegen seiner Verdnderlichkeit ist der Lof im
Vogelsberg oft nicht leicht zu erkennen. Die dlteren Geologen wuf3ten ihn iiber-
haupt nicht zu deuten und bezeichneten ihn je nachdem als Basaltlehm, Basalt-
wackenton, sogar als Tertidr. Die friihere allgemeine Verbreitung des Lof3es ist
dadurch erwiesen, daf3 kaum ein Basaltboden ohne Beimengung von LdBquarz
zu finden ist. Eine Gliederung, wie wir sie in der Wetterau besitzen, hat der
Lol hier nicht. Sicher ist ein grofler Teil von ihm umgelagert.
Seine abgeschwemmten Massen bedecken auch in allen Tilern die Basaltschotter
und bilden so den eigentlichen Talboden. HarrAssowirz (1921, S. 574)
hat den L6 63 auch als Ausfiillung von Frostspalten im Laterit- und Basalt-
eisensteingebirge nachgewiesen.

Durch den Lofi wurde auch die Wanderung der Basaltblocke begiinstigt,
die nach Harrassowitz (MEYER) (1918, S. 29-—49) unter periglazialen
Bedingungen vor sich ging. Das oberflichliche sommerliche Auftauen des Bodens
bewirkte unter Mitwirkung der Schwerkraft das Wandern der erweichten Ober-
schicht von den Talflanken zum Talboden. Deshalb finden wir sehr hiufig
Basaltblocke auf der Oberfliche des Lofies und auf den Talbéden. So ent-
standen ortsfremde Felsenmeere. Das schonste Beispiel dieser Art bot das
Ilbeshiuser Felsenmeer, welches trotz allen Geredes vom Naturdenk-
malschutz unter den Augen der Behorden im Kriege zerstort worden ist. Unter
seinen Blocken fand ich keinen, der nicht der benachbarten Talflanke ent-
stammte. Bezeichnender Weise ist von dem wenige Kilometer weiter oberhalb im
gleichen Tale anstehenden Phonolith nie etwas gefunden worden.

Die von den Gehingen abwandernden Massen haben fast iiberall einen aus
Schwemml6f3 und Basaltblscken bestehenden Abhangschutt erzeugt, in dem die
Berge oft fast ertrinken. Auch er ist an der Oberfliche meist viel reicher an
Blocken als im Innern.

Am Westrand des Vogelsberges gingen in der Diluvialzeit wieder-

holt Wolken heller Bimsteinaschen nieder. Die so entstandenen Tuffe
sind sanidinreich. Sie haben also mit Basalttuffen nichts zu tun, denn es sind -
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Trachyttuffe. Aullerdem weist ihr Gehalt an Schieferschiippchen auf westliche
Herkunft hin.

Eine solche wohlgeschichtete Ablagerung liegt im LoOB, der unter der
Kaiserstrafie zu Friedberg den Friedberger Trapprest bedeckt (SCHOTTLER
1912, S. 62—67); eine andere ist bei Bad-Nauheim in iltere Usaschotter
eingeschaltet. Die Herkunft dieses ilteren Trachyttuffs ist unbekannt
(ScHOTTLER 1916, 8. 56—77). Ein jiingerer Trachyttuff dagegen, den man
in zahlreichen kleinen Vorkommen von Marburg bis iiber Gief3en hinaus ver-
folgen kann, liegt stets auf dem Lo6. In der weiten Talaue im nordéstlichen
Winkel des Horloffgrabens bei Inheiden siidlich von Hungen bedeckt er unter-
irdisch eine grofe Fliche, so dall man mit seiner Hilfe hier das Dilavium
vom Alluvium trennen kann (ScHOTTLER 1912, S. 55—62). Gegen O gehen
die Reste dieser Ablagerung wenig iiber Lich und kaum iiber Hungen hinaus.
Diese letztgenannten Aschenauswiirfe entstammen dem
LLaachersee, der sie am Ende der Diluvialzeit als Abschlufs seiner Titig-
keit auswarf. Die Asche wurde vom Winde nach O getrieben und erzeugte eine
schneeweifie bis zum Vogelsbergrand reichende Decke. Die Herkunft der iilteren
Trachyttuffe ist bis jetzt noch unbekannt.

8. Nutzbare Ablagerungen.

Von den Basalten des Vogelsberges ist nur der feinporige, saure Basalt der
Londorfer Ausbildungsweise fir die Bearbeitung mit dem Meifel
geeignet. Aus diesem ,Lungstein” ist z. B. die Kirche der Deutschordens-
Commende auf dem Schiffenberg und die Kirche des Cisterzienzerklosters Arns-
burg bei Lich gebaut. Die Verwendbarkeit ist durch die meist geringe Aus-
dehnung der Vorkommen beschriinkt. Gréfere Briiche werden heute noch bei
Londorf und Beuern ausgebeutet. Der Steinheimer Ausbildungs-
weise dieses Gesteins fehlt die Feinporigkeit. Es hat aber oft Blasen-
ziige und sonstige grofSporige Anteile, wie sie auch die Londorfer Ausbildungs-
weise zeigt. Nur in solchen Fillen eignet es sich auch zu Architekturstiicken,
nie aber zur Ausarbeitung von feineren Ornamenten.

Die porenfreien Basalte sind ohne Riicksicht auf die Zusammen-
setzung zu Pflastersteinen und Schottern geeignet. Es ist auch zwischen anamesi-
tisch kornigen und dichten Gesteinen in dieser Hinsicht kein Unterschied. Die
Technik bezeichnet sie deshalb alle als Hartbasalte.

Ihre Verwendungsfihigkeit fiir diese Zwecke wird nur durch die gelegent-
lich kleinstiickig-koksartige Absonderung basischer Glasbasalte und die koko-
lithische basischer und mittelsaurer Basalte eingeschrinkt. Eine grofie Plage
fiir Steinbruchsinhaber und Abnehmer ist der Sonnenbrand, weil er dem
Anschein nach ganz gesunde Gesteine befillt. Die sauren und die mittelsauren
Basalte des Trappteils der Basaltreihe zeigen die ,Krankheit” nicht. Das Ge-
fiige derselben und ihr in HCl unldsliches Glas scheinen sie nicht zu begiin-
stigen. Alle anderen Basalte konnen von ihr befallen werden, ohne dal3 man
sagen kann, unter welchen Umstinden. Basalt in Sdulen wird nur am
Bilstein bei Lauterbach und in Homberg a.d. Ohm gewonnen.

Die Schlackenbresche von Michelnau bei Nidda findet wegen
ihrer leichten Bearbeitbarkeit und des geringen spezifischen Gewichtes an
Bauten eine ausgedehnte Verwendung. Sie wirkt durch ihr gedimpftes Rot

6
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sehr angenehm. Sonst aber ist die Verwendung von Schlackenbreschen und
Tuffen ganz aufgegeben worden. Aus solchen Gesteinen war die Griinberger
Kirche, die eingestiirzt ist, erbaut.

Das bedeutendste aus diesen Stoffen errichtete Bauwerk ist die Schottener
Kirche mit ihrer eigenartigen Gotik. Die Bomben des Tuffes, die nicht weg-
gemeifielt werden konnten, stecken in ihrem Mafwerk wie hineingeschossen.
Bei ihrer Wiederherstellung mufiten Lungsteine und rote Schlackenbreschen-
quader eingesetzt werden, weil es nicht gelang, die alten Briiche wieder auf-
zumachen.

Der Basalteisenstein ist schon lange Gegenstand bergminnischer
Gewinnung. Das beweisen die zahlreichen Schlackenhalden, die iiber den ganzen
Vogelsberg verbreittet sind. HARRAssowITZ (1922) hat vom schwarzen Fluf3
oberhalb Ilbeshausen sogar eine ganze Gewinnungs-Anlage nachgewiesen.
Wihrend jene Schmelzer jedenfalls nur dem oberflichlich verstreuten Erz nach-
gingen, baute man spiter mit Vorliebe das Stiickerz im Tiefbau ab; das ge-
schah besonders bei Hirzenhain durch BupERuUS, der dort auch einen Hoch-
ofen stehen hatte. Heute bestehen bei Hungen, Miicke und Nieder-Ohmen einige
Tagebaue, deren Erz von dem Zersatz durch ein Waschverfahren getrennt wird.

Der Laterit (technisch Bauxit genannt) ist im Kriege in
groffem Umfang gewonnen worden. Die die Verarbeitung storende Kieselsiure
hat aber diese Betriche nach kurzer Bliite wieder zum Erliegen gebracht.

Die Bedeutung der Kohlensdiure, die bei Bad Nauheim friither in
trockenem Zustand gewonnen wurde, liegt heute hauptsichlich in den Séuer-
lingen, die siec mit mehr oder minder verdiinnten Zechsteinsolen erzeugt. Welt-
bekannt sind die Sprudel von Bad Nauheim. Auflerdem sind hier und in Bad
Salzhausen die verschiedenartigsten Trinkquellen vorhanden. Auch gibt es viele be-
liebte CO,-haltige Tafelwiisser: Germaniabrunnen bei Schwalheim, Rémerbrunnen
bei Echzell, Selzerbrunnen bei Grol3-Karben, die zahlreichen Brunnen in Vilbel
und die Kaiser-Friedrichsquelle bei Offenbach.

Die Kieselgur, die sich durch grofle Reinheit auszeichnet und deshalb
nicht gebrannt zu werden braucht, wird eben nur noch bei Altenschlirf und bei
Beuern im Tagbau gewonnen. Die zwischenbasaltischen Braun-
kohlenablagerungen haben wegen ihrer Kleinheit nur geringe Bedeu-
tung. Der alte Betrieb am Hessenbriicker Hammer ist durch Grubenbrand zum
Erliegen gekommen. Die Kohle von Salzhausen, die frither fiir den Betrieb der
Saline verwendet wurde, ist withrend des Krieges noch einmal aufgefahren
worden; jetzt ist das Bergwerk wiederum auflissig. Ein ilterer, in den Kriegs-
zeiten voriibergehend wieder aufgelebter Betrieb ist der der Grube Jiigertal am
Kretenberg bei Zell. Auch die lange betriebenen Zechen zwischen Wittgenborn
und Rinderbiegen bei Biidingen, die auf einem grofieren Lager bauten, haben
zum Teil schon vor dem Kriege den Betrieb eingestellt.

Die groffien nachbasaltischen Braunkohlenlager des Hor-
loffgrabens und des Maintales bei Seligenstadt werden fiir die
Schwelerei und die Krafterzeugung in grofien Betrieben gewonnen.

Der L5688 findet zur Ziegelei in groflerem Umfang nur in der Gegend
zwischen Gieffen und Miinzenberg Verwendung. Auch bei Laubach werden noch
Ziegel gebrannt. Im tibrigen Vogelsberg ist er fiir diese Verwendung zu ge-
ringmichtig.
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9. Das geologische Schrifttum des Vogelsberges.

a) Karten.

1. Lepsius, R., Geologische Karte des Deutschen Reiches 1: 500 000. Blatt Frankfurt a.M.
Gotha (Perthes) 1897.

2. Mittelrheinischer Geologischer Verein. Geologische Spezialkarte ‘von Hessen. 1: 500 000
Darmstadt, Geol. L .-Anst.:
DierFENBACH, E., Sektion Giefien (1856).
DierrFENBACH, E. u. LupwiG, R,, Sektion Allendorf (1870).
Lupwig, R., Sektion Friedberg (1855).
Lupwia, R., Sektion Biidingen (1857).
Lupwig, R., Sektion Alsfeld (1869).
Lupwig, R., Sektion Schliichtern (Darmstidter Anstalt).
Lupwic, R., Sektion Ziegenhain (Arnshain und Bernsburg) ungedruckt.
Taschg, H., Sektion Schotten (1859).
TascHE. H. u. GutperLET, W.C.J., Sektion Herbstein-Fulda (1863).
GuTBERLET, W. C.J., Sektion Lauterbach-Salzschlirf (1869).

3. Hessische Geologische Landesanstalt. Geologische Spezialkarte von Hessen. 1: 25 000. Darm-
stadt. Hess. Staatsverlag:
Dient, O., Blatt Alsfeld (1926).
KremwM, G., Blatt Kelsterbach-Neu-Isenburg (Doppelblatt) (1901).
ScHOTTLER, W., Blatt Allendorf (1913).
ScHOTTLER, W., Blatt Gieflen (1913).
ScuorTLER, W., Blatt Laubach (1918).
ScuorTLER, W., Blatt Hungen (1921).
ScHOTTLER, W., Blatt Seligenstadt (1922).
ScHOTTLER, W., Blatt Nidda-Schotten (Doppelblatt) (1924).
ScroTTLER, W., Blatt Herbstein (1928).
ScuoTTLER, W., Blatt Ulrichstein (1931).
WenNz, W., Blatt Rodheim v.d.H. (noch nicht gedruckt).

4. Preuflische Geologische Landesanstalt. Geologische Karte von Preufien 1:25000. Berlin.
Geol. L.-Anst.
BLANCKENHORN, M., Blatt Schrecksbach (1926).
BLANCKENHORN, M., Blatt Améneburg-Homberg a.d.Ohm (1930).
BLANCKENHORN, M., Blatt Kirchhain (1930).
BLANCKENHORN, M., Blatt Neustadt-Arnshain (1931).
BLANCKENHORN, M., Blatt GroBBenliidder (noch nicht gedruckt).
Btcking, H., Blatt Gelnhausen (1891).
KAYSER, E. u. PAECKELMANN, W, Blatt Niederwalgern (1915).
KeceL, W., Blatt Kleeberg-Kirchgons (1929).
MicHEeLs, F., ZOLLER, A. u. WENz, W., Blatt Frankfurt a. M.-West (Steinbach) und
Blatt Frankfurt a. M.-Ost (Offenbach). 2. Aufl. (1929).
v. REiNAcH, A., Blatt Hanau (1899).
v.ReiNacH, A, Blatt Hiittengesify (1899).
.REINacH, A., Blatt Windecken (1899).
. SEYFRIED, E., Blatt Steinau (1911).
. SEYFRIED, E., Blatt Schlichtern (1914).
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b) Schriften®.

(Schr. = mit Schriftenverzeichnis, K. = mit Karten.)

BeeTz, W., Beitrige zur Tektonik und Stratigraphie des Lauterbacher Grabens. Notizbl. d. Ver.
f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L.-Anst. IV. F., H. 33, Darmstadt 1912.

BLANCKENHORN, M., Allgemeine Ergebnisse der neueren geologischen Aufnahmen im westlichen
Kurhessen. Zur Paliogeographie der hessischen Senke wihrend der Tertiirperiode. Jb. d.
PreuBl. Geol. L.-Anst. £. 1927, Bd.48. Berlin 1928.

1) Nur die wichtigsten sind hier angefiihrt.
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BLANCKENIIORN, M., Kritischer Uberblick iiber die Tertilirablagerungen des nérdlichen Hessens,
ihr Alter, ihre Gliederung, ihren Gegensatz zu denen Siidhessens und ihre Abgrenzung nach
Siiden. Jb. d. Preuf3. Geol. L~Anst. £f. 1932, Bd. 53. Berlin 1932.

Biicking, H., Die geognostischen Verhilinisse des Bidinger Waldes und dessen niichster Um-

ebung, mit besonderer Beriicksichtigung der tertiiren Eruptivgesteinen. 17. Ber. d. Oberh.
ées. £. Nat. u. Heilk. Gielen 1878.

CHEL1US, C., Geologischer Fihrer durch den Vogelsberg, seine Bider u. Mineralquellen (Schr.K.)
Giefsen (E. Roth) 1905.

Dienr, H., Das Braunkohlenvorkommen bei Wiichtersbach am Siidrande des Vogelsberges. Diss.
Frankfurt a. M. 1922. Gedruckt ist nur ein kurzer Auszug erschienen. ,,Senckenbergiana®,
Bd. 4, H.5. Frankfurt a.M. 1922. Ein Durchschlag liegt in der Biicherei d. Hess. Geol.
L.-Anst. Darmstadt.

Dient, O., Einige Beobachtungen an Basaltgesteinen im nérdlichen Vogelsberg. Notizbl. d. Ver.
f. Exdk. u. d. Hess. Geol. L.~Anst., V. F., H. 8. Darmstadt 1926.

DienL, O., Der Lauterbacher Graben (K.). Notizbl. d. Ver. f.Erdk. u. d. Hess. Geol. L.-Anst.,
V.F., H.9. Darmstadt 1927.

DieHL, O., Uber das Braunkohlenvorkommen in der Wetterau. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d.
Hess. Geol. L.-Anst., V.F., H.12. Darmstadt 1930.

DienL, O., Uber einen Basaltgang am Altenberg bei Lauterbach. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d.
Hess. Geol. L.-Anst., V.F., H.13. Darmstadt 1931.

DigHnL, O., Uber einige Bohrungen im oligozinen Tertiir bei Alsfeld. Fiir das Notizbl. d. Ver.
f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L.-Anst. bestimmte, noch nicht gedruckte Arbeit. 1933.
EnceLuArDpT, H., Uber Tertiirpflanzen vom Himmelsherg bei Fulda. Abh. d. Senckenberg.

Naturf. Ges. Frankfurt a.M., Bd.20, H.3. 1901.

ENGELHARDT, H., Uber tertiire Pflanzenreste von Wieseck bei Gieffen. Abh. d. Senckenberg.
Naturf. Ges. Frankfurt a. M., Bd.29. 1911.

ENGELHARDT, H. u. KINKELIN, F., Oberpliozine Klora und Fauna des Unlermaintales, inshe-
sondere des Frankfurter Klirbeckens. Abh. d. Senckenberg. Naturf. Ges. Frankfurt a.M.,
Bd. 29, H. 3. 1908.

ENGELHARDT, H. u. ScHOorTLER, W, Die tertiire Kieselgur von Altenschlirf im Vogelsherg.
Abh. d. Grofth. Hess. Geol. L.~Anst., Bd.5, H.4. Darmstadt 1915.

FLorke, W., Ein neues Phonolithvorkommen im Vogelsberg. Notizbl. d. Ver. £. Erdk. u. d.
Hess. Geol. L.-Anst., V.F., H.11. Darmstadt 1929.

Guvyor, K., Der Dolerit des Hohen Berges bei Homberg a. d.Ohm. Diss. Marburg 1915.
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c) Bemerkungen zur Karte (Tafel 27).

Bei ihrer Herstellung wurde ausgegangen von meinen drei Kartenskizzen des westlichen, osi~
lich und Hohen Vogelsberges (ScHorTLER 1925, 1927, 1931), von denen namentlich die erst-
genannte manche Abinderung erfuhr. Benutzt wurden ferner simtliche das Vo%e‘}sberggebiet dar-
stellende geologischen Karten im Maf3stab 1: 25 000; auflerdem die Karten von W. WENz (1914),
O. DieHL (1927), K. K6BricH (1931, Taf. 10).

AuBerdem hat mir Herr W. KLUPFEL seine noch ungedruckte Geologische Skizze der
Wetterau freundlcihst zur Verfiigung gestellt. Ich konnte sie aber, weil ich durch Krankheit zu
Nachpriifungen in Felde auBerstande war, leider nicht beniitzen. Ferner hat mir Herr

H. HumMeL Einsicht in die Feldkarten zu seinem Buche von 1929 in zuvorkommender Weise
gestattet.

Einzelne Eintragungen verdanke ich den Herren H. und O. DiEHL persénlich.

Allen genannten Herren sei auch hier nochmals verbindlichst gedankt.
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Arbeit

berichtet, stellen die ersten Funde ihrer Art im siidlichen Rheinhessen und
der Saarpfalz vor. Funde, die MEHLIS (1908) glaubte als Beweis fiir die An-
wesenheit des eiszeitlichen Menschen in unserer engeren Heimat deuten zu
konnen, sind aus der Liste diluvialer Kulturen zu streichen (OBERMAIER 1927).

Die neuen Funde stammen ausnahmslos aus den beiden in der Ubersichts-
karte auf Taf. 25 mit I und II bezeichneten, der Baufirma J. GGpEL Ww. in
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Pfeddersheim gehiorenden Sandgruben am Westausgang des genannten Stidt-
chens (siehe Ubersichtskarte Taf.25, Fig. 4). Schon frither waren in der grofien,
auf dem Nordufer der Pfrimm gelegenen Grube ab und zu Zihne und Knochen
gefunden worden, so daf ich den Besitzer der Grube, Herrn LuiTPoLD GODEL,
bat, mich bei Neufunden umgehend zu benachrichtigen.

Am 29. Januar 1935 bereits konnte ich ein prachtvoll erhaltenes Ren-
geweih bergen, dessen Stangen Anzeichen gewaltsamer, wahrscheinlich von
Menschenhand herrithrender Einwirkung aufwiesen. Kurze Zeit danach erhielt
ich Nachricht iiber neue Funde. Es waren fast ausnahmslos aufgeschlagene
Knochen und Knochensplitter, die jetzt zum Vorschein kamen, so daly die Ver-
mutung, auf eiszeitliche Kulturen gestoflen zu sein, immer mehr an Wahr-
scheinlichkeit gewann. Dank dem entgegenkommenden Verhalten von Herrn
L. GopeL und Frau J. GopeL Ww. wurde eine Probegrabung vorgenommen,
zu der mir Herr Dr. H. KuzeL, Beigeordneter der Stadt Worms, die nétigen
Mittel zur Verfiigung stellte. Nach wenigen Tagen hatten wir bereits die ersten
Werkzeuge in Hinden als Beweis dafiir, daf5 wir uns in unseren Vermutungen
nicht getiuscht hatten.?

Jetzt nahm sich Herr H. BarTHOLOMAUS, Oberbiirgermeister der Stadt
Worms, mit grofler Energie der Sache an, und stellte die notigen Mittel sowie
Pflichtarbeiter fiir eine grofiere systematische Grabung zur Verfiigung. Dabei
ergab sich, daf} in der grofien Sandgrube der Firma GODEL nicht eine, sondern
zwei eiszeitliche Kulturen iibereinander lagen. Infolgedessen nahmen die Gra-
bungen in der Folgezeit auch zeitlich immer gréfleren Umfang an. Im Friih-
Jjahr 1936 entdeckten wir iiber den beiden altsteinzeitlichen Kulturen noch ein
.Griberfeld aus der La Téne-Zeit und in der kleineren Godel'schen Grube an
der sogenannten Autostrafie Worms—Monsheim eine dritte Kultur aus der
Eiszeit.

Erst im Friithjahr 1937 wurden die Grabungen unterbrochen, um zunichst
einmal das bis dahin vorliegende Material durchzuarbeiten und, da wesentliche
Fragen in den Grundziigen geklirt schienen, einen Bericht dariiber zu ver-
offentlichen. Die vorliegende Arbeit kann daher noch nicht als endgiiltiger Ab-
schlufs gewertet werden. Vielmehr gibt sie nur einen Uberblick iiber das Er-
reichte und zeigt zugleich die Probleme auf, die zukiinftige Grabungen erst
losen ‘konnen.

Nach Abschlufs der Arbeit halte ich es fiir meine erste Pflicht, Herrn Ober-
biirgermeister BARTHOLOMAUS nicht nur fiir sein hochherziges und verstind-
nisvolles Entgegenkommen in allen die Pfeddersheimer Grabungen betreffenden
Fragen zu danken, sondern auch dafiir, daf} er es erst ermdoglichte, die Gra-
bungen in so groflem Umfang durchzufiihren. Nur seinem energischen und
riickhaltlosen Eintreten ist es zu verdanken, wenn unmittelbar vor den Toren der
Stadt Worms die bis jetzt weitaus iltesten und unersetzlichen Menschheits-
dokumente des Wonnegaus, deren Bedeutung weit iiber den &rtlichen Rahmen
hinaus geht, nicht verloren gingen.

1) Die Darstellung, die Herr Dr. GARsT, Worms, iiber die Entdeckung der eiszeitlichen Kul-
turen von Pfeddersheim in seiner Dissertation (Ber. Oberhess. Ges. Natur- u. Heilk. Gieflen N.F.
u. Abt. 17, 1935/36) gibt, entspricht in keinem Punkt den Tatsachen, obwoh! dié¢ Fundumstinde
‘Herrn Dr. GARST genau bekannl waren.



Die altsteinzeitlichen Funde von Pfeddersheim bei Worms. 89

Nicht geringer Dank gebiihrt aber auch Herrn G. KORBEL, Biirgermeister
der Stadt Worms, fiir die Stellung von Pflichtarbeitern, sowie den Herren

Ministerialrat Fr. RINGSHAUSEN, Darmstadt,

Kreisdirektor und Kreisleiter O. ScHWEBEL, Worms,

Beigeordneten Direktor Dr. KuzeL, Worms,

Freiherrn D. Dr. jur. C. HEYL zu HERRNSHEIM, Vorsitzender des

Altertumsvereins Worms,

Rektor W. MickEL, Amtsleiter des NSLB. im Kreise Worms,

Prof. Dr. W. WAGNER, Geol. Institut der Techn. Hochschule Darmstadt,
die zum Teil wiederholt Mittel fiir die Pfeddersheimer Grabungen zur Verfiigung
stellten.

Fiir ihre Mitarbeit bin ich folgenden Herren zu Dank verpflichtet: Prof.
Dr. W. WAGNER, Darmstadt (Gesteinsbestimmungen), Dr. J. Bartz, Berlin-
Charlottenburg (Gesteinsbestimmungen und mikrophotographische Aufnahmen),
Dr. FL. HELLER, Heidelberg (Bestimmung von Kleinsiugern), Dr. W. WENzZ,
Frankfurt (Mollusken) und Dr. K. WEeITzeEL, Darmstadt (Bestimmung von
Canis lupus). Ohne ihre Mithilfe wiire manches Problem ungel3st geblieben.

Wiihrend der Bearbeitung der Pfeddersheimer Funde hatte ich Gelegen-
heit, die Sammlungen folgender Institute und Museen zum Teil durch wieder-
holten Besuch kennen zu lernen: Landesmuseum Darmstadt, Geologisches In-
stitut GiefSen, Landesanstalt fiir Vorgeschichte Halle, Geologisches Institut
Heidelberg, Museum fiir Vorgeschichte Jena, Naturhistorisches Museum Mainz,
Museum fiir Naturkunde Offenbach, Museum fiir Urgeschichte Weimar. Den
Leitern und Vorstinden spreche ich fiir das freundliche Entgegenkommen
meinen herzlichsten Dank aus, der in besonderem Maf3e den Herren Prof. Dr.
O. Haupt, Darmstadt, Prof. Dr. HuMMEL und Dr. W. JESSEN, Giefien, Prof.
Dr. L. WiLsiEr und Dr. Fr. HELLER, Heidelberg, Prof. Dr. NEUMANN, Jena,
Prof. Dr.-Ing. h. ¢. Dr. O. ScHMIDTGEN, Mainz, J. ZINNDORF, Offenbach,
Dr. E. ScHirMER und Kustos A. MOLLER, Weimar, gebiihrt, denen ich beson-
ders wertvolle Auskiinfte verdanke.

Nicht geringer Dank schulde ich auch Herrn Oberbergrat Prof. Dr.
O. DienL, Direktor der Geologischen Landesanstalt Darmstadt, der mir Dinn-
schliffe von Gesteinsproben anfertigen liefd und die Drucklegung der umfang-
reichen Arbeit durch sein Entgegenkommen ermdoglichte. Ferner Herrn Ver-
messungsrat G. RiTzerTt, Vorstand der Feldbereinigung Rheinhessen, der in
liebenswiirdigster Weise die der Arbeit beigegebenen Karten mit dem zukiinf-
tigen Wegenetz anfertigen lief3.

In meinen Dank emschlieflfen muf3 ich auch Frl. LorTE ApamEeTrz, Natur-
historisches Museum Wien, fiir die unermiidliche Nachpriifung von Anfragen
iber Originalmaterial im Bestand des Wiener Museums; weiterhin die Herren
Prof. Dr. C. ARAMBOURG, Direktor des Nationalmuseums Paris, der mir in
liebenswiirdigster Weise in Deutschland nicht vorhandene Literatur iiber das
franzosische Palidolithikum zum Verfiigung stellte, Prof. Dr. H. BrReuIL, Paris,
und Dr. Fr. BERCKHEMER, Stuttgart, fiir freundlichst gegebene Auskiinfte, und
Prf. Dr. O. Kapi¢, Budapest, fiir Mitteilungen iiber das ungarische Palio-
lithikum.

Nicht vergessen méchte ich aber auch bei dieser Gelegenheit, Frau J. GODEL
und ihrem Sohn Herrn LuiTpoLp GODEL meinen verbindlichsten Dank abzu-
statten. Sie haben uns in ihrem Betrieb nicht nur ungestort arbeiten lassen.
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sondern dariiber hinaus alles getan, um uns die Arbeit zu erleichtern. Auch der
zuverlissigen Arbeiter der Firma Godel und der Pflichtarbeiter der Stadt Worms
sei dankbar gedacht, die alle mit gutem Willen und zum Teil bald mit grofiem
Verstindnis an die Bewiltigung der fiir sie so neuartigen Arbeit gingen.

Die meisten photographischen Aufnahmen wurden in meiner Gegenwart
von Herrn Kurt FULLER, Photobetrieb, Worms, aufgenommen. Einen Teil der
Grabungsaufnahmen besorgte Herr G. FrR. OBENAUER, Worms, dem fiir sein
liebenswiirdiges Entgegenkommen auch hier herzlichst gedankt sei. Alle iibrigen
Aufnahmen sowie die Zeichnungen stammen vom Verfasser. Die Karten stellte
das Feldbereinigungsamt Rheinhessen, Amtsvorstand Vermessungsrat G.RiTzERT.

Worms, im Sommer 1937.

Geologischer Teil.

1. Die Geologie der Fundstellen.

Dic vom Donnersberg kommende und dicht nordlich von Worms in den
Rhein miindende Pfrimm ist heute ein unbedeutender Bach, mufs aber wihrend
der Eiszeit ein stattliches Gewiisser gewesen sein, da sie recht michtige diluviale
Aufschiittungen hinterlassen hat. In ihrem Unterlauf, fluflabwirts des von ihr
durchbrochenen Riegels aus oligozinen und aquitanen Ablagerungen zwischen
Marnheim und Wachenheim-Molsheim, hat sie eine klare Terrassenlandschaft
aufgebaut, in der wir eine iltere und jiingere Stufe der oberen Mittel-(Hoch-)
Terrasse, sowie eine iltere und jiingere Stufe der Talwegterrasse und auflerdem
die Niederterrasse unterscheiden konnen (WEILER 1931).

Die obere Mittelterrasse ist in diirftigen Resten dicht ostlich von Wachen-
heim a.d.Pfr. erhalten. Noch weiter dstlich ist sie kaum zu erwarten, da die
Pirimm bereits westlich von Pfeddersheim in den damals weit nach Rheinhessen
hineingreifenden altdiluvialen Rheinlauf einmiindete (WEILER 1931). Erst durch
die stirkere Herausbildung der Rheinniederung infolge von Absenkungen im
heutigen Ried, bzw. durch Hebungen des rheinhessischen Plateaus, wurde der
Rhein gegen Ende der oberen Mittelterrassenzeit endgiiltig nach Osten abge-
lenkt, und damit die Pfrimmiindung an die Grenze von Plateau und Ried ge-
legt. Im Bereich der IFundstelle Pfeddersheim finden sich daher nur eine jiingere
Stufe der oberen Mittelterrasse und die ihr folgenden Terrassenstufen entwickelt.

Die grofie Sandgrube der Firma Go&del auf dem Nordufer der Pfrimm
(Taf. 24, 25, Fig. 4) gibt uns zusammen mit den Aufschliissen in benachbarten
Hohlwegen einen ausgezeichneten Einblick in den Aufbau des Pfrimmtales in
diesem Abschnitt.

In dem groflen Hohlweg am Westausgang von Pfeddersheim, dem heute
die Kreisstrafse nach Morstadt folgt, ist die Siidkante der hier iltesten Pfrimm-
terrasse, die jiingere obere Mittelterrasse, sichtbar. Nach N zu verschwindet sie
unter einer - michtigen Lofdecke, ist aber an giinstigen Stellen bis iiber Aben-
heim hinaus nachweisbar. Im Gegensatz zur heutigen Pfrimm bog dieser iltere
diluviale Lauf von Wachenheim ab stark nach N/O ab. Bei Kriegsheim, etwas
oberhalb von Pfeddersheim, hat der Terrassenzug Reste von Siugetieren ge-
liefert, darunter auch Molaren von Elephas trogontheri/primigenius (WEILER
1934, 1935). Tektonische Vorginge, die mit der Heraushebung Rheinhessens
aus dem Rheintalgraben in Zusammenhang stehen, verlagern die Pfrimm mit
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Beginn der Talwegterrassen-Zeit nach S und zwingen ihr gleichzeitig den heu-

tigen von Westen nach Osten gerichteten Verlauf auf (WEiLER 1931, 1935a).
An der Nordwand der groffen Godel'schen Grube ist die Talwegterrasse

aufgeschlossen (Taf. 25, Fig. 3). Die Wand zeigt folgendes Profil:

1. Ackerboden und gelber, aber nicht reiner L6 - - 250 cm

2. Sehr feine Ausande, fem geschlchtet mit welhgen Setzungs—
erscheinungen . 140 ,,

3. Pfrimmterrasse, nicht ganz aufgeschlossen s Epatraieay $3500 5

4. Pliozin (Liegendes) - - - R

Nach Osten zu wird der L6 noch unreiner und zelgt Spuren einer starken
Umlagerung. Kiesbinder, die Emschwemmungen aus der weiter norvdlich auf
dem Plateau unter L6f3 anstehenden jiingeren Stufe der oberen Mittelterrasse
der Pirimm darstellen, sind ihm eingelagert, aufierdem ist die unterste Partie
(Taf. 25, Fig. 3, waagrecht gestrichelt) mit Ausand vermengt. Die nach Osten
zu leicht einfallenden Kiesstreifen deuten auf schwach muldenférmige Lagerung
des ganzen Schichtenstofes iiber der Terrasse hin.

Viel komplizierter ist der Aufbau der Siidwand in der Godel’schen Grube,
an der zurzeit fast allein gearbeitet wird. Die Hauptwand (Taf. 1, Fig. 1; Taf. 24)
erstreckt sich in ost-westlicher Richtung, um dann am Westende unter ungefihr
rechtem Winkel auf einer Strecke von 25 m nach S, und anschlieffend wieder
nach W umzubiegen. An diesem zuletzt genannten kleinen Abschnitt, der, wie
aus der Kartenskizze Taf. 24 hervorgeht, mit der Grubennordwand parallel ver-
liuft, liegt unter rund 1 m Ackererde und verunreinigtem, von rotlichen Streifen
durchzogenem Lofilehm der letzte Rest einer erodierten Terrasse, der noch eine
Breite von rund 3 m hat (Taf. 25, Fig. 2, Nr. 6; Taf. 1, Fig. 3). Die Ein-
messung ergab fiir seine Basis genau die gleiche Hohenlage, wie fiir die Unter-
kante der Talwegterrasse an der Grubennordwand. Wir konnen daher den er-
wihnten Terrassenrest nur zu der Talwegterrasse stellen, und als Beweis dafiir
‘ansehen, daf3 sie einst als geschlossener Zug sich durch die ganze Breite der
Gaodel’'schen Grube in der Ost/Westrichtung erstreckt haben muf3. Spiter wurde
sie zerstért und bis auf den kleinen vorhandenen Rest abgetragen. Uber die Ur-
sache dieser Erosion gibt uns der Aufbau der iibrigen Abschnitte der Gruben-
siidwand Aufschluf3.

Die lange ost/westlich verlaufende Hauptstrecke der Siidwand (Taf. 1,
Fig. 1, 2) zeigt tber dem Pliozéin ebenfalls eine Pfrimmterrasse, die von einer
fiir das siidliche Rheinhessen unerwartet michtigen LoBdecke tiberlagert wird.
Schon das hier sichtbare Lingsprofil der Terrasse weicht von dem iiblichen
gewohnten Bild stark ab. Vor allem fillt auf die auflerordentlich verschiedene
Michtigkeit der Terrasse, die auf ganz kurze Strecken oft sehr stark wechselt,
weiterhin die unruhige Oberfliche und die im Pfrimmgebiet ganz ungewohnt
starke Aufarbeitung des Untergrundes. Auch das Terrassenmaterial ist unein-
heitlich. Neben leuchtend roten und reinen Kiessanden, welche die gewohnte
Zusammensetzung einer diluvialen Pfrimmterrasse aufweisen, liegen graue ge-
bleichte Kiese und Schotter. Vielfach ist ihre Zusammensetzung nicht rein. Ent-
weder ist pliozines Untergrundmaterial oder sogar Lofllehm und Lehm bei-
gemengt. Es ist ohne weiteres einleuchtend, daf3 hier keine urspriingliche
Terrasse mehr vorliegt, sondern grofitenteils umgelagertes Material. Die Ent-
stehungsgeschichte dieser Ablagerung wird erst klar, wenn wir zu ihrem Lings-
profil auch das Querprofil untersuchen, das wir bei unseren Grabungen auf der
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kleinen N/S verlaufenden Strecke der Siidwand dauernd verfolgen konnten
(Taf. 24 bei x x; Taf. 25, Fig. 1; Taf. 1, Fig. 3).

Hier zeigt sich anschliefSend an den oben erwihnten Iiest der Talwegterrasse
eine Kieslage von wechselnder Michtigkeit, die aber durchschnittlich nur wenige
dem betrigt (Taf. 25, Fig. 1, 2, Nr. 5). Ihre Unterkante liegt rund 130 cm
tiefer als die der Talwegterrasse. Uberlagert werden die Kiese von einem un-
reinen Lof3, der von nach N einfallenden Streifen und Béndern, grofienteils aus
tonigem Terrassenmaterial, durchzogen wird. Ganz offensichtlich handelt es
sich auch bei dieser in einer Breite von tber 20 m aufgeschlossenen Kieslage
um den Rest einer ehemals miichtigeren Pfrimmablagerung, die beweist, daf’
wihrend der Ablagerung der Talwegterrasse irgendeine Storung den Flufy zu
einer Tieferlegung seines Bettes zwang. Klimatische Griinde konnen als Er-
klirung fiir das erneute Einschneiden wihrend der Aufschotterung nicht heran-
gezogen werden, wohl aber tekionische.

Wir haben bereits oben darauf hingewiesen, daf3 die Pfrimm, die zur Zeit
der jingeren oberen Mittelterrasse noch nach NO flofs, erst an der Wende zur
Talwegterrasse durch tektonische, vom Rheingraben her ausgeldste Vorginge
in ihre heutige westostliche Richiung abgelenkt wurde. Das siidliche Rheinhessen
ist ein in tektonischer Hinsicht héchst empfindliches Gebiet, das zwischen der
Hebungszone des Rotliegenden Horstes Alzey-Nierstein im N und dem Senkungs-
gebiet des Rheintalgrabens im S und O vermittelt (WEiLER 1935 a). Die am Ende
der oberen Mittelterrasse eingeleiteten tektonischen Vorginge dauern, wie uns
die grofie Godel'sche Grube zeigt, wihrend der Talwegzeit weiter an, und werden
so Anlafy zu einer Zerlegung dieses Terrassenzuges in ein Terrassenbiindel. Die
erwihnte, 130 cm tiefer liegende Terrasse ist die erste tek-
tonisch bedingte jiingere Stufe der Talwegterrasse.

Nordlich dieser Terrasse senkt sich die Oberkante des Plioziins (Taf. 25,
Fig.1; Taf.1, Fig. 3; Taf. 2, Fig. 1; Taf. 3, Fig. 1). Hier wurde im Friihjahr
1935 am Plioziinhang ein durchschnittlich 3—4 m breiter, aus reinen Kies-
sanden bestchender und 1 m miichtiger Terrassenrest mit ebener Oberkante an-
getroffen, der in stets gleichbleibender Beschaffenheit sich in der Folgezeit in
ostlicher Erstreckung verfolgen lie. Seine Unterkante liegt 4 m tiefer als die
der Talwegterrasse (Nordwand und kleiner Fetzen an der Siidwand; vergl.
Taf. 25, Fig. 1, Nr.4 und Taf. 2, Fig. 2, 3). Ein weiterer, aber scheinbar von
nachtriiglichen Einwirkungen nicht ganz frei gebliebener Terrassenrest von tief-
roter Farbe liegt 9—10 m n&rdlich davon mit der Unterkante auf der nim-
lichen Hohe (Taf. 25, Fig. 1, Nr. 2; Taf.2 Fig. 4). Beide Reste sind Uber-
bleibsel eines einst geschlossenen Terrassenzuges der Pfrimm, der rund 4 m
tiefer in den Untergrund eingeschnitten war, als die Talwegterrasse an der
Nordwand. Um die Niederterrasse kann es sich dabei nicht handeln, da diese
mit der Unterkante rund 10 m tiefer liegt. Vielmehr kénnen wir sie nur der
mittleren Terrassengruppe zurechnen, mit der sie in allmihlichem Ubergang ja
auch auf das engste verbunden ist. Die Pfeddersheimer Grube zeigt
demnach, dafy die Talwegterrasse in nicht weniger als drei
Terrassenstufen aufzuteilen ist, die wir als dltere (an der
Nordwand gelegene), jingere und jiingste Stufe der Talweg-
terrasse bezeichnen. Als Ursache dieser Aufspaltung miissen wir tek-
tonische Vorginge im Rheintalgraben ins Auge fassen, die sich bis ins Pfrimm-
gebiet bemerkbar machten und nach der Lage der jiingeren Stufen zu urteilen,
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den Flufslauf nach S zu ablenkten, demnach im gleichen Sinn, wie wir es
schon oben fiir die Zeit nach Ablagerung der oberen Mittelterrasse festgestellt
hatten. Eine Bestitigung fiir die Richtigkeit dieser Annahme gab die erneute
Untersuchung des stidlichen Pfrimmufers. Hier ist am Hang nur ein, aller-
dings schlecht aufgeschlossener durchgehender Terrassenzug ausgebildet, der,
wie ein aus dem Pfrimmtal westlich Pfeddersheim in das benachbarte Eistal nach
Heppenheim a.d. W. hiniiberfiihrender grof3er Hohlweg zeigt, die obere Mittel-
terrasse der Eis erodiert hat. Und dieser Terrassenzug fillt seiner Hohenlage
nach nicht mit der dlteren, sondern mit der jiingeren oder wahrscheinlicher
mit der jingsten Talwegterrasse zusammen. Die dltere Stufe fehlt. Die Verhalt-
nisse sprechen demmach entschieden zugunsten der oben ausgesprochenen An-
nahme, dafl gegen Ende der Talwegterrassen-Zeit die Pfrimm durch tektonische
Vorgiinge weiter nach S zu in ein neues Beti abgelenkt wurde, wobei sie die
ilteren Diluvialablagerungen der Eis erodierte und am Siidufer den wohl der
jingsten Stufe der Talwegterrasse entsprechenden einzigen geschlossenen
Terrassenzug absetzte. Damit diirfen wir die jiingste in der Godel-
schen Grube an der Siidwand abgelagerte Terrasse zeitlich
gegen das Ende oder mindestens in die zweite Hilfte von
Wiirm I verlegen.

Das an der langen Siidwand der Godel’'schen Grube liegende und grofien-
teils gebleichte Terrassenmaterial stellt nichis anderes vor, als die zerstorte
jungste Stufe der Talwegterrasse.

Die vorstehenden Untersuchungen erméglichen es uns, das Landschalts-
bild in der unmittelbaren Umgebung der paliolithischen Fundstelle zu erkliren.
Wie der geschlossene Zug der jiingsten Talwegierrasse am heutigen Siidufer
der Pfrimm verriit, mufs der Flufs damals den jetzt ungefihr von der Talaue
eingenommenen Raum als Bett benutzt haben. Die in der Godel'schen Grube
aufgeschlossene jiingste Stufe der Talwegterrasse kann aber keineswegs von
diesem Lauf abgesetzt worden sein, da sich zwischen beiden, wie das Profil
Taf. 25, Fig.1 zeigt, nicht nur die jiingere, sondern sogar noch stehen ge-
bliebene Reste der ilteren Talwegterrasse trennend einschalten. Es gibt keine
andere Moglichkeit. um diese Schwierigkeiten zu erkliren, als die Annahme, daf}
die Pfrimm sich dicht oberhalb der Gédel’schen Grube am
Ende der Talwegterrassenzeit in zwei Arme gegabelt hat,
die einen schmalen Landstreifen als Insel umflossen. Die Ab-
lenkung der Pfrimm in sidlicher Richtung durch tektonische Vorginge ging,
wie ja auch aus dem Profil hervorgeht, ganz allmihlich vor sich, und dabei hatte
der Flufs Zeit, sich hinter seinem zukiinftigen Hochgestade mit einem schmalen
Arm einzuschneiden.

Eine Bestitigung fiir die eben ausgesprochene Annahme bringt die heute
leider giinzlich aufgelassene und grofStenteils mit Abraum zugesetzte Ostwand
der Godel'schen Grube; denn man sieht wie hier die von der Grubennordwand
kommende dltere Stufe der Talwegterrasse plétzlich aufhort, und der pliozine
Untergrund schriig nach unten sinkt, ganz entsprechend den geschilderten Ver-
hiiltnissen an der Siidwand im Bereich der jiingsten Stufe der Talwegterrasse
(Taf. 25, Pfeil an der Ostwand der Grube). Wihrend hier das absinkende Pliozin
das Sidufer des schmalen Pfrimmarmes darstellt, der die in der Grube auf-
geschlossene jiingste Stufe der Talwegterrasse absetzte, entspricht die an der
Ostwand sichtbare Abschriigung des Pliozine dem Nordufer des gleichen Wasser-
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laufes. Wir sind daher imstande, die obere Breite seines Einschnittes wenigstens
ungefihr abzumessen. Sie betrug auf Grund der durch die Feldbereinigung
Rheinhessen vorgenommenen Einmessungen rund 80 m. Fir die Breite der von
beiden Pfrimmarmen umflossenen Insel ergeben sich auf Grund des heutigen
Landschaftsbildes schitzungsweise 150 m. Auch die Linge der Insel konnte fest-
gestellt werden durch Beobachtungen bei Ausschachtungen in dem auf dem
Plateaurand zwischen Schule und Kirche gelegenen Pfeddersheimer Viertel am
Westausgang des Stiidtchens im Friithjahr 1937. Fest stand bereits vorher, daf3
in den an die Kreisstrafie Pfeddersheim—Morstadt anstoflenden Grundstiicken
unter michtigem Lof3 noch immer die gebleichten Kiese und Sande der jiingsten
Stufe der Talwegterrasse anstehen. Etwas weiter Ostlich aber kamen bei den er-
withnten Ausschachtungen unmittelbar am Plateaurand die roten Kiese und
Schotter der ilteren Stufe zum Vorschein, die hier den von Westen nach Osten
sich erstreckenden umgelagerten Kiesen und Sanden der jiingsten Stufe den
Weg abschneiden. Hier ungefihr muf3 demnach die Stelle sein, wo der schmale,
die Insel im Norden umfhlieflende Pfrimmarm sich wieder mit dem Hauptarm
vereinigte. Die Linge der diluvialen Insel kann daher im Hochstfall 500 m be-
tragen haben.

Wir haben bereits eingangs ausfiihrlich dargelegt, dafl die in der Sand-
grube aufgeschlossene jiingste Stufe der Talweglerrasse zum weitaus grofiten
Teil nachtriiglich zerstort worden ist. Wie nachdriicklich die Zerstorung er-
folgte, zeigt der Terrassenquerschnitt an der Grabungswand (Profil Taf. 25,
Fig. 1; Taf. 3, Fig. 1). Zwischen den zwei beschriebenen Terrassenresten am
Siidrand (Taf. 25, Fig. 1, Nr. 2, 4) liegt ein oben 9 m breiter und 2 m tiefer
Graben (Taf. 25, Fig. 1, Nr. 3), der sich von Anbeginn unserer Grabung unver-
andert verfolgen liefs. Ein zweiter derartiger Graben, der aber bereits groften-
teils dem Abbau zum Opfer gefallen ist, liegt dicht daneben (Taf. 25, Fig. 1,
Nr. 1). Die Griben stellen Wasserrisse vor.

Die Zerstorung der Terrasse kann nicht als eine Wirkung der kalten Phase
gedeutet werden, die ja immer eine Zeit der Aufschiittung ist. Wir gehen sicher
nicht fehl, wenn wir in ihr die Folgen der feuchteren warmen Schwankung
sehen, die Wiirm I und Wiirm II voneinander trennt (SOERGEL 1925). Ist
diese Auffassung richtig, dann fillt es auch nicht schwer, die Zuschiittung der
Wasserrisse als die Folge eines erneuten Klimaumschwungs zu erkliren. Auf
die niederschlagsreichere warme Schwankung folgte der zweite Vorstofd der
Wiirmvereisung. Zunehmende Abnahme der Temperatur und Niederschlige
leiteten sie ein, und an Stelle der Erosion trat die Anhidufung und Auffillung.
Die wihrend der warmen Schwankung entstandenen tiefen Wasserrisse setzten
sich zu. An der zwischen den beiden Terrassenresten liegenden Mulde (Taf. 25,
Fig. 1, Nr. 3) sieht man, wie vor allem vom Nordrand her breite Schuttfahnen
aus Terrassenmaterial, zum Teil mit Lofilehm vermischt, in die Mulde hinunter-
hingen (Taf. 3, Fig. 2) und sie auffiillen, wihrend der siidliche Teil der Mulde
von einem nicht vollig entkalkten, aber plastischen, gelbbraunen Feinmaterial
angefiillt ist, das als Lehm zu bezeichnen ist. Wir haben in ihm wohl den
withrend der warmen Schwankung oberflichlich verlehmten und anschliefsend
in die Mulde verfrachteten jiingeren Lof3 I zu vermuten.

Die Zufiillung der Wasserrisse entspricht dem beginnenden Vorstofs von
Wiirm II, der im Pfrimmtal in der Folgezeit die Niederterrasse aufschottert.
Erst nach der Auffiillung, als die Eisausdehnung die ndtigen Vorbedingungen
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geschaffen hat, setzt die Bildung des jiingeren Lof5 II ein, der zeitlich den
chottern der Niederterrasse entspricht. Er bildet die michtige, mindestens
7—8 m erreichende Lofidecke, die im siidlichen Teil der Godel'schen Grube
iiber den Terrassen aufgeschlossen ist. Seine untere Abteilung ist sehr deutlich
geschichtet (Taf. 1, Fig. 2) und enthilt oft massenhaft die typischen LoB3-
schnecken

Trichia (Trichia) hispida (L.)

Vallonia pulchella (O.F.MULLER)

Clausilia (Clausilia) parvula ST.

Cochlicopa lubrica (O.F.MULLER)

Succinea (Hydrophyga) oblonga Dr.

Columella edentula columella (M.)

Pupilla (Pupilla) muscorum (L.),

die besonders zwischen den hiufig genannten beiden Fetzen der jiingsten Stufe
der Talwegterrasse (Taf. 25, Fig. 1, Nr. 2 und 4) wahre Nester bilden. Nach
oben zu geht er, vor allem im 6stlichen Teil der Grube, in einwandfrei dolischen
Lof tber. Den Aufbau des jiingeren L6f II konnten wir an der Grabungswand
genau verfolgen. Eine wesentliche Anderung von den im Profil auf Taf. 25,
Fig. 1, 2 gegebenen Verhiltnissen trat nicht ein. Seine untere geschichtete
Partie fillt nach NO ein (Taf. 1, Fig. 2).

In der mittleren LoBpartie stellen sich 4—5 Streifen eines auflerordentlich
gleichmifig feinen rétlichen Sandes ein, die sich withrend der ganzen Grabung
beobachten lieen (Taf.25, Nr.7; Taf. 3, Fig. 1). Jeder Streifen stellt daher den
Querschnitt einer in das LoBpaket eingeschalteten Sandfliche vor, die unter
einem Winkel von durchschnittlich 20° nach NO zu einfillt. Nach der Tiefe
laufen die Sandstreifen aufeinander zu.

Der Einfallswinkel der Sandstreifen sowohl als auch der im Durchschnitt
etwa gleichgrofie der an der Lof3basis eingeschalteten Streifung entspricht
zweifellos dem Boschungswinkel am Nordhang der von beiden Pfrimmarmen
umflossenen Insel, an dem sich der als Staub abgesetzte L6f3 anhidufte. Die
Schichtung sowohl als auch das in der untersten Hilfte eingeschaltete 16f3fremde,
aus den der Insel stellenweise noch aufgelagerten Resten der ilteren Talweg-
terrasse stammende Feinmaterial, muf als Wirkung von Hangspiilung angesehen
werden. Regenfiille und Schmelzwisser haben das an und fiir sich wenig feste,
durch Auftauen noch lockerer gewordene Material hangabwirts gespiilt, am
Fufie der Insel im ehemaligen Taleinschnitt angehduft, um ihn mehr und mehr
aufzufillen.

Auf ganz andere Ursachen muf3 die Entstehung der eingeschalteten Fein-
sandstreifen zuriickgefiithrt werden. Bei ihnen kann es sich nur um ausgeblasenes
Terrassenmaterial handeln, das aus der im Flufibett in der Zwischenzeit aufge-
schiitteten Niederterrasse stammt. Alle iibrigen ilteren Terrassenboden ringsum
miissen als Lieferanten schon deshalb ausscheiden, weil sie ja, von hdochstens
kleinen Resten abgesehen, unter L6f verborgen der abtragenden Wirkung des
Windes entzogen waren. Wir betrachten die Sandeinwehungen in den L83, wie
siec uns der Nordhang der ehemaligen Insel zeigt, als Zeichen dafiir, dafl im
Pfrimmtal jetzt weite aufgeschotterte Flichen frei liegen. Da gleichzeitig der
Grundwasserstand durch weitestgehende Schrumpfung des Wasserlaufes dauernd
abgesenkt ist, blist der Wind aus den stéindig trockenen oberen Partien der
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Terrassenschotter das Feinsandmaterial aus und hiuft es zu Diinen an. Dabei
wird bei heftigeren Winden ein Teil des Feinsandes gelegentlich iiber die Insel
geworfen und auf deren Nordhang abgesetzt. Die mittlereLofipartie mit
den eingeschalteten Sandstreifen ist nach unserer An-
schauung wihrend des Hochglazials des zweiten Vorstofies
der Wiirmvereisung entstanden (SOERGEL 1921).

Zu dieser Zeit war die Auffiillung des ehemaligen Taleinschnittes zwischen
Plateau und Insel bereits vorgeschritten, wie aus der erwihnten und auch im
Profil (Taf. 25, Fig. 1) erkennbaren mehr horizontalen Lagerung der Sand-
streifen hervorgeht. Die vollige Auffiillung des einstigen diluvialen Taleinschnitts
erfolgt durch weiteren Lof3absatz, der aber jetzt auf dem Boden einer sich all-
miihlich verflachenden Mulde zur Ruhe kommt. Die Wirkung der Hangspiilung
wird infolgedessen mehr und mehr ausgeschaltet, und der rein #olische Cha-
rakter tritt in der obersten Abteilung des Lofles an der Siidwand der Godel-
schen Grube immer klarer in Erscheinung. Durch die endgiiltige Auffiillung ver-
schwindet schlieBlich der ehemalige Pfrimmeinschnitt zwischen Plateau und
Insel vollstindig. Die Insel wird mit der nérdlich anstof3enden Hochfliche ver-
bunden, so dafl im Oberflichenbild der Landschaft von dem einstigen schmalen
Ilufital auch nicht das geringste mehr zu sehen ist.

Wiihrend diese Vorgiinge sich am Nordrand des Pfrimmufers abspielten,
hat die Pfrimm in ihrem Bett die Niederterrasse als letzten eiszeitlichen
Terrassenzug aufgeschiittet. Sie bildet den breiten Talboden, in den sich der un-
bedeutende alluviale Pfrimmlauf eingeschnitten hat. Eine Reihe von Sandgruben
liegen in ihr, darunter auch die kleine Godel'sche Grube an der Autostrafie
Worms—Monsheim, die ebenfalls paliolithische Funde geliefert hat.

Die Grube zeigt folgendes Profil:
130—150 cm  Ackerboden und gelblich-braune, 168haltige Auablage-
rungen.
400 cm  Pfrimmterrasse.
— Liegendes (Pliozin).

2. Das geologische Alter der Kulturen.

Auf Grund der geschilderten Vorgiinge, die zur Entstehung des gegen-
wiirtigen Landschaftsbildes um Pfeddersheim fiihrten, ist es auch méglich, das
geologische Alter der drei paliolithischen Fundstellen anzugeben.

Die Funde der iltesten, dem Moustérien angehorigen Kultur liegen
primir in der jiingsten Stufe der Talwegterrasse. Das wird bewiesen durch
eine Reihe von Steinwerkzeugen und aufgeschlagenen Knochen, die wir in dem
unverinderten Terrassenrest unmittelbar am Nordfufs der Insel gefunden haben.
Hier lag auch der Taf. 16, Fig. 1, 2 abgebildete, als ,,Ambof3* gebrauchte
Metatarsus vom Bison priscus. Weitere Uberreste von Jagdtieren und Werk-
zeugen lieferte auch der 9 m nordlich davon gelegene Terrassenfetzen. Weitaus
die meisten Knochen und Gerite aber fanden sich bei der Ausgrabung des etwas
iiber zwei Meter tiefen Wasserrisses zwischen den beiden Terrassenresten. Sie
lagen hier grofitenteils in den Schuttfahnen am Nordrand, zum kleineren Teil
auch in der mehr lehmigen Auffiillung. Die Knochen aus den Schutifahnen
sind alle auflerordentlich pords, zerbrechlich und auffallend leicht, wihrend die
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aus den Terrassenresten fester und schwerer sind. Man merkt sehr deutlich
den Unterschied zwischen dem Fundmaterial primirer und sekundirer Lagerung.

"~ Aus den bis jetzt ermittelten Tatsachen ergibt sich einwandfrei, daf$ fiir
die Altersbestimmung nur die Funde in Betracht kommen,
die in den ungestorten Terrassenresten noch auf primirem
Lagerruhen. Siebeweisen,dafd das Moustérienvon Pfedders-
heim an das Ende, zumindest aber in die zweite Hilfte von
Wiirm I zu stellen ist.

Was das in der groffen Sandgrube der Firma Godel iiber dem Moustérien
liegende Aurignacien angeht, so wurden alle Funde ausnahmslos unter der
durch die eingewehten Sandstreifen gekennzeichneten mittleren Partie des
jingeren Lo II gemacht. Das Pfeddersheimer Aurignacien fallt
demnach vor das Hochglazial von Wiirm Il und in den ersten
Abschnitt der Bildung des jingeren L6 II. Damit stimmen auch
die Fundverhiltnisse der dritten Fundstelle, die, wie wir sehen werden, sehr
wahrscheinlich ein dem eben erwithnten kulturell entsprechendes Aurignacien
geliefert hat, vollig tiberein. Die bis jetzt noch spiirlichen Funde von der Auto-
strafe liegen nidmlich alle ohne Ausnahme an der Basis der
Pfrimm-Niederterrasse, die jazeitlichdem jiingeren L8 II
entspricht. Die geologische Lagerung der beiden Aurignacienkulturen bei
Pfeddersheim spricht fiir ihre vollige zeitliche Ubereinstimmung.

Palaontologischer Teil.

In diesem Abschnitt werden alle aus den verschiedenen Kulturen stam-
menden tierischen Reste beschrieben.

1. Equus germanicus N./W.

Mit zu den h#ufigsten Funden gehoren die Uberresic von Wildpferden.
Neben meist aufgeschlagenen Knochen aus allen Abschnitten des Skelettes
wurden isolierte, mitunter zusammengehorige Zihne, Mandibeln mit vollstin-
diger Bezahnung, sowie ein Schiidel mit den erhaltenen Oberkiefer-Zihnen zutage
gefordert.

Der Schidel (Taf. 17, Fig. 7) zeigt schwere, gewaltsame Zertriimmerung
Ihm fehlt die ganze Nasenregion, aulserdem ist die Schidelwand vor dem
rechten Auge eingeschlagen. An dieser Stelle weist auch das Schideldach noch
ziemlich tiefe, lings verlaufende Schlagmarken auf. An der Schnauze sind simt-
liche Zihne ausgeschlagen, doch lagen noch fiinf Inzisiven auf dem Knochen,
teils auf der Ober-, teils auf der Unterseite der Schnauzenpartie, und sie blieben
auch wihrend der Priiparation des Schiidels mit Absicht in ihrer urspriinglichen
Lage. Man kann sich nicht des Eindrucks erwehren, dafy die Zihne durch heftige
Schlige auf die Schnauze ausgeschlagen wurden, aber durch Hautfetzen mit
ihr verbunden blieben. Leider wurde auch die ganze vordere Gaumenpartie der-
art abgeschlagen, daf3 sie nur noch locker mit dem iibrigen Schidel zusammen-
hing. Gerade die fiir die systematische Bestimmung so wichtigen Maf3e lief3en
sich daher nicht mehr einwandfrei feststellen.

Der Schiidel stammt von einem sehr alten Tier. Beiderseits sind alle
Backenziihne mit Ausnahme der zwei vorderen erhalten, aber so tief abgekaut,

~

/
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dafl sie entweder gar keine, oder nur noch Andeutungen der Schmelzfiguren
zeigen.

i Wertvoller als der Schidel sind zwei Unterkiefer und zwei Zahnreihen
aus oberen isolierten, aber zusammengehorigen Zihnen. Die eine Mandibel
(Inv.-Nr. 36/442) zeigt das ganze rechtsseitige Milchgebif3 eines 11/,—2jihrigen
Fiillens mit noch nicht durchgebrochenem M, (Taf. 17, Fig. 5). Bei der an-
deren, ebenfalls rechten Mandibel fehlt nur der My (Inv.-Nr. 35/2). Vom Ober-
kiefer liegt eine unvollstindige rechtsseitige Zahnreihe mit D;, Dy, M,, M, vor
(Inv.-Nr. 36/274). Eine weitere mit dem bleibenden Gebiff und gut angekauten
Zihnen enthilt links den P,—M;, wihrend rechts der vordere Primolar (P;)
und der dritte Molar fehlen (Inv.-Nr. 36/140).

Die durch Vermessung erhaltenen Werte ergeben sich aus den nach-
stehenden Tabellen.

Alle Zahnreihen stimmen gut mit den Maf3en iiberein, die v. REICHENAU
(1915) von den entsprechenden Zahnreihen des Equus germanicus N./W. gibt.

Zu demselben Ergebnis kommt man auch bei der Untersuchung der vor-
liegenden Skeletteile. Ich gebe zu dem Zweck die Ergebnisse von Vermessungen
der wichtigsten Skeletteile wieder, und zwar ohne Aufzihlung der Mafe eines
jeden einzelnen Knochens, sondern mit Angabe der festgestellten Variations-
breite. Zur Vermessung herangezogen wurden: Humerus, Radius und Ulna,
Femur, Tibia, Metacarpus, Metatarsus, Scapula und Becken. Alle Maf3e der ange-
fiihrten Skeletteile fallen grofenteils einwandfrei in die Variationsbreite von
Equus germanicus, so daf3 damit diese Art fiir Pfeddersheim gesichert ist.

2. Equus przewalski P.

Zwei Mittelhandknochen eines ausgewachsenen Tieres fallen durch ihre
geringe Grofle auf, wie die Tabelle S. 100 ausweist. Nach ihren Dimensionen
passen sie durchaus in die Variationsbreite von Equus przewalski P. Vielleicht
gehoren der gleichen Art drei unvollstindige, aber auffallend schlanke Tibien
und ein zierlicher Huf an (vergl. Tabelle S. 101). Bei der dritten Phalange
(Inv.-Nr. 36/14) handelt es sich bestimmt nicht um einen Hinterhuf, der ja
immer etwas schmiler ist. Dagegen sprechen die rundliche, nicht spitze Form,
und der flache Anstieg der Vorderseite (NEHRING 1884).

Anhang zu den Equiden.

Maftabellen (Maf3e in mm).
a) Unterkiefer mit Milchgebis und durchbrechendem M, (Inv.-Nr. 36/442).

Equus germomicus D, D, D,
Lnge derKaufliche .. . o o9 o = ool rionid 4G g 37 33 37
Bigite derKaufiiche ; <'5 o7 » ¢ e s wwE e w4 13 14,5 13
Liinge der Doppelschlinge . . . . . . . . .. .. ... 17 15 14,6
Linge des Metalophids . . . . . S ) e el RS S b i, 8 8,2 9
Tinge des Eidtolophids =% .7 oo v o GASR Ly 8 8 7
Litnge des. Talonids . « « & o = + o 4 w2t RN 3o 4 b 6
Tilbge der fossa anterior . « « « . v . woa e e w e e s 1 10 10,6
punge der fosda posteriory . . .. .. oo eRlD G Lt 20 12 15
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b) Unterkiefer mit endgiiltigem Gebiff (Inv.-Nr. 35/2; 36/662).
Equus germanicus By 152 B, M, M,
Linge der Kaufléiche 35 28 28 27 27
Breite der Kaufliche . . . . . . . . . 14 16 16 14 14
Linge der Doppelschlinge . . . . . . 14 17 16 14,5 14,5
Linge des Metalophids . . . . . . . . 6 6,5 7 5 g 7
Linge des Entolophids . . . . . . . . 6,5 6 6 6 5,6
Linge des Talonids . . . . . . .. - 1 2 — "2
Linge der fossa anterior . . . . . . . 9 10 9 - —
Lénge der fossa posterior 18 16 15 12,5 1156
c) Obere Molarreihe (Inv.-Nr. 36/140).
Equus germanicus P, P, B, M, M, M,
1 A ) 3 2 1 % L T L t 1 . X
Liinge der Kaufliche . . .| 37,5 — | 30 |30 |30 | 29 | 25 | 26,5| 25,5 25 | 29 | —
Breite der Kaufliche . . .| 21 [ — | 28 |28 [29 | 29| 27 |26 |27 | 27 | 24 | —
Linge des Protolophs 10 | — | 13 [ 135| 14 | 13| 12 | 14 [ 14 | 13 |16 | —
Linge des Vorderlappens . | 11 | — 81 9 9 8| ? 8| 75 7?| 75| —
Lénge des Hinterlappens . | 10 | — 9| 8 85 8 7] 8 76| 7105 —
LabialeStockhohei.d.Mitte | 36,5] — | 41 [ 41 | 42 | 44 | 41 | 41,5{ 38 | 41 | 37 | —

d) Obere Molarreihe mitD,, Dy, M;, M, (isolierte, aber zusammengehdorige Zihne).

Equus germanicus D, D, M,
BADEelaes: ol o wE 0 L et s 8 n o s n o TR R R e 6 31 34 34
Braitpidanis - LS Lo e e s e ey 25 26 25
Lingardes Protolophide: . o« %ok (o o o i st 52 e o erns 10 — 8,6
e) Humerus eines jungen Tieres. f) Radius und Ulna.
Equus germanicus Equus germanicus
GrodteLfinge . - . & ¢ v e s 294,56 Lénge von Ulna und Radius 402—403
Lénge vom Gelenkknopf bis GroBte Linge des Radius 336—342
zum unteren Gelenk 281 Mittlere Linge des Radius . | 326—332
GroBte Breite oben . . . . . . — Liinge des Radius auBlen . . . .| 322—334
GroBte Breite d. Gelenkkopfesoben — GroBte Breite des Radius oben 87,56—90
Grofite Breite unten . . . . . . 87—93 Breite des proximalen Gelenks 80—82
Breite der Gelenkrolle . . . . . 80—86 Grofte Breite des Radius unten . | 80—86
Breite an der schmalsten Stelle . | 33—42 Breite des distalen Gelenks . . .| 67—70
Breite des Radius an der
schmalsten Stelle . | 38—46

%
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g) Metacarpus.

Equus ? przewalski
Equus germanicus
35/115 36/115
GriBte LAnge: ..\ iooo e b A5y 2w 237—246,6 219,56 229
Linge an der Aulenseite . . . . . . . . 232—237 215 224
Beatorobar, o il 1. g b o S S i 50— 55 50 51,6
Breite in der Mitte . . . . . . . . . . 39—40 36 37
Breite unten . . . . . . . 5 S AL 51—59 47 51
h) Femur.
Equus germamnicus
STEGRte lidnget -5 b o ekt Sl TR SRR 2T L e S e e
Obere Breite im Bereich des caput femoris . . . . . . . . . T L ks —_
Untere Breite an der Gelenkfliche . . . . . . . . . . . . . . . s o 90
Breite am Condylus internus . . . . . . . . . . R R Y 109
i) Tibia
Equus przewalski
Egquus germanicus
36/231 37/84 37,180
Broita anten:. « o 5 sl s sk ol mseie o 72,56—81 77 72 74
Breite des unteren Gelenks . . . . . . 60—66 62 61 62
k) Astragalus. 1) Calcaneus.
Equus germanicus Equus germanicus
Linge d. groBen Diagonallinie d. Gelenkrolle | 76—81 Grofte Linge . . .| 111—114
Breite & " s 54—57 Grofte Breite . . . 57— 58
Hohe }der Gelenkfliche fiir das Naviculare 3338
m) Metatarsus. n) Phalange I.
Equus germamnicus Equus germamnicus
GroBte Lange . . . . . . . 270 —278 gi‘:f: L S S Zg—zg'g
LG 5 s, | D OQROIL (. v "e erche ne ol e an y
Lan.ge an der AuBlenseite . .| 262,5—268 N o SR 49— B4
A TEREpraest & O e o) Phalange II (Inv.-Nr. 36/299).
Breite in der Mitte . . . . . 36 — 41
Brettewmten .. .- . 0L 4 s 51 — b6 Equus germanicus
Linge der vorderen Mittellinie] 270 —275 AR v B i8
Breiteoben: . . oM, 49
Breiteunten , . . . . ... 40
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p) Phalange III (Inv.-Nr. 36/14; 36/5260).

Equus Equus
przewalski germamicus
JN. 36,14 JN 36/526
GrtRteBratte o . SVRERE T b TR S b 75 88
Linge der Vorderseite vom Kronfortsatz an . . . . 63 59 (besch.)
Senkrechte Hohe bis zum Kronfortsatz . . . . . . . 40 40,5 (besch.)
Breite der Gelenkfliche . . . . . . . . . . . . . 52 54
q) Scapula.
Equus germanicus

GroBte Breite im Gelenkteil . . . . . . . . . . . . ... . ... 87 —100
Langader Gelenkpfanne . "« . & = . ;5 5w con 4w w.s St i 56,5— 70
Breite'der GralenkPIANNE . 1 w0 0w i b el w s we e e s 51 — 52)p
Geringste Breite vor dem Gelenkteil . . . . . . . . . . . . . . .. 63 — 72

r) Becken (Inv.-Nr. 36/496; 36/416).

Equus germanicus

Breite der foramina obturatoria . . . . . . . . . . . . . . . .. 7% 69
Linge der foramina obturatoria . . . . . . 2l : =y 54 49

3. Equus hemionus.

Die Anwesenheit des Steppenesels wird bezeugt durch je einen Meta-
carpus und Metatarsus, bei denen aber beide Gelenkenden abgeschlagen sind
(Inv.-Nr. 36/330 bzw. 36/347). Der aufierordentlich zierliche Metatarsus hat
noch jetzt eine Liinge von 260 m und an der schmalsten Stelle eine Breite von
25 mm, eine Dicke von 22 mm. Er stimmt weitgehend mit dem von ANTONIUS
(1913) beschriebenen entsprechenden Knochen iiberein (vergl. auch LieBus

©1929, S. 137). Mit dem Metatarsus von Gera ist leider ein Vergleich nach den

Angaben NEHRINGS (1879) nicht moglich. Das Breitenmafd der schmalsten
Stelle bei unserem Metacarpus lifit sich infolge einer Beschidigung nur an-
nihernd auf 27—28 mm schitzen.

4. Bison priscus.

Von grofien Boviden liegen aufler isolierten Zihnen, einer Mandibel mit
Bezahnung auch noch Skeletteile vor. Da die systematische Unterscheidung
zwischen Bison priscus und Bos primigenius im allgemeinen auflerordentlich
schwierig ist, ist es besonders erfreulich, daf3 die Pfeddersheimer Grabungen
einen nur wenig beschidigten Metatarsus und das Distalende eines Metacarpus
geliefert haben, die nach den Angaben von ScHERTZ (1936) einwandfrei zu
Bison und nicht zu Bos gehdren. ]

Der Metatarsus (Taf. 17, Fig. 1, 2), der den Menschen der Moustérien-
kultur von Pfeddersheim als ,,Ambof3* gedient hatte, und aus diesem Grund
vielleicht auch nicht zerschlagen wurde, ist proximal nur an der hinteren Ge-
lenkhilfte beschidigt. Die laterale Begrenzung seiner Diaphyse setzt sich nicht
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unmittelbar in die Begrenzung der unteren Epiphyse fort, vielmehr bildet sich
in der Gegend der noch schwach erkennbaren Epiphysenlinie ein deutlicher
Knick aus, und die Begrenzungslinien laufen von hier ab zueinander ungefihr
parallel weiter. Immerhin ist die bei Bison zu beobachtende Ausbuchtung im
Bereich der Epiphysenlinie nicht so auffallend, wie es in den Umrifizeichnungen
von SCHERTZ (1936, Fg. 2, 3) zu sehen ist, da es sich in unserem Falle um ein
noch jiingeres Tier handelt.

Leider ist die proximale Gelenkfliche beschidigt, so daf3 sie systematisch
nicht ausgewertet werden kann.

Auch der Metacarpus-Rest (Inv.-Nr. 37/147) verrit sehr deutlich seine Zu-
gehorigkeit zu Bison priscus. Er zeigt in der Gegend der Epiphysenfuge deut-
lich den fiir Bison bezeichnenden Knick und die Anschwellung, sowie den an-
nihernd parallelen Verlauf der Gelenkrinder.

Da bis jetzt kein einwandfrei auf Bos beziigliches Material gefunden wurde,
stelle ich auch alle andern Skeletteile von Boviden vorliufig zu Bison priscus.

5. Bison cfr. schoetensacki Fr.

Die Grabungen in den Aurignacien-Schichten haben einen als Felloser ge-
brauchten Metatarsus geliefert, der durch seine auffallende Zierlichkeit sich
sofort von Bison priscus unterscheidet, aber andererseits durch betrichtlichere
Breite des oberen Gelenkteiles sich auch ebenso klar von Ovibos moschatus
(Haupt 1926) entfernt (Taf. 21, Fig. 8; Taf. 23, Fig. 13).

Am proximalen Abschnitt ist die hintere Hilfte sowie ein anschliefSendes
30 mm langes Stiick der Diaphysenriickwand abgeschlagen. Ebenso fehlt das
distale Gelenkende. Oben und unten sind alle Réinder stark abgegriffen bzw. ab-
genutzt und geglittet. Der obere Diaphysenabschnitt zeigt den bei Boviden iib-
lichen rechteckigen Querschnitt mit gerundeten Réndern, wihrend nach unten
zu dic Seitenwinde sich mehr und mehr runden.

Die grofite Breite am oberen Gelenkabschnitt betrigt 51 mm, die Dicke
rund 40 mm und die Breite an der schmalsten Stelle 20 mm.

Es ist sehr wahrscheinlich, daf der beschriebene Metatarsus zur Art Bison
schoetensacki FR. gehdrt (FREUDENBERG 1914), deren Selbstindigkeit neuer-
dings ScHerTz (1936) wiederum unter Beweis gestellt hat. Von Weinheim ,
a.d. B. erwiihnt FREUDENBERG (1914, S. 93) einen Metatarsus dieser Art, der
in seiner proximalen Breite den unsrigen hochstens um 4 mm ibertrifft. Die
leider noch zu unvollstindig bekannte Art kommt nach ScHERTZ (1936) auch
in den gleichalterigen Schichten von Wallertheim vor.

6. Cervus megaceros.

Vom Riesenhirsch liegen zum Teil zusammengehorige Skeletteile (Taf. 16,
Fig. 3, 8), aullerdem noch ein unterer M vor, der seinen Maflen nach wohl
als M; zu deuten ist (HAGMANN 1899). Wahrscheinlich zur gleichen Art ge-
horen auch Teile eines Milchgebisses.

Den systematisch wertvolisten Rest stellt der geschlossene Fund einer distal
aufgeschlagenen Tibia mit dem dazugehorigen Metatarsus samt Cuneiforme,
-+ Cubo-Naviculare und Astragalus dar (Inv.-Nr. 36/648). -

Aufier den Mafien (s. Tabelle) spricht nach Tscuerskr (1892) und
PavLow (1906) auch noch die Form des Metatarsus und Astragalus fiir die
Zugehorigkeit zu Cervus megaceros. Vor allem wichtig ist in dieser Hinsicht
die Tatsache, daf3 die hintere Gelenkfliche fiir den Calcaneus in der oberen
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Hilfte den Innenrand des Knochens erreicht, ein Beweis, dafy nicht die Gattung
Alces in Betracht kommt.

Zu Cervus megaceros ist auch das basale Bruchstiick einer dicht iiber der
Rose glatt quer abgebrochenen oder abgeschnittenen Abwurfstange zu stellen.
Der Ansatz der Augensprosse ist noch erkennbar. Die grofite Linge des Geweih-

Cervus megaceros.

Metatarsus mm
Linge in der Mittellinie . . . . . . . 341
GroBte Breite oben . . . . .. o 66
Breite der Gelenkfliche oben . . . . . 61
Dicke der Gelenkfliche oben . . . . . 59
Breite in der Mitte . . . . . . . . 41
Dicke in der Mitte . . . . . o Wl o 44.5
Grofte Breiteunten . . . . . . . . . 72
GroBte Dickeunten . . . « « . . . 36,5
Dicke der duBeren Gelenkrolle . . . . 36
Dicke der inneren Gelenkrolle . . . . 37
GroBte Linge des Knochens . . . . . 370

Astragalus
GroBte Linge auflen. . . . . . . . . 86
Grobte Lingeinnen . . .- . . . . . . 81
GroBte Breite proximal . . . . . . . 59
Grofte Breite der Tibiarolle . . . . . H3
GroBte Breiteunten . . . . . . . .. 55,6
Grofte Dicke der Innenfliche . . . . . 45

bruchstiickes betrigt 130 mm, sein Querdurchmesser von auflen nach innen
58 mm, sein Lingsdurchmesser von vorn nach hinten 69 mm.

Der Rosenstock ist auffallend kurz, viel kiirzer als beim Ren. Er #hnelt in
dieser Hinsicht, wie ein Vergleich mit Abwurfstangen von drei verschieden alten
Tieren aus dem Jungdiluvium des Rheins zeigte, den Verhiltnissen bei Cervus
megaceros.

Der Ansatz der Augensprosse hat eine Breite von 30 mm und liegt sehr
tief. Nach oben zu setzt sich die Sprosse als kriftiger, gerundeter und von der
Umgebung nicht scharf abgesetzter Kiel fort. Ganz dhnliche Verhiltnisse trifft
man bei Cervus megaceros an, doch scheint bei ihm dieses Merkmal ziemlich
zu variieren. Nach auffen zu ist die Stange oberhalb der Rose abgeflacht, nach
der Innenseite zu dagegen gewolbt.

Ganz anders wie beim Ren ist die untere Fliche des Rosenstocks orientiert.
Sie steigt schriig von vorn nach hinten an, wie bei Cervus megaceros.

Die Vorderseite des Geweihstumpfes ist fast glatt, wihrend die Riickseite
in Ubereinstimmung mit C. megaceros stirkere Lingsriefen aufweist.

Unmittelbar iiber der Rose kriimmt sich die Stange stark nach hinten und
auflen. viel energischer als es beim Ren der Fall ist.
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Sehr bezeichnend ist auch die - dreieckige Form der unteren Fliche des
Rosenstocks, die auch bei Cervus megaceros in gleicher Weise ausgebildet ist.

7. Cervus elaphus L.
Der Edelhirsch ist selten und nur durch einige aufgeschlagene Rohren-
knochen (Femur, Humerus, Radius, Metacarpus) vertreten.

8. Rangifer tarandus L.

Viel reicher sind Reste vom Ren, die Skeletteile und Geweihstiicke um-
fassen, ohne daff bis jetzt aber auch nur ein einziger Zahn gefunden worden
wire. Der priichtigste Ren-Fund, ein schidelechtes Geweih mit , Massenaus-
gleich®, ist bereits friiher von mir beschrieben worden (WEILER 1936).

Alle Skelettreste stimmen, soweit man es noch feststellen kann, in ihren
Mafien vollkommen mit den entsprechenden Knochen des rezenten Rens iiberein.

9. Elephas primigenius BL.

Vom Mammut liegen drei grofie und ein stark verwitterter kleiner Stof3-
zahn vor. Auflerdem ein verhiltnismiflig schmaler M3, Bruchstiicke und La-
mellen zerschlagener Molaren, ein Auswiirfling, Uberreste von Gelenkteilen der
Scapula und Diaphysen von Rohrenknochen, die oben und unten gekdpft sind,
auflerdem ein Halswirbel. Der eine Stofzahn ist halbkreisformig gekrimmt.

10. Tichorhinus antiquitatis.

Vom Wollnashorn wurde als besonders erwihnenswert neben einzelnen,
zumeist zerschlagenen Zihnen noch ein Unterkiefer gefunden, dem beiderseits
nur der Py fehlt (Taf. 18, Fig. 3). Die Gelenkfortsitze sind abgeschlagen, es
fehlen auch alle Inzisiven. An der rechten Seite ist der Kiefer durch einen krif-
tigen Schlag zertriimmert.

Nachstehend gebe ich die wichtigsten Mafie des Kiefers und seiner Be-
zahnung.

Tichorhinus antiquitatis.

Unterkiefer (JN: 35.43)
Kieferhohe rechts hinter Mg . . . 108 mm
Kieferhohe links vor M; . ; 98 »
Liénge der Zahnreihe (P — M, lmks) 1 190 »
Linge des P, . . ; : 25 >
Breite des Py . ..'u . ; e, i 21 »
Linge des P, y - , A . - 32 >
Breile des P, o e Al BT 28 »
Linge des M, AP N o RN o 1 35 >
Breite des M, SN all| i P 31 »
Linge des M, R R A R 38 »
Breite des M, i P SRE . 3 AT 31 »
Linge des M, AR AR, DA kR 4 >
Breite des M, Griall i e A A s 30 »

Trotzdem Unterkieferzihne der systematischen Bestimmung bei Nashornern
grofie Schwierigkeiten bereiten, glaube ich doch, auf Grund der in der Tabelle.
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angegebenen Mafle schliefen zu diirfen, daf3 es sich in unserem Falle um
Tichorhinus antiquitatis handelt, um so mehr, als hierfiir auch die flache Wol-
bung der #ufleren Halbmondwandungen, die nicht bis zur Basis reichende
Vertikalfurche und der ziemlich parallele Verlauf der seitlichen Zahnrinder
sprechen (vergl. TOPrER 1935; hier weitere Literatur). Bei zwei isolierten
unteren Molaren ist auch der fiir Tichorhinus antiquitatis bezeichnende Eck-
pfeiler an der vorderen Ecke des Vorderjochs sichtbar (Inv.-Nr. 36/256 und
35/39). Er zieht in der beim M, iiblichen Weise bis zur Kaufliche hinauf.

11. Lepus sp.
Nicht néiher bestimmbare Phalangen eines jungen Tieres (HELLER det.).

12. Dicrostenyx henseli.
Molar und Rest eines Schneidezahns (HELLER det.).

13. Arvicola sp.
Schneidezihne (HELLER det.).

14. Spermophilus cf. rufescens K. u. BL.

Ein rechter Femur, dessen distales Gelenkende fehlt, gehdrt vermutlich
dieser Art an (Taf. 16, Fig. 6). In seinen Groflenverhiltnissen stimmt er vollig
mit dem von STEHLIN aus der Hohle am Schlofifelsen (in SARASIN 1918) be-
schriebenen Femur (loc. cit. Taf. 31, Fig. 5) iiberein. Grofle Ahnlichkeit be-
steht auch mit den Oberschenkelknochen der genannten Art, die aus dem Kel3ler-
loch (Heierui 1907, Taf. 4, Fig. 1) bzw. aus dem Diluvium Béhmens be-
schrieben wurden (LieBus 1934, Taf. 2, Fig. 6).

15. Marmota sp.

Zwei Schneidezihne, der eine sehr gut erhalten (Taf. 20, Fig. 4). Sein
Lingendurchmesser an der Basis der schrigen Kaufliche betrigt 5,5 mm, sein
Querdurchmesser an der nimlichen Stelle 4,5 mm. Die Schmelzschicht des
Schneidezahns ist warm orangegelb, wie bei Marmota marmota L. Auch die an-
gegebenen Zahnmafle wiirden zu einem oberen Schneidezahn dieser Art passen
(WETTSTEIN 1931), doch verbietet die individuell und &rtlich starke Variation
beim Murmeltier eine Artbezeichnung.

16. Canis lupus L.

Durch einen kleinen Eckzahn, der Herrn Dr. WEITZEL in Darmstadt vor-
lag (Taf. 20, Fig. 2), wird die Anwesenheit eines kleinen Wolfes fiir Pfedders-
heim bewiesen.

17. Felis sp.

Nach Untersuchungen von Herrn HELLER, Heidelberg, gehoren isolierte
Zihne, darunter ein oberer Pt zu dieser Gattung (Taf. 16, Fig. 4).

18. Vulpes vulpes L.

Vor dieser Art wurden folgende Skeletteile gefunden: die hintere Hilfte
einer rechten Mandibel mit M, und M, (Taf. 19, Fig. 4), eine vollstindigere
linke Mandibel mit M, und M, (Taf. 19, Fig. 5), ein Metacarpus IV, zwei
Metatarsalia (Taf. 16, Fig. 7), eine rechte Tibia ohne oberes Gelenkende (Taf. 16,
Fig. 5), das Bruchstiick eines oberen P+ und zwei Diaphysenreste, die vielleicht
zum Humerus bzw. dem Femur gehoren.
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MafBe.
Vulpes vulpes.

Unterkiefer 3'2;7'3 3 (;1/1:3 6
Kiefarhthowor: My, & 5 o &m0 50w & i aliet o bl gul e 13,6 13,5
Kieferhhe vor M, einschl. der hochsten Kronenzacke . . 24 24
Kieferhohe zwischen Pyund P, . . . . . . . . . .. 11,5 —
Gr. Kieferdicke hinter M, . . . . . . . .. . . « . 6,5 6,0
Gr. Kieferdicko vor'M; .« o s o v+ w &5 o #9k s 5 6,0 6.0
Gr. Kieferdicke in der Mitte unter P, . . . . . . . . . 6,6 -
Linge der Zahnreihen nach den Alveolen . . . . . . . 64,0 —
LI T Lo R T o i 2 16,0 16,0
Gr:Hbhedes M, .. . & .i.he o0 Voo el e 11,0 11,0
LingeldesMy "% s 5 %) % s 9080 8 a5 et g — 7,5

Nach dem Ergebnis der Vermessungen konnten die beschriebenen Uber-
reste sehr wohl von einem Tier stammen, um so mehr, als alle Knochenreste in
keiner grofsen Entfernung voneinander gefunden wurden.

Aus dem Vergleich mit einem rezenten Fuchs ergibt sich weitgehende
Ubereinstimmung in den Zahn- und Kierfermaflen. Die Funde passen auch,
was den unteren ersten Molar betrifft, gut zu den diluvialen Vertretern von
Vulpes vulpes (vergl. z. B. STEHLIN 1918, S. 73, LieBus 1934, S. 9, und
HeierL1 1907). Die einzelnen oben festgestellten Mafie fallen vollkommen in
die Variationsbreite auch des fossilen Vulpes vulpes L.

Nach den vorstehenden Untersuchungen umfaf3t die Fauna der Kulturen

folgende Arten:

Namen der Art

Grofle Sandgrube

Moustérien

Aurignacien

Aurignacien
Autostrafie

Equus germanicus . . . . . . . . .
Equus ? przewalski . . . . . B A
Equus hemionus . . . . . . . . . .
Bison priscus . . . . . . 3 8
Bison cfr. schoetensacki . . . . . . .
Cervus megaceros . . . . . . . . .
Cervus elaphus . . . . . :

Ramgifer tarandus . . . . .

Elephas primigenius . . . . .
Tichorhinus antiquitatis

Vulpes vulpes . . . . . s bl =
Canislupus . . . . . . « . -0 -
FEWB 8D, 5o 6 5 o o w4 g
PArvicolasp. . . . . . . . . ;
LepRsan. , o - « Towl om s Bos
Dicrostenyx sp. . . . . . . . . .
Spermophilus cf. rufescens

Marmota sp. . . . . . .

+4+++ + 4+

-+

++

e o e o o o o ¥

gy

} Eguus sp.

Bison sp.
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Die Fauna der drei Kulturen zeigt keine grundlegenden Unterschiede.
Es handelt sich in allen drei Fillen um eine sogenannte kalte Fauna. Daran
indert auch nichts das seltene Auftreten von Cervus elaphus.

Nach ihrer Lebensweise lassen sich die einzelnen Arten folgendermaf3en
gruppieren (OBERMEIER 1025):
. Arktische Formen: Rangifer tarandus, Dicrostenyz.
. Alpine Formen: ? Marmota.
. Steppenformen: Mammut, Wolinashorn, Equus germanicus, Equus

przewalski, Equus hemionus, Spermophilus rufescens.

4. Formen der Buschlandschaft: Cervus megaceros, Cervus elaphus.

5. Indifferente Formen: Felis sp., Canis lupus, Vulpes vulpes, Lepus sp.

Die Fauna spricht einwandfrei dafiir, dal zu den Zeiten, als der diluviale
Mensch sich dreimal voriibergehend bei Pfeddersheim niederliefs, Rheinhessen
eine kalte Steppenlandschaft war, der es aber nicht an eingestreuten Geholzen
und niedrigem Buschwerk fehlte, die wohl auf die Fluflliufe beschrinkt waren.
Unsere Kulturen fiigen sich auf Grund der Begleitfauna demnach gut in das
Bild entsprechend gelegener und ungefihr gleichalteriger Kulturen Europas,
speziell des Rheintales (Munzingen, Wallertheim, Eiserfey, Steeden z. B.) ein.
Gegeniiber Wallertheim sei aber darauf hingewiesen, dafs die dort in der Be-
gleitfauna des Moustérien nachgewiesene Sus scrofa bei uns fehlt, ob durch Zu-
fall oder aus anderen Griinden, entzieht sich unserer Beurteilung. Allzu grofier
Wert darf darauf keineswegs gelegt werden, doch sei immerhin darauf auf-
merksam gemacht, daff nach dem geologischen Befund das Moustérien von
Wallertheim anscheinend an das Ende der zweiten Phase von Wiirm 1I fillt,
als die Lofbildung bereits beendet war, wihrend das Moustérien von Pfedders-
heim vielleicht etwas iilter ist (SciMIDTGEN und WAGNER 1929).

Wb =

Palaobiologischer Teil.

1. Uber Fille von Knochenerkrankungen.

In einer fritheren Arbeit (WEILER 1936) wurden bereits Radius und
Ulna von Equus germanicus mit Zeichen einer schweren Erkrankung an Arthritis
deformans in chronischem Stadium beschrieben. Befallen war das obere Gelenk-
ende, das tiefe, parallel zueinander verlaufende Auskratzungsrillen trigt, ein Be-
weis, daf’ der Gelenkknorpel bereits resorbiert war. Die Unterarmknochen ge-
horen dem Aurignacien an.

Aus der gleichen Kulturschicht stammen zwei weitere Fille, die hier be-
handelt werden sollen.

Die harmloseste Erkrankung zeigt ein jugendlicher linker Pferde-Femur
(Inv.-Nr. 36/438), der an der Ubergangsstelle der Hinter- zur Innenseite eine
ovale Knochenwucherung mit 9x 5 mm Durchmesser aufweist. Der Rand wird
durch die hochgezogene glatte Knochenoberfliche gebildet, wiihrend das Innere
von unregelmifBligen Griibchen erfiillt ist. In unmittelbarer Nachbarschaft der
Wucherung ist der Knochen etwas in Mitleidenschaft gezogen, indem er unter-
halb der erkrankten Stelle eine miflig tiefe Delle aufweist.

Der geschilderte Befund lif3t vermuten, daf3 das Pferd an der Wucherungs-
stelle-einst eine oberflichliche Verletzung davon getragen hatte, die aber nach
kurzer Eiterung verheilte. Bei dem anderen Krankheitsfall handelt es sich um
den linken Calcaneus eines Ren (Inv.-Nr. 36/384). Der Calcaneus ist in der
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iiblichen Weise oben abgeschlagen, auch der innere Gelenkfortsatz fehlt gréfiten-
teils. Die Aufenseite des Calcaneus trigt eine 22 mm lange, im Durchschnitt
7,5 mm breite, vorn in der Mitte leicht eingeschniirte, tiefe Rinne, die schrig:
von unten auflen nach oben innen in den Markhohlraum hineinzieht. Von der
untersten Hilfte des Calcaneus-Hinterrandes zieht nach ihr eine seichte De-
pression mit unruhig wulstiger Oberfliche, die in die geschilderte Rinne ein-
miindet. Die Iiinder der Rinne sind rundlich, ihre sichtbare Bodenhilfte nicht
glatt, sondern schwach hockerig. :

Alles spricht dafiir, dafl der Calcaneus an der beschriebenen Stelle eine
tiefe und lange eiternde Fistel aufwies, die noch nicht abgeheilt war, als das
Tier erlegt wurde.

Es ist natiirlich naheliegend, in beiden Féllen an Jagdwaffen des Menschen
als Ursache der Verwundung zu denken. Ein zwingender Beweis dafiir kann
aber nicht erbracht werden. Die Verletzungen konnen sehr wohl auch auf andere
Weise verursacht worden sein, z. B. durch Dornen oder Raubtiere.

Ein nicht als Krankheit im eigentlichen Sinne zu bezeichnender Fall sei
zum Schlufy erwihnt. Bei dem auf Taf. 17, Fig. 7 abgebildeten Schiidel eines
Wildpferdes ist beiderseits im Oberkiefer der M3 derart stark abgekaut, daf3
die Zahnreihe eine auch in der Abbildung erkennbare tiefe Einbuchtung er-
fihrt. Da der Schiidel, wie die fast keine Schmelzfalten aufweisenden Zihne
verraten, von einem sehr alten Tier stammt, liegt es nahe, an eine Alters-
erscheinung zu denken, die auf die abnorme Linge der entsprechenden Unter-
kieferzihne zuriickzufiihren ist.

2. Jagd und Zerlequng der Beute.

Dem Versuch, iiber die Jagdmethode der diluvialen Jiger von Pfedders-
heim Klarheit zu bekommen, bereitet das zahlenmifdig noch etwas zu geringe
palédontologische Material Schw1er1gke1ten Trotzdem wurde versucht, zuniichst
einmal festzustellen, auf wieviel erbeutete Tiere man aus den erhaltenen Uber-
resten beider Kulturen schlieffen kann.

Fir das Moustérien kommen wir auf Grund von Skeletteilen und
Zihnen zu folgendem Ergebnis:

Mammut Wildpferd Riesenhirsch Woll-Nashorn Hirsch | Ren | Bison

3 2 2—3 1 1 1 1—2

Uber das Alter der erbeuteten Tiere lassen sich nur allgemeine Angaben
machen, aus Mangel an geniigenden Unterlagen.

Zwei Stofizihne vom Mammut sind gro und stammen sicher von aus-
gewachsenen Tieren, ebenso der eine gut erhaltene M;. Dagegen diirfte der kleine
stark verwitterte Stof3zahn von einem jungen Tier herriihren.

Beim Pferd haben die Zihne der oberen Molarreihe (37/140) alle be-
reits Wurzeln und sind iber die Hilfte abgekaut. Ebenso sind die Zihne des
Unterkiefers 36/662 einschlief3lich des letzten Molars mindestens zur Hilfte
abgekaut, wihrend sie bei der zweiten Mandibel (35/2) noch linger sind, aber
auch schon akzessorische Wurzeln tragen. Andererseits zeigt die unvollstindige
obere Zahnreihe 36/274 noch die D, und D;, und unter den vereinzelten Zihnen:
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der verschiedensten Abkaustadien sind zwei iiberhaupt nicht angekaute obere
Molaren.

Die Skelettreste von Cervus elaphus lassen keine Altersangaben zu, dagegen
diirfte bei Cervus megaceros neben zwei ausgewachsenen Tieren noch ein ganz
junges Tier erlegt worden sein, vorausgesetzt, dal die S. 102 erwihnten Teile
eines Milchgebisses tatsiichlich hierher gehdren.

Dic wenigen, zum Teil zusammengehorigen unteren Molaren von
Tichorhinus antiquitatis sind nicht {ibermifiig oder nur wenig abgekaut,
stammen daher von ausgewachsenen, aber noch nicht zu alten Individuen.

Ein Metatarsus von Bison priscus zeigt gerade noch die Epiphysenfuge,
wiithrend andererseits bei Gebifresten der M, bereits kriftig angekaut ist.

Uber die anderen Arten lif3t sich iiberhaupt keinerlei Feststellung machen.

Fassen wir die Ergebnisse der obigen Feststellungen zusammen, so ergibt
sich, dafi beim Mammut, Wildpferd, Riesenhirsch und Bison jiingere und
dllere Individuen erbeutet wurden, doch ist es zurzeit noch unmdoglich sicher
anzugeben, in welchem zahlenmifligen Verhiltnis die beiden Altersgruppen zu-
einander standen.

Im Aurignacien sind etwas genauere Angaben moglich. Zunichst er-
gibt sich aus der nachstehenden Tabelle die feststellbare Anzahl der von jeder
Art erbeuteten Tiere.

5 5 ; : ¢
i ferd. ) Ren | Hirsch | Woll-Nashorn | Mammut Bz.son i : S
E. germamnicus priscus| schoetensacki esel
7 6 1 2 1 2 1 1

') Hierzu kommen vermutlich zwei weitere Individuen von E. przewalski.

Aus der Tabelle geht hervor, dafl Wildpferd und Ren die Hauptjagd-
tiere des Menschen der Aurignac-Kultur waren.

Uber das Alter der erbeuteten Tiere lief3 sich folgendes ermitteln:

a) Wildpferd. Vom Wildpferd liegen der Schidel eines sehr alten
Tieres vor mit tief abgekauten Molaren, andererseits die Mandibel eines 11/, bis
2jihrigen Fiillens mit D,—D; und dem durchbrechenden ersten Molaren. Unter
44 isolierten Oberkieferzihnen sind 19 = rund 430/ bereits mit akzessorischen
Whurzeln versehen und unter dem Rest befinden sich 12 = rund 270/p der Ge-
samtzahl, die entweder noch gar nicht oder kaum angekaut sind.

b) Ren. Aus Mangel an Gebifiresten miissen wir die Geweihstangen zur
Altersbestimmung heranziehen. Es liegen sechs Geweihe verschiedener Indi-
viduen vor, die an der Rose einen grofiten Durchmesser (von vorn nach hinten
gemessen) aufweisen von:

J.N.35/1 J.N. 35/11 J. N. 35/35 J. N. 35/18 J. N. 36/653 J. N. 37/136

46 46 37 26 24 21 mm

¢) Hirsch. Keine Altersangaben moglich.
d) Wollnashorn. Unterkiefer mit tief abgekauten Molaren.
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e) Bison. Die erhaltenen Gebifdiiberreste weisen auf ausgewachsene . In-
dividuen hin. Spuren ganz alter und jugendlicher Tiere fehlen.

Sowohl beim Wildpferd als auch beim Ren ist nach vorstehenden Unter-
suchungen ein gewisser, nicht unbetrichtlicher Hundertsatz jiingerer Tiere mit
ziemlicher Sicherheit schon jetzt nachweisbar. Ob wir daraus die Auslesewirkung
von Fallgrubenjagd erblicken diirfen (SOERGEL 1925), soll vorliufig noch offen
bleiben, bis mehr Material vorliegt. Auf jeden Fall diirfte der Aurignac-Mensch
von Pfeddersheim aufler mit Schwerefallen noch in direktem Angriff gejagt
haben, da einige von ihm herrithrende Knochengerite nur als geschiftete
Lanzen- oder Pfeilspitzen gedeutet werden konnen (s. Archiol. Teil, S. 133).

Recht aufschlufireich ist eine Gruppierung der Abfallknochen nach ana-
tomischen Gesichtspunkten.

Im Moustérien von Pfeddersheim wurden bis jetzt keine Schiidel-
iibereste irgendeines erbeuteten Tieres gefunden, aufler oberen Molaren von
Wildpferd, Bison, Mammut und Riesenhirsch. Dagegen fanden sich Unterkiefer-
hiillften und Unterkieferbruchstiicke mit mindestens Teilen der Bezahnung vom
Wildpferd (2), Bison (1) und Wollnashorn (1). Weitaus die meisten Skelett-
funde verteilen sich auf die Knochen der GliedmaBlen und Gliedmafiengiirtel
(Schulterblatt von Wildpferd, Ren und Mammut, Beckenhilften vom Wildpferd).
Sehr selten sind dagegen Wirbel (vom Mammut ein Halswirbel; einige weitere
meist unvollstindige Wirbel konnten vom Wildpferd herriihren; ein siebenter
Halswirbel stammt vom Nashorn). Ebenfalls recht selten sind Rippen.

Fir das Aurignacien ergibt die Untersuchung fast genau das gleiche
Bild wie fiir das Moustérien. Ein Unterschied besteht jedoch darin, dafy die
jingere Kultur bis jetzt ‘drei Hirnschidel geliefert hat, davon einen vom Wild-
pferd und zwei vom Ren. Unterkiefer kennt man nur vom Wildpferd (1) und
Wollnashorn (1). Alle iibrigen Knochen stammen vom Gliedmalsenskelett ein-
schlieBSlich der Gliedmaflengiirtel. Wiederum bilden Rippen und Wirbel die
Ausnahme. Unter den letztgenannten befinden sich solche vom Ren?, Wildpferd
(Atlas, ein Kreuzbeinwirbel, sowie einige - zerbrochene).

Beide in der grofen Sandgrube der Baufirma Goédel iibereinander ge-
legenen Kulturen zeigen demnach eine annihernd gleichartige Auslese der
Skeletteile erbeuteter Tiere. Die Seltenheit der Rippen und Wirbel kann wohi
kaum anders erklirt werden, als durch die in ihnlichen Fillen schon friither
ausgesprochene Vermutung (SOERGEL 1922), dafl die Tiere nicht da
gejagt wurden, wo ithre Knochen, mit Geriten der eiszeit-
lichen Jiger vermengt, gefunden wurden. Pfeddersheim
war nicht, wie das benachbarte Moustérien von Wallertheim
eine Jagdstelle, sondern ein voriibergehendes Jagdlager.
Die Jagdgriinde brauchen nicht weit davon entfernt irgendwo am Rande des
Pfrimmtales gelegen zu haben. Dort wurden die grofien erbeuteten Tiere zer-
wirkt, um sie leichter transportieren zu konnen. Beim Ablésen des Felles liefs
man die Gliedmaflen darin, und zwar trennte man sie mit den GliedmaGen-
giirteln vom Rumpfskelett. Das nur locker befestigte Schulterblatt hat man des
ofteren wohl durch Zerschneiden der haltenden Muskulatur gelost. Denn auf-
fallenderweise sind manche (nicht alle) noch verhiltnismifSig gut erhalten. Da-
gegen wandte man beim Abtrennen des Beckens immer gewaltsamere Methoden
an, indem man die drei Knochenfortsitze (Ischium, Ilium und Pubis) abschlug.
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Das ist in ganz iibereinstimmender Weise an allen Beckenhilften vom Wild-
pferd, Wisent und Ren zu beobachten.

In der Regel scheint man auch den fleischarmen Kopf nicht zum Lager
geschleppt zu haben. Nur der fleischreichere Unterkiefer wurde mitgenommen
und zu dem Zweck am Gelenkfortsatz abgeschlagen (Pferd, Bison, Nashorn).

Erst am Lagerplatz 6ffnete man die markhaltigen Rohrenknochen, um
ihren Inhalt entweder zu verzehren oder zur Fellbearbeitung zu verwenden. In
iibereinstimmender Weise verfuhr man dabei so, daf? man die Knochen mehr
oder minder nahe dem einen Gelenkende abschlug, wodurch entweder ein ziem-
lich glatter Querbruch, héufiger jedoch ein schriger Bruch, der sogenannte
,»Flotenschnabel-Bruch® (PFEIFFER 1914) entstand. Seltener, bei Mammut-
knochen immer, wurden beide Gelenkenden gekopft. In einem Fall (35/19)
fand sich ein zweimal zerschlagener Metatarsus, an dem zunichst das proximale
Ende abgeschlagen wurde, um das Mark herauszuschiitteln. Dann zerschlug
man die Diaphyse nochmals in der Mitte (Taf. 15, Fig. 7). Es ist wohl kaum
moglich, diesen zweiten Bruch ebenfalls mit der Markgewinnung in Zusammen-
hang zu bringen, da der gesamte Markinhalt aus dem einmal ge6ffneten Knochen
durch Schiitteln leicht entfernt werden kann. Es scheint fast, als hitte man
den dem Moustérien angehorigen Metatarsus zu andern Zwecken gebrauchen
wollen (vergl. Archiol. Teil, S. 126).

Ganz ausnahmsweise begegnet man auch Knochen, deren Schaft lings
gespalten ist (Aurignacien und Moustérien). Fiir eine derartige Zertriimmerung
sprechen auch gelegentlich gefundene lingere Knochenspine von Diaphysen
aus beiden Kulturen. Auf emen Fall sei aber ausdriicklich hingewiesen. s
handelt sich um einen Metatarsus von C. megaceros aus dem Moustérien, dem
unten die beiden Gelenkrollen abgeschlagen wurden. Die eine Gelenkhilfte hing
noch durch das Periost mit dem Knochen zusammen und wurde mit ihm ge-
meinsam eingebettet. Der Schaft aber mitsamt dem oberen Gelenkende ist in
einige durchgehende Knochenspine zerschlagen, die durch den Periostschlauch
zusammengehalten wurden und jetzt fest aufeinander geprefit sind. Mag in den
zuerst erwihnten Lingsspaltungen von Diaphysen der Zufall seine Hand im
Spiele gehabt haben, so mochte man in dem eben erwihnten Fall eher an eine
absichtliche Langszertriimmerung denken. Wie sie erreicht wurde, ist noch
unklar.

H. MARTIN (1910) hat uns von La Quina, eine der wenigen Stellen, wo
Moustérien-Jiger das erbeutete Wild an die Wohnstelle, ein Schutzdach, schlepp-
ten und erst hier abhiuteten, ausweideten und zerlegten, eine bis in die
kleinsten Einzelheiten gehende Schilderung gegeben von der Art und Weise,
wie die Beute zerwirkt wurde. An Hand der vorziiglich erhaltenen Schnitt-
spuren, welche die Steinmesser auf der Knochenoberfliche zuriickgelassen haben,
konnte er nachweisen, dafs man mit hochentwickelter Technik iiberall, auch an
den Gelenken, die haltenden Sehnen und Binder zerschnitt. Ahnliche Unter-
suchungen sind leider am Fundmaterial von Freilandstationen nicht méglich,
da die oberflichliche Verwitterung der Knochen alle Voraussetzungen dafiir
zerstort hat. Doch ist die Annahme begriindet, dafl der Moustérienjiger von
Pfeddersheim beim Zerlegen der Beute viel primitiver vorging, als es uns
MARTIN’s Schilderungen fiir La Quina zeigen. Das schlechte Gesteinsmaterial
aus den Pfrimmschottern lieferte ihm nicht die zum Zertrennen von Sehnen und
Bindern notwendigen scharfen Messer. Die zertriimmerten Beckenknochen und
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Schulterblitter, die an den Anwachsstellen der Sehnen beschidigten Fersen-
beine, Metapodien usw. sprechen in dieser Hinsicht eine zu deutliche Sprache.

Auf Grund der schiidelechten Rengeweihe kénnen wir fiir das Aurignacien
in der grofien Godel'schen Grube versuchen, die Jahreszeit zu ermitteln, in der
das Jagdlager bei Pfeddersheim aufgeschlagen wurde. Nach den Angaben
Jacosr’s (1931) ist das minnliche Geweih Anfang bis Mitte September fertig,
um bereits in der Zeit Mitte November bis Ende Dezember wieder abgeworfen
zu werden. Das Jungwild wirft spiter ab, frithestens vom Dezember an (die
dreijihrigen), am spitesten {iberhaupt die trichtigen Kiihe (durchschnittlich
Mai-Juni).

Alle schiidelechten Stangen von Pfeddersheim sind einerseits, wie ihre
Festigkeit verrit, ,fertig”, zeigen aber andererseits noch keine Spur jenes
Riickbildungsprozesses, der dem Abwerfen vorausgeht. Da auflerdem zumindest
das bereits frither von mir beschriebene und abgebildete Geweih (WEILER
1936) nach seiner ganzen Ausbildung von einem miinnlichen Tier stammt,
diirften die eiszeitlichen Jager des Aurignacien bei Pfeddersheim nicht vor
September gejagt haben. Schwierigkeiten fiir genauere Bestimmung der jahres-
zeitlichen Verhiiltnisse bereiten jedoch die ebenfalls von den Jigern verarbei-
teten Abwurfstangen, da wir nicht wissen, ob sie von diesem oder vom vorher-
gehenden Jahr stammen. Im ersteren Falle wiirden sie dafiir sprechen, daff
yur Zeit der Jagd der Abwurfprozes bei einem Teil der Tiere bereils einge-
setzt hatte. Als Jahreszeit kime dann nur die zweite Novemberhilfte in Be-
tracht. Auf Grund dieser Ermittlungen ergibt sich mit ziemlicher Wahrschein-
lichkeit, dafy die Aurignacien-Leute in der Gegend von Pfeddersheim in der
Zeit zwischen Ende September bis hochstens Ende November gejagt haben.
Das gibt auch die beste Erklirung dafiir ab, daf3 alle Geweihe von ganz jungen
Tieren ausnahmslos schiidelecht sind.

3. Die Lage der Knochen.

Fir die Ermittlung des Lebensbildes der eiszeitlichen Jigerhorden, die einst
bei Pfeddersheim eine Zeitlang rasteten, gibt auch die Art, wie die Knochen
der Jagdtiere in dem sie umbhiillenden Gestein eingebettet wurden, wichtige
Aufschliisse. Die diirftigsten Auskiinfte erhalten wir in dieser Hinsicht von der
Moustérien-Kultur, die ja, wie im Geologischen Teil bereits dargelegt, nach-
triglich noch starke Verlagerungen hat erleiden miissen. Nur verhiltnismiBig
sehr wenig Fundmaterial liegt noch ungestort in den wenigen nicht umge-
lagerten Terrassenresten. Weitaus der grofite Teil wurde durch die Erosion
withrend der warmen Schwankung zwischen Wiirm I und II und die sich an-
schlielenden Vorginge beim Ubergang zum zweiten Eisvorstofs wenn nicht zer-
stort, so doch verlagert und aus seinem urspriinglichen Verband gerissen. Selten
zeigen Knochen die Spuren dieser Verlagerung in Form schwacher Abrollungen.
Bezeichnenderweise aber kamen solche bis jetzt nur in den grauen Kiesen un-
gefihr 100 m unterhalb der Grabungsstelle vor. Aus den anstehenden Terrassen
und an der Grabungsstelle selbst wurde etwas #hnliches nie beobachtet.

Trotz der erwihnten starken nachtriiglichen Lagerungsstérung haben wir
aber Anhaltspunkte dafiir, dafl in manchen Teilen der Ablagerungen die Zer-
reiflung des urspriinglichen Zusammenhanges durchaus nicht so stark sich aus-
wirkte, wie es im ersten Augenblick zu befiirchten war. Das gilt vor allem von
den Schuttfahnen, die am Nordrand des zwischen den oben wiederholt erwihnten
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Terrassenresten gelegenen Wasserrisses hiingen. In ihnen fanden sich z. B. nur
wenige Meter voneinander entfernt die beiden Bruchstiicke des auf Taf. 15,
Fig. 7 abgebildeten Metatarsus. Weiterhin lagen in ihnen noch ganz dicht bei-
einander Tibia, Astragalus, Cuneiforme und Metatarsus von Cervus megqaceros,
die der gleichen Seite angehéren und héchstwahrscheinlich von ein und dem-
selben Tiere stammen. Beisammen angetroffen wurden weiterhin ein Calcaneus
und das zugehorige Naviculare, und recht auffallend war auch das verhiltnis-
miiflig reiche Vorkommen von Steinwerkzeugen auf einem recht beschriinkten
Raum.

Derartige Fille beweisen zunichst, dald trotz aller nachtriiglichen Lage-
rungsstorungen die Verfrachtung nicht immer derartige Ausmalle angenommen
hatte, wie sie uns durch die oben erwihnten Abrollungen gewisser Knochen
offenbar werden. Gerade in den Schutthalden scheinen, wie die angefiihrten
Beispiele beweisen, die urspriinglichen Zusammenhinge noch ziemlich gewahrt
zu sein. Allem Anschein nach haben wir in den Schuttfahnen breiartig, nach ge-
niigender Durchfeuchtung in die Tiefe geglittenes Terrassenmaterial zu schen,
eine Anschauung, die auch durch das Profil (Taf. 3, Fig. 2) unterstiitzt wird.
Nur in einem solchen Falle konnten auch urspriingliche Lagerungsverhiiltnisse
noch einigermafien gewahrt bleiben. ‘

Dariiber hinaus beweisen aber die oben erwiihnten Beispiele mehr oder
weniger geschlossener Funde anatomisch zusammengehoriger Skeletteile, dafé
die Menschen aufgeschlagene Knochen und noch durch Binder, Sehnen oder
Fellreste zusammenhingende Skeletteile erbeuteter Tiere als Abfall kurzerhand
in die Pfrimm warfen, wo sie liegen blieben und nicht mehr weiter ausein-
andergerissen wurden. Von einer starken Stromung in dem schmalen Pfrimm-
arm kann daher nicht die Rede sein.

Auf der ehemaligen Insel oder an ihrem Nordhang wurden keine Funde
aus der Moustérien-Kultur gemacht. Dennoch ist wohl anzunehmen, daf} die
Menschen dieser Zeit, vor Gefahren geschiitzt, auf ihr hausten. Alle Kiichen-
abfille wurden den Hang hinunter geworfen und gelangten so in den Bach.
Was auf dem festen Land im L&f eingebettet wurde, ging withrend der warmen
Schwankung zugrunde oder wurde, soweit erhaltungsfihig, nach der Tiefe ver-
frachtet. Damit hingt es auch zusammen, dafl es keine ,,Kulturschicht des
Moustérien von Pfeddersheim gibt.

Ergebnisreicher ist eine Untersuchung der Lagerungs- und Einbettungs-
verhilltnisse des organischen Materials der iiber dem Moustérien liegenden
Aurignacien-Kultur, die in ihren Lagerungsverhiltnissen viel urspriinglicher ist.

Bei der Grabung wurde als Unterlage zu derartigen Untersuchungen jeder,
selbst der kleinste Fund nicht nur eingemessen, sondern auch seine Lage im
Gestein notiert, wenn eine betonte Lingsachse vorhanden war.

Eine Eintragung der Funde in Millimeter-Papier ergab ihre auffallende
Hiufung zwischen dem Fufle des Kiesriickens im N bis etwa zum Terrassen-
rest im S (Taf. 25, Fig. 1, zwischen Nr. 2 u. 4). Wiihrend aber beide Abhiinge
des Kiesriickens eine gleichmiflige, wenn auch diinnere Streuung aufwiesen,
nimmt die Zahl der Funde den ehemaligen Inselhang aufwirts derart ab, daf3
man sie als selten bezeichnen muf}. Die Hauptmasse der Knochen ist in einem
etwa 5 m breiten, sich ostwirts hinziehendem Streifen angehiuft. Sehr klar
kommt das vor allem zum Ausdruck, wenn man unter Vernachlissigung der
Ost-West-Ausdehnung die einzelnen Funde in das Profil derart eintrigt, daf$

8
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man daraus ihre Hohenlage iiber der Oberkante der Moustérienschichten und
ihre gegenseitige Lagerung in der NS-Richtung ablesen kann. Dann tritt nicht
nur die Anhdufung zwischen den oben genannten Punkten, die zwar schwichere,
aber gleichmiflige Streuung zu beiden Seiten des Kiesriickens und die zu-
nehmende Spirlichkeit der Funde weiter nach S zu in Erscheinung, sondern
es zeigt sich auch sehr klar, daf3 die weit iiberwiegende Anzahl der Uberreste
in einer durchschnittlich 1 m miéchtigen Schicht unmittelbar iiber dem
Moustérien liegt (Taf. 25, Fig. 1, die gestrichelte Linie zwischen Nr. 2 u. 4).

Auf Grund dieser Ermittlungen dringt sich die Annahme auf, daf3 die An-
haufung der Uberreste von zwei Stellen aus erfolgte, einmal vom Kiesriicken
her, weiterhin aber auch von Siiden, vom Hang der Insel herunter. Gerade
der Hang scheint die meisten Knochen geliefert zu haben, da die Fundstreuung
vom Kiesriicken bis zum Fuf3 der Insel keineswegs abnimmt, sondern zu-
mindest gleichbleibt. Wir gehen daher wohl kaum fehl in der Annahme, daf$
der Mensch der Aurignacien-Kultur wohl vorwiegend die Insel als Wohn-
platz bevorzugte, aber auch den aufragenden Kiesriicken gelegentlich aufsuchte.
Von beiden Stellen her wurden die Abfille entweder in die Tiefe geworfen oder
litten langsam im Laufe der Zeit hangabwirts. Es war daher zu vermuten,
gaﬁ sich in der Art, wie die Knochen vor ihrer Einbettung zu Ruhe kamen,
auch die Eigenart des Bodenreliefs in der engsten Umgebung des Lagerplatzes
widerspiegeln wiirde. Um diese Frage zu kliren, wurde bei jedem Knochen mit
betonter Léngsachse auch seine Orientierung im Gestein notiert. Die Fest-
stellungen ergaben, dafs unter den ausgerichteten Knochen, die wiihrend der
Grabung des Jahres 1936 gefunden wurden, folgende Lagerung angetroffen
wurde: Es lagen mit der Lingsachse in der Richtung

e TR Y 18,90
G s 20,59%
SO/NW ool iipime s o 31,89
SW NO. . - 28,80/p

Oder noch klarer ausgedriickt: nicht weniger als rund 810/ aller ausrichtbaren
Knochen auf einer Strecke von 21 m zeigten klar in ihrer Lage eine ausge-
sprochene OW-Komponente. Bedenken wir dabei, daf3 nach den im Geologi-
schen Teil erérterten Tatsachen, sowohl die Fluf’insel als auch der Kiesriicken
sich in westostlicher Richtung hinzogen, so ergibt sich, daf3 die Lingsachse
von 4/; aller Knochen mit der Lingsachse der beiden genannten Boden-
erhebungen - weniger parallel verliuft. Weitaus die meisten ling-
lichen Knochen und Knochenbruchstiicke wurden demnach
in der Lage eingebettet, die dhnlich gestaltete Kérper vor-
wiegend einzunehmen pflegen, wenn sie, einen Hang hinab-
gleitend, an seinem Fufle schlieilich zur Ruhe kommen. Die
flache, ungefihr 7 m breite Vertiefung, die sich zwischen der Nordabdachung
der Insel und dem vorgelagerten Kiesriicken ausdehnte, war das Sammel-
becken, in dem alles, menschliche Kiichenabfille und leere Schalen abgestor-
bener LoBschnecken, zur Ruhe kamen. Was nicht hinunter geworfen wurde,
spiilten die Friihlings- und Herbstregen oder das Wasser der auftauenden
Schneedecke allméhlich in die Tiefe. Eine stirkere Verfrachtung des Materials
fluBabwiirts trat kaum mehr ein. Es fehlen dafiir alle geologischen Anzeichen.
Auch der Umstand, daff in manchen Fillen anscheinend Zusammengehoriges
entweder noch beisammenlag oder nur wenig zerstreut aufgefunden wurde,
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spricht dagegen. So wurden noch dicht parallel nebeneinander angetroffen beide
Geweihstiimpfe von ein und demselben Ren (Inv.-Nr. 35/28). Bei ihnen lagen
noch Bruchstiicke des zertriimmerten Schidels, eine als Glitter benutzte Wild-
pferdrippe und ein als Glockenschaber hergerichteter Pferderadius. Es scheint,
als ob diese Gerite noch an der Stelle gelegen hitten, wo sie einst gerade hin-
gelegt worden waren. Nach Durchsicht der Fundprotokolle glaube ich aufer-
dem auch die Fuchsreste mit Ausnahme des zerbrochenen oberen P* als Be-
weis dafiir ansprechen zu konnen, daf stirkere Wasserstromungen in der oben
genannten Mulde wihrend und kurz nach der Aurignacien-Zeit nicht mehr
stattfanden. Alle erwihnten Reste des kleinen Riubers diirften, wie aus dem
paliontologischen Teil hervorgeht, wohl auf ein einziges Tier zuriickzufiihren
sein. Beide Mandibeln, die Tibia, der fragliche Femur, Mittelhand- und Mittel-
fulknochen lagen innerhalb eines 220 cm breiten und 730 cm langen Streifens
mit relativ nur geringen Hohenunterschieden.

Auch die Taf. 20, Fig. 1, 11 abgebildeten kleinen Knochenschaber mit
Fingereindriicken wiren hier zu nennen, ebenso zwei zusammengehdrige Bruch-
stiicke aus einem Unterarmknochen des Wisents, die nur in geringer Entfer-
nung voneinander gefunden wurden. Derartige Fille lassen vermuten, daff Zu-
sammengehoriges tatsichlich noch beisammen lag.

Sprechen somit keinerlei Tatsachen fiir eine stirkere Wirkung flieBenden
Wassers im Bereich der Mulde am Fufle der nérdlichen Inselabdachung, so
kann auch die oben festgestellte Ausrichtung der linglichen Knochen in der
Richtung OW zumindest nicht vorwiegend auf Wasserwirkung zuriickgefiihrt
werden. Nach unserer jetzigen Kenntnis miissen wir die so auffallende Ausrich-
tung der Funde tatsiichlich in erster Linie als eine Wirkung des Bodenreliefs
ansehen.

Auch beim Aurignacien in der grofien Godel'schen Grube kann daher von
einer eigentlichen Kulturschicht nicht mehr die Rede sein. An den Hingen liefs
es die Spiilwirkung der Niederschlige und Tauwisser nicht dazu kommen und
auf der Insel ist der Kulturboden, im Bereich unserer Grabung wenigstens,
der postglazialen Abtragung zum Opfer gefallen.

Archéaologischer Teil.

1. Das Gesteinsmaterial und seine Herkunft.

Dic Untersuchung des Gesteinsmaterials, aus dem die Werkzeuge des
Moustérien und Aurignacien von Pfeddersheim hergestellt sind, ergab, dals weit-
aus die meisten aus einem felsitischen Porphyr bestehen. An zweiter Stelle
kommen Quarzite, und zwar solche aus rotem, glimmerhaltigem grauen, aus
graugriimem bis lauchgriinem und briunlichem Quarzit.

Der Porphyr ist teilweise noch frisch, in den meisten Fillen aber leicht
angewittert.

Nur gelegentlich und ausnahmsweise verwandt finden sich verkieseltes
Holz?, Carneol, verkieselter Porphyrtuff und Jaspis.

Bei zwei Steinwerkzeugen (35/8, 37/166) war eine Gesteinsbestimmung un-
moglich.

Die Untersuchung von Diinnschliffen durch einige Quarzite, die Herr
Dr. Bartz, Berlin-Charlottenburg, vornahm, ergab nur Bindemittel-freie Ab-

/%
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arten. Taf. 15, Fig. 1 zeigt die Struktur eines feinkérnigen Quarzits mit seltenen
kleinen Leisten von Muskovit und Brauneisenkornchen; Taf. 15, Fig. 2 einen
mittelkornigen Quarzit mit seltenen kleinen Leisten von Muskovit und Braun-
eisenkornchen; Taf. 15, Fig. 3 endlich einen grobkérnigen Quarzit mit ge-
wellten Quarzkdrnchen, seltenen Muskovitpléittchen und Kérnchen von Brauneisen.

Das zur Herstellung der Geriite im Moustérien und Aurignacien von Pfed-
dersheim verwandte Gesteinsmaterial ist ausschliefflich einheimischer Herkunft.
Als einzige Ausnahme konnte vielleicht ein aus PBasalt bestehendes Kernstiick
(36/192) angesehen werden. Herr BARTZ hilt es aber fiir durchaus moglich, daft
es mit dem Vorkommen von Basalt in der Umgebung von Forst (Saarpfalz) in
Zusammenhang zu bringen sei. Alle iibrigen Gesteinsarten kommen auch in den
Pfrimmschottern vor, sind demnach zweifellos aus dem diluvialen Terrassen-
material ausgelesen worden.

Das Quellgebiet der Pfrimm (Reis 1921) liegt an der Siidflanke des
Donnersberg-Massivs noch gerade im Bereich der von der Hardt heriiber-
reichenden Triasablagerungen. Im ersten Abschnitt seines Oberlaufes durch-
Liuft der Bach den Buntsandstein und zwar vornehmlich die Randausbildungen
seiner tiefsten Schichten in der nordlichen Pfalz (das sogenannte untere Kon-
glomerat oder die Staufer Schichten), auflerdem noch den unteren Haupt-
buntsandstein (Trifelsschichten).

Die Staufer Schichten stellen ein miirbes Gestein vor, in dem Sandstein mit
Quarziten wechsellagert. Die vorherrschende Farbe der Quarzite ist braun.
Auch die Trifelsschichten enthalten Quarzite im sogenannten Eck’'schen Kon-
glomerat. Viel geringere Ausdehnung hat im Oberlauf der Pfrimm der obere
Buntsandstein, dessen Carneolhorizont (Hauptkonglomerat) aber mehr in der
Neuleininger Gegend, also im Bereich des siidlich der Pfrimm flieBenden Eis-
und Eckbachs entwickelt ist.

In ihrem weiteren Lauf durchstrémt die Pfrimm das Rotliegende. Aus ihm
stammt die Hauptmasse der Schotter, Kiese und Sande der diluvialen Terrassen.

Das Rotliegende enthilt eine ganze Reihe von Quarzitlagern. Die Schweis-
weiler Schichten der oberen Lebacher Stufe enthalten sie in ihrer tieferen Ab-
teilung. Im Falkensteiner Tal am Westfulle des Donnersberges enthilt das
Oberrotliegende ein Porphyrkonglomerat mit Jaspis als Bindemittel. Vor allem
wichtig aber sind die im Pfrimmoberlauf weit verbreiteten Standenbiihler
Schichten des Oberrotliegenden (RErs 1921, Blatt Donnersberg, ro3a). Sie be-
ginnen an der Basis mit einem lockeren Quarzitkonglomerat aus meist dunkeln,
oft lauchgriinen und immer gut abgerollten Quarziten von durchschnittlich
Faustgrofie. Bindemittel ist selten entwickelt. Es ist ausgescheinlich, daff die
meisten Quarzitgerite des Moustérien und Aurignacien aus Quarziten der Stan-
denbiihler Schichten hergestellt sind.

Die als Werkstoff am hiiufigsten verwandten Porphyre dagegen, diirften
nach ihrer Gesteinsausbildung vom Donnersberg, die etwas zersetzteren da-
gegen von Kirchheimbolanden stammen (REis 1921, S.70).

2. Die Technik der Gesteinsbearbeitung.

Bei der geringen Anzahl der aus dem Aurignacien von Pfeddersheim vor-
liegenden Funde miissen sich die nachstehenden Ausfiihrungen fast ausschlief3-
lich auf die Kulturstufe des Moustérien beschrinken.
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Wie der vorhergehende Abschnitt zeigte, bilden das Ausgangsmaterial aller
Steinwerkzeuge in den Pfrimmschottern aufgelesene Gerdlle. Zum Teil wurden
sie, wenn ihre Form zweckmiilig und handlich erschien, nur an einem Rande
leicht retuschiert, oder durch einen einfachen Abschlag eine Werkkante ge-
schaffen. (Taf.5, Fig.7; Taf.7, Fig.2, 5; Taf.8, Fig.3, 4; Taf.9, Fig.1.)

Meistens wurde das - kugelformige Gerdll in bestimmter Weise hergerichtet,
um brauchbare Rohformen fiir gewisse Geriite abzugeben. Man verfuhr dabei,
wie ein Gerdll von etwa 10 cm Durchmesser verrit, in der Weise, daf3 man
zuniichst zwei einander gegeniiber liegende Gerdllkappen abschlug (Taf. 14,
Fig. 6). Tiefe Schlagnarben auf der Oberfliche des Stiicks beweisen die Wucht
vergeblich gefiihrter Schlige, und von solchen, die zum Ziele fiihrten.

Die so erhaltenen Abschlige wurden zum Teil ohne jede weitere Herrichtung
als Werkzeug benutzt (Taf. 9, Fig. 3, 4), oder hichstens am Gebrauchsrand leicht
retuschiert (Taf. 9, Fig. 4). Andere Geriite zeigen, dafs man das gekopfte Geroll
als Kernstiick weiter benutzte, indem man es entweder in Scheiben zerlegte
(Taf. 5, Fig. 2, 3; Taf. 6, Fig. 1, 6; Taf. 7, Fig. 4; Taf. 13, Fig. 4; Taf. 14,
Fig. 3, 9), oder verschiedenartig geformte Klingen davon abschlug. Aus einer
derartigen breit-blattformigen Klinge ist z.B. das Gerit auf Taf. 5, Fig.3, 4,
hergestellt. Daneben finden sich Klingenabschlige von dreieckigem Querschnitt
(Taf. 5, Fig.5; Taf. 6, Fig.5), deren eine Oberflichenhilfte noch die Gerdll-
kruste aufweist. Man erhielt sie durch Kantenabschlige bereits gekopfter Gerdlle.

Selten sind echte Klingen (Taf.10, Fig.6), die man durch wohliiberlegte
Abschlige an Nuclei erhielt, welche die in Taf. 11, Fig.8, dargestellte Form
hatten. Neben diesen schlankeren Typen erhielt man noch kurz breite Klingen,
deren Kleinheit aber sehr wahrscheinlich nur eine Folge der immer sehr geringen
GroBe der Gerdlle ist. Aus ihnen sind im wesentlichen die Gerite Taf. 13, Fig. 8;
Taf. 14, Fig.8; Taf. 4, Fig. 4, 5, 6 hergestellt. Eine besondere Zurichtung der
Schlagfliche konnte nirgends beobachtet werden, doch setzt die an manchen
Handspitzen vorhandene Schutzretusche fiir den Daumen eine gewisse zweck-
mifiige Herrichtung der Fliche vor dem Abschlag voraus.

Zusammenfassend lifit sich sagen, dafl folgende Arbeitsweisen bei der
Herstellung der Steinwerkzeuge sich im Moustérien von Pfeddersheim beobachten
lassen:

a) Brauchbar gemachte ganze Gerdlle (hiufig).

b) Geriite aus Gerdllkappen (s. hiufig).

c) Geriite aus mittleren Geréllscheiben (n. hiufig).

d) Geriite aus breiten klingen-dhnlichen Abschligen (selten).
e) ,Klingen" aus Kantenabschligen gekopfter Gerélle (selten).
f) Schmale und kurz-breite Klingen (nicht selten).

Die Technik des Kappenabschlags iibertrifft zahlenmifdig alle iibrigen
Arbeitsgiinge. Das ist nicht zu verwundern, da diese Art der Gerdllbearbeitung
geradezu die Voraussetzung fiir seine weitere Verwendung zur Werkzeug-Her-
stellung ist. Wir finden sie daher auch in anderen paliolithischen Stationen, z. B.
Mixnitz (KYRLE 1931), Eiserfey (RADEMACHER 1911). Auch Treis a. d. Lumda
hat eine #hnliche, aber durch die andere Form des Rohmaterials etwas ab-
weichende Technik ausgebildet.

Die Feinbearbeitung beschrinkt sich meist auf wenige Retuschen. Gut
retuschiert ist nur das Geriit Taf. 5, Fig. 3, 4 und bei ihm lif3t sich beobachten,
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da3 die Retuschen mit einem ziemlich scharfrandigen Schlagstein ausgefiihrt
wurden (Taf. 13, Fig. 7). S

Ganz aus dem Rahmen dieser Technik fillt die Herstellung des entweder:
aus einem Gerdll oder einer dicken Geréllscheibe herausgehauenen Faustkeils:

Nach den bis jetzt gemachten spirlichen Funden von Steingeriiten steht
die Technik der Gesteinsbearbeitung im Aurignacien von Pfeddersheim wesentlich
tiefer, als im Moustérien. Man kann in dieser Hinsicht geradezu von einem
Verfall der Gesteinstechnik sprechen, der sich umso stirker aufdringt, als auch
jetzt noch fast ausschlieSlich minderwertiges Gesteinsmaterial verwendet wird.

3. Die Steinwerkzeuge.

Bei der Beurteilung der Werkzeugform mufl beriicksichtigt werden, daff
die Pfeddersheimer Kulturen (Moustérien und Aurignacien) vorwiegend das
schlechteste Rohmaterial (Porphyr) benutzten. Selbst die an zweiter Stelle ver-
wandten Quarzite sind den Feuersteinen und Hornsteinen gegeniiber noch als
minderwertig zu bezeichnen. DEEKE (1933) hat ausfiihrlich dargelegt, wie sehr
die Geriteform von der Gesteinsart abhingt, eine Tatsache, auf die auch
CoMMONT (1914) bereits hingewiesen hat.

Trotz diesen, von den klassischen Fundstellen so abweichenden Verhilt-
nissen zeigen auch die Pfeddersheimer Kulturen, dal3 der Mensch bemiiht war,
unter allen Umstinden selbst aus dem schlechtesten Material so gut es ging die
gewohnte Form herauszuholen. Darin liegt die groie Bedeutung der typologi-
schen Methode, die durch keine noch so sorgfiltigen geologischen Methoden
ohne Schaden fiir die Vorgeschichtsforschung ersetzt werden kann.

Wir haben uns deshalb auch nicht damit begniigt, die in den Pfedders-
heimer Kulturen gefundenen Steingerite abzubilden und zu beschreiben; viel-
mehr wurde trotz aller Schwierigkeiten versucht, sie im Rahmen des von OBER-
MAIER (1908) und R. R. ScHmIDT (1913) geschaffenen Systems unterzu-
bringen.

A. Die Steinwerkzeuge des Moustérien.

Das Moustérien von Pfeddersheim hat bis jetzt folgende Geriteformen ge-

Liefert:

a) Atypische Geriite g) Doppelschaber
b) Bogenschaber h) Spitzen

c) Spitzschaber i) Stichel

d) Sigeschaber (Messer) k) Bohrer

e) Hohlschaber 1) Kernstiicke

f) Rundschaber m) Faustkeil.

a) Die primitiven Geridte. Sie sind auffallend hdufig und in denk-
bar einfachster Weise aus einem Gerdll hergestellt, entweder durch schriigen
Abschlag, der eine Werkkante ergab, oder, wenn das Ger6ll flach war, durch
Retuschierung eines diinneren Randes. Man erhielt so Schaber mit teils ge-
bogenem, teils -~ geradem Rande, die entfernt an Bogen- und Sigeschaber er-
innern (Taf.8, Fig.3, 4).

Taf. 9, Fig. 1; Taf. 14, Fig. 1 stellen den Ubergang zu einer zweiten Gruppe
primitiver Geriite vor, die durch eine ungefdhr gerade Arbeitskante an der
Schmalseite etwa den Kratzern entsprechen. Die Arbeitskante ist bei ihnen
entweder durch Schriigabschlag mit (Taf.9, Fig.1; Taf. 14, Fig.1) oder ohne
randliche Retusche, oder nur durch Retuschierung hergestellt.
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b) Bogenschaber. Sie vertreten den hiufigsten Geritetyp. Die meisten
sind aus abgeschlagenen Gerdllkappen angefertigt (Taf.9, Fig.3). Ihre Ober-
seite zeigt noch die vollstindige Gerdllkruste, und die Werkkante meist nur Ge-.
brauchsretusche. Stiirkere Oberflichenbearbeitung zeigen nur wenige, z. B.
Taf. 7, Fig. 1. Bei fast allen ist der Riicken breit und trigt noch die alte
Gerollhaut. Mitunter (Taf. 7, Fig. 1) ist sie jedoch abgearbeitet. Der Quer-
schnitt vom Riicken nach der Werkkante zu ist immer keilférmig.

Auf Retuschierung der Werkkante ist meist verzichtet, da die durch Ab-
schlag entstandene bogige Kante nicht nur in dem Grad der Schirfe, sondern
auch hinsichtlich der Widerstandsfihigkeit allen Anspriichen geniigte. Mit-
unter reichten einige groflere muschelférmige Abschliche auf der Unterseite.
aus (Taf. 8, Fig. 5), wiihrend in anderen Fillen eine feinere und dichter ge-
setzte Retusche anzutreffen ist (Taf. 9, Fig. 4). Anscheinend handelt es sich
in diesen selteneren Fillen um bereits linger gebrauchte Werkzeuge, die nach
der Abstumpfung wieder angeschirft wurden.

Nach CommoNT (1914) ist die Vernachlissigung der Retusche auch in
Westeuropa iiberall da zu beobachten, wo Rohmaterial hiufig vorkommt. Re-
tuschierung findet sich dagegen iiberall in silexarmen Gegenden, wo die Men-
schen mit dem Material haushilterischer umgehen muf3ten.

Die Form der Bogenschaber schwankt etwas entsprechend der Form des
Gerdlles, aus dem sie hergestellt wurden. Neben langgestreckten Formen gibt
es extrem hohe und zwischen ihnen alle Uberginge. Ebenso kommen neben
dickeren auch ganz flache Typen vor.

Weitaus die meisten Schaber sind klein, und zwar schwankt ihre Linge
zwischen 31 und 75 mm, ihre Dicke zwischen 10 und 23 mm, ihre H5he zwischen
25 und 52 mm. Sie bleiben ihrer Linge nach hinter der 80 mm betragenden
Durchschnittslinge der Feuersteingerite von La Quina z. B. (MARTIN 1023)
betrichtlich zuriick, eine Tatsache, die bei Quarzitkulturen vielfach zu beob-
achten ist.

Ganz éhnliche Schaber kommen der Form nach in La Quina vor. So
dhneln die von uns abgebildeten Taf. 9, Fig. 4 u. Taf. 7, Fig. 1 sehr dem von
MarTIN (1923) Taf. 5, Fig. 2 wiedergegebenen. D-férmige Schaber hat Pfed-
dersheim nicht geliefert. Dagegen sind die racloirs a talon (MARTIN 1923,
Taf. 6, Fig. 1, 2) vertreten durch das Stiick Taf. 9, Fig. 4.

c) Spitzschaber. Von diesem Typus liegt ein aufierordentlich fein ge-
arbeitetes Gerit vor, das mit hohem technischen Kénnen hergestellt ist (Taf. 5,
Fig. 3, 4; Taf. 13, Fig. 7). Seine Linge betrigt 75 mm, seine grof3te Breite
53 mm und seine grifite Dicke 12 mm. Beide Breitseiten sind durch Pflanzen-
wurzeln angeitzt (Taf. 5, Fig. 3, 4).

Die Unterseite ist flach, mit deutlich ausgebildetem, etwas abgearbeitetem
Schlagbuckel am stumpfen Ende in der Nihe der Arbeitskante. In seiner Um-
gebung (Taf. 5, Fig. 4) liegen mehrere kleine Schlagnarben, die keine Ab-
splitterungen erzeugten, und in ihrer Form etwa an die Eindriicke von Finger-
nigeln erinnern. lhre Linge wechselt zwischen 1,5—3 mm. An einer Stelle
liegen mindestens sechs solcher Schlagmarken nebeneinander. Die am weitesten
aufien gelegenen sind die kiirzesten und schwichsten, wihrend sie nach einwirts
an Linge und Tiefe zunehmen, entsprechend der allmihlich erhohten Wucht des
Schlages. Ahnliches ist auf der Oberseite oberhalb der Retuschenzone an der
Spitze zu beobachten (Taf. 13, Fig. 7).
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Die Oberfliche des Schabers ist auf3erordentlich sorgfiltig bearbeitet. Der
etwas dickere, bogenférmig verlaufende Rand mit der Hauptwerkkante ist in
drei iibereinander liegenden Stufen abgearbeitet, und zwar derart, dafy die Grofie
der Retuschen von auflen nach innen zunimmt. Auch der kiirzere, symmetrisch
verlaufende Gegenrand ist durch eine Retuschenreihe geschirft, wodurch noch
eine zweite schneidende Kante entsteht. Wo beide scharfen Rinder zusammen-
stolen ist durch Lingsabsplisse eine auflerordentlich scharfe Spitze heraus-
gearbeitet, die durch eine kleine, bogenformig einspringende Retusche, iibrigens
die einzige auf der Unterseite gelegene, besonders betont wird.

Die Retuschierung des kiirzeren Seitenrandes beschrinkt sich auf den vor-
dersten Abschnitt in einer Linge von rund 25 mm. Auch der hintere diagonal
verlaufende Rand des Schabers ist scharf, aber ohne Retuschierung. FEinige
Abschliige sollten wahrscheinlich vorhandene Vorspriinge entfernen.

Die Oberfliche des Schabers zeigt, dafs von dem Kernstiick, welches das
Werkzeug lieferte, schon vorher ein grofierer Absplil herunter geschlagen
worden war. Sein Schlagbuckel muf nach dem vorhandenen Negativ zu urteilen,
unmittelbar vor dem unseres Schabers gelegen haben. Ein noch am breiten
Schaberende erhaltener Rest der Schlagfliche ist eben, und es lif3t sich nicht
feststellen, ob wir es mit einem Teil der alten Gerdllkruste zu tun haben
oder nicht.

Ganz dhnliche Schaber beschreibt H. MARTIN (1923) als racloirs a pointe
dégagée von La Quina. Vor allem ist eine gewisse grundsitzliche Ahnlichkeit mit
dem bei MArTIN, Taf. 5, Fig. 3 abgebildeten Werkzeug nicht zu verkennen,
wenn wir von gewissen Groflenunterschieden und der Tatsache absehen, daf3
das franzdsische Werkzeug zwei Spitzen aufweist. Die in MARTIN's Abbildung
oben gelegene Spitze ist fast ebenso symmetrisch, wie die unsrige. Auch der
von der Spitze ausgehende Lingsabsplif ist bei beiden in ganz dhnlicher Weise
vorhanden.

Aus seiner Erliuterung zu Taf. 5, Fig. 3 geht hervor, da MARTIN diese
Art von Gerite als Uberleitung betrachtet zu jenem Typ, den er als racloir a
pointe dégagée et a tranchant recurrent bezeichnet, und von denen er vermutet,
dafy sie zur Desartikulation, vor allem aber zur Gewinnung von Metatarsalsehnen
dienten. Derartige Spezialgerite kamen in Pfeddersheim nicht zum Vorschein.

d) Sigeschaber (Messer). Hierunter befinden sich viele, die nach
den Bogenschabern hin vermitteln. Sie stellen entweder einfache Gerdllabschlige
vor, deren Oberseite entweder gar nicht (Taf. 6, Fig. 4), oder nur in gewissem
Umfang nachtriiglich weiter bearbeitet ist (Taf. 9, Fig. 5). Auch die Werkkante
ist entweder unverindert oder trigt breite Abschlige auf der Unterseite (Taf. 6,
Fig. 4). lhr Querschnitt vom Riicken nach der Schneide zu ist keilférmig.

Eine besondere Unterabteilung bilden die Sigeschaber (Messer) mit Spitze,
die etwas hiufiger als die vorhergehende vertreten sind. Sie kommen in ver-
schiedenen Grofien vor, wie die Abbildungen zeigen (Taf. 5, Fig. 8; Taf. 6,
Fig. 1, 6; Taf. 8, Fig. 2). Auch sie sind teils aus Gerdllkappen hergestellt, deren
Oberfliche mitunter noch die unverinderte Gerdllkruste aufweist. In einigen
Fillen trigt die Oberfliche jedoch mehr oder minder grofie Abschlige, die das
Stiick handlicher machen und als Griffretuschen zu deuten sind. Besonders sorg-
filtig gearbeitet ist das Stiick Taf. 6, Fig. 1, 6. Seine Unterseite (Fig. 1) ist
leicht konkav und zeigt an der linken Seite noch den Schlagbuckel. Am Riicken
ist die Gerdllkruste bis auf einen kleinen Fleck derart abgearbeitet, dall nach
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dem Vorderende zu ein Talon entsteht. Die Oberseite (Fig. 6) weist breite
flichige Abschlige auf, und ihre untere vordere Hilfte ist durch mehrere klei-
nere Abschlige abgetragen, so dafl die Werkkante auch hier scharf wird. Die
Schneide selbst ist nicht geradlinig, sondern ungleichmiflig gezackt. Die Spitze
ist wie in den meisten anderen Fillen (Taf. 5, Fig. 8; Taf. 8, Fig. 2) durch
einen von oben gefiihrten Abschlag hergestellt. Mitunter ist die Spitze sogar
durch mehrere Abschlige so deutlich herausgearbeitet, daf3 an ihrer absichtlichen
Herstellung kein Zweifel bestehen kann (Taf. 5, Fig. 8; Taf. 8, Fig. 2).

Manche in diese Geritegruppe gehorigen Werkzeuge entsprechen ganz
jenem Typ, den PETERsS (1931) als Messer bezeichnete, vor allem aber die
Taf. 10, Fig. 1 und Taf. 13, Fig. 9 abgebildeten. Auf3er einer mehr oder weniger
gerade verlaufenden Schneide ist bei ihnen noch ein breiter Abschlag ange-
bracht, der ein seitliches Fassen der Gerite ermdoglicht.

e) Hohlschaber. Das auf Taf. 7, Fig. 2, 5 wiedergegebene Stiick ist
aus einem flachen Gerdll hergestellt, dessen eine Lingskante durch grofse Ab-
schlige von beiden Seiten her derart zugehauen ist, dafl zwei nebeneinander
liegende Nutzbuchten von 21 bzw. 18 mm Linge entstehen. Der Werkrand der
Buchten liegt ungefihr in der Mitte zwischen Ober- und Unterseite. Die Tiefe
der grofiten Nutzbucht mifit 5 mm.

Ebenfalls mit einer grdfieren und kleineren Nutzbucht versehen ist der
Schaber Taf. 7, Fig. 4. Seine Unterseite ist flach und triigt an der in der Ab-
bildung unteren Seite noch den Schlagbuckel. Linke und obere Kante haben
allein die alte Krustenoberfliche.

Die Nutzbuchten sind durch breite, ziemlich steil nach unten gerichtete
Abschlige entstanden, so daf3 ihre Nutzkante ungefihr in der Ebene der unteren
Fliche liegt. Da wo beide Buchten zusammenstofien, ist absichtlich ein Stichel
herausgearbeitet (siche weiter unten bei ,,Stichel, S. 123).

Ebenfalls ein Hohlschaber scheint das Gerit Taf. 6, Fig. 2 zu sein. Es ist
aus einer Gerdllkappe hergestellt. Seine Unterseite ist ziemlich uneben, die Ober-
seite mit einigen kriftigen Abschligen versehen, die einen scharfen Rand mit
drei nebeneinander liegenden flachen Nutzbuchten erzeugen.

f) Rundschaber. Als solcher ist eine flache Gerdllkappe anzusprechen,
die ringsum durch breit muschelfsrmige Abschlige zum Schaben und Kratzen
brauchbar gemacht wurde (Taf. 7, Fig. 3). Vielleicht gehsren dem gleichen Typ
noch einige weitere kleine flache Gerollkappen ohne jegliche Retusche an.

g) Doppelschaber. Es handelt sich um Schaber von fast quadra-
tischem Umri3, die aus Gerollscheiben hergestellt wurden (Taf. 6, Fig. 3;
Taf. 10, Fig. 2). Bei dem zuletzt erwiihnten ist nirgends mehr die Geréllkruste
vorhanden, wihrend sie bei dem andern an allen vier Rindern ringsum unver-
sehrt geblieben ist. Als Werkkante dienten die beiden etwas schmileren Rinder,
wodurch diese Stiicke nach den Kratzern hin vermitteln. Auf3er einigen gréberen
Abschligen bei Fig. 2 trigt die Werkkante bei beiden keine feinere Retusche,
doch zeigt das Stiick Fig. 3 links oben noch einen breiten Abschlag, der den
Rand abschriigt, zweifellos, um die Griffigkeit des Geriites zu erhdhen.

h) Spitzen. Verhiltnismiflig reich und mannigfaltig sind die Spitzen ver-
treten. Manche sind auferordentlich primitiv (Taf. 5, Fig. 1; Taf. 14, Fig. 4).
Das Stiick Taf. 14, Fig. 4 ist aus einem halbierten Gerdll hergestellt, an dem
durch einige ziemlich rohe Abschlige eine derbe Spitze mit scharfen Rindern
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herausgearbeitet ist. Etwas weniger primitiv ist die Spitze Taf. 5, Fig. 1. Ihre
untere Fliche, die wahrscheinlich der Abschlagfliche entspricht, ist eben, die
Oberseite dagegen hat zwei Schriigflichen, die von einer in der Mitte liegenden
Leiste nach beiden Seiten zu abfallen. Die Rinder sind scharf, die Spitze da-
gegen ziemlich stumpf. Auffallend dick ist die Basis (29 mm), an der die Ge-
rollkruste noch vollstindig erhalten blieb.

Beide Spitzen entsprechen ungefihr dem Typ, den PETERs (1931) als
Knollenspitze bezeichnete.

Wesentlich feinere Arbeit stellen die i{ibrigen Spitzen dar. Unter ihnen ver-
dienen zunichst die beiden auf Taf. 13, Fig. 8; Taf. 14, Fig. 8 dargestellten er-
wihnt zu werden. Sie sind sehr gedrungen, wie aus folgenden Malen her-
vorgeht:

Taf. 13, Fig. 8: gr. Linge = 31 mm; gr. Breite = 45 mm; gr. Dicke = 16 mm
Taf. 14, Fig. 8: gr. Linge = 25 mm; gr. Breite = 35 mm; gr. Dicke = 16 mm

Die Oberseite zeigt die beiden von einem mittleren Grat abfallenden Flichen,
die Unterseite an der Basis den Schlagbuckel. Die Seitenrinder sind scharf und
ohne Retusche.

Auf Taf. 4, Fig. 4, 5, 6 sind die am schonsten und sorgfiltigsten gearbei-
teten Spitzen abgebildet, die sich von den iibrigen vor allem durch ihre ge-
bogene Form unterscheiden. Weitere Eigenarten ergeben sich aus ihren Maf3en:

Fig.4: gr. Linge=39mm; gr. Breite=47mm; gr. Dicke =13 mm

Fig. 6: gr. Linge=39mm; gr. Breite=32mm; gr. Dicke= 9mmi

Das Stiick Fig. 4, 5 hat eine ebene, nur ganz schwach gewdlbte Unterseite
mit noch vorhandenem Schlagbuckel. An der Basis ist ein kleiner Rest der Ge-
rollkruste zu sehen. Ebenfalls abgearbeitet durch Abschlag eines lingeren Spans
ist die Leiste in der Mitte der Oberseite (Schutzretusche), und zwar von der
Basis her, wo man noch deutlich die Schlagnarbe erkennt. Die Seitenrinder sind
unretuschiert, aber schneidend scharf, der linke Rand konvex, der rechte kon-
kav, so dafy die Spitze nach rechts gekrummt ist.

Taf. 4, Fig. 6 zeigt rechts unten einen sehr kleinen Rest der Gerdll-
oberfliche an der Stelle, wo die Unterseite den Schlagbuckel triigt. Links
daneben aber fehlt nicht nur die alte Kruste, sondern die Basis ist durch einen
breiten, sich iiber einen groflen Teil der Oberfliche erstreckenden Abschlag so
verdiinnt, daf3 sie hier nur noch eine Dicke von 4 mm aufweist. Auch sonst ist
die Spitze durch flache Abschlige so diinn geworden, dafl ihre Dicke in der
Mitte nur noch 7 mm betriigt. Beide Seitenrinder sind unretuschiert, sehr
scharf, der linke etwas konvex und der rechte so schwach konkav, daB3 er fast
gerade wirkt.

Ganz dhnliche, nur etwas gréfiere Formen beschreibt MARTIN von La Quina,
wo sie auf das dort entwickelte obere Moustérien beschrinkt sind. Yon den ganz
flachen Formen vermutet er, daf3 sie geschiiftet als Lanzen- oder Speerspitzen
dienten, um so eher, als einige an der Basis einen deutlich abgesetzten Stxel
haben.

Einen Sonderfall unter den Spitzen scheint das Gerit auf Taf. 5, Fig. 2
darzustellen, das wahrscheinlich als Doppelspitze anzusehen ist. Seine Unter-
seite ist im groflen ganzen eben mit seitlich links gelegenem Schlagbuckel, in
dessen Nihe allein noch etwas alte Gerdllkruste zu entdecken ist. Die Oberseite
ist derart zugeschlagen, daf3 eine schlankere obere und eine breitere untere
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Spitze entstand. Beide haben scharf schneidende, aber unretuschierte Seiten-
rinder. !

Mit den Doppelspitzen von La Quina, den sogenannten ,limaces” (MARTIN,
Taf. 22) hilt unsere Doppelspitze keinen Vergleich aus.

i) Stichel. Sowohl aus dem mittleren Moustérien Nordfrankreichs
(CommonT 1914, 1918) als auch von La Quina liegen stichelihnliche Gerite
vor, von denen es aber noch fraglich ist, ob sie schon wie die jungpaliolithi-
schen gebraucht wurden. Im Moustérien von Pfeddersheim wurden einige Stein-
geriite gefunden, die in diese Gruppe eingereiht werden konnen (Taf. 4, Fig. 8;
Taf. 5, Fig. 7; Taf. 7, Fig. 4). Zwei davon sind meilelformige Gerite an
denen durch zwei unter einem Winkel von 35° (Fig. 4, Taf. 8) bezw. 60°
(Taf. 5, Fig. 7) sich schneidende Abschlige eine scharfe, fast senkrecht stehende
Kante erzeugt wurde.

Bemerkenswert ist der Stichel an dem bereits friiher (S. 121) beschriebenen
Hohlschaber (Taf. 7, Fig. 4). Der Stichel sitzt an der Stelle, wo die beiden
Nutzbuchten aneinander stof3en, als kleiner Vorsprung mit einer nach unten
und leicht nach auflen verlaufenden Schneide. Ganz dhnliche Stichel kennt man
aus dem Moustérien Nordfrankreichs (CommoNT 1918). Sie werden dort durch
das Zusammentreffen von zwei alternierend stehenden Nutzbuchten erzeugt und
sind in der Literatur als burin ciseau beschrieben (TERRADE 1912). Unser
Stichel weicht von dem franzdsischen Typus insofern ab, als beide ihn erzeugen-
den Nutzbuchten auf der gleichen Seite liegen. Doch ist als Beweis, daf3 der
Stichel absichtlich hergestellt wurde, auf der Unterseite noch ein Abschlag an-
gebracht, der mit dem Unterrand der in der Abbildung oberen Nutzbucht unter
Bildung der meif3elartigen Schneide zusammenstof3t.

k) Bohrer. Bohrer sind verhiltnismidfig hiufig und neben fliichtig her-
gestellten (Taf. 5, Fig. 6; Taf. 6, Fig. 5; Taf. 13, Fig. 1, 2, 6; Taf. 14, Fig. 3
z. B.) finden sich auch sorgfiltiger gearbeitete. Meist wurden zu ihrer Her-
stellung flache Gerdélle, seltener diinne scheiben- oder klingeniihnliche Absplisse
benutzt, die man entsprechend zuschlug. Recht sorgfiltig gearbeitet ist der
Bohrer auf Taf. 13, Fig. 5, der aus einem flachen Gerdll herausgearbeitet
wurde und oben eine kleine dreieckige Bohrspitze triigt. Ebenfalls als Bohrer
anzusprechen ist vielleicht das Stiick Taf. 13, Fig. 4. Es ist aus einem dicken
mittleren Scheibenabschlag von linglicher Form gewonnen. Seine Unterseite ist
etwas unregelmiilig konkav, ebenso die Oberseite infolge eines sich iiber die
ganze Fliche erstreckenden Abschlags. Wihrend an der Basis und der rechten
Seite die Kruste erhalten blieb, ist durch breite muschelférmige Abschlige an
der linken Kante und vorn am einen Ende eine auf3erordentlich scharfe Spitze
entstanden. ‘

Eine besondere Gruppe bilden gewisse hakenférmig gekriimmte Bohrer
(Taf. 10, Fig. 3, 4). Sie sind aus Randabschligen ziemlich flacher Gerélle da-
durch hergestellt, dafy die Innenkante sowohl von oben, als auch von unten her
schriig abgearbeitet wurde (siehe Taf. 10, Fig. 3, 4 die Querschnitte).

Der Bohrertypus mit mittlerer Bohrspitze (Taf. 13, Fig. 1, 2, 5 z. B.)
kommt in zum Teil grofier Formeniibereinstimmung auch im Moustérien Nord-
frankreichs vor (CommonT 1914, Fig. 27, Abb. 3; 1918, Fig. 20, Abb. 6, 7, 11).
La Quina kennt dagegen derartige Typen nicht. Immerhin beschreibt MARTIN
einen atypischen Bohrer aus Quarz (1923, Taf. 24, Fig. 8), der zufillig mit
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dem von uns auf Taf. 13, Fig. 6 abgebildeten primitiven Gerit eine gewisse
Ahnlichkeit hat. ‘

I) Kernstiicke und Klingen. Als Kernstiicke sind Gerdlle zu
bezeichnen, an denen ein oder mehrere Abschlige vorhanden sind (Taf. 14,
Fig. 6). Von solchen Stiicken wurden die bereits eingangs erwihnten Gerdll-
kappen und mittleren Gerdllscheiben, aber auch die im Querschnitt dreieckigen,
klingenidhnlichen Abschlige gewonnen, deren eine Lingsseite noch die ganze
Gerollkruste aufweist (Taf. 5, Fig. 5; Taf. 6, Fig. 5).

Ein auffallendes Kernstiick zeigt Taf. 11, Fig. 8. Seine Schlagfliche ist
bezeichnender Weise noch nicht in der im Jungpaliolithikum iiblichen Weise
besonders hergerichtet, sondern zeigt zum grofien Teil die Gerdllkruste. Nach
unten verjiingt sich das Kernstiick konisch, ist aber am Unterende darch zwei
auch in der Abbildung sichtbare, in einer Leiste zusammenstofiende Abschlige
auffallend zugespitzt. Es scheint fast, als habe man versucht, das zu weiterem
Klingenabschlag nicht mehr brauchbare Stiick noch zu irgend einem anderen
Zweck brauchbar zu machen. Von einem éhnlich gestalteten Kernstiick diirfte
die iibrigens in seiner Nithe gefundene echte Klinge herriihren, die auf Taf. 10,
Fig. 6 abgebildet wurde.

m) Faustkeil. Das Moustérien von Pfeddersheim hat auch einen aus
Porphyr hergestellten Faustkeil geliefert (Taf. 4, Fig. 1, 2, 3). Er ist ent-
weder aus einem Gerdll oder einer sehr dicken Geréllscheibe in ziemlich roher
Technik herausgearbeitet. Die eine Fliche (Fig. 1) ist nachdriicklicher bearbeitet
und flacher als die andere. Die Rinder sind scharf, zeigen aber bei weitem nicht
den bei guter Acheuléenarbeit gewohnten geraden Verlauf. An der Basis sind
noch grofle Teile der Rinde erhalten. Das entgegengesetzte Ende ist mit
stumpfer, verhiltnismiflig recht diinner Spitze versehen. Die Mafle ergeben
sich aus folgenden Angaben. Linge: 72 mm; Breite an der Basis: 57 mm:
Dicke an der Basis: 22 mm; Grofite Dicke: 23 mm.

Gegeniiber den sonst aus dem Moustérien bekannt gewordenen Faustkeilen
ist der Pfeddersheimer auffallend klein, entsprechend der Grofie des dem Her-
steller zur Verfiigung stehenden Porphyrgerélls. Hinsichtlich seiner Form und
Technik entspricht der beschriebene Faustkeil einem Typus, der im ent-
wickelteren Moustérien weit verbreitet ist (vergl. z. B. MarRTIN 1923, Taf. 25,
Fig. 3; CommonT 1914, Fig. 30; 1918, Fig. 16, Abb. 3; OBERMAIER 1925,
Fig. i. T. usw.).

Zum Schluf} seien noch einige Artefakte erwiihnt, iiber deren Bedeutung
oder Geriitenatur keine Klarheit gewonnen werden konnte. Zunichst eine
Art Kernstiick (Taf. 14, Fig. 5), dessen Oberfliche mit so viel kleinen
kurz-breiten Abschligen bedeckt ist, daf3 schitzungsweise nur noch 1/, der alten
Gerodllkruste erhalten blieb. Als Rohmaterial fiir Werkzeuge konnten die
kleinen Abschlige kaum dienen. Viel wahrscheinlicher ist es, da3 man aus dem
Geroll eine Art Kugel schlagen wollte, wie sie im Moustérien nicht selten vor-
kommen, und wie sie auch, ganz dhnlich zugeschlagen, Wallertheim aufweist.

Taf. 14, Fig. 2 zeigt eine Gerollkappe mit langem Abschlag an der linken
Seite. Das durch ihn hervorgerufene stumpf-spitze Vorderende zeigt einige Ab-
splitterungen, als wire es benutzt worden. Vielleicht haben wir es hier mif
emem Klopfstein (percuteur) zu tun. Die gleiche Vermutung méchte ich fiir
einige andere dhnlich aussehende Gerbllstiicke aussprechen.
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Eine betrichtlich dicke Gerollscheibe, deren linker Rand ziemlich steil ab-
geschlagen ist, mag vielleicht als Schaber benutzt worden sein, und in die Gruppe
der Dickschaber oder Dickkratzer gehdren (Taf. 14, Fig. 9).

Recht zweifelhaft ist die Werkzeugnatur der beiden auf Taf. 14, Fig. 10, 11
abgebildeten Stiicke, die aus aquitanem Kalk des Mainzer Beckens bestehen.
Das eine Stiick (Fig. 10) ist unten kantig-eckig, zeigt aber oben einen konischen,
wie zugeschliffen aussehenden Fortsatz, der in auffallendem Gegensatz zu allem
iibrigen steht. Das andere Kalk-PArtefakt sieht wie eine Bohrerspitze aus. Die
Schirfe der Spitze und der Rinder ist so frisch, daff man einen Transport
durch die Pfrimm bis an die Fundstelle unter keinen Umstinden annehmen
kann. Falls man nicht zufilliges Zerplatzen oder Abspringen aus irgend welchen
Griinden als Ursache annehmen will, bleibt als Erklirung nur menschliche
Titigkeit ibrig (Taf. 14, Fig. 11). Die Verwendung von Kalk als Rohmaterial
ist im Moustérien auch sonst nicht unbekannt (BAcHLER 1912).

Zum Schluf3 sei noch auf zwei fiir Pfeddersheimer Verhiltnisse auffallend
grofie Werkzeuge hingewiesen, die aus einem Gerdllabschlag hergestellt sind
(Taf. 8, Fig. 1). Riicken, rechte und linke Seite und die in der Abbildung
ebene untere Fliche zeigen noch die alte Kruste. Die entgegengesetzte Fliche
trigt links oben einen Abschlag, der das Stiick grifflicher macht, wihrend die
untere Kante durch einige Abschlige derart abgeschriigt ist, daf3 eine ziemlich
scharfe Werkkante entsteht. Anscheinend stellt das Geriit. das nur in zwei
Exemplaren vertreten ist, einen groben Schaber vor.

4. Benutzte Knochen.

Uber die Frage, ob es im Moustérien schon absichtlich aus Knochen
hergestellte Werkzeuge gab oder nicht, 1i3t sich heute wohl kaum mehr streiten.
Die Funde in der Petershohle, im Drachenloch, von La Quina, Castillo (MARTIN
1932, BREUIL 1932) u.a.m. lassen an dem Vorhandensein solcher Gerite
keinen Zweifel mehr aufkommen.

Auch das Moustérien von Pfeddersheim hat solche Knochen geliefert, die
wir, um etwaigen Erdrterungen zu entgehen, nach dem in solchen Fillen in der
franzosischen Literatur iiblichen Brauch als ,,gebrauchte Knochen“ bezeichnen
wollen.

Hierher sei das kurze aber breite Bruchstiick aus der Wand eines Meta-
podiums, vielleicht vom Wisent, gestellt, dessen durch Querbruch entstandene
untere Schmalkante in eigenartiger Weise stark gewdlbt und glatt poliert ist,
als habe man es in irgendeiner Weise als Glitter verwendet (Taf. 15, Fig. 6).

Das zweite Stiick betrifft eine Wisent-Tibia, an der man die unteren Ge-
lenkkopfe, auflerdem die halbe Diaphyse schrig abgeschlagen hat. In ganz
auffallender Weise sind die Rinder des Knochenschaftes abgearbeitet und ge-
rundet, wihrend in lebhaftem Gegensatz hierzu die proximale Gelenkfliche
auch nicht die leiseste Spur irgend welcher Abnutzung zeigt. Sehr wahrschein-
lich war der Knochen infolge seiner zufillig zweckmifigen Form als Schaufel
bei Erdbewegungen benutzt worden (Taf. 15, Fig. 4).

Taf. 15, Fig. 5 gibt ein Knochenbruchstiick aus einer mutmaf3lichen
Wisent-Tibia wieder. Der am einen Ende spitze Knochen zeigt in seiner Mitte
auf der Vorderseite die bei der Tibia entwickelte Lingsleiste, von der die
Knochenoberfliche sich nach beiden Seiten hin abdacht. Am breiten Teil sind
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noch Teile der oberen Gelenkpfannen erhalten. Die Spongiosa ist nirgends
mehr vorhanden.

Von innen gesehen hat der Knochen an der rechten Seite eine verhiltnis-
mifdig seichte Einbuchtung, der an der linken Seite zwei kleinere gegeniiber .
liegen. Die Riinder aller Einbuchtungen sind glatt und abgenutzt. Es ist nicht
ausgeschlossen, dafd wir es bei diesem Stiick mit einer Lanzenspitze zu tun
haben. In der Hohlung der einstigen Markseite des Knochens lag der Schaft,
wihrend die Einbuchtungen an der Basis links und rechts den befestigenden
Sehnen Halt gaben. Fiir Jagd auf gréfiere Tiere der Steppe war die Walfe
zu plump. Moglicherweise diente sie zur personlichen Verteidigung.

Nicht selten sind im Moustérien sogenannte Knochenunterlagen, gelegent-
lich auch Ambosse genannt, aaf die zuerst MARTIN aufmerksam gemacht hat,
und dem wir dariiber die ausfiihrlichsten Untersuchungen verdanken (MawrTin
1907). MARTIN hat in seiner Arbeit gezeigt, dafl der Mensch der Moustérien-
zeit mit Vorliebe die mit Knorpel iiberzogenen Gelenkrollen der Réhrenknochen
groferer Siuger (Pferd, Wildrinder usw.) fiir seine Arbeiten benutzte, und
daf3 diese Knochen an ganz bestimmten, mehr oder weniger ebenen Stellen
charakteristische Werkspuren tragen, in den einfachsten Fillen dicht neben-
einander liegende Hackspuren.

Auch das Moustérien von Pfeddersheim hat einen solchen ,,Ambof“ ge-
liefert, und zwar einen Metatarsus von Bison priscus. An anderen Plitzen hat
der Neandertaler diesen Knochen anscheinend zu derartigen Zwecken nicht
benutzt. Wenigstens wird seine Verwendung in der einschligigen Literatur
nirgends erwihnt. Gebraucht wurde die obere, in frischem Zustand mit Knorpel
iiberzogene Gelenkfliche, deren hinterster Teil beschidigt ist. Wahrscheinlich
hat man an dieser Stelle in der auch sonst iiblichen Weise kurzerhand die
starken Sehnen abgeschlagen, um den Knochen zu isolieren. Die linke Ge-
lenkhilfte zeigt hier und da einige undeutliche Schlagkerben, besonders vorn
innen. Auf der rechten Gelenkfliche liegen sieben solcher Schlagmarken dicht
nebeneinander und parallel zueinander, wie es auch auf den weniger benutzten
Unterlagen von La Quina in gleicher Weise zu sehen ist (Taf. 16, Fig. 1, 2).

PrrTARD (1908) hat in einer besonderen Arbeit Ambosse beschrieben, die
aus mittleren Diaphysenstiicken hergestellt wurden, und hat dabei auch aus-
fithrlich die Art ihrer Verwendung erwihnt. Unter unserem Pfeddersheimer
Material befinden sich zwei Bruchstiicke eines Metatarsus vom Wildpferd, die
mehrere Meter voneinander entfernt gefunden wurden, aber, wie die Bruch-
flichen verraten, zusammengehdren (Taf. 15, Fig. 7). Am Metatarsus hat man
zuerst die proximale Gelenkfliche abgeschlagen, sicherlich nur, um das Mark
zu gewinnen. Dann aber hat man die Diaphyse nochmals glatt durchgebrochen,
und so einen mittleren Schaftteil erhalten, der mit den von PITTARD beschrie-
benen Ambossen vollkommen {ibereinstimmt. Spuren einer Benutzung sind nicht
zu erkennen. Aber PiTTARD erwihnt unter seinem Material neben stark ge-
brauchten Ambossen auch solche, die scheinbar noch keine Verwendung ge-
funden oder noch nicht intensiv gebraucht wurden. Vielleicht gehdrt auch unser
Stiick in die Gruppe dieser eigenartigen Gerite.

5. Die Steinwerkzeuge des Aurignacien.

Die wenigen (rund zwei Dutzend) bis jetzt gefundenen Steinwerkzeuge aus
der jiingeren Pfeddersheimer Kultur sind auffallend nachlissig hergestellt, so
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daf3 die Griinde dafiir nur zum Teil in dem meist recht minderwertigen Roh-
material (Porphyr, Quarzit, Basalt, verkieselter Schiefer und verkieselter Por-
phyrtuff) gesucht werden konnen. Typologisch lassen sich die meisten Gerite
kaum einreihen.

a) Schaber. Das auf Taf. 10, Fig. 11 wiedergegebene Gerit kann viel-
leicht als ein ganz roher Schaber gedeutet werden, der aus einem flachen Ge-
roll durch dicht nebeneinander liegende, ziemlich steil stehende Abschlige
herausgearbeitet wurde. Der in der Abbildung linke Rand ist in &hnlicher
Weise zugeschlagen. Mit der Werkkante stofit er unter einem fast rechten
Winkel unter Bildung einer stichelihnlichen Steilkante zusammen. Vielleicht
stellt das Werkzeug demnach ein Doppelgerit vor. Ebenso primitiv ist der
Schaber Taf. 12, Fig. 6. Es handelt sich um eine Porphyrscheibe mit fast plan-
parallelen Flichen und unregelmiifligem Umrifs. Nur an einer kleinen Rand-
stelle weist sie noch einen Krustenrest auf (Abb. 6 oben rechts). Der eni-
egengesetzte in der Abbildung untere Rand ist durch eine Reihe von steilen

bschligen in eine Schaberkante umgewandelt. Auch dieser Schaber zeigt am

Ende des etwa dreieckigen, als Griff dienenden Fortsatzes eine durch Abschlag
von der Unterseite her erzielte 6 mm lange, scharfe, an einen Stichel er-
innernde Kante.

Taf. 11, Fig. 1 ist ein im Querschnitt etwa dreieckiger Klingenabschlag
aus Quarzporphyr mit dickrandiger Spitze und deutlichem Schlagbuckel auf
der Unterseite. Nur der linke Rand hat eine schwache, unterseitig gelegene
Retusche. Das Werkzeug kann gleichzeitig zum Schaben und Schneiden ge-
dient haben. "

b) Hohlschaber sind selten, nur ein Stick kann als solcher ange-
sprochen werden (Taf. 12, Fig. 2, 3). Er ist aus einem breiten Klingenabschlag
hergestellt, der wahrscheinlich zufillig sich ergebende Nutzbuchten an zwei
Rindern trug. Dafl zumindest die in der Abbildung oben gelegene Nutzbucht
gebraucht wurde, ergibt sich aus den untriiglichen Spuren einer nachtrig-
lichen Uberarbeitung auf der Unterseite. Da das eine Ende der Nutzbucht
wahrscheinlich zu dick war, wurde es abgearbeitet, zunichst durch einen klei-
neren, auf der Oberseite gelegenen Abschlag, der vom Rande her erfolgte
(Abb. 3 schrig rechts iiber der Ziffer 2 der Inv.-Nr.), weiterhin durch eine
Reihe kleiner, duflerst flacher, schuppenférmiger Abspren-
gungen auf der Unterseite, die sogar auf die Fliche hinaufgreifen (Abb. 2
links oben) und durch Pressung erzielt wurden.

Auch an der etwas kleineren gegeniiber liegenden Nutzbucht ist auf der
Unterseite ein grofier Absplifs vorhanden, der nachtriiglich angebracht sein muf3.

¢) Schneidegerite. Unter diesem Sammelnamen sind einige Werk-
zeuge vereinigt, die alle trotz verschiedenartigster Form mit einer geraden
schneidenden Kante versehen sind. Taf. 12, Fig. 1 ist eine von einem groferen
Geroll abgeschlagene Porphyrklinge, deren konvexe Fliche noch die unver-
inderte Kruste zeigt. Dafl sie nicht zufillig abgesprungen, sondern absichtlich
abgeschlagen worden ist, beweisen drei bis vier parallel hintereinander ge-
legene scharfrandige Schlagnarben auf dem breiten Klingenriicken, die nach
innen zu allmihlich grofier und tiefer werden. Als Werkkante ist der lingere
gerade Rand hergerichtet. Zum weitaus grofiten Teil nirgends nachgearbeitet,
zeigt er jedoch an dem in der Abbildung oberen Ende einige rinenartig
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schmale und seichte Steilretuschen, daneben noch einen etwas gréfieren muschel-
formigen Abschlag. Bemerkenswerte Verinderungen hat auch das andere Ende
erlitten. Auf der Krusten- und der Abschlagfliche liegen gréfiere und kleinere
Abschlige, die so zusammenlaufen, dafl eine 5 mm lange kriftige mei3el-
formige Kante entsteht, die ihrer Form nach als Stichelkante bezeichnet
werden kann.

Eine weitere Klinge (Taf. 11, Fig. 7) weist an der Werkkante zahlreiche
kleine, dicht nebeneinander stehende Retuschen auf.

Auf eine hochst primitive Weise ist bei dem Taf. 11, Fig. 4 abgebildeten
Gerit eine Werkkante dadurch entstanden, dafl an einem unterseits flachen
Gerdll aus Porphyr der eine Rand schrig abgeschlagen wurde. Ein weiterer
kleinerer Abschlag auf der nimlichen Seite holte das obere Eck an der Schneide-
kante noch deutlicher heraus. Es erhielt eine wenige Millimeter lange eigene
scharfe und widerstandsfihige Schneidekante.

Von besonderem Interesse ist eine kleine Klinge aus entfirbtem Carneol
(Taf. 10, Fig. 5), die duflerst stark abgenutzt ist. Wihrend ihr einer Rand
scharf und retuschiert ist, ist der andere durch mehr oder weniger senkrecht
liegende Abschlige abgestumpft.

d) Spitzen. Die gleiche Abstumpfung des einen Seitenrandes zeigen
zwei Spitzen. Die eine davon ist nichts anderes als eine Gerdllkappe (Taf. 12,
Fig. 8), wihrend die zweite aus einem Klingenabsplifi herausgearbeitet ist und
auf der Unterseite noch den Schlagbuckel zeigt. Beide zeichnen sich aus durch
eine stumpfe Basis, einen gebogenen schneidenden Rand, der bei dem zweiten
Exemplar (Taf. 12, Fig. 7) deutlich retuschiert ist, und durch einen abge-
stumpften, als Riicken zu bezeichnenden Lingsrand.

e) Kratzer. Von diesem Typus konnten bis jetzt nur zwei Geriite ge-
funden werden (Taf. 4, Fig. 7; Taf. 11, Fig. 3). Das eine (Fig. 3) ist ein
Klingenkratzer, dessen Stirnrand zwei rinnenartig schmale Steilretuschen auf-
weist, wihrend das andere Ende einen kriftigen, spitzen Bohrer trigt.

Im anderen Fall (Fig. 7) handelt es sich um einen dicken Kratzer, und
zwar um einen Vertreter des Typus der Schnauzenkratzer. Hergestellt ist er
aus einer Gerdllkappe, die an der linken Seite einen Abschlag aufweist, durch
den das Vorderende verjiingt erscheint. Seine deutlich abgesetzte schnauzen-
formige Form jedoch verdankt er der natiirlichen konkaven Oberflichenform
der entgegengesetzten Seite. Das Vorderende ist durch eine lingere und eine
kiirzere Klingenretusche abgerundet. Die flache Unterseite bildet mit dem Stirn-
rand des Schabers einen Winkel von rund 40°. Nach den Ausfithrungen von
BourLoN und BouyssoNiE (1912) gehort unser Gerit zweifellos zu den Kiel-
kratzern mit Schnauze (grattoirs carénés a museau). Eine gewisse Ahnlichkeit
mit dem von RADEMACHER (1916, Taf. 3, Fig. 34) abgebildeten Kratzer aus
dem Aurignacien des Kartsteins ist nicht zu verkennen.

Mit grofsem Bedenken stelle ich in die Gruppe der Kernkratzer das Werk-
zeug auf Taf. 12, Fig. 4. Es ist der Rest eines Nucleus, von dem allseitig
schmale Klingen abgeschlagen sind. Auffallenderweise zeigt aber die in der
Abb. 4 oben gelegene Iliche mehrere Abschlige, die nichts mit Klingen-
absplissen zu tun haben, sondern eher den Eindruck erwecken, als sei durch
sie das Kernstiick handlicher gemacht worden. In der Tat liegt das Stiick, wenn
man es packt, sehr bequem zwischen den Fingern. Recht auffallend ist auch
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die Abschrigung der Nucleusspitze durch einige flache Querabschlige, deren
Rinder aber infolge Abnutzung ganz verwischt sind. :

Sicherlich fand das zum Klingenabschlag unbrauchbar gewordene Stiick
eine weitere Verwendung, iiber deren Art aber keine genauen Angaben gemacht
werden kdnnen.

f) Stichel. Als solcher ist wohl das Gerdt auf Taf. 10, Fig. 7 anzu-
sprechen. Es ist aus einer Gerdllscheibe hergestellt, und zwar derart, dal man
links durch Abschlag eine neue Kante schuf, die mit der gegeniiber liegenden;
unter einem Winkel von 50° unter Bildung einer etwas schrig gestellten
meifdelformigen Kante zusammenstofit.

Bei der, wie wir noch sehen werden, hoch entwickelten Technik der
Knochen- und Hornbearbeitung des Pfeddersheimer Aurignacien ist es be-
fremdend, dafs unter dem Fundinventar gerade die Geriite so selten sind, auf
deren Eignung zu solchen Arbeiten man gerne hinzuweisen pflegt. Es ist daher
nicht ausgeschlossen, dafl die an den verschiedenartigsten Geriten absichtlich
herausgearbeiteten kurzen, meif3elformigen Schneiden wohl tatsichlich, wie be-
reits oben vermutet, an Stelle von typologisch einwandfreien Sticheln gebraucht
wurden.

g) Spitzen und Bohrer sind verhilinismiBig hiufig und zum Teil
mit anderen Geriiten kombiniert (Taf. 11, Fig. 3). Wohl der schinste Bohrer
(Taf. 9, Fig. 2) ist aus einem flachen Gerdll hergestellt und mit einer sehr
scharfen, widerstandsfihigen, pfriemenférmigen Spitze versehen. Taf. 11, Fig.9
zeigt einen hochst primitiven, formlosen Bohrer an einem regellos behauenen
Stiick, dem man die Absichtlichkeit des Behauens kaum anmerkt, ganz im
Gegensatz zu dem Gerit Taf. 11, Fig. 5. Hier ist die deutlich abgesetzte und
durch Gebrauch abgenutzte Spitze durch zwei schriig nach unten und aufien
gerichtete Abschlige erzielt. Durch eine Schutzretusche ist am Riicken der
scharfe Grat gerade da entfernt, wo beim Gebrauch des Bohrers die Finger
auflagen. Einen ganz ihnlichen Bohrer stellt Taf. 11, Fig. 6 dar. Auch hier
ist dic Spitze durch zwei Schriigabschlige erzeugt und genau dieselbe Schutz-
retusche vorhanden. Wahrscheinlich ist auch das folgende Stiick (Taf. 10,
Fig. 12) als Bohrer aufzufassen, doch scheint seine Verwendungsfihigkeit als
Stichel nicht ausgeschlossen. Hergestellt wurde es, indem man an einer Gersll-
kappe, deren rechte Kante auf der Abschlagfliche senkrecht stand, die linke
Kante derart abarbeitete, daf3 sie jetzt mit der entgegengesetzten unter Bildung
einer scharfen nach vorn und unten gerichteten Kante zusammenstof3t.

h) Kernstiicke sind nicht hiufig, wenn man nur solche Stiicke im
Auge hat, die zum Abschlagen von Klingen dienten. Das Kernstiick Taf. 12,
Fig. 5 scheint aus permischem verkieseltem Holz zu bestehen, das infolge seiner
- Sprodigkeit sich zur Verarbeitung wenig eignet. Dagegen besteht das Kern-
stiick Taf. 10, Fig. 10 hdchstwahrscheinlich aus Basalt und zeigt im Gegensatz
zum vorhergehenden die Negative von zum Teil sehr schmalen Klingen. Die in
der Abb. 10 linke Kante ist messerscharf und hat kleine, wechselseitig stehende
Ausspriinge, die auf Gebrauch hindeuten, withrend die gegeniiberliegende Kante
stumpf ist und wohl als Riicken diente. Eine besonders priparierte Schlagfliche
lifit das Kernstiick nicht erkennen.

Der dritte Nucleus (Taf. 12, Fig. 4) wurde bereits oben besprochen. Bei
ihm ist an der Schlagfliche noch die ebene Gersllkruste erkennbar.

9
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Die besprochenen Kernstiicke sind deshalb wichtig, weil sie beweisen, dal’
im Aurignacien von Pfeddersheim auch geradezu winzige und schmale Klingen

(Mikrolithik) hergestellt wurden.

i) Mikrolithik. Bis jetzt wurde nur eine solche Klinge aufgefunden.
(Taf. 13, Fig. 10). Ihre Linge betrigt 35 mm, die Breite ihrer Basis 12 mm
und die Dicke in der Mitte 5 mm. Die Unterseite ist mit einem gut ausge-
bildeten Schlagbuckel versehen, der in der Nihe der Basis liegt. Die eine Lings-
seite zeigt noch in voller Ausdehnung die alte Geréllkruste. An der Spitze liegt
auf der Unterseite ein grofierer Schrigabschlag und auf der Oberseite ist in
der Nihe der Basis der mittlere scharfe Grat abgearbeitet. Die Seitenrinder
sind schneidend scharf.

k) Steinsetzungen. Drei scheibenartige verkieselte Holzer, wie sie
gelegentlich in den Pfrimmschottern gefunden werden, lagen im L6 in nur
eringer Entfernung voneinander. Es ist sehr wahrscheinlich, daf3 sie eine Art
Pflasterung (Sitz?) darstellten, oder als Arbeitstische gebraucht wurden. Werk-
spuren sind an ihnen nicht zu entdecken.

6. Die Knochen- und Hornwerkzeuge.

In einem geradezu iiberraschenden Gegensatz zu der nachlissigen Lithik
zeigt die Aurignacienkultur von Pfeddersheim eine aufierordentlich hoch ent-
wickelte Technik in der Bearbeitung von Knochen und Geweih, trotzdem es
unter diesen Geriten auch eine nicht geringe Anzahl gibt, die nichts anderes
darstellen, als zufillig benutzte Knochensplitter.

a) Felloser. Die mutmaflich beim Abhiduten benutzten Knochengerite
sind meistens Splitter, wie sie von aufgeschlagenen Knochen wohl immer in
groflerer Zahl herumlagen. Das eine, fast immer ziemlich abgenutzte Ende,
das zwischen Haut und Rumpfmuskulatur gestofien wurde, hat nicht selten
noch splitirige, jedoch durch Gebrauch gerundete Fortsitze. Das beste unter
allen derartigen Stiicken ist auf Taf. 23, Fig. 13 und Taf. 21, Fig. 8 darge-
stellt. Benutzt wurde zu seiner Herstellung ein Metatarsus von Bison cir. schoeten-~
sacki mit abgeschlagener distaler Gelenkrolle. Seine Bruchrinder sind durch
Gebrauch vollstindig abgerundet, ebenso das als Griff benutzte proximale Ende.

b) Pfriemen. Die Zahl der Pfriemen ist recht groff und mannigfaltig.
Verwandt wurden hierzu die verschiedenartigsten Knochen. Taf. 20, Fig. 7
zeigt ein als Pfriemen verwandtes Griffelbein, dessen stumpf gewordenes Ende
mit Hilfe eines Steinmessers wieder zugespitzt wurde. Ebenfalls als Piriem ver-
wandt wurde das proximale Ende der beiden Unterarmknochen vom Ren (Ra-
dius 4 Ulna) (Taf. 20, Fig. 6). Die Zuspitzung des Knochens wird noch da-
durch betont, daf5 aufSer dem schrig abgeschlagenen Radius auch der Hinter-
rand der Ulna spitz zugeschlagen ist. Meist sind im jiingeren Paliolithikum
derartige Pfriemen nur vom Ulna-Teil gebildet.

Weitere Pfriemen sind aus Metapodien von Cerviden (Ren?, Cervus
elaphus?) hergestellt. Bei dem einen ist das durch Schrigbruch entstandene
spitze Ende von der Seite her noch zugeschliffen. Ein Metacarpus des PEdel-
hirsches lieferte den schonen Pfriem auf Taf. 22, Fig. 6. Der zertriimmerte
Knochen hat am noch teilweise erhaltenen und als Griff dienenden Schaft
einen langen Knochensplitter, der mit Steinmessern unbeholfen zugespitzt ist.
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Alle Unebenheiten der 23 mm langen Spitze sind durch den Gebrauch ge-
rundet und geglittet.

Hiufiger sind Pfriemen aus Bruchstiicken von Réhrenknochen, die meist
schon eine spitze und daher zweckmifige Form besafien (Taf. 20, Fig. 8),
oder sie durch Zuschlagen erhielten. Manche darunter zeigen ebenfalls die mit
Messern erfolgte Zuspitzung. Einer dieser Pfriemen ist aus einem ziemlich
breiten, diinnwandigen Rohrenknochen angefertigt (Taf. 22, Fig. 5) und ist ver-
hiltnismiflig stumpf. Die Seitenriinder der Spitze sind vollkommen gerundet
und glatt, vor allem der schriig verlaufende rechte Rand, so dafl man den Ein-
druck gewinnt, das Stiick habe auflerdem noch zum Schaben gedient. Bezeich-
nenderweise sind auch die Knochenrinder beiderseits vom Markhohlraum an
zwei in ungleicher Hohe gelegenen Stellen stark abgegriffen.

Besonders zu erwihnen ist ein duf3erst zierlicher Pfriem (Taf. 20, Fig.9),
dessen unteres Ende leider nicht mehr vollstindig erhalten ist. Sein Quer-
schnitt ist dreieckig, alle Kanten sind gerundet, die Spitze ziemlich stumpf.

Einen eigenartigen, hakenférmig gekriimmten Pfriem zeigt Taf. 19, Fig. 3.
Vielleicht ist er aus einem Knochenbruchstiick hergestellt, das von vornherein
zufillig die Hakenform aufwies. Die Spitze ist nicht poliert, sondern zu
schnitten. Alle Rénder, auch die Spongiosa-Schicht sind abgegriffen.

c) Schaber und Gldtter. Als solche wurden ofters gewdhnliche
Knochensplitter genommen, wenn sie nur handlich genug waren. Ein der-
artiges Bruchstiick aus einem Pferdehumerus mit der durch den Gebrauch
stark polierten linken Seitenfliche zeigt Taf. 18, Fig. 4. Auch eine Wildpferd-
rippe, die als Glitter oder Schaber gebraucht wurde, kam zum Vorschein
(Taf. 18, Fig. 1). Die Linge des leicht gekriimmten Stiickes betrigt 30 cm.
Die Werkkante liegt am einen Ende der konkaven Unterseite. Sie ist ganz glatt
poliert, im Gegensatz zum zugehorigen Rand der Oberseite, der noch ganz
splitirig ist. Im Anfangsabschnitt verliuft der Glittrand schrig zur Lings-
achse der Rippe, um dann plotzlich weit vorzuspringen. Trotzdem ist die Kante
gut geeignet, auf ebener Fliche Schabbewegungen auszufiihren. Am Griffende
sind alle Vorragungen abgenutat.

Mit der Rippe zusammen wurde noch ein Pferderadius gefunden (Taf.17,
Fig. 4), an dem nicht nur der Ulna-Abschnitt, sondern auch das distale Ge-
lenkende abgeschlagen ist. Am Bruchrand selbst sind alle splittrigen Vor-
spriinge nachtriiglich beseitigt, wahrscheinlich mit Hilfe kleiner Abschlige,
wenn nicht mit Steinmessern. Denn am ganzen Rand laufen ringsum kleine
Schlag- oder Schnittflichen, die ausnahmslos von unten auflen nach oben
innen gerichtet sind.

Das Geriit erinnert an die seit dem Moustérien bekannten Glockenschaber,
von denen es nur in der Linge des verwandten Knochenstiickes abweicht
(PFEIFFER 1914).

Ein sehr eigenartiges Gerit stellt Taf. 18, Fig. 5 vor. Nach der Dicke
der Knochenwand konnte es aus einem Rohrenknochen des Wisent stammen.
Das Stiick ist so herausgebrochen, dali am Hinterende ein stielformiger Fort-
satz stehen blieb, der als Griff dienen konnte, wiihrend der andere Abschnitt
eine lingliche, vorn ganz gleichmiflig gerundete Schaufel darstellt. Es liegen
keine Anhaltspunkte vor, daf3 die Form der Schaufel irgendwie absichtlich
gewollt wire. Wohl aber weist sie Gebrauchsmerkmale auf. Ihre Unterseite
(die ehemalige Aufdenseite des Knochens) ist ndmlich zur einen Hilfte ober-
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flichlich geglittet und deutlich durch einen schwachen Lingskiel von der an-
deren Hilfte getrennt. Nach dem sogenannten Griffende zu verflacht sich
der Kiel und geht in eine dreieckige, deutlich abgesetzte Fliche iiber. Der
ganze Befund spricht dafiir, dal man mit der Schaufel schabende Bewegungen
in der Richtung vom Korper weg ausgefiihrt hat, wobei die schrig gestellte
_polierte Fliche mit dem Rand voran iiber die Unterlage (Fell ?) gefiihrt
wurde. Dadurch entstand der Kiel, der jetzt die gebrauchte von der nicht
benutzten Fliche trennt. Beim Ausstreichen aber wurden Vorderrand und
Vorderende etwas gehoben. So kam es, dafs im hinteren Abschnitt des Geriites,
unmittelbar vor dem Griff der Kiel sich zur Fliche verbreiterte.

Zum Schluf3 seien noch einige kleinere Glittwerkzeuge aus Knochen er-
wihnt, so das an einen Spatel erinnernde Knochenplittchen auf Taf. 20, Fig. 3,
das bei einer Linge von 60 mm eine Dicke von 6 mm aufweist. Seine Rinder
sind alle gerundet, der eine lange seitliche Rand zur Hilfte eingebuchtet.

Viel bemerkenswerter sind jedoch zwei unscheinbare Knochenstiickchen,
die anscheinend recht lange als Glitter benutzt worden sind. Beide zeigen
deutliche Fingereindriicke.

Das Stiick Taf. 20, Fig. 1 ist aus einem ziemlich dickwandigen Knochen
hergestellt. Seine eine Lingskante ist durch Gebrauch gerundet, selbst die
Oberfliche des Knochens in einem 10 mm breiten anstoflenden Streifen ge-
glittet. Ebenso deutliche Gebrauchsspuren zeigt die Innenseite (Spongiosa-Seite)
des Knochens, in Form von Fingereindriicken, die durch 4 deutliche ausgebildete
leistenartige Zwischenriume voneinander getrennt sind. Man erkennt ohne
weiteres die muldenférmigen Eindriicke von vier Fingern, unter denen die beiden
mittleren fast miteinander verschmelzen. Wird der Schaber so gehalten, dafl
die Innenseite dem Beschauer zugewandt ist, und die Werkkante gleichzeitig
nach oben schaut (Taf. 20, Fig. 1), dann laufen alle Fingereindriicke von links
oben nach rechts unten. In dieser Stellung gemessen betrigt die Breite der
Fingereindriicke von Leiste zu Leiste in der Lingsachse des Knochens gemessen
von links nach rechts:

1. ungef. 10 mm; 2. 12 mm; 3. 12 mm; 4. ?.

Der zweite hierher gehorige Glitter (Taf. 20, Fig. 11) ist etwas linger.
Seine grofite Dicke betrigt 11 mm. Auch hier ist die eine Kante stark ab-
gerundet, und die anstoflende Auf3enseite in einem rund 10 mm breiten Streifen
geglittet. Wiederum zeigt die Innenseite vier muldenférmige Vertiefungen,
die von Fingereindriicken herriihren. Auch hier sind, ganz iibereinstimmend
mit dem Befund am anderen Stiick, die beiden mittleren Eindriicke am wenigsten
scharf voneinander getrennt, aber alle Eindriicke verlaufen umgekehrt wie
vorher, nimlich von rechts oben nach links unten bei gleicher Geriteorientie-
rung. Der Winkel, den die Lingsachse der Eindriicke mit der Lingsachse des
Knochens bilden, betrigt bei dem eben beschriebenen Stiick etwa 60°, bei dem
vorherigen (Taf. 20, Fig. 1) dagegen nur 45°. Angaben iiber die Breite der
Fingereindriicke beim zweiten Stiick konnen leider infolge des unruhigen Reliefs
nicht gemacht werden.

Den beiden Stiicken kommt eine gewisse Bedeutung zu, weil sie, gleichartig
gefaft, ganz eindeutig fir links- bzw. rechtshindige Benutzung sprechen.
Beide Glitter lagen nur 40cm voneinander entfernt.

d) Sehnenreiniger (Riemenstrecker). Als solche werden zwei Geriite
gedeutet, die auf Taf. 17, Fig. 3 und Taf. 23, Fig. 14) abgebildet sind. Der
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zuerst erwihnte ist aus dem 11 mm dicken Splitter eines Rohrenknochens her-
gestellt und erreicht eine Linge von 112 mm. Der schmalste, in der Abbildung
oben gelegene Rand zeigt einen nicht ganz regelmiiflig halbkreisformigen Aus-
schnitt, dessen Rand zwar auf der Knochenunterseite noch ziemlich scharf ist,
nach der Oberseite hinauf aber schrig ansteigt und ganz allmihlich mit ver-
wischten Grenzen in die Knochenoberfliche iibergeht. Am entgegengesetzten
Ende stehen drei kerbenartige Einschnitte nebeneinander. Sie scheinen durch
einen gewaltsamen Querbruch des Knochens entstanden zu sein. Wenigstens
fand ich unter dem bei Pfeddersheim ergrabenen Knochenmaterial derartige
kerbenartige Ausbriiche auch an anderen sproden Knochen.

- Ein ganz dhnliches Geriit ist aus der Geweihzacke eines Rens verfertigt.
Das Stiick (Taf. 23, Fig. 14) hat noch eine Linge von rund 145 mm. An der
Zacke ist das Distalende in einer Weise schriig abgeschnitten, die an die bisher
nur in Pfeddersheim beobachtete Schnittfiithrung (siehe S. 136) erinnert. Das
Schnittende ist breit, in der Mitte randlich vertieft und abgearbeitet.

Durch ihre Form erinnern die beiden Werkzeuge an jene, die von
PFEIFFER (1914) als Riemenstrecker bezeichnet wurden, und die man aus dem
Paliolithikum von Gera kennt (AUERBACH 1927). Ich mdchte vermuten, dafs
man unsere Gerite zur Reinigung von Sehnen und Dirmen benutzte, die als
Fiden und Garn Verwendung finden sollten.

e) Speer- oder Lanzenspitzen. Die erste, 99 mm lange Spitze
stellt ein Bruchstiick aus der Wand eines Rohrenknochens, wahrscheinlich eines
Metapodiums vor (Taf. 22, Fig. 1); denn am dicken Riicken (in der Abbildung
rechts) ist noch die fiir diese Knochenart bezeichnende Gefif3-Lingsrinne vor-
handen. Die ehemalige Innenseite des Knochens zeigt einen Teil des Markhohl-
raumes mit Spongiosa. Der schneidend scharfe linke, breit flichig abgeschrigte
Rand wurde anscheinend durch Polieren erhalten, da ein Teil der Spongiosa
noch in die geglittete Fliche einbezogen ist. Nach oben zu verliuft der Rand
leicht bogenférmig und trifft mit dem gegeniiberliegenden Rand unter Bildung
einer Spitze zusammen. Ihre Bildung wurde dadurch ermoglicht, dal am dicken
rechten Rand oben durch zwei Knochenabschlige eine nach rechts gerichtete
scharfrandige Abschriigung entstand.

Sehr auffallend ist im Gegensatz zu den geschilderten Verhiltnissen der
22 mm lange untere Endabschnitt gestaltet. Die Spongiosa ist hier noch gut
erhalten, der Knochen selbst durch Abschlige an der linken und rechten Seite
stielartig verschmilert. Durch einen weiteren Lingsabschlag ist das untere
Ende wesentlich verdiinnt und undeutlich keilférmig gestaltet. Man kann sich
nicht des Eindrucks erwehren, daf3 die Knochenspitze irgendwie geschiftet war
und als Waffe diente.

Eine weitere Knochenspitze (Taf. 22, Fig. 4) wurde aus einem diinnwan-
digen Rohrenknochen (Ren?) angefertigt. lhre grofite Linge betrigt 91 mm,
die grofite gemessene Dicke 6 mm. Alle Kanten und Rénder sind sehr stark
verschliffen und durch Gebrauch gerundet. Reste der Spongiosa lassen sich
nirgends mit Sicherheit feststellen.

Der in der Abbildung rechte Rand der Spitze ist etwas flichig abgeschrigt
und verliuft oben einwirts. Thm kommt von der anderen Seite eine scharf-
randige Abschrigung entgegen, die durch Kantenabschlige entstanden ist. Nach
unten zu gehen die Rinder der Knochenspitze leicht auseinander, so daf} eine
allmiihliche Verbreiterung eintritt, die mit einer zunehmenden Verdiinnung
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der Knochenwand Hand in Hand geht. Der Unterrand ist schrig bogenférmig
abgerundet.

Seiner ganzen Form nach entspricht das Geriit grundsiitzlich der oben ge-
schilderten Knochenspitze, nur ist bei ihm alles spiegelbildlich vertauscht. Ein
wichtiger Unterschied besteht noch darin, dafl die zweite Lanzenspitze an der
linken Seite eine charakteristisch gestaltete Kerbe aufweist, deren Rand voll-
kommen verrundet ist. Es handelt sich hierbei ganz offensichtlich um eine
Schiftungseinrichtung. Die Kerbe diente zur Befestigung der Spitze an irgend-
einem Schaft mit Hilfe tierischer Sehnen. :

Vielleicht ist auch dsa Stiick Taf. 17, Fig. 1 der Rest einer Knochenspitze,
die schon dem Paliolithiker zerbrochen war. Es handelt sich um einea 12 mm
dicken, an der Basis 18 mm breiten Knochensplitter von im allgemeinen
konischer Form. Sein Querschnitt (Fig. 1a) ist ungefihr D-formig, und die
eine Lingsfliche, wahrscheinlich die urspriinglich dem Markraum zugekehrte,
leicht konkav. Ihre beiden Seitenrinder sind jedoch kantengerundet und gehen
ganz allmihlich in die konvexe Oberfliche iiber. Die Spitze des Geriites ist
durch einen alten Schriigbruch zerstort.

f) Knochen mit Schnittspuren, angebohrte Knochen und
Signalpfeifen. Ein seiner Stirke nach vielleicht vom Wisent stammendes
Bruchstiick eines Rohrenknochens zeigt in der Wand der Diaphyse ein schrig
von aufen nach innen gebohrtes konisches Loch von leicht ovaler Form (Taf. 21,
Fig.9). Sein grdfierer Durchmesser betriigt auf der Oberfliche des Knochens
gemessen 16 mm, die Breite rund 10 mm. Am Oberrand des Knochens sind
die Spuren einer weiteren Durchbohrung sichtbar, die eine lichte Weite von
rund 15—16 mm gehabt hatte. Erhalten ist nur noch die eine Hilfte des in
der Abbildung perspektivisch gesehenen und daher verzerrten halbkreisformigen
Randes. Das Bohrloch selbst war schrig von auf3en nach innen gerichtet.

Bei zwei weiteren Knochensplittern sind etwas kleinere konische Locher in
der Knochenwand von 5, bzw. 7—8 mm Durchmesser. Auch sie verlaufen schrig
nach innen, ihr Querschnitt ist kreisformig.

Eine ebenfalls kleine Durchbohrung zeigt die Aufienseite der Diaphyse
eines Pferdehumerus. lhr Durchmesser betrigt 6 mm, die Bohrung selbst ist
konisch.

Derselbe Humerus hat auf seiner Riickseite einen etwa in der Knochen-
lingsachse verlaufenden ziemlich tiefen Schnitt von 42 mm Linge (Taf. 17,
Fig. 6), der kaum durch ein ausgleitendes Steinmesser verursacht sein kann.
Viel wahrscheinlicher ist eine absichtliche Entstehung. Vielleicht sollte ein
Knochenspan losgeldst werden.

Schnittspuren zeigt auch das proximale Ende eines Radius von Rangifer
tarandus (Taf. 17, Fig. 2). Seine Vorderseite hat eine bis in den Markraum
gehende Querkerbe von 8 mm Linge und 2—2,5 mm Breite. Daneben liegt
eine tiefe Schnittlinie, die vom Distalrand her sich auf einer Strecke von 23 mm
nach dem Proximalende zu erstreckt. Der in ihrer Verlingerung zu beobach-
tende Rif3 ist erst nachtriglich durch Austrocknen entstanden. Die Tiefe des
Schnittes betriigt mindestens 1 mm.

Besondere Aufmerksamkeit verdient eine durchbohrte 1. Wiseniphalange
(Taf. 21, Fig. 1). Die Durchbohrung liegt an der Innenseite des Knochens
10 mm unter dem oberen Gelenkrand. Sie verlduft nicht schriig, sondern konisch
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senkrecht bis in den Markhohlraum hinein. Ihre Form ist etwa herzformig, die
Durchmesser betragen 8 bzw. 10 mm. Der grofiere Durchmesser verliuft in
der Richtung der Knochenlingsachse.

Die Phalange diente sehr wahrscheinlich als Signalpfeife, wenigstens lassen
sich in gleicher Weise angebohrte Schweine- und Rinderphalangen als solche
ausgezeichnet verwenden. Eine sichere Entscheidung dariiber ist aber an unserem
Stiick leider nicht mehr méglich, da an der einen Wand oben ein grofles Stiick
herausgebrochen ist.

Signalpfeifen aus durchbohrten Ren-Phalangen kennt man aus zahlreichen
jungpaliolithischen Fundstellen West- aber auch Mitteleuropas. Die von MARTIN
(1907/10) gegen ihre Deutung als Pfeife geduflerten Bedenken konnen nur
gegeniiber jenen Ren-Pfeifen gelten, deren Durchbohrung auf der Riick-
seite liegt.

Uber die Verwendung als Pfeife bei einem weiteren Fund in der jiingeren
Kultur von Pfeddersheim kann kein Zweifel bestehen. Es handelt sich um
eine 1. Renphalange, deren distale Gelenkkopfe abgeschlagen sind. Dann ent-
fernte man, wie einige deutliche Kerbschnitte verraten, vorspringende Knochen-
splitter, und das Geriit war fertig (Taf. 21, Fig. 2). Noch heute kann man ihm
emen schrillen Pfiff entlocken.

Es ist ganz offensichtlich, daf3 es sich hierbei um einen andern Typus
handelt, als bei den vorhin erwihnten Pfeifen. Unsere Renpfeife entspricht dem
Prinzip des hohlen Schliissels. In der Literatur fand ich derartige aus Phalangen
hergestellte Pfeifen bisher nicht erwiihnt, doch gehdren in die gleiche Gruppe
jene aus Rohrenknochen kleiner Siuger (Alpenhase usw.) verfertigten Pfeifen,
wie man sie aus dem Jungpaliolithikum von Munzingen z. B. kennt (PADTBERG
1925) (Hasenpfeifen).

g) Bearbeitete Rengeweihe. Mit die wertvollsten Geriite, die in
Pfeddersheim zutage kamen, sind aus Rengeweih hergestellt. Wie begehrt die
Geweihe waren, geht daraus hervor, dafl anscheinend solche von erlegten
Tieren der Nachfrage gar nicht geniigten, so daff man sogar Abwurfstangen
sammelte und verarbeitete. Alle gefundenen Abwurfstangen sind derart behan-
delt, dafl man, wie der splittrige Bruch verriit, meist mit Gewalt Augen- und
Eissprosse und unmittelbar dariiber auch die Stange abschlug. In besonderen
Fillen ging man, wie wir gleich sehen werden, sorgfiltiger vor.

Dafl man bereits die Kunst verstand, das Geweih zu schneiden, beweist
z. B. das auf Taf. 20, Fig. 10 abgebildete Geweihbruchstiick mit einem tiefen
Lingsschnitt, neben dem anscheinend der Anfang eines weiteren Schnittes zu
sehen ist.

In gleichem Sinn sprechen auch zwei Geweihsprossen, von denen die eine
vielleicht dic Eis-, die andere eine der hinteren Sprossen an der Stangen-
schaufel vorstellt. Bei beiden ist noch ein Teil der Stange oberhalb und unter-
halb der Sprosse erhalten, und die Trennungslinie ist iibereinstimmend so grade,
da3 es schwer fillt, an einen Zufall als Ursache zu denken. Viel eher scheint
hier eine Abtrennung mit Hilfe von Steinmessern vorzuliegen. Ganz dhnliche ab-
getrennte Geweihsprossen beschreibt FraAs von Schussenried (Fraas 1867,
Fig. 19, 20).

¢ Eine izberaus hoch entwickelte Technik bei der Bearbeitung von Ren-
geweihen verraten zwei zusammengehorige Renstangen, die mit Knochensplit-
tern des zertriimmerten Schidels zusammen gefunden wurden. Erhalten sind
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nur die Geweihstiimpfe bis etwas oberhalb der Eissprosse, wihrend das distale
Geweihende abgetrennt und verarbeitet worden ist. Augen- sowohl wie Eissprosse
sind mit Gewalt abgeschlagen, der rechte Stumpf (Taf. 18, Fig. 2) jedoch zeigt
eine hochst komplizierte Schnittlinie am Oberende. Der in der Abbildung rechte
Rand ist fast gerade und wendet sich nur im untersten Abschnitt nach ein-
wirts. Der gegeniiber liegende Schnittrand beginnt unten mit einem kurzen
schrig nach aullen und oben verlaufenden Abschnitt, der mit dem entsprechen-
den Abschnitt des anderen Randes einen spitzen Winkel bildet. Der folgende
Abschnitt verliuft zunichst gerade, um schlieflich in einer gestreckten Spirale
iiber dic Riickseite der Stange hinweg zum oberen Ende der gegeniiber liegenden
Schnittlinie hiniiber zu laufen und sich mit ihr unter einem spitzen Winkel
zu vereinigen. Die Gesamtlinge der Schnittfiihrung betrigt 111 mm.

Stellt man sich einen Plastilinabdruck vom oberen Ende des Geweihstumpfes
her, so erhilt man ein plastisches Bild von dem Aussehen des unteren Endes
der abgetrennten Distalhilfte der Geweihstange. Die Abb. 2, 3, 4 auf Taf. 23
sind nach einem solchen Abdruck hergestellt und zeigen dieses unterc Ende
in drei Ansichten. Bedenken wir weiterhin, daf3 das zugespitzte Ende an der ab-
getrennten Stange quer stehen muf3 (wie man sich durch Vergleich mit einem
vollstindigen Geweih iiberzeugen kann), und daf} sich dicht iiber dem zuge-
spitzten Ende ungefihr von der Hintersprosse an der weitaus grofere Teil der
Stange beim Ren sich mehr oder minder stark nach vorn kriimmt, dann kann
man leicht erraten, dal das abgetrennte Geweihstiick ein recht stattliches Gerit
sein mufite. Ein langer kriftiger Stiel trug am vorderen abgeknickten Ende
eine quer gestellte und unten zugespitzte Abschrigung, so dafl das Ganze eine
Art Spitzhacke darstellte.

Daf} diese Vermutung richtig ist, beweist der gliickliche Fund einer solchen
Hacke, die ganz unversehrt geborgen werden konnte. Sie ist auf Taf. 19, Fig. 1
und Taf. 23, Fig. 1 dargestellt. Es handelt sich um eine ebenfalls iiber der
Augensprosse abgeschnitiene linke Rengeweih-Stange mit schwach entwickelter
Hintersprosse. Die Gesamtlinge des prachtvollen Werkzeugs betriigt der Stange
entlang gemessen 110 mm. Als Griff diente das Distalende. Das entgegen-
gesetzte Ende ist zu einer Spitzhacke hergerichtet unter Benutzung des natiir-
lichen Stangenknicks in der Nihe der Hintersprosse. Das Werkende hat bereits
bei der Abtrennung der Stange seine zweckmiflige Form erhalten, was nicht
nur auf grofle technische Geschicklichkeit, sondern auch lange Ubung des Ver-
fertigers schlieffen liBt. Fig. 1 auf Taf. 23 zeigt das Nutzende der Hacke in
der Vorderansicht. Ein Vergleich dieser Abbildung mit Taf. 23, Fig. 2, 3, 4
liBt ohne weiteres die grundsitzlich gleiche Art der Schnittfiilhrung erkennen,
wie sie uns bei dem oben beschrichenen rechten Geweihstumpf begegnete.
Gewisse Unterschiede, die sich z. B. beim Vergleich der Seitenansichten ergeben
STaf. 23, Fig. 4 u. Taf. 19, Fig. 1), sind belanglos, ebenso die Unterschiede in

en Proportionen.

Immerhin zeigte sich aber bei niherem Vergleich, dafl eine Abweichung
nicht iibersehen werden darf. Wihrend nidmlich bei der gefundenen Hacke
die Schnittfliche nach dem Griff, also nach innen zu liegt, muf sie bei der
vom oben beschriebenen Geweihstumpf abgetrennten Hacke, die nicht gefunden
wurde, auf der Vorderseite, also nach aufSen zu gelegen haben. Welche Griinde
zu einer derartigen Variation fiihrten, vor allem, ob damit irgend ein bestimmter
Zweck verbunden war, entzieht sich unserer Kenntnis. Auf jeden Fall scheinen
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die Hacken nicht immer streng nach einem ein fiir allemal starr festgelegten
Schema verfertigt worden zu sein, wie ein Fall zeigt, der allerdings nicht von.
Pfeddersheim stammt.

Wihrend der Tagung des Oberrheinischen Geologischen Vereins im Jahre
1937 in Kreuznach fand ich nimlich unter dem dort befindlichen Material aus
der jungpaliolthischen Fundstelle Im Lindengrund bei Kreuznach eine Hacke,
deren wahrer Charakter nicht erkannt worden war. Leider war das bei der
Bergung abgebrochene Ende durch einen eingegipsten Eisendraht befestigt
worden, so daf3 die charakteristische Schnittlinie, die zar Bildung der Hacke
fiihrte, nicht ganz klar zu sehen war. Eine Entfernung der Gipsmasse war der
Museumsleitung anscheinend nicht maglich, so dafs das Gerit spiter nicht noch
einmal, wie urspriinglich beabsichtigt, mit dem entsprechenden Pfeddersheimer
Fund verglichen werden konnte. Die an Ort und Stelle angefertigten Skizzen
zeigen aber ganz klar, dal3 es sich in beiden Fillen um durchaus gleichartige
Geriite handeln muf. Ein gewisser Unterschied besteht zwischen beiden aber
darin, daf’ bei der Pfeddersheimer Hacke das Distalende des Geweihs als
Stiel, das proximale dagegen als Werkende benutzt wurde, wihrend bei der
Kreuznacher Hacke es gerade umgekehrt ist. Sie wurde am unteren Geweihende
gefafdt, wobei die mit Absicht stehen gelassenen Stiimpfe der Augen- und Eis-
sprosse die Griffsicherheit nur erhohten. Als Werkende diente der abgeknickte
Anfangsabschnitt der Renstange iiber der Hintersprosse. Selbstverstindlich
muflte das Werkzeug, infolge des kiirzeren Stiels auch kleiner ausfallen, als die
Hacke von Pfeddersheim.

Spitzhacken sind im Paldolithikum sehr selten. Trotz Umfragen und
Literaturstudium habe ich nur einen Fall kennen gelernt. Es handelt sich um
ein Gerit, das MaSka (1886, Textfig. 1) aus dem Magdalénien der By¢i-
skala in Mihren beschreibt. Da seine Abbildung klein, und die Beschreibung
zu knapp ist, habe ich mich an Frl. L. ApamMETZ, Wien, gewandt, mit der
Bitte um genauere Mitteilungen iiber das Original. Ich erhielt darauf nicht nur
eine ausfiithrliche Beschreibung, sondern auch eine Abbildung des Fundes von
verschiedenen Seiten in natiirlicher Gréfie, wofiir ich Frl. AbaAMETZ zu herz-
lichstem Dank verbunden bin.

Den erhaltenen Mitteilungen zufolge ist die Spitzhacke von Bytiskala aus
einem halbierten Rengeweih hergestellt, dessen distales Stangenstiick als Griff
diente, withrend die obere Hilfte der ebenfalls halbierten Eissprosse die rechi-
winklig an der Stange sitzende Hacke darstellt. Infolge der schriigen Schniti-
fiihrung verjiingt sich das Hackenende, und liuft in eine Spitze aus. Das Geriit
hat noch jetzt eine Liinge von 27 cm. Maska glaubte, daf3 auf die Schnitt-
fliche der abzweigenden Eissprosse eine ,steinerne Axt“ gebunden war. Er hielt
das Geriit demnach ebenfalls im Grunde genommen schon fiir eine Hacke.

Es ist ganz offensichtlich, dal3 diese mihrische Hacke nach der Art ihrer
Herstellung mit dem Pfeddersheimer Hackentyp nichts zu tun hat.

Das gleiche gilt auch fiir den hackenihnlich abgeschnittenen Rengeweih-
stampf, den FORRER von Laugerie-Basse abbildet (vgl. WERTH 1928, S. 425,
Fig. 311 rechts). Ihm dhnelt ein ebenfalls abgeschnittenes Geweihbruchstiick von
Schussenried (Scamipt 1923, Taf. 24, Fig. 4). Wahrscheinlich gehort auch
das von PEYRONY (1932, Taf. 10, Fig. 4) abgebildete basale Bruchstiick eines
Rengeweihs aus dem Solutréen von Fournau du Diable hierher, dessen Schnitt-
linie verdiente, etwas genauer bekannt zu werden.
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Derartige Geweihbearbeitungen sind im Jungpaliolithikum Westeuropas
anscheinend nicht selten (vergl. GIRoD 1900). Aber alle diese Gerite stellen
keine Hacken vor, sondern Schaufeln, Wurzelstecher oder Waffen. Eher wire
von den abgetrennten, distalen Geweihstiicken ein Hackencharakter zu er-
warten. Aber iiber deren Aussehen ist bis jetzt noch nichts bekannt geworden.

Auch was sonst aus dem Meso- und Neolithikum beschrieben wurde, ist
nach ganz anderen Gesichtspunkten hergestellt. Immer ist dabei als Hacke eine
Seitensprosse, und zwar meist die Augensprosse benutzt (STiMMING 1917;
BROGGER 1910). Die von STiMMING, Fig. 9, abgebildete Hacke hat eher eine
gewisse Ahnlichkeit mit unserem Stiick Taf. 21, Fig. 7 (sieche weiter unten), vor
allem durch die Schnittfithrung an der Augensprosse. Was aber an ihr im Zu-
sammenhang mit der Pfeddersheimer Spitzhacke interessiert, ist der Umstand,
dal bei der mirkischen Hacke die Schnittfliche an der Augensprosse vom
Griff abgewandt nach vorne schaat. Das ist dieselbe Lage, die wir oben er-
schlossen haben fiir eine Renhacke, die vermutlich von dem Taf. 18, Fig. 2 ab-
gebildeten Geweihstumpf abgeschnitten wurde.

Herr Professor H. BrREuIL, Paris, dem ich eine Zeichnung der Pfedders-
heimer Spitzhacke zuschickte, schrieb mir, ein solcher Typ sei thm unbekannt.
Es kann daher wohl kein Zweifel daran bestehen, daf3 die Spitzhacke von
Pfeddersheim einen bisher noch unbekannten paliolithischen Geritetypus vertritt.

Der linke der beiden S. 136 erwihnten Geweihstiimpfe ist ebenfalls in
einer sehr bezeichnenden Weise abgeschnitten (Taf. 23, Fig. 6). Auch hier
liuft die eine Schnittlinie + gerade (in d. Abb. d. linke), wihrend die andere
oben iiber die ganze Stange hinwegliuft, um sich mit der gegeniiber liegenden
za verbinden. Im proximalen, in der Abbildung oben gelegenen Abschnitt aber
sind rechte und linke Schnittlinien durch einen fast horizontal verlaufenden
Querschnitt getrennt. In seinem Bereich ist die Knochenwand scharfrandig
nach innen zu abgeschrigt.

Die Form des entsprechenden Endes an der abgetrennten Stangenhilfte
zeigen die nach einem Plastilinabdruck hergestellten Abb. 5, 7 auf Taf. 21.
Auch hier scheint es sich im ersten Augenblick um eine Hacke zu handeln.
Genaue Vergleiche legten aber dar, daff die Werkkante nicht quer, sondern
lings zum Stiele lag, so daf3 wir das Geriit als ein Beil bezeichnen miissen.

Leider kennen wir das Werkzeug selbst noch nicht. Wahrscheinlich diirfte
es als Fellaxt gebraucht worden sein, die beim Abhiuten des Wildes gute
Dienste leistete. Der durch die wohldurchdachte Art der Abtrennung erzielte
scharfe Rand der Schneide kam dabei vortrefflich zu Hilfe.

Aus Rengeweih hergestellte Beile kennt man aus dem ausgehenden Palio-
lithikum. StimmiNng (1917), BROGGER (1910) und BrRanDT (1933) haben
sie aus der mirkischen Havelgegend und aus Westfalen beschrieben. Bei
diesen Beilen war der ganz kurze Stumpf der Augensprosse durch doppelte seit-
liche Abschrigung als Werkkante hergerichtet. STiMMING glaubte, das Geriit
habe zuam Holzspalten gedient, wihrend BROGGER eher an eine Walffe, und
BRANDT an ein Schlaggerit denken mochte.

Ein ebenfalls vergleichbares Stiick hat HEss v. WICHDORFF aus der {riih-
neolithischen Ellerbek-Kultur beschrieben (1928). Es handelt sich um ein aus
Hirschgeweih hergestelltes Gerit. Der noch 6 cm lange Stumpf der Augen-
sprosse diente als Stiel, wihrend die 5 cm lange Strecke iiber der Eissprosse
von der Wurzel dieser Sprosse an der Linge nach in eine linke und rechte
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Hilfte zerlegt wurde. Die Unterkante der stehengebliebenen Hilfte liuft mit der
Richtung des Stiels parallel, das Gerdt kann daher nicht wie Hess v. WicH-
DORFF meint als Hacke, sondern nur als Beil oder Axt bezeichnet werden.
An der Ellerbeker Axt ist demnach genau wie an der mutmaflichen Fellaxt
von Pfeddersheim die Werkkante aus der Geweihstange herausgeschnitten, wenn
auch auf eine ganz abweichende Art.

Im entwickelteren Neolithikum stellt nicht selten das seitlich abgeschrigte
Basalistiick einer Hirschgeweihstange ein mit unserer mutmaflichen Fellaxt
durchaus vergleichbares Geriit vor, das nur darin einen grundsitzlichen Unter-
schied zeigt, daf3 es geschiftet war.

Was alle diese Geriite, mit Ausnahme des aus der Ellerbeker Kultur be-
schriebenen, von unseren diluvialen Hacken und Beilen von Pfeddersheim trennt,
ist in allererster Linie die Verwendung der Seitensprosse als eigentliches Gerit,
wihrend bei uns die Werkkante immer aus der Stange geschnitten ist. Doch
hat ein neuer Fund auch in dieser Hinsicht eine gewisse Uberraschung bereitet.

Bei unseren Grabungen im Jahre 1936 fand sich nimlich eine Abwurf-
stange (Taf. 21, Fig. 7), deren Liinge von der Rose bis zum splittrig ge-
brochenen Oberende noch 80 cm betrigt (Mef3band angelegt). Augen- und
Eissprosse sind noch erhalten, doch ist bei beiden das Ende kunstvoll abge-
schnitten, wie aus den Darstellungen auf Taf. 23, Fig. 8, 9, 11, 12 hervor-
geht. Bei einem Vergleich fillt sofort, wenigstens in den Grundziigen, die auf-
fallende Ahnlichkeit mit den seither beschriebenen Schnittfithrungen auf, vor
allem bei der Augensprosse. Ob die abgeschnittenen Enden, deren Form sick
aus den Abb. 9, 11 auf Taf. 23 ergibt, noch weitere Verwendung fanden, lift
sich nicht sagen.

Wesentlich ist, dal auch in diesem Falle die Abschrigung der Neben-
sprossen seitlich liegt, mithin die untere Schnittkante bei beiden Sprossen

em Stiel parallel verliuft, wie es bei Beilen der Fall ist.

Eine gewisse Ahnlichkeit mit meso- und neolithischen Hacken (Stimming
1917) ist nicht zu verkennen, doch ist bei ihnen in der Regel (bei neolithischen
nicht immer) nur die unversehrte Augensprosse vorhanden. Das ist auch bei
der Geweihhacke von Predmost der Fall, der einzigen paliolithischen Hacke
dieses Typus, die ich in der Literatur erwihnt fand (BrReuiL 1924, Fig. 20,
Abb. 6).

Von den neolithischen Geweihhacken weifs man, daf3 sie in Feuerstein-
brunnen u. d. gebraucht wurden. Eine derartige Verwendung scheint fiir die
Pfeddersheimer ,,Hacke” ausgeschlossen. Sicher hat der Eiszeitjiger damit nicht
in den Terrassen der Pfrimm nach brauchbarem Gesteinsmaterial gesucht; die
geringfiigige Abnutzung fast allein der Eissprosse, deren Rinder nur geglittet
sind, spricht fiir einen anderen Gebrauch. Ob es sich auch hierbei um eine
Art Fellaxt handelt, lif3t sich vermuten, aber nicht beweisen.

In die gleiche Gruppe von zerschnittenen Rengeweihen gehort auch das
Stiick Taf. 20, Fig. 5. Es handelt sich wiederum um das Distalende eines .ver-
hiltnismifig kleinen Rengeweihes. Seine Stangenschaufel, von der leider ein
Teil bei der Bergung verloren ging, diente als Griff. Das andere Ende ist
kunstgerecht vom Geweihstumpf abgeschnitten. Soweit man die Schniltlinien
verfolgen kann zeigt sich, daf3 auch dieses Geriit sehr wohl direkt aus der
Stange herausgeschnitten sein kann. Zu dem Zweck wurde auf der in der Ab-
bildung hinteren Fliche zunichst in der Stangenmitte ein gerader Lingsschnitt
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gefiihrt. Von seinem Anfang am proximalen Geweihende zog man eine weitere
Schnittlinie an der Konkavseite schrig nach oben iiber die Stangenwdlbung bis
etwa zur Mitte der gegeniiber liegenden Fliche, um den Schnitt von jetzt ab im
allgemeinen geradlinig und parallel zum zuerst erwihnten in der Richtung zur
Stangenschaufel weitergehen zu lassen. Wie die Schnittlinien der beiden Seiten
am Distalende der Stangen miteinander verbunden waren, lif3t sich nicht mehr
feststellen, da das Geweih an dieser Stelle durch Gesteinsdruck stark gepref3t
und zerbrochen ist. !

Das beschriebene Werkzeug stellt nach dem ganzen Befund zu urteilen eine
am Ende halbierte Geweihstange vor, wie sie im Jungpaliolithikum nicht selten
sind. Neuartig diirfte daran nur die scharfe Zuspitzung des abgeschnittenen
Endes sein. Meist werden diese Geriite als Wurzelstecher gedeutet, die gebraucht
wurden, um damit ef3bare Teile von Steppenpflanzen auszugraben.

7. Schmuck und Kunst.

Im jiingeren Paliolithikum sind Gegenstinde, in denen sich der Sinn fiir
das Schéne und Schmiickende offenbart, fast iiberall da zu erwarten, wo eine
reichere Kultur vorliegt. Es stand daher, nachdem wir so viel Beweise ciner
hochentwickelten Technik in der Knochen- und Geweihbearbeitung erhalten, die
nicht nur durch die Sicherheit, sondern auch durch die Schonheit der Schnitt-
fiihrung iiberraschte, fest, dal auch Schmuck- und Kunstgegenstinde zu er-
warten seien. Unsere Hoffnung wurde nicht getiuscht. Ende des Jahres 1936
kamen die ersten durchbohrten Schneckenschalen zum Vorschein, und zwar aus-
schlieBlich Tympanotomus margaritaceus, viel seltener eine kleinere, nicht mehr
sicher bestimmbare Form (Potamides sp.). Beide Arten stammen aus dem
Mainzer Becken und finden sich sehr hiufig in den diluvialen Pfrimmschottern.
Sie wurden aus den brackischen oligozinen Schichten, die den tieferen Unter-
grund des Marnheim — Wachenheimer Kalkriegels bilden (s. geol. Teil S. 90),
ausgewaschen. Die Durchbohrung der Schale liegt, genau wie an den artlich
gleichen Schalen aus dem KeBlerloch (Heierri 1907, Taf. 27, Fig. 22, 23)
fast immer der Miindung gegeniiber, so dafs man sie bequem aufreihen konnte
(Taf. 21, Fig. 3—6). In einem Falle jedoch liegen zwei verschieden grofie
Bohrlcher nebeneinander auf der Schalenriickseite der Miindung gegeniiber,
ein drittes darunter, und ein viertes, das zugleich den grofiten Durchmesser hat,
unmittelbar unter der Schalenmiindung (Taf. 21, Fig. 5). Das Stiick konnte
demnach auf eine zweifache Weise aufgereiht werden. Es entsprechen einander
die Schalenmiindung und die zwei gegeniiber liegenden Bohrlicher, von denen
das kleinere recht ungiinstig liegt und wahrscheinlich eine Fehlbohrung dar-
stellt, und weiterhin die gro3e Offnung auf der Vorderseite und die gegeniiber
liegende untere (dritte) der Riickseite. ‘

Eine ganz eigenartige Durchbohrung zeigt die schon erhaltene grofie Schale
auf Taf. 21, Fig. 6, indem hier auf der Riickseite mit Beginn der unteren
Schalenhilfte zwei fast kreisrande Durchbohrungen iibereinander liegen, cine etwas
grofiere mit nicht ganz 2 mm Durchmesser oben und eine kleinere mit etwa 1 mm
Durchmesser darunter. Fiir eine Aufreihung waren beide Offnungen ungeeignet,
fiir eine blofie Spielerei ist die Durchbohrung zu sorgfiltig. An Knochen kommen
derartige hintereinander gelegene Offnungen im Jungpaliolithikum ebenfalls vor.
BAYER (1929) beschreibt z. B. eine Mandibel, mit nebeneinander gesetzten kreis-
runden Lochern, die bis in den inneren Hohlraum des Knochens gehen, und
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deutet das ganze als eine Flte. Ob es auch in unserem Falle sich darum handelte;
mit der Schale irgend einen Ton zu erzeugen, oder vielleicht um den ernsthaften
Versuch, ein derartiges Instrument herzustellen? Zu bemerken ist noch,
daly die Rinder aller Licher ganz deutlich geglittet sind, auch kleinere stehen-
gebliebene Vorspriinge.

Den wohl wertvollsten Fund der Pfeddersheimer Grabung zeigt Taf. 22,
Fig. 2, 3 von zwei Seiten: ein aus Rengeweih herausgearbeitetes Tierkdpfchen..
Ein 9 cm langer, an der Basis 19 mm breiter, oben abgebrochener Stangen-
rest, von dem sich ein Seitenast abzweigte, ist zu seiner Herstellung benutat
worden. Zunichst wurde die Stange der Linge nach halbiert, und dabei der
rund 2 cm lange Stumpf der Sprosse derart zerschnitten, dafs seine Schnitt-
fliche schrig nach oben und auffen geneigt zur Schnittfliche der Stange steht.
Die Schnittrinder der Stange sind auffallender Weise nicht gerade, sondern
zeigen beiderseits je eine flache Einbuchtung, und zwar liegt die in der Abb. 3
linke etwas hoher. Da gleichzeitig ihre Rinder abgenutzt und wie abgegriffen
aussehen, mochte man fast an Gebrauchsspuren denken, um so mehr, als auch
die Auf3enseite der Stange in der Mitte zwischen beiden Einbuchtungen eine
leichte, mehr fiihlbare, als sichtbare unregelmifiige Delle aufweist. Wir werden
weiter unten auf diese Tatsache noch einmal zuriickkommen.

An der Basis ist die Spongiosa auf einer 25 mm langen Strecke vollig ent-
fernt, nach oben zu bis dicht unter die Wurzel der Seitensprosse jedoch nur
unvollstindig. Der Seitensprosse gegeniiber liegt dagegen wiederum eine lings-
ovale Stelle mit vollig ausgekratzter Spongiosa, und daneben, bereits ganz im
Bereich des Kopfchens, eine dhnliche flachere Vertiefung. Die verschiedene
Weise der Spongiosa-Entfernung lif3t sich aus der Fig. 3, Taf. 22 gut erkennen.

Die Oberseite der Stange zeigt an der Basis eine deutliche, von aufien nach
innen gehende Abschriigung im Bereich eines 7—8 mm breiten Streifens, die
durch Abschaben der Rinde erzielt wurde. Infolgedessen ist der untere Rand der
Stange ganz diinn. Eine weitere Verinderung hat die vordere Auflenwand er-
litten. Ebenfalls durch Abschaben auf einer Strecke von 25 mm ungefihr ist
sie etwas oberhalb der Basis abgeflacht, und die Abflachung setzt sich auch
auf die Unterseite der Seitensprosse fort (Taf. 22, Fig. 2). Im Bereich dieser
Verinderung ist die Rinde des Geweihs stark verdiinnt. - Fragt man nach der
Ursache der Abflachung, so ist wohl als triftigster Grund der anzufiihren, dafl
durch sie die als Kdpfchen herausgearbeitete Seitensprosse deutlicher von der
Stange abgesetzt wird. Denn wir sehen eine weitere, in der gleichen Richtung
zielende Auskratzung an der Wurzel der Seitensprosse (Taf. 22, Fig. 2), durch
die sich der Kopf plastisch von der Stange abhebt.

Das Kopfchen selbst ist an der Schnauzengegend, der empfindlichsten Stelle
mit freiliegender Spongiosa, etwas angewittert, seine Oberkante durch einen alten
Bruch beschiidigt. Weiterhin hat seine Ausdrucksfihigkeit noch durch die am
ganzen Stiick sich bemerkbar machende Oberflichenverwitterung gelitten. Trotz-
dem zeigt das Képfchen, besonders bei giinstigem Lichteinfall, noch die einst
reliefartig aus der Oberfliche herausgearbeiteten anatomischen Einzelheiten, z. B.
rechts oben das Ohr, weiterhin die Augendelle und die Mundrinne.

Der Pfeddersheimer Fund stellt die dlteste tierische
Plastik im Rheingebiet dar.

Wozu aber hat sie gedient? War sie nur Ausdruck kiinstlerischen Gestal-
tungswillens? Viel wahrscheinlicher hatte das Képfchen, wie so viele andere



142 WiLHELM WEILER.

tierische Darstellungen der Eiszeit eine tiefere, mit der Jagd zusammenhingende
Bedeutung. Aus vielen neueren Grabungsergebnissen in Frankreich, aber auch in
Mitteleuropa (Mixnitz, Velden, Wildkirchli usw.) wissen wir, welch ein Kult
geradezu schon auf der Stufe des Moustérien in dieser Hinsicht getrieben warde
(vergl. ABEL und KopPERS 1933).

Auch der Frage nach der mutmaflichen Art des Gebrauches wurde nach-
gegangen. Anfinglich hielt ich es fiir ein Amulet, das als Jagdzauber um den
Hals getragen warde, und dessen Ose mit dem oberen Stangenrest verschwunden
ist. Stutzig machten dabei immer nur die Entfernung der Spongiosa, die beiden
oben erwiihnten leichten Einbuchtungen der Seitenrinder und die in gleicher
Hohe gelegene Delle auf dem Riicken der Auflenseite. Hier schienen Ab-
nutzungsspuren vorzuliegen, die an einem getragenen Amulet niemals
titten zustande kommen konnen. Allmihlich wurde es immer klarer, dafy das
Tierkopfchen héochstwahrscheinlich auf einem Stab befestigt war. Daher die
Aushdhlung auf die Riickseite, wodurch fiir eine solche ,,Schiftung® der nitige
Raum geschaffen wurde, daher auch die Einbuchtungen am Rand und die
Delle auf der Oberseite. Sie stellen die hinterlassenen Spuren von Sehnen vor,
die das Kopfchen auf irgendeiner Unterlage zu befestigen hatten.

Beim Suchen in der Literatur stieff ich zuniéchst auf einen wichtigen Fund
in Ungarn, den HiLLEBRAND (1935, S. 23, Abb. 11, 12) verdffentlichte. Es
handelt sich um zwei nicht halbierte Rentiergeweih-Bruchstiicke aus der Frei-
landstation Sagvar im S des Barlaton, die beide an der Basis ausgehdhlt und
genau wie in unserem Fall an der Basis zugeschliffen sind. Bruchstiicke dhn-
licher Art sind auch aus dem Jungpaliolithikum Westeuropas bekannt
(PEYroNY 1932, Abb. 36 i. T., Taf. 19, Fig. 3). HiLLEBRAND glaubt, dafi
derartige Geweihe von Rentier-Totemtinzern gebraucht wurden, so wie es eine
in der Hohle Trois-Fréres, Dép. Ariége, gefundene Wandmalerei zeigt (LANTIER
1931). Demgegeniiber sieht PEYRONY in den geschilderten Geweihbruch-
stiicken Fassungen fiir dolchférmige Klingen. HiLLEBRAND betont jedoch
ithre Unbrauchbarkeit fiir derartige Zwecke, da die diinne Wand bei der ge-
ringsten Inanspruchnahme ausspringe.

Wie wir sehen sind tatséichlich gewisse Anhaltspunkte vorhanden, welche
die Annahme stiitzen, daf3 das Pfeddersheimer Tierkopfchen nicht als Amalet
getragen warde, sondern wahrscheinlich auf einem Stab befestigt war und
gewissen primitiv-religivsen Vorstellungen diente.

In diesem Zusammenhang miissen wir noch auf einen andern Fund hin-
weisen, der vielleicht in denselben Kreis gehort (Taf. 19, Fig. 2). Es betrifft
ein sehr stark verwittertes Fundstiick, hochstwahrscheinlich aus Rengeweih, das
so briichig ist, daf3 seine Unterseite fast kaum vom anhaftenden Gestein befreit
werden konnte. Seine Linge betrigt 15 cm, seine Breite unten 45 mm. Von
oben gesehen zeigt das Stiick eine leichte Kriimmung nach rechts. Ungefihr
35 mm iiber dem Unterrand springt an seiner Basis ein etwa 30 mm breiter
langer Fortsatz vor, der dem Stumpf einer Seitensprosse entsprechen kionnte.
Der Fortsatz ist oben leicht beschidigt, an den Rindern verwittert und er-
innert in seinen Umrifilinien an unser Tierkdpfchen. Bei der vorsichtigen
Reinigung des Stiicks zeigte sich an der Stelle, wo der Kopf entspringt, eine
kleine Durchbohrung von etwa 7 mm Durchmesser, von der aber nicht fest-
steht, ob es sich um eine absichilich hergestellte, oder durch die Verwitterung
nachtriglich entstandene Offnung handelt. Weiterhin kam auf der Oberfliche
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des Knochens noch ein ungefihr 8 mm langer Schnitt zutage, der breit be-
ginnend und diinner werdend schriig iiber die Knochenoberfliche verlduft.
Das Fundstiick ist viel flacher als unser oben beschriebenes Tierképfchen, und
wie seine Breite verrit, aus einem ilteren Rengeweih hergestellt. Wire der Fund
fiir sich allein gemacht, wiirde niemand ernstlich wagen, in ihm vielleicht die
jetzt nur stark verwitterte und daher undeutlich gewordene Darstellung eines
Tierkopfes zu vermuten. Erst der in der gleichen Schicht gemachte Fund einer
im Umril und der ganzen Art dhnlichen plastischen Darstellung gibt uns
eine gewisse Berechtigung, beide Funde, wenn auch mit sehr groffer Zuriick-
haltung, miteinander in Parallele zu stellen.

Das Aurignacien der AutostraBe.

Im Friithjahr 1936 kamen auch in der 500 m fluBaufwirts von der grofSen
Grube gelegenen kleinen Sandgrube der Firma Godel, die an der Autostrafie
Worms—Monsheim liegt (Taf. 25, Fig. 41I), die ersten einwandfreien Spuren
einer in die Pfrimm-Niederterrasse eingebetteten paliolithischen Kultur zum
Vorschein. Wir fanden an der Basis der Niederterrasse gelegen das stattliche
diatale Ende eines Stof3zahnes von Elephas primigenius, isolierte Zihne vom
Wildpferd, Knochensplitter und in der Folgezeit noch einen Unterkiefermolar
von Bison.

Bei genauerer Untersuchung der Knochensplitter zeigte der eine (Taf. 23,
Fig. 10) eine prachtvoll erhaltene schrig von auflen nach innen gehende
konische Durchbohrung. Das Loch mif3t in der Lingsrichtung des Knochens
16 mm, in der Querrichtung 9 mm.

Die Art der Bohrung stimmt so iiberraschend mit dem iiberein, was uns in
dieser Hinsicht das Aurignacien der groflen Gddel’'schen Grube gezeigt hat,
daf> ich allein auf Grund dieses Fundes auch die gleiche Kultur fiir die dritta
Freilandstation annehme. Sofortige sorgfiltige Durchsuchung der Fundschicht
hat leider aufier einigen problematischen Porphyrgeriten nur einen kleinen
Quarzitknollen geliefert, dessen Kanten noch deutliche Schlagspuren aufweisen.
Es besteht die berechtigte Hoffnung, daf5 der weitere Abbau in der kleinen
Godel’'schen Grube uns noch mehr Funde aus dem kulturfithrenden Niveau
bescheren wird.

Vergleichender Teil.

1. Das Moustérien.

Dafs es sich bei der beschriebenen ilteren Kultur nur um ein Moustérien
und zwar ein Klein-Moustérien (OBERMAIER 1927) handeln kann, geht aus
einem Vergleich mit den bereits bekannten Moustérien-Kulturen West- und
Mitteleuropas ohne weiteres hervor. Man vergleiche nur die von uns abgebildeten
Typen mit dem Inventar aus dem Sommegebiet, von Le Moustier, Isturitz,
Petit-Puy-Moyen, La Ferrassie (CommonT 1914, 1918; BourLoN 1905, 1907;
PasseMARD 1922; CAPITAN u. PEYRONY 1912; FAvRAuD 1908), oder mit
den Funden aus Mitteleuropa. Festzustellen bleibt eigentlich nur, welcher
Stufe die Funde von Pfeddersheim zuzuweisen sind, da man in Frankreich
das Moustérien in drei, in Deutschland (ANDREE 1928) in zwei Hauptstufen:
einzateilen pflegt.

Das Vorkommen von Epiphysen mit Hackspuren, die Hiufigkeit der
Bogenschaber, die primitiven Stichel und gebogenen Spitzen sprechen ein-
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deutig fiir ein bereits entwickelteres Moustérien, etwa im Alter der oberen
Moustérien-Kultur von La Quina. Sie stellt, wie OBERMAIER und WERNERT
(1914, Anm. S. 62) bereits betonten, und wie MARTIN (1923) ausdriicklich
hervorhob, nicht das Endmoustérien vor, und kann daher nur allgemein als
ein entwickelteres oder jiingeres Moustérien angesehen werden.

Auch die Funde von Wallertheim, die ich im Mainzer Museum kennen
lernte, stimmen vollkommen mit dem Moustérien von Pfeddersheim iiberein,
und sprechen nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn Prof. SCHMIDTGEN,
ebenfalls fiir ein jiingeres, nicht jiingstes Moustérien.

Beim Vergleich mit La Quina und den gleichalterigen anderen genannten
franzosischen Stationen ist jedoch za betonen, daf3 abgesehen von der geringeren
Grofe und der roheren Technik noch gewisse andere Unterschiede zwischen
beiden Kulturen vorhanden sind, so daf3 von einer volligen Identitit nicht die
Rede sein kann. La Quina hat, wie aus einem Vergleich mit der Arbeit von
H. MARTIN hervorgeht, eine ganze Reihe von Geritetypen aufzuweisen, die
bei uns nicht vorkommen, z. B. die linglichen Handspitzen, die Handspitzen
mit Nutzbucht, die auch in La Ferrassie gefunden wurden, die Spitzen mit
Schiftungsvorrichtung, die grof3en doppelseitig bearbeiteten Geriite (haches und
hachoirs), die schonen svmmetrisch gearbeiteten Doppelspitzen (limaces) usw.
Die Griinde fiir das Fehlen dieser Geriteformen bei uns liegen vielleicht zum
Teil in ihrer auferordentlichen Seltenheit schon in den franzosischen Kulturen,
oder in der schlechten Beschaffenheit des Materials, das den Menschen an der
Pfrimm oft nicht erlaubte, alles nach Wunsch aus dem Stein herauszuholen.

Vergleichen wir jetzt die Pfeddersheimer Funde mit den schon friiher
aus dem Rheingebiet bekannt gewordenen ungefihr gleichalterigen Kulturen.
Mit dem hochst problematischen Moustérien von Limmerspiel im Kreis Offen-
bach war ein fruchtbarer Vergleich nicht moglich. Eine Besichtigung des Fund-
materials im Offenbacher Museum gab zu Bedenken Anlaf3, ob es sich hierbei
iiberhaupt um Artefakte handele (BEnN 1923; VOLzING 1925). Die wenigen
Gerite dagegen, die von Vogtlinshofen im Elsafl vorliegen, passen ganz aus-
gezeichnet in den Rahmen eines jiingeren Moustérien und diirften wohl dem
Moustérien von Pfeddersheim ziemlich nahe stehen (WieGcers 1911). Unter
den diibrigen rheinischen und benachbarten Stationen iiberragen der Kart-
stein und Treis a. d. L. alle andern an Bedeutung (RADEMACHER 1911, 1916;
RicHTER 1925).

Im Karstein liegt ebenfalls ein jiingeres Moustérien vor, das vorwiegend
Feuerstein, aber auch untergeordnet Quarzit und Gangquarz benutzt, und typo-
logisch nach Belgien hiniiber weist. Die Ahnlichkeit mit unserem Moustérien
ist gar nicht zu verkennen. Gewisse Unterschiede zeigen sich jedoch darin, daf3
der Kartstein z. B. kleine Faustkeile hat, die an solche von La Micoque er-
innern, und als besondere Eigenart die bisher nur dort angetroffenen Haken-
spitzen besitzt.

Dank dem Entgegenkommen von Herrn Prof. Dr. HuMMEL hatte ich
Gelegenheit das im Geologischen Institut der Universitit Gieflen aufbewahrte
Fundmaterial von Treis a. d. L. zu untersuchen. Es enthilt eine ganze Reihe
von Typen, die fiir jiingeres Moustérien sprechen, z. B. Steilkratzer, bei denen
die Stirn mit der Sohle des Geriites einen Winkel von 45—60° bilden. Manche
darunter haben eine unverkennbare Ahnlichkeit mit solchen aus der oberen
Schicht von La Quina (RicuTER Fig. 20, Reihe 2, Nr. 6 und MarTIN 1923,
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Taf. 7, 8). Weiterhin sind neben 4 dreieckigen Handspitzen auch asymme-
trische Spitzen vertreten (RicHTER Taf. 16, Reithe 2, Fig. 3; Reihe 3, Fig. 3).
Ebenso sprechen flache Rundkratzer (RicHTER Taf. 7, Reihe 2, Fig. 1, 2),
Bohrer, Stichel-ihnliche Geriite (RicHTER Taf. 22, Reihe 5, Fig. 7), Klingen
und Kratzer fiir ein sehr hoch entwickeltes Moustérien, das eher jiinger ist
als das Pfeddersheimer Moustérien. Ganz besonders gewisse dicke Kratzer sind
in dieser Hinsicht verdichtig.

Gleichzeitig fithrte mir bei meinem Besuch in Gieffen Herr Dr. VOLSING
die von seinem Vater und ihm bei Grof3-Umstadt entdeckten Funde vor. Es
fanden sich darunter neben anderen einwandfreie Gerite vom Typus des
Moustérien, die sowohl in Gréfie, Technik und Gesteinsmaterial durchaus an
die Funde von Polch erinnern, die mir Herr Dr. MorpziOL Anfang dieses
Jahres in Frankfurt a. M. zeigte (MorpziOL 1036). Ein Vergleich der beiden
ebengenannten Fundstellen mit Pfeddersheim ist infolge starker, wahrscheinlich
nur durch duflere Umstinde bedingte Abweichungen zurzeit unmoglich, umso-
mehr, als die Funde noch nicht endgiiltig bearbeitet sind.

Unverkennbar ist dagegen wieder wenigstens in den Grundziigen, die Ahn-
lichkeit von Pfeddersheim mit dem ebenfalls Faustkeile einschlieffenden oberen
Moustérier. der Balver Hohle im Honnetal. Immerhin fehlen bei uns die
wunderschon gearbeiteten Handspitzen, wihrend umgekehrt im Honnetal die
asymmetrischen Spitzen nicht vorkommen.

Grofle Bedeutung kommt weiterhin dem Moustérien im Donautale zu.
Hier haben besonders die Heidenschmiede (PETERs 1931), das Schulerloch
(BIRKNER 1915) und der Sirgenstein (R. R. ScuMmipT 1912) neben einigen
anderen kleineren bis kleinsten Fundstellen ein typologisch gutes Material ge-
liefert. Unter den Formen der Heidenschmiede und der damit iibereinstim-
menden Irpfelhohle (PETERS 1935) sind bei uns vertreten die Handspitzen
mit breiter Basis, hochstwahrscheinlich auch die Knollenspitzen, Messer, Sige-
schaber, Bogenschaber, Rundschaber, Hohlschaber usw. Eine ganze Reihe von
Geriiteformen aber fehlen bei uns, und umgekehrt in der Heidenschmiede und
Irpfelhdhle die asymmetrischen Handspitzen von Pfeddersheim.

Das Fundmaterial vom Schulerloch ist nicht nur sehr reichhaltig, sondern
auch duflerst mannigfaltig. Es enthilt zahlreiche Geritetypen, die in ganz dhn-
licher Form auch bei uns vorliegen (Bogenschaber, Spitzschaber, Sigeschaber,
Handspitze, asymmetrische Spitze, Bohrer, Klingen, Rundkratzer usw.). Der
Anklang an das Pfeddersheimer Moustérien ist auffilliger als bei der Heiden-
schmiede und Irpfelhohle. Fremdartig, aber nicht nur gegeniiber Pfedders-
heim, sind seine Levallois-Klingen. Auch die kleinen, eigenartigen Faustkeile
sind bemerkenswert.

PETERS hat in seiner Arbeit iiber die Heidenschmiede auch noch schlechter
bearbeitete Funde des Schulerlochs, die BIRKNER nicht beriicksichtigte, ab-
gebildet, darunter einige Stiicke, durch welche die Ahnlichkeit zwischen Schuler-
loch und Pfeddersheim noch erhoht wird, z. B. die asymmetrische Handspitze
(Taf. 21, Fig. 6) mit Daumen-Schutzretusche und die Spitze mit knolliger Basis
(Taf. 22, Fig.'1). -

Mit dem Sirgenstein besteht eine Ubereinstimmung im Vorkommen von
Klingen, Bogenschabern, seitlichen Bohrern. Dagegen fehlen dort die asymme-
trischen Spitzen, der Faustkeileinschlag, vielleicht auch die Spitzschaber, Sige-
schaber, Rundkratzer und Stichel.

10
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Nicht vergessen werden soll in diesem Zusammenhang auch die eben-
falls dem Donauraum angehoérige Gudenushohle mit ihren zwei Moustérien-
Kulturen. Sie zeigen einen ganz bemerkenswerten Faustkeileinschlag, aul3erdem
kommen dort neben andern Geriten auch asymmetrische Spitzen vor (OBER-
MAIEL u. BReEUIL 1908, Taf. 9, Fig. 1; Taf. 10, Fig. 7).

Von einem Vergleich mit dem spirlichen Moustérien der Baumannshshle
im Harz (BLasius 1898) mufi abgesehen werden, ebenso von einem Vergleich
mit den Kulturen des sogenannten Knochenkulturkreises (MENGHIN 1932) und
den Moustérien-Kulturen Mitteldeutschlands, die zu abweichende Verhiltnisse
bieten (ANDREE 1928 a, 1936).

Zusammenfassend lifit sich sagen, daf3 das Pfeddersheimer Moustérien sich
verhiltnismifiig gut in den Rahmen des Moustérien der Donau und des Rheins
einfiigt. Dariiber hinaus lassen sich wohl auch noch Beziehungen ankniipfen
zu dem weiter Ostlich entwickelten Moustérien (Mihren, Ungarn, Polen), die
sich nach den vorliegenden Versffentlichungen bis jetzt schon vor allem mit dem
Moustérien der Mussolini-Hohle andeuten (HiLLEBrRAND 1935; Kapi¢ 1934;
KozrLowskr 1925).

2. Das Aurignacien.

An dem jungpaldolithischen Charakter der jiingeren Kultur von Pfedders-
heim kann kein Zweifel bestehen, dagegen stof3t die genauere Eingliederung
auf gewisse Schwierigkeiten. Die Steingerite sind zahlenmifiig zu gering, aufSer-
dem zum allergrofiten Teil so atypisch, daffl man mit ihnen allein nicht weiter
kommt. Aber auch die Horn- und Knochenarbeiten, die fiir die Gliederung
des Jungpaliolithikums besonders wichtig sind (BREUIL 1912), zeigen so eigen-
artige Ziige, dafy man die Kultur nur schwer mit anderen bekannten vergleichen
kann. Immerhin muf3te der Versuch unternommen werden, und im folgenden
sei das Ergebnis mitgeteilt.

Wir haben im Jungpaliolithikum zwei Kulturabschnitte, das Endaurignacien
und vor allem das Altmagdalénien (BreuiL 1912; MAYET und Pissor 1915),
die sich durch eine Vernachlissigung der Steinindustrie auszeichnen, ohne
dafl man daraus, wie die gleichzeitig hochstehende Knochen- und Hornindustrie
beweist, auch nur im geringsten auf einen Kulturzerfall schliefen diirfte.

Am meisten fiir Magdalénien spricht, wenigstens im ersten Auagenblick,
die hochentwickelte Knochenkultur von Pfeddersheim. Sind die von uns S. 135
beschriebenen Rengeweih-Aste wirklich abgeschnitten, so wire dadurch eine
gewisse Parallele zu Schussenried vorhanden, von wo Fraas 1867, Fig. 19, 20
ganz ihnliche Stiicke beschreibt. Fiir Magdalénien konnte auch der Wurzel-
stecher (Taf. 20, Fig. 5) sprechen, trotz des abweichend gestalteten Endes.
Auch das Pferdeképfchen als Skulptur hat im Vogelképfchen von Andernach
(ScHAAFHAUSEN 1888) ein verwandtes Gegenstiick. Aber auf der anderen
Seite enthilt das Fundinventar von Pfeddersheim eine Reihe von Typen, die gar
nicht zum Magdalénien passen, z. B. die Speerspitzen (Taf. 22, Fig. 1, 4) und
die verschiedenartigen Hacken aus Rengeweih.

Umgekehrt fehlen aber auch gerade die fiir eine der typischen Aurignacien-
Stufen bezeichnenden Formen, selbst die fiir das jiingste Aurignacien (6. Stufe).
Auf Grund eingehender Vergleiche mit den ungefihr entsprechend alten
europiischen, vor allem westeuropdischen Kulturen, kam ich zur Uberzeugung,
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dafi es sich bei den jiingeren Pfeddersheimer Funden um
eine Kultur handele, die zeitlich zwischen dem typischen
Aurignacien und Magdalénien steht, ohne aber mit dem
Solutréen ident zu sein. Sie lduft vielmehr mit ihm zeit-
lich parallel.

Wir kennen derartige Kulturen als Post-, Spit-, End- und verlingertes
Aurignacien aus West- und Mitteleuropa. Es sind Kulturen, die je nach ihrer
Lage einen bald stirkeren, bald schwiicheren Einschlag der Solutréen-Technik
in ihrem Steingerdt verraten. So zeigt er sich in Mihren (BrREuIL 1924)
stirker als weiter westlich im Donautal und in Frankreich. Auch in der
Pfeddersheimer Kultur scheint er, wenn auch schwach, vorhanden zu sein.
Wenigstens mdchte ich die auf der Oberfliche des Hohlschabers (Taf. 12,
Fig. 2, 3) vorhandene, dem Aurignacien und Magdalénien wesensfremde feine
Schuppenretusche auf Solutréen-Einfluff zuriickfiihren. Bezeichnender Weise
treten auch erst in diesen Endkulturen des Aurignacien (mit Ausnahme an-
scheinend des Vogelherdes) die ersten Tierplastiken auf (BAYER 1024; Maska,
OBERMAIER, BREUIL 1912; PEYRONY 1932, 1932 a).

Eine derartige zeitlich, aber nicht inhaltlich dem Solutréen entsprechende
Kultur, war im Rheingebiet geradezu zu erwarten. Denn auf Grund der bis
heute bekannten Tatsachen wissen wir, daf3 das in der pannonischen Ebene und
den angrenzenden Lindern beheimatete Solutréen sich westwiirts ausbreitete
und dabei rasch durch das Donautal stiefs, das Rheintal querte und erst in den
siidwestlichen Teilen Frankreichs sich zu einem zweiten Zentrum entwickelte.
Grofie Teile Frankreichs blieben von diesem Einbruch verschont, und in
ihnen entwickelte sich das bodenstindige Aurignacien ruhig weiter, um schlief-
lich vom Magdalénien abgelost zu werden. Frei von der aus dem Osten kommen-
den Kultur blieb unter anderem auch das Rhone-Saonetal. Von dort haben
MAYET und Pissor (1915) ein junges Aurignacien beschrieben aus dem
Felsenschutzdach La Colombiére ber Poncin (Ain). Leider lieferten die Gra-
bungen zwar eine reiche Ausbeute einer auffallend nachlissig gearbeiteten
Steinindustrie, aber nur sehr wenig Knochengerite. Unter diesen aber ist ein
besonderer, bisher von keinem andern Fundort bekannt gewordener Typus be-
merkbar, der wie unsere auf Taf. 22, Fig. 4 abgebildete Lanzenspitze aus der
Wand eines Rohrenknochens hergestellt ist, und in der Nihe der Basis an der
einen Lingskante eine deutliche Schiftungskerbe aufweist. Dem Fund einer
typologisch ihnlichen Waffe in Pfeddersheim, kommt unter diesen Umstinden
natiirlich eine besondere Bedeutung zu.

Wie wir sehen, gibt es unter den Funden von Pfeddersheim doch eine
ganze Anzahl von Anhaltspunkien, die sehr wohl fiir ein zwischen dem eigent-
lichen Aurignacien und dem Magdalénien liegendes Alter dieser Kultur Zeug-
nis ablegen. Es ist in solchen Fillen immer schwierig, sich fiir die cine oder
andere Kulturstufe zu entscheiden. Wenn ich trotzdem die in Frage stehende
Pfeddersheimer Kultur als verlingertes Aurignacien bezeichne, so
geschieht das nicht nur, weil ich darin dem Vorschlage OBERMAIER’s (1924)
folge, sondern auch, weil gewisse Steinwerkzeuge eher fiir die dltere der beiden
in Betracht kommenden Kulturen zu sprechen scheinen. Die Spitzen Taf. 12,
Fig. 7, 8 z. B. konnten zur Not vielleicht als typologisch nicht restlos gegliickte
Gravette-Spitzen oder ihnen noch nahe stehende Typen angesehen werden. Vor
allem aber bestimmt mich dazu der Nachweis des Nasenkratzers, eines Geriite-
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typs, der dem Magdalénien fremd ist (BrReuiL 1912, BourLoN und Bouys-
SONNIE 1912). Erst im jiingeren Magdalénien treten dhnliche, aber abweichende
Formen ganz unvermittelt wieder auf. Es muf3 allerdings zugegeben werden,
daf3 in Gebieten, wo das Aurignacien allmihlich in das Magdalénien hiniiber-
gleitet, die Verhiltnisse in dieser Hinsicht abweichen konnen.

Suchen wir im Rheingebiet nach etwa gleichalterigen verwandten Kulturen,
so ist vor allem auf die bereits 1914 ausgegrabene, leider aber fiir wissenschaft-
liche Belange nur unzureichend verffentlichte Freilandstation Im Lindengrund
bei Kreuznach hinzuweisen (GEIB, ohne Jahr). Die im Kreuznacher Museum
befindlichen Funde umfassen nur wenige Steinwerkzeuge, darunter zwei Stichel
und aufler dem von GEIB als Rengeweih , mit Kerbschnitten* erwihnten Bruch-
stiick, das ich nach seinen auffallenden Abnutzungsspuren nur als Glitter oder
Felloser bezeichnen kann, noch einen Wurzelstecher aus Rengeweih und, wie
bereits frither ausfithrlich dargelegt wurde (S. 137), noch eine mit der unsrigen
iibereinstimmende Spitzhacke. Beide Kulturen miissen als gleichartig (auch gleich-
alterig?) angesehen werden. Leider wurde bei der Ausgrabung die geologische
Lagerung nicht geniigend gekliirt, so dafs sich das Alter der Funde nicht mehr
mit Sicherheit ermitteln lifit. WAGNER (1925) versuchte diese Frage nachtriig-
lich zu losen und kam auf Grund der mutmafilichen Lagerungsverhiltnisse
dazu, den Fund im Lindengrund als Magdalénien anzusprechen. Wir kdnnen
ihn aber nach Entdeckung der Pfeddersheimer Kultur wohl eher in das aus-
gehende Aurignacien stellen.

Recht bemerkenswert ist der Umstand, daff die wenigen Gerite, wie ich
mich im Kreuznacher Museum iiberzeugen konnte, nur teilweise mit guter
Technik hergestellt sind, und zwar aus Sifiwasserquarzit, der in der Umgebung
vorkommt. Vielleicht lifit der Kreuznacher Fund auch das Aurignacien vom
Linsenberg bei Mainz in einem anderen Lichte erscheinen (NEEB und ScHMIDT-
GEN 1922). Nach DEEkE (1933) bestehen die dort gefundenen Steinwerkzeuge
nicht wie NEEB und SCHMIDTGEN annahmen aus Feuerstein, sondern ebenfalls
aus einem hellen Siilwasserquarzit, der dufderlich an das im Lindengrund ver-
arbeitete Rohmaterial erinnert. Der Linsenberg hat leider wenig Knochenwerk-
zeuge geliefert, dagegen aber eine grofle Reihe von Steingeriten, denen gegen-
iiber die von Pfeddersheim geradezu als roh bezeichnet werden miissen. Der
gewaltige Unterschied in der Giite des Gesteinsmaterials triigt vielleicht die
Schuld daran, daf keine Parallelen zu entdecken sind. Auch die Kunstiufie-
rungen sind verschieden. Dort Skulpturen weiblicher Korper aus weichem Ge-
stein, in Pfeddersheim aber ein Tierkdpfchen aus Rengeweih. Da von beiden
Stationen aber bis jetzt noch keine Gesamtfunde vorliegen, brauchen diese
Unterschiede nicht gegen eine nahe Verwandtschaft beider Kulturen zu sprechen.
Weitere Funde, die ja leider allein von Pfeddersheim noch zu erwarten sind,
konnen zurzeit vorhandene Liicken vielleicht iiberraschend schnell schlieffen.
Bezeichnenderweise hilt auch RieEk (1934) die Linsenbergkultur fiir sehr jung,
jiinger als das obere Aurignacien vom Vogelherd.

Unter den andern rheinischen Kulturen kommen fiir einen Vergleich mit
Pfeddersheim nur noch das umstrittene Munzingen (PADTBERG 1925), Sickingen
(GersBAacH 1925), Kuckucksbad (Zorz 1928; DeEke, PETERS und KRAFT
1929) und der Kartstein (RADEMACHER 1911) in Betracht. Die Funde bei
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Koblenz (GUNTHER 1907) lassen keinen fruchtbaren Vergleich zu. Munzingen
und Kuckucksbad scheinen auf Grund der mannigfaltigen Knochen- und Horn-
geriite tatsichlich etwas jinger zu sein als Pfeddersheim. Sie zeigen
viel entschiedener bereits den Magdaléniencharakter trotz aller Einwendungen
(R. ScamipT in PADTBERG 1925). Wie bei Andernach diirfte es sich bei
ihnen um echtes, allerdings sehr altes Magdalénien handeln.

Ebenfalls in das Magdalénien, und zwar in die Nihe von Munzingen, mochte
DEEKE (in GERSBACH 1925; 1933) die Funde von Sickingen stellen, die leider
iiberhaupt keine Knochenwerkzeuge geliefert haben. Die Steingerite sind nach
den Abbildungen, die GERSBACH bringt, meist recht primitiv, und manche
Form zeigt eine auflerordentliche Ahnlichkeit mit bei uns vorkommenden, so
da3 mar an Zusammenhinge denken méchte.

Der Kartstein scheint ebenfalls ein sehr spites Aurignacien zu enthalten,
das aber zu spirlich ist, um mit Pfeddersheim verglichen werden zu kinnen.
Bereits frither wurde auf seinen dem unseren verwandten Kielkratzer hinge-
wiesen. Moglicherweise liegt auch dort Solutréen-Einschlag vor (RADEMACHER
1916, Taf. 3, Fig. 29).

Zum Schlufy miissen wir noch die Funde bei Steeden erwiihnen, einmal,
weil sie ebenfalls oberes Aurignacien enthalten, des weiteren, weil die eine der
dortigen Stationen, das Wildhaus, Bezichungen aufweisen soll zu der mnoch
etwas problematischen Olschewakualtur (BAYER 1929). Nach BAYER ist das
Olschéwien gekennzeichnet durch auffallende Armut an Steingeriten bei hoch-
entwickelter Knochenindustrie und hiufige und eigenartige Lochbohrung. Ein
Leitgeriit soll die sogenannte Lautscher Spitze sein. Sie kommt aber bei uns
nicht vor. Ebenso sind die auch in Pfeddersheim vorhandenen Lochbohrungen
ganz anderer Art als sie BAYER (Taf. 3) abbildet. Auch die Steinindustrie von
Pfeddersheim zeigt trotz ihrer Spirlichkeit wenigstens in den Grundziigen eine
derartige Ubereinstimmung mit den in West- und Mitteleuropa gewohnten
Formen, daf5 die Seltenheit der Geriite nur auf Zufall, aber nicht auf inneren
Zusammenhang mit der Olschewakultur zuriickgefiihrt werden kann.

Mit den Funden der Wildscheuer ist ein ergiebiger Vergleich nicht moglich.

Fassen wir das Ergebnis unseres Vergleiches zusammen, so sehen wir, daf$
die Pfeddersheimer jungpaliolithische Kultur ein eigenartiges Gepriige besitzt,
das ihr unter den bis jetzt bekannten zweifellos eine gewisse Sonderstellung
verleiht. Im Gebiet des Mainzer Beckens scheint sie weitere Verbreitung zu
haben, wie der damit {bereinstimmende Fund im Lindengrund bei Kreuznach
beweist. Vielleicht bestehen sogar heute noch nicht ganz klar erkennbare Zu-
sammenhiinge mit dem Fund vom Linsenberg bei Mainz und dem Paliolithikum
von Sickingen. Mit der Olschewakultur hat sie, trotz einiger duf3erlicher An-
haltspunkte, nichts gemeinsam, vielmehr fiigt sie sich in allen wesentlichen
Ziigen ganz dem w.-europiischen Jungpaliolithikum ein. Thre Eigenart verdankt
ste wahrscheinlich nur dem Umstand, daf} sie eine im Rheintal weitergehende
Entwicklung einer Kulturstufe darstellt, die in groflen Teilen des iibrigen
Europas durch die sich zu gleicher Zeit michtig entfaltende Solutréen-Kultur
verdringt wurde. Gewisse Werkzeugtypen scheinen darauf hinzuweisen, dal
ein wenn auch schwacher gelegentlicher Einflufs vom Rhénetal her nicht so
ohne weiteres von der Hand zu weisen ist.
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Zusammenfassung,

Durch die vorstehenden Untersuchungen konnte fiir das siidliche Rhein-
hessen mit seiner aralten Kultur zum erstenmal auch die Anwesenheit aes eis-
zeitlichen Menschen nachgewiesen werden. Der Zufall will es, da3 sofort nicht
weniger als drei Kulturen in engstem Umkreis zutage kamen, ein Umstand der
im Gebiet des Mainzer Beckens nicht nur einzig dasteht, sondern dariiber hinaus
beweist, was fiir eine starke Anziehungskraft die flufi- und tierreichen Steppen
im siidlichen Rheinhessen auf den Menschen ausiibten. Man gewinnt den Ein-
drack, dafl das Pfrimmtal, seiner diluvialen Besiedlungsdichte nach, eine
Parellele zu der klassischen Fundstelle des Sommetales in Nordfrankreich
werden konne.

Zwei Kulturen, Moustérien und Aurignacien, liegen iibereinander. Eine
dritte Kultur, augenscheinlich ebenfalls dem Aurignacien angehorig, fand sich
500 m fluBaufwirts von ihnen entfernt. Das Moustérien fillt in die zweite
Hilfte von Wiirm I und enthilt eine Reihe typologisch einwandfreier Geriite,
die fiir einen entwickelteren (jiingeren) Abschnitt dieser Kulturstufe sprechen.
Die beiden anderen Kulturen beweisen nach unserer Auffassung ein Weiter-
leben des Aurignacien im Rheintal zu einer Zeit, wo sich anderwirts in Europa
bereits das Solutréen entfaltete. Die Steinwerkzeuge sind mit wenigen Aus-
nahmen atypisch. Ein Gerit zeigt eine sehr feine und flache Schuppenretusche,
die als mutmaflicher Solutréen-Einfluff angesehen wird. Hochentwickelt ist
die eigenartige Knochenindustrie. Aus Rengeweih hergestellte Gerite haben
zum Teil keine altsteinzeitlichen Parallelen. Bei manchen sind vielleicht leise
Anklinge an meso- und neolithische Gerdteformen vorhanden. Besonders zu
erwihnen ist ein recht gut erhaltenes, aus Rengeweih herausgearbeitetes Tier-
képfchen.

Das Aurignacien von Pfeddersheim bietet infolge seiner eigenartigen Ge-
riteformen keine guten Vergleichsmoglichkeiten, so dafl wir es bis jetzt nur
ganz allgemein als verlingertes Aarignacien in das fiir das Jungpaliolithikum
geltende Stufenschema eingliedern konnen.

Grofic Bedeutung kommt der bei Kreuznach gefundenen jungpaliolithi-
schen Kultur zu, die auf Grund gewisser Knochengerite mit dem Pfedders-
heimer Aurignacien ident sein muf}. Vielleicht gehdren auch die Funde von
Sickingen i.B. und vom Linsenberg bei Mainz in diesen Kreis. Es macht
dalier fast den Eindruck, als lige in dem sogenannten Pfed-
dersheimer Aurignacieneineim Mainzer Beckenim weiteren
Sinne bodenstindige Kultur vor.
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Tafelerkldrungen:

Tafel 1.

Fig.1. Gesamtansicht der Siidwand der groBen Sandgrube Gédel von N her gesehen. Die
Grabungsstelle liegt an der rechten Bildseite, wo das weile Pliozin hochgeht. Ganz
rechts auf dem am hachsten liegenden Pliozin noch ein Rest der Talwegterrasse (rechts
vom gerade noch herausschauenden Uberlandmast im Hintergrund); links anschliefend
die jiingere Stufe der Talwegterrasse auf Pliozin. Die Aufnahme zeigt im iibrigen in
der ganzen Linge des Aufschlusses den stark aufgearbeiteten pliozinen Untergrund,
dariiber die in ihrer Michtigkeit stark wechselnde, wihrend der warmen Schwankung
umgelagerte jiingste Stufe der Talwegterrasse, iiberlagert von michtigem, an der Basis
geschichtetem, nach oben iolisch werdendem jingerem Lo6B II. Aufn. Obenauer.

Fig.2. Grofle Sandgrube der Baufirma Godel. Ecke wo die Siidwand in die Grabungswand um-
biegt. Man sieht den stark aufgearbeiteten pliozinen Untergrund, dariiber die umge-
lagerte jiingste Stufe der Talwegterrasse und als Abschluff nach oben deutlich geschich-
teten jiingeren Lof II. Die Streifung im LoB der rechten Bildhilfte (an der Gra-
bungswand) rithrt im Gegensatz zu der weiler links sichtbar werdenden Streifung
von eingewehtem Flugsand her (LoBpartie des Hochglazials). Aufn. Weiler.

Fig.3. Grofle Sandgrube der Firma Godel. Die Grabungswand von Westen her gesehen. Ganz
rechts auf hochstem Pliozin ein Fetzen der Talwegterrasse, nach links anschlieBend als
Schotterband auf Pliozin die jiingere Stufe der Talwegterrasse. Wo die Arbeiter stehen,
senkt sich das Pliozin allmihlich zum quergeschnittenen Wasserrif3 hinab, der wihrend
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der warmen Schwankung entstand. Am &ufleren Rande links die von einem erhaltenen
Fetzen der jiingsten Stufe der Talwegterrasse in den Wasserril hiingenden Schutt-
fahnen. (Vergl. zu der Aufnahme auch das Profil Taf.25, Fig.1, 2.) Aufn. Obenauer.

Tafel 2.

Grofle Sandgrube der Firma Godel: Ansicht der Grabungswand Ostern 1935. Im Vorder-
grund rechts Abfall der jingeren Stufe der Talwegterrasse zur jiingsten Stufe (Siid-
ufer des Pfrimmarmes). Die Arbeiter unten stehen in der Mulde des Wasserrisses mit
dem Moustérien und graben gerade die Schuttfahnen ab. (Vergl. hierzu die Aufnahme
Taf. 1, Fig.3, sowie das Profil Taf.25, Fig.1.) Aufn. Weiler.

GroBBe Sandgrube der Firma Godel: Auf halber Hohe rechts (Stelle mit Spitzhacke)
Rest der jiingsten Stufe der Talweglerrasse. AnschlieBend links der in das Pliozin ein-
geschnittene Wasserrif3, der die jiingste Terrassenstufe zerstort hat. Die Oberkante der
Auffilllung des Wasserrisses ist an ihrer dunkleren Firbung etwa in Schulterhche des
Arbeiters zu erkennen. Aufn. Obenauer.

Wie die vorhergehende Abbildung, der Terrassenrest aber aus anderer Richtung und
Sréﬁerer Nihe aufgenommen. Linge des angelehnten Hammerstieles 50 cm. Aufn.
benauer.

Grofle Sandgrube der Firma Godel: Der Nordrand des ausgegrabenen Wasserrisses
mit dem wieder hochgehenden Pliozin (hinter den beiden MeBpfihlen) und dem dar-
iiber liegenden Fetzen (Profil Taf. 25, Fig. 1, Nr.2) der jiingsten Stufe der Talwegterrasse
(kenntlich an der zipfelfsrmigen Oberkante). Von ihm rihren die in den Wasserril
hingenden, Taf. 1, Fig.3 ganz links sichtbaren Schuttfahnen. Aufn. Weiler.

Tafel 3.

Grofle Godel’sche Grube: Ansicht der Grabungswand von W. Rechts das Siidufer des
Pfrimmarmes, der die jiingste Stufe der Talwegterrasse absetzte (kenntlich am absin-
kenden Pliozin). Bei X der siidliche Rest der jiingsten Stufe der Talwegterrasse, bei ¥
der nordliche Rest der gleichen Stufe (im Profil auf Taf. 25, Fig.1 sind beide Terrassen-
reste durch die Zahlen 2 und 4 gekennzeichnet). Zwischen ihnen der (siidliche) Wasser-
ri mit Moustérien (ausgegraben). Auf die Oberkante seiner Ausfiillung deutet der
Arbeiter mit der Schippe. Hangendes = jiingerer LoB II, links mit deutlich hervor-
wtelnden Flugsandstreifen des Hochglazials von Wiirm II (iiber dem Pfeil). Aufnahme
eiler.

Ausfilllung des Wasserrisses zwischen den beiden Resten der jiingsten Talweg-
terrasse aus groBerer Nihe. Die Pfeile rechts unten deuten auf das absinkende Plioziin
(Stidrand des Wasserrisses), der von oben kommende Pfeil zeigt mit der Spitze auf die
Oberkante der Auffiillung. Links sind die in den Wasserrif3 hiingenden Schuttfahnen
des nordlichen Terrassenrestes sichtbar. Sie verzahnen sich hier zum Teil mit der unterent
Partie des dariiber liegenden jiingeren Léf II. Aufn. Weiler. Ostern 1935.

Tafel 4.

Moustérien.

Fig.1—3. Faustkeil aus Porphyr von beiden Seitenflichen und von der Kante geschen. Basis

noch mit Kruste. Inv.-Nr.37/97.

Fig.4—5. Asymmetrische Handspitze aus Porphyr von der Ober- und Unterseite, mit Quer-

Fig. 6.

Fig. 8.

Fig. 7.

schnitt. Schlagbuckel links unten. Inv.-Nr. 36/659.

Asymmetrische Handspitze aus grauem Quarzit, mit Querschnitt. An der Basis rechts
noch erhaltene Geréllkruste. Inv.-Nr. 36/667.

Stichel-ihnliches Geriit aus Porphyr, Ansicht von der Seite und unten. Basis und Ober-
seite mit Gerdllkruste. Inv.-Nr. 37/123.
Aurignacien.
Schnauzenkratzer aus rotem Quarzit von oben gesehen, mit Lingsschnitt. Inv.-Nr. 37/132.
Alle Abb.1:1. Aufn. Fiiller.
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Tafel 5.

Moustérien.
Fig. 1. Handspitze (Knollenspitze) mit Querschnitt aus Porphyr. Basis und anstehende Teile
der Oberfliche mit Gerdllkruste. Inv.-Nr. 37/98.

Fig.2. Doppelspitze mit Querschnitt von der Oberseite. Schlagbuckel Mitte links auf der Unter-
seite. Hier auch noch Geréllkruste. Inv.-Nr. 37/44.

Fig.3—4 (siehe auch Taf. 13, Fig.7). Spitzschaber mit Stufenretusche von oben und unten
und im Querschnitt. Grauer Quarzit. Alle Flichen mit Wurzelitzungen. Schlagbuckel
auf Unterseite (Fig. 4) links unten abgearbeitet Inv.-Nr.35/8.

Fig. 5. Klin%: aus rotlichem Quarzit. Querschnitt dreieckig. Linke Hilfte mit Geréllkraste.
Inv.-Nr.35/38.
Fig.6. Bohrer aus Porphyr. Inv.-Nr.37/38.

Fig. 7. Stichel-ihnliches Geridt mit Querschnitt. Porphyr. Mit Ausnahme der schrig aufeinander
zu verlaufenden Seilenflichen iiberall Geréllkruste. Inv.-Nr. 36/250.

Fig. 8. Sigeschaber mit Spitze. Daneben Querschnitt. Porphyr. Riicken und vordere Kante mit
Geréllkruste. Inv.-Nr.36/200.

Alle Abbildungen 1:1. Aufn. Fiiller.

Tafel 6.

) Moustérien.
Fig.1 u.6. Sigeschaber mit Spitze (Messer) von beiden Seitenflichen, mit Querschnitt. Unter~
seite (Fig.1) mit Schlagbuckel. Grauer Quarzit. Inv.-Nr.35/3.

Fig. 2. Hohlschaber von oben, mit Querschnitt. Riicken, rechte Kante und Teil der Oberseite mit
Kruste. Porphyr. Inv.-Nr.35/4.
Fig.3. Doppelschaber mit Lingsschnitt. Alle vier Rinder mit Gerollkruste. Porphyr.
Inv.-Nr. 36/194.

Fig.4. Sigeschaber (Messer) mit Querschnitt. Riicken- und die beiden Seitenkanten mit Gerdll-
iruste. Porphyr. Inv.-Nr.35/39.

Fig. 5. Klingenbohrer von oben. Schlagbuckel rechts unten, Querschnitt dreieckig. Rechte Hilfte
der Oberseite mit Geréllkruste. Inv.-Nr.36/671.

Alle Abb. in nat. GréBle. Aufn. Fiiller.

Tafel 7.

Moustérien.

Fig.1. Bogenschaber mit Griffstollen von der Oberseite, mit Querschnitt. Auf der Oberseite
rechts unten Rest der Gerdllkruste, auf der Unterseite rechts oben Schlagbuckel. Porphyr.
Inv.-Nr. 36/603.

Fig.2 u.5. Hohlschaber aus flachem Porphyrgersll von beiden Flichen gesehen, mit Querschnitt
bei Fig.2. Inv.-Nr.37/39.

" Fig.3. Rundschaber aus der Kappe eines Quarzitgerslls, mit Querschnitt. Ansicht von oben.
Ganze Oberseite mit Ausnahme der randlichen Teile noch mit Gerdllkruste versehen.
Unterseite ohne Schlagbuckel. Inv.-Nr.35/5.

Fig.4. Hohlschaber mit Querschnitt und. Stichel-ahnlicher Kante bei dem rechten Pfeil. Schlag-
buckel auf der Unterseite in der Mitte. Porphyr. Inv.-Nr.36/661.

Alle Abb. in nat. Grofie. Aufn. Filler.

Tafel 8.

Moustérien.

Fig.1. Grofier Schaber, mit Querschnitt. Unterseite, Riicken und die beiden Seitenrinder mit
Gerdllkruste. Porphyr. Inv.-Nr.36/140.

Fig.2. Kleiner Sdgeschaber mit Spitze (Messer). Dabei Querschnitt. Porphyr. Inv.-Nr.36/266.
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Fig. 3—4. Primitive Schaber aus Porphyrgerdllen. Fig.4 mit Querschnitt. Dicke von Fig.3 im

Fig. b.

Fig. 1.
Fig. 3.

Fig. 4.
Fig.5.

Fig. 2.

Fig. 1.
Fig.2.
Fig. 3 u.
Fig. 6.
Fig.8.
Fig.9.

Fig.5.
TFig. 7.

Fig. 10.
Fig. 11.
Fig.12.

Fig.1.

Fig.2 u.
Fig.3.

Fig.4.
Fig.6.
Fig.7,
Fig.9.

Durchschnitt 9 mm. Inv.-Nr.36/241 bezw. 37/99.
Bogenschaber aus Porphyr. Durchschnittliche Dicke 8 mm. Unterseite und heide Rinder
mit Geréllkruste. Inv -N);‘.37/14. ‘

Alle Abbildungen 1:1. Aufn. Filler.

Tafel 0.

Moustérien.

Primitiver Gersllschaber, mit Querschnitt. Porphyr. Inv.-Nr.37/35.
Bogenschaber aus einer Porphyrgersll-Kappe, von der Auflenseite gesehen.
Inv.-Nr. 36/278.

Bogenschaber wie Fig.3, mit Querschnitt, von der Innenseite gesehen. Porphyr.
Inv.-Nr. 36/264.

Sigeschaber (Messer) aus einer Gergllscheibe. Riicken und beide Seitenrinder mit Ge-
rollkruste. Porphyr. Inv.-Nr.35/107.

Aurignacien.
Bohrer aus flachem Porphyrgerdll, mit Querschnitt. Inv.-Nr. 37/101.
Alle Abb. in nat. Gréfle. Aufn. Fiiller.

Tafel 10.

Moustérien. ‘
Sigeschaber (Messer), mit Querschnitt von der Unterseite. Aufienseite mit Gerdllkruste
und Griffretusche am Riicken. Porphyr. Inv.-Nr.35/7.
Doppelschaber mit Ansicht der linken Kante. Schlagbuckel auf der Unterseite links oben.
Porphyr. Inv.-Nr.36/102.
4. Gekriimmte Bohrer, beide mit Querschnitt. Porphyr. Inv.-Nr. 37/106 bzw. 37/103.
Klinge mit dreieckigem Querschnitt. Schlagbuckel auf der Unterseite oben in der Mitte.
Rotlicher Quarzit. Inv.-Nr.36/607.
Dicke Spitze (Knollenspitze?), mit Querschnitt. Basis mit Gerdllkruste und seitlichem
Griffzapfen. Grauer Quarzit. Inv.-Nr. 36/237.
Kleiner Gerdllschaber aus Porphyr. Kruste nur an der linken Schaberkante entfernt.
Inv.-Nr. 36/117.

Aurignacien.

Klinge mit abgestumpftem Riicken, mit Querschnitt. Entfirbter Carneol. Inv.-Nr.37/1.

Stichel mit Querschnitt. Senkrechie Kanten mit Geréllkruste. Porphyr. Inv.-Nr.36/71.

Klingenkernstiick mit Querschnitt. Linke Kante schneidend scharf. Basalt. Inv.-Nr.36/192.

Primitiver Geréllschaber mit Querschnitt. Verkieselter Schiefer? Inv.-Nr.36/72.

Bohrer (? Stichel) mit Querschnitt. Gesteinsmaterial nicht bestimmbar. Inv.-Nr.35/9.
Alle Abb. in nat. Gréfle. Aufn. Fiiller.

Tafel 11.

Aurignacien.
Klinge aus Porphyr von der Oberseite, mit Querschnitt. Rechter Rand oben mit groierem
Abschlag, linker Rand leicht retuschiert. Schlagbuckel auf der Unterseite rechts oben.
Basis (in der Abb. oben) 14 mm dick, links mit Gerdllkruste. Inv.-Nr.36/347.
5. Bohrer von unten bzw. von oben gesehen, mit Querschnitt. Porphyr. Inv.-Nr.36/104.
Klingenkratzer mit Bohrer, von der Oberseite, Querschnitt darunter. Oberseite mit Ge-
rollkruste. Porphyr. Inv.-Nr.36/40.
Porphyrgersll mit durch Abschlag erzielter scharfer Kante rechts. Inv.-Nr.36/105.
Spitze mit Querschnitt. Porphyr. Inv.-Nr.35/17.
Messer mit Querschnitt. Verkieselter Porphyrtuff. Inv.-Nr.35/19.
Bohrpitze aus Porphyr. Inv-Nr.36/117.
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Moustérien.

Fig.8. Klingenkern mit Querschnitt. Schlagfliche zum Teil noch mit Gerollkruste. Roter Quarzit.
Inv.-Nr. 36/669.
Alle Abbildungen 1:1. Aufn. Filler.

Tafel 12.

Aurignacien.

Fig.1. Porphyrklinge mit Querschnitt. Inv.-Nr.35/10.

Fig.2 u.3. Klinge mit Nutzbuchten von oben und unten gesehen. Grofite Dicke an der Basis
(Fig.3 links) 17 mm. Verkieselter Porphyr. Inv.-Nr. 36/432.

Fig.4. Klingenkern mit Querschnitt, vielleicht als Kratzer benutzt. Schlagfliche mit Geréllkruste.
Graugriiner Quarzit. Inv.-Nr.36/681.

Fig.5. Kernstiick. Vielleicht verkieseltes permisches Holz. Inv.-Nr.35/11.

Fig.6. Porphyrscheibe mit Schaberrand links. Durchschnittliche Dicke 11 mm. Am rechten Rand
Gerollkruste. Inv.-Nr.36/109.

Fig.7. Spitze mit abgestumpftem Riicken. Dicke am Riicken 9 mm. Schlagbuckel links unten.
Porphyr. Inv.-Nr.37/3.

Fig.8. Spitze mit einem abgestumpften Rand, daneben Querschnitt. AuBenseite und Basis mit
Geroéllkruste. Porphyr. Inv.-Nr.36/617.

Alle Abbildungen 1:1. Aufn. Filler.

Tafel 13.

Moustérien.

Fig.1. Bohrer aus flachem Porphyrgersll mit Querschnitt, von der Unterseite gesehen. Ober-
seite und Basis mit Geréllkruste. Inv.-Nr.37/195.

Fig.2. Bohrer aus flachem Porphyrgersll mit Querschnitt. Abschlag nur oben an der rechten
Seite. Inv.-Nr.37/196.

Fig.3. Sigeschaber (Messer) mit Spitze, daneben Querschnitt. Ganze Aufienseite und Riicken

; mit Gerdllkruste. Porphyr. Inv.-Nr.36/632.

Fig.4. Dicke Spitze aus Porphyr von oben gesehen, nebst Querschnitt. Basis und rechte Kante
mit Geréllkruste. Inv.-Nr.36/284.

Fig.5. Bohrer aus flachem Porphyrgersll mit Querschnitt. Inv.-Nr.37/157.

Fig.6. Bohrer aus flachem Porphyrgersll mit Querschnitt. Inv.-Nr.35/12.

Fig.7. Spitze des Spitzschabers Taf.5, Fig.3 u. 4.

Fig.8. Kleine breit-dreieckige Handspitze aus geiidertem Jaspis. Links unten mit Gerdllkruste.
Unterseite mit Schlagbuckel rechis unten. Inv.-Nr.35/13.

Fig.9. Sageschaber (Messer) aus Porphyr nebst Querschnitt. Inv.-Nr.35/14.

Aurignacien.
Fig.10. Quarzitklinge mit Querschnitt. Inv.-Nr.35/15.
Alle Abb. in nat. Grofie.

Tafel 14.

Moustérien.

Fig.1. Porphyrgersll, Schmalseite als Kratzer retuschiert. Dicke 20 mm. Inv.-Nr.36/193.

Fig.2. Bearbeitete Gerollkappe. Quarzit. Gr. Dicke 13 mm. Inv.-Nr. 36/239.

Fig.3. Bohrer aus einer Porphyrscheibe. Durchschnittliche Dicke 12 mm. Inv.-Nr.37/197.

Fig.4. Spitze aus Porphyr (Knollenspitze). Gr.Dicke des als Griff dienenden Knollens 25 mm.
Unterseite, Oberseite und rechie Kante mit Gerodllkruste. Inv.-Nr.36/679.

Fig.5. Kernstick aus hellgrauem Quarzit mit vielen kleinen Abschligen. Dicke 36/33/22 mm.
Inv.-Nr. 36/265.

Fig.6. GroBeres Quarzitgersll mit Scheibenabschligen links und rechts. Auf der dem Beschauer
zugewandten Seite ist eine kriftige Schlagnarbe sichtbar. Inv.-Nr.36/678.
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Sigeschaber (Messer) mit Spitze aus graugrinem Quarzit. Dicke 10 mm. Mitte links
etwas abgearbeiteter Schlagbuckel. Ganze Unterseite mit Gerollkruste. Inv.-Nr.37/61.

Kleine breit-dreieckige Handspitze aus Porphyr. Gr.Dicke der Basis 17 mm. Mitte der
Unterseite an der Basis Schlagbuckel. Inv.-Nr.36/660.

Kernstiick aus Porphyr, vielleicht als Werkzeug gebraucht. Inv.-Nr.37/59.

Fig.10 u.11. PWerkzeuge aus Landschnecken- oder aquitanen Kalken des Mainzer Beckens.

Fig. 11 vielleicht Vorstecher. Inv.-Nr.35/15 bzw. 37/198.
Fig. 6 1/, nat. Grofle, alle tibrigen 1:1.

Tafel 15.

Fig.1—3. Diinnschliffe durch Quarzite verschiedener Kérnigkeit. Vergrofierung 1:18. Nikols

Fig.4.
Fig.b.
Fig.6.

Fig. 7.

Fig.1.

Fig.2.
Fig.3.
Fig.4.
Fig.5.
Fig.6.
Fig. 7.
Fig.8.

Fig.1.
Fig.2.

Fig. 3.
Fig.4.
Fig. 5.
Fig.6.

Fig. 7.

gekr. Aufn. Dr. Bartz.

Als Schaufel Febrauchte Tibia von Bison priscus. Ungefihr 1:2 (gr. Linge 25 c¢cm). —
Moustérien. Inv.-Nr.35/16.

?Lanzenspitze aus ?Tibia von Bison priscus. Gr.Linge 14,2 cm. — Moustérien.
Inv.-Nr. 35/17.

Als Schaber gebrauchtes Knochenbruchstiick?. Gr.Lange 11 cm. — Moustérien.
Inv.-Nr. 35/18.

Zerschlagener Metatarsus von Equus aff. germanicus. Das obere Bruchstiick sollte viel-

leicht als Ambof3 gebraucht werden. Gr. Liinge der beiden Stiicke 11 bzw. 13 cm. —
Moustérien. Inv.-Nr.35/21.

Aufn. Filler.

Tafel 16.
Als Ambof3 gebrauchter Metatarsus von Bison priscus. Gr.Linge 29 cm. — Moustérien.
Inv.-Nr. 35/20.
Die obere Gelenkfliche des Metatarsus von Fig.1 mit Hackspuren. Ungefihr 1: 2.

Astragalus von Cervus megaceros von vorn gesehen. Gr.Linge an der rechten Kante
8,6 cm. — Moustérien. Inv.-Nr.36/648.

Felis sp. M. 1: 1. — Moustérien. Inv.-Nr.35/23.

Vulpes vulpes. Aufgeschlagene Tibia. 1:1. — Aurignacien. Inv.-Nr.36/96.
Spermophilus aff. rufescens. Femur. 1: 1. — Moustérien. Inv.-Nr. 36/558.
Vulpes vulpes. Metatarsale. 1: 1. — Aurignacien. Inv.-Nr. 36/91.

Cervus megaceros. Metatarsus desselben Tieres, von dem der Fig.3 wiedergegebene Astra-
galus stammt. Ungefihr 1: 2.

Aufn. Fiiller.

Tafel 17.
Knochenspitze mit Querschnitt (la). 1:1. — Aurignacien. Inv.-Nr.36/427.
Radius von Rangifer tarandus mit einer Kerbe und einem Liingsschnitt. 1:2. — Aurig-

nacien. Inv.-Nr.35/22.

Sehnenreiniger oder Riemenstrecker aus der Wand eines Réhrenknochens hergestellt. 1: 1.
Aurignacien. Inv.-Nr.35/25.

Glockenschaber aus dem proximalen Ende eines Radius von Equus germanicus. 1:2. —
Aurignacien. Inv.-Nr.35/24.

Equus germanicus, rechter Unterkieferast mit Dy—D;. 1:2. — Aurignaicen.
Inv.-Nr. 36/442.

Equus aff. germanicus. Humerus mit Lingsschnitt und jn der Abbildung nicht sicht-
barer Bohrung. Ungef. 1:2. — Aurignacien. Inv.-Nr. 35/229.

Equus germanicus. Schidel eines sehr alten Tieres mit eingeschlagener Nasal- und
Schnauzenregion. Rechte Seitenwand des Schidels vor der Augenhohle zertriimmert.
Stark verkl. — Aurignacien. Inv.=Nr.35/102. Aufn. Weiler.

Aufn. Fiiller.
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Fig.1.
Fig.2.

Fig.3.
Fig.4.

Fig. 5.

Fig.1.

Fig.2.
Fig.3.
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Tafel 18.

Rippe mit Schaberkante oben. 1:2. — Aurignacien. Inv.-Nr.35/27.

Rangifer tarandus. Rechte Stange mit abgeschlagener Augen- und Eissprosse; Distal-
ende abgeschnitten. 1:2. Inv.-Nr.35/28.

Tichorhinus antiquitatis. Mandibel eines sehr alten Tieres. Beiderseits fehlt der vordere
Praemolar. Ungef. 1: 3. — Aurignacien. Inv.-Nr.35/43.

Bruchstiick eines Pferdehumerus, als Glitter benutzt. Linke Flichenhilfte poliert. 1:2.
Aurignacien. Inv.-Nr.35/49. Aufn. Filler.

Schabgeriit, wahrscheinlich aus einem Réhrenknochen von Bison. Querschnitt daneben.
Linke Hilfte der Fliche geglittet. 1:2. Aurignacien. Inv.-Nr.36/45.

Aufn. Fiiller.

Tafel 19.

Spitzhacke aus Rengeweih. Gesamtlinge angelegt gemessen 110 cm. Ansicht von der Seite.
Aurignacien. Inv.-Nr.35/31.
PTierkopfchen aus Rengeweih. Gr.Linge 15cm. — Aurignacien. Inv.-Nr.35/32.

Hakenformig gebogener Pfriemen aus Rohrenknochen. Von der Spongiosa-Seite gesehen.
1:1. — Aurignacien. Inv.-Nr.36/68.

Fig.4. u.5. Vulpes vulpes. Zwei Mandibelbruchsticke mit M; und M,. 1:1. — Aurignacien.

Inv.-Nr. 36/436 bzw. 36/73. 3
Aufn. Filler.

Tafel 20.
Fig.1 u.11. Schaber mit Fingereindriicken der rechten und linken Hand. 1:1. — Aurignacien.
Inv.-Nr. 36/360 bzw. 36/354.
Fig.2. Canis lupus. Eckzahn. 1:1. — Aurignacien. Inv.-Nr.36/528.
Fig.3. Glitter aus einem Knochensplitter. 1:1. — Aurignacien. Inv.-Nr.36/580.
Fig.4. Marmota sp. Schneidezahn. 1:1. — Aurignacien. Inv.-Nr.36/525.
Fig.5. Wourzelstecher aus einem distal halbierten Rengeweih. 1:2. — Aurignacien.
Inv.-Nr. 36/131.
Fig.6. Pfriemen aus dem Proximalende von Radius + Ulna von Rangifer tarandus. 1:2. —
Aurignacien. Inv.-Nr. 36/335.
Fig.7. Metacarpalpfriemen, Spitze daneben in nat. Grofie 1: 1. — Aurignacien. Inv.-Nr.36/365.
Fig.8. Pfriemen aus einem Rohrenknochensplitter. 1:2. — Aurignacien. Inv.-Nr.35/33.
Fig.9. Kleiner Knochenpfriem. 1:1. — Aurignacien. Inv.-Nr.36/58.
Fig.10. Bruchstiick einer Rengeweihstange mit Lingsschnitt. 1: 2. — Aurignacien. Inv.-Nr.36/409.
Aufn. Filler.
Tafel 21.
[Fig.1. Durchbohrte Phalange von Bison sp. mit Durchbohrung in der oberen Hilfte der seit-
lichen Fliche; diente wahrscheinlich als Pfeife. 1:2. — Aurignacien. Inv.-Nr.35/34.
Fig.2. Signalpfeife aus einer Ren-Phalange. 1:1. Distale Gelenkhocker abgeschlagen oder ge-

schnitten. Rand mit Kerbschnitten. — Aurignacien. Inv.-Nr.35/35.

Fig.3—6. Durchbohrte Schnecken (Cerithium margaritaceum) aus dem Tertiir des Mainzer

Fig.7.
Fig.8.
Fig.9.

Beckens. Fig.6 mit doppelter Durchbohrung in der Mitte. 1:1. — Aurignacien.
Inv.-Nr. 36/552; 36/500; 36/484.
Hacke aus Rengeweih. Augen- und Eissprosse abgeschnitten. Ungefihr 1:2. — Aurig-
nacien. Inv.-Nr.36/110.
Felloser aus dem Metatarsus von Bison cf. schoetensacki. Rund 1:2,5. — Aurignacien.
Inv.-Nr. 36/164.
Rohrenknochen, vielleicht von Bison mit doppelter konischer Durchbohrung. 1:2. —
Aurignacien. Inv.-Nr.35/59.

Aufn. Filler.
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Tafel 22.

Fig.1. Zur Schiftung hergerichtetes Knochengerit, vermutlich Lanzenspitze. 1:1. — Aurig-
nacien. Inv.-Nr.36/424.

Fig.2 u.3. Tierkopfchen aus Rengeweih herausgearbeitet. Auflen- und Innenansicht. 1:1. —
Aurignacien. Inv.-Nr. 35/37.

Fig.4. Lanzenspitze aus Knochen mit seitlicher Schiftungs-Kerbe. 1:1. Inv.-Nr.36/480.

Fig.5. Piriem aus dem Bruchstiick eines Rohrenknochens. 1:1. — Aurignacien. Inv.-Nr.35/38.

Fig.6. Metatarsalpfriem aus Metatarsus von Cervus elaphus. 1: 1. — Aurignacien. Inv.-Nr.36/93.

Aufn. Fiiller.

Tafel 23.

Fig.1. Werkseite der Spitzhacke Taf.19, Fig.1. 1:2.

Fig.2—4. Form des unteren Endes der vom Rengeweih Taf.18, Fig.2 abgeschnittenen Stange

| (nach Plastilinabdruck). 1: 2. — Fig. 2 u.4 von beiden Seiten, Fig.3 von vorn gesehen.
Aurignacien.

Fig.5 u.7. Form des Unterendes der vom basalen Geweihstumpf abgeschnittenen Stange (nach
Plastilinabdruck). 1:2. Inv.-Nr.35/28a.

Fig.6. Distalende des Geweihstumpfes, von dem die Plastilinabdriicke Fig.5 u.7 gemacht wur-
den. 1:2. Aurignacien.

Fig.8u.12. Form des Distalentes der Augen- und Eissprosse des Rengeweihs Taf.21, Fig.7.
1: 2. Aurignacien.

Fig.9 u.11. Form des unteren Endes der von Augen- und Eissprosse abgeschnittenen distalen
Abschnitte (nach Plastilinabdriicken).

Fig.10. Bruchstiick eines Rohrenknochen mit Durchbohrung. 1:2. Aurignacien der Auto-
straBe. 1:2.

Fig.13. Felloser aus dem Metatarsus von Bison cfr. schoetensacki. Ansicht von vorn. 1:2.
Aurignacien. Vergl. Taf. 21, Fig.8.

Fig.14. Riemenstrecker aus einer Rengeweihzacke. Das Stiick ist unterhalb der Schnittfliche beim
Eintrocknen aufgeplatzt. Aurignacien. 1:1. Inv.-Nr.36/556.

Tafel 24.

Plan der grofien Sandgrube der Baufirma Godel in Pfeddersheim vor Beginn der Grabung.
1:1000. Gegraben wurde an der dem SchiefBhaus gegeniiber liegenden Wand (,,Grabungswand®)

in der Richtung nach Osten (XX). Der Pfeil an der Ostwand gibt die Lage des Nordufers des
Pfrimmarmes an, der die Insel im N umflof3.

Tafel 25.

Fig.1. Profil der Grabungswand. 1:200.

Fig.2. Profil der unter stumpfem Winkel nach W zu an die Grabungswand sich anschlieen-
den Grubenwand. 1:200.

Erl. zu Fig.1 u. 2:

1 = nordl.Wasserrifs; 2=nordl. Rest der jiingsten Stufe der Talwegterrasse; 3 = Wasser-
riff zwischen beiden Terrassenresten; 4 = siidl. Rest der jiingsten Stufe der Talweg-
terrasse; D = Schotterlage der jiingeren Stufe der Talwegterrasse; 6= Rest der Tal-
wegterrasse; 7= Flugsandstreifen des Hochglazials von Wiirm II im jiingeren Lof3 II.
Fig.3. Profil der Nordwand der Godel’schen Grube. 1:200.
1= Ackerboden und LB, rechts mit Kiesbindern. An der Basis, waagrecht gestrichelt,
mit Ausand vermengt.

2 = Ausand.
3 =Kiessande der Talwegterrasse. :
4 = Plioziin. v

Fig.4. Kartenskizze der westl. Umgebung von Pfeddersheim. 1:25000. — 1= grofie Sandgrube

mit Moustérien und Aurignacien; II = kleine Sandgrube mit Aurignacien an der Auto-
strafe.
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Geologische Beobachtungen im Simplontunnel
und seiner Umgebung.
Von G. KLEMM.
Mit 2 Textfiguren.

In seinem Bericht? iiber einen Vortrag ,,Uber Gesteinsmetamorphose in den
Alpen“ sagt M. REINHARD auf S.44: ,Zwischen der Intrusion der Orthogneise
der Deckenkerne und den postalpinen Massiven scheint deshalb kein so aus-
geprigter Hiatus zu bestehen, wie er bisher angenommen wurde, beide diirf-
ten durch Zwischenstadien miteinander verkniipft sein. Auch scheinen auf Grund
der skizzierten Deutung die Beobachtungen von KLEMM und ROTHPLETZ nicht
mehr in so schroffem Gegensatz zu stehen mit denjenigen der Schweizer
Geologen.”

Diese Ausfithrungen veranlassen mich, hier Beobachtungen mitzuteilen, die
ich im Jahre 1913 im Simplontunnel und seiner Umgebung machen konnte. Ich
hatte am 11. August Gelegenheit, mit den Herren LEpsius, HuGl und ARNDT
den im Bau begriffenen Weststollen des Tunnels zu befahren, der damals etwa
4,5 km in den Berg vorgetrieben war. Bei km 4,36 ab Siidportal war der Kon-
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s intigorio-Sranit  [77/ATrias

takt des Antigoriogneises mit den Triasschichten vorziiglich aufgeschlossen, wie
dies die beistehende, vor Ort entworfene schematische Zeichnung wiederzugeben
versucht (Bild 1). Im Siiden liegt der ,,Antigoriogneis”, im Norden aus Marmor

1) Overdruk Uit Het Jaarboek Van De Mijnbouwkundige Vereeniging Te Delft 1934-—1935.
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und Glimmerschiefer aufgebaute Trias. Der Antigoriogneis dringt mit einer
starken Apophyse in die Triasschichten ein, die mit 30—40° nach SW ein-
fallen. Sie bestehen am Kontakt aus Marmor, weiter nach Norden zu aus
Glimmerschiefer. Der Marmor ist weif3, klein- bis mittelkornig. Er wird ofters
von Schwefelkiestriimchen durchsetzt, die bis zur Papierdiinne herabsinken. Es
diirfte sich wohl hier um Triimchen handeln, die weiter westlich bei Zwischen-
bergen auf Gold abgebaut worden sind 2.

Der Antigoriogneis ist, wie die Schmidt-Preiswerk’sche Karte des Simplon-
gebietes leicht erkennen lif3t, daselbst weitverbreitet, besonders auch in seinem
siidwestlichen Teil. Er findet sich im Diveria-Tale zwischen Varzo und Gondo
durch mehrere Steinbriiche gut aufgeschlossen. Er ist ein vorwiegend mittelkor-
niges Gestein, das man als meist stark flaserigen Granit bezeichnen kann. Die
petrographische Beschaffenheit des Gneises ist durch M. GONSALVES (Ztschr.
d. Deutsch. Geol. Ges. Bd. 69, 1917, S. 487—515) beschrieben worden, der eine
Reihe von Handstiicken untersuchte, die beim Tunnelbau gesammelt und durch
das Comptoir minéralogique et géologique Suisse in Genf in den Handel gebracht
worden sind. Er bespricht in diesem Aufsatze von der Siidseite des Simplons
folgende Stufen granitischer und sedimentirer Gesteine und ihrer Misch-
gesteine:

Nr. 233 8900 m vom Siidportal: Zweiglimmergneis

Nr. 255 7300 m ,, o e

Nr. 288 5330 m  ,, - %

Nr. 297 4939 m ,, = Marmor

Nr. 299 4900 m ,, M Cipollin mit Anhydrit
Nr.'312 4477 m 5 Anhydritgang im Cipollin
Nr. 321 4322 m. ,, 25 Leukokrater Gneis

Nr. 332 4000 m ,, s Zweiglimmergneis

Nr. 380 295 m- ", 3 Feldspat-Glimmerschiefer
Nr. 382 195'm’ . - Biotitgneis mit Epidot.

GONSALVES hat also den Kontakt zwischen Antigoriogneis und Trias bei
km 4,36 tberhaupt nicht untersucht. '

Auf der nordwestlichen Seite des Tunnels sind die Trias-Schichten in deut-
lichster Weise von Antigoriogneis injiziert, so daf} eine starke Zunge des letzteren
~in sie eindringt. Diese Gneisapophyse hat in ihren untersten Teilen aie nor-
male Zusammensetzung, wihrend sie in den duflersten Teilen, mit denen sie in
den Marmor eindringt, fast nur aus Quarz besteht. Die Kdrner dieses letzteren
sind mit wellig-buchtigen Umrissen in einander verzahnt und zeigen keine
undulése Ausloschung. Hiufig schwimmen im Quarz isolierte Marmorkdrner.

Dieser Befund beweist also deutlich, dafs der Antigoriogneis jiinger ist
als die Triasschichten, nicht ilter als dieselben, wie ScHMIDT und PREISWERK
annehmen.

Der Antigoriogneis ist ein vorwiegend mittelkorniges, meist deutlich ge-
flasertes Gestein. Hier sollen seine Lagerungsverhiltnisse mit Bezug auf die
Sedimente dargestellt werden. ScHMIDT 3 bemerkt zu einer Abbildung des Kon-
takts von Marmor und Antigoriogneis (Aufnahme von Ingenieur H. SuHLE)

2) SCcHMIDT u. PREISWERK, Erliuterungen zur geolog&chen Karte der Simplongruppe, S.59.
8) K. ScumipT, Uber die Geologie des Simplongebietes und die Tektonik der Schweizer-
alpen. Eclogae geologicae Helvetiae, vol. IX, Nr.4, 5.490. )
4 b
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.,Bei km 4,325 ab Siidportal wird der siidliche Grenzmarmor der Teggiolo-:
Mulde von Antigoriogneis iiberschoben. Die wichtige Stelle ist auf beistehender-
Figur zur Darstellung gebracht.” Uber die petrographische Beschaffenheit der’
Gesteine dieses Profils hat er sich nicht gedufiert. Er hat deshalb auch nicht er-
kennen konnen, daf3 der Antigoriogneis in den Triasmarmor eingedrungen ist
und denselben zerspratzt hat, daf3 also der Antigoriogneis jiinger ist als die.
Triasschichten, daf3 es sich also um einen urspriinglichen nicht um einen
spiteren Kontakt handelt.

In den von mir im Weststollen gesammelten Handstiicken sieht man die
verschiedensten Mischgesteine aus Gangquarz und Marmor, so daff man alle
denkbaren Zwischenstufen findet von fast reinem Gangquarz zu einem Marmor,
der nur noch vereinzelte Quarzkorner enthélt.

Auf der oben angefiihrten Photographie des Kontaktes von Marmor und
Gneis aus dem Oststollen des Tunnels sieht man deutlich, daf3 die Beriihrungs-.
fliche von Sediment und Gneis einen recht unregelmifligen Verlauf hat. Der
in der Abbildung dunkel erscheinende Gneis dringt an mehreren Stellen in den
helleren Triasmarmor ein, so daf3 also sein jiingeres Alter unzweifel-
haft ist. Die Hand des Mannes auf der Photographie liegt gerade auf der
Grenze zwischen Marmor und Gneis, welcher in den Marmor eindringt. Daf} es
sich hier um eine echte, urspriingliche Apophyse des Gneises handelt,
nicht aber um einen sekundiren Kontakt, geht aus dem ganzen Verlauf der
Grenzfliche hervor und aus dem Fehlen von Trimmerstruktur.

Im westlichen Stollen fand sich der Kontakt von Antigoriogneis und Trias-
schichten bei km 4,36 gut aufgeschlossen. Die rohe, nicht maf$stibliche Zeich-
nung (8. 162), die vor Ort aufgenommen wurde, soll einen Uberblick iiber die
Lagerungsverhiltnisse geben.

In der Zeichnung ist der Antigoriogneis durch Punktierung angedeutet, die
Triasschichten durch schrige Strichlage. Man sieht, (faﬁ der ,,Gneis*
sich hier in zahlreiche den Marmor durchdringende Triimer zerschligt, die zum
Teil fast ganz aus Quarz bestehen, teilweise aber auch noch Granitfeldspite
enthalten. Es ist also hier eine sehr starke Zerspratzung und Durchtrinkung des
urspriinglichen Kalksteins mit Granitmaterial erfolgt. Der Marmor hat vor-
wiegend eine Korngréfie von etwa 1 mm; es kommen jedoch auch wesentlich
grofiere Korner vor.

AuBBer Kalkspat enthdlt er in wechseinder Menge Quarz sowie sehr stark
schwankende Pyritmengen. Er wird iiberlagert von Kalk-Glimmerschiefer, in den
er allmihlich iibergeht, so dafs manche Schichten vorwiegend aus Kalkspat be-
stehen. Mit ihnen sind sehr glimmerreiche Schichten in Wechsellagerung, die
in der Hauptsache aus Muskovit zusammengesetzt sind, zu dem sich in wechseln-
der, meist untergeordneter Menge Biotit gesellt. Zoisit kommt darin in spér-
lichen Kornern vor. Mit den glimmerreichen Schichten wechseln andere ab,
die vorwiegend aus Quarz mit spirlichem Feldspat aufgebaut sind. Endlich ist
noch Graphit zu erwihnen, der zum Teil als feinster Staub ausgebildet ist. Er
diirfte wohl organischen Ursprung haben und von Fossilien herriihren, die in
der Tat auch in solchen Schiefern gefunden sein sollen. :

Bei der Beobachtung von Handstiicken aus dem Kontakt fillt vor allem
der Pyritreichtum des Marmors auf, der sonst ganz frei von Schwefelkies ist.
Eine Menge von feinen Kiesadern durchsetzt den Marmor nach verschiedenen
Richtungen, immer an die Nachbarschaft der Quarzadern gebunden. Es stehen
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dieselben wahrscheinlich in Zusammenhang mit den grofieren Pyritadern,
welche die Triger des Goldes sind, das bis vor kurzem noch, stellenweise mit
gutem Erfolge, bei Gonso abgebaut worden ist. In den Erliuterungen zur geo-
logischen Karte der Simplongruppe haben ScamipT und PREISWERK auf
Seite 59—62 iiber diesen jetzt auflissigen aber wohl noch nicht erschipften
Bergbau berichtet.

Dic Triasmarmore sind noch auf einige Erstreckung hin mehr oder weniger
von den quarzigen Apophysen des Granites beeinfluf3t und zeigen dies durch
ihren Reichtum an Quarz, so dafl manche Stufen nur vereinzelte Kalkspatkdrner
in quarziger Grundmasse erkennen lassen. Aufierdem enthalten sie noch Feld-
spat, besonders Mikroklin, der dem eigentlichen Marmor fremd ist. An vielen
Stellen in der Nachbarschaft der Quarzapophysen besteht die Hauptmasse des
Gesteins aus Quarzkérnern, zwischen denen sich mehr oder weniger zahlreiche
Kalkspatkorner finden. Aufler diesen Gemengteilen sind noch zahlreiche opake
Erzkdrner vorhanden, meist Schwefelkies in Kristallen.

Dieser Befund zeigt also ganz unzweifelhaft, daff der Antigoriogneis
jinger ist als die Triasschichten, die er in deutlichster Weise injiziert und
umgewandelt hat, wie dies ja der Verfasser, RoTHPLETZ, ARNDT und
GONSALVES festgestellt haben, im Gegensatz zu ScCHARDT, ScHMIDT und
PREISWERK. Hieraus ergibt sich also ein ganz wesentlich anderes tektonisches
Bild iiber den Bau der Simplongruppe, als es in den Verdffentlichungen der
letztgenannten Verfasser dargestellt ist. Nach der zuerst angegebenen Auf-
fassung diirfte sich das geologische Bild der Simplongruppe wohl wesentlich ein-
facher gestalten als nach den Anschauungen von ScHMIDT usw. Es diirften
wohl nach dieser Auffassung die meisten komplizierten Falten usw. wegfallen,
welche die Verfasser der geologischen Karte des Simplongebietes annehmen zu
miissen glaubten. Es kann aber nicht meine Aufgabe sein, diese neue Auf-
fassung nun eingehend darzustellen.

Die mikroskopische Zusammensetzung der Antigoriogneise zwischen dem
Siidende des Tunnels und km 4,3 ist ja von GONSALVES ausfiihrlich an fiinf
Proben untersucht worden. An der Simplonstrafie befinden sich zwischen Iselle
und Gondo mehrere Steinbriiche, in denen der ,Antigoriogneis” gut auf-
geschlossen ist. Das Gestein wird dort allgemein als ,,Granit” bezeichnet, da
der Name ,,Gneis” in der Steinbruchindustrie keinen guten Klang hat. Man
kann dort auch in der Tat an vielen Stellen Gesteine finden, die recht massigen,
Eindruck machen. Hiufig geht das Gneisgefiige in ein fast massiges, richtungs-
loses tiber, so dafy man den Eindruck gewinnt, dal die parallele Anordnung der
Gemengteile nur eine ortliche, durch Einschmelzung von Sedimenten bedingte
Erscheinung ist. Auch GONSALVES hat unter den von ihm untersuchten Hand-
stiicken ein unzweifelhaftes Mischgestein von Granit und Sediment beschrieben
unter Nr. 380 bei 225 m vom Siidportal. Er hat dasselbe als Feldspat-Glimmer-
schiefer mit Epidot bezeichnet.

In den Steinbriichen zwischen Iselle und Gondo kann man den wechsel-
vollen Charakter der Gneise gut verfolgen. Dieselben werden ofters von Aplit-
gingen durchsetzt und zwar zum Teil schrige zu ihrer Flaserung.

Auf der hier im Mafstabe von etwa 1:3,5 abgebildeten Stufe, die eine
Grofle von ungefihr 20X 42 cm hat, sieht man Antigoriogneis, der von einem
Granitaplit schrige durchsetzt wird, eine Erscheinung die in den Steinbriichen
an der Simplonstrafie dfters zu beobachten ist. Der in seinem Durchmesser quer
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zum Salbande etwa 6—8 cm messende Gang setzt in einem Winkel von unge-
fihr 30° gegen die Flaserung des Gneises auf. ;
Der Antigoriogneis der in Rede stehenden Stufe zeigt einen Aufbau au
helleren und dunkleren Schlieren die unscharf gegeneinander abgesetzt sind
und offenbar von der Art der Verteilung von Sedimentschollen herriihren, die

der Granit aufgeschmolzen hat. Auch in der in Rede stehenden Stufe sind solche
Gegensiitze zwischen hellen feldspatreichen und dunklen glimmerreichen Schlieren
vorhanden, allerdings nur in geringer Menge. So sicht man z. B. am oberen
Bildrande feldspatreiche Schlieren hervortreten; besser lassen sich diese Verhilt-
nisse natiirlich im Aufschlusse beobachten, wozu sich in den Steinbriichen
zwischen Iselle und Gondo reichlich Gelegenheit bietet. Im Antigoriotal liefern
die Steinbriiche bei Verampio, die ARNDT a.a.O. (Tafel IV, Bild 1) nach
einer Aufnahme von E. Hugi wiedergegeben hat, ein vorziigliches Beispiel fiir die
massige Ausbildung des Antigoriogranites.

Der oben erwihnte Aplitgang im Antigoriogneis von Iselle unterscheidet
sich von den gewohnlichen Apliten durch verschiedene Eigentiimlichkeiten, vor
allem durch seine wechselvolle Zusammensetzung. Wihrend normale Aplit-
giinge meist am Salbande eine kleinkornige Randzone besitzen, ist dies bei dem
in Rede stehenden Gange gerade umgekehrt. Er zeigt gerade in der Randzone
zahlreiche grofiere Feldspite ausgeschieden, wihrend das Ganginnere kleines
bis feines Korn besitzt. Das beweist also, daf3 das Nebengestein des Ganges,
der Antigoriogneis, noch hohe Temperatur besal3, als der Gang in es hinein
injiziert wurde, dafl also die Injektion des Aplitganges noch vor der Abkiihlung
des Hauptgesteins erfolgt sein mufl. Ferner zeigen die Gneiseinschliisse des
Ganges schon dasselbe Gefiige des Hauptgesteines wie dieses selbst sie besitzt.
Es mufl also zweifellos das Gefiige desselben ein urspriingliches sein,
es kann nicht durch Einwirkung jiingeren Gebirgsdruckes hervorgerufen,
sondern muff dem Granit noch vor seiner Erstarrung aufgeprigt worden sein,
es ist ein durchaus urspriingliches Fliefigefiige. Es sind daher alle die Ver-
suche, die Tektonik des Simplongebietes durch Annahme von Faltungen nach
der Er starrung des Antigoriogranites zu deuten, entschieden abzulehnen.
Es handelt sich nicht um komplizierte Faltungen usw., sondern um Injektion
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granitischen Magmas in gefaltete Sedimente. Nach der Injektion des Anti-
goriogranites konnen sich nur noch ortliche Gebirgsbewegungen vollzogen
haben, wie sie z.B. ROTHPLETZ angenommen hat.

Daf3 die Simplongranite aufler aus der Injektion und der Zerspratzung
des Marmors nach ihrer Erstarrung nicht mechanisch mit den Trias-Jura-
schichten verfaltet und verknetet worden sein konnen, ergibt sich aus dem
Fehlen von Triimmerstrukturen in denselben. Denn die Annahme, dafs dadurch
solche mechanische Vorginge die hochkristalline Beschaffenheit der in Frage
kommenden Massen erzeugt worden sei, ist eine zwar oft behauptete aben
ganz unbewiesene und auch ganz unbeweisbare Annahme, wihrend die Unter-
suchung der Granite und der Sedimente zweifellos ergibt, daff nach der Injek-
tion der Granite und nach ihrer Erstarrung sich nur noch ganz ortliche Be-
wegungen vollzogen haben konnen. Die Natur der Simplongneise als echte
Intrusionsgesteine hat auch M. GoONSALVES, allerdings nur auf Grund von
Untersuchungen an Handstiicken behauptet, ,,Im allgemeinen kann man be-
merken, daff diese Reihe von Gneisen und Kalken vollstindig die Kontakt-
metamorphose einer Granitintrusion in ein Kalkmassiv zeigt”. Da er seine
Untersuchungen nur an Handstiicken ausgefiihrt hat, die ihm von einer
Mineralienhandlung geliefert worden sind, hat er die Verbandsverhiltnisse
der von ihm untersuchten Gesteine nicht direkt beobachten, sondern nur in-
direkt erschliefen konnen und er hat daher auch bei keinem der von ihm
untersuchten Gesteine sich direkt dariiber ausgesprochen, ob er es fiir ein
Eruptivgestein, ein Sediment oder Mischgestein hilt.

Diese Erscheinungen, die Zerspratzung des Marmors und seine weitgehende
Injektion durch den Antigoriogneis liefern meiner Uberzeugung nach den Be-
weis dafiir, daf3 der Antigoriogneis ein echtes Intrusivgestein ist von sicher
posttriadischem Alter, das im Kontakt mit den Triassedimenten diese in
stirkstem Mafie beeinflufit hat.

Betrachtet man die gewaltigen Massen des Gneises im Siidosten des Sim-
plongebietes, die eine so gleichmifiige Zusammensetzung haben, so muf} die
Annahme, diese Massen aus einer durch Dynamometamorphose erfolgten Um-
wandlung aus ilteren Sedimenten oder Eruptiven doch als hochst unwahr-
scheinlich bezeichnet werden.

Vielmehr spricht die im ganzen iiberaus gleichformige Beschaffenheit des
Gneises und seine aplitischen, sicher mit dem Hauptgestein fast gleichzeitig
entstandenen granitischen Giinge entschieden dafiir, dem Antigoriogneis ein
posttriadisches Alter zuzusprechen und seine gegenwirtige Beschaffen-
heit als urspriinglich anzunehmen.

Da der Antigoriogneis unzweifelhaft mit dem Tessiner Gneis zusammen-
hingt, stellen diese beiden eine gewaltige Masse von jungen, etwas bei ihrer
Intrusion geflaserten Graniten dar, die abgesehen von den noch jiingeren Granit-
stocken (Pizzo Rotondo) unzweifelhaft die jiingsten Granite der siidlichen
Alpen bilden.

Infolge des Ausbruches des Weltkrieges und seiner Folgeerscheinungen
fehlte leider dem Verfasser die Moglichkeit, seine Untersuchungen im Simplon-
gebiet weiterzufithren und er muf3 es neueren Forschungen iiberlassen, dies zu
verfolgen. i



Uber Nephelindolerite im Vogelsberg.

Von OrTo DIEHL.

Wer sich eingehender mit dem Aufbau des Vogelsbergs befaf3t, dem wird

die grofle Mannigfaltigkeit bei den Basaltgesteinen in bezug auf ihre Be-
schaffenheit und die Art ihres Vorkommens auffallen. Schon mit blolem Auge
lassen sich einige Basaltarten voneinander trennen, und zu weiteren Gliede-
rungen auf Grund der Struktur und des Mineralbestandes fiihrt dann noch die
:mikroskopische Untersuchung. Wir kénnen da nicht nur Stréme von sauren,
mittelsauren und basischen Basalten feststellen, sondern auch beweisen, daf3
-Basalte auch an Ort und Stelle die Erdkruste in Gestalt von mehr oder weniger
umfangreichen Durchbriichen durchschlagen haben oder in relativ schmalen
Gingen im Nebengestein aufgestiegen sind. Eine ganz besondere Art des Auf-
tretens ungewohnlich grobkorniger Basalte stellen nun die Nephelindolerite
des Vogelsbergs dar, iiber die im folgenden berichtet werden soll.
. Der bekannteste unter den Nephelindoleriten des Vogelsbergs ist fraglos
das Gestein, das oberhalb von Meiches (Blatt Storndorf) am ,,Kammerforst®
in Blocken vorkommt, kaum mehr als 500 m nordnorddstlich der beriihmten
und ehrwiirdigen Totenkirche. Dieses Gestein ist schon sehr lange bekannt,
machte einst sogar viel von sich zu reden und hat geradezu seine hesondere
Geschichte. i

Den ersten, aus dem Jahre 1840 stammenden Bericht iiber dieses eigen-
‘artige Gestein verdanken wir A. v. KLIPSTEIN YD, der sich von Meicheser Be-
wohnern hat erzihlen lassen, daf3 vor iiber 100 Jahren Kaufleute aus Frank-
furt oberhalb von Meiches, am sogenannten Totenkiippel, nach einem durch
seinen eigentiimlichen Glanz auffallenden Gestein geschiirft und auch Schiichte
abgeteuft hiitten. Das Gestein sei in der Gegend von Alsfeld verschmolzen wor-
den, da man Silber darin vermatete. Jedenfalls hat dieser Bergbau nicht lange
‘angedauert, aber sehr wohl konnen die heute noch vorhandenen Blocke zu da-
maliger Zeit zutage gefordert worden sein.

A. v. KLipSTEIN hat das Gestein makroskopisch untersucht und als Be-
standteils Nephelin, Augit und auch Magneteisen, auch Spuren von Orthoklas
und in Drusenriumen Apatit angegeben, konnte sich freilich iiber die Reihen-
folge der Bildung dieser Gemengteile nicht ganz klar werden. Auch den mit
dem Nephelinfels zusammen vorkommenden dunklen Basalt hat v. KLipSTEIN
‘erwithnt und ihn mit dem Londorfer Dolerit verglichen. Mit diesem echt saueren
Basalt hat jedoch das Nebengestein des Meicheser Nephelindolerits, wie wir
noch sehen werden, gar nichts zu tun.

Aus demselben Jahr stammen auch einige Beobachtungen von G. Rosg 2
iiber den Nephelinfels von Meiches, das dem Gestein vom Lobauer Berg in der
Lausitz sehr dhnlich sei. Das von v. KLIPSTEIN fiir Gehlenit gehaltene Mineral
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in dem Nephelinfels sei Apatit. Auch den hohen Titangehalt des Magneteisen-
erzes stellte G. Rose schon fest. »

Einige Jahre spiter horen wir von R. LupwiG ®, daf3 der von v. KrLip-
STEIN erwihnte alte Bergbau auf den Nephelinfels im Jahre 1849 ,an einer
Stelle durch einen entstandenen Bruch zuginglich war”. LupwiG hilt das Vor-
kommen fiir gangformig und hebt hervor, dal am Kontakt mit dem Neben-
gestein die Augitkristalle senkrecht auf dem letzteren stehen und ,gleichsam
aus demselben herausgewachsen sind, eine Beobachtung, die ich durchaus be-
stitigen kann. .

Am eingehendsten hat sich A. KNop » mit dem Nephelindolerit von Meiches
befal3t, dessen Name von C. v. LEONHARD stamme. Erst A. Knop hat den
Gehalt an Leuzit festgestellt und sich von Meicheser Einwohnern berichten
lassen, dafl etwa um das Jahr 1741 fremde Bergleute einen Schacht abge-
teuft hitten, um das grobkdrnige Gestein abzubauen. Verleitet von dem Glanz
mancher Gemengteile hielt man das Gestein fiir silberhaltig, und noch heute
spricht man gelegentlich noch von der alten ,,Silbergrube”.

Von diesem Gestein, fiir dessen recht wirr durcheinander liegende und
sich gegenseitig durchdringende Gemengteile mit Recht eine langsame Kristalli-
sation angenommen wird, hat A. KNoP miihsam die einzelnen Mineralien von-
einander getrennt und chemische Analysen des Erzgemengteils, des Leuzits,
Nephelins, Feldspats und Augits und auflerdem eine Analyse des ganzen Ge-
steins angefertigt. Auch durch diese Untersuchungen bestitigte sich der schon
von G. Rosk festgestellte hohe Gehalt des Magneteisens an Titansiure.

In R. Lupwigs Karte der Sektion Alsfeld ® ist die Gegend bei Meiches
recht gut geologisch dargestellt und auch das Vorkommen des Nephelindolerits
eingetragen. Der dabei gekennzeichnete Bergbau bezieht sich aber auf Basalt-
eisensteine, die nahe der Totenkirche einst gesucht worden sind. In dem er-
liuternden Text zu dieser Karte ist namentlich auf die fir die damalige Zeit
recht griindlichen Untersuchungen A. KNOP’'s Bezug genommen. Auch berichtet
R. Lupwig, dafy er einen Schacht von 3 m Tiefe offen gesehen habe, von dem
nach NO und SW Strecken abgingen, worin man das Nephelingestein anstehend
sah. , Es bildete einen hochstens 11/; m breiten steil niedersetzenden (Gang im
olivinreichen Basalt.” Ein Salband fehlt nach LupwiG’s Beobachtung. Die auf
dem basaltischen Nebengestein sitzenden und senkrecht in den Nephelindolerit
hineinragenden Augitkristalle seien 6—10 cm lang.

Die erste mikroskopische Untersuchung dieses Gesteins erfolgte durch
H. SoMMERLAD 9, der auch von dem basaltischen Nebengestein eine chemische
Analyse anfertigte, die einen Vergleich des Basaltes mit dem Nephelindolerit
gestaltet (vergl. den Schlufy dieser Arbeit). Er macht auf den grofien Nephelin-
reichtum auimerksam, nicht selten seien die sechsseitigen Querschnitte der
Nephelinprismen zu sehen. Von dem ebenfalls reichlich vorhandenen Augit er-
wihnt SoMMERLAD Dichroismus und gelegentliche Griinfirbung. Oft sei er von
Apatit durchspieft. Leuzit kommt nach SOMMERLAD’s Angaben nie in Kristallen,
sondern in rundlichen Massen vor, welche die fiir dieses Mineral so eigentiim-
liche Streifung zeigten. Ein Feldspat fiele durch glinzende Spaltflichen auf, das
Magneteisen sei reich an Titansiure, und kleine gelbe Olivine, nicht aber Titanit
und Sodalith, von denen A. KNop spricht, seien ab und zu vorhanden. Das
dunkle Nebengestein enthilt nach SoMMERLAD auch Nephelin und etwas
Glimmer, und die Olivine dieses Basaltes besitzen die bekannten gelbroten
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Riinder. Diese Basaltbeschreibung nebst der unten folgenden chemischen Analyse
stimmt mit den Tatsachen sehr viel besser iiberein als die oben erwihnten An-
gaben A. v. KLIPSTFIN's.

Daff man den hohen Gehalt des Erzgemengteils auch optisch nachweisen
kann, darauf hat Verfasser? auf Grund von Anschliffuntersuchungen hin-
gewiesen. Man erkennt im Anschliff gerade bei diesem Nephelindolerit die Aus-
bildung von Ilmenitlamellen innerhalb des Erzkorpers in zwei deutlich vonein-
ander zu unterscheidenden Generationen (vergl. 9, Taf. 4, Bild 7). Es ist
dieses Titanmagneteisen vorwiegend in mittelsauren Basalten des Vogelsbergs
enthalten.

Bei der geologischen Aufnahme des Blattes Storndorf ergab sich iiber das
Vorkommen des Nephelindolerits bis jetzt folgendes. Hart siidwestlich der
Totenkirche befindet sich ein sehenswerter Aufschlufl, der vielleicht aus der
Zeit stammt, da man nach Basalteisenstein schiirfte. Auf hell- bis gelblich-
grauen, deutlich nach der wechselnden KorngrdBe geschichteten basaltischen
Aschentuffen liegt ein Basaltstrom, dessen Unterfliche zierlichste Magneteisen-
skelette enthilt und bestimmt einmal glasig ausgebildet war. Jetzt hat sie ein
rostiges Aussehen, und diesem Gestein und den auch einmal rotbraun gefiirbten
Aschentuffen galt vermutlich das einstmalige Schiirfen nach Eisenerz. Dieser
Basalt enthilt Gelbrandolivine und aus mittelgroBen Augiten gebildete Kniuel,
die in einer an kleinen Augitprismen reichen Grundmasse liegen. Kleinste
Plagioklasleistchen sind nicht einmal selten, und das Magneteisen liegt in Gestalt
klemer Kérnchen vor. Das Gestein #dhnelt sehr dem namentlich aof dem
Blatte Alsfeld weit verbreiteten Romrioder Typ. Von Nephelin ist nichts zu
erkennen. :

Das Liegende des grauen Tuffes bildet ein saurer Basalt von briunlich-
grauer Farbe, der dem Ilbeshiiuser Typ sehr nahe kommt und in der Um-
gebung des Meicheser ,, Totenkiippels grofle Verbreitung hat. Der graugelbe
Aschentuff kommt auch an den tieferen Stellen des Friedhofs bei der Toten-
kirche beim Ausheben der Griber zum Vorschein und zieht sich um den ganzen
Hiigel herum als Unterlage des auf ihm liegenden Basaltstromes. Dieser er-
streckt sich nach Nordnordost bis etwa 200 m nérdlich vom Vermessungssignal
auf dem ,,Kammerforst”, wo der liegende Tuff wieder zu beobachten ist.

Nur innerhalb dieses den Gipfel des ,,Totenkiippels” aufbauenden Strom-
restes eines offenbar basischen Basaltes vom Romroder Typ finden sich nahe
an seinem Nordende die Blocke von Nephelindolerit namentlich an stark ver-
wachsenen Stellen, denen man heute noch ansieht, daff einmal dort geschiirft
worden ist. Anstehend ist aber dort weder der grobkdrnige Nephelindolerit
noch sein Nebengestein zu sehen.

Es bleibt den Erliuterungen zu Blatt Storndorf vorbehalten, den Mineral-
bestand dieses eigenartigen, ungewohnlich grobkérnigen Gesteines eingehend
zu schildern. In diesem Zusammenhang geniige die Feststellung, daf3 in dem
hellgrau und schwarz gefleckten Gestein bis iiber 3 cm grofie Augite zu sehen
sind, dic namentlich am Kontakt mit dem dunklen, fast schwarzen Nebengestein
diese auffallende Grofie erreichen. Auch in den Diinnschliffen, welche die
Kontaktzone umfassen, beobachtet man, daf3 die grofiten Augite stets dem basal-
tischen Nebengestein mehr oder weniger senkrecht aufsitzen oder vielmehr
aus ihm, wie schon LupwiG betont hat, herauswachsen, daf3 also ein Salband
nicht vorhanden ist. Sehr reich ist dies Gestein auch an Apatiten, die oft die
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Augite durchspieflen. Diese groflen Augite sind unter dem Mikroskop braun-
violett gefirbt und auch in den diinnsten Priiparaten pleochroitisch, zeigen
ausgepriagten Sanduhrbau und hiufig Zwillingsbildung ganz so, wie ich
dies fiir gewisse Basalte am Getiirms bei Augenrod frither eingehender be-
schrieben habe & 12, Nephelin ist sehr reichlich in gut ausgebildeten Kristallen
und innigen Verwachsungen vorhanden. Fast in jedem Handstiick liB3t sich
auch Leuzit feststellen und sofort zwischen gekreuzten Nikols an der fiir dieses
Mineral so bezeichnenden gitterformigen Zwillingsstreifung erkennen. Auf
die grofien Titanmagneteisenkdrner mit besonders schénem Ilmenitgitter ist
schon oben hingewiesen worden. Plagioklase sind gelegentlich in recht grofien
Formen zu sehen, aber den einwandfreien optischen Beweis fiir das Vorhanden-
sein von Orthoklas, Sodalith und Titanit konnte ich bislang nicht erbringen.
Doch ist fiir den Nephelindolerit von Meiches die Armut an Olivin sehr be-
zeichnend. Nur kleine, gelb gefirbte und friiher vielleicht fiir Titanit gehaltene
Kérner, sehr selten einmal ein groBerer Kristall dieses Minerals lassen sich in
unmittelbarer Nachbarschaft des Nebengesteins entdecken. Dies fillt in Kontakt-
stiicken umsomehr auf, als im Nebengestein ein olivinreicher Basalt vom Rom-
roder Typ vorliegt. Aber eine Besonderheit scheint doch fiir die Beurteilung
des Auftretens des Nephelindolerits hervorzuheben zu sein. Im ganzen Bereich der
iiber dem graugelben Aschentuff liegenden Basaltdecke, auch bei dem schon
erwiihnten Vermessungsignal, liegt nimlich ein olivin- und augitreicher Basalt
ohne nennenswerten Nephelingehalt vor. Und nur in unmittelbarer Nihe des
Nephelindolerits, namentlich in Kontaktstiicken, ist zwar der Romrdder Typ
noch gewahrt, der Erzgemengteil immer noch Magneteisen, aber Nephelin
ist verhiiltnismidBig reichlich als Fiillmasse vertreten. Es macht durchaus den
Eindruck, als habe ein Stoffaustausch zwischen dem Nephelindolerit und dem
basaltischen Nebengestein stattgefunden. Beide Gesteine enthalten iibrigens etwas
Biotit. In diesem Zusammenhang sei ferner hervorgehoben, daf3 einmal vom
Nebengestein Einschliisse in den Randzonen des Nephelindolerit enthalten sind,
dafl zum anderen aber auch vorwiegend aus Nephelin und Leuzit bestehende
Nephelindoleritmasse in den Basalt vorgestofen ist. Alle diese Befunde weisen
doch darauf hin, daf3 wir es nicht mit einem der vielen im Vogelsberg auf-
tretenden Giinge zu tun haben, etwa wie am Altenberg bei Lauterbach 19 und am
Bahnhof von Hartmannshain ¥, wo unter anderem stets ein ausgesprochenes
Salband festzustellen war. Der Nephelindolerit muf3 zu einer Zeit aufgestiegen
sein, da das Nebengestein noch einen Austausch gewisser Stoffe erlaubte, also
noch heif3, teilweise noch fliissig, jedenfalls nicht vollig erstarrt war.

Es lag nun sehr nahe, nach anderen Vorkommen von Nephelindolerit
Umschau zu halten und zu priifen, ob dhnliche Verhiiltnisse vorliegen. Da darf
ich mit gutem Recht auf einzelne Blocke eines sehr grobkérnigen Gesteins hin-
weisen, die 2 km siidwestlich von Zell unweit Alsfeld aus dem Loflehm heraus-
ragen und vermutlich in einem Feldspatbasalt auftreten, der das Liegende des
am Buchwald vorkommenden sauren Basaltes bildet 12. Siidlich und nordéstlich
von diesem Vorkommen tritt dieser Feldspatbasalt auch zutage. Die Zeller Ge-
steine sind unfrisch und von grauer Farbe. Erst auf frischem Bruch erkennt
man die vielen grofen Augite. Diese Gesteine enthalten aufler diesen grolSem
Augiten auch Titanmagneteisen ganz wie der Meichener Nephelindolerit, im
Gegensatz zu ihm aber gar nicht einmal selten langgestreckte, geradezu spiefSige
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Olivine von ganz frischem Aussehen, weniger Nephelin, diesen aber in grofen
Kristallen, und recht viel Plagioklas.

! Ferner erwiihnt H. TascHE # , kleinere Bruchstiicke am Siegmundshiuser
Hof bei Kolzenhain und an der kalten Buche bei Hartmannshain“. Diese
Steine seien denen von Meiches gleich. Auch A. Knop# berichtet kurz iiber
diese beide Vorkommen.

In der Tat finden sich ganz vereinzelt kleine Nephelindoleritblocke etwa da,
wo sie H. TascHE in der Karte (Sektion Schotten) eingetragen hat, nimlich
am Siidsiidwestfufs der ,kalten Buche®, einer Anhdhe unmittelbar bei Hart-
mannshain. Doch sind diese Blocke, wie die geologische Aufnahme ergeben hat,
nur verlagerte Stiicke. Man braucht némlich nur von der Herchenhainer Straf3e
aus an dem recht groffen, vom Sonnenbrand in erschreckendem Mafie heim-
gesuchten und deshalb aufgelassenen Basaltbruch vorbei zu wandern und nach-
her rechts umbiegend die 617,7 m erreichende Anhohe zu besteigen, um be-
sonders zahlreiche Blocke und Lesesteine dieses grobkérnigen Nephelindolerits
zu finden. Die meisten liegen oberhalb der 605 m-Linie. Von hier sind jeden-
falls die von H. TascHE beobachteten Blocke abgerollt. Auch das mikro-
skopische Bild lif3t den Schluf3 zu, dafl es sich an der ,kalten Buche um ein
Gestein handelt, das sich vom Nephelindolerit bei Meiches in keinem wesent-
lichen Punkte unterscheidet. Freilich ist in einem Handstiick mehr Plagioklas,
im anderen mehr Nephelin zu beobachien. Doch kommen solche Schwankungen
im Mineralbestand auch bei Meiches vor. Der Erzgemengteil ist auch wieder
Titanmagneteisen mit Ilmenitgitter, nur nicht immer so schén ausgepriigt wie
bei Meiches. Aufschliisse, die den Nephelindolerit mit seinem Nebengestein
erkennen lassen, fehlen leider. Doch ist recht beachtenswert, dafy im Bereich des
Hauptvorkommens der Nephelindoleritblocke, also oberhalb 605m, ein deutlich
korniger Basalt in Lesestiicken angetroffen wird. Er bildet offenbar das
Hangende des vom Sonnenbrand heimgesuchten Basaltes und ist namentlich
in dem nérdlicheren, etwas flacher ausgebildeten Teil der ,kalten Buche' hiufig
zu finden. Auch Kontaktstiicke lassen einen etwas kornigen Basalt hie und da
erkennen. Dieser etwas grobkornige, zum Romréder Typ gehorende und durch
einzelne poikilitisch auftretende Nepheline gekennzeichnete Basalt, und nicht etwa
der Sonnenbrenner, diirfte als das Nebengestein des Nephelindolerits der ,kalten
Buche® zu gelten haben.

Etwas anders liegen die Verhiltnisse am Siegmundshiuser Hof unweit
Kolzenhain auf Blatt Ulrichstein. WILH. SCHOTTLER, der dieses Blatt auf-
genommen hat, erwihnt in den Erliuterungen1® mit keinem Wort das Vor-
kommen von Bruchstiicken eines Nephelindolerits. Zwischen dem noch auf
Gehingelehm liegenden Siegmundshiuser Hof und Kolzenhain ist in der Karte
ein basischer Basalt unter einer Tufflage gezeichnet, die dort recht gut um die
hoher liegenden, feldspatreicheren Basalte der ,,Schleuningsteine” und des hoch
aufragenden Hauberges zu verfolgen ist. WiLH. ScHOTTLER bemerkt nur auf
Seite 49: ,,Beim Siegmundshiduser Hof finden sich Blocke eines Gesteins, das im
Gegensatz zu den feinkérnigen der Gegend der Schleuningsteine, von wo es
abgerutscht zu sein scheint, anamesitisch kornig ist. Es hat viele und auf-
fallend grofie Plagioklasleisten, die aus dem Erzstaub hervortreten.” Hier ist,
wie die Bemerkung Erzstaub beweist, das mikroskopische Bild gemeint. Solche
anamesitische, also relativ feinkdrnige, vermutlich mittelsaure Gesteine sind in
der Tat gelegentlich unter den ungemein vielen, oft zu wahren Mauerwerken
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zusammengelesenen Blocken zu finden, die aber meistens einem porphyrischen,
an Olivineinsprenglingen reichen basischen, dunklen Basalt angehéren. Auch
Olivinknollen sieht man héafig.

Beim sorgfiltigen Absuchen dieses ungemein schwierig zu kartierenden,
etwas abschiissigen Gelindes gelang es mir aber doch, die oben erwihntea An-
gaben H. TASCHE'’s zu bestitigen. Freilich liegen meine Fundstellen nicht ganz
genau da, wo TASCHE auf Sektion Schotten Nephelindoleritblscke angegeben hat,
aber sehr nahe dabei. Ich zweifle nicht daran, daf} dies dieselben Gesteine sind,
die auch H. TascHE beobachtet hat, und es diirfte dies wiederum ein Beweis
dafiir sein, mit welch grofler Sorgfalt dieser verdiente Forscher seine geologi-
schen Aufnahmen trotz unzureichender topographischer Unterlage durch-
gefiihrt hat.

Von Kélzenhain geht ein recht steiler Weg in mehreren Kriimmungen in
Richtung nach dem Siegmundhiuser Hof. In 515—520 m Hghe, etwa 120 m
oberhalb einer recht stattlichen Esche, liegt bei den Blocken am Wegrand
Nephelindolerit, der auf den ersten Blick an das Meicheser Gestein erinnert.
Kleine Stiicke sind als Schotter auf diesem Weg zu finden, und bald wird nichts
mehr davon iibrig bleiben. Das Nebengestein ist ein dunkler, an Olivinknollen
recht reicher, basischer Basalt. Etwa 200 m oberhalb dieses Vorkommens trifft
dieser Feldweg senkrecht auf einen von der Hohe kommenden Weg, den wir
in nordnordwestlicher Richtung einige 100 m verfolgen. Auch hier sind
gelegentlich unter den vielen Blicken grofie Bruchstiicke von Nephelindolerit zu
beobachten, die hoffentlich noch lange erhalten bleiben. Alle diese Vorkommen
liegen etwas nordlich von der Stelle, die TASCHE in seiner oben erwihnten Karte
eingetragen hat. Es ist freilich sehr wohl mit einer Verschleppung des einen
oder anderen Lesestiicks zu rechnen. An mehreren Stellen gelang es auch, das
dem grobkornigen Nephelindolerit zugehdrige Nebengestein in Gestalt stets
dunkel gefirbter, allerdings nicht einheitlich beschaffener Basalte zu schlagen.
Die genauere Untersuchung dieser Funde ergab folgendes.

Abgesehen von den unwesentlichen Schwankungen im Mineralbestand, die
auch bei den Nephelindoleriten bei Meiches und Hartmannshain auftreten,
scheinen hier mehrere Abarten vorzuliegen, denen je ein ganz besonders ge-
arteter Basalt zugehort. Bei allen Vorkommen fehlt aber das Salband, stets sind
grofie violettbraune Augite mit Dichroismus, Sanduhrbau und Zwillingsbildung,
stets ist Nephelin und ein durch Ilmenitgitter gekennzeichnetes Titanmagnet-
eisen vorhanden, freilich nicht immer so schon ausgeprigt wie bei Meiches.
FFast immer enthilt das grobkdrnige Gestein Biotit.

Einige Fundstiicke sind von dem Meicheser Gestein gar nicht zu unter-
scheiden. Auch das Nebengestein ist dem von Meiches sehr dhnlich, nimlich ein
an Olivineinsprenglingen mit gelben Réndern und an Augit sehr reicher Basalt
vom Romréder Typ, der auch etwas Biotit enthilt und nur in seiner Korngrifie
etwas schwankt.

Gelegentlich findet man aber auch etwas hellere Gesteine, aus denen die
etwas weniger zahlreichen Augite besonders stark hervortreten. Unter dem
Mikroskop erkennt man denn auch den Reichtum an Nephelin und Plagioklas
und eigenartige spiefige Olivine. Das Nebengestein fehlt leider zu dieser Abart,
doch ist dieser Nephelindolerit nicht durchweg von sehr grobem Korn, sondern
zeigt Schlieren mit Gemengteilen von etwas geringerer Grofle. Im ganzen ist
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dieses etwas hellere Gestein dem Nephelindolerit von Zell bei Alsfeld sehr ihn--
lich, dessen Nebengestein vermutlich ein echter Feldspatbasalt ist.

Eine dritte Abart liit aufler den Augiten, Nephelin, schénem Titanmagnet-
eisen mit prichtigem Ilmenitgitter auffillig grofie Plagioklase mit der diesen
eigenen Zwillingsbildung nach dem Albitgesetz erkennen, das zugehorige Neben-
gestein ist aber ein an Plagioklas recht reicher, echt mittelsaurer Basalt. Im
Anschliff sieht man sehr kleine und sehr helle Erzkdérnchen, die nichts anderes
als an Titansiure sehr reiches Titanmagneteisen sein kdnnen. Das mikro-
skopische Bild lif3t ein porphyrisches Gestein mit frischen, etwas korrodierten
Olivinen und vorziiglich ausgebildeten Augiteinsprenglingen erkennen. In der
Grundmasse fallen viele mittelgrofie, vereinzelt auch grofie Plagioklasleisten auf,
welche die genannten Einsprenglinge zu umflieffen scheinen. Das feinkirnige
oben schon erwihnte Erz verleiht der Grundmasse ein dunkelgraues staubiges
Aussehen. Dieser Basalt enthiilt auch kleine Olivinknollen, die viel Enstatit auf-
weisen. ;

In fast allen Handstiicken der Nephelindolerite ist Leuzit festzustellen.

Noch einem recht eigenartigen mikroskopischen Befund haben wir Beach-
tung zu schenken. In zwei Fillen enthielt nimlich am Siegmundshiuser Hof
das basaltische Nebengestein nahe am Kontakt mit dem Nephelindolerit ein
auch in diinnen Priparaten so gut wie undurchsichtiges, recht scharf umrissenes
Mineral in grofien Kristallen, die ihrer Gestalt nach nur als Augiteinsprenglinge
zu deuten sind. Apatite und auch Olivine sind als Einschliisse darin enthalten
und am Rand beobachtet man nicht selten Biotitfetzen. Ganz dasselbe Mineral
ist aber aach in dem basaltischen Nebengestein des Nephelindolerits von der
,kalten Buche" bei Hartmannshain zu sehen. Weitab von den Nephelindoleriten
habe ich diese eigenartige Umbildung der groffen Augiteinsprenglinge nirgends,
beobachten konnen, so daf3 sie als eine Kontakierscheinung aufzufassen sein
diirfte. Diese Augite sind aber, wie die Untersuchung der Anschliffe ergibt,
nicht etwa durch Erzausscheidung undurchsichtig geworden, denn sie zeigen im
auffallenden Licht ein ganz normales Bild. Sie widerstehen auch der Behand-
lung mit heiler Salzsiiure und Salpetersiure. Es scheinen demnach die grof3en
Augite, und nur diese, durch Stoffzufuhr aus der benachbarten Nephelindolerit-
schmelze diese eigenartige Umwandlung erfahren zu haben.

Auch das grobkdrnige Gestein bei Gunzenau, auf das H. TASCHE % auf-
merksam gemacht hat, mufl ich als einen an Plagioklas sehr reichen Nephelin-
dolerit deuten und nicht, wie es SOMMERLAD ¥ tat, zu den Tephriten stellen.
Schon H. TascHE hat es Nephelindolerit genannt. Die geologische Aufnahme
dieser Gegend hat vor kurzem so viel Beachtenswertes zutage gefordert, dal} eine
besondere Arbeit iiber den Nephelindolerit bei Gunzenau im nichsten Notizblatt
angebracht ist. Soviel sei aber hier schon hervorgehoben, dafy das Vorkommen
dieses Gesteins in den hiochsten Lagen des Horstberges zu suchen ist, wo es als
Schlieren ansteht. H. TAscHE hat offenbar nur von der Hohe talwirts ver-
lagerte Leseblocke beobachtet und dementsprechend das Vorkommen an den
Ostfufs des Horstberges verlegt. (Vergl. Sektion Herbstein-Fulda).

Aus diesen Mitteilungen geht hervor, da3 die Nephelindolerite, wie sie bei
Meiches besonders schon auftreten, doch eine weitere Verbreitung haben und auf
dem Blatt Ulrichstein gar in drei Abarten zu finden sind, je nach dem Neben-
gestein, dem sie angehoren. Es sind keineswegs nur Nephelinbasalte, in denen
die Nephelindolerite auftreten. Lediglich bei Gunzenau sind sie anstehend zu
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sehen, stets wachsen vom Nebengestein aus mehr oder weniger auffallend groBe
Augite ins Innere der Nephelindoleritmasse, niemals ist ein Salband zu be-
obachten, wie es bei den vielen Basaltgingen im Vogelsberg ausgebildet ist.
Die mikroskopische Untersuchung stellt vielmehr mit grofiter Wahrscheinlich-
keit fest, dafs ein Stoffaustausch zwischen dem Nephelindolerit und seinem
Nebengestein stattgefunden hat, dafs also die Nephelindolerite wohl als Rest-
schmelzen in das noch nicht erstarrte, vielmehr mindestens noch zihfliissige
Nebengestein eingedrungen sind. Wir kénnen demnach diese Nephelindolerite
mit den salbandfreien Pegmatiten vergleichen, die im kristallinen Odenwald so
hiaufig die Tiefengesteine durchsetzen. Damit ist sehr wohl in Einklang zu
bringen, daf3 sich Nephelindolerite und ihr Nebengestein sowohl im Mineral-
bestand als auch in der chemischen Zusammensetzung recht erheblich unter-
scheiden. Dies geht wenigstens aus den alten Analysen von A. Knop und
H. SoMMERLAD fiir die Gesteine bei Meiches hervor, die hier wiedergegeben
werden.

Nephelindolerit (A. Knop) Nephelinbasalt (A. Sommerlad)

{0l VS ho gl 43,891 42,37
o L T R e . 1,239 1,56
RO B s : 19,249 8,88
e Rt el ) - 11,26
" I S R 12,005 7,80
D I S R ) Spur -
O R R A 2,811 13,01
00T PR S W S 10,578 10,93
Wl oy e L 9,127 451
1165 0 G AR L R TS L 1,726 1,21
e e i ST ) 0,172 0,34
SPOFLE 5 0,008 H,0P,0, 0,21
R e e e o 6 : Spur -

102,191 102,07

Es handelt sich demnach um zwei chemisch recht selbstindige Gesteine
namentlich im Hinblick auf den stark unterschiedlichen Gehalt an Al,O;, Fe,0;,
MgO und Na,O. Dies stimmt denn auch mit dem Vorwiegen von Olivin und
Augit im Nebengestein und dem Nephelinreichtum bei sparsam verteiltem Titan-
magneteisen im Nephelindolerit gut iiberein. Der etwas hohere Gehalt an Kiesel-
siure auf Seiten des Nephelindolerits ist weniger auffillig. Sein Name kann
aber unbedenklich beibehalten werden, nur darf man mit ihm nicht einen
sauren Charakter verbinden, wie er unseren sauren Basalten eigen ist.
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Ein neuer Fund einer Féhrtenplatte aus dem Oberen
Rotliegenden von Rheinhessen.

Yon WALTER SCHOTTLER.

Mit Tafel 28.

Bei den Gelindearbeiten auf Blatt Undenheim wurden beim Verfolgen des
Niersteiner Horstes nach Westen in der Nihe des Dorfes Schwabsburg in einem
kleinen Steinbruch Sandsteinplatten mit dinnen roten Tonschieferzwischen-
lagen gefunden, auf denen Wellenfurchen schén ausgebildet waren. Der petro-
graphische Habitus der Schichten, zusammen mit den Wellenfurchenplatten
geben Gewif3heit, daf es sich um die gleiche Ausbildungsweise handelt, wie sie
an der Rehbacher Steig bei Nierstein vorkommt und durch die priichtigen Funde
von Tierfihrten bekannt ist, die Prof. ScHMIDTGEN dort festgestellt hat
(ScHMIDTGEN 1927 u. 1928). Daf3 diese paliobiologisch so aufschluf3reichen
Ablagerungen nach unseren derzeitigen Kenntnissen den Kreuznacher Schichten
des Ober-Rotliegenden angehdren, 1st von SCHMIDTGEN bereits erwihnt.

Das gleiche Alter kann auch fiir die rotliegenden Sandsteine und Ton-
schiefer siidwestlich des Fliigelbaches angenommen werden, denen die hier ab-
gebildete Platte (Abb. 1) mit Tierfihrten entstammt. Bis jetzt wurden in dem
kleinen, nur zeitweilig betriebenen Bruch keine weiteren Fihrtenplatien ge-
funden. Die vorliegende Platte fand sich auf einem Steinhaufen, der wohl schon
lingere Zeit den Witterungseinfliissen ausgesetzt war. Die meisten Gesteins-
platten zeigten nur noch Reste der oft papierdiinnen Tonschieferzwischenlagen,
die, wie wir von der Fihrtenfundstelle Prof. SCHMIDTGEN’s wissen, als Fund-
schicht in Frage kommen. Die leicht verwitterbaren und sich im Regen auf-
losenden Tonlagen waren bei den Platten bis auf geringe Reste verschwunden.
Nur die eine Platte zeigte noch einen einigermafien vollstindigen Belag und hier
fanden sich auch die Tierspuren. Leider sind die allerdiinnsten Lagen zum Teil
schon abgeblittert, so daf3 die Fihrten nicht auf lingere Strecken deutlich zu
erkennen sind. Doch geniigen einige erhaltene Spuren, um eine sichere Uber-
einstimmung mit der bei ScHMIDTGEN 1927, S. 105, Abb. 6 wiedergegebenen
Fihrte feststellen zu konnen. Man erkennt (Abb. 2, linke Bildhilfte) zwei schief
vor éinander stehende Eindriicke, die sich mehrmals in gleichem Abstand
wiederholen. Durch kleine Zerstorungen fehlt ein oder der andere Eindruck
oder ist auf der nur einige Millimeter tiefer liegenden Schichtfliche schwach
angedeutet. Da zwischen den Eindriicken kein V-formiges Gebilde zu sehen ist,
scheint die Fihrte nicht der von SCHMIDTGEN als Ichnium strubi n.f. be-
nannten Spur gleichzukommen (ScHMIDTGEN 1927, S. 105, Abb. 5). Die
Eindriicke sind auch schwicher als bei Ichnium strubi und vor allem sind die

12
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Abstinde um etwas geringer. Diese Verhiltnisse kommen der in Abb. 6 von
ScHMIDTGEN gegebenen Fihrte sehr nahe. Es hat den Anschein, daf3 die gleiche
Tierart — nach ScHMIDTGEN handelt es sich bei diesen Spuren um In-
sekten — auch die, allerdings nicht mehr so schon erhaltenen, Fihrten von
unserem Schwabsburger Fundort erzeugt hat. Die nun auch von anderem Fund-
ort bekannte Spur ist noch nicht mit einem Namen belegt. Die von Prof.
ScHMIDTGEN geplante zusammenfassende Bearbeitung aller Fihrtenfunde wird
vielleicht die- Méglichkeit geben, auch den hier beschriebenen Fund nidher und
besser zu deuten.

Andere Eindriicke, zam groflen Teil nur noch andeutungsweise auf tiefer
liegender Schichtfliche erhalten, zeigen in ihrer groflen Zahl, daf3 viele Spuren
sich auf dieser Platte gekreuzt haben.

An anderer Stelle (Abb. 2, rechte obere Bildhilfte) queren zwei seicht ein-
getiefte parallele, linienhafte Rillen in 6—7 mm Abstand voneinander die Platte.
Diese vielleicht als Schleifspuren von Fliigeldecken oder Extremititen deutbaren
Linien sind auf einer Linge von nahezu 30 cm auf derselben Schichtfliche zu
verfolgen. Ob dhnliche Spuren auch an der Rehbacher Steige gefunden wurden,
entzieht sich meiner Kenntnis.

Vielleicht gelingt es durch Uberwachung des kleinen Bruches bei Schwabs-
burg noch einige bessere Platten zu erhalten, die der biologischen Analyse
durch Herrn Prof. ScHMIDTGEN in Verbindung mit seinen eigenen reichen,
eine Zierde des Mainzer Naturhistorischen Museums bildenden Funden, wert

erscheinen.
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ScamiDTGEN, O.: Eine neue Fihrtenplatte aus dem Rotliegenden von Nierstein a. Rh. Palaeo-
biologica 1. 1928.

Tafelerklirung:

Bild 1: Gesamtansicht der Fundplatte. 1/, nat. Gr.
Bild 2: Linke Bildhilfte zeigt die beschriebene Fihrte. Rechts oben ist die vermeintliche Schleif-
spur als Doppellinie zu sehen. 1/; nat. Gr.



Hydrologisch-geologische Beobachtungen in Hessen
im Jahre 1936.
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Mit 10 Tafeln und 2 Tabellen.

Das unseren vorliegenden Schaulinientafeln beigegebene Ubersichtskirtchen
(Tafel 10), soll einmal die Lage unserer Beobachtungspunkte wiedergeben, zum
anderen Male aber zeigen, welche Landesteile iiberhaupt noch nicht hydrologisch
iberwacht werden. Wie schlecht vor allem die Mainebene bei der Verteilung
der Punkte wegkommt, fillt sofort ins Auge. Auch ist der noérdliche Teil des
Riedes, die Gegend von Grof3-Gerau bis zum Main nordlich und zum Rhein
westlich recht stiefmiitterlich behandelt. Und gerade dieser Landstrich verdient
es, grindlicher beobachtet zu werden, denn das an grofleren Wasserwerken
und bedeutenderen Industrieanlagen reiche Gebiet birgt in hydrologischer Be-
ziehung noch viel Unerforschtes. Unter den diluvialen Schichien liegt hier ein
kompliziert gebautes Bruchschollengebiet, welches varistische, rheinische und
hercynische Storungslinien zerschnitten haben. Daf3 hier schon aufsteigende
Wisser zum Teil mit Salzgehalt von W. WAGNER festgestellt wurden, hat bereits
STEUER 1933 berichtet. Hier miissen also ergénzende Beobachtungen angestellt
werden, um diese Erscheinungen im einzelnen zu ergriinden. Der Verfasser be-
absichtigt, eine ganze Reihe schon vorhandener Brunnen in den Grundwasser-
dienst einzuschalten bezw. neue Standrohre niederbringen zu lassen.

Im siidlichen Teil des Riedes, wo die Entwisserungsarbeiten am weitesten
fortgeschritien sind, wurde auch von kulturtechnischer Seite eine Kontrolle des
Wasserabflusses fiir notig erachtet. Eine grofiere Zahl von Beobachtungsrohren,
dic bei ihrer geringen Liinge jedoch nur die Bewegung des Wassers in den
hochsten Bodenschichten erkennen lassen, wurde in den vergangenen Monaten
niedergebracht. Allerdings wird es schwierig sein, iiber den Grad der Entwisse-
rung, tiber zu geringe oder anderen Orts zu starke Wegfiihrung des Wassers
zuverlissige Angaben zu erhalten, da vor Beginn der Arbeiten noch keine
Messungen vorgenommen wurden. Erst durch Vergleich der alten mit den
neuen Wasserspiegeln konnte eine genaue Beurteilung der Entwisserungsmal3-
nahmen durchgefiihrt werden. Soweit sie brauchbar sind, werden die Ergebnisse
der Messungen bei unserem Grundwasserdienst mit verwertet werden. Uber den
Wasservorrat in der Tiefe, der allein fiir Trinkwasserversorgung in Frage kommt,
sagen sie natiirlich gar nichts. Nur in den Feldgemarkungen wurden die er-
withnten Beobachtungsstellen errichtet. Um auch den Grundwasserstand der grofien
Wilder (Viernheimer Wald, Lorscher Wald, Gernsheimer Wald usw.) zu er-

12*
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mitteln, wurden mit dem Bohrgerit der Geologischen Landesanstalt neue Stand-
rohre in den Waldgebieten, mit grofierem Durchmesser und von griierer Linge
niedergebracht.

Mit den uns zur Verfiigung stehenden geringen Mitteln konnten von der
weit grofieren Zahl der vorgesehenen Rohre erst sechs ihren Standort erhalten.

Sie seien nachstehend vermerkt:

Viernheim A.
Blatt Viernheim.
Forstamt Viernheim (Viernheimer Heide).

Am Schnittpunkt von Sell- und Wedekindschneise, Tiefe 4,03 m. Das
Rohr steht in diluvialen Rhein-Neckar-Schottern, die von diinner Flugsandhiille
bedeckt sind.

Viernheim B.
Blatt Viernheim.
Forstamt Viernheim.

1200 m nordostlich vom Jigerhaus, am Schnittpunkt von Lichthammer-
schneise und ,,Alter Neubrunnenschlagweg* (Viernheimer Heide), Tiefc 3,55 m.
Das Rohr sitzt auf den diluvialen Rhein-Neckarsanden, die von leicht iiber-
schlickten flach ausgebreiteten Flugsanden bedeckt sind.

Viernheim C.
Blatt Viernheim.
Forstamt Lampertheim.

1000 m siidostlich vom Neuschlofs, am Kreuzungspunkt Seeweg mit Klip?stein—
schneise (Wildbahn) Tiefe 5,15 m. Steht ebenfalls in diluvialen Rhein-Neckar-
schottern, die hier von Flugsand mit Gerdllen des Untergrundes iiberlagert werden.

Jigersburg (B)-Wald.
Blatt Bensheim.
Forstamt Bensheim.

1000 m nordwestlich von Einhausen am Schnittpunkt der Tannackerschneise mit
der Rundehausschneise (Jigersburger Wald) Tiefe 4,80 m. Auch dieses Rohr
steht in diluvialen Rhein-Neckarsanden, die von tonigen Fluflsanden und leicht
iiberschlickten flach ausgebreiteten Flugsanden bedeckt sind.

Gernsheimer Wald.
Blatt Zwingenberg.
Forstamt Gernsheim.

Der Beobachtungspunkt liegt 1400 m siidwestlich der Strafie Hihnlein—Gerns-
heim am Schnitt der Venulethschneise mit der Langen Schneise. Tiefe 7,20 m.
Das Standrohr sitzt auf in diluvialen Rhein-Neckarsanden, die von ausgebreiteten
Flugsanden iiberlagert werden.

Biittelborner Wald.
Blatt Darmstadt.
Forstamt Dornberg.

Das am Schnittpunkt von , Breiter Schneise und , Lange Schneise” stehende
Beobachtungsrohr ist 850 m siidwestlich von km 9 der Strafle Darmstadt—
Biittelborn gelegen. Tiefe 6,35 m. Die Stelle befindet sich noch im Bereich
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des Darmstidter Schuttkegels, in dessen Sanden mit Odenwaldgerillen das
Rohr aufsitzt. Leicht iberschlickte ausgebreitete Flugsande liegen hier in
geringer Michtigkeit iiber den Schuttkegelsanden.

Mit den Messungen wird begonnen, sobald das Nivellement der Beobach-
tungsrohre durch das Kulturbauamt vorgenommen ist. Im nichstjihrigen Be-
richt werden die Angaben iiber die Hohenlage der Beobachtungsorte in Tabellen-
form nachgeholt.

Die sechs neuen Beobachtungsrohre wurden so verteilt, da3 vor allem
Gegenden beriicksichtigt wurden, in denen nach friiheren Feststellungen oder
Vermutungen die Grundwasserhohenlinien Besonderheiten im Verlauf erkennen
lassen. Als Unterlage diente die Karte der Grundwasserhohenschichten von
L. BEro 1933. BERO spricht von ,Grundwasserbergen, die sich am Austritt
des Weschnitztales und des Modautales feststellen lassen und die auf seiner Karte
deutlich hervortreten.

Zukiinftige Beobachtungsstellen miissen auch der Erforschung der so-
genannten Grundwasserquellen, wie STEUER, das zum Teil mit hoherer Tem-
peratur aufsteigende Wasser genannt hat, dienen. Daf3 solche Punkte vorhanden
sind, ist durch STEUER bekannt gemacht.

Uber die regionale Verbreitung derartiger unter starkem Auftrieb empor
steigenden Wisser, die sicherlich an Spalten des Untergrundes gebunden sind,
wissen wir noch wenig und hier besteht nur durch Vermehrung der Beobach-
tungsrohre die Moglichkeit, dieser wissenschaftlich und praktisch so bedeutsamen
Erscheinung niher zu kommen.

Dem kurz als Ried bezeichneten Gebiete zwischen Odenwald und Rhein, von
dem bis jetzt nur die Rede war, welches zweifellos hydrologisch am wichtigsten
ist, mufl also trotz zahlreicher wertvollster Arbeiten aus fritheren Jahren und
trotz der hier ja am dichtesten sitzenden Beobachtungsstellen noch eingehendere
Untersuchung gewidmet werden.

In meinem Bericht vom Jahre 1935 habe ich schon auf die Wichtigkeit
der Wasserspiegelbeobachtung hingewiesen und die dringend notwendige Ver-
mehrung der Beobachtung gefordert. Der Bedarf an Trinkwasser wird durch die
stetig sich steigernden hygienischen und fiir die Volksgesundheit auch not-
wendigen Bediirfnisse, durch Erweiterung der Stidte und Fabriken grifer. Die
Wasserwerke sind gezwungen, die Pumpleisiungen zu steigern oder die Zahl
ithrer Brunnen zu vermehren. Unsere Grundwasservorrite werden dadurch in
immer zunehmendem Mafle angezapft. Wie der Bergmann sich iiber den Vor-
rat an Kohle oder Erz im klaren sein mufl, um vor Uberraschungen sicher zu
sein, so mufy jeder, den Wasserfragen beschiiftigen, einerlei ob er es als , listigen
Feind” beseitigen muf3 oder es als wertvolles Trink- und Nutzwasser aus der
Erde fordert, iiber die Beschaffenheit, die Herkunft und schlieSlich die Menge
des Wassers Bescheid wissen.

Dieser Bestandsaufnahme und der Kontrolle der Wasserbewegung kann
der Grundwasserdienst nur dienen, wenn er iiber ein weit ausgespanntes Netz
von Beobachtungsstellen verfiigt. Der heutige Stand der hessischen Grund-
wasserbeobachtung ist noch vollig unzureichend. Wenn auch zahlenmif3ige
Vergleiche nicht allen Umstiinden Rechnung tragen, so méochte ich hier doch die
Zahlen der Beobachtungsstellen von Sachsen und Hessen gegeniiberstellen.
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Stand von 1935:

ki * Grundwasserbeobachtungsstellen
Sachsen LRI TSR ¢ 1095
Hessen SRS e T L 48

Trotz dieser hohen Zahl von Beobachtungsbrunnen ist das Sichsische Geo-
logische Landesamt bestrebt, das Netz noch mehr zu verdichten. Auflerdem
werden in Sachsen die Schiittungen von 546 frei auslaufenden Quellen regel-
mifig gemessen.

Der Leiter des sichsischen Grundwasserdienstes, Landesgeologe R. GRAH-
MANN, #dufiert sich iiber den Wert der Messungen wie folgt: ,,Die praktische
Auswertung der Meflergebnisse hat sich in zahllosen Fillen von Begutachtungen
ausgezeichnet bewiihrt. Wo frither trotz langwierigen und zeitraubenden Er-
orterungen nur unsichere Ergebnisse erhalten werden konnten, setzen jetat
Schaulinien in den Stand, in kiirzester Zeit zu einem einwandfreien und beweis-
baren Urteil zu kommen®. (GRAHMANN 1935, S. 19.)

Nach einer Reihe von Jahren, die natiirlich zum weiteren Ausbau unseres
Beobachtungsdienstes notwendig sind, ein gleiches sagen zu konnen, mufl das
Ziel sein. Wir erfreuen uns bereits heute der Mitarbeit der Wasserbauimter,
Forstimter, Straflenverwaltungen und einzelner stiidtischer Wasserwerke, sind
aber zur Erreichung unseres Zieles auf noch weitgehendere Unterstiitzung an-
gewiesen. Ich hoffe bereits in nichster Zeit den Kreis unserer Beobachtungen
erweitern zu konnen; hierzu sind freilich Neuanschaffungen von MeBgeriiten
erforderlich und grofiere Mittel, als sie uns bislang zur Verfiigung gestellt
wurden,

Um einen Uberblick iiber die Bewegung des Grundwassers in der Rhein-
ebene innerhalb der letzten Jahrzehnte zu geben, wurden auf Tafel 9 die
Schaulinien einiger Riedbrunnen dargestellt.

Bei den Schaulinien vom Bohrloch 26 C des Darmstidter Wasserwerkes
laft sich gut verfolgen, daf3 der Tiefstand von 1921 in den folgenden sechs Jahren
mit plotzlichem Anstieg im Jahre 1923 durch héheren Spiegelstand abgeldst
wird, um 1929 und 1930 voriibergehend zu sinken. _In den folgenden drei Jahren
zeigt sich wieder eine Aufwirtsbewegung, der ein rascher Abfall 1934 und der
seit Beginn der Messungen tiefst erreichte Stand von 1935 folgt. Im nieder-
schlagsreichen Jahre 1936 macht sich ein, allerdings noch schwaches, An-
steigen bemerkbar.

Die Spiegelkurven vom Bohrloch 26 des Wormser Wasserwerkes im
Lorscher Wald zeigt die gleichen Schwankungen. Nur stellen sich die héchsten
und tiefsten Wasserstinde um ein bis zwei Monate spiiter ein, was mit der
grofieren Entfernung vom Haupteinzugsgebiet, dem Odenwald, zu erkliren ist.
Die Kurve zeigt bei 1930/31 eine UnregelmifSigkeit, die auf einer Anderung
des Pegels beruht. Das alte versandete Rohr wurde aufgegeben und ein neues
in unmittelbarer Nachbarschaft abgeteuft, dessen Pegel aus heute nicht mehr
festzustellenden Griinden hoher gelegen ist. Dies ist bei Betrachtung der Kurve
zu beachten.

Der auf der gleichen Tafel wiedergegebene Verlauf der Schaulinien vom
Brunnen des Forsthauses Gundhof im nérdlichen Ried zeigt, abgesehen von
einem durch die auflergewdhnliche Trockenheit von 1921 verursachten Riick-
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gang, kaum bedeutende Schwankungen. Der steile Abfall um die Jahreswende
1022/23 ist wohl auf verstirkte Entnahme zuriickzufiihren. Im iibrigen zeigen
die Schaulinien eine geringere Abhéingigkeit des Wasserspiegels von den Schwan-
kungen der Niederschlagsmengen als es bei den Brunnen des Darmstidter
und Wormser Wasserwerkes der Fall ist.

»Gundhof” gehort zu den Brunnen des nordlichen Riedes, deren ab-
weichender Spiegelliniengang auf einen andersartigen Charakter des Einzugs-
gebietes hindeutet.

Die auf den iibrigen Tafeln (1—8) abgebildeten Schaulinien fir das Jahr
1936 lassen ein schwaches Ansteigen nach dem Tiefstand von 1935 erkennen,
der schon auf die hohen Niederschlige des Friihjahres und des Hochsommers
zuriickzufiihren ist. Die Spiegel von 1937 werden wahrscheinlich noch héoher
liegen, da die infolge der geringeren Verdunstung und des kleineren Verbrauchs
durch die Vegetation wesentlich wirksameren, erheblichen Winterniederschlige
dem Grundwasser noch zugute kommen.

Die vom Rhein abhingigen Brunnen Erfelden, Astheim, Hamm, Biebes-
heim und Ginsheim geben in ihren stark ausschlagenden Kurven getreulich den
Rheinwasserstand wieder.

Die starken Schwankungen vom Brunnen Mitteldick (in der Nihe des
Weltflughafens Rhein-Main), die an friiheren Jahreskurven in dhnlicher Weise
zu erkennen sind, haben noch keine befriedigende Deutung gefunden.

Von den oberhessischen, meist durch basaltisches Kluftwasser gespeisten
Brunnen zeigen die stirksten Spiegelunterschiede Trais-Horloff (alte Schule)
mit 2,24 m, Obbornhofen mit 2,39 m und Bellersheim mit 2,38 m. Obwohl
starke Schwankungen auf Grund der geologischen Verhiltnisse zu erwarten
sind, so ist der Spiegelgang der genannten Brunnen mit Vorsicht zu bewerten.
Dies gilt vor allem fiir den Brunnen von Trais-Horloff, in dessen unmittelbarer
Nihe ein frither ersoffener Braunkohlentagebau sich befindet, der zurzeit aus-
gepumpt wird. Merkwiirdig ist auch die Tatsache, dal der Unterschied bei
den Brunnen Obbornhofen und Bellersheim fast genau den gleichen Betrag
ausmacht. Ob die nicht weit voneinander gelegenen Brunnen in Zusammen-
hang stehen, vielleicht durch Storungskliifte, die dort nachgewiesen sind, ist
moglich. Vielleicht ist aber auch die auffallende Ubereinstimmung auf mensch-
liche Eingriffe zuriickzufiihren.

Ein oder der andere jener so stark schwankenden Brunnen wird demnichst
nicht mehr weiter beobachtet werden, da sie nicht zuverlissig genug erscheinen.

Zum Schlusse sei noch darauf hingewiesen, daf3 in unserem nichsten Be-
richt dem neuen Beginn des hydrologischen Jahres mit Anfang November
Rechnung getragen wird.

Angefiihrte Schriften:
BEro, L., Die Grundwasserverhiltnisse im rechtsrheinischen Ried. Notizbl. d. Hess. Geol. L ~A.
V.Folge, Heft 14. Darmstadt 1933.

GrAHMANN, R., Der sichsische Landesgrundwasserdienst. Abh. d. Sichs. Geol. Landesamtes,
Heft 16. Leipzig 1935.

STEUER, A., Beobachtungen am Grundwasser des Hessischen Rieds. Notizbl. d. Hess. Geol. L.-A..,
V.Folge, Heft 14, S.67. Darmstadt 1933. )



184

WALTER SCHOTTLER.

Wasserstandsbeobachtungen in Hessen i. Kalenderjahr 1936.

Zusammenstellung der Beobachtungspunkte mit hochster und tiefster
Lage des Wasserstandes im Jahre 1936.

Lage des
Beobach-| Wasserstinde
Beobz:.lcl;(ttungs- ptllllr?]‘ftses Bemerkungen
FpERR iiber NN, | Hoch- | Tief- | Unter-
ster ster | schied
m m m m
Provinz Starkenburg
Darmstidter Wasserwerk:
Bohrloch 19A . 96,22 91,48 | 90,99 | 049
> 20A . 98,47 9293 | 9261 | 0,32
» 26C . 93,88 90,38 | 89,98 | 0, 40
» D IR Al 90,61 89.36 | 8842 | 0,64
1 | i ot ket e ] 89,31 | 88,66 0, ,65
Jigersburg A, Forsthaus 91,40 | 89.68 89 00 | 068
GroB-Rohrheim 2 89,46 87,36 | 86,97 | 0,39
Erfelden . 88,60 85,40 84,50 | 0,90
Lorscher Wald Bohrloch 26 93,11 90,81 | 90,18 O 63 | 3. Februarwoche keine Messung.
32 92,90 91,21 90, 48 0,73 3, )
Asthelm 86,28 83,89 83.12 0,77
Hamm (Prov. Rhemhessen) 90.08 86,99 | 85.18 | 1.81
Biebesheim, Grofie Biitt 86,21 85,47 | 84,63 | 084
» Rathausbrunnen 87,88 86,04 | 85,42 | 0,62
Ginsheim . 87,13 83,40 | 81 86 1,54
Monchbruch, Forsthaus 2 91,39 90,46 90 ’9 | 0,17 1. Messung i d. 5. Augustwoche
Oberes Komgstadler Forsthaus | 93,70 90,30 89, 89 | 046
Mitteldick, Forsthaus 109,96 103,35 | 102,38 | 0,97
Gehespitz, Forsthaus 110,89 102,29 102,05 0,24
Gundhof Forsthaus . 101,70 98,75 | 98,55 0 20
Kelsterbacher Gememdewald
Abtellhng 45 . 105,82 96,35 95,91 0,44 4, Januarwoche keine Meggung
1. Juliwoche s
% 5l 108,04 94.40 | 93,48 0,92 | 4. Januarwoche keine Melsnnc
‘ 1. juliwoche " -
Provinz Oberhessen
Inheiden, Schulbrunnen 135,35 |133,13 132,72 | 0,41
Inheiden, Wasserwerk,
Bohrloch 44 . . .| 137,35 |133,82 | 133,49 0,33
Inheiden, Brunnen Bahn-
wiirterhaus 21 138,84 |133,04 (132,48 | 0,56
Rabertshausen . . 177,27 173,82 (17291 | 091
Berstadt, Schulbrunnen 143,88 141,34 | 14123 | 0,11
Stemhelm Brunnen in der
neuen Schule .| 135,14 | 13493 | 134,62 | 0,31
Steinheim, Brunnen in der
alten Schule. . 138,07 |136,84 | 135,88 | 0,96
Trais-Horloff, Stations- Br. . 130,45 129,10 | 128,86 0 24
> > Br. Alte Schule 135,78 |132.96 | 130,72 2. 24
Villingen X 160,23 |133,86 | 133,36 | 0,50
Unter-Widdersheim . 138,87 |135.73 | 134,17 1.56
Leidhecken 126,06 |121,69 | 121,17 | 0,42
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Lage des
Beobach-| Wasserstinde
Beobachtungs- tungs- B .
snkies emerkungen
punkbe ﬁ%er NN. | Hoch- | Tief- | Unter-
ster ster |schied
m m m m
Langsdorf 164.98 | 161,06 | 159,77 | 1,29
Bellersheim 164,82 | 167,66 | 155,27 | 2,39 | 3. Mérzwoche u. 1.u. 2. Aprilwoche
keine Messung
Obbornhofen ; 154,21 | 151,46 | 149,08 | 2,38
Wolfersheim, Brunnen im .
Hofe v. Kaufmann O. Ulrich | 152,67 | 14992 | 148,73 | 1,19
Queckborn .. .. 20242 | 201,19 200,89 | 0,30
Bingenheim, SchloBbrunnen . | 130,80 | 123,21 | 12278 | 0,43
Nieder-Florstadt, Brunnen
an der Linde 130,47 | 12232 | 121,15| 1,17 |4. u. 5. Augustwoche, Monat Sep-
tember u 1. u. 2. Oktoberwoche
keine Messung
Nieder-Florstadt, Brunnen an
der Stammheimerstrae .| 125656 | 121,32 | 120,65 | 0,77
Gonterskirchen, Schulhaus 186,70 | 181,40 | 180,30 | 1,10
» Forsthaus 184,01 | 180,01 | 179,41 | 0,60
Nieder-Wollstadt 12266 | 119,37 | 119,01 | 0,36
Blofeld 172,24 | 16598 | 16494 | 1,04
Rodheim 150,35 | 141,50 | 140,76 | 0,74




Niederschlage i

Januar Februar Mirz April Mai

ort woe| |3gE| [ZgE| [EsE| |EsE| [Eg
der Beobachtungen m | mm g':g mm g";g mm g‘;'g mm g‘:g mm '.EE'E m

2fe] 3] 9% I3fal 3%
Mainz-Kostheim 87 | 84,1 [{-48%)| 39,5 |-+ 9%]| 29,0 |— 49/,|118,9 [+81%| 3,4 |[-—410/) 74
Worms . . . . . 92 | 44,8 [+149/0] 40,0 [+149/0] 28,0 [— 49/o] 95,7 |461%] 13,1 |—349/| 99,
Bensheim .| 102 | 65,7 [+15%0] 58,7 |-}-180/o] 39,4 |—189/0)104,5 |+510/| 1,0 |[—59/| 94
Darmstadt . . . . | 141 | 67,8|4-26%)] 41,3 |- 1%)] 37,7 |— 3°/}104,8 |-}-58%| 11,8 |—38%| 88,
Langen . . . . . 144 | 94,1 | 480/| 50,2 |+ 99/0] 21,4 |—250/0}106,8 |4-58/0] 31,6 | —210/of 88
Biidingen . | 135 | 87,8 |4-320/] 55,8 4149/o] 37,3 |—11%]101,2 [+510/o] 23,8 |—37%0]136,
Vilbel . . . . . . 109 | 94,3 |[+500/] 52,3 |-4-16°/0] 28,1 |—120/o] 88,9 [+50%) 20,4 [—256°/o) 77,
Bad-Nauheim 146 | 77,8 |37/ 52,6 |4+180/o] 30,0 |[— 7% 76,2 |438%| 16,3 |—31°|104;
157 G S 175 | 79,0 |+35%| 66,2 |4300/0] 22,4 |—15%| 72,9 [-}31%) 10,5 |—40%0|109,
GieBen . . . . . . | 158 | 612|416} 49,7 |+ 5% 25,6 [—100/o] 63,6 |+24°/) 7,1 |—43°|103,
Schotten . . . . . 274 |100,9 |431°%| 84,2 [+300/o| 33,7 [—19°/0]103,6 |50%0] 21,3 [—420/0|104,
Hoherodskopf 767 |120,8 |-+ 90/o| 96,9 |— 3| 35,7 [—52%)108,4 |+230/| 6,8 | —800/0|106,

Der Berechnung der Prozente des Normalwertes und der Abweichung vom Ni

Zahl der Tage mit Niederschl:

Januar | Februar | Mirz Ap
. ) @ @
der Beol?;tt:htungen P go E gn g gn :‘3 gn
s lgls St ®]=
Mainz-Kostheim . . . . . 87 19| —] 8| 3] 6| —]16
WORE 5 - o« e oo 92 12| —| 5 1] 7| —113
Bensheim . . . . . . . 102 11 1] 81 211 | — |11
Darmstadt . . . . . 141 12| —| 8 2|10} —| 15
Langen . . . . . . .. 144 12| — 10| 3] 7(—1]16
Biidingen . . . . . . . 135 16| 1 11| 4] 8| 1] 12
Vilbal & o & 204 & & w3 109 13| 1] 9(—]| 8| |14
Bad-Nauheim . . . . . . 145 16 | — |10} 1} 9, — | 14
JhAeh v s 5w e ow s s 175 16| 110 —|] 8} —]12
GieBen . . . . . . . .. ‘168 141 —1 9 21 6| —1]10
Schotten . . . . . . . 274 7] 1111 2110} 2115
Hoherodskopf . . . . . 767 16 (13 | 14| 22|10 | 12 ] 17

Die Werte sind den Tabellen des Reichsamtes



achtungsgebiet. 1936
Juli August September Oktober November | Dezember

FIR 2.5 gas ges ?Eg 7 t Jahressumme
mm 55% mm E%% mm %%% mm 5%% min E'g% mm ﬂg% . der

BSE|  |E8f| | BEE|  |EBE| | BgI| | EgE| Wiederschlige

o Z < Z < Z < Z < Z <€ i
95,5 [--35%0]125,8 |64/ 69,5 [-220/0) 25,6 |—270/o] 20,6 |—220/o] 24,6 |—18%0) 711,1 mm
04,5 |+419/0] 99,7 |4-399/0]116,0 |4+-69%/0f — | — | 81,8 |— 7%)| 17,4 |—219/| Ksing Jahressumme,
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ienst, Berlin, fiir das Jahr 1936 entnommen.




Hessisches geologisches Schriftwerk.
Zusammengestellt unter der Leitung von OrTO DIEHL.

Nachtrag aus dem Jahre 1928.

BrIQUET, A.: La Terrasse 4 Berge Haute du Rhin Moyen. Bull. serv. carte
géol. d’Als. et de lorraine. Straf3burg 1928.

Nachtrige aus dem Jahre 1929.

KisseL, F.: Die Salzgewinnung in alter und neuerer Zeit zu Bad-Nauheim.
(Bad-Nauheimer Jb. 8, 97—124, 1929.)

Nachtrige aus dem Jahre 1930.

ScHMIDTGEN, O.: Die Jagd der Eiszeitjiger in Wallertheim. (Mainzer Zs.
24/25. 1929/30. 133.)

Nachtrige aus dem Jahre 1931.

KrLEmM, G.: Blatt Lindenfels 1:25000 mit Erliuterungen, IL. Auflage, auf-
genommen Darmstadt 1931. (I. Auflage aufgenommen von C. CHEL1US,
Darmstadt 1901.) (Hessische Geologische Landesanstalt.)

WaAGNER, W.: Blatt Ober-Ingelheim 1:25000 mit Erliuterungen. Darmstadt
1931. (Hessische Geologische Landesanstalt.)

Nachtriige aus dem Jahre 1932.

Branck, E.: Uber Granitverwitterung vom Schenkenberg bei Lindenfels im
Odenwald. (Chemie der Erde 7. 1932. 553—565.)

KoBricH, C.: Allgemeine Landeskunde und Geologische Ubersicht. (Handb.
d. Hess. Bodenschiitze. H. 1. Darmstadt 1932.)

ScumIDTGEN, O.: Ein Lebensbild aus der Eiszeit. (Die Jagdstelle von Eiszeit-
jigern bei Wallertheim in Rheinhessen.) (Natur u. Museum. 62. 1932.
184—186. Mit 1 Abb.)

Nachtrige aus dem Jahre 1933.

Baas, J.: Der Wald im unteren Maintal vor 5000000 Jahren. (Natur und
Museum. 63. 1933. 289—299. Mit 13 Abb.)

Hiuser, F.: Die Geologie der siidostlichen Wetterau. (Diss. Gieflen 1933.)

Hess, L.: Das Rofidorfer Bergwerk. (Unsere Heimat. Mitteilungen der heimat-
kundlichen Arbeitsgemeinschaft fiir den Kreis Dieburg. Jahrgang 6.
Dieburg 1933.)

HunpT, G.: Verzeichnis der im Volksstaat Hessen vorkommenden Mineralien
und ihrer Fundorte. (Handb. d. Hess. Bodenschitze. H. 2. Darmstadt
1933.)



188

RicHTER, H.: Die steinzeitliche Besiedlung von Hessen. (Ber. Oberhess. Ges.
f. Natur- u. Heilk. Gieflen. N.F. 15. 1932/33. 337—339. Gief3en 1933.)

WEeITZEL, K.: Fische aus der Kieselgur von Beuern (Kreis Giefien) und deren
Alter. (Notizbl. Ver. Erdk. u. Hess. Geol. L.-A. Darmstadt 1933. V.F.
14. H. 98—100.)

Nachtrige aus dem Jahre 1934.

Haupt, O.: Aus der paliontologischen Sammlung des hessischen Landes-
museums zu Darmstadt. Die bedeutendsten vorzeitlichen Siugetiere
Hessens und ihre Geschichte. (Darmstidter Adrefbuch. Roether, Darm-
stadt 1934. 47—55. Mit 10 Textfig.)

HoLLER, K.: Die Basalte des nordlichen Odenwaldes. (Steinind. u. Strafenbau.
29. 1934. 366—367.)

JunGk: Hundert Jahre Rheinische naturforschende Gesellschaft in Mainz.
1834—1934. (Mainz 1934. 71 S. Mit 7 Textfig.)

KRrasskEg, G.: Die Diatomeenflora der hessischen Kieselgurlager. Beitrige zum
Oberrheinischen Fossilkatalog Nr. 9. (Sitzungsberichte der Heidelberger
Akademie der Wissenschaften Mathem.-naturw. Klasse. Jahrgang 1934.
Heidelberg 1934.)

MasucH, V.: Erdstrahlungsmessungen in Bad-Nauheim nach der Gamma-
strahlenmethode. (Zs. Geophys. 10. 1934. 112—118. Mit 1 Abb.)

SoBoTHA, E.: Morphologische Probleme im oberen Fuldagebiet. (Vogelsberg,
Rhén und Zwischenland.) (11. Ber. d. Ver. f. Natk. Fulda. Fulda 1934.)

STRIGEL, A.: Geologischer Untergrund und Landschaftsgestaltung von Mann-
heim und Umgebung. (Jber. Ver. f. Naturk. Mannheim. 100/101. (Fest-
schrift Hundertjahrfeier. 1934. 47—84. Mit 10 Abb.)

StiTtzEL, H.: Die Basalte des nordlichen Odenwaldes. (Steinind. u. Straf3enb.
1934. 366—367.)

VAN WERVEKE, L.: Der Verlauf und das Alter der Hauptverwerfungen und der
ibrigen wichtigeren Storungen und Bewegungen im Gebiet des Mittel-
rheingrabens. (Abhandlungen der Heidelberger Akademie der Wissen-
schaften. Stiftung Heinrich Lanz. Mathem.-naturw. Klasse. 21. Abhand-
lung. Heidelberg 1934.)

WoLrr, H.: Mikrofossilien des pliozinen Humodils der Grube Freigericht bei
Dettingen a. M. und Vergleich mit alteren Schichten des Tertiirs sowie
posttertiiren Ablagerungen. (Arb. Inst. f. Paliobot. u. Petrogr. d.
Brennsteine. 5. 1934. 55—88. Mit 5 Abb. u. 1 Taf.)

Schriften des Jahres 1935.

DieHL, O.: Uber basaltische Tuffe im Vogelsberg. (Notizbl. Ver. Erdk. u. Hess.
Geol. L.-A. Darmstadt 1935. V.F. 16.H. 10—20.)

DiesL, O.: Uber Basaltverwitterungsbdden. (Notizbl. Ver. Erdk. u. Hess. Geol.
L.-A. Darmstadt 1935. V.F. 16.H. 21—25.)

DienL, O.: Hessisches geologisches Schriftwerk. (Nachtriige.) (Notizbl. Ver.
Erdk. u. Hess. Geol. L.-A. Darmstadt. 1935. V.F. 16.H. 82—84.)

DienL, O.: Blatt Lauterbach 1:25000 mit Erliuterungen. Darmstadt 1935.
(Hessische Geologische Landesanstalt.)

FREUDENBERG, W.: Beitrige zur Natur- und Urgeschichte Westdeutschlands.
Lieferung 1. (Verlag Martenstein & Co., Worms a. Rh. 1935.)
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Geologische Ubersichtskarte von Deutschland 1:200000. Abteilung Preufien
und Nachbarlinder. Herausgegeben von der PreufBischen Geologischen
Landesanstalt, Be.lin 1935. Blatt Frankfurt a. M.

Geologische Ubersichtskarte von Deutschland 1:200000. Abteilung Preufien
und Nachbarlinder. Herausgegeben von der Preufischen Geologischen
Landesanstalt, Berlin 1935. Blatt Marburg.

Hauprt, O.: Bemerkungen iiber die Hirsche aus dem Dinotheriensand Rhein-
hessens. (Notizbl. Ver. Erdk. u. Hess. Geol. L.-A. Darmstadt 1935. V.F.
16. H. 50—55. Mit Tafel 3.)

HoLLER, K.: Die Basalte des nordlichen Odenwaldes. (Steinind. u. Strafenbau.
30. 1935. 21—23.)

HoLLER, K.: Natursteintagung der Deutschen Geologischen Gesellschaft zu-
sammen mit der Steinindustrie in Darmstadt. (Steinind. u. Strafienbau.
30, 200—211, 221—223.)

HorN, W.: Der Dioritt des Odenwaldes im neueren Ausbau. (Steinind. w.
Strafienbau. 30. 77—79, 94—96.)

JungsT, H.: Karte der Rhein-Mainischen nutzbaren Steine und Erden. Blatt1:
Rheinhessen 1:100000. Nebst Erliuterungen (als Manuskript gedruckt).
(1935. 288S. Hrsg. von der Landesplanungsgruppe Dr. Steder, Abt.
Arbeitsplanung, Darmstadt.)

KirRcHHEIMER, F.: Zur Pollenfiihrung der jungpliozinen Braunkohle des
Untermaingebietes. (Zbl. Min. B. Stuttgart 1935. 400—403. Mit
1 Textfig.)

KiRCHHEIMER, F.: Tsuga moenana n.sp. aus dem Tertiir von Grof3-Stein-
heim a. M. (Beih. Bot. Zbl. 53. 1935. B. 432—439. Mit 1 Taf.)
KiRCHHEIMER, F.: Kritische Bemerkungen zur Paliobotanik des Tertidrs.

(Forsch. n. Fortschr. 11. 1935. 309—310.)

KrLEMM, G.: Uber das geologische Alter der kristallinen vorpermischen Ge-
steine des Schwarzwaldes. (Notizbl. Ver. Erdk. u. Hess. Geol. L.-A. Darm-
stadt 1935. V.F. 16.H. 3—9.)

KLUprFEL, W.: Die Deatung des ,Vogelsbergvulkans* im Wandel der Zeiten.
(Geol. Rundschau 24. 1935.)

KrAUSEL, A.: Paliobotanische Notizen. XX. Die Koniferengattung Amento-
taxus PiLG. im Tertidar der Wetterau. (Senckenbergiana 17. 1935.
137—144. Mit 8 Abb.)

MOLDENAUER, M.: Die hessischen Bauxitlager. (Chem. Ztg. 59. 1935. 125--127.)

MosEeBacH, R.: Uber die Entstehung der Barytginge im jiingeren Granit des
Spessarts bei Aschaffenburg. (Senckenbergiana. Bd. 17, S. 218. Frank-~
furt a. M. 1935.)

SCHAEFER, J.: Die hessischen Bauxitlager. (Chem. Ztg. 59. 1935. 209.)

ScHOTTLER, WALTER: Neue Anthrakotherienfunde aus dem Mainzer Becken.
(Notizbl. Ver. Erdk. u. Hess. Geol. L.-A. Darmstadt 1935. V.F. 16. H.
36—39.) )

ScHOTTLER, WALTER: Hydrologisch-geologische Beobachtungen in Hessen im
Jahre 1934. Mit 8 Tafeln Grundwasserstandslinien. (Notizbl. Ver. Erdk.
u. Hess. Geol. L.-A. Darmstadt 1935. V.F. 16.H. 86—90.)

SoBorHA, E.: Eine Karte der Verbreitung der Zechsteinsalze zwischen West-
harz und Vogelsberg/Rhon. (Kali. 29. 1935. 86—90, 97—99.)
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TrusHeiM, E.: Zur Morphologie und Flu3geschichte des Mains im Tertiir
und Diluvium. Ein einzigartiges Profil bei Karlstadt am Main. (Zs.
deutsch. geol. Ges. 87. 1935. 603—607.)

WEILER, W.: Neue geologische und palidontologische Untersuchungen im siid-
lichen Rheinhessen. (Notizbl. Ver. Erdk. u. Hess. Geol. L.-A. Darmstadt
1935. V.F. 16.H. 56—81. Mit Tafel 4—8.)

WEILER, W.: Alces latifrons JonNs. aus einer Terrasse mit Elephas irogon-
theri primigenius. (Jahresber. u. Mitteil. d. Oberrhein. geol. Ver. Bd. XXIV.
Jahrgang 1935.)

WeirzEL, K.: Hassiacosuchus haupti n.g. n.sp., ein durophages Krokodil aus
dem Mitteleozéin. (Notizbl. Ver. Erdk. u. Hess. Geol. L.-A. Darmstadt
1935. V.F. 16.H. 40—49. Mit Tafel 1 und 2.)

Wenz, W.: Die Fauna des Kalktuffes von Rendel, Oberhessen. (Arch. Mo-
luskenkunde. 67. Frankfurt a. M. 1935. 100—102.)

WiLL, W.: Morphogenetische Betrachtung der Rheinterrassen zwischen Oppen-
heim, Mamz und Koblenz. (Ber. d. Oberhess. Ges. f. Nat. u. Heilk.
N.F. 16. Gieflen 1935.)

WocHTER, R. u. IsrRAEL, H.: Die Heilquellen der deutschen Gaue. (Taunus,
Vogelsberg und Lahn.) (Die Medizin. Welt, Ausgabe 1935. Heilschiitze
und Heilquellen der deutschen Kur- und Badeorte, S. 37-—40.)

Schriften des Jahres 1936.

BarTz, J.: Das Unterpliozin in Rheinhessen. Mit 9 Textfig. (Jahresber. u.
Mitteil. d. Oberrhein. geol. Ver. N.F.25. 1936.)

DieHL, O.: Die Boden im hohen Vogelsberg. (Notizbl. d. Hess. Geol. L.-A.
Darmstadt 1936. V.F. 17.H. 14—19.)

Dienr, O.: Ein neues Vorkommen von Arsenkies im Odenwald. (Notizbl. d.
Hess. Geol. L.-A. Darmstadt 1936. V.F. 17.H. 20—21.)

DienL, O.: Die Melaphyrtuffe bei Darmstadt. (Notizbl. d. Hess. Geol. L.-A.
Darmstadt 1936. V.F. 17.H. 22—24.)

GarsT, E.: Das Diluvium im siidlichen Rheinhessen und in der Rheinpfalz.
(Ber. d. Oberhess. Ges. f. Natur- u. Heilkunde zu Giefen. N.F. Natur-
wiss. Abt. Bd.17. 1935/36. Giefien 1936.)

Gross, W.: Uber angebliche oligozine Knochenfunde in den Sanden der
Strafiengabel bei Vilbel. (Senckenbergiana 18. 1936. 294—295.)
Hiuser, W.: Altvulkanische Vorginge im ostlichen Taunus. Volk und Scholle.

Jahrg. 1936. Darmstadt.

HeLLER, F.: Eine oberpliozine Wirbeltierfauna aus Rheinhessen. (N. Jb. Min.
usw., Beil.-Bd. 76, B, S.99—160, 5 Taf., 3 Tabellen, 4 Abb. Stutt-
gart 1936.)

IsrAEL, H. und BECKER, F.: Die Bodenemanation in der Umgebung der Bad
Nauheimer Quellenspalte. (Gerl. Beitr. 44. S. 50—55. Mit 10 Fig.)

JunGgsT, H.: Veriinderungen technischer Daten an Bergstrifier Quarzporphyren.
(Steinbr. u. Sandgr. 35. 1936. S. 91—92.)

JungsT, H.: Karte der Rhein-Mainischen nutzbaren Steine und Erden.
1:100000. Blatt II: Starkenburg (Rhein-Main-Neckar). (Nebst Erliu-
terungen [als Manuskript gedruckt] 1936. 118 S. Hrsg. von der Lan-
desplanungsgruppe Dr. Steder, Abt. Arbeitsplanung. Darmstadt.)
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KiRCHHEIMER, F.: Beitrige zar Kenntnis der Tertiirflora. Friichte und
Samen aus dem deutschen Tertiir. (Paliontogr. 82 B. 1936. 73—141.
Mit 7 Taf., 25 Abb. u. 1 Tab.)

KirRcHHEIMER, F.: Uber das Alter der Braunkohlen in der nordostlichen
Wetterau. (Braunkohle 35. 1936. 861—865. Mit 7 Abb.)

KircHHEIMER, F.: Paldobotanische Mitteilungen. III. Eine Mooskohle aus
dem Salzhéiuser Braunkohlenlager. (Zbl. Min. 1936. B. Stuttgart 1936.
337—343. Mit 4 Textfig.) '

KLEMM, G.: Uber einen grobkornigen Hornfels von Herchenrode bei Ernsthofen
im Modautal. (Notizbl. d. Hess. Geol. L.-A. Darmstadt 1936. V.F.
17.H. 3—4.)

KremM, G.: Uber den Hypersthengabbro von Grof3-Bieberau im Odenwald und
seine Einschliisse. (Notizbl. d. Hess. Geol. L.-A. Darmstadt 1936. V.F.
17.H. 5—13.)

KoBricH, C.: Hessische Erzvorkommen. I.: Die Nichteisenerze. (Handb. d.
Hessischen Bodenschitze. Heft 3. Darmstadt 1936. 111 S. Mit 14 Taf.)

KrAuser, R.: Pflanzenreste in der Frankfurter Basaltdecke. Natur und Volk.
66. (Ber. Senckenb. naturf. Ges. S. 379—382. 3 Abb. 1936.) Frank-
furt a.M.

OBENAUER, K.: Der Lossen’sche ,Sericitgneis” aus dem Binger Loch. (Verh.
naturhist. Ver. preufs. Rheinlande usw. 93. Bonn 1936.)

ScuoNHALS, E.: Geologie der Umgebung von Bad-Nauheim und Friedberg
(Oberh.) unter besonderer Beriicksichtigung der Tertiirablagerungen.
Mit 23 Zeichnungen, 8 Tafeln und einer geologischen Karte 1:25000.
(Abhandl. d. Hess. Geol. L.-A. 9. 1—134. Darmstadt 1936.)

ScHOTTLER, WALTER: Die Anthracotherien des Mainzer Beckens. Mit Taf. 1—7
und 1 Tabelle. (Notizbl. d. Hess. Geol. L.-A. Darmstadt 1936. V.F.
17.H. 25—71.)

SCHOTTLER, WALTER: Bemerkungen zur zeitlichen Einordnung der Siuge-
tiere aus der Westerwiilder Braunkohle in die Schichtenfolge des Mainzer
Beckens. (Notizbl. d. Hess. Geol. L.-A. Darmstadt 1936. V.F. 17.H.
72—173.)

ScHOTTLER, WALTER: Hydrologisch-geologische Beobachtungen in Hessen im
Jahre 1935. Mit 8 Tafeln Grundwasserstandslinien. (Notizbl. d. Hess.
Geol. L.-A. Darmstadt 1936. V.F. 17.H. 83—87.)

WAGNER, J.: Die Rhein-Mainische Landschaft zur Eiszeit und Nacheiszeit, ein
Beitrag zur Landschaftsgeschichte der Heimat. (Volk und Scholle. Heft4.
Darmstadt 1936. 108—113.)

WaGNER, W.: Oberbergrat Prof. Dr. Alexander Steuer zum Gedichtnis. (Stein-
ind. u. Straflenbau. 31. 1936. 280—281.)

WEILER, W.: Zwei bemerkenswerte Reste von Siugern aus der paliolithischen
Fundstelle Pfeddersheim bei Worms. Mit Tafel 8. (Notizbl. d. Hess.
Geol. L.-A. Darmstadt 1936. V.F. 17. H. 74—78.)

WEeIiTzEL, K.: Uber Reste von Mosbacher Wélfen. Mit Tafel 9. (Notizbl. d. Hess.
Geol. L.-A. Darmstadt 1936. V.F. 17. H. 79—82.)

WeirzeL, K.: Ein Messeler Krokodil mit Kugelzihnen. (Volk u. Scholle. Darm-
stadt 1936. 179—180.)

WENz, W.: Blatt Rodheim 1:25000 mit Erliuterungen. Darmstadt 1936.
(Hessische Geologische Landesanstalt.)
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Tafel 2

Notizbl.d. Hess.Geol.L.A. Kupfertiefdruck von Zedler & Vogel Darmstadt
V. Folge H.18.



Tafel 3

Notizbi.d. Hess. Geol. L.A. Kupfertiefdruck von Zedler & Vogel Darmatadt

V.Foige H.18.



Tafel 4

Notizbl.d. Hess.Geol.L.A. Kupfartiefdruck von Zedler& Vogel Darmstadt
V. Folge H.18.



Tafel 5

Notizbl.d.Hess. Geol. L.A. Kupfertiefdruck von Zedler & Vogel DarmstadF
V.Folge H.18.



Tafel 6

Notizbl.d.Hess.Geol.L.A. Kupfertiefdruck von ZedleréVogel Darmstadt
V. Folge H.18.



Notizbl.d.Hess.Geol.L.A. Kupfertiefdruck von Zedler & Vogel Darmstadt
V. Folge H.18.



Tatel 8

KupfertieFdruck von Zedler & Vogel Darmstadt

Notizbl.d. Hess.Geol.L.A.

V. Folge H.18.



Tafel 9
Staulinien uber die jdhrlicien Grundwassersténde einiger wicrtiger Brunnen im hess. Kied.
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Von der Hessischen Geologischen Landesanstalt herausgegeben
im Hessischen Staatsverlag:

Topographische Uebersichtskarte
des Odenwaldes und der Bergstraie
Mit Hohenlinien. — MaBstab 1:100000. — 1907. Preis M. 3.60.

Hoéhenstufenkarte
des Odenwaldes und der BergstraBle
MaBstab 1:100000. — 1909. Preis M. 3.60.

Geologische Uebersichtskarte

des Odenwaldes und der BergstraBe
von G. Klemm,

MaBstab 1:100000. 1. Auflage, 1911. 2. Autlage, 1929. Preis 12.— RM.

Geologischer Fiihrer durch das GroBherzogtum Hessen
mit 13 Tafeln.
1911, Preis M. 1.50. Vergriffen.

Zu beziehen durch die Geologische Landesanstalt

Bodenkarte von Hessen nebst Erlauterungen
von W. Schottler.
MaBstab 1:600000. Preis 2 RM.

Im Verlage von Gebr, Borntriiger in Berlin:

Riihrer bei geologischen Exkursionen im Odenwald
von Oberbergrat Prof. Dr. G. Klemm in Darmstadt.
Mit 40 Textabbildungen.

Die Kriegsschauplitze 1914—1918
geologisch dargestellt.

Heft 1.

ElsaB

von

Dr. E. Kraus und Dr. W. Wagner
a. 0. Professor der Geologie in Konigsberg 1. Pr. Landesgeologe in Darmstadt



Im Kommissionsverlag von A, Bergstrifier (W. Kleinschmidt) in Darmstadt

Halitherium Schinzi,
die fossile Sirene des Mainzer Beckens
von -Dr. Richard Lepsius.

Eine vergleichende anatomische Studie.
Mit 10 lithogr. Tafeln.
Abhandlungen des mittelrheinischen geologischen Vereins.
1882. 49. Geb. M. 10.—.

Das Mainzer Becken, Geologisch beschrieben
von Dr. Richard Lepsius

mit einer geologischen Karte.
1883. 49, Geb. M. 12—.

Karten des Mittelrheinischen Geologischen Vereins
im MaBstab 1:50000, nebst Erlduterungen.
Preis fiir ein Blatt 8.40 M.

Sektionen: Allendorf—Treis; Alsfeld; Alzey; Biedenkopf—Laasphe; Biidingen—
Gelnhausen; Darmstadt; Dieburg; Erbach; Gladenbach; Herbstein—
Fulda; Lauterbach—Salzschlirf; Mainz; Schotten; Worms.

Im Verlage von Georg Westermann, Braunschweig:

Der Vogelsberg, sein Untergrund und Oberbau
Eine gemeinverstindliche Heimatkunde
von Dr, Wilhelm Schottler,

Bergrat und hessischem Landesgeologen in Darmstadt.

Im Verlage von Justus Perthes in Gotha:

Geologische Karte des Deutschen Reiches
bearbeitet von Dr. Richard Lepsius,

in 27 Blittern im MaBstabe von 1:500000,
Preis fiir ein Blatt M. 2.—.



Im Hessischen Staatsverlag in Darmstadt:

Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde und der Hess. Geolog. Landesanstalt zu Darmstadt.
L.—IIL. Folge, 1854 - 1880, in Heften je M. 5,40.
IV. Folge, Heit 1—35, 1880—1914, nebst Mitteilungen der Hess. Zentralstelle fiir die Landesstatistik
je M. 5,40. Herausgegeb. v. R. Lepsius. i

V. Folge, Heit 1, 1915; V.Folge, Heft 2, 1916; V.Folge, Heft 3, 1917; V. Folge, Heft 4, 1918;
V.Folge, Heit 5,1919/1922; V. Folge, Heft 6, 1923; V. Folge, Heft 7, 1924 ; V. Folge, Heft 8,1925;
V. Folge, Heft 9, 1926; V. Folge, Heit 10, 1927; V. Folge, Heft 11, 1928; V. Folge, Heft 12, 1929;
V. Folge, Heft 13,1930; V. Folge, Heit 14, 1931/1932; V. Folge, Heit 15, 1933; V. Folge,
Heft 16. 1934. V. Folge. Heft 17, 1935 uebst Mitteilungen der Hess. Zentralstelle fiir die
Landesstatistik M. 5.40. Herausgegeben von der Direktion der Geologischen Landesanstalt.
Sonderdrucke aus Heft 10 (1927) W. Schottler, Uebersicht der Boden Hessens, M. 1.—, aus
Heit 12 11929, W. Schotiler, Erifiuterungen zur Bodenkarte im Mafstab 1: 600000 nebst
der Karte M.2.—, aus Heft 13 (1930) W.Schottler, Hessisches geologisches Schriftwerk. M. 0.50.

Abhandlungen der Hessischen Geologischen Landesanstalt zu Darmstadt. gr. 8%

Band 1.  Heft 1. 1884. M. 4.50. R. Lepsius, Einleitende Bemerkungen iiber die geologischen Auf-
nahmen im Grofherzogtum Hessen. — C. Chelius, Chronologische Uebersicht der geolog.
und mineralogischen Literatur iiber das GroBherzogtum Hessen. — Heft 2 1885. M. 18.—
Fr. Maurer, Die Fauna der Kalke von Waldgirmes. Nebst Atlas. — Heft 3. 1889. M. 4.50
H.Schopp, Der Meeressand zwischen Alzey u. Kreuznach, Mit 2 lithogr.Tafeln. — Heft4. 1898

! F. v. Tchihatchef, Der kérnige Kalk v. Auerbach-Hochstddten a. d. Bergstr. (Heft4 vergriffen.)

Band II. Heft 1. 1891. M. 9.—. Chr. Vogel, Die Quarzporphyre der Umgegend von Gro8-Umstadt,
mit 10 lithogr. Tafeln. — Heft 2. 1892. M.9.—. A. Mangold, Die alten Neckarbetten in der
Rheinebene. Mit 1 Ubersichtskarte und 2 Profiltafeln. — Heft 3. 1893. M. 4.50. L. Hoffmann
Die Marmorlager von Auerbach. Mit 1 Tafel. — Heft 4. 1895. M. 5.40. G. Klemm, Bei-
trige zur Kenntnis des kristallinen Grundgebirges im Spessart. Mit 6 Tafeln.

Band IIl. Heft 1. 1897. M. 540. G. Klemm, Geologisch-agronomische Untersuchung des Gutes
bE Weilerhof, nebst Anhang von G. Dehlinger. Mit 1 Karte. — Heft 2. 1897. M. 3.60
K. v. Kraatz-Koschlau, Die Barytvorkommen des Odenwaldes. Mit 2 Tafeln. Heft 3. 1898.
M.5.40 Ernst Wittich, Beitrage zur Kenntnis der Messeler Braunkohle mit ihrer Fauna. Mit
2 Tafeln. — Heit 4. 1899. M. 9.—. C. Luedecke, Die Boden- und Wasserverhiltnisse der
Provinz Rheinhessen, des Rheingaues und Taunus.

Band IV. Heft 1. 1901. M. 9.—. C. Luedecke, Die Boden- und Wasserverhiltnisse des Odenwaldes
und seiner Umgebung. Mit 2 Tafeln. — Heft 2. 1906. M 9.—. W. von Reichenau, Beitrige zur
naheren Kenntnisder Carnivoren von Mauer u. Mosbach. Mit 14 Tafeln.— Heft3 1908. M. 9.—.
W. Schottler, Die Basalte der Umgegend von GieBen. Mit 4 Tafeln und 3 Figuren im Text.

Band V. Heift 1. 1910. M. 9.—. Richard Lepsius, Die Einheit und die Ursachen der diluvialen Eis-
zeit in den Alpen, mit 12 Profilen im Text. Heft 2. 1911. M.4.50. A. Steuer, Ueber den
Wert stindiger Bodenwasserbeobachtungen fiir wissenschaftliche und praktische Zwecke
und die Einrichtung eines stindigen Beobachtungsdienstes im GroBherzogtum Hessen.
Heft 3. 1913. M. 9.— B. Sandkiihler, Ueber Malchite u. verwandte Gangsteine im Odenwald.
Mit 4 Tafeln, 1 geolog. Karte u. 17 Abbildungen im Text. Heft 4. 1915. M. 9.— H. Engelhardt
und W. Schottler, Die tertidre Kieselgur von Altenschlirf im Vogelsberg. Mit 18 Tafeln.

Band VI. Heft 1. 1913. M. 9.—. A. Steuer, Marine Conchylien aus dem Mainzer Becken, I. Mit 8 Tafeln.
— Heift 2. 1922. M 7 20. W. Weiler, Beitrdge zur Kenntnis der tertidren Fische des Mainzer
Beckens. I. Mit 3 Tafeln. — Heft 3. 1922. M. 12.60. H. Harrassowitz. Die Schildkrétengattung
Anosteira von Messel bei Darmstadt und ihre stammesgeschichtliche Bedeutung. Mit 6 Tafeln.
— Heft 4. 1925. M. 18.—. O.Haupt, Die Paliohippiden der eozinen Siilwasserablagerungen
von Messel bei Darmstadt. Mit 29 Tafeln.

Band VII. Heift 1.1915. M. 7.50. W. von Reichenau, Beitrdge zur niheren Kenntnis fossiler Pferde aus
deutschem Pleistoziin, insbesondere iiber die Entwicklung und die Abkaustadien des
Gebisses vom Hochterrassenpferd (Equus mosbachensis v. R.). Mit 14 Tafeln. Heft 2. 1917.
M. 4.50. P.R:villiod, Flederméuse aus der Braunkohle von Messel bei Darmstadt. Mit 1 Tafel
und18 Abbildungen im Text. — Heft 3. 1921. M. 4.50. F. Meunier, Die Insektenreste aus
dem Lutetien von Messel bei Darmstadt. Mit 4 Tafeln. — Heft 4. 1922. M. 15. H. Engelhardt
Die alttertiire Flora von Messel bei Darmstadt. Mit 40 Tafeln.

Band VIII. Heft 1. 1925. M. 7.20. F. K. Drescher. Zur Tektonik und Petrographie der Diorite
von Fiirstenstein (Bayerischer Wald). Mit 1 Karte, 2 Tafeln und 15 Textfiguren. — Heft 2.
1927, M. 7.—. K. Hummel, Die Schildkrétengattung Trionyx im Eozdn von Messel bei
Darmstadt und im aquitanischen Blattersandstein von Miinzenberg in der Wetterau. Mit
11 Tafeln. — Hdft 3. M. 7.—. W. Weiler (Worms), Beitrige zur Kenntnis der tertidren
Fische des Mainzer Beckens Il. (3. Teil: Die Fische des Septarientones.) Mit 6 Tafeln, —
Slglf‘t f4i M. 7.50. K. Staesche, Sumpfschildkidien aus hessischen Tertidrablagerungen. Mit

afeln.

Band IX. Hett 1. 1936. E. Schonhals, Geologie der Umgebung von Bad-Nauheim und Friedberg
(Oberh.) unter besonderer Beriicksichtigung der Tertidrablagerungen. Mit 23 Zeichnungen,
8 Tafeln und einer Geologischen Karte 1 :25000.



Geologische Karte von Hessen
im Magistabe 1:25000.
Herausgegeben von der Hess. Geologischen Landesanstalt zu Darmstadt.

I. Lieferung, Bl. Messel, RoBdorf nebst Erlduterungen, aufgenommen von C.Chelius. 1886.

IL

1L
V.
V.

VL

VIIL

Vergriffen.

Lieferung, Bl. Darmstadt, Morfelden nebst Erlduterungen, aufgenommen von C. Chelius
1891. Vergriffen.

Lieferung, Bl. Babenhausen, Neustadt, Schaafheim, GroB8-Umstadt nebst Erlduterungen,
aufgenommen von C. Chelius, G. Klemm und Chr. Vogel. 1894. Vergriffen.
Lieferung, Doppelbl. Bensheim und Zwingenberg nebst gemeinsamer Erlduterung, auf-
genommen von C. Chelius und G. Klemm. 1896. Vergriffen.

Lieferung, Bl. Konig, Brensbach, Doppelbl. Erbach und Michelstadt, aufgenommen von
C. Chelius, G. Klemm und Chr. Vogel. 1898. Vergriifen.

Lieferung, Bl. Lindenfels, Neunkirchen, aufgenommen von C. Chelius, Bl. Beerfelden,
Doppelbl. Neu-Isenburg und Kelsterbach, aufgenommen von G. Kl1emm nebst Erlduterungen.
1901. Lindenfels vergriffen.

Lieferung, Bl. Birkenau, aufgenommen von G. Klemm, Gro8-Gerau, aufgenommen von
A. Steuer, nebst Erlauterungen. 1905. Birkenau vergriffen.

Bl. Viernheim (Kiferthal), aufgenommen von W.Schottler, nebst Erlduterungen. 1906.
Bl. Sensbach (Schlossau), aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1908,
Bl. Oppenheim, aufgenommen von A. Steuer, nebst Erlduterungen. 1911.

Bl. Messel (II. Aufl.), aufgenommen von G. Klemm, nebst Erlduterungen. 1911.

Bl. Allendorf a. d. L., aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1913. Vergr.
Bl. Giefien, aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1913. Vergriffen.

Bl. RoBdorf (II. Auflage), aufgenommen von G. Klemm. nebst Erlduterungen. 1913.

Bl. Fiirfeld, aufgenommen von H. Schopp, nebst Erlduterungen. 1913.

Bl. Laubach, aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1918.

Bl. Neunkirchen (II. Auflage), aufgenommen von G. Klemm, nebst Erlduterungen. 1918,
Bl. Hungen, aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlauterungen. 1921.

Bl. Seligenstadt, aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1922.

Doppelbl. Nidda und Schotten, aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1924,
Bl. Wollstein Kreuznach, aufgenommen von W. Wagner, nebst Erlduterungen. 1926.
Bl. Alsfeld, aufgenommen von O. Diehl, nebst Erlduterungen. 1926.

Bl. Herbstein, aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1928.

Doppelbl. Erbach und Michelstadt (II. Auflage), aufgenommen von G. Klemm, nebst
gemeinsamer Erlduterung. 1928.

Bl Birkenau (II. Auflage). aufgenommen von G. Klemm, nebst Erlduterungen. 1929.
Bl. Bingen-Riidesheim dufgenommen von W. Wagner u. Fr. Michels nebst Erlauterungen. 1930.
Bl. Ulrichstein, aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1931.

Bl. Ober-Ingelheim, aufgenommen von W. Wagner, nebst Erlduterungen 1931.

Bl. Lindenfels (II. Auflage), autgenommen von G. Kiemm, nebst Eilauterungen 1933.

Bl. Lauterbach, aufgenommen von O. Diehl, nebst Erlduterungen 1935.

Bl. Rodheim, aufgenommen von W. Wenz, nebst Erliuterungen 1936.

Hessisches Gebiet auf nicht hessischen Blittern 1:25000: Herausgegeben von der Preufiischen

Geolog. Landesanstalt: Wetzlar (hess. Gro8-Linden), Kleeberg (hess. Kirch-Géns), Usingen (hess.
Fauerbach). Homburg (hess. Ober-Eschbach), Frankfurt a. M. (Ost) (hess. Offenbach), Frankfurt a. M.
est) (hess. Steinbach), Schrecksbach (hess. Bernsburg), Windecken (hess. Altenstadt), Hiittengesifi
hess. Biidingen), Wiesbaden (hess. Kastel*), Hochheim (hess. Raunheim®*), Eltville (hess. Heidenfahrt*),
anau (hess. GroB-Steinheim), Neustadt (hess. Arnshain), Amoneburg (hess. Homberg). Heraus-
gegeben von der Badischen Geolog. Landesanstalt : Eberbach (hess. Hirschhorn).*)Gemeinsame Aufnahme.

Preis fiir 1 Blatt nebst Erlduterungen 5— RM.
Blatt Seligenstadt nebst Erlduterungen 7.50 RM.
Die Doppelblatter nebst gemeinsamer Erlduterung 10.— R M.

Verdffentlichungen, die auf Grund ministerieller Verfiigungen zu ermiBigten Preisen abgegeben
werden diirfen, konnen nur unmittelbar von der Geologischen Landesanstalt bezogen werden.

Roetherdruck Darmstadt.
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