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Neue und wenig bekannte Carnivoren aus den unterpliozinen
Dinotheriensanden Rheinhessens
Von
HEINZ ToBIEN, Darmstadt
Mit 3 Abbildungen und Tafel 1

Einleitung

Die Durchmusterung der Carnivoren-Materialien aus den rheinhessischen Dino-
theriensanden in den Museen von Darmstadt und Mainz sowie in der Privatsammlung
des Herrn Weingutbesitzers ScEWAHN in Westhofen brachte einige Formen zutage,
die teils fiir dieses klassische Vorkommen neu oder von dort nur wenig bekannt sind,
teils aber auch im Unterpliozén (= Pontien) iiberhaupt zum ersten Male nachgewiesen
werden konnten.

Herrn Konservator STADELMANN (Naturhistorisches Museum Mainz), sowie Herrn
Weingutbesitzer ScawABEN (Westhofen) bin ich fiir die Uberlassung einschligiger
Stiicke, den Herren Drs. ScHAUB und HURrzELER (Basel) fiir die wie immer bereit-
willigst gewéhrte Erlaubnis zur Einsichtnahme in die Sammlungen der osteologischen
Abteilung des Basler Naturhistorischen Museums, Herrn Prof. VIrer (Lyon), Herrn
Dr. W. N. EpDwARDS (British Museum, Nat. Hist., London) fiir die liebenswiirdige
Ubersendung von Gipsabgiissen zu besonderem Dank verpflichtet. Den Herren Dr.
HtrzeLER und Prof. VIRET danke ich schlieBlich fiir einige wertvolle Hinweise. Die
Herstellung der Tafelfiguren und Textabbildungen, die auf photographischer Unter-
lage gezeichnet wurden, besorgte Herr B. BEYER, Darmstadt.

Beschreibung

Fam. Canidae Gray 1821
Unterfam. Amphicyoninae TROUESSART 1885
Genus Pseudarctos SCHLOSSER 1899
Pseudarctos aff. bavaricus SCHLOSSER 1899
(Taf. 1 Fig.1 und Abb. 1)

Material: 1 M, inf. sin. Gau-Weinheim (Rheinhessen). (Mus. Mainz 1934/439.)

Der im européischen Obermiozén auflerordentlich seltene ursoide Amphicyonide
Pseudarctos — bisher bekannt von Tutzing, Hider (ScHLOSSER 1899, S.121), La Grive
(Virer 1933, 8.7, 1951, 8.30),Gériach (HELBING 1937, THENTUS 1940D, S.723) Neudorf
(TuENTUS 1952, S. 56) und ? Riimikon (STEHLIN 1914, S. 191) ist durch einen unteren
ReifBzahn auch in der Dinotheriensand-Fauna vertreten.
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Beschreibung: Der an der Protoconid- und Metaconidspitze beschidigte Zahn
weist die charakteristischen Eigenschaften eines Pseudarctos-Molaren auf: Im Grund-
riB} tritt vornehmlich die bereits von VIRET (1933, S. 7) hervorgehobene Divergenz
der AuBen- und Innenseite nach hinten hervor. Dadurch erreicht der Zahn seine
grofite Breite am Hinterende. Hinten ist der Zahn in auffallender Weise abgestutzt.

Die Paraconidklinge ist etwas schridg gestellt, das Paraconid selbst (Abb. 1)
niedriger als das Protoconid!). Das Metaconid ist das schwichste aller drei Elemente,
und gegeniiber dem Protoconid nur wenig zuriickgeschoben, ein fiir Pseudarctos
typisches Merkmal.

Hypoconid und Entoconid sind durch lingsgestreckte zugerundete Grate repri-
sentiert, die am Hinterende durch einen dhnlich abgerundeten Quergrat verbunden
sind. Sie umgeben ein flaches, durch eine seichte Léngsrinne undeutlich zweigeteiltes
Talonidbecken. Auch in diesem Punkte dhnelt
der Zahn sehr dem Goériacher M;. Der Hypo-
conidgrat fillt flach gegen das Talonidbecken
und steiler nach auflen ab. Der Entoconidgrat
ist marginal gestellt und fillt daher fast
senkrecht zur lingualen Kronenbasis ab, senkt
sich aber in éhnlich flacher Neigung wie das
Abb. 1. Pseudarctos aff. bavaricus Scmn. M, sm.  Hypoconid zum Grunde des Talonides. Das
Gau-Weinheim (Rheinhessen). Unterpliozén, Dino- Talonid ist deutlich lﬁlnger als am SCHLOS-
theriensande (ot il nat. oo *” sER’schen Original (1899, Taf. 13, Fig. 17, 22).

In diesem Punkt stimmt der M, aus dem Dino-
theriensand mit denen aus La Grive (Virer 1933, Taf. 1, Fig. 1, 2) und Gériach
(HeLBING 1937, Abb. 1a) weitaus besser iiberein.

Ein individualisiertes Hypoconid ist nicht zu erkennen, es ist jedoch zweifellos
in dem das Talonid-Becken hinten begrenzenden Quergrat enthalten. Ebenso fehlt
dem Zahn ein Cingulum, nicht einmal Reste eines solchen sind vorhanden. Charakte-
ristisch sind ferner die eigentiimlich weichen, unscharfen Formen der Kronenele-
mente.

MaBtabelle
Din.-Sand Mus. Mainz Tutzing Original Ps. aff. bavaricus Ps. bavaricus Goriach
1934/439 (SCHLOSSER 1899) La Grive (VIRET 1933) (HELBING 1937)
Léange 15,7 14,7 14,8 16,0 14,2
Breite 7,5 7,8 76 7.8 7,2

Vergleiche: Wie die Mafitabelle zeigt, hélt sich der M; aus dem rheinhessischen
Dinotheriensand in den Abmessungen der obermiozinen Vertreter. Das gegeniiber
dem Typusexemplar verldngerte Talonid veranlafte VIRET (1933, S.8), die Materialien

1) Die Paraconid-Partie des Goriacher M, ist bei HELBING (1937, Abb. 1a) nicht richtig wieder-
gegeben, wie ich mich an Hand des Originales im Museum Basel iiberzeugen konnte: Die in der
Figur lingual vom Paraconid sichtbare basale Verdickung ist in Wirklichkeit nicht vorhanden,
der Zahn am Paraconid viel schmiler als im Proto/Metaconidabschnitt. Er gleicht vielmehr
in seinem Paraconidteil dem M; vom Wiesberg und den von Virer (1933, Taf. 1, Fig. 1—2) aus
La Grive abgebildeten Zahnen.
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von La Grive als Pseudarctos aff. bavaricus aufzufithren. Fir den Reiflzahn aus dem
rheinhessischen Unterpliozédn schliee ich mich diesem Vorgehen aus dem gleichen
Grunde an.

Pseudarctos albanensis von La Grive (VIRET 1951, S. 33) ist betréchtlich grofer
und scheidet schon aus diesem Grunde fiir einen weiteren Vergleich aus.

Nach Derm (1950, S. 129) ist das Genus von dem helvetischen und burdigalen
Amphicyon socialis herzuleiten. Dieser kleine Amphicyonide nimmt durch die Breite
der Talonide am M, und M,, die relative Linge des M, gegeniiber dem M, und den
einfachen Bau der Unterkiefer-Pramolaren eine Sonderstellung innerhalb der Amphi-
cyoniden ein. Durch die genannten Merkmale néhert er sich aber der Gattung Pseud-
arctos. Diese Sonderstellung des 4. socialis wird auch von VIRET (1951, S. 32) betont.
Leider ist das Oberkiefergebil dieser Spezies bisher noch nicht bekannt, fiir die
Beziehungen zu Pseudarctos wirde es zweifellos wichtige Hinweise abgeben.

Im européischen Pontien ist das Genus iiberhaupt noch nicht nachgewiesen, die
bisher bekannten Vorkommen beschrinkten sich auf das Vindobonien (= Helvetien
bis Tortonien). Innerhalb der Dinotheriensandfauna — sofern sie sich aus synchronen
Elementen zusammensetzt (siehe WErTzeL & ToBIEN 1952, S. 12) — gehort das Genus
zu den bodensténdigen, konservativen Elementen, die aus dem Miozén stammend, hier
bis in das Pontien persistierten. Es ist als Superstite aufzufassen.

Fam. Ursidae Gray 1825
Unterfam. Hemicyoninae Frick emend. KrETZOI 1926
Genus Dinocyon JOURDAN 1861
Dinocyon thenardi JOURDAN 1861
(Taf. 1 Fig. 2)
Material: 1 M! dext. Wilberg, Gau-Weinheim (Rheinhessen). (Mus. Mainz 1933/31.)

Zu den interessantesten Dokumenten der Carnivoren-Fauna des Eppelsheimer
Dinotheriensandes gehort ein oberer rechter Molar des riesigen Dinocyon thenardil),
eine Form, die bisher nur aus dem Tortonien von La Grive (JOURDAN 1861, FILHOL
1883, Virer 1951, S. 40), Poysbrunn/Niederdsterreich (Thenius 1947b), aus dem
Sarmatien von Hollabrunn (THENIUS in ZAPFE 1951, S. 236) und neuerdings auch aus
dem Unterpliozéin von Dralburg (Burgenland) (Zapre 1951) bekanntgeworden ist.

Beschreibung : Die Krone ist — bis auf einen Defekt an der HinterauBenecke —
intakt, die Konturen sind aber durch Korrosion und Abrollung etwas verwischt und
undeutlich. Die beiden AuBlenwurzeln sind abgebrochen, die Innenwurzel ist noch
zum grofiten Teil erhalten. Die ganze Wurzelpartie ist jedoch durch Korrosion und
Abrollung besonders stark angegriffen, so daBl dadurch der Umfang der Wurzel-
stiimpfe betrachtlich vermindert wurde. Infolgedessen springt die Kronenbasis
gesimsartig iiber die Wurzelpartie hervor.

Der Kronengrundrif} ist — wie fiir Dinocyon thenardi typisch — trapezférmig,
bedingt durch die Langsdehnung des Protocons und des Innencingulums. Para- und
Metacon sind soweit abgekaut, dafl die Usurflichen beider vereinigt sind. Paracon

1) Auf der Etikette fand sich von der Hand des 1949 verstorbenen Dr. WEITZEL der Vermerk:
s Dinocyon?‘. Ebenso erwahnt WAGNER (1947, S.4) in der Carnivoren-Liste vom Wilberg das
Genus Dinocyon auf Grund einer Mitteilung von WEITZEL.
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kriftiger als Metacon, worauf auch die groBere Usurfliche des ersteren hinweist.
Der Paracon trigt vorn-innen, der Metacon hinten-innen eine steilgestellte Schliff-
facette. Ein kriftiges Aulencingulum ist vorhanden gewesen, wenn auch durch Ab-
rollung verwischt. Die zu einer langen, schmalen, etwas gewunden von vorn nach
hinten verlaufenden Leiste umgestalteten Protocon plus Hinterinnenhiigel sind an
einer kiirzeren vorderen, und einer langeren hinteren Usurfliche aufgeschliffen. Diese
,,Protoconleiste* ist an das Vorder- und Hintercingulum angeschlossen.

Ersteres ist in Hohe des Paracones kriftig emporgezogen. Wie sich die Situation
am Hinterabhang des Metacones gestaltet, kann infolge des dort vorhandenen De-
fektes nicht mehr angegeben werden. Vorder- und Hintercingulum setzen sich lingual-
wiarts in ein méchtig entwickeltes Innencingulum fort. Dieses trdgt vorn eine das
Dentin freilegende kleine Usurfliche und ist an der Hinterinnenecke wurzelwirts tief
hinabgezogen.

Vergleiche: Der Zahn stimmt in allen Einzelheiten mit dem bei FrLuor (1883,
Taf. 3, Fig. 6, 11) abgebildeten M! sin. iiberein, wovon ich mich auch an Hand eines
Gipsabgusses des Originales aus dem Museum Lyon iiberzeugen konnte. Dasselbe
gilt fiir einen neuerdings von VIRET (1951, Taf. 1, Fig. 10, S. 41) beschriebenen M!
dext., wie vor allem auch fiir den von ZAPFE aus dem Unterpliozin von DraSburg
verdffentlichten ersten Molaren (ZAPFE 1951, Abb. 5b, S. 231—232). Auch in den
MafBen bietet der rheinhessische Molar bei einem Vergleich keine Besonderheiten,
wie die nachstehende Tabelle zeigt:

MaBtabelle

WiBberg (Rheinhessen)
Mus. Mainz 1933/31

La Grive
(FILHOL 1883)

La Grive
(VIRET 1951)

DraBburg
(ZAPFE 1951)

Lénge (iiber Para/Metacon) 29,5
Breite 33,0

32,0
34,0

28,5
3L5

29,5
33,0

Die oben geschilderten strukturellen Besonderheiten, speziell der zu einer langen
schmalen Leiste umgestaltete Protocon plus Hinterinnenhiigel, das méchtige, hinten-
innen wurzelwirts herabgezogene Lingualcingulum schlieBen jede Verwechslungs-
moglichkeit mit dem groBen Amphicyoniden der Dinotheriensande: 4. eppelsheimensis
(Werrzer 1931, S.95—98) aus. Unter den Carnivoren-Materialien des Mainzer
Museums befinden sich Exemplare des bisher noch nicht bekannten oberen ersten
Molaren dieser Spezies, die das typische Geprige von Amphicyon aufweisen. Auf
diese, sowie weitere Belege der maxillaren Bezahnung des 4. eppelsheimensis soll an
anderer Stelle eingegangen werden.

Ebensowenig bestehen Beziehungen zu Agnotherium K. (= Agnocyon Ke.). Der
obere erste Molar der Thaumastocyoninen, zu denen Agnotherium gehort (HURZELER
1940), sieht canidenartig und damit génzlich anders aus (vgl. Thaumastocyon in
SteHLIN 1925, Abb. 6).

Innerhalb der Eppelsheimer Fauna ist Dinocyon thenardi nicht als Zuwanderer,
sondern als bodenstédndige Form anzusprechen, wie die Vorkommen dieser Spezies
im Obermiozén von La Grive, Poysbrunn und Hollabrunn erweisen. Wie Pseudarctos
ist er den Superstiten-Elementen zuzurechnen. Diese Auffassung wird in hohem
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MafBe durch das Vorkommen von Resten der Art in den sicher unterpliozéinen —
pannonischen — Sanden und Schottern von DraBlburg gestiitzt. Hier sind Reste des
Ober- und Unterkiefers desselben Individuums gefunden worden (Zapre 1951, S. 228),
die jeden Gedanken an eine Einlagerung aus élteren Schichten ausschliefen. Im
Fall des Dinotheriensandes ist diese Moglichkeit a priori nicht von der Hand zu weisen
(vgl. WEITZEL & ToBIEN 1952, S. 12). Durch den Draflburger Fund ist es sicher, daf3
Dinocyon auch noch im europaischen Unterpliozén ein Glied der Carnivoren-Fauna
bildete. Damit erhédlt die Auffassung, daBl das Genus in der Dinotheriensand-Fauna
zu den synchronen Elementen gehorte, zumindest einen sehr hohen Wahrscheinlich-
keitsgrad.

Zu der Frage der Abstammung und der verwandtschaftlichen Beziehungen der
Gattung (vgl. hierzu die Bemerkungen bei ZAPFE 1951, S. 238—239) vermag der Fund
aus den Dinotheriensanden naturgemifB nichts beizusteuern. In Gkologischer Be-
ziehung fiigt sich das Vorkommen des Tieres in den Dinotheriensanden in das von
den tiibrigen Lokalitédten gelieferte Bild ein: Dinocyon ist offensichtlich zur Miozén-
wie zur Unterpliozén-Zeit ein Element der europdischen Waldfauna gewesen.

Fam. Ursidae GrAY 1825

Unterfam. Agriotheriinae Krerzo1 1929
Genus Ursavus SCHLOSSER 1899
Ursavus depéreti SCHLOSSER 1902

(Abb. 2)

Material: M, sin. Gau-Weinheim (Rheinhessen) (Mus. Mainz 1930/504).

In Erginzung zu den 1952 verdffentlichten Ursavus-Zahnen (WEITZEL & TOBIEN,
S.9—14, Taf. 1, Fig. 2—4: ein M, zwei M,) sei nachstehend noch ein M, bekannt ge-
macht. Er fand sich unter den mir s. Zt. von Prof. ScHEMIDTGEN zur Bearbeitung iiber-
gebenen Suidenmaterialien des rheinhessischen Dinotheriensandes.

Beschreibung: Der Zahn ist nur wenig angekaut, in der Kronenstruktur bietet
er ein verkleinertes Abbild des Indarctos-M,: Hochster Hiigel ist das Metaconid, von
seinem Gipfel geht labialwirts eine kriaftige Kante ab, die sich mit einer &hnlichen,
vom gegeniiberliegenden, niedrigeren Protoconid lingualwérts ziehenden in der Zahn-
mitte begegnet. Eine Kerbe trennt beide Grate. Dicht vor dem Metaconid liegt ein
kleines, rudimentédres Paraconid. Hinter dem
Metaconid folgen zwei Talonidinnenhé6cker, von
denen der vordere — wie bei Indarctos — krif-
tiger als der hintere ist. Das Hypoconid ist ein-
heitlich und kriftig, es iiberragt die Talonid-
innenhécker ein wenig. Vom Protoconid lauft ,y, o yreaous depéreti scus. M,sin. Gau-wWein-
ein Grat nach hinten auf das Hypoconid zu, ist heim (Rheinhessen). Unterpliozin, Dinotherien-

5 - sande (Naturhist. Mus. Mainz 1930/504) @ von
aber durch eine Kerbe vom Hypoconid getrennt. lingual, b von der Kaufléiche. 1,5 X nat. Gr.
Unmittelbar vor dieser Kerbe zieht {vom
Protoconidgrat lingualwiirts eine kleine Schmelzleiste in das Talonidbecken hinein,
die bei Indarctos und bei weiteren Ursiden ebenfalls zu beobachten ist. Im iibrigen
sind Trigonid- und Talonidbecken von zahlreichen Schmelzfurchen und -runzeln
bedeckt.
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Eine feinere Schmelzrunzelung trigt die Oberfliche der labialen Kronenwand, sie
ist durch Usur aber schon etwas verwischt. Cingula fehlen. Im Zahngrundril} ist das
Talonid wenig breiter als das Trigonid, in der Mitte der Aulenseite ist die Krone
etwas eingezogen.

Vergleiche: In seinen Abmessungen steht dieser M, — ebenso wie die unlingst
beschriebenen ersten Molaren (WEITZEL & ToBIiEN 1952, S. 10—11) — an der oberen
Grenze der GroBenvariabilitit der obermiozénen Vertreter, und an der unteren
Grenze der bis jetzt bekannten M, des U. depéreti (siche MaBtabelle). Die Aufgliederung
des Talonid-Innenrandes in zwei deutlich entwickelte Hiigel scheint jedoch den ober-
miozinen Ursavi entweder vollig oder zumindest in diesem Ausmaf} zu fehlen (z. B.:
Goriach und Steyregg: THENIUS 1949b, Abb. 14—15; Oppeln: WEGNER 1913, Taf. 12,
Fig. 20—21; Engelswies: v. KoENIGswALD 1925, Abb. 1—3 [unklarer Befund, z. T.
infolge starker Abkauung]; La Grive: DEPERET & Lrurca 1928, Taf. 10, Fig. 3—4, 16
bis 18; Neudorf: ZaprE 1950, Abb. 14).

Auffallenderweise ist bei dem untermiozénen U. elmensis am Innenrand des M,-
Talonides eine Gliederung, wenn auch undeutlicher als bei den unterpliozéinen M,,
zu konstatieren (STEHLIN 1917, Abb. 5, DEEM 1950, Abb. 66, S. 40).

Immerhin kann man gegeniiber den obermiozénen Ursavi in diesen zwei kraftigen
Talonidinnenhéckern — sie sind im Verhéltnis deutlicher markiert als am M, des
Indarctos von Westhofen (s. unten S. 14) — eine Differenzierung erblicken, die offen-
bar in diesem AusmafB nur dem unterpliozénen U. depéreti zuzukommen scheint. In
der Tat weist auch der stark abgekaute M, von Melchingen (ScHLOSSER 1902, Taf. 2
Fig. 19—20), der mir im Original vorliegt, die zwei Innenhocker am Talonid in
gleicher Weise auf, ebenso wie die M, aus dem Pontien von Soblay (VIRET & MAZENOT
1949, Taf. 1, Fig. 7) und Luzinay (DEPERET & LLuEcA 1928, Taf. 10 Fig. 19).

KrETrzor (1942, S. 351, 352) meint, die Spezies U. depéreti in seinem neuen Genus
Agriarctos unterbringen zu miissen. Der M, dieser Gattung, die auf zwei Funde aus
dem ungarischen Pannon gegriindet wurde, soll durch ein kriftiges, stark nach vorn
geriicktes Metaconid und ein dadurch auffallend geschlossenes Trigonid gekenn-

MaBtabelle M,

U. depéreti U. brevirhinus/primaevus
Gau-Weinheim : Soblay Steinheim 2
= Melchingen Goriach
Mus. Mainz (VIRET & MAZENOT |(DEPERET & LLUECA
1930/504 (SCHLOSSER 1902) 1949) 1028) (THENIUS 1949)
Léange 14,7 16,3 17,0 13,0 11,7—11,8
Breite 9,0 10,5 11,8 7,41) 8,4— 8,7

U. brevirhinus|primaevus

Engelswies
Steyregg Oppeln La Grive Neudorf
(THENTUS 1949b) (KOEfQIg:)‘“LD (WEGNER 1913) (VIRET 1951) (ZAPFE 1950)
Lange 11,8 11,2 13,8 14,2 12,6
Breite 7.4 6,9 9,3 9,6 8,7

1) An der Abbildung (Taf. 10 Fig. 3) gemessen.
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zeichnet sein. Der mir im Original vorliegende Typus-M, des U. depéreti von Melchin-
gen laBt davon nichts erkennen. Sein Metaconid ist dhnlich schwach und ebenso
weit nach riickwirts verlagert wie etwa am M; der Mandibel von Luzinay (DEPERET
& Lrurca 1928, Taf. 10, Fig. 19, 20), die KrETZO01 im Genus Ursavus belif3t. Es besteht
also keinerlei Veranlassung, U. depéreti dem Genus Agriarctos zuzuweisen. (Uber
den sonstigen ,,Wert* dieser Gattung vgl. VIRET & Mazexor 1949, S. 28 Fullnote.)

Genus Indarctos PiLgriM 1913
Indarctos arctoides DEP. 1895

(Taf. 1 Fig. 3 und Abb. 3)

Indarctos sp. — WEITZEL & TOBIEN 1952

Material: M, sin. und M, sin. zusammengehorig. Westhofen (Rheinhessen). (Privatsammlung
ScuawarN, Westhofen.)

Eine wertvolle Erginzung zu dem neuerdings bekanntgemachten M? dieses Genus
aus den Dinotheriensanden (WErrzer & Tosrex 1952, S.7—9) stellen ein M, sin.
und M, sin. von Westhofen nérdl.
Worms dar. Sie befinden sich in der
Privatsammlung desHerrn ScCHWAHN
ebendort, und wurden mir in liebens-
wiirdiger Bereitwilligkeit zur Publi-
kation tiberlassen.

Beschreibung: Nach Erhal-
tungszustand, Aussehen und Ab-
kauungsgrad der Ziahne, sowie nach
Gestalt und Grofle der Pressions-
marken am Hinterrand des M; und
Vorderrand des M, gehoéren beide
Zihne zusammen und stammen von
einem Individuum. ) )

Am Trigonid des M, (Taf. 1 Fig.3  Woss (beivatemig. Sohwatm. Westhoter). 4 20, opoa:. von
und Abb. 3&) sind Paraconid und der lingual, unten: von lablﬁxli)iz ]M% :2@(;; ‘von lingual, unten: von
Vordergrat des Protoconides bereits
durch Abkauung aufgeschliffen, die Schmelzkappe des Metaconides — des schwéch-
sten der drei Trigonidelemente — ist noch intakt.

Das Talonid ist betrichtlich breiter als das Trigonid. An seinem Innenrand — nach
hinten an das Metaconid anschlieBend — befinden sich zwei Hocker, von denen der
vordere kréftiger als der hintere ist. (Bei den echten Ursiden ist die Situation gerade
umgekehrt: Hier ist der vordere der schwichere, und der hintere — an der Hinter-
imnenecke der Krone gelegen — der kriftigere.) Der Labialrand des Talonides wird
von dem kriftigen Hypoconid eingenommen. Durch bereits etwas angekaute Grate
ist es nach vorn mit dem Protoconid und nach innen mit dem hinteren der zwei
Talonid-Innenhiigel verbunden. Ein Hypoconulid ist nicht entwickelt.

Schwache Cingula befinden sich an der AufBlenseite des Zahnes (Abb. 3a): Ein
kurzes unterhalb des Einschnittes zwischen Para- und Protoconid, ein etwas lingeres
unterhalb des Verbindungsgrates Hypoconid/Protoconid. SchlieBlich findet sich an

VI TRy
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der lingualen Basis des Paraconides eine kaum bemerkbare Anschwellung als An-
deutung eines Innencingulums. Sonst fehlen Cingula vollig.

Am M, (Taf. 1 Fig. 3und Abb. 3b) ist das Metaconid, wie iiblich bei den Ursiden, das
beherrschende Element im Trigonid. Das gegeniiberliegende, aber etwas nach vorn
verschobene Protoconid ist bedeutend niedriger und schwécher. Dicht vor dem
Metaconid deutet eine schwache Anschwellung den Rest eines Paraconides an. Proto-
conid und Metaconid sind durch kriftige Kanten verbunden, die ein medianer Ein-
schnitt unterbricht. Dadurch wird das Trigonid- vom Talonid-Becken abgeddmmt.

Am Innenrand des im Verhéltnis zum Trigonid langen Talonides sind die bereits
vom M; bekannten zwei Hiigel vorhanden, wobei der hintere der beiden noch undeut-
licher und schwicher als am M, ist. Wie nach vorn, so zieht auch vom Protoconid
nach hinten ein Grat. Dieser trifft mit einem gleichartigen, der vom Hypoconid nach
vorn abgeht, zusammen. Beide sind durch eine Kerbe getrennt. Etwas hinter der
Mitte des Protoconid-Grates zweigt eine nach innen verlaufende schwache Kante ab.
Sie ist ein charakteristisches Element, das auch an den M, echter Biren sowie bei
Ursavus vorhanden ist.

Die Schmelzoberfliche beider Zahne hat eine kréftige Schmelzrunzelung besessen,
die aber am M, durch vermehrte Abkauung sowie durch Lippen- und Zungenusur
stirker verwischt ist als am M,.

Vergleiche: Wahrend die Unterscheidung der oberen P4—M? von Indarctos und
dem nahe verwandten Agriotherium WAGN. (syn.: Hyaenarctos Farc. & CAUTL.)
verhiltnismédBig leicht ist (vgl. zuletzt ErDBRINK 1953, S. 571), gestaltet sich die
Identifizierung unterer Backenzihne, speziell der M; und M, nicht so einfach. In der
Literatur finden sich dazu folgende, z. T. etwas widersprechende Angaben (PiLGRIM
1932, S. 37, 42, Virer 1939, S. 18, ERDBRINK 1953, S. 571):

Indarctos Agriotherium
M, M,

Metaconid hoher und néher an das Metaconid niedriger und stérker
Protoconid gestellt zuriickgeschoben.

M, u. M, M, u. M,
2 Talonid-Innenhiigel 1 Talonid-Innenhiigel
Hypoconid niedriger als Hypoconid héher als Talonidinnenrand
Talonidinnenrand
relativ langes Talonid relativ kiirzeres Talonid
schwache bis fehlende (M,) Cingula kriftige Cingula

M, M,

relativ linger gegeniiber M, relativ kiirzer gegeniiber M,
Talonidbreite = Trigonidbreite Talonidbreite < Trigonidbreite.

Die Zugehorigkeit zum Genus Indarctos ergibt sich in erster Linie aus der Be-
schaffenheit des Talonides am M, : Im Gegensatz zu Agriotherium, speziell dem euro-
paischen A. insigne aus dem mittleren Pliozéin von Montpellier, sind am Lingualrand
2 Hocker vorhanden. Diese sind hoher als das Hypoconid (Abb. 3a). Ferner ist bei
den M, und M, des Westhofener Indarctos das Talonid relativ linger im Vergleich
zum Trigonid als bei Agriotheriwm. Bei letzterem sind schlieBlich die Cingula
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bedeutend kriftiger und ausgedehnter (Virer 1939, Taf. 2 Fig. 2a, 2b). Im Trigonid
liegt bei dem M, des Westhofener Indarctos das Metaconid entschieden ndher am
Protoconid als bei Agriotherium insigne.

Weniger Bedeutung fiir die Trennung beider Formen vermag ich den von ErD-
BRINK (1953, S.571) betonten Unterschieden: Relative Lange des M, gegeniiber dem
M,, sowie Verhéltnis von Talonid- zu Trigonidbreite am M, beizulegen. Wie die Maf3-
tabelle (S. 16) zeigt, schwanken die relativen Léngen des M, in bezug auf M, schon
bei Indarctos ganz erheblich: (I. wireti: 70,0 I. sp. von Samos: 77,9) und in diese
Schwankungsbreite fallen die Werte fiir Agriotherium.t)

Das zweite Merkmal scheint — soweit die insgesamt ja nur sparlichen Materialien
von Indarctos und Agriotherium iiberhaupt eine Beurteilung zulassen — ebenfalls
nicht durchgreifend zu sein: Offenbar sind gleiche bzw. anndhernd gleiche Trigonid-
und Talonidbreiten nur bei den grofien Indarctos-Spezies Siidosteuropas und Vorder-
asiens erreicht (Samos:vgl. HELBING 1932, Abb.3b; Pikermi: WEITHOFER 1888, Taf.12
Fig. 2; Maragha: de MECQUENEM 1925, Taf. 25, Fig.8). Bei den kleineren Vertretern
des Genus scheint dagegen ein schméleres Talonid vorherrschend zu sein (I. arctoides:
DerfireErT & LrUurca 1928, Taf. 9, Fig. 3, I. laurillardi®): MENEGHINI 1863, Taf. 2).
Hierbei wird der Zahn dann dem M, von Agriotherium #hnlich (vgl. ferner die ent-
sprechenden Unterschiede zwischen dem kleineren I. lagrelit und dem groBeren
1. sinensis bei ZDANSKY 1924, Taf. 4, Fig. 4, bzw. Taf. 5, Fig. 2).

Die artliche Einordnung bereitet einige Schwierigkeiten: Uberblickt man die
europdischen und vorderasiatischen Indarctos-Arten, so gewinnt man — wie oben
bereits angedeutet — den Eindruck, dall die stidosteuropéischen und vorderasiati-
schen Funde einer groen Art oder auch einem Komplex groBerer Arten angehdren,
die sich offenbar um I. atticus von Pikermi gruppieren. Hierher gehéren auller dieser
Spezies (Linge des M, : 40 mm): I. sp. von Samos (41,6) und der Indarctos von
Maragha (44), ferner die indischen I. salmontanus (42) und I. punjabiensis (39,5),
sowie der ostasiatische I. sinensis (42,8). Eventuell ist hierher noch der ebenfalls
ostasiatische I. lagrelit (37,5) zu stellen.

Die westeuropiischen Funde dagegen: I. arctoides von Montredon (35,5), I. lauril-
lardi vom Mte. Bamboli (33,2) u. I. virets von Viladecaballs/Prov. Barcelona (30,0)
sind ersichtlich kleiner. Es ist kein Zweifel, daBl der Indarctos von Westhofen mit
32,6 mm M;-Lange zu diesen kleineren Formen gehort. Im gleichen Sinne spricht der
unldngst beschriebene M2 aus den Dinotheriensanden des nordlichen Rheinhessens
(Wermrzer & Tosien 1952, Taf. 1, Fig. 1), der auch durch seine Kleinheit auffiel.
Dadurch ist der Kreis der fiir einen niheren Vergleich in Betracht kommenden

1) Der Wert 65,1 bei Hyaenarctos insignis ist nach MaBen einer Mandibel mit sehr abgekauten
und defekten Zahnen ermittelt (VIRET 1939, S. 20—21), er diirfte daher kaum verwertbar sein.

?) Das relativ lange Talonid des M,, die zwei Talonidinnenhiigel, das Uberragen der letzteren
iiber das Hypoconid (vgl. Frick 1926, Abb. 41), sowie ein am Hinterabhang des Protoconides
zwischen ihm und dem Hypoconid auftretender Sekundirhscker (Frick 1926, Abb. 34), wie es
in gleicher Weise bei I. sp. von Samos (HeLBing 1932, Fig. 3b, S. 6), I. lagrelii und I. sinensis
(Zdansky 1924, S.21, 25) vorkommt, bei Agriotherium bisher noch nicht beobachtet wurde, diirften
eher fiir die Zugehorigkeit dieses Unterkiefers aus den Ligniten des Mte. Bamboli zum Genus
Indarctos sprechen. Eine Zuweisung zu Agriotherium (ErRDBRINK 1953, S. 564ff.) scheint mir
darnach nicht gerechtfertigt zu sein.
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Indarctos-Funde in hoherem MaBe eingeschriankt, als es zur Zeit der Publikation der
eben erwithnten Arbeit war, die sich nur auf diesen einen Zahn stiitzen konnte. Beide
an getrennten Lokalitdten des rheinhessischen Dinotheriensandes (Gau-Weinheim
bzw. Westhofen) gemachten Funde sprechen tatsichlich fiir einen kleinen Indarctos.
Innerhalb der groflen Artengruppe scheiden fiir einen weiteren Vergleich auerdem
noch jene Formen aus, bei denen am M, zwischen Protoconid und Hypoconid ein
sekundirer kleiner Schmelzhocker entwickelt ist: I. von Samos (HELBING 1932,
Abb. 3a, 3b und S. 6), I. sinensis und 1. lagrelii (ZDANSKY 1924, S. 21 u. 25).
Somit bleiben fiir eine Zuordnung tibrig: I. arctoides, I. virett und lawrillards?).
Letztere Art scheidet fiir eine weitere Vergleichung aus, da hier der eben erwihnte se-
kunddre Schmelzhocker zwischen Protoconid und Hypoconid entwickelt ist (Frick
1926, Abb. 34, 41). Er fehlt dagegen an dem M, aus dem Dinotheriensand wie auch an
zwel von DEPERET & Lnurca (1928, Taf. 9, Fig. 3, 6) abgebildeten Reifzihnen von

Montredon?).
MafBtabelle M; und M,

1. arctoides . . 1. vireti .
Indarctos I. laurillardi y 1. atticus
arctoides (ggl;;l:g;";‘ Mte. Bamboli Yg‘;gf::i’ags Pikermi
‘Westhofen LLUECA 1928) (FRICK 1926) CRUSARONT1943) (FRICK 1926)
M Lange 32,6 35,5 33,2 30,0 40,0
1 Breite 17,3 18,0 16,5 15,0 —
M Lange 25,2 25,0 23,7 21,0 29,0
2 Breite 17,4 19,0 15,5 15,0 —
Zéngs M, X 100 71,3 70,4 7,1 70,0 72,5
Liange M,
I. sp. I. maragh 1. sal ¢ 1. punjabiensi. 1. lagrelii
Samos Maragha Siwaliks Siwaliks China
(HELBING 1932) | (FRICK 1926) | (PILGRIM 1932) | (FRICK 1926) |(ZDANSKY1924)
M Lange 41,6 44 40,0 39,5 37,6
1 Breite 22,2 23 20,5 21,0 20,8
M Linge 32,4 32 28,0 29,0 26,7
2 Breite 23,3 - 20,0 21,6 20,8
Lénge M, X 100
—m— 77,9 72,7 70,0 73,4 71,2
1. sinensis Agriotherium insigne A. sivalense A. palaeindicum
China Montpellier Siwaliks Siwaliks
(ZDANSKY 1924) (VIRET 1939) (FRICK 1926) (FRICK 1926)
M Lange 42,8 40,2 38,0 (43) 38 42,5
1 Breite 21,4 22,5 21,2 — - 21,5
M. Lange 31,7 30,2 — (28) 28,5 31,0
2 Breite 21,6 23,2 — — 18,5 23,0
i 1
%—Oﬂ 74,1 751 (65,1) 75,0 72,9
1

1) 1. ponticus von Baltavir (Kormos 1914, S.576, Abb. 8), der zu den groBleren Arten (M,-Léinge:
41,6) gehort, muB, da ungeniigend beschrieben, auller Betracht bleiben. Dasselbe gilt fiir den
kleinen Indarctos von Kiiciickcekmece/Tiirkei (Thenius 1947 a).

2) Uber das Verhalten des Reifizahnes von I. vireti ist in diesem Punkt nichts Zuverlissiges
mehr zu ermitteln, der Zahn ist offensichtlich schon zu weit abgekaut gewesen.
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Auch in der iibrigen Kronenstruktur besteht weitestgehende Ubereinstimmung
mit I. arctoides. Eine Zuweisung der zwei Molaren von Westhofen zu dieser Art
diirfte daher — angesichts des unbefriedigenden Standes der Spezies-Systematik
des Genus Indarctos — noch am ehesten zu rechtfertigen sein. Dementsprechend ist
auch der unlingst als Indarctos sp. (WEITZEL & ToBIEN 1952, Taf.1, Fig.1, S. 7ff.)
veroffentlichte M? unter diesem Namen aufzufithren. Die von DEPERET & LLUECA
(1928, Taf. 9, Fig. 3) abgebildeten M, und M, von Montredon sind zwar etwas grofer
als die Westhofener Molaren, jedoch lehrt das Taf. 9, Fig. 5—7 abgebildete Fragment
eines kleineren M,-Keimes von der gleichen Lokalitét, daf zu I. arctoides auch kleinere
Individuen — eben von der GréBe des Westhofener Tieres — zu stellen sind.

Demgegeniiber diirften die Unterschiede, durch welche I. wirett von I. arctoides
abgetrennt wurde (ViLLaLTA & CRUSAFONT 1943), nicht in dem MafBe durchgreifend
sein, als daf sich eine Zuweisung des Indarctos aus dem rheinhessischen Dinotherien-
sand zu der spanischen Art ohne weiteres rechtfertigen liele. (Vor allem erfordert die
gegeniiber I. arcloides hervorgehobene relative Liénge des M, zu M, (ViLLarLra &
CrUSAFONT 1943, S. 54) eine Uberpriifung: Fiir I. arctoides ergibt sich nach DEPERET
& Lrurca’s Werten (M, : 35,5, M,:23,5. 1928, S. 151) eine relative Linge des M, von
66,2 9, (bei I. vireti: 70 9%,). Milt man aber die Léangen von M, und M, an der Ab-
bildung (DePERET & LLUECA 1928, Taf. 1, Fig. 3), so ergibt sich fiir M, : 36,0, M, : 25,0,
und damit eine relative Linge des M, von 69,4%,. Dieser Wert liegt dem fiir 1. vireti
betrachtlich néher.)

ErpBrINK (1953, S. 588, Tab. S. 590) hat neuerdings die Ansicht vertreten,
daB die pleistozénen stidamerikanischen Arctotherien von nordamerikanischen Ind-
arctos-Formen abstammen, wihrend der grofle Panda Stidasiens (diluropoda mela-
noleucus) von asiatischen Vertretern des Genus abgeleitet werden kénne. Einer Ab-
stammung der Arctotherien von Indarctos stehen die Befunde an der Schéidelbasis
entgegen, die bei Arctotherium echt ursid gebaut ist (Hovan 1948, S. 109; THENIUS
1949¢, S. 652). Im Falle des groflien Panda stimmen zwar, wie HELBING (1932, S. 14
bis 15) feststellte, einige Gebilmerkmale mit Indarctos iiberein, ihnen stehen aber
andere entgegen, die eine direkte Ableitung des Ailuropoda von Indarctos erschweren
bzw. unméglich machen.

Es bleibt daher vorerst bei der aus HerLBiNg's (1932, S.14—16) Ausfithrungen
hervorgehenden und von THENIUS (1949c¢, S. 652) ausgesprochenen Vermutung, dafl
Indarctos eine Stammlinie der Ursiden darstelle, die ohne Nachkommen zu hinter-
lassen, erloschen ist.

Fam. Mustelidae SwaiNsoN 1835
Unterfam. Mellivorinae Girn 1872
Gen. et sp. indet.

(Taf. 1 Fig. 4)

Material: 1 M, sin., Gau-Weinheim (Rheinhessen). (Mus. Darmstadt Din. 27.)

Zu den eigenartigsten Carnivoren-Resten gehort der linke untere Reillzahn eines
groBen Marderartigen, der auf den ersten Blick Beziehungen zu Gulo aufzuweisen
scheint. WEITZEL, der sich bereits mit diesem Dokument beschéftigte, hat den

2



18 Hreinz ToBIEN

Molaren, wie aus der Beschriftung der Etikette hervorgeht, bei Plesiogulo unter-
gebracht?).

Beschreibung: Der im Grundril schlanke Zahn besteht aus Paraconid, Proto-
conid und Talonid. Von einem individualisierten Metaconid ist keine Spur mehr vor-
handen. Haupthiigel ist das Protoconid, welches steil nach hinten, und flacher nach
vorn abfillt. Sein Vorderhang ist gratartig zugeschérft und endet in dem Einschnitt
zwischen Protoconid und Paraconid. Von der Spitze des Protoconides zieht basal-
wirts und nach innen-hinten eine undeutliche Kante. An der Kronenbasis geht sie
in eine leichte Anschwellung iiber: Der letzte Rest des Metaconides. Die Kante trennt
zugleich den Hinter- vom Lingualabhang des Protoconides.

Das Paraconid ist niedriger als das Protoconid, die zugerundete Vorderkante fillt
steil zur Zahnbasis ab. Der sehr flach geneigte Hintergrat — die Paraconidklinge —
ist schrig zur Zahnlidngsachse gestellt. Er ist ebenso wie der Vordergrat des Proto-
conides durch eine auBlen auf der Kronenwand gelegene steile Usur vermehrt zu-
gescharft.

Das Talonid besteht aus einem Hocker (Hypoconid), der nach vorn einen kurzen
Grat entsendet. Er ist durch einen kleinen Einschnitt von der Protoconid-Hinter-
kante getrennt. Innen, hinten und auflen ist dieser Talonidhiigel von einem Cingulum-
wulst umgeben, der hinten zu einer kleinen Spitze emporgezogen ist. Sonst ist nur
auf der AuBlenseite der Krone, unterhalb des Einschnittes zwischen Para- und Proto-
conid, ein schwacher Cingulumrest angedeutet. Ferner befindet sich an der lingualen
Basis des Paraconides eine ebenfalls nur undeutliche Schmelzverdickung, die als
Cingulumrest zu deuten ist.

Die Wurzeln sind weggebrochen, nach den erhaltenen Pulpahohlungen zu schliefen,
befand sich unter dem Paraconid eine kréftigere Vorderwurzel, unter dem Talonid
sowie der Hinterpartie des Protoconides eine etwas schwiichere Hinterwurzel.

Vergleiche: In der Tat besteht gewisse Ahnlichkeit mit Plesiogulo monspessulanus
aus dem mittleren Pliozin von Montpellier (VIreT 1939, Taf. 1, Fig. 2a—c) hinsicht-
lich der Schlankheit des ganzen Zahnes, sowie speziell in der Trigonidpartie, die nur
aus Paraconid und Protoconid besteht und in ihrer Gestalt dem rheinhessischen Zahn
auch sonst sehr dhnlich ist. Unterschiede finden sich jedoch in der Talonidpartie:
Sie ist bei Plestogulo betrichtlich voluminéser und im Verhéltnis zum Trigonid
deutlich linger. Bei Plesiogulo, speziell Pl. monspessulanus, von dem mir dank der
Liebenswiirdigkeit Herrn Prof. VIRET’s ein Gipsabgul} vorliegt, ist ferner der Talonid-
hocker deutlich labialwirts verschoben; er liegt daher hart an der AuBlenkante, und
fillt steil nach auBen ab. Lingualwérts schlieft sich an den Talonidhiigel ein breiter
sanft geneigter Abhang an.

Anders ist das Verhalten des Talonidhiigels an dem rheinhessischen Zahn: Hier
liegt er fast in der Zahnmitte und fillt nach auflen wie nach innen in etwa gleich-
miBig steiler Neigung ab. Im Trigonid ist ferner die Paraconidklinge schriager gestellt,
withrend sie bei Plesiogulo mehr der Langsachse des Zahnes angendhert ist.

Die Gattung Gulo selbst, vornehmlich G. gulo, hat zwar am M, ein dhnlich kurzes
und reduziertes Talonid wie der Reizahn aus dem Dinotheriensand, aber auch hier

1) Darauf bezieht sich zweifellos die Anfithrung von ,,Gulo sp. (VielfraB)‘“ bei WAGNER 1947, S. 4.
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liegt das Hypoconid am Auflenrand. Im iibrigen entfallen aber weitere Vergleiche
schon dadurch, dafl der Gulo-M; — vornehmlich in der Paraconidregion — viel
plumper und massiver ist. Ahnliches gilt auch fiir den altpleistozinen Gulo schlosseri.

Auffallender sind dagegen die Ubereinstimmungen mit einem groBen Musteliden
von La Grive, den VIRET neuerdings als Ischyrictis helbing: beschrieben hat (1951,
Taf. 2, Fig. 12a—c, S. 52—53). Auch hier kann ich mich fiir den Vergleich eines von
Herrn VIRET zur Verfiigung gestellten Gipsabgusses bedienen. Die Unterschiede sind
nicht nur in der Grofle, sondern auch in strukturellen Einzelheiten gering: So ist das
Labialcingulum anderTrigonidbasis etwas betonter,dagegen der basaleMetaconid-Rest
schwicher, das Talonid noch etwas einfacher und relativ zum Trigonid kiirzer. Am
ehesten konnte der Stellung der Paraconid-Klinge noch Gewicht beigelegt werden:
Bei Ischyrictis helbingt steht sie flacher, bei dem rheinhessischen Molaren steiler zur
Zahnlangsachse. Dies gibt letzterem Zahn einen etwas gedrungeneren Habitus.

Das Genus Ischyrictis wurde von HeLBING (1930) auf Grund von Resten aus den
Sanden des Orléanais errichtet und spiter (1936, S. 18—26) mittels Steinheimer
Materialien weiterhin charakterisiert. VIRET (1933, S. 18—24) stellte das mit Ischy-
rictis verwandte Genus Laphictis auf und faBte 1951 (S. 48—53) anldBlich der Be-
schreibung der Funde von La Grive die derzeitigen Kenntnisse tiber diese Gattungen
kritisch zusammen.

Danach handelt es sich bei Ischyrictis um einen groBwiichsigen Musteliden, dessen
unterer Reiflzahn durch Reduktionstendenzen des Metaconides charakterisiert ist.
Im tbrigen Gebifl bestehen Analogien zu Gulo und Mellivora, ohne dafl zu diesen
rezenten Genera direkte verwandtschaftliche Beziehungen existieren wiirden. Die
Gattung ist bisher nur aus dem Miozén bekannt.

Bei einem Vergleich mufl ferner das Genus Eomellivora berticksichtigt werden.
Es ist aus dem Pliozén Indiens (PiLarim 1932, S. 67—72), aus dem Pontien Nord-
chinas (ZDANSKY 1924, S. 61—67) und Ungarns (KrETZ01 1942, S. 318—323) bekannt.
Ferner erwithnt CRusaroNT (1951, S. 22) eine E. liguritor n. sp. aus Spanien, ohne sie
bisher beschrieben zu haben. Wie bei der lebenden Gattung Mellivora besteht auch bei
Eomellivora der schlanke M; nur aus Paraconid, Protoconid und einem niedrigeren
Talonid, das aus einem zentral stehenden, schneidenartig gestalteten Hiigel besteht.
Dieser ist von einem mehr oder weniger deutlichen Cingulum umgeben.

Fiir einen weiteren Vergleich kimen am ehesten die Funde aus Ungarn (Polgérdi,
Csdkvdr) in Betracht. Leider lassen die Abbildungen KrETzO1's (1942, Taf. 22) viele
Einzelheiten nicht erkennen. Ahnliches gilt fiir die Figur bei Kormos (1914, Abb. 17).
Die Abbildungen der indischen (LYDEKKER 1884, Taf. 27, Fig. 7, 7a, 8; PrLarim 1932,
Taf. 3, Fig. b, 5a) und ostasiatischen (Zpansky 1924, Taf. 11, Fig. 6, Taf. 12, Fig. 2)
Mellivora- und Eomellivora-M, zeigen jedoch viele Ubereinstimmungen mit dem
rheinhessischen Zahn (schlanker Grundri3, Form- und GroBenverhéltnisse von Para-
und Protoconid, volliges Fehlen des Metaconides, kurzes Talonid mit zentral ge-
legenem Hypoconid und Cingulum), so da3 die Moglichkeit der Zuweisung zu Eomelli-
vora zumindest erwogen werden muf3.

Nun sind die wesentlichen Unterschiede zwischen den terminalen Vertretern der
Gattungen Ischyrictis und Eomellivora bzw. Mellivora nicht am M, zu fassen, sondern
sie beruhen auf Merkmalen am Unterkieferast, an den unteren Primolaren und am

2‘
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Oberkiefergebil (speziell M'). Da derartige Funde aus dem rheinhessischen Dino-
theriensand fehlen, eine einwandfreie Charakterisierung des Reilzahnes damit nicht
moglich ist, beschrianke ich mich darauf, den M, als Mellivorine gen. et sp. indet.
aufzufiithren.

Hierbei schliefe ich mich in der Fassung der Unterfamilie Mellivorinae Pra (1939,
S. 563—564) an. Darin wird u. a. der Tribus (von P1a als Subsubfamilie bezeichnet)
Mellivorini mit Mellivora, Eomellivora, Promellivora, sowie der Tribus Ischyrictini
mit Laphictis, Ischyrictis und Hadrictis unterschieden. Unser Reifizahn gehort nun
entweder einem terminalen Ischyrictis oder einer Komellivora an.

Voraussetzung hierfir ist, dafl die Ansicht VIrRET’s (1951, S. 53): Der untere Reif3-
zahn ist bei den terminalen Formen von Ischyrictis durch ein vollig reduziertes Meta-
conid charakterisiert (wofiir der isolierte M, des I. helbingi von La Grive als Beweis
dient), zu Recht besteht. Bei dem biostratigraphisch jiingsten Glied des Ischyrictis-
Formenkreises, Hadrictis fricki aus dem Pannon des Wiener Beckens (P1a 1939), ist
durch ZaprE (1948, S. 244—245) am M, des Unterkiefers ein deutliches, wenn auch
kleines Metaconid nachgewiesen worden.

Demnach hitte ein Zweig der Ischyrictinen das Metaconid am Reiflzahn bis in das
Unterpliozén konservativ bewahrt (Hadrictis), ein anderer — reprisentiert durch
1. helbingi von La Grive — bereits im Obermiozén das Metaconid véllig reduziert,
und damit ein mellivorines Gepriage erworben. Dies ist zweifellos moglich, es wire
jedoch auch hier erwiinscht, den Beweis dafiir, daf es sich bei I. helbingi wirklich
um einen Ischyrictinen und nicht um einen modernen Mellivorinen handelt, an Hand
weiterer Materialien erbringen zu koénnen. Der von VIRET zu I. %elbingi gerechnete
obere P* (1951, Taf. 2, Fig. 13a—Db) reicht dazu m. E. nicht aus.

MaBtabelle M,

Mellivorine gen. Eomellivora Eomellivora Eomellivore’
et sp. indet. hungarica hung. altera wimani
Gau-Weinheim (KRETZOI 1942) (KRETZOI 1942) (ZDANSKY 1924)
Lénge 23,9 25,1 25,2 24,5
Breite 9,2 10,2 10,5 9,1
Eomellivora Eomellivora Eomellivora (?) Ischyrictis e
(?) tenebrarum (?) necrophila cf. necrophila helbingi (MaBe I(Igfs;é”lgzgl
(PILGRIM 1932) (PILGRIM 1932) (PILGRIM 1932) nach AbguB)
Lénge 22,6 20,4 21,9 24,5 26
Breite 7,1 7,4 7,4 8,8 11

Unterfam. Lutrinae BATRD

Genus Limnonyx CRUSAFONT 1950
Limnonyx pontica (NORDMANN)
1858 Lutra fossilis pontica NoRDMANN, Palaeontol. SiidruBlands,
S. 1567—159, Taf. 5, Fig. 11
1931 ,,Lutra** pontica NorpM. PiLariv, Catalogue of the Pontian

Carnivora, S. 77.
(Taf. 1 Fig. b)
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Material: 1 Unterkieferfragm. mit P,—M, dext. Wilberg bei Gau-Weinheim (Rheinhessen).
(Mus. Darmstadt Din 26.)

Beschreibung: Aufler den vollstindig erhaltenen P, und M, weist das Fragment
die Alveole fiir den M, sowie die Alveolen fiir den P, auf. Die Alveole fiir die Vorder-
wurzel des letzteren — mit der noch erhaltenen Wurzelspitze — ist betréichtlich kleiner
als die Hinterwurzel. Die Stellung beider Alveolen weist auf einen sehr schrig ein-
gepflanzten P, hin. Hinterwurzel des P, und Vorderwurzel des P, grenzen ohne kno-
cherne Trennwand aneinander. Da das Vorderende des Mandibelastes fehlt, ist von
den Alveolen des P, nichts mehr zu sehen. Von der C-Alveole ist nur noch der basale
Teil vorhanden.

An der AuBlenseite des horizontalen Unterkieferastes sind zwei For. mentalia er-
kennbar: Das hintere, sehr kleine unter der Vorderwurzel des P,, das vordere, groere
unter der Vorderwurzel des P, gelegen. Die Massetergrube ist unten scharf begrenzt
und springt mit einer Kante nach auBen etwas vor. Nach vorn flacht sie aus. Uber
die Beschaffenheit ihres Oberrandes ld8t sich wegen Defektes nichts aussagen, ihr
Vorderrand liegt etwa in Hohe des Vorderrandes der M,-Alveole. An der Innenseite
des Unterkieferastes ist vorn-unten gerade noch das Unterende der Symphyse
sichtbar (Taf. 1, Fig. 5c).

Die beiden gut erhaltenen Zihne sind an den Spitzen abgekaut, es handelt sich
mithin um eine adultes — nicht seniles — Individuum. Der einfach gebaute, ein-
spitzige P, ist vorn, auBlen und hinten von einem kréftigen Cingulum umgeben. Es
ist labial in der Zahnmitte etwas kronenwiirts emporgezogen. Das Cingulum setzt
sich abgeschwicht nach vorn-innen fort. Hinten-innen ist es fast vollig geschwunden.
Der Zahn ist hinten — wie der GrundriB lehrt — breiter als vorn. Von der Spitze
steigt nach vorn eine scharfe Kante wurzelwirts ab. Der breit gedehnte Hinter-
abhang ist innen von einer Kante, labialwirts von einigen senkrecht verlaufenden
Schmelzwiilsten bedeckt. Hinten-auBen ist der Schmelz feiner gerunzelt, nach vorn
nimmt die Runzelung ab.

Im Trigonid des M, ist das Protoconid das kriftigste Element, das Paraconid steht
ihm aber nur wenig nach. Etwas schwicher als dieses ist das Metaconid. Infolge der
kriftigen Ausbildung der zwei Trigonid-Innenhécker sind diese an ihrer Basis sehr
nahe zusammengeriickt, in weit stirkerem Mafle als es etwa bei der lebenden Lutra
lutra der Fall ist.

Die Paraconidklinge ist —soweit die Usur ein Urteil zula8t — zur Zahnlangsachse
stark schridg gestellt, das Metaconid gegeniiber dem Protoconid etwas zuriickge-
schoben. Beide waren durch Kanten verbunden, diejetzt durch Usur aufgeschliffen
sind. Die Hinterabhéinge von Proto- und Metaconid tragen Kanten, die in ver-
héltnismiBig flacher Neigung — vor allem am Metaconid ist dies ein sehr charak-
teristisches Merkmal — zum Talonid hinabziehen.

Das Talonid ist stark verbreitert, und liefert damit das auffallendste Merkmal
des Zahnes. Der M, erreicht hier seine grof3te Breite. Der duflere Talonidhocker (Hypo-
conid) ist kriftig entwickelt, vorn mit einer Kante versehen, und durch eine Kerbe
von der bereits erwiahnten, auf der Riickseite des Protoconides herabziehenden Kante
getrennt. Infolge seiner kriftigen Ausbildung sowie des hier stark entwickelten
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AuBencingulums ist das Hypoconid etwas von der labialen Kronenbasis abgeriickt.
In gleicher Weise hat dies HELBING (1935, S. 566) fiir den pleistozénen Cyrnaonya
festgestellt. Bei Lutra lutra z.B. liegt das Hypoconid ganz am AuBenrand, seine
labiale Wand fillt steil, beinahe senkrecht, zur Kronenbasis ab.

Nach hinten und etwas einwirts gelegen schlieft sich ein weiterer, aber bedeutend
kleinerer Schmelzhocker an. Er diirfte dem Hypoconulid entsprechen. Auch er trigt,
wie das Hypoconid, eine kleine Spitzenusur. Vom Hypoconulid verliuft nach innen
und vorn eine Schmelzkante, die das beckenartig vertiefte Talonid nach hinten und
innen begrenzt. Diese Kante endet lingual vor jener, die auf der Riickseite des Meta-
conides zum Talonid hinabsteigt, in einer winzigen, nur mit der Lupe feststellbaren
Schmelzknospe. Im iibrigen ist der Talonid-Innenrand glatt, und ohne weitere
Gliederung. Er ist aber betriachtlich aufgehoht, so da — in Lingualansicht — das
Hypoconid ihn nicht in dem Mafle iiberragt, wie etwa bei Lutra lutra.

Das Paraconid ist vorn und an der Auflenseite von einem kriftigen, an der Innen-
seite von einem schwicheren Basalband umgeben. Dieses ist an der Basis des Meta-
conides vollig geschwunden, ebenso an der Innen- und Hinterseite des Talonides.
Erst vom Hypoconulid ab, und angehiingt an dieses, entwickelt sich das Cingulum
wieder, lauft — sehr kriftig ausgebildet — auflen am Hypoconid herum und steigt
dann in einer Leiste zum Protoconidgipfel hinauf. Diese Leiste liegt somit labial
von der vorerwihnten, am Hinterabhang des Protoconides befindlichen und der
Vorderkante des Hypoconides gegeniibergestellten Kante. Da das aulen am Paraconid
vorhandene Basalband nur noch ein kurzes Stiick auf das Protoconid iibergreift,
um dann zu verschwinden, so ist das Cingulum an der labialen Kronenwand ein
kurzes Stiick unterbrochen.

Der Schmelz der Aulenwand trigt Reste einer durch Usur schon etwas verwischten,
feinen, senkrechten Schmelzrunzelung. Im Zahngrundril divergieren AuBen- und
Innenseite deutlich nach hinten, so daf3 auch die Aulenwidnde von Proto- und Meta-
conid nicht parallel stehen. Die Hinterinnenecke ist, infolge des hier eingezogenen
Talonides, schriag abgestutzt.

Vergleiche: Das gegeniiber dem Trigonid entschieden breitere Talonid des M;,
das basal eng zusammengeriickte und zusammenhingende Para- und Metaconid
weisen das Fundstiick der Aonyx-Gruppe innerhalb der Lutrinen zu. Zu den fossilen
Vertretern dieser Gruppe gehoren: Sitwaonyx Pruermm (1931, S.74), Enhydriodon
FarcoxNer (1868, S. 331), Cyrnaonyx HELBING (1935, S. 563), Limnonyx CRUSAFONT
(1950, S. 3). Von diesen Gattungen liegen gute mandibulare Kiefer- und Zahnreste
vor. Fiir einen weiteren Vergleich scheiden die beiden ersten aus, da hier der P, mit
einer kriftigen, zusétzlichen HinterauBenspitze versehen (PrLerim 1931, S. 55 u. 74),
und ferner der Talonid-Innenrand des M, in Hockerchen aufgegliedert ist (Enhydrio-
don, PrLerim 1931, S. 55) bzw. ein deutlich individualisiertes Entoconid (Sivaonyz,
PiLerim 1931, S. 74) aufweist. Weder das eine noch das andere ist an dem rhein-
hessischen Lutrinen zu beobachten.

Wesentlich enger sind die Beziehungen zu dem pleistozanen Cyrnaonyz und dem
neuerdings aus dem Vallés-Penedés-Becken (Prov. Barcelona) bekannt gewordenen
unterpliozinen Limnonyx. Beide Gattungen besitzen einen einfachen P, mit ver-
breitertem Hinterabschnitt aber ohne Nebenspitze. Beide zeigen ein im Vergleich
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zum Trigonid stark verbreitertes, an der Hinterinnenecke abgestutztes Talonid,
ferner ist ein wohlentwickeltes AuBencingulum vorhanden, so dafl das Hypoconid auch
hier deutlich vom AuBlenrand der Krone abgeriickt ist. In gleicher Weise sind hier,
wie die Abbildungen CrRUsAFONT’s (1950, Taf. 1) und die Beschreibung HELBINGs fiir
Cyrnaonyz (1935, S. 566) lehren, Para- und Metaconid an ihrer Basis stark genihert.

Gegeniiber dem M; von Cyrnaonyxz bestehen jedoch folgende Unterschiede:
Hzrsing (1935, S. 566) hebt den massigen Aufbau des Paraconides gegeniiber Proto-
und Metaconid hervor. Dies ist, wie ein Vergleich mit den Gipsabgiissen der Man-
dibeln vom Roten Berg bei Saalfeld (Thiiringen) und von Lunel-Viel (Hérault) lehrt,
in der Tat der Fall. Diese M, stehen damit im Gegensatz zu dem der Wiberg-Man-
dibel: Hier sind Proto- und vor allem Metaconid entschieden stirker entwickelt,
wodurch das Paraconid nicht so dominierend wirkt.

Der Grund dafiir ist folgender: Bei Cyrnaonyx fillt der Hinterabhang des Proto-
und vor allem des Metaconides sehr steil, an letzterem fast senkrecht zum Talonid
ab!). Eine dhnliche Situation wird auch bei Lutra lutra angetroffen. Die Basis des
Proto- und vornehmlich des Metaconides ist dadurch in antero-posteriorer Richtung
betrichtlich verkiirzt. So ist in Lingualansicht die Basis des Metaconides bei Cyrn-
aonyx erheblich kleiner (fast um die Hélfte) als die des Paraconides. Die Abbildungen
HEeLBING’s (1935, Abb. 1b und 2b) bringen diesen Sachverhalt bereits zum Ausdruck,
noch klarer zeigen ihn die Gipsabgiisse, die ich im Museum Basel einsehen konnte.

Ganz anders verhilt sich in dieser Beziehung der rheinhessische Lutrine: Die mit
scharfen Kanten versehenen Hinterabhiinge von Proto- und vor allem Metaconid
senken sich — wie oben (S. 21) schon erwihnt — in bedeutend flacherer Neigung
zum Talonid hinab. Dadurch wird die Basis — vornehmlich des Metaconides — in
antero-posteriorer Richtung gedehnt, mit dem Ergebnis, dal} sie deutlich breiter als
die des Paraconides ist (Taf. 1 Fig. 5¢).

Ein dhnlich breites Metaconid findet sich dagegen bei Limmonyx. Wie die Ab-
bildungen CrusarFoNT’s (1950, Taf. 1), vor allem aber ein mir von Herrn Dr. CRUSA-
FONT in liebenswiirdigster Weise iiberlassener Abguf} lehren, sind die Hinterabhinge
von Meta- und Protoconid @hnlich flach geneigt wie an dem rheinhessischen Lutrinen.

Weitere Unterschiede gegeniiber Cyrnaonyx betreffen die Prémolaren und den
Unterkieferast: Der P, ist bei dem rheinhessischen Lutrinen massiger, vor allem im
Hinterabschnitt, als der letzte Pramolar in der Mandibel von Lunel-Viel. Der P, der
rheinhessischen Mandibel muf}, nach den erhaltenen Alveolen zu schliefen, schrig
nach aullen gestellt gewesen sein (Taf. 1l Fig. 5a). An den Cyrnaonyz-Mandibeln
steht die P;-Krone in der Kieferlingsachse (HELBING 1935, Abb. 1¢, 2¢). Dies spricht
fir eine verkiirzte Mandibel des Wilberg-Lutrinen, sie nidhert sich damit Limnonyx.
Die Brachygnathie des L. sinerizi wird von CRUSAFONT (1950, S. 11) besonders hervor-
gehoben.

Der Unterkieferast ist entschieden hoher als bei Cyrnaonyz, vor allem gilt dies fiir
die Mandibel vom Roten Berg. Auch darin besteht Ubereinstimmung mit Limnonyz.
CRrUSAFONT betont ausdriicklich die Dicke und Hohe des Mandibel-Korpers (1950,
S. 6, 11).

1) Die an der Basis des Protoconid-Hinterabhanges befindliche kleine Schmelzknospe hat darauf
keinen EinfluB3.
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Die vorgefithrten Gemeinsamkeiten und Unterschiede stellen die Willberg-
Mandibel offensichtlich niher zu Limnonyz als zu Cyrnaonyz. An Unterschieden
gegeniiber dem spanischen L. sinerizi fallen folgende auf: 1. Die spanische Form ist
kleiner (vgl. MaBtab. S. 25), 2. ihr M, ist etwas schlanker im Grundrif8 (vgl. Lingen-
Breiten-Index in Mafltab.), 3. der Mandibelkorper ist bei L. sinerizi im Verhiltnis
zur Zahngrofle massiver.

Unter den pontischen Lutrinen kommt fiir einen weiteren Vergleich noch Lutra
pontica (NORDMANN 1858, S. 157) von Kischinew/Beflarabien in Betracht. Da NorD-
MANN’s Beschreibungen und Abbildungen fiir unsere Zwecke nicht ausreichen, hatte
Herr Dr. KurTfN vom Geologischen Institut der Univ. Helsingfors, wo die Typus-
Mandibel aufbewahrt wird, die Liebenswiirdigkeit, einen Vergleich an Hand eines
Abgusses des Eppelsheimer Unterkiefer-Fragmentes durchzufithren. Herr Dr. Kur-
TN schreibt dazu folgendes:

Lutra pontica Eppelsheim

Measurements type specimen
Depth of ramus below M, 14,9 17,6
Width of ramus below M; 9,0 8,4
Length of M, 13,9 14,6
Width of M, (talonid) 7,6 8,8
Length of M, trigonid (extern.) 9,9 10,2
Length of M, 5,7 -
Width of M, 6,6 —

The Eppelsheim specimen contains the crowns of P,—M, and the alveolus of M,, the type of
L. pontica the crowns of M;—M,, the hind root of P, and the alveolus for the fore root. The anterior
alveolus of the Eppelsheim specimen is confluent with the hind alveolus of P, a feature which is
repeated in the type.

The ramus of the type, which is subadult, is of course more shallow than that of the Eppelsheim
specimen, which is an old individual. The greater width of the type ramus is probably an individual
variation. The masseteric fossa is somewhat more strongly demarcated in the type and reaches
forward to the hind border of M,; in the Eppelsheim form it reaches only to the centre of M,.
In a juvenile specimen referred by von Nordmann to L. pontica (P, not quite emerged, but only
alveoli of all teeth preserved; M, not yet showing) the fossa reaches to the middle of M, and the
difference may therefore be taken as an age character.

The M, of the Eppelsheim specimen seems to have had the same main characters as in the type,
viz., slightly tapering inwards and a somewhat internal position in relation to M.

The Eppelsheim M, is slightly larger than the type, and considerably more worn, but agrees
perfectly with it in most other characters. As is common with mustelids, the type of wear changes
with age — the type specimen shows a slightly developed vertical wear facet on the external side,
whereas the Eppelsheim form has horizontally abraded cones. I have observed the same change
in other mustelid species.

The outlines of the teeth agree, except for a slight external concavity at the protoconid of the
Eppelsheim specimen, lacking in the type; also, the foremost part (paraconid lobe) is somewhat
less deflected inwards in the Eppelsheim specimen. The cingula agree in detail; so do, apparently,
the paraconids. The protoconid of the Eppelsheim specimen has a posteroexternal ridge confluent
with the outer cingulum and with three slight indentations near the base. The same ridge is
somewhat steeper in the type, and lacks indentations. A posterior ridge protoconid-hypoconid
is similar in both. The metaconid is situated somewhat posterior to the protoconid in both, and
terminates in a keel with an indentation at the base in the Eppelsheim specimen. This indenta-
tion is also present in the type, together with another in front and higher.



Carnivoren aus den unterpliozdnen Dinotheriensanden Rheinhessens 25

The only definite difference is seen in the talonid. Posteroexternally the basin is bordered by
a small accessory cuspule behind the hypoconid in the Eppelsheim specimen; this cusp is com-
pletely absent in the type.

The two specimens are certainly very closely affiliated, and not unlikely conspecific; in my
opinion, the difference could arise from individual variation or interdeme variation).

Nach diesen Ausfithrungen 1a8t sich Lutra pontica im Genus Limnonyz unterbrin-
gen, wobei die Eppelsheimer Mandibel der NoRDMANN’schen Art zugewiesen werden
kann. Das fehlende Hypoconulid am M,, der etwas schlankere Bau der Typusmandi-
bel, sowie die sonstigen Unterschiede rechtfertigen nicht die Aufstellung einer neuen
Art. Moglicherweise werden aber diese Differenzen bei der Erfassung geographischer
oder 6kologischer Variabilitét eine Rolle spielen.

MaBtabelle P, und M,

Li ntic : " ;
Gau-Weinham | “"RoMVE RN | simnanys sinarsi | CUicont cigsa
(Musbli)!;i«l‘z%l)stﬂrdt (nach KURTEN) (CRUSAFONT 1950) (Roter Berg)
P Lange 9,0 — 7,8 —
4 gr. Breite 5,7 — 5,0 —
Brei 100
%— 63,3 - 64,1 .
Lénge 14,6 13,9 11,8 14,1
1 gr. Breite 8,8 7,6 6,5 8,6
Breite X 100
% 60,3 54,7 55,1 61,0
Cyrnaonyz antiqua Enhydriodon Sivaonyx Aonyz rezent
(HELBING 1935) cf. falconeri bathygnathus (POHLE 1919)
(Lunel-Viel) (PILGRIM 1932) (PILGRIM 1932) (mehrere Arten)
P Liange 8,8 — 9,7 — 10,1
4 gr. Breite 4,9 — 58 — 6,4
Breit: 100
% 55,7 - 598 — 634
M Lange 13,7 21,6 16,0 16,4 14,2 —|14,0—16,1. M.: 16,6
1 gr. Breite 8,1 12,7 94 9,1 83 —| 7,0—10,9.M.: 9,6
Breite X 100
—W 59,1 58,8 58,7 55,6 58,4 — |50,0—67,7. M.: 57,8

S, Lutrac hessica LYDERKER 1890
1885 Lutra dubia BL. — LYDEKKER, Cat. Foss. Mamm. Brit. Mus. I. S. 191
1890 Lutra hessica Lyd. — Lydekker, Proc. Zool. Soc. S. 4, Text-Abb.
1919 Aonyx hessica (POHLE). — Pohle, Unterfam. Lutrinae. S. 142
1931 Lutra hessica Liyp. — STROMER, Wirbelt. a. d. Diamantfeld. S. 24
1931 Sivaonyx (?) hessicus (Lyp). — PiLeriM, Cat. Foss. Carn. S. 76

Das Unterkiefer-Fragment mit M; wurde von LyDERERR 1890 als Lutra hessica

publiziert, nachdem er es bereits 1885 (S. 191) unter Lutra hessica registriert hatte.

1) Inzwischen iibersandte mir Herr Dr. KURTEN einen GipsabguB von L. pontica, der die
obigen Angaben vollauf bestétigt. Mit dem rheinhessischen Fundstiick iibereinstimmend ist fer-
ner die breite Basis des Metaconides am M,;.
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Die hier geduBerte Unsicherheit hinsichtlich des Fundortes (,,probably?) from the
Upper Miocene of Eppelsheim, Hesse Darmstadt‘) wurde in der 1890-Versffent-
lichung auf Grund des mit anderen Eppelsheimer Fossilien iibereinstimmenden Er-
haltungszustandes und Einbettungsmateriales aufgegeben.

Ponrg (1919, S. 142) brachte das Fundstiick bei der Gattung Aonyx unter. Die
Zugehorigkeit zu dieser Gattung ist bereits von STrRoMER (1931, S. 24) bezweifelt
worden, m. E. mit Recht. Der Irrtum PoHLE’s geht auf LYDERKRER’s falsche Abbildung
zuriick, in der das Talonid viel zu breit dargestellt ist. Dementsprechend gibt das
Breitenmafl PoHLE’s, das er an der Abbildung genommen hat, ein unrichtiges Bild.
Tatsichlich ist dieser M; weitaus schlanker. Hieriiber gab ein GipsabguB des Origi-
nales GewiBheit, das mir dank der freundlichen Vermittlung von Herrn Prof. ZEUNER-
London durch Dr. W. N. EDwWARDS vom Britischen Museum (Nat. Hist.) in liebens-
wiirdiger Weise zugeschickt wurde.

PonLE gibt folgende Mafle: Lénge: 16 mm, Breite: 8,8 mm. In Wirklichkeit lauten
die entsprechenden Werte: 16,0 2) bzw. 7,2, Bildet man aus diesen Werten den Index:
GroBte Breite in 9, der Lange, so erhélt man: 45 9,. Der Lingen-Breitenindex von
16 M, der Gattung donyx (Malle bei PonLE 1919, S.141) betragt im Mittel 57,8, bei
einer Schwankungsbreite von 50 9%—67,7 9%. Demnach liegt der Wert fiir Luira
hessica auBerhalb der Schwankungsbreite der heutigen donyax-M,.

Pruerim (1931, S. 76) hat den Rest provisorisch zu seinem Genus Sivaonyx ge-
zogen. Das Léngen-Breiten-Verhaltnis der Siwaonyx-M, liegt wie die entsprechenden
Indices zeigen (siche MaBtabelle bei Limnonyz, S. 25), ebenfalls betridchtlich iiber
dem Wert fiir Lutra hessica. Auch in morphologischen Einzelheiten stimmt der
Eppelsheimer M; nicht mit den Diagnosen und Beschreibungen des Sivaonyxz-M,
iiberein: Nach PrnermM (1931, S. 74, 1932, S. 88, 89) ist bei letzterem das Talonid
erheblich breiter als das Trigonid, am Talonid ferner ein Entoconid ausgebildet. Bei
L. hessica ist das Talonid ebenso breit wie das Trigonid. Der Talonid-Innenrand bildet
eine einfache Kante ohne Spur eines Entoconides. Ferner ist das Hypoconid nur un-
deutlich ausgegliedert, bei Sivaonyz bildet es einen deutlichen Hiigel ebenso wie das
Hypoconulid, von dem am Eppelsheimer M; kaum eine Andeutung vorhanden ist.
Bei Siwaonyzx ist das Paraconid das kréaftigste, das Protoconid das schwichste Tri-
gonidelement (vgl. Pruariv 1932, Taf. 2, Fig. 14), bei L. hessica dominiert das Proto-
conid.

Ebensowenig diirfte der P, von L. hessica mit dem von Sivaonyz iibereingestimmt
haben. Die breite Hinterwurzel des P, bei letzterer Gattung steht im Zusammenhang
mit einer an der Krone vorhandenen accessorischen hinteren Spitze (PrLarim 1931,
S. 74, 1932, S. 88), die eine betréchtliche Verbreiterung des Hinterendes verursacht.
Die Hinterwurzel des P, von L. kessica (die Krone ist weggebrochen) ist dagegen auf-
fallend schwach, kaum stérker als die Vorderwurzel. PrLarim (1932, S. 76) stellt dies
selbst fest: ,,P, with a narrower posterior root.” Daraus kann geschlossen werden,
daB die zugehorige Krone in diesem Abschnitt schwicher, d. h. einfacher gestaltet

1) Von mir gesperrt.

2) Am Vorderende des M, fehlt am AbguB ein Teil des Cingulums. Bei dem Langenwert: 16,0 mm
wurde dieser Defekt mit berticksichtigt. Im iibrigen gibt LYDEKKER (1890, S. 4) ebenfalls 16 mm
als Lange an.
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war, ohne den méchtigen accessorischen Hinterhiigel des Sivaonyz. Auch dieser
Befund lockert die Beziehungen zu diesem Genus.

Aus den eben angefithrten Griinden kommt auch eine Vereinigung mit einem der
anderen Vertreter der Aonyx-Gruppe: Enhydriodon, Cyrnaonyz, Limnonyx nicht in
Frage. Mit dem oben unter Limnonyz pontica beschriebenen Dokument hat L. hessica
daher nichts zu tun.

Im Hinblick auf die in der Dinotheriensand-Fauna enthaltenen Superstiten
(WerrzeL & ToBIEN 1952, S. 12) muf} ferner an Beziehungen zu miozéinen Lutrinen
gedacht werden. Aber Paralutra wie Potamotherium — die einzigen Lutrinen des euro-
péischen Miozéns —scheiden aus. Bei beiden (z. B.VireT 1951, Taf. 2 Fig. 16; HELBING
1936, Abb. 4, bzw. THENTUS 1949a, Abb. 3, 4) ist das Talonid im Vergleich zum Trigonid
relativ kiirzer, bei Potamotherium sind zudem die Trigonidhiigel hoher und spitzer.

Auch zu dem M, von Mionictis dubia (THENIUS 1949b, S.700—701, Abb. 1),
einem Mustelinen mit Lutrinen-artigem Mandibular-Gebifl, bestehen keine Be-
ziehungen. Hier ist der Innenrand des an sich langen Talonides fast so hoch wie der
AuBenrand, wodurch ein richtiges Talonidbecken zustande kommt. Bei L. hessica
iitberragt der AuBlenrand mit dem Hypoconid den Innenrand betrachtlich, der
Talonid-Boden féllt mit ziemlicher Neigung nach innen ab. Das Metaconid steht bei
M. dubia hinter dem Protoconid, bei L. hessica fast auf gleicher Hohe mit diesem.
Der Hintergrat dieses Elementes fillt bei der unterpliozdnen Art steil zum Talonid-
Innenrand ab, bei der miozinen Form geht die Kante in sanfter Neigung in den
Innenrand tiber (THENTUS 1949b, Abb.1c).

Die morphologischen Eigenschaften der M,;-Krone von L. hessica weisen auf eine
Spezies hin, die der Gattung Lutra nahegestanden hat, wenn sie nicht sogar mit ihr zu
vereinigen ist: Auf der Innenseite sind Para- und Metaconid weit getrennt, sie zeigen
keine basale Berithrung. Dadurch wirkt die Trigonidpartie, in der das Protoconid das
dominierende Element ist, viel offener und aufgelockerter. Auch der kleine, an der
Basis der Protoconid-Hinterwand und vor dem Hypoconid gelegene Schmelzhécker
ist vorhanden. Diese Merkmale finden sich in gleicher Weise bei Lutra lutra.

Im Sinne einer Zugehérigkeit zur Lutra-Gruppe spricht ferner der Lingen-Breiten-
Index der M;-Krone. 54 M, der rezenten Lutra lutra (Mafle bei PorLE 1919, S. 58) er-
geben Grenzwerte von 45,2—52,0 9, und ein Mittel von 48,9 9,. Der Wert fir
L. hessica: 45,0 liegt an der unteren Grenze der Variabilitit der rezenten M;. Schlie$3-
lich stimmt die aus der kleinen Hinterwurzel des P, zu folgernde schwache Aus-
bildung der hinteren Kronenpartie ebenfalls mit Lutra lutra iberein. PoHLE’s Fest-
stellungen am M, zugunsten von donyz (1919, S. 142: Gleichgrofie Trigonidhocker,
grubiges Talonid, Gréfe von Aonyzx) diirften ebenfalls auf die nicht ganz zutreffende
Abbildung bei Ly DERKER zuriickzufiihren sein. GroBenverhéltnisse derTrigonidhocker,
Beschaffenheit des Talonides dhneln sehr dem Zustand bei L. lutra, wie ich an
4 Unterkiefern der hiesigen Sammlungen feststellen konnte. Die absolut groBere
Lénge des Eppelsheimer M,, die nach PorLE’s MaBtabellen (S. 58—59: Lingen: 12,2
bis 15,0, Breiten: 5,8—7,7, n = 54) in der Tat auBlerhalb der Variation von L. lutra
liegt, kann demgegeniiber nicht ins Gewicht fallen.

Damit diirfte in L. hessica — wenn der Rest wirklich aus Eppelsheim stammt, wor-
an aber nach der Versicherung LYDERKER’s (1890, S.5) kaum zu zweifeln ist — der
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ilteste Repridsentant mit einem Lufra-artigen Mandibular-Gebil im européischen
Tertidr vorliegen. Gleichzeitig mit ihm lebte die zur Aonyx-Gruppe gehorende Limn-
onyx pontica.

Da mir nur ein GipsabguB3 der Mandibel von L. hessica vorliegt, verzichte ich auf
weitere Vergleiche und eine néihere Prizisierung der Stellung innerhalb der Lutra-
Gruppe, speziell ihrer jungpliozéinen Angehérigen, um so mehr als das Unterkiefer-
fragment mit dem allein erhaltenen M, dazu kaum voll ausreichen diirfte.

SchluBbhemerkungen

Von den oben beschriebenen Carnivoren sind die Gattungen Pseudarctos, Dinociyon
und Ursavus bereits im Obermiozin Europas heimisch. Sie sind — die Einheitlichkeit
der Eppelsheimer Fauna vorausgesetzt (vgl. hierzu WerrzeL & Tosien 1952, S. 12)
— als noch im Unterpliozén existierende Superstiten der obermiozéinen Sdugetier-
fauna anzusprechen. Hierbei handelt es sich teils um mit den obermiozénen Arten
identische, konservative Formen (Pseudarctos aff. bavaricus, Dinocyon thenardi),
teils um etwas progressivere Spezies (Ursavus depéreti). Pseudarctos ist erstmalig fir
das Unterpliozén nachgewiesen, Dinocyon thenardi und Ursavus depéreti sind auch
von anderen unterpliozédnen Lokalititen bekannt.

Indarctos dagegen dirfte — nach dem derzeitigen Stand unserer Kenntnisse zu
schliefen — ein unterplioziner Zuwanderer sein. Die Beurteilung des Eomellivorinen
hidngt davon ab, ob es sich um einen zum bodenstédndigen Formenkreis der Ischy-
rictinen gehorenden Repriasentanten oder um eine immigrierte Homellivora handelt.
Dies muB daher der Zukunft iiberlassen bleiben. Limnonyxz — als Vertreter der Aonyz-
Gruppe — stellt gegeniiber der europdischen Obermiozén-Fauna offensichtlich ein
Novum dar, dasselbe gilt fir ,,Lutra’ hessica.

Okologisch bemerkenswert ist die Anwesenheit zweier Fischotter. Sie bilden ein
ausgesprochen aquatisches Element in der Eppelsheimer Fauna. Thre Existenz findet
eine Erklidrung in der Entstehung des Fossilvorkommens: Es handelt sich um Sande
und Kiese eines unterpliozinen Urrheines, dessen Ufer Lutrinen zweifellos giinstige
Lebensmoglichkeiten geboten haben.

Unter Beriicksichtigung der oben beschriebenen Arten bietet die Carnivoren-Liste
des Eppelsheimer Dinotheriensandes z. Z. folgendes Bild:

Canidae:
Amphicyon eppelsheimensis WTZL.
Pseudarctos aff. bavaricus SCHL.
Simocyon (Metarctos) diaphorus (Ke.)
Agnotherium antiquum Kp.
Ursidae:
Dinocyon thenardi JOURD.
Ursavus depéreti SCHL.
Indarctos arctoides DEP.
Mustelidae:
Mellivorine gen. et sp. indet.
Limnonyz pontica (NORDM.)
s, Lutra’* hessica LiyD.
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Hyaenidae:
Ictitherium robustum (GERV.)
Felidae:
Machairodus aphanistus (Kp.)
Paramachairodus ogygia (Ke.)
,,Felis* prisca Kp.
,Felis antediluviana Kp.

Im Vergleich mit den iibrigen Unterpliozén-Faunen Europas fillt das Fehlen
kleiner Musteliden auf. Dies mag mit den Entstehungsbedingungen des Vorkommens
(relativ grobe Sande, die fiir Kleinsiuger ungiinstige Uberlieferungsméglichkeiten
bieten) und den Fundumstédnden bzw. Sammelmethoden zusammenhéingen. Merk-
wiirdiger ist schon, dafl wéhrend fast 140 Jahren!), in denen die Séugerfunde der
Dinotheriensande beachtet und gesammelt wurden, keine echten Hyaenen (Hyaena,
Lycyaena usw.) zum Vorschein gekommen sind. Moglicherweise ist hier wirkliche
Seltenheit dieser Formen mit im Spiel.

Zusammenfassung

Aus den unterpliozénen Dinotheriensanden Rheinhessens werden Belege zu fol-
genden fiir die ,,Eppelsheimer Fauna® neuen Raubtieren beschrieben:

Pseudarctos aff. bavaricus ScHL. (Hundeartiger)
Dinocyon thenardi JourD. (Bérenartiger)
Mellivorine gen. et sp. indet. (Marderartiger)
Limnonyx pontica (NorpM.) (Fischotter)

Der bisher nur aus dem Obermiozin bekannte Pseudarctos ist damit erstmalig auch
aus dem Unterpliozén nachgewiesen. Dinocyon und Limnonyz sind bereits von an-
deren unterpliozéinen Fundorten bekannt. Die Beziehungen des Mellivorinen — ob
bodensténdig oder zugewandert — konnen an Hand des spirlichen Materials nicht
geklért werden.

Von
Ursavus depéreti SCHL.
Indarctos arctoides DEP.

werden weitere Gebillreste mitgeteilt.
Die systematische Stellung der

,»Lutra® hessica LYDERKER 1890 (Fischotter)

erfihrt eine neue Beurteilung.

Pseudarctos, Dinocyon und Ursavus sind bodenstindige Elemente (,,Superstiten®),
die aus dem Miozén stammend, bis in das Unterpliozén iiberdauerten. Indarctos,
Limnonye, ,,Lutra‘ hessica sind — nach dem derzeitigen Stand der Kenntnisse zu
schlieBen — als neue, zugewanderte Elemente zu beurteilen, die in der Obermiozin-
Fauna Europas unbekannt sind.

} (Bérenartige)

1) 1817 erwarb E. SCHLEIERMACHER, geheimer Kabinetts-Sekretir und Direktor des GroSB-
herzoglichen Naturalienkabinettes in Darmstadt, die ersten Funde aus den Eppelsheimer
Sandgruben.
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Eine spiitglaziale Wirbeltierfauna vom Wildweiberhaus-Felsen
bei Langenaubach (Dillkreis)
Von
VOLKER JACOBSHAGEN, Marburg

Mit einem Beitrag von H. D. Laxg, Marburg
Mit 1 Abbildung und Tafel 2

Bei Sammlungsarbeiten im geologisch-paldontologischen Institut Marburg fiel eine
unbearbeitete jungquartdre Fauna aus Langenaubach (Dillkreis) auf. Sie war im
Jahre 1906 von Angehdérigen des Institutes an dem von BEHLEN (1905) beschriebenen
Fundplatz am Wildweiberhaus-Felsen ausgegraben worden. Leider waren keine
niheren Fundangaben dazu vorhanden; und da die geologischen Erorterungen
BeHLEN’s iiber diesen Fundplatz nicht befriedigen, andererseits dieser Autor in
seinem Grabungsprofil Trachyt-Tuff des Laacher Sees angibt, wurde im Mai 1954
vom geologischen Institut Marburg eine neue Grabung vorgenommen, deren Ergeb-
nisse hier vorgelegt werden. Frau Dr. E. SOERGEL-Freiburg bin ich fiir die freundliche
Bestimmung der Vogelreste sehr zu Dank verpflichtet. Meinem verehrten Lehrer,
Herrn Professor KockEeL, und meinem Vater, Professor E. JAacoBsHAGEN-Marburg,
maochte ich fir vielfache Anregungen und Foérderung danken, die sie dieser Arbeit
angedeihen lieen, ebenso Herrn Hauptlehrer LOBER-Langenaubach fiir die tat-
kriftige Unterstiitzung der Grabung.

A. Geologischer Befund der Grabung 1954

Grabungsort war der bei BEHLEN (1905) genannte Schuttkegel am Full des Wild-
weiberhaus-Felsens im Aubach-Tal, ca. 1 km siidlich von Langenaubach (Geol. Karte
Preuflen usw., Bl Dillenburg). Dieser steigt vom Aubach (bei ca. 390 m) etwa 10 m
steil gegen den Felsen an; der Felsen selbst gipfelt bei 430 m (Taf. 2 Fig. 1). In
halber Héhe wird der Schuttfull von einem Horizontalweg angeschnitten, an dessen
Hangseite ein Abrif} die Grabungsstellen BEHLENs kennzeichnet. Der neue Schnitt
wurde am Oberrande dieses Abrisses gegen den unberiithrten Boden vorgetrieben,
senkrecht zum Hang, d. h. ungeféhr in westostlicher Richtung. Er lag wenige Meter
nordlich der Verbindungslinie zwischen dem Langenaubacher Freibad und der west-
lichen Nase des Wildweiberhaus-Felsens, der er sich bis auf 5,3 m niherte. Seine
Lénge betrug 3 m, die Breite 0,5 m, seine grofte Tiefe (am Ostende) 2,40 m.

Als Liegendes der Quartir-Ablagerungen wurden rétliche Kalke und Keratophyr-
tuff der Buchenauer Schichten (nach freundlicher miindlicher Angabe von Herrn
WikGEL) freigelegt, die den Iberger Kalk des Felsens unterlagern. Dariiber folgen:
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unten 1. 50 cm LoBlehm, mit grobem Kalkschutt?!) durchsetzt. Die Kantenlinge der
(2,40—1,90 m) Kalkbrocken iibersteigt bisweilen 1 m.
2. 60 cm LoBlehm mit Gehiingeschutt!) bis Kopfgrofe.
(1,90—1,30 m)
3. 20—0 cm Bimstuff (Einzelbeschreibung siehe unten). Seine mit 13° hangabwirts
(1,30—1,10 m) fallende Liegendgrenze ist unscharf und etwas zerlappt. Seine obere
Grenzfliche ist ziemlich deutlich und um 20° hangabwirts geneigt. Der
Bimstuff ist nur in den éstlichen 90 cm des Profils vorhanden und keilt
zum Hang hin aus.

4. 50 cm Verwitterungslehm mit Kalkschutt?).
(1,10—0,60 m)
oben 5. 60 cm Humus mit Kalkschutt?).
(0,60—0 m)

Der ndheren Erorterung des Profils seien die Ergebnisse der Tuffuntersuchung
vorangestellt :

Der Trachyt-Tuft vom Wildweiberhiuschen
Von
H. D. LANG, Marburg

Der in dem Schurf angetroffene Tuff begann im Liegenden mit sehr unreinen
Lagen, in denen sich einige Knochen fanden. Er war mit Kalkbrocken durchsetzt,
stark lehmig, und ging dann zum Hangenden hin in einen sehr sauberen, vollkommen
lehmfreien Tuff iber, in dem weder Brocken des Nachbargesteins noch Fossilreste
auftraten. Der reine Tuff begann mit grobem Korn und ging nach oben in feinere
Lagen iiber. Der Tuff keilte hangwiirts aus. Seine maximal erschlossene Michtigkeit
war 20 cm.

Von dem oberen, sauberen Tuff wurden Kérnungs-Analysen und Schwermineral-
Analysen ausgefiihrt. 2 Proben dieses Tuffes, eine grobere und eine feinere, wurden
untersucht. Abb. 1 zeigt die Kornverteilungs-Kurven. Die groften Tuffbrocken
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Abb. 1. Kornverteilungs-Kurven des Trachyt-Tuffes vom Wildweiberhiiuschen.

1) Iberger Kalk.
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messen bis 10 mm, das Hiufigkeitsmaximum liegt in beiden Fillen zwischen 1,08 und
2,0 mm, wobei das Maximum bei der groberen Probe deutlicher ausgebildet ist als
bei der feineren. Der Anteil unter 0,11 mm ist in beiden Fillen gering. Die hier er-
mittelte Kornverteilung, besser aber die Tatsache, dal die Fraktion << 0,11 mm
nur mit 2,25 bzw. 7,59, vertreten ist, la3t uns in Anlehnung an Kornverteilungs-
Kurven aus dem Améneburger Becken bei Marburg (Laxg 1954) annehmen, daB
wir es mit einem Tuff auf priméirer Lagerstitte zu tun haben.
Fiir den Schwermineral-Gehalt dieser beiden Proben ergab sich:

Augit Hornblende Apatit Titanit Zirkon Biotit
Probe I . . 50%, 43 % 4 % 0,5% 2,5%, —
ProbeIl . . 489, 44,59, 3,5% 1 % 2,6% -

Bei der Hornblende handelt es sich um eine gemeine braune Hornblende, idio-
morph, mit Kristallen bis 0,8 mm Linge. Die Augite sind griinlich bis griinlich-
braun, ebenfalls idiomorph, mit Kristallen bis 0,8 mm Lénge.

Die ganze Tuffprobe ist, wie es bei der unmittelbaren Nachbarschaft des Kalkes
nicht anders zu erwarten ist, kalkig.

Seit 100 Jahren sind diese Tuffe Gegenstand geologischer und mineralogischer
Untersuchungen gewesen. Eine Zusammenstellung der bisherigen Ergebnisse gibt
FrEcHEN (1952). Weitere moderne Arbeiten iiber die Bimstuffe des hier zu be-
trachtenden Gebietes stammen von FRECHEN (1953) und Laxa (1954). Bei den Unter-
suchungen von FrRECHEN (1952, 1953) zeigte es sich, dall wir beim Laacher See-
Vulkan 5 Ausbriiche unterscheiden kénnen, von LST 1 bis LST 5, von denen LST 3
und LST 5 ihre Tuffe weit nach NE, bis ins Harzvorland, geschickt haben. Die ein-
zelnen Ausbriiche konnten auf Grund des Schwermineral-Gehaltes ihrer Tuffe unter-
schieden werden. Im Amoéneburger Becken bei Marburg konnten die beiden Aus-
briiche 3 und 5 nachgewiesen werden, dariiber dann noch sekundiir umgelagerter
Tuff. Seit der Arbeit von AHRENS & STEINBERG (1944) ist das Alter dieser Tuffe als
allerod-zeitlich bekannt, und in der Zwischenzeit konnte dieses Alter von einer Reihe
von Autoren bestétigt werden.

Das Ergebnis unserer Untersuchung des Tuffes vom Wildweiberhduschen 148t
folgende Schliisse zu: Der obere, reine Tuff erweist sich auf Grund seiner sauberen
Schichtung, seiner guten Sortierung, des geringen Anteils der KorngréBen < 0,11 mm
und des volligen Fehlens von Nachbargestein als auf primérer Lagerstitte liegend.
Der darunter liegende, mit Lehm und Kalkbrocken durchsetzte Tuff ist offensicht-
lich umgelagert. Dem Schwermineral-Inhalt nach miissen wir im oberen, reinen Tuff
Ablagerungen des Ausbruches 5 (LST 5) des Laacher See-Vulkans sehen, in
dem unteren, umgelagerten diirfen wir dann wohl in Anlehnung an Befunde in der
Gegend von Marburg (Laxc 1954) und GieBen (FrRECHEN 1953) Ablagerungen des
Ausbruches 3 (LST 3) des Laacher See-Vulkans sehen. Beide gehéren in die
Allerod-Zeit.

Die Untersuchung des oberen Bimstuffes zeigt, daBl nach seiner Ablagerung keine
tiefgreifenden FlieB- oder Rutschbewegungen mehr im Schuttkegel statt-
gefunden haben. Dies ist bei dem verhiltnismaBig steilen Gehdnge (heute 32—38°)
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erstaunlich, selbst wenn man bedenkt, dal die Hangneigung zur Sedimentationszeit
des Tuffes mindestens noch nicht iiberall diese Werte erreichte.

Im Liegenden des Tuffes sind hangabwiirts gerichtete Bewegungen um so mehr zu
erwarten. Erfolgen sie doch heute nach BUDpEL (1937) sogar in trockenen Schutt-
halden bei Neigungswinkeln oberhalb 28—30°. Der in unserem Profil dem Schutt
eingelagerte LoBlehm diirfte aber bei Durchfeuchtung als Schmiermittel die Beweg-
lichkeit des Bodens noch erhéht haben. Dal Bodenbewegungen am Hang iiberhaupt
nicht stattgefunden hitten, was BEHLEN (1929, Nr. 7) heftig fordert, ist nicht anzu-
nehmen und erst recht nicht aus dem Profil zu beweisen. Im Gegenteil spricht fiir
sie, daf die tiefer am Hang liegenden Profile BEHLENs eine dem unsrigen zwar ent-
sprechende, aber méchtigere Schichtfolge haben. Auch fiir die Vermischung der
Fauna (s. unten) sind wohl bis zu einem gewissen Grade solche Bewegungen ver-
antwortlich zu machen. Selbstverstindlich diirften bei einem derartig steilen Hang
selbst Solifluktions-Bewegungen vorwiegend laminar und hangparallel verlaufen und
die Lockermassen in geringerem MaBe vermischen — etwa durch Wilzbewegungen —
als in flacherem Geldnde.

B. Die Fauna

Fossilfiihrend sind die Schichten von den untersten Zentimetern des Bimstuffes bis
zum Liegenden der Quartérablagerungen herab (die untersten 20 cm davon sind
allerdings #uBerst versteinerungsarm). Es handelt sich — mit Ausnahme einiger un-
bestimmbarer Knochensplitter und abgeworfener Geweihstangen des Rens — durch-
weg um Knochen und Zihne kleiner Siuger und Vogel (bis Hasen- bzw. Birkhuhn-
GroBe). Demnach scheint BEELEN mit Recht unseren Fundplatz als Anreicherung
von Eulengewdllen aufzufassen (1905, S. 48 und 1929, Nr. 4). Es sei jedoch be-
merkt, dafl kein einziges fossiles Gewdlle im Zusammenhang gefunden wurde (diese
sind in LoBfundplidtzen bisweilen erhalten, so am Biedensteg bei Bad Wildungen,
wo sie mir durch die Untersuchungen meines Vaters bekannt wurden). Offenbar
sind die Gewdlle bei oberflichlicher Umlagerung am Hang zerfallen.

Der Erhaltungszustand des zahlreichen Fossilmaterials ist sehr gut; es ist durch-
weg fossilisiert und hinterldB8t beim Auflosen in HCI keine organischen Riicksténde.
Besonders an der Oberfliche angewitterter Kalkbrocken fanden sich Fossil-Anreiche-
rungen, was der dort besonders hohen Konzentration von gelostem CaCO; im Boden
zuzuschreiben sein dirfte.

I. Formenschatz
Bestimmt wurden

A. Mammalia.

Talpa europaea LINNE
Mustela erminea LINNT
Mustela nivalis LINNE
Lepus sp.

Ochotona pusilla (PALLAS)
Cricetus cricetus LINNT

s.



36 VOLKER JACOBSHAGEN

Cricetiscus songarus (PALLAS)
Arvicola amphibius LINNG
Dicrostonyx henseli HINTON
Dicrostonyx gulielmi (SANFORD)
Dicrostonyx sp.
Ewvotomys glareolus (SCHREBER)
Microtus gregalis (PALLAS)
Microtus anglicus HINTON,
Microtus brandi BRUNNER
Microtus agrestis (LINNE)
Microtus arvalis (PALLAS)
Microtus sp. (agrestis-arvalis-Kreis)
Microtus maskic WOLDRICH
Microtus ratticeps (KEYSERLING & BLASTUS)
Microtus sp.
Rangifer sp.

B. Aves.

Mergus merganser LINNE
Cerchneis tinnunculus LINNG
Coturnix coturniz LINNE
Perdix perdiz LINNT
Lyrurus tetrixz LINNG
Lagopus lagopus LINNE
Lagopus mutus MoNTIN
Squatarola squatarola LiNN{
Vanellus vanellus LINNT
Scolopax rusticola LiNNt
Syrnium aluco LINNE

Asio accipitrinus PALLAS
Cinclus aquaticus BECHSTEIN
Coleus monedula LINNT
Parus major LINNE

Alauda sp.

Passer sp.

Ein Teil der Fauna wird im folgenden niher betrachtet:

1. Microtus SCHRANK.

Wenngleich sich bei Microtus im GebiB Ubergangsformen zwischen sehr vielen
Spezies-Typen finden lassen (z. B. WoLDRIcH 1884, v. MANDACH 1927), so treten bei
dem hier untersuchten Material von 352 Kiefern doch diese Typen deutlich hervor,
und nur in einzelnen Fillen war die Spezies-Bestimmung unsicher.

a) Formenkreis der Microtus gregalis (PALLAS)

Dazu sind aufler der namengebenden Art noch Microtus anglicus HINTON und
Microtus brandi BRUNNER gerechnet, ferner die rezente Form Microtus maximoviczii
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(ScHRENK), die WOLDRICH in der pleistocinen Fauna der Stramberger Hohlen auch
fossil vorfand. Zwar 148t die Beschreibung bei v. ScHRENK keinen Zweifel dariiber,
daB es sich dabei nicht um eine selbsténdige Art, sondern um eine Varietit der
Microtus gregalis (PALLAS) handelt?). Jedoch ist diese Form insofern wichtig, weil
sich bei ihr im ersten Unterkiefer-Molaren (M,) die Einbuchtung auf der Labialseite des
Kopfes einigermafien deutlich zeigt, die bei den meist abgebildeten M. gregalis nur
wenig oder gar nicht auffallt.

Es kann hier nicht diskutiert werden, wieweit Microtus brandi und Microtus anglicus
von Microtus gregalis abtrennbare Arten sind. Auf jeden Fall miissen sie nach ihrem
Gebil} als Extrem-Formen des gregalis-Kreises aufgefalit werden, fir den folgende
Formenreihe nach der Ausbildung des M, gegeben werden kann:

Microtus anglicus (AuBenseite des Kopfes gerade und an den Enden abgerundet)
— Microtus gregalis s. str. (Labialseite des Kopfes schwach eingebuchtet oder
gerade, dann mit einer + deutlichen Kante am Proximalende) — Microtus
forma maximoviczii (Kopf aullen leicht eingebuchtet) — Microtus brandi (Kopf
auflen deutlich eingebuchtet, jedoch ohne Auspriagung eines 5. labialen Prismas).

Es besteht also bei Betrachtung des Gebisses aus morphologischen
Griinden kein Anlall, Microtus gregalis (PALLAS) in unserem Pleistocén
nicht anzuerkennen (HinTon 1910) oder gar die dafiir geltenden Stiicke mit
v. MaxpacH (1946) zwischen Microtus anglicus HINTON und dem agrestis-arvalis-
Formenkreis aufzuteilen, was systematisch und paldoklimatologisch Unklarheiten
schaffen muf}. Denn die Zahnformen, die v. MANDACH nicht fiir Microtus gregalis
zugehorig hilt, gibt es heute bei in der Steppe des Amur-Gebietes lebenden Wiihl-
méusen, die zu dieser Art gehoren. Zudem handelt es sich um ein Tier, das klimato-
logisch und tiergeographisch durchaus in unsere Glazial-Faunen pafit, in denen ja
zahlreich Mitbewohner ihres heutigen sibirischen Lebensraumes nachgewiesen wurden.

Als Typus fiir Microtus gregalis (PALLAS) wurde die bei NEHRING (1875, S. 25—27
und T. I, Fig. 6) gegebene Beschreibung und Abbildung gewihlt; die Bestimmung
von Microtus anglicus HINTON richtete sich nach v. Mandach (1946, S. 15 und T. VI),
bei Microtus brandi: BRUNNER nach der Originalbeschreibung (1940, S. 512—514).
Microtus maximoviczit wurde mit Microtus gregalis (PALLAS) vereinigt (Taf. 2 Fig. 2, 3).

Untersucht wurden von

Microtus gregalis s. . 80 Mandibeln
Microtus anglicus 21 5
Microtus brandi 3 i

b) Der agrestis-arvalis-Formenkreis
Zu ihm zdhlen wir Microtus agrestis (LiNN£), Microtus arvalis (PALLAS) und mit
v. MANDACH (1927) auch Microtus maskis WorpricH. Wihrend die letztere Art durch
die deutlich nach hinten gerichtete Kopfbucht leicht kenntlich ist, kann eine Unter-

1) v. SCHRENK, der Microtus gregalis weder aus der Natur noch von Abbildungen kannte, nennt
bei seiner Form M. maximoviczis als trennende Unterschiede gegeniiber M. gregalis groBere
Schwanzlinge und dunklere Fiarbung des Felles. Seine Annahme, dafl der M, von M. gregalis stets
nur 8 Prismen im Sinne von Bras1us habe, ist irrig (siehe NErRING 1875, T. I, Fig. 6 und BRUNNER
1940, S. 513).
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scheidung von Microtus agrestis und Microtus arvalis nur in giinstigen Féllen sicher
vorgenommen werden. Als typisch fiir Microtus arvalis (PAaLras) gilt: Kopfschlinge
schmal, vorn zugeschérft, gerade nach vorn gerichtet. Charakteristisch fir Microtus
agrestis (LINNE) ist dagegen eine breite, vorn abgerundete Kopfschlinge, die auch nach
vorn, aber etwas schrig zur Labialseite hin gerichtet ist (BrLastus 1857, Abb. 202 bis
214, und NeurING 1878, S. 385). Die Zahl der Prismen und Kanten ist bei beiden
Formen die gleiche (6:5). Zwischen diesen beiden Typen liegen jedoch sehr viele ver-
mittelnde Formen, so daf bei neueren Untersuchungen von Quartérfaunen Microtus
agrestis und Microtus arvalis nicht mehr getrennt werden. Da aber beide Arten einen
etwas verschiedenen Biotop haben (der Lebensraum von Microtus agrestis reicht noch
in die Tundra, Microtus arvalis kommt aber dort nie vor), wurden sie hier nach
Moglichkeit unterschieden. Von den 140 in diesen Formenkreis gehérenden Stiicken
konnten 82 nicht nach Spezies bestimmt werden. Der Rest zerféllt in:

Microtus agrestis (LinNE) 28 Kiefer,

Microtus arvalis (PALLAS) 14, |

Microtus maskiis WoLDRICH 16,

2. Cricetiscus songarus (PALLAS).
Von diesem im deutschen Pleistocin recht seltenen Tier wurde ein rechter Unter-
kiefer gefunden (Taf. 2 Fig. 4, 5).

Seine MaBe:
Linge der Molaren-Reihe 3,9 mm
(an den Alveolen gemessen)
Kiirzester Abstand zwischen den
Alveolen von Tund M; 4,1 mm.
Die Linge der Zahnreihe entspricht den bei Kormos (1916, S.395) gegebenen
Werten.
3. Ochotona pusilla (PALLAS).
Vom Zwergpfeifhasen liegen 2 obere Incisiva und 2 rechte Mandibeln vor (Taf. 2
Fig. 6). An letzteren wurde gemessen:

GebiB-Lénge (P,-M,) 7,7 und 7,8 mm (7,8 mm)
Kiirzester Alveolen-Abstand
zwischen I und P, 4,3 mm (5,0 mm).

In Klammern sind zum Vergleich Werte gegeben, die NEERING (1878, S. 390) an
einem rezenten Exemplar maB.

4. Rangifer sp.

Von Rentieren fanden sich nur Geweih-Bruchstiicke, darunter 8 Rosen abgeworfener
Stangen von Jungtieren. Unter dem Material von 1906 befinden sich 56 Bruchstiicke
von schwachen Abwurfstangen (mit Rose). BEELENs Vermutung, daf3 die Rentiere im
Winter unter dem Felsen vor dem kalten Wind Zuflucht gesucht hatten (um diese
Zeit werfen die Jungtiere bekanntlich ab), ist durchaus einleuchtend.

Wihrend Jacosr alle pleistocéinen Rentiere fiir Rangifer arcticus RICHARDSON hélt,
spricht ToDE neuerdings auch von solchen mit ,sanft und im weiten Bogen aus-
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schwingenden Geweih*, was allerdings nicht fiir R. arcticus paBt (wie dieser Autor
meint), sondern gerade fiir R. tarandus LiNNf, sofern die Stange oberhalb der
Hintersprosse gemeint ist. Leider 148t das Langenaubacher Material eine Art-
bestimmung nicht zu. Jedoch kann es sich nach dem Charakter der Begleit-Fauna
wenigstens nicht um Wald-Rentiere handeln (z. B. R. fennicus LONNBERG, R. caribou
GMELIN) ; es kommen nur Tundren-Rentiere in Frage.

5. Lagopus LINNE.

Schneehuhn-Reste waren die héufigsten Fossilien am Wildweiberhduschen. Dabei
iiberwiegt Lagopus lagopus LINNE weit iiber Lagopus mutus MONTIN.

Den sorgfiltigen Angaben von NearIiNG und HESCHELER (bei HESCHELER 1907,
S. 119—124) und E. SoErGEL (bei HELLER 1932, S. 358) seien hier noch einige Mafe
erginzend angefiigt (Léngen in mm):

Lagopus lagopus LINNT:

fossil (Langenaubach) rezent (Finnland)
Humerus 63,5; 65,0; 66,6; 67,5; 62,6; 62,7;
Radius  53,5; 53,8; 55,8; 52,0; 52,3; 52,5;
Ulna 56,6; 58,2; 58,5; 57,2; 57,6; 58,0; 58,0.

Lagopus mutus MONTIN

fossil (Langenaubach)
Coracoid 41,9; 42,2; 43,6; 44,3.

II. Horizontierung der Fauna

Die Faunenliste enthilt Tiere verschiedener Klimazonen. Neben Tundrenformen
(Rangifer, Dicrostonyz) sind Tiere angefiihrt, die nur in der subarktischen Steppe
vorkommen (Cricetiscus songarus, Ochotona pusilla). Diese besall zeitweise offen-
bar auch Busch- und Waldinseln, wie das Vorkommen von Perdixz und Evotomys
glareolus anzeigt. Im Profil finden wir diese Formen im gleichen Horizont vielfach
nebeneinander, eine strenge Scheidung in Klimazonen ist bei der Fauna nirgends vor-
handen. Gleichwohl fiel schon BEHLEN eine gewisse Sonderung auf, nach der er das
Profil unter dem Tuff einzuteilen suchte.

Bereits wihrend der Grabung konnte deutlich festgestellt werden, dafl Schneehuhn-
Reste zwar iiberall in den fossilfithrenden Schichten vereinzelt vorkommen, aber in
2 Zonen (um 1,55 m und von 1,95—2,20 m) stark angereichert sind. Mit Ausnahme
zweier Bruchstiicke im untersten Tuff wurden Geweih-Reste von Rangifer nur
zwischen 2,056 und 2,20 m, dort sehr zahlreich, angetroffen. Rebhithner kommen
dagegen — abgesehen von einem Mc — nur oberhalb von 1,95 m vor, ebenso Wachtel
und Waldkauz.

Eine statistische Betrachtung der Kleinséuger-Fauna, die zu einer Einteilung des
Profils in Klimazonen fithren konnte, ist wegen der geringeren Zahl der Funde im
hoheren Teil des Profils nur unterhalb von 1,95 m moglich, wie die folgende Tabelle
zeigt:
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1,35—1,85 m
Art 1,95—-2,40 m 1,85—1,95 m unter 1,55m

1. Dicrostonyx henseli . . . . . 19 1 1 3
Dicrostonyx gulielms . . . . 3 e 1 —
Dicrostonyxz sp. . . . . . . 17 7 1 5
II. Microtus gregalis . . . . . . 50 6 6 10
Microtus anglicus. . . . . . 14 4 1 2
Microtus brandi . . . . . . 1 2 — -
Microtus ratticeps. . . . . . 16 13 11 11
III. Microtus arvalis . . . . . . 4 1 3 6
Evotomys glareolus . . . . . — — 2 3
Cricetus cricetus . . . . . . — — 0 1
Cricetiscus songarus. . . . . 1 — — -—

Ochotona pusilla . . . . . . 2 — -
Talpa ewropaea . . . . . . 3 1 1 5

In dieser Zusammenstellung sind unter I. Tundrentiere angegeben; II. umfaft
Tiere, deren Lebensraum Tundra oder Steppe sein kann (Microtus gregalis bewohnt
zwar nach Parras, NEHRING (1890) und SEREBRENNIKOV heute nur die Steppe, findet
sich aber in Pleistocén-Faunen sehr hdufig mit Dicrostonyx vergesellschaftet). TI1.
nennt Tiere, die heute im Gebiet nérdlich der Baumgrenze nie vorkommen.

Der Bereich 1,95—2,40 m, in den ja auch die Masse der Rentier-Funde sowie die
tiefere Schneehuhn-Héufung fallen, zeichnet sich dagegen durch gréBere Funddichte
auch bei den Kleinsdugern aus. Wir sehen folgende Gruppierung:

Stiick %
L 39 30,0
II. 81 62,3
I11. 10 7,7

Die kilteharten Formen (I.) machen hier fast das Vierfache der wiarmeren (III.)
aus. Jedoch vertragen auch diese 10 Nicht-Tundrentiere sehr tiefe Jahres-Durch-
schnittstemperaturen. Bedenkt man, dafl auch durch die Rentier-Funde ein Tundren-
klima auf der Hand liegt (nach Jacosr iberwintern die Jungtiere der Tundren-
Rentiere, besonders von Rangifer arcticus, sogar vielerorts in der Tundra), so kann
man I. und II. zusammenfassen. Das Verhéltnis der kalten Formen zu den wirmeren
ist dann 92,39, zu 7,7%,. Abgesehen von dem erwihnten Perdiz-Rest hat die Fauna
zwischen 1,95 und 2,40 m rein sibirischen Charakter.

Im hoheren Teil des Profils (1,95—1,35 m) lassen das fast vollige Fehlen von
Rangifer und das starke Zuriicktreten der Lemminge sowie hdufigeres Vorkommen
von Steppentieren auf ein gemaBigteres Klima in seiner Entstehungszeit schlieBen
(siehe unten), was auch BrHLEN (1905, S. 59) feststellt. DaBl das Schneehuhn-
Maximum bei 1,55 m (es enthédlt neben dem weniger charakteristischen Lagopus
lagopus Linnfs auch die kalte Form Lagopus mutus MoNTIN) und die beiden wenig
hoher liegenden Rentiergeweih-Reste eine nochmalige Abkithlung anzeigen, ist wahr-
scheinlich. Die Kleinsdugerfauna ist hier jedoch nicht sehr ausgeprigt kalt. Im Gan-
zen gesehen ist oberhalb von 1,95 m das Erscheinen von Faunen-Elementen des
heutigen Stdruflland bemerkenswert.
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Betrachten wir die Fossilhorizonte zusammen, so ist von unten nach oben, also
mit der Zeit, das Zuriickweichen einer sibirischen Fauna zugunsten einer siidost-
europdischen festzustellen, wenn auch mit einer kleinen Schwankung (obere Schnee-
huhn-Héufung).

C. Datierung

Unsere Fauna hat typisch jungquartiren Charakter. Es handelt sich um Tundren-
tiere und Formen der subarktischen Steppe. Zwar kommt ein erheblicher Teil der
Arten auch im nordischen Wald oder gar im europiischen Mischwald vor, aber es
wurde kein fiir diese Zonen bezeichnendes Tier gefunden.

Dies zeigt uns, daB wir am Wildweiberhduschen offenbar keine typische
Allersd-Fauna vor uns haben. Denn diese ist nach Gawms (1950) ,.eine merk-
wiirdige Mischung von nordisch-alpinen Wald- und Steppentieren‘* und besitzt, wenn
man mit Gams die Fauna vom WeiBenstein (STeruIN 1941) als allerod-zeitlich auf-
fa3t, Waldbewohner wie Wildschwein und Eichhornchen sogar noch im Schweizer
Jura. Das ist auffillig, wenn man bedenkt, daBl bei uns ein Schuttkegel vorliegt,
dessen Sedimentation bereits vor der Ablagerung des Bimstuffes vom Laacher See
begann und — nach den jeweiligen klimatischen Bedingungen - stark — bis
heute weitergeht.

Offenbar ist unsere Fauna élter als der Laacher-See-Tuff und damit als die Allerod-
Schwankung. Nach ihrer Lagerung unter dem Tuff diirfte sie bis in die Zeit unmittel-
bar davor gelebt haben. Geht man bei der Einstufung nach der heutigen Kenntnis des
Spiitglazials vor, so kann man das obere Schneehuhn-Maximum (bei 1,55 m) der
ilteren Dryas-Zeit zuweisen. Die zwischen ihm und der Kaltfauna im Liegendteil
der fossilfiihrenden Schichten gefundenen Tiere, die eine Waldinsel-Steppe im Sinne
NEHRINGs (1890) anzeigen (Evotomys glareolus, Perdixz, Lyrurus, Coturnix in Ver-
gesellschaftung mit Cricetus cricetus, Microtus gregalis u. a.), konnten dem Bolling-
Interstadial IVERSENs entsprechen. MULLER (1953) hat durch pollenanalytische
Untersuchungen gezeigt, daBl am Gaterslebener See die Landschaft zur Bolling-Zeit
diesen Charakter hatte. Die liegende hocharktische Fauna (unterhalb 1,95 m) gehorte
dann in die #lteste Dryas-Zeit und reicht vielleicht bis ins Wiirm-III-Glazial zuriick.

Selbstverstindlich ist diese feinere Einstufung unserer gemischten Fauna hypo-
thetisch. Jedoch kann sie als Ganzes mit Sicherheitindie Zeit vomletzten
Hochglazial bis zum Alleréd-Interstadial gestellt werden. Die oben be-
merkte Abwanderungstendenz der Kaltfauna entspricht dieser Datierung. Auch sie
zeigt eine abklingende Kaltzeit an.

Wurde die beobachtete Vermischung von Faunen-Elememten verschiedener
Klimate anfangs schon mit hangabwiirts gerichteten Bodenbewegungen in Beziehung
gesetzt, so ergibt sich aus dem spiitglazialen Alter noch eine weitere Moglichkeit
dafiir, die fiir uns vielleicht bedeutender ist als die erste. Beachtet man namlich die im
Umkreis von 5 km um den Fundort bestehende Hohendifferenz von maximal 362 m
zwischen den Westerwald-Hohen (Barstein bei Rabenscheid 623 m) und dem Dill-Tal
(Haigerhiitte 261 m) und den dadurch bedingten Temperatur-Unterschied von 1,5
bis 2° C im Jahresmittel, dazu die Tatsache, da die Westerwald-Berge dem Wind
stark ausgesetzt sind, die verhiltnismiBig engen Téler aber windgeschiitzt, so mull
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man damit rechnen, dafl hier beim Abklingen des hochglazialen Kaltklimas
im Spatglazial gleichzeitig Kleinfaunen verschiedener Klima-Bereiche
auf engem Raumnebeneinanderlebenkonnten, aus denen sich die Eulen ihre
Beute zusammentrugen. Man denke etwa an die norwegische Bergtundra.
Abschliefend sei bemerkt, dafl die LoB-Sedimentation am Wildweiberhaus-Felsen
bis ins Spatglazial angedauert hat; der LoBlehm, der die hier beschriebene Fauna
birgt, reicht bis direkt unter den Trachyt-Tuff. Poser (1950) machte bereits eine
Reihe spitglazialer LoBvorkommen bekannt, und Morpzion (bei FRECHEN 1953)
gibt vom Laacher See-Gebiet an, die LoB-Ablagerung sei dort mit Abschlu3 der
ilteren Dryas-Zeit zu Ende gegangen. Mit dieser Feststellung von Morbpzion deckt
sich der Befund von Langenaubach vollstindig. Wenn Gross (1954) nach den Unter-
suchungen von MULLER am Gaterslebener See annimmt, die Lo3-Sedimentation habe
unmittelbar nach dem letzten Hochglazial (Pommersches Stadium) geendet, so hat
das offenbar nur Bedeutung fiir dieses erheblich weiter norddstlich gelegene Gebiet.

Zusammenfassung

Aus dem Schuttfull des Wildweiberhaus-Felsens bei Langenaubach (Dillkreis) wurde
eine spitglaziale Fauna kleiner Wirbeltiere ausgegraben, in der Tiergesellschaften von
der Tundra bis zur Waldinsel-Steppe gemischt sind ; charakteristische Waldbewohner
fehlen. Die Tierreste stammen wohl meist aus Eulengewéllen und wurden in Lo8lehm
unter Trachyt-Tuff des Laacher Sees erhalten. Dabei konnten ein é#lterer, etwas um-
gelagerter, und ein jiingerer, in primérer Lagerung erhaltener Tuffwurf nachgewiesen
werden. Die Mischung der Fauna wurde durch reliefbedingte klimatische Gegensétze
in der Landschaft einerseits und nachtrégliche Gehdnge-Bewegungen andererseits
erkldrt. Trotzdem konnte eine deutliche Horizontierung festgestellt werden, fiir die
das Bolling-Interstadial als Ursache erwogen wird. Der LoBlehm des Fundplatzes
wurde jedenfalls bis zum Ende der dlteren Dryas-Zeit abgelagert.
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Das zeitliche Auftreten der Serpuliden (Tubicole Anneliden)
Von
Karn 0. A. PArscH, Stuttgart
Mit 1 Abbildung

Die Verteilung der Serpuliden auf die einzelnen Formationen ist sehr verschieden
und auch innerhalb dieser zeigt sich wechselhaftes Vorkommen. Wie bei allen anderen
Fossilien besteht auch bei den Serpuliden ein enger Zusammenhang zwischen Ver-
breitung und Formenfiille und gebotenen Lebensbedingungen, die bekanntlich auch
in gleichaltrigen Ablagerungen stark wechseln konnen. Da die Serpuliden ausgespro-
chene Meerestiere sind, finden sie sich fast ausschlieBlich in marinen Schichten, selten
in brackischen Sedimenten.

Die Familie der Serpuliden wird seit dem Ordovicium erwidhnt. Im Ordovicium,
Gotlandium, Devon, Karbon und Perm wird sie durch die Gattung Spirorbis DAUDIN
vertreten. Dazu kommen im Perm die ersten langgestreckten Rohren der Gattung
Serpula LinnarUus. Nach Gorz (1931: 421) sind aus dem Palaeozoikum insgesamt
sechs Spirorbis- und zwei Serpula-Arten bekannt. RocEr (1952: 187) erwihnt im Zu-
sammenhang mit den Serpuliden aus dem nordamerikanischen, beziehungsweise
bohmischen Palaeozoikum folgende Gattungen zweifelhafter systematischer Stellung:
Cornulites ScHLOTHEIM, Sphenothallus Havrn, Conchicolites NICHOLSON, Ortonia
NicuoLsoN, Hallotheca BoUut¢ER, Kolihaia PrANTL & PRriByn und Tubulelloides
HoweLr. Zirrer (1876: 564) bringt auBlerdem noch Serpulites MurcHISON und
Trachyderma PHILLIPS, deren systematische Zuordnung ebenfalls umstritten ist.
Zur Kenntnis der Gattungen Cornulites ScHLOTHEIM, Conchicolites NICHOLSON sowie
Ortonia N1cHOLSON hat PRANTL (1944 ; 1948) Wesentliches beigetragen.

In der Trias ist wie im Palaeozoikum das Genus Spirorbis vorherrschend. Einfache,
gerade oder wenig gebogene Arten der Gattung Serpula sind spirlich vertreten. Aus
dem mittleren Buntsandstein von Hessen erwihnt HaAck (1921) eine gesteinsbildende
Art. Im Oberen Muschelkalk finden sich die ersten gesellschaftlich lebenden Formen
vom Typus Serpula socialis GoLDFUSS, wihrend im Keuper die Serpuliden wegen der
hauptséchlich festlindischen Entstehungsweise der Sedimente ebenso selten zu er-
warten sind wie im Buntsandstein.

Der Jura wird von der Gattung Serpula beherrscht. Im Lias schon beginnt die
spontane Ausbreitung mehrerer Arten. Von da an werden die Serpeln haufiger, ent-
wickeln sich im Dogger zu hoher Bliite, um sich in den Malmriffen massenhaft an-
zusiedeln. Untersuchungen iiber das zeitliche Auftreten der Serpuliden im Jura Sud-
westdeutschlands wurden vom Verfasser (1953; 1954) getéitigt, wobei im Lias 14, im
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Dogger 19 und im Malm 37 verschiedene Spezies festgestellt werden konnten. Einige
markante Serpula-Arten des Doggers sind wegen ihres gesetzmifigen Auftretens
stratigraphisch verwendbar (Parscu 1953).

In der tonigen Fazies des Neokoms ist analog den Liastonen die Verbreitung der
Serpuliden kiimmerlich. Dagegen ist die mergelige, kalkige und oolithische Fazies
der gleichaltrigen Schichten des Schweizer Jura, des Hauterive von Neuchétel und das
Apt schon wieder reich an Serpeln. Im allgemeinen setzen die Juraformen in die
Kreide fort (Gorz, 1931: 452). Gorpruss (1826-33: 235-240) beschreibt zwanzig
Arten aus der Kreide. RogER (1952: 187) bringt aus der nordamerikanischen Kreide
die wahrscheinlich mit Serpule LiNxNarvus kon-
generische Gattung. Hamulus MORTON ( = F"alcula o:fil:::; . Polychoeto GRUBE
CoNrAD) und Longitubus HOWELL, sowie die Gat-  nterordnung . Tubicolo CUVER _
tung Diploconcha CONRAD, deren Zugehorigkeit zu Familie : Serpulidoe BURMEISTER
den Serpuliden nach ScHULZE & KUKENTAL zwei-

. Choetopoda BLAINVILLE

felhaft ist. Auch das Genus Ditrupa BERRKELEY 2904 g g g g
erscheint in der Kreide. Niheres iiber nordameri- Gattung g §§‘ E2s 13 g
kanische Kreide- und Tertidirserpuliden bringt GRS EDE S w
HowzLL (1948), der sein Material auf die Gattun- Tertiar i l l

gen Hamulus MortOoN, Diploconcha CONRAD,
Hydroides GUNNERUS, Protula Risso und Serpula
LiNNAEUS verteilt.

Im Tertiir findet sich die Gattung Serpula nicht Trias
mehr ganz so zahlreich vertreten wie in Jura und Perm
Kreide. Immerhin beschreibt RoveErETO (1904) Karbon
neben vielen Formen, die sich auf die Gattungen | pq,
Pyrgopolon MoNTFORT, Ditrupa BERKELEY, Fili-
grana OXEN, Vermilia LAMARCK, Pomatocerus
Purrrrer, Placostegus PHILLIPI, Protula Risso,
Neomicrobis RoOVERETO und Spirorbis DAUDIN
verteilen, ca. 80 Serpula-Arten. ScumipT (1951)
konnte einige neue, verschiedenen Gattungen angehoérende Serpuliden aus dem
tertiiren Wiener Becken ausscheiden. GoLpruss (182—633) kann elf Spezies aus dem
Tertidr namhaft machen.

Der stratigraphischen Bedeutung wegen, wurden Vertreter einer tertidren Gattung,
fir die Namen wie Spirulaea BRoNN und Twbulostium STOLICZKA verwendet werden
und die fast weltweite Verbreitung haben, Gegenstand verschiedener Untersuchungen
(RuTscH, 1939; HowELL, 1946).

Im allgemeinen treten im Tertiir vereinfachte Formen auf, denn der abnehmende
Kalkgehalt ihres Lebensgebietes macht sich in der sparsamen Bauweise der Réhren
bemerkbar.

Kreide

Jura

Gotlandium

Ordovicium

Abb. 1. Die zeitliche Verbreitung der
wichtigsten Serpuliden-Gattungen.
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Die Karpolithen-Kohle von Salzhausen im Vogelsberg
Von
FrANZ KIRCHHEIMER, Freiburg i. B.
Mit 2 Abbildungen sowie den Tafeln 3 und 4

Zu den erstaunlichsten Gebilden pflanzlicher Herkunft aus der erdgeschichtlichen
Vergangenheit gehort die ,,Karpolithen- oder Fruchtkohle® des 1811 in der
Nachbarschaft des Bades Salzhausen am Siidwestrand des Vogelsberges erschiirften
Braunkohlenlagers. Zahlreiche Autoren haben sich mit diesem Massenvorkommen
von kleinen, kohligen Friichten und Samen beschiftigt.!) In manchen Braunkohlen fin-
den sich einzelne, bis zu wenigen Zentimetern dicke Lagen, die solche Fossilien angerei-
chert enthalten oder iiberwiegend aus ihnen bestehen. Auch sind Massenvorkommen
von Frucht- und Samenresten aus den sandigen und tonigen Begleitschichten der Floze
bekannt. Indessen begegnet man sonst nirgends einem der Karpolithen-Kohle von
Salzhausen vergleichbaren gesteinsbildenden Auftreten solcher pflanzlicher
Fossilien. Man kénnte geneigt sein, die fritheren Berichte {iber ihre Beschaffenheit
und Méchtigkeit fiir iibertrieben zu halten oder in den auf unsere Tage gekommenen
Proben das Ergebnis der Auslese besonders reicher, aber begrenzter Ansammlungen
der Frucht- und Samenreste zu erblicken. Die nach 1945 erfolgte kurzfristige Wieder-
aufnahme des Braunkohlenbergbaus bei Salzhausen ermdglichte mir ein eingehendes
Studium der anstehenden Karpolithen-Kohle und das Erginzen meiner 1925 un-
mittelbar vor dem Auflassen der unweit der Bahnstation Geiss-Nidda gelegenen
Grube durchgefiihrten Erhebungen. Alle Befunde fithren zu der Feststellung, daf3
diese Anhéufung von Frucht- und Samenresten als ungewdhnlich zu gelten hat und
ein Versuch der Erkldrung ihres Zustandekommens unternommen werden muB.

Das wichtigste Schrifttum iiber das Braunkohlenlager von Salzhausen ist im
Rahmen meiner Abhandlung iiber einen Teil seiner Frucht- und Samenreste zu-
sammengestellt (1936a, S. 75—104). Dieses im oberen Miozidn entstandene Vor-
kommen fiillt eine von Nordosten nach Siidwesten iiber 275 m sich erstreckende
Mulde. Seine grofite Breite betrigt etwa 215 m und befindet sich im Nordabschnitt
des senkrecht zu ihrem Streichen verlaufenden Bereiches. Die bis zu 25 m méichtige
Kohle ist in tonige Tuffite eingelagert und nach ScHOTTLER (1921, S. 20 und 63/64)
von einem durch die spétere Erosion beseitigten, aber in nichster Nachbarschaft
nachweisbaren Basaltergul bedeckt worden (vgl. auch Prerzsca 1925, S. 185). Den
unteren Teil des Lagers bildet die eine Michtigkeit von 11 m erreichende Blétter-

1) Carpolithus L. (Syst. Nat. Ed. X, 1760; S. 172). — Als Karpolithen werden im alten Schrift-
tum die Fossilien von Friichten und Samen unbekannter Zugehorigkeit bezeichnet.
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kohle. Auf sie folgen bis zu 15 m Humuskohle, die den bevorzugten Gegenstand des
Bergbaus gebildet hat. Im Siden des Vorkommens ist die Blitterkohle erheblich
weiter ausgedehnt als die Humuskohle und grenzt unmittelbar an den Dachletten ;
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Abb. 1: Konfiguration des Braunkohlenvorkommens von Salzhausen nach der éuBersten Verbreitung sciner Kohlen-
arten und mit den nach 1945 angelegten Schiichten. Die Blitterkohle des Liegenden besitzt im Siidwesten eine
iiber das Areal der hangenden Humuskohle ausgedehnte Verbreitung. Durch die Pfeile ist die Lage des mit der
Abbildung 2 veranschaulichten Schnittes bezeichnet.

gegen Nordosten lagert die Humus- oder Baukohle etwas iibergreifend. Das Vor-
kommen erstreckte sich iiber eine Fliche von ungefihr 32000 m2? und hat iiber
400000 m? Kohle enthalten (vgl. Abb. 1 und 2).

Die 1936 mitgeteilte groere Ausdehnung des Braunkohlenlagers ergab sich aus den von TASCHE

(1854, S. 85) angegebenen MaBen; nach ihnen betrigt die Léange 375 m und seine Breite bis 225 m
(vgl. auch 1859, S. 528). Jedoch erstreckte sich das Vorkommen nach dem von TascHE (1859) als
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Figur1 der Tafel 10 versffentlichten
Grundrif lediglich iiber 300 m. Die
mir zuginglichen neueren Risse zei-
gen eine 275 m lange und bis zu 215m
breite Ausdehnung des Braunkohlen-
lagers. Demnach und mit Riicksicht
auf die von der Abbildung 1 veran-
schaulichte Konfiguration hat seine
Fléche nicht 35000 m2, sondern nur
32000 m? betragen. Bei Zugrunde-
legen der von TASCHE mit 15 m an-
genommenen mittleren Méchtigkeit
waren im unverritzten Feld ungefihr
400000 m® Kohle vorhanden. Die
Humuskohle hat eine Fliche von
24000 m? bedeckt. Im Gebiet zwi-
schen den in die Abbildung 1 ein-
gezeichneten neuen Schachten be-
findet sich das Muldentiefste und
wurde friiher die grote Machtigkeit
der Kohle angetrofien.

Die dem Sohlletten genéher-
ten Lagen der Bldatterkohle
und ihr Ausgehendesnach Siiden
sind tonig (vgl. S.52/53). Beson-
ders im mittleren Bereich be-
steht sie aus papierdiinnen
Schichten, die mit ebenfalls sehr
feinen Lamellen eines glinzen-
den, schwarzen Humusgels ab-
wechseln. Bis zu einigen cm
michtige  Glanzkohlestreifen
sind hier und in der Humuskohle
verbreitet (vgl. KIRCHHEIMER
1933 a, S. 492—494). Die oberen
Lagen zeigen nicht die der
dunklen ,,Papierkohle* entspre-
chende Beschaffenheit, sondern
sind dicker bis plattig geschich-
tet und der Humuskohle auch
nach dem Holzgehalt dhnlicher
als einem Dysodil. In der eigent-
lichen, von Lupwiac (1860, S.
45/46) als ,,Conferven-Kohle*
beschriebenen Blitterkohle fin-
den sich zahlreiche, ungewohn-
lich deutliche und oft streuartig
gendherte oder iiberdeckte
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Blattabdriicke sowie nur einzelne, zusammengesunkene Holzer. Flachgedriickte kleine
Friichte und Samen, insbesondere die gefliigelten Acer-Spaltfriichte und die von
einem kohligen Film des Mesokarps umgebenen Nyssa-Steinkerne sind nicht selten.

Auch ich habe bemerkt, dal besonders die in den der ,,Papierkohle* vergleichbaren Schichten
iiberaus haufigen Blitter des Acer trilobafum (v.STERNBERG) A. BRAUN eine helle bis fast weille
Farbe zeigen (vgl. TascuE 1854, S. 90). Dagegen besitzen die auf Vitis teutonica A. BRAUN be-
zogenen Blattabdriicke und die als Dombeyopsis Dechenii WEBER beschriebenen Reste in den
hoheren, mehr kohligen und dicker geschichteten Lagen einen briaunlichen Ton. Nicht selten sind
kohlige Filme der Substanz oder die sich als feine Hautchen vom Abdruck lésenden Epidermen
und Kutikeln erhalten. Im alten Schrifttum ist die Moglichkeit der Deutung solcher Fundstiicke
nach ihrer Zellstruktur nicht genutzt worden. Friither auf Podocarpus bezogene Nadelblitter mit
teilweise erhaltener Substanz hat KrRAusEeL (1935, S. 137—144) nach dem Feinbau der eigentiim-
lichen, heute mit einer Art auf Siidostasien beschrinkten Koniferen-Gattung Amentotazus
PILGER zuweisen konnen (vgl. auch S. 67).

Die holzreiche Humuskohle ist nicht oder nur undeutlich geschichtet. An vielen
Stellen fand sich eine mulmige bis filzartige Masse aus Resten von Moospflanzen;
ihr konnte ich beblitterte Stémmchen einer mit Hygrohypnum verwandten Form ent-
nehmen (1936b, S. 337—343). Kennzeichnend sind die der Blitterkohle fehlenden
groflen, liegenden Stimme, insbesondere von Glyptostrobus und anderen Taxodiaceen?).
Sie fanden sich besonders in der unteren Humuskohle des nordostlichen Lagerteiles.
Die Stamme erstreckten sich nach TascHE (1859, S.531) und HummEL (1925, S. 52)
iiberwiegend parallel zur Léngsachse der Mulde. Thr Holz war mitunter ungewthnlich
gut erhalten und diente gelegentlich zu Tischlerarbeiten?). Viele Stimme zeigten die
Borke in dem als ,,Lignitfaserrinde* bekannten Zustand?®). Auch zusammengesunkene,
an den Lentizellen des hellen Periderms kenntliche Stimme und Aste von Belula
waren héufig. Aufrechtstehende Stubben fanden sich vereinzelt; sie haben einen
Durchmesser von 3,5 m erreicht. Ein Teil der Hoélzer ist durch die Aufnahme von
Humusgel in schwarz glinzenden oder pechkohlig gestreiften Metalignit umgewandelt
(vgl. KircHHEIMER 1933 D, S. 607—611).

Zwischen der Blitter- und der Humuskohle fand sich eine an kleinen kohligen
Friichten und Samen reiche oder vorwiegend aus ihnen bestehende Masse. Diese
»Karpolithen- oder Fruchtkohle* deralten Autoren war von wenigen Zentimetern
bis zu 1,5 m méchtig. Thre Fossilien zeigen iiberwiegend eine der urspriinglichen Be-
schaffenheit #hnliche Form. Auch der Feinbau ist vollkommen erhalten, so daf3 ich
ihn eingehend untersuchen konnte?). Lediglich die Steinkerne der Symplocos minu-

1) Das von JURASKY (1933, S.746—750) beschriebene Glyptostrobus-Holz stammt nach der
ausgezeichneten Erhaltung wohl kaum aus dem Hauptbraunkohlenlager der Wetterau, sondern
von Salzhausen.

2) 1854 sah man in der Allgemeinen Deutschen Industrie-Ausstellung zu Miinchen aus Stammen
des Braunkohlenlagers von Salzhausen hergestellte, feinste Furniere. Auch ,,ein Arbeitstisch und
Becher von fossilem Maserholz‘ dieses Vorkommens fanden allgemeine Beachtung (vgl. Nr. 3053 auf
S. 101 des Katalogs der Ausstellung). Die mir bekannten Schnittproben zeigen eine schéne Politur
und unterscheiden sich nur durch die etwas dunklere Farbe von dem Redwood des Handels. Aller-
dings besitzen sie mit 0,5—0,6 eine nicht unwesentlich hohere Dichte als das Sequoien-Holz (0,42).

3) Uber diese schon vor 100 Jahren zutreffend gedeutete wergartige, hell- bis schwarzbraune
Bastkohle habe ich mich friither geduBert (vgl. 1937, S. 14/15).

4) Beispiele fiir den guten Zustand der Zellstruktur liefern die von mir 1936 verésffentlichten
Abbildungen (u. a. Taf. 8 Fig. 1 p u. q; Taf. 9 Fig. 51; Taf. 10 Fig. 2 g u. 3{).



Die Karpolithen-Kohle von Salzhausen im Vogelsberg 51

tule und andere, vor der Fossilisation 4 walzenformige Friichte oder Samen sind
hiufig etwas flachgedriickt. Die kugeligen Steinkerne der Symplocos salzhausenensis und
gleichgestaltete Formen anderer Zugehorigkeit zeigen eine unverinderte Gestalt.

In der Bliatterkohle fanden sich formerhaltene kohlige Frucht- und Samenreste neben
den Blattabdriicken zwar nicht selten, aber nur vereinzelt. Am héufigsten sind die von
Brasenia und Stratiotes, also Wasserpflanzen hinterlassenen Samen. Niemals wurden
groflere Fruchtreste, z. B. von Juglans oder Spirematospermum bemerkt. Die Humus-
kohle fihrt kohlig erhaltene Friichte und Samen aller GroBenklassen; sie zeigen
iberwiegend die urspriingliche Form und eine den Fossilien der Karpolithen-Kohle
vergleichbare vollkommene Erhaltung des Feinbaues. Gewohnlich liegen die Reste
einer Gattung in grofer Zahl beisammen. Diese schon von den alten Autoren als Be-
sonderheit erwihnten ,,Haufwerke erstrecken sich nur iiber eine bis handgrofle
Fliache!). Selbst die groBen Friichte von Juglans und Spirematospermum fanden sich
weniger einzeln als in solchen nestartigen Gebilden (vgl. Taf. 3 Fig. 1). Kleine Samen,
z. B. von Brasenia und Vitis, sind durch die Humuskohle verbreitet. Auch sie konnen
nach den mir aus alten Sammlungen vorliegenden Fundstiicken in grofler Zahl und
zu geringmichtigen Lagen vereinigt auftreten (1936a; Taf. 7 Fig. 4a).

Diese Angaben beruhen vorwiegend auf Einzelheiten des fritheren Schrifttums und
dem von mir 1936 ausgewerteten Material der alten Sammlungen. Die Kohlennot
nach dem II. Weltkrieg hat bewirkt, dafl die Papierfabrik Oberschmitten der Firma
W. & J. Moufang AG. die Grube 1947 aufgewiiltigt und bis Ende 1949 betrieben hat.
In dieser Zeit war es mir moglich, meine fritheren Feststellungen durch das Befahren
der ausgedehnten alten Strecken und wenigen neuen Baue zu vervollstindigen?).
Hinsichtlich der Lagerungsverhiltnisse hat sich ergeben, daf die tuffitische Be-
schaffenheit der Hangendschichten des Braunkohlenvorkommens keinem Zweifel
unterliegen kann. Auch in der unteren Blitterkohle fanden sich 0,5—5 cm miichtige
tonige Lagen, die dem Sediment vulkanischer Aschen entsprechen und eine streifige
Schichtung bewirkt haben; sie sind frither in nur geringem Umfang beobachtet
worden. Die von HummEer (1923, S. 103/104; 1925, S. 49—55) beschriebenen Glanz-
kohlengéinge fanden sich auch in den 1947—1949 angelegten Bauen. Ich bin mit
HumMEeL (1925, S. 51/52; 1930, S. 494/495) der Ansicht, dal sie einer vom basalti-
schen Magma bewirkten Mobilisation der Humusgele ihre Entstehung verdanken.

1) ,,Die Friichte der Juglans ventricosa liegen in der Regel zu 10—40 Stiick zusammen auf einem
Haufen, als ob sie in Vorratskammern von Tieren zusammengetragen worden waren‘* (Lubwic
1860, S. 49/50 u. 135). Nach der Michtigkeit und dem Inhalt der Karpolithen-Kohle ist diese
Herkunft fiir ihre Friichte und Samen undenkbar. Auch die Haufwerke in der Humuskohle sind
keine Spuren tierischer Sammeltitigkeit, sondern durch einen anderen Vorgang entstanden (vgl.
S. 65).

2) Das Hessische Landesamt fiir Bodenforschung hat das Vorkommen durch G. GUNZERT
untersuchen lassen. Seine Befunde sind in einem mir durch Herrn Direktor Prof. Dr. F. MIcHELS
zugéngig gemachten Bericht vom 24. 8. 1949 niedergelegt. Ferner danke ich dem Betriebsleiter
des Salzhduser Bergwerks, Herrn B. WoLLNY, fiir verschiedene Auskiinfte und das Vorlegen der
Grubenrisse. Als bedauerlich muBl festgestellt werden, daBl man in der wahrscheinlich letzten
Betriebszeit der altberiihmten Grube das Sammeln der reichlich und in ungewohnlich guter Er-
haltung zum Vorschein gekommenen Blattabdriicke unterlassen hat. Die von mir geborgenen
Proben der Karpolithen-Kohle befinden sich im Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung zu
Wiesbaden.

4*
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Auf diese Beanspruchung verweisen auch kleine Verwerfungen und begrenzte, sattel-
artige Stauchungen innerhalb des Lagers. Die Glanzkohlengéinge setzen in seinen
Dachletten und sind als Kluftfiillungen zu deuten. Dagegen ist die schichtige Glanz-
kohle innerhalb der Blitterkohle nach dem Ergebnis meiner mikrobotanischen Ana-
lysen ein dem heutigen Tyrfopel vergleichbares Sediment (1933a, S. 493/494). Auch
G. Guxnzert hat die Beeinfluss<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>