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Uber die iilteste Arthrodiren-Gattung
Von

WALTER GROSS, Berlin

Mit 7 Abbildungen und den Tafeln 1-3

Einleitung

Im boéhmischen Altpaliozoikum der Prager Mulde sind im Verlauf der Jahre recht
viele Fischreste gefunden worden, iiber die erstmalig J. PERNER (1918) berichtet hat.
Durch die nach dem ersten Weltkrieg sehr rege einsetzende Erforschung der siluri-
schen und devonischen Fische sind die von PERNER gegebenen Bestimmungen teil-
weise iiberholt, die Bearbeitung der bohmischen altpaldozoischen Fische steht noch
aus. 1942 hatte ich wihrend eines Besuches in Prag Gelegenheit, einen Teil der silu-
risch-devonischen Fischreste der Prager Museen und Institute kennenzulernen, wobei
mir besonders die Herren Prof. Dr. F. NEmEJc, Prof. Dr. E. SPENGLER und Dr. B. Bou-
OEK behilflich waren. Von einigen mich besonders interessierenden Resten fertigte ich
fliichtige Skizzen an. Aber erst im Jahre 1947 ergab sich fiir mich die Gelegenheit,
diese Beobachtungen und Skizzen fiir eine Verdffentlichung vorzubereiten. Ich hoffte
damit, die Forschung auf diesem Gebiet weiter anzuregen, da ich nicht glaubte, in
absehbarer Zeit Gelegenheit zu einer griindlichen Untersuchung dieser mir damals
vollig unzulénglichen Reste zu finden. 1950 wurde mein Manuskript veroffentlicht, in
welchem als Anhang die neue Gattung Radotina beschrieben wird, eine Gattung der
Arthrodiren, die sich durch ihr Auftreten im Ober-Gotlandium auszeichnet. Ende
1956 und Anfang 1957 wurden mir die bereits 1950 fliichtig beschriebenen Reste und
ein als ,,Cyathaspis bezeichneter Abdruck entliehen, wofiir ich den Herren Dozent
Dr. F. PRANTL vom Nationalmuseum Prag, Prof. Dr. R. KerrNer und Prof. Dr.
B. BoucEek von der Karls-Universitit in Prag zu groem Dank verpflichtet bin. Bei
der Auffindung der Stiicke in den Prager Sammlungen hat auch dankenswerter Weise
Herr H. JAGER, Berlin, mitgeholfen. Durch die Herren Dr. E. JArRvIK und Dr. T. OR-
viG, Stockholm, erfuhr ich, daB ein weiterer Radotina-Rest im Britischen Museum
(Nat. Hist.) aufbewahrt wird. Herr Dr. E. WaITE, London, war so liebenswiirdig, mir
einen kiinstlichen Abdruck des negativ erhaltenen Restes zu iiberlassen. Auch den
eben genannten Herren spreche ich meinen herzlichen Dank fiir ihre freundliche Hilfe
aus.

Das Material umfalt demnach zwei Reste aus den Radotiner Kalken des Ober-
Ludlows von Kosoi bei Prag und zwei Reste aus dem Unter-Devon von Konjeprus,
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30 km siidwestlich Prag. Dazu kommt ein von mir 1937 kurz beschriebener und 1950
erwihnter Rest aus dem Taunusquarzit von Ridesheim am Rhein (Unter-Devon,
Siegen-Stufe). An den Resten wurden einige Priparationen durch Oberpréiparator
E. StecErT durchgefiihrt. Die Photographien und Zeichnungen zu der vorliegenden
Arbeit sind von mir angefertigt worden.

Radotina kosorensis GROSS
(Taf. 1 Fig. 1 u. 2; Taf. 2 Fig. 1 u. 2; Abb. 1 u. 2)

Von dieser Art, dem Genotypus, liegen mir zwei Stiicke vor: der in der Sammlung
des Geologischen Instituts der Karls-Universitidt Prag aufbewahrte Holotypus (Taf. 1
Fig. 1) uud der kiinstliche Abdruck eines im Britischen Museum (Nat. Hist.) in Lon-
don aufbewahrten Restes (Taf. 2 Fig. 2). Beide Reste stammen aus dem Radotiner
Kalk des Ober-Ludlows (Stufe ey) des Tales von Kosot, einer Abzweigung des Rado-
tiner Tals nordlich von Prag. Der Radotiner Kalk wurde 1918 von PERNER und 1953
von CHLUPAC ausfithrlich beschrieben. In diesem Kalk finden sich zusammen mit
Trilobiten, Eurypteriden, Phyllocariden, Ostracoden, Orthoceren, Muscheln, Brachio-
poden noch die letzten Graptolithen mit der Art Monograptus hercynicus PERNER.
Ferner ist in diesen Kalken eine Anzahl von Fischarten gefunden worden, unter ihnen
die Reste von Radotina kosorensis.

Die beiden nachfolgend beschriebenen Reste werde ich als den Prager Rest und
den Londoner Rest bezeichnen: der Prager Rest ist der Holotypus. Beide Reste
sind Vorderhilften des Schideldachs, der Prager Rest ist etwas grofler und etwas voll-
sténdiger erhalten. Vermutlich sind beide Reste in der Schutthalde des Steinbruches
aufgelesen worden, es fehlen die Gegenplatten; der Prager Rest hat sicher urspriing-
lich eine Fortsetzung nach hinten besessen. Das Gestein und die Knochen sind dunkel-
grau gefirbt und unterscheiden sich bei einer Betrachtung unter Xylol deutlicher
voneinander als im trockenen Zustand. Am Prager Rest wurden geringfiigige Pripa-
rationen am Seitenrand der Rostralregion, am internasalen Septum und an der Pineal-
platte vorgenommen.

Beide Stiicke stimmen in fast allen Einzelheiten genau iiberein. Wir finden vorne
eine recht ausgedehnte Rostralregion (r. r.), hinter der sich die beiden Nasenkap-
seln 6ffnen. Es folgt die Pinealregion (pt. r.), als dreieckige Fliache durch die beiden
Supraorbitalkanile umgrenzt. Seitlich von dieser Region sind die Ausschnitte der
recht groBen Orbitae zu erkennen. Daran schlie3t sich eine ausgedehnte postorbitale
Region, deren Hinterende nicht erhalten ist. Am Schiddeldach kann man grofie Kno-
chenplatten erkennen, an die Flichen grenzen, die mit kleinen polygonalen Knochen-
pliattchen, den Tesserae, bedeckt sind. Zwischen diesen Plittchen und Knochen ver-
laufen die geraden oder geschwungenen Furchen der Sinneskanile. An manchen Stel-
len ist das Exoskelett verlorengegangen, so dafl kleine Teile des Endocraniums sicht-
bar werden.

DiegroBenKnochenplatten. Am Prager Stiick sind die groen Knochenplatten
weitgehend von der Oberschicht entbl68t, so dafl man sehr deutlich die strahlige Struk-
tur der Mittelschicht erkennen kann. Doch finden sich auf einzelnen Platten, so z. B.
auf den Zentralplatten, noch recht zahlreiche kleine spitze Tuberkel (Taf. 1 Fig. 2
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Abb. 1 u. 2). Durch die angrezenden Tesserae wird der Umrifl der groen Knochen-
platten etwas unregelmiBig und eckig. An dem Londoner Stiick zeigen alle Knochen-
platten die tuberkulierte Oberschicht (Taf. 2 Fig. 2; Abb. 2F.). Die kleinen Tuberkel

sind mehr oder weniger deutlich radiiir angeordnet, so dafl man die Verknécherungs-

]

AL

Abb. 1. Radotina kosorensis GROSS. Schiideldach des Holotypus, Dorsalseite. x 1,8. — C Centralplatte; Cro,_; Circum-

orbitalplatten; K Knochenrest; Pi Pinealplatte; R Rostralplatte; end Reste des Endocraniums; ifec Infraorbitalkanal;

ife.b Centralkanal; na.é Nasendffnung; orb Orbita; pi.o Pinealorgan; pi.r Pinealregion; pp hintere Griibchenlinie;

pte Postoticalkanal; r.r Rostralregion; soc Supraorbitalkanal; s.int. Septum internasale; w wulstartig verdickter
Hinterrand der Rostralregion.
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zentren erkennen kann, besonders deutlich an der Central- und der Circumorbital-
platte. Die grolen Knochenplatten weisen keine Tesserae auf und heben sich dadurch
recht scharf von den tesserierten Flichen ab. An dem Prager Rest lassen sich mehr
Knochenplatten unterscheiden als am Londoner Rest.

Die Rostralregion (r. 7.) setzt sich aus einer vorderen, stumpf endenden Rostral-
platte (R) und einem hinteren Tessera-Streifen zusammen. Das Ossifikationszen-
trum der Rostralplatte liegt beim Prager Stiick am Vorderrand, vor dem kleine Reste
des glatten Endocranialskelettes (end) herausragen. In der Mittellinie ist am Prager
Stiick eine Einmuldung zu erkennen. Das Londoner Stiick ist fein tuberkuliert, ohne
wahrnehmbare Richtung in der Anordnung der Tuberkel. Die in meiner 1950 ver-
offentlichten Abbildung angedeuteten seitlichen Postnasalplatten sind nicht vorhan-
den, mein Irrtum war durch die ungeniigenden Untersuchungsmoglichkeiten bedingt.

Deutlich sichtbar sind grofle Knochenplatten, die den Oberrand der Orbita bilden.
Am Prager Rest (Abb. 1) kann man drei Platten mit ihren Ossifikationszentren unter-
scheiden, wihrend die Nihte weniger deutlich sind. Ich bezeichne sie als vordere,
mittlere und hintere Circumorbitalplatte (Cro,_y). Ich hatte 1942 diese Platten
nicht erkannt, sie fehlen daher in meiner 1950 (Abb. 1 A) veroffentlichten Skizze. Die
vordere Circumorbitalplatte (Cro;) grenzt vorne an die Rostralregion und medial an
die Pinealregion. Auf ihrer Medialhilfte endet der Suprorbitalkanal (soc.). Auch die
mittlere Circumorbitalplatte (C'ro,) wird medial von dem Supraorbitalkanal begrenzt;
sie ist etwas grofler als die beiden anderen Circumorbitalplatten. Die hintere Circumor-
bitalplatte bildet schon einen Teil des Hinterrandes der Orbita ; sie ist die kleinste der
drei Platten. Alle Platten haben noch einige zerstreute Tuberkel behalten, die Ober-
schicht ist vermutlich an der fehlenden Gegenplatte haften geblieben. Von dem Cen-
tralkanal (ifc. b) sind die beiden zuletzt genannten Circumorbitalplatten durch Tesse-
rae getrennt. — Am Londoner Stiick findet sich nur eine einzige grofle Circumor-
bitalplatte (Abb. 2 F), deren Ossifikationszentrum dem der mittleren Circumorbital-
platte des Prager Stiickes entspricht. Die grofle Circumorbitalplatte des Londoner
Stiickes ist nicht eben, sondern zeigt dreieckig begrenzte, tiefer und hoher liegende
Fliachen, die vom Ossifikationszentrum ausgehen. Weitere Funde konnen vielleicht
kldren, welches Verhalten der Norm entspricht : drei oder nur eine Circumorbitalplatte.

Die Vorderhilfte der zwischen den Supraorbitalkanilen eingeschlossenen Pineal-
region ist anscheinend eine gréfere zusammenhéngende Knochenplatte, die beim
Londoner Stiick (Abb. 2 F) mit feinen Tuberkeln in diffuser Anordnung bedeckt ist
und nur gegen eine vermutlich selbstindige kleine Pinealplatte (P¢) undeutlich ab-
gesetzt ist. Zu dieser Platte gehort auch die exoskelettale Bedeckung des internasalen
Septums (s. int). Die Abgrenzung gegeniiber der mit Tesserae bedeckten Pinealregion
(pi.r) ist nicht sehr scharf; einzelne Tesserae reichen lings den Supraorbitalkanélen
recht weit nach vorne. Ein Ossifikationszentrum der tuberkulierten Vorderhélfte der
Pinealregion ist nicht ausgeprigt.

Die Pinealplatte (P7) hebt sich nur undeutlich hervor, hinten ist sie bogenférmig
umgrenzt, vorne anscheinend in einem stumpfen Winkel endend (Abb. 1 u. 2 F). Sie
ist durchweg mit Tuberkeln bedeckt, die am Londoner Stiick recht grof sind, am
Prager Stiick sich aber nur teilweise erhalten haben. Ein Pinealforamen fehlt an bei-
den Stiicken.
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Sehr auffallend heben sich an beiden Resten die grofien Centralplatten (C) her-
vor. Am Prager Stiick haben sie die Oberschicht fast giinzlich verloren, nur eine ge-
ringe Anzahl sternférmiger, kleiner Tuberkel ist erhalten geblieben. Sehr deutlich
sind dagegen die strahlige Struktur der Mittelschicht und das Ossifikationszentrum.
Vom Ossifikationszentrum gehen flache Wiilste aus, die nun in der Ansicht von oben
als flache y-formige Vertiefungen erscheinen. Die Grenze gegen die umgebenden Tes-
serae ist scharf, die Strahlung der Centralplatten setzt sich nicht etwa unter den Tes-
serae fort. Beide Centralplatten sind durch einen medianen schmalen Tesserae-Strei-
fen voneinander getrennt. Das Londoner Stiick (Abb. 2 F) zeigt nur die linke Central-
platte in deutlicher Umgrenzung. Die gesamte Oberfliche der Platte ist mit Tuberkeln
besetzt, die in radialer Richtung vom Ossifikationszentrum ausgehen. Die leichten
Verbiegungen der Platte in Gestalt dreieckiger Felder entsprechen den Unebenheiten
der Unterseite und dhneln der gleichen Bildung auf der Circumorbitalplatte.

Am Prager Stiick ist dicht am hinteren Bruchrand der rechten Seite eine Knochen-
strahlung (K) zu erkennen, die am Londoner Stiick nicht aufzufinden ist. Die tuber-
kulierte Fliche hinter und medial von der linken hinteren Griibchenlinie (pp) des
Londoner Stiickes ist kaum die Andeutung einer Knochenplatte, sondern eher eine
Folge der sehr schlechten Erhaltung der Tesserae dieser Region (Abb. 2 F).

Die Tesserae und die Skulpturen (Abb. 2 B—E). Zwischen die beschriebenen
grof3en Knochenplatten schalten sich Flichen und Streifen, die mit gréBeren und klei-
neren polygonalen Plittchen, den Tesserae, bedeckt sind. Ein recht breiter Streifen
nimmt die Hinterhilfte der Rostralregion ein (Abb. 1 und 2 F). Ferner ist die Hinter-
hélfte der Pinealregion von Tesserae bedeckt. Die Circumorbitalplatten werden durch
einen recht breiten Tesserae-Streifen von den Centralplatten getrennt. Der mediane
Tesserae-Streifen zwischen beiden Centralplatten ist sehr schmal. Weite, mit Tesserae
bedeckte Flichen dehnen sich lateral und hinter den Centralplatten aus, sie rei-
chen seitwiirts iiber die laterale Sinneslinie (¢cf, ptc) hinfort. Sie bedecken jedoch
beim Prager Rest anscheinend nicht die zwei seitlichen endoskelettalen Vorspriinge
(end).

Die Tesserae bilden unregelméfig polygonale, flache Hiigel oder Pyramiden, deren
Gipfel von einem kleinen sternformigen Tuberkel gekront wird. Am Prager Rest sind
die Sterntuberkel (st. tub.) meist verlorengegangen, mit ihren Spitzen und Fort-
sitzen bleiben sie leicht in der Gegenplatte haften. Wie die GroBe der Tesserae, so
wechselt auch die Gréfie der Sterntuberkel. Viele Tesserae sind mit zahlreichen Stern-
tuberkeln bedeckt (Abb. 2 B), was besonders am Londoncr Rest zu sehen ist. Die
Sterntuberkel sind vielzackige (Abb. 2 E) oder auch nur vierzackige Sterne, die in der
Pinealplatten-Umgrenzung eine gestreckte Gestalt annehmen kénnen (Abb. 2 A, D).
Die Oberfliiche der Sterntuberkel ist sehr glatt und glinzend. Diinnschliffe zeigen, dafl
an Stelle der Knochen- bzw. Dentinstruktur kristallisierter Kalkspat getreten ist.
Die Tesserae sind mit feinen radialen Rippchen (rip) verziert, die viel feiner sind als
die Strahlen der Mittelschicht der benachbarten grofen Knochen. Unter zufillig abge-
lsten Tesserae tritt das glatte oder von Blutgefifien gefurchte Endoskelett hervor,
das niemals strahlige Struktur zeigt. Eine RegelméBigkeit in der Verteilung der groen
und kleinen Tesserae (Abb. 2 B, te.g, te. k) ist nicht zu erkennen. Die Tuberkulierung
der groBen Knochenplatten zeigt keine Andeutung einer tesserierten Anordnung.
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Die Nasenoffnungen (Abb. 1 und 2 F'; Taf. 2 Fig. 1 und 2). Die Nasenoffnun-
gen des Prager Restes entdeckte ich erst bei einer Untersuchung des Stiickes unter
Xylol. Dort, wo ich friiher (Gross 1950 Abb. 1 A) drei vordere Bezirke in der Pineal-
region zu erkennen geglaubt hatte, fand ich nun einen schmalen, nach vorne verbrei-
terten medianen Knochensteg (s.int) und zwei groBe ovale Offnungen, die von Gestein
erfiillt sind. Die gesamte Pinealregion ist hier ein wenig eingesunken und verschoben.

Abb. 2. Radotina kosorensis GROSS. A. Pinealregion des Holotypus x 5; B. Tesserae hinter den Centralplatten. C. Stern-

tuberkel auf den Centralplatten; D. Tesserae der Pinealregion. E. Tesserae mit gut erhaltenen Sterntuberkeln.

Fig. B—E Xx 7; vom Holotypus. F. Abdruck vom Londoner Rest; x 1,85. — C' Centralplatte; Cro Circumorbital-

platte; Pi Pinealplatte; R Rostralplatte; ifec Infraorbitalkanal; ifc.b Centralkanal; na.é Nasenoéffnung; pi.o Pineal-

organ; pi.r Pinealregion; pp hintere Griibchenlinie; ptc Postoticalkanal; rip Rippenskulptur der Tesserae; r.r Rostral-

region; soc Supraorbitalkanal; s.int Septum internasale; st.tub Sterntuberkel; te Tessera; te.g groBe Tessera; te.k kleine
Tessera; w wulstartige Verdickung des Hinterrandes der Rostralregion.
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In der rechten Nasenoffnung finden sich noch Spuren der zerquetschten Perichondral-
lamellen der Nasenkapseln. Das Septum internasale ist ein Teil des Endocraniums,
dessen Oberseite vom tuberkulierten Exoskelett bedeckt wird. Das Internasalseptum
erreicht nicht den wulstartig verdickten Hinterrand der Rostralregion, der drei flache
bogenformige Einbuchtungen aufweist (Abb. 1, w).

Eine Bestitigung des Befundes brachte das Londoner Stiick, an dem die Nasen-
offnungen und das Septum internasale deutlich hervortreten. Wie bei den Antiarchi
und den drei bisher bekannten Rhenaniden-Gattungen: Gemiindina, Asterosteus und
Jagorina 6ffnen sich auch bei Radotina die Nasenkapseln auf der Dorsalseite des Sché-
dels zwischen den Orbitae und kurz vor dem Pinealorgan. Eine &hnliche Lage der
Nasenofinung haben die Cephalaspida, Anaspida und Kolymaspis BYSTROW.

Das Pinealorgan (Abb. 1 und 2 A; Taf. 1 Fig. 2). Die Pinealplatte (Pi) weist
kein Pinealforamen auf, aber sie ist iiber dem Pinealorgan so diinn, daf} sie durch-
scheinend gewesen sein muf}, dhnlich wie die Pinealplatte von Bothriolepsis cellulosa
(Gross 1941, S. 13; Abb. 6 D—H). Am Prager Rest habe ich das Pinealorgan génz-
lich freigelegt. Das Organ (pi.o) ist paarig entwickelt in Gestalt zweier kleiner Hiigel,
die auf der Unterseite der Pinealplatte zwei entsprechende Gruben hervorgerufen
haben. Der bereits vor der Freilegung des rechten Pinealhckers sichtbare linke Pineal-
hocker ist etwas beschiddigt. Allem Anschein nach ist der rechte Hocker etwas grofler
als der linke. Beide Ho6cker zusammen bilden ein recht kleines Pinealorgan. In der
Paarigkeit des Pinealorgans gleicht Radotina kosorensis der Rhenaniden-Gattung
Jagorina (STENSIO 1948 Fig. 70).

Die Orbitae. Die Orbitae (Abb. 1) sind im Gegensatz zu Gemiindina seitswirts
gerichtet und relativ grof3. Thre relative Grofle entspricht etwa der der Orbitae von
Phlyctaenaspis, Coccosteus und Macropetalichthys. Die untere Umgrenzung der Orbitae
ist noch génzlich unbekannt.

Die Sinneslinien (Abb. 1 und 2 F). Die Sinneslinien sind als relativ breite, gerade
oder geschwungene Furchen entwickelt, die zwischen den Tesserae oder zwischen den
Tesserae und den grofien Knochenplatten verlaufen. Sie sind sehr tief eingesenkt, so
daf sie im Endocranium tiefe Furchen gebildet haben miissen. Sie 6ffnen sich an-
scheinend mit seitlichen oder medianen Spalten, Poren waren nicht ausgebildet. Sie
sind innen glatt. Nur an dem Prager Stiick haben die Supraorbitalkanile — vermutlich
als Folge des Einsinkens der Pinealregion — in der Vorderhiilfte der Circumorbital-
knochen merkwiirdige lings- und quergestreifte Spuren hinterlassen (Taf. 2 Fig. 2).

Die Supraorbitalkanéle (soc) bilden zusammen eine V-formige Figur. Vorne
enden die Kanile an der Medialseite der vorderen Circumorbitalplatte, etwa auf der
Hohe der Nasenofinungen. Sie treten nicht mit dem Vorderende der Infraorbital-
kanéle (¢fc.sb) in Verbindung. Das Hinterende der vorderen Circumorbitalplatte bil-
det eine kurze Einschniirung des Supraorbitalkanals (Abb. 1), weniger deutlich sicht-
bar am Londoner Rest (Abb. 2 F). Die Supraorbitalkanile umgrenzen seitlich die
Pinealregion und greifen vorne etwas auf die Circumorbitalplatten iiber.

An den Seiten des Schideldaches verlduft ein langer gerader Kanal, der vorne in
den Infraorbitalkanal (¢fc) iibergeht. Von dem geraden Kanal zweigen nach medial
zwei geschwungen verlaufende Querkanile zum Vorder- und Hinterende der Central-
platte ab. Der vordere Kanal (ifc.b) entspricht hochstwahrscheinlich dem Central-
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kanal der Arthrodira. Der hintere Querkanal ist vermutlich der hinteren Griib-
chenlinie (pp) der Arthrodiren homolog; man kann aber auch an die mittlere Griib-
chenlinie denken. Eine etwa im Winkel zwischen der hinteren Griibchenlinie und dem
geraden Langskanal gelegene Miindung des Ductus endolymphaticus 148t sich nicht
feststellen. Der Centralkanal ist leicht s-formig gekriimmt, die hintere Griibchenlinie
bildet einen nach vorne konkaven Bogen, der bis an das Hinterende der Centralplatte
reicht. Die Vorderhilfte der geraden lateralen Sinneslinie entspricht vermutlich dem
postorbitalen Teil der Infraorbitallinie (ifc), die Hinterhélfte dagegen dem Postoti-
calkanal (ptc) oder der Hauptseitenlinie (lc). Ein kurzer Abschnitt der hinter
und unter das Auge ziehenden Teile der Infraorbitallinie ist an beiden Resten zu er-
kennen.

MaBe. Der Prager Rest ist von der Spitze der Rostralplatte bis zur Héhe der rech-
ten Seitenecke 8,5 cm lang. Vorausgesetzt, dall diese Linge etwa drei Viertel der
Schidellange entsprochen hat, so diirfte das intakte Schédeldach vielleicht 11—12 em
lang gewesen sein. Sollte zwischen der Schédellinge und der Gesamtlinge des Tieres
ein dahnliches Verhiltnis wie bei Gemiindina bestanden haben, so konnte Radotina
eine Linge von ungefihr 48—50 cm erreicht haben. Radotina kosorensis gehort dem-
nach zu den mittelgroflen Arthrodiren-Arten, vergleichbar mit den grofieren Arctole-
piden und den Petalichthyiden. Der Londoner Rest ist um ein Sechstel kleiner als der
Prager Rest.

Radotina tesselata n. sp.
(Taf. 2 Fig. 3 u. 4; Taf. 3 Fig. 1—4; Abb. 3—35)

Von dieser Art liegt nur ein einziger Rest vor, den ich 1950 (Abb. 1 C) auf Grund
meiner fliichtigen Skizzen von 1942 kurz beschrieb. Der Rest stammt aus dem unter-
devonischen oberen Konjepruser Kalk (ff) von Konjeprus, (miindliche Auskunft
von Herrn Dr. I. CaLuraC an Herrn H. JAEGER). Auf einer neuen Etikette ist als
Fundschicht der Acanthopyge-Kalk (hochstes unteres Mitteldevon, Eifelstufe) an-
gegeben. Es ist unwahrscheinlich, dafl eine Gattung, die im Ober-Ludlow bereits ver-
treten ist, die Grenze Unterdevon-Mitteldevon tiberlebt hitte.

Auch dieser kleine Rest ist anscheinend in der Schutthalde gefunden worden, es
fehlt die Gegenplatte; urspriinglich diirfte der Rest vollstindiger erhalten gewesen
sein. Die linke Seite des Restes zeigt dagegen Verwitterungsspuren. Am Rest fehlen
die Rostralregion und die Region hinter den Centralplatten. Dafiir sind die Nasen-
kapseln und die Orbitae gut erhalten. Die Orbitae lie3 ich freilegen, sie waren urspriing-
lich génzlich vom harten Kalk erfiillt. An der Unterseite des Kalkstiickes, das den
Schidelrest enthilt, finden sich noch zwei isolierte, recht grofle Knochenplatten
(Taf. 2 Fig. 3 u. Taf. 3 Fig. 2), die vermutlich zum Kieferbogen gehéren. Der Rest
ist groBtenteils als innerer Abdruck des in der Gegenplatte steckengebliebenen Sché-
deldachs erhalten. Doch sind Spuren der Knochen als Rotfiarbung zwischen den Tes-
serae, als diimne Basalschicht im Gebiet der Pinealplatte und als Umwandung der
Sinneskanile zu erkennen. Fast iiberall sind die Tuberkel verlorengegangen. Man
sieht im wesentlichen die Oberfliche des Endocraniums. Zum Endocranium gehéren
auch die sehr diinnen Perichondrallamellen der Nasenkapseln und der Orbitae, sowie
der grofite Teil der Mandibularreste. Schliffe durch die exoskelettale Knochensub-
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Abb. 8. Radotina tesselate n. sp.; Holotypus. A. Dorsalansicht des Schiideldaches; x 2,5. B. Linke Seite des Holotypus;
x 2,56, C. Nasenoffnungen von vorne; x 4. D. Pinealplatte mit Pinealorgan; x 5. E.? Mandibulare; x 1,5. —
C Centralplatte; Cro,_s Circumorbitalplatte; Pi Pinealplatte; a.st Augenstiel; end Endoskelett des Mandibulare;
exl Exoskelett des Mandibulare; ifc Infraorbitalkanal; ife.b Cntralkanal; ife.sb Vorderende des Infraorbitalkanals;
lat vermutlich Lateralrand des Mandibulare; med vermutlich Medialrand des Mandibulare; nas.c Nasenkapseln;
olf Eintrittskaniile fiir den Nervus olfactorius; orb Orbita; pi.o Pinealorgan; pp hintere Griibchenlinie; pr.po Processus
postorbitalis; soc Supraorbitalkanal; s.c Sinneskanal auf dem Mandibulare; s.int Septum internasale; fe Tessera;
v.pi.r abgebrochener Vorderrand der Pinealregion; v,z kleine Foramina in der Orbita; IT Foramen fiir den Nervus
opticus.
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stanz der Pinealregion zeigten undeutliche Lakunen von Knochenzellen und mit Kal-
zit ausgefiillte Kanile der Spongiosa. Sehr feine Spongiosakaniilchen kann man spu-
renhaft auch auf manchen Tesserae erkennen.

Die groflen Knochenplatten (Abb. 3 A, B, D, E). Erhalten sind die drei Cir-
cumorbitalplatten der linken Seite, die Centralplatten und die als grofie Tessera
entwickelte Pinealplatte. Die vordere Circumorbitalplatte (Cro,) weist vorne noch
den Knochen und einige Tuberkel auf, die iibrigen Knochen der Orbital-Umrandung
sind nur als Abdruck der Innenseite erhalten. Die Naht zwischen dem vorderen und
dem mittleren Circumorbitalknochen ist recht deutlich. Die bei der Praparation der
linken Orbita freigelegte Seitenfliche der vorderen Circumorbitalplatte (Abb. 3 B)
zeigt eine lingsverlaufende breite Furche, vermutlich das Vorderende des Infraorbital-
kanals (ifc. sb). Auf den Medialrand des Knochens legt sich das Vorderende des
Supraorbitalkanals (soc), der auch das Vorderende der mittleren Circumorbitalplatte
beriihrt (Abb. 3 A). Die mittlere Circumorbitalplatte (Cro,) ist am Hinterende nicht
vollstidndig, das Schiideldach hat sich hier nicht erhalten. Es folgt die hintere Circum-
orbitalplatte (Cro,), die hinten anscheinend vom Centralkanal (ifc.b) und dem Infra-
orbitalkanal (ifc) begrenzt wird. Die Naht zwischen den beiden letzteren Knochen ist
schwer zu erkennen. Alle Circumorbitalplatten iiberdachen sehr weit die tiefe Augen-
hohle (orb).

Von den beiden Centralplatten ist nur die rechte fast ganz vollstindig als Abdruck
erhalten, rings umgeben von Tesserae. Deutlich ist das Ossifikationszentrum und der
Y-formige Wulst der Unterseite zu erkennen. Rechts sind einige Anwachsstreifen
sichtbar. Die Grenze gegen die etwas erhoht liegenden Tesserae ist unregelméflig und
eckig gebrochen.

Die Pinealplatte (Pi) ist deutlich begrenzt und gleicht einer vergroferten Tessera;
vom Pinealorgan war urspriinglich nichts zu erkennen, es ist erst durch die Pripara-
tion freigelegt worden (vgl. Abb. 3 A mit 3 D).

DieTesserae (Abb. 3 Aund D; Abb. 5 C). Auch die Tesserae liegen fast ausschlie3-
lich als Abdriicke der Unterseite vor, nur in der Pinealregion haben sich Reste der
Knochensubstanz erhalten; aber auch hier fehlen die Skulpturen. Die Unterseite der
Tesserae zeigt keine Knochenstrahlen wie bei den grofien Knochenplatten (Abb. 5 C);
sie ist etwas ausgehohlt, im Abdruck also als Woélbung erhalten. Die Tesserae liegen
in einer etwas hoheren Ebene als die Unterseite der groBen Knochenplatten, sie ent-
sprechen etwa dem Niveau der Oberschicht der groBen Knochenplatten. Man kénnte
sich sehr wohl vorstellen, dafl die groBen Knochenplatten — durch flichenhafte Aus-
dehnung unter den Tesserae — diese zu ihrer Oberschicht umwandeln wiirden. Doch
miiflte gleichzeitig die Tesserierung verloren gehen und durch einfache Tuberkulierung
ersetzt werden. Tesserae waren auf den groBlen Knochenplatten anscheinend nicht
entwickelt. Der Abdruck der Centralplatte z. B. liegt etwas vertieft gegeniiber den
angrenzenden Tesserae, an denen die Knochenstrahlen der Centralplatte wie abge-
schnitten enden (Abb. 5 C). Bei Radotina tesselata n. sp. war auch die Vorderhilfte der
Pinealregion tesseriert (Abb. 3 A). Eine besonders groBe Tessera liegt unmittelbar
vor der Pinealplatte.

Die Nasenkapseln (Abb. 3 A u. C; Taf. 2 Fig. 4). Dank der Auskleidung mit
einer sehr diinnen perichondralen Knochenlamelle sind die dorsal gelegenen Nasen-
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kapseln (nas.c) weitgehend erhalten geblieben. Sie reichten hinter dem iiber ihnen ab-
gebrochenen Vorderrand der Pinealregion bis zur groBlen Tessera vor der Pinealplatte.
In der Mittellinie werden sie von einem Internasalseptum (s.int) getrennt. Doch ist
dieses Septum hinten und oben sehr diinn und anscheinend sogar ein wenig durch-
brochen (Abb. 3 C). Die Nasenkapseln sind hinten von einer spongiosen, endoskelet-
talen Masse (olf) erfiillt, die sich allem Anschein nach aus lauter von diinnen Perichon-
drallamellen umwandeten Kaniilen zusammengesetzt, die vermutlich die Riechleitung

,' nas.c
\

orb

Abb. 4. Radotina tesselata n.sp. Schideldach mit eingezeichneter Ausdehnung der Nasenkapseln und der Orbitae,
halbschematisch. x 2,5. Erliuterung Abb. 3.

(Nervus olfactorius) enthielten. Die Wénde der Kapseln sind der Liénge nach seicht
gefurcht (in der Abb. 3 C etwas iibertrieben deutlich dargestellt) und weisen vielfach
Eindriicke von Blutgefiflen auf, die auch das Septum internasale quer durchbohren
konnen (Abb. 3 A). Die Umgrenzung der Nasenofinungen ist an diesem Rest unvoll-
stindig erhalten, da die Rostralregion und der Vorderrand der Pinealregion fehlen.

Das Pinealorgan (Abb. 3 D; Taf. 3 Fig. 1). Das Pinealorgan lief sich leicht
freilegen, da der Knochen iiber ihr diinn und weich war. Es ist in Gestalt zweier
etwa gleich groBer Pinealhocker entwickelt, gleicht also in seiner paarigen Ausbildung
dem Pinealorgan von Radotina kosorensis.

Die Orbitae (Abb. 3 A und B; Abb. 5 A und B; Taf. 3 Fig. 2—4). Oberprépara-
tor E. SIEGERT hat aufs geschickteste die beiden Orbitae freigelegt, was nur dadurch

2
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moglich war, dal die diinne Perichondrallamelle der Orbita die Kalkausfiillung von
dem durch Kalk ersetzten Endocranium trennt. Beide Orbitae zeigen dasselbe Bild,
nur ist die rechte Orbita nicht ganz vollstéindig erhalten. Die Orbitae sind sehr tiefe
Héhlen, die sich etwas mehr nach hinten als zur Mitte hin ausdehnen (Abb. 3 A und 4).
Man muB den Rest hin und herwenden, um alle Flichen sehen zu kénnen. Die Abb. 5 A
und B geben nur Teilansichten wieder, die peripheren Flichen sind verdeckt oder
perspektivisch so sehr verkiirzt, dal sie nicht darstellbar sind. Die Abb. 5 A zeigt
daher mehrere Ansichten in Gestalt einer aufgeschnittenen Hohlkugel; auch sind in
diesen Abbildungen die starken Kriimmungen der wiedergegebenen Flédchen nur ange-
deutet, da sonst ein Teil der Fliache so dunkel gehalten werden miifite, dafl die Einzel-
heiten nicht wiedergegeben werden konnten.

In der Orbita finden wir die Austritte bzw. Miindungen verschiedener Kanile in
Gestalt vertiefter Offnungen, ferner liegt in der Mitte ein etwa dreieckiger erhabener
Sockel und vielfach sind Furchen von aus- und einmiindenden feinen Kanilen zu
sehen, die groftenteils urspriinglich unter der Perichondrallamelle lagen und erst
durch deren Entfernung bzw. Beschidigung hervortraten. Auf der Taf. 3 Fig. 2—4
sieht man, wie die groBen Offnungen in einer etwas schriig nach hinten absteigenden
Reihe angeordnet sind. Nimmt man den erwiahnten dreieckigen Sockel (a.st) als Mittel-
punkt der Orientierung, so findet man vor und etwas iiber ihm eine grofle runde
Offnung (II), von der eine flache Furche schriig nach vorne zieht. Hinter dem Sockel
liegt eine noch groBere Offnung (V? 4 VII), die groBte Offnung der Orbita. Eine
weitere groBe runde Offnung befindet sich in de rHinterwand der Orbita (v.jug.?).
Unmittelbar {iber dem Sockel liegt ein sehr kleines Foramen (y), etwas hoher und
hinter ihm ein groBeres Loch (Z11), hoch iiber der Offnung y wiederum eine sehr kleine
Offnung (x) und dicht vor und iiber letzterer eine groBere Offnung (IV), die ein wenig
nach hinten gerichtet ist. In einer Vertiefung unter dem Sockel (a.st) befindet sich die
kleine Offnung z. Auffallend ist in der Hinterhilfte eine tiefe Furche mit Offnungen
an beiden Enden (bl), die sich iiber der Perichondrallamelle hinzieht. Die schmalen
Furchen und sehr kleinen Offnungen in der Vorderhilfte und der Hinterhilfte der
Orbita lagen alle unter der Perichondrallamelle, sie gehoren nicht unmittelbar zur
Orbita. Der Unterrand der Orbitalauskleidung ist bogenformig ausgeschnitten
(Abb. 5 A, vorne und Mitte), vermutlich war der Orbitaboden hier knorplig. Hinten
endet der Orbitalboden dagegen mit einem natiirlichen wulstartig umgebogenen Rand
(Abb. 3 B).

Eine sichere Deutung des Befundes setzt voraus, dafl man die einmiindenden Kaniile
bis in die Gehirnhohle verfolgen kann, wie es STENSIO (1950) bei der Untersuchung
des Endocraniums von Jagorina gemacht hat. Das ist in unserem Falle nicht maglich,
ohne das vorldufig einzigartige Stiick zu beschédigen. So muB} es bei einer Deutung
der Einzelheiten bleiben. Der dreieckige Sockel (a.st) in der Mitte der Orbita diirfte
der Ansatz des Augenstieles sein, analog etwa zu den Verhiltnissen bei den Sela-
chiern. Das groBe Foramen (/1) davor wird héchstwahrscheinlich die Offnung fiir den
Nervus opticus gewesen sein, dessen weite Verlagerung nach vorne den Verhilt-
nissen bei Kujdanoviaspis entspricht (STENSIO 1950 Fig. 7 B). Die sehr groBe Offnung
hinter dem Sockel (V? 4 VII) diente wahrscheinlich dem Nervus trigeminus und
vielleicht auch Asten des Nervus facialis und dem Nervus abducens zum Ein-
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tritt in die Orbita. Da die Orbita nach hinten vollig abgeschlossen ist, muBlte sich
eine Offnung fiir den Austritt der Vena jugularis nach hinten bilden. Ich vermute
diese Offnung in dem groBen Foramen in der Hinterwand der Orbita (v.jug.?), da von
hier aus kaum ein Kanal in die Gehirnhéhle gefithrt haben kann; moglicherweise sind
aber auch Aste des Facialis (VII,) hier eingetreten. Wir miissen nun auch nach den
Offnungen fiir die Augenmuskelnerven suchen. Vielleicht trat der Nervustrochlea-
ris durch die mit /V und der Nervus oculomotorius durch die mit 771 bezeich-
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Abb. 5. Radotina tesselata n.sp. Vom Holotypus. A. Linke Orbita, links Vorderwand, rechts Hinterwand; x 5.

B. Rechte Orbita; x 5. C. Ausschnitt von der linken Centralplatte und angrenzenden Tesserae X 7. — C Central-

platte; a.st Ansatz fiir den Augenstiel; bl Eindriicke von BlutgefiBkaniilen; p.l Rest einer Perichondrallamelle unter

der rechten Orbita (Basalplatte); str Strahlen der Basalschicht der Centralplatte; te Tessera; .jug? Foramen fiir die

Vena jugularis; #,y,2 kleine Foramina in der Orbita; I7 Foramen fiir den Nervus opticus; I71 Foramen fiir den Nervus

oculomotorius; IV Foramen fiir den Nervus trochlearis; V (? 4+ VII) Foramen fiir den Nervus trigeminus und
vielleicht auch fiir Aste des Nervus facialis.
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neten Offnungen. Von einer Deutung der mit #, ¥ und z bezeichneten kleinen Foramina
sehe ich ab. Die tiefe Rinne hinter und unter dem grofften Foramen enthielt vermut-
lich ein Blutgefil3. Blutgefilfkanile verliefen vermutlich auch in den feinen Furchen
unter der Perichondrallamelle.

Der vollige Abschlufl der Orbita nach hinten weicht sehr von den Verhéltnissen bei
den Selachiern ab und erinnert auffallend an den Befund bei Macropetalichthys
(STENSIO 1925). Der Postorbitalfortsatz mufl als tief herabreichende Wand ausgebil-
det gewesen sein. Auch die Bildung eines so stark entwickelten Orbitalbodens er-
innert nicht an den Bau der Selachier-Orbita. Im Gegensatz zu der sehr gestreckten
und zweiteiligen Orbita von Jagorina ist die von Radotina auffallend kurz und tief.
Die Offnung der Orbita ist enger als der Durchmesser der Orbitalhéhle. Ein etwaiger
Orbitalfortsatz des Palatoquadratums kann hochstens vorne in die Orbita gereicht
haben.

Die Orbita ist 7 mm tief, 10 mm breit und 8,5 mm hoch. Der medial am tiefsten
gelegene Punkt der ein wenig nach hinten gerichteten Orbita liegt — in der Projektion
auf das Schideldach — etwa an der AuBenseite des Suprorbitalkanals in der Mitte
zwischen der Pinealplatte und der winkelférmigen Verbindung beider Kanéle (Abb. 4).
Der Abstand beider Orbitae betrigt an dieser Stelle 5 mm, so dal die Gehirnhéhle
hier recht schmal gewesen sein muf.

Die Sinneskanile (Abb. 3 A und 4). Die Sinneskanile sind als sehr tiefe und
breite Rinnen erhalten, die von einer diinnen Knochenwand umhiillt werden. In der
Knochenwand a8t sich eine zarte spongiose Mittelschicht erkennen. Die teilweise
Uberdachung der Kanile ist mit dem Exokranium verlorengegangen. Die Kanile
haben sich als tiefe Furchen in das Dach des Endocraniums eingegraben. Die Supra-
orbitalkanile (soc) enden vorne neben den Nasenkapseln, ihre Hinterenden sind be-
schidigt. Abweichend von Radotina kosorensis sind die Centralkanéle (ifc.b) nicht auf
das Vorderende der Centralplatten gerichtet, sondern treten nach vorne auf das
hier nicht erhaltene Gebiet der mittleren Circumorbitalplatte. Der hinter der Orbita
verlaufende Abschnitt des Infraorbitalkanals (ifc) ist nur auf der linken Seite (Abb. 3B)
erhalten. Auf der rechten Seite ist dagegen der nach hinten gerichtete Abschnitt des
Infraorbitalkanals bis zur Abzweigung der hinteren Griibchenlinie (pp) zu sehen,
wenn auch in schlechter Erhaltung, da hier der Seitenteil des Schiadeldaches abge-
knickt ist (Abb. 3 A und 4). Die Furche in der Seitenwand der vorderen Circumorbital-
platte enthielt vermutlich das Vorderende des Infraorbitalkanals (ifc.sb).

Skelettelemente (Mandibularia?) des Kieferbogens (Taf. 2 Fig. 3; Taf. 3
Fig. 2; Abb. 3 E). Zwei groBe, zum Teil mit Hautknochen bedeckte Elemente des
Endoskelettes befinden sich an der Unterseite des Kalkstiickes, das oben das Schidel-
dach enthilt. Anscheinend sind es Elemente eines Paares, von denen nur das abge-
bildete Stiick vollstindig ist. Es ist eine breite Platte, die von einer diinnen rétlichen
Perichondrallamelle bekleidet ist. Die Oberfliche ist runzlig und mit Buckeln ausge-
stattet, zwischen denen man Eindriicke von BlutgefdBen erkennen kann. Die ziemlich
gerade abgestutzte Seite ist vermutlich der Medialrand (med); der Lateralrand (lag) ist
gebogen. Ein Teil der Platte ist von Resten des Exoskelettes (exl) bedeckt, an dessen
Rand spitze Tuberkel sichtbar werden. Eine breite Furche (s. ¢) verlduft zum Lateral-
ende und biegt dort anscheinend nach vorne um. Vermutlich handelt es sich um einen
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Sinneskanal. — Die Deutung des Elements ist unsicher. Ich méchte es fiir das Man-
dibulare von Radotina halten. Eine dhnliche breite Platte hatte Brorur (1933b) als
Mandibulare von Pseudopetalichthys problematicus Moy-THoMAS beschrieben.

MaBe. Der beschriebene Schidelrest (Abb. 3 A) ist 3,4 em lang und 2,3 cm breit.
Die Pinealregion ist 1,4 cm lang, bei Radotina kosorensis dagegen 2,5 cm. Der einzige
bekannte Schidel von Radotina tesselata n. sp. ist wesentlich kleiner als der Schidel
von Radotina kosorensis.

Radotina tuberculata n. sp.

(Taf. 1 Fig. 3; Abb. 6 A)

Von dieser neuen Art liegt nur ein Rest vor, den ich bereits 1950 (Abb. 1 B) auf
Grund einer 1942 fliichtig angefertigten Skizze kurz erwithnt habe. Das Stiick stammt
ebenfalls aus dem Unterdevon von Konjeprus. Es umfaBt die Vorderhilfte des Schi-
deldaches in unverdriicktem Zustand. Anscheinend war die Hinterhélfte ehemals vor-
handen gewesen, da sich am Rest Klebespuren finden. Die helle Fiirbung entspricht
der des Gesteins. Der Erhaltungszustand ist recht ungiinstig. Die Knochen sind nur
als Bruchstiicke oder als Abdriicke der Innenseite erhalten. An einigen Stellen sind
Spuren einer diinnen Schicht des Endoskelettes wahrzunehmen, das sich unmittelbar
der Unterseite der Hautknochen anlegte und mit zahlreichen BlutgefdBen erfiillt war.
Die in der Abbildung punktierten Flichen zeigen weder Spuren des Exoskeletts noch
des Endoskeletts. Die Rostralregion ist nicht erhalten, wodurch der Rest eine auf-
fallende duBerliche Ahnlichkeit mit den Schideln der Petalichthyida erhilt.

Dem Schédeldach fehlen alle Spuren von Tesserae,sie sind vollstdn-
digdurchgroBe Knochenplattenersetzt, die eine gleichméfBige Tuberkulierung
aufweisen. Die Nihte zwischen den Abdriicken der Knocheninnenseiten sind gerade;
doch schoben sich die Knochen anscheinend flach iibereinander, so daB es zu weit-
reichenden Unter- und Uberlagerungen kam, z. B. in der Pinealregion. Wie bei dem
Londoner Rest von Radotina kosorensis findet sich auch bei Radotina tuberculata n. sp.
nur eine einzige grofle Circumorbitalplatte mit einem in der Mitte gelegenen Ossi-
fikationszentrum. Die Tuberkulierung dieses Knochens hat sich nur stellenweise er-
halten. Es hat den Anschein, daf die Circumorbitalplatte sich iiber den Supraorbital-
kanal medialwirts in das Gebiet der Pinealregion schob, und zwar unter die Pineal-
platte. Méglicherweise trafen vor dem Pinealorgan die Circumorbitalplatten beider
Seiten zusammen, aber sie waren von der sich bis an den Vorderrand der Pinealregion
ausdehnenden Pinealplatte iiberlagert. Auf die Circumorbitalplatte trat vom Hinter-
ende her der Centralkanal (ifc.b) und erreichte fast das Ossifikationszentrum.

Hinter dem Centralkanal liegt eine kleinere Platte (C. [;), die noch weitgehend die
dichte und feine Tuberkulierung behalten hat. Sie grenzt nach vorne, hinten und
medial in geraden Néhten an die Nachbarknochen. Hinter ihr folgt eine kleine, unvoll-
standige Platte (C.1l,), die am Lateralrand noch einen Streifen mit Tuberkeln auf-
weist. Hinten wird sie anscheinend von der hinteren Griibchenlinie (pp) begrenzt.
Sie hat ein deutlich sichtbares Ossifikationszentrum. Weder mit dem Bauplan des
Schédeldaches der Brachythoraci noch dem der Petalichthyida 1t sich eine genaue
Ubereinstimmung feststellen ; ich bezeichne die beiden Knochen daher vorliufig als



22 WALTER GROSS

Centrale laterale 1 und 2. Lateral wurden beide Knochen vermutlich von dem
geraden Sinneskanal ifc-ptc begrenzt.

Nur auf der linken Seite ist die Centralplatte erhalten, wenn auch unvollstandig.
Man kann gut das Ossifikationszentrum, den Vorderrand und den Lateralrand er-
kennen, zur Mitte hin wird die Grenze undeutlich. In der Mitte, etwa dem medialen
Tesserastreifen von Radotina kosorensis und Radotina tesselata n. sp. entsprechend,
treten Knochenstrahlen auf, die in der Langsrichtung verlaufen und kaum zur Central-
platte gehoren (N ?). Dahinter sieht man Spuren der mit zahlreichen BlutgefiBkanilen
erfiillten Endocranialschicht, die der Unterseite der Hautknochen dicht anlag.

Die Pinealplatte liegt mit ihrem Zentrum, dem Pinealorgan, an der gleichen
Stelle wie bei den beschriebenen Arten, aber sie dehnte sich anscheinend so weit aus,
daB sie die Oberfliche der gesamten Pinealregion bedeckte. Die Platte ist tiber dem
Pinealorgan zwar sehr diinn, doch hat sich kein Pinealforamen gebildet. Hinter dem
Pinealorgan ist die Pinealplatte ein wenig eingesunken, vielleicht durch eine Fonta-
nelle oder eine sehr diinne Stelle im Endocranium verursacht. Nur hier haben sich
einige Tuberkel der Platte erhalten. Der vorderste Teil der Pincalregion weist Reste
der Endocranialschicht unter dem Exoskelett auf, die von zahlreichen Blutgefd8kanélen
erfiillt sind. Zwei nach vorne gerichtete Linien, die fast parallel zu den lateral von ihnen
liegenden Supraorbitalkanélen verlaufen, sind vielleicht Nahtspuren der Pinealplatte
oder kleinerer, vor ihr liegender Platten. Der schlechte Erhaltungszustand 148t keine
Klarstellung zu. Vielleicht nahm die Pinealplatte auch die gesamte Pinealregion ein.

Das Pinealorgan (Abb. 6 A). Der rechte Hocker des Pinealorgans ist gut erhal-
ten; der linke Hocker ist durch eine querverlaufende Kluftausfiillung so durchsetzt,
daB sich seine Grof3e nicht sicher bestimmen 1a6t. Moglicherweise war er etwas kleiner
als der rechte Hocker.

Die Sinneslinien (Abb. 6 A). Die Supraorbitalkanéle (soc) sind vollstindig erhal-
ten und gleichen den Supraorbitalkanédlen der beschriebenen Radotina-Arten. Der
Centralkanal (ifc.b) ist wie bei Radotina tesselata n. sp. nicht auf das Vorderende der
Centralplatte sondern auf das Ossifikationszentrum der Circumorbitalplatte gerichtet,
das er fast erreicht. Der Kanal 6ffnet sich mit seiner Miindungsrinne nach lateral; bei
den Euarthrodira dagegen nach medial. Von der hinteren Griibchenlinie (pp) ist nur
das Medialende erhalten, das auf das Ossifikationszentrum der Centralplatte gerichtet
ist, aber die Platte nur am Rande beriihrt. Die Miindungsrinne des Kanals 6ffnet sich
nach hinten, gleich der hinteren Griibchenlinie (pp) oder dem Supratemporalkanal
(stc) der Euarthrodira.

Beurteilung des Restes. Im Bauplan des Schideldaches und seiner Sinneskandle
liegen enge Beziehungen zur Gattung Radotina vor. Von den Petalichthyiden und den
Arctolepiden unterscheidet sich der Rest dagegen in vieler Beziehung. Der Haupt-
unterschied gegeniiber Radotina kosorensis und Radotina tesselata n. sp. liegt im Fehlen
der Tesserae und der dadurch bedingten groBeren Ausdehnung der Knochenplatten.
Eine sichere Entscheidung wiirde die Auffindung von Exemplaren mit erhaltener
Rostralregion und sichtbaren Nasenofinungen bringen. An Schideln mit vollstindig
erhaltener Tuberkulierung wiirde man vermutlich nur schwer oder garnicht die Kno-
chengrenzen erkennen, die erst an den von der Oberschicht entbléften oder nur von
der Unterseite freiliegenden Knochen zu erkennen sind.
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Abb. 6. A. Radotina tuberculata n.sp. Schiideldach; x 2. B. Radotina sp. Positivabdruck der rechten Hilfte des

Vorderschidels; x 1. — C Centralplatte; C.1,_, vordere und hintere laterale Centralplatte; Cro Circumorbitalplatte;

N? Nuchalplatte ?; Pi Pinealplatte; ife Infraorbitalkanal; ifc.b Centralkanal; ife.sb Vorderende des Infraorbital-

kanals; orb Orbita; pi.o Pinealorgan; pp hintere Griibchenlinie; ptc Postoticalkanal; ¢ Querschnitt durch das Schidel-
dach; soc Supraorbitalkanal.

Radotina sp. aus dem Unterdevon des Rheinlandes

(Taf. 3 Fig. 5 und 6; Abb. 6 B)

In der vorldufigen Beschreibung, die ich 1950 von der Gattung Radotina gab, wies
ich auf einen dieser Gattung anscheinend nahestehenden Rest aus dem Unterdevon
des Rheinlandes (Siegen-Stufe, Taunusquarzit vom Leingipfel bei Riidesheim). Diesen
Rest hatte ich bereits 1937 (Abb. 23 A; Taf. 8 Fig. 9) kurz beschrieben, aber nicht
zu bestimmen gewagt.

Der Rest umfaBt die rechte Hilfte des vorderen Schideldaches, ohne indessen bis
zur Mittellinie zu reichen. Es liegen als Platte und Gegenplatte nur der Abdruck der
Oberseite und der der Unterseite vor; anstelle des nicht erhaltenen Knochens befindet
sich ein Hohlraum. Diese Art des Erhaltungszustandes findet sich vielfach bei Fisch-
resten im Taunusquarzit. Einen kiinstlichen Abdruck der Oberseite gibt die Abb. 6 B
wieder. Auf Taf. 3 Fig. 5 ist die Gegenplatte zu sehen, der kiinstliche Positivabdruck
von ihr ist in der Fig. 6 abgebildet. Die Gegenplatte (Taf. 3 Fig. 5) zeigt nicht den
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Abdruck der Unterseite des Exocraniums, sondern die oberste Schicht des Endo-
craniums mit ihren zahlreichen Furchen fiir Blutgefdfle. Auch die Dorsalseiten des
Endocraniums von Kujdanowiaspis (STENSIO 1945, Fig. 1) und Phlyctaenaspis (GROsS
1937, Taf. 2 Fig. 10) zeigen zahlreiche Eindriicke von Blutgefifen.

Grenzen selbsténdiger Platten sind nicht zu erkennen, die gesamte Fliche des nicht
sehr scharfen Abdruckes (kérniges Gestein!) ist gleichmiBig tuberkuliert. Die recht
kleinen Tuberkel liegen zerstreut. Sehr deutlich heben sich die Furchen bzw. die Ge-
steinsausgiisse der Sinneskanile ab. Die Anordnung ist die gleiche wie bei Radotina.
Vor und medial vom Auge liegt der Supraorbitalkanal (soc). Eine vom Auge nach vorne
ziehende Furche ist wahrscheinlich das Vorderende des Infraorbitalkanals (zfc.sb),
den ich 1937 nicht erwihnt habe. Medial und hinter dem Auge, lateral vom Supraorbi-
talkanal, verlduft der Centralkanal (ifc.b), der vorne ausstreicht. Er 6ffnet sich mit
seiner Miindungsspalte nach vorne und lateral. Hinten miindet er in den Infraorbital-
kanal (ifc), der sich ebenfalls nach lateral 6finet. Von dem unter der Orbita verlaufen-
den Teil der Infraorbitallinie ist nur ein Anfangsabschnitt zu sehen, der auf die Orbita
gerichtet ist. Auch von der hinteren Griibchenlinie (pp) ist der gréBere Teil vorhanden;;
sie 6ffnet sich nach hinten. Ihr Medialende ist leider nicht erhalten.

Der Bauplan der Sinneslinien und ihre Lage zur Orbita zeigen genaue Ubereinstim-
mung mit den Verhédltnissen bei Radotina, besonders mit Radotina tuberculata n. sp.
Die rheinische Form ist nur etwas grofler als Radotina tuberculata n. sp. und hat keine
dichte, sondern eine zerstreute Tuberkulierung. Mit anderen Arthrodiren 148t sich
dieser mir 1937 noch génzlich ritselhafte Rest nicht vergleichen.

Stellung der Gattung Radotina im System der Arthrodiren

Die Gattung Radotina ist hochstwahrscheinlich ein Vertreter der
Arthrodiren-Gruppe der Rhenanida. Dafiir sprechen folgende Merkmale. Die
dicht nebeneinander und dorsal gelegenen Nasenkapseln 6ffnen sich dorsal hinterder Ro-
stralregion. Die Rostralregion ist eine ,,Oberlippenbildung‘‘ wie bei den Petromyzontia,
Cephalaspida, Anaspida, Kolymaspis, Antiarchiund Rhenanida. Die Lagebeziehung von
Orbitae, Nasenoffnungen und Pinealorgan ist die gleiche wie bei den Rhenanida. Das Pi-
nealorgan ist paarig entwickelt. Die Bildung von Tesserae bei den élteren Arten ist pri-
mir, die Tesserae sind nicht durch Zerfall von groBeren Knochenplatten entstanden.
Die Tesserae der Rhenanida und der Gattung Radotina sind homologe Bildungen.

Von den drei bisher bekannten Gattungen der Rhenanida: Gemiindina (Unter-
devon), Asterosteus (Mitteldevon) und Jagorina (Oberdevon), die einander vermutlich
naher stehen, unterscheidet sich Radotina in mancher Beziehung sehr deutlich. Bei
Radotina ist ein langes und recht schmales ,,Rostrum‘* entwickelt; die Mundéfinung
hat vielleicht ventral gelegen. Die Augen sind nicht nach dorsal, sondern seitwirts
gerichtet. Eine Pinealoffnung fehlt. Eigentiimlich sind die Circumorbitalplatten, die
Rostralplatte und die Centralplatten. Die Ausbildung des Sinneskanalsystems ist von
der der anderen Gattungen abweichend.

Vorldufig empfiehlt sich vielleicht am besten eine Unterteilung der Ordnung der
Rhenanida in zwei Unterordnungen, die man als Gemiindinoidea (Gemiindina,
Asterosteus und Jagorina) und Radotinoidea (Radotina) bezeichnen mag.
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Definition der Unterordnung Radotinoidea

Die Radotinoidea sind eine Unterordnung der Rhenanida mit folgenden Merkmalen.
Das Schédeldach setzt sich aus grofen Knochenplatten und dazwischen liegenden
Streifen und Flachen mit polygonalen Tesserae zusammen oder es besteht nur aus
tuberkulierten Knochenplatten. Die grofien Knochenplatten sind: eine unpaarige
Rostralplatte, eine oder drei paarige Circumorbitalplatten, eine paarige Centralplatte,
zu der bei manchen Arten kleinere seitliche Centralplatten hinzutreten. Die Pineal-
platte ist als kleine, tesseraartige oder als groBe, die Pinealregion erfiillende Platte
entwickelt. Die recht groBen Orbitae sind seitwirts gerichtet und nach hinten voéllig
abgeschlossen; sie haben einen Orbitalboden. Das Pinealorgan ist paarig ausgebildet;
ein Pinealforamen fehlt. Die Nasenkapseln liegen dorsal hinter der Rostralregion und
offnen sich dorsal vor dem Pinealorgan. Die Nasenkapseln sind durch ein schmales
Septum internasale getrennt. Die vor den Nasenoffnungen gelegene Rostralregion ist
lang und relativ schmal. Die Sinneskanile sind als sehr tiefe, mit schmalen Spalten
sich 6ffnende Furchen entwickelt, die unter dem Exocranium tiefe Griben im Endo-
cranium hervorrufen. Vorhanden sind: Supraorbitalkanile, die einen V-férmigen,
nach vorne offenen Winkel bilden und auf der Hohe der Nasenéffnungen enden, ohne
sich vorne mit dem Infraorbitalkanal zu vereinigen. An den Seiten des Schideldaches
verlduft in gerader Richtung von hinten nach vorne ein Kanal, der sich seitwirts
6ffnet. Er entspricht hinten dem Hauptseitenkanal (Ic) bzw. dem Postoticalkanal (ptc),
vorne dem Hinterabschnitt des Infraorbitalkanals (ifc). Hinter dem Auge biegt er
seitwirts, umfaBt vermutlich das Auge und verlduft vor dem Auge nach vorne. Ein
kiirzerer, sich nach vorne und seitwirts éffnender Centralkanal (ifc.b) ist vorhanden.
Sein Ende ist entweder auf die Centralplatte gerichtet oder auf das Ossifikationszen-
trum der Circumorbitalplatte. Hinter der Centralplatte endet eine hintere Griibchen-
linie (pp), die sich nach hinten 6ffnet. Die Skulptur besteht aus Tuberkeln, die bei den
tesserierten Arten sternformig und spitz sind.

Diagnosen der einzelnen Arten

Radotina kosorensis GrRoss 1950. Diese Art hat ein Schideldach, das sich aus
groBen Knochenplatten und Tesserae zusammensetzt. Die Orbita kann dorsal und
radial von einer oder drei Circumorbitalplatten eingefalt werden. Die Rostralregion
setzt sich aus einer vorderen Rostralplatte und einem hinteren Tesserastreifen zu-
sammen. Die Pinealregion ist hinter der ziemlich kleinen Pinealplatte tesseriert, vorne
tuberkuliert und einheitlich. Der Centralkanal verliduft in leicht s-férmiger Kurve bis
zum Vorderende der Centralplatte.

Die Art stammt aus dem Ober-Ludlow von Kosof bei Radotin nérdlich Prag
Holotypus ist das auf Taf. 1 Fig. 1 abgebildete Stiick, das in der Sammlung des
Geologisch-Paldontologischen Instituts der Karls-Universitit in Prag aufbewahrt
wird. Radotina kosorensis ist Genotypus der Gattung.

Radotina tesselata n. sp. Knochen- und Tesserabildungen sind die gleichen wie
bei Radotina kosorensis. Die Pinealregion ist auch vor der Pinealplatte tesseriert. Der
Centralkanal ist auf das Ossifikationszentrum der mittleren Circumorbitalplatte ge-
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richtet. Der Winkel der Supraorbitalkanéle ist schmaler als bei Radotina kosorensis.
Das einzige bisher bekannte Stiick ist kleiner als Radotina kosorensis.

Die Art stammt aus dem unterdevonischen oberen Konjepruser Kalk (ff)
von Konjeprus, etwa 30 km siidwestlich von Prag. Der Holotypus, das einzige
bisher bekannte Stiick, ist auf Taf. 3 Fig. 1 und 2 abgebildet. Es wird in der Geologi-
schen Sammlung des Nationalmuseums in Prag aufbewahrt.

Radotina tuberculata n. sp. Das gewolbte Schideldach dieser Art setzt sich nur
aus Knochenplatten zusammen; Tesserae fehlen. Die Knochenplatten sind dicht
tuberkuliert. Die Rostralregion und die Nasenbildung sind noch unbekannt. Die
Pinealplatte nimmt anscheinend die gesamte Pinealregion ein, zum Teil unterlagert
von den angrenzenden Circumorbitalplatten. Es ist nur eine Circumorbitalplatte ent-
wickelt. Der Centralkanal endet auf der Circumorbitalplatte unmittelbar hinter ihrem
Ossifikationszentrum. Die hintere Griibchenlinie (pp) endet in der Hohe des Ossifica-
tionszentrums der Centralplatte. Zwischen den Centralplatten war vielleicht eine
unpaarige Platte ausgebildet. Seitlich von der Centralplatte befanden sich zwei klei-
nere Platten.

Die Art stammt aus den gleichen Schichten des Unterdevons von Konjeprus wie
Radotina tesselata. Das einzige bisher bekannte Stiick, der Holotypus, ist auf Taf. 1
Fig. 3 abgebildet. Es wird in der Geologischen Sammlung des Nationalmuseums in
Prag aufbewahrt.

Radotina sp. Diese ebenfalls nur durch ein Stiick belegte Art kann nicht sicher
bestimmt oder definiert werden. In der Anordnung der Sinneslinien und in der Lage-
beziehung derselben zur Orbita stimmt sie mit der Gattung Radotina iiberein. Die
Tuberkulierung und das Fehlen der Tesserae zeigt ihre Nihe zu Radotina tuberculata
n. sp., von der sie ein wenig in der GroBe, in der Lange der priorbitalen Region und
in der zerstreuten Tuberkulierung abweicht.

Das einzige bisher bekannte Stiick stammt aus der Siegen-Stufe des Unter-
devons und zwar aus dem Taunusquarzit vom Leingipfel bei Riidesheim.
Es wird in der Sammlung des Paldontologischen Museums der Humboldt-Universitat
zu Berlin aufbewahrt.

Zusammenfassung der Ergebnisse

1. Radotina ist eine Gattung der Arthrodiren-Ordnung Rhenanida. In ihr vertritt
sie eine selbstindige Unterordnung, die Radotinoidea. Die iibrigen bisher bekann-
ten Gattungen der Rhenanida werden in der Unterordnung Gemiindinoidea zu-
sammengefaB3t. Dis bisherige Ordnung der Radotinida wird eingezogen.

2. Beweise fiir die Zugehorigkeit zu den Rhenanida sind: dorsale Nasenoffnungen
der dorsal gelegenen und durch ein schmales Septum internasale getrennten Nasen-
kapseln; Ausbildung einer Rostralregion vor den Nasenkapseln (,,Oberlippe‘‘); paari-
ges Pinealorgan; Lageplan der Orbitae, Nasenoffnungen und des Pinealorgans; Vor-
handensein von Tesserae bei mehreren Arten; die Tesserae trennen die groBen Kno-
chenplatten.

3. Die Tesserae sind primédre Bildungen, sie sind nicht durch den Zerfall
groBer Knochenplatten entstanden. Sie liegen etwas hoher als die angrenzenden Kno-
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chenplatten und entsprechen gewissermaflen deren Oberschicht. Durch vorwiegend
basale Ausdehnung der groBen Knochenplatten wurden die Tesserae vermutlich ver-
dréngt oder unter Verlust der Tesserierung als tuberkulierte Oberschicht iibernommen.

4. Die Nasenkapseln sind hinten von zahlreichen mit Perichondrallamellen umhiill-
ten Kanilen erfiillt, durch die vermutlich der Nervus olfactorius in die Nasenkapseln
eintrat.

5. Die Orbitae sind sehr tief und etwas schrig nach hinten und medial ausgehohlt.
Thr Durchmesser ist weiter als ihre Offnung. Neben verschiedenen kleineren Nerven-
offnungen und BlutgefiBkanilen sind drei grofe Formina und ein Sockel fiir den
Augenstiel vorhanden. Das Foramen vor dem Augenstiel-Sockel wird als Offnung fiir
den Nervus opticus gedeutet. Die sehr groe Offnung hinter dem Sockel ist vermutlich
die Trigeminus-Offnung, sie hat vielleicht auch den Nervus abducens und Aste des
Nervus facialis hindurchgelassen. In der hintersten groBen Offnung wird ein Foramen
fir die Vena jugularis vermutet. Die Orbita ist von einer diinnen Perochondrallamelle
ausgekleidet, die auch einen stark entwickelten Orbitalbolden bildet. Die Orbita
wurde hinten génzlich gegen die Teile hinter dem Processus postorbitalis abge-
schlossen.

6. Das Pinealorgan ist als paariger Hocker entwickelt, iiber dem die Pinealplatte
kein Foramen bildet.

7. Eine histologische Untersuchung der spirlichen Knochenreste und sternférmigen
Tuberkel ergab wegen des ungiinstigen Erhaltungszustandes kein brauchbares Er-
gebnis.

8. Die Art Radotina kosorensis ist die bisher dlteste Arthrodirenart, die zusammen
mit dem letzten Vertreter der Monograptiden, Monograptus hercynicus PERNER, im
Ober-Ludlow vorkommt. Die Lebensdauer der Gattung reicht bis ins Unterdevon.
AuBler in Bhmen ist sie auch im Rheinischen Gebirge vertreten.

9. Dis bisher bekannten Arten der Gattung werden definiert. Die Arten sind:
Radotina kosorensis Gross, Radotina tesselata n. sp., Radotina tuberculata n. sp. und
Radotina sp.

Anhang

Hinterhalfte eines Arthrodiren-Schidels
aus dem Ober-Ludlow von Kosof bei Prag

Anhangsweise sei ein Rest beschrieben, der vielleicht die gesuchte Hinterhalfte des
Schideldachs von Radotina kosorensis darstellt, oder aber auf eine weitere, noch unbe-
kannte Arthrodiren-Form im Ober-Ludlow von Kosoi hinweist. Den in der Abb. 7 A
wiedergegebenen Rest hatte mir Dr. F. PRANTL zusammen mit den Resten von Rado-
tina tesselata n. sp. und Radotina tuberculata n. sp. freundlichst entliehen. Das Stiick
ist in der gleichen fischfithrenden Lage des Radotiner Kalks von Kosof gefunden wor-
den. PERNER (1918) hat es als ,,Cyathaspis® bezeichnet. Es ist allem Anschein nach
die Hinterhilfte eines Schideldachs, das als Abdruck vorliegt. In der Abbildung habe
ich das Stiick ,,positiv‘’ wiedergegeben, nach einem Foto, das ,,positiv’ hergestellt
worden war, indem die Beleuchtung von rechts oben gewéhlt wurde.

Der Schiidelrest (Abb. 7 A) weist die gleiche aus Tesserae und Tuberkeln bestehende
Skulptur auf. Tesserae und Tuberkel sind von glinzenden, zwélf- bis zwanzigzackigen
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Sterntuberkeln (Abb. 7 B) gekront, die den Sterntuberkeln von Radotina kosorensis
oder den Tuberkelkronen von Phlyctaenaspis acadica weitgehend gleichen (vgl. GrRoss
1957 Taf. 6 Fig. 3—6). Ihre glinzende Oberfliche weist darauf hin, daf} sie vermut-
lich hautzahnartige Gebilde sind. Die Tesserae sind z. T. recht gro3 und deutlich poly-
gonal begrenzt. An manchen Stellen gehen sie durch Gréfenabnahme in gew6hnliche
Tuberkel iiber. Meist sind die tesserierten Flichen von den tuberkulierten Flichen
durch Furchen oder Nahte (?) geschieden. Auch die einzelnen Tesserae werden durch
Furchen getrennt.

Die Mitte des Restes wird von einer langen und schmalen Knochenplatte (NV) ein-
genommen, die bis an den Hinterrand des Schidels reicht, vorne aber von einer breiten
tesserierten Fliche umfaflt wird. Diese Knochenplatte entspricht etwa einer medianen
Nuchalplatte der Petalichthyiden und Arctolepiden. Die Vorderhilfte der Nuchal-
platte wird seitlich von einer tuberkulierten Knochenfliche (Pn,) begleitet, die von
zwei nahtartigen Linien iiberquert wird. Doch schiebt sich zwischen sie und die me-
diane Nuchalplatte ein schmaler Tesserastreifen, der nach hinten in eine breitere Tes-
serafliche iibergeht, lateral von der Hinterhilfte der Nuchalplatte. Der vordere tuber-
kulierte Knochen 1468t sich etwa einer vorderen Paranuchalplatte (Pn,) vergleichen.
Die vordere Paranuchalplatte wird hinten schrig von einer kurzen, seitwirts und

Abb. 7. A. Hinterhiilfte eines Arthrodiren-Schiideldachs aus dem Ober-Ludlow von Kosor (Nationalmuseum in Prag);

% 4/3; Positiv dargestellt. B. Sterntuberkel; x 15. — N medianes Nuchale; Pn, und Pn, vordere und hintere Para-

nuchalplatte; d.end Ductus endolymphaticus; f Furche am Medialrand der hinteren Paranuchalplatte; lc Haupt-
seitenlinie; pp Teile der hinteren Griibchenlinie; pic Postoticalkanal; ¢.! querverlaufende Nahtlinie.
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nach hinten gerichteten Sinneslinie (pp) iiberquert. Auf sie folgt nach hinten im tes-
serierten Feld eine groBere Grube, die vermutlich als Offnung fiir den Ductus endolym-
phaticus (d.end) diente.

Vor der medianen Nuchalplatte breitet sich ein weites tesseriertes Feld aus, das
vorne von einer nahtartigen Linie (¢/) iiberquert wird. Die Seitenflichen des Restes —
rechts und links in verschiedenem Umfang erhalten — sind von vorne bis hinten tuber-
kuliert und anscheinend in mehrere Knochenplatten zerlegt. Besonders deutlich um-
grenzt ist eine breite Knochenplatte (Pn,), die die weit nach hinten vorspringenden
Hinterecken des Schideldachs bildet. Thr duflerstes Hinterende ist ein wenig verdickt,
laings dem Medialrand verlduft eine breite Furche (f). Diese groBe Knochenplatte 1a6t
sich am ehesten mit einer hinteren Paranuchalplatte (Pn,) vergleichen. Leider fehlt
die Lateralhilfte dieser Platte, auf die von der Seite eine Sinneslinie (l¢) tritt, die ge-
rade nach vorne verlduft und auf den davorliegenden tuberkulierten Plattenrest tritt.
Hier bildet die Sinneslinie einen sanften Knick und verlduft, ein wenig lateralwirts
gebogen, nach vorne (ptc). Am Knick vereinigt sie sich mit einer kurzen, quer ver-
laufenden Sinneslinie (pp), die zwar auf die Sinneslinie pp der vorderen Paranuchal-
platte gerichtet ist, aber sich nicht mit ihr vereinigt. Auf der linken Seite des Schidel-
restes glaube ich undeutlich Poren iiber der Sinneslinie erkennen zu kénnen, dhnlich
wie an den Sinneslinien der Petalichthyiden. Alle iibrigen Querlinien des Stiickes diirf-
ten Naht- bzw. Grenzlinien sein.

Beurteilung des Restes. Fir eine sichere Beurteilung ist der Rest zu unvoll-
standig erhalten. Die Skulptur mit ihren Tesserae und Tuberkeln, die von glinzenden
Sterntuberkeln gekrént werden, erinnert sehr an Radotina kosorensis, wozu auch die
GroBe des Stiickes paBt. Sollte es die Hinterhilfte des Schadeldachs von Radotina
kosorensis sein, so fehlt immer noch ein Mittelteil des Schidels, da sich die Hinter-
hilfte des Schideldachs von Radotina kosorensis nicht mit der Vorderhilfte des eben
beschriebenen Hinterschidels zur Deckung bringen lif3t. Beide Schidelhilften ver-
einigt wiirden einen sehr langen Gesamtschidel ergeben, wie ihn weder die Petalich-
thyiden noch die Arctolepiden aufweisen.

So bleibt die Deutung des hinteren Schiideldachs einstweilen ganz unsicher. Aber
die Beschreibung soll auf derartige Reste aufmerksam machen, vielleicht tauchen
auch anderswo dhnliche Stiicke auf und helfen entweder zu einer Gesamtrekonstruk-
tion des Schidels von Radotina kosorensis oder fithren zu der Erkenntnis vom Vor-
handensein weiterer eigenartiger Arthrodiren im Ober-Ludlow der Prager Mulde.
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Yorbemerkungen

Herrn cand. geol. H. WIrTH ist es gegliickt, im Rahmen seiner geologischen Diplom-
Arbeit im stdlichen Taunus einige stratigraphisch wichtige und teilweise fiir Deutschland
neue Fossil-Funde zu machen, die er mir zur Bearbeitung tiberlassen hat. Dafiir sowie fiir
zahlreiche, die Fund-Schichten betreffende Hinweise mochte ich ihm auch an dieser Stelle
danken. Ebenfalls danke ich Herrn Professor Dr. F. MicHELS, dem Direktor des Hessi-
schen Landesamtes fiir Bodenforschung, Wiesbaden, fiir Erlduterungen zur stratigraphi-
schen Stellung der Fund-Schichten und fiir Durchsicht des Manuskriptes. Bei der Bearbei-
tung halfen mir Frau Dr. Marvries TEicEMULLER und Herr Dr. G. vON DER BRELIE, beide
am Geologischen Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld, durch Herstellung der Mikro-
photographien und Diskussion der pflanzlichen Reste. Die Makro-Aufnahmen stellte Frau
HerBSOHLEB her, die Mazeration eines Parka-Bruchstiickes verdanke ich Friulein Bou-
NENSTEIN und die Herstellung von Schliffen Herrn SimoNETT, alle am Geologischen Lan-
desamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld. — Herr Dr. FAHLBUSCH, z. Zt. Assistent am Institut
fiir Geologie und Technische Gesteinskunde der Technischen Hochschule Darmstadt, hatte
die Freundlichkeit, mit mir die Photographien der Agnathen-Bruchstiicke zu diskutieren.
— Das gesamte Material wurde vom Finder dem Forschungs-Institut und Natur-Museum
Senckenberg, Frankfurt a. M., gestiftet und wird dort unter den unten angegebenen
(SMF'.-)Sammlungs-Nummern aufbewahrt.
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I. Pteraspis sp. aus den Bunten Schiefern des Taunus
a) Die Fund-Schicht

Im siidlichen Taunus sind Rotschiefer verbreitet, die seit langem mit GOSSELETs
Schistes bigarrés d’Oignies der Ardennen-Massive verglichen und damit dem Oberen
Gedinnium zugewiesen worden sind. DABMER hat mehrfach, zuletzt veranlat durch
Graptolithen-Funde in den die bunten Schiefer unterlagernden, von F. MICHELS so
genannten ,,Grauen Phylliten®, das Devon-Alter auch dieser roten Schiefer in Zweifel
gezogen und darauf hingewiesen, daB} ,,auch die (fossilleeren) Buntschiefer des
Taunus dem Ober-Ludlow angehéren konnten* (DArMER 1952, S. 85).

Trotz der Zweifel, die der Verf. dieser Auffassung entgegenbrachte (Wo. ScHMIDT
1954a, S. 39; 1954b, S. 43—44), lie sich bisher, jedenfalls soweit es den siidlichen
Taunus anlangte, zu der stratigraphischen Einstufung dieser bunten Gedinnium-
Schichten wegen ihrer Fossil-Leere nicht eindeutig Stellung nehmen. Das ist nun dank
der Funde von Herrn H. WirTH anders geworden.

Herr WirtH entdeckte in diesen Buntschiefern auf Blatt Konigstein nérdlich
Eppenhain an der durch die Koordinaten r 56250, h 60870 gekennzeichneten Stelle
eine Anzahl Pteraspiden-Bruchstiicke (SMF.P. 3247—3256). Das diese Reste ent-
haltende Gestein besteht aus jenen dunkel-violetten, ,,lie de vin‘“-farbenen Schiefern,
wie sie fiir die bunten Gedinnium-Schichten des siidlichen Taunus so typisch sind,
daB an deren Zugehorigkeit zu dieser Folge kein Zweifel besteht?).

b) Die Fossil-Reste

Es handelt sich durchweg nur um &duferst mangelhaft erhaltene Bruchstiicke. Thre
Bedeutung liegt allein in der Erstmaligkeit, die iiberhaupt Fossil-Funden in den bis-
her fiir fossil-leer gehaltenen Schichten zukommt.

Der Verf. hilt es fiir notig, diese Feststellung der Beschreibung der Reste voran-
zuschicken: Denn hierauf begriindet sich allein die Rechtfertigung dieser Beschrei-
bung. Wiren derartig kiimmerliche Bruchstiicke in den an Pteraspiden stellenweise
duberst reichen Schichten des Siegeniums gefunden worden, so wiirde sich kaum auch
nur eine Erwihnung lohnen. Hier hingegen erfordern Einmaligkeit und Seltenheit
der Reste ein genaueres Eingehen auf sie mit dem Ziel, ihnen jede paldozoologi-
sche und stratigraphische Aussage zu entlocken, die sich nur irgend
aus ihnen erpressen laf3t.

Die Zielsetzung ist also ganz anders als normalerweise bei einer paldontologischen
Arbeit tiber Pteraspiden: Da sich kein Platten-Element ganz eindeutig bestimmen lie
und nur einige Platten mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit deuten lieBen, gestattete
das Material von vornherein keine Feststellungen tiber Form und Variabilitéit der Panzer-
Elemente oder iitber Wachstums-Stadien nach dem Vorbild von FARLBUSCH, wie sie allein
ein reichhaltiges Material mit vollstidndigen Platten vermitteln kénnte. Man muBte viel-
mehr schon zufrieden sein, wenn sich iiberhaupt eine wenn auch nur gattungsméBige

1) Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Professor Dr. Krejc1-GRAF ist die Farbe der
Buntschiefer des Taunus nach der Ostwald-Skala ig 6.
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Bestimmung vornehmen lie und darauf stratigraphische SchluBfolgerungen aufgebaut
werden konnten.

Es werden nun die einzelnen Reste vorgefiihrt.

SMF. P. 3247 (Taf. 4, Fig. 1). Ein 12 mm langes, 10 mm breites Bruchstiick, das
sich, tiefschwarz gefirbt, von dem violetten Schiefer, auf dem es liegt, deutlich abhebt.
An allen Seiten, auch an der dem Gestein zugewandten, bricht es an Bruch-Linien
ab. Im oberen Teil sind dicht stehende Dentin-Leisten zu beobachten, die quer iiber
das Bruchstiick ziehen und am linken Rande leicht gewellt sind. Es kommen ca. 25
Leisten auf 5 mm.

Das Fragment konnte aus einer Dorsal- oder einer Ventral-Platte stammen.

SMF. P. 3248 (Taf. 4, Fig. 2). Ein nur 4 mm langes, 1 mm breites Bruchstiick 1408t
auf 1 mm Breite 5 Dentin-Leisten erkennen. Es ist vollig unméglich, dieses Bruch-
stiick einer bestimmten Platte zuzuordnen.

SMF. P. 3249 (Taf. 4, Fig. 3). Ein 9 mm langes, 3,5 mm breites Bruchstiick ist in
der Median-Linie erhaben und fillt von da nach den Seiten flach ab. Beiderseits ent-
lang der erhabenen Linie verlaufen Dentin-Leisten (6 auf 1 mm), die sich lings der
Median-Linie vorn (auf Taf. 4, Fig. 3 rechts) halbbogen-férmig schlieffen. Genau in
der Median-Linie liegt eine einzelne, vorn (auf Taf. 4, Fig. 3 in der rechten Bild-
Hilfte) unvermittelt aufhorende Dentin-Leiste.

Diese Struktur hat grofle Ahnlichkeit mit einem der drei dorsalen Primiir-Felder,
die FarLBUSCH 1957, S. 23—24 bei Pteraspis dunensis geschildert und auf Taf. 4,
Fig. 15 und 18 sowie Abb. 9 und 10 dargestellt hat. Es sind das die Felder, in denen
sich auf der Dorsal-Platte bei der fast ausgewachsenen, bis dahin nackten Pteraspis
die ersten Dentin-Leisten bilden. Die mediane Leiste wire nach der Nomenklatur von
FanLsuscH die Primir-Leiste, die in unserem Falle beiderseits von etwa 7 einiger-
malflen deutlich erkennbaren, parallelen, weiteren Leisten begleitet wird. Ob die dufler-
sten Leisten noch zu den Sekundir-Leisten des Primér-Feldes oder bereits zu jenen
Leisten gehoren, die, die Grenzen zwischen den Primir-Feldern iiberspringend, die
Wachstums-Zentren zu einer Einheit verbinden, 1i8t sich an dem Bruchstiick nicht
ermitteln, wie denn iiberhaupt die Deutung als Primér-Feld nur moglich, aber nicht
gesichert ist.

SMF. P. 3250 (Taf. 4, Fig. 4). Ein schmales, sich nach unten zuspitzendes, 6 mm
langes, oben an der breitesten Stelle nicht ganz 1 mm breites Bruchstiick 1a8t nur
sehr undeutlich 2—3 in der Langs-Richtung verlaufende Dentin-Leisten erkennen.
Am wahrscheinlichsten ist noch, daB es sich um das Bruchstiick der Dorsal-Seite
eines Dorsal-Stachels handelt (vgl. z. B. Wo. ScamipT 19544, Taf. 3, Fig. 2a und b).

SMF. P. 3251 (Taf. 4, Fig. 5). Neben einander liegen ein paar undeutbare Bruch-
stiicke. Von ihnen zeigt nur eines (auf Taf. 4, Fig.5 im rechten Bild-Teil) deutliche
Dentin-Leisten (6 auf 1 mm).

SMF. P. 3252. Ein 6 mm langes, an der breitesten Stelle 2 mm breites, undeutbares
Bruchstiick lit 6 Dentin-Leisten auf 1 mm erkennen.

SMF. P. 3253. Ginzlich undeutbares, 4 mm langes, 1 mm breites Bruchstiick, auf
dem sich undeutlich Dentin-Leisten abzeichnen.

SMF. P. 3254. Undeutbares, winziges (2 : 1 mm) Bruchstiick mit Andeutungen von
Dentin-Leisten.

3
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SMF. P. 3255. Auf dem violetten Schiefer-Stiick findet sich an einer Seite ein 16 mm
langes, an der breitesten Stelle 1,5 mm breites, sich distal verjingendes Stachel-
Bruchstiick, auf dem parallel zu einander in Richtung auf die Spitze zu eng stehende
Dentin-Leisten verlaufen. Es handelt sich also wie bei SMF. P. 3250 wahrscheinlich
um die Dorsal-Seite eines Stachels. Von den Leisten kommen 5—6 auf 1 mm. — Am
gegeniiberliegenden Ende der Schiefer-Platte zeigen sich einige mit Dentin-Leisten
versehene, schlecht erhaltene Panzer-Fragmente. Eines ist am Rand des Gesteins-
Stiickes von allen Seiten sichtbar und auffillig griin gefirbt (vermutlich chloritisiert;
8. u.).

SMF. P. 3256. Das Bruchstiick eines nicht niher deutbaren Platten-Elementes von
9 mm Liinge und ca. 3 mm Breite zeigt deutlich Dentin-Leisten (ca. 22 Leisten auf

Abb. 1. Schematische Skizze des auf Taf. 1, Fig. 7 wiedergegebenen Diinnschliffes durch eine Pteraspis-Platte (SMF.P.

3256). Im rechten Bild-Teil ist die dort nach oben gewandte, parallel-schichtige Basal-Schicht stirker als im Bereich

der Kriimmung oben links. Die Spongiosa-Schicht zeigt kleine und grofle Kammern. Die quer getroffenen Dentin-

Leisten der Ober-Schicht sind nur oben links deutlich erhalten, im unteren Bild-Teil hingegen groBtenteils abgeschabt.
X 87.

5 mm, also 44 auf einen Zentimeter). Es ist so, wie es urspriinglich vorlag, auf Taf. 4,
Fig. 6 abgebildet. Das Platten-Bruchstiick war an einem Ende (der rechten Seite der
Fig. 6) gekriimmt und bog dort in die Gesteins-Masse des Schiefers ein. — Nur bei
diesem Stiick und bei den auf SMF. P. 3255 erhaltenen Fragmenten liel sich sicher
erweisen, dafl noch massive Substanz des urspriinglichen Gewebes in einer solchen
Dicke vorhanden war, dafl ein Diinnschliff Aussicht auf Erfolg versprach. Es wurde
daher durch dieses Stiick in der Langs-Richtung ein Schliff gelegt.

Der Diinnschliff (Taf. 4, Fig. 7 und 8; Abb. 1) zeigte wenig befriedigende Ergeb-
nisse. Das Gewebe war weitgehend chloritisiert und erschien dadurch im Schliff in
bleichgriiner Farbe. Immerhin liel sich doch noch einigermaflen deutlich der drei-
schichtige Aufbau des Heterostracen-Panzers erkennen, namlich: 1. die aus Dentin
aufgebaute Ober-Schicht (die freilich an einem groflen Teil des Panzers abgeschabt
war) mit Dentin-Leisten und dazwischen gelegenen Rinnenl), 2. die aus Aspidin be-
stehende Spongiosa-Schicht, und 3. die ebenfalls aus Aspidin bestehende, schichtige
Basal-Schicht. FarLBUSCH gelang 1957 der Nachweis, dafl der Panzer-Aufbau bei

1) Diese Rinnen diirfen wir jetzt nach Gross 1956, S. 96—97 nicht mehr, wie bisher,
Schleimkanal-Rinnen nennen. Nach seinem Vorschlag ist die Bezeichnung ,,Schleimkanal-
System‘* tiberhaupt aufzugeben und durch Porenkanal-System zu ersetzen.
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Pteraspis von Wachstums-Zentren ausging, in denen die Basal-Schicht am stérksten
ist, um dann mit zunehmender Nihe des Randes der Platte immer diinner zu werden.
An den randlichen Partien ist bei Pteraspis die Spongiosa grob-kammerig, sie durch-
laguft hier ein ,,poraspiden-dhnliches Stadium. Im #ltesten, zentralen Bereich der
Platte hingegen werden die Spongiosa-Lumina im oberen Teil mit zunehmendem
Alter zur ,,Retikuldr-Spongiosa‘* eingeengt. Ein ,,poraspiden-édhnlicher* Fein-Aufbau
konnte mithin: entweder einem Poraspiden-, oder einem Cyathaspiden-Panzer oder
endlich der Rand-Partie cincs Pleraspis-Panzers entstammen. Wenn hingegen 1. eine
deutliche Abnahme der Basal-Schicht zum Rande hin und 2. auBler grolen Kammern
im zentralen Platten-Teil in der Spongiosa-Schicht auch die kleineren Kammern der
Retikuldr-Spongiosa erscheinen, wiirde das fiir Péeraspis sprechen. Beide Erscheinun-
gen lieBen sich an dem von uns im Diinnschliff untersuchten Panzer-Bruchstiick trotz
der schlechten Erhaltung wahrscheinlich machen (Abb. 1; man vergleiche hiermit
auch FaruBuscH 1957, Abb. 4, S. 11).

Ob die Platte an der Stelle, die auf Abb. 1 oben rechts hinter deren Kriimmung
liegt, an einem hohlkehlen-artigen Einschnitt wirklich endet, wie es den Anschein hat,
oder nur abgebrochen ist, lie3 sich ebenso wenig sicher ausmachen wie die Zuweisung
zu einem bestimmten Platten-Element.

Trotz kiimmerlichster Erhaltung lassen sich also die Agnathen-Bruchstiicke aus
den bunten Taunus-Schiefern als ,,Pleraspis sp.” bestimmen. Aber eine auch nur
vergleichsweise genauere Bestimmung la8t sich nicht verantworten. Zwar kamen, wie
aus den Beschreibungen hervorgeht, auf 1 cm im Durchschnitt 44 — (vorwiegend)
60 Dentin-Leisten. Aber ob Schliisse aus der Dichte dieser Leisten auf die Art-Zuge-
horigkeit gezogen werden diirfen (vgl. etwa WHITE 1956, S. 6, 8), erscheint nach den
Untersuchungen von FarnBuscH 1957 recht fraglich.

Immerhin ist mit der Bestimmung als Pteraspis sp. schon manches fiir die strati-
graphische Einordnung der Fund-Schichten gewonnen?).

c) Die stratigraphische Verbreitung der Gattung Pteraspis

Etwa gleichzeitig erschienen in jiingster Vergangenheit zwei Arbeiten, in denen die
stratigraphische Bedeutung der Pteraspiden recht verschieden beurteilt wird: WHITE
1956 betont ihren grofen Leit-Wert in West-Europa. FAnLBuscH 1957 hingegen
dullert sich wesentlich skeptischer iiber ihre leitende Rolle.

FaurBUscH hatte als Ausgangs-Punkt seiner Untersuchungen allerdings nur reiches
Material einer einzigen Art, Pteraspis dunensis, aus Schichten des hoheren Siegeniums und
des tieferen Emsiums von Deutschland zur Verfiigung. Wenn er vom Auftreten dieser Art

1) AuBer diesen Pteraspis-Resten enthielt das mir von Herrn WirTH iibersandte Material
der bunten Schiefer mehrfach schwarze, winzige, sich gelegentlich zu Schlieren anordnende
Knotchen. Die Hoffnung, im Dunnschliff auch deren Vertebraten-Herkunft (Schuppen?)
zu beweisen, hat sich leider nicht erfiillt. Organischen Ursprungs scheinen sie aber zu sein.
Die drei besten Beleg-Stiicke werden im Senckenberg-Museum unter den Nummern
SMF. PK. 1116—1118 bewahrt. — Ferner kénnte ein 6,8 cm langes, rd. 2 mm breites,
schwirzlich-griinliches Band ein (auf keinen Fall nidher zu bestimmender) Pflanzen-Rest
sein.

8*
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bereits im tiefsten Siegenium und gar im Gedinnium von Belgien spricht (1957, S. 8), so
konnte er sich nur auf Angaben von AsseLBERGHS berufen. Die Uberpriifung dieser strati-
graphisch élteren, belgischen Pteraspis-Reste durch WHITE 1956 ergab aber, dall sie
nicht zu Pt. dunensis gehoren.

FanrBuscHs Verdienste um die Kldrung des Wachstums des Exoskelettes von Pteraspis
werden nicht durch die Feststellung geschmaélert, daBl zur Priiffung des Leit-Wertes der
verschiedenen Pteraspis-Arten nicht die Betrachtung einer einzigen Art und ihres Wachs-
tums Kompetenz beanspruchen kann, sondern nur die Untersuchung vieler Reste in
einem (iebiet, in welchem in ldngeren geologischen Zeiten hintereinander verschiedene,
unter sich aber verwandte Agnathen-Faunen auftreten. Nur ein solches Gebiet 148t eine
Beobachtung der fiir bestimmte Zeiten kennzeichnenden Formen und ihres Wandels im
zeitlichen Ablauf zu; nur ein solches Gebiet liefert somit allein die Méglichkeit zur Eichung
eines MaBstabes von allgemeiner Gultigkeit, der dann an isolierte Vorkommen anderer
Gebiete gelegt werden kann. Und diese Voraussetzungen sind nach unserer bisherigen
Kenntnis in West-Europa allein an das englisch-walisische Old Red gekniipft.

Im Zusammenhang mit unserer Taunus-Pteraspis interessiert nur die Frage nach
dem zeitlichen Auftreten der GroB-Gattung Pteraspis (vollig unabhingig davon, ob
man die Aufteilung in Unter-Gattungen wie Protopteraspis, Belgicaspis, Rhino-
pteraspis ete. fir berechtigt hélt oder nicht). Die Antwort auf diese Frage kénnen nur
die aufeinanderfolgenden Vertebraten-Faunen des englisch-walisischen Profils vom
hochsten Gotlandium an bis in das Old Red hinein erteilen.

In diesem Profil folgen iibereinander: Oberes Ludlowium, Downtonium (an der
Basis mit dem schon zu ihm gerechneten Ludlow Bone-bed), Dittonium und Bre-
conium. Im Oberen Ludlowium ist noch nie eine Pteraspis gefunden worden, ebenso
wenig wie im unteren Teil des Downtoniums. Im oberen Downtonium leitet die Ptera-
spidomorphe T'raquairaspis, deren Skulptur jedoch anders als die von Pteraspis ist.
Erst am Ende des Downtoniums tritt ein ganz scharfer Schnitt in der Vertebraten-
Succession auf: ,, . .. the great change in the vertebrate fauna is the complete repla-
cement of Traquairaspis by its distant and more orthodox relative Pteraspis. It is,
accordingly, here, if anywhere, that a break should be made on palaeontological
grounds between the Downtonian and Dittonian* (WaITE 1950, S. 56). Und von da
an ist im Dittonium und dann im Breconium (iiber deren Parallelisierung mit den
Unterdevon-Stufen der marinen Fazies West-Europas in Kapitel III die Rede sein
wird) Pteraspis das herrschende Element.

Wir diirfen mithin feststellen: Im englisch-walisischen Profil, das allein
einen MafBstab fiir die leitende Rolle der Pteraspiden liefern kann,
ist die Gattung Pteraspis leitend fir das Dittonium und das Breco-
nium.

II. Parka ef. decipiens FLEM. aus den Grauen Phylliten des Taunus
a) Die Fund-Schicht

Nach Entdeckung der Agnathen-Reste in den Bunt-Schiefern machte Herr WirTH
weitere Funde in den die Bunten Schiefer unterlagernden Grauen Phylliten auf Blatt
Konigstein. Er erliuterte diese Funde in einem Brief an den Verf. vom 28. Februar
1957 folgendermafien : ,,Im Liegenden der fisch-fithrenden Bunten Schiefer, den Grauen
Phylliten, fand ich neben Brachiopoden einige bryozoen-ahnliche Gebilde. Dr. Kriu-
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SEL, Geologisches Institut, Frankfurt a. M., hélt diese Reste nicht fiir Bryozoen . . .
Der Fund-Punkt liegt bei r 56220, h 59820 (MefBtisch-Blatt Konigstein).

Bei der geologischen Spezial-Aufnahme des siidlichen Taunus 1:25000 durch
Fr. MicHELS erwies es sich, daf diese Grauen Phyllite sich zwischen die Bunten
Gedinnium-Schiefer und dltere, phyllitisierte Gesteine ohne Diskordanz (MICHELS
1926, S. 74) einschalten. Fossilien wurden schon frither in diesen Grauen Phylliten
entdeckt. Eine im Goldstein-Tal auftretende Fauna wurde von Fucss fiir Unteres
Gedinnium gehalten. Spéter erwies sich durch DaamERrs Nachweis von Dayia navicula
(Sow.), daB im Goldstein-Tal Mittleres Ludlowium am Schicht-Aufbau beteiligt war.
Endlich fanden sich, wieder im Goldstein-Tal, Graptolithen, die sogar fiir einen An-
teil von Unterem oder Mittlerem Gotlandium an den Grauen Phylliten sprachen
(DarMER 1952, S. 83—84). Dal} diese Einzel-Funde nicht erlauben, summarisch
Unteres und Mittleres Gotlandium, Mittleres Ludlowium und Unteres Gedinnium fiir
gleichalt zu halten, wurde von uns bereits betont (Wo. Scamipt 1954 a, S. 39). Bisher
gliickte vielmehr nur der Nachweis, daf} sich am Aufbau der Grauen Phyllite recht
verschieden alte Schichten, vom tieferen Gotlandium an mindestens bis zum Lud-
lowium, beteiligen. Der stratigraphische Anschlul dieser alters-méfig heterogenen
Grauen Phyllite an die Bunten Gedinnium-Schiefer in ihrem Hangenden kann nur
durch Fossil-Funde aus dem hochsten Teile der Grauen Phyllite hergestellt werden. In
diesem hoheren Teil entdeckten bei Eppenhain bereits R. & E. RIcETER 1925 marine
Fossilien; aber diese reichten nicht zur alters-méiBigen Fixierung der Fund-Schicht
aus. Schon aus diesem Grunde kommt den neuen ,,bryozoen-éhnlichen* Funden von
WiIrTH bei Eppenhain grofte Bedeutung zu.

Als DarMER die Entdeckung von Dayia navicula (Sow.) unter den Fossilien vom Gold-
stein-Tal meldete, konnte er sich allerdings nur auf Schubladen-Material stiitzen (DAEMER
1946, S. 76). Es ist durchaus nicht sicher erwiesen, dal die von FucHs bearbeitete und fiir
unter-gedinnisch gehaltene Fauna aus derselben Schicht stammt. Sie wiirde, falls das doch
der Fall ist (wie es DAHMER als selbstverstindlich voraussetzte), damit auch in das Lud-
lowium hinabriicken. Denn der ludlowische Leit-Wert der D. navicula ist gesichert. Zu-
mindest ist durch DarmMErs Entdeckung 1946 der Unter-Gedinnium-Anteil am Aufbau
der Grauen Phyllite wieder sehr fraglich geworden. Gerade in diesem Zusammenhang
kommt WirTas Entdeckungen besonderer Wert zu.

b) Die Fossil-Reste

Von der Fund-Stelle r 56220, h 95820 liegen drei Exemplare des hier zu beschrei-
benden Gebildes vor: SM. B. 7757, SM. B. 7758 und SM. B. 7759. Die Erhaltung ist
verschieden. Die ersten beiden bestehen aus einem briaunlichen, lockeren, leicht zer-
fallenden Mulm, der sich mit einem Messer miihelos abkratzen 14B8t. Das dritte hin-
gegen ist mit einem diinnen, kieseligen Inkrustat iiberzogen und daher hart und wider-
standsfdhig. Es bietet auf den ersten Blick ein etwas anderes Erscheinungs-Bild als
die beiden ersten Stiicke.

Im einzelnen lieBen sich folgende Beobachtungen anstellen:

SM. B. 7757 (Taf. 5, Fig. 1). Eine fast quadratische Fliche mit Seiten-Léngen um
2 em bildet auf einer griinlich-grauen, phyllitischen Schiefer-Fliche eine flache Kruste,
auf der sich ein grobes Netz-Werk abzeichnet. Bei genauerem Hinsehen erkennt man,
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daB dieses Netz-Werk dadurch zustande kommt, dafl sich kleine, scheiben-férmige
Erhabenheiten dicht aneinanderreihen. Sie beriihren sich jedoch nie direkt, sondern
sind durch ein schmales Zwischengewebe von einander getrennt. Einen natiirlichen
Rand konnte man nirgends feststellen, der Umrif} brach iiberall an verschwommenen,
unscharfen Grenzen ab. An einem Rand (dem auf Taf. 5, Fig. 1 oben gelegenen)
taucht das Gebilde in das Gestein ein und scheint sich darunter noch etwas weiterfort-
zusetzen. Es ist also wahrscheinlich gréfer als nur 2 X 2 cm. Eine Freilegung des unter
dem Gestein verborgenen Anteils wurde nicht gewagt, da schon beim Beriihren mit
der Préparier-Nadel der Mulm zerfiel. — Die kleinen Scheiben sind im Umrif} oval bis
rundlich und ganz flach. Die Durchmesser sind verschieden, meist etwas kleiner als
1 mm, doch kommen auch gréflere vor.

Die Bryozoen-Natur dieser Gebilde hat Wo. KrRAUSEL zu Recht abgelehnt. Der
ganze Habitus erinnert vielmehr ausgesprochen an einen Thallus der ,,Alge* Parka.
Man vergleiche mit unserer Taf. 5, Fig. 1 etwa Laxe 1937, Taf. 9, Fig. 37, um sich
von der prinzipiellen Ubereinstimmung der Strukturen auf beiden Abbildungen zu
iiberzeugen.

Parka ist zwar von Schopfer dieser Gattung, JoEN FLEMING, der das Gebilde zum ersten
Mal 1830 aus dem schottischen Unteren Old Red Sandstone von Fifeshire bei Parkhill?)
beschrieb, fiir eine Pflanze gehalten, im Laufe der Zeit jedoch duBerst verschieden-artig
(als Amphibien-Laich, Gastropoden-Eier, vor allem aber als Ei-Pakete von Gigantostracen)
gedeutet worden. So reizvoll die Geschichte der Deutung dieser Reste auch ist, so diirfen
wir uns doch von deren Schilderung fiir dispensiert halten, da sie ausfiihrlich (und unter
Angabe der gesamten, bis dahin erschienenen, in Deutschland zu einem grofen Teil nicht
zugénglichen Literatur iiber diese Reste) von Dox & Hickring 1917, S. 649—652 dar-
gelegt worden ist. Deren Arbeit enthélt im tibrigen den vollstéindigsten Bericht iiber diese
zweifellos pflanzlichen Gebilde mit genauer Angabe aller strukturellen Einzelheiten.

Bei der einzigen, bisher genauer beschriebenen Art, Parka decipiens FLEM., haben
die Scheiben durchschnittlich Durchmesser von 1-—3 mm (Do~ & Hickuing 1917,
S. 655). Bei unserem Bruchstiick hingegen ist der Scheiben-Durchmesser gewéhnlich
etwas kleiner als 1 mm, er geht meist bis auf 0,3 mm herunter. Wie aber das Studium
der anderen Taunus-Exemplare zeigen wird, kann der Scheiben-Durchmesser an ein
und demselben Exemplar recht stark wechseln. Wir halten uns daher vorldufig nicht
fiir berechtigt, auf die GroBe der Scheiben etwa eine neue Art zu begriinden.

Das erschiene uns schon deswegen fiir zu gewagt, weil man doch auch die wesentlich
geringere Beanspruchung der Gesteine GroB-Britanniens, aus denen allein bisher Parka
gemeldet wurde, im Vergleich zu unseren Taunus-Phylliten beriicksichtigen muB. In dem
tektonisch kaum mitgenommenen, britischen Old Red Sandstone zeigt sich das fast unver-
dnderte Erscheinungs-Bild dieser Pflanze. In den phyllitischen Taunus-Schiefern hingegen
ist sie doch offenbar zerquetscht und verdriickt. Allerdings scheinen die Scheiben selbst
bei Beriicksichtigung dieser Deformation im Durchschnitt bei den deutschen Exemplaren
doch etwas kleiner zu sein als bei den britischen. Da mithin keine restlose Ubereinstim-
mung unserer Taunus-Exemplare mit P. decipiens besteht, wollen wir unsere Stiicke nur
mit P. decipiens vergleichen und als P. cf. decipiens bezeichnen.

1) Die Pflanze ist ausdriicklich nach Parkhill benannt, also nach einem geographischen
Namen, den man nicht beliebig, sondern nur mit einem ,,k* schreiben darf. Die Pflanze
schreibt sich daher Parka, nicht, wie GotHAN & WEYLAND 1954, S. 60 es tun, Parca.
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Auf dem Gesteins-Stiick SM. B. 7757 zeigten sich aufler dem hier abgebildeten
Stiick noch weitere Fragmente. Sie waren aber zu undeutlich erhalten, um Einzel-
heiten erkennen zu lassen.

Bei dem soeben beschriebenen Exemplar konnte man noch Zweifel an der Zuge-
hérigkeit zu Parka haben. Diese lielen sich aber durch die Untersuchung des nachsten
Stiickes beheben.

SM. B. 7758 (Taf. 5, Fig. 2—4; Taf. 6, Fig. 1). Die Schicht-Flédche eines schmutzig
gelblich- bis griinlich-grauen, phyllitischen Tonschiefers enthilt 3 Reste nebenein-
ander (Taf. 2, Fig. 2): In der Mitte liegt eine lang-gestreckte Kruste von 5,5 cm Lénge,
oben beiderseits lappig bis zu einer Breite von 3,3 cm verbreitert, am Ober-Rande mit
dem Gesteins-Rand abbrechend, hinter der breitesten Stelle aber sich nach unten
verschmilernd und am Ende nur noch 7 mm breit. Links daneben liegt ein grob-drei-
eckiges Fragment von schlechter Erhaltung. Rechts von dem grofen Stiick befindet
sich ein seltsam gefiltelter Rest, der ebenfalls zu Parka gehort und unten ausfiihrlich
geschildert werden soll.

An dem groflen, lappigen Rest 1t sich nun bei Betrachtung unter stérkerer Ver-
groflerung (Taf. 5, Fig. 3 und 4) gut zeigen, daf} die Scheiben doch recht verschiedene
Ausmalfle haben konnen. Die winzigsten sind gewohnlich am Rande gelegen und haben
langste Durchmesser der Ovale von nur 0,3 mm. Die grofiten im Zentrum (vgl. vor
allem Taf. 5, Fig. 3, obere Bild-Mitte und rechts davon) zeigen Durchmesser von
1,5 mm. Diese Anordnung der Scheiben nach der GréBe wird dann versténdlich, wenn
man sich vor Augen hilt, dafl Parka, wie Dox & Hickrine 1917, S. 6568—659 ja nach-
gewiesen haben, durch randliches Wachstum wichst. Die voll ausgewachsenen Schei-
ben miissen sich bei einem solchen Wachstum ja in der Mitte befinden. Die geschil-
derte Verteilung der Scheiben bei unserem Stiick macht es hochst wahrscheinlich, daf3
es nicht (wie SM. B. 7757) von willkiirlichen Umrissen begrenzt wird, sondern daB
wir in diesem Stiick teilweise ein Abbild der urspriinglichen Gestalt vor uns
haben. Daf} diese bei Parka dulerst unregelmélig war und alle moglichen, lappigen
Formen annehmen konnte, ist uns von den britischen Resten her wohl vertraut
(Dox & Hickrina 1917, S. 654). Die Ausmafle unseres Stiickes (dessen Vorder-Ende
wir allerdings nicht kennen) liegen noch innerhalb der Grenzen, die an den britischen
Stiicken (das grofite: 6,9 x 4,1 cm; die kleinsten nur 5 mm) nachgewiesen worden sind.

Der natiirliche Auflen-Rand, der freilich auch bei den britischen Exemplaren meist nicht
erhalten ist, bestand bei Parka nach Dox & Hickring 1917, S. 654 aus einem gewohnlich
weniger als 1 mm breiten Saum, der nicht weiter differenziert war, also keine Scheiben
trug. Einen solchen Saum kann man mindestens andeutungsweise an einigen Stellen der
Umrandung unseres Stiickes, am besten an der linken Seite der oberen Verbreiterung
(Taf. 5, Fig. 2 oben links und Fig. 3 links), erkennen.

Wihrend das Fragment, das links neben diesem grofien Stiick liegt, Einzelheiten
nur schlecht erkennen laf3t, so daf sich eine genaue Beschreibung nicht lohnt, ist der
rechts neben diesem Stiick befindliche Rest von ganz besonderem Interesse. Er er-
scheint auf Taf. 5, Fig. 2 rechts unten nur als schwirzlicher Fleck, ist dann aber auf
Taf. 6, Fig. 1 in stidrkerer VergroBerung und bei giinstigerer Beleuchtung so aufge-
nommen, dafl diese Abbildung alle Einzelheiten erkennen laft.
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Dieser Rest besteht aus einem grob radial gefalteten Hiutchen. Man wiirde es kaum
mit den bisher geschilderten, netz-férmigen Gebilden in Verbindung bringen, wiillte
man nicht durch besonders giinstig erhaltene und vollkommene Exemplare aus Schott-
land, daB es sich um die Unterseite (oder, wie DoN & HIcRLING sie nennen, die
ventrale Seite) von Parka handelt.

Don & Hickrine schildern dieses Hautchen 1917, S. 655 wie folgt: ,,A small percentage
of specimens of Parka show signs of another external feature. They appear to be partly or
entirely covered by a radially-grooved lamina, which more or less conceals the outlines of
the dises. There can be no doubt that this structure actually belongs to Parka, and that
it is not merely associated with it by chance. It was noticed and figured by Huca MiLLER
and others, and was considered by DawsoN & PENHALLOW to be an indusium.‘ Wenn
man die Abbildung Taf. 54, Fig. 9 bei DoNn & Hrickring 1917 mit unserer Taf. 6, Fig. 1
vergleicht, wird man bei beiden eine derart groBe Ubereinstimmung feststellen, daB kein
Zweifel daran moglich ist, daB es sich hier um dieselbene Teil von Parka handelt. Es ist
wirklich ein groBer Zufall, daB dieser Teil unter dem im ganzen doch spirlichen Taunus-
Material so giinstig erhalten ist.

Die Ubereinstimmungen zwischen dem schottischen und dem deutschen Material
sind jedoch noch gréfer: Dox & Hickring haben diese gefiltelte Hautchen an aus-
nehmend gut erhaltenen Stiicken genauer untersucht und festgestellt, daf ,,the folded
lamina (,,indusium‘‘) made up of radial files of elongated cells*. Diese faden-férmig an-
geordneten Zell-Reihen der Unterseite von Parka, als ,,epidermale’ Schicht bezeich-
net, aus Zellen von durchschnittlich 85 x 47u bestehend, machen sich schon bei ge-
ringerer Vergroflerung als eine innig feine Streifung auf dem Hautchen bemerkbar.
Und diese Streifung erkennt man auch bei unserem Exemplar (auf Taf. 6, Fig. 1 mehr-
fach zu sehen; die Stelle, an der sie am deutlichsten auftritt, ist auf dieser Figur mit
einem Pfeil gekennzeichnet)!

Obwohl generell radial verlaufend, kénnen, wie Dox & Hickrine 1917, S. 656 zu ent-
nehmen ist, diese Streifen doch im einzelnen recht verschiedene Richtungen einnehmen,
,.JJocal divarications of the rows being found in certain places, and convergences elsewhere‘‘.
An unserem Stiick Taf. 3, Fig. 1 scheinen sie an der mit dem Pfeil bezeichneten Stelle
schrig tiber das Hautchen zu streichen. In dem Teil, der im oberen linken Bild-Ausschnitt
wiedergegeben ist, verlaufen sie jedoch parallel zu den groBen Falten.

Nachdem wir dieses Hidutchen als die Unterseite von Parka identifizieren konnten, ergibt
sich nunmehr als selbstverstédndliche Folgerung, dafl die auf Taf. 5, Fig. 1—4 dargestellten
Reste die dorsale oder Oberseite der ganz zweifellos dorsoventral abgeflachten, krusten-

_artigen Pflanze sind.

Mit dem Nachweis dieser so typischen Struktur der Unterseite von Parka scheint
uns der letzte Zweifel daran behoben, daB8 das Taunus-Material wirklich zu Parka
gehort.

Bei Behandlung mit Mazerations-Fliissigkeit hat sich an den kohlig erhaltenen,
schottischen Parka-Stiicken ein drei-schichtiger Aufbau nachweisen lassen: unter der
,,epidermalen‘ Lage, die nur ventral aus langgestreckten Zellen in Streifen-Anordnung
besteht, dorsal aber aus groBen, polygonalen Zellen aufgebaut wird, liegt eine Schicht
aus wesentlich kleineren, polygonalen Zellen (Durchmesser um 30 y). Beide Schichten
bauen das Zwischengewebe zwischen den Scheiben und die obere und untere Bedek-
kung dieser Scheiben auf. Im Innern der Scheiben endlich lief} sich ein dritter, beson-
ders widerstands-fihiger, weil stark kutikularisierter Zellen-Typ nachweisen, der nur
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als Sporen gedeutet werden kann. Diese sind bemerkenswerterweise selbst dann,
wenn die dulleren Schichten kohlig erhalten sind, gewohnlich nicht inkohlt.

Unsere Taunus-Stiicke sind ja nun leider nicht kohlig, sondern in einem braunen
Eisenhydroxyd-Mulm erhalten. Der Versuch, die beiden sterilen Gewebe hier durch
Mazeration freizulegen, erschien von vornherein aussichtslos. Angesichts der Beschrei-
bungen von Dox & Hickring konnte hiochstens versucht werden, durch Mazeration
die Sporen im Inneren der Scheiben zu gewinnen.

Es wurde daher der untere Teil des groBen, in der Mitte auf Taf. 5, Fig. 2 und auf Fig. 4
wiedergegebenen Thallus (SM. B. 7758) vorsichtig abgeschabt, etwas zerkleinert und in
einem Gemisch von Ka-Chlorat und konzentrierter Salpeter-Séure 2 Tage lang stehen

gelassen, dann abzentrifugiert, ausgewaschen und der Riickstand in 109, iger Na-Lauge
aufgekocht, wieder abzentrifugiert und ausgewaschen.

In diesem Mazerations-Produkt zeigten sich unter dem Mikroskop braune, aller-
dings nirgends ganz eindeutig scharf umrissene, teils ovale, teils rundliche, teils drei-
eckige Reste von etwa der gleichen Grofien-Ordnung (zwischen 30 und 40 ). Wir bil-
den drei davon auf Taf. 6, Fig. 7—9 ab. Die Deutung als Sporen ist wahrscheinlich,
aber keineswegs sicher. Die stets ungefihr gleich bleibende Grofle spricht dafiir,
die mangelhafte Erhaltung erlaubt aber keine eindeutige Aussage.

Wenn schon Do~ & Hickring 1917, S. 657 bei ihrem doch viel besser erhaltenen Material
dariiber klagen, dafl auch in ihren Priparaten die Sporen, an denen sie durchschnittliche
GroBen von 28—34 u festgestellt haben, hiufig zusammengedrickt, geschrumpft und
verzerrt sind, so wird man bei dem doch wesentlich stérker beanspruchten und mitgenom-
menen Taunus-Material kaum dieselben oder gar bessere Resultate erwarten konnen.
GroBenordnungs-méBig liegen die Reste jedenfalls etwa im Bereich der AusmaBe der in
den britischen Exemplaren nachgewiesenen Sporen. DAwsox hat (in DaAwsoN & PENHAL-
Low 1892, S. 6) Parka-Sporen beschrieben, die ,,in some cases showing a triangular mark
similar to that on spores of Isoétes. . . Don & Hickring 1917 hingegen betonen, daB ,,they
do not show any three-rayed marking‘‘. Aber in unserem Material deutet sich gelegentlich
doch eine Art ,, Tetraden-Marke‘* an (Taf. 6, Fig. 7 und 8). Selbstverstindlich ist auf Grund
unserer Priparate eine Entscheidung dariiber, ob Dawson oder Dox & HickrLING recht
haben, nicht Stellung zu nehmen ; dazu sind diese ? Sporen denn doch viel zu schlecht er-
halten.

Zusammenfassend diirfen wir die Stiicke SM. B. 7757 und 7758 folgendermaflen
beurteilen: Die Zugehorigkeit zur Gattung Parka scheint uns auf jeden Fall gesichert.
Von der Art P. decipiens finden sich gewisse Abweichungen (Durchmesser der Schei-
ben bei P. decipiens in typischen Exemplaren 1—3 mm, bei unseren Stiicken 0,3 bis
1,5 mm). Dieser Unterschied 148t sich nicht durch die Deformation der Taunus-Phyl-
lite erklidren und zwingt uns daher, unsere Stiicke nur als Parka cf. decipiens FLEM. zu
bezeichnen.

Damit ist die Gattung Parka zum ersten Malin Deutschland nachgewiesen.

SM. B. 7759 (Taf. 6, Fig. 2—86). Dieses Stiick, gleich den anderen die Schicht-Fliche
eines schmutzig-grau bis gelblich-griin gefirbten Phyllites bedeckend, hatte in seiner
urspriinglichen Gestalt, wie sie zum groiten Teil auf Taf. 6, Fig. 2 dargestellt ist, eine
Liange von 6 cm und eine Breite von durchschnittlich 1,5 cm. Die Begrenzung war
durchweg willkiirlich.

Das duflere Erscheinungs-Bild liefl zwar wieder kleine, ovale Schelben von Zwi-
schengewebe getrennt, erkennen. Aber sie sahen hier ganz anders aus als auf den bis-
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her beschriebenen Stiicken. Eine diinne SiO,-Kruste iiberzog die Pflanze als echte
Inkrustation, bildete also keine Intuskrustation (vgl. GoTtHAN & WEYLAND 1954,
S. 27). Bei stirkerer Vergroflerung sah man, wie diese Kruste entweder die Scheiben
ganz (Taf. 6, Fig. 3 unten links) oder — meistens — nur ihre Rénder bedeckte, so daf3
in der Mitte der Scheiben ein im einzelnen ganz verschieden grofes Loch freiblieb (der
grofite Teil von Taf. 6, Fig. 3). Diese Liocher haben natiirlich mit der urspriinglichen
Struktur des Restes nichts zu tun, sondern sind nur durch diesen besonderen Ver-
steinerungs-Zustand bedingt. Die Scheiben hatten hier durchgéingig winzige Durch-
messer von 0,3—1 mm. Durchmesser iiber 1 mm wie bei den vorigen Stiicken wurden
bei SM. B. 7759 nicht beobachtet. Die ventrale Seite war nirgends sichtbar.

Auf Taf. 6, Fig. 3, oberer rechter Bild-Rand, erscheinen parallele Streifen. Diese gehtren
nicht, wie man nach der bisherigen Schilderung annehmen konnte, der radial innig fein
gestreiften Unterseite an, sondern sind die Ausbisse von Schieferungs-Flachen des Phyl-
lites.

An diesem Stiick ist die Parka-Natur nicht so ohne weiteres ersichtlich. Erst der
Vergleich mit den vorher beschriebenen Stiicken macht sie wahrscheinlich.

Um das Innere dieses inkrustierten Restes zu untersuchen, wurde der auf Taf. 6,
Fig. 2 am rechten Bild-Rand erscheinende Teil in einer Breite von 5—7 mm mit einer
Gesteins-Schneide-Maschine senkrecht zur Schicht-Flache abgeschnitten. Durch dieses
Stiick wurde ein horizontaler Anschliff gelegt.

Es wurde dabei von folgender Uberlegung ausgegangen : Die Schicht-Fliche, auf der das
Fossil liegt, ist nicht genau eben, sondern in sich etwas gewellt. Ein Schliff horizontal durch
das Pflanzen-Inkrustat hatte demzufolge die Aussicht, an irgend einer Stelle das Innere
der Scheiben oder das Zwischengewebe, an anderen Stellen hingegen das dorsale und wie-
der an anderen das ventrale Gewebe zu erfassen. Leider haben sich diese Hoffnungen nicht
erfullt. Zwar zeichneten sich an mehreren Stellen Strukturen ab. Aber sie waren nicht
sicher zu deuten. Sie sollen dennoch beschrieben und abgebildet werden.

Im ventralen Teil des Pflanzen-Korpers traf der Anschliff hdufig eine merkwiirdige,
parallele Streifung (Taf. 6, Fig. 4). Die Streifen waren ziemlich regelmaig angeordnet
und hatten durchschnittliche 3 4 Breite. Diese Streifung liegt weit unterhalb der
GroBen-Ordnung der parallelen Zellen der ventralen Schicht bei P. decipiens (= 85 X
47 u). Es wurde zuniichst vermutet, daf3 es sich um eine Mikro-Schieferung des Phylli-
tes mitsamt dem ihn ihn eingebetteten Rest handelt. Aber dem widerspricht, daf sich
die Streifen nicht immer parallel zu einander finden, sondern sich gelegentlich auch
wellig anordnen. Wenn es sich um eine zu der Pflanze gehérende Struktur handelt, so
kann hochstens eine streifige Zellwand-Versteifung vorliegen. In ganz dhnlicher Weise
beobachteten wir derartige, winzige Leisten kiirzlich auf den Rohren von Pachytheca ;
dort scheinen sie bei allen Arten dieser Pflanzen-Gattung aufzutreten (Wo. ScaMipT
1958; z. Zt. im Druck). Aber es muf} noch einmal ausdriicklich betont werden, daf
die Deutung dieser Streifen in unserem Anschliff ganz unsicher ist.

Ebenso unsicher ist die Deutung von Maschen-Werken, die die Schlifi-Ebene mehr-
fach durchschnitt (Taf. 6, Fig. 6). Es konnte sich um die Andeutung eines Gewebes
mit polygonalen Zellen in der GréBen-Ordnung von 15 x4 — 25 4 — 30 x4 handeln.
Dieses wiirde ganz gut zu vergleichen sein mit dem von Dox & Hickning 1917, S. 656
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bis 657 geschilderten und auf Taf. 56, Fig. 4—6 abgebildeten, polygonalen Zell-Ge-
webe, welches sich unter der ,,epidermalen Lage auf beiden Seiten findet und das
namentlich im Zwischengewebe zwischen den Scheiben vertreten ist. Moglicherweise
liegen aber auch einfach Grenzen unregelmiBiger Mineral-Korner vor, die im Quer-
schnitt als Maschen erscheinen. Jedenfalls ist das Innere dieser vermeintlichen oder
wirklichen Zellen stets mit mineralischer Substanz ausgefiillt.

Besonderes Interesse diirfen Anhdufungen kugeliger Gebilde beanspruchen, die
vor allem an einer Stelle im Anschliff zu beobachten waren (Taf. 6, Fig. 5). Man kann
erkennen, wie sie gelegentlich von einer deutlich sich abhebenden, relativ derben Haut
allseits umgeben sind. Es liegt nahe, in ihnen die Sporen im Inneren der Scheiben zu
sehen. Aber sie haben durchschnittlich nur Durchmesser von 12—15 u. Sie sind also
nur halb so grof§ wie die von uns aus dem Stiick SM. B. 7758 gewonnenen, fraglichen
Sporen (30—40 ) und wie die von Dox & Hicrring 1917, S. 657 bei P. decipiens
durch Mazeration isolierten Sporen (28—34 u). Vielleicht ist die Frage berechtigt, ob
die durch Mazeration gewonnenen Sporen durch Quellung ihren Umfang so vergrofert
haben, daB} sie vielleicht doch diesem im Anschliff beobachteten, fraglichen Sporen
entsprechen kénnten. Erwihnenswert ist in diesem Zusammenhang iibrigens auch,
daB PExHALLOW (in DawsoN & PeENmHALLOW 1892, S.15) aus Parka auBer groBen
Sporen auch kleinere mit Durchmessern von 15 x4 nachweisen konnte (deren Deutung
als Mikro-Sporen und deren Existenz iiberhaupt allerdings Dox & Hickuing 1917,
S. 657 bestreiten).

Der Anschliff durch das Stiick SM. B. 7759 gab also leider weitere Ritsel auf. Die
Zugehorigkeit zu Parka scheint uns aber festzustehen. Und das Fehlen groferer
Scheiben mit mehr als 1 mm Durchmesser bei dem Stiick SM. B. 7759 ist wohl noch
kein Grund, dieses Stiick von jenen anderen (SM. B. 7757 und SM. B. 7758) abzu-
trennen, bei denen die Scheiben-Durchmesser zwischen 0,3 und 1,5mm betrugen, also
immerhin noch innerhalb der Scheiben-Ausmafe von SM. B. 7759 (0,3—1 mm) lagen.
Somit diirfen wir auch das Exemplar SM. B. 7759 als Parka cf. decipiens bezeichnen.

Nach Abschluf8 dieser Untersuchungen ubersandte mir Herr cand. geol. W. NICKEL,
Frankfurt/Main, im Februar 1958 weitere Exemplare von Parka cf. decipiens, die er in den
Grauen Phylliten in der streichenden Fortsetzung des Fundpunktes von Eppenhain ent-
deckt hatte. Der neue Fundpunkt liegt bei Niederjosbach an der Strafie nach Oberjosbach
an der Abzweigung zum ,,Kamm* (r 53400, h 57890, MeBtisch-Blatt Kénigstein). Auch
bei dem neuen Material, das allerdings schlechter erhalten ist als das von Herrn WIRTH
gefundene, sind die Scheiben-Durchmesser extrem klein, um 0,3 mm. Aus den neuen Fun-
den geht hervor, 1. daBl Parka offensichtlich eine grofere Verbreitung in den Grauen Phyl-

liten hat, als nach den ersten Funden von Herrn WIrTH anzunehmen war, und 2. daf
die Kleinheit der Scheiben wohl doch ein konstantes Merkmal ist.

¢) Die stratigraphische Verbreitung von Parka

Das stratigraphisch élteste Vorkommen von Parka ist nach unserer Kenntnis jenes
der Lesmahagow und Hagshaw Hills in Lanarkshire und Ayrshire, Schottland. Die
dort auftretenden, gotlandisch-devonischen Grenz-Schichten — Konglomerate, Sand-
steine, Grauwacken, fein-kornige Tonschiefer und Sandschiefer — wurden in 11 Hori-
zonte untergegliedert. Uber deren Einstufung wird bis heute gestritten. Gewdhnlich
wird Schicht 3 noch dem Ludlowium, Schicht 9 bereits dem Downtonium zugewiesen,
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es ist aber auch die Ansicht vertreten worden, daf sie alle noch dem Ludlowium ange-
horen, ja dal} die tiefsten Lagen sogar noch in das Wenlockium reichen. DENISON
kommt 1956, S. 374 nach Zitierung aller darauf beziiglichen Ansichten (dort auch
nihere Literatur-Angaben) und nach stratigraphischer Auswertung der in diesen
Schichten auftretenden, bekannten Wirbeltier-Reste zu dem Schluf: ,,In my opinion
they are of Ludlow age, but there is little basis for an exact correlation at present.“

Aus Schicht 9 ist u. a. auch Parka gemeldet worden. Dabei soll es sich nach den
Untersuchungen von KipsToN zwar um Parka, jedoch um ,,a different species from P.
decipiens‘ handeln (PEacH & HorNE 1899, S. 68). Trifft DENIsONSs Ansicht zu, so wiirde
die Gattung hier bereits im Ludlow vertreten sein. Aber wie unsicher diese Paralleli-
sierung ist, geht ja aus dem Gesagten zur Geniige hervor. Und angesichts der Tat-
sache, dal}, wie gleich zu zeigen sein wird, Vorkommen in stratigraphisch gesicherten
Schichten-Verbdnden eigentlich nur auf das Downtonium und Dittonium beschrinkt
sind, wird man auf dieses fragliche schottische Vorkommen kein groBles Gewicht
legen diirfen.

Sonstige, angebliche Ludlowium-Vorkommen der Pflanze sind ebenfalls fraglich,
ja sogar unwahrscheinlich. Meist mag es sich um Verwechslungen mit dem netz-
formigen Muster auf den Schalen des Archaeostracen Dictyocaris handeln, der aller-
dings im Ludlowium oft gefunden wird (Do~ & Hickuing 1917, S. 653).

Dahingegen ist Parka decipiens weithin in ganz Britannien im tieferen Teil des
Old Red Sandstone verbreitet, und zwar schon in den Schichten, die dem Down-
tonium entsprechen. So findet sich die Pflanze in der Olive Shale Series im Ludlow-
Distrikt und ebenso im Micaceous grit. Beide Schicht-Verbinde sind durch ihre Lage-
rung iiber dem Ludlow Bone-Bed, unter dem Temeside Bone-Bed als downtonisch
festgelegt. In der Tabelle bei ELLEs & SLATER 1906, S. 220 wird Parka decipiens in
diesen beiden Schichten als ,,hdufig* bezeichnet (allerdings noch unter den Crustaceen
aufgefiihrt, weil man damals noch der Meinung war, es handele sich um Gigantostra-
ecn-Eier). Im sogenannten ,,Red Downtonian‘ von England und Wales ist sie dann
an den verschiedensten Stellen nachgewiesen worden, scheint aber am verbreitetsten
und héufigsten in Schottland in den Carmyllie- und Cairnconnan-Schichten zu sein
(Laxa 1937, S. 257—258). Diese Gesteine von Kinkardineshire und Forfarshire ver-
treten teils das Downtonium, teils das hier ,,Caledonian‘ genannte Dittonium (Kixa
1934, S. 547—549). — ,,The stratigraphical range of Parka is, therefore, fairly well
defined . . . at present it appears to belong only to the very uppermost passage-beds
of the Silurian, and roughly to the lower two-thirds of the Caledonian Old Red Sand-
stone” (Dox & Hickring 1917, S. 654).

Aus der Zusammenstellung der Vorkommen in Grof3-Britannien ergibt sich also, da3
die Gattung Parka (jedoch nichtdie Art P. decipiens) vielleicht schon im Ludlowium
vertreten ist, dafl aber jedenfalls die typische Parka decipiens ein Leit-Fossil des
Downtoniums und des Dittoniums ist.

Eindeutig nachgewiesen ist Parka decipiens bisher nur in Grof3-Britannien. Ge-
wisse Pflanzen-Reste aus der Walhalla-Serie von Australien, die eine ,,reticulate
incrustation‘* auf den Schicht-Flachen bilden, sehen zwar dhnlich aus, sollen jedoch
mit Parka nichts zu tun haben (Lanxe & Cookson 1931, S. 155—156, Taf. 13, Fig. 40
und 41).
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Scheint die stratigraphische Verbreitung von Parka mit der einzigen, bisher genauer be-
schriebenen Art decipiens ziemlich klar umrissen zu sein, so ist ihre Stellung im Pflanzen-
System véllig ritselhaft. Auf jeden Fall ist Parka in sich selber eine vollstindige Pflanze,
nicht das Reproduktions-Organ irgend einer anderen, sonst unbekannten Pflanze, wie
frither gelegentlich vermutet wurde. Aber das gemeinsame Auftreten von — nach unserer
heutigen Flora beurteilt — einander so widersprechenden Merkmalen?), die ebenso deut-
lich fiir eine wasser-bewohnende Thallophyte sprechen (vor allem jegliches Fehlen der
Andeutung eines GefédBbiindel-Gewebes) wie auch dagegen (z. B. die Massen-Erzeugung
stark kutikularisierter Sporen), macht die Einordnung als ,,Alge‘* problematisch (vgl. Pra
in HirMER 1927, S. 109; dhnlich GorHAN & WEYLAND 1954, S. 60). Wir stehen hier vor
demselben Problem wie bei einer groflen Anzahl anderer, palédozoischer Pflanzen. ANDREWS
(in ANDREWS & ArT 1956, S. 363—370) hat zur Deutung dieser zunéchst ritselhaften Orga-
nisation solcher Pflanzen auf folgende Tatsachen hingewiesen: Schon lange vor dem Devon
existierten nachweislich die unterschiedlichsten Algen-Gruppen. Offensichtlich wurde
immer wieder von ihnen zu den verschiedensten Zeiten und voéllig unabhingig von ein-
ander ein Vorsto zur Eroberung des Landes unternommen. Diese Versuche sind mehrfach
gegliickt. Die Gefiaf3-Pflanzen, die sich dabei entwickelt haben, sind ihrer verschiedenen
Herkunft wegen einleuchtenderweise dufBerst unterschiedlich. ,,What we do known to be
a fact is that early vascular plants were, by Devonian times and probably earlier, a highly
complex assemblage.* Die polyphyletischen Ubergangs-Stadien an der Grenze von Land-
zu Wasser-Pflanze konnen sich gar nicht unter einer systematischen Einheit
zusammenfassen lassen, weil sie iberhaupt keine Einheit sind. — In einem
solchen Ubergangs-Stadium diirfte sich auch Parka mit ihren kutikularisierten Sporen,
ihrer ,,Epidermis‘, aber gleichzeitig noch mit ihrem Thallophyten-Habitus und den noch
nicht entwickelten GefdB-Biindeln befunden haben. Der Versuch, sie systematisch ein-
zuordnen, wird wohl immer vergeblich bleiben.

Die heute als Graue Phyllite vorliegenden Sedimente waren sicher vorwiegend mariner
Herkunft, wie die inzwischen in ihnen entdeckten Faunen, namentlich die Echinodermen,
nahelegen. Organisation und krusten-artiges Wachstum von Parka weisen moglicherweise
darauf hin, dafl sich der Ablagerungs-Raum dieser Sedimente voriibergehend verflachte
oder sogar trocken lag. Die Parka-Krusten, die, wie jetzt auch die neuen Funde von Herrn
NIcKEL zeigen, im hoheren Teil der Grauen Phyllite offenbar verbreitet waren, konnten
dann als der Versuch einer primitiven Vegetation gedeutet werden, im Grenz-Bereich
zwischen Meer und Land auf das Land vorzustoen?).

1) Wir fassen die Merkmale von Parka hier noch einmal zusammen : thalloider Habitus,
lappiger UmriB, primére, dorso-ventrale Abflachung, flichen-hafte Anheftung auf irgend
einem Substrat (normalerweise auf der Sediment-Oberfliche), randliches Wachstum, wéh-
rend desselben eine auffillig schnelle Differenzierung einmal in ein steriles Gewebe mit
grofi-zelligen ,,epidermalen‘‘ Schichten und darunter einem polygonalen Maschen-Werk
kleinerer Zellen, zum anderen in zu Haufen zusammengeballten, in sogenannten ,,Schei-
ben‘‘ (dises) konzentrierten Sporen und auffillig starke Kutikularisierung dieser Sporen.

2) Herr Professor Dr. KrREJCI-GRAF, mit dem speziell dieses Problem diskutiert wurde,
hélt diese Moglichkeit ebenfalls fiir wahrscheinlich. Er teilte dem Verf. am 26. 6. 1957
brieflich mit: ,,Thre Bemerkungen zu Parka haben mich besonders interessiert, weil wir
in den Tropen in Gegenden der Abwesenheit hoherer Vegetation das von der Verwitterung
zersetzte Gestein mit einer festen Krusten von Flechten und Algen uberzogen finden,
einer Kruste, die so fest ist, daB sie dem tropischen Regen Widerstand leistet. Nur dort,
wo diese Kruste zerstort wird, beginnt eine Ausnagung von Kolken, die zur Bildung von
Regenrinnen fiihrt. Ich war immer schon der Ansicht, dafl vor der Besiedlung des Landes
durch hohere Pflanzen ein solcher Uberzug von Algen und Flechten in den nicht ausgespro-
chen ariden Klimaten des Gesteins {iberzogen hat, so daBl ich die Annahme von Urwiisten
auBerhalb der ariden Zonen mit groBer Skepsis betrachte. Thre Bemerkungen zu Parka
wiirden sehr schén zur Annahme einer urzeitlichen Vegetation am Land passen.*
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III. Die stratigraphische Bedeutung der neuen Fossil-Funde aus dem Taunus

Die von Herrn WirtH entdeckten Fossilien aus dem siidlichen Taunus sind Einzel-
Funde. Sie entstammen nicht einem Profil mit zahlreichen, iibereinander folgenden
Faunen. Zu ihrer stratigraphischen Auswertung mul} daher, wie wir gezeigt haben,
ein MafBstab angelegt werden, der in einem Gebiet geeicht wurde, das einwandfrei die
zeitliche Begrenzung der im Taunus gefundenen Formen zeigt. Das einzige Land, das
diese Eichung bietet, ist Grof-Britannien. Dort ist die Gattung Pteraspis auf das
Dittonium und das Breconium beschrinkt, die Gattung Parka auf das Downtonium
und das Dittonium (beginnend vielleicht schon im héchsten Ludlowium mit einem
einzigen, stratigraphisch fraglichen Vorkommen, das praktisch kaum ins Gewicht
fallt).

Downtonium, Dittonium und Breconium lassen sich jetzt einwandfrei mit den ver-
schiedenen Stufen, in die die unterdevonischen Sedimente der rheinischen Geosynkli-
nale eingeteilt worden sind, parallelisieren. Diese Parallelisierung ist durch Trilobiten,
Agnathen und Pflanzen gesichert (R. & E. Rrcater 1954; Wo. ScamipT 1954b;
Wo. Scamipr & M. TercEMULLER 1955; WHITE 1956): Downtonium und Unteres
Dittonium (leathensis-Zone) entsprechen dem Unteren Gedinnium. Der groBite Teil
des Oberen Dittoniums (crouchi-Zone) entspricht dem Oberen Gedinnium. Der hoch-
ste Teil des Dittoniums (leachi-Zone) entspricht dem Unteren Siegenium. Das Breco-
nium entspricht dem Mittleren und Oberen Siegenium und dem Emsium.

Am Aufbau der Grauen Phyllite sind, wie bereits auf S. 37 betont, verschieden alte
Schichten beteiligt (sicher zumindest graptolithen-fithrendes Unteres oder Mittleres
Gotlandium und Ludlowium). Wenn sich jetzt Parka in diesen Phylliten fand, so
spricht dieses praktisch doch downtonisch-dittonische (und damit gedinnische) Fossil
wieder fiir einen Gedinnium-Anteil an dieser Gesteins-Folge. Da der Taunus-Fund-
punkt von Parka unter den Buntschiefern liegt und da auch diese, wie zu zeigen sein
wird, wahrscheinlich noch Gedinnium vertreten, spricht der Parka-Fund auBerdem
speziell zugunsten einer Beteiligung allein des Unteren Gedinnium an den Taunus-
Phylliten. Das durch Fucas wahrscheinlich gemachte, durch DarmMERs Gleichsetzung
Gedinnium-Ludlowium aber wieder in Frage gestellte Auftreten auch des Unteren
Gedinniums in den Grauen Phylliten gewinnt hierdurch wieder eine Stiitze.

Der Verf. hatte seinerzeit schon vor DaaMeERs SchluBfolgerungen aus den Graptoli-
then-Funden im Goldstein-Tal ausdriicklich gewarnt und sich fur eine Beteiligung sowohl

des Gotlandiums als auch des Gedinniums an den Taunus-Gesteinen ausgesprochen, was
sich jetzt zu bestédtigen scheint?).

1) Kritik 16ste vor allem DaaMERs Einstufung der Fauna von Weismes in das Gotlan-
dium und seine Behauptung (1952, S. 85) aus, dafl mit der Auffindung von Graptolithen
am Taunus-Rand ,,die genannte Brachiopoden-Gemeinschaft eindeutig als gotlandisch
legitimiert wird‘‘. Dem hielten wir entgegen (Wo. ScamipT 1954 4a, S. 39): ,,Dieser Nach-
weis ist aber keineswegs erbracht. Bisher gibt es nédmlich aus diesem Bereich nur Einzel-
funde von Graptolithen. Niemand hat bisher ihr Zusammenvorkommen mit eindeutigen
Brachiopoden des Gedinnes in derselben Schicht nachgewiesen. Andererseits tritt aber
auch die dort nachgewiesene Dayia, die Mittel-Ludlow-Alter anzeigen soll. . ., nicht mit
den Gedinne-Brachiopoden in einer Fauna auf. Die neuen Graptolithen-Funde vom Tau-
nus-Rand beweisen also nicht, daBl das Gedinne gotlandisch ist, sondern nur, dafl dort
auBler Gedinne auch Gotlandium vorkommt. . .
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Damit wird bestétigt, was Herr Direktor Dr. MicHELS dem Verf. bereits in einem
Brief vom 28. Miirz 1957 andeutete : Die Grauen Phyllite zeigen, ohne daB bisher eine
Liicke erkenntlich wird, einen Ubergang vom Gotlandium bis in das tiefste Devon.

Der Pteraspis-Nachweis in den Buntschiefern 148t fiir diese ein dittonisch-breconi-
sches Alter offen. Er schlieBt ihre Gleichsetzung mit dem Downtonium auf jeden
Fall aus. Da das Untere Gedinnium dem Downtonium und allertiefsten Dittonium
entspricht, kann theoretisch héchstens noch der hochste Teil des Unteren Gedinniums,
im iibrigen aber das Obere Gedinnium, das Siegenium und das Emsium in den Bunt-
schiefern vertreten sein. Aber dem Siegenium und erst recht dem Emsium kénnen die
Buntschiefer auch nicht angehoren. Werden sie doch von dem Hermeskeiler Schichten
iiberlagert, iiber denen der faunistisch als Mittleres und Oberes Siegenium gesicherte
Taunus-Quarzit folgt, wihrend zumindest fiir die oberen Hermeskeiler Schichten
NoriNG ein Unter-Siegenium-Alter wahrscheinlich machen konnte. Somit bleibt fiir
die Buntschiefer nur noch ein Gedinnium-Alter iibrig. Da die sie unterlagernden
Grauen Phyllite, wie wir sahen, gleichfalls noch in das Gedinnium reichen, wird das
Alter der Buntschiefer dadurch auf den oberen Teil des Gedinniums eingeengt.

Tabelle 1.
Stratigraphische Vergleichstabelle

Englisch- WAtk Verbreitung Verbreitung Gliederung in Die Schichten-Folge
Crtaieere, | “emen” | pay | Pema | ‘Geopedimaie | i Teuwms
Nellenkopfchen-Sch.
Unteres Vallendarer Sch.
Emsium Singhofener Sch.__ _
2 : ¥ <
Breconium ‘é”m’"'"" & _S_E’l_tz_nic_li ;S_C_Zl-_ I
one
Oberes und | Hunsriick-Schiefer <
Mittleres | __ _ __ __° T
Siegenium | Taunus-Quarzit
leachi- Unteres Obere Hermes-
Zone | Siegenium | keiler Sch.
l Untere Hermes-
s s crouchi- Oberes keiler Sch.
Dittonium Zone Godiimiiiza
Buntschiefer
leathensis-
Zone
Tragum.r- | Unteres
Zozml Gedinnium
Down-
tonium Hoemion:
CcY
claspis-
Ludlow Zone Giais
Bone-Bed |
Ludlowium | Ludlowium
Phyllite
Ubriges 3 Ubriges
Gotlandium Gotlandium
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Die alte Gleichsetzung der Bunten Taunus-Schiefer mit dem Oberen Gedinnium
ist also durch die Pteraspis-Funde in Verbindung mit den Parka-Funden aus den
Grauen Phylliten auf das beste bestdtigt worden.

Die vorstehende Tabelle soll die hier dargelegten Gleichsetzungen noch einmal

veranschaulichen.

1V. Zusammenfassung

In den bisher fiir fossil-leer gehaltenen Buntschiefern des siidlichen Taunus fand
H. WirtH Agnathen-Reste bei Eppenhain. Sie konnten als Pteraspis sp. bestimmt
werden. Pflanzen-Reste, die ebenfalls H. WirTH und spiter W. NIcKEL in den Grauen
Phylliten bei Eppenhain und bei Niederjosbach entdeckten, erbrachten den ersten
Nachweis der Gattung Parka fir Deutschland. Spezifisch lieBen sich die Reste nur
als Parka cf. decipiens FLEM. bestimmen. Von P. decipiens weichen sie durch kleinere
AusmaBe der die Sporen enthaltenden Scheiben ab, zeigen aber sonst Ubereinstim-

mung.

Es wird die stratigraphische Verbreitung sowohl von Pteraspis als auch von Parka
belegt, iiber die eine verbindliche Aussage allein das Paldozoikum GrofB-Britanniens
gestattet. Darauf aufbauend und unter Heranziehung friitherer Fossil-Funde aus den
Grauen Phylliten, wird diesen eine vom élteren Gotlandium bis in das Untere Gedinni-
um reichende Alters-Stellung zugewiesen. Die dariiber lagernden Buntschiefer gehéren
in das obere Gedinnium. Die Gleichsetzung des Gedinniums mit dem Ludlowium
wird erneut abgelehnt.
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Schildkriotenreste (Ptychogaster buechelbergense n. sp.,
Ocadia malthaneri n. sp., Trionyx sp.)
aus dem aquitanen Tonlager von Biichelberg in der Pfalz

Von

SIEGFRIED E. Kuss, Karlsruhe

Mit 5 Abbildungen, 3 Tabellen und Tafel 7

Zusammenfassung

Schildkrétenreste einer vom Verfasser gesammelten Wirbeltierfaunula aus den Oberen
Hydrobien-Schichten von Biichelberg werden beschrieben. Die relativ groBe Individuen-
zahl (82) ermoglicht erstmalig genauere Vorstellungen tiber die groBe Variationsbreite der
fossilen Ptychogastriden und Ocadiinen. Aus Erhaltung, FraBspuren, Verletzungen usw.
wird fir die beiden neuen Arten auf iiberwiegenden Landaufenthalt geschlossen.
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I. Vorwort

AnliBlich einer Exkursion des Geologisch-mineralogischen Institutes Karlsruhe im
Jahre 1954 wurde ich aufmerksam auf eine Tongrube, die ca. 1 km siidwestlich des
Dorfes Biichelberg von der Firma Ludowici seit einigen Jahren betrieben wird. Uber
das Alter des Tones war bisher nichts bekannt. Da das Vorkommen morphologisch
im gleichen Niveau liegt wie das von Jockgrim, lag die Annahme gleichen, namlich
altpleistozénen Alters nahe. Massenhaft vorkommende Hydrobien und die Nachbar-
schaft zu der aus Corbiculaschichten bestehenden Kalkscholle von Biichelberg deu-
teten jedoch spontan Beziehungen zum Tertidr an.

Obwohl eine erste Befragung des Grubenpersonals nach Wirbeltierresten ergebnis-
los verlief, gelangte ich im Laufe von zwei Jahren zu einer ansehnlichen Aufsammlung
von Vertebratenresten, unter denen Schildkréten weitaus am héufigsten sind. Aus
diesen Funden ergab sich sehr bald ein untermiozéines Alter. Herr Dr. DoEBL-Bruch-
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sal hatte die Giite, die von mir gewonnene Mikrofauna zu untersuchen. Er kam zu dem
Ergebnis, daf die unterste im Abbau stehende Tonlage, ein fettes, iberwiegend oliv-
griines Material, dem mit wenigen Ausnahmen die Schildkroten entstammen, den
Grenzhorizont der Oberen gegen die Unteren Hydrobienschichten bildet. Das Ton-
lager gehort also nach der Gliederung von WirtH (1954) in den Komplex der Oberen
Niederréderner Schichten innerhalb des Aquitans (U.-Miozén). — Wenn die Datierung
der benachbarten Biichelberger Kalkscholle, bestehend aus Corbiculaschichten, stich-
haltig ist, so ist das Tonlager jiinger als diese, obwohl es morphologisch tiefer liegt. —
Einzelheiten dariiber werden spiter beim Bearbeitungsergebnis der Siugetierfauna
mitgeteilt werden.

Eine weitere Altersbestéitigung auf pollenanalytischer Grundlage erhielt ich durch
Herrn Dr. Dr. PrLua-Koln, der von einer Eichung des Biichelberger Pollenspektrums
an den entsprechenden Schichten des Mainzer Beckens ausging. Seine Datierung lau-
tet auf Aquitan.

Alle drei Datierungen erfolgten unabhéingig von einander und bieten m. E. einen
schénen Beweis fiir die Zuverliassigkeit der einzelnen Methoden.

Sehr zu Dank verpflichtet bin ich der Belegschaft der Tongrube, insbesondere dem
Vorarbeiter, Herrn G. MALTHANER, fiir ihre Aufmerksamkeit, der ich die Bergung der
Funde weitgehend verdanke. Fernerhin gilt mein Dank den Herren Dr. DoEBL und
Dr. Dr. Prrug fiir ihre oben geschilderten Untersuchungen.

II. Bemerkungen zum Material

Im angegebenen Zeitraum fielen Reste von etwa 82 Schildkréten an, die sich auf
drei nicht ndher verwandte Arten verteilen. Ptychogaster buechelbergense n. sp. (min-
destens 34 Stiick) und Ocadia malthaneri n. sp. (mindestens 39 Stiick) hielten sich
wihrend der ganzen Beobachtungszeit etwa im gleichen Zahlenverhéltnis. Das Beleg-
material fiir T'rionyx besteht in sehr diirftigen Resten von vier Individuen, die zur
Artbestimmung nicht ausreichen.

Ansehnlich dokumentierte Tiere der ersten beiden Arten und alle Trionyx-Reste
wurden mit Kennbuchstaben fiir die Art (A, B, C) und Nummer versehen.

Obwohl die Erhaltung des Knochens in den meisten Féllen ausgezeichnet ist, be-
gegnete die Priparation groflen Schwierigkeiten, weil die Schalen durch Setzung des
Tons ausnahmslos in viele Teile und Teilchen zerbrochen und zusammengehorige
Stiicke im Sediment - weit von einander entfernt worden sind. So konnte auf die
herkommlichen Bergungsmethoden verzichtet werden. Das Material wurde einfach
nach Austrocknung durch ein 1 mm Maschensieb geschlimmt und dann in miihe-
voller Arbeit zusammengesetzt.

In der Farbe wechseln die Schalenoberflichen zwischen schokoladebraun iiber hell-
braun bis hellgrau. Verletzungen, insbesondere auch FrafBlspuren, heben sich deutlich
ab. — Vereinzelt kommen auch Knochenverbiegungen vor.

Die Hornschilder fehlen regelméfBig. Ebenso sind Teile des Schidels bisher nicht
gefunden worden. Dagegen gehéren massigere Skelettreste nicht zu den Seltenheiten.
Sie sind jedoch ausnahmslos so zerbrochen und unvollstindig, dal auf ihre Beschrei-
bung vorerst verzichtet werden muf}. —

4%
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Soweit moglich halte ich mich im folgenden an die Terminologie von H. ULLRICH.
Bei Sonderbildungen der vorliegenden Arten greife ich auf Ausdriicke von v. REINACH
zuriick.

III. Ptychogaster buechelbergense n. Sp.

Holotyp: Beschidigte und erginzte Schale eines subadulten Tieres. Nr. A 21
(Abb. 1, Fig. a—d).

Sammlung Pollichia, Bad Diirkheim, Inventar-Nummer 1958/50.

Derivatio nominis: Die Benennung erfolgt nach dem Fundort Biichelberg.

Locus typicus: Tongrube des Falzziegelwerkes C. Ludowici-Jockgrim bei Biichel-
berg/Pfalz.

(Blatt Schaidt Nr. 6914, 338500, 5430900)

Stratum typicum : Untergrenze der oberen Hydrobienschichten (Aquitan).

Diagnose: Relativ kleine Art der Gattung Ptychogaster PoMEL 1847. Hintere
Plastralklappe meist verlingert und nicht dicht an den Innenwulst der hinteren Mar-
ginalplatten anschlieend. Axillarfortsitze T-formig und mit 3. Marginalplatten ver-
bunden. Entoplastron ventral gestreckt, am terminalen Innenrand mit Zapfen. Peri-
pheralplatte des Carapax schmal. Sie erstreckt sich iiber zwei Drittel der 6. und die
7. Marginalplatte. Briicke gekielt. Suprapygale 1 ungeteilt, kleines Suprapygale 2 vor-
handen. Vertebralschilder median, Marginalschilder am Briickenkiel nach vorn aus-
gebuchtet.

Beschreibung des Holotypus

Als Holotypus wurde Exemplar A 21 ausgewéhlt, weil bei ihm alle Knochennéhte
noch offen sind. Das Tier ist also jugendlichen Alters. Trotz fehlender Stiicke in ver-
schiedenen Regionen des Panzers konnte die Gesamtform gut ergénzt werden. Die
leichte Asymmetrie des Carapax beruht auf einer Verkiirzung im Bereich der 4. linken
Marginalplatte, die wahrscheinlich nur zum geringsten Teil auf fehlerhafte Pripa-
ration zuriickzufithren ist. —

Uber die MaBe, auch der iibrigen Exemplare, gibt Tabelle 3 Auskunft. Form und
GroBenverhiltnisse der Panzerelemente sind aus Abb. 1, a, b ersichtlich.

Das Plastron wird durch eine fiir die Ptychogastriden typische ,,offene Sutur® in
zwei ungleiche Partien zerlegt. An zwei ohrenférmigen Lappen der Hyoplastren und
den Axillarfortsitzen ist der etwas kiirzere, vordere Teil starr mit den 4. und 5. sowie
Teilen der 3. und 6. Marginalplatten verbunden. Der hintere Plastralteil funktioniert
durch (jetzt fehlendes) Ligament als Klappe. Es verband die Hyo- mit den Hypo-
plastren und die Inguinalplatten der Hypoplastren mit denen der 6. und 7. Marginal-
platten.

Der Schnabel des Plastrons ist aufgebogen. Sein Oberrand erhebt sich median
20 mm iiber Auflageebene. Die Unterseite ist fast ebenmiBig konvex. Auf der Innen-
seite befindet sich zwischen den beiden Epiplastralspitzen eine flache Halsgrube, die
seitlich von je einem sagittalen Wulst in Verlingerung der Spitzen begrenzt wird.
16 mm vom Vorderrand fillt die Halsgrube in einer Stufe steil nach riickwirts ab. Im
Bereich der 2. Epiplastralschilder ist der AuBlenrand etwas nach innen umgeschlagen
und bildet vor den Axillarfortsitzen beiderseits den wenig tiefgreifenden Axillaraus-
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schnitt zum Durchstecken der Arme. Dieser schneidet nur zu einem Viertel in die
Hyoplastren ein.

Die Axillarfortsdtze haben T-féormigen Querschnitt. Thre stumpfen Innenkanten
zeigen gegen die Schnittpunkte von Mittelnaht und Hypo-Xiphiplastralnaht. Bis zur
Grenze des unteren Drittels steigen sie an den 1. Costalplatten auf. — Zur Mitte hin
diinnen sich die Hyoplastren aus.

& d

Abb. 1. Ptychogaster buechelbergense n. sp., Holotyp (Exemplar A 21). a) Dorsalansicht, b) Ventralansicht, ¢) Vorder-
ansicht, d) Seitenansicht (a und b /).

Das Entoplastron ist ventral ldnger als breit, dorsal breiter als lang, weil seine
Vorderspitze sich ventral iiber die Epiplastren schiebt, dorsal dagegen zwei seitliche
Ausldufer in die Epi-Hyoplastralnaht eingreifen und verbreiternd wirken. So kommt
eine Verwindung der vorderen Suturen zustande, die den Platten festeren Zusammen-
halt gibt. Nur undeutlich, weil beschidigt, ist der regelméfig ausgebildete Haken am
inneren, hinteren Ende des Entoplastrons zu erkennen, der der Befestigung des vor-
deren Bewegungsapparates gedient haben mag.
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Von der ,,offenen Sutur‘ zwischen Hyo- und Hypoplastren ist nur die am rech-
ten Hyoplastron befindliche Partie erhalten. Langsgerichtete Rillen und Ausdiinnung
des Knochens zwischen Naht und Pectoral-Abdominalfurche weisen darauf hin, daf3
das Ligament hier aufgelagert war. Die grofite Entfernung zwischen Naht und Furche
betrégt 6 mm.

Die seitlichen Inguinalplatten reichen bis dicht an die Abdominal-Femoralfurche
heran, umfassen also etwas mehr als die Hélfte vom AuBenrand der Hypoplastren.
Sie sind schmal (maximale Breite 6 mm) und entsprechend dem riickwértigen Auf-
steigen der Platten mit radial gestellten Knochenleistchen versehen. Am Ende miin-
den sie in eine scharfe Spitze, die zugleich Endpunkt einer nach innen abfallenden
Knochenanschwellung ist, die den rudimentéren Inguinalfortsatz darstellt.

Auf der Innenseite der Plastralklappe befinden sich zwei weitere mediane Kno-
chenverdickungen, die von einem Tal getrennt werden. Zwischen den Inguinalfort-
sitzen, also noch auf den Hyoplastren, liegt die vordere, wihrend die hintere den
mittleren Teil der Xiphiplastren beiderseits der Mittelnaht einnimmt. In einigem Ab-
stand umsdumt ein S- bzw. verkehrt S-formiger Wulst den AuBlenrand und bildet
zugleich die Grenze der auf die Innenseite iibergreifenden Femoralia und Analia. Vor
der Mittelnaht enden die Wiilste in je einem scharf markierten Buckel. In der Nach-
barschaft der Hypo-Xiphiplastralnaht wird der Auflenrand zum Durchstecken der
Beine scharf ausgediinnt. Die AuBlenseite der Hinterklappe ist ein wenig konvex, ohne
etwas von der lebhaften Morphologie der Innenseite zu verraten. — Der beschéadigte
Analausschnitt wurde nach den anderen Stiicken rekonstruiert.

Obwohl Carapax und Plastron durch die Mingel der Erhaltung nicht genau zusam-
menzufiigen sind, wird doch deutlich, daf} die Plastralklappe den Carapaxrand nur
mit den terminalen Spitzen beriihrt, die den Analausschnitt in sich einschliefen. Bei
Betrachtung schrig von unten bleibt viel freier Raum, um in das Innere des Panzers
hineinzuschauen.

Entsprechend den acht Vertebralplatten besitzt der Carapax beiderseits auch
acht Costalplatten. Die Umrandung wird von der vorderen Nuchalplatte, elf Paar
Marginalplatten und der Pygalplatte gebildet. Zwischen Pygale und 8. Vertebral-
platte sind zwei wirbelfreie Platten eingeschoben : Das Suprapygale 1 liegt dem Pygale,
das Suprapygale 2 der 8. Vertebralplatte an.

Nachfolgend werden die Umrisse der Vertebralplatten (= V) angegeben: V,
(unvollstindig) gerundet-rechteckig?; V, achteckig, alle groflen Seiten konkav; Vg
sechseckig, proximale Seite konvex; V, und V; asymmetrisch fiinfeckig; Vg bis Vy
sechseckig. (V, fehlt, der Umri} ergibt sich aber einwandfrei.) Die Wirbel waren ihrer
ganzen Linge nach mit den Platten verwachsen.

Definitionsgeméi ist die Gattung Ptychogaster (nach LYDEKKER 1889) ausgezeichnet
durch Keilférmigkeit der Costalen (= C).

Uber das AusmaB der Keilférmigkeit unterrichtet die nachfolgende Tabelle 1.

Deutlicher als am Holotypus erkennt man bei jiingeren Exemplaren, daf3 die Wir-
belplatten durch Zapfen am Distralrand in entsprechende Gruben auf dem Proximal-
rand der Marginalplatten eingelassen sind.

Der Vorderrand des Carapax ist vor dem Nuchale 10 mm tief in einem rechten
Winkel ausgeschnitten. Auf der Innenseite, nahe dem Ansatz der Costalen, besitzen
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die drei ersten Marginalplatten (= M) eine kriftige Wulstverdickung, die sich
unter dem Nuchale zum Durchstecken des Halses bogig verjingt. M, schliet mit
ihrer distalen Hélfte dem Axillarfortsatz an. Ihre Unterseite wolbt sich nach auflen
vor und bildet den Anfang des Briickenkiels. Die folgenden M, und M; und der kiirzere
proximale Teil von Mg verbinden Carapax und Plastron als Sternalbriicke. Ihre Innen-
seiten sind unverdickt und biegen am stumpfen Kiel etwa im Winkel von 120 Grad
um. Die Nihte zu den Hyoplastren verlaufen gegen sie konkav.

Tabelle 1
Breite der Costalen:

Exemplar G G % S “ v Cs

mm mm mm mm mm mim mm

A 921 proximal 13 19 19 15 13 11 7
distal (18) 15 20 17 19 15 16

A 26 proximal 10 14 16 12 13 11 8
distal 15 12 16 13 19 13 15

M, und der groBere Teil von Mg nehmen an den Innenseiten die beiden Periphe-
ralplatten auf, die sich der Form der Inguinalplatten anpassen. Eigentiimlicher-
weise stehen die Peripheralplatten nicht senkrecht, sondern mit den Oberkanten
etwas nach auswérts gedreht. Am Plastron fallen die Platten eher im Gegensinne ein.
Zwischen Axillarfortsatz und Peripheralplatte entsteht beiderseits eine kriftige Mar-
ginaltasche.

Bereits auf der distalen Hélfte von M, geht der Kiel in den freien Schalenrand iiber,
d. h. aus der unter dem Kiel liegenden AuBlenseite wird wieder Unterseite der Margi-
nalplatte. Alle folgenden hinteren Randplatten sind am inneren Oberrand wulstformig
verdickt. Gegen das Pygale hin verschwindet die Verdickung allméhlich. Die M, sind
unter Vermittlung der benachbarten M nach aulen umgeschlagen, so daf ihre Unter-
seiten fast horizontal stehen und Bewegungsfreiheit fiir die Beine schaffen. Das Py -
gale ist etwas unsymmetrisch und nach aufien durchgebogen, um Bewegungen des
Schwanzes zu erleichtern.

Suprapygalplatte 1 ist kurz, tibertrifft aber alle Vertebralplatten an Breite und
besitzt sechseckigen Umri}. Suprapygalplatte 2 hat gerundet-trapezoedrischen
Umri} und ist die kleinste der medianen Plattenreihe.

Die Hintergrenzen der Wirbelschilder treffen die Vertebralplatten (= V) nur
auf Vg in der Mitte. V, wird fast am Ende, V, im hinteren Drittel und V; im hinteren
Viertel getroffen. Am Nuchale und auf Vj 1d8t sich eine nach vorn gerichtete Aus-
buchtung der Schildfurchen erkennen. Das 4. Wirbelschild war offenbar im vorderen
Drittel gespalten, weil hier eine ganz ungewohnliche, sagittal verlaufende Furche aus-
gebildet ist (vgl. Abb. 1, Fig. a). Am Kiel sind auch die Furchen der Marginalschil-
der nach vorn ausgebuchtet. Zu erkennen ist das allerdings nur auf der 7. rechten
Marginalplatte.—Soweit man beobachten kann, liegen die Lateralrinder der Costal-
schilder alle auf den Randplatten.
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Die individuelle Variabilitdt von Ptychogaster buechelbergense n. sp.

Die Belegbarkeit der Art mit bisher 34 Exemplaren gibt die Moglichkeit, von vorn-
herein einige der Variabilitit unterworfene Merkmale von artspezifischen zu trennen.

Unterschiedlich ist zunédchst die Grofie (vgl. Tab. 3). Sie dndert sich naturgeméif
mit dem Alter des Tieres, unterliegt aber auch innerhalb der verschiedenen Alters-
stufen offenbar groflen Schwankungen. So sind am Plastronvorderende von A 5 alle
Suturen geschlossen, trotzdem steht es in der Grofe hinter den jiingeren Tieren A 4,
6, 11 und 15 z. T. erheblich zuriick. Auch A 23, das schonste Stiick der gesamten
Serie, hat bis auf die Mittelnaht an der Innenseite der Hyoplastren vollstandig ver-
wachsene Suturen, ist aber trotzdem kleiner als das jiingere Tier A 11. Mein Gesamt-
eindruck ist der, daB Pt. buechelbergense im Vergleich zu anderen Arten der Gattung —
etwa Pt. boettgert v. REINACH oder Pt. kinkelini v. REINACH — als klein bezeichnet
werden mul.

Das MaB der Schnabelaufbiegung des Plastrons schwankt i. a. in engen Grenzen.
Eine Ausnahme bildet Nr. A 14, bei der an der Epi-Hyoplastralnaht ein sehr scharfes
Abwinkeln nach aufwirts erfolgt. Dafiir ist hier die Halsgrube in der Lénge stark ver-
kiirzt. Die Verdnderlichkeit der Halsgrubentiefe scheint in Korrelation zum Ausmalf
der Schnabelaufbiegung wie auch der Stirke der inneren Epiplastralwiilste zu stehen.
Fiir altersbedingt mochte ich die Unterschiede in der Hohe des Abfalls hinter dem
inneren Gularenumschlag (1. Epiplastralscuta) halten. Nr. A 14 beweist, dall der Grad
der Schnabelaufbiegung dabei keine Rolle spielt. Die Kehlregion der Plastralauflen-
seite ist glatt wie beim Typusexemeplar auch bei A 4, 8, 10, 20 und 25. Bei A 5, 11, 14
und 15 ist die ganze Gularenpartie kréaftig, bei A 24 schwach nach unten durchgewalbt.
Bei A 23 ist nur die Partie zwischen den Spitzen betroffen, wihrend A 6 eine Auswol-
bung durch zwei von der Innenseite der Spitzen gegen das Entoplastron herablaufende
Furchen vortdauscht. — Die Furchen zwischen 1. und 2. Epiplastralschildern diver-
gieren nach riickwirts mit Ausnahme der meist groBlen Tiere A4, 11, 20, 25 und
dem Holotypus, wo sie flache Auflenbdgen beschreiben und nach riickwirts ein wenig
konvergieren. — Insgesamt lassen sich also zwei Typen von Schnabelausbildungen
unterscheiden : Bei dem einen ist der Halsausschnitt schmal, relativ kriftig, hat scharfe
Spitzen und deutliche Durchbiegung nach unten. Bei dem anderen ist er flach, breit,
auf der Unterseite glatt, und alle Formen sind stumpfer. Nach gegebenen Anhalts-
punkten iiber die Geschlechtszugehorigkeit kommt Geschlechtsdimorphismus in der
Schnabelausbildung jedoch nicht zum Ausdruck.

Die Tiefe des Axillarausschnittes schwankt an den vorliegenden Stiicken nicht
unbedeutend. Wihrend er beim Holotyp ein Viertel der Linge des Hyoplastrons ein-
nimmt, diirfte er am erwachsenen Stiick A 23 auf die Héilfte des Hyoplastrons zu
schétzen sein. Das sind die Extreme, zu denen es Ubergiinge gibt. Altersunterschiede
scheinen bestimmend zu sein. Die Breite des Axillarausschnittes éndert sich natur-
gemill mit der Breite des vorderen Plastrallappens.

Recht konstant ist die Form des Entoplastrons. Auf der Unterseite hat der
Hinterrand gerundete Gestalt (§ Exemplare) oder er lauft etwas zugespitzt aus (5 Exem-
plare). Am vorderen Umri} gibt es Ubergiinge von fast geradschenkligen, spitzen For-
men (A 4) bis zu bogig-zungenartigen Formen (A 6). Die Liinge des vorderen Ento-
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plastron-Teiles entscheidet wieder dariiber, ob die Gularen auf ihm (A 6) oder schon
auf den Epiplastren (A 4) enden. Ausschlaggebend fiir vordere Entoplastronlinge und
damit den Gularenendpunkt scheint mir das Mafl der Schnabelaufbiegung zu sein, das
offenbar frei variiert. — Auch der Schnittpunkt von Humeral-Pectoralfurche und
Mittellinie auf dem Entoplastron hat verschiedene Lage. Bei A 21 liegt er am Beginn
des letzten Drittels, bei A 2 am Beginn des letzten Siebentels der Gesamtlinge dieser
Platte. Das sind die Extreme.

Die ,,offene Sutur‘ unterscheidet sich in nichts von den iibrigen Suturen bei A 8.
Senkrechte Knochenbilkchen zeigt sie bei A 6 und ein Gewirr von Spitzen und Graten
bei den Tieren A5 und A 23. Eine Beziehung zu Alter oder Geschlecht 1aft sich nicht
erkennen. Soviel aber darf man sagen, daf3 vordere und hintere Plastralklappe an der
offenen Sutur einschliellich der Inguinalplatten um so schlechter ,,passen®, je élter
die Tiere sind. Wahrscheinlich nimmt die Stirke des Ligamentes mit steigendem Alter
betrachtlich zu und die Rénder der Sutur entwickeln sich unabhéngig von einander.—
Fiir moglicherweise geschlechtsgebunden halte ich die Breite der Knochenausdiinnung
zwischen Pectoral-Abdominalfurche und ,,offener Sutur®. Alle Stiicke, die sich durch
kraftige Einwirtswolbung des Plastrons nach landlaufiger Ansicht als mannlich zu
erkennen geben, haben eine schmale Ausdiinnung, wihrend sie bei ebenen Plastren
breiter ist. Allerdings gibt es unter den jlingeren Tieren Stiicke, bei denen die Ent-
scheidung sehr unsicher ausfillt. Dal Altersunterschiede in dem Merkmal nicht zum
Ausdruck kommen, beweist das junge Exemplar A 10, bei dem Furche und Sutur
fast zusammenfallen. Uber die ,,offene Sutur hinweg laufen auller bei A 21 auch bei
A 6 + sagittale Furchen, die der Befestigung des Ligamentes gedient haben magen.

Wie aus Tab. 3 hervorgeht, ist das MaBverhé#ltnis des vorderen zum hinteren
Plastralteil nicht einheitlich. Bei senkrechter Messung mit Schieblehre erscheint die
vordere Partie fast regelmiBig kiirzer. Beriicksichtigt man aber durch Messung mit
Band die Kritmmung des Schnabels, so ergeben sich verschiedene Werte. Relativ am
kiirzesten ist die Plastralklappe der dltesten Tiere. Ich fithre das darauf zuriick, dafl
mit zunehmendem Alter sich das Ligament auf Kosten der Hinterklappenlinge ver-
starkt.

Die Inguinalplatten variieren sowohl in der Breite wie auch in ihrer Oberflichen-
gestaltung individuell. Blattchenbildung, Kérnelung oder Gitterstruktur tritt auf und
entspricht der Oberfliche der Peripheralplatten fast spiegelbildlich. An jiingeren
Stiicken hat der vorderste Teil der Inguinalplatten das Aussehen der ,,offenen Sutur®.
Bis hierher reicht also auch auf den Seiten noch das Ligament. Die andere Struktur
des eigentlichen Inguinalplattenbereiches lat m. E. auch auf anderes Gewebe im
Zwischenraum schliefen. Da sich bei A 23 die Rauhigkeit noch iiber die Peripheral-
platte hinaus etwa bis an den vermutlichen Marginalrand nach oben verldngert, glaube
ich, daB hier ein Muskel ansetzte, der die Plastralklappe in Ruhelage bringen half.
Nur dann wird auch die abwirts konvergierende Stellung der Plattenpaare versténd-
lich, die beim Vorhandensein eines Ligamentes eher hinderlich wire. Versucht man
Inguinalplatte und Peripheralplatte genau zur Deckung zu bringen, so bleibt stets
ein Teil der Peripheralplatte unbedeckt, eben jener, an dem der Muskel ansetzt.

Von bemerkenswerter Einheitlichkeit ist die Morphologie auf der Innenseite der
Plastralklappe.
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Besser als am Holotypus la6t sich der Analausschnitt bei A 15 und 16 studieren.
Er bildet einen Winkel um etwa 90 Grad. Seine Tiefe betragt bei beginnender Ver-
wachsung der Platten rund 10 mm und scheint nach Ossifikation der Mittelsutur eher
etwas flacher zu werden.

A 8, 10, 15 und 23 bestétigen, dafl die hintere Plastralklappe den Unterrand des
Carapax hochstens mit den terminalen Spitzen beriihrt haben konnen. Bei A 24 ist die
Plastralklappe selbst dazu zu kurz. Von Anlegbarkeit des Plastralklappenauflenrandes
an den inneren Wulst der hinteren Carapaxrandschilder, wie sie v. REINACH fiir einige
seiner Formen angibt, kann also hier keine Rede sein.

Aus den wenigen erhaltenen Teilen geht hervor, dafl der Ausschnitt am Vorderrand
des Carapax erheblich variiert. Bei A 20 bildet er nur einen flachen Bogen. Schon
an der Furche zwischen 1. und 2. Marginale biegt der Rand scharf in riickwértiger
Richtung um. Bei A 23 erfolgt das Umbiegen sogar noch frither und ohne Ecke. Eine
weitere Ecke weist A 20 an der Furche von Marginale IT und IIT auf. Méglicherweise
war auch der (fehlende) Hinterrand mit solchen Ecken besetzt, wie sie auf den
11. Randplatten von A 15 tatsichlich vorhanden sind. Alle iibrigen Carapaxrinder
sind aber vollig glatt und ungezéhnt. Der innere Wulst auf den hinteren Randplatten
ist im Vergleich zum Holotypus meist viel weniger kriftig (A 8, 10, 15), vorn scheint
er dagegen sehr bestidndig zu sein.

Hinweise auf die Beschaffenheit der Sternalbriicke, die von den seitlichen Rand-
platten gebildet wird, bieten Reste von A 5, 7, 8 und 23. Beim erwachsenen Tier
A 23 ist der Kiel stumpf wie beim Holotyp, bei den drei anderen dagegen scharf.

GrofBer systematischer Wert wurde von anderen Autoren der Lage der Peripheral-
platte beigemessen. An fiinf Exemplaren dieser Art ist sie mit Sicherheit auszu-
machen (A 8, 10, 15, 21, 23). Sie wird vollkommen einheitlich von lingeren kaudalen
Teilen der 6. und der ganzen 7. Marginalplatte gebildet.

Threr Lage nach sehr variabel ist die Anheftungsstelle des Axillarfortsatzes auf der
1. Costalplatte. Bei A 20 liegt sie ungewthnlich tief im unteren Drittel. Bei A 14
nimmt sie iiber die Hilfte der Plattenléinge ein.

Anden Vertebralplatten (= V) unterliegt vor allem das Langen-Breitenverhélt-
nis auffilligen individuellen Abweichungen. Unter sechs Tieren ist V; mehr quadra-
tisch gerundet an zwei Exemplaren, bei vieren ist es verldngert. V, erweist sich als
konstant achteckig mit einem Langenbreiten-Verhéltnis von 1:1 in vier Féllen und
3:4 in einem Fall. Die iibrigen V variieren ebenfalls erheblich (vgl. Abb. 2). Vj ist
bei A 8 bemerkenswert verlingert. Dafiir fehlt hier das Suprapygale 2. Wahrschein-
lich sind beide Platten friihzeitig verschmolzen. Fiir diese Annahme spricht die Tat-
sache, daf} der distale Teil der Platte keinen Wirbelansatz hat.

Die GroBe der Riickenschilder (= VS) bezogen auf die Dimensionen des Carapax
ist ebenfalls sehr verdnderlich. Am absolut zweitgrofiten Tier A 23 ist VSi; (und
wohl auch die iibrigen) um ein Drittel schmaler als am etwas kleineren A 20. Stérker
verldngert als beim Holotyp ist das VS; bei A 23, vor allem aber bei A 8. Bei A 20 ver-
hilt sich seine Linge zur Breite nur wie 1: 1. — A 26 besitzt zwischen VSy und VSy
ein iiberzihliges Schildchen (vgl. Abb. 2, ¢). Als artkonstant darf die sechseckige
Form der VSy;_1v und der trapezoedrische, kaudal verbreiterte Umrify von VSy gelten.
Ebenso ist die nach vorn gerichtete Ausbuchtung der Wirbelschildfurchen auf den
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Wirbelplatten wie an den Briickenmarginalschildern auf dem Kiel charakteristisch.
Das Nuchale erhilt dadurch herzformige Gestalt, ist aber sonst hinsichtlich seiner
Dimensionen und Proportionen von der Tiefe des vorderen Randausschnittes abhén-
gig. An den Costalschildern ist die Bucht nicht immer vorhanden.

v. RENAcH hielt das Ubergreifen des V. Vertebralschildes auf das Pygale fiir ein
systematisch verwertbares Merkmal. A 12 beweist, daf es variiert, denn hier liegt

Abb. 2. Variabilitit der Vertebralplatten von Ptychogaster buechelbergense n. sp. a) Exemplar A 21, b) A8, ¢) A26 (%).

der groflere Teil des Unterrandes von VSy auf dem Suprapygale;, in allen anderen
Fillen auf dem Pygale.

Uber die Verwachsung der Suturen mit zunchmendem Alter sind bisher folgen-
de Beobachtungen moglich: Zuerst verschmilzt das Vorderende des Entoplastrons
mit den Epiplastren (A 11 und A 15). Dann folgen der Rest des Entoplastrons und die
Mittelsutur lings. Gleichzeitig beginnt die Verwachsung der Hypo-Xiphiplastralnaht
(und der dbrigen Quersuturen?) von der Auflenseite her (A 16), und auch am Carapax
setzt die Verschmelzung ein. Hier liegt jedoch mit Sicherheit kein einheitlicher Ver-
wachsungsmodus vor. Bei einigen Stiicken sind zuerst die Vertebral- und die oberen
Teile der Costalplatten betroffen. Dagegen ist das dlteste Tier A 24 vollstéandig anchy-
losiert bis gerade auf die eben genannten Stellen. Bei A 5 und A 11 bilden die Rand-
platten der Briicke den Schlufl der Konsolidierung.

Artbestimmung

Am zweckméiBigsten geht man von rdumlich und zeitlich néchststehenden Formen
der Gattung Ptychogaster aus. Hier kommen zuerst die durch v. REINACH unter-
suchten und benannten Arten Pt. boettgeri und Pt. kinkelini aus den Hydrobienschich-
ten des Mainzer Beckens in Betracht.

Im Gesamteindruck erscheint Pt. boettgeri ziemlich dhnlich. Der vordere Plastral-
teil ist ebenfalls kiirzer und die Schnabelform des Plastrons zeigt verwandte Ziige, die
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um so tiberzeugender erscheinen, wenn sich das Material wie in den von STAESCHE ab-
gebildeten Stiicken auch altersméflig entspricht. Grundlegende Unterschiede ergeben
sich aber im Bau der Briicke und der Peripheralplatte. Die Briicke ist hier nicht ge-
kielt, sondern nur sichelférmig gebogen. Ihre feste Verbindung zwischen Carapax und
Plastron wird von den 5. und 6. Marginalplatten gebildet. Der Axillarfortsatz arti-
kuliert mit der 4. Randplatte. Die Peripheralplatte wird allein von der 7. Marginal-
platte aufgenommen und besitzt ,,bohnenformigen* Umril. Diese Unterschiede sind
neben anderen, in ihrem taxonomischen Wert schwerer zu beurteilenden so grund-
legend, daf} nicht einmal nihere Beziehungen innerhalb der Ptychogastriden-Gruppe
festgestellt werden konnen.

Obwohl sich Pt. kinkelini v. REINACH in vielen Baueigentiimlichkeiten sofort weit-
gehend von unserer Art unterscheidet, besteht doch Ubereinstimmung im Vorhanden-
sein des Briickenkiels und der geringen Tiefe des Axillarausschnittes. Gerade dem
ersten Merkmal hat v. REINAcH grofle anatomische und 6kologische Bedeutung bei-
gemessen. Andererseits iiberwiegen auch hier die trennenden Merkmale. So stoen die
Pectoralschilder bei Pt. kinkelini nicht an drei, sendern nur an zwei Marginalschilder,
die V. und VI. Wieder wird also die Briicke von der 5. und 6. Margiralplatte gebildet,
wahrend die 4. auf der Verlingerung des Axillarfortsatzes liegt. Die 7. trigt wiederum
ausschlieBlich die Peripheralplatte. Ferner ist der vordere Plastralteil der verlingerte
und der hintere Plastralrand pafit sich vollstindig dem inneren Marginalwulst des
Carapax an. — Je nach Wertung des Briickenkiels wird man P¢. buechelbergense n. sp.
eine nihere oder weitere Verbundenheit mit P¢. kinkelini vielleicht nicht absprechen
konnen, der Artanschlull wére jedoch unberechtigt.

Auf Grund spontaner, duBerlicher Ahnlichkeit bieten sich zwei weitere Arten zum
Vergleich an: Pt. emydoides PoMEL aus dem Untermiozin von St. Gérand-le-Puy und
Pt. reinacht BRAM') aus dem Aquitan des Wischberges bei Langenthal.

Pt. emydoides bietet groBere Ahnlichkeit als die vorherigen Spezies insofern, als
sowohl der vordere Plastralteil kiirzer ist als der hintere und die Pectoralia in einem
Bogen mit den IV.—VI. Marginalschildern zusammenstoBen. Demnach artikuliert
der Axillarfortsatz bereits mit dem distalen Teil der 3. Marginalplatte wie bei Pt. bue-
chelbergense. Die Peripheralplatte erstreckt sich allerdings nach der Diagnose Bou-
LENGERS nur auf den Bereich des VII. Marginalschildes, mit anderen Worten auf das
Ende der 6. und den Anfang der 7. Marginalplatte. Darin kommt ein bemerkenswerter
Bauunterschied zum Ausdruck. Deshalb wird wohl auch angegeben, daf die Pectoralia
an der Mittellinie die grofite Langserstreckung unter den Plastralschildern aufweisen.
Das trifft fiir Pt. buechelbergense nur selten zu. Ferner schlieit der hintere Plastralteil
von Pt. emydoides dicht an den hinteren Marginalwulst an. Bei Jungtieren soll nach
LYDERKER (S. 95) ein - deutlicher Kiel an den Neuralen auftreten. (Bei Ubersetzung
dieser Stelle unterlief v. REINAcH auf S. 24 ein Irrtum.) Und schlief3lich besitzt das Origi-

1) Der Name ist ein Homonym, weil bereits O. RoGER ein Epiplastron aus dem Sand
von Stétzling (= Sarmat) als Ptychogaster reinachi bezeichnet hat. (Vgl. O. RocER: Wir-
belthierreste aus dem Obermiocan der bayrisch-schwiibischen Hochebene. — 35. Ber. na-
turwiss. Ver. f. Schwaben u. Neuburg i. Augsburg, 4, S. 1-63, 3 Taf., 1902.) Herr Dr. BRim
teilte mir auf Anfrage mit, dal er den Namen Ptychogaster reinachi BRim demnichst in
Ptychogaster wischbergense abzuidndern gedenke.
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nal PoMELs ein kreisrundes Entoplastron, wie ich es bei meiner Art in keinem Falle
beobachtet habe (PomeL, Taf. IV, Fig. 9).

Ich bin der Meinung, daf3 alle anderen von St. Gérand beschriebenen Ptychogastriden:
vandenhecki PoMEL, abbreviata POMEL, pomeli LYDEKKER, heteroclitus DE STEFANO,
testudinoides DE STEFANO unter Beriicksichtigung der groflen Variationsbreite zu Pt.
emydoides zu stellen sind. BOULENGER (nach v. REINACH, S. 24) hat das fiir die ersten
beiden Arten bereits durchgefiihrt. In den wesentlichen Baumerkmalen stimmen sie, soweit
ich es aus den Arbeiten ersehen kann, alle tiberein. Aulerdem erscheint mir in biologischer
Sicht die Anwesenheit einer Art am gleichen Platz viel wahrscheinlicher als die von sechs.

Pt.reinachi BRAM stimmt mit unserer Art sowohlin der Verbindung der Hyoplastren
mit den Randplatten wie auch in der Erstreckung der Peripheralplatte iiberein. Sie ist
damit diejenige Spezies, zu der die groBten Beziehungen bestehen. Soviel aus den
Abbildungen BrAMs zu erkennen ist, fehlt ihr jedoch der Briickenkiel. (Leider werden
dariiber keine Angaben gemacht.) Andererseits tritt im hintersten Teil des Carapax
bei Jungtieren ein medianer Kiel auf, der unserer Art fehlt. SchlieBlich ist bei Ptycho-
gaster reinachi der hintere Plastralteil verkiirzt und das Suprapygale 2 in zwei Platten
gespalten.

Dariiber hinaus besteht eine gewisse duBere Ahnlichkeit nur noch zu der sehr unvoll-
stindig bekannten Art Pt. francofurtanus v. REINACH aus den Corbiculaschichten des
Mainzer Beckens. Thre Peripheralplatte ist jedoch so stark aufwiirts verlingert, daf
sie nach oben ,,eine Art von Residuum eines Inguinalfortsatzes® bildet (v. REINACH,
S. 57). AuBlerdem fehlt dem Cervicale distal die charakteristische Ausbuchtung nach
vorn und der Vorderrand des Plastralschnabels springt an der Mittellinie vor.

Nach griindlicher Priifung komme ich zu dem Ergebnis, daf} alle iibrigen, mir be-
kannt gewordenen Ptychogastriden Pt. buechelbergense noch ferner stehen. Es sind
dies:

Pt. roemeri v. REINACH, Hydrobienschichten (?) des Mainzer Beckens,

Pt. erbstadtanus v. REiNAcH, Corbiculaschichten des Mainzer Beckens,

Pt. lauber LieBUs, Preschener Ton, U.-Mioziin,

Pt. heeri (Portis) v. REINACH, Schweiz. Molasse, Corbiculaschichten des Mainzer

Beckens,

Pt. portisi (Gorriez & LuceroN) v. REiNacH, Schweiz. Molasse,

Pt. kunzi (Gorriez & LuaroN) v. REmvacH, Schweiz. Molasse,

Pt. rotundiformis Gorriez & LuaroN, Schweiz. Molasse,

Pt. gaudini (Prcrer & HuMBERT), PorTIS, Schweiz. Molasse,

Pt. lepsii v. REINACH, Meeressand bei Alzey, Schweiz. Molasse,

Pt. (?) cayluxensis LYDEKKER, Phosphorit von Zentralfrankreich,

Pt. daguini BErRcoUNTOUX, Bartonien von Frankreich.

Aus dem Vergleich mit den beschriebenen Arten ergibt sich, daf die biichelberger
Schildkréte eine neue Spezies darstellt. Da man bei der teilweisen Unvollstindigkeit der
bisher bekannten Formen mit Irrtiimern rechnen muB, ist fiir mich entscheidend, daf3
eine Ubereinstimmung zu den zeitlich und riaumlich niichststehenden Arten mit
Sicherheit nicht besteht.

Am Rande ergibt sich bei der Durchmusterung des bekannten Materials die Er-
kenntnis, dafl in Ermangelung stichhaltiger Kriterien die meisten Artdiagnosen zu
allgemein gehalten sind. So lieBe sich z. B. die biichelberger Spezies ohne weiteres auf
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die BrAmsche Diagnose fiir Pt. reinachi beziehen. Eine neue Durcharbeitung des Ge-
nus sollte ihr Augenmerk vor allem auf den Bau der Sternalbriicke richten. Ich halte
es fiir sehr wahrscheinlich, daf} sich hier sogar Anhaltspunkte fiir die weitere Unter-
gliederung des Genus bieten. Merkmale wie die Form der Neuralplatten oder einzelner
Schildergruppen sind unter Beriicksichtigung der dargelegten, sehr grofen Variations-
breite viel zu grofen Schwankungen unterworfen, von denen man sich bisher nur ein
ungeniigendes Bild machen konnte.

1V. Ocadia malthaneri n. sp.

Holotyp : Plastron und Discus mit sechs hinteren Marginalplatten des jugendli-
chen Exemplars B 1. Alle Teile sind beschiddigt und ergénzt. (Abb. 3, a, b.)

Sammlung Pollichia, Bad Diirkheim, Inventar-Nummer 1958/51.

Derivationominis: In Wiirdigung der Verdienste des Herrn GEORG MALTHANER,
Jockgrim, um die Bergung der biichelberger Funde wird die Art nach ihm benannt.

Locus typicus: Tongrube des Falzziegelwerkes C. Lupowrcr-Jockgrim in Biichel-
berg/Pfalz.

(Uber genaue Fundpunktangabe vgl. S. 52.)

Stratum typicum : Untergrenze der Oberen Hydrobienschichten (Aquitan).

Diagnose: Carapax flach gewdlbt. Discus (nur bei jugendlichen Tieren?) mit drei
Lingskielen. Briicke ebenfalls gekielt. Wirbelschilder stets breiter als lang. Nach vorn
gerichtete Ausbuchtungen der Discusschilder 4- deutlich, nie ganz fehlend. Normal
acht Wirbelplatten und zwei Suprapygalia. — Entoplastron breiter als lang. Es wird
von den Gularen geschnitten, von den Humeral-Pectoralfurchen héchstens beriihrt.

Ocadia malthaners n. sp. ist ausschlieflich durch jugendliche Tiere vertreten. Die
deshalb meist zarte Schale bedingt auch die liickenhafte Uberlieferung.

Beschreibung des Holotypus

Dem Holotyp fehlen neben zahlreichen Beschiddigungen in allen Teilen vor allem
das rechte Epiplastron, Teile der Briicke sowie der Axillar- und Inguinalfortsétze. Die
Randplatten des Carapax sind bis auf sechs hintere nicht erhalten. Aus der Wirbel-
reihe fehlen die zwischen dem 7. Vertebrale und dem 1. Suprapygale stehenden Ele-
mente.

Das Plastron besitzt gestreckt-ovalen Umril, der seitlich von den leicht aufgeboge-
nen Ansatzstellen der Briicke iiberragt wird. Die vordere Plastralhilfte ist 8 mm lin-
ger als die hintere. Sie erhebt sich in Vorderrandmitte 14 mm iiber Auflageebene.
Zwischen den Gularen ist der halbkreisformige Vorderschnabelrand in zwei Ecken
etwas vorgezogen und zwischen diesen an der Innenseite flach zur Halsgrube aus-
getieft. Hinter den I. Epiplastralschildern ist eine niedrige Stufe ausgebildet.

Das Entoplastron besitzt dorsal und ventral den gleichen Umrif3: Breiter als
lang, an den nach vorn gerichteten Seiten etwas wellig geschwungen, an den nach
hinten-auBlen gerichteten Seiten mit Ecken versehen, an denen die Humeral-Pectoral-
furchen eben beriihren. Auf der Innenseite des Entoplastrons befinden sich charakteri-
stische Strukturen, die jedoch bei anderen Stiicken besser erhalten sind.
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a b

Abb. 3. Ocadia malthaneri n. sp., Holotyp (Exemplar B1). a) Carapax, dorsal b) Plastron, ventral (*/,).

Der rechte Axillarfortsatz ist schlank und steht fast steil. Seine stumpfe Innen-
kante richtet sich auf den Schnittpunkt der Hypo-Xiphiplastrahlnaht mit der Mittel-
linie. Bis zum Ende des vorderen Drittels greifen die Axillarausschnitte in die
Hyoplastren ein. Hyo- und Hypoplastren sind durch eine normale Quersutur fest
mit einander verbunden. Die Hypoplastren sind die lingsten Platten des Bauch-
panzers. Von der Sternalbriicke wird etwas mehr als die Hilfte ihrer Aulenréinder
eingenommen. Von den Inguinalfortsédtzen sind nur die Stiimpfe erhalten, deren
stumpfe Innenkanten auf die gegeniiber liegenden Axillarfortsiitze gerichtet sind.
Zwischen den Axillarfortsitzen und Inguinalfortséitzen sind Plastron und Carapax
durch eine Sutur fest miteinander verbunden.

Der freie hintere Teil des Plastrons ist etwas aufgebogen. Er erhebt sich an den
Spitzen 7 mm iiber Auflageebene. Auf der Dorsalseite des Plastrons sind die Rénder
der Inguinalschilder durch flache Wiilste markiert. Der Analausschnitt bildet
einen Winkel von etwa 100 Grad.

Die Gularen greifen 7 mm auf das Entoplastron iiber, dessen Distalrand von der
Humeral-Pectoralfurche eben beriihrt wird. Die Abdominalschilder greifen am Rande
des dulleren Drittels bis zu 18 mm auf die Hyoplastren iiber und bilden zugleich die
grofiten Schilder des ganzen Plastrons. Weitere Einzelheiten sind aus den Abbildungen
ersichtlich.

Im Vergleich zu Piychogaster ist der etwas verdriickte Discus von B 1 sehr viel
weniger gewolbt. Ein medianer Kiel verliuft iiber die Wirbelplatten, ein seitlicher
Kiel schneidet jederseits die Costalen etwas unterhalb ihrer Mitte.
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Der Vorderrand des Carapax laft an der Nuchalplatte eine flache Einbuchtung
erkennen. Die erste Vertebralplatte (= V) hat rechteckig-gerundeten Umrif3. Thr
Wirbelansatz beschrinkt sich auf die beiden hinteren Drittel. V,—V, sind unregel-
miBig sechsseitig, V; achtseitig, V; und V, wieder sechsseitig. Uber dem kurzen
Pygale liegt ein ebenfalls kurzes, aber sehr verbreitertes Suprapygale,. Welcher Art
die zwischen V, und Suprapygale; gelegenen Elemente sind, 148t sich an diesem Stiick
nicht sagen.

Uber das AusmaB der Keilformigkeit der Costalen (= C) gibt die nachfolgende
Tabelle Auskunft.

Tabelle 2
C, Cs Cq Cs Cs C, Cs
Exemplar 3 s
mm breit | mm breit | mm breit | mm breit | mm breit | mm breit | mm breit

g | proximal 13 16 15 (13)1) 10 (10) (6)
distal 16 15 (19) (17) 19 17 (15)

B9 proximal 14 15 16 18 13 15 (7)
distal (16) (14) 15 18 16 (19) (18)

1) Werte in () sind geschétzt.

Die Axillarfortsitze inserieren auf den 3. Marginalplatten und auf den beiden
unteren Fiinfteln der 1. Costalen etwas kaudal von der Plattenmitte. Dagegen schieben
sich die Inguinalfortsidtze zwischen den 5. und 6. Rippenplatten ein.

Zum Pygale hin ist der Hinterrand ebenfalls etwas ausgeschnitten. Die erhaltenen
hinteren sechs Marginalplatten (= M) sind das Pygale, das 11. und 10. Paar sowie
die rechte 9. M. Sie sind alle derart nach aullen umgeschlagen, daf} ihr Unterrand etwa
horizontal steht. Im oberen Drittel besitzen ihre Unterseiten Wulstverdickungen. Da
Ocadia im Gegensatz zu Ptychogaster keine bewegliche Plastralklappe hat, kann der
Verdickung auch keine andere Funktion als die der Verstirkung des Riickenpanzers
zukommen.

Reste von einzelnen Briickenmarginalen weisen einen scharfen, wulstartig verdick-
ten und etwas aufwirts umgeschlagenen Kiel auf.

Die Wirbelschilder sind breiter als lang und sechseckig mit Ausnahme des I.
und wahrscheinlich auch des nicht erhaltenen V. Bei der Bestimmung einzelner Teile
ist es von Wichtigkeit, daBl die Seitenréinder des I. Wirbelschildes nicht wie bei Ptycho-
gaster auf der Nuchalplatte, sondern auf den 1. Costalen liegen. Das Cervicale ist hier
auBerordentlich klein. Alle Wirbel- und Costalschilder sind an den Grenzfurchen
median nach vorn ausgebuchtet. Nur das I. Neuralschild weist distal eine entgegen-
gesetzt gerichtete Bucht auf.

In Seitensicht wolbt sich der Riickenpanzer bis zum Ende des I. Wirbelschildes ein
wenig hoch. Im Bereich des II. und III. Schildes verlauft er anndahernd horizontal
und steigt dann in flachem Bogen bis zum Pygale wieder ab. — In Vorderansicht ist
der Discus zwischen den seitlichen Kielen fast platt, nur der mediane Kiel bewirkt
eine geringe Erhohung. Unterhalb der costalen Kiele betrigt das Gefiille gegen die
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marginalen Kiele etwa 45°. — Die Gesamthéhe des Panzers ist auf etwa 55 mm zu
schitzen. Entsprechend der geringen Kriitmmung des Discus wird die Héhe vor allem
durch die relativ langen Briickenperipheralen gewonnen.

Die Variabilitdt von Ocadia malthaneri n. sp.

In allen Fillen ist der vordere Plastralteil erheblich kiirzer als der hintere. Dagegen
variiert der Umril3 des vorderen Schnabelrandes sehr stark. Unter elf Tieren ist er bei
allen verschieden. Bei B 2 springen die Ecken an der #uBleren Gularenfurche nicht
senkrecht, sondern schrig nach innen vor und bilden kleine Spitzen aus &hnlich wie
bei Ptychogaster. Aullerdem ist die Halsgrube tiefer als am Holotyp. Fast ganz
unterdriickt sind die Ecken an B 6, 13, 18 und 22. Wihrend in den meisten Fillen
die Region der Epiplastralschilder in deutlicher Stufe nach hinten abfillt, vollzieht
sich der Niveauausgleich bei B 11 erst an der Epi-Entoplastralnaht. Die Lénge der
Epiplastralschilder ist abhéingig vom Vorhandensein oder Fehlen der erwéhnten vor-
deren Ecken. Von ihnen wird auch die Richtung der Furchen zwischen I. und II.
Epiplastralschildern bestimmt. Starke Ecken haben sagittal gerichtete Furchen zur
Folge (Holotyp), schwache Ecken bedingen gegen vorn konvergierende Furchen.

Stirker als am Holotyp ist der Schnabel bei B 2 und 22 aufgebogen. B 8 ist auf
der Innenseite fast platt.

Das Entoplastron ist breiter als lang. Nur bei B 2 und 9 erreicht das Verhéltnis
fast 1: 1. Auf seiner Innenseite befinden sich iiberall wiederkehrende Strukturen, die
am Holotyp schlecht erhalten waren: Bogig bis winkelig ineinander verschachtelte
Rauhigkeiten nahe der vorderen Spitze, die jederseits von einer kommaférmigen
Grube begrenzt werden. Zwischen den Gruben steht eine Art Stiel, an den sich eine
flache Grube von unterschiedlicher Rauhigkeit anschliefit. Das Entoplastron endet
schlieBlich in einem kleinen Buckel, der sich bei jiingeren Tieren noch als Knochen-
haken zu erkennen gibt. Wahrscheinlich handelt es sich bei dieser Konfiguration um
Insertionsstellen des vorderen Bewegungsapparates (vgl. Taf. 7, Fig. 7).

Der Form des freien hinteren Plastralteiles nach lassen sich zwei Typen unter-
scheiden: Ein mehr rundlich zulaufender Typ wird vertreten durch B 1, 2, 4 und 22.
Diese Tiere (mit Ausnahme des unvollstindigen B 4) weisen deutliche Ecken am
Schnabel auf. Mehr spitz und darum schmaler wirkend lduft der hintere Plastralteil
bei B 3, 6 und 13 zu. Diesen Tieren fehlen die vorderen Ecken. —

Vielleicht ergeben sich aus diesen Merkmalen Hinweise auf die Geschlechtszuge-
horigkeit.

Die Form des Analausschnittes entspricht einem Winkel von etwa 110 Grad
mit entweder gebogenen oder geraden Schenkeln. Bei B 2 enden die Xiphiplastra mit
betonter Spitze, bei B 6 sind sie ausnahmsweise stark gerundet. In den meisten Fillen
treten stumpfe Ecken auf.

Wenig variieren die Gularschilder. Sie greifen am weitesten auf das Entoplastron
iiber bei B 1 und 8, wo sie die Mittellinie am Ende des ersten Drittels treffen. Bei B 11
als entgegengesetztem Extrem wird das Entoplastron von den Gularen gerade noch be-
rithrt. — Die Humeral-Pectoralfurche schneidet das Entoplastron nicht. Sie
tangiert es bei B 1, 11 und 13. In allen anderen Fillen ist sie bis zu 5 mm nach riick-

b
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wirts verschoben. Bei den meisten Tieren ist (in Ventralansicht) der rechte Furchen-
ast etwas stiarker zuriickgesetzt (vgl. Abb. 4).

Die Pectoral-Abdominalfurche steht allgemein in groBem Abstand vor der
queren Mittelsutur. Ausnahmen kommen insofern vor, als bei dem anomalen Plastron
von B 9 die Abzweigung dieser Furche von der Mittellinie fast die Mittelsutur erreicht.
Dementsprechend richtet sie sich dann sehr schrig nach vorn-aulen (vgl. Abb. 4).

Bei B 6 ist die Langsfurche auf dem Vorderplastron in einen etwa 2 mm tiefen
und oben 7 mm breiten Graben versenkt. An den Gular-Humeralfurchen sind diese
Griben gewissermallen halbiert, so daf die Gularseite einen steilen, die Humeralseite
cinen flachen Abfall erhélt. Die Humeral-Pectoralfurchen sind noch etwas eingekerbt.
Alle riickwiirts folgenden Furchen haben wieder normale Ausbildung. — Ahnliche
Ziige weist allein noch B 21 an der Léngssutur auf.

B 9 besitzt ein anomal gebautes Plastron (vgl. Abb. 4). Der hintere Plastralteil ist
ungewohnlich verkiirzt und durch eine Rechtsbiegung unsymmetrisch. Auf der rech-
ten Seite fehlt die Hypo-Xiphiplastralnaht. Der bogige
Analausschnitt zeigt nach rechts-riickwirts. Eine Ursache
fiir die Anomalie ist nicht erkennbar, zumal auch der Ca-
rapax in seinen erhaltenen Teilen vollstindig normal ge-
baut ist. Vielleicht steht auch die Spaltung des rechten
Pectoralschildes in Beziehung zur Anomalie.

Vom Vorderrand des Carapax liegen auller dem Holo-
typus sieben weitere Stiicke vor. Er beschreibt einen sehr
flachen Bogen bei B 5, 7 und 13. Bei B 2,9 und 21 ist er
starker gekriimmt. Dementsprechend diirfte auch die
Woélbung der Riickenschale schwach oder etwas kriftiger
gewesen sein. Jedenfalls ist sie bei B 9 stéirker als am Holo-
typus. — Vor dem Nuchale von B 5 und 7 ist der Vorder-
Abb. 4. Asymmetrisches Plastron  rand ein wenig ausgeschnitten. Bei B 11 schiebt sich die
von Om‘iﬁ’,"ﬁlf,’f‘?(,egﬁiinExem' Nuchalplatte etwas iiber die Umriflinien hinaus.

Vertebralplatte (= V), variiert am vorliegenden
Material nur ein wenig im Langen-Breiten-Verhiltnis. V, hat bei Exemplar B 2 acht-
eckigen Umri}. V; besitzt acht Ecken bei B 9 und wohl auch bei B 13. Darauf folgt
bei B 13 ein asymmetrisches, vierseitiges V,. Typen mit palaeochelider und testudiner
Ausbildung der Vertebralen im Sinne v. REiNacHs (S. 131) gibt es also auch bei Ocadia
malthaneri. — Ein recht anschauliches Bild von der grofen Variabilitit der Wirbel-
platten bietet Abb. 5, das sich nach Anfall weiteren Materials gewill noch wesentlich
erweitern liefe. Fast kann man sagen, daf} bisher kaum ein Tier dem anderen in der
Ausbildung aller Vertebralen absolut gleich wire. Damit diirfte auch die oft disku-
tierte und meist mit Recht bezweifelte Existenzberechtigung eines Genus Palaeochelys
gegenstandslos geworden sein.

Etwas undurchsichtig sind die Bauverhéltnisse der zwischen V, und Suprapygale,
licgenden Plattenelemente. B 17 hat zwischen den 8. Costalen eine wirbelfreie Platte
von trapezoedrischem, nach hinten verbreitertem Umrif3. Thre Oberseite ist besonders
im hinteren Teil kréftig gekielt. Sie kann nur als Suprapygale, gedeutet werden. Vier
ibereinstimmend geformte Platten liegen von anderen Tieren vor. Fir B 9 ergibt
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sich aus der Priparation, dal das hier fehlende Suprapygale, zwar ebenfalls trape-
zoedrischen, aber mehr verkiirzten Umril gehabt haben muf}. Hier ist auch Vy als
sechseckige, mit Schildfurche versehene Platte vorhanden. Der Wirbelansatz ist auf
die vordere Hiilfte der Unterseite beschrinkt. Mehr rundlich und ohne Schildfurche
ist das vermutliche Vg von B 18. Hier beriihrt der Wirbelansatz eben noch die Unter-
seite. Das Vg von B 2 trigt wieder eine Schildfurche, aber keinen Wirbelansatz. Am
winzigen Tier B 22 steht vor dem Suprapygale, ein kurzes, breites, mit Schildfurche
und vorderem Wirbelansatz versehenes V.

Danach scheint es im Normalfall so zu sein, daB eine ganz gewdhnliche Wirbel-
plattenreihe vorliegt mit acht Vertebralen und zwei Suprapygalen. Allerdings ist die
Einschrinkung zu machen, da Vg gelegentlich seinen Charakter als Wirbelplatte
einbiifit und im strengen Sinne zu einem Suprapygale, wird.

st AR agys
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Abb. 5. Variabilitiit der Vertebralplatten von Ocadia malthaneri n. sp. a) Exemplar B1, b) B9, ¢) B13 und 24, d) B5,
e) B21, f) B2 (}/,).

AuBerdem kommen sicherlich auch noch wesentlich kompliziertere Félle vor. So
besitzt B 13 neben sieben Vertebralen in geschlossener Reihe eine weitere wirbel-
tragende Platte, die auf der Oberseite median vorn und hinten gekerbt ist, sich aber
weder mit V, noch dem vorhandenen Suprapygale, zusammensetzen laft. Wahr-
scheinlich waren hier fehlende, iiberzihlige Platten eingeschaltet.

Von B 2 ist eine zusammenhingende Reihe der hinteren Marginalplatten vor-
handen. Danach bildet der Umrifl des Hinteren Carapaxrandes vom Pygale bis zu den
7. Marginalplatten ein weit offenes V mit nach auflen etwas durchgebogenen Schen-
keln.

Kriftig eingebuchtet ist der Hinterrand des Nuchale bei B 5 und B 9. Bei B 11
fehlt die Bucht. Fiinf Exemplare verhalten sich in diesem Merkmal intermedidr. —
Die Furchen der Wirbelschilder sind mit kleinen graduellen Unterschieden regel-
miBig nach vorn ausgebuchtet. An den Costalschildern ist die Bucht auf den
Kielen {iberall vorhanden mit Ausnahme der Hinterfurchen der ITI. Costalschilder
bei zwei Tieren. Stiicke mit {iberall fehlenden Buchten liegen mir nicht vor.

Am Anfang des IIT. Wirbelschildes von B 2 zeichnet sich eine mediane Spaltung ab,
itber deren Lénge nichts gesagt werden kann, weil der hintere Teil fehlt. — Das Lén-
gen-Breitenverhiltnis der Wirbelschilder ist an allen vorliegenden Stiicken auffallend
konstant. Obwohl v. RemvacH (S. 99) unter Berufung auf RTmMEYER darauf hin-
weist, dafl groBere Breite der Wirbelschilder besonders bei #lteren Tieren Ausdruck



Tabelle 3 Ptychogaster buechelbergense n., sp.

MaBe (in mm) 1;“"21 4 5 6 | 8 9 | 10 | 11 | 12 | 14 | 15 | 20
Plastron

GroBte Lénge . . . . . .| — | — | — | — [141| — | 123 | — | — | — | 167 | —
GroBte Lénge?) —_ - — | — | 183 — |128| — | — | — | 173 | —
Léange des vorderen Plastral-

teils. . . 47| 86| 78| 79| 68| 59| 61| — | — | 60| 81| —
Léange des vorderen Plastral-

teils?) . . . 50| 94| 88| 89| 73| 65| 66| — | — | 68| 87| —
Léange des hinteren Plastral-

teils?) . . ool == —|—] 8| —| 65| —| 75| — | 87| —
Breite der Ha,lsgrube - .| — | 33| 25| 25| 20| 22| (20) 37| — | 21| 25| (31)
Breite zwischen Hum.-Pect.-

Furche . . . .| 45| 79| 75| 76| 64| (60) 55| 82| — | 53| 75| (72)
Breite zwischen Ingumal-

platten . . — | — | —|100| 93| 85| 80| — | — | 74|107| —
Breite an Abdominal- Femo-

ral-Furche . . . === === === ===
Lénge des Entopla,strons .| 20| 35| — | 37| 27| 24| 27| — | — | 26| — | 33
Breite des Entoplastrons . 16| 22 — | 27| 20| 18| 22| — | — | 18| — | 25
Abstand Axillar- Ingulnal

ausschnitt . . . . .| —| —|—|(65)| 64| — | B1| — | — | B1| 72| —
Langeder Bricke . . . .| —| —| —| — [ 37| —| —| — | — | — | — | —

Ca.rapax

GroBte Lédnge . . . . . .| — | —| — | — || — | — | —| — | — | — | —
GroBte Lénge?) . . . . .| — | — | — | —|(188) — | — | — | — | — | — | —
GroBte Breite . . . . . .| —| —| — | —|223) — | —| —| — | — | — | —
GroBte Breite?) . . === —|18) — | — | — | — | — | — | —
GroBte Hohe der ganzen

Schale. . . === =16 = ——]—|—=|—|—
Mediane Linge ‘der Wirbel-

plattel . . . . . . . .| —| —|— | — |19 —| — | —| 19| 15| — | 23
Mediane Linge der Wirbel-

platte2 . . . . . . . .| —| —| —| —| 4| —| — | — | 13| 12| — | 18
Mediane Linge der Wirbel-

platte3 . . . . . . . .| —| —| —| —| 4| —| —| — | — | 12| — | 18
Mediane Liénge der Wirbel-

platte4 . . . . . . . .| —| —| —|—| 12| —| —| — | — | 11| — | 16
Mediane Linge der Wirbel-

platte5 . . . . . . . . | —| —| —| —| 2| —| —|—|—|—|—]| —
Mediane Lénge der Wirbel-

platte6 . . . . . . . .| —| —| — | — | 12| —| —| —| 11| —| — | —
Mediane Linge der Wirbel-

platte 7 . . . — | === 9 —|—1]— 9 — | — | —
Mediane Lénge der Wirbel-

platte 8 . . — == — | 15| — | — | — 9| — | — | —
Mediane Lénge des Supra-

pygale 2 . . . -] = —|—| 2| =] —|—
Mediane Lénge des Supra-

pygalel . . . - === -] =] —] 16| —| — | —
Léange der Per]pheralplatte. — == — ] 38| — | — | — | = — | —|—
Wirbelschild I, Lénge . . . | — | — | — | — | (32)] — | — | — | — | (28)] — | (42)
Wirbelschild I, Breite . . . | —| — | — | 33| 3 —| — | — | —| 30| —
Wirbelschild IT, Lénge. . . | — | — | — | — | 26| — | — | — | 29| — | — | 34
Wirbelschild IT, Breite. . . | — | — | — [ — | 28| — | — | — | (34)] — | — | 46
Wirbelschild ITI, Lénge . . | — [ — | — | — | 27| — | — | — | 27| — | — | —
Wirbelschild ITI, Breite . . | — | — | — | — | 31} — | — | — | 38)| — | — | —
Wirbelschild IV, Lange . . | — | — | — | — 30| — | — | — 29| — | — | —
Wirbelschild IV, Breite . . | — | — | — | — M| — | — | — 35| — | — | —
Wirbelschild V, Ldnge . . | — | — | — | — | 28)] — | — | — | 35| — | — | —
Wirbelschild V, Breite . . | — | — | — | —| 4| — | — | — | — | — | — | —

?) Mit Band gemessen. (Alle anderen Werte mit der Schiebelehre gemessen.) Eingeklammerte



(Fortsetzung) Ocadia malthaners n. sp.
21 | 23 | 24 | 25 | 26 B1| 2 | s | 4|5 | 6| 8 l 9 ' 1 | 13 | 21 l 22 | 24
163 | 174 | 186 |[(142)| 132 | 140 | 153 {(150)] — | — | 159 | — [132| — |171|168| — | 165
175 | 184 | 194 ((152) 143 | 145 | 162 |(153)] — | — |169| — |137| — |175|177| — | 169
i) 88| 92| (74) 71| 64| 70| — | — | — 74| 76| 68| 67| 69| 78| — 71
85 95|102| 81| 70| 67| 72| — | — | — 75| 78| 69| 68| 80| 83| — 76
89 91| 94| (75)| 71| 77| 88| — 94 | — 94| — 64| — 94| 94| — 93
28 23| 33| 26| 22| 32| 31| 81| — | — 33| 32| 29| 26| 37| 36| 18| 31
76 73| 88| 72| 59| 69| 67| — | — 76| 68| 78| 65| 62| 72| 76| 38| 72
08)| — |122) 98| 87| — | — | —| = |=|=|=|=|=|=|=|=| =
— — | — | — | — 81| 81| 98| 92| — 89| — [ (69) — 94| 90| — 86
4| — | — 30| 26| 21| 22| — | — 271 24| 24| 22| 21| 27| 27| 11| 25
24 | — | — 271 21| 26| 23| — | — 29| 28| 29| 24| 26| 30| 31| 11| 27
g8 loegyl s2lien 7| — | — | | —|=|—=|=]| =|=]=|=]—=|=
43)| 40| — | —| 32| 58| 69| — | — | — | 72| — | (55)| — | 74| 4| — | M
159 (182 — | — [(148)|149| — | — | — | — | — | —j48)] — | — | — | — | —
108 (18] — | — (178|188} o | s | e | o | o | o [ e | = | o | e | ==
126 |135|153| — |(110) 26| — | — | — | — | —[(o8)| — | — | — | — | —
190 [201| — | — |67 — | — | — | —| —| —| —Jas2)| — | — | — | — | —
62| —| 67| —| s6|6s)| — | —| —| —| | =|=|=|=|=|=|=
(20)| — | — 191 17| 20| 20| — | — 23| — | — 18| — 21| 23 91 23
16 | — | — | — 13| 14| 15| — | — 18| — | — 16| — 19| 17| — 22
16 (| — | — | — 14 16| 16| — | — | — | — | — 16| — 201 19| — 23
08 | e o foos | 28] 28] s f s o o f oo | BB = | D] = | =] B4
15| — | — 14] 12| 16| — | — | — | — | — | — 15| — 19| — | — | —
1| — | —|—|1o| | —| = —|—| —|—=]12|—=| 15| —|—|—
10| — | —|—|wo| | —|—|—| === w0 = un|—|—|—
o| —|—| 1| 6|—]|—-|—]—-|—=|=]—=| 2| ={—=|—] 6| —
Ble—]—=|—] Bl—] === —=f—F—] B} —]|=]=] 8]~
B | o | o | e | 18] W] =] f ] =} = = B =] o | B8] e | =
31| @) —| —|32|—|—|—|—|=|—=| || —=|=|=|=| =
38 41| — | — 33| 34| 33| — | — 33| — | — 28 | — 37| — | — 37
38 4| — | — 31| 42| 42| — | — 50| — | — 36| — 54| — [ — | (42)
29 31| — | — 28| 30| 32| — | — 38| — | — 37| — 39| — | — 37
33| 31| — | — | 31| 50| (46) —| — |52 — | —| 43| — | 54| — | — | (47
33 | 88] — | — | 28| 81| e o= fon o] B8] s B —| =] =
s9| 35| —| —| 82| m|—|—|=|=|—|—| @8] — || —|—|—
20 | 33| — | — | = |y — | = | —|—=|—| =] 8] —| | —=|=| =
a5 | 95| = | = | sl =] -] =] =|—=|—=] @] =] =] —]—=| =
36|30 — | —| —|@en —|—=|—|=|=|=|2| —|—=|=|=|—=
8 == W= =l=]=|=]=)=f=]=|~=] =] =]~

Werte sind geschétzt.
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des Geschlechtsunterschiedes sein kann, halte ich das Merkmal in diesem Fall fiir
artspezifisch, zumal es sich bei O. malthaneri ausschlieflich um jugendliche Tiere
handelt.

Artbestimmung

Die beschriebenen Reste gehoren der im Tertidr schon in mehreren Arten bekannten
Gattung Ocadia an. Nach SIEBENROCK (1909) ist hier der Inguinalfortsatz zwischen
5. und 6. Costale eingefiigt, und das Entoplastron wird von der Humero-Pectoral-
furche quer durchschnitten. Zu den Artmerkmalen von O. sinensis GRAY wird das
Vorhandensein von drei stumpfen Kielen auf méBig deprimierter Riickenschale, der
nicht gesiigte Hinterrand und das hinten winklig ausgeschnittene Plastron gerechnet.

Alle diese Merkmale treffen zu bis auf das Verhalten der Humero-Pectoral-Furche
auf dem Entoplastron. Von vornherein muf} festgestellt werden, da8 es fiir den Biolo-
gen schwierig ist, Art- und Gattungsmerkmale zu trennen, wenn die Gattung nur
durch eine lebende Art vertreten wird.

Vergleichen wir aber, wie unterschiedlich sich die bekannten fossilen Arten in
dieser Hinsicht verhalten (v. REINACH, LYDEKKER, STAESCHE, DACQUE), so zeigt
sich, daf unsere Art im Rahmen bereits bekannter Verhaltungsweisen bleibt. Die
Unterschiede werden auBlerdem verringert durch die geschilderte Variationsbreite.
Voraussetzung ist natiirlich, daf3 alle zu Ocadia gestellten Formen wirklich hierher
gehéren. DacqQUu¥ (S. 56) fand keinen Grund, das zu bezweifeln, obwohl v. REINACH
(S. 96) fiir einige seiner Stiicke die Moglichkeit einer anderen Gattungszugehdorigkeit
offen lieB. Diese Frage abzukliren, mufl einer monographischen Bearbeitung des
Genus iiberlassen bleiben. Da meine Stiicke sich jedoch gut in die bisher bekannte
Formengruppe einreihen lassen, stelle ich sie ebenfalls zur Gattung Ocadia.

Fiir die Moglichkeit des Artanschlusses scheiden alle eozénen Formen (0. messeliana
STAESCHE, O. kehreri STAESCHE, O. crassa OWEN, 0. oweni LYDEKKER) mit Sicher-
heit aus; ebenso die oberoligozéine Emys renevieri PorTis, die v. REINACH (S. 102)
ebenfalls zu Ocadia stellen mochte, wie auch Ocadia sansaniensis (LARTET) DE STE-
FANO aus dem mittleren Helvétien von Sansan. Zu den verbleibenden unter-miozé-
nen Formen besteht dagegen groBe Ahnlichkeit.

O. hessleriana v. REIxacH 1900 aus den Hydrobienschichten des Mainzer Beckens
ist nur sehr fragmentarisch bekannt. Bei der angeblich guten Ubereinstimmung des
Stiickes mit O. protogaea H. v. MEYER ist es verwunderlich, daf3 v. REINACH es nicht
zu dieser Art gestellt hat. Infolge der stdrkeren Wolbung und Gestrecktheit des
Riickenpanzers von O. hessleriana stehen die Briickenperipheralen wesentlich steiler
als bei 0. malthaneri und die Wirbelschilder sind bemerkenswert schmaler.

Fiir die Form der Wirbelschilder gilt dasselbe auch bei zwei jliingeren Tieren aus
dem Untermiozin von Haslach bei Ulm, diev. ReixnacH auf Tafel XX XITund XXXVI
abgebildet hat. Eines davon wird als Subspezies haslachiana aufgefait. Beiden Stiicken
fehlen die seitlichen Kiele auf den Costalen und demzufolge auch die nach vorn gerich-
teten Buchten an den Furchen der Rippenschilder. Die freien Teile des Plastrons sind
schmaler als bei O. malthaneri und das Entoplastron wird von der Humero-Pectoral-
furche geschnitten. Der Axillarausschnitt ist weit und gerundet. Die Briicke soll erst
am Anfang des 4. Peripherale beginnen. Im Gegensatz dazu muf} der Axillarausschnitt
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bei O. malthanert viel enger gewesen sein. Mit Sicherheit kann ich aber sagen, dafl die
Briicke hier bereits auf dem vorderen Teil des 3. Peripherale beginnt (Exemplar B 24).
Ubereinstimmung besteht wohl wieder im Endpunkt der Briicke, der mir auch bei der
biichelberger Art am Anfang des 8. Peripherale zu liegen scheint.

Somit bestehen Unterschiede zwischen den vergleichbaren kleineren Tieren von
0. protogaea und O. malthaneri, die den Anschlufl an die erste Art nicht zulassen.
Wenn v. REINACH mit seinen Angaben iiber den Bau der Sternalbriicke Recht hat,
so wird bei Neubearbeitung des Genus Ocadia hier ein wichtiger Ansatzpunkt gefun-
den werden.

Das groBBere Exemplar v. REiNacHs fiir O. protogaea, das er auf Tafel XXXIV und
XXXV abbildet, ist zwar sehr schlecht erhalten, scheint aber den biichelberger Resten
etwas dhnlicher zu sein, weil die Wirbelschilder breiter sind. Aus dem Vergleich der
Abbildungen wird man die trotzdem bestehenden Unterschiede leicht erkennen. Es
fehlen auch hier die Kiele auf den Costalen und die Spitzen auf den seitlichen
Schildfurchen, cbwohl es sich nicht um ein vollerwachsenes Tier handelt. v. REINACH
betont ausdriicklich, da3 das vorhererwithnte kleinere und dieses idltere Stiick ,,unbe-
dingt der gleichen Spezies angehoren®. Die Unterschiede fiithrt er auf verschiedenes
Alter und Geschlecht zuriick. Damit besteht keine Moglichkeit, die biichelberger
Form anzuschlieB3en.

Da Ocadia bussenensis (H.v. MEYER 1847)3) so weitgehende Ubereinstimmung mit
0. protogaea zeigt, dal nur das Fehlen des Plastrons v. REINACH davon abhielt, das
Stiick dieser Art anzuschlieBen, gelten fiir sie die gleichen Griinde der Nichtkoordi-
nierung.

Trotz vielen #uBeren Ahnlichkeiten mit den bisher bekannt gewordenen unter-
miozénen Ocadiinen erscheint mir die Abtrennung der biichelberger Stiicke unter
einem eigenen Artnamen unerlifllich.

V. Trionyx sp.

Erst im letzten halben Jahr meiner Sammeltitigkeit wurden auch Reste von
vier FluBschildkréten gefordert. Leider sind sie so spérlich geblieben, dafl an Spezies-
bestimmung nicht zu denken ist. Die Reste verteilen sich auf den liegenden und den
iiberlagernden Tonhorizont, dem der grofite Teil aller Funde entstammt.

Im wesentlichen handelt es sich um Reste von Costalen, die in der Griéfle sehr stark
von einander abweichen. Das besterhaltene Costale von Exemplar C 1 ist 35 mm lang
und 14 mm breit. Ein dazugehoriges Neurale besitzt 14 mm Lénge und 10 mm Breite.
Die Suturen sind offen. Demgegeniiber betriigt die Breite eines Costale von Exemplar
C 3 35 mm. C 2 entspricht in der GréBe etwa C 1. C 4 wird durch sehr spérliche Reste
reprasentiert. Uber Form und Skulptur des Stiickes C 3 unterrichtet Taf. 7, Fig. 2.

3) Abbildungen des v. MevERrschen Originals gibt QUENSTEDT in einer eigenen Zeich-
nung 1852 und 1885 (zuletzt seitenverkehrt). Darin wird das Suprapygale, falschlich als
8. Wirbelplatte bezeichnet. Auch die angegebene Schreibweise Palaeochelys bussinensis
ist unrichtig.



72 SiecrriED E. Kuss

VI. Uber die Lebensweise von Ptychogaster buechelbergense 1. sp.
und Ocadia malthaneri n. sp.

Wihrend man in Analogie zu den rezenten Vertretern den (oder die) biichelberger
Trionychier mit ziemlicher Bestimmtheit als FluBbewohner auffassen darf, beruhen
alle Annahmen iiber die Lebensweise der fossilen Ocadiinen und der ausschlieilich
fossil bekannten Ptychogastriden auf vergleichend-osteologischen Grundlagen. Die
nachfolgenden AuBerungen einiger fritherer Bearbeiter zeigen, wo die Schwierigkeiten
und Unklarheiten liegen.

Prcrer (1853) stellte das Genus Ptychogaster zu den Landschildkréten oder Chersi-
tes. MAACK (S. 225) und v. REINACH (S. 90) betonten die verbindenden Eigenschaften
zwischen Land- und Sumpfschildkroten. v. REINAcH (S. 88) unterschied sogar zwei
Gruppen innerhalb der Gattung. Die eine sei mehr dem Landleben angepaft (Pf.
emydoides PoMEL, Pt. boettgers v. REINACH, u. a.). Sie zeichne sich durch gewdlbte
Riickenschale und nicht scharf gekielte Briicke aus. Die andere, mehr auf das Wasser-
leben spezialisierte Gruppe (Pt. kinkelint v. REINACH, u. a.), besidfle vor allem einen
niederen Carapax und scharfen Briickenkiel. — In diese zweite Gruppe miiite sinn-
gemdf auch Pt. buechelbergense eingereiht werden, kime ich nicht aus anderen Ge-
sichtspunkten zum entgegengesetzten Ergebnis.

Das Genus Ocadia (Palaeochelys) schloB Prcrer den Elodites oder Sumpfschild-
kroten an. MAACK (S. 225) verwies auf ,,dasselbe Verhéltnis zu Testudo und Emys*
wie bei Ptychogaster. ,,Aus der Ahnlichkeit mit Testudo*, schloB H. v. MEYER (1851,
8. 177), ,,s0llte man vermuten, dafl Palacochelys den Aufenthalt auf dem Lande mehr
geliebt habe als das eigentliche Genus Emys.

Alle bisherigen Annahmen kreisen also um die Vorstellung, daf beide Gattungen
okologisch zwischen Land- und Sumpfschildkroten stehen. Ob ihre Vertreter aber im
Wasser, am Wasser oder auf dem Lande lebten, konnte im Einzelfall nur vermutet
und nicht bewiesen werden. Anhand des vorstehend beschriebenen Materials ergeben
sich einige interessante Anhaltspunkte.

Die biichelberger Faunula ist eine Taphocoenose, die Wasserbewohner (Fische,
Hydrobien u. a.) und Landbewohner (Heliciden, Caenotheriden, Amphicyoniden u. a.)
in sich vereinigt. Sie 16t infolgedessen keine 6kologische Aussage zu.

Aus paldogeographischen Untersuchungen dieses Raumes wissen wir, dafl der bii-
chelberger Fundort die siidwestliche Uferzone des Hydrobiensees im Oberrheingebiet
darstellt. Er scheint aquatil lebenden Tieren keine sonderlich giinstigen Lebensbedin-
gungen geboten zu haben. So handelt es sich bei den Fischresten auch ausschlieBlich
um mikroskopisch kleine Wirbel, Rippen und Griten. Grofere Fische scheinen die Ufer-
region gemieden zu haben. Strémungen sind noch heute nachweisbar durch die Tat-
sache, dafl die Reste meist in Nestern gefunden werden. Mehr im Beckeninnern diirfte
auch der Wohnplatz der Trionychier zu suchen sein.

Nun ist unter dem Schildkrétenmaterial zunichst das Zahlenverhiltnis zwischen
Trionyx einerseits und Ptychogaster und Ocadia andererseits bemerkenswert. Es be-
trigt jeweils etwa 1 : 10, withrend die letzten beiden Arten unter sich fast zahlengleich
vertreten sind. Gleichgiiltig ob die Funde von T'rionyz am Sedimentationsort autoch-
thon sind oder nur zuféllig eingeschwemmt wurden, das Haufigkeitsverhiltnis beweist
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die Ungunst der ortlichen Verhiltnisse fiir zahlenméfBige Entfaltung der in standigen
Seen oder Fliissen lebenden Form. Andererseits liegt der Schlufl nahe, Ocadia und
Ptychogaster hitten auf Grund ihres Individuenreichtums zusagende Lebensbedin-
gungen am Begribnisplatz gefunden und wiren die eigentlichen Bewohner dieses
Gewiissers gewesen.

Bei Kongruenz von Lebens- und Begribnisort mufl man jedoch erwarten, daf3 Tiere
jeden Alters hier im Tode vereinigt worden wéren. Das ist aber nicht der Fall. Ocadia
ist ausschlieflich und Ptychogaster iiberwiegend durch Jungtiere vertreten. Voll er-
wachsene Schildkroten fehlen iiberhaupt. Sie werden sich also weder im Sedimenta-
tionsraum noch in dessen unmittelbarer Néihe aufgehalten haben. Auch bei Trionyx
gehoren die bisherigen Reste Jungtieren an. Die geringe Anzahl erlaubt jedoch nicht
zu entscheiden, ob das nur Zufall ist.

Obwohl sich die Moglichkeit des zeitweisen Aufenthaltes der Jungtiere im Wasser
nicht ausschliefen 1a6t, werde ich im folgenden nachweisen, daf} sie mindestens zum
groBten Teil auf dem Lande gestorben sind und deshalb und aus anderen Griinden
auch zeitweise oder iiberwiegend auf dem Lande gelebt haben.

Die Erhaltung der biichelberger Schildkrétenschalen und Sdugetierknochen ist
individuell sehr unterschiedlich. Wiren die Tiere alle im Wasser umgekommen, miifite
sie anndhernd gleichartig sein. Geringe Unterschiede wiren denkbar durch verschie-
den lange Dauer zwischen Tod und Einbettung und durch vielleicht doch vorhandene
Differenzen in der ortlichen Zusammensetzung des Sedimentes. Solche Unterschiede
miifiten aber auf den ganzen Schalen und Knochen ausgeprigt sein, da Wasser und
Sediment das Fossil vollsténdig umschlieBen.

Die Reste der Trionychier wirken unfrisch. Die Auflgsung der Knochensubstanz
ist allseitig ausgepréigt und kann als Ergebnis lingerer Korrosionswirkung des Wassers
aufgefafit werden, der die Tiere bis zur Einbettung im Sediment ausgesetzt waren.

Dagegen sind bei den iibrigen Schildkréten und den Knochen der Landséduger ein-
zelne Partien so ausgezeichnet frisch, da man sie, abgesehen von der Fiarbung, fiir
rezent halten mochte. Andere sind wieder matt und unfrisch. Solche Stellen sehen
vielfach pockennarbig aus und machen fast den Eindruck einer krankhaften Einwir-
kung. Nun kommen aber derartige Bilder in iibereinstimmender Weise bei Sduger-
knochen wie Schildkrétenpanzern vor, und es ist nicht anzunehmen, dafl die Tiere
an den gleichen Krankheiten (Taf.7 Fig. 4—5) litten. Bei genauerer Betrachtung
erweisen sich die ,,Pocken als Reste der allgemeinen Knochenoberfliche, zwischen
denen Teile verlorengingen. Wo Schildfurchen von solchen Auflésungserscheinungen
erfaft wurden, sind sie ausgeloscht worden. — Es ist schwierig, eine Regel aufzustel-
len, welche Stellen besser und welche schlechter erhalten sind. Soviel lat sich aber
sagen, dall meist die durch Hornschilder geschiitzten Flichen sowie die Innenseiten
der Riickenpanzer frischer iiberliefert sind. Bei A 21 miissen einige Marginalschilder
frithzeitig gelost worden sein, weil in ihrem Bereich eine matte, pockennarbige Ober-
fliche vorliegt, wihrend sie unmittelbar daneben keinerlei Auflosungsspuren auf-
weist. Die Innenseite des Plastrons ist also meist wesentlich schlechter erhalten.
Umgekehrt ist bei B 14 die AuBlenseite des Plastrons und die Innenseite des Carapax
tiefgriindig zerstort, wihrend die Gegenflichen wenig oder nicht angegriffen sind.
Solche selektiven Erhaltungsunterschiede sind nur denkbar, wenn man sie sich auf



74 SiecrriED E. KUss

dem Lande unter dem Einflull der Atmosphiérilien entstanden denkt. Diese Deutung
gewinnt an Gewicht durch die Beobachtung, dafl im gleichen Tonbrocken von zwei
bis vier Kubikdezimeter Masse oft Tiere ganz verschiedener Erhaltung vergesell-
schaftet sind.

Als iiberzeugendsten Beweis fiir den Landaufenthalt beider Schildkrétenarten
mochte ich Fraflspuren nennen, von denen die meisten Schalen gezeichnet sind. Sie
befinden sich am hiufigsten auf den freien Marginalen, die von den nachweislich
kleinen Urhebern leicht gepackt werden konnten. Aber auch auf den grofien Schalen-
flichen sind sie anzutreffen, und selbst im Schaleninnern, also im Bereich der Weich-
teile, fehlen sie nicht (A 23 und 25, B 20). Im letzten Falle waren die Schildkroten
bereits tot, als die Fralspuren angebracht wurden. Exemplar A 25 ist auf der Innen-
seite der Nuchalplatte nahe dem Rand der 1. Wirbelplatte benagt worden. Die Fraf3-
spur bildet eine Rosette, innen am tiefsten, die durch Drehung des Tieres um
360 Grad unter gleichzeitiger, regelméBiger Nagetatigkeit entstanden ist. Diese Be-
wegung ist wegen der seitlichen Begrenzung der Schale jedoch nur durchfiithrbar,
wenn das Tier nicht grofler war als etwa eine Hausmaus. Bei einer Spur mifit der Ab-
stand der Zahnrinder bei grofiter Schnauzen6ffnung 4 mm. Offensichtlich ist mit den
Vorderzihnen genagt worden, die die Zahnformel } aufweisen. Ein Nagetier wird also
Urheber dieser FraB3spur gewesen sein. Meist bilden die FraBlmarken jedoch ein nicht zu
analysierendes Gewirr (Taf.7 Fig. 1). In wenigen Féllen handelt es sich um grofere Tiere.

An den Schildkréten A 4, A 15, und B 13 wie auch an verschiedenen Sdugerknochen
stehen die Fraflspuren zu den vorher beschriebenen Auflésungserscheinungen des
Knochens in einem bestimmten zeitlichen Verhiltnis. Sie liegen nédmlich in véllig
frischer Erhaltung auf den durch Auflésung entstandenen Vertiefungen (Taf. 7
Fig. 3 u. 6). Demnach sind sie jiinger als die Korrosion des Knochens, die wiederum als
Beleg fiir den bereits eingetretenen Tod des Tieres angesehen werden kann. Wenn es
eines weiteren Beweises fiir die Deutung der unterschiedlichen Schalenerhaltung be-
durft hétte, wire er durch diesen Umstand zu fithren.

Natiirlich ist vorstellbar, daBl es wasserlebende Tiere waren, die die FraBstellen
hervorriefen. Ich halte das aber fiir v6llig ausgeschlossen, weil bei der nachweislichen
Kleinheit der Urheber wohl die ganze Korperschwere eingesetzt werden muflte, um
die Zéhne in den Knochen eindringen zu lassen und weil ferner einzelne Spuren von
so ruhevoller Tétigkeit der Nager Zeugnis ablegen, daf} sie kaum zwischen zwei Pau-
sen des Atemschopfens hétte bewdltigt werden koénnen. Demnach entstanden die
Fraflspuren auf dem Lande.

Noch ein weiterer Umstand spricht fiir den Landaufenthalt der Ptychogastriden
und Ocadiinen: Thre Schalenoberflichen sind von allerlei mechanischen Verletzungen
gezeichnet, wie sie bei Landschildkréten hiufig zu beobachten sind. — Ich sah Testu-
dinen sich im Tiergarten geradewegs auf einen Steilabfall kiinstlicher Felsen hinbewe-
gen, um durch kriftigen Sturz den lingeren und umstéindlicheren Weg zum Fref3-
napf zu ersparen. (Nach BREnM ist Testudo unvorstellbar unempfindlich im Ertragen
von Verletzungen.) Auf dhnliche Weise diirften auch die Gruben und Furchen auf den
Oberflichen der fossilen Tiere entstanden sein. A 1 besitzt am Distalende des 2. Costale
ein durchgehendes, randverheiltes Loch und bei A 16 sind sogar die AuBenrdnder
einiger Marginalplatten abgebrochen und glatt verheilt.



Schildkrotenreste aus dem aquitanen Tonlager von Biichelberg in der Pfalz 75

Im Gegensatz dazu weisen die Reste von 7T'rionyx keinerlei Verletzungen auf. Auch
in verschiedenen Arbeiten iiber fossile Trionychier waren solche in den Abbildungen
nicht zu entdecken.

Alle Indizien sprechen also dafiir, dal Ptychogaster buechelbergense n. sp. und Oca-
dia malthaner: n. sp. auf dem Lande gelebt haben und auf dem Lande gestorben sind.
Ob sie gelegentlich das Wasser aufsuchten, 1a8t sich nicht ausschliefen. Bei folgender
Vorstellung wird man sich wohl nicht allzuweit von der Wahrheit entfernen : Die nicht
niher bekannten Vorfahren beider Arten waren wasserlebende Tiere. Ihre Nachkom-
men paflten sich allmihlich dem Landleben an. Im Lebenszyklus des Individuums
driickt sich die vergleichend-osteologisch dokumentierte Fortentwicklung zum Land-
leben noch in der Weise aus, dafl die Eier am feuchten Ufer abgelegt wurden. Die
Tiere schliipften aus und behielten zunéchst ihren Lebensraum am Wasser bei. Da aber
das Brutgebiet sehr schnell iibervolkert worden wiire, suchten die gréfieren und wider-
standsfihigeren Tiere ihren Lebensunterhalt in gréferer Entfernung, um nur zur
Eiablage periodisch zuriickzukehren. Natiirlich fand Raubzeug aller Art in diesem
Gebiet einen reich gedeckten Tisch. Die umgebrachten oder eingegangenen Jungtiere
wurden meist nur angefressen (hdufige Skelettreste) und die iibriggebliebenen Weich-
teile trockneten ein. Indessen l6sten sich die Schalen je nach Lage und Dauer bis zur
Einbettung in unterschiedlichem Grade auf. Das nichste Hochwasser verdriftete die
Panzer, die durch anhaftende Weichteilreste schwimmfihig geblieben waren, denn
leere Schalen von Jungtieren schwimmen selbst unter giinstigsten Bedingungen nicht.
Bis die Weichteile ausgefault waren, trieben die Kadaver umher. Dann gingen sie
unter und versanken schnell im weichen Tonschlamm.
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Der Croeodilide Diplocynodon hantoniensis (Woop)
aus dem unteroligozinen Melanienton Niederhessens

Von
FRANZ GRAMANN, Marburg/Lahn

Mit Tafel 8

Zusammenfassung

Ein Mandibelast von Diplocynodon hantoniensis (Woop), eines bisher aus dem Ober-
eozin bzw. Unteroligozin des Hampshire-Beckens bekannten Crocodiliden, wird aus dem
unteroligozénen Melanienton von Borken (Kreis Fritzlar-Homberg) beschrieben und abge-
bildet. Daneben werden Reste, die lediglich die Zuweisung zur Gattung Diplocynodon
gestatten, vom gleichen Ort und von Nordshausen bei Kassel aus demselben Horizont
erwiahnt.

Wie 1956 im Aufsatz ,,Schildkréten aus dem Melanienton von Borken‘ erwihnt
wurde, kommen im dortigen unteroligozéinen Melanienton auch Knochenreste von
,,Krokodiliern“ vor. Ein inzwischen aufgefundener Mandibelast eines Crocodiliden
aus den gleichen Schichten im Tagebau Altenburg ITI gehort zu Diplocynodon han-
toniensis (Woop). Durch das freundliche Entgegenkommen von Mr. SWINTON war es
moglich, diese Bestimmung anléflich eines Besuches im British Museum an Hand des
Originalmaterials zu erhérten.

Diplocynodon hantoniensis (Wo00D 1846)
Taf. 8 Fig. 1—3

1846 Alligator hantoniensis n.sp. — Woob, S. 6, Taf. 1, Fig. 1—3, Taf. 6, Fig. 1—2.
1848 Crocodilus hastingsiae n.sp. — OWEN, S. 66.

1850 Alligator hantoniensis Woop — OWEN, S. 42, Taf. 8, Fig. 2.

1850 Crocodilus hastingsiae OWEN — OWEN, S. 37, Taf. 6—9; Taf. 12, Fig. 2, 5.
1859 Alligator hantoniensis Woob — HUXLEY, S. 680.

1888 Diplocynodon hantoniensis (WooD) — LYDEKKER, S. 45.

Das unvollstindige Dentale der linken Mandibel enthélt 13 Zahnalveolen. Das
Gattungsmerkmal, eng zusammengeriickte und vergroBerte 3. und 4. Zéhne, ist deut-
lich zu erkennen. Mit dem in Fig. 2 auf Taf. 12 bei Owrx 1850 abgebildeten Stiick
zeigt der vorliegende Unterkieferast gute Ubereinstimmung. Nur erscheinen bei ihm
im Vergleich zum Original die Alveolen der Zihne 3 und 4 gegeniiber denen von 2 und
5 noch stirker vergroflert. Wie bei den englischen Exemplaren ist der Querschnitt der
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Symphyse der Mandibel besonders klein im Verhiltnis zur Schwere dieses Knochens
und der kriftigen Bezahnung. Gemeinsam ist ferner das Gruben- und Furchenorna-
ment an der AuBenseite des Kieferastes. Auch zeigt die Alveolenreihe den gleichen
Verlauf, die ersten 7 Zédhne stehen weit aulen, dic darauf folgenden néhern sich zu-
nehmend der Innenseite.

Diplocynodon sp.

AuBer diesem Mandibelfragment ist aus dem Tagebau Altenburg ITI in Borken noch
ein Teil des rechten Angulare und ein kleines Fragment eines linken Angulare vor-
handen. Aullerdem wurde ein linkes Lacrymale gefunden. Es ist recht wahrscheinlich,
daB3 diese zur gleichen Art gehoren; es handelt sich aber um Einzelknochenfunde.
Daneben sind im Tagebau Altenburg IIT auch Fragmente von Extremitédtenknochen
vorhanden, u. a. die oberen Gelenkkopfe zweier verschieden groBer linker Femora.
Diese Gelenkkdpfe sind genau so gestaltet wie Fig. 1—2 auf Taf. 6 bei Woob; gehoren
also auch wohl zur Art hantoniensis. Zahlreiche Panzerplattenfragmente, Wirbel-
bruchstiicke und die Zihne mit enger Pulpahohle aus dem gleichen Tagebau vervoll-
standigen das Bild.

Im Melanienton des Tagebaues Altenburg II in Borken wurde ein grofler Teil eines
linken Angulare und ein Stiick Oberkiefer mit 5 Alveolen, sowie drei Panzerplatten-
fragmente gefunden.

AuBlerdem werden in der Sammlung des Geologisch-Palidontologischen Instituts
Marburg einige Zihne und zwei durch eine Naht verbundene Bauchpanzerplatten
aufbewahrt, die ebenfalls zur Gattung Diplocynodon gehéren. Sie wurden in Nords-
hausen bei Kassel gefunden.

Die englischen Exemplare stammen von Hordwell, aus den Lower Headon Beds.
Isolierte Knochen treten aber auch in hoheren Horizonten des Tertidrs im Hampshire-
Becken auf, ohne indessen umgelagert zu sein.
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Uber einen 21-armigen Medusaster rhenanus STUERTZ
aus dem unterdevonischen Hunsriickschiefer

Von
WALTHER M. LEHMANN, Bonn

Mit Tafel 9

In meiner Abhandlung iiber ,,Die Asterozoen in den Dachschiefern des rheinischen
Unterdevons® (1957) erwihnte ich ein leider sehr schlecht erhaltenes Exemplar von
Medusaster rhenanus STuERTZ, das mir das frithere Reichsamt fiir Bodenforschung
in Berlin zur Untersuchung anvertraut hatte und das ich mit G. L. 138 bezeichnete.
Dieses grofle vielarmige Tier besall anscheinend 21 Arme.

Nun fand ich kiirzlich in der Privatsammlung des Herrn PHILIPP LORENZ in Gemiin-
den (Hunsriick) eine Schieferplatte, auf der der Mund und 8 proximale Arm-Bruch-
stiicke roh freigelegt waren.

Der elliptische Mund mit 21 Mundeckstiickpaaren liell mich vermuten, dafl noch
weitere Arme im Schiefer verborgen sein kénnten. — Die Rontgenaufnahme war eine
grofe Uberraschung, denn sie zeigte deutlich das Vorhandensein aller vorziiglich er-
haltenen noch im Schiefer cingebetteten Arme des Tieres. Von den urspriinglich proxi-
mal freigelegten 8 Armen sind auf der Schieferplatte auch die Eindriicke ihrer distalen
Teile zu erkennen, die man auf dem Original-Rontgenfilm als schwache Schatten be-
merken kann.

Die freigelegte Seite ist die apicale. Fig. 1 ist eine Oberflichenaufnahme des Fossils.
Eine Korperscheibe ist nicht zu erkennen, und ich habe deshalb auf der Riickseite der
Schieferplatte die Mundregion und die proximalen Teile der 21 Arme freigelegt.

Auch hier ist nichts von einer iiber die Mundeckstiickpaare hinausragenden Korper-
scheibe zu bemerken, genau wie bei den kleineren Exemplaren mit 11—16 Armen.

Die 21 Arme sind auBlerordentlich lang und schmal; durchschnittlich betragt ihre
Linge etwa 14 cm, bei einem Arm sind es sogar fast 16 em, und die gro3te Armbreite
ist im Mittel etwa 7 mm.

Der Mund war vermutlich urspriinglich rund ; im Stiick hat er eine elliptische Form
mit einem Durchmesser von 20 X 14 mm. Am besten sind die Details der verschiedenen
Mund- und proximalen Armplatten aus einer Stereo-Réntgenaufnahme zu entneh-
men, noch besser und deutlicher als bei der Betrachtung der Oberfléiche der freigeleg-
ten Skeletteile oder bei der Taf. 9 Fig. 1.

Fundort: Kaisergrube in Gemiinden (Hunsriick), auf der 40 m-Sohle.

Formation: Hunsriickschiefer, U.-Devon.
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Eine Holothurie zusammen mit Palaenectria devonica
und einem Brachiopoden in den unterdevonischen Dachschiefern
des Hunsriicks durch Rontgenstrahlen entdeckt

Von
WALTHER M. LEHMANN, Bonn

Mit 3 Abbildungen und den Tafeln 10—11

In seiner Arbeit ,,Uber versteinerte und lebende Seesterne® beschrieb B. StiirTz
1893 unter dem Namen Palacostella solida auf S. 8—12 einen Seestern, den er auf Taf. 1
Fig. 5—7 abbildete und fiir identisch mit einem 1890 von ihm in der Palaeographica
36, S. 230/231 beschriebenen und auf Taf. 31 Fig. 42 und 43 abgebildeten Skelettrest
hielt, der im British Museum Nat. Hist. aufbewahrt wird. STtRTZ wies aber bereits
in der Arbeit von 1893 auf einige Unterschiede zwischen seinen beiden Stiicken hin,
vor allem auf die bei dem ersten Exemplar vorhandene Madreporenplatte, die bei
dem zweiten Stiick, das iibrigens fast die doppelte Grofe des ersten besitzt, fehlt, was
StiRrTZ zu der Annahme veranlafite, das zuerst beschriebene Stiick miisse ein jiingeres
Exemplar gewesen sein. Auf S. 58—60 der Arbeit von 1893 vergleicht StiRTZ seine
beiden Stiicke mit der rezenten Nectria ocellifera, die SLADEN gelegentlich der Be-
schreibung der auf der Challenger-Expedition 1873—1876 gesammelten Seesterne
abgebildet hatte. In meinem Buche iiber die Asteroiden im Hunsriickschiefer habe
ich auf Taf. 42 Fig. 4 und 5 ein élteres und ein jiingeres Exemplar von Nectria ocellifera
SLADEN abgebildet.

Danach will mir scheinen, dafl das erste SToRTZsche Stiick nicht den gedrungenen
Armbau hat, den wir an jugendlichen Nectria-Exemplaren beobachten, und daf}
andererseits bei seinem zweiten Stiick die Arme nicht so schlank sind wie bei dem #lte-
ren SLADENschen Exemplar, und deshalb nehme ich sicher an, daB es sich bei den
beiden StiirRTZschen Stiicken um zwei verschiedene Arten oder sogar Gattungen han-
delt.

Nun habe ich kiirzlich in der Sammlung des Herrn PriLtep LoRENZ in Gemiinden
(Hunsriick) gelegentlich der Bestimmung eines Teiles dieser ziemlich umfangreichen
Sammlung eine Platte gefunden, auf der ein Seestern roh mittels einer Metallbiirste
freigelegt war. Man kénnte bei oberflichlicher Betrachtung, was auch SToRTZ schon
erwithnte (1. c. 8. 9), an Fuzonosoma tischbeinianum denken, aber bei diesem gehen
die Randplatten der Korperscheibe nur bis an die Basis der Arme, withrend bei dem
Lorenzschen Exemplar, wie die Rontgenaufnahme und die spétere sorgfiltige Frei-

6



82 W. M. LEEMANN

legung erwiesen haben, die Randplatten bis in die Spitzen der Arme verlaufen. Diese
Randplatten sind granuliert und mit zierlichen Stacheln versehen, genau wie bei der
Stirrrzschen Abbildung 1893, Fig. 5 auf Taf. 1.

Auch die Adambulacralia sind granuliert und ebenfalls mit winzigen Stacheln aus-
geriistet. Es hat sich so erwiesen, dafl das von mir untersuchte Stiick zu der gleichen
Art gehort wie das SttirTZsche von 1893 und keine Palacostella solida ist wie sein erstes
von 1890 und mein Exemplar Ow 1, das ich 1957 ausfiihrlich beschrieb und auf Taf. 42
Fig. 1—3 abbildete.

Beziiglich der Namensgebung seines zweiten Stiickes schrieb Sttrrz 1893 auf
S.11—12:

,,Sollte der beschriebene Seestern nicht mit Palaeostella identisch sein, was immerhin
moglich, wenn auch nicht wahrscheinlich ist — erstere ist im British Museum nieder-
gelegt — so schlage ich vor, die neue Art Palaenectria zu benennen.*

Nun ist es erwiesen, dafl beide SttirRTzZschen Stiicke nicht der selben Gattung ange-
héren, aber ob Nectria ein Nachkomme von der devonischen Form ist, scheint mir
nicht sicher zu sein.

Trotzdem mochte ich doch empfehlen den von StirRTZ vorgeschlagenen Namen
Palaenectria devonica zu akzeptieren.

Holotyp wire dann das ebenfalls im British Museum aufbewahrte SttURrTZSche
zweite Exemplar von 1893 und Cotyp das in der vorliegenden Arbeit beschriebene
und abgebildete Stiick Nr. 44 aus der LorENzZschen Sammlung.

Fundort : Kaisergrube in Gemiinden (Hunsriick), auf der 40 m-Sohle.

Formation : Unterdevon, Hunsriickschiefer.
~ Eine groBe Uberraschung brachte nun die Réntgenaufnahme der Platte Nr. 44.
Neben der Palaenectria devonica, deren Oralseite freigelegt ist, zeigt sie auch die
Skeletteile der Apicalseite, vor allem auch sehr deutlich die distalen Teile dreier um-
geschlagener Arme, die noch im Schiefer stecken.

Vor allem aber ist rechts unten im Réntgenbilde eine vollstindig erhaltene Holo-
thurie und rechts oben im Rontgenbilde ein Brachiopod zu erkennen, die noch im
Schiefer verborgen sind. Hétte ich nicht der Palaenectria wegen eine Rontgenaufnahme
der Platte Nr. 44 vorgenommen und mich mit der sorgfiltigen Freilegung der Pa-
laenectria begniigt, dann hitte die Holothurie vielleicht viele Jahrzehnte oder noch
linger unerkannt weiter im Schiefer geschlummert, in der Privatsammlung des jetzi-
gen Besitzers oder in einem Museum.

Mit Hilfe der Rontgenaufnahme legte ich auBler der Palaencctria sowohl die Holo-
thurie als auch den Brachiopoden sorgfiltig frei Taf. 10 Fig. 2 und machte von beiden
Einzel-Stereo-Rontgenaufnahmen in der von mir seit vielen Jahren angewandten
Technik. Fig. 1 auf Taf. 10 ist die Rontgenaufnahme der Platte Nr. 44, Fig. 5 und
Fig. 6 auf Taf. 11 sind die Stereo-Rontgenaufnahmen der Holothurie und des Bra-
chipoden.

Da die Fossilien, wie meistens im Hunsriickschiefer, sehr flach zusammengedriickt
sind, so machte ich die Aufnahmen mit seitlicher Verschiebung der Platten von ca.
10 em (genau 98 mm) bzw. 12 em (genau 121 mm). Das hat zur Folge, daB3, wie ich
schon 1938 in meinem Aufsatz iiber ,,Die Anwendung der Rontgenstrahlen in der
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Paldontologie* erwihnte, bei Betrachtung der beiden Teilbilder im normalen Augen-
abstand von ca. 6—7 cm im Stereoskop sich die scheinbare Dicke des Préparates ent-
sprechend vergroBert.

Die Holothurie

Die Einordnung der fossilen Holothurienreste in die Systematik der rezenten Ho-
lothurioidea ist auBerordentlich schwierig, wenn nicht gar fast unmoglich, da bei
letzteren, die ja leicht mazeriert und unter dem Mikroskop genau untersucht werden
konnen, neben der &ufleren Form hauptsichlich die inneren Organe, die verschiedenen
Kalkkorperchen in der ledrigen Haut, wie Schnallen, Stithlchen, Anker, Kreuzchen
usw. mafigebend fiir die Zugehdorigkeit zu den vielen Familien, Gattungen und Arten
sind.

Abb. 1. Palaeocucumaria hunsriickiana n, Abb. 2. Palaeocucwmaria hunsrickiana n.
gen. n. sp.; mutmagliche duBere Form. gen.n.sp.; u.a.den Verlauf des Darmes zei-
gend. Schema nach der Rontgenaufnahme.

Fast alle diese inneren Organe sind aber bei den meist diirftigen und schlecht erhal-
tenen fossilen Resten lingst verwest oder zersetzt und véllig verschwunden. Und selbst
bei dem vorliegenden, verhiltnisméBig vorziglich erhaltenem Stiick kann nur das
erkannt werden, was die Rontgenaufnahme mehr zeigt als die Oberfliche des frei-
gelegten Fossilrestes.

Der Korper ist wohl urspriinglich gurken- oder wurmférmig gewesen wie bei den
Cucumariidae. Da die ledrige Hauthiille leicht beweglich war, mag vielleicht die fast
rechtwinklige Umknickung des distalen Teiles vor oder wihrend der Einbettung ent-
standen sein. Wenn man das Bild etwa mit einem menschlichen Arm vergleicht, dann
sind auch Falten zu erkennen, die von der Innenseite des Knicks zum ,,Ellenbogen‘‘
verlaufen, so dafl die d&ullere Form des Fossils etwa der Abb. 1 entsprochen haben
diirfte. Dann betriige die Korperlinge ca. 6 cm, die Breite ca. 1,5 cm; bei der Mund-
offnung ist in der Rontgenaufnahme der Kalkring mit dem darunter liegenden Ring-
kanal als ldngliche Ellipse von ca. 9 x4 mm und die daran anschlieBenden, an den

6*
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Enden etwas verzweigten Tentakeln oder Mundfiiichen recht deutlich zu er-
kennen.

Es ist eine ziemlich grofle Zahl von Tentakeln, die vom Ringkanal abgehen und den
freigelegten Mund umgeben, von denen die Mehrzahl nach vorn gerichtet sind; nach
riickwirts weisen nur ganz wenige Tentakeln. Hieraus ergibt sich deutlich, daf die
freigelegte Seite des Fossils die ventrale ist, denn auch bei manchen rezenten Holo-
thurien gehen auf der Ventralseite weniger Mundfiichen aus als auf der dorsalen.
Genau a6t sich die Zahl derselben leider nicht feststellen.

Der Korper meines Stiickes scheint urspriinglich rundlich und nicht sehr abgeflacht
gewesen zu sein und demnach die Bauchseite nicht scharf von der dorsalen geschie-
den, wie dies auch bei den Cucumariiden oft der Fall ist. In der Nidhe des Mundes ist
beim Kalkring eine leichte Einschniirung des Kérpers zu erkennen wie bei rezenten
auch. Die Tentakeln sind verhéltnismiBig recht lang und, wie schon erwéhnt, an den
Enden etwas verzweigt. Ein stark pyritisiertes, im Rontgenbild als dunkler Schatten
erscheinendes schlauchformiges Gebilde ist moglicherweise der im Ringkanal ent-
springende frei hingende Steinkanal?

Parallel laufende Ambulacralia sind weder am freigelegten Stiick noch in den Rént-
genaufnahmen zu beobachten. Dagegen glaube ich in diesen das distale Ende des
Darmes und den After recht deutlich, den proximalen Teil des Darmes und die cha-
rakteristische Darmschlinge weniger genau zu erkennen. Abb. 2 ist eine schematische
Darstellung nach der vergroferten Rontgenaufnahme Taf. 11 Fig. 5.

Uber die rezenten Holothurien gibt es eine umfangreiche Literatur iiber die withrend
verschiedener wissenschaftlichen Expeditionen gesammelten Arten in indischen, pazi-
fischen, atlantischen Gewiissern und in der Arktis. Uber fossile Holothurien liegen da-
gegen verhiltnismiBig seltene Berichte vor. So beschrieb 1911 C. D. WALCOTT einige
Holothurien von auBlergewthnlicher Erhaltung aus dem mittleren Kambrium (Bur-
gess-Schichten) und gab auch schone Abbildungen von zwei im Meeressande kriechen-
den Arten (Laggania cambria WALc., Taf. 13 Fig. 1 und Lonisella pedunculata WALC.,
Taf. 13 Fig. 4, die die betrichtliche Léinge von 160 mm bei einer Breite von 40 mm
besitzt. Die Ventralseite ist verhiltnismafig gut erhalten und zeigt auch u. a. die
Podien an den Seitenrindern. Eine weitere Art (Taf. 13 Fig. 2 und 3) Mackenzia
costalis WALC. ist ca. 70 mm lang und ca. 9 mm breit mit ganz kurzen Tentakeln.

Aus deutschen jurassischen Ablagerungen kennen wir eine Form, die F. BroiLt
1926 als Pseudocaudina brachyura beschrieb und abbildete. Sie wurde in den durch die
vorziiglich erhaltenen Fossilfunde berithmt gewordenen lithographischen Schiefern des
oberen Malm von Langenaltheim bei Solnhofen gefunden, ist aber nur als Abdruck erhal-
ten. Das Fossil besitzt keine Anhénge am Vorderrande,ist 13 emlangund 5,2 cm breit ; ein
Abdruck des Darmes ist nicht zu erkennen. Diinnschliffe ergaben einen negativen mi-
kroskopischen Befund. Die duflere Form des Fossils erinnert an eine gro3e Birne.

Uber ein Massenvorkommen von Holothurien-Resten im Jura Badens und Fran-
kens berichtete K. FRENTZEN 1944, doch wurden keine vollstindigen Exemplare, son-
dern nur eine Unmenge der bekannten mikroskopisch kleinen Kalkkorperchen in
Schlimmsanden gefunden, die den verschiedensten Arten angehoren.

Auch im unterdevonischen Hunsriickschiefer hat R. Op11z 1932 ein Fossil entdeckt,
das er in seinem Buche Fig. 112 auf S. 115 und die Riickseite Fig. 113 auf S. 116 ab-
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bildete. Er hielt das Stiick fiir eine Holothurie, doch scheint es sicht vielleicht um eine
Medusenart zu handeln. Eine Rontgenuntersuchung der m. W. im Senckenberg-
Museum aufbewahrten Platte konnte moglicherweise einige Aufklirung bringen.

Die auf der Platte Nr. 44 freigelegte Holothurie hat eine so groBe Ahnlichkeit mit
einigen rezenten Cucumariiden, daf} ich das bei der Namensgebung beriicksichtigen
mochte und ich schlage deshalb den Namen
Palaeocucumaria hunsruckiana n. gen. n. sp. fiir das neue Fossil vor.

Holotyp: auf Platte Nr. 44 in der Sammlung Parriep LorENZ in Gemiinden (Huns-
riick).

Fundort: Kaisergrube in Gemiinden (Hunsriick) 40 m-Sohle.

Formation: Unterdevon, Hunsriickschiefer.

Der Brachiopod

Auf der rechten oberen Seite der Platte Nr. 44 wurde der durch die Rontgenaufnah-
me nachgewiesene Brachiopod freigelegt, doch ist die Erhaltung wie bei vielen Brachio-
poden aus dieser Formation keine besonders gute, wenn auch die Stereo-Rontgen-
aufnahme Taf. 11 Fig. 6 Einzelheiten besser zeigt als oberflich-
lich zu erkennen ist. Aber das Schlofl und das Armgeriist sind
nicht so deutlich sichtbar, um die Bestimmung des Fossils zu
ermoglichen.

Eine so gute Erhaltung dieser Korperteile ist mir bei den vie-
len Brachiopoden, die ich schon gerdéntgt habe, nur ein einziges
Mal vor bereits 23 Jahren gegliickt.

Die Schieferplatte Sch 14 von der Grube Schielenberg bei  4bb.8. Coclasperidacvar.

. . noplotheca, das Armge-
Herrstein stammend, zeigte aufler zwei Crinoiden, Butaxocrinus riist zeigend.
sincerus und viel Detritus drei Brachiopoden, von denen einer
im Réntgenbild sehr deutlich und schon, wie mit einer Zeichenfeder gezeichnet, das
SchloB und das Armgeriist erkennen liel. Dieses Exemplar ist nach Angabe eines
Mitarbeiters von Herrn Dr. Jean Rogerim Juli 1954, alsich letzteren in Paris besuchte,
als Coelospiridae var. Anoplotheca bestimmt worden.

Fig. 7 Taf. 11 ist die bisher noch nicht veréffentlichte Stereo-Rontgenaufnahme
von 2 dieser 3 Brachiopoden, die aber nicht der selben Art angehéren. Das Tier oben
rechts ist die Anoplotheca. Die Textabbildung 3 ist eine etwas vergroBerte Darstellung
des Fossils.

=
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Unterdevonisehe Conodonten aus dem Frankenwald
Von
GUNTHER BISCHOFF und DIETRICH SANNEMANN

Mit den Tafeln 12—15

Zusammenfassung

Von der Schiibelebene, Bl. Schwarzenbach a. W. und a. O. werden aus dem Tentakuli-
tenkalk und dessen basalem Transgressionshorizont Conodontenfaunen beschrieben u. a.
mit einer neuen Gattung und 9 neuen Arten. Danach ergibt sich folgendes stratigraphi-
sches Profil: Ob. Gotlandium (Orthoceratenkalk) — Schichtliicke — Unterdevon, wohl
Siegen-Stufe (Tentakulitenkalk mit basalem Transgressionshorizont) — Schichtliicke —
Oberdevon Ix (Keratophyr-Eruptivbrekzie).

YVorbemerkungen

Auf der Schiibelebene bei Elbersreuth (Bl. Schwarzenbach a. W., 4468100/5569170)
fand sich in einem Transgressionshorizont iiber dem Orthoceratenkalk (Ob. Gotlan-
dium) die von D. SANNEMANN (1954, 1955) erwihnte reiche Conodontenfauna, die
wegen einiger typischer Formen in die Néhe der Mittel-/Oberdevon-Grenze eingestuft
wurde. Der groBte Teil der Fauna lie sich wegen des Fehlens von Vergleichsfaunen
damals nicht datieren.

Die Proben wurden aus noch vom alten Steinbruchsbetrieb vorhandenen Gesteins-
brocken gewonnen. Der alte Abbau ist heute génzlich verfallen und nur noch an einer
grofleren Pinge kenntlich. Erst in neuerer Zeit wurde von L. GREILING ein Schurf
angelegt, der die genaue Schichtfolge erbrachte (GrEmING 1957) und zwar:

Hangendes: Keratophyr-Eruptivbrekzie mit kalkigem Bindemittel
1,40 m Tentakulitenkalk mit (?Schlick-) Gerollagen
0,10 m Transgressionshorizont.
Tentakulitenkalk (als Grundmasse) mit nachstehend beschriebener
Conodontenfauna und Hystrichosphaerideenfauna (D. SANNEMANN, 1955),
darin teils kantengerundete, teils eckige Geroélle eines schwarzen, schwach
kalkigen, teilweise kieseligen Tonsteins, einzelne Stiicke mit Tentakuliten
und Crinoidenstielgliedern in Kalkerhaltung (n. GrREmLiNGg: Schlick-
gerolle) sowie Gerélle von Orthoceratenkalk (nicht in dem von uns auf-
gelosten Probenmaterial).
Liegendes: Orthoceratenkalk.

Aus diesem Schurf konnten dank des Entgegenkommens von L. GREILING Proben
entnommen werden, die eine genaue Einordnung der vorhandenen Faunen erlaubten.
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Gleichzeitig zeigten sie, dafl die genannten hochobermitteldevonischen und tiefober-
devonischen Faunenelemente nicht in den tieferen Transgressionshorizont sondern
zum Hangenden des Tentakulitenkalkes gehoren. Da die dlteren Proben bei der Auf-
16sung in Monochloressigsdure laufend beobachtet wurden, ob sie die charakteristische
Fossilfithrung des Transgressionshorizontes zeigten, bleibt nur die Deutungsmdoglich-
keit, daB eine, mit tiefoberdevonischem Material gefiillte Kluft oder Schlotte, die bis
in den Transgressionshorizont herunterreichte, unbemerkt mit aufgelost wurde.

Die Altersstellung der Conodontenfaunen des Tentakulitenkalkes bzw. des Trans-
gressionshorizontes von der Schiibelebene kann nunmehr stark eingeengt werden, da
neuere Arbeiten von BiscHOFF & ZIEGLER (1957), WALLISER (1957) und ZIEGLER
(1956) sowohl aus dem Mittel- und Unterdevon als auch aus dem Gotlandium Cono-
donten beschreiben.

Danach kann gesagt werden, dafl die Faunen von der Schiibelebene jiinger als
Gotlandium, aber ilter als Unter-Ems sind und wegen der offensichtlich nahen Ver-
wandtschaft einiger Formen mit solchen aus dem Ems vielleicht in das Siegen gestellt
werden miissen (vgl. auch S. 89).

Auch der Tentakulitenkalk vom Flemersbachtal SE von Koéstenberg (Bl. Schwar-
zenbach a. W., 4467 560/5568220) und von der Neumiihle (Bl. Stadtsteinach, 44 68800/
5561520) (D. SANNEMANN 1954) brachten dieselbe Fauna wie der Tentakulitenkalk
von der Schiibelebene.

Dagegen ist der Tentakulitenkalk von Weidesgriin (Bl. Naila, 4481 380/5573920),
der im Bereich der sogenannten thiiringischen Fazies liegt, durch das Auftreten von
Polygnathus linguiformis zusammen mit Spathognathodus steinhornensis in das Ems
einzustufen. Ob dieses jiingere Alter generell fiir alle Tentakulitenkalke der thiirin-
gischen Fazies gilt, 146t sich bisher noch nicht iibersehen. JAEGER (1955) nimmt fiir
die Vorkommen in Thiiringen Siegen-Alter an.

Die den Tentakulitenkalk iiberlagernde Keratophyr-Eruptivbrekzie fithrt auf der
Schiibelebene in ihrer kalkigen Grundmasse eine Fauna des to I, asymmetrica-marten-
bergensis-Subzone (BiscHOFF & ZIEGLER 1957).

Zusammenfassend ergibt sich fir die Aufschlisse auf der Schiibelebene und im
Flemersbachtal folgendes stratigraphisches Profil:

Oberdevon I« (Keratophyr-Eruptivbrekzie)

————— Schichtluicke — — — — — —

Siegen? (Tentakulitenkalk mit basalem Transgressionshorizont)
(? Gedinne?)

————— Schichtlucke — — — — — —

Ob. Gotlandium (Orthoceratenkallk)

Die Faunen

Schiibelebene bei Elbersreuth, Transgressionshorizont iiber dem Ortho-
ceratenkalk, 4 Faunen:

Ancyrodelloides kutscheri n. gen. et sp.
Ancyrodelloides trigonica n. gen. et sp.
Hindeodella aff. equidentata
Hindeodella priscilla
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Icriodus latericrescens latericrescens
Icriodus latericrescens cf. latericrescens
Icriodus latericrescens bilatericrescens
Icriodus pesavis n. sp.

Ligonodina diversa

Ligonodina silurica

Ligonodina sp.

Lonchodina n. sp. (a)

Lonchodina cf. n. sp. (b)

Oneotodus? beckmanni n. sp.
Ozarkodina denclkmanni

Ozarkodina media

Ozarkodina ziegler:

Ozarkodina sp.

Plectospathodus extensus
Plectospathodus robustus n. sp.
Prioniodina bicurvata

Prioniodina excavata

Prioniodina prona

Spathognathodus asymmetricus n. sp.
Spathognathodus fankenwaldensis n. sp.
Spathognathodus fundamentatus
Spathognathodus steinhornensis
Spathognathodus transitans n. sp.
Spathognathodus wurmi n. sp.
Trichonodella excavata

Trichonodella inconstans

Die Fauna ist durch das Auftreten von Ancyrodelloides kutscheri, A. trigonica,
Icriodus pesavis, Plectospathodus robustus, Spathognathodus asymmetricus, Sp. franken-
waldensis, Sp. transitans und Sp. wurmi gekennzeichnet. Alle diese Formen treten
nach bisherigen Erkenntnissen noch nicht im oberen Gotlandium auf und kommen im
Ems bereits nicht mehr vor.

Formen dagegen wie Ligonodina diversa, L. silurica, Ozarkodina media, O. ziegleri,
Plectospathodus extensus, Prioniodina bicurvata, P. excavata, Spathognathodus funda-
mentatus, Trichonodella excavata und T. inconstans sind im oberen Gotlandium be-
kannt (WALLISER 1957), erreichen aber nicht das Ems.

Icriodus latericrescens latericrescens, Ozarkodina denckmanni und Spathognathodus
steinhornensis, die bisher nur aus dem Ems beschrieben wurden (Z1EGLER 1956), treten
in unserer Fauna bereits auf und weisen zusammen mit I. lat. bilatericrescens und
I. lat. cf. latericrescens, einer Ubergangsform zu I. lat. beckmanni — bisher nur im
oberen Unter-Ems gefunden — auf die Ndhe zum Ems hin.

Die Fauna laft sich danach wie folgt datieren:

Jinger als oberes Gotlandium, élter als Ems: mit Vorbehalt Siegen.

In einer der 4 Faunen fanden sich vereinzelte Exemplare folgender, aus dem to Ix
stammender Arten (vgl. Vorbemerkungen S. 88):

Ancyrodella rugosa
Bryantodus nobilis
Palmatolepis martenbergensis

Polygnathus decorosa
Polygnathus dubia dubia
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Schiibelebene bei Elbersreuth, Tentakulitenkalk iiber dem Transgressions-
horizont, 4 Faunen:

Belodus triangularis

Hindeodella aff. equidentata
Hindeodella priscilla

Icriodus latericrescens latericrescens
Icriodus latericrescens cf. latericrescens
Icriodus latericrescens bilatericrescens
Oneotodus? beckmanni n. sp.
Ozarkodina denckmanni

Ozarkodina media

Ozarkodina ziegleri

Plectospathodus extensus
Plectospathodus robustus n. sp.
Prioniodina bicurvata
Spathognathodus fundamentatus
Spathognathodus steinhornensis
Spathognathodus wurmi n. sp.
Trichonodella inconstans

Gegeniiber der Fauna aus dem Transgressionshorizont unterscheidet sich die vor-
liegende durch das Fehlen vor allen von Ancyrodelloides kutscherti, A. trigonica, Icriodus
pesawis, Spathognathodus asymmetricus, Sp. frankenwaldensis und Sp. transitans. Neu
hinzugekommen ist Belodus triangularis in zahlreichen Exemplaren. Spathognathodus
wurmi — im Ems bereits erloschen — ist hier wie im Transgressionshorizont sehr
haufig.

Die Zusammensetzung der Fauna laf3t folgende Datierung zu:

Jiinger als Transgressionshorizont, dlter als Ems: mit Vorbehalt Siegen.

Flemersbachtal SE von Késtenberg, Tentakulitenkalk :

Belodus triangularis
Hindeodella priscilla
Ozarkodina media
Plectospathodus extensus
Plectospathodus robustus n. sp.
Prioniodina bicurvata
Spathognathodus steinhornensis
Spathognathodus wurmi n. sp.

Die Fauna ist altersgleich der aus dem Tentakulitenkalk iiber dem Transgressions-
horizont der Schiibelebene, also Siegen mit Vorbehalt.

Neumiihle, Tentakulitenkalk:

Belodus triangularis

Hindeodella priscilla

Icriodus latericrescens latericrescens
Oneotodus? beckmanni n. sp.
Ozarkodina media

Ozarkodina ziegleri

Plectospathodus robustus n. sp.
Prioniodina bicurvata
Spathognathodus steinhornensis
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Spathognathodus wurmi n. sp.
Trichonodella inconstans

Datierung: Siegen mit Vorbehalt wie vorher.

Weidesgriin, Tentakulitenkalk in der thiiringischen Fazies:

Hindeodella priscilla

Icriodus latericrescens latericrescens
Icriodus latericrescens beckmanni
Icriodus latericrescens bilatericrescens
Icriodus curvatus

Oneotodus? beckmanni n. sp.
Ozarkodina denckmanni

Polygnathus linguiformis
Spathognathodus steinhornensis

Datierung : Unter-Ems.

Schiibelebene bei Elbersreuth, Keratophyr-Eruptivbrekzie:

Ancyrodella rugosa

Icriodus curvatus

Icriodus nodosus
Nothognathella angusta
Nothognathella bicristata
Palmatolepis martenbergensis
Polygnathus decorosa
Polygnathus dubia dubia

Datierung: Oberdevon Ix.

Beschreibung der Arten
Genus Ancyrodella ULrRIcH & BASSLER 1926
Ancyrodella rugosa BraxsoNn & MesL 1934
1934 Ancyrodella rugosa n. sp. — Bransox & MEHL, S. 239, Taf. 19 Fig. 15, 17.
Charakteristisch ist die pfeilférmige bis dreieckige Plattform mit den kleinen, am
Ende nicht abgerundeten Vorderlappen und der mit groben, rundlichen Knoten be-
setzten Oralfliche.
In unserem Material fand sich nur ein juveniles Exemplar dieser Art.
Ancyrodelloides n. gen.

Derivatio nominis: Nach der Ahnlichkeit mit der Gattung Ancyrodella ULricH
& BASSLER 1926.

Genotypus: Ancyrodelloides trigonica n. sp.

Definition: Zusammengesetzte Conodonten bestehend aus einem bezéhnelten
freien Blatt und einer pfeilférmigen Plattform mit zwei Vorderlappen, an denen je-

Die abgebildeten und mit einer Nummer versehenen Exemplare wurden im Geologi-
schen Institut der Universitit Marburg hinterlegt.
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weils ein weiterer Lappen ansetzen kann und einem spitzen Hinterlappen. Die Oral-
fliche der Plattform ist — abgesehen von dem festen Blatt und den medianen Zahn-
reihen auf den Lappen — glatt. Auf der Aboralfléiche befindet sich bei ausgewachsenen
Exemplaren eine kleine Basalgrube.

Bemerkungen und Beziehungen : Die Gattung griindet sich auf zwei Arten,
von denen 14 bzw. 8 Exemplare vorliegen.

Ancyrodelloides 1a8t sich durch Verbreiterung der Oralkante im hinteren Teil des
Blattes, durch Ausbildung mindestens zweier Lappen und durch Verkleinerung der
Basalgrube von Spathognathodus ableiten. Die weiter hinten als neu beschriebenen
Arten Spathognathodus transitans und Spathognathodus asymmetricus, die bereits einen
oder zwei kriftige Lappen aufweisen und bei denen die Oralkante im hinteren Teil
schon etwas verbreitert ist, stellen offensichtlich Bindeglieder zwischen den beiden
Gattungen dar. Wegen ihrer auch bei adulten Exemplaren stark ausgeweiteten Basal-
grube miissen sie allerdings noch zu Spathognathodus gestellt werden.

Juvenile Exemplare der Gattung Ancyrodelloides unterscheiden sich von solchen
der Gattung Spathgnathodus dadurch, dafl bei ihnen die Basalgrube erheblich kleiner
als die Plattform ist, wihrend bei Spathognathodus die Basalgrube genau so gro83 wie
die + lappenférmigen Ausweitungen der Seitenwéinde des Blattes ist.

Enge Beziehungen bestehen auch zur Gattung Ancyrodella ULricH & BASSLER 1926,
die sich ebenfalls von Spathognathodus ableiten la3t, bei der jedoch die Oralfliche der
Plattform im Gegensatz zu Ancyrodelloides mit Knotchen oder Leisten verziert ist.

Kockelella W ALLISER 1957 — gleichfalls von Spathognathodus abzuleiten, wenn nicht
iiberhaupt Spathognathodus noch zugehorig — unterscheidet sich von Ancyrodelloides
durch die auch bei adulten Exemplaren grofle Spathognathodus-formige Basalgrube.

Ancyrodelloides trigonica n. sp.
Taf. 12 Fig. 9, 12—14, 16

Derivatio nominis: Nach dem dreieckigen Umrifl der Plattform in der Oral-
ansicht.

Holotypus: Das auf Taf. 12 Fig. 12 abgebildete Exemplar (Bi Sa 1958/12).

Locus typicus: Fundpunkt auf der Schiibelebene.

Stratum typicum : Transgressionshorizont.

Vorliegend : 14 Exemplare.

Diagnose: Eine Art der Gattung Ancyrodelloides mit folgenden Besonderheiten :
Langes und kriftiges freies Blatt, pfeilformige Plattform mit schmalem, spitzem
Hinterlappen und zwei wenig breiteren, schrig nach vorn gerichteten Vorderlappen,
die eine aus kriiftigen Knoten bestehende Medianreihe tragen.

Beschreibung: Die Plattform ist pfeilformig, die Vorderlappen sind deutlich
vom Hinterlappen abgesetzt. Der Hinterlappen ist lang und schmal und in der Auf-
sicht gerade oder schwach seitlich gebogen, bei adulten Exemplaren nahe dem Hinter-
ende auch schwach S-féormig geschwungen. In der Seitenansicht ist das Hinterende
leicht nach unten gewolbt. Die Rénder sind bei juvenilen Exemplaren gerade, bei
adulten Stiicken leicht gewellt. Die beiden Vorderlappen sind etwa ebenso lang wie
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der Hinterlappen und nur wenig breiter als dieser. Sie sind unter einem Winkel von
etwa 30—45° zum freien Blatt nach vorn gerichtet und kénnen in sich schwach ge-
bogen sein. Auf der Oralfliche tragen sie eine Zahnreihe, die aus 2—7 sehr kriftigen,
einzelstehenden oder bis auf die freien Spitzen miteinander verschmolzenen Zahnchen
oder Knoten von rundlichem Querschnitt besteht. Der iibrige Teil der Oralfliche ist
glatt. Das sehr kriftige Blatt ist etwas kiirzer als die Plattform und schwach seitlich
gebogen. Oral tragt es 7—10 lange, kréftige, nur an der Basis oder bis auf die freien
Spitzen miteinander verschmolzene Zihnchen von ovalem Querschnitt, die nach hin-
ten etwas kleiner werden. Das feste Blatt zieht sich bis an das Hinterende des Hinter-
lappens und besteht aus 7—12 einzelstehenden oder bis auf die freien Spitzen mit-
einander verschmolzenenkréftigen Zéhnchen oder Knoten von rundlichem Querschnitt.
Auf der Aboralseite der Plattform befindet sich unter dem Schnittpunkt des festen
Blattes mit den Medianreihen der Vorderlappen eine kleine dreieckige oder rhom-
bische Basalgrube mit hochgestellten Réndern, die bei juvenilen Exemplaren noch
verhiltnisméBig grof ist, bei adulten Exemplaren fast vollstindig zuwachsen kann.
Mehr oder weniger scharfe, von einer Furche durchzogene Kiele zeichnen den Verlauf
des Blattes und der Medianreihen der Vorderlappen nach. Bei adulten Exemplaren
ist hinter den Kielen der Vorderlappen und beiderseits des Kieles vom Hinterlappen
deutliche Anwachsstreifung zu erkennen.

Beziehungen : Ancyrodelloides trigonica n. sp. unterscheidet sich von Arten der
Gattung Ancyrodella durch das Fehlen der Ornamentierung auf der Oralseite der
Plattform.

Ancyrodelloides kutscheri n. sp.
Taf. 12 Fig. 15, 17, 18

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr. F. KurscHER, Wiesbaden.

Holotypus: Das auf Taf. 12 Fig. 15 abgebildete Exemplar (Bi Sa 1958/15).
Locus typicus: Fundpunkt auf der Schiibelebene.

Stratum typicum : Transgressionshorizont.

Vorliegend : 10 Exemplare.

Diagnose: Eine Art der Gattung Ancyrodelloides mit einer schmalen, pfeilformigen
Plattform und einem vierten, schrig nach hinten gerichteten Lappen, der von einem
der Vorderlappen abzweigt.

Beschreibung : Der Hinterlappen ist schmal und lang, leicht seitwirts gebogen
und am Hinterende schwach nach unten gewélbt. Die beiden Vorderlappen sind unter
einem Winkel von etwa 45° nach vorn gerichtet. Von dem einen etwas kiirzeren Vor-
derlappen zweigt ein langer, schmaler Lappen schrig nach hinten ab, der ebenso wie
die Vorderlappen eine aus kriftigen Knoten bestehende Zahnreihe triagt. Das freie
Blatt ist lang und kriftig und trigt oral 4—8 lange Zahnchen von ovalem Querschnitt.
Auf der Aboralseite der Plattform befindet sich unter dem Schnittpunkt des festen
Blattes mit den Zahnreihen der Vorderlappen eine kleine, rhombische Basalgrube
mit hochgestellten Randern. Bei juvenilen Stiicken ist sie, wie es die Arten vom Platt-
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formtyp zeigen, verhéltnisméfBig groBer. Scharfe, von einer Furche durchzogene Kiele
zeichnen den Verlauf des Blattes und der Zahnreihen der Lappen nach.

Beziehungen : Ancyrodelloides kutscheri n. sp. unterscheidet sich von Ancyrodella
curvata (BRANSON & MEHL 1934) durch die schmileren, oral nicht verzierten Lappen
und den lingeren Seitenlappen.

Genus Belodus PANDER 1856
Belodus triangularis STAUFFER 1940

Taf. 15 Fig. 8, 9

1940 Belodus triangularis n. sp. — STAUFFER, S. 420, Taf. 59 Fig. 49.
Von dieser Art mit dem charakteristischen dreieckigen Querschnitt liegen iiberaus
zahlreiche Exemplare aus dem Tentakulitenkalk vor.

Genus Bryantodus ULRICH & BAssLER 1926
Bryantodus nobilis STAUFFER 1938

1938 Bryantodus nobilis n. sp. — STAUFFER, S. 422, Taf. 49 Fig. 14.
Von dieser Art, die im to I vorkommt, fanden sich einige Exemplare in unserem
Material.
Genus Hindeodella ULricH & BASSLER 1926
Hindeodella aff. equidentata RHoDES 1953
Taf. 15 Fig. 2

vgl. 1953 Hindeodella equidentata n.sp. — RuODEs, S. 303, Taf. 23 Fig. 248—254.
Vorliegend: 12 Exemplare.

Der Hinterast ist in der Seitenansicht hoch und gerade, in der Aufsicht seitlich
gebogen, wobei die AuBlenseite deutlich konkav ist. Auf der Oralkante trigt er getrennt
stehende, ziemlich kriftige Zahnchen von rundlichem Querschnitt, die nach hinten
geneigt sind und in Richtung auf das Hinterende etwas groer werden. In einige der
Liicken zwischen diesen Zéhnchen treten 1—2 erheblich kleinere Zahnchen.

Der kriftige Hauptzahn ist seitlich abgeflacht und nach hinten geneigt und ge-
kriimmt.

Der Vorderast ist nach innen und nicht nach unten gebogen. Mit dem Hinterast
bildet er einen Winkel von etwa 130°. Auf seiner Oralkante stehen mehrere kriftige
Zahnchen von rundlichem Querschnitt.

Unter dem Hauptzahn befindet sich eine ovale Basalgrube, die sich als schmale
Furche auf die Aboralkanten der Aste fortsetzt.

Beziehungen : H. aff. equidentata unterscheidet sich von H. equidentata durch die
stellenweise alternierende Bezéhnelung des Hinterastes.

Hindeodella priscilla STAUFFER 1938
Taf. 15 Fig. 1

1938 Hindeodella priscilla n. sp. — STAUFFER, S. 429, Taf. 50 Fig. 6.
1938 Hindeodella lambtonensis n. sp. — STAUFFER, S. 428, Taf. 50
Fig. 2, 5, 8, 13, 14, 17, 20, 25, 28, 31.
1938 Hindeodella milleri n. sp. — STAUFFER, S. 428, Taf. 50 Fig. 3a, b, 4, 9—11.
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1940 Hindeodella moveri n. sp. — STAUFFER, S. 424, Taf. 58 Fig. 2, 10, 11.

(Synonymieliste nach BiscHOFF & ZIEGLER 1957)

Der lange Hinterast ist in der Seitenansicht annihernd gerade, in der Aufsicht seit-
lich gebogen mit konkaver Auflenseite. Die Oralkante ist mit alternierenden Zihnchen
von rundlichem Querschnitt besetzt, die nach hinten geneigt sind, getrennt stehen
oder nur an der Basis miteinander verschmolzen sind. In Richtung auf das Hinter-
ende werden sie kriftiger. Unmittelbar hinter dem Hauptzahn stehen mehrere kleine
Zahnchen.

Der Hauptzahn ist leicht nach hinten geneigt und schwach gekriimmt. Er hat
rundlichen Querschnitt.

Der Vorderast ist kriiftig nach innen und nicht oder nur wenig nach unten gebogen.
Mit dem Hinterast bildet er einen Winkel von etwa 130°. Seine Oralkante ist mit
getrennt stehenden Zahnchen von rundlichem Querschnitt besetzt, die in Richtung
auf den Hauptzahn kleiner werden.

Unter dem Hauptzahn befindet sich eine ovale bis rundliche Basalgrube. Uber die
scharfen Aboralkanten der Aste zieht sich eine schmale Furche.

Beziehungen : Bei H. aff. equidentata ist der Hinterast in der Seitenansicht hoher
und trigt nur in einigen Liicken zwischen den groBeren Zihnchen 1—2 kleinere Zahn-
chen, wihrend bei H. pricilla in allen Liicken zwischen den gréBeren Zahnchen und
unmittelbar hinter dem Hauptzahn mehrere kleinere Zahnchen stehen.

Genus Icriodus BransoN & MEeHL 1934
Icriodus curvatus BRaNsoN & MEHL 1938

1938 Icriodus curvatus n. sp. — BrANsoN & MEHL, S. 162—163, Taf. 26 Fig. 23—26.

Diese Art ist durch die deutliche Seitwirtsbiegung und den schmal-tropfenférmigen
Umrif} des aboralen Randes am Hinterende gekennzeichnet.

Icriodus latericrescens latericrescens BRaANsoN & MEHL 1938
Taf. 12 Fig. 8
1938 Icriodus latericrescens n. sp. — BransoN & MEHL, S. 164, Taf. 26 Fig. 27—29.

1956 Icriodus latericrescens latericrescens BRANSON & MEHL 1938 — ZIEGLER, S. 100
bis 101, Taf. 6 Fig. 14—17.

Bei dieser Art zweigt am Hinterende ein schriig nach hinten gerichteter, mehr oder
weniger bezéhnelter Sporn ab.

Icriodus latericrescens cf. latericrescens BrRansoN & MEenL 1938
Taf. 12 Fig. 10, 11

Vorliegend: 17 Exemplare.

Die vorliegenden Exemplare besitzen einen scharfen, wenig bezéhnelten, schrig
nach hinten gerichteten Sporn am Hinterende, zeigen aber eine bei der Nominal-
Unterart nicht auftretende ungewohnlich starke Ausweitung im hinteren Teil, die in
Umri und Groe der die drei Sporne bei I. latericrescens beckmanni ZIEGLER 1956
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verbindenden Bodenplatte entspricht. Es liegt hier zweifelsohne eine Ubergangsform
zu I. latericrescens beckmanni, der erst im oberen Unter-Ems einsetzt, vor.

Icriodus latericrescens bilatericrescens ZIEGLER 1956
Taf. 12 Fig. 5
1956 Icriodus latericrescens bilatericrescens n. subsp. — ZIEGLER, S. 101, Taf. 6 Fig. 6
bis 13.

Bei dieser Unterart, von der uns nur wenige Exemplare vorliegen, sind die beiden
mehr oder minder bezihnelten Sporne, die vom Hinterende abzweigen, charakte-
ristisch.

Icriodus pesavis n. sp.
Taf. 12 Fig. 1-4,6,7

Derivatio nominis: pesavis = lat., der Umrif} der Plattform erinnert an einen
Vogelful.

Holotypus: Das auf Taf. 12 Fig. 1 abgebildete Exemplar (Bi Sa 1958/1).

Locus typicus: Fundpunkt auf der Schiibelebene.

Stratum typicum : Transgressionshorizont.

Vorliegend : 16 Exemplare.

Diagnose: Eine Art der Gattung Icriodus mit folgenden Besonderheiten: Am
Hinterende zweigen zwei lange, bezéhnelte Seitensporne ab, die schrig nach vorn
gerichtet sind und der Plattform einen vogelfuBihnlichen Umrify geben. Ein weiterer,
kleinerer und seitlich gebogener Sporn ist nach hinten gerichtet.

Beschreibung: Die Plattform ist im Umril vogelfufiiéhnlich. Am Hinterende
zweigen 2 schrig nach vorn gerichtete Seitensporne ab, die mit dem Mittelsporn einen
Winkel von etwa 45 ° bilden. Ein weiterer nach hinten gerichteter Sporn — bei juveni-
len Exemplaren kurz und schwach seitlich gebogen — erreicht bei adulten Exempla-
ren oft mehr als die halbe Lénge der Seitensporne und ist + scharf nach der einen
oder anderen Seite gebogen. Es finden sich hier Rechts- und Linksformen. Der Mittel-
sporn ist in der Aufsicht gerade oder schwach seitlich gebogen und verbreitert sich
bei adulten Exemplaren am Vorderende. Seine Oralfliche ist bezédhnelt: Auf der
Léngsachse verliuft eine Reihe von 5—7 kleinen Knétchen, die bis auf das hinterste
Kno6tchen am Treffpunkt der drei Sporne von jeweils zwei kriftigen, nach vorn an
Grofle zunehmenden Zihnchen oder Knoten begleitet werden. Bei adulten Exempla-
ren konnen die Seitenknoten miteinander verschmelzen oder so an Grofle zunehmen,
daf sie die Mittelknétchen iiberlappen. Die Seitensporne sind meist etwa gleichlang
und um ein Drittel oder nur wenig kiirzer als der Mittelsporn. In der Aufsicht sind sie
in sich gerade, das Vorderende verbreitert sich bei adulten Exemplaren. Die Oral-
flachen tragen eine dhnliche Bezihnelung wie der Mittelsporn. Der Hintersporn trigt
oral eine Liingsreihe von einzelstehenden oder miteinander verschmolzenen Knotchen,
die zum Hinterende an Grofle zunehmen. Auf der Aboralseite werden die vier Sporne
von tiefen Furchen durchzogen.

Beziehungen : Die neue Art ahnelt Staurognathus cruciformis BRaxnsoNn & MEHL
1941, bei dem jedoch die Seitensporne ungleichméBiglang sind und etwa senkrecht zum
Mittelsporn verlaufen.
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Beziehungen bestehen zu Ieriodus latericrescens beckmanni ZIEGLER 1956. Bei dieser
Unterart sind jedoch die schriig nach vorn gerichteten Seitensporne und meist auch

der Hintersporn wesentlich kiirzer und schwicher ausgebildet als bei unserer neuen
Art.

Genus Ligonodina ULricH & BAsSLER 1926
Ligonodina diversa WALLISER 1957

Taf. 14 Fig. 24, 25
1957 Ligonodina diversa n.sp. — WALLISER, S. 36—37, Taf. 2, Fig. 11—14.

Der kriftige Hauptzahn ist leicht nach hinten und innen geneigt und teilweise auch
gekriimmt. Der Hinterast ist lang, schwach nach auflen gebogen und meist mehr oder
weniger deutlich gewélbt. Bei einigen Exemplaren ist die Oralkante im hinteren Teil
schwach nach innen gedreht. Sie trigt meist zahlreiche schlanke Zahnchen von rund-
lichem Querschnitt, die nach hinten geneigt sind. Sie sind entweder an der Basis mit-
einander verschmolzen oder stehen getrennt, wobei dann bei einigen Exemplaren
jeweils 1—2 wesentlich kleinere, nadelférmige Zihnchen in einige Liicken zwischen
den grofleren treten konnen. Der bei verschiedenen Stiicken unterschiedlich lange
Seitenast ist mehr oder weniger stark nach unten und nach innen gebogen, wobei er
mit dem Hinterast einen Winkel von etwa 90—130° bildet. Auf seiner Oralkante trigt
er 4—11 meist getrennt stehende Zéhnchen von rundlichem Querschnitt. Unter dem
Hauptzahn befindet sich eine langovale Basalgrube, die sich in Form einer anfangs
breiten, gegen die Enden der Aste verschmilernden Furche auf die Aboralkanten der
Aste fortsetzt.

Ligonodina silurica BRaANsoN & MEeHL 1933
1933 Ligonodina silurica n.sp. — BransoN & MenL, S. 48—49, Taf. 3 Fig. 18—20.

Die wenigen, stark beschidigten Exemplare zeigen die typischen Merkmale dieser
Art.

Ligonodina sp.
Taf. 15 Fig. 3
Vorliegend : 1 Exemplar.

Der verhiltnismiBig kurze Hinterast ist schwach gew6lbt und am Hinterende leicht
nach innen gebogen. Auf seiner Oralkante trigt er 8 schlanke Zahnchen von ovalem
bis rundlichem Querschnitt mit Vorder- und Hinterkanten. Die Zdhnchen stehen ge-
trennt und sind leicht nach hinten geneigt, die 4 mittleren sind am lingsten. Der
Hauptzahn ist seitlich abgeflacht, breiter, aber nicht ganz so lang wie die lingsten
Zahnchen des Hinterastes. Er steht annihernd senkrecht zu der Aboralkante des
Hinterastes. Der am Ende zugespitzte Innenast ist um einen Winkel von ca. 90 ° nach
unten und schwach nach innen abgebogen und mit seiner, 2 schlanke und ein Keim-
zihnchen tragenden Oralkante leicht nach hinten gerichtet. Die grole Basalgrube ist
im Umnrill etwa breitoval, aulen etwas stirker ausgeweitet und setzt sich als breite,
in Richtung auf die Enden der Aste schmiiler werdende Furche bis an das Vorder-
und Hinterende fort.

¥
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Genus Lonchodina ULricH & BASSLER 1926
Lonchodina n. sp. (a) WALLISER 1957

Taf. 14 Fig. 27
1957 Lonchodina n. sp. (a) — WALLSER, S. 39, Taf. 3 Fig. 29—30.

Unser Exemplar vom Fundpunkt auf der Schiibelebene stimmt vollstindig mit der
Beschreibung und Abbildung des Autors tiberein.

Lonchodina cf. n. sp. (b) WALLISER 1957
Taf. 14 Fig. 26

vgl. 1957 Lonchodina n. sp. (b) — WALLISER, S. 40, Taf. 3 Fig. 27—28.

Bei unserem Exemplar vom Fundpunkt auf der Schiibelebene sind die Aste etwas
starker gegeneinander verdreht, auch ist der Hinterast im hinteren Teil stirker nach
unten gezogen und trigt leicht nach vorn gekriimmte Zahnchen.

Genus Nothognathella BRaANsoN & MEHL 1934
Nothognathella angusta STAUFFER

1938 Nothognathella angusta n. sp. — STAUFFER, S. 435, Taf. 48 Fig. 34.
1938 Nothognathella bogartensis n. sp. — STAUFFER, S. 436, Taf. 48.

Von dieser Art liegen einige Exemplare vor, die mit der Beschreibung und Abbil-
dung von STAUFFER gut iibereinstimmen.

Nothognathella bicristata YouNcQUIST & MILLER 1948
1948 Nothognathella bicristata n. sp. — YOUNGQUIST & MILLER, S. 447, Taf. 68 Fig. 7.

Es fanden sich einige Exemplare, die die charakteristischen Merkmale dieser Art
zeigen.
Genus Oneotodus LINDSTROM 1954
Oneotodus ? beckmanni n. sp.

Taf. 15 Fig. 22-25

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr. H. BEckMANN, Preussag, Han-
nover.

Holotypus: Das auf Taf. 15 Fig. 25 abgebildete Exemplar (Bi Sa 1958/85).

Locus typicus: Fundpunkt auf der Schiibelebene.

Stratum typicum : Tentakulitenkalk.

Vorliegend : Mehr als 150 Exemplare.

Diagnose: Eine Art, die wahrscheinlich zur Gattung Oneofodus gestellt werden
kann, mit folgenden Besonderheiten: Niedriger Zahn mit weit ausladendem, subdrei-
eckigem Grundril und kurzer, schwach gekrimmter Spitze.

Beschreibung : Der Zahn ist in der Seitenansicht niedrig, etwa eben so hoch oder
etwas niedriger als die groBBte Ausweitung seines basalen Teils und etwa dreieckig mit
kurzer, leicht hakenformig gekriimmter Spitze. Sein Grundrif ist weit ausladend und
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anndhernd dreieckig mit abgerundeten Ecken, die sich nach oben als gerundete Kan-
ten bis zur oder nahe an die oft im Querschnitt runde Spitze hinziehen. Diejenige
Seitenfliche des Zahnes, zu der die Spitze hingebogen ist, ist bei adulten Exemplaren
im unteren Teil eng gewellt (vgl. Taf. 15 Fig. 25).

Bemerkungen: Die vorliegende Art wird wegen ihrer gedrungenen Form und
wegen des bisher auf das Ordovicium beschriankten Alters der Gattung dieser nur mit
Vorbehalt zugerechnet.

Bei dem von Braxson & MEHL 1933, Taf. 9 Fig. 3 abgebildeten Oistodus? sp. han-
helt es sich offensichtlich um die von uns beschriebene Art.

Genus Ozarkodina BrRaxsoN & MenL 1934
Ozarkodina denckmanni Z1EGLER 1956

Taf. 14 Fig. 22, 23

1956 Ozarkodina denckmanni n. sp. — ZIEGLER, S.103, Taf. 6 Fig. 30, 31; Taf. 7
Fig. 1, 2.

Das uns vorliegende Material stimmt vollkommen mit der von ZIEGLER gegebenen
Beschreibung iiberein.

Ozarkodina media WALLISER 1957

Taf. 14 Fig. 15, 16, 18, 19, 21

1957 Ozarkodina media n. sp. — WALLISER, S. 40—41, Taf. 1 Fig. 21—25.

Der Zahn ist in der Aufsicht schwach seitlich gebogen, in der Seitenansicht mehr
oder weniger stark und gleichmiBig gewolbt. Die Aste sind annihernd gleich lang
und seitlich abgeflacht. Der Vorderast ist etwas hoher und trigt 4—12 getrennt
stehende, meist aber an der Basis miteinander verschmolzene und leicht nach hinten
gekriimmte Zahnchen von ovalem Querschnitt, die hiufig im mittleren Teil am ling-
sten sind und nach vorn und hinten kleiner werden. Der Hauptzahn ist leicht nach
hinten geneigt und oft gekriimmt, im unteren Teil etwa doppelt so breit oder gelegent-
lich auch breiter als die stirksten Zahnchen des Vorderastes und hat ovalen bis flach-
ovalen Querschnitt mit scharfer Vorder- und Hinterkante. Der Hinterast ist in der
Seitenansicht gewohnlich schmiler als der Vorderast und liuft am Hinterende spitz
zu. Auf einer Oralkante trigt er 5—16 etwas kleinere, im vorderen Teil schwach, nahe
dem Hinterende meist stirker nach hinten geneigte Ziahnchen von ovalem bis rund-
lichem Querschnitt. Sie stehen entweder getrennt oder sind mit ihren basalen Teilen
miteinander verschmolzen. In Richtung auf das Hinterende nehmen sie gewohnlich
gleichmiBig an Lange ab ; bei einigen Exemplaren allerdings stehen wie beim Vorder-
ast die lingsten Zahnchen im mittleren Teil. Die Aboralkante der Aste wird von einer
in Richtung auf die Basalgrube sich verbreiternden Furche durchzogen. Die Basal-
grube ist anndhernd oval und meist nur an der Innenseite stirker aufgeblidht, doch
finden sich auch Stiicke mit rundlichen, lippenférmigen Ausweitungen an beiden
Seiten.

i
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Ozarkodina ziegleri WALLISER 1957
Taf. 14 Fig. 17, 20

1957 Ozarkodina ziegler: n. sp. — WALLISER, S. 41, Taf. 1 Fig. 26—30.

Der Zahn ist in der Aufsicht gerade oder etwas seitlich gebogen, in der Seitenansicht
mehr oder minder stark gewélbt, wobei das Vorderende oft stirker herabgezogen
sein kann. Die Aste sind sehr kriftig, der Hinterast ist weniger hoch und verjiingt
sich zum Hinterende. Der Vorderast trigt 4—6 gewohnlich unterschiedlich lange und
kriftige Zéhnchen von ovalem bis flachovalem Querschnitt mit mehr oder weniger
scharfen Vorder- und Hinterkanten. Sie stehen entweder getrennt oder sind an der
Basis oder bis zur halben Hohe miteinander verschmolzen und meist leicht nach hin-
ten geneigt und gekriitmmt. Der Hauptzahn ist mehr oder weniger stark nach hinten
geneigt und hat ovalen bis flachovalen Querschnitt mit scharfer Vorder- und Hinter-
kante. Seine senkrecht sich auf den Ast ziehende basale Verlingerung ist verdickt.
Der Hinterast ist ebenso lang wie der Vorderast oder nur wenig linger als dieser. Er
tragt 6—9 Zdahnchen z. T. recht unterschiedlicher Gréfe. Die stark ausgeweitete Basal-
grube liegt etwas hinter der Basis des Hauptzahnes und zieht sich in Form einer brei-
ten, zu den Enden schmiiler werdenden Furche iiber die Aboralkanten der Aste.

Ozarkodina sp.
Taf. 15 Fig. 4, 5

Vorliegend: 2 Exemplare vom Fundpunkt auf der Schiibelebene.

Der Zahn ist in der Aufsicht innen leicht konkav, in der Seitenansicht stark ge-
wolbt. Die etwa gleich langen, kriiftigen Aste schlieBen einen Winkel von 80—90°
ein. Der Vorderast tragt 8 kriiftige, nach hinten geneigte Zahnchen von breitovalem
Querschnitt mit scharfen Vorder- und Hinterkanten, der Hinterast 6—8 ebensolche
Zihnchen, die jedoch senkrecht stehen. Die Ziahnchen beider Aste sind entweder nur
an der Basis oder teilweise mit ihren Kanten verschmolzen.

Der Hauptzahn ist um die Hélfte breiter oder doppelt so breit wie die groten
Ziahnchen der Aste, hat breitovalen bis rundlichen Querschnitt und ist leicht nach
hinten geneigt. Seine basale Verldngerung auf die Aullenseite des Astes ist stark ver-
dickt. Unter dem Hauptzahn befindet sich eine grofe, aulen stark ausgeweitete Basal-
grube, von der aus sich je eine zu den Enden verschmélernde Furche iiber die Aboral-
kanten der Aste zieht.

Beziehungen: Ozarkodina sp. unterscheidet sich von Oz. ziegleri vor allem durch
die stirkere Wolbung und durch den Hauptzahn, der bei weitem nicht so kriiftig ist.

Genus Palmatolepis ULrRICH & BASSLER 1926
Palmatolepis martenbergensis MULLER

Taf. 15 Fig. 17

1956 Palmatolepis (Manticolepis) martenbergensis n. sp. — MULLER, S. 19—20, Taf. 1
Fig. 3—8; Taf. 2 Fig. 10—13.

1956 Palmatolepis triangularis robusta n.subsp. — BiscHoFrF, Diss. Marburg, S. 201
bis 202, Taf. 9, Fig. 1, 2.
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1957 Palmatolepis triangularis martenbergensis MULLER — BIsCHOFF, & ZIEGLER, S. 82,
Taf. 14 Fig. 14, 15.

Die grofle, breite Plattform mit dem weiten, abgerundeten und oral konkaven
Innenlappen, der durch einen mehr oder weniger deutlichen Wulst vom hinteren Teil
der Plattform abgesetzt ist, ist das typische Merkmal dieser Art.

Es fanden sich in unserem Material insgesamt sieben Exemplare.

Genus Plectospathodus BransoN & MEHL 1933
Plectospathodus extensus RHODES 1953

Taf. 15 Fig. 11, 14, 15

1953 Plectospathodus extensus n. sp. — RHODES, S. 323, Taf. 23 Fig. 236—240.

Die in unserem Material zahlreich auftretenden Exemplare entsprechen der von
RuopEs gegebenen Beschreibung. Der Hauptzahn unterscheidet sich deutlich durch
seine Grofle von den iibrigen Zihnchen.

Plectospathodus robustus n. sp.
Taf. 14 Fig. 11—14

Derivatio nominis: robustus = lat., kriftig.

Holotypus: Das auf Taf. 14 Fig. 11 abgebildete Exemplar (Bi Sa 1958/44).

Locus typicus: Fundpunkt auf der Schiibelebene.

Stratum typicum: Transgressionshorizont.

Vorliegend: 50 Exemplare.

Diagnose: Eine Art der Gattung Plectospathodus mit folgenden Besonderheiten :
Die Aste sind in der Seitenansicht hoch, der Hinterast ist um die Hilfte linger oder
fast doppelt so lang wie der Vorderast und lduft spitz zu. Der Vorderast ist etwas nach
unten geknickt und trigt kurze, aber dennoch groflere Ziahnchen als der Hinterast.

Beschreibung: Der Vorderast ist in der Aufsicht gerade oder schwach nach innen
gebogen, in der Seitenansicht ist er leicht, meist am Vorderende gewolbt und gegen
den Hinterast um 25—40° nach unten geknickt. Die Oralkante ist besonders bei
adulten Exemplaren innen wie auflen wulstformig verbreitert und tréagt 10—16 kurze,
kriftige Zahnchen von ovalem Querschnitt, die mit ihren Vorder- und Hinterkanten
nur an der Basis oder bis auf die freien Spitzen verschmolzen sind. Die Zahnchen sind
nach hinten geneigt und schwach gekriimmt.

Der Hauptzahn ist mehr als doppelt so breit wie die Zéhnchen des Vorderastes,
hat ovalen Querschnitt mit scharfer Vorder- und Hinterkante und ist nach hinten
geneigt und gekrimmt.

Der Hinterast ist etwa um die Hilfte linger oder annéhernd doppelt so lang wie der
Vorderast und in der Aufsicht leicht nach innen gebogen, bisweilen auch schwach
sigmoidal. Seine Aboralkante ist schwach sigmoidal gebogen, schwach konvex oder
annahernd gerade. In der Seitenansicht ist der Hinterast nicht so hoch wie der Vorder-
ast und verjiingt sich in Richtung auf das Hinterende. Auf seiner Oralkante trigt er
16—26 annéhernd gleichgrofie Zahnchen, die etwas kleiner als die auf dem Vorderast
sind. Sie haben ovalen bis rundlichen Querschnitt, sind nur an der Basis oder teilweise
miteinander verschmolzen und stehen anndhernd senkrecht.
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Unter dem Hauptzahn befindet sich eine ziemlich grofle, innen etwas stérker aus-
geweitete Basalgrube von subovalem Umrif}, von der aus sich je eine schmale Furche
iiber die Aboralkanten der Aste zieht.

Beziehungen: Enge Beziehungen bestehen zur Gattung Ozarkodina BrRANsoN
& MEHL 1934.

Von Ligonodina diversa WALLISER 1957 unterscheidet sich unsere neue Art durch
den kleineren Hauptzahn und den Vorderast, der nicht nach innen und nicht so stark
nach unten abgeknickt ist.

Genus Polygnathus HINDE 1879
Polygnathus decorosa STAUFFER 1938

1938 Polygnathus decorosus n. sp. — STAUFFER, S. 438, Taf. 53 Fig. 1, 5, 6, 10, 11, 15,
16, 20, 30.
1957 Polygnathus foliata BRYANT — MULLER & MULLER, S. 1086, Taf. 135 Fig. 1.
Von dieser Art, die nahe der Mitteldevon/Oberdevon-Grenze einsetzt, liegen einige
Exemplare vor.

Polygnathus dubia dubia HINDE 1879

1879 Polygnathus dubius n. sp. HINDE, S. 362—365, Taf. 16 Fig. 6—18.
1957 Polygnathus dubia dubia HINDE — BISCHOFF & ZIEGLER, S. 88, Taf. 16 Fig. 18,
19; Taf. 21 Fig. 1, 2.

Die beiden vorliegenden Exemplare leiten durch ihre breitovale bis rundliche Platt-
form bereits zu P. dubia asymmetrica BISCHOFF & ZIEGLER 1957 iiber.

P. dubia dubia setzt nahe der Mitteldevon/Oberdevon-Grenze, an der Basis der
ordinata-dubia-Subzone ein.

Polygnathus linguiformis HINDE 1879

1879 Polygnathus linguiformis n. sp. — HiINDE, S. 367, Taf. 17 Fig. 15.

1879 Polygnathus? simplex n. sp. — HINDE, S. 367—368, Taf. 17 Fig. 18.

1938 Polygnathus sanduskiensis n.sp. — STAUFFER, S. 438, Taf. 53 Fig. 27, 36, 37.

Fiir diese Art ist die trogférmige Plattform mit dem scharf zu Seite gebogenen,
oral quergerippten Hinterende charakteristisch.

Genus Prioniodina ULrRIcH & BASSLER 1926
Prioniodina bicurvata (BrRansoN & MEeHL 1933)

Taf. 15 Fig. 6, 12
1933 Prioniodus bicurvatus n. sp. — BransoN & MEHL, S. 44, Taf. 3 Fig. 9—12.

Der Hinterast ist lang und in der Aufsicht mehr oder weniger stark gebogen, in der
Seitenansicht im hinteren Teil nur schwach, nahe dem Hauptzahn stark gewdlbt.
Seine Oralkante ist mit zahlreichen einzelstehenden und leicht nach vorn geneigten
Zihnchen von rundlichem Querschnitt besetzt. Der Hauptzahn ist im Querschnitt an
der Innenseite stark konvex, an der Auflenseite gerade oder sogar schwach konkav.
Eine scharfe, sich lamellenformig nach unten erh6hende Kante lauft vorn aulen am



Unterdevonische Conodonten aus dem Frankenwald 103

Hauptzahn herab und geht in den sehr kurzen, lamellenférmigen Vorderast iiber, der
ebenfalls nach vorn aulen gerichtet ist und 0—4 Zahnchen tragen kann.

Prioniodina excavata (BrRansoN & MEHL 1933)
Taf. 15 Fig. 7, 10, 13

1933 Prioniodus excavatus n. sp. — BrANsoN & MEHL, S. 45, Taf. 3 Fig. 7, 8.
1957 Prioniodina excavata (BRANsSON & MEHL) — WALLISER, S. 46, Taf. 2 Fig. 16, 17.

Der kriftige Hauptzahn ist leicht nach vorn geneigt und nach hinten gekriiommt. Er
hat ovalen Querschnitt mit einer vorderen scharfen Kante, die in den kurzen, bezihnel-
ten Vorderast tibergeht. Der leicht gewé6lbte Hinterast ist im Querschnitt dreieckig,
die flache Furche an der breiten Aboralkante geht in die grof3e Basalgrube iiber. Die
scharfe Oralkante des Hinterastes trigt getrennt stehende, nach vorn geneigte Zihn-
chen von ovalem oder rundlichem Querschnitt.

Prioniodina prona (HupDLE 1934)

1934 Euprioniodina prona n. sp. — HUDDLE, S. 52, Taf. 6 Fig. 9; Taf. 11 Fig. 8.
1955 Prioniodina prona (HUDDLE) — SANNEMANN, S. 152, Taf. 3 Fig. 1, 7, 8 cum syn.

Die nur vereinzelt in unserem Material auftretenden Exemplare stimmen mit der
Artbeschreibung gut iiberein.

Genus Scolopodus PANDER 1856
Scolopodus devonicus n. sp.

Taf. 15 Fig. 19

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen im Devon.

Holotypus: Das auf Taf. 15 Fig. 19 abgebildete Exemplar (Bi Sa 1958/79).

Locus typicus: Fundpunkt auf der Schiibelebene.

Stratum typicum: Transgressionshorizont.

Vorliegend: 2 Exemplare.

Diagnose: Eine Art der Gattung Scolopodus mit einer in der Seitenansicht sehr
breiten, im Querschnitt elliptischen Basis und einem schlanken, vorwirtsgeneigten
und im Querschnitt runden Zahn, der mit zahlreichen diinnen, kurz vor dem aboralen
Rand endenden Langsrippen verziert ist.

Beschreibung: Die Basis ist in der Seitenansicht etwa halb so breit wie das ganze
Exemplar lang ist. Sie hat elliptischen Querschnitt mit abgeflachten Seiten. Der Zahn
ist vorwiirts geneigt und im Querschnitt rund. Von seiner Spitze ziehen sich zahlreiche
diinne und niedrige Léngsgrate bis kurz vor den aboralen Rand.

Beziehungen: Die neue Art unterscheidet sich vor allem durch ihre im Verhéltnis
zur Linge des Zahnes in der Seitenansicht sehr breite Basis mit ihrem elliptischen
Querschnitt von anderen Arten der Gattung Scolopodus.
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Genus Spathognathodus BraxsoNn & MEHL 1941
Spathognathodus asymmetricus n. sp.
Taf. 12 Fig. 19; Taf. 13 Fig. 1

Derivatio nominis: asymmetricus = lat., unsymmetrisch.

Holotypus: Das auf Taf. 13 Fig. 1 abgebildete Exemplar (Bi Sa 1958/20).

Locus typicus: Fundpunkt auf der Schiibelebene.

Stratum typicum: Transgressionshorizont.

Vorliegend: 7 Exemplare.

Diagnose: Eine Art der Gattung Spathognathodus mit folgenden Besonderheiten :
Die Seitenwinde des Blattes sind im mittleren Teil ungleichméBig ausgeweitet und
bilden auf der einen Seite eine kleine, rundliche Ausbuchtung, auf der anderen Seite
einen langen, senkrecht zum Blatt stehenden oder schwach nach vorn gerichteten
Seitenlappen mit einer Zahnreihe auf der Oralfliche.

Beschreibung: Das Blatt ist in der Aufsicht schwach sigmoidal gebogen, in der
Seitenansicht gewélbt, wobei besonders Hinter- und Vorderende stirker nach unten
gezogen sind. Die Oralkante des Blattes ist in der hinteren Hélfte verbreitert, in der
vorderen Hilfte verlduft ein Wulst nahe der Aboralkante und parallel zu dieser. Das
Blatt trigt 14—16 Zahnchen von ovalen bis rundlichem Querschnitt, die entweder nur
an der Basis oder bis auf die freien Spitzen miteinander verschmolzen sind. Nahe dem
Vorderende sind die Zahnchen besonders hoch, werden zur Mitte hin niedriger, steigen
im vorderen Teil der Hinterhélfte wieder etwas an und nehmen zum Hinterende meist
gleichméBig an Liange ab, so daB die Spitzen der Ziahnchen eine in der Seitenansicht
sigmoidal verlaufende Linie beschreiben, was noch durch den konvexen Verlauf der
Oralkante im hinteren Teil des Blattes verstirkt wird. Die Vorderkante des Blattes
fallt schrig nach vorn unten ab.

Im mittleren Teil des Blattes sind die Seitenflichen ungleichméBig ausgeweitet und
umschlieen die Basalgrube. Die AuBenseite bildet eine kleine rundliche, von oben
gesehen etwa dreieckige Ausbuchtung mit glatter Oralfliche. Die Innenfliche dagegen
ist zu einem schmalen und — quer zum Blatt gesehen — langen Lappen ausgeweitet,
der oral eine Reihe bestehend aus 3—6 sehr kriftigen Zéhnchen von ovalem bis breit-
ovalem Querschnitt trigt, die nur an der Basis oder mit ihren Seitenkanten bis auf
die freien Spitzen verschmolzen sind. Diese Zahnreihe bildet mit dem vorderen Teil
des Blattes einen Winkel von 70—90°.

Die Basalgrube entspricht in ihrem Umril der Form der seitlichen Ausweitungen.
Nach vorn und hinten geht sie in eine schmale Furche iiber, die sich bis zum Vorder-
und Hinterende erstreckt. Bei adulten Exemplaren verflacht und verengt sie sich
durch allméhliches Zuwachsen.

Beziehungen: Spathognathodus asymmetricus n. sp. ist nahe mit Sp. steinhornensis
verwandt, bei dem jedoch die kleinere Ausweitung der einen Seitenwand des Blattes
halbherz-formig bis an das Hinterende verlduft und bei dem die Basalgrube unsymme-
trisch-herzformigen Umril} besitzt.

Enge Beziehungen bestehen zur Gattung Ancyrodelloides n. gen. durch die Ver
breiterung der Oralkante im hinteren Teil des Blattes. Die Basalgrube dagegen ist —
auch bei adulten Exemplaren trotz der Verflachung — noch deutlich Spathognathodus-
formig und nicht so klein wie bei Ancyrodelloides.
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Spathognathodus asymmetricus n. sp. stellt zusammen mit Sp. transitans n. sp, ein
Bindeglied dar zwischen den Gattungen Spathognathodus und Ancyrodelloides.

Spathognathodus fundamentatus WALLISER 1957
Taf. 13 Fig. 8; Taf. 14 Fig. 1—3

1957 Spathognathodus fundamentatus n.sp. — WALLISER, S. 47. Taf. 1 Fig. 1—3.

Das kriftige Blatt ist in der Ansicht meist leicht, bei einigen Exemplaren am Hinter-
ende stiarker zur Seite gebogen. Im mittleren Teil oder etwa bei Beginn des hinteren
Drittels sind die Seitenfléchen zu zwei meist ungleich groflen Lappen ausgeweitet, die
die Basalgrube umschlieen. Die einander entsprechenden Lappen variieren bei den
verschiedenen Exemplaren stark. Sie sind entweder zungenférmig, halbkreisformig
oder eckig geformt. Thre Oralfliche ist glatt, nur vereinzelte Stiicke konnen einen
kleinen Knoten oder einen kurzen, mit dem iiber der Mitte der Basalgrube stehenden
Zahnchen verschmolzenen Grat auf einem Lappen tragen.

Das bei adulten Exemplaren an der Oralkante etwas verbreiterte Blatt triagt 11—17
kraftige, meist nur an der Basis miteinander verschmolzene Zihnchen von ovalem
Querschnitt, die nahe dem Hinterende kleiner werden. Zwei oder drei Zahnchen am
oder nahe dem Vorderende sowie das Zahnchen tiber der Mitte der Basalgrube ragen
durch ihre Grof3e hervor.

Beziehungen: Spathognathodus fundamentatus besitzt zwar wie Sp. steinhornensis
Z1EGLER 1956 zwei ungleich groBle, lappenférmige Ausweitungen des Blattes im mitt-
leren oder hinteren Teil, doch ist weder bei juvenilen noch adulten Exemplaren die
Ausweitung auf der einen Seite halbherzformig bis an das Hinterende gezogen. Auch
fehlen bei adulten Stiicken die kriftigen Zahnchen auf dem einen Lappen. Dagegen
zeigt die Art der Bezihnelung des Blattes weitgehende Ubereinstimmungen mit der
bei Sp. steinhornensis, so dall man in Sp. fundamentatus wohl einen Vorldufer von
Sp. stetnhornensis sehen kann.

Spathognathodus frankenwaldensis n. sp.
Taf. 13 Fig. 6, 10, 11, 13

Derivatio nominis: Nach dem Fundpunkt im Frankenwald.

Holotypus: Das auf Taf. 13 Fig. 11 abgebildete Exemplar (BiSa 1958/31).

Locus typicus: Fundpunkt auf der Schiibelebene.

Stratum typicum: Transgressionshorizont.

Vorliegend: 5 Exemplare.

Diagnose: Eine Art der Gattung Spathognathodus mit folgenden besonderen Merk-
malen: Das Vorderende des Blattes trigt 2—3 sehr breite, iiberaus lange und fast
vollstindig miteinander verschmolzene Zahnchen; die tibrigen Zéhnchen des Blattes
sind dagegen klein. Die Seitenflichen des Blattes sind am Ende der vorderen Hilfte
zu zwei ungleich groflen, oral glatten Lappen ausgeweitet.

Beschreibung: Das Blatt ist in der Aufsicht gerade oder leicht gebogen. Nahe der
Aboralkante kann es im mittleren und hinteren Teil etwas wulstformig verdickt sein.
Die Aboralkante ist in der Seitenansicht sigmoidal, wobei sie im hinteren Teil konkav,
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im vorderen konvex ist. Die Oralkante ist im mittleren und hinteren Teil mehr oder
weniger konvex und trigt dort 8—14 kriftige, meist kegelférmige Zahnchen von ova-
lem bis rundlichem Querschnitt, die z. T. nur an der Basis, z. T. bis auf die freien
Spitzen miteinander verschmolzen sind. Nach vorn und hinten nehmen sie etwa gleich-
méifig an Grofe ab. Ein oder zwei Zihnchen kénnen im mittleren Teil grofier als die
iibrigen sein. Am Vorderende des Blattes stehen 2—3 sehr breite und iiberaus lange
Ziahnchen von flachovalem bis ovalem Querschnitt, die bis auf die freien Spitzen oder
auchvollstindig miteinander verschmolzen sind. Nach vorn und hinten fallen sie steil ab.

Am Ende der vorderen Hilfte sind die Seitenflichen des Blattes zu zwei ungleich
groflen, zungenférmigen oder auch eckigen Lappen mit glatter Oralfliiche ausgeweitet,
die die Basalgrube umschlieBen. Bei jiingeren Stiicken ist der kleinere Lappen in der
Aufsicht kaum zu erkennen.

Die Basalgrube hat die Form der Ausweitungen und geht nach vorn und hinten in
eine sich verschmilernde Furche iiber.

Beziehungen: Spathognathodus frankenwaldensis n. sp. unterscheidet sich von
Spathognathodus fundamentatus vor allem durch die mehr nach vorn verschobene
Basalgrube und durch die kleinen, oral auch bei juvenilen Stiicken glatten Auswei-
tungen.

Von Spathognathodus crassidentatus (BrRaNsoN & MeHL 1934) unterscheidet sich
unsere neue Art durch die kiirzere, seitlich stirker ausgeweitete Basalgrube.

Spathognathodus steinhornensis ZIEGLER 1956
Taf. 13 Fig. 2, 3,7, 9

1956 Spathognathodus steinhornensis n. sp. — ZIEGLER, S. 104—105. Taf. 7 Fig. 3—10.

Erweiterte Diagnose: Eine Art der Gattung Spathognathodus mit folgenden Be-
sonderheiten: Die Seitenwiinde des Blattes sind im hinteren Teil ungleichméBig lap-
penformig ausgeweitet; der halbherzformige, oral glatte Innenlappen zieht sich bis
an das Hinterende, der Auflenlappen ist schmiler und quer zum Blatt gesehen linger
als der Innenlappen und trigt oral 1—4 kriiftige, in einer quer zum Blatt verlaufenden
Reihe angeordnete Knoten oder Zihnchen.

Beschreibung: Das Blatt ist in der Aufsicht bei juvenilen Exemplaren gerade
oder leicht seitlich gebogen, bei adulten Stiicken in der hinteren Hilfte um einen
Winkel von etwa 30° nach innen gebogen. Die Aboralkante ist bei juvenilen Stiicken
annihernd gerade oder am Vorderende schwach hochgebogen; bei adulten Stiicken
ist sie in der hinteren Hilfte konkav, wobei das Hinterende nach unten gerichtet ist.
Gelegentlich kann auch das Vorderende spitz nach unten gezogen sein. Die Oralkante
ist mit 10—17 meist senkrecht stehenden Zahnchen von ovalem Querschnitt besetzt,
die nur an der Basis oder etwa bis zur halben Héhe mit ihren Vorder- und Hinterkan-
ten verschmolzen sind. Zwei bis drei Zihnchen am oder nahe dem Vorderende und
meist auch ein Zihnchen iiber der Basalgrube ragen durch ihre GrofBe hervor. Bei
einigen juvenilen wie adulten Exemplaren sind die vordersten 2—5 Zihnchen nach
vorn gerichtet.

Die Seitenflichen des Blattes sind im hinteren Teil lappenformig ausgeweitet und
umschlieBen die Basalgrube. Der Innenlappen setzt mit seiner Vorderkante fast recht-
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winklig am Blatt an, beschreibt einen Halbkreis und zieht sich, gleichmiBig schméler
werdend, bis zum spitzen Hinterende des Blattes. Die Oralfliche ist glatt. Der Aulen-
lappen ist quer zum Blatt gesehen linger als der Innenlappen. Seine oft leicht konkave
Vorderkante ist gegeniiber der des Innenlappens meist etwas nach hinten versetzt
und bildet mit der AuBenwand des Blattes einen Winkel von ca. 70—85°. Die Hinter-
kante des AuBlenlappens verliuft etwa parallel der Vorderkante und erreicht — von
oral gesehen — noch ziemlich weit vor dem Hinterende das Blatt. Auf seiner Oral-
fliche findet sich bei juvenilen Exemplaren oft nur ein kurzer, mit dem iiber der Mitte
der Basalgrube stehenden Zihnchen des Blattes verschmolzener Grat oder ein ge-
trennt stehendes, kegelférmiges Zahnchen. Bei adulten Stiicken treten bis zu 4 kraf-
tige Zahnchen von rundlichem Querschnitt auf, die entweder getrennt stehen oder
teilweise miteinander verschmolzen sind. Sie bilden eine Zahnreihe, die mit dem
vorderen Teil des Blattes einen Winkel von etwa 85—60° einschliel3t.

Die Basalgrube ist im Umri unsymmetrisch-herzformig und geht nach vorn in
eine sich rasch verschmilernde Furche iiber, die sich bis zum Vorderende des Blattes
erstreckt.

Bemerkungen: Bei den von Z1ecLER 1956 abgebildeten Exemplaren handelt es
sich, wie an unserem reichen Material ersichtlich, das alle Uberginge von juvenil zu
adult zeigt, um juvenile Stiicke, die entweder noch keine Zihnchen, einen schmalen,
kurzen Grat oder nur ein einzelnes Zihnchen auf dem AuBenlappen tragen. Erst bei
adulten Exemplaren treten noch weitere Zihnchen hinzu. Wie sich an Hand von
Diinnschliffen, die einer von uns anfertigte, nachweisen lief3, ist die Anzahl der Zihn-
chen auf dem AuBenlappen tatsichlich vom Alter abhiingig.

Spathognathodus transitans n. sp.
Taf. 13 Fig. 4, 5, 12, 14

Derivatio nominis: transitare = lat., iibergehen.

Holotypus: Das auf Taf. 13 Fig. 5 abgebildete Exemplar (BiSa 1958/26).

Locus typicus: Fundpunkt auf der Schiibelebene.

Stratum typicum: Transgressionshorizont.

Vorliegend: 20 Exemplare.

Diagnose: Eine Art der Gattung Spathognathodus mit zwei ungleich grofien Seiten-
lappen im mittleren Teil, von denen der kleinere 1—2, der groBere 2—4 Zihnchen
trigt. Die durch die Spitzen der Zihnchen des Blattes gebildete Kante hat einen
sigmoidalen Verlauf.

Beschreibung: Das Blatt ist in der Aufsicht anniihernd gerade oder schwach und
meist im hinteren Teil seitlich gebogen. Die Aboralkante ist in der Seitenansicht deut-
lich konkav, wobei Hinterende und meist auch das Vorderende spitz nach unten ge-
zogen sind. Die Oralkante ist im mittleren Teil konkav, im hinteren Teil konvex, und
dort besonders bei adulten Exemplaren wulstférmig verbreitert. In der hinteren Halfte
ist sie mit 4—8 kriftigen, kegelfsrmigen Zihnchen von ovalem oder rundlichem
Querschnitt besetzt, die meist nahe dem Hinterende schnell an Grof3e abnehmen. Auf
der vorderen Hélfte stehen 5—8 Zahnchen, von denen 2—3 am oder nahe dem Vorder-
ende durch besondere GréBe und ihren flachovalen Querschnitt hervorragen. Bei
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juvenilen Exemplaren sind die Zéhnchen des Blattes in der Seitenansicht dreieckig
und nur an der Basis verschmolzen, bei adulten Stiicken verschmelzen sie meist bis
auf die freien Spitzen, einzelne sogar vollstindig. In der Seitenansicht hat die durch
die Spitzen der Zéhnchen gebildete Kante einen sigmoidalen Verlauf: im hinteren
Teil konvex, in der Mitte konkav und vorn wieder konvex.

Die Seitenflichen des Blattes sind im mittleren Teil zu zwei gewohnlich ungleich
groflen Lappen ausgeweitet, die die Basalgrube umschliefen. Der kleinere Lappen an
der Innenseite ist gewohnlich im Umril} etwa halbkreisformig und trigt ein, seltener
zwei sehr kriftige, kegelférmige Zahnchen mit scharfen Seitengraten. Der AuBen-
lappen ist um die Hilfte linger oder doppelt so lang und trigt 2—4 kriftige Zahnchen,
die meist nur an der Basis, z. T. aber auch bis auf die freien Spitzen miteinander ver-
schmolzen sind. Einer der Lappen, oft aber auch beide haben die Tendenz, am Ende
keilférmig nach vorn umzubiegen oder auszuweiten.

Die Basalgrube entspricht in ihrem Umri} der Form der Lappen. Nach vorn und
hinten geht sie in eine sich verschmilernde Furche iiber, die sich bis zum Vorder- und
Hinterende erstreckt. Bei juvenilen Exemplaren ist die Basalgrube noch tief, bei
adulten Stiicken verflacht sie.

Beziehungen: Durch die Verbreiterung der Oralkante im hinteren Teil des Blattes
und die Tendenz der Seitenlappen, nach vorn umzubiegen, deutet sich die nahe Ver-
wandtschaft zu Ancyrodelloides n. gen. an. Die grofle, stark ausgeweitete, auch bei
adulten Exemplaren noch deutlich erkennbare Basalgrube dagegen stellt diese Form
noch zu Spathognathodus.

Spathognathodus wurmi n. sp.
Taf. 14 Fig. 4-10

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. A. Wurm, Wiirzburg.
Holotypus: Das auf Taf. 14 Fig. 5 abgebildete Exemplar (BiSa 1958/38).
Locus typicus: Fundpunkt auf der Schiibelebene.

Stratum typicum: Transgressionshorizont.

Vorliegend: Mehr als 150 Exemplare.

Diagnose: Eine Art der Gattung Spathognathodus mit folgenden Besonderheiten :
Lange Vorderhilfte mit konvexer Aboralkante, ebenso lange oder um ein Drittel
kiirzere Hinterhélfte mit konkaver Aboralkante. Oralkante des Blattes wulstformig
verbreitert und mit kréftigen, etwa gleichlangen Zéhnchen besetzt. Ovale, meist auf
der einen Seite etwas stdrker ausgeweitete Basalgrube.

Beschreibung: Das Blatt ist in der Aufsicht gerade oder schwach gebogen; das
Hinterende kann leicht sigmoidal geschwungen sein. Die Aboralkante ist in der Seiten-
ansicht konkav oder leicht S-formig, wobei sie in der vorderen Hélfte schwach konvex,
in der hinteren schwach konkav ist. Die vordere Hélfte ist sehr lang, ihre Oralkante
in der Seitenansicht leicht konkav und wulstférmig verbreitert; die Aboralkante ist
scharf und wird von einer schmalen Furche durchzogen, die sich in Richtung auf die
Basalgrube etwas verbreitert. Das Vorderende kann spitz nach unten gezogen sein.
Auf der Oralkante trigt die Vorderhilfte 10—15 kréftige, in der Seitenansicht drei-
eckige, nur an der Basis oder mit den Vorder- und Hinterkanten bis auf die freien
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Spitzen miteinander verschmolzene Zihnchen von ovalem Querschnitt. Sie stehen
etwa senkrecht und sind nur am herabgezogenen Vorderende ficherférmig angeordnet.
Unweit des Vorderendes sind sie am lingsten und kréftigsten und nehmen in Richtung
auf die Basalgrube etwas an Linge ab. Die durch ihre Spitzen gebildete Kante ver-
lauft in etwa parallel zur Oralkante des Blattes. Die in der Seitenansicht hochgewdlbte
Hinterhélfte des Blattes ist bei manchen Exemplaren etwa ebenso lang wie die vordere
Hailfte, meist aber um ein Drittel kiirzer. Ihre Oralkante ist wulstformig verbreitert,
die Wiilste verlieren sich kurz vor dem Hinterende. Die Aboralkante ist scharf und
wird von einer in Richtung auf die Basalgrube sich etwas verbreiternden Furche
durchzogen. Die Bezihnelung ist dhnlich der der vorderen Hilfte. Hier sind es 8—13
Zahnchen, die zum Hinterende kleiner werden. Die Basalgrube ist im Umrif} suboval,
die eine Seite ist meist stirker ausgeweitet.

Beziehungen: Diese Art hat eine gewisse Ahnlichkeit mit einigen Exemplaren
von Polygnathus ? variabilis BiscHOFF & ZI1EGLER 1957 (vgl. dort Taf. 18 Fig. 8, 9),
unterscheidet sich aber von ihnen durch die kiirzeren und etwa gleichlangen Zahnchen
und die schmilere, niemals plattformdhnlich verbreiterte Oralkante des Blattes.

Genus Trichonodella BRANSON & BransoxN 1947
Trichonodella excavata (BransoN & MEHL 1933)

Taf. 15 Fig. 16, 18

1933 Trichognathus excavata n.sp. — BransoNn & MenL, S. 51, Taf. 3 Fig. 35, 36.
1953 T'richonodella aboroflexa n.sp. — RHODES, S. 312, Taf. 23 Fig. 231, 241, 242.
1953 Trichonodella symmetrica (BRansoN & MEHL) — RHODES, S. 315, Taf. 23 Fig. 232,
246.
(Synonymieliste nach WALLISER 1957)
Es liegen zahlreiche Exemplare dieser Art vor, die der erweiterten Artdiagnose und
der ausfiihrlichen Beschreibung von WALLISER 1957, S. 48—49 vollstindig entspre-
chen.

Trichonodella inconstans WALLISER 1957
Taf. 15 Fig. 20, 21

1957 Trichonodella inconstans n.sp. — WALLISER, S. 50—51, Taf. 3 Fig. 10—17.

Die in unserer Fauna vorkommenden Stiicke stimmen vollstéindig mit der Art-
beschreibung iiberein und liegen innerhalb der beschriebenen Variationsbreite.

Problematicum
Taf. 15 Fig. 26—30

In dem Transgressionshorizont auf der Schiibelebene fanden sich mehrere zahn-
bis kieferdhnliche Fossilien von einer Grofe bis zu 6 mm. Sie zeigen, abgesehen von
dem auf Taf. 15 Fig. 28 abgebildeten symmetrisch gebautem Exemplar, eine deutliche
Rechts-Links-Ausbildung.

Das symmetrische, im Umrif} flach V-férmige Exemplar, tragt auf der Oberseite
5 V-formige Hocker und dazwischen 4 ebensolche Einkerbungen. Die Unterseite ist
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offen und gewo6lbedhnlich ; nur die Einkerbungen der Oberseite werden hier als Hocker
oder Grate durchgepaust.

Die asymmetrischen Rechts-Linksformen verschmélern sich in einer Richtung stark.
Dabei werden die auf der Oberseite befindlichen Hocker in dieser Richtung immer
hoher und kriftiger, so dal am schmalen Ende nur eine Reihe hoher, spitz-kegelfor-
miger ,,Zihne® stehen kann. Von unten sind diese Exemplare ebenfalls offen.

Das Material, aus dem diese Formen bestehen, erinnert an das von Conodonten.
Es ist bei einigen Stiicken sehr diinnwandig. In Salzsiure 16st es sich unter Zuriick-
lassung eines schwarzen, wohl kohligen Films auf.
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Neue Fossilfunde im Silur des Kellerwaldes

Von
DIETER STOPPEL, Marburg/Lahn

Mit 4 Abbildungen

Am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges treten an mehreren Stellen Gesteine
des Silurs zutage, so bei GieBen, Marburg und im Kellerwald. Im Kellerwald wurde
Silur erstmals 1896 von A.DENCKMANN aufgefunden. Seine Graptolithenfunde, die er
innerhalb des Verbreitungsgebietes der ,,Urfer Schichten machte, veranlaften ihn,
diese Schichten und die Gesteinsserien, die in stratigraphischem Verband mit den
,,Urfer Schichten standen, wie Kellerwaldquarzit, Schiffelborner Kieselschiefer, Ort-
berggrauwacke und Hundshduser Grauwacke, ins Silur einzustufen. Erst H. ScamipT
konnte 1933 durch seine Funde im Kellerwaldquarzit beweisen, daf} es sich bei diesen
Serien um devonische und karbonische Gesteine handelt. BrscHOFF & STOPPEL (1957)
wicsen auch durch Conodontenfunde ein unterkarbonisches Alter des Kellerwald-
quarzits nach,

Einige der DexckmANNschen Fundpunkte wurden von HeNNIGER (1931) und
KupranL (1953, 1954) bearbeitet. KupranL beschrieb die Graptolithen vom Steinhorn
und Alten Teich, auflerdem gelang ihm der Nachweis, dafl die Devon/Silur-Grenze
innerhalb der ,,Kieselgallenschiefer® liegt.

Es blieb aber weiter offen, welche Verbreitung die durch Graptolithen und Bra-
chiopoden belegten Silurgesteine haben, und in welchem tektonischen Zusammenhang
sie auftreten. Es gelang ndmlich weder HENNIGER noch DAHLGRUN und KUPFAHL,
die innerhalb des Verbreitungsgebietes der ,,Urfer Schichten auftretenden Silurvor-
kommen in der Hammerdelle, am SteinboB3, SchloBberg und Silberstollen wieder-
zufinden, die DENCKMANN bei seiner Kartierung gefunden hatte, und in denen er den
Beweis fiir das silurische Alter dieser Gesteine sah.

DasrertN (1936) und Kupranrn (1953, 1954) hatten einen groBen Teil der ,,Urfer
Schichten als Unterdevon angesehen und das darin auftretende Silur als Sattelkern
gedeutet — eine Ansicht, die durch die Untersuchungen von BiscHOFF & ZIEGLER (1956)
bei Marburg in Frage gestellt wurde. Danach sind die Grauwacken, Schiefer und Kalke
der ,,Urfer Schichten‘ im Marburger Hinterland héheres Oberdevon und tiefes Unter-
karbon. Das Silur der Dammiihle entstammt nach ZiecLEr (1957) tektonischen Schub-
fetzen, die mit einer Uberschiebung von Siegen-Schiefern auf Adorf-Schichten herauf-
gebracht wurden. — Auch im Kellerwald konnten jetzt an mehreren Stellen (Kiippel,
Dérnerberg, Silberstollen, SchloBberg) in Kalken der ,,Urfer Schichten‘* Conodonten der
Hemberg- und Dasberg-Stufe nachgewiesen werden. Die Faziesbereiche innerhalb des
Oberdevons im Kellerwald werden jedoch Gegenstand einer besonderen Arbeit sein.
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Fiir die Anregung zu der vorliegenden Untersuchung, die im Rahmen einer Neu-
kartierung des siidlichen Kellerwaldes durchgefithrt wurde, bin ich meinem verehrten
Lehrer, Herrn Prof. Dr. C. W. KockEL, zu grofem Dank verpflichtet. Fiir ihr Ent-
gegenkommen und die Erlaubnis zur Anlage der Schiirfe mochte ich den Herren
Forstmeister BERKENHEIER, Revierforster H. Kinian und Revierforster SOTHOFF
(Forstamt Schonstein) danken.

Beschreibung der einzelnen Silurfundpunkte

Das Silur vom Alten Teich siidwestlich Moischeid wurde 1953 von KupFAHL als das
alteste des Kellerwaldes beschrieben; es reicht vom Llandovery bis ins Wenlock.
Fossilfiihrendes Unter-Ludlow kennen wir vom Steinhorn und dem westlich davon
liegenden Bahneinschnitt, Ober-Ludlow hat am Hp. Moischeid (,,Bahneinschnitt Hil-
genfeld” HENNIGERs) und am Oberurfer Michelbach reichere Faunen geliefert. Auch
in der Hammerdelle konnte jetzt eine reiche Graptolithenfauna des Llandovery er-
schiirft werden.

Die Hammerdelle siidwestlich Densberg

Hier wurde 870 m 6stlich der Ruine Schonstein oberhalb des Weges nach Schonau
beiSchiirfarbeiten innerhalb von graugriinen feink6rnigen oberdevonischen Urfer Grau-
wacken in einer Uberschiebungszone eine 1,45 m michtige Scholle von kieseligen und

eu.
s Schonstein =

//@ * o e ——— —
2 ) Gilserberg

Abb. 1. Die Silur-Vorkommen im siidlichen Kellerwald (1 = Alter Teich, 2 = Hp. Moischeid, 3 = Hilgenfeld, 4 = Am
Jeuster Wege, 5 = SteinboB, 6 = Bahneinschnitt siidwestl. Steinhorn, 7 = Steinhorn, 8 = Hammerdelle, 9 = Silber-
stollen, 10 = Oberurfer Michelbach, 11 = Etzelbach).



Neue Fossilfunde im Silur des Kellerwaldes 113

kalkigen Schiefern angetroffen. Die kalkigen ausgelaugten Schiefer lieferten eine reiche
Graptolithenfauna :

Stufe |Tarannon Llandovery

Zone 22

o
—

20 19

Diversograptus ramosus MANCK . . . . . . . . . . . . +
Diversograptus rectus MANCK
Monograptus cf. clingani (CABRUTHERS)
Monograptus cf. concinnus LAPWORTH
Monograptus distans (PORTLOCK)
Monograptus elongatus TORNQUIST .
Monograptus priodon (BRONN)
Pristiograptus jaculum LAPWORTH .
Pristiograptus leptotheka LAPWORTH
Pristiograptus nudus (LAPWORTH)
Pristiograptus reqularis (TORNQUIST) .
Pristiograptus cf. variabilis (PERNER) .
Pristiograptus sp. indet

Rastrties hybridus (LAPWORTH)

Ratrites peregrinus BARRANDE
Spirograptus cf. mirus (BARRANDE)

+ o4+ ++
+ o+ 4+t

FH+4+++++ +4+ ++

FH++ A+ A+

Datierung: Ob. Llandovery, Zone 20/21 n. ELLEs & Woob.

Die Fauna ist dlter als die vom Alten Teich und somit das éilteste fossilméBig belegte
Silur des Kellerwaldes.

KupranL gibt 1953 fiir die Fauna des Alten Teichs einen stratigraphischen Bereich von
den Zonen 20—26 an, wobei er als Beleg fiir die Zone 20 Petalolithus cf. foliwm (His.) an-
gibt, alle anderen aufgefithrten Graptolithen setzen erst in der Zone 21 ein. Nach MUNCH
(1952) reicht aber Petalolithus folium bis in die Zone 21. Am Alten Teich sind also nur die
Zonen 21—26 sicher nachgewiesen.

Etwas jiinger ist das Silur, das nordéstlich des Llandovery-Vorkommens am Weg
oberhalb der beiden Grauwackenbriiche 650 m siidlich des Forstamts Schonstein er-
schiirft wurde. Hier stehen in einer Uberschiebungszone innerhalb der Urfer Grau-

'.})

G2

Abb. 2. Einige Graptolithen aus dem Llandovery der Hammerdelle: a) Rastrites Jybridus (LAPWORTH). b) Monograptus
priodon (BRONX). ¢) Diversograptus rectus MANCK.
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wacke 2,75 m griine Tonschiefer mit diinnen ausgelaugten Kieselkalkbéinkchen und
13 cm ausgelaugten dickbankigen kalkigen Schiefern an. DENCRMANN fand hier:

Cardiola cf. gibbosa BARRANDE
Cardiola signate BARRANDE
Monograptus sp. indet.
Scyphocrinus sp. indet.

2. FA. Schonst

z Konigs-Berg

Abb. 3. Lageplan der Silur-Vorkommen in der Hammerdelle siidwestl. Densberg (Silur schraffiert). gll = Llandovery,
gl3 = Ludlow, toh = Urfer Grauwacken und Schiefer (Oberdevon/Unterkarbon).

Bei den Schiirfarbeiten kamen hinzu:

Cardiola sp. indet.
Pristiograptus sp. (vulgaris-Gruppe)
Tentaculites sp. indet.

Kuprarn (1953, S. 120) nahm wegen der DENcKMANNschen Funde ein Ludlow-
Alter an, aufgrund der petrographischen Ahnlichkeit mit den Cardiola-Kalkschiefern
vom Oberurfer Michelbach vermutete er Mittel-Ludlow. Diese Einstufung wurde
durch den Graptolithen-Fund bestétigt.

Die im Aufschlufl nur an einer etwa 20 cm starken Mylonitisierungszone erkennbare
Uberschiebungszone konnte von der Hammerdelle weiter nach Nordosten verfolgt
werden, wo am Mundloch des Silberstollens (im Distr. 29 siidostlich Forstamt Schon-
stein) Ems-Kalk in oberdevonische Urfer Grauwacken eingeschuppt ist.
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In der Nihe des Stollenmundlochs des Silberstollens treten auierdem Kieselgallen-
schiefer auf, in denen DENCKMANN 100 m &stlich des Mundlochs einen Trilobiten
fand. WEDEKIND beschrieb diesen Fund 1914 als ,,Phacops tetricus n. sp..

Der Etzelbach siidlich Densberg

In dieser Uberschiebungszone innerhalb der oberdevonisch-unterkarbonischen Ur-
fer Grauwacken und Schiefer treten weiter norddstlich wieder silurische Gesteine zu-
tage. Sie wurden von DENCKMANN bereits gefunden und liegen siidlich Densberg im
Distrikt 25, 375 m siidostlich Punkt 353 in der Kurve des alten FuBweges nach Sebbe-
terode. Bei Schiirfarbeiten wurden 3 m kalkige Schiefer, milde graugriine Tonschiefer
mit Kieselgallen und diinne Bénkchen von graugriiner glimmerfiithrender Grauwacke
angetroffen. Wahrend die Kieselgallen keine Fauna lieferten, wurden in den ausge-
laugten kalkigen Schiefern Reste von Crinoiden angetroffen. DENCKMANN, der diese
Lokalitat als ,,Erlensiittengraben‘ auffiihrt, erwihnt, dafl das Gestein so verruschelt
ist, ,,daf} die Erhaltung etwa vorhandener Graptolithen nicht mehr zu erhoffen ist*.

In der Sammlung des Gottinger Geologisch-Palidontologischen Instituts befindet
sich von diesem Fundort ein Scyphocrinus-Kelch, den ich dank des Entgegenkom-
mens von Herrn Prof. H. ScamIpT einsehen konnte. Er gleicht vollig den Scyphocri-
nus-Kelchen, die HENNIGER im Unter-Ludlow vom Bahneinschnitt und vom unteren
Schurf am Steinhorn sammelte.

Da auch gesteinsmiBig weitgehende Ubereinstimmung mit den anderen fossilm#Big
belegten Ludlow-Vorkommen des Kellerwaldes besteht, kann man fiir die Kalkschiefer
des Etzelbachs ein gleiches Alter annehmen.

Die genannte Uberschiebungszone it sich nach Nordosten weiter bis zum Dérnerberg
westlich Jesberg verfolgen, wo unterdevonische Gesteine heraufgerissen sind.

Der Silberstollen siidlich Densberg

Vom Silberstollen erwihnt DENckMANN (Erl. Mbl. Gilserberg, S. 23, 25) aus dem
Liegenden ecines unterdevonischen Tentaculiten fithrenden Kalks 40 cm schwarze
Schiefer mit Monograpten, die ihrerseits auf Oberdevon-Kalk (nach?Conodonten
schwarzer Kellwasserkalk des ob. Adorf) iiberschoben sind. %

Die Untersuchungen ergaben im mittleren Schurf petrographisch @hnliche Gesteine
wie in der unt. Hammerdelle, ndmlich karbonatische Schiefer, griine Tonschiefer mit
diinnen Bénkchen von ausgelaugtem Kieselkalk. Die Schiefer waren infolge der star-

W\
/\_‘ \\ e
W \\b\\\/

toh

Abb. 4. Profil durch den mittl. Schurf auf dem Silberstollen (toh = Urfer Grauwacken und Schiefer — Oberdevon/
Unterkarbon, tao = Kalk des ob. Adorf mit schwarzem Kellwasserkalk, gl = Gotlandium, tuk = Hercynkalk, cdt =
Kulmtonschiefer).

—
0 3 2 3 4 Sm
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ken tektonischen Beanspruchung stark verruschelt. Graptolithen wurden nicht gefun-
den, nur ein Tentaculit liegt vor.

Die tektonischen Verhiltnisse am Silberstollen sind tiberaus kompliziert, da hier auler
dem Silur an der Uberschiebung der Jesberger Kulmulde auf die Urfer Schiefer und Grau-
wacken auch Kieselgallenschiefer, Oberems-Kalk und mittel- und oberdevonische Kalke
hinaufgeschuppt sind.

SteinboB nérdlich Moischeid

650 m siidwestlich der Abzweigung nach Schénau von der StraBle Moischeid-Schon-
stein stehen am Herbach — in Urfer Grauwacken und Schiefer (Oberdevon) einge-
schuppt — silurische Schiefer an. Es sind 5,7 m grine Tonschiefer, karbonatische
blaugraue Schiefer mit diinnen ausgelaugten Kalklagen und einer 11 ecm méchtigen
Lage von karbonatischem glimmerreichem Feinsandstein. Sie lieferten Pristiograptus
sp. indet., ein Bruchstiick von Diversograptus sp. indet., ferner Crinoiden, Tentacu-
liten und Orthoceren. Kuprann (1953, S. 103) erwihnt Cardiola-dhnliche Lamelli-
branchier. — Die in der Fauna enthaltene Gattung Diversograptus ist nach Mt~cH auf
das Llandovery und Tarannon beschriankt.

In der Sammlung des Marburger Instituts befindet sich — von Lotz 1897 gesam-
melt — ein Pristiograptus cf. nilssoni LapworTH in Kalkschiefer. Er diirfte dem von
KupranL erwihnten Unter-Ludlow entstammen, das allerdings anstehend nicht mehr
ermittelt werden konnte. Auch sah dieser Kalkschiefer anders aus als der jetzt am
Bach erschiirfte Schiefer.

Das ,,Silur‘ an der Ruine Schonstein

Vom Horizontalweg nordéstlich der Ruine Schonstein gibt DENCRMANN aus kalki-
gen Schiefern der ,,Urfer Schichten* Monograpten an, aus hierin eingeschalteten
Kieselgallenschiefern Ctenodonta und Orthoceras.

In den mit kalkigen Schiefern in Wechsellagerung stehenden Kalklinsen (DENCK-
MANNS ,,Densberger Kalk®) fanden sich 275 m nordéstlich der Ruine Schonstein Cono-
donten des ob. Nehden, daneben Crinoiden, die auch von DENCKMANN erwidhnt wer-
den. Auch die Kieselgallenschiefer wurden wieder angetroffen.

Trotz langwieriger Schiirfarbeiten wurden keine Graptolithen gefunden. In den
Kalkschiefern fanden sich lediglich verschieferte Problematika vielleicht pflanzlichen
Ursprungs, die Graptolithen etwas dhnlich werden konnen. Vielleicht hat sie DENCK-
MANN als solche gedeutet (vgl. DAHLGRUN 1936, S. 23). Auch an der Forststralle von
der Ruine zum Forstamt Schonstein, die wihrend der Aufnahme verbreitert wurde,
konnte kein Silur ermittelt werden.

Zusammenfassung

Wir kommen also zu dem Ergebnis, dafl das Silur des siidlichen Kellerwaldes an
die Uberschiebung der Jesberger Kulmulde auf das Oberdevon /Unterkarbon der Urfer
Grauwacke und an eine Uberschiebung innerhalb der Urfer Grauwacke gebunden ist,
also nirgends groflere Flichen einnimmt. Dieser tektonische Verband, in dem das
Silur regelmiBig mit den benachbarten Gesteinen steht, macht die genannten Vor-
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kommen fiir eine Einstufung gréBerer Gesteinsserien ungeeignet. Auch iiber die Méch-
tigkeit der einzelnen Silur-Stufen kénnen daher keine Angaben gemacht werden.

Das Belegmaterial wird im Marburger Geologisch-Paldontologischen Institut aufbe-

wahrt.
Stratigraphische Ubersicht des Kellerwald-Silurs
(nach KuprAHL mit Ergénzungen)
Stufe Gestein Aufschliisse
oberes | Kieselgallenschiefer Hp. Moischeid, Oberurfer Michel-
bach, ? Hilgenfeld, ? Alter
Teich
mitt- | Griine Tonschiefer, kalkige Schie-| Hilgenfeld, NW-Seite Steinhorn,
Ludlow leres | fer, ockerig verwitterte Kalke, ? unt. Hammerdelle, ? Oberurfer
Kieselkalkbdnkchen Michelbach, ? Silberstollen
unteres | Graurote und griine Tonschiefer, | Bahneinschnitt siidwestl. Stein-
kieselige Schiefer mit Kieselkalk- | horn, Steinhornschiirfe, Steinbo83,
bénkchen und Linsen von dolomi- | ? am Jeuster Wege b. Moischeid,
tisiertem Kalk, Kalkschiefer Etzelbach
Wenlock Milde Tonschiefer, rote und gelb- | Alter Teich
liche arkoseihnliche Grauwacken
Tarannon Schwarze bitumindse Schiefer | Alter Teich
und milde gelbe Schiefer
Kalkschiefer, kieselige Schiefer ob. Hammerdelle
Llandovery ? Griine Tonschiefer, karbonati- | ? SteinboB3 b. Moischeid

sche blaugraue Schiefer mit mul-
mig verwitterten Kalken und
glimmerreichem  Feinsandstein
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Ein Devon—Karbonprofil westlich von Marburg/Lahn.
Stratigraphie und Tektonik

Von
WiLLI ZIEGLER Marburg/Lahn

Mit 4 Abbildungen

Zusammenfassung

Es wird ein Profil vom Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges westlich Marburg be-
schrieben, in dem Schichten vom Unterdevon in béhmischer Fazies bis zum Unterkarbon
aufgeschlossen sind. Zwischen der hoéheren Eifelstufe und der Adorfstufe liegt eine
Schichtliicke vor. Einige stratigraphische Horizonte wurden neu entdeckt, andere neu
eingestuft.

Die tektonischen Untersuchungen ergaben eine zweizeitige Tektonik. An der Wende
Devon/Karbon (bretonisch) ist der erste Faltenbau, der z. T. sogar in Schuppenbau tiber-
ging, abgeschlossen. Die zweite Einengung erfolgte variskisch (postkulmisch) mit der
Uberschlebung der unterkarbonischen Sedimente, deren urspriingliche Transgressions-
fliche als Uberschiebungsbahn benutzt wurde. Dabei wurden die dlteren Strukturen neu
beansprucht und nochmals eingeengt.

Yorbemerkungen

Die vorliegende Arbeit ist ein Teil aus der Diplomarbeit des Verfassers, die vom
Marburger Geologischen Institut aus angefertigt wurde und das siidlich der Lahn
gelegene Paldozoikum auf Bl Marburg 1:25000 neu bearbeitete. Aus diesem Zu-
sammenhang sind bereits einige Arbeiten veroffentlicht worden (sieche BiscHOFF &
ZIEGLER, 1956 ; ZIEGLER, 1956, 1957).

Die Gelédndearbeiten erstreckten sich iiber die Sommer 1954 und 1955.

Die Untersuchungen wurden stets durch Ratschlige und Kritik von Herrn Prof.
C. W. KockEL, meinem sehr verehrten Lehrer, und durch rege Diskussionen meiner
Kollegen vom Marburger Geologischen Institut gefordert. Allen ihnen sei an dieser
Stelle noch einmal auf das herzlichste gedankt. Besonderer Dank gilt den Herren
H. BExpER und K. E. KocH, die beim Vermessen der Profile bzw. beim Reinzeichnen
der Skizzen behilflich waren.

Einleitung

Das weiter unten beschriebene Profil stellt wohl das in seiner tektonischen Anlage
komplizierteste Ostrandprofil der ganzen Gegend dar. Es umfafit stratigraphisch
Schichten, die vom Ludlow (sieche ZircLER, 1957) bis zum Unterkarbon hinauf-
reichen. Es ist an einem Forstweg, der von der Dammiihle (Siidrand des Bl. Mar-
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burg, 5118) durch das Télchen des sogenannten ,,Grofen Lummersbaches* fiihrt,
auf einer Linge von knapp 2 km aufgeschlossen. Der Weg miindet im Westen in die
Strafle Elnhausen—Hermershausen (Elnhduser Chaussée).

Die letzte umfangreiche Bearbeitung erfolgte durch HErRrMANN (1912). Er hatte
im Westteil des genannten Profils zum ersten Male hercynisches Unterdevon ent-
deckt, stratigraphisch und paldontologisch genau beschrieben und auBlerdem eine
tektonische Deutung versucht. Kayser (1915, Erl. z. geol. Karte, Bl. Marburg) hatte
die ganze Gegend erstmals kartiert und baute hauptséichlich auf den Arbeiten HERR-
MANNs auf. Mit den neueren Untersuchungen durch KupranuL (1953) wurde eine An-
zahl von Problemen aufgeworfen, die eine Neubearbeitung als notwendig erachteten.
Wiihrend der Geldndeaufnahmen wurden immer wieder ganz iiberraschend bis dahin
unbekannte Schichtglieder entdeckt, so daf sich die Tektonik erst nach Kldarung der
gesamten Stratigraphie iiberblicken liel3.

Im folgenden wird nun so vorgegangen, dafl zuerst das Profil entlang des Weges
beschrieben wird. Dann folgen einige Bemerkungen zur Stratigraphie und zur faziel-
len Entwicklung einiger Schichten, zum Schlufl wird dann die Tektonik dargestellt.

An dieser Stelle sei noch eine Bemerkung iiber die Aufschluflverhéltnisse gemacht:

Zur Zeit der Aufnahme war das Profil weit besser aufgeschlossen, als es heute der
Fall ist. Inzwischen sind namlich durch Befestigungsarbeiten des Weges — der Weg
wurde um etwa 40 cm erhoht und der Wasserablaufgraben an der Basis des Hanges
zugeworfen — einige Schichten fast voéllig zugebaut worden. So ist es besonders
schmerzlich, daf eine Anzahl Kalklinsen heute nicht mehr zugénglich sind.

Das Profil am Forstweg in der Grofien Lummersbhach

Als 0-Punkt fiir die Profilaufnahme wurde die Einmiindung des Forstweges in die
Strafie Elnhausen—Hermershausen genommen. Die m-Angaben sind die Léingen-
meter des Weges.

0—24 m mittelkornige, rotliche Grauwacke mit abgerollten Quarz- und Feldspat-
koérnchen, sehr fest
bei 25 m stellen sich rote, seifige, milde und diinnbléttrige Schiefer ein
—30 m Grauwacke, siehe oben
31—65 m die Schiefer treten zwischen der Grauwacke stiarker hervor
—115 m Wechsellagerung zwischen Grauwacken und Schiefern, Grauwackenanteil
uberwiegt
—189 m nicht aufgeschlossen, Hangschutt mit iberwiegend Grauwackenbrocken
—214 m Wechsellagerung, sieche oben, Schiefer iiberwiegen
bei 221 m tritt die Grauwacke stérker hervor
—247 m nicht aufgeschlossen
bei 248 m Grauwacke wie oben
—266 m nicht aufgeschlossen
bei 266 m Grauwacke
—290 m nicht aufgeschlossen
bei 290 m Tonschiefer wie oben
—303 m nicht aufgeschlossen
bei 303 m Grauwacke mit Harnischen, Lesesteine am Hang

Die ganze Folge ist bis hierhin vollig fossilleer. Sie wurde von KupranwL (1953) als
Altersiquivalent der oberemsischen Michelbacher Grauwacke des Kellerwaldes an-
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gesehen. Die Folge gehort aber zum hochoberdevonischen Anteil der Urfer Schichten
(siehe Z1EGLER, 1957).

Fortsetzung des Profils von oben:

303—322 m

bei 326 m

bei 335 m
bei 336 m

bei 338 m
—355 m
—365 m

bei 366 m

—475 m

476—479 m

—594 m
—597 m
—613 m
—620 m
621—628 m
630—660 m

—697 m
bei 697 m
—723 m

bei 724 m
—727 m
bei 728 m

—740 m
bei 740 m
—752 m
bei 752 m

—T756 m
bei 756 m
—763 m
bei 763,5 m
764—767 m

Kieselige Schiefer, Banderschiefer, Tonschiefer, Kieselkalke und Kalke. Der
kieselige, gebidnderte Schiefer bildet die Basis der Serie, nach oben stellen
sich Tonschiefer, Kieselkalk und Kalke ein. Das Schichtpaket ist tektonisch
stark durchgearbeitet, zerriittet und stark gefaltet. Es wurden V-Falten,
Stauchungen und Zerlinsung des Kalkes beobachtet. Die Tonschiefer
wickeln oft die Kalklinsen ein. Die Schichten gehéren in die Adorfstufe
(siehe S. 126 und Z1EGLER, 1957)

stellen sich an der Boschungsoberkante in roten bis violetten Ton verwitterte
Tonschiefer ein, die als Erbslochschiefer der Siegenstufe angehéren. Sie sind
an einer deutlich sichtbaren, flach SE-fallenden Uberschiebung auf die
Schichten der Adorfstufe aufgeschoben, sind an ihrer Basis etwas zerriittet
und fallen ebenfalls flach nach SE. Sie erreichen

die Basis des Weges, wo dann die Schichten des tol verschwunden sind
werden sie kompakter und zeichnen sich durch Glimmerfithrung aus, gleich-
zeitig werden sie sandiger und gehen in die Erbslochgrauwacke tuber, die
sicher ansteht

Erbslochgrauwacke

Hercynkalke, erst Princeps-, dann Schonauer Kalk

stehen rote, milde, feingeschichtete Tonschiefer an, Einfallen 135/20. Dalma-
nitenknollenschiefer

rote Schiefer, seifig, diinnblidttrig, mit feinstem Glimmer, enthalten an
mehreren Stellen entkalkte Knollen, die Makrofauna lieferten = HERR-
MANNs Dalmanitenknollenschiefer

grobspitiger, heller Kalk mit Crinoiden = Zorgensis-Kalk (Schonauer-
Kalk-Aquivalent, siehe S. 124)

rote Schiefer mit vereinzelten Knollen = Dalmanitenschiefer

Kalkklotz, Einfallen 135/21 = Schonauer Kalk

Hangschutt mit Erbslochgrauwackenbrocken

keine Beobachtung maoglich

rote Schiefer enthalten Kalklinsen mit Eifelfauna, Einfallen 133/40.
feinkérnige Grauwacken und Tonschiefer des Unterkarbons, z. T. stark zer-
rittet

rote Schiefer mit Knollen = Dalmanitenschiefer

Bank roten, spitigen Kalkes (nicht mehr aufgeschlossen)

Schiefer abwechselnder Hérte und Festigkeit, rotbraun, manchmal klotzig
(Dalmanitenschiefer)

heller Kalk, oben am Hang, 40 cm michtig = Adorfstufe

Stauchungszone aus roten und griinlichen Schiefern

diinne Kalkbank, in deren direktem Hangenden griinliche Kieselschiefer
und harte, verruschelte Schiefer = Adorfstufe

rote Schiefer, diinnblittriger werdend (Oberdevon)

Kalkbank an der Basis des Hanges (nicht mehr aufgeschlossen)

rote Schiefer (Oberdevon)

10 em miichtiges Kieselkalkbinkchen, rétlich bis griinlich, mit dunklen,
brekziosen Anteilen

rote Schiefer, kalkfrei, diinnbléattrig

zwei Binke eines hellen, graurétlichen Kalkes = toV

Hangrutsch, keine Beobachtung mdéglich

Bank eines rétlichen, griinlich gefleckten Kalkes (Schonauer Kalk)

kalkige Grauwacke mit reineren Kalklagen und sandigen Schiefern
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767—779 m klotzige, sandige, schwach kalkige Schiefer, Erbslochschiefer
bei 779 m an der Basis des Hanges eingeschaltete Linse eines rotlichen, grobspitigen
Kalkes (nicht mehr aufgeschlossen)
—786 m rotbraune, klotzige, sandige Schiefer (Einf. 130/37)
—1796 m Hangschutt, keine Beobachtung aufler Erbslochgrauwackenschutt
bei 797 m diinnbléttriger, verwitterter Kieselschiefer, griinlich bis schwarz (Kulm-
kieselschiefer), etwas brekzios
—851 m feinkérnige Grauwacke des Unterkarbons

Bei m 851 ist als Endpunkt des Profils der Gestellstein 33/34 der Forstverwaltung
angenommen. Weiter nach Osten schlie3t sich ein Gebiet kulmischer Gesteine an,
das bis ostlich der Dammiihle reicht. Die Lagerungsverhéltnisse sind nicht sehr

kompliziert. (Siehe Kartchen Abb. 1 und Profil, Abb. 4).

Zur Stratigraphie und Fazies einiger Schichtglieder

Unterdevon
Siegenstufe

Abgesehen vom Gotlandium (siehe dessen besondere Stellung bei ZIEGLER, 1957)
haben die tiefsten aufgeschlossenen Schichten — die sogenannten Erbslochschiefer —,
die unter der Erbslochgrauwacke liegen, Siegenalter (Fauna siehe Kupraun, 1953
und Z1EGLER, 1957). Die Schiefer sind von violettroter bis braunroter Farbe, milde
und seifig, werden nach oben sandiger und z. T. klotzig und gehen gleichférmig in
die Erbslochgrauwacke iiber.

Die Erbslochgrauwacke (Grenze Siegen/Ems)

Dieses Gestein liegt in typischer Ausbildung vor und ist in frischem Zustand kalkig
und sehr zih. Infolge der Kalkauslaugung bei der Verwitterung geht sie in ein locke-
res Gestein iiber, das sich sehr leicht mit der Hand zerreiben 148t. Wihrend in fri-
schem Zustand die héufig reichlich vorkommenden Fossilien mit ihrer Schale erhalten
sind, bilden verwitterte, fossilreiche Partien des Gesteins ein lose zusammenhéngen-
des Gemenge von Steinkernen. Eine sehr fossilreiche (verwitterte) Lage findet sich
im Hangenden der Erbslochschiefer (b. m 330) dicht unter dem Waldboden. HERR-
MANN (1912) gibt von den Fundpunkten in der groffen Lummersbach und von der
Beichte bei Hermershausen (streichendes SW Vorkommen der Erbslochgrauwacke
auf Bl Niederwalgern) etwa 50 Makrofossilien an. Es befinden sich folgende wichtige
Gattungen darunter:

Phacops, Odontochile, Bifida, Sowerbyella, Spirifer, Athyris, Dalmanella, Uncinulus,
Stropheodonta, Leptaena, Orthothetes, Chonetes, Eodevonaria, Loxonema, Bellerophon,
Pleurodictyum usw.

Kalk mit Uncinulus princeps (Unterems)

Uber der Erbslochgrauwacke folgt der Kalk mit Uncinulus princeps. Es handelt
sich um einen unreinen Kalk von rétlicher bis braunlicher Farbe mit erheblichem
Sandgehalt. Zwischen die Kalke schalten sich hiufig rote, milde, teils sandige Schie-
fer ein. Anstehend wurde der Kalk beobachtet bei m 350 und m 765. Am letzten
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Fundpunkt wurde ein roter, grobspétiger, sehr harter Kalk beobachtet, der nach den
Lagerungsverhiltnissen als Princepskalk oder als hohe Kalkbank in den Erbsloch-
grauwacken anzusehen ist.

An Makrofauna finden sich (siehe HERRMANN, 1912) folgende wichtige Gattungen :

Phacops, Odontochile, Otarion, Acanthaloma, Proetus, ,,Orthoceras®, Uncinulus,
Spirifer, Sowerbyella, Atrypa, Fascicostella, Leptaena, Strophomena, Chonetes, Platy-
ceras, Orthorhynchis, Conularia, Pterinea, Pleurodictyum, Petraja. (Conodonten siehe
ZIEGLER, 1956.)

Der Schonauer Kalk (Unterems)

Uber den Schichten mit Uncinulus princeps liegt konkordant der Schonauer Kalk
(genannt nach dem gleichalten Vorkommen am Steinhorn bei Schonau im Keller-
wald). Es handelt sich um einen grauen bis rotlichen, teils flasrigen, teils nierigen,
kramenzelartigen Kalk mit erheblichem Tongehalt. Er wurde im Hangenden des
Princeps-Kalkes bei m 360, als 1 m michtiger Kalkklotz inmitten von milden, rot-
lichen, teils sandigen Schiefern bei m 597 und als bankiger Kalk in roten Schiefern
bei m 763,50 angetroffen.

Erstmals wurde ein Kalk entdeckt (bei m 476), der lithofaziell mit dem Zorgensis-
Kalk des Harzes iibereinstimmt. Es handelt sich hier um einen hellen, plattigen Kalk
mit Crinoiden, der sich als altersgleich mit dem Schonauer Kalk erwies (nach Cono-
donten)!). Aus dem Schonauer Kalk im Lummersbachprofil sind folgende Makro-
fossilien bekannt (siehe auch HERRMANN, 1912):

Proetus sp., Mimagoniatites fecundus (BARR)., Mimagoniatites sp., ,,Orthoceras*‘ sp.,
Tentaculites arcuarius REINH. R1cHTER. (Conodontenfauna siehe bei ZIEGLER, 1956.)

Neuerdings konnte am Fundpunkt bei m 763,50 Gyroceratites aff. laevis (E1cHEN-
BERG 1931) nachgewiesen werden.

Die Dalmanitenknollenschiefer

Konkordant iiber dem Schonauer Kalk liegen im Lummersbachprofil Schiefer mit
kalkigen Knollen. Es sind rote bis braune Schiefer, die an ihrer Basis oft mild und
seifig, in hoheren Lagen jedoch meist sandig und klotzig ausgebildet sind. Dieses
Schichtglied erreicht die grofite Méchtigkeit innerhalb denen des hercynischen Unter-
devons, etwa 40—50 m. Den Schiefern sind ehemals kalkig bis kieselige Knollen ein-
gelagert, deren Kalkgehalt sekundir ausgelaugt ist. Es bleiben dann nur kieselig-
tonige Skelette iibrig. Vereinzelt sind diese Knollen wohl auch primér kalkfrei ge-
wesen. In diesem Falle handelte es sich wohl um reine Tonkonkretionen. Diese Knol-
len treten iiberall vereinzelt auf, hiufen sich aber bei den Profilmetern 450, 570 und

1) Nach den neuesten makrofaunistischen Untersuchungen von H. K. ERBEN, Bonn,
(frdl., personl. Mitteilung) gibt es einige geringfiigige stratigraphische Verschiebungen im
Ems, in deren Gefolge auch die Conodontenfaunen etwas in Mitleidenschaft gezogen werden
konnen. Nach dem derzeitigen Stand kann die Fauna aus den angegebenen Schichten auch

noch in das (tiefere?) Oberems gehéren, was im verliegenden Rahmen ohne groflere Be-
deutung ist.
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670. Die grofle Makrofauna HERRMANNs (1912) stammt fast ausschlieBlich aus sol-
chen Knollen, die bis zu Faustgréfe erreichen. Die Knollen sind heute fast voll-
stindig abgesammelt, so dafl die HERRMANNsche Fundliste nicht erweitert werden
konnte. Folgende wichtige Gattungen fanden sich:

Phacops (Phacops), Phacops (Reedops), Trimerocephalus, Cheirurus (Crotalocepha-
lus), Lobopyge (Nitidulopyge), Proetus (Lepidoproetus), Odontochile, Jovellania,
Spirifer, Strophomena, Pentremitidea usw.

HERRMANN gibt das Alter der Fundschichten vom Unterems bis zur Mitteldevon-
grenze an. Durch die in der Fauna vorkommenden mitteldevonischen Arten Jovellania
kochi, Pentremitidea clavata var. schultzes und T'rimerocephalus aff. microma wird dies
begriindet. (ERBEN, 1951, S. 40) sieht als gesichert an, dal die Basis der Dalmaniten-
knollenschiefer den Harzer Dalmanitenschichten altersiquivalent ist. Auch er
spricht die Vermutung aus, daf sie bis an die Mitteldevongrenze hinaufreichen. Diese
Anschauungen werden durch die neuen Untersuchungen, die im folgenden Abschnitt
néaher erliutert werden, erhirtet.

Das Mitteldevon
Die Eifelstufe

Unteres Mitteldevon ist im Lummersbachprofil zum ersten Male von KuPFAHL
(1953) nachgewiesen worden. Es handelt sich um einen kramenzelartigen, sehr toni-
gen Kalk mit reichlich Tentakuliten, der in rote bis briaunliche, weiche bis klotzige
Schiefer eingelagert ist. Das Vorkommen, zur Zeit der Profilaufnahme bei m 625
an der Basis des Profils noch aufgeschlossen, ist inzwischen bei Wegebauarbeiten bis
auf wenige Schiefer zugebaut worden. KuprasL fand: (teste Rup. und E. RICHTER)

Phacops (Eocryphops) sp.
Phacopidella ( Denckmannites) sp.

Danach ist mit Sicherheit die Eifelstufe nachgewiesen. Conodontenfaunistische Unter-
suchungen ergaben, daf} es sich um ein Altersiquivalent des Ballersbacher Kalkes
handelt (siehe BiscHorr & ZIrGLER, 1957, S. 21). Im Osten wird dieses Vorkommen
von einem schmalen Streifen roter Schiefer iiberlagert, die vielleicht zu den Dalmani-
tenknollenschiefern gehoren.

Durch den Nachweis von tiefuntermitteldevonischen Schichten in der Néhe der
Dalmanitenknollenschiefern, erhilt die Vermutung, daf letztere bis ins Mitteldevon
reichen, neue Nahrung (siehe voriger Abschnitt). Die den Mitteldevonischen Kalk
begleitenden Schiefer haben denselben Habitus wie die héheren Teile der Dalmaniten-
schiefer. Es erscheint also sehr wahrscheinlich, daB die Dalmanitenschiefer im Lum-
mersbachprofil durch das Oberems bis in den unteren Teil des Mitteldevons weiter-
sedimentiert sind. Die den mitteldevonischen Kalk begleitenden Schiefer sind dann
Altersiquivalente der mitteldevonischen Tentakulitenschiefer und haben sich hier
aus den unterdevonischen Dalmanitenknollenschiefern entwickelt. Eine messer-
scharfe Grenze zwischen dem unter- und mitteldevonischen Anteil 18t sich sowohl
petrographisch als auch faunistisch im Geldnde nicht festlegen.




126 WiLLl ZIEGLER

Vielleicht liegt dieser Mangel aber auch nur an dem schlechten Erhaltungszustand
der Aufschliisse gerade in den entsprechenden Bereichen?).

Durch diese neuen Untersuchungsergebnisse erscheint aber die paldogeographische
Stellung des Oberems bei Marburg in einem neuen Licht.

In allen Gebieten, in denen hercynisches Unterdevon abgelagert ist (Harz, Keller-
wald) endet die Sedimentation hercynischer Gesteine im oberen Unterems. Im
Oberems, oder bereits im obersten Unterems greift im Kellerwald die Rheinische
Fazies mit den Michelbacher Schichten iiber. Es gibt dort keine Anzeichen fiir eine
Weitersedimentation der hercynischen Gesteine. Bei Marburg versuchte KupraHL
(1953) rheinisches Oberems nachzuweisen, wurde aber von ZIEGLER, 1957, widerlegt
(siehe auch 8. 120). Der Nachweis von oberemsischen Hercynschichten gewinnt aber
dazuhin besondere Bedeutung bei Betrachtung der mitteldevonischen Anteile der
bohmischen Fazies. Diese reicht bekanntlich im Untermitteldevon am weitesten nach
Westen in das rheinische Schiefergebirge vor. Die Liicke, die seither im Oberems in
dem hercynischen Sedimentationsbereich klaffte, ist nun geschlossen, gleichzeitig
vermittelt dieses Vorkommen zwischen den élteren hercynischen Bildungen und den
jingeren, mitteldevonischen Vorkommen.

Im hoheren Mitteldevon deuten keinerlei Hinweise auf Ablagerung irgendwelcher
Schichten im siidlichen Blattgebiet des Blattes Marburg. Das nichste hohere Mittel-
devon ist auf den Blittern Buchenau und Wetter (bei Aménau) nachgewiesen.

Das Oberdevon

Wiihrend der Untersuchungsarbeiten wurden im Lummersbachprofil zwei Vor-
kommen der Manticocerasstufe neu entdeckt. Das eine, am Westrand des hercyni-
schen Unterdevon, ist bereits von ZIEGLER (1957) eingehend beschrieben worden. Es
handelt sich um Kieselschiefer, Tonschiefer, Kieselkalke und plattige Kalke, die in
das tol /6 gehoren.

Das andere Vorkommen liegt bei m 723—728 im 06stlichen Teil des Profils. Es
handelt sich hier, wie am Westrand, um ein wenige Meter méchtiges Schichtpaket.
Im ortlich Hangenden beginnt die Serie mit einer Lage von griinlichen Kieselschiefern
und harten verruschelten Tonschiefern. Darunter liegt eine diinne Kalkbank mit
Conodonten des tol. Es folgen etwa 3 m rote und griinliche Schiefer, die stark ge-
staucht sind. Das tiefste, sicher datierbare Schichtglied ist der Rest einer etwa 40 cm
dicken, hellen Kalkbank mit Conodonten der Adorfstufe, die ins tol y/d gehort. Die
beiden Adorfvorkommen innerhalb des Lummersbachprofils stimmen also nicht nur
stratigraphisch, sondern auch lithographisch vollkommen iiberein.

1) Dieselben Verhiltnisse scheinen im Streichen des Lummersbachprofils nach SW bei
Hermershausen (Bl. Niederwalgern) zu herrschen. Dort wies HERRMANN (1911) im An-
schlull an hercynisches Unterdevon mitteldevonische Kalke und Schiefer von Ballers-
bacher Alter an Hand einer groen Makrofauna nach. Dort kénnen aber auf Grund der
schlechten AufschluBBverhiltnisse die Dalmanitenschichten nicht mehr eindeutig nachge-
wiesen werden.
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Das hohere Oberdevon

Im Hangenden dieser letztgenannten Adorfschichten liegen etwa 25 m rote Schie-
fer, die an der Basis diimnbléttrig sind, nach 12 m eine Kalkbank enthalten und
nach 24 m eine Kieselkalkbank fithren, die von rétlich-griinlicher Farbe ist und
dunkle, brekziose Anteile fithrt. Nach weiteren 3 m sind zwei gelblichrotliche, dichte
Kalkbinke eingelagert, die Conodonten des toV enthalten.

Die ganze Serie ist aufler den genannten Binken des toV fossilleer. Es wird jedoch
vermutet, dafl die Basis, die den oberdevonischen Cypridinenschiefern sehr @hnelt,
diese vertritt. Dann konnten die ibrigen Schiefer Teile des restlichen Oberdevons
bis zur Dasbergstufe vertreten. Die Kalke fiihren zwar eine typische toV-Conodonten-
fauna, die denen der toV-Kalke der sogenannten ,,Urfer Schichten v6llig entspricht
(siehe BiscHorr & Zi1EGLER, 1956), doch weichen sie petrographisch etwas von der
diesen iiblichen Beschaffenheit ab. Es kann deshalb durchaus méglich sein, daf sich
hier ein Ubergang zwischen der Fazies der Urfer Schichten und der normalen Ober-
devonfazies anbahnt?).

Das Unterkarbon

Das Unterkarbon gewinnt im ostlichen Teil des Lummerbachprofils an Bedeutung.
Es beginnt mit Kieselschiefern und kalkigen Kieselschiefern, dariiber liegen dann
nicht wie iiblich Tonschiefer, sondern feinkornige, etwas kalkige Grauwacke, mit
untergeordneten Tonschiefern und tonigen, glimmerreichen Sandsteinen. Dariiber
folgt dann die grobkoérnige bis konglomeratische Kulmgrauwacke. Die abweichenden
petrographischen Verhiltnisse im tieferen Teil der unterkarbonischen Serie setzen
sich, wie die Untersuchungen dort ergaben, auf Blatt Niederwalgern fort. Dort wurde
ebenfalls immer zwischen den Basiskieselschiefern des Kulms und der grobkornigen
Kulmgrauwacke eine Serie von feinkérnigen Grauwacken mit untergeordneten Ton-
schiefern und glimmerreichen Sandsteinen beobachtet.

Tektonik

Nach der Deutung der Tektonik durch HERRMANN (1912) handelte es sich beim
Westteil des Profils um eine nach NW iiberkippte Mulde, die an ihrer Westflanke mehr
oder weniger normal auf Silur liegen sollte, und deren Ostfliigel in sich noch gestért
sei (HERRMANN, 1912, Taf. 19, Fig. 1, 2).

Nach den neuen Untersuchungen, die vor allem stratigraphisch eine Anzahl
Schichtglieder neu einstufte und einige andere neu entdeckte, sind die tektonischen
Verhiltnisse weitaus komplizierter und verwickelter.

1) Das wiirde mit den Untersuchungen von H. BENDER, Marburg, in Einklang stehen,
der am SE-Rand der siidwestlichen Hérre (Bl. Herborn und Bl. Merenberg) einen Uber-
gang zwischen der Horrefazies (= Urfer Fazies) und der normalen Oberdevonfazies der
stidéstlich anschlieBenden Lahnmulde nachweisen konnte (freundliche persénliche Mit-
teilung). Tektonisch befindet sich das Lummersbachprofil an einer identen Stelle, am
SE-Rand der Urfer Fazies.
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So ist die Auflagerung des hercynischen Unterdevons im Westen auf die Unterlage
keine stratigraphische, da diese durch die stratigraphischen Untersuchungen von
BiscHOFF & ZIEGLER (1956) vom Silur in das hohere Oberdevon zu stellen ist (siehe
Z1EGLER, 1957). Die Basis des hercynischen Unterdevons ist an dieser Stelle durch
eine flach nach SE fallende tektonische Fliche markiert, an der die tektonisch hangen-
den Schichten (Unterdevon) auf Schichten der Adorfstufe (tol y/d) aufgeschoben sind.
Diese Schichten der Adorfstufe, HERRMANN, 1912, noch nicht bekannt, sind von
m 322—303 zwischen das hercynische Unterdevon und die von 0—302 anstehenden
Grauwacken und Tonschiefer des hoheren Oberdevons (Urfer Schichten — von HERR-
MANN als silurisch angesehen) eingeschuppt. An der Uberschiebung von hercynischem
Unterdevon und Adorfstufe sind tektonische Fetzen von Obersilur herausgebracht
worden (ndheres siche bei Z1EGLER, 1957).

Bei dieser Uberschiebung sind die Schichten des tol (Kieselschiefer, binderschiefer-
artige Tonschiefer, Kalke) tektonisch stark beansprucht worden. Sie haben den star-
ken Druck in sich abfangen miissen, da ihre tektonische Unterlage mit ihren z. T.
quarzitischen Grauwacken und wenigen Schieferzwischenlagen weniger mobil rea-
gierten. Infolgedessen sind die Schichten des tol heftig gestaucht und zerriittet. Die
Kalkbinke sind in V-Falten gelegt und z. T. zerlinst, Kalkbrocken sind oft in Schie-
fer eingewickelt. Die Basis des Hercyns, die Erbslochschiefer, sind in ihrem tieferen
Teil stark mylonitisiert. Es folgt dann nach E anschliefend die Hercynserie, die
zunéchst zwischen m 325 und 597 besprochen werden soll.

Es steht zuerst die normal gelagerte Folge an, von den Erbslochschiefern iiber die
Erbslochgrauwacke, den Princeps-Kalk und Schonauer Kalk bis zu den Dalmaniten-
knollenschiefern. Bei m 476—479 folgt auf diese wieder Schonauer Kalk (d. h. Zor-
gensis-Kalk), anschlieBend stehen wieder Dalmanitenschiefer an. Bei m 597 wird wie-
der der Schonauer Kalk als Klotz im Hang beobachtet.

Die ganze hercynische Serie ist also bis hierhin entweder isoklinal mit NW-Vergenz
gefaltet oder geschuppt und als ganzes nach NW hinausgeschoben. Das Einfallen ist
fast tiberall genau nach SE gerichtet (132—135°), wihrend der Fallbetrag zwischen
etwa 15 und 40° pendelt. Die Méchtigkeiten sind einmal durch die Tektonik ver-
groflert, zum anderen erscheinen sie dadurch groer, daf3 die Schichten durch den
Weg etwas spitzwinklig angeschnitten sind.

Im tektonisch Hangenden des letztgenannten Schonauer Kalkes bei m 597 ist auf
einige Meter kein anstehendes Gestein angetroffen worden, doch finden sich im Hang-
schutt Brocken von Erbslochgrauwacke, so dal die Vermutung, dafl im tektonisch
Hangenden des Schonauer Kalkes diese noch folgt, nicht abwegig erscheint.

Der ostlich anschlieSende Teil des Profils beginnt bei m 621—629 mit roten Schie-
fern und eingelagerten Kalklinsen der Eifelstufe. Die Schichten fallen nach SE
(133°/40°) ein. Es konnte im Aufschlufl nicht entschieden werden, ob sie normal oder
iberkippt liegen, noch, ob die roten Schiefer im 6rtlich hoheren Teil der Serie noch
zu den Dalmanitenknollenschiefern gehéren.

Es folgen mit tektonischer Auflagerung von m 630—660 feinkérnige Grauwacken
und Tonschiefer mit Pflanzenhicksel, die zum Unterkarbon gehéren und vollig ident
sind mit den oberen Partien eines bei etwa m 820 angelegten groBeren Steinbruches.
Sie fallen hier mit 177°/15—60° ein.
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Auf diesem Unterkarbon liegen wieder Dalmanitenknol-
lenschiefer mit vereinzelten Knollen von m 661—724, de-
nen bei m 697 eine kleine Linse roten, grobspétigen, fossil-
freien Kalkes eingelagert ist. Bei m 724 legt sich eine Folge
von Schichten der Adorfstufe auf sie, die aus wenigen
Metern Kalken und Schiefern bestehen, die eine Stau-
chungszone von stark zerriitteten roten und griinlichen
Schiefern enthalten. Nach Osten folgen rote Schiefer, deren
Alter und somit auch ihre tektonische Position unbekannt
ist. Sie werden mit den normalen oberdevonischen Rot-
schiefern verglichen. Danach miiiten sie etwa das nor-
male Hangende der tol-Schichten sein. Diese Schiefer
werden dann tiberlagert von zwei Kalkbdnken, die in
das toV gehoren. Ob deren Uberlagerung stratigraphisch
oder tektonisch ist, kann nicht geklirt werden. Vielleicht
bilden sie den Abschluf} einer normalen stratigraphischen
Folge von tol bis zum toV. Auf diese Kalke des toV sind
an einer Storung Bénke des Schonauer Kalkes aufgeschoben
bei m 763,50. Nach E folgt dann die tberkippte Serie
des restlichen hercynischen Unterdevons bis zu den Erbs-
lochschiefern mit Einfallen 135/35. Auf diese sind bei m 797
die Kulmschichten mit basalen, brekzitsen Kieselschiefern
aufgeschoben, denen nach E feinkornige Grauwacken und
Tonschiefer, dann Kulmgrauwacke folgen. Diese Serie,
die sich bis ostlich der Dammiihle hinzieht, ist, wie Abb.1
u. 4 zeigen, verfaltet. Sie bilden eine nach NW iiberkippte
Mulde, die nach NW auf héheres Oberdevon der Urfer
Schichten iiberschoben ist (siche Abb. 4).

Zur tektonischen Anlage des Hercynprofils

Das Hercynprofil stellt urspriinglich eine nach NW
iiberkippte Mulde dar, die nach NW herausgeschoben ist.
Damit war die tektonische Prigung aber noch nicht ab-
geschlossen. Die beiden Fliigel der Mulde sind noch weiter
verfaltet oder geschuppt. So ist der westliche Liegend-
schenkel in sich in mehrere Teilsidttel und -Mulden zerlegt,
und auf ihn ist der stliche, tiberkippte Hangendschenkel
mit dem Mitteldevon aufgeschoben.

Am heftigsten ist der iiberkippte Ostliche Teil bean-
sprucht worden. Es liegt hier eine Faltentektonik vor, die
urspriinglich das Oberdevon (tol-bis(?)-toV) innig mit sei-
ner normalen unterdevonischen bzw. tiefmitteldevonischen
Unterlage —hoheres Mitteldevon wurde bekanntlich nicht
abgelagert —verfaltete. Diese Sattel- und Mulden-Anlage
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Abb. 2. Lingenprofil am Forstweg in der Lummersbach. Zahlenangaben sind Wegemeter vom O-Punkt. Erliuterungen wie bei Abb. 1.
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ist in einen extremen Schuppenbau iibergegangen, bei dem erhebliche Teile der ein-
zelnen Schichtglieder reduziert worden sind. Nur so ist es zu erkliren, daf3 einmal
der inverse Schenkel (z. B. der unterdevonischen Folge), zum anderen der normale
Schenkel (z. B. des Oberdevons) vorhanden ist. Besonders kompliziert und véllig un-
passend erscheint der Kulmstreifen, der inmitten der hercynischen Folge zwischen
die Dalmanitenknollenschiefer und die Schichten der Eifelstufe eingeschuppt ist.
Bemerkenswert ist dabei, daf3 sein Streichen und Fallen dem der simtlichen anderen
Schichtglieder nicht entspricht. Wahrend
hier das Fallen mit geringen Abweichun-
gen fast genau nach SE gerichtet ist, fillt
die Kulmserie in Richtung 177° (max.
217°), der Fallbetrag schwankt zwischen
15 und 60°. Dieses Schichtpaket, aus
relativ dickbankigen, stark zerriitteten
Grauwacken und verruschelten Schiefern
bestehend, die auch noch spezialgefaltet Abb. 3. Querprofil etwa bei Profilmeter 775 (schematisch).
sind, kann nur bei der Aufschiebung der
ostlichen Kulmschichten auf die devonische Folge von der Front der Schubmasse als
selbsténdiger Spiel zwischen die unterdevonischen Dalmanitenschichten und die
mitteldevonischen Schiefer und Kalke gefahren sein. Dies wird verstindlich, wenn
man die aus dem iiblichen Rahmen herausfallende Abweichung der Streich-Fall-
betriage des eingespief3ten Kulms beriicksichtigt, und dafl die Héhe des Hanges ober-
halb (stidostlich) des Weges aus kulmischen Grauwacken aufgebaut ist. (Das Weg-
profil ist iiberall von aus der Hoéhe stammenden Kulmgrauwackenbrocken iiberrollt.)
(Siche Abb. 3.)

Bei m 797 erreicht diese Uberschiebung von Kulm auf Devon den Weganschnitt.
Sie streicht dann in NE-Richtung weiter, wo sie Kulm auf das hohe Oberdevon der
Urfer Schichten bringt (siche Kartenskizze und Profil: Abb. 1,4).

SE

Abb. 4. Querprofil etwas Ostlich der Dammiihle (schematisch). Linge etwa 350 m. Die Kulmschichten sind in eine
iiberkippte Mulde gelegt. Dabei scheint die Kulmgrauwacke (Muldenkern) stark zerriittet worden zu sein, da gerade
dort die Talbildung erfolgte. z = terrestrer Zechstein. cu3 = Kulmgrauwacke. cu2 = feinkornige Grauwacke und
Tonschiefer. cul = Kulmkieselschiefer. toh = hohes Oberdevon der Urfer Schichten (Grauwacken und Tonschiefer).
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Zum Alter der Tektonik

Dafl an der Wende Devon/Karbon bereits ein Teil der Tektonik fertig vorlag, die
sogar im westlichen Teil des Profils schon bis zur Schuppung ging, wurde bereits von
Z1EGLER, 1957, dadurch nachgewiesen, daf sich ein Geroll silurischen Gesteins, das
nur als Schubfetzen in der Uberschiebungsbahn zwischen Erbslochschiefer und
Adorfschichten (bei m 323) vorkommt, in der feinkornigen Kulmgrauwacke am
Ostende des Profils bei m 820 fand. Diese Darstellung erhilt nun eine weitere Stiitze
durch die tektonischen Verhéltnisse im ostlichen Profilanteil.

Durch das abweichende Verhalten im Streichen und Fallen des bei m 630 bis 660
eingeschobenen Kulms kann méglicherweise ebenfalls ein Hiatus in der Tektonik er-
klirt werden.

Dabei gewinnt die Position der Kulmschichten erneut besondere Bedeutung. Diese
sind mit groBter Wahrscheinlichkeit iiber das an der Wende Devon/Karbon gefaltete
Devon transgrediert und die Transgressionsfliche ist postkulmisch zu einer Uber-
schiebungsbahn geworden?). Bei dieser postkulmischen Einengung sind selbstver-
stindlich die alten tektonischen Linien des devonischen Sattel-Mulden-Schuppen-
baus wieder aufgelebt und haben das tektonische Bild so verwirrt, wie es heute vorliegt.

Ob hierbei die starke Reduzierung der einzelnen Sittel und Mulden eingetreten ist
oder ob dies schon bei der ersten Einengung an der Wende Devon/Karbon der Fall
war, ist von untergeordneter Bedeutung.

Geologische Lage und groBtektoniseche Einordnung des Profils

Das beschriebene Profil liegt dicht am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges,
die ostlichen Kulmschichten werden bereits von den Sandsteinen und Konglomera-
ten des Zechsteins iiberlagert. Besonders wichtig ist aber seine Lage zu den Gesteinen
der Urfer Fazies (siche BiscHOFF & ZIEGLER, 1956) bzw. der Wollenbergzone. Diese
setzt sich bekanntlich nach SW bis in die Horre fort. An deren SE-Flanke liegt bei
Marburg das obige Profil bzw. ist mit seinen alten devonischen Schichten, oder, wenn
man so will, mit silurischem Anteil, auf sie aufgeschoben. Verfolgt man diese Zone
nach SW im Streichen, so wird deutlich, dal die Wollenberg-Horre-Zone iiberall von
einem schmalen Streifen alter Gesteine auf der SE-Seite begleitet wird, bzw. daf3
diese auf'sie aufgeschoben ist. Nur werden weiter nach SW die alten Anteile der Schicht-
folge etwas jiinger. Bei Marburg bringen sie Unterems, ja sogar Silur (wenn auch nurin
Schubfetzen), auf Bl. Niederwalgern nur Unterems und weiter nach SW auf Bl. Gladen-
bach schon Oberems zutage. Die schmale Zone miindet auf Blatt Oberscheld in die
Weidbacher Uberschiebung KretLs (1934), die ebenfalls Oberems auf Urfer Schich-
ten bringt (H. BENDER, Marburg, freundliche, personliche Mitteilung).

1) Die Kulmschichten liegen auf Bl. Marburg, wie die Neukartierung ergab, an zahl-
reichen Stellen diskordant iitber dem Oberdevon der Urfer Schichten. Eine einwandfreie
Transgression ist zwar noch nicht nachgewiesen worden, und man kénnte die diskordante
Lagerung des Kulms auch auf disharmonische postkulmische Faltung zuriickfiithren, da
aber eine bretonische Faltung (s. 1.) nachgewiesen wurde (ZIEGLER, 1957), ist eine Trans-
gression ziemlich sicher anzunehmen. Es liegen hier also dhnliche Verhiltnisse vor, wie
sie von KEGEL (z. B. 1926) aus dem Dillgebiet dargestellt wurden.

9*
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Wichtig und noch immer nicht ganz gekldrt ist in diesem Zusammenhang die
Position der Kulmschichten (wie bereits schon erwidhnt). Wiahrend in der Hérre die
Urfer Schichten offen liegen, sind sie auf Bl. Marburg hin und wieder durch tiberlagerte
Kulmschichten verdeckt (siche ZIEGLER, 1955). Diese liegen nachgewiesenermafBen
immer diskordant auf dem Oberdevon der Urfer Schichten. Diese Tatsache kann wie-
derum einigermafBen glaubhaft nur durch eine Transgression des Kulms von SE her
dargestellt werden.

Die streichende Verlingerung des Lummersbachprofils nach NE ist im Stdlichen
Kellerwald zu finden, wo ebenfalls im SE der Urfer Schichten hercynisches Unter-
devon und Obersilur auftritt (SToPPEL, 1958).
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Emsquarzit unter der Hessischen Senke

Eine Fauna aus Gerollen im mittleren Buntsandstein
von Niederklein ostlich Marburg

Von

DIETER STOPPEL, Marburg
Mit einem Beitrag von STEFAN JENTSCH, Frankfurt

Mit 1 Abbildung und 2 Tabellen

Zusammenfassung

Aus einem Konglomerat des mittleren Buntsandsteins (sm2) von Niederklein 6stlich
von Marburg werden Quarzitgerslle beschrieben, die eine Fauna der Ems-Stufe lieferten.
Es ist anzunehmen, dafl zur Buntsandsteinzeit in der Nihe ein Paldozoikums-Aufbruch
aufragte.

Vorbemerkungen

Fiir manche Anregungen, Rat und Kritik sind wir Herrn Prof. Dr. C. W. KockEL
(Marburg) zu grolem Dank verpflichtet. Herrn Dipl.-Geol. F. GRaAMANN (Marburg)
mochten wir fiir seine Hinweise im Geldnde danken. Auch den Marburger Kommili-
tonen sei gedankt, die beim Aufsammeln der Fauna behilflich waren. Zur Ermittlung
des Lieferungsgebiets der Quarzitgerslle war auch das Profil der Bohrung Alsfeld-
Rauschenberg I von Interesse. Die Herren Dr. Hinsca und Dr. Pavrnus (Deutsche
Erdol-A.G.) ermoglichten uns, die Kerne einzusehen, wofiir wir ihnen hier unseren
Dank aussprechen méchten.

Geschichtliches und Problemstellung

BrANCKENHORN (1930, 1931) gibt in seinen Erlduterungen zu den Blattern Kirch-
hain, Amoneburg-Homberg und Neustadt-Arnshain aus der Umgebung von Nieder-
klein und Allendorf (Bl. Neustadt) aus dem hoheren Teil des mittleren Buntsand-
steins Konglomerate mit groflen Quarz- und Quarzitgersllen an. Diese lokal auftreten-
den Schotter erweckten besonderes Interesse, da BLaANcrkENHORN & KuUrTz (1929) die
Quarzitgerdlle mit dem Taunus- und Wollenberg-Quarzit verglichen, wihrend LaNe
(1956) auf die petrographische Ahnlichkeit mit dem untersilurischen Andreasteich-
Quarzit von GieBen hinwies. Mit der Auffindung von Aquivalenten des Kellerwald-
Wollenberg-Quarzits bei Gieen (Biscaorr & STOPPEL 1957) bestand dann auch die
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Moglichkeit, daB die Quarzite von einem Unterkarbon-Vorkommen in streichender
Verldngerung von Giellen herrithren kénnten.

1955 gelang Dipl.-Geol. F. Gramaxy der erste Fossilfund in einem Quarzitgerdll,
ein nicht ndher bestimmbarer Brachiopode. Bei weiterem Suchen konnte nun eine
Fauna in den Gerdllen gefunden werden, durch die auf das Alter des Quarzits ge-
schlossen werden kann.

Geologie der Umgebung von Niederklein
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Abb. 1, Ubersichtskarte der Umgebung von Niederklein. MaBstab 1:350000.

Vorher sei kurz auf die geologischen Verhiltnisse um Niederklein eingegangen.
Niederklein liegt am Ostrand des mit tertidren und quartdren Sedimenten gefiillten
Amoneburger Beckens, das vom Basaltkegel der Améneburg tiberragt wird. Am Rande
des Beckens stehen oberer und mittlerer Buntsandstein — flach nach Siiden einfal-
lend — an, unter denen im Gewdlbe von Ernsthausen-Rauschenberg der untere
Buntsandstein zutage tritt. Zechstein mit Dolomiten, Sandsteinen, Letten, Gipsen
und Konglomeraten ist aus den Bohrungen am Retschenhduser Hof, Deutag-Allen-
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dorf und Alsfeld-Rauschenberg I am Bahnhof Ernsthausen-Wambach bekannt. Das
nichste anstehende Gestein des paldozoischen Untergrundes ist die Kulmgrauwacke
von Ruhlkirchen (Bl. Schrecksbach und Alsfeld); Zechstein ist dort nicht nachzuwei-
sen. Aus der Bohrung am Retschenhduser Hof kennen wir rote phyllitische Tonschie-
fer mit Grauwacken, aus der Bohrung Deutag I siidlich Allendorf ,,rote Konglomerate
des Ober-Rotliegenden® (nach JoHANNSEN 1950), ferner aus der DEA-Bohrung Als-
feld-Rauschenberg I oberdevonische Rotschiefer und Sandsteine und ?unterkarboni-
sche Grauwacken.

Die besten Aufschliisse im Konglomerat sind am Geiersberg nordéstlich Niederklein
(Bl Neustadt-Arnshain), wo das schwach verfestigte Konglomerat als Betonkies ge-
brochen wird.

In den Kiesgruben der Fa. P. SEBASTIANT am Geiersberg handelt es sich um 2 Konglo-
merathorizonte von 4—6, bzw. 6—8 m Michtigkeit, die durch eine Lettenlage ge-
trennt sind. Im oberen Konglomerathorizont treten Bénke von plattigem Kristall-
sandstein auf, die in ihrer Méchtigkeit stark wechseln. — Leider fehlen durchgehende
Aufschliisse, so dal wir nicht wissen, ob die Konglomerate aus den Aufschliissen an
der StraBle nach Riidigheim und nérdlich der StraBle nach Lehrbach dem gleichen
Horizont angehéren.

Teilweise wurden spiiter die Buntsandsteinkonglomerate wieder aufgearbeitet. Die Cee-
rolle liegen lose in tertidrem Sand, z. T. wurden sie wieder zu Quarzit verfestigt (Auf-

schlul stdlich des Fahrwegs Niederklein-Riidigheim, unt. Kiesgrube der Fa. SEBASTIANI
am Geiersberg).

Die Zusammensetzung der Konglomerate

Die Konglomerate bestehen zum grofiten Teil aus Quarz- und Quarzitgersllen. Die
Quarzite sind hellgrau, rotlichgrau und griinlichgrau geférbt (randlich oft etwas ge-
rotet) und feinkornig bis dicht, zuweilen schliefen sie Schieferfetzen ein. Daneben
treten griingraue, grauschwarze und rétlichgraue sowie weille und rotliche gebleichte
Kieselschiefer, ferner schwach glimmerfithrende rote und hellgraue feinsandige Ton-
schiefer und hellgraue glimmerfithrende Sandsteine auf. Diese Schiefer treten im all-
gemeinen zuriick und sind besonders am Nordostrand von Niederklein zu beobachten.

Die Zusammensetzung der Konglomerate wurde erstmals von Laxa (1956) unter-
sucht. Er ermittelte durch Auszéhlen folgende Zusammensetzung (z. T. ergéinzt):

Tabelle 1
in Prozenten Quarz Quarzit g(f}i]eiz?; Tonschiefer Abrgglzlngs- Maé‘ér%lger

Ostausgang Niederklein. . 42 50 —— 8 0,146 10em
Geiersberg, ob. Kiesgrube

der Fa. SEBASTIANI . . 40 53 6 1 0,142 25 cm
Geiersberg, am Rande des

Speckenwaldes . . . . 52 48 —_ — 0,142 12em
Bruch an der Strafle

Riudigheim-Niederklein 79 20 1 — 0,126 8cm
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Lanea erkannte, dafl der prozentuale Anteil der Quarzite mit der Grofe der Gerélle
zunimmt. Die folgende Tabelle 1a8t auflerdem erkennen, daf recht gro3e Tonschiefer-
gerolle vorkommen :

Tabelle 2
a) untere Kiesgrube der Fa. SEBASTIANI am Geiersberg:
GerollgroBe in Millimeter

8—12 12—17 iiber 17
In Prozenten:
Quarz « « & © = » & 5 = » s G Fod @ B 45 41 36
Quarzit, paldoz. Sandstein . . . . . . . . 46 54 59
Kieselschiefer . . . . . . . R 2 2 —
Tonschiefer, kieselige Schiefer . . . . . . . 6 3 5
Eisenkiesel . . . . . . . . . o @ @ 1 - —

b) Nordostausgang von Niederklein

QEATZ . . « w @ = s s & & & S L ow om @b 46 45 35
RUEAFZL. « w o » » & « @« % % 4 & « & & & 44 46 50
Kieselschiefer . . . . . . . . . . . . . . 1 1 -
Tonschiefer, kieseliger Schiefer. . . . . . . 9 8 15
Eisenkiesel . . . . . . . . . . T EEE. —_ — -

Das Auftreten dieser grofen, z. T. kaum gerundeten Tonschiefergerélle, die beson-
ders am Nordostausgang von Niederklein in den Konglomeraten héufig sind, spricht
dafiir, dafl das Einzugsgebiet der Schotter ganz in der Nahe von Niederklein zu suchen
ist (vgl. LANG 1956, S. 165). Eine Messung der Kreuzschichtung in den eingeschalteten
Sandsteinbidnken und der Achsenlage der Gerdlle zur Ermittlung der Schiittungs-
richtung lieB keine Einregelung erkennen, was auf rasche Ablagerung des Konglo-
merats hindeutet.

In Richtung auf das Schiefergebirge nimmt die GeréllgroBe rasch ab, in den Lahn-
bergen dstlich Marburg findet man nur noch bis 5 em groie Gerdlle, bei Ebsdorf errei-
chen sie nur noch 3 em Durchmesser, nérdlich Allendorf 7 cm. Bei Ebsdorf (Bl. Nieder-
walgern) kommen neben Schiefergerdllen auch solche von rotlichgrauem Kalk vor,
die bisher keine Fossilien lieferten.

Die Unterdevon-Fauna aus den Quarzitgerdllen

Von STEFAN JENTSCH

Die aus den Quarzitgeréllen am Geiersberg und am Ostrand von Niederklein gebor-
gene Fauna ist meist schlecht erhalten. Zwar ist die tektonische Deformation nicht
sehr stark, aber die Schalen sind, wie in Quarziten gewohnlich, vor der Einbettung
stark abgerieben. Die Grobkornigkeit des Sediments laft die Abbildung feiner Skulp-
turen nicht zu.

Die folgenden Arten konnten bestimmt werden :
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Homalonotus sp. indet. (Rumpfringe)
Tentaculites schlotheimi KOKEN

Myophoria circularis BEUSHAUSEN

Myalina sp.

Hysterolites (Acrospirifer) sp. juv.

Hysterolites (Paraspirifer) der carinatus-Gruppe
Spirifer der incertus- oder bilsteiniensis-Gruppe
Spirifer sp. sp.

? Spinocyrtia sp. (sehr grobe Rippen)
Schizophoria vulvaria (SCHLOTHEIM)

? Platyorthis sp. indet.

Camarotoechia daleidensis (F. ROEMER)
Trigeria gaudry: (OEHLERT)

Chonetes cf. plebejus SCHNUR

Chonetes sarcinulatus SCHLOTHEIM

Crinoidea indet.

Die Fauna hat die gewohnliche Ems-Zusammensetzung. Bezeichnende Formen fiir
Unter- oder Oberems fehlen. Mit einiger Wahrscheinlichkeit 1if3t sie sich jedoch mit
den von ROSLER (1956, S. 72ff.) von der Stdflanke des Katzenelnbogener Sattels be-
schriebenen Emsquarzit-Faunen vergleichen. Hier wie in der Gerollfauna ist bemer-
kenswert das hdufige Auftreten eines Spirifers, der in der Niahe von bilsteiniensis
ScuPIN steht, sich von diesem aber durch seine feinere Berippung unterscheidet. Die
Exemplare aus der Niederkleiner Fauna haben bis 24 Rippen auf dem Steinkern, bis
30 auf dem Abdruck. Der Abstand zwischen Sinus und Zahnstiitzen, der nach RGSLER
bei bilsteiniensis 3—4, bei incertus 2 Rippen betragt, ist wegen der schlechten Erhal-
tung aller Ventralklappen nicht zu messen.

Wir stellen die Niederkleiner Fauna zum Emsquarzit, was durch die petrographi-
sche Ubereinstimmung gestiitzt wird.

Vergleich der Emsquarzit-Gerdlle mit dem Ems von Weipoltshausen

Laxa wies darauf hin, dal das Niederkleiner Konglomerat nur wenig nordlich einer
von GieBen zum Harz hinziehenden Schwelle liegt, die an einigen Stellen unter den
bedeckenden mesozoischen Gesteinen hervortritt: in den Massenkalkgerdllen des
Zechsteins von Roth-Bellnhausen, im Unterkarbon von Ruhlkirchen, im Oberdevon/
Unterkarbon von Baumbach, im devonischen Massenkalk von Miihlbach und im
Devon/Karbon des Unterwerra-Grauwackengebirges. Petrographisch und stratigra-
phisch dhnliche Gesteine wie die Niederkleiner Gerélle kennen wir im 6stlichen Rhei-
nischen Schiefergebirge von Weipoltshausen, in dessen streichender Verlingerung
Niederklein ungefihr liegt. Hier stehen an den Niedernbergen (Bl. Rodheim) griinlich-
gelbe, rotlichgraue und griingraue feinkornige Quarzite an, die dem Hérre-Wollenberg-
Kellerwald-Quarzit sehr dhnlich werden kénnen und von AHLBURG auch als solcher
angesprochen wurden. Nach KrcEL (1933, S. 8—9) handelt es sich jedoch um Ems-
Quarzit, der hier die Grauwackensandsteine und Grauwackenschiefer des Unter-Ems
iiberlagert. Hangendes und Liegendes sind durch reiche Brachiopoden-Faunen belegt
(Profile am StoBberg und an den Niedernbergen). Weiter westlich keilt der Quarzit
anscheinend aus. Uber Alter und Herkunft der iibrigen im Konglomerat vertretenen
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Gesteine konnen allerdings keine Angaben gemacht werden; Rotschiefer kennen wir
z. B. in der Umgebung von Marburg aus Siegen- und Oberems-Stufe, Oberdevon
und Unterkarbon; Kieselschiefer aus allen Stufen des Oberdevons und aus dem Un-
terkarbon.

Zur Lage des Abtragungsgebiets

Es liegt also nahe, in der Umgebung von Niederklein wihrend der Buntsandstein-
zeit Land anzunehmen. Hierbei ist zu beachten, dall wir durch Bohrungen tiber die
Michtigkeiten des unteren und mittleren Buntsandsteins um Allendorf und Nieder-
klein recht gut informiert sind. Zwar gibt BLANCKENHORN fiir den unteren Buntsand-
stein 80 m, fiir den mittleren 170—200 m an, die Bohrungen Alsfeld-Rauschenberg I,
Deutag I und Retschenhéuser Hof erbrachten jedoch erheblich héhere Méchtigkeiten.
In der Bohrung Alsfeld-Rauschenberg I am Bahnhof Ernsthausen-Wambach (Bl
Kirchhain), die im unteren Buntsandstein angesetzt war, wurde der unterlagernde
Zechstein erst in 135 m Tiefe erreicht. Die im Liegenden der Konglomerate am Nord-
ful} des Geiersberges im Tal der JoBklein angesetzte Bohrung Deutag I erbrachte nach
JoHANNSEN (1950, S. 59) 592,8 m mittleren und unteren Buntsandstein. Die ebenfalls
im hoheren Teil des mittleren Buntsandsteins angesetzte Bohrung am Retschen-
héuser Hof traf den unterlagernden Zechstein nach K6BRICH bei ca. 398 m Teufe. Aus
den zahlreichen Bohrungen der Allendorfer Gruppen-Wasserversorgung kennen wir
liickenlose Profile aus unterem und mittlerem Buntsandstein. Ebenso steht bei Arns-
hain und Ruhlkirchen (vgl. BEETZ 1925) der untere und mittlere Buntsandstein in
liickenlosem Profil an. Auch im Siidwesten, bei Ober-Ofleiden, wo das Geologische
Blatt filschlich Tertidr angibt, ist nach GRAMANN (1957) der mittlere Buntsandstein
normal entwickelt.

Weiter ostlich, bei Alsfeld, stehen z. B. an der Bundesstrale 254 zwischen Auhof
und Hof Dotzelrod (Bl. Alsfeld) Konglomerate im oberen sm, an. Der Durchmesser
der Gerélle ist durchweg geringer als bei Niederklein. Quarzitgerslle sind hier seltener,
dafiir herrschen Quarzgerdlle vor (frdl. mdl. Mitteilung von Dipl.- Geol. F. GRAMANN).
Auch dieses Gebiet kommt somit als Liefergebiet nicht in Frage.

Zur Zeit der Schiittung unserer Konglomerate, im mittleren Buntsandstein, muf3
also ein recht ausgedehntes Sedimentationsgebiet von einem ansehnlichen isolierten
Quarzithértling iiberragt worden sein. Dieser lieferte die beschriebenen Gerélle. Wo
er gelegen hat, 1a6t sich aus den bisherigen Beobachtungen nicht genau ermitteln.
Aufgeschlossen ist er jedenfalls nicht. Auf keinen Fall kommt der heutige Rand des
Schiefergebirges als Liefergebiet in Frage, denn gerade in westlicher Richtung nimmt
schon innerhalb der Aufschliisse von Niederklein die Ger6llgrof3e rasch ab.

Es bleibt zu hoffen, dafl die im Abschlufl befindliche Erstaufnahme des Blattes
Kirtorf durch Dr. KupranL (Wiesbaden) mehr Klarheit in diese Fragen bringt.

Das Belegmaterial wird im Geologisch-Paldontologischen Institut Marburg aufbewahrt.
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Dillenburger Tuffe

(Vorschlag zur Neubennung der tiefoberdevonischen Tuff-Fazies der siidwestlichen
Dill-Mulde (= ,,Buchenauer Schichten*) in ,,Dillenburger Tuffe*)
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1. Vorbemerkung

Die im Rahmen einer Diplom-Arbeit (KrEBs 1957) am NW-Rand der siidwestlichen
Dill-Mulde zwischen Dillenburg und Nanzenbach (Blatt Dillenburg und Blatt Ober-
scheld) durchgefiihrte Ubertagekartierung sowie weitere Profilaufnahmen in der tief-
oberdevonischen Tuff-Fazies der Roteisenstein-Gruben Neue Lust und Konigszug
(Blatt Oberscheld) fithrten zu einem kritischen Vergleich zwischen den ,,Buchenauer
Schichten an der Oberen Lahn (nordéstliches Dillgebiet) und denen der siidwest-
lichen Dill-Mulde. Eine eingehende Bearbeitung der tiefoberdevonischen Tuff-Fazies
am NW-Rand der siidwestlichen Dill-Mulde ist z. Z. im Gange.

Herrn Dr. H. J. LippERT (Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung) méchte ich be-
sonders fiir seine stete Hilfe und Unterstiitzung, gemeinsame Geléndebegehungen und
Diskussionen danken. Herrn Dr. A. RaBiex (Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung)
und Herrn Dr. H. DENGLER (Weilburg) bin ich fur wertvolle Mitteilungen zur Conodon-
ten-Stratigraphie, Herrn Prof. Dr. H. HeExtscHEL (Hessisches Landesamt fur Boden-
forschung) fiir die Durchfiihrung von Diinnschliff-Untersuchungen zu Dank verpflichtet.
Herrn Dr. W. KrAUSEL (Frankfurt/M.) und Herrn Dr. O. H. WarLiser (Marburg) danke
ich fir kritische Hinweise.
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2. ,,Buchenauer Schichten¢

a) Erforschungsgeschichtlicher Uberblick

LieBEr (1917, S. 20) bezeichnete an der Oberen Lahn im Gebiet von Buchenau
eine Gesteinsfolge im Hangenden der Styliolinen-Schiefer und im Liegenden ober-
devonischer Sandsteine und Schiefer, die sich aus einer Wechsellagerung von schwar-
zen Schiefern, Plattenkalken und Tuffen zusammensetzt, als ,, Buchenauer Schich-
ten®. Nach LIEBER besitzen die ,,Buchenauer Schichten auf Grund der Fauna der
ihnen eingelagerten Tuffbrekzie von Aménau-Oberndorf ein altoberdevonisches Alter.
LieBEr (1917, S. 21) wies gleichzeitig darauf hin, dafl auch in der Dillenburger und
Oberschelder Gegend die ,,Buchenauer Schichten‘ entwickelt seien. Bei einer Be-
schreibung des Bahnhofprofiles Dillenburg (L1eBER 1917, Taf. 12) bezeichnete er im
Hangenden des Grenzlagers eine untere, tuffreiche Partie als ,,Oberdevonischer Schal-
stein®, eine obere, kalkreiche als ,,Buchenauer Schichten mit Kalkeinlagerungen®. —
WEDEKIND (1919, S. 439—440) sieht die Amonauer Tuffbrekzie LiEBERs als Konglo-
merat an. Nach ihm umfassen die ,,Buchenauer Schichten‘‘ das obere Mitteldevon und
,reichen hiochstens mit dem hangenden Teile in das élteste Oberdevon hinein®. —
Aus dem tiefsten Oberdevon der Grube Neue Lust bei Nanzenbach beschrieb MicHELS
(1921, S. 103, 105—106) Tuffbrekzien, Schalsteine und Schiefer mit Tuff-Lagen tiber
bzw. zwischen Roteisenstein-Binken. — H. ScamipT (1924, S. 91) kommt im Zu-
sammenhang seiner Untersuchungen iiber die Langenaubacher Tuffbrekzie zu der
Auffassung, daf} der von E. KAvSER ausgeschiedene ,,Deckschalstein® (tos!) zwischen
Dillenburg und Eibach dem unteren Oberdevon angehort. — Seit einer erneuten Be-
schreibung des Bahnhofprofiles Dillenburg durch Krcer (1929, S. 157—160) werden
von den nachfolgenden Bearbeitern in der Dill-Mulde die Tuffe, Kalke und Schiefer
als ,,Buchenauer Schichten bezeichnet. — KrgerL (1931, S.3—4; 1934a, S. 537)
stellt bei der Neuaufnahme von Blatt Dillenburg einen Teil der von E. KAYSER zum
mitteldevonischem Schalstein oder zum oberdevonischem Deckschalstein gestellten
Tuffe in das éltere Oberdevon (tol) zu den ,,Buchenauer Schichten®. — MATERN
(1931, S. 105) stuft die ,,Buchenauer Schichten bei seinen Untersuchungen auf Grube
Konigszug bei Oberscheld und im Gemeindesteinbruch Donsbach in das hohere
toI(f)y und toId ein, wobei sie beim ortlichen Fehlen des Grenzlagers bereits das
tola und tiefere tol(f)y umfassen konnen. — KrcEL (1932, S. 12; 1934b, S. 319,
Abb. 3) unterscheidet eine untere, tuffreiche (hoheres toI[f]y) und eine obere, kalk-
reiche (toI[f]y—told) Abteilung der ,,Buchenauer Schichten*. — LrppurT (1951,
S. 10) stellt bei seinen Aufnahmen im Raum der Grube Neue Lust bei Nanzenbach
nur die ,,meist gut geschichteten, wechselnd grob- und feinkérnigen, bunten Tuffe
(bzw. Tuffite) zu den ,,Buchenauer Schichten®, wihrend er die schwarzen Schiefer
im Hangenden derselben der ,,Fazies der Biidesheimer Schiefer*‘ zurechnet. — Nach
SCHONENBERG (1954, S. 2—3) soll in der Gegend von Buchenau die Fazies der ,,Buche-
nauer Schichten® bis in die Nehden-Stufe (to IT) hineinreichen. — WiEGEL (1956, S. 34)
bezeichnet die ,,Buchenauer Schichten‘ als eine ,,im beliebigen Niveau der Adorf-
Stufe auftretende Gesteinsfazies®, die sich ,,aus einer hiufig wechselnden Folge von
geringméchtigen, meist bunten Tuffen, Tuffiten, Schiefern und Flaserkalken i.w.S.
zusammensetzt‘‘. — BiscHOFF (1955, S. 126—129; 1956, S. 90—91) wies durch Cono-
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donten-Untersuchungen auf Blatt Wetter und Buchenau nach, daf} die unteren, tuff-
reichen ein obermitteldevonisches, die oberen, tufffreien (iiber der Amonauer Tuff-
brekzie gelegenen) ,,Buchenauer Schichten® ein adorfisches Alter besitzen. Vergleichs-
proben aus den ,,Buchenauer Schichten® der Grube Konigszug bei Oberscheld ergaben
dagegen ein adorfisches Alter. BiscHo¥r empfiehlt daher, ,,den doppeldeutig gewor-
denen Ausdruck ,Buchenauer Schichten®. . . in Zukunft ganz zu meiden, zumal jetzt
mit Sicherheit von Adorf-Kalken, Adorf-Tuffen und Givet-Kalken und -Tuffen gespro-
chen werden kann“. — ScHONENBERG (1956, S. 598—599) legt nach der Revision
Biscuorrs die Grenze Mittel-/Oberdevon oberhalb der Amonauer Brekzie und stuft
die ,,Buchenauer Schichten‘ in das hochste Mitteldevon und die Adorf-Stufe, teilweise
auch noch in die tiefere Nehden-Stufe ein.

b) Zum Alter der ,,Buchenauer Schichten* nach Conodonten

BiscHorr & ZIieGLER (1957) gliederten das hochste Mitteldevon und das tiefste
Oberdevon in folgende Conodonten-Subzonen?):

martenbergensis-triangularis-Subzone wahrscheinlich noch toIx
asymmetrica-martenbergensis-Subzone tolx
dubia-rotundiloba-Subzone Obere Stringocephalen-Stufe
ordinata-dubia-Subzone '
varca-Subzone .
Sparganophyllum-Kalk 53

Nach den Conodonten-Untersuchungen Biscaorrs (1955, S. 126—129; 1956, S. 90—
91) und BiscHOFF & ZIEGLER (1957, S. 37) haben die ,,Buchenauer Schichten an der
Oberen Lahn ein obermitteldevonisches (ordinata-dubia- und dubia-rotundiloba-Suh-
zone), in der siidwestlichen Dill-Mulde ein altoberdevonisches Alter.

In der stidwestlichen Dill-Mulde wird das tola vielfach vom Grenzlager eingenom-
men, das teilweise noch bis in das tiefe toI(l3)y hineinreicht. In Kalkbidnken der
,,Buchenauer Schichten wurde bisher als tiefste Subzone der Conodonten-Chrono-
logie die asymmetrica-martenbergensis-Subzone nachgewiesen (KrEBs 1957). Neuer-
dings konnte ich an 2 Lokalitéiten die dubia-rotundiloba-Subzone feststellen:

1. Im Gemeindesteinbruch Donsbach (Blatt Dillenburg) fand sich in einer Kalkbank
unmittelbar unter dem ,,kalkigen Tuff mit Brachiopoden (4trypa reticularis 1..)* (KEGEL
1934 a, S. 535, Abb. 3), die etwa 10 m tiber dem Grenzlager liegt, eine Conodonten-Fauna,
die nach dem Fehlen von Palmatolepis (M.) martenbergensis und dem Auftreten von
Polygnathus dengleri, P. pennata, Ancyrodella rotundiloba, Palmatolepis (M.) transitans,
Polygnathus dubia dubia und P. dubia asymmetrica in die dubia-rotundiloba-Subzone ein-
zustufen ist. Die betreffende Bank bildet die Basis der Plattenkalk-Riffkalk-Folge des
Donsbacher Gemeindesteinbruchs und gehért durch ihre Lage tiber mitteldevonischem
Schalstein und geringmichtigem Grenzlager, das in einer Pinge dicht N des Bruches auf-
geschlossen ist, dem Oberdevon an.

1) Grundlage zu diesen Ausfithrungen ist das Schema der von BISCHOFF & ZIEGLER
(1957) aufgestellten Conodonten-Subzonen. Unabhéngig von der Frage, wieweit sich in
Zukunft die vorliegenden Definitionen und Abgrenzungen der einzelnen Conodonten-
Subzonen aufrecht erhalten lassen, soll hier nur auf eine stratigraphische Neueinordnung
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dieses Schemas hingewiesen werden. Eine genaue Auffithrung der erwéthnten Conodonten-
Faunen bleibt einer weiteren Arbeit vorbehalten.

2. In der Grube Konigszug bei Oberscheld (Blatt Oberscheld), Westfeld, Annastollen-
Sohle, Querschlag 3 fand sich in einem roten Kalk, d#hnlich der Crinoidenschicht KecELs,
eine Conodonten-Fauna ohne Palmatolepis, mit Polygnathus dengleri, P. pennata und
P. webbi. Der rote Kalk liegt tiber dem Grenzlager in etwas gestorten ,,Buchenauer
Schichten*. Das Grenzlager der Grube Konigszug ist durch die Untersuchungen von
Lorz, KaysEr und MATERN als tolox und tiefes tol (f)y datiert. Es ist aber anzunehmen,
daf} hier das Grenzlager nicht bis in das toI(8)y reicht.

Diese beiden Funde zeigen an, dafl dort die dubia-rotundiloba-Subzone nicht dem
héchsten Mitteldevon, sondern dem tiefsten Oberdevon angehort. Vielleicht ist der
Grund dafiir, dal die ordinata-dubia-Subzone nicht nachgewiesen ist, darin zu sehen,
daf dieser Zeitraum ganz vom Grenzlager eingenommen wird.

Wieweit diese Feststellungen fiir die tibrige Dill-Mulde Giiltigkeit haben, muf} wei-
teren Untersuchungen vorbehalten bleiben. Bei dieser revidierten Einstufung wire
allerdings auch ein Riffkalk-Auswiirfling, der sich zwischen Dillenburg und Nanzen-
bach tiber dem Grenzlager fand und die dubia-rotundiloba-Subzone fithrt, in das tiefste
Oberdevon einzuordnen. Das Auftreten eines iiber kopfgrofien mitteldevonischen
Massenkalkes hiitte doch einige Schwierigkeiten bereitet, da in der weiteren Umge-
bung von Dillenburg und Nanzenbach das héhere Mitteldevon nur vom mitteldevoni-
schen Schalstein eingenommen wird.

Eine theoretische Uberlegung macht es weiterhin wahrscheinlich, daB die dubia-
rotundiloba- (und wohl auch die ordinata-dubia-) Subzone dem tiefsten Oberdevon
angehort. Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. A. RABIEN gehort die marten-
bergensis-triangularis-Subzone, fiir die von BiscHorr & ZircrLERr (1957, S. 38) eine
Einstufung in das toIx vermutet wird, bereits in das toI(8)y:

,,Begrindung: 1. Die betreffenden Béinke des SeBacker-Schurfes, die der Aufstellung
der Subzone zugrunde lagen, wurden nach Goniatiten und Trilobiten von H. ScEMIDT
und Rup. & E. RicHTER als tol (8)y eingestuft (Vorkommen von Manticoceras cordatum
bereits in Bank 0 von Schurf I!). Weder in den MATERNschen Schiirfen (1931, S. 16 und
106—113), noch in den beiden neuen Schiirfen wurde das tolx nachgewiesen. — 2. Palma-
tolepis (M.) martenbergensis MULLER 1956 (= Palmatolepis triangularis martenbergensis
Biscrorr & ZieGLER 1957) erlischt an der Obergrenze der martenbergensis-triangularis-
Subzone gemil der Definition von BiscHo¥r & ZIEGLER (1957, S. 38). Von dieser Cono-
donten-Art wurde jedoch bereits durch MULLER (1956, S. 20 u. 37) nachgewiesen, daB sie
noch im toI(f)y vorkommt (orthochronologisch eingestufte Probe der Martenberg-Klippe
von Adorf)*.

Da nun die martenbergensis-triangularis-Subzone dem toI(f)y angehort, wiirde nach
der bisherigen Conodonten-Chronologie das toIx nur noch durch die asymmetrica-
martenbergensis-Subzone vertreten sein.

Herr Dr. H. DENGLER (Weilburg) fand im Roteisenstein der Grube Waldhausen
(Mittlere Lahn-Mulde) unter der ordinata-dubia- und der dubia-rotundiloba-Subzone
Pharciceras lunulicosta (SANDB.), das Leitfossil fiir tolx (Bestimmung Prof. Dr.
H. ScamipT)?). Nach diesem Befund ergibt sich, dafl diese beiden — bisher in das

1) Siehe Vortrag von Herrn Dr. H. DENGLER auf der Monatsversammlung der Deut-
schen Geologischen Gesellschaft in Wiesbaden am 27. 2. 1958 iiber das Thema: ,,Bisherige
Ergebnisse der Conodonten-Forschung in der Lahnmulde®‘.
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hochste Mitteldevon gestellten — Subzonen in der Lahn-Mulde dem tiefen Oberdevon
zuzuordnen sind.

Eine endgiiltige conodontenchronologische Festlegung der Mittel-/Oberdevon-Gren-
ze kann aber noch nicht erfolgen, da nach BiscHOFF & ZIEGLER (1957) am Marten-
berg und bei Kobbenrode die ordinata-dubia- und die dubia-rotundiloba-Subzone durch
mitteldevonische Goniatiten belegt sind.

Sollte sich aber ergeben, dafl die ordinata-dubia- und dubia-rotundiloba-Subzone
dem tiefsten Oberdevon (tolx) angehoren, wie sich nach den Ergebnissen in der
Lahn- und Dill-Mulde andeutet, bestiinden zwischen den ,,Buchenauer Schichten‘’
an der Oberen Lahn und denen der siidwestlichen Dill-Mulde keine grundlegenden
Altersunterschiede mehr und die Auffassung von LieBeR (1917) von einem altober-
devonischen Alter der ,,Buchenauer Schichten* finde sich wieder bestétigt. Die Tuff-
Fazies der Adorf-Stufe umfafite dann an der Oberen Lahn die ordinata-dubia- und-
dubia-rotundiloba-Subzone (tolx), in der siidwestlichen Dill-Mulde reichte sie noch
in die martenbergensis-triangularis-Subzone (toI[£]y) hinein.

¢) Zur Zusammensetzung der ,,Buchenauer Schichten*

Ein Vergleich zwischen den ,,Buchenauer Schichten‘ an der Oberen Lahn und denen
der siidwestlichen Dill-Mulde zeigt beziiglich der Zusammensetzung folgende Unter-
schiede: LieBER (1917, S. 20) sieht vor allem in der Wechsellagerung von Tonschie-
fern und Kalksteinen ein Kennzeichen der ,,Buchenauer Schichten‘‘ und stellte
diese den Biidesheimer Schiefern als ,,abwegige Fazies” gegeniiber. Nach LieBEr
kommt den Tuffen nur die Bedeutung von ,,weiteren Einlagerungen‘ zu. In diesem
Sinne benennt L1eBER (1917, Taf. 12) auch die unteren, tuffreichen Partien des Bahn-
hofprofiles Dillenburg als ,,Oberdevonischer Schalstein® und erst die obere, kalk-
reichere Serie als ,,Buchenauer Schichten mit Kalkeinlagerungen‘. — LrppERT (1951,
S. 10) wendet dagegen nur fiir die Tuff-Fazies den Begriff der ,,Buchenauer Schich-
ten an und klammert die schwarzen Schiefer im Hangenden der Tuffe von den
,,Buchenauer Schichten® aus.

Michtige plattige Kalke, wie sie vielfach fiir das Gebiet der Oberen Lahn charak-
teristisch sind, treten in den ,,Buchenauer Schichten‘ der siidwestlichen Dill-Mulde
nur in Teilen des NW-Fliigels der westlichen Galgenberg-Mulde, bei Donsbach und
am Bahnhof Dillenburg starker hervor, wo sie meist auch iiber der eigentlichen Tuff-
Folge liegen (s. WIEGEL 1956, S. 46—47). Im iibrigen Raum, so auch in den Roteisen-
stein-Gruben, setzen dafiir 4 méchtige, grobe und feine Tuffe mit wechselnden Ton-
schiefer-Einlagerungen und gelegentlichen, oft unreinen und dichten Kalkstein-Bénk-
chen die ,,Buchenauer Schichten‘* zusammen (s. Profil am Galgenberg, s. S. 146).

Aus allem ergibt sich, dafl der von LieBER (1917) eingefiihrte Begriff der ,,Buche-
nauer Schichten® in der folgenden Zeit fiir den Raum der siidwestlichen Dill-Mulde
hinsichtlich der Zusammensetzung eine wesentliche Umdeutung erfahren hat.
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3. Dillenburger Tutfe
a) Definition der Dillenburger Tuffe

Es wird daher vorgeschlagen, die bisher in der stidwestlichen Dill-Mulde als ,,Buche-
nauer Schichten‘ beschriebenen Tuffe bzw. Tuffite und die ihnen wechselnd eingelager-
ten Kalksteine und Tonschiefer im Sinne LrppErTs (1951, S. 10) aufzufassen und als
»Dillenburger Tuffe zu bezeichnen, da diese in der Umgebung von Dillenburg
ihre typische Ausbildung besitzen und dort ihre gréfiten Méchtigkeiten (iiber 125 m)
aufweisen. Die Dillenburger Tuffe sollen in der siidwestlichen Dill-Mulde nur die
Tuff-Fazies der Adorf-Stufe kennzeichnen, die etwa zusammen mit der Ver-
breitung des Grenzlagers als ein charakteristisches Element in der tieferen Adorf-
Stufe auftritt. Wenn auch die Tuff-Fazies mit der Sediment-Fazies (Kalksteine und
Tonschiefer) wechsellagert oder sich mit ihr verzahnt, wird der Schwerpunkt der Zu-
sammensetzung auf den Tuff-Anteil gelegt, denn dieser iibertrifft in der siidwest-
lichen Dill-Mulde in den meisten Fillen den der Kalksteine und Tonschiefer. Wo
innerhalb dieses Gebietes (z. B. bei Donsbach) die Tuff-Fazies zuriicktritt, handelt es
sich um lokale Sonderverhiltnisse, die durch die Abhingigkeit der Tuffe vom ober-
mitteldevonischen Relief, von Strémungen und nicht zuletzt von der Lage der Aus-
bruchszentren bedingt sind.

Im Bereich der Riffkalk-Fazies bei Langenaubach sowie der Cephalopodenkalk-Fazies
bei Langenaubach (WieceL 1956, S. 37) und der Umgebung von Oberscheld treten die
Tuffe weitgehend zuriick und fehlen z.T. voéllig. — Wenn sich ein gesichertes ober-
devonisches Alter der ,,Fazies der Aubach-Tuffe’* am E-Abhang des Aubaches (WIEGEL
1956, S. 39) und der ,,Fazies der Hunnacker Tuffite** auf den Hunnackern SW Langenau-
bach (WieeeL 1956, S. 51) ergibt, sind diese Bildungen den Dillenburger Tuffen zuzu-
rechnen. — Dagegen soll der Begriff der Dillenburger T'uffe fiir Binderschiefer und schwar-

ze, kieselige Schiefer mit tuffigen und tuffitischen Lagen, wie sie in der nordéstlichen
Dill-Mulde auftreten, nicht verwendet werden.

Definition: Die Dillenburger Tuffe sind eine Folge von meist gut geschichteten,
seltener massigen, grob- bis feinkérnigen Tuffen mit wechselnd — aber untergeord-
net — eingelagerten Kalksteinen und Tonschiefern, die mit den Tuffen selbst durch
alle Ubergiinge (Tuffite) verbunden sein konnen.

Nach Diinnschliff-Untersuchungen von Herrn Prof. Dr. H. HENTSCHEL bestehen
die Dillenburger Tuffe aus reinen Diabas-Tuffen (,,Oberdevonischer Schalstein®),
Diabas-Keratophyr-Misch-Tuffen und reinen Keratophyr-Tuffen.

b) Alterstellung der Dillenburger Tuffe

Die Fazies der Dillenburger Tuffe in der siidwestlichen Dill-Mulde beginnt im Han-
genden des mitteldevonischen Schalsteins oder Mandelsteins bzw. des Grenzlagers und
wird entweder von plattigen Kalken oder grimgrauen bis schwarzen Tonschiefern der
mittleren Adorf-Stufe iiberlagert. Eine Wechsellagerung der tieferen Dillenburger
Tuffe mit einzelnen Roteisenstein-Bénken ist vielfach anzutreffen. Die Untergrenze
kann entsprechend dem unterschiedlichen obermitteldevonischem Relief und der
davon abhingigen Ausbildung des Grenzlagers zwischen toIx und tiefstem toI(f)y
schwanken. Nach oben umfassen die Tuffe nicht mehr das toId, wie MATERN (1931,

10
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S. 23 u. 105) fiir die ,,Buchenauer Schichten‘‘ annahm. Im Gemeindesteinbruch Dons-
bach folgen etwa 3,20 m iiber den letzten Tuffen nach Bestimmung von Herrn Dr.
A. RaBieN griingraue Tonschiefer mit Waldeckella cicatricosa (MATERN) und Ento-
mozoe (N.) pseudorichterina (MATERN). Waldeckella cicatricosa ist kennzeichnend fiir
die Mittlere Adorf-Stufe der Ostracoden-Chronologie und etwa dem toI(8)y gleich-
zusetzen (RABIEN 1954, S. 185; 1956, S. 219). Auch in der Nanzenbacher Mulde zwi-
schen Dillenburg und Nanzenbach werden die Dillenburger Tuffe stets von griingrauen
Schiefern mit Waldeckella cicatricosa iiberlagert. Kalkbidnke im Hangenden der Dillen-
burger Tuffe fithren Conodonten-Faunen, die gleichfalls in das toI(f)y einzustufen
sind (martenbergensis-triangularis-Subzone sowie weniger charakteristische Formen,
die dem ,,robusta-(= martenbergensis-)flabelliformis-Interregnum* (BiscHOFF 1956)
entsprechen diirften.

¢) Profile der Dillenburger Tuffe

Zwei Profile bei Dillenburg sollen die unterschiedlichen Ausbildungsmdoglichkeiten
der Dillenburger Tuffe zeigen:

1. Die durch michtige, grobbankige bis massige sowie grober kornige Tuffe und
Auswiirflinge fiir die Dillenburger Tuffe kennzeichnende Ausbildung am SW-Abhang
des Galgenberges bei Dillenburg (Hangendes: r. 48470, h. 23700; Liegendes:
r. 48620, h. 23610). (LrppERT & SoLLE 1953, S. 297, Abb. 3).

Hangendes: Griingraue Tonschiefer der Mittleren Adorf-Stufe [toI(f)y.]
1,60 m Blaugraue, gelbgrau verwitterte, kalkige, feinstkérnige Tuffe mit einigen
nur sehr untergeordneten Tonschieferlagen.
ca. 33,00 m Vorwiegend griingraue, gebiénderte Tonschiefer mit partienweise stirker
hervortretenden, schwarzgrauen, dimnen Tonschieferlagen wechsellagernd
mit gelbgrau verwitterten, feinstkornigen Tuffen-Tuffiten. In den Schiefern
vereinzelt Crinoiden-Stilglieder und Pflanzenreste. In den héheren Partien
einige, bis 5 cm maéchtige, blaugraue, dichte, unreine Kalklagen. Unterer
Teil schlecht aufgeschlossen.
0,40 m Grungrauer, gelbgrau verwitterter, massiger, kalkiger, feinkérniger, nach
oben feinstkoérniger Tuff.
1,80—3,00m Griingraue, gebdnderte Tonschiefer mit einigen schwarzgrauen, diinnen
Tonschieferlagen und diinnen, gelbgrau verwitterten, feinstkérnigen Tuff-
Tuffit-Lagen.
Stérung
ca. 6,50 m Brekzios aufgeloster feldspat-porphyrischer und grobblasiger Diabasmandel-
stein mit vereinzelten blaugrauen Riffkalk- und gehérteten Tonschiefer-
Fragmenten. Tektonisch beansprucht.
— 0,10 m Griingraue, stellenweise gehértete Tonschiefer, denen z. T. blasige Diabas-
mandelstein-Brocken eingelagert sind.
0,20 m Graugriiner, gelbgrau verwitterter, fester, feinkérniger Tuff.
0,60 m Gringrauer, harter, gebidnderter Tonschiefer.
1,50 m Blaugrauer, gelbbraun verwitterer, dickbankiger, fein- bis mittelkoérniger
Tuff.
0,25 m Griingrauer, harter, gebénderter Tonschiefer mit vereinzelten feinen Tuff-
Lagen und -Linsen.
1,30 m Gelbgrin bis gelbbraun verwitterter, dickbankiger, feinkérniger Tuff.
0,15 m Griingrauer, harter, gebéinderter Tonschiefer, nach unten in feinstkérnigen
Tuff tibergehend.



ca. 4,00 m
0,70 m
1,50 m
0,25 m
2,00 m
0,70 m
4,00 m

— 0,30 m
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Graugriiner, gelbbraun verwitterter, grobbankiger, fein- bis mittelkérniger
Tuff. In der Mitte der Folge 30 cm grobkérniger Tuff.

Griingrauer, harter, gebiénderter Tonschiefer mit einigen Tuff- und Tuffit-
Lagen. Gestort.

Gelbbraun verwitterter, murber, mittelkérniger Tuff.

Grauer, harter Tonschiefer. Gestort.

Gelbbraun verwitterter, grobbankiger, fein- bis grobkérniger Tuff.
Braungelb verwitterter, gut gebankter, fein- bis mittelkérniger Tuff mit
einigen murben Tuff-Lagen.

Gelbbraun verwitterter, grobbankiger bis massiger, wechselnd korniger Tuff
(teilweise schlecht aufgeschlossen).

Grauer, harter, z. T. gebéinderter Tonschiefer, partienweise tuffitisch.

1,00—2,00m Gelbbraun verwitterter, grobbankiger, wechselnd koérniger Tuff mit etwa

kopfgroBem blaugrauem Riffkalk-Brocken.

0,25—0,50m Griingrauschwarzer, gebénderter Tonschiefer mit untergeordnet Tuff-Lagen.

1,560 m

0,50 m
4,70 m

0,20 m
0,12 m
1,75 m
1,00 m
0,60 m
ca. 1,60 m

ca. 0,70 m

ca. 1,560 m

0,40 m
ca. 0,560 m

ca. 3,20 m
2,20 m

1,50 m
ca. 1,40 m

Braungelb verwitterter, miirber, grusig zerfallender, flasriger, schalstein-
dhnlicher Tuff mit einem 65 X 90 cm groBen, blaugrauen, partienweise rot-
gefleckten Riffkalk-Auswiirfling (enthielt keine Conodonten).

Graugelbe gebénderte Tuffe und Tonschiefer.

Gelbgrau verwitterter, massiger bis undeutlich gebankter, i. a. mittelkérni-
ger Tuff, von 3,10—4,70 m grobkoérniger Tuff mit vereinzelten Lapilli-
Fragmenten.

Gelbgrau verwitterter, feinkorniger Tuff.

Gelbgrau verwitterter, miirber, feinkérniger Tuff.

Graugriiner, gelbgrau verwitterter, massiger, fein- bis mittelkérniger Tuff.
Blaugrauer bis blaugriingrauer Lapillituff bis Tuffbrekzie mit vereinzelten
rotlichen Keratophyr-Fragmenten, Diabasmandelstein- und Tonschiefer-
Brocken.

Gelbgrau und gelbbraun verwitterter, massiger, grobkorniger Tuff mit einzel-
nen Fragmenten bis LapilligroBe.

Graugriiner, griinlich verwitterter, undeutlich geschichteter, feinkérniger
Tuff mit Spezialfaltung.

Gelbgrau verwitterter, i. a. fein-, gelegentlich mittelkérniger Tuff mit eini-
gen dunnen, leicht gehérteten, schwarzgrauen Tonschieferlagen.
Griingrauer, grinlichgelb verwitterter, i.a. grobkorniger Tuff mit einer
Lage von + abgerundeten Fragmenten oder ?Geréllen von Tonschiefern
und Tuffen. In der Tuff-Grundmasse Diabas- und Tonschiefer-Fragmente,
seltener rétliche Keratophyr-Fragmente.

Griingraue, gebiénderte, partienweise wohl tuffitische Tonschiefer.
Graugriiner, gelbgrau verwitterter, i. a. grobkorniger Tuff.

?Stérung

Schlecht aufgeschlossene Tuffe.

Grobe Tuffbrekzie mit splittrig-eckigen, z. T. bis kopfgrolen, blaugrauen
Riffkalk-Brocken, Korallen (Phillipsastraea u.a.), Favositen, Stromato-
poren u. a. in gelbgrau verwitterter, massiger, flasriger, schalsteinédhnlicher
Grundmasse.

Gelbgrau verwitterter, massiger, flasriger schalsteindhnlicher Tuff.
Gelbgrau verwitterter, diabasreicher, feinkorniger Tuff.

ca. 20,00 m Gelbgrau bis gelbbraun verwitterte, undeutlich gebankte bis massige, grobe,

ca. 45,00 m

Liegendes:

10*

flasrige, schalsteindhnliche Tuffe. Tiefere Partien schlecht aufgeschlossen.
Diabasmandelstein, oberste Partien brekzios, mit gehérteten, schwarz-
grauen Tonschiefer-Brocken, nach unten Ubergang in klotzig-massigen
Diabas.

Mitteldevonischer Schalstein mit Diabasmandelstein-Bomben.
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2. Das ,klassische’ Bahnhofsprofil Dillenburg, das von Kayser 1907 (S. 83,
Fig. 13), LIEBER 1917 (S. 21, Taf. 12), KEcEL 1929 (S. 157—159, 1 Abb.), KEGEL 1932
(S. 7—10), KEGEL 1934a (S. 536, Abb. 4) und LrepErT & SoLLE 1953 (S. 297—299,
Abb. 4. u. Taf. 2, Fig. 5) beschrieben worden ist. Eine genauere Profilaufnahme er-
folgte nur durch KrgrL 1932 (Unverdffentl. Manuskript).

Das Bahnhofsprofil Dillenburg ist durch geringmaéchtige, feingeschichtete und fein-
kornige Tuffe sowie durch Kalkstein-Einlagerungen im hochsten Teile derselben aus-
gezeichnet. Die Obergrenze der Dillenburger Tuffe fillt etwa mit dem Einsetzen der
geschlossenen Plattenkalk-Riffkalk-Folge zusammen. Der Vollstandigkeit halber wur-
de die Profilaufnahme im Hangenden der Tuffe bis zum Intrusivdiabas fortgesetzt.

Hangendes: Korniger Intrusivdiabas.

ca.
ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

2,60 m
2,00 m
0,70 m
0,560 m
1,10 m
1,00 m
0,10 m

1,60 m

0,10 m
0,10 m
0,256 m
0,20 m
0,20 m

0,20 m
0,15 m

Griingraue Tonschiefer.

Rote und schmutzigrote Tonschiefer.

Griine und graue Tonschiefer, nach unten hin kalkig werdend.

Grungraue, kalkige Tonschiefer wechsellagernd mit dichten, unreinen und
feinkornigen Kalklagen.

Blaugrauer, kérniger, dick- und diinnbankiger Kalkstein [nach Conodonten :
toI(B)y].

Blaugrauer, kérniger, vorwiegend dickbankiger, z. T. auch undeutlich ge-
bankter Kalkstein.

Gelbe bis gelbgraue, miirbe Tonschiefer und Tuffite mit sehr diinnen,
grauen Kalklagen.

Blaugrauer, kérniger, oben massiger Kalkstein vom Typ des Iberger Kalkes,
nach unten zu mehr gebankt [nach Condodonten: martenbergensis-triangula-
ris-Subzone = tiefes tol (8)y].

Oben graugriiner, fester Tonschiefer, unten gelb verwitterter, murber, feinst-
korniger Tuff.

Gelbgrauer, fester, kalkiger, feinstkorniger Tuff.

Gelb verwitterter, miirber, feinstkérniger Tuff, unten mit diinnen, gelblich-
grauen, tuffitischen Kalkbénkchen. Im Tuff eingeschlossen groBer, runder,
blaugrauer, dichter Kalkbrocken.

Grauer bis blaugrauer, feingebédnderter Kalkstein mit dinner, miirber,
feinstkorniger Tuff-Lage.

Gelb verwitterter, miirber, feinstkérniger Tuff.

Blaugrauer, korniger, bankiger Kalkstein.

Gelb verwitterter, miirber, feinstkérniger Tuff mit einigen blaugrauen Kalk-
lagen.

0,25 m Griingraue, meist milde Tonschiefer, in der Mitte mit diinner, graugriiner,

0,08 m
1,00 m

0,07 m
0,35 m

0,08 m

unreiner Kalkbank.

Griingrauer, z. T. dichter, unreiner Kalkstein.

Griingraue, gelbgrau verwitterte, gebanderte Tonschiefer wechsellagernd mit
gelbgrauen, feinstkérnigen Tuffen-Tuffiten und einigen schwarzen Ton-
schieferlagen.

Grauer bis grungrauer, dichter, unreiner Kalkstein.

Griingraue, gelbgrau verwitterte Tonschiefer, oben mit gelbgrauen und gelb-
lichen feinstkoérnigen Tuffen und festeren feinkérnigen Tuff-Lagen.

Grauer bis griingrauer, fast dichter, etwas unreiner Kalkstein.

0,50—1,00m Uberschiebungszone

(mit verruschelten Tonschiefern, Kalksteinen und Tuffen sowie einzelnen
groflen Kalkbrocken).
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0,25—0,30m Dunkelgrauer bis grauer, feinkérniger, bankiger Kalkstein.
0,20 m Verruschelte und geschieferte Tonschiefer mit diinnen Kalklagen.
0,20 m Graugriine, gebéinderte Tonschiefer mit diinnen Kalklagen.
0,03 m Blaugrauer, feinkorniger Kalkstein.
ca. 1,00 m Griingraue, gebéanderte Tonschiefer in Wechsellagerung mit gelbgrauen bis
gelblichen, feinstkérnigen Tuffen. Tuffe nehmen nach oben ab.

Stérung

0,20—0,30m Griingraue, gebénderte Tonschiefer.
0,08 m Gelbgrauer, sehr kalkreicher, feinkérniger Tuff.
0,06 m Griingraue, gebéanderte Tonschiefer.
0,20 m Gelber bis gelbgrau verwitterter, feinstkérniger Tuff mit einzelnen festeren,
kalkigen Tuff-Bénkchen.
0,05 m Graugelber, dichter, ? tuffitischer Kalkstein.
0,05 m Gelber, miirber, stark geschieferter, feinstkorniger Tuff.
0,15—0,20m Griingraue, feingebénderte Tonschiefer, nach unten wohl tuffitisch werdend.
0,15 m Bléaulichgrauer, aullen gelbgrau verwitterter, dichter, unreiner Kalkstein.
0,08—0,15m Gelbgrauer, feinstkérniger Tuff.
0,40 m Griingrauer, feingebéinderter Tonschiefer.
0,30 m Gelb verwitterter, etwas miirber, feinstkérniger Tuff.
0,30 m Griingraue, gebénderte Tonschiefer (tektonisch beansprucht).
Storung
3,00—5,00m Gelbgrauer, zersetzter und miirber Diabasmandelstein mit undeutlicher
Waulstbildung. Im Diabas eingeschlossen einzelne Brocken von rotem, un-
reinem Kalkstein und roten, kalkigen Tonschiefern. Nach unten an Méachtig-
keit zunehmend.
0,05 m Roter, kalkiger Tonschiefer, z. T. in die Zwickel der Wiilste des hangenden
Mandelsteins hineingreifend.
0,10 m Gelbgraue, gebankte, feinstkornige Tuffe.
0,04—0,06m Rote, kalkige, stellenweise tuffitische Tonschiefer.
0,25 m Gelbgrauer, kalkiger, feinkérniger Tuff.
0,40 m Rote, z. T. kalkige Tonschiefer mit gelbgrauen, fein- und feinstkérnigen
Tuff-Lagen.
0,565 m Gelbgrauer, fester, kalkiger, unten fein-, oben feinstkérniger Tuff. Zuoberst
wohl tuffitisch.
0,05—0,07m Gelbe und gelbgriine, miirbe, stark geschieferte, feinstkérnige Tuffe und
Tonschiefer.
0,05 m Olivgraugriiner, ?tuffitischer Tonschiefer.
0,75 m Gelbgrauer, massiger, unten fein-, oben feinstkérniger Tuff.
0,17 m Gelbgrauer, etwas geschieferter, feinstkérniger Tuff.
0,25 m Rote, z. T. schwach kalkige Tonschiefer mit diinnen, graugelben, feinst-
kornigen Tuff-Lagen. Eine Schieferzwischenlage eisenschiissig.
0,25 m Gelbgraue Tuffe mit zweimaligem Wechsel von unten fein-, zu oben feinst-
kornig.
0,10 m Rotbraune, feste Tonschiefer, unten mit diinner, griingelber, feinstkérniger
Tuff-Lage.
0,02 m Rotbrauner, schwach kalkiger Tonschiefer.
0,03 m Griingrauer, gelbgrau verwitterter, feinstkérniger Tuff.
0,06 m Gelbgrauer, stark geschieferter, feinstkérniger Tuff.
0,17 m Gelbgrauer, unten feinkérniger Tuff mit rotlichen Keratophyr-Fragmenten,
nach oben in feinstkérnigen Tuff tbergehend.
0,05 m Olivgelbgraue und schmutzigrote Tonschiefer.
0,15 m Bunter, mittelkérniger Tuff mit rétlichen Keratophyr-Fragmenten, nach
oben in gelbgrauen, feinstkoérnigen Tuff ibergehend.
0,20 m Olivgelbgraue, stellenweise ?tuffitische Tonschiefer.
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0,10 m Olivgelbgraue Tonschiefer mit einigen feinstkérnigen Tuff-Tuffit-Lagen.
0,10 m Gelber, stark geschieferter Tonschiefer.
0,10 m Olivgelbgraue, gebénderte Tonschiefer in Wechsellagerung mit gelbgrauen,
geschieferten, feinstkornigen Tuffen-Tuffiten.
0,20 m Gelbgrauer, feinstkérniger Tuff, nach oben tuffitisch werdend.
0,15 m Olivgelbgriine, schwach kalkige Tonschiefer.
0,25 m Gelbgrauer, feingeschichteter und gebiénderter, feinstkérniger Tuff mit
Schrigschichtung.
0,13 m Olivgelbgriine, schwach kalkige Tonschiefer.
0,37 m Gelbgrauer, unten feinkérniger, oben feingeschichteter, feinstkoérniger Tuff-
Tuffit.
0,13 m Unten gelbgraue, ?tuffitische, nach oben griingraue, feste Tonschiefer.
0,06—0,10m Kalkiger Roteisenstein (nach oben hin auskeilend).
0,02—0,03m Olivgelbgriine Tonschiefer.
0,12 m Gelber bis gelbgrauer, stark geschieferter, feinstkérniger Tuff-Tuffit.
0,07 m Gelbgrauer, unten mittelkérniger Tuff mit Keratophyr-Fragmenten, nach
oben schnell in feinstkornigen Tuff iibergehend.
0,13 m Rotbrauner, gebénderter Tonschiefer, im oberen Drittel diinne, gelbgraue,
feinstkornige Tuff-Lage.
0,10 m Gelbgraue, stark geschieferte Tonschiefer.
0,02 m Gelbgrauer, feinstkorniger Tuff.
0,09 m Rotgrauer Tonschiefer, in der Mitte Linse von 0—5 cm méchtigem Rot-
eisenstein.
0,30 m Gelbgrauer, unten fein-, oben feinstkérniger Tuff.
0,08 m Gringraue, feste Tonschiefer, oberster cm schwach vererzt.
ca. 3,00—7,00 m Graugriumner bis blaugriingrauer, fester, dichter, wenig gemandelter
Diabas. Nur hichste Partien schwach gemandelt. Nach unten in Méachtigkeit
zunehmend.
0,03 m Zersetzter gruner Feinst-Tuffit mit einigen diinnen, schwach vererzten
Béndchen.
0,10 m Gelbgrauer bis gelbgriiner, feinkérniger Tuff mit vereinzelten rétlichen
Keratophyr-Fragmenten.
0,13—0,15m Gelbgraue, unten etwas tuffitische Tonschiefer.
ca. 4,00—5,00 m Kieseliger Roteisenstein.
Liegendes: Mitteldevonischer Schalstein.

4, Zusammenfassung

Die nach der bisherigen Conodonten-Chronologie (BiscHOFF & ZIEGLER 1957) in
das hochste Mitteldevon gestellte dubia-rotundiloba-Subzone konnte im Gemeinde-
steinbruch Donsbach und in der Grube Konigszug bei Oberscheld im tiefsten Ober-
devon nachgewiesen werden. Damit scheint sich anzudeuten, dal zwischen den ,,Bu-
chenauer Schichten‘ an der Oberen Lahn (nordéstliches Dillgebiet) und denen der
siidwestlichen Dill-Mulde kein grundlegender Altersunterschied mehr besteht.

Bei der Kartierung eines Teilstiickes des NW-Randes der Dill-Mulde und Profilauf-
nahmen in den Gruben Neue Lust und Konigszug zeigte sich, daf3 der von LIEBER
(1917) eingefiihrte Begriff der ,,Buchenauer Schichten‘ fiir das Gebiet der siidwest-
lichen Dill-Mulde beziiglich der Zusammensetzung eine wesentlich andere Anwendung
gefunden hat. Fiir die bisher in der siidwestlichen Dill-Mulde als ,,Buchenauer Schich-
ten“ bezeichnete Tuff-Fazies der Adorf-Stufe und die ihr wechselnd eingelagerten
Kalksteine und Tonschiefer wird der Name ,,Dillenburger Tuffe vorgeschlagen. Da-
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bei wird der Schwerpunkt der Zusammensetzung nach dem Vorschlag von LipPERT
(1951) auf den Tuff-Anteil gelegt. Das Liegende der Dillenburger Tuffe bilden der
mitteldevonische Schalstein oder Mandelstein bzw. das Grenzlager. Nach oben rei-
chen sie nicht bis in das toI hinein, sondern werden nach der Ostracoden- und Cono-
donten-Chronologie von Kalken und Tonschiefern von toI(f)y-Alter iiberlagert. Zur
Kennzeichnung der Dillenburger Tuffe werden 2 Profile, am SW-Abhang des Galgen-
berges bei Dillenburg und am Bahnhof Dillenburg beschrieben.
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Zum Alter der ,,Buchenauer Schichten‘¢ bei Buchenau/Lahn
(Rheinisches Schiefergebirge)

Von
DIETER STOPPEL und WILLI ZIEGLER, Marburg/Lahn

Mit 1 Abbildung

Zusammenfassung

Die ,,Buchenauer Schichten‘ bei Buchenau werden mit Hilfe von Goniatiten, Trilo-
biten und Conodonten neu gegliedert und umdatiert. Im Gegensatz zu SCHONENBERG
werden sie ins Givet gestellt.

Yorwort

Wihrend der in den letzten Jahren vom Geologischen Institut Marburg durchgefithrten
Untersuchungen im 6stlichen Rheinischen Schiefergebirge wurde auch das Problem der
,»»Buchenauer Schichten‘‘ neu bearbeitet. Im folgenden werden die neuen Erkenntnisse
dargestellt.

Es ist uns eine angenehme Pflicht, all denen zu danken, die uns bei dieser Arbeit unter-
stiitzten. — Herrn Dr. H. J. LippErT (Wiesbaden) sei fiir freundliche Anregungen wiih-
rend einer gemeinsamen Begehung herzlicher Dank gesagt. Dasselbe gilt fiir Herrn
Dr. A. RaBiex (Wiesbaden), der auBerdem die Bestimmung der Trilobiten vornahm.
Herrn Kollegen Dr. O. H. WALLISER (Marburg) sei gedankt fiir die Neubestimmung des
von R. ScHONENBERG gefundenen Goniatiten, ebenso Herrn Professor Dr. H. ScEMIDT
(Gottingen), der diese Bestimmung tiberpriifte.

Das Belegmaterial (Trilobiten, Conodonten) wird im Marburger Geologischen Institut
aufbewahrt, der Goniatit im Geologischen Institut der F.U. Berlin.

Einleitung

Seit GUNTHER BiscHOFF (1955) gelten die ,,Buchenauer Schichten‘ als hohes Givet (in
der nordéstlichen Dillmulde). Im Gegensatz dazu waren sie von SCHONENBERG (1953 und
1956) in die Adorf-Stufe gestellt worden. Thre hangenden Teile wurden von ihm auf
Grund eines Fundes von ,,Sporadoceras biferum biferum PHILLIPS in die mittlere Nehden-
Stufe eingestuft.

In der vorliegenden Arbeit soll versucht werden, eine Einstufung und Gliederung
der ,,Buchenauer Schichten® auf paldontologischer Grundlage zu geben. — Leider
fehlt aber bei Buchenau ein durchgehendes Profil durch diese Serie, so dafl bei der
Bearbeitung von Teilprofilen ausgegangen werden mufte.
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1. Das Profil an der Nordwestseite des Tiilchens
zwischen Rothenberg und Bundenberg (nérdlich Buchenau)

Die ,,Buchenauer Schichten* sind hier mit ihrem Liegenden auf die im Westen
anschlieBende Kulmgrauwacke iiberschoben (siehe Abb. 1).

Das Liegende der ,,Buchenauer Schichten‘ bilden einige Meter graue, styliolinen-
reiche Tonschiefer mit diinnen Bénken von graublauem, glimmerreichem Kalksand-
stein, der mulmig verwittert. Dariiber folgen mehrere Kalkbénkchen mit Tuff- und
Schalsteinzwischenlagen (Befund von Prof. Dr. HENTSCHEL in SCHONENBERG, 1953,
S. 11), die iiberlagert werden von grauen styliolinenfiihrenden Schiefern. Diese sind
in ihrem hoheren Teil durch einen Intrusivdiabas kontaktmetamorph verdndert.

ScHONENBERG fand in einem der tieferen Kalkbinkchen einen Goniatiten, der als
»Sporadoceras biferum biferum PHILLIPs® bestimmt wurde.
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2T konglomerat \ Stylictinen

Abb. 1. Profil an der Nordwestseite des Tilchens zwischen Rothenberg und Bundenberg.

Wihrend der vorliegenden Untersuchungen wurden in, sowie direkt iiber und unter
der Goniatitenfundschicht massenhaft Styliolinen gefunden. Da diese seither in der
Nehdenstufe (nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. A. RaBIEN) aus Europa
und Nordamerika nicht bekannt sind, tauchte der erste Zweifel an der Richtigkeit der
ScHONENBERG 'schen Datierung auf. Dieser wuchs durch die Trilobitenfunde in der
Goniatitenfundschicht. Die Trilobiten gehoren zur breviceps-Gruppe von Phacops
(Phacops) : cf. Phacops (Phacops) hassiacus (HERRMANN) oder Ph. (Ph.) koeneni HoLz-
APFEL (teste A. RABIEN). Dadurch wird die Nehdenstufe schon sicher ausgeschlossen.
Ebenso lieBen die Conodonten aus dem direkten Hangenden der Trilobiten-Gonia-
titenfundschicht eine Einstufung ins Nehden nicht zu (Polygnathus linguiformis HIx-
DE). Eine reiche Conodontenfauna fand sich in den dem Schalstein eingelagerten
Kalkbiénkchen, die eine Einstufung in die varca-Subzone (B1scHOFF & ZIEGLER 1957)
ermoglichte. (Die varca-Subzone entspricht dem Teil des Kalkes mit Agoniatites dis-
coides, der die Bank mit Terebratula pumilio enthélt.)

Die Fauna enthélt u. a. folgende wichtige Formen:

Polygnathus decorosa STAUFFER

Polygnathus linguiformis HINDE
Polygnathus varca STAUFFER (sehr zahlreich)
Spathognathodus brevis Bi1scHOFF & ZIEGLER
Styliolinen
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Durch diese neuen Funde veranlat, wurde der von ScHONENBERG (1953) als ,,Spo-
radoceras biferum biferum ‘‘bestimmte Goniatit einer Neubestimmung unterzogen?).
Nach den Untersuchungen von O. H. WALLISER handelt es sich um Maenioceras cf.
tenuis HoLzAaPFEL, was durch H. ScaMIDT bestétigt wurde.

Somit zeigen alle oben genannten Fossilien ein obermitteldevonisches Alter der
Fundschichten an. Gleichzeitig ergibt sich im Gegensatz zur Ansicht SCHONENBERGS
eine normale Lagerung der Schichtfolge, die auBlerdem den tiefsten Teil der ,,Buchen-
auer Schichten® darstellt. Die von SCHONENBERG angegebenen sogenannten Nehden-
Rotschiefer (Nr. 6 der Abb. 2, 1953, S. 3) konnten nicht aufgefunden werden.

2. Das Profil oberhalb des Debusschen Gartens am Weg zum Bundenberg
(Ostausgang Buchenau)

An dem Weg, der zu einem einzelstehenden Zweifamilienhaus und weiter zu dem
verlassenen Kalkbruch am Siidfull des Bundenberges fiihrt, wurde folgendes Profil
von West nach Ost aufgenommen:

Auf die Kulmgrauwacke sind graue Schiefer mit Schalsteinen, Tentakulitenkalken
und -sandsteinen tiberschoben, die dem auf Seite 157 beschriebenen Profil entsprechen.
Dariiber folgt die Quarzkeratophyrbrekzie, die sich aus einem feinkornigen, tuffiti-
schen Sandstein mit Quarzkeratophyr-, Quarzit-, Grauwacken- und Tonschieferbrok-
ken zusammensetzt (siehe auch SCHONENBERG 1953, S. 9), und die von SCHONENBERG
an die Basis der Adorf-Stufe gestellt wurde. 8—9 m iiber dieser Brekzie setzen z. T. tuf-
fitische Kalke mit Tuff-Zwischenlagen ein,die in ihren héheren Teilen (hinter dem er-
wihnten einzelstehenden Haus) stark gestort sind und Conodonten der ordinata -dubia-,
bzw. der dubia-rotundiloba-Subzone (Biscuorr & ZIEGLER 1957) enthalten. Es fanden
sich u. a.:

Polygnathus decorosa STAUFFER
Polygnathus dengler: BiIscHOFF & ZIEGLER
Polygnathus dubia dubia HINDE

Polygnathus ordinata BRYANT
Spathognathodus sannemanni BiscHOFF & ZIEGLER

Nach BrscHO¥r & ZIEGLER (1957) gehéren diese Subzonen noch ins hochste Givet, nach
einem Profil bei Kobbenrode (Blatt Endorf), in dem Maenioceras gefunden worden war.
Sie liegen auch nach den Untersuchungen des einen von uns (Z) an der Klippe im alten
Tagebau am Martenberg bei Adorf noch in dem von WEDEKIND und PAECKELMANN als
mitteldevonisch abgeschiedenen Roteisenstein, der von den Schichten mit Pharciceras
lunulicosta SANDBERGER Uberlagert wird.

Ein Fund eines Pharciceras lunulicosta SANDBERGER in der Grube Waldhausen/Lahn-
mulde (freundliche Mitteilung von Herrn Dr. H. DENGLER) liegt vor, ohne dal die Be-
ziehung seiner Fundschicht (Erzlager) zu den genannten Subzonen genau geklart ist.

Ubertragen auf das vorliegende Arbeitsgebiet heiBt das, daB die Kalke und Tuffe ins
hochste Mitteldevon gehéren. Sie wiirden selbst dann, wenn eine Berichtigung der der-
zeitigen Grenzziehung auf Grund des genannten Pharciceras aus der Grube Waldhausen
notwendig werden sollte, gerade noch in das tolx hinaufreichen.

1) Herrn Dr A. ScENEIDER, Geol. Inst. d. F. U. Berlin, sei an dieser Stelle fur die
freundliche Ubersendung des Fossils herzlich gedankt.
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Das Profil wird 6stlich des erwéhnten Hauses von Intrusiv-Diabas abgeschnitten.

Etwa 250 m ostlich treten diese Kalke und Tuffe mit Schieferlagen in dem groflen
verlassenen Steinbruch am Stidhang des Bundenberges noch einmal auf und enthalten
auch dort dieselbe Conodonten-Fauna.

3. Das Profil am Sommerpfiihlchen (norddstlich Buchenau)

Die Folge der ,,Buchenauer Schichten® ist in dem von SCHONENBERG (1953, S. 3,
Abb. 1) beschriebenen Profil am Sommerpfithlchen mehr oder weniger gut aufge-
schlossen.

Im Liegenden der Quarzkeratophyr-Brekzie treten hier styliolinenfiihrende Schie-
fer, Schalsteine und z. T. tuffige Sandsteine auf. 20 m iiber dieser Brekzie werden
tuffitische Kalke mit eingelagerten Tuffen beobachtet, die Conodonten der ordinata-
dubia-Subzone (BiscHOFF & ZIEGLER 1957) lieferten, u. a.:

Polygnathus cristata HINDE
Polygnathus decorosa STAUFFER
Polygnathus dubia dubia HINDE
Polygnathus ordinata BRYANT

Etwa 30 m iiber dieser Fundschicht (vgl. Profil ScnONENBERG) folgt iiber der Kalk-
Tuff-Schiefer-Wechsellagerung die Amonauer Tuffbrekzie, die hier zwar keine Cono-
donten lieferte, von der aber aus Aufschliissen in Aménau (Bl. Wetter, 5 km nord-
ostlich von Buchenau) Conodonten der dubia-rotundiloba-Subzone vorliegen. Dort
gehoren auch noch 5 m feintuffitische Kalke iiber der Tuftbrekzie in diese Subzone
(vgl. BiscHoFF 1955).

4. Profile siidlich der Lahn

Die tuffitischen Kalke sind auch siidlich und stidwestlich von Buchenau, jenseits
der Lahn, noch vorhanden. Sie wurden an folgenden Fundpunkten mit Hilfe von
Conodonten untersucht :

a) Ostlich ,,Altes Feld* (Bl. Buchenau, 1,5 km nérdlich Damshausen), alter Stein-
bruch westlich der Kreisgrenze inmitten eines Diabasvorkommens. Tuffitische Kal-

ke lieferten u. a.:

Bryantodus paeckelmanni BISCHOFF & ZIEGLER
Polygnathus decorosa STAUFFER

Polygnathus dengleri BiISCHOFF & ZIEGLER
Polygnathus dubia dubia HINDE

Polygnathus normalis MILLER & YOUNGQUIST
Polygnathus ordinata BRYANT

Polygnathus pennata HINDE

Polygnathus peracuta BRYANT

Spathognathodus brevis BiISCHOFF & ZIEGLER
Spathognathodus sannemanni BisScHOFF & ZIEGLER
Styliolinen

Danach gehort das Vorkommen in die ordinata-dubia-Subzone.
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b) ,,Altes Feld*, alte Pingen NW ,,Horst* (Bl. Buchenau). Tuffitische Kalke erbrach-

ten u. a.:

Palmatolepis transitans MULLER
Polygnathus cristata HINDE

Polygnathus decorosa STAUFFER
Polygnathus dengleri BiIscHOFF & ZIEGLER
Polygnathus dubia asymmetrica BISCHOFF & ZIEGLER
Polygnathus dubia dubia HINDE
Polygnathus ordinata BRYANT

Polygnathus pennata HINDE

Polygnathus peracuta BRYANT
Polygnathus varca STAUFFER

Styliolinen

Dieser Kalk gehort also an die Grenze ordinata-dubia-|dubia-rotundiloba-Sub-

zone und ist wahrscheinlich etwas jiinger als der unter a) beschriebene.

Nach NW folgen auf diese Kalke Bandschiefer mit Intrusiv-Diabasen (vgl.

CorrENs 1934, Bl. Buchenau). Nach diesem Befund diirfte am ,,Alten Feld*
nordlich Damshausen iiberkippte Lagerung vorliegen. Das kann auch den Fund
von Timanites honinghausi ARcH. & VERN. erkldren. Im Gegensatz zu der Ansicht
CorrEeNs’, nach dem das Fossil aus dem Liegenden der Aménauer Brekzie stammen
soll, erscheint es nun im stratigraphisch Hangenden der ,,Buchenauer Schichten*

(vgl. CorrEns, Erl. Bl. Buchenau, S. 12).

Das bis jetzt siidwestlichste Vorkommen von ,,Buchenauer Schichten‘ liegt an der
Nordseite des Eckenberges bei Mornshausen an der Dautphe (Bl. Buchenau), wo
Lesesteine eines feintuffitischen Kalkes eine Conodonten-Fauna der ordinata-
dubia-|dubia-rotundiloba-Subzone enthielten.

SehluB

Die oben beschriebenen Einzelprofile erlauben eine Korrelation untereinander und

vermitteln gleichzeitig einen Uberblick iiber die Gesamtfolge der ,,Buchenauer Schich-
ten* in der Umgebung von Buchenau. Folgendes Profil kann angegeben werden:

Hangendes: Im SW Adorf-Bandschiefer, bei Amonau tuffreie Kalke der Adorf-Stufe.

Feintuffitische Kalke, 6 m

Amonauer Tuffbrekzie, 2—5 m

Tuffitische Kalke mit Tuff- und Schieferzwischenlagen, 50 m
Quarzkeratophyrbrekzie, bis 1,5 m

Styliolinen-Schiefer, 20 m

Schiefer mit Kalksandsteinen, Schalsteinen und Kalkbédnkchen mit Tufflagen, 20m

Liegendes: Styliolinen-Schiefer mit Kalk- und Grauwackensandsteinen sowie quarziti-

schen Sandsteinen (Givet).

Die ,,Buchenauer Schichten‘ bei Buchenau gehoren somit in das obere Givet (vgl.

auch S. 155).

Mit dieser Umdatierung und Neugliederung der ,,Buchenauer Schichten® ist eine

Uberpriifung einiger von SCHONENBERG {iber die Verteilung der Schwellen und Becken
in der nordostlichen Dillmulde geduBerten Ansichten notwendig geworden.
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A. Stratigraphie und Tektonik

Von A. RABITZ

AT Einleitung und Lage der Aufschliisse

Die folgende Beschreibung der Oberdevon-Stufen fullt auf Beobachtungen, die im Som-
mer 1956 im Gebiet zwischen Meschede und Eversberg anliBlich einer Kartierung gemacht
wurden. Diese ist unter Leitung von Herrn Oberlandesgeologen Prof. Dr. A. EBERT im Auf-
trage des Amtes fiir Bodenforschung, Landesstelle Nordrhein-Westfalen, durchgefiihrt
worden. Bei gemeinsamen Begehungen fiithrte RABIEN im Gelinde eine Reihe von Lupen-
diagnosen an Ostracoden zur Festlegung der jeweiligen Oberdevon-Stufe durch. In den
in Abb. 1, 2 und 3 dargestellten Aufschliissen wurden systematische Fossilaufsammlungen
vorgenommen, deren Ergebnisse im Teil B von RABIEN veroffentlicht sind.

Bei Meschede, das im nérdlichen Sauerland ungefihr 60 km &stlich Hagen liegt,
durchquert die Ruhr die Schichten des Oberdevons. Diese streichen auf ungefihr
50 km Linge am Siidfliigel der Nuttlarer und Liidenscheider Mulde aus. Das Blatt
Meschede ist noch nicht als geologische Spezialkarte 1 : 25000 erschienen. Es liegen
jedoch Kartierungen von Teilgebieten als Manuskripte vor, z. B. die Aufnahme des
obersten Mitteldevons, Oberdevons und Unterkarbons durch Cross (1940). In Uber-
sichtskarten verschiedener MaBstibe (v. DEcHEN 1879, 1:80000; PAECKELMANN
1926, 1:200000) wurden die Grundziige der Geologie des Blattes Meschede bereits
mehrmals dargestellt. Die ,,Geologische
Ubersichtskarte des Sauerlandes” von
EBERT (1956, Taf. 21) zeigt den neuesten
Stand.

Unmittelbar nérdlich vom Bahnhof
Meschede sind an der Lagerstraf3e Schich-
ten von der Nehden-Stufe bis zu den
Kulmkieselschiefern schrig angeschnitten
(Abb. 1 und 3a-b). Dieses Profil ist wegen
seiner verhéltnismaBig guten Aufschliisse
im héheren Oberdevon und dem allmih-
lichen konkordanten Ubergang zwischen
Oberdevon und Kulm mehrfach zu stra-

Abb. 1. Lage der bearbeiteten Aufschliisse in Meschede, —

An der LagerstraBe sind Schichten des Oberdevons und

tiefsten Unterkarbons angeschnitten (gestrichelt), die

in der Abb. 3a und b dargestellt sind. Den Aufschluf3

an der Boschung des Triimmergrundstiickes Warsteiner
StraBe Nr. 10 zeigt die Abb. 2.

tigraphischen Vergleichen herangezogen
worden (GarLwrrz 1928, S. 503/04;
KUuNE & PAECKELMANN 1929, S.1236/37,
Taf.79; KteNEz. T. auch VENZLAFF 1956,



Das Ober-Devon von Meschede 161

S.420). Es wird im Liegenden ergénzt durch einen 150 m entfernten kleinen Aufschluf3
an der Boschung des Triitmmergrundstiickes Warsteiner Strafe 10, wo Schichten der
Oberen Adorf-Stufe anstehen (Abb.2). Ferner treten die Gesteine des Oberdevons ein-
schlieBlich der tieferen Adorf-Stufe in den T#lchen, die zwischen Meschede und Evers-
berg den morphologisch sehr deutlich hervortretenden Kulmkieselschieferzug (vgl.
H. Scamipr 1937, S. 99ff.) durchschneiden und steil zur Ruhr abfallen, in Klippen
hervor oder stehen in kleinen mehr oder weniger verfallenen Aufschliissen an.

ATI. Schichtenfolge

Eine Ubersicht vermittelt die Tab. 1, S.163. Eine detailliertere petrographische
Gliederung von der Nehden-Stufe bis zum Unterkarbon ist den Abb. 3a und b zu ent-
nehmen (S. 164—165).

AlIla. Adorf-Stufe

Die Grenze Mitteldevon/Oberdevon liegt wie im Gebiet der Waldecker Hauptmulde
(RaBIEN 19564, S. 13) inder Flinz-Serie. Dicht nordlich der Eisenbahnlinie 0,9 und
1,1 km westlich vom Bahnhof Eversberg befinden sich zwei aufgelassene Steinbriiche
(Bl. Meschede: R 345333, H 569127 und R 345323, H 569123) und zwei alte Dach-
schiefer-Versuchsstollen in dunkelblauen bis schwarzen dimnplattigen Schiefern,
deren Schichtflichen lagenweise voll von Styliolinen sind. Vereinzelte bis 20 cm méch-
tige Bénke von blaugrauem Kalkstein sind zu beobachten. Ein auf der Schieferhalde ge-
fundener Goniatit wurde freundlicherweise durch Herrn Prof. Dr. H. ScampT, G6t-
tingen, bestimmt. Es handelt sich um das oberdevonische Ponticeras forcipiferum
(SANDBERGER 1851).

Uber den Flinzschichten folgen bliaulich oder griinlich-dunkelgraue Tonschiefer mit
Binken von blaugrauem Kalkstein in wechselnden Abstéinden (0,05 bis mehrere Meter).
An die Basis dieses Schichtkomplexes ,,von Adorfer Charakter wurde (mit Cross
1940, 8. 8) die Kartiergrenze Mittel-/Oberdevon gelegt. Die grofite beobachtete Méch-
tigkeit der Kalkbénke betragt 0,95 m. Ihre Anzahl nimmt zum Hangenden ab. Diese
Serie gehort vermutlich vorwiegend in die Untere Adorf-Stufe.

Die hoheren Adorfer Schichten sind als Banderschiefer ausgebildet, das sind griin-
lich- und blaulich-graue Tonschiefer mit lagenweise wechselndem Kalkgehalt. Die
kalkreichen Lagen verwittern verhéltnismiBig leicht zu einem rostbraunen Mulm
und lassen im angewitterten Zustand die schichtweise hdufigen Ostracoden gut er-
kennen. Die Lupendiagnosen von RABIEN ergaben, dall die Banderschiefer im Gebiet
von Meschede in der Mittleren Adorf-Stufe verbreitet sind und die gesamte Obere
Adorf-Stufe einnehmen. In einer Baugrube am FufBle der Hiinenburg nordéstlich
Meschede (R 345121, H 569116) war 1956 eine 0,6 m méichtige Bank eines brekziosen
schwarzen Kalksteins aufgeschlossen. Nach RABIEN diirfte es sich auf Grund der Lage-
rungsverhiltnisse um ein Aquivalent des Unteren Kellwasserkalk-Horizontes han-
deln, da das Hangende aus Binderschiefern der Oberen Adorf-Stufe (materni- und
reichi-Subzone) besteht (siehe S. 168).

In Meschede befindet sich 50 m nordlich der Bahnschranke der erwihnte kleine
AufschluBl an der Boschung auf dem Triimmergrundstiick Warsteiner StraBle 10

11
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(Abb. 2). Das Anstehende ist gelockert, jedoch noch im Verband und infolge der An-
witterung zum Ostracoden-Sammeln sehr geeignet. Die Einmessung der nahezu senk-
recht stehenden Schichten erfolgte bankrecht von der Siidgrenze des Grundstiicks aus
nach Norden. Die Fundschichten 1-—51 fithren, wie die Ostracoden-Abfolge zeigt, von
ilteren zu jiingeren Schichten innerhalb der Oberen Adorf-Stufe (siehe Teil B, Tab. 2).

AIIb. Nehden-Stufe

Die Schichten der Nehden-Stufe bestehen aus recht gleichartigen graugriinen Ton-
schiefern, die besonders ostlich Meschede lagenweise kalkreichere Biander fiihren. Oft
sind die Schichtflichen mit Ostracoden iibersit (,,Cy-
pridinen-Schiefer*). Im Aufschlufl an der Lagerstrafle
(Abb. 3a) treten zwischen 0 und 5 m sowie bei 26 m rot-
liche Tonschiefer auf, die bereits CLoss (1940) erwihnt.
Von 100—115 m sind den Tonschiefern mehrere diinne
Biinke eines plattigen glimmerhaltigen Feinsandsteins
eingelagert (maximale Méichtigkeit 0,06 m). In einem
AufschluB siidostlich der Hard (Blatt Meschede: R
345235, H 569145) sind — offensichtlich im gleichen
Niveau — bis 0,1 m méchtige Wulstflichensandsteine

zu beobachten. £
e =
AlIlc. Hemberg-Stufe . ) 5%
eif® ©28
Im Hangenden der Tonschiefer mit Sandsteinbéank- war st E——

chen folgen im Profil an der Lagerstralle graugriinliche
Tonschiefer mit Fauna der Grenzschichten Nehden-/
Hemberg-Stufe (Teil B,S.176). Dariiber liegen graublaue
Tonschiefer, die zum Hangenden kalkreicher werden
und Kalkknollenlagen (3—4 auf 0,1 m Méchtigkeit) fiih-
ren. Diese sind typisch fiir die folgenden roten und
graugriinen kalkhaltigen Tonschiefer. Die meist weil3-

Abb. 2. AufschluB an der Béschung
des Triimmergrundstiickes Warstei-
ner Stralle 10 in Meschede. — An der
Boschung sind Binderschiefer der
Oberen Adorf-Stufe angeschnitten.
Der Gesteinsverband ist gelockert
(Hakenwurf), jedoch noch erhalten.
Die Meterzahlen bezeichnen den An-
fang und das Ende des bankrecht auf-
gemessenen Profiles.

grauen Kalkknollen sind entweder lose aneinander ge-

reiht oder fiigen sich zu Schniiren zusammen. Man findet maximal 6—7 Lagen auf
0,1 m Michtigkeit. Durch das Herauswittern der Kalkknollen erhilt das Gestein
ein zellig-16cheriges Aussehen (,,Kramenzel-Kalk®). Cross (1940, S. 12) beschreibt
eine Zunahme der Kalkknollen-GroBle vom Liegenden zum Hangenden.

Es konnten bei dem derzeitigen AufschluBzustand nur wenige diinne Sandstein-
bénkchen (bei 172 m und 218 m) von nicht mehr als 0,05 m Machtigkeit festgestellt
werden. Das ist bemerkenswert, weil nach Cross (1940, S. 13) bereits wenige km
westlich Meschede die Sandsteinfazies einsetzt, die sich nach GaLLwirz (1928, S. 503)
30 km nach Westen verfolgen la3t. Auf Blatt Arnsberg-Siid gibt es nach KiaNE (1938,
S. 14) bis 0,4 m michtige Wulstsandsteinbinke.

Im Hangenden der roten und grinen Kalkknotenschiefer liegen ungefihr 3,5 m
Kachtige graublaue kalkhaltige Tonschiefer, welche in den hoheren Lagen vereinzelte
miélkknollen fiihren. Dieser Horizont ist nach GaLLwrrz (1928, S. 504) sehr bestindig
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und geeignet, beim Kartieren die Obergrenze der Hemberg-Stufe festzulegen, indem
er selbst noch zu dieser gerechnet wird.

AIId. Dasberg- und Wocklum-Stufe

Die Schichten des jiingsten Oberdevons sind in dem Aufschlufl an der Lagerstrafe 4-
liickenhaft aufgeschlossen. Sie bestehen aus hellgrauen bis grauen z. T. etwas griin-
lichen Tonschiefern, an deren Basis (bei 295—296 m) Fossilien der Unteren Dasberg-
Stufe nachgewiesen sind (Abb. 3b; siehe Teil B, Tab. 3 und S. 177). Die Tonschiefer
dhneln den Gesteinen der Nehden-Stufe, sind jedoch mehr grau als griin gefirbt und
unterscheiden sich auch durch die Art der Kalkeinlagerung. Die Tonschiefer der
Dasberg-Stufe enthalten recht vereinzelte Kalkknollenlagen mit bis 8 cm grofien Knol-
len sowie flache breite Kalkflatschen, wie sie auch aus der Waldecker Hauptmulde
von RABIEN (1956a, S. 31) beschrieben worden sind.

Tabelle 1. Das Oberdevon von Meschede

Geschiitzte

Stufe Miiphtigkeit Petrographische Ausbildung
n m
Wocklum - 70—100 hellgraue und graue z. T. etwas griinliche Tonschie-
Dasberg fer mit vereinzelten Kalkknollenlagen und flachen
Kalkflatschen
Hemberg 70—80 grine und rote Kalkknotenschiefer im Wechsel; im
Liegenden und Hangenden graublaue Tonschiefer
Nehden 80—120 graugrime Tonschiefer lagenweise mit kalkreichen

Béndern, im hoheren Teil vereinzelte diinne Bénke
von feinkornigem Wulstsandstein

Adorf ?120—150°? Mittlere und Obere Adorf-Stufe: Bianderschiefer
Untere Adorf-Stufe : Tonschiefer, bldulich- oder grin-
lich-dunkelgrau mit Kalkbénken ; im Liegenden dun-
kelblaue bis schwarze dinnplattige Tonschiefer mit
vereinzelten Kalklagen (Flinz)

Im Gebiet des benachbarten Warsteiner Sattels beobachtete zuerst H. ScamMIDT
(1922, S. 310) eine Winkeldiskordanz, die nach PAECKELMANN & RicHTER (1937)
zwischen Dasberg- und Wocklum-Stufe liegt. Diese Schichten sind bei Meschede nur
unvollstandig aufgeschlossen. Die im Aufschlufl Lagerstrafie vom tieferen Oberdevon
bis ins Kulm gleichbleibenden Lagerungsverhiltnisse lassen vermuten, dafB eine
Diskordanz hier fehlt. Bereits KiENE & PAECKELMANN (1929, S. 1236/37) und Cross
(1940, S. 15) beschrieben die konkordanten Ubergangsschichten. Die zumeist recht
kompakten hellgrauen etwas griinlichen Tonschiefer des hchsten Oberdevons (s. u.)
werden allméhlich dunkelgrauer und leiten iiber zu den schwarzen, schwach kieseligen,
feinplattigen feinsandigen Tonschiefern mit charakteristischer rostbrauner Verwitte-
rungsfarbe. Diese sind petrographisch zu den Liegenden Alaunschiefern des Unter-
karbons zu stellen. Die Machtigkeit der Ubergangszone betriigt schitzungsweise 5 m.
In deren Liegendem wurde eine Ostracoden-Trilobiten-Fauna gefunden (Abb. 3b,

11*
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Petrographie
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Fundschicht bei 417 m), deren stratigraphische Stellung RABIEN im Teil B, S. 181 er-
lautert?).

Die Liegenden Alaunschiefer, die vereinzelte Phosphoritknollen fithren, sind im
Aufschlul Lagerstrale an der Wand, die zur GebkesstraBle umbiegt, gut aufgeschlos-
sen. Sie gehen durch allméhliche Zunahme des Kieselsduregehaltes iiber Kieselschiefer
in Lydite iiber, wie die Aufschliisse in Luftschutzstollen an dem Steilabfall zur Geb-
kesstrafle zeigen.

AIIIL. Die Lagerungsverhaltnisse (hierzu Abb. 4)

Das gesamte Oberdevon zwischen Meschede und Eversberg ist intensiv gefaltet.
Man beobachtet vorwiegend mittelsteil bis steil Siid-fallende Schichten. Die Falten
sind nordvergent, und der Faltenspiegel taucht schitzungsweise mit 15—25° nach
Norden zum Kern der Nuttlarer Mulde ab.

Im AufschluB an der LagerstraBe in Meschede steht das Oberdevon steil. Die
Schichten streichen zwischen 63 und 78° und pendeln um die Vertikale. Die Schiefe-
rungsflichen streichen durchschnittlich 70—95° und fallen mit 40—77° nach Siiden
ein, d. h. sie liegen flacher als die Schichtflichen. Es handelt sich um einen steil-
stehenden iiberkippten Sattelnordfliigel. Da die Schichten im Aufschlul Warsteiner
Strafle 10 (Abb. 2) ebenfalls nahezu senkrecht stehen und die Abfolge von Siiden nach
Norden ins Hangende fiihrt, kann diese sowohl noch zum iiberkippten Sattelnord-
fliigel der Lagerstrafie oder auch schon zum Siidfliigel der néchsten (sehr spitzen)
Mulde gehoren.

Die Achse der an den verhéltnisméaBig weitspannigen tiberkippten Sattel der Lager-
strafBe nach Nordwesten anschlieenden Mulde verlduft in den Kieselschiefern, wie die
Aufschliisse an der Gebkestraflie zeigen. Hier sind siidfallende Schichten ca. 90 m
nordlich der Lagerstrale zu beobachten.

N
Schichtflachen Schieferungsflichen Kluftfldchen

Abb. 4. Gefiigeelemente des Oberdevons im AufschluB an der LagerstraBe in Meschede. Dargestellt sind nach SCcHMIDT/

SANDER die Durchstichpunkte der Flichennormalen auf der unteren Halbkugel. — Die Schichtflichen streichen

63—78° und pendeln um die Vertikale. Die Schieferungsflichen streichen durchschnittlich 70—95° und fallen 40—77°

nach Siiden ein. Bei den Kluftflichen herrscht ein Streichen von 140—160° vor. Das Einfallen weicht von der Vertikalen
bis 35° nach Osten und Westen ab.

1) Die Devon/Karbon-Grenze ist ferner 4- liickenhaft aufgeschlossen an einer Wege-
boschung ostlich der Hard (R 345226, H 569171).
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Die Kluftflichen sind vorherrschend als Querkliifte ausgebildet mit einer Streich-
richtung von 140—160°. Ortlich treten ungefihr N/S-streichende Kliifte hinzu. Das
Einfallen weicht von der Vertikalen bis 35° nach Osten oder Westen ab. Das Pendeln
um die Seigerstellung weist darauf hin, dal die Faltenachse ungefihr horizontal liegt.

Da die Lagerungsverhiltnisse insbesondere das Schichtstreichen im gesamten Auf-
schluB} an der Lagerstrafe recht gleichartig bleiben, ist anzunehmen, daf} keine grof3ere
Storung durchsetzt.

B. Paliontologie und Biostratigraphie
Von A. RABIEN

BI. Einleitung

Das Oberdevon von Meschede bietet ein gutes Beispiel fiir die Cypridinenschiefer-
Fazies am Nordrand des Rechts-Rheinischen Schiefergebirges. Das Profil der Lager-
straBe wurde daher — wie bereits auf S.160 erwihnt — schon mehrfach in der Lite-
ratur aufgefithrt und von zahlreichen Exkursionen besucht. Eine biostratigraphische
Gliederung gab es jedoch bisher noch nicht; die Einstufungen erfolgten lediglich auf
Grund fazieller Vergleiche mit dem geologisch besser bekannten Oberdevon auf den
westlich anschlieBenden Kartenbléittern Arnsberg-Siid und Balve. Die einzigen bisher
veroffentlichten Fossilien sind nicht niher bestimmte Richterinen: ,,7 m unter der
Kulmgrenze liegt eine knollige, eisenreiche Kalkbank mit kleinen Richterinen
(KteNE & PAECKELMANN 1929, S. 1236).

Im folgenden soll kurz diskutiert werden, welche Fossilien auf Grund der bisherigen
Aufsammlungen bestimmt werden konnten und was fiir eine biostratigraphische Be-
deutung ihnen zukommt. Da das gesamte Oberdevon in Cypridinenschiefer-Fazies
vorliegt, haben naturgemif die pelagischen Ostracoden fiir die Stratigraphie die
groBte praktische Bedeutung. Die Fossilsuche hatte vor allem den Zweck, die geolo-
gischen Kartiereinheiten einzustufen. In vielen Fillen konnten die charakteristischen
Ostracoden-Horizonte gleich im Gelinde mit der Lupe erkannt werden, so daf} sich
Aufsammlungen eriibrigten. Ein grofleres Material wurde lediglich in Meschede am
AufschluBl der Warsteiner Strale 10 (Ob. Adorf-Stufe) und an der Lagerstrafle nord-
lich vom Bahnhof entnommen (Nehden-Stufe bis Unterkarbon). Eine Ergénzung
zur Oberen Adorf-Stufe lieferte eine Baugrube am SW-Fufl der Hiinenburg, 1,2 km
ostlich der Eisenbahnschranke von Meschede.

Das gesamte Fossilmaterial wird in der Sammlung des Geologischen Landesamtes
Nordrhein-Westfalen, Krefeld, hinterlegt.

BIIL. Adorf-Stufe

Blla. Untere Adorf-Stufe

Zur Einstufung der tiefsten oberdevonischen Schichten kann bisher lediglich der
auf S. 161 angefiihrte Goniatiten-Fund herangezogen werden; Ostracoden und Cono-
donten liegen noch nicht vor. Da Ponticeras forcipiferum einerseits im tola—(f)y
verbreitet ist (MATERN 1929a, S. 150; 1931, S. 84) und andererseits die in der Mittleren
Adorf-Stufe herrschende Ostracoden-Art Waldeckella cicatricosa erst in den hoheren
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Béinderschiefern gefunden wurde, diirften die héchsten Schichten der Flinz-Fazies und
die tiefere Tonschiefer/Kalk-Serie von ,,Adorfischer Fazies* der Unteren Adorf-Stufe

(bzw. dem tolx) angehdren.
BIIb. Mittlere Adorf-Stufe

Die Mittlere Adorf-Stufe im Sinne der Ostracoden-Chronologie (RABIEN 1954, 8. 183 ;
1956b, S. 219) wurde durch folgende Fossilfunde belegt:

Waldeckella cicatricosa (MATERN 1929)

Entomoprimitia cf. concentrica (MATERN 1929)

Entomozoe (Nehdentomis) pseudorichterina (MATERN 1929)

Franklinella calcarata (REINHARD RICHTER 1856)

Tentaculites tenuicinctus F. A. ROEMER 1850

Bezeichnend ist auch bei Meschede das massenhafte Auftreten von Waldeckella
cicatricosa. In der ndheren Umgebung von Meschede wurden die cicatricosa-Schichten
an folgenden Fundorten festgestellt:

SW-FuBl der Hiunenburg (néichste Baugrube siidlich des auf S.161 aufgefithrten Vor-

kommens), Klippe 6stlich ,,Zu Eversberg® (R 345232, H 569122) und an der Strafle Evers-
berg-Bahnhof Eversberg 400 m ssw. P. 453 (dicht am Kartenrand bereits auf Blatt Evers-

berg).

Die 0,6 m michtige schwarze Kalksteinbank vom Fulle der Hiinenburg (siehe S. 161)
gehort sehr wahrscheinlich noch zur Mittleren Adorf-Stufe. In dem stark tektogene-
tisch brekziosen Kalkstein fanden sich weder Makrofossilien noch Ostracoden und
Tentaculiten. Einige Conodonten, die freundlicherweise von Herrn Dr. ZiecLER (Mar-
burg) bestimmt wurden, lassen keine néhere zonenmifige Einstufung zu. Im Liegen-
den der steil nach NW einfallenden Bank befindet sich eine tektonische Stérung, so
daB nicht klar ist, ob der Kalkstein unmittelbar von den cicatricosa-Schichten unter-
lagert wird. Im Hangenden wurden aus dem nach NW durchgehend aufgeschlossenen
Béinderschiefer-Profil einige Proben entnommen, die Ostracoden und Tentaculiten
der Oberen Adorf-Stufe enthalten. Die stratigraphische Lage der Kalksteinbank ist
aus nachstehender Tabelle zu ersehen: s. K. = schwarzer Kalkstein; die Zahlen
geben den Abstand der hangenden Fundschichten von der Oberkante der Kalkstein-
bank in Metern an.

0,3 1,3 2,1 2,4 4,3 4,6 6,4

Ancyrodella sp. .

Icriodus expansus .
Nothognathella sp. . .
Palmatolepis triangularis .
Palmatolepis unicornis?
Polygnathus normalis s w
Waldeckella materni . . . . . . 4+ + -+
Waldeckella reichi . . . . . . . + 4
Entomoprimitia variostriata . . . +
Entomoprimitia cf. concentrica . -+
Entomoprimitia aff. concentrica . - -+ -1
Entomozoe (N.) pseudophthalmus 4+
Richterina (V.) zimmermanni . . + +

++++++ ]

++
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Die Ostracoden-Abfolge von W. materni zu W. reichi beweist die normale Lagerung
des Schichtverbandes (siehe unten, Gliederung der Ob. Adorf-Stufe). Die schwarze
Kalksteinbank diirfte demnach ein zeitliches und fazielles Aquivalent des Unteren
Kellwasserkalk-Horizontes sein, der dem hochsten Teil der Mittl. Adorf-Stufe zuzu-
rechnen ist und der innerhalb der Cypridinenschiefer-Fazies z. B. im Gemeinde-
Steinbruch siidl. vom Bhf. Usseln im Waldecker Upland, 28 km oso. Meschede, gut
aufgeschlossen ist (RABIEN 1954, S. 240: Usseln ¢, S. 185; 1956a, S. 19).

Im Stbr. von Usseln konnte inzwischen der Verfasser erginzend feststellen, daBl ober-
halb des Kellwasserkalk-Horizontes die Subzonen-Folge der Ob. Adorf-Stufe in ganz
besonders reduzierter Méichtigkeit vorliegt. Die Obergrenze der Kellwasserkalke (=Fund-
schicht Nr. 18) in dem seinerzeit beschriebenen Profil liegt bei 4 1,60 m. Dariiber wurden
in dichtem Abstande folgende Leitformen gefunden: Bei + 1,70 m Waldeckella barrandei
= barrandei-Subzone; bei +1,80 m W. materni = materni-Subzone; zwischen -+ 1,92
und 2,00 m Formen des Ubergangshorizontes maternifreichi-Subzone : Waldeckella n. sp. a,
W.n. sp b und W. n. sp. ¢ (siehe unten S. 173). Bei + 2,02m, -+ 2,25 und 2,29 m Fund-
schichten mit Waldeckella reichi. Innerhalb von nur etwa 30 cm erfolgt also hier der
Ubergang von den Schichten der barrandei- zu denen der reichi-Subzone !

BIIc. Obere Adorf-Stufe

Ebenso wie in der Mittleren Adorf-Stufe zeichnen sich bei Meschede die Fossillagen
der Oberen Adorf-Stufe durch massenhaftes Vorkommen von Ostracoden und Tenta-
culiten aus; Trilobiten-Reste sind sehr viel seltener.

Den besten Aufschlufl in den Bénderschiefern der Oberen Adorf-Stufe bietet die
ostliche Boschung des Grundstiickes Warsteiner StraBle 10 in Meschede (Lage siehe
Abb. 1 u. 2). Hier wurden aus einem 19 m miéchtigen Profil Proben von 51 verschie-
denen Fundschichten entnommen. Die Lage der Fundschichten, die Verteilung der
Arten und die Anzahl der bestimmten Exemplare ist aus der Tab. 2 (S.170) zu ent-
nehmen. (Zahlen = Anzahl der Bestimmungen; bei Tentaculites tenuicinctus: + =
nachgewiesen, h = hiufig, sh = sehr hiufig, m = massenhaft.)

Die Proben der Fundschichten 1, 8, 18, 24 und 36—52 wurden von den Verfassern im
Oktober 1956 gemeinsam entnommen. Bei der Bearbeitung dieses Materials zeigte es sich,
dafl in der Fundschicht Nr. 24 Ostracoden auftreten, die in ihren charakteristischen Art-
merkmalen zwischen Waldeckella materni und W. reichi vermitteln.

Um die bereits von RABIEN (1954, S. 194 und 1956, S. 221) vermuteten phyletischen
Beziehungen niiher kliren zu kénnen, wurden von RaBrrz im Oktober 1957 neue Auf-
sammlungpn vorgenommen (Proben der Fundschichten 2—7, 9—17, 19—23 und 25—35).
Zu einer Uberschneidung der alten und neuen Aufsammlungen kommt es lediglich im
Bereich der alten Fundschichten 8,18 u. 24. Nur bei diesen 3 Schichten kann nicht garantiert
werden, ob sie genau in die detailliertere neue Gliederung eingepaft sind. Lit man diese
3 Fundschichten weg oder tauscht sie mit den jeweils benachbarten liegenden oder hangen-
den Schichten der neuen Gliederung aus, so bleibt prinzipiell die gleiche Arten-Abfolge
erhalten.

Vork (1939, S. 213) gelang es zuerst im Thiiringischen Schiefergebirge die Obere
Adorf-Stufe mit Hilfe der Ostracoden in 4 Horizonte zu gliedern, die er als told 1—4
bezeichnete. RABIEN (1954, S. 190—201; 1956b, S. 220) unterschied, auf der Vork-
schen Arbeit aufbauend, 5 Subzonen; es muBite damals noch offen bleiben, ob der
Ostracoden-Horizont toldl sensu Vork auch im Rheinischen Schiefergebirge aus-
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Tabelle 2. Bestimmungsliste aus der Oberen Adorf-Stufe vom AufschluBl

Profil-Meter:

3,10
3

35

3,71

I
o)

™
'~

3,75
3,77
3,78

3,80

0
o
on

3,94

E

3,95
4,05
4,07

08

4
4

|
[

10
4,15

4,17
,20

Fundschicht-Nr.:

5 [ 6 l 7 l 8 ‘ 9 l10|11|12|13|14[15|16

17|18

Franklinella calcarata (REINH. RICHTER)

Entomoprimitia variostriata (CLARKE)

[
|

13

Entomoprimitia nitida (F. A. ROEMER)?

|

Entomoprimitia splendens (WALDSCHMIDT)

Entomoprimitia cf. splendens (WALDSCHM.)

Entomoprimitia cf. concentrica (MATERN)

Entomoprimitia aff. concentrica (MATERN)

Entomoprimitia? paeckelmanni (MATERN)?

Entomozoe (Nehdentomis) pseudophthalmus
(Vorxk)

Entomozoe (Nehdentomis) tenera (GURICH)

Entomozoe (Nehdentomis) tenera (GURICH)?

Entomozoe (Nehdentomis) pseudorichterina
(MATERN)

Richterina (Volkina) zimmermanni (VOLK)

1

Richterina (Volkina) zimmermanni,
feinrippige Varietit

Richterina (Volkina) latecostata RABIEN

Waldeckella barrandei (REINH. RICHTER)

Waldeckella materni (VOLK)

[

(8]

1

12

14 34

Waldeckella n. sp. a, aff. materni (VoLK)

Waldeckella n. sp. a vel W.n. sp. b, aff. reichi

Waldeckella n. sp. b, aff. reichi (MATERN)

Waldeckella n. sp. b, aff. reichi (MATERN)?

Waldeckella n. sp. ¢, aff. reichi (MATERN)

Waldeckella reichi (MATERN)

Phacops (Cryphops) acuticeps (KAYSER)

Phacops (Cryphops) acuticeps (KAYSER)?

Phacops sp.

Tentaculites tenuicinctus F. A. ROEMER

s+

+ |+

h m
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Warsteiner StrafBe 10. Lage siche Abb.1 u. 2; nihere Erlduterungen siehe Text S. 169
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gebildet sei. Im Aufschlufl der Warsteiner Strafle liegen nunmehr Ablagerungen aus
allen 5 Subzonen innerhalb eines durchgehenden Profils vor; sie sollen im folgenden
kurz besprochen werden.

BIIcl. barrandei-Subzone

Die barrandei-Subzone entspricht dem von Vorx (1939, S. 213) aufgestellten Ostra-
coden-Horizont toIdl, der von RaBieN (1954, S. 192) als cicatricosa/materni-Inter-
regnum bezeichnet wurde. Aus dieser Subzone liegt von Meschede bisher nur ein sehr
kitmmerliches Material vor: 2 Proben der Fundschicht 1, die 2 unvollstindige Ab-
dritcke der namengebenden Leitart enthalten. Die Bestimmung dieser beiden Ab-
driicke war nur moglich, weil zuvor gut erhaltene Exemplare aus dem dquivalenten
Horizont in der Dill-Mulde untersucht und mit barrandei-Bestimmungen von VorLk
verglichen werden konnten. Gut erhaltene Steinkerne zeigten, dafl die bisher zur
Untergattung Entomozoe (Richterina) gerechneten Formen zur materni-reichi-Gruppe
der Gattung Waldeckella zu stellen sind und daf eine Entwicklungsreihe von barrandes
zu materns fihrt. Die Identitit mit den Vorkschen Bestimmungen und die Zeit-
dquivalenz ist gesichert. Eine Revision dieser Ostracoden-Arten und ihrer zeitlichen
Abfolge soll erst an Hand des Materials aus der Dill-Mulde durchgefithrt werden. Im
Profil der Warsteiner Strafle miilte man im Liegenden der Fundschicht Nr. 3 neue
Aufsammlungen mittels eines Schurfes durchfiithren, um das Einsetzen von W. bar-
randei und den Ubergang zu W. materni erfassen zu kénnen.

BIIc2. materni-Subzone

Waldeckella materni, die Leitform der Subzone, wurde in den Fundschichten 3—18
festgestellt, also nur in einem 0,5 m umfassenden Packen. Diese Michtigkeit stellt
jedoch nur einen Minimalwert dar; die wahre Méchtigkeit kann bis zu maximal 1,9 m
betragen, da erst in den Schichten 1 und 20 die Leitformen der dlteren und jiingeren
Subzonen angetroffen wurden.

Vergleichszahlen: An der 1,2 km entfernten Hiinenburg Minimalwert 1,1 m (3 Fund-
schichten, Lokalisierung siehe S. 161 u. 168); Donsbach (Dill-Mulde) 0,3 m und nach
Vorx am Schwarzburger Sattel im Thiiringischen Schiefergebirge 2 m (wahrscheinlich
unter Einbeziehung des hier neu abgetrennten Horizontes mit Waldeckella n. sp. a, aff.
materni).

BIIc3. Ubergangshorizont materni/reichi-Subzone

Wie bereits oben erwahnt, wurde im Profil der Warsteiner Strafe zuerst in Schicht
24 die Ubergangsform von der materni- zur reichi-Gruppe festgestellt. Inzwischen
konnte an gréferem, detaillierter horizontiert entnommenem Material in der Dill-
Mulde dieser interessante Ubergangshorizont genauer untersucht werden. Die Be-
schreibung der neuen Arten, ihre Benennung und stratigraphische Auswertung soll
daher auch erst in einer spiteren Arbeit erfolgen. An Hand der etwas schematisierten
Abb. Nr. 5 wird hier nur kurz erliutert, was unter den mit offener Namengebung
bezeichneten neuen Formen zu verstehen ist und wie sich nach bisheriger Kenntnis
eine bestimmte Entwicklungsreihe abzeichnet.
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Waldeckella materni (VoLk 1939); Abb. 5, Fig. 1.

Unvollstéindiger Abdruck einer rechten Klappe aus Fundschicht 7; 1,6 mm lang,
1,3 mm hoch; am hinteren Teil etwas erginzt. Charakteristisch ist die langgestreckte,
hinten spitz zulaufende Skulptur verhiltnismiBig vieler Rippen mit dichtem Rippen-
abstand.

Waldeckella n. sp. a, aff. materni (VoLx); Abb. 5, Fig. 2.

Unvollstéindiger Abdruck einer linken Klappe aus der Fundschicht 21, zum besse-
ren Vergleich spiegelbildlich wiedergegeben; 1 mm lang, 0,75 mm hoch. Im Unter-
schied zu Waldeckella materni besteht die Skulptur aus weniger Rippen mit breiteren
Abstéinden; der Rippenverlauf ist nicht mehr so gestreckt, sondern stirker dreieckig

a

Abb. 5. Entwicklungsreihe innerhalb der materni/reichi-Gruppe der Gattung Waldeckella. Obere Adorf-Stufe, materni-

bis reichi-Subzone. — Fig. 1. W. materni (VOLK), Abdruck einer rechten Klappe, siehe Text S. 173. — Fig. 2. W. n. sp. a,

aff. materni (VOLK), siehe Text S. 173. — Fig. 3. W. n. sp. b, aff. reichi (MATERN), siehe Text S. 174. — Fig. 4. W. reichi

(MATERN), Abdruck des Holotypus, siehe S. 174. — Fig. 5. W. kegeli (MATERN), Rippenplan des Holotypus, siehe S. 174.

— Fig. 6. Steinkern einer rechten Klappe von W. n. sp. b, aff. materni als Beispiel fiir die Gehiiuseform. — 6a. Seiten-

ansicht, 6b. hintere Endansicht, 6¢ Dorsalansicht. (= W. materni in RABIEN 1954, S, 158, Taf. 1 Fig. 11; MaBe u.
nihere Angaben siehe dort.)

und die hintere Umbiegung der Rippen auch im Innenfeld breit gerundet. Diese neue
Art wurde nur in den Schichten 20—23 angetroffen ; der verhiltnismifig gro3e Unter-
schied zwischen den Formen der Schichten 20—23 und den typischen bis Schicht 18
vorkommenden Exemplaren von Waldeckella maternt ist darauf zuriickzufiihren, daf
die Sedimentation der 0,8 m Cypridinen-Schiefer zwischen den Fundschichten 18 und
20 wahrscheinlich sehr lange dauerte. Vollstindige Profile zeigen einen kontinuier-
lichen Ubergang von Waldeckella materni zu Waldeckella n.sp. a, aff. materni. Die ge-
naue zeitliche Abfolge soll noch an den Profilen der Dill-Mulde geklirt werden; es
sieht so aus, als ob Waldeckella n. sp. @ nur eine verhéltnisméfBig kurze Lebenszeit
gegeniiber der typischen Waldeckella materni hitte. (Fir die neue Art ist nach dem
Entdecker der materni-Gruppe, Herrn Dr. Max Vork, der Name volki vorgesehen.)
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Waldeckella n. sp. b, aff. reichi (MATERN 1929); Abb. 5, Fig. 3.

Unvollstindiger Abdruck einer linken Klappe,” spiegelbildlich wiedergegeben;
1,6 mm lang, 0,95 mm hoch; Fundschicht 24. Diese neue Art wurde in den Fund-
schichten 23—29 angetroffen; mit ihrer langgestreckten rechtecklgen Rippenanord-
nung im Mittelfeld nimmt sie zwischen der materni- und reichi-Gruppe eine Mittel-
stellung ein. Es handelt sich also um einen autochronologischen Wendepunkt im
Sinne von Rup. & E. RicETER (1954, S. 44). Die neue Art kann auch mit der Lupe
im Gelinde gut erkannt werden und bewéhrte sich bereits, dank ihrer kurzen Lebens-
zeit als sehr gute Leitform, um feinstratigraphische Profile in der Dill-Mulde zu paralleli-
sieren. Sie ist dortin den stirker reduzierten Profilen auf eine vertikale Verbreitung von
nur 2—>5 cm beschrénkt. (Bei der endgiiltigen Abgrenzung und Beschreibung ist der
Artname schmidti vorgesehen, zu Ehren von Prof. Dr. HERMANN ScHMIDT, Géttingen.)

Waldeckella n. sp. c. aff. reichs (MATERN 1929)

An dem reicheren Material der Dill-Mulde zeigt es sich, dal noch sehr selten Nach-
zigler von Waldeckella n. sp. a, aff. materns in den Schichten auftreten konnen, die
bereits von Waldeckella n. sp. b, aff. reichi beherrscht werden. Aullerdem setzen be-
reits vereinzelt Formen ein, die als unmittelbare Vorliufer von Waldeckella reichi
betrachtet werden miissen. Im Gegensatz zu Waldeckella n. sp. b, ist das Mittelfeld
der Skulptur quadratisch bis hoch rechteckig, jedoch noch nicht so schmal und hoch
gestreckt wie beim Typus von Waldeckella reichi. Diese neuen Formen, die hier vor-
laufig als Waldeckella n. sp. ¢, aff. reichi bezeichnet werden, wurden in den Schichten
26, 30 und 31 angetroffen. In der Dill-Mulde haben sie ebenfalls nur eine schmale ver-
tikale Verbreitung; sie beginnen bereits innerhalb des durch Waldeckella n. sp. b, aff.
reichi charakterisierten Horizontes und gehen noch in den Beginn der reichi-Subzone
hinein.

BlIlc4. reichi-Subzone

Abb. 5, Fig. 4 zeigt den Rippenplan des Holotypus von Waldeckella reichi. Ent-
sprechende Abdriicke wurden in den Fundschichten 33—39 angetroffen, also in einem
Horizont der 4,8 m méchtig ist. Im Aufschlufl an der Hiinenburg wurde im Hangenden
der materni-Schichten die reichi-Subzone ebenfalls mit 2 Fundschichten nachgewiesen.

In der Dill-Mulde wurde inzwischen festgestellt, da} in der reichi-Subzone erst nur
die einfachen, dem Typus von Waldeckella reichi entsprechenden Formen auftreten.
Spéter wird das Faunenbild von Formen beherrscht, deren Berippung feiner, zahl-
reicher und komplizierter ist und die dem Typus von Waldeckella kegeli entsprechen
(siehe den etwas schematisierten Rippenplan von W. kegeli in Abb. 5, Fig. 5). Alle
Formen von Waldeckella reichi scheinen aber bis zuletzt ebenfalls aufzutreten. Im
Profil der Warsteiner Strale konnte Waldeckella kegeli nicht gefunden werden; das
wenige Material stammt — von den beiden Nachziiglern der Schicht 39 abgesehen —
auch nur aus den untersten 20 cm des reichi-Horizontes.

BIIc5. reichi/splendens-Interregnum

Diesem Zeitraum miissen die Schichten 40—47 bzw. bis 48 zugewiesen werden.
(Uber die Schwierigkeit diese Subzone zu erkennen, sieche bei RaBIeN 1954, S. 198.)
Eine auf diesen Horizont beschrinkte Leitform scheint nicht zu existieren.
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Die damals (u. 1956b, S. 221) auf Grund des Profiles von Giebringhausen ausgespro-
chene Hoffnung, daf} die feinrippige Varietiit von Richterina (Volkina) zimmermanni
erst im reichi/splendens-Interregnum auftreten wiirde, hat sich nicht erfiillt. Diese
Varietdt kommt schon vereinzelt in idlteren Schichten vor.

Charakteristisch fiir das reichi/splendens-Interregnum ist das héufige Auftreten
von Entomoprimitia nitida?. Es handelt sich um Steinkerne und Abdriicke, deren
genaue Identifizierung mit der aus dem Kellwasser-Kalk gut bekannten Art noch
Schwierigkeiten bereitet. Sie zeigen die von RABIEN (1954, S. 67 unten u. S. 68 oben)
erwihnten Merkmale. Auch im Aufschlufl der Hiinenburg fithrt eine Probe aus dem
Liegenden der splendens-Schichten Entomoprimitia nitida? als charakteristische Art.

BIIc6. splendens-Subzone

Die splendens-Subzone beginnt sicher mit Fundschicht 49, vielleicht schon mit 48.
Die grofen Abdriicke der Leitform sind bereits im Gelinde mit der Lupe gut zu er-
kennen. Charakteristisch sind ferner die grob gerippten Steinkerne und Abdriicke von
Richterina (Volkina) latecostata.

Der Ubergang zu den Schichten der Nehden-Stufe war in Meschede nicht aufge-
schlossen; auch im Aufschlufl an der Hiinenburg ist die Obergrenze der Adorf-Stufe
unbekannt, da die Schichten der splendens-Subzone von einer tektonischen Storung
abgeschnitten werden. Es wurden dort 4 Fundschichten mit Entomoprimitia splen-
dens in einem 4,3 m michtigen Horizont angetroffen, begleitet von Richterina (Vol-
kina) latecostata, Massenvorkommen von T'entaculites tenwicinctus und einem Exem-
plar von Palmatolepis (Manticolepis) nasuta K. J. MULLER 1956 (teste KrEBS). Dieses
Profil liegt unmittelbar siidostlich der Stérung, die den auf S. 161 u. 168 angefiihr-
ten schwarzen Kalkstein auf seiner SE-Seite begrenzt.

BIlc7. Entomoprimitia cf. und aff. concentrica (MATERN 1929)

Sehr charakteristisch fiir die tieferen Horizonte der Oberen Adorf-Stufe sind noch
etwas problematische Formen, die vorlaufig als Entoprimitia cf. concentrica und Ento-
moprimitia aff. concentrica bestimmt wurden und die auch in der Dill-Mulde in den
aquivalenten Schichten sehr reichlich auftreten. Sie zeichnen sich durch eine konzen-
trische Skulptur dhnlich der von Entomoprimitia concentrica aus, ohne dafl aber die
anderen fiir diese Art charakteristischen Merkmale in den Abdriicken und Stein-
kernen zu erkennen sind. Bei Entomoprimitia aff. concentrica kommt eine sehr deut-
liche SchlieBmuskelgrube hinzu, die bei E. concentrica fehlt.

Von KinpLe (1919) wurden bereits ganz dhnliche, vielleicht z. T. identische Ostracoden
aus den Simpson shales vom Mackenzie-Gebiet in Canada als Entomis variostriata und
Entomis brookei beschrieben. Diese Arten werden wahrscheinlich noch gute stratigraphi-
sche Parallelisierungsmoglichkeiten zwischen den canadischen und européischen Cypri-
dinen-Schiefern bieten; der zerbrechliche Zustand der canadischen Typen erlaubte leider
noch keinen Austausch.

BIIc8. Tentaculiten und Styliolinen
Steinkerne und Abdriicke von T'entaculites tenuicinctus treten in den meisten Pro-
ben der Oberen Adorf-Stufe massenhaft auf; in der Nehden-Stufe wurden keine Ten-
taculiten mehr gefunden. Nach PAEckELMANN (1938, S. 21) trifft das auch fiir Blatt
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Balve zu. Styliolinen kommen bezeichnenderweise nicht mehr in der Oberen Adorf-
Stufe vor.

Das gleiche stratigraphische Verhalten wurde jetzt an vielen Aufschliissen in der
Dill-Mulde festgestellt. Damit bestétigt sich auch in Meschede und der Dill-Mulde
die bereits frither gemachten Erfahrungen iiber das Erloschen der letzten Styliolinen
und Tentaculiten und ihre Verwendbarkeit als Zeitmarken (siehe VorLk 1939, S. 255;
RaBien 1954, S. 185, 201). Literaturangaben lassen vermuten, daf} fiir Nordamerika
und das Ural-Timan-Gebiet die gleichen Lebenszeiten zutreffen.

BIII. Nehden-Stufe

Im Profil der Lagerstrafle (siche Abb. 3a) werden die Fossillager bei 3, 15, 21, 80
und 102 m vollstindig von Entomozoe-Arten der serratostriata-Gruppe beherrscht.
Eine genaue artliche Trennung konnte am bisherigen Material wegen schlechter Er-
haltung nicht durchgefithrt werden. Aulerdem wurden Entomozoe (Nehdentomis) tenera
(GtricH) und Schalenbruchstiicke von Posidonia venusta MUNSTER gefunden. Tenta-
culiten treten nicht mehr auf; die Richterina-Arten des jiingeren Oberdevons sind
noch nicht vorhanden. Danach kann man die Tonschieferserie vom Nullpunkt des
Profils bis zur Einmiindung der Weingasse der Nehden-Stufe zuordnen (siehe RABIEN
1954, S. 201—205; 1956b, S. 222).

Aquivalente Ostracoden-Horizonte wurden in der Umgebung von Meschede an folgen-
den Lokalititen gefunden:

SE-Hang der Hard, unmittelbar im Liegenden der auf S.162 aufgefiihrten Sandsteine;

Felsklippe 200 m né. ,,Zu Eversberg’; SE-Hang Eiserkaulen (R 345344, H 569170);
Strafle Eversberg-Bahnhof Eversberg, N-Boschung der Weggabelung 400 m ssw. P. 453.

BIV. Nehden/Hemberg-Grenzhorizont

Bei 130 und 137 m wurden im Profil der Lagerstralle sehr schlecht erhaltene Ostra-
coden, ein nicht ndher bestimmbarer Phacopide und Posidonia venusta MSTR. gefun-
den. Die Ostracoden-Reste lassen kleine Formen einer Entomozoe|Richterina-Misch-
fauna erkennen, wie sie fir die Grenzschichten Nehden/Hemberg-Stufe typisch sind
(RaBIEN 19564, S. 25, 26). Auch petrographisch dhneln diese Schiefer den dquivalen-
ten Schichten der Waldecker Hauptmulde.

In der Dill-Mulde wurde dieser Grenzhorizont inzwischen in weiter Verbreitung, z. T.
auch mit besser erhaltenen Ostracoden festgestellt (vorwiegend rote Tonschiefer). Es be-
steht die Hoffnung, dafl (1) nach Bearbeitung von besserem Material auch die Fossilien
von Meschede z. T. noch ausgewertet werden kénnen und dafl (2) bald klargestellt werden
kann, in welche Stufe dieser Ostracoden-Horizont genau gehort, da er in der Dill-Mulde
auch in Schiefern zwischen Kalkbédnken vorkommt, die mit Hilfe der Conodonten-Chrono-
logie eingestuft werden konnen. Proben eines unreinen tonigen Kalkes im Hangenden des
Grenzhorizontes der Lagerstrafie enthielten keine Codononten.

BV. Hemberg-Stufe

Aus den Hemberger Schichten von Meschede konnten bisher keine Fossilien gewon-
nen werden; wahrscheinlich liegt das aber nur daran, daB nicht geniigend Zeit zur
Verfiigung stand, das Profil Schicht fiir Schicht griindlich zu durchsuchen. Auf dem
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westlichen Nachbarblatt Arnsberg-Siid wurden 15km sw. von Meschede sowohl
Clymenien als auch Ostracoden gefunden (KtmNE 1938, S. 15). Die Einstufung der
Hemberger Schichten im Profil der Lagerstrale konnte daher nur indirekt erfolgen,
da im Liegenden der Grenzhorizont Nehden/Hemberg-Stufe und im Hangenden die
Untere Dasberg-Stufe nachgewiesen wurde.

Von RaBIrz wurden im Oktober 1957 Kalkproben entnommen, um sie auf Conodonten
zu untersuchen. Entnahmestellen bei 149, 150, 157, 184, 217, 253, 269, 275 und 284 m. Es
handelte sich jedoch leider nur um sehr unreine, tonige Kalksteine, die fiir Conodonten-
Untersuchungen ungeeignet sind. Bei 157 m fanden sich unbestimmbare Richterina-Reste.
Die Untersuchung der Kalkproben, die freundlicherweise von Herrn Dipl.-Geol. KrREBS,
Geol. Institut Frankfurt/M., vorgenommen wurde, erbrachte keine Conodonten. Thm ver-
danken wir auch die Bestimmung der beiden auf S. 175 u. S. 182 aufgefiihrten Conodonten.

BVI. Dasberg- und Wocklum-Stufe

Die Fossilfunde im hochsten Teil des Profils der Lagerstralle oberhalb der Hem-
berger Schichten (siehe Abb. 3b) sind der Tab. 3 zu entnehmen. Infolge der Liicken-
haftigkeit des Aufschlusses werden keine Profil-Meter sondern die laufenden Straf3en-
Meter des Lageplans angegeben, um die Fundschichten zu lokalisieren.

BVIa. Ostracoden
BVIal. Jingere Fossirichterina- und Maternella-Zeit

In allen Fundschichten, mit Ausnahme der hochsten bei 417 m, wurde Richterina
(Richterina) striatula angetroffen, die im jiingeren Oberdevon von der Hemberg-
Stufe ab die hdufigste Art ist.

Als begleitende Ostracoden treten im tieferen Teil des Profils von 294—317 bzw.
331 m einige Exemplare der Untergattung Richterina (Fossirichterina) auf; ab 295 m
kommen Arten der Untergattung Richterina (Maternella) vor. Man kann also auch im
jiingeren Oberdevon von Meschede mit Hilfe der Ostracoden-Verteilung 2 Abschnitte
unterscheiden:

1. Die Jiingere Fossirichterina- bzw. Altere Maternella-Zeit der Ostracoden-Chrono-
logie, die durch das gleichzeitige Auftreten der Untergattung Richterina (Fossirichte-
rina) und Richterina (Maternella) charakterisiert wird und die man der Unteren Das-
berg-Stufe zuweisen kann. 2. Die Jiingere Maternella-Zeit, in der neben Richterina
(Maternella) die Untergattung Richterina (Fossirichterina) nicht mehr vorkommt =
Obere Dasberg- und Wocklum-Stufe (RaBIEN 1954, S. 208—216; 1956b, S. 223).

Im Profil der Lagerstralle ist zu beriicksichtigen, dall erst verhéltnisméBig wenige
Funde gemacht wurden, so daB z. B. auch bei 294 m und bei 404—405 m mit dem
Vorkommen von Richterina (Maternella) zu rechnen ist. Die verwitterte Kalkstein-
bank bei 404 m entspricht wahrscheinlich der von PAECKELMANN erwéihnten, in der
er kleine Richterinen fand (KUENE & PAECKELMANN 1929, S. 1236).

Bereits 1954 (S. 208, Tab. 2 u. 3) wurde vom Verfasser bemerkt, dafl die Untergattung
Richterina (Maternella) in der Hemberg-Stufe einsetzt, wenn auch noch nicht bestimmte
Arten mit Sicherheit nachgewiesen werden konnten. Sofern die Fundschicht bei 417 m
(siehe S. 180-182) bereits zur Gattendorfia-Stufe gehort, geht die Untergattung Richterina

(Maternella) auch noch in das Unterkarbon hinein. Die Lebenszeit der Untergattung
Maternella wére demnach lédnger, als urspriinglich angenommen wurde. Es empfiehlt sich
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Tabelle 3. Bestimmungsliste vom jiingeren Oberdevon des Lagerstraen-Profils und des Fundpunktes Hard
Lage des Aufschlusses und Lokalisierung der Fundschichten siehe Abb. 1 und 5b; nihere Erlduterungen siehe Text S. 177 ff.

| ‘ § 0,5m |0,75m|1,05m o
| iiber | iber | iiber 5
Stragen-Meter: | 204 295 I 296 [ 317 | 331 | 345|362 (373|374 380 /381|404 | 404 | 404 | 404 |417|
Drevermannia (Drevermannia) schmidti: Rup. RICHTER ‘ 1
Drevermannia (Drevermannia) schmidti Rup. RICHTER? ! 2
Drevermannia (Drevermannia) cf. moravica CHLUPAC | 2
Drevermannia (Drevermannia) cf. moravica CHLUPAC? ; | 2
Drevermannia? ‘ | | 1 3
Phacops (Dianops) sp. | ! 1
Cyrtosymbole? “ | 1
Richterina (Richterina) striatula (REINH. RICHTER) 2814/ 61 /10[18] 238 2(19/20] 2 | 10 | 10 | 2
Richterina (Richterina) n. sp., aff. siriatule (REINH. R1cHT). | | 1 | 1 L 3 i 45
Richterina (Richterina) cf. tenuistriata KuMMEROW \ 1 i 5
Richterina (Richterina) sp. i [ ] T 13
Richterina (Fossirichterina) intercostata MATERN 1] |1 ; ,‘ l
Richterina (F. vel F.?) cf. intercostata MATERN | 2 | 7 | 1 | r | |
Richterina (Fossirichterina) sp. : | (1] ! [ I : ‘
Richterina (Maternella) dichotoma (PAECKELMANN) L 2] 10 |8 20 r ‘
Richterina (Maternella) n. sp., aff. dichotoma (PAECK.) } 62| 1
Richterina (Maternella) hemisphaerica (REINH. RICHTER) 3 16| 1 |10 9 L
Richterina (Maternella) exornata (MATERN) [ 1 :
Graphiodactylus? schindewolfi KuMMEROW ? | 1
Neochilina parvula (PAECKELMANN)? 1
Healdia? : 1 ‘ 4|1
Posidonia venusta MUNSTER + |+ |+ g | o4 + \ + A+ =
Ozarkodina regularis BrRaANsoN & MEHL J ‘ 1

8LI
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daher, in der Ostracoden-Chronologie des jiingeren Oberdevons nicht mehr die Namen
der Untergattungen sondern die Namen der Fossirichterina- und Maternella-Leitarten in
Zukunft anzuwenden. Es bleibt abzuwarten, welche genauen Lebenszeiten fiir die Mater-
nella-Arten in orthochronologisch eingestuften Profilen ermittelt werden kénnen. Bisher
kann noch immer (wie 1954, S. 208 angenommen) das Einsetzen von Richterina (Mater-
nella) hemisphaerica, der typischen Maternella-Leitart des jiingeren Oberdevons, als
Kriterium fiir den Beginn der Dasberg-Stufe gewertet werden.

BVIa2. Vergleichsfaunen
Im Rechts-Rheinischen Schiefergebirge

Aquivalente Ostracoden-Horizonte wurden auf dem 6stlichen Nachbar-Blatt Eversberg
am Heimberg nw. Velmede nachgewiesen; auflerdem wurden mir von Herrn Dipl. Geol.
KroxserG (Freie Univ. Berlin) aus den daran nach Osten anschlieBenden Kartenblédttern
Proben zugeschickt, die auch dort die Ostracoden-Gemeinschaften der Fossirichterina-
und Maternella-Zeit belegen.

Inzwischen konnten auch 70 km siidl. von Meschede in der Dill-Mulde reiche Ostracoden-
Faunen der Hemberg- und Dasberg-Stufe gewonnen werden, deren Bearbeitung noch aus-
steht.

Vergleichsfauna aus China

Unsere Kenntnis tiber die Verbreitung der jung-oberdevonischen Ostracoden erfuhr
1955 eine sehr interessante Bereicherung durch Hou, der aus der oberen Liukiang-
Serie der siidchinesischen Provinz Kwangsi die ersten Ostracoden verdffentlichte.
Soweit die Abbildungen und Beschreibungen einen Schluf3 zulassen, handelt es sich
um Arten, die mit denen der Dasberg- und Wocklum-Stufe aus dem Profil der Lager-
strale und von unseren iibrigen altersgleichen europiischen Cypridinen-Schiefern
offenbaridentisch sind. Von Hou wurden vorsichtshalber neue Artnamen gegeben, da er
die Bestimmungen nur nach ilterer deutscher Ostracoden-Literatur (vor MATERN
1929) durchfiihrte.

Richterina substriatula Hou 1955

Als einziges Unterscheidungsmerkmal der neuen Art gegeniiber Richterina (R.)
striatula (REINH. RICHTER 1848) wird angegeben, daf3 die feinen von REINH. RICHTER
bei R. striatula beschriebenen Griibchen nicht vorhanden sind, was jedoch auch nur
sehr selten an unserem Material zu beobachten ist (RaBiEN 1954, S. 121).

Richterina subhemisphaerica Hou 1955

Die Form und Berippung der beschriebenen Exemplare fillt in den Variations-
bereich von R. (M.) hemisphaerica (REINH. RICHTER 1848).

Healdia sp.

Die von Hou beschriebene linke Klappe entspricht anscheinend derjenigen aus der
Oberen Dasberg-Stufe, die von RaBIEN (1954, S. 173, Taf. 5, Fig. 50) als Healdia cf.
arkonensis bezeichnet wurde. Bei Hou und RABIEN stimmen sogar die Malle vol-
lig iiberein: L: 0,51, H: 0,27 mm.

Fiir die Einstufung der chinesischen Ostracoden ist wichtig, daBl im tieferen Teil
der Liukiang-Serie orthochronologisch das Oberdevon I nachgewiesen wurde (Manti-
coceras- und Ponticeras-Funde, CHAO 1956). AuBerdem kommt mit Richterina sub-
striatula, R. subhemisphaerica und Healdia sp. die Trilobiten-Gattung T"hyphloproetus
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vor, die erst mit der Dasberg-Stufe einsetzt und in der Dasberg- und Wocklum-Stufe
verbreitet ist. Nur eine Art von T'hyphloproetus geht nach bisheriger Kenntnis bis in
das Unterkarbon I hinein (Rup. & E. RicaTER 1926, S. 65; 1951, S. 250, 221).

B VIa3. Neue Arten an der Devon/Karbon-Grenze

Richterina (Richterina) n. sp., aff. striatule (REINH. RICHTER 1848)

Die Ostracoden-Fauna bei 417 m weicht auffallend von derjenigen der tieferen
Fundschichten ab. Richterina (R.) striatula kommt nicht mehr mit Sicherheit vor;
bei 2 Abdriicken ist die Bestimmung fraglich. Dafiir tritt in Richterina (R.)n.sp., aff.
striatula eine Art auf, die sich von R. striatula durch eine grélere Hohe der Klappe im
Verhéltnis zur Linge unterscheidet. Der seitliche Umrif} der Klappe ist daher weniger
gestreckt als bei R. striatula; die GroBe und Skulptur ist dhnlich (nicht identisch mit
R.n.sp., aff. striatula in RABIEN 1954, S. 124, Taf. 4 Fig. 38!).

Richterina (Maternella) n. sp., aff. dichotoma (PAECKELMANN 1913)

Charakteristisch sind ferner in der Fundschicht bei 417 m und beim Fundpunkt
Hard die vorldufig als Richterina (M.) n. sp., aff. dichotoma bezeichneten Abdriicke und
Steinkerne. Nach der Form der Klappen und der Anordnung der Rippen dhneln sie
R. (M.) dichotoma; sie unterscheiden sich aber von dieser Art dadurch, daB kein deut-
licher Unterschied zwischen der Berippung des Innenfeldes und des Aulenrandes der
Klappe besteht. Die Rippenanordnung éhnelt der von Richterina (M.) gyrata (REINH.
RicHTER 1856) in MATERN 1929b, Taf. 5 Fig. 59a, ohne aber die fir diese Art charak-
teristischen kleinen Querrippen zu zeigen.

Eine Neubeschreibung kann nicht eher erfolgen, bevor nicht die Bezichungen zu folgen-
den Arten geklirt sind, die wahrscheinlich alle zur Untergattung Richterina (Maternella)
gestellt werden konnen :

Cypridina gyrata REINH. RIcHTER 1856, Cypridina costata REINH. RICHTER 1869 =
Richterina (R.) exornata MATERN 1929, Entomoprimitia paeckelmanni KuMMEROW 1939,
Entomis (Nehdentomis) lenticularis KumMEROW 1939, Richterina (R.) grammica KUMME-
row 1939, R. (R.) clathrata KumMEROwW 1939 und R. (R.) empleura KumMEROW 1939 (siehe
die Bemerkungen iiber diese Arten in RABIEN 1954, S. 134—148, 258). Es wird sich wahr-
scheinlich bald entscheiden, ob die Originale zu diesen Arten nach Berlin zuriickkehren
oder nicht mehr existieren.

BVIb. Trilobiten')

Von Drevermannia (Drevermannia) schmidti aus der Fundschicht bei 374 m liegt
nur ein Pygidium vor, das aber sehr genau mit den Schwanzschildern der Originale im
Senckenbergmuseum {iibereinstimmt. Da aullerdem die Obere Dasberg-Stufe (bzw.
das toVp) nach bisheriger Erfahrung der Verbreitungshorizont von Drevermannia
schmudti ist, diirfte die Bestimmung gesichert sein. Bei den beiden Képfen vom Fund-
punkt Hard (siehe Fulinote S.166), liefl sich wegen der unvollstindigen Schiefererhal-
tung nicht mehr genau feststellen, ob sie mit Drevermannia schmidt: identisch sind oder
ob sie etwas abweichen. Wiahrend GoLDRING sich fiir eine Zuordnung zur Art aus-

1) Herrn Dr. RoraAND GOLDRING (St. Andrews Universitit, Schottland) und Dr. Wowrr-
GANG STRUVE (Senckenberg-Museum, Frankfurt/M.) danke ich herzlich fiir Ratschlige und
Unterstiitzung bei der Bestimmung der schlecht erhaltenen Trilobiten-Reste und beim
Vergleich mit den Originalen des Senckenberg-Museums.
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sprach, lie es der Vergleich mit den Originalen doch ratsamer erscheinen, sie nur als
Drevermannia schmidti? zu bestimmen. Bei den in der Fundschicht bei 374 m und vom
Fundpunkt Hard aufgefithrten Drevermannia? — Bestimmungen handelt es sich um
Schwanzschilder, die vielleicht zu Drevermannia schmidtt oder verwandten Formen
gehoren konnen. Der Kopfschild von Phacops (Dianops) in der Fundschicht bei 380 m
bekriftigt die stratigraphische Aussage der Ostracoden, da die Untergattung Phacops
(Dianops) an der Devon/Karbon-Grenze erlischt (Rup. & E. RicatEr 1951, S. 221
bis 225).

In der Fundschicht bei 417 m wurden 2 Trilobiten-Képfe gefunden, die durch ihre
langgestreckte zylindrische Glabella und schmale Festwange von Drevermannia
schmidir abweichen und sehr Drevermannia (D.) moravica aus dem bohmischen Unter-
karbon dhneln (siehe CHLUPAC 1956, S. 272, Taf. 1 Fig. 1—3). Infolge der schlechten
Erhaltung kann nur ein Vergleich gewagt werden. 2 Schwinze gehéren wahrschein-
lich dazu und wurden als Drevermannia (D.) cf. moravica? bestimmt. AuBerdem wur-
den Reste von Freiwangen mit langen Wangenstacheln gefunden, die denen von Dre-
vermannia (D.) pruvosti Rup. & E. RicHTER 1939 aus dem Kulm édhneln. Drever-
mannia pruvosti unterscheidet sich aber deutlich von Drevermannia cf. moravica durch
seine breiten Festwangen.

Vielleicht ergibt sich bei niherer Kenntnis dieser Formen, daf} es sich bei Dreverman-
nia cf. moravica um das Glied einer phyletischen Reihe handelt, die von Drevermannia
schmidti zu Drevermannia moravica einerseits und Drevermannia pruvosti andererseits
fithrt. Weitere Aufsammlungen im Grenzbereich Oberdevon/Unterkarbon sind jedoch
noch notwendig, um diese interessante Frage kliren und die als Drevermannia cf.
moravica bestimmten Formen néiher beschreiben zu konnen. Beim Fehlen des Gatten-
dorfia-Kalkes in Tonschiefer-Profilen kénnen sie wahrscheinlich zur stratigraphischen
Abgrenzung noch niitzlich werden.

BVII. Devon/Karbon-Grenze

Bis zur Fundschicht bei 381 m ist die Zuordnung zum Oberdevon durch Ostracoden
und Trilobiten gesichert. Etwa 10 m dariiber liegt die Kalksteinbank bei 404 m, die
nur Richterina (R.) striatula lieferte ; das gleiche gilt fiir die Tonschiefer 0,5m, 0,75 und
1,05 m im Hangenden der Bank. Richterina striatula wurde von RABIEN (1954, S. 124)
nur bis zur Wocklum-Stufe angetroffen; nach MATERN (1929b, S. 65) kommt sie noch
vereinzelt bis zur Gattendorfia-Stufe vor. Sofern MATERN nicht die hier als Richterina
(R.) n.sp., aff. striatula abgetrennten Formen noch zu Richterina striatula rechnete,
bietet diese Art also keine stratigraphisch verwertbare Zeitmarke an der Devon/Kar-
bon-Grenze. Conodonten wurden in dem Kalkstein bei 404 m sowie bei 342 und 379 m
nicht gefunden.

Etwa 5 m im Hangenden der Kalksteinbank befindet sich die Fundschicht bei
417 m, aus der Ostracoden und Trilobiten-Reste gewonnen werden konnten, die merk-
lich von der Fauna der @lteren Horizonte abweichen. (Siehe das auf S.180-181 unter
Richterina (R.) n. sp., aff. striatula, Richterina (M.) n. sp., aff. dichotoma und Trilobi-
ten Gesagte.) Nach bisheriger Kenntnis kann man auf Grund der Trilobiten und
Ostracoden nicht entscheiden, ob die Fundschicht noch zum Oberdevon oder bereits
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zum Unterkarbon gehort. Vielleicht handelt es sich um ein stratigraphisches Aqui-
valent des von Kummerow (1939, S. 75) aufgefithrten Ostracoden-Horizontes von
Dresberg am Velberter Sattel, der die hochsten Hangenberg-Schiefer vertreten diirfte
(RABIEN 1954, S. 218/219). Verdéchtig ist jedoch das Fehlen von Richterina (Mater-
nella) hemisphaerica und R. (M.) dichotoma, die bei anderen sicher eingestuften Fund-
punkten noch in der Wocklum-Stufe vorkommen (RaBIEN 1954, S. 215). Bei dem
einzigen bisher aufgefundenen Exemplar von Ozarkodina regularis handelt es sich
um eine Conodonten-Art, die durchliduft. Vielleicht kénnen bei spiteren Aufsammlun-
gen noch mehr Conodonten und vor allem wie im Hohlweg von Wenninghausen auf
Blatt Arnsberg-Siid (Garrwirz 1928, S. 503) stratigraphisch beweisende Goniatiten
gefunden werden. ,,Posidonia venusta weist jedenfalls darauf hin, dafl nicht héhere
Schichten vorliegen als Hangenbergkalk, in dem die Muschel letztmalig auftritt
(PauL 1937, S. 58).

Eine klare Abgrenzung des Devons vom Karbon gelingt meist nur dort, wo iiber
den Hangenberg-Schiefern der Wocklum-Stufe ein Hangenberg-Kalk der Gatten-
dorfia-Stufe ausgebildet ist, so wie das im Richtschnitt des Honne-Tales der Fall ist
(H. Scamrpr 1924, S. 103; ScHINDEWOLF 1937, S. 12; PAECKELMANN 1938, S. 33).
Fehlt der Hangenberg-Kalk, so diirfte es sich bei den geringméchtigen griingrauen
Tonschiefern an der Devon/Karbon-Grenze um die Hangenberg-Schichten im ur-
spriinglichen Sinne (H. Scamipt 1924, S. 99) handeln, die sowohl der Wocklumeria-
als auch der Gattendorfia-Stufe der neuen Gliederung angehéren. Es muf} also auch
bei Meschede damit gerechnet werden, dafl die hochsten griingrauen Tonschiefer vor
dem Einsetzen der kulmischen Fazies der Liegenden Alaunschiefer bereits dem Unter-
karbon I angehéren. Solange jedoch sichere biostratigraphische Kriterien fehlen,
sollen bei Meschede alle Tonschiefer in der Fazies der Hangenberg-Schiefer beim
Oberdevon belassen werden, zumal eine Abtrennung bei der Kartierung schwierig
sein diirfte (siehe dazu auch PAECKELMANN 1938, S. 31).

Zusammenfassung

Auf Grund einer Kartierungsarbeit, die von RaBirz im Oberdevon auf Blatt Me-
schede am Nordrand des Rechts-Rheinischen Schiefergebirges durchgefiithrt wurde,
wird im Teil A der Arbeit die Schichtenfolge der einzelnen Stufen und ihre tektonische
Lagerung beschrieben. Das gesamte Oberdevon liegt in der Fazies der Cypridinen-
Schiefer vor; es handelt sich um vorwiegend tonige Sedimente, denen untergeordnet
mehr oder weniger unreine Kalksteine, Kalkknotenlagen und ausnahmsweise in der
hoheren Nehden-Stufe auch diinnbankige, feinkérnige, glimmerreiche Sandsteine ein-
geschaltet sind (siehe Ubersicht Tab. 1, S. 163).

Das Profil der Lagerstraie nordl. vom Bhf. Meschede, das schon haufig als Bei-
spiel fiir die Ausbildung des schieferigen Oberdevons in der Literatur aufgefithrt und
bei zahlreichen Exkursionen gezeigt wurde, wird genau aufgenommen (Abb. 3a u. b)
und erstmalig biostratigraphisch gegliedert. Es umfaB3t Schichten von der Nehden-
Stufe (Oberdevon II) bis zu den Liegenden Alaunschiefern des Unterkarbons (Peri-
cyclus-Stufe). Die beiden Grundrildarstellungen mit den genau lokalisierten Fund-
schichten und die bisherigen Aufsammlungen sollen eine erste Arbeitsgrundlage bie-
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ten; auf noch bestehende Liicken und besonders die Problematik der Devon/Karbon-
Grenze wird bei der Diskussion der Fossilfunde hingewiesen (Teil B, S. 181—182).

Im Aufschlul der Warsteiner Strale (Abb. 2, Tab. 2) wurden 51 Fundschichten
ausgewertet, die der Oberen Adorf-Stufe, barrandei- bis splendens-Subzone der Ostra-
coden-Chronologie, angehéren. Zwischen der bisherigen materni- und reichi-Subzone
wurde ein neuer stratigraphischer Horizont gefunden, der durch Ostracoden-Arten
charakterisiert wird, die zwischen der materni- und reichi-Gruppe der Gattung Wal-
deckella vermitteln. Die Entwicklungsreihe von Waldeckella barrandei zu W. kegeli
wird kurz diskutiert (S.172—174 ; Abb. 5) ; eine ausfithrlichere taxionomische und chro-
nologische Beschreibung soll erst an Hand der reicheren Ostracoden-Fauna aus der
Dill-Mulde erfolgen, wo inzwischen noch genauer horizontiert entnommenes Material
gewonnen werden konnte.

Die Mittlere Adorf-Stufe wurde in Aufschliissen 6stlich von Meschede nachgewiesen.
Die Untere Adorf-Stufe konnte noch nicht durch Ostracoden belegt werden ; der Fund
von Ponticeras forcipiferum zeigt, dal bei Meschede die Flinz-Fazies noch im tiefsten
Oberdevon ausgebildet ist.
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Einleitung

Aufgabe nachfolgender Ausfiihrungen soll es sein, das Augenmerk auf die heutige
Bedeutung des Buntsandsteins und seines formationsméfigen Auftretens im hessi-
schen Verbreitungsgebiet zu lenken.

Der Buntsandstein, das élteste Glied der germanischen Trias, nahm beziiglich seiner
sedimentologischen und stratigraphischen Ansprache schon immer eine Sonder-
stellung innerhalb der mesozoischen Ablagerungen ein. Die Ablagerung des Sedi-
mentes fillt in die Folgezeit eines wichtigen Faunenumbruches an der Grenze Palio-
zoikum zu Mesozoikum, und der Schauplatz seines Werdens steht unter dem Einfluf3
sehr wechselvoller, nicht immer deutbarer geologischer Faktoren.

Die Gliederung des Buntsandsteins beruhte vorherrschend auf sedimentologischen
Merkmalen; die Schichtgrenzen werden dabei durch den jeweiligen Sedimentwechsel
bestimmt. Das in den vergangenen 150 Jahren fiir den Buntsandstein entwickelte
Zeitschema entbehrt der sonst gebriauchlichen Zeitmarken, und es ist so erklérlich, daf
bis heute die Korrelierung der vielfach faziell abweichenden Buntsandsteinablagerun-
gen, wobei Michtigkeitsschwankungen und auch sedimentologische Anderungen auf
kiirzeste Entfernung wechseln, nicht gelungen ist. Diese Schwierigkeiten fithrten zu
einer langwihrenden Stagnation des Erkenntnissammelns. Durch die Aufgaben der
praktischen Geologie gezwungen, trat erst in den allerletzten Jahren die Notwendig-
keit einer Gliederung des Buntsandsteins wieder auf den Plan. Die Primissen haben
sich zwar kaum geéndert; trotzdem scheinen sich aber Betrachtungsweisen in den
Vordergrund zu schieben, die die Moglichkeit zu Altersansprachen in sich beherbergen.
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1. Der Umfang der hessischen Buntsandsteinlandschaft

In weiten Gebieten Hessens bestimmen die Buntsandsteinablagerungen den Land-
schaftscharakter. Fast die gesamte ostliche Hélfte des derzeitigen hessischen Staats-
gebietes wird von einer Buntsandsteintafel eingenommen. Sie ist der Schauplatz
der saxonischen Gebirgsbildung, deren Bewegungen sie zu einem Bruchfalten- und
Schollengebirge tiber dem konsolidierten Unterbau werden lie. Lange Grabenziige
mit Muschelkalk, Keuper, Lias und Tertidr gefiillt, abwechselnd in rheinischer, eggi-
scher und herzynischer Richtung angeordnet, bewirken eine Zerlegung in zahlreiche
Einzelschollen. Die Belebung dieses Bruchschollengebietes in der Tertidrzeit ging mit
einer gewaltigen vulkanischen Tétigkeit einher.

Eine grobe Abschiitzung der regionalen Verbreitung des Buntsandsteins lehrt, daf3
von den rund 270 Kartenbldattern der topographischen Karte 1:25000, auf denen sich
das hessische Staatsgebiet ausbreitet, ca. 100 Blitter von Buntsandsteinschichten
vollstindig oder in mehr oder weniger grolen Flidchen gefiillt werden. In der beigefiig-
ten Skizze (Abb. 1)sind einmal die Flichen des anstehenden Buntsandsteins (in
Schraffur) angegeben und zum anderen zeigen die Punktflichen die Buntsandabla-
gerungen unter einer Decke jiingerer Sedimente.

V72 Buntsandstein,anstesend

Abb. 1. Die Buntsandsteinfliche Hessens
schraffiert: anstehender Buntsandstein, punktiert: iberdeckter Buntsandstein



Bemerkungen zur stratigraphischen Buntsandsteinforschung in Hessen 187

2. Die bisherige Darstellung des Buntsandsteins
und seine stratigraphische Ansprache

Die kartenméBige Darstellung des Buntsandsteins, ganz gleich ob es sich dabei um
die Wiedergabe in einer Spezialkarte oder einer Ubersichtskarte handelt, besteht aus
einem ,,Kompositum sehr verschiedener Aufteilungen, die nicht nur gebietsweise,
sondern oft von Spezialkarte zu Spezialkarte voneinander abweichen (GUNzERT
1958, S. 7). Die ortlichen Gliederungen und die Auffassungen der verschiedenen Be-
arbeiter sind so grundlegend verschieden, ja sogar irrefithrend, daf} es sich nicht em-
pfiehlt, die vorhandenen Karten, insbesondere die geologische Karte 1:25000, iiber-
haupt noch zu benutzen. Selbst die seit langer Zeit gebriduchliche Stufengliederung in
Unteren, Mittleren und Oberen Buntsandstein ist nicht einheitlich und bei regionalen
Vergleichen keineswegs mehr anwendbar. Es eriibrigt sich daher, hier im einzelnen
auch auf die Grenzziehungen innerhalb der Stufen des Buntsandsteins einzugehen:
es wird auf die Ausfithrungen GuNzERTs verwiesen, der in der Abb. 1 (1958, S. 8) die
wichtigsten Stufenabgrenzungen im siidlichen Teil des deutschen Buntsandstein-
beckens zusammenstellte und auf der Tabelle 7 die Gleichstellung der Symbol-
bezeichnungen einiger deutscher Buntsandsteingliederungen auffithrte. Die Aus-
wirkungen, die sich aus der Verkennung der stratigraphischen und faziellen Verhalt-
nisse fiir die wissenschaftliche und angewandte Geologie ergeben, sind schwerwiegender
Natur, wenn nicht sogar verhingnisvoll; eine dringende Abhilfe ist geboten.

3. Die Notwendigkeit einer Modernisierung der Buntsandsteindarstellung
und -gliederung

Die Buntsandsteingebiete Hessens haben nach dem 2. Weltkrieg eine wirtschaft-
liche Bedeutung gewonnen, die iiber das bisherige rein land- und forstwirtschaftliche
Interesse weit hinausgehen.

Die vielerorts, besonders durch die Umsiedlungen eingetretene Wasserverknappung
zwangen und zwingen auch heute noch zahlreiche Stéidte und Gemeinden, ihre Wasser-
versorgungsanlagen auf eine neue Basis zu stellen. So mufiten Bohrbrunnen abgeteuft
werden, die das in den groben porigen und kliiftigen Buntsandsteinsedimenten be-
findliche Grundwasser zu erfassen trachteten. Die Erkennung der giinstigen Hori-
zonte und ihrer Tiefenlage, die Bestimmung ihrer Méchtigkeit und ihrer tektonischen
Anordnung sind fiir eine sinnvolle wasserwirtschaftliche Planung unerlafllich.
Die notwendigen Vorarbeiten miissen auf der Kenntnis einer klaren stratigraphischen
Abfolge und Neukartierung basieren.

Der nordhessische Buntsandsteinraum hat in den letzten Jahren auch fiir die Erd-
olprospektion Interesse gefunden. Die unter dem Buntsandstein lagernden Zech-
steinschichten kénnen, wie dies bereits durch die Erdslfunde bei Volkenroda vor fast
30 Jahren und die iibrigen thiiringischen Gasfunde sichtbar wurde, sowohl Erdsl-
mutter- als auch Erdolspeichergesteine sein. Zur Erkennung der tieferen, unter Um-
stinden sogar hoffigen Strukturen kann neben der geophysikalischen Erforschung die
Buntsandsteinkartierung wertvolle Beitrige liefern. Dazu ist eine genaue strati-
graphische Ansprache der mehrere 100 m michtigen Buntsandsteinschichten unerla3-
lich.
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Interessiert ist weiterhin der Kalibergbau an der genauen Erfassung der Bunt-
sandstein-Deckschichten. Dort wo die Zechsteinsalze bereits in Losung gegangen sind,
haben die iiberlagernden Buntsandsteinschichten durch Bruchfaltung und Ver-
stellung reagiert. Das Herauskartieren der Gebiete ohne Salzauslaugung kann somit
wichtige Fingerzeige bringen, in welcher Richtung der Kalibergbau seine zukiinftigen
Dispositionen treffen muBl. Ebenso konnen auch die natiirlichen Auslaugungsgebiete
abgegrenzt werden. Die tektonische Analyse kann jedoch nur auf einer genauen strati-
graphischen Festlegung der Buntsandsteinschichten basieren.

In allerletzter Zeit wurden in den Buntsandsteinschichten auch Uranerze nach-
gewiesen. Die Genese dieser Erze ist noch nicht vollends geklirt; zum Teil sind die
strahlenden Substanzen in bestimmten Buntsandsteinhorizonten konzentriert, zum
anderen sind aber auch eindeutige Beziehungen zu Stérungen festgestellt worden. In
beiden Fillen ist die stratigraphische Ansprache der Fundschichten notwendig, und
neben den geophysikalischen Messungen bietet sich die Kartierung als wichtige Auf-
schluBBmethode an.

Eine Reihe weiterer Gesichtspunkte, die die Buntsandsteinlandschaft als Wirt-
schaftsfaktor beleuchten, kénnen unschwer hier noch angefiigt werden: Steinbruch
und Sandindustrie, Bodenbewirtschaftung, Bodenerhaltung, forstliche Standort-
fragen, Aufgaben der Landesplanung, Baugrundforschung usw. erheischen eine
moderne kartenmiBige Darstellung der Buntsandsteinschichten.

4. Die Arbeitsweise im Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung

Das Hessische Landesamt fiir Bodenforschung hatte die zwingende Notwendigkeit
erkannt, dal die Revidierung des geologischen Kartenwerkes der Buntsandstein-
gebiete in Angriff genommen werden muf3.

Im Arbeitsplan fiir 1949 (MicHELS 1950, S. 281) war die Fertigstellung einer Reihe
von Bldttern vorgesehen, wozu jedoch grundsitzlich die Gliederung des Buntsand-
steins im nordlichen Hessen zu kldren war. GUNZERT iibernahm diesen Auftrag des
Amtes, und durch die Klarstellung von vielen Einzelprofilen in den verschiedensten
Gebieten Hessens trug er ein Gliederungsschema fiir den Buntsandstein zusammen,
welches er auch bei Aufgaben der praktischen Geologie in Anwendung brachte. Als
die Erdoslindustrie durch die Mitarbeit junger Geologen an die Ubersichtskartierung
groBerer Buntsandsteinflichen in den verschiedenen Konzessionsgebieten heranging,
iibertrug sie dem Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung die Aufsicht und Len-
kung dieser Arbeiten, wobei die von GUNZERT gesammelten Erfahrungen bereits die
ersten Friichte tragen konnten. Auf zahlreichen Exkursionsfithrungen, an denen die
Kollegen des Amtes, Universititsinstitute, Erdolgeologen beteiligt waren, fiihrte
GUNZERT seine erarbeiteten Kenntnisse im Gelidnde vor und gab sein Wissen uneigen-
niitzig weiter. Er legte auch bei der Einfithrung der auf hessischen Buntsandstein-
blittern kartierenden Amtsangehérigen mit Hand an, und esist seinVerdienst,wenneine
sinnvolle Kartierung sofort anlaufen konnte. Die 1954 von ihm veréffentlichte Arbeit
iiber die Grenzziehung zwischen Unterem und Mittlerem Buntsandstein zeigte den
klaren Weg einer iiber ganz Hessen hinweg giiltigen Trennung in Unteren und Mittle-
ren Buntsandstein. Der Stubensandstein = Volpriehauser Sandstein (Niedersachsen)
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= Quecker Grobsandstein (Hessen) wurde als Leithorizont erkannt und damit der
rote Faden gefunden, der in seiner Tabelle (GUNzERT 1954, zwischen S. 148—149)
richtungweisend fiir die kommende Zeit festgehalten wurde.

5. Die Zusammenarbeit mit den Nachbarliindern

Die erkannten Griinde, die eine rege Forschungstiitigkeit in den Buntsandstein-
gebieten auslosten, sind keineswegs auf Hessen beschrinkt. Namentlich in Nieder-
sachsen war die ortliche Neugliederung des Buntsandsteins bereits gelungen, wie die
Veroffentlichungen von Boigk und spiater HERRMANN kundtun. Das hiufige Treffen
in den Grenzgebieten Hessens und Niedersachsens gab Anlafl zu Gedankenaustausch
und fiithrte zur Befruchtung des beiderseitigen Bestrebens, die Stratigraphie des Bunt-
sandsteins auf einen giiltigen Nenner zu fithren. Kartierungsauftriige bei den geo-
logischen Landesimtern in Bayern, Baden-Wiirttemberg, Nordrhein-Westfalen und
im Saarland gaben auch dort AnlaB, die Gliederung des Buntsandsteins zu revidieren
und nach Wegen zu suchen, um ein fiir das gesamte Verbreitungsgebiet des Bunt-
sandsteins giiltiges Gliederungsschema aufstellen zu kénnen.

Die Direktorenkonferenz der in der Bundesrepublik zusammengefaten geologi-
schen Landesédmter berief bei der letzten Sitzung einen speziellen Arbeitsausschu fiir
die Buntsandsteinforschung, dessen Aufgabe es sein soll, die in den verschiedenen
Buntsandsteingebieten laufenden Forschungsarbeiten zu koordinieren, mit dem Ziel,
ein allgemein giiltiges Gliederungsschema fiir den Buntsandstein sicherzustellen?).

Die geologische Spezialkartierung in Hessen ist seit 1955 auf verschiedenen Bunt-
sandsteinblittern angelaufen, und heute stehen bereits einige Blidtter in Druck-
vorbereitung. Viele neue Erkenntnisse wurden dabei gesammelt. Die Gliederung des
Buntsandsteins konnte ausgebaut und verfeinert werden, wie eine Reihe von Bunt-
sandstein-Arbeiten, die die Kartierungsergebnisse als Unterlage haben, in diesem
Band kundtun.

6. Der heutige Stand der Buntsandsteingliederung

GunzerT (1958) hat, auf den Untersuchungen der letzten Jahre fulend, den zykli-
schen Aufbau der Sedimente des Buntsandsteins benutzt, 6 Buntsandsteinstufen auf-
zustellen :

erster Zyklus — S 1 — die Stufe des Brockelschiefers

zweiter ,, — S 2 — die Friankische Stufe
dritter ,, — S 3 — die Hessische Stufe
vierter ,, — S 4 — die Thiiringische Stufe
funfter ,, — S 5 — die Hannoversche Stufe
sechster ,, — S 6 — die Stufe des Rots

Bei den einzelnen Zyklen des Buntsandsteins ist die mehrfache Wiederkehr von
Sedimenten, die jeweils mit grobklastischen Einschiitterungen beginnen, nach oben
dann zunehmend in sandige und schlieBlich mehr tonige Folgen iibergehen, zugrunde
gelegt worden.

' 1) Nach Absprache mit Herrn Oberlandesgeologen Prof. Dr. G. RIcHTER-BERNBURG,
der als Leiter des Ausschusses bestimmt wurde.
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Der Versuch, dieses ,.natiirlichste Gliederungsprinzip* (S. 13) auf die gesamte siid-
liche Beckenfazies anzuwenden, ist ein beachtlicher Schritt auf dem Wege der Bunt-
sandsteinforschung. Er birgt aber auch die Gefahr in sich, dafl sich Fehldeutungen
eingeschlichen haben, die durch die Benutzung der nicht immer einwandfreien ort-
lichen Beschreibungen und wechselnden Auffassungen entstehen kénnen. Hier setzte
auch bereits die Kritik ein und mancher Buntsandsteinkenner hitte den Zeitpunkt der
Bekanntgabe der GunzerTschen Auffassungen lieber zu einem spéteren Termin ge-
sehen.

Es ist die Einsicht mancher Buntsandsteinforscher zu begriilen, die dafiir plidie-
ren, zunichst an vielen und entscheidenden Stellen Einzelprofile in ihrem Sedimen-
tationsablauf zu erkennen und erst dann auf Grund vieler sorgfiltiger Einzelbeoacht-
ungen zu koordinieren, um so zu einem allgemein giiltigen und anwendbaren Gliede-
rungsschema zu gelangen. Manche Erkenntnisse sind schon gesammelt und auch be-
reits schriftlich fixiert worden.

Es sei auf diese neueren Veroffentlichungen von Boick und HERRMANN in Nieder-
sachsen, MULLER im Saarland, SCHROEDER, JUX & PrLuG in der Eifel, EISSELE im
Nordschwarzwald, HoppE in Thiiringen, VOLLRATH im Gebiet zwischen Odenwald
und Oberhessen, KrEvsiNG im Grenzgebiet Siid-Hannover und Nordhessen auf-
merksam gemacht. Eine Reihe von weiteren Veroffentlichungen mit solchen ort-
lichen Beobachtungen aus dem hessischen Buntsandstein-Verbreitungsgebiet sollen
ihnen nunmehr folgen.

Zusammenfassung

Die Notwendigkeit einer iiber groflere Gebiete sich erstreckende und giiltige strati-
graphische Gliederung des Buntsandsteins ist durch die Aufgaben der praktischen
Geologie ausgelost worden. Ein einheitliches Gliederungsschema mufl noch erarbeitet
werden, wozu die Aufnahmen von moglichst vielen klaren Einzelprofilen dienen
sollen. Zu ihrer Koordinierung sind gemeinschaftliche Absprachen zweckdienlich.
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Der Mittlere Buntsandstein im Reinhardswald (Nordhessen)

Von
EGoN BAackHAUS, HINRICH LOHMANN & HoRrsT REGENHARDT, Hamburg
Mit 2 Abbildungen

Die bisherigen geologischen Kenntnisse iiber den Reinhardswald sind in den geologi-
schen Spezialkarten Bl. Hann.-Miinden (4523), Bl. Hofgeismar (4522), Bl. Oedelsheim
(4423), Bl Trendelburg (4422) und den entsprechenden Erlduterungen, die ausschlie3-
lich auf von Linstow zuriickgehen, niedergelegt. Der Nordzipfel des Reinhardswaldes
greift auch noch auf die Kartenblitter Karlshafen (4322) und Uslar (4323) iber, die noch
nicht veréffentlicht worden sind. Die bisherigen Karten entsprechen in keiner Weise mehr
den heutigen Anforderungen. Deswegen hat das Konsortium Mobil Oil A.G. in Deutsch-
land, Celle/Gewerkschaft Brigitta, Erdolwerke Hannover, eine Neuaufnahme des Rein-
hardswaldes nach der modernen Gliederung des Buntsandsteins im Sommer 1957 von den
Verfassern durchfiithren lassen. Beiden Firmen und ihren Chefgeologen, Herrn Dr. O.
HeerMANN und Herrn Dr. F. TRUSHEIM, sei fir die Freiziugigkeit in der Untersuchung
wissenschaftlich-stratigraphischer Grundlagen, die zur Klirung struktureller Probleme
erforderlich waren, und fiir die Genehmigung zur Veroéffentlichung dieser Ergebnisse herz-
lich gedankt. — Bei Einzelbefahrungen und einer Abschlu8besprechung mit den Herren
Dr. BARTENSTEIN, Dr. Boigk, Dr. voN GAERTNER, Dr. KurscHER, Dr. PLEIN, Prof. Dr.
Ri1CHTER-BERNBURG, Dr. ROsiNe und Prof. Dr. UpLurT wurden die erarbeiteten Ergeb-
nisse zur Diskussion gestellt; fiir daraus sich ergebende Anregungen und Hinweise danken
wir.

Die Gliederung wurde in Anlehnung an Boigk (1956) vorgenommen. Zur not-
wendigen weiteren Untergliederung erwies sich das Erfassen feinster Geldndeformen —
wie dies vON GAERTNER auf Bl. Hardegsen (4324) durchfiihrte — als duflerst frucht-
bringend. Neben den bisher gebrauchlichen Gliederungsmerkmalen wurden weille
Quarzite und Fossilfithrung (Pflanzen, Spuren) verwandt. Als Normalprofil (siehe
Abb. 1) wurde die Staufenberger Eie gewéhlt, die die gesamte Hardegsener Gruppe um-
faBt und infolge ihrer ausgeprigten Morphologie eine Aufgliederung erméglichte
(Blatt Oedelsheim, von der Forsterei Ziegelhiitte bis zum Staufenberg). Grundlage fiir
das Profil der Solling-Gruppe ist der Nordhang der Sieburg vom Gehoft Wiesenfeld
aus (Blatt Karlshafen). — Bei der weiteren Feingliederung wurde es erforderlich, die
neuausgeschiedenen Einheiten mit petrographischen oder Lokalnamen zu belegen.

1. Volpriehausener Gruppe

Die Basis des Mittleren Buntsandsteins bildet der Volpriehausener Sandstein, des-
sen Michtigkeit GuNzERT (1954) mit rund 20 m fiir den nordhessischen Raum angab.
Im Arbeitsgebiet tritt die Volpriehausener Gruppe nicht zutage, ihre Michtigkeit be-
rechnet sich auf 176 m nach der Bohrung ,,Reinhardswald 1 (Mbl. Oedelsheim,
R 3541750; H 5710060).
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Abb. 1. Normalprofil des Mittleren Buntsandsteins im Reinhardswald (Nordhessen).
Berichtigung : Wilhelmshausener anstatt Wilhelmhausener.
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Gliederungsiibersicht fiir den Mittleren Buntsandstein des Reinhardswaldes
sm-Gruppen  Leitfolgen im Reinhardswald Mittlere Méchtigkeit

Stammener Schichten 40 m
SoLriNg-Gruppe Karlshafener Sandstein 35m
130 m Trendelburger Sandstein 25m
Wilhelmshausener Sandstein 30 m
Reinhardswald-Zyklus 70 m
HARDEGSENER Gruppe | Staufenberg-Zyklus 50 m
180 m Olbetal-Zyklus 35m
Dolkental-Zyklus 256 m
Detfurther Ton 20 m
Porensandsteinfolge 25 m
DElli%UrI:ITHER Gropgpe Lavendelsandsteinfolge 30 m
Sandsteinwechselfolge 20 m
Detfurther Sandstein 16m

VOLPRIEHAUSENER .
Gruppe ungegliedert 180 m

2. Detfurther Gruppe

Boiek (1956) gliederte die Detfurther Gruppe in Sandstein, Wechselfolge und Ton.
Im ganzen Gebiet des Reinhardswaldes zeigt dieses etwa 110 m méchtige Schichtglied
eine auffillig gleichartige Entwicklung; im Zusammenwirken morphologischer und
petrographischer Kennzeichen wurde sie folgendermafen untergliedert:

a) Detfurther Sandstein

Der mittel- bis grobkornige, bis zu 20 m méchtige und kompakte Detfurther Sand-
stein tritt morphologisch als Steilkante hervor. Gut aufgeschlossen ist er in einem
Steinbruch am Osthang des Staufenberges (Bl. Oedelsheim, R 40180; H 08350).
KorngroBen iiber 2 mm Durchmesser, bogige Schrigschichtung und vor allem Dick-
bankigkeit sind fiir ihn bezeichnend. Die Sandsteine weisen einen beachtlichen Kaolin-
gehalt auf, sind von rotbrauner Farbe, aber auch vielfach gebleicht. Stellenweise ist
der Sandstein stark verkieselt, zerfillt aber bei der Verwitterung in ein Haufwerk
loser Korner.

b) Sandsteinwechselfolge

Die Grenze zum Detfurther Sandstein wird durch ein bis 50 cm méchtiges Letten-
paket, welches auch im Staufenberger Bruch aufgeschlossen ist, gezogen. Im unteren
Teil sind noch grobkérnige Lagen vorhanden, die eine grauweifle Binderung im Zu-
sammenhang mit verschiedenen KorngréBenlagen hervortreten lassen. Bezeichnend
fir die Sandsteinwechselfolge — im Gegensatz zum Bereich des Detfurther Sand-
steins — ist eine Abnahme der Sedimentationsunruhe und eine Abnahme der Schrig-
schiittung. Der Ubergang vom Detfurther Sandstein zur Sandsteinwechselfolge tritt
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im Steinbruch am Sonderkopf (Bl. Hann.-Miinden, R 44250; H 03380) besonders
hervor. Auch das Bezeichnende der Wechselfolge, ndmlich der Wechsel zwischen
Sandstein und Lettenlagen, ist in diesem Bruch sehr schon zu sehen.

Nérdlich Hilwartshausen (Bl. Hann.-Miinden, R 44400; H 02250) ist ein 2 m méch-
tiges Lettenpaket mit vereinzelten Sandsteinlagen aufgeschlossen. Es ist von zahl-
reichen Wurmgéingen und Wurmspreiten durchzogen. Moglicherweise handelt es sich
um das hier méchtigere Lettenpaket zwischen Detfurther Sandstein und der Sand-
steinwechselfolge (vgl. dazu Aufschlufl bei Bodenfelde, Bl. Uslar, R 39500; H 21500).
Zieht man unsere Machtigkeit des Detfurther Sandsteins in Betracht, so wire eine
Zuordnung zum Haupt-Gervillien-Lager auch méglich.

Im Bramwald-Profil Boieks (1956, S. 331) wird fiir den Detfurther Sandstein eine
Michtigkeit von 40 m angegeben. Das Liegende des Detfurther Sandsteins ist nirgends
im Kartierbereich aufgeschlossen ; unsere Sandsteinwechselfolge konnte Boigks ,,Obe-
rer Bank® entsprechen, denn sein Detfurther Sandstein wird durch ein Lettenpaket
gezweiteilt.

¢) Lavendelsandsteinfolge

Die Leitgesteine dieser bis 30 m michtigen Folge sind typisch lavendelfarbene
Sandsteine, die bis 8 cm Bankstirke erreichen. Sie wechsellagern mit sandigen roten,
untergeordnet auch griinen Lettenlagen. Rippelmarken und Trockenrisse, die jedoch
dullerst flachgriindig sind, bedecken hiufig die quarzitischen Platten. Feine Streifung,
die oftmals noch durch diinne Tonbestege unterstrichen wird, ist allenthalben fest-
zustellen. Auch WurmfraBspuren und Kotpillen sind fiir diesen Bereich geradezu
leitend. Fiir die unverwitterten Gesteine wird eine mehr lilafarbene Ténung ange-
nommen.

d) Porensandsteinfolge

Der Porensandstein stellt im Reinhardswald einen bedeutenden Leithorizont dar.
Die Poren — eckige und lingliche Hohlrdume — treten erst nach der Verwitterung
in Erscheinung. Es lassen sich drei Arten von Porensandstein unterscheiden: Ein
unterer mit vollig regellos verstreuten, bis zwei Millimeter groen Poren in schmutzig-
grauen Quarziten; ein mittlerer brauner Porensandstein, mit schwarzem ,,Mulm* ge-
fiillt, und ein oberer rosagrauer, kieseligerer Typ, dessen Porenreihen oft in Schrig-
schiittungsflichen angeordnet sind. Griine Lettenlagen und griine Tongerélle gehéren
zu dieser Serie. Vereinzelt kommen diinne weile Sandsteinbankchen vor. — Wollte
man eine petrographische Grenze ziehen, so kime der braune Porensandstein als
Oberkante der Porensandsteinfolge in Betracht; denn der oberste Gesteinstyp lauft
bis in den Detfurther Ton hinein.

e) Detfurther Ton

Die Hangverflachung erreicht im Detfurther Ton ihr Maximum, die Liegendgrenze
ist morphologisch gezogen. Die sandigen Tonsteine sind nur vereinzelt von cm-starken
Sandsteinbinkchen durchzogen. Auf Bl. Hann.-Miinden schalten sich im oberen Teil
des Tones bis 10 cm michtige linsenformige mittelkérnige Sandsteinlagen ein. Nach
Norden zu, vom Normalprofil der Staufenberger Eie aus, treten die diinnplattigen

13+
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Sandsteineinlagerungen noch mehr zuriick, so daf} auf Blatt Oedelsheim am Stidhang
des Délkentales (R 39900; H 15700) ein méchtiges Tonsteinpaket aufgeschlossen ist.

f) Stratigraphischer Vergleich

Unsere Begriffe Detfurther Sandstein und Detfurther Ton sind beide eingeengt
gegeniiber denen von Boick (1956). Auch der Porensandstein KrEvsiNgs wurde in
einem engeren Sinne gefalit, da der Detfurther Ton im hangenden Teil abgetrennt
werden konnte.

In der Lavendelsandsteinfolge und im Detfurther Ton sind Fossilspuren auf
Schichtflichen hiufig, oft begleitet von Trockenrissen und Rippelmarken. Im
Detfurther Ton konnten Estherien festgestellt werden.

3. Hardegsener Gruppe

In der Hardegsener Gruppe fehlt im Vergleich zur Volpriehausener und Detfurther
Gruppe cin michtiges Basissandsteinglied. Da auch ein markanter toniger Abschluf3,
wie er in den liegenden Gruppen auftritt, nicht vorhanden
ist, wurde die Hardegsener Gruppe bisher nicht nédher
untergliedert und in der weiteren Umgebung des Rein-
hardswaldes mit der Solling-Gruppe zur Bramwald-
Gruppe zusammengefafit. Die geringe Variationsbreite der
Gesteinstypen, auf die schon Boigk (1956) in seiner Be-
schreibung hinwies, zeigt die Schwierigkeit der Unter-
gliederung dieser Gruppe auf. Die nihere Untersuchung
im Reinhardswald ergab, daf es sich bei der Hardegsener
Gruppe nicht um einen Zyklus und eine Sedimentations-
einheit handelt, sondern dafi Einzelzyklen die Gesamt-
serie aufbauen. Ausgehend von einer Feinaufnahme der
Staufenberger Eie nach Korngrofenunterschieden, Sedi-

HI H2 H3 H4
Abb. 2. Schema eines Kleinzyklus

in der Hardegsener Gruppe. — mentationsablauf, Farbtonungen und Fossilinhalt wurde
Die Pfeile deuten die Ausbildungs- 5 . z ” . St
linge der einzelnen Zyklen an. — eine Einteilung in vier Zyklen geschaffen, die im gesam-

ten Reinhardswald ausgeschieden werden konnten, wenn
auch geringe Faziesverdnderungen stattfinden. Jeder Zyklus innerhalb der Hardeg-
sener Gruppe umfaflt — wie die GroBzyklen Volpriehausener, Detfurther und
Solling-Gruppe — eine Grobsandsteinlage an der Basis, eine Wechsellagerung im
mittleren Teil mit weillen Quarziten und einen mehr oder weniger tonigen Abschlufl.
Eine morphologische Hanganalyse mit Knick und Kante (voN GAERTNER) und das
Auffinden weiler Sandsteine (R1cHTER-BERNBURG) bilden neben Korngréfenunter-
scheidung, Farbtonung, Verkieselung und Fossilfithrung entscheidende Bestandteile
der Untergliederung; iiber die Zuordnung zu einem bestimmten Zyklus entscheidet
selten eines dieser Merkmale. Innerhalb der Hardegsener Gruppe nimmt die Vollstén-
digkeit der Leitgesteinsausbildung und damit die Machtigkeit des einzelnen der vier
Zyklen vom Liegenden zum Hangenden zu. Somit wird im 4. Zyklus ein Hochstmaf3
an marinem Einfluf} erreicht, was sich auch in den zahlreichen Spreitenfunden von
Corophioides luniformis (BLANCKENHORN) zeigt (Zur Frage der Marinitét von Coro-
phioides luniformis siehe Rup. RIcHTER 1928, SCHINDEWOLF 1928).
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Die vier Zyklen werden mit Lokalnamen belegt nach den Orten ihrer deutlichsten
Ausbildung.

a) Dolkental-Zyklus (= Zyklus 1)

An der Typlokalitiat im Doélkental bei Gottstreu (Bl. Oedelsheim, R 39950; H 15550)
lagern iiber einem geringméchtigen miirben Grobsandstein feinkérnige quarzitische
bis 5 cm dicke vorwiegend braunrote Sandsteine mit ,,Kaolinkérnern® iiber 1 mm.
Bezeichnend fiir den Doélkental-Zyklus ist ein bis 2 m michtiger kieseliger weiler
Sandsteinkomplex, der durch einzelne Tonlagen unterteilt wird und im oberen Teil
griine Gerdlleinlagerungen enthilt. Im Hangenden wurden in schaumigen weiflbraun-
lichen glimmerhaltigen Sandsteinen Pflanzenreste festgestellt. Der weille Quarzit ist
an der Staufenberger Eie z. Zt. der Aufnahme nicht zu fassen gewesen. Auch ist der
Grobsandstein an der Basis hier nur 30—40 cm méchtig. Als Lesestein dieses Zyklus
tritt ein 1-—3 em dicker braunroter Sandstein hervor, in dem lagenweise ,,weille
Punkte® angeordnet sind. Sie scheinen nach Norden zuzunehmen. Die Bezeichnung
»,Weile Punkte® wird zur Vermeidung des Ausdrucks ,,Kaolinkérner“ verwandt;
héufig sind es nur wohlgerundete Quarze mit einem Kaoliniiberzug. — Den Abschluf3
bilden miirbe tonige rote Sandsteine mit vereinzelten Lebensspuren, die schon zum
folgenden Zyklus iiberleiten.

b) Olbetal-Zyklus (= Zyklus 2)

An der Basis des Olbetal-Zyklus lagert ein gelbgrauer quarzitischer Sandstein mit
rotbraunen groben, unverfestigten Schrigschiittungslagen. Dieser Gesteinstyp, der
auch im Délkental-Zyklus bereits auftrat, findet sich in allen Zyklen wieder. Diese
Gesteine bedingen eine morphologisch hervorstechende Kante, so daBl der Basis-
bereich aller Zyklen meist schon morphologisch gut zu fassen ist. Die weiBlen plattigen
Sandsteine weisen hier kleine Licher auf, die mit rotem ,,Mulm* ausgefiillt sind. Der
tonige AbschluB ist hier nicht sonderlich ausgebildet, sondern es herrschen Sandsteine
mit tonigem Bindemittel vor. In den Aufschliissen der Quarimke (Bl. Oedelsheim, am
Olbetal) treten méchtige, bis 50 cm starke violettstichige Blocke zutage zwischen
hellen roten Tonen. Wurmspuren sind im oberen Teil dieses Zyklus vorhanden als
Anzeichen zunehmender Vollstandigkeit.

c) Staufenberg-Zyklus (= Zyklus 3)

Im Basisbereich des Staufenberg-Zyklus liegen in grobkoérnigen Sandsteinen bis
2 em grofe, braunrote verfestigte Tongerélle. Weiterhin treten im unteren Teil des
Zyklus backsteinformige, stark verkieselte Sandsteine hervor, welche charakteristisch
sind fiir den dritten Zyklus. Im oberen Teil sind méchtige feinkérnige violette Sand-
steine auffillig, die durch einen reichen Glimmeranteil plattig aufspalten und fein-
gebiinderte feste Lesesteine ergeben. Eine quadratische Form ist diesen flachen Lese-
steinen eigen, die oft von einer cm-starken gebleichten Rinde umrandet sind. Diese
,,Rindensteine* sind im hoheren Teil des Staufenberg-Zyklus zahlreich und bezeich-
nend. Gegeniiber den Zyklen 1 und 2 sind Corophioideen und andere Spuren héufiger,
und der Tonanteil nimmt zu.
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d) Reinhardswald-Zyklus (= Zyklus 4)

Der Reinhardswald-Zyklus ist der méchtigste und gleich dem Staufenberg-Zyklus
voll ausgeprigt. Gegeniiber den liegenden zyklischen Abfolgen der Hardegsener Grup-
pe ist in ihm ein HochstmaBl an Marinitét erreicht. An der Basis steht ein auffillig
grobkorniges rotes Sandsteinpaket, teils zu kieseligen Blocken, teil zu lockeren Korn-
anhéufungen zerfallend. Dariiber folgt ebenfalls mit deutlicher Rippe ein méchtiges
Paket kieseliger weifler Sandsteine mit graugrinen Tonbéndern und Tongeréllen.
Pflanzenfunde kommen sowohl in den griinen (glimmerarmen) Tonbéndern wie in
kieseliger Erhaltung im Sandstein vor. Dariiber schalten sich zunehmend violette
Farben ein. In diesen diinnplattigen feinschichtigen Sandsteinen liegen reichlich weile
Punkte lagig angeordnet. Ein fliederfarbener Quarzit mit Glimmerreichtum auf
Schichtflichen zeigt im noérdlichen Reinhardswald feine dunkle Fillungsbanderung
und Andeutungen von Lebensspuren. Die dariiberfolgenden roten Tone sind mit ciner
Bank von Corophioides luniformis (BLANCK.) aufgeschlossen im Bahnanschnitt nord-
lich Bahnhof Helmarshausen (Bl. Karlshafen, R 32850; H 22250). Typisch fiir den
hochsten Teil des Reinhardswald-Zyklus sind 2—5 em starke rote Sandsteinplatten
mit gelblichen Entfarbungsflecken von ca. 1 em Durchmesser, deren locker absanden-
der Inhalt z. T. kaoliniiberzogene Quarzkorner enthélt (tiefer Abschnitt stérker violett).
Nach Siiden zu keilt dieses Sandsteinpaket aus, denn dort lagert die Basis des geroll-
fiihrenden Bausandsteins unmittelbar auf den roten Corophioides-fiihrenden Tonen.

e) Stratigraphischer Vergleich

Boiek (1956) hat seinen Hardegsener Ton parallelisiert mit der Zone der grauen
Schieferletten und der Zone der roten Tone Haacks. Beide Zonen sind auch im Gebiet
des Reinhardswaldes vertreten, denn durch die sichere Obergrenze zum gerdllfithren-
den Bausandstein entspricht die Zone der Roten Tone unserem Komplex roter Sand-
steine mit Tonen und Corophioides, wihrend die Grauen Schieferletten unseren mit
graugriimen Tonen auftretenden weillen Quarziten entsprechen diirften. Die dazwi-
schen liegenden ,,Fliederfarbenquarzite fithren zu einer Dreiteilung, den Verhéltnis-
sen im Bahnanschnitt Hardegsen entsprechend. Damit wire unser Reinhardswald-
Zyklus mit Ausnahme des Basisgrobsandes dem Hardegsener Ton gleichzusetzen.

Die Annahme von ScHLUTER & ScHMIDT (1927), daff ihre Pflanzenfunde vom
Blockholzer-Berg bei Karlshafen élter als Bausandstein seien, kann unterstiitzt wer-
den durch Pflanzenfunde in allen vier Zyklen der Hardegsener Gruppe im Zusammen-
hang mit graugriinen Tonen und weillen Quarziten.

4. Solling-Gruppe

In der Neugliederung des Mittleren Buntsandsteins hat Boiek (1956) den Bausand-
stein und die Tonige Grenzfolge als Solling-Gruppe bezeichnet. Bei unserer Karten-
aufnahme konnte eine Vierteilung des Schichtpaketes zwischen Hardegsener Ton und
dem Rot festgestellt werden. — von Linstow konnte die Tonigen Zwischenschichten
Haacks zwischen der Tonsandsteinzone (sm 1) und der Bausandsteinzone (sm 2)
nicht feststellen, so ist seine Grenzziehung zwischen diesen beiden meist tektonisch.
Im oberen Teil seines sm 2 erkannte er schon das Vorkommen kalkhaltiger Letten,
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dulBerte sich aber nicht, inwieweit eine Parallelisierung mit den ,, Tonigen Grenzschich-
ten‘ GRUPEs oder ihrem niederhessisch-thiiringischen Aquivalent, dem Chirotherien-
sandstein moglich sei. — Das Normalprofil fiir die Solling-Gruppe befindet sich an der
Sieburg (Bl. Karlshafen).

a) Wilhelmshausener Sandstein

An der Basis des Bausandsteins liegt ein Geréllhorizont, der im Siidteil des Rein-
hardswaldes bis zu 3 cm grofle Quarzgerolle enthilt (Typlokalitdt: Steinbruch am
Steinkopf westlich Wilhelmshausen. — Bl. Hann.-Miinden, R 38900; H 96700). Leit-
gestein ist ein dickbankiger grauweiler Sandstein, der als Lesestein durch seine zer-
narbte Oberfliche gekennzeichnet wird. Nach Norden hin nimmt die Gerollfiihrung
rasch ab. Auf Blatt Trendelburg (Steinbruch Forst Gottsbiiren, R 33350; H 14000)
finden sich nur noch 3 mm groBe Quarzkorner in einem mittel- bis grobkérnigen Sand-
stein. Ebenfalls in nordlicher Richtung nimmt die Festigkeit und Plattigkeit zu.

b) Trendelburger Sandstein

Zwischen dem Wilhelmshausener Sandstein und dem spéter zu beschreibenden
,,Karlshafener Sandstein® liegt ein Paket verschiedenartiger Sandsteine, das vermit-
telnd zwischen beiden steht. Nebeneinander kommen vor: 1. Ein schmutzig-blaB-
violetter, dunkelgrauer bis weilgebleichter, schaumigporoser lockerer Sandstein, der
beim Anschlagen dumpf klingt. 2. Ein kieseligporoser gelber Sandstein, aus dem beim
Aufschlagen gelber Sand herausrieselt. 3. Ein kieseliger fester, teils rotlich gefarbter
massiger Sandstein leitet bereits zum Karlshafener Typ iiber. Typlokalitét ist der
Anschnitt an der ostlichen Auffahrt zur Stadt Trendelburg.

¢) Karlshafener Sandstein

Der im Nordteil des Reinhardswaldes am héufigsten aufgeschlossene Sandstein ist
rotbraunviolett, fest und hédufig glimmerreich auf Schichtflichen und danach auf-
spaltend. In Steinbriichen 148t sich meist noch zwischen einem tieferen und einem
hoheren Teilunterscheiden ; der tiefere Teil ist gekennzeichnet durch geringere Glim-
merfithrung und merkwiirdige Tiimpel(?)-dahnliche Bildungen.

Diese ,, Tiimpel“, etwa 50 cm dicke Lagen eines schmutzigbraunen und gelbgriinen
brockeligen Sandsteins, sind oft pflanzenfithrend ; sie keilen schnell aus, groBere Er-
streckungen dieser Binke als 50 m sind nicht bekannt. Im Steinbruch Kolbe an der
Stralle Helmarshausen-Gottsbiiren lassen sich davon fiinf {ibereinander feststellen
(BlL. Karlshafen, R 32850; H 20650).

Der hohere Karlshafener Sandstein zeichnet sich durch eine zunehmende Sedimen-
tationsunruhe mit oft auskeilenden Sandsteinbénken aus; hdufig treten in ihm griine
Sandsteine und Lettenlagen auf. — Fossilfiihrung: Pflanzenreste, Wirbeltierspuren,
Estherien.

d) Stammener Schichten

Die Liegendgrenze der Stammener Schichten wird durch das erste Auftreten eines
méchtigen Tonpaketes gezogen. In den dariiberfolgenden méchtigen Sandsteinpaketen
schalten sich zum Hangenden hin zunehmend Tonbénder ein. Zu den Leitgesteinen
gehort neben einem veilchenfarbenen bis weiBlen Sandstein mit durch braunen Mulm
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erfiillten Poren ein 1 cm dicker weiller, gelbgefleckter Plattensandstein (,,Tigersand-
stein®‘). Violette plattige Sandsteine zeigen eine ausgezeichnete horizontale Feinbin-
derung. Typlokalitdt ist der erste Steinbruch im Kampengrund 6stlich Stammen
(BL Trendelburg, R 29500; H 13940). Die Rétgrenze wird mit griinen Tonbidndern
iiber den obersten Sandsteinbénken gezogen.

e) Stratigraphischer Vergleich

Die Gerollfiihrung an der Basis der Solling-Gruppe klingt im Bereich des Rein-
hardswaldes nach Norden hin aus. An Stelle der 3 cm groBen Quarzgerdslle bei Hann.-
Miinden finden sich 25 km nérdlicher, auf Blatt Karlshafen, nur noch Milchquarze
von 1,5 mm Durchmesser. Mit der Groenabnahme der Gerdlle geht eine Méchtig-
keitsabnahme des geréllfithrenden Schichtgliedes einher, gleichlaufend hiermit
schwillt der Trendelburger Sandstein an. Dennoch bleibt die Gesamtmichtigkeit
der Solling-Gruppe mit ca. 130 m im ganzen Reinhardswald konstant. — Dem Be-
griff ,,Bausandstein‘‘ im iiblichen Sinn entspricht in unserem Bereich der héhere Tren-
delburger und der Karlshafener Sandstein. Die Stammener Schichten sind vermutlich
mit der Tonigen Grenzfolge Boieks zu parallelisieren. Im Nordteil des Reinhards-
waldes tritt mehr die tonige Ausbildung des ,,sm 3“ Siidhannovers hervor, wihrend
im Siidteil Anklinge an das niederhessisch-thiiringische Aquivalent, den Chirotherien-
sandstein, vorliegen, so daB im Reinhardswald der Ubergangsbereich zwischen beiden
vorliegt. Diese Tendenz der Zunahme der tonigen Zwischenbidnke nach Norden hin
deutet sich in geringerem Umfange in der Hardegscner und auch in der Detfurther
Gruppe bereits an.

b. Anwendungsmaoglichkeiten der zyklischen Gliederung
des Mittleren Buntsandsteins

Die zyklische Aufgliederung der Hardegsener Gruppe sollte es ermoglichen, feinere
Korrelationen nicht nur mittels der Grobhorizonte und der Tone, sondern auch mit
Hilfe des Auftretens weiller Quarzite, farblicher Variationen und des Kalkgehaltes
(Poren) in Bohrungen durchzufiihren. Gleichzeitig wird dadurch ein Unterscheidungs-
merkmal der Hardegsener Gruppe gegeniiber den anderen sm-Gruppen gegeben.

Im Zusammenhang mit den von uns erarbeiteten Méchtigkeiten lassen sich auch
dltere Bohrungen wie die von Wilhelmshéhe nachtriglich deuten. Auf Grund der
su-Michtigkeit von 376 m in der Bohrung ,,Reinhardswald 1 (HEDEMANN 1957,
S. 623) wird in guter Ubereinstimmung die Basis des Mittleren Buntsandsteins mit
dem groben Sandstein bei 891 m angesetzt [anders als in ,,Mitteilungen aus dem Bohr-
archiv, Heft 7° (E. ZIMMERMANN) oder KrEYSING (1957 b)]. Die bei 700 m erbohrten
Estherien gehoren in das Haupt-Gervillien-Lager. Bei 684 m beginnt die Detfurther,
bei 568 m die Hardegsener und bei 365 m die Solling-Gruppe. Es geniigen also nicht
allein das Sandstein-Ton-Verhéltnis und die Korngréfie zur Deutung von Bohrungen,
sondern es miissen sichere Méchtigkeiten und die von uns angesprochenen Kennzei-
chen beriicksichtigt werden, die in den alten Bohrprofilbeschreibungen nur gelegent-
lich beachtet worden sind. So gehoren die weillen Sandsteine mit Fischschuppen zwi-
schen 467 und 472 m in unseren Staufenberg-Zyklus. Die von ZIMMERMANN angedeu-
tete Storung kénnte nur geringe Sprunghéhe haben.
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Unter Anwendung des neuen Gliederungsschemas konnte das von voN LiNsTOwW
und von HEDEMANN gegebene tektonische Bild modifiziert werden. Danach ist der
Reinhardswald eine Teilscholle des Solling-Gewdlbes und baut sich aus einer Reihe
horstartiger Einzelschollen auf. Generell ist eine flache Abdachung und Einkippung
nach Nordwesten hin vorhanden. An eggischen und herzynischen Stérungen ist viel-
fach Tertidr eingebrochen, auflerdem ist es an Auflagerungsflichen erhalten. Von
der tertidren Bleichung sind nicht allein der Bausandstein — wie bisher angenom-
men — sondern auch Teile der Hardegsener Gruppe betroffen.

6. Zusammenfassung

Eine Neuaufnahme des Reinhardswaldes ergab weitere Untergliederungsmoglich-
keiten fiir die Detfurther, Hardegsener und Solling-Gruppe des Mittleren Buntsand-
steins. Die starke Michtigkeitszunahme ermoglichte eine Aufgliederung der Hardeg-
sener Gruppe in vier Zyklen. Mit einem nach Norden auskeilenden Geréllhorizont
konnte eine einheitliche Basis des Bausandsteins festgelegt werden, unterstrichen
durch die Fossilfiihrung des unterlagernden tonigen Abschlusses des hochsten Zyklus
der Hardegsener Gruppe. In allen drei Gruppen wurden fazielle Veranderungen von

Stiden nach Norden hin festgestellt. Neuausgeschiedene Schichtglieder erhielten

Lokalnamen.
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Einleitung

Das in der vorliegenden Mitteilung behandelte Gebiet liegt auf den Blittern Wald-
kappel (4825) und Bad Sooden-Allendorf (4725), und zwar zwischen dem Basalt der
MeiBiner-Kuppe und den Ortschaften Rodebach, Germerode, Vockerode, Wolfterode,
Frankenhain und Dudenrode. Die Buntsandstein-Abfolge dieses umrissenen Gebietes
wird in kurz gefaB3ter Form beschrieben.

Die bisher erarbeitete Gliederung des Buntsandsteins in Hessen, die den neueren
Krkenntnissen von der GesetzméfBigkeit des Sedimentationsablaufes (Boigr 1956)
Rechnung trigt, wird in der Tab. 1 vorweggenommen. Bis zur endgiiltigen Paral-
lelisierung der Buntsandsteinablagerungen in maglichst allen Gebieten, werden die
hier aufgefithrten stratigraphischen Namen verwendet.

Im tiefen Teil des Mittleren Buntsandsteins ist eine zwanglose Parallelisierung mit
der Gliederung nach Borex moglich. Oberhalb des Hersfelder Grobsandsteins, der
dem ,,Detfurther Sandstein‘ BoreK’s entspricht, treten dagegen starke Faziesverschie-
denheiten zwischen den einzelnen Abfolgen auf, und erst die Schwarzenborner Gruppe
ist vermutlich wieder der Solling-Gruppe Boicx’s vergleichbar. Daraus folgt, da8 die
Hersfelder Gruppe in stark reduzierter Méchtigkeit die Detfurther und Hardegsener

sruppe Boigk’s in sich vereinigt. Schichtenausfille bzw. Michtigkeitsreduktionen
im Bereich dieser beiden Gruppen gegeniiber dem siidhannoverschen Profil stellte
HERRMANN (1956) im nordwestlichen Eichsfeld fest.

Die Sedimentation im Unteren Buntsandstein lduft im Gegensatz zu der des Mitt-
leren zyklisch, von tonig iiber sandig nach feinsandig-tonig ab. Ein toniger Abschlul
wird nicht erreicht, vielmehr deuten groberksrnige Lagen im héheren Teil der Wechsel-
folge eine Riicklaufigkeit an.
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Tabelle 1. Unterer und Mittlerer Buntsandstein

203

Kalksandsteinfolge (?,,Chirotherien-

sandstein®‘) | smS’sk
______________________ | o i i i
Schwarzen- Schwarzenborner l
borner Sandsteinfolge (,,Bausand- | smS’s
Gruppe =t e o stein‘) '
(smS) Schwarzenborner ‘
Grobsandstein f
Hersfelder |
Sandsteinfolge i
Mittlerer | ERp—— ‘ smH’s, t
Buntsandstein, sm | Hersfelder Hersfelder
Gruppe Wechselfolge ‘
(fmH) - e — =
Hersfelder smH’s
Grobsandstein
Avicula-Schichten (,,Gervillien- | smQ’s, t
schichten‘‘) ‘
Quecker Quecker
Gruppe Wechselfolge ‘ smQ’t, s
(smMQ) - fm——————
Quecker (,,Stuben- smQ’s
Grobsandstein sandstein‘‘)
Wechselfolge | su’t, s
Unterer Bunbeand- Sandsteinfolge (,,Alheh.ne‘l" i su’s
stein (einschl. Sandstein i
,,Brockelschiefer), + ”Bl‘]‘nte [
Zone‘) |
su ,
Tonsandsteinfolge | su’st
(,,Brockel-
schiefer‘) ‘
Tonsteinfolge ‘ su't

A. Unterer Buntsandstein

Die Schichten des Unteren Buntsandsteins sind am Fufl des Hohen Meifiners in
Nihe der Ortschaften zwischen Rodebach und Dudenrode, die das Gebirge kranz-
formig umgeben, verbreitet. Am besten aufgeschlossen sind sie in Hohlwegen in der
Umgebung der Orte.

1. Tonsteinfolge (Brockelschiefer® z.T.)

Die gegen 20 m méchtigen Schichten, die von den milden, mergeligen, bunten
Zechsteinletten im Liegenden recht gut zu unterscheiden sind, lassen im ganzen eine
Abnahme der kalkigen und Zunahme der sandigen Komponente nach oben erkennen.
Vornehmlich auf Grund der Aufschliisse im Hohlgraben 400 m nordéstlich Pkt. 369,0
nordlich von Frankenhain (R 356276 H 568010) ergibt sich:
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Hangendes: Tonsandsteinfolge

b) ca. 5—8 m scherbiger bis brockeliger, braunroter, sandiger Tonstein, gelegentlich mit
leichtem Kalkgehalt auf feinen Kliiften, eingeschaltet bis ca. 15 ecm starke Bénke eines
feinkérnigen, blafroten, karbonatischen Sandsteins.

a) ca. 10 m dickscherbiger bis wulstiger Tonstein mit graugriinen, harten, kalkigen, ca.
10 em starken Bénken (darin Kalkspat-Drusen) und mit blaBbraunen, kalkig-sandigen
Knollen, ferner mit feinsandigen Lagen.

Liegendes: Zechstein

Die Grenze der Tonsteinfolge gegen die hangenden Tonsandsteine wurde da ange-
setzt, wo der scherbige und brockelige Habitus der erstgenannten Folge unvermittelt
auch diinnplattige, glimmerige Tonsteine mit zahlreichen diinnen Sandsteinlagen
abgel6st wird.

2. Tonsandsteinfolge

Die 12—15 m méchtigen Schichten, die anscheinend in der élteren Literatur —
z. T. als ,,Ubergangsschichten* zum Hangenden — dem ,,Brickelschiefer* zugezihlt
wurden, lassen sich insbesondere nach den oben angefithrten Aufschliissen nordlich
von Frankenhain folgendermafien beschreiben:

Hangendes: Sandsteinfolge des Unteren Buntsandsteins

b) ca. 7—8 m feinblédttriger, seltener ruscheliger oder brockeliger Tonstein und feinkornige
plattige und wulstige, glimmerreiche, blafirote, z. T. harte Sandsteine mit Karbonat-
gehalt, die sich héufig durch kleine Locher und kleine braune Flecken auszeichnen;
der Anteil der Sandsteine erhoht sich nach oben.

a) ca. 5—T7 m feinblittrige und diinnplattige, etwas wellige, feste, dunkelrote Tonsteine
in schnellem Wechsel mit rotlichen, z. T. kalkigen Sandlagen; Glimmer in Lagen bis
1/, em Stéarke sowie verteilt auf den Schichtflichen der Tonsteine, die die Sandlagen um-
schlieBen ; Wellenfurchen und andere Marken auf den Tonstein-Schichtflachen.

Liegendes: Tonsteinfolge
Die Abgrenzung der selten aufgeschlossenen milden Schichtfolge ist meist nicht

leicht, doch setzt die hangende Sandsteinfolge beispielsweise dicht westlich des Wasser-
behélters von Wolfterode und nahe der Forsterei Vockerode mit deutlichem Gelidnde-
anstieg auf. An der Grenze beider Schichtglieder werden die Tonsteinlagen nach oben
stark reduziert, ihre Stirke bleibt oberhalb der Grenze meist unter 10 em. Gleich-
zeitig stellen sich bankige, vorwiegend blafirot, aber auch grau gefirbte Sandstein-
binke ein, deren KorngrofBle die der liegenden Folge iibertrifft.

3. Sandsteinfolge

Bei den 50—60 m michtigen Schichten lassen sich ohne durchgreifende und scharfe
Grenzen 3 Teilfolgen (Serien) unterscheiden, durch deren Gesteinszusammensetzung
— Tonzwischenlagen unten und oben, relativ grobkoérnige und dickbankige Sand-
steine in der Mitte — der zyklische Sedimentationsablauf des Unteren Buntsand-
steins auch in kleinem Ausschnitt der Abfolge belegt wird:

Hangendes: Wechselfolge des Unteren Buntsandsteins

¢) 12—15 m bankige, fein- bis mittelkérnige Sandsteine mit héufiger Einschaltung von
blaBroten, plattigen, feinkornigen Sandsteinen und Tonsteinlagen.

b) 20—25 m graue und blafirote ziemlich miirbe, bankige bis dickbankige fein- bis mittel-
kornige Sandsteine, arm an Tonsteinlagen.
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a) 20 m vorwiegend blaBrote, diinnbankige, feinkoérnige Sandsteine mit Einschaltung
grauer fein- bis mittelkorniger Binke und Tonsteinlagen.
Liegendes: Tonsandsteinfolge

Gute Aufschliisse liegen zur Zeit bei Rodebach (mittlere und obere Serie), ferner in
dem Hohlweg westsiidwestlich von Wolfterode (untere Serie) und 6stlich von Duden-
rode (obere Serie) vor.

a) Die untere Serie der Sandsteinfolge (,,Bunte Zone‘ RIcHTERs) wird hier nicht
als gesonderte Folge aufgefafit und mit einem Namen belegt, da sich die Gesteins-
zusammensetzung der Schichten als wenig einheitlich erwiesen hat, und die Schichten
teilweise bereits das Geprige der mittleren typischen Serie der Sandsteinfolge be-
sitzen. Héufig sind die ziemlich glimmerreichen Sandsteine feinkornig, plattig bis
diinnbankig, einmal mild und aufblitternd, zum anderen sehr fest beschaffen. Sie
sind meist hellrot, daneben auch grau und blaflbraun gefiirbt und zeichnen sich oft
durch kleine Manganflecken und gelegentlich durch feine Poren aus. Kalkgehalt
wurde nur in Einzelfillen nachgewiesen. Diese Sandsteine sind immer wieder von
bankigen grauen und hellroten Sandsteinen von etwas groberem Korn unterbrochen
wie sie in der mittleren Serie gehiduft auftreten. Tonstein-Zwischenlagen sind in der
unteren Serie vergleichsweise hiufig.

b) In der mittleren Serie der Sandsteinfolge, die im Hohlgraben an der Nieder-
miihle 6stlich von Rodebach ansteht, herrschen graue, Schrigschichtung aufweisende
Sandsteinbénke vor. Daneben finden sich normal geschichtete Biinke, die hiufig zu
kantengerundeten Platten mit welligen Absonderungsflichen aufspalten. Infolge
ihrer Armut an tonigem Zement neigen die Sandsteine zum Absanden. Der Korn-
durchmesser iibersteigt meist 0,3 mm nicht, erreicht gelegentlich 0,4, selten 0,5 mm.
Tonlagen treten zuriick und werden im allgemeinen nicht iiber 5 cm stark, dagegen
sind rot und blagriin gefirbte Tongerélle hdufig.

c¢) Die obere Serie der Sandsteinfolge ist beispielsweise im Hohlweg, der von der
Stralengabelung in Rodebach nach Norden zum alten Friedhof fiihrt, angeschnitten.
Die Schichten leiten zur hangenden Wechselfolge iiber, sollen jedoch zur Sandstein-
folge gestellt werden, da deren kennzeichnende Merkmale noch bestehen. An der
Hinterfront des rechter Hand stehenden Hauses sind zunéchst noch typische Schich-
ten der Sandsteinfolge (mittlere Serie) aufgeschlossen. Dariiber (Aufschliisse ca. 30 m
weiter nordlich) folgen bankige (ca. 15 em Bankstirke) bis diinnplattige (ca 1% cm
Stirke), ziemlich feste, blaBirote, im ganzen feinkornige Sandsteine mit Glimmer-
lagen, denen bis zu 10 cm starke Tonschichten eingeschaltet sind. Der Plattenanteil
nimmt nach oben weiter zu. Nach dem Ende des Hohlweges verflacht das Gelidnde,
und mit Vorherrschen roter Platten und Tonsteine gibt sich die Wechselfolge zu er-
kennen.

4. Wechselfolge

Die 80—100 m méchtigen Schichten sind zur Zeit an der in siidostlicher Richtung
von Schwalbenthal nach Germerode verlaufenden Strafle, ferner in den Hohlwegen
des Wenge-Berges westlich des Ortes, sowie in den Hohlgridben nordlich von Franken-
hain aufgeschlossen. Plattige (diinnplattige bis diinnbankige), im ganzen feinkérnige
(bis 0,3 mm @) Sandsteine, die hdufig Glimmer auf den zumeist glatten Schicht-
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flichen fiithren, wechseln mit zahlreichen Tonlagen ab. Nur selten bemerkt man im
tiefen Teil der Folge bankige Sandsteine, die denen der liegenden Folge @hnlich sind.
Vorherrschende Farbe der Plattensandsteine ist dunkelrot, untergeordnet kommen
graue Lagen mit schwach griinlichem Tonstein vor, oder es zeigen sich weinrote bis
violette Farbtone. Mitunter zeichnen sich die Sandsteine durch helle oder dunkle
kleine Flecken aus. Parallele Schichtung ist hier das normale, wenn auch im Quer-
bruch etwas welliger Platten hin und wieder feine Unregelméfigkeiten zu beobachten
sind. Die Unterscheidung von der spiiter zu besprechenden Quecker Wechselfolge in
der sich die Fazies wiederholt, ist oft nicht leicht. Jedoch sind die in Rede stehenden
Plattensandsteine im ganzen milder und diinner bankig und frei von kieseligem Binde-
mittel.

Dem hohen Teil der Wechselfolge sind einzelne 10—30 cm starke mittelkornige,
schriig geschichtete Binke mit KorngréBen von 0,5—0,6 mm o eingeschaltet, die
nahe der Hangendgrenze oder auch bis 20 m tiefer im Niveau liegen. Jedoch iiber-
wiegen auch in dieser Serie feinkornige Platten weitaus und eine Grenze gegen den
tieferen Hauptteil der Folge kann nicht klar umrissen werden. Immerhin kann zu-
sammenfassend innerhalb der Wechselfolge unterschieden werden:

Hangendes: Quecker Grobsandstein

b) ca. 20 m feinkornige, plattige, glimmerreiche Sandsteine mit einzelnen mittelkérnigen
Bénken; Tonsteinlagen.

a) ca. 60—80 m feinkornige, plattige, glimmerreiche Sandsteine und Tonsteine im
Wechsel.

Liegendes: Sandsteinfolge des Unteren Buntsandsteins

An der Grenze zum hangenden Quecker Grobsandstein vollzieht sich ohne Uber-
gang ein Wechsel in der KorngroBe der Sandsteine und die Zahl der Tonlagen wird
stark reduziert. Die Grenze zwischen beiden Folgen bzw. zwischen Unterem und
Mittlerem Buntsandstein lif3t in ihrer Festlegung kaum Spielraum. Sie wurde schon
in fritherer Zeit als besonders scharfer Schnitt hervorgehoben.

B. Mittlerer Buntsandstein

Die Schichten des Mittleren Buntsandsteins bauen den hheren Hang des Meifner-
Gebirges auf. Gute Aufschliisse liegen an den talwirts fithrenden Strafen und in
Hohlgréiben.

I. Die Quecker Gruppe
1. Quecker Grobsandstein (,,Stubensandstein)

Die grobkérnigen?), oft miirben, dickbankigen Sandsteine sind bis 20 m méchtig
und treten im Geldnde buckelartig hervor. Bei Schwalbenthal ergibt sich bei un-
scharfen Grenzen zwischen den unterschiedenen Serien folgende Gliederung:

1) Feine und besonders mittlere KorngroB8en sind bei den Grobsandsteinen des Mittle-
ren Buntsandsteins ebenfalls in starkem Mafe vertreten, andererseits geht die Dimension
auch in den Feinkies-Bereich.
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Hangendes: Quecker Wechselfolge
b) 12 m mittel- bis grobkérnige (bis 2 mm @) Sandsteine mit einigen Tonlagen.
a) ca. 5 m sehr grobkérnige (1—3,56 mm @) Sandsteine, ,,Haupt-Grobschiittung*,
6 m { 1—1,5 m mittel- bis grobkérnige (bis ca. 1 mm @) Sandsteine mit wenigen Ton-
lagen.
Liegendes: Wechselfolge des Unteren Buntsandsteins

a) Die untere Serie ist zur Zeit nahezu liickenlos an der Strale zwischen
Schwalbenthal und Germerode aufgeschlossen. Innerhalb der oft miirben, stark ab-
sandenden mittelstarken Bénke der Partie der Haupt-Grobschiittung wechselt die
Grofle des gut gerundeten Korns — dabei ist der Anteil des feinen Korns gering —
lagenweise ab, und es ensteht eine ausgeprigte Korngrofen-Banderung. Diese ist im
allgemeinen mit einer Farbbénderung gekoppelt; vorherrschende Farbe ist rotbraun,
an der Bianderung sind helle, gelbliche, rote und violette Farbtone beteiligt. In diesem
Niveau ist die in der ganzen Folge vorherrschende Schrigschichtung am stirksten
ausgeprigt (vgl. Taf. 16 Fig. 1). Gelbliche und dunkle Flecken sind ein auffallendes
Merkmal der Schichten, das jedoch nur von lokaler Bedeutung ist. Tonstein wurde
lediglich in einer 3 cm starken Lage beobachtet.

b) Die obere Serie des Grobsandsteins besteht aus miirben oder festen bankigen

Sandsteinen, die ebenfalls arm an tonigem Bindemittel sind. Das Korn hat vor-
wiegend mittlere GroBe (0,5—0,6) hochstens aber 2 mm o ; dabei ist Feldspatsub-

Noérdlich Wbh. Rodebach Westlich Wbh. Rodebach
(R: 3560780 H: 5672010) (R: 3560160 H: 5671980)
Hangendes: Quecker Wechselfolge Hangendes: Quecker Wechselfolge
30 em Sandsteinbank, fest, mittel- 30 ecm Sandsteinbank, fest, mittel-
kornig kornig
65 cm Sandsteine, miirb (bis 0,8) 230 cm Sandsteine, miirb bis fest,

(0,5), diinne Tonmittel
125 em Tonstein- und Sandsteinlagen
40 em Sandstein-Bank, fest

30 em Sandsteine, fest (0,5—0,6) (0,5—0,6)
40 cm Tonstein mit Sandsteinlagen

80 em Sandsteine, vorwiegend miirb

15 em Sandsteine, miirb, mittel- und mittelkérnig mit einigen
bis grobkérnig Tonlagen
6 cm Tonstein
120 em Sandstein, ziemlich miirb; 80 ecm Sandstein, ziemlich fest; grob
grob (fast durchweg; bis 1,5) (durchweg; bis 1,5)
4 cm Tonstein 8 em Tonstein
70 em Sandstein, mirb bis fest; 80 e Sandstein, mittel- bis grob-
meist grob (bis 1), violett- kornig (bis 1), schwach violett-
farben farben
>50 cm Sandstein, mittel- bis grob- >50 em Sandstein, meist grob (bis 1)
kornig (bis 1) violettfarben

darunter: tiefere Schichten des Quecker Grobsandsteins
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stanz verhéltnisméaBig stark beteiligt. Mehrere Tonlagen erreichen eine Stirke von
10 cm.

In der Gegend von Rodebach erweist sich auf engem Raum Faziesdifferenzierung
innerhalb der Folge durch Gegeniiberstellung zweier vorstehend aufgefiihrter Profile
in Néhe des Wasserbehilters des Dorfes, die 620 m von einander entfernt liegen
(Korndurchmesser geklammert in mm).

Ein Vergleich der Korngréflen, daneben auch das Auftreten violetter Farben, er-
moglichen trotz des Michtigkeitsunterschiedes die Parallelisierung. Die tonreiche
obere Partie (iiber der mittleren Parallelisierungs-Linie) nordlich des Wasserbehélters
hat danach eine um ca. 70 cm geringere Michtigkeit als die Partie westlich desselben.
Ubereingehend damit ist auch die Gesamtmichtigkeit der Folge an der erstgenannten
Ortlichkeit geringer.

Gegentiber diesen lokalen Abweichungen ist die Unterschiedlichkeit der Abfolgen
des Gebietes von Rodebach und dem eingangs behandelten von Schwalbenthal
wesentlicher. Die Ausbildung bei Schwalbenthal kann als normal angesprochen wer-
den, dagegen liegt bei Rodebach eine tonige Fazies vor:

Schwalbenthal Rodebach
grobkérnige Sandsteine mit wenig Ton- mittel- bis grobkérnige Sandsteine mit
lagen, gegen 20 m méchtig hoherem Tonanteil, 8—15m méchtig

Zur Diskussion der Grenzziehung Grobsandstein/Wechselfolge in der Quecker
Gruppe sei aus dem oben bereits angefithrten Aufschluff 200 m nérdlich Wbh. Rode-
bach folgender Profilausschnitt angegeben (vgl. Taf. 16 Fig. 3):

dariiber: hohere Schichten der Wechselfolge
200 em Sandsteine, Plattenpakete von 60—80 ecm Stéirke bildend, Ton-

lagen zwischen den Paketen bis 10 em stark, abgesonderte eben -
flichig begrenzte Platten ca. 2 em stark; meist feinkérnig; blaB-
rot mit heller Punktierung und Bénderung

Wechselfolge 160 em Sandsteine, zu unebenflichig begrenzten Platten aufspaltend,
Schrigschichtung angedeutet ; fein- bis mittelkérnig (0,5 mm @ );
keine Tonlagen

< 10 em auskeilende miirbene Schicht, mittelkérnig (0,5 mm o)

Grobsandstein 30 em feste Bank, mittelkoérnig (0,5, selten 0,7 mm @), blaBrotbraun,
hoherer Feldspat-Gehalt
65 cm miirbe Sandsteine, absandend, schrig geschichtet, braunrot mit
hellen Béndern; mittel- bis grobkoérnig (bis 0,8 mm ¢)
darunter: tiefere Schichten des Grobsandsteins

Die 30 em starke Grenzbank findet sich auch in der Gegend von Dudenrode und
Frankenhain wieder. An diesen Orten wird die Grenzlegung unterstiitzt durch die
im tiefen Teil der Wechselfolge vorhandenen Ton- und Glimmerschichten. Somit emp-
fiehlt es sich, die Grenze zwischen beiden Folgen an der Oberkante der Bank anzu-
setzen.

2. Quecker Wechselfolge

Den besten Einblick in die Abfolge der 35—40 m miéchtigen Schichten gewinnt
man an der Strafle zwischen Schwalbenthal und Germerode: An der Basis der Folge
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liegen fein- bis mittelkornige Sandsteine mit Schrigschichtung, die zu grofBfladigen
Platten aufspalten (am Weg der bei Pkt. 503,3 nach N abzweigt). Dartiber folgen am
nordwestlich verlaufenden Straflenstiick tiberwiegend feinkornige, rotbraune bis
hellrote, hdufig gebénderte Sandsteine im Wechsel mit Tonstein. Sie bilden ver-
glichen mit den hangenden Avicula-Schichten verhéltnisméfBig milde Platten aus,
die zwischendurch auch weinrot und violett gefiirbt sein kénnen. Diesen vorwiegend
milderen, glimmerreichen Schichten sind einige Lagen heller, feinkorniger, harter bis
quarzitischer Sandsteine mit graugriinen und dunkelroten Tonsteinen eingeschaltet.
Eine solche 80 cm michtige Partie liegt unweit iiber der Basis, eine weitere von 1,25 m
Michtigkeit mit einer 40 cm starken, plattig zerfallenden Bank unten (vgl. Taf. 16
Fig. 4), liegt im mittleren Teil der Folge, als deren Abschlull endlich ein weiteres
Paket!) grauer Sandsteine und heller Tonsteine angesehen wird (am stidwestlich ver-
laufenden StraBenstiick nach der Umbiegung).

3. Avicula-Schichten (,,Gervillienschichten®)

Zu der im folgenden angegebenen Unterteilung der 40 m méchtigen fossilfithrenden
Folge sei vorweg bemerkt, dafl vermutlich nur die obere Serie dem ,,Haupt-Gervillien-
lager* der Gliederung in Stidhannover entspricht. Die untere Serie ist weiter siidlich
des Hohen MeiBlners nahezu frei von Awvicula und ihre endgiiltige Zuordnung bzw.
Sonderstellung wird von einer eingehenden Untersuchung der Fossilfiihrung im
ganzen Faziesbereich abhidngen:

Hangendes: Hersfelder Grobsandstein

b) gegen 20 m plattige bis bankige, fein- bis mittelkérnige und bankige, grobkérnige
(bis ca 1 mm @), oft miirbe rotbraune Sandsteine, Tonlagen treten zuriick und machen in
manchen Partien nur 109, der Méchtigkeit aus; Awicula zahlreich (Hauptlager der
Avicula).

a) 20—25 m plattige, auch bankige, vielfach quarzistische, fein- bis mittelkérnige Sand-
steine mit einzelnen miirben, meist 10 cm starken mittel- bis grobkornigen Lagen ; Ton-
lagen ziemlich zahlreich, in manchen Partien zu 509, am Aufbau der Schichten teil-
nehmend ; Avicula weniger héufig.

Liegendes: Quecker Wechselfolge

In den Schichten wurden gesammelt:

Avicula murchisoni (GEINITZ)?)
Estheria sp. sp.
Zweischaler (sehr klein, hochgew6lbt).

Von den Fundpunkten in der oberen Serie sei der Aufschlul dicht nérdlich der
Hiuser am Karlstollen siidlich von Schwalbenthal erwiihnt, der 15—20 m unterhalb
der Obergrenze der Folge einzuordnen ist (vgl. Taf. 16 Fig. 2). Hier findet man in
miirben, mittelkornigen Sandsteinen zahlreiche Kleinformen (bis 10x 6 mm) der
Awicula. Andernorts beherbergen feinkdrnige, quarzitische Sandsteine die Muschel,
deren Steinkerne oft pflasterartig dicht auf den Schichtfliichen liegen. In der unteren

1) Darin halten sich Sandsteine (Bankstéiirke bis 12 em), die durch unterschiedliche Farb-
ténung gefleckt erscheinen und Punktierung aufweisen mit feinbldttrigem Tonstein im
Anteil die Waage und folgen schnell aufeinander.

2) Synonym Gervilleia murchisoni GEIN.

14
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Serie wurde Awicula ebenfalls — o6rtlich nicht nur vereinzelt — nachgewiesen und
auch G. Prranzr (1953) gibt aus diesem Niveau Fundpunkte an.

Estheria liegt vermutlich in zwei vorerst nicht ndher bestimmten Arten vor, von
denen die eine einen kastenférmigen, die andere einen elliptischen Seitenumrif hat.
Sie fand sich in Tongeréllen, die sehr zahlreich in einen blafirotbraunen, festen, fein-
bis mittelkornigen Sandstein eingebettet sind.

Trotz der zunehmenden Einschaltung grobkorniger Sandsteine ist die hangende
Grenze der Avicula-Schichten als scharfer Schnitt gegeben, da der Hersfelder Grob-
sandstein mit sehr grobkornigen Lagen einsetzt.

II. Die Hersfelder Gruppe

1. Hersfelder Grobsandstein

Ein vollstindiges Profil der 4—8 m michtigen Folge, die dem Liegenden mit Ge-
lindeanstieg aufsetzt, ist 300 m Gstlich des bei den Bergwiesen am nordlichen Mei3ner
gelegenen Punktes 523,4 an der Strafle aufgeschlossen. Ferner beobachtet man sie an
dem von der Stralengabel nach Osten abwiirts fithrenden Wege. Hier im Norden er-
reicht die Folge auch die hoheren, am Meilner beobachtete Michtigkeitswerte.

Bei den rotbraunen, besonders im Norden vorwiegend festen Sandsteinbinken
wechselt die KorngroBe bianderweise ab, und die ausgepriigte Schrigschichtung tritt
hervor. Quarzkorner von 1—1,5 mm @ sind keine Seltenheit, 2 mm, in Einzelfillen
3,5 mm werden erreicht; dabei liegt, dhnlich wie beim Quecker Grobsandstein das
grobere Korn im unteren Teil der Folge. Tonlagen fehlen oder sind nur vereinzelt
vorhanden. Somit stellt sich als besonders klares Beispiel der Fazieswiederholungen
eine nahe Verwandtschaft zum Quecker Grobsandstein heraus. Jedoch sind Farb-
variationen seltener zu bemerken als bei diesem, und ,, Tigerung*‘ fehlt; auch sind die
in Rede stehenden Schichten weniger dickbankig.

Im Hangenden der Schichten stellen sich mit der Hersfelder Wechselfolge Tonlagen
und diinnbankige Sandsteine mit weniger grobem Korn ein, das eine mehr einheitliche
GroBe besitzt. Da sich dieser Wechsel jedoch schrittweise vollzieht, muf} die Hangend-
grenze des Grobsandsteins als weniger scharf beurteilt werden als die Liegendgrenze.

2. Hersfelder Wechselfolge

Mit der hangenden Folge zusammengenommen betrigt die Méachtigkeit 30—35 m,
davon entfallen auf die Wechselfolge ca. 15 m. Einigermaflen aufgeschlossen ist die
Folge am nérdlichen Meilner an der StraBlengabel bei den Bergwiesen und im Siiden
an der Hohe nordlich von Rodebach. Die plattigen oder diinnbankigen, fein- bis mittel-
kérnigen, teilweise sehr harten und hell-rotbraunen Sandsteine sind immer wieder von
mittel- bis grobkornigen Sandsteinbiinken unterbrochen wie sie in der hangenden
Sandsteinfolge vorherrschen; die eingeschalteten Tonsteinlagen sind jedoch wesent-
lich hiiufiger als bei dieser. Ohne eindeutige Grenze und durch manche Ubergiinge
verbunden, entwickeln sich aus der Folge die Schichten der Hersfelder Sandsteinfolge.



Die Abfolge des Buntsandsteins am ostlichen MeiBner-Gebirge 211

3. Hersfelder Sandsteinfolge

Die festen rotbraunen, verglichen mit dem hangenden Schwarzenborner Grobsand-
stein weniger starken Sandsteinbidnke der ca. 20 m michtigen Folge besitzen ein
mittelgroBes bis grobes Korn, wobei ein Durchmesser von 1 mm kaum iiberschritten
wird. Schréigschichtung ist zwar vorhanden, aber weniger ausgeprigt als bei den
Grobsandsteinen. Die Stérke der gelegentlich eingeschalteten Tonlagen ist nicht er-
heblich.

Den Abschlufl der Sandsteinfolge bilden Bidnke mit einer Stidrke von 60—70 cm,
die frei von Tonlagen sind. Die rotbraunen Sandsteine tragen gelbliche bis briaun-
liche Flecken; Feldspat ist, verglichen mit den tieferen Partien der Folge, verhilt-
nismifig stark beteiligt. Die Korngrofen sind weniger unterschiedlich und betragen
knapp 1 mm . Diese Schichten werden iiberlagert von wechselfarbigen, intensiver
gefleckten, stirkeren Binken des Schwarzenborner Grobsandsteins, die kleine Gerélle
fithren. Der Farbumschlag von rotbraun nach mehr grau oder violett, verstirkte
Fleckung und Glimmerfithrung sowie das Einsetzen der Gerélle des Grobsandsteins
dicht (ca. 80 cm) tiber der Basis markieren die Grenze scharf.

ITI. Die Schwarzenborner Gruppe

1. Schwarzenborner Grobsandstein

Von der gut 40 m betragenden Gesamtméchtigkeit der Gruppe fillt dem Grob-
sandstein mit 20—25 m der Hauptanteil zu. Die Folge steht 100 m nordlich des Frau-
hollenteiches im Wasserri3 zwischen den beiden Strafien an (R 356078 H 567646).
Die dickbankigen, vorwiegend grauen, mittel- bis grobkornigen Sandsteine, die zum
Absanden neigen, fithren erbsengrofle (maximal ca. 8 mm @) Quarzgerdlle in groBerer
Zahl. Ausgewitterte Flecken einer wenig auffallenden ,, Tigerung* verleihen den schrig
geschichteten Sandsteinen einen l6cherigen Habitus. Im Norden, im unteren Teil des
Hohlgrabens an den Bergwiesen, sind die hier violettbraun und grau gefiirbten Sand-
steine im ganzen recht grobkornig (héufig 1 em @, maximal ca. 2 cm), ihre wenig
zahlreichen Gerdlle besitzen jedoch nur halbe ErbsengroSe.

An der die siidliche MeiBlnergruppe umlaufenden StraBe Schwalbenthal—Hausen
lassen sich die Schichten von ihrer Hangendfolge kaum trennen. Die in nahezu voll-
stindiger Machtigkeit vorliegenden Schichten sind, verglichen mit denen am Frau-
hollenteich, generell dunkler gefirbt und lassen eine ausgeprigte ,,Tigerung® ver-
missen. Bei den feldspatreichen, vorwiegend festen, lagenweise auch miirb beschaffe-
nen Sandsteinen wurden Bankstérken von mehr als 2 m beobachtet (Taf. 16 Fig. 5).

Da in der hangenden Sandsteinfolge zwischendurch grobkérnige Partien und ein-
zelne Gerolle wiederkehren, kann eine flieBende Grenze zwischen beiden Folgen an-
genommen werden.

2. Schwarzenborner Sandsteinfolge

Im Steinbruch am Frauhollenteich (R 356072 H 567652) sind in normaler Auf-
lagerung feste, ziemlich dickbankige glimmerreiche Sandsteine aufgeschlossen, denen
nur gelegentlich sehr kleine Gerélle in geringer Zahl eingestreut sind, und die eine

14*
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intensive ,,Tigerung® aufweisen. Die blafigelben bis dunkelbraunen kleinen Flecken,
die in der Mehrzahl einen Durchmesser von 1—2 cm haben, liegen oft sehr dicht.
Zwischendurch sind verschiedentlich miirbe, graue bis griinliche oder rotviolette,
diinnplattig absondernde Lagen eingelagert, die besonders glimmerreich sind. Die
Sandsteine besitzen ein gleichmifBig mittelgroes Korn, das unter 0,8 mm GroBe
bleibt. Im oberen Teil der Schichten des Steinbruchs sind ausnahmsweise miirbere
grobkornige Sandsteine eingeschaltet, deren Korngrofle teilweise 1 mm iibersteigt.
Weiter nordlich im Hohlgraben an den Bergwiesen (R 356126 H 567892) besitzen die
Sandsteine vorwiegend rotbraun-violette Farbung. Einzelgerolle wurden hier nicht
beobachtet.

Ohne scharfe Grenze gehen aus der Sandsteinfolge die nachstehend beschriebenen
Schichten hervor.

3. Kalksandsteinfolge (?Chirotheriensandstein)

Diese kaum mehr als 5 m messenden Schichten werden hier ohne Riicksicht auf
eine mogliche Parallelisierung mit dem in seiner Stellung umstrittenen Chirotherien-
sandstein beim Mittleren Buntsandstein abgehandelt. Am Friedrichsstollen, 800 m
nordlich des Frauhollenteiches, ist ca. 70 m westlich des Stollen-Mundloches (R 356112
H 567726) der Hauptteil der Folge mit seiner oberen Grenze gegen die Tonsteine des
Ro6t1) erschlossen :

Rot-Tonstein rotbraune bis rotviolette und graue bis griinliche, diinnplattige
Tonsteine

ca. 1 m graue (z.T. gelblich und griinlich) miirbschichtige und feste
Kalksandsteine mit gelblichen Flecken und braunen mangan-
haltigen Lagen und Nestern im Wechsel mit blaBgriinlichen fein-
plattigen, z. T. kalkigen Tonsteinen; mittelkérnig (0,5 mm @).
Kalksandsteinfolge 3 m vorwiegend graue, untergeordnet rotbraune (z. T. schwach vio-
lett), meist feste, glimmerreiche (Kalk-)Sandsteine, z. T. plattig
absondernd, mit Tigerung; Tongerolle; mittel- bis grobkornig
(bis 1 mm @).

darunter: tiefe Schichten der Kalksandsteinfolge.

Im Norden an den Bergwiesen wurde in den Sandsteinen sehr starke Kalkanreiche-
rung und kriftig violette bis blaugriine Farbung beobachtet. Gerdlle haben sich in
den Schichten nicht feststellen lassen, jedoch hat das Korn gegeniiber der liegenden
Sandsteinfolge wieder an Grofle zugenommen. Bei dem ca. 1 m starken Paket am
Kopf der Schichten handelt es sich um ein der Kalksandsteinfolge zugezéhltes, zum
Ro6t vermittelndes Zwischenglied.

SehluBfolgerung

Der Buntsandstein einschlieflich des Rot besitzt am Ostlichen MeiBner-Gebirge
eine Michtigkeit von ca. 380 m. Hiervon entfallen auf den Unteren Buntsandstein
ca. 180 m, auf den Mittleren etwa 170 m. Verglichen mit dem weiter siidlich gelege-

1) Weitere Aufschliisse im ca. 30 m méchtigen Oberen Buntsandstein liegen ca. 200 m
ostlich des Frauhollenteiches.
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nen Raum von Bad Hersfeld handelt es sich hier um ein in seiner Méchtigkeit stark
reduziertes Schwellenprofil.
200 —

Oberer Buntsandstein

alksandsteinfolge, 5

Schwarzen

0-15m
Grobsandstein
25m

Sandsteinfolge
16 - 20m

borner
Gruppe

L Herstfelder

Mittlerer

Wechselfolge
100 — 15m Gruppe

Grobsandstein, 4 -8m L Bunt-
Avicula -Schichten sandstein

40m

Quecker

Wechselfolge

35- 40m OrupR

Grobsandstein
10-20m ¢

Wechseltolge
80-100m

Unterer

Bunt -

sandstein
100 —

Sandsteinfolge
50-60m

Tonsandsteinfolge

1218

Tonsteinfolge
20m

200 — Zechstein

Petrographische Ausbildung der Schichten

Sandstein: [F]  [=] [ =3
karbonatisch  quarzitisch  gerdlifihrend  grobkérnig,  mittelkdrnig feinkdrnig,
dickbankig plattig

Tonstein: =3 G = Avicula - Fihrung

Abb. 1. Profil der Buntsandstein-Schichtenfolge am siidlichen MeiBnergebirge

Im Unteren Buntsandstein sind entsprechend dem einfach-zyklischen Sedimen-
tationsablauf alle im Profil benachbarten Schichten petrographisch-faziell nahe mit-
einander verwandt und ein sprunghafter Wechsel in der Sedimentation wird ver-
mieden. Im Sinne der rhythmischen, wiederholt von grobsandig nach feinsandig und
tonig ablaufenden Sedimentation im Mittleren Buntsandstein wird in Anlehnung an
Boiek (1956) unter Verwendung von gesteinsbeschreibenden Namen eine Einteilung
in drei jeweils mit einer Grobsandsteinfolge beginnende Sedimentationseinheiten
(Gruppen) zugrunde gelegt. Im Gegensatz zur Schichtenfolge Siidhannovers, bei der
Borek die GesetzmiBigkeit des Sedimentationsablaufes erkannte, wird in der vor-
stehend beschriebenen Abfolge ein toniges Endstadium nicht erreicht, sondern der
Schwerpunkt der Feinkornigkeit und Tonanreicherung liegt im mittleren Teil der
Gruppen. Es geben aber zu Ende der Quecker Gruppe die Fossilfithrung und zu Ende
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der Schwarzenborner Gruppe der Kalkgehalt Hinweise auf vielleicht marine Verhilt-
nisse. Generell ist am gesamten Profil eine Abnahme des Tonstein-Anteils nach oben
abzulesen.

In dem im Bereich der Hunsriick-Oberharz-Schwelle gelegenen MeiBner-Gebiet er-
weist sich bei manchen Folgen von Ort zu Ort ein Wechsel in der Ausbildung. Be-
sonders empfindlich scheinen dabei die Grobsandsteine auf die Unruhe des Unter-
grundes zu reagieren. Innerhalb derselben kann zur feinstratigraphischen Parallelisie-
rung mit Erfolg die KorngréBenverteilung herangezogen werden.
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Die vorliegende Arbeit stellt das Ergebnis einer Spezialkartierung dar, die auf Ver-
anlassung des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung im Oktober 1956 mit der
Absicht durchgefithrt wurde, ein detailliertes ortliches Buntsandsteinprofil zu ge-

winnen.

Seit einigen Jahrzehnten sind, wie allgemein bekannt ist, Bestrebungen im Gange,
die méchtige Folge des deutschen Buntsandsteins zu untergliedern. Wie wenig ein-
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heitlich aber, ja wie grundverschieden z. T. diese Gliederungsversuche selbst inner-
halb des Grenzen Hessens waren, konnte GUNZERT 1954 in seiner eingehenden Erorte-
rung der stratigraphischen Probleme des Unteren und Mittleren Buntsandsteins zei-
gen, in der er seine besondere Aufmerksamkeit der Grenze zwischen diesen beiden
Stufen widmet.

In Niedersachsen ist es Boigk (1952 u. 1956) und A. HERRMANN (1956) gelungen
fiir den Mittleren Buntsandstein auf Grund petrographischer Unterscheidungsmerk-
male eine stark differenzierte Gliederung durchzufiihren, die auf der rhythmisch wie-
derkehrenden Sedimentationsabfolge grobsandig-feinsandig-tonig basiert. AuchKrEy-
siNG (1957) gibt eine @hnliche, weitergehende Gliederung des Mittleren Buntsand-
steins fiir den Raum Siid-Hannover und Nordhessen. In der vorliegenden Arbeit wird
eine Gliederung gebracht, die sich in ihren wesentlichen Punkten an die Arbeiten
dieser, sowie dlterer Autoren [GrUPE 1912, KoLescH 1921, GuNzerT 19541), u. a.]
anschlieBt und die Schichtenfolge ebenfalls nach petrographischen Merkmalen unter-
teilt. Kuprarn (1958) beschreibt diese Gliederung anhand der Schichtenfolge am
ostlichen MeiBner-Abhang zum erstenmal fiir den gesamten Unteren und Mittleren
Buntsandstein.

Im Mittleren Buntsandstein konnen in dem betrachteten Gebiet drei Gruppen?)
unterschieden werden, die jeweils durch eine basale Grobsandsteinfolge eingeleitet
werden, im mittleren Hauptteil im allgemeinen eine feinsandig-tonige Wechselfolge
zeigen und schlieflich mit wieder mehr sandigen Sedimenten ausklingen. Jede einzelne
Gruppe entspricht also einem rhythmischen Sedimentationsablauf. Der Untere Bunt-
sandstein liegt im Kartiergebiet nur mit seinem hdochsten Teil vor und kann nicht
weiter untergliedert werden. Der Obere Buntsandstein bleibt von der Gliederung
unberiihrt.

Die Bezeichnungen und Symbole, die in dieser Arbeit fiir die einzelnen Schichtglie-
der des Mittleren Buntsandsteins verwendet werden, wurden in Anlehnung an Boiex
(1956) im Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung gemeinsam festgelegt ; sie gehen
auf einen Vorschlag KupraHLs zuriick und werden hier vorbehaltlich einer spéteren
Anderung als Arbeitsgrundlage beniitzt.

Auf den fir die vorliegende Arbeit in Frage kommenden Kartenblittern GroB3-
almerode (4724) und Bad Sooden-Allendorf (4725), deren letzte geologische Aufnahme
in den Jahren 1876—1878 durch MoEsTA erfolgt ist, ist die Grenze des Unteren gegen
den Mittleren Buntsandstein — wenn man von einigen lokalen Kartierfehlern ab-
sieht — bereits entsprechend unserer heutigen Auffassung gezogen. Morsta (1886
S. 8) 146t den Mittleren Buntsandstein dort beginnen, wo ,,das Auftreten des tiber-

1) Wiihrend der Drucklegung erschien eine umfassende Arbeit GunzerTs die die gesamte
Abteilung nach petrographischen Gesichtspunkten in sechs Gruppen gliedert und gleich-
zeitig fur das ganze deutsche Buntsandsteinbecken gilt.

%) Brogk unterscheidet im Mittelbuntsandstein Niedersachsens vier verschiedene Grup-
pen. Aller Wahrscheinlichkeit nach umfaf3t dabei die ,,Hersfelder Gruppe‘“ (nach der hier
angewandten Nomenklatur) ,,Detfurther Gruppe‘* und ,,Hardegsener Gruppe‘ der nieder-
séichsischen Gliederung. GunzerT faBt demgegeniiber in seiner neuesten Arbeit (1958)
die ,,Hardegsener Gruppe‘* mit der ,,Solling Gruppe‘ zusammen als Unterzyklen seiner
,,Hannoverschen Stufe* (S 5), die — nach unserer Nomenklatur — der ,,Schwarzenbor-
ner Gruppe‘“ gleichzustellen ist.
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wiegenden Theiles des Quarzsandes in groben, eckigen Kérnern... die Grenze und den
Hauptunterschied von der tieferen Stufe** bezeichnet, d. h. mit der Basis des ,,Mitt-
leren Gerdllhorizontes®. Entsprechend dem Stand der geologischen Entwicklung der
damaligen Zeit erfolgte durch MorsTa keine weitere Unterteilung der einzelnen Stu-
fen. Eine Gliederung des Mittleren Buntsandsteins am Meifiner wurde zum erstenmal
im Jahre 1953 von PrLANzL durchgefiihrt, der diesen im Rahmen seiner Untersuchun-
gen iber das Tertiar des Hohen Meifiners in zwei Unterstufen aufgeteilt hat. Die
tiefere, an deren Basis er noch den einleitenden Grobsandstein ausscheidet, entspricht
in der hier angewandten Gliederung der ,,Quecker Gruppe‘, wihrend die hohere
Unterstufe ,,Hersfelder Gruppe’* und ,,Schwarzenborner Gruppe* zusammenfaf3t.

Die vorliegende Arbeit soll dazu beitragen, anhand eines detaillierten Normalpro-
fils die Schichtenfolge im Mittleren Buntsandstein des siidwestlichen Meiflnerhanges
zu kldren. Dabei werden die petrographischen Unterschiede zwischen den einzelnen
Serien herausgeschilt um die Moglichkeit der Gruppengliederung zu tiberpriifen und
gleichzeitig damit die genauen Michtigkeiten festzustellen.

Bei der flichenhaften Kartierung traten zum Buntsandstein Muschelkalk- und
Keuperschichten, die allerdings infolge der Kiirze der zur Verfiigung stehenden Zeit
keine detaillierte Aufnahme wie der Mittlere Buntsandstein erfahren konnten und die
deshalb auch im folgenden nur generell beschrieben werden sollen.

B. Morphologischer und geologischer Uberblick

Der langgestreckte, markant iiber seine Umgebung emporragende Bergriicken des
Hohen Meifiners, der von einer michtigen Basaltdecke gekrént ist, wird in seinem
pritertidren Sockel hauptsidchlich aus Mittlerem und Unterem Buntsandstein aufge-
baut, zu dem sich stellenweise noch Schichtglieder des Réts und Muschelkalks gesel-
len. Auf diese triassischen Schichten folgen diskordant tertiire Sedimente, die Braun-
kohle enthalten und tber die sich die teilweise bis zu 150 m méchtige Basaltdecke
lagert, die das Plateau des MeiBiners bildet. Von diesem Plateau ziehen sich nach allen
Seiten breite Schuttstrome und Blockfelder hinab und verhiillen iiberall dort die im
Untergrund anstehenden Gesteine, wo diese nicht durch die junge Erosion freigelegt
sind.

Wihrend der Meifiner gegen das Werratar im Osten ein ausgeprigtes Relief auf-
weist, ist der westliche Hang gegen das Gelstertal nur relativ wenig gegliedert. Erst
der siidwestlichste Teil ist durch den zur Wohra entwiissernden Steinbach und dessen
Seitentélchen stirker zertalt und in eine Reihe zungenartig langgestreckter Bergriicken
aufgeldst. Die vorliegende Arbeit beschrinkt sich auf diesen kleinen Ausschnitt aus
dem Siidwesthang des Meilners (vgl. Abb. 1).

Im Gebiet um Hausen, zwischen der von KuTscHER 1953 erwihnten Randspalte,
die von den Seesteinen iiber die Kitzkammer nach Norden verliuft, und der westlich
und nordwestlich an Hausen vorbeiziehenden 6stlichen Randverwerfung des Hessisch-
Lichtenauer Grabens streichen die Schichten des Unteren und Mittleren Buntsand-
steins und zum Teil auch noch des Rots und Unteren Wellenkalks am Steilanstieg aus.
Es handelt sich dabei um eine als Horst stehengebliebene und tektonisch nur wenig
verstellte Scholle, die vom Buntsandsteinraum des Kaufunger Waldes durch den
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breit eingemuldeten, rheinisch streichenden Hessisch-Lichtenauer Graben geschieden
wird. Die Grabenscholle besteht aus Schichten des Muschelkalkes und Keupers und
préigt sich bereits morphologisch als langgestreckte Senke deutlich aus. Die Hohen-
unterschiede sind in dem kartierten Anteil auf eine Horizontalentfernung von nur
3 km recht betrichtlich; Velmeden 360 m — Steinbachsmiihle 400 m — Hausen
490 m — Viehhaus 680 m. Der Steilanstieg des Meifiners wird forstwirtschaftlich ge-
nutzt, wihrend die langgezogenen Vorberge und die Grabenzone in erster Linie mit
Feldern und Wiesen bedeckt sind.

Obwohl das kartierte Gebiet verhiltnisméBig klein ist und nur wenige Quadrat-
kilometer umfaft, zeigt es doch ganz deutlich, wie sehr sich geologischer Untergrund
und Bau einer Landschaft auf deren Oberflichengestalt auswirken, ihr Gesicht formen
und eben diese geologischen Verhiltnisse widerspiegeln.

Das Steinbachtal folgt in seinem Verlauf etwa der erwihnten Grabenrandverwer-
fung, die Muschelkalk und Keuper in das Niveau des Unteren Buntsandsteins ver-
senkt. An die zertalte und nur schwach gekippte Buntsandsteinscholle von Hausen,
die von dieser Stérungslinie abgeschnitten wird, stoBen mit markantem Einsatz die
Schichtstufen der rheinisch streichenden Muschelkalk- und Keuperfolge. Diese Schicht-
stufen verlieren — entsprechend dem generellen Einfallen — gegen Nordwesten all-
mihlich immer mehr an absoluter Hohe und sinken zum Tal der Velmede hin mit
dem Abtauchen der Schichten mehr und mehr ein.

Morsta hat diesen Bau bei seiner Kartierung noch nicht erkannt, und auch
PrranzL konnte die Tektonik noch nicht befriedigend kléren, obwohl er bereits — im
Gegensatz zu MoesTA — das Vorhandensein von Unterem Buntsandstein bei Hausen
nachzuweisen vermochte. MousTA scheidet den Buntsandstein um Hausen generell
als Mittleren Buntsandstein aus und erhélt dadurch, daB er das Vorhandensein des
Unteren Buntsandsteins iibersicht und ihn als Mittleren Buntsandstein in Verbin-
dung setzt mit damals vielleicht zufillig im Tal des Steinbachs erschlossenem, jedoch
bereits der Grabenscholle angehérendem Rot, eine véllig normale Auflagerung der
Muschelkalk- und Keuperschichten auf dem Buntsandsteinsockel. Das heif3t, MoEsTA
erkliart die Muschelkalk-Keuper-Grabenscholle allein durch bruchlose Verbiegung,
obgleich eine starke 6stliche Randstérung vorhanden ist. Erst die moderne Buntsand-
stein-Gliederung macht es moglich solche Fehler nachzuweisen, zu berichtigen und
eine Detaillierung des geologischen Baus durchzufiihren, die wohl fiir die meisten der
alten Buntsandsteinblitter eine wesentliche Bereicherung des tektonischen Bildes
bringen diirfte.

C. Stratigraphie

Profil

Die Grundlage jeder feinstratigraphischen Untersuchung ist das detaillierte Spe-
zialprofil. Bei den Gelidndearbeiten handelt es sich deshalb in erster Linie darum, ein
solches zu gewinnen. Der Art der Aufgabe entsprechend wurde bei der Aufnahme
dieses Profils besonderer Wert auf den Mittleren Buntsandstein gelegt, wdhrend
Muschelkalk und Keuper — schon der weniger guten Aufschliisse wegen — nur gene-
rell erfat werden konnten. AuBerdem kann fiir den Oberen Muschelkalk auf die aus-
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gezeichneten Arbeiten Bussgs (1952 u. 1954) verwiesen werden, denen nichts Neues
mehr hinzuzufiigen ist.

Selbstverstindlich darf nicht erwartet werden, dafl im Arbeitsgebiet bei einer
Gesamtmichtigkeit des Mittleren Buntsandsteins von 170—180 m ein Profil durch-
gehend erschlossen ist, obwohl die Aufschluiverhéltnisse um Hausen — nicht zuletzt
infolge der starken Regengiisse des vorhergegangenen Sommers — zur Zeit der Auf-
nahme sehr giinstig waren. So soll das im folgenden beschriebene Profil, das auf eine
Kombination verschiedener Einzelaufschliisse zuriickgeht, eine allgemeine Vorstel-
lung vom Schichtenaufbau vor allem des Buntsandsteinraumes um Hausen vermit-
teln (vgl. hierzu Abb. 2).
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Abb. 2. Schichtenfolge des Buntsandsteins, Muschelkalks und Unteren Keupers am siidwestlichen MeiBnerabhang

I. Keuper

A) Mittlerer Keuper (km)

1) ? m uberwiegend rot, untergeordnet auch graugrin gefdrbte, tonige
und dolomitische briockelige Mergel mit Gipsresiduen und netz-
formigen, diinnen Gipsadern.

B) Unterer Keuper (ku)

2) 1,20— 1,50 m graubraune und gelblichgraue, dichte Dolomite und graugelbe
brockelige, dolomitische Mergel (,,Grenzdolomit ‘).
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3) 48,00—50,00 m

4) ca. 45,00—47,00 m

5) ca. 18,00—20,00 m

6) ca. 50,00—60,00 m

7) ca. 28,00—32,00 m

8) ca. 75,00—78,00 m

schlecht aufgeschlossen. Graue, feinsandige, glimmerfithrende
Schiefertone mit Steinmergeln, hellgelbe, griine, graue und rote
brockelige bis blitterige Mergel und dunkle Tonmergel im Wech-
sel mit graublauen bis graubraunen dichten Dolomiten und fein-
kornigen, graugelben und graugriinen sehr glimmerreichen Sand-
steinlagen mit zahlreichen Pflanzenresten.

II. Muschelkalk
Gesamtmaéchtigkeit ca. 200—220 m

A) Oberer Muschelkalk (mo)

Ceratitenschichten: plattige, im hoheren Teil auch linsenférmige,
harte, tonige Kalkbiinke von blaugrauer Farbe, fossilfithrend
(Ceratites sp., Gervillia socialis, Terebratula vulgaris) im Wechsel
mit dunkelgrauen, blittrigen Mergeln, Schiefertonen und Tonen,
die gegen oben mehr und mehr in den Vordergrund treten, und
einigen rostigen Schillbéinken; im obersten Teil die Bairdien-
tone.

Trochitenkalk: dickbankige, graue und graublaue, feste,
knorrige oder splittrige Kalke und rostig verwitternde, z. T.
oolithische, lumachellenartige Kalkbénke und kristallinisch-kor-
nige, héufig schwach oolithische Kalke mit Stielgliedern von
Encrinus Lilizformais.

B) Mittlerer Muschelkalk (mm)

vorwiegend weiche, erdige bis schiefrige, hellgelbgraue, verstei-
nerungsleere Mergel mit grauen aufschiefernden, ebenflichigen
Kalken und einzelnen ockergelben bis blafigelben, zelligen Dolo-
miten.

C) Unterer Muschelkalk (mu)

Oberer Wellenkalk mit Schaumkalkzone und Terebra-
telbank: diinnschichtige bis plattige, blaugraue, dichte Kalke
besonders oben mit grauen Kalkmergeln wechselnd. Im oberen
Drittel zwei bis drei méchtigere, feste, hellgraue Schaumkalk-
bénke mit z. T. dichten, z. T. schaumigen, fein- bis grobkérnigen
Lagen, die stellenweise von einem grofBporigen, bis kavernosen,
intensiv rostbraun verwitternden, rauhen Gestein mit Kalk-
gerdllen unterbrochen werden. Unten liegen meist zwei durch
Wellenkalke getrennte, feste, oolithische und fossilreiche, z. T.
schaumige Kalkbéinke mit T'erebratula vulgaris, die Terebratel-
bank.

Unterer Wellenkalk: wulstige, flaserige, wellige und gekréiu-
selte, diinne, graue und graublaue, z. T. auch eigelbe Kalkschie-
fer und Kalkplatten mit einigen stérkeren und hérteren, eben-
schichtigen, blaugrauen Kalken, die z. T. schwach oolithisch sein
koénnen. Nur unvollstindig erschlossen.
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III. Buntsandstein

A) Oberer Buntsandstein oder Rt (so)

9) ca. 18,00—23,00 m nur sehr unvollstéindig aufgeschlossen. Im unteren Teil vorwie-

gend rote, rotbraune und seltener auch graugriine, brockelige
Schiefertone und unregelmiBige Steinmergelbinkchen und
braunrote, glimmerreiche Tonsandsteinbénkchen. Gegen oben
herrschen violettrote und graue Schiefertone vor mit Gips in
unregelmifigen Knauern, Gipsresiduen, Quarzitlagen und grau-
blauen, ockergelb verwitternden mergeligen Dolomiten.

B) Mittlerer Buntsandstein (sm)
Gesamtmaéchtigkeit ca. 170—180 m

1. Schwarzenborner Gruppe (smS)

Im unteren Hauptteil iiberwiegend violette und nur gelegentlich gebleichte, dickbankige,
z. T. auch plattig absandende, grob- und mittelkérnige Sandsteinlagen, z. T. mangan-
fleckig, z. T. poros bis locherig, lagenweise gerdllfithrend (Schwarzenborner Sand-
steinfolge und Schwarzenborner Grobsandstein, smS’s). Im obersten Teil helle,
stark manganfleckige, mittel- und feinkornige, feste bis miirbe, glimmerreiche Sandsteine,
diinnbankig bis plattig, gelegentlich mit kalkigem Bindemittel (Schwarzenborner
Kalksandstein smS’sk).
Gesamtmaéchtigkeit ca. 40 m, in den Steinbriichen nordéstlich Hausen sind erschlossen :
10) ca. 3,00— 4,50 m fein- bis mittelkornige (0,2—0,5)?), gelblichweifle und griinliche,

11)
12)

13)

14)
15)

16)
17)

18)

0,10 m
1,60 m

0,50 m

0,05— 0,15 m
1,80— 2,00 m

0-0,10 m
0,70 m

ca. 2,00 m

violettrot gebédnderte und rostig verwitternde feste bis miirbe,
sehr stark manganfleckige und gelblich gefleckte, diinnbankige
und plattige ,,Tigersandstein‘‘, glimmerreich, gelegentlich porss
bis l6cherig, im obersten Teil wechselnd mit graugrinen, z. T.
bléattrigen Schiefertonen. Die Sandsteine fiithren stellenweise grau-
grine Tongallen und in einzelnen Lagen bis kirschkerngrofle
Quarzgerdlle. Einzelne Bénke sind kieselig gebunden und hérter,
héufig poros; andere sind kalkig gebunden oder besitzen kleine
Dolomitflecken.

rotvioletter Schieferton.

grauviolette bis schmutzigviolette, feinkoérnige (0,2), plattige
Sandsteine mit hellgelben Entféarbungsflecken, kreuzgeschichtet.
blaBviolette, gelblichweill gefleckte, partienweise auch gebleich-
te, mittel- bis grobkoérnige Sandsteinbank.

rotvioletter, z. T. feinsandiger Schieferton.

violette, z. T. auch braunviolett geférbte mittelkérnige (0,4), oft
gelblichweill entféirbte, glimmerfithrende sehr feste Sandsteine,
z. T. manganfleckig, gebankt, gegen oben mehr oder weniger
plattig absondernd, kreuzgeschichtet.

rotviolette, sandige Schiefertone, auskeilend.

grauviolette bis braunviolette, mittel- bis grobkérnige (0,5—0,8),
sehr feste, z. T. manganfleckige Sandsteinbank, 16cherig.
gelbbraune, mittel- bis groberkornige (0,5—0,7), z. T. auch vio-
lettbraun geférbte, kreuzgeschichtete, z. T. etwas plattig abson-
dernde, feste Sandsteinbéinke, z. T. manganfleckig und etwas
pords. Im unteren Teil der Serie finden sich héufig rotviolette
und graugriine, glimmerfithrende Tongallen. Auch in den Sand-

1) Die eingeklammerte Zahl gibt die mittlere Korngréfe in mm an.
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0,20 m
2,80— 3,40 m

steinen, die relativ kaolinreich sind, tritt Glimmer in Form 1 bis
2 mm groBer Bliattchen auf. Nach oben nimmt die violette Farbe
mehr und mehr iiberhand.

rotviolette und graugriine bléittrige Schiefertone.

mittelkérnige (0,3—0,4), violette bis grauviolette, gelblichweil3
gefleckte und z.T. rostschlierige, sehr dickbankige, kreuzge-
schichtete Sandsteine, z.T. auch mit feinkérnigen (0,2—0,3)
Lagen, glimmerfithrend, verhéltnisméafBig mirb, deutlich kreuz-
geschichtet. In einzelnen Bénken treten grobkornige Nester auf,
andere zeigen bis kirschgrofe Locher.

Etwa 100 m nérdlich des links der Strafie zum Viehhaus gelegenen Steinbruchs wird
dieses Profil in einem Hohlweg fortgesetzt. Hier ist die Grenze ,,Schwarzenborner Grup-
pe‘‘/,,Hersfelder Gruppe‘‘ erschlossen:

21)
22)

23)

24)

25)

26)
27)

28)

29)
30)

ca. 10,00 m
2,50— 3,00 m

0,80— 1,20 m

2,00— 2,40 m

ca. 4,50 m

0,00— 0,05 m
2,00 m

2,50 m

0,06— 0,08 m
1,50 m

zwischen Schicht 20) und 22) nicht aufgeschlossen.

rotviolette bis grauviolette, mittel- bis groberkornige (0,3—0,8),
z. T. plattig absondernde, gelblichweill gefleckte Sandsteine mit
Einschaltungen von ca. 40 cm méchtigen harten Bénken, kreuz-
geschichtet. Im oberen Teil herrschen blaBgelbe Lagen vor, im
unteren scheinen Geroéll-Lagen vorhanden zu sein.

rotviolette bis grauviolette, mittelkornige (0,3), verhéltnisméaBig
miirbe Sandsteine, glimmerfiihrend, stellenweise manganfleckig.
sehr dickbankige, dunkelviolett bis grauviolett gefiirbte, z. T.
auch helle, mittel- bis groberkornige (0,5—0,8) Sandsteine, man-
ganfleckig, kreuzgeschichtet, lagenweise gerdllfithrend.
braunviolette, z. T. gelblich gestreifte, mittelkornige, verhéltnis-
mii Big feste, dickbankige Sandsteine, kaolinreich, kreuzgeschichtet.
rotviolette, z. T. auch grunlich gefiirbte, glimmerige Tone.
grauviolette, z. T. auch blafigelbe und rotviolette, feinkdrnige
(0,1—0,2) glimmerfithrende Kaolinsandsteine, mirb, dickbankig.
briaunlichweille bis schmutzigweiBle und violette, mittelkornige
(0,5), sehr dickbankige kaolinige Sandsteine, miirb, im Liegenden
mit graugriinen Tongallen. Deutlich kreuzgeschichtet haufig mit
stecknadelkopfgrofien, dunkelbraunen Manganflecken, die aus-
gewittert den Bénken einen porosen Habitus verleihen. Lagen-
weise ger6llfithrend. Gegen das Hangende treten violette Farb-
tone mehr und mehr in den Vordergrund. Die Sandsteinbénke
sind héufig blafigelb gefleckt.

graugriine und rotviolette Schiefertone.

braunviolette bis grauviolette, gelblich gefleckte, feldspatreiche,
mittelkornige (0,3—0,4), feste Sandsteine, kreuzgeschichtet.

2. Hersfelder Gruppe (smH)

Mittel- bis feinkérnige, rote und rotbraune, gebankte, z. T. aber auch plattige Sand-
steine, reich an Feldspat kreuzgeschichtet, hdufig manganfleckig, in Wechsellagerung mit
roten Schiefertonen und violettroten Tonglimmerlagen (Hersfelder Sandstein- und
Wechselfolge, smH’s,t). An der Basis sehr grobkérnige Sandsteinbiinke, die lagenweise
in der Kérnung wechseln, rotbraun und blafrotbraun, mirb, absandend, mit Tongallen
und Glimmerschuppen, manganfleckig (Hersfelder Grobsandstein, smH’s).

Gesamtmiéchtigkeit 43—47 m. Im einzelnen:

31)

ca. 2,75 m

mittelkornige (0,3—0,4), rote und blaBirotbraune, untergeordnet
auch schwach violette, sehr feldspatreiche, diinnbankige bis
plattige Sandsteine, im Wechsel mit rotbraunen, sehr feinkérni-
gen (0,1 und weniger), plattigen Lagen und schwachen Lagen
von rotem Schieferton.
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32)

33)

34)

35)
36)
37)
38)

1,30 m

0,40 m

ca. 1,00 m

0,20 m
0,50 m
2,80— 3,00 m
0,30 m
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Wechselfolge von feinkornigen, roten, schwachen Sandsteinlagen,
die uneben plattig absondern und z.T. fest, z. T. verhiltnis-
maBig miirb ausgebildet sind und mit roten Schiefertonen und
violettroten Tonglimmerlagen wechsellagern, in die héufig
schwache Sandbénder oder Sandlinsen eingeschaltet sind.
mittelkornige, harte, rote bis rotbraune, z. T. brdunlichgelb ge-
bleichte, feste Sandsteinbank.

verschiedenkoérnige, im Gesamtbild feinkornige, rote, sehr feste
Sandsteine mit einzelnen groberen Zwischenlagen, gebankt, z. T.
plattig absondernd und schwache Schiefertonlagen.

rote Tone, z. T. etwas sandig.

rote, feinkornige, harte Sandsteine.

Wechselfolge wie Nr. 32).

rote, sehr harte, feingestreifte, kreuzgeschichtete, mittelkérnige
(0,4) Sandsteine, z. T. mit groberen Nestern (0,6).

Dieses Profil wird fortgesetzt in einem alten, aufgelassenen Hohlweg, der vom
neuen Schulhaus von Hausen aus (wo die Basis der ,,Hersfelder Gruppe®, der ,,Hers-
felder Grobsandstein® sehr gut erschlossen ist) nach Norden steil bergauf fiihrt.

39)
40)

41)
42)

43)
44)

45)

46)

47)

ca. 20,00 m
4,75 m

0,40 m
0,70 m

ca. 3,30 m
ca. 2,60 m

1,560 m

1,65— 2,00 m

Liucke.

Wechselfolge verschiedenkoérniger, roter Sandsteinlagen mit
Glimmertonen und sandigen roten Schiefertonlagen.
rotbrauner Schieferton.

mittel- bis groberkoérnige (0,6), diinnbankige, rote Sandsteine,
z. T. manganfleckig.

Wechselfolge wie Nr. 32).

feinkoérnige (0,1), untergeordnet auch mittelkérnige (0,3—0,4),
feste, rote Sandsteinbénke mit rotbraunen Tongallen, gelegent-
lich manganfleckig, im Wechsel mit schwachen, roten Schiefer-
tonlagen.

grobkornige (1,0 max. bis iiber 2,0), rotbraune Sandsteinbank,
kaviardhnlich, ziemlich murb, feldspathaltig; die Bank besitzt
z. T. Locher von ausgewitterten Tongallen und groBen Mangan-
flecken.

rote, brockelige Schiefertone und diinne, feinkérnige (0,2),glimme-
rige Sandsteinbénkchen, mild.

rote, kreuzgeschichtete, verschiedenkoérnige, besonders im unte-
ren Teil sehr grobkoérnige, (1,0 max. bis iiber 3,0) Sandstein-
béinke; lagenweise in der Koérnigkeit wechselnd. Die Sandsteine
sind i. a. recht miirb und sanden leicht ab; sie fithren Tongallen
und Glimmerschuppen ; auch die Bankung wechselt stark, es tre-
ten z. B. (besonders im unteren Teil der Serie) geschlossene uiber
40 cm miichtige, mittel- und grobkérnige und z. T. sogar konglo-
meratische, rotbraun geféirbte, manganfleckige Béinke auf, da-
neben finden sich aber auch diinnbankige bis plattige, rote Sand-
steinlagen von mittlerem Korn mit schwachen zwischengeschal-
teten Tonlinsen.

Das smH-Profil vom neuen Schulhaus von Hausen findet seine Fortsetzung nach
unten im folgenden Profil, das in dem Hohlweg aufgenommen wurde, der vom Dorf
aus nach Osten in Richtung Kitzkammer fiihrt. Hier ist die ganze obere Hilfte der
liegenden ,,Quecker Gruppe*, sowie auch die Grenze zur , Hersfelder Gruppe‘‘ sehr
gut erschlossen.
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3. Quecker Gruppe (smQ)

a) Avicula-Sandstein (smQ’s,t) und Quecker Wechselfolge (smQ’t,s)

Rote, blafirote und grimnlichweifle, plattige bis diinnbankige, feinkérnige (0,2), harte
Sandsteine im Wechsel mit roten und rotbraunen Schiefertonen. Im oberen Teil tritt der
Anteil an Schiefertonlagen etwas zurtick, untergeordnet finden sich hier dickplattige bis
diinnbankige mittel- bis groberkérnige (0,5—0,7), manganfleckige, gelegentlich miirbe,
tonarme Sandsteine; den mittleren Teil kennzeichnen blafBrote, untergeordnet auch weille
und griinlichweille, feinkornige (0,1) harte, z. T. quarzitische Sandsteinplatten, die mit
Schiefertonen wechseln ; im unteren Teil finden sich héufig auch milde und miirbe, kreuz-
geschichtete, dunnplattige Sandsteine und auflerdem sind hier einzelne bis iiber 2 m méch-
tige griine Serien eingeschaltet.

Gesamtmaichtigkeit ca. 67—74 m. Im einzelnen:
ca. 2,00 m Wechselfolge von rotbraunen und rotvioletten, dinnbankigen

48)

49)
50)

51)
52)

53)
54)

55)
56)

57)
58)

59)

60)

61)
62)
63)
64)

65)
66)

15

0,08—

0,03—

0,05—
0,03—

0,05—

0,85—

1,80—

0,256—

0,25—
0,40—

0,20 m
0,60 m

1,50 m
0,10 m

0,05 m
0,40 m

0,08 m
0,05 m

0,10 m
0,08 m

1,00 m

2,00 m

0,30 m
0,80 m
0,50 m

0,70 m

0,30 m
0,50 m

fein- und mittelkornigen (0,1—0,3), feinschichtigen Sandsteinen,
die teils kieselig gebunden und dann sehr hart, teils aber auch
verhéltnisméBig mirb und manganfleckig sind, mit ganz diinnen
Lagen von rotbraunem Schieferton und braunviolettem Glim-
merton.

grauviolette, miirbe Schiefertone.

vorwiegend miirbe, rotbraune, mittelkérnige (0,6), manganflecki-
ge Sandsteinplatten im Wechsel mit einigen harten Bénkchen
und griinvioletten Glimmertonen.

wie Nr. 48).

rotviolette, sehr feinkornige (0,1), kieselige Sandsteinbank, man-
ganfleckig.

rotbrauner Schieferton.

rote bis rotbraune, groberkornige (0,7), mirbe manganfleckige,
dickplattige Sandsteine mit schwachen Tonzwischenlagen.
braunviolette, z. T. auch griinliche schiefrige Glimmertone.
rotviolette, sehr feinkérnige (0,1), kieselige Sandsteinbéankchen
mit Wellenrippeln auf der Schichtoberfliche.

rotbraune und schokoladefarbene, glimmerige Schiefertone.
rotbraune bis blaBirote, feinkérnige (0,1), kieselige Sandstein-
bank, kreuzgeschichtet, z. T. manganfleckig.

griunlichgraue und weille, im oberen Teil auch briunlichrosa bis
blafrot geférbte, feinkérnige (0,1), feinschichtige, dickplattige,
gelegentlich manganfleckige Sandsteine, i. a. sehr hart. Auf den
Schichtflichen hiufig graugriine Tongallen und Glimmerschup-
pen. Im Wechsel damit graugriine glimmerige ,,Papierschiefer,
graue und rotbraune bléittrige Tonlagen und grauviolette Glim-
mertonschichtchen.

rote und blaBviolette, fein- bis mittelkérnige (0,2—0,4), z. T.
aufblitternde, miirbe Sandsteine, gelegentlich manganfleckig,
mit rotbraunen glimmerigen Tonbestegen und schwachen blétt-
rigen Schiefertonlagen.

roter, blattriger Schieferton.

wie Nr. 60).

rotbrauner feinsandiger Schieferton mit zahlreichen unregel-
méBigen schwachen sandigen Einlagen.

blaBrote, glimmerige, plattige und blitterige Sandsteine mit
Glimmertonlagen.

graugriine und griinviolette bis rotbraune bléttrige Schiefertone.
blaBrote, sehr feinkornige (0,1), diinnbankige, feingestreifte,
kreuzgeschichtete, feste Sandsteine, gelegentlich manganfleckig.
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67)

68)

69)

70)

73)

74)
75)
76—80)
81)

ca

ca

. 3,00 m

. 1,00 m

1,00 m

ca. 2,50 m

ca.

ca.
ca.
ca.

0,50 m
4,00 m

0,50 m

0,30 m
5,00 m
6,00 m
2,00 m
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undeutlich aufgeschlossen. Anscheinend Wechsellagerung von
plattigen, feinkornigen Sandsteinen mit schwachen Schieferton-
lagen.

weiBe und grinlichweifle, gelegentlich manganfleckige sehr fein-
kornige (0,1), dichte, sehr harte Sandsteinplatten, ebenflichig,
mit schwachen Einschaltungen grauer und graugriiner blattriger
Schiefertone.

rote und griinliche, z. T. bldttrige Tonlagen mit diinnplattigen
harten Sandsteinlagen und Glimmertonen

Wechselfolge von roten, rotvioletten und griinlichgrauen, fein-
kornigen plattigen und untergeordnet auch dinnbankigen, har-
ten Sandsteinen mit Glimmertonbestegen und rotbraunen und
grauvioletten Schiefertonlagen.

rote Schiefertone.

undeutlich aufgeschlossen, anscheinend rote harte, feinkornige
Sandsteinplatten und rote Schiefertone.

griinlichweifle und weille, sehr feinkornige, harte, plattige Sand-
steine, ebenschichtig und diinne, graugrine Schiefertonlagen.
rote bis rotviolette Schiefertone.

Wechselfolge wie Nr. 70).

nicht aufgeschlossen.

Wechselfolge wie Nr. 70).

An dieses Profil scheint das folgende Profil anzuschlieen, das am Friedhof von
Hausen aufgenommen werden konnte:

75)
76)
77)

78)
79)

80)
81)
82)
83)

84)
85)

86)
87)
88)

89)
90)

91)

1,10—

ca.

0,15—

ca.

5,60 m
0,50 m
1,80 m

1,00 m
1,20 m

1,30 m
1,80 m
0,25 m

2,40 m

1,50 m
0,50 m

2,60 m
0,30 m
1,50 m

0,25 m
4,00 m

0,40 m

Wechselfolge wie Nr. 70).

rote Schiefertone.

blafirote, feinkornige (0,1), dinnbankige und plattige, harte
Sandsteine.

rotbraune, feinsandige Schiefertone und Glimmertone.
blaBrote, harte Sandsteinplatten, sehr feinkérnig (<< 0,1), z. T.
auch zu dinnen Bénken zusammentretend.

griinlichweifle, sehr harte, feinstkérnige (< 0,1), Sandsteine.
Wechselfolge wie Nr. 70).

violettrote und grunviolette, bldttrige, stark glimmerfithrende
Schiefertone.

grunlichweifle, graugriine und griinviolette, harte feinkérnige
Sandsteinplatten und graugriine bis olivgriine Schiefertonlagen.
Wechselfolge wie Nr. 70).

feinkoérnige, griinlichgraue, z. T. auch weille, sehr harte, plattige
Sandsteine, lagenweise mit starkem Glimmergehalt.

sehr feinkornige, rote, dilnnbankige und plattige, kreuzgeschich-
tete, gelegentlich manganfleckige Sandsteine im Wechsel mit
roten Schiefertonlagen und rotvioletten Glimmertonen.

rote Schiefertone.

wie Nr. 85).

rote Schiefertone.

Wechselfolge von roten, blafiroten und rotvioletten, untergeord-
net auch hellgraugriinen, feinkérnigen bis sehr feinkornigen, fein-
schichtigen, diinnbankigen und plattigen, ebenflichigen, harten
Sandsteinlagen mit rotvioletten Glimmertonen und flachen rot-
braunen Tongallen auf den Schichtflichen, mit roten, rotbraunen
und untergeordnet auch grinlichgrauen Schiefertonen.
rotviolette und graugriine Schiefertone.



99)

100)

101)
102)
103)
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0,30 m

1,80— 2,00 m
0,50 m
1,60 m

ca. 2,00 m
1,00 m
2,25 m

0,80 m

ca. 5,00 m
0,70 m
1,80— 2,00 m

graugriine, z. T. auch fast weille, feinkornige, harte Sandstein-
platten.

Wechselfolge wie Nr. 90).

roter bis rotbrauner Schieferton.

sehr feinkoérnige (0,1) rote, kreuzgeschichtete, dunnplattige, mil-
de Sandsteine mit Wellenrippeln und dimnen Tonlagen.
verdeckt.

rotbraune im oberen Teil griinviolette Schiefertone.
Wechselfolge von roten und blafiroten, untergeordnet auch rot-
violetten, feinkérnigen (0,1), milden Sandsteinplatten und roten
Tonlagen, sowie grauroten Glimmertonen.

diinnbankige und plattige, grinlichweile und graugriine, sehr
harte und sehr feinkérnige (< 0,1), ebenschichtige Sandsteine
im Wechsel mit graugriinen und olivgrinen Glimmertonen.
graugriine und olivgriine, stark glimmerfiithrende, blittrige Ton-
lagen.

nicht aufgeschlossen, anscheinend Wechselfolge wie Nr. 98).
rote Tonsteine und violette Glimmertone.

feinkornige (0,2), rote, milde, kreuzgeschichtete, plattige Sand-
steine und schwache Tonlinsen.

b) Quecker Grobsandstein (smQ’s)

104)

105)

18,00—20,00 m

noch 60,00 m

mittel- und grobkornige (0,7—1,2; max. 2,5—3,0), rotbraun,
hellbraun und z. T. auch braunlichviolett gefédrbte, mittel- und
dickbankige (Bankmichtigkeit bis tiber 70 em), mirbe, sand-
bildende Sandsteine, z. T. kaviaridhnlich. Manche Bénke sind
relativ stark manganfleckig (dabei kénnen die Flecken Pfennig-
groBe erreichen) und enthalten gelegentlich einzelne flache, rot-
braun oder graugriin gefiirbte Tongallen. Einzelne feinerkornige
Lagen (0,4) besitzen kieseliges Bindemittel und sind verhéltnis-
miBig fest. Besonders im unteren Teil treten solche mittelkor-
nige, dickbankige und feldspatreiche Lagen auf. Stellenweise
werden die Sandsteine infolge ausgewitterter Tongallen 16cherig.
Gelegentlich tritt deutliche Kreuzschichtung auf.

C) Unterer Buntsandstein (su)

Wechselfolge des Unteren Buntsandsteins (su’t,s): vorwiegend
feinkornige bis sehr feinkornige (0,1), milde, diinnplattige bis
blittrige, ebenschichtige, feingestreifte Sandsteine von roter,
untergeordnet auch griiner bis grinlichweifler Farbe, in Wechsel-
lagerung mit roten bis rotbraunen Schiefertonen und graubraunen
Glimmertonlagen. Teilweise treten auch verkieselte harte Platten
auf.

Einzelbeschreibung

AuBer tertiiren Gesteinen und Ablagerungen aus jingster Zeit, die hier simtlich
unberiicksichtigt bleiben, sind im kartierten Gebiet die Schichten vom Unteren Bunt-
sandstein bis zum Mittleren Keuper ohne Liicke vertreten.

Entsprechend der zeitlichen Aufeinanderfolge sollen hier die einzelnen Schicht-
glieder von unten nach oben, d. h. also im umgekehrten Sinne als bei dem vorstehend
mitgeteilten Profil (wo die Schreibweise der stratigraphischen Abfolge entspricht)
beschrieben werden.

15*
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I. Buntsandstein

a) Unterer Buntsandstein (su)

Die dltesten im kartierten Gebiet aufgeschlossenen Gesteine gehoren dem obersten
Teil des Unteren Buntsandsteins an. Unterer Buntsandstein bildet den Sockel der
gegen das Steinbachtal vorgreifenden Hohen. Er streicht hier mit einer Méchtigkeit
von mehr als 60 m an der Oberfliche aus und ist besonders gut siidlich der Steinbach-
miihle in dem Hohlweg erschlossen, der zum ,,Schilft* hinauffiihrt.

Die gesamte Folge des in dem kartierten Gebiet erschlossenen Unteren Buntsand-
steins zeigt eine ziemlich einférmige Ausbildung: Rote und rotbraune, lagenweise auf-
fallend glimmerreiche Schiefertone, die z.T. mehr bankig, z.T. mehr plattig bis blitterig
ausgebildet sein konnen, wechseln ab mit sehr feinkornigen (mittlere Korngrofle meist
< 0,1 mm), milden, diinnplattigen bis bldttrigen, ebenschichtigen Sandsteinen, die
hiufig feingestreift erscheinen und meist kriftig rot gefirbt sind. Thre Machtigkeit
betrigt i. d. R. 2—10 em. Die Sandsteinbdnkchen konnen auch weillich oder griin
gefiirbt sein und sind gegeniiber den faziell dhnlich ausgebildeten Sandsteinplatten
der dem tiefen Mittelbuntsandstein angehorenden ,,Quecker Wechselfolge® (smQ’t,s)
weit weniger fest und meist tonig gebunden, wenn auch hier gelegentlich einmal quar-
zitische Lagen eingeschaltet sind. Charakteristisch ist i. a. der dumpfe Klang beim
Anschlagen mit dem Hammer. Im tieferen Teil der Folge scheinen die Schiefertone
mehr violett gefirbt zu sein, auBerdem nimmt gegen unten ihr Sandgehalt zu. Fossi-
lien wurden nicht gefunden.

Der Reichtum an Toneinlagen bedingt eine geringe Widerstindigkeit gegen die
Einfliisse der Erosion und daher kommt es, dal} die Berghéinge im Bereich dieser
Schichten hdufig von Schluchten zerrissen sind, die i. a. an der Grenze gegen den Mitt-
leren Buntsandstein beginnen. Wo gute Aufschliisse fehlen, gibt die auffallend rote
Farbe der Felder zusammen mit den kleinplattigen Lesesteinen und roten Schiefer-
tonplattchen einen deutlichen Hinweis.

b) Mittlerer Buntsandstein (sm)

Der Schichtenfolge des Mittleren Buntsandsteins, die einen wesentlichen Teil des
siidwestlichen Meifinerhanges einnimmt und das Gesicht der Landschaft um Hausen
priagt, wird in dieser Arbeit besondere Aufmerksamkeit geschenkt. In dem nérdlich
von Hausen liegenden Bergriicken ist die gesamte Folge des Mittleren Buntsandsteins
vertreten. Am Hangful} treten im Roderbachtal die Schichten des Unteren Buntsand-
steins zutage und im Distrikt 88 des Staatsforstes Meiner legen sich auf den Mittleren
Buntsandstein die Schichten des Rot und des Unteren Wellenkalks.

Die Michtigkeit des Mittleren Buntsandsteins wurde hier mit etwa 170—180 m
ermittelt.

Die Gliederung erfolgte nach dem petrographischen Habitus der Gesteine und
zwar wurde eine Aufteilung in drei Gruppen vorgenommen, die zwar in ihrer Michtig-
keit unterschiedlich entwickelt sind, in ihrem lithologischen Aufbau aber deutlich
iibereinstimmen, indem jede einzelne Gruppe einem rhythmischen Sedimentations-
ablauf (von grobsandig iiber feinsandig/tonig zu wieder mehr sandigen Schichten)
entspricht.
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1. Quecker Gruppe (smQ)

a. Quecker Grobsandstein (sm@Q’s)

Uber der miichtigen, tonig-feinsandigen Folge des oberen Unterbuntsandsteins
liegt konkordant und mit deutlichem petrographischen Kontrast ein 18—20 m méch-
tiges Paket von miirben vorwiegend rotbraunen Sandsteinlagen von mittlerem bis
grobem Korn, die oft in meterdicken Bénken, daneben aber auch in diinnen Platten
auftreten und i. a. deutlich kreuzgeschichtet sind: es handelt sich dabei um die groben
Basis-Schichten der ,,Quecker Gruppe®, den ,,Quecker Grobsandstcin®. Erschlossen
sind diese Schichten im hinteren Teil des Schilftals und nordwestlich Hausen unter-
halb der Strafle nach Velmeden.

Charakteristisch ist das kaviar-artige Korngefiige des Gesteins das in den einzelnen
Lagen i. a. verhiltnismédBig gleichkornig, aus durchweg sehr gut gerundeten Quarz-
kornern aufgebaut ist, deren KorngréfBe bis iiber 2 mm anwachsen kann und bei den
groben Lagen im Mittel 1,0—1,2 mm betrigt. Recht hdufig treten allerdings auch
mittelkoérnige Partien (0,6—0,8) auf und selbst feinkornige Lagen (0,2—0,3) fehlen
nicht vollig. Stark verbreitet ist auch eine Banderung der Sandsteine durch rhythmi-
schen Wechsel in der Korngrofle. Die Farbe variiert von gelbbraun iiber rotbraun zu
blafirot und untergeordnet treten wohl auch violette Farbtone auf. Manganfleckung
kann stellenweise vorhanden sein, ist aber meist sehr selten. Gelegentlich enthalten
die Sandsteine flache rote Tongallen, sind aber sonst aullerordentlich tonarm. Dieser
Umstand darf trotz der i. a. nur geringen Verkittung des Gesteins als Ursache dafiir
gelten, daB sich der ,,Quecker Grobsandstein® fast iberall als deutlich ausgeprigte
Gelidndestufe morphologisch heraushebt. Die groben Partien sind héufig in zwei Lagen
angeordnet, die in mittelkornige Sandsteine eingeschaltet sind; dies darf allerdings
nicht als Regel gelten, da verschiedentlich auch unregelméfige Lagerung beobachtet
wurde und i. a. ergibt sich im Profil etwa folgende Verteilung: Knapp, meist etwa
1 m iiber der Basis setzen als Hauptgrobschiittung plotzlich massige, ausgesprochen
grobkornige Binke ein und gegen oben treten dann mehr und mehr mittelkérnige
Zwischenlagen auf, die ungefihr in der Mitte der Schichtenfolge ein weiteres ausge-
sprochen grobkérniges Paket einschliefen konnen.

Infolge seiner petrographischen Eigenschaften und der geringen Michtigkeit bildet
der ,,Quecker Grobsandstein‘ einen guten Leithorizont, der hiufig durch Quellaus-
tritte an der Basis noch unterstrichen wird.

B. Quecker Wechselfolge und Avicula-Sandstein (sm@’t,s u. sm@Q’s,t)

Den Hauptteil der ,,Quecker Gruppe‘ bilden mit einer Méchtigkeit von 67—74 m
iiber der basalen Grobschiittung die ,,Quecker Wechselfolge und der ,,4vicula-Sand-
stein®, die bei der Kartierung zusammengefallt worden sind. Wieder sind es vor-
wiegend rote bis blafirote, dimnbankige und plattige Sandsteine von meist feinem
Korn, die mit roten und rotbraunen Schiefertonen abwechseln und sich von der
Wechselfolge des Unteren Buntsandsteins oft nur schwer unterscheiden lassen. Im
grofen und ganzen treten hier allerdings Sandsteinlagen hiufiger auf als dort.

Charakteristisch — vor allem fiir die obere Hilfte der ,,Quecker Wechselfolge —
sind 10—20 ecm miéchtige, diinnplattige, meist quarzitische und dadurch sehr feste
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Sandsteine von blaBroter oder fleischroter, untergeordnet auch weifler oder griinlich-
weiller Farbe, die mit roten oder rotbraunen Schiefertonen wechseln. Die Tonlagen
erscheinen gegeniiber denjenigen im Unteren Buntsandstein reiner und fithren vor
allem weniger Glimmer. Die Sandsteine sind in der Regel meist sehr deutlich fein-
gestreift und zum Teil auch gebéindert und lassen auf ihren Schichtflichen oft Rippel-
marken oder Netzleisten erkennen. Ebenfalls auf den Schichtflichen angereichert
finden sich hiufig zahlreiche rote Tongallen. Im unteren Teil der ,,Quecker Wechsel-
folge* treten diese quarzitischen Platten in den Hintergrund, hier finden sich haupt-
sichlich milde, diinnplattige Sandsteine von feinem Korn mit schwachen Ton-
zwischenlagen. In den unteren 30 m fallen aulerdem griine Partien auf die sich aus
griinen, griinlichweiflen und weillen, harten Sandsteinplatten und graugriinen bis oliv-
griinen Schiefertonen aufbauen und teilweise bis iiber zwei Meter méchtig werden kon-
nen. Diese ,,griinen Serien‘* fehlen bereits in den hoheren Teilen der ,,Quecker Wechsel-
folge und sind auch in den obersten Schichten der ,Quecker Gruppe®, im sogen.
., Avicula-Sandstein‘‘ nicht mehr vertreten.

Der etwa 18 m michtige ,,4vicula-Sandstein® setzt sich vornehmlich aus miirben,
tonarmen, meist dickplattigen Sandsteinlagen zusammen, die nur wenig verfestigt
sind und z. T. etwas groberes Korn (0,5—0,7), sowie Manganflecken zeigen. Die Ton-
einlagen sind hier stark reduziert und auf schwache, oft nur einige Zentimeter starke,
rote Linsen oder Bander beschrinkt. In diesen groberen Sandsteinlagen, wurden durch
Prranzr 1953 und KupranL 1958 auf dem Osthang des Hohen Meifiners eine grioBere
Anzahl von Exemplaren der Avicula murchisoni GEIN. und Estheria sp., erhalten in
Steinkernen und Abdriicken, gefunden. Leider konnte aber in dem hier betrachteten
Gebiet, infolge der Kiirze der zur Verfiigung stehenden Zeit, kein Augenmerk auf das
Aufsuchen von Fossilien gelegt werden, aber es miissen auch hier Reste von ehemali-
gen Lebewesen erwartet werden ; darauf deuten auch die hier mehrfach in Sandsteinen
und auf Schichtflichen beobachteten Grabginge und Wurmspuren hin.

,,Quecker Wechselfolge™ und ,,4vicula-Sandstein® nehmen rings um Hausen eine
verhéltnisméfBig grofe Fliche ein. Sie bilden z. B. den Riicken des langgezogenen
Pfefferberges, morphologisch heben sie sich aber nicht besonders heraus. Die Feld-
flichen sind im Bereich dieser Schichtenfolge infolge des relativ hohen Tonanteils
wieder intensiv rot gefirbt, zeigen aber im Gegensatz zum Unteren Buntsandstein
dieser Gegend vorwiegend grofBplattige Lesesteine.

Gute Aufschliisse finden sich im unteren Teil der Schichtenfolge am Siidhang des
Pfefferberges und am Friedhof bei Hausen ; im mittleren Teil am nordwestlichen Orts-
ausgang von Hausen an der Strafle nach Velmeden und in einem Hohlweg im Distrikt
45b siidostlich Hausen. Der oberste Teil ist 6stlich von Hausen an der Strafle zu den
Seesteinen und am Schulhaus von Hausen sehr gut erschlossen.

2. Hersfelder Gruppe (smH)

Mit klarem Schnitt setzt iiber der fein- bis mittelkornigen Folge des ,,A4wvicula-
Sandsteins® die 43—47 m méchtige ,,Hersfelder Gruppe® mit den sehr grobkérnigen
(1,0—1,5), Kaviar-ihnlichen Bénken des ,,Hersfelder Grobsandsteins® (smH’s)
ein. Diese basalen Grobsandsteine, die teilweise sogar kleine Gerdélle in der Grofien-
ordnung bis iiber 3 mm im Durchmesser fithren, sind meist rotbraun bis rot geférbt
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und durch stark verbreitete Kreuzschichtung ausgezeichnet; sie sind im allgemeinen
recht miirb und sanden leicht ab. Haufig ist ein rhythmischer Wechsel in der Kérnung
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