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Yorwort

Der im Jahre 1845 in Darmstadt gegriindete Verein fiir Erdkunde und
verwandte Wissenschaften hatte sich besonders das Studium der geologischen
Verhidltnisse des alten GroBherzogtums Hessen angelegen sein lassen. Im
Oktober 1854 lieB er zur Verdffentlichung der Ergebnisse das ,,Notizblatt des
Vereins fiir Erdkunde und verwandte Wissenschaften zu Darmstadt er-
scheinen.

Als sich der Mittelrheinische geologische Verein an diesen Arbeiten be-
teiligte, erschien in Neuer Folge von 1858—1861 das ,,Notizblatt fiir Erd-
kunde und verwandte Wissenschaften zu Darmstadt und des mittelrheinischen
geologischen Vereins‘.

Von 1862—1879 wurde in 18 Heften die III. Folge des ,,Notizblattes des
Vereins fiir Erdkunde und verwandte Wissenschaften zu Darmstadt und des
mittelrheinischen geologischen Vereins und der Zentralstelle fiir Landes-
statistik herausgegeben.

Von 1880—1891 erschienen in der IV. Folge 12 Hefte des ,,Notizblattes
des Vereins fiir Erdkunde und der verwandten Wissenschaften und des mittel-
rheinischen geologischen Vereins, ferner des Naturkunde-Vereins und der
Zentralstelle fiir Landesstatistik.

Nachdem 1882 die GroBherzogliche Geologische Landesstelle zu Darm-
stadt gegriindet worden war, wurde im Jahre 1892 der Titel wiederum geéndert,
und das Veroffentlichungsorgan erhielt nunmehr den Titel ,Notizblatt des
Vereins fiir Erdkunde und der Grofherzoglich Geologischen Landesanstalt zu
Darmstadt®, herausgegeben von R. Lepsius. Von 1892—1914 wurden die
Hefte 13—35 dieses Notizblattes IV. Folge veroffentlicht.

Im Jahre 1915 iibernahm die Direktion der Geologischen Landesanstalt
die Herausgabe, und es folgten nunmehr in der V. Folge des ,,Notizblattes
des Vereins fiir Erdkunde und der GroBherzoglichen Geologischen Landes-
anstalt‘‘ die Hefte 1—16.

Die Hefte 17—19 (1935—1938) der V. Folge erschienen als , Notizblatt
der Hessischen Geologischen Landesanstalt zu Darmstadt.

Nach Umwandlung der Geologischen Landesanstalt zu Darmstadt in die
Reichsstelle fiir Bodenforschung (spéter Reichsamt fiir Bodenforschung) wurde
lediglich 1939 Heft 20 der V.Folge des bisherigen ,,Notizblattes der Hessischen
Geologischen Landesanstalt zu Darmstadt® herausgebracht.



Der Krieg unterbrach die Publikationstétigkeit. Nach dem Zusammen-
bruch wurde im Lande Hessen das Hessische Landesamt fiir Bodenforschung,
Wiesbaden, als angeschlossenes Amt des Hessischen Ministeriums fiir Wirt-
schaft und Verkehr 1945 neu ins Leben gerufen. Die Errichtung des Amtes
wurde durch Verordnung vom 26. Juni 1946 konstituiert. Das neue Landesamt
versieht den staatlichen geologischen Dienst nicht nur der alten hessischen
Provinzen Starkenburg und Oberhessen, sondern auch denjenigen der ehemals
preuBischen Regierungsbezirke Wiesbaden und Kassel. (Uber die Organisation
des Amtes berichtet der amtliche Teil.)

Wir glauben, die alte Tradition fortfithren zu miissen und setzen mit dem
.,Notizblatt des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung®, VI. Folge,
Heft 1 die Reihenfolge von Veroffentlichungen iiber die Geologie des Landes
Hessen und seiner unmittelbaren — fiir die Geologie des Landes Hessen
wichtigen — Nachbargebiete fort.

Das Notizblatt VI. Folge soll bringen: Wissenschaftliche Veroffent-
lichungen iiber die Geologie des Landes, einen amtlichen Teil iiber die Organi-
sation, Personalbestand und Titigkeit des Landesamtes fiir Bodenforschung,
eine laufende Ubersicht iiber die das Land Hessen betreffende Literatur und
Mitteilungen iiber den Grundwasserbeobachtungsdienst. Herausgegeben wird
die VI. Folge von der Direktion des Hessischen Landesamts fiir Bodenforschung,
die verantwortliche Schriftleitung liegt in den Hénden des Reg.-Geologen i. R.
Prof. Dr. BRUNO DAMMER.

Wiesbaden, im Oktober 1949. MICHELS.
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8 MAX BLANCKENHORN

A. Vorwort

Prof. Dr. MAX BLANCKENHORN hat als freiwilliger Mitarbeiter der fritheren
PreuBischen Geologischen Landesanstalt in den Jahren 1901—1907 die Blitter
der Geologischen Karte von PreuBien 1:25000 Ostheim v. d. Rhon, Hiinfeld
und GroBenliider aufgenommen. Nach der Riickkehr von einer lingeren Aus-
landsreise iibertrug ihm die Geologische Landesanstalt im Jahre 1911 die
Fertigstellung der von LANGE und OBBECKE begonnenen Bléitter Gudensberg,
Homberg, Schwarzenborn, Neukirchen und Niederaula. An diese Aufnahme
schloB sich spiter die der Blitter Neuhof, Borken, Ziegenhain und Schrecks-
bach an und weiterhin diejenige der Lieferung Neustadt, Kirchhain und
Amoneburg. AuBler diesen Blittern, die BLANCKENHORN allein bearbeitet hat,
hat er eine Reihe weiterer Blitter mit anderen Bearbeitern zusammen kartiert,
und zwar Frankenberg, Wetter, Frankenau, Gemiinden, Gilserberg und Fritzlar.
Auf den letzgenannten Blittern hat er den Buntsandsteinanteil bearbeitet.

BLANCKENHORNsS Arbeitsgebiet liegt in Niederhessen zwischen der Rhon
und dem Fuldatal im O, der mittleren Lahn und der unteren Eder im W
bzw. N. Es umfat den groBten Teil des niederhessischen Tertisirgebietes und
die dieses umgebenden Buntsandsteinflichen. Er hat in diesem Raum neben
seiner Kartierung einen groBen Teil der wihrend dieser Zeit niedergebrachten
Braunkohlenbohrungen verfolgt, die Bohrproben bearbeitet und die Entwick-
lung der Aufschliisse iiber und unter Tage gesehen. Er ist deshalb einer der
besten Kenner des niederhessischen Tertidrs gewesen. Aus diesem Grunde ist
die von ihm als letzte Arbeit seines Lebens geschriebene zusammenfassende
Darstellung iiber das Tertiir Niederhessens, die im folgenden vorgelegt wird,
dankbar zu begriilen. In ihr hat BLANCKENHORN seine Erfahrung und Kennt-
nis, die er sich im Laufe von iiber 40 Jahren erworben hat, zusammenfassend
kritisch dargestellt. Er hat dabei die Ergebnisse jiingerer Untersuchungen
fremder Autoren beriicksichtigt und kam zu einer Auffassung, die in manchen
Punkten eigene friihere Darstellungen iiberholt.

BLANCKENHORNS letzte Ausfithrungen verdienen die Beachtung der Fach-
genossen. Es ist ihm leider nicht vergénnt gewesen, die Veroffentlichung dieser
letzten Arbeit noch selbst zu besorgen und die Herausgabe zu erleben. Er ist
nur wenige Monate nach dem Abschlufl dieser Arbeit im Februar 1947 gestorben.

Die Durchsicht des Manuskripts, das vom Hessischen Landesamt fiir
Bodenforschung erworben worden ist, hat gezeigt, dal} fiir die Drucklegung
eine redaktionelle Uberarbeitung notwendig war, die sich lediglich auf rein
formelle Anderungen beschrinkt, die sachliche Darstellung BLANCKENHORNS
aber unberiihrt gelassen hat.

Leider ist es wegen der derzeitigen Druckschwierigkeiten nicht moglich
gewesen, diese Arbeit durch eine geologische Ubersichtskarte zu bereichern,
die vielleicht von manchem, dem hessischen Raum fernstehenden Leser ver-
miBt werden wird. Da an sehr vielen Stellen des Textes auf die MeBtischblitter
hingewiesen wird, in deren Raum die besprochenen Aufschliisse, Bohrungen
usw. liegen, ist zur Erleichterung bei der Durcharbeit als Abb. 1 eine Karte
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Karte der MeBtischblatteinteilung Niederl
(Die eingezeichnete Grenzlinie gibt die Grenze Tertiir/Trias an.)




10 MAX BLANCKENHORN

mit dem Netz der MeBtischblatteinteilung beigegeben worden, in das die haufiger
erwihnten Fliisse und Biiche sowie die Begrenzung der zusammenhéngenden
Tertidirflichen eingetragen ist. Weiterhin sind zur Hebung des Verstindnisses
eine Reihe von Profilen beigegeben, die BLANCKENHORN gezeichnet hat.

Mit der Herausgabe dieser letzten Arbeit, die das deutsche Lebenswerk
BLANCKENHORNs zusammenfaBt, erfiillt das Hessische Landesamt fiir Boden-
forschung eine Pflicht des Dankes der Fachgenossen. Moge diese Arbeit
befruchtend auf die weitere Forschung im hessischen Raum und auch auf die
wirtschaftliche Ausnutzung von BLANCKENHORNs Lebensarbeit wirken.

H. Udluft.

B. Stratigraphischer Teil

I. Die vortertiiiren Formationen

Am Aufbau des mittleren Niederhessens sind folgende geologische Forma-
tionen beteiligt:

Unterkarbon
Zechstein
Buntsandstein
Trias Muschelkalk
Keuper
Jura Lias
Eozin
Tertidr | Oligozin
Miozén
Pliozén
Diluvium
Alluvium.

a) Das Karbon

Im bearbeiteten Gebiet treten Schichten des Karbons (neben solchen des
Devons und Silurs) im Randgebiet des Rheinischen Schiefergebirges der Mar-
burger Gegend und des Kellerwaldes auf. Auch im Werrasattel, im Gebiet der un-
teren Werra zwischen Witzenhausen und Bad Sooden-Allendorf, stehen karbo-
nische Grauwacken und Schiefer an. Daich diese Gebiete aber selbst nicht kartiert
habe, werden diese Schichten auch hier nicht beschrieben. Nur ein Vorkommen
im Antrefftal, einem NebenfluBl der Schwalm, kann hier nicht iibergangen werden.

Im Siidwesten des Blattes Schrecksbach und der Nordwestecke des Blattes
Alsfeld geben die geologischen Karten vier kleine Flecken mit bunten, unter-
karbonischen Grauwacken und Schiefern (vorwiegend in losen Triimmern auf
den Feldern), zum Teil aber auch anstehend, an. Die Schichten stehen steil,
das Streichen ist varistisch. Auffillig ist nur, daBl in der Umgebung von Ruhl-
kirchen und dem Dammeshof das Karbon nicht wie sonst am Ostrand des
Rheinischen Schiefergebirges von Schichten der Zechsteinformation, sondern
von Unterem Buntsandstein iiberlagert wird. Die niichsten Zechsteinvor-
kommen liegen am Kellerwaldrand, z. B. bei Sebbeterode und westlich von
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Marburg. Es scheint, daBl das ganze FluBgebiet der Schwalm und der Antreff
und der grofere Westteil des Kniillgebirges bis zu den linken Nebenfliissen
der Fulda damals Festland gewesen ist. Das Fehlen von salzfiithrenden Zech-
steinbildungen geht anscheinend auch daraus hervor, dafl in diesem Raum
keine tonigen Beckenbildungen des Mittel- und Oberpliozéins vorhanden sind,
die allem Anschein nach auf Auslaugung und den Einsturz unterirdischer
Salzlager der Zechsteinformation wihrend der Pliozénzeit zuriickgefiihrt
werden konnen. Auf diesen Zusammenhang habe ich in der Abhandlung ,,Das
Pliozén in den Flufigebieten der Streu, Fulda, Haune, Aula, Schwalm, Eder
und mittleren Lahn‘ hingewiesen.

b) Der Buntsandstein

Im Gegensatz zu der allgemeinen Auffassung von der Eintonigkeit des
Buntsandsteins wird auf die Vielgestaltigkeit in der Ausbildung hingewiesen,
die sich dem sorgfiltigen Beobachter eréffnet. Der Wechsel in der Ausbildung
der Schichten ist sowohl in der vertikalen, als auch in der horizontalen Lage
ungewohnlich groB3. Die vom Verfasser in Nordhessen aufgenommenen Karten-
bldtter bieten ganz verschiedene Buntsandsteinprofile, selbst noch innerhalb
des gleichen Kartenblatts. Der Untere Buntsandstein (su) setzt sich in der
Regel aus diinnen, tonigen und stéirkeren, feinsandigen Schichten zusammen.
Die tiefste Abteilung wird im allgemeinen Brockelschiefer genannt. Als
Ubergang von den oberen grauen und bunten Letten des Oberen Zechsteins -
zum Buntsandstein besteht er aus dunkelbraunem bis rotem Schieferton, der
an der Luft in unregelmiBige kantige Brockchen zerfillt; daher die Bezeich-
nung ,,Brockelschiefer. Im siidlichen Fuldagebiet, auf den Blidttern Neuhof
und GroBenliider, auf denen der Brockelschiefer selbst nicht mehr an die
Tagesoberfliche kommt, sondern nur in Tiefbohrungen erschlossen wurde,
schwankt seine Michtigkeit zwischen 6 und 45 m. Im Raum der mittleren
Fulda und der Werra (Blitter Ludwigseck, Rotenburg, Altmorschen usw.)
kann er bis zu 30 m anwachsen. Auf Blatt Schrecksbach, wo, wie bereits
gesagt, der Zechstein ganz fehlt, ist der Brockelschiefer am Dammeshof, an
der Antreff und an den Lichten Eichen bekannt geworden. Er ist hier nur
3 m michtig. Am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges in der Marburger
Gegend und am Kellerwaldrand ist Brockelschiefer an der Basis des Bunt-
sandsteins nicht ausgebildet.

1. Der Untere Buntsandstein

Die zweite, wesentlich stirkere Abteilung des Unteren Buntsandsteins
bildet der feinkérnige, tonige Sandstein. Er ist im nordlichen Niederhessen
und in Hannover zum Teil kalkig ausgebildet und hat tonige Zwischenlagen.
Gegeniiber dem helleren Rot des Mittleren Buntsandsteins ist er fast durchweg
durch dunkelrote Firbung ausgezeichnet. An seiner Basis ist der Untere,
feinkornige Bausandstein im Marburger Raum (auf den Bldttern Nieder-
walgern, Marburg, Wetter, Frankenberg, Schrecksbach und Alsfeld) zu nennen,
dessen Miéchtigkeit 25 m erreichen kann.
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Der Untere Buntsandstein ist sehr fossilarm. Gelegentlich wurde in ihm
der Phyllopodenkrebs Estheria Albertii gefunden. SCHINDEWOLF hat in der
Marburger Umgebung eine Anzahl zum Teil neue Tierfihrten entdeckt, und
zwar Wurmspuren vom Paldophykustyp, Ausfillung von Anneliden-Wurm-
spuren (Isopodichnius problematicus SCHIND.), Tapfen eines zu den Stego-
cephalen gehorigen VierfiiBlers (Marburgium knetschi SCHIND.), endlich auch
die als Rhizocorallium-artige Wurmspur bekannte Corophioides lumiformis
BLANCK. sp., die sich sonst auf den Oberen Bausandstein (sm2) als dessen
Hauptleitform beschrinkt. Diese Kleinfauna deutet nach SCHINDEWOLFs Aus-
fiihrungen auf aquatische, und zwar hochstwahrscheinlich marine Entstehung,
wihrend sie gegen die Annahme eines Absatzes unter festlindischen Be-
dingungen mit einem Wiistenklima spricht. Man kann also schon fiir den
Unteren Buntsandstein einige schwache Meereseinbriiche annehmen, die frei-
lich immer wieder durch ein zeitweises Zuriickdringen dieses Einbruchs
abgelost wurden.

2. Der Mittlere Buntsandstein
Der Hauptbuntsandstein sm 1 (Aviculaschichten und die Stubensande)

Die Grenze zwischen dem Unteren und Mittleren Buntsandstein legt man
gewOhnlich an die Basis der ersten dickeren, grobkérnigen Schichten. Der
Mittlere Buntsandstein zeigt dann einen Wechsel von grobkérnigen bis mittel-
kornigen und feinkérnigen Sandsteinbénken. Die Grenze ist aber keineswegs
scharf, da hiufig schon tiefer, mitten im Unteren Buntsandstein, kleine, meist
schnell auskeilende Nester aus mittel- bis grobkornigem Gestein eingeschaltet
sind. Darauf wurde besonders in den Erlduterungen zu den Blittern Kirchhain
und Niederaula hingewiesen, weil vereinzelte grobkérnige Lagen von geringer
horizontaler Ausdehnung innerhalb des Raumes des Unteren Buntsandsteins
bei der Kartierung erkannt worden waren. Wenn man diese grobkérnigen
Binke dort schon zum Mittleren Buntsandstein rechnen wollte, wiirde die
Zichung der Grenzlinie auf Schwierigkeiten stoflen, selbst wenn tektonische
Moglichkeiten beriicksichtigt wiirden. Man kann deshalb erst die tiefsten
durchgehenden Bénke mit grobem Korn als Basis des Mittleren Buntsand-
steins ansprechen.

Der Unterschied im Gesteinscharakter driickt sich auch in der Morpho-
logie aus. Den flachen Gelindeformen des unteren, feinkornigen, tonig-
kalkigen Sandsteins und Schiefertons steht bei dem plotzlichen Einsetzen
grobsandiger Massen ein Steilanstieg im Geldnde, zum wenigsten stets ein
Terrassenstreifen gegeniiber. Der starke Wechsel in der Koérnung weist auf
einen Wechsel in den Absatzbewegungen hin. Die Basisschichten des Mittleren
Buntsandsteins diirften als Ausldufer oder Vertreter eines der siiddeutschen
fluviatilen Konglomerate, wahrscheinlich des Eckschen Konglomerates, ange-
sprochen werden. O. GRUPE hat 1939 den Teilnehmern an einem Lehrausflug
nach der Kasseler Hauptversammlung der Deutschen Geologischen Gesell-
schaft den morphologischen Gegensatz und die vorerwihnte Analogie zum
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Eckschen Konglomerat am Sengelsberg bei Bohme auf Blatt Waldeck gezeigt,
der hier an der Basis der Unteren Stubensande des Mittleren Buntsandsteins
besonders stark ausgeprigt ist.

Dem fluviatilen Charakter der Stubensande entspricht auch das Vor-
kommen von Flufigersllen, z. B. an mehreren Stellen auf Blatt Wetter im
Burgwald, so am Westfull des Mussteins bei Miinchhausen, im Osten vom
Forsthaus Dernburg und bei Oberrosphe. Ferner gehort hierher das Erscheinen
fossiler Landpflanzen, der vom Festland angeschwemmten Reste von Pleuro-
mota, die speziell fiir den Mittleren Buntsandstein bezeichnend zu sein scheinen.
Pleuromoia sternbergs fand sich z. B. am Siidhang des Eschenberges auf Blatt
Schwarzenborn. Auch WUsT fithrt 1907 Pleuromoienfunde aus den Aqui-
valenten des Stubensandes, ndmlich den unteren Zwischenschichten der
Mansfelder Mulde, an. Die aus dem Buntsandstein von Bernburg in Anhalt
bekanntgewordenen verschiedenen Pleuromoienreste (3 Arten) entstammen
alle dem Mittleren Buntsandstein. Auch die Sigillaria oculina, 1884 in der
Trias von Kommern zwischen Heimgarten a. d. Roer und Hergarten gefunden,
die damals Aufsehen erregte, stammt aus dem Mittleren Buntsandstein und
nicht aus dem Kommerner Oberen oder Voltziensandstein. WEIss deutet sie
spiter ebenfalls als Pleuromoia.

Die vorwiegend fluviatilen Ablagerungen des Mittleren Buntsandsteins
erreichen den Hohepunkt gegen Ende des Mittleren Buntsandsteins in dessen
letzter groBer Abteilung, dem grobkérnigen konglomeratischen Bau-
sandstein (sm2).

In der unteren Hilfte des Mittleren Buntsandsteins, dem Hauptsandstein
(sm1l), tritt eine andersgeartete Fazies neben die fluviatilen Stubensande, das
sind die marinen Aviculaschichten, die man friither Gervillienschichten nannte
(SCHINDEWOLF hat diese Gervillien als ,,Avicula (Gervillia) murchisoni GEIN.
sp.”“ erkannt). Diese Ablagerungen deuten, dhnlich wie fiir den Stubensand
gezeigt, auf VorstoBe und Transgressionen bzw. Riickziige eines Nordmeeres,
die sich unregelmiflig iiber die ganze Zeit des Hauptbuntsandsteins vom
unteren bis zum oberen Aviculahorizont erstrecken. Die kleine Muschel Avicula
erscheint nur als Steinkern oder Abdruck. Sie ist an ganz bestimmtes Gestein
gebunden, einen meist hellrotlichen, fein- bis mittelkornigen Sandstein von
festem quarzitischem Gefiige und ebenflidchiger Schichtung. Sie wird nur in
einem solchen Gestein beobachtet. Diese festen, meist feinkérnigen, fossil-
fithrenden Bénke sind relativ diinn und wechseln mit losen, tonigen Zwischen-
schichten und mittel- bis grobkoérnigen Bénken ohne Versteinerungen ab.
Wenn diese sich an der Basis des Hauptbuntsandsteins (sm1) befinden, heben
sich diese, auBler durch ihre KorngroBle und Widerstandsfahigkeit, auch
morphologisch ab.

Nach dem Gesagten wird der Hauptbuntsandstein wenigstens aus zwei
verschiedenartigen Bildungen aufgebaut: ndmlich den fluviatilen, zum Teil
auch #olischen Stubensanden und den marinen bzw. brackischen Avicula-
schichten (Estherienschichten). Innerhalb eines beschrinkten Raumes kann



14 MAX BLANCKENHORN

man die eine Fazies wohl von der anderen abtrennen, und wenn sie sich wieder-
holen, kann man auch von Unteren und Oberen Aviculaschichten, Unteren
und Oberen Stubensanden sprechen. Wer aber groflere Gebiete iiberschaut,
z. B. den ganzen nordhessischen Raum, der erkennt, dafl keine einheitliche
Regel herrscht und beide Hauptgruppen regellos miteinander wechseln. An
der Basis des Hauptbuntsandsteins werden bald Aviculaschichten, bald
Stubensande angetroffen, und ebenso kann der Hauptbuntsandstein (sml)
mit (Oberen) Aviculaschichten oder auch mit (Oberen) Stubensanden ab-
schlieBen. Eine sichere Deutung ist nur durch profilméfBige Verfolgung der
Aufschliisse von Ort zu Ort, von einem MeBtischblatt zum anderen moglich.
An einigen Stellen Nordhessens, ndmlich im duBersten SO auf den Blittern
Hiinfeld, Fulda, GroBenliider und Neuhof, fehlen die Aviculaschichten ganz.

Eschenberg
N S

Ersm2 T
L"--___J._.L L
6666568 @E&

Bausandstei
' g C = oberer Aviculahorizort
Hauptbuntsandstein{ b = Wechsel von Sandstein Stuben-

sand u.letten mit Pleurdmoia
a = unterer Aviculahorizont

Abb. 2. Profil im Mittleren Buntsandstein am Weg Grebenhagen-Hergetsfeld (Bl. Schwarzenborn)

An anderen Stellen, z. B. im SO des Blattes Niederaula, sind sie nur an der
oberen Grenze des sml, an anderen wieder nur an der unteren Grenze vor-
handen. Als giinstiger Ausgangspunkt fiir diese Betrachtung erscheint Blatt
Schwarzenborn im Zentrum des Kniillgebirges geeignet, in dem im Haupt-
buntsandstein (sml) drei durch Fossilfunde belegte Glieder unterschieden
werden kénnen. Am Nordhang des von der Stadt Schwarzenborn kommenden
linken Zuflusses zur Efze lassen sich von oben nach unten vom Eschenberg
zu den Miihlen, die folgenden Horizonte unterscheiden (vgl. Abb. 2):
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¢) Oberer Aviculahorizont (Gervillienhorizont) ....................... 3m

b) Stubensande, hellrote Sandsteine, Wechsel von feinkérnigen und
mittelkornigen Sandsteinen, groben Sanden und Schieferletten

mit Pleuromoia sternbergi ... ............u i 40—60 m
a) Rote grobkoérnige Sandsteine im Wechsel mit feinkérnigen und
roten Schieferletten mit Avicula-Steinkernen ................ 10—13 m

Nach SO, O und N hin findet man auf dem anschlieBenden Blatt Nieder-
aula nur den oberen Aviculahorizont bis in die Gegend von Niederaula, der
untere fehlt ganz. Im N des Blattes Schwarzenborn finden sich Aviculareste
im Hauptbuntsandstein der SO-Ecke des anschliefenden Blattes Homberg.
Sie sind ebenfalls dem oberen Aviculahorizont zuzurechnen. Auch im W des
AnschluBlblattes Ludwigseck sind sie zu finden.

Im S des Kniillgebirges auf Blatt Neukirchen verbreiten sich feinkornige
Binke (mit Avicula) im Wechsel mit grobkornigen Sandsteinen iiber die ganze
Abteilung sml.

W vom Kniillgebirge liegt im Steinatal an der Grenze der Blitter Ziegen-
hain und Schrecksbach der durch J. H. ScawALMs Fossilfund bekannt ge-
wordene beste Fundpunkt des unteren Aviculahorizontes. Wie im SO-Teil des
Blattes Schwarzenborn, herrscht auch hier ein Wechsel von fein- und grob-
kérnigen Sandsteinbénken, von denen die letzteren besonders den tieferen Teil
am Unterlauf der Steina einnehmen. Die feinkérnigen Sandsteine zeichnen sich
auBer durch Steinkerne von Awicule im Innern der Bidnkchen und auf den
Spaltflichen durch Tondiiten und Trockenrisse aus, sind also als alte Strand-
bildungen gekennzeichnet. Die roten, glimmerigen Schieferletten enthalten
viele Estherien. Genaue Schichtprofile aus diesem Raum haben ScHWALM
1919 und BLANCKENHORN 1925—1926 verodffentlicht. Uber dem unteren
Aviculahorizont liegen 35—50 m Stubensande. Der obere Aviculahorizont ist
nicht vertreten. Ein anderes Schichtprofil des Hauptbuntsandsteins (sm1l)
wird im mittleren Teil des Blattes Schrecksbach 6stlich bei Rollshausen an der
Schwalm zwischen der Untermiihle und dem Hilgenholz angetroffen (vgl. Abb. 2).

Am Friedhof von Réllshausen stehen Schichten eines weillen, auffallend
grobkornigen Sandsteins an, die die Basis des Mittleren Buntsandsteins kenn-
zeichnen. Dann folgt ein hellrotlicher, weiler, feinkorniger Sandstein in diinn-
plattiger Ausbildung mit rundlichen Muschelsteinkernen von 5 mm Durch-
messer, die flacher und gleichméBiger gewolbt sind als Avicula. Es handelt sich
offenbar um eine élteste Bivalvenart des Buntsandsteins, eine Myophoria,
verwandt mit Myoph. orbicularis des Unteren Muschelkalks, aber kleiner als
diese Myoph. aff. orbicularis (vgl. Erlduterungen zu Blatt Schrecksbach).
Beim weiteren Aufwirtssteigen wird ein Komplex von bunten, miirben, vor-
herrschend roten Lagen von Schiefertonen und feinkérnigen Sandsteinen
angetroffen, die an die bunten Schichten des tiefsten sm1 des Blattes Schrecks-
bach und des Blattes Schwarzenborn (bei der Sammelmiihle und der untersten
Miihle bei Grebenhagen) und auch an die oberen Lagen des Unteren Buntsand-
steins in der KAyvsErschen Auffassung von Wehrshausen (Blatt Marburg)
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erinnern. Sie sind, wie dort, reich an Wellenfurchen, FlieBwiilsten und Glimmer-
scheibchen, liefern aber wenigstens bei Schonberg keine Awicula. Trotzdem
bin ich geneigt, sie fiir das zeitliche Aquivalent des unteren Aviculahorizontes
zu halten. Dariiber folgen dann lichte fein- und mittelkornige Sande mit Sand-
steinlagen, ndmlich die Stubensande. Auf der Sattelhohe dicht unter dem
Basalt konnen dann Awviculareste hier aus dem oberen Aviculahorizont ange-
troffen werden, und bald folgen nach O hin echte, grobkornige Bausandsteine
(sm2). Dies ist das westlichste von mir beobachtete Vorkommen des oberen
Aviculahorizontes.

Auf den im W folgenden Buntsandsteinbldttern Ziegenhain, Neustadt-
Arnshain, Gilserberg, Kirchhain und Rosental konnte der obere Avicula-
horizont nicht mehr beobachtet werden. Wahrend A. DENCKMANN auf dem
Blatt Gilserberg Gervillien (Avicula) an der Basis des sm1 erkannte und eine
Abteilung ohne diese Leitform als ,,Stubensande‘‘ ausschied, konnte E. KAYSER,
der Bearbeiter der Blatter Marburg und Niederwalgern, die hier freilich
seltenere Muschel nicht finden. Er vereinigte deshalb den ganzen Schichten-
verband des sm1 unter dem Namen ,,Formsand‘.

SCHINDEWOLF hat 1922 Awicula an mehreren Stellen auf den Bléttern
Marburg und Niederwalgern festgestellt. Demzufolge kann die Schichtenserie
des KAayseErschen Formsandes heute auch weiter gegliedert werden. Die 30 bis
60 m méachtige Serie beginnt mit dunkelroten, harten, mit Tongallen erfiillten
Sandsteinplatten, in denen die genannten Awviculareste gefunden wurden.
Dann folgen hellere, streifige Sandsteine und Sande (z. B. an der Steilwand
hinter dem Hotel Pfeiffer oder dem Europiischen Hof in Marburg) und dariiber
dann erst die hellen, lockeren, eigentlichen Formsande.

Im Wetschafttal ist das Auftreten der Awicula ungleich. Am S- und N-
Rand des Blattes Wetter und im S-Teil des Blattes Frankenberg bei Wiesen-
feld und Birkenbringhausen konnten sie bei der Aufnahme dieser Blitter
héufig gefunden werden, wihrend sie in der Mitte des Blattes Wetter im
gleichen Niveau (hier im groben Sandstein) fehlen. Diese grobkérnigen Sand-
steine des Unteren sml werden stellenweise durch Quarzgerslle von bis zu
5cm Durchmesser gekennzeichnet. Dadurch wird der fluviatile Charakter
dieser Avicula-freien Lagen unterstrichen.

In Waldeck (im O-Teil des Blattes Waldeck und im S des Blattes Fritzlar)
siidlich von Wega und Ungedanken tritt der sogenannte ,,Untere Stubensand‘
iiber dem unteren, feinkornigen Tonsandstein (su) auf. Er ist 10—30 m méchtig
und wird oben von Schichten mit reicher Aviculafithrung iiberdeckt, die am
Ruppenberg bei Ungedanken auf dem Siidufer der Eder 100 m stark werden.
Dariiber folgt am Biiraberg und Hopfenberg ein fossilfreier Verband mittel-
bis grobkérniger, kliiftiger Sandsteine, die mit tiefroten, brockligen, dicken
Lettenlagen abwechseln. Den Abschlufl des Hauptbuntsandsteins bildet
schwach ausgebildeter Oberer Stubensand am Lohberg auf dem linken Ederufer.

GRUPE und GRAUPNER teilten auf dem im N folgenden Blatt Naumburg
den sml in 3 Unterteile: Eine untere Stufe der eigentlichen Aviculaschichten
mit Lettenzwischenlagen (ca.100 m), den Oberen Stubensand (ca.3 m) und
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sandig-tonige Schichten, die sich petrographisch und morphologisch vom
liegenden Stubensand scharf abheben. Sie entsprechen im Burgwald und den
iibrigen Blittern zwischen Marburg und Fritzlar dem oberen Teil des dortigen
Oberen Stubensandes. Sie wurden als selbstindiges Schichtglied ausgeschieden
und von GRUPE und GRAUPNER mit dem Namen ,,Kiilter-Schichten‘ belegt.
Auch auf Blatt Arolsen konnte Awicula gefunden werden.

Wir sehen -also, daf} in ganz Nordhessen und Waldeck der Hauptbunt-
sandstein von einem MeBtischblatt zum anderen durch einen unaufhorlichen
Wechsel in der Ausbildung der Gesteinsarten und der Fiithrung von Fossilresten
ausgezeichnet ist, wie das bei echten Wiistenbildungen auf einem ausgedehnten
Festland kaum moglich wiire.

Der (Obere) Bausandstein oder konglomeratische Bausandstein (sm 2)

Die Michtigkeit des Oberen Bausandsteins schwankt in Nordhessen
zwischen 30 m auf Blatt Neuhof und 200 m auf den Blidttern Marburg und
Kirchhain.

Sie wird gekennzeichnet durch die Wurmspur Corophioides luniformis
BLANCK. sp. von Gestalt einer halbmond- bis hufeisenférmigen Rille. Sie wurde
zuerst auf Blatt Ostheim v. d. Rhén (1901) und spiter bei der Kartierung des
Blattes Gudensberg gefunden. Ich gab ihr 1916 den Namen Arenicoloides,
weil ich sie mit K. ANDRE mit dem rezenten Sandwurm Arenicola des Watten-
meeres in Beziehung brachte. R. RICHTER hat aber gezeigt, dafl dieser sehr
bewegliche Sandwurm des Wattengebietes nichts mit den regelmifBigen 2 bis
3 cm langen Furchen auf der Oberfliche der sm2-Platten zu tun hat, und des-
halb der éltere, fiir dhnliche Gebilde im Paldozoikum in Gebrauch gekommene
Gattungsname Corophioides vorzuziehen sei, wenn auch der kleine Krebs
Corophium keine entscheidende Beziehung zu seinem Furchen- oder Hohlenbau
aufweist. Es wird sich wahrscheinlich um &hnliche Organismen gehandelt
haben, wie bei dem als Wurm aufgefaliten Rhizocorallium jenense des Unteren
Muschelkalks. Darauf wies auch O. RE1ss hin. Wahrend aber die Rhizocorallen
des Wellenkalks ihre hintere, sackférmige Erweiterung horizontal auf den
Schichtoberflichen des Wellenkalks und Roéts ausbreiten, versenken die
Wiirmer des Bausandsteins den Hinterleib nach unten in den Sand. Auf der
Oberfliche der Platten nimmt man deshalb meist nur 2—3 cm lange furchen-
formige Eintiefungen wahr, die wie Fullspuren von Végeln aussehen und
deshalb in Wiirttemberg auch als ,,Hiithnertrappen‘‘ bezeichnet werden.

Ich habe diese Gebilde in Hessen auf mindestens 12 MeBtischblittern
gefunden, ndmlich im Bereich der Blitter Schwarzenborn, Gudensberg, Borken,
Ziegenhain, Schrecksbach, Neukirchen, Neustadt, Kirchhain, Alsfeld, Marburg
und Wetter, wahrscheinlich sind sie aber noch weiter verbreitet. AuBlerhalb
Hessens kennt man sie aus Thiiringen und Unterfranken, aus dem Odenwald,
dem Taubertal und dem Wiirttembergischen Schwarzwald. Am héaufigsten
habe ich sie in Hessen in der Umgebung von Treysa gefunden, wo man ihnen
auf Schritt und Tritt begegnen kann. In dem Steinbruch am S-Ende des

2
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Treysaer Stadtwaldes an der Hardt, dicht hinter der Eisenbahnstrecke Treysa-
Ziegenhain-Nord, sind wenigstens 2 getrennte Lagen mit diesen eigenartigen
Wurmspuren zu finden. Die gebrochenen Werksteinquader zeigen die an
Hiihnertrappen erinnernden Furchen von ihrer Oberseite und auf der entgegen-
gesetzten Fliche zuweilen entsprechend kurze, wulstartige Verdickungen, die
girlandenartig wie Ranken aneinander gereiht sein konnen.

SCHINDEWOLF erwihnt eine Fundstelle des Corophioides bei Marbach (Bl.
Marburg) und bei Burgholz (Bl. Kirchhain). KNETSCH fand diese Abdriicke
in einem Steinbruch des Unteren Bausandsteins bei Wehrshausen (Bl. Marburg).

Im Fuldaer Raum (auf den Bldttern GroBenliider und Neuhof) sind diese
Wurmspuren des Corophioides bisher nicht nachgewiesen, dafiir treten dort
andere tierische Reste an ihre Stelle, ndmlich die Fihrten von Amphibien, den
Chirotherien. Diese treten aber in diesem Raum nicht wie in Thiiringen (z. B.
in der Gegend von Hildburghausen) nur in der oberen Grenzregion gegen den
Rot, sondern in 2 Horizonten, einem an der Basis der Bausandsteinzone und
einem, der etwa 30 m hoher liegt, auf. Diese Schichten werden auf neueren
Karten jetzt als sm3:Chirotherienschichten bezeichnet.

In der Bausandsteinzone des Fuldaer Gebietes werden insgesamt 3 Unter-
stufen unterschieden: die untere Chirotherienfihrtenlage, der eigentliche
gerdllfithrende Bausandstein und der obere Chirotheriensandstein.

Der Chirotheriensandstein zeichnet sich gegeniiber dem gleichformig aus-
gebildeten Bausandstein durch einen Wechsel von harten, hellen Sandstein-
lagen mit graugriinen oder roten Lettenlagen und miirben, diinnschiefrigen,
tonigen Sandsteinlagen aus, die zum Teil auffallend diagonal geschichtet sind.
Auf der Unterfliche der harten, plattigen Sandsteine sind sogenannte Flie3-
wiilste, Furchen, keulenférmige Anschwellungen, Knoten, Hocker und Netz-
leisten zu erkennen. Zu diesen treten dann noch die vorerwihnten Fihrten
grofler Amphibien.

Der Bausandstein auf Blatt GroBlenliider entspricht dem Pilgerzeller
Bausandstein, den BUCKING auf den Blittern Fulda und Weyhers ausge-
schieden hat. Da dieser sowohl an seiner Basis als auch nahe seiner Decke in
der Ausbildung des Chirotheriensandsteins vorliegt, so darf man hier wohl den
ganzen Bausandstein auch Chirotheriensandstein (im weiteren Sinne) nennen.

Uber die Art der Entstehung des Mittleren Buntsandsteins habe ich mich
schon 1907 in meinem Aufsatz ,,.Der Hauptbuntsandstein ist keine echte
Wiistenbildung‘‘ geduBlert und gezeigt, dafl entgegen der anfinglich allgemein
begriiten Wiistentheorie von WALTHER, FRAAS, ZIMMERMANN, PHILLIPPI u. a.
nach der petrographischen Beschaffenheit der Gesteine das Wiistenklima zur
Erkldrung aller Erscheinungen nicht ausreicht. Die Wechsellagerung der
Gesteine, die Oberfldchenformen und die verschiedenen Faunenreste verlangen
zur Deutung die Annahme einer Bildung unter Wasserbedeckung in einem
ganz flachen, wattartigen Meeresraum, also einem Gebiet mit periodisch
schwankendem Wasserspiegel, periodischem Trockenlaufen und periodischer
neuer Uberflutung, wie dies im Raum der Festlandkiisten und im Miindungs-
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gebiet grofler Flisse an vielen Orten bekannt ist. Diinen bzw. Flugsand-
bildungen und gelegentliche Zuschiittung der Wattflichen durch Flugsand-
massen lassen sich zur Erklarung leicht in das Bild einfiigen.

SCHINDEWOLF fal3t nicht nur die zweifellos marine 4Awvicula, sondern auch
die Kstherien (wenigstens die iltesten in der Trias) und auch die die Avicula-
schichten begleitenden Wurmfihrten Zsopodichus problematicus sowie Coro-
phioides als Meerestiere auf.

3. Der Rit oder Obere Buntsandstein (so)

Der Obere Buntsandstein (Rot) wird iiberall in Hessen durch rote Schiefer-
letten und Mergel, die ab und zu mit graugriinen oder blaugrauen Lagen
wechseln, vertreten. Héufig stellen sich eingelagerte braunrote, glimmerreiche,
tonige Sandsteinbdnkchen und Quarzithinkchen ein. An der Unterseite der
letzteren, sowie an derjenigen von festeren, diinnen, roten Lettenlagen treten
Steinsalzpseudomorphosen auf. Kalkbinke sind selten. Sie sind nur in den
hochsten Lagen des Rots eingeschaltet und nehmen dann im Ubergang zum
Unteren Muschelkalk an Zahl schnell zu. Fossilvorkommen sind selten.
Myophoria vulgaris, costata, Corbula sp. und Estheria albertii sind im Raum
des Blattes GroBenliider gefunden worden.

Die Michtigkeit des Rots unterliegt groBen Schwankungen. Im Raum
des Blattes GroBenliider ist er nur 30 m stark, wihrend er auf Blatt Homberg
a.d. Efze 150 m erreicht. Dieses Hochstmafl wurde auch in einer Wasser-
bohrung auf dem rechten Ederufer gegeniiber Fritzlar gemessen. Wihrend die
Grenze Rot/Muschelkalk im ganzen Raum als Wasserhorizont bekannt ist, hat
der Rot in dieser Fritzlarer Bohrung einen starken Wasserhorizont an der
Rotbasis iiber dem Mittleren Buntsandstein gezeigt, aus dem das Wasser mit
starkem artesischem Druck ausgetreten ist.

¢) Der Muschelkalk

Der Muschelkalk ist in den Grabenzonen, die die hessische Buntsandstein-
platte an vielen Stellen durchziehen, vielfach gut aufgeschlossen. Es wiirde zu
weit fithren, hier auch nur einen Teil der zahlreichen Muschelkalkschichten-
profile ausfiihrlich wiederzugeben, die in verschiedenen Erlduterungen mit-
geteilt worden sind. Hier sollen nur einige Bemerkungen und ergéinzende Ver-
besserungen gemacht werden.

An der Grenze gegen den Wellenkalk muf} eine hiufig auftretende, manch-
mal konglomeratische Dolomithbank erwihnt werden, die ortlich bis zu 11, m
Stiarke anwachsen kann. Der ganze Untere Muschelkalk oder Wellenkalk wird
durch diagonal geschichtete Wellenkalkbinke ausgezeichnet, deren Ent-
stehung von O. REIs am besten erklirt worden ist.

Im Unteren Wellenkalk fallen verschiedene harte, fossilfiihrende Binke
auf, die je nach ihrem Gehalt an Hdrnesia socialis, Dentalium torquatum und
Omphaloptycha gregaria als Hornesien-, Dentalien- oder Gregarienbénke be-
zeichnet werden. Die beiden sogenannten Oolithbinke mit ihrer durch die

PAd
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ockergelbe Farbe auffallenden Zwischenlage von Mergelkalk konnten in Kassel
in dem tiefen Einschnitt der Frankfurter Strafle sowie bei Hausausschach-
tungen in der Grimmstrafle beobachtet werden. Auf Blatt Ziegenhain war bei
Schlierbach ein ausgezeichnetes Profil in diesen Schichten aufgeschlossen. Ein
etwas weniger guter Aufschlufl ist bei Winterscheid auf Blatt Gilserberg zu
finden. Auf Blatt Schwarzenborn wurden die Oolithbéinke an mehreren
Stellen zwischen Remsfeld und Reddinghausen im Efzetal sowie siidlich
Riickersfeld und bei Seigertshausen nachgewiesen. Sie enthalten an Ver-
steinerungen: Pecten discites, Gervillia mytiloides, Myophoria laevigata, ovata
und elegans als bezeichnende Fossilien.

Die gewohnlich schwicher entwickelte und auch fossilirmere untere
Oolithbank zeichnet sich nur auf Blatt Ostheim v. d. Rhon, noérdlich von dem
Frickenhiuser See, durch die Fithrung einer kleinen Terebratula ecki aus (sonst
nur aus Thiiringen bekannt).

Die zwei fossilfilhrenden, durch 2—5 m fossilleere Wellenkalke vonein-
ander getrennten Terebratelbénke sind ihrer petrographischen Ausbildung und
Fazies nach keineswegs einheitlich. Sie erscheinen entweder als blaugraue,
dichte Kalke mit Schalen von Terebratula vulgaris, Spiriferinen und Crinoiden-
stielgliedern, oder als sehr harte, bunte, zum Teil konglomeratische Kalke (zum
Teil durchzogen von Wurmgéingen) oder als weille, hellgelbe bis rote und rot-
braune, schaumig-porose, kavernose Oolithkalke mit Abdriicken und Stein-
kernen von Pecten discites, Gervillia mytiloides, Myophoria orbicularis, ovata,
laevigate und Undularia scalata, lauter Formen, die im Schaumkalk wieder-
kehren. Es besteht also groBe Ahnlichkeit mit den Schichten der Schaumkalk-
region. Deshalb werden die Terebratelbinke oft mit den Schaumkalkbinken
verwechselt, in denen keine Terebrateln vorkommen.

Das ist offenbar auch am Lindenberg bei Wilhelmshohe der Fall gewesen,
wo ich 1903 in der Festschrift zur Naturforscherversammlung ein Profil von
Schaumkalkbinken beschrieb, die aber allem Anschein nach als Terebratel-
biinke gedeutet werden miissen. PENDORF fiithrt in den ,,Geologischen Wan-
derungen durch die Umgegend von Kassel* die im Kalksteinbruch am Eckerich
auf Blatt Fritzlar auftretenden Fossilbinke als Schaumkalkbénke an. Ich hielt
sie selbst zuerst auch dafiir, bis ich durch Zweifel von O. GRUPE veranlaBt,
nach Terebrateln in den Fossilbéinken suchte und dieselben auch fand. Auf
Blatt Ziegenhain habe ich an 2 Stellen ostlich von Dittershausen und auf dem
rechten Schwalmufer Kalkbénke als Schaumkalkregion des Wellenkalks be-
zeichnet und in ihnen nach spéterer Priifung ebenfalls Terebratelbinke erkannt.

Westlich vom oberen Fuldatal auf Blatt GroBenliider kommt die Aus-
bildung der 2—3 verschiedenen Gesteinsbidnke besonders gut zum Ausdruck.
Hier ist noch eine 4. Fazies zu erwihnen, nédmlich fein- bis grobkristalliner
dolomitischer Kalk bzw. ockerfarbener Dolomit. Er tritt an die Stelle von
Oolithkalk im Schichtaufbau der weiter westlich gelegenen Gebiete. Diese
dolomitische Ausbildung tritt besonders dort in Erscheinung, wo die Tere-
bratelbiinke an die wichtigsten Randspalten des Grofenliiderer Grabens heran-
treten, und ist offenbar sekundér diagenetisch durch Umsetzung mit Mag-
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nesium-fithrenden Quellen (Bitterwisser) gebunden, die an diesen Randspalten
auftreten. Typische Vorkommen von solchen dolomitisierten Kalken liegen im
W des Loschberges, dicht an der Eisenbahn, wo die Terebratelbank wenigstens
an einer Stelle aus lauter Dolomitrhomboedern besteht. Die Schaumkalkbéinke
der eigentlichen Schaumkalkregion stellen die qualitativ besten Kalksteine
dieser Abteilung des Wellenkalkes vor und werden deshalb sowohl zur Her-
stellung von Branntkalk als auch zur Benutzung als Bausteine vielfach ab-
gebaut.

Der Mittlere Muschelkalk (mm) ist wegen seiner geringmichtigen Aus-
bildung und insbesondere wegen des leichten Zerfalls der meist weichen Mergel
schlecht aufgeschlossen. Er erscheint auf den Karten als schmales Band, das
meist nur durch die darunter und dariiber liegenden Schichten seiner Lage
nach bestimmt werden kann.

Der Obere Muschelkalk (mo) mit den beiden Abteilungen des Trochiten-
kalkes (mol) und Nodosenkalkes (mo2) tritt auf den Blittern Kassel-West,
Fritzlar, Homberg, Neustadt-Arnshain, Gilserberg, Neukirchen, Niederaula,
Grofenliider und Hiinfeld flichenhaft in weiter Verbreitung auf.

d) Der Keuper (k)

Der Keuper ist in Nordhessen an der Oberfliche nur an wenigen Orten zu
sehen. In kleinen Restvorkommen tritt er auf Blatt Homberg, im Grabenzug
von Oberaula im Kniillgebirge, auf Blatt Neukirchen und im Winterscheider
Graben bei Homberg (Blatt Neustadt) auf, weiterhin im Grofenliiderer
Graben im Raum der Blitter Lauterbach und Grofenliider und endlich in der
westlichen Rhon auf Blatt Hiinfeld. An Fossilresten ist nur Pseudocorbula
keuperina in der oberen Hilfte des Mittleren oder Bunten Keupers, dem
Steinmergelkeuper (km2) auf den Blittern Homberg und GrofBenliider
nachgewiesen worden.

Im Oberen Keuper und Rhiit (ko) sind die Leitformen Awicula contorta,
Temiodon ewaldr, Protocardia rhaetica, Anoplophora sp. und Schuppen und
Zihne von Fischen auf den Blittern Homberg, Neukirchen, Lauterbach und
Groflenliider gefunden worden.

e) Der Lias (Unterer Jura)

Unterer Lias (« und B) steht im Homberger Graben bei Lendorf und Berge
an. Kr ist durch kleine, bezeichnende Ammoniten, Lamellibranchiaten,
Brachiopoden, Crinoiden und Foraminiferen ausgezeichnet. Die AufschluB-
verhiltnisse sind sehr schlecht. Es handelt sich durchweg um gelegentliche
Funde, wenn in dem Raum des Juravorkommens irgendwelche Grabungen
ausgefiihrt werden. Dasselbe gilt fiir Juravorkommen im Lauterbacher Graben.

Besondere Beachtung verdient ein Schwefelkiesgersll mit dem Abdruck
des Ammoniten Amalteus costatus, der fiir den Mittleren Lias beweisend ist
und von dem Kantor Dux aus Allendorf am W-Ful} des Basaltberges der
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Amoneburg auf sekundirer Lagerstitte gefunden wurde. Dieser Einschluf3
beweist das Vorkommen von Mittlerem Lias im Untergrund, wihrend an der
Oberfliche jiingere Schichten als Buntsandstein in der Umgebung fehlen.

In Nordhessen fehlen, von dem Vorkommen am Bahnhof Eichenberg
(Blatt Witzenhausen) abgesehen, weitere sichere Juravorkommen. Blatt
Witzenhausen ist von mir nicht bearbeitet.

II. Das Tertiéir

Am Aufbau der tertiiren Ablagerungen der nordhessischen Senke haben
die folgenden Formationen Anteil:

Eozin, Oligozén (Aquitan), Miozéin, Pliozén.

Die Abfolge der drei erstgenannten Formationsglieder ist nur kaum oder
wenig im Zusammenhang unterbrochen. Dann folgt nach einer Liicke wihrend
des Unteren und Mittleren Miozédns das auBlerordentlich verschiedenartig aus-
gebildete Obermiozédn mit den beginnenden Basaltergiissen und, endlich das
Pliozén.

Wenn wir die Tertidrbildungen Nordhessens von Groflalmerode und
Moncheberg im N bis zum Ebsdorfer Grund und Neuhaus bei Homberg an
der Ohm am Vogelsbergrand verfolgen, so treten uns folgende Einzelstufen
entgegen :

a) Eozén

1. Unterer Quarzitsand, Sande und Quarzite vor allem in den Rand-

gebieten.

2. Wechsellagerung von Tonen, Sanden und Braunkohlen im Becken-

innern, 1. Braunkohlenhorizont.

3. Bohnerzlager von Mardorf und Niedermollrich, Manganeisenerzlager

von Hohenkirchen und der Lindener Mark.
b) Oligozédn
4a. Feuerfeste Tone von Grofalmerode und Fritzlar.
4b. Unterer Melanienton, fossilfiihrende weile Sande und Tone mit Siif3-
und Brackwasserkonchylienfauna, lokal auch mit Braunkohlen,
2. Braunkohlenhorizont.
Septarienton.

6. Oberer Melanienton mit Limnéden- und Hydrobienkalken, Toneisen-

stein und Kieseleisenstein.

7. Das Oberoligozin. Kasseler Meeressand und Glaukonitsand im N,

fluviatile Ahrenberger Schotter und Gailsche Kaolinserie im .
¢) Oligozidn-miozine Zwischenstufe
8. Oberer oder Hauptquarzitsand (Randfazies).
9. Oberer Braunkohlenhorizont (Beckenfazies).
d) Miozédn
10. Untermiozin (Zeit der Abtragung und Hebung, zum Teil Schichtliicke),
Fluflschotter auf dem alten Marburger Exerzierplatz in den Lahn-
bergen und bei Verna, Bohnerzbildung auf dem Kniill (Krétenkuppe).

[
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11. Obermiozén, zum Teil vom Unterpliozén nicht abzutrennen wegen der
vulkanischen Titigkeit mit Tufferuptionen und wahrscheinlich Er-
giissen und Basaltintrusionen.

12. Die Tuffe.

13. Basalt, vulkanische Hauptphase mit allméhlicher Verschiebung von
sauren zu basischen Magmen. Die HaupterguBphase steht zeitlich
(wahrscheinlich wenigstens zum Teil) im Pliozén.

e) Pliozdn

14. Fluviatile Bildungen des Unterpliozins, Hohenschotter.

15. Mittel- und Oberpliozin, Arvernensispliozén und Bauxitschotter.

16. Oberstes Pliozdn, eisenschiissige Sande und Tone der Lendorfer
Schichten, sandige Bohnerze.

Im mittleren und siidlichen Teil des hessischen Tertidrbeckens hatte man
den mitteloligozéinen Septarienton, also die Schichtengruppe 5 der oben
gegebenen Reihe, bis zum Jahre 1912 als ilteste Tertiiirschicht angesehen und
das marine Oberoligozin, die Kasseler Sande (7) nach S nur bis in den Raum
des Blattes Gudensberg verfolgt. Weiter im S, am N-Rand des Vogelsberges
und im Ebsdorfer Grund hatte man noch keinen Beweis fiir das Auftreten
édlterer Tertidrschichten (Gruppe 1—4) und die Ablagerungen im dortigen
Raum mit den tieferen Schichten 1—3 nicht verglichen (vgl. E. KAYSER 1906
und KAYSER u. PAECKELMANN 1916). KLUPFEL hat die gesamten Ebsdorfer
Schichten noch 1930 als obere Lagen des Oberoligozins aufgefafit. Meine
geologischen Kartenaufnahmen und die zahlreichen von mir bearbeiteten
Tiefbohrungen haben zu einer wesentlichen Anderung in der Deutung der
tertidiren Schichten Nordhessens gefiihrt. Einmal konnte der oberoligozine
Kasseler Meeressand bis in den Raum des Blattes Ziegenhain verfolgt werden,
und dann liefen sich limnisches Unteroligozin, der Melanienton und die
tiefsten eozinen Schichten bis zum Rand des Vogelsberges nachweisen. Uber
die Ergebnisse der Kartierungsarbeiten ist seit 1901 in einer Reihe von
Schriften berichtet worden (vgl. Schriftenverzeichnis). Insbesondere wurden
das Eozédn und Oligozin 1932, das Miozén in dem Aufsatz von 1943 und das
Pliozén 1939 behandelt.

a) Das Eozidn
1—2. Die Mitteleozdine Schichtengruppe (em)

Bei der Darstellung der einzelnen Formationsglieder wird immer wieder
im N des Arbeitsgebietes begonnen und nach S fortgeschritten.

Die unteren Quarzitsande von GroBalmerode und Faulbach stellen eine
Randaufschiittung des Ablagerungsbeckens vor und sind ebenso als Basis des
Beckeninnern angetroffen und in Bohrungen nachgewiesen. Sie wurden be-
sonders auf dem Blatt Borken in typischer Ausbildung bei Trockenerfurt,
Nassenerfurt und Zimmersrode festgestellt und dort als Randfazies des Bor-
kener Braunkohlenhorizontes aufgefaBt. Dieser wurde frither, und zum Teil
auch heute noch, als Eozén-Unteroligozin bezeichnet, wihrend ich ihn jetzt
fir Mittleres Eozédn halte.




24 Max BLANCKENHORN

Bei Oberkaufungen wird Sand an der Basis der braunkohlefiihrenden
Schichten erwihnt, jedoch kein Quarzit. Die kohlefithrenden Schichten
scheinen hier aber dem Horizont 4 (Melanienton) anzugehéren, da fossil-
fithrende SiiBwasserschichten noch im Bereich der tieferen Floze gefunden
worden sind. Am Moncheberg (Blatt Kassel-Ost) liegen die Verhéltnisse d&hn-
lich wie bei Oberkaufungen. Auch hier liegt das Hauptkohlenfloz iiber einer
Sandbasis, in der auch F. SCHWARZ keine Quarzite gefunden hat. Es fehlen
aber unter und zwischen den Flozen die Siilwasserkonchylien des Melanien-
tons. Die Braunkohlen kénnen demgeméif sowohl in die tiefste Braunkohlen-
stufe (2) als auch in die etwas hohere eingestuft werden, die den Melanienton
vertritt.

Auf den Blittern Kassel-West und Niederzwehren wurden der untere
Kohlenhorizont (2) und die Quarzitsande am FufBle des Habichtswaldes und
des Langenberges festgestellt. Im N von Besse ist ein schwaches Kohlenfloz
in der groflen Tongrube unter dem dort anstehenden feuerfesten Ton erbohrt
worden. Von den Quarzitsanden wurde hier in dem Zentralteil des Beckens
nichts bemerkt.

Auf dem siidlich von Blatt Besse-Niederzwehren liegenden Blatt Gudens-
berg treten gewaltige Quarzitblocke im O des Edertales nordlich von der
Haltestelle Wolfershausen auf, die sogenannten ,,Riesensteine®. Sie werden
zum unteren Quarzitsand der Randfazies (1) gerechnet. Im W deg Blattes
Gudensberg scheinen diese édlteren Quarzite zu fehlen. An der Basis des
Tertidrs, unmittelbar tiber dem Muschelkalk, liegt eine Folge von ca. 17 m
Michtigkeit aus wechselnden Tonen, Sanden und kleinen Kohlenflozchen
(tiefste Beckenfazies 2). Diese Ausbildung wird in den Bohrungen auf Blatt
Fritzlar im Raum von Zennern und nordlich davon zum Lamsberg und
Richardsberg hin angetroffen. Auf dem weiter im S folgenden Blatt Borken
liegen im Borkener Braunkohlenbecken unterer Quarzitsand und untere
Kohlenformation rdumlich dicht nebeneinander, ndmlich Quarzitsand bei
Trockenerfurt, Nassenerfurt und Zimmersrode, nach O hin schiisselférmig
einfallend und dariiber nahezu horizontal lagernd das bis 13 m méchtige eozéine
Hauptkohlenfléz mit 2 kleinen Oberflozen. Hier hat REGLING eine Frucht der
eozéinen Gattung Cryptomeria gefunden, die als erster paldontologisch sicherer
Beweis des eozinen Alters dieser Kohle gewertet werden muB. Ostlich von
der Braunkohlenmulde wird ein weiteres treppenformiges Absinken der
Schichten durch viele Bohrungen bewiesen, insbesondere wird hier auf die
Tiefbohrung am Blumenhain siidlich von Borken hingewiesen, die das Tertiéir-
becken mit einer Tiefe von iiber 200 m noch nicht durchsunken hat. Unter
maéchtigem, fossilfiihrendem Melanienton sind in dieser Bohrung Sande ohne
Quarzite erbohrt. Die Bohrung wurde eingestellt, bevor sie die Trias im
Liegenden angetroffen hatte. Es ist hier also noch kein Beweis erbracht, ob
die Braunkohlenfazies bzw. das Hauptfloz vorhanden ist oder nicht und ob
die Sande bereits tiefste Basis- oder Randfazies sind (vgl. Abb. 8). Auf Blatt
Homberg (a. d. Efze) konnte ich nur an der tiefsten Stelle des Blattes, am
Schwalmtal ostlich unterhalb von der Einmiindung der Efze beim Friedhof
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von Harle, in einer Tongrube Spuren der unteren Sande erkennen. Etwa
6,40 m gebinderte gelbe, weiBle und braune Sande wurden hier unter weil3-
grauen mageren Tonen des Unteroligozins (Melanienton 4) angetroffen.

Auf Blatt Ziegenhain geben die verschiedenen tieferen Bohrlécher der
Gewerkschaft Frielendorf im Inneren des Beckens Aufschluf iiber den Aufbau
des Untergrundes, z. B. das Bohrloch 550 im Ohetal und die Wasserbohrung
im Hof der Brikettfabrik. Unter dem Septarienton und dem Melanienton
wurden hier fossilleere Tone und Sandschichten mit diinnen Kohlenlagen
angetroffen, aber kein Quarzit. Diese Schichtenfolge entspricht der Lage im
Inneren des Tertidrbeckens. Am Westrand des Beckens erscheinen auf Blatt
Ziegenhain als eozdne Ablagerungen der Quarzitsand (1), bei Treysa und ost-
wirts davon Ton und Braunkohlenablagerungen mit 1—2 Kohlenflozen. In
diesem Raum liegen auch die kleinen Tertidrbecken mit Braunkohlen von
Dillich und dem Michelsberg, in denen die bereits erbohrte Kohle nicht abbau-
wiirdig ist. Uber dem hochsten dieser schwachen Floze liegt fossilfithrender
Melanienton.

Auf Blatt Schrecksbach ist das Eozin wieder hauptsichlich in quarziti-
scher Randfazies ausgebildet. Dieses Gebiet liegt am Siidrand des eigentlichen
niederhessischen Beckens. Fundpunkte auf Blatt Schrecksbach liegen bei Dorf
Steina und Gungelshausen (hier lokal abschliefend mit einer FluBgersllschicht
unter einem Kohlenfloz der Schichtengruppe 2). In Brunnengrabungen bei
Wasenberg wurde schwarzer Toneisenstein gefunden, der eine gut erhaltene
SiiBwasserfauna enthielt. Diese zeigt neben echten Melanientonformen typische
eozidne Formen wie Planorbis pseudoammonius und Euchilus deshayesianus.
Die letzteren entsprechen dem Mitteleozin des Pariser Beckens. Hier ist also
ein weiterer Beweis fiir das (mittel-)eozine Alter dieser Ablagerungen gegeben.
Allem Anschein nach dirfen diese toneisensteinfithrenden Schichten von
Wasenberg mit den Ton-, Sand- und Braunkohlenschichten der Schichten-
gruppe 2 des Beckeninnern verglichen werden. Die Trennung dieser zentralen
Beckenablagerungen der eozénen Schichtengruppe 2 bringt hier, wie auch in
den Bohrléchern z. B. von Leimbach, einige Schwierigkeiten fiir die Grenz-
ziehung gegen den unteroligozéinen Melanienton. Weiter siidlich aber, wo am
Stidrand der eigentlichen niederhessischen Tertidrsenke (bei Merzhausen) sich
wieder die randlichen Quarzitbildungen mehr geltend machen, gewinnt es fast
den Anschein, als ob der untere Quarzitsand (1) sich gleich an den viel jiingeren
oberen des Aquitan anschliefe, so dafl hier ganz ungewohnlich méchtige
Binke von Quarzit aufeinander folgen. Fossilfithrendes Oligozén, Melanien-
ton und Septarienton sind jedenfalls in dieser ganzen Siidhélfte des Blattes
Schrecksbach nirgends mehr zu finden.

Weiter im W auf Blatt Neustadt-Arnshain gehéren die ndchsten Tertidr-
ablagerungen dem kleinen Becken von Neustadt an. Der fossilfithrende
Melanienton (4) liegt hoher; und noch hoher, im Wald bei der Rohrhecke,
echter, fossilreicher Septarienton. Diese eozénen bis unteroligozéinen bunten,
meist griinlichen Tone fithren Kieseleisenstein-, Toneisenstein- und Kalk-
knollen mit Fossilien, z. B. an der Struth und auf der Hiitewiese Léus bei
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Abb. 3. Schnitt durch die Tertidirablagerungen des
Ebsdorfer Grundes (Bl. Niederwalgern und Améneburg)

Allendorf, nimlich Laubblattabdriicke,
Friichte von Chara, Schalen von Mela-
nopsis hassiaca, Melania horrida, Hy-
drobia cf. elongata, Viviparus, Lymndus
sp. und Planorbis pseudammonius, also
eine gemischt eozin-oligozéine Fauna
wie bei Wasenberg.

Noch weiter im W auf Blatt Kirch-
hain herrschen in dem XKirchhainer
Becken wieder die Bildungen der Rand-
fazies der Quarzitsande wie im siid-
lichen Teil des Blattes Schrecksbach.
Hier fehlt die ton-, sand- und braun-
kohlenfiihrende Abteilung (2) und an-
scheinend auch der Melanienton. Mit den
Blittern Amoneburg-Homberg /Ohm
und Niederwalgern wird der Nordrand
des Vogelsberges erreicht. Die unteren
Quarzitsande ziehen sich im NO des
Blattes Améneburg vom Briicker Wald
an in einem groflen Bogen nach S bis
zum Taleinschnitt der Ohm bei Hom-
berg. An der StraBle von Schweinsberg
und Niederofleiden nach Niederklein,
Lehrberg und Dannerod werden an Stelle
der Quarzite in den Sanden Eisensand-
stein mit Quarz- und Kieselschieferge-
rollen sowie gelber und bunter Sandstein
mit Kugellochern und Tongallen ange-
troffen.ImGegensatz zu denen des Bunt-
sandsteins sind die letzteren hier aber
nicht rot oder griingrau,sondernintensiv
ockergelb oder weill. Eingeschlossene
schiefrige Ockerlagen enthalten viele
Pflanzenreste ( Taxodium cinnamomum,
Leukophyllum, Persea, Nea Castanea und
Quercus), die auf oligozéines, wenn nicht
eozines Alter hinweisen. Die gleichen
Sandsteine kommen auch bei Ober-
ofleiden und an der Sandmiihle vor. Die
Einlagerung der weilen Tonlagen sei
besonders hervorgehoben. In der Mitte
des Blattes Améneburg-Homberg und
im W des Amoneburger Beckens treten
bei Gontershausen, am Nordfull des
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Goldberges siidlich von Mardorf, bei Holzhausen, Wittelsberg und Schrock
die untersten Tertifirschichten in Form loser Sande wechsellagernd mit
Kiesen auf, iiber denen an einzelnen Stellen, z. B. am Goldberg, marines
Mitteloligozén liegt. Die Altersstellung dieser Tertidrsande ist mithin fraglich.

Auf Blatt Niederwalgern finden wir als tiefstes Tertiéir bei Hachborn an
der Sandmiihle an der Zwester Ohm typische untere Quarzitsande. Uber ihnen
folgen nach O zu kohlefiithrende Schichten, Wechsellagerungen von Tonen,
Letten, feinen Sanden und Braunkohlen. Bei Hachborn, Ilschhausen und im
W des Blattes Amoéneburg sind hier schwache Kohlenfléze bekannt. Thre Ein-
stufung in das Eozén ist noch nicht sicher (vgl. Abb. 3).

Wie im Ebsdorfer Grund an der Zwester Ohm, liegen auch in der Mitte
des gerdumigen Beckens von Amoéneburg-Schweinsberg in der Tiefe die gleichen
Ablagerungen der Schichtengruppe 2 mit Tonen, Sanden und schwachen
Braunkohlenflézen. Das zeigte das 103 m tiefe Bohrloch 20 zwischen Mardorf,
Briickermiihle und Riidigheim. Unter fossilfiihrendem unterem Melanienton
wurden hier 61,70 m dieser fraglichen fossilfreien, eozéinen Ablagerungen der
Gruppe 2 angetroffen.

Dieser Uberblick iiber den ganzen Arbeitsbereich ergibt mit Sicherheit,
daBl von GroBalmerode und Kassel an bis zum Nordrand des Vogelsberges die
untersten, jetzt zum Eozin gerechneten Schichten der Gruppe 1 und 2 durch-
gehend verfolgt werden konnen, und zwar in der Ausbildung der Rand- und
Beckenfazies. Die auf den Bldttern Marburg, Niederwalgern und Allendorf
weitverbreiteten Quarzitsande diirfen wohl auch zu den eozinen Quarzit-
sanden gestellt werden.

3. Die Obereozdne Schichtengruppe

Die Bohnerzlager Niederhessens als festlindische Oberflichenkruste und die
Eisenmanganerze von Hohenkirchen und der Lindener Mark

Wenn man (nach den Vorschligen von WEISSERMEL, E. SCHRODER,
REGLING, STECKHAHN, KLUPFEL, F. ScHWARZ, W. BISMARCK u. a.) den tiefsten
Braunkohlenhorizont Nordhessens und damit auch die unteren Sande und
Quarzite in das Mitteleozin stellt, wie den tieferen Braunkohlenhorizont
Sachsens, bleibt die Frage offen: Was geschah wihrend des Obereozins ? Die
einfachste Antwort ist anscheinend, dafl das Obereozin eine Festlandsperiode
war, aus der keine besonderen Ablagerungen erhalten geblieben sind, oder nur
geringe Spuren von Oberflichenverwitterungskrusten, die reich sind an Eisen.
Tatsédchlich finden wir derartige Spuren an einzelnen Stellen im Liegenden
von unteroligozéinen Schichten und von diesen mehr oder weniger scharf
getrennt. Insbesondere wird hier das Bohnerzlager von Mardorf auf Blatt
Homberg/Efze genannt.

Die Annahme, dafl das Eisenerz von Mardorf eine obereozine Bildung sei,
ist meines Wissens zuerst von KLUPFEL (1941) ausgesprochen worden. Bis-
MARCK hat 1942 Untersuchungen iiber ,,Die Niederhessischen Bohnerze, ihre
Altersstellung und Entstehung® veroffentlicht. Auf diese Ausfithrungen sei
besonders hingewiesen. '
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In Nordhessen sind bisher 7 Bohnerzvorkommen bekannt:

Zwischen Mardorf, Hebel und Falkenberg (Blatt Homberg).

2. Zwischen Berge und Lendorf (Blatt Homberg, am Nordrand des Homberg-
Lendorfer Grabens).

3. Westlich von Miihlhausen auf dem Eisenberg (Blatt Homberg, im Siidteil

des Homberger Grabens).

Auf dem Hungerberg bei Uttershausen (Blatt Homberg).

Bei Niedermollrich auf dem linken Ufer der Eder (Blatt Gudensberg).

Bei Reddinghausen siidlich von Remsfeld (Blatt Schwarzenborn).

An der Krotenkuppe im Kniillgebirge siidlich von Raboldshausen (Blatt

Niederaula).

Bergbaubetriebe oder bergbaulich aufgeschlossen sind oder waren 1, 5 und 7.

Gemeinsam fiir 1—7 ist die Art des Vorkommens, ndmlich Lagerung iiber
anstehendem Muschelkalk, und zwar iiber Wellenkalk. Nur bei einer Bohrung
bei Niedermollrich ist das Liegende des Erzhorizontes Rot, allerdings handelt
es sich dabei um die obersten Lagen des Roét direkt unter dem Wellenkalk.
Die hangenden Tonschichten iiber dem Erzlager sind unteroligozéiner Melanien-
ton mit Ausnahme von 7, wo Oligozdn bisher nicht nachgewiesen werden
konnte. Ein Bericht des friiheren Bergreferendars B. HASSE iiber die Lage-
rungsverhiltnisse in der Mardorfer Grube sagt: ,,Das Erzlager 16t 2 Haupt-
zonen erkennen: den Sohlstein und das eigentliche Bohnerz. Der erstere bildet
eine kaum einen Fuf} oder 20 cm méchtige Schicht feinkornigen Spatheisen-

—
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steins (tonigen Sphérosiderit) von graugelber Farbe. Die durchschnittliche -

Zusammensetzung des Erzes wird durch die folgende Analyse gekennzeichnet,
die wir der Freundlichkeit der Buderusschen Eisenwerke verdanken. Die
Analyse gibt Fe- und Mn-Werte, ohne aber die oxydische Zusammensetzung
des Erzes festzulegen. Dadurch ergeben die Prozentzahlen keine 100 9. Das
Fe diirfte in Form eines hydratischen Fe,O; oder Fe(OH), vorliegen. Ahnliches
gilt fiir das Mn. Zu dem CaO wird noch eine entsprechende Menge CO, zuzu-
fiigen sein. P ist in P,04 oder P,0, umzurechnen:

39,95 Fe, 0,15Mn 0,067 P

1,36 CaO 0,16 S
14,28 Si0, 0,60 TiO,
14,29 Al,0, 0,06 V

In geringeren Spuren wurden Cu, Ni, Co, Zn und Cr nachgewiesen. Uber dem
Sohlstein liegt als Verwitterungsprodukt eine diinne Schicht Brauneisen, die
allméhlich in das eigentliche Bohnerz iibergeht. Im eigentlichen Erzlager
liegen die Bohnerzkérner von Erbsen- bis HaselnuBgroBe in einem mageren
Ton. Die Bohnerzkérner sind typisch konzentrisch schalig ausgebildet. Das
Erzlager kann eine Michtigkeit von 10 m erreichen. Nordlich von Mardorf liegt
im Hangenden des Eisenerzflozes weiller, fetter Ton mit einer Méchtigkeit von
16 m, der an seiner Basis (wahrscheinlich sekundér eingeschwemmt) noch viele
Bohnerzkorner fithrt. Diese Tonlage wird als ,,Dachlette‘ bezeichnet. In ihm
sind die bezeichnenden Konchylien des Melanientons gefunden worden. Die
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Uberlagerung des Lagers ist hier also eindeutig. In der weiteren Umgebung
von Mardorf und bei den Vorkommen 2—7 der obigen Zusammenstellung ist
meines Wissens der als unterste Krustenbildung zu bezeichnende Sohlstein
noch nicht wieder gefunden worden. Es ist nur das eigentliche Bohnerzlager
bekannt und immer wieder vereinzelt auftretende Bohnerzkorner, die auch
vielfach im Pliozdn und im Diluvium verschleppt zu finden sind in solchen
Aufschliissen, die iiber dem Muschelkalk liegen. Wichtig und bedeutungsvoll
erschien besonders das Vorkommen 5 bei Niedermollrich und das Vorkommen
4 bei Uttershausen. Die Stellung dieser beiden Vorkommen ist von BISMARCK
untersucht und beschrieben worden. Dieser bezeichnet den Muschelkalkzug,
dem diese Vorkommen angehoren, als Schwalm-Ems-Graben.

Die Entstehung der Bohnerze ist mit BismMArck als Verwitterung von
Muschelkalk, Keuper und Lias in einem karstidhnlichen Roterdegebiet zu er-
klaren. Unter einem subtropischen (vielleicht auch tropischen) Klima wurde
Eisen in stark humosen Bodenlésungen mitgefiithrt und iiber dem Kalkunter-
grund konzentrisch schalig wieder abgesetzt. Nach BisMARCK ist dieser Ver-
witterungsvorgang in das Mitteleozin zu verlegen, gleichzeitig mit dem Wachs-
tum der Braunkohlenwiilder, deren Uberreste in den mitteleozinen Flozen
vorliegen.

Bei dieser Annahme entstammt dem Mitteleozén nicht nur die-Fazies der
Quarzitsande der Randzonen und der Basis sowie die Schichtengruppe 2 der
Tone und Braunkohlen, sondern auch noch die Bohnerzbildung. Das kann ich
mir aber nicht recht vorstellen, obwohl ich zugebe, dafl der Beginn der Bohn-
erzbildung als Podsolerscheinung und die vorausgegangene Auflosung der
Muschelkalkmassen durch langdauernde Verwitterung bereits im Mitteleozin,
ja vielleicht noch friiher einsetzte.

Das Bohnerzvorkommen 7 im Kniillgebirge an der Krotenkuppe wird
weiter unten besonders besprochen, da es offenbar jiingeren, nimlich miozénen
Alters ist.

Weiterhin ist hier die Aufmerksamkeit auf 2 weitere Eisensteinbildungen
zu lenken; ndmlich eine im N bei Hohenkirchen (Bl. Kassel-West) und das
Manganeisenerz der Lindener Mark bei Giefen.

Das erstere wird nicht (wie die Bohnerzvorkommen von Mardorf und
Umgebung) von Unteroligozin, sondern direkt von mitteloligozinem Sep-
tarienton bedeckt. BEYSCHLAG sprach dasselbe als Rinde von unteroligozédner
Verwitterung an. Im Liegenden treten Ton und heller Sand mit Quarziten
auf. ScHWARZ und KLUPFEL stellen das Erz und sein Liegendes, die gemischten
kohlefithrenden Schichten und den Quarzitsand ins Eozin. Diese Einstufung
paBt zu den Lagerungsverhiltnissen von Mardorf (mit Ausnahme der erwéhnten
jiingeren Uberdeckung) und daB bei Hohenkirchen bis jetzt Muschelkalk als
Untergrund nicht festgestellt werden konnte. Dies erkldrt aber auch, daf das
Erz von anderer Beschaffenheit ist.

In der Lindener Mark bei Gieflen liegt das Erz auf devonischem Massen-
kalk. Bedeckt wird es von buntem, rotem Ton, der von KLUPFEL in das Mittel-
eozin gestellt wird.
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b) Das Oligozédn
Unteroligozdn

4a. Der unteroligozdne feuerfeste Ton von Grofalmerode und Fritzlar
und andere fossilfreie weifgraue Tone

Wir kommen zum néchsten Teil der Schichtenfolge von GroBalmerode,
dem dort 12—24 m michtigen fossilleeren feuerfesten Ton der Faulbacher
Mulde bei Epterode, der iiber dem untersten mitteleozénen Kohlenhorizont
liegt. Diese Bildung 1d6t sich im N Hessens bis in den Raum von Homberg
a.d. Efze weiter verfolgen. Da sie bisher fossilleer blieb, ist das Alter nicht
sicher zu bestimmen. KLUPFEL stellte sie 1930 ins Unteroligozin, SCHWARZ
1932 ins Obereoziin. Ahnliche feuerfeste Tone liegen nordlich von GroBalmerode
auf der Buntsandsteinhochfliche im Raum der Zeche Steinberg-Boolsgraben
iiber dem dortigen Kohlenfloz. Auller der Lagerung iiber der Kohle fehlt fiir
die Gleichstellung mit dem feuerfesten Ton von Grofalmerode jeder sichere
Beweis, da die petrographische Beschaffenheit allein dafiir nicht geniigt. Vom
Steinberg bei Hann.-Miinden beschrieb ScHWARz 1932 ebenfalls einen feuer-
festen Ton, der aber einem hoheren Horizont, ndmlich dem Miozén (Aquitan)
angehort. Dasselbe gilt auch fiir den feuerfesten Ton iiber der Frielendorfer
Braunkohle.

Ziehen wir den feuerfesten Ton im Folgenden zum Unteroligozin als
dessen tiefste Ablagerung, dann miite anscheinend das ganze Oligozédn
Hessens eine Zeit der Senkung gewesen sein mit vorherrschend tonigen Sedi-
menten, in denen zunichst jede Fauna fehlt. Dariiber liegen dann der untere
Melanienton mit einer brackischen Fauna und 2 Schichtenpakete mit marinen
Ablagerungen, die durch den oberen Melanienton getrennt sind. Diese Abfolge
gilt aber nicht im ganzen nordhessischen Raum. Oft fehlen in der Reihenfolge
der Schichten eine oder beide marine Bildungen, oder es fehlen die brackischen
Zwischenlagen, oder es ist nur eine brackische Zwischenlage vorhanden. Man
kann nicht sicher entscheiden, ob es sich bei nur einer Melanientonlage um den
unteren oder oberen Melanienton handelt.

Auch bei dem nichstgelegenen bedeutenden Tertidrvorkommen des
Moncheberger Kohlenreviers auf Blatt Kassel-Ost und -West bestehen Zweifel
iiber das Vorhandensein und die Ausbildung des Unteroligozins. Unter dem
Septarienton liegt dort das Hauptfloz, das zum Teil als Vertreter des eozénen,
zum Teil als Vertreter des zweiten unteroligozinen Braunkohlenhorizontes
aufgefaBt wird. AuBlerdem gibt es iiber dem R6t noch eine Tonablagerung mit
geringen Sandschichten am Hegelsberg beim Philippinenhof, die von jiinger
aufgefaltem Quarzitsand bedeckt ist. SCHWARz hat diese auf KLUPFELs Vor-
schlag hin zundchst Ebsdorfer und dann Hegelsberger Schichten genannt und
als Oberoligoziin aufgefafit. Ich stelle sie ins Unteroligozin und damit dem
feuerfesten Ton von GroBalmerode gleich. Es konnte auch sein, dafl diese Ab-
lagerung den Melanienton als fossilfreie Fazies vertritt.

Das weiter nach SW folgende, niichste vergleichbare Vorkommen von
feuerfestem Ton ist der Ton im groflen Tagebau NO von Besse (Bl. Nieder-
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zwehren). In diesem Raum ist ein wahrscheinlich eozénes Kohlenfloz im
Liegenden dieses Tons bekannt und frither in einem Schacht aufgeschlossen
gewesen.

Auf Blatt Gudensberg sind seit der Herausgabe der Erlduterungen zu
diesem Blatt auf dem nérdlichen Ederufer im W des Blattes mehrere Tief-
bohrungen niedergebracht worden. Am wichtigsten ist von diesen die Tief-
bohrung Nr. 1000 der Preuen-Elektra nordlich von Cappel. Diese 96,5 m tiefe
Bohrung traf iiber dem Muschelkalk und den sandigen Basisschichten mit
geringen Kohlespuren 28,5 m weillgraue oder weille Tone mit Einschaltungen
von braunschwarzen Tonen an. Uber diesen liegt grober Kies mit Sand und
dariiber 19 m dunkler Ton, der als Septarienton erkannt wurde.

Ostlich davon sind im Raum von Niederméllrich von der Warstein-Heeag
eine Reihe von Bohrungen niedergebracht worden, die BISMARCK bearbeitet
hat. In diesen (insbesondere Nr. 1) wurden 34,70 m graue und weile Tone
iiber dem Rt angetroffen, an deren Basis Reste von Bohnerzen eingeschlossen
sind. In die Tonabfolge sind graue Feinsandlagen eingeschlossen. Uber dem
Ton liegt Quarzitsand (Miozén ?). Diese Bohrprofile erinnern durchaus an den
Aufschlufl hinter dem Schiitzenhaus am Hegelsberg bei Moncheberg, dessen
Profil von SCHWARZ beschrieben und oben erwihnt ist. Die Bohrung 6 (52 m)
brachte den gleichen Wechsel von weilem und grauem Ton mit Feinsand
(36,35 m stark) iiber Wellenkalk und dariiber Kies, der moglicherweise Mio-
zén ist.

Auf dem westlich anschlieBenden Blatt Fritzlar sind die fossilleeren weillen
und grauen, zum Teil fetten, zum Teil mageren kalkfreien, feuerfesten Tone
mit feinsandigen Zwischenlagen weit verbreitet. Sie treten aber nur in kleinen
Fetzen an die Oberfliche und sind in offenen Tongruben, Schichten und
Stollen sowie durch Tiefbohrungen aufgeschlossen. Auf dem linken Steilufer
der Eder werden die wechselnd starken, guten Béinke, die nach Beschaffenheit,
Giite und Handelswert dem GroBalmeroder Ton gleichkommen, in 2 Gruben
unterirdisch abgebaut. Diese Vorkommen sind in der (zur Zeit noch nicht
erschienenen) Erlduterung zu Blatt Fritzlar beschrieben. Dieselben Tone liegen
auch im Untergrund des am rechten Ederufer beginnenden, nach S ziehenden
Zennerner Beckens iiber dem in diesem liegenden Eozén. Auflerdem finden
wir kleine Fetzen dieser weillen Tone und Feinsande in etwas hoherer Lage
nahe am Siidrand des Kartenblattes um den Uhlenkopf, am Siidhang des
Eckerich, am Osthang des Mirzenberges, am Battenberg und Hohenberg bis
zum Hasenberg bei Hadamar. Sie liegen zum Teil unter (aquitanem) Quarzit-
sand, unter obermiozinem Basalttuff, Basalt, Pliozin oder Diluvialschottern.

Auf Blatt Borken konnten die grauen Tone in der NW-Ecke des groBen
Braunkohlentagebaues von Arnsbach iiber dem eozéinen Hauptfloz hierher
gehoren.

Auf Blatt Homberg finden wir ca. 7 m weille Tone als tiefste Tertidr-
schichten in der unteren Deichmannschen Tongrube ostlich von der Ziegelei
von Lembach. Diese weiBBen Tone stehen zum Teil in der Sohle der Grube an,
zum Teil sind sie unter der Sohle erbohrt; eingeschaltet in diese weilen Tone
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sind 2 nach den Seiten auskeilende Linsen tiefschwarzer fetter Tone. Uber ihm
liegen 3 m violetten bis blaugrauen oder roten Tons, den ich dem Mitteloligozin
zurechnen moéchte. Die obere Hélfte der unteren Tongrube bei Lembach wird
von ca. 8 m sandigen Schichten eingenommen, die mit einer 20 cm méchtigen
Kieslage beginnen. Die Sande sind kreuzgeschichtet und wechseln mit sandigen
Tonlagen ab. Wie nachtréiglich erkannt wurde, ziehen diese Sande aus der
Tongrube in die Basis der oberen Sandgrube hiniiber. Ich habe sie 1939 dem
Aquitan (mm) zugerechnet, mochte sie jetzt aber als Avernensispliozén an-
sprechen. Mit dieser Deutung mufl man annehmen, dafl das Aquitan im zen-
tralen Teil des Beckens nicht vertreten ist, weil der an die Randgebiete ge-
bundene Quarzitsand nicht bis in die Beckenmitte transportiert wurde
(Abb. 4).

Sandgrube

o AT

0/.3/7, BTEE

Dilvvialer L&B 3-7m rotbrauner Ton, Eisensandstein v.Sand  weiBgrave Arverrensissonde

( Lendorfer Schichten ) Oberpliozdn und Kiese p Mittelpliozén
graublouer und violettgraver Ton , weiBer Ton mit zwei schwarzen
Mitteloligozéin Tonlinsen; Unteroligozin

Abb. 4. Profil der unteren DEICHMANN schen Tongrube bei Lembach (Bl. Homberg)

Auf dem Ostufer der unteren Efze gibt es, vom Westfull des Stellbergs
bei Homberg an iiber Mardorf und Unshausen bis nach Harle hin, eine ganze
Anzahl von Vorkommen von weilem Ton, der von Topfern gesucht und ver-
arbeitet wird. Ahnliche Gruben liegen am Hungerberg bei Uttershausen.
Dieser Ton ist auch in der Mardorfer Grube aufgeschlossen. Dort hat man die
Leitformen des unteren und mitteloligozéinen Melanientons in ihm festgestellt:




Das Tertidr Niederhessens 33

Melania horrida, beckeri und spina. Die Zugehorigkeit dieser Tone zum Oligo-
zdn unterliegt also keinem Zweifel, es bleibt nur unsicher, ob es sich um den
unteren oder oberen Melanienton handelt.

4b und 6. Der unter- und mitteloligozdne fossilfiihrende Melanienton

Die fossilfithrenden unteren Melanientonschichten gelten als Typus des
Unteroligozins. Es gibt aber auch einen oberen Melanienton iiber dem marinen
Septarienton, den man dem Mitteloligozin zurechnet. Die 2 Melanienton-
horizonte sind nach ihrem Fossilinhalt Sii- und Brackwasserschichten und
stellen die Anfangs- und Endphase der grofen Transgression des marinen
Septarientons (oder Rupeltons) vor. Sie setzen sich aus Tonlagen, Mergeln
und Sanden zusammen, in denen kleine Kalkkonkretionen, groflere Kalk-
knollen und ganze Kalklagen stecken. Unterer und oberer Melanienton fiithren
die gleiche Fauna von Siifl- und Brackwasserformen mit den Gattungen
Cyrena, Hydrobia, Limnaeus, Melania, Melanopsis, Viviparus, Planorbis. Es
wire aber unrichtig, das Unteroligozidn oder Mitteloligozin allein auf diese
fossilfithrenden Schichten mit einem wechselnden Kalkgehalt zu beschrinken.
Da es sich bei diesen Fossilien durchweg um Mollusken handelt, zu deren
Lebensbedingungen ein gewisser Kalkgehalt der Gewiisser gehort, leuchtet es
ein, da3 zu manchen Zeiten und an manchen Orten reine Sande und Tone
zum Absatz kamen ohne diesen Kalkgehalt und deshalb auch ohne die Konchy-
lienfauna. Die Michtigkeit der fossilfithrenden Schichten unterliegt auBer-
ordentlichen Schwankungen. Die Wasserbohrung auf dem Blumenhain bei
Borken hat z. B. eine Méchtigkeit dieser Schichten von 132 m kennengelehrt.
Die Verteilung der Fossilien innerhalb dieser Ablagerungen ist nicht gleich-
miBig. Es erscheint mir aber fiir untunlich, aus dieser ortlichen Verteilung
der Formen eine Schichtgliederung folgern zu wollen, wie dies SCHWARz fiir
moglich hielt, der von Cyrenenmergel sprechen zu konnen glaubte, weil er im
Raum von Méncheberg Cyrenen in den Basisschichten fand. Es kommen aber
auch besondere ortliche Ansammlungen von Cyrenen in hoheren Lagen vor.

Gehen wir nun wieder die verschiedenen Blitter der hessischen Senke
hinsichtlich des Vorkommens von Unteroligozin und oberem Mitteloligozin
durch:

Bei GroBalmerode liegen die fossilreichen Melanientone unter dem marinen
Septarienton iiber dem fossilfreien feuerfesten Ton. Man kann versucht sein,
den letzteren mit dem Melanienton zu vereinigen, also den feuerfesten Ton als
selbstédndige Abteilung iiberhaupt einzuziehen.

Auf Blatt Oberkaufungen zeichnen sich die Melanientone auch durch
eingelagerte Kohlenfloze aus. Hier liegt also ein zweiter Braunkohlenhori-
zont vor. Am Moncheberg ist fossilfiihrender Melanienton nicht bekannt. Die
dort anstehenden kalkfreien Tone mit eingeschalteten Sandlagen ohne Kohlen-
floz werden hier Hegelsberger Schichten (frither Ebsdorfer Schichten) genannt.
Sie liegen zwischen dem Rot und (aquitanem) Hauptquarzitsand, kénnen also
sehr gut unteroligozénen Alters sein.

3
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Auf Blatt Kassel-West ist unter dem Septarienton bisher kein Melanien-
ton nachgewiesen worden. Das Unteroligozén besteht aus einer Wechsel-
lagerung von Ton mit Sand und Geréll (z. B. am Biihl und Hangarstein).

Auf Blatt Niederzwehren sind einige gute fossilfithrende Melanienton-
vorkommen bekannt. Hier besteht iiber die Vertretung des Oligozins kein
Zweifel.

Auf Blatt Gudensberg wurde bisher nur ein sicherer Melanienton-Fossil-
fund gemacht, ndmlich in Maulls Wildchen bei Dissen.

Auf Blatt Fritzlar fand ich auf dem Miihlenberg bei Dorla nur zweifel-
haften Melanienton mit Kalkknollen. Er ist hier durch einen Basalttuffdurch-
bruch emporgehoben worden.

Auf Blatt Borken ist fossilfithrender Melanienton iiber dem eozéinen
Braunkohlenfléz und unter dem Septarienton in ungewoéhnlicher Méchtigkeit
bekannt. Die Bohrung auf dem Blumenhain hat eine Michtigkeit von 132 m
gezeigt; ebenso ist er in den Bohrlochern Hessenland 3 und 11 103 m stark
nachgewiesen worden (vgl. Abb. 8).

Auf Blatt Homberg beginnt eine wesentliche Verdnderung im Verhalten
des Melanientons zum Septarienton. Der letztere tritt nur in der SW-Ecke
des Blattes an die Oberfliche (zwischen dem Unterlauf der Ohe und dem
Batzenbergwald etwa 220 m hoch). An der StraBle Verna-Ropperhausen habe
ich am Rande dieses Vorkommens eine Schiirfung und eine kleine Bohrung
niedergebracht und festgestellt, daBl iiber dem Septarienton noch 30 cm gelb-
licher Melanienton mit einer Einlagerung von Hydrobienkalk lag. Der Sep-
tarienton war mit typisch graugriiner Farbe ausgebildet und fiihrte viele
marine Gastropoden. Hier steht also fest, daBl oberer Melanienton iiber Sep-
tarienton vorkommt. Alle sonstigen als Oligozidn verdichtigen Tone an der
Oberfliche des Blattes Homberg sind entweder fossilfrei oder fiihren Brack-
wasserfauna. Es erscheint deshalb am zweckmaiBigsten, die Tone an der Ober-
fliche in der Westhilfte des Blattes dem unteren und mitteloligozinen
Melanienton zuzurechnen, bis Neuaufschliisse oder Bohrungen eine Trennung
und Grenzziehung zulassen.

Eine Reihe von Einzelvorkommen liegen zunichst in der Nachbarschaft
des obengenannten Septarientonvorkommens bei Verna-Wernswig. Besonders
wichtig sind aber die Fossilfunde im Melanienton iiber dem Bohnerzlager der
Mardorfer Grube. Das nach der Fossilzahl reichste Vorkommen ist das aus
einer Scholle von Lettenschiefern mit zahllosen Abdriicken von Melania
horrida, Hydrobien, Ostracoden usw., das durch einen BasalterguBl hoch-
gehoben wurde und in einem kleinen Basaltbruch am SW-Abhang des GroBien
Mosenberges nordlich von Homberg liegt. Dieser hochstgelegene Melanienton-
fundpunkt liegt etwa 340 m iiber NN. An der Stelle dieses Basaltdurchbruchs
ist aber unstreitig Melanienton emporgehoben worden und eine Aussage, ob
es sich um unteren oder oberen Melanienton handelt, nicht mehr moglich.

Auf Blatt Ziegenhain sind unterer und oberer Melanienton nachgewiesen.
Der untere, michtigere Melanienton mit Einlagerungen von Hydrobien-
Limnéenkalken ist in Bohrungen bekannt geworden. Besonders wird auf die
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177 m tiefe Bohrung 550 im Ohetal hingewiesen, in der er 31 m stark ange-
troffen wurde. Oberen Melanienton habe ich an mehreren Stellen in kleinen
Bohrungen und Schiirfungen nachgewiesen, z. B. am Sangelsberg, am Wiilse-
bach (einem linken Zuflufl des Grenzebachs), dann am unteren Weg von
Leimsfeld nach Schénborn und in der Gegend um den Steinbiihl nordlich von
Ziegenhain. An der erstgenannten Stelle liegt der obere Melanienton direkt
unter dem oberoligozinen, glaukonitischen Griinsand. Er ist nur etwa 2,30 m
michtig und enthédlt Kalkknollchen mit Limnédensteinkernen und losen
Schalen von Melania horrida und nysti, Melanopsis hassiaca, Hydrobia dubuis-
sont und Viviparus. Vom Septarienton ist er durch eine 2 m dicke Linse von
Mauersand getrennt. Im ganzen scheint der obere Melanienton auf dem Blatt
Ziegenhain nur eine geringere Rolle zu spielen als der untere.

Auf dem sich siidlich an Ziegenhain anschliefenden Blatt Schrecksbach,
auf dem der Septarienton nur schwach und bisher ohne Fossilfundpunkte
entwickelt ist, fehlt der obere Melanienton vollstindig. Der untere Melanien-
ton ist wohl vorhanden, kann aber von den gemischten, schwach kohle-
tithrenden Eoziénablagerungen nur schlecht und nur durch die Kohlenfreiheit
getrennt werden. Mit dieser Beschrinkung kann er in den Bohrléchern 2, 3,
7 und 9, die auf Blatt Schrecksbach eingezeichnet sind, 12—50 m stark er-
kannt werden.

Als élteste Tertidrbildungen des Neustddter und Allendorfer Beckens
(Bl. Neustadt-Arnshain) lernten wir die gemischte Schichtfolge aus Tonen
und Sanden mit Toneisensteinkonkretionen, Kalkknollen und kleinen Kohlen-
mulmflézchen im Untergrund der Stadt Neustadt, auf der Struth, hinter der
Kampenmiihle sowie bei Allendorf (auf der Wiese Lonss und an den Eisen-
ickern) kennen. Diese Ablagerungen entsprechen durchaus der Ausbildung
auf Blatt Schrecksbach und fithren hier, dhnlich wie dort (bei Wasenberg),
eine gemischte eozine-oligozine Schneckenfauna mit: Planorbis pseudoammo-
nius, Melania horrida, Hydrobia cf. elongata. Aullerdem gibt es noch unteren
Melanienton an einzelnen versteckten Plitzen, wo er unter den Septarienton
untertaucht. Er fithrt dann keine Melania horrida, wohl aber Melanopsis
hassiace und Viviparus splendidus. Oberer Melanienton wurde nicht beobachtet.

Vom Blatt Kirchhain ist eine 4,35 m dicke Schicht von oberem Melanien-
ton mit zahlreichen Fossilien iiber fossilfithrendem Septarienton unter Basalt
aus der von LupwIG (1855) besprochenen Brunnengrabung aus der Stadt
Kirchhain bekannt. Ob die am Sockel des Basaltfelsens der Amoneburg (zum
Teil schon auf Blatt Amoéneburg-Homberg) anstehenden Melanientone zum
oberen oder unteren Melanienton zu stellen sind, bleibt unsicher, weil hier
kein Septarienton ansteht.

Noch weiter siidlich liegen die Tertidrbecken von Amoneburg-Schweins-
berg, Alsfeld und des Ebsdorfer Grundes (Bl. Niederwalgern, Amoneburg,
Kirtorf und Alsfeld), die vom nérdlichen Vogelsbergrand iiberragt werden.
Zur Klirung des Schichtenbaues in der Mitte des Amoneburger Beckens
wurde auf meine Veranlassung ein 103 m tiefes Bohrloch (Nr.20 des BI.
Améneburg) auf dem linken Ohmufer, zwischen dem Briickerwald, Riidigheim

3%
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und Mardorf niedergebracht, das bei ca. 89 m Tiefe auf den triassischen Unter-
grund (Rot) kam. Unter 3,25 m Septarienton mit Nuculaschalen und einer
sandig-kiesigen Transgressionsschicht von 7,20 m Michtigkeit traf man
zwischen 167 und 185 m Merreshohe 17,85 m unteroligozinen Melanienton
mit Schalen von Limnaeus, Hydrobia und Melanopsis iiber der hier 61,70 m
starken gemischten Gruppe von Sanden, Tonen und Braunkohlenschmitzen.
Auch im Ebsdorfer Grund hat BODENBENDER (1884) in dem sonst kalk- und
fossilarmen sogenannten Ebsdorfer Ton, der 10—13 m michtig wird, im O von
Hachborn einen Kalkknollen mit Melania horrida gefunden. Im alten Bohr-
loch XVI auf dem Abhang siidlich von Ebsdorf stellte LupwWIG eine marine
Schicht griinlicher Letten mit Konchylienschalen und Haifischzdhnen fest.
Das muf} also Septarienton sein, der iiber einem Wechsel von Sanden und
Tonen liegt. Diese sind ohne Bedenken zu den Ebsdorfer Schichten im engeren
Sinn zu stellen.

Diesen Funden von unterem Melanienton auf Blatt Niederwalgern stehen
auf dem Blatt Amoneburg viele Funde von oberem Melanienton gegeniiber.
Sie liegen im allgemeinen ein wenig hoher als der Septarienton am Rand der
Seift zwischen der Zwester Ohm und dem Ohmtal, zwischen Molln und der
Pletschmiihle, um 233 m Meereshohe. Wihrend der Kartierung konnte hier
in dem groBten Vorkommen der Karte am sogenannten Goldberg (an der
StraBe Mardorf-Hoingen) ein Kalkknollen mit Hydrobien direkt iiber dem
Septarienton ausgegraben werden.

Auf dem Blatt Kirtorf erlangt der obere Melanienton eine besonders
starke Entwicklung bei Dannerod. Uber einem ockerigen Ton liegen hier
kalkige Tone mit groBen Kalkknollen und férmlichen Kalkschichten, die
auBerordentlich reich an Schnecken sind. Lupwic, BODENBENDER und WENZ
haben hier festgestellt: Cerithium elegans, Melania fasciata, horrida und tri-
margaritifera, Melanopsis hassiaca, Viviparus splendidus, Hydrobia dactyloides
und hassiaca, Nystia chastelis, Limnaeus strigosa, Planorbis cornu und acuti-
carinata. WENZ erklirt diese Brackwasserschichten fiir dlter als die Cyrenen-
mergel der Wetterau und mochte sie den Schleichsanden des Mainzer Beckens
und dem eigentlichen Septarienton parallelisieren und stellte sie noch zum
Rupelton.

Auf Blatt Alsfeld ist das Unteroligozén in einem Bohrloch bei der Ziegel-
hiitte durch 24 m Ton ohne Kalk und ohne Fossilien vertreten, dem eine grobe
Kiesschicht zwischengelagert ist. Fossilien fiihrt hier das Unteroligozén nicht.
Der obere Melanienton fiihrt aber fossilreiche Kalkknollen mit Limnaeus und
Hydrobia.

5. Das marine Mitteloligozin (om), der Septarienton

DaB das Mitteloligozdnmeer als einziges wihrend der Tertidrzeit das
Nordmeer mit dem Siidmeer durch die Niederhessische Senke hindurch ver-
band, ist eine lange bekannte Tatsache. Die geologische Kartierung hat diesen
Verlauf nur im einzelnen festgestellt.
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Die nordlichsten Vorkommen liegen auf den Blittern Hess.-Lichtenau,
GroBalmerode, Oberkaufungen, Kassel-Ost und -West. Auf dem letzteren
liegt der nordlichste Punkt in Hessen bei Hohenkirchen, wo das Mitteloligozin
dem obereozinen Manganeisenerz 10 m méchtig direkt aufliegt. An der Basis
ist ein glaukonitischer Sand mit Schalen von Venericardia tuberculata und
Natica nysti, wihrend dunkle Tone in hoherer Lage die Leitform Leda des-
hayesiana und (an anderer Stelle) schwirzliche Schiefertone 7Tentaculites
maximus aufweisen.

Dann folgen: das Vorkommen rings um den Basaltkegel des Biihls, das
am Fuf} des Habichtswalds im NW vom Hangarstein, an der neuen Wolfhager
StrafBle vor der Ahnebriicke, endlich an der Kohlenstrafle bei den Kilometer-
steinen 10,1 und 10,2 nahe von der Kreuzung mit der Rosenallee (Bl. Kassel-
West).

Auf dem von ZEISE und BEYSCHLAG aufgenommenen Blatt Besse (heute
Niederzwehren) ist kein Septarientonfundpunkt eingetragen. Ich habe 1930
aber 2 Vorkommen entdeckt, ndmlich am Ful} des Laufskopfes beim Bau der
StraBle GroBenritte-Niedenstein und das zweite am O-Ful} des Bilsteins bei
einer Ausschachtung fiir die Wasserleitung von Besse. Im ersten Fall enthielt
der dunkelblauschwarze Ton Schalen von Leda deshayesiana, im zweiten Fall
von Arca (cf. decusata Nyst.) und Axinus semicarinatus. Bemerkenswert ist
dabei die groBere Hohenlage der beiden Vorkommen im Vergleich zu der
geringeren des jiingeren oberoligozéinen Meeressandes an derselben Strafe bei
den Biirgelwiesen, der auf der geologischen Karte als Fossilfundpunkt ein-
getragen ist. Der betrichtliche Hohenunterschied zwischen beiden kann durch
eine Hebung im Zusammenhang mit dem Basaltdurchbruch des Langenbergs er-
kldrt werden, wie dhnliche Hebungen an Basalthohen mehrfach beobachtet sind.

Vom Blatt Gudensberg nenne ich 4 Stellen mit Septarienton: 1. am
Nordfull des Lotterberges, 2. an einer Strallenbiegung der Strafle Gensungen-
Sundhof, 3. am Waldrand am Nordwestfull des Schneeberges (W Rhiinda)
und endlich 4. im Bohrloch 1000 bei Cappel am Westrand des Blattes, in dem
in 27—47 m Tiefe schwarze, fossilfreie Tone mit Schwefelkiesknollen fiir
Septarienton sprechen.

In den Raum der Blitter Fritzlar und Naumburg scheint das Mitteloligo-
ziénmeer nicht eingedrungen zu sein.

Auf dem Blatt Homberg (Efze) steht Septarienton in der SW-Ecke auf
dem linken Ufer der Ohe am Batzenbergwald an. Er wurde dort 12 m miéchtig
erbohrt. Ein iiberraschendes Ergebnis brachte eine Bohrung etwa in der Blatt-
mitte nahe beim Sundhof, siidlich vom kleinen Mosenberg SW Hombergs-
hausen (etwa 370 m hoch). Hier stie3 man unter einer 40 m starken Decke von
Basalt und Basalttuff zwischen 75 und 79 m Tiefe auf folgende Schichten:

1 m griin-gelbgrauen Ton;
1,2 m weilen Kalk aus zerriebenen Triimmern von” Konchylien und Fora-
miniferen ;
2 m kalkhaltigen Ton mit Kalkknoétchen.
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Eine von HENKE freundlichst zur Priifung tiberlassene Probe der mitt-
leren Schicht lieB Reste der folgenden Foraminiferen erkennen: Boliviana,
Bulimina, Cristellaria sp., also Formen der Septarientonfauna.

Auf dem Blatt Borken ist der Septarienton in der O-Hilfte in Hohen
zwischen 200 und 240 m NN verbreitet. Zutage tritt er an mehreren Stellen
im S vom Blumenhain zwischen Marienrode, Gilserbach, Pfaffenhausen und
Stolzenbach, zum Teil mit fossilfiihrendem Melanienton wechselnd. In den
Bohrlochern Hessenland 1-—11 konnte er gut erkannt werden. Von besonderer
Bedeutung war die Wasserbohrung der Stadt Borken auf dem Blumenhain,
in der er unter obermiozinem sandigem Tuff als graublauer, kalkhaltiger Ton
35 m stark iiber michtigem Melanienton liegt. Schalen von Leda, Nucula,
Fischreste und Insekten wurden angetroffen.

Grof} ist die Verbreitung des Septarientons auch auf dem Blatt Ziegen-
hain. Er wurde hier in dem tiefen Einschnitt der Bahnstrecke Treysa-Malsfeld
zwischen Ziegenhain und Rorshain und ebenso in dem Einschnitt auf der
Wasserscheide zwischen Gers und Ohe (von v. KoENEN), dann in der Sohle
des Ohebachtals bei Verna (von 1. H. ScawaLM) angetroffen (vgl. Anschluf3
auf Blatt Homberg). An den letztgenannten Stellen sind viele Fossilien ge-
funden worden, und zwar sowohl Pflanzen als auch Foraminiferen, Seeigel,
Lamellibranchiaten, Gastropoden, Haifischzdhne, Halitheriumknochen. In
Bohrungen, Wege- und Drainagegriben wurde er in diesem Raum an vielen
Stellen nachgewiesen. Die Michtigkeit des Septarientons schwankt zwischen
8 und 45 m und betrégt im Durchschnitt 25 m. An der Basis des Tons liegt
héufig eine grobsandige Transgressionsschicht.

Im Bereich des Blattes Ziegenhain, das die om-Vorkommen von NO nach
SW diagonal schrig durchziehen, kann man anscheinend das W- und O-Ufer
einer Meerenge feststellen. Hier war der N und S verbindende Meeresarm an
der schmalsten Stelle offenbar nur 8 km breit. Es ist natiirlich unsicher, welche
Septarientonreste auf den anschlieBenden Flichen abgetragen wurden, in
denen heute nur noch Buntsandstein ansteht.

Auf dem Blatt Schrecksbach beschrinken sich die Septarientonvor-
kommen auf den Raum zwischen Steina und Merzhausen im N des Blattes.
Die Michtigkeit ist hier nur gering, Fossilfunde fehlen bisher. In den ver-
schiedenen Bohrlochern bei Gungelshausen und Leimbach konnte der Sep-
tarienton als hochster Teil der tonigen Schichten erkannt werden.

Es ist anzunehmen, dal} die Fortsetzung der Meeresstrafle nicht in der
Richtung des heutigen Schwalmtals iiber Holzburg zum Alsfelder Becken
verlief, in dem der Septarienton weit verbreitet ist, sondern in westlicher
Richtung iiber Willingshausen und die heute als Buntsandsteinriicken auf-
ragende Wasserscheide zwischen dem Antreff- und dem Wieratal zum Neu-
stiddter Becken hin.

Auf dem Blatt Neustadt-Arnshain liegt Septarienton auf den Wiesen-
hingen ,,Vor der Merk® an der Strafle Willingshausen-Neustadt und zieht
von hier aus in 280—290 m Meereshohe als zusammenhéngender Streifen um
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den Waitzenberg herum zum Appelsgrund. In blauschwarzem Ton mit typi-
schen Septarien sind hier an der letztgenannten Stelle Nuculaschalen gefunden
worden. An der ,,Rohrheck im Walddistrikt 20 kamen Schalen von Cytherea
wnerassata, Nucule und Buccinum cassidaria zutage. Aufler diesen Fossil-
punkten gibt es noch eine Reihe anderer Vorkommen zum Teil von griinlichem
Glaukonitsand, zum Teil von schwarzgrauem Ton. Auf der Wasserscheide
zwischen der Wiera und der Ohm bzw. Rhein und Weser schneidet die Main-
Weser-Bahn zwischen 265 und 270 m Septarienton (mit Foraminiferen und
Haifischzihnen) an. Bei Erksdorf und Emsdorf (im W des Bl. Neustadt bzw.
Bl. Kirchhain) sind ebenfalls Septarientonvorkommen. Die voneinander ent-
ferntesten Fossilfundpunkte im Septarienton auf dem Blatt Neustadt im SO
und NW sind etwa 8 km voneinander entfernt. Die Meeresstrafle ist also be-
stimmt nicht breit gewesen, wenn man diese Zahl auch nicht als bewiesen an-
sehen kann. Es ist nicht sicher, ob es sich nur um eine Meeresverbindung nach
SW iiber die heutige Wasserscheide bzw. den siidostlichen Ausldufer des Burg-
waldes (den Herrenwald) hinweg zum XKirchhain-Amoneburger Becken ge-
handelt hat, oder ob noch eine Verbindung zum Alsfelder Becken iiber Ruhl-
kirchen-Angenrod unter dem nordlichsten Vogelsbergbasalt hindurch bestand.

Auf Blatt Kirchhain ist das durch Lupwic bekannt gewordene Profil aus
dem Brunnenbohrloch in der Stadt Kirchhain das einzige fossilreichere Sep-
tarientonvorkommen (14,50 m stark). Sonst sind nur noch vereinzelte Hai-
fischzdhne im Blattbereich gefunden worden.

Vom Blatt Amoneburg-Homberg ist zunédchst die schon mehrfach ge-
nannte Tiefbohrung 20 zu erwiihnen. Uber einer sandig-kiesigen Transgressions-
schicht von 7,20 m und unter dem Alluviallehm stehen 3,25 m grauer Ton mit
Nucula chastelii. Dieser Septarienton liegt rund 50 m tiefer als die 9 auf der
Karte eingetragenen Septarientonvorkommen vom Rand der Seift zwischen
der Pletschmiihle bei Homberg im O und Mélln im W, die durchschnittlich
230 m hoch liegen. An dem tektonischen Charakter des Amoéneburger Beckens
kann also kein Zweifel sein.

Der Zusammenhang dieser Septarientonvorkommen mit denen vom Ebs-
dorfer Grund ist bisher nur durch das alte Bohrloch XVII belegt, aus dem
Lupwic Haifischzihne und Muscheltriimmer angab. Dieser Fund und Zu-
sammenhang wurde aber von SCHOTTLER nach dem Ergebnis einer Kontroll-
bohrung bestritten.

Auf dem Blatt Alsfeld (O von Kirtorf, S von Schrecksbach) zeichnet sich
der Septarienton im Schwalmtal durch seinen Reichtum an Foraminiferen aus.
StoLz hat darin 69 Arten nachgewiesen und ihn danach als unteren Septarien-
ton und Ubergangszone zum mittleren bestimmt.

Westlich von Romrod wurde echter kalkhaltiger Septarienton mit Fora-
miniferen und Septarien (14,90 m) unter miozdnen Tuffen erbohrt. Durch
ihren Glaukonitgehalt erinnern diese Tone an Glaukonitsande im oberen Sep-
terienton von Blatt Neustadt und Ziegenhain und auch an die Cyrenenmergel
auf Blatt Allendorf a. Lumda. Sie konnen damit zum Oberoligozin hiniiber-
leiten, das von der Wetterau in Form der Cyrenenmergel hereintritt..
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In der GieBener Umgebung (Bl. Allendorf und Gieen) war Septarienton
an der Oberflidche lange nicht bekannt. Beim Ausschlimmen von Tonproben aus
der sogenannten Nizzabohrung (GieBen) wurden aber mitteloligozéne Foramini-
feren, Seeigelstacheln und Haifischzdhne gefunden. In einer Méchtigkeit von
40, ja sogar von 60 m liegt eine sandige Ablagerung iiber dem Septarienton.
Diese ist der GieBlener oder Wiesecker Meeressand, der in Sandgruben im N
von Gieflen an der Marburger StraBle Meeresmuscheln und Geroélle einschlieBt.
Dieser Gielener Meeressand ist mit dem sogenannten Schleichsand des Mainzer
Beckens zu parallelisieren.

7. Das Oberoligozin (Oo)
(Kasseler Meeressand, chattische Stufe)

Die zweite tertiire Meeresiiberflutung hatte in Nordhessen eine andere
Verbreitung als die erste, mitteloligozéne. Sie blieb auf den N-Teil beschriinkt,
nahm aber auch in diesem einen etwas anderen Raum ein. Im Raum zwischen
GroBalmerode, Hessisch-Lichtenau und Homberg fehlen hierher zu stellende
Ablagerungen, withrend sie im Kasseler Raum und westlich davon, auf Wolf-
hagen zu, zu finden sind.

Nur an wenigen Plitzen liegt marines Oberoligozén direkt auf dem Sep-
tarienton: so bei Oberkaufungen, am kleinen Staufenberg, bei Lutterberg, bei
Hohenkirchen, am sogenannten Erlenloch an der Wolfhager Strafle (Bl. Kassel-
West), dann im OSO von Gensungen an der StraBle Gensungen-Sundhof.

Besonders héufig sind die kleinen Schollen auf den Blidttern Kassel-West,
Niederzwehren und Gudensberg. Wo die Lagerung der Schichten nicht oder
nur wenig gestort ist, reihen sich die kleinen Oberoligozin-Fetzen oft im
gleichen Niveau am Full oder Gehénge der Basalththen zu Kriinzen anein-
ander, so z. B. am Habichtswald und am Langenberg. Es kommt auch vor,
daB der Basalt bei seinem Aufdringen kleine Schollen fossilfiihrenden Meeres-
sandes umschlossen hat, die in manchen Basaltbriichen aufgeschlossen sind
(z. B. Bruch am W-Rand des Wilhelmstaler Tierparks, 1897 und 1903 be-
schrieben und abgebildet).

. Ein schones Beispiel fiir eine enge Beriihrung zwischen dem Oberoligozin
und einer basaltischen Apophyse oder Intrusion war O vom Giintersberg an
der StraBle Gudensberg-Besse aufgeschlossen. Dort beobachtete ich 1914 bei
meiner ersten Begehung fossilfiihrenden Eisensandstein des Oo deutlich hori-
zontal iiber Basalttuff und Basalt. In der Erlduterung zu Blatt Gudensberg
ist das schon als Intrusion erkldrt. Spéter schloB eine danebenliegende Sand-
grube die mehrfache Durchdringung und Schichtungsstorung des Meeres-
sandes durch den Basalt auf.

Der oberoligozidne Meeressand hat nur eine geringe Machtigkeit (hochstens
30 m), die gewohnlich geringer ist als die des Septarientons und viel geringer
als die des Melanientons.

Nach den bisherigen Beobachtungen endigt die Fossilfiihrung des marinen
Oberoligozins auf dem Bereich des Blattes Gudensberg. Auf dem Nordteil
dieses Blattes liegen noch zusammenhéngende Streifen am S-Hang des Oden-
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berges bei Gudensberg und an der N- und O-Seite des Itterberges bei Deute.
Auf dem SW anschlieBenden Blatt Borken tritt es dagegen nicht mehr an die
Oberfliche, wird aber noch in einigen Bohrungen (Hessenland 3, 4 und 5
zwischen Pfaffenhausen und Verna) zum Teil in 2—3 m gelbem tonigen Sand,
zum Teil in 13,30 m graugriinem Sand iiber dem Septarienton wiedererkannt.

Diese Sande erinnern stark an die auf Blatt Ziegenhain weitverbreiteten
glaukonitischen Griinsande (z. B. vom Sengeberg), auf die oben bereits hin-
gewiesen worden ist. Bei der Siedlung Welcherod, dann 6stlich von Leimsfeld
und endlich beim Strafgefangenenfriedhof N von Ziegenhain liegen die siid-
lichsten Vorkommen dieser glaukonitischen, wahrscheinlich als Oo anzu-
sprechenden Sande. Hier kann man das S-Ende der Meeresbucht des ober-
oligozénen Nordmeeres annehmen.

Das siidliche Niederhessen war damals gehoben worden und wurde als
Festland von FluBldufen durchzogen, die wahrscheinlich von dem néchsten
Gebirge, nimlich dem Rheinischen Schiefergebirge und besonders dem Taunus
und Westerwald, nach O und NO stromten. Ablagerungen dieser Fliisse sind
in der Lindener Mark und der Umgebung von Gieflen als Gieener Stadtwald-
schotter und sogenannte ,,Gailsche Kaolinserie* anzutreffen.

Auf dem Blatt Niederwalgern sind diese Flufischotter in den Kiesgruben
am N-Fufl des Leidenhofener Kopfes (Wiistung Herzhausen), auf Blatt
Amoneburg auf dem rechten, nordlichen Ufer des Bernstales, eines Neben-
baches der Zwester Ohm und endlich in einer 50 m hoher gelegenen Kiesgrube
der ,,Kuppelwiese‘* anzutreffen. In den Erlduterungen zum Blatt Améneburg
hatte ich (1930) diese Vorkommen, beeinfluf3t durch AHLBURG, PAECKELMANN-
KAYSER und MorDzIOL, als Vallendarschichten bezeichnet und diejenigen der
Kuppelwiese als jiinger, niamlich als mittelmiozin angegeben, weil sie hoher
liegen und nur relativ kleinere Geroélle zu fiithren schienen. Spitere Nach-
forschungen meinerseits haben aber ergeben, da3 auch gerollfreie Sande und
weile Tone in den Leidenhofener Kiesgruben und grobe Gerolle mit bis zu
6 cm Durchmesser auch auf der Kuppelwiese liegen. Die Art der Gerolle ist
an beiden Stellen gleich, und der Hohenunterschied scheint auf einem jiingeren
Verwurf von ca. 50 m Sprunghthe am W-Full des Kuppelwiesenwaldes zu
beruhen. Die Schotter beider Stellen sind also als gleichaltrig aufzufassen
(vgl. Abb. 4).

Jetzt werden die Vallendarschotter im engeren Sinn iiberhaupt als alter,
von KLUPFEL sogar als Unteroligozin aufgefaBt. Die Leidenhofener und die
GieBener Stadtwaldschotter hilt man jetzt fiir Aquivalente der Arenberg-
schichten, die ihnen #hnlich sind, aber iiber den Vallendarschichten liegen.
Nach KrLUPFELs Darlegungen (1942, S.4—6) sind sie zwischen den mittel-
oligozénen Septarienton bzw. dessen oberste Lagen (dem Schleichsand) und
den Cyrenenmergel der Wetterau und des Mainzer Beckens, also an die Basis
des Oberoligozéns einzuschieben.

Die Arenbergschotter der Bldtter Niederwalgern und Amoneburg be-
stehen vorwiegend aus weilen Milchquarzen und schwarzen Kieselschiefern;
graue, graurdtliche Kieselschiefer, Quarzite und Eisensandsteine sind seltener.
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Beachtung verdienen vor allem gebleichte, weille Kieselschiefer, die von
feinen, dunklen Aderchen durchzogen sind. Nach Kurtzs eingehenden Geroll-
studien sollen diese aus der Lahngegend N von Weilburg stammen. Auch die
sogenannten Leitgeschiebe MorDzIOLs fiir die Vallendarschotter fehlen nicht.
Das sind graue Kieselgallen aus den unterdevonischen Oberkoblenzschichten
mit ihren von ausgelaugten Pyritwiirfeln herrithrenden charakteristischen
Hohlrdumen.

Die Rolle dieser Oberoligozinschotter im Tertiéir des Ebsdorfer Grundes
ist in meinem Aufsatz von 1943 beschrieben. Die auffilligste Erscheinung in
dem dort gegebenen Profil ist eine Basaltintrusion horizontal im grauen Sep-
tarienton und dem Basiston der oberoligozéinen Kaolinserie, die die Geroll-
schichten des Kuppelwieser Waldes unterfahren hat (im Abhang unter der
Kuppelwiese). Diese Basaltintrusion erinnert an die obenerwihnte Intrusion im
Meeressand vom Giintersberg auf Blatt Gudensberg und eine in der Sandgrube
an der Abdeckerei beim Bahnhof Ziegenhain-Nord.

Die Ablagerungen des Oberoligozéins (oder Unterchatts im Sinne Kvrup-
FELS) werden im Raum von Dreihausen, der Kuppelwiese und bei GieBen zu
einer bis 55 m méchtigen Folge von Siilwasserschichten (iiber fossilfithrendem,
marinem Mitteloligozéin) mit weilen Tonen, Sanden, feinen und groben Kiesen.
An manchen Stellen liegen sie in diesem Raum auch iiber einem tiefgriindig
zersetzten Grundgebirge. Dieser milchweile Ton ist der Rohstoff fiir das
Topfereigewerbe der Marburger oder auch Gieflener ,,Dippchen‘ gewesen. In
den Tongruben bei Dreihausen unterschied man wilden (sandigen) Ton, Farb-
ton und Federton. Die Gruben gelten heute als erschopft.

c) Oligozdn-Miozédne Zwischenstufe (Aquitan)
8. Der Obere (Haupt-) Quarzitsand und 9. Der Obere Braunkohlenhorizont

Auf das marine Oberoligozéin bzw. die fluviatilen (Arenberg-) Schotter
im siidlichen niederhessischen und oberhessischen Raum folgen in ganz Nord-
hessen Sande mit Quarziten und einem ausgedehnten Braunkohlenhorizont.
Wenn das Oberoligozin fehlt, konnen diese Schichten auch auf Mittel- und
selbst auf Unteroligozédnschichten liegen. Die Sande mit Quarziten (8) und die
Braunkohlen-fiihrenden Schichten (9) konnen als Ubergangsformation vom
Oligozén zum Miozén und auch als Aquitan bezeichnet werden.

Im Mainzer Becken und in der Wetterau entsprechen dieser Gruppe zeit-
lich die sogenannten Mainzer Schichten, bestehend aus dem Landschnecken-
kalk, den Cerithienschichten, dem Corbiculakalk und Corbiculasandstein
sowie den Hydrobienschichten. KLUPFEL hat fiir diesen Quarzitsand, den er
im Gegensatz zu dem unteren, eozinen als Hauptquarzitsand bezeichnete,
den Namen Oberchatt aufgestellt.

Im Jahre 1928 war er, fuBlend auf den Aufschliissen am Steinberg bei
Miinzenberg, zu der Ansicht gekommen, dafl diese Quarzitschichten jiinger
seien als die dort als nordlichste Vertretung des Aquitan geltenden Corbicula-
sandsteine. 1929 (,,Der Westerwald‘‘) und 1930 (,,Zur Geologie des Vogels-
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bergs®) erkliarte K. aber nach weiteren eingehenden Studien iiber das Alter
der Quarzitschichten, daBl sie (wie auch die Vilbeler Schotter und die NuB3-
kiese) dlter sein miiiten als die Mainzer Schichten und das Aquitan. Er rechnet
sie deshalb noch zum Oberoligozin, weil er ihre Beziechungen zum Oligozin
nicht ableugnen mochte. So schwillt sein Oligozin sehr stark an, und er fiigt
ihm das Oberchatt als obersten Teil zu, iiber dem dann nach seiner Ansicht
erst das eigentliche Aquitan beginnt.

In seiner letzten vergleichenden Ubersichtstabelle fiir das #ltere Tertidir
Westdeutschlands (Zur Gliederung und Altersdeutung des Westdeutschen
Tertidrs 1942) fand K1LUPFEL fiir das Aquitan weder in der Kolner Bucht noch
im Neuwieder Becken, Westerwald und Nordhessen ein ausreichendes Aqui-
valent. So bleibt ihm nur iibrig, in dieser Tabelle in drei Rubriken die nichts-
sagenden Worte ,nicht abgelagert einzustellen, andererseits in der tieferen
Querreihe ,,Oberchatt* im Mainzer Becken das einzige, Bedenken erregende
Wort ,,abgetragen® zur Erklirung des Nichtvorhandenseins zu verwenden.
Die Schwierigkeiten wiren sofort verschwunden, wenn man die zwei Quer-
reihen Oberchatt und Aquitan mit einander zu einer zusammenfalte, d. h.
die Hauptquarzitsande und die Mainzer Schichten als gleichzeitige, verschie-
dene Faziesgebiete des Aquitans ansihe. In meiner Schrift ,,Stratigraphie des
Miozins und Oberoligozins in Nordhessen“ habe ich diesen Standpunkt bereits
vertreten.

Bisher wurden die Hauptquarzitsande in Niederhessen und die darauf
folgende Braunkohle auf den geologischen Karten immer als Untermiozin
aufgefa8t. Das ist aber untunlich, weil das sogenannte Burdigal, das sonst
im allgemeinen als Typ des Untermiozins gilt, im engeren Niederhessen nicht
mit Bestimmtheit nachgewiesen ist, also zu fehlen scheint. Andererseits wire
es schwer begreiflich, wenn die so verbreitete Formation des Aquitans oder
der Mainzer Stufe in Nordhessen keine Spur von irgendwelchen Sedimenten
hinterlassen haben sollte. Aquitan und Oberchatt fallen eben zusammen in
dieselbe Zeit, sind identisch, und der spitere Name Oberchatt ist iiber-
fliissig.

Das Verhiltnis der Gruppe 8 (Hauptquarzitsand) zu 9 (dem Braunkohlen
fihrenden Schichtenkomplex) ist dasselbe wie das zwischen den eozinen
Gruppen 1 und 2. Der Hauptquarzitsand ist die gleiche Randfazies, wie sie in
Gruppe 1 als Unterer Quarzitsand beschrieben worden ist. Die Braunkohlen
fithrenden Schichten (2 und 9) sind die gleichzeitigen Bildungen der tieferen
Beckenteile. Ein schneller Wechsel beider in der Zone der Verzahnung ist
natiirlich moglich und vielfach beobachtet.

In denjenigen Gebieten, die lange Zeit hindurch Randgebiete gewesen
sind, wie z. B. im Bereich der Blitter Fritzlar, Schwarzenborn, Kirchhain und
teilweise der Blitter Neustadt, Amoneburg, Kirtorf und Niederwalgern,
herrschen die Sande mit den Quarziten und fehlen die Braunkohlen fithrenden
Schichten. In der Beckenmitte aber, wie z. B. im Raum der Blitter GroB3-
almerode, Oberkaufungen, Kassel-West, Altmorschen, kénnen Quarzite auch
mit Braunkohlen wechsellagern. Die zu Quarziten verfestigten Sandbinke
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zwischen den Flozen tragen verschiedene Bezeichnungen: Quarzit, Sohlstein,
Trappquarz. Die Entstehung der Quarzite ist durch Grundwassereinfliisse
unter heiflem Klima zu erkldren.

Am Hirschberg (Bl. GroBalmerode) liegt ein ,,Sohlstein‘“ genannter
Quarzit zwischen dem 3. und 4. Floz.

Am Belgerkopf in der Sohre (Bl. Oberkaufungen) (nach BEYSCHLAG er-
reicht das Tertidr hier 300 m Michtigkeit) liegt eine bis 4 m starke Quarzit-
bank unmittelbar unter dem 3. Kohlenfloz. Im Stellberg liegt Quarzit unter
dem oberen der beiden dort anstehenden Kohlenfloze.

Auf der Hohe des Habichtswaldes (Bl. Kassel-West) liegt ein Quarzit
unter dem 6—8 m méichtigen sogenannten Erbstollenhauptfloz, und ein
zweiter Trappquarz liegt etwa 50 m hoher als Abschlufl der (aquitanen)
Habichtswalder Kohlen fithrenden Schichten iiber dem Floz Busse.

Blatt Gudensberg gehort wihrend dieser Zeit zum Beckeninnern. Es
herrscht ein Wechsel von Sand, Ton und Braunkohlen ohne Quarzite. In diese
Stufe zu stellen sind hier augenscheinlich die (wenigstens die oberen) Floze der
Felder um den Lamsberg, Richardsberg, Heiligenberg und das Maderholz.

Im Raum des Blattes Fritzlar mit dem W-Rand der Hessischen Senke
‘sind nur sandig-quarzitische Randbildungen bekannt, so z. B. am Lohner
Holz, wo sie 70 m und mehr Michtigkeit erreichen.

Auf dem S anschliefenden Blatt Homberg sind Quarzite am S- und O-
Rand weit verbreitet. Vom Blatt Altmorschen gibt BEYSCHLAG zwei verschie-
dene Sandlagen, eine davon mit Knollensteinen (Quarziten), die eine unter
und eine iiber einem Floz an.

Auf Blatt Borken ist die oligozdn-miozéne Grenzstufe (Aquitan) nur als
Hauptquarzitsand (8) in den groBleren Erhebungen der O-Hilfte des Blattes
vertreten: Borkener Stadtwald bei den Hiinengrdbern, Hohe 263,5 zwischen
Marienrode, Pfaffenhausen und Stolzenbach. Hier ist diese Zone mehrfach
durch Kieslager, vereinzelt auch durch das Auftreten undeutlicher Kohlen-
spuren ausgezeichnet. Diese Kieslagen beweisen nicht nur die limnische, son-
dern auch die fluviatile Entstehung.

Auf dem Blatt Schwarzenborn sind hierher gehorige (Aquitan-) Ablage-
rungen vom N- und W-Rand an bis zu den Hohen des Kniill weit verbreitet.
Nur auf diesen und am O-Rand fehlen sie. Sande, Quarzite und Sandsteine
herrschen, die Kohlen fiithrende Fazies der gemischten Schichten ist nur auf
den NW des Blattes beschréankt.

Hier greift das Braunkohlenbecken von Frielendorf aus dem Blatt Ziegen-
hain auf das Blatt Schwarzenborn iiber. Die Lagerung der Kohle iiber Ober-
oligozén, Septarienton und Melanienton ist durch eine Reihe von Bohrungen
(z. B. Hof der Brikettfabrik, Siedlung Welcherod u. a.) eindeutig erwiesen.
Dicht westlich von Frielendorf erscheint Quarzit (Stufe 8) als Randeinfassung
des Kohlenlagers am Palmberg. Auf diesem Blatt Ziegenhain sind noch einige
weitere, kleine, jiingere Kohlenlager bekannt. Bei dem nichstgelegenen Vor-
kommen am Sendberg-Appelsberg kann an ein gleiches Alter wie beim Frielen-
dorfer Hauptfloz gedacht werden. Der grole Unterschied zwischen den méch-
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tigen Frielendorfer Flozen und der geringen Michtigkeit und Ausdehnung
dieser Flozchen bleibt unerklirt. Bei den Braunkohlenvorkommen von Busch-
horn bei Neuenhain und von der Landsburg sind die zur Verfiigung stehenden
Unterlagen so gering, daB iiber das relative Alter der Kohlen nichts sicheres
ausgesagt werden kann.

Die Quarzitsande spielen eine grole Rolle im Raum des Blattes Ziegen-
hain, besonders in der Blattmitte in den Wéldern um Linsingen, an der
Reutersruh, dem Schiitzenwald und von dort an zur SO-Ecke des Blattes.

Auf Blatt Schrecksbach nehmen die Hauptquarzitschichten die Rand-
partien des sich zuspitzenden S-Endes der Niederhessischen Senke im Raum
von Gungelshausen ein. Auf den Buntsandsteinhochflichen und unter den
Basaltdecken steigen sie bis zu einer Hohe von 324 m an. Hier reiht sich ein
Quarzitbruch an den andern, und zwar liegen hier die bedeutendsten Quarzit-
briiche Niederhessens. Die Quarzitplatten erreichen Michtigkeiten bis zu 7 m,
so an den Wibchensteinen und im sogenannten Fuchsbau.

Die Tone der Beckenfazies im S-Ende des Beckens sind als weille, zihe,
fette Tone entwickelt. Braunkohlen sind nicht bekannt.

In dem westlich vom S-Ende des eigentlichen Niederhessischen Beckens
gelegenen Sonderbecken von Neustadt (Bl. Neustadt) ist eine Trennung des
Aquitans bzw. der Oligozdn-Miozinen Grenzschichten von der dort herr-
schenden Eozén-Oligozidn-Ausbildung bzw. dem schon mit Tuffen und Basalten
gemischten Obermiozin unmdoglich.

Dasselbe gilt fiir den Raum des Blattes Kirchhain, in dem wir die dort
beobachteten Quarzite und Sande dem KEozin zugerechnet haben. Nach den
bisherigen Ergebnissen der Kartierung sind auf diesem Blatt keine sicheren
Uberreste von SiiBwasserbildungen vorhanden, die hierher zu stellen wiiren.

Auch im Raum der Blétter Niederwalgern und Marburg mit den Lahn-
bergen fehlen Siifwasserbildungen dieser Altersstellung. Wir konnen uns heute
den Ausfithrungen KAYSERs und PAECKELMANNs (1915) iber die Quarzit-
sande auf den Lahnbergen anschliefen, im Gegensatz zu einer frither von mir
vertretenen Auffassung (1932), und sie nicht fiir neogen (untermiozin), son-
dern fiir dlter, paldogen ansehen (nach KAYSER und PAECKELMANN unter-
oligozin, nach meiner jetzigen Auffassung mitteleozin).

Uberhaupt mochte ich die Quarzitsande auf der W-Seite der Nieder-
hessischen Senke, wenigstens S vom Unterlauf der Eder, dem élteren, eozéinen
Quarzitsand zurechnen (also diejenigen von Borken, Trockenerfurth, Zimmers-
rode, Treysa, Neustadt, Kirchhain, Marburg und auf. Bl. Niederwalgern),
wihrend die Quarzitsande im O als jiinger (aquitan), oberoligozin-miozin
anzusprechen sind. Es scheint im Laufe des Tertiéirs eine Art Wanderung oder
Verlagerung der sandigen Sedimente von W nach O vor sich gegangen zu
sein.

An dem west-ostlich verlaufenden Nordrand des Vogelsbergs treten
(aquitane) jiingere Quarzitsande auf Blatt Amoéneburg auf. Sie nehmen von
W nach O erheblich an Michtigkeit zu. Die ersten Spuren dieser Sande liegen
am O-Ende des Ebsdorfer Grundes iiber oberoligozinen Arenberg-Schottern
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(vgl. Abb. 3). Einzelne Knollensteine liegen auch am Kopf des Bernbachtales
auf der Bockswiese am Hattenberg. Die Mehrzahl dieser hierher zu stellenden
Bildungen ist unter dem deckenden Basalt des Vogelsbergs verborgen.

An der Grenze der Blitter Amoneburg und Kirtorf sind sie in der grofen
Sand- und Quarzitgrube von Neuhaus aufgeschlossen. Das Felsenmeer hinter
dem Hohenberg zeigt ebenfalls Quarzite dieser Stufe. Bei Dannerod liegen sie
iiber den durch die Studien von LubwiG, BODENBENDER und WENZ bekannt-
gewordenen, fossilreichen Sif- bzw. Brackwasserkalken, die den oberen
Melanienton und vielleicht auch noch das Oberoligozin vertreten.

Die Tone, Sande und Braunkohlen der Beckenserie (des Aquitans) (9)
fehlen auch auf den Blittern Kirtorf und Alsfeld. Jenseits, d. h. SW von dem
Buntsandsteinausldufer des Burgwaldes, der sich von der Rhein-Weser-
Wasserscheide (auf Bl. Neustadt) von Speckswinkel und Erksdorf iiber Lehr-
bach, Kirtorf und Oberklein nach Angerod hinzieht, tauchen die Quarzit-
sande der Stufe 8 wieder auf, jedoch noch keine Sande, Tone und Braun-
kohlen des Beckeninnern. Diese schlieBen sich vielleicht weiter siidlich in
Senken wieder an, die unter den Basaltmassen des Vogelsberges verschwunden
sind.

d) Das Miozédn (10—12)

1944 habe ich die Stratigraphie des niederhessischen Miozins in einem
besonderen Aufsatz behandelt und meine jetzige von fritheren Darstellungen
abweichende Auffassung begriindet. Ich kann mich hier deshalb etwas kiirzer
fassen. Unter Ausschaltung des schon im vorigen Kapitel behandelten tiefsten
Miozins (bzw. Aquitans oder Oberchatts) beginne ich im folgenden mit dem
Untermiozén (bzw. dem Burdigal), dem ich das Mittelmiozin (bzw. oberen
Teil der Unterhiilfte des Miozins — Helvet —) anschlieBe.

10. Die untere Hdlfte des Miozdns

Von dieser Formationsabteilung sind in Nordhessen keine sicheren Spuren
bekannt. Wohl haben WENZ (1922) und KLUPFEL mit seinen Schiilern Burdigal
im Westerwald, der Wetterau und der Rhén nachweisen kénnen, aber sie
kommen doch zu dem SchluB3, dal Untermiozin wie auch das Mittelmiozin
(oder Helvet) in Nordhessen nicht vertreten sei, bzw. dafl etwa vorhanden
gewesene Ablagerungen nachtriglich der Erosion wieder zum Opfer gefallen
sind.

Es gewinnt den Anschein, als ob die Zeit der ersten Hilfte des Miozéins
in Nordhessen eine Hebungsperiode dhnlich der des Obereozins und Ober-
pliozéns war. Stimmt diese Annahme, dann sind nur fluviatile Schotter und
Oberflichen-Verwitterungskrusten zu erwarten. Tatséchlich gibt es auch in
Nordhessen an einigen Punkten derartige Bildungen, die stratigraphisch
nicht anders untergebracht werden kénnen als in der ersten Hilfte des Miozéns.
Hierher gehéren die FluBlschotter des alten Marburger Exerzierplatzes, die
Vernaschotter auf Blatt Borken und die Bohnerze auf der Krotenkuppe 6stlich
vom Kisenberg im Kniill.



Das Tertiir Niederhessens 47

a) Die Schotter des alten Marburger Exerzierplatzes (Bl. Niederwalgern)
sind von KAYSER und PAECKELMANN (1915) ins Pliozéin und von mir (1932)
ins Helvet gestellt worden. Sie enthalten verschiedene paldozoische und trias-
sische Gerolle, weisen also auf das Rheinische Schiefergebirge als Ursprungs-
gebiet hin, sie fithren aber keinen Kalk und keinen Basalt. Sie liegen auf den
unteren, eozdnen Quarzitsanden (nach KAvSER des Unteroligozins). Sie
werden nicht unmittelbar von Basalten bedeckt, die erst an noch ca. 25 m
hoher gelegenen Stellen in den Lahnbergen, dem Stempel und dem Frauenberg
anstehen und selbst auf Sanden und Tonsteinen des Quarzitsandes ruhen.

S N

360m, Alter Marburger Exerzierplatz
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Abb. 5. Schnitt durch den Stempel bei Marburg/Lahn

KavsEr und PAECKELMANN sahen sie als Uberrest der Hohenschotter
einer altpliozdinen Verebnungsfliche an. Die Hohenlage des Exerzierplatzes
mit 325—345 m ist aber bedeutender als die aller pliozéinverdédchtigen Vor-
kommen der Umgebung, wie z. B. Moischt mit 269 m. Soweit aus dem Vor-
kommen von FluBschottern Riickschliisse auf den Lauf eines fossilen Flusses
gezogen werden konnen, muflten KurTz und ich (1929 und 1939) annehmen,
daB eine pliozéine ,,Urlahn‘ aus dem Rheinischen Schiefergebirge mit west-
ostlichem bis nordostlichem Verlauf iiber Colbe, die Wiistung Bischmanns-
hausen, durch den Herrenwald und die jetzige Wasserscheide Rhein-Weser
nach NO ging. In der Gegend von Colbe hatte dieser FluB} eine Hohenlage
von etwa 100 m iiber dem heutigen Flufital, also etwa 300 m NN. Die Lahn-
bergschotter liegen aber 360 m hoch, also etwa 60 m zu hoch. Sie miissen in
einer Zeit abgelagert sein, als die Oberfldche noch nicht so weit abgetragen und
ausgetieft war wie in der frithen Pliozénzeit, als die Basaltdurchbriiche, mit
denen eine letzte groe Emporhebung verbunden ist, noch nicht erfolgt waren.
Ganz ohne Bedenken ist natiirlich diese schon 1929 aufgestellte Hypothese
vom miozidnen Alter dieser FluBschotter nicht.

b) Die sogenannten Vernaschotter nehmen die Oberfliche eines be-
waldeten Hohenriickens zwischen den Télern -der Ohe und der Olmes im
SO des Blattes Borken ein. Auf ihnen liegt der Hohepunkt 251,8 und die
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sogenannte ,,Mergelgrube‘. Sie haben eine ganz andere Zusammensetzung als die
sonst vorkommenden Hoéhenschotter. Sie bestehen nimlich aus Muschelkalk, -
namentlich Trochitenkalk, oligozénem Limnéenkalk und Braunkohlenquarzit,
sind aber ohne Gerolle der sicheren Lahnschotter. Es sind nur vereinzelte
Gerélle vorhanden, die auf das Rheinische Schiefergebirge zuriickgehen, und
gar keine Basalte. IThrer Hohenlage zwischen 40 und 60 m iiber den néichsten
Talgriinden nach kénnten sie recht gut unterpliozénen Alters sein. Sie scheinen
auf einen von NO kommenden FluBl zu verweisen, der dann nicht zu dem
vorerwihnten Verlauf der ,,Urlahn‘ pafit. Die Vernaschotter liegen auf dem
hier weit verbreiteten ,,aquitanen‘ oberen Quarzitsand und sind nicht von
Basalt bedeckt. KLUPFEL, der 1936 die kreuzgeschichteten obersten Schichten
des Hauptquarzitsandes fiir mittelpliozéne Arvernensisschichten hielt, mufte
deshalb die aufliegenden Vernaschotter fiir jiingstes Pliozédn erkldren. Spiter
schloB er sich aber, wie die Mehrzahl der Fachgenossen, der Annahme eines
unterpliozdnen Alters an.

Ein Beweis dafiir ist bisher nicht erbracht. Meine alte Vermutung von
1926, daBl die Vernaschotter sehr wohl mittelmiozinen Alters sein koénnten,
bleibt daher zu Recht bestehen.

¢) Wir haben oben (im Abschnitt Obereozin) die niederhessischen Bohn-
erze mit KLUPFEL und BISMARCK als Reste einer Oberflichenverwitterung
angesprochen. Diese sind aber nicht nur auf diesen Formationsabschnitt be-
schrinkt, sondern konnten auch zu andern Zeiten auftreten, so im Miozin
und endlich auch im obersten Pliozén. Als (Mittel ?-)Miozdn mochte ich die
typischen Bohnerze von der Kroétenkuppe im Kniillgebirge auf Blatt Nieder-
aula ansprechen. Dort beginnt das Tertidr mit Ablagerungen des Miozins;
fiir Eozén oder Oligozin sind keinerlei Anzeichen vorhanden. Wichtig ist auch,
daB dort kein Muschelkalk im Untergrund bekannt ist.

11. Die Sedimente der oberen Miozdinhdlfte (Torton und Sarmat)

Das wichtigste Kennzeichen fiir die zweite Hélfte der Miozdnperiode
Hessens ist der Beginn der vulkanischen (speziell basaltischen) Eruptionen.

Nach dem von KLUPFEL aufgestellten Eruptionsgesetz begannen diese
wiihrend einer Phase der Senkung mit Tuffen als Explosionsprodukten réhren-
formiger Schlote, denen in einem etwas spéteren Zeitabschnitt der allgemeinen
Hebung die Basaltergiisse folgten. Den Zeitabschnitt mit den Tufferuptionen
bezeichnet KLUPFEL als Torton, wihrend die basaltischen Ergiisse in das
Sarmat gestellt wurden.

Torton und Sarmat sind paldontologisch durch eine Fiille von Gastropoden
der Gattungen Ancillaria, Pleuwrotoma, Fusus, Conus, Cypraea, Turritella usw.
gekennzeichnet. Zwischen denjenigen Ablagerungen, fiir die die Formations-
begriffe aufgestellt worden sind, und denen Niederhessens besteht der groBte
fazielle Gegensatz. Wir kennen hier nur ein Schwanken zwischen festlindi-
schen und limnischen Bildungen von recht beschrinkter Ausdehnung mit
einer Vertretung der Gattungen Helix, Clausilia, Pupa, Pyrgula, Planorbis,
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Hydrobia, Limndus. Im Gegensatz zu den hochst einformigen, gleichmiBigen
Sedimenten des osteuropiischen obermiozidnen Sedimentationsraumes, fiir den
die Bezeichnungen zuerst aufgestellt wurden, besteht die grofite Mannigfaltig-
keit in Hessen, das wihrend dieser Zeit seine unruhigste Periode mit ent-
sprechend wechselnden Ablagerungen erlebte.

Im Obermiozéin werden hier Sande und Tone, aber auch FluBigerslle,
Kiese, Breccien, Kalk, Kieselgur, Dysodil, Blitterschiefer, Braunkohlen und
Tuffe abgelagert. Fiir die letzteren kann eine urspriingliche Méchtigkeit von
100—200 m angenommen werden.

Auf dem Blatt GroBalmerode sind keine sicher obermiozinen Ablage-
rungen nachweisbar. Erst dort, wo Basalttuffe der ersten vulkanischen Erup-
tionen auftreten, trifft man sicher obermiozine Schichten an, so im Habichts-
wald (Bl. Kassel-West). Dort treten (im friiher fiskalischen Erbstollen) Braun-
kohlenfloze iiber und zwischen Tuffen auf, oberhalb vom Floz Busse, das oben
in das Aquitan gestellt worden ist. Im Habichtswald sind auBlerdem fossilreiche
Polierschiefer bekannt, die hierherzustellen sind.

Auf dem Blatt Gudensberg ist das Obermiozéin auf dem rechten Ederufer
siidlich von Gensungen zum Rhiinder Berg hin eigenartig entwickelt. Bei
,,Kochs Wildchen® stehen SiiBwasserkalke (mit wohlerhaltenen SiiBwasser-
schnecken) neben Tuffen und Basaltkonglomerat an. Ebenso treten locherige
Quarzite mit denselben Schnecken und Blitterschiefer mit vielen Laubblatt-
abdriicken auf. Diese Quarzite sind durch nachtriigliche Verkieselung aus
Kalken hervorgegangen, moglicherweise infolge des Eindringens eines Tuff-
schlammstroms in einen kalkreichen Binnensee. Diese Ablagerungen mochte
ich an den Beginn des Obermiozéns stellen. Zur Bildung von Braunkohlen ist
es nicht gekommen.

Auf Blatt Homberg (am Ronneberg und auf den Homberger Hohen im
Ostheim-Sippershauser Kohlenbecken) sind Kohlenfloze vorhanden, die in
tonigen und kalkigen Begleitschichten die gleichen Schneckenarten fiihren,
wie sie in den vorerwidhnten Schichten von Kochs Wildchen bei Rhiinda ge-
funden wurden. Diese flozfithrenden Schichten werden auch von (intrusiven ?)
Basaltlagen durchzogen.

In Verbindung mit Basalttuffen begegnen uns Braunkohlen auf Blatt
Schwarzenborn auf der S-Seite des unteren Rinnetals. Vielleicht gehort auch
das bei Schellbach im NO des Blattes Schwarzenborn bei einer Brunnen-
bohrung gefundene Floz in das Obermiozén.

Die Kohle des aufgelassenen Braunkohlenwerks Eldorado im Kesselwald
auf Blatt Ziegenhain liegt iiber Tuff und unter Basalt und ist deshalb hierher
in das Obermiozén zu stellen.

Obermiozines Alter ist auch sicher fiir die Kohle der Grube Jagertal bei
Zell auf Blatt Alsfeld, die unmittelbar iiber geschichteten Aschentuffen liegt.
Dasselbe gilt fiir die Braunkohle von Fetts Grube Gute Hoffnung bei Homberg
a. 0. (Grenze Bl. Kirtorf gegen Améneburg). Die Buntheit der hier auf engem
Raum angetroffenen Schichten mit schnellem Wechsel von Ton mit Basalt-
brocken, Tuff, Blidtterkohle, Dysodil, Kalkschiefer, Mergel, Braunkohlen und

4
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Humuskohlen fiihrten HUMMEL zu der Auffassung, dafl es sich hier um die
Sedimentfiillung eines Maares handelt. Die kalkig-mergeligen Lagen sind ganz
mit Molluskenschalen angefiillt.

Auch am Abhang der Wenigenburg im S von Amoéneburg kann sich ein
maarartiger kleiner See befunden haben, denn dort, wo sonst nur Tuff und
Basalt zu erwarten sind, treten Kalkmergel mit Siilwasserschneckenschalen
auf. Ausgedehntere kalkige Ablagerungen finden sich auch am Nordhang des
Leidenhofer Kopfes (Bl. Niederwalgern).

12. Die Tuffe
Die Frage nach den 2 Tuffgenerationen und die Grenze Miozdn-Pliozdn

Die wichtigsten, zusammengehorigen Sedimente des Obermiozins und
Unterplioziins sind die Tuffe oder auch Tuffite. Es sind Explosionsprodukte,
gefordert vorwiegend aus rohrenformigen Vulkanschloten. Nach Bildung und
Zusammensetzung sind sie aullerordentlich verschieden.

0. LANG, der Blatt Gudensberg zuerst geologisch kartiert hat, bezeichnete
den (den Sidulenbasalt des Lamsberges urspriinglich umhiillenden) Tuffmantel
als ,,Agglomerat von abgerundeten, bis kiirbisgrofen Blocken mit loser Asche
und mit Tuff” (vgl. Abb. 7). Ganz anders sind aber die Verhiltnisse am
Miihlenberg W von Dorla (Bl. Fritzlar), einem ungewthnlich umfangreichen
Explosionsschlot ohne eigentlichen ErguBl. Dort zeigen die Gruben ein Neben-
einander von braunem und rotem, verwittertem bis stark zersetztem, erdig-
kriimeligem Basalttuff neben festen Basaltbrocken und hellen, bunten Sedi-
mentschollen von vorwiegend unteroligozdnem Charakter und Braunkohlen-
schmitzen. Einzelne, lose, etwas schalig abblitternde Basaltbrocken bis zu
1, cbm GroBe sind vorhanden. BERNGES hat sie 1911 petrographisch unter-
sucht und als shonkinitischen Trachydolerit bezeichnet.

Die gleiche, tonige, tiefbraune Tuffverwitterung findet man auch am
Dachsberg (hier eingeschlossen zwischen Sidulenbasalt) und am S-Rand des
Lohner Holzes (Bl. Fritzlar) und (nach GRAUPNER) am Klausberg, Erzeberg
und anderen Plitzen auf Blatt Naumburg. Im Gegensatz zu diesen Vor-
kommen von élteren verwitterten Tuffen wird sowohl von HEYKES als auch
von GRAUPNER eine jiingere frische Tuffgeneration unterschieden. Sie sollen
durch eine ruhigere Zwischenperiode mit lateritischer Gesteinszersetzung
getrennt sein.

Am Mirzenberg N von Geismar (Bl. Fritzlar) sah HEYKES in den zum
Abtransport der gewonnenen Basaltsiulen eingetieften Griben den jiingeren
Tuff in Dellen und Vertiefungen eines Basaltlagers. Es kann sich dabei um
einen édlteren Basalt handeln oder um die Intrusion eines jiingeren Basaltes
in einen jiingeren Tuff. Die geschichteten Tuffe von der S-Spitze des Eckerichs
und der Palagonittuff vom Hasenberg bei Hadamar (Bl. Fritzlar) diirften zur
2. Tuffgeneration gehoren.

Auch KLUPFEL vertritt 1943 die Meinung, dafl der ersten tuffitischen
Senkungsphase noch vor der nachfolgenden Hebungszeit mit Intrusionen eine
Zeit ruhiger tiefgriindiger Verwitterung gefolgt sei. Nehmen wir mit GRAUPNER
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und HEYKES die These von einer tiefgriindigen Gesteinszersetzung gegen das
Ende des Miozéns oder zu Beginn des Pliozéins an, nach der dann erst die
jiungeren Tuffe gefordert worden sind, dann erhebt sich die Frage, wo ist die
Grenze Miozén-Pliozin zu ziehen? Fillt diese Verwitterung mit der soge-
nannten Bauxitbildung, d.h. der Basaltverwitterung mit abwandernder
Kieselséure zusammen ? KLUPFEL stellte die Bauxitbildung im S des Vogels-
bergs bei Biidingen in das Arvernensispliozin. Ich selbst fand Bauxit in FluB-
terrassen im Schwalmtal auf Blatt Schrecksbach (vgl. meinen Aufsatz iiber
das Pliozéin 1939).

Die dem Unterpliozin zugeschriebenen Hohenschotter steigen im NO von
Schrecksbach bis 36 m iiber das Alluvium empor und sind meist leicht an
ihrer roten Farbe zu erkennen. Bei Rollshausen (an dem linken Ufer der
Schwalm) liegen die Schotter auf der Hochebene W vom Dorf. Die Terrassen-
fliche ist dort von Basalten an mehreren Stellen durchbrochen.

Das plioziine Alter der Bauxitschotter in Niederhessen ist bisher keines-
wegs sicher erwiesen, da es an beweisenden Sduger- und Konchylienresten
fehlt. Ein bei Londorf im nordlichen Vogelsberg gefundener Mastodonzahn-
rest, der zwischen 2 Trapp-(Basalt-) Lagen gelegen haben soll, hat einen so
altertiimlichen Charakter, daB man ihn wohl als élter, wahrscheinlich als
mittelmiozin ansprechen mufl. Er ist wohl verschleppt und wird auf sekun-
dédrer Lagerstitte gefunden sein.

Die Grenze Miozin-Pliozin ist aber dann mit Hilfe dieser Bauxitschotter
nicht zu ziehen.

GRUPE hat sich zuerst fiir ein pliozdnes Alter der Basaltdurchbriiche und
Ergiisse eingesetzt. Dieser Auffassung hat sich GRAUPNER angeschlossen, und
schlieflich haben auch KLUPFEL und Verfasser ein pliozénes Alter wenigstens
mancher Basalte anerkannt. Die Stellung der Tuffe im Obermiozéin ist oben
besprochen worden. Die zeitliche Einstufung der zweiten Tuffphase ist noch
nicht gesichert. Der Hauptergull der Basalte erfolgte am Ende des Ober-
mioziins, am Ubergang zum Pliozin und im Unterpliozin. Die Enstatit-
dolerite, die Nephelin-, Leuzit- und Melilithbasalte sowie die Limburgite der
Blitter Ziegenhain, Borken, Fritzlar und Naumburg sind in das letztere zu
stellen. Die von diesen Basalten bedeckten gerollfithrenden Sande vom Kotten-
berg (Bl. Ziegenhain) bis zum Warteberg, Lohner Holz (BIl. Fritzlar), Kirle-
graben (Bl. Naumburg) sind ins Unterpliozén zu stellen. Bis zum Beweis des
Gegenteils miissen aber manche Basalte im Vogelsberg und auch in Nieder-
hessen im Obermiozén verbleiben.

13. Die Basalte

Die Basalte des nordlichen Hessens sind ebenso wie die im Vogelsberg,
der Rhon und im Westerwald derart verbreitet und derart verschieden aus-
gebildet, daB es unmoglich ist, sie in einem kurzen Uberblick erschopfend
darzustellen. In zahllosen Einzelarbeiten von BAUER, BLANCKENHORN, HEYKES,
HumMmEL, KLUPFEL, LANG, OEBBECKE, PAECKELMANN, REUBER, RINNE,
SCHLOSSMACHER, SCHOTTLER, SCHWANDTKE, STRENG, SCHULTZ und WOoLF
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sind Untersuchungen von einzelnen Basaltvorkommen oder von groferen
vulkanischen Gebieten Niederhessens niedergelegt. In den Erlduterungen der
Geologischen Karte 1:25000 sind die Vorkommen der betreffenden Blitter
beschrieben. Aber aus allen diesen Arbeiten ist bisher kein einheitliches Bild
hinsichtlich des Gesamtablaufes der vulkanischen Entwicklung zu gewinnen.
Man muB die Darstellung eines solchen zusammenfassenden Uberblicks auf
spitere Zeiten verschieben, wenn neue Gesichtspunkte in Petrographie und
Vulkanismus einen solchen Uberblick erleichtern und man imstande ist, die
verschiedenen Benennungen der Gesteinstypen der einzelnen Autoren sicher
zu vergleichen.

Stellungnahme zur KrorFELschen Vulkantheorie

Im Gegensatz zu den meisten Sachbearbeitern, die beim Studium der
Basalte von der mineralogisch-petrographischen und chemischen Zusammen-
setzung ausgehen, legt KLUPFEL zur Gewinnung allgemeinerer Gesichtspunkte
Stratigraphie, Tektonik und geologische Entwicklungsgeschichte zugrunde.
Seine Beobachtungen iiber den Bau der vorquartiren Vulkane und den alt-
vulkanischen Stoffzyklus sowie ein Vergleich der vordiluvialen mit den neu-
zeitlichen Vulkanen fithrten ihn zu Ergebnissen, die mit den bisher bestehenden
Anschauungen vielfach im Widerspruch stehen, ja eine umwélzende Wirkung
hervorzurufen imstande wiren, wenn sie sich bestéitigen und Anerkennung
finden.

Nach KLUPFEL besteht ein Unterschied zwischen den neovulkanischen
Flachherden und den altvulkanischen Schmelzen aus groflerer Tiefe. Als Zeit
des Umschwungs ermittelt er die Wende Tertiéir-Diluvium. Wir koénnen hier
natiirlich nicht auf alle Einzelheiten des KLUPFELschen Hypothesengebiudes
eingehen, sondern beschrinken uns auf die wichtigsten Fragen, die Nieder-
hessen und die Basalte betreffen, und insbesondere auf die, in denen ich nicht
mit KLUPFEL iibereinstimme.

KLUPFEL stellt fest, dafl die altvulkanischen Ergiisse, zu denen auch die
uns hier interessierenden gehoren, die Erdoberflidche nicht erreichten, sondern
schon vorher in den oberen Sedimenten stecken blieben, und zwar ganz be-
sonders in den zuletzt vorangegangenen Explosionsausschiittungen, den
Tuffen.

Gerade dieser Grundsatz mufl aber bei allen kritischen Geologen die
ernstesten Bedenken erregen. Man kann sich wohl vorstellen, daf3 die Basalte
an manchen Stellen nicht bis an die Erdoberfliche heraustraten und sich
dort dann als schiitzende Decken ausbreiteten, und ebenso, daf3 die Oberflichen-
sedimente nicht iiberall der spiteren Denudation zum Opfer fielen. Solche
Fille konnen aber wohl nicht als Regel gelten; vor allen Dingen, selbst wenn
sie fiir Teile Niederhessens als giiltig zu erweisen wiren, dann brauchen sie
noch nicht fiir die gesamte Welt giiltig zu sein. Wie die Abb. 6 vom Lamsberg
bei Gudensberg zeigt, ist der Tuffmantel iiber dem Sadulenbasalt zerrissen und
durchbrochen. Das sagt aber nicht, da3 nicht an anderen Punkten gradlinig
aufsteigende Basaltmassen die Oberfliche erreichten.
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Héufiger sind wohl die Fille der schrig oder horizontal zur Seite dringen-
den Lagergiinge, die schlieBlich irgendwann in Streifenform oder als Girlanden
an den Abhéingen von Vulkanbergen, zwischen den mehr oder weniger wider-
standsfihigen Sedimentsschichten zutage treten. Die Mehrzahl dieser zunéchst
intrusiven, d.h. unterirdischen Basaltlagerginge kamen so effusiv an die
Oberfliche. Diese Erscheinungen begegnen uns auf Schritt und Tritt auf den
Blédttern des basaltreichen hessischen Berglandes. Als sprechendstes Beispiel
erwihne ich den Schwarzenborner Kopf auf der Hohe des Kniill (Bl. Schwar-
zenborn). An ihm erkennen wir nicht weniger als 4—5 Basaltstreifen, die den
S-Hang des Berges umziehen.

Die Basaltlager fallen durch steile, die zwischen ihnen befindlichen Tuff-
lager durch sanftere Boschungen auf. Kleine Steinbriiche erschliefen den

Zeichenerklarung 1 = Saulenbasalt

2 = Agglomerat von gerundeten
hirbisgroBen Blécken mit lo=
ser Asche oder Tuff

Abb. 6. Idealschnitt durch den Lamsberg bei Gudensberg

Abhang. Aufsteigend stoBt man dort zuerst auf blasigen Dolerit, dann roten
Tuff, porphyrischen Basalt und weiter auf einen Wechsel verschiedener anderer
Basaltarten: Feldspatbasalt, aphanitischen feinkérnigen Basalt, Hiigelskopf-
typus und limburgitischen Basalt.

Ahnliche, wenn auch nicht so ausgeprigte Erscheinungsformen wie dieser
Schwarzenborner Kopf mit einseitiger, randlicher Girlande von austretenden
Intrusionen bieten auf dem gleichen Blatt Schwarzenborn: der Judenstein
(S GroBropperhausen), der Rabenberg bei Lanertshausen, der Exberg bei
Volkershain, der Eschenberg bei Grebenhagen; auf dem Blatt Homberg der
Ronneberg, der Werrberg, der Omeier; auf Blatt Gudensberg der Langenberg;
auf Blatt Fritzlar das Lohner Holz (auf dem W-Hang im Hauptquarzitsand)
und der Hohberg auf der NO-Seite iiber Buntsandstein ; auf Blatt Kassel-West
der Hohstein und Staufenberg; auf Blatt Oberkaufungen Stellberg, Belger-
kopf und Bilstein.

Die Intrusiv- bzw. Extrusivlager legen sich gewohnlich nicht direkt iiber-
einander, sondern sind durch diinne Tuff- oder andere Sedimentschichten
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getrennt (so z. B. sandiger Ton mit Basaltlapilli, Quarzitkérner, zuweilen auch
durch Braunkohle). Oligozéine Schichten sind dabei an manchen Stellen unter-
fahren und emporgehoben worden.

Wie ich durch Grabung in Tonen der Kaolinserie der Kuppelwiesenkies-
grube feststellte, kénnen solche Intrusionen auch zwischen untermiozinen und
auch oberoligozidnen Sedimenten heraustreten.

Etwas siidlich von diesem Punkt (sowie auch noérdlich) stieg aber derselbe
Intrusivbasalt (1. ErguBphase ScHOTTLERs!) in Quellkuppenform an die
Oberfliche, und so kommt dort eine einmal unterbrochene diinne Girlande
zustande. An anderen Stellen am Aufenrand der Seift in den Walddistrikten
14 und 15 SO Rauisch-Holzhausen (Bl. Améneburg) sind diese einseitig bogen-
formig ausgebildeten Girlanden noch zusammenhingend und besonders gut
erhalten. Deshalb mochte ich diese Girlande nicht, wie dies nach SCHOTTLERS
Auffassung sein miite, fiir die erste und ilteste ErguBphase ansprechen,
sondern fiir die jingste, vierte.

Zur Forderfolge der basaltischen Ergiisse

Bisher nahm man allgemein an, dafl die tiefstgelegenen Ergiisse auch die
iltesten seien. Das ist aber nicht der Fall. Im Gegenteil konnen sich jiingere
Ergiisse intrusiv unter und zwischen éltere einschieben. Wenn SCHOTTLER am
NW-Rand des Vogelsbergs am Leidenhofer Kopf und an der Seift folgende
Ausbruchsfolge erkannte: saurer Tuff, basischer Basalt, wieder Tuff, dann
saurer Trapp, so ziehe ich die von KLUPFEL aufgestellte Forderfolge als sehr
viel wahrscheinlicher vor: saurer Trapp tibergehend in basischen Basalt. So
mochte ich heute mit KLUPFEL als Eruptionsfolge im nordwestlichen Vogels-
berg annehmen: 1. méchtige Tuffaufschiittung, 2. Trappdecken der 4. ScHOTT-
LERschen Phase und Decken und Intrusionen der 2. SCHOTTLERschen Phase
und 3. Intrusion des Basalts der 1. und 3. Phase SCHOTTLERs.

Die tertidren Lavastrome

Nach KLUPFEL sollen eigentliche Lavastrome, die, den Abhéingen der
Vulkane folgend, in die Téler herabkommen, den tertidren Altvulkanen fehlen.
Aber gerade in Niederhessen gibt es viele typische Beispiele fiir solche Lava-
strome. Ich verweise auf das, was ich schon 1920 dariiber in den Erlduterungen
zum Blatt Homberg (S. 62/63) ausgefiihrt habe, und nenne auch hier den Strom
im W des Eichelskopfes bei Holzhausen, der oben iiber wohlgeschichteten
Tuffen beginnt und sich in Fetzen bis ins Efzetal verfolgen laBt. Andere Bei-
spiele bieten die Bliatter Schwarzenborn, Amoneburg, Herbstein und Hinter-
steinau (am Rand des Vogelsbergs).

Vom Blatt Améneburg nenne ich aus dem RoBberger Walddistrikt 10
siidlich vom Kuppelwiesenplateau einen sehr auffilligen, 100 m langen Berg-
riicken, der sich vom Pflanzgarten im W der Stralle Nordeck-Dreihausen nach
NNW hinzieht, und der sich als blasiger Lavastrom von limburgitischem
Basalt herausstellte.
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Auf dem Blatt Hintersteinau ist ein blasig schlackiger Lavastrom von
der Hohe 430 bis nach 380 hinab zu verfolgen. Er endigt bei Poppenrod iiber
Buntsandstein. SCHOTTLER erwiihnt einige #dhnliche Verhiltnisse in seinen
Erlduterungen (z. B. Bl. Herbstein).

Basaltdurchbriiche

Die Basalte diirften in Nordhessen in vielen Fillen in Form von Quell-
kuppen aufgedrungen sein (vgl. Abb. 6). Sie konnen dabei einen Teil des Tuffs
mitgehoben haben oder haben ihn durchdrungen. Sie erstarrten dann meist
siulenformig in Meilerstellung und nur seltener in Platten. Es gibt aber zahl-
reiche andere Erscheinungsformen des erstarrenden Basalts, die durch beson-
ders starke Schlackenbildung ausgezeichnet sind. Unregelmiflige Durch-
briiche wie der Hiittenberg im Habichtswald zwischen dem Oktogon und dem
Asch oder das Lohner Holz (auf Bl. Fritzlar) sind durch solchen Schlacken-
reichtum ausgezeichnet. Zu den Beweisen fiir solche Durchbriiche gehoren viel-
leicht auch die von DIEHL und SCHOTTLER beobachteten gefritteten Basalte.

SchluBwort zu KLUPFELs Vulkantheorie

AbschlieBend habe ich zu KLUPFELs Theorie folgendes auszufiithren: Nach
meinen Beobachtungen und Erfahrungen in Nordhessen wire das KLUPFEL-
sche Gesetz von dem Gebundensein der Ergiisse an Hebungsperioden und der
Tufferuptionen an Perioden der Senkung besser anders zu fassen. Nicht die
Hebungsperioden sind als primére Ursachen der Basaltférderung anzusehen,
sondern die zahlreichen Basaltlager und ihr intrusives Eindringen bedingen
das Aufsteigen von gewissen Bergmassen (aber nur regional beschrinkt). Eine
Erhohung bzw. Erhebung der Oberfliche ist die Folge davon. Was aber die
Tuffe betrifft und die damit in Zusammenhang gebrachten Senkungsperioden,
so glaube ich nicht recht an deren enge Verbindung.

Die neue These vom Gegensatz zwischen Alt- und Neuvulkanismus, die
noch wesentlicher weiterer Forschungen bedarf, mag in der Hauptsache zu
Recht bestehen, wenn sie auch in folgenden Punkten zu scharf und iibertrieben
ausgesprochen erscheint:

1. Die Basaltmassen miissen nicht nur die haubenférmigen und halb-
kugeligen Spitzen der Quellkuppen, sondern auch plateauformige, unter Um-
stinden horizontale Decken gebildet haben und sind in breiter Front an die
Erdoberfliche vorgedrungen.

2. Wo ihnen der Weg durch Tuffméntel versperrt war, sind Einzeldurch-
briiche an verschiedenen Stellen erfolgt, die durch schlackige, zerspritzte oder zer-
spratzte Lavamassen ausgezeichnet sind und jetzt vielfach Berggipfel darstellen.

3. Die zuniichst unterirdisch ausgebildeten, intrusiven Lagerginge kamen
immer an den Auflenhéingen irgendwo zutage und bildeten schmale oder breite,
girlandenartige, effusive oder extrusive Streifen. Ohne diese Basaltstreifen an
der Oberfliche sind die Intrusivbasalte kaum denkbar.

In der jiingeren Tertidrzeit gab es schon viele schmale oder breite Lava-
strome, vor allem solche limburgitischer Natur. -
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e) Das Pliozédn

Es ist oben schon gesagt worden, daf eine sichere Grenzziehung zwischen
dem Miozén und dem Pliozédn bei dem Mangel an bezeichnenden Leitformen
insbesondere an Sidugern und Konchylien nicht moglich ist (vgl. die Notiz
iiber den Mastodonzahnfund von Londorf).

Fiir die Zeitbestimmung dieser Grenze muf} man also andere Hilfsmittel
heranziehen, deren beweisender Wert aber bestritten bleiben kann. Der Beginn
der Basaltergiisse, verbunden mit einer allgemeinen Hebung des Buntsand-
steinfundaments, wurde bisher (in das Sarmat) an das Ende der Miozéinzeit
gestellt. Jedenfalls liegt er vor der Zeit des Arvernensispliozins (mit der maB-
gebenden Leitform des norddeutschen Pliozéns) und dem Auftreten der
Bauxite. Ich habe oben ausgefiihrt, dafl ich mich dem Standpunkt GRUPEs
und GRAUPNERs genihert habe, die Hauptergulphase in das Pliozéin anzu-
setzen. Damit wire dann die Grenze Miozén-Pliozdn in vielen Féllen durch
die Basis des Basalts gegeben.

Bei der Kartierung des Blattes Schrecksbach habe ich die Terrassen-
schotter mit Bauxitschottern zu beiden Seiten des Schwalmtals von Holzburg
bis zur noérdlichen Blattgrenze verfolgt und sie fiir Arvernensispliozin gehalten.
KrLupPrFEL erklirte die an der Basis der Bauxitschotter liegenden, in einer
Sandgrube siidlich vom Weg Ascherode-Treysa aufgeschlossenen, gersllfreien
Sande fiir die eigentlichen Arvernensisschichten. Er hat spéiter auch behauptet,
daB diese Bauxitschotterterrasse bei Biidingen deutlich diskordant iiber den
Arvernensisschottern lidge. Er stellte 1941—45 die Arvernensisschichten ins
Mittelpliozén und die Bauxitschotter ins Oberpliozén. Andererseits versetzt
KrupreEL die Hauptverwitterung des Basalts zu Bauxit ins Altpliozin, also
ganz an den Anfang des Pliozins, gleich nach dem Ausbruch der Basalte. Da
ich aber diese Diskordanz nicht gesehen habe und infolgedessen nicht besté-
tigen kann, mochte ich vorldufig wie bisher beide vereinigen und ins Mittel-
pliozén stellen. So kommen wir im ganzen zu 3 Unterstufen des Plioziins in
Nordhessen.

Mit der Eruption der Hauptmasse der Basalte, namentlich der Enstatit-
dolerite, Nephelin- und Leuzitbasalte sowie der Limburgite, war nicht nur
eine mehr oder weniger allgemeine Hebung verbunden, sondern auch (als
Folge dieser) eine rege Erosions- und Aufschotterungstitigkeit der Fliisse von
der frinkischen Saale und Streu an bis zur Schwalm, Eder und Lahn.

Das Oberpliozéin, dem Mittelpliozéin eng verbunden, zeigt nur eine ge-
ringere Terrassenbildung. Die Eisenausscheidungen nahmen in ihm zu.

14. Das Unterpliozdin

Als Typus des Unterpliozins gilt in Deutschland der Eppelsheimer
Knochensand (in Rheinhessen) mit den Hauptleitformen Dinotherium gigan-
teum, Hipparion gracile und Mastodon longirostris. Von diesen sind bisher in
Niederhessen keine Reste gefunden worden. In Osteuropa wird das Unter-
pliozén als Pont bezeichnet.
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Im Arbeitsgebiet tritt das Unterpliozén in Form von fluviatilen Bildungen
auf, die uns als Hohenschotter und Plateaukantenschichten in allen Tilern
entgegentreten.

In der Besprechung verfolge ich im folgenden die Flufitdler, und zwar
beginne ich mit dem siidlichen Fuldatal, bespreche dann das Haunetal,
Schwalmtal, Edertal und zuletzt das untere Fuldatal.

Im Fliedetal liegt O von Mittelkalbach in etwa 80 m relativer Hohe
(Bl. Neuhof) bunter Ton mit vielen kleinen Gerodllen von Phonolith, Basalt,
Quarz, Rot, Muschelkalk und Braunkohlenquarzit. Auch KLUPFEL hat dieses
Vorkommen als Unterpliozén angesprochen.

Ahnliche unterpliozine Hohenschotter von zum Teil erheblicher Michtig-
keit liegen im Raum von Fulda an mehreren Stellen an den Kanten des Fulda-
und Haunetals gegen die umgebenden Buntsandsteinhohen, so z. B. gegen-
iber Fulda auf dem linken Fuldaufer am Exerzierplatz und besonders am
Heiligenberg, dann im Haunetal oberhalb von Unterhaun bei Kithnbach (mit
Basaltgerollen), dann weiter im Fuldatal N von Hersfeld am Wendeberg und
auf dem Hohenriicken SW von Bebra. HirscH und SoBOTHA halten die Mehr-
zahl dieser Hohenschotter fiir dlter (fiir oberchattisch!).

Als Fortsetzung der unterpliozénen Hoéhenschotter auf Blatt Schrecks-
bach (vgl. Bl. 1939) von den Abhédngen der Gonzenburg, von Riickershausen
und Riebelsdorf betrachte ich jetzt die Schotter vom Schiitzenwald und von
Reuters Ruhe, die dort auf Hauptquarzitsand auflagern. Ich habe 1926 und
1929 gemeinsam mit KURTZ die dortigen oberen Gerolle und die unter dem
Enstatitdolerit liegenden unteren Gerélle als gleichaltrig und fiir unterpliozin
angesprochen. Dieser Standpunkt wurde dann auch von GRUPE und HEYKES
vertreten. Den Basaltergufl und die Verwerfung hinter dem Kottenberg halte
ich mit GRUPE heute fiir Unterpliozin und ziehe demgemé& meine 1945 nieder-
gelegte Auffassung iiber das Alter der Gerollschichten und die Basalteruption
vom Kottenberg zuriick (vgl. Abb. 7). Ich sehe auch sonst die im nordwest-
lichen Niederhessen liegenden gerollfiihrenden Sande, soweit sie unter Basalt-
decken liegen, weitestgehend fiir Unterpliozin an.
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Septarienton Buntsandstein

Abb. 7. Schnitt durch den Kottenberg bei Ziegenhain

Enstatitdolerit
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Am Ostabfall des Schiefergebirges im W des Blattes Borken steigen die
Pliozinablagerungen bis zu 60 m und mehr iiber das Schwalmtal empor. Sie
schlieflen sich dort an die sogenannten Quarzitschotter des Kellerwaldes an und
lassen sich dann nur schwer von den verschiedenen Diluvialbildungen trennen.
Das gilt auch fiir den breiten Riicken zwischen dem Eder- und Schwalmtal.

Nordlich von der Eder wird die Deutung dadurch leichter, daBl Basalt als
obere Decke hinzutritt, unter dem die unterpliozinen Sande heraustreten.
Solches, anfinglich von mir fiir obermiozén gehaltenes Unterpliozéin nenne
ich vom Tal ,,Hohle‘‘ auf dem linken Emsufer bis zu den Basalten der Leichen-
kopfe und des Wartbergs bei Kirchberg, NW von Haddamar am FuBl des
Hasenbergs und im oberen Teil des Lohner Holzes.

Auch auf Blatt Naumburg breitet sich sandiges Unterpliozin bis unter
die Basaltdecken aus.

Fiir die Gegend des unteren Fuldatals verweise ich auf meine Ausfithrungen
von 1939. Die Vorkommen auf den grolen Hohenlagen bis zu 242 m Meeres-
hohe (mehr als 100 m iiber dem Fuldatal) sind nachtréiglich gehoben. SCHWARZ
und KLUPFEL bezeichnen diese Vorkommen auf ungewohnlichen Hohenlagen
gelegentlich auch als ,,Priadiluvium®. Ich hebe hier eine wichtige Verschie-
bung noch besonders hervor, die ich 1939 noch verkannt habe, ndmlich: der
siidliche Teil des Kasseler Beckens (auf Bl. Niederzwehren-Besse) wurde an
einer N-S-Verwerfung um ca. 100 m gesenkt. Die altdiluvialen Gerdlle auf der
Flur Espe-Stockerholz (S Rengershausen) und SW davon erhielten dadurch
eine fast 100 m hohere Lage. Deshalb hielt ich sie urspriinglich ebenso wie
auch GRUPE fiir unterpliozin. Auf diese Bewegungen wird im tektonischen
Teil zuriickgekommen.

15. Das Muttel- und Oberpliozdin
Arvernensispliozin und Bauxitschotter

Frither habe ich nur zwei Unterabteilungen des Pliozins unterschieden
und den unterpliozénen Dinotheriensanden von Eppelsheim alle anderen
pliozdnen Ablagerungen als Oberpliozdn gegeniibergestellt. Diese Auffassung
ist sicher iiberholt. Deshalb wird eine Dreiteilung durchgefiihrt, wenn auch
die Leitformen ZHlephas meridionalis und Hippopotamus major fehlen. Die
Frage nach einem gesicherten Arvernensis-Oberpliozén bleibt deshalb immer
noch unentschieden.

Vorldaufig rechne ich die FluBterrassen auf beiden Ufern der Schwalm
(Bl. Schrecksbach und Ziegenhain, hier nur auf dem linken FluBufer) zum
Mittelpliozéin. Konsequenterweise miilite ich die ockergelben, gerollfreien,
unteren Sande zwischen Treysa und Ascherode als Vertretung des Arvernensis-
pliozéns gelten lassen, wenn ich KLUPFELs Deutung, wie sie oben mitgeteilt
wurde, einer Diskordanz zwischen Arvernensispliozin und Bauxitschottern
iibernehmen wiirde. Ich glaube aber, dafl der Zeitunterschied zwischen der
Ablagerung der Arvernensispliozin- und der Bauxitschotterterrasse nur gering
ist und daBl es deshalb kein grofler Fehler sein wird, beide als Mittelpliozin
aufzufassen, bis Kl. meridionalis nachgewiesen ist.
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Was die allgemeine Farbung anbelangt, scheint doch ein nicht unerheb-
licher Unterschied im Aussehen beider Terrassenglieder zu bestehen. Der
Unterschied in der Firbung geht auf die Zusammensetzung der Gesteins-
massen zuriick. Die Arvernensisbildungen sind ockergelbe bis ganz weille
Sande ohne oder nur mit kleinen Gerollen. Die Bauxitschotter sind dagegen
immer dunkler, grau bis ziegelrot, rotschwarz und schwarz. Sie enthalten viele
Gerolle von Basalt und Bauxit. Man kann die Terrasse weithin als roten
Streifen erkennen und als rote Terrasse bezeichnen.

Die weilen kaolinigen Sande der Arvernensisterrasse liegen auf Blatt
Homberg a. d. Efze bei Lendorf ostlich von der groflen Kiesgrube unter dem
rotlich gefiarbten Plateau, das die oberste pliozine, eisensteinfithrende Deck-
schicht trigt. Hierher gehoren auch die kreuzgeschichteten, kiesfithrenden
Sande im N der oberen Sandgrube von Lembach.

Auffillige weille, kaolinige Sande stehen an mehreren Stellen auf Blatt
Hiinfeld an, so am W-Rand des grofen Hiinfelder Beckens im SW von Hiin-
han in einer Sandgrube am Rand des Buntsandsteins (auf der geologischen
Karte Hiinfeld irrtiimlicherweise als sm1 bezeichnet) und auf dem rechten
Hauneufer SO Riickers.

SCHOTTLER stellt die Bauxitisierung im Vogelsberg an das Ende der
ErguBperiode ; GRUPE mochte sie als dlter auffassen, und zwar hat er sie frither
als Miozdn aufgefafit und angenommen, dafl nur die éltesten Basalte (der
ErguBlphasen I und II) im nordwestlichen Vogelsberg dieser Umwandlung
erlegen und dann zu pliozéiner Zeit umgelagert und in den Bauxitschottern zur
Ablagerung gekommen seien. Die jiingeren Basalte seien dagegen nicht
lateritisch zersetzt worden.

Nach der oben mehrfach erwihnten spiteren Auffassung GRUPEs miilite
sich dieser Vorgang aber auf die relativ dltere Pliozinzeit beschrinken und
sich jedenfalls nicht auf das Oberpliozin ausgedehnt haben. Nach meiner
Beobachtung im Schwalm- und Ohmgebiet beschrinken sich die Bauxite in
den FluBschottern auf das fluviatile, eigentliche Mittelpliozin, fehlen aber in
den jingsten, obersten, pliozinen Hohenschottern. KLUPFEL stellte die
Bauxitverwitterung 1941 ins Altpliozén.

16. Das oberste Pliozdn

Fiir eine Einstufung in eine besondere, hochste obere oder oberste Pliozéin-
abteilung (etwa das Meridionalispliozin ?) bleiben in Niederhessen nur noch
zwei Vorkommen iibrig, die sich fast nur auf den Raum der Blitter Homberg,
Gudensberg, Fritzlar und Borken beschranken und mit ungewohnlichen Eisen-
wanderungen und Ausscheidungen zusammenhingen. Hierher gehoren die
braunroten, pflanzenfiihrenden Lendorfer Schichten (im engeren Sinn), des
CaBdorf-Lendorfer Hohenzuges (Bl. Homberg) mit Rotelschiefern, roten
Tonen und Eisensanden und gewisse sogenannte Bohnerze auf den Bléittern
Gudensberg, Fritzlar und Naumburg.
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Die oberen Lendorfer Schichten

Uber den tieferen, gelblich-weiBen Sanden der Lendorfer Stufe, die zu den
Arvernensisschichten gestellt werden, liegen im Cafldorf-Lendorfer Hohenzug
Eisensandsteine, Rotelschiefer sowie rote Tone und Sande. Sie sind durch
Pflanzenreste gekennzeichnet, die der Jetztzeit entsprechen, ndmlich: Salix,
Muyrica, Salvinia, Vaccinium und Griser, die keinen tertidren Charakter mehr
tragen. Sie entsprechen mehr der Flora eines rezenten Sumpfes oder Torf-
moores. Diese Deckschichten haben eine Méichtigkeit von 2—8 m. In den
Aufschliissen, insbesondere in der oberen Sandgrube von Lembach, ist ihre
Basis durch einen starken Kontrast in der Farbe gekennzeichnet. Auflerhalb
der zusammenhéngenden Decke finden sich Reste dieser Vorkommen zerstreut
an den Réindern des Hohenzuges und auf dem rechten Efzeufer bei Homberg
sowie auf dem linken Ufer der unteren Schwalm und im S von Merzhausen auf
Blatt Schrecksbach.

Die oberen Bohnerze

Die oberen Bohnerze (Bl. Gudensberg und Fritzlar) sind mit den unteren
eigentlichen, eozédnen Bohnerzen von Mardorf nicht zu verwechseln. Wahrend
die letztgenannten dem Muschelkalk auflagern und von Melanienton begleitet
werden, bilden die oberen Bohnerze eine Grenzschicht zwischen dem diluvialen
Lo8 im Hangenden und tertidrem Ton oder Sand oder auch Rét als Liegendem.

Ihre typische Ausbildung erkannte ich zuerst im unteren Teil der Winde
der Ziegeleigrube von Obervorschiitz (Bl. Gudensberg) als 1—3 m starke
Lehmschicht, erfiillt von erbsen- bis kirschkerngroflen, briunlichen Eisen-
steinknoten. Sie sind hdufig zu Knollen und auch zu festen Béinken verkittet
und umschlieBen kleine Quarze, Sand und Basaltgerollchen. Die Verbreitung
als Eisensteinlager reicht nach meinen Beobachtungen vom Lamsberg (6stlich
Gudensberg) iiber das Stadtfeld am Ruhbiirgel bis zum Judenfriedhof bei
Obervorschiitz. Auf dem Blatt Fritzlar tritt das Floz im Einschnitt der alten
Strafle Fritzlar-Geismar an die Oberfliche; in der Umgebung vom Dorf
Lohne ist es durch Tiefpfliigen und durch Bohrungen nachgewiesen worden.
Im S des Blattes Naumburg diirfte es auch noch vorhanden sein.

Die Knoten unterscheiden sich von den eozinen, ,,echten‘ Bohnerzen
durch ihr rauhes, eintoniges Aussehen, ihre erdbraune Farbe, bedeutendere
Grofle und nur schwach ausgebildete konzentrische Schalung. O. LANG hatte
diese Erzknollchen auf eine verwitterte diinne Basalt- oder Tuffdecke zuriick-
fithren wollen und demgemif eine grofle verdeckte Basaltdecke angenommen,
die aber nicht vorhanden ist. Ich habe die Knoten zunichst mit den kleinen,
im entkalkten L6 vorkommenden, schwarzbraunen Manganeisenknotchen
vergleichen wollen und ihre Entstehung auf Fe-Auslaugung und Ausscheidung
aus dem Diluviallehm zuriickgefiihrt. Ich nahm an, daB gelostes und {von
oben nach unten wanderndes Fe an einer wasserstauenden Grenze iiber
tonigem Tertidir ausgeschieden worden sei. Eine chemische Untersuchung
ergab aber, da} diese Deutung nicht zu halten ist. Hoher SiO,-Gehalt und
geringer Mn-Gehalt sind zu beachten. Qualitativ wurden Spuren von P, Ti,
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Va, Cu und Cr nachgewiesen. Es muB} sich also um Ausscheidungen aus auf-
steigenden Losungen handeln. Man muf} diese Bohnerze deshalb als eine Art
von Raseneisenstein auffassen, der noch wiihrend eines trockeneren Klimas
vor dem Eintritt des feuchteren Diluvialklimas gebildet wurde, also um eine
Oberfldchenbildung des obersten Pliozéns.

GRAUPNER, der Blatt Naumburg kartiert hat, nimmt eine Entstehung
der knotigen Bohnerze an einer Landoberfliche wihrend einer Zeit mit sub-
tropischem Klima an; er verlegt sie deshalb an den Beginn des Pliozéins, zu
welcher Zeit noch wirmeres, subtropischeres Klima herrschte als am Ausgang
des Pliozéins.

III. Das Quartir

a) Das Diluvium

Auch in Niederhessen konnen, obwohl groie Fliisse oder Strome fehlen,
2—3 diluviale Schotterterrassen in den FluBtidlern unterschieden werden.

SCHOTTLER, KAYSER und PAECKELMANN haben auf den Blidttern Marburg,
Niederwalgern, Allendorf und GieBen eine hochste, 30—40 m iiber dem Tal-
boden des Lahntales gelegene Haupt- oder Hochterrasse ausgeschieden und
weiterhin eine mittlere, etwa 10 m und eine untere, etwa 5—6 m iiber dem
Talboden. Diese Dreiteilung 148t sich auch in anderen Télern durchfiihren,
allerdings tritt die mittlere Terrasse nicht immer klar in Erscheinung.

Die éltesten Diluvialschotter bedecken (wo vorhanden) das Pliozdn der
Arvernensisstufe und steigen bis zu dessen hochsten Stellen empor. Die Haupt-
terrasse und die mittlere Terrasse sind fast stets durch eine Felskante von
anstehender Trias oder #lterem Tertidir getrennt. Dazwischenliegende Ter-
rassenreste sind gelegentlich vorhanden, erweisen sich aber meist als nicht
weiter verfolgbare Reste von Erosionsterrassen im Gegensatz zu den Auf-
schotterungsterrassen der vorgenannten Terrassenstufen.

Die S1EGERTschen Terrassenunterscheidungen aus dem Werra- und Fulda-
gebiet kann ich nicht anerkennen, worauf ich schon 1911 und 1939 hin-
gewiesen habe.

Eine sichere Kinstufung der Diluvialschotter ist in Ermangelung von
Fossilien bisher nicht moglich gewesen. Der einzige wichtige Fund, der erwéhnt
werden mubB, ist ein Elefanten-Backzahn aus der oberen Partie einer Sand-
grube von Ostheim. Er stammt aus der Grenzregion zwischen Tertidir und
Diluvium aus eisenschiissigen groben, gerollreichen Sanden mit zahlreichen
sogenannten Knochenresten, die aber tatsichlich nur eiseniiberkrustete fossile
Holzreste sind. Der von hier stammende Backzahn gehort nicht zu El. primi-
genius und auch nicht zu El. antiquus; er muf3 vielmehr zu El. meridionalis
oder El. trogontherii gehoren. Das letztere ist das wahrscheinlichste. El. ¢ro-
gontherit PoHL gilt als Leitform fiir das untere Diluvium, insbesondere die
sogenannten Trogontherii-Schotter Thiiringens, die der drittletzten Eiszeit
entsprechen sollen. Nach SOERGEL soll seine Verbreitung nach oben nur bis
zum Ende des vorletzten Interglazials gehen.
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Die Uberlagerung des Arvernensispliozins durch altdiluviale Schotter ist
an zahlreichen Plitzen Hessens von Fulda, Ostheim und Mellrichstadt bis
nach Fritzlar und Kassel beobachtet. Die relative Hohenlage dieser Auflage-
rung ist aber an den verschiedenen Punkten sehr verschieden, weil erhebliche
spitere Hebungen eingetreten sind. Besonders hochliegende Uberlagerungen
nenne ich vom O-Rand des Kellerwalds und dem S-Rand des Reinhardswaldes.

Auf dem Blatt Homberg lehnen sich die altdiluvialen Schotter an den
AufBlenrand des pliozénen Lendorf-Berger Hohenzuges. W davon liegen am
Rechberg S vom Unterlauf der Schwalm, d@hnlich wie bei Marburg, 3 Diluvial-
terrassen iibereinander. Die élteste liegt am Blasserodwald 40—45 m iiber dem
Spiegel der Schwalm; darunter liegt in 22—25 m Hohe eine breite mittlere
und unterhalb von einem steilen Absatz 6—15 m iiber dem FluB eine untere
Terrasse.

Hinsichtlich der Gerollfiihrung der Diluvialschotter soll hier nur auf die
Fithrung der kleinen, glinzenden, echten Bohnerzkugeln in Schottern aus dem
W-Teil von Blatt Homberg (und von da an bis auf Blatt Ziegenhain) hin-
gewiesen werden. Sie haben nichts mit den besprochenen oberpliozinen
Knotenerzen zu tun und schliefen sich an die Muschelkalkvorkommen des
Homberg-Lendorfer Grabens an. Sie waren besonders in der Umgebung von
Berge und in einem guten Diluvialaufschlufl éstlich von Miihlhausen zu sehen
(vgl. Erl. Homberg S. 91). Meines Erachtens sind diese Bohnerzkiigelchen
aus dem obereozinen Bohnerzlager fluviatil verschleppt in diese Schotter
gebracht worden. Auffilligerweise sind sie aber in den sonst an Muschelkalk-
gerollen reichen Vernaschottern nicht enthalten. Ihr Auftreten in den Schottern
der Hohe Reuters Ruh im S von Blatt Ziegenhain ist ebenso bemerkenswert
und bedarf der Aufklidrung.

Hinsichtlich der LoB- und Lehmablagerungen verweise ich auf meine
Ausfiihrungen in den verschiedenen Erlduterungen.

b) Das Alluvium

Von alluvialen Bildungen erwédhne ich hier nur Bimssteintuffe, die ich in
grofler zusammenhingender Verbreitung in der Niederung des Ohmtals bei
Niederwald als 30 cm miéchtige Schicht zwischen Tonen, Sanden und Kies
an der Basis des Alluviums iiber Rot nachweisen konnte. Auch vom Blatt
Amoéneburg sind sie von einer Stelle im Ohmtal und 4 Plitzen im Waldgebiet
der Seift bekannt geworden.

C. Tektonischer Teil

Es ist zwischen 3 altersverschiedenen tektonischen Gebirgsbewegungs-
phasen zu unterscheiden, ndmlich:
1. varistischen Gebirgsbewegungen ;
2. saxonischen Bewegungen mesozoischen oder friihtertidren Alters;
3. verschiedenen spétsaxonischen, tertidiren und quartiren Phasen.
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I. Die varistischen (paliozoischen) Bewegungen

Die paldozoische Tektonik der alten Gebirgsriimpfe in der Umgebung des
Hessischen Tertidrgebietes, also des Kellerwaldes und auch des Werraschiefer-
gebirges, fillt nicht in den Rahmen dieser Darstellung. Lediglich im Antrefftal
treten einige Vorkommen paldozoischer Gesteine in meinem fritheren Arbeits-
gebiet zutage. Diese Vorkommen verdienen einige kurze hierhergehoérige Be-
merkungen. BEETZ hat dieses Kulmvorkommen entdeckt und 1915 beschrieben.
Die Grauwacken stehen in 4—5 kleinen Flecken in der SW-Ecke des Blattes
Schrecksbach und im NW des Anschluflblattes Alsfeld an. Von einer Stelle
abgesehen handelt es sich um Grauwackenschuttmassen auf den Feldern; nur
in einem Fall steht eine steilgestellte, schichtige Felsmasse an, die normal
varistisches Streichen zeigt. Es ist oben bereits darauf hingewiesen worden,
daB in diesem Raum die Karbonvorkommen direkt von Buntsandstein iiber-
lagert werden, und zwar werden die beiden grofleren SW-NO-gestreckten
Grauwackenschollen an einer Seite von der Basislage des Unteren Buntsand-
steins, dem Brockelschiefer, direkt bedeckt, wihrend die Lingsseite an SW-
NO-Verwerfungen zum Teil an den hoheren Teil des Unteren Buntsandsteins
(su2), zum Teil an den Mittleren Buntsandstein (sm1) anstoBt.

BEETZ sieht einen Zusammenhang zwischen der tektonischen Sonder-
stellung dieses vom Zechstein nicht iiberdeckten Karbons und den doch in
spiterer Zeit angelegten Storungszonen der Muschelkalk-Lias-Graben von
Grofenliider-Angersbach-Momberg-Winterscheid und dem SW-Abbruch des
Kellerwaldes. Nach HuMMEL (1924) liegt dieser Karbonaufbruch von Ruhl-
kirchen auf einer alten (rheinischen) Hebungsachse in NNO-Richtung, die
vom Odenwald ausgeht, mit der Kniillgebirgsachse zusammenfillt und auf
den MeiBner weiterzieht. Diese Hebungsachse habe sich vom jiingeren Paléio-
zoikum an bis zum Miozén bemerkbar gemacht. Diese Auffassung mull ich
aber ablehnen. Das Kniillgebirge hat z. B. eine N-S-Achse, die erst in der
Obermiozinzeit in Erscheinung tritt. Auch den von HUMMEL ausgesprochenen
Gedanken einer Vergitterung zweier tektonischer Achsen in diesem Raum
kann ich nicht teilen, weil die Einzelheiten gegen diese Auffassung stehen.

I1. Die mesozoischen Bewegungsphasen

Das genaue Alter des mesozoischen Anteils der Gebirgshewegungen in
Nordhessen kann nicht oder nur schwer bestimmt werden, weil Mittlerer,
Oberer Jura und Kreideschichten fehlen und ja auch nur sehr wenig Lias-
vorkommen bekannt sind. Wir kénnen deshalb nur vermuten, daf8 kimmerische,
austrische, subhercynische und laramische Bewegungen zu spitjurassischer
und kretazischer Zeit die triassischen und liassischen Schichten disloziert
haben.

Im Buntsandsteingebiet sind die tektonischen Kliifte durch erodierende
Vorginge héufig zu Talfurchen geworden. Wo aber neue Steinbriiche
einen Einblick gewiihren, sind gelegentlich auch grofere Rutschflichen mit
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Rutschstreifen zu erkennen (vgl. Erl. Kirchhain S. 14/15). In der Mehrzahl
der Beobachtungsfille laufen diese Streifen aber horizontal und nicht vertikal.

Auf die &dlteren saxonischen Bewegungen gehen die Muschelkalk-Keuper-
Griaben zuriick, die die Buntsandsteintafel durchziehen. Diese Griben sind
aber nicht, wie man frither glaubte, durch Zerrung bedingte Einsenkungen
jiingerer Schichten, sondern, wie STILLE nachgewiesen hat, Einpressungen
jiingerer Schichten infolge orogenen Tangentialdrucks. Derartige Griaben mit
streifenformig scheinbar eingesunkenen, in Wirklichkeit aber nach unten
geprefften Muschelkalk- und Keuper-Schichten sind in Nordhessen an vielen
Stellen zu beobachten.

Zwei Richtungen herrschen dabei vor; eine hercynische SO-N'W-Richtung,
die auch in eine O-W-Richtung iibergeht, und die rheinische SSW-NNO- bis
S-N-Richtung. Die erste siidost-nordwestliche scheint nach meinen Beob-
achtungen die #ltere, die zweite aber relativ jlinger zu sein. Die Schwierig-
keiten der Altersbestimmung werden dadurch erhoht, dafl auf denselben Ver-
werfungslinien oft nachtréiglich wihrend einer spiteren Phase erneute Be-
wegungen einsetzten bzw. dal neue Bewegungen in der Verldngerung der
Randspalten stattfinden. Das gilt z. B. fiir den Kirchhainer und den Mengs-
berger Graben (bei Neustadt).

Betrachten wir zunédchst den am weitesten nach S gelegenen SO-NW-
Graben von Kirchhain, der zuerst von DIENEMANN (1914) behandelt, aber in
seiner Eigenschaft als Triasgraben mit Muschelkalk und sogar Liasbeteiligung
(Amaltheus costatus!) erst durch die Spezialkartierung (1930) festgelegt
wurde. Der Graben wird von Rot und im O und W auch von Mittlerem Bunt-
sandstein umgeben. Der von méchtigen Alluvionen der Ohm bedeckte Tal-
grund hat Rot als Untergrund unter dem Tertidr. Der innere Graben wird im
NO von einer undeutlichen Verwerfungszone begrenzt, die vom Buntsandsteni
des Briickerwaldes an iiber die Fortmiihle, Kirchhain, Stausebach, Anzefahr
verlduft, wihrend die SW-Begrenzung in einer OSO-WNW-Linie zu sehen ist,
die vom Bahnhof Améneburg iiber Radenhausen, GroBseelheim, weiter nach
Schonbach, Betziesdorf und Schonstadt verlduft. Im Raum von Betziesdorf-
Schonstadt handelt es sich dabei um einen Rotgraben im Mittleren Buntsand-
stein, dessen NO-Hauptrandspalte weiter durch den Raum des Blattes Mar-
burg hindurch bis auf Blatt Wetter verfolgt werden kann.

Der Kirchhainer Graben greift nach SO in den Raum des Blattes Amoéne-
burg iiber. An 2 Stellen konnten hier Spuren von Unterem Wellenkalk fest-
gestellt werden. Diese NO-SW-Storungszone verlduft noch iiber Niederklein
hinaus nach SO. Ich konnte sie noch am Finkenhain westlich von Dannerod
auf Blatt Kirtorf nachweisen. Da dieses letztgenannte Blatt aber noch nicht
kartiert ist, 148t sich die Tektonik noch nicht klar iibersehen.

Auf dem im O folgenden Blatt Alsfeld hat DIEHL im Buntsandsteingebiet
nordlich vom Vogelsberg mehrfach Kliifte und Verwerfungen in hercynischer
Richtung beobachtet. Es erscheint nicht unméglich, da der Kirchhainer
Graben orogenetisch zu dem bekannten groflen Grabensystem von Lauter-
bach-Fulda als dessen vorgeschobenes W-Ende gehort.
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Nordlich von diesem siidlichsten Grabenzug stoflen wir auf den Blittern
Neustadt-Arnshain und Gilserberg auf den Muschelkalk-Keuper-Graben von
Momberg, Mengsberg-Winterscheid. Er besteht aus 2 durch einen Knick
getrennten Grabenstiicken, von denen der S-Teil bei Momberg (Bl. Neustadt)
SSO-Richtung, der N-Teil bei Winterscheid (Bl. Gilserberg) SO-NW-Richtung
zeigt. Der spatmesozoische Graben erfuhr an seinem SO-Ende in eoziner Zeit
eine Belebung durch neue Bewegungen in den Randspalten, eine Erweiterung
und Einsenkung, durch die das Becken von Neustadt geschaffen wurde.
Darauf wird noch zuriickgekommen.

Ahnlich liegen die Verhiiltnisse beim Graben von Treysa-Schlierbach, der
allerdings S-N-, also rheinische Richtung zeigt. Bei Schlierbach und Ditters-
hausen hat auch dieser Graben nur Unteren Muschelkalk als Kern, im S-Teil
bei Treysa ist aber eozéner Quarzitsand in ihm eingesunken. Der Abschluf}
der tektonischen Bewegungen fand also erst gegen das Ende des Eozins statt.
Das gilt auch fiir die N-S-Verwerfung, die den Buntsandsteinhorst des Treysaer
Stadtwaldes und der Landsburg vom Ziegenhain-Michelsberger Tertiirbecken
mit seinen Eozén-Kohlenflozen trennt.

Der niichste groflere Muschelkalk-Graben ist der von Oberaula im Kniill-
gebirge (Bl. Schwarzenborn, Neukirchen, Ludwigseck), der sich bis Rabolds-
hausen mit erzgebirgischer Richtung von SW nach NO hinzieht und alle
Triasschichten bis zum Rhitkeuper aufweist. Da er kein Tertiér von Bedeutung
umschlieBt, diirfte an seinem spétmesozoischen, vortertidren Alter kaum ein
Zweifel sein. Diese Auffassung hat auch GRUPE (1911) vertreten. Der schmale
Rot-Wellenkalk-Graben von Hattenbach - Geba-Kirchheim-Reckerode hat
SSW-NNO-Richtung.

Im Kniillgebirge ist zuniichst der kleine Graben von Seigertshausen (Bl.
Schwarzenborn) zu erwédhnen, der mit SW-NO-Richtung als isoliertes An-
fangsfragment des jenseits der Hauptkniillmasse bei Steindorf-Riickersfeld
beginnenden Remsfelder Grabens erscheint. Dieser verlduft dann iiber Red-
dingshausen nach Remsfeld, wo er an die groBe Grabenzone des Beisheim-
Altmorschen-Spangenberg-Lichtenau-Eichenberger Grabens und damit an die
Zone des Leinetalgrabens anschlieBt. Bei Remsfeld schliet mit OSO-WNW-
Richtung der Graben von Homberg-Mardorf-Berge-Lendorf an, der durch die
Jurascholle bei Berge besonders bekannt ist. Dieser Grabenzug nimmt im
Raum des Blattes Fritzlar eine mehr noérdliche (rheinische) Richtung an und
setzt sich mit NW-Richtung als Naumburger und mit mehr N-Richtung im
Tal der Elbe als Fritzlarer Graben fort. Dieser Fritzlar-Naumburger Graben
zieht iiber Naumburg-Wolfhagen-Volkmarsen nach N weiter und findet den
AnschluBl an das System des Eggegebirges (vgl. MARTINT 1938).

Im Raum von GroBalmerode wird der Grabenzug von Remsfeld nach dem
Leinetal von einem Grabenzug gekreuzt, der iiber Oberkaufungen nach Kassel
und von dort als Kasseler Graben nach W weiterzieht, um sich zwischen Wolf-
hagen und Volkmarsen mit dem von Fritzlar mit S-N-Richtung kommenden
Graben zu vereinigen.

5
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III. Die tertidiren Gebirgshewegungen
a) Die fritheozdnen Bewegungen

Die Niederhessische Senke ist ein Teilstiick der Mittelmeer-Mjosen-Zone.
Ihr Werden ist also mit dieser verkniipft. Hier wird auf groBtektonische Zu-
sammenhinge nicht eingegangen. Es werden nur die tektonischen Bilder
nebeneinandergestellt, die die Kartierung im hessischen Raum kennen
gelehrt hat.

Wenn wir z. B. in der Faulbacher Mulde bei Groalmerode, am Moénche-
berg oder im ganzen W-Raum der Hessischen Senke zwischen Kassel und
Ziegenhain und weiterhin im Neustddter oder Amoneburger Becken sicher
eozéne Ablagerungen in zum Teil betrichtlicher Machtigkeit antreffen, dann
miissen diese von Bruchlinien begrenzt sein, auf denen tektonische Bewegungen
zu eozdner Zeit stattgefunden haben. So sehen wir nach SCHWARz (1932) am
Moncheberg eine Scholle an einer voreozédnen Verwerfung (die ,,Wolfsanger-
Hasenhecke-Enkeberg-Verwerfung‘) direkt an Buntsandstein anstoen.

Ein Musterbeispiel von staffelférmigen voreozinen S-N-Verwerfungen am
Westrand der Niederhessischen Senke bieten die von GRUPE, GRAUPNER und
mir ausgefiihrten Aufnahmen auf Blatt Fritzlar zusammen mit den zahlreichen
Bohrungen der PreuBlenelektra von Borken, der Tonwerke Busch in Fritzlar
und des Fritzlarer Flugplatzes. Auf dem rechten Ederufer waren hier nicht
weniger als 8 einander ziemlich parallele N-S-Bruchlinien festzulegen.

Von W nach O gehend sehen wir zunédchst bei Wega und Ungedanken
bis zum Ruppenbachtal vorherrschend Schollen von Unterem Buntsandstein,
dann vom Ruppenberg an solche des unteren Mittleren Buntsandsteins, bis
auch diese im O wie im S von breiten Rétschollen abgelést werden. Jenseits
der Fritzlar-Marburger Landstrafle erscheinen dann im Untergrund unter dem
Diluvium plotzlich die &dltesten, mitteleozénen Schichten (unter dem Flug-
platz). Diese letzte Hauptverwerfung (die im S in eine O-W-Richtung um-
zubiegen scheint) kann wohl urspriinglich wéhrend der Kimmerischen Phase
eingeleitet worden sein, erfuhr aber ihre heutige Ausgestaltung mit der Teil-
senkung der Trias erst in fritheozéner Zeit mit der Entstehung des Zennerner
Beckens. Ostlich von der durch Bohrungen gesicherten Flughafen-Verwerfung
erscheint siidlich vom Dorf Zennern bei der Bohrung PreufBlen-Elektra 100
(vielleicht nach neuer N-S-Verwerfung) Muschelkalk schon bei 18 m Tiefe.
Dieser hiilt von hier aus anscheinend an, bis er am Hungerberg (Bl. Homberg),
am Ufer der Eder (nach BisMARCK 1943) westlich von Niederméllrich und
Obervorschiitz (Bl. Gudensberg) im Zusammenhang mit einer Aufsattelung (des
Bismarckschen N-S-Schwalm-Ems-Grabens!) bis fast an die Oberflidche steigt.

Tiefer und praktisch wichtiger ist die Einsenkung des Borkener Beckens S
vom Homberg-Lendorfer Muschelkalk-Graben, dessen Erstanlage der gleichen
fritheozéinen Phase zuzurechnen ist (vgl. BLANCKENHORN 1939 S. 44 Abb. 16).

In das Friiheozin stelle ich auch das Aufreilen der verlingerten Rand-
spalten des Schlierbach-Treysaer und des Momberger Muschelkalkgrabens
(Bl. Ziegenhain und Neustadt) mit der dann folgenden Ausbildung des Neu-
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stidter Beckens und der Ablagerung der unteren Quarzitsande (bei Neustadt
sogar der gemischten Kohlen fithrenden Schichten unten und im Zentrum
und der echten Quarzitschichten oben und in der Peripherie des Beckens).

Im O-Teil des sich vertiefenden Trias-Grabens von Kirchhain-Améne-
burg-Niederklein setzten sich am Rand des Beckens, im heutigen Briickerwald,
michtige eozéine Quarzitsande ab, withrend im Zentrum gemischte Schichten
abgelagert wurden.

Die Quarzitsandablagerungen auf den Lahnbergen bei Marburg am Han-
senhaus und auf den Hohen bis zum Frauenberg, die sich auch nach S auf
Blatt Niederwalgern und Allendorf fortsetzen, werden im O von dem nord-
lichen Teil des Ebsdorfer Grundes durch einen michtigen N-S-Sprung ge-
trennt, der sich von Schrock iiber Bauerbach-Biirgeln bis Reddehausen ver-
folgen laBt und dessen oligozines, heute richtiger eozines Alter schon KAYSER
(Erl. Bl. Marburg) hervorgehoben hat.

b) Die spdteozédne, nachquarzitische (,pyrenédische”) Phase
der Gebirgsbewegungen

Aufler den zuletzt besprochenen Vorkommen von eozdnem Quarzitsand
auf den Lahnbergen bei Marburg liegt dieser auch in dem 100 m tiefer ge-
legenen Tal der Zwester Ohm zwischen Hachborn, der StraBmiihle und dem
Hollerstrauch bei Erbenhausen (bei Hachborn auch die auf den Lahnbergen
fehlenden #lteren Braunkohlen). Auf dem linken Ufer lagert sich das Oligozin
bis zum Oberoligozin regelmifBig auf. Hier hat lings des heutigen Unterlaufs
der Zwester Ohm in SW-NO-Richtung eine Schollenverschiebung stattge-
funden, die eine Hebung im NW und eine Senkung im SO brachte.

Wann ist diese Bewegung eingetreten ? Die Quarzitsande auf den Lahn-
bergen und bei Hachborn sind die gleichen; da aber auf den Lahnbergen kein
weiteres Alttertidr zur Ablagerung kam, mufl die Verschiebung gegen das
Ende der Ablagerungszeit der Quarzitsande, also noch vor dem Ende des
Eozins wenigstens ihren Anfang genommen haben. Sie wird sich dann langsam
epirogenetisch fortgesetzt haben. Die verschiedenen Oligozinstufen folgten
dann im absinkenden Beckenteil anscheinend regelméBig iibereinander (vgl.
Abb. 3). Die Transgression des Septarientonmeeres hat sich diesem Senkungs-
vorgang angepallt und konkordant auf die vorangehenden Schichten auf-
gelagert.

Die Lahnberge diirften spiiter, zur Zeit des Durchbruchs der Basalte des
Stempels und des Frauenbergs sowie gegen das Ende des Tertiéirs, noch einmal
emporgehoben worden sein.

Die im Vorstehenden angenommene (erzgebirgische) SW-NO streichende
Verwerfung, die das Buntsandsteingebiet vom Tertiir des Ebsdorfer Grundes
und des Amoéneburger Beckens trennte, verliuft vom Hollerstrauch iiber
Hachborn, Bahnhof Ebsdorf, Bahnhof Heskem, den Wittelsberger Kirchberg,
N an RoBdorf vorbei zur Briickermiihle. An der Stelle der basaltischen Améne-
burg schneidet sich diese SW-NO-Verwerfung mit der WNW-OSO-Verwerfung,
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die den Kirchhainer Graben im S begrenzt. Die erstgenannte Storungslinie
wird im weiteren NO-Verlauf durch eine Reihe von Quellen am N'W-Abbruch
des Buntsandsteins des Briickerwaldes in der Umgebung von Plausdorf bis
zum Forstort Netze bezeichnet und stellt die O-Begrenzung der Kirchhainer
Senke vor.

Die Amoneburg ist tektonisch besonders markant, der SW-Teil des
Amoneburger Beckens SO von der Zwester-Ohm-Verwerfung sank in Richtung
auf den Ebsdorfer Grund, die Seift und den Vogelsberg, und im NO sank bei
Plausdorf der NW-Fliigel in das Kirchhainer Becken. Bemerkenswert ist noch,
dafB in den Quarzitbriichen des siidlichen Briickerwaldes bis nach Niederklein
hin ein Netz von Verwerfungen aufgedeckt wurde, das aus zwei Systemen
bzw. Kluftscharen bestand. Diese beiden Systeme entsprechen den Rand-
briichen der erwihnten Griben, nimlich WNW-0OSO und SW-NO. Die Alter-
stellung ist nicht sicher erwiesen, doch nehme ich ein gleiches, d. h. endeoziines
Alter an, weil die eine Gruppe die gleiche Richtung hat wie der Ebsdorfer
Graben.

Ein gleiches Alter kommt vielleicht auch der Anlage, jedenfalls aber der
Ausgestaltung der beiden Griben von Momberg-Neustadt und Treysa-Schlier-
bach zu. Altere Quarzitsande schneiden z. B. im W und O des alten Treysaer
Bahnhofs in gerader Linie an der Buntsandsteinscholle ab.

Ein dhnliches Lagerungsverhiltnis ist in der Gegend von GroBalmerode
zu beobachten; dort trifft man oben auf dem Steinberg-Boolsgraben Quarzit-
sand, 2 Braunkohlenfloze und feuerfeste Tone auf dem Buntsandsteinhoch-
plateau. Das gleiche Profil bieten die tiefsten Tertidrschichten der Faulbacher
Mulde bei Epterode. Wéhrend aber in der Faulbacher Mulde unteroligozine
Melanientone iiber den feuerfesten Tonen liegen, die als jiingsteozin aufgefaf3t
werden, fehlen diese auf dem Steinberg-Boolsgraben. Friiher (1932) habe ich
die Braunkohlen und Quarzitsande des Steinbergs fiir jiinger, ndmlich fiir
miozén angesehen, wihrend ich mich heute der Ansicht anderer Fachkollegen
anschlieffe und Steinberg-Boolsgraben ebenfalls fiir eozin halte. Der auffillige
Hohenunterschied zwischen den beiden Vorkommen am Steinberg und in der
Faulbacher Mulde mufl dann durch spétere tektonische Bewegungen, némlich
die Einsenkung des Tals von Groflalmerode im Zug des Kasseler Grabens,
erklirt werden.

c) Die infraoligozéinen, priaseptarischen Stérungen

(vor der Ablagerung des Septarientons)

Die Mitteloligozantransgression ist an manchen Stellen mit Unregel-
miéBigkeiten verbunden, die tektonische Ursachen haben konnen. So finden
wir in der Bohrung 20 im Amoneburger Becken, in der Bohrung 550 im Ohetal
bei Frielendorf und im Bohrloch im Hof der dortigen Brikettfabrik grobe
Sande iiber dem unteren Melanienton, die als Transgressionsschicht bezeichnet
werden konnen. Schwache Diskordanzen unter der Auflagerung des Septarien-
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tons sind hédufiger bemerkbar, aber eine durchgehende Storungsphase vor der
Mitteloligozdntransgression ist nicht bemerkbar. Anscheinend handelt es sich
nur um langsame epirogenetische Bewegungen, vorwiegend Senkungen.

Dieselbe Beobachtung trifft fiir die Transgression des Oberoligozins, des
Meereseinbruchs des Kasseler Meeressandes zu. Wichtig ist nur, worauf oben
bereits hingewiesen ist, die verschiedene rdumliche Verbreitung der beiden
marinen Stufen. Nur an wenig Stellen sind beide iibereinander beobachtet
(z. B. Oberkaufungen).

d) Die (frihaquitane) postoberoligozidne Phase

Nach der Ablagerung des oberoligozinen Meeressandes am Beginn der
Sedimentation des oberen (aquitanen) Quarzitsandes (und wihrend dieser
Zeit) kann wieder von einer Gebirgsbewegungsphase gesprochen werden, die
allerdings das Ausmaf} der eozéinen und nachfolgenden obermiozénen und
unterpliozinen Phase nicht erreicht.

E. ScHROEDER erkannte eine Diskordanz zwischen dem marinen Mittel-
oligozén und dem Miozédn bei Hessisch-Lichtenau S vom MeiBner. Die Profile
von BEYSCHLAG und SCHROEDER zeigen, daf} die Sande, Quarzite und Braun-
kohlen der oberen Hirschberg-Mulde bei GroBalmerode iiber die Faulbacher
Eozin-Oligozédn-Mulde transgredieren. Vom Moncheberg verzeichnet F.
ScawaArz (1932 S.17, 22) nachmitteloligozine, vorhauptquarzitische und
nachhauptquarzitische Verwerfungen in hercynischer Richtung wie die ,,Ge-
hegebergverwerfung® bei Simmershausen. Selbstverstindlich mogen an
manchen anderen Stellen Abtragungen des Oligozins vor der Ablagerung des
Miozins erfolgt sein, wie auch Verwiirfe im Buntsandsteingebiet in diese Zeit
fallen koénnen, deren Altersfeststellung infolge Fehlens der entsprechenden
Tertidrablagerungen nicht moglich ist.

e) Die frithmiozédne, nachhauptquarzitische, vorbasaltische Phase

der Gebirgsbewegungen

ScHwARZ (1932) stellt mehrere Verwerfungen am Reinhardswald bei
Kassel, ndmlich die ,,Enkeberg‘- und ,,Fostenberg“-Verwerfung mit NW-
Richtung, die ,,Rehgraben-Verwerfung, Hessenwegstorung* und die ,,Speeler
Verwerfung®, in das beginnende Miozin. KLUPFEL kennt auch im Westerwald
eine weitverbreitete postquarzitische Hauptstérungsphase.

An den Abhingen des Arnshain-Gleimenhainer Hochplateaus (Bl. Neu-
stadt) sind eine Reihe von Verwerfungen eingezeichnet, die fossilfithrenden
Septarienton von aquitanen Sanden trennen; eine von diesen verliduft von der
Fuchsmiihle im Ottertal nach O an der Rohrhecke vorbei und verschwindet
dann unter dem Basalt, eine zweite von den Ottermiihlen nach NO bis iiber
die Strafle Neustadt-Willingshausen und eine dritte parallel zur Bahn bis
iiber den tiefen Bahneinschnitt an der Wasserscheide Rhein-Weser.



70 Max BLANCKENHORN

f) Die obermiozin-unterpliozine, ,attische”, vulkanische Phase

der Gebirgsbewegungen

Die spitmiozin-pliozine Phase erscheint als die wichtigste der tertidren
tektonischen Phasen. Ihr sind die Basaltdurchbriiche zeitlich zuzuordnen. Man
hat erkannt, daf} die Basalte besonders in Verbindung mit N-S-Spalten zum
Ausbruch kamen und sich zu meridional gerichteten Ketten aneinanderreihen.

Verfolgen wir nun diese Basaltergiisse bzw. -gruppen von O und NO nach
W und SW und ebenso die zugehorigen Bruchlinien des Obermiozéns-Unter-
pliozins. Wir beginnen dabei mit dem langgestreckten Meilinerplateau mit
mehreren Eruptionszentren und nennen dann den isolierten Hirschberg und
die Basaltberge der Sohre.

SW davon stoBlen wir am O-Rand der Niederhessischen Senke auf die
langgestreckte Hebungsachse der ,, Quille* (einer Buntsandsteinmasse zwischen
Fulda und Eder), des Homberger Hochlandes mit dem GroBen Mosenberg
(437,4 m) und Hiigelskopf (392 m) und des Kniillgebirges mit dem Kniill-
kopfchen (633,5 m). Hier steigt das Triasfundament, der Mittlere Buntsand-
stein, an der W-Seite im oberen Steinatal 495 m hoch, auf der O-Seite im
Waldkniill bis 355 m und auf der S-Seite (N von Hauptschwenda) bis zu 500
bzw. 510 m Hohe an. Die Hohenlage des Kniillgebirges ist also im wesentlichen
nicht durch die basaltischen Aufschiittungen, sondern vor allem durch die
Aufwolbung und Hebung des Fundaments verursacht. Von tertidren Sedi-
menten sind nur miozine Ablagerungen am Aufbau beteiligt. Die Kniill-
hebungsachse verlduft nach S weiter iiber den Rimberg, Herzberg und Auer-
berg zum Ostlichen Vogelsbergrand. Diese Achse bildet ungefihr die Wasser-
scheide zwischen der Fulda und der Schwalm bzw. Eder. Mit der Annahme
einer starken Hebung des Kniillgebirges steht das von KLUPFEL gezeichnete

Querprofil durch den Vogelsberg (1930) ganz im Einklang.

Der Durchbruch der Basalttuffe vollzog sich i. a. unabhingig von den
bereits vorhandenen Spalten. Es gibt aber auch viele Tuffdurchbriiche auf
Kreuzungspunkten mehrerer Spalten. Die Blidtter Homberg, Schwarzenborn,
Neukirchen, GroBenliider, Amoneburg bieten Beispiele dafiir. Auch die Rand-
spalten der Muschelkalkgriben bieten mehrfach Durchbruchswege, namentlich
dort, wo diese Spalten N-S-Verlauf zeigen (wie z. B. auf Bl. Schwarzenborn).
Auf den Blittern Homberg und Neukirchen, auf denen sich zahlreiche kleine
Basalteruptionspunkte offenbar regellos iiber die Fliche verteilen, konnte ich
aber feststellen, dal Basalte gleicher petrographischer Zusammensetzung
héiufig in Reihen SW-NO oder SO-NW angeordnet sind.

Aus dem Raum N von der eigentlichen Hessischen Senke und aus dieser
selbst sind folgende Reihen zu nennen: zunichst eine Reihe von Trendelburg
iitber Hofgeismar und Grebenstein bis zum Stahlberg bei Heckershausen, dann
die N-S streichenden Ginge der Firnskuppe; SW davon der Habichtswald mit
dem angehingten SW-Zipfel des Baunsberges, weiterhin der Langenberg von
Hoof bis Gudensberg.
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Am Giintershberg N von Gudensberg lief sich das intrusive Eindringen
des Leuzitbasalts und Basalttuffs in Schichten des fossilfithrenden Oberoligo-
zins und Unterlagerung des letzteren durch Basalt bestimmt nachweisen
(Erl. Bl. Gudensberg). Die Gudensberger Gegend wird durch eine Anzahl
einzelner rundlicher Vulkankuppen, wie den Lamsberg, Felsberg usw., aus-
gezeichnet.

Weiter im S folgt dann die lange Reihe von Basaltkuppen: Blumenhain
bei Borken, Borkener Stadtwald, Leuteberg, Buchenberg, Appelsberg, Send-
berg, Gerstenberg, Leydesberg, Kesselwald, Hornsberg, Sprenzig, Hobscheid,
Hilgenholz, Schonberg, Metzenberg und Gonzenburg bei Schrecksbach (im S
des Beckens).

Der Einbruch zweier Schollen bzw. Griben mit SO-NW-Bruchlinien im
Schwalmtalraum ist hierher zu stellen ; im N des Blumenhains bei Borken liegen
nédmlich nach dem Ergebnis eines tieferen Bohrlochs ca. 15,5 m obermiozéner
sandiger Tuff mit Basaltlapillis tiber fossilreichem Oligozén (vermutlich dis-
kordant) und dariiber nicht weniger als drei durch diinnere tuffartige Tonlagen
mit Lapillis getrennte Decken oder Intrusivlager aus Enstatit-Dolerit. Am
NW-Full des Blumenhains lassen sich unter der Stadt Borken aber nur zwei
Doleritlager mit Tuffzwischenlagen und ohne Tuffunterlage an der Basis er-
kennen (vgl. Abb. 8 und 9).

Der Braunkohlentiefbau hat hier festgestellt, daf die gezeichnete Graben-
einsenkung in hercynischer Richtung viel jiinger ist als die rheinisch gerich-
teten Verwerfungen. Die nach NNO laufende Verwerfung in Abb. 9 wird von
der Grabensenkung verschoben und bedingt gleichzeitig ihr Ende. Die Zeit
des Grabeneinbruchs féllt wohl zusammen mit dem Empordringen des Dolerits
an der Wende Obermiozin-Pliozin, der den Graben dann schon vorfand und
ihn ausfiillte.

Im O von Ziegenhain ist anscheinend ebenfalls ein Enstatitdoleritstrom
vom Kesselwald aus in einen vorhandenen Graben bei Obergrenzebach ein-
getreten. Wenigstens muf} sich eine SO-NW-Verwerfung an seiner NO-Seite
befunden haben, weil die am O-Abhang des Kottenbergs und Galgenbergs
auftretenden oberen Quarzitsande und oligozéinen Siifwasserschichten des
Grenzebachtales hoher liegen als die am SW-Fufl des Kottenbergs (vgl.
Abb. 7).

Am Kesselwald ruht der Enstatitdolerit auf angeblich obermiozinen
Braunkohlenschichten, die mit Basaltkonglomeraten und Tuffwechsellagern,
am W-Ful} des Kottenbergs aber auf fluviatilen Sanden und Gerollen, die mit
den von S und SO kommenden FluBterrassenschottern (obermiozén ?-)unter-
pliozdnen Alters tibereinstimmen. Die tektonischen Vorgéinge im Ziegenhainer
Becken setzten sich wihrend der ganzen Unterpliozidnzeit hindurch fort, so
daBl es schwer ist, die Einzelvorginge zu trennen. Auf jeden Fall fillt die
wichtigste Bewegung an die Grenze Miozdn-Pliozén und reicht bis tief in das
Unterpliozin.

Der Randzone W von dem eigentlichen Niederhessischen Becken sind
zwischen Wolfhagen im N und dem Eckerich bei Fritzlar im S viele Basalte
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aufgesetzt. Dall diese scheinbar getrennten Eruptionen an Spaltenziige ge-
bunden sind, hat die Spezialkartierung bestitigt. N-S-Verwerfungslinien
zwischen Schollen aus Mittlerem oder Oberem Buntsandstein und auch Ter-
tidirflichen verliefen mehrfach zwischen Basaltkuppen und Riicken.

Die Basaltvorkommen in der SO-Ecke des Blattes Neustadt sind die
nordlichsten Vogelsbergausldufer, die sich im Zusammenhang iiber die Blitter
Kirtorf und Alsfeld nach SW zum eigentlichen Vogelsberg hinziehen. Diese
Basalte sind vermutlich in Téler oder Niederungen eingedrungen, die frither
die Verbindung des eigentlichen Niederhessischen Beckens, des Neustddter
Teilbeckens mit dem Alsfelder Becken moglich machten. Nach einer folgenden
Hebung, starker Denudation und Reliefumkehr entstand dann daraus das
heutige Hochland.

Auf den Blittern Kirchhain und Amoéneburg ist die Amoneburg das
Eruptionszentrum, deren tektonische Stellung oben bereits besprochen wurde.
Die basaltischen Eruptionen scheinen sich aber an diesem Kreuzungspunkt
nicht in der Richtung der ilteren Spalten, sondern auf besonderen S-N-
Spalten und im N auf kurzen O-W-Spalten vollzogen zu haben. Auf S-N-
Spalten weist die langgestreckte Bergform der Améneburg und der Wenigen-
burg, in deren nordlicher Verlingerung auch der Kirchhainer Basalttuffhiigel
auftaucht. DIENEMANN bringt auch das Auftreten einiger Quellen mit dieser
S-N-Spalte in Verbindung, so des ungewohnlich ergiebigen Waschborns von
Lindau am N-Fufl der Améneburg und des Kesselborns am Ausgang des
Wohratals, ja, er mochte noch das ganze untere, N-S gerichtete Wohratal auf
eine Bruchlinie zuriickfiihren.

Das die S-Hilfte des Blattes Amoéneburg bildende nordliche Vorland des
Vogelsbergs, genannt die Seift, wird nach SCHOTTLER von oligozinen bis ober-
miozdnen Sedimenten und dariiber von den drei &dltesten basaltischen Erguf}-
phasen des nordwestlichen Vogelsbergs (Basalt, Trapp und Basalt) aufgebaut.
In diesem Raum diirften sich nur unwesentliche Bruchlinien mit nur wenig
betrichtlichen Verschiebungen befinden, da die obengenannten neun Fund-
stellen von fossilfithrendem Septarienton alle in ziemlich gleicher Hohe von
230—264 m iiber NN liegen gegeniiber der (um 42—45 m) viel tieferen Lage
des Septarientons in der Bohrung 20 am Mardorfer Bach westlich von Riidig-
heim.

Eine SO-NW-Verwerfung mit ca. 50 m Sprunghshe am W-Rand der Seift
kann aber sicher in diese Phase gestellt werden. Das ist die in Abb. 3 wieder-
gegebene Storung, die ich auch 1942 als Zeichnung gebracht habe. KLUPFEL
hat zuerst auf sie hingewiesen.

Der Steilabhang unter dem Wald der Kuppelwiese S von Dreihausen
(dicht W der dortigen Kiesgrube) wird durch eine an seinem Fuf} verlaufende
Verwerfung verursacht. Die Oligozédnschichten des Hanges sind auf dem rechten
Ufer des Bernsbachtales um ca. 50 m abgesunken. Im oberen Teil des Abhangs
ist ein intrusives Basaltlager im mittleren und oberen oligozédnen Ton zu er-
kennen. Dieser Basalt kommt sowohl etwas weiter siidlich und etwas weiter
nordlich als Kuppe an die Oberflidche.
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Die siidwestlichsten Basaltvorkommen im Arbeitsgebiet auBerhalb vom
Vogelsberg sind die Basalte des Stempels und des Frauenbergs auf den Lahn-
bergen bei Marburg. Sie liegen iiber eozinen Quarzitsanden. Am alten Mar-
burger Exerzierplatz liegen Schotter mittlerer Grofe in einer Hohe von 325
bis 345 m, also 160—180 m iiber der Lahn, mehr als 100 m iiber der nichsten
ilteren Diluvialterrasse und 60—75 m iiber der néchsten sicheren Pliozén-
terrasse. Die Hohenlage auf dem alten Exerzierplatz ist auch fiir mittelpliozine
FluBterrassen zu hoch, und eine Erklirung ist nur unter der Annahme unter-
pliozéiner oder jiingerer Bewegungen moglich.

g) Die mittelpliozédne Orogenese
(Rhodanische Phase STILLES)

Auf die Zeit der Basalteruptionen und Hebungen im Obermiozin-Unter-
pliozin folgt im Pliozdn eine solche der Abtragung und Gliederung durch
fluviatile Erosion. Zu Beginn des Mittelpliozins, des Arvernensispliozins,
brachte die Rhodanische Orogenese eine neue Hebung und in deren Gefolge
Storungen, Einbriiche und Verlegungen der FluBldufe.

Diese Bewegungen sind besonders auffillig zu erkennen im Ziegenhainer
und Amoneburger Becken. Der oben geschilderte FluBlauf einer Urlahn von
Colbe iiber Neustadt ostwirts wurde jetzt abgeschnitten. Wihrend die Lahn-
schotter vom Herrenwald iiber die heutige Rhein-Weser-Wasserscheide bis zu
den Hohen des Kottenbergs, Schiitzenwalds und der Reutersruh verfolgbar
sind, ist der weitere Weg entweder iiber das Homberger Hochland zum Fuldatal
oder iiber Borken nach N unsicher, moglicherweise ergossen sie sich auch im
Ziegenhainer Raum in einen Binnensee. Durch die mittelpliozéinen Bewegungen,
die ich als Orogenese anzusprechen geneigt bin, wurde mit einem Aufstieg des
Geldindes um die Wasserscheide und einer weiteren Einsenkung des Ziegen-
hainer und Amoneburger Beckens eine Umkehr des Lahnlaufs bewirkt. Statt
der Lahngerolle finden sich jetzt mittelpliozine Schwalmablagerungen, die
Basalt, Bauxite und Eisensteintriimmer vom Vogelsberg heranfiihren. Welche
Richtungen die das Ziegenhainer Becken begrenzenden Verwerfungslinien
haben, 148t sich in der weiten, von Alluvionen bedeckten Ebene von Ziegen-
hain, Loshausen und Zella kaum mehr feststellen. Wahrscheinlich sind eine
Bruchlinie vom Dorf Steina zum Steinbiihl mit SO-N'W-Richtung parallel zur
Kottenberg-Verwerfung und einige Bruchlinien in S-N-Richtung.

Ich habe frither einmal auf den Zusammenhang der pliozinen Ablage-
rungen mit Auslaugungen von Zechsteinsalzen im Untergrunde hingewiesen.
Der kausale Zusammenhang beider Erscheinungen mufl dahingestellt bleiben.
Wir erkennen aber an manchen Stellen ortlich beschrinkte kesselférmige
Einbriiche von unregelmiBigen, vorwiegend rundlichen Umrissen. Soweit diese
Kessel nicht durch nachbrechendes, urspriinglich iiberlagerndes Tertidr erfiillt
wurden, fiillten sie sich wohl schnell mit fluviatil herbeigefiihrten Kies-, Ton-
und - Sandmassen, denen oft auch Braunkohlenfloze zwischengeschaltet sind.
Im FluBigebiet der Fulda, Haune, Aula und Werra stoBt man auf derartige
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tonreiche Beckenausfiillungen von miozéinem-pliozéinem Alter (bei Fulda und
Ostheim sind Zihne der Leitformen Mastodon arvernensis und borsoni und
Rhinozerus etruscus gefunden worden). Wihrend dieser Zeit belebten sich auch
die #lteren Bruchspalten der Muschelkalkgriaben. An ihnen traten kohlen-
siureha tige Mineralquellen aus, z. B. bei GrofBlenliider, Salzschlirf, Ziischen
und Bad Wildungen. An einigen Stellen haben sie zur Verfestigung von Sand
zu Sandstein gefiihrt, z. B. am GrofBenliiderer und Momberger Graben.

Mit Vorbehalt werden dieser mittelpliozinen Orogenese gewisse soge-
nannte ,,postbasaltische Verwerfungen angereiht, wie z. B. am Leidenhofer
Kopf in der SO-Ecke des Blattes Niederwalgern, in der Seift und am Hohen-
berg auf Blatt Amoneburg sowie um Arnshain (Bl. Neustadt). SCHWARZ er-
wihnt postbasaltische Verwerfungen vom Reinhardswald bei Kassel.

1V. Die quartiren Bewegungen

h) Orogenese gegen Ende des Pliozdns und Anfang des Diluviums

(Syrische Phase BLANKENHORNS)

E. KAYSER hat im Marburger Raum eine groBe Anzahl von Kliiften und
Verwerfungen im Buntsandstein nachgewiesen und das junge Alter dieser
Bewegungen betont. Dabei ist zu beriicksichtigen, dafl im Lahntal siidlich von
Colbe pliozéine Terrassenbildungen fehlen, die FluBterrassen erst mit dem
Diluvium beginnen und nur bis 35 m iiber die Talsohle hinaufreichen. Der
FluBlauf der mittleren Lahn mit seinem heutigen Tal ist also erst sehr jungen
Alters.

Diesem Lahndurchbruch siidlich von Marburg entspricht auch - der
Schwalmdurchbruch nérdlich von Treysa. Durch diesen Durchbruch wurde
ein Binnensee aus dem Ziegenhainer Becken abgelassen, der sich wihrend des
Mittel- und Oberpliozins dort ausgebildet hatte. Gegen das Ende des Ober-
pliozéns hat sich ein nordlicher und ostlicher Léngsgraben eingesenkt mit
Randbriichen in WNW-0OSO0-Richtung zwischen Treysa und dem Bahnhof
Ziegenhain-Siid und von dort an mit siidostlicher Richtung bis Loshausen-
Zella. Der Randbruch auf der NO-Seite scheint mit SW-Richtung vom Stein-
biihl nach Dorf Steina zu verlaufen. Im Zusammenhang damit steht ein un-
gleichméfiges Kinsinken einer basaltbedeckten Scholle noérdlich von der Stadt
Ziegenhain am Bunten Bock. Der S-N gerichtete Treysa-Schlierbacher Rot-
Muschelkalkgraben und die nach NW zum Kellerwald gerichteten Verwer-
fungen haben sich wihrend dieser Zeit neu belebt und den Schwalmdurch-
bruch nach N eroffnet oder erleichtert. Diese Auffassung eines Grabenbruchs
in der Lingsrichtung eines nach N gerichteten FluBabschnittes der Schwalm
erklart auch das Fehlen von mittel- und oberpliozéinen FluBablagerungen in
diesem Abschnitt und die tiefe Lage des Basaltes am Bunten Bock.

Auf eine dhnlich tiefe Lage eines unterpliozinen Entstatitdolerits bei
Borken dicht am Alluvium der Olmes sei noch hingewiesen.
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i) Die letzten tektonischen Bewegungen wihrend des Diluviums

(Edertalphase BLANCKENHORNS)

Mit diesen beschriebenen tertiiren Phasen sind aber die Gebirgsbewe-
gungen Hessens nicht erschopft. Insbesondere im nérdlichen Teil gehen sie
unveridndert weiter und haben zu eingreifenden weiteren Verinderungen der
Talbildungen gefiihrt, wenn sie auch den allmiihlich herausgebildeten Verlauf
nicht mehr wesentlich éndern konnten. Verwerfungen von 40—50 m, ja auch
eine von 100 m Sprunghohe, und zwar teils in NW-, teils in SN-Richtung,
kommen vor. Sie sind im Gebiet der unteren Eder, der Ems und Fulda bis
jetzt bekannt geworden. Moglicherweise sind aber noch viele weitere vorhanden.
Vor allem ist ihre morphologische Auswirkung auf die Oberflichengestaltung
von Bedeutung, die sich in einem Gegensatz der beiden Talseiten erkennen
laBt. Auf der einen Seite stehen steile Uferhiinge mit alten Gesteinen an, die
von altdiluvialen Schottern iiberdeckt werden, wihrend die andere Talseite
eine breite alluviale Niederung zeigt, die allmihlich sanft in gerollbedeckte
Diluvialfléchen tibergeht.

Die geologische Karte hat auf den Blittern Gudensberg und Fritzlar er-
kennen lassen, dafl der Edertalabschnitt und das ihm parallele untere Emstal
geologisch und morphologisch &hnlich ausgebildet sind. Sie zeigen mehrere,
durch je eine Verwerfung getrennte, schiefgestellte Schollen von Buntsand-
stein und Tertidr, die an der Verwerfung im Norden gehoben und im Siiden
gesenkt sind. Der gehobene Teil zeigt die gleichen michtigen Gerosllablage-
rungen wie das Siidufer, das allerdings hiufig von méchtigen angeschwemmten
Lehmmassen iiberdeckt wird.

Im Edertal ostlich von Fritzlar konnte am Fufle des Steilabfalles eine
deutliche, wenn auch schmale, gersllbedeckte Niederterrasse bis zu 214 m
Hohe iiber der Talsohle festgestellt werden, wéihrend eine hohere Mittelterrasse
an dem gleichen Abhang fehlt.

Diese Beobachtungen zeigen, dafl der Verwurf zwischen der Zeit des
dlteren Diluviums und der Niederterrasse liegen mufl. Die Stellung zur Mittel-
terrasse ist nicht sicher.

Es ist dabei zu beachten, dal (wenigstens) der Bruch am Fulle des Tal-
hanges zwischen Fritzlar und Niedermoéllrich nur eine posthume oder wieder
aufgelebte Bewegung ist auf einer Linie, die wihrend des Eozéns das Zennerner
Becken im Norden begrenzte.

Oberhalb von Fritzlar ist bei Mehlen a. d. Eder ein dhnlicher Gegensatz
zwischen einer breiten Talbasis und einem (zumal im Siiden) iiber 100 m steil
aufragenden Plateau (genannt die ,,Wolfskaute‘‘). Dieses besteht im Westen
aus paldozoischen und im Osten aus Buntsandsteinschichten, denen beiden
grobe Schotter aufliegen. GRUPE hielt diese fiir altpliozdn, KLUPFEL fiir alt-
diluvial. '

Ahnliche Verhiltnisse zeigen sich im unteren Fuldatal. Zwischen Grifte,
Guntershausen und Dittershausen auf dem einen Ufer steil ansteigende Hohen
von Mittlerem Buntsandstein, wihrend die andere Talseite flaches Gelidnde
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zeigt. Auf beiden Ufern liegen aber diluviale Schotter, im einen Fall fast
100 m iiber dem FluB, im anderen Fall langsam nach hinten ansteigend. Auch
hier mufl die Erklirung in diluvialen Verwerfungen von grofier Sprunghohe
gesucht werden. Ich hatte zuerst, ebenso wie GRUPE, angenommen, daf} es
sich bei den Hohenschottern der Espe, des Stockerholzes usw. (siidlich Rengers-
hausen) um Altpliozéin handeln miiite, bin aber allméhlich zu der hier ge-
gebenen Erkldrung durch diluviale Verwerfungen gekommen.

D. Zusammenfassung

In dieser, meiner letzten Schrift habe ich eine grofle Reihe von Beobach-
tungen, die ich auf den von mirkartierten Bliattern, und zwar besonders auf denin
den letzten Jahren aufgenommenen, gesammelt habe, verwendet und zu
einem Gesamtbild vereinigt. Ich habe manche schon friiher in der einen oder
anderen Verodffentlichung niedergelegte Auffassung im Zusammenhang wieder-
holt und mit neueren Arbeiten anderer Autoren verglichen, insbesondere hebe
ich meine Auffassung iiber die Entstehungsgeschichte des Buntsandsteins und
iiber die tertidre Stratigraphie und Tektonik hervor.

In bezug auf die vulkanischen Erscheinungen der Tertidrzeit in Nord-
hessen habe ich in den Abschnitten 11 und 12 der Tertiéirbildungen dem von
KLUPFEL aufgestellten Eruptionsgesetz iiber den Gegensatz von Alt- und
Neuvulkanismus in einigen Hauptpunkten zugestimmt, so z. B., da die
Basaltergiisse mit auffilligen Hebungen im Zusammenhang stehen. Ich kann
aber die Schirfe und Konsequenz dieser Hypothese nicht billigen, daf z. B.
die Basaltergiisse immer nur intrusiv in den Sedimenten, besonders den
Tuffen, stecken geblieben und niemals an die Erdoberfliche vorgedrungen
seien. Ferner bestreite ich, daB wihrend des Tertiiirs keine Lavastrome
existiert haben und von Bergen in die damaligen Tiler herabgeflossen sein
sollen.

Manche Fragen und Auffassungen sind heute von mir anders beantwortet
oder dargestellt worden, als das vor oder wihrend der geologischen Aufnahme
beabsichtigt war. In manchen Punkten habe ich friihere eigene Darstellungen
heute anders erklirt, da aber seit dem Beginn meiner Aufnahmetitigkeit in
diesem Raum 45 Jahre vergangen sind, sind diese Abweichungen verstindlich.
Manche Frage mufite auch heute noch offen gelassen werden, bis weitere
Forschungen oder neue Fossilfunde eine Losung bringen werden. Bei ausein-
andergehenden Ansichten verschiedener Autoren habe ich mich bemiiht, allen
Rechnung zu tragen.

Im tektonischen Teil habe ich der Bewegungsphase wihrend des mittleren
Diluviums den Namen Edertalphase gegeben, weil sie das Edertal nebst
einem Stiick des Fuldatales ganz besonders betrifft und fiir seine Talgestaltung
wichtig wurde. Sie scheint sich also vorldufig auf Niederhessen zu beschrinken,
wenn sie auch als posthume Gebirgsbewegung moglicherweise eine weitere
Rolle spielt. Die Bezeichnung ,,Syrische Phase* fiir die im Marburger Lahntal
beobachteten tektonischen Bewegungen habe ich gewihlt, weil ich in Syrien
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und Paléstina ebenso meridional gerichtete, hauptsichliche tektonische Linien
wihrend der gleichen Zeit dort beobachten konnte. Ich habe diese Bezeichnung
an Stelle des meines Erachtens weniger charakteristischen STILLEschen
Namens ,,Wallachische Phase‘‘ gebraucht.

Wihrend bisher die Braunkohlenvorkommen nach der allgemeinen Auf-

fassung auf 2—3 Tertidrhorizonte beschrinkt zu sein schienen, konnte ich
jetzt feststellen, dal Braunkohle in den 5 Stufen des Mitteleozdns, Unter-
oligozéns, Aquitans, Obermiozins und Mittelpliozdns auftreten.
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Erginzungen und kritische Bemerkungen
zuder Arbeit von MAX BLANCKENHORN iiber dasTertiéir Niederhessens

Von
HANS UpLUFT, Oberscheld

Mit 1 Tafel

Die Bearbeitung des im Vorstehenden abgedruckten Aufsatzes BLANCKEN-
HORNs fiir die Herausgabe nach seinem Tode veranlafite den Verfasser, seine
Auffassung mit der BLANCKENHORNs zu vergleichen. Da die Meinungen
nicht in allen Punkten iibereinstimmen, und da die verhdltnismiBig zahl-
reichen Bohrungen in den letztvergangenen Jahren sowie neue Aufschliisse
in manchen Bergwerksbetrieben neue Beobachtungen zulieffen, kann BLAN-
CKENHORNs Darstellung in einer Anzahl von Punkten erginzt werden. An
einigen Stellen erschien dem Verfasser auch eine andere Deutung gegeben,
die mit der BLANCKENHORNschen nicht mehr tbereinstimmt. Da die BLAN-
CKENHORNsche Auffassung aber im Zusammenhang unverdndert gebracht
werden sollte, werden im folgenden eine Anzahl von Anmerkungen zu dem
vorstehenden Aufsatz mitgeteilt. Eine zusammenfassende, geschlossene Dar-
stellung im gleichen Umfang wie bei BLANCKENHORN erscheint dem Verfasser
aber noch verfriiht.

Es ist in jedem Fall Seite und Abschnitt des BLANCKENHORNschen Auf-
satzes angegeben, auf den sich diese ergéinzenden Bemerkungen beziehen bzw.
in denen der Verfasser mit BLANCKENHORN nicht iibereinstimmt. Von einer
Stellungnahme zu der Auseinandersetzung BLANCKENHORNS mit der KLUPFEL-
schen Auffassung ist aber Abstand genommen worden. Zu gegebener Zeit wird
der Verfasser seine Auffassung auch zu diesem Punkt ausfiihrlich darlegen.

Zu Seite 19 Abs. 4

Auch im Kasseler Raum und auf Blatt Hofgeismar sind Rotmichtig-
keiten bis iiber 150 m bekannt geworden.
Zu Seite 22 Abs. 3

Was den Gebrauch der Formationsbezeichnungen anbelangt, vertrete ich
den Standpunkt, daBl nur die Bezeichnungen Eozin, Oligozin, Miozidn und
Pliozén mit weiterer Gliederung in jeweils Unter-, Mittel- und Ober- (Eozin
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oder Oligozan usw.) gebraucht werden sollen. Die Benutzung der stratigraphi-
schen Begriffe Aquitan, Burdigal, Helvet, Torton usw. ist solange abzulehnen,
als die fiir diese Tertidrunterabteilungen stratigraphisch beweisenden Fossil-
funde im hessischen Raum fehlen. Stratigraphisch-palidontologisch wohl-
definierte Begriffe diirfen nur dann gebraucht werden, wenn sie auch palidon-
tologisch sicher bewiesen werden konnen. Der Gebrauch tiuscht sonst eine
Sicherheit vor, die nicht vorhanden ist. Die unvermeidliche Beweisfithrung
auf Grund geologischer Vergleichsmomente kann mit einer palidontologischen
Einstufung nicht gleichgestellt werden. Aus diesem Grunde lehne ich die
Benutzung dieser Begriffe ab.

Zu Seite 23 Abs. 2

Um Wiederholungen und zuviel Einzelanmerkungen zu vermeiden, soll
hier ein Gesamtiiberblick iiber die Entwicklung der Ablagerungen im Nieder-
hessischen Becken gegeben werden, wie ich sie auffasse. Im groen und ganzen
deckt sich meine Auffassung weitgehend mit derjenigen BLANCKENHORNS.
Unterschiede bestehen vor allem in der stratigraphischen Einstufung einzelner
Ablagerungen, vor allem in der Einstufung der élteren oder #ltesten hessischen
Braunkohle in das Unteroligozin anstatt in das Eozéin, in das sie BLANCKEN-
HORN stellt. Der Mangel an tierischen Versteinerungen macht sich im hessischen
Raum vielleicht noch mehr bemerkbar als in anderen ausgedehnteren Tertiéir-
becken.

Das Untersuchungsgebiet war um die Wende der Kreidezeit gegen das
Alttertidr ein weithin eingeebnetes Festland, dessen Oberfliche von einer
kaolinisierten Verwitterungsdecke verhiillt war.

Die auf Tafel 1 abgebildete Profilserie soll meine Auffassung verdeutlichen.
Sie zeigt die Entwicklung von der alttertisiren Einebnungsfliche an bis etwa
in die Pliozénzeit.

Im Zusammenhang mit grofriumigen tektonischen Vorgéingen, nim-
lich der Einsenkung des alpinen Raumes und des nordwestdeutschen
Tertidrgebietes, wird die ganze mitteldeutsche Landschaft, und zwar sowohl
die paldozoischen Rumpfgebiete als auch das mitteldeutsche Mesozoikum,
langsam gehoben. In dieser aufsteigenden GroBscholle beginnt dann eine
weitgespannte Grabenbildung einzusinken, nédmlich die bekannte Mittelmeer-
Mjosenzone, die vom Oberrheintal zum Leinetalgraben zieht. Allem Anschein
nach beginnt diese Einsenkung im S des Oberrheintales und schreitet langsam
nach N weiter fort. Ob sie auch vom N her allmihlich nach S weiter vor-
schreitet, kann hier nicht beurteilt werden. Die Einsenkung ldft tektonisch
bereits vorgezeichnete Linien wieder aufleben, wie dies auch BLANCKENHORN
im tektonischen Teil geschildert hat. Wihrend die Hebung zu beiden Seiten
des entstehenden Grabens weitergeht, sinkt dieser zwischen einer Ostlichen
und westlichen Randzone langsam ein. In dieses langsam absinkende Becken
(bzw. in diesen Graben hinein) werden diejenigen Verwitterungsreste getragen,
die von den umgebenden, flachen, aufsteigenden Hohen abgetragen, transportiert
und abgelagert werden konnen. Entsprechend der Ausbildung dieser alt- bzw.
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vortertidren Landoberfliche hauptsdchlich aus Buntsandstein sind das nur
mittel- bis feinkornige Quarzsande und sehr viel weniger Quarzgerslle sowie
kaolinisierte Feldspatreste.

Der Hohenunterschied zwischen dem Abtragungs- und dem Sammel-
gebiet ist nur klein. Deshalb und wegen der Gleichartigkeit des im Abtragungs-
gebiet anstehenden Materials sind die Unterschiede zwischen den Ablagerungs-
produkten auch nur klein. In unaufhorlichem Wechsel werden etwas grobere
und etwas feinkornigere Schichten sich ablésen, zum Teil auf natiirlichem
Wege nach Kornklassen getrennt oder vermischt.

Der einsinkende Graben diirfte zunéchst relativ schmal gewesen sein und
hat sich dann erst allméhlich verbreitert. So kommt es auch nur allmihlich
zur Ausbildung eines groBen Becken- oder Senkungsgebietes und damit zu
einer faziellen Abtrennung der Ablagerungen. Wihrend die Randbildungen
und die Basis des Beckens in der Ausbildung iibereinstimmen, unterscheiden
sich die Ablagerungen im Beckeninneren mehr und mehr von denen der Basis
und der Réinder (vgl. Abb. 2, 3, 4 und 5 der Profilserie).

Mit der Verbreiterung und Vertiefung des Beckens wird es zur allmih-
lichen Seenbildung gekommen sein, und deswegen werden die Ablagerungen
im Beckeninneren allmihlich feinkorniger, und es ist eine tonige Beckenfazies
von einer sandigen Randfazies zu unterscheiden. Sowohl im Raum des Beckens
als auch auBlerhalb desselben war schon zu Beginn der Beckenbildung reichlich
Pflanzenwuchs vorhanden. Die Bedingungen waren aber einer Erhaltung
fossiler Reste nicht giinstig. Erst mit dem Beginn des Absinkens kommt es
in dem zunichst kleinen, wenn auch vielleicht langgestreckten Becken zur
Ausbildung von Sumpfmooren, in denen pflanzliche Substanz erhalten und
allméhlich durch Kohlenbildung umgewandelt wird. Die Vertiefung im
Beckeninneren und die Seenbildung beschrinkt die Sumpfmoorbildung auf
einen Randsaum, in dem die Kohlenbildung weitergeht, wihrend im Becken-
raum tonige Sedimente die Moor- bzw. Kohlenablagerungen iiberdecken und
mit der weiteren Einsenkung nach den Seiten hin verdridngen (vgl. Abb. 5
und 6 der Profilserie). Diese Absenkung des Graben- bzw. Beckenraumes und
das Aufsteigen der seitlichen Randgebiete geht withrend der ganzen Tertidrzeit
und dariiber hinaus wéhrend des Diluviums und sogar vielleicht bis in die
Jetztzeit hinein weiter. Dieser Vorgang verlduft aber nicht stetig, sondern geht
zeitweise rascher und zeitweise langsamer vor sich. Er erfolgt auch an ver-
schiedenen Stellen des Beckens verschieden schnell oder langsam. Es ist
keineswegs sicher, dafl er wihrend irgendeiner Zeit innerhalb des ganzen
Beckenraumes einmal zum Stillstand kommt, ob nicht vielmehr die gesamte
Senkungstendenz zu jeder Zeit durch irgendeine Teilabsenkung an irgendeiner
Stelle ausgeglichen wurde. Die Absenkung steht wiihrend des langen Gesamt-
zeitraumes im Zusammenhang mit den als orogenetisch bezeichneten Phasen
anderer Réume auBerhalb des Arbeitsgebietes, wobei sie mit diesen gleich-
zeitig sein oder ihnen nachfolgen kann. Aus dem Niederhessischen Raum
heraus sind diese orogenetischen Phasen nicht zu beweisen, sie konnen nur
durch Vergleiche gestiitzt werden.
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Bei der weiteren Gesamtabsenkung des Grabens erfolgt dann irgendwann
einmal ein Meereseinbruch in das Becken hinein, das vorher durch einen oder
mehrere grofie Binnenseen ausgefiillt war. Diese marine Uberflutung withrend
des Mittleren Oligozins stellt den groflen Einschnitt im ganzen hessischen
Raum vor, der die liegenden und hangenden Schichten trennt und sie als
iilteres und jiingeres Tertidr ansprechen 1at (vgl. Abb. 7 und 8 der Profilserie).

Auch wihrend des marinen Einbruchs hat die SiiBwasser- bzw. Brack-
wasserfazies an manchen Stellen weiter geherrscht. Mit dem Eindringen des
Meeres bzw. bei seiner Transgression verdndert sich die fazielle Ausbildung
des Gesamtraumes derart, daBl die randlichen Sumpfmoore und auch die
sandige Randfazies weiter hinausriicken. Dasselbe gilt fiir den zweiten marinen
Einbruch wihrend des Oberoligozins (vgl. Abb. 9 der Profilserie). Nach dem
Riickzug des Meeres, dessen Ursache aus dem hessischen Raum nicht erklirt
werden kann, wird der Beckenraum wieder von Binnensee- oder Brackwasser-
bildungen eingenommen, und die Sumpfmoorbildung kann auch wieder
groBere Raume erfalt haben. Die fazielle Gliederung ist wieder die gleiche
wie vor dem Meereseinbruch (vgl. Abb. 6—8). Die Sumpfmoorbildung ist auch
wieder innerhalb des Beckens moglich und fiihrt zur Bildung jiingerer Floze
(Abb. 10 und 11). Die weitere Absenkung steht nachher im Zusammenhang
mit dem Auftreten der vulkanischen Massen des Basaltvulkanismus, der mit
Tufferuptionen beginnt. Die Verkniipfung des Senkungsgebietes mit dem
Aufdringen der vulkanischen Schmelze bzw. der Tuffe deckt sich durchaus
mit KrLuprELs Auffassung. Allerdings weicht meine Auffassung von der
KLUPFELs insofern ab, als ich diese Bindung nur weniger unbedingt ansehen
kann und keinen Grund sehe, warum mnicht auch manche Basaltmassen
den Weg in die aufsteigende Randscholle gefunden haben sollen. Die Profile
der beigegebenen Profilserie sind ungefihr zehnfach tiberhoht. Sie lassen des-
halb erkennen, wie diinn die tertiiire Sedimentdecke in dem absinkenden
hessischen Raum nur ist. Fiir den Aufstieg der Basalte diirfte die Randzone
neben dem einsinkenden Graben nur einen unwesentlich groferen Widerstand
geboten haben. Der Massenaufstieg des basaltischen Magmas ist aber mit der
Einsenkung verkniipft (Abb. 12 der Profilserie).

Die oben beschriebene ungleichméfige Absenkung innerhalb des Gesamt-
raumes laBt dann weitere Umlagerungen innerhalb des Beckens zu, die den
Wechsel in der Profilausbildung erkldren, ohne dafl eine Hebungsphase zu
irgendeiner Zeit zur Erklirung herangezogen werden muf.

Neben der tektonischen und faziellen Gesamtentwicklung verlduft eine
groBraumige klimatische Verschiebung, die von subtropischen zu geméfBigteren
Verhiltnissen fiithrt. Mit dieser sind Veridnderungen in den Verwitterungs-
erscheinungen in den Abtragungsgebieten verkniipft, die sich in den Ablage-
rungsprodukten erkennen lassen. Dieser Zusammenhang kann in Ermangelung
besserer Beweise gelegentlich zur Altersdeutung herangezogen werden.

Die hier geschilderte fazielle Auffassung ldf3t also in den Randgebieten
Ablagerungen erwarten, die moglicherweise an manchen Stellen wihrend der
gesamten Tertidirzeit vom KEozén bzw. Unteroligozén bis zum Miozin oder
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sogar zum Pliozén gleichartig sein konnen und diese Stufen vertreten. Die
hauptsichlichen Braunkohlenbildungen (vor allem die der ilteren Braun-
kohlenstufe) sind dann als Randsaum von groBerer oder geringerer Breite
ausgebildet.

Eine sichere Einstufung ist nur an Hand von Fossilfunden moglich, und
zwar insbesondere durch Mikrofossilien, die aus den Braunkohlen und aus den
Tonen ausgeschlaimmt werden koénnen. Diese mikropaldontologische Bearbei-
tung steckt noch in den Anfingen. Bisher sind im hessischen Raum nur einige
wenige Floze untersucht worden. Bis die gesamte Flozfolge nach dieser Methode
altersmiBig eingestuft werden kann, wird es noch vieler Forschungsarbeit
bediirfen, und solange sind wir weiterhin auf den Vergleich und die Deutung
angewiesen, wie sie BLANCKENHORN gibt.

Zu Seite 23 Abs. 4

Quarzsande gleicher Stellung sind auch in einigen tieferen Bohrungen im
Frielendorfer Raum als Basis der tertiiren Folge angetroffen worden. (Vgl.
Bohrloch 550 und Wasserbohrung im Hofe der Brikettfabrik Frielendorf.)

Zu Seite 24 Abs. 1

Die stratigraphische Stellung, die BLANCKENHORN den Oberkaufunger
Flozen gibt, entspricht unserer jetzigen Auffassung iiber die Altersstellung der
dlteren hessischen Flozfolge durchaus.

Zu Seite 24 Abs. 3

Diese hier von BLANCKENHORN erwihnten Braunkohlen nahe von Besse
sind neuerdings im Raum von GroBenritte durch eine grofiere Anzahl von
Bohrungen nachgewiesen worden. Es handelt sich dabei um ein als abbau-
wiirdig zu bezeichnendes Floz, das von Melanienton und Septarienton iiber-
lagert wird. Die Angabe BLANCKENHORNS, daf} das Floz von Besse unter dem
dort anstehenden feuerfesten Ton erbohrt wurde und demgemifl nach der
BLANCKENHORNschen stratigraphischen Deutung als Eozin aufgefalit werden
mull, stimmt damit iiberein.

Gegen die Benutzung der Quarzite zur stratigraphischen Gliederung habe
_ich schwerste Bedenken. Die Quarzitbildung héingt von zwei Momenten ab,
nidmlich einmal von dem Vorhandensein eines Quarzsandes und zweitens von
dem Eindringen eines Grundwassers mit einem erheblichen Betrag an geloster
Kieselsdure. Wenn diese beiden Vorbedingungen erfiillt sind und Tone als
Grundwasserstauer darunter liegen, kann es zur Quarzitbildung kommen,
ganz unabhiingig von der Formationszugehorigkeit. Die klimatischen Ver-
hiltnisse bedingen zwar den Losungsinhalt des eindringenden Wassers, so daf3
eine gewisse Abhingigkeit von zeitlich bedingten Klimaschwankungen besteht
und bis zu einem gewissen Grad auch eine Heranziehung der Quarzitbildung
zur stratigraphischen Deutung zulissig sein kann. Allerdings wird die rdum-
liche Ausdehnung der Quarzitverbreitung von verschiedenen weiteren Fak-
toren abhiingig sein derart, daB} in einem Raum Quarzite gebildet werden,
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withrend in einem anderen die Sande unverfestigt bleiben. Die Beobachtung
des Vorhandenseins oder Fehlens der Quarzite ist deshalb kein stratigraphi-
sches Beweismittel.

Zu Seite 24 Abs. 3

Der Beweisfithrung BLANCKENHORNS fiir ein eozines Alter kann heute
nicht mehr zugestimmt werden. Die von REGLING gefundene Cryptomeria
kann nicht als beweisend fiir ein eozidnes Alter angesprochen werden, denn
GoTHAN, der die Frucht bestimmt hat, gibt nur an, dafl sie im englischen
Eozin vorkomme. Durch wiederholte Ubernahme dieses Zitats ist dann aus
dieser vergleichsweisen Angabe des Vorkommens im Eozén ein Beweis fiir
eozénes Alter geworden.

Zu Seite 25 Abs. 2

Im Hof der Strafanstalt Ziegenhain ist vor wenigen Jahren eine Wasser-
bohrung niedergebracht worden, die von 78,70—86,90 m ein méchtiges Braun-
kohlenfléz nachgewiesen hat. Unter diesem liegen 1 m Ton mit Schwefelkies
und darunter etwa 7 m Sand und Kies. Diese entsprechen ganz eindeutig den
Unteren Quarzitsanden in der Rand- oder Basisausbildung, wihrend die Tone
und Braunkohlen zwischen 87,90 und 58,50 m den Beckenbildungen des
Eozins bzw. Unteroligozins nach unserer Auffassung zuzurechnen sind. Die
hochsten in dieser Bohrung angetroffenen Schichten (ndmlich von 4,60 bis
54,70 m verschiedenfarbiger sandiger Ton) diirften mit dem Melanienton zu
parallelisieren sein. Die darunter folgenden 3 m Triebsand sind wahrscheinlich
noch zur Schichtgruppe 2 zu rechnen. Diese letztere ist dann in dieser Bohrung
etwa 34 m stark. Ob allerdings ein Teil der Tone zwischen 4,60—54,70 m noch
als Eozdn bzw. Unteroligozin bezeichnet werden muf}, bleibt dahingestellt.
Pollenanalytische Untersuchungen durch Dr. THIERGART ergaben das folgende
Resultat: ,,Von 21 zur Untersuchung gekommenen Proben enthielten 9 aus-
reichende Mengen guterhaltener Pollen. Von diesen 9 Proben gehoéren 2 den
oberen Schichten an (ndmlich von 35,10—35,40 m und von 37,85—38,50 m).
Die iibrigen entstammen Proben unter 57 m Tiefe. Die ersten beiden sind von
den unteren 7 pollenfithrenden Schichten durch eine etwa 20 m michtige,
fossilleere Lage getrennt. Die folgende Tabelle zeigt, dafl diese beiden Schich-
tenglieder sich in der Pollenfithrung erheblich unterscheiden. Nach den bis-
herigen Erfahrungen gehoren trotzdem beide dem Eozin an, wenn auch ver-
schiedenen Abschnitten dieser Altersstufe. Eine Unterteilung des Eoziins im
Rahmen der Pollenanalysen ist aber noch nicht méglich (1938).

»Zwischen 35—38 m machen die Sporen der Schizeazeen bis zu 38 9 der
Gesamtpollen- und Sporenmenge aus, die nach PoToNif und GELLETISCH im
ungarischen Eozin iiberall auftretende Leitfossilien vorstellen. In den tieferen
Schichten der Bohrung Ziegenhain treten Palmenpollen auf, die einer Reihe
selten vorkommender, aber nur aus dem Eozin bekannter Formen angehoren.

Im folgenden wird eine Untersuchungstabelle von THIERGART gegeben,
die das Ergebnis der Pollenuntersuchungen aus Proben dieser Bohrung Ziegen-
hain bringt. (Tab. S. 90—91).
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THIERGART hat aber spiter (1940) diese Proben aus der Bohrung Ziegen-
hain nicht mehr in das Eozin, sondern in das Unteroligozin gestellt, so da@
seine Auffassung mit der von BERGER und mir vertretenen Einstufung der
Borkener Kohle in das Unteroligoziin iibereinstimmt.

Es ergibt sich weiterhin aus dieser Bohrung, dafl die angetroffene Braun-
kohle der Braunkohle von Borken entspricht, und da8 also auch hier das tiefst
angetroffene Braunkohlenfloz, das zugleich méchtigste in der ganzen Schich-
tenfolge, in das Eozédn nach BLANCKENHORN bzw. in das Unteroligozén gehort.
Ob ein direkter Zusammenhang zwischen Ziegenhain und Borken besteht, ist
bisher nicht bewiesen, da dazwischen keine Bohrungen vorhanden sind, die
das Gesamtprofil durchstoflen haben. Es ist sehr wahrscheinlich, daf3 dieses
Hauptfloz auch noch an anderen Stellen im Raum zwischen Ziegenhain und
Borken erbohrt werden kann. BLANCKENHORN hatte keine Kenntnis von
dieser Bohrung Ziegenhain, insofern stehen auch seine Ausfithrungen teilweise
im Widerspruch zu diesen Ergebnissen.

Zu Seite 25 Abs. 3 Mitte

BLANCKENHORNs Beweisfithrung eines eozénen Alters mit Hilfe der Funde
von Planorbis pseudoammonius und Euchilus deshayesianus kann heute eben-
sowenig als stichhaltig aufgefal3t werden wie die oben erwihnte Beweisfiithrung
durch Cryptomeria. Planorbis pseudoammonius kommt im englischen, fran-
zosischen und oberrheinischen Eozédn vor. Die Fauna der Brunnengrabung
von Wasenberg zeigt die genannten Formen neben echten Melanienton-Ver-
tretern. BLANCKENHORN gibt an keiner Stelle an, dafl Planorbis pseudo-
ammonius etwa auf die Basis des Unteren Melanientons beschriankt sei. Es ist
deshalb ein nicht geloster Widerspruch, wenn BLANCKENHORN auf der einen
Seite den Unteren Melanienton in das Oligozén stellt und auf der anderen
Seite von typisch eozidnen Formen neben echten Melanienton-Formen spricht
und diese Verkniipfung doch als einen weiteren Beweis fiir das mitteleozine
Alter dieser Ablagerungen auffaflt. F. BERGER hat die Zitierung dieser Funde
in den verschiedenen BLANCKENHORNschen Veroffentlichungen verfolgt und
die allméhliche Wandlung in der Auffassung von einer Feststellung des
,,Nebeneinander-Vorkommens zu einem Beweis verfolgt. Leider ist es ihm
auch nicht moglich gewesen, die BLANCKENHORNschen Funde von Planorbis
pseudoammonius in irgendeiner Sammlung aufzufinden, um die Deutung
nachzupriifen.

Wir konnen heute der Stellung der ilteren Braunkohlenstufe in das
Eozin, insbesondere in das Mitteleozin, und ebensowenig einer Zuordnung
eines Teiles des Unteren Melanientons in das Eozén nicht mehr zustimmen.
Der Vergleich insbesondere der zahlreichen Borkener Bohrungen, aber ebenso
der Bohrungen aus dem Raum von Gudensberg und Grofenritte, veranlafB3t
uns zu der in verschiedenen Anmerkungen sowie in zwei Vortrigen in
Wiesbaden und Bonn 1948 vertretenen faziellen Auffassung, nach der die
dlteren Braunkohlenflsze am Randsaum der Niederhessischen Senke ge-
bildet wurden, wihrend im Inneren der Senke — zumindest wihrend eines
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Die Zahlen geben den prozentualen Anteil jeder Form an. Fiir solche Formen, die keiner
Gattung mit Bestimmtheit zugewiesen werden konnten, wurden die Namen des PoroNiE-
schen Systems gewihlt.

groBen Teiles der fiir die Ablagerung der Braunkohle benotigten Zeit — schon
Unterer Melanienton in einem Brackwasserbecken abgelagert wurde. Zahl-
reiche Unterhaltungen mit dem Herrn Markscheider EILING von der Grube
Altenburg der PreuBlen-Elektra in Borken iiber die Bohrergebnisse im Bor-
kener Raum haben diese Auffassung bestétigt. Im Raum zwischen dem Eder-
tal bei Fritzlar, Borken und Dillich sind etwa 2000 Bohrungen niedergebracht
worden, von denen ein sehr groBer Teil den Triassockel erreicht hat. Auf
diesem engem Raum stehen mehr Bohrungen als im ganzen iibrigen hessischen
Tertidirgebiet zusammen genommen. Die Deutung mufl sich also sehr weit-
gehend an die Verhéltnisse im Borkener Raum anschlief3en.

Nach unserer Auffassung ist die Einstufung der édlteren Braunkohlenstufe
in das Eozidn oder Unteroligozin dahingehend zu revidieren, dafl die Kohle
zumindest teilweise als fazielle Vertretung des Melanientons zu gelten hat und
deshalb am besten im Unteroligozén steht. Das Borkener Kohlenfloz fillt
treppenformig von W nach O ab. Die Kohle streicht im W fast zu Tage aus.
Die Uberdeckung wird nach O hin immer groBer und ist im Raume der Stadt
Borken selbst schon iiber 100 m michtig. Eine Wasserbohrung der Stadt
Borken im Raume des sogenannten Blumenhains hat das Floz nicht ange-
troffen, das Tertidir allerdings nicht bzw. nicht sicher durchsunken, so daf$3
der Nachweis fehlt, ob und warum das Floz dort nicht mehr vorhanden ist.
Diese Bohrung hat eine auBerordentliche Anschwellung des Septarien- und
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vor allem des Melanientons gezeigt. EILING weist besonders darauf hin, da8
unter méchtigerem Melanienton immer nur eine geringere Flozmichtigkeit
angetroffen wurde. Die groBte Flozmichtigkeit liegt offenbar in einer Rand-
zone. Beckeneinwirts ist die Absenkung allem Anschein nach schneller vor
sich gegangen und damit im Zusammenhang der Wasserstand gestiegen. Es
kam deshalb zum Stillstand der Flozbildung, Uberflutung und Sedimentation
des Melanientons, wihrend die randliche Flozbildung weitergeht.

Zu Seite 25 Abs. 3 Ende

Diese Beobachtung BLANCKENHORNs entspricht durchaus meiner Auf-
fassung iiber die fazielle Entwicklung — wie sie oben dargestellt ist — und
der Auffassung iiber die Sonderstellung der Schwelle Kellerwald-Wasenberg-
Kulm-Vorkommen von Blatt Schrecksbach, die lange Zeit hindurch Randzone
des Beckens gewesen ist und in der deshalb durch verschiedene Stufen hin-
durch nur Sedimente der Randfazies abgelagert wurden.

Zu Seite 25 Abs. 4

Diese Darstellung der Vorkommen auf dem Blatt Neustadt-Arnshain
belegt die von mir vertretene Auffassung, wihrend sie durch die BLANCKEN-
HORNsche stratigraphische Einteilung kaum erkldrt werden kann. BLANCKEN-
HORN hat allerdings offenbar hier selbst Zweifel an der Richtigkeit der Deutung,
denn er spricht auch von eozénen bis unteroligozinen Tonen. Eine Einstufung
dieser tiefsten Ablagerungen in das Unteroligozin ergibt die befriedigendste
Deutung, denn es ist unsicher, dal Planorbis pseudoammonius auf das Eozin
beschrinkt ist.
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Zu Seite 26 Abs. 2

Die an diesem Rand auftretenden Ablagerungen gehoren, wie auch die
aus dem Raum der Blétter Kirchhain und Neustadt, nach meiner Auffassung
bereits zum Oberhessischen Becken. Die Verhiltnisse und die Entwicklung
konnen in diesem aber etwas anders liegen als im Niederhessischen. Zunichst
scheint die Entwicklung aber in beiden Féllen iibereinzustimmen, denn
BLANCKENHORN berichtet auch hier von dem Auftreten der beiden Fazies-
bereiche, ndamlich der randlichen Quarzitsande und der gemischten tonig-
sandigen, Braunkohle fiihrenden Schichtgruppen.

Zu Seite 29 Abs. 2

Die Einstufung des Lagers in das Obereozén kann vorldufig nicht als
gesichert gelten. In den Grubenaufschliissen selbst liegt an keiner Stelle im
Liegenden ein Vertreter einer sicher mitteleozénen Schicht, ebensowenig wie
der Untere Melanienton sicher als Vertretung fiir das Unteroligozin gelten
muB. Von letzterem steht nur fest, daBl er Oligozén ist und unter dem mittel-
oligozéinen Septarienton liegt. Der Altersstellung nach kann er aber Unter-
oligozéin sein, an der Grenze von Mittel- und Unteroligozin stehen oder auch
selbst noch in das Mitteloligozén reichen. Das Erzlager ist sicher dlter, und
die Uberlagerung mit teilweiser Aufarbeitung des Lagers kennzeichnet eine
Schichtliicke. Es kann also in das Obereozidn gehoren, es kann aber auch #lter
sein und das Mitteleozédn vertreten, und endlich kénnte es in das Unteroligozin
gehoren, wenn der Untere Melanienton bis in das Mitteloligozin reicht. Die
Einstufung des Lagers in das Obereozén erscheint zunichst zweifellos als
glinstigste Losung, ohne dafl man sie aber als stratigraphisch gesichert auf-
fassen kann. Die von BLANCKENHORN erwéhnte Auffassung BIisMARCKs, der
die Erzbildung zeitlich mit der Braunkohlenbildung gleichsetzt, entspricht
meinen Bedenken durchaus. Da wir aber auch die Braunkohlenbildung heute
nicht nur auf das Mitteleozéin beschrinkt sehen, liegt kein Grund vor, auch die
Erzbildung nur in das Mittel- oder nur in das Obereozin einzustufen. Diese
zeitliche Einstufung geschieht letzten Endes nur aus praktischen Gesichts-
punkten, insbesondere solchen der Kartendarstellung.

Zu Seite 30 Abs. 4

Die neuen Bohrungen im Raum von GroBenritte werden iiber diese
Profilfolge Aufschlufl geben.

Als Beispiel wird die folgende Bohrung mitgeteilt :

Bohrmeisterprofil Bohrung 15a Grofenritte
Blatt Niederzwehren H 567825, R 352760.
Hohe iiber NN: 234,62 m

Bis 0,60 m Muttererde braun

bis 11,30 m Lehm gelb }Diluvium
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Hohe iiber NN : 234,62 m

bis 14,00 m Kalkstein | Septarienton
bis 26,50 m Ton grau | Mitteloligozin
bis 30,80 m Ton braun

bis 33,60 m Ton grau

bis 46,00 m Ton braun | Unteroligozin
bis 50,00 m Ton braun

bis 56,00 m Ton durchsetzt mit Kohle braun

bis 61,00 m reine Kohle

bis 67,30 m Ton weich sandig

bis 69,00 m Ton hart grin  Trias

Zu Seite 31 Abs. 4

Infolge Kriegseinwirkungen sind die Unterlagen zu den in Druck befind-
lichen geologischen Bléttern Fritzlar und Naumburg leider verloren gegangen,
so daf3 wahrscheinlich eine neue Aufnahme erforderlich wird und mit dem
Erscheinen der von BLANCKENHORN geschriebenen Erlduterung zum Blatt
Fritzlar in absehbarer Zeit noch nicht gerechnet werden kann.

Zu Seite 33 Abs. 4

Die Ablagerungsbedingungen zwischen dem feuerfesten Ton und dem
Melanienton sind natiirlich nahezu gleich. Der Unterschied diirfte nur darin
zu suchen sein, dafl zunichst nur kleine Siilwasserseen vorhanden sind, in
denen der feuerfeste Ton abgelagert wird. Das Sediment in diesen Becken ist
nicht weit transportiert worden, das Gefille war wahrscheinlich sehr klein,
so daB es in diesen Tiimpeln oder Seen zur Ablagerung eines sehr gleichméigen,
dubBerst feinkornigen, reinen, tonerdereichen, hochwertigen Tones kommt.
Mit dem Fortschreiten der Eintiefung vor der Transgression wird aus vielen
kleinen Timpeln, Teichen oder Seen allmihlich ein immer groflerer See.
Dementsprechend wird das Transportgefille groBler geworden sein und das
Sediment schon unreiner und ungleichméBiger. Diese Entwicklung geht immer
weiter, bis sie in dem Sediment des marinen Septarientons den grofiten Gegen-
satz erreicht hat. Einmal spricht die Kalkfiihrung fiir eine Anderung der
Sedimentationsbedingungen ; dann aber zeigen Tonanalysen erhebliche Unter-
schiede in der chemischen und der KorngroBenzusammensetzung zwischen
dem feuerfesten Ton und dem Septarienton. Melanientonanalysen liegen uns
leider noch nicht vor. Es ist aber anzunehmen, daf3 diese zwischen den beiden
vorigen stehen diirften. Wenn auch eine Grenze zwischen diesen verschiedenen
Tonen nicht ohne weiteres zu ziehen ist, mochte ich doch die von BLANCKEN-
HORN durchgefiihrte Trennung beibehalten und den feuerfesten Ton zunichst
nicht mit dem Melanienton zusammenziehen.

Zu Seite 33 Abs. 5

Die Einlagerung von Braunkohlen in den Melanienton zeigt an, dafl es
sich um Ablagerungen aus der Randzone des Melanientonbeckens handelt und
entspricht unserer oben gegebenen Darstellung.
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Zu Seite 34 Abs. 6

Diese Darstellung ist nicht ganz verstéindlich. BLANCKENHORN hat hier
davon gesprochen, dal Melanienton iiber dem Septarienton lag, daBl es sich
also um oberen Melanienton handelt. Auf Blatt Homberg und in dem westlich
anschlieBenden Raum der Blitter Borken und Ziegenhain ist Septarienton
weit verbreitet. Unterer Melanienton steht erst westlich davon an. Die Fassung
,;unterer und mitteloligoziner Melanienton‘“ soll zum Ausdruck bringen, daf
Septarienton und Melanienton verschiedene fazielle Bildungen derselben Zeit:
sind und der untere Melanienton bis in das Mitteloligozin hineinreicht. Nach
meiner Auffassung handelt es sich um einen Raum, in dem die marine Fazies
des Septarientones an die brackische Fazies des Melanientones grenzt.

Zu Seite 35 Abs. 2

Diese Darstellung ist nach der von mir vertretenen Auffassung leichter
erklirbar als nach der BLANCKENHORNschen Auffassung.

Zu Seite 37 Abs. 3

Der Hohenunterschied ist aber sehr leicht auch durch ein Absinken der
beckeneinwiirts gelegenen Scholle mit dem oberoligozénen Meeressand zu er-
kldren. Diese Deutung erscheint mir wahrscheinlicher.

Zu Seite 38 Abs. 3

In diesem Zusammenhang mufl darauf hingewiesen werden, dafl die
BranckENHORNsche Tertidrdarstellung auf den Blidttern Borken, Ziegen-
hain, Schrecksbach wie auch auf den nach N anschlieBenden Blidttern heute
nicht mehr in allen Punkten befriedigt. Und zwar ist die Miozénverbreitung
zu sehr in den Vordergrund gestellt. Die gelbe Miozdnfarbe iiberwiegt sehr
und erweckt den Eindruck, als ob der gréfite Raum von Miozinablagerungen
eingenommen wiirde. Das ist aber gar nicht der Fall. Der aufmerksame Be-
trachter der Karte sieht, dafl an vielen Stellen in Aufschliissen, Grabungen,
Bohrungen und &hnlichen Beobachtungspunkten Septarienton, Melanienton
oder oberoligozéiner Sand dicht unter der Oberfliche anstehen. Diesen Bil-
dungen miiB3te deshalb eigentlich auf dem Kartenbild ein viel weiterer Raum
eingerdumt werden.

Die Veranlassung fiir die BLANCKENHORNsche Darstellung ist aber darin
zu sehen, daf3 die Oberflidche in so ziemlich allen Tertiéirgebieten immer wieder
aus einem tonig-feinsandigen, nur wenig mit Steinen durchsetzten Qberboden
besteht. Die infolge der Auswaschung in den Vordergrund getretene Feinsand-
komponente gibt ein Bild, das in den (frither viel weiter ausgedehnt aufge-
faBten) Miozéngebieten typisch war. Deshalb hat BLANCKENHORN den Miozéin-
bildungen auf diesen Bldttern einen zu groflen Flichenraum zugesprochen.

Zu Seite 40 Abs. 3

Zwischen Nieder- und Oberkaufungen sind altbekannte Aufschliisse von
fossilfithrendem Kasseler Meeressand. In den Tagesaufschliissen ist das immer
ein rostbrauner bis goldbrauner, meist fein- bis mittelkorniger Sand. In
Bohrungen sieht dieser Sand aber in der Regel anders aus.
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Im Zusammenhang mit dem Neuaufschlufl des Braunkohlenvorkommens
von Oberkaufungen sind 1947/48 einige neue Bohrungen ausgefiihrt worden,
die unter dem méchtigen oberen Hauptfloz einen glaukonitischen Sand nach-
gewiesen haben, der zum Teil in einen glaukonitischen feinsandigen Mergel
bzw. feinsandigen Ton iibergeht, wie er im Zusammenhang mit dem Septarien-
ton bereits mehrfach erwihnt worden ist. Es bleibt noch zu priifen, welche
stratigraphische Stellung diesen glaukonitischen Tonen oder Mergeln hier tat-
séchlich zukommt.

Zu Seite 41 Abs. 4

Die Ubertragung von Bezeichnungen wie ,,Vallendarschotter oder
,,Ahrenbergschotter auf stratigraphisch méglicherweise durchaus vergleich-
bare Schotterablagerungen erscheint mir nicht wiinschenswert. Ich muf}
immer wieder auf meine oben gegebene fazielle Darstellung verweisen, nach
der zu jeder Zeit alle faziellen Rdume vorhanden gewesen sind und die ent=
sprechenden Ablagerungen irgendwo erwartet werden koénnen. Schotter-
ablagerungen #hnlich den vorbezeichneten kénnen ebensowohl wihrend des
Mitteloligozins als auch des Oberoligozins abgelagert worden sein. Es ist fiir
den einzelnen Fall und die einzelne Stelle eine Diskussion iiber die Altersein-
stufung moglich, eine generelle Einstufung dhnlicher Lagen in eine bestimmte
Unterabteilung aber nicht. Ich verweise hier auf eine dhnliche Stellungnahme
in den Erlduterungen zu den Blittern Siegburg und Wahlscheid.

Zu Seite 42 Abs. 4

Jede Einstufung dieser Art mufl seolange mit Vorsicht aufgenommen
werden, als die Altersstellung der Schichten stratigraphisch nicht durch
Fossilfunde belegt und damit beweisbar ist, sondern nur auf einem faziellen
Vergleich beruht. Ich habe oben darauf hingewiesen, dafl die gleiche Fazies zu
jeder Zeit vorhanden gewesen ist. Eine Sonderstellung haben nur marine
Uberflutungen. Die limnischen Rand- und Beckenbildungen sind aber immer
moglich gewesen und wahrscheinlich auch immer zur Ablagerung gekommen.

Zu Seite 43 Abs. 2

Zu diesen Ausfithrungen und dieser Polemik nehme ich nicht Stellung.
Die oben S. 84—86 gegebene Auffassung iiber die fazielle Entwicklung und die
Feststellung, dafl zu jeder Zeit wihrend des ganzen Tertidrs alle limnischen
Ablagerungen irgendwo abgesetzt wurden, macht eine Diskussion iiber die
Alterseinstufung, wie sie von BLANCKENHORN hier gegeben wird, iiberfliissig.
Die verschiedenen Deutungen KLUPFELs an verschiedenen Orten lassen sich
damit ganz gut in Ubereinstimmung bringen. Man darf nur nicht verschiedene
faziell gleiche Ablagerungen stratigraphisch in derselben Reihe von Tabellen
unterbringen wollen.

Nach meiner Ansicht ist eine stratigraphische Einstufung nur an Hand
von Fossilien irgendwelcher Art moglich. Nur dann diirfen stratigraphische
Begriffe wie ,,Aquitan, Burdigal, Helvet‘‘ und andere gebraucht werden, die
irgendwo anders rein stratigraphisch-faunistisch oder -floristisch definiert
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sind, wenn die gleichen kennzeichnenden Fossilien vorhanden sind. Wenn das
nicht der Fall ist, dann diirfen die Begriffe nicht gebraucht werden, sondern
dann sind eben andere, weniger eindeutig definierte Begriffe zur Kennzeich-
nung zu gebrauchen. Bezeichnungen wie Oberoligozin oder ,,an der Wende
Oligozén-Miozidn‘ oder ,dhnlich den Vallendarschichten oder alle regionalen
Bezeichnungen, wie z. B. ,,Ebsdorfer Schichten®, enthalten keine (tatsidchlich
nicht vorhandenen) paldontologischen Voraussetzungen. In einer Vergleichs-
tabelle kann aber jeder Autor diese Begriffe nach seiner Auffassung einstufen
und mit anderen Ablagerungen anderer Rdume vergleichen. Wozu also die
Einfiihrung von Bezeichnungen, die eine stratigraphische Sicherheit vor-
tduschen, die tatsichlich gar nicht vorhanden ist ? Damit wird der Forschung
nicht gedient. Es ist viel wichtiger, wenn klar herausgehoben wird, dafl die
Altersstellung irgendwelcher Schichten bisher nicht gesichert ist und wenn
nur festgestellt wird, mit welchen #hnlichen Ablagerungen Ubereinstimmung
in petrographischer Beziehung, Méchtigkeit usw. besteht. Der Fortschritt der
Forschung (wie z. B. die Mikropaldontologie) bringt dann schon irgendwann
paldontologisch brauchbare Belege und Beweise, wie wir es jetzt bei einer
Reihe von Braunkohlenflézen erlebt haben, die eine stratigraphisch gesicherte
Einstufung gestatten. Diese ist mit regionalen, feldgeologischen Bezeichnungen
viel leichter durchzufithren und zu vertreten, als wenn schon rein stratigra-
phische Begriffe eingefiihrt sind.

Zu Seite 45 Abs. 8

Die Auffassung BLANCKENHORNs von der Zugehorigkeit der sandigen
Sedimente im W zum Eozin bzw. dem Unteroligozin teile ich durchaus. Ein
Unterschied in der Auffassung besteht nur hinsichtlich der Erkldrung. Wahrend
BLANCKENHORN eine allméhliche Verschiebung von W nach O annimmt, sehe
ich die Ursache vor allem in tektonischen Bewegungen, die zu einer grofBeren
Eintiefung im O gefiihrt haben kénnen.

Zu Seite 46 Abs. 3

Diese Beobachtung stiitzt meine Auffassung von der alten trennenden
Schwelle zwischen dem Niederhessischen und Oberhessischen Becken in der
siidostlichen Verlingerung des Kellerwaldes. Diese Schwelle ist anscheinend
nur kurze Zeit in das Becken einbezogen und iiberflutet gewesen. Wihrend
der zuletzt besprochenen Stufe hat sie die beiden Becken wieder getrennt.
Sowohl auf der Nord- als auf der Siidseite sind zunichst nur randnahe Ab-
lagerungen zum Absatz gekommen, wihrend diejenigen des Beckeninneren
mit Ton, Sand und Braunkohle erst weiter im Norden und weiter im Siiden
zu finden sind.

Zu Seite 46 Abs. 5

Mit solchen Deutungen kann ich mich nicht befreunden, daf irgendwelche
Ablagerungen vorhanden waren und nachtriiglich der Erosion wieder voll-
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stindig zum Opfer gefallen sein sollen. Selbstverstindlich ist das moglich.
Eine solche Deutung befriedigt aber nicht, weil die Frage nicht zu beantworten
ist, warum diese Serie von Sedimenten vollkommen abgetragen worden
sein soll. Man sollte doch erwarten, daf irgendwo noch irgendwelche kleinen
Reste aufgefunden werden konnten, ist das aber nicht der Fall, dann sollte
man doch nach anderen Erklirungsmoglichkeiten suchen, bevor eine solche
etwas gezwungene Deutung gegeben wird.

Zu Seite 46 Abs. 6

Bezeichnungen wie ,,Hebungsperiode** mochte ich gerne vermieden sehen.
Ich habe oben ein Bild entwickelt, das fiir das eigentliche Becken nur einen
einheitlichen Senkungsvorgang kennt. Gehoben werden die Schollen seitlich
von dem absinkenden Becken. Das Becken selbst ist aber in Schollen zerlegt,
die unregelmafig und ungleichméBig sinken. Dadurch kann — anscheinend
auch mit Recht — gelegentlich eine relative Hebung vermutet werden. Nach
meiner Auffassung ist diese aber nur ein Zuriickbleiben in der Senkung. Die
Gegeniiberstellung zwischen Senkungs- und Hebungsperiode innerhalb des
Beckenraumes erscheint weniger wahrscheinlich und verstandlich als die
Annahme einer solchen gleichsinnigen, wenn auch ungleichméBigen Bewegung.
Wie sich das Aufdringen der Basaltmassen auf das Becken selbst auswirkt,
bleibt vorldufig dahingestellt.

Zu Seite 56 Abs. 2

Mit BLANCKENHORN betone ich das Wort ,,HaupterguBphase®. GRUPE
hat in der von BLANCKENHORN zitierten Arbeit eine Reihe von Stellen genannt,
bei denen Basalt pliozine Sande iiberlagert. Es ist kein Zweifel, daB kiesige,
eisenschiissige Sande an vielen Stellen von Basalt iiberlagert werden, und daf
diese Sande einen ,.pliozinen Habitus“ tragen. Ein sicherer Beweis ist vor-
ldufig aber nicht darin zu sehen, sondern man kann wohl nur von einer Auf-
fassung der genannten Autoren sprechen, die HaupterguBphase in das Pliozédn
zu stellen. Dieser Auffassung schlieBe ich mich durchaus auch an, betone aber
nochmals, daB ich einen sicheren Beweis bisher fiir nicht erbracht halte.

Zu Seite 63 Abs. 2 und Seite 64 Abs. 6

Oben habe ich auf die auffillige Stellung der Kulmvorkommen von Ruhl-
kirchen in der Siidost-Fortsetzung der Kellerwaldscholle hingewiesen und
ebenso auf die auffillige Massierung der Basalte siidlich und nordlich von
dieser alten Scholle. Auf einer vom Landesamt fiir Bodenforschung Wiesbaden
gezeichneten Ubersichtskarte 1 : 500000 tritt dies sehr deutlich in Erscheinung.
Das Abschneiden der Basaltmassen des Vogelsberges auf einer Linie etwa von
Neustadt iiber Alsfeld nach Lauterbach liegt ganz eindeutig in der siidost-
lichen Fortsetzung des Kellerwald-Siidwestrandes. Das kleine Becken von
Neustadt und der Triasgraben von Momberg liegen siidwestlich davor. Die

7
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Grabenzone von Fulda-Salzschlirf lehnt sich von SO aus an den Vogelsberg-
Nordrand. Ob man diese Grabenzone irgendwie mit der von mir erwihnten
Scholle oder, wie BLANCKENHORN weiter anfiihrt, mit dem Kirchhainer
Becken bzw. Kirchhainer Graben in Verbindung bringen darf, das sind nur
nicht beweisbare Annahmen.

Zu Seite 66 Abs. 2

Diese Begriindung ist nicht unbedingt stichhaltig. Es ist durchaus mog-
lich, daB die eoziinen bzw. nach unserer Auffassung unteroligozéinen Ablage-
rungen irgendwo in einem Becken oder Graben neben Buntsandstein liegen,
die tektonischen Bewegungen aber nicht zu eoziner (bzw. unteroligoziiner)
Zeit, sondern spiter stattgefunden haben. In vielen Féllen wird zwar eine
Einsenkung lings irgendwelcher Stérungslinien vor sich gegangen sein, der
die sedimentire Auffiillung unmittelbar folgt. Diese Auffassung wird auch in
der von mir gezeichneten Profilserie zum Ausdruck gebracht. Ich schliee
mich der BLANCKENHORNschen Darstellung inhaltlich durchaus an, halte nur
die Beweisfiihrung fiir nicht unbedingt schliissig.

Zu Seite 67 Abs. 5

Das hier gegebene Beispiel kennzeichnet die Verhiltnisse im Westrand
der tertidren Senkungszone sehr gut. Es wird angenommen, daf} die Bewegung
gegen das Ende der Ablagerungszeit der eozéinen Quarzitsande begonnen hat
und sich dann langsam epirogenetisch fortsetzte. Die hier gegebene Darstellung
deckt sich vollkommen mit meiner Auffassung, wie sie in der Profilserie ge-
zeichnet ist. Ich wei3, da3 diese Darstellung die epirogenetischen Vorgiinge viel-
leicht zu stark betont. Man kann aber nicht umhin, einmal auszusprechen, da3
in keinem Einzelaufschluf} ein sicherer Hinweis dafiir gefunden werden kann,
ob eine diskordante Auflagerung orogenetisch oder epirogenetisch bedingt ist.
In dem eigentlichen Graben bzw. der eigentlichen Senke (und nur diese wird
hier betrachtet) sehe ich bis zum Aufdringen der Basalte — wie schon wieder-
holt betont — nur einen gleichsinnigen, aber ungleichmifBigen Senkungsvor-
gang, der an einigen Stellen zweifellos bis in die jiingste Zeit weitergegangen
ist und vielleicht noch weitergeht. Ich weise hier auch auf meine Ausfiihrungen
in den Nivellements von hoher Genauigkeit, veroffentlicht beim Reichs-
amt fiir Landesaufnahme, III. Teil, 1937, hin. Die dort versffentlichten
Messungen dieses Amtes haben ganz zweifellos noch in Gang befindliche
tektonische Bewegungen in Nordwestdeutschland nachgewiesen. Es ist mog-
lich, daB ein dhnliches Beobachtungsnetz im Raume der Hessischen Senke bei
geniigend langer Beobachtungszeit auch hier Schollenbewegungen nachweisen
konnte. Senkungsbewegungen dieser Art passen natiirlich besser zu einer ein-
heitlichen Deutung, die eine unregelmifBige, gleichsinnige Bewegung durch
sehr lange Zeit annimmt, als zu einer Darstellung, die Zeiten allgemeiner
Senkung mit einer oder mehreren Zeiten allgemeiner Erhebung wechseln 148t.
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Zu Seite 70 Abs. 2

Ein besonders gutes Beispiel eines Basaltdurchbruchs auf einer N-S
gerichteten Spalte bietet ein Basaltgang im Tiefbau von Grube Hirschberg
bei GroBalmerode. Die Grubenaufschliisse zeigen den Basaltgang in den
unteren Teufen tiefgriindig verdndert und vollkommen zersetzt. Das Salband
gegen die tertidren Sedimente und die Braunkohle ist aulerordentlich scharf,
die Gangbegrenzung ist unregelmifBig, vielgestaltig. Diese Aufschliisse ver-
dienen Beachtung und seien jedem Fachgenossen wirmstens empfohlen.

Weiterhin erwihne ich eine Kartierung des Hohen Meifiners durch M.
RICHTER, die auch fiir den Meiflner den Zusammenhang der Basaltdecke mit
einer Gangspalte nachweist. Einer Veroffentlichung durch RICHTER soll aber
nicht vorgegriffen werden.

Zu Seite 70 Abs. 5

Der Langenberg erscheint als langgestreckte Basaltmasse, die allem
Anschein nach an eine lange N-S bzw. NNW gerichtete Gangspalte gebunden
ist. Wenn man den Langenberg im Norden oder Siiden umgeht, so kann man
in jedem Fall feststellen, daf stlich vom Langenberg tertidre Schichten unter
dem Basalt anstehen, wihrend im Westen der Buntsandstein weit hinauf ver-
folgbar ist. Leider fehlt die Kartierung auf Blatt Naumburg. Es erweckt aber
den Anschein, als ob diese Gangspalte des Langenbergs den eigentlichen
niederhessischen Tertidrgraben in diesem Raum im Westen begrenzt. Beson-
ders bemerkenswert ist hier, daB, ganz in Ubereinstimmung mit dieser An-
nahme, auffillige Quellaustritte oberhalb von Hoof dicht bei der PaBhohe
liegen, auf der Strafle und Eisenbahn den Sattel zwischen dem Langenberg
und dem Habichtswald iiberschreiten. Die Quellen kommen aus tertidirem
Sand iiber Tonen in einer auffilligen Hohenlage, die diesen Quellen kein Ein-
zugsgebiet mehr bietet. Trotz des trockenen Sommers 1947 hatten diese
Quellen eine bemerkenswerte Wasserfithrung, die sie mit dhnlichen Quellen
im Zuge der Randspalte Buntsandstein-Tertiéir vergleichen 1d8t. Diese Beob-
achtung stiitzt also meine Annahme iiber die Bedeutung der Gangspalte des
Langenbergs.

Zu Seite 75 Abs. 4

Als Beispiele fiir diese hier erwidhnten eng begrenzten kesselférmigen
Einbriiche von unregelmifBigen, vorwiegend rundlichen Umrissen nenne ich
zwei, und zwar: 1. das Braunkohlenvorkommen von Buchenau (Bl. Eiterfeld
Krs. Hiinfeld), das ein kleines Braunkohlenvorkommen mitten in der Bunt-
sandsteinlandschaft zeigt; diese Buchenauer Braunkohle ist durch PoTtonIig
als Pliozdn bewiesen worden; 2. das Braunkohlenvorkommen ,,Neuer Mut‘
bei Hattenbach dicht bei der Autobahn an der Kreisgrenze Hersfeld gegen
Ziegenhain. Es handelt sich hier um einen ganz kleinen Einbruchskessel von
betrichtlicher Tiefe (bis 70 m), in dem eine ganze Anzahl von Bohrungen
auffillig widerspruchsvolle Bohrergebnisse brachten. Wihrend eine Bohrung

*
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iiber 30 m Braunkohle nachwies, haben eng benachbarte iiberhaupt keine
Braunkohle angetroffen oder nur ein oder einige ganz diinne unwesentliche
Flozchen. Es handelt sich hier um eine eingebrochene flozfiihrende Scholle,
die durch diesen Einbruch auflerordentlich vielfiltig gefaltet und gestaucht
wurde. Die tatsichlichen Lagerungsverhéltnisse sind auf Grund der Bohrungen
auch nicht annihernd zu erfassen, man kann nur schlieBen, daB8 solche Ein-
briiche sehr wahrscheinlich in noch groerer Anzahl vorhanden sind, als wir
bis jetzt wissen, und dafl uns durch eine neue Kartierung dieser lingst ver-
griffenen alten Blitter ganz fraglos noch wesentliche neue Problemstellungen
und Erkenntnisse gebracht werden.

Manuskript eingegangen am 24. 2. 1948



Neue Erkenntnisse
zur Paldogeographie des westlichen Mainzer Beckens

Von
KARL WILHELM GEIB, Mainz

Mit 5 Abbildungen

Es sind nun schon fast 30 Jahre her, seit uns W. WENz (1921) seine Zu-
sammenfassung mit der bildlichen Darstellung der paldogeographischen Ver-
hiltnisse des Mainzer Beckens gegeben hat. Diese Karten gaben seinerzeit
einen guten Uberblick iiber die Paliogeographie des Mainzer Beckens, haben
aber allerdings auf Grund neuerer Arbeiten und Untersuchungen fiir das
westliche Mainzer Becken keine Giiltigkeit mehr. So soll nun im folgenden der
Versuch gemacht werden, an Hand von paldogeographischen Skizzen das
westliche Mainzer Becken darzustellen.

Zwei Faktoren sind fiir seine Ausgestaltung von ausschlaggebender Be-
deutung: die tektonischen Bauelemente des Untergrundes und die pramittel-
oligozéine Morphologie des Raumes.

Das Mainzer Becken bildete sich bekanntlich dort, wo sich zwei tek-
tonische Elemente schneiden, und zwar der Rheintalgraben mit der rotlie-
genden Saar-Nahe-Senke. Dies war die Ursache zur Bildung des Mainzer
Beckens. Die Saar-Nahe-Senke gliedert sich in die Nahemulde, den Pfilzer
Sattel mit seiner Fortsetzung, dem Niersteiner Horst und in die Nordpfélzische
Mulde. Nahemulde und Pfilzer Sattel hatten, wie wir im folgenden noch sehen
werden, einen mafgeblichen Einflufl auf seine Palidogeographie.

1. Rupelstufe

Als das Meer zu Beginn des Mitteloligozins in den Raum des Mainzer
Beckens eindrang, fand es eine reich gegliederte Landschaft vor, in der die
aus Eruptivgesteinen gebildeten Massive von Kreuznach, Lemberg-Bauwald
und der Welschberg von Waldbéckelheim als Erhebungen aus ihrer Umgebung
hervorragten. Auch ein Gewissernetz muf}, wie wir noch sehen werden, zu
dieser Zeit bestanden haben.

Die Darstellung der Kiistenlinie der Rupelstufe ist nicht immer einfach,
da diese Kiistenlinie durch die nachfolgende Transgression des oberen Meeres-
sandes iiberfahren wurde. Indessen 146t sie sich an einigen Punkten, so
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besonders am Osthang des Kreuznacher Porphyrmassivs und am Welschberg bei
Waldbockelheim nachweisen. Am Kreuznacher Porphyrmassiv reichen die
Strandbildungen des unteren Meeressandes bis zur 250 m Isohypse (W.
WAGNER 1926). Dariiber folgen Strandbildungen des oberen Meeressandes.
Wir diirfen also fiir das westliche Mainzer Becken die Kiistenlinie des unteren
Meeressandes etwa bei der 250-m-Hohenlinie vermuten. Dies gilt auch fiir den
Welschberg bei Waldbockelheim. Hier liegen die reichsten Fundpunkte fiir
Fossilien des unteren Meeressandes bei 250-260m unmittelbar nérdlich des Dorfes.

Der siidostliche Teil des Kreuznacher Porphyrmassivs war zur Zeit des
unteren Meeressandes in zahlreiche Klippen und Inseln aufgelost. Solche
Klippen sind uns aus zahlreichen Sandgruben in der Umgebung von Kreuz-
nach und Hackenheim bekannt.

Der Niersteiner Horst als Fortsetzung des Pfilzer Sattels reichte als
Kiistenvorsprung in das Mainzer Becken und bildete im Becken selbst eine
submarine Schwelle, welche stellenweise in Form einzelner Inseln aus dem
Meere hervorragte (W. WAGNER 1938). Dieser Schwelle verdanken unter anderen
die bekannten Meeressandvorkommen von Alzey-Weinheim ihre Entstehung

Fluviomaring

Abb. 1. Rupelstufe (unteres Mitteloligoziin)
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Am Nordrande der Kreuznacher Bucht ist der Verlauf der Kiistenlinie
zur Rupelstufe nicht immer klar. Die hier liegenden Strandbildungen diirften
wohl in ihrer Masse dem oberen Meeressand angehoren. Darauf soll noch im
folgenden eingegangen werden. Lediglich fiir die Sande in der Umgebung von
Mandel und westlich der Strafle Hargesheim-Windesheim ist faunistisch der
Beweis fiir unteren Meeressand gegeben. Auch bei Steinhardt und im Raume
stidlich Staudernheim finden sich einwandfreie Kiistenbildungen des unteren
Meeressandes. Auf den Verlauf der Kiistenlinie in diesem Raume bin ich
bereits frither (1938) eingegangen.

Die bemerkenswerteste Erscheinung des paldogeographischen Bildes ist
die weite, zungenformige Erstreckung des Rupeltones westlich Kreuznach bis
Waldbockelheim. Sie tritt auch heute morphologisch besonders gut im Be-
reiche des Kreuznacher Porphyrmassivs in Erscheinung (beim Lohrerhof
westlich Kreuznach). Diese Zunge des Rupeltones erfiillt ein pramitteloligo-
zénes Tal. Infolge der groBeren Tiefe kam es hier nicht zur Aufarbeitung des
Untergrundes, sondern zur Sedimentation von Rupelton. Im allgemeinen be-
trachtet man den Rupelton als kiistenferneres Sediment. Wichtig ist aber auch
fiir seine Bildung die Wassertiefe. Er kam vor allem dort zur Sedimentation,
wo keine Aufarbeitung des Untergrundes mehr stattfand.

Nordostwirts von Kreuznach reicht der Rupelton ebenfalls ziemlich dicht
an die Kiiste. Mitten in diese Rupeltonausbuchtung erstreckt sich ein Zug
fluviomariner Schotter, die von K. GEIB auch im Rupelton selbst als Ein-
schaltungen in Bohrungen bei den Seitz-Werken in Kreuznach nachgewiesen
werden konnten.

Abb. 1 zeigt die Paldogeographie des westlichen Mainzer Beckens zur
Rupelstufe.

2. Der obere Meeressand

Die Zeit des oberen Meeressandes ist gekennzeichnet durch ein weiteres
Ausgreifen des Meeres. Im Bereich des Kartenblattes Bingen-Riidesheim
greifen nunmehr die Kiistenbildungen auf randliche Teile des Rheinischen
Schiefergebirges iiber (W. WAGNER 1930). Ein wichtiger Beweis fiir die west-
liche Erstreckung des Meeres zu dieser Zeit wurde neuerdings bei Steinhardt
in zwei Barytkonkretionen gefunden. Ich méchte daher auf die Verhéltnisse
im Raume von Steinhardt (4 km westlich Waldbockelheim) néher eingehen.
In einer Arbeit (1937) habe ich Art und Entstehung der eigenartigen Baryt-
konkretionen behandelt. Hier stiegen im Oligozén bariumchloritfiihrende
Thermen auf, die zur Bildung der Konkretionen um Mollusken- und Pflanzen-
reste fithrten. Ich stellte damals das Meeressandvorkommen von Steinhardt
auf Grund seiner Fauna zum unteren Meeressand.

Bei einer Begehung der Felder um Steinhardt konnten nun neuerdings
nordwestlich des Ortes bei der 300-m-Isohypse dicht beieinander zwei Kon-
kretionen gefunden werden, welche zahlreiche Hohlformen von Cerithien er-
kennen lieBen. Die eine der beiden Konkretionen enthielt in ihrem Innern
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ein Stiickchen barytisiertes Treibholz als Kristallisationsmittelpunkt. Die
zahlreichen Cerithien wurden bei der Konkretionsbildung nebenbei mit ein-
geschlossen.

Von den Hohlformen wurden mittels Plastilin Abdriicke gewonnen,
welche eine genaue Bestimmung der Fossilien erlaubten. Der Erhaltungs-
zustand der Formen ist derart ausgezeichnet, dafl die Plastilinabdriicke die
feinsten Einzelheiten des Schalenaufbaues erkennen lassen. Die Bestimmung
ergab iiberraschenderweise, daf es sich um ausgesprochene Formen des oberen
Meeressandes (Schleichsand) handelt. Es konnten Potamides plicatus var.
papillatus (SANDB.) und Potamides lamarcki BRONGN. bestimmt werden. Die
GroBe der Fossilien und ihre Héufigkeit im Gestein erinnern fast vollkommen
an den Schleichsand des bekannten Vorkommens am Hackenheimer Fried-
hofsberg in Rheinhessen. Das Auffinden dieser beiden Potamidesarten in
Barytkonkretionen gibt uns den einwandfreien Beweis, da das Meer des
oberen Mitteloligozdns bis in die Gegend von Steinhardt gereicht haben mulf.
Die Art der Fossilisation und die Widerstandsfahigkeit der Konkretionen der
Verwitterung gegeniiber erhielt uns somit so weit westlich einen Be-
weis fiir die Erstreckung des oberen Meeressandes bis in die Gegend von
Steinhardt.

Es liegt nun die Frage nahe, ob der Meeressand von Steinhardt in seiner
Gesamtheit dem oberen Meeressand angehort, oder ob beide Abteilungen des
Mitteloligozins zur Ausbildung gekommen sind. Der Meeressand von Stein-
hardt wurde von mir (1937) in vier Zonen gegliedert. Zone 1 enthilt in einem
braunen, tonigen Porphyritsand nur kalkschalige Fossilien, aber keine Baryt-
konkretionen. Zone 2 besitzt in einem feinen Quarzsand Konkretionen, die
in ihrem Inneren nur marine Fossilien enthalten. In der Zone 3 bilden zumeist
eingespiilte Pflanzenreste die Kristallisationszentren, wobei marine Fossilien
nebenbei eingeschlossen wurden. Schlielich enthédlt Zone 4 in ihren Kon-
kretionen fast ausschlieflich Pflanzenreste. Diese Zone besitzt die hochste
Position. Zur Kldarung der Altersfrage des Steinhardter Meeressandes miissen
wir uns daher die Fossilien der einzelnen Zonen hinsichtlich ihrer Altersstellung
etwas ndher betrachten. In der zutiefst gelegenen Zone 1 fanden sich als
typische Fossilien: Potamides plicatus BRUGH., Cerithium bobleyi A. BRAUN,
Cerithium lima DESH. und Benoistia (Cerithium) abbreviata A. BRAUN. Auch
die Koralle Balanophyllia inaequidens SANDB. ist recht héufig vertreten. Alle
diese Formen scheinen auf den unteren Meeressand beschrinkt zu sein. Die
iibrigen in dieser Zone gefundenen Fossilien sind untypisch und kommen
sowohl im unteren wie auch im oberen Meeressand vor. In der Zone 2 konnte
seinerzeit neben schlecht bestimmbaren Cerithien auch Potamides plicatus
gefunden werden. Nun lieferte neuerdings Zone 3, die etwa bei der 300-m-
Isohypse beginnt, typische Fossilien des oberen Meeressandes. Wir diirfen
daher mit Recht den SchluB3 ziehen, daB hier im Raume von Steinhardt
beide Abteilungen des Mitteloligozéins zur Ablagerung gekommen sind.
Die Grenze zwischen unterem und oberem Meeressand liegt also bei Stein-
hardt bei der 300-m-Hohenlinie zwischen den Zonen 2 und 3. Zone 4 diirfte




Neue Erkenntnisse zur Paldogeographie des westlichen Mainzer Beckens 105

demnach auch dem oberen Meeressand als Strandbildung angehéren. Die
hohere Lage der Kiistenlinie hier bei Steinhardt ist tektonisch bedingt
(K. W. Ge1B 1938).

Es ist nunmehr moglich, an Hand der iibrigen bis jetzt bekannt gewor-
denen Vorkommen von oberem Meeressand im westlichen Mainzer Becken ein
Bild seiner ehemaligen Verbreitung zu entwerfen. Wir miissen daher nochmals
auf die Verhiltnisse am Osthange des Kreuznacher Porphyrmassivs zuriick-
greifen. Dort reichen, wie schon gesagt, die Kiistenablagerungen des unteren
Meeressandes bis etwa zur 250-m-Isohypse (W. WAGNER 1926). Dariiber
folgen die Strandbildungen des Schleichsandes. K. GEIB (1922) konnte bei
dem Schlosse Rheingrafenstein in ca. 290 m iiber NN eine Strandwallbreccie
mit Potamides plicatus var. papillatus (SANDB.) u.a. nachweisen. Damit diirfte
eine Absenkung des Gebietes zur Zeit des oberen Meeressandes bewiesen sein.
Westlich von Kreuznach hat erstmalig W. WAGNER (1927) westlich Hiiffels-
heim Schleichsand im Liegenden eines Cyrenenmergelrestes nachweisen
kénnen. 500 m nordlich von Traisen findet sich ein kleines Vorkommen eines
glimmerreichen Feinsandes, der schon rein petrographisch groBe Ahnlichkeit
mit dem rheinhessischen Schleichsand erkennen ldBt. Seine Foraminiferen-
und Ostracodenfauna beweist seine Zugehorigkeit zum Schleichsand. Ferner
liegen in der Umgebung der Orte Braunweiler, Sommerloch und Wallhausen
im Kreise Kreuznach kleine Mergelrelikte, die auf Grund ihrer Fauna (Fora-
miniferen und Ostracoden) dem Schleichsand angehoren. Sie liegen in einer
Hohenlage von ca. 280—290 m iiber NN, also etwa in der gleichen Hohenlage
wie die Kiistenbildungen des Schleichsandes am Osthang des Kreuznacher
Porphyrmassivs. Die teilweise noch etwas hoher liegenden sandig-kiesigen
Bildungen nordlich der Linie Braunweiler-Sommerloch-Wallhausen diirften
demnach die strandnahen Ablagerungen des Schleichsandes sein. Leider konnte
in ihnen als einziges Fossil nur Ostrea callifera LaM., welche infolge ihrer dicken
Schale der Verwitterung standhielt, gefunden werden.

Am Welschberg von Waldbockelheim reichen die Strandbildungen des
Mitteloligozins von der 240-m-Hohenlinie bis zur 305-m-Hohenlinie. Wir
haben hier bei ca. 260 m Austernriffe, aber auch bei 300 m. Darauf hat
schon H. C. WEINKAUFF (1859) hingewiesen. Die unteren Austernriffe sind
von einer ausgesprochenen Fauna des unteren Meeressandes begleitet. In
den hochstgelegenen Ablagerungen unterhalb der 305-m-Isohypse finden
sich leider nur noch untypische Versteinerungen, wie Ostrea callifera LaM.,
Ostrea cyathula LaM., Azinea obovata LAM. und Awzinea angusticostata
Lawm., alles dickschalige Fossilien, deren alleinige Erhaltung faziesbedingt ist.
Es handelt sich bei diesen hochgelegenen Ablagerungen um sehr grobe
Gerolle, die von der Brandung aus dem hier anstehenden Welschberg-
Porphyrit herausgearbeitet wurden. Es ist aber nun im Vergleich mit
den Verhiltnissen am Ostrand des Kreuznacher Porphyrmassivs und bei
Steinhardt durchaus der Schluf8 berechtigt, dal es sich bei diesen hochge-
legenen Ablagerungen an der Welschbergkiiste ebenfalls um oberen Meeres-
sand handelt.
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Weiter ist noch ein Vorkommen bei Hallgarten (Bl. Donnersberg 1:100000)
zu erwihnen. Hier treten nach O.M. RE1s (1921) feinsandig-mergelige Sedi-
mente auf, deren Fauna von W.BUCHER (1913) beschrieben wurde. Dieser
erwihnt neben untypischen Fossilien auch Zwischenformen von Potamides
plicatus var. papillatus (SANDB.), Cerithium multinodosum SANDB. und auch
Potamides plicatus galeotti NYST. Daneben kommen aber auch noch Fossilien
vor, die nur im unteren Meeressand auftreten. REIS vermutete daher, daf3 es
sich um die Ubergangsschichten vom unteren zum oberen Meeressand handeln
konne. Wahrscheinlich handelt es sich hier aber um eine kiinstliche Ver-
mischung der Faunen durch den Ackerbau, da die Fossilien nur auf den ge-
neigten Hingen von Feldern aufgelesen werden konnten. Hierfiir spricht auch
das Vorkommen von Potamides plicatus galeotti NYST., welcher sogar erst in
dem iiber dem Schleichsande folgenden Cyrenenmergel als Leitfossil auftritt.
Jedenfalls diirfen wir daraus schlieen, daf3 hier bei Hallgarten neben unterem
Meeressand auch oberer Meeressand zur Ablagerung gekommen ist.

SchlieBlich bleibt noch das von L. SPUHLER (1933) kurz beschriebene
Vorkommen am Nordhange der Lauschieder Hohe siidlich Staudernheim zu
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Abb. 2. Oberer Meeressand (oberes Mitteloligoziin)
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erwithnen. Hier steht unter einem 1 m méchtigen grauen Tone eine Austern-
bank an, welche auf Melaphyrsand aufbaut. Die Hohenlage des Vorkommens,
das Vorherrschen von Ostrea cyathula LaM. und schliellich das Auftreten von
Potamides lamarcki BRONGN. beweisen uns, daf3 es sich nur um oberen Meeres-
sand handeln kann. Auch hier im Bereiche der Staudernheimer Bucht des
westlichen Mainzer Beckens lif3t sich die Transgression des oberen Meeres-
sandes beweisen. Im allgemeinen verlduft die Kiistenlinie des oberen Meeres-
sandes bei ca. 300 m iiber NN. Lediglich im Bereiche von Blatt Bingen-Riides-
heim reicht sie bis zur 360-m-Hohenlinie. Dies héingt damit zusammen, daB
der obere Meeressand hier bereits dem Rheinischen Schiefergebirge auflagert,
welches im Diluvium stérker herausgehoben wurde als das Mainzer Becken
und das Nahebergland.

Aus allen diesen Fundpunkten von Kiistenbildungen des Schleichsand-
meeres ist es nunmehr moglich, ein Bild von der ungefihren Verbreitung der
Ablagerungen zur Zeit des oberen Meeressandes zu geben, das nun eine wesent-
lich andere Gestaltung der Kiistenlinie als die Darstellung von WENZ (1921)
erkennen laBt (siehe Abb. 2). Nach WENz fiel die Westgrenze des Mainzer
Beckens zur Schleichsandzeit mit der Linie Kreuznach-Bingen-Fiirfeld zu-
sammen, was einer Regression entsprochen hiitte, wihrend wir in Wirklichkeit
eine nicht unbetrichtliche Transgression zu dieser Zeit hatten.

3. Die Zeit des Cyrenenmergels

Die iiber den Schleichsanden folgenden brackischen Cyrenenmergel des
Oberoligozins haben infolge ihrer hoheren Position heute nur noch eine sehr
relikthafte Verbreitung. Hinzu kommt, daB sie infolge ihrer tonig-mergeligen
Fazies viel leichter der Denudation zum Opfer fielen als die groben Kiese der
mitteloligozdnen Kiistenbildungen. Lediglich ostwérts der Nahe haben die
Cyrenenmergel infolge der hier vorliegenden tieferen tektonischen Position
noch eine mehr oder weniger flichenhafte Verbreitung. Westlich der Nahe
wurden Ablagerungen des Cyrenenmergels erstmalig von W. WAGNER (1927)
westlich Hiiffelsheim, 1930 bei Langenlonsheim und Waldalgesheim be-
schrieben. Vom Kreuznacher Porphyrmassiv erwihnt W. WAGNER (1926) aus
der Niahe von Schlof Rheingrafenstein strandnahe, glimmerreiche Sande, die
neben Potamides plicatus var. papillatus auch Potamides galeotti NYST. ent-
halten. Es handelt sich nach W. WAGNER um Ubergangsschichten vom oberen
Meeressand zum Cyrenenmergel. Wir kennen nirgends, was ausdriicklich be-
tont sei, ausgesprochene Strandbildungen des Cyrenenmergels. Allem Anschein
nach ging die Absenkung des Sedimentationsraumes auch wihrend der Zeit
des Cyrenenmergels weiter. Andere Vorkommen von Cyrenenmergel westlich
der Nahe finden sich bei Niederhausen, an der Strale von Mandel nach Allen-
feld und westlich von Braunweiler und Sommerloch (K. W. GEIB 1938). Diese
Cyrenenmergelrelikte liegen hier teilweise auf den Kiistenbildungen des Mittel-
oligozins, teilweise aber auch auf den Waderner Schichten des Oberrotlie-
genden. Alle diese 7 Reliktvorkommen westlich der Nahe sind durch Cyrena
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convexa BRONGN. belegt. Aus dem Raume siidlich von Staudernheim ist bis
heute noch kein Cyrenenmergel bekannt geworden. Dagegen tritt, wie schon
erwihnt, bei Hallgarten Potamides plicatus galeott Nyst. auf, so dafl wir fiir
diesen Raum ebenfalls Cyrenenmergel annehmen diirfen. Im allgemeinen
diirfte das Bild zur Cyrenenmergelzeit dem des oberen Meeressandes éhneln

(sieche Abb. 3).
L//O“

X739 likt vorkomman
von Cyrenenmergel

wn dar Nohemulde.

i g Geschiossena Verbreits
im Jnnern des
; Emn;mu_usuni

Abb. 3. Cyrenenmergel (Oberoligozin)

4. Die Sqifwasserschichien

Bedeutend schwieriger wird es nun fiir die Verbreitung der SiiBwasser-
schichten im westlichen Mainzer Becken, ein klares Bild zu gewinnen. Sicher
ist auf alle Fille, daB sie wie vorher der Cyrenenmergel weit westlich der Nahe
zur Ablagerung gekommen sind. Alle vorher genannten Vorkommen von
Cyrenenmergel sind von Erosionsrelikten eines braunen, leicht bituminsen
Kalkes iiberlagert, der auch aus Rheinhessen aus den SiiBwasserschichten
bekannt ist. Er enthélt wie in Rheinhessen Friichtchen von Chara und Ge-
héuse von Planorbis cornu BRONGN. und Lymnea fabula BRONGN. Bei Nieder-
hausen findet sich im Hangenden des dortigen Cyrenenmergelvorkommens
ein teilweise verkieselter Kalk, dariiber aber ein ausgesprochener Siiwasser-
quarzit. Damit ist die Altersfrage der Siilwasserquarzite im westlichen Mainzer
Becken angeschnitten. Nicht nur im bisherigen Sedimentationsbereich,
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sondern weit dariiber hinaus auf den Hohen des Glantals um Lauterecken, bei
Duchroth um den Dreiweiherhof, siidlich Hallgarten und auf den Hohen ost-
warts Bayerfeld-Alsenz finden sich immer wieder vereinzelte, mitunter recht
betrichtliche Brocken von SiiBwasserquarziten mit dem gleichen Fossilinhalt
wie die vorher genannten SiiBwasserkalke. Man konnte versucht sein, diese
SiBwasserquarzite aus Analogiegriinden zu den iibrigen SiiBwasserquarziten

Abb. 4. SiiBwasserschichten (Oberoligozin)

Deutschlands und damit ins Pliozén zu stellen. Dagegen spricht aber die Tat-
sache, daB die unterpliozéinen Terrassenkiese der Nahe auf der Hochfliche
des Kreuznacher Porphyrmassivs bereits recht hiufig Gerolle des gleichen
SiiBwasserquarzits enthalten. Demnach ist die Zugehorigkeit der SiiBwasser-
quarzite zum Oberoligozin wahrscheinlich. Dies wird durch die Tatsache
unterstrichen, daBl bei Niederhausen im Hangenden von Cyrenenmergeln
SiiBwasserkalke, verkieselte SiiBwasserkalke und SiiBwasserquarzite auftreten.
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Daraus geht hervor, daBl zur Zeit der Bildung der SiiBwasserschichten
eine betrichtliche Erweiterung des Sedimentationsraumes weit nach Siiden
in das Pfilzer Bergland hinein erfolgte. Abb. 4 zeigt die Verbreitung der Siif3-
wasserquarzite im westlichen Teile des Mainzer Beckens und im Bereiche der
Nordpfalz. Die eingezeichnete Kiistenlinie kann natiirlich nur andeutungs-
weise richtig sein, da die einzelnen Reliktvorkommen zu gering an der Zahl
sind, und eindeutige Strandbildungen fehlen. Ferner ist es durchaus moglich,
daB es sich bei den einzelnen Reliktvorkommen um selbsténdige Becken
gehandelt hat. Dies ist eine Frage, die vorerst wohl noch nicht entschieden
werden kann.

Ebenfalls zu den SiiBwasserschichten kann man die weilen Tone siidlich
Allenfeld rechnen, die in einzelnen Bénkchen die gleichen Fossilien wie die
SiiBwasserkalke enthalten. Dieses Vorkommen von Allenfeld macht durchaus
den Eindruck eines isolierten Teilbeckens, welches sich in der morphologisch
tiefer gelegenen Zone zwischen dem Soonwald einerseits und Homberg-
Gauchsberg andererseits bildete.

Im allgemeinen kamen im Inneren des Mainzer Beckens mehr tonige
Bildungen mit eingeschalteten Kalkbénkchen zur Ablagerung, wihrend in
den randlichen Teilen, besonders im Bereich des Pfilzer Berglandes, mehr
sandige Sedimente gebildet wurden.

5. Die Zeit des Untermaozdns

Nach W. WAGNER (1938) folgte am Ende des Oberoligozéns eine Trocken-
legung des ganzen Gebietes (savische Phase), die Abtragungen zur Folge hatte.

Das zu Beginn des Untermiozéns von neuem in das Mainzer Becken ein-
dringende Meer erreichte den westlichen Teil des Mainzer Beckens indessen
nicht, sondern hatte sein Westufer etwa im Verlaufe der heutigen Selz (siehe
W. WAGNER, Erl. zu Bl. Ingelheim, 1:25000). Hier diirfte im allgemeinen
noch die Darstellung von WENZ (1921) den Tatsachen entsprechen.

Jedoch konnen wir bei den nun folgenden brackischen Corbiculaschichten
ein neues, weites Ausgreifen des Sedimentationsraumes nach Westen im Be-
reich der alten Nahemulde feststellen. Darauf ist W. WAGNER (1938) bereits
eingegangen. Bisher waren zwei Vorkommen bekannt, das von H. ScHOPP
(1911) auf Blatt Fiirfeld dargestellte Vorkommen von ,,Cerithienschichten
zwischen Wendelsheim und Moérsfeld und die Erosionsrelikte siidlich von
Steinhardt (K. W. GeiB 1937). Hinzu kommt neuerdings ein kleines Vor-
kommen von Erosionsrelikten im Walde westlich von Sponheim (Krs. Kreuz-
nach). Abb. 5 zeigt uns diese Vorkommen. Es wire ebenso wie bei den Siif3-
wasserschichten vermessen, aus diesen drei Erosionsrelikten eine sichere Vor-
stellung iiber die genaue ehemalige Verbreitung der Corbiculaschichten zu
geben. Die gegebene Linie kann daher nur angenéihert den ehemaligen Kiisten-
verlauf zur Darstellung bringen. Nur soviel ldBt sich mit Sicherheit sagen,
daB die Transgression der Corbiculaschichten nach Westen ebenfalls dem vor-
gezeichneten Wege der Nahemulde folgte.
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B2 reliktvorkommen.

Beschlossene Vorbereitung
von Corbiculaschichten im
es Mainzer Beckens.

Abb. 5. Corbiculaschichten (Untermiozin)
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Uber Sidugerreste aus der Braunkohlengrube ,,Gliickauf-Phonix‘¢
bei Breitscheid / Westerwald

Von
MAX TEIKE, Oberscheld, und HEINZ TOBIEN, Freiburg i. Br.

Die bekannte Sdaugetierfundstelle von Breitscheid hat 1948 bei Aufschluf3-
arbeiten in der Braunkohlengrube ,,Gliickauf-Phénix““ der ,,Westerwilder
Thon-Industrie G.m.b.H.*“ weiteres Material geliefert, iiber welches im fol-
genden berichtet werden soll.)

Die neuen Fundpunkte liegen im Hauptférderstollen der Grube etwa
750 m vom Mundloch entfernt, 15 bzw. 18 m vor der Abzweigung der ,,ersten
noérdlichen Querstrecke. Ein Grubenrif, in welchem sie eingezeichnet sind,
befindet sich im Archiv des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung,
Wiesbaden, welches sich zur Zeit noch in Oberscheld (Dillkreis) befindet, und
kann dort eingesehen oder zur Einsichtnahme entliehen werden.

Lage der Fundschicht im geologischen Profil

Als Ausgangspunkt fiir die Profilaufnahme wurde die Unterkante des im
Abbau befindlichen Braunkohlenflézes gewihlt und von oben nach unten
folgendes Profil ermittelt:

1. ca. 0,80 m Braunkohlenfl$z (sogenanntes ,,Unteres Floz‘).

2. 6,30 m gebdnderte Tone von graubrauner Farbe mit geringméchtigen
Zwischenlagen helleren, etwas groberen Materials.
Die groberen Zwischenlagen folgen sich durchschnittlich in etwa
0,10 m Abstand; ihre Méchtigkeit liegt meist unter 1 cm, wichst aber in
den untersten Schichten der gesamten Tonfolge gelegentlich bis zu 3 cm an.
Die Farbe der Tone wird nach unten hin deutlich griinlicher, wahr-
scheinlich infolge Aufnahme von Gesteinsmaterial aus den liegenden
tuffitischen Schichten.

1) Der Direktion der ,,Westerwilder Thon-Industrie G.m.b.H.* sei fur ihr Ent-
gegenkommen bei der Uberlassung der Funde und der Erteilung von Auskiinften iiber
die Fundumsténde auch an dieser Stelle bestens gedankt.
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3.

Graugriine bis griine Tuffite, mittelfeinkornig, jedoch deutlich grober
als die Zwischenlagen in den hangenden gebinderten Tonen.

Die Gesamtméchtigkeit der Tuffite ist infolge Fehlens geeigneter Auf-
schliisse nicht genau bekannt, diirfte aber schitzungsweise zwischen 2—3 m
schwanken, entsprechend der unregelmifBiig gestalteten Oberfliche der
liegenden hellen Tone.

In den obersten 0,50 m dieser Tuffite finden sich Reste von Siif3-
wasserschnecken. An der Grenze gegen die hangenden gebinderten
Tone haben sich stellenweise, wahrscheinlich infolge natiirlicher Aufbe-
reitung, ausgesprochene Schill-Lagen gebildet.

Die Schneckenfithrung reicht noch etwa 0,30 m in die gebinderten
Tone hinauf, wihrend dariiber hinaus in den hoheren Lagen der Tone
keine Fossilien beobachtet werden konnten.

Die Sdugetierfunde stammen aus der allerobersten Zone dieser
Tuffitschicht, und zwar unmittelbar unterhalb der Grenze gegen die
hangenden gebinderten Tone.

. Das Liegende der Tuffite bilden grauweile Tone, die in einzelnen Aus-

weichortern am nérdlichen StoB des Forderstollens aufgeschlossen sind.
Es sind dies dieselben Tone, die in der benachbarten Tongrube der ,,Wester-
wilder Thon-Industrie G.m.b.H.”“ zur Schamottefabrikation gewonnen
werden.

Das Hangende des ,,Unteren Braunkohlenflozes‘ ist zur Zeit in der Grube

nicht aufgeschlossen, so dal wir uns mit der Wiedergabe eines &lteren Pro-
fils von der benachbarten Grube ,,Trieschberg begniigen miissen, welches

E.

KAYSER 1907 in den Erlduterungen zu Blatt Herborn der Geologischen Karte

von PreuBlen mitteilt.

ca

ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.

Profil der flozfiithrenden Schichten auf Grube Trieschberg:

. 30,00 m Dachbasalt

8,00 m Sandstein

0,20 m Braunkohle III. Dachfloz

1,50 m Sandstein

0,50 m Braunkohle

0,40 m Zwischenmittel II. Oberes Floz

0,40 m Braunkohle

4,50 m Sandstein und blauer Ton wechsellagernd
0,70 m Braunkohle I. Unteres Floz

darunter Tone mit Sandsteinlagen.

8
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Beschreibung der Sdugerreste

Die Siugerreste verteilen sich auf folgende Arten:

Anthracotherium sp. (groe Form)

Vorhanden sind: 1. Backzahnreihe des rechten Oberkiefers mit P;-Mj, letzterer an
der Innenseite und HinterauBenecke stark beschiadigt (Lénge P;-Ms: 198 mm, M,-Mj:
134 mm); 2. M; u. M, sup. sin., VorderauBenhiigel des M; defekt (Lénge M,: 40 mm,
M,: 50 mm, an der AuBenseite gemessen); 3. C sup. dext. Kronen- und Wurzelspitze
fehlend; 4. C sup. sin., nur der grof3te Teil der Krone erhalten; 5. I, sup. dext., vordere
und mediale Kronenpartie weggebrochen; 6. I; sup. sin. véllig intakt bis auf kleinen
Ausbruch an der mittleren Wurzelpartie, Kronenspitze etwas abgekaut (Lénge Kronen-
Whurzelspitze: 120 mm, Breite an der Kronen-Wurzelgrenze: 29 mm); 7. I; sup. sin.,
Waurzelspitze fehlend; 8. M, inf. dext. (Lénge: 35 mm); 9. P; inf. sin. (Lénge: 31 mm).

Nach Abkauungsgrad der Zidhne, vor allem derjenigen gleicher Stellung
aus linker und rechter Kieferhilfte, handelt es sich zweifelsohne um Reste
eines einzigen, erwachsenen, aber keinesfalls senilen Individuums. Die méch-
tigen Eckzihne weisen auf ein ménnliches Tier. Dazu kommen noch eine An-
zahl nicht niher bestimmbarer Zahnfragmente und -splitter.

Die Anthracotherien gehtren zu den Charaktertieren der Sidugerfauna
des europiischen Oligozidn. Sie treten in Europa erstmalig im Sannoisien
(unteres Oligozin), vielleicht schon im oberen Eozdn (DIETRICH 1944) in
Erscheinung, und zwar als Einwanderer mit relativ kleinen Formen. Im
weiteren Verlauf des Oligozéins macht die Gruppe — offenbar in mehreren
Stammlinien — eine bodenstéindige Entwicklung durch, die sich vor allem in
einer betrichtlichen Zunahme der Korpergrofle zu erkennen gibt. Die letzten
Vertreter der Gattung sind die grofSten Formen unter den européischen
Anthracotherien iiberhaupt, sie diirften die GroBe der heutigen Nashorner
noch iibertroffen haben. Diese terminalen Formen, mit denen die Entwicklung
des Genus auf europédischem Boden ihren Abschlufl findet, treten am Ende
des Stampien auf. Im Aquitanien sind aus europiischen Lokalitdten keine
Angehorigen der Gattung Anthracotherium bekannt geworden.

Bei den Resten aus der Grube ,,Gliickauf-Phonix‘ liegt zweifelsohne ein
Vertreter aus der Gruppe der groBten Arten (A. valdense, A. bumbachense)
vor. Eine sichere Zuweisung zu einer dieser Spezies kann aber auf Grund der
Bezahnung allein nicht erfolgen, da hier Unterschiede nicht feststellbar sind.
Dies ist nur mittels der Extremitidtenknochen moglich; die genannten Arten
lassen sich nach dem Bau des Hand- und FuBlskelettes voneinander trennen.
So weisen die Mittelhand- und MittelfuBknochen des 4. valdense einen ge-
drungeneren, plumperen, die des 4. bumbachense einen schlankeren Habitus
auf. Es wire daher fiir die sichere Erkennung der vorliegenden Art von grolem
Interesse, wenn in Zukunft auch Reste des Hand- und FuBlskelettes zum Vor-
schein kidmen, um so mehr, als offenbar in den zwei Arten auch zwei biologisch
verschiedene Typen reprisentiert sind: 4. valdense mit den plumperen Fiilen
scheint — auch hinsichtlich seines Vorkommens in Braunkohlenablagerungen
— eher ein ausgesprochener Sumpfbewohner gewesen zu sein, wihrend die
schlankeren Extremitéiten des 4. bumbachense auf einen Bewohner des festeren
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Landes mit relativ besserem Laufvermogen schlieBen lassen. Dafiir spricht
auch das Vorkommen des letzteren an Fundorten, die nicht den Charakter
ausgesprochener Kohlenbildungen tragen (SIEBER 1937).

A. magnum, eine weitere grole Anthracotherium-Art, kommt aus folgenden
Griinden nicht in Betracht: Nach den Feststellungen SIEBERs (1937) hat der
letzte obere Molar eine Linge von 42—50 mm, bei den genannten groBten
Arten erreicht er Werte von 52—58 mm. Die Linge des 3. Molaren in der
oben genannten Zahnreihe betrdgt (in der Mittellinie gemessen) 55 mm, damit
fillt er in die Variationsbreite der letzteren.

Das Vorkommen eines terminalen Vertreters der Gattung Anthra-
cotherium gibt einen wichtigen Hinweis fiir die Aldtersatierung der Fund-
schichten: Aquitanien scheidet, da zu dieser Zeit tiberhaupt keine Anthra-
cotherien mehr in Europa vorhanden sind, aus; ebenso Sannoisien, da aus
dieser Zeit nur kleinere Angehorige der Gattung bekannt sind, womit sich als
Alter Stampien ergibt. Fiir eine schérfere Prizisierung reichen die vorhandenen
Unterlagen nicht aus. Diese ist jedoch in den Sdugerfunden gegeben, welche
im vergangenen Jahrhundert in der Westerwiilder Braunkohle gemacht wurden
und 1932 durch H. G. STEHLIN (Basel) neuerlich untersucht wurden (siehe
unten). Hiernach gehort die Fauna in das obere Stampien (= Chattien).

Caenotherium sp.

Rechtes Unterkieferbruchstiick mit letztem Molar und der Hinterhalfte
des vorletzten Molaren. Linge des My: 7 mm.

In ihrer Verbreitung ausschlieflich auf Europa beschrénkt, finden sich
die Caenotherien im Stampien und vor allem im Aquitanien an zahlreichen
Orten und zum Teil in groBer Individuenmenge. Die letzten Vertreter sind
aus dem Burdigalien bekannt geworden, die éltesten Angehorigen der Gruppe
tauchen in Europa im oberen Eozin (Ludien) als Zuwanderer aus einem noch
unbekannten, vermutlich asiatischen Entwicklungszentrum auf.

In stratigraphischer Beziehung bietet der obige Rest keinerlei Anhalt,
der iiber das unter Anthracotherium Mitgeteilte hinausginge.

Rhinoceride

1. Stark verdriicktes Vorderende eines Unterkiefers; der rechte Unterkieferast noch
am besten erhalten, mit stark abgekauten M, und P,, davor die Wurzelstiimpfe des weg-
gebrochenen Pj, sowie die schlecht erhaltenen Alveolen von P, und P,. Der linke Unter-
kieferast vollig zerquetscht mit Triitmmern einiger Pramolaren und Molaren. Die Schnau-
zenpartie ebenfalls weggebrochen, rechtsseitig nur noch das Hinterende der Alveole fiir
den groBlen Vorderzahn sichtbar. 2. Ein stark beschidigter groBer Vorderzahn des
rechten Unterkiefers. 3. Bruchstiicke eines Oberarmes.

Die genaue Bestimmung dieser spérlichen Nashornreste ist, vor allem,
da sie nur aus Unterkieferzihnen bestehen, nicht moglich. Es handelt sich um
eine mittelgroBe Form, die vermutlich — nach dem Zustand des letzten
Primolaren zu schlieen — in die Gruppe jener Arten gehort, deren Pramolar-
gebiBl bereits weitgehend molarisiert ist (z. B. Aceratherium lemanense FILH.).

2%
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Neben diesen Sdugerresten ist noch ein
Crocodilier

durch das Bruchstiick einer Hautpanzerplatte angezeigt.

Die Siugerreste aus der Grube ,,Gliickauf-Phonix* bilden eine wertvolle
Erginzung zu den élteren Funden, die bereits um die Mitte des vorigen Jahr-
hunderts durch H. v. MEYER und F. SANDBERGER bekannt gemacht wurden.
Ein Teil dieser alten Materialien ist, soweit er sich im Museum in Wiesbaden
befindet, durch H. G. STEHLIN revidiert worden, wie oben schon erwihnt.
Diese Neuuntersuchung ergab folgende Tierliste (Fundortsangaben in Klam-
mern):

Microbunodon Laharpei RENEVIER (,,Gusternhain®, ,,Westerwald®);

Anthracotherium spec. (grofl) (,,Grube Wohlfahrt bei Gusternhain®, , Grube
Kohlensegen bei Gusternhain®);

Palaeochoeride (Propalacochoerus?) (,,Grube Kohlensegen bei Gusternhain‘);
Caenotherium spec. (,,Grube Ludwigszuversicht bei Breitscheid);

Rhinoceriden, mindestens 2 Arten (,,Breitscheid®, ,,Gusternhain®, ,,Grube
Wohlfahrt bei Gusternhain®‘).

Zur Altersstellung der Funde

Die fiir die genaue Alterseinordnung dieser Tiergesellschaft wichtigste
Form ist Microbunodon, ein kleiner Verwandter des Amnthracotherium, mit
langen, dolchartigen, oberen und kurzen, prédmolardhnlichen, unteren Eck-
zéhnen. Diese Gattung nimmt in Westeuropa ein engbegrenztes und zwar
dem oberen Stampien entsprechendes Niveau ein. Microbunodon ist bisher
weder aus dlteren, mittelstampischen, noch aus jlingeren, aquitanischen Ab-
lagerungen zum Vorschein gekommen. Es mufl in Europa nach dem mittleren
Stampien eingewandert und vor dem Aquitanien ausgestorben oder wieder
abgewandert sein. Die iibrigen Arten der obigen Liste stehen dieser Alters-
einstufung nicht entgegen, sie sind an anderen Fundstellen Westeuropas
ebenfalls in der Gesellschaft des Microbunodon gefunden worden.

Hiernach ist das Alter der Braunkohlen des ostlichen Westerwaldes bzw.
der sie begleitenden Sedimente als oberes Stampien (= Chattien) festgelegt.
Das nichste gleichaltrige Vorkommen ist die Braunkohle von Rott bei Bonn,
in der ebenfalls Microbunodon angetroffen worden ist.

Von den Sdugerarten aus der Grube ,,Gliickauf-Phonix* ist mit denjenigen
der STEHLINschen Liste zweifelsohne das Anthracotherium identisch, wie aus
einem Vergleich der Gréflenangaben hervorgeht (Mafzahlen STEHLINs in
Klammern): Linge M! sup.: 40 (37,5) mm, I' sup.: 120 (125) mm. Die Be-
merkung STEHLINS (a. a. O. S. 316), ,,das Metacarpale weist auf einen kurzen,
plumpen FuB3*, spricht zugunsten einer Zugehorigkeit dieser alten Reste und
damit wohl auch jener aus ,,Gliickauf-Phonix“ zu 4. valdense. Ebenso stimmen
die Caenotherium-Reste iiberein. Was den Rhinoceriden betrifft, so 1dB8t sich
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an Hand des kirglichen Materials nur so viel vermuten, dafl er mit dem
evoluierten Rhinoceriden (aus dem Kreise des Aceratherium lemanense) der
STEHLINschen Liste zusammengehoren kénnte.

Angesichts dieser Ubereinstimmungen besteht vorderhand kein AnlaB,
diesen Resten ein hoheres Alter zuzuweisen als jenen, welche durch STEHLIN
revidiert wurden. Eine sichere Entscheidung liele sich aber nur an Hand
groBerer Materialien, als es die vorliegenden sind, treffen. Die Reste aus
,,Gliickauf-Phonix*‘ sind — darin liegt ihr besonderer Wert gegeniiber den
dlteren Funden — horizontiert aufgesammelt, sie stammen aus dem Liegenden
der eigentlichen Braunkohlenbildung. Man wird daher auch dieser Serie
einschlieBlich der Tuffitschicht ein oberstampisches Alter zusprechen
konnen.

In den geologischen Darstellungen des Mainzer Beckens, ebenso wie in
den Kartenwerken der ehemaligen Preuflischen und Hessischen Geologischen
Landesanstalten, wird die Grenze Oligozin-Miozin zwischen Aquitanien und
Chattien (= ob. Stampien) gelegt, wobei ersteres als Untermiozén, letzteres
als Oberoligozin bezeichnet wird. Nach dieser Grenzziehung gehoéren die
Westerwiilder Braunkohlen in das Oberoligozén. Die schweizerischen und ein
groBer Teil der franzosischen Geologen rechnen dagegen das Aquitanien noch
zum Oberoligozin, das Stampien riickt danach in das Mitteloligozéin, das
Miozén beginnt mit dem Burdigalien. Dieses Verfahren geht auf jene Paldon-
tologen zuriick, welche die Anderungen in der Zusammensetzung der west-
européischen Sdugerfaunen als mafigebend fiir die Fixierung der Hauptgrenzen
innerhalb des Tertidrs erachten. In der Tat vollzieht sich an der Wende
Aquitanien-Burdigalien ein tiefgreifender Wechsel im Bestand der europi-
ischen Sidugetierwelt. Nach dieser Grenzziehung wiirde die Fauna der Wester-
wilder Braunkohlen in das obere Mitteloligozén gehéren.

Auf diese Unterschiede in der Grenzziehung, die bei alleiniger Verwendung
der Termini Mitteloligozidn, Oberoligozin, Untermiozén Miflverstdndnisse er-
geben konnen, sei nachdriicklich hingewiesen. Bei gleichzeitiger Anwendung
der Stufenbezeichnungen: Stampien, Aquitanien, Burdigalien lassen sich der-
artige Verwechslungsmoglichkeiten ausschalten.

STEHLIN (1932) hat die Fauna der Westerwilder Braunkohlen in das
Niveau der oberen Schleichsande (= Sande mit Ericia antiqua) gestellt.
Danach schalte sich die oberstampische Westerwiilder Fauna zwischen jene
der Landschneckenkalke von Hochheim-Florsheim mit unteraquitanem Alter
und jene der Cyrenenmergel, der bei Seckbach mittelstampische Formen ge-
liefert hat, ein. SCHOTTLER (1936b) hat darauf hingewiesen, dafl die Sande
mit Ericia antiqua nur eine fazielle Vertretung der Landschneckenkalke dar-
stellen und mit ihnen gleichalt sind. Die oberstampische Sidugerfauna mit
Microbunodon tritt, worauf STEHLIN schon friither hingewiesen hat, mit Helix
( Plebecula) Ramondi vergesellschaftet auf. Da nun Pl. Ramondt in den Land-

chneckenkalken von Hochheim-Florsheim vorkommt, parallelisierte SCHOTT-
LER die Westerwilder Braunkohle mit diesen.
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Dieser Altersvergleichung SCHOTTLERs steht entgegen: 1. STEHLIN hat
(1932 8. 318) ausdriicklich von einer ,,artenreichen Mikrofauna des unteren
Aquitanien® in den Landschneckenkalken gesprochen. Das Unteraquitanien
ist aber, wessen sich STEHLIN zweifelsohne bewulit war, sdugetierpaldonto-
logisch anders charakterisiert als das obere Stampien, d.h. die Fauna der
Landschneckenkalke ist jiinger als die oberstampische Fauna mit Anthra-
cotherium und Microbunodon. In der Tat sind diese Formen in den Land-
schneckenkalken auch nicht enthalten. Ihr Vorhandensein miifite die erste
Voraussetzung fiir eine Parallelisierung mit den Westerwilder Braunkohlen
bilden. 2. Das Vorkommen von PIl. Ramonds ist offenbar nicht ausschliefllich
an das Niveau mit Microbunodon gebunden, die stratigraphische Reichweite
dieser Helicide greift iiber diejenige des Microbunodon hinaus. Hierfir 146t sich
folgendes anfiihren : Die klassische Lokalitét fiir den Typus der unteraquitanen
S#dugerfauna findet sich im Garonnebecken bei Paulhiac (Lot-et-Garonne) im
Niveau des calcaire blanc de 1’Agenais (vgl. HURZELER 1945). Die mit den dort
vorkommenden Sidugern vergesellschaftete Molluskenfauna ist durch WENz
(1936) untersucht worden. In ihr ist Pl. Ramondi vertreten. Demnach kenn-
zeichnet dieser Helicide nicht wie Microbunodon ausschlieBlich das obere
Stampien, sondern reicht noch in das untere Aquitanien hinein. Dieser Befund
trifft auch fiir die Landschneckenkalke von Hochheim-Florsheim zu. Eine
nur auf das Vorkommen von PI. Ramondi in den Landschneckenkalken
einerseits, von Microbunodon in den Westerwilder Braunkohlen anderer-
seits gestiitzte Altersparallelisierung erscheint demnach nicht geniigend
gesichert. ‘

Da weder die Sande mit Ericia antiqgua noch der Landschneckenkalk nach
Obigem fiir einen Altersvergleich mit den Westerwilder Braunkohlen in Be-
tracht kommen, sind als néchstéltester Horizont die Cyrenenmergel zu beriick-
sichtigen. Die mittelstampischen Sduger von Seckbach stammen aus den
unteren Cyrenenmergeln (SCHOTTLER 1936a, S.27), man konnte deshalb
daran denken, das Niveau mit Microbunodon in die oberen Cyrenenmergel
zu verlegen. Hierzu bedarf es jedoch des Nachweises jener Form in diesen
Schichten.

Im Zusammenhang mit dieser Parallelisierungsmoglichkeit gewinnt eine
Bemerkung von WENz (1921 S. 159) anldBlich der Besprechung der (aquitanen)
Corbicula-Schichten an Interesse: ,,Voriibergehend scheint auch ein Brack-
wasserarm bis in das Lahntal hineingereicht zu haben, wie das Vorkommen
von Potamides plicatus pustulatus in Basalttuffen von Breitscheid zeigt.*
Stammt dieser Potamides aus den namlichen Tuffen, welche die obige Séuger-
fauna geliefert haben, wofiir manches spricht, so kann er nicht vom Alter der
Corbicula-Schichten sein, die ja wesentlich jiinger als z. B. die Landschnecken-
kalke von Hochheim-Florsheim sind. Im Anschlufl an die Parallelisierung der
Westerwélder Braunkohlen mit den oberen Cyrenenmergeln lief3e sich dagegen
der Potamides-Fund mit einem Ausldufer des Cyrenenmergelbeckens in Zu-
sammenhang bringen. Jedoch soll dies nicht mehr als ein mit aller gebotenen
Reserve vorgebrachter Hinweis auf eine Moglichkeit sein.
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Zusammenfassung

Die Grube ,,Gliickauf-Phonix““ bei Breitscheid (Westerwald) ergab neue
Aufschliisse des unteren Braunkohlenflozes und seines Liegenden. Das Profil
sowie die aus dem Liegenden des Flozes stammenden Siugerreste (Anthra-
cotherium [groBe Spezies], Caenotherium sp., Rhinoceride) werden kurz be-
schrieben und mit den é&lteren Funden aus der Westerwilder Braunkohle
verglichen. Sie gehoren ebenso wie letztere in das obere Stampien (Micro-
bunodon-Horizont STEHLINS). Fiir die Parallelisierung mit dem Mainzer
Becken kommen am ehesten die oberen Cyrenenmergel in Betracht.
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Fundstellen -Verzeichnis zu W. E. ScHMIDT,

Die Crinoiden des Rheinischen Unterdevons bis zur Cultrijugatus-Zone
(mit Ausnahme des Hunsriickschiefers)*

Von
GEORG DAHMER, Bad Soden am Taunus

Mit dem Erscheinen von W. E. SCHMIDTs monographischer Bearbeitung
der unterdevonischen Crinoiden im Rheinischen Gebirge wurde eine schmerz-
lich empfundene Liicke in der Paldontologie dieses Gebietes ausgefiillt; mit
der iiberaus sorgfiltigen Durchfithrung dieser Arbeit hat sich ihr Verfasser
ein wiirdiges Denkmal in der Geschichte der Devonforschung gesetzt. Einem
von meiner Seite ausgehenden Vorschlag, dem Werk fiir den Gebrauch durch
den Stratigraphen noch eine Aufstellung anzufiigen, in der die beschriebenen
Crinoiden nach den Fundstellen gruppiert sind, konnte Prof. W. E. SCHMIDT
nicht mehr nihertreten, da ein tragisches Geschick seinem arbeitsreichen Leben
vorzeitig ein Ziel setzte. -

Ich habe nunmehr das vorgeschlagene Fundstellen-Verzeichnis, das bei
Einreihung der Crinoiden-Namen in Fossillisten eine Durchsicht der einzelnen
Art-Beschreibungen SCHMIDTs erspart, fiir den I1.Teil der Monographie, der die
Formen aus den iiber dem Hunsriickschiefer liegenden Unterdevon-Gliedern be-
handelt, angefertigt. Fiir den I.Teil, in dem die Crinoiden des Hunsriick-
schiefers beschrieben werden?2), schien mir ein solches Verzeichnis nicht so
notwendig, da es sich dort um eine verhéltnisméfig geringe Zahl von Fund-
stellen (unter denen Bundenbach an erster Stelle steht) handelt.

In das Verzeichnis habe ich erginzend noch einige Angaben iiber Crino-
iden-Vorkommen aus Veroffentlichungen anderer Autoren, die etwa gleich-
zeitig mit dem II. Teil der ScHMIDTschen Arbeit erschienen sind, eingetragen.
Ferner habe ich, ebenfalls im Hinblick auf die Bediirfnisse des Stratigraphen,
in den Zeilen unterhalb der Fundorts-Bezeichnung die wichtigste Literatur
iiber die Begleitfauna der Crinoiden angegeben, sofern listenmiBige Zu-
sammenstellungen hieriiber vorlagen. Die Zitate (die Titel der Arbeiten sind

1) W. E. ScamipT, Die Crinoiden des Rheinischen Devons. II. Teil, Abschn. B. —
Abh. Reichsstelle Bodenforsch., N. F. 182, S. 33—253. Berlin 1942.

2) W. E. ScamipT, Die Crinoiden des Rheinischen Devons. I. Teil. Die Crinoiden
des Hunsriickschiefers. — Abh. preuf3. geol. L.-A., N. F. 163. Berlin 1934. — Nachtrag
hierzu: Abschn. A (S. 1—32) des in FuBnote 1 zitierten II. Teiles.
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der Kiirze halber fortgelassen) beziehen sich, sofern nichts anderes vermerkd,
auf Abhandlungen iiber den betreffenden Fundpunkt. In Fillen, wo nicht von
diesem, aber von anderen als gleichalterig anzusehenden Vorkommen des Ge-
bietes Faunen-Listen vorliegen, ist [ in eckigen Klammern ] auf diese hingewiesen.

W. E. SceMIDTs Bezeichnung des stratigraphischen Horizontes (hinter
dem Fundort-Namen stehend) mufite in einigen Fillen auf Grund der neueren
Literatur gedndert werden.

Die Zahlen hinter den Crinoiden-Namen bezeichnen die Seite, wo in
ScuMIDTs Arbeit die betreffende Art beschrieben ist; anschlieBend ist der
Aufbewahrungsort der Crinoiden zur Zeit des Erscheinens der ScHMIDTschen
Arbeit angefiihrt, sofern er in dieser vermerkt ist. Einige inzwischen ein-
getretene Verdnderungen, die ich ermitteln konnte, sind beriicksichtigt.
AuBerdem mufl mit Verlagerung oder Verlusten, die im Gefolge des Krieges
eingetreten und tiiber die zur Zeit keine zuverlissigen Feststellungen zu
machen sind, gerechnet werden.

Abkiirzungen
1) fiir das stratigraphische Niveau WSch.  Wiltzer Schichten des Ober-
der Fundorte: koblenz.
Bo.H Bornicher Horizont: des Unter- Z Sch. Zerfer Schichten des Unter-
’ koblanz koblenz.
Eeg.H Eegf" Horizont des Unter- 2) fiir die Aufhewahrungsorte
oblenz. G
H Sch. Hohenrheiner Schichten des dex BelegStuck.e- e
Oberkoblenz. Bo. Geol. Inst. der Universitdt Bonn.
KQ Koblenzquarzit Br. Geol. Inst. d. Universitiat Breslau.
. . C. Slg. CuLLMANN, Remscheid.
AR Ig{)):ie;;(ilg;czhten e Dotk e Ch. Geol. Inst. der Technischen Hoch-
LSch.  Laubacher Schichten des Ober- b Chaploumalog:.
kohlenz., D Slg. DAEMER, Bad Soden a. Taun.
MSSch. Mittlere Siegener Schichten. - tis: Cenmexmsan, Loy,
N Sch Nellenkéofchen-Schichten d Hi Slg. HEFTER, Koblenz.
1A Ufltsrl-lkoo‘t?le‘;zen- ohphien ek HL Hessisches Landesmuseum, Darm-
oy stadt.
oK Oberkoblenz-Schichten. Ko. Slg. ScEWERD, frither Koblenz,

Orth. Sch. O?thocrin'us-Schichtex.l (tiefs‘te jetzt Heimatmus. Niedermendig.
Eifel-Schichten), Basis des Mit- g, Slg. P. G. Krausg, Eberswalde.

teldevons. Krz. Kreuznacher Museum.
OSSch. Obere Siegener Schichten. er G;o?:;isches Landesmuseum,
Rst. Sch. Rittersturz-Schichten des Un- Berlin.
tgrkoblenz. ) Mb. Geol. Inst. der Univers. Marburg.
S.SCh- Siegener Schichten. MN Museum fiir Naturkunde, Berlin.
Sing. Sch. Singhofener Schichtendes Unter- p Slg. PrepBOEUF, Diisseldorf.
koblenz. R Slg. Rose (Wiesbaden), jetzt im
Sp.Sch.  Spitznack-Schichten des Unter- Senckenberg-Mus. Frankfurt a. M.
koblenz. SM Natur-Museum Senckenberg,
St.Sch.  Stadtfelder Schichten des Un- Frankfurt a. M.
) terkoblenz. ) Sprb.  Slg. SPRIESTERSBACH, Remscheid.
T Q Taunusquarzit. Sprg. Slg. SPrRINGER, Washington, D.C.

UK Unterkoblenz-Schichten. Wh. Wiesbadener Museum.
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3) fiir die zitierten Abhandlungen
und Zeitschriften:

Abh.La. Abh. preul. geol. Landes-
anst., Neue Folge. —
Berlin.

Abh.senck. Ges. Abh. senckenberg. naturf.
Ges. — Frankfurt a. M.

Abh. Sp.Pr. Abh. geol. Spezialkarte
PreuBen. — Berlin.

Erl.BL ... Erlduterungen zu Blatt. . .
der geol. Karte v. Preullen,
1:25000. — Berlin.

Jb.La. Jb. preuB. geol. Landes-
anst. — Berlin.

Jb.nass.Ver. Jb. nass. Ver. Naturkunde
Wiesbaden. — Wiesbaden.

Jb.R.B. Jb. Reichsstelle Boden-
forschung. — Berlin.

Pal. Palaeontographica. —
Stuttgart.

Pal.Z. Palédontologische Zeitschr.
— Berlin.

Sa. Senckenbergiana. —
Frankfurt a. M.

Verh.nat.Ver. Verh. naturhist. Ver.
Rheinlande-Westfalen. —
Bonn.

4) fiir hiufiger zitierte Arbeiten:

Forrmann 1925: Verh. nat. Ver., 78/79.
Fucas 1899: Jb. nass. Ver., 52.

Fucas 1915: Abh. La., 79.

Mavuz 1935: Abh. senck. Ges., 429.
NormNeg 1939: Abh. La., 192.

Quiring 1923: Jb. La., 43.

W. E. ScamipT 1907: Jb. La., 28.

W. E. Scamipr 1913: Jb. La., 33, II.
SorLE 1936: Sa., 18.

SoLLE 1942: Abh. senck. Ges., 461, 464
u. 467.

WirTcEN & ZEILER 1854: Verh. nat. Ver.,
11.

Fundort und Geologischer Horizont
Lit. {iber die Begleitfauna

Namen der Crinoiden. Hinweis auf
W. E. SCHMIDTs Abhandlung
(Seitenzahl). Aufbewahrungsort.

Abcoude, Grube —, no. Saalhausen,
Bl. Schmallenberg. — Orth. Sch.

Ahler Hiitte (Steinbruch s. Bahnhof
Friedrichsegen), Bl. Koblenz. — OK
(H Sch.).

Forrmann 1925, S. 66 u. 67.

Gasterocoma  kayseri W. K. ScHM.
106. — L.

Culicocrinus nodosus JoH. MULL. 37.
— HL.

Culicocrinus nodosus wvirgo W. E.
ScHM. 41. — HL, MN.

Culicocrinus modosus inermas
(JAEKEL). 41.

Ctenocrinus decadactylus (GOLDF.). 65,
teste FOLLMANN.

Antihomocrinus zeileri (JAEKEL). 108,
teste FOLLMANN.

Propoteriocrinus papillaxialis W. E.
ScaMm. 158. — L.

Eifelocrinus bifurcatus HAARM. 170.
—HL, H, Ko.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209,
teste FoLLMANN.
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Ahlwegskopf bei Oberlahnstein. —
OK (HSch.).
Forrmann 1925, S. 64.

Aldegund bei Treis, Bl. Alf. — UK
(St.Sch.). )

Alf, Profil an der — (Olkenbacher
Mulde). — OK (Kd. Sch.).
SorLe, Abh. senck. Ges., 436, S. 40—44
u. Tab. 1 (1937).
Alkener Bachtal, Minichsberg, BI.
Miinstermaifeld. — OK (L Sch. oder

Kd. Sch.).
HerTER, Jb. La., 57, S. 148/149 (1936).

Allerheiligenberg, Bl. Koblenz. —

OK (LSch.).
Forumann 1925, S. 53/54.

Altenberg bei Struthiitten, n. des
Gipfels, Bl. Betzdorf. — O SSch.

Altenburg, w. Blankenheimerdorf,
Eifel. — OK (Kd. Sch.).

Altenhundem, Miihle Vasbach bei —,
Bl. Altenhundem. — OK (Kd.Sch.).

Altenhundem, Bl. —, Gebiet der

Orthocrinus-Schichten. — Orth. Sch.
HexNkEe & ScamipT, Erl. Bl. Altenhundem
(Lief. 236), S. 15 (1922).

Anspach i. Taunus, Steinbruch bei —,

BI. Usingen-Fauerbach. — UK.

Ctenocrinus rhenanus FoLLM. 81, teste
FoLLMANN.

Gastrocrinus patulus (J. MULL.). 132,
teste FOLLMANN.

Ctenocrinus acidepressus W. E. SCHM.
62. — L.

Gastrocrinus patulus (J. MULL.). 132.
—L.

Dicirrocrinus? duplex a W. E. SCHM.
141. — L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
— SM.

Culicocrinus modosus inermais
JAEKEL. 41. — L.

Ctenocrinus signatus W. E. ScHM. 72.
== T

Ctenocrinus rhenanoides W. E. SCHM.
84. — L.

Ctenocrinus nodosus wvirgo W. E.
ScuMm. 41. — Bo.

Ctenocrinus decadactylus (GOLDE.). 65,
teste FOLLMANN.

Ctenocrinus signatus W. E. SCHM. 72,
teste FOLLMANN.

Antihomocrinus zeileri (JAEKEL). 108,
teste FOLLMANN.

Butaxocrinus rhenanus (F. RoOEM.).
181, teste FOLLMANN.

Botryocrinus patellaris HAARM. 114.
— L.

Orthocrinus tuberculatus W. E. ScHM.
196. — L.

Crinoideorum g. et sp. ind. 219. — L.

Cupressocrinites schlothevmi rectangu-
laris W. E. Scam. 103. — L.

Culicocrinus tnventriosus W. E. SCHM.
43. — SM.




124 GEORG DAHMER

Anzhiuser Miihle, Bahneinschnitt sw.

der —, BI. Siegen. — O SSch.
W. E. Scamipr 1907, S. 447—450. —
QuiriNG 1923, S. 105. — QuIrINgG, Erl.
Bl Siegen (Lief. 235), S. 22—24 (1931).

Assmannshausen, Weinberge iiber dem
Kurhaus, Bl. Prefberg-Riidesheim.
—TQ.
ROSE, Jb. nass. Ver. 83, S. 54—58 (1936).
-~ [Vgl. auch HErM. ScemipT, Pal. Z.,
15, S. 228ff. (1933).]

Asterstein bei Ehrenbreitstein, BI.

Koblenz. — UK (Rst. Sch.).
WirtGEN & ZEILER 1854, S. 474—479.
— Forumann 1925, S. 34/35.

Aue, Bilsburg bei —, Bl. Winges-
hausen. — OXK (Kd. Sch.).

Aue, Steinbruch an der Miindung des

Kappeler Baches (gegeniiber Gasthaus

Weinhold), Bl. Wingeshausen. — OK

(Kd. Sch.).

DaABMER, Jb. La., 42, S. 663 (1923). —

SorLe 1942, S. 134—139.

Auel, Bl. St.-Goarshausen. — UK.
SPRIESTERSBACH, Abh. La., 80, Taf. 5
Fig. 9 (1915).

Bauscheid, Steinbruch nw. von —,

BI. Altenkirchen. — M S Sch.

DAHMER, Abh. La., 147, S. 26/27 (1934).
Berenberg, BIl. Schmallenberg. —
Orth. Sch.

[Vgl. WoLBURG, Abh. La., 51, S. 9/10

(1933).]

Berg, Gemeinde-Steinbruch Hunzel

bei —, Bl. Dachsenhausen. — UK

(Sing. Sch.).
F. v. SANDBERGER, Jb. nass. Ver., 42,
S. 32 (1889). — Kavser, Erl. Bl

Schaumburg (Lief. 44), S. 5 (1892). —
HovzAaPFeL, Abh. La., 15, S. 60 (1893).
— Fucas 1899, S. 91.

Betzdorf siche Niederdreisbach.

Beuren, ss6. von —, Bl. Beuren. —

UK (ZSch.).
NoriNGg 1939, S. 49.

Botryocrinus pachydactylus (SANDB.).
124. — L.

Diamenocrinus stellatus JAEKEL. 201.
—R.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
204. — Wh.

Culicocrinus nodosus confluentinus (J.
MoLL.). 42.

Ctenocrinus acicularis FoLLM. 60.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.) ?
204.

Orthocrinus cf. simplex JAEKEL. 195.
— L.

EButaxocrinus patulus W. E. ScCHM.
185. — D.

Culicocrinus itnventriosus intemperans

W. E. Scam. 44. — L.

Diamenocrinus stellatus JAEKEL. 201.
] Y

Platyhexacrinus grandis W. E. SCHM.
48. — L.

Lodanella mira KAYSER. 190. — Bo.,
D, L, Mb.

Lodanella mira KAYSER. 190, teste
No6rING. — L.
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Bienhorntal b. Oberlahnstein. — K Q.
ForLumann 1925, S. 40/41. - SoLLE
1936, S. 160 u. 172—178.

Bilsburg siehe Aue.

Bilstein, Rosenberg bei —, Bl. Alten-
hundem. — Orth. Sch.
W. E. Scemipr 1913, S. 286/287. —
HengE & Scamipt, Erl. Bl. Altenhundem
(Lief. 236), S. 15 (1922).
Birkenberg siidl. Freudenberg, BI.
Freudenberg. — UK (Sing.Sch.).

Bogeler Kopfchen, Bl. St.-Goarshau-
sen. — UK.

Boppard. — OK.
WirTcEN & ZEILER 1854, S. 475—479.

Bornich, Bl. St.-Goarshausen. — UK.
[Fossilvorkommen des Gebietes: Fucas
1899 u. 1915.]

Braubach a. Rh. — OK.
[Vgl. Forumany 1925, S. 71.]

Brodenbach a. d. Mosel, Bl. Miinster-
maifeld. — OK.

[Uber OK-Vorkommen in der Umgebung
von Brodenbach vgl. SoLLE 1942, S. 65.]

Burbach, Bl. Burbach. — OK.

Burgen a. d. Mosel. — OK.
WirTGEN & ZEILER 1854, S. 475--479.

Biirresheim, neue Strafle nach Kirch-
esch, Bl. Mayen-Virneburg. — MSSch.
DAHMER, Sa., 22, S. 80 (1940).
Biirresheim, neue Strafle nach Kirch-
esch, Bl. Mayen-Virneburg. — OSSch.
DAHMER, Sa., 22, S. 83—87 (1940).

Camberg i. Taunus, Dachschiefergrube
Hohenstein II. — UK.
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Culicocrinus nodosus inermis JAEKEL.
41.

Ctenocrinus decadactylus (GOLDF.)?
65. — SM.

Gastrocrinus rugosus W. K. ScHM.
139, teste ForLLmaNN. — Ko.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
— L.

Myrtillocrinus? curtus W. E. ScHM.
107. — L.

Orthocrinus tuberculatus W. E. SCHM.
196. — L.

Diamenocrinus stellatus JAEKEL. 201.
— L.

Ctenocrinus acicularis FoLLMm. 60. —
E.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.

Eifelocrinus rhenanus (JAEKEL). 176.
— L.

Ctenocrinus decadactylus (GOLDF.). 65,
— Bo.

Dicirrocrinus? dicirrocrinus (EHREN-
BERG). 140. — Bo.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.

Orthocrinus simplex JAEKEL. 195. —
Mb.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
204. — L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL vel
jaekelt W. E. SCHMIDT. 211.

Diamenocrinus stellatus JAEKEL. 201.
—D.

Botryocrinus s. str. dactylus W. E.
Scum. 130. — L.

Dicirrocrinus? sp. ind. — L.

Antihomocrinus multifidus W. E.
ScHM. 109. — Wbh.
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Cratzenbach, zwischen —und Rod a.d.
Weil (= Steinbruch 1km nw. Cratzen-
bach), Bl. Grivenwiesbach. — UK.
MAURER, Ber. senck. Ges., 1902, S. 75
(1902). — Erginz. SCHLOSSMACHER
& MicreLs, Erl. Bl. Griavenwiesbach
(Lief. 253), S. 18 (1928).
Daleiden (Eifel). — OK.
[Geologie des Gebietes: LippErT, Abh.
senck. Ges., 445 (1939).] — KAYSER,
Abh. La., 1, Taf. 14—19, 23/24 (1889). —
FrECcH, Abh. Sp. Pr., 9, Heft 3, Taf. 4 Fig.
7,Taf.12 Fig.5—7a (1891).—Rup.RicH-
TER, Jb. La., 37/I, S. 247 b. 259 (1916).
Daun (Eifel). — UK (St.Sch.).
[Vgl. Mauz 1935, S. 5, 19—23.]

Daun s. a. Nieder- und Oberstadtfeld.

Dierbachtal bei Lascheid, Bl. Schon-

ecken. — OK (W Sch.).
LippeErT, Abh. senck. Ges., 445, S. 38
b. 40 (1939).

Dillberg bei Eisern, SW-Hang, BI.
Siegen. — O S Sch.
QuiriNGg 1923, S. 100.
Dillberg bei Offdilln, W-Fufl (Land-
strafle zwischen 8,2 und 8,3 km), BI.
Berg-Ebersbach. — OK (Kd.Sch.).
DauMER, Jb. La., 42, S. 664 (1923). —
SorLE 1942, S. 102—104.
Dillenberger Miihle im Jammertal
(Dorsbachtal), Bl. Rettert. — UK
(Sing. Sch.).
Fucas 1899, S. 86. Ergiinz. Fucas 1915, S.

58u.Taf. 18 Fig. 7—9.—SPRIESTERSBACH,
Abh. La., 80, S.23,Taf. 6 Fig.1/2 (1915)1).

GEORG DAHMER

Acanthocrinus sp. ind. 212. — SM.

Gastrocrinus sp. ind. 133. — L.
Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
—L.

Dicirrocrinus? dicirrocrinus (EHREN-
BERG). 140. — Br.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
— SM.

Antithomocrinus multifidus W. E.
ScHM. 109. — L.

Rhadinocrinus sp. ind. 154. — L.

Arthroacantha ornata (W. E. ScHM.).
52. — L.

Botryocrinus schulizer goldenbergi W.
E. Scum. 119. — L, SM.

Propoteriocrinus turgidus W. E. SCHM.
160. — L.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.) ?
204.

1) In derselben Schichtenfolge sammelte ich 1926 noch nachstehende Versteinerun-

gen in nichster Nihe der Dillenberger Miihle.

Fundpunkt: Jammertal zwischen Dillenberger Miihle und Jammertals-Miihle.
Bucanella bipartita (SANDB.), Pleurotomaria daleidensis alta DrEv., Coleoprion gracilis
SANDB., Tentaculites schlotheimi KokEN, Leiopteria crenatolamellosa (SANDB.), Limoptera
bifida (SANDB.), Ctenodonta lamellosa BrUsH., Nuculites solenoides cultratus (SANDB.),
Nuculites truncatus (STEIN.), Carydium gregarium BEUSH., Palaeosolen costatus SANDB.,
Trigeria confluentina (Fucas), Tropidoleptus rhenanus FrRECH, Pleurodictyum problema-
ticum GOLDF.

Fundpunkt: Jammertal zwischen Jammertals-Miithle und Reifermiihle, am Ende
des ersten Drittels der Wegstrecke.

Dalmanella nocheri (Fucas), Spirifer arduennensis latestriatus MAUR., Spirifer sp. aus der
subcuspidatus-Gruppe, Chonetes semiradiata (SOw.).

Die Belegstiicke befinden sich in meiner Sammlung.
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Dommelberg bei Koblenz. — OK
(H Sch.).
ForLmann 1925, S. 46. — Sorre 1936,
S. 161, 172—178.
Daorrbachtal bei Koblenz-Laubach, Bl.
Koblenz. — OK (L Sch.).
Forumany 1925, S. 25/26. — SCHMIERER
& Quiring, Erl. Bl. Koblenz (Lief. 298),
S. 13 (1933).

Dreisbacher Berg, Bl. Hilchenbach. —
M S Sch.

Diinnbachtal bei Treis a. d. Mosel. —
UK.

Eeg bei Bornich, Bl. St.-Goarshausen.
— UK (Eeg.H).
Focas 1915, S. 20, 28, 37, 49, 63 u. 72.

Eeg, zwischen — und Ligrenkopfchen,
Bl. St.-Goarshausen. — UK.

Ehr, w. Marienfels, Gemmers Miihle,
BIl. Dachsenhausen. — UK.

Ehrenbreitstein, Steinbruch zwischen
— und Pfaffendorf, Bl. Koblenz. —
UK (Rst.Sch.).

,,Ems¥, — OK.
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Ctenocrinus rhenanus FoLLM. 81.
Ctenocrinus stellifer FoLLM. 70, teste
VIETOR.

Arthroacantha schwerdiv (Forrm.). 50.
— SM.

Ctenocrinus decadactylus (GOLDF.). 65,
teste FOLLMANN.

Ctenocrinus signatus W. E. ScHM. 72.

Clenocrinus cf. loricatus W. E. ScHM.
81. — D, H, SM.

Ctenocrinus rhenanoides W. E. ScHM.
85.— D.

Gastrocrinus brancat W. E. ScHM.
135. — Ko.

Gastrocrinus rugosus W. E. ScHM.
139. — Ko.

Dictenocrinus cyathiformis (HAARM.).
147. — SM.

Dictenocrinus pumilio W. E. SCHM.
148. — L.

Eifelocrinus bifurcatus HAARM. 170.
— SM.

Diamenocrinus stellatus JAEKEL. 201.
— L.

Dicirrocrinus? duplexz b W. E. ScHM.
142. — L.

Culicocrinus inventriosus intemperans
W. E. ScaM. 44. — L.
Acanthocrinus sp. ind. 212. — L.
Ctenocrinus acicularis FoLLM. 60. — L.
Acanthocrinus sp. ind. 212. — L.

Ctenocrinus actcularis FoLLM. 60.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
204. — MN.

Ctenocrinus signatus W. E. SCHM.
72. — L.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
204. — MN, SM.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
— L.
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Ems, Fundpunkt von C. KocH. —

OK.

[Fucas berichtet (Archiv Lagerstéatten-
forsch., 9, S.12.—1916) iiber das Vor-
kommen einer von Crinoiden-Resten
strotzenden Bank im Kieselgallenschiefer
an der Basis der ,,Cultrijugatus-Zone‘
am Felsengehinge ssw. des Konkordia-
Turmes. Aus ihr mogen die meisten,
wenn nicht alle, von ,,Ems‘‘ gemeldeten
bestimmbaren Crinoiden stammen. ]

Ems, s. des Konkordia-Turmes. —
OK (Kd.Sch.).
SoLrLE 1942, S. 82—-84.

Ems, Silberschmelze bei —. — OK.
Etzbach, Bl. Wissen. — SSch.

Feldberg bei Oberlahnstein,
Bl. Koblenz. — OK (L Sch.).
Forrmaxy 1925, S. 67.

Flammersfeld sieche Miihlmerich.

Freiegrunder Talbahn, Einschnitt sw.
der SpieBschen Miihle, Bl. Burbach.
— OSSch.

Friedrichsegen, kleiner Steinbruch in
der Nihe des Gutshofes, Bl. Koblenz.
— OK (Kd.Sch.).

Friedrichsegen siche auch Ahler Hiitte.

Galgenkopt no. der Lorelei, Bl. St.-

Goarshausen. — UK (Bo.H).
Fucas 1899, S. 63; Erginz. Fucas 1915,
S. 24, 27, 63—65.

Geweberwald, Bl. Waxweiler. — UK
(St.Sch.).

Culicocrinus nodosus wvirgo W. E.
ScuM. 41. — L.

Culicocrinus nodosus inermis JAEKEL.
41. — L.

Culicocrinus nodosus inermas/virgo W.
E. Scum. 42. — L.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
204. — L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
—L.

Ctenocrinus loricatus W. E. ScHM.
80. — L.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
204. — MN.

Diamenocrinus stellotus JAEKEL. 201.
— L

Ctenocrinus signatus W.E. SCHM. 72.—

Ctenocrinus rhenanus FoLLm. 81.

Ctenocrinus rhenanoides W. E. SCHM.
84. — L.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
204, teste FOLLMANN.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209,
teste FOLLMANN.

Botryocrinus irreqularis HAARM. 114.
— L.

Eutaxocrinus rhenanus (F. ROEM.).
181. — L, SM.

Butaxocrinus fuchsi W. E. SCHM.
188. — L.

Ctenocrinus acicularis FoLLm. 60. —
MN.

Ctenocrinus acidepressus W. E. SCHM.
62. — L.
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,,Greiffenstein in Nassau‘. — ?

Grenbachtal bei Oberlahnsteinl). —
OK (HSch.).

Grundscheidtal, siidl. Stephanshausen,

Bl. PreBberg-Riidesheim. — T Q.
[Hinweis: RosEg, Jb. nass. Ver. 83, S. 51
(1936).]

Guldenhardt, Bl. Betzdorf. — M S Sch.

Giilser Miihltal, Bl. Koblenz. — OK
(LiSch. ?).
Formany 1925, S. 74. — SorLe 1936,
S. 168, 172-—178. Horizont: nach Forw-
MANN H Sch., nach Sorre vermutlich
L Sch.

Hachenburg, Stein bei — im Wester-
wald. — OSSch.

Haiger, Papiermiihle (= Haigerhiitte),
BI. Dillenburg. — OK (Kd. Sch.).

DAHMER, Jb. La. 42, S. 671—673 (1923).
— SoLLE 1942, S. 116—122.
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Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
204. — MN.

Ctenocrinus cf. loricatus W. E. ScHM.
81. — L.

Dictenocrinus ? pusillus W. E. ScHM.
150. — L.

Rhadinocrinus rhenanus JAEKEL*.
152. — L.

Propoteriocrinus follmannt W. E.
ScHM.* 155. — L, D.

Eifelocrinus bifurcatus HAARM. 170.

Bifelocrinus pennula W. E. ScHM.*
175. — L. ,

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.

Botryocrinus pachydactylus (SANDB.).
124. — R.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.)?
204.

Ctenocrinus signatus W. E. ScHM.
72. — Bo.

Ctenocrinus rhenanus FoLLM. 81.

Gastrocrinus follmannit (W. E. ScuMm.).
134, teste FOLLMANN.

Rhadinocrinus trifidus W. E. ScHM.
152. — Bo.

Acanthocrinus sp.

Botryocrinus pachydactylus (SANDB.).
124. — Wh.

Monstrocrinus securifer W. K. SCHM.
215. — L.

1) Die mit * bezeichneten Crinoiden stammen von einem neuen, von Herrn J. HEFTER

entdeckten und ausgebeuteten Fundpunkt im Distrikt Armenstiel, die iibrigen vom
klassischen Fundpunkt ForLmanns, dessen Fauna auler den von FoLumMany (1925, S. 61
u. 62) und von SorLrLe (1936, S. 165) gemeldeten noch nachstehende Arten (Slg. HEFTER,
det. DAEMER) enthélt:

Acaste sp.

Murchisonia polita MAUR.

Platyceras cassideum (D’ARCH. & DE VERN.)
Limoptera semiradiata FRECH
Cypricardites rhensensis (VIETOR)

Nucula krachtae A. RoEM.

Nuculana securiformis (GOLDF.)
Nuculites solenoides (GOLDF.)
Rhenania tumida FucHs
Leptodomus sp.

Uncinulus peregrinus DREV.
Stropheodonta piligera (SANDB.)
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Haigerseelbach, Bl. Dillenburg. —

OK (Kd.Sch.).
DaaMER, Jb. La. 42, S. 665/666 (1923).
— SorLre 1942, S. 102—104.

Harbecke, sw. von —, Bl. Schmallen-
berg. — Orth. Sch.
[Vgl. WorLBURG, Abh. La., 51, S. 9/10
(1933).]
Hasbhorn, Bl. —, O-Rand, Steinbruch
200 m no. Distrikt 247. — OK (H
Sch.).
Hasenbachtal bei Lierschied, Bl. St.-
Goarshausen. — UK.
Hiusling bei Siegen. — M S Sch.
W. E. Scammor 1907, S. 436/437.—
Erginz. KaYsER, Jb. La. f. 1890, Taf. 12
Fig. 1 (1892). — DREVERMANN, Pal., 50,
S. 231 u. 284 (1904).
Heinzerath, 750 m on6é. —, Bl. Mor-
bach. — UK (ZSch.).
[Fauna des Gebietes: NOrING 1939,
S. 46—53.]
Helmestal bei Oberlahnstein. — OK
(Kd. Sch.).
SorLLe 1942, S. 68/69.

Herchenberg bei Schonecken (Eifel).
— OK (WSSch.).

Herdorf, Pinge der Grube Einigkeit
und Stollenmundloch der Grube Un-
tere Einigkeit, Bl. Betzdorf. — OSSch.

Hermeskeil, Bl. —, Jagen 72/75 an

der NW-Ecke. — T Q.
[Uber T Q-Faunen auf Bl. Hermeskeil vgl.
NoORING, Abh. La., 192, S.21—35 (1939). ]

Dicirrocrinus ¢ dicirrocrinus (EHREN-
BERG). 140. — HL.

Butazocrinus rhenanus (F. ROEM.).
181. — Wh.

Eutaxocrinus procerus W. E. ScHM.
183. — Wh.

EButazocrinus sandbergeri W. E. ScHM.
186. — Wh.

Platyhexacrinus grandis W. E. ScHM.
48. — L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209,
teste SOLLE.

Ctenocrinus acicularis FoLim. 60. — L.

Ctenocrinus typus BRONN. 56. — Bo.
Diamenocrinus stellatus JAEKEL. 201.
— L.

Ctenocrinus sp. ind. (det. W. E.
ScaMIDT). — L.

Culicocrinus mnodosus wirgo W. E.
ScuM. 41. — L.

Culicocrinus nodosus inermis JAEKEL.
41. — L.

Propoteriocrinus papillazialis W. E.
ScHM. 158. — L.

Eifelocrinus bifurcatus HAARM. 170.

Sigambrocrinus laevis W. E. ScHM.
178. — L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
— SM.

Botryocrinus cf. pachydactylus (SAND-
BERG.). 125. — L.

Culicocrinus inventriosus W.E. ScHM. ?
43. — L.
Ctenocrinus typus BRONN. 56. — L.
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Hirschfelder Hof, Bl. Losheim. — T Q.
NORING, Abh. La., 192, S. 37, 42/43
(1939).

Hohenrheiner Hiitte, Bl. Koblenz. —
OK (HSch.).
ForLmann 1925, S. 52/53. — SCHMIERER
& Quiring, Erl. Bl. Koblenz (Lief. 298),
S. 11/12 (1933).

Hohenstein, Grube — bei Camberg
i. Taunus. — UK.

Hollborn bei Altenwenden, Bl. Wen-

den. — S Sch.
W. E. Scamipt, Erl. Bl. Wenden (Lief.
235), S. 9/10 (1930).

Holzappel bei Ems. — OK.

Hiihnerberg bei St.-Goarshausen. —

UK.
Fucas 1899, S. 65.

Humerich sieche Oberstadtfeld.

,,Hunsriick®“. — T Q?

Hunzel siehe Berg.

Iiseschlucht, Bl. Bergebersbach-

Erndtebriick. — OK (Kd.Sch.).
LieBrECHT, Jb. La., 32, I, S. 429 (1912).
— DAHMER, Jb. La., 42, S. 659 (1923). —
SorLE 1942, S. 134—139.

Jammertal siehe Dillenberger Miihle.

O*
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Ctenocrinus typus BRONN. 56. — L.

Botryocrinus pachydactylus (SANDB.). -
124. — R.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.)?
204.

Ctenocrinus decadactylus (GOLDF.). 65.

Ctenocrinus rhenanus ForLm. 81. —
L, HL, Mb.

Ctenocrinus rhenanus simplex W. E.
Scum. 83. — L, HL.

Ctenocrinus rhenanus muliiplex W. E.
ScaM. 83. — L.

Eifelocrinus cf. bifurcatus HAARM.
170. — Ko.

EButaxocrinus cf. rhenanus (F. ROEM.).
183. — L.

Eutaxocrinus procerus W. E. ScHM.
183. — L.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
204. — MN.

Acanthocrinus sp. ind. 212. — Wh.

Botryocrinus patellaris HAARM. 114.
— L.

Ctenocrinus signatus W. E. ScHM.
72. — HL.

Culicocrinus inventriosus intemperans
W. E. ScaMm. 44. — L.

Acanthocrinus jaekelt W. E. ScHM.
207. — L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
—D.
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Juberg im Gleiertal, Bl. Altenhundem.
— Orth. Sch.
W. E. Scemipr 1913, S. 286/287. —

HenkE & ScamipT, Erl. Bl. Altenhundem
(Lief. 236), S. 15 (1922).

Kahrseite, Hangweg an der W-Seite,
BIl. Bergebersbach. — OK (Kd. Sch.).

DaBMER, Jb. La., 42, S. 659 (1923). —
SorLe 1942, S. 134—139.

Kammerforst, S-Hang (Bodentaler
Kopf), Bl. PreBlberg-Riidesheim. —
TQ.
Rosg, Jb. nass. Ver., 83, S. 5458 u.
Titelbild (1936).

Karstel bei Oberlahnstein. — OK
(L:Sch.).
Karstel = MULLERs Bruch = Weiertal
zum Teil bei MAURER. — FOLLMANN

1925, S. 65/66.
*) Der Fundpunkt HEFTERs liegt nach
W. E. Scamipt in den Kd. Sch.

Karthause bei Koblenz (wahrschein-
lich: Steinbruch s. des Karthduser
Hofes in den LSch. — Verf.) — OK.

Kemmenau, Bl. Ems. — OK* (H
Sch.).
F. v. SANDBERGER, Jb. nass. Ver., 42,
S. 46/47 (1889).
*W. E. Scamipt stellt Kemmenau, wohl
aus Versehen, zu den UK-Fundpunkten.

Kirchesch siehe Biirresheim.

Kleinbornstal bei Koblenz.. — OK
(H Sch.).
Forrmanny 1925, S. 29/30. — SoLLe
1936, S. 168, 172—178.

Kobern-Gondorf siche Niederfell.
s, Koblenz#¢, — T Q?

Cupressocrinites schlothevmi rectangu-
laris W. E. Scam. 103. — L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
—D.

Botryocrinus pachydactylus (SANDB.).
124. — R.

Culicocrinus nodosus inermis JAEKEL.
41. — Ko.?

Ctenocrinus decadactylus (GOLDF.). 65.
— L.

Propoteriocrinus papillazialis W. E.
ScHM. 158. — L.

Eifelocrinus bifurcatus HaARM. 171.
— H¥*).

Butaxocrinus  patulus W. E. ScHM.
185. — HL.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.

— L, HL.

Ctenocrinus decadactylus (GOLDF.). 65.
— Bo.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
— MN.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.) ?
204.

Ctenocrinus signatus W. E. ScHM.
72. —H.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
— Ko.

Acanthocrinus jaekeli W. E. ScHM.
207. — MN.



Fundstellen-Verzeichnis 133

,, Koblenz, — UK ?1)
., Koblenz*. — K Q.

., Koblenz*. — OK.

.. Koblenz 72 — OK.

s, Koblenz*., — OK?

Koblenzer Stadtwald, Distrikt Sau-
stall, Bl. Boppard. — K Q.

DAHMER, Sa., 29, S. 115136 (1948).
Konigstuhl bei Rhens, Télchen s. vom
— (= ,,Rhenser Mineralbrunnen‘‘),
Bl. Boppard. — OK (Basis d. HSch.).

SoLLe 1936, S. 167, 172—178.
Kransberg, Bl. Usingen-Fauerbach.
— UK.

MicueLs, Erl. Bl. Usingen-Fauerbach

(Lief. 275), S. 20 (1928).

Kratzenbach siehe Cratzenbach.

Kretzers Miihle bei Vallendar, BI.

Bendorf. — UK (N Sch.).
Mavuz 1935, S. 17.

Kroffelbach, Bl. Weilmiinster. — O K.
MaureR, Fauna rechtsrhein. Unter-
devon, S. 34/35 (Darmstadt 1886).

Kuhhelle, n. Altenhundem. — Orth.
Sch.
W. E. Scemipr 1913, S. 286/287. —
HENKE & ScamIDT, Erl. Bl. Altenhunden
(Lief. 236), S. 15 (1922).

Gastrocrinus patulus (J. MULL.). 132.
— MN.

Rhadinocrinus rhenanus JAEKEL. 152.
— MN.

Culicocrinus nodosus J. MULL. 37. —
MN.

Ctenocrinus rhenanus ForLrLm. 81. —
Bo.

Ctenocrinus rhenanus ulcifer W. E.
ScHM. 83. — L.

Antrhomocrinus zeileri (JAEKEL). 108.
— MN.

Propoteriocrinus follmanni brevior W.
E. Scawm. 157. — L.

Propoteriocrinus galerus W. E. ScHM.
159. — L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.

Ctenocrinus acicularis Forim. 60. — L.

Culicocrinus wnventriosus W. E.
ScaMm. ? 43. — L.

Ctenocrinus acutior W. E. ScHM. 63.
—L.

Eifelocrinus hefters W. E. ScaM. 171.
— Y

Ctenocrinus rhenanus ForLim. 81. —
HL.

Ctenocrinus rhenanoides demissus W. E.
Scum. 85. — HL.

Orthocrinus tuberculatus W. E. SCHM.
196. — L.

1) ForLMANN (Progr. Gymnas. Koblenz 1891, S. 27, FuBBnote 3) vermutet, da der
von ,,Koblenz‘‘ gemeldete Gastrocrinus aus dem OK des Giilser Miihltales stammt; W. E.
Scamipr hélt die Herkunft von einem UK-Fundpunkt fiir wahrscheinlicher.
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Kiihkopt sieche Koblenzer Stadtwald.
Lahneck. — OK (tiefe LSch.).

MAURER, Fauna rechtsrhein. Unter-
devon, S. 30—32 (Darmstadt 1886).

Lahnstein. — O K.

Lahnsteiner Wald bei Oberlahnstein.
—KQ.
ForrMANN 1925, S. 56—58.

Lahnsteiner Wald bei Oberlahnstein.
= QK.

Landstein, Bl. Grivenwiesbach. —

UK.
DAHMER, Sa., 22, S. 260—274 (1940).

Lascheid siehe Dierbachtal.

Laubachtal, Bl. Koblenz. — OK
(L:Sch.).
ForLmanN 1925, S. 25/26. — SCHMIERER
& Quiring, Erl. Bl. Koblenz (Lief. 298),
S. 13/14 (1933).

Arthroacantha ornata (W. E. ScHM.).
52. — L.

Eifelocrinus bifurcatus HAARM. 170.

Eutazocrinus rhenanus (F. RoOEM.).
181. — MN.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.

Culicocrinus nodosus virgo W.E. SCHM.
41. — HL.

Butaxocrinus patulus W. E. ScHM.
185. — MN.

Butazocrinus sandbergeri W. E. SCHM.
186. — Wh.

Ctenocrinus loricatus W. E. ScHM. 80.
— L.

Propoteriocrinus? nothus W. E. ScHM.
162. — L.

Eutaxocrinus rhenanus (F. RoOEM.).
181. — Bo.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
— L.

Diamenocrinus sp. — L, SM.

Culicocrinus nodosus J. MULL. 37. —
HL.

Culicocrinus nodosus confluentinus (J.
MoULL.). 42. — MN.

Ctenocrinus decadactylus (GOLDF.). 65.

Ctenocrinus signatus W. E. ScHwM.
72. — HL.

Ctenocrinus loricatus W. E. ScaHM. 80.
— L.

Ctenocrinus rhenanus FoLim. 81. — L.

Ctenocrinus nodiferus FoLLM. 86, teste
ForLLMANN.

Gastrocrinus follmanni (W. E. ScHM.).
134. — L.

Gastrocrinus brancas W. E. ScHM. 135.
—L.

Eutazxocrinus rhenanus (F. ROEM.).
181. — MN, Sprb.
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Laubachtal siehe auch Karthause.

Laubach-Dorrbach-Tal, Bl. Koblenz.
— OK (LSch.).
ForLmann 1925, S. 25/26. — SCHMIERER
& Quiring, Erl. Bl. Koblenz (Lief. 298),
S. 13/14 (1933).
Lauskippel, SO-Hang, Bl. Oberreifen-
berg. — UK (Sing.Sch.).
DasmMeEr & MOEHRKE, Jb. nass. Ver.,
82, 8. 21/22 (1935).
Lauzert siehe Niederstadtfeld.
Lehmen, Bl. Miinstermaifeld. — UK ?

Leingipfel, Bl. Preflberg-Riidesheim.
— TQ.
Rosge, Jb. nass. Ver., 83, S. 54—58
(1936). [Vgl. auch HEerm. ScHMIDT,
Pal. Z. 15, S. 228ff. (1933).]
Lenne, Haltepunkt —, Bl. Schmallen-
berg. — Orth. Sch.
[Vgl. WorsURre, Abh. La., 51, S. 9/10
(1933).]
Liesertal sieche Wittlich.

Lorscheid, 750 m né. —, Bl. Beuren.
—TQ.

Norinag, Abh. La., 192, S. 45 (1939).
Mandeln, Hauberg bei —, Bl. Eibels-

hausen. — OK (Kd. Sch.).
DasmEr, Jb. La., 36, I, S. 174—248
(1915). — EFErgénz. Daamer, Jb. La.,
42, S. 658 (1923) u. H. ScamipT, Sa., 8,
S. 203 (1926). — SorLe 1942, S. 102
b. 105.

Mandeln, Hessenburg bei —, BL
Eibelshausen. — OK (Kd.Sch.).
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Butaxocrinus maurery W. K. SCHM.
184. — HL.

Butaxocrinus patulus W. E.
185. — MN.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
204. — MN.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
— MN, Wh.

SCHM.

Gastrocrinus rugosus W. E. SCHM. 139,
teste FOLLMANN.

Ctenocrinus cf. acicularis Forim. 62.
—D.

Ctenocrinus stellifer FoLLM. 70. — Bo.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
204. — R.

Diamenocrinus sp. — R.

Platyhezxacrinus cf. grandis W. E.
ScHM. 49. — Ch.

Arthroacantha ornate (W. E. ScHM.).
52. — L.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
204, teste NORING. — L.

Ctenocrinus rhenanus ForiMm. 81. — D.

Orthocrinus simplex JAEKEL!). 195.
—D.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL ? 209.
—D.

Monstrocrinus granosus W. E. ScHM.
217. — SM.

Eutaxocrinus cf. rhenanus (F. ROEM.).
183. — D.

1) det. W. E. ScamipT, = Rhadinocrinus cf. rhenanus JAEKEL in DAHMER, Jb.

La., 36, I, S. 245, Taf. 9 Fig. 1 (1915).
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Marienthal, Kloster —, Grubenhalde,
BI. PreBberg-Riidesheim. — T Q.

Meinerzhagen, Bahneinschnitt 6. —.
— Orth. Sch.

SPRIESTERSBACH, Abh. La., 203, S. 113
b. 127 (1942).

Merscheid, neue Strafle nach —, BI.
Morbach. — UK (ZSch.).

Michelbach siehe Hohenrheiner Hiitte.

Miellen a. d. L., Bahneinschnitt sw.

von —, Bl. Koblenz. — OX (H Sch.).
Forrmann 1925, S. 63/64, mit der aus
DAHMER, Jb. La., 56, S. 264/265 (1936)
sich ergebenden Einschrinkung.

Montabaur im Westerwald. — O K.

Miihlmerich, Steinbruch ,,in der —*,
Gemarkung Eichen (Strafie Oberlahr-
Flammersfeld), Bl. Altenkirchen. —

M S Sch.
DABMER, Abh. La., 147, S. 23—25 (1934).

Miinichsberg siche Alkener Bachtal.

Nellenkopfehen bei Ehrenbreitstein.
— UK (NSch.).
Mavz 1935, S. 13—15. — SCHMIERER
& Quiring, Erl. Bl. Koblenz (Lief. 298),
S. 9 (1933).

Nerother Kopf, Bl. Daun. — UK

(St. Sch.).
[Vgl. Mavz 1935, S. 19—23 u. Bemerk.
auf S. 5.]

Neunkirchen, Bl. Betzdorf. — O S Sch.

Niederihren, Steinbruch 500 m 6. von

—, BIl. Altenkirchen. — M S Sch.
DaaMER, Abh. L., 147, S. 18—22 (1934).

Niederdreishach, Steinbruch oberhalb

—, Bl. Betzdorf. — O S Sch.
Quiring, Erl. Bl. Betzdorf (Lief. 306),
S. 20/21 (1935).

Botryocrinus irreqularis HAARM. 114.

— L.

Arthroacantha  tenuispinata W. E.
ScuM. 54. — L.

Dinariocrinus ferula W. E. SCHM. 165.
— L.

Melocrinus pulcher SPRIESTB. 88. —
L, Sprb., C.

Acanthocrinus sp. ind. (det. W. E.
ScHMIDT), teste NORING. — L.

Gastrocrinus follmanni (W. E. SCHM.).
134. — L.

Propoteriocrinus follmanni brevior W.
E. ScuMm. 157. — SM.

Acanthocrinus sp., teste FOLLMANN.

Eutaxocrinus sandbergert W. E. SCHM.
186. — Wh.

Ctenocrinus typus BRONN. 56. — D, L.

Eifelocrinus sp. ind. — L.

Diamenocrinus stellatus JAEKEL. 201.
—D, L.

Ctenocrinus acuttor W. E. SCHM. 63.
_—

Culicocrinus inventriosus W. E. SCHM.
43. — Mb.

Lodanella mira KAYSER. 190. — L.
Dicirrocrinus?  margaritatus W. E.
ScaM. 142. — L.

Botryocrinus cf. pachydactylus (SAND-
BERG.). 125. — L.
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Niederdreisbach, Steinbruch der Grube
Friedrich Wilhelm, Bl. Betzdorf. —

O S Sch.
QuiriNGg, Erl. Bl. Betzdorf (Lief. 306),
S. 20/21 (1935).

Niederfell, Steinbruch am rechten
Moselufer, zwischen — und Dieblich
(gegeniiber Bahnhof Kobern-Gondorf),
Bl. Bassenheim (Grenze gegen BI.

Miinstermaifeld). — OK (H Sch.),
QUIRING, Erl. Bl. Bassenheim (Lief. 329)
S. 12 (1936).

Niederhovels bei Wissen, Grube Fried-
rich. — M S Sch.

Niederlahnstein, Bl. Koblenz. — OK.

Niederndorf, Bl. Freudenberg. —
M S Sch.

1) Vgl. SoLLE 1942, S. 53, FuBnote.
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Botryocrinus ? jambus W. E. SCHM.
131. — L.

Ctenocrinus decadactylus (GOLDF.). 65.
— L, D.

Gastrocrinus dahmert W. E. ScHM. 139.
— L, D.

Gastrocrinus rugosus W. E. ScHM. 139.
—D.

Dictenocrinus cf. cyathiformais
(HAARM.). 147. — D.

Eutaxocrinus rhenanus (F. ROEM.).
181. — D.

Ctenocrinus stellifer FoLLm. 70. — L.

Culicocrinus mnodosus wvirgo W. E.
Scawm. 41. — HL.

Culicocrinus nodosus inermis JAEKEL.
41.— MN.

Ctenocrinus rhenanus ForLm. 81. —
HL.

Clenocrinus rhenanus simplex W. E.
ScuM. 83. — HL, L, Mb.

Ctenocrinus rhenanus multiplex W. E.
Scawm. 83. — MN.

Rhadinocrinus rhenanus JAEKEL. 152.
— HL.

Eifelocrinus bifurcatus HAARM. 170.

Eutazocrinus rhenanus (F. ROEM.).
181. — MN.

Eutazocrinus procerus W. E. ScHM.
183. — MN.

Orthocrinus simplex JAEKEL. 1951). —
MN.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
— MN.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.

Diamenocrinus stellatus JAEKEL. 201.
— L.
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Niederstadtfeld, BI.
(St.Sch.).
[Sammelliste Stadtfeld: Mavz 1935,

S. 19—23; vgl. auch dort die Angaben
auf S. 5 u. 88.] :

Niederstadtfeld, Lauzert (Hohe 700 m
6. des Dorfes), Bl. Daun. — UK
(St.Sch.).

Lit. wie vorstehend.

UK

Daun. —

Niederstadtfeld siehe auch Daun und
Oberstadtfeld.

Niederwallmenach, BIl. St.-Goarshau-
sen. — UK.

Niederwermbach, Steinbruch a. Forst-
haus w. von —, Bl. Wissen. — S Sch.

Nievern-Fachbach, Bl. Ems. — OK.

Nochern, Sellbachstal und Fesel bei
—, Bl. St.-Goarshausen. — UK.

[UK-Faunen des Gebietes siehe FucHs
1899.]

Oberbergershachtal bei Kripp, Bl
Boppard. — OK (mittl. HSch.).
Forrmann 1925, S. 42. — Sonre 1936,

S. 161, 172—178.

Oberdielfen-Obersdorf,

BI. Siegen. — O S Sch.
[Faunen der O S Sch. dieses Gebietes s.
Quiring 1923, S. 103—105.]

Wegekreuzg.,

Oberkleen, w. von —, Bl. Kleeberg-
Kirchgons. — UK.
SorLLE, Sa., 25, S. 256/257 (1942).

GEORG DAHMER

Ctemocrinus acicularis FoLLM. 60. — L.

Gennaeocrinus? germanicus W. E.
ScHM. 98. — L.

Antihomocrinus  multifidus
ScHM. 109. — L.

Botryocrinus schultzer HaArM. 116.
— L.

Botryocrinus consolidatus W. E. SCHM.
125. — Bo.

Dictenocrinus procerus (HAARM.). 144.
— L.

Dictenocrinus arthriticus W. E. ScHM.
147. — L.

Rhadinocrinus trifidus W. E. ScHM.
152. — L.

W. E.

Eifelocrinus rhenanus (JAEKEL). 176.
— L.

Diamenocrinus stellatus JAEKEL. 201.
— L.

Acanthocrinus  gracilior vermicularis
W. E. Scuwm. 211. — HL.

Lodanella, mira KAYSER. 190. — L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209,
teste FOLLMANN.

Botryocrinus cf. pachydactylus (SAND-
BERG.), 125. — L.

Eifelocrinus bifurcatus HAARM. 170.
— L.
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Oberlahnstein. — K Q.
[Uber diese Fundstelle vgl. FOLLMANN
1925, S. 58.] — Kayser, Abh. La., 1,
Taf. 16 Fig. 5—7 (1889). — SPRIESTERS-
BACH, Jb. La., 89, I, Taf. 3 Fig. 4 (1919).

Oberlahnstein. — O K.
[Uber die Fundstellen in der Umgebung
des Ortes vgl. SoLe 1936, S. 162—166.]

Oberlahr siehe Miihlmerich.

Oberstadtfeld (Humerich z.T.), Bl
Daun. — UK (St.Sch.).

DREVERMANN, Pal., 49 (1902). — Sam-
melliste MAvuz 1935, S. 19—23.

Ober-Veischede, Bl. Olpe. — Orth.
Sch.
W. E. ScemipT 1913, S. 286/287.

Ober-Veischede siche auch Sengenberg.

Obringhausen, Bl. Schmallenberg. —
Orth. Sch.
[Vgl. WoLBURrG, Abh. La., 51, S. 9/10
(1933).]
Offdilln siehe Dillberg.

Olkenbach, Alftal nw. von —. — OK
(L Sch.).
ForLmaNN, Verh. nat. Ver., 39, S. 153
u. 154 (1882). — Sorre, Abh. senck.
Ges., 486, S. 20/21 (1937).
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Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.

Ctenocrinus loricatus W. E. ScaM. 80.
— Kr.

Bactrocrinites cyathus W. E. ScHM.
100. — SM.

Culicocrinus inventriosus W. E. SCHM.
43. — L.

Ctenocrinus acicularis FoLLm. 60. — L.

Ctenocrinus cf. clathratus W. E. SCHM.
79. — SM.

Gennaeocrinus germanicus W.E. SCHM.
98. — Mb.

Botryocrinus schultzei HAARM. 116.
— SM.

Dictenocrinus procerus HAARM. 144.
— Bo.

Propoteriocrinusturgidus W.E. Scawm. ?
160. — L.

Eifelocrinus  dohma
— L.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.)?
204.

Cyttarocrinus granopexus W. E. SCHM.
35. — L.

Orthocrinus tuberculatus W. E. SCHM.
196. — L.

Monstrocrinus securifer W. E. ScHM.
215. — L.

WANNER. 170.

Quansocrinus erectus W. E. ScuM. 35.
— L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
— SM.
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Olpe, Ziegelei no. von —. — Orth. Sch.
W. E. Scemipr 1913, S. 286/287. —
Lorenz, Jb. R. f. B., 60, S. 267/268
(1941). — Henke & Scemipt, Erl. Bl
Altenhundem (Lief. 236), S. 15 (1922).

Oppershofen, Bl. Butzbach. — UK.
DABMER, Sa., 21, S. 119—134 (1939).

Piaffendorf siche Ehrenbreitstein.

Pfaffendorfer Hohe, Bl. Koblenz. —

UK (Rst.Sch.).
ForumMann 1925, S. 34/35.

Piaffenwieshach, Steinbruch siidl. P.

343,9, Bl. Usingen-Fauerbach. — UK.
HAuseL & E. RICHTER, Sa., 18, S. 302
bis 307 (1936).

Priim (Eifel). — UK.

Rapperoth, nw. —, Bl. Morbach. —

UK.
NoriNG 1939, S. 45/46.

Reichenberg, Bl. St.-Goarshausen. —

UK.
Fucas 1899, S. 70/71. — Ergéinz.
SPRIESTERSBACH, Jb. La., 80, S. 23
(1915).

Remstecken, Bl. Koblenz. — OK

(L:Sch.).
Forrmann 1925, S. 27/28. —
1936, S. 168, 172—178.

SoLLE
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Cyttarocrinus granopexus W. E. ScHM.
35. — Bo.

Arthroacantha ornata (W. E. ScHM.).
52. — L.

Orthocrinus tuberculatus W. E. ScuM.
196. — L.

Monstrocrinus securifer W. E. SCHM.
215. — Bo., L.

Ctenocrinus sp. — D.

Botryocrinus consolidatus W. E. SCHM.
125. — SM.

Diamenocrinus sp. — D.

Acanthocrinus sp. — D.

Ctenocrinus acicularis FoLLM. 60,
teste FOLLMANN.

Ctenocrinus clathratus W. E. ScHM.
78. — L.

Dictenocrinus arthriticus W. E. ScHM.
147. — L.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.) ?
204.

Ctenocrinus acicularis FoLLMm. 60, —
SM.

Ctenocrinus acicularis FoLLm. 60. — L.
Ctenocrinus acidepressus W. E. ScHM.
62. — L.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.).
204, teste NORING. — L.

Aniihomocrinus rarifissus (JAEKEL).
110. — L.

Ctenocrinus signatus W. E. ScHM. 72.
—H.

Eutaxocrinus cf. patulus W. E. ScHM.
186. — L.

Orthocrinus  simplex
teste FOLLMANN.

JAEKEL. 195,
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Rhenser Mineralbrunnen s. Konigstuhl.

Rhenser Miihltal, Bl. Boppard. — K Q.
Forrmann 1925, S. 59/60. — SoLLE
1936, S. 166, 172—178.

Rhenser Miihltal, Schamberg. — OK

(Kd. Sch.).
Forumany 1925, S. 69. — SoLLe 1942,
S. 55—61.

Rod a. d. Weil siehe Cratzenbach.
Rodgen, Weg nach Wilnsdorf, BI.
Siegen. — O SSch.
Vermutlich = s6. Roédgen, Weg nach
Oberdielfen. Fauna von dort: W. E.
ScEMIpT 1907, S. 447—451. [Vgl. auch
die Liste Rodgen-Rinsdorf bei QUIRING
1923, S. 105.]
Ronkhausen, O-Ausgang, Bl. Pletten-
berg. — OK (Kd.Sch.).

Rosenberg siehe Bilstein.
Rudersdorf sieche Wilnsdorf.

Rupbachtal, Strafle nach Wasenbach,
Bl. Schaumburg. — OK (Kd.Sch.).

DanmEr, Jb. La., 46, S. 44 (1925). —
— SoLLE 1942, S. 165.

Acanthocrinus gracilior JAEKELY). 209.
—D.

Culicocrinus nodosus J. MULL. 37.
— Ko.

Culicocrinus nodosus imermis JAEKEL.
41. — Ko.

Arthroacantha  tenuispinate W. E.
ScuM. 54. — Ko.

Ctenocrinus rhenanus ForLLm. 81. —
Ko.

Antihomocrinus zeileri (JAEKEL). 108.

— Ko.

Gastrocrinus patulus (J. MULL.). 132.
— Ko.

Eifelocrinus bifurcatus HAARM. 170.
— Ko.

Eutaxocrinus rhenanus (F. ROEM.).
181. — Ko.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
— Ko.

Botryocrinus cf. pachydactylus (SAND
BERG.). 125. — L.

Platyhexacrinus ? pisum W. E. SCHM.
49. — Pdf., L.

Lasiocrinus ? scaber W. E. ScaM. 101.
— L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
—D.

1) Ein mit Kelchdecke und Armen erhaltener Kelch mit lingerem Stielrest, aus dem
Steinbruch an der mittleren Miihle. Die Art ist dort in einer (zur Zeit nicht aufgeschlos-
senen) Bank angereichert. Vor etwa 90 Jahren wurde von der Firma KranTz in Bonn
diese Bank ausgebeutet; die Kelche wurden zum groBen Teil an englische Museen ab-
gegeben. (Vgl. auch WIRTGEN & ZEILER 1854, S. 471.)
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Saalhausen sieche Alcoude, Grube.

Saueressigsmiihle im Forstbachtal bei
Bornich, Bl. St.-Goarshausen. — UK
(Sp.Sch.).
Fucas 1915, S. 20, 21, 35, 37, 38, 52,
54 u. 62.

Sehamberg sieche Rhenser Miihltal.

Schellenberg bei Beilstein a. d. Mosel.

— OK.
Forumann 1925, S. 85. — SoLLe 1936,
S. 170, 172—178.

Schleichebachtal, n6. Michelbach, BI.
Usingen-Fauerbach. — UK.

Sehlierbachtal bei Braubach, Bl. Bop-

pard. — OK (Kd.Sch.).
SorLeE 1942, S. 55—61.

Schmallenberg, Bl. —. — Orth. Sch.

Sehonstadt, Ruine, siehe Vallendar.
Sehutz bei Manderscheid. — UK.

Seifen, Bahnhof — (Bahneinschnitt
und Straflenbau-Aufschlisse), Bl. Al-
tenkirchen. — M S Sch.

DrEVERMANN, Pal., 50 (1904). — DaA=-
MER, Abh. La., 147, S. 15—18 (1934).

Sengenberg, 6. von Ober-Veischede,
BI. Olpe. — OK (LSch.).

Siechhaustal, unteres, Bl. Koblenz. —

OK (HSch.).
Forrmannx 1925, S. 47/48. — SOLLE
1936, S. 162, 172—178. —

SPRIESTERSBACH, Abh. La., 80, Taf. 21
Fig. 1 (1915).
Siechhaustal, oberes (z. T. Teufels-
loch, z. T. linkes Gehidnge oberhalb
des Teufelsloches), Bl. Koblenz. —
OK (HSch.).

ForrmanyN 1925, S. 48/49. — HEFTER,
Jb. La., 57, S. 146—148 (1936).

GEORG DAHMER

Follicrinus sp. ind. 112, — L.

Ctenocrinus rhenanoides W. E. SCHM.
84. — L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
—SM.

Ctenocrinus acicularis FoLLM. 60.

Arthroacantha tenuispinata W. E.
ScuM. 54. — SM.

Cupressocrinites schlotheimy rectangu-
laris W. E. Scam. 103. — L.

Ctenocrinus acicularis FoLLM. 60. —
Bo.

Botryocrinus helenae W. E. SCHM.
1281). — D.

Gastrocrinus drevermanni W. E. ScHM.
135. — Mb., L, SM, G, D.

Diamenocrinus stellatus JAEKEL. 201.
— SM, D.

Culicocrinus nodosus wvirgo W. E.
ScawM. 41. — L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
— Bo.

Ctenocrinus decadactylus (GOLDF.). 65.
— L, D.

Ctenocrinus decadactylus densalternans
W. E. Scam. 69. — L.

Ctenocrinus rugosus W. E. ScHM. 74.
— L.

1) Berichtigung. W. E. ScamipTs Abbildung Taf. 25 Fig. 7 gibt den Kelch ver-
groBert 2: 1, nicht in natiirlicher Groe, wieder.
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Siegburg. — M S Sch.
Siele, Bl. Olpe. — Orth. Sch.

Singhofen, Bl. Rettert. — UK (Sing.

Sch.).
F. v. SANDBERGER, Jb. nass. Ver., 42,
S. 23—28 (1889). — EFErginz. FrEcH,

Abh. Sp. Pr., 9, Heft 3, Taf. 4 Fig. 5b,
Taf. 5 Fig. 7, Taf. 6 Fig. 2—2b u. 6d
(1891). — BEUSHAUSEN, Abh. La., 17,
S. 456/457 (1895). — Fucas 1915, S. 59.
— SPRIESTERSBACH, Jb. La., 38, I,
Taf. 29 Fig. 1 (1919); Jb. La., 45, Taf. 11
Fig. 13 (1925).

Singhofen, Altbéckers Steinbruch,
Bl. Rettert. — UK (Sing. Sch.).

Stadtfeld siehe Nieder- und Oberstadt-
feld.
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Corrocrinus imbecillus W. E. ScHM.
97. — L.

Lastocrinus? vastus W. E. ScaM. 102.
— L.

Antihomocrinus  gertrudianus W. E.
ScaM. 111. — L.

Follicrinus parvestellatus W. E. SCHM.
112. — L.

Gastrocrinus brancas W. E. ScHM.
135. — Bo.

Dicirrocrinus ? dicirrocrinus (EHREN-
'BERG). 141. — L.

Dicirrocrinus ? ramulosus W. E. SCHM.
143. — L.

Dictenocrinus pygmaeus W. E. SCHM.
150. — L.

Propoteriocrinus ? sp. ind. 163.

Hallocrinus aberrans W. E. SCHM.
167. — L.

Eifelocrinus pulvinatus W. E. ScHM.
172. — L, H, D.

Taxocrinus sp. ind. 189. — L.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.
— Bo.

Acanthocrinus  gracilior vermicularis
W. E. Scam. 211. — L.

Diamenocrinus stellatus JAEKEL. 201.
— MN.

Monstrocrinus securifer W. E. SCHM.
215. — L.

Culicocrinus inventriosus intemperans
W. E. ScHM. 44. — L.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.)?
204.

Eifelocrinus rhenanus (JAEKEL). 176.
— L.
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Stein bei Hachenburg siehe Hachen-
burg.
Steiningbachtal, Bl. Boppard. — OK.

Struthiitten siche Altenberg.
Teufelsfels, Bl. Gemiinden. — SSch.

Teufelsloch siche Siechhaustal, oberes.

Tiefentaler Hof, Bl. Beuren. — T Q.
NormnGg 1939, S. 33.

Tiefe Siufe bei Feudingen, Bl. Erndte-

briick. — OK (Kd.Sch.).
DAaMER, Jb. La., 42, S. 659 (1923). —
Sorre 1942, S. 134—139.

Tondorf, w. von —, Bl. Aremberg. —
OK (Kd.Sch.).

Trupbach, nw. Siegen, oberer Stein-
bruch, Bl. Freudenberg. — OSSch.

Unkel, Kaskade (= Stuxley), Bl. Ko-

nigswinter. — O S Sch.
DAHMER, Jb. La., 56, S. 637—643 (1936).

Vallendar, Steinbruch an der alten
Hohrer Strafle, Bl. Bendorf. — UK
(Rst. Sch.).

Forimanwn 1925, S. 10/11.
Vallendar, Ruine Schénstadt bei —.
— UK.

Waldescher Miihle, Bl. Boppard. —
OK (LSch.).

[Fundstelle erwdhnt von ForLMaNN
(1925, S. 30). Unbearbeitetes Material
(leg. HEFTER) im SM.]

Walporzheim, Bl. Ahrweiler. —

M S Sch.
DAHMER, Jb. La., 57, S. 447 (1937).

GEORG DAHMER

Eifelocrinus bifurcatus HAARM. 170.
— SM.

Diamenocrinus stellatus JAEKEL. 201.
— Kr.

Gastrocrinus drevermannt W. E. SCHM.
135. — MN.

Arthroacantha ornata (W. E. ScHM.).
52. — L.

Butazocrinus patulus W. E. ScHM.
185, teste SOLLE. — SM.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209,
teste SOLLE. — SM.

Monstrocrinus securifer W. E. ScHM.
215. — L.

Orthocrinus tuberculatus W. E. ScHM.
196.

Botryocrinus patellaris HAARM. 114,
— L.

Botryocrinus n.sp., aff. schulizei HAAR-
MANN 123. — L.

Ctenocrinus typus BRONN. 56. — L.
Acanthocrinus sp. ind., teste DAHMER.
— L.

Ctenocrinus clathratus W. E. ScHM.
78, teste FOLLMANN.

Diamenocrinus gonatodes (J. MULL.) ?
204.

Ctenocrinus decadactylus (GOLDF.). 65.
— L.

Ctenocrinus signatus W. E. ScHM. 72.
—L.

Gastrocrinus drevermanni W. E. SCHM.
135. — L.
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Waukemicke bei Olpe. — Orth. Sch.
W. E. Scemipr 1913, S. 286/287. —
Lorenz, Jb. R. B., 60, S. 267/268 (1941).
— Henxge & Scamipt, Erl. Bl. Alten-
hundem (Lief. 236), S. 15 (1922).

Waxweiler in' der Kifel. — angeblich
UK.

Waxweiler in der Eifel. — OK.
[OK-Faunen aus diesem Gebiet siehe
ForumaNN, Abri3 Geol. Eifel, S. 26/27
(Berlin u. Braunschweig 1915) wund
LrppeErT, Abh. Senck. Ges., 445 (1939).]

Weiertal bei Oberlahnstein. — OK
(LiSch.).

Forrmann 1925, S. 65/66.
Wernborn, n. der Schlossermiihle,
BI. Usingen-Fauerbach. — UK.

HAivuserL & E. RicHTER, Sa., 18, S. 297,
302—307 (1936).

Westerfeld, neuer Bruch bei P. 323,8,

BI. Usingen-Fauerbach. — UK.
HiuserL & E. RICcHTER, Sa., 18, S. 302
b. 307 (1936).

Wiedbachtal zwischen Berzhausen u.

Seelbach, Bl. Altenkirchen. — MSSch.

Wilnsdorf, Weg nach Rudersdorf,
BI. Siegen. — O S Sch.
[Fauna der OSSch. dieses Gebietes s.
Quiring, Erl. Bl. Siegen (Lief. 235),
S. 25/26 (1931).]
Wingeshausen, Schnabel bei —, BI.
Wingeshausen. — OK (Kd. Sch.).

Wingeshausen, Schneidersberg bei —,
Bl. Wingeshausen. — Orth. Sch.

10

Cyttarocrinus granopezus W. E. SCHM.
35. — L.

Platyhexacrinus tnornatus W. E.
Scum. 47. — L.

Melocrinites aequus W. E. ScaHM. 88.
—L, D.

Sigambrocrinus laevis W. E. ScHM.
178. — L.

Orthocrinus tuberculatus W. E. ScHM.
196. — L, D.

Orthocrinus tuberculatus modestus W.
E. Scawm. 200. — L.

Monstrocrinus securifer W. E. SCHM.
215. — L.

Acanthocrinus jaekeli W. E. ScHM.
207. — HL.

Dicirrocrinus ? dicirrocrinus (EHREN-
BERG). 140. — L.

Culicocrinus nodosus inermis JAEKEL.
41.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209.

Acanthocrinus jaekeli W. E. ScHM.
207. — SM.

Eutaxocrinus sp. — SM.
Acanthocrinus sp. — SM.

Culicocrinus inventriosus W. E. SCHM.
43. — L.

Botryocrinus cf. pachydactylus (SAND-
BERG.). 125. — L.

Ctenoerinus rhenanus FoLLm. 81. — L.

Platycrinites ? sp. 45. — L.
Melocrinites cf. aequus W. E. ScHM.
88. — L.
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Winningen, Miindung des Konder-
tales (?), Bl. Koblenz. — UK.
Winningen, Bl. Koblenz. — OK.

Wipperfiirth, Steinbruch an der Str.
nach Weinbach. — Orth. Sch.

Wittlich, Abachs-Miihle im Liesertal.

— OK (Kd.Sch.).
SorLLe 1942, S. 35—39. — [Vgl. auch
ForrtmanN, AbriB Geol. Eifel, S.25
(1915).]

Wittlich, mittlere Miihle im Liesertal.

— OK (Kd.Sch.).

Lit. wie vorstehend.

Ziegenberg bei Altenseelbach, BI.
Betzdorf. — O S Sch.

Ziegenberg i. Taunus, Umgebung von
—, Bl. Usingen-Fauerbach. — UK.
DAHMER, Sa.,25.5.263—291 (1942).

GEORG DAHMER

Acanthocrinus jaekeli W. E. ScHM.
207. — MN.

Follicrinus parvestellatus W. E. SCHM.
112. — MN.

Clarkeocrinus spriestersbacht W. E.
ScaM. 92. — L.

Ctenocrinus nodiferus FoLLM. 86. —
Bo.

Arthroacantha tenuispinata W. E.
ScHM. 54. — Bo.

Acanthocrinus gracilior JAEKEL. 209,
teste SoLLE. — SM.

Acanthocrinus sp., teste SOLLE. —
SM.

Lodanella mira KAYSER. 190. — L.

Culicocrinus inventriosus intemperans
W. E. Scam. 44. — SM.

Ctenocrinus acicularis FoLLM. 60. —
SM, HL.

Diamenocrinus sp. — SM.

Manuskript eingegangen am 7. 5. 1949



Die Schwerspatvorkommen im siidlichen Odenwald

Von
JoAcHIM BARTZ, Heidelberg

Mit 1 Tafel und 5 Abbildungen

A. Beschreibung der Einzelvorkommen

Die Schwerspatvorkommen sind im siidlichen Odenwald weit verbreitet,
vor allem in den kristallinen Gesteinen, wo die méchtigen Ginge im
vorigen Jahrhundert rege abgebaut wurden. Im Buntsandstein sind nur
wenige bauwiirdige Vorkommen bekannt, und die im Rotliegenden, Zech-
stein, Muschelkalk und Tertiéir auftretenden sind nur von mineralo-
gischem Interesse, bzw. fiir die Genesis und das Alter der Lagerstitten von
Bedeutung. In den Keuper- und Juraschichten des Kraichgaus sind sie bis-
lang nicht bekannt geworden. Die groBeren Vorkommen treten gangférmig
auf, die kleineren finden sich als diinne Adern oder als Kluftbestege in den
verschiedenen Gesteinen. Konkretionen kommen vereinzelt im Zechstein vor.

Auf Tafel 2 sind die bekannten Schwerspatvorkommen im siidlichen
Odenwald zusammengestellt. Die grofleren und wichtigen werden im folgenden
nach ihrem Auftreten in den verschiedenen Gesteinen und Formationen kurz
beschrieben, einige neue ausfiihrlicher dargestellt.

1. Die Schwerspatvorkommen in den kristallinen Gesteinen

In den kristallinen Gesteinen treten die Schwerspatvorkommen in ver-
schiedenem Erhaltungszustand auf. Weitaus die meisten liegen in verkieseltem
Zustand vor, die teils als isolierte Blocke und Lesesteine gefunden werden,
teils als Génge iiber groflere Entfernungen nachweisbar sind. Weniger héiufig
sind die unverkieselten Vorkommen, gelegentlich sind Ubergiinge zwischen
beiden zu beobachten.

a) Die unverkieselten Schwerspatvorkommen
Das bedeutendste Vorkommen, das allerdings weitgehend abgebaut und
heute eher zu den verkieselten Vorkommen zu stellen ist, ist der Schwerspat-
gang im Weiten Tal, frither auch Schleichwald genannt, ostlich Schriesheim
auf Blatt Heidelberg. Der Gang streicht W-E, biegt gegen den oberen Griet

10*
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in Richtung ESE ab und lidBt sich fast ununterbrochen auf mindestens 1500 m
Linge verfolgen. Der Gang steht saiger, bzw. fallt mit 70° nach Siidwesten
ein, seine Michtigkeit ist wechselnd, diirfte 3 m aber kaum iibersteigen.
Der Gang sitzt im Biotitgranit, der an den Gangwinden stark mylonitisiert
ist. Die Salbinder sind mit Rutschflichen bedeckt, die Harnischstreifen liegen
annihernd horizontal. Am Bahnwald, an der Ostseite des groBen Hellerbach-
tales, zweigt vom Hauptgang ein schmaler N 30 W streichender Neben-
gang ab. _ :

Die nutzbaren Teile des Ganges sind weitgehend abgebaut. Nach
BENECKE & COHEN (1881, S. 178) bestanden sie aus kristallinem Schwerspat
von weiBer, selten roter oder violetter Farbe. LEONHARD (1839, S. 10) be-
schreibt das Auftreten des Schwerspats an manchen Stellen in groBer Reinheit,
einzelne Massen von 1,5 bis 1,8 m Durchmesser lieen nicht die geringste
Beimengung wahrnehmen. Als Beimengung ist vor allem Flullspat zu er-
wihnen, wenn er auch neben dem Schwerspat sehr zuriicktritt. Spérlich sind
Brauneisenstein, Psilomelan und Pyrolusit, sowie Eisenglimmer, Kupfererze
und Pyrit vertreten. GroBe Teile des Ganges sind verkieselt und liegen zum
Teil als Eisenkiesel vor. Die Kieselmassen treten sowohl am Salband wie auch
in der Gangmasse selbst auf, sie nehmen nach unten zu und verdridngen den
Schwerspat in der Tiefe vollig.

Ein Abbau des Schwerspatganges hat sicher seit Mitte des 18. Jahrhun-
derts stattgefunden. LEONHARD (1839, S. 10) weist allerdings schon darauf hin,
daB die alten Halden nach brauchbaren Schwerspatmassen durchsucht werden,
da sich das reinere Material der oberen Teufen verloren hatte. Ein Schacht
auf den Nebengang im Bahnwald zeitigte auch keinen Erfolg. 1869 sollen
nach BENECKE & COHEN (1881, S. 178) noch 6000 Zentner Schwerspat ge-
wonnen worden sein. Seither hat kein wesentlicher Abbau mehr stattgefunden,
die letzten Aufschliisse lagen nach RUGER (1928, S. 188) am Westhang der
,,oberen Griet.

Siidlich des grolen Schwerspatganges im Weiten Tal liegen zwei weitere
kleine Vorkommen. Das eine liegt im Allmersbachtal und gehort einem
WNW streichenden Gang an; von dem zweiten auf dem Riicken zwischen
Geisenbach und Sichelsbach, das auf der geognostischen Karte der Um-
gebung von Heidelberg von BENECKE & COHEN (1881) verzeichnet ist, ist
nichts Niheres bekannt. Auf NW, NE und ENE streichenden Kliiften im
Granit werden von PFANNENSTIEL (1927, S.27) im Ludwigstal, am Ost-
abhang der Griet sowie im Kaltenbachtal Bestege mit Schwerspat, zum
Teil zusammen mit Quarzkristallen und Eisenglanz erwihnt.

Zwei weitere kleine Vorkommen, die auch nur auf der Karte von BENECKE
& CoHEN verzeichnet sind, liegen westlich und 6stlich von Altenbach.
Vermutlich auf das ostliche Vorkommen wurden nach LEONHARD (1839, S. 12)
zwei Stollen getrieben, die den Schwerspat in wechselnder Michtigkeit, an
den breiteren Stellen etwa 0,6 bis 0,75 m méchtig antrafen. Das westliche Vor-
kommen diirfte wohl mit dem von LEONHARD am Zehntberg erwihnten Vor-
kommen iibereinstimmen, auf das gleichfalls ein Stollen angesetzt war.
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Siidlich Ursenbach, oberhalb der Miihle, war gleichfalls auf Schwerspat
geschiirft worden. Man traf hier mehrere kleine Adern im Granit an, die NW
streichen. Da das Material jedoch sehr unrein und miirb war, lief man die
Stollen bald wieder liegen. Alle diese Vorkommen treten im dlteren Biotit-
granit auf. Ein weiterer NW streichender Gang im Hornblendegranit ist vom
Steinberg nérdlich Ursenbach bekannt.

Weiter nordlich verzeichnet die geologische Spezialkarte von Hessen,
Blatt Birkenau, eine Reihe von Schwerspatvorkommen, die vor allem im
Biotitgranit, der den groBten Teil des Blattes einnimmt, liegen. Hierher ge-
horen die Vorkommen nordlich Ritschweier, westlich und nérdlich Buch-
klingen, siidlich Reisen und nordlich Nieder-Mumbach. Soweit bekannt
sind nur auf die am Eichelberg westlich Buchklingen und nordlich Nieder-
Mumbach auftretenden Ende des vorigen Jahrhunderts Schiirfungen aus-
gefithrt worden. Von letzterem rithren vermutlich die von v. KRAATZ-KOSCHLAU
(1897, S. 73) beschriebenen blauen Schwerspatkristalle her, die sich auBer
durch die Farbe auch durch eine abweichende Kristallausbildung auszeichnen.
Das Vorkommen westlich Buchklingen, am Waldsaum siidlich der Gewann
Maushecke, enthielt grofie Bruchstiicke eines grofblittrigen Schwerspats,
der starke Zertriimmerungserscheinungen zeigte und dessen Klifte mit
Eisenoxydiiberziigen bedeckt waren. Im Hornblendegranit tritt der Schwer-
spat westlich Hornbach auf, wo er nach sehr zahlreichen Lesesteinen ziemlich
sicher einen NNW streichenden Gang bildet. Im Amphibolit liegen drei Vor-
kommen bei Unterflockenbach, im Hornfels das am Langenberg ostlich
Birkenau. Ein weiteres im Biotitgranit ist bei Waldmichelbach bekannt.
Hier liegt ein 1,5 m michtiger etwa NE streichender Gang vor, der im
Anfang dieses Jahrhunderts zeitweise abgebaut wurde. Am Gebirgsrand
wurden bei Sulzbach auf Kliiften eines Ganggranites Schwerspatkristalle
beobachtet.

Auf dem nordlich anschlieBenden Blatt Lindenfels ist eine Reihe weiterer
Schwerspatvorkommen bekannt, die friither zeitweise abgebaut wurden. Ein
annihernd W-E streichender Gang im Trommgranit liegt an der Bannelshohe
ostlich Zotzenbach. Wenig ostlich davon beobachtete PFANNENSTIEL
(1927, S. 38) auf N 15 W und N 70 bis 75 E streichenden Kliiften in dem
Steinbruch am Borstein Schwerspat- und violette Fluflspatkristalle und
Eisenglanz. Siidlich Weschnitz an der Blattgrenze Lindenfels/Erbach liegt
ein WNW streichender Schwerspatgang, der nach KLEmM (Erl. zu Bl. Linden-
fels, S. 39) anscheinend ohne Verschiebung die Verwerfungen kreuzt, an denen
der Buntsandstein gegen das kristalline Gebirge abgesunken ist. Der Gang
setzt westlich der Verwerfung sowohl im Hornblendegranit wie im Tromm-
granit auf, die Fortsetzung ostlich der Verwerfung im Buntsandstein ist auf
Blatt Erbach nicht eingetragen. Ein weiteres NNW streichendes kleines
Vorkommen im Trommgranit verzeichnet die geologische Karte westlich
vom Erzberg. Im Hornblendegranit liegen ein kleiner NW streichender
Gang bei Ellenbach und ein W-E streichender bei Krumbach nérdlich
von Fiirth.
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Weiter nordlich finden sich zahlreiche zum Teil verkieselte Schwerspat-
vorkommen im Bereich des Bollsteiner Odenwaldes bei Ostern, Kainsbach,
Wiebelsbach und Klein-Umstadt.

b) Die verkieselten Schwerspatvorkommen

Der in den unteren Partien verkieselte Schwerspatgang im. Weiten Tal
ostlich Schriesheim wurde im vorstehenden schon erwihnt. Auf Blatt
Birkenau finden sich am Gebirgsrand zwischen Grofsachsenund Weinheim
Lesesteine und Blocke verkieselten Schwerspats, die iiber kubikmetergrof3
werden koénnen. Westlich und nérdlich Buchklingen lassen sich zum Teil
NW und WNW gerichtete Ginge nachweisen. Eine Haufung von verkieselten
Schwerspatblocken ostlich Nieder-Liebersbach lifit auf einen NNE ge-
richteten Gang schlieBen. Weiter ostlich sind nur wenige Einzelvorkommen
bekannt, so bei Trosel, Lohrbach, Hornbach, Nieder- und Ober-
Mumbach. Diese liegen im Biotitgranit, im Hornblendegranit, im Diorit
wie in den metamorphen Gesteinen. Bei einigen Géngen ist eine deutliche
Binderung parallel zum Salband zu beobachten.

Auf den Blittern Lindenfels und Bensheim sind die verkieselten Vor-
kommen vor allem im Hornblendegranit weit verbreitet. Sie lassen sich
besonders im Bereich der Juhohe als NNW, NW bis W-E streichende, sich
zuweilen gabelnde Ginge auf groBere Entfernungen verfolgen. Blocke und
Lesesteine finden sich auf der Hohe zwischen Lindenfels und Fiirth und
nordlich Lorzenbach recht hiufig, kleinere Vorkommen sind iiber das ganze
Gebiet verstreut, fehlen aber in dem Gebiet siidlich und 6stlich Fiirth. Die
weiter nordlich bei Knoden und Reichenbach aufsetzenden verkieselten
Schwerspatginge streichen NW bis WNW und fithren neben Eisen-, Mangan-
und Bleierzen oxydische Kupfererze in stirkerem Malfe.

2. Die Schwerspatvorkommen in den Sedimentgesteinen

a) Rotliegendes und Zechstein

Im siidlichen Odenwald sind schon bei der geringen Ausstrichbreite der
Rotliegend- und Zechsteinschichten in diesen keine groBleren Schwerspat-
vorkommen zu erwarten. In den Arkosen des Mittleren Rotliegenden beob-
achtete PFANNENSTIEL (1927, S. 58) in dem Tal der groBen Vokling noérdlich
vom Leichtersberg siidlich Altenbach NW streichende Kliifte, die mit
kleinen Quarz- und Schwerspatkristallen iiberkleidet waren. Von den Kliiften
aus hat hier auch eine Verkieselung des Nebengesteins stattgefunden.

In den Zechstein-Manganerzlagerstitten des nordlichen Odenwaldes tritt
Schwerspat auf, der sowohl in Adern und Schniiren den Zechstein-Dolomit
durchzieht, wie auch in Drusen im Erz selbst vorkommt. Die Manganerze
selbst enthalten nach DELKEskamMp (1900, S. 31) 1—15% BaO. In den
Manganerzen des siidlichen Odenwaldes sind keine Schwerspatvorkommen
bekannt, es treten aber auf Kliiften in den verkieselten Zechsteindolomiten,
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den sogenannten Eisenkieseln, die in groflerer Verbreitung auf den Biichsen-
dckern bei Ziegelhausen liegen, kleine tafelférmige Schwerspatkristalle
recht héaufig auf.

b) Buntsandstein

Die Verbreitung des Schwerspats im Buntsandstein des siidlichen Oden-
waldes ist wesentlich geringer als in den kristallinen Gesteinen. Kleine Be-
stege sind hédufiger auf den Kliiften des Buntsandsteins zu beobachten, Génge
sind selten und weitgehend an Storungen gebunden. Die groBeren Lager-
stiatten, auf denen zum Teil auch Bergbau umging, liegen vornehmlich im
Mittleren und Oberen Buntsandstein. Verkieselte Vorkommen treten ganz
zuriick.

Der siidlich Weschnitz auf Blatt Erbach aus dem Mittleren Buntsand-
stein iiber die Weschnitzstérung ins Kristallin reichende Gang wurde im
vorstehenden schon erwihnt. Auf dem siidlich anschlieBenden Blatt Beerfelden
treten mehrere kleine Géinge auf. Am Leonhardshof bei Falkengesd 3 wurde
Ende des vorigen Jahrhunderts ein Schwerspatgang im Mittleren Buntsand-
stein abgebaut, der NW bis NNW streicht und sich auch nach Siiden im
Tilchen am Katzenwald bei Gammelsbach verfolgen 1d6t. Die Michtigkeit
betragt nach VOGEL (1894, S. 43) etwa 2 m, der Gang fillt mit 70° nach Osten
ein. Die Gangwinde im Sandstein sind mit Rutschflichen bedeckt, am Sal-
band zeigt sich stellenweise starke Verkieselung. Der Schwerspat ist vielfach
mit Zermalmungsprodukten des Buntsandsteins vermengt, besitzt strahlig-
blittriges Gefiige; auf Aderchen, die sich in den Buntsandstein hineinziehen,
findet sich bisweilen Psilomelan in faserigen Aggregaten. Am Hasselrain ostlich
Unterschéonmattenwag sind Versuchsschichte auf Schwerspat nieder-
gebracht worden, die aber wohl kein bauwiirdiges Vorkommen antrafen.
Der Gang streicht nach der Karte ebenfalls NNW. Am Westhang des Falken-
gesidBer Tals, oberhalb der Schneidmiihle, beobachtete KrLEmM (Erl.zu Bl
Beerfelden, S. 16) Fragmente von Quarz mit blidttrigem Gefiige, die vermut-
lich von einem verkieselten Schwerspatgang herriihren.

Am Rheintalrand siidlich Weinheim liegt nach FREUDENBERG (1906,
S. 668) in einer Verwerfungsspalte, an der der Buntsandstein (unterer Geroll-
horizont) gegen den Granit abgesunken ist, eine Breccie, die durch Schwer-
spat verkittet und teilweise verkieselt ist. Ein weiterer verkieselter Gang
von 1—2 m Maichtigkeit, der wie die Gebirgsrandverwerfung N-S streicht,
setzt dort nach FREUDENBERG im gleichfalls verkieselten Unteren (?) Bunt-
sandstein auf.

Siidlich Heidelberg treten am Gebirgsrand verschiedene kleine Vorkom-
men im Mittleren Buntsandstein auf, so 6stlich Rohrbach und 6stlich und
stidostlich Leimen. Es sind durchweg unbedeutende Giinge, die der Gebirgs-
randverwerfung parallel streichen. Auch auf Kliiften im Buntsandstein wurden
sowohl am Gaisberg siidlich Heidelberg wie auch ostlich Rohrbach des
ofteren Bestege mit kleinen Schwerspatkristallen und zum Teil mit Psilo-
melan beobachtet.
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Im Oberen Buntsandstein sind bei Neckargemiind mehrere Schwer-
spatvorkommen bekannt. Das bedeutendste liegt am Siidhang der Hollmuth
im Plattensandstein. Eine Verwerfungsspalte, die WNW streicht und an der
der Siidfliigel abgesunken ist, fithrt einen grobbléttrigen mit Buntsandstein-
brocken durchsetzten Schwerspatgang, der in den siebziger Jahren des vorigen
Jahrhunderts abgebaut wurde. Der Gang hatte eine Michtigkeit von etwa
1 m, der Schwerspat ist von weiBer bis rotlicher Farbe, zeigt Uberziige von
Manganmulm und nesterweise geringe Einschaltungen von Eisenglanz. In der
Fortsetzung des Gangstreichens wurde damals auch am Westhang der Holl-
muth Schwerspat erschiirft, es scheint hier aber kein bauwiirdiges Vorkommen
vorgelegen zu haben.

350 m nordlich dieses Ganges liegt nach der geologischen Karte Blatt
Neckargemiind ein weiterer NW streichender, der nach den Lesesteinen zu
schlieBen aber nur wenig méchtig ist. Unbedeutend sind auch die Génge am
Linsenteich siidwestlich Neckargemiind und westlich Bammental, die teils NW,
teils N-S gerichtetes Streichen aufweisen.

Auf den ostlich anschlieBenden Bléttern Epfenbach und Mosbach treten
eine Reihe weiterer Vorkommen auf, die in der Literatur zum Teil nicht
bekannt sind. Sie liegen durchweg im Oberen Buntsandstein, teils im Platten-
sandstein, teils in den Rot-Schiefertonen. Auf einen Gang im Plattensandstein
am Klingenwald, nordéstlich des Dilsberger Hofes, wurde friither eine
Schiirfung ausgefiihrt, aber bald wieder aufgegeben. Am linken Lobachtal-
hang ostlich Spechbach liegen eine Menge groflerer und kleinerer derber
Schwerspatbrocken in den Rot-Schiefertonen, die auf einen NW streichenden
Gang schliefien lassen. Im Bahneinschnitt nérdlich der Waldmiihle bei Helm -
stadt tritt ein schwaches Triimchen von weiflem schaligem Schwerspat im
Plattensandstein zutage.

Weitere Vorkommen liegen nordlich und nordostlich Aglasterhausen.
Das bedeutendste wurde in der Tongrube der Tonwerke Unterschwarzach
erschlossen. Dort wurde bei dem Abbau der Ziegeleitone in den liegenden
Rottonen ein Schwerspatgang angefahren, der N 45 W streicht und saiger
steht, bzw. mit 85° nach NE einfdllt. Er wurde unter Tage auf 80 m Lénge
nachgewiesen, seine Michtigkeit betrigt oben 0,60 m und nimmt nach der
Tiefe auf 1,20 bis 1,50 m zu.

Hier wurde 1943 durch die Firma OHLSBACH GmbH, Oberkirch/Baden
ein Schacht I abgeteuft, der 15 m Teufe erreichte und ganz in den Rot-
Schiefertonen steht. Da in den unteren Schichten stirkerer Wasserzutritt
erfolgte, wurde von der Firma 1947 auf Grund eines Gutachtens eines Wiin-
schelrutengiingers 20 m siidlich des Schachtes I ein Schacht II abgeteuft,
der 14 m Teufe erreichte und in den unteren Schichten gleichfalls starken
Wasserzutritt brachte. Des weiteren wurde auf Grund dieses Gutachtens
20 m nordlich des Schachtes I ein Schleppschacht von etwa 40 m Linge
in Richtung N 45 W bis N 60 W in den Rot-Schiefertonen aufgefahren,
um die Fortsetzung des Schwerspatganges nachzuweisen, der diesen aber
nicht antraf.
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Im Schacht II wurde folgende Schichtenfolge der Rot-Schiefertone
beobachtet:

— 1,20 m gelbgraue und braune, verwitterte Rottone

— 1,40 m roter Schieferton

— 1,60 m Linse von feinsandigem, roten Schieferton

— 5,70 m roter Schieferton mit Lagen und Linsen von feinsandigem,
roten Schieferton, ab 2,00 m vorwiegend festere Ausbildung

— 7,30 m vorwiegend feinsandiger, roter Schieferton

—11,55 m roter Schieferton mit Lagen und Linsen verfestigten roten
Schiefertons _

—11,60 m briunlichrote, schwach dolomitische Sandsteinbank

—13,60 m vorwiegend feinsandiger, roter Schieferton.

Nach einem Bericht des Betriebsleiters der Grube Unterschwarzach
wurde im Herbst 1948 der Schacht II bis auf die Oberkante des Chirotherien-
sandsteins in 15,50 m Teufe weiter abgeteuft und eine Strecke zum Gang hin
aufgefahren. Der Gang wurde jedoch nicht angetroffen, sondern nur eine
etwa 0,6 m breite Zone, die aus griinen, von Schwerspatadern bis 10 cm Breite
durchsetzten Schiefertonen bestand. Der Chirotheriensandstein ist stark
wasserfithrend.

e —————
0 5 70 m
AW SE
|
: gelbbrauner Lehm
| B e ————
| gelber foniger Lehm
: T aihwerzeTene 1
| i
= |
- aken
: reinbdnke I
{ L L '
|
. perton
| te schief® Goe |
I |
| 72 — 504 |
f_/ i [
__________________________________________ |

Abb. 1. Profil des Schleppschachtes Unterschwarzach.

Im Schleppschacht liel sich die Schichtenfolge, die im Schacht IT durch
den Ausbau teilweise verdeckt war, genauer festlegen, er zeigte folgendes
Profil (siche Abb. 1):

0,80 m gelbbraune und schwarze, verwitterte Rottone

2,00 m rote und gelblichgriine, verwitterte Rottone

2,00 m rote Schiefertone, auf Kliiften mit Manganiiberziigen
2,50 m rote, meist feinsandige Schiefertone
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0,06 m Sandsteinbank

1,00 m rote Schiefertone

0,30 m rote und graugestreifte Schiefertone
0,70 m rote, feinsandige Schiefertone

0,03 m Sandsteinbank

0,70 m rote, sehr miirbe Schiefertone

0,08 m Sandsteinbank

0,75 m rote Schiefertone

0,05 m Sandsteinbank

1,80 m rote Schiefertone.

36 m vom Mundloch des Schleppschachtes entfernt wurde eine Strecke
in SSW-Richtung von 6,5 m Linge aufgefahren, in NNE-Richtung eine Strecke
von 11,5 m Lénge. Die Schichtenfolge der SSW-Strecke stimmt mit der des
Schleppschachtes bei 36 m iiberein. Vor Ort der NNE-Strecke wurde folgendes
Profil beobachtet:

1,20 m roter Schieferton, griinlichweill gefleckt und gebdndert
0,05 m Sandsteinbank

0,20 m roter, feinsandiger Schieferton

0,20 m rote Sandsteinbank, zum Schleppschacht hin auskeilend
0,30 m roter Schieferton.

Die Schiefertone sind von weicherer Beschaffenheit, die feinsandigen
liegen in festerer Ausbildung vor. Die Schichten zeigen durchweg ein schwaches
Einfallen in siidlicher bis siidostlicher Richtung, lediglich kurz vor der
Abzweigung der Strecken wurde auf kurze Entfernung horizontale
Lagerung festgestellt. Die Myophorienbank, die in der Umgebung von
Mosbach in der Mitte der dort etwa 25 m michtigen Rottone einsetzt,
wurde nicht beobachtet, vermutlich kam sie im vorliegenden Gebiet nicht
mehr zur Ausbildung.

Der Schwerspat ist weil und grobkristallin ausgebildet und von sehr
reiner Beschaffenheit. Rotliche und brdunliche Farben treten ganz zuriick.
Die Rottone zeigen an den Salbandern haufig griine Verfirbungen.

In der Fortsetzung des Gangstreichens verzeichnet die geologische
Spezialkarte Blatt Epfenbach nordwestlich Unterschwarzach zwischen
den Gewannen Neurott und Vogelgesang im Plattensandstein ein weiteres
Schwerspatvorkommen, das aber wohl in keinem direkten Zusammenhang
mit dem Unterschwarzacher Gang steht. Es zeigten sich dort derbe bléttrige
Partien von Schwerspat, die zum Teil Fragmente von Sandstein und dessen
Zerreibungsprodukten umschlossen und bisweilen von Wad in diinnen Krusten
iiberzogen waren. Heute l1i6t sich dort nichts mehr nachweisen.

Des weiteren finden sich am siidlichen Hang am Nordostausgang von
Oberschwarzach vereinzelte Schwerspatlesesteine; hier soll vor Jahren ein
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Versuchsstollen getrieben worden sein. Bei der Gewinnung von Werksteinen
(Plattensandstein) wurde um die Jahrhundertwende im alten Gemeinde-
steinbruch am Hessenberg nordwestlich Neunkirchen ein Schwerspatgang
angetroffen. Er soll in einem 30 m langen Stollen wechselnde, bis zu 0,70 m
betragende Michtigkeit besessen, aber nach der Tiefe zu nicht angehalten
haben.

Interessante Profile wurden bei Schurfarbeiten auf den Schwerspatgang
siidwestlich Breitenbronn gewonnen, die im Winter 1947/48 durch die
Firma OHLsBACH GmbH, Oberkirch/Baden ausgefiihrt wurden. Die geologische
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Abb. 2. Schleppschacht und Schurfgriben I bis VII auf den Schwerspatgang siidwestlich Breitenbronn.

Spezialkarte Blatt Mosbach verzeichnet hier nordwestlich der Gewann
Hirtenklinge (Ho6lden), am Osthang des zur Daudenzeller Miihle verlaufenden
Tilchens in den Rét-Schiefertonen einen Schwerspatgang, auf den durch obige
Firma sieben Schurfgriben sowie ein Schleppschacht niedergebracht wurden
(siche Abb. 2). Nach diesen Aufschliissen setzt sich das Vorkommen aus 2 Gang-
stiicken zusammen, die einer N 50 W streichenden und mit 70° bis 85° nach
Nordosten einfallenden Verwerfungszone aufsitzen. Das nordwestliche Gang-
stiick hat eine Linge von etwa 30 m, die Méchtigkeit schwankt von wenigen
Zentimetern bis 1,20 m, das siidostliche Gangstiick hat eine Linge von
mindestens 50 m, die groBte hier beobachtete Michtigkeit betrdgt 0,80 m.
Beiden Gangstiicken war gemeinsam, dafl sie rasch nach der Tiefe zu
auskeilten.
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Im einzelnen zeigten die Schurfgriben folgende Lagerungsverhiltnisse
(siehe Abb. 3): im Schurf I hatte der Schwerspatgang eine Méchtigkeit von
1,0 bis 1,2 m, keilte aber 2,5 m unter der Oberfliche nach der Tiefe zu aus.
Das siidwestliche Salband war scharf ausgebildet, der Gang setzte hier
an frischen Rot-Schiefertonen ab. Das nordostliche Salband war weniger
scharf ausgepriigt, die hier angrenzenden Rottone waren griin gefirbt und
enthielten zum Teil Schwerspatbrocken. Im Schurf II war der Gang in
einzelne Triimer aufgelost und saBl vollkommen in griin gefirbten Rot-
tonen, die seitwirts ohne scharfe Begrenzung in rote iibergingen. Auch
hier keilten die Triimer nach der Tiefe zu rasch aus. Im Schurf III
wurde nur eine 5 mm michtige Schwerspatader beobachtet, die in frischen
Rottonen aufsetzte.

In den weiter hangaufwiirts gelegenen Schiirfen IV und V wurden unter
einer diinnen Decke von gelbbraunem LoBlehm ohne Schwerspat braune
tonige Lehme angetroffen, die bis zu 0,60 m méchtig waren, zahlreiche, bis
zu kopfgrole Schwerspatbrocken enthielten und auf roten Rottonen ohne
Schwerspatfiihrung auflagen. Diese Brocken lieBlen ein Wiedereinsetzen des
Schwerspatganges in siidostlicher Richtung vermuten, der dann auch in den
Schurfgriben VI und VII angetroffen wurde. Schurf VI zeigte folgendes
Profil :

1,00 m gelbbrauner LoBlehm
0,80 m brauner Lehm mit Schwerspatsplittern und -brocken
0,20 m gelber, toniger Lehm

2,50 m brauner, toniger Lehm mit Schwerspatgang und Schwerspat-
brocken, seitlich in griingraue und griingelbe, tonige Lehme
iibergehend.

Der Schwerspatgang ist kompakt ausgebildet, er streicht N 50 W und
besitzt eine Méchtigkeit von 0,80 m. Er lief} sich von 1,80 bis etwa 3,0 m unter
der Oberfliche verfolgen. Seine Salbidnder sind nicht glatt und scharf, sondern
springen unregelméBig ein und aus, so daf teils der Schwerspat in die tonigen
Lehme hineinragt, teils der tonige Lehm in Nestern und Vertiefungen im
Schwerspat sitzt. Der Gang keilt nach der Tiefe zu aus, und zwar fillt seine
untere, ebenfalls unebene Begrenzungsfliche mit etwa 30° nach Nordwesten
ein. Die darunter folgenden tonigen Lehme sind durch Eisen- und Mangan-
losungen braun gefirbt und enthalten Splitter und faustgroBe Brocken von
Schwerspat. Auf der Sohle des Schurfes war ein weiterer kleiner Gang 0,20 m
hoch und 0,15 m breit aufgeschlossen, der iiber die Schurfbreite anhielt und
in die Tiefe fortsetzte. Nach den Seiten gehen die braunen, tonigen Lehme in
griingelbe, zum Teil ins rotliche spielende, tonige Lehme iiber, die durch Ver-
witterung der Rot-Schiefertone entstanden sind. Diesen tonigen Lehmen war
2,80 m unter der Oberfliche ein 1 cm dickes, horizontal liegendes Schwerspat-
gingchen von faseriger Struktur eingeschaltet.
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Schurf I

Schurf YL

gelbbrouner Losslehm ] verwilterter Wellen dolomit
brauner Letm g wellendolomit
(I getber toniger Lehm 2272 grune Rétfone
[ brauner toniger Lehm == rofe Rottone
7/// grungelber toniger Lehm r Schwerspolgange
é 9 Schwerspatbrocken

Abb. 3. Profile der Schurfgriben auf den Schwerspatgang siidwestlich Breitenbronn.
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Schurf VII zeigte folgendes Profil:

1,50 m gelbbrauner LoBlehm
0,70 m brauner Lehm mit Eisenschuf3
0,80 m brauner Lehm mit Schwerspatsplittern und -brocken

0,30 m gelber und brauner, toniger Lehm mit Schwerspatsplittern und
-brocken

2,30 m brauner, toniger Lehm mit drei Gangtriimern, diinnen Géngen,
Brocken und Splittern von Schwerspat.

Der Gang liegt hier in drei isolierten, kompakten Triimern vor, die iiber
die Schurfbreite anhalten. Die beiden oberen liegen 3,50 m unter der Ober-
fliche und haben einen Durchmesser von 0,40 X 0,20 und 0,30 X 0,20 m; das
untere, groflere liegt 4,0 m unter der Oberfliche und hat einen Durchmesser von
0,60 X 0,40 m. Die Triimer liegen in einem durch Eisen- und Manganloésungen
gelbbraun gefirbten, tonigen Lehm, der viel schwarzen Manganmulm enthélt
und mit Splittern und faustgrofen Brocken von Schwerspat durchsetzt ist.
Die Salbinder der N 50 W streichenden Triimer sind auch hier wieder recht
uneben ausgebildet. Seitlich des unteren und unter diesem liegen auBler
Schwerspatbrocken mehrere diinne bis 5 cm miéchtige Géngchen, die auch
N 50 W streichen und mit 80° nach Nordosten einfallen.

Lag schon im Schurf I der Verdacht nahe, daBl der Gang an eine Ver-
werfung gebunden ist, so lief} sie sich im Schurf VII einwandfrei nachweisen.
Sie streicht N 50 W und fallt mit 65 bis 70° nach Nordosten ein. Siidwestlich
von ihr stehen 1,7 m graue, feste Dolomite mit diinnen Tonzwischenlagen an,
die dem Wellendolomit des Unteren Muschelkalks zuzurechnen sind. Nord-
ostlich der Verwerfung wurden diese Dolomite gerade noch im Schurftiefsten
erreicht. Im Wellendolomit setzt ein 1 cm michtiger Schwerspatgang auf,
der wie die Verwerfung streicht, jedoch etwas steiler nach Nordosten einfillt.
Auf den Kluftflichen des Wellendolomits sind schwache Anfliige von Malachit
zu beobachten.

Eine weitere Verwerfung, die etwa N 45 E streicht und saiger steht, war
in der Siidecke des Schurfes gerade angeschnitten. In dem héoher liegenden
Siidostfliigel stehen 2,20 m unter der Oberfliche graue Dolomitaschen an,
die nach der Tiefe zu in verwitterten Wellendolomit iibergehen. Sie werden
von einer 0,5 cm méchtigen Schwerspatader durchsetzt, die gleichfalls N 50 W
streicht und mit 80° nach Nordosten einfillt. In ihnen liegen zum Teil kopf-
groBe dolomitische Knollen, die vereinzelt Kristalle von Dolomit und Kupfer-
lasur enthalten.

Soweit die Aufschliisse in den Schurfgriben. Um die Verhiltnisse unter
Tage zu kldren, wurde von der Firma OHLSBACH von dem im Télchen ver-
laufenden Feldweg ein Schleppschacht in Richtung N 80 E niedergebracht,
der eine Léinge von etwa 40 m erreichte. Wie aus dem Profil (Abb. 4) ersicht-
lich ist, wurde 4 m vom Mundloch entfernt eine Verwerfung angefahren, die
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N 40 E streicht. Vor der Verwerfung liegen rotbraune Lehme mit frischem
und verwittertem Material der Rot-Schiefertone, hinter ihr sind die unteren
Partien eines grobgebankten, roten, feinkérnigen Sandsteins angeschnitten.
Dieser, der dem sogenannten Epfenbacher Sandstein zuzurechnen ist, zeigt
auf den Schichtflichen zum Teil Wellenfurchen und zahlreiche Glimmer-
bliattchen. Einzelne Blocke liegen an der Verwerfung isoliert in den rotbraunen
Lehmen. Unter dem Sandstein folgen bis 26 m vom Mundloch entfernt rote
Rot-Schiefertone von bald mehr toniger, bald mehr feinsandiger Beschaffen-
heit. Ab 26 m wurden rotbraune und gelbgraue quarzitische Sandsteinbinke
angetroffen, die ein schwaches siidliches Einfallen zeigen; sie sind dem Chiro-
theriensandstein zuzurechnen. Sie haben eine Michtigkeit von je 0,70 m,
zwischengeschaltet sind Schiefertonlagen von 0,40 bis 0,60 m.

3
m

rotbrouner Lehm
[ Rét Schiefertone

10, Rét-Sandstein
Chirotherien Sandslein

0 5 0 m

Abb. 4. Profil des Schleppschachtes siidwestlich Breitenbronn.

An Hand der Sandsteinbinke sind mehrere geringfiigige Lagerungs-
stérungen nachweisbar. Diese streichen N 50 W, also im gleichen Sinne wie
die iiber Tage in den Schurfgriben nachgewiesene Verwerfung. An ihnen ist
jeweils der Nordostfliigel um geringe Betrige 0,1 bis 0,2 m abgesenkt. Sie
sind 0,3 m breit und mit lockerem Material erfiillt, das aus Rot-Schieferton-
brocken und eckigen Chirotheriensandsteinbrocken besteht. Bei 36 und 39,5 m
treten in den Storungszonen isoliert bis zu kopfgrofie Schwerspatbrocken auf,
auf Kliiften, die vorwiegend N 50 W, W-E und N 40 E streichen, sind Schwer-
spatadern von wenigen Millimetern Breite zu beobachten, die sich aber meist
rasch wieder verlieren. Ein kompakter Gang wurde nicht angetroffen.

Diese Lagerungsverhiltnisse sind wohl folgendermafen zu erkliren. Auf
den N 50 W streichenden Verwerfungsspalten, die mit Zerreibungsprodukten
erfiilllt waren, drangen die Schwerspatlosungen auf und brachten ihn in den
Hohlrdumen und auf den Kliiften der frither noch in groflerer Méchtigkeit
vorliegenden Gesteine zum Absatz. Nach den Aufschliissen im Schleppschacht
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ist die Sprunghohe dieser Verwerfungen im Verhiltnis zu ihrer Breite nur
gering, so dal wohl auch mit Horizontalverschiebungen zu rechnen ist. Nach
dem Absatz des Schwerspats wurden die hoheren Schichten abgetragen bis
auf ein Niveau, das wenige Meter iiber der Obergrenze der tonigen Lehme im
Schurf VI und VII gelegen haben diirfte. Die Schichten in diesem Niveau
verwitterten tiefgriindig, sie liegen heute als die braunen und griingelben,
tonigen Lehme vor. Sie sind in der niheren Umgebung weit verbreitet, an
der Basis der Tongruben bei Unterschwarzach und Aglasterhausen auf-
geschlossen und mindestens von altdiluvialem Alter. Sie wurden von jiingeren
Storungen betroffen, die N 40 bis 45 E streichen. Sowohl im Schleppschacht
wie auch im Schurf VII ist an diesen der Nordfliigel abgesunken, die Sprung-
hohe ist nicht zu ermitteln, diirfte aber einige Meter betragen. Nachdem die
hierdurch bedingten Niveauunterschiede ausgeglichen waren, kamen die heute
als brauner Lehm und LoBlehm vorliegenden Schichten zum Absatz. Es kommt
somit diesen jiingeren Storungen mindestens ein mitteldiluviales Alter
zu. Es ist zu vermuten, daBl aufler den beiden angetroffenen noch weitere
gleichgerichtete Storungen zwischen Schleppschacht und Schurf VII den
Schwerspatgang betroffen haben, da die Gesamtmichtigkeit der Rot-
Schiefertone von der Oberkante Chirotheriensandstein im Schleppschacht
bis zur Grenze Rot/Wellendolomit zwischen Schurf VI und VII nur 20 m
betrigt.

Das Alter des Ganges kann somit nur insofern festgelegt werden, als er
jinger als Muschelkalk, élter als die mindestens altdiluvialen Verwitterungstone
ist. Der Schwerspat war in allen Aufschliissen grobkristallin ausgebildet und
von rein weiller Farbe, er zeigte lediglich oberflichlich zum Teil gelbe und
braune Verfarbungen durch Eisen- und Manganlésungen. Beimengungen
anderer Mineralien wurden nicht beobachtet.

Auf Blatt Eberbach sind zwei Schwerspatvorkommen bekannt. Das eine
liegt nach HASEMANN (Erl. zu Bl Eberbach, S. 62) an der Miindung des
Gammelsbachtales bei Pkt. 132,1 westlich Eberbach. Den unteren Geroll-
horizont des Mittleren Buntsandsteins durchziehen hier mehrere kleine
Gingchen, die N 25 bis 45 W streichen und mit 60 bis 80° nach Siidwesten
einfallen. Sie splittern sich sowohl in vertikaler wie horizontaler Richtung auf,
ihre Michtigkeit schwankt zwischen Millimeter- und Zentimeterbreite. Der
Schwerspat ist rein weil3, in dickeren Partien grobblittrig.

Das andere Vorkommen liegt 1800 m siidlich Rockenau am westlichen
Talhang des Neckars in der Gewann grofler Auberg, Walddistrikt VIII/16.
Auf einer Verwerfung, die sich von Zwingenberg bis in die Nihe von Pleuters-
bach verfolgen laf3t, setzt hier ein Gang auf. Im Bereich der Schwerspat-
fithrung stehen nordlich der N 40 bis 45 W streichenden Verwerfung grob-
kornige, violettrote Sandsteine des unteren Geréllhorizontes an, siidlich
von ihr feinkorniger, roter Pseudomorphosensandstein. An Lesesteinen
beider Horizonte sind des ofteren Kluftbelege und kleine Adern von Schwer-
spat zu beobachten, groflere Brocken enthalten héufig Einschliisse beider
Horizonte in mehr oder weniger entfirbtem Zustand. Der Schwerspat ist
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von weiller bis hellgelblicher Farbe und grobblittrig ausgebildet. Kine
im Jahre 1948 durch die Saline Bad Wimpfen ausgefiihrte Analyse ergab
folgende Werte:

BaSQ; oo v ws s o550 s 94,75
D105 »eamimihasas i 3.8
ALOL o vrmsiuasoemsss 0,3
BegOy oswswanswainis 0,03
CaCO0G o5 s m s s mms 1,0
99,88

Soweit in Erfahrung zu bringen war, wurde das Vorkommen in den Jahren
1904 bis 1906 durch die Gebr. BERG in Oberschwarzach ausgebeutet.

Auf Blatt Zwingenberg ist nur nahe der Blattgrenze zu Blatt Mosbach,
siidlich der Ortsmiihle bei Neckargerach ein Schwerspatvorkommen be-
kannt. Einige alte Halden mit Lesestiicken lassen hier auf frither unternom-
mene Abbauversuche schlie3en.

. ¢) Muschelkalk

Im Muschelkalk sind nur wenige Schwerspatvorkommen bekannt. Kluft-
bestege finden sich in der Nihe der Rheintalverwerfungen, Génge sind selten.

Aus den Kalkbriichen der Portlandzementwerke am Hirschhorn nérdlich
Leimen beschrieb REGELMANN (1898, S. 777) eine Spaltenfiillung im Wellen-
kalk, die besonders in den unteren Teilen kompakte Schwerspatmassen von
schmutzig blaugriinen Farben, seltener wasserhelle durchsichtige Kristalle
enthielt. Siidlich hiervon, in einem alten Steinbruch des Trochitenkalkes
westlich des Gossenbrunnens beobachtete Saromon (1916, S. 98) auf Kliiften
durchsichtige und weilliche Schwerspatkristillchen. Auch in dem alten
Steinbruch ,,in der Hessel“ nordlich Wiesloch fanden sich Bestege von
blauen und weingelben Kristallen. In dem Galmeilager der Zinkerzlagerstitte
von Wiesloch treten spérlich Schwerspatkristalle auf. Auch weiter siidlich
sind am Gebirgsrand bei Ubstadt, Bruchsal und Durlach Vorkommen bekannt.

Schon weiter vom Gebirgsrand entfernt treten nach BENECKE & COHEN
(1881, S. 407) im obersten Muschelkalk bei Hoffenheim, Sinsheim und
Daisbach Septarien auf, die auf Rissen im Innern Kristalle von Kalkspat,
Schwerspat, Bleiglanz und Zinkblende enthalten. Schliellich sei noch ein
vermutlich NE-SW streichender Gang erwihnt, der nach ScHaLcH (Erl. zu
Bl. Epfenbach, S. 29) nordwestlich des Bahnhofs Waibstadt am Hang im
Mittleren Muschelkalk aufsetzt.

d) Tertidr

Obwohl die Tertidrschichten am Gebirgsrand nur in geringer flichenhafter
Verbreitung zutage liegen, sind in diesen Schwerspatvorkommen bekannt.
So beschreibt BRoNN (1830, S. 113) vom Hubberg bei Weinheim Géngchen,
die in 1 bis 4 cm Michtigkeit in mitteloligozénem Sandstein auftreten.

11
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B. Aufbau und Entstehung der Sechwerspatvorkommen

Es wurde versucht, im vorstehenden eine moglichst umfassende Ubersicht
iiber die im Grundgebirge und Deckgebirge des siidlichen Odenwaldes auf-
tretenden Schwerspatvorkommen zu geben. In den kristallinen Gesteinen
finden sich Giinge sowohl im Biotitgranit wie im Hornblendegranit, im Diorit
wie in den metamorphen Schiefern. Auch im Buntsandstein und Muschelkalk
sind sie nicht an eine bestimmte Stufe gebunden. Sie streichen vielfach
NW-SE, doch sind hdufig auch NE, N-S, W-E und in anderen Richtungen
streichende anzutreffen. Gelegentlich gabeln sie sich, in vielen Fillen sind sie
nachweisbar an Verwerfungen gebunden.

Im Vergleich mit den Schwerspatvorkommen anderer Gegenden Deutsch-
lands sind sie arm an Beimengungen anderer Mineralien. In den Géngen der
kristallinen Gesteine ist Fluspat noch am hédufigsten, wenn er auch neben dem
Schwerspat sehr zuriicktritt, oft auch ganz fehlt. Gelegentlich sind geringe
Mengen von oxydischen Eisen- und Manganerzen zu beobachten; Anfliige
von Nickelbliite sind nur im nordlichen Odenwald als Seltenheit bekannt.
Die Ginge im Buntsandstein und Muschelkalk zeichnen sich durch noch
groBere Mineralarmut aus, hier wurden nur vereinzelt kleine Schiippchen von
Eisenglanz und diinne Uberziige von Psilomelan beobachtet.

Der Schwerspat der Ginge ist meist grobbléttrig, die Kristalle, die bis
zu 12 em Durchmesser erreichen konnen, sind tafelig nach der Basis ausge-
bildet. Auf den groBen Kristallen sitzt hidufig eine jiingere Generation kleiner
Kristalle. Die Farbe ist vorwiegend rein weil3, rotliche, gelbliche und blaugraue
Kristalle sind selten.

Die Mehrzahl der Ginge in den kristallinen Gesteinen zeigt eine weit-
gehende Verquarzung. Diese macht sich héufig zunichst in einer Verkieselung
der am Salband gelegenen Partien unter Bildung von Eisenkiesel bemerkbar.
Im Ganginnern zeigen einzelne Schwerspatkristalle diinne Uberziige von
Chalcedon und kleinen Quarzkristallen, zum Teil liegen verkieselte Kristalle
vor, die im Innern hohl sind oder noch einen Schwerspatkern enthalten.
Nach der Tiefe zu wechseln verkieselte und unverkieselte Partien, um schlief3-
lich in vollkommen verkieselte Génge iiberzugehen. Diese fithren neben oxy-
dischen Eisen- und Manganerzen gelegentlich auch geringe Mengen von
Kupfererzen neben Bleiglanz und Pyrit. Die Génge im Buntsandstein zeigen
nur in geringem Mafe Verkieselungen.

Dieser Vorgang hat hdufig auch das Nebengestein mitbetroffen, verliert
sich aber mit der Entfernung von der Spalte. Bei den unverkieselten Géngen
ist hiufig eine Verfirbung des Nebengesteins zu beobachten, die teilweise
auf die Partien im Hangenden des Ganges beschrinkt ist. Im Buntsandstein
liegen so griingefirbte Partien vor, die auf reduzierende Vorgiinge hinweisen.

Die Spaltenbildung, die den Absatz des Schwerspats erst ermoglichte,
beruht vielfach auf einem Bewegungsvorgang, der in zwei Phasen vor sich
gegangen ist, worauf schon PFANNENSTIEL (1927, S. 22) hinwies. Erst erfolgte
eine Bewegung an geschlossener Kluft, wobei es zur Bildung von Harnischen
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und Rutschstreifen und zu mechanischen Zertriimmerungen kam, dann klaffte
die Spalte und wurde mit Schwerspat ausgefiillt. Die oft beobachtete Béinde-
rung parallel zum Salband ist wohl auf ein mehrmaliges Aufreilen der Spalte
und dadurch bedingte Konzentrationsinderungen zuriickzufiithren. Die Fiillung
der Spalten erfolgte zweifellos langsam, worauf die groBlen Schwerspatkristalle
hinweisen, sie diirfte aber auf einen einheitlichen Vorgang zuriickzufiihren
sein, da es unwahrscheinlich ist, daf} die Spalten tiber lingere Zeiten hinweg
offen blieben. Der Vorgang der Spaltenfiillung diirfte sich dhnlich dem ab-
gespielt haben, wie er von BUSCHENDORF (1932, S. 63) bei einer rezenten
Schwerspatbildung in einem Hohlraum der Grube Silberbach bei Stolberg
beobachtet wurde.

Die Ansichten iiber die Entstehung der Schwerspatlagerstiatten
haben sich im Laufe der Jahre sehr gewandelt. Die Odenwilder Schwerspat-
vorkommen haben die Entwicklung der verschiedenen Theorien sehr befruch-
tet. Es sei mir daher gestattet, hierauf nur insoweit einzugehen, als es fiir das
vorliegende Gebiet von Interesse ist, fiir die auch in anderen Gebieten gewonne-
nen Ergebnisse aber auf die Arbeiten von KESSLER (1927), LEITMEIER (1936)
und THIENHAUS (1940) zu verweisen, die iiber die allgemeine Entwicklung gute
Zusammenstellungen geben.

LEONHARD (1844, S. 33) hielt den groflen Schwerspatgang im Weiten Tal
ostlich Schriesheim noch fiir einen aus dem Erdinnern emporgestiegenen
Schmelzfluf3. BiscHOF (1847, S. 99f.), der die Verhiltnisse an Ort und Stelle
untersuchte, wies das entschieden zuriick, man koénnte eher vermuten, ,,die
Gangmasse sei vom Himmel herunter in die offene Spalte gefallen als aus der
Tiefe in feuerfliissigem Zustand aufgestiegen‘‘. BiscHOF fiihrte wohl als erster
den Nachweis der wifirigen Entstehung des Schwerspats, er weist Barium
als Bestandteil des Feldspats im Granit nach und leitet den Schwerspat als
Absitze durch Sickerwisser ab.

Damit ist die Grundlage fiir die Lateralsekretionstheorie, im wei-
teren Sinne Deszendenztheorie geschaffen, wie sie weitgehend von
v. KraATZ-KOSCHLAU (1897) und DELKESKAMP (1900) vertreten wird. DEL-
KESKAMP fiihrt zur Begriindung eine lange Liste bariumhaltiger Mineralien
und Gesteine an, erkennt aber bei der Zusammenstellung einer groflen Zahl
bariumhaltiger Mineralquellen (1902, S. 124) auch die Vorziige der Thermal-
oder Aszendenztheorie an. BARTLING (1911) faBt in seiner Monographie
iiber die Schwerspatlagerstitten Deutschlands die Schwerspatvorkommen im
Odenwald und Spessart als Odenwilder Typus zusammen und vertritt wohl
in Anlehnung an KruscH (1904, S. 38) die Deszendenztheorie. Erst spéter, bei
der Betrachtung der metasomatischen Schwerspatlagerstiatten Deutschlands,
mift BARTLING (1926, S. 43) der Aszendenztheorie fiir die Bildung der Schwer-
spatginge groflere Bedeutung zu. SALoMON (1916) hingegen spricht sich ein-
deutig fiir die Aszendenztheorie aus und leitet auf Grund seiner Beobachtungen
in der Heidelberger Gegend die grofle Mehrheit der besonders an Verwerfungen
gekniipften Schwerspatvorkommen von Thermalquellen ab, die auf Spal-
ten des Gebirges von unten emporstiegen. Auch Moos (1925) vertritt die

11%
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Aszendenztheorie, er glaubt, daB das Barium in den Thermalquellen in Form
von Bariumsulfhydrat gelost sei und durch Oxydation oder Zutritt sulfathaltiger
Oberflichenwiisser in den oberen Partien der Spalten zum Absatz kime.
Die Bariumlosungen betrachtet er aus tertidiren magmatischen Restlaugen
stammend, deren Differentiation eng mit der Bildung des Rheintalgrabens
zusammenhiingt. Nach v. ENGELHARDT (1936, S. 212£.) widerspricht aber eine
Anreicherung des Bariums in den Restlaugen dem Befund bei der Kristallisation
der Eruptivgesteine, wo das Barium sich vorwiegend in den Erstausscheidungen
der Kaliummineralien angereichert findet, die Restschmelze aber starke Ver-
armung an Barium zeigt, so dal Barium aus dieser nicht in groferen Mengen
in die hydrothermale Mineralbildung gelangen kann.

Diese Folgerungen v. ENGELHARDTS erhalten eine Bestétigung durch die
Tatsache, daB Schwerspat fithrende Pegmatite nicht bekannt, Barium-
mineralien fithrende Pegmatite sehr selten sind. In der Literatur finde ich nur
zwei Angaben, die dagegen sprechen konnten. Die eine Angabe beruht auf
einem MiBverstindnis BARTLINGs der CHELIUSschen Darstellung iiber das
Zusammenauftreten von Schwerspatgingen mit Pegmatitgéiingen im Oden-
wald und ist schon von SarLomon (1916, S. 101) richtiggestellt worden, BART-
LING hat spiiter (siche DAMMER-TIETZE 1928 II, 8. 17) dann auch diese Angabe
berichtigt. Die andere Angabe, die auf dieses Milverstindnis Bezug nimmt,
stammt von MOSEBACH (1935, S. 218), der aus dem jiingeren Granit des
Spessart bei Aschaffenburg granatfiihrende Barytginge beschreibt und rie
in eine spite Phase der pneumatolytisch-hydrothermalen Gesteins- und
Mineralbildung einreiht. Da nach MoseBACH die Granaten auf der Gangwand
aufsitzen, inmitten der Barytmasse aber fehlen, die Verhéltnisse auch auf
ein Nacheinander in der Entstehung hinweisen, scheint mir auch hier ein
nachtriigliches Aufreilen einer Pegmatit fiihrenden Spalte, bzw. eine nach-
triagliche Ausfiillung eines Hohlraumes im Pegmatit das Wahrscheinlichere
zu sein.

v. ENGELHARDT (1936, S. 232) fithrt die Bildung der Schwerspatlager-
statten auf Vorginge der Lateralsekretion  zuriick, wobei die das Barium
losenden Wiisser sowohl aszendenter wie deszendenter Herkunft sein konnen.
Die Schwerspatvorkommen in den kristallinen Gesteinen des Odenwaldes
leitet er von aszendenten Wiissern ab, die den Bariumgehalt aus den kristalli-
nen Gesteinen in der Tiefe ausgelaugt und mit heraufgebracht haben. Den
Bariumgehalt der Schwerspatvorkommen im Buntsandstein leitet er dagegen
aus dieser Formation ab und fiihrt die bariumlésenden und schwerspat-
fillenden Losungen auf die Salzsedimente der darunterliegenden Zechstein-
schichten zuriick.

Der Bariumgehalt des Buntsandsteins ist nach v. ENGELHARDTs (1936,
S.222) mit spektralanalytischen Methoden gewonnenen Ergebnissen relativ hoch.
Eine Durchschnittsmischung von 23 Buntsandsteinen, von denen 4 aus dem
Odenwald stammen, ergab einen BaO-Gehalt von 0,099 im Mittel, wihrend
die Sedimente im allgemeinen im Mittel 0,043, die Sandsteine nur 0,02 % BaO
enthalten. Aus dem Odenwald liegt nur eine chemische Analyse vor, die einen
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Bariumgehalt des Buntsandsteins nachweist. Nach THORACH (Erl. zu Bl. Hei-
delberg, S. 54) enthielt ein Pseudomorphosensandstein aus dem Steinbruch
hinter der Molkenkur bei Heidelberg einen Gehalt an BaSO, von 0,015 9%,
ein Wert, der wesentlich unter den von v. ENGELHARDT ermittelten Werten
liegt.

Die Annahme v. ENGELHARDTs, dafl der Bariumgehalt des Buntsandsteins
durch Solwisser, die aus dem Zechstein stammen, gelost und wieder abge-
schieden wurde, ist fiir den Odenwald sicher nicht zutreffend, da hier der
Zechstein nur in geringer Michtigkeit vorliegt, zum Teil auch ganz fehlt.
Vor allem ist hier im Zechstein nicht mit salinarer Ausbildung zu rechnen,
die chloridhaltige Solen geliefert haben konnte.

Es sind zwar im Buntsandstein des Odenwaldes einige chloridhaltige
Wisser bekannt, deren Herkunft recht unsicher ist. Die bedeutendste Sol-
quelle wurde bei zwei Bohrungen im Elztal nordlich Mosbach im Plattensand-
stein des Oberen und im oberen Geréllhorizont des Mittleren Buntsandsteins
angetroffen. Da in der Analyse des Solwassers die Karbonate ganz zuriick-
treten, hielt HoNsELL (1910, S. 3) ihre Herkunft aus dem Mittleren Muschel-
kalk fiir unwahrscheinlich. Er betrachtete die Salze der Solquellen als Aus-
laugungsprodukte des Oberen Buntsandsteins, da nach alten Angaben auch
am Hiihnerberg bei HaBmersheim in dieser Formationsstufe eine Sole erbohrt
wurde und in ihr auch bei Weisbach, 11 km NNW Mosbach salziges Wasser
vorkommen soll.

Salzeinschaltungen sind im Oberen Buntsandstein durchaus moglich,
im vorliegenden Gebiet aber bislang noch in keiner Weise bestitigt worden.

" Sie wiren vor allem in den Rottonen zu erwarten und nicht in den darunter

liegenden Sandsteinen, in denen die Solquellen bei Mosbach und HaBmers-
heim auftreten. Eine Wanderung der Solen aus den Réttonen in die tieferen
Horizonte ist ebensogut auch aus dem Muschelkalk moglich. Da nach ROHRER
(1929, S. 10) die Mineralwiisser des Buntsandsteins einen nur diesen Wiissern
eigentiimlichen hohen Kaliumgehalt aufweisen, die Mosbacher Sole aber nur
ganz geringe Mengen davon enthiilt, halte ich ihre Herkunft aus dem Mittleren
Muschelkalk fiir sehr wahrscheinlich. Es diirfte hier ein Mischwasser vorliegen,
das wesentliche Teile seines Salzgehaltes aus diesen Schichten bezieht.

Ein weiteres Mineralwasser im Odenwald wurde in einer Bohrung bei
Eberbach in Zechsteindolomiten angetroffen und zeigt nach STEUER (1906,
S. 34) einen relativ hohen Kochsalz- und SO,-Gehalt; Kalium und Karbonate
sind hochstens in Spuren vorhanden. Nach STEUER ist die Herkunft der Salze
schwer zu erkliren. Da nach der vorliegenden Teilanalyse der chemische
Befund dem der Mosbacher Sole sehr idhnlich ist, liegt es nahe, auch hier
ein Mischwasser anzunehmen, das zum Teil dem Mittleren Muschelkalk ent-
stammt und auf Verwerfungsspalten herbeigefiithrt wird.

Fiir Solwiisser, die aus dem Zechstein oder Buntsandstein
stammen und den Bariumgehalt dieser Schichten in Losung
bringen konnten, liegen im Odenwald demnach keine Anhalts-
punkte vor. Die vermutlich aus dem Muschelkalk herrithrenden Solen treten
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heute nur lokal auf, ich halte aber auch bei einer stirkeren Einwirkung dieser
Wiisser in fritheren Zeiten eine Losung und Wanderung des Bariums in groBe-
rem MaBe bei dem hohen SO,-Gehalt dieser Wisser fiir unwahrscheinlich.

Es fehlen demnach im siidlichen Odenwald die Voraussetzungen, die fiir
die Bildung der Schwerspatgiinge durch Lateralsekretion aus dem Buntsand-
stein erforderlich sind. Aber noch etwas spricht gegen diese Annahme. Die
Ginge im Buntsandstein sind durchweg an groflere Storungen gebunden, die
sicherlich erheblichen Tiefgang besitzen. So liegen die Vorkommen von Waib-
stadt, Unterschwarzach, Breitenbronn, Neunkirchen und Neckargerach im
Bereich einer Storungszone, die sich vom Kraichgau bis ins Bauland auf
mindestens 60 km Linge verfolgen lifit. Auch im Bauland sind zwei kleine
Vorkommen auf Blatt Hardheim und Blatt Wertheim bekannt, die an bzw.
in der Verlingerung dieser Storungszone liegen. Die beiden Eberbacher Vor-
kommen liegen auf Storungen, auch der Schwerspatgang der Hollmuth siidlich
Neckargemiind ist an eine Verwerfung gebunden. Bei den Géngen am Rhein-
talrand ist ihre Beziehung zu den Rheintalverwerfungen als sicher anzunehmen.
Auch die wenigen Vorkommen im Buntsandstein des nordlichen Odenwaldes
sind an Verwerfungen gebunden. Alles dies deutet darauf hin, daf die
Bariumlosungen, die die Schwerspatginge im Buntsandstein
gebildet haben, aus der Tiefe zugefithrt wurden.

Die gleiche Entstehung miissen wir auch fiir die Géinge in den kristallinen
Gesteinen des Odenwaldes, die dort zu Hunderten auftreten, annehmen, da
selbst beim Vorliegen deszendenter bariumlosender Wisser der Ba-Gehalt
der kristallinen Gesteine im Odenwald viel zu gering ist, um Lagerstétten in
~ solcher Zahl und Michtigkeit durch reine Lateralsekretion aus dem Neben-
gestein zu erklidren. Nach v. ENGELHARDT (1936, S. 242) liegt der BaO-Gehalt
der Gabbros, Diorite und Granite zwischen 0,007 und 0,05 9, also noch unter
dem fiir den Buntsandstein ermittelten Wert.

Auch die Génge in den kristallinen Gesteinen des Odenwaldes sind weit-
gehend an Stoérungszonen gebunden, wenn sich auch bei der petrographischen
Einférmigkeit der Gesteine der Nachweis nicht immer fithren 1d6t. So sind
z. B. die Salbdnder ‘des groBlen Schwerspatganges im Weiten Tal ostlich
Schriesheim stark mylonitisiert und mit Rutschflichen bedeckt. SAromon
(1916, S. 103) hat eine Reihe #dhnlicher Beobachtungen aus dem hessischen
Odenwald zusammengestellt.

Die Odenwilder Schwerspatginge im Grundgebirge wie im
Deckgebirge sind daher im wesentlichen auf aszendente Wisser
zurickzufithren, die auf Spalten aus der Tiefe emporstiegen. Dall barium-
haltige Wiisser heute noch in der Tiefe vorhanden sind, ergibt sich aus dem
chemischen Befund der Heidelberger Radium-Sol-Therme, die neben Radium-
auch Bariumsalze enthélt. Von SaLoMoN (1927, S. 102) wird der Radiumgehalt
der Therme auf den in der Nahe anstehenden Granit zuriickgefiihrt, was
sicherlich auch fiir den Bariumgehalt zutrifft.

Die chemische Beschaffenheit der aszendenten Wisser, die das
Barium mit heraufbrachten, ist umstritten. Moos (1925, S. 283) vermutet,
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da der Schwerspat héufig mit sulfidischen Erzen auftritt, sulfidische Thermen,
die das Barium in Form von Sulfhydrat gelost enthielten. Im Odenwald treten
aber die Beimengungen sulfidischer Erze in den Schwerspatgingen ganz
zuriick. Die wenigen sulfidischen Erzginge im Odenwald fiihren keinen
Schwerspat, wie er auch in den primiren Erzen der Wieslocher Zinkerzlager-
stitte nicht bekannt ist. Lediglich im Galmeilager, der Oxydationszone der
Zinkerzlagerstitte, finden sich vereinzelt Schwerspatkristalle, die aber sicher
mit der Entstehung der Lagerstiitte in keiner direkten Beziehung stehen.
Ich halte daher den Anteil sulfidischer Thermen im Odenwald fiir die Herbei-
fithrung des Bariums fiir gering. Diese Frage ist insofern von Bedeutung, als
bei Vorliegen solcher mit dem Auftreten sulfidischer Erze in der Tiefe gerechnet
werden konnte. Fiir den Odenwald halte ich das, jedenfalls in Verbindung
mit den Schwerspatgingen, nicht fiir zutreffend.

v. ENGELHARDT (1936, S. 238) nimmt fiir die Vorkommen in den kristal-
linen Gesteinen eine Anreicherung des Bariums in fluorwasserstoffsauren
Losungen an. Fiir die Vorkommen im Schwarzwald scheint dies weitgehend
zuzutreffen, da dort nach RGHRER (1924, S. 134) der FluBspat in den unteren
Teufen der Ginge in immer groBeren Massen auftritt und Ubergiinge in reine
Quarz-FluBspatgéinge vorliegen. ROHRER betrachtet dies als eine Art priméren
Teufenunterschiedes. Nehmen wir dhnliche Verhiltnisse auch fiir den Oden-
wald an, so kann das Zuriicktreten des FluBispates in den Odenwélder Géngen
nur so erklirt werden, dal hier nur die obersten Teufen aufgeschlossen sind.
Ich halte es aber fiir wahrscheinlicher, dal die Odenwéilder Giénge durch
ausgesprochen fluorsiurearme Thermen abgesetzt wurden und hierauf das
geringe Auftreten des FluBspats zuriickgeht.

Die Thermen diirften somit das Barium weder als Bariumfluorid noch
als Sulfhydrat in groBeren Mengen enthalten haben. Nach den Untersuchungen
von TRENER (1908, S. 389) sind auller dem Fluorid und dem Sulfhydrat vor
allem die Bariumchloride und Karbonate leicht loslich und als stabile Ver-
bindungen in den Thermen zu erwarten. Fiir Chloride liegen keine direkten
Anbhaltspunkte vor, fiir Karbonate spricht hingegen die Tatsache, dafl die
Tétigkeit von Kohlensidure-Thermen zu beiden Seiten des Rheintalgrabens
in weiter Verbreitung nachweisbar ist. Lings den Gebirgsrandverwerfungen,
ja selbst weit vom Gebirgsrand entfernt, haben auf Spalten aufsteigende
kohlensdurehaltige Thermen das Nebengestein, vor allem den Buntsandstein,
weitgehend gebleicht. Neben der Bleichung ist hiiufig auch eine weitgehende
Verkieselung zu beobachten, die im Odenwald sowohl die Mylonitzonen in
den kristallinen Gesteinen betroffen hat, wie in den Rotliegend- und Bunt-
sandsteinschichten beiderseits der Spalten auftritt.

Da die bariumlosenden Eigenschaften der Kieselsiure-Thermen schon
aus der grofen Zahl der verkieselten Ginge im Odenwald hervorgehen, glaube
ich, daBl vornehmlich CO,- und SiO,-Thermen fiir die Bildung der
Schwerspatvorkommen im Odenwald heranzuziehen sind. Ein Absatz
des Minerals aus Thermalwiissern, die neben SiO, auch CO, enthielten, wird
auch fir andere Schwerspatlagerstitten Deutschlands angenommen, worauf
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von KUMMER (1931, S. 418) neuerdings wieder hingewiesen wird. Die Ver-
schiedenheit der Mineralparagenesen in den bekannten Lagerstitten deutet
darauf hin, dafl die Beschaffenheit der Thermen und damit auch die der Ba-
riumverbindungen ortlich wechselt.

Die Verkieselung der Gédnge ist zwar erst nach Absatz des Schwer-
spats erfolgt, doch beruht dessen Bildung und die Verkieselung meines Er-
achtens auf gleichartigen und gleichzeitigen Bildungsursachen. Wohl durch
nachtriglich aufsteigende heilere Kieselsiéure-Thermen wurde der bereits
abgesetzte Schwerspat gelost und verdringt, und die in den Géngen hé#ufig
zu beobachtende zweite Generation wie die als Kluftbestege hdufig auftreten-
den Schwerspat- und Quarzkristéillchen diirften mit auf diese Vorgidnge
zuriickzufiihren sein. Einen Hinweis auf die Beschaffenheit dieser Thermen
gibt eine Beobachtung von BENECKE & CoHEN (1881, S. 182), nach denen
der Schwerspat vollig fortgefiihrt, der FluBlspat aber nicht angegriffen wurde.

Die den Schwerspat absetzenden Thermen sind arm an Erzionen gewesen;
erst die spiter aufsteigenden SiO,-Thermen scheinen lokal etwas héufiger
solche gefiihrt zu haben. Unter diesen diirfte wohl Fe am verbreitetsten gewesen
sein, das mit der Kieselsdure zusammen als Eisenkiesel abgeschieden wurde.
Kupfererze und spérlich Bleiglanz treten nur im nordlichen Odenwald bei
Reichenbach (Borstein) und Knoden etwas hiufiger auf. Sie sind nur an die
verkieselten Ginge gebunden, es entspricht daher nicht ihrer genetischen
Stellung, hier von barytischen Kupfergéingen zu sprechen.

Die Anreicherung des Bariums in den aszendenten Wissern wird von
v. ENGELHARDT (1936, S. 232) auf reine Losungsvorgiange in der Tiefe zuriick-
gefithrt. Bei der Annahme, dafl vornehmlich CO,- und SiO,-Thermen vor-
gelegen haben, liegt es nahe, die Losung und Anreicherung des Bariums auf
Vorgiange zuriickzufiihren, die im Gefolge magmatischer Differentiationen bei
der Bildung des Rheintalgrabens, wenn auch nicht aus diesen, wie Moos
(1925, S. 284) vermutet, entstanden sind.

Die Abscheidung des Schwerspats aus den Thermalwiissern diirfte vor
allem durch die in der Nihe der Erdoberfliche zirkulierenden Wiésser erfolgt
sein. Auf denselben Spalten, auf denen die Thermen aufstiegen, drangen von
oben sulfatfiihrende Wisser in die Tiefe und brachten bei der Vermischung
mit den Thermen den Schwerspat zum Absatz. Neben Tageswissern kommen
hierfiir vor allem die im Buntsandstein zirkulierenden in Frage, die nach
ROHRER (1929, S. 12) zum Teil einen hohen SO,-Gehalt aufweisen.

Bei einigen kleineren Schwerspatvorkommen ist es unsicher, ob sie auf
aszendente Losungen zuriickzufithren sind, oder einer Umlagerung durch
deszendente Wisser ihre Entstehung verdanken. So treten nach v. KraATzZ-
KoscHLAU (1897, S. 75) bei Bockenrod und nach DELKESKAMP (1900, S. 31)
bei Oberkinzig im nérdlichen Odenwald in den Zechstein-Manganerzen wie
in den liegenden Zechsteindolomiten Adern und Knollen von Schwerspat
auf. Diese Vorkommen liegen in der Néhe grofierer Génge, die sicher aszenden-
ter Entstehung sind. Da aber auch die Manganerze, die als eine Verwitterungs-
bildung auf den Zechsteindolomiten vor Ablagerung des Buntsandsteins
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zu betrachten sind, einen BaO-Gehalt von 1—15 9/ aufweisen, die Zechstein-
dolomite nach DELKESKAMP (1902, S.120) als primédren Bestandteil 0,2 %
BaCO, enthalten, konnte hier auch eine Umlagerung und Konzentration des
Bariums aus dem Zechsteindolomit vorliegen. Die Manganerze scheinen eine
besondere Affinitdt auf die Bariumlésungen auszuiiben, da auch in Mangan-
erzen anderer Gegenden hohe Bariumgehalte festgestellt wurden. So enthélt
nach KuMMER (1931, S. 394) ein Psilomelan von Lauterberg im Harz 15 bis
209 BaO.

Im siidlichen Odenwald sind keine Schwerspatvorkommen in den Zech-
stein-Manganerzen bekannt, es treten hier aber auf den Kluftflichen des
Eisenkiesels, der durch Verkieselung der Zechsteindolomite entstanden ist,
bei den Biichseniickern nérdlich Ziegelhausen vereinzelte Schwerspatkristalle
auf, die von dem Bariumgehalt der Dolomite herrithren konnen.

Wohl nur auf deszendente Losungen sind die kleinen Schwerspatvor-
kommen zuriickzufiihren, die in den Septarien des Oberen Muschelkalks der
Sinsheimer Gegend vereinzelt auftreten, vermutlich auch die Schwerspat-
kristédllchen, die in der Wieslocher Galmeilagerstitte mit dem Zinkspat zu-
sammen vorkommen, da ScCHMIDT (1880, S. 407) in den iiber dem Erzlager
liegenden Oberen Muschelkalkschichten BaCO,; in geringen Mengen nach-
gewiesen hat. Die Loslichkeit des BaCO,; in CO, haltigen Wissern ist
erheblich, so dal durch Oberflichenwiisser eine Wanderung und Konzen-
tration des Bariums stattfinden kann. Auch mit einer Umlagerung aus be-
reits vorliegenden Schwerspatvorkommen durch deszendente Wisser kann
gerechnet werden, da nach TRENER (1908, S.450) die Loslichkeit des Barium-
sulfats in chloridhaltigen Wiissern selbst bei Anwesenheit von Sulfation
moglich ist.

Die am Rheintalrand bei NuBloch und Wiesloch auf Kliiften im Muschel-
kalk auftretenden Vorkommen sind wohl wie die dortigen im Buntsandstein
aszendenter Entstehung. Die eigenartige blaugraue Firbung dieser Kristalle
ist vermutlich auf den Einflufl vadoser, im Muschelkalk zirkulierender Wiésser
zuriickzufiihren. Ahnlich gefiirbte Kristalle sind im noérdlichen Odenwald von
Obermumbach und aus dem Hochstidter Tal bei Auerbach bekannt. Die
Firbung, die beim Erhitzen verschwindet, wird von v. KRAATZ-KOSCHLAU
(1897, S. 74) auf organische Substanz zuriickgefiihrt.

C. Das Alter der Schwerspatvorkommen

Aus der groflen Verbreitung und Hiufigkeit der Schwerspatvorkommen
in den kristallinen Gesteinen des Odenwaldes gegeniiber den wenigen Vor-
kommen im Buntsandstein und Muschelkalk wurde haufig gefolgert, dal jene
vornehmlich pritriadisches Alter besitzen, die im Buntsandstein und Muschel-
kalk dagegen jingerer, vermutlich tertiirer Entstehung sind. Eine mehr-
malige Schwerspatbildung wiirde mit den Verhiltnissen im Schwarzwald
iibereinstimmen, wo neben den bekannten Giéngen im Buntsandstein auch
Anzeichen fiir iltere Vorkommen vorliegen. So erwihnt Saromon (1916,
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S. 97) ein verkieseltes Schwerspatgeroll aus dem Eckschen Horizont des
Buntsandsteins im Eyachtal. MEYER (1916, S. 68) hat weitere verkieselte
Schwerspatgerolle aus dem Eckschen Horizont von Alpirsbach und Schramberg
bekannt gemacht und auf ein Stiick eines verkieselten Schwerspatganges
unter den Gerollen der Karneoldolomite im Oberen Rotliegenden siidlich
Schramberg hingewiesen.

Da diese Funde wohl alle nur als Lesesteine vorliegen und nicht im
Verband anstehend angetroffen wurden, ist es durchaus moglich, dafl sie
Reste jiingerer Spaltenfiillungen sind. Solche sind bekannt. SALoMoN (1916,
S. 98) erwithnt von der Triberger Verwerfung eine Breccie mit mehr oder
weniger verkieseltem Schwerspat. Da diese Verwerfung alttriadisches Alter
hat, vermutet SALomoN das gleiche Alter auch fiir die Spaltenfiillung, eine
Folgerung, die nicht zwingend ist und mir auch bei dem Vorliegen von

verkieseltem Schwerspat unwahrscheinlich erscheint. Auch fiir die von

KEsSLER (1927, S. 104) erwidhnten Schwerspatkonkretionen im Eckschen
Konglomerat (nicht Hauptkonglomerat) bei Freudenstadt, die er als syn-
genetische Bildungen auffaflt, ist eine jiingere Bildung durchaus moglich,
ja wahrscheinlich.

Es scheint mir somit das Auftreten triadischer und élterer Schwerspat-
vorkommen im Schwarzwald, die fiir das Alter der Odenwilder Ginge immer
herangezogen werden, doch noch nicht einwandfrei belegt zu sein. Sollten die
fritheren Beobachtungen und Folgerungen zu Recht bestehen, liegt es nahe,
die Vorkommen auf Vorginge im Anschlufl an die variskische Gebirgsbildung
und die damit verbundenen magmatischen Vorginge zuriickzufiithren. Nehmen
wir dieses Alter auch fiir die zahlreichen Vorkommen im kristallinen Odenwald
an, so setzt dies bei dem Auftreten des Schwerspats in den oberen Teufen
voraus, dal die Abtragungsbetrige seit dieser Zeit nur gering waren, eine
Auffassung, die mit unseren paldogeographischen Vorstellungen nur schwer
zu vereinbaren ist. Die Mantelschichten der kristallinen Gesteine waren vor
Ablagerung der Rotliegend-Sedimente schon weitgehend abgetragen, die meta-
morphen Schiefer stellen sicher nicht das Dach in urspriinglicher Lagerung
dar, sondern sind eingesunkene Schollen. Wiren die Bariumlésungen im An-
schluB an die variskische Gebirgsbildung aufgestiegen, so wiren sie vor allem
in den Mantelschichten der kristallinen Gesteine zu erwarten und miilten
heute somit lingst der Abtragung verfallen sein.

Ich halte daher fiir die in den kristallinen Gesteinen, im
Buntsandstein und Muschelkalk auftretenden Schwerspatvor-
kommen, deren Mineralparagenese auch auf keinerlei Altersunterschiede
hindeutet, eine einheitliche Entstehung fiir wahrscheinlich. Der Ab-
satz des Schwerspats aus SiO,- und CO,-Thermen, deren Tétigkeit weitgehend
in die Tertidrzeit zu stellen ist, legt es nahe, dieses Alter auch fiir die Bildung
der Schwerspatginge anzunehmen. Im Odenwald liegt nur eine Beobachtung
von KrLEmM (Erl. zu Bl Erbach, S. 35) vor, die diese Annahme bestétigt.
Siidlich Weschnitz quert ein unverkieselter Schwerspatgang ohne merkliche
Verschiebung die im Weschnitztal verlaufende Verwerfung, an der der Bunt-
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sandstein gegen das kristalline Gebirge abgesunken ist und der ziemlich sicher
ein tertidres Alter zukommt. Der Gang wire dann mindestens gleichaltrig,
wenn nicht jiinger als die Verwerfung. Moos (1925, S. 285) weist fiir die Erz-
giinge lings des Rheintalgrabens mit Recht darauf hin, daf§ bei einem haupt-
séchlich karbonischen Alter es kaum zu begreifen wire, dafl diese von spéiteren
Dislokationen nicht stérker betroffen wurden, eine Feststellung, die gleicher-
maflen auch fiir die Schwerspatginge zutrifft.

Es kann jedenfalls auch die Tatsache, dafl z. B.im Spessart Schwerspat-
ginge nur in den kristallinen Gesteinen aufsetzen und nicht in den Buntsand-
stein hineinreichen, nicht fiir deren hoheres Alter sprechen, wie v. KRAATZ-
KoscHLAU (1897, S. 58) vermutet. Gerade bei ihnen ist hiufig ein unver-
mitteltes Absetzen an einer Schichtfuge oder Kluft zu beobachten. Das Fehlen
der Schwerspatbildungen im Buntsandstein diirfte vor allem auf den Einflufl
vadoser Wiisser zuriickzufiihren sein, die im Buntsandstein in stirkerem Mafe
zirkulieren als in den kristallinen Gesteinen. Hierfiir spricht auch im siidlichen
Odenwald die weite Verbreitung der Schwerspatvorkommen in den kristallinen
Gesteinen, wihrend im Buntsandstein und Muschelkalk nur noch wenige
auftreten, im Keuper und Jura selbst in der Nihe des Rheintalgrabens keine
bekannt sind.

Auf ein tertidres Alter der Schwerspatbildung weisen auch die Vorkommen
in den mitteloligozinen Sanden und Sandsteinen hin, die am Rheintalrand
bei der geringen Verbreitung tertidrer Sedimente nur spirlich auftreten, im
Mainzer Becken und in der Wetterau aber weit verbreitet sind. Rechnet man
diese Vorkommen der primiren Schwerspatbildung zu, so deuten sie darauf
hin, da8 die Bildung wie auch die Verkieselung der Génge noch bis ins Jung-
tertidr hinein stattgefunden hat. Die Spalten, auf denen die Thermen
aus der Tiefe emporstiegen, hingen mit der Bildung des Rhein-
talgrabens eng zusammen. Die Thermen selbst sind auf die spii-
testen Auswirkungen magmatischer Vorginge bei der Graben-
bildung zuriickzufiihren, deren regionale Ursachen und mutmaflichen
Ablauf KESSLER (1927, S. 132) recht anschaulich geschildert hat.

Wenn auch die Verkieselung der Schwerspatginge nach der Tiefe zu
keinen primiren Teufenunterschied darstellt, halte ich es nach den Beob-
achtungen im Odenwald doch fiir wahrscheinlich, dafl der Absatz des Schwer-
spats bis in ein hoheres Niveau stattgefunden hat als die darauf erfolgte
Verkieselung, dafl also ein sekundirer Teufenunterschied vorliegt. Bei der
groflen Zahl und weiten Verbreitung der Vorkommen in den kristallinen
Gesteinen des Odenwaldes ist anzunehmen, dafl die Verkieselung bis zu einem
relativ gleichméafBigen Niveau erfolgte. Es miissen demnach Gebiete, in denen
heute verkieselte Vorkommen zutage liegen, bis in ein tieferes Niveau ab-
getragen worden sein als Gebiete mit unverkieselten. Die Verbreitung
der verkieselten und unverkieselten Vorkommen kann somit
wichtige Hinweise auf die tektonischen Bewegungen im Oden-
wald geben, die nach der Bildung der Schwerspatginge stattgefunden
haben. '
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Abb. 5.

Verbreitung der verkieselten und unverkieselten Schwerspatvorkommen im Odenwald.
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Abbildung 5 gibt eine Ubersicht beider Arten von Schwerspatvor-
kommen. Die verkieselten liegen im wesentlichen in einem Gebiet, das im
Westen durch die Gebirgsrandverwerfung, im Osten durch eine Storungs-
zone begrenzt ist, die sich siidlich von Heidelberg bis in die Gegend von
Fiirth i. O. verfolgen ldBt und weiter nach Norden ihre Fortsetzung in der
Otzbergspalte findet. Die siidlichsten von ihnen liegen bei Schriesheim, die
nordlichsten noérdlich des Melibokus bei Zwingenberg. In diesem Gebiet sind
nur verkieselte Schwerspatvorkommen bekannt, lediglich bei Weinheim treten
auf einer dem Gebirge vorgelagerten abgesunkenen Scholle einige unbedeutende
unverkieselte Schwerspatvorkommen auf.

Das Hauptverbreitungsgebiet der unverkieselten Vorkommen in den
kristallinen Gesteinen des siidlichen Odenwaldes liegt beiderseits der Heidel-
berg-Fiirther Storungszone; ostlich von ihr sind nur wenige, teils verkieselte,
teils unverkieselte Vorkommen in den kristallinen Gesteinen bekannt. Die
weiter ostlich im Buntsandstein und im siidlichen Odenwald im Buntsand-
stein und Muschelkalk aufsetzenden Ginge zeigen keine oder doch nur ganz
unbedeutende Verkieselungen.

Auch im nordlichen Odenwald sind die Gebiete mit unverkieselten und
zum Teil verkieselten Schwerspatvorkommen deutlich geschieden. Die un-
verkieselten lassen sich von Darmstadt bis zur Otzbergspalte verfolgen,
wihrend ostlich von dieser im Boéllsteiner Odenwald und nérdlich davon
verkieselte und unverkieselte zusammen auftreten.

Die starkste Hebung und Abtragung in tertidrer und diluvialer Zeit
haben demnach die Gebiete am Gebirgsrand zwischen Schriesheim und
Zwingenberg erfahren, eine geringere die Gebiete ostlich der Heidelberg-
Firther Storungszone und ostlich der Otzbergspalte, wihrend die iibrigen
kristallinen Gebiete am wenigsten von einer Hebung und Abtragung betroffen
wurden. Zu letzteren sind wohl auch die Gebiete zu rechnen, die heute von
Rotliegendem, Zechstein, Buntsandstein und Muschelkalk eingenommen
werden, wenn auch hier der Einflufl vadoser Wisser in stirkerem Mafle in
Rechnung zu stellen ist. Das Bild, das uns so die Verbreitung der verkieselten
und unverkieselten Schwerspatvorkommen iiber Hebung und Abtragung im
Odenwald vermittelt, stimmt nicht nur mit unseren paldogeographischen
Vorstellungen iiberein, es spricht auch fiir das tertidre Alter der Schwerspat-
bildungen.

D. Zusammenfassung

Im siidlichen Odenwald treten Schwerspatvorkommen in weiter Ver-
breitung im Grundgebirge auf, ein groler Teil liegt in verkieseltem Zustande
vor. Im Deckgebirge sind die Vorkommen weniger hiufig, Verkieselungen
fehlen oder treten ganz zuriick. Die Génge streichen vielfach in nordwestlicher
Richtung, doch sind auch in anderen Richtungen streichende nicht selten,
in vielen Fillen sind sie nachweisbar an Verwerfungen gebunden. Einige neue
Vorkommen im Buntsandstein bei Unterschwarzach, Breitenbronn und Eber-
bach werden ausfiihrlicher beschrieben.



174 JOACHIM BARTZ

Die Schwerspatvorkommen sind bis auf wenige Ausnahmen aszendenter
Entstehung, als Zubringer werden vornehmlich CO,- und SiO,-haltige Thermen
vermutet. Eine Bildung der im Deckgebirge auftretenden Vorkommen durch
Lateralsekretion aus dem Buntsandstein, wie es v. ENGELHARDT annimmt,
wird abgelehnt. Der Bariumgehalt der Thermen wird aus der Tiefe mitgebracht,
wobei das Barium vermutlich im Gefolge magmatischer Differentiationen bei
der Bildung des Rheintalgrabens aus den kristallinen Gesteinen in der Tiefe
ausgelaugt wurde. Die Abscheidung des Schwerspats aus den Thermen erfolgte
nahe der Erdoberfliche bei der Vermischung mit vadosen Wissern.

Die Verkieselung der Génge ist der Schwerspatbildung unmittelbar ge-
folgt und wird als sekundérer Teufenunterschied gedeutet. Aus ihrer Verbrei-
tung werden Riickschliisse auf tektonische Bewegungen gezogen, die den
Odenwald nach Bildung der Lagerstiitten betroffen haben. Die Vorkommen
im Grund- und Deckgebirge werden einem einheitlichen Entstehungsvorgang
zugerechnet, der weitgehend in die Tertidrzeit zu stellen ist.

E. Schriftenverzeichnis

ANDREAE, A., & OsANN, A.: Geologische Spezialkarte des GroBherzogtums Baden. Blatt
Heidelberg mit Erl. 3. Aufl. Heidelberg 1918.

BArTLING, R.: Die Schwerspatlagerstéatten Deutschlands. Stuttgart 1911.

- Uber metasomatische Schwerspatlagerstitten in Deutschland. Z. deutsch. geol. Ges.
78. Mber., S. 32—43. 1926.

BENECKE & CoHEN: Geognostische Beschreibung der Umgegend von Heidelberg. StraB3-
burg 1881.

BERrG, G.: Vorkommen und Geochemie der mineralischen Rohstoffe. Leipzig 1929.
BiscHOF, G.: Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie. Bonn 1847.
BroxnnN, H. G.: Gaea Heidelbergensis. Heidelberg und Leipzig 1830.

BuscHENDORF, Fr.: Minerogenetische Trachtstudien an jugendlichen Barytblldungen
Z. Kristallogr., A, 81, S. 38—68. 1932.

CrELIUS, C.: Geologische Karte des GroBherzogtums Hessen. Blatt Brensbach mit Erl.
Darmstadt 1897.

CreLUs, C., & KuEMM, G.: Geologische Karte des GroBherzogtums Hessen. Blatt Bens-
heim mit Erl. Darmstadt 1896.

—— Desgl. Blatt Zwingenberg mit Erl. Darmstadt 1896.
CreLius, C., & VoGeL, CHR.: Desgl. Blatt GroB-Umstadt mit Erl. Darmstadt 1894.
DamMMER-TIETZE : Die nutzbaren Mineralien, 2. Aufl. Stuttgart 1928.

DeLkEskAMP, R.: Schwerspatvorkommnisse in der Wetterau und Rheinhessen und ihre
Entstehung, zumal in den Manganerzlagerstitten. Notizbl. Ver. Erdk, IV. F., H. 21,
S. 47—83. 1900.

- Die weite Verbreitung des Baryums in Gesteinen und Mineralquellen und die sich
hieraus ergebenden Beweismittel fiir die Anwendbarkeit der Lateralsekretions- und
Thermaltheorie auf die Genesis der Schwerspatgiénge. Z. prakt. Geol., 10, S. 117--126.
1902.

ENGELHARDT, W. v.: Die Geochemie des Barium. Chemie der Erde 10. 1936.

FreEUDENBERG, W.: Die Rheintalspalten bei Weinheim an der BergstraBe aus tertidirer
und diluvialer Zeit. Zbl. Min. usw., Jg. 1906, S. 667—678, 698-—-709. 1906.



Die Schwerspatvorkommen .im sidlichen Odenwald 175

Hasemann, W.: Geologische Spezialkarte von Baden. Blatt Eberbach mit Erl. Freiburg
i. Br. 1928.

— Desgl. Blatt Zwingenberg mit Erl. Freiburg i. Br. 1930.

HonserL, H.: Die ehemalige Saline Mosbach und deren Solquellen. Verh. naturw. Ver.
Karlsruhe, 23, S. 1—15. 1910.

KESSLER, P.: Erze, Baryt, Bleichung und Verkieselung im siidwestdeutschen Buntsand-
stein mit besonderer Beriicksichtigung der saarldndischen Vorkommen. Festschr.
55. Tag. Oberrhein. Geol. Ver., S. 92—142. 1927.

KremwMm, G.: Geologische Karte des GroBherzogtums Hessen. Blatt Beerfelden mit Erl.
Darmstadt 1900.

—— Desgl. Blatt Birkenau mit Erl., 2. Aufl. Darmstadt 1929.
— Desgl. Blatt Erbach mit Erl. Darmstadt 1928.
— Desgl. Blatt Lindenfels mit Erl., 2. Aufl. Darmstadt 1933.
- Desgl. Blatt Neunkirchen mit Erl., 2. Aufl. Darmstadt 1918.

Kraarz-Koscrravu, K. v.: Die Barytvorkommen des Odenwaldes. Abh. groBh. hess.
geol. L.-A. III, H. 2, 8. 55—76. 1897.

Kruscr, P.: Die Zusammensetzung der westfilischen Spaltenwisser und ihre Bezie-
hungen zur rezenten Schwerspatbildung. Z. deutsch. geol. Ges., 56, Mber., S. 36—40.
1904.

Kumumer, K.: Vergleichende lagerstéattenkundliche Betrachtungen der Schwerspat
fithrenden Génge des Lauterberger Ganggebietes im Siidwestharz. N. Jb. Min. usw.,
Beil. Bd. 63, A, S. 371—440. 1932.

Lerrmeier, H.: Barytvorkommen am Kitzbiiheler Horn in Tirol. Min. Petr. Mitt., 47,
S. 1—25. 1936.

LroNHARD, G.: Mineralogisch-geognostische Beschreibung der Umgegend von Schries-
heim. Stuttgart 1839.

— Beitriige zur Geologie der Gegend um Heidelberg. Heidelberg 1844.

MevER, H. L. F.: Zur Kenntnis westdeutscher Schwerspatlagerstiatten. Z. prakt. Geol.,
24, S. 67—71. 1917.

Moos, A.: Zur Bildung der Schwerspat- und Erzgénge lings des Rheintalgrabens. Zbl.
Min. usw., Jg. 1925, B, S. 281-—286. 1925.

MoseBAcH, R.: Uber die Entstehung der Barytginge im jiingeren Granit des Spessarts
bei Aschaffenburg. Senckenbergiana, 17, S. 218—223. 1935.

PranNENsTIEL, M.: Vergleichende Untersuchungen der Grund- und Deckgebirgskliifte
im Odenwald. I. Teil: Das Gebiet zwischen Schriesheim, Wald Michelbach, Fiirth
und Heppenheim. Naumburg 1927.

ReceELMANN, K.: Schwerspat als Spaltenausfillung im Wellenkalk von Leimen bei
Heidelberg. Mitt. groBh. bad. geol. L.-A., III, S. 775—779. 1895.

ROHRER, F.: Das Ganggebiet von Neuenbiirg und Pforzheim. — Siehe HENGLEIN, M.:
Erz- und Minerallagerstéatten des Schwarzwaldes. Stuttgart 1924.

—— Uber ein neues im Buntsandstein erbohrtes Mineralwasser und die Bedeutung solcher
Wiisser fiir die Paldogeographie des Buntsandsteins. Bad. geol. Abh., I, S. 97—118.
1929. :

RUGER, L.: Geologischer Fiihrer durch Heidelbergs Umgebung. Heidelberg 1928.

Saromon, W.: Das geologische Auftreten des Schwerspates in der Heidelberger Gegend
und seine Beziehung zu einer alten Thermaltiitigkeit. Jber. u. Mitt. Oberrhein. geol.
Ver., N. F. 5, Jg. 1915/16, S. 97—105. 1916.

— Die Erbohrung der Heidelberger Radium-Sol-Therme und ihre geologischen Verhilt-
nisse. Abh. heidelb. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 14, S. 1-—105. 1927.



176 JoacHiM Barrz: Die Schwerspatvorkommen im studlichen Odenwald

SAUER, A.: Geologische Spezialkarte des GroB8herzogtums Baden. Blatt Neckargemiind
mit Erl. Heidelberg 1898.

ScrALCH, F.: Geologische Spezialkarte des GroBherzogtums Baden. Blatt Epfenbach
mit Erl. Heidelberg 1898.

— Desgl. Blatt Mosbach mit Erl. Heidelberg 1894.

ScamipT, A.: Die Zinkerzlagerstitte von Wiesloch/Baden. Verh. nat. med. Ver.,
Heidelberg, N. F. 2, H. 5, S. 369—498. 1881.

STEUER, A.: Uber den Zechstein bei Eberbach am Neckar. Notizbl. Ver. Erdk., IV. F.,
H. 27, S. 31—35. 1906.

TaieNHAUS, R.: Die Schwerspatgéinge des Richelsdorfer Gebirges. Z. angew. Min., 3,
S. 21—52. 1940.

TrRENER, G.B.: Die Barytvorkommnisse von Mte. Calisio bei Trient und Darzo in
Judikarien und die Genesis des Schwerspats. Jb. K. K. Reichsanstalt, 58, 1908,
S. 387—468. Wien 1909.

Voceer, CHR.: Mitteilungen aus dem oOstlichen Odenwald. Notizbl. Ver. Erdk., IV. F.,
H. 15, S. 38—49. 1894.

Manuskript eingegangen am 8. 1. 1949



Diluviale Tektonik im Senkungsbereich
des nordlichen Rheintalgrabens und an seinen Rindern
Von
W. WAGNER, Darmstadt
Mit 2 Tafeln

Die folgenden Erorterungen beziehen sich in der Hauptsache auf tektoni-
sche Vorginge im Rheintalgraben und seinen Randgebieten, etwa in dem
Bereich zwischen Darmstadt, Frankfurt, Mainz und Bingen.
Zeitlich sollen tektonische Vorginge vom Oberpliozin bis zum Ende der
Mindeleiszeit untersucht werden.

In diesem Gebiet, wie auch im oberen Rheintalbereich bis nach Basel,
werden die unter verschiedenem klimatischen Einflufl gebildeten FluBablage-
rungen glazialer wie interglazialer Art und die innerhalb von FluBablagerungen
unter klimatischem Einflul entstandenen Erosionsbilder durch tektonische
Vorginge stark beeinfluf3t.

Diese prigen sich aus:

1. in langsamen Senkungsvorgéingen von rdumlich verschiedenem Ausmaf.
Auf diese Vorgiinge und die damit verbundene Verengung des Talraumes habe
ich schon in mehreren Arbeiten hingewiesen: 1930, 1931, 1933, 1938, 1943.
Diese Senkungen sind entscheidend fiir die Méchtigkeit einer Aufschiittung
und die Stédrke einer Erosionswirkung, die Bedeutung der Ausrdumung;

2. in einer Schollenbewegung an bestimmten Linien nach aufwirts und
nach abwirts zu bestimmten Zeiten, in bestimmten Phasen, wie sie in letzter
Zeit O. WITTMANN, Lorrach 1937 und 1938/39, besonders klar herausgestellt hat.

Durch die tektonischen Vorgéinge, insbesondere die letztgenannten
Schollenbewegungen, konnen gleichaltrige Flufbildungen in ganz verschiedene
Hohenlagen geraten, sie konnen iiber der heutigen Talsohle und unter der-
selben sich befinden. Uber der FluBsohle entstehen sowohl klimatische
Terrassen als auch tektonische Terrassen. Diese bezeichnet man besser
als diluviale Bruchstufen innerhalb der FluBablagerungen. Klimatische
Terrassen werden ferner durch die Tektonik oft aus ihrer urspriinglichen
Hohenlage verriickt.

Es ist deshalb schwer, die vielen Reste der FluBablagerungen in die
diluviale Stratigraphie einzuordnen, die letzten Endes sich die Gliederung des

12
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Eiszeitalters als Fundament zur Erforschung aller eiszeitlichen Probleme zur
Aufgabe gemacht hat. Nur ein schrittweises Vorgehen von gesicherten Punkten
aus ist moglich. Solche ergeben sich aus paldontologischen Funden tierischer
wie pflanzlicher Art und einer charakteristischen petrographischen Ausbildung
der Schichten. In zweiter Linie dient die stratigraphische Lage, wihrend die
Hohenlage sehr oft bei der Altersbestimmung einer FluBlablagerung versagt.
Wir miissen uns also klar sein, daf altdiluviale Ablagerungen, die an einigen
Stellen als Hauptterrassen 100 bis 200 m iiber dem Rhein sich finden, sich
andernorts im Niveau der Niederterrasse wenige Meter iiber dem Fluf} ein-
stellen, ja im Grabeninnern tief unter dem heutigen Flulbett liegen. Die
Durchverfolgung einer FluBablagerung, sei es eine echte klimatische Terrasse
oder eine tektonische (Bruchstufe) in einer bestimmten Hohenlage, ist meist
nur auf beschrinktem Raum moglich.

Ausgangspunkte fiir die altdiluviale Stratigraphie und Tektonik

1. Die ,,Mosbacher* Sande
a) Die Vorkommen von Biebrich

Fossilfiihrende Mosbacher Sande treten an folgenden Stellen auf:

1. Alte Gruben am Landesdenkmal am Nordende von Biebrich;
Gruben am Grisel-Berg an der Strafle von Schierstein nach Biebrich;
3. Am Hefler, Kalksteinbriiche von Dyckerhoff und S6hne;

4. Am Hambusch bei Biebrich-Ost, jetzt Wiesbaden-Ost, die Gruben
Kiimmel und Winkler;

5. Kalksteinbriiche von Dyckerhoff und Séhne zwischen Hambusch und
Petersberg ostlich Biebrich-Ost;

6. Bei Eltville-Hattenheim.

Ich greife aus diesen Aufschliissen die nebeneinanderliegenden Gruben
Kimmel und Winkler bei Wiesbaden-Ost (Hambusch) zur weiteren
Besprechung als besonders geeignet heraus.

Die gesamten Mosbacher Ablagerungen, wie sie uns hier vorliegen, werden
14—15 m stark. Bei Kriftel erreichen sie eine Méichtigkeit von 25 m. Die
Basiszone besteht aus vorwiegend grobem Material mit groen Buntsand-
stein- und Muschelkalk-Driftblocken. Es entstammt in der Hauptsache dem
Main, ferner dem Taunus, und nur zwei Nummulitenkalkgerolle sprechen fiir
eine geringe Beteiligung des Alpenrheines. Die kalkfreie Ablagerung geht nach
dem Taunus zu in den sogenannten Taunusschotter (LEPPLA) iiber. Die
Michtigkeit dieser unteren Mosbacher Stufe schwankt zwischen 1,5 m und
5 m und liegt einer unregelmifBigen Hydrobienkalkoberfliche in rund 115 bis
118 m NN auf. Eine Braunverfirbung durch Brauneisen ist hiufig, ebenso
finden sich lagenweise Verkittungen durch Brauneisen und Manganverbin-
dungen. Sie sind scharf von den iiberlagernden hellen, kalkreichen Sanden und

ko
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Kiesen, den Mosbacher Sanden im engeren Sinne, geschieden. Diese Grenze
148t stellenweise eine Diskordanz erkennen. Sehr wahrscheinlich ist dieser
untere Horizont durch Abtragungsvorginge, durch eine Talausrdumung im
anschliefenden Interglazial stark reduziert worden. Schwankt doch seine
Michtigkeit in der mainaufwirts gelegenen sogenannten Kelsterbacher Ter-
rasse, auf die ich spéiter noch zu sprechen komme, zwischen 2 und 21 m.

Diese Unterstufe, die SOERGEL 1923 und SCHMIDTGEN 1926 zuletzt
als Meridionalis-Stufe von Mosbach bezeichnet haben, ist ausgezeichnet
durch RElephas trogontherii Ubergangsform nach meridionalis. Sie enthilt
ferner:

Trogontherium Cuvieri

Equus Stenonis

Hippopotamus major

Ursus arvernensis

Rhinoceros etruscus

Praeovibos schmidtgeni nov. sp.

und als Reliktform oder wahrscheinlicher eingeschwemmte Form aus dem
Oberpliozin ein Zahn von Mastodon arvernensis. Die Stelle ist nach HELLER
(1936) und nach miindlicher Mitteilung des verstorbenen verdienstvollen Prof.
Dr. O. ScHMIDTGEN als dem Giinzglazial gleichaltrig anzusehen. Damit ist
zugleich gesagt, dafl der Alpenrhein seit Beginn des Diluviums seinen
Lauf durch das heutige Rheintal iiber Mainz und, wie von mir 1930
gezeigt wurde, iiber Teile des Rheinhessischen Plateaus genommen
hat.

Uber der Unterstufe folgt der eigentliche Mosbacher Sand, der in
der Grube Winkler 12,50 m stark wird. Er besteht in der Hauptsache aus
kalkreichen, hellgrauen Sanden, welchen die bezeichnende transversale FluB3-
schichtung eigen ist. Sie werden von 3—4 bis 0,50 m starken Kiesbidndern
durchzogen, doch sind die obersten 4 m so gut wie kiesfrei. Das Material
besteht aus Main- und Tertidrgesteinen. Driftblocke treten in der unteren
Hailfte auf, in dieser finden sich auch die bekannten Unionenlagen und die
itbrigen SiiBwassermuscheln und Schnecken. Die unteren 6 m der Sande ent-
halten in der Hauptsache die zahlreichen Saugetierreste, die Mosbacher
Hauptsdugetierfauna, die mittlere Stufe des gesamten Komplexes.
Sie wird durch Elephas trogontherii charakterisiert und enthilt folgende
Formen:

Elephas trogontherii Lynchus issidorensis
(ziemlich haufig) Ursus Deningert
Elephas antiquus Ursus arvernensis?

(109, des Elefantenbestandes) Felis leo fossilis
Rhinoceros etruscus Felis pardus
Rhinoceros Merkii Canis mneschersensis
Equus Stenonis Canis mosbachensis

Equus mosbachensis Hyaena arvernensis

12*
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Alces latifrons Gulo luscus

Sus scrofa mosbachensis Wiihlméuse

Cervus elaphus (Arvicola mosbachensis
Cervus capreolus Arvicola grecnit) -

Bison priscus Pitymys Schmidtgeni n. sp.
Castor fiber Microtus subarvalis n. sp.

Bison schoetensackr

und endlich vom Menschen bearbeitete Knochen von Equus und Bos. Diese
mittlere Hauptstufe kann nach Ansicht von SOERGEL, SCHMIDTGEN und
HELLER nur dem Giinz-Mindel-Interglazial und dem Mindel-Glazial
angehoren.

1940 sagt SOERGEL: Die Sande von Mosbach fallen vor den Hochstand
der Elstervereisung (Mindel III). Es ist nicht ausgeschlossen, dafl der Elephas
trogontherii filhrende Komplex der Mosbacher Sande in die VorstoBphase
dieser Vereisung gehort.

Die obere Stufe, in der die Sande noch stirker herrschen, ist durch
Elephas trogontherii primigenius ausgezeichnet und diirfte zu dem jiingeren
Mindelglazial gerechnet werden.

Das Auftreten von Klephas meridionalis und Formen von Elephas trogon-
therii nach meridionalis in der unteren Stufe, vom typischen Elephas trogon-
therit in der mittleren und von Elephas trogontherit nach primigenius in der
oberen Stufe des Mosbacher Kies-Sandkomplexes ist durch SCHMIDTGEN so oft
beobachtet worden, dafl er mit Sicherheit sagen konnte, aus welcher Hohen-
lage im Mosbacher Profil ein Zahn oder das Zahnbruchstiick stammte.

Das Vorkommen von Elephas antiquus ist zur Horizontbestimmung nicht
geeignet, der Name Antiquus-Schotter (KINKELIN), wie er ofters wegen des
héufigen Auftretens dieser Form auch heute noch gebraucht wird, ist nicht
angebracht und sollte verschwinden.

Die Gruben liegen in dem rechtsrhelnlschen Gebiet der Rheinebene,
das nicht nur wihrend der Zeit der Bildung der groben Giinzschotter und der
vorwiegend feinmaterialischen Giinz-Mindel-Interglazialablagerungen, sondern
auch der Bildung der Mindelschotter und Sande noch Akkumulationsgebiet,
also Senkungsgebiet war. Nach der Bildung der Mindelschotter wurde es in
das Gebiet der allgemeinen Aufwértsbewegung einbegriffen, aus dem Sen-
kungsbereich ein fiir alle Male entfernt und somit natiirlich auch der FluB-
akkumulation entzogen. Der Mosbacher Komplex wurde zu einer mor-
phologisch als Terrasse erscheinenden Bruchstufe.

Diese enthilt also hier drei FluBaufschiittungen iibereinander, die in
Gebieten mit normaler klimatischer Terrassenentwicklung getrennt meist als
zwei FluBterrassen in verschiedenem Niveau sich finden, deren Erosions-
abstand dem Giinz-Mindel-Interglazial entspricht. Die geringe Méchtigkeit fiir
diesen Komplex von faunistisch stratigraphisch trennbaren Terrassen ist
darauf zuriickzufithren, daBl gerade hier der Rand des wannenihnlichen
Senkungsgebietes lag, also die Senkung eine sehr viel geringere war, als in
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dem Senkungsfeld des inneren Rheintalgrabens, wo in der gleichen Zeit iiber
100 m miichtige Ablagerungen zur Entstehung kamen. Auf die Moglichkeit
solcher Bewegungen am Rheintalrand machen schon STEUER, KLEMM und
LeprLA aufmerksam. Aullerdem diirfte die geringe Michtigkeit der untersten,
der ,,Meridionalis-Stufe‘‘ noch, wie an anderen Stellen nachweisbar und schon
oben gesagt, in einer Abtragung zu suchen sein, zumal die Oberflichengestal-
tung eine Diskordanz vermuten laf3t.

Die Bezeichnung ,,Mosbacher Sande® ist also ein Sammelbegriff,
der die altdiluvialen Bildungen aus der Zeit des Giinzglazials, des Giinz-
Mindel-Interglazials und des Mindelglazials im untersten Maintal und im
Mainmiindungsgebiet des Rheins umfaft. Dahingestellt bleibt die Frage, ob
es sich nur um die ilteren Mindelschotter, oder um die gesamten Mindel-
ablagerungen handelt.

DaB die Mosbacher Sande zwischen Landesdenkmal und Petersberg in
einem tektonischen Randgebiet des Rheintalgrabens liegen, geht auch aus
den kleinen Verwerfungen hervor, die in den Sandgruben zu sehen sind, die
aber, soweit bisher beobachtet, nicht in den iiberlagernden Lo hinein verfolgt
werden konnen und deren Sprunghoéhe bis 1,20 m betréigt. Ferner kann man
am Ausgang des groflen Dyckerhoffschen Kalkbruches zwischen Hambusch
und Petersberg, da wo durch die Grubenbahn ein Einschnitt in die Béschung
geschaffen wurde, eine Verwerfung beobachten. Sie fillt — soweit der ver-
wachsene Aufschluf} eine Feststellung erlaubt — steil nach West-Siidwest zum
Rheintal hin ein. Endlich deuten auch Quellen, die am Boschungsrand aus-
treten, auf Storungen hin. LEPPLA beobachtete in dem Krifteler Gebiet der
Mosbacher Sande NNO und OSO gerichtete Storungen. Die nordnordostlichen
laufen der groBen Verwerfung Florsheim-Weilbach-Hofheim parallel, die das
pliozine Senkungsfeld im Osten vom élteren Tertiéir dem eigentlichen Mainzer
Becken im Westen trennt, also der ,,altwallachischen Phase‘ angehort,
withrend die NNO gerichteten Storungen im Mosbacher Komplex nach-
mindel und vorwiirmisch sein miissen. Es fragt sich weiter, wie gro8
war dieses altdiluviale Senkungsfeld, in dem die Bildungen aus der Giinz-
eiszeit, der Giinz-Mindel-Zwischeneiszeit und der Mindeleiszeit iibereinander
zur Ablagerung kamen, und das dann in der tektonischen Post-Mindelphase
zur tektonischen Terrasse, zur Bruchstufe, herausgehoben wurde.

In dieser Verbreitungsfrage wurde von grofter Bedeutung fiir eine Klirung
nach Osten in das Maintal hinein die Untersuchung von J. Baas bei Schwan-
heim am Main, die in der Arbeit: ,,Eine friihdiluviale Flora im Mainzer
Becken® 1932 veroffentlicht wurde.

b) Das Vorkommen von Schwanheim

Links des Maines laft sich von Bahnhof Louisa bei Frankfurt iiber
Kelsterbach (G. KLEMM, Bl. Kelsterbach) und Raunheim (A. STEUER, Bl. Hoch-
heim-Raunheim) nach Konigstiatten nordlich von GroB-Gerau (A. STEUER,
Bl. GroB-Gerau) ein grofler Terrassenzug feststellen, der als Kelsterbacher
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Terrasse bezeichnet wird. Dem Alter nach benennt sie KLEMM als altdiluviale
Mainschotter, STEUER als Mittlere Terrassenstufe auf Blatt Raunheim- Hoch-
heim und als altdiluvialer FluBschotter auf Blatt Grof3-Gerau. Siidlich von
Schwanheim erhebt sie sich bis zu 21 m iiber dem Main (112,7 m NN). Hier
beschrieb 6stlich der Strale von Schwanheim nach Station Schwan-
heim J. Baas folgende Profile:

1. Profil
a) etwa 10cm rezenter Waldboden.

b) 7—8 m fluviatile Schotter mit zahlreichen, teils sehr groflen, schart ge-
kanteten Buntsandsteinblocken. Eingelagerte kleine Tonlinsen, feine und
grobere Sandadern, schwache Kiesbidnkchen sowie prichtige Kreuzschich-
tungen geben Aufschlufl iiber die Bildungsweise der Terrasse. Etwa 3 m
unter der Terrassenoberkante ist ein in horizontaler Richtung durchge-
hendes, sandiges Tonband (etwa 70 cm michtig) den Schottern ein-
geschaltet.

¢) Eine starke ferretisierte, gerollfithrende etwa 5 ¢m méchtige Sandlage.

d) Maximal 70—80 c¢m pflanzenfithrende Tone.
1. Etwa 10 ¢m rostfarbener, sandiger Ton, der allmihlich in
2. den 40—50 cm starken, eigentlichen dunklen Braunkohlenton
iibergeht.
Etwa 10cm gelbbrauner, eisenockerhaltiger, zéiher Ton, der nach unten
zu humusirmer wird. '
¢) Eine stark ferretisierte etwa 5 cm starke Sandader mit wenig Gerollen.
f) 30—40 cm fluviatile Schotter mit zahlreichen ungerundeten Buntsand-
steinquadern von ansehnlicher Grofle (25 %20 %15 ¢m und mehr); nicht
selten grofle Quarzblocke und Kieselschiefer eingelagert.
¢) Hellgraue Mainsande und Kiese mit zahlreich eingesprengten bunten
Gerollen (Buntsandstein, Kieselschiefer, Quarze usw.); nur teilweise
aufgeschlossen.

w

2. Profil, etwa 80 m dstlich von Profil 1
a) Etwa 10 cm rezenter Waldboden.
b) 7—8 m fluviatile Schotter (vgl. Profil 1).
¢) Etwa 5 cm gerollfithrende, eisenschiissige Sande.
d) Das etwa 40 cm miéichtige auskeilende Floz.
1. 10 cm rostfarbener, zidher Ton (vgl. Profil 1),
2. 30 cm blau-grauer, plastischer, wenig humoser Ton.
e) Etwa 15 cm stark eisenschiissige Tonsande, reichlich Gerolle fiihrend.
f) Etwa 35 cm dunkelgrauve Mainsande und Kiese.
¢) Etwa 50 cm Buntsandsteingeschiebe mit ungerundeten Blocken bis zu
40 X 30 x 10 em grof3. Dazwischen kleine Tonlinsen, Sandadern und Nester
von kleineren Schottern eingeschaltet.
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h) Hellgraue Mainsande und Kiese mit zahlreich eingestreuten bunten
Gerollen, nur teilweise aufgeschlossen (vgl. Profil 1).

Die Basis des Grubenaufschlusses liegt etwa auf 100 m NN. Diese Braun-
kohlentone hat J. Baas auf ihren pflanzlichen Inhalt, insbesondere pollen-
analytisch untersucht und er kommt zunéchst zu folgendem Ergebnis:

»Die Lagerung des Flozes, die faziell gleiche Ausbildung der Horizonte und die
damit verbundene vollkommene Ubereinstimmung des Pollendiagramms ganz verschie-
den weit entfernter Profile machen es sicher, daB} wir eine regelrechte Ablagerung eines
Mainaltwassers vor uns haben. Keineswegs ist das Lager das Produkt aus groBer Ent-
fernung zusammengeschwemmten oder aufgearbeiteten Braunkohlenmaterials, das in
einer stillen Bucht des Mains seine sekundiire Ruhestiitte fand, sondern es ist zweifellos
rein autochthoner Entstehung. Die Autochthonie und damit die zuerkannte Selb-
stéandigkeit des Flozes fiithrt zu dem einzigen SchluB, daf es nicht, wie man in der Lite-
ratur angegeben findet, als eine Einlagerung in eine Terrasse zu betrachten ist, sondern
eine zwischen zwei zeitlich weit auseinanderliegenden FluBaufschiittungen eingeschaltete
Bildung représentiert. Es besteht also die Tatsache, dafl die Kelsterbacher Terrasse nicht
eine einheitliche Bildung vorstellt, sondern aus drei zeitlich streng voneinander unter-
scheidbaren, selbstédndigen Ablagerungen aufgebaut ist, ndmlich: .

1. der nur teilweise aufgeschlossenen Terrasse im Liegenden,
2. dem Braunkohlenton und
3. der 7—8 m miichtigen Terrasse im Hangenden.**

G. KLEMM, der das Blatt Kelsterbach aufgenommen, teilt nun mit (1901,
S. 31), daBl graue oder auch gelbliche, reine und sandige Tone, die in ihrer
Michtigkeit von wenigen Zentimetern bis zu mehr als 2 m schwanken, eine
grofle Verbreitung aufweisen, und C.KocH, der zuerst das Gebiet geologisch
kartierte, glaubte, dafl diese Tone die Kiese in einen unteren und einen oberen
trennen wiirden, was KLEMM nicht annahm, da sie mehrfach auskeilen oder
gar in verschiedener Hohe im Profil auftreten. Die Untersuchungen von
J. Baas haben der alten Auffassung von C. KocH recht gegeben.

Etwa 250 m siidwestlich des beschriebenen Aufschlusses liegt das Bohr-
loch 12 (Geol. Bl. Kelsterbach) der Stadt Frankfurt in 112,41 m NN, das das
folgende Profil ergab:
bis 14,27 m Mainschotter von wechselnder Korngrofle, vorwiegend gelb, die
obersten 50 ¢m humos

bis 14,50 m gelber, fetter Ton 0,23 m (98,14—97,41 m NN)

bis 15,00 m sandiger Ton 0,50 m

bis 18,50 m vorwiegend sandiger, weiller
Mainschotter

bis 20,25 m gelber, gerollarmer Mainsand

bis 34,65 m feiner, toniger, gelber Quarzsand und reiner Quarzsand. Ober-
pliozin.

Dieses Profil erginzt also das nahegelegene, von J. BAAs beschriebene
und zeigt, daB hier die dlteren Schotter mindestens 5,25 m stark sind und die
jingeren Schotter mindestens 14 m miichtig werden. Ferner zeigt das 4,5 km
ostlich gelegene Bohrloch 6 in 98,88—98,40 m NN eine feinsandige gelbbraune
Tonlage von 48 cm, welche eine éltere Schotterzone von einer jiingeren trennt.
Dasselbe gilt bei dem Bohrloch 13, das 1250 m westlich gelegen ist und das

5,25 m
(97,41—92,16 m NN)
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in 95,82—95 m NN eine 82 ¢m starke, die beiden Mainschotterziige trennende
Tonlage ergeben hat. In diesem ganzen 6 km langen Schotterzug der sogenann-
ten Kelsterbacher Terrasse, in dem die Basis des Diluviums, die oberpliozine
Oberfldche berechnet aus 12 Bohrlochern in rund 92,30 m NN (Bohrloch
12:92,16 m NN, Bohrloch 6:93,55 m NN, Bohrloch 13:91,71 m NN) auftritt,
liegen also die gleichen stratigraphischen Verhiltnisse vor.

Von besonderer Bedeutung wurde die neuere 1939—1942 niedergebrachte
Bohrung, 100 m westlich vom Pumpwerk Hinkelstein, dessen durch
W. WENZ untersuchtes Bohrprofil mir das Frankfurter Wasserwerk in freund-
licher Weise zur Verfiigung stellte (s. Taf. 3).

Hier liegen 13,60 m rotliche Kiessande des Mains (Mindelschotter),
darunter 1,10 m durch Eisenhydroxyd verkrusteter, dunkel graubrauner
Schlick, dem 1,10 m starker sandiger, dunkler Schlick folgt. Diese 2,20 m
entsprechen, mit ihrer Basis in 94,20 m NN gelegen, der besprochenen Giinz-
Mindel-interglazialen Bildung der Bohrungen 12,6 und 13. Die als
Giinzschotter des Mains angesprochenen Kiese und Sande darunter werden
hier 12,60 m stark.

Sie werden von einer méchtigen Ober- bzw. Ober- und Mittelplio-
zinen Ablagerung unterteuft, die 225 m stark wird (Tiefe 254 m).

In dieser liegt bei 122 m, also nahezu in der Mitte, ein rund 3m starker,
Buntsandstein und schwarzen Kieselschiefer fiihrender Mainkies, der auf einen
wahrscheinlich mittelpliozdnen MainfluBl hinweist.

Die Unterlage des Pliozédns bilden graue, feinsandige Mergel, die
mindestens 12 m stark sind und wohl mit den in den Tiefbohrungen bei Worms
unter dem Pliozéin angetroffenen iiber 200 m méchtigen Bildungen des Ober-
miozédns (?) zu vergleichen sind.

Die paldontologischen Untersuchungen von J.BAAs ergaben eine alt-
diluviale Fauna bei Schwanheim..Sie entspricht nach ihm der von Tegeln,
die heute als Giinz-Mindel-Interglazial angesehen wird (WOLDSTEDT
1929), und an dessen Gesteinsaufbau nach sedimentpetrographischen Unter-
suchungen von EDELMANN (1936, 1938) bereits alpines Rheinmaterial be-
teiligt ist.

Damit kommen wir in dem Schwanheimer Aufschlufl zu demselben
Ergebnis wie in den Gruben der Mosbacher Sande bei Biebrich.
Es handelt sich hier wie dort um Griinzschotter, die von interglazialen Bil-
dungen iiberlagert werden und die ihrerseits einen jiingeren Schotterzug, wohl
der Mindelzeit, tragen. Die Kelsterbacher Terrasseist wiedie Mosbacher
Sande ein Sammelbegriff fiir drei aufeinanderliegende verschiedenaltrige
Diluvialbildungen; sie ist ebenfalls eine tektonische Terrasse aus meh-
reren Gliedern, eine Bruchstufe, die den Mosbacher Sanden ent-
spricht. Von STEUER ist sie richtig auf Blatt Kelsterbach und Blatt GroB-
Gerau als altdiluviale Terrasse erkannt worden. Auf Blatt Hochheim-Raun-
heim aber mit d, als jiingere Talstufe sogar linksmainisch bezeichnet worden.

Der Main, der zwischen Kelsterbach und Okriftel in 88—87,5 m NN
fliet, bildet den unmittelbaren Fufl der von ihm anerodierten altdiluvialen
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Kelsterbacher Terrasse, die bei Kelsterbach in steiler Boschung 15—20 m
iitber den Main ansteigt. Sie muf} rechtsmainisch ihre Fortsetzung zwischen
Hochst und Florsheim gehabt haben.

Morphologisch entspricht dem gut ausgeprigten Nord- und Nordwestrand
der altdiluvialen ,,Kelsterbacher Terrasse‘‘ zwischen Schwanheim-Kelsterbach-
Raunheim und Konigstdtten bei GroB-Gerau auf der rechten Mainseite in
gleicher Hohe ein Terrassenrand zwischen Hochst-Hattersheim und Weilbach,
hier teils als d, teils als dg benannt.

Hier liegt die Terrassenoberfliche auf rund 116,5 m NN (links des Maines
112,5 m), ihre hangwirts ansteigende Basis zwischen 96 m und 105 m, so dafl
eine maximale Michtigkeit von 20,5 m sich wie links des Maines errechnet.
Aber die Bohrungen haben gezeigt, dafl diese rechtsseitige sogenannte ,,Kel-
sterbacher Terrasse in zwei gleiche Stufen von je rund 10 m Stéirke zerfallt.

Es ist mehr als unwahrscheinlich, daf3 linksmainisch die Kelsterbacher
Terrasse altdiluvial ist, wihrend rechtsmainisch die Doppelterrasse Hatters-
heim-Weilbach jungdiluvial sein soll.

Weiter oberhalb liegt aber die Basis einer wiederum mindestens 20 m,
bei Kriftel 30 m starken Kiessandterrasse. Sie ist auf der geologischen Spezial-
karte mit dj als ,Mittlere Talstufe‘ bezeichnet worden. Thre Basis liegt auf
rund 120 m NN zwischen Kriftel und der groBen Weilbacher Nord-Siid-
Storung, die élteres Tertidir (Rupelton-Cyrenenmergel) vom sandig tonigen
Oberpliozin scheidet. Diese 15—20 m hoher gelegene Terrasse ist aber bekannt-
lich die ,,Kriftel-Mosbacher Terrasse mit der gleichen Ausbildung, wie wir
sie von Mosbach her kennen — unten die groben Schotter aus vorwiegend
Taunusmaterial, diskordant die Mosbacher Sande mit dem eingeschalteten
Kiesstreifen aus Taunusgesteinen und dariiber bei Hofheim wiederum diskor- .
dant erneut Taunusschotter, deren oberste Lage als jungdiluviale Schotter
des Goldbach-Schwarzbaches angesehen werden konnen. Diese Kriftel-
Weilbacher Terrasse ist also der linksmainischen Kelsterbacher Terrasse
gleichzusetzen. Die 120 m Kurve verlduft gradlinig von Weilbach zum Schwarz-
bach oberhalb von Hattersheim parallel zum Main in nordéstlicher Richtung.
Hart ostlich der Linie liegt dagegen die diluviale Basis auf 105 m NN. Wenn
wir die 15 m hohe pliozine Boschung als klimatisch gebildeten Terrassenrand
ansehen, so fillt die Eintiefung etwa in das Mindel-RiB3-Interglazial. Dann
miilten die Kiesschotter mit der Basis 96—105 m NN jiingere, also etwa
RiBschotter sein. Dann wéren sie also nicht der linksmainischen altdiluvialen
Kelsterbacher Terrasse gleichzusetzen.

So naheliegend es ist, sich zu dieser Auffassung zu bekennen, so zeigt
uns doch das Auftreten der altdiluvialen, also den Kelsterbacher Kiessanden
gleichen Bildungen zwischen Kriftel und Weilbach mit der 120 m Basis, da3
eine Verwerfung von mindestens 35 m Sprunghéhe, die dem Main etwa parallel
verlduft, zwischen der Krifteler und Kelsterbacher Terrasse verliduft. Da aber die
Terrasse mit der Basis 96—105m, die sich 6stlich den Krifteler Kiessanden an-
schlieBt, morphologisch der Kelsterbacher Terrasse entspricht, so glaube ich, daf3
eine Losung so gefunden werden kann, dafl man zwei gleich gerichtete Nordost-
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Verwerfungen zwischen dem Main und der Krifteler Terrassenbasis annimmt, die
zu den beiden Bruchstufenbildungen fiihrte. Hierbei benutzte der Main bei seiner
interglazialen Arbeit der Eintiefung diese durch Storungen vorgezeichnetenWege.

Verfolgen wir die 120 m Terrassenbasis nach Westen, so stoBt sie in
Weilbach auf die Nord-Siid-Storung zwischen Alttertidr und Oberpliozén, und
jenseits derselben sehen wir bei Bad Weilbach, dafl die Verebnungsbasis bis
zum Herrenberg siidostlich von Wicker auf 125—127 m liegt. Dann springt
sie plotzlich um 10—12 m und verharrt auf einer Strecke von 3% km vom
Geisberg bei Wicker bis Delkenheim, wo der Wickerbach den scharfen Lauf-
knick zeigt, auf 137—140 m. Dieses sprunghafte Ansteigen der Schotterbasis
fluBabwiirts kann nur durch Stérung bedingt sein. Bei Hochheim sehen wir
dann die altdiluviale Basis auf grofler Fliche wieder auf der 120 m Basis,
und sie senkt sich langsam bis zu den fossilreichen Aufschliissen von Mosbach-
Wiesbaden auf etwa 114 m NN. Schon GALLADE kommt in seiner Arbeit:
,,Die diluvialen Terrassen am Siidabfall des westlichen Taunus‘ 1930 zu dem
SchluB, daB die Terrassen rechts des Mains und Rheins nicht das Ergebnis
der klimatischen Schwankungen wihrend der Eiszeit sind, sondern durch
tektonische Vorginge in ihrer Bildung weitgehend beeinflufit wurden.

Dieses Gebiet mit verschieden schwacher Senkungstendenz ist, wie wir
sehen, also nicht auf die heutige Verebnung beschrinkt, es greift noch weiter
nach Nordwesten und Westen iiber das oberpliozine Senkungsfeld iiber die
Hauptrheintalstorung hinweg. Im Westen reicht es bis auf das heutige Rhein-
hessische Plateau, 100 m iiber die heutige Ebene hinauf bei Finthen, westlich
von Mainz und rechtsrheinisch von Mosbach-Wiesbaden iiber Schierstein
wahrscheinlich bis Hattenheim, wo 1947 in feinen Mosbacher Sanden eine
grole Schaufel von Alces latifrons gefunden wurde.

Verfolgen wir die linksmainische Kelsterbacher Terrasse
weiter nach Osten iiber die grofle rechte Rheintalspalte hinweg,
welche den Offenbach-Frankfurter Horst (Sprendlinger Horst)
vom eigentlichen Rheintal trennt. Wir sehen, dal noch dicht westlich
der Rheintalverwerfung in der Bohrung 45 (Bl. Neu-Isenburg) zwischen
Bahnhof und Ort Neu-Isenburg eine Tonlage ebenfalls die Kelsterbacher
Terrasse zweiteilt:

Bohrprofil 45:
117,00—109,20 m NN ( 7,80 m) gelblicher Mainschotter und Sand
109,20—108,60 m NN ( 0,60 m) grauer Ton
108,60—101,00 m NN ( 7,60 m) weiler Mainschotter
101,00— 81,30 m NN (19,70 m) pliozidner Ton und Sand
darunter Basalt

Aber auch ostlich der Rheintalspalte im Frankfurt-Offenbacher Horst
sehen wir, wie die Bohrung 29 am Oberhorstweiher 3 km Siid-West Offenbach
zeigt, die gleiche Ausbildung des Diluviums.
127,00—125,65 m NN (1,35 m) Flugsand
125,65—121,74 m NN (3,91 m) Mainschotter, zum Teil sehr sandig
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121,74—121,53 m NN (0,21 m) dunkelgrauer, feinsandiger Ton ' 0.54

121,53—121,20 m NN (0,33 m) dunkelgrauer, toniger Sand I i A

121,20—120,70 m NN (0,50 m) altdiluvialer Mainschotter

120,70—117,50 m NN (3,20 m) grauer oder griiner Ton mit stark kalkigen
Lagen (? Cyrenenmergel)

Ein dhnliches Bild zeigt die Bohrung 39 6stlich der Darmstidter Land-
strale am Siidende von Neu-Isenburg. Ferner die Bohrung 27 an der Hinsen-
stammer Schneise, 1 km 6stlich der Darmstidter LandstraBe:
bis 0,5 m gerollfithrender Flugsand
bis 3,9 m altdiluvialer gelber Mainschotter (Mindelschotter)
bis 5,2 m (1,3 m) Ton, gelb, schwarz und braun (? Giinz-Mindel-Interglazial)
bis 10,2 m grober Giinz-Mainschotter

oberoligoziner Ton.

Aus einer Reihe weiter ostlich gelegener Bohrungen und der oberflichlichen
Verbreitung der Mainablagerungen auf Blatt Neu-Isenburg geht hervor, da@}
der altdiluviale Main den Frankfurt-Offenbacher Horst in ostwestlicher
Richtung so durchschnitten hat, daBl die Siidgrenze seines Bettes in der
Hauptsache mit der Staffelbruchzone zwischen Rotliegendem und Alttertiér
zusammenfillt. Hier, in der Isenburger Pforte, liegt die ausgedehnte Oberfliche
der alten Mainablagerungen, die bis 23 m méchtig werden, iiber Oberoligozén
und Untermiozén in 116—123 m NN. Aber zugleich kénnen wir im anschliefen-
den siidlichen Rotliegenden-Gebiet (Dreieicher-Rotliegende-Schwelle) nord-
ostlich von Sprendlingen 147 m hoch noch einen Mainschotterrest feststellen,
und eine dortige Bohrung erbrachte folgendes wichige Profil:

Bohrung 53 (2,2 km NO Sprendlingen)
147,00—139,65 m NN (7,35 m) Mainschotter
139,656—139,50 m NN (0,15 m) Letten
139,50—137,90 m NN (1,60 m) Mainschotter
137,90—137,40 m NN (0,50 m) gelber sandiger Ton

9,60 m
137,40—136,90 m NN 4 verwitterte rotliegende Arkose.

Ebenso gibt W.SCHOTTLER vondem nordlich der Isenburger Pforte gelegenen
Sachsenhéuser Berg in 145 m NN Mainschotter iiber Corbiculakalken an.

Die gesamten alten Mainablagerungen erreichen also eine Gesamt-
miichtigkeit von rund 30 m im Frankfurt-Offenbacher Horst. Wir stellen also
auf Grund einer grofleren Zahl von Bohrprofilen fest, daff selbst in diesem
Horstgebiet der ihn durchquerende siidliche Main in der Giinz- bis Mindelzeit
in einem Senkungsgebiet floBl, wo er bis mindestens 30 m michtige Ablage-
rungen hinterlieB. Erst nach dieser Zeit wird ihm durch eine Hebung des
Horstes dieser Ost-West-Weg versperrt, so dafl jingere Mainablagerungen
in diesem Gebiet nicht zur Bildung kommen konnten. Wir miissen also eine
tektonische Nach-Mindelphase annehmen.

Da im Horst keine pliozinen Reste sich befinden, aber westlich (Rheintal)
wie ostlich (Seligenstiidter Senke) starke oberpliozine Bildungen auftreten,
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konnte man annehmen, dafl bereits vor Ablagerung des Oberpliozins der Horst
als Hiigelland bestanden habe (Ansicht von F. KINKELIN). Aber dieser Ansicht
widerspricht bis zu einem gewissen Grad W. WENz (1914, S. 87) mit Recht.

Im Oberpliozin liegt eine zusammenhéngende Basaltdecke (Anamesit) von
12—14 m Stérke, die nordostlich (Steinheim) wie westlich des Horstes (Gold-
stein, Louisa, Neu-Isenburg) sich findet (siehe Karte W. WENz 1914, S. 88).
Sie muB sich also wenigstens iiber das nordliche Gebiet des Horstes und der
Isenburger Pforte ausgebreitet haben, muf} also hier einer spiteren Abtragung
anheimgefallen sein. Fiir diese bleibt aber nur wenig Zeit iibrig, ndmlich nur
die Zeit zwischen dem jiingsten Oberpliozin und dem Giinz-Diluvium. Es ist
also anzunehmen, daf tatsichlich die tieferen Pliozéinschichten auf dem Horst
nicht zur Ablagerung kamen, weil dieser bereits im Entstehen war, dafl aber
diese seine Aufwirtsbewegung sich wihrend des Oberpliozins verlangsamte,
so daf3 der Basaltstrom sich iiber das Gebiet wilzen und sich auch noch héhere
pliozine Sedimente in geringerer Michtigkeit iiber diesem ablagern konnten.
Das Emporsteigen des Horstes am Ende des Oberpliozéins kann nur von kurzer
Dauer gewesen sein, aber lange genug, um das basaltische Oberpliozén durch Ab-
tragung zu entfernen und die Vertiefung fiir die Anhéufung des Giinzschotters des
Mains zu schaffen. Dann muf sich der Horst wieder abwiirts bewegt haben, und
die breite Isenburger Pforte wurde ein Senkungsfeld, in dem die Giinzschotter
zu Beginn des Giinz-Mindel-Interglazials zum Teil wieder ausgerdumt wurden.
Uber ihre Reste kamen dann die interglazialen tonigen und sandigen Bildungen
zustande, auf die der spétere Mindel-Main seine Gerolle aufschotterte.

Erst dann begann die neue Aufwirtsbewegung des Horstes, die tektonische
Phase der Nachmindeleiszeit, die etwa O. WITTMANNS ortenauischer Phase
entsprechen diirfte (O. WITTMANN 1939). Sie ist der bakinischen Phase
gleichzusetzen.

Wie zu erwarten, stellen sich 6stlich des Frankfurt-Offenbacher Horstes,
also in der Hanau-Seligenstdadter Senke bis in das Unterlaufgebiet der
Gersprenz bei Babenhausen wieder stirkere bis 53 m miichtige altdiluviale
Mainablagerungen ein, und auch diese sind als das Ergebnis der Aufschiittung
glazialer wie interglazialer Bildungen iibereinander zu betrachten. Greifen wir
nur zwei Beispiele heraus,

1. das Bohrloch 28 des Offenbacher Wasserwerkes (Bl. Seligenstadt) 2 km
westlich von Jiigesheim:
131,00—130,50 m NN ( 0,50 m) grauer Lehmboden
130,50~130,20 m NN ( 0,30 m) roter, lehmiger Sand
130,20—129,40 m NN ( 0,80 m) grauer, sandiger Lehm
129,40—128,90 m NN ( 0,50 m) Mainsand
128,90—127,50 m NN ( 1,40 m) grauer Ton
127,560—124,00 m NN ( 3,50 m) feinkorniger Mainsand
124,00—123,00 m NN ( 1,00 m) bituminéser, toniger Sand
123,00—106,40 m NN (16,60 m) Mainschotter-Mainkies

24.60 m
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106,40—106,00 m NN ( 0,40 m) hellgrauer Ton } Ober-
106,00—104,50 m NN ( 1,50 m) feinkérniger, toniger Sand pliozén ?

|89

. Die Bohrung 71 der Firma Ph. Holzmann an der Kuhschneise, nordlich
von der Froschschneise, 1,2 km siidwestlich von Froschhausen:

132,00—130,30 m NN (1,70 m) lehmiger Sand

130,30—129,00 m NN (1,30 m) grauer Ton

129,00—128,30 m NN (0,70 m) gelber Ton
Tiboislaial 128,30-—128,00 m NN (0,30 m) toniger Sand
Post-Mindel | 128,00—125,40 m NN (2,60 m) gelber Ton
125,40—123,20 m NN (2,20 m) grauer Ton
123,20—121,40 m NN (1,80 m) brauner Ton
121,40—120,40 m NN (1,00 m) tonige Braunkohle
120,40—120,10 m NN (0,30 m) dunkler, toniger Sand
Mindel- 120,10—117,10 m NN (3,00 m) scharfer Ki-essa:nd
dohotter 117,10—114,60 m NN (2,50 m) gr.ober Mainkies
10 m 114,60—112,40 m NN (2,20 m) feiner Sand
1112,40—110,10 m NN (2,30 m) scharfer, grauer Kiessand
Giinz-Mindel- 110,10—109,50 m NN (0,60 m) grauer Ton
Tacbsoplasial 109,50—109,35 m NN (0,15 m) tonige Braunkohle
310 m 109,35—107,85 m NN (1,50 m) sandiger Ton
? 107,85—107,00 m NN (0,85 m) grauer Ton

'

Giinz-Schot- {107,00— 99,80 m NN (7,20 m) grober Mainkies
ter 7,20 m 32.20 m

99,80—98,00 m NN (1,80 m) dunkelgrauer Sand et
98,00—96,80 m NN (1,20 m) blauer Ton }
96,80—94,50 m NN (2,30 m) dunkelgrauer Sand

Vor allem aber gibt die Tongrube am Katzenbuckel (Hohe 128,30 m)
bei Hainstadt (SCHOTTLER, Erl. zu Bl. Seligenstadt 1932, S. 38/39) einen guten
Aufschlul: Hier liegt zwischen zwei Kiessandlagen ebenfalls ein diinnes
Braunkohlenfloz mit einer altdiluvialen Flora, die als solche schon
von ENGELHARDT und KINKELIN (H. ENGELHARDT u. F. KINKELIN 1908) be-
schrieben worden ist.

Gehen wir bei unseren Betrachtungen in das Gebiet des diluvialen Grabens
zuriick.

Die michtigen oberpliozinen Massen — in der Bohrung 9 bei der Pump-
station des Frankfurter Wasserwerkes westlich Station Goldstein — rund
77 m bis zur Trappdecke — und insbesondere die 225 m starken pliozinen
Bildungen in der Bohrung Hinkelstein (1939—1942) ostlich Kelsterbach
zeigen, dafl wir bis zum Ende des Pliozins noch im groBlen Senkungsbereich
des Rheintalgrabens sind. Er ist hier noch 18 km breit. Er iiberquert dann
den Main zwischen Hochst und Frankfurt-Niederrad nur noch in 6 km Breite.
Die Verwerfungen, die ihn begrenzen, erfolgen um die Wende von Tertiér
zum Diluvium. Die Ost-Verwerfung verliuft durch Frankfurt-West im

pliozén
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wesentlichen Stid-Nord und ist durch W. WENz auf Blatt Frankfurt-West fest-
gelegt worden. Die Westbegrenzung zieht etwa Siid-Nord von Eschborn bis zum
Selzerbrunnen siidlich der Nidda. Hier sehen wir ein Einschwenken in die
erzgebirgische Nordostrichtung, dem Unterlauf der Nidda und dem Main
bei Hochst folgend bis etwa Sindlingen. Der Verlauf zwischen Sindlingen und
dem Kapellenberg nordlich Hofheim liegt nicht genau fest, er ist aber ziemlich
sicher ein nordwestlicher (in einer Arbeit 1943: Junge Bewegungen der Erd-
kruste im nordlichen Rheintal, nahm ich einen ostwestlichen Verlauf von
Hochst nach Hofheim an).

Die pliozdne Nordpforte am Main verliert aber mit dem kom -
menden Diluvium ihre Senkungstendenz. Eine stufenweise He-
bung des Landes, die wir weiter unten eingehender betrachten wollen,
schnitt den ganzen nach Norden iiber Main und Nidda hinaus verldngerten
tertidiren Grabenbruch etwa in ostwestlicher Richtung ab und machte den
siidlichen Teil erst zum diluvialen Graben, zum Rheintalgraben
im wortlichen Sinn.

Dieser stufenformigen Hebung des Gebietes im Altdiluvium entsprechend
klingt die Senkungstendenz etwa zwischen Nidda und Main aus.

Betrachten wir nun diese Vorginge auf Grund der Bohrungen, die im
Anschlufl an die Kelsterbacher Bruchstufe nach Siiden vorliegen.

Bis zur Bahnstrecke Goldstein-(Frankfurt)-Kelsterbach sehen wir die alt-
diluvialen Ablagerungen der Kelsterbacher Stufe auf dem Pliozéin in 92,3 m NN
aufsitzen. Dann folgt ein ostwest gerichteter Abfall nach Siiden und in dem
sidlich anschlieBenden, etwa 1 km breiten Streifen liegt die pliozine Ober-
fldche in 85,15 m NN. Diese Absenkung von 7 m hat sich wihrend der Bildungs-
zeit der Giinzschotter herausgearbeitet, denn die interglazialen Ablagerungen
zwischen Giinz und Mindel liegen etwa in gleicher Hohe diesseits wie jenseits
des Sprunges. Der oben genannte 1 km breite Streifen findet nach Siiden durch
einen kleinen Verwurf von rund 8 m Stirke seinen AbschluB, und auch dieser
mul} giinzeiszeitlich erfolgt sein, denn noch liegt die Basis des Giinz-Mindel-
Interglazial zwischen 94,00 und 97,31 m NN, wihrend die pliozidne Oberfliche
hier bedeutend tiefer zwischen 76 und 78 m NN ihren Abschluf findet. Endlich
sahen wir, daf} ostlich von Raunheim am Main die Bohrungen 20, 21, 22 und 23
die Pliozénoberfliche erst in 59—60 m erreichten, so daB hier die Giinz-
Mindel-Ablagerungen schon 33 m stark werden (s.Taf. 3).

Mit der Giinzeiszeit beginnt also in diesem Nordbereich, wie dies zahl-
reiche Bohrprofile ergeben, in bestimmten durch Ost-Westverwerfungen ab-
gegrenzten Streifen eine Verlangsamung der senkenden Bewegung in ver-
schiedenem Grad, die um so stéirker sich auswirkt, je weiter wir uns nach Nor-
den, d. h. von dem Innern des Grabens entfernen. Aber dieses Gebiet mit
verschieden schwacher Senkungstendenz ist, wie wir oben sahen, nicht auf
die heutige Verebnung beschrinkt, es greift noch weit nach Nordwesten,
Westen und Osten iiber. Diese Randstreifen zeigen die Giinzschotter nur in
gering méchtiger Entwicklung, aber mit zunehmender Michtigkeit nach dem
Innern des Grabens hin. Aber die relativ hoch gelegenen Randgebiete sind
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damit fiir die weitere diluviale Abfolge noch nicht der Aufschiittung entzogen.
Das zeigen gerade Mosbach, Kelsterbach, die Neu-Isenheimer Pforte und
groBle Teile des Rheinhessischen Plateaus. Denn die mehr oder weniger starken
Giinzschotter der Randgebiete, die spéter erst durch stirkere Heraushebungen
in viel groBere Hohenlagen gebracht werden, haben eine interglaziale Uber-
deckung in Form von Feinsanden, sandigen Tonen, Tonen und Braunkohle
fithrenden, sandigen Tonen. Die Randstreifen zeigen deshalb, wie z. B. bei
Mosbach, eine diskordante Auflagerung des Giinz-Mindel-Interglazials auf
den Giinzschottern, das Innere des Beckens aber eine konkordante Lagerung
der diluvialen Abfolge. Und dieser Zustand hilt nicht nur wahrend des Giinz-
Mindel-Interglazials an, sondern auch die Mindelaufschotterung beschrankt
sich nicht nur auf das Innere des Senkungsfeldes und die Seligenstddter
Senke (Maingebiet), vielmehr greift auch sie noch auf das Kelsterbacher und
Mosbacher Gebiet iiber. Ob noch RiB3-Mindel-Interglazialbildungen hier die
Mindelschotter iiberdeckten, wissen wir bis jetzt nicht. Das Deckschichten-
profil (LoBe) ist noch zu ungeklidrt, um eine Auskunft dariiber zu erlauben.
Jedenfalls ist Mosbach wie Kelsterbach der riBeiszeitlichen Aufschotterung
durch Heraushebung im Priril entzogen worden, also Bruchterrassenstufe
geworden.
Zusammenfassung

1. Wahrend der oberpliozéine Rheintalgraben noch iiber den Main nach
Norden sich zwischen Taunus und Vilbeler Hochscholle fortsetzt, endet der
diluviale Rheintalgraben, der Rheintalgraben im wortlichen Sinne, im Miin-
dungsgebiet der Nidda in den Main.

2. Die Mosbacher-Krifteler wie die Kelsterbacher Terrasse sind tektoni-
sche Bruchstufen im Randgebiet des diluvialen Rheintalgrabens, die durch
die klimatischen Schwankungen wihrend der Eiszeit eine weitere Ausgestal-
tung erhielten.

3. Der altdiluviale Giinz-Mindel-Main flo8 in ostwestlicher Richtung aus
der Seligenstidter Senke in 12 km Breite iiber den spiter gehobenen Hohenzug
siidlich von Offenbach, iiberquerte den Rheintalgraben im Siiden zwischen
Langen und Bauschheim und laBt sich iiber Laubenheim nach Finten, SW
Mainz verfolgen.

4. Wir haben im nordlichen Rheintal sowohl bei Darmstadt, wie bei
Mosbach-Kelsterbach nachweisbar eine tektonische Phase in der Giinzeiszeit,
die als ,,Wallachische‘ bezeichnet werden kann, und eine im Pririf3, die etwa
der ,,Ortenauischen bzw. bakinischen WITTMANNS im siidlichen Rheintal-
graben entspricht. Beide Phasen sind ferner fiir die Morphologie und Hydro-
logie Rheinhessens von grofler Bedeutung.
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Uber eine Pflanzenreste-fiihrende Schichtfolge
in den Waderner Schichten des Oberrotliegenden bei Sobernheim
im Nahebergland

Von
KARL WiLHELM GEIB, Mainz

Mit 1 Abbildung

An der Strafe von Sobernheim nach Steinhardt, kurz oberhalb der Stadt,
befindet sich die Ziegelei EIMER, welche hier ein michtiges LoBlager fiir ihre
Zwecke abbaut. In der Siidwestecke der Grube sind Waderner Schichten
unter dem LoB aufgeschlossen, die eine von dem gewdhnlichen Bilde wesent-
lich abweichende Fazies aufweisen. Schon von weitem fillt dem Besucher
dieses Aufschlusses eine graugriine, von schmalen roten Bénkchen unter-
brochene Schichtfolge auf, die von roten Gesteinen unter- und iiberlagert
wird. Man konnte fast in Versuchung geraten, diese eigenartige Gesteinsfolge
in das Unterrotliegende, etwa in die oberen Tholeyer Schichten, zu stellen.
Dem aber widerspricht ihre Lagerung iiber dem Grenzlager, der Grenze
zwischen dem Unter- und Oberrotliegenden. Andererseits erinnern die roten
Sandsteine und Tone im Liegenden und Hangenden der graugriinen Schicht-
folge an gewisse Partien der Kreuznacher Schichten, da sich die Waderner
Schichten im allgemeinen und im Gegensatz zu den meist feinkérnigen Kreuz-
nacher Schichten fast durchweg aus recht groben Konglomeraten aufbauen.
Man konnte also hinsichtlich ihrer stratigraphischen Stellung im unklaren
sein, wenn nicht im tieferen Liegenden wie auch im Hangenden typische
Konglomerate Waderner Fazies aufgeschlossen wéren. Demnach kann kein
Zweifel hinsichtlich der Altersstellung dieser feinkornigen, graugriinen Schich-
ten bestehen. Sie gehoren dem Oberrotliegenden, und zwar etwa dem mitt-
leren Teil der Waderner Schichten an.

In dieser von dem gewohnlichen Bilde der Waderner Schichten so sehr
abweichenden Schichtfolge gelang es nun erstmalig fiir die Nahemulde einen
autochthonen Pflanzenhorizont im Oberrotliegenden aufzufinden.

Das Profil der Waderner Schichten in der Grube der Ziegelei EIMER ist
derart verschieden von der Normalausbildung der Waderner Schichten, daf3
es von Interesse ist, die Schichtfolge festzuhalten, zumal bei dem fortschrei-
tenden Abbau dieser Aufschlufl in absehbarer Zeit verschwunden sein wird.

13
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Das Profil zeigt folgende Schichtfolge:

Hangendes: Rote Konglomerate
2,50 m Rote Tone
0,06 m Griines Sandsteinbidnkchen
3,00 m Roter Ton

77, Sobernhaim %

5

Geologiscne Skizze der Umgebunq_von Sobern heim

=) #oderner Sehiaitan. wm dityvium.
o ronzenfunastere ger ziegetei Eimer

Abb. 1.
0,45 m Graugriiner Ton mit vereinzelten roten Tonstreifen
0,10 m Stinkkalkbank 2

0,25 m Grauer Ton mit vereinzelten roten Tonstreifen
0,05 m Rotes Estherienbidnkchen c

0,02 m Graugriiner Mergel

0,01 m Rotes Estherienbiinkchen b

0,15 m Graugriiner Mergel

0,08 m Stinkkalkbank 1
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0,15 m Graugriiner Mergel

0,30 m Graugriiner, feinkorniger Sandstein

0,02 m Verfestigter, graugriiner Mergel

0,05 m Pflanzenhiickselschicht

0,50 m Griiner Mergel

0,05 m Rotes Estherienbinkchen a

0,16 m Griiner Ton mit Pflanzenhicksel

0,12 m Roter Ton

0,06 m Griiner Ton mit Pflanzenhicksel

0,60 m Roter, feinkérniger Sandstein

0,03 m Griiner Ton

0,80 m Roter Ton

3,00 m Roter, feinkorniger Sandstein
Liegendes: Rote Konglomerate

Die roten Konglomerate im Liegenden bestehen aus den iiblichen Kom-
ponenten der Waderner Schichten im Sobernheim-Monzinger Raum: In der
Hauptsache aus Gerdllen von Taunusquarzit und Gangquarzen des Hunsriick-
schiefers, ferner aus Schieferfetzchen der Phyllit-Griinschieferzone vor dem
Soonwald und schlieBlich aus vereinzelten, wahrscheinlich mitteldevonischen
Kalkgerollen. In feinkornigeren Lagen treten die Schieferanteile stirker in
den Vordergrund. Den Konglomeraten schliefen sich 60 cm eines sehr fein-
kornigen, bankigen, roten Sandsteins an, der vereinzelte Tonlinsen und Ton-
schlieren enthélt. Auf den Schichtflichen finden sich gelegentlich einge-
schwemmte Pflanzenreste, die aber zumeist unbestimmbar sind. Erkannt
werden konnte lediglich ein Rest von Walchia piniformis. Es folgt ein erstes,
anscheinend fossilfreies, graugriines Tonbénkchen. Die dariiberliegenden roten
Tone diirften wohl ebenfalls fossilfrei sein. Sie sind so feinkornig, daB sie, wie
auch iibrigens die ganze noch folgende Schichtfolge ohne weiteres dem Lof3
zur Herstellung von Ziegeln beigemengt werden konnen. Das nichste Bink-
chen besteht aus einem 6 cm méchtigen graugriinen Ton mit unbestimmbarem
Pflanzenhiicksel. Es folgen nochmals 12 em roten Tones von der gleichen Be-
schaffenheit wie die liegenden 80 c¢cm. Wieder schlieBt sich ein etwa 16 cm
méchtiges, graugriines Mergelbdnkchen mit Pflanzenhicksel an. Dariiber liegt
ein maximal 5 cm starkes, intensiv rot gefiarbtes Béinkchen, welches durch
Kalk und Eisen verfestigt ist. Es ist erfiillt von unzihligen, winzigen Estherien-
abdriicken. Vereinzelt finden sich auch Fischschuppen in diesem Biankchen. Im
Profil folgen noch 2 weitere, petrographisch vollkommen gleiche Bénkchen.
Diese wurden daher mit a, b und ¢ bezeichnet. Nun kommt eine vorwiegend
graugriine Serie von Gesteinen, in denen die hauptsichlich Pflanzenreste
filhrenden Horizonte liegen. Sie beginnt mit einer etwa 50 c¢cm miéchtigen
Mergellage, die in ihren liegenden Teilen vereinzelte Pflanzenreste fiihrt.
Dieser Mergel endet nach oben in einer diinnen, geschlossenen Pflanzen-
hickselschicht. Allerdings sind auch hier die Pflanzenreste meist unbestimm-
bar. Stellenweise gewinnt man von dieser Schicht den Eindruck einer diinnen

13*
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Kohlenlage. Uber ihr finden sich etwa 2 cm graugriine, diinnplattige Mergel,
die den Haupthorizont bestimmbarer Pflanzenreste bilden. Tierische Reste
treten in ihm anscheinend nicht auf.

Folgende Pflanzenreste konnten bestimmt werden:

Asterotheca (Pecopteris) arborescens SCHLOTH.
o 55 cyathea SCHLOTH.
5 candolleana BRONGN.
Pecopteris pluckeneti SCHLOTH.
Aphlebia germari ZEILL.
Callipters conferta BRONGN.
" polymor pha
Callipteridium gigas GUTB.
Alethopteris subelegans POTONIE
Calamites suckow? BRONGN.
gigas BRONGN.
i spec.
Annularia stellata SCHLOTH.
55 spicata. GUTB.
Sphenophyllum thoni MARR.
Ullmannia spec.
Walchia piniformis STERNB.
- filiciformis STERNB.
Acanthodes gracilis F. RoMm.
Fischschuppen (Amblypterus?)
Estheria tenella GOLDF.
Candona elongata (GOLDENB.)
Anthracomya carbonaria GOLDF.

Uber diesem Haupthorizont mit Pflanzenresten folgt ein graugriiner Sand-
stein, der in seinen liegendsten und hangendsten Teilen ebenfalls noch Pflanzen-
reste birgt. Eigenartigerweise iiberwiegt hier Asterotheca cyathea SCHLOTH.
Der Sandstein 148t sich in frischem Zustand sehr schlecht spalten. Er enthilt
eine Menge Kalk und auflerdem eine Unmenge von winzigen Glimmerschiipp-
chen, vermutlich Serizit aus der Phyllitzone vor dem Soonwald. Die graugriinen
Mergel im Hangenden des Sandsteins lieBen bisher keine Pflanzenreste er-
kennen. Uber ihnen liegt eine maximal 8 em starke, schwarzgraue feste Kalk-
bank, die beim Anschlagen einen stark bituminosen Geruch hat. Sie wurde
im Profil als Stinkkalkbank 1 angefiihrt. In ihr fanden sich vor allem tierische
Fossilien, besonders Hstheria tenella GOLDF., Anthracomya carbonaria GOLDF.,
Acanthodes-Stacheln und Fischschuppen. Auf diesen Fossilgehalt diirfte auch
der Bitumengehalt der Bank zuriickzufiihren sein. Die Muscheln finden sich
meistens als zweiklappige Exemplare. Alles deutet darauf hin, daB hier
Lebensort und Begribnisort zusammenfallen. Pflanzenreste konnten in ihr
nicht gefunden werden. Die Méchtigkeit der Stinkkalkbank 1 ist auBerordent-
lich schwankend, sie geht stellenweise auf unter 1 em zuriick, um dann gleich
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daneben wieder auf mehrere Zentimeter bis zu 10 cm anzuschwellen. Sie 1a8t
sich im iibrigen durch den ganzen AufschluB verfolgen. Uber dem Stinkkalk
liegen wieder 10—20 cm graugriine, fossilfreie Mergel. Thnen folgt zum Han-
genden das bis 1 em michtige Estherienbinkchen b. Zwischen diesem und
dem Estherienbdnkchen c¢ sind etwa 25 cm graugriine, fossilfreie Mergel mit
vereinzelten roten Tonstreifen aufgeschlossen.

Weiter folgt die Stinkkalkbank 2, die petrographisch vollkommen der
Stinkkalkbank 1 gleicht. Bemerkenswert ist jedoch bei ihr, da} sie in ihren
hangendsten Teilen besonders schon erhaltene Pflanzenreste fiihrt. Hier konn-
ten vor allem ein besonders schoner Wedel von Callipteris conferta BRONGN.
und Zweigreste von Walchien aufgefunden werden. Die graugriine Folge wird
durch ein Schichtpaket graugriiner Tone abgeschlossen, denen zum Hangenden
hin eine Anzahl mehr und mehr an Méchtigkeit zunehmender roter Tonbénk-
chen eingeschaltet sind. SchlieBlich treten wieder ausschlieBlich rote Tone
die Herrschaft an. Lediglich in der Mitte der etwa 5 m michtigen roten Tone
schaltet sich nochmals ein durchgehendes griines Binkchen ein. Auf seinen
Schichtflichen zeigt es eigenartige, grauweille, algenartig verzweigte Streifen.
Wiihrend das Gestein des Binkchens sonst kalkfrei ist, enthalten diese eigen-
artigen Streifen Kalk. Um was es sich handelt, ist unklar, da sich keinerlei
Strukturen erkennen lassen.

Im Hangenden der genannten roten Tonfolge sind wieder Konglomerate
der normalen Waderner Fazies aufgeschlossen. Nach oben wird das Profil
von Lof mit unregelmifiger Auflagerung iiberdeckt.

Etwa in der Mitte der Ziegeleigrube, etwa 80m von dem eben beschriebenen
AufschluB} entfernt, findet sich eine 8 m lange und 2 m tiefe Baggeraushubstelle.
Hier hat man voriibergehend die roten Tone und griinen Mergel abgebaut.
Am SO-Hang der kleinen Grube streicht die gleiche Sandsteinbank aus, wie
sie eben beschrieben wurde. Sie 1dBt in ihrem Liegenden und Hangenden,
soweit aufgeschlossen, das gleiche Profil erkennen. Hier konnten auch die
meisten Pflanzenreste geborgen werden, weil sich an dieser Stelle der fossil-
fithrende Horizont mehr flichenhaft abdecken lieB. Die Sandsteinbank enthilt
hier in ihrem Liegendsten wie auch im Hangendsten ebenfalls Pflanzenreste,
eigenartigerweise auch wieder fast ausschlieBlich Asterotheca arborescens und
Asterotheca cyathea. Unter diesem Sandstein liegt auch hier der Hauptpflanzen-
horizont. Doch treten in ihm die eben genannten Pflanzen sehr zuriick, dafiir
schieben sich Pecopteris pluckeneti SCHLOTH. und Alethopteris subelegans
Potoxit mehr in den Vordergrund. Auch Spenophyllum thont MARR ist ver-
hiiltnismiBig hiufig. Unter diesem Horizont steht ein fast plastischer, stark
verwitterter Ton an. Er fiihrt in seinen oberen Teilen ebenfalls noch reichlich
Pflanzenreste, die sich indessen kaum bergen lassen.

Hinsichtlich der Verteilung der Pflanzenreste sei darauf hingewiesen, daB
Callipteris conferta BRONGN. und die beiden Walchienarten verhéltnismaBig
sehr selten sind und fast ausschlieBlich in der Stinkkalkbank 2 des Profils
gefunden werden konnten. Nach GoTHAN und GiMM (1930) besiedelten diese
eben genannten Pflanzen mit Vorliebe trocknere Stellen. Sie wurden daher
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sicher in die Fischreste und Estherien fithrende Bank eingeschwemmt. Dafiir
spricht auch ihr seltenes Vorkommen im Vergleich zu den iibrigen Pflanzen-
resten und deren so zahlreiches Auftreten in der Pflanzenveste fithrenden
Schicht unter dem graugriinen Sandstein. Wir haben hier also durchaus
dhnliche Verhiltnisse, wie sie GOTHAN und GiMMm (1930) aus dem Unter-
rotliegenden von Manebach in Thiiringen beschreiben. Auch das Sobernheimer
Profil zeigt eine ausgesprochene Pecopteriden-Calamitenassoziation im Lie-
genden des graugriinen Sandsteins als eine feuchtigkeitsbediirftige Pflanzen-
gemeinschaft, die demnach auch an Ort und Stelle gewachsen sein diirfte.
Reste von Calamites suckowr mit Wurzeln sprechen ebenfalls fiir die Autoch-
thonie der Pflanzen in diesem Horizont.

Die Waderner Schichten der Blitter Sobernheim und Pferdsfeld 1:25000
wurden bereits von H. REINHEIMER (1933) hinsichtlich ihrer Bildung unter-
sucht. Er schreibt (S.20):,,Das Oberrotliegende ist duBerst fossilarm. Es wurden
nur in griinen und roten Sandsteinen Pflanzenreste — Amnnularia stellata
(ScaLoTH.) Woob., Cordaites spec. — und in Kalken schlecht erhaltene
Schalen und Steinkerne von kleinen Schnecken gefunden.* Diese Schnecken
fand REINHEIMER (1933, S. 29) in einem Hohlweg nordlich Sobernheim, wo
in einer feinkornigen Sandsteinfolge ein ,,20—25 cm Binkchen eines dunkel-
hell-rotlichgrauen, muscheligbrechenden, etwas tonigen, bitumindsen, dichten
Kalksteins in Form von Knauern‘ liegt. REINHEIMER erwihnt von hier keine
Pflanzenreste, die auch zu fehlen scheinen. Das Liegende und Hangende dieses
Profils bilden auch hier wieder Konglomerate der typischen Waderner Fazies.
Fiir uns ist dieses Profil darum wichtig, da es vermutlich das unmittelbar
Hangende der Schichten in der Ziegelei EIMER bildet. Leider sind die Uber-
giinge teils abgetragen, teils aber auch tief unter LoB begraben.

Aus dem Unterrotliegenden des Saar-Nahegebiets sind Pflanzenreste von
zahlreichen Fundpunkten bekannt geworden. Aus dem Oberrotliegenden
dagegen kennt man bis heute nur ein Vorkommen bei Schallodenbach in der
Pfalz (Bl. Kusel 1:100000). Es handelt sich nach L.v. Ammon (Erl. zu Bl.
Kusel) um eine hellgraue, tonsteinartige Bank, die den sonst roten, lettigen
und sandigen Schichten der Winnweiler Stufe des Oberrotliegenden angehort.
(Die Winnweiler Schichten der Pfalz entsprechen stratigraphisch den Waderner
Schichten des Saar-Nahegebiets.) Wir hitten es demnach mit zwei etwa
altersgleichen Fundplitzen zu tun. Es ist auch bei dem Schallodenbacher
Vorkommen auffillig, dal der Pflanzenhorizont in feinkérnigen und hell-
grauen Schichten liegt. Die von L.v. AMMON angefiihrte Flora zeigt weit-
gehende Ubereinstimmung mit der von Sobernheim.

Betrachten wir uns nun einmal alle bei der Beschreibung des Profils
angefiihrten Punkte im Zusammenhang, so sind vier Tatsachen besonders
bemerkenswert: Die Feinkornigkeit der Schichten, der Kalkgehalt, die grau-
griine Farbung und das Auftreten von Pflanzenresten in den bisher als nahezu
fossilfrei geltenden Waderner Schichten. Im allgemeinen bestehen die Waderner
Schichten aus groben, intensiv rot gefirbten Konglomeraten und Fanglome-
raten, die bei gelegentlichen Regengiissen durch Schichtfluten in das Rot-
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liegendbecken eingespiilt wurden. Der hohe Kalkgehalt der Pflanzen-fithrenden
Schichten des Profils in der Ziegelei EIMER a3t sich auch nicht mit dem ge-
wohnlich vorhandenen Kalkgehalt der Waderner Schichten der normalen
Fazies, welcher auf mitteldevonische Komponenten der Waderner Schichten
zuriickzufiihren ist, in Zusammenhang bringen. Schliefllich sei noch auf den
iiberaus haufigen Farbwechsel der Schichten des Profils von Sobernheim hin-
gewiesen, so daf} hier rein duflerlich betrachtet die Gesteine den Eindruck von
Rot- oder Keuperablagerungen machen. In den griingrau gefirbten Schichten
wurde das dreiwertige Eisen infolge von Wasserbedeckung und der Anwesen-
heit organischer Substanz in zweiwertiges reduziert.

Aus der petrographischen Beschaffenheit der Gesteine, ihrer Farbe, dem
Kalkgehalt und schliefllich ihrer Flora und Fauna lifBt sich folgendes Bild
rekonstruieren: In dem allgemein trockenen, ariden Klima der Waderner
Zeit befand sich im Raume von Sobernheim eine mehr oder weniger lokale
Senke, die von einem Gewdsser voriibergehend eingenommen wurde. Man
koénnte an einen Teich denken, vielleicht darf man auch eine Art Oase an-
nehmen. Jedenfalls wurde das Gewisser des ofteren wieder trockengelegt
(Trockenrisse fehlen den eingeschalteten roten Banken durchaus nicht). Immer
wieder, wohl durch gelegentliche Regenfille im nahegelegenen Gebirge, kam
es zur Bildung von offenem Wasser, in dem sogar Fische und Muscheln einen
Lebensraum fanden. An den Ufern des Gewissers muf} eine verhéaltnisméBig
reiche Vegetation geherrscht haben.

Es ist aber auch moglich, dal das Klima zum Beginn des Oberrotliegenden
noch nicht so lebensfeindlich war, wie man es allgemein annimmt. Vielleicht
kam es in dieser Ubergangszeit vom humiden Klima des Unterrotliegenden
zum ariden Klima des Oberrotliegenden noch zu gelegentlichen Regenfillen
im Rotliegendbecken selbst. Darauf deuten hiufige Regentropfeneindriicke
auf den Schichtflichen des liegenden roten Sandsteins. So zeigt auch das
Profil eine stufenweise Zunahme der Méchtigkeiten der graugriinen Schichten,
fast in der Art einer arithmetischen Reihe und eine entsprechende Abnahme
der graugriinen Schichten. SchlieBlich trat das aride Klima doch die Herr-
schaft an, das Teichgebiet wurde zugeweht (rote Tone des Hangenden) und
endlich stellten sich dariiber wieder die Konglomerate der normalen Waderner
Fazies ein. Man darf also aus alledem folgern, daf sich hier in einem lokalen
Senkungsgebiet, verbunden mit besonderen klimatischen Verhéltnissen des
beginnenden Oberrotliegenden, eine Art Oase befunden hat. Hier fand eine
zahlreiche, wenn auch verhiltnisméBig artenarme Pflanzen- und Tiergemein-
schaft nochmals voriibergehend einen Lebensraum.

Den Farbwechsel, d. h. das Auftreten von graugriinen Schichten glaubt
REINHEIMER (1933) anders erkliren zu kénnen. In denrot gefirbten Schichten
treten ndmlich sehr hiufig Entfirbungsringe um vanadiumhaltige Kerne auf.
Wir haben es also in diesem Falle mit einer Reduktion des Eisenoxyds durch
Vanadiumoxyd zu tun. Nach REINHEIMERs Darstellung wiren die graugriinen
Gesteine durch gehiuftes Auftreten solcher Bleichungsringe entstanden. Wahr-
scheinlicher ist indessen die Deutung, daBl die Anwesenheit organischer
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Substanz unter gleichzeitiger Wasserbedeckung die Reduktion des Eisens be-
wirkte. Dafiir konnten auch einwandfreie Beweise gefunden werden. So fanden
sich z. B. in einem roten Tonbénkchen im Liegenden der pflanzenfiihrenden
Schicht einige Wirtel von 4dnnularia spicata GUTB. Rings um diesen Pflanzen-
rest war das sonst intensiv rot gefirbte Gestein in Graugriin umgefirbt. An
einer andern Stelle der gleichen Schicht fand sich ein Nest mit Pflanzenhécksel.
Auch hier der gleiche Vorgang. Dariiber hinaus ldft sich auch in den grau-
griinen Schichten deutlich erkennbar um vanadiumhaltige Kerne eine zu-
sitzliche Bleichung des Gesteins beobachten.

Zusammenfassung

Erstmalig fiir das Saar-Nahegebiet konnte bei Sobernheim (Kreis Kreuz-
nach) im Bereich der Waderner Schichten eine Pflanzen- und Tierreste fiihrende
Schichtserie aufgefunden werden. Es wurde der Versuch gemacht, die Lebens-
bedingungen zur Waderner Zeit und die Art und Weise der Bildung der von
der gewohnlichen Fazies stark abweichenden Waderner Schichten im Gebiet
von Sobernheim zu erkldren.
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A. Einleitung

Im nérdlichen Rheinhessen, das im Norden und Osten durch den Rhein,
im Westen durch die Nahe begrenzt wird, im Siiden mit dem Alzey-Niersteiner
Horst abschlieit, sind pliozine Ablagerungen in groBer Verbreitung erhalten
geblieben. Unterpliozinen Alters sind die Dinotheriensande, die vorwiegend
als Ablagerungen eines Siid-Nord gerichteten Ur-Rheins zu betrachten sind
und in einer fritheren Arbeit von mir (1936, S. 121) eingehend beschrieben
wurden. Sie lassen sich von Bechtheim, Westhofen, Eppelsheim und Essel-
born in Siidrheinhessen iiber Heimersheim und Bermersheim zum Willberg
und weiter nordlich auf den Plateauflichen westlich der Selz bis Ockenheim
im Norden verfolgen. Nordlich des Wilberges sind in den Dinotheriensanden
des Ur-Rheins deutliche Beimengungen einer Ur-Nahe nachzuweisen, deren
Schotter im Westen auf dem Plateau des Rheingrafensteins bei Miinster am
Stein erhalten sind.
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Auf dem Plateau ostlich der Selz, dem Ostplateau, liegen in grofler Ver-
breitung Schottervorkommen, die frither auf Grund ihrer Kieseloolithfiihrung
auch den Dinotheriensanden zugerechnet wurden. Da diese Schotter sich aber
in ihrer Gerollzusammensetzung und in ihrem Erhaltungszustand wesentlich
von den Dinotheriensanden des Ur-Rheins unterscheiden, habe ich (1936,
S. 160) sie als Reste eines pliozédnen Mains gedeutet. Die Lagerungsverhéltnisse
und die Ausbildung der Schotter lieBen aber vermuten, dal sie vorwiegend
einem jungpliozinen Mainlauf zuzurechnen waren.

Diese jungplioziinen Mainschotter sind mit weiflen Pliozinsanden eng
verzahnt. Die Aufschliisse in den einzelnen Sandgruben zeigen selbst bei
benachbarter Lage oft ganz verschiedene Ausbildung, die einmal durch die
fluviatile Natur dieser Ablagerungen begriindet, zum andern aber auch durch
nachpliozine Storungen bedingt ist, die diese Bildungen gegeneinander ver-
setzt, zum Teil auch ortliche Umschwemmungen verursacht haben.

Nach ihrer Ausbildung und Zusammensetzung lassen sich die jungplio-
zidnen Ablagerungen in

WeiBle, feine Sande

Arvernensis-Schotter

Grobe, tonige Sande
gliedern. -

Die groben, tonigen Sande liegen in groBerer flichenhafter Verbrei-
tung zwischen dem Wackernheimer Flugplatz und Ober-Olm. In den Sand-
gruben nordlich Ober-Olm zeigen diese Sande eine Vermischung und Uber-
lagerung durch weile Kiese, die ein charakteristisches Gerollmaterial fiithren
(siehe S.219). Da in ebensolchen Kiesen bei Hechtsheim, Weisenau und Lauben-
heim Zihne von Anancus (Mastodon) arvernensis gefunden wurden, bezeichne
ich sie im folgenden als Arvernensis-Schotter. Diese Schotter bedecken
groBle Flichen des Ostplateaus, sie sind auch auf dem Westplateau in Resten
erhalten. Am Ost- und Nordrand des Ostplateaus werden Arvernensis-Schotter
und grobe, tonige Sande von weillen, feinen Sanden iiberlagert, die die
jingsten pliozéinen Bildungen darstellen. Sie sind nur bei Hechtsheim in
groBerer Méchtigkeit aufgeschlossen.

Die Aufschliisse in diesen Bildungen sind einem stédndigen Wechsel unter-
worfen, da die meisten Sandgruben nur fiir den o6rtlichen Bedarf betrieben
werden. Um eine Grundlage fiir weitere Untersuchungen zu schaffen, gebe
ich im folgenden eine Reihe Profile groferer und charakteristischer Aufschliisse,
wie ich sie seit 1931 beobachtet habe.

B. Beschreibung der Einzelvorkommen

1. Ober-0lm — Marienborn (Bl. Mainz)

a) Die groben, tonigen Sande sind vor allem nérdlich und nordostlich
Ober-Olm in zahlreichen kleinen Gruben erschlossen. Ostlich der Gewann
,,Beinestein® liegen sie in 232 m NN, westlich und nordlich des ,,Neuberg*
zwischen 230 und 225 m NN und léngs des ,,Mainzer Weg** zwischen 230 und
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220 m NN. Sie werden zum Teil von Arvernensis-Schottern iiberlagert, zum
Teil sind auch nur diluvial verschwemmte Gerolle der Arvernensis-Schotter
im Lehm iiber den Sanden angereichert. Die groBte Méchtigkeit der groben,
tonigen Sande war in einer Sandgrube nordlich des Neuberges (Besitzer Otto
Schmidt, Ober-Olm) zu beobachten. Dort folgten unter

0,20 m braunem, sandigem Lehm mit Gerollen der Arvernensis-Schotter

3.50 m weille, gelblichgraue und rostgelbe, grobe, tonige Sande, vereinzelt
mit kleinen Milchquarzgerollen.

In einer benachbarten, heute aufgelassenen Grube, waren zwischen den
sandigen Lehm und die Sande zwischengeschaltet:

0,55 m grauer, schwach toniger Feinsand, schwach kalkhaltig, mit kanten-
gerundetem Buntsandsteingeroll, 10 x10 X6 cm

0,25 m grauweiller, toniger Feinsand, kalkfrei, mit brauner Sandlinse.

Es handelt sich hierbei wohl um erst im Diluvium verschwemmtes plio-
zidnes Material.

Lings des Mainzer Weges befanden sich frither zwischen 230 und 220 m
NN verschiedene kleine Sandgruben, in denen Arvernensis-Schotter iiber
groben, tonigen Sanden aufgeschlossen waren. Eine dieser Gruben zeigte
folgendes Profil: ;
0,30 m brauner LoBlehm mit Gerollen der Arvernensis-Schotter, Kalkbrocken

und roétlichem Buntsandsteingeroll 15 X8 X7 em

1,00 m weiller, grober, toniger Sand mit wenigen Kieslagen, kalkfrei
1,70 m gelbweiller, grober, toniger Sand, ohne Gerolle, kalkfrei.

Nordwestlich dieser Gruben liegt nordlich des auf der Karte 1:25000
eingezeichneten alten Steinbruchs eine kleine Sandgrube (Besitzer Heinrich
Schiéfer, Ober-Olm), in der unter

0,20 m braunem, sandigem Lehm mit Gerollen der Arvernensis-Schotter

1,60 m rotbraune und grauweifle, grobe, tonige Sande mit unregelméifBig
eingeschalteten Kiesbindern von 5—10 cm Michtigkeit

lagen. Die Sande enthalten einzelne Kieselkonkretionen, die teils die groben

Sandkérnchen verkittet haben, teils als dichte Konkretionen mit diinnen

Adern von Bergkristall vorliegen. In dieser Grube waren im Laufe der Jahre

eine ganze Reihe von Gridbern angeschnitten, die auf einen spétromischen

Begribnisplatz hinweisen.

Die Arvernensis-Schotter, die auler in den beiden oben angefiihrten auch
in benachbarten Gruben aufgeschlossen waren, vor allem sich aber h#ufig
in der dichten Beschotterung der Felder bemerkbar machen, zeigen folgende
Zusammensetzung : Die iiberwiegende Mehrzahl der Gerolle (85—95 %) besteht
aus Milech- und Gangquarzen, das groBte Milchquarzgersll mal 11 X4 X4 cm.
Die restlichen Gerolle setzen sich zu etwa gleichen Teilen aus Quarziten und
quarzitischen Sandsteinen, Buntsandstein und Hornstein zusammen. Nur ver-
cinzelt habe ich Gerolle von Kieselschiefer, verkieseltem Holz, Tertidirquarzit,
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Quarzporphyr und Muschelkalk gefunden. Die gebleichten Buntsandstein-
gerolle fallen durch ihre Grofle besonders in die Augen. Die groBiten Gerolle
maBen 20x15x7 und 13 X7 X6 cm. Quarzite und quarzitische Sandsteine
erreichen selten Eigrofle, die iibrigen Gerolle bleiben meist unter 3 em Durch-
messer. Eine eingehende Beschreibung der Gerolle erfolgt weiter unten (siehe
S. 220), zusammengefalt fiir sémtliche Vorkommen.

b) An der Kreuzung des Mainzer Weges mit dem WNW verlaufenden
Feldweg war vor 1932 in 215 m NN eine grofle Grube in Betrieb, die folgendes
Profil zeigte:

0,70 m brauner LoBlehm, kalkhaltig mit Gerollen der Arvernensis-Schotter,
rotem Buntsandstein 15Xx5X5 cm, Milchquarz 12 x8x6 c¢m und
Bohnerzen

2,10 m graugelbe und braune Sande, kalkhaltig, mit Kiesbdndern und grofien
Buntsandsteingerollen, grauweilen, tonigen Sandlinsen und gelb-
grauen Tonbéndern mit weifilicher Kalkanreicherung

1,00 m rostgelber Sand, schwach kalkhaltig

0,75 m rotbrauner, grober Sand, kalkhaltig mit braungelben Tonb#ndern,
Gerdllen der Arvernensis-Schotter, rotem Buntsandstein 9 X7 X3 em,
Milchquarz 8 X7 X4 cm.

Diese Sande unterscheiden sich von den typischen pliozdnen Bildungen,
enthalten aber zweifellos viel aufgearbeitetes pliozines Material. Auf Grund
des Kalkgehaltes und der gegeniiber den pliozéinen Sanden abweichenden
Ausbildung halte ich ein altdiluviales Alter fiir sehr wahrscheinlich.

In der Fortsetzung des Mainzer Weges nordlich des WNW verlaufenden
Feldweges kommen unter braunem, sandigem Lehm mit Gerollen der Arver-
nensis-Schotter gelbbraune, fette Tone heraus, die etwa 60 m nordlich der
Kreuzung Bohnerze und Bohnerzkalk-Konkretionen enthalten. Es scheint
demnach hier noch der Rest eines primédren Bohnerzlagers erhalten zu sein.
Weiter nordostlich bis etwa zur 200 m Hohenlinie werden die Tone von brau-
nen, feinen, kalkhaltigen Sanden tiberlagert, die reichlich Kalkanreicherungen
und Kalksandkonkretionen enthalten. Sie sind wohl wie die zuvor besprochenen
Sande auch dem Altdiluvium zuzurechnen. Die Felder sind auch hier zum Teil
dicht mit Gerollen der Arvernensis-Schotter bestreut, auBer den fiir diese
Schotter charakteristischen Gerollen habe ich hier Tertidrkalke, grole Bohn-
erze und ein frisches Melaphyrgersll gefunden.

Ahnliche Sande waren an der Basis des hohen Reches am ., Pfaffenberg*,
siidwestlich Marienborn iiber den liegenden Tertiéirschichten zu beobachten.
Hier folgten unter:

0,50 m braunem Lehm

5,00 m gelbgrauer Lo8

0,10 m brauner, kiesiger Sand mit Gerollen aus den Arvernensis-Schottern,
Tertidrkalk und Bohnerz

0,15 m gelbbrauner Ton, kalkfrei
griingraue Mergel der Corbiculakalke.
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c¢) Grobe, tonige Sande waren frither am nordlichen Dorfausgang von
Ober-Olm an der StraBle nach Essenheim und am Staar-Berg, westlich
Ober-Olm in 230 m NN aufgeschlossen. Eine kleine tiefe Sandgrube siidlich
am B von Staar-Berg, nordlich des Feldweges, zeigte folgendes Profil:

0,30 m brauner LoBlehm mit Gerollen der Arvernensis-Schotter

3,20 m gelblichweiller, grober, toniger Sand mit braunen und weilen Flecken,
ohne Gerolle, kalkfrei

1,00 m gelblicher, grober, toniger Sand, kalkfrei
0,20 m rostgelber, grober, toniger Sand, kalkfrei

0,15 m griiner Ton, kalkfrei mit Milchquarz- und zwei Buntsandsteingersllen
10xX9 X3 und 7X5X2 cm

0,20 m graugelber, lockerer, grober Sand, liegt schon im Grundwasser.

Die Sande sind vollig gerollfrei, nur der Tonschicht, die mit 50° nach
Westen einfillt, waren einzelne Gerélle eingeschaltet. Hornsteingerolle habe
ich nicht beobachtet.

Stiidlich des Feldweges war in einer Sandgrube in 227 m NN eine Nordost
streichende Verwerfung angeschnitten, an derem siidlichen Fliigel Pliozén-
sande gegen Corbiculakalke abgesunken waren. Die Sandgrube zeigte folgendes
Profil :

0,30 m brauner, sandiger LoBlehm mit Kalkschutt
0,50 m gelbbrauner, lockerer Sand, kalkfrei
0,05 m roter und gelbbrauner, grober, toniger Sand, kalkfrei

1,00 m rosa- und gelblichgrauer, grober, toniger Sand mit Kiesbéndern, einer
Linse von gelbbraunem, kalkhaltigem Sand und Kalkbrocken
0,50 m weilligrauer, feiner, toniger Sand, kalkfrei

0,20 m gelbgrauer, lockerer, feiner Sand, kalkfrei

2,00 m weiller, feiner, toniger Sand, kalkfrei, im unteren Drittel mit Kies-
und Tonbéndern.

Die oberen Sande haben wohl infolge der Storung eine Umlagerung er-
fahren, wobei die Kalkbrocken beigemengt wurden. Die unteren Sande diirften
zu den Arvernensis-Schottern zu stellen sein. Die Kiese enthalten die fiir die
Arvernensis-Schotter typischen Gerolle, darunter entfirbte und roétlichgraue
Buntsandsteine, 25x13 x5 und 22 x20x8 c¢m grof}. Der Ton war kalkfrei
und zeigte griine und braune Farben.

Die Felder und Weinberge sind im Umbkreis der beiden Sandgruben dicht
mit Schottern bestreut, unter denen groflere Buntsandsteingerolle recht haufig
sind. Milch- und Gangquarze, die auch hier wieder bei weitem an Zahl iiber-
wiegen, sowie Quarzite und quarzitische Sandsteine erreichen etwa EigroBe.
Hornsteingerolle und Kieselschiefer, vereinzelt auch Quarzporphyre kommen
vor.
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2. Ober-Olmer Wald (Bl. Mainz und Oberingelheim)

a) Der Ober-Olmer Wald steht weitgehend auf pliozédnen Sanden.
Siidlich der ,,Langen Schneise® scheinen die pliozidnen Bildungen vorwiegend
in sandiger und toniger Fazies vorzuliegen, nur oberflichlich leicht von Arver-
nensis-Schottern iiberstreut, withrend noérdlich der Langen Schneise die Kiese
iiberwiegen. So beobachtete ich siidlich der Langen Schneise in kleinen Schiir-
fen der Forstverwaltung ostlich des Ober-Olmer Weges rotbraune, grobe,
tonige Sande, an der ,,Rondell-Schneise’‘ rotbraune und grauweifle, kalkfreie,
meist feine Sande, am ,,Breiten Weg* und ,,Heidesheimer Weg* griingelbe
und weillgraue, kalkfreie Tone. An vielen Stellen liegen unter sandigem Lehm
weille, feine, tonige Sande, doch sind die Aufschliisse zu gering, um iiber die
Stellung dieser Sande niheres aussagen zu konnen. Die Méchtigkeit dieser
Bildungen betridgt nach den Aufschliissen iiber 1 m, ist stellenweise jedoch
auch geringer, da unter sandigem Lehm direkt Corbiculakalke folgen. Zum Teil
diirften wohl auch Dolinenfiillungen vorliegen, wie sie in den alten Stein-
briichen am Nordostrand des Ober-Olmer Waldes in 205 m NN angeschnitten
sind. Unter gelbbraunem, mit Kalkschutt und Bohnerz vermischtem LoBlehm
lagen hier weille, feine und gelbrote, grobe, tonige Sande mit Kieseinschaltun-
gen in der fiir die Arvernensis-Schotter charakteristischen Zusammensetzung.

Die Schotterstreuungen im Ober-Olmer Wald setzen sich fast nur aus
Milch- und Gangquarzgerdllen zusammen. Nichtquarze treten ganz zuriick,
unter diesen sind Quarzite, quarzitische Sandsteine und Buntsandsteine (bis
Faustgrofle) noch am héaufigsten, Hornsteine, Kieselschiefer, auch Bohnerze
treten nur vereinzelt auf.

b) In der Siidwestecke des Ober-Olmer Waldes, westlich der Gewann
»Birkenschlag®“ (Bl. Oberingelheim) liegen mehrere kleine Sandgruben in
232 m NN, in denen Arvernensis-Schotter und grobe, tonige Sande aufge-
schlossen sind. Eine der Gruben in der Siidostecke der Lichtung zeigte fol-
gendes Profil:

0,30 m brauner, sandiger Lehm, schwach kalkhaltig
0,30 m graugelber, toniger Feinsand, kalkfrei
0,50 m grauweiller, rotbraun gefleckter, grober, toniger Sand
1,20 m gelbbrauner, grauweill gefleckter, grober, toniger Sand
0,80 m rotbrauner und grauweiller, grober, toniger Sand mit Kieseinschal-
tungen
0,70 m brauner, grauweill gefleckter, grober, toniger Sand
0,10 m gelbbrauner, scharfer Sand
0,10 m weiBler, stark toniger Sand
0,08 m stark tonige Kiesschicht
0,05 m gelbbrauner, sandiger Ton, kalkfrei
0,35 m weiller, grober, toniger Sand mit braunroten Streifen.
Die Sande sind durchweg kalkfrei ausgebildet, nur in den oberen Lagen
finden sich gelegentlich Kalkrohrchen, die sich um Wurzelfasern abgeschieden
haben und deren Kalkgehalt vermutlich aus dem hangenden Lé8lehm stammt.
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Die Sande zeigen keine deutliche Schichtung, die Féarbungen gehen ohne
scharfe Grenze ineinander iiber. Eine an Nichtquarzen besonders reiche Probe
der den oberen Sanden (0,80) eingeschalteten Kiese ergab bei 140 Geréllen
iber 0,5.cm Durchmesser:

70,0 9% Milchquarze

17,59 Gangquarze

5,09 rotliche und hellgraue Buntsandsteine

3,09 graue Quarzite und quarzitische Sandsteine

3,0 % Hornsteine

1,5 9% Kieselschiefer, Tertidrquarzit.

Auch in der unteren tonigen Kiesschicht (0,08), die mit 15° nach Westen
einfillt, wurden neben vorwiegenden Quarzgerollen Quarzit-, Buntsandstein-
und Hornsteingerolle beobachtet.

Sechs benachbarte Sandgruben, in denen im Laufe der Jahre Sand ge-
graben wurde, zeigten in der Regel nur in den oberen Lagen Kieseinschaltun-
gen, wihrend die tieferen Lagen gerollfrei ausgebildet waren und grobe, tonige
Sande von vorherrschend weil3- und gelbgrauen Farben zeigten. In einer in
der Mitte der Lichtung gelegenen Sandgrube war folgendes Profil aufgeschlossen :
0,20 m brauner, sandiger Lehm mit Gerollen der Arvernensis-Schotter

1,50 m gelblich- und grauweifler, grober Sand mit Kieseinschaltungen = Ar-
vernensis-Schotter
1,50 m grauweiller und gelblichgrauer, feiner und grober Sand.

Die feineren Partien der unteren groben Sande waren an einer Stelle zu
kopfgroflen Kieselkonkretionen verfestigt, die sich in nichts von den Tertiér-
quarziten unterscheiden.

Gerollproben, die ich zum Teil den kiesigen Sanden im Anstehenden
entnommen habe, zum Teil in der Lichtung wie auch im angrenzenden Wald
aufgelesen habe, zeigen die charakteristische Zusammensetzung der Arver-
nensis-Schotter. Uber 90 % der Gerolle bestehen aus Milch- und Gangquarzen
bis etwa Eigrofle, Quarzite und quarzitische Sandsteine erreichen bis 5 X 3 X 3cm
Grofle, gut gerundete, gebleichte und entfirbte, selten rotliche Buntsandsteine
werden bis etwas iiber faustgrol. Die Hornsteingerélle erreichen im allgemeinen
nur 1—2 em Durchmesser, das gréfite Geroll (Muschelkalkhornstein) malf3
5x3x2 em. Kieselschiefer sind durchweg klein und gut gerundet. Vereinzelt
treten kleine Gerolle von verkieseltem Holz, Quarzporphyr und Tertidr-
quarzit auf, in geringem MaBe liegt auch kristallines Material in stark ver-
wittertem Zustand vor.

3. Ostplateau zwischen Ober-Olmer Wald und Oberingelheim (Bl. Oberingelheim)

a) Die groben, tonigen Sande scheinen auf der Hochfliche zwischen
Selztal und Ober-Olmer Wald noch verschiedentlich vorzuliegen, der iiber-
wiegende Teil der von W. WAGNER auf Blatt Oberingelheim kartierten plio-
zinen Kiese und Sande diirfte aber den Arvernensis-Schottern zuzurechnen
sein. Grobe, tonige Sande wurden bei Erdarbeiten siidlich der Flugzeughallen
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bei Wackernheim in 232 m NN und beim Haxthduser Hof in 237 m NN
angetroffen, sie waren voriibergehend auch in einer kleinen Sandgrube siidlich
H der Gewann ,,Heiserwald‘‘, nordostlich des Schwabenheimer Wildchens in
232 m NN aufgeschlossen. Diese Sandgrube ist insofern von Interesse, als sie
Beziehungen zu den Bohnerzbildungen erkennen ldaBt. Die Sandgrube zeigte
folgendes Profil:

0,50 m grauer, sandiger Lehm mit Milchquarzgerollen und Bohnerz

0,60 m rotbrauner, grober, toniger Sand mit Eisen-Mangananreicherungen,
Kalkkonkretionen und Bohnerz

0,70 m rotbrauner und gelbbrauner, grober, toniger Sand, kalkfrei mit Kalk-
sandkonkretionen und weilen Kalkadern.

Die rotbraune Féarbung der Sande, die sich sonst in keiner Weise von den
Ober-Olmer groben, tonigen Sanden unterscheiden, und die Beimengung von
Bohnerzen sind wohl auf die Aufarbeitung eines priméren Bohnerzlagers
zuriickzufiihren, dessen Reste nach der geologischen Karte Blatt Oberingel-
heim wenig westlich der Sandgrube in dem Hohlweg zwischen den Gewannen
,,Heide‘‘ und ,,Wiiste zutage liegen und nach meinen Beobachtungen (1940,
S. 14) nach Norden zu von jungpliozinen Sanden iiberdeckt werden. Die
Kalkkonkretionen in den Sanden diirften wie die Bohnerzkalke der Bohnerz-
tone erst nachtriglich durch Infiltration aus dem ehemals vorhanden gewe-
senen LoB entstanden sein.

b) Die Arvernensis-Schotter machen sich auf der Hochfliche westlich
des Ober-Olmer Waldes nur durch die Schotterstreuung in den Feldern
bemerkbar, Aufschliisse fehlen. Besonders reichliche Schotterstreuung liegt
westlich des Layenhofes bis zu den Flugzeughallen in 228—232 m NN vor.
Die Gerolle liegen in braunem sandigem, Lehm eingebettet und zeigen héufig
einen gelblichweilen Kalkiiberzug. Milch- und Gangquarze machen bis zu
95 9% der Gerolle aus, an Nichtquarzen sind hdufiger Quarzite und quarzitische
Sandsteine, Buntsandsteine und Hornsteine zu beobachten. Selten sind kleine
gut gerundete Kieselschiefer, siidlich der Gewann ,,Horneck® und nordostlich
der ,,Waldgewann‘‘ habe ich vereinzelt Geroélle von Quarzporphyr, Muschel-
kalk und verkieseltem tertidren Holz gefunden.

In den Feldern westlich und nordlich des Haxthduser Hofes zwischen
225 und 232 m NN und lings der ,,Alten Ingelheimer LandstraBe‘‘ zwischen
225 und 229 m NN wechselt die Dichte der Schotterstreuung. Neben den fiir
die Arvernensis-Schotter charakteristischen Geréllen treten hier gelegentlich
Gerolle auf, die auf einen diluvialen Einschlag hinweisen. Es sind dies Gerolle
von Muschelkalk, paldozoischen Schiefern und Lydit; Milchquarze und Quar-
zite erreichen zum Teil iiber Faustgrofe, wie ich sie in typischen Arvernensis-
Schottern nicht beobachtet habe. Auch Gerslle von Tertifirkalk scheinen
vorzuliegen. Es handelt sich hierbei wohl um eine Vermischung mit Haupt-
terrassenschottern, die bei der ,,Neuen Trift* von W. WAGNER (Bl. Ober-
ingelheim) in nur wenige Meter tieferen Lage (222 m NN) nachgewiesen
wurden.
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¢) Wihrend die Arvernensis-Schotter im Westen des Ostplateaus im all-
gemeinen nur zwischen 225 und 235 m NN vorliegen, finden sie sich am Selz-
talhang auch in tieferer Lage. Dies diirfte zum Teil auf nachtriigliche Ab-
schwemmung, zum Teil auf Absenkungen an Stérungen zuriickzufiihren sein.
Die Schotter liegen hier jedoch nicht mehr als zusammenhéngendes Lager vor,
sondern. an ortlich meist scharf begrenzten Stellen, von Corbiculakalken um-
geben. Gelegentliche Aufschliisse in Steinbriichen lassen erkennen, daf es sich
hierbei vorwiegend um Dolinenfiillungen handelt.

Die Dolinen enthalten, worauf schon W. WAGNER (Erl. zu Bl. Oberingel-
heim, S. 57) hinweist, verschiedenes Material. Teils sind sie nur mit braunem
LoBlehm gefiillt und zeigen auch an der Basis keinerlei fluviatile Beimengungen,
teils liegen unter dem LoBlehm kalkhaltige Rheinsande mit Tertidrkalk,
Muschelkalk und groflen, roten Buntsandsteingerollen, teils liegen Dolinen vor,
die teilweise oder ganz mit jungpliozinen Sanden und Kiesen erfiillt sind.

Die jungpliozénen Sande und Kiese in den Dolinen zeigen unterschied-
liche Ausbildung. In einer Doline im Kalkbruch am ,,Langen Horn* in 200 m
NN lagen grobe, tonige Sande von rotbrauner bis gelbroter Farbe mit wahllos
eingestreuten Geréllen in der fiir die Arvernensis-Schotter charakteristischen
Zusammensetzung. Im Anstehenden waren vier groflere Gerolle zu beobachten :
Zwei entfiarbte Buntsandsteine, 11 X7 x5 und 9x5x3 cm grof}, und zwei
Milchquarzgerélle, je 7x5x3 cm groB. Im Kalkbruch am , Hesselweg® in
195 m NN bestanden die Dolinenfiillungen aus weillen, meist feinen, tonigen
Sanden, gleichfalls mit Gerdllen der Arvernensis-Schotter vermischt. Eine
kleinere Doline in einem Kalkbruch siidlich des Hesselweges zeigte folgendes
Profil :

0,20 m brauner LoBlehm mit Gerollen der Arvernensis-Schotter

1,50 m gelbgrauer Schwemml6 mit Gerollen der Arvernensis-Schotter

0,30 m gelbgrauer Schwemmlo3 mit Kalkschutt

2,00 m weillgrauer, grober, toniger Sand mit Kieseinschaltungen, darunter
ein gebleichtes Buntsandsteingersll 8 x4 X3 cm

0,30 m violette und gelbbraune Mergel mit Sand und Kies vermischt.

Wihrend die L68- und Lehmschichten reichlich aufgearbeitetes Material
der Arvernensis-Schotter fiihren, bestehen die Gerdlle der den Sanden ein-
geschalteten Kieslagen fast nur aus Milch- und Gangquarzen. Hornsteingerolle
habe ich nicht beobachtet. Es scheint hier ein stéirkerer lokaler Einschlag von
Taunusmaterial vorzuliegen.

Nordlich des Hesselweges war an der Ostseite des in der geologischen
Karte Blatt Oberingelheim eingezeichneten Kalkbruches eine groBe Doline in
195 m NN angeschnitten (siche Abb. 1). Etwa in der Mitte der Doline lag
folgendes Profil vor:

0,50 m brauner LoBlehm mit Gerollen der Arvernensis-Schotter
0,20 m gelbbrauner Sand, kalkfrei

0,05 m brauner Ton, kalkfrei

0,15 m gelbbrauner Sand, kalkfrei

14
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0,10 m griiner und brauner Ton, kalkfrei

0,30 m rotbrauner, grober, toniger Sand mit Kieseinschaltungen
2,50 m rotlichweiller, grober, toniger Sand mit Kieseinschaltungen
0,08 m griingrauer Ton, kalkfrei

0,10 m gelbbrauner, zum Teil ockerroter Ton, kalkfrei

1,00 m Corbiculakalke.

Die oberen diinnen Tonbidnder sind kalkfrei, enthalten aber zum Teil
weile Kalkanreicherungen, die vermutlich aus dem dariiberliegenden LoB-
lehm infiltriert wurden. Die darunter folgenden groben, tonigen Sande ent-
halten stdrkere Kieseinschaltungen mit den fiir die Arvernensis-Schotter
charakteristischen Geréllen, darunter grofle, gut gerundete Buntsandsteine.

e i
ot o U,

S

V7 vosslenm [/ Losslehm m.Kalkschutt 7/} Lésslehm m.Kies Loss

[ priozansand [%%] P1iozéinkies Pliozdnton [=]Buntsandsteingersil
3 corbiculakalk

Abb. 1.
Profil im Hohlweg zum Steinbruch und Doline im Steinbruch nordlich des Hesselweges bei Oberingelheim.

Vier im Anstehenden beobachtete Buntsandsteingerolle von rétlichgrauer bis
weiligrauer Farbe zeigten folgende Mafe: 20 X 13 X8, 15x10x 6, 11X10 x4
und 9 X6 X4 cm.

In dem Hohlweg, der zum Steinbruch fiihrt, war eine weitere mit dem
gleichen Material erfiillte Doline angeschnitten, deren westlicher Teil an einer
jungen N 45 W streichenden und mit 65° W fallenden Verwerfung abgesunken
ist, so daB heute die jungpliozinen Sande an den LoB angrenzen.

Die Felder zwischen dem ,,Langen Horn® und dem ,,Hesselweg* sind
zwischen 195 und 205 m NN stellenweise dicht mit Arvernensis-Schottern
bestreut. Milch- und Gangquarze, bis zu 10 X6 X5 cm grof}, iiberwiegen bei
weitem. Untergeordnet treten auf: Quarzite und quarzitische Sandsteine,
Buntsandsteine, von denen das grofite Geroll 15X 12 X5 ecm maB, und Horn-
steine. Selten sind kleine Kieselschiefergerolle, vereinzelt habe ich Gerslle von
Tertidrquarzit, Quarzporphyr und Muschelkalk gefunden, auch Bohnerze
treten auf.



Das Jungpliozin im nérdlichen Rheinhessen 211

d) Siidlich dieser Vorkommen verzeichnet die geologische Karte Blatt
Oberingelheim verschiedene kleine Pliozinvorkommen. Sie stellen zum Teil
sicherlich Dolinenfiillungen dar, zum Teil diirfte auch verschwemmtes Pliozéin-
material vorliegen. Die Vorkommen liegen westlich der ,,Dollicker in 200 bis
210 m NN, am ,,Bockstein‘‘ in 210—220 m NN, westlich der Gewann ,,Rote
Erde* in 220 m NN, am ,,Neuberg® in 210 m NN und siidlich der Gewann
., Fillborn, nordlich von Elsheim in 215—220 m NN. Es handelt sich vor-
wiegend um Kiessande der Arvernensis-Schotter, darunter auch haufiger
groflere Buntsandsteingerolle. Bei einigen dieser Vorkommen habe ich etwas
haufiger kleine, meist flache Muschelkalkgerslle beobachtet.

4. Westplateau (Bl. Oberingelheim, Bl. Bingen-Riidesheim)

a) Westlich der Selz liegen auf dem Gau Algesheimer Kopf, nord-
westlich des Westerberges zwischen 235 und 245 m NN auf unteren Hydrobien-
schichten pliozine Kiese und Sande, die vorwiegend den Arvernensis-Schottern
zuzurechnen sind. Aufgeschlossen sind die Kiese gelegentlich in kleinen Sand-
gruben siidlich der Gewann ,,Hinterwald®, an den iibrigen in der geologischen

Ockenheim

Dinotheriensande Arvernensis Schotter

Abb. 2.

Verbreitung der Dinotheriensande und Arvernensis-Schotter am Ockenheimer Berg
(erginzt nach der geol, Karte von Hessen 1: 25000, Bl. Bingen-Riidesheim).

14%
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Karte Blatt Oberingelheim eingezeichneten Pliozénvorkommen machen sie
sich nur durch die sandige Beschaffenheit des LoBlehms, bzw. durch die Kies-
beimischungen im LoBlehm bemerkbar. In den Sandgruben liegen gelbgraue
und grauweille, scharfe und tonige Sande vor, denen unregelm&fig reichlich
Kies beigemischt ist.

In einem frisch gerodeten Wingert 140 m siidlich des Punktes 241,2 siid-
lich der Gewann Hinterwald in 240 m NN lag folgendes Schichtenprofil vor:

etwa 2,00 m brauner, sandiger Lehm mit Gerollen der Arvernensis-Schotter

etwa 2,00 m kiesiger Sand = Arvernensis-Schotter
braune Tone, kalkfrei,
diinnplattige Hydrobienkalke.

Die Kiese dieses Vorkommens wie auch die nordlich davon auf den Fel-
dern und im Wald liegenden Gerolle bestehen zu 959 aus Milch- und Gang-
quarzen. Die restlichen 59, der Gerolle setzen sich aus Quarziten und quarzi-
tischen Sandsteinen, Buntsandsteinen und Hornsteinen zusammen. Unter-
geordnet treten Kieselschiefer, Quarzporphyr, Tertidrquarzit, vereinzelt ver-
kieseltes Holz und Muschelkalk auf. In den siidlichen Schotterstreuungen sind
in der Nihe des Bohnerzlagers vom Westerberg auch hiufig Bohnerze zu
beobachten.

b) Die westlichsten Vorkommen der Arvernensis-Schotter liegen im
Norden des Westplateaus am Laurenzibergund Ockenheimer Berg (siche
Abb. 2). In einer inzwischen wieder eingeebneten Sandgrube nordlich am u von
Laurenziberg in 257 m NN habe ich frither (1936, S. 194) Dinotheriensande
beobachtet, die diskordant von Arvernensis-Schottern iiberlagert waren. Die
Sandgrube zeigte folgendes Profil:

0,30 m gelbgrauer Lof

1,00 m weiligraue und gelbbraune, grobe, tonige Sande mit Kieseinschaltungen

0,80 m weilligraue und gelbbraune, grobe, tonige Sande,

diskordant iiber 0,90—2,30 m braungelber und weiligrauer, lockerer, scharfer
Sand mit Gerollbéandern.

Die unteren Sande sind typische Dinotheriensande, ihr Gerollmaterial be-
steht nur aus Gerollen, wie sie der Ur-Rhein und die Ur-Nahe fiithren. Die
oberen Sande sind typische Arvernensis-Schotter mit den fiir diese Schotter
charakteristischen Gerdllen. Auch bei den auf der geologischen Karte Blatt
Bingen-Riidesheim eingezeichneten Pliozénvorkommen siidlich und ostlich
der Bezeichnung Laurenziberg zwischen 250 und 260 m NN liegen in den
Feldern gemischte Schotter bestehend aus Gersllmaterial der Dinotheriensande
und der Arvernensis-Schotter vor.

Nordlich des Ockenheimer Berges ist die Auflagerungsfliche der
Dinotheriensande nach der geologischen Karte Blatt Bingen-Riidesheim an
der 12-Nothelfer-Kapelle in 260 m NN. In nordostlicher Richtung zur Gewann
., Platte’ hin ziehen sich die Sande mit einem deutlichen Gelindeknick in
Hohe etwa der 250-m-Linie bis zur 240-m-Linie herab. Eine genaue Schotter-
untersuchung ergab, dafl oberhalb der 250-m-Linie zur Nothelfer-Kapelle hin
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typische Dinotheriensande vorliegen, unterhalb der 250-m-Linie zur Platte hin
typische Arvernensis-Schotter, im Bereich der 250-m-Linie liegt eine deutliche
Mischung beider Schotter vor. Auf die Deutung dieser Verhiiltnisse komme ich
spiter noch zu sprechen (siehe S. 224).

5. Weisenau (Bl. Mainz)

Uber den Corbicula- und Cerithienkalken in den Steinbriichen der Port-
landzementwerke Weisenau liegen Kiese und Sande verschiedenen Alters.
In 120—130 m NN liegen typische Terrassenschotter, die von STEUER (1909a,
S. 39, 1909b, S. 36), MorpnzIOL (1911, S. 97) und WENZ (1921b, S. 66) der
Hochterrasse, von W. WAGNER (1931, S. 183) auf Grund eines Fundes von
Elephas trogontherii aber der jiingeren Hauptterrasse zugerechnet werden. Den
groben Schottern sind graue Rheinsande zwischengeschaltet, die nach WirTIicH
(1900, S.39) eine den Mosbacher Sanden entsprechende Conchylienfauna
fithren. Die groben Schotter, die nach LEpsius (1883, S.108) Gerolle von
Tertidrkalk, Buntsandstein, Muschelkalk, Quarz und Quarzit enthalten, da-
runter ein kantiger Buntsandsteinblock von 0,8 m Linge und 0,5 m Breite,
werden vorwiegend als Mainmaterial betrachtet, wihrend die feinen Conchy-
lien fithrenden Sande dem Rhein zugeschrieben werden. Die Schotter sind heute
am Nordende der Kalkbriiche, siidlich der Rheinischen Brauerei in 123 m NN
aufgeschlossen. Ich habe dort auller den oben angefiihrten Gerollen noch
héufiger Lydite, die aus dem Frankenwald stammen, Muschelkalkhornsteine
und Bohnerze gefunden, untergeordnet kommen Gerolle von paliozoischen
Schiefern, kristallinen Gesteinen und Quarzporphyr vor.

AuBler diesen einwandfrei diluvialen Schottern liegen im mittleren und
siidlichen Teil der Briiche iiber den Kalken pliozéne Kiese zwischen 132 und
135m NN, die eine Reihe von Molaren von Anancus ( Mastodon) arvernensis ge-
liefert haben. KLAHN (1931, S. 21 und 49) erwithnt von hier 11 Bruchstiicke,
die sich teils im Darmstidter, teils im Mainzer Museum befinden. Die Kiese
waren an der Nordseite des mittleren Bruches, die inzwischen lingst dem
Abbau anheimgefallen ist, aufgeschlossen:

0,70 m brauner LoBlehm mit Kalkbrocken und einzelnen Pliozéngersllen

0,10 m Kalkschutt

0,40 m SchwemmloB mit einzelnen Pliozingerollen

0,50 m stark sandiger LoB, kalkhaltig

0,15 m weiller Kies, kalkfrei, mit rotlichweiBBem Buntsandstein 10 X6 X3 cm

0,20 m gelbbrauner Sand, kalkfrei mit sekundiren Kalkinfiltrationen

0,40 m weiBler Kies, kalkfrei mit weilen und rotlichen Buntsandsteingersllen
19x14 X7, 10 X8 X6 und 10X6 X5 cm grof3

0,10 m gelblichbrauner, grober und feiner, toniger Sand, kalkfrei

etwa 1 m tiefer liegt die Oberfliche der Corbiculakalke.

Wenige Meter neben diesem Aufschlufl lag in den Corbiculakalken eine
Doline vor, die mit demselben Kiesmaterial gefiillt war, wie es in. den unteren
Partien des Aufschlusses vorliegt. Prof. SCHMIDTGEN, der damalige Direktor
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des Naturhistorischen Museums Mainz, hatte im Jahre 1932 diese Doline
freilegen lassen und aus ihr Molaren von Anancus ( Mastodon) arvernensis ge-
borgen. Die freigelegte Doline war zur Zeit meiner Aufnahme schon wieder
verfallen, die herausgeworfenen Kiese lagen aber noch um die Doline herum.

Die Dolinenfiillung wie auch die Kiese des oben beschriebenen Auf-
schlusses zeigten folgende Zusammensetzung: Uber 90 % der Gerdlle bestehen
aus Milch- und Gangquarzen, der Rest besteht aus Quarziten und quarzitischen
Sandsteinen, Buntsandsteinen und vorwiegend dunklen Hornsteinen. Tertidir-
quarzit, Kieselschiefer und Muschelkalk habe ich nur vereinzelt beobachtet.

Das Liegende der Arvernensis-Schotter war frither am Hang an der Siid-
wand des mittleren Bruches in einer kleinen Doline angeschnitten. Es lag hier
folgendes Profil vor:

0,90 m graugelber SchwemmloB mit Kalkschutt und Milchquarzgersllen
0,50 m weiBler Kies, kalkfrei
0,30 m rostgelber, lockerer, scharfer Sand, kalkfrei
0,20 m gelbbrauner Ton, kalkfrei
0,90 m rostgelber Sand mit Kieslagen
0,10 m rostgelber Ton
0,50 m weillgelber, scharfer, lockerer Sand, im unteren Teil mit Kieslagen
0,10 m braungrauer Ton, kalkfrei
0,20 m braungriiner Ton, kalkfrei
0,20 m griingraue Mergel und gelbe Kalke.
Wiihrend es sich bei den oberen Sanden und Kiesen evtl. um umgelagertes

Material der Arvernensis-Schotter handelt, halte ich die unteren Sande und
Kiese (0,50 m) fiir in situ liegende Arvernensis-Schotter.

6. Hechtsheim, Bodenheim und Laubenheim (Bl. Mainz)

a) Morpzior (1911, S. 102f.) beschreibt vom Xaveristein, siidwestlich
Mainz in 120 m NN unter diluvialen Terrassenschottern weile Sande mit Ge-
roll- und Tonlagen, denen er auf Grund der den Kiesen beigemischten Kiesel-
oolithe ein unterpliozénes Alter zuweist. Die gleichen Sande lagen nach MoRrp-
z1oL auch in drei Sandgruben am Stahlberg, nordlich Hechtsheim in
140 m NN und am Wasserwerk siidlich Hechtsheim iiber Hydrobien-Schichten
in 150 m NN vor. Keines dieser Vorkommen war withrend meiner langjihrigen
Begehungen aufgeschlossen.

Nach der MorpzioLschen Beschreibung der Sande und aus der Tatsache,
daB von Hechtsheim ein Molar von Anancus ( Mastodon) arvernensis leider ohne
genauen Fundpunkt bekannt ist, der von KLAnN (1931, S. 49) beschrieben und
abgebildet wurde, mochte ich annehmen, dafl es sich auch bei diesen Vor-
kommen um Arvernensis-Schotter handelt.

Jiingeren Alters sind zweifellos weile und graue, feine, tonige Sande, die
am Stdausgang von Hechtsheim an einem nach Laubenheim fithrenden Fuf3-
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weg in 157 m NN aufgeschlossen sind. MorDzI0L (1911, S. 105) gibt von diesem

Vorkommen ein schematisches Profil, ich habe dort folgende Schichtenlagerung

beobachtet :

1,20 m gelbgrauer Lof

0,90 m weiBlgrauer bis gelbbrauner Schwemmlof, zum Teil feinsandig und
tonig ausgebildet mit kleinen Kalkkonkretionen

1,60 m graugelber Schwemml68, in den oberen Lagen schwarz gebindert

0,50 m graugriiner und griinbrauner, feinsandiger Ton, kalkhaltig

0,20 m braunschwarzer und blauschwarzer Ton mit Pflanzenmulm, kalkfrei

0,05 m rotlichgrauer, toniger Feinsand, kalkfrei

0,05 m braunschwarzer und blauschwarzer Ton mit Pflanzenmulm, kalkfrei

0,10 m rotlichgrauer, feiner, toniger Sand

0,80 m weiligrauer, feiner, toniger Sand

0,20 m gelblichgrauweiller, feiner, toniger Sand

0,45 m grauweiler und rostgelber, toniger Sand

0,45 m grauweiler und rotlichgelber, lockerer Sand.

Unter 4,20 m Lo8 und Schwemmlo8 liegen hier ohne sichtbare Diskordanz
feine, gerollfreie, meist tonige Sande, deren oberste Lagen mit zwei Pflanzen-
mulm fithrenden Tonbéndern abschlieen. Herr Dr. J. Baas, Frankfurt/Main
hatte die groBe Freundlichkeit, den Pflanzenmulm auf Pollen zu untersuchen,
wofiir ihm auch an dieser Stelle herzlich gedankt sei. Seine Ergebnisse lauten:
.. Ich habe die drei Proben mit FluBsiure/Salzsiure-Gemisch aufgeschlossen
und in einigen Priaparaten durchmustert. Der Fossilinhalt, der bestimmbar und
verwertbar wire, ist dullerst gering. Ich konnte lediglich bestimmen : vereinzelt
Cyperaceen-Pollen, einige Desmidiaceen, vereinzelt einige Intinen, die wohl zu
Farnsporen gehort haben mogen. Reichlich Tracheidenreste von Nadelholz.
Im allgemeinen handelt es sich um einen ,,groben Gewebe-Detritus®, alles fein
zermahlen, so dal kaum noch bestimmbare Reste iibriggeblieben sind. Ich
konnte nicht einen Nadelholz-Pollen oder Pollen von Laubgeholzen feststellen.
Schon ofters hatte ich derartige Proben unter den Augen, aber meist ergab
sich dasselbe Bild: alles zerstort, wohl als Folge einer nicht gerade giinstigen
Sedimentation.

b) Etwa 3 km siidlich Hechtsheim liegt ostlich der Gewann ,,Kessel-
thal® in 175 m NN eine groflere alte Sandgrube, an deren nordlicher und
ostlicher Grubenwand folgendes (kombinierte) Profil vorlag:
0,20—0,50 m brauner LoBlehm
1,00—3,00 m gelbgrauer Lo mit verlehmter Zone
0,10—0,20 m brauner Lehm mit Kalkschutt, Bohnerz, einzelnen Milchquarz-

gerollen, 1 palédolithisches Werkzeug
mit deutlicher Diskordanz folgen:
bis zu 3,00 m weille und gelbe, feine, tonige Sande, kalkfrei
1,00 m rostgelber und weillgrauer, feinsandiger Ton, kalkfrei
2,00 m weiller, grober, toniger Sand, kalkfrei.
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Die feinsandige Tonschicht fillt im Nordteil der Grube nach Nordwesten,
im Siidteil der Grube nach Siiden ein. Die dariiber liegenden feinen, tonigen
Sande zeigen die gleiche Ausbildung wie die unteren Sande des oben beschrie-
benen Profils vom Siidausgang von Hechtsheim. Die unter der Tonschicht
liegenden groben, tonigen Sande enthalten vereinzelt kleine Splitter von Kar-
neol, Hornstein und Quarzit unter 3 mm Durchmesser.

Im Siidteil der Grube kamen gelegentlich unter dunkelbraunem LoB8lehm
und iiber gelben, feinen, tonigen Sanden braune, kalkhaltige Sande heraus,
die teilweise zu festen Kalksandsteinen verfestigt waren. Ein genaues Profil
lieB sich an der verfallenen und bewachsenen Grubenwand nicht aufnehmen,
es diirfte sich aber wohl um altdiluviale Bildungen handeln.

Nach Grooss (1867, S.68) sind am Ténges Hof, nordostlich Ebersheim
bei einer Brunnenabteufung gleichfalls pliozéine Sande angetroffen worden.

¢) Die Pliozinsande scheinen sich von den Hechtsheimer Vorkommen in
fliichenhafter Verbreitung unter der méchtigen LoBdecke bis zum Ostrand des
Plateaus zu erstrecken, da sie am Hang zwischen Bodenheim und Laubenheim
verschiedentlich nachzuweisen sind. So liegen zwischen dem ,,Laistenberg*
und dem ,,Neuberg‘, nordwestlich Bodenheim, zwischen 170 und 175 m NN
weille und violettgraue Feinsande, am ,,Neuberg‘ waren gelegentlich in einer
kleinen Grube unter
2,00 m LoBlehm und Lol
1,50 m graugelbe, nach der Tiefe zu gelbbraune, grobe, tonige Sande

aufgeschlossen, die den untersten Sanden der Sandgrube im ,,Kesselthal* siid-
lich Hechtsheim gleichen.

d) Auf Laubenheimer Gemarkung kommen nordlich des ,,Gr. Berg-
weges‘ am ,,Rettberg zwischen 165 und 175 m NN unter bis zu 3,0 m miéch-
tigem LoB neben altdiluvialen Sanden pliozéne grauweile, tonige Feinsande
und weile und gelbbraune, grobe, zum Teil tonige Sande heraus, ohne jedoch
einen Kinblick in die Lagerungsverhéltnisse zu gestatten.

In dem alten verlassenen Steinbruch unterhalb des ,,Damsberges* in
155 m NN sind die pliozinen Sande nur beschrinkt aufgeschlossen. Hier
folgen unter:

0,80 m LoBlehm mit LoBkindeln und

0,20 m gelbgrauem, tonigem Feinsand

0,50 m weiBlgrauer und graugelber, feiner Sand,

dessen Miéchtigkeit mindestens 2 m betréigt. 4 m unter der Oberfliche liegen
weille, grobe Sande, etwa 8 m unter der Oberfliche diirfte die Oberkante der
Cerithienkalke liegen.

Nordlich des Steinbruches liegen in den Weinbergen ostlich des ,,Dams-
berges* zwischen 150 und 155 m NN wiederholt pliozdne und altdiluviale
Sande zutage. Teils handelt es sich um weille oder gelbliche, feine Sande, teils
um gelbgraue und gelbbraune Sande, denen feiner Kies beigemischt ist. Der
Kies enthilt meist nur kantengerundete Gerolle, die selten iiber 1 ¢em Durch-
messer erreichen. Thre Zusammensetzung dhnelt der der Arvernensis-Schotter,
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da ich aber h#ufiger Muschelkalkgerolle bis 2 cm Durchmesser beobachtet
habe, diirfte es sich wohl um diluviales und umgelagertes pliozéiines Material
handeln.

Nordlich des Friedhofs von Laubenheim waren frither in einem heute
aufgelassenen Steinbruch pliozine Kiese und Sande iiber Cerithienkalken auf-
geschlossen. Die Lagerungsverhiltnisse sind aus einer Skizze im MORDzI0Lschen
Fiihrer (1911, S. 95) zu ersehen, L. BECKER (1850, S. 258) gibt folgendes Profil :

1,0 m Dammerde
2,0—2,5 m feiner, gelber Lehm (Diluvium)
3,0 m feiner, blauer Ton, in den unteren Lagen mit eisenschiissigem
Sand gemengt, Blitterabdriicke enthaltend

0,1 m Sandstein, Blatterabdriicke enthaltend

1,0—1,25 m Sand mit Rollsteinen, dem Eppelsheimer Knochen fiithrenden
tertidren Sand dhnlich

8,75 m Muschelkalkfelsen mit Paludinensandschichten wechselnd
2,50 m feinkorniger fester Fels mit wenigen Muscheln.

Der untere ,,Sand mit Rollsteinen‘ enthilt nach Morpzior (1911, S. 96)
neben dem weitaus vorherrschenden Quarz charakteristische Geschiebe der
Kieseloolithschotter. Da nach meinen fritheren Angaben (1936, S. 166) aus
dieser Grube nur Reste von Anancus (Mastodon) arvernensis bekannt sind,
diirfte es sich wohl um typische Arvernensis-Schotter handeln.

Den Tonen und dem darunter liegenden Sandstein waren Pflanzenreste
eingeschaltet, die nach SANDBERGER (1863, S. 455) von GOPPERT bestimmt
wurden, nach MADLER (1939, S. 158) aber einer Revision bediirftig sind.

Heute sind die pliozdnen Schichten nur noch unvollkommen aufge-
schlossen. Unter Loflehm und LoB folgen grauweile und gelbliche, tonige
Feinsande und feinsandige Tone, die in ihrer Ausbildung den siidlich in Hechts-
heim anstehenden Sanden gleichen; Kieseinschaltungen oder Pflanzenreste
waren nicht zu beobachten.

7. Umgebung von Mainz (Bl. Mainz, Bl. Wieshaden-Kastel)

a) Vom Lenneberg beschreiben W. WAGNER und O. SCHMIDTGEN (1930,
S. 119) pliozéne Sande in 152 m NN, die auf der unregelmifigen Oberflache
der Hydrobienschichten auflagern und in kolkartigen Vertiefungen bis zu 2,30 m
michtig werden konnen. Es sind weille, feinkérnige Sande, die sekundir durch
Kalkinfiltrationen zum Teil zu Kalksandsteinen verfestigt sind. Sie liegen je-
doch nur als Relikte vor und sind weitgehend vor Ablagerung altdiluvialer
Rheinsande, die iiber ihnen liegen, abgetragen worden.

Weitere Pliozéinsande mit Kieseinschaltungen sind siidlich Budenheim
in dem Einschnitt der fritheren Materialbahn in 113 m NN angeschnitten. Die
Sande, die nach MorpzioL (1911, S. 113) an einer Stérung gegen obere Hy-
drobienschichten absetzen, waren bis zu 3 m miichtig aufgeschlossen. Heute
sind dort nur noch 0,80 m grauweile und gelbgraue, feine und kiesige, tonige
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Sande zu beobachten. Der Kies besteht vorwiegend aus Milch- und Gang-
quarzen, denen untergeordnet quarzitische Sandsteine und Kieselschiefer bei-
gemengt sind. Buntsandsteine und Hornsteine habe ich nicht beobachtet, es
scheint hier nur lokales Material aus dem Taunus vorzuliegen. Nach der geo-
logischen Karte Blatt Wiesbaden-Kastel liegen wenig westlich des Einschnittes
in 102 m NN pliozine Tone und in 97 m NN pliozine Kiese vor.

b) Eine interessante Sandgrube, die vorwiegend wohl altdiluvial umge-
schwemmtes Material der Arvernensis-Schotter und der jiingeren feinen Sande
enthilt, ist die Gemeindegrube von Drais, ostsiidostlich des Ortes in 175 m NN.
Sie zeigte folgendes Profil:

0,40 m gelbbrauner LoBlehm, kalkhaltig

0,70 m hellgelber SchwemmloB, kalkhaltig

1,40 m gelbbraune Sande, kalkfrei, jedoch mit michtigen Kalksandstein-
bianken

0,30 m brauner, kiesiger Sand, kalkfrei

0,80 m rotbrauner Sand, kalkfrei, zum Teil mit Kalksandkonkretionen

0,60 m weiller Sand, kalkfrei 2

0,70 m rotbrauner Sand, kalkfrei mit einzelnen Milchquarzgersllen, einem
roten Buntsandstein, 10 X5 X4 cm grof3

0,90 m weiBgelber Sand, kalkfrei

0,60 m gelbgrauer Sand, kalkfrei mit zwei diinnen violetthraunen Tonbindern

0,90 m rotlichweiller, feiner Sand, kalkfrei

0,05 m weiBler Kies

0,45 m brauner Sand mit mehreren Tonbéindern, stellenweise zu festen Kalk-
sandsteinbinken verfestigt

0,50 m gelbgrauer, feiner Sand, kalkfrei

0,30 m gelbbrauner, toniger Sand, kalkfrei.

Die oberen Sande zeigen einen typischen diluvialen Habitus. Sie sind zu
michtigen Kalksandsteinbinken verfestigt, die lockeren Sande enthalten
stellenweise Anreicherungen von weillem Kalkmehl und sind lagenweise durch
Brauneisen zu diinnen Eisenschwarten verbacken. Gerélle sind nur spirlich
beigemengt, erreichen jedoch betrichtliche GroBle; Buntsandsteingerslle von
Kopfgrofle, Quarz- und Quarzitgerslle von FaustgroBe kommen vor.

Die unteren vorwiegend helleren Sande machen einen ,,pliozinen‘ Ein-
druck, die Zusammensetzung der Kiese stimmt mit der der Arvernensis-
Schotter iiberein. Doch zeigen auch diese Sande Kalkanreicherungen, die in
Form von Kalksandkonkretionen und Kalksandsteinbédnken vorliegen. Die
Sande sind auch nicht wie die meisten pliozinen Sande tonig entwickelt, ich
vermute daher, da@ es sich vorwiegend um im Altdiluvium aufgearbeitetes und
verschwemmtes Pliozénmaterial handelt.

Nach Angabe der Arbeiter sollen frither in der Sandgrube Elefantenzihne
gefunden worden sein, doch ist leider nichts Néheres dariiber bekannt. Die
oberen braunen Sande sind im Alter wohl den Sanden vom Finthener
Rondell gleichzustellen, die die gleiche Ausbildung zeigen. In den Finthener
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Sanden, die in 190 m NN liegen, konnten STEUER (und SCHOTTLER) (1906, S.30)
alpine Radiolarienhornsteine nachweisen, von W. WAGNER (1933, S. 33)
werden sie der Hauptterrasse zugerechnet. An der Nordseite des Bruches sind
die Sande zu festen Kalksandsteinen verfestigt, die eine gut ausgepriigte Kliif-
tung in N 65 W erkennen lassen, die Kliifte sind mit dickem Kalksinter iiber-
zogen. An der Basis der bis zu 4 m michtigen Sande wurden auf der Cor-
biculakalkoberfliche gelegentlich Zahnreste gefunden.

C. Ausbildung und Verbreitung
der jungplioziinen Bildungen im nordlichen Rheinhessen

1. Ausbildung

a) Die groben, tonigen Sande bestehen aus einem ungesaigerten
Sandmaterial, sie zeigen keinerlei Schichtung, keinerlei Sortierung nach der
KorngroBle. Grobe Sandkoérnchen liegen enggepackt in einer feinsandigen
kaolinigen Masse, nur vereinzelt sind groere Milch- und Gangquarzgerolle bis
etwa 1 cm Durchmesser eingestreut. Die Sande sind teils von einheitlich gelb-
lichweiBler und graugelber Farbe, wie sie z. B. in den Sandgruben nordostlich
Ober-Olm oder im ,,Kesselthal* siidlich Hechtsheim vorliegen, teils sind sie
gelbbraun und rotbraun gefleckt, wobei die Flecken unregelmiBig verteilt sind
und ohne scharfe Grenze in die hellen Partien iibergehen. Sande in dieser Aus-
bildung sind in den Sandgruben im Ober-Olmer Wald, Gewann ,,Birken-
schlag*® aufgeschlossen, wihrend weiter westlich, in der Gewann ,,Heiserwald*
gleichméfBig rotbraun und gelbbraun geférbte grobe, tonige Sande vorliegen.
Die unregelmiBige Verteilung der Flecken spricht gegen die Annahme, daf
es sich um nachtriigliche Grundwasserabséitze handelt, ich glaube vielmehr,
dafl die Flecken bei der Ablagerung der Sande durch Konzentration von
Brauneisenlosungen entstanden sind. Die Braunfidrbung der Sande im Gewann
.,Heiserwald‘‘ und die dortige Beimischung von Bohnerzen deutet darauf hin,
daf die Eisenlosungen zum Teil aus den Bohnerzlagern stammen, die friiher
zweifellos in groBerer Verbreitung das Ostplateau bedeckten und bei der Ab-
lagerung der groben, tonigen Sande aufgearbeitet wurden. Erwihnt sei auch
das Auftreten von Kieselkonkretionen, die teils als typische Tertidrquarzite,
teils als dichte Konkretionen mit diinnen Adern von Bergkristall vorliegen.

Das Material der groben, tonigen Sande setzt sich vorwiegend aus grauen,
durchscheinenden Quarzkérnchen zusammen, milchige, rotliche und dunkle
Varietiten sind selten. Vereinzelt sind Quarzkoérnchen mit Feldspat oder
Glimmer verwachsen. Die Kornchen sind eckig bis kantengerundet, nur
selten liegen runde Quarzkornchen vor. Muskovit ist immer beigemengt. Ver-
einzelt sind unter den Quarzkoérnchen auch Brockchen und Splitter von
Quarzit, Kieselschiefer, Hornstein und Karneol zu finden. Die Hornstein-
brockchen sind zum Teil als Kieseloolithe entwickelt und diirften alle dem
Muschelkalkhornstein angehoren. Material der Mainhornsteine, wie sie fiir die
Arvernensis-Schotter charakteristisch sind, habe ich nicht beobachtet. Dies
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deutet darauf hin, dafl die groben, tonigen Sande einem anderen Einzugs-
gebiet entstammen. Nach ihrer Zusammensetzung sind die groben, tonigen
Sande als Ablagerungen eines Rheinlaufs zu betrachten.

Zwei Schlimmanalysen (a und b) der groben, tonigen Sande von Ober-
Olm (Sandgrube OTTo SCHMIDT) und eine Schlimmanalyse (c) der groben,
tonigen Sande vom ,,Kesselthal siidlich Hechtsheim ergaben folgende Korn-

g >2 21 1—05 05—01 <0,

a) weiller Sand 1,45 12,40 57,35 12,35 16,45
b) gelblichgrauer Sand 1,15 11,90 51,05 16,85 19,05
¢) weiller Sand s 12,05 47,20 21,85 18.90

b) Die Arvernensis-Schotter sind ausgesprochene Quarzschotter, ihr
Gehalt an Milch- und Gangquarzgeréllen iiber 5 mm Durchmesser betrigt
zwischen 85 und 95 9. An Nichtquarzen treten etwa zu gleichen Teilen auf:
Quarzite bzw. quarzitische Sandsteine, Buntsandsteine und Hornsteine. Ge-
rolle von Kieselschiefer, Tertidrquarzit, Quarzporphyr, verkieseltem Holz,
Muschelkalk und Bohnerz sind nur vereinzelt zu beobachten. Die Kiese liegen
in hellen mittelkérnigen bis grobkérnigen Sanden von grauweiler und gelb-
grauer Farbe mit wechselndem Ton- und Kaolingehalt.

Die Gerolle zeigen im einzelnen folgende Ausbildung:

Die Milch- und Gangquarze sind im allgemeinen gut kantengerundet,
runde Quarze und Gerolle mit scharfen Kanten treten zuriick. Einzelne Quarze
enthalten Muskovitschiippchen, selten griine Schiefereinschliisse. Vereinzelt
liegen Rosenquarze und Bergkristall vor. Die groten Gerolle erreichen etwa
die Grofle eines Hiihnereis.

Bei den Quarziten und quarzitischen Sandsteinen iiberwiegen
grauweifle und gelbgraue Gerolle gegeniiber rot- und gelbbraunen. Die hellen
Quarzite sind meist gut kantengerundet und von rauher, feinnarbiger Ober-
fliche, im Bruch meist grobkornig. Die dunklen Quarzite sind meist gut ge-
rundet und von glatter, zum Teil polierter Oberfliche. Die hellen Quarzite
und quarzitischen Sandsteine erreichen meist nicht iiber Hithnereigrofle, die
dunklen Quarzite sind meist kleiner.

Die Buntsandsteine sind fein- bis mittelkornig ausgebildet, zum Teil
liegen quarzitische Varietiten und Pseudomorphosensandstein vor. AuBerlich
sind die Gerolle stets entfidrbt oder gebleicht, nur grofere Gerolle zeigen im
Innern noch rotliche Farben. Auf den Bruchflichen sind neben reichlichem
Kaolin hiufig Muskovitschiippchen zu beobachten. Die Gerolle sind durchweg
gut gerundet, hiufig in linglich flacher Form und erreichen iiber Faustgrofe.

Die Hornsteine liegen in verschiedener Ausbildung vor. Der geringere
Teil sind Muschelkalkhornsteine, teils als typische Kieseloolithe und
Muschelbreschen entwickelt, teils auch in verwandter Ausbildung vorliegend,
wie ich sie aus den Dinotheriensanden des Ur-Rheins (1936, S. 156) eingehend
beschrieben habe. Ein gewisser Unterschied besteht bei den Muschelkalkhorn-
steinen der Arvernensis-Schotter nur durch das Vorherrschen von blaugrauen
Farben, ihre geringere Grofle, bessere Rundung und Politur.
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Den groBeren Teil der Hornsteine, die als Leitgesteine fiir die Arvernensis-
Schotter vorziiglich geeignet sind, habe ich friither (1936, S. 169) als Main-
hornsteine eingehend beschrieben und (1937, S. 335) als vermutlich aus dem
Keuper stammend gedeutet. Diese Hornsteine sind fast stets gut gerundet,
hiufig von etwas linglicher Gestalt. Sie zeigen duBerlich blauschwarze und
blaugraue Farben, die infolge von Bleichungserscheinungen auch hellgrau bis
weill werden konnen. Die Oberfliche der Gerolle ist vorwiegend glatt und
stark poliert. Im Innern zeigen sie blaugraue, seltener gelbliche Farben. Der
Bruch ist glatt, die Bruchflichen glasig bis dicht, selten kornig ausgebildet.
Charakteristisch sind fiir diese Hornsteine besonders Achatbédnder und -Drusen,
die kleine Zwickel ausfiillen und gelegentlich bis zu 15 ecm breit werden kénnen.
Die Mainhornsteine sind in den Arvernensis-Schottern im nordlichen Rhein-
hessen etwa 3—4mal so hiufig wie die Muschelkalkhornsteine.

Die Kieselschiefer liegen nur als kleine gut gerundete Gerolle vor. Sie
sind vorwiegend von hell- und dunkelgrauen Farben mit glatter glasiger
Oberfliche. Lydite, wie sie fiir die diluvialen Mainschotter charakteristisch
sind, fehlen.

Tertidrquarzite, deren Neubildung in den groben, tonigen Sanden zu
beobachten war, sind gelegentlich als kleine, gut gerundete Gerolle mit matter
Oberfliche in den Arvernensis-Schottern zu beobachten.

Quarzporphyre liegen vereinzelt in jeder grofleren Schotterstreuung
der Arvernensis-Schotter 