NOTIZBLATT

DES HESSISCHEN LANDESAMTES
FUR BODENFORSCHUNG
7ZU WIESBADEN

VI. FOLGE - HEFT 2
MIT 21 TAFELN UND 18 ABEILDUNGEN

HERAUSGEGEBEN VON
i)ER DIREKTION DES HESSISCHEN LANDESAMTES
FUR BODENFORSCHUNG

WIESBADEN 1951

T IM VERTIiIEB BEIM HESSISCHEN LANDESAMT FUR BODENFORSCHUNG
WIESBADEN, PARKSTRASSE 28

Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch. (VI) 2 8.1—-2566 Wiesbaden, 26. 2. 1951




: Inhaltsverzeichnis
A. Wissenschaftlicher Teil

Haxns UpLurr:
Uber den tektonischen Aufbau der Buntsandsteinlandschaft zw1schen Marburg
und Kirtorf: Mit 1 Tafel. . ..i%; cie s iis bials Sl o s al s e ) AR R TR Hsiaine

WiLEELM BIERTHER: _
Devon ? am Siidrand des Rheinischen Schiefergebirges bei Lorsbach im Taunus.

Mit-2 Abbildungen: =i s L S S S e S e AR

FRIEDRICH NORING : {

Die Fortsetzung der Saar-Senke in Hessen, Mit 1 Tafel. ...................
FriepricE NORING : ;

Neue Nachweise des Untermain-Trapps. .« t..vuesetaivetntoeiosnrsss
FriEDRICHE NORING: ;

Der paldozoische Aufbruch der Naumburg BercExbetadtit: e Saliains i
Or10 BURRE:

Uber die Herkunft des Mineralgehaltes der Heilwisser von Bad Konig im

Odenwald. Mit 2 Abbildungen und 1 Tabelle. ,................ AR R R
FriepricHE NORING : :

Tektonische Auswertung einer Reliefdarstellung von Hessen Mit 2 Tafeln. .
FRIEDRICH NORING:

Das angebliche fragliche Vorkommen von Spessartkristallin bei Oberrodenbach.

- OsxAR ERMANN: ;

Die Lagerstétten des Pfélzer Rothegenden Mit 1 Abblldung ..... TR
FriepricE MURRIGER u. HANs Prrua:

Uber die Altersstellung der Braunkohle von Burghasungen, Bezirk Kassel,

auf Grund pollenanalytischer Untersuchungen und Vergleiche mit anderen

Braunkohlenvorkommen. Mit 2 Tafeln
Hans-HEINZ PINKOW @

Die Bodenkartierung der Wemb&ugeblete im Rhemgau Mit 2 Abbildungen.
GERHARD (GUNZERT:

Das Braunkohlenvorkommen  des Lettengrabens be1 Wiistensachsen in der

Rhon als Beispiel einer durch Basalt verformten Lagerstatte Mit 3 Tafeln

und T Abbildung,: - §L 47 i sean IR PR RGeS e B
HANs HENTSCHEL: :

Uber die Tuffnatur der Schalsteine.
Paun PFEFFER:

Uber einige methodische Erfahrungen bei der Untersuchung hessischer Béden

auf KomgroBenzusammensetLung, Basensiittigungszustand und Gehalt an Ses-

o108 (e o0 Lo Rk ASle S arme s 0 e o T SR, 0L 4 S R s S T S SR L R o
ERNST SCHONHALS:

Fossile gleiartige Boden des Pleistoziins im Usinger Becken und am Rand des

Vogelsberges. Mit 4 Tafeln und 8 Abblldungen RS S TR S

...................................

........................................

ERWIN SCHENK: =
Ergebnisse geomagnetischer Untersuchungen im Braunkohlengebxet des Stell-
berges bei Kassel. Mit 1 Tafel und 2 Abbildungen. ..........c.c..ooviviivnin.

B. Amtlicher Teil

Bericht iiber das Hessische Landesamt f. Bodenforschung fiir 1949/50 (F.MicHELS)
Orro Burre, JosepH GiEs, AporF Hamer, EDMUND MALTEN, Ns NEUMANN,
FriepricH Rickes, ERNST RuPPEL, PAuL THIEL:
Grundwasserbeobachtungen im Lande Hessen in den AbeuB]ahren 1939—48.
Mit 2 Tabellen, 3 Verzeichnissen und 7 Tafeln ........0 ..co0veiiiaainn AU
FriepricH NORING : _ ‘ ;
Hessisches geologisches Schrifttum 1949 und 1950, .........convivianniann

15
22

41

44

47

67

~1

(=1

87

08

112

122

138

160

184

. 193



NOTIZBLATT

DES HESSISCHEN LANDESAMTES
FUR BODENFORSCHUNG
ZU WIESBADEN

VL. FOLGE - HEFT 2
MIT 21 TAFELN UND 18 ABBILDUNGEN

HERAUSGEGEBEN VON
DER DIREKTION DES HESSISCHEN LANDESAMTES
FUR BODENFORSCHUNG

WIESBADEN 1951 -

IM VERTRIEB BEIM HESSISCHEN LANDESAMT FUR BODENFORSCHUNG
WIESBADEN, PARKSTRASSE 28

I Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch. (VI) 2 S.1-—-256 Wiesbaden, 26. 2. 1951 l




Inhaltsverzeichnis
A. Wissenschaftlicher Teil

Haxs UpLurr:
Uber den tektonischen Aufbau der Buntsandsteinlandschaft zwischen Marburg
und Kirtorf. Mit 1 Tafel. ............ w0 B A S dw e e o o sivie s e

WiLEELM BIERTHER:
Devon ? am Sidrand des Rheinischen Schiefergebirges bei Lorsbach im Taunus.

Mit 2 Abbildungen. ......cv... e R T S T T
FrIEDRICH NORING :
Die Fortsetzung der Saar-Senke in Hessen. Mit 1 Tafel. ...................

FriepricH NORING:

Neue Nachweise des Untermain-Trapps. «cceeeereeceeereneerneeeneannens
FrIepRICH NORING :

Der palidozoische Aufbruch der Naumburg bei Erbstadt................ —
OrT0 BURRE:

Uber die Herkunft des Mineralgehaltes der Heilwisser von Bad Koénig im

Odenwald. Mit 2 Abbildungen und 1 Tabelle. .......... % 56 5 AR ) T
FRIEDRICH NORING :

Tektonische Auswertung einer Reliefdarstellung von Hessen. Mit 2 Tafeln....
FriepricHE NORING :

Das angebliche fragliche Vorkommen von Spessartkristallin bei Oberrodenbach.
OsEAR ERMANN:

Die Lagerstéitten des Pfélzer Rotliegenden. Mit 1 Abbildung. ..............
FriepricE MURRIGER u. HANs Prrua:

Uber die Altersstellung der Braunkohle von Burghasungen, Bezirk Kassel,

auf Grund pollenanalytischer Untersuchungen und Vergleiche mit anderen

Braunkohlenvorkommen. Mit 2 Tafeln........cccveiiiiiinieenneenennnnnn .
Hans-Heinz PINKOW :

Die Bodenkartierung der Weinbaugebiete im Rheingau. Mit 2 Abbildungen.
GERHARD (GGUNZERT:

Das Braunkohlenvorkommen des Lettengrabens bei Wiistensachsen in der

Rhén als Beispiel einer durch Basalt verformten Lagerstéitte. Mit 3 Tafeln

gfic) 1L ABDIGONTS 505 515608 it s scans e evee s o5 §1a5 0050 5 o 555 S04 510 560 D ieos S sel i
HaANs HENTSCHEL:

Uber die Tuffnatur der Schalsteine. ..........c.ceveueeieueenennennns o
Paur PFEFFER:

Uber einige methodische Erfahrungen bei der Untersuchung hessischer Béden

auf Korngrofenzusammensetzung, Basenséttigungszustand und Gehalt an Ses-

CQUIGKTAONG x & vroie & sisioiiie si3iaie o Scone § Bioned gidin s sveio. s siesers  wimie s iwpeis o Wiotei.s BALH § aiesd biatese
ERNST SCHONHALS:

Fossile gleiartige Boden des Pleistozéins im Usinger Becken und am Rand des

Vogelsberges. Mit 4 Tafeln und 8 Abbildungen. ..........coviiiiuiiiinnn...
ERWIN SCHENK:

Ergebnisse geomagnetischer Untersuchungen im Braunkohlengebiet des Stell-

berges bei Kassel. Mit 1 Tafel und 2 Abbildungen. ...............o0vuin.n.

B. Amtlicher Teil
Bericht iiber das Hessische Landesamt fur Bodenforschung fiir 1949/50 ......
Orro Burre, JosepH Gies, ApoLF HaMeEL, EDMUND MALTEN, HANS NEUMANN,
FriepriceE Rickes, ErNsT RuppEL, PAuL THIEL:
Grundwasserbeobachtungen im Lande Hessen in den AbfluB3jahren 1939—48.
Mit 2 Tabellen, 3 Verzeichnissen und 7 Tafeln. .............ccoiiviiunnenn..
FriepricH NORING :
Hessisches geologisches Schrifttum 1949 und 1950..........................

15
22
41

44

47
67
74

75

87

98

112

122

138

160

184

193



A.
Wissenschaftlicher Teil



[ Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch. (VD 2 8. 5—14 Wiesbaden, 26. 2. 1951

Uber den tektonischen Aufbau
der Buntsandsteinlandschaft zwischen Marburg und Kirtorf

Von
HANS UpLUFT, Oberscheld

Mit 1 Tafel

Geologisch-hydrologische Untersuchungen iiber die Leistungsfihigkeit des
Wasserwerks Allendorf, Kr. Marburg waren die Veranlassung, alle tieferen Boh-
rungen im Raum zwischen Marburg und der Umgebung der Kulmschollen von
Ruhlkirchen und Bernsburg (auf den MefBtischblittern Alsfeld und Schrecks-
bach) heranzuziehen, um ein klares Bild vom Aufbau des Untergrundes zu
gewinnen.

Die Lage des Wasserwerks Allendorf
und die geologischen Verh#dltnisse der Umgebung

Das Wasserwerk Allendorf steht im Raum des Mittleren Buntsandsteins,
der sich vom Burgwald bzw. der Frankenberger Bucht aus nach SO zum
nordlichen Vogelsbergrand bei Kirtorf zieht und das Kirchhain-Amoéneburger
von dem kleinen Neustidter Tertisirbecken trennt. Uber diese Buntsandstein-
platte zieht die Rhein-Weser-Wasserscheide hinweg. Der Wasserwerksbereich
ist das Buntsandstein-Waldgebiet, das im N von dem Tal Allendorf—Plaus-
dorfer Grund—Ohmtal und im S von dem Kleintal bzw. Gleental begrenzt
wird (vgl. geol. Karte von Preuflen usw. 1:25000 Bl. Kirchhain, Améneburg
und Neustadt).

Uber dem Buntsandstein liegen im Raum zwischen Niederklein, Allendorf,
Emsdorf, Speckswinkel und Neustadt diinne Decken von pliozinen Kiesen und
Sanden sowie von diluvialem Lo8 und LoSlehm. Westlich vom Plausdorfer
Grund und dem in diesen Grund bei Hof Netz einmiindenden Télchen steht
Oberer Buntsandstein (Rot) an der Oberfléche bzw. unter diluvialen Terrassen-
schottern im nahen Untergrund an. Siidlich vom Klein- bzw. Gleental liegen
tertidre Schichten des Oligozins bis Pliozéins mit nach SW zunehmender
Michtigkeit iiber dem Buntsandstein.

Im Allendorfer Wasserwerksbereich sind 32 Tiefbohrungen niedergebracht
worden, die durchweg im Mittleren Buntsandstein stehen und jede 150 m Tiefe
erreicht haben. Leider sind die Bohrproben dieser Bohrungen wihrend des
Krieges nicht so erschopfend untersucht worden, dafl die Schichtverzeichnisse
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unseren Anforderungen entsprechen. Es wird gleichméfBig fiir fast alle Brunnen
und die gesamte Schichtmichtigkeit nur angegeben: ,,Buntsandstein mit
Letten“. In einigen Bohrungen werden sandige oder tonige Letten, Lehm,
tonige Sande, in einem Fall auch reiner, weiler Sand in geringer Méchtigkeit
iiber der geschlossenen Folge der Sandsteine mit Letten erwéihnt. Die Boh-
rungen 23, 24 und 25 in der Talaue des Kleintales zeigen Tone, Kies und Sand
mit etwa 10 m Michtigkeit iiber dem Buntsandstein des Untergrundes.

Die sogenannte Deutagbohrung

Im Tal der JoBklein ist eine Tiefbohrung bis 683,4 m (sogenannte Deutag-
bohrung) niedergebracht worden, die die Frage der Schluckfihigkeit des Unter-
grundes kliren sollte. Von dieser Bohrung ist das folgende Schichtverzeichnis
bekannt (nach A. JOHANNSEN 1945):

Tiefbohrung (Deutag I) an der StraBle Bahnhof Allendorf—Niederklein, 350 m
SO des trig. Punktes 226,7 am Talrand des JoBkleintales, Blatt Neustadt 5120.
Oberkante 208,00 m iiber NN.

—592,8 m rote Sandsteine (sm)
braunrote, ,,moorige‘ Tongesteine (su)

—631,5 m rote und graue Tongesteine mit Anhydritbédnken, Gipsknollen
und Fasergipslagen (Oberer Zechsteinanhydrit)

—637,5m Anhydrit

—650,0 m Dolomit mit gipserfiillten Kliiften (Mittlerer Zechstein)

—672,8 m Kalk (Unterer Zechstein)

—676,1 m graues Konglomerat

—683,4 m rotes Konglomerat (Ober-Rotliegendes).

(Die Beschreibung des Buntsandsteins, inshesondere die des Unteren Bunt-
sandsteins, ist auBerordentlich unbefriedigend.)

Diese Bohrung zeigt 592,8 m Buntsandstein (vgl. DIENEMANN [1915]
450 m). Wenn wir annehmen, dal der Untere Buntsandstein 200 m michtig
ist (vgl. DIENEMANN[1915] 150 m), bleibt fiir den Mittleren Buntsandstein noch
immer eine Méchtigkeit von iiber 350 m, und es ist der Auffassung JOHANNSENS
zuzustimmen, dafl die Brunnenbohrungen mit ihren 150 m noch ganz der
oberen, sandigeren Abteilung des Mittleren Buntsandsteins (der Bausand-
steinzone) zugerechnet werden konnen (vgl. hierzu die Michtigkeiten nach
BLANCKENHORN (1950), der fiir den sm, 200 m angibt).

Aber auch in dieser Bausandsteinzone kennen wir immer wieder fein-
sandig-tonige oder Letteneinlagerungen von unterschiedlicher Méchtigkeit, die
als weit ausgedehnte zum Teil auskeilende und sich ablosende Schichtpakete
angesprochen werden miissen, deren Lage sich aber auch nicht aus der von
JOHANNSEN (1945) in den Tafeln 18 und 19 gegebenen Darstellung der Ab-
hiingigkeit der Wasserspiegelhthe von der Bohrtiefe ergibt.
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Die Bohrung ,,Retschenhduser Hof und der Vergleich
dieser Bohrungen

C. KoBrICH (1926) berichtet iiber die Tiefbohrungen nach Salz in Ober-
hessen in den Jahren 1905—1907. Er gibt das Profil einer Bohrung am
Retschenhduser Hof zwischen Lehrbach und Kirtorf im Gleen- (Klein)-tal
(siehe S. 10), in dem der Buntsandstein bei 4,5 m u. T. beginnt.

Von 4,5 m—138,0 m sm, heller, grauer und hellroter Sandstein
(Ton- bzw. Lettenlagen, wie sie von den Allen-
dorfer Bohrungen angegeben werden, werden
nicht erwihnt)

—195,0 m sm; dunkelroter Sandstein

—398,0 m su hellroter und dunkelroter Sandstein (die im su
iiberall iiberwiegenden Lettenlagen sind nicht
erwihnt)

—500,4 m Zechstein mit Letten, Gips, Anhydrit, Dolomit,
Mergelschiefer, Kupferschiefer und Zechstein-
konglomerat

—527,5 m Tonschiefer des Palidozoikums.

Wihrend in der Deutagbohrung 592,8 m als Gesamtbuntsandsteinméchtig-
keit angegeben werden, sind beim Retschenhéuser Hof (Entfernung 6 km) nur
393,56 m (also 200 m Buntsandstein weniger) angetroffen worden; dabei sind
die zu Tage anstehenden Schichten in beiden Fillen unbedingt dem sm, zu-
zurechnen. Die Bohrung am Retschenhéuser Hof liegt aber niher an der vom
Kellerwald aus nach SO ziehenden alten Schwelle, wihrend die Deutagbohrung
und damit der Raum um Allendorf mehr zum Beckeninnern einer altangelegten
grofen Sammelmulde gehort. Leider ist das Profil der Deutagbohrung nur un-
befriedigend aufgeschrieben worden, und die Grenze zwischen dem Unteren
und dem Mittleren Buntsandstein bzw. zwischen den beiden Stufen des Mitt-
leren Buntsandsteins unsicher. Die folgende Gegeniiberstellung beruht deshalb
fiir die Grenzziehung im Deutagprofil auf Annahmen.

Yulaags Michtigket e
m m m NN
Deutagbohrung
etwa 215 m NN
sm, 0—200 200 215— + 15
sm, 200—350 150 + 15— — 135
su 350—592,8 242,8 — 135— — 377
Bohrung Ret-
schenhéuser Hof
297 m NN
sm, 4,56—138 133,5 297 —163,5
sm, 138—195 57 163,5—106,5
su 195—398 203 106,5— — 86,5
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Diese Gegeniiberstellung zeigt, daB der Allendorfer Raum innerhalb des
Buntsandsteins als Mulde oder auch als Graben angesprochen werden muB,
und daf die Schichtméchtigkeiten im Inneren dieses Raumes groBer sind als
in der Randzone. Die Michtigkeitszunahme von O nach W ist offenbar un-
gleichmiBig. Da die Grenzziehung in der Deutagbohrung leider unsicher ist,
sind weitere SchluBfolgerungen aus diesen Profilen nicht moglich. Wichtig ist
noch, daB3 die Bohrung Retschenhiduser Hof méchtige Gips- und Anhydrit-
schichten nachwies, und dafl von 434—439 m eine Auslaugungszone mit dem
Riickstand eines Salzlagers angetroffen wurde.

Das Kirchhain-Amoneburger Becken ist (vgl. auch JoHANNSEN 1950) als
das Nordende eines weithin nach Siiden reichenden, zum Teil von Basalt
iiberdeckten, oberhessischen Beckens und weiterhin als das Nordende des
Oberrheintal-Wetterauer Grabens zu deuten. In diesem liegt Tertiéir iiber
Rot, und es sind also dieselben Verhiltnisse wie in zahlreichen anderen hes-
sischen Tertidrbecken, die an &ltere (saxonische) Griben gebunden sind. Die
Rotgrenze gegen den Mittleren Buntsandstein gibt hier eine wichtige tekto-
nische Linie an.

Der Vergleich zwischen der Deutagbohrung und der Bohrung Retschen-
héuser Hof beweist also eine verborgene Tektonik, iiber die aber allein auf
Grund dieser Schichtverzeichnisse nicht mehr ausgesagt werden kann.

Deutlich erkennbar ist ein Absteigen von Osten aus in ein Becken bzw.
eine Mulde oder einen Graben hinein. Die Rotscholle westlich vom Plausdorfer
Grund (im Raum von Langenstein—Kirchhain) kennzeichnet eine weitere Ver-
tiefung. Der Tertidrgraben folgt hier also einer sehr alten triassischen Anlage.

Der Plausdorfer Grund ist mithin durch eine alte, wichtige tektonische
Linie vorgezeichnet, und das Wasserwerk Allendorf liegt damit am Westrand
der groflen zusammenhingenden Scholle von Mittlerem Buntsandstein 6stlich
vor der Mitte oder dem Kern einer groBlen Mulde oder eines groflen Grabens.

Der Mittlere Buntsandstein wird durch zahlreiche Verwerfungslinien bzw.
Kluftzonen (vgl. JoHANNSEN 1950) gegliedert, die aber nur schwer und vielfach
gar nicht erfalt werden kénnen.

Zur Erginzung dieses Vergleichs der genannten Schichtverzeichnisse sind
noch einige weitere tiefere Bohrungen aus der Umgebung herangezogen und
zu dem in Taf. 1 beigefiigten Profil vereinigt worden. Diese Bohrungen sind
allerdings lingst nicht so tief wie die beiden vorerwéhnten. Es handelt sich
um die sogenannte Felsbohrung am Wasserwerk Wehrda in Marburg, dann
um die Bohrungen Mardorf und Rossdorf. Die Bohrung Wehrda (siehe S. 11)
ist an einer Verwerfung zwischen Mittlerem und Unterem Buntsandstein an-
gesetzt und, wie das Schichtverzeichnis zeigt, im Unteren Buntsandstein
stecken geblieben. Die Bohrung fiir die Reichspost in Rossdorf (200 m tief,
unter 153 m Tertidr 4+ Diluvium sind Tone des Rots angetroffen worden) und
die Bohrung Mardorf (siehe S. 14)stehen in dem Tertiéirgraben des sogenann-
ten Amoneburger Beckens. Die Bohrung Mardorf ist im Ohmtal zwischen
Amoneburg und Mardorf auf Veranlassung BLANCKENHORNs im Jahre 1930
niedergebracht worden; sie hat unter 96,10 m Tertiéir gleichfalls Rot erbohrt.
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Diese beiden Bohrungen beweisen, da3 der Tertidrgraben eine nur sehr
geringe Tiefe hat und im Muldentiefsten einer weit gespannten, flachen Mulde
liegt, die (wie die Gegeniiberstellung der Deutagbohrung, der Bohrung am
Retschenhduser Hof und der Kulmscholle von Ruhlkirchen zeigt) auf eine
auBlerordentlich alte Anlage zuriickgeht.

Aufler diesem ersten Profil ist auf Taf. 1 noch eine zweite Darstellung
gegeben worden, die eine Notiz BLANCKENHORNs (1950) aus seiner letzten Ver-
dffentlichung iiber das Tertiér Niederhessens beriicksichtigt. In dieser berichtet
er von einem Schwefelkiesgeroll mit dem Abdruck eines Amaltheus costatus,
der fiir Mittleren Lias beweisend und von dem Kantor Dux aus Allendorf am
Westfull des Basaltberges der Amoneburg auf sekundirer Lagerstitte allem
Anschein nach als Einschlufl im Basalt gefunden worden ist. Dieser Fund be-
weist nach BLANCKENHORN das Vorkommen von Mittlerem Lias im Unter-
grund unter dem Tertiéir, wihrend an der Oberfliche um das Amoéneburger
Becken jiingere Schichten als Buntsandstein fehlen. Da diese Notiz BLANCKEN-
HORNs nicht iibergangen werden darf, haben wir in dem zweiten Profil eine
Darstellung versucht, die ihr Rechnung trigt. Sie zwingt zur Annahme eines
tieferen Grabeneinbruchs in der Muldenmitte, in dem iiber dem Rot Muschel-
kalk, Keuper und ein Jurarest erhalten worden sind. An diese tiefste Einbruch-
zone ist dann der Forderweg der Basaltmassen der Amoéneburg gekniipft, die
etwas nordlich von der hier gewéhlten Profillinie liegt.

Die hydrogeologischen Folgerungen fiir die
im Raum des Wasserwerks Allendorf gewinnbaren Wassermengen

Wiihrend des Krieges durchgefiithrte Spiegelmessungen haben einen sehr
groBen Absenkungstrichter erkennen lassen, der jetzt wieder aufgefiillt ist.
Geologische Zusammenhinge haben als Einzugsgebiet des Wasserwerks
Allendorf eine Flidche von 192 km? ermitteln lassen. Auf Grund verschiedener
Uberlegungen, deren Erorterung hier zu weit fiihrt, kann eine Entnahme von
25000 cbm/tgl. als zuldssig wahrscheinlich gemacht werden, ohne daff Schédi-
gungen fiir die Umgebung zu erwarten sind. Die ,,Hydrogeologische Unter-
suchung iiber die im Raum des Wasserwerks Allendorf gewinnbare Wasser-
menge‘‘ hat zu dem hier kurz zusammengefafiten Ergebnis gefiihrt. Diese Aus-
fithrungen werden an anderer Stelle veroffentlicht.
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I. Bohrung am Retschenhduser Hof

zwischen Lehrbach und Kirtorf im Gleen-(Klein-)bachtal

Ansatzpunkt 247 m ii. M.

Im nachstehenden ist fiir den Buntsandstein das Profil mit seinen Einzel-
heiten nach den Aufzeichnungen des Bohrmeisters OVvERKAMP wiedergegeben
(Zusitze von C. KOBRICH sind gezeichnet durch — K.:). Wenn an Hand dieser
Aufzeichnungen hier eine Gliederung des Buntsandsteins versucht wird, so ist
fiir die Zuteilung zu sm, das Vorkommen offenbar sehr harter, wohl vielfach
quarzitischer Sandsteine bis zu etwa 138 m Teufe maBgebend gewesen. Dann
wiirde unter Beriicksichtigung der Michtigkeiten in Nachbargebieten (DIENE-
MANN 1915) etwa bis 195 m sm; anzunehmen sein. su, und su, ergeben sich
hinreichend klar aus dem Bohrregister.

— 256m
— 3,0 m
— 456 m

smy

sm; {

su,

sul{

— 138,0

— 199,4
— 199,56
— 207,0
— 222,56
— 228,0
— 239,0
— 267,0
— 310,0

— 80 m
— 10,4 m
— 50,0 m

— 61,0

m
— 73,6 m
— 85,6 m
— 89,0 m

92,0

BB

—195,0 m

BEEBBBEBB

—314,0 m
-— 326,0 m
— 344,0 m
—363,0 m

— 387,0 m

Lehm
Lehm mit dicken Steinen
Steine mit roétlichem Ton

Buntsandstein mit Tonschichten

fester, roter Sandstein

milder Buntsandstein, stellenweise sehr fest und scharf, mit festen,
grauen Sandsteinschichten wechselnd.

Buntsandstein

fester, scharfer, abwechselnd roter und grauer Sandstein

fester, hellgrauer Sandstein

gehr fester, hellroter Sandstein (stellenweise so fest, dafl an 10 cm zwei
Stunden gebohrt wurde!)

etwas milderer, hellroter Sandstein

fester, hellroter Sandstein, von 108,3 m abwechselnd sehr fest

dunkelroter Sandstein Probekern 199,2—199,7 m

hellroter Sandstein

hellgrauer Sandstein

dunkelroter Sandstein

hellroter Sandstein

dunkelroter Sandstein

abwechselnd heller und dunkelroter Sandstein

dunkelroter Sandstein

hellroter Sandstein; Probekern bei 285,0 m; hellroter Sandstein;
um 300 m herum stellenweise sehr fest

dunkelroter Sandstein

hellroter Sandstein

abwechselnd hell- und dunkelroter Sandstein

sehr fester, dunkelroter Sandstein

dunkelroter Sandstein mit roten Tonschichten durchlagert. Probekern
bei 382,50 m dunkelroter Sandstein mit Gips unten am Kern. 383 m
Bohrregister: ,,ist bunter Letten‘

— 398,0 m dunkelroter, toniger Stein ,,vermutlich mit Gips. Die Spiilung kam

heller**
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(— 409,0 m bunter, roter Letten mit Gips

— 409,9 m Gips

— 415,0 m graublauer Schieferletten mit Gips

— 422,0 m dunkelroter Ton

— K.: Von 422,10 m ab Kernbohrung

— 424,7 m graublauer Schieferletten mit sehr viel Gips

— 429,56 m Gips mit Anhydrit

Z0 — K.: bei 427 m massenhafte Gipskristalle bis 4 cm Linge in dichten, hell-
grauen Gips eingelagert

— 430,0 m graublauer Schieferletten

— 431,0 m roter Letten mit Gips

—431,5 m graublauer Schieferletten

— 437,8 m roter Letten mit Gips

— 444,56 m graublauer Schieferletten mit sehr viel Gips

|— 446,0 m Gips mit Anhydrit, porphyrisch.

Weiter gliedert ZIMMERMANN:

ol 461,0 m Gipsdolomit und plattiger Dolomit (Schichtung horizontal)
— 476,0 m Dolomit, blasig zellige Rauchwacke mit T'urbo obtusus

— 495,0 m grauer, sehr milder, ebenschichtiger Ton, nach unten mit hérteren
dunklen Mergel- und Kalksteinlagen

zu §— 497,56 m Mergelschiefer
— 499,7 m Kupferschiefer
|— 500,4 m Zechsteinkonglomerat
(— 513,0 m roter, phyllitischer Tonschiefer mit einzelnen Grauwackenlagen
Der Bohrmeister bezeichnete die Schichten unter dem Zechstein-
konglomerat wie folgt (in ,,..... a1
— 510,6 ,s;roter Schieferletten‘

m
— 513,56 m ,,abwechselnd rot und blaue Schieferletten mit Kalkspat‘
pal. 4 __ 515,3 m ,,roter Schieferletten‘

— 516,2 m ,,roter Sandstein‘

— 525,0 m ,,roter und blauer Schieferletten‘

— 525,8m ,,grauer Sandstein‘

| ,,abwechselnd rot und blauer Schieferletten‘

Endteufe 531,20 m

Felsbohrung Wehrda bei Marburg (Lahn)

— 0,30 m Mutterboden

— 1,80 m roter Lehm

— 3,10 m stark toniger, dunkelgrauer Sand

79 - o ,, etwas heller
— 4,60 m Lehm
— 5,00 m grober und feiner, stark lehmiger Lahntalschotter

— 5,10 m Buntsandstein

— 5,30m - weich, weil3 bis gelb I

— 20,30 m Buntsandstein, weilllich bis gelblich I

— 20,40 m - weich, wechselnd weill und rot Mittlerer

— 2240m weiB bis rotlich, scharfkornig {  Bunt-

— 23,60m 5% weil mit gelben und schwarzen Ein- sandstein
lagen l

— 25,00 m = rot, weich I

— 25,60 m 53 rot mit weillen Einlagen
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— 28,40 m
— 30,00 m
— 30,20 m
— 32,60 m
— 33,50m
— 36,00 m
— 37,00 m
— 37,60 m
— 42,80m

— 44,60 m
— 44,80m
-— 46,50 m
— 50,50 m
— 52,50 m

— 53,00 m
— 56,00 m
— 60,00 m
— 66,00 m
— 67,50m
— 69,00 m
— 76,00 m
— 77,60 m
— 80,00 m
— 80,50 m
— 85,00 m
— 85,60m
— 86,00 m
— 91,00 m
— 92,00 m
— 102,00 m
— 103,00 m
— 107,00 m
— 110,00 m
— 111,00 m
— 120,00 m
— 127,00 m
— 128,00 m
— 129,00 m
— 140,00 m
-— 142,00 m
— 155,00 m
— 156,00 m
— 161,00 m

Haxs UprLurr

Buntsandstein, weil, fein- bis scharfkornig
5 rot, weich
= rot, hart
= rot, weich
4 weill, mit Lehmeinlagen
= weill bis gelblich, hart {
', rot, scharfkoérnig
' rot, weich
s rotlich mit Schiefereinlagen

i weich, rot

- rot, hart

v wechselnd weil3 bis rot
s rot, weich

s scharf mit rotem Ton

rote Tonschicht mit hellgrauen Streifen

Sandstem rot mit hellgrauen Streifen
Sandstein rot mit rotem Ton

,» rot mit roten Tonschichten

,, rotlich, fest
rote Tonschicht
Sandstein rot mit grauen Streifen
roter Ton mit grauen Streifen
Sandstein, rot, weich, feinkérnig
roter Ton mit grauen Streifen
roter Sandstein mit grauen Streifen
roter Ton mit grauen Streifen
roter Sandstein, scharfkornig
roter Sandstein mit grauen Streifen
rote Tonschicht
Sandstein, rot, weich }
roter Ton, fest
Sandstein mit weilen Streifen
roter Sandstein, weich, schieferartig
roter Sandstein mit weillen Streifen

”»” » 2 » ”»

roter Sandstein, schieferartig
. \s feinkornig
5 52 » (sandig)
' x mit weillen Sandadern
- vy schieferartig
' - mit braunen Streifen
» ' scharfkoérnig
- - mit grauen Streifen

Mittlerer
Bunt-
sandstein

Unterer
Bunt-
sandstein
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Bohrung fiir die Reichspost bei RoBdorf (Blatt Améneburg)

Ansatzpunkt 216 m iiber NN

Tiefe igi:[ etern lﬁcﬁtggg;it Geologische Bezeichnung Formation
0,65 0,65 dunkelbrauner LéB8lehm ,,Mutterboden‘* Diluvium
4,0 3,356 brauner LoéBlehm 5%
4,5 0,5 hellbrauner, lehmiger Mehlsand »
5,2 0,7 grauer, mehlsandiger Ton 5
5,7 0,5 graubrauner, mehlsandiger Ton i
9,0 3,3 53 , etwas kalkiger Ton mit kleinen

Gerollen -
10 1 brauner, toniger Sand mit einzelnen Kiesel- "
schiefergersllen
12 2 hellbrauner, schwach toniger Feinsand %
14 2 brauner Sand mit Feinkies von Milchquarz %
und anderen palidozoischen Gesteinen
16 2 hellbrauner Feinsand »
19 3 hellbraungrauer Feinsand, zum Teil grober mit »"
Geréllen palioz. Gesteine
22 3 grauer Quarzsand, zumeist splittrig, viele Ubergang
gerundete Sandkérner zum Tertiar
24 2 dunkelgrauer, kohliger Feinsand (splittrig) Unter-
Oligozin
25 1 hellgrauer, meist gut gerundeter Quarzsand -
mit kleinen Quarzgerdllen
28 -3 dunkelgrauer, splittriger Quarzfeinsand '
31 3 grauer, splittriger Quarzfeinsand %5
34 3 dunkelgrauer, splittriger Quarzfeinsand oy
schwach tonig mit Holz- und Kohlenstiicken
36 2 grauer, toniger Feinsand -
86 50 grauer, wechselnd dunklerer und hellerer, s
kalkfreier und kalkhaltiger Ton
88 2 grauweiller Ton »
90,5 2,6 grauweiller Ton, mehlsandig =
91 0,5 blaBroter, hellgebénderter Ton 55
92 I gelblichweiler, schwach rétlich gebénderter =
Ton
95 3 gelbbrauner Ton 5
97 2 grauer, kalkiger Ton, fein gebéndert 5
98 1 hellgrauer, kalkiger Ton, fein gebéndert %
99 1 schwarzgrauer, kalkiger Ton, fein gebéndert 5
100 1 grauer, feinsandiger Ton is
101 1 dunkelgrauer, kalkiger Ton o
103 2 hellgrauer, kalkiger Ton »»
111 8 hellgrauer Ton »»
121 10 grauer bis grinlichgrauer, kalkiger Ton 4%
124 3 fast schwarzer, schwach mehlsandiger Ton -
128 4 grauer Ton ”
130 2 grauer, blafrétlich gebénderter Ton s
132 2 schwach rétlich-grauer Ton 55
134 2 grauroter Ton 2
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Tiefe lgiZBMetern lﬁcixﬁtégé{gt Geologische Bezeichnung Formation
135 i | grauer Ton Unter-
Oligozén
136 1 grauroter Ton 5
138 2 grauer, mehlsandiger Ton 57
142 4 grauer, schwach rétlicher Ton =
143 1 grauer Ton 55
143,5 0,5 grauer, mehlsandiger Ton 5%
146 2,6 grauer, bla3 rotlicher Ton 5
147 1 grauer, mehlsandiger Ton o5
150 3 blaBrstlichgrauer Ton o
152 2 blaBroter Ton 45
153 1§ grauer, mehlsandiger Ton 4
163 10 roter Ton wahrsch.
167 + grauroter Ton Rot
171 4 grauer, blafirétlicher Ton -
175 4 grauroter Ton 5
200 25 roter Ton 5

Bohrung Mardorf Nr. 628 (Blatt Améneburg)

Ansatzpunkt 199 m iiber NN

Verkiirzte Wiedergabe (vgl. Erliuterungen zu Blatt Améneburg, S. 82)

Tiefe in Metern

bis Michtigkeit Geologische Bezeichnung Formation
3,80 3,80 Lehm Alluvium
6,00 2,20 dunkelgrauer, sandiger Ton Mittl. Oligozéan
7,05 1,05 griungrauer, sandiger Ton mit Nestern
von Kies und Schalentriimmern von| (Septarienton)
Nucula duchastelli u. a.
14,25 7,20 Sand, Kies, Ton, Konglomerat 55
16,15 1,90 Ton Unter-Oligozén
34,00 17,85 Wechsel von schwarzem und grau- 5
griinem, kalkigem Ton, meist erfullt von
Triimmern weiler Schalen von SiiB3-
wasserkonchylien (Cinnarus, Hydrobia,
Melanopsis), Schwefelkiesknollen mit Ab-
driicken. von Schalen von Chara-Samen.
Daraus folgende Proben:
aus 16,15—17,15 m Melanienton
,» 19,80—23,40 m ys
., 31,25—34,00m .
34,40 0,40 Kieseliger Kalkstein mit Schwefelkies -
96,10 61,70 Ton und Sand -
107,20 11,10 Bunter Ton und Sandschichten Rot

Manuskript eingegangen am 2. 6. 1950
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Devon? am Siidrand des Rheinischen Schiefergebirges
bei Lorsbach im Taunus

Von
WILHELM BIERTHER, Bonn

Mit 2 Abbildungen

Das siidliche Rheinische Schiefergebirge wird sowohl im Hunsriick wie
im Taunus von einer bis zu 7 km breiten Zone epizonal umgewandelter Sedi-
mente und Eruptiva begrenzt, deren genaue Altersbestimmung infolge des
durch die Metamorphose leicht erkldrbaren Fossilmangels zum Teil noch offen
steht. Bei einer Revision der Fauna der bisher als tiefstes Unterdevon (Unter-
gedinne nach Fucas, 1929) angesehenen ,,Grauen Phyllite”“ aus dem Gold-
steintal fiihrte die Entdeckung einer Dayia navicula SPRIEST. durch DAHMER
(1946) zu einer Neueinstufung dieser Ablagerungen ins obere Gotlandium
(Mittel-Ludlow) und somit zum ersten paldontologischen Nachweis vorde-
vonischer Sedimente in der metamorphen Zone. Diese ,,Grauen Phyllite*
bilden aber nur einen schmalen Streifen am Nordrand dieser Zone und die
Altersfrage der weiter siidlich gelegenen Hauptmasse der Phyllite, Quarzite,
Serizitgneise usw. ist noch ungelost. LEpPstus (1908) hielt sie fiir eine schiefrig-
sandige Fazies des mitteldevonischen Massenkalks, die von Siiden her auf
den Kalk iiberschoben sei, ein Gedanke, der wenig spéter von GERTH (1910)
so nachdriicklich verfochten wurde. Da aber die Grundlagen einer Decken-
hypothese fiir das siidliche Rheinische Schiefergebirge nicht mehr aufrecht zu
erhalten sind (Gers 1914, MicHELS 1926 u. 1930, Croos & ScHorTz 1930),
entfallt auch die LEpstussche Altersdeutung. Die Schichtfolge (von N nach S)
Taunusquarzit-Gedinne-Mittel-Ludlow gibt scheinbar der LeppLAschen Auf-
fassung recht, daf} das Alter der Schichten nach Siiden mehr und mehr zu-
nimmt. Demnach miilten am #uBersten Siidrand die é#ltesten Horizonte
anstehen.

AnlédBlich eines Vergleichs der metamorphen Taunuszone mit derjenigen
im Hunsriick habe ich den Siidrand auf Bl. Konigstein genauer untersucht.
Die metamorphe Zone erreicht hier ihre groBte Breite (etwa 7 km) und die
Sedimente (griine und graue Phyllite mit Einlagerungen von Quarziten und
sandigen Kalkschiefern = Eppsteiner Schiefer) dominieren im Gegensatz zu
den ostlichen und westlichen Nachbargebieten iiber die metamorphen Eruptiva
(Griinschiefer, Serizitgneise). Bl. Konigstein ist bereits zweimal kartiert (Kocu
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1880, LEPPLA 1924), und es ist besonders die Geologie des,,Lorsbacher Kopfs®,
die durch beide Bearbeiter eine verschiedene Deutung erfihrt, und auf die wir
unsere Ausfiihrungen beschrinken. Wegen der Bedeutung dieses Gebietes fiir
die Stratigraphie und Tektonik der metamorphen Zone, aber auch wegen der
raschen Verginglichkeit der Aufschliisse seien unsere Beobachtungen etwas
ausfiihrlicher dargestellt.

Der 308,6 m hohe ,,Lorsbacher Kopf‘ liegt bei Lorsbach, etwa 4 km unter-
halb Eppstein. Das steil und eng in die verquarzten Eppsteiner Schiefer ein-
geschnittene, von NNW nach SSO ziehende Tal verbreitert sich bei Lorsbach,
und der Hang des Lorsbacher Kopfs steigt flacher an als die nordlich gelegenen
Berge. Schon dieser Wechsel in der Morphologie 1Bt auf Unterschiede im
geologischen Aufbau schliefen. Wenn dies, besonders durch die letzte Kartie-
rung (LEpPLA 1924) nicht geniigend oder gar nicht zum Ausdruck kam, so ist
dabei zu beriicksichtigen, daB am Lorsbacher Kopf nur ein einziger natiirlicher
Aufschlul (auf dem Gipfel, wo graugriine Phyllite anstehen) vorhanden ist.
Sonst wird das variszische Gebirge durch Gehéngeschutt und im Osten durch
tertidre Schotter verdeckt. Nach KocH (1880), der die metamorphen Gesteine
in eine untere und obere Gruppe teilt, reicht die untere bis zum Nordausgang
von Lorsbach, wihrend der Lorsbacher Kopf, abgesehen von einem schmalen
Streifen von Serizitschiefer aus der unteren, von grauen Phylliten mit Quarzit-
Einlagerungen aus der oberen Gruppe aufgebaut wird. Erwihnt, aber nicht
auskartiert werden Kalkschiefer in den Phylliten. Siidlich der unteren Gruppe
folgt abschlieBend Unterdevon, wobei KocH (1880) betont, dafl ,,der Taunus-
quarzit mangelhaft zutage sichtbar, aber an mehreren Stellen durch den Berg-
bau bekannt geworden ist*. Schon v. REINACH (1905) verneint diesen Taunus-
quarzit, trennt aber die Gesteine des Lorsbacher Kopfs von den nérdlichen
Eppsteiner Schiefern ab. AuBler den von Kocu (1880) beschriebenen Ge-
steinen fithrt er noch Quarzitschiefer, Graphit- und Alaunschiefer sowie
ockerige Kalke an, ,,die einen dem devonischen Taunus fremden Schichten-
komplex bilden‘‘ und seiner Meinung nach, ebenso wie die Eppsteiner Schiefer,
ins Vordevon gehoren. Die Quarzitblocke am Hang des Lorsbacher Kopfs hilt
v. REINacH fiir Gehingeschutt aus dem Rotliegenden und fand eine scheinbare
Bestitigung, als er an ,,benachbarten Stellen, woselbst oberfléchlich viel groflere
Blocke von Taunusquarzit liegen® in zwei Schiirfen das Rotliegende anstehend
fand. Nun grenzt aber das Rotliegende mit einer grolen Abschiebung (Abb. 1)
am Siidrand des Lorsbacher Kopfs an die metamorphe Zone, so dafl v. REI-
NAcCHS Schiirfe an den ,,benachbarten Stellen‘“ durchaus kein Beweis gegen
das Vorkommen von Taunusquarzit sein kénnen.

Auch LepprA (1924) bestreitet bei der Neukartierung nicht nur den
Taunusquarzit, sondern macht iiberhaupt keinen Unterschied mehr zwischen
den Gesteinen des Lorsbacher Kopfs und den Eppsteiner Schiefern, die ein-
heitlich als graugriine und violette Phyllite (Vordevon) zusammengefal3t wer-
den. Dagegen erwithnt er aus den Rotliegend-Konglomeraten im Siiden des
Lorsbacher Kopfs graue und dunkelgraue, dichte Kalke und vergleicht sie mit
den mitteldevonischen Massenkalken von Stromberg und der Lahnmulde. Die
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Kalkbrocken stammen angeblich aus einem um 1900 angelegten Stollen bei
der Grikmannsmiihle, siidlich Lorsbach und in unmittelbarer Nihe der Rot-
liegendabschiebung. Als Leppra kartierte, war der Stollen, wie er selbst
schreibt, schon verfallen. Die inzwischen eingestiirzten Pingen lassen seine un-
gefihre Richtung erkennen. Er beginnt mit einem Voreinschnitt von etwa 14 m
und verlduft von da bis zur Umbiegung des unteren Weges am Berghang in
einer Linge von 35 m. Die Halde vor dem Einschnitt ist zu einem Tennisplatz

Mrtteldevonischer
_((\“'(r Verwerfung Halk
S TeS) Tertiir- === tnter -
=2 5% ol Schoffep ,;_/‘,/ — Unter - Devon
00 0 a0 4 Vordevon
o o J Rolliegendes sl e
e® % 4 ™ | (Eppsteiner Schieter)

Abb. 1. Geol. Karte des Lorsbacher Kopfs

eingeebnet. Ich habe hier vergeblich nach den Kalkbrocken gesucht, sondern
lediglich den ebenfalls von LEPPLA erwiihnten ,, Quarzglimmer-Sandstein ge-
tunden. Wohl aber liegen Kalkbrocken und Kalkplatten im Voreinschnitt des
Stollens, der durch den Gehingeschutt fithrt. Sie zeigen keine Spur von Ab-
rollung und sind nicht einmal kantengerundet. Ein ldngerer Transport ist
daher ausgeschlossen. Die weitere Untersuchung zeigte einwandfrei, dafl der
Kalk nicht aus dem Rotliegenden, sondern aus dem Gehiingeschutt stammt
und zwar begrenzt auf den etwa 60 m breiten Schuttficher am Fufl der Ein-

2
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muldung oberhalb des Stollens. Die Kalkplatten, die bis zu 20 cm Kantenlédnge
erreichen, sind nicht sehr hiufig, weil der Kalk nicht am Berghang, sondern
erst auf der Hohe vorkommt.

Obwohl Aufschliisse sowohl am Hang als auch auf der Hohe fehlen, ist
die Grenze: Metamorphe Zone — Rotliegendes gut erkennbar, weil die groben
Quarzitgerolle im Gehéngeschutt ein Anzeichen fiir das darunter anstehende
Rotliegende sind. Sie verliuft etwas weiter siidlich als auf der LrppLaschen
Karte. Auf der Hohe des Lorsbacher Kopfs ist um die Mitte des vorigen Jahr-
hunderts auf Verwitterungserze (Eisen-Mangan) geschiirft worden, und auf

S0 NW

y Humus mit
%em fonlkbrocken

V@rm/ferz‘er@ APt '
Massenkalk ~ (& C:’ L === Liogem LEAM mit

= Halkbrocken

Massenkalk bg —_——

Abb. 2. Profil eines Schurfs im Siiden des Lorsbacher Kopfs

einigen der zahlreichen Halden liegen die gleichen Kalkbrocken wie unten im
Gehingeschutt. Die Vertiefung eines der Schiirfe brachte den Nachweis, dafl
der Kalk hier tatsdchlich ansteht. Dieser Schurf liegt nordlich des Weges, der
zwischen Jagen 29 und 27, bzw. 28 und 26 in genau ostwestlicher Richtung
auf die Hohe fiihrt und zwar etwa 100 m vor der Kreuzung mit dem Hohenweg
zur Gundelhardt. Der Kalk ist verkarstet und der Schurf traf auf die Grenze
zwischen einem Kalkriicken und einer nordwestlichen anschlieBenden Ver-
tiefung (Abb. 2). Unter 10—16 cm michtigem Humus mit von der Halde
hereingerutschten Kalkbrocken folgt der anstehende Kalk, dessen obere 70 cm
teilweise zu einem zdhen, gelben bis rotbraunen Lehm verwittert sind. Im
Lehm und besonders auf den Kliften hat sich Brauneisen angereichert. Die
Verwitterung ist nicht vollkommen, so dal inmitten des Lehms noch lingliche,
nicht ganz zersetzte Kalkknollen liegen. Der unverwitterte hellgraue, graublaue
oder gelbliche, dichte und harte Kalk zeigt an dieser Stelle keine Schichtung,
sondern nur eine grobe Kliifftung sowie zahlreiche Scherflichen im Abstand
von weniger als 1 cm, die mit Kalkspat und Quarz verheilt sind. Da sie weniger
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stark verwittern als der Kalk selbst, haben die lose herumliegenden Brocken
oft ein zelliges Aussehen. Die an den Kalkriicken anschlieende Mulde ist mit
Lehm- und Kalkbrocken gefiillt, die nach der Tiefe zunehmen, so da} auf der
Sohle des Schurfes fast ausschlieBlich Kalkschutt liegt.

Die Nordwestgrenze des Kalkzuges konnte an Hand der iibrigen Schiirfe
einigermaflen festgelegt werden. Nach O verschwindet er unter den Tertiir-
Schottern, wahrscheinlich auch im Siidosten. Leider sind hier keine Schiirfe
mehr vorhanden, so daf} seine genaue Michtigkeit vorldufig unbekannt bleibt.
Im Siiden wird er durch die Rotliegend-Abschiebung abgeschnitten, so daf
er nicht bis ins Schwarzbachtal herunterzieht (siehe oben).

Schon LeEPPLA (1924) hat die Kalkbrocken am Hang mit mitteldevonischem
Massenkalk verglichen, dem auch das Vorkommen auf der Hohe zum Ver-
wechseln dhnlich sieht. Von den sonst am Siidrand des Rheinischen Schiefer-
gebirges auftretenden Kalken nicht mitteldevonischen Alters (sandige Kalk-
schiefer innerhalb der Eppsteiner Schiefer, in den Bunten Phylliten bei Wink-
lersmiihle im Schlangenbachtal, Knollenkalke im Hunsriick) ist dieser massige
Kalk leicht zu unterscheiden. Nach der faziellen Ausbildung diirfte iiber das
mitteldevonische Alter kaum Zweifel herrschen. Die Aussichten, Fossilien zu
finden, sind bei den fehlenden Aufschliissen und den wenigen herumliegenden
Brocken gering, zumal auch die iibrigen Massenkalke am Siidrand des Rhei-
nischen Schiefergebirges (Stromberg, Bingen, Oberrosbach, Bad Nauheim)
ausgesprochen fossilarm sind. Der Lorsbacher Kopf wire demnach die bisher
einzig bekannte Stelle, wo der Massenkalk auch im Siiden des Vordevons
auftritt. Das néchste Vorkommen nordlich davon liegt bei Oberrosbach in
einer Entfernung von etwa 24 km. Der mitteldevonische Riffkalkgiirtel, den
AHLBURG (1921) aus den isolierten Vorkommen nordlich des Vordevons von
Bad Nauheim bis Stromberg rekonstruierte, reicht also im Siiden mindestens
bis Lorsbach.

Zwischen dem Gipfel des Lorsbacher Kopfs und dem Massenkalk treten
Quarzite, Quarzitschiefer und phyllitische Schiefer auf. Die von v. REINACH
bzw. KocH noch erwidhnten Graphit-, Alaun- und Kalkschiefer konnte ich nicht
mehr auffinden. Vielleicht sind sie in den damals noch frischeren Schiirfen
beobachtet worden. Auch die Quarzite, Quarzitschiefer und phyllitischen
Schiefer sind heute nirgendwo mehr aufgeschlossen, sondern liegen im Ge-
héngeschutt. Aber das scharfkantige Aussehen der Lesesteine schlie3t eine
Herkunft aus den Tertidr- bzw. Rotliegendkonglomeraten aus. Zur Sicherheit
wurde am Westhang des Lorsbacher Kopfs an der groflen Umbiegung (1 mm
nordlich von Lorsbach auf der 1:25000 Karte) des Hangweges, der von P 271,7
nach Siidost fiihrt, also in unmittelbarer Nihe der Rotliegendgrenze, ein Schurf
angelegt und der Quarzitschiefer anstehend gefunden. Kocas Angaben bestehen
demnach zu Recht. Neben Quarzitschiefern, festen Quarziten, die von den
Taunusquarziten nicht zu unterscheiden sind, kommen noch miirbe, graue
und rote Sandsteine vor, die groBe Ahnlichkeit mit den Sandsteinen der
Hermeskeilschichten (Ob. Gedinne) haben, wie sie nordlich des Vordevons
verbreitet sind.

2%
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Wir haben also am Lorsbacher Kopf die gleichen Gesteine wie etwa bei
Oberrosbach oder Bad Nauheim, wo der Massenkalk in unmittelbarer Nihe
des Taunusquarzits auftritt, und es ist daher berechtigt, die Quarzite des
Lorsbacher Kopfs, wie es bereits Kocn getan, mit den Taunusquarziten zu
parallelisieren. Ob die grauen und roten Sandsteine Hermeskeilschichten sind,
sei noch dahingestellt. Ebenso lasse ich die Moglichkeit offen, ob nicht noch
hoheres Unterdevon bzw. unteres Mitteldevon (siehe die von v. REINACH und
KocH erwihnten Alaun- und Kalkschiefer) vorhanden ist und habe daher das
Gebiet zwischen Eppsteiner Schiefer und Massenkalk allgemein als Unterdevon
auskartiert. An einem vordevonischen Alter der Eppsteiner Schiefer selbst
ist kaum zu zweifeln. Wie LEPPLA immer wieder betont, gibt es fiir sie keine
Vergleichsmoglichkeiten mit dem benachbarten Devon.

Demnach ergibt sich fiir den Aufbau des siidlichen Taunus folgendes
Bild: im Kern einer langgestreckten, im Rheinischen Streichen verlaufenden
Aufwolbung tauchen vordevonische, epizonal umgewandelte Sedimente und
Eruptiva auf, die im Norden und Siiden von Devon begrenzt werden. Im
Norden ist die Ausbildung und Verbreitung des Devons besser als im Siiden,
wo es entweder von Rotliegendem iiberdeckt und mit diesem abgesunken ist,
oder unter Tertidr und Diluvium (nordlich des Rheins) verborgen liegt. Die
dem Lorsbacher Kopf stratigraphisch und tektonisch entsprechende Zone ver-
mute ich nordlich Ostrich, von wo in der Literatur Kalke erwihnt werden,
die aber nicht aufgeschlossen sind. Uber Ostrich geht dann die Verbindung
zum bekannten Mitteldevon von Bingen.

AbschlieBend kurz iiber die lagerstéttenkundliche Bedeutung der Massen-
kalke: Bekanntlich treten im Taunus und Hunsriick Verwitterungserze (Eisen-
Mangan) auf, von denen aber nur ein geringer Teil abbauwiirdig ist. Die be-
deutendsten Vorkommen sind alle an die Verbreitung des mitteldevonischen
Massenkalkes gebunden (Waldalgesheim, Oberrosbach), wo die grofiten Lager-
michtigkeiten an der Grenze Kalk-Quarzit erreicht werden. Die eben ge-
nannten Lagerstitten sind aber auch jene, wo iiber dem Kalk bzw. Erz noch
eine méchtige und schiitzende Tertidr- bzw. Diluvialbedeckung erhalten blieb.
Dag ist am Lorsbacher Kopf direkt nicht der Fall, der Kalk steht dort un-
mittelbar unter dem Verwitterungsschutt an. Die friither hier einmal vor-
handenen Erze sind wohl zum groBten Teil erodiert worden; daher das un-
befriedigende Resultat der bisherigen Schiirfe. Dagegen ist bei zukiinftigen
Versuchsbohrungen auf die nordostliche Fortsetzung des Kalkes zu achten,
der am Osthang des Lorsbacher Kopfs unter der Tertidrbedeckung verschwindet.
Vorausgesetzt, dal der Kalk nicht durch Stoérungen versetzt wird bzw. aus-
keilt, sind in der Gegend von Mimster-Niederhofheim die gleichen fiir diesen
Typ der Verwitterungslagerstéitten giinstigen Bedingungen (Tertiirbedeckung,
Quarzite nordlich des Kalkes) wie etwa bei Oberrosbach vorhanden.
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Die Fortsetzung der Saar-Senke in Hessen
Von
FRrIEDRICH NORING, Wiesbaden
Mit 1 Tafel

(Erweiterter Bericht iiber den in der Monatsversammlung der Deutschen Geologischen
Gesellschaft am 24. 11. 1949 in Wiesbaden gehaltenen Vortrag.)

I. Verbreitung des Rotliegenden in Hessen

Sicheres Rotliegendes im Lande Hessen ist bisher nur aus der Fortsetzung
der Saar-Senke bekannt. Rotliegendes darf aulerhalb der Saar-Senke auch in
Teilen Nordhessens unter dem Zechstein vermutet werden, etwa in der Gegend
siidlich Karlshafen, wohin das Rotliegende des norddeutschen Sedimentations-
beckens gereicht haben mag. — Die Suche nach Oberkarbon in Hessen ist
im wesentlichen auf das Verbreitungsgebiet des Rotliegenden angewiesen.
AuBerhalb desselben ist nur in der Gegend von Wrexen a. d. Diemel (Top.
Karte 1: 25000 Bl. 4419 Kleinenberg und Bl. 4420 Peckelsheim) im tieferen
Untergrund Oberkarbon als Fortsetzung des paralischen flozleeren Karbons
des Ruhrgebiets zu erwarten. — Diese hypothetischen Oberkarbon- und
Rotliegendvorkommen sollen in diesem Zusammenhang nur als in Hessen
gelegen erwihnt, aber nicht weiter behandelt werden. Das gleiche gilt fiir
eine Kette von Rotliegendvorkommen im o¢stlichen und siidlichen Odenwald,
die unmittelbar dem Kristallin auflagern (z. B. Bl. 6319 Erbach und 6418
Weinheim-Birkenau).

II. Verlauf der Saar-Senke in Hessen
A. Der westliche Anschlufl an die Saar-Senke

Die Saar-Senke ist als spétvariszische Innensenke etwa im Streichen des
variszischen Gebirges, letztlich wohl noch élteren Strukturen folgend, angelegt.
Wihrend die Saar-Senke im Gebiet der Saar und der Nahe Rotliegendes in
weiter Verbreitung zutage treten 1ift, sind die Vorkommen in der nordost-
lichen Fortsetzung in Hessen isoliert. Im Gebiet der Saar und Nahe kommt
im Zuge des Pfiilzer Hauptsattels, der seinerseits dem Saarbriicker Haupt-
sattel folgt, Oberkarbon in ausgedehnten Flichen an die Erdoberfliche. Das
letzte Oberkarbon im Zuge dieses Sattels, das vom Potzberg (Bl. 6411 Wolf-
stein), verschwindet 60 km, gemessen im erzgebirgischen Streichen, vor dem
Rhein. Ein isoliertes Vorkommen liegt noch niher zum Rhein, aber auBerhalb
des genannten Sattels, am Lemberg (Bl. 6212 Meisenheim). Die Achse des
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Vorkommens vom Potzberg ist in Form von Rotliegendvorkommen innerhalb
des rheinhessischen Tertiirs bis Nierstein und Nackenheim am Rhein zu ver-
folgen. Das Rotliegende des Naheberglandes sendet ndmlich einen nach NO
reichenden Sporn bis Lonsheim (Bl. 6214 Alzey), taucht dann bei Biebenheim
voriibergehend auf und bildet auf der Strecke von Schwabsburg (Bl. 6115
Undenheim) bis zum Rhein bei Nackenheim (Bl. 6016 Grof-Gerau) und Nier-
stein (Bl. 6116 Oppenheim) einen groBeren Aufbruch. Ostlich des Rheins ist
der Zug des Pfilzer Hauptsattels und seiner posthumen Wiederbelebung nicht
mehr wahrnehmbar. Die Ostgrenze des Vorkommens von Nackenheim-Nier-
stein wird durch die bedeutende Westrandstérung des Oberrheintalgrabens
gebildet. Von hier ab ist das Rotliegende bis zur nordlichen Fortsetzung des
Odenwaldes, dem Horst von Sprendlingen-Offenbach, in grofere Tiefen ver-
senkt. Es wurde bei der Erdolbohrung Nierstein (Bl. 6116 Oppenheim) mit
1000 m Tiefe noch nicht erreicht. Hingegen haben die Bohrungen Mettenheim 1
und Eich 1 (Bl 6216 Gernsheim) das Rotliegende in 329,5 bzw. 2150 m Tiefe
erreicht. Der Oberrheintalgraben besitzt in seinem nordlichen Teil eine Breite
von etwa 22 km.

Mit Uberschreiten des Rheins erreicht die Saar-Senke das Gebiet des
Landes Hessen, das hier besonders untersucht wird. Am Taunus-S-Rand rechts
des Rhbeins ist kein Rotliegendes siidwestlich vor dem Horst von Hochheim-
Hofheim bekannt. Die Bohrung am Schlachthof Wiesbaden geriet in 225 m
Tiefe vom Tertidr unmittelbar in Serizitgneis. Im ostlich folgenden Horst von
Hochheim-Hofheim (Bl. 5916 Hochheim und 5816 Konigstein) ist das Rot-
liegende in groBlerer oberflichlicher Verbreitung bekannt. Der Horst von
Hochheim-Hofheim liegt nordnordostlich vom Horst von Nierstein-Nacken-
heim, von diesem durch das Mainzer Becken getrennt. Beide Horste werden
im O von der Rheintalgrabenverwerfung begrenzt. Das Emportauchen des
Rotliegenden an der bedeutenden Verwerfung liBt schliefen, dafl die den
Graben begrenzende Horstscholle in der Nihe der Hauptverwerfung am
stirksten herausgehoben ist. Ahnliches ist ja von anderen Teilen der Ober-
rheingebietes bekannt. Im dazwischenliegenden Mainzer Becken erreichte eine
Bohrung in Hochheim vermutlich das Rotliegende in 375 m Tiefe. Eine
Bohrung fiir die Opelwerke in Riisselsheim (Bl. 6016 Grof3-Gerau) geriet nach
Angabe von Herrn H. DEGEN von Bohrfirma Johann Keller, Frankfurt a. M.,
bei etwa 380 m in das Rotliegende bis zur Endteufe von 468 m.

B. Der Verlauf der Siidgrenze in Hessen

Ostlich des Oberrheintalgrabens taucht das Rotliegende in der nordlichen
Fortsetzung des Odenwaldes wieder auf. Auch hier mag es wie an der W-Seite
sein, dafl die Heraushebung in der Nihe der Verwerfung am stirksten war.
Im Siiden des Rotliegenden des Odenwaldes schlieBt das Kristallin des Oden-
waldes an. Auf dem Kristallin liegen noch isolierte Rotliegendvorkommen.
Das gilt fiir den Odenwald, den Spessart einschlieBlich der Gegend von Bieber
und das norddstlich anschliefende triasbedeckte Gebiet. Nordlich des Kristal-
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lins besitzt das Rotliegende eine groBere horizontale und vertikale Erstreckung.
Natiirlich ist die Feststellung einer Strukturgrenze zwischen dem Kristallin
und dem Rotliegenden etwas willkiirlich. Im grofleren Zusammenhang ist es
jedoch berechtigt, in dem Gebiet nordlich des Kristallins mit groBeren er-
halten gebliebenen Rotliegendmiichtigkeiten die eigentliche Fortsetzung der
Saar-Senke zu sehen. Die Saar-Senke wird so im Siiden in folgender Weise
begrenzt: Im nordlichen Odenwald auf der Linie von Darmstadt nach NO, im
nordlichen Spessart auf der Linie vom Hof Trages bei Somborn (Bl. 5820
Langenselbold) zum Hof Eich bei Geislitz (Bl. 5821 Bieber), weiter nach NO
zwischen Bieber (Bl. 5821 Bieber), wo das Kristallin auftaucht, und Wirtheim
(BlL. 5721 Gelnhausen), wo das Rotliegende in 283 m Tiefe, und Bad Orb
(Bl. 5722 Salmiinster), wo es in 90 m Tiefe erbohrt wurde. Weiter nach NO ist
das Kristallin bekannt von Bad. Briickenau (Bl. 5624) aus 416 m Tiefe
(BtcrING 1916, S. 34) und Hettenhausen (Bl. 5524 Weyhers), wo Quarzit-
glimmerschiefer in 476,56 m Tiefe unter Zechstein erbohrt wurde (Biicking
1911, S. 18, BuckiNg 1916, S. 34), ferner vom Hundskopf nordostlich Stadt-
lengsfeld (Bl. 5127 Bad Salzungen und Bl. 5227 Immelborn) unter rund 100
bzw. 200 m Rotliegendem (D1eTz 1928, S. 125 bis 126). Damit ist der Anschluf3
an das Kristallin des nordlichen Thiiringer Waldes erreicht. Ob die Saar-
Senke von hier weiter nach NO geht oder sich schliet, wie RICHTER-BERN-
BURG (1949, Abb. 4 auf S. 40) zur Darstellung brachte, soll hier nicht weiter
erortert werden, da sich die vorliegende Untersuchung auf hessisches Gebiet
beschréankt.

C. Der Verlauf der Nordgrenze in Hessen

Die nordliche Grenze der Saar-Senke ist an folgenden Punkten festzu-
legen : Bei Hochheim grenzt michtiges Rotliegendes an das Rheinische Schiefer-
gebirge. Auf der Linie Bad Homburg-Oppershofen liegt die S-Grenze des
Rheinischen Schiefergebirges. Die Linie hat nordnordostlichen Verlauf und
fiallt wohl mit einer westlichen Storung des nordlichsten Oberrheintalgrabens
zusammen. Die zum Schiefergebirge nichsten Rotliegendvorkommen sind in
der gleichen Richtung angeordnet und befinden sich in 10 bis 15 km Entfer-
nung nach OSO. Sie liegen bei den Orten Bad Vilbel (Bl. 5818 Frankfurt-Ost),
Erbstadt-Naumburg (Bl. 5719 Altenstadt), Stammheim (Bl. 5619 Staden), Bad
Salzhausen und Rabertshausen (Bl. 5519 Hungen). Wie tief das Rotliegende
in dem zwischenliegenden Graben liegt, ist nicht bekannt. Eine etwa 1936
ausgefithrte Bohrung in Petterweil (Bl. 5718 Ilbenstadt) soll bei 82 m Tiefe
schriggestellten Schiefer vorgefunden haben (Angabe von Ansissigen). Ob
ahnlich den Verhiltnissen im S auch hier die Heraushebung des Rotliegenden
in der Nidhe der Ostrandverwerfung am stidrksten war, ist noch nicht er-
wiesen. Immerhin wurde das Unterlager des Rotliegenden, vermutliches Kulm,
gerade auf dieser Linie bekannt. Es wurde in Bad Vilbel in 300 m Tiefe unter
Oberrotliegendem erbohrt und tritt bei Erbstadt-Naumburg unter Oberrot-
liegendem zutage.
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Formationen des Schiefergebirges wurden (K&BRrRICH 1926, S. 198—201)
weiter nach NO bei Lehrbach (Bl. 5220 Kirtorf) erbohrt. Sie stehen in isolierten
Vorkommen in den Gemeindebezirken Ruhlkirchen und Arnshain (Bl. 5221
Alsfeld und BI. 5121 Schrecksbach) an. Hingegen wurde Rotliegendes (KoB-
RICH 1926, S. 201—204 und S. 205—208) etwa 24 km siidéstlich Ruhl-
kirchen bei Wernges (Bl. 5322 Lauterbach) und bei Schlitz (Bl. 5323 Schlitz)
erbohrt. Noch weiter nach NO tritt Kulm zwischen Oberellenbach, Sterkels-
hausen und Baumbach zutage (Bl.4923 Altmorschen). Gut 12 km ostlich
davon tritt im Richelsdorfer Gebirge (Bl. 4925 Sontra und Bl. 5025 Hone-
bach) Rotliegendes in groflerer Verbreitung auf. Rotliegendes wurde weiterhin
(D1eHL 1928) erbohrt im Werragebiet bei den Orten Gerstungen, Obersuhl,
Oberellen, Heringen, Schwenge, Unteralba und Rosa, ferner in Unterweid
(Bl. 5326 Tann) nach Haack (1912, S.12), schlieilich bei Ronshausen und
Honebach. Die Bohrungen bei Bischhausen und Eschwege (RicETER 1941Db,
Abb. 5 auf S.18, KavurzscH 1942, S.24), die zwischen dem Richelsdorfer
Gebirge und dem Werraschiefergebirge (Bl. 4725 Bad Sooden-Allendorf) an-
gesetzt wurden, erbrachten die Grenze zwischen dem variszischen Schiefer-
gebirge und dem Rotliegendtrog. Damit ist wiederum die ostliche Grenze
unseres Untersuchungsgebietes erreicht.

D. Richtungswechsel

Betrachtet man den im Vorstehenden skizzierten Gesamtverlauf der
Saar-Senke in Hessen, so fallen einige Richtungswechsel auf. Die N-Grenze
der Saar-Senke verlduft im SW auf iiber 100 km bis in die Gegend von Hof-
heim ziemlich gradlinig mit einem Streichen von N 62° O. Zwischen Bad Vilbel
und Rabertshausen wird der Verlauf der N-Grenze erheblich meridionaler. Ein
Streichen von N 25° O, also eine Schwenkung um etwa 35°, ist wahrscheinlich.
Die Schwenkung hat eine abgeschwiichte Parallele im Kammstreichen des
Taunus, das mit N 60° O von SW kommt und nordlich Bad Homburg auf
etwa N 45° O umschwenkt. Nordostlich Rabertshausen wird das Streichen der
N-Grenze der Rotliegendsenke wieder idquatorialer und betrigt je nach Kon-
struktion N 45 bis 55° O. Die Grenze zwischen dem Rotliegendtrog und der
Kristallinschwelle verlduft vom Odenwald bis zum Thiiringer Wald N 40 bis
45° O. Interessanterweise fillt das ziemlich unvermittelte Umschwenken bei
Bad Homburg mit der Kreuzungsstelle des nordlichsten Oberrheintalgrabens
zusammen und legt damit den Schlufl auf gemeinsame Ursachen nahe.

E. Quergliederung

Wenn auch eine durchlaufende Senke festgestellt werden kann, so muf}
doch betont werden, daf3 eine Quergliederung vorhanden ist. Neben der erz-
gebirgischen Richtung haben an der Ausgestaltung der Saar-Senke andere
Richtungen Anteil. Dafl schon in variszischer Zeit andere Richtungen aktiv
waren, zeigt das Werragrundgebirge. Das Werraschiefergebirge zeigt ver-
breitet die rheinische Streichrichtung (H. Scmmipr 1931, S. 914, Fig. 2),
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withrend das Werragrauwackengebirge herzynische Streichrichtung aufweist
(H. ScamipT 1931, S. 914).

Im Richelsdorfer Gebirge erschrotete eine 1861 begonnene Bohrung in
1043 m Tiefe bei Nentershausen eine Schichtenfolge mit moglicherweise ober-
karbonischen Kohlensandsteinen, withrend etwa 5 km davon entfernt bei Iba
eine etwa 1938 ausgefithrte Bohrung ,, IIT* vom Zechstein bei 263 m Tiefe in
quarzitisch-phyllitische Grauwackenschiefer geriet. (Freundliche miindliche
Mitteilung von Herrn Dr. GuNzERT nach einem Schichtenverzeichnis.)

Im Untermaingebiet besteht eine Querschwelle mit voroberrotliegenden
Gesteinen, die der ostlichen Begrenzung des nordlichen Oberrheintalgrabens
folgt. Bei Sprendlingen (BIl. 5918 Neu-Isenburg) wurde in 270 m Tiefe Granit
erbohrt, in Bad Vilbel, wie oben bereits erwihnt, in 300 m Tiefe vermutlich
Kulm. Die iiberlagernden Rotliegendschichten gehoren zum Oberrotliegenden,
allenfalls zu den Tholeyer Schichten. Bei Erbstadt-Naumburg transgrediert
Oberrotliegendes auf vermutliches Kulm (KtENE 1923, S.438). Jedenfalls
fehlen auf dieser Linie die ilteren Rotliegendschichten, die wenige Kilometer
ostlich in groBer Michtigkeit, ndmlich 7km ONO von Erbstadt-Naumburg
im Jahre 1862 mit 270 m Méchtigkeit bei Altenstadt erbohrt und von v. REI-
NACH (1899, S. 67—70) beschrieben, angetroffen wurden. Sie werden in einem
spiteren Abschnitt genauer behandelt.

III. Vorkommen von Unterrotliegendem und Oberkarbon

Seit der ersten Klirung der Lagerungsbeziehungen des Rotliegenden zum
steinkohlefithrenden Oberkarbon im Saargebiet lag der Gedanke nahe, auch
in der nordostlichen Fortsetzung der Saar-Senke Steinkohlen unter dem Rot-
liegenden zu erschlieffen. Hier ist der Versuch des Geologen VoLGER in Frank-
furt a. Main zu nennen, der um das Jahr 1860 am Riederspie (Bl. 5818
Frankfurt-O) mittels eines Schachtes Steinkohlen erschlieBen wollte. Der
Schacht erreichte eine Tiefe von 50 m und wurde spiter als Trinkwasserbrunnen
verwertet (VIEsoHN 1934, S. 524). Die Weiterfithrung des Schachtes, der im
Rotliegenden endet, unterblieb angeblich wegen starken Wasserandranges.

Ein weiterer Versuch dieser Art ist die Tiefbohrung Nentershausen
(BEyricH & Morsta 1876, S. 35, Lupwie in GEINITZ 1861, S. 256). Die
Bohrung erreichte zwischen 1043 und 1120 m Tiefe eine Schichtenfolge mit
Kohlensandsteinen, die nach G. RicHTER 1941a, S. 285, vielleicht dem Ober-
karbon zuzurechnen sind.

Weiter mufl eine Bohrung bei Lindheim (Bl. 5718 Altenstadt) genannt
werden (Lupwia 1855, S. 13 bis 14), die auf Steinkohlen angesetzt wurde und
bei 200 m Tiefe in Grauwacke geendet haben soll. v. REinacH (1899, S.5)
erwithnt noch eine Bohrung von Lindheim aus den sechziger Jahren des
19. Jahrhunderts von 80 Fuf} Tiefe.

Ein Versuch in der Gemarkung Hofheim wird von LEppra (1924, S. 33
und S. 50) erwihnt. Dort wurde etwa 1904 ein Schurfstollen auf Steinkohle
ohne Erfolg vorgetrieben.
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SchlieBlich ist hier die bereits erwihnte Bohrung Altenstadt zu nennen,
die 1862 ausgefiilhrt wurde (v. REiNnacH 1899, S.3, S.67—70, v. REINACH
1892, S.34). Die Vermutung, die Bohrung Altenstadt habe die vermutlich
kulmischen Gesteine der Naumburg erreicht (KUBHNE 1923, S. 442), ist nicht
richtig.

IV. Die Bohrung Altenstadt 1948/1949

In den Jahren 1948/1949 wurde erneut eine Aufschluffbohrung bei Alten-
stadt ausgefiihrt.

Bohrung Altenstadt 1 19481949

Topographische Karte 1:25000, Nr. 5719, Altenstadt.

Endtiefe: 372,0 m.

Endformation: Unterrotliegendes.

Lage: Gemeindebezirk Altenstadt, Kreis Biidingen im Tal des Wieschesgrundes.
Gitterwerte: Rechts 3495541,79, Hoch 5572885,88.

Hohe 138,94 m iiber NN.

Zeit der Ausfithrung: 20. 4. 1948 bis 8. 6. 1949.

Zweck: Nachweis von Kohlenflozen.

Ausfithrender: Treuhandverwaltung der Buderus’schen Erzgruben,
Hochofen und Elektrizitétsbetriebe in Gemeineigentum, Wetzlar.

Auftraggeber: Hessische Staatsregierung, anfangs der Herr Sonderbeauftragte fiir
Kohlenneuaufschliisse beim Hessischen Ministerium fiir Wirtschaft und Verkehr,
zuletzt Hess. Oberbergamt bzw. Abt. Bergbau der Hauptabteilung Wirtschaft des
Hess. Ministeriums fiir Arbeit, Landwirtschaft und Wirtschaft, Wiesbaden.

Name des Bohrmeisters: Otto Stoll.
Bohrverfahren: Craelius-Kernbohrmaschine.

Bohrdurchmesser: 0 — 18,0 m 220 mm
—115,0 m 170 mm
— 340,0 m 116 mm
— 373,56 m 111 mm

Art der Voruntersuchung: Geologisches Gutachten des Hess. Landesamtes fiir Boden-
forschung in Form einer Besprechung der beteiligten Stellen am 30. 10. 1947 in
Wiesbaden.

Aufbewahrungsort der Proben: Hauptmasse im Naturmuseum Senckenberg, Frankfurt
a. M., kleine Auswahl im Hess. Landesamt fiir Bodenforschung, Wiesbaden, Einzel-
proben bei Studienrat Dr. Héuser, Windecken, und Wetterauische Gesellschaft fiir
die gesamte Naturkunde, Hanau.

Bemerkungen: Die Erteilung des Auftrages erfolgte etwa um die Jahreswende
1947/1948, das Bohrgerat traf am 27. 2. 1948 auf dem Bahnhof Altenstadt ein. Die Boh-
rung steht an sich bei 373,5 m Tiefe, jedoch gelang es infolge eines am 8. 6. 1949 ein-
getretenen Schadens nicht, den stehenden Kern zu ziehen und die Bohrung weiter zu
vertiefen. Es wurde also nur Kern bis 372,0 m Tiefe zutage gebracht. Versuche, die
Bohrung wieder in Gang zu bringen, wurden bis zum 3. 10. 1949 ausgefiihrt, blieben
jedoch bis dahin ohne Erfolg. Nach dem am 3. 10. 1949 erteilten Einstellungsauftrag
erfolgte der Abbau des Bohrturms. Der Abschluf3 der Bohrung fand am 17. 11. 1949 statt.
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brauner Lehm mit seltenen Gesteinskérnern

(Durchmesser 2 mm, Schappenprobe).

rotbrauner Schieferton und graugriiner Arkose-Sandstein (ver-
wittertes Gebirge, Schappenprobe)

vorwiegend graugriiner, auch roter Schieferton, Schappenprobe
rotbraune Schiefertone mit Kalkkonkretionen, diese mit Karneol,
eine davon mit 20 cm @, darunter ab etwa 7,0 m blaBgrau-violette,

zersetzte Schiefertone (kliftig oder verworfen), zuletzt rotbraune,
feinsandige, feinstschichtige Schiefertone .

rotbraune, feinstsandige Schiefertone mit fraglichen Regentropfen-
eindriicken, dunkelblaugriine, feinstsandige Lagen, feinkérnige
rotbraune Lagen und rotbraune Schiefertonbiéinke, grinliche, fein-
koérnige Arkosen mit kleinen Rostflecken .

rotbraune Schiefertone mit einzelnen feinsandigen Einlagerungen,
Kliifte, fragliche Regentropfeneindriicke, Grabspuren, 0,8 em breit,
Schrigschichtung 30°, roter, glimmeriger, feinkérniger, toniger
Sandstein, darin 4 em breite, 2 em hohe, den 20 em messenden Kern
durchlaufende Glabspur, mit Ton erfiillt, gru.ne Reduktionskliift-
chen

hellauchgrune bchlefertone mit 2 em groBen, flachen, grunlxch-
grauen Karbonatkonkretionen, zahlreiche Harnischflichen (weiches,
reagibles Gebirge), hellgriiner Schiefer mit schwarzem Kalk in Form
von Koérnchen und unregelméBigen Abscheidungen, griinliche,
tonige Arkose, roter, feinkonglomeratischer (& 2 cm) Sandstein
mit Schieferbruchstiicken als Komponenten, grauer Schieferton
mit roten Streifen entlang den Kliiften

dunkelgrauer, ins violette spielender Schxefe1ton mit kalkerfullten
Kliiften und unregelméBigen sandigen Einlagerungen, feinglimme-
riger und feinstsandiger, lauch-griiner Schieferton mit Harnischen
hellgriingrauer, feinkérniger Arkosesandstein

wie vorher, ziemlich ungeschichtet . TEEE
hellgriiner Arkosesandstein, Korngrofle meist blS 1 mm, 1 Quarz-
gerdll von 4 mm @, 1 graues Schiefertongeroll von 3 cm &, emzelne,
etwa senkrechte Kliifte, Einfallen etwa 10°. s
wie vorher, nach unten zahlreiche bchlefertongerolle grau, anschel-
nend auch karbonatische Konkretionen. .
wie vorher, mit grauen und braunschwarzen karbonatlschen Kon-
kretionen . i
wie vorher, bei etwa 1/ 5 m Quarzgerolle von 4 mm &, be1 etwa
18,0 m Quarzgerdlle von 1 em @ und bei etwa 18,6 m Quarzgerdslle
von 2 em @, auch kleine fragliche Lyditgerslle von 3 mm &

wie vorher, bei etwa 20,1 m rétliches Quarzitgersll und Phyllit-
gerolle
wie vorher, bei etwa 20.4 m 1 Quarzgersll mit Kupferkiesflitter
wie vorher, mit Quarzgersll von 3 em &, (der gro3e Kernverlust 148t
auf das Vorherrschen von Konglomeraten schliefen).

rotbraune, feinsandige, feinschichtige Schiefertone mit Grabspuren,
diese zum Teil mit grinlichen unregelméfigen Sandeinlagerungen,
letzte 50 em Kern: griner, feinkérniger, arkosiger Sandstein,
schriig geschichtet, Schichtung etwa 5° einfallend .

Sandstein wie zuletzt .

Kerngewinn

20 em

15 cm

256 cm

50 cm

45 cm

10 em

20 em

140 em

50 em

30 em

120 em

90 em
50 cm

20 cm

150 em
40 em
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Kerngewinn
27,2 m grimer und rotfleckiger, feinkérniger, arkosiger Sandstein, bei
26,6 m griiner Schieferton mit karbonatischen Konkretionen . 80 cm
27,7 m roter, an Kliiften griiner, toniger, feinkérniger Sandstein, unregel-
miBig abgelagert, zum Teil in Schieferton mit unregelmiBigen
Sandeinlagerungen iibergehend. 45 cm
29,0 m wie vorher, mit Grabspuren, feinschichtig . . . 60 cm
30,2 m wie vorher, ab 29,7 m gréber und stéidrker griin, arkosig, grobkornlg,
@ bis 2 mm, bei 30,1 m seitlich einragende, feinkonglomeratische,
tonig verbackene, weiche, griine Lage.
Alle Schichten von Anfang an mehr oder minder kalkhaltig . 120 em
30,9 m roter, feinkorniger, toniger Sandstein mit hellgriinen arkosigen
Lagen, Einfallen 11°, ohne Kompensation des primidren Winkels 65 cm
32,9 m wie vor . 20 em
34,4 m wie vor, jedoch auch glunhche Arkosesandsteme nnt konglomera-
tischen Lagen, die sich aus Arkoselagen entwickeln . 80 cm
35,8 m roter Schieferton mit flaserigen, griinen, kalkig- l\arbonatlschen
Konkretionen, griinliche Arkosen und Konglomerate . . 90 em
37,2 m wie vorher, mit Lagen reinen, roten Schiefertons mit glanzenden,
tektonisch bedingten Flichen, an Kliiften griine Reduktionszone,
die flaserigen Konkretionen wenig kalkig . 90 cm
38,4 m wie vorher, mit Harnischen . ; . 90 em
39,2 m roter Schieferton, darin Gerdélle von griinem Schleferton und von
karbonatischem Material, feinkérniger roter Sandstein mit zahl-
reichen griinen Arkoseeinschaltungen . & 70 em
39,9 m rote und griine, feinkérnige Sandsteine, Einfallen 15° . 45 cm
42,0 m vorwiegend hellgrauer, arkosiger Sandstein, im unteren Teil mit
diinnen, dunklen Bia'.ndern, eine rote Lage mit Regentropfenein-
driicken . ’ : ; 100 cm
42,5 m wie vorher, mit etwa l cm groﬁen Qua17ge101]en im unteren Tell 50 em
43,0 m zuerst konglomeratischer Sandstein, Qualzgerol]e bis 1 em @, zu-
letzt feinkérniger roter Sandstein . 50 ecm
44,5 m grinliche honglomerate & bis 1 cm, we]c grune \chlefergexolle,
Kalkgehalt im Bindemittel 5 . . 60 cm
46,3 m vorwiegend rote, feinsandige \(,hlefertone, felner grlmhche fem-
kornige Arkosesandsteine mit bis 5 em groflen flaserigen Gerollen
von grunem Schieferton @ B e wom  d B E B AW 0D OO
47,8 m violettroter Schieferton, feinkérniger, roter Sandstein, griine
Konglomeratlagen : [  w e o e o BB % A & W@ i30 IO
49,2 m Konglomerate mit bis 5 em groflen Quarzgerollen, ferner Gerdlle
von Schiefer und hellem, weilichem Kalk, rote Schiefersteine 50 cm
51,6 m griinliches Konglomerat, ein 5 cm grofles Geroll grauen Sandsteins 20 em
52,6 m grinlicher Arkosesandstein und roter, toniger Sandstein . 20 cm
54,5 m grobes Konglomerat . . 7 cm
56,0 m Konglomerat, Geréll g bis 2 em, oben grunhch unten xothch rot-
liche Firbung durch frische Feldspiite bedingt, diese meist 1 bis
2 mm grof3 & i v m e BN e m o w s w e ww s 4D CH
58,3 m vorwiegend roter, tomo'el feink('irniger Sandstein mit graugrim-
lichen, feinkdrnigen, ar komgen Lagen. 130 em
59,0 m wie vorher. 55 em
60,2 m wie vorher. 95 cm
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Kerngewinn

m im oberen Teil wie vorher, mit vertikalem Grabgang, erfiillt mit
sandigem Material. Bei etwa 60,1 m erste graue Lagen (hell- bis
dunkelgrau, glasartig, im Bruch glinzend, bis 2 em starke Lagen),
Kliifte mit glinzendem, griinem, chloritihnlichem Material, zuletzt

gratugiing Lage . s o o « » 5 4 & ¢ 4 & @ 5 5 o« 5 6w % + » JOF cm
62,9 m vorwiegend roter, toniger Sandstein, zum Teil gelblich-graue, gro-
bere Lagen, unregelmifig sedimentiert mit Grabspuren . . . .150cm(!)
63,5 m wie vorher, im unteren Teil griinlicher Schieferton . . . . . . 70em(!)
64,3 m wie vorher, mit griinlichen Schiefertonlagen . . . . . . . . . 50 cm
66,9 m wie vorher, mit griinen, gestreiften Schiefergallen . . . . . . 130 ecm
67,8 m blaBroter, weniger toniger, arkosiger Sandstein, Kliifte mit griinen
Reduktionszonen . . . . . . . . .. ... .. ....... Tcm
68,5 m wie vorher, zum Teil grimn, mit Erosionsdiskordanzen . . . . . 70 em
69,2 m wie vorher, . . s « s s 5 & 5 +» & « & 35 em
70,9 m oben toniger, unten weniger toniger, hellv1olettroter Sandstem 145 em
72,0 m wie vorher. . . . . . . . . .. . 55 cm
73,9 m wie vorher, mit bis 8 em grof3en, syngenetlschen Gerollen roten,
tonigen Sandsteins . . . . . . .. . ... ... ...... 110cm
74,4 m hellroter Sandstein mit griinlichen, arkosigen Lagen . . . . . 50 cm
77,0 m schwachtoniger, braunroter Sandstein, zum Teil griine Lagen, Ton-
héute mit Regentropfeneindriicken. . . . . . . . . . . . . . 180 em
80,0 m wie vorher, stirker tonig mit hdufigem Farbwechsel. . . . . . 185 cm
81,8 m wie vorher, wieder mehr sandig, mit Kliften. . . . . . . . . 160 cm
83,5 m wie vorher, wieder stédrker tonig. . . . . . . . . . . . . . . 160 cm
864 M. 'Wie VORhOL: « & o w s « w & ® 5 8 & & & ® & wogn® saniaiys o« D0 Chy
87,0 m wie vorher, mit grimgrauen Lagen. . . . . . . . . . . . .. 90 cm
89,0 m roter, feinsandiger, toniger Sandstein mit hdufigem Wechsel zu
grinem Tonschiefer, dieser merkwiirdig glénzend, der Tonschiefer
KalFrel o o v v v v v w m w5 s v @ & 8 sogwiste s el « 180 em
90,9 m roter, feinkorniger Sandstein, mit Kern von 50 em (etwa 90,2 bis
90,7) grunlichem Konglomerat, g bis 2 em. . . . . . . . . . 180 ecm
93,9 m roter, feinkérniger Sandstein mit einzelnen gréBeren Gerdllen von
grimen Schiefertonen, g bis 1 em . . . . . . .. . . .. . 180 em
95,7 m roter, feinkérniger Sandstein mit Lebensspuren . . . . . . . . 155 cm
97,56 m roter, feinkérniger Sandstein . . . . . . . i © & m o4 som o« 10O CH
99,3 m roter, feinkérniger Sandstein mit einzelnen Lagen graugriinen,
arkosigen Sandsteins . . . . . . . . . .. .00 0 0 .. .. 156 cm
101,2 m die ersten 75 ecm Kern, etwa bis 100,1 m wie vorher, danach dunkel-
grauer Sandstein mit Schwefelkiesbelag auf Kliiften, kalkfrei,
graue Schieferhiute, unregelmiBig sedimentiert, langsam Uber-
gang nach dem Liegenden und Hangenden . . . . . . . . . . 175 em
— 102,5 m wie vorher. . . . . . .. X x 2 . 60 cm
104,0 m rotbrauner, feinsandiger bchleferton und Sandstem, unregelmaﬁlg
sedimentiert . . . . . . . O A I R PN T R
104,7 m hellgrimer und blaBroter, arkosxger Sandstein. .-« v & w6 ie s« D0 e
107,0 m roter, feinkorniger, toniger Sandstein bis Schieferton mit bis 1 em
groBen Geréllen grimen Schiefers . . . . . . . . . . ... . 145 cm
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Kerngewinn

wie vorher, ohne Gerélle, unregelmiiBig sedimentiert, mit Lebens-
spuren iR BB Y S 120 em
wie vorher, mit Lebensspuren, selten Emschaltungen von grunhchen
Arkosen, diese schwach kalkig, Schichtfallen etwa 5° 210 cm
(geschlossener Kern) rotliche, feinkérnige Arkose mit zahlreichen
grimen Schieferstiickchen, kalkfrei, Einfallen bis 10° 165 cm
4 cm Kern: grinlicher, zum Teil rotschichtiger, feinkonglomera-
tischer, arkosiger Sandstein, 10 em Kern: Konglomerat . 14 em
grobes Konglomerat @ bis 5 ¢cm, Komponenten: roter Quarzit,
griner Schiefer mit tektonischer Runzelung, schwarzer dichter
Quarzit, weille, teilweise aufgeloste Kalke, Konglomerat in den
letzten 25 em Kern seitlich in roten, feinkérnigen, arkosigen Sand-
stein iibergehend die letzten 5 cm Kern auch brauner reiner Schiefer
ton . . " 80 ecm
a) 75 cm Kern grobes Konglomerat wie vorher;
b) 56 ecm Kern: roter, feinkérniger, arkosiger Sandstein mit ein-

zelnen Geréllen bis 2 em @
c¢) 8 em Kern: grobes Konglomerat;
d) 35 em Kern: roter, feinkérniger, arkosiger Sandstein . 174 cm
a) 7 em Kern: roter, feinkorniger, arkosiger Sandstein, schwach

kalkig;
b) 85 em Kern: grobes Konglomerat wie kurz vorher;
c) 9 cm Kern: hellviolettroter feinstsandiger Schieferton, anschei-

nend kontaktmetamorph verfestigt;
d) 3 em Kern: grobes Konglomerat;
e) 15 em Kern: roter, ins griinliche tibergehender, arkosiger Sand-

stein, die ersten 6 cm geschlossen, die letzten 9 cm im Kontakt

mit folgendem Gestein (vgl. f);
f) 25 em Kern: Porphyrit, Kontaktfliche zum Sandstein (vgl. e)

auf 8 bis 9 cm im Kern erhalten. Kontaktfliche etwa 60° ein-

fallend, Porphyrit anscheinend intrusiv, im Porphyrit Drusen

mit weillen und grimmen Mineralien (brauner Opal, Zeolithe);
g) grauer Porphyrit, in Drusen kalkhaltiges Mineral . 177 ecm
rotlich-violetter, zum Teil grauer Porphyrit. s oxow om 135 em
zundchst bis etwa 127,8 m gmuschwarzer Basalt-Melaphvr. zum
Schlufl mehr grau und gréber. 45 em
grauschwarzer, dichter Basalt-Melaphyr, mit senkrechten und
waagerechten, zeolitherfiillten Kluften 90 cm
wie vorher. 2 ‘ 60 cm
a) violettroter, grunhcher und grauer Porphyrlt
b) roter und grauer, ghmmerlger, felnkormger Sandstein, Lagerung

etwa waagerecht . . . 70 em
a) roter und grauer schwachkalluger, zum Tell unregelmaﬁlg ab-

gelagerter, toniger Sandstein bis Schieferton, zum Teil mit

grauen Sandsteingercllen bis 1,5 ecm @ ;
b) letzte 30 cm Kern: weillgrauer bis hellgelber, arl\os1ger Sand-

stein mit Geréllen bis 4 mm & . @ @ a . 100 em
a) 8 cm Kern bei 140,5 m: roter, toniger mlttelk('irniger Sandstein ;
b) weillgrauer bis hellgelber, feinkonglomeratischer, arkosiger

Sandstein mit Geréllen bis 1 em @ . . 40 cm
Bohrgut: Sand. ohne
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Kerngewinn

braunroter Schieferton mit blaugriinen Lagen und Kalkspathiuten,
Bohrschlamm: Sand aus Quarz und Feldspat.

6 cm Kern wie vorher, danach hellgrauer, leicht griinstichiger,
feinstsandiger Schieferton mit gelegentlichen Glimmern, schwach
kalkig, unregelmiilig gelagert mit subaquatischen Fiiltchen, da-
neben hellgraugriine, feinkérnige Arkosen.

wie vorher, letzte 20 cmm Kern mit Kalkgeoden bis 3 em @ in unregel-
mifig abgelagertem Schieferton .

Bohrschlamm: Sand aus Quarz, Feldspat und Glimmer. Kern: hell-
grauer, griinstichiger, toniger, feinkoérniger Sandstein, ungeschichtet

wie vorher, mit konglomeratischen Lagen, @ bei flachen Gerdllen
bis 1 em, bei runden Geréllen bis 0,4 em, daneben Schieferton mit
Kalkgeoden @ bis 3 em

hellgrauer Schieferton mit zahlrelchen Kalkgeoden blS 3 cm g,
gelegentlich sandige Lagen € o ow ko ow oa w e

wie vorher. o m @ e s, o G e B s

Konglomerat bis 4 em g, Komponenten: Gangquarz, verquarzter
Schiefer (die Verquarzung mit ¥rz und Xarbonat), dunkel-
brauner, eisenreicher Sandstein, Schichtflichen mit griinlichem
Schieferton, Lagen von dunkelgrauem Sandstein, Einfallen etwa 10°

graues Konglomerat, @ bis 2,5 em, Gangquarz, serizitischer Schiefer,
Konglornerat kalkfrei .

hellgraugriiner, toniger, sehr feml\ormger Sandstem mit grauen
Kalkkonkretionen, diese mit Salzsdure nicht allzu stark brau-
send, Konkretionen zum Teil schichtig und bis 1.5 em dick, Sand-
stein kalkfrei

wie vorher, nach unten Kalkknauern zunehmend, auf Schicht-
fliichen zum Teil zeisiggriime Héute, gelegentlich Sandstein, ein
wenig grober. . IRAHDE O

wie vorher.

hellgriingrauer und hellgelbgrauer, femkormger Sandstem mit
Muskowit und Biotit, kalkfrei, zum Teil mit Geréllen bis 1 em &
a) 45 em Kern: wie vorher, mit Kalkknauern;

b) 45 ¢m Kern: Konglomerat mit @ bis 1 cm .
konglomeratischer Sandstein und Konglomerat, schwach ka,lkxg,
@ bis 3 em, Komponenten: Quarz und dunkle Quarzgesteine
gelbgrauer, arkosiger und konglomeratischer Sandstein, zum Teil
auch feinkornig, mit Geréll bis 0,5 em @ und Kalkknauern bis
3em g .
hellgraues Konglomerat und konglomeratlscher Sandstem, Gerolle
@ bis 4 em, Komponenten: Quarz, dunkelgrauer Schiefer .

wie vorher, ein graues Quarzitgersll von 10 em @, im ibrigen als
Komponenten viel grauer Schiefer, zum Teil gelblicher, serizitischer
Schiefer . .

hellgraues I&onglomerat Gerolle & blS 5 cm, unter den Gerollen
rote Quarzite

wie vorher.

6 ecm Kern: wie vorher, Rest: hellgriingrauer, feinkorniger, toniger
Sandstein mit Kalkknauern, @ bis 3 cm .
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Kerngewinn
— 206,0 m Konglomerat, Gerélle, g bis 9 cm, darunter Steinkohlegerﬁll von
6 cm o . 37 em
— 206,3 m a) 7cm Kern: a.rkomger Sandstem m1t4cm von unten einragendem,
verkohltem Baumstamm;
b) 13 em Kern: Baumstamm im inneren Teil versteint, Rinde zu
Steinkohle verkohlt;
c) 10 em Kern: arkomger Sandstein . 3 30 em
— 207,56 m a) 37 cm Kern: arkosiger, schwach konglomeratlscher, schwach
kalkiger Sandstein;
b) 22 em Kern: Konglomerat mit Gerdéllen bis 3 cm @, darunter
schwarzgrauer Schiefer;
c) 13 em arkosiger Sandstein . s 72 em
— 210,5 m graues Konglomerat, @ bis 7 cm, bei 210 O m ein Stemkohlegeroll
von 1 em @, Lagen arkosigen Sandsteins, Lagerung etwa hori-
zontal . s @ w8 @ o @ W 130 em
— 211,6 m a) 35 em Kern: arkosiger Sandsteln,
b) 55 cm Kern: Konglomerat, Gersll mit @ bis 3 em, Gerslle von
Quarzit u. a., graue Schieferhidute an Ruschelzonen . 90 cm
— 212,6 m Konglomerat @ bis 3 em, Gerélle von Schiefer, Quarzit u. a., zu
Anfang ein Steinkohlegersll von 1 em o . 50 em
— 214,0 m Konglomerat, Gerdll-g bis 3 cm, mit grauen, tomg kalklgen
Knauern . oW ow om o wwoE s ow o om e s GO G
— 2227 m graues, grobes Konglomerat Geroll 2 bis 8 em, Gerdlle von Quarz,
grauem Quarzit, griinem und grauem Schiefer, Kalk, dieser zum Teil
ausgelaugt, ein Gerdll aus etwa 221,5 m Tiefe mit Korallenresten,
Bindemittel kalkig . PR 115 ecm
— 224,.8 m wie vorher, letzte 100 cm Kern etwas femer %] bxs 5cm . . 150 cm
— 226,0 m wie vorher, wieder gréber, @ bis 6 cm, Kalkgerélle zahlreich . 50 em
— 227,0 m wie vorher. 55 ecm
-— 227,4 m wie vorher. 30 cm
— 228,56 m a) 20 cm Kern wie vorher . 100 em
b) 80 em Kern: graue, zum Teil femsandlge mllde Schlefer mlt
Lebensspuren und Pflanzen (be1 228,0 m), kalkfrei, Lagerung
horizontal. ' 100 cm
— 231,0 m a) 12 em Kern: wie vorher schwa.ch ka,lklg mit emzelnen Gerollen,
@ bis 4 cm;
b) 3 em Kern: grobes Konglomerat Geroll von dichtem, grauem
Quarzit. . .'« 15 ecm
— 233,0 m grinlichgrauer, arkomger Sandstem mit Gerollen, a blS 5 cm,
Konglomeratlagen, Geroll-g bis 6 cm . 120 em
— 235,4 m a) 14 cm Kern: konglomeratischer Sandstein mit Gerollen, 1] blS
5 cm;
b) 35 cm Kern: grauer, zum Teil sehr glimmerreicher Schiefer mit
Kohlen- und Pflanzenspuren;
¢) 7 em Kern: kreuzgeschichteter, arkosiger, feinkorniger Sand-
stein;
d) 56 cm Kern: wie b), zum Teil sandig-glimmerig . 110 em
— 236,0 m wie zuletzt . . . ... 45 cm
— 237,6 m grauer Schiefer mit zahlrelchen Kohlenschmltzen, Trocknungs-
rissen, Schwefelkies, schwach kalkig, eine kalkige Konkretion von
2 ecm @, Einfallen etwa 10° . i w e 145 cm
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— 238,9 m a) 24 cm Kern: grauer Schiefer mit Harnischen;
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b) 51 cm Kern: a.rkosiger Sandstein mit einzelnen Geréllen, @ bis
2 cm. . v R
hellgrauer bchleter und konglomera.tlscher bandsbem, ein Geroll
von grauem Quarzit mit 8 cm @ u T
grauer Schiefer, grauer, glimmeriger, femkormger ba.ndsnem und
konglomeratischer Sandstein mit Geréllen bis 3 ecm & . .
grauer, grunsmchlger Schiefer mit wulstlgen, ka.lklgen Konkre-
tionen .
wie vorher, zum _l‘ell gllmmemg sanng
a) 25 cm Kern: grauer, feinsandiger, feinglimmeriger bchlefer, ka.lk-
frei, Lagerung etwa horizontal;
b) 10 em Kern: hellgrauer, feinkorniger, feinschichtiger Sandstein
grauer, feinsandiger, feinglimmeriger Schiefer mit Feinsandlagen
und Fossilien, anscheinend Ostracoden . “ % s E W R
hellgrauer, sehr glimmerreicher Sandstein, kalkfrei, zum Teil kon-
glomeratisch, Geroll-g bis 4 mm, mit grauen Schieferlagen
hellgrauer, sehr feinkorniger, zum Teil konglomeratischer Sand-
stein, Ger6ll-g bis 5 mm, mit grauen Schieferla.gen, diese mit Kalk-
konkretionen, @ bis 10 cm .
feine und grobe Konglomerate, (zeroll 15} blS 4 cm, Gerolle von
Gangquarz, Quarzit und Tonschiefer, Klufte von Schwefelkies und
Kalksinter bedeckt . ¢
grauer grobkoérniger Sandstein, nach unten grobes Konglomerat,
Geroll-g bis 6 cm, Gerolle von Kalk anscheinend mit Seelilien-
gliedern, Quarzit und Kieselschiefer . .« B w @ e
Wechsel von grauen Schiefern mit kalkigen honkremonen sowie
moglicherweise tektonisch bedingten Wiilsten, feinkoérnigem Sand-
stein und Konglomerat, Geroll-g bis 2 cm . 5 & ke
wie vorher, vorherrschend kalkhaltige Konglomerate .

wie vorher, graue Schiefer mit kalkigen Konkretionen und fein-
kornige, unruhig sedimentierte Sandsteine vorherrschend .

wie vorher, vorherrschend Schiefer mit zahlreichen Konkretionen
bis 5 cm @ und tektonischen Flachen . TEEEE R
wie vorher, Schiefer mit zahlreichen Konkretionen vorherrschend
wie vorher, Schiefer zum Teil braun und olivgrunstichig, zum Teil
heftig an Rutschfléichen beansprucht, Kalkkonkretionen lagenweise
30Y/, des Gesteins ausmachend PP, v @ . & @
wie vorher, vorherrschend stark glimmerige, femkormge Sa.ndsteme
grauer, femkormger bandstem, im unteren Teil gra,ue, glatte
Schiefer . S
grauer, femglunmenger bchlefer, na.ch unten femkormger, glimme-
riger Sandstein. . . . & % W @
grauer Schiefer, kalkfrel, gelegenthche Sa.ndstemlagen - "
grauer, ebenflichiger Schiefer mit Fossilien, vermutlich Ostracoden
dunkelgrauer Schiefer mit Kohlenschniiren, Anthracosien und
Kalkknauern, @ bis 6 cm, daneben heller, konglomeratischer, kalk-
haltiger Sandstein . & @ o o B om e e Wi
dunkelgrauer Schiefer mit gla.nzenden, tektonisch bedingten
Flachen, kalkfrei . .

75 cm

20 ecm

60 cm

57 cm

34 em

35 cm

30 cm

110 ecm

120 cm

24 cm

65 cm

87 em
25 cm
180 ecm
58 cm

95 cm

150 cm
52 cm

45 cm

118 cm
95 cm
41 cm

150 cm

65 cm
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Kerngewinn

— 282,2 m dunkelgrauer Schiefer mit Kohlenbéndern bis 0,5 em Stérke, An-
thracosien und Pflanzen, darunter Lebachia (Walchia) . . . . . 200 cm
— 283,2 m dunkelgrauer, glimmeriger Sandstein . . . . . . . . . . . . . 95 cm
— 284,0 m grauer, glimmeriger Sandstein . . . . . e s & mow wow W2 00
— 285,9 m wie vorher, mit kohlig-glimmerigen Schlchtflachen b o e 125 em

—— 287,2 m grauer, feinschichtiger Sandstein mit zahlreichen kohligen Schlcht-
flichen und Kohleschmitzen, Schwefelkiesausscheidungen. . . . 120 em

— 290,6 m wie vorher, zum Teil helle, mittelkérnige Sandsteine mit Kohle-
schmitzen . . . 190 em

— 293,0 m mittelkérniger bandstem und grobkormge Arkosen, schwach kalklg,
mit Kohleschmitzen bis 0,5 em Stiarke . . . . 165 em

— 295,2 m mittelkérnige Arkosen und grobkormge Sandsteme mit Schwefel-
kiesausscheidungen . . . 60 em

— 300,0 m Bohrschlamm: grobkormger Sand von Quarz und Feldspat bel

296,0 m Eintritt artesischen Wassers, freier Auslauf 50 1/Min., -

bei 297,56 m Tiefe Anstieg der Menge auf 2,5 1/Sek.. . . . . .Kerngewion
— 304,0 m hellgraue, grobkérnige Arkosen, Fallen 0 bis 10° . . . . . . . 50 em
— 307,0 m konglomeratische Arkosen, Korn-g meist 1 bis 2 mm, mit Kohle-

schniiren bis 3 mm Dicke und Lagen von grauem, feinkérnigem

Sandstein mit kohligen Schichtflachen, kalkfrei . . . . . 85 em
— 309,8 m graue, fein- bis mittelkérnige Sandsteine mit zum Teil kohhgen

Schichtflichen und reichlich Muskowit, Lagerung etwa horizontal 160 em
— 320,8 m hellgrauer, mittelkérniger, arkosiger Sandstein mit Kohleschniiren,

Sandstein nach unten gréber. Geroll-g bis 1,5 em, Gerélle von

Quarz und Kieselschiefer, Konglomerate kalkhaltig . . . . . . 170 cm
— 325,0 m mittel- bis grobkérnige, arkosige Sandsteine, kalkhaltig, nach unten

grobe Konglomerate, Geroll-g bis 8 em, Gerélle u. a. von dunkel-

grauem, glinzenden Quarzit. . . . . g ow o owmow owm e B0 em
— 331,0 m grobes Konglomerat, Geréll-g bis 5 em, Gerolle von Kieselschiefer,

Gangquarz, ausgelaugtem Kalk u. a., nach unten iibergehend in

konglomeratischen Sandstein, kalkhaltlg R T . 80 cm
— 332,5 m fein- bis mittelkérniger, arkosiger Sandstein mit Long]omeratlschen

Lagen, Geroll-g bis 2 em. . . . . . « s 10 em
— 334,5 m arkosiges Konglomerat, Geroll-@g bis 2 cm, Gerolle von Quarz, Quar—

zit und hellgelbem Sandstein . . . . . . . . . . . « o s s 100 cm
—— 338,0 m hellgrauer, fein- bis mittelkorniger, kong]omeratxscher Sandstem,

zum Teil violettgefleckt . . . . . . 90 em
— 340,0 m hellgrauer, fein- bis mittelkérniger, arkosxger Sandstem mit Ge-

réllen und Kohleschniiren. . . . s E e E W s s o 90 cm

— 341,5 m hellgraue, konglomeratische Arkosen, Geroll-g meist 1 blS 2mm 90 cm
— 343,0 m wie vorher, mit einzelnen Gerdllen vom metamorphem, grauem

Quarzit und von Granit . . . . 70 cm
—— 344,8 m graue, mittelkérnige Sandsteine mit kohhgen bchlchtfla.chen und

Konglomeraten, Gersll-@ bis 1 em, Gerélle von Gangquarz und Kalk 95 em
—— 348,8 m hellgraue, arkosige, grobkérnige bis konglomeratische Sandsteine,

Geroll-g bis 2 mm, kalkhaltig. . . . . AT R . « 56 cm
— 351,8 m hellgrauer, grobkérniger Sandstein, letzte 5 cm Kern grobes Kon-

glomerat, Geréll-g bis 5 cm, Gerélle von Quarz und grauem Schiefer,

ferner ein Granitger6ll, Sandstein mit zahlreichen Kohleschniiren

bis 1l mm Stirtke. » . « & « s 5 ¢« » 5 5 & 3575 ¢ 5 % = & ¢ » 130 0H

3*
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) Kerngewinn
— 354,3 m hellgraue, mittelkérnige bis schwach konglomeratische, in diesem
Falle kalkige Sandsteine, mit zahlreichen Kohleschniiren bis 3 mm
Stirke, diese zum Teil quer zur Schichtung liegend, Sandstein fein-
schichtig mit Schiefertonbéindern, Schichtflichen kohlig und
glimmerig, Schichtung etwa senkrecht zum Bohrloch . . . . . 140 em

— 356,0 m wie vorher, sehr glimmerreich . . . . . " 55 cm

— 358,56 m konglomeratischer Sandstein, Geréll-g b1s 3 mm, Gerolle aus
Quarz und kaolinisiertem Feldspat sowie Glimmer, Schieferflasern
von 2 em @, im konglomeratischen Sandstein Kohleschniire, da-

neben Sandstein mit viel Glimmerschuppen. . . . . . . . . . 150 cm
— 359,5 m wie vorher, mit Kohleschniiren . . . : 45 cm
— 361,5 m a) 42 cm Kern: hellgrauer, femkormger Sandstem mit kohhgen
Schichtflichen ;

b) 113 em Kern: Konglomerat, Gersll-g bis 0,6 cm, Gerélle aus
wenig gerundetem Quarz und kaolinisiertem Feldspat, anschei-
nend, umgelagerten Granit.
Das bei 296 m angetroffene artesische Wasser tritt nur noch
zeitweise aus . . . : . . 155 em

— 365,0 m hellgraue, konglomeratlsche Sandstelne, mlttelkormge Sandsteme
und Konglomerate, Geroll-g bis 4 cm, Gerdlle von Gangquarz,
Quarzit und grauem Schiefer, lagenweise kalkig, scheinbares Ein-
fallen (Primérschichtung) bis 35° . . . . . 150 em

— 366,0 m hellgraue, mittel- bis grobkérnige Sandsteme, Emfallen b1s 10° . 85 cm

— 371,56 m graue, mittelkoérnige, zum Teil konglomeratische Sandsteine, zu-
letzt mit Schiefertonstreifen, Einfallen etwa 10°. . . . . . . . 185 cm

— 372,0 m wie vorher, zum Teil kalkig . . . . . .. ... .. .. .. 28em
— 373,5 m Kern nicht gezogen . .

Von 366,0 m Kernbohrung wurden 157 84 m Kern (— 430/0 gewonnen

Die Bohrung erbrachte Aufschlufl bis zu 372 m Tiefe. Der Vergleich mit
der 1862 ausgefithrten Bohrung macht wahrscheinlich, dafl jene etwa 25 m
im stratigraphisch Hangenden der fritheren Bohrung begonnen wurde. Die
Bohrung traf bei etwa 280 m Tiefe die Leitpflanze Lebachia ( Walchia,) womit
sichergestellt ist, dal mindestens bis in die genannte Tiefe kein Oberkarbon
vorliegt. Da von hier bis zur Endtiefe kein nennenswerter petrographischer
Wechsel erfolgte, darf die Bohrung bis zur Endtiefe unter Vorbehalt in das
Rotliegende gestellt werden. Da trotz reichlichen Vorkommens von Konglo-
meraten kein einziges Porphyr- oder Melaphyrgersll beobachtet wurde, handelt
es sich sicherlich nicht um Oberrotliegendes, das derartige Gerolle fithrt. —
Von Interesse ist die Beobachtung, dafi die vermutlich nachtrigliche Kaoli-
nisierung bis mindestens 358,56 m Tiefe reicht. Die grofle Tiefe diirfte mit
der Durchstromung mit vulkanischer Kohlensiure eine Erkldrung finden.

Die Kohlen aus 206 m Tiefe wurden genauer untersucht. Nach einem
Untersuchungsergebnis des Laboratoriums des Hessischen Landesamtes fiir
Bodenforschung (Analytiker Dr. P. PFEFFER) vom 5. 1. 1949 enthilt die
Kohle aus der Rinde des Baumkohlenstammes (206,1 m Tiefe) 14,7 9 fliichtige
Bestandteile (Bochumer Probe) und 85,39 Rohkoks. Eine Glithverlust-
bestimmung des Rohkokses ergab, bezogen auf die Ausgangssubstanz, 39,6 9
fixen Kohlenstoff (Reinkoks) und 45,7 9, Asche.



Die Fortsetzung der Saar-Senke in Hessen 37

Nach einer Untersuchung von Kohle aus einem Steinkohlegeroll aus
205,5 m Tiefe durch Herrn Dr. HERBERT HoFrmMaNN, Hamburg-Blankenese,
enthilt die Probe:

71,49 9 Kohlenstoff
4,16 9 Wasserstoff
9,2 9 Sauerstoff
0,87 % Stickstoff
4,8 % Schwefel

11,3 % Asche

101,82 %

Die wasser- und aschefreie Kohle enthéalt
80,6 9% Kohlenstoff

Die wasser-, asche-, stickstoff- und schwefelfreie Substanz enthilt
86,0 9% Kohlenstoff
5,01 % Wasserstoff
11,1 9 Sauerstoff

102,119

Der Wassergehalt betragt 2,9 9, der Sauerstoff wurde direkt bestimmt nach
der Methode SCHUTZE-ZIMMERMANN.

Frau Dr. MarrLies TEICHMULLER hatte am 11.11.1949 an Hand des
Reflexionsvermogens des Vitrits im Anschliff auf eine Inkohlung vom Stadium
der Gasflammkohle im Ubergang zur Gaskohle geschlossen. Nach der Analyse
HorrmaNNs handelt es sich tatsichlich um eine Gasflammkohle. Im Anschliff
der letzten Kohlenprobe beobachtete Frau Dr. TEicHMULLER strukturlosen
Vitrit mit viel Schwefelkies, woraus sich der hohe Schwefelgehalt erklirt.
Zum Teil erwies sich die Kohle als verwachsen mit grobkristallinem Spat
(wohl Kalkspat). Nach Mitteilung von Frau Dr. TEICHMULLER liegt im nieder-
siichsischen Wealden flachliegende Gasflammkohle bei einer ehemaligen Maxi-
maliiberlagerung von etwa 1000 bis 1500 m. Dort ist allerdings mit einer be-
sonders geringen geothermischen Tiefenstufe zu rechnen.

Das Innere des Baumstammes aus 206,1 bis 206,2 m Tiefe erwies sich als
aus Kalkspat bestehend. Nach einem Untersuchungsergebnis des Labora-
toriums des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung (Analytiker Dr. P.
PreFFER) vom 10. 1. 1949 enthilt die Substanz 37,09 CO,, entsprechend
829 CaCO,, 6,59, Kohlenstoff, reichlich Kieselsdure und auch Tonerde. Erz-
anfliige auf kleinen Kliiften des Baumstammes ergaben etwa 2 bis 5 9 Eisen,
etwa 0,5 bis 2 9 Mangan, Spuren von vermutlich Bleisulfid und 4,52 9 Kohlen-
stoff. Der Schwefelgehalt ist sehr gering, kaum 19, und liegt zum Teil als
Sulfat vor.

Das artesische Wasser aus 296 m Tiefe enthélt nach einem Untersuchungs-
ergebnis des Laboratoriums des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung
(Analytiker Dr. P. PFEFFER) vom 1. 4. 1949:
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394,0 mg/Liter Abdampfriickstand

5,0 . CaO
6,0 " MgO
198,5 . Alkalien, berechnet auf Na,0O
1740 ,,  CO,”
105 ., SO0,
73,7 - Cr

Die Alkalitit (Methylrot) betrigt 5,8 ccm n/10 HCI auf 100 cem.

Bei dem Wasser handelt es sich demnach um ein charakteristisches
Wasser des Rotliegenden aus groflerer Tiefe, das durch seinen Natrium-
bikarbonatgehalt gekennzeichnet ist.

Die Bohrung zeigt mit GewiBheit, dall Unterrotliegendes o6stlich der
Querschwelle von Sprendlingen-Bad Vilbel-Erbstadt wieder mit groBerer
Michtigkeit einsetzt. Die Darstellung von KtUuNE (1923, Tafel 8) bedarf also
insofern einer Revision, als in der ostlichen Wetterau erneut ein Unterrot-
liegendtrog beginnt. Die Auffassung KiUmNEs (1923) hinsichtlich des Rot-
liegenden der Wetterau wurde schon frither nicht allgemein geteilt. So erwiihnt
LEepprA (1924, S. 31) Unterrotliegendes von der Wetterau. FLIEGEL, MICHELS,
Dienn & ScHOTTLER (1935) bringen Unterrotliegendes in der Wetterau zur
Darstellung. Bis auf weiteres bleibt demnach die Auffassung v. REINacHS
(1899) mit Einschrinkungen bestehen. Er nahm an, dafl in Altenstadt die
Kuseler Schichten zutage treten. Das Bohrergebnis steht damit nicht im
Widerspruch. Nach der petrographischen Beschaffenheit der Schichten kénnte
man geneigt sein, eine Grenze bei 158 m zu ziehen, wo die roten Schichten
ihr Ende finden. Die Schichten mit grofen Kalkgeoden, die im Gemeinde-
steinbruch Altenstadt anstehen und die in der neuen Bohrung bis 8,5 m Tiefe
angetroffen wurden, diirften den Lebacher Schichten zuzuordnen sein. Den
Tholeyer Schichten kann man die Schiefertone zurechnen, die nach der
Spezialkartierung von v. REiNacH auf Blatt Hiittengesill von einer sandstein-
fithrenden Schichtenfolge iiberlagert werden. Diese Schichtenfolge ist wie-
derum den Waderner Schichten zuzuordnen, wihrend die dariiber im Hangen-
den auftretenden Schiefertone, die z. B. bei Niederrodenbach und Langen-
diebach von Zechstein iiberlagert werden, den Kreuznacher Schichten ent-
sprechen diirften.

An der Naumburg, 7 km WNW von der Bohrung, transgrediert Oberrot-
liegendes mit Porphyrgerollen, also wohl Waderner Schichten, auf gefaltetes
Grundgebirge. Die Schichten des Unterrotliegenden sind also hier entweder
nicht abgelagert worden oder nicht erhalten geblieben. Es haben also in der
saalischen Phase stirkere Bewegungen stattgefunden entweder derart, daf
Unterrotliegendes emporgehoben wurde und der Abtragung an der Naumburg
verfiel, oder derart, daB das Sedimentationsbecken sich erheblich erweiterte.

Von besonderem Interesse ist der Inkohlungsgrad der Steinkohle. Da
Altenstadt am Rande des vulkanischen Vogelsberges liegt und da, 82 km von
Altenstadt entfernt, bei Worms im Oberrheintalgraben eine sehr geringe geo-
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thermische Tiefenstufe (miindliche Mitteilung von Prof. W. WaGNER) fest-
gestellt wurde, darf angenommen werden, daf} die geothermische Tiefenstufe,
vor allem zur Tertiéirzeit, nicht gréBer als die im Gebiet des niedersichsischen
Wealden war. Das artesische Wasser von 296 m Tiefe besafl beim Austritt
eine Temperatur von 18°. Da Altenstadt eine Jahresdurchschnittstemperatur
von etwa 9° besitzen diirfte, kann eine geothermische Tiefenstufe von 33 m
errechnet werden. Diese Zahl ist aber zu hoch, da die Abkiithlung des Wassers
bei seinem fast 300 m betragenden Anstieg im Bohrloch nicht beriicksichtigt
ist. Legt man zugrunde, daf} fiir das Erreichen des Inkohlungsstadiums eine
Uberlagerung von 1000 bis 1500 m erforderlich ist, so ergibt sich, daB jiingere
mesozoische Schichten als die Trias im Raum von Altenstadt kaum zur Ab-
lagerung gekommen sind. Im Bohrloch selbst lagern etwa 200 m Gestein iiber
der Kohle. Die Michtigkeit des abgetragenen Rotliegenden ist schwer zu
schiitzen, diirfte aber mit 500 m nicht zu hoch angegeben sein. Fiir den Zech-
stein konnen 50 m veranschlagt werden, fiir den Buntsandstein 450 m, fir
den Muschelkalk 150 m und fiir den Keuper etwa die gleiche Michtigkeit.

V. Zusammenfassung

Durch eine Bohrung wurde ein miichtiges Unterrotliegendes in der ost-
lichen Wetterau nachgewiesen. Die Moglichkeit des Vorkommens von Ober-
karbon in der Fortsetzung der Saar-Senke in Hessen ist gegeben. Eine ent-
gegenstehende Auffassung iiber die paldogeographische Entwicklung der Saar-
Senke beruht auf einem Irrtum.
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Neue Nachweise des Untermain-Trapps

Von
FRIEDRICH NORING, Wiesbaden

Die vermutlich unterpliozine Trappdecke im Untermaingebiet wurde
durch Bohrungen an einigen neuen Punkten nachgewiesen.

Alzenau

So erbrachte eine Bohrung siidwestlich Alzenau (Bl. 5920 Alzenau, Gitter-
werte Rechts 350404 Hoch 555000, Ansatzpunkt etwa 118 m iiber NN) von
5,70 bis 13,50 m Tiefe roten, zum Teil gelbbraunen lateritisch zersetzten
Basalt und an der Basis grauen zersetzten Basalt mit Braunkohlenspuren.
Der Basalt wird von Diluvium iiberlagert, unter ihm liegt kalkfreies Unter-
pliozin bis zur Endteufe der Bohrung bei 60,0 m, also von mindestens 46,50 m
Michtigkeit. Das nichste Basaltvorkommen war bisher vom ,,Kahler Stein-
bruch, 1,7 km westlich der Bohrung, bekannt.

Neu-Isenburg

In der Brunnenbohrung 9 der Stadtwerke Neu-Isenburg (Bl. 5918, Gitter-
werte Rechts 347696 Hoch 554544, Ansatzpunkt etwa 121,5m iiber NN)
wurde grauer zersetzter Basalt in der Tiefe von 55,10 bis 56,50 m erkannt.
Der Basalt wird von Diluvium, darunter Oberpliozin, iiberlagert. Es ist von
besonderem Interesse, dal} der Basalt wesentlich tiefer liegt als bei mehr nérd-
lich gelegenen Bohrungen am Wasserwerk Neu-Isenburg. Wirtice (1899,
S. 15) erwihnt Basalt, in einem Falle verwittert, im anderen Falle fest, aus
35,7 bzw. 32,0 m Tiefe (vgl. auch Kremm 1901, S. 70, Bohrlocher 44 bis 45).
Bei Bohrloch II (jetzt Brunnen 2, Gitterwerte Rechts 347697 Hoch 554594,
etwa 119 m iiber NN) lag der Basalt von 35,7 m bis zur Endteufe von 36,75 m,
bei dem 45 m nordlich gelegenen Bohrloch I (jetzt Brunnen 1, Gitterwerte
Rechts 347697 Hoch 554597, etwa 119 m iiber NN) von 32,0 m bis zur End-
teufe von 33,80 m. Bei einer Versuchsbohrung im Jahre 1931, an deren Stelle
der spitere Brunnen 4 angelegt worden sein soll (Gitterwerte Rechts 347703
Hoch 554603, Ansatzpunkt etwa 118,75 m iiber NN), wurde zersetzter
Basalt von 26,25 bis 29,50 m Tiefe angetroffen. Aus diesen Zahlen ergibt sich,
daf die Oberkante des Basalts auf eine Entfernung von etwa 600 m von
92,5 m auf 66,4 m iiber NN, also um rund 26 m nach Siiden.abfillt. Alle
vier Bohrungen zeigen die gleiche Tendenz. Nach N steigen also die Schichten
in Richtung auf die Sachsenhéduser Warte an.
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Es fragt sich daher, ob der von KrLeEmm (1901) von Sprendlingen nach
NNW in Richtung auf den Bahnhof Louisa eingetragenen Verwerfung zwischen
Odenwald und Oberrheintalgraben tatsichlich die erste Rolle zukommt. Bei
dem festgestellten Einschieben der Schichten nach S kommt man vom Wasser-
werk Neu-Isenburg bis zur Sachsenhiuser Warte auch ohne bedeutende Ver-
werfung aus. Man koénnte vielmehr daran denken, die aus siidsiidwestlicher
Richtung kommende Randverwerfung von Sprendlingen in nordnordéstlicher
Richtung weiterzuziehen, wobei sie dann etwa mit dem W-Rand des Offen-
bacher Oligozins zusammenfallen wiirde. Dafiir spricht auch die Tiefenlage
des Rotliegenden. Dieses wurde bei der Bohrung Reutlinger in Frankfurt-
Sachsenhausen in etwa 166 m Tiefe unter NN erreicht. In Offenbach liegt
die Oberkante des Rotliegenden im Meeresniveau - 30 m. Das Bohrloch
Schramm, bei dem das Rotliegende gut 80 m unter NN angetroffen wurde,
liegt wiederum ostlich des Zentralteiles des Offenbacher Horstes. — Die west-
liche Randverwerfung kann nach N iiber den W-Rand des Rotliegenden im
Mainbett am Frankfurter O-Hafen zum W-Rand des Rotliegenden von Bad
Vilbel weiter verfolgt werden.

Frankfurt-Griesheim

Bei Versuchsbohrungen der Stadtwerke Frankfurt ostlich des Stadtteiles
Griesheim wurde bei Versuchsbohrung 2 (Bl. 5917 Kelsterbach, Gitterwerte
Rechts 347306 Hoch 555054, Ansatzpunkt etwa 93 m iiber NN) in der Tiefe
von 38,90 bis 43,80 m (Endteufe) lauchgriiner und griingrauer zersetzter
Basalt angetroffen. Bei der benachbarten Versuchsbohrung Nr. 3 (Gitterwerte
Rechts 347327 Hoch 555078, Ansatzpunkt etwa 96 m iiber NN) wurde von
49,20 bis 50,30 m Tiefe blauer zersetzter Basalt durchteuft. Bis 53,00 m (End-
teufe) folgt blaugrauer und griiner Ton und heller Feinsand. Die Oberkante
des Basalts fillt nach diesen Daten auf eine Entfernung von etwa 320 m von
55 m iiber NN auf 47 m iiber NN in nordostlicher Richtung. Der nichste
bekannte Basalt befindet sich mehr als 1 km ostlich am ,,Pol‘ an der Schleuse
Niederrad. Die zwischen Versuchsbohrung 3 und dem ,,Pol“ gelegene Ver-
suchsbohrung 1 hat bei 40,0 m Endtiefe keinen Basalt angetroffen.

Frankfurt-Heddernheim

Nach Angabe der Bohrfirma Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rhein,
wurde bei einer Bohrung (Brunnen II) fir Firma VDM-Halbzeugwerke
G.m.b.H., Werk Heddernheim, (Bl. 5817 Frankfurt-W, Gitterwerte Rechts
347431 Hoch 555922, Ansatzpunkt etwa 109 m iiber NN) von 42,70 bis
51,20 m ,,Lungenstein® und grauer Basalt durchteuft. Die Oberkante des
Basalts liegt demnach bei etwa 66 m iiber NN. Der Bohrpunkt liegt etwa
1,4 km nordwestlich vom Basalt von Eschersheim, der dort in rund 102 m
Hohe iiber NN ansteht. Die Bohrung unterstreicht, da das Niddatal in
Frankfurt a.Main zwischen Bonames und Hausen vermutlich mit einer
Storung zusammenhiingt.
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Forst Wolfgang

Von besonderem Interesse ist die Versuchsbohrung Nr. 3 der Wirtschaft-
lichen Betriebe des Landkreises Hanau im Forst Wolfgang (Bl. 5820 Langen-
selbold, Gitterwerte Rechts 350008 Hoch 555642, Ansatzpunkt etwa 112 m
iiber NN). Die Bohrung geriet nach Durchteufung von 8,50 m Diluvium und
16,80 m Oberpliozin in Oberrotliegendes. Das vorwiegend aus rotem Schiefer-
ton, zuriicktretend aus feinkdérnigem Sandstein, bestehende Rotliegende wies
in der Tiefe von 30,60 bis 43,30 m Kliifte mit stark zersetztem Basalt als
Gangfiillung auf. Damit ist der Beweis fiir die schon ofters gedullerte Ver-
mutung erbracht, dal Untermainbasalt zumindest teilweise aus Ausbruchs-
stellen im Untermaingebiet gespeist wurde. Der néchste bekannte Basalt zu
der Bohrung ist der 4,3 km nach N gelegene Basalt vom Eckeberg westnord-
westlich Langenselbold.

Zusammenfassung

Durch Bohrungen wurde in groflerer Entfernung zu bisher bekannten
Vorkommen der Untermain-Trapp bei Alzenau, Neu-Isenburg, Frankfurt-
Griesheim und Frankfurt-Heddernheim nachgewiesen. Basalt auf Kliiften des
Rotliegenden, die Nachbarschaft zu einer Ausbruchsstelle beweisend, wurde
aus einer Bohrung im Forst Wolfgang westlich Niederrodenbach bekannt.
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Der paliozoische Aufbruch der Naumburg bei Erbstadt
Von
FRIEDRICH NORING, Wiesbaden

Inmitten der Wetterau, zu beiden Seiten des Krebsbaches, eines rechten
Zuflusses der Nidder, zwischen den Ortschaften Erbstadt und Kaichen (Bl. 5719
Altenstadt) treten auf rund 1 km nordsiidlicher Erstreckung die altersfraglichen
Gesteine der Naumburg zutage. Sie bilden den Fufl des Hainwaldes noérdlich
der Naumburg und der gegeniiberliegenden Erbstéddter Hohe. Sie werden von
Rotliegendem und, vor allem im W, von Lo iiberlagert. Die Altersstellung
der Gesteine ist bis heute fraglich. THEOBALD & ROssLeEr (1851, S. 167)
rechnen die dortige ,,Grauwacke® zum Spiriferensandstein. Lupwia (1855,
S. 10—11) beschreibt aus der fraglichen Serie Tonschiefer und grauwacken-
dhnliche Gesteine, Kieselschiefer, Diabas und Melaphyr und stellt sie dem
15 km westlich gelegenen Serizitschiefer von Kirdorf (Bl. 5717 Bad Homburg
v.d.H.) gleich. Spiter (Lupwic 1858, S. 55—56) stellt er die Kieselschiefer
auf Grund der Gleichheit mit Vorkommen im oberhessischen Hinterland in
das Kulm, desgleichen die Tonschiefer und Sandsteine. Den Diabas, zu dem
er auch den Melaphyr seiner fritheren Veroffentlichung stellt, vergleicht er
(Lupwia 1858, S.62) mit dem Kramenzel des Dillgebietes. v. REINAcH (1899,
S. 6 und 32) betrachtet die Serie als kontaktmetamorph verinderte Lebacher
Schichten (Unterrotliegendes). KaNE (1923, S. 435—437) behandelt erneut
das Vorkommen und hélt kulmisches Alter fiir nicht ausgeschlossen. Zuletzt
haben sich Frrecer, Micuers, DieaL & ScHOTTLER (1935) in der Zeichen-
erklirung zum Ubersichtsblatt Frankfurt a. Main zu dem Problem geiuBert,
indem sie den Schieferton von Erbstadt in das Kulm stellten, jedoch auch
kambrisches Alter in Betracht zogen. Von den verschiedenen Deutungen kann
als vollig unwahrscheinlich die v. REINACHSs bezeichnet werden. Dem Verdienst
dieses auBerordentlich gewissenhaften und geistvollen Geologen kann dieser
Irrtum keinen Abbruch tun.

Das Zutagetreten der vorpermischen Schichten an der Naumburg héingt
mit der Kreuzung zweier tektonischer Elemente zusammen. Einmal liegt das
Vorkommen im Zuge einer SW-NO gerichteten, also erzgebirgisch streichenden
Rotliegendaufwolbung, die sich auch in nachbasaltischer Zeit durch eine Auf-
wolbung der Basaltbasis um etwa 60 m gegeniiber dem nordwestlich und siid-
ostlich anschliefenden Gebiet bemerkbar macht. Zum anderen liegt es am
W-Rand der Rotliegendvorkommen der Wetterau, die zwischen Biidesheim
und Erbstadt anscheinend von einer rheinisch verlaufenden Stérungszone
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begrenzt werden. Die Hochscholle scheint in der Nihe ihres westlichen Randes
die stirkste Heraushebung erfahren zu haben, worauf auch das Melaphyrvor-
kommen von Biidesheim hindeutet, das in Schichten intrudiert ist, die ilter
als Waderner Schichten sind.

Bei meinen im Jahre 1946 ausgefithrten Untersuchungen konnte die petro-
graphische Kenntnis der Schichten nur insoweit ergiinzt werden, als in den
Schiefern in einem kleinen Steinbruch 200 m westlich der Hohe 145,0 (Gitter-
werte Rechts 348982 Hoch 556988) Kalkkonkretionen festgestellt wurden.
Eigentliche Kieselschiefer wurden nirgends beobachtet. Bei den Untersu-
chungen wurde besonders darauf geachtet, ob eine Schieferung festzustellen
ist. Eine solche wurde nicht einwandfrei erkannt. Wohl sind in dem genannten
Steinbruch mit 75° nach SSO fallende Ablosungsflichen zu erkennen, die aber
recht undeutlich sind. Aus dem Nichtvorhandensein einer deutlichen Schiefe-
rung, obwohl schieferungsfihiges Material verbreitet ist, darf geschlossen
werden, daf3 die Gesteine jiinger sind als die bretonische Phase an der Wende
von Devon und Kulm, auf die die intensive Schieferung im benachbarten
Rheinischen Schiefergebirge zuriickzufiihren ist. Man kommt auf Grund dieser
Uberlegung zu einem karbonischen bis hoch-oberdevonischen Alter der
Schichten. Zieht man weiterhin in Betracht, daB} das Unterrotliegende in der
Bohrung Altenstadt 7 km nach ONO entfernt flach liegt, ferner, dafl zwischen
dem Stefan und dem Unterrotliegenden keine Diskordanz zu erwarten ist,
scheidet auch stefanisches Alter aus. Die Schichten der Naumburg sind nidmlich
aufgerichtet, woriiber ein spéterer Abschnitt handelt. Nach dem Charakter
der Gesteine scheidet auch oberkarbonisches Alter aus. Wenn weiterhin be-
riicksichtigt wird, daB das Gestein von einem zersetzten Diabas durchsetzt
wird, bleibt nur ein hoch-oberdevonisch-frithkulmisches Alter iibrig, da aus
spiterer Zeit keine Diabaseruptionen aus dem Rheinischen Schiefergebirge
bekannt sind. Man kommt dadurch auf ein Alter, das etwa dem der Tanner
Grauwacke im hochsten Oberdevon entspricht.

Die Lagerungsverhiltnisse sind von besonderem Interesse. Die Schichten
streichen nidmlich flach-herzynisch (110°). Sie beschreiben einen Sattel mit
steilem Nordschenkel, also nordvergente Faltungsrichtung beweisend. An dem
obengenannten Steinbruch im N des Vorkommens fallen die Schichten mit
80° nach NNO. Hingegen fallen sie an den beiden Steinbriichen bei der Zahl
151,0 zu beiden Seiten des Krebsbaches 35 bis 50° nach SSW. Im ostlichen
Steinbruch, dem grofiten des ganzen Vorkommens, von dem auch der mit
75° nach O einfallende Diabasgang bekannt ist, wurde eine 10 m michtige
Folge von blauen Quarziten, Grauwacken, konglomeratischen Grauwacken und
Schiefern abgebaut. An der Wegkurve siidlich Punkt 140,6, wo sich der siid-
lichste AufschluB8 befindet, fallen die quarzitischen Schichten mit 63° nach
SSW. Der Sattelkern ist nach diesen Aufschliissen im Gebiet zwischen dem
nordlichen Steinbruch und den Steinbriichen bei der Zahl 151,0 zu suchen.
In diesem Gebiet herrschen sandige Schiefer vor. Man kann demnach die vor-
wiegend schiefrige Schichtenfolge in das Liegende der Quarzit- und Grau-
wackenschichtenfolge stellen. Das herzynische Streichen betont die Ahnlich-
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keit mit dem Werra-Grauwackengebirge (ScamipT 1931, S. 914), wo ebenfalls
Tanner Grauwacke vorliegt.

Auffallenderweise ist auch ein Grauwackenvorkommen vermutlich
gleichen Alters, das von Oberellenbach-Sterkelshausen-Baumbach (Bl. 4923
Altmorschen), moglicherweise herzynisch gefaltet. Am Steinbruch am W-Hang
des Adamsberges fallen die Schichten mit 15° nach NNO, auf dem Gipfel des
Liitzelstrauches ebenfalls (Streichen 120 bis 125°). An den Felsen nahe der
Schwerspatgrube ist allerdings normales erzgebirgisches Streichen mit einem
Einfallen von 50° nach SSO festzustellen und am Felsen ostlich der Kupfer-
grube rheinisches Streichen mit 6° Einfallen nach OSO. Da die verschiedenen
Messungen am Vorkommen von Baumbach auch durch umlaufendes Streichen
erklirt werden konnen, ist hier der Beweis fiir herzynisches Streichen nicht
erbracht. Bei dem Kulmvorkommen von Ruhlkirchen, das wenig gute Auf-
schliisse zeigt, wurde im Wegeinschnitt westlich ,,Im Redefeld“ (Bl. 5221 Als-
feld) steil-erzgebirgisches Streichen mit 64° Fallen nach NW gemessen.

Die Parallelitdt der Erscheinungen am Naumburger Vorkommen zu dem
des Werra-Grauwackengebirges unterstreicht eine dhnliche geologische Position
und in gewisser Weise die Altersgleichheit. Die vier Vorkommen von Kulm
bzw. Tanner Grauwacke mit ihrem in zwei Fillen erwiesenen herzynischen
Streichen zwischen dem Rheinischen Schiefergebirge und dem Harz legen den
Gedanken nahe, da§ das Gebiet zwischen diesen beiden Gebirgen einem an-
deren Bauplan gehorcht als jene.

Zusammenfassung

Die paldozoischen Gesteine an der Naumburg, gut 12 km vom Rheinischen
Schiefergebirge bei Oberrosbach und 22 km vom Spessartkristallin bei Hof
Trages entfernt, werden auf Grund vorwiegend tektonischer Uberlegungen der
Wende Oberdevon-Kulm, wahrscheinlich der Tanner Grauwacke, zugeordnet.
Das herzynische Streichen des Naumburger Vorkommens und des Werra-
Grauwackengebirges stellt die Zone zwischen Rheinischem Schiefergebirge und
Harz in einen gewissen Gegensatz zu diesen Gebirgen.
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Uber die Herkunft des Mineralgehaltes
der Heilwisser von Bad Konig im Odenwald

Von
0110 BURRE, Darmstadt

Mit 2 Abbildungen und 1 Tabelle
A. Einleitung

Die Veranlassung zu der vorliegenden Arbeit boten die Untersuchungen
fiir die Bearbeitung eines vom Verfasser als Sachbearbeiter angefertigten Gut-
achtens iiber die Festlegung eines Schutzbezirkes fiir die Heilbrunnen in Bad
Konig im Winter 1949/50.

Herr Biirgermeister PrROEL von Bad Konig hat die Veroffentlichung der
im Besitz der Gemeinde befindlichen Unterlagen an Schichtenverzeichnissen,
Analysenergebnissen in entgegenkommender Weise gestattet. Herr Dr. med.
WoLrF vom Odenwald-Sanatorium, Besitzer der Fafnir-Brunnen, und Herr
LoraAMMER in Lothammers Kurhotel haben die Veroffentlichung neuerer
Analysen aus den Heilbrunnen auf ihrem Grund und Boden genehmigt.
Weitere Angaben, darunter das Schichtenprofil der neuen Bohrung, verdanke
ich Herrn ScHULER vom FErholungsheim Miiller. Allen genannten Herren
spreche ich fiir die freundliche Unterstiitzung meinen verbindlichsten Dank aus.

B. Die Mineralbrunnen von Bad Konig

I. Lage und Tiefe

Die sogenannten Stahlquellen von Bad Konig sind keine Quellen im Sinne
der Hydrogeologie, da das Wasser nicht natiirlich tiberlduft, sondern gebohrte
Brunnen, aus denen das eisenhaltige Wasser geschopft wird. Ein Uberlauf ist
bei der Gustav- und Marienquelle und bei der Schwefelquelle nur dadurch
erreicht worden, dal man die Entnahmestelle in einen 4 m tiefen Schacht mit
Treppe unter den Grundwasserspiegel verlegt hat. Natiirliche Austritte von
eisenhaltigem Wasser sind nur in den tiefer als die Brunnen gelegenen Wiesen
des Miumlingtales westlich des Ortes in Griben und Vertiefungen vorhanden.

Folgende ,,Stahlquellen® sind in Bad Konig bekannt:

1. Fafnir-Brunnen, 6stlicher Brunnen, 20 bis 22 m tief
2. . westlicher Brunnen, 12 bis 18 m tief
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7.
8.
9.
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schacht, etwa 15 m tief

. Hausbrunnen, in Lothammers Kurhotel }beide in demselben Brunnen-

2 » bRl »

. ,,Badehausquelle”, auch Stahlbrunnen 3 genannt, an der W-Seite des

Badehauses, etwa 12 m tief

. ,,Gustav- und Marienquelle” | beide in demselben Brunnenschacht,

auch Stahlquelle genannt 15 m tief
,»Schwefelquelle‘, 6m tief

,,Neue Quelle” im Kurpark, 21,25 m tief

Neue Bohrung am Erholungsheim Miiller, 27 m tief.

Die Brunnen 1 bis 8 liegen dichtgedringt in einem Raume von etwa 70 m
0-W und 50 m N-S-Erstreckung im mittleren Teile von Bad Konig zwischen
Kimbach im N, Frankfurter Strafle im W und Elisabethenstrafle im S. Der
Brunnen 9 ist wenig nordlich des Kimbaches im Garten der Erholungsheimes

Miiller,

unfern der Frankfurter StraBe, niedergebracht.

Schichtenprofile der Brunnenbohrungen liegen nur von den tieferen

Teilen

des Badehausbrunnens Nr. 5, von der ,,Neuen Quelle‘ Nr. 8 und von

der Bohrung am Erholungsheim Miiller vor.

II. Schichtenprofile

1. Badehausbrunnen Nr. 5

8,60 m Schichtenfolge unbekannt
9,20 m grauer Sandstein
9,50 m roter, fester Sandstein
9,80 m roter Sandstein mit diinnen Tonbénken :
11,80 m roter, fester Sandstein Mittlerer .
13,85 m roter, sehr harter und zerklifteter Sandstein, Buntsandstein
wasserfuhrend

14,00 m roter, weicher Sandstein mit Tonbinken
15,00 m roter, fester, zerkliifteter Sandstein

Grundwasserstand — 1,20 m

Wasserstand im Brunnen — 2,35 m

2. Neue Quelle Nr. 8

0,30 m Mutterboden
1,40 m grauer Lehm l
3,60 m Kies und Gerolle Alluvium
4,00 m feiner, grauer, toniger Sand
4,70 m feiner, hellgrauer Sand
5,10 m roter feiner Sandstein Mittlerer Buntsandstein
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— 5,50
— 5,80
— 17,05
— 7,25
— 7,70
— 8,90

— 9,60
— 9,85
— 10,25
— 10,35
— 11,50
— 11,80
— 12,95
— 13,20
— 13,70
— 14,00
— 15,40

— 16,30
— 16,65
— 17,15
— 17,80

— 18,10
— 18,65
— 21,25

— 0,85
— 2,40

— 5,50
— 9,60

— 10,10
— 12,00
— 12,70
— 14,00
— 16,20
— 16,70
— 20,50
—- 21,40
— 27,00

m roter, weicher Sandstein

m roter, sandiger Ton (Schieferton)

m roter, feinkorniger Sandstein

m roter, sandiger Ton (Schieferton)

m roter, harter Sandstein

m roter, fester Sandstein, abwechselnd mit diinnen
Tonbénken

m roter, fester Sandstein mit etwas Wasserzulauf

m roter, sandiger Ton mit gelben Streifen

m roter, kompakter Sandstein

m roter Ton

m roter, harter Sandstein

m roter und gelber Ton

m roter, gelbgestreifter Sandstein

m roter, gelbgestreifter, sandiger Ton

m sehr harter, roter Sandstein

m roter, sandiger Ton

m sehr harter, zerkliifteter roter Sandstein
(Wasser etwas eisenhaltig, Wasserstand — 1,77 m

m roter Sandstein mit diimnnen Tonbénken

m roter, sehr harter Sandstein
m roter, fester Ton
m sehr harter, roter Sandstein
(Wasser im Bohrloch bis — 1,62 m gestiegen)
m roter, fester Ton ’

m roter, weicher Sandstein

m sehr harter, roter Sandstein, stark wasserfithrend
Grundwasserstand — 0,90 m
Wasserstand im Brunnen — 1,62 m

1

Mittlerer
Bunt-
sandstein

Bohrung am Erholungsheim Miiller Nr. 9

m gelber, sandiger Lehm l
m rétlichgelber, sandiger Lehm mit Sandstein-
stiicken

rotlicher bis roter, sandiger Schieferton

roter, zum Teil toniger Sandstein mit Schiefer-
tonlagen

roter, sandiger Schieferton

blaBroter, feinkérniger Sandstein

roter, sandiger Schieferton

hellroter Sandstein mit hellen Flecken

roter, zum Teil toniger Sandstein

roter Schieferton

roter, zum Teil toniger Sandstein

roter und weiller Sandstein

roter, zum Teil fester Sandstein.

Wasserstand — 1,60 m

BB

BEBEBBBEBEBB

Auelehm des
Alluviums

Mittlerer
Bunt-
sandstein

Alle drei Bohrungen stehen im Mittleren Buntsandstein. Es ist anzu-
nehmen, daf auch die iibrigen Brunnen, die in etwa gleicher Hohenlage an-
gesetzt sind, mit den tieferen Teilen den Buntsandstein erreicht haben.

4
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|Il. Chemische Zusammensetzung der Heilwiisser

Den in der Tabelle S.52 zusammengestellten Werten liegen folgende

Analysen zugrunde, aus denen sie teils unmittelbar entnommen werden
konnten, teils durch Umrechnung ermittelt sind.

1.

Fafnir-Brunnen-Ost:
a) frither: Analyse des Stiédtischen Chemischen Untersuchungsamtes Darmstadt
(KOBRICH, S. 58);
b) 1937: Priifungszeugnis Nr. 202 vom 3. 2, 1937. Analytiker: Prof. Dr. VAUBEL.
Offentliches Chemisches Laboratorium Darmstadt.
AuBerdem liegt noch das Priifungszeugnis Nr. 1116 vom 17. 11. 1936 von Prof.
Dr. VAUBEL vor, in dem ein Gehalt von 21,2 mg Eisen bzw. 68 mg Eisenoxydulkar-
bonat angegeben ist. Die beiden Werte stimmen nicht zusammen. Da alle Unterlagen
verbrannt sind, ist eine Klirung nicht mehr moglich. Aullerdem ist nicht festzustellen,
aus welchem der beiden Fafnir-Brunnen das Wasser stammt.

. Fafnir-Brunnen-West:

a) frither: Analyse des Stddtischen Chemischen Untersuchungsamtes Darmstadt
(KOBRICH, S. 58);
b) 1937: Priifungszeugnis Nr. 202 von Prof. Dr. VAUBEL, Darmstadt, 5. 2. 1937.

. Hausbrunnen Nord in Lothammers Kurhotel:

Analyse Nr. 4080 des Chemischen Priifungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt, vom
12. 11. 1936. Analytiker: Dipl.-Ing. W. SCHAFFER.

AuBere Beschaffenheit: gelblich, getriibt, ohne besonderen Geruch.

Geschmack: nach Metall.

. Hausbrunnen Siid in Lothammers Kurhotel:

Analyse Nr. 4081 des Chemischen Priifungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt, vom
12. 11. 1936. Analytiker: Dipl.-Ing. W. SCHAFFER.

AuBere Beschaffenheit: gelblich, getriibt, ohne besonderen Geruch.

Geschmack : nach Metall.

. Badehausquelle (Stahlquelle Nr. 3):

a) Analyse des Chemischen Priufungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt. Analytiker:
Prof. Dr. W. SONNE;

b) Analyse Nr. 4431 des Chemischen Priifungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt,
28. 4. 1937. Analytiker: Dipl.-Ing. W. SCHAFFER.
Abdampfriickstand 840,56 mg/l, Glihriickstand 782,0 mg/l, Eisen (Fe) 21,5 mg/l,
Mangan (Mn) 1,38 mg/l, Bikarbonatkohlensaure (CO,) 391,6 mg/l, pg-Reaktion 7,3,
schwach alkalisch.
AuBere Beschaffenheit: gelblich gefarbt mit hellbraunem Bodenkérper von Eisen-
hydroxyd.
Geschmack : schwach nach Tinte. Ohne Geruch.

. Gustav- und Marien-Quelle (Stahlquelle):

a) Analyse der Chemischen Priifungsstation Darmstadt 1902 (K6BricH, S. 58).
Die Quelle weist schwachen Geruch nach Schwefelwasserstoff auf.

b) Analyse Nr.4083 des Chemischen Priifungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt
12. 2. 1936. Analytiker: Dipl.-Ing. W. SCHAFFER.
AuBere Beschaffenheit: klar, schwach geiblich, ohne besonderen Geruch; schwach
nach Metall schmeckend.

¢) Analyse Nr. 4073 des Chemischen Priifungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt 10. 7.
1936.
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Milligramm im Liter:

Abdampfriickstand - 1054,0 mg/l, Eisen (Fe) 0,75 mg/l, Mangan (Mn) 25,3 mg/l,
Bikarbonat Kohlensdure (CO,) 409,2 mg/l, pg-Reaktion 7,1.
AuBere Beschaffenheit: schwach weillich getriibt, ohne Bodenkoérper.

7. Schwefelquelle :

a) Analyse der Chemischen Priifungsstation, Darmstadt 1902 (K6BricH, S. 58).
Die Quelle weist schwachen Geruch nach Schwefelwasserstoff auf.

b) Analyse Nr. 4082 des Chemischen Priifungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt,
12. 11. 1936. Analytiker: Dipl.-Ing. W. SCHAFFER.
AuBere Beschaffenheit: klar, schwach gelblich, ohne besonderen Geruch; schwach
nach Metall schmeckend.

¢) Analyse Nr. 4072 des Chemischen Prifungsamtes Darmstadt vom 10. 7. 1936.
Abdampfriickstand 662,9 mg/l, Eisen (Fe) 0,08 mg/l, Mangan (Mn) 18,6 mg/l,
Bikarbonat Kohlensiure (CO,) 224,4 mg/l, pg 6,9.

AuBere Beschaffenheit: klar, farblos, ohne Bodenkérper.
8. Neue Quelle:

Analyse des Chemischen Laboratoriums Fresenius Wiesbaden A. K. Nr. 551 vom
11. 8. 1938.
Frisches Wasser: farblos, klar und geruchlos. Geschmack laBt gelostes Eisen er-
kennen. Nach 8 Stunden hellbraune Farbe. Bei Eingang im Laboratorium: fein-
korniger, hellbrauner Niederschlag.

b) Analyse des Chemischen Priifungsamtes fir die Gewerbe, Darmstadt, Nr. 4430, vom
11. 5. 1937, entnommen 28. 4. 1937.
Abdampfriickstand 761,0 mg/l, Gliihriickstand 695,56 mg/l, Eisen (Fe) 15,50 mg/l,
Mangan (Mn) 3,19 mg/l, Bikarbonat Kohlensdure (CO,) 308,9 mg/l, pg-Reaktion
7,3, schwach alkalisch.
AuBere Beschaffenheit: gelblich gefirbt mit hellbraunem Bodenkérper von Eisen-
hydroxyd.
Geschmack : schwach nach Tinte. Ohne Geruch.

Ein Vergleich der Werte fiihrt zu folgenden Ffeststellungen und Be-
urteilungen :

Der Gehalt an Amoniumverbindungen, der in mehreren Brunnen nach-
gewiesen ist, ist in der ,,Neuen Quelle* (8) sehr gering. Nitrate erreichen nur
in diesem Brunnen mit 58 mg/l nennenswerte Mengen. In den Fafnirbrunnen
(1, 2) sind bis jetzt keine Stickstoffverbindungen nachgewiesen. Dafl die Stahl-
quelle (6) und die Schwefelquelle friiher keine solchen Verbindungen enthalten
haben, geht aus einer Bemerkung von KoBrIcH (1928, S.59) hervor, wo er
diese Brunnen und die Fafnirbrunnen behandelt. (,,Bemerkenswert ist auch
das Fehlen aller Stickstoffverbindungen*‘.)

Der Gehalt an Chloriden ist mit 160 bis 290 mg/l ziemlich hoch, aber mit
meist iiber 220 mg/l bis hochstens 290 mg/l ziemlich gleichméBig. Soweit
Kalium und Natrium getrennt bestimmt sind, iiberwiegt das Kalium, zum
Teil betréichtlich.

Bei den Sulfaten liegen die d@uBlersten Grenzwerte von 19 und 172 mg/1
wohl weit auseinander, doch hilt sich die Mehrzahl der Werte zwischen 50
und 70 mg/l und liBt damit eine gewisse GleichméBigkeit erkennen.

Die Unterschiede des nur in einigen Brunnen nachgewiesenen Natrium-
bikarbonats von 25 bis 191 mg/l sind sehr grof3.

4%
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Zusammenstellung der Analysen

Das Wasser entspricht in seiner Zusammensetzung ungefihr

Fafnir-Brunnen Ost Fafnir-Brunnen West

frither 1937 friiher 1927
la 1b 2a 2b
Spezifisches Gewicht bei 15° . . ‘ .
Temperatur - 11,5° . 11,5°
Ammoniumnitrit (NH4N02)
Nitrite

Ammomum'mtrat (NH4N03)
Ammoniakverbindungen
Kaliumnitrat (KNO;) .

Kaliumchlorid (KCl) .
Natriumechlorid (NaCl).

Natriumsulfat (Na,SOy) . .
Kalziumsulfat (CaSOy,). . P
Magnesiumsulfat (MgSO,) . . . . .

Natriumhydrokarbonat (NaHCO;)
Kalziumhydrokarbonat (Ca[HCOjg],) .
Magnesiumhydrokarbonat (Mg[HCOjz],)
Eisenhydrokarbonat (Fe[HCO;],) .
Manganhydrokarbonat (Mn[HCOs],) .

Kalziumphosphat (Cag[POg],) .
Natriumsilikat (Na,SiOg). .
Kieselsgure (meta) H,SiO; .

Freie Kohlensiure (CO,) .

5 in cem . ‘
Halbgebundene und freie Kohlensaure -
Sauerstoff, gelost (O) .

pr-Wert .
Reaktion

Gesamthirte (DH)
Karbonathiarte (DH) . . .
Nichtkarbonathéirte (DH) .

Summe der gelosten festen Bestandteile .

Eisen (Fe) . .
Mangan (Mn).

Weitere Eisen- und Mangan-Bestimmungen

Eisen (Fe) . .
Mangan (Mn).

} 268,1 } 238,6 } 2243 } 290

97,4 67,7 . 67,3
. 19,4
55,3 ¢ . "
428,0 578,0 441,0 728,6
142,7 242,3 163,9 157,7
176,4 33,2 128,0 31,5
94,5 58,5 nicht 35,1
bestimmt
. 24,8
33,9 . . .
. 1,6 . 5,2
nicht nicht

bestimmt | bestimmt

1327,6
19,3°|  28,6° 21,6° | 30°
19.3°|  28.6° 20.5° | 30°
0 0 11 0
1206,3 | 1219,9 | 1001,4 | 13154
55,4 10,4 40,2 9,9
29.3 18.2 ) 10,9

21,2 . 21,2

Der Gehalt an Bikarbonaten der Erdalkalien ist recht groB. Sowohl bei
den Einzelwerten fiir Kalzium mit 363 bis 728 mg/l und fiir Magnesium mit
116 bis 244 mg/l wie bei der jeweiligen Summe beider mit 487 bis 886 mg/l
liegen die Schwankungen ungefihr in derselben GréBenordnung.
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der Heilwésser von Bad Konig

einer Losung, welche in 1 Kilogramm enthélt Milligramm :

Lothammers-Hausbrunnen| St iqueie 8) B e Schwefelquelle Neue Quelle
Nord 1936 Sid 1902 1936 1902 1936 1936
8 4 5 6a 6b 7a 7b 8a
1,00015 | 1,00008 3 > 1,00028 8 1,00008 .
11,4° 11,4° 5 10° . 6° 11,4° 9,9°
. : . 3,48
vorhanden A Spuren 5
. . . . ¥ . o 5,99
vorhand. [vorhanden . . Spuren 3 vorhanden .
28,7 25,44 . . 67,4 . 89,00 58,86
98,6 131,4 71,9 100,5 136,15
821 | 28,9 } s } 192.4 | 689 } 22L3 | 390 102,4
171,9 131,3 50,0 55,9 28,0 50,0 126,5 17,32
3 i 7 5 i i & 48,0 51,89
100,8 25,2 190,8 152,8 . 191,0 : .
363,7 371,7 502,0 432,0 405,3 516,0 557,4 373,1
168,1 116,5 242,0 221,0 221,7 244,2 173,0 166,63
49,05 48,09 39,7 30,8 2,48 39,2 3,67 19,96
14,17 15,94 78,3 43,0 37,21 78,4 36,34 30,2
. . 49,0 37,1 . 49,0 .

52,98 55,06 : 2 23,4 . 26,8 .
113,4 132,6 é 716,3 151,1 1230,1 150,7 124,2
62 73 P 394,0 83 675 83 68
; 3 1523,5 . S . . .

2,6 1,4 g s . s 1,6 .
7,2 6,7 . . 7,1 3 7,0 6,45
schw. alkal. | schw. sauer . . schw. alkal. . neutral .
19° 17,3 25 19,8 25,5 23,3 27,9 21,4
19° 17,3 25 19,8 24 23,3 24,8 18,8
0 0 0 0 1,5 0 3,1 2,6
1130,0 949,5 1373,1 1165,0 997,99 1389,1 | 1166,3 977,83
15,4 15,1 12,6 9,7 0,78 12,3 1,12 6,26
4,4 4,95 24,0 13,3 11,55 24,3 11,28 9,37
21,6 " . . s 15,56
1,38 X g g § 3,19

AuBerordentlich weit liegen die Hochstwerte und die Tiefstwerte der
Bikarbonate, der Schwermetalle Eisen und Mangan auseinander, fiir Fe 0,78
bis 55,4 mg/l und fiir Mn 1,38 bis 29,3 mg/l. Die Mehrzahl der Werte fiir Fe
liegt teils wenig iiber, teils wenig unter 10 mg/l. Der Gehalt an Mangan ist mit
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Werten zwischen 20 und 29 mg/l bemerkenswert hoch. Auffallend sind die
Schwankungen der Eisen- und Manganwerte in verschiedenen Zeiten bei den-
selben Brunnen, und zwar ist im allgemeinen eine Abnahme des Gehaltes an
Bikarbonaten der Schwermetalle festzustellen. Auf diese Unterschiede wird
bereits von KoBricH (1928, S. 59) und in einem Schreiben des Chemischen
Priifungsamtes vom 14. November 1936 Nr. 2209 M. 196 hingewiesen.

Kalziumphosphat ist nur in einer Analyse in geringen Mengen nach-
gewiesen.

Die Summe der gelosten festen Bestandteile hilt sich mit 977,8 bis
1389 mg/l in ziemlich gleichméBiger Hohe, zumal sie meistens iiber 1100 mg
liegt.

Die Angaben iiber geloste freie Kohlensdure, soweit solche Einzelbestim-
mungen vorliegen, gehen mit 113 bis 1230 mg/l1, entsprechend 62 bis 675 ccm/]
bei etwa 21 bis 23° C, sehr weit auseinander, so daf3 besonders bei dem hdchsten
Wert gewisse Zweifel an der Richtigkeit bestehen. Die meisten Werte liegen
bei 100 bis 150 mg/l, entsprechend etwa 65 bis 83 ccm/] bei 21 bis 23° C.

Die Berechnung der betrichtlichen Hirte aller Wasser, in der Haupt-
sache Karbonathirte, zeigt naturgeméBe #hnliche Schwankungen wie die
Bikarbonate der Erdalkalien.

Der von KoBrIcH (1928, S. 58) bei der Gustav- und Marienquelle und bei
der Schwefelquelle angegebene und von Herrn ScHULER bestitigte Geruch
nach Schwefelwasserstoff wird in keiner der spiteren Analysen erwihnt. In
den Analysen 6b und 7b wird ausdriicklich angegeben: ,,ohne Geruch* bzw.
,»,ohne besonderen Geruch‘.

Die behandelten, zum Teil bedeutenden Abweichungen der chemischen
Zusammensetzung der Wiisser der einzelnen Brunnen sind um so auffallender,
als simtliche Brunnen auf engem Raum in denselben Schichten des Mittleren
Buntsandsteins stehen. Auf die moglichen und wahrscheinlichen Ursachen
dieser Verhiltnisse wird im Abschnitt D IIT ndher eingegangen.

Nutzung und Leistung

Stindig genutzt wird nur der 8stliche Fafnir-Brunnen Nr.1; aus dem
westlichen Fafnir-Brunnen Nr. 2 wird nur Wasser entnommen, wenn bei stof3-
weise auftretendem Bedarf die Leistung des Brunnens Nr. 1 nicht ausreicht.
Der bis zu 200 Bidern zu je etwa 2501 = 50 m® an einem Tage steigende
Bedarf ist immer gedeckt worden. Eine gegenseitize Beeinflussung dieser
beiden 5 bis 6 m voneinander entfernt liegenden Brunnen ist bisher nicht
beobachtet.

Die ,, Neue Quelle* Nr. 8 wird im Sommer zu Trinkzwecken ausgenutzt,
indem man das Wasser mit einer Pumpe hebt und durch einen Auslauf mit
vier Offnungen frei auslaufen liBt. Bei einem Pumpversuch von 14 Stunden
Dauer im Jahre 1937 im Anschlufl an den Ausbau des Brunnens sind folgende
Leistungen festgestellt worden :
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Absenkung des Wasserspiegels von 1,62 m unter Gelinde auf

— 5,60 m 45901/h = 110 m®/Tag
—7,06m  55101/h = 132 m3/Tag

Pumpversuche bei den Badehausbrunnen Nr. 5 hatten folgendes Ergebnis:
1. Vor der Vertiefung des damals 8,60 m tiefen Brunnens
Absenkung des Wasserspiegels von —2,35 m auf 8,60 m.
Schiittung: 300 1/h = 7,2 m3/Tag.
2. Nach Vertiefung des Brunnens auf 14 m
Absenkung des Wasserspiegels von —2,35 m auf —9,10 m.
Schiittung: 1650 1/h = 39,6 m3/Tag.
3. Bei 15 m Tiefe des Brunnens
Absenkung des Wasserspiegels von — 2,35 m auf —8,50 m.
Schiittung: 1840 1/h = 44 m3/Tag.
In der Bohrung am Erholungsheim Miiller lieferte ein Pumpversuch 1 1/sec bei 10 m
Absenkung.

C. Die geologischen Verhiiltnisse
I. Lage und Oberfliichenformen

Bad Konig liegt im Bereich des sogenannten Buntsandstein-Odenwaldes
an der Miindung des Kimbachtales in das Miimlingtal. Die Grenze zwischen
dem Kristallinen Odenwald im W und Buntsandstein-Odenwald im O verlduft
ungeféhr in nordsiidlicher Richtung auf den Hohen etwa 3 bis 4 km westlich
des Miimlingtales. Die Hiigel und Berge in der Umgebung von Bad Konig
zeichnen sich im Bereich des Buntsandsteingebietes vorwiegend durch steile
Hinge und flache Riicken von bisweilen betridchtlicher Ausdehnung aus, wenn
auch flachere Berghiinge durchaus nicht fehlen. Im Bereich des Kristallinen
Odenwaldes herrscht dagegen eine mehr kuppige Landschaft vor. Die Gliede-
rung des Berglandes wird durch das verhiltnismiBig breite, tief eingeschnittene
Miimlingtal beherrscht, dem sich zu beiden Seiten zahlreiche Nebentéler von
meist geringer Breite anschliefen, die selbst wieder von vielen Nebentilchen
und schmalen Einschnitten begleitet werden.

Die Talaue der Miimling fiillt in Hohe von Bad Koénig von Zell bis Miim-
ling-Grumbach von etwa 186 auf etwa 165 m iiber NN. Die Gipfel der Hohen
reichen beiderseits des Miimlingtales bis iiber 300 m, gehen aber in 3 bis 4 km
Entfernung vom Flusse im Kristallinen Odenwalde auf iiber 400 m hinauf,
wihrend sie im Buntsandsteingebiet in der Nihe von Bad Konig die 400-m-
Linie nicht ganz erreichen.

II. Gesteine und Schichtenfolge
a) Kristallines Grundgebirge

Die iltesten in der Umgebung von Bad Kénig bekannt gewordenen Ge-
steine sind die metamorphen Schiefer und die Tiefengesteine des Kristallinen
Odenwaldes. Kristalline Schiefer und Hornfelse treten im Bereich des auf
Abb. 1 dargestellten Gelindeausschnittes nur westlich Langenbrombach zu-
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Abb. 1. Geologisch-tektonische Skizze der Umgebung von Bad Konig
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tage. Sie finden sich auch wenig noérdlich der Permschichten (Zechstein und
Rotliegendes) nordlich von Kinzig. Bei weitem der grofite Teil des Kristallinen
Gebirges wird von dem Alteren und dem Jiingeren Biotitgranit gebildet, die,
sich gegenseitig vertretend und durchdringend, die Hohen westlich des Bunt-
sandstein-Odenwaldes bilden.

Durchsetzt ist das Granitmassiv von zahlreichen Pegmatit- und Aplit-
gingen, die teils SW-NO, teils SO-NW verlaufen. Weiter sind Schwerspat-
ginge (BaSO,) zu erwihnen, die SO-NW streichen.

b) Rotliegendes

Der paldozoischen Fastebene des Kristallinen Odenwaldes sind vereinzelte
Reste des Rotliegenden in Form von Sandsteinen in der Weise aufgelagert,
daB diese die Vertiefungen der Fastebene ausfiillen und das flach-wellige Ge-
linde mehr oder weniger ausgleichen. Die Michtigkeit des Rotliegenden
schwankt infolgedessen betréichtlich zwischen 1 und 30 m (Erl. zu Bl. Brens-
bach-Bollstein der Geolog. Karte von Hessen, S. 34). Wie weit diese Reste
aus dem Rotliegenden unter den Zechsteinablagerungen und unter dem Bunt-
sandstein nach O reichen, ist nicht bekannt.

c) Zechstein

Der Zechstein, der teils auf den Ablagerungen des Rotliegenden, teils
unmittelbar auf dem kristallinen Grundgebirge liegt, tritt in groferer ober-
flachlicher Verbreitung bei Oberkinzig auf und findet sich westlich Kirch-
brombach und Langenbrombach in zahlreichen kleinen Einzelvorkommen
lings der Grenze zwischen dem Buntsandstein und den kristallinen Gesteinen.
Wie weit sich der Zechstein nach O unter dem Buntsandstein fortsetzt, ist
gleichfalls nicht bekannt.

Der Zechstein ist als plattiger, grauer bis graubrauner Dolomit entwickelt,
dessen Platten vielfach mit Mangandendriten iiberzogen sind. Ofter ist der
Dolomit zu Dolomitsand, einer feuchten, griinlichgrauen oder gelben Masse,
zerfallen. Vielfach wird der Dolomit durch schwarze, gelbe oder braune
Quarzite vertreten, die metasomatisch aus dem Dolomit hervorgegangen sind.
Die Zusammensetzung eines Zechsteindolomits von Oberkinzig ist nach einer
Analyse von W. SonNE (1896/97, Erl. zu Bl. Brensbach-Bollstein, S. 36)
folgende:

Gangart. . . . . . . 4,87%
Fe,0;,A1, 0 . . . . 0,61%
Cald . . . . .. .. 30,089,
MgO . . .. .... 19,769,
CO s o & ¢ 5« & o » 3 45,269,

100,58%

Der Zechstein fiihrt fast iiberall Manganerze, die meist an der Oberfliche
der Dolomite liegen, aber auch auf Spalten und in rundlichen Formen sich in
dem Dolomit fortsetzen. Wo der Dolomit fehlt, liegen sie unmittelbar auf dem
Rotliegenden oder dem Granit. An manchen Stellen reichen sie auch bis in
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den hangenden Buntsandstein. Vorwiegend treten Psilomelan und Pyrolusit
in kristalliner oder mulmiger Beschaffenheit, vermischt mit Brauneisenerz,
auf. An weiteren Erzen und Mineralien sind zu nennen: Manganspat, Kalk-
spat, Bitterspat (Magnesit), Eisenglanz und Baryt. Als Beispiel sei eine Analyse
eines gewohnlichen Manganerzes, bestehend aus Pyrolusit, Brauneisenerz,
Psilomelan, angefiihrt :

=112 23,829,
ALOg o « « = » o o s 6,839,
FoOp. « . . . . . . 17,649, (Fe 12,349,)
Manganoxyde . . . . 29,649, (Mn 21,41%)
BaO 4 v o« s v & & 8,599,
GOl v e v 5 » = 4 @ 0,21%,
RO . ¢ s owow o oe o 0,309,
A0 « 5.6 o & = @ 0,519,
SOpe v v v e 1,149,
POs « o o v v v .. 0,739,
Glihverlust . . . . . 10,309%
99,769,

Cu, Zn, As, S werden auf bisweilen vorkommenden Kupferglanz zuriickgefiihrt.
Gelegentlich werden auch Goethit, Baryt und Hédmatit nach Bestim-
mungen von FoLMER angefiihrt (Erl. zu Bl. Brensbach-Bollstein, S. 46).

d) Buntsandstein
Die Gliederung und Michtigkeit der Schichten des Buntsandsteins sind
folgende (CHELIUS 1897, S. 53):

Rote und bunte Schiefertone (Roét) 5 m Michtigkeit
Oberer Kieselige Sandsteine mit miirben Zwi- 80 o5
Buntsandstein | schenschichten (Schieferletten) und 8 e
Konglomeratbinken

Kieselige Sandsteine mit vielen Ge- } 120
rollen (Hauptgerollhorizont) m
Grobkérnige, kieselige und weiche, fein- }

kornige Sandsteine mit Gerdllen und } 100 m

Mittlerer Kugeln (Kugelhorizont)

Buntsandstein | Feinkoérnige, tonig kieselige Sandsteine i
60 m
mit Lettenbdnken
Feinkoérnige Pseudomorphosensandst. 100 m
Unterer Pseudomorphosensandstein 50
| (Eckscher Gerollhorizont) e
Unterer { Feinkornige Tigersandsteine 30 } 30
Buntsandstein | Rote Schieferletten (Brockelschiefer) m e
545m

Ablagerungen des Unteren Buntsandsteins treten nur am westlichen
Rande des Buntsandsteins gegen den Kristallinen Odenwald in einer bald
schmileren, bald breiteren Zone im Hangenden des Zechsteins zutage. Von
der iiber 400 m michtigen Sandsteinfolge des Mittleren Buntsandsteins
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werden die Hiigel und Berge beiderseits des Miimlingtales aufgebaut. Durch
den tektonischen Aufbau des Gebietes bedingt, herrschen auf dem linken Ufer
der Miimling im allgemeinen die tieferen Stufen an der/Erdoberfliche vor,
wihrend auf dem rechten Ufer die hoheren Stufen iiberwiegen. Der Obere
Buntsandstein findet sich westlich der Miimling auf den Hohen gegeniiber
Zell und ostlich des Baches bei Momart und nérdlich und siidlich des Dorfes
Kimbach.

e) Diluvium

Als Bildungen diluvialen Alters sind graugriine, tonige und sandige Ver-
witterungsprodukte auf den Hohen bei Momart und Kimbach anzusprechen,
die frither zum Pliozéin gestellt wurden.

Echter kalkhaltiger LoB ist in der niheren Umgebung von Bad Konig
nicht beobachtet worden. Doch sind die sich allenthalben an zahlreichen flachen
Hingen und auf Einebnungen findenden Lehmablagerungen wohl zum grofiten

Teil aus Lo hervorgegangen, diirften aber auch mancherlei Verwitterungslehm
enthalten.

f) Alluvium

Die jiingsten Ablagerungen unseres Gebietes sind die Anschwemmungen
der FluB- und Bachtiiler. Sie bestehen in ihren tieferen Teilen vorwiegend aus
groberen Bestandteilen, teils Gerdllen, mehr oder weniger mit Sand vermischt,
wie sie in der Bohrung der Neuen Quelle (Nr. 8) angetroffen sind, oder aus
eckigen Gesteinsstiicken, gleichfalls meist mit Sand durchsetzt. Die Decke der
Talauen wird in der Regel von einem mehr oder weniger sandigen Lehm oder
Schlick gebildet. Wo sich das Wasser auf den Wiesen staut, ist der Boden auch
ofters etwas anmoorig. An der Miindung der Seitentiler ist das aus diesen
herangespiilte Material in der Regel zu kleinen Schuttkegeln angehiuft.

III. Gebirgsbhau

Tektonisch liegt das Gebiet von Bad Konig in der nordlichen Fortsetzung
des sogenannten Erbach-Michelstidter Grabens, jener bekannten N-S lang-
gestreckten Einbruchszone im 6stlichen Odenwalde, deren engeres Einsen-
kungsgebiet etwa 5 bis 6 km siidlich von Bad Konig durch O-W-Stérungen
begrenzt wird. Nordlich davon tritt der Grabencharakter nicht mehr so ein-
heitlich in Erscheinung.

Im Raume von Bad Konig ist der Buntsandstein an einer Reihe von vor-
wiegend SSW-NNO verlaufenden Stérungen vom Rande des Kristallinen
Odenwaldes in einzelnen Staffeln abgesunken, wie sie in dem W-O-Profil
(Abb. 2) deutlich in Erscheinung treten. Dabei sind einige Schichten etwas
tiefer eingesunken und bilden kleine tektonische Griben, wie z. B. das Gebiet
bei Momart und am Eckartsberg nordlich des Dorfes Kimbach.

AuBer diesen N-S-Verwerfungen ist der Buntsandstein noch von zahlreichen
Querstérungen durchsetzt, von denen besonders die im Kimbachtale anzu-
nehmende zu erwihnen ist. Dazu kommen auch schiefwinklig zu den N-S-
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Verwerfungen gehende Schichtenverschiebungen, wie z. B. diejenigen zwischen
Bad Konig und Momart.

Fiir die vorliegende Aufgabe besonders wichtig sind die SSW-NNO-Ver-
werfung im Miimlingtal, die O-W-Verwerfung im Kimbachtal, die SO-NW-
Verwerfung Momart-Bad Konig und die WNW-OSO-Verwerfung auf dem
W-Ufer der Miimling. Diese Storungen laufen in der Gegend von Bad Konig
zusammen und schneiden sich fast in einem Punkt. Es ist anzunehmen, daf3
diese Verwerfungen, ebenso wie die anderen in den spréden Sandsteinen des
Buntsandsteins, keine einfachen Bruchflidchen haben, sondern von zahlreichen
Kliiften und Spriingen begleitet sind, wie sie in allen Steinbriichen zu beob-
achten sind. Infolge der Scharung der Verwerfungen auf engem Raum ist in
und bei Bad Konig eine Triimmerzone anzunehmen.

Von den Schichtenverschiebungen ist natiirlich auch der Zechstein in
Mitleidenschaft gezogen und in verschiedene Hohenlage gebracht, wie in dem
Profil deutlich zum Ausdruck kommt. Wie bereits im vorigen Abschnitt betont
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Abb. 2. Profil durch den Odenwald bei Bad Konig

ist, muf} es dahingestellt bleiben, wie weit Zechstein und Rotliegendes zwischen
Kristallinem Grundgebirge und Buntsandstein nach O reichen. In den Teilen
westlich des Miimlingtales sind die Bildungen des Perm jedoch wohl noch mit
einiger Sicherheit unter dem Buntsandstein zu vermuten.

Abgesehen von kleinen Neigungen innerhalb der einzelnen Schollen liegen
die Schichten des Buntsandsteins nahezu waagerecht. Im groflen ist jedoch
eine schwache Neigung in Ostlicher Richtung anzunehmen.

D. Die hydrologischen und hydrogeologischen Verhiiltnisse
I. Oberirdische Gewiisser

Das Gebiet von Bad Konig wird durch die Miimling entwissert, der im
Bereich des auf Abb. 2 dargestellten Geldndes von beiden Seiten mehrere
Biche zufliefen. Die linken Nebenbiche: der Brombach, die Kinzig und der
Bach bei Miimling-Grumbach kommen aus dem Bereich des Kristallinen
Odenwaldes und iiberqueren die Randzone von Rotliegendem und Zechstein,
wahrend die rechten Nebenbidche Waldbach und Kimbach und der Bach vom
Fiirstengrund mit allen ihren Zubringern nur im Bereich des Buntsandsteins
liegen.
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II. Herkunft, Umlauf und Speicherung des Wassers im Untergrunde

Sémtliches in der Umgebung von Bad Konig oberflichlich und unter-
irdisch vorhandene Wasser stammt aus atmosphérischen Niederschligen.
Anhaltspunkte fiir aus groflerer Tiefe aufsteigendes Wasser sind nirgends vor-
handen. Soweit das Niederschlagswasser nicht verdunstet oder unmittelbar
oberflichlich abliduft, versickert es im Boden, wird dort weitergeleitet, mehr
oder weniger gespeichert oder tritt in Form von Quellen zutage und gelangt
auf diese Weise oder durch breiten unterirdischen Ubertritt aus dem Grund-
wasser in die Bachldufe und damit in das oberirdisch abflieBende Wasser.

Fiir eine solche Versickerung, Speicherung und Umlauf sind die Gesteine
unseres Gebietes in sehr verschiedenem Grade geeignet. Die Gesteine des
Kristallinen Odenwaldes, Granite, kristalline Schiefer, Hornfelse usw., nehmen
als solche nur sehr wenig Wasser auf. In ihrem Gesteinsverbande vermag das
Wasser nur auf den meist engen Kluftfugen umzulaufen und sich zu speichern.
Infolgedessen handelt es sich bei diesen Gesteinen nur um geringe Wasser-
mengen, aus denen bei zutage ausstreichenden Spalten kleine Quellen ent-
stehen.

Die Sandsteine des Rotliegenden sind wohl geeignet, etwas groBere
Wassermengen aufzunehmen, doch ist die Michtigkeit dieser Ablagerungen zu
gering und zu unregelmiflig, um nennenswerte Mengen beherbergen und liefern
zu konnen. Ahnlich liegen die Verhiltnisse im Zechstein, wo die Bildung der
Dolomitasche wenigstens stellenweise einen stirkeren Wasserdurchlauf er-
kennen lif3t.

Die Schichten des Buntsandsteins verhalten sich sehr verschieden gegen
das Wasser. Nahezu undurchlissig sind die Schiefertone des Unteren Bunt-
sandsteins, die sogenannten Brockelschiefer, die Wasserstauer fiir das sich in
den dariiberliegenden Sandsteinen sammelnde Wasser sind und einen wich-
tigen Quellhorizont bilden. Wenn auch nicht in gleichem Mafle, so doch im
Grunde dhnlich wirken die meist diinnen Schiefertoneinlagerungen des Mitt-
leren Buntsandsteins, wie sie in den Brunnen 5, 8 und 9 durchsunken sind,
und besonders die méchtigen gleichartigen Bildungen des Oberen Buntsand-
steins. Da diese auf den Hohen liegenden Schichten das Niederschlagswasser
an der Oberfliche stauen, bedingen sie hier nasse Stellen oder auch Ver-
sumpfungen. Mit diesen Vorgingen steht auch die Vertonung dieses Bodens
und die Anreicherung von Brauneisenstein in der Verwitterungsrinde in Zu-
sammenhang.

Die michtige Schichtenfolge von iiber 400 m kliiftiger Sandsteine von den
Brockelschiefern bis an die Grenze gegen den Oberen Buntsandstein, die nur
durch wenige Schiefertonlagen unterbrochen ist, bildet naturgemifl ein Gebiet,
in dem das Niederschlagswasser leicht versickert, von den porésen Sandsteinen
schwammartig aufgesogen wird und auf den Spalten und Kliiften schnell
umlduft. Wo am Hange iiber wasserstauenden Schiefertonlagen Kluft- oder
Schichtfugen am Hange oder in der Talsohle ausstreichen, tritt das Wasser als
Quelle zutage. Solchen Bedingungen verdanken z. B. die Wasserleitungsquellen
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von Bad Konig im Kimbachtale ihre Entstehung. Die Wasserzirkulation ist
natiirlich um so leichter, je kliiftiger das Gestein ist. Dadurch ist das Austreten
von Wasser in den tiefgelegenen Wiesen westlich von Bad Konig teils in
kleinen Quellnischen, teils mehr flichenhaft an tiefergelegenen Stellen oder
flachen Griben zu erklidren. Infolge der tiefen Lage tritt das Wasser hier unter
hydrostatischem Druck zutage, wihrend es in den hoher gelegenen Brunnen
im Ort nicht bis zur Erdoberfliche steigt.

In den alluvialen Anschwemmungen der Tiler ist ein nennenswerter
Wasserumlauf nur in den Kies- und Sandablagerungen unter der Auelehm-
decke moglich, wihrend diese meistens ziemlich undurchlissig ist und einen
gewissen Schutz gegen Versickerung von Abwissern bildet.

III. Herkunft des Gehaltes an mineralischen Bestandteilen und Kohlensiiure in den
Wiissern der Brunnen und Quellen in und bei Bad Konig

Aufler in den im Abschnitt B beschriebenen Mineralbrunnen tritt eisen-
haltiges Wasser auch in den im vorigen Abschnitt beschriebenen Quellen in
der Wiese westlich von Bad Konig zutage, wie an der Ausscheidung von Eisen-
ocker in den Wiesengriben deutlich zu sehen ist. Weiter ist in einer Bohrung
von etwa 20 m Tiefe bei der Bruchmiihle am S-Ausgang von Etzengesil eisen-
haltiges Wasser angetroffen, wie der Besitzer, Herr Volk, auf Befragen freund-
lichst mitgeteilt hat. Das Wasser schmeckt schwach metallisch und setzt
etwas Rost ab.

Wie im Abschnitt B dargelegt ist, stammt das Wasser der Mineralbrunnen
aus den Schichten des Mittleren Buntsandsteins, in dem auch der Brunnen bei
der Bruchmiihle steht. Aus den Darlegungen des vorigen Abschnittes geht
hervor, daf auch die eisenhaltigen Quellen westlich von Bad Konig aus dem
Buntsandstein gespeist werden.

Die in den Analysen im Abschnitt B ITI angefithrten gelosten Bestandteile
sind fiir ein Wasser aus dem Buntsandstein ganz ungewo6hnlich. Vor allem der
hohe Gehalt an Hydrokarbonaten der Schwermetalle Eisen und Mangan und
der Erdalkalien Kalzium und Magnesium und die dadurch bedingte hohe Hiirte
ferner die Sulfate und auch der betrichtliche Gehalt an Chloriden ist aus der
Zusammensetzung der Buntsandsteinschichten nicht zu erkldren. Nur der
Eisengehalt konnte auf die Eisenmineralien, die die Rotfirbung der Sand-
steine und Schiefertone bedingen, und auf die vorkommenden Kluftausfiil-
lungen mit Eisenglanz zuriickgefiihrt werden. :

Nachstehende, von dem Leiter des Wasserwirtschaftsamtes Darmstadt,
Herrn Regierungsoberbaurat KraUsE, freundlichst zur Verfiigung gestellte
Analyse kann als typisch fiir normales Buntsandsteinwasser aus dem Oden-
wald angesehen werden.

,,Volkbrunnen®, Quelle in Langenbrombach
Analytiker Dr. GENg, Stidtisches Untersuchungsamt in Offenbach vom 3. 7. 1948.

Aussehen: farblos, klar mit einigen Flocken.
Geruch und Geschmack: ohne Besonderheit.
pr-Wert: 6,5.
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Gebundene Kohlensiure (CO,): 10 mg/l.
Gesamte freie Kohlenséure (CO,): .
Aggressive Kohlensiure (CO,): .
Chloride (Cl): 9 mg/l.

Nitrite (N,O3): nicht vorhanden.
Nitrate (N,0;): vorhanden.

Sulfate (SO;3): 3 mg/l.

Kieselsdure (Si0,): 14 mgy/l

Eisen- und Aluminiumoxyd: 0,5 mg/1.
Eisen: nicht vorhanden.

Kalzium (CaO): 24 mg/l.

Magnesium (MgO): 6 mg/l.

Ammoniak (NHj): nicht vorhanden.
Abdampfriickstand: 92 mg/l.
Glithriickstand nach Karbonatisierung: 73 mg/1.
Glithverlust: 19 mg/l.

Gesamthérte: 3,2 DH.

Karbonathirte: 1,27 DH.
Nichtkarbonathirte: 1,93 DH.

Besonders bemerkenswert ist der geringe Gehalt an gelosten Bestandteilen
und die sehr geringe Hirte, wie sie im Buntsandstein allgemein angetroffen
werden. Eisen ist kaum nennenswert. Ein Vergleich mit den Werten des
Wassers aus dem Brunnen in Bad Konig liBt sofort erkennen, dafl die Her-
kunft der Wasser dieser Brunnen nicht im Buntsandstein, sondern in anderen
Schichten zu suchen ist.

Da, wie im Abschnitt D IT dargelegt ist, das Wasser des Untergrundes aus
versickernden Niederschlagswiissern stammt, konnen die gelosten Stoffe nur
aus Schichten abgeleitet werden, die hoher liegen als die Brunnen und Ge-
steine enthalten, welche die gelosten Stoffe liefern konnen.

Ablagerungen des Muschelkalks iiber dem Buntsandstein, die vielfach das
Buntsandsteinwasser beeinflussen, sind in der ndheren Umgebung nicht mehr
vorhanden. Die am néchsten gelegenen Reste von Muschelkalk finden sich am
N-Ende des Erbach-Michelstddter Grabens in etwa 6 km Entfernung, wo
Teile des Wellenkalks am Rande des Miimlingtales nordlich Steinbach zutage
treten. Sie liegen zu weit entfernt und zu tief, um als Zubringer der Losungen
in Betracht zu kommen.

Die Gesteine des Kristallinen Odenwaldes enthalten wohl mancherlei
Bestandteile der gelosten Stoffe, aber in einer Form, die eine weitgehende Ver-
witterung voraussetzt, um sie loslich zu machen. Diese Gesteine kommen also
praktisch kaum als Ursprung fiir die gelosten Bestandteile in Frage. Auch die
Sandsteine des Rotliegenden enthalten keine loslichen Stoffe aufler Eisen.

Die einzigen Gesteine, aus denen sich der grofite Teil der gelosten Bestand-
teile ableiten 148t, sind die Erzlagerstitten und die Dolomite des Zechsteins,
die auf den Hohen des Kristallinen Odenwaldes zutage treten und mit den
Staffeln des abgesunkenen Buntsandstein-Odenwaldes in verschiedene Tiefen
versenkt sind. Die gelosten Stoffe kénnen nur aus Zechsteinablagerungen
stammen, die hoher als die Brunnen liegen, da der Zechstein im Untergrunde
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durch die iiberlagernden Schiefertone (Brockelschiefer) des Unteren Bunt-
sandsteins praktisch wasserdicht abgeschlossen ist.

Vergleicht man die Zusammensetzung der Erze und Gesteine des Zech-
steins mit den geldsten Stoffen der Brunnen, so ergeben sich folgende Be-
ziehungen: Das Eisenbikarbonat ist zwanglos aus den in betrichtlicher Menge
vorhandenen Eisenerzen Brauneisenerz, Goethit und Hiamatit abzuleiten, aus
denen es unter Einwirkung der freien Kohlenséiure entstanden ist. Die Mangan-
erze Psilomelan, Pyrolusit und Manganspat erkldren in gleicher Weise den
hohen Gehalt an Manganbikarbonat. Die Werte fiir Kalziumbikarbonat und
Magnesiumbikarbonat zeigen wohl einen etwas kleineren Gehalt an Magnesia,
als dem Verhiltnis CaCO, zu MgCO, in den Dolomiten entsprechen wiirde;
jedoch ist der Unterschied zu gering, um als Beweisgrund gegen die Be-
ziehungen zwischen beiden angesehen werden zu kénnen. Der stets unter dem
Wert fiir Ca(HCO,), bleibende Wert fiir Mg(HCO,), 146t vielmehr klar die
Zusammenhinge erkennen. Somit ist der Gehalt an Bikarbonaten von Eisen,
Mangan, Kalzium und Magnesium als eindeutig gekldrt zu betrachten.

Weniger sicher ist die Herkunft der Sulfate zu deuten, die freilich in
geringen, aber doch keineswegs ganz unbedeutenden Mengen auftreten. Das
einzige Sulfatmineral sowohl in den Ablagerungen des Perm wie in den Géngen
des Kristallinen Odenwaldes ist der Schwerspat (BaSO,). Wie dieses in kaltem
Wasser vollig unlosliche Mineral, das nur hydrothermal bei der Verkieselung
der Barytginge metasomatisch umgesetzt ist, die Schwefelsdure fiir die Sulfate
geliefert haben konnte, ist nicht recht ersichtlich. — Das in einer Analyse
nachgemesene Phosphat ist wohl aus den Manganerzen abzuleiten, die einen
gewissen Phosphorgehalt haben.

Noch schwieriger ist das Auftreten der Chloride zu erkliren, die in be-
merkenswerten Mengen bis zu 290 mg/l vorkommen. Auffallend ist, daB,
soweit Einzelbestimmungen vorliegen, der Gehalt an Kalium stets nicht un-
betrichtlich hoher als an Natrium ist. Wohl kommen diese beiden Metalle in
ansehnlicher Menge in den Graniten des Kristallinen Odenwaldes vor, kénnen
aber, wie oben bereits dargelegt ist, von dort nicht fiir die Chloride abgeleitet
werden. Die bekannten Salzlagerstitten des Zechsteins, Oberen Buntsand-
steins und Muschelkalks, die meist auch Sulfate enthalten, liegen zu weit ent-
fernt, als dafl sie unmittelbar als Ursprung der Sulfate und Chloride heran-
gezogen werden konnten. Am nichsten gelegen sind die nach Lorze (1938,
S. 561) bei Bad Sodental SO Aschaffenburg im ,,Oberen Zechstein erbohrten
erdmuriatischen Kochsalzquellen (das siidlichste Solevorkommen des deutschen
Zechstein)“. Die gerade Entfernung von Sodental bis Bad Konig betrigt
etwa 24 km. Wenn, wie auch Lotz (1938, S. 554) betont, die Solen erfahrungs-
gemifl sehr weit von ihrem Ausgangspunkt wandern, so bleibt doch die Ent-
fernung von hier bis zu den Salzlagerstétten fiir diese Annahme immer noch
recht groB3. Das Zuriickfithren der Sulfate des Natriums, Kalziums und Magne-
siums und der Chloride des Kaliums und Natriums auf derartige Absitze des
Zechsteinmeeres ist also nicht ganz befriedigend. Doch ist nicht zu verkennen,
daB diese Deutung unter den gegebenen Verhiltnissen einstweilen die einzige
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ist, die eine gewisse Erkldrung fiir die Herkunft dieser Salze in den Heilwissern
der Brunnen von Bad Konig gibt.

Ob die Ammoniumverbindungen sowie die Nitrate und Nitrite ihren Ur-
sprung in den menschlichen Siedlungen haben, inmitten derer die Brunnen
stehen, ist nicht genau gekldrt. Die Schichten des Buntsandsteins und die
iiberlagernden Kiese und Sande des Alluviums im Kimbach sind leicht wasser-
durchlissig. Andererseits gewidhren die Decke von Auelehm und die zwischen
den Sandsteinen liegenden Einlagerungen von Schieferton, wie sie in den
Bohrungen angetroffen sind, einen gewissen, aber anscheinend nicht iiberall
ganz ausreichenden Schutz gegen Versickerung von Abwiissern, da verschiedene
Brunnen frei von Stickstoffverbindungen sind.

Der Gehalt an freier Kohlenséure la8t sich nur als letzte Auswirkung des
tertiiren Vulkanismus im Odenwalde deuten. Sie wird hier hdufig angetroffen.
Die Menge geloster Kohlenséure ist aber nicht gro3 genug, um einen Auftrieb
des Wassers zu bewirken. Ob die SSW-NNO-Spalten die Zubringer sind, wie
es im rheinischen Gebiet meistens der Fall ist, ist nicht zu entscheiden, aber
wahrscheinlich.

Uber die Herkunft der gelosten Bestandteile in den Brunnen von Bad
Konig 1468t sich also zusammenfassend sagen: Der Ursprung des Gehaltes an
Bikarbonaten der Schwermetalle Eisen und Mangan und der Erdalkalien
Kalzium und Magnesium ist in den Erzlagerstitten und Gesteinen des Zech-
steins auf den Hohen des Kristallinen Odenwaldes und in den Staffeln des
Erbach-Michelstddter Grabensystems westlich der Miimling zu suchen. Die
Herkunft der Sulfate und Chloride ist nicht voll befriedigend zu erkliren. Die
freie Kohlenséure ist hochstwahrscheinlich vulkanischen Ursprungs.

Aus diesen Feststellungen und Uberlegungen lassen sich folgende Deu-
tungen fiir die zum Teil betrdchtlichen Abweichungen der Ergebnisse der
einzelnen Analysen voneinander ableiten, auf die bereits am Schlufl des Ab-
schnittes B III hingewiesen ist.

Die meist wenig voneinander abweichenden Gehalte an Chloriden deuten
auf die Unabhéngigkeit von ortlich begrenzten Salzlagerstitten hin und
weisen in die Richtung alter Restlaugen, die sich oft iiber weite Gebiete er-
strecken. Die ortlichen und zeitlichen Unterschiede im Gehalt an Bikarbonaten
der Schwermetalle und anderen Salzen konnen ihre Ursache einerseits in
einem wechselnden Zuflufl nicht mineralisierten Niederschlagswassers, soge-
nanntem ,,wilden Wasser®, haben und andererseits auf die Schwankungen in
der Wasserentnahme zuriickgefiihrt werden. Der frithere hohe Gehalt an
Eisen, der spiter erheblich zuriickgegangen ist, war vielleicht durch Anreiche-
rung im urspriinglich wenig bewegten Grundwasser entstanden, wihrend die
spéiteren Zufliisse infolge der Entnahme nur geringere Eisenmengen mit-
brachten. Der auffallende Riickgang des Eisengehaltes in der ,,Schwefelquelle‘
ist leicht dadurch zu erklidren, dafl diese Quelle in der geringen Tiefe von 6 m
liegt, wo der Zutritt ,,wilden Wassers‘‘ schneller méglich ist als in den 15 m
Tiefe der unmittelbar daneben liegenden ,,Gustav- und Marienquelle* (,,Stahl-
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quelle®). Fiir das Nachlassen dieses Brunnens ist einstweilen kein unmittel-
barer Grund ersichtlich.

E. Zusammenfassung

Die im Buntsandstein stehenden neun Heilbrunnen von Bad Konig er-
halten ihre gelosten Mineralstoffe, vor allem Bikarbonate des Eisens, Mangans,
Kalziums und Magnesiums, aus Erzlagern und Gesteinen des Zechsteins von
den Hohen auf dem linken Ufer der Miimling. Der Gehalt an Sulfaten und
Chloriden ist vielleicht als Restlauge des Zechsteinmeeres anzusehen. Die freie
Kohlensdure ist die letzte Auswirkung tertidrer vulkanischer Titigkeit im
Odenwalde. Die Herkunft der Stickstoffverbindungen ist nicht restlos geklért.

Die Ergidnzung des Grundwassers, des Tragers der gelosten mineralischen
Bestandteile und der Kohlens#ure, erfolgt durch atmosphérische Niederschlige,
deren versickernde Anteile in den kliiftigen Sandsteinen des Mittleren Bunt-
sandsteins leicht umlaufen. In den Wiesen des Miimlingtales westlich Bad
Konig tritt das mineralisierte Wasser in Quellen zutage, wihrend die im Kim-
bachtale gelegenen Heilbrunnen nicht iiberlaufen.
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Tektonische Auswertung einer Reliefdarstellung von Hessen

Von
FRIEDRICH NORING, Wiesbaden

Mit 2 Tafeln

Der Verfasser sprach iiber das Thema am 10. April 1948 vor der Haupt-
versammlung der Geologischen Vereinigung in Wiesbaden und am 28. April
1948 im Geographischen Kolloquium der Universitit Frankfurt a. Main.

Das zugrunde liegende Stufenrelief wurde im Jahre 1947 im Auftrage des
Hessischen Landesvermessungsamtes von der Firma Karr WENScHOW
G.m.b.H., Miinchen 23, LeopoldstraBle 175, hergestellt und vom Hessischen
Landesamt fiir Bodenforschung mitbestellt. — Dabei handelt es sich um ein
Stufenrelief mit Lingen 1: 200000 und Hohen 1:100000. Als Grundlage zu
seiner Herstellung diente die Topographische Ubersichtskarte des Deutschen
Reiches 1:200000, Blitter Nr. 98 Detmold (S-Teil), 99 Gottingen (S-Teil),
111 Arolsen, 112 Kassel, 124 Siegen, 125 Marburg, 126 Fulda, 138 Koblenz,
139 Frankfurt a. Main, 140 Schweinfurt, 150 Mainz, 151 Darmstadt, 152 Wiirz-
burg, 161 Karlsruhe (N-Teil) und 162 Rothenburg o. d. Tauber (N-Teil). Fiir
seinen Schnitt waren die duBersten Punkte des Landes Hessen, im N Karls-
hafen a. d. Weser, im O Wanfried a. d. Werra, im S Neckarsteinach a. Neckar
und im W Lorchhausen a. Rhein mafigeblich.

Die Tafeln 3 und 4 sind auf Grund von zwei Photographien der Firma
WeNscHOW angefertigt, die diese kostenlos und unter Verzicht auf eine Lizenz-
gebiithr zur Verfiigung stellte, wofiir ihr an dieser Stelle verbindlichst ge-
dankt sei.

Ein kleiner technischer Mangel des zugrunde liegenden Stufenreliefs ist
die gelegentliche Bildung von Fugen, wo Blitter der benutzten topographischen
Karte aneinanderstoflen, z. B. zwischen den Bldttern Arolsen und Marburg
oder Frankfurt a. Main und Darmstadt. Der Schonheitsfehler spielt fiir die
Auswertung keine Rolle.

Zahlreiche Anregungen zu dieser Arbeit verdanke ich dem Leiter des
Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung, Herrn Regierungsdirektor Prof.
Dr. M1cHELS.

Der gestellten Aufgabe kommt die Vielgestaltigkeit des dargestellten
Gebietes zugute. Kristallin kommt im Odenwald und Spessart, nichtmeta-
morphes Variszikum im Rheinischen Schiefergebirge und auf der Grund-
gebirgsinselreihe von Erbstadt (Naumburg), Ruhlkirchen, Baumbach, des
Werra-Grauwacken-Gebirges und des Harzes zutage. Groflere Vulkangebiete

H*
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treten im Vogelsberg, dem Westerwald und der Rhon entgegen, ein groBes
junges Akkumulationsgebiet im Oberrheintalgraben. Der Rest des Gebietes
wird von Schollengebirge mit Schichten vom Perm bis zum Tertiir auf-
gebaut. Zum Vergleich mit einer geologischen Karte #hnlichen MaBstabes sei
auf ScHRIEL (1933) verwiesen.

A. Ausdeutbarkeit des Reliefs

1. Darstellungsgenauigkeit des Reliefs

Die Reliefkarte bringt die Héhenunterschiede von je 20 m, im flacheren
Gelidnde von je 10 m, durch eine Stufe an der jeweiligen Hohenlinie zur Dar-
stellung. Thre Genauigkeit entspricht etwa der benutzten Grundlage und ist
bei dem kleinen MaBstab der Wiedergabe voll ausreichend.

2. Verhiltnis exogener und endogener Faktoren

Das Relief ist das Ergebnis der exogenen und der endogenen Vorgéinge der
geologischen Vergangenheit. Dabei herrschen die endogenen Faktoren, seien
sie orogener oder epirogener Art, hinsichtlich der zur Entfaltung gekommenen
Energien, vor den exogenen Vorgingen weitaus vor. IThre Wirksamkeit fiir die
Reliefbildung wird noch dadurch unterstrichen, dafl die abtragenden Krifte
sowohl die verschiedene Widerstandsfihigkeit der durch tektonische Vorginge
in das Abtragungsniveau gebrachten Gesteine herausmodulieren als auch
durch erhohte Kliiftigkeit sich auszeichnende Schwichezonen ausfindig machen.

3. Einflufl verhiillender Ablagerungen

Diese Vorherrschaft der endogenen Krifte fiir das Relief, bei der die
exogenen fast nur noch verstidrkend wirken, gilt besonders fiir das dargestellte
Gebiet, in dem Ablagerungen des Inlandeises durchweg fehlen. Auch sind die
jungen &olischen Sedimente so geringmichtig, da} sie zwar auf einer geolo-
gischen Spezialkarte die Zusammenhinge verhiillen kénnen, hingegen auf der
Reliefkarte die Strukturen der abgedeckten Oberfliche deutlich hervortreten
lassen. — Selbst die méichtigen vulkanischen Bildungen zeigen kein regelloses
Relief. — So vermogen in unserem Raume nur die nahezu horizontalen Akku-
mulationsgebiete der Binnengewisser die Strukturen des Untergrundes zu ver-
hiillen. Aber selbst hier konnen Untergrundsstrukturen durchschimmern.

4. Vorherrschaft der geradlinigen Strukturen

Unter den endogenen Kriften sind es vor allem die mehr oder minder
geradlinige Strukturen schaffenden tektonischen Bewegungen, die das Antlitz
der Oberfliche zerfurchen. Hierhin gehort der geradhmge Verlauf der alten
Kettengebirge und der geradlinige Verlauf der Scharniere im Schollengebirge.
Bei geradlinigen Reliefelementen, die oft iiber Berg und Tal auf Zehner von
Kilometern zu verfolgen sind, kann an ihrer tektonischen Ursache kein Zweifel
sein, selbst wenn die spezielle Betrachtung eines Teilstiickes keine diesbeziig-
lichen Anhaltspunkte bietet.
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5. Grenzen der Auswertung

Uber die Art der Beanspruchung bei den zugrunde liegenden tektonischen
Vorgingen kann das Relief keine Auskunft geben. Auch das Ausmaf} der Be-
anspruchung kann nicht dem Relief entnommen werden, da hier Zufalligkeiten
des exogenen Geschehens wirksam sein konnen. So mag eine in ihrem gesamten
Verlaufe gleichmiflig beanspruchte Zerriittungszone das eine Mal Anlafl zur
Bildung eines tiefen Tales gegeben haben, wiihrend sie in ihrem weiteren Ver-
lauf als schwach angedeutete Depression iiber eine Gebirgswasserscheide zieht,
und an einer dritten Stelle gar infolge Durchsetzung mit einem widerstands-
fahigen Kluftzement als Hirtling iiber ihre Umgebung hinaustritt.

Auch das Alter und das relative Alter von tektonischen Vorgingen ist
nicht der Reliefkarte zu entnehmen. Doch kann sie in Verbindung mit einer
geologischen Karte Entscheidendes zur Altersfrage aussagen.

B. Beispiele
Es soll im Rahmen dieser Arbeit auf eine spezielle Auswertung der Relief-
karte verzichtet werden. Aus dem gleichen Grunde wurden auf den bei-
gegebenen Karten, auch um das Bild in keiner Weise zu storen, keine Ein-
tragungen vorgenommen. Es seien daher nur einige Beispiele aus dem hes-
sischen Raum herausgegriffen, die sich um ein Vielfaches vermehren lassen.

1. Fortsetzung eines Grabens im Gebirgsland
Im nordlichen Solling ist durch Kartierung der erzgebirgisch verlaufende
Neuhauser Graben ostlich der Weser festgestellt. Seine Fortsetzung ist westlich
der Weser im Bevertal bei Beverungen zu suchen, das in seiner geradlinigen
Verlidngerung liegt. Die Fortsetzung mag tektonisch nur in einer Einmuldung
oder Stérungszone bestehen.

2. Fortsetzung einer Verwerfung
in einem jungen Akkumulationsgebiet
Der westliche Hauptabbruch des Oberrheintalgrabens, der z. B. bei Nier-
stein und Nackenheim deutlich ist, ist nordlich des Mains mit NO-Verlauf am
SO-Rande des Taunus gesucht worden. Das Relief zeigt aber, dai mehrere
rheinische Stérungszonen auf den Taunuskamm hinauflaufen, und dafl westlich
der mutmafBlichen Verlingerung des Abbruchs im Taunus ein sehr bewegtes
Relief mit den groBten Hohen der Gegend vorliegt, wihrend ostlich derselben
der Taunuskamm (mit den gleichen Gesteinen) weit sanftere Formen aufweist.

3. Fortsetzungeiner Verwerfung im gefalteten Gebirge

Der ostliche Hauptabbruch des Oberrheintalgrabens liuft von S her bis
Darmstadt im wesentlichen eggisch. Bei Darmstadt biegt er in die rheinische
Richtung um. Der Verlauf der Hohenlinien in der eggischen Verlingerung
nach N, von Darmstadt bis Kelsterbach, also im Grabengebiet, macht aber
sehr wahrscheinlich, da eine Verlingerung der eggischen Verwerfung auch
hier noch aktiv war.
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4, Strukturen in einem jungvulkanischen
Akkumulationsgebiet

Der Vogelsberg ist hinsichtlich seines Reliefs besonders lehrreich. Seine
Entstehung als michtige Aufschiittung vulkanischer Massen fillt in der
Hauptsache in das Miozén. Bekannt ist die radiale Entwisserung dieses Ge-
birges von einer zentralen Hohe aus. Demnach ist fiir die Reliefgestaltung in
erster Linie das allseitig abfallende Gelinde verantwortlich zu machen. Da
dieses Gebiet aullerdem von einer geologisch jungen vulkanischen Akkumu-
lation aufgebaut wird, scheint fiir die Bildung tektonisch bedingter Relief-
elemente kein Platz zu sein. Um so auffélliger ist, daBl das radiale Entwisse-
rungssystem unverkennbar von erzgebirgischen, eggischen und herzynischen
Reliefelementen iiberlagert wird. (Die erzgebirgischen Strukturen werden be-
sonders bei Betrachtung der Tafel 4 und Drehung des O-Randes nach unten
deutlich.) Es sind also hier die gleichen Richtungen wirksam gewesen, wie sie
in der nichtvulkanischen Umgebung zur Entfaltung kamen. Zur Erkldrung
bleiben drei Annahmen. Entweder zeigte das vorvulkanische Relief bereits
die Strukturen, die trotz der mehrere hundert Meter betragenden Bedeckung
sich durch verschieden starke Sackung der Lockermassen bis zur Oberfliche
bemerkbar machen, oder die Strukturen entstanden erst nach Abschluf3 der
vulkanischen Akkumulation, also vom Miozéin (vielleicht Pliozén) ab, oder es
wirkten beide Faktoren. Dem letztgenannten Faktor ist wohl das Haupt-
gewicht beizumessen, denn auch im nichtvulkanischen Taunus sind Auf-
wolbungen der diluvialen Terrassen im erzgebirgischen Zuge seiner Kamm-
linie, die demnach nicht allein durch ihre Widerstandsfihigkeit hervorgehoben
wird, bekannt. — Wiilte ein Betrachter der Karte nicht, daBl der Vogelsberg
aus vulkanischen Massen besteht, so wiirde er auf Grund des Reliefs auf eine
Fortsetzung des erzgebirgisch streichenden Rheinischen Schiefergebirges 6st-
lich der hessischen Senke schliefen konnen. Er hiitte insofern recht, als tat-
sichlich seine Fortsetzung in der Tiefe anzunehmen ist, die sich durch Aktivitét
der bei der variszischen Orogenese geschaffenen streichenden Léngselemente
bis in die jiingste Zeit bis zur Oberfliche kundtut. Das mobile Zechsteinsalz
im Untergrunde des Vogelsberges mag verstidrkend wirken.

5. Beitrag zur Kldrung morphologischer Formen

Die auffilligen, der Stromrichtung des Rheins entgegen verlaufenden
Nebentidler im Rheingau bei Wiesbaden wurden als Folge der besonders
starken Absenkung des Oberrheintalgrabens bei Gro3-Gerau-Trebur gedeutet.
Die Reliefkarte zeigt jedoch, daB3 diese in herzynischer Richtung angelegten
Téler auch auf der linken Rheinseite, hier mit normaler Richtung zur Rhein-
stromung, jenseits des Taunuskammes und an vielen anderen Stellen auf-
treten, so daf sie damit auch eine Erkldrung durch tektonische Krifte ermog-
licht, die von den Vorgingen im Oberrheintalgraben unabhéngig sind.
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C. Die Struktur-Richtungen

1. Die Richtungen

Die durch die geologisch-tektonische Forschung im mitteleuropéischen
Raum erkannten Hauptrichtungen, die erzgebirgische (SW-NO), die her-
zynische (NW-S0), die rheinische (SSW-NNO) und die eggische (NNW-SS0),
beherrschen das Relief. Zwar schwanken sie erheblich um Mittelwerte, er-
fiillen aber keineswegs gleichmifig die Windrose. So tritt die O-W-Richtung
kaum einmal deutlich auf, damit die Bevorzugung bestimmter Richtungen
beweisend, an deren gesetzméifBiger Natur die Reliefkarte kaum einen Zweifel
lassen diirfte. Diese vier Richtungen sind iiber das gesamte Gebiet verbreitet,
allerdings in wechselnder relativer Héufigkeit. Eine diesbeziigliche regionale
Betrachtung gestattet gewisse genetische Schliisse.

2. Die erzgebirgische Richtung

Die erzgebirgische Richtung tritt vor allem im variszischen Gebirge des
Kartengebietes auf und ist durch den Faltenwurf in dieser Richtung hin-
reichend erklirt. Welche Gelegenheiten den Faltenwurf in dieser Richtung
bedingten, bleibe unerortert. Nur soviel sei als sicher angenommen, daf3 vor-
variszische Strukturelemente diese Richtung bereits besaBlen und der Faltung
aufzwangen. Es ist daher nicht eindeutig zu entscheiden, ob die bei der Be-
sprechung des Vogelsberges festgestellten posthumen, vermutlich rupturellen
Storungen auf privariszische oder variszische Schollengrenzen zuriickzufiihren
sind. Jedenfalls zeigt die Verbreitung der Richtung iiber fast das gesamte
dargestellte Gebiet, gleich ob es sich um den vulkanischen Vogelsberg oder die
Triasgebiete handelt, daf} erzgebirgische Inhomogenitédten den tiefen Unter-
grund iiberall durchsetzen. — Innerhalb des Schiefergebirges liegt die Richtung
im S bei etwa N 60° O, im Bereich der Lahn- und Dillmulde bei etwa 50°, im
dullersten N, am Rande der subvariszischen Vortiefe, bei 60 bis 80°.

2a. Das Q zur erzgebirgischen Richtung

Die dazu senkrecht stehende Q-Richtung ist im S des Gebirges deutlich
ausgeprigt und liegt genau senkrecht zum Streichen (deutlich auf Tafel 4)
bei 150°. Auch im Bereich der Lahn- und Dillmulde besteht diese Gesetz-
maBigkeit. Im dulersten N ist die Richtung bei etwa 170° gelegen, also in
eggischer Richtung.

3. Die eggische Richtung

Die eggische Richtung kénnte so, wenigstens ortlich, als Q-Richtung zum
erzgebirgischen Streichen erklirt werden. Das diirfte wohl fiir die im Neckar-,
Tauber- und Maintal bei Wiirzburg (deutlich auf Tafel 4) plastisch hervor-
tretende Richtung von 155 bis 160° zutreffen, wo im Untergrund der jung-
variszische OQos-Trog vermutet wird. — Auch im Bereich von Odenwald und
Spessart konnte die hier bei 170 bis 175° liegende eggische Richtung als Q
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zu hier bekannten 80° streichenden kristallinen Strukturen gedeutet werden.
— Auch am Egge-Gebirge selbst konnte eine Beziehung zum Gebirgsstreichen
des nordlichsten Schiefergebirges vermutet werden. Doch zeigen gerade hier
50° verlaufende erzgebirgische Strukturen, daf} die Erklirung als Q nicht
befriedigt. Da diese ,,normale‘ erzgebirgische Richtung am Rande der sub-
variszischen Vortiefe im nordostlichsten Schiefergebirge die dort bekannte
,flache‘ erzgebirgische Richtung iiberlagert, ohne dafl jene ein deutliches Q
entwickelt, kann an dieser entscheidenden Stelle die eggische Richtung nicht
mit Sicherheit als Q zur variszischen Richtung gedeutet werden.

4. Die herzynische Richtung

Die herzynische Richtung (115 bis 125°) tritt im gesamten Gebiet auf.
Sie ist deutlich in den herzynischen Griben NO-Hessens entwickelt, ebenso
unverkennbar aber auch im Rheinischen Schiefergebirge (vgl. Tafel 3). Diese
Tatsache ldBt einen genetischen Schlufl zu: Die Richtung kann hier nicht als
uraltes Strukturelement wirksam sein. Ein derartiges Element wire bei der
variszischen Faltung in die O-W-Richtung gedreht worden. Man mufl wohl
eine Fernwirkung des SW-Randes Fennosarmatiens (STiLLE 1947, S. 25,
Abb. 5) fiir dieses Gebiet annehmen.

5. Die rheinische Richtung

Die rheinische Richtung (0 bis 25°) ist am deutlichsten am Oberrheintal-
graben ausgeprigt. Doch auch im Rheinischen Schiefergebirge ist sie in zahl-
reichen Strukturen entwickelt. In diesem Gebiet gilt hinsichtlich des Alters
das fiir die herzynische Richtung Gesagte. Es trifft daher wohl nur ortlich zu,
dafB sie posthum zu alten Strukturen (Gédnge, Gesteinstexturen, Gebirgsglieder
in Odenwald-Spessart) entstanden ist. Auch fiir ihre Entstehung diirften grof3-
rdumige Beanspruchungspline und Fernwirkungen anzunehmen sein. Sehr
wohl mag ihre besondere Wirksamkeit am Odenwald (vgl. CLoos 1939, S. 452)
mit den alten Strukturen dieses Gebirges zusammenhingen, desgleichen am
O-Rande des Schiefergebirges, wo das Auftreten von Silur am O-Rande, das
Auftreten der Herzyn-Fazies im Unterdevon (vgl. Noring 1939, Tafeln 7
bis 9), das steile Streichen des Taunus-Quarzits bei Bad Nauheim u. a. auf
ein altes, etwa rheinisches Querelement hindeuten.

6. Die Ursache der Richtungen

Die Reliefkarte zeigt, dall ein Gebiet verschiedenster geologischer Ver-
gangenheit mit unter sich fast parallelen Furchen in vier Richtungen iiberzogen
ist. Wohl 148t sich der Versuch machen, wie es schon oft, so auch in dieser
Abhandlung, geschah, diese Richtungen auf die Wirksamkeit lterer gerich-
teter Elemente zuriickzufithren. Doch bedarf die dabei zum Vorschein kom-
mende Geradlinigkeit der angenommenen, uralten tektonischen Strukturen,
wihrend die konzentrischen Strukturen, wie sie aus Plutonen bekannt sind,
wenig wirksam wurden, weiterer Uberlegungen, die aber hier nicht vor-
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genommen werden konnen. Die Frage, wie die erste gerade Linie von iiber-
durchschnittlicher Léinge in der tektonischen Friihzeit der Erde entstand, ist
wohl noch nicht geldst.

7. Saxonische Tektonik im Grundgebirge

Die Reliefkarte zeigt deutlich, daB die in den nachvariszischen Sedi-
mentationsgebieten erforschte saxonische Tektonik hinsichtlich ihrer Spuren
im Relief und hinsichtlich der bei ihr nachgewiesenen Richtungen in gleicher
Weise im Grundgebirge auftritt, wo sie zum Teil schwéchere Ausmafle besitzen
mag, zum Teil aber auch infolge der Armut an vergleichbaren Festpunkten
und der Schwierigkeit der Trennung von der variszischen Querstorungstektonik
nicht in ihrem Ausmal} erkannt sein mag.

D. SehluB

Die reiche Frucht, die die Reliefkarte in tektonischer Hinsicht, wichtig
fir Wissenschaft und Praxis (Nachweis von Storungen langer Horizontal-
erstreckung, die fiir das Auftreten von Kohlensiure, Sole, erneuter Bewegungen
u. a. wichtig sein kénnen), bringen kann, erweckt die Hoffnung, dafl auch von
anderen Teilen der Erdoberfliche, vor allem von Mitteleuropa, dhnliche Relief-
karten bald hergestellt und ausgewertet werden.

E. Zusammenfassung

Es wurde versucht, eine Reliefkarte hinsichtlich der Verbreitung tekto-
nischer Storungsrichtungen auszuwerten, daraus fiir deren Entstehung
Schliisse zu ziehen und an Beispielen Erginzungsmoglichkeiten fiir die geolo-
gische Forschung mittels Reliefbetrachtung aufzuzeigen.
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Das angebliche fragliche Vorkommen von Spessartkristallin
bei Oberrodenbach

Von
FRIEDRICH NORING, Wiesbaden

STEBERT (1934, S. 27, Anm.) sprach die Vermutung aus, da} bei Ober-
rodenbach (BIl. 5820 Langenselbold) nach der Héufigkeit von scharfkantlgen
Lesesteinen von kristallinem Spessartmaterlal zu urteilen, das Kristallin
(Gneis) moglicherweise anstehend sei. Bticking (1891) hatte bei der Spezial-
kartierung hier Rotliegendes zur Darstellung gebracht. Das Kristallin kommt
nach seiner Darstellung erst gut 2 km siidéstlich Oberrodenbach zutage.

Ich habe im Jahre 1947 die Feldgemarkung von Oberrodenbach und die
1 km westlich der Ortschaft innerhalb der Rodungsinsel von Oberrodenbach
gelegenen Feldgemarkungsteile des Gemeindebezirks Niederrodenbach sorg-
fialtig nach diesen angeblichen Vorkommen von Kristallin abgesucht. Das
Kristallin wurde dabei nicht gefunden. Vielmehr entstammen die zum Teil
héufigen Gneis- und Quarzitgerslle und -bruchstiicke den rotliegenden Konglo-
meraten. Es ist damit wahrscheinlich gemacht, dal bei Oberrodenbach kein
Kristallin zutage kommt.

Bei der Gelegenheit sei noch eine Literaturangabe berichtigt. WEIDMANN
(1929, S.4) gibt an, daBl Quarzporphyrkomponenten im Oberrotliegenden
(ro; BtickiNgs) nicht h#ufig seien. Tatsichlich sind sie fast iiberall im ro,
Buckings auf Blatt Langenselbold zu finden.
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Die Lagerstitten des Pfilzer Rotliegenden
Ein montanwirtschaftlicher Uberblick

Von
OSKAR ERMANN, Sobernheim/Nahe

Mit einer Abbildung

Die Lagerstétten des Pfilzer Rotliegenden zeichnen sich durch eine Viel-
falt der Typen und Vorkommen aus. Neben solcher sedimentérer Genesis sind
diejenigen der magmatischen Abfolge von besonderem wissenschaftlichen
Interesse. Einst war auch die wirtschaftliche Bedeutung des Bergbaues nicht
gering. Leider ist der Abbau der vielen Vorkommen zum groflen Teile zum
Erliegen gekommen, und wir kénnen uns oft nur noch aus alten Akten und
den michtigen Halden und Stollen ein Bild iiber den Bergbau in der Ver-
gangenheit machen.

Der sedimentére Typus ist durch einige Kalk- und Kohlenfléze in ver-
schiedenen Horizonten der Kuseler Schichten sowie durch die Lebacher
Nieren (Toneisenstein) vertreten. Da das Karbon am SW-Teil der haupt-
siichlich mit Rotliegendem ausgefiillten Saar-Nahe-Senke sowie auch in deren
Mitte auftritt, werden die hier gelegenen Kohlenvorkommen im Rahmen dieser
Arbeit mitbehandelt. Die wirtschaftliche Bedeutung der sedimentéiren Lager-
stitten im Pfilzer Rotliegenden war immer gering und ging nicht iiber den
ortlichen Rahmen — Versorgung von Schmieden, Kalkofen, Sudwerken usw. —
hinaus.

Von einer gewissen wirtschaftlichen Bedeutung waren und sind zum Teil
noch die Lagerstitten, die mit dem rotliegenden Vulkanismus in enger Be-
ziehung stehen. Die im Pfilzer Gebiet zur Entwicklung gekommenen Mineral-
vorkommen gehoren meist zu sehr niedrigthermalen Bildungsphasen (epi- und
telethermal). Neben den Kupfervorkommen waren es vor allem die Queck-
silberlagerstitten, die den bergbaulichen Ruhm der Pfalz begriindeten. Heute
arbeiten nur noch mehrere Schwerspat- und Feldspatgruben sowie einige
Kalkabbauten, alle anderen Bergbaue wurden aufgelassen.

Im folgenden wird ein kurzer Uberblick iiber die einzelnen Vorkommen
gegeben, dabei werden auch geschichtliche Angaben iiber Abbau und Ent-
wicklung des Bergbaues unter besonderer Beriicksichtigung des Quecksilbers
gemacht.

I. Kohlen

Die im Saargebiet bauwiirdig entwickelten Steinkohlenfloze greifen nur
mit den obersten flozfithrenden Schichten des Stefans, den Ottweiler Schichten,
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randlich in unser Gebiet hinein. Bohrungen auf Kohle am Potzberg und am
Konigsberg schlugen fehl. Dagegen wurde in der Nachkriegszeit die Grube
Labach mit etwa 100 Mann Belegschaft auf einem etwa 22 cm miéchtigen
Floz in den Breitenbacher Schichten betrieben, die Tagesforderung lag um
20 t. Man plante auch, die zuletzt in den 30er Jahren betriebene Grube Stein-
bach neu aufzuwiltigen. Auf den in der Gegend Breitenbach, Steinbach-
Briicken und Alten-Kirchen befindlichen beiden Gruben Augustus und Maxi-
milian wurden immerhin um die Jahrhundertwende in 9 Jahren 94301t
Kohle gefordert. Die mit grofen Hoffnungen angesetzten Neuaufschliisse auf
Labach [Saargebietsgrenze und Steinbach wurden in den letzten Monaten auf-
gegeben. Wohl das gleiche Floz ist inmitten der Nahe-Senke im Lemberg-
Gebiet an mehreren Stellen aufgeschlossen. Der Bergbau auf dem bis 74 cm
michtigen Floz reicht bis auf 1585 zuriick. Um 1790 forderte die Nicolaigrube
(stidwestlich Bingert) mit 2 Mann Belegschaft in 3 Monaten 110 Ztr. Kohlen,
die Grube in der Eisenhecke am Lemberg mit 6 Mann im gleichen Zeitraum
655 Ztr., ,,Philippsgliick bei Duchroth mit 15 Mann 540 Ztr. Die in der Geis-
kammer am Lemberg gelegene Quecksilbergrube ,,Ernesti Glick® forderte
1790 neben 85 Pfd. Quecksilber auch 20 Ztr. Kohlen per Quartal, wihrend
aus einer in der Nihe gelegenen reinen Kohlengrube 40000 Pfd. Kohlen im
Monat gewonnen worden sind. Daneben bestanden noch Gruben mit &hnlichen
Fordermengen bei Feil (siidlich vom Lemberg), St.-Nikolaus-Grube, Grube in
der Trombach, am Lochelsberg und anderen Stellen. Man machte auf den
meist 15 bis 30 cm méchtigen, aber nicht durchgehend abbauwiirdig ent-
wickelten Flozen auch im 19. und 20. Jahrhundert noch Abbauversuche, die
aber alle fehlschlugen.

Es ist noch nicht klar erwiesen, ob alle am Lemberg aufgefiithrten Gruben
auf Karbon-Kohle bauten, lediglich fiir die bei Oberhausen a.d.Nahe ge-
legenen ist nachgewiesen, dafl deren Kohlenfloze den Breitenbacher Schichten
angehoren. Alle anderen Anlagen konnten auch auf den spiter behandelten
Rotliegend-Kohlen betrieben worden sein. Eine genaue Untersuchung der
Vorkommen wird hier wohl Klérung bringen.

Auch im Unterrotliegenden waren zur Zeit der Kuseler Schichten stellen-
weise noch die Bedingungen zur Bildung von Kohle gegeben. Wie in Thiiringen
(Manebach, Gehren usw.) kam es jedoch nur zur Entstehung von Flozen ge-
ringer Michtigkeit und meist sehr aschenreicher Ausbildung.

Die Kohlenfloze der Odenbacher Schichten waren friither lange Zeit hin-
durch Gegenstand bergbaulicher Gewinnung. Der Abbau ruht heute ganz.
Die bedeutendsten Gruben lagen bei Odenbach-Glan, Roth und Reiffelbach
und ergaben von 1841 bis 1850: 3334 t Kohlen bei 93 Mann Belegschaft. Im
Mordkammertal bei Marienthal/Donnersberg und im Kupfererz-, Eugenstollen‘
bei Imsbach-Donnersberg wurden sie noch im 20. Jahrhundert abgebaut. Eine
Grube bei Remigiusberg/Glan forderte 1790 im ersten Quartal 367 Ztr., eine
andere bei Theisberg-Stegen/Glan um die gleiche Zeit 2121 Ztr. im Jahr.
Andere Gruben bestanden bei Hohen- und Einollen nordlich Wolfstein, bei
Hefersweiler, Relsberg, Waldgrehweiler, Rathskirchen, Biesterschied, Gang-
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loff, Sitters (sémtlich zwischen Glan- und Alsenztal), Ebernburg (Eusebius-
grube) und anderen Orten. Am Ohligberg bei Obermoschel und am Stahlberg
gewann man Kohlen in den gleichen Gruben, aus denen man Quecksilbererze
forderte. Im 19. Jahrhundert betrieb man in der Umgebung Obermoschels
die Gruben ,,In der Bobach* (1862), ,,Theodorsgliick (1840 bis 1860),
», Reitzengraben (1825), ,,In der Weiherbach* (1846). Aus den wenigen an-
gegebenen Zahlen ergibt sich, dal der Berghau immer unbedeutend war. Eine
Wiederaufnahme wird wohl nicht mehr erfolgen.

Die Floze in den Hoofer Schichten in der Gegend von Kirn/Nahe bis
Argenschwang/Hunsriick sind auch nicht als bauwiirdig anzusprechen. Die
Hauptgruben ,,Medicus* und ,,Friedrich Carl*“ lagen bei Kirn. Hier wurden
von den 30er Jahren des 19. Jahrhunderts bis 1865 und spiter, veranlaBt
durch die Kohlennot nach dem ersten Weltkriege, kiirzere Zeit zwei durch
ein 12 m michtiges Zwischenmittel getrennte Floze abgebaut. Das aus vier
durch Schiefermittel getrennten Biéinken bestehende hangende Floz erreichte
47cm, das liegende 25c¢m Michtigkeit. 1858 wurden als hochste Forderleistung
1629 t erzielt. Die anderen Gruben bei Winterburg/Hunsriick und Argen-
schwang (noch im 20. Jahrhundert [1912] Abbauversuche, 6 Mann Beleg-
schaft), bei Martinstein/Nahe und bei Traisen/Nahe (Grube Gevatterschaft
bis 1850 300 jt) waren noch unbedeutender. Es diirfte jedoch nicht uninter-
essant sein, dafB3 noch 1947 ernsthaft ein Abbau der Kirner Floze — trotz
ihres hohen Ascheanteils (etwa 65 9;) — diskutiert wurde.

II. Kalke, Asphalt, Alaun

Die Odenbacher Schichten fithren neben den bereits erwiihnten Kohlen-
flozen noch einige Kalkbidnke unterschiedlicher Michtigkeit. Auch in den
Remigiusberger-Altenglaner Schichten finden sich Kalkfloze. Der Abbau ging
einst an vielen Stellen im Glan- und Alsenztal sowie in der Gegend von Ober-
moschel um. Die im gleichen Gebiete geforderten Kohlen dienten zum Brennen
des Kalkes. Bis auf einige Gruben in der Gegend von Lauterecken-Wolfstein-
Kusel, die bis zu 2 m méchtige Kalkbiinke abbauen, ruht heute der Bergbau.
Kalkofen werden heute noch bei Altenglan, Friedelhausen, Hinzweiler usw.
betrieben.

Der Versuch, die stark bituminosen Hoofer Fischschiefer wihrend des
ersten Weltkrieges bei Miinsterappel westlich Morsfeld einer Destillation auf
Benzin usw. zu unterwerfen, wurde bald aufgegeben, nachdem schon im
18. Jahrhundert Versuche zur Gewinnung von Asphalt gemacht worden
waren. An verschiedenen Stellen, so bei Kirn, bei Rehborn/Glan, am Stahl-
berg und Rofiwald, entwickelte sich im 16. bis 17. Jahrhundert eine Alaun-
industrie, die auf den pyrithaltigen Schiefergesteinen des Rotliegenden ba-
sierte. Der von den Einwohnern der Umgebung gesammelte Urin diente zur
Entwicklung von Ammoniak. Schon 1556 bestand im Meisenheimer Amt eine
bedeutendere Alaunhiitte. Heute erinnert nichts mehr an diesen lingst ver-
gessenen Industriezweig.
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IIT. Spateisén

Die Erzkonkretionen der Lebacher Schichten, lentikuldre, bis 15 cm
Durchmesser erreichende Knollen mit nicht mehr als 259 Eisen, sind in
unserem Gebiete lingst nicht so gut ausgebildet wie bei Lebach, wo diese
Sphirosiderite einst Veranlassung zur Entwicklung blithender Hiittenwerke
gaben (Krimersches Eisenwerk bei S’. Ingbert). Die meist aus Spateisen be-
stehenden Lebacher ,,Nieren‘ waren vor allem durch die in ihnen eingeschlos-
senen Fossilreste beriihmt. Auch Otzenhausen, Nonnweiler, Schwarzenbach
nordwestlich Nohfelden und Berschweiler bei Kirn wurden durch Funde, die
in den dort bestehenden Tagebauen gemacht wurden, bekannt. Eine groflere
derartige Anlage bestand bei Berschweiler, kleinere Gruben waren noch in
NO-Richtung bis Sarmsheim/Nahe in Betrieb. Auch bei Odernheim/Glan
wurden Abbauversuche gemacht. Geringe Beimengungen von Bleiglanz, Zink-
blende und Kupferkies erschwerten stark die Verarbeitung, doch entstanden
zur Verhiittung der Lebacher Toneisensteine auch in unserem Gebiete einige
Hiitten, so die Asbacher Hiitte bei Kempfeld (1721 bis etwa 1850), die Marien-
hiitte bei Nonnweiler, die Abentheuerhiitte bei Birkenfeld und andere lingst
stillgelegte Werke. Ubrigens wurden auf diesen meist um 1850 bis 1860 ein-
gegangenen Hiitten auch die Erze des Hunsriick- und Soonwald-Typus ver-
schmolzen. Ob die noch vorhandenen Erzvorkommen, deren Abbau nie iiber
das Format von ,,Erzkauten‘ hinausging, eine Neuaufnahme gestatten, kann
schwerlich positiv beantwortet werden. Eine NeuaufschlieBung einer ganzen
Anzahl von Gruben, die meist um 1850 bis 1880 aufgelassen wurden, hat man
in den letzten Nachkriegsjahren wiederholt diskutiert.

In der saalischen Phase der variskischen Faltung war die Saar-Nahe-
Senke Schauplatz lebhaften Vulkanismus und der Aufwolbung des Pfilzer
Sattels. Im Zusammenhang hiermit kam es zur Bildung einer hydro-telether-
malen Lagerstittenprovinz, der interessantesten in unserem Gebiete. Zahl-
reiche Lakkolithe, Lagerginge und flichenhafte Ergiisse in Form des Grenz-
lagers kennzeichnen das geologische Bild. Infolge der tektonischen Bewegungen
an der Wende Unter-Oberrotliegendes kam es zu zahlreichen Stérungen inner-
halb der Sedimente und Eruptiva. Auf diesen Stoérungen konnten hydro-
thermale Losungen aufsteigen, die vielerlei Erze in einer Anzahl verschiedener
Paragenesen zum Absatz brachten. Durch die Verwitterung aszendenter Lager-
stitten und eventuell auch Wanderung hydrothermaler Losungen entstanden
in verschiedenen Gebieten auch deszendente Typen, so daBl wir bei der Be-
sprechung der Lagerstiatten auch die bis in die hangenden Horizonte des Bunt-
sandsteins vorkommenden Lager behandeln miissen.

IV. Kupfer, Kobalt, Mangan, Roteisen

Im Zusammenhang mit den angedeuteten vulkano-tektonischen Vor-
gingen kam es im N-Fliigel der Nahemulde zur Bildung von Kupferlager-
stiatten epithermalen Charakters in Melaphyr- und Porphyrit-Mandelsteinen,
vor allem im Gebiete Tiirkismiihle-Kirn. Hier sind in einem 45 km langen,
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7 km breiten SW-NO streichenden Streifen zahlreiche Kupfervorkommen be-
kannt (SCENEIDERHOHN 1941). Die Erze sind meist in den Eruptivgesteinen,
weniger hiufig an den Grenzflichen gegen die hangenden und liegenden Sedi-
mentgesteine ausgeschieden. Vor allem zeigen die zahlreichen Briiche und
Spalten vererzte Ruschelzonen. An SW-NO-Aufschiebungsflichen kam eine
kupferarme pyritisch-markasitische Paragenese zum Absatz, WNW-OSO-
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Abb. 1. Die Lagerstitten des Pfilzer Diluviums

Briiche und -Spalten waren jedoch die Haupterzbringer mit Kupferkies als
wichtigstem Mineral. Durch Reduktion kupfersulfidhaltiger Losungen an
Ferri-Verbindungen ist an verschiedenen Stellen, so vor allem bei Reichen-
bach, gediegen Kupfer gebildet worden. (Ahnlich Keewenaw, USA.) Der
Haupterzbezirk war das Hosenberger Gangrevier im Hosenbachtal, wo die
Erze aus Ruschelzonen und reichvererzten Scharungskreuzen gewonnen
wurden. Teilweise war auch das Nebengestein vererzt und wurde mit ab-
gebaut. Die Weitungen erreichen 130 m Lénge, 23 m Hoéhe und 30 m Breite.
Die Bliitezeit des Abbaues war vor dem Dreifligjihrigen Kriege, spitere Ver-
suche (erster Weltkrieg), den Abbau wieder aufzunehmen, schlugen immer fehl.
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SceENEIDERHOHNS Untersuchungen in den 30er Jahren ergaben, dafl die Vor-
kommen in den liegenden Sedimenten vertauben, dieser Erzbezirk daher als
erschopft angesehen werden mufB. In dem michtigen Tagebau und in den
noch zugiingigen Stollen finden sich Malachite, seltener Buntkupfererz. Schone
Erzstufen brachten die Neuaufwiltigungen vor dem letzten Kriege auf der
Grube bei Sonnenberg/Nahe. Auf dem einen oder anderen Vorkommen kénnte
sich eventuell noch einmal ein kleiner Abbau rentieren.

Auch im unteren Nahetal sind im N-Fliigel der Mulde einige Kupfervor-
kommen entwickelt, so oberhalb Niederhausen/Nahe im Porphyrit, wo schon
im 15. Jahrhundert Kupferlasur und Malachit abgebaut wurden. Im vorigen
Jahrhundert wurde nochmals der Abbau aufgenommen, ging jedoch nach
einigen Jahren ein. Die bis 15m méchtigen Imprignationen ergaben ein
durchschnittliches Kupferausbringen von 1,1 %. Im ,,Prinz-Alexander-Stollen*
bei Bad Miinster am Stein erreichte ein OSO-WNW streichender Gang mit
Kupferkies, Buntkupferkies, Malachit, Azurit, Brauneisen, Quarz, Kalkspat
und Pseudomorphosen von Quarz nach Baryt 65 cm Michtigkeit (WAGNER
1926). Im Huttental soll schon rémischer Abbau umgegangen sein, die Grafen
von Sickingen trieben hier seit 1415 gewinnbringenden Bergbau. Bei Sobern-
heim/Nahe wurde 1473 mit dem Kupferbergbau begonnen. Die iibrigen
Gruben, wie bei Burglayen, waren noch unbedeutender. Seit dem vorigen
Jahrhundert ruht im unteren Nahetal der Bergbau, und die kleinen Vor-
kommen werden wohl keinen neuen Abbau mehr zulassen.

In der néheren und weiteren Umgebung des Donnersberges nérdlich Tms-
bach, eines méchtigen Felsitporphyr-Massivs, sind eine Anzahl telethermaler
Kupfererzvorkommen entwickelt, die noch bis in die Rotliegenden Sedimente
der Gollheimer Gegend hin zu finden sind (ScENEIDERHOEN 1941). Wir miissen
zwei Vererzungen unterscheiden, eine aszendente und eine deszendente, wobei
es bei letzterer ungeklirt ist, ob es sich um Absétze von Verwitterungslésungen,
entstanden aus Lagerstitten des ersteren Types, oder um Ausscheidungen
vagabundierender hydrothermaler Losungen handelt (SCHNEIDERHOHN 1941,
SpuHLER 1940). Bei Imsbach/Donnersberg ist eine Storungszone innerhalb
von Melaphyren und rotliegenden Sandsteinen verruschelt und vererzt.
Haupterz ist Kupferglanz, daneben treten vereinzelt Bleiglanz, Eisenerze,
Kobalterze auf. Kalkspat und Quarz bilden die Gangart. In den ausgedehnten
Oxydationszonen fanden sich gediegen Kupfer sowie Oxydationsmineralien
und Manganerze. Letztere wurden in den 80er Jahren des vergangenen Jahr-
hunderts abgebaut. Bei Imsbach und besonders bei Go6llheim treten in ver-
schiedenen oberrotliegenden Horizonten schichtige, linsenférmige Kupfererz-
lager mit Tiefkupferglanz, zum Teil pseudomorph nach Pflanzenresten, auf.
Sicherlich sind diese bis 50 m Durchmesser und 12 em Miichtigkeit erreichenden
Linsen deszendenter Entstehung. Die Moglichkeit, dal zur Zeit der Ablagerung
der Standenbiihler Schichten im Donnersberggebiet auf Spalten priméire Erz-
losungen aufstiegen und sich in Mulden sammelten, wo das Wasser rasch
verdunstete und das Kupfer ausgefillt wurde, ist nicht von der Hand zu
weisen, da in dem Ablagerungsgestein Gerolle von Donnersberg-Porphyren
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fehlen, die Lagerstitte also schwerlich durch Verwitterung der Donnersberg-
erze entstanden sein kann (SpuHLER 1940). Bei Wattenheim-Altleiningen
nordwestlich Bad Diirkheim finden sich solche Kupferlager sogar noch im
Buntsandstein. Dieser Lagerstiittentypus konnte sich innerhalb abfluBloser
Wannen in arider Umgebung bilden. Uberhaupt erinnert das Donnersberg-
gebiet lagerstittenkundlich an Coro-Coro/Bolivien. Der Bergbau am Donners-
berg gehort zu den é&ltesten Deutschlands. La-Téne-Schlackenhalden im
Stumpfwald und am Lauberhof weisen auf den vorrémischen Eisenbergbau
hin; auf der Fohlenweide bei Gollheim und in den Ayaschiichten bei Imsbach
liegen mehr als 20, bis zu 23 m Tiefe erreichende nachweisbar romische Schéichte
vor. Der Roteisensteingang im Langenthal, 2,5 km lang und 2 bis 3 m méchtig
(etwa 33 9 Eisen), wurde auch schon in romischen Zeiten ausgebeutet. Wegen
seines Kupfergehaltes stellt dieser Gang vielleicht den eisernen Hut eines in
der Tiefe anstehenden Kupfervorkommens dar (SPUHLER 1940). 1741 waren
hier 50 Mann beschéftigt, 1938 wurden hier nochmals 1050 t Eisenerz ge-
fordert. Der mittelalterliche Kupferabbau im Donnersberggebiet datiert von
1145 an. Schon um 1487 waren 4- bis 500 Arbeiter beschéftigt. Im DreiBlig-
jahrigen Krieg verfielen die Gruben, und erst um 1700 wurde der Bergbau zu
neuem Leben erweckt. Er erreichte einen hohen Stand, als um diese Zeit die
ersten Kobaltgruben in Betrieb genommen wurden. Auf den Gruben ,,Katha-
rina‘, ,,Griiner Lowe*, ,,Grauer Hecht‘ und ,,Reich Geschiebe‘* wurden 1720
bis 1730 monatlich 50 Ztr. Kupfer und 12 Pfd. Silber ausgebracht. Von 1721
sind uns Silbermiinzen aus Imsbacher Silber erhalten. Nach 1730 legte man
die Kupfergruben still, und nur die Kobaltwerke blieben in Betrieb. 1749
lieferte z. B. die Grube ,,Friedrich* wochentlich 100 Pfd. Kobalt, drei andere
Anlagen bei 28 Mann Belegschaft 7 Ztr. Kupfer- bzw. Kobalterz. In den
Wirren der franzosischen Revolution kamen auch die Kobaltgruben zum Er-
liegen und wurden erst 1882 wieder in Betrieb genommen. Schon 1858 waren
neue Aufwiltigungsarbeiten angesetzt worden, aber erst als ABrEScH 1908
die Gruben iibernahm, wurde der Betrieb groBziigig ausgebaut. 1907 wurden
3500t Erz, 1910 11400t Erz in einem Werte von 120000 M geférdert. In
letzterem Jahre waren 178 Arbeitskriifte — darunter 138 Frauen und Kinder —
beschiftigt. Vor dem Ausbruch des ersten Weltkrieges wurde der Abbau jedoch
wieder eingestellt, und Neuaufschliisse in diesem und den Nachkriegsjahren
hatten keinen dauernden Erfolg. In jiingster Zeit wurde eine Wiederaufwiilti-
gung bei Imsbach ernstlich erwogen. Die in méchtigen Ruschelzonen bei Ims-
bach angelegten 12 m breiten Weitungen des mittelalterlichen Abbaues geben
ein gutes Bild von der einstigen Bedeutung. An die ehemals beachtlichen Ver-
hiittungsanlagen der Freiherrn von Gienanth (1741) erinnern die Ortsnamen
Eisen- und Kupferschmelz sowie die noch heute arbeitenden Metallverarbei-
tungsbetriebe.

Ahnliche deszendente Vorkommen wie bei Gollheim treten auch an ver-
schiedenen anderen Stellen innerhalb des Oberrotliegenden der Saar-Nahe-
Senke auf, so z. B. bei Monzingen-Weiler/Nahe, wo ein nérdlich im Devon
liegender Kupfergang bei seiner Verwitterung die Erzlosungen lieferte, die

6
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dann innerhalb der Konglomerate zum Absatz kamen. Abbauversuche im
vorigen Jahrhundert schlugen fehl.

V. Quecksilber

Die Quecksilbervorkommen stellen die niedrigstthermale Abscheidung der
hydrothermalen Stufe dar, sie bilden den interessantesten Lagerstittentypus
in dem besprochenen Gebiete. Zugleich nach den Lagerstitten von Idria und
Almaden sind sie das grofite Quecksilbervorkommen Europas und hatten als
solches einst eine sehr beachtliche wirtschaftliche Bedeutung. Auch das Queck-
silber zeigt das charakteristische Merkmal der Pfilzer Bodenschitze, eine
Vielzahl der Vorkommen. So kennt man in dem quecksilberfithrenden 70 km
langen und 25 km breiten Streifen 60 Stellen, an denen der Abbau wenigstens
zeitweilig erfolgreich war, und weitere 30 Stellen, an denen er versucht wurde.
Der Giirtel reicht von Birkenfeld bis etwa Alzey und umschlieB3t eine Anzahl
kuppelformiger Intrusionsstocke, wie den Potzberg, Herrmannsberg, Konigs-
berg, Stahlberg, Landsberg, Lemberg und Kellersberg.

Um die Kuppen héufen sich die Vorkommen. Vereinzelt fanden sich auch
in den magmandheren Kupfererzvorkommen an der Nahe Quecksilber-
mineralien. Charakteristisch ist die diffuse Imprignationsvererzung. Auch da,
wo Gesteine mit verschiedenen Dichten aneinander grenzen (Melaphyr-
Schiefer), innerhalb von Ruschelzonen des pfilzischen Schollenmosaiks, in
Odenbacher Arkosesandsteinen (Obermoschel) und Lebacher Sandsteinen
(Morsfeld), finden sich gute Vererzungen. Auf einigen Vorkommen wird die
Vererzung nach der Tiefe zu geschlossen. Sie ist dort besonders reich, wo die
vorhandene Kliftung das Aufsteigen der hydrothermalen Losungen erleich-
terte. Die Nebengesteine sind meist hydrothermal stark zersetzt. Haupterz ist
Zinnober, daneben treten gediegen Quecksilber, silberhaltiges Fahlerz,
Schwefelkies, Antimonglanz, Bleiglanz, Zinkblende (Bayerfeld), Spuren von
Gold, Selen, Jod und zum Teil in grofleren Mengen Asphalt auf. Auch Eisen-
und Manganerze sowie Kupfererze sind nicht selten. Bei Moschellandsberg
wurden als Seltenheit Amalgame und Quecksilberhornerze, am Stahlberg ein
hervorragend guter weiller Ton gefordert (Porzellanfabrikation in Zwei-
briicken). In verschiedenen Gruben wurde bei dem Quecksilberabbau gleich-
zeitig Kohle mit gewonnen (Obermoschel, Stahlberg, Lemberg). Einzelne
Gruben wurden vor allem auf das mitauftretende Silber angelegt. Ein silber-
reicher Bleiglanzgang am Selberg bei Obermoschel wurde schon 1429 ab-
gebaut, aus dem Silber prigte man Miinzen. Quecksilber-Seifen wurden in
Konglomeraten an der Basis tertidrer Tone bei Lautersheim (Eistal) gefunden.
In den mittelalterlichen Betriebsperioden wurden sehr reiche Erze gefordert,
besonders in Morsfeld gediegen Quecksilber; hier wurden in reichen Partien
um 1770 aus 25 Pfd. Erz 211, Pfd. Quecksilber gewonnen. In den letzten
Abbauperioden in den 30er Jahren dieses Jahrhunderts wurden reichere Erze
vor allem am Lemberg gefordert; sonst war der Durchschnitt 0,1 9% Queck-
silber im Erz, der schon zum Teil in dem alten aufgearbeiteten Bergeversatz
vorhanden war.
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Der Abbau ist sehr alt, fiir Morsfeld ist er schon fiir 1403 urkundlich be-
stitigt (unter Kurfiirst Ruprecht); es folgen die Gruben am Selberg, Lands-
berg, Stahlberg, Lemberg und bei Nohfelden/Nahe um 1430 bis 1440. Bei
Obermoschel entstand um diese Zeit eine erste Schmelzhiitte. Ende des
15. Jahrhunderts bestanden bereits auf dem Stahlberg, Lemberg und Moschel-
landsberg iiber 1 km lange Erbstollen. Durch Regal der Pfalz-Zweibriickschen
Bergordnung, nur noch nach Silber zu graben, zeigte sich ein voriibergehender
Riickgang (um 1514 bis 1550). Unter Herzog Wolfgang, der Bergleute aus
Markirch, Bohmen, Tirol, Brabant und anderen Orten kommen lief3, ent-
wickelte sich die erste grofle Bliiteperiode (Berghauptmann Thain). 1565 bis
1568 wurden aus dem Stahlberg 1368 Mark Silber gewonnen, wovon 10944
Taler geprigt wurden. Morsfeld lieferte allein bis 1600 800000 Pfd. Queck-
silber. Jedoch kam der Bergbau schon vor dem Dreiligjdhrigen Kriege zum
Erliegen. Erst um 1726 wurde der Abbau wieder aufgenommen und erlebte
1770 bis 1790 seine grofite Bliite. Um 1775 waren 1000 Arbeiter beschiftigt,
groBere Gruben hatten bis zu 150 Mann Belegschaft, die Mehrzahl um 30 bis
50 und eine Reihe Kleinbetriebe 2 bis 3 Mann. In diesen Jahren wurden jéahr-
lich bis zu 100000 Pfd. Quecksilber gewonnen. Eine Reihe neuer Erzfelder
wurden bei Waldgrehweiler, Kirchheimbolanden, Miinsterappel erschlossen.
Zu Zeiten Christians IV. von Pfalz-Zweibriicken betrugen die herzoglichen
Einnahmen 6000 Gulden aus der Quecksilbergewinnung. Allein der Ertrag
derim Pfalz-Zweibriickener Gebiet liegenden Quecksilbergruben betrug:

1765 = 43000 Pfd.
1766 = 40000 Pfd.
1767 = 41000 Pfd.
1768 = 30000 Pfd.

Um 1762 bis 1780 lieferten die kurpfilzischen Gruben (Morsteld-Daimbach)
200000 Pfd. Quecksilber, und 1774 lieferte die Kurpfalz allein an den Zentral-
verleger in Frankfurt/Main 20000 Pfd. Quecksilber. In Morsfeld wurden 1774
20095 Pfd. Quecksilber, 1785 am Lemberg 6400 Kiibel Erz mit 2310 Pfd.
Quecksilber gefordert. Der Landsberg lieferte von 1760 bis 1764 43779 Pfd.,
der Konigsberg 1771 bis 1787 126 764 Pfd., und in dem reichen Felde von Orbis
yurden 1762 bis 1780 199516 Pfd. Quecksilber gewonnen. Die groBe Grube
am Potzberg ,,Dreikonigszug® ergab 1786 22013 Pfd., die kombinierten
Gruben am Stahlberg lieferten um diese Zeit 20- bis 25000 Pfd. Quecksilber
jahrlich. Die ,,Steinkreuzer Bergwerke* bei Katzenbach forderten 1769 bis
1787 13450 Pfd., die ,,Elisabethgrube‘* zu Fockelberg 1774 2520 Pfd. Queck-
silber. Selbst die ganz unbedeutende Anlage auf dem Kellersberg bei Weins-
heim lieferte 1774 aus 3445 Ztr. Erz 788 Pfd. Quecksilber, das ,,Karlsgliick*
zu Nack im gleichen Jahre 355 Pfd. Die Betriebsergebnisse waren jedoch
durch eine gewisse Unstetigkeit gekennzeichnet, die auf die regellose Erz-
konzentration, das plotzliche Auskeilen erzfithrender Massen usw. zuriickzu-
fithren sind. Innerhalb kurzer Zeit konnten einzelne Gruben groBartige Ergeb-
nisse zeigen, wie z. B. ,,Theodor* in Morsfeld. Eine Statistik (RAMSAUER 1939)

6*
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iiber den Ertrag der Gruben (Kurpfalz) zeigt, daf das durchschnittliche Aus-
bringen bei 0,4 Pfd. Quecksilber in einem Kiibel Erz (100 bis 110 Pfd.) lag.
Aber auch hier sind bei den einzelnen Gruben grole Schwankungen innerhalb
kurzer Zeitperioden. So ergab bei der ,,Alten Grube® in Morsfeld das Jahr
1775 eine Ausbeute von 0,88 9 Quecksilber, 1780 aber nur 0,109, um 1781
schon wieder auf 0,35 % Quecksilber zu steigen. Mit die reichsten Erze wurden
auf der Grube ,,Theodor* 1775 gewonnen (23085 Pfd. Quecksilber mit 2,22 9
Gehalt Quecksilber im Erz). Die kleine Anlage bei Weinsheim erbrachte um
1774 bis 1781 5366 Pfd. Quecksilber, wobei die Ausbeute zwischen 0,12 und
0,8 % schwankte. Insgesamt wurden von den Gruben Spitzenberg, Nack, Lem-
berg, Weinsheim, Theodors Erzlust, alte Grube Theodor sowie Katzenbach
von 1774 bis 1781 134125 Pfd. Quecksilber gewonnen. Innerhalb von fiinf
Jahren ging die Foérderung auf ,, Theodor von 20099 Pfd. (1774) auf 425 Pfd.
Quecksilber (1779) zuriick. An den damaligen Abbau erinnern grofie Wei-
tungen, so vor allem die ,,Speyerer Weitung* im Moschellandsberg mit einer
Linge von etwa 500 m, einer Hohe in einzelnen Spalten bis zu 100 m, die in
ihrer Form anschwellend oder verengend dem Erzlager folgt. Am Stahlberg
verbinden kunstvoll in Stein. gehauene Treppen die einzelnen Abbausohlen
(RAMSAUER 1940). Die im Abbau erreichte Tiefe hing vom Hohenunterschied
zwischen der oberen Bergeinfahrt und der unteren Talsohle ab; es gelang in
keinem Falle mit dauerndem Erfolg, eine Grube unter der Talsohle abzubauen.
Die grofite bekanntgewordene Tiefe betrigt 200 m, aber die meisten Werke
blieben in viel geringerer Teufe, wie Morschheim bei 35 m. Der immer wachsen-
den Wasserschwierigkeiten konnte man nicht Herr werden, auch die Wasser-
bewiiltigung durch Pferdegopel bei Morsfeld hatte keinen grofien Erfolg. Als
1794 die Gruben in franzosisches Staatseigentum iibergefiihrt wurden, hatte der
Abstieg bereits eingesetzt, doch lieferte die Hiitte am Landsberg mit 2 Ofen
zu 48 Retorten immer noch 15- bis 18000 Pfd. jihrlich, die Gesamtférderung
betrug jihrlich um 60000 Pfd. Quecksilber. Die andere Hiitte lag bei Morsfeld
und bestand aus einem Ofen mit 30 Retorten. Von den 1798 aufgefiihrten
30 Gruben hatten nur noch 3 iiber 50 Arbeiter (RAMSAUER 1940). Die Forde-
rung sank weiter ab, 1808 lieferte Morsfeld noch 156 Pfd., Wolfstein 1837
noch 327 Pfd. Quecksilber. 1820 gab es noch 11 Konzessionen auf Queck-
silber, aber nur die 3 Werke am Potzberg, Landsberg und Stahlberg waren
wirklich in Betrieb. 1861 kam Landsberg zum Erliegen, die anderen Werke
- stellten ebenfalls um diese Zeit den Abbau ein. Ein Versuch in den 70er
Jahren, den Bergbau erneut aufzunehmen, mifllang, und erst nach 1930 gelang
es am Stahlberg, Landsberg und Lemberg die alten Gruben erneut zu be-
fahren und abzubauen. 1934 nahm die Deutsche Montangesellschaft mit
293 Mann Belegschaft den Betrieb wieder auf. Am Moschellandsberg wurde
eine Hiitte errichtet, und man plante, jihrlich 120 t Quecksilber zu gewinnen
= etwa ein Viertel bis ein Siebentel des deutschen Bedarfes. Diese Menge
hiitte einer téglichen Verarbeitung von 200t Erz entsprochen. 1935 wurden
11091 t Erz, 1936 30174 t und 13174 t Haldenmaterial gewonnen. 1937 waren
es 65283 t, dazu kamen noch 19241t Haldenerze. 1938 waren 375 Arbeits-
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krifte beschiaftigt, aber der Abbau zeigte eine riicklidufige Entwicklung, so
daB 1939 nur noch 300 Mann in Arbeit standen. In diesem Jahre wurde der
Lembergbetrieb stillgelegt. 1941/42 wurden die Gruben am Stahlberg (Tage-
bau) und Moschellandsberg aufgelassen. Die Hiitte, die bis 1942 2 bis 3 mt
Quecksilber erzeugt hatte, wurde 1942 demontiert. Die zuletzt geforderten
Erze enthielten 0,05 9, maximal bis zu 0,079 Quecksilber.

-Ob sich die Vorkommen nach der Tiefe zu wirklich vollig vertauben, wie
dies von vielen Geologen angenommen worden ist, ist noch nicht endgiiltig
gekldrt, und bis in die jiingste Zeit reichen die Bestrebungen, den Abbau erneut
aufzunehmen. Man plante, die Werke von Forstgerb bei Miinsterappel, Mors-
feld, Lemberg, Hohlbusch bei Ratsweiler/Glan und Potzberg bei Altenglan
wieder in Betrieb zu nehmen. Zur Zeit ist es jedoch um diese Bestrebungen
still geworden.

VI. Schwerspat, Feldspat

Genetisch in enger Verwandtschaft mit den Quecksilbervorkommen stehen
die Barytginge, die am Konigsberg und bei Baumholder bauwiirdig entwickelt
sind. Am Konigsberg fiihrt ein Schwerspatgang neben viel Psilomelan und
Brauneisen etwas Zinnober im Baryt; der Gang fiihrt durch den zinnober-
imprégnierten Felsitporphyr und wird schon lange abgebaut. Heute (1949)
werden etwa 150t monatlich gefordert. Der Absatz ist durch die Verunreinigung
des Spates immer schwieriger geworden. An den vor dem letzten Kriege ge-
planten groferen Abbau auch der mit auftretenden Eisen-Manganerze ist
vorldufig nicht mehr zu denken. Romische Schlackenhalden deuten auf das
Alter der bergbaulichen Gewinnung hin.

Die Grube Clarashall bei Ruschberg westlich Baumholder baut auf einem
bis zu 11 m michtigen Barytgang SW-NO streichender Richtung im Por-
phyrit. Bei 45 Mann Belegschaft werden monatlich etwa 1000 bis 1500 t ge-
fordert. Auch hier deuten Zinnoberkristalle auf die genetische Verwandtschaft
mit den Quecksilbervorkommen hin. Die Grube, die 1937 um 7400 t jiahrlich
forderte, gehort zu den aussichtsreichen Barytgruben Siidwestdeutschlands.
Sie ist auch durch ihre zum Teil glasklaren Baryte bekannt.

Im Zusammenhang mit den Erzen des Rotliegenden miissen auch noch
die Vorkommen des sogenannten ,,Felsspates, der aus halbkaolinisiertem
Felsitporphyr in einigen Betrieben im Gebiet Birkenfeld-Nohfelden-Gronig ge-
wonnen wird, erwihnt werden. Auch heute sind noch einzelne Gruben in
Betrieb.

Der kurze Uberblick zeigte, daB von den vielen verschiedenen Mineral-
vorkommen nur die Kupfer- und besonders die Quecksilberlagerstitten eine
groBere Bedeutung hatten. Heute ruht hier der Bergbau, und es arbeiten nur
noch einzelne Schwerspat-, Feldspat- und Kalkgruben. Vielleicht lassen neue
Aufbereitungs- und Verhiittungsmethoden eine Wiederaufnahme des Pfilzi-
schen Bergbaues in der niheren oder weiteren Zukunft noch einmal zu.
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Uber die Altersstellung der Braunkohle von Burghasungen, Bezirk
Kassel, auf Grund pollenanalytischer Untersuchungen und Vergleiche
mit anderen Braunkohlenvorkommen

Von
FRIEDRICH MURRIGER, Oberscheld und HANS PFLUG, Liblar

Mit 2 Tafeln

Die folgenden Ausfithrungen beziehen sich auf Untersuchungen der
Braunkohle von Burghasungen (Bl. Wolfhagen 1:25000), die von F.MUR-
RIGER an der Arbeitsstelle Oberscheld des Hessischen Landesamtes fiir Boden-
forschung vorgenommen wurden. Weiterhin wurden durch H. PFLuc an der
Arbeitsstelle Liblar des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen Ver-
gleiche mit den alttertiiren Braunkohlen von Helmstedt und der Kolner
Scholle angestellt und eine Serie von Mikrophotos wichtiger Pollentypen an-
gefertigt. Herrn Prof. Dr. P. W. THOMSON vom Geologischen Landesamt Nord-
rhein-Westfalen, unter dessen Anleitung ein Teil der Arbeit durchgefiihrt
wurde, sind die Verfasser fiir wertvolle Hinweise und Ratschlige zu groffem
Dank verpflichtet. Herr Dr. H. Upru¥rr hatte die Freundlichkeit, die Proben-
entnahme aus der Burghasunger Kohle vorzunehmen.

Vor der Behandlung des eigentlichen Gegenstandes erscheint es ange-
bracht, in Kiirze auf die Entwicklung der Gliederung des Tertidrs auf pollen-
analytischer Grundlage einzugehen.

Nach den klassischen Untersuchungen von GOPPERT haben F. KircH-
"HEIMER und K. RuporLpH durch die botanische Identifizierung einer Reihe
wichtiger fossiler Pollen fiir die Pollenanalyse wertvolle grundlegende Arbeit
geleistet. Auf Grund der Arbeiten R. Porontiis und seiner Schiiler wurde eine
GroBgliederung des Tertidrs auf pollenanalytischer Grundlage in drei Abtei-
lungen moglich. Es gelang zunichst, Alttertiir und Jungtertiir voneinander
zu trennen und innerhalb des letzteren noch das Pliozén abzusondern. Diese
Einteilung wurde durch F. THIERGART bestétigt und erweitert. Spiter wurde
dann von P. W. THoMsoN weitgehend der Unterschied zwischen Zeitmarken
und Faziesbildern der fossilen Pollenfiihrung des Neogens bis zum Oberoligozin
einschliefilich erarbeitet. Besonders aus der chattisch-aquitanischen rheinischen
Braunkohle ist von THOMSON und seinen Schiilern eine so groie Menge von Unter-
suchungsmaterial gesammelt worden, daf hier die Frage der Unterscheidung von
Zeitmarken und Fagziesbildern weitgehend beantwortet ist. (THOMSON 1950a
vnd b.) Innerhalb des Paleogens ist diese Scheidung von Faziesbildern und
Zeitmarken noch nicht mit Sicherheit moglich. Das Paleogen im Sinne der
vorliegenden Versffentlichung reicht bis zum Mittleren Oligozin einschlieflich.
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Dieses ,,Paleogen‘‘ als Ganzes ist vom ,,Neogen‘* der rheinischen Braun-
kohle, die vielleicht noch dem obersten Teil der chattischen Stufe angehort,
aber ebensogut schon im Aquitan liegen kann, pollenanalytisch gut abtrenn-
bar, und zwar:

1. durch das Auftreten alttertilirer Pollenformen, die in jungtertiiren

Braunkohlen fehlen.

2. durch Massenfrequenzen oder regelmifliges Auftreten alttertidrer
Typen, die im Jungtertiir nur sporadisch auftreten.

3. durch das Fehlen oder quantitative Zuriicktreten der miozéinen
Elemente.

Punkt 1 ist zur Altersbestimmung der wichtigste. An Formen dieser Gruppe
wurde in Burghasungen insbesondere gefunden: Die Schizaeaceenspore vom
Aneimia(Mohria)-Typus (Taf. 5; Fig. 1), Poll. pompeckji R. Por. in zwei
Formen (Taf. 5, Fig. 10 bis 13), altertiimliche Dreieckpollen, mehrere cf.
Symplocaceen-Formen, wie z. B. der dreiporige cf. Rotundus-Typus (Taf. 5,
Fig. 25), eine Fiille von Dreiecktypen, die auch aus der Braunkohle von
Helmstedt isoliert worden sind, wie z. B. Poll. plicatus R.Por. (Taf. 5, Fig. 14
bis 17), Engelhardtoidites quietus R. Por., Poll. bituitus R. PoT. f. minor n. f.
(Taf.5,Fig.26) u.a.; ein groBer Teil dieser Dreiecktypen ist noch nicht benannt.
Ferner fanden sich die kleinen glatten und die groferen gehdckerten monoleten
Monokotyledonenpollen Palmae-pollenites tranquillus R. Por. (Taf. 5, Fig. 2
bis 9), wahrscheinlich vorwiegend zu Palmen gehérend (nicht der geperlte
jungtertiire Sabaloidites areolatus R.Por.), Poll. b-anulus R. Por. n. f. (Taf. 5,
Fig. 29), gewisse Pollen vom Araliaceen-Typus, Poll. rizophorus R. Por. u.a.m.

Die zweite Gruppe der Paleogenformen enthilt als wichtigste Vertreter:
Poll. spinosus R. Por. (Taf. 6, Fig. 35 und 36), der in der rheinischen Braun-
kohle in Hunderten von Proben allenfalls einmal auftritt, Poll. setarius R.
Por., Symplocopoll. vestibulum caeciliensis (R. Por.) F. Taiere. (Taf. 6, Fig. 37
und 38), Quercoidites fallax R. Por. (Taf. 6, Fig. 45), Poll. genuinus R. Por.,
den granulierten Cupuliferoidites liblarensis P. W. THomsoN und andere. Von
diesen wurde in Burghasungen der Cupuliferoidites liblarensis P. W. THOMSON
in zum Teil starken Anteilen festgestellt.

Das stratigraphische Verhalten dieser Formen innerhalb des Alttertidrs
ist aber noch zu wenig bekannt, um Zeitmarken von Faziesbildern hinreichend
unterscheiden zu kénnen. Wenn sich auch Méglichkeiten in dieser Richtung
abzeichnen, so erscheint es doch den Verfassern beim jetzigen Stande der alt-
tertiiren Pollenanalyse nicht gerechtfertigt, die von F. THIERGART (1940)
bereits getroffene Aufgliederung des Alttertiirs zu iibernehmen. Es ist noch
nicht zu beurteilen, ob die hier von F. THIERGART konstruierte Untergliederung
des Paleogens nicht teilweise nur auf Faziesbildern beruht.

Nach diesen notwendigen, allgemeineren Vorbemerkungen kommen wir
zum eigentlichen Gegenstand der Untersuchung: Irgendwelche sicheren An-
haltspunkte fiir das Alter des rund 2 km siidlich Burghasungen gelegenen
Braunkohlenvorkommens existierten bislang nicht. Einem in der Hauptsache
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die rein bergbaulichen Fra-
gen behandelnden Gutach-
ten von H. UpLUFT (Archiv
des Hessischen Landesam-
tes fiir Bodenforschung) sind
folgende Angaben iiber die
stratigraphischen Verhélt-
nisse bei Burghasungen zu
entnehmen, die hier zusam-
mengefallt wiedergegeben
werden:

Die Kohle lagert auf
einem Fundament von Rot.
Zwischen dem Rotsockel
und dem Floz sind sandige
Tone, Sande und Quarzite
in schwankender Michtig-
keiteingeschaltet. Die Méch-
tigkeit, dieser Schichten be-
triagt i. a. 1 bis 2 m, ortlich
wurden aber auch bis zu
12 m festgestellt. Die Braun-
kohle bildet meist ein ge-
schlossenes Floz von 1,5 bis
maximal 5 m Michtigkeit,
durchschnittlich betrigt die-
se etwa 2,2 m. Lokal teilt
einfeinklastisches Zwischen-
mittel das Floz in Ober- und
Unterbank, so auch am Ort
der Probeentnahme, wo das
Zwischenmittel etwa 30 cm
michtig ist. Im Hangenden
des Flozes folgen sandige
Tone und Sande, die zum
Teil von Basalt und Basalt-
tuff iiberlagert werden.

Im Hangenden der
Kohle treten an vielen Stel-
len Quarzite auf, die als
Miozin angesprochen wer-
den. Auf Grund dieser Um-
stinde nimmt UbLuFr
(1947) ein vielleicht noch
miozdnes, wahrscheinlich
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aber oberoligozines Alter der Kohle an, die er mit dem Habichtswaldfloz
parallelisiert. GRAUPNER (1942) nimmt oberoligozines Alter an. Es ergibt
sich aber. mit Sicherheit aus den pollenanalytischen Untersuchungen, da
die Kohle auf jeden Fall ein hoheres Alter hat. Die untersuchte Serie von
12 Proben umfaflt das gesamte Profil von der Liegend- bis zur Hangend-
grenze mit einer Gesamtmichtigkeit der Ober- und Unterbank von rund
3 m (Probenabstand = 30 cm).

Bei den Untersuchungsverfahren ist zu unterscheiden zwischen einer
qualitativen und einer quantitativen Betrachtung. Letztere zieht, basierend auf
der Zihltabelle des Pollenhundertsatzes, ihre Schliisse aus den Mengenanteilen
der verschiedenen Formen und Formengruppen, da jene wihrend der ver-
schiedenen Tertidrabschnitte sich in charakteristischer Weise dndern. Diese
Betrachtungsweise hilt sich daher besonders an die Pollentypen, die in ver-
schiedenen Altersstufen innerhalb des Hundertsatzes auftreten. Die qualitative
Betrachtung beriicksichtigt Vorhandensein oder Fehlen der Leitformen unab-
hiingig von der Menge, in der sie vorliegen. Beide Betrachtungsweisen sind
miteinander zu vereinigen.

Die Nomenklatur der alttertiiren Pollenformen ist noch nicht endgiiltig
festgelegt, alle Namen dieser Arbeit haben daher einen betont provisorischen
Charakter, die bezeichneten Formen sind aber durch Mikrophotos eindeutig
fixiert. Auflerdem wurde die Nomenklatur der Arbeiten von R.PoTONIE,
P. W. TaomsoN und F. THIERGART weitgehend iibernommen. Die botanische
Zugehorigkeit der meisten Pollenformen ist noch ungeklirt. In diesen Fillen
ist ein kiinstlicher Name die einzige Moglichkeit. Bei weitgehender Formihn-
lichkeit mit rezentem Pollen wird dessen Gattungsname mit der Endung ...idites
oder ...oider Typus oder ...-pollenites bzw. der Familienname ...aceaepollenites
iibernommen (z. B. ,,Quercoidites‘* oder ,,engelhardtoider Typus“ oder ,,Cyril-
laceae-pollenites). In der auf Seite 89 beigegebenen Zihltabelle von Burg-
hasungen wurden der Vereinfachung und Ubersichtlichkeit halber Zusammen-
fassungen zu Typengruppen vorgenommen. Im folgenden geben wir eine
Tabelle mit Durchschnittsspektren der Burghasunger Braunkohle, der
niederrheinischen Braunkohle sowie der Braunkohle von Helmstedt und des
Geiseltales.

Tabelle 2.

Durchschnittsspektren aus alt- und jungtertidren Braunkohlenlagern

Drefeckpollen | & | 5% gl 3
2 L | S, |ACR|s4B| B |E &
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1. Rhein. Braunkohle . 13,8 | 12,0 20,6 / / 30,8 | 4,5 3
2. Burghasungen ’ / 8,1 | 26,0 / J 1 / 3,4 8
3. Helmstedt . . . . . / / les2| /7 | 20| / 31,7
4. Geiseltal . . . . . . / /1250 / | 29| / 18,0
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2. Burghasungen T / 3.7 / 28.6 i 173 / 9,0
3. Helmstedt . . . . . .. .. / / 324 | 32| 1,1 / / 4,4
4. Geigeltal . . . . . . . ... / / 40,1 09 | 51 / / 8,0

Erlduterungen zu Tabelle 2.

Es wurden nur die Pollentypen beriicksichtigt, die mehr als 19/ im Durch-
schnittsspektrum betragen. | bedeutet nicht, dafl die entsprechenden Gruppen
ganz fehlen. Folgende Durchschnittsspektren wurden angefiihrt:

1. Rheinische Braunkohle: Durchschnittsspektrum aus 96 Proben der
basalen 24 m des Profils der Grube Fortuna in der rheinischen Braunkohle.
(Nach einer Zihlung von P. W. THOMSON.) Die hoheren Schichten zeigen ein
noch stirkeres Vorherrschen der miozédnen Elemente.

2. Burghasungen: Durchschnittsspektrum aus 12 Proben eines Braun-
kohlenprofils von Burghasungen. (Nach einer Zahlung von F. MURRIGER.)

3. Durchschnittsspektrum aus 96 Proben eines Profils des Braunkohlen-
lagers von Helmstedt. (Nach einer Zihlung von H. PrLue.)

4. Durchschnittsspektrum aus 30 Proben der Braunkohle des Geiseltales.
(Nach einer Zéhlung von R. PoTONIE.)

Schon der quantitative Vergleich der durchschnittlichen Pollenspektren
der Burghasunger und der rheinischen Braunkohle, die in der Nihe der Oligo-
zéin-Miozéngrenze liegt bzw. dem obersten Oligozin angehort (Chatt-Aquitan),
148t erhebliche Unterschiede erkennen:

An der Basis der rheinischen Braunkohle bestreiten Quercoidites henrici
R. Por. und rhooide Typen den groliten Mengenanteil mit 30,8 9, in Burg-
hasungen fehlen sie fast vollig. Ahnlich die hohen Pinus-Werte der rheinischen
Braunkohle von 14,8 9, die in Burghasungen 19, nicht erreichen. Es fanden
sich hier nur Pinus haploxylon-Typen. Die Komponenten der Dreieckpollen-
gruppen beider Kohlen haben eigentlich nur im Engelhardtioidites coryphaeus
punctatus R.Por.,im Engelhardtioidites microcoryphaeus R.Por.,im Myricaceae-
poll. megagranifer R. Por. u. VEN. und im Poll. bituitus R. Por. f. magna n. f.
gemeinsame Vertreter. Der Hauptanteil der Dreieckpollengruppe von Burg-
hasungen wird, wie unten weiter erldutert, von alttertiéiren Elementen bestritten.

Eine Gemeinsamkeit mit der rheinischen Braunkohle besteht im Vor-
handensein deér jungtertiiren Typen der Cyrillaceae-poll. cingulum briihlensts
P. W. TromsoNn! und Poll. pseudocastanea P. W. THOMSON in prozentbildenden

1) Nach miindlicher Mitteilung von P. W. THOMsON ihneln diese Pollentypen voll-
kommen denen der Cyrillaceen, die nach seiner Ansicht hier aus ékologischen Griinden
zu erwarten sind. Thre Zugehorigkeit zu den Cyrillaceen ist daher zumindest wahrschein-
lich, aber noch nicht bewiesen, da Makrofossilien bis jetzt im mitteleuropéischen Tertiir
noch nicht gefunden sind.
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Anteilen, allerdings liegt der Anteil in der Burghasunger Kohle (3,7 %) wesent-
lich niedriger als in der rheinischen Braunkohle (9,1%). Es mul3 aber gesagt
werden, daBl das Fehlen der sogenannten ,,alttertidren Poll. cingulum-Typen*
ebenso wie ihr Vorhandensein nicht als Zeitmarke gewertet werden kann, treten
doch idhnliche Typen sowohl in Helmstedt als auch in der Kohle der Kélner
Scholle frequenzbildend und in der rheinischen Braunkohle sporadisch auf.

Andererseits fillt in der Kohle von Burghasungen der hohe Gehalt an mono-
leten Monokotyledonen-Pollen, wahrscheinlich iiberwiegend Palmen-Pollen,
auf, und zwar in Formen, die in der rheinischen Braunkohle vollig fehlen und in
der Kolner Scholle im Liegenden der rheinischen Braunkohle nur in ganz
geringen Mengen vorhanden sind, es sind dies der kleine glatte Palmae pollenites
tranquillus R. Por., ferner eine grofle gehockerte Form, deren Skulptur fast an
Ilex erinnert, und einige andere, aber nicht der in der rheinischen Braunkohle
sporadisch auftretende Sabaloidites areolatus R. Por. THIERGART hilt solche
_ hohen ,,Palmen-Werte* fiir charakteristisch fiir das Unteroligozin und glaubt
iiberdies auf Grund von Braunkohlenproben des Westerwaldes innerhalb dieser
Formation eine édltere Palmen-Stufe und eine jiingere Schizeaceenstufe (mit
Massenauftreten der Schizaeaceen-Spore vom Aneimia (Mohria)-Typus unter-
scheiden zu koénnen. Nach Ansicht der Verfasser geht diese Gliederung viel
weiter, als augenblicklich beweisbar ist.

Das Massenauftreten von cf. Ilex-Pollen in Burghasungen kann rein
faziell bedingt sein, andererseits werden gewisse Typen dieser Gruppe kiinftig
wohl als alttertidre Leitfossilien isoliert werden konnen.

Beachtenswert ist aber der hohe Anteil der Cupuliferoidites liblarensis
P. W. THOMSON-Gruppe in Burghasungen mit 8 9 gegeniiber 3 9% der rheini-
schen Braunkohle. Besonders die granulierte Form und die kleinen Poll.
fallax R. Pot. unter 15 u, die in der rheinischen Braunkohle sehr selten sind,
bilden grofere Frequenzen.

Schlieflich treten altertiimliche Dreiecktypen in Burghasungen prozent-
bildend ins Spektrum, in der rheinischen Braunkohle fehlen sie vollig.

Es seien die wichtigen Unterschiede in der Zihltabelle beider Kohlen
wiederholt: Hohe Werte von Monokotyledonen-Typen, wahrscheinlich vor-
wiegend Palmen in Burghasungen und kleine Werte altertiimlicher Dreieck-
typen die in der rheinischen Braunkohle vollig fehlen, hohe Werte von Quer-
covdutes-henrici R. Por., rhooiden Typen und cf. Pinus in der rheinischen Braun-
kohle, die in der Burghasunger Kohle stark zuriicktreten oder fehlen, bei
Burghasungen auBlerdem hohere Werte von Cupuliferoidites liblarensis P. W.
TroMsoN und niedrigere Werte von Cyrillaceae-poll. cingulum brihlensis P. W.
TrOMsON und Poll. pseudocastanea P. W. THOMSON, alle diese Indizien deuten
schon darauf hin, dafl die bisherigen Einstufungen der Burghasunger Kohle
ins Miozén bis Oberoligozidn unzutreffend sind. Die Kohle ist élter.

Diese Feststellung wird durch die qualitative Betrachtung bestitigt und
noch ergéinzt:

Einmal tritt hier eine Reihe alttertiirer Formen auf, die in miozinen
Braunkohlen bisher niemals gefunden wurden.
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Hier ist die Schizaeaceen-Spore vom Aneimia (Mohria)-Typus zu nennen,
die in der jungtertiéiren rheinischen Braunkohle fehlt, wobei Jungtertiér in den
vorliegenden Ausfiihrungen bedeutet : jiinger als Septarienton. THIERGART gibt
allerdings an, er habe sie einmal in einem Exemplar im Basiston der Beissel-
grube der rheinischen Braunkohle und verstreut in Kohlen des élteren Ober-
oligozins des Westerwaldes entdeckt. In der eoziénen Braunkohle von Helm-
stedt findet sie sich sporadisch dhnlich wie in Burghasungen.

Poll. pompeckji R. Por.: Dieser eigenartige Typus hat sich noch nie in
jungtertidren Kohlen gefunden und ist auch in kleinen Mengen ein charakte-
ristisches alttertidres Leitfossil. Schon im Senon von Schweden sind dhnliche
Vertreter dieser Gruppe beobachtet worden (N. Ross 1949), im Geiseltal und
bei Helmstedt bilden sie Prozente des Pollenspektrums, die Burghasunger
Kohle enthiilt einen typischen und einen #hnlichen Vertreter dieser Gruppe
sporadisch. Die Frage der botanischen Zugehorigkeit ist vollig ungeklirt, viel-
leicht sind die Triger ausgestorben. (Siehe R. Poronif 1934, Tafel 4, Fig. 2
und S. 78.)

Aus der Dreieckpollengruppe seien einige typische Vertreter erwédhnt:

Poll. plicatus R.Por. ist an seiner Leistenstruktur gut erkennbar. Aus der
rheinischen Braunkohle ist er unbekannt, im Alttertiiir aber weit verbreitet,
sowohl im Geiseltal, in Helmstedt, in den Braunkohlen von Kettig und Borken,
in der Kolner Scholle, die wahrscheinlich einem tieferen Oberoligozin angehort,
und in grofleren Mengen in Burghasungen. Der von THIERGART (1940) mehrmals
abgebildete Poll. plicatus R. Pot. ist ein Poll. pompeckji. MaBgebend ist die
Abbildung und Beschreibung von R. Poront 1934, Tafel 2, Fig. 19 und S. 55.
Poll. bituitus R. PoT. f. minor n. f. ist von R. PoroN1f aus dem Geiseltal be-
schrieben, in Helmstedt und auch in Burghasungen gefunden, dagegen in
jungtertiiren Kohlen noch nicht beobachtet. (R. Poron1f 1934, Tafel 2, Fig. 20
und S. 57.)

Poll. gramifer robustus n. spm., eine kréftig granulierte Form von 25 bis
35 u, mit sehr starken, an den Poren im Querschnitt keulenartig verdickten
Wiinden, ist in Helmstedt sehr hiufig, auch in Burghasungen gefunden, sonst
in der typischen Form nirgendwo beobachtet.

Poll. a-granifer n.spm.: Bisher nur aus Helmstedt in zweiporigen Exem-
plaren bekanntgeworden, nun in Burghasungen in der zwei- und dreiporigen
Form gefunden.

Hinsichtlich der iibrigen Dreieckformen wird auf die Abbildungen ver-
wiesen.

Poll. anulus R. Por.: Fehlt in der rheinischen Braunkohle, PoToNif bildet
einen Typus aus dem Geiseltal ab, in Helmstedt wurden mehrere Formen be-
kannt, eine davon, hier vorlidufig als Poll. b-anulus n. spm. bezeichnet, fand
sich in Burghasungen.

SchlieBlich sei hinsichtlich einiger anderer Typen auf die Abbildungen ver-
wiesen. Die altertiimlichen Dreiecktypen, die palmenihnlichen monoleten Mono-
kotyledonen-Pollen und Poll. fallax R. Por., die auch in diese Gruppe fallen,
sind schon bei der quantitativen Betrachtung hinreichend besprochen worden.
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Eine zweite Gruppe alttertidrer Leitfossilien findet sich — sehr selten —
noch in der rheinischen Braunkohle. So Poll. spinosus R. Por., der hier unter
Zehntausenden von Pollen vielleicht einmal auftritt, in einer Burghasunger
Probe (Nr. 15) aber 16 % erreicht und auch in den iibrigen Schichten nicht
fehlt. Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei Poll. setarius R.Port., die, so selten
sie in der rheinischen Braunkohle zu finden sind, doch regelmifig in alt-
tertiiren Kohlen auftreten.

Die cf. Symplocaceen sind mit mindestens zwei Vertretern in Burg-
hasungen zu finden, dem Poll. vestibulum caeciliensis R. Por. und F. THIERG.,
ein nur seltener Gast in der rheinischen Braunkohle, ferner dem dreiporigen
cf. Rotundus-Typus, der in der rheinischen Braunkohle fehlt.

Weiterhin sind noch zu nennen: Poll. genuinus R. Por., der granulierte
Cupuliferoidites liblarensis P. W. THOMSON u. a.

Somit ergeben quantitative und qualitative Betrachtungen iiberein-
stimmend, daB es sich bei der Kohle von Burghasungen nicht, wie bisher
angenommen, um Miozin oder Oberoligozdn handeln kann, sondern
dafl die Kohle auf jeden Fall ein hoheres Alter hat. Thre Ent-
stehung laBt sich auf den Zeitraum von Mitteloligozén bis Eozédn
einschlieflich einengen, jiingeres Alter kommt nicht in Betracht.

Schon oben bei der Betrachtung der alttertidiren Leitformen wurden die
Helmstedter und die Geiseltal-Spektren zum Vergleich herangezogen. Es seien
nun die wichtigen Beziehungen und Unterschiede zwischen ihnen und denen
der Braunkohle von Burghasungen aufgezeigt, soweit sie Hinweise fiir die
Datierung liefern.

Das Alter der Geiseltalkohle wird auf Grund von Sdugetierfunden un-
gefihr ins Mitteleozdn gestellt. Im Hangenden des Braunkohlenlagers von
Helmstedt lagern glaukonitische Griinsande der Unteroligozdntransgression,
die weitgehenden Ubereinstimmungen der Helmstedter Pollenspektren mit
denen des Geiseltales machen eine ungefihr gleichzeitige Entstehung wahr-
scheinlich. Schon in den Durchschnittsspektren in Tab. 2 fallen diese Analogien
deutlich ins Auge. Die Differenz in den Werten der Cupuliferoidites-liblarensis-
Gruppe kann rein faziell bedingt sein. Wie die Erfahrungen der feinstrati-
graphischen Untersuchungen in Helmstedt lehren, ist diese Werteverschiebung
schon allein durch eine unterschiedliche Lage des mittleren Grundwasser-
spiegels im Braunkohlenmoor erkldrbar. Dasselbe gilt fiir die Unterschiede
der Poll.-cingulum-Werte (H. PrrLue 1950).

Ganz allgemein ist zu sagen, daf} diese beiden Vorkommen untereinander
pollenanalytisch wesentlich niher verwandt sind als jedes einzelne mit dem
von Burghasungen. Das zeigt die quantitative Betrachtung besonders ein-
deutig hinsichtlich der Durchschnittsfrequenzen der cf. Palmen-Pollen. Zwar
finden sich auch in einzelnen Helmstedter Schichten Anreicherungen des
glatten Palmae-poll. tranquillus R. Por. (nicht des Sabaloidites areolatus R. Pot.)
bis 20 %, aber diese Einzelwerte sind mit dem geschlossenen Massenauftreten
dieser Form von durchschnittlich 23,59 nicht vergleichbar. Vielleicht
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behiélt F. THIERGART recht, wenn er solche hohen cf. Palmen-Werte fiir ein
charakteristisches Merkmal unteroligozéner Braunkohlen hilt; im Augenblick
ist diese Frage noch nicht zu entscheiden.

Die hohen cf. Ilex-Werte von Burghasungen konnen rein faziell bedingt
sein und sind deshalb vorldufig stratigraphisch nicht zu verwerten.

Schwerwiegender scheinen die Wertunterschiede in der Poll. pompeckiji-
Gruppe zu sein. Sowohl in den Hangendpartien des Geiseltales als auch in
denen von Helmstedt tritt der Pollen in groen Mengen auf, in Burghasungen
ist er sehr selten. Die von N. Ross (1949) als T'ricolporites protrudens abge-
bildete oberkretazische Form dieser Gruppe, die sich zuweilen noch in Helm-
stedt findet, wurde in Burghasungen nicht beobachtet.

Schliefilich fehlen sapotoide Formen, die in Helmstedt und im Geiseltal
in groBer Formenfiille und prozentbildend auftreten und mit wenigen Formen
sogar noch bis in die rheinische Braunkohle reichen, in Burghasungen vollig.

Andererseits ist der Anteil jungtertiirer Elemente im Durchschnitts-
spektrum von Burghasungen besonders infolge der Frequenzen der ungeflii-
gelten Koniferenpollen, des Cyrillaceen-poll. cingulum briihlensis P. W. THOM-
soN und des Poll. pseudocastanea P. W. THOMSON erheblich hoher, wihrend
hier der sogenannte ,alttertidire Poll. cingulum-Typus® fehlt, der in Helm-
stedt und im Geiseltal hohe Werte erreicht.

Von den in Helmstedt und im Geiseltal sporadisch auftretenden altterti-
aren Formen ist ein grofler Teil in der Braunkohle von Burghasungen nicht
vorhanden. Es seien hier nur die gestreifte monolete Spore der Gattung
Schizaea, eine Reihe von cf. Symplocaceen-Formen und einige Glieder der
Dreieckpollengruppe genannt. Schlieflich mufl bemerkt werden, da in Burg-
hasungen Pollentypen gefunden worden sind, die man sonst noch nirgendwo
beobachtet hat, so z. B. ein kleiner kugeliger, dquatorial schwach dreieckiger
Typus mit Poren in den Ecken der Seiten, deutlich bestachelt, der hier vor-
laufig als Burghasungen-Pollen bezeichnet werden soll (Fig. 33). Diese Be-
zeichnung ist bewuflit provisorisch, eine endgiiltige Nomenklatur soll spiter
in einem groBeren Rahmen geschaffen werden.

Jedenfalls liefert der Vergleich der Pollenspektren der Braunkohle von
Helmstedt und des Geiseltales mit dem von Burghasungen Hinweise, die alle
fiir letztere ein jiingeres Alter als Mitteleozin fordern und obereozines bis
mitteloligoziines Alter wahrscheinlicher machen. Aber unsere heutigen Er-
fahrungen reichen noch nicht aus, um diese Datierung als gesichert gelten zu
lassen. Als fest erwiesen kann aber die Altersstellung in dem Zeitraum vom
dlteren Oligozin bis Eozin einschliellich gelten, ein oberes Oligozin oder ein
jingeres Alter kommt nicht in Frage.

Schlieflich sei noch ein kurzer Vergleich mit den Pollenspektren der
Braunkohle in der Koélner Scholle, die als Basisfloze der rheinischen Braun-
kohle einem tieferen Abschnitte des Chatt angehoren und Sande der Ober-
oligozintransgression {iiberlagern, angestellt. Diese Kohle war Gegenstand
einer vorldufigen Untersuchung von P. W. Tromsox & H. Prrue (1950).
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Allgemein 148t sich sagen, daBl die Kohle der Kolner Scholle zwar wesent-
lich mehr alttertisire Pollenelemente enthilt als das Hauptfloz der rheinischen
Braunkohle, im Vergleich zur Kohle von Burghasungen aber betrichtlich
jiinger erscheint, besonders da die Spektren der Hangendpartien in der Kolner
Scholle schon einen der Basis der rheinischen Braunkohle sehr #hnlichen
Charakter haben.

Von alttertiiren Pollenformen, die in Burghasungen vorkommen, sich
aber bisher in der Kolner Scholle nicht fanden, sind insbesondere die Schizaea-
ceen-Spore vom Aneimia (Mohria)-Typus und der Poll. pompeckji R. Por. zu
nennen, ferner der Poll. ortholaesus R. Pot. und Poll. bituitus R.Por. f. minor n. f.
Der kleine glatte bis schwach granulierte Monokotyledonen-Typus palmae- Poll.
tranquillus R. Por., der in Burghasungen Massenfrequenzen erreicht, ist in der
Kolner Scholle sehr selten. Andererseits erreicht hier der jungtertiire Saba-
loidites areolatus R. Por. hohere Werte.

Einige alttertifire Typen finden sich sowohl in Burghasungen als auch in
sehr kleinen Frequenzen in der Kolner Scholle, z. B. Poll. b-anulus n. spm., der
dreiporige ¢f. Rotundus-Typus, Poll. plicatus R. Pot., Symploco-poll. vestibulum
caeciliensis (R.Por.) F. THIERG., der stark warzige Monokotyledonen-Typus,
wahrscheinlich Palmen-Pollen, u. a. Andere treten in der Kolner Scholle,
aber nicht in Burghasungen auf, z. B. ein rauher alttertiéirer nyssoider Typus
und alttertiire Sapotaceenformen.

Das Vorherrschen der miozinen Elemente ist aber in der Kolner Scholle
allgemein, besonders mit hohen Frequenzen von rhooiden Typen und Quer-
coidites henrici R. Por. im Hangendteil. Sehr charakteristisch ist ein ,,Scia-
dopitys-VorstoB*“ von iiber 40 % in einigen Liegendschichten (Feststellung von
H. Prrua), wie er sich ganz analog spéter im Hauptfloz der rheinischen Braun-
kohle wiederholt.
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1. Fir mitteleuropéische Verhéltnisse bietet der Rheingau durch die
Gunst seines Klimas und die Giite seiner Boden vorziigliche Voraussetzungen
zum Anbau anspruchsvoller Kulturen. Das gilt gleichermafien fiir Feldfriichte,
fiir Obst- und Gartenkulturen, jedoch ganz besonders fiir den Weinbau, der
seit Jahrhunderten das Riickgrat der Wirtschaft in diesem Gebiete bildet.
Die Kultur der Weinrebe stand hier in ihrer Bedeutung immer an erster Stelle,
und das diirfte mit ein Grund fir die fortschrittliche Einstellung der hiesigen
Weinbaupraktiker gewesen sein, die den Rheingau zu einem der fithrenden
Weinbaugebiete gemacht haben.

Welche Moglichkeiten zu weiterer Steigerung von Ertrag und Qualitét
— vor allem im Obst- und Weinbau — noch bestehen, haben die Erfolge der
letzten beiden Jahrzehnte angedeutet. Nicht allein durch Ziichtung neuer
Sorten, die den hiesigen Standorten besser angepaBt sind, koénnen die
Leistungen des Rheingauer Obst- und Weinbaus noch betrichtlich herauf-
geschraubt werden; schon eine weitgehende Beriicksichtigung der Standort-
anspriiche unserer bewéihrten Sorten bietet Aussichten auf eine nicht geringe
Ertrags- und Qualitdtssteigerung.
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Fassen wir hier nur einmal letztere Moglichkeit ins Auge, so gilt es, die
gegebenen Standorte mit den Anspriichen der verschiedenen Obst- und Reb-
sorten in einen moglichst harmonischen Gleichklang zu bringen. Dieses Ziel
ist erst erreicht, wenn eine Bepflanzung der recht unterschiedlichen Standorte
mit den Sorten erfolgt, die dort optimale Leistungen vollbringen. Bis dahin
ist noch ein weiter Weg, aber er verspricht Erfolg!

2. Fiir die Reben ist hier im Rheingau der Standort bedeutungsvoller als
fiir die meisten anderen Pflanzen. Exposition und Inklination (Hangrichtung
und Hangneigung) iiben auf Trauben- und Holzreife groBen Einflu} aus. Die
Bodenverhiiltnisse sind in ihrer Wirksamkeit nicht auf Wachstum und Ertrag
beschriinkt, sie prigen auch den Charakter des Weines. Natiirlich spielen dabei
Einfliisse des Klimas, der Kellerbehandlung, Rebsorten und anderes ebenfalls
eine Rolle, aber die Charakterziige, die vom Boden ausgehen, bleiben erhalten,
unbeschadet einer Anderung aller iibrigen Faktoren. Bisher wurden die Ein-
fliisse, welche vom Boden ausgehen und iiber die Reben bis in den Wein wirk-
sam sind, in ihrer Vielfiltigkeit meist unterschétzt und daher zu wenig beachtet.

Um so mehr verdient die Folgerung Aufmerksamkeit, welche aus der
oben aufgefiihrten Gegebenheit gezogen werden kann:

Im Weinbau bieten sich bei einer Abstimmung von Standortverhéltnissen
und Rebsorten besonders giinstige Aussichten, noch wesentliche Steigerungen
von Ertrag und Weinqualitét zu erzielen.

Leider stehen zur Zeit ausreichende Unterlagen weder iiber die Adaption
der verschiedenen Rebsorten, d.h. iiber ihre Anpassungsfdhigkeit an die
gegebenen Boden, noch iiber die vorliegenden Standort- bzw. Bodenverhélt-
nisse zur Verfiigung. Es sind daher vor allem zwei Voraussetzungen zu schaffen,
ehe Fortschritte in dieser Richtung erwartet werden konnen:

a) Die Schaffung eines hinreichend genauen Kartenwerkes
iber die Standort- bzw. Bodenverhédltnisse im Rheingau, das
den speziellen Anforderungen des Weinbaues Rechnung triagt.

b) Die Klédrung der Adaption von Amerikaner-Unterlags-
reben bzw. Pfropfreben auf allen im Rheingau vorkommenden
Standorten.

3. Schon vor Jahren wurde in der Praxis des Weinbaues die Notwendig-
keit einer weitgehenden Beriicksichtigung der Bodenverhiltnisse erkannt.
Versuche in dieser Richtung wurden mehrfach unternommen, sie fiithrten
jedoch nicht zu einem befriedigenden Ergebnis, da die gestellten Aufgaben
von derart komplexer Natur sind, dal sie von Vertretern eines Fachgebietes
nicht gelést werden konnten. Bei der Fiille der Einfliisse, die von physikali-
schen, chemischen und biologischen Faktoren sowohl auf die Bodenausbildung
als auch auf das Wachstum und die Ertragsbildung der Reben ausgeiibt
werden, versprechen Versuche zur Kldrung der auf mehrere Gebiete iiber-
greifenden Fragen nur dann Erfolg, wenn eine ersprielliche Zusammenarbeit
zwischen Praktikern und Wissenschaftlern, zwischen den Spezialisten fiir Reb-
zucht und Bodenkunde zustande kommt.

7.
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Insbesondere bei Neupflanzungen und Anlage von Rebschnittgiirten: er-
wuchs aus der Praxis des Weinbaues das Bediirfnis nach Bodenuntersuchungen
und der Festlegung ihrer Ergebnisse auf einer Karte, um geeignetes Pflanzgut
fiir die betreffenden Standorte auswihlen zu kénnen. Dieses Bediirfnis nach
bodenkundlichen Spezialaufnahmen entspricht dem Wunsche nach Aus-
schaltung eines unnotigen Risikos. Die Neuanlage eines Weinberges, d.h.
einer vieljihrigen Monokultur, verursacht nédmlich einen hohen Aufwand an
Arbeit und Kosten. Wenn nun die gepflanzten Reben sich mit dem ihnen
zugewiesenen Standort nicht abfinden, wenn sie also erkranken, kiimmern und
eingehen oder auch nur den gestellten Anforderungen beziiglich Ertrag und
Weinqualitét nicht entsprechen, so miissen sie ausgehauen und neue Reben
gesetzt werden. Der dadurch entstehende Verlust iibertrifft die Kosten fiir
eine Bodenuntersuchung um mehr als das Hundertfache.

Dem konnte entgegengehalten werden, dafl es bisher auch ohne Boden-
untersuchungen gegangen ist ; das Risiko wurde getragen, und die Weine waren
auch nicht schlecht.

Dazu ist folgendes zu sagen: Warum soll ein Risiko iibernommen werden,
wenn es zu vermeiden ist. Hauptargument fiir die ZweckmaiBigkeit einer boden-
kundlichen Spezialaufnahme bildet jedoch der Umstand, da der Weinbau
in einer Umstellung begriffen ist, mit der er ohne Unterstiitzung seitens der
Bodenkunde nicht fertig wird.

Die frither ausschlieBllich angebauten Europderreben besitzen eine gute
Anpassungsfihigkeit und finden sich daher mehr oder weniger mit allen Wein-
bergbtden ab. Solange sie allein die Grundlage des Weinbaues darstellten,
bestand kein sonderliches Bediirfnis nach Bodenuntersuchungen. Mit Ein-
schleppung der Reblaus nach Europa begann jedoch ein neuer Abschnitt in
der Geschichte des Weinbaues.

Besagte Reblaus kam durch Einfuhr bewurzelter Reben aus dem Osten
der Vereinigten Staaten von Nordamerika um das Jahr 1860 nach Siidfrank-
reich und trat von dort ihren Siegeszug iiber nahezu alle Weinbaugebiete der
alten Welt an. Grofle Teile der Rebflichen fielen der Reblaus zum Opfer. So
vernichtete sie z. B. in der Rheingaugemeinde Lorch innerhalb verhéltnis-
miBig kurzer Zeit fast den gesamten Rebenbestand.

Mit dem Auftreten groBerer Schiden begann der Kampf gegen die Reb-
laus. Als wichtigste Bekdmpfungsmethoden haben sich bis heute das Kultural-
verfahren und der Anbau von Pfropfreben herausgebildet. Beim Kulturalver-
fahren wird Schwefelkohlenstoff in den Boden gebracht, der die Reblduse zum
groBten Teil abtotet. Man kann auf diese Weise einen von der Reblaus be-
fallenen Weinberg wohl vor der Vernichtung bewahren, aber die Reblaus nicht
ausrotten.

Unter unserem Klima vollzieht sich die Tétigkeit der Reblaus im wesent-
lichen im Boden. Um der Reblaus von vornherein die geringsten Wirkungs-
moglichkeiten zu geben, hat man etwa seit der Jahrhundertwende mit dem
Anbau von Pfropfreben begonnen, d. h. fiir den im Boden befindlichen Teil
des Rebstocks, der dem Stich der Reblaus ausgesetzt ist, benutzt man amerika-
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nische Unterlagsreben, denen das europiische Edelreis als Traubenlieferant
aufgepfropft ist. Die zur Verwendung kommenden amerikanischen Unterlags-
reben sind namlich gegen den Stich der Reblaus immun oder resistent. Sie
haben sich anscheinend in ihrer Heimat an das Zusammenleben mit der Reb-
laus gewhnt.

Dafiir stellen die amerikanischen Reben aber weitaus differenziertere An-
spriiche an den Boden als die Europderreben. Namentlich ihre Anspriiche
hinsichtlich Kalkgehalt und Bodenreaktion liegen in verhéltnismifig engen
Bereichen. Werden diese wesentlich iiberschritten, dann reagieren sie mit
Wachstumsstorungen, die in jedem Falle eine Ertragsminderung zur Folge
haben. Aber auch beziiglich Bodenart und Ausgangsgestein, Wasserhaushalt
und Garezustand des Bodens gehen die Anspriiche der einzelnen Unterlags-
reben weit auseinander. Das wird verstindlich, wenn man bedenkt, daf3 die
Unterlagsreben von mehreren Arten abstammen, die auf alle nur mogliche
Weise untereinander und mit europiischen Reben gekreuzt worden sind. Schon
_die beiden wichtigsten Arten, von denen die meisten Kreuzungsversuche aus-
gingen, haben ganz unterschiedliche Standortsanspriiche. Vitis riparia kommt
auf feuchten, humosen Waldboden der Talauen im nordamerikanischen Tief-
land von Texas bis Kanada vor, wihrend Vitis rupestris mehr auf den trocke-
nen, sandig-steinigen Boden des Berglandes zu Hause ist.

Unter tausenden ausgekreuzter Unterlagsreben haben sich im Laufe der
Zeit etwa 15 bis 20 beziiglich ihrer Standortanspriiche, ihrer Affinitdt und
Reblausresistenz fiir die Verwendung in deutschen Weinbaugebieten als ge-
eignet erwiesen. Mit diesen Pfropfreben versucht man nun im Laufe der Zeit
die reblausanfilligen wurzelechten Reben zu ersetzen und damit die Reblaus
als Schéddling unwirksam zu machen.

Da man aber die Bodenanspriiche der verwendeten Unterlagsreben nur
in den Grundziigen kennt und noch weniger iiber die Bodenverhéltnisse in den
neu anzulegenden Weingirten orientiert war, sind bei der Bepflanzung viel-
fach Fehler gemacht worden, die den betroffenen Winzer teuer zu stehen
kamen. Ein Mangel an geeignetem Schnittholz trat in den Kriegs- und Nach-
kriegsjahren dazu, so da bei der glinzenden Weinkonjunktur dieser Jahre
bald jeder Winzer pflanzte, was er nur an Holz kriegen konnte, ohne danach
zu fragen, ob die gesetzten Pfropfreben auch auf seinen Boden passen. Riick-
schlige konnten dabei nicht ausbleiben, und so suchte man nun nach einem
Weg, um die Pfropfreben ihren differenzierten Bodenanspriichen entsprechend
zu verteilen und eine moglichst standortgerechte Bepflanzung vorzunehmen.

Dazu geniigen aber keineswegs einzelne Bodenuntersuchungen, sondern
es ist schon ein groBmaBstibliches Kartenwerk iiber die Bodenverhiltnisse
erforderlich. Erst wenn der Rebziichter die erforderlichen Angaben iiber die
Bodenverhiltnisse jedes Weinberges erhilt, fiir dessen Neuanlage er die
Pfropfreben liefern soll, kann er die Auswahl einer geeigneten Unterlage
treffen und sich auf den Bedarf an den verschiedenen Pfropfreben einstellen.
Auch die Organisationen, die das Rebholz aus den verschiedenen Weinbau-
gebieten des In- und Auslandes beschaffen, kénnen erst dann, wenn sie den
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Bedarf an den verschiedenen Holzarten kennen, die Beschaffung der Unter-
lagsreben, die Herstellung und Verteilung der Pfropfreben in die richtigen
Bahnen lenken. Die fiir Pfropfreben von den deutschen Weinbaugebieten
alljahrlich ausgeworfenen Betriige gehen in die Millionen DMark. Es handelt
sich also hier schon um Aufgaben von einiger wirtschaftlicher Bedeutung, die
mit Hilfe der Bodenkunde gelést werden kénnen.

4. Im Herbst 1947 wurde vom Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung
in Zusammenarbeit mit dem Weinbauamt in Eltville und der Lehr- und
Forschungsanstalt in Geisenheim die Herstellung eines bodenkundlichen, den
Bediirfnissen des Weinbaues weitgehend angepaBten Kartenwerkes in Angriff
genommen. Ziel dieser Zusammenarbeit ist zunédchst die Fertigung einer
Bodenkarte der rechtsrheinischen Weinbaugebiete zwischen Hochheim und
Lorchhausen.

Es war von vornherein zu erwarten, dal bei einer bodenkundlichen Auf-
nahme in Weinbaugebieten die speziellen Verhiltnisse, welche durch die lang-
jahrige Monokultur der Rebe bedingt sind, besondere Beriicksichtigung finden
muBten. Daher wurde zunéchst eine Versuchskartierung durchgefiihrt, um
Unterlagen und Erfahrungen iiber die speziellen bei der Bodenkartierung im
Weinberggeldnde anzuwendenden Methoden zu gewinnen. Gleichzeitig damit
wurden bei der Auswertung der Feldaufnahmen die Moglichkeiten fiir eine
Kartendarstellung gepriift, die nicht nur den Weinbaupraktikern die Auswahl
passender Pfropfreben bei Neupflanzungen und Unterlagsreben bei Anlage
von Rebschnittgérten erméglichen soll, sondern dariiber hinaus den am Boden
interessierten Kreisen als Grundlage zur Beurteilung der Bodenverhéltnisse
hinsichtlich Kulturart, Sortenwahl, Diingung und Bodenbearbeitung dienen
kann.

Nach einigen tastenden Versuchen im MaBstab 1: 1000 wurde sehr bald
zur Bodenkartierung auf Grundlage der fiir Teile des Rheingaues zur Ver-
fiigung stehenden Katasterplankarten im Maf@stab 1 : 2500 iibergegangen, mit
der neben den Weinbergen auch die dazwischen liegenden und angrenzenden
Baumstiicke, Acker- und Griinlandflichen erfaf3t werden. Entscheidend fiel bei
der Auswahl einer topographischen Grundlage ins Gewicht, daBl nur eine
Karte mit Flurstiickseinteilung im MaBstab 1:1000 bis 1:5000 in Frage
kommt, auf welcher der Winzer seinen Wingert, der Landwirt seinen Acker
und der Girtner seinen Garten findet. Nur an Hand einer solchen Karte kann
er sich hinreichend orientieren oder, wenn er selbst dazu nicht in der Lage ist,
kann ihm vom Fachmann auf einleuchtende Weise klargemacht werden,
welche Sortenwahl er treffen sollte, und welche MaBnahmen sich auf seinem
Boden am giinstigsten auswirken werden.

Das erste praktische Ergebnis dieser Arbeiten war eine Bodenkarte der
Gemarkung Eltville, von der ein Ausschnitt auf Abb. 1 gezeigt wird.

Auf dieser Bodenkarte sind folgende Bodenfaktoren dargestellt:

1. Der Untergrund (die Ausgangsgesteine fiir die Bodenbildung) durch
Farben.

2. Die Bodenarten des Oberbodens durch Schraffen.
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3. Der Kalkgehalt durch eingesetzte Zeichen.

4. Die Bodenreaktion durch Einsetzen der an den untersuchten Stellen
gefundenen pH-Werte (in KCI).

Die Ausgangsgesteine sind durch Farbgebung und durchlaufende Um-
grenzung in den Vordergrund gestellt, denn die Art des Ausgangsgesteins ist
zweifellos nicht der alleinige, wohl aber der mafigebende Faktor fiir die natur-
bedingte Giite der Weinbergboden. Von der Zusammensetzung und Struktur
der Ausgangsgesteine sind ihre wichtigsten Eigenschaften abhingig, ndmlich
ihre physikalische und chemische Konstitution mit ihren Auswirkungen auf
Wasser- und Nihrstoffhaushalt, und ihre nachschaffende Kraft, d. h. ihre
natiirlichen Nihrstoffreserven.

Die Abgrenzung der Bodenarten, die auf der Karte durch Schraffen dar-
gestellt und von einer gebrochenen Linie umgrenzt sind, stiefl hidufig auf
Schwierigkeiten. Das hatte einmal seine Ursache darin, dafl durch die intensive
Bodenbearbeitung fortwihrend eine Durchmischung der oberen Bodenhori-
zonte stattfindet. Da die meisten Weinberge mehr oder minder steile Hanglage
haben, wird so das Bodenmaterial der oberen Lagen laufend in die unteren
Lagen verschleppt. Dadurch entstehen derart flieBende Uberginge, daf3 eine
Abgrenzung nicht immer leicht ist. Weiterhin macht sich dabei die Anwesenheit
ortsfremder Bodenkomponenten storend bemerkbar.

Zur Darstellung der mechanischen Zusammensetzung der Boden wurde
ein besonderes Signatursystem verwandt, bei dem durch Kombination der
Zeichen fiir Ton (— ), Sand (-) und Kies bzw. Steine (o) die jeweiligen
prozentualen Anteile der drei Fraktionen am Aufbau der Bodenart abgelesen
werden konnen. Aullerdem ist durch die Richtung der Schraffen zu erkennen,
ob es sich um einen leichten (senkrecht), mittleren (diagonal) oder schweren
(waagrecht) Boden handelt.

Die Untersuchung der Bodenproben auf ihren Kalkgehalt erfolgt mit der
Salzsiuretroptchenprobe. Diese Methode liefert im Gelinde gute Anhalts-
punkte iiber den durchschnittlichen Kalkgehalt der Boden. Durch Probe-
nahmen und Durchfithrung genauer Kalkbestimmungen im Laboratorium
werden die bei der Feldarbeit gewonnenen Werte laufend unterbaut. In die
Karte aufgenommen wurde der durchschnittliche Kalkgehalt des Bodens bis
Rigoltiefe. Durch einen leeren Kreis wurden Boden charakterisiert, die mit
HCI keine erkennbare Reaktion zeigten und damit als kalkarm bis kalkfrei
anzusprechen sind. Boden mit erkennbarer, aber schwacher Reaktion wurden
durch einen halbgefiillten Kreis, Boden mit starker und anhaltender Reaktion
durch einen gefiillten Kreis dargestellt. Der Kalkgehalt des Untergrundes ist
an die Art des Ausgangsgesteins gebunden und damit in seiner GroBlenordnung
bekannt.

Als vierter Faktor wurden noch Angaben iiber die Bodenreaktion in die
Karte aufgenommen. Bekanntlich ist die Fiahigkeit, Nihrstoffe aufzunehmen,
bei den Unterlagsreben in stirkerem Malfle an einen bestimmten pH-Bereich
gebunden als bei den Europiderreben. Namentlich die Untersuchungen von
H. BrEIDER (Alzey) haben gezeigt, dafi die pH-Intervalle der einzelnen Unter-
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lagsreben und ihre dadurch bedingte Anpassungsfihigkeit an die Boden in
Zukuntt stirkere Beriicksichtigung finden miissen.

Um dieser Entwicklung Rechnung zu tragen, werden pH-Bestimmungen
an Proben durchgefiihrt, die aus der Hauptwurzelzone (0,20 bis 0,50 m Tiefe)
entnommen sind. Die Beriicksichtigung der Bodenreaktion in dieser Tiefe ist
insbesondere bei Neupflanzungen wichtig. Bedeutungsvoll ist ferner die Kennt-
nis der Reaktion des Ausgangsgesteins, da diese die Reaktion im dariiber-
liegenden Boden direkt oder indirekt beeinfluflt, und weil viele Unterlagsreben
als Tiefwurzler das Bestreben haben, nach Moglichkeit ins Ausgangsgestein
einzudringen. Im Gelinde werden gelegentlich Reaktionsbestimmungen am
Profil mit dem Folien-Kolorimeter nach WUuLFF vorgenommen. Die genaue
Bestimmung des pH-Wertes an den entnommenen Proben erfolgt auf elektro-
metrischem Wege im Laboratorium.

Um das Kartenbild nicht gar zu sehr zu komplizieren, wurde davon ab-
gesehen, weitere Faktoren in die Karte aufzunehmen, obgleich sie (z. B. Wasser)
fir die Beurteilung der Boden vielfach von entscheidender Bedeutung sind.
Dafiir wurde der Karte eine Erlduterung beigegeben, die neben einer ein-
gehenden Beschreibung der Bodenverhiltnisse die Resultate der Laborunter-
suchungen enthiilt. Nach dieser Methode wurden die Ergebnisse der Boden-
aufnahmen in der Gemarkung Eltville (1948) dargestellt.

Obgleich die Weinbaupraktiker bei der Ubergabe und spiteren Be-
sprechungen ihre Zufriedenheit duBerten und keine Moglichkeit sahen, die
Karte noch zu verbessern, befriedigte uns diese Losung auf die Dauer nicht.
Bei der Anwendung in der Praxis zeigte es sich, dafl die Kartendarstellung
noch zu kompliziert und fiir die Winzer ohne vorhergegangene Einfithrung nur
schwer lesbar war. Dazu kam die Trennung der niedergelegten Untersuchungs-
ergebnisse in Karte und beigegebene Erlduterung. Letztere wurde bei der
Abneigung vieler Praktiker gegen Geschriebenes nicht immer gelesen.

Das Ergebnis weiterer Bemiithungen um eine Vereinfachung der Darstel-
lung und einer iibersichtlichen Zusammenstellung der wichtigsten Angaben
fiir den Praktiker war dann eine Karte, auf der lediglich Flichenfarben er-
scheinen, mit denen die vorkommenden Bodenformen in ihrer Verbreitung
gekennzeichnet sind. Die Charakterisierung der Bodenformen, d. h. der Boden-
flichen, die sich gegeniiber den Anspriichen der Kulturen nahezu gleich ver-
halten, erfolgt in der angehiingten tabellarischen Erlduterung. Einzelheiten
sind aus nachstehender Abbildung zu ersehen, die einen Ausschnitt der neuen
Kartendarstellung zeigt.

5. Eine weitere Vereinfachung von Kartendarstellung und Erlduterung
erscheint nicht mehr moglich. Die Vorziige einer leichten, eindeutigen Orien-
tierung gegeniiber der alten Kartendarstellung sind offensichtlich. Eine Mog-
lichkeit der Anwendung in der Praxis zeigt folgendes Beispiel :

Ein Winzer plant fiir das kommende Jahr eine Neuanlage und mochte
die fiir seinen Boden passenden Pfropfreben bestellen. Wo die Kartierung
schon durchgefiihrt ist, begibt er sich zum Biirgermeister oder Ortslandwirt
seines Ortes, um dort Einblick in die betreffende Karte zu nehmen. Zunichst



106

Hans-HeiNz Pinkow

Bodenkarte des Weinberggeléndes im Rheingau

e fot Booerior s hny Socdemmumicach ausencmme & D W Prwow

Blatt Geisenheim-West b

Farben enkld;'ung

Die Béden sind i den Gruppen A.B,CD.E nach der Entstenung geordnet Ledigiich die Gruppe F verdankt ibr Oeprage dem Einflull des Wassers.
Swe sind mit foigen Farben dargestelit

A orange LoBlenmboden

8 rotbraun, geid Boden der Terrassen

€ violett Boden der Feinsandsy - tonigen Ablagerungen (Tertidr)

D rot_ocker, iita Boden fester (Guarzite, dschs y
£ Gendngelehmboden

£ gron, blav Nalboden
Jn den Norizantalen sind unter jeder Flachenfarde die fir die Beurteilung des Standortes wesentlichen Bodeafaktoren angegeden, dazy Hinweise avf die Bodengite

Nachschaffende Kraft
} Bodenart des Oberbodens | Untergrund | Wassernaushait | Halkgehalt Bedecreaition || e | ew
Forpensgnator, Dderboden | Untergrund | Oberdoden | Untergrund | Mogishkeit Kalk | Kali 'y
T 7 fristh bis trocken, | Kalkhalti nevtral stark
ot i wp [recensesonderssa | " bis [ P o e | auater | airioiund 42 | sope !t IV
A messt unreiter LoRlehm; | st Logen it 'ard hagtraty , | atiotisen | (on 1€ gt | [l Cus | S 9
s S bpeoes (320802 (0| I¥@D (o0 70-80) Schadich) P shmech (i )
T
Kiesiger lehmiger Sand | 1S enthathl | halkarm | schwach saver b mdllig b5 scheckl| Sk, l
8 D o _..,MWF‘M 5L | (erassenmotersai) ey ,'I - (w85-72) -:z..a‘-g,:‘“-'" Silrithonid sob-sikunst| Rle- | | 3548
Kalknally | mest shwoch evtrol
Mitterer tus scowerer Leam| ¢ | Fomsandger o o :(ﬁn(n[.m [ 3 Lo dckoach
" tong frusch ‘ schvoth minig o sumaty | milly | 4R
¢ - welfach schwach kiesig | i1 | “pEenio e mirwn e o .l 5,
Quarzit mit nevtral bis schiecht aach
St kalkalt alkalisch scawach b &
V] - Steinger grusiger Letm | G | retem onscheter troden |G| pewire | athatin | S b Lte | mats ming | 35-30
. frisch kaintrer Schwach saver Shach sormoch
, [:‘ Feinsandiger Lehm .14 W i s irgsto i ros res ol (e
bus lehm s fevent Schwach ratkhaity {oh &3-72) ausrerchend Sepr schwack serrgut
Mallstae 1 2500
2 - = om

Abb. 2



Die Bodenkartierung der Weinbaugebiete im Rheingau 107

stellt er auf der Karte fest, mit welchen Farben (= Bodenformen) sein Flur-
stiick charakterisiert ist. Danach orientiert er sich in der angehingten Tabelle
iiber die dort vorliegenden Bodenverhiltnisse und trifft danach seine Auswahl.
Falls er selbst nicht dazu in der Lage ist, geeignete Pfropfreben fiir die be-
treffende Bodenform herauszufinden, wendet er sich an das Weinbauamt oder
entsprechende Fachinstitute, wie das Institut fiir Rebenziichtung usw. Von
dort werden ihm geeignete Pfropfreben empfohlen, die er dann nur noch mit
seiner Bestellung an den Pfropfrebenhersteller weiterzuleiten braucht.

Nach dieser neuen, vereinfachten Methode werden bereits die Ergebnisse
der Bodenaufnahmen in den Jahren 1949 und 1950 dargestellt, welche die
Gemarkung Geisenheim und Teile der Gemarkungen Riidesheim, Eibingen,
Johannisberg, Oberwalluf, Niederwalluf und Martinsthal umfassen.

Wie schon anfangs erwihnt wurde, geht die Bedeutung des in Arbeit be-
findlichen Kartenwerks iiber die speziellen Bediirfnisse des Weinbaues wesent-
lich hinaus. Angefangen bei der Verwendung dieser Karten fiir die Zwecke der
Wirtschaftsberatung, insbesondere der zahlreichen gemischten Betriebe mit
Ackerbau, Obstbau und Weinbau, spielen sie auch als Grundlage fiir die
Landes- und Wirtschaftsplanung eine Rolle. Ferner kénnen sie in Zukunft zu
allen Fragen, die mit der Umlegung und Flurbereinigung in Zusammenhang
stehen, als wissenschaftliche und daher vollig unparteiische Grundlage jederzeit
herangezogen werden. Der Planungsausschufl fiir die im Rheingau vor-
gesehenen Bewisserungsanlagen hat ein naheliegendes Interesse an Boden-
karten, aus denen Zusammensetzung und Verbreitung der Béden sowie An-
gaben iiber ihren Wasserhaushalt entnommen werden konnen, die unter an-
derem Riickschliisse iiber ihr Verhalten bei kiinstlicher Bewésserung erlauben.
Diese Beispiele mogen hier geniigen, um den Anwendungsbereich derartiger
Bodenkarten aufzuzeigen.

6. Nun noch einige Worte iiber die Kartierung selbst.

Die Aufnahme eines Blattes beginnt mit einer sogenannten Vorbegehung,
die der Orientierung im unbekannten Gelinde dient. Dabei werden alle vor-
handenen Aufschliisse und Profile aufgenommen, Geologie und Geldndegestalt
mit der Bodenausbildung, wie sie sich beim Uberschreiten dem Auge darbietet,
in Beziehung gebracht und auf das Vorkommen von Zeigerpflanzen geachtet.
Hierdurch gewinnt ein mit den Verhiltnissen der betreffenden Landschaft
vertrauter Kartierer schon eine Vorstellung von Art und Verbreitung der vor-
kommenden Bodenformen, noch ehe die Bohrarbeit beginnt.

Das trifft allerdings mehr fiir die acker- und obstbaulich genutzten Flidchen
zu. Im Weinberggeldnde ist das schon erheblich schwieriger, denn durch die
intensive Bodenbearbeitung und die seit Jahrhunderten stattgefundene tief-
greifende Vermischung des Bodenmaterials sind die typischen Merkmale mehr
oder weniger stark verwischt oder sogar verfidlscht worden. Vielfach wird ndm-
lich von den Winzern alles nur mogliche Material in den Wingert gefahren, um
eine Verbesserung des Bodengefiiges zu erreichen. Schiefer, LoB, Tonmergel,
Schlacke, Asche, Miill und Bauschutt sind nur eine kleine Auswahl aus dem
Repertoire. Bei der Aufnahme machen sich diese ortsfremden Bodenkompo-
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nenten manchmal schon recht stérend bemerkbar. Hier bleibt nichts anderes
iibrig als Bohren, Einschlige machen und nochmals Bohren.

Zunichst wird im Abstand von etwa 50 m gebohrt, und zwar so tief, bis
das Ausgangsgestein einwandfrei identifiziert werden kann. In der Mehrzahl
der Fille ist der Untergrund in 0,8 bis 1,2 m Tiefe erreicht. Bis 1 m wird der
Piirckhauer-Bohrer benutzt, tiefer bohrt man mit dem 2-m-Peilstangengerit
nach. Das gesamte Bodenprofil wird dann auf Bodenart, Kalkgehalt, Humus-
gehalt, Garezustand, Merkmale fiir Wasserhaushalt usw. untersucht und das
Ausgangsgestein festgestellt. Neuerdings tritt dazu die Aufzeichnung etwa vor-
handener Zeigerpflanzen im durchschrittenen Geldnde und im Blickfeld des
Bohrpunktes.

Die Untersuchung des Bohrprofils ist im Weinbergsgeldnde keine allzu
abwechslungsreiche Tétigkeit, denn innerhalb des rigolten Horizontes treten
nur selten und dann vorzugsweise in dlteren Anlagen bemerkenswerte Unter-
schiede auf. Der im Zeitraum von 25 bis 50 Jahren ablaufende Anbauzyklus
mit seinen tiefen Eingriffen in den Boden bei jeder Neuanlage 1t den Fak-
toren der Bodenbildung zu wenig Zeit zur Ausprigung eines Bodenprofils.
Wohl setzt der ProzeB der Bodenbildung nach dem Rigolen auf dem an die
Oberfliche beforderten Rohboden immer wieder von neuem an, und durch
Diingung und Bodenbearbeitung bildet sich im Laufe einiger Jahre, dhnlich
wie bei den Ackerbdden, eine Krume aus, aber damit sind die Moglichkeiten
nahezu erschopft.

Verdichtungen, den Pflugsohlen entsprechend, stirkere Ausfiillungen von
Fe-Oxyden und CaCO, oder gleiartige Verinderungen innerhalb des rigolten
Horizontes gehéren zu den Ausnahmefillen. Die Zweigliederung des Profils in
rigolten Horizont und Untergrund ist die Regel.

Mit dem Bohrnetz erster Ordnung, bei dem der Abstand zwischen den
einzelnen Bohrungen, wie schon erwiithnt, etwa 50 m betrigt, werden die ein-
zelnen Bodenformen grob gegeneinander abgegrenzt. Wo zwischen zwei
Bohrungen eine Bodengrenze durchlduft, wird ihr Verlauf durch weitere
Bohrungen festgelegt. Bei der Bohrarbeit werden an geeigneten Stellen Ein-
schldge gemacht, einerseits, um die Bohrprofile zu eichen, und andererseits,
um Moglichkeiten fiir eine einwandfreie Probennahme zu schaffen. Diese er-
folgt dann, sobald die Abgrenzung der einzelnen Bodenformen abgeschlossen ist.

Grundsitzlich werden von jeder vorkommenden Bodenform mindestens
zwei Proben, bei groBeren Flichen entsprechend mehr Proben, entnommen,
die im Laboratorium untersucht werden.

Hierbei wird in der Regel eine elektrometrische Messung des pH-Wertes
in KCI vorgenommen, ferner Bestimmungen des Humus- und Kalkgehaltes,
des Gehaltes an laktatloslichem Kali und Phosphorsiure sowie zur Beurteilung
der nachschaffenden Kraft auch des Gehaltes an Gesamtphosphorsiure und
Gesamtkali bei Muttergesteinsproben. Dazu treten in Zweifelsfillen Korn-
groflenbestimmungen nach K6uN und weitere im Einzelfall fiir die Identifi-
zierung einer ausgeschiedenen Bodenform wichtig erscheinende Untersu-
chungen.
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Sobald die Ergebnisse der Laboruntersuchungen vorliegen, werden sie
mit den Felduntersuchungen verglichen und — wenn sich dabei keine Wider-
spriiche ergeben — kommen sie in eine Mappe und ruhen bis zum Winter, wo
sie in der Zeit zwischen Weihnachten und Ostern ausgewertet und in Form
derartiger Karten fiir die Praxis mundgerecht gemacht werden. Bleiben noch
irgendwelche Unklarheiten bestehen, so werden diese durch eine Nachunter-
suchung beseitigt.

Das wiire so das Wichtigste iiber die Kartierung selbst. Vielleicht inter-
essieren noch einige Zahlen iiber den Arbeits- und Kostenaufwand, den eine
solche Karte erfordert.

Auf einem Blatt, das sind 100 Hektar, liegen durchschnittlich 500 Boh-
rungen und etwa 30 Einschlige. Es werden je nach Anzahl der ausgeschiedenen
Bodenformen 40 bis 70 Proben entnommen und untersucht.

Die Kosten belaufen sich alles in allem auf etwa 3000 DM pro Blatt, das
sind 30 DM pro Hektar.

7. Ich erwihnte schon vorher, dafl bei der Begehung des Geldndes auch
der Pflanzenbestand beobachtet wird. Angeregt durch die von H.ELLEN-
BERG (Hohenheim) entwickelte Methode wurden in diesem Jahr, unterstiitzt
durch das Botanische Institut der Lehr- und Forschungsanstalt in Geisen-
heim, erste Gehversuche gemacht, um Zeigerpflanzen und Unkrautgemein-
schaften zur Beurteilung von Boden und Standort heranzuziehen. Dazu er-
gaben sich an den einzelnen Bohrpunkten und Einschldgen zahlreiche Ge-
legenheiten.

Néhere Einzelheiten in dieser Richtung zu geben ist hier aus thematischen
und zeitlichen Griinden nicht moglich. Nur soviel kann beim heutigen Stand
der Dinge festgestellt werden: Eine Boden- und Standortaufnahme im Wein-
berggelinde auf Grund der Unkrautgemeinschaften erscheint nicht moglich,
da selbst in diesem fiir das Aufkommen der Unkréuter besonders giinstigen
Jahr nur stellenweise ganze Unkrautgemeinschaften angetroffen wurden, die
ja die Voraussetzung fiir eine derartige Aufnahme bilden. Die meisten Wein-
giirten waren so gut ,,geputzt®, daf Unkréuter nur vereinzelt zu finden waren.
Meist handelt es sich dabei noch um indifferente Arten.

Hier sind also nur gelegentlich durch das Auftreten von Zeigerpflanzen
Hinweise auf Bodenausbildung und Ausgangsgestein zu erwarten.

Wesentlich giinstigere Moglichkeiten zur Anwendung der Methode ELLEN-
BERG boten sich allerdings auf den acker- und obstbaulich genutzten Flachen.

Unsere bisherigen Erfahrungen zusammenfassend, stelle ich fest, dal die
Kenntnis der Zeigerpflanzen sich bei der Bodenkartierung der Weinbaugebiete
im Rheingau als wirksames Mittel erwiesen hat, um unsere Bodenaufnahmen
laufend zu kontrollieren und uns einen Teil, ndmlich den unnotigen Teil der
Bohrarbeit, zu ersparen. Sie stellt ein Werkzeug in der Hand des kartierenden
Bodenkundlers dar, das ich nicht mehr missen mochte.

8. Nach allem, was bisher gesagt wurde, ist es verstindlich, daB natiirlich
entwickelte Boden mit charakteristischen Bodenprofilen sich im Weinbergs-
geliinde selten finden. Wo sie vorhanden waren, sind sie lingst der tiefgehenden
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Bodenbearbeitung zum Opfer gefallen. Dariiber hinaus kann man annehmen,
daB bei der im Weinbau geiibten Bevorzugung héingiger Lagen meist schwach
bis miBig entwickelte Béden — und zwar Braunerden — der Rodhacke zum
Opfer gefallen sind.

Unter dem EinfluB der Menschen wurden sie wieder in den Zustand des
Rohbodens zuriickgedringt. Doch gleichzeitig damit erfolgte durch Diingung
und eine sorgfiiltige Bodenbearbeitung ihre Umbildung in einen Kulturboden,
dessen Eignung fiir die Monokultur der Vitis vinifera oder Weinrebe seit Jahr-
hunderten erprobt und bis heute als geeignet befunden wird.

Durch die seit drei Jahren laufende systematische Bodenkartierung ist
ein Teil der Weinbaugebiete im Rheingau bereits erfalt, so dafl nunmehr iiber
die meisten im Rheingau vorkommenden Bodenformen ausreichende Unter-
lagen vorhanden sind. Bei der Abgrenzung der Bodenformen werden nach
Moglichkeit alle Faktoren beriicksichtigt, welche iiber die Bodenausbildung
auf die Kulturen — insbesondere die Reben — wesentlichen Einflul nehmen
konnen. Bei der Bodenbeurteilung wird der Gesamtboden in den Mittelpunkt
der Betrachtung gestellt, d. h. die jeweils vorherrschenden Faktoren werden
entsprechend ihrer Wirkungsmoglichkeit und Intensitdt auf die Vegetation
abgeschiitzt. In einem derart geologisch, morphologisch und kleinklimatisch
differenzierten Gebiet, wie es der Rheingau darstellt, unterliegt die Wirkungs-
intensitit der einzelnen Faktoren vielfach schon auf geringe Entfernung be-
triachtlichen Schwankungen.

Auch die Rangordnung der Wirkungsintensitdt unter den Faktoren
wechselt manchmal schon innerhalb eines Flurstiicks. So dominieren z. B. in
den schweren Tonmergelbéden, wie sie in den Gemarkungen Hochheim,
Eltville, Erbach und Hattenheim in groferer Ausdehnung vorkommen, die
Faktoren Bodenart (Ton), Kalkgehalt und Wasser (Staunésse) in wechselnder
Rangordnung, was bei der Beurteilung des Bodens hinsichtlich der Auswahl
geeigneten Pflanzgutes nicht unbeachtet bleiben darf. Erst die Beurteilung
eines Gelidndes als Standort bietet dem Praktiker eine sichere Grundlage fiir
die Auswahl der dort leistungsfahigsten Kulturen.

Mit der Fertigstellung der Karten fiir Teile des Rheingauer Weinbau-
gebietes ist nunmehr die Voraussetzung hinsichtlich der Erfassung von Boden
bzw. Standort als ausreichend erfiillt anzusehen. Dariiber hinaus kann nun im
Weinbau an Hand der Karten eine Kldrung der Adaption von Pfropfreben und
Unterlagsreben in die Wege geleitet und damit die zweite, anfangs erwihnte
Voraussetzung fiir eine planmiBige Umstellung und Aufbauarbeit geschaffen
werden. Dies ist meiner Ansicht nach nur durch mehrjihrige exakte Versuche
moglich, mit denen die Anpassung der Unterlagsreben und Pfropfreben an die
im Rheingau vertretenen Standortformen festzustellen ist. Aber dies ist eine
Aufgabe, die zum iiberwiegenden Teil den Fachleuten auf dem Gebiet der
Rebenziichtung iiberlassen werden mufl. Der Bodenkunde fillt dabei lediglich
die Auswahl und Untersuchung geeigneter Versuchsflichen zu. Auswertbare
Versuchsergebnisse sind nur dort zu erwarten, wo den Unterlagsreben bzw.
Pfropfreben hinsichtlich des Standortes moglichst einheitliche Bedingungen
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geboten werden. Es wire fiir diese Versuche ideal, wenn auf allen im Rheingau
vorkommenden Standortsformen gleichzeitig Versuchspflanzungen angelegt
werden kénnten, was aber weder aus finanziellen noch aus personellen Griinden
zu realisieren sein wird. Es wurde daher vorgeschlagen, diese Versuche zu-
nichst auf solche Neuanlagen und Rebschnittgirten zu konzentrieren, die eine
hinreichende standortliche Eignung aufweisen. Auf diesem Wege besteht die
Hoffnung, wenigstens die wichtigsten Standortsformen im Laufe der néchsten
Jahre in die Versuche einzubeziehen. Eine entsprechende Vereinbarung iiber
Umfang und Ziel dieser Gemeinschaftsarbeit wurde mit der Lehr- und For-
schungsanstalt in Geisenheim getroffen, so dafl mit dem Anlaufen derartiger
Versuche in Kiirze zu rechnen ist.

Damit besteht wohl begriindete Aussicht, die Frage nach der Adaption
von Unterlagsreben und Pfropfreben in absehbarer Zeit soweit einer Kldrung
zuzufiihren, daf} die erforderlichen Mafnahmen zur Versorgung mit geeignetem
Pflanzgut ohne Risiko getroffen werden koénnen, mit einem Pflanzgut also,
dessen optimale Adaption auf den Standorten des Rheingauer Weinbaugebietes
durch exakte Versuche nachgewiesen ist. Entsprechendes gilt mehr oder minder
auch fiir die anderen Kulturen. Die Moglichkeit einer standortgerechten Aus-
wahl des Pflanzgutes bietet nicht nur im Rheingau, sondern in allen intensiv
bewirtschafteten Gebieten Mitteleuropas noch giinstige Voraussetzungen fiir
eine wesentliche Qualitits- und Ertragssteigerung. Die erste und wichtigste
Grundlage dafiir ist eine gute Bodenkarte.

Manuskript eingegangen am 4. 10. 1950.
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Das Braunkohlenvorkommen des Lettengrabens bei Wiistensachsen
in der Rhon als Beispiel einer durch Basalt verformten Lagerstitte
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Einleitung

Braunkohlenlagerstéitten, die durch junge Eruptivgesteine, besonders
durch Basalte Lagerungsstorungen erfahren haben, sind innerhalb Deutsch-
lands hauptsichlich im Westerwald, Vogelsberg und im nérdlichen Hessen
haufiger verbreitet. Es handelt sich dort vorwiegend um wellenformig an-
geordnete An- und Abschwellungen, ZerreiBungen und Verdriickungen, schlie3-
lich seltener auch einmal um Stauchungen meist kleineren Ausmalfes.

Ein klassisches Beispiel einer durch Basalt verformten Lagerstitte ist nun
auch aus der Rhon anzufiihren, und zwar geht es um das Braunkohlenvor-
kommen im Lettengraben, ostlich Wiistensachsen im Ulstertal. Neben den
bereits bekannten Vorkommen diirfte das des Lettengrabens wohl mit die
eindrucksvollste Lagerstitte dieser Art darstellen. Hier gehen die Form-
dnderungen meist iiber das sonst bekannte Mafl hinaus, ja der Basalt hat hier
den gesamten Bau der Lagerstitte so weitgehend beeinfluBlt, daB iiberhaupt
erst durch ihn die natiirlichen Voraussetzungen fiir eine bergbauliche Nutzung
geschaffen wurden.

Obwohl die Mutung des Feldes ,,Lettengraben‘ schon auf das Jahr 1856
zuriickgeht, ist die Lagerstéitte — abgesehen von einigen alten unbedeutenden
Versuchen — erst im Jahre 1914 aufgeschlossen worden. Uber das Stadium
einer Ausrichtung ist es aber auch damals nicht hinausgekommen. Bald darauf
ruhte der Betrieb auch wieder, bis im Jahre 1945 der Bergbau fiir die Dauer
von rund 4 Jahren unter dem Namen ,,Grube St. Barbara‘ wieder auf-
genommen wurde. Zu jener Zeit ergab sich dann auch die Moglichkeit einer
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spezielleren, seitens der damaligen Betriebsleitung aufs regste unterstiitzten
Bearbeitung des geologischen Baues dieser Lagerstitte.

In der Literatur ist das Vorkommen im Lettengraben zwar mehrfach
erwihnt (vgl. Schriftenverzeichnis), aber Angaben iiber geologische Einzel-
heiten sind nur sehr wenig zu finden. Die auBlerdem sehr zahlreich erstatteten
Gutachten der fritheren Jahre sind mit Ausnahme der Bearbeitung durch
H. Biicking (1914) fast ausnahmslos spekulativen Charakters und daher
geologisch ohne jeden Wert.

Geologische Ubersicht

Bevor auf den speziellen Bau der Lagerstitte selbst eingegangen werden
soll, seien kurz einige Bemerkungen iiber die allgemeinen geologischen
Verhiltnisse vorausgeschickt. Das Braunkohlenvorkommen des Letten-
grabens ist an den westlichen Ausstrichrand des unter den Basalten der Hohen
Rhon liegenden Tertiéirs gebunden. Dieses ist als fast ununterbrochener Streifen
von Hilders im Norden bis nach Wiistensachsen im Siiden, entlang des West-
hangs der Hohen Rhon zu verfolgen (vgl. Geol. Karte von Preufien, Blatt
Hilders). Etwa 2 km o6stlich der Gemeinde Wiistensachsen liegt der Letten-
graben, eine tief eingeschnittene, vom Schwarzen Moor hinabfithrende und
vom Herrenwasser-Bichlein durchflossene Erosionsrinne zwischen dem Rasen-
berg im NO und dem Stirnberg im SW. Gerade in diesem Taleinschnitt streicht
das Floz zu Tage aus.

Speziell am Lettengraben besteht das Fundament der Tertidr-
schichten aus Gesteinen der Buntsandsteinformation und des Unteren
Muschelkalks. Generell haben sie ein ostliches Einfallen, so da am Ostrand
der Hohen Rhon, also auf der bayerischen Seite, auch Oberer Muschelkalk
unter dem Tertiir ansteht. Im einzelnen sind aber die Schichten der Trias,
auch am Lettengraben — wie BUckING von den Aufschliissen in dem ehe-
maligen ,,Tiefen Stollen der +740-m-Sohle erwihnt — ziemlich stark tek-
tonisch gestort. Diese Zerblockung diirfte auch hier im wesentlichen jung-
kimmerischen Gebirgshewegungen zuzuschreiben sein.

Mit einer am GroBbau deutlich erkennbaren Diskordanz lagern auf dem
Triasfundament Schichten des Tertiirs. Thre tieferen Horizonte sind schon
seit langer Zeit nicht mehr sichtbar. Leider muBlte auch der wihrend der letzten
Bergbauperiode begonnene ,,Tiefe Stollen‘ (+730 m NN) vor Erreichen des
Tertidrs nach 60 m Basaltgerdllen im Wellenkalk aufgegeben werden. Nach
Hirscr (1937) soll zu unterst zunichst Trachyttuff — sogenannter Trafl —
auftreten, iiber dem die durch FiscEER & WENZ (1914) erstmalig bekannt
gewordenen Ferusinatone mit Ferusina (Strophostoma) tricarinatum als Ver-
tretung des Oberoligoziins folgen. Dariiber sollen sich dann mehrere Meter
michtige Tone und Tuffschichten einstellen, fiir die HirscH ein Aquitan-
Burdigal-Alter annimmt.

Durch den jiingst verklungenen Bergbau wurden nur die oberen Schicht-
glieder der Tertidrformation aufgeschlossen. Sie bestehen aus einem etwa 20 m
Michtigkeit erreichenden Tuff, der bei gelblicher, frisch auch oft blaugriinlicher

8
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Farbe reichlich iiber kindskopfgrofle Basaltbrocken fiihrt. Der mutmaflichen
Deutung Hirsces (1937), wonach dieser Tuff eine Intrusivmasse darstellen
konnte, kann nicht zugestimmt werden. Der in der Hauptmasse zwar schich-
tungslose Tuff geht ndmlich nach oben allmihlich in einen feinkoérnigen, gut-
geschichteten Tuffit iiber, in dem stellenweise sogar mehrere Braunkohlen-
biankchen vorkommen. Mit scharfer Grenze setzt dann das Fléz des Letten-
grabens ein, das seinerseits, mancherorts nach Zwischenschaltung einer hangen-
den,,Bunten Tuffbank®, vom Basalt des Stirn- und Rasenbergs iiberlagert wird.
Der Basaltvulkanismus der Rhon wird zeitlich allgemein ins Obermioziin
gestellt.

Hinsichtlich des Alters des Flozes ist trotz der sicheren Einstufung der
Ferusinatone ins Oberoligozin (Oberchatt) noch keine Ubereinstimmung
erzielt. SANDBERGER (1879), GUMBEL (1894), BUckiNGg (1914) und PirrzscH
(1925) stellen das Vorkommen des Lettengrabens ins Untermiozin, und auch
von HirscH (1937) wird das Floz trotz der im Liegenden auftretenden Tuffe
als Bildungen — wie er schreibt — ,,ganz eigener Art‘ ins Burdigal gestellt.
Er wie auch die anderen genannten Autoren stehen damit im Gegensatz zu
der Auffassung GorHANS (1937) und KunNs (1937), die das Floz fiir Ober-
miozin halten. Eine endgiiltige Entscheidung diirfte in dieser Frage wohl
erst durch pollenanalytische Untersuchungen erzielt werden?).

Das Normalprofil des Lettengrabenflozes

Die in verschiedenen Gutachten, aber auch in der Literatur Eingang
gefundene Behauptung, wonach das Floz des Lettengrabens eine Michtigkeit
von 13 m, 14 m oder auch 20 und 25 m, respektive als Maximum sogar 30 und
38 m erreichen soli, besteht sehr zu unrecht. In gleicher Weise gilt das auch fiir
die gelegentlich angegebenen Minimalméchtigkeiten. Denn es handelt sich in
allen Fillen gar nicht um eine , Machtigkeit im geologischen Sinne, ganz
abgesehen davon, daf ,,30 m* im wahrsten Sinne des Wortes nur an einem
einzigen Punkt erreicht werden.

Nach der vor etwa 2 Jahren durchgefiihrten Spezialkartierung unter Tage
besteht ein fiir das gesamte Grubenfeld giiltiges Normalprofil mit einer
wahren Michtigkeit von etwa 7—8 m. Primire Michtigkeitsschwankungen
merklichen Ausmafles waren im gesamten ehemaligen AufschluBgebiet nirgends
festzustellen. Indessen gehen sidmtliche Unterschiede in der Dicke des Flozes
auf sekundire, durch den Basalt bedingte Lagerungsstorungen zuriick. Aller-
dings sind infolge besonderer Umstidnde nur selten alle Schichtglieder zugleich
vollzihlig vertreten, so dafl die auf Tafel 7 zusammengefalit dargestellte
Schichtenfolge mehr einem Idealprofil entspricht.

_ Danach ist der Schichtenaufbau des Lettengrabenflozes durch die Zwi-
schenschaltung mehrerer Tuffitlagen gekennzeichnet, von denen einige dank
ihrer gleichbleibenden und zugleich charakteristischen Ausbildung vorziigliche

1) Nach einer schriftlichen Mitteilung will Herr Dr. MURRIGER vom Hess. Landes-
amt fir Bodenforschung, Oberscheld, die pollenanalytische Bearbeitung tibernehmen.
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Leithorizonte abgeben. Besonders die als Mittlere Leitbank wie auch als
Untere und Obere Leitbank hervorgehobenen Tuffitschichten ermoglichten
die Verfolgung der speziellen Lagerungsverhiltnisse sowie iiberhaupt die
Kldrung des Gesamtbaues der Lagerstétte.

Die 4 im Profil der Tafel 7 ebenfalls besonders ausgeschiedenen Kohlen-
horizonte wurden zur besseren Verstindigung von unten nach oben mit A-, B-,
C- und D-Kohle bezeichnet. Wenn im Zusammenhang mit dem Vorkommen des
Lettengrabens von ,,Braunkohle® gesprochen wird, so ist das allerdings nur
bergméinnisch zu verstehen, denn geologisch handelt es sich durchweg um
einen Kohlenton. In der beigefiigten Tabelle sind die Analysen-Ergebnisse
einiger horizontiert entnommener Proben wiedergegeben, die den hohen
Aschegehalt dieser ,,Kohle* deutlich erkennen lassen.

Grubenfeuchte Substanz Trockensubstanz
ﬁfﬁ?‘; Wasser | Asche WE Flél&h- v(gll.ﬁg}, Asche WE Extraktion
i ' l | Alkohol : Benzol

[ 1:2

D-Kohle — — — — —_ — e —_ —_
C-Kohle 22,2 | 28,2 | 49,6 910 || 26,2 4,8 | 69,0 | 1640 1,2 70° ¢
! 25,6 | 41,7 | 32,7 | 1090 || 36,0 8,0 | 56,0 | 2300 1,4 75° t
B-Kohle 40,0 | 27,5 | 32,56 | 1950 || 29,0 | 26,2 | 44,8 | 2900 3.4 65° t
28,56 | 40,7 | 30,8 | 1250 || 34,0 | 14,0 | 52,0 | 2550 2,1 75°t
A-Kohle 50,4 | 23,6 | 26,0 | 2500 || 37,2 | 28,8 | 34,0 | 3500 2,1 60° t
40,0 | 35,5 | 24,5 | 1900 || 38,0 | 24,0 | 38,0 | 3300 4,2 75° t

Aschen: ockerfarben bis rotbraun, eisenhaltig, Neigung zum Schlacken.
Extrakt: schwarz, pechartig, deutlicher Phenolgeruch, sprode.
WE: berechnet.

Probeentnahme am 31. 3. 1948; Untersuchungen durch die Firma DEWA, Dehrn/Lahn.

Der Aschegehalt, der im wesentlichen aus Ton, Tuffit und etwas Sand
besteht, nimmt von unten nach oben zu. Das kommt auch in der Farbe und
Struktur des Kohlentons deutlich zum Ausdruck. Die A-Kohle ist schwarz
und zeigt bei guter Festigkeit und stiickigem Bruch eine feinschichtige, ab-
blitternde Struktur. Die oberen Horizonte werden zunehmend heller, wechseln
iiber braunschwarz schlieflich nach schokoladebraun und sind erheblich
weicher. Der gelegentlich zu beobachtende Glanz, der in der élteren Literatur
und in verschiedenen Gutachten zu den Bezeichnungen ,,Pech- und Glanz-
kohle* fiihrte, ist lediglich die Folge auftretender Spiegelflichen. Desgleichen
fehlt auch — entgegen fritheren Angaben — Lignitkohle praktisch vollkommen.
Nur vereinzelt sind Holzreste oder auch cinmal kleine Anhdufungen solcher
zu finden, die aber sicherlich nur eingeschwemmtes Material darstellen. In-
dessen sind Blitter verschiedener Laubbaumarten auflerordentlich hdufig.

Uber die Genese des Vorkommens sind erst kiirzlich durch M. TEIcH-
MULLER (1950) nédhere Mitteilungen gemacht worden. Danach ist das Floz
des Lettengrabens eine Ablagerung offener, stiller Gewiisser und als eine ton-
und sandreiche, mikrogeschichtete, humose Detritusgyttja zu deuten. Eshandelt

]*
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sich also nach M. TEIcEMULLER um allochthone Bildungen, die im offenen
Wasser sedimentiert wurden.

Die Lagerungsverhidltnisse des Lettengrabenflozes

Es verwundert nicht, dal das stark tonige Material des Flozes mechani-
schen Beanspruchungen gegeniiber besonders zugénglich war und daher
plastische Verformungen im Bau der Lagerstitte vorherrschen. Sehr kra8
kommen dabei die Unterschiede im Verhalten der festen Tuffitbéinke einerseits
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Rohlenton Stengelkohle TufYitlagen
am KNontakt
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Domfdrmige Aufstauung des Fldzes unter Basalt. Uber den Tuffitlagen ,,C-Kohle* mit
Kontakterscheinungen. Grube St. Barbara, Wilstensachsen (Rhon), Ostfeld

und des Kohlentons andererseits zum Ausdruck. Die festen Tuffitbinke fielen
bei der mechanischen Beanspruchung einer weitgehenden Zerblockung zum
Opfer. Je nach ihrer Position im Gesamtbau der Lagerstéitte sind sie zu groBen
Blockhaufen zusammengestaucht oder aber sie haben ihren Zusammenhang
vollig verloren, um nur noch in Form einzelner Blocke in der vorwiegend
plastisch verformten Kohlentonmasse zu schwimmen.

Wie auch in anderen durch Basalt verformten Lagerstitten zeigt das Floz
des Lettengrabens eine betonte Neigung zu Anschwellungen und entspre-
chenden Verdriickungen des Kohlentons. Einen bezeichnenden Ausschnitt
dieser Art gibt die obige Abb. wieder. Wihrend die oberen Lagen des Profils unter
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der welligen Basaltdecke zu wulst- und domartigen Gebilden angereichert sind,
setzen die unteren Schichtglieder die normale Lagerung unbekiimmert fort.

Auch im Gesamtbau der Lagerstidtte spielen solche, fast an diapir-
artige Bilder erinnernden Erscheinungen eine ganz groBe Rolle, ja das Vor-
kommen des Lettengrabens stellt im wesentlichen ein einziges kuppelférmiges
Gebilde einer urspriinglichen 7—8 m michtigen Schichtenfolge dar, verkniipft
jedoch mit zusitzlichen Besonderheiten.

Im GroBbild liBt sich die Lagerstitte — wie die rdumliche Darstellung
auf Tafel 8 erkennen liBt — mit einem generell nord-siidlich gestreckten,
etwas welligen ,,Fladen** von rund 25000 qm Flichengrofe vergleichen, der
in seiner Lingserstreckung eine Verdickung aufweist, sich im iibrigen aber nach
allen Seiten hin ausdiinnt. Seine Ober- und Unterseite haben eine voneinander
abweichende Gestalt. Das Liegende bildet im Westen einen steileren, nord-
siidlich verlaufenden Sattel, dessen Ostfliigel in einer nach Ost bzw. Siidost
geoffneten flachen Mulde unter dem Basalt des Rasenbergs einféllt.

Die Verdickung des Fladens ist — unabhéngig von der Struktur des Lie-
genden — auf die westliche Seite des Fladens beschrinkt. Sie setzt im Norden
allméhlich ein und hélt bei einem schwach nach Westen ausgebauchten Verlauf
bis zum Siidende an, wo sie ebenfalls an ,,Méchtigkeit“ mehr und mehr ver-
liert. Das Maximum der Verdickung liegt etwa in der Mitte ihrer Nordsiid-
erstreckung und auch nur hier, als einzigem Punkt der Lagerstitte werden
30 m Flozdicke erreicht. Das Verdiinnen der Anschwellung sowohl quer zu
ihrem Verlauf als auch in ihrer Lingserstreckung, also nach N und S, laBt
somit eine lingliche Kuppel entstehen.

Die Art der Ausdiinnung des Flozes ist allerdings nach den verschiedenen
Richtungen unterschiedlich, aber keineswegs zufillig. Und zwar erfolgt die
Ausdiinnung westlich der Kuppelverdickung in einer nur wenige Meter breiten
Zone, d. h. also sehr plotzlich aus der noch stark angereicherten Méchtigkeit
heraus. Das Hangende des Fladens kommt hier — konvex nach oben durch-
gebogen — verhiltnisméBig steil, mit etwa 40 bis 60° Einfallen herunter, wih-
rend das Liegende des Flozes zugleich zu dem Westsattel anhebt. Auf diese
Weise kommt am Westrand des Fladens formlich eine Abschniirung zu-
stande, die mit dem Ende einer Wurst verglichen werden konnte. Ostlich der
Verdickung liegen die Verhiltnisse indessen anders, weil hier vom Kuppel-
kamm aus sich eine allméihliche, aber stetige Ausdiinnung des Flozkorpers
einstellt. Sie erscheint — wie die Profile auf den Tafeln 8 und 9 recht deutlich
zeigen — als eine langgestreckte, breite Auswalzungszone. Erst dort, wo
die Verdickung ihre Bedeutung als solche verliert, also im N und S, laufen die
westliche und ostliche Ausdiinnungszone zusammen.

Die drei an der duBleren Form kenntlichen, geologischen Zonen der Ver-
dickung, Abschniirung und Auswalzung zeichnen sich in charakteristischer
Weise auch in der Innenstruktur des Fladens ab. Die Verdickung zunéchst,
die, wie schon oben betont wurde, nicht mit einer primiren Michtigkeits-
zunahme in Verbindung zu bringen ist, kommt im wesentlichen einmal durch
Stauchfaltung und zum anderen durch eine sekundér bedingte Anreicherung
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der Schichten zustande. Wie besonders das Querprofil auf Tafel 9 zeigen soll,
ist gerade hier ein groBer westvergenter Stauchsattel ausgebildet, dessen
Achse dem Verlauf der Anschwellung folgt. Seine Amplitude ist an der Stelle
der maximalen Verdickung auch am groften und verflacht sich successive
nach N und S, wo auch die Kuppel allméhlich auslduft. Geringe Schwankun-
gen im Achsengefiille sowie auch eine zweimalige Knickung im Achsenstreichen
im Siidabschnitt des Fladens schaffen noch einige zusitzliche, das Gesamtbild
jedoch nur differenzierende Komplikationen.

Wihrend der Ostfliigel dieses Stauchsattels dem allgemeinen Fallen des
Flozes, der Auswalzungszone, weitgehend folgt, schliefit sich an den steilen
oder meist etwas iiberkippten Westfliigel zunichst eine breitere Stauchmulde
an. Das Hangende macht diese Einmuldung des Innenbaus bezeichnender-
weise aber nicht mit, im Gegenteil senkt sich gerade hier — wie oben schon
betont — das Hangende konvex nach oben ausgebaucht zur Abschniirungszone
herunter. Der Ausgleich dieser Diskrepanz wird aber nur lokal durch eine
Spezialfaltung, indessen vornehmlich durch eine besonders starke Schicht-
anschwellung geschaffen.

Bei der relativ hohen Plastizitit des Kohlentones liegt dieser Schicht-
anreicherung eine ganz besonders gelagerte Verteilung der Einzelhori-
zonte zugrunde. Sie ist nicht nur mit der Stauchfalte auf das engste verkniipft,
sondern pafit sich auch den 3 obengenannten geologischen Zonen auf das
beste ein (vgl. Tafel 9).

Im Osten des Fladens, am Ostrand der Auswalzungszone und mithin also
hinter der Falte sind nur die unteren Schichtglieder des Profils vertreten. Hier
liegt der Basalt auf groe Erstreckung unmittelbar auf der B-Kohle, die selbst,
wie auch die A-Kohle, stark ausgediinnt ist. Alles spricht dafiir, daB noch weiter
ostlich und siidostlich der Basalt die A-Kohle iiberdeckt, ja schlieBlich auch
unmittelbar dem Liegendtuff auflagert.

Mit zunehmender Anniherung an die Stauchfalte vervollstindigt sich das
Profil des Flozes, in dem von Ost nach West nach und nach immer jiingere
Horizonte auftreten. Im Kuppeldach sind bereits alle Schichtglieder des Flozes
bis hinauf zur D-Kohle vertreten. Die vollstindigste und zugleich auch am
stirksten angereicherte Profilausbildung befindet sich jedoch erst in der
Stauchmulde, dicht vor dem steilen bis tiberkippten Fliigel des Stauchsattels.
Hier erreicht nicht nur die C-Kohle ihre grofite, um das 7- bis 8fache ange-
reicherte Michtigkeit und die D-Kohle ihre vollstindigste Ausbildung, sondern
hier erlangt auch der Bunte Tuff als Hangendes des Flozes unter dem Basalt
die Stellung einer zusammenhéingenden Schichtbank.

An der Abschniirungszone im Westen wird das Floz sehr plotzlich von
dem hangenden Bunten Tuff abgeschniirt. Ausgezeichnete Spiegelflichen mit
vertikal angeordneter Striemung auf dem wenig vor dem Bunten Tuff flexur-
artig nach unten angelagerten Kohlenton sprechen fiir kriftige Scher-
bewegungen. Schon in einer knapp 20 m breiten Zone ist das Floz bis auf
wenige Zentimeter abgeschniirt, so dal hier der hangende, vom Basalt iiber-
lagerte Bunte Tuff fast unmittelbar auf dem Liegendtuff aufliegt. Diese spir-
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liche Kohlenfiihrung als Vertretung des primir 7 bis 8 m miichtigen Flozes hilt
soweit sichtbar noch weiter nach Westen an, wobei sich aus den Zusammen-
hiingen ergibt, daf3 es sich um die untersten Lagen der A-Kohle handeln muf.

Der EinfluB, den die Basaltlava auf die Lagerungsverhiltnisse des Flozes
ausgeiibt hat, kommt aber vollends erst dadurch zum Ausdruck, daB3 vor-
nehmlich nur die oberen Horizonte ausgediinnt bezw. angereichert und ge-
faltet wurden, withrend das Liegende des Flozes und auch die A-Kohle fast
unverdndert blieben. Hinzu kommt, dal von Osten nach Westen gewisser-
maflen ein Voraneilen der oberen Schichthorizonte des Flozes gegen-
iiber ihren nichst tieferen zu erkennen ist bis hinunter zur A-Kohle, die auf
dem Liegenden wie festgeklebt erscheint.

So hilt der A-Horizont des Flozes mit nur geringfiigigen Schwankungen
in der Michtigkeit auch am lingsten von Ost nach West durch. Auch am
Stauchsattel ist die A-Kohle so gut wie nicht beteiligt. Die B-Kohle erreicht
ihre groBte Anreicherung am Stauchsattel selbst, den sie bei etwa doppelt
iiberhohter Michtigkeit nachzeichnet. Die C-Kohle, die zwar schon in der
Auswalzungszone einsetzt und hier unter der welligen Unterseite des Basaltes
die in der Abb. S. 116 dargestellten domartigen Anschwellungen bildet, hat ihre
Hauptvertretung aber erst vor, d. h. westlich des Stauchsattels. Der D-Horizont,
der iiberhaupt nur auf das Dach der Kuppel beschrinkt bleibt, erreicht seine
Hauptentwicklung ebenfalls vor der Falte, etwa in dem Kern der Stauch-
mulde. Die Hauptmasse des Hangendtuffs endlich, liegt noch weiter westlich,
und zwar schon in der Abschniirungszone, wo seine ,,Méchtigkeit* 2 bis 3 Meter
iibersteigt.

Man sollte bei diesen durch die Basaltlava verursachten Verformungen
erwarten, dafl auch Kontakterscheinungen am Kohlenton auftreten. Tat-
siichlich sind solche musterhaft in Form einer gut ausgebildeten, stengeligen
Absonderung des kohligen Materials entwickelt, wie sie auch z. B. vom Meil3-
ner, Hirschberg und Steinberg (GroBalmerode) her bekannt sind. Die Reak-
tionsbreite der stets zur Basaltunterseite senkrecht stehenden Stengel (vgl.
Abb. S. 116) betrigt etwa 30 bis 40 cm. Durch den Verlust an fliichtigen Bestand-
teilen liegt der Aschegehalt des kontaktverinderten Materials bei etwa 70 9.
Besonders reichlich tritt Pyrit in der Kontaktzone auf. Aus mikroskopischen
Untersuchungen einer an Frau Dr. TEIcHMULLER (1950) gesandten Probe geht
hervor, dal das Harz noch nicht angeschmolzen wurde, eine starke Kaolini-
sierung eingetreten ist und die Kohlenbeimengungen trotz des Kontaktes nur
die Reife der Kolner Braunkohle besitzt.

Da nun der Basalt bei den geschilderten Lagerungsverhéltnissen den ver-
schiedenen Horizonten des Flozes aufliegt, so wechselt auch die Kontaktzone
iiber die verschiedenen Schichtlagen hinweg. Am Bunten Tuff im Hangenden
des Flozes indessen #uBlert sich die Kontakteinwirkung durch eine intensive
Rotfirbung.
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SchluBfolgerungen

Der innere Bau der Lagerstitte weist damit ganz die gleichen Ziige auf
wie die duBere Form des Vorkommens, d. h. die Anordnung der Einzel-
horizonte liBt die gleichen geologischen Zonen erkennen wie sie in dem
nachfolgenden Schema noch einmal zusammengefaf3t worden sind:

A 0]
Abschniirungszone < Anreicherungszone < Auswalzungszone.

Diese Reihenfolge einer von Ost nach West angeordneten Auswalzung,
Anstauung und Abschniirung sowie die ausgeprigte Westvergenz des Stauch-
sattels lassen zusammen mit der geschilderten Art der Verteilung der Einzel-
horizonte eindeutig auf eine fiir den Lagerstidttenbereich giiltige ostliche
Herkunftsrichtung des Basaltes schlieBen. Von Osten kommend hat die
Basaltlava die nachgiebigen Schichten des Flozes zunichst ausgewalzt und
weiter westwiirts unter Bildung einer grofBlen Stauchfalte und Beteiligung
starker Anschwellungen besonders der oberen Horizonte, aufgestaut. Begiin-
stigt durch die starren mitgeschleppten hangenden Tuffe wurde durch die Lava
das Floz weiter westlich abgeschniirt, was zugleich die Moglichkeit eines noch
weiter westlich gelegenen Wiedereinsetzens des Flozes denkbar macht. Die in
Vergleich zu anderen durch Basalt gestorten Lagerstidtten verhéltnismaBig
starken und dabei groBraumig angelegten Verformungen lassen einen 6stlich
des Fladens liegenden Basaltstiel vermuten, der dann in dem benachbarten
Rasenberg zu suchen wire.

Zusammenfassung

Aus der Rhon, und zwar vom Lettengraben bei Wiistensachsen wird ein
miozines Braunkohlenvorkommen beschrieben, das in besonders charakte-
ristischer Weise durch Basaltlava umgestaltet worden ist. Ein primir etwa
7 bis 8 m michtiges und durch einen Wechsel von Kohlenton und Tuffit-
einlagerungen gekennzeichnetes Floz wurde hier zu einem nach allen Seiten
ausklingenden Fladen geformt. Dieser weist eine Ostliche breite Auswalzungs-
zone auf, an die sich nach Westen eine mittlere, durch einen groflen west-
vergenten Stauchsattel und durch starke Anschwellungen der oberen Hori-
zonte gekennzeichnete Anreicherungszone anschliet, die ihrerseits nach We-
sten von einer plotzlich einsetzenden Abschniirungszone abgeschnitten wird.
Diese Reihenfolge der sich in der dulleren Form und im inneren Bau des Flozes
abzeichnenden Zonen liBit gemeinsam mit einer besonders gearteten Ver-
teilung der einzelnen Flozschichten und der ausgeprigten Westvergenz des
Stauchsattels eine ostliche,zum Rasenberg hinweisende Herkunftsrichtung der
Basaltlava erkennen.
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Uber die Tuffnatur der Schalsteine

Von
HANS HENTSCHEL, Wiesbaden

Die Nassauischen Schalsteine des rheinischen Schiefergebirges und anderer
Gebiete (Harz, Vogtland usw.) galten seit langem als Gesteine, deren typische
Vertreter fiir verschieferte Tuffe erklirt wurden. Im klassischen Gebiet der
Schalsteine, der Lahn- und Dillmulde, wurde diese von den Berg- und Bau-
leuten geprigte und auch jetzt noch allgemein angewandte Bezeichnung aller-
dings in einem sehr weiten Umfang fiir vorwiegend graue und griine, schiefrige,
schalig brechende Gesteine verwendet, d.h. es wurden Gesteine einbezogen,
fiir die ganz offensichtlich eine Ableitung aus Tuffen nicht zutrifft. Die Be-
zeichnung Schalstein ist also zu einem Sack-Begriff geworden, in dem genetisch
unterschiedliche Gesteine zusammengefaf3t sind.

Die neuere geologische Spezialkartierung eines Teiles der Lahnmulde von
J. AHLBURG (Bldtter Braunfels, Merenberg, Weilmiinster und Weilburg, 1918)
hat daran nicht viel gedndert. ABLBURG definiert zwar in den Erlduterungen
der genannten Blitter:

»»Der Schalstein besteht als eine Tuffbildung der Diabasergiisse in der Hauptsache
aus urspriinglich lockerem, bald feinem, bald sehr grobem mit Bomben und Lapilli von
Diabas durchsetztem Tuffmaterial, dem értlich auch Bruchstiicke von fremden Gesteinen,
Kalk, Schiefern, Grauwacke usw. beigemengt sein kénnen . . . Infolge der hohen Druck-
schieferung, die das urspriinglich lockere Gestein in besonders hohem Maf3e angenommen
hat, ist die einstige Schichtung, soweit sie tiberhaupt in den ungleichmé@ig zu unter-

seeischen Vulkanen aufgeschiitteten Tuffen angedeutet war, fast ganz verlorengegangen.
Um so vollstandiger ist die Schieferung entwickelt.

Trotz dieser Definition hat aber selbst AELBURG grobe Konglomerate,
Breckzien, und andere sicher nicht tuffogene Gesteine bei seiner Kartierung
den Schalsteinen zugerechnet. Er, ebensowenig wie KEGEL (1922, 1934), haben
mit der Kartierung eine petrographische Untersuchung der Schalsteine ver-
bunden. Man wird in der Literatur iiberhaupt vergeblich nach einer syste-
matischen petrographischen Bearbeitung dieser Gesteinsgruppe suchen kénnen.
Sie existiert nicht. Immer sind es nur Teilbearbeitungen, die man antrifft.

Es liegt also durchaus im Interesse petrographischer Forschung, da der
Komplex der Schalsteine eine systematische Bearbeitung erfiihre und eine
saubere Abgrenzung des Begriffs ,,Schalstein und der genetischen Stellung
dieses Gesteins erfolgte. Dariiber hinaus ist eine bessere petrographische Kennt-
nis dieser Gesteinsgruppe fiir die Probleme der Eisenerzlagerstitten im Lahn-
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und Dillgebiet, sowie fiir die Aufgaben einer Neuherausgabe geologischer
Blétter in diesem Gebiet dringend erforderlich.

Es kommt noch ein weiterer Umstand hinzu, der eine petrographische
Analyse des Schalsteins von besonderem Interesse erscheinen lifBt: die Tuff-
natur der eigentlichen Schalsteine ist neuerdings in einer umfangreichen
Arbeit von E. LEEMANN (1941) iiberhaupt bestritten worden. Bekanntlich hat
dieser Autor (1941, 1949 a u. b) fiir einen Grofiteil der bislang als Diabase
geltenden Gesteine der Lahnmulde deren Zugehorigkeit zur Gruppe der
Diabase in Frage gestellt und zur Betonung der petrographischen Eigenart
und des besonderen chemischen Charakters dieser Gesteine den Gesteinstypus
., Weilburgit* aufgestellt. Auch die regional mit den ,,Weilburgiten‘‘ verkniipf-
ten Schalsteine haben von E. LEEMANN eine eingehende Bearbeitung erfahren.
Er ist dabei zu einer iiberraschenden genetischen Deutung dieser Gesteine
gelangt. Der Schalstein wird von ihm als ein Miktit bezeichnet, als ein Gestein,
das entstanden sein soll durch epigenetische Injektion und Infiltration einer
magmatischen (weilburgitischen) Schmelzlésung in einen vorhandenen Sedi-
mentkomplex wechselnder Art, insbesondere von kalkigen Schiefern, Kera-
tophyrtuffen bzw. -Tuffiten, von Tonschiefern und dgl. LEEMANN bestreitet,
daB der Schalstein iiberhaupt ein Tuff sei und zwar weder ein Diabastuff, noch,
wie es bei ihm heiflen miiite, ein Weilburgittuff. Was bislang in den Schal-
steinen als Diabasanteil (Aschen, Lapilli und Bomben), angesprochen wurde,
ist nach ihm einerseits zwar von weilburgitischem Charakter, andererseits
aber nicht tuffogen, sondern ,,bis in mikroskopische Dimensionen‘ in Form
von ,,Injizierung und Infiltration* von aullen zugefiihrte magmatische
Substanz.

Die geologischen Konsequenzen einer solchen Auffassung sind bedeutsam.
LeaMANN (1941, 1949 a) selbst fithrt einige davon an, so daf} ich diese hier
nicht zu wiederholen brauche.

Die zogernde Bereitschaft auf Seiten der Geologen, die LEaMANNsche
Auffassung zu akzeptieren, besagt, dal zu dem alten Problem, was an unter-
schiedlichen Gesteinen im Schalstein enthalten und als solcher zu bezeichnen
sei, ein neues von grundsitzlicher Art hinzugetreten ist, und da wir, trotz
einer Vielzahl wertvoller Beobachtungen LEEMANNS, doch noch zum Schal-
steinproblem so stehen, wie es LEHMANN (1949 a) selbst in sehr treffenden
Worten skizziert hat:

,,Der Schalstein wurde bisher als Diabastuff gedeutet. Damit wurden gleich zwei
vollig falsche Tatsachen vorgespiegelt, einmal die einer angeblich genauen Kenntnis
dessen, was Schalstein ist, zum andern die des Eindrucks, der Name Schalstein umschlieBe
ein einheitliches Gestein . ..
und ferner

,,wie oft befindet sich nicht der Bergmann sogar dariiber im Zweifel, ob er seine
Strecke im Schalstein oder im Griinstein (Spilit bzw. Weilburgit - LEEMANNs: Anmerk.
des Autors) auffihrt. Und ich stehe nicht an zu behaupten, daB die in den Grubenrissen
und Bohrberichten eingetragenen Bezeichnungen mindestens zur Hiilfte falsch sind,
eine groBe Gefahr fiir den spiter beratenden oder an der wissenschaftlichen Auswertung
interessierten Geologen, der aus diesen Unterlagen seine SchluBfolgerungen zieht.
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Selten wiare eine exakte Diagnose wichtiger und der dadurch entstehende
Kostenaufwand wirtschaftlich gerechtfertigter als hier1).*

Diese Charakterisierung des Schalsteinproblems lit an Eindringlichkeit
wahrlich nichts zu wiinschen iibrig.

Wenn ich heute in einem ersten kurzen Bericht Stellung nehme zur Frage
nach der primiren Natur des Schalsteins (im engeren Sinne bei AuBeracht-
lassung irrig als solchen bezeichneter Gesteine), so deshalb, weil ich nach mei-
nem bisherigen petrographischen Studium dieser Gesteinsgruppe im begrenzten
Bereich der Lahnmulde glaube, im Grundsitzlichen etwas zur Klirung des
Fragenkomplexes schon jetzt beitragen zu kénnen. Bis zu einer systematischen
Erfassung der Stoffbestéinde ist allerdings noch ein weiter Weg.

Ich habe mich zuerst insbesondere um allgemeine petrographische Kenn-
zeichen bemiiht, die moglichst geeignet sein sollten, eine Entscheidung dariiber
zu gestatten, ob die Schalsteine Tuffe sind oder nicht, d. h. ob die #ltere Auf-
fassung oder die von E. LEEMANN vertretene zu Recht besteht, oder ob in
gewissen Grenzen beiden Auffassungen Geltungsbereiche zukommen. Es war
dabei naheliegend, Vergleiche anzustellen mit rezenten und tertidren, also
jedenfalls im wesentlichen unverformten Tuffen unter Beriicksichtigung des
Umstandes, dal die Schalsteine bei der variskischen Orogenese gewisse zum
Teil weitreichende Verinderungen durch Verformung und Verschieferung
erlitten haben.

Petrographische Kennzeichen von Tuffen und Schalsteinen

Tuffe sind petrographisch und geologisch gekennzeichnet durch gewisse
Merkmale, die sie sowohl von reinen Magmatiten als reinen Sedimentiten
unterscheiden :

1. Sie sind oft, wenn auch nicht immer, geschichtet bezw. gebankt. Vor
allem findet sich Schichtung gern bei Tuffen kleiner Kornigkeit. Es mag sich
dabei oft um submarine Tuffe, also Tuffite im Sinne MtceEs handeln. Der
relativ rasche Wechsel der Kornigkeit und des Materials ist in Tuffen ebensooft
eine typische Erscheinungsform. Er fiihrt im kleineren Bereich zu einer Bin-
derung des Gesteins, im gréfleren zu Bankung eines Gesteinsverbandes.

Diese Eigenschaft rezenter oder élterer, aber im wesentlichen in geologisch
ungestorter Lage befindlicher Tuffe teilen groBie Schalstein-Komplexe des
Lahngebietes. Schichtung, Bianderung und Bankung sind zum Teil trotz starker
Verschieferung ganz ausgezeichnet entwickelt und erhalten in prachtvollen
Aufschliissen z. B. an den Schalstein-Felswinden am rechten Lahnhang ober-
halb von Bahnhof Runkel und in einem groBen Steinbruch auf der anderen
Talseite zwischen km 1,1 und 1,2 der StraBe Villmar—Runkel. Die Felsprofile
am Gensberg und am Kanapee bei Weilburg, ebenso der groBe Steinbruch an
der Talgabel unterhalb Braunfels wiiren hier ebenfalls als Musterbeispiele zu
benennen.

Im Gebiet des Weilburger Schalsteinsattels hat J. AHLBURG geschichtete
Schalsteine in regionaler Verbreitung nachgewiesen und auf der geologischen

1) Sperrung vom Autor.
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Spezialkarte (Blitter Weilburg, Merenberg und Braunfels) gesondert aus-
geschieden. Ob er mit seiner Vermutung, dieser geschichtete Schalstein bilde
einen hoheren Horizont im oberen Mitteldevon, Recht hat, ist bei der starken
tektonischen Verschuppung aller Schichtenglieder der Lahnmulde eine noch
offene Frage, die hier aber nicht zur Debatte steht.

2. Fiir Tuffe ist ferner charakteristisch die Heterogenitét ihrer Zusammen-
setzung hinsichtlich Grofe, Form und Art der tuffbildenden Komponenten.
Zwischen feinem Tuffmaterial von Einzelmineralkérnern und vulkanischer
Asche liegen eingebettet grolere Gesteinskomponenten, die aus Lapilli, Bom-
ben, Auswiirflingen urspriinglich schon verfestigter Gesteine und aus Bruch-
stiicken fremder Gesteine der vulkanischen Nachbarschaft bestehen. Das
Mengenverhiltnis all dieser Komponenten mit Einschlul rein sedimentérer
Gesteinsanteile (z. B. bei submariner Ablagerung) ist bis zu den #duBlersten
Grenzen variabel. Tuffe solcher Art erscheinen oftmals massig und ohne jedes
Anzeichen einer Schichtung. Das mag zusammenhingen mit der Art ihrer
Ablagerung, bei der Schlammstréome, wie viele Beobachtungen an rezenten
Vorkommen gezeigt haben, hiufig eine wesentliche Rolle spielen.

Auch dieses Erscheinungsbild der unklassierten massigen Tuffe findet man
in den Schalsteinen wieder. Nur kann man nicht erwarten, Bomben, Lapilli
oder sonstige Auswiirflinge und Fremdgesteinsbruchstiicke so unverdndert
vorzufinden, dal man diese Komponenten aus dem Schalstein herausklauben
konnte, wie etwa aus einem jungen Tuff der Eifel, des Habichtswaldes oder
des Bohmischen Mittelgebirges. Der Schalstein ist ein nichtporoses, kompaktes,
aber auch schieferiges Gestein. Das sind die Folgen tektonischer Uberprigung.
Die herrschende Vergriinung, die Chloritisierung, hat die in jungen Tuffen
gewohnlich so auffilligen Farbkontraste der verschiedenen Tuffkomponenten
weitgehend ausgeglichen (mit Ausnahme kalkiger Fremdgesteinsstiicke), aber
dennoch fiir den aufmerksamen Beobachter keineswegs ausgeloscht. Fast jeder
groflere Schalsteinaufschlufl 146t diese Art von Heterogenitit des Gesteins
erkennen.

Das typische Bild einer feineren, aber dennoch unklassierten und un-
geschichteten Masse, die mit ,,Bomben‘‘ und ,,Auswiirflingen‘‘ vereinzelt ge-
spickt ist, vermitteln am besten scharfe, aber angewitterte Querkliifte im
Schalstein. Zwei ausgezeichnete Beispiele dafiir sind: Die Felswand am Aus-
fahrtssignal des Bahnhofs Fiirfurt in Richtung Weilburg und die rechte Seite
der alten Steinbruchwand am rechten Lahnhang bei Bahnkilometer 39,3 bis
39,4 unterhalb des auf der Hohe liegenden Dorfes Arfurt.

Ferner findet sich prachtvoll sichtbar gemacht der starke Anteil von
Brocken vorwiegend wechselnd griinlicher, grauer oder auch briunlicher, im
allgemeinen dichter Gesteine, aber auch feinschichtiger tuffihnlicher Ge-
steinsstiicke fast auf jeder nach der Schieferungsfliche roh bearbeiteten oder
geschliffenen Schalsteinplatte. Solchen GroBanschliffen begegnet man in den
Stiadtchen und Dorfern des Lahngebietes in Unzahl als Trittplatten vor den
Hauseingiingen, als Stufen, Mauerabdeckungen oder in sonstwelcher baulichen
Verwendung. Hier wird ein Anschauungsmaterial in geradezu unbegrenzter
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Fiille und Reichhaltigkeit dargeboten. Es wird im einzelnen noch davon zu
sprechen sein.

Die Schichtigkeit und Bankigkeit vieler Schalsteine, die Heterogenitit
der die Schalsteine aufbauenden Gesteinskomponenten, deren Formenunregel-
maBigkeit und fehlende Klassierung in ungeschichteten Schalsteinmassen: das
sind die entscheidenden Merkmale, die sich den geologischen Beobachtern im
Geldnde als auffillige petrographische Kennzeichen darboten und sie ver-
anlafiten, die Schalsteine als verschieferte, aber urspriingliche Tuffe zu be-
zeichnen. Dabei wurden die griinen Gesteinsbrockchen und Brocken als Lapilli
und Bomben und, infolge ihrer petrographischen Ahnlichkeit mit den griinen
magmatischen Gesteinen, die in mehr oder weniger michtigen Korpern im
Schalsteinkomplex eingelagert sind, wie diese als Diabase bezeichnet.

Es fillt schwer, dieses im Gelidnde eindrucksvolle Bild vom duBeren Cha-
rakter der Schalsteine sich in Ubereinstimmung befindlich vorzustellen mit
der Auffassung von E. LEEMANN. Die vorhandene Schichtigkeit des Schal-
steins versucht dieser Autor mit einem urspriinglichen Sedimentgefiige zu
erkliren, das trotz weilburgitischer Schmelzinjektion reliktisch erhalten ge-
blieben ist. Fiir die Undeutlichkeit mancher Schichtung bzw. fiir ihr Fehlen
mag die angenommene magmatische Injektion in gleicher Weise verantwortlich
gemacht werden, wenn das Gestein nicht iiberhaupt fiir rein magmatisch er-
klart wird. Das ist z. B. der Fall bei dem sogenannten ,,Mela-Weilburgit* vom
Schellhofkopf bei Ahausen, einem Gestein, das ganz untriiglich seine Schal-
steinnatur offenbart.

Einen nicht iiberbriickbaren Gegensatz mit der Auffassung E. LEHMANNS
stellen meiner Ansicht nach vor allem die zahllosen griinlichen Broéckchen
magmatischen Materials dar, die, wie schon gesagt, bislang als Diabasbomben
und Lapilli angesprochen wurden, von LEEMANN aber als weilburgitische
Schmelzinjektion bezeichnet werden. Manche Schalsteine bestehen fast aus-
schlieBlich aus diesem Material. Es sind zweifellos basische, magmatische Be-
standmassen, wobei es bei dieser Erorterung unberiihrt bleiben soll, ob dia-
basisch, weilburgitisch oder noch anders die bessere oder richtigere Bezeich-
nung ware.

Fiir ihre Beobachtung eignen sich am besten, wie ebenfalls erwéhnt, irgend-
welche Mauerplatten oder Treppenstufen. Schalsteine fiir diese Zwecke sind
vor allem dort gebrochen worden, wo ein reichlich vorhandenes kalkiges Ze-
ment den Abbau und die Verarbeitung erleichtert hat. Eine solche parallel zur
Schieferung geschliffene Platte bietet dann auBlerdem den Vorteil, die mag-
matischen Anteile im Gestein aus dem hellfarbenen Zement besser hervortreten
zu lassen. Die Brockchen sind aber auch in kalkarmen Schalsteinen in der
gleichen Weise, wenn auch nicht so auffillig, beobachtbar. Auf einer solchen
Fliche treten diese vielfach in unregelmifBig eckigen Querschnitten hervor. Thre
GroBe schwankt in weiten Grenzen von mikroskopischen Dimensionen bis
FaustgroBle und dariiber. Kirschkern- bis WalnuBigro8e ist besonders haufig,
vor allem fiir Beobachtungen mit freiem Auge besonders geeignet. Abgerundete
Formen, die eine frithere Eckigkeit noch erkennen lassen, sind vielleicht ebenso
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hiufig. Auch ovale Querschnitte fehlen nicht. Die Brockchen unterscheiden
sich vielfach durch geringe Farbunterschiede ihrer dicht erscheinenden Grund-
masse und betonen damit die Heterogenitit, wenn zwar auch nur eine geringe,
ihrer Substanz und ihrer Herkunft. Ungleich weniger hiufig kann man bei
einzelnen Brockchen schon mit freiem Auge eine bevorzugte Richtung auf den
Querschnitten der Anschliff-Fliche erkennen, sei es eine Art von Schichtung,
wie bei einem sehr feinkornigen gestreiften Tuffstiick, oder eine Farbstriemung
oder Fluidaltextur. Diese Strukturvektoren sind keineswegs immer einheitlich
orientiert, sondern liegen zum Teil in beliebigen Richtungen innerhalb der
Schichtfliche.

Wesentlich anders ist das Erscheinungsbild auf Flichen, die etwa senk-
recht zur Schieferungsebene stehen. Auch fiir diese Beobachtung gibt es in
Mauersteinen ein iiberreichliches Anschauungsmaterial. Vorherrschend stellen
sich die Brockchen auf solchen Gesteinsquerschnitten als schmale lingliche
sich in der Léangsrichtung meist zuspitzende Schmitzen vor, die mit der Schie-
ferung richtungskonform sind. Aber auch hier ist dies keineswegs immer der
Fall. Gelegentlich liegen lingliche Brockchen schrig zur Schieferung mit er-
kennbarer Zerscherung parallel zur Schieferung, andere Brockchen zeigen,
obwohl mehr oder weniger mit ihrer Léingsform in der Schieferung liegend,
keine Ausspitzung an einem Ende oder an beiden Enden sondern einen schar-
fen querkantigen Abbruch. Auch die vorhin erwidhnten sichtbaren Struktur-
vektoren, die einzelne Brockchen aufweisen, weichen gelegentlich mehr oder
weniger von der Schieferungsrichtung ab.

Diese geschilderte Form der magmatischen ,,Brockchen® innerhalb einer
feinkornigen oder dichten, zumeist chloritischen oder karbonatreichen Grund-
masse fligt sich durchaus in das Bild von Tuffen oder Tuffiten ein, die nach-
traglich verschiefert sind. Verflachung und Auspliattung der urspriinglichen
Brockchenform sind mit der Verschieferung des ganzen Gesteins Hand in Hand
gegangen. Dabei hat sich die Schieferung vielfach der Schichtflichen oder der
Flichen der Sedimentation bedient oder ist von diesen abgelenkt worden.
Dies beriicksichtigend, kann iibrigens angenommen werden, dafl urspriinglich
flache Brockchen schon bei der Sedimentation vorwiegend eine konforme Lage
eingenommen haben, d. h. die Verflachung nicht allein auf die Verschieferung
zuriickzufiihren ist.

Gelegentlich kann die Verschieferung auch Ausmafle annehmen, dafl das
Bild eingestreuter Brockchen undeutlich wird und im seltenen Extremfall
sich weitgehend verwischt.

Im ganzen genommen, sehe ich keinerlei Moglichkeit, den skizzierten
Gesteinstyp als Resultat einer migmatischen oder miktitischen Durchdringung
pria- oder syntektonischer Zeitstellung zu gewinnen. Auf Grund meiner Er-
fahrungen an anatektischen Gesteinen des tiefsten Grundgebirges zweifle ich
itberhaupt daran, daf eine migmatische Durchtrinkung eines Sediments durch
eine tieftemperierte Schmelzlosung, wie E. LEEMANN den Temperaturzustand
der weilburgitischen Schmelze bei ihrer Platznahme aufgefafit wissen mochte,
Gesteine wie die Schalsteine (vor oder nach ihrer Verschieferung) zuwege
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bringen kann. Als Effekt einer solchen vermuteten Durchblutung vorhandener
Sedimentgesteine kénnte man sich allenfalls knotenartige Anschwellungen des
magmatischen Anteils, aber doch immer nur in raumnetzartiger Verkniipfung
oder, um ein anderes Bild zu gebrauchen, als ein sich immer wieder verzwei-
gendes und immer wieder vereinigendes Geidder vorstellen. Von solchen
Strukturbildern kann beim Schalstein aber nicht im entferntesten die Rede
sein, vielmehr: die basischen magmatischen Gesteinskomponenten betonen
nach Form und Substanz die isolierte Individualitit jedes einzelnen Korper-
chens.

Zur mikroskopischen Struktur der Schalsteine

Im Diinnschliffbild findet man die kleinen magmatischen Broéckchen
genau so wieder, wie sie auf den grofen Platten mit unbewaffnetem Auge
beobachtet werden konnen. Die megaskopisch oft sichtbare wenn auch meist
nur geringe Variation der Substanz von Bréckchen zu Brockchen kennzeichnet
sich durch GroBe oder Anzahl kleiner leistenférmiger Feldspite, durch den
Farbton der Grundmasse, bedingt durch Art und Menge einer opaken oder
firbenden Bestdubung und durch andere spezifische petrographische Merk-
male. In Schnitten nach der Schieferung zeigen die Brockchen den reliktischen
Erhaltungszustand ihrer Form am besten, wihrend in Schliffen quer zur
Schieferung die flatschenartige oder linsenférmige Auspléttung der Brockchen
mit flaseriger Konturierung das héufigste Bild ist. Querstellung und bruch-
artige Rénder fehlen aber keineswegs.

In extrem ausgeschieferten Partien, die man gelegentlich auf schmalen
Bewegungsbahnen schon innerhalb eines Schliffes antrifft, hat sich ein fla-
seriges Gewebe entwickelt, das fiir sich allein schwer zu deuten wire, wenn
nicht Ubergiinge zu den normalen Bildern eines klastischen Gesteinsgefiiges
allenthalben vorhanden wiren. So kann z. B.die Grundmasse tuffitischer
karbonatreicher Schalsteine aus einem grobkristallinen Pflaster von Karbonat-
kornern bestehen, mit dem sich die magmatischen Brockchen flaserig ver-
fingert und verzahnt haben. Solche Strukturen dhneln zweifellos schon sehr
Bildern von Injektionen. Verstidrkt wird dieser Eindruck noch durch gewisse
Einzelheiten des mikroskopischen Bildes. Die Brockchen enthalten in ihrer
chloritischen Grundmasse, iiber deren spezielle Struktur noch zu sprechen sein
wird, vielfach aber nicht immer, zahlreiche diinne Feldspatleisten, die in
extrem geschieferten Schalsteinen in subparalleler Anordnung die Flaserung
und Verzahnung der ausgeplitteten Brockchen nachzeichnen. Diese Strukturen
sind es im besonderen, die LEEMANN fiir Beweise einer Injektion hilt. Die
mehr oder weniger vollkommene Parallelitit der Feldspatleisten in den ver-
flachten Brockchen ist aber vor allem das Resultat eines richtenden Faktors,
ndmlich der Verschieferung. Dabei 148t sich eine urspriinglich schon vorhandene
Fluidaltextur fiir die Feldspite der einzelnen Brockchen als zwar zeitlich voran-
gehenden, aber zweitrangigen richtenden Faktor vielfach mit Sicherheit
nachweisen.
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Ich bin besonders interessiert gewesen an den Strukturen stark verformter
Schalsteine und habe mit Vorzug solches Material fiir Diinnschliffe verwendet.
Fast wohl in jedem Diinnschliff lassen sich linsige Brockchen finden, die mehr
oder weniger quer zur Schieferung liegen. Auch ihre Feldspatleisten zeigen
dann diese Querstellung, zugleich aber auch die Wirkungen einer Umorientie-
rung der Feldspéiite aus einer urspriinglichen Fluidalrichtung in die sich spéter
iiberpragende Schieferungsrichtung. Verbiegungen der Feldspatleisten sind
dabei héufig zu beobachten.

Diese Beziehungen zu verkennen oder die strukturprigende Wirkung der
Verformung aufler Acht zu lassen, kann dazu fijhren, das mikroskopische
Gefiige stark ausgeschieferter Schalsteine vollig zu milideuten und fiir fluidalen
Injektionsverband zu halten, was Verformungstextur eines priméir inhomo-
genen Gesteins ist. Wenn auf diesen extremen Gliedern fuflend und von diesen
ausgehend, der Gesamtkomplex der Schalsteine danach beurteilt wird, be-
deutet dies ein AuBlerachtlassen all der im Gelidnde beobachtbaren auffilligen
geologischen und petrographischen, sowie der am Handstiick und im Diinn-
schliff feststellbaren Merkmale, ndamlich jenen eines klastischen, inhomogenen
Stoffverbandes, der in dieser Art allein fiir Tuffe charakteristisch ist.

Was im Vorangehenden vom Schalstein an charakteristischen Tat-
bestéinden geschildert wurde, ist groftenteils lingst beobachtetes und be-
schriebenes allgemeines Wissensgut. Dabei wurden hier nur die typischsten
Merkmale aufgefiihrt, aber sie reichen meines Erachtens vollkommen aus,
um der Vorstellung einer miktitischen Entstehung des Schalsteins keinerlei
Raum zu lassen. Wenn man von den eingangs erwiithnten irrtiimlichen Ein-
beziehungen von Gesteinen anderer Genese (z. B. Konglomeraten und Ton-
schiefern) absehen will, mul3 erklirt werden: die Schalsteine sind ver-
schieferte urspriingliche Tuffe.

Ob diese Tuffe vorwiegend oder ausschlieflich submarin abgelagert
wurden, d. h.inwieweit sie mit rein sedimentidrem Material vermischt sind,
ist eine Frage, die fiir die einzelnen Glieder des Schalsteinkomplexes sehr ver-
schieden beantwortet werden muf}, hier aber nicht zur Debatte stehen soll.

Besondere mikroskopische Kennzeichen basischer Tuffe

Es ist eine bedauerliche Tatsache, dal die Petrographie der Tuffe seit je
auBerordentlich selten Bearbeiter gefunden hat. Hier fehlt es genau wie bei
den Schalsteinen groBtenteils an modernen petrographischen Untersuchungen
allgemeiner wie systematischer Art. Ich konnte jedenfalls, soweit sich die
neuere einschligige Literatur von mir verfolgen liefl, nur wenige Arbeiten
auf diesem Gebiet entdecken. Dabei ist das geologische Beobachtungsmaterial
auBerordentlich umfangreich und hitte Petrographen lingst reizen sollen,
diese Schiitze weiter auszubeuten. Aber die Klage iiber die Vernachlissigung
dieser Gesteinsgruppe, wie sie vor langer Zeit zum Ausdruck gebracht wurde,
hat wenig Widerhall gefunden und ist daher heute noch so berechtigt wie
damals, als der junge, der spitere bekannte Geograph ALBRECHT PENCK (1878)

9
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einen Aufsatz iiber lockere vulkanische Auswiirflinge mit den folgenden
Worten einleitete :

»Mit vielleicht allzu groBer Vorliebe hat die Petrographie von jeher die massigen
Gesteine in den Kreis ihrer Untersuchungen gezogen. Grolle Aufmerksamkeit ist stets
den Eruptivgesteinen gewidmet, wihrend andere Gebiete geradezu stiefmiitterlich be-
handelt worden sind. Fir eine grofle Reihe von Gesteinen, die freilich sehr unscheinbar
aussehen mogen, sind kaum die einfachsten Kriterien zur Wiedererkennung festgestellt,
geschweige denn ihre Entstehungsart; andere wieder, welche die interessantesten gene-
tischen Schlisse ermdéglichen, sind kaum analysiert, kaum beschrieben worden. — Vor
allem sind die vulkanischen Tuffe in dieser Weise vernachlissigt worden.*

Die Griinde fiir diese Vernachldssigung in den vergangenen Jahrzehnten
der klassifizierenden Petrographie sind unschwer zu erkennen. Die Tuffe sind
denkbar ungeeignete Objekte fiir Klassifikationsbestrebungen: Der rasche
Wechsel der Erscheinungsform und der Zusammensetzung, verursacht durch
relativ engrdumigen und kurzzeitigen Wechsel ihrer Entstehungs- und Ab-
la,gerungsbedingungen sowie ihre Vermischung mit nichttuffogenem Material
sind ja gerade ihre charakteristischsten Eigenschaften. Man braucht sich daher
nicht zu wundern, wenn in der Ara RosENBUSCH und spiiter diese Gesteins-
gruppe nur geringe Beachtung gefunden hat, so daf als bedauerliche Folge
selbst moderne Lehrbiicher der Petrographie erstaunlich wenig iiber diese
Gesteinsgruppe zu berichten wissen.

Auch schon Jahrzehnte zuriickliegend, haben sorgfiltige Arbeiten von
0. MuGeE (1893) iiber Keratophyrtuffe allerdings gewisse wertvolle petro-
graphische Einsichten vermittelt. MUGGE hat u. a. auf charakteristische, zwar
teilweise schon frither bekannte Formenreste vulkanischer Aschen besonders
eindringlich aufmerksam gemacht: Konkav-konvexe glasige Splitter einer
blasig aufgeschdumten und beim vulkanischen Auswurf zerstiebten Lava.
Da er diese glasigen Formenreste als charakteristische Komponenten in
Aschentuffen vorfand, bezeichnete er sie als ,,Aschenstrukturen‘. PIrsson
(1915) hat mit Recht darauf hingewiesen, dafl die auch von ROSENBUSCH
iibernommene Bezeichnung nicht sehr gliicklich sei, und statt dessen den
zweifellos treffenderen Ausdruck ,,vitroklastisch* vorgeschlagen.

Diese ,,vitroklastischen‘ Strukturen in Schalsteinen wiederzufinden, und
damit ihre Tuffnatur petrographisch zu fundieren, haben Bemiihungen von
R. BRaUNs (1906), W. BergT (1903) u. a. gegolten. Es ist aber schwer, in
Schalsteinen diese Strukturen anzutreffen. Einmal weil sie wahrscheinlich
in basischen Tuffen relativ selten auftreten, zum anderen, weil die Verschie-
ferung der Schalsteine diese empfindlichen kleinen Glassplitter, wenn je vor-
handen gewesen, zur Entglasung gebracht hitte und ihre charakteristischen
Formenbilder bei der Verformung ausgeloscht worden wiren. In den Schal-
steinen der Lahnmulde sind mir jedenfalls bislang noch keine dieser vitro-
klastischen Strukturen zu Gesicht gekommen.

Es gibt aber in basischen Tuffen viel bessere petrographische Kenn-
zeichen, die von den ersten petrographischen Bearbeitern von Tuffen schon
immer beobachtet und beschrieben wurden, in der Folgezeit aber kaum noch
Beachtung gefunden haben. Man mul dabei zuriickgehen auf Arbeiten von
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F. ZmrkEL (1872), H. RoseEnBuscH (1872), E. Hussaxk (1878), A. PENcK (1878
und 1879), B. Doss (1886), F. LoEwINSON-LESsING (1888), um nur die wich-
tigsten zu nennen. Diese Namen verbiirgen auBlerdem, dafl ihre Triger neben
der Gabe einer vorziiglichen Beobachtung zugleich auch iiber eine solche
meisterhafter Beschreibung verfiigten.

Es wiirde iiber den Rahmen dieser Arbeit hinausfiihren, all das zusammen-
zufassen, was sich als gemeinsames Beobachtungsgut dieser idlteren Petro-
graphen ergeben hat. Ich will mich auf das beschrinken, was mir fiir den
Vergleich mit den Schalsteinen wesentlich erscheint, und das ist ein besonderes
Strukturmerkmal des glasigen oder auch entglasten Anteils in basischen
Tuffen, seien es Sideromelan-, Palagonit- oder Lapilli-Tuffe, und zwar betrifft
es die etwas groberen Anteile, nicht den feinsten Kristall- oder Aschendetritus:
Die einzelnen glasig-frischen oder zu Palagonit-Substanz umge-
wandelten Tuff-Fragmente sind erfiillt mit zahlreichen feinen
Entgasungsblischen. Thr Durchmesser liegt vornehmlich bei 0,1—0,2 mm.
Selten trifft man auf Werte bis 0,3 mm Durchmesser. Diese Blidschen werden
von jedem der fritheren Beobachter als charakteristisch fiir tuffogenes Ma-
terial basicher Magmen angesprochen. Sie werden beschrieben teils als noch
bestehende Hohlrdume, teils als Glassubstanz anderer Art als ihre glasige
Umbhiillung, teils als erfiillt mit anscheinend isotroper oder auch anisotrop-
faseriger Substanz. Vielfach wird die radial-faserige Ausfillung fiir Delessit
gehalten. Auch volliges Erfiilltsein mit opaker Substanz wird beschrieben.

So nennt F. Z1RREL (1872) bei seiner Untersuchung rezenter vulkanischer
Aschen als charakteristisches Strukturmerkmal der ,,sand- oder staubformigen
Auswurfmassen, das im Gegensatz dazu festen geflossenen Laven durchaus
fehle, die ungewohnliche Menge von leeren, durch Gase und Démpfe erzeugten,
dunkel umrandeten Poren in den Glasscherben und Kristallen.*

B. Doss (1886) schreibt in seiner Arbeit iiber basische Laven und Tuffe
der Provinz Hauran in einem Abschnitt iiber Palagonittuffe :

»»Neben diesen mannigfachen kristallinischen Ausscheidungsprodukten des Sidero-
melans mochte ich die vielfach auftretenden, runden oder ovalen Glaseinschliisse mit
Blischen nicht unerwiihnt lassen. Sie besitzen stets eine hellere Farbe als der Sideromelan.
Auch jene schon hiufig beobachteten, porendhnlichen Gebilde, welche von einem gelben,
radialfaserigen Zersetzungsprodukt des Basaltglases erfiillt sind und unter gekreuzten
Nicols ein oft priichtiges Interferenzkreuz zeigen, sind hier im Sideromelan nicht zu
vermissen.‘

Hussak (1878), ein Schiiler F.ZmrreLs, der einen Palagonittuff bei
Steffeln/Eifel untersuchte, schreibt :

,,Ferner fehlen wohl keinem der Sideromelankérner die fiir dieselben charakteristi-
schen Gasporen . . .*

Es folgt eine Beschreibung iiber die teilweise Ausfiillung der Poren mit
einer radialfaserigen Mineralsubstanz. Dann heil3t es weiter:

,,Genau dieselben Gasporen, wie auch die nimlichen Mineralausscheidungen finden
sich gleichfalls in den die braunen Sideromelankérner umgrenzenden gelben und etwas
tritben Partien.‘

9*
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RosenBUscH (1872) widmet bei der Untersuchung von Palagoniten den
feinen runden oder mandelartigen Hohlrdumen und ihren Ausfiillungen auch
seine Aufmerksamkeit. Sie stellen mit einen wesentlichen Teil seiner mikro-
skopischen Beschreibungen der Palagonite dar, von denen er sagt:

,,Gleich sei hier erwihnt, dal die besprochenen Mikrostrukturverhéltnisse mit nur
wenig wesentlichen Modifikationen bei allen wirklichen Palagoniten wiederkehren, und
dieselben in héchst scharfer Weise von allen iibrigen Gesteinen trennen. Ja, ich glaube
mit voller Sicherheit behaupten zu kénnen, daff kein anderes Gestein sich mit solcher

Sicherheit unter dem Mikroskop allein und ohne Anwendung irgendeiner anderen Me-
thode erkennen laft.*

In seiner ,,Mikroskopischen Physiographie der massigen Gesteine‘ sagt
RoseNBUSCH (1908) im Abschnitt iiber Palagonit (Seite 1317):

,,Eine sehr charakteristische Erscheinung der Basaltglaslapilli in den Palagoniten
ist der Reichtum an Luftblasen oder Mandelréumen, die sich bis zu schlackiger Textur
hiufen koénnen. Immer begegnet man um die Luftblasen derselben herum denselben
Umwandlungserscheinungen, wie an der Peripherie der Sideromelan-Lapilli, und nicht
selten sind die Blasenrdume vollstindig mit der Bandsubstanz sowie mit Zeolithen oder
Delessit erfullt.

Ahnliche Bemerkungen lieBen sich aus den Arbeiten vor allem von
A.PENCK (1878) in grofler Anzahl anfithren. LoEwIiNsoN-LEssING (1888) scheint
die gleichen Erscheinungen ebenfalls beobachtet zu haben.

Mir selbst liegen Schliffe vor von Palagonit-Tuffen aus Island, von
Kempenich/Eifel, von palagonitihnlichen Basalttuffen des Laacher See-
gebietes, die mir Pater HopmanN-Maria Laach freundlichst iibermittelte, und
vom Habichtswald bei Kassel. Dariiber hinaus konnte ich durch die Liebens-
wiirdigkeit von Herrn Prof. RaMpoHR und Herrn Dr. NickeL die Original-
schliffe von ROSENBUSCH zu seiner Arbeit iiber Palagonittuffe (1872) studieren.
Immer ist es im groBen ganzen das charakteristische gleiche Bild: Die Sidero-
melanbrockchen sind, ob noch glasig frisch oder schon palagonitisch, vielfach,
aber nicht immer, von kleinen sehr typischen runden oder ovalen Korperchen
oder Hohlriumen erfiillt, die den unmittelbaren Eindruck urspriinglicher
Gasblischen machen. Man findet Brockchen, in denen diese Blidschen so zahl-
reich sind, daB sie sich gegenseitig fast berithren, in anderen Fillen sind sie
mehr vereinzelt, sehr selten fehlen sie in einzelnen Sideromelanbréckchen
ganz und gar. Sie sind zumeist ganz oder teilweise ausgefiillt mit einem radial-
strahligen gelblichgriinen Mineral, das ziemlich sicher der Chloritfamilie zu-
zurechnen ist. Diese Bliaschen bzw. Blischenausfiillungen treten iibrigens un-
abhingig davon auf, ob die glasige oder ehemals glasige Grundmasse zusitzlich
Kristallausscheidungen, seien es Olivine, Pyroxene oder Feldspite, enthélt
oder praktisch frei von diesen ist. Die Art der Bldschenausfiillungen und die
Besonderheiten der Palagonitstruktur zeigen eine so differenzierte Mannig-
faltigkeit, daf3 es eine dankenswerte Aufgabe wire, die basischen Sideromelan-
tuffe und ihre palagonitischen Umwandlungen chemisch und petrographisch
einer griindlichen Neuuntersuchung zu unterziehen.

Die ,,Blischenstruktur in den Basalt- und Palagonittuffen scheint
gekniipft zu sein an eine gewisse maximale Grofle der Tuff-Fragmente. Sie ist
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typisch fiir kleinste Brockchen bis zu solchen, die man gewohnlich als Lapilli
bezeichnet. Ob und wie sich das Strukturbild éndert, wenn die Fragmente
faustgroB und groBer sind, also bei Bomben, habe ich bislang nicht untersucht.
Auch hier sind anscheinend entsprechende petrographische Beobachtungen
nur sehr spirlich vorhanden.

Es wiire ferner auch wichtig zu wissen, wie sich das Bild der bldschen-
erfiillten glasigen Tuff-Fragmente basischer Magmen mit dem Chemismus der
magmatischen Schmelzen dndert. Bei abnehmender Basizitit wird der Einflufl
zunehmender Viskositit des erupierenden Magmas sich in irgendeiner Weise
bemerkbar machen, sobald das ausgeworfene Material glasig erstarrt. Uber
unbekannte vermittelnde Zwischenglieder der inneren Lapillistruktur gelangen
wir schlieflich zu den bekannten Bimssteinstrukturen, die fiir trachytische
und liparitische Magmen charakteristisch sind. Aber es fehlen durchaus
systematische Untersuchungen dieser Art, und es ist nicht leicht, in der petro-
graphischen Literatur eventuell verstreut vorhandene Einzelangaben zu dieser
Frage zu finden. Lediglich ein Hinweis aus einer jingeren Untersuchung
andesitischer Gesteine von SCHEUMANN & SCHULLER (1938) liefert einen
hierher gehorenden Beitrag. Diese Autoren beschreiben und bilden ab aus
andesitischen Tuffen eine merkwiirdige trinenartige Glasstruktur, fiir die sie
keine rechte Erkldrung finden. Man kann sie vielleicht, ganz roh geschitzt,
als eins der gesuchten Zwischenglieder betrachten.

Die Schalsteine als urpsriingliche basische Tuffe

Es ist iiberraschend zu sehen, dal die Schalsteine erstaunlich gut diese
im Vorangehenden geschilderte Blischenstruktur in ihren Tuff-Fragmenten
erhalten haben trotz aller Verformungen und der damit verbundenen chemi-
schen Stoffverschiebungen. Es gibt kaum einen Diinnschliff, in dem das
typische Bild kleiner mit Blidschen mehr oder weniger erfiillter Brockchen
fehlte. Natiirlich sind die ,,Bldschen‘ nicht mehr als Hohlrdume vorhanden,
soweit sie vor der tektonischen Uberprigung iiberhaupt sich noch als solche
erhalten hatten. Es sind jetzt winzige Kiigelchen, die aus einem radialstrah-
ligen Aggregat feinster Chloritfasern bestehen. Nur selten hat sich eine andere
Substanz darin etabliert, Albit oder noch seltener Karbonat konnten gelegent-
lich beobachtet werden. Auch Umsdumungen verschiedener Art, so z.B.
durch feinstkornige opake Substanz trifft man an und findet damit die enge
Verwandtschaft mit Tuffstrukturen, wie sie einst F.ZIRKEL an rezentem
Material feststellte, noch stdrker betont und bestédtigt. Die Grundmasse
(in den Brockchen!), einst glasig als Sideromelan oder diagenetisch als Pala-
gonit vorhanden, besteht jetzt ebenfalls vorwiegend aus Chlorit, und zwar
aus einem feinsten Filz chloritischer Fasern. Die chloritischen Blidschen-
aggregate heben sich aber sehr scharf und deutlich aus dem chloritischen
Grundgewebe ab. In diesem liegen, wie frither erwihnt, in mehr oder weniger
gutem Erhaltungszustand die meist zahlreichen kleinen Feldspatleisten, die
aber gelegentlich ganz fehlen konnen. Die Ubereinstimmung der Struktur-
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bilder von Schalsteinen mit Basalt- und Palagonittuffen ist, was diese Bldschen-
erfilllung der Tuff-Fragmente anlangt, so vollstindig und unmittelbar, da
sich damit auch ein moglicher letzter Zweifel an der gemeinsamen genetischen
Herkunft der beiden #uBerlich so verschieden aussehenden Gesteinsgruppen
zerstreut.

Besonders interessant sind die Strukturen, die sich aus den eben beschrie-
benen entwickeln, wenn das Gestein mechanische Deformationen erfahren hat,
und das ist bei allen Schalsteinen in unterschiedlichem Umfang immer der Fall.
Die mit unverformten Tuffen praktisch identischen Strukturen in den Schal-
steinen sind also immer Reliktstrukturen, aber, wie schon gesagt, iiberaus
hiufige. Bei verformten Tuffbréckchen werden die Chloritkiigelchen mandel-
formig geflacht, oder sie spitzen sich, ein besonders haufiger Fall, einseitig
aus, derart, daB tropfen- oder trinenartige Gebilde entstehen mit entsprechen-
der Verformung der inneren radialfaserigen Struktur. In extremen Fillen
der Verformung entstehen schlieBlich ganz flache linsenartige und strédhnige
Gebilde, die man dann von ihnlichen Formbildern des iibrigen ausgewalzten
chloritischen Grundgewebes der Brockchen oder dem des Gesamtgesteins
nicht mehr ganz sicher unterscheiden oder trennen kann.

Wie bei unverformten Tuffen die kleinen Blasenrdume gelegentlich
primér von linglich mandelférmiger Gestalt sind, und die Bldschen bei kon-
former Lage eine fluidale Textur vorzeichnen, so ist dies auch bei den Tuff-
brockchen der Schalsteine der Fall. Eine solche primére Fluidaltextur 148t
sich jeweils dann sicher erkennen, wenn das Tuffbrockchen mit seiner Fluidal-
richtung wesentlich von der Schieferungsebene des Schalsteins abweicht.
Zwar iiberprigt die Schieferungstextur die urspriingliche Gefiigeform, aber
die Uberprigung als solche bleibt sichtbar, weil sie zumeist die alte Struktur
nicht vollkommen ausloscht. Sie wirkt sich aus in einer Querzerscherung der
kleinen Chloritmandeln.

Nach meinen bisherigen Untersuchungen mochte ich aber vorldufig nicht
alle Strukturen, die von einer kugeligen oder mandeligen Form der Gas-
blaschenausfiillungen abweichen, mit Sicherheit als Deformationsstruktur be-
zeichnen. Es konnten in den Schalsteinen vielleicht auch primére Tuffstruk-
turen vorhanden sein, die den glastrinenartigen Gebilden dhneln, wie sie
von SCHEUMANN & SOHULLER beschrieben wurden. Der Fortgang meiner
Untersuchungen wird auch hier — hoffe ich — weitere Klirung schaffen.

Nur um einem méoglichen Einwand zu begegnen, sei — eigentlich iiber-
fliissig — erwihnt, daBl in den spilitischen dichten Diabasen J. ABLBURGS,
den Weilburgiten E. LEamanys, diese Blidschenstrukturen nicht auftreten.
Etwas anderes ist es, wenn irrtiimlich fiir Spilit oder Weilburgit gehalten wird,
was Schalstein ist. Fiir solche Fille stellen die Blidschenstrukturen der Tuff-
Fragmente neben den anderen geschilderten petrographischen Kennzeichen
ein untriigliches Merkmal dar, das mikroskopisch wie oft schon mit der Lupe
eine rasche Entscheidung erlaubt.

Ebenso wenig moglich ist eine Verwechslung der hier besprochenen
Blidschenstrukturen mit den Mandelsteinbildungen, die wir vielfach in Spiliten
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bzw. Weilburgiten antreffen. Die zumeist karbonat-erfiillten Mandeln dieser
Gesteine (hdufigste Durchmesser: 1—5 mm, aber auch dariiber) sind Anteile
eines magmatischen Gesteins und liegen als solche in einer entsprechend
charakteristischen spilitischen bzw. weilburgitischen Grundmasse, withrend die
Bliaschenstrukturen sich nur in den Tuffbréockchen des Schalsteins finden.

Es ist verwunderlich, da3 anscheinend noch niemand diese charakteristi-
schen Tuff-Mikrostrukturen der Schalsteine als solche erkannt und ihre
Identitdt mit denen normaler basischer Tuffe nachgewiesen hat. Auch von
E. LEaMaNN wurde ihre Reliktnatur iibersehen, obwohl diese Strukturen in
den Abbildungen seiner Arbeit (1941) mehrfach zu finden sind. Er scheint
die ,,Blidschen* vorwiegend fiir eine sekundire Mandelbildung zu halten, die
zuerst karbonatisch gefiillt in einem noch spéteren Prozel wahrscheinlich
eine chloritische Verdringung des Karbonats erfahren haben soll. Diese
karbonatische Mandelbildung bleibt aber genau so problematisch und ist so
wenig iiberzeugend, wie LEEMANNs Deutung der Mandeln in den Mandel-
steinen, fiir die er eine Entstehung als Blasenbildung durch Entgasung des
erstarrenden Magmas ablehnt. LoEwinsoN-Lussing (1888) sind vermutlich
die ,,Bldschen in den Schalsteinen schon aufgefallen. Er nennt sie zwar
,,pisolithische Korner und beschreibt diese von Augitporphyrit-Tuffen von
Olonez, erwihnt aber, daB3 er diese Gebilde ,,sehr schén und zahlreich auch
in einigen Nassauer Schalsteinen beobachtet habe. Wenn in den Schal-
steinen nicht doch Pisolith-Tuffe vorhanden sein sollten, wovon mir bislang
nichts bekannt ist, so konnten schon die Bldschenstrukturen von ihm gemeint
sein.

Fiir die Schalsteine hat der Nachweis, daBl basiche Tuffe die genetische
Grundlage dieser Gesteine bilden, mancherlei Konsequenzen. Es gibt keinen
Zweifel dariber, daBl die Tuffbrockchen urspriinglich glasig
waren. Sie sind aber vermutlich schon bei der Diagenese wie die Palagonite
nahezu vollstindig Hand in Hand mit einer Hydratation entglast worden.
Ihre dann weiterhin erfolgte Chloritisierung diirfte wesentlich verkniipft sein
mit der tektonischen Verfestigung der Tuffe und ihrer Durchbewegung in der
variskischen Orogenese. Jedenfalls schlieft sich eine primére magmatische
Chloritbildung, wie sie E. LEEMANN fiir die Weilburgite und fiir die ,,Injek-
tions‘‘-Anteile der Schalsteine vertritt, zumindest fiir die letzteren aus.

In einer demnéchst folgenden Arbeit sollen sowohl die hier vorgebrachten
als auch nicht erwidhnte Befunde eine eingehende, mit Schliffbildern belegte
Darstellung erfahren. Es wird dabei auch Gelegenheit sein, auf zwei Ver-
offentlichungen mit einzugehen, die mir leider erst nach AbschluB meiner
Arbeit zugidnglich wurden. Sie haben mancherlei wichtigen Bezug zu dem
hier erorterten Problem. Es handelt sich um Arbeiten von PEAcock (1928)
und Raw & MaTLEY (1943). Die sehr sorgfiltigen petrographischen Unter-
suchungen PrEAcocks sind den Palagonit-Tuffen Islands gewidmet, wihrend
Raw & MaTtLeEYy umgewandelte tertidre Palagonit-Tuffe von Jamaica be-
schreiben. Vor allem die letztere Arbeit betrifft Gesteine, die den devonischen
Schalsteinen auBerordentlich nahestehen.
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Zusammenfassung

Die Schalsteine des Lahngebietes sind nach ihren duBeren geologisch-
petrographischen Merkmalen und ihren mikroskopischen Strukturen ur-
spriinglich echte, jetzt verschieferte Tuffe und Tuffite. _

Die Schalsteine weisen spezifische Merkmale auf, die erstmalig als Relikte
von Strukturen erkannt werden, die charakteristisch fiir Basalt- und Palagonit-
Tuffe sind.

Die von E.LrEMANN vertretene Auffassung einer miktitischen Ent-
stehung der Schalsteine ist nach den hier vorgebrachten Befunden nicht halt-
bar, und es entfallen damit die daran gekniipften geologischen Konsequenzen.

Wenn ich in dieser Arbeit eine von E. LEEMANN abweichende Auffassung
publiziere, so kann ihr Sinn nur sein, einer sachlichen Forderung der Probleme
der griinen Gesteine der Lahnmulde zu dienen. Das bleibende Verdienst
E. LEamaNNs, auf diese interessante Gesteinsgruppe eindringlich hingewiesen
und in miihevoller und aufopfernder Lebensarbeit ein sorgfiltig durchgear-
beitetes umfangreiches Tatsachenmaterial einer Nachfolge zur Verfiigung
gestellt zu haben, wird dadurch in keiner Weise angetastet. Ich selbst bestitige
gern und dankbar, daB} seine grofle Arbeit (1941) mir die Anregung gab,
mich mit diesen Gesteinen zu befassen, und zugleich Wegweiser war fiir meine
Untersuchungen.

Die Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft, Bad Godesberg, hat
diese Untersuchungen durch Gewéhrung einer Sachbeihilfe gefordert. Es ist
mir eine angenehme Pflicht, ihr auch an dieser Stelle meinen Dank dafir
auszusprechen.
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Uber einige methodische Erfahrungen
bei der Untersuchung hessischer Boden auf
KorngrioBenzusammensetzung, Basensittigungszustand
und Gehalt an Sesquioxyden

Von

PAUL PFEFFER, Wiesbaden

Im Rahmen der bodenkundlichen Kartierungen des Hessischen Landes-
amtes fiir Bodenforschung werden laufend Bodenprofile im Laboratorium
untersucht und die Befunde der Feldaufnahmen durch die Ergebnisse che-
mischer und physikalischer Methoden zahlenmiBig festgelegt.

Hier soll iiber einige Erfahrungen berichtet werden, die speziell bei der
Bestimmung der Korngréfenzusammensetzung, des Basenséttigungszustandes
und des Gehaltes an freier Tonerde und limonitischem Eisenhydroxyd ge-
macht wurden.

Korngréoenzusammensetzung

Fiir die Beurteilung der Boden nach ihrer Korngréflenzusammensetzung,
insbesondere fiir die Eingruppierung mancher an Staubsand und Schluff reicher
Boden in die Gruppen der LéBe und Flottsande ist nach wie vor die mecha-
nische Bodenanalyse das sicherste Hilfsmittel.

Fiir Sande, auch wenn sie schwach lehmig sind, geniigt nach unseren
Erfahrungen im allgemeinen eine Siebung des trockenen Materials zur Be-
stimmung der verschiedenen Korngroflen. Dagegen ist es bei etwas hoherem
Lehmgehalt erforderlich, den Boden mit Wasser durch die Siebe hindurch-
zuschlimmen. Und zwar wird die Anwendung von Wasser um so notwendiger,
je hoher der Gehalt an abschlimmbaren Teilchen ist.

Fiir die KorngroBen von 0,2 bis 0,05 mm sind die Spiilmethoden zweifellos
das exakteste Trennungsmittel. Die feinen Siebe arbeiten bei den Korngréfien
unter 0,5 mm auch bei NaBsiebung nicht immer ganz zuverlissig. Hier besteht
die Gefahr, daBl diese Korngrofen durch Adhésion in feuchtem Zustand an-
einander haften bleiben. Man kann das aber dadurch fast restlos vermeiden,
daB man diese Fraktionen auf dem Sieb trocknet und dann die Trennung durch
nochmaliges lang anhaltendes Schiitteln und Klopfen der Siebe vervollstindigt.

Fiir die Sedimentationsverfahren ist die Vorbereitung der Bodenproben
von allergroBter Bedeutung. Bei diesen Verfahren besteht nédmlich im Gegen-
satz zu den Spiilmethoden besonders die Gefahr, dafl die durch Aufkochen und
vorsichtiges Zerreiben mit dem Gummipistill voneinander getrennten feinsten
Bestandteile sich withrend des Absitzens wieder koagulieren. Ein Zusatz von
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10 ccm Wasserglas oder Lithiumkarbonatlésung ist hier als Dispersionsmittel
daher dringend erforderlich. Im iibrigen wird bei uns nach der Vorbehandlungs-
methode B, die fiir praktische bodenkundliche Zwecke international festgelegt
wurde, also ohne Zerstérung von Humus oder Karbonaten gearbeitet.

Fiir die bequeme Berechnung der Fallzeiten, die bei der Pipettemethode
unter Beriicksichtigung von spezifischem Gewicht, Temperatur usw. fiir die
Erfassung der verschiedenen Korngréfen anzuwenden sind, gibt KOHN in
seiner grundlegenden Arbeit (1928) S. 542 eine iibersichtliche Tabelle. Diese
enthilt aber nur die Unterlagen fiir eine Berechnung der Korngrofien nach der
THAER-RAMANNschen Klassifikation. Wo es notwendig ist, zu Vergleichs-
zwecken auf die Klassifikation nach ATTERBERG zuriickzugreifen oder aus
sonstigen Griinden etwa zur genaueren Einteilung von Lofen die Zwischen-
werte zu erfassen, da ist man zur Berechnung der erforderlichen Fallzeiten auf
die Endformeln der Gesetze von STOKES oder OSEEN angewiesen, deren Ab-
leitung von KON (1928) S. 486 u. 487 wiedergegeben ist.

Mit der Formel v= —gr+ -‘;)2 +4r B wurden von uns aber offen-
sichtlich fehlerhafte Werte berechnet. Eine Nachpriifung der Ableitung ergab,
daf darin anscheinend ein Druckfehler vorliegt.

Im folgenden sei eine Berichtigung der Formel und ihre Umwandlung fiir

die bequemere Berechnung der Fallzeiten gegeben, zumal da die Arbeit von
KoBN heute sehr schwer zu bekommen ist.

Aus 6n17vr(1 +)i¢f;7m: =—§—r3n(d—d,)g ergibt sich
A 1. /(AN | . 87 _16(d—dy) .
v—?r+—2—1/(7) +4r B worin A—@; undB-—W—dl—~g ist.

Da fiir die Praxis der Pipetteanalyse in erster Linie die Fallzeiten benotigt
werden, sei hier zur Berechnung der Fallzeiten fiir die verschiedenen Korn-

groflen die entsprechende Formel gegeben, die sich durch Einsetzen von j fiir

yagibhif et
V(&) +5-@—1.9-2

worin g = Erdbeschleunigung = 981,05 cm™2 und # der Viskositétskoeffizient
des Wassers in Poise (dyn. sec™2) ist; r = Radius der Kugel in e¢m.

Werte fiir 7 und deren log

(o'c) n log 7 ! (u‘c) \ n log 7

0 0,01789 0,25261 —2 20 0,01005 0,00217 —2
5 0,01516 0,18070 —2 21 0,00981 0,99167 —3
10 0,01306 0,11594 —2 22 0,00959 0,98182 —3
16 0,01141 0,05729 —2 | 23 0,00937 0,97174 —3
16 0,01110 0,04532 —2 24 0,00915 0,96142 —3
17 0,01081 0,03383 —2 25 0,00894 0,95134 —3
18 0,01054 0,02284 —2 30 0,00802 0,90417 —3
19 0,01023 0,01242 -2 35 0,00721 0,85794 —3
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Fiir die Korngroflen unter 0,02 mm kann statt obiger Formel von OSEEN
die einfachere nach STOKES:

%72 @=%)G e fiir die Berechnung der Fallzeiten die Formel ¢ = Lt

P(d—1)-g
angewendet werden.

In den ersten Jahren nach dem Kriege haben wir in Ermangelung einer
Apparatur nach KOHN versuchsweise nach CASAGRANDE gearbeitet. Bei dieser
Methode wird das spezifische Gewicht der Bodensuspension bestimmt (1934).
Mit dem Absitzen der Bodenteilchen in einer Bodenaufschlimmung sinkt das
spezifische Gewicht der Suspension in ihren oberen Schichten. Man braucht
also nur in bestimmten Zeitabstinden das spez. Gewicht der Aufschlammung
in einer bestimmten Tiefe mit einem Ardometer zu messen, um das mehr oder
minder rasche Absinken der Bodenteilchen zu verfolgen.

Die ,,CasaGraNDE-Methode‘ hat durch ihre scheinbare Einfachheit zu-
niichst etwas sehr Bestechendes. Durch die Eintragung der Absitzzeiten und
der umgerechneten spezifischen Gewichte in ein Diagramm gelangt man zu
Kornverteilungskurven, aus denen der Prozentgehalt fiir jede beliebige Korn-
grofle abgelesen werden kann. Ein Nachteil dieses Verfahrens besteht aber
in den zahlreichen Fehlerquellen, die zu vermeiden, bzw. durch Rechnung
auszuschalten sind. Die Berechnung der Ergebnisse kann nur mit Hilfe von
Nomogrammen auf graphischem Wege geschehen, wenn sie nicht zu viel
Zeit in Anspruch nehmen soll. Diese Art der Auswertung fiihrt aber leicht zu
Irrtiimern, wenn die Methode nicht von einem sehr gut eingearbeiteten
Personal an groBlen Untersuchungsserien stindig ausgefithrt wird.

Fiir gelegentliche Schlimmanalysen von 10—20 Proben hat sich bei uns
das Verfahren nach KouN (1928) jedenfalls besser bewiihrt. Einige verglei-
chende Bestimmungen nach Koux und CASAGRANDE ergaben leidliche Uber-
einstimmung. Dabei zeigte sich, daB konstante Temperatur wihrend der
Bestimmung sowohl fiir die K6uN- wie fiir die CasacrRANDE-Methode von
ausschlaggebender Bedeutung ist. Vor allem ist darauf zu achten, dafl nicht
nur gleichmiBige Raumtemperatur herrscht, sondern daBl vor Beginn des
Aufschiittelns die Aufschlimmung auch genau die Umgebungstemperatur
angenommen hat.

Die Trennung der Korngrofen kleiner als 2 p voneinander wird wegen der
erforderlichen sehr langen Absitzzeiten selbst in gut temperierten Keller-
riumen unsicher, weil hier Konvektionsstrome und geringste Erschiitterungen
erhebliche Fehlerquellen bedeuten.

v=

Basensidttigung

Ein fiir die Beurteilung des Bodentyps duBerst wichtiger Faktor ist der
Basensittigungszustand.

Der V-Wert, also das Verhiltnis der tatsidchlich vorhandenen Menge an
austauschbaren Basen (S) zu der Basenmenge, die der Boden im Hochstfalle
zu binden vermag (Totalsittigungswert T) wird in MAe. ausgedriickt, weil
der Basenaustausch nach MAe. vor sich geht.
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Die GroBe S ist nach der Methode KaprPeN (1929) an sich sehr einfach
in der Weise zu bestimmen, dal man die austauschbaren Basen aus dem
Boden durch dessen Behandlung mit n/10 HCl herausholt. Dadurch wird ein
entsprechender Anteil der HCI neutralisiert und die nicht verbrauchte Saure
dann zuriicktitriert.

Dieses Verfahren arbeitet auf karbonathaltigen Béden unzuverlissig,
weil hier der gesamte kohlensaure Kalk von der Sdure miterfalit wird. Es wird
empfohlen, ihn nach der Methode SCHEIBLER zu bestimmen und eine ihm
dquivalente Menge von dem S-Wert in Abzug zu bringen.

Die Mengen an austauschbaren Basen sind aber auf kalkhaltigen Sand-
boden so gering, daB} sie hier innerhalb der Fehlergrenzen der Karbonat-
bestimmung nach ScHEIBLER liegen. Eine wirklich genaue Karbonatbestim-
mung in Boden etwa nach der Methode FINKENER ist aber eine so zeit-
raubende Arbeit, dafl damit diese Methode der S-Wert-Bestimmung als
Schnellmethode hinfillig wird.

Das von DEinNEs fiir forstlich genutzte Boden vorgeschlagene Verfahren
(1934), bei welchem dem Boden solange !/;, norm. Salzsidure zugesetzt wird,
bis eine Wasserstoffionenkonzentration von pH 2 erreicht ist, diirfte ebenfalls
nur auf karbonatfreien Boden einwandfreie Werte liefern.

Es kommt nun allerdings auf die Bestimmung des V-Wertes bei karbonat-
haltigen Boden nicht so sehr an, da derselbe hier gewohnlich um 100 liegt.
Sehr hiufig interessiert aber auch der T-Wert also das Gesamtabsorptions-
vermodgen des Bodens.

Es ist aber kaum zweckméflig, auf karbonathaltigen Boden eine andere
Methode anzuwenden als auf karbonatfreien. Um einheitlich zu arbeiten,
haben wir uns daher grundsitzlich fiir die Bestimmung des S-Wertes nach
der Methode VAGELER-ALTEN auf allen Boden entschieden. Daneben be-
stimmen wir vorldufig auch den S-Wert nach KappeN auf den kalkfreien
forstlich genutzten Boden.

Bei der Methode VAGELER-ALTEN (1933) wird die Menge an Ammoniak
bestimmt, welche der Boden aus einer Ammonchloridlosung auf dem Wege des
Basenaustausches aufnimmt. Dadurch, dall man die Bestimmung mit zwei ver-
schieden konzentrierten Ammonchloridlésungen vornimmt, kann man rechne-
risch oder graphisch den theoretischen Endwert des Basenaustauschesermitteln.

Auch fiir die Bestimmung des (T-S)-Wertes, die fiir die Berechnung der
Groflen T und V erforderlich ist, liegen verschiedene Methoden vor. Am ein-
fachsten und wohl auch zuverlissigsten geschieht die Berechnung aus der
hydrolitischen Aziditdt. Hier besteht die Moglichkeit, den (T-S)-Wert ent-
weder aus dem y;-Wert durch Multiplikation mit dem Faktor 6,5 oder aber
neuerdings nach ScHACHTSCHABEL aus dem pH-Wert der Kalziumazetat-
Aufschlimmung zu berechnen. (Multiplikation der erforderlichen Dz/ha CaO
mit dem Faktor 0,118.) Bei letzterem Verfahren stieBen wir aber auf die Schwie-
rigkeit, dafl die von ScHACHTSCHABEL gegebene Tabelle (THUN, 1949, S. 124)
fiir stark saure Boden nicht ausreicht, da sie nur fiir pH-Werte iiber 5,8 be-
rechnet ist. SCHACHTSCHABEL empfiehlt, bei hoherer Wasserstoffionenkonzen-
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tration in der Azetataufschlimmung nicht wie zunichst vorgeschrieben mit
10 g Einwaage auf 25 ccm Losung zu arbeiten, sondern mit der Hilfte oder
einem Viertel der Bodenmenge und dann die aus den so erhaltenen pH-Werten
berechneten (T-S)-Werte zu verdoppeln bzw. zu vervierfachen.

Bei einem besonders stark sauren Boden (Tabelle 1 Nr. 1537) wurde nun
aber bei 5g Einwaage ein pH-Wert von 5,75 gemessen, woraus sich ein (T-S)-
Wert von wenig iiber 22,4 berechnen wiirde. Bei 2,5 g Einwaage wurde ein
pH-Wert von 6,0 gemessen, woraus sich ein (T-S)-Wert von 42,4 ergibt.

Daraufhin wurden einige Boden mit pH-Werten um 6,0 in der Azetat-
aufschlimmung mit verschiedenen Bodenmengen auf 25 ccm Azetatlosung
gemessen. Die erhaltenen Werte sind in Tab. 1 zusammengestellt.

Tabelle 1

Bodenmenge auf 25 cm . aus dem Wert der
L. o Acetailssung pH-Wert bercahmeter (T-8)-Wert |, Tistion
1537 10 5,50 nicht zu berechnen n. ber.
1537 5 5,75 wenig liber 22,4 n. ber.
1537 2,5 6,00 42,4 n. ber.
1538 10 6,00 10,6
1538 5 6,15 14,6 19,3
1538 2,5 6,31 20,8
1539 10 5,91 13,8
1539 5 6,11 16,1 20,2
1539 2,6 6,31 20,8
1540 10 6,00 10,6
1540 5 6,20 13,0 16,9
1540 2,6 6,30 21,2

Wegen der mangelhaften Ubereinstimmung der bei verschiedenen Ein-
waagen stark saurer Boden aus den pH-Werten errechneten (T-S)-Werte
ermitteln wir zur Zeit die (T-S)-Werte sowohl aus dem pH als auch aus den
Titrationswerten (y,) der Azetatausziige.

In Tabelle 2 sind die Ergebnisse der verschiedenen Bestimmungsmethoden
der T-, S- und V-Werte einer Anzahl von Bodenprofilen einander und den
in KCIl und Wasser gemessenen pH-Werten und den Werten der Austausch-
aziditit gegeniibergestellt. Auffallend ist zunichst, dall die pH-Werte und
die Werte der Austauschaziditit keineswegs immer in eindeutiger Relation
zu dem Basensittigungszustand der Boden (V-Werte) stehen. Die ganz all-
gemein bestehende Zunahme des Basengehaltes nach dem Untergrund hin
kommt durch die (T-S)-, S- und V-Werte oft besser zum Ausdruck, als in
den Werten der Spalten 9—11. Das gilt besonders fiir die Ergebnisse der
Profile Ermenrod und Weickartshain. Bei Weickartshain II liegen die pH-
Werte in KCl-Losung in den untersten Horizonten relativ niedrig, der V-Wert
sehr hoch. Bemerkenswert ist, da im Zusammenhang damit die Spanne
zwischen den pH-Werten in KCl und in Wasser ungewohnlich grof ist.

Bei dem Profil Helpertshain (L .Nr.1561—65) ist in Oberkrume und
C-Horizont (Basaltverwitterung) der pH-Wert in KCI der gleiche, der V-Wert



Methodische Erfahrungen bei der Untersuchung hessischer Boden 143

dagegen betrigt nach beiden Methoden (Sp. 7 und 8) im Untergrund das etwa
Fiinffache gegeniiber der obersten Bodenschicht.

Ahnliches gilt auch von dem LoBprofil Heuchelheim (Lab. Nr. 1610—16),
wo in 165 cm Tiefe der pH-Wert in KCI erheblich tiefer liegt als an der Ober-
fliche (T-S), S und V dagegen ein hier im reinen Lo allerdings nur schwaches
Ansteigen des Basensittigungsgrades erkennen lassen. Auch beim Vergleich
mit den Ergebnissen der Spalte 9 mull man erkennen, dafl die V-Werte den
tatsidchlich vorliegenden Verhiltnissen oft besser gerecht werden.

Zu den verschiedenen Bestimmungsmethoden der S-, T- und V-Werte
ist zu sagen, dal man auf Grund dieser Ergebnisse kaum die eine oder andere
Methode als iiberlegen oder fehlerhaft beurteilen kann. In Tab. 2 ist der Ver-
such gemacht, diejenigen Werte von 2 Methoden, welche auf Grund der
gesamten Betrachtung der iibrigen Werte der Tabelle als unwahrscheinlicher
erschienen, mit einem Kreuz zu bezeichnen, die ganz aus dem Rahmen fallenden
Werte mit zwei Kreuzen. So ist z. B. beim Profil ,,Auf der Haide** der S-Wert
der Spalte 4 (3,0) offensichtlich im Hinblick auf den sehr niedrigen pH-Wert
und die hohe Austauschaziditdt wahrscheinlicher als der Wert von 17,5 der
Spalte 3 (Lab. Nr. 1536). Der Wert der Methode KAPPEN von 2,0 (Lab. Nr. 1538
Sp. 3) fdllt ebenfalls aus dem Rahmen. Bei Profil Beltersheim liegen offenbar
die Werte der Spalte 3 fiir L. Nr. 1542 zu tief, fiir 1543 zu hoch.

Es besteht keine Regel in der Richtung, dafl die S- oder (T-S)-Werte
immer in gleichem Sinne voneinander abweichen. Bei Profil Engelrod liegen
z. B. die S-Werte nach KapPEN hoher als die S-Werte nach VAGELER-ALTEN.
Man konnte geneigt sein anzunehmen, dall hier ein Teil der Salzsdure nicht
durch Basenaustausch allein neutralisiert wurde, sondern zuséitzlich durch
Zersetzung von noch erhaltenen priméiren Silikaten, die im Basalt besonders
leicht zersetzlich sind.

Bei dem Profil ,,Auf der Haide* und ,,Heuchelheim® (reine LoBprofile)
iberwiegt dagegen wieder der nach der Methode VAGELER-ALTEN erhaltene
S-Wert. Aus dem Rahmen fallen die unwahrscheinlich niedrigen S-Werte
der beiden Einzelproben 1582 und 83 bei relativ hohen pH-Werten und aller-
dings auch hohen Mengen an Austauschsiure. Hier diirften die Werte der
Spalte 4 wahrscheinlicher sein.

Auch bei den (T-S)-Werten der ersten beiden Spalten der Tabelle kommen
Abweichungen der beiden Methoden voneinander in beiden Richtungen vor.
Im allgemeinen liegen aber die aus der Titration berechneten Werte hoher
als die aus den pH-Werten der Azetatlosung nach SCHACHTSCHABEL ermittelten.
Im ganzen sind hier aber die Unterschiede kaum wesentlich.

Die sich aus den (T-S)- und S-Werten ergebenden T-Werte (Sp. 5 und 6)
zeigen bei den Profilen auf Basalt hdufig zwei Maxima, ndmlich in den obersten
humusfiihrenden Schichten und in groBerer Tiefe, soweit es sich hier um
C-Horizonte oder doch zum Teil noch frisches basaltisches Material handelt
(Profil Ermenrod, Heegbusch, Weickartshain II, Ulrichstein-Helpertshain,
Engelrod). In der Oberkrume diirfte der hohe Wert der Totalabsorptions-
fahigkeit auf den Humusgehalt, im Untergrund aber auf den Gehalt an basal-



Tabelle 2

i 4 2 3 4 5 6 4 8 9 10 11
‘:M'Afgé: S-Wert [Zo i 3 Lo g~
Lab. | Hori- Tief bgekiirzt SOEGIS =5 Els.-Wert h | ;&E&|Twert| 5 BT V-Wert) H- | DH-
I:?r. zc;)xfil: clsne Proglbiichr:igung E 2 § g E g 2 g nacgr \?:gn- = L E E 32111 .S‘I;- B5 g g a;lsll:sg- m‘;ip. .Vggrt Wﬁft
2 ng ﬁ %iz KAPPEN AIg.fl;:-N 3-%% 5 (ALTEN) ?2% ; (ALTEN) aziditiit | in KC1 Wasie
—~ ~3a8 HH P o~
Profil Ermenrod, Bl. Burg Gemiinden
1309 | A, 0—12 | humoser, feins. Lehm . - 20,4 — 5,8 — 26,2 — 22,1 4,2 45 | 54
1310 | A, 12—25 | hellgrauer Feinsand, plattig | — 13,2 — 5,0 — 18,2 e 27,6 | 25,9 4,1 | 5,1
1311 | Ay, 25—80 | hellgrauer Feinsand, plattig I
mit Konkretionen . — 6,8 | — 69| — |[13,7| — |503 (12,9 | 4,0 | 5,5
1312 | B 80—110 | brauner, verdichteter Lehm
fleckig., . « « s 5 « & 4 — 61| — |220]| — | 28,1 — | 78,3 1,0 4,7 6,1
1313 | B 110—200 | dunkelbrauner Lehm,fleck. | — 60| — [269| — |329| — | 81,8 1.1 4,7 6,2
Profil Heegbusch nordéstl. Lumda a.d. Autobahn (BlL. Londorf)
A, 0—3 Laubstreu. s wow x| = —_ — —_ — — — — — il B
1314 | A, 3—8 aschgrauer, schwach hu- ‘
moser, feins. Lehm, stel-
lenweise fahlbraun - 23,2 — 4,5 — 27,7 - 16,2 | 33,6 3,9 4,7
1315 | A, 8—22 gelbbrauner, feins. Lehm,
oben einzelne Korner rostbraun | — 16,8 — 2,3 - 19,1 - 12,0 | 49,7 4,0 4,6
1316 | A, unten fahlbrauner, feins. Lehm,
vereinzelte Konkretionen | — 13,9 | — 2,7 | — 16,6 | — 16,3 | 44,1 4,0 4,7
1317 | By 22—40 | brauner, schwerer Lehm,
stellenweise Eisenkonkret. | — 8,7 | — 10,6 | — 19,3 — | 85,0 | 19,6 4,0 5,3
1318 | By, | 40—90 | dunkelbrauner, verdichte-
ter, tonigerLehm . — 69| — (17,9 | — |238| — | 751 42| 45| 5,7
1319 90—290 | lehmig, verwitterter Basalt,
braun-grau gefleckt . — 34| — |26 — (29,0 — 18831 1,1 6,1 6,9
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1328
1329
1330
1331

1332

1333

1467

1468

1469

1470

1471

1472

By

25—55

55—110

110—130

0—5

5—14
oben

5—14
unten
14—20
20—50

50—105

106—125

Profil Burgwald, Bl. Burg-Gemiinden

lockere Fichtennadeln. . . — — o =

schwiirzlich, grauer Humus | — = s —

grauer, feinsand. Lehm . . — | 52,4 | — 1,6
gelb-brauner, feins. Lehm . | — | 19,5 | — 1,1
hellbrauner, feins. Lehm,

briaunliche Flecken . . . S— 16,4 —_ 0,7

hellbrauner, feins. Lehm,
Rostflecken nur vereinzelt | — | 11,6 | — 13,7

feins. Lehm, verdichtet,
dunkel und fahl gefleckt
Konkretionen . . . — 9,9 - 10,1

Profil Weickartshain I

Nadelstreu . . . . . . . — — — —
humoser, feinsand. Lehm . — | 44,7 | — 4,1
dunkelgrauer, feins. Lehm | — | 38,3 — 6,8

hellgrauer, feinsand. Lehm

mit Eisenkonkretionen. . — 14,0 | — 2,4
hellgrauer, feisand. Lehm

mit Eisenkonkretionen. . — 9,3 | — 11,1
dunkelbrauner, feins. Lehm

marmoriert. . . ¢ woe — 51 — 18,8
dunkelbrauner, feins. Lehm — 37| — 15,7

54,0
20,6

17,1

25,3

20,0

48,8

45,1

16,4

20,4

26,5
19,4

3,0
5,3

4,1

54,1

50,56

8,4

15,0

14,6

54,5

70,9
81,0

86,5
73,0

61,9

24,5

24,8

91,7

88,2

41,7

21,6

12,7
ca. 4,0

3,1
3,0
3,8

3,8

3,9

4,0

3,3

3,4

3,7

3,8

3,9
4,4

4,3
3,8
4,0

4,1

4,8

5,0

3,9

4,0

4,6

5,0

5,2
5,9
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Tabelle 2 (Fortsetzung)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Lab. | Hori- Tiefe abgekiirzte EEE 58 §E§ Betyent §§ BB m-wert &S £ |v-wert pH- | pH-
Nr. zont em Profilbesschreibung EE EE Eg“ﬁ S;X(la]rt \?:'gg_ E A E a a;s SE. gi Eg a;m Sg. ta?xgzix- W_;rt Wert
n HnQ n~— = —Hx u. = u. i in
E‘,Eég ég E‘E KAPPFN Ali‘lfrBﬁN E%i%g (Axm) 55”33 (ALTEN) aziditit| gy Wansah
Profil Weickartshain IT
A, schwache Auflage — — — —_ — — S — — — =
1473 | A, 0—4 humoser, feinsand. Lehm . — 15,4 | — 12,2 | — 27,6 | — 44,2 3,8 4,6 5,8
1474 | B 435 dunkelbrauner, kriftiger
Lehm mit Basaltsteinen . — 9,3 | — 10,4 | — 19,7 - 52,8 3,8 | 4,3 5,4
1475 | B/C | 35—65 | dunkelbrauner, kriftiger bis
schwerer Lehm mit zahl-
reichen Basaltsteinen — 4,7 — 21,3 — 26,0 - 81,9 0,7 4,7 6,1
LoéBprofil ,,Im Traiges*
1476 | A, 0—5 Nadelstreu . — - — - — — —- — — — —
1477 | A, 5—10 stark humoser, feins. Lehm | — | 76,8 | — 70 | — 83,8 | — 8,4 | — 3,3 4,2
1478 | Ay 10—20 dunkelgraubrauner, feins. d
Lehm . — | 44,8 | — 30| — | 47,8 | — 6,3 | — 3.7 4,0
1479 | A, 20—35 fahlbrauner, feinsand., rost-
fleckiger Lehm . . — 21,8 — 4,9 — 26,7 — 18,3 — 3,9 4,2
1480 | B, 35—175 feinsand. Lehm, rostfleckig,
graufl.-grau . . . . . .| — — — 6,8 | — — — —- — 4,0 | 4,9
L6Blehm am Hochmoor ,,Auf der Haide*, Bl. Ulrichstein
1635 | A, 0—3 Fichtennadelstreu . s — — — — — — — — — —_— —
1536 | A, 3—5 stark zersetzte Nadelstreu,
schwarz, schmierig, durch-
wurzelt — —_ 17,67 3,0 — — — — |117,0 3.3 3,8

9%l
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1537

1538

1539
1540

1541

1542

1543

1544

1545

1546

1489 |

1561

1562
1593
1564
1565

5—18

18—43

43—83
83—100

0—15

15—40

40—80

80—120

120—220

220—290

Auelehm a.d. Eichenwald im Bocksgehérn (siidl. Langenselbold bei Hanau)

humoser, brauner, milder
Lehm, kriimelig

hellbrauner, feinsand. Lehm
mit Basaltbrockchen

brauner, feinsand. Lehm
hellbrauner, kréftiger Lehm

42,4%

21,2
20,2
21,2

50,1

19,3
20,2
16,9+

Lehmgrube Beltershe

hum., feins. Lehm, fahl-
braun, stark durchwurzelt

fahlbrauner, feins., Lehm,
fleckig. . « « « « & o« &

fahlbrauner, grau- und rost-
fleckiger Lehm . .

fahlbr., feins. bis kraftiger
LoBlehm, stark rostfleckig

fahlbrauner, kriftiger L63-
lehm, rostfleckig . . . .

gleichméfBiger, hellbrauner
LoBlehm mit feinsten Ei-
senflecken . .

lO—lO]Auelehm........

0—3

15—20
44—55
70—90
100 cm

5,3

2,7

4,3

5,3

8,3

5,3%

5,6

2,8

4,2

9,2

8,1

5,5

2,0++
75
10,5

im, BL

6,5

5,0

15,0

7,0

10,0

6,0

9,6

7,8 | 47,9
11,1 | 28,2
10,6 | 27,7
13,2 | 31,7
Londorf

6,3 | 11,8
10,9 T

9,4 | 19,3
16,6+ 12,3
12,1 | 18,3
11,6 | 14,8

57,9

30,4
30,8
30,1

11,9

13,7

13,6

25,8

20,2

17,6

11,5%

8,6%
27,0
33,1

55,0

65,0"

THLT*

57,0

54,6

64,2°F

13,5

36,5
34,4
43,9

53,0

79,5

62,0

64,4

59,8

65,7

| 53| 76| 50t 96103 | 17,1 | 48,5 | 56,1

LéBlehm a.d. Lehmgrube a. d. StraBe Ulrichstein—Helpertshain

Wurzelwerk mit wenig Mi-
neralboden

B, .
B; .
C .
Basaltverwitterung

44,8

10,6*
6,5+
5,9%

14,2+

46,9
18,7
12,5
12,1

7,0t
11,0+
12,0*
14,0

23,3

29,0

5,6
6,0
6,5
11,9
25,8

51,8
21,6
18,5
19,9
43,2

52,5
24,7
19,0
24,0
49,1

13,5
51,0
64,9
70,4
67,1

10,7
24,3
34,2
49,5
52,6

76,0

27,1
31,3
42,3

0,0

0,5

0,7

19,6

10,7

5,4

0,4

14,2
22,8
19,4
33,6
80,0

3,8

4,2
4,3
4.0

5,8

5,3

4,1

4,2

4,0

5,1

4,0
4,4
4,4
4,3
4,0

4,0

4,6
4,8
4,9

5,9

6,5

6,1

4,8

5,0

5,2

5,9

4,9
5,5
5,9
5,7
5,2
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Tabelle 2 (Fortsetzung)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
_ : EEeaE843 S-Wert £ &~ Bous
o pobfoebne  F3EE2ERE SN e 222 M 02 Y e | Ve | Wi
£525/E BEz R m P52 8 cinaw £ 88 § (duram) U5 KO | Wasser
Gehidngelehm a.d. Weide Engelrod
1566 | A 0—10 8,3 6,47 15,0 8,5 | 23,3 | 14,9 | 64,3 | 57,1 | 44,1 4,8 5,8
1567 | G 10—30 B EEEEEREE 5,3 9,67 12,0 7,0 | 17,3 | 16,5 | 69,4 | 42,3 | 23,8 4,9 6,5
1568 30—45 Konkretionshorizont . . . 3.4 6,0% 12,0 6,8 | 154 | 12,8 | 77,9 | 53,0 1,4 5,5 6,4
1569 75—85 | toniger Lehm mit Basalt-

steinen . . . . . . . . 3,8 6,57 25,0 | 15,9 | 28,8 | 22,4 | 87,0 | 71,0 0,7 5,6 6,2

2 Einzelproben

Waldstrale am Taufstein
1582 | B 30 brauner, feinsand. Lehm 22,47 36,4 | 0,5V 4,4 | 22,9 | 40,8 2,2 |10,8**| 42,7 4,3 4,9
1583 | C 65 brauner Lehm mit Basalt-
sticken . . . . . . . .| 10,6% 18,5 | 0,0**| 3,6 | 10,6 | 22,1 0,0 |16,3**+| 53,7 4,2 4,8
LoBlehm Gemeindelehmgruben Heuchelheim

1610 5—25 3,4 5,6 4,0t 9,2 7,4 | 14,7 | 54,1 | 62,5 0,4 5,0 6,3
1611 25—50 3.4 5,6 9,0+ 13,1 | 12,4 | 18,7 | 72,6 | 70,0 0,6 4,7 6,0
1612 65 3,1 4,7 | 10,0 | 14,4 | 13,1 | 19,1 | 76,56 | 75,5 0,5 4,9 6,2
1613 95 2,4 3,5 | 10,0*| 15,9 | 12,4 | 19,4 | 80,6 | 82,0 0,3 5,3 6,4
1614 130 2,0 3.4 7,0t 12,8 9,0 | 16,2 | 77,8 | 79,0 0,4 5,1 6,4
1615 165 . 2,0 3,6 9,6+ 13,4 | 11,6 | 16,9 | 82,56 | 79,1 0,4 4,8 6,4
1616 205 0,0 | 0,8%|n.best.| 16,2 | — | 17,0 | — | 95,4 |n.best.| 7,3 | 8,1

8¥1
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tischem Material und den dadurch bedingten relativ hohen S-Wert zuriick-
zufiihren sein. Die leichte Angreifbarkeit des Basaltes (Tab. 3, 1319 und 841)
lieB vermuten, da hier auch aus einer Ammonchloridlésung schon gewisse
Mengen an Ammoniak durch einen Basenaustausch festgelegt werden. Ein in
dieser Richtung mit Basaltpulver (unter 0,1 mm Korngrofle) durchgefiihrter
Versuch ergab nach VAGELER-ALTEN einen S-Wert von 11,4. Noch stéirker
als durch die Ammonchloridlosung wird aber der Basalt durch die n/10 Salz-
siure der ,,KapPEN-Methode angegriffen, so dafl ein Basaltpulver nach
KaPPEN einen S-Wert von 75! zeigte.

Offenbar ist der hohe T-Wert bei Vorliegen von basaltischem Material
zum Teil auf das Austauschvermogen leicht angreifbarer primérer Silikate
zuriickzufiihren.

Innerhalb der reinen LoBlehmprofile (Heuchelheim und Beltersheim)
sind dagegen die Schwankungen im T-Wert gering. Die V-Werte liegen bei
diesen beiden Profilen etwa so, wie es den bisher gemachten Erfahrungen
entspricht. Nach ScHACHTSCHABEL soll der V-Wert bei Boden mit einem
pH-Wert von 5,0 etwa um 50, bei Boden mit 6,0 pH um 75 % liegen. Hier bei
den beiden LoBprofilen liegen die V-Werte nach beiden Methoden, verglichen
mit den pH-Werten, demnach etwas zu hoch. Bei den Basaltprofilen konnen
aber die von SCHACHTSCHABEL gemachten Erfahrungen nicht bestéitigt werden.
Hier gilt die Regel, dal die V-Werte beim Vergleich mit den pH-Werten im
Untergrund sehr viel hoher liegen als normalerweise, in den oberen Schichten
dagegen sogar oft tiefer (Profile Ermenrod, Heegbusch, Weickartshain I,
Helpertshain).

Bestimmung der Sesquioxyde

Ein wichtiges Kennzeichen fiir die Ausbildung und Ausreifung unserer
Bodentypen bildet dann weiter das Ausmall und die Form der Verlagerung
kolloidaler Zersetzungsprodukte, insbesondere der Tonerde und des Eisen-
hydroxyds. Die Sesquioxyde wandern bekanntlich solformig aus dem A-
Horizont in tiefere Bodenschichten und liefern hier im B-Horizont Anreiche-
rungsprodukte, deren relative Menge ein wesentliches Merkmal fiir den Grad
der Degradation eines Bodens sein kann.

In stark ausgeprigten Illuvialhorizonten wird man die relative An-
. reicherung der Sesquioxyde schon mit Hilfe der normalen Analysenmethoden
in den Ergebnissen von Salzsiureausziigen oder Bauschanalysen erkennen.
Wo aber das Ausmal der Verlagerung gering ist, da ist die Bereicherung des
B-Horizontes mit Sesquioxyden mit chemischen Mitteln um so schwieriger
zu erkennen, je hoher der Gehalt des Bodens an zersetzlichen, eisenoxyd- und
tonerdereichen Silikaten ist. Durch die Bauschanalyse werden nicht nur die
gewanderten Komponenten, sondern auch die bereits vor der Anreicherung
meist in silikatischer Bindung vorliegenden Mengen an Eisen und Tonerde
erfaft. Die oft nur geringen Anreicherungen treten daher in stark silikatischen,
insbhesondere in tonigen Boden gewohnlich hinter diesen grofen Mengen an
priméren, nicht gewanderten Sesquioxyden ganz in den Hintergrund. Sie
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werden daher leicht durch Zufélligkeiten in der chemischen Zusammen-
setzung, namentlich des C-Horizontes, iiberdeckt. Die Unterscheidung von
B- und C-Horizont durch die Bestimmung der Sesquioxyde wird also um so
schwieriger, je mehr durch das angewandte AufschluBverfahren von den
Silikaten des Bodens in Losung gebracht wird.

Man hat daher versucht, durch die Anwendung spezieller Losungsmittel,
die Mengen an Eisenoxyd und Tonerde, welche nicht in silikatischer Bindung
im Boden vorliegen, zu erfassen, ohne die primédren und Verwitterungssilikate
des Bodens anzugreifen.

Durch Anwendung ganz bestimmter Salzséurekonzentrationen gelingt
es zwar, eine Trennung der Sesquioxyde von den schwer angreifbaren Feld-
spiten und kaolinischen Silikaten vorzunehmen und somit die Anzahl der
storenden Silikate stark einzuschrinken, die bentonitischen Silikate und viele
Glimmer werden aber schon durch relativ schwache Salzsiure teilweise oder
ganz zersetzt.

Fiir die Bestimmung der freien Tonerde in Lateriten wurde daher bisher
vornehmlich Natronlauge angewendet. Uber die Moglichkeit, die Tonerde
mit moglichst geringen Natriumhydroxydkonzentrationen in Losung zu
bringen und dabei die Bodenmineralien verschont zu lassen, haben P. PFEFFER
& K. UTESCHER berichtet (1934).

Da die Natronlauge aber nur die Tonerde als Aluminat 16st, auf Eisen-
salze aber als Fallungsmittel wirkt, so erscheint sie fiir die Bestimmung der
beiden Sesquioxyde nicht geeignet.

0. Tamm (1922) schlidgt vor, mit Hilfe einer sauren Oxalatlosung die aus
verschiedenen Kolloiden bestehenden Gelhidute, welche die Mineralkérner des
Bodens einschlieBen, zu losen. Die schwedischen Podsolboden, auf die O. Tamm
sein Verfahren in erster Linie anwendet, sind Mordnenbdden aus Granit-
und Gneismaterial, welches zwar eine Podsolierung, aber, auller in der obersten
Bleichzone, eine nennenswerte Verwitterung nicht erfahren hat. In der Zone
der Orterde sind die fast unverwitterten Mineralkérner von mehr oder weniger
starken Gelhdutchen umgeben, die vornehmlich aus Eisen, Aluminium,
Kieselsidure, etwas Titan und aus Humus bestehen.

Tamm geht von der Uberlegung aus, daB die Oxalsiure infolge ihres
Vermogens, Komplexsalze mit dem Eisen zu bilden, besonders geeignet sein
miiBte, das sogenannte limonitische Eisen (womit das als Limonit oder in
noch leichter loslicher Form vorliegende Eisen gemeint ist) aus dem An-
reicherungshorizont in Losung zu bringen, ohne die unverwitterten Silikate
anzugreifen. Durch Anwendung von Kaliumoxalat an Stelle der Oxalsdure
selbst suchte Tamm einerseits die Entstehung der Komplexsalze zu begiinstigen
und andererseits die Wasserstoffionenkonzentration moglichst herabzusetzen.
Da aber die Einwirkung auch des Kaliumoxalates auf die silikatischen Be-
standteile des Bodens noch zu stark erschien und auch aus analytischen
Griinden (Beseitigung der Oxalsiure) ersetzte der Autor dann spiter die saure
Kaliumoxalatlosung durch eine saure Ammoniumoxalatlosung, die auf folgende
Weise hergestellt wird: 31,562 g Oxalsdure und 62,1 g neutrales Ammonium-
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oxalat werden in Wasser gelost und auf 2,51 aufgefiillt. Diese Losung
hat einen pH-Wert von 3,2—3,3, withrend die zuerst von TamMM angewandte
Kaliumoxalatlosung 2,0 pH zeigte. Nach Tamm (S. 362) lost sich die Kiesel-
siure in der Oxalatlosung in gleicher Menge wie in verdiinnten Alkalien. Die
silikatischen Bodenmineralien zeigen nach TamMm ebenfalls eine gewisse Los-
lichkeit, doch betrigt der Fehler bei normalen Mordnenbdden nur 0,1—0,2 9.
Fiir tonreichere Boden rechnet TamMm mit groBleren Fehlern, so daf hier die
Methode nach seiner Ansicht mit Vorsicht zu verwenden ist.

Bei der Untersuchung der oben beschriebenen hessischen Bodenprofile
wurde nun auch der Ausbildung von B-Horizonten besondere Beachtung
geschenkt. Namentlich fiir die Beurteilung der tiefgriindig entkalkten und
zersetzten Basaltboden war die Feststellung von Interesse, inwieweit hier
Anreicherungshorizonte chemisch nachweisbar sind.

Gerade der Basalt zeichnet sich aber, wie schon betont, durch einen hohen
Gehalt an relativ leicht zersetzlichen Silikaten aus. Durch Schwefelsidure
konnten nach PFEFFER (1934) folgende Mengen verschiedenen Basaltmaterials
in Losung gebracht werden: aus einem frischen gepulverten Basalt 82,14 %,
aus einem unfrischen noch festen Basalt 80,46 9, aus einem Basaltboden
67,14 9. Durch Salzsiiure wurde ein gepulverter Basalt zu 55,09 gelost
(L. Nr. 841). Versuche, auf den hessischen Basaltboden durch die Unter-
suchung von Salzsidureausziigen die Ausbildung von Illuvialhorizonten zu
erkennen, fithrten daher nicht zu klaren Ergebnissen. In Tab. 3 sind in den
Spalten 1 und 2 die Ergebnisse von Salzsiureausziigen an Bodenprofilen
zusammengestellt. Die Boden wurden nach der Methode der Preuflischen
Geologischen Landesanstalt 1 Stunde mit Salzsidure (spez. Gew. 1,15) gekocht.

Der Gehalt an salzsiureldslichen Sesquioxyden (auf die Bestimmung
von Si0,, MnO und TiO, wurde verzichtet) steigt entsprechend dem Gehalt
an noch unvollstindig zersetztem basaltischem Material und mit zunehmendem
Basengehalt (Tab. 2 und 3) nach dem Untergrund hin stark an. Eine An-
reicherung an Sesquioxyden in den mittleren Horizonten ist daher nur gegen-
iiber den A-Horizonten, nicht aber gegeniiber den verwitterten Basalten zu
erkennen (Profil Heegbusch).

Es wurde daher versucht, ob vielleicht bei Anwendung geringerer Salz-
sdurekonzentration und weniger intensiver Einwirkung (Erhitzen auf dem
Wasserbad) die Zersetzung der Silikate so weit eingeschrinkt werden kann,
daf} die nach den Profilbeschreibungen vermutlich vorliegenden freien Sesqui-
oxyde und ihre Anreicherungen besser hervortreten (Tab. 4).

Die Tonerdewerte sind bei der Behandlung mit 59 iger Salzsdure die
gleichen wie bei der Einwirkung konzentrierter Sidure bei Siedetemperatur.
Es erschien also zweckméfBiger, zu anderen Losungsmitteln zu greifen.

Die ersten Versuche mit der Oxalatmethode nach O.Tamm fiithrten zu
den in Tab. 3, Sp. 3—5 zusammengestellten Ergebnissen. An den Werten,
die bei der Behandlung eines frischen gepulverten Basaltes nach der Methode
Tamm erhalten wurden und die am Schlusse des Profils Heegbusch (L. Nr. 841)
eingefiigt sind, ist zunichst zu erkennen, daB auch die Mineralien des Basaltes
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Tabelle 3
1 | o x| v [ v
T | ot abgekiirzte Beschreibung b v I
Fe,05 | Al;O; | Fe,05 | AlO, 8i0,
%. %. % %, %
Profil Ermenrod, Bl. Burg-Gemiinden
1309 | A, 0—12 ecm humoser feins. Lehm 1,88 | 3,69 | 0,80 | 0,57 —
1310 | A, 12—15 cm hellgrauer Feinsand . 1301 3,65]|083] 048 | —
1311 | Ay 25—80 cm hellgr. Feinsand mit Konkr. | 2,28 | 3,48 | 0,83 | 1,22 | —
1312 | Bg 80—110 cm br. verdicht. L fleckig 7,60 | 8,67 | 1,66 | 2,24 | —
1313 | B 110—200 ecm dunkelbr. Lehm fl. 8,10 |11,10 | 1,64 | 2,28 | —
Profil Heegbusch b. Lumda
A, 3 em Laubstreu — o _— - o
1314 | A, — 8 cm aschgrauer, humoser, stark
feins. Lehm, stellenweise fahlbraun | 2,18 | 3,41 | 0,93 | 0,24 | 0,06
1315 | A; — 22 cm gelblichbrauner, feins. Lehm,
locker; beim Zerdriicken zeigen ein-
zelne Lehmkdrnchen rostbraune Fir-
bung. . . . . . .. ... 2,58 | 3,83 | 1,12 | 0,67 | 0,08
1316 | A unterer Teil, fahlbrauner, sand. Lehm | 2,16 | 3,83 | 1,06 | 0,54 | 0,08
1317 | By, | — 40 cm brauner, kriftiger bis schwe-
rer Lehm, stellenweise fahlbraune
und graue Partien (Adern). Daneben
Anreicherungen von Fe-Konkretion. | 3,66 | 5,04 | 1,06 | 0,30 | 0,12
1318 | By, — 90 em dunkelbrauner, verdichteter,
toniger Lehm, wenige Rostflecken,
noch streifenférmige Verfahlung . | 4,85 | 6,75 | 1,25 | 0,46 | 0,20
1319 — 290 cm lehmig verwitterter Basalt,
braun-grau gefleckt 8,85 (15,75 | 1,73 | 0,85 | 0,69
841 frischer Basalt 8,74 | 8,96 | 1,95 | 1,16 | 2,88
LoBprofil ,,Im Traiges* siidéstl. Rebgeshain
1476 | A, Nadelstreu 0—5 cm . n. best. | n. best. | n. best. | n. best. | n. best.
1477 | Ay stark humoser, feins. Lehm, 5—10 ecm | n.best. | n. best.| 0,51 | 0,61 | n.best.
1478 | A, dunkelgrauer, humoser, feins. Lehm,
10—20em . . . . . . . « + « « |n.best.|n.best.| 0,67 | 0,87 |n.best.
1479 | A, fahlbr., fleck., feins. Lehm, 20—35 cm | n, best. | n.best.| 1,25 | 0,94 | n. best.
1480 | B, fl. v. feins. Lehm, 35—75 cm n.best. | n.best. | 2,86 | 1,44 | n. best.
Burgwald, nordostl. Ilsdorf
A, 0—3 cm lockere Fichtennadeln — — — — ’ s
1328 | A, — 4 cm schwirzlich-grauer Humus |
mit wenigen Mineralbestandteilen . — — — TR -
1329 | A, — 5 cm grauer, feins. Lehm 2,60 | 2,74 | 0,93 | 0,567 | —
1330 | Az/B | — 25 cm gelbbrauner, feins. Lehm 3,19 | 4,49 | 1,32 | 0,57 —
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1 | 1 ur | v [ v
LI?:, Iz{gﬁ' abgekiirzte Beschreibung S(f..lzpsiuaeagiz Xg &iila& ‘v’fff&
Fe,0; | AlL,O; | Fe,0, | Al,0, l 810,
% | % | % | % b
1331 | B — 55 cm hellbrauner, feins. Lehm,
nadelkopfgrof3e, bréanl. Flecke . . . | 3,30 | 5,24 | 1,22 | 0,64 —_
1332 | B — 110 em hellbrauner, feins. Lehm,
Rostflecken nur noch vereinzelt . 2,80 | 6,07 | 0,87 | 0,49 | —
1333 | Bg — 130 em feins. Lehm, verdichtet,
dunkelbraun, fahlbraun gefleckt,
kleine Rostflecke, an manchen Stel-
len Konkretionen bis ErbsengroBe . | 5,49 | 7,56 | 1,03 | 0,48 | —
Weickartshain I
1466 | A, 2—5 cm, Tiefe — 5 cm, Nadelstreu- | |
auflage — | — S — ‘ —
1467 | A, 1—4 cm, Tiefe — 9 cm, humoser ’ ‘ |
feins. Lehm . e | == | 1,00 | 087 | —
| |
1468 | A, 6 cm, Tiefe — 15 cm, dunkelgrauer,! ; ‘
feins. Lehm . " == | . 1,00 | 0,62 | —
1469 | Ay 20 cm, Tiefe — 35 cm, hellgrauer, 1 '
feins. Lehm, mit ElsenkonkretlonenJ - - 1,31 | 0,58 | —
1470 | Ay; | 20 cm, Tiefe — 55 cm, hellgrauer, | !
feins. Lehm, mit Eisenverkittung . | — B 1,76 | 0,57 ‘ ——
1471 | B, 45 cm, Tiefe — 100 c¢m, dunkelbra.uner, : {
feins. Lehm, marmoriert — 1,75 | 0,87 | —
1472 | B 25 cm, Tiefe — 125 cm, dunkelbra.uner, \ 1
feins. Lehm, Basaltverwitterung . . — - | 0,74 | 0,51 I —

keineswegs unangegriffen bleiben, sondern daf3 sogar die hier erhaltenen Werte
fiir Sesquioxyde und SiO, beim Basalt hoher liegen als bei seinen Verwitte-
rungsprodukten. Diese Tatsache bestiitigt die von TAaMM bereits angedeutete
Einschrinkung, daf bei Anwendung seiner Methode auf tonreichen Boden

wegen der Angreifbarkeit der Silikate Vorsicht geboten ist.

DaB die durch die Oxalatlosung gelosten Mengen an Eisenoxyd und Ton-
erde bei dem frischen Basalt aus Silikaten stammen, geht schon aus dem hohen

Tabelle 4
durch Kochen Auszug mit Salzsiure Auszug mit 5% Salzsiure
Lab. N (Spez. Gew. 1,15) (Wasserbadbehandlung)
. Nr.
AlLO, Fe,04 Al,O, Fe,04
% % o %
1168 2,45 4,20 2,43 2,58
1169 1,97 4,30 1,95 2,39
1170 2,50 4,15 2,47 2,97
1171 2,66 4,10 2,59 3,10
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Kieselsiurewert der Oxalatausziige hervor. Daraus ergibt sich, dafl also auch
die Oxalatmethode bei derartigen Boden keineswegs fiir die Bestimmung
der freien Sesquioxyde als ideal zu betrachten ist. Sie hat aber zweifellos der
Anwendung der Salzsdureausziige verschiedener Konzentrationen gegeniiber
den Vorteil, da die Menge des in Losung gegangenen Silikatanteils erheblich
geringer ist. Bei den Profilen Burgwald und Weickartshain kommen daher
mit dieser Methode die Eisen- und Tonerdeanreicherungen, die makroskopisch
im Profil an der Féarbung und an gelegentlichen Eisenverkittungen zu erkennen
sind, noch zum Ausdruck, withrend der Salzsdureauszug hier versagt.

Die bei Profil Heegbusch in den Oxalatausziigen der Verwitterungsboden
gefundenen Kieselsduremengen sind relativ gering. Ihr Ansteigen mit zu-
nehmendem pH-Wert insbesondere bei Probe 1318/19 zeigt aber, da auch
hier die hohen Sesquioxydwerte zum Teil auf silikatisches Material zuriick-
zufiihren sind.

Tabelle 5
I II It v v
S
Lab. Nr. | Auszug 1 u. 2 | Auszug 3 u. 4 Ssupr‘mImIaLaIuIs Auszug 1 u. 2 | Auszug 3 u. 4 ‘:;1111? ;
Fe,0, Fe,0, A1,0, A1,0, DRy 1 ¥
% % % % % %
Profil Ermenrod
1309 0,80 0,20 1,00 0,57 0,13 0,70
1310 0,83 0,18 1,01 0,48 0,10 0,58
1311 0,83 0,22 1,05 1,22 0,13 1,35
1312 1,56 0,83 2,39 2,24 0,31 2,565
1313 1,64 1,48 3,02 2,28 0,64 2,92

Weiter konnte aber beobachtet werden, daBl das limonitische Eisen
durch zweimalige Oxalatausziige, wie sie TAMM vorschreibt, hier nicht restlos
erfalt wird. Um die Frage zu priifen, inwieweit eine quantitative Losung der
Sesquioxyde auf diese Weise erfolgt, wurden die Riickstéinde der zweimaligen
einstiindigen Ausschiittelung noch je zweimal eine Stunde in der gleichen
Weise mit der gleichen Oxalatlésung (200 cem auf 5 g Ausgangsmaterial)
behandelt und die erhaltenen Filtrate III und IV ebenfalls vereinigt und
untersucht. Die Werte zeigt Tab. 5.

Die Werte zeigen, dal durch die beiden ersten Ausziige aus den reicheren
tieferen Schichten das Eisen nur sehr unvollstindig herausgeldést wurde.
Auch an Tonerde wurden durch die Ausziige 3 und 4 nicht unbetrichtliche
Mengen in Losung gebracht.

Besonders auffillig war die unvollstindige Auflosung der Sesquioxyde
bei einem an Eisen sehr reichen Horizont des Profils Engelrod (Tab. 6). Bei
der Probe 1569 wurde durch den 3. und 4. Auszug mit Oxalatlosung sogar
erheblich mehr Eisenoxyd in Losung gebracht als durch die Ausziige 1 und 2.
Das mag zum Teil darauf zuriickzufiihren sein, daf nach jedesmaligem Ab-
filtrieren der Oxalatausziige nur dreimal mit Oxalatlosung nachgewaschen
und darauf die Filter mit dem Bodenriickstand erneut in die Schiittelflasche
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gebracht wurden. AuBlerdem wurde aber beobachtet, daf3 selbst nach dem
4. Auszug die zum Auswaschen benutzte Oxalatlosung bei langerer Berithrung
mit dem Bodenriickstand noch gelblich gefirbt ablief. Diese Tatsache liel
darauf schlieflen, daBl die Umsetzung zwischen Boden und Oxalatlosung hier
dublerst langsam verlduft. Es wurde daher untersucht, ob es einerseits gelingt,
durch lange Einwirkungszeiten die Menge des oxalatloslichen Sesquioxyd-

Tabelle 6
[ 1 I 111 v v vI
Auszug Auszug | Summe aus Auszug Auszug Summe aus
Lab. Nr. Tiefe 1 1u. 2 3u.4 Sp. I u II 1u 2 3u. 4 Sp. IVu.V
Fe,0, Fe,05 A1,0,4 Al,0,4
% % % % % %
Profil Engelrod
1566 0— 3 cm 1,41 0,58 1,99 07T 0,26 0,97
1567 10—30 ,, 1,66 1,02 2,68 0,63 0,32 0,95
1568 30—45 ,, — —_ — —_ — ——
1569 75—85 ,, 1,31 | 3,04 4,35 0,53 0,84 1,37

anteils zu erhohen, und ob andererseits durch Anwendung hoherer Tempe-
ratur (Behandlung des Bodens mit der gleichen Oxalatlosung auf dem Wasser-
bad unter hidufigem Umschiitteln) der Losungsvorgang beschleunigt werden
kann. Die Ergebnisse der in dieser Richtung mit der Probe 1569 angestellten
Versuche sind in den Tab.7 und 8 zusammengestellt. Tab. 7 enthélt die
Ergebnisse von zwei Dauerversuchen. Bei dem Dauerversuch D I wurde die
Probe zunichst zwei Tage lang mit Oxalatlosung nach Tamm geschiittelt,
abfiltriert und das Filtrat auf Tonerde, Eisenoxyd und Kieselsiure unter-
sucht. Die Werte sind unter DI; zusammengestellt. Der Riickstand von DI
wurde darauf zehn Tage lang dreimal téglich eine Stunde lang geschiittelt,

Tabelle 7
I I 1 ’ 111 ( v v VI ' ViI VIII IX
Summe . Summe
DI, DI, DI, DI, DI DII, DII, DII, DII
Al,Oq 1,12 2,21 2,04 0,83 6,20 3,33 2,11 0,73 6,07
Fe,O3 3,40 11,21 8,65 1,35 | 24,61 12,66 6,01 1,73 20,40
Si0, 0,50 1,07 0,81 0,47 2,85 1,24 0,80 0,35 2,39

abfiltriert und das Filtrat als DI, untersucht. Der Riickstand von DI,, der
mit der breiigen Filtermasse der ersten Filtrationen gut vermischt war, wurde
dann weiter zehn Tage lang kontinuierlich mit frischer Oxalatlosung in der
Weise behandelt, daB er dreimal am Tage auf dem Filter mit Oxalatlosung
bedeckt wurde. Durch Gummischlauch und Quetschhahn wurde das AbflieBen
der Losung unmittelbar vor jedem neuen Aufguf mit frischer Oxalatlosung
reguliert. Das Untersuchungsergebnis der so gesammelten Ausziige ist unter
DI; aufgefiihrt. Der Riickstand wurde darauf nochmals in der gleichen Weise
wie bei DI, zehn Tage lang behandelt (DI,).
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Bei dem Dauerversuch DII wurde das Material der Probe 1569 zehn Tage
lang téglich dreimal eine Stunde lang geschiittelt (wie unter DI,). Der Riick-
stand von DII; wurde in der gleichen Weise nochmals zehn Tage lang be-
handelt und der Riickstand von DII, desgleichen.

Die Ergebnisse der Tab.7 zeigen, dal es bei diesem Bodenmaterial
zwecklos ist, schon nach einstiindigem Schiitteln die Oxalatlosung zu er-
neuern, da sich ein Gleichgewicht zwischen Losung und Bodensatz offenbar
erst nach sehr langer Zeit einstellt. Kin Versuch, die Einstellung des Gleich-
gewichts bei dem Losungsvorgang durch erhdhte Temperatur zu beschleu-
nigen, wurde in der Weise durchgefiihrt, dafl 5 g Boden mit 5 ccm der gleichen
Oxalatlosung unter hiufigem Umschiitteln vier Stunden auf dem Wasserbad
behandelt wurden (WI). Der abfiltrierte Riickstand wurde nochmals vier
Stunden in gleicher Weise auf dem Wasserbad ausgezogen (WII). Die beiden
erhaltenen Filtrate wurden getrennt analysiert (Tab. 8).

Tabelle 8
I II I v v VI
WwWI WII Summe aus HCl1 HC1 HCl
Ox. Ox. i b s P2 i W 10% W 1,19 GLA
ALO; 3,35 4,12 7,47 8,45 12,38 13,55
FeyOg 15,29 10,22 25,51 27,65 28,42 28,95
Si0, 1,98 1,69 3,67 5,85 6,78 6,59

In Tab. 8 sind aullerdem Untersuchungsergebnisse von Salzsdureausziigen
verschiedener Konzentration und Art der Einwirkung zum Vergleich heran-
gezogen. HCl 109 W bedeutet dreistiindige Behandlung des Materials mit
10 % iger Salzsidure auf dem Wasserbad, HCI W 1,19 die gleiche Behandlung
mit konzentrierter Salzsdure (spez. Gew.1,19), HCl GLA bedeutet Auszug
mit kochender Salzsiure D 1,15 nach der Methode der PreuBlischen Geolo-
gischen Landesanstalt.

Die Ergebnisse der Tab. 8 zeigen folgendes: Durch die heilen Oxalat-
ausziige wird zweifellos eine rasche, ziemlich vollstindige Auflosung des
limonitischen Eisens erreicht, aber auch silikatische Bodenbestandteile werden
stirker angegriffen, was in den bedeutend grofleren Mengen an Kieselsidure
und auch an Tonerde in Spalte ITI der Tab. 8 gegeniiber den Spalten V und IX
der Tab. 7 zum Ausdruck kommt. Das Verhéltnis Fe, O, : SiO, verschiebt sich
mit zunehmender Verschirfung des Angriffes zugunsten der Kieselsdure.

Durch eine dreiwochentliche Auslaugung auf dem Filter nach der Me-
thode DI werden offenbar die giinstigsten Werte erzielt.

Schlielich wurde noch versucht, die saure Oxalatlosung, wie sie O. TaMm
vorschreibt, durch eine neutrale Oxalatlosung zu ersetzen und so den Angriff
der H-Ionen auf die Silikate des Bodens weniger intensiv zu gestalten. Zur
Anwendung auf das Material der Probe 1569 gelangte eine 5 %ige Losung,
welche durch Auflosung von 50 g Ammoniumoxalat p. A. MERCK in 1000 ccm
Wasser hergestellt wurde. Da voraussichtlich bei Zimmertemperatur auch
durch sehr langes Schiitteln nur geringe Mengen an limonitischem Eisen in
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Losung gehen wiirden, so wurden 5 g der Probe 1569 mit 250 ccm der neutralen
Oxalatlosung sechs Stunden lang unter hiufigem Umschiitteln auf dem Wasser-
bad erhitzt. Der abfiltrierte Riickstand, der noch dunkelbraun gefirbt war,
wurde nochmals acht Stunden lang mit frischer Oxalatlosung der gleichen
Zusammensetzung in gleicher Weise behandelt. Die Ergebnisse dieser Ausziige
zeigt Tab. 9.

Tabelle 9

Ausziige mit neutraler Ammoniumoxalatldsung

| I | i | Summe

|
Al,0q4 1,20 1,02 2,22
Fe,0, 3.13 3.36 6,49
Si0, 0,69 0.81 1,50

Der pH-Wert der angewandten Oxalatlosung betrug vor der Behandlung
6,5, nach dem sechsstiindigen Erhitzen auf dem Wasserbad infolge Ammoniak-
verlust 5,0.

Auch bei diesem Verfahren sind nicht unbetrichtliche Mengen an Kiesel-
sdure gelost worden. Das Verhiltnis von SiO, :Fe, O, ist nicht giinstiger als
bei den Versuchen der Tab. 7, die Menge an gelostem Fe,O5 aber im Hinblick
auf die lange andauernde Erhitzung zu gering, als dal die Methode praktisch
in Frage kime. Eine einigermafen quantitative Auflosung des Eisens nach
dieser Methode durch weitere Ausziige wiirde voraussichtlich kaum zu we-
sentlich anderen Endwerten als die Dauerversuche der Tab. 7 fiithren.

Der Methode der Auslaugung auf dem Filter ist daher der Vorzug zu
geben. Sie wird am zweckmiBigsten so ausgefiihrt, dal man 5 g Boden mit
250 ccm Oxalatlosung nach O. Tamm drei Stunden schiittelt, abfiltriert und
das Filter nebst Riickstand in derselben Schiittelflasche nochmals zwei Stunden
schiittelt und nach dem erneuten Abfiltrieren auf dem Filter in der Weise
auswischt, dafl man den Riickstand einmal téglich mit frischer Oxalatlésung
bedeckt, nachdem man jeweils vorher durch einen unten an dem Trichter
angebrachten Gummischlauch mit Quetschhahn die vorherige auf dem Filter
befindliche Losung hat ablaufen lassen. Dieses Auslaugen mit Oxalatlosung
wiederholt man solange, bis ein Tropfen der ablaufenden Fliissigkeit nach
Zugabe eines kriftigen Uberschusses von konz. Salzsiure eine Eisenreaktion
mit Rhodankalium nicht mehr deutlich erkennen 1id3t.

Tabelle 10

| Fe,0, | AL,0, ] 80,

1468 1,28 0,96 0,21
1469 1,89 0,87 0,30
1470 2,50 0,51 0,62
1471 2,14 1,35 0,34
1472 1,79 0,87 0,567
841 4,38 5,42 6,58
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Das Profil Weickartshain I und die Probe des gepulverten frischen
Basaltes L. Nr. 841 wurden nach dieser abgednderten Methode Tamm unter-
sucht. Die Ergebnisse zeigt Tab. 10.

Ein Vergleich mit den entsprechenden Werten der Oxalatmethode in
Tab. 3 zeigt, dal hier die Auslaugung der Sesquioxyde vollstéindiger ist.
Der frische Basalt ist aber bei dieser Methode ebenfalls noch erheblich stérker
angegriffen worden, so daB die quantitative Trennung der freien Sesquioxyde
von den entsprechenden karbonatisch oder silikatisch gebundenen Elementen
auch durch die Oxalatausziige nicht moglich ist. Will man die Oxalatmethode
fiir die Beurteilung von Anreicherungshorizonten heranziehen, so wird stets
auch die Menge der entsprechenden Elemente in Oxalatausziigen des Mutter-
gesteins oder wenigstens des C-Horizontes zu bestimmen sein.

Zusammenfassung

An Hand von Untersuchungsergebnissen, insbesondere an basaltfithren-
den Bodenprofilen, wird iiber Erfahrungen berichtet, welche mit verschie-
denen Bodenuntersuchungsmethoden gemacht wurden.

1. Fir die KorngroBenbestimmungen wird der Pipettenmethode nach
Ko6uN in Verbindung mit NaBsiebung und Spiilverfahren der Vorzug vor dem
Verfahren nach CASAGRANDE gegeben. Fiir die Praxis erscheint die Anwendung
von NafBsiebung und Pipettemethode nach KOHN ausreichend genau, wenn
nach dem Trocknen der nall gesiebten feineren Fraktionen ein nochmaliges
Schiitteln der Siebe geniigend lange fortgesetzt wird.

2. Die mit den verschiedenen Methoden zur Bestimmung des Sattigungs-
zustandes der Boden erzielten Werte weichen bei Basaltbéden namentlich dort,
wo noch wenig verwittertes Material in den tieferen Horizonten vorliegt,
zum Teil erheblich voneinander ab. Bei der Methode KAPPEN werden offenbar
durch die n/10 Salzsdure unzersetzte, primdre Mineralien des Basaltes mit-
erfat und dadurch ein zu hoher S- bzw.T- und V-Wert bestimmt. Der
Methode VAGELER-ALTEN ist daher auf diesen Boden der Vorzug zu geben.

3. Fiir die Bestimmung des limonitischen Eisens in Basaltboden ist
die Methode nach O.TAMM nur mit Vorsicht zu verwenden, da einerseits
durch die Oxalatlosung leicht zersetzliche Mineralien angegriffen, andererseits
das limonitische Eisen nur unvollstindig erfaft wird. Um das Eisen voll-
stindiger zu losen, wird eine kontinuierliche mehrtagige Auslaugung mit
Oxalatlosung auf dem Filter empfohlen.
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Fossile gleiartige Boden des Pleistozins im Usinger Becken
und am Rand des Vogelsbergs
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I. Einleitung

In dhnlicher Weise, wie nach dem Zuriickweichen der pleistozénen Eis-
massen in den abgelagerten Gesteinsschichten von der Oberfliche her eine
Bodenbildung einsetzte, hat auch in den wirmeren Interglazialen und Inter-
stadialen eine Verwitterung stattgefunden, deren Zeugnisse in den begrabenen
(fossilen) Boden iiberliefert sind. Diese Verwitterungsdecken, die einige Meter,
oft aber auch nur wenige Dezimeter michtig sind, finden sich nur noch in Ge-
bieten mit giinstigen Erhaltungsbedingungen, wozu vor allem die mit Lo be-
deckten tiefer gelegenen Landesteile gehoren. Auch in den Gehéngebildungen,
die meistens aus verlagertem LoBmaterial bestehen, sind die Erhaltungs-
bedingungen recht giinstig, weshalb wir gerade an diesen Stellen oft mehrere
begrabene Boden iibereinander finden. Wir erhalten somit auch von boden-
kundlicher Seite wichtige Hinweise auf den klimatischen Charakter dieser
Verwitterungsphasen und gewinnen dariiber hinaus wertvolle Unterlagen fiir
eine spezielle stratigraphische Gliederung.
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An dieser Stelle sollen nun einige Beobachtungen und Untersuchungs-
ergebnisse an begrabenen Boden aus den pleistozinen Deckschichten des
Usinger Beckens und des westlichen Vogelsberges mitgeteilt werden. Die Auf-
schliisse liegen also im Randgebiet der Wetterau, jener flachwelligen Land-
schaft zwischen Taunus und Vogelsberg, die ihre Fruchtbarkeit dem weit
verbreiteten und meist méchtigen Lo8 verdankt, der wihrend der Eiszeit
als feiner Staub abgelagert wurde und in dem uns ebenfalls an zahlreichen
Stellen vorzeitliche Boden iiberliefert sind.

Zur Erginzung werden dann noch einige Beobachtungen aus dem nord-
ostlichen Randgebiet des Vogelsbergs mitgeteilt (Lauterbacher Graben und
Schlitz).

II. Die fossilen Boden
1. Usinger Becken
a) Allgemeines, Schichtenfolge, fossile Biden

Im Usinger Becken, das an der NW-Seite des Hochtaunus, also im Ver-
breitungsgebiet der unterdevonischen Ton- und Grauwackenschiefer liegt, sind
die pleistozinen Bildungen durchweg als ausgedehnte Schutt- und Lehm-
decken entwickelt, wilhrend FluBablagerungen nur in spirlichen Resten an-
getroffen werden (Schotterbestreuungen). An zahlreichen Stellen sind jedoch
schotterfreie Talboden erhalten, die teilweise schon bei der geologischen Auf-
nahme des Bl. Usingen-Fauerbach ausgeschieden wurden (vgl. MicHELS 1928).
Etwa ein Jahrzehnt spiter wurde das Usinger Becken und seine Randgebiete
in der geographischen Dissertation von Herrn Studienrat Dr. Griser (1937)
eingehend behandelt; hierbei erfuhren auch die Terrassenflichen eine Glie-
derung, und zwar unterschied GEISEL 3 pleistozine Terrassenstufen, deren
Datierung jedoch nicht méglich war, da der Anschlufl an die Terrassen des
Vorlandes noch fehlte.

Der Lof ist im Usinger Becken fast iiberall entkalkt und umgelagert;
er enthédlt daher Grus- und Gesteinsmaterial aus Schiefer, Grauwacke und
Quarz in wechselnden Mengen. Obgleich in dem héngigen Gelinde die dlteren
Verwitterungsdecken auf groBen Flichen wieder abgetragen wurden, blieben
sie doch an wenigen giinstigen Stellen erhalten, wie z. B. an den Hingen des
siidlich Usingen sich hinziehenden Hohenriickens, wo der bis zu 10 m méch-
tige Lehm in der Ziegelei K. Jack abgebaut wird, die an der Strafile nach
Wehrheim liegt. Ein zweites Lehmvorkommen war frither am Nordabhang
aufgeschlossen (Schwarz’sche Ziegelei). Offenbar waren also an den Hingen
des aus unterdevonischen Ton- und Grauwackenschiefern bestehenden Riickens
die Voraussetzungen fiir die Ablagerung derart michtiger Lehmdecken be-
sonders giinstig, was auch aus der Tatsache zu entnehmen ist, dafl nur Ab-
lagerung und Verwitterung aufeinander folgten, wihrend nennenswerte Ab-
tragungen anscheinend nicht stattgefunden haben.

Auf der geologischen Karte 1:25000 Bl. Usingen-Fauerbach sind die
Ablagerungen der Ziegelei Jack unter der Sammelbezeichnung ,,Gehingeschutt

11
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und -lehm, zum Teil umgelagerter LoB‘ ausgeschieden worden. Wie sich die
Schichtenfolge im einzelnen aufbaut, ist aus der folgenden Profilbeschreibung
zu entnehmen, die an der jetzt nicht mehr vorhandenen S-Wand am 13. 6. 1947
aufgenommen wurde.

Ziegelei K. Jack, Usingen
(Hohe uber NN etwa 282 m, Siidosthang)

Vgl. Abb. 1 und die Ergebnisse der Kérnungsanalysen in Tab. 2 und Abb. 2.
Tiefe Michtigkeit
— 0,15 m 0,15 m Graubrauner, schwach humoser bis humoser LéBlehm mit ein-
zelnen kleinen Steinen und Grus, locker, gut durchwurzelt
[A-Horizont, Probe Nr. 1].

— 0,35 m 0,20 m Brauner bis graubrauner, sehr schwach humoser Lé8lehm, nicht
so locker wie der obere Horizont, beginnende plattige Struktur-
bildung, noch durchwurzelt [A-Horizont].

— 0,90 m 0,55 m Brauner LoBlehm, schwach sandig, stellenweise grusig; senkrecht
brechend und von zahlreichen Schwundflichen durchzogenr
durch Fingerdruck in vieleckige Bruchkérper mit poréser Ober-
flache zerfallend, noch durchwurzelt, Regenwurmginge [(B)-
Horizont, Probe Nr. 2].

— 2,70 m 1,80 m Hellbrauner, schwach grusiger Lo6Blehm, in feuchtem Zustand
sich zart anfiithlend ; senkrecht brechend und schichtige Struktur,
einzelne Gesteinsstiicke und mitunter grusig; einzelne kleine,
braune Konkretionen, aber keine Flecken [(B)/C-Horizont,
Probe Nr. 3].

................... deutliche Grenze.

— 3,10 m 0,40 m Hellgelblichgrauer, lehmiger Staubsand, schwach grusig; im ge-
samten Horizont Eisenhydroxydkonkretionen, meist schrot-,
aber auch im unteren Teil haselnu3gro3. Konkretionen im unteren
Teil angereichert. Im trockenen Zustand fest verbacken und
plattige Struktur [Ag-Horizont des oberen fossilen Bodens, Probe
Nr. 4 aus dem oberen Teil, vgl. Taf. 11, Fig. 2].

— 3,80 m 0,70 m Dunkelbrauner LiéBlehm mit einzelnen Konkretionen, fahlbraune,

graue und rostbraune Flecken und Streifen, schichtige Struktur
[Bg-Horizont, Probe Nr. 5].

— 4,90 m 1,10 m Brauner und gelblichbrauner LéB8lehm, stellenweise grusig und
eingelagerte kiesige FlieBerden, deutlich geschichtet; auf den
Schwundflédchen braune, netzartige Durchschlimmungen; Ver-
lagerungszone, siehe Taf. 11, Fig. 1, Probe Nr. 6 [B/C-Horizont].

................... deutliche Grenze

— 5,35 m 0,45 m Gelblichgrauer, lehmiger Staubsand mit schrot- bis erbsengrof3en
Konkretionen, die im unteren Teil grofer und stark angereichert
sind; dichte, plattige Struktur. [Ag-Horizont des unteren fossilen
Bodens], iibergehend in

— 8,86 m 3,60 m braunen, rost- und graufleckigen, grusigen Lehm ; an den Schwund-
flichen Verfahlung; grobplattige Struktur. Eingeschaltet sind
grusig-kiesige FlieBerden.

Die Profilbeschreibung und Abb. 1 zeigen deutlich, daB 3 durch 2 Boden-
profile getrennte Lehmdecken unterschieden werden konnen. Die grofite
Michtigkeit besitzt der unterste Lehm, der in seiner Hauptmasse aus Lo 3-
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material besteht und auBerdem grusige, zu einem weit geringeren Teil auch
grobere Bestandteile aus Schiefer, Grauwacke und Quarz enthilt. Mitunter
sind diese eckigen Gesteinsstiickchen als wenige Zentimeter dicke, lehmige
Schichten eingeschaltet und teilweise mehrere Meter weit zu verfolgen. Es
handelt sich hierbei um FlieBerden mit der typischen regellosen Anordnung
der groberen Bestandteile. DaBl die gesamte Schicht nach und nach hang-
abwirts verlagert wurde, geht auch aus der Schichtung hervor, die an einer
den Witterungseinfliissen linger aus-
gesetzt gewesenen und abgetrockneten

Wand besonders deutlich zu beob- #Horione
achten ist (8)-Horizont
. (B)fc-Horizont

Das auf dem iltesten Lehm erhal-
tene Bodenprofil besitzt die typischen
Kennzeichen der gleiartigen (staunas-
sen) Boden, wie z. B. die auf der weit-
gehenden Abfuhr der Fe-Verbindungen
beruhende gelblichgraue Farbe des
Oberbodens, die bei Austrocknung zu
beobachtende Dichtlagerung der Einzel-
teilchen und die plattige Struktur so-
wie die zahlreichen Eisenhydroxydkon-
kretionen, die meist schrot- bis erbsen-
gro3 werden. Sie treten im untersten
Teil des Ag-Horizontes weit zahlreicher
und in groBerer Form auf, weil hier
unmittelbar iiber dem wasserstauenden
Bg-Horizont das zuletzt verdunstende
oder von der Vegetation verbrauchte
Wasser an Fe-Verbindungen angerei-
chert war. Diese Anreicherung von
Eisenhydroxyd im untersten Ag-Hori- °°~ )
zont, ist so hoch, daB eine der Kon- AR Slielerung dos Pentorina in der 7l Juck
kretion an der anderen liegt; groflere
und kleinere Grusbestandteile sind durch Eisenhydroxyd zu 2—3 c¢cm grofBlen
Korpern verbacken, so dafl mitunter eine etwa 12 cm starke, fest verkittete
Bank entsteht, die von den Ziegeleiarbeitern als ,,Eisenstein‘ bezeichnet wird.

Diese Verkittungszone ist noch ein zweites Mal in einer besonders aus-
geprigten Form in der nur 4 km siidlich Usingen gelegenen Ziegelei Anspach
zu beobachten; eine hier im tiefsten Ag-Horizont entnommene Probe hatte
die in Tab. 1 angegebene Zusammensetzung?.

Der Ag-Horizont mit der basalen Verkittungszone ist in der Ziegelei
Anspach und auch in der Jack’schen Ziegelei im gesamten Aufschlufl zu ver-

1 60lehm mw

z.Tverlagert

Ag-Horizonr
Bg-Hoarizont

| ¢ LoBlehm I
(verlagert, mit stark
gleiartigem Boden)

Ag-Horizont

Bg-Horizonr

v Ldllehm T

(verlagert,mit stark
gleiartigem Boden)

=1 )

1) Samtliche Untersuchungen an den entnommenen Bodenproben wurden von
Herrn Dr. P. PrerrFER im Laboratorium des Hess. Landesamtes fiir Bodenforschung,
Wiesbaden, ausgefihrt.
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Tabelle 1. Siebanalyse einer Probe aus dem tieferen Ag-Horizont des
fossilen gleiartigen Bodens in der Zgl. Anspach.

10—5
mm

20—10
mm

> 20
mm

2—1
mm

< 0,1
mm
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0,5—0,2 0,2—0,1
mm mm mm

40%
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F=674%

Ag-Horizont (4)
Fe643

40%
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B/C-Horizont (6)
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LoBlehmen der Zgl. Jack, Usingen
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Abb. 2. Kornverteilung der Proben Nr. 1—6 aus den beiden oberen

7%

3,1 ‘ 2,3 } 1,2

folgen wund iiberkleidet den
Lehm auch dort, wo die ehe-
malige Oberfliche ansteigt.
Allerdings sind in der zuletzt
genannten Ziegelei wellige und
gestauchte Formen anzutreffen,
was wohl auf spétere Frostwir-
kungen oder Flievorginge
zuriickzufiithren ist.

Der Bg-Horizont besitzt
durchweg noch seine briaunliche
Grundfarbe, doch geben rostige
und fahlgraue Flecken sowie
beiderseits der Schwundflichen
auftretende Verfahlungen dem
gesamten Horizont ein un-
ruhiges Aussehen, das jedoch
nach der Tiefe hin einem gleich-
mifligen Braun Platz macht.

An der nordostlichen Ab-
bauwand, unmittelbar an der
StraBe nach Wehrheim, wo der
élteste Lehm mit seiner Verwit-
terungsdecke an der bisher tief-
sten Stelle der Ziegelei voriiber-
gehend abgebaut wurde, war
die Fleckenbildung und Mar-
morierung erheblich stirker;
der tonige Lehm zeigte eine
mehr griinliche Aderung und
Fleckigkeit, was auf einen stér-
keren Wassereinflufl schlieBen
1dBt, so daB dieser Boden wohl
als Ubergangsbildung zu den
ehemaligen unmittelbar be-
nachbarten Grundwasserboden
des Stockheimer Baches ange-
sehen werden kann.
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Mit deutlicher Grenze folgt iiber dem éltesten fossilen Boden ein zweiter
brauner Lehm, der eine geringere Méchtigkeit aufweist und nur an der vorhin
schon erwihnten Stelle eine Stirke von etwa 2,6 m erreichte. An der jetzigen Ab-
bauwand, die inzwischen bis andie erste Feldwegkreuzung auf der Hohe unmittel-
bar westlich der Ziegeleigebdude herangeriickt ist, war eine stetige Abnahme des
mittleren Lehmes zu beobachten, was in einem Ansteigen der élteren Land-
oberfliche seine Ursache hat. Auch dieser Lehm enthiilt mitunter Grusmaterial,
das regellos verteilt oder in Form grusig-steiniger Flieerden in dem Lehm
eingelagert ist, die besondersim unte-

ren Teil auftreten. Die bei dem élte- dFZi:Zizrs"gf: LI
sten Lehm bereits erwihnte Schich- 72,

tung parallel zur ehemaligen Hang-

s " s s 7 |
neigung tritt auch bei diesem Lehm

wieder auf, wie die Fig. 1 auf Tafel 11 s

erkennen liBt. Der hellbraune Lehm 69

besitzt die typische LoBkornung 68 %
mit einem Staubanteil (0,05 bis 67 | X
0,01 mm @) von 60,29, so daB 8 A
auch dieser mittlere Lehm wegen ]

seiner schichtigen Struktur ebenfalls 6 |

als ein am Hang durch BodenflieBen 64

verlagerter Lol anzusehen ist (vgl. 63 |

Tab. 2 und Abb. 2). Die Heranfiih- 62

rung von devonischem Gesteins- 0 1 2 3 4m

material aus dem westlich anschlie- Tiefe d. Probe-ntn.
Benden hoheren Gebiet beweist, dal3

. . - Abb. 3. Die Kennziffern des Feinheitsgrades (F) der Lo8-
zu dieser Zeit stirkere Vel‘lage' lehme von Usingen (gestrichelt) und Laubach (ausgezo-

gene Kurve). Je hoher die Kennziffer (maximal = 100),
rungen Sta'ttgefunden ha’ben’ desto feiner ist das Material. Der jiingste L68 von Lau-

. Wieaufdemunteren verlagerten bac, ot st S les T N rison Boden, dareh
LoBlehm, so ist auch auf dem mitt- niedrige Kennziffern hervor

leren ein gleiartiger Boden entwik-

kelt, der die gleichen Eigenschaften besitzt (plattige Struktur, Eisenhy-
droxydkonkretionen, die im unteren Teil zahlreicher und grofer sind, dichte
Lagerung und im trockenen Zustand zementartige Verfestigung). Auch die
Michtigkeit von 40—45 cm ist die gleiche (vgl. Fig. 2 auf Taf. 11).

Der dazugehorige Bg-Horizont wird 0,80—1,20 m michtig und weist die
schon erwihnte Fleckenbildung und Marmorierung auf; kleine Konkretionen
kommen ebenfalls vor. Wie im tieferen Lehm so ist auch im Bg-Horizont noch
die schichtige Struktur vorhanden, was sowohl an der abgetrockneten Wand
als auch beim vorsichtigen Auseinanderbrechen der Bodenkoérper beobachtet
werden kann.

Der alten Landoberfliche entsprechend steigt die begrabene Verwitterungs-
decke nach dem hoheren Gebiet an, wo sie von einem nur noch geringméch-
tigen jingeren LoBlehm verhiillt wird. Dieser nimmt allerdings hangabwirts,
also in nord- und siidostlicher Richtung an Michtigkeit zu (2,5 m). Die
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Tabelle 2. Chemische Eigenschaften und Korngréfenzusammensetzung des

S T-
T-8 | Wert | Wert Hosod adio
o . . .
B8 ls.%. 3| aktatitel. |5, |
Ni. Tief . H H 'uzz wHAE A V- ahrstotie
e o Ho (| | §2|3320EE2| 23 wen|nmeiooe
Probe m Ko | H0 | 55 [58|3E8|.5A | % | t*
2g 18832 22 toetieh
<S 5228 | = O.BflS:AMI;
] ! K0 | P,0,
1 0,10 A 4,6 | 5,4 | 1,6 (10,0 (10,3 (20,3(50,7 | 5,5 | 2,6 1,18 0,43
2 0,60 (B) 5,2 | 5,8 10,6 | 5,3(15,0(20,3(74,0|6,5| 0 [1,25/0,60
3 1,60 B)/C |49 5909 | 4,3(15,7|20,0(78,5| 4,0 | 1,3 |1,16(0,57
!
4 2,80 | Ag 450551025 | 4,7] 9,1(13,8/66,0/ 40! 0 [1,31]0,52
!
5 3,40 Bg 4,856 (1,8 | 53(20,2(25,5(79,2| 8,5| 0 [1,50]0,70
6 450 | B/C 4,8 | 5,8 (1,3 | 4,1/39,7(43,8(90,5| 7,5 | 4,2(0,96 0,35

Tabelle 3. Chemische Eigenschaften und

1 0,10
2 |0,20—0,40
3 0,80
4 1,20
5 1,60
6 2,00
1 2,60
8 3,60

(B)

Bg

Verlagerungs-
zone

Ag

Bg

Bg/C

Rotbr, Lebpy

5,9

5,6

5,6

5,4

5,3

5,1

4,8

5,2

6,5

6,4

6,2

6,3

6,4

6,2

6,0

6,3

1

0,73

0,73

0,65

0,58

0,51

0,88

1,69

0,66

Korngroflenzusammensetzung des

3,8

3,7

3,6

3,0

3,1

3,6

3,6

4,7

12,4

17,7

14,9

15,9

8,6

18,5

16,1

18,2

16,2

21,4

18,5

18,9

11,7

22,0

19,7

22,9

76,5

82,6

80,5

84,0

73,5

84,0

81,6

79,6

9,5

6,5

5,56

3,0

1,5

4,5

5,6

4,5

27,0

6,4

5,4

0,5

0,53

1,28

1,19

1,35

2,12

1,70

1,28

5,03

0,69

0,85

0,66

0,74

0,78

0,79

0,61

1,69
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oberen fossilen und des rezenten Bodens in der Zgl. K. Jack, Usingen

HZ Grobboden in % In der Feinerde (< 2mm) sind vorhanden in %
w = d. Gesamtbodens Grobsand i Feinsand Schluff th' Kenn-
5 S ‘ o8 | ziffer
E | & w|o » 8|l 8 8 .
S| 2 af- 2 3|z 8 8|8 2 5|z e
58 | A o | E T | [ T l i 1 T S | heits-
Sa e e ) e ~ 2% ]la 4 8|18 = 98 y | grads
2% < s 3|3 g & ()
% E mm mm mm mm mm mim mim mm mim mim mm min mm I
|
] 141 43,2 | 31,7 '
2,61 | 24,6 |08 25(24| 40 41 6,0 | 53 6,0 31,9 | 17,7 7,5 6,5 |11,0| 62,5
12,2 34,9 ; 34,7
065 | — | 0 [06]06]| 50 3042 | 1,3 5927,7 | 17,610,1 7,0 ‘]8,2 67,4
| 8,9 g 41,6 i 34,0
— | — |23|08|L1|385 1,7 3,7 | 1,5 7,532,6 | 17,2 9,7 7,1 (15,5| 67,4
11,0 44,1 32,4
1,55 | — | 0| 0| 0 |50 2,7 33 | 3,3 7,4334 |'18,5 7,7 6,2 [12,5] 64,3
8,8 34,5 39,3
— | — o]l o0o|o04| 1,3 27 48 |'1,3 5627,6 | 19,212,6 7,5 |17,4| 69,7
6,1 50,4 31,1
— | — |07]03/04]|09 1,7 35 | 1,7 6941,8 | 18,4 8,1 4,6 |12,4| 66,6

fossilen gleiartigen und des rezenten Bodens in der Zgl. Laubach.

5,9 43,6 35,7

2,63 | 26,3 (0,5/03/04| 1,56 2,1 2,3 | 2,1 3,0385 | 19,4 9,0 7,3 |14,8| 68,9
5,0 41,2 36,4

083 | 96| 0 |01| 0 |T0 27 15| 13 52347 | 184 9,2 838 |17.4| 70,5
1y 47,9 31,1

— | —]o|lo0|0]|70 07 10| 1,3 5541,1 |17.6 7,6 5,9 |19,3| 71,4
4,3 42,7 37,2

— | — 1o lo| 0|13 1020|707 53367 |19,810,6 68 158 70,1
14,6 38,9 34,8

036 | 97| 0| 0 | 1,770 27 40 | 1,4 41334 | 18,7 9,6 6,5 |11,7| 63,7
7,1 43,2 37,4

— | — ]l o 0| 0|13 17 61| 40 34358 |17,5612,0 7,9 |12,3| 68,7
: 5.1 45,4 39,3

— | — o0 0|70 0823 | 25 33396 193129 7,1 [12,2| 697
23,8 34,1 25,6

— | — | o |o4|11|38 97103 |155 3,615,0 | 11,7 8,5 5,4 |16,5| 588
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Ergebnisse der Kornungsanalysen (Tab. 2 und Abb. 2) lassen erkennen, daf
es sich auch hier um Lo8material handelt, dem durch die Umlagerung am
Hang grobere Bestandteile zugefithrt wurden.

Der auf dem jiingsten LoB8lehm entwickelte Boden besitzt einen ganz
anderen Charakter als die beiden begrabenen Béden. Unter dem A-Horizont,
der in eine graubraune beackerte Kulturschicht und einen weniger humosen
Horizont gegliedert werden kann, folgt mit allméhlichem Ubergang der braune
(B)-Horizont mit den typischen vieleckigen, pordésen Bruchkorpern, der nach
unten in den hellbraunen LoB8lehm iibergeht. Der das gesamte Pleistozéinprofil
abschliefende Boden gehort daher zu den Braunerden mit noch giinstiger
Basensittigung (vgl. Tab. 2).

b) Physikalisch-chemische Eigenschaften des oberen fossilen
und des rezenten Bodens

An Hand der Laboratoriumsergebnisse sollen nun im folgenden die Eigen-
schaften der oberen fossilen Verwitterungsdecke néher besprochen und mit
dem rezenten Boden verglichen werden. Hinsichtlich der Kérnung des je-
weiligen Bodenausgangsmaterials wurde friither schon erwéihnt, daB es sich bei
allen 3 Lehmen um verlagerten Lo8 handelt, der in seiner mechanischen Zu-
sammensetzung nur geringe Abweichungen aufweist. Erst die Bodenbildung
fithrte zu gewissen Verdnderungen, die jedoch nicht so grof sind, wie man zu-
nichst annehmen méchte. So erwartet man in dem Ag-Horizont (Probe Nr. 4)
eine stdrkere Abnahme des Tongehalts zugunsten des Schluffanteils und im
Bg-Horizont eine noch stirkere Zunahme der tonigen Bestandteile. Ein Ton-
zerfall, wie er in gleiartigen Boden stattfindet, ist also im begrabenen Boden
nur in geringem Mafle eingetreten. Aus der Abnahme des T-Wertes im Ag-Hori-
zont auf 13,8 geht jedoch hervor, dall dieser Horizont wertvolle austauschfihige
Tonteilchen verloren hat, wenn wir hiermit den T-Wert des Ausgangsgesteins
mit 43,8 vergleichen (Probe Nr. 6). Auch die Menge der austauschbaren Basen
(S) hat recht erheblich abgenommen, denn der S-Wert der Probe Nr. 4 be-
triagt 9,1. Das Basensittigungsverhiltnis (V) liegt daher mit 66 9, erheblich
unter dem des tieferen Lehms (90,5 9%). Im Gegensatz zu diesen Werten zeigen
die pH-Zahlen nur geringe Schwankungen zwischen 4,5 und 4,8 in KCl bzw.
5,6—5,8 in H,0, woraus hervorgeht, dafi die pH-Werte zur Erfassung der
Veranderungen im Basenhaushalt eines Bodenprofils allein nicht geniigen.

Bei dem rezenten Braunerdeprofil zeigen die T—S-, S-, T- und V-Werte
in dem (B)- und im (B)/C-Horizont nur geringe Schwankungen. Dasselbe gilt
fiir die pH-Werte und die Menge der Austauschsédure; lediglich der A-Horizont
liBt eine Basenverarmung und Versauerung erkennen, was auf eine mangel-
hafte Kalkung des Ackers zuriickzufithren sein diirfte.

Es wire nun in diesem Zusammenhang noch die Frage zu erortern, ob
die in dem fossilen Boden gefundenen Werte noch die ehemaligen Eigenschaften
widerspiegeln, oder ob durch die Uberlagerung mit jiingerem Gesteinsmaterial
und dessen Verwitterung eine Verdnderung im Stoffhaushalt des begrabenen
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Bodens vor sich gegangen ist. Es darf wohl angenommen werden, daf} die
mechanische Zusammensetzung keine Veridnderung erfahren hat, da eine
Wanderung von Feinteilchen in oder sogar durch den dicht lagernden Ag-
Horizont nicht gut moglich

ist; dabei muB beriicksichtigt - o

werden, dal der tber dem 29 ?

fossilen Boden abgelagerte 28 - T-werr
Lehm wegen seiner schich- 27,

tigen Struktur und hohen - - s
Basensiittigung eine Abwiirts- 1 -

bewegung von Feinteilchen 25 M
weitgehend verhindert hitte. 24

Mithin besteht wohl die An- 23 | :

nahme zu Recht, die jetzige 5 /
Kornzusammensetzung des i

fossilen Bodens als seine ur- =

spriingliche anzusehen, so 204 T /

dafBl auch die Eigenschaften, 19 |

die von der Kornung, ins- " \

besondere von der Hohe des o /

Tonanteils abhingig sind, 7 /

noch mehr oder weniger die e B \ ,

fritheren sind. Von dem Ge- 5]

halt an Tonteilchen ist aber 1% | /

in erster Linie die Kationen- @ \

umtauschkapazitit (T-Wert) i

abhéngig, die daher nachtrig- o /

lich wohl keine groBere Ande- ]

rung erfahren haben diirfte, 10

zumal der 1,55 9% betragende “gfl, | Veivers
Humusgehalt wahrscheinlich 55 /

nicht wesentlich geringer ge- A A7 k0
worden ist. Auch die gefun- \ /

denen pH-Werte von 4,5—4,8 ',-" ] PH (120)
entsprechen den in gleiartigen \ B it

Boden herrschenden Séure- DO I I S T ()
verhiiltnissen (LaaTsca1944, || | [ 77777

MUCKENHAUSEN 1950); eine

noch stidrkere Versauerung, N

wie sie in gleiartigen Boden 10 1]y | |7 Tl 48,710 Na OH
selbstverstindlich auch an- 8 [~Tm 2m 3m 4m §m Teleder
getroffen wird, hitte einen A (B  (BIC Ag Bg B/C

weit groBeren Tonzerfall be- o @ B "

wirkt, der jedoch nicht ein- Apb. 4. Diagramm der wichtigsten chemischen Eigenschaften des
: rezenten und des oberen fossilen gleiartigen Bodens in der
getreten 1ist. Zgl. Jack, Usingen
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So entspricht auch der S-Wert von 9,1 wohl noch ungefihr dem ur-
spriinglichen Basenvorrat, denn es darf doch wohl angenommen werden, dafl
bei der Zufiihrung von Basen aus dem hangenden basenreichen Bodenmaterial
der Ag-Horizont einen hoheren S-Wert aufweisen wiirde (maximal = 13,8
= T). Leichtbewegliche Basen in Form von Karbonat sind in der Deckschicht
nicht vorhanden; auch die pH-Zahlen unter 7 deuten nicht auf einen Gehalt
der Bodenlésung an ausgetauschten Basen hin. Wire eine Basenwanderung
erfolgt, so wiirden auch die S-Werte in den 3 iibereinanderliegenden Schichten
(Proben Nr. 3, 4 und 5) nicht die auffilligen Unterschiede zeigen, die in der
graphischen Darstellung besonders gut hervortreten (Abb. 4). Der gleiche un-
ausgeglichene Basenvorrat begegnet uns auch bei dem fossilen gleiartigen
Boden von Laubach, der sich in seinen S-, T- und V-Werten nur geringfiigig
von dem Usinger fossilen Boden unterscheidet (sieche Tab. 3 und Abb. 7).

Es darf daher wohl angenommen werden, dafl fossile gleiartige Boden
unter den gleichen oder #hnlichen Lagerungsverhéltnissen nicht nur durch die
am Profil sichtbaren morphologischen Eigenschaften, sondern auch durch
die Bestimmung der wichtigsten chemischen Daten erfaBit und gegliedert
werden konnen. Inwieweit dies fiir die iibrigen Bodentypen und anders aus-
gebildete Deckschichten zutrifft, miissen weitere Untersuchungen kléren.

¢) Alter des Lehms und der fossilen Biden

Fiir die Beurteilung des Alters der Lehmdecke ist ihre Position zu den
vorhandenen pleistozinen Talbdden in dem von der Usa und ihren Neben-
bichen zerschnittenen Gelinde von Bedeutung. Wie anfangs schon erwihnt
wurde, sind eigentliche Schotterterrassen im Usinger Becken nicht ausgebildet ;
sie finden sich erst weiter ostlich an der Grenze des Gebirges und des tertiéiren
Senkungsfeldes (Wetterau, vgl. ScHONHALS 1936). Trotzdem konnte GEISEL
(1937) durch eine eingehende morphologische Untersuchung 3 pleistozine
Terrassenstufen unterscheiden, deren Parallelisierung mit den Terrassen des
Taunusvorlandes seinerzeit noch nicht moglich war. Nach Beriicksichtigung
der inzwischen erschienenen Terrassenstudien ist GEISEL heute jedoch geneigt,
seine 1. (tiefste) Terrasse, die in der Umgebung von Usingen etwa 5—10 m
iiber der jetzigen Talaue liegt, mit der Talwegterrasse (unterste Mittelterrasse)
gleichzustellen (miindl. Mitt.). Auf meine Bitte hin unterzog nun vor kurzem
Herr Studienrat Dr. GEISEL die Umgebung der Jackschen Ziegelei einer
nochmaligen morphologischen Untersuchung und gelangte zu dem Ergebnis,
daB die Sohle der Lehmdecke im Niveau der Talwegterrasse liegt, wihrend
die Oberkante die nichst hohere Terrassenstufe (untere Zwischenterrasse)
nicht ganz erreicht (briefl. Mitt.)!. Die Ablagerung des Lehms kann daher erst
nach Bildung des als Talwegterrasse bezeichneten Talbodens begonnen haben,
d. h. im jiingeren Pleistozin, wobei an dieser Stelle die Frage nach dem genauen
Alter der Talwegterrasse nicht erdrtert werden soll (ob jiingere RiB- oder
iltere Wiirm-Eiszeit, vgl. BUDEL 1950, SCHONHALS 1950).

1) Fiir diese wertvolle Unterstiitzung sei auch an dieser Stelle Herrn Studienrat
Dr. GerseL herzlich gedankt.
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Die 3 verlagerten Loflehme haben somit aller Wahrscheinlichkeit nach
ein recht junges Alter, worauf auch weitere Beobachtungen im iibrigen Taunus-
gebiet hinweisen, wie mir Herr Prof. MicHELS freundlicherweise mitteilte. Fiir
die beiden begrabenen gleiartigen Boden kime daher ebenfalls eine recht
junge Bildungszeit in Betracht.

2. Westrand des Vogelsbhergs
a) Allgemeines, Schichtenfolge und Ausbildung des fossilen Bodens

Der zweite AufschluB, in dem ein fossiler gleiartiger Boden erhalten ist,
liegt im vorderen Vogelsberg, und zwar am NO-Rand von Laubach (39 km
in nordostlicher Richtung entfernt). Der Lo8 hat in dieser Gegend und noch
weiter nordlich eine grofle Verbreitung; er iiberzieht meist in 1—2 m Miichtig-
keit die flacheren Gebiete westlich der N-S verlaufenden Seental-Linie, so
daBl nur Basalthiinge und -kuppen oft 168frei sind. Neben den Basalten und
den auf wesentlich kleineren Flichen vorkommenden Tuffen bildet die lateri-
tische Verwitterungsdecke das Liegende des vollstindig entkalkten LoBes, be-
sonders in westlicher Richtung und im Seental (ScHONHALS 1943). Auch in
der Grifl. Ziegelei Laubach, deren Besprechung wir uns nun an Hand der
unten folgenden Profilbeschreibung und der Abb. 5 zuwenden wollen, kommen
unter den pleistozéinen Deckschichten rotbraune Verwitterungsprodukte zu-
tage, die nach einer von P. PFEFFER durchgefiihrten Bauschanalyse (Tab. 4)
in ihrer chemischen Zusammensetzung zwischen Basalt und Siallit einzuordnen
wiiren.

Tabelle 4. Chemische Analysen des rotbraunen Lehms
und des LéBlehms von Laubach

Rotbrauner Lehm

AsIyse: | (oG To1s)
SiOp « v | 46,55 71,18
ALOg . . . . . . ... 21,05 11,26
Fe,Op . . . . o o o oo . 12,95 4,28
PO o % 5 % o % % w2 x| 2,31 1,16
W cns cammas y o | 0,71 1,19
Ca0c w2 5 02 5 % & & o 5 = 0,48 0,37
MEO s & 5 5 5 5 & » & & @ | 0,28 n. b.
NagO . . . o o o oo j 0,23 1,33
KO . . . oo 0,92 1,84
POs - . - e ‘ 0,54 0,20
H,0 chem. geb. . . . . . . ‘ 8,99 3,66
H,0 phys. geb. . . . . . . i 4,22 3,06
I j 3,7
" ; Si0, . o TS
Nach HarrassowITz (1926) liegt der ki-Wert (W g 1,7) bei den Sialliten
2Y38

zwischen 1,9 und 2,6; er betrigt jedoch bei der untersuchten Probe 3,7, so-
daB das Material nach seinem Chemismus nicht zu den Sialliten gerechnet
werden kann. Der hohe ki-Wert beruht auf der Vermischung des siallitischen
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Abb. 5. Gesamtansicht der Abbauwand in der Griifl. Ziegelei Laubach; entworfen auf Grund von 19 Profilaufnahmen.
Die eingekreisten Zahlen kennzeichnen die Entnahmestellen der 8 untersuchten Bodenproben
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Lehms mit LoBmaterial, worauf auch die zahlreichen Quarzkérner hinweisen,
die durch eine mikroskopische Untersuchung festgestellt wurden. Die LoB-
beimischung kommt auch in der Kornzusammensetzung zum Ausdruck, wie
aus der Beteiligung der Fraktionen unter 0,05 mm @ zu entnehmen ist (vgl.
Tab. 3 und Abb. 6). Dall eine Verlagerung stattgefunden hat, ist auBerdem
auch aus den vorwiegend im oberen Teil des Verwitterungslehms vorkommen-
den Gerdllen und Gesteinsstiicken aus Brauneisenstein, Bauxit und Basalt zu
schlieflen.

SCHOTTLER (1918, S. 84) war der Ansicht, daB die Verlagerung durch
pleistozine Gewisser erfolgte; als Ursache fiir die Vermischung der verschie-
denen Bestandteile kommen allerdings auch periglaziale Vorgidnge in Frage.

Uber dem verlagerten Lehm folgt ein fein geschichteter, staubsandiger,
brauner Lehm, der stellenweise rost- und graufleckige Partien aufweist, was

Aufbau und bodenkundliche Gliederung des Pleistozdns in der Grafl.
Ziegelei Laubach i. Oberhessen

Hohe iiber NN 232 m

(Vgl. Abb. 5 und Taf. 11—14)
Tiefe Michtigkeit

— 0,20 m 0,20 m Dunkelgraubrauner, schwach humoser LoéBlehm, locker und krii-
melig, stark durchwurzelt [A-Horizont, Probe Nr. 1].

— 0,60 m 0,40 m Dunkelbrauner Lé8lehm, sehr schwach humos, locker und leicht
in vieleckige Bruchkérper mit rauher, pordser Oberfliche zer-
fallend; Regenwurmginge [(B)-Horizont, Probe Nr. 2 aus 0,20
bis 0,40 m Tiefe].

— 1,10 m 0,50 m Dunkelbrauner, kraftiger LoBlehm, vieleckig brockelig, grau- und
rostfleckig, mitunter streifig; auch hier noch Konkretionen, die
SchrotgroBe erreichen; noch gut durchwurzelt und von Regen-
wurmgéngen durchzogen [Bg-Horizont, Probe Nr. 3 aus 0,80 m
Tiefe].

— 1,60 m 0,40 m Hellbrauner, geschichteter Lehm mit Rostflecken und Ver-
fahlungen; kleine, miirbe Konkretionen [Basale Verlagerungs-
zone des LoBes, Probe Nr. 4 aus 1,2 m Tiefe].

................... deutliche Grenze.

— 1,80 m 0,30 m Fahlbrauner, lehmiger Staubsand mit zahlreichen Konkretionen,
schrot- bis erbsengrof3, einzelne nuBlgro8, im unteren Teil an-
gereichert, deutlich plattige Struktur [Ag-Horizont des fossilen
Bodens, Probe Nr. 5 aus 1,6 m Tiefe].

— 2,20 m 0,40 m Brauner, staubsandiger Lehm, grau und braun gefleckt, mit-
unter streifig, noch einzelne Konkretionen; die Intensitit der
Marmorierung wechselt [Bg-Horizont des fossilen Bodens, Probe
Nr. 6 aus 2,0 m Tiefe].

— 3,30 m 1,10 m Hellbrauner, geschichteter, staubsandiger Lehm, schwach rost-
und graufleckig und mit wenigen Konkretionen, nach unten in
gleichmiBig braunen Lehm iibergehend [Bg/C-Horizont, Probe
Nr. 7 aus 2,6 m Tiefe].

................... Grenze.

— 4,20 m 0,90 m Rotbrauner, umgelagerter Lehm mit Gerollen aus Basalteisen-
stein, Bauxit und Basalt [Probe Nr. 8 aus 3,60 m Tiefe].
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auf spiter stattgefundene Verwitterungseinfliisse zuriickzufiihren ist. Bevor
wir uns jedoch mit dem auf diesem Lehm ausgebildeten Boden niher be-
schiiftigen, seien noch einige Beobachtungen und Untersuchungsergebnisse
mitgeteilt, die der Klirung der Entstehungsgeschichte dieser Ablagerung
dienen sollen. Wie die Tafel 12 zeigt, keilen die einzelnen, bis 0,5 cm starken
Schichtchen meist schnell aus; diinnere, wellige Lagen schwellen zu flach-
wulstigen Formen an, um bald darauf wieder abzunehmen oder génzlich zu
verschwinden. Das Einfallen der einzelnen Schichtchen und auch der ver-
schiedenen Schichtfolgen wechselt, wie ein Blick auf Tafel 12 deutlich er-
kennen 1d8t. Bemerkt sei noch, dafl das Material eine homogene Beschaffen-
heit hat (Tab. 3 und Abb. 6, Probe Nr. 6 und 7) und sich in seiner Korn-
zusammensetzung und seinem Feinheitsgrad nicht wesentlich von dem weiter
oben folgenden LoB unterscheidet (Probe Nr.1—3 der Tab. 3 und Abb. 3
und 6). Allerdings ist der Tongehalt (< 0,002 mm) sowohl in dem geschich-
teten Lehm als auch in dem von der Verwitterung erfaten Teil (Bg-Horizont)
um etwa 79 niedriger als im untersten Teil des oberen LoBes (Probe Nr. 3),
der als reiner Windlo8§ zum Vergleich herangezogen werden muf3?).

VerhiltnismiBig niedrig liegt auch der Tongehalt der Probe Nr. 4, die
bereits der basalen Verlagerungszone des oberen Lofes entnommen wurde.
Die Summe der KorngroBen zwischen 2 und 0,1 mm & ist bei der Probe Nr. 7
hoher als in der aus dem Vergleichslof3 stammenden Probe Nr. 3, jedoch etwa
genau so hoch wie in dem verlagerten Lehm an der Basis des LoBes (Probe
Nr. 4). Der starke Anstieg der Fraktionen zwischen 2 und 0,1 mm & (bis auf
169) bei den aus dem fossilen Boden entnommenen Proben Nr.5 und 6
beruht auf der Bildung von Eisenhydroxydkonkretionen, die wir bereits als
typisches Merkmal der gleiartigen Boden kennenlernten.

Der Vergleich der Kérnungsanalysen ergibt also, daB der zwischen dem
rotbraunen Lehm und dem jiingsten LoB liegende geschichtete, staubsandige
Lehm nicht die Reinheit und den Feinheitsgrad aufweist wie der hangende
Lo8, sondern daB er eher eine Verwandtschaft mit dem verlagerten Lehm an
der Basis des LoBes erkennen liaBt. Da der geschichtete Lehm keinerlei Sand-
oder Gerdllagen aufweist und den zentralen Teil einer 1,1 mal 0,7 km groBlen
flachen LoBkuppe bildet, halte ich die Sedimentation des Lehms in Wasser
nicht fiir moglich, zumal die Téler zur Ablagerungszeit des Lehms schon tiefer
eingeschnitten waren, worauf bereits ScHOTTLER (1921, S. 77/78) hingewiesen
hat. Gleichartige Bildungen sind auch an mehreren Stellen des Seentals 30 m
iber der heutigen Talaue aufgeschlossen, wo sie iiber typischen FlieBerden
liegen und nach oben in den jiingsten homogenen Lo iibergehen?). Wiire die
Kuppe zur Bildungszeit des geschichteten Lehms noch nicht durch Téler und

1) Die beiden oberen Horizonte sind durch die Ackerkultur in ihrer Kornzusammen-
setzung verdndert.

2) Auch in Wiirttemberg wurden derartig geschichtete LoBlehme beobachtet, und
zwar unter dem jiingsten NaBboden (III) oder an der Basis des jiingsten LoBes (Briefl.
Mitt. von Herrn Dr. H. Freising, Geol. Abt. des Wiirttemberg. Stat. Landesamtes,
Stuttgart).
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Rinnen von der héheren Umgebung getrennt gewesen, so daB eine Zufiihrung
von den benachbarten Hochgebieten hiitte stattfinden kénnen, dann wiirde

der Lehm wahrscheinlich nicht
diese Gleichférmigkeit besitzen,
sondern es wiire basaltisches Ver-
witterungsmaterial eingeschaltet.
Nach alledem kommt daher noch
am ehesten eine Verschwemmung
durch das Regenwasser in Be-
tracht (Schichtfluten).

Nach diesen Erorterungen
itber die Entstehungsgeschichte
der tieferen Ablagerungen wenden
wir uns der Betrachtung der fos-
silen Verwitterungsdecke zu, die
auf der gesamten AufschluBlinge
von etwa 90 m auf dem ge-
schichteten Lehm noch erhalten
ist. Wie aus der Profilbeschrei-
bung bereits zu entnehmen war,
gliedert sich der begrabene Boden
auch hier in einen in seiner Méch-
tigkeit allerdings etwas schwan-
kenden Ag-Horizont und in einen
fleckigen bzw. marmorierten Bg-
Horizont. Wie die Abbildungen
auf den Tafeln 13 und 14 erkennen
lassen, ist der Ag-Horizont wie-
derum durch zahlreiche Konkre-
tionen ausgezeichnet, die nach
unten hin meist hdufiger werden.
Die Zunahme der groberen Frak-
tionen bei den Proben Nr. 5 und 6
(Tab. 3 und Abb. 6) beruht auf
diesen Konkretionen, die meist
schrot-, zuweilen aber auch erb-
sengrof3 werden. Auch die typische
plattige Struktur ist vorhanden,
was allerdings auf den Abbil-
dungen nicht zum Ausdruck
kommt. Der Humusgehalt ist nur
noch ganz gering und im Auf-
schlufl als farbender Bestandteil
nicht zu erkennen ; der ehemalige
Humushorizont wurde bei der auf
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die Verwitterungszeit folgenden Verlagerung zum groften Teil abgetragen. Reste
finden sich noch im siidlichen Teil der Abbauwand, wo sie als Schmitzen in
dem oberen verflossenen Ag-Horizont zu beobachten sind (Abb. 5 rechts).
DaBl in dieser Zeit stellenweise erhebliche Teile des Ag-Horizontes hang-
abwirts verfrachtet wurden, geht auch aus seiner zum Teil sehr geringen
Michtigkeit hervor, die bis auf 10 cm absinkt.

Der marmorierte Bg-Horizont, der tiberall den Ag-Horizont begleitet,
wird im allgemeinen 60—80 cm méchtig, und nur gelegentlich ist eine Mar-
morierung auf 1—1,20 m wahrzunehmen, was an jenen Stellen beobachtet
werden kann, wo auch der Ag-Horizont eine extreme Ausbildung besitzt
(méchtiger und reicher an Konkretionen). Wie der Ag-Horizont, so enthilt
auch der Bg-Horizont Konkretionen, die jedoch nur 0,5—0,1 mm grol werden
und nur im glatten Abstich zu erkennen sind. Im nérdlichen Teil der Grube,
also an der hochsten Stelle der ehemaligen Landoberfliche, nimmt die Kon-
kretionsbildung und Marmorierung ab, so dafl der Boden nur noch als ,,mafBig
gleiartig® bezeichnet werden kann (geringere Staunisse). Hier besitzt auch
die junge LoBlehmdecke ihre geringste Michtigkeit, weshalb die postglaziale
Verwitterung die vorzeitliche Bodendecke noch einmal erfafite.

Uber dem gleiartigen Boden folgt ein 30—50 cm miichtiger Lehm, der
ebenfalls geschichtet ist und aus mehreren, etwa 5 cm dicken Lagen besteht.
Dieser Lehm #hnelt in seiner Kérnung sehr stark dem unteren geschichteten
Lehm und stellt das typische Sediment der kiihl-feuchten Klimaphase dar,
die die eigentliche Kaltzeit einleitete. Uber dieser Zone erscheint dann der
Lo6B, zunidchst noch in schichtiger Struktur und allméhlich in die homogene
Ausbildung des echten WindloBes des kalt-trockenen Hochglazials iibergehend.

Auch in diesem Profil wiederholt sich also die schon in fritheren Arbeiten
aus Bohmen und dem Rheingau beschriebene und aus anderen Gebieten
bekannt gewordene GesetzmifBigkeit, dall bei kontinuierlicher Sedimentation
der alten Verwitterungsdecke jeweils eine aus FlieBerde und Schwemmlehm
bestehende Zone folgt, die dann vom eigentlichen Windl6B bedeckt wird
(BUDEL 1949, 1950, SCHONHALS 1950, 1951).

Der auf dem jiingsten LoB entwickelte Bodentyp gehort — wie die in
Tab. 3 zusammengestellten chemischen Untersuchungsergebnisse zeigen —
zu den Braunerden mit giinstiger Basensittigung. An dieser Stelle ist der
Boden in seinen tieferen Horizonten jedoch schwach gleiartig verdndert, was
auf den hoheren Tongehalt und den wasserstauenden Charakter der basalen
Verlagerungszone mit zuriickzufiihren ist. Rein morphologisch und typen-
maBig unterscheidet sich daher der rezente Boden recht erheblich von dem
fossilen.

b) Physikalisch-chemische Eigenschaften des fossilen und des rezemten Bodens

Die Verschiedenartigkeit beider Boden kommt in der graphischen Dar-
stellung der wichtigsten chemischen KEigenschaften besonders deutlich zum
Ausdruck (Abb. 7). Der fossile Ag-Horizont ist genau wie beim Usinger Profil
durch niedrigere S-, T- und V-Werte ausgezeichnet. Besonders auffillig macht
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sich auch hier die starke Abfuhr des Kalis bemerkbar, von dem nur noch -
1,5 mg in laktatloslicher Form vorhanden sind (vgl. Profil Usingen, Abb. 4).

Demgegeniiber haben die Kur-
ven der pH-Werte wiederum
den schon im Usinger Profil
festgestellten ausgeglichenen
Verlauf, und man vermutet zu-
niichst, daB sie durch spétere
Einfliisse verdndert worden
seien. Vergleicht man jedoch
hiermit einen rezenten glei-
artigen Boden von #hnlichem
Ausprigungsgrad, wie er in
dem 3,5 km entfernt liegenden
Distrikt ,,Kalte Ecke* (Gemar-
kung Weickartshain) angetrof-
fen wird, so ergibt sich, daB
dieser rezente Boden in seinem
Ag-Horizont pH(KCl)-Werte
von 3,7—3,8, in H,0 von
4,6—5,0 aufweist und auch in
seiner Basensiittigung tiefer
liegt (V=14,7—55,5%). Im
Bg-Horizont steigen die pH-
Zahlen nur minimal an, der
V-Wert allerdings auf 70,9%;
er liegt damit aber immer noch
um 14,99 unter dem des fos-
silen Bg-Horizontes. Erst im
gleichméBig braunen B/C-Hori-
zont wird bei beiden Boden
der gleiche V-Wert erreicht
(81,0 und 81,6%). Die stér-
kere Entbasung und Versaue-
rung des rezenten gleiartigen
Bodens, die iibrigens auch an
weiteren Profilen des Vogels-
bergs festgestellt werden konn-
te, weist darauf hin, daf} diese
in der Nacheiszeit gebildeten
gleiartigen LoBlehmboden ihr
typisches Geprige nach einer
stirkeren Entbasung bzw. Pod-
solierung und einer damit ein-
hergehenden Verdichtung des
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B-Horizontes erhalten haben, wihrend der Bildung des fossilen gleiartigen Bo-
dens keine stiarkere Entbasung vorausgegangen ist, was auch ausder gleichméfi-
gen Kornung aller 3 Horizonte geschlossen werden kann (Proben Nr. 5—7, Tab. 3).
Wiire eine stirkere Podsolierung vorausgegangen, die bei den LoBboden immer
von einer Abwirtsverlagerung der Schluff- und Tonteilchen und einem Ton-
zerfall begleitet ist, so miiite der Bg-Horizont eine Anreicherung dieser Korn-
groflen erkennen lassen, was jedoch nicht der Fall ist.

Hinsichtlich der Verdnderung des chemischen Charakters gelten auch
hier die bereits bei der Besprechung des Usinger Profils gemachten Aus-
filhrungen, das in seinem morphologischen Aufbau und Chemismus weit-
gehend mit dem Laubacher iibereinstimmt.

¢) Alter der Ablagerungen und des fossilen Bodens

Die Beantwortung der Frage nach dem Alter der geschilderten pleisto-
zinen Ablagerungen bereitet Schwierigkeiten, da zeitlich fixierte Terrassen-
flichen nicht herangezogen werden konnen. Es sind wohl in den Einzugs-
gebieten der oberen Wetter und des nach N flieBenden Seenbachs in ver-
schiedenen Hohenlagen alte Talboden erhalten (ScHOTTLER 1924, S. 106—108),
doch konnte wegen der meist vorhandenen Uberdeckung mit LoBlehm und
der recht verwickelten FluBgeschichte dieses Raumes bei der geologischen
Kartierung keine Gliederung durchgefiihrt werden. SCHOTTLER (1924) unter-
scheidet lediglich pliozine und tiefer gelegene diluviale Terrassen. Eine ge-
nauere Datierung der Lehme kann erst nach Klidrung der Terrassenfolge im
westlichen Vogelsberg versucht werden. _

Als eine sicher wiirmeiszeitliche Ablagerung darf wohl der jiingste Lo
angesehen werden, wofiir allein schon seine weite Verbreitung und der Braun-
erdecharakter des auf ihm ausgebildeten Bodens sprechen. Sicher ist auch,
daB zwischen dem tieferen geschichteten Lof mit seiner Verwitterungsdecke
und dem Wiirm-LoB keine lingere Zeitspanne gelegen hat. SchwemmloB-
bildung — Verwitterungszeit — Verlagerungszeit und die Anwehung des
echten LofBes mit der postglazialen Verwitterung sind kontinuierlich aufein-
ander gefolgt. Danach kdme auch fir den Schwemml6B und den fossilen
Boden am ehesten ein jungpleistozidnes Alter in Frage.

3. Nordostliches Randgehiet des Vogelshergs

In diesem Zusammenhang sollen nun noch einige Beobachtungen von
DienL (1931) mitgeteilt werden, der am W-Ausgang von Maar (Bl. Lauter-
bach) unter etwa 1,56 m michtigem jiingerem Lo8lehm ,,ein bemerkenswertes
Bodenprofil“ entdeckte und es daher mit Recht als fossil ansah. DirHL bezeich-
nete den begrabenen Boden als LoBpodsol und unterschied eine ,,Bleicherde
mit Graupenzone‘‘ und eine ,,braune Orterde®, die ,,durch allerlei Flecken
und Streifen ein etwas unruhiges Aussehen bekommen hat*‘.

Die fossile Verwitterungsdecke weist, wie die nach den Angaben von
DienL angefertigte Profilskizze und die Erlduterungen zeigen (Abb. 8), eben-
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falls die charakteristischen Merkmale der gleiartigen Boden auf und unter-
scheidet sich hinsichtlich der Michtigkeit und Ausbildung der einzelnen
Horizonte nicht von dem Laubacher Boden. DIEHL macht auch bereits auf
die bodenklimatischen Gegensiitze aufmerksam, die bei der Bildung des
begrabenen und des rezenten Bodens vorhanden gewesen sein miissen. Er
nimmt an, dal das vom Lo8 iiberdeckte Profil ,,zu einer Zeit groBerer Nieder-
schlagsmengen und wohl auch tieferer Temperaturen entstanden sei. Als
Bildungszeit nimmt DiesL die abklingende Eiszeit an; es ist daher nicht zu
sagen, welcher Verwitterungsphase der Wiirm-Eiszeit DIieHL diesen Boden
zuweisen wollte. Da der begrabene Boden jedoch noch von einem LoBlehm
bedeckt wird, muBl er vor, und zwar unmittelbar vor Ablagerung dieses
jiingsten LoBes entstanden sein.

Wie in der gleichen Arbeit erwihnt wird, beobachtete DIEHL auch bei
der Helmesmiihle 6stlich Lauterbach 2 Lo6Be, die durch eine Schotterzone

7-1,5mJingerer umgel. LiBlehm,
hellbraunlichgelb

: - } 04-05 m Bleicherde mit Graupenzone,
Jiid et S hell fast schneeweil3
1T =R Ve .

[ ‘* 10m Braun_e Urferdq, toniger Lehm,
- TIH' i '! | fleckig u. streifig

Grougelber, kalkfreier Lo

A i Nt i

i

Abb. 8. Der fossile gleiartige Boden unter jiingerem LoB8lehm bei Maar (Bl. Lauterbach);
gezeichnet nach den rechts neben der Abbildung angegebenen Beobachtungen von DIEHL
(Bodenhorizontbezeichnungen nach SCHONHALS)

getrennt waren. Diese Angabe wird spiter in den Erlduterungen zu Blatt
Lauterbach (D1esL 1935) noch ergénzt, wo er seinen fritheren Beobachtungen
hinzufiigt, dal die zum Lauterbach gehorige Schotterdecke jungdiluviales
Alter habe und einer ,,50 ecm michtigen Bleicherde, die nach unten wieder mit
einer Graupenzone in tiefbraune, lettige Orterde iibergeht®, aufliege. Auch
hier folgt also unter dem jiingsten L6B und einer Terrassenablagerung ein
gleiartiger Boden, der sich von den bisher geschilderten anscheinend nicht
unterscheidet.

Einen weiteren fossilen gleiartigen Boden beobachtete ich in der am
W-Rand von Schlitz gelegenen Ziegelei Lachmann (12 km 6stlich von Maar).
Auch hier gliedert sich die alte Verwitterungsdecke in einen etwa 50 cm
méchtigen Ag-Horizont und den dazugehﬁrlgen Bg-Horizont. Uber dem be-
grabenen Boden folgt wiederum eine typische FlieBerde aus sandigem Lehm
und lehmigem Sand (verlagerter Buntsandstein und Lo68), die schliellich in
einen 1—1,5 m michtigen entkalkten LoBlehm mit Braunerdeprofil iibergeht.

12°
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In der 10 km weiter siidlich gelegenen Ziegelei Brihler, GroBenliider,
wurden allerdings in der 4—6 m méchtigen LoBfolge keine gleiartigen Boden
festgestellt; hier ist unter dem 1,5 m méchtigen jiingsten LoB8lehm mit Braun-
erde nur eine braune Verwitterungszone von etwa 40 cm nachzuweisen, die
auf kalkhaltigem Lof liegt.

Eine nihere Untersuchung dieser Aufschliisse konnte bisher noch mcht

durchgefiihrt werden.

III. Vergleich der fossilen Boden und das Klima der Verwitterungszeiten

Die 5 begrabenen Boden, die sich auf eine Linge von etwa 80 km zwischen
dem Taunusrand und dem nordéstlichen Vorland des Vogelsbergs verteilen,
zeigen in ihrer Ausbildung keine grundsitzlichen Unterschiede. Alle haben
einen fast gleichméchtigen Ag-Horizont (40—50 cm), der auch iiberall dieselbe
hellgelblichgraue bis hellgraue Farbe besitzt; aulerdem treten in siémtlichen
Ag-Horizonten Eisenhydroxydkonkretionen auf, die sich allerdings in ihrer
Hiufigkeit, GroBe und Festigkeit unterscheiden. Bei allen Profilen findet sich
auch im Ag-Horizont die dichte Lagerung der Einzelkorner, die plattige
Struktur und die bei Austrocknung auftretende Verhértung.

Die Konkretionen sind im allgemeinen miirb und schrot- bis erbsengrof;
nur in den beiden iibereinanderliegenden Profilen bei Usingen und in dem
von Anspach besitzen sie einen wesentlich grofleren Durchmesser (meist 15
bis 20, einige iiber 20 mm). An diesen beiden Stellen sind auch die dickeren
Konkretionen in einem durchgehenden, etwa 10 cm starken Horizont an-
gereichert, so da ein ausgeprigter Konkretionshorizont entstanden ist, in
dem die einzelnen Konkretionen auch eine groBlere Festigkeit aufweisen. Diese
Gliederung in eine obere Konkretionszone und einen unteren Konkretions-
horizont weist darauf hin, daf3 diese Boden einen besonders starken Wechsel
zwischen Oberboden-Staunisse und scharfer Austrocknung erlitten haben. Zu
diesem Schluf} sind wir berechtigt, nachdem die tiber Mittel- und Siiddeutsch-
land sich erstreckenden Untersuchungen von KrAuss ergeben haben, ,,daB
die Bildung von sogenannten Konkretionen in den feinkornig-schluffigen
Boden als spezifisches Kennzeichen fiir den Wechsel zwischen
Staunisse und stirkerer Austrocknung angesehen werden muf3“
(KrAUss 1939). ‘

Die Eisenhydroxydkonkretionen sind somit je nach ihrer Héufigkeit,
GroBe und Festigkeit sowie ihrer Verteilung fiir die Erfassung der boden-
klimatischen Vorginge von grofiter Bedeutung und eine der wichtigsten
Grundlagen der Systematik der gleiartigen Boden. Nach der Kraussschen
Einteilung wiiren daher die Boden von Usingen und Anspach als ,,extrem-
gleiartig*‘ zu bezeichnen.

Der Laubacher Boden besitzt zwar einen in seiner allgemeinen Ausbildung
den Usinger Boden recht éhnlichen Charakter, doch fehlen hier die groBen
Konkretionen und der basale Konkretionshorizont. Nur stellenweise werden
die Konkretionen gréfler, und der untere Teil des Ag-Horizontes zeigt eine
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gewisse Anreicherung, so daB ebenfalls von einer extrem gleiartigen Boden-
form gesprochen werden kann; diese Vorkommen sind anscheinend an kleine
dellenartige Vertiefungen gebunden, wihrend die iibrigen Lagen den méifBig
gleiartigen Typ aufweisen (ziemlich gleichmiBige Verteilung der Konkretionen).

Es iiberrascht, daB auf dem feinsandigen LoB8lehm von Usingen und
Laubach extrem und miBig gleiartige Boden zur Ausbildung kamen, obwohl
wegen der Hanglage ein Abflufl der Niederschlige und ein gewisser Abzug
des gestauten Bodenwassers moglich waren. An beiden Orten miissen daher
andere, die Bildung gleiartiger Boden begiinstigende Faktoren eine Rolle
gespielt haben; hier wire zunichst die Schichtung der Lehme zu erwihnen,
die vielleicht eine normale Versickerung des Niederschlagswassers verhindert
und zur Staunisse gefiihrt hat. Dieser Annahme steht jedoch die Tatsache
gegeniiber, daf auf dem jiingsten LoBlehm, der sich in seiner Struktur, Korn-
zusammensetzung und Chemismus nicht wesentlich von dem vorletzten unter-
scheidet, in der Nacheiszeit keine gleiartigen Boden, sondern Braunerden
gebildet wurden. Wir diirfen daraus wohl schlieBen, da die Schichtung des
Bodenausgangsmaterials nicht von ausschlaggebender Bedeutung fiir die
Entstehung der gleiartigen Boden gewesen ist.

Von allen Faktoren, die die Entstehung gleiartiger Boden herbeifiihren
oder fordern, bleibt schlieBlich nur noch das Klima der damaligen Verwitte-
rungszeiten iibrig. Wie bereits aus der obigen Gegeniiberstellung des fossilen
und rezenten Bodentyps zu entnehmen war, besteht zwischen beiden Boden
eine bodentypologische Diskrepanz, die aller Wahrscheinlichkeit nach klima-
tisch bedingt ist. Wenn unter dem heutigen, nicht besonders giinstigen Klima
des Usinger Beckens, das sich durch frithe Winter, spite Sommer (mittlere
Julitemperatur 16,8°C) und einen zwischen dem 6. und 19.5. liegenden
Friihlingsanfang auszeichnet (GEISEL 1937), im zentralen Teil noch Braun-
erden von mittlerer bis hoher Basensiittigung auftreten, so miissen die auf
dem gleichen Ausgangsmaterial entwickelten fossilen extrem gleiartigen Boden
unter einem noch ungiinstigeren Klima entstanden sein. Die Niederschlige,
die im Kern des Usinger Beckens etwa 625—650 mm betragen und nach den
hoheren Randgebieten bis auf 750 mm ansteigen, miissen daher hoher gewesen
sein, und zwar so hoch, da die in den Boden gelangende Feuchtigkeit in dem
LoBlehm nicht restlos versickern konnte. Infolgedessen kam es zur zeitweisen
Wasserstauung, besonders im Friihjahr, wihrend bei trockener Witterung die
Feuchtigkeit rasch verdunstete, was durch die feinporige Beschaffenheit des
Oberbodens noch begiinstigt wurde. Das gleiche gilt fiir Laubach (650 mm),
Maar (etwa 640 mm), die Helmesmiihle bei Lauterbach (633 mm) und Schlitz
(635 mm).

Welche bodentypologischen Stadien dem heute sichtbaren vorausgegangen
sind und welchen Verlauf das Klima im einzelnen genommen hat, kann auf
Grund des bisher vorliegenden Beobachtungsmaterials nicht angegeben werden.
Wie friither aber bereits erwidhnt wurde, hat jedenfalls bei Usingen und Lau-
bach eine stiarkere Podsolierung nicht stattgefunden. Fest steht jedoch, daB
die vorletzte Verwitterungszeit einen anderen Klimacharakter als die Nach-
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eiszeit gehabt hat, und zwar mufl das damalige Klima feuchter gewesen sein?).
Wir sind weiterhin zu der Annahme berechtigt, dal es sich bei der Bildungs-
zeit der gleiartigen Bdden nicht um eine echte Wirmezeit (Interglazial) ge-
handelt hat. Kdme ein Interglazial in Frage — es konnte nach den fritheren
Darlegungen nur das letzte (Ri3-Wiirm) sein —, dann bestiinde zwischen dem
Boden dieser Zeit und der Postglazialzeit nicht dieser auffillige Unterschied,
denn das Klima des letzten Interglazials dhnelt bekanntlich weitgehend dem
der Nacheiszeit, so dal auch gleiche oder &hnliche Bodentypen zu erwarten
wéren.

Als Bildungszeit kommt daher nach diesen Uberlegungen wahrscheinlich
eine Klimaschwankung innerhalb des Wiirm-Glazials in Betracht. Die beiden
aufeinanderfolgenden gleiartigen Boden von Usingen deuten sogar auf zwei
derartige Kleinklimaphasen hin, die auch bereits im Rheingau durch zwei
Verwitterungshorizonte vom Braunerdetyp erkannt wurden (SCHONHALS
1950). Die Ursachen der Braunerdebildung sind hier im stark kalkhaltigen
Lo6B und dem trockeneren und wirmeren Klima dieser auch jetzt klimatisch
begiinstigten Landschaft zu suchen.

Genau wie heute kam es also auch in den vorzeitlichen Verwitterungs-
phasen zu einer Differenzierung der Verwitterungsdecke in zahlreiche Boden-
typen, die durch den Wechsel der bodenbildenden Faktoren bedingt wurde.
Es ist aus diesem Grunde auch nicht méglich, ein und derselben Verwitterungs-
phase iiberall nur einen bestimmten Bodentyp zuzuordnen. Wohl aber ist die
vertikale Aufeinanderfolge der einzelnen Bodentypen von gréBter Bedeutung
fiir die Erkennung des Klimaverlaufs des betreffenden Gebietes.

IV. Zusammenfassung

Aus dem Jungpleistozin des Usinger Beckens und der Randgebiete des
Vogelsbergs werden fossile gleiartige Boden beschrieben und die Analysen-
ergebnisse von zwei fossilen und den dariiber folgenden rezenten Bodenprofilen
mitgeteilt. Es wurde zu zeigen versucht, dafl die bisher zum grofiten Teil nicht
erkannten fossilen Boden eine Feingliederung der pleistozinen Ablage-
rungen ermoglichen und Aufschluf} iiber den Klimacharakter der betreffenden
Verwitterungszeiten geben. Sie werden damit zu einem wichtigen Hilfsmittel
bei der klimatischen Gliederung der Warm- und Kaltzeiten, insbesondere der
letzteren, weil gerade bei diesen Klimaabschnitten andere Untersuchungs-
verfahren, wie z. B. die Pollenanalyse, mangels der dafiir geeigneten pflanz-
lichen Bildungen nicht angewendet werden koénnen.

So ergab auch die Untersuchung der Ablagerungen bei Usingen, daf} die
Wiirm-Eiszeit genau wie im Rheingau durch zwei Verwitterungszeiten mit
wahrscheinlich feucht-kiithlem Klima unterbrochen wurde, withrend an weiteren

1) Hierauf deuten auch die von Herrn Dr. MickENHAUSEN (Geol. Landesamt fiir
Nordrhein-Westfalen, Krefeld) am Rodder Berg und bei Godesberg beobachteten fossilen
gleiartigen Boéden hin, die ebenfalls eine stidrkere Ausprigung aufweisen und unter
jungerem kalkhaltigem Lo68 liegen (briefl. Mitt.).
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4 Stellen im Randgebiet des Vogelsbergs, wo die Erhaltungsbedingungen
nicht so giinstig sind, nur die jiingste dieser beiden Klimaschwankungen nach-
gewiesen werden konnte.

Die Untersuchung der fossilen Boden im Laboratorium fiihrte zu dem
interessanten Ergebnis, daB es moglich ist, die dynamischen Vorginge der
vorzeitlichen Bodenbildung in ihren Grundziigen zu rekonstruieren, was
wiederum wichtige Hinweise auf den ehemaligen Klimaverlauf gibt. AuBerdem
gestatteten die so gewonnenen Ergebnisse einen exakten Vergleich der be-
grabenen Boden, da keine tiefgreifenden Veriinderungen im Stoffhaushalt
stattgefunden haben, was auf die besonderen geologischen Lagerungsverhiilt-
nisse zuriickzufiihren ist.
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Ergebnisse geomagnetischer Untersuchungen im Braunkohlengebiet
des Stellberges bei Kassel

Von
ERWIN SCHENK, GieBen

Mit 1 Tafel und 2 Abbildungen

Vorbemerkung

Anlal zu dieser Untersuchung der magnetischen Verhiltnisse in den
Grubenfeldern am Stellberg gaben die beabsichtigten AufschluBarbeiten der
Hessischen Braunkohlen- und Ziegelwerke, Kassel. Im Sommer 1947 wurde
die Vermessung durchgefiihrt?).

Bei den AufschluBarbeiten war es von verschiedenen bergménnischen
Gesichtspunkten aus wichtig, zu erfahren, ob und wo die Stiele bzw. Forder-
bahnen der Basalte vorhanden sind und wo die Grenzen der Basaltschichten
liegen. Die Arbeit ist aus finanziellen Griinden nur bei einem ersten Versuch
der Losung der Probleme mittels geophysikalischer Untersuchungsmethoden
— die durch geoelektrische noch erginzt werden sollten — geblieben. Der
Umstand, dafl hier besondere geologische Voraussetzungen fiir die Einsetzung
geophysikalischer Verfahren in der bergménnischen Praxis gegeben waren,
laBt es wichtig genug erscheinen, die Ergebnisse der Untersuchung fest-
zuhalten, insbesondere, da sie fiir magnetische Untersuchungen von mehr
oder weniger horizontalen und durch Storungen zerlegten und verworfenen
Basaltdecken von grundlegender Bedeutung sind.

Die geologischen Verhiltnisse

Das Braunkohlenlager im Stellberg liegt ungefihr 15 km siidsiidostlich
von Kassel in der Sohre. Es ist ein Teil der Flozzone, die sich zwischen Woll-
rode und Eschenstruth hinzieht und im N an das Kaufunger Braunkohlen-
lager reicht. Am Stellberg ist das Lager durch verschiedene Gruben ostlich,
siidlich und westlich des Gipfelplateaus bergménnisch erschlossen worden. Im
westlichen Stellberggebiet geht heute noch der Bergbau um, wihrend im O
und S der Bergbau wegen Auskohlung des Lagers oder wegen Wasser- und
Schwimmsandeinbriichen zum Erliegen kam. Der Bergbau erstreckt sich auf
2 Floze, auf ein Hauptfloz und ein Oberfloz, die durch eine etwa 100 m méch-
tige Sedimentfolge und ein etwa 10—12m michtiges Basaltlager, einen
Intrusivbasalt, getrennt sind. Etwa 30—75 m iiber dem Oberfloz liegt eine

1) Der Betriebsleitung, insbesondere Herrn Harnisch, sage ich auch hier meinen
Dank fir die freundliche Unterstiitzung bei den Untersuchungen sowie ihr Einver-
stiandnis zur Veroffentlichung der Ergebnisse.
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Abb. 1. Geologisch-tektonische Ubersicht des Stellberggebietes

zweite Basaltlage, die als ErguB3decke das Plateau des Stellberges bildet und
die tertiéire Schichtenfolge nach oben abschliefBt.

Die tertidire Schichtenfolge mit der Braunkohle liegt eingemuldet im
Oberen und Mittleren Buntsandstein (siehe Abb. 1), wie die Bohrungen und
bergbaulichen Aufschliisse ergeben haben. Sie besteht im Liegenden des
Hauptflozes aus einer sandig-tonigen Folge, die ins Eozin-Unteroligozin
gestellt wird (BisMARCK). Die Serie zwischen den beiden Flozen ist tonig-
sandig und miooligozénen Alters. Dabei liegt iiber dem Hauptfloz eine etwa
19 m michtige Tondecke. Im Hangenden dieser Serie folgen reine und tonige

Berichtigung
Seite 184 —191 statt
Tafel 14 lies Tafel 10
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Sande verschiedener Art, denen der Intrusivbasalt eingeschaltet ist, und die
nach oben hin von dem Oberflsz abgelost werden. Uber diesem liegen miichtige
Letten sowie Letten und Sande in Wechsellagerung (BisMARCK, UTHEMANN)
bis zu mehr als 50 m Méchtigkeit. Die abschlieBende Basaltdecke keilt an den
Hingen des Stellbergs aus und wird im Gipfelgebiet wohl sicherlich 50 m
miéchtig sein.

Unter dem Gipfel des Stellbergs ist auch das Tiefste des Beckens zu
suchen. Seine randlichen Abgrenzungen gegen den Buntsandstein werden im
wesentlichen tektonischer Art sein. Durch verschiedene grofiere Storungen in
NW- und NO-Richtungen ist es so unterteilt (siche Abb. 1), dafl schmale
Griben und Horste mit NO-Streichen einander ablosen und im mittleren
Beckenabschnitt als Ganzes zwischen NW-SO-Storungen wieder grabenartig
versenkt sind. Die Verwerfungen haben Sprunghdhen bis zu 25 m.

In dem Bereich der Kreuzung dieser groBeren Verwerfungen liegt der
Stellberggipfel, und es liegt nahe, dal hier Aufstiegs- und Durchbruchswege
des Basaltes als Stiele der Basaltdecke und des Intrusivlagers in der Tiefe zu
erwarten sind.

Der Intrusivbasalt macht die muldenformige Lagerung der tertidiren
Sedimentfolge durchweg mit, kommt aber auch stellenweise in unmittelbaren
Kontakt mit dem Oberfléz. An den Hingen des Stellbergs streicht er im S
und O (Steinbruch, Abb. 1) aus. Der alte Bergbau hat verschiedentlich vom
Basaltlager ausgehende Apophysen im Oberfloz und seinem Hangenden an-
getroffen, ebenso nicht unbedeutende gangartige Vorkommen. Daneben sind
stellenweise auBerordentlich diinne, nach allen Richtungen hin das Floz
durchziehende Veristelungen bekannt geworden (UTHEMANN, S. 31).

Die Messungen der Vertikalintensitét

Die Feldarbeit wurde Anfang Juli und Mitte August 1947 durchgefiihrt mit
der temperaturkompensierten Askania-Feldwaage (Z-Variometer) Nr. 136108.
Der Skalenwert dieses Instrumentes betrug bei den kurz vorher in Gottingen
vorgenommenen Ablenkungsmessungen 12,3 y. Wihrend der Vermessungs-
arbeiten wurde er téglich vormittags und nachmittags durch ebensolche Ab-
lenkungsmessungen gepriift. Verdnderungen wurden nicht festgestellt. Unter
plotzlichen und groflen Standénderungen hatte das Instrument bei der kleinen
Dimensionierung des Untersuchungsgebietes nicht zu leiden. Die Ausfithrung
der MeBarbeiten geschah in der iiblichen Weise. Es wurden zunichst zwei
Kontroll- oder Basisstationen gewéhlt (A und B). Bei A wurde morgens,
mittags und abends gemessen, bei B auflerdem noch in kiirzeren Abstéinden,
so dafB} die Tagesvariation beobachtet werden konnte. Thre Maximalschwankung
betrug weniger als 20 y. Der Punkt A liegt 1,15 km ostsiidostlich von B und,
soweit bekannt, im basaltfreien Gebiet iiber Buntsandstein im Tilchen bei
Wattenbach, der Punkt B dagegen auf dem Basalt des Stellberggipfels.

Die Reduktion der MeBergebnisse erfolgte in der iiblichen Weise (REICH
& v. ZWERGER). In Anbetracht der geringen Tagesvariationen gegeniiber
den groBlen Stoérungswerten wurde die Tagesvariation nicht weiter bei der
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Rechnung beriicksichtigt. Desgleichen brauchte keine Instrumentenstand-
korrektur vorgenommen zu werden. Die Zusatzmagnete wurden téglich ge-
priift. Angeschlossen wurde die Vermessung an den magnetischen Punkt
I. Ordnung Merlau (Jakobsriiben n. Br. 50 38,0; o.L. 91,5). Die Storungs-
groflen AZ wurden in absoluten GroBlen berechnet, also bezogen auf das
Normalfeld fiir die Epoche 1935, o. Fiir das Untersuchungsgebiet ergab sich
dabei der Wert von rd. 42750 y. Die Storungswerte sind in y in der Karte
(Tafel 14) verzeichnet.

Bei der Vermessung war zuerst auf 4 auf dem Stellberggipfel sich kreu-
zenden Linien (von B nach A, C, J, G) (Tafel 14) mit einem Stationsabstand
von 40—60 m gemessen worden. Das Beobachtungsnetz wurde dann den
Ergebnissen entsprechend verdichtet und ergiinzt. Die Verdichtung erfolgte
unter besonderer Beriicksichtigung der auf der Stellberggipfelfliche sich an-
deutenden groBen Anomalien. Die randlich gelegenen Anomalien wurden
nicht mehr untersucht. In der Karte der Isoanomalen sind sie aber angedeutet.
Zu ihrer niheren Beschreibung reichen die Messungen nicht aus.

Ergebnisse der Messungen

Die Storungsamplituden der Vertikalintensitéit bewegen sich zwischen
41390 und —880 p. Fiir Basaltvorkommen ist dies nicht ungewohnlich.
Auffallend ist jedoch die hohe negative Storungsgrofle unmittelbar neben dem
Stellberggipfel, d. h. siiddostlich der Station B (Tafel 14). Sie stellt das Minimum
einer Zone negativer Storung dar, die in NO-SW liegt, jedoch bald an beiden
Enden nach NW umléuft mit niedrigen positiven Werten. IThr parallel zieht
die Zone positiver Storungen, die sich iiber eine Strecke von ungefihr 350 m
ausdehnt und offenbar in unmittelbarer Verbindung mit dem bajonettartigen
Ansatz im Siidwesten steht. Eine zweite Zone positiver Stérungen dehnt sich
ihr parallel verlaufend etwa 100 m nordwestlich davon aus. Sie birgt das
Maximum der A Z-Werte mit nahezu 1400 y. Auch sie wird im NO klar und
schnell begrenzt durch eine NW verlaufende Zone niedriger und sogar nega-
tiver A Z-Werte. Zwischen diesen positiven Zonen liegt eine Zone mit nega-
tiven Werten bis zu rund 300 y. Nach N hin schlieit sich die Hochfléiche mit
negativen und positiven A Z-Werten in breiter Ausdehnung an, so wie sie
auch im SW und SO auftreten. Eine kleine Zone positiver Stérungen bis iiber
1000 y liegt quer nordostlich vor den beiden vorgenannten positiven Stérungs-
zonen. Ihre Fortsetzung nach SO liegt leider auBerhalb des vermessenen
Gebiets. Erwihnenswert sind noch die beiden Maxima von A Z ganz im NO.
Moglicherweise sind sie zu verbinden.

Die Deutung der Messungen

Die Struktur des untersuchten Gebietes erscheint durch die Anomalien
hoher positiver Stoérungen klar und ausgeprigt, so daf iiber die Linienfiihrung
der Isoanomalen (siche Tafel 14) im wesentlichen keine Zweifel bleiben.
Besonders eindeutig ist die nordwestliche der beiden NO-SW streichenden
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Zonen, wihrend die siidostlich liegende Zone drei Zentren maximaler A Z-
Werte aufweist, die aber den hohen Zwischenwerten nach wohl sicherlich zu
verbinden sind und in unmittelbarem Zusammenhang stehen.

Die Karte der Linien gleicher A Z-Stérungen, der A Z-Isoanomalen
(Tafel 14), zeigt also ein ziemlich klares Bild grofler positiver Storungszonen
mit ausgeprigten Streichrichtungen innerhalb eines Gebietes, das geologisch
durch mehr oder weniger horizontale Basaltlager ausgezeichnet ist. Die Grofe
der Ausdehnung der Anomalien sowie ihre Form und die geologischen und
petrographischen Verhiltnisse lassen es unwahrscheinlich erscheinen, dafl es
sich hier nur um lokale Anschwellungen oder Anreicherungen ferromagnetischer
Mineralien handelt. Auch besonders oberflichennahe liegende Basaltmassen
scheiden fiir ihre Deutung aus. Die Messungen sind unmittelbar iiber der fast
ebenen Oberfliche der Basaltdecke gemacht, nur an den Héngen im Bereich
ihres Ausbisses und unter ihr bzw. zwischen dem oberen und unteren Lager.
Es erscheint daher berechtigt, die positiven Anomalien mit den von Basalt
erfilllten Forderwegen der Intrusionen und Effusionen in Verbindung zu
bringen, mit den Stielen der Basaltlager. Demnach werden die positiven Ano-
malien die Bereiche kennzeichnen, in denen der Basalt aus der endlosen Tiefe
kommt. DaBl in diesem engeren untersuchten Raum Basaltginge vorhanden
sind, ist im Geldnde in keiner Weise angedeutet. Sie liegen nordlich des S-
Randes des Stellbergplateaus, ja sogar nordlich seines Gipfelpunktes. Die
positiven Anomalien diirften also wohl als die Forderbahnen der Stellberg-
basaltdecke angesehen werden, die als Basaltginge die positiven Stoérungen
von 1000 bis fast 1400 y verursachen. Thre Machtigkeit wird nicht bedeutend
sein. Dafiir sind die Werte wohl noch zu niedrig. Die Breite der magnetischen
Storungszonen von rund 50 m laBt sich nach den vorhandenen Unterlagen
nicht zu einer sicheren Bestimmung der Méchtigkeit der Ginge auswerten.
Ihre Formen diirften aber An- und Abschwellungen und auch Versetzungen
der Ginge kennzeichnen bzw. die Ausfiillung von Teilen verschiedener tek-
tonischer Storungen mit Basalt. Die grofle negative Anomalie siidlich und
siidostlich der Station B wird zuriickzufiihren sein auf die Wirkung des N-
Magnetismus unter der Unterfliche der Basaltdecke. Im Bereich des Aus-
bisses des Intrusivbasaltes weiter im SO wiederholt sich dieses Bild (siehe
Abb. 2).

Wie bereits bemerkt, halten die Anomalien SW-NO- und NW-SO-Rich-
tungen ein. Diese Richtungen harmonieren mit den durch die Grubenauf-
nahmen und durch die geologisch-tektonische Kartierung (Abb. 1) erkannten
Verwerfungen. Danach liegt die siidwestliche positive Anomalie an der sid-
lichen Randverwerfung des 1. Flozgrabens (Storung VI, siehe Abb. 1 und 2).
Sie biegt an der Querstorung VII auf NW und lenkt an der nordlichen Rand-
storung des 1. Flozgrabens in diese ein, wobei sie sich nach NO hin verbreitert
und anschwillt und im Bereich der Querstorung VIII ostlich des Stellberg-
gipfels endet. Drei Hauptforderwege liegen demnach im unmittelbaren Bereich
der genannten Storungen bzw. ihrer Kreuzungen: einer im SO, der andere
gleich nordlich des Stellberggipfels und der dritte gleich 6stlich des Gipfels.
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Die nordwestlich dieser Stoérungszone liegende positive Anomalie folgt
der Storung IV, also der siidlichen Randverwerfung des 2. Flozgrabens, bis
zum Schnitt mit der NW-SO streichenden Stérungszone, an der auch die erst-
genannte Anomalie endet. Das zwischen diesen beiden positiven Anomalien
liegende Gebiet, die Flozaufsattelung, erscheint frei von Basaltdurchbriichen.
Der 1. Flozgraben dagegen scheint, wie bereits gesagt, im SW im Schnitt-
punkt von 2 Storungszonen von einer Basaltforderbahn gequert zu sein.
Moglicherweise ist er auf die siidliche Hélfte des Flozgrabens beschrinkt.
Seine Verbindung mit der NO-SW streichenden Anomalie, die in der Iso-
anomalenkarte dargestellt ist, beruht auf Interpolation in einem Raume
geringer Stationsdichte.

Am NO-Ende der Anomalien, also ostlich des Stellberggipfels, fand der
alte Bergbau der Zeche Stellberg III seine Grenze. Der Basalt ist dort an-
gefahren worden. UTHEMANN (8. 31 und Karte) beschreibt aus dieser Ecke
verschiedene Querstorungen und zahlreiche gangartige Vorkommen von
Basalt. In der streichenden Fortsetzung dieser Zone liegt die sich in ungefdhr
NW-SO-Richtung hinziehende positive Anomalie mit zwei Maxima nérdlich
des Stellberggipfels. Thr unmittelbarer Zusammenhang, wie er in der Karte
angedeutet ist (Tafel 14), ist nicht ganz sicher. Es kann sich um zwei getrennte
Basaltdurchbriiche handeln, die den Querstorungen zugeordnet sind. Ihre
Storungswerte sind jedenfalls hoch genug, um keine Zweifel an der Tiefen-
fortsetzung des Basaltes zu lassen. Schwiicher dagegen ist die ihnen nordostlich
vorgelagerte Anomalie. Hier bleibt es aber fraglich, ob die Hochstwerte fest-
gestellt wurden. Wahrscheinlich ist das nicht der Fall. Ihre Lage und Form
legen eine Verbindung und Beziehung zu der NO-SW streichenden Verwerfung
und Forderspalte nahe, die im Siidwesten als langhingezogene klare Anomalie
den S-Rand des 2. Flozgrabens kennzeichnet. Auffallend ist schlieBlich die
fast unvermittelt auftretende kriiftige positive Anomalie im NW des unter-
suchten Gebietes (Tafel 14). Vielleicht steht sie in Beziehung zu der Ver-
werfung III, die im Streichen des 2. Flozgrabens liegt. Zu ihrer Beschreibung
und Deutung fehlen Messungen.

Die kleine Kuppe im nordlichen Teil des Stellberges tritt ebenfalls nicht
als Anomalie in Erscheinung. Die Storungswerte sind dort verhéltnismaBig
niedrig und lassen sich erkldren durch Michtigkeitszunahmen der Basaltdecke.
Jedenfalls besteht keine Andeutung einer Tiefenfortsetzung.

Im ganzen ergibt sich aus den magnetischen Anomalien das Bild eines
an Verwerfungen und ihre Kreuzungen gebundenen Netzes von Basaltintru-
sionen und -gangbildungen, die offenbar zu Durchbriichen an die Oberfliche
in der siidlichen Randzone des Stellbergplateaus fiihrten und von dort aus
nach N als Decke sich iiber die tertiiire Landoberfliche ergossen, wihrend ein
anderer Teil der Schmelze als Intrusivlager sich der Schichtung anpafte. In
einem Profil (Abb. 2) wurde versucht, die tektonischen Befunde mit den
magnetischen zu koordinieren, was zwanglos geschehen konnte.

Die Tektonik des Stellberges ist nicht so bekannt, um die Beckenbildung
diesem oder jenem Typ der Bruchbildung und Grabenmechanik sicher ein-
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ordnen zu koénnen. Es scheint aber so, daB der Schnitt der NO-SW und NW-
SO streichenden Stérungssysteme die Einmuldung mit der Braunkohlenlager-
bildung und schlieBlich den Basaltaufstieg bedingt hat.

Die Deutungen der magnetischen Verhiltnisse wiirden an Sicherheit
gewinnen, wenn etwa 200 weitere Messungen vorldgen. Der vorliegende Um-
fang der Untersuchungen hat immerhin die Moglichkeiten, ja die groften
Wahrscheinlichkeiten der Lage und Erstreckung der vertikalen Foérderwege
und Gangbildungen des Basaltes unter einer horizontalen Ausdehnung auf-
gedeckt. Die Schwierigkeiten bei der Auswertung dieser Messungen bestehen
hier nicht nur in der Trennung und rechnerischen Erfassung von Oberflichen-
und Tiefenwirkungen des Magnetismus der Basaltdecken, sondern auch in dem
Nebeneinander und Untereinander von positiven und negativen Anomalien.
Dariiber hinaus ist das Auftreten einer stark anomal polarisierten Zone am
NW-Rand des Stellbergplateaus, die nicht niher untersucht werden konnte,
besonders problematisch und interessant.

Die geschilderten geologischen und magnetischen Verhiltnisse zeigen
einmal, wie interessant und aufschluBreich die geophysikalische Untersuchung
fiir die Praxis ist, zum andern aber, wie wichtig sie fiir die Losung grundsétz-
licher Fragen und Probleme des Erdmagnetismus ist. Gerade im hessischen
Raum mit seinen durch den Bergbau oft weitgehend erschlossenen basaltischen
Vulkanbauten, den ErguBidecken, Lagerintrusionen und Gangbildungen ver-
sprechen erschopfende magnetische Messungen nicht nur qualitativ, sondern
auch quantitativ formulierbare Ergebnisse. Dariiber hinaus kann vielleicht
die Losung des Problems der umgekehrten magnetischen Polarisation gerade
hier auf Grund der Bergbauaufschliisse erwartet werden.

Zusammenfassung

Die Messungen der magnetischen Vertikalintensitit und die Berechnung
der A Z-StorungsgroBen auf dem Stellberg ergaben deutlich abgegrenzte
NO-SW streichende magnetische Anomalien. Unter Beriicksichtigung der be-
kannten geologischen und tektonischen Verhiltnisse wurden sie als tief-
wurzelnde Basaltginge, als Forderspalten gedeutet, die an Verwerfungen
gebunden sind, welche die Flozgriben begrenzen und queren. Durch ein Profil
wurde versucht, den Bau des Stellberges darzustellen.

Schriftenverzeichnis

Bismarck, W.: Geologischer Bericht iiber den Neuaufschlu3 der Zeche Stellberg-Watten-
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Bericht iiber das Hessische Landesamt fiir Bodenforschung
fiir 1949/50

Berichterstatter: F. MICHELS

A. Organisation

Uber Entstehung, Aufgabenbereich und Organisation des Amtes gelten
die im Notizblatt VI. Folge, Heft 1, wiedergegebenen Ausfithrungen.

In der Verwaltung sind nur einige kleinere Verinderungen eingetreten. Die
AuBenstelle Darmstadt ist von der Mornewegstrafle 75 nach Donnersbergring 16
umgezogen und hat in diesem Zusammenhang die bis zum Umzug in Darm-
stadt verbliebene Vertriebsstelle fiir die Veroffentlichungen der ehemaligen
Hessischen Geologischen Landesanstalt in Darmstadt an die zentrale Ver-
triebsstelle in Wiesbaden abgegeben.

B. Titigkeitsbericht fiir 1949/50
I. Wissenschaftliche Téitigkeit

Seit Abschlufl des letzten Berichtes Ende Oktober 1949 muBlte die rein
wissenschaftliche Arbeit noch immer hinter den dringenden, fiir die Wirtschaft
erforderlichen Aufgaben der praktischen Geologie zuriickstehen. Das Amt
glaubte den derzeitigen Forderungen des wissenschaftlichen Fortschritts mit
folgenden Arbeiten gerecht zu werden:

Die geologische Spezialkartierung (Neuaufnahme) 1:25000 des
Blattes Kassel-W wurde durch Geol. Dr. RosiNe weitergefithrt und zur Hélfte
fertiggestellt. Mit der Revision des Blattes Kassel-O wurde durch Dr. ROSSLE
begonnen. Weitere Revisions- und Abschluffbegehungen fiihrten Reg.-Dir.
Prof. Dr. MicuHELS auf Blatt Hadamar, Bez.-Geol. Dr. TrigE auf Blatt Dillen-
burg, Bez.-Geol. Dr. Gunzerr auf Blatt Sontra und Reg.-Geol. Prof. Dr.
BURRE auf dem rechtsrheinischen Anteil des Blattes Gernsheim und dem
N-Teil von Blatt Worms aus. Mit der Kartierung des paldozoischen Anteils
auf Blatt Friedberg hat Bez.-Geol. Dr. NORING begonnen. Vergleichsbegehungen
— vor allem zur Kldrung der Stratigraphie des nordhessischen Raumes —
wurden durchgefiihrt.

Die vorgesehenen Kartierungsarbeiten auf den Bléttern: Kassel-Nieder-
zwehren, Frankenberg, Wetter, Honebach und Butzbach mufiten vorerst
zuriickgestellt werden.

Die geologische Ubersichtskarte von Hessen 1: 300000 wurde durch
Geol. Dr. RosiNG weiter bearbeitet.

13*
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Vorarbeiten wurden fiir Schichthéhenkarten sowie fiir eine hydro-
geologische Karte von Hessen 1:500000 durch Bez.-Geol. Dr. NORING
geleistet.

Die bodenkundliche Ubersichtsaufnahme 1: 100000 wurde statt
auf Blatt GieBen zunichst auf Blatt Griinberg durch Geol. Dr. SCHONHALS
weitergefiihrt, wihrend Dipl.-Geol. Dr. PINkow die bodenkundliche Spezial-
aufnahme der Umgebung von Geisenheim 1 : 2500 im Rahmen der Weinberg-
kartierung zur besseren Reblausbekdmpfung fertigstellte.

Die gesammelten und durchgearbeiteten etwa 7000 Wasseranalysen
aus dem ganzen Lande bilden die Unterlage fiir eine geplante typologische
Karte des Grundwassers.

Durch Besuch von rund 250 Bohrungen und Bearbeitung ihrer Ergeb-
nisse sowie durch Zusammentragen der Schichtverzeichnisse mehrerer
tausend ilterer Bohrungen wurden wichtige Vergleichsunterlagen beschafft.
Weiteres wichtiges Material wurde zum Teil zur sofortigen, zum Teil zur
spiteren Bearbeitung besorgt beim Besuch von Untertageaufschliissen und
Untersuchungsbohrungen auf Eisenerz im Lahn-Dillgebiet und bei Adorf-
Waldeck (Bez.-Geol. Dr. TEIKE), der Kupferschieferlagerstitte Sontra (Bez.-
Geol. Dr. GunzerT), der wichtigsten Neuaufschliisse in den verschiedenen
Braunkohlengruben Hessens sowie einzelner Blei-, Zinkerz- und Schwefel-
kiesgruben.

Auch Ton- und Quarzitgewinnungsstitten sowie Schiefergruben wurden
— im allgemeinen im Zusammenhang mit der Beurteilung ihrer Bauwiirdig-
keit — geologisch-lagerstittenkundlich untersucht.

Vor allem jedoch wurden vergleichende petrographische Unter-
suchungen an den palidozoischen Magmatiten der Lahnmulde durch Geol.
Dr. phil. habil. HENTSCHEL durchgefiihrt.

Auf paldontologischem Gebiet wurden durch Dr. MURRIGER die pol-
lenanalytischen Untersuchungen verschiedener hessischer Braunkohlenvor-
kommen zwecks Klirung der Altersfrage und damit zur Erweiterung der
Grundlagen der Stratigraphie des hessischen Tertidrs fortgefiihrt.

Zahlreiche Bohrungen im Tertidr des hessischen Anteils des Mainzer
Beckens wurden durch Techniker A.KARSCHNY auf ihren paldontologi-
schen Inhalt untersucht.

Zur Anwendbarkeit geophysikalischer Verfahren wurde durch Dipl.-
Geol. Dr. ScHENK und Dipl.-Geol. Dr. KuTscHER verschiedentlich Stellung
genommen. Verschiedene pseudowissenschaftliche Verfahren, insbesondere das
Wiinschelrutenproblem, wurden einer kritischen Beurteilung unterzogen.

Geoelektrische Untersuchungen fiihrte Dipl.-Geol. Dr. SCHENK des
ofteren durch zur Untermauerung hydrogeologischer Gutachten. Dipl.-Geol.
Dr. KurscHER versuchte, durch eine Reihe magnetischer Messungen die
Basaltmichtigkeiten im MeiBlner-Gebiet und die Lagerungsverhéltnisse im
Eisenerzbergbau zu kliren.

Der Grundwasserbeobachtungsdienst wurde unter Leitung von
Reg.-Geol. Prof. Dr. BURRE durch Einfithrung der Richtlinien der Bundes-
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anstalt fiir Gewisserkunde neu geregelt und durch Anlage einer groBeren Zahl
neuer MefBstellen in Hessen wesentlich erweitert, wobei fiir die iiber verschie-
dene Lander sich erstreckenden Abflulgebiete Vereinbarungen mit den in den
benachbarten Léndern zustédndigen Stellen getroffen wurden.

Die Bibliothek wurde wihrend des Berichtsjahres durch Ankauf von
einschligiger Literatur und Zeitschriften (laufend 126 Zeitschriften und Sam-
melwerke) sowie durch Tausch (iiber hundert in- und auslidndische Veroffent-
lichungen) wesentlich erweitert. Die Benutzung der Bibliothek ist stindig im
Wachsen.

In die Archive wurden laufend neue Unterlagen aufgenommen. Vor allem
hat das Bohrarchiv durch das Einfiigen der vielen bereits erwihnten Bohr-
ergebnisse an Umfang sehr zugenommen.

Die ersten Anfinge zur Errichtung einer Sammlung wurden gemacht
durch Erwerb und Aufsammeln typischer Leitfossilien und anderen Vergleichs-
materials. Leider konnte aus Raummangel die Sammlungstiitigkeit nur auf
das Notigste beschrinkt bleiben.

Das Chemische Laboratorium unter Dr. PFEFFER hat auller der
Durchfithrung zahlloser Gesteins-, bodenkundlicher und anderer Analysen die
Methodik zur Bestimmung der Humifizierungszahl und des Eisen- und Ton-
erdegehaltes der Boden durch vergleichende Untersuchungen wissenschaftlich
nachgepriift.

Mit den hessischen Universitidten und Hochschulen ist das Hes-
sische Landesamt fiir Bodenforschung durch Ubernahme von Lehrauftrigen
und Fiithrung von Exkursionen durch verschiedene Amtsangehorige verbun-
den. Mit wissenschaftlichen Vereinen wurde die Verbindung durch Vortrige
und Exkursionen gepflegt.

Bei einer groBleren Zahl von Fachausschiissen von Institutionen ver-
wandter Gebiete arbeiteten verschiedene unserer Geologen rege mit.

Eine groBe Freude war es uns, mit der Herausgabe des ersten Heftes der
VI. Folge des ,,Notizblattes des Hessischen Landesamtes fiir Bodenfor-
schung®, Schriftleiter Prof. Dr. DAMMER, im Friihjahr 1950 das friihere
,,Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde und der Hess. Geol. Landesanstalt in
Darmstadt® fortsetzen zu konnen. Dieses erste Heft hat sehr grofen Anklang
gefunden und uns viele Tauschbeziehungen im In- und Ausland ver-
schafft. Wir hoffen, dafl auch das vorliegende zweite Heft, unter Schriftleitung
von Prof. Dr. DAMMER mit Hinzuziehung von Dipl.-Geol. Dr. KUTSCHER, uns
wieder neue Freunde erwerben wird.

AuBer dem Notizblatt haben wir die Herausgabe von ,,Abhandlungen
beschlossen, deren erstes Heft mit einer Arbeit von JoHANNSEN, Kiel, iiber
»»Die geologischen Grundlagen der Wasserversorgung am O-Rand des Rheini-
schen Gebirges im Raume von Marburg, Frankenberg und Borken kiirzlich
erschienen ist.

Ferner befindet sich zur Zeit die Bodenkundliche Karte 1: 300000 von
Hessen, Sachbearbeiter: Geol. Dr. ScHONHALS, im Druck.



198 Bericht iiber das Hessische Landesamt fiir Bodenforschung 1949/50

An Verdffentlichungen unserer Amtsangehorigen in geologischen und
Fachzeitschriften sind die folgenden erschienen:

Burre, O., NEuMANN, H., ScHENK, E.: Grundwasserbeobachtungen im Regierungs-
bezirk Darmstadt des Landes Hessen in den Abflujahren 1938—1948. — Notizbl.
hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 1, S. 295—320, Wiesbaden 1950.

Burrg, O.: Uber die Herkunft des Mineralgehaltes der Heilwisser von Bad Koénig im
Odenwald. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 2, S. 47—66, Wiesbaden 1951.

Burrg, O., GiEs, J., Hamern, A., MavTEN, E., NEUMANN, H., RickEs, F., RuppEL, E.,
TuIeL, P.: Grundwasserbeobachtungen im Lande Hessen in den AbfluBjahren 1939
bis 1948. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 2, S. 204—242, Wiesbaden 1951.

Gunzerr, (.: Das Braunkohlenvorkommen des Lettengrabens bei Wiistensachsen in
der Rhon als Beispiel einer durch Basalt verformten Lagerstiitte. — Notizbl. hess.
L.-Amt Bodenforsch., (VI) 2, S. 112—121, Wiesbaden 1951.

HentscrEL, H.: Uber die Tuffnatur der Schalsteine der Lahnmulde. — Notizbl. hess.
L.-Amt Bodenforsch., (VI) 2, S. 122—137, Wiesbaden 1951.

MrcrEeLs, F.: Diskussionsbemerkungen zum Vortrag von Prof. Dr. E. LEEMANN iiber:
,»LiBt sich eine submarin exhalative Entstehung der devonischen Eisenerzlager-
stédtten im Lahn-Dillgebiet noch vertreten ?*° — Z. Erzbergbau u. Metallhiittenw.,
2, S. 345, Stuttgart 1949.

— Bericht iiber das Hessische Landesamt fiir Bodenforschung fiir die Jahre 1945—1949.
— Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 1, S. 275—284, Wiesbaden 1950.

— Bericht tber das Hessische Landesamt fiir Bodenforschung fir 1949/50. — Notizbl.
hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 2, S. 193—203, Wiesbaden 1951.

MicreLs, F., & Norinag, F.: Die geologischen Grundlagen der Trinkwasserversorgung
der Stadt Frankfurt a. M. — Gas- und Wasserfach, 90, S. 237—238, Miinchen 1949.

MURRIGER, F., & Prruc, H.: Uber die Altersstellung der Braunkohlen von Burghasungen,
Bezirk Kassel, auf Grund pollenanalytischer Untersuchungen und Vergleiche mit
anderen Braunkohlenvorkommen. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 2,
S. 87—97, Wiesbaden 1951.

Norinag, F.: Aufgaben eines Geologen in der Ziegelindustrie. — Ziegelind., 2, S. 89—91,
Wiesbaden 1949.

— Kleintektonische Untersuchungen im Fichtelgebirge studlich Wunsiedel. — Geol.
Rdsch., 37, S. 87—88, Stuttgart 1949.

— Diskussionsbemerkung zum Vortrag G. SorLLe ,,Die Hunsriickschiefer und ihre Ein-
gliederung ins Rheinische Unterdevon‘ vom 9. April 1949. — Geol. Rdsch., 37,
S. 108, Stuttgart 1949.

— Das Wirmeleitvermoégen des Bodens — ein wichtiger Faktor fiir die Rohriiber-
deckung. — Dtsch. Ver. Gas- u. Wasserfachménner, Rdschr., 42, S. 8—9, Hannover
1950.

— Hessisches Geologisches Schrifttum. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 1
S. 321—344, Wiesbaden 1950.

— Die gesetzliche Pflicht der Anzeige und Mitteilung der Ergebnisse von Bohrungen. —
Bohrtechn. Brunnenb., 1, S. 239—242, Berlin-Konradshéhe 1950.

— Diskussionsbemerkungen zum Vortrag von Herrn Dr. HANs SCENEIDER ,,Die Grund-
lagen der modernen Grundwasserwirtschaft und Grundwasserbewirtschaftung* vom
12. 5. 1950 in Hannover. — Bohrtechn. Brunnenb., 1, S. 246—247, Berlin-Konrads-
hohe 1950.

— Die geoelektrischen Messungen im Schwanheimer Wald bei Frankfurt a.M. —
Bohrtechn. Brunnenb., 1, S. 319—320, Berlin-Konradshéhe 1950.

— Die Fortsetzung der Saar-Senke in Hessen. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch.,
(VI) 2, 8. 22—40, Wiesbaden 1951.

— Neue Nachweise des Untermain-Trapps. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI)
2, S. 41—43, Wiesbaden 1951.
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— Der paléozoische Aufbruch der Naumburg bei Erbstadt. — Notizbl. hess. L.-Amt
Bodenforsch., (VI) 2, S. 44—46, Wiesbaden 1951.

— Tektonische Auswertung einer Reliefdarstellung von Hessen. — Notizbl. hess. L.-Am¢t
Bodenforsch., (VI) 2, S. 67—73, Wiesbaden 1951.

— Das angebliche fragliche Vorkommen von Spessartkristallin bei Oberrodenbach. —
Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 2, S. 74, Wiesbaden 1951.

— Hessisches Geologisches Schrifttum 1949—1950. — Notizbl. hess. L.-Amt Boden-
forsch., (VI) 2, S. 243—255, Wiesbaden 1951.

Prerrer, P.: Uber einige methodische Erfahrungen bei der Untersuchung hessischer
Béden auf KorngréBenzusammensetzung, Basenséttigungszustand und Gehalt an
Sesquioxyden. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 2, S. 138—159, Wies-
baden 1951.

Pixgkow, H.-H.: Zur Klidrung der Anpassungsfihigkeit von Amerikaner-Unterlags-
reben. — Der Weinbau, 4, H. 24, Mainz 1949.

— Die Bodenkartierung im Rheingau als Beitrag zur Kldrung der Adaption von Unter-
lagsreben. — Rheing. Weinztg., 36, Nr. 4, Frankfurt a. M. 1950.

— Die Bodenkartierung der Weinbaugebiete im Rheingau. — Notizbl. hess. L.-Amt
Bodenforsch., (VI) 2, S. 98—111, Wiesbaden 1951.

ScHENK, E.: Ein mioziner Vulkanbau bei Beuern nordostlich von GieBen. — Notizbl.
hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 1, S. 260—268, Wiesbaden 1950.

— Ergebnisse geoelektrischer Untersuchungen im Braunkohlengebiet des Stellbergs bei
Kassel. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 2, S. 184—191, Wiesbaden 1951.

ScrdnHALS, E.: Uber einige wichtige LoBprofile und begrabene Béden im Rheingau. —
Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 1, S. 244—259, Wiesbaden 1950.

— RiB- und wirmeiszeitliche Frostbodenstrukturen aus der Magdeburger Borde. —
Geol. Jb., 65, S. 589—602, Hannover/Celle 1950.

— TFossile gleiartige Boden des Pleistoziins im Usinger Becken und am Rand des Vogels-
bergs. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 2, S. 160—183, Wiesbaden 1951.

TeIkE, M., & TosieN, H.: Uber Siugetierreste aus der Braunkohlengrube ,,Gliickauf-
Phonix‘“ b. Breitscheid im Westerwald. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI)
1, S. 112—119, Wiesbaden 1950.

UprLurt, H.: Das Tertidr Niederhessens, Endergebnisse der geologischen Aufnahmen
in Niederhessen von 1911—1946 von Max BLANCKENHORN, Marburg. Fiir die Druck-
legung uberarbeitet von Hans Uprurr, Oberscheld. — Notizbl. hess. L.-Amt Boden-
forsch., (VI) 1, S. 7—82, Wiesbaden 1950.

— Erginzungen und kritische Bemerkungen zu der Arbeit von MAX BLANCKENHORN
iiber das Tertiir Niederhessens. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 1,
S. 83—100, Wiesbaden 1950.

— Der Nachweis rezenter Bodenbewegungen durch die Nivellements von hoher Genauig-
keit. (Gekiirzte Wiedergabe des unter dem Thema ,,Uber die Beziehungen zwischen
dem Vermessungswesen und der Geologie‘‘ auf der Tagung des DVM. Landesgruppe
Hessen in Frankfurt a. M. am 11. 12. 1949 gehaltenen Vortrages.) — Z. Vermessungsw.,
75, H. 8, 1950.

— Uber den tektonischen Aufbau der Buntsandsteinlandschaft zwischen Marburg und
Kirtorf. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., (VI) 2, S. 5—14, Wiesbaden 1951.

II. Angewandte Geologie

Die praktische Geologie, die auch im Berichtsjahr wieder einen
groflen Teil unserer Arbeit ausmachte, erforderte in der Hauptsache beratende
und gutachtliche Tiétigkeit.

So wurden die hessischen Braunkohlenvorkommen, insbesondere
diejenigen bei Elm am Landriicken und am MeiBner, begutachtet, wobei an
der Lagerstiatte am Meiner auch die Geophysik eingesetzt wurde.
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Besondere geologische Betreuung erforderten die Kupferschieferlager-
stitten bei Sontra sowie die verschiedenen Eisenerzgruben im Lahn-
und Dillgebiet, wobei die Gruben Christiane bei Adorf und Georg Josef
bei Wirbelau zur Klirung der Lagerungsverhiltnisse auch magnetisch unter-
sucht wurden.

Auf Vorrat, Qualitit und Bauwiirdigkeit wurden ferner eine Reihe von
Schiefervorkommen, Tongruben, die verschiedensten Steinbriiche und Mineral-
lagerstétten untersucht.

Rund 400 Gemeinden und Anstalten des offentlichen Rechts wurden in
Wasserversorgungsfragen geologisch beraten. Dabei wurden in etwa
30 Fillen geophysikalische Voruntersuchungen durchgefiihrt.

In einer Reihe von Wasser-Verleihungsverfahren wurden wir gut-
achtlich gehort.

Bei allen innerhalb des oberhessischen Heilquellenschutzbezirkes
durchgefiihrten unterirdischen Arbeiten, sei es bei Brunnenbohrungen oder
bei Steinbruch- und dergleichen Arbeiten, mufite die etwaige Gefihrdung der
Heilquellen gepriift werden. Die Erweiterung von einigen Schutzbezirken in
anderen Landesteilen Hessens wurde begutachtet.

Im Zusammenhang mit Talsperrenprojekten, Straenbauten und
Errichtung von Hochbauten und dergleichen sowie bei Straflen- und Hang-
rutschen wurden wir des 6fteren zur Beurteilung des Untergrundes hinzugezogen.

Mehrfach &duBlerten wir uns gutachtlich zur Festlegung von Nivelle-
mentslinien und -punkten der Landesvermessung.

Auch die fiir Natur- und Landschaftsschutz zustindigen Stellen
wandten sich verschiedentlich zwecks Begutachtung von Schutzbediirftigkeit
von Hohlen, bei Anlage von Steinbriichen in Gebieten des Natur- oder Land-
schaftsschutzes an uns. Fir mehr als 10 Kreise des Landes Hessen wurden
fiir Landesplanungszwecke die Abschnitte Geologie, Hydrogeologie, Boden-
schitze und Bodenkunde fiir die Kreisbeschreibungen gefertigt.

Auch die Bodenkunde hatte auller ihrer Kartiertitigkeit sehr hiufig
praktische Aufgaben zu losen. Sie wurde z. B. zur Beratung der Forstver-
waltung bei standortkundlichen Untersuchungen und zur Beratung des
Weinbaus bei Neuanlage von Rebschnittgirten herangezogen.

Anhang

Fiir Vergleichszwecke wurden eine Reihe von AufschluBbohrungen
in Rheinland-Pfalz verfolgt, deren Ergebnisse fiir die Beurteilung des geo-
logischen Aufbaus hessischer Gebiete von Bedeutung sind. In diesem Zusam-
menhang wurden auch amtliche Stellen in Rheinland-Pfalz hinsichtlich Wasser-
versorgung und Gewinnung von Steinen, soweit es unsere Arbeiten zulieBen,
beraten, da fiir dieses Gebiet das vorgesehene staatliche geologische Landes-
amt noch nicht besteht.

Die genannten wissenschaftlichen und praktisch-geologischen Arbeiten
wurden durch die Arbeiten unseres Zeichenbiiros und des Photolaboratoriums
weitgehend unterstiitzt.
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C. Arbeitsplan fiir 1950/51

Fiir 1950/51 ist die Weiterfithrung der geologischen Spezialkartie-
rung 1: 25000 vorgesehen, und zwar vor allem auf den begonnenen Blittern
Kassel-W und Kassel-O. Um eine Gliederung des Mittleren Buntsandsteins auf
dem letzteren Blatt vornehmen zu konnen, sind lingere Vergleichsbegehungen
in den Buntsandsteingebieten des Blattes Sontra notwendig, dessen bereits in
Angriff genommene Kartierung bei dieser Gelegenheit ebenfalls weitergefiihrt
werden soll. Auch die Kartierung des Paliozoikums auf Blatt Friedberg soll
im Laufe des Jahres 1951 fortgefiihrt werden. Vergleichsbegehungen im Tertidr
der Umrandung des Vogelsbergs sind vorgesehen. Auf dem rechtsrheinischen
Anteil des Blattes Worms sowie den Blittern Kettenbach, Ewersbach, Her-
born, Dillenburg und Oberscheld sind Ubersichts- und zum Teil Abschluf3-
begehungen geplant, desgleichen Vergleichsbegehungen im westlichen Taunus
und Hunsriick.

Die geologische Ubersichtskarte 1:300000 von Hessen wird weiter bear-
beitet.

Spezielle petrographische Aufnahmen und Revisionsbegehungen
sind fiir die Blitter Kassel-W mit dem Habichtswald, Dillenburg und Ober-
scheld sowie im Lahngebiet erforderlich.

Als weitere Hilfe zur Klirung der bei der Kartierung im Habichtswald
und im Vogelsberg auftretenden Probleme sollen in diesen Gebieten erdmag-
netische Regional- und Spezialuntersuchungen durchgefiihrt werden.

Die hydrogeologische Karte Hessens 1: 500000 soll beendet werden,
desgleichen die typologische Karte 1: 300000 des Grundwassers in Hessen.

Die bodenkundliche Ubersichtsaufnahme 1:100000 auf Blatt
Griinberg soll zu Ende gebracht und auf dem GrofBblatt Frankfurt begonnen
werden. Auch die Bodenkartierung der Weinbaugebiete im Rheingau 1 : 2500
wird weitergefiihrt.

Um fiir Vortrige und Ausstellungen geeignetes Anschauungsmaterial zu
haben, beabsichtigen wir die Abnahme typischer Bodenprofile Hessens mit
Hilfe der Kaltleim- und Lackfilmmethode.

Durch unsere pollenanalytischen Untersuchungen an hessischen
Braunkohlenvorkommen hoffen wir zur Kldrung der Altersfrage und damit
zur Erweiterung der Grundlagen der Stratigraphie des hessischen Tertidrs
weiter beitragen zu konnen.

Die Untersuchung aller nutzbaren Lagerstiatten wird wie bisher im
groflen und ganzen in Verbindung mit den Forderungen der Wirtschaft durch-
gefithrt werden. Auch hydrogeologische Fragen werden uns auller der Fort-
filhrung und Erweiterung des Grundwasserbeobachtungsdienstes durch gut-
achtliche Tatigkeit bei Wasserversorgungsprojekten weiterhin sehr stark in
Anspruch nehmen.

Wir hoffen jedoch, in den kommenden Jahren uns wieder mehr der Wis-
senschaft widmen zu konnen als bisher, ohne allerdings die Erfordernisse der
praktischen Geologie dabei zu vernachlissigen.
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D. Personalbestand
Am 1. Dezember 1950 ergab sich folgender Personalbestand:

a) Leiter des Amtes:
Regierungsdirektor Prof. Dr. FrRaNz MICHELS.

b) Sténdiger Vertreter des Leiters und Leiter der AuBenstelle Darmstadt:
Regierungsgeologe Prof. Dr. OTT0 BURRE.

¢) Leiter der Arbeitsstellen:

Oberscheld : Regierungsgeologe Dr. HaNs UDLUFT.
Gieflen: Diplomgeologe Dr. ERWIN SCHENK.

d) Bezirksgeologen:

Diplomgeologe Dr. FrIEDRICH NORING.
Dr. GERHARD GUNZERT.
Dr. Max TEIKE.

e) Geologen als Angestellte:
Dr. phil. habil. HANs HENTSCHEL.
Diplomgeologe Dr. FriepricH KUTSCHER, Bezirksgeologe.
Dr. FrIEDRICH MURRIGER.
Diplomgeologe Dr. Hans-HEiNz PINKOW.
Dr. Franz RosING.
Dr. PErR ROSSLE.
Dr. ERNST ScHONHALS, Bezirksgeologe.
Dr. ALBERT SCHWARZ.

f) Chemische und technische Laboratorien :

Diplom-Chemiker und Diplom-Landwirt Dr. PAuL PrerrER, Bezirksgeol.
Chemotechnikerin Frl. GISELA SCHMITT.

Hilfskraft: JoSEF BREITFELDER.

Laborant: O1To SOHN.

g) Bibliothek und Vertriebsstelle:

Bibliothekarin Frau JOHANNA SCHADWINKEL.
Frau GERDA ALTENDORF geb. GERHARDT.

Frau GERTRUD (GROSSMANN geb. BRzOSKA.
HEINRICH HERBST.

Frau?JUusTINE SCHUMACHER.

h) Techniker:

Rupi HEUSER.

ALBERT KARSCHNY.

HAaNs NEUMANN.

ErNsT RUPPEL.

Hilfskraft: RupoLF DIEHL.
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Zeichenbiiro:

Leitung: JoHANNES MATHEIS.
JOSEF BAUERLEIN.

Frl. AxtontE HocH.

PavuLn THIEL.

Pavr Unr.

Verwaltung:

Regierungsinspektor HUBERTUS CHRISTIAN.
HUBERT GROSSMANN.

Frau INngE MEHLER.

Frau RosErL REUBOLD.

Schreibbiiro :

Leitung: Frl. GERTRUD SCHUMACHER.
Frl. MArRiE BOLLMANN.

Frl. HiILpEcaArRD HALLER.

Frl. SoNjA V. SCHACHOVZEFF.

Frau ELISABETH SCHNELLBACHER.
Frl. Eva TOMASCHEWSKI.

m) Lohnempfinger:

Fahrer: WiLesELM BRUCK.
WiLHELM GURTLER.

Reinemachefrauen: KAROLINE DIEHL.
ANNA GERDT.
FriepA HERBST.
Mar1A KUNKEL.

03

Auftragsweise ist Herr Regierungsgeologe i. R. Prot. Dr. BRuN0 DAMMER
als Sachverstidndiger fiir die Vertriebsstelle und Schriftleiter des Notizblattes
tétig.

Ehrenamtliche freiwillige Mitarbeiter sind:

Dr. Geore DaaMER, Bad Soden a.Ts.
Dr. H. J. LipperT, Oberscheld i. Dillkreis.
Bergrat Prof. Dr. WiLaeLM WAGNER, Darmstadt.

Dipl.-Kaufmann JAaroB ZINNDORF, Offenbach a.M. (7.1.1951).

Korrespondent: Studienrat Dr. Fritz HAuser, Windecken.

Wiesbaden, 31. Dezember 1950.

MICHELS.
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Grundwasserbeobachtungen im Lande Hessen
in den AbfluBjahren 1939—1948

(1. November 1938 bis 31. Oktober 1948)
Mit 2 Tabellen, 3 Verzeichnissen und 7 Tafeln

Von
0TT0 BURRE, Darmstadt, JOSEF GIES, Fulda, ADOLF HAMEL, Dillenburg, EDMUND MALTEN,
Wiesbaden, HANS NEUMANN, Darmstadt, FRIEDRICH RICKES, Kassel,
ERNST RUPPEL, Darmstadt, PAUL THIEL, GieBen

- Inhalt
A. Allgemeine Ubersicht

B. Verzeichnisse der MeBstellen
I. Regierungsbezirk Darmstadt (Zugang 1. 11. 1948—31. 10. 1950)
IT. Regierungsbezirk Kassel (Stand am 31. 10. 1948)
III. Regierungsbezirk Wiesbaden (Stand am 31. 8. 1950)

C. Hochst- und Tiefstwerte von Grundwasserbeobachtungen in den AbfluBjahren
1939—1948.

7 Tafeln mit Schaulinien von Monatsmitteln 1939—1948 (Taf. 15—21)

A. Allgemeine Ubersicht

AnschlieBend an die letzte Veroffentlichung iiber Grundwasserbeobach-
tungen im Regierungsbezirk Darmstadt in den Abflujahren 1938—1949 im
letzten Notizblatt (VI. Folge H. 1) werden hier die Ergebnisse weiterer MeS3-
stellen in den drei Regierungsbezirken Hessens aus den Abfluljahren 1939 bis
1948 mitgeteilt. Damit ist das dltere, aus der Kriegs- und unmittelbaren
Nachkriegszeit stammende Material, soweit es sich fiir eine Bekanntmachung
eignet, aufgearbeitet und die Veroffentlichung dariiber abgeschlossen. Fiir
die Zukunft sind weitere Mitteilungen in bestimmten Zeitabschnitten iiber
die folgenden Jahre in Aussicht genommen.

In dieser Zusammenstellung sind die seit dem Stande vom 1. November
1948 im Regierungsbezirk Darmstadt bis zum 31. Oktober 1950 neu ein-
gerichteten und alle in den Regierungsbezirken Wiesbaden und Kassel be-
triebenen MefBstellen in Verzeichnissen nach dem Schema des letzten Jahres
aufgefiihrt.

In Ubereinstimmung mit den gewiisserkundlichen Dienststellen des Bundes
und einiger Lénder ist festgelegt worden, dafl die von der Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde in Bielefeld herausgegebenen Richtlinien fiir grundwasser-
kundliche Beobachtungen und ihre Auswertung fiir den Grundwasserbeob-
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achtungsdienst in Hessen mit einigen kleinen Anderungen maBgebend sein
sollen. Mit dem Niedersidchsichen Landesamt fiir Gewisserkunde in Hannover
wurden fiir den Bereich des AbfluBgebietes der Weser, dem grofle Teile des
Landes Hessen angehoren, Vereinbarungen iiber eine Zusammenarbeit ge-
troffen.

Nach Ubereinkunft mit den gewiisserkundlichen Dienststellen des Bundes
und einiger Léinder ist die Numerierung der MefBstellen in der Weise geregelt,
dafl die Nummernbezeichnung aus den Nummern der Kleinbldtter 1:100000,
in deren Bereich die jeweilige MeBstelle liegt, und einer auf jedem Blatt mit 1
beginnenden laufenden Nummer gebildet wird. Beide Zahlen werden durch
einen Schrigstrich voneinander getrennt. Die bisherige Nummer wird als
laufende Nummer beibehalten, auch wenn dadurch Liicken in der Nummern-
reihe eines Kartenblattes entstehen.

Auskiinfte iiber den Grundwasserbeobachtungsdienst werden jederzeit
vom Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung, Wiesbaden, Parkstrafle 28,
dessen AuBenstelle Darmstadt, Donnersbergring 16, Arbeitsstelle Gielen,
Siidanlage 4 und Arbeitsstelle Oberscheld (Dillkreis) sowie von den Wasser-
wirtschaftsimtern Wiesbaden, Bahnhofstrafle 46, Dillenburg, WilhelmstraSe
(Behordenhaus), Kassel, Ludwig-Mond-Strafle 33b, frithere Jigerkaserne
Block A, und Fulda, Leipziger StrafBle, Block I der ehemaligen Bleidorn-
kaserne fiir die jeweils von diesen Amtern betreuten MeBstellen an Dienst-
stellen und Privatpersonen erteilt.

I. Regierungsbezirk Darmstadt
a) Gebiet siidlich des Mains (Starkenburg)

Entsprechend der neuen Numerierung der MeBstellen, wobei die laufenden
Nummern unverindert geblieben sind, fithren die im vorigen Jahre veroffent-
lichten MeBstellen in Starkenburg nunmehr folgende Bezeichnung:

Bhgg“ﬁ‘:‘rfg il:ullgolg&;ne) Laufende Nummern
507/ 37, 40, 41a, 47
(Frankfurt)
527/ 4a, 5a, 8a, 19, 20, 21, 22, 23, 38, 39, 43, 44, 52, 53,
(Darmstadt) 54, 55, 56, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119,
120, 121, 122
528/ 58, 59, 60, 61
(Aschaffenburg)
544/ 2, 6, 26, 27, 48, 50, 51, 101, 102, 103, 104, 105, 106,
(Worms) 107, 108, 109, 110, 111, 123, 125

An neuen Beobachtern sind eingesetzt :

MeBstelle Nr. 544/2  Revierforster Hermann Schepp, Forsthaus Jigersburg
527/39 Diakon Karl Falk, Ménchbruch
544/48 Feldschiitz Karl Maus, Gernsheim
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MeBstelle Nr. 527/113 Brunnenwiirter Wilh. Gilbert, Eschollbriicken
527/114 Brunnenwirter Wilh. Gilbert, Eschollbriicken
527/115 Brunnenwirter Wilh. Gilbert, Eschollbriicken
527/121 Feldschiitz Peter Reuter, Goddelau
527/122 Feldschiitz Peter Reuter, Goddelau
544123 Feldschiitz Karl Jakob Gértner II, Lorsch.

Seit 1. November 1948 sind 52 neue MeBstellen eingerichtet, deren Ver-
zeichnis im Abschnitt B aufgefiihrt ist. Davon sind 30 in Gemeinschaftsarbeit
mit der Siidhessischen Gas- und Wasser-A.-G. Darmstadt (vormals Stadt-
werke) meist durch neue Bohrungen hergestellt, die gemeinsam mit anderen
vorhandenen MeBstellen in vier O—W, quer zum Tal verlaufenden, nahezu
geraden Linien vom Odenwald bis zum Rhein angeordnet sind. Die Zwischen-
raume der MeBstellen betragen 1—2 km, die Abstinde der Linien 5—6 km.
Sie dienen zur planmiBigen Erkundung der Grundwasserverhiltnisse dieser
Teile des hessischen Rieds. 12 neue MeBstellen im nordlichen Teile des Kreises
Grof3-Gerau, teils Feuerloschbrunnen, teils besondere Bohrungen, die gemein-
sam mit der Kreisverwaltung eingerichtet sind, sollen die Beziehungen zwischen
Grundwasserstand und Wasserentnahme durch das Wasserwerk Hof Schonau
der Stadt Mainz kldren. 10 weitere unregelmiBig iiber die Oberrheinische
Tiefebene und die Niederung des Maintales verteilte MeBstellen sind teils
zur Erginzung des vorhandenen Beobachtungsnetzes, teils zu besonderen
Zwecken eingerichtet.

Schaulinien der Monatsmittel von Grundwasserbeobachtungen in den
AbfluBjahren 1939—1948, sieche Tafel 15 und 16, Hochst- und Tiefstwerte
Abschnitt C.

b) Gebiet nordlich des Mains (Oberhessen)

Die im vorigen Jahre verotffentlichten MeBstellen fiihren nunmehr nach-
stehende Nummernbezeichnungen, wobei die laufenden Nummern, auBler der
durch Nr. 19 ersetzten Nummer 1, unverdndert geblieben sind.

P er Rarto 11100000 Laufende Nummern
461/ 3,9, 28, 29
(Griinberg)
485/ 19, 25
(Friedberg)
486/ 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 24, 30, 31, 32, 33,
(Biidingen) 34a, 35, 36, 42, 45

Folgende MeBstellen wurden mit neuen Beobachtern besetzt:

Me@stelle Nr. 461/9 Januar 1950, StraBenwirter August Wehner, Hun-
gen (Kreis GieB3en)
33 ,» 486/13 Dezember 1949, Straflenwérter Ludwig KeSler,
Langsdorf (Kreis Giefen)
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Die Zahl der MeBstellen hat sich gegeniiber dem Vorjahre nicht verindert.
Weitere Melstellen, die ziemlich gleichmiBig iiber den ganzen Vogelsberg
verteilt sind, sind bereits ausgewdhlt und werden demnichst in das Beob-
achtungsnetz aufgenommen. Sie sollen zur hydrogeologischen Erkundung
dieses wasserwirtschaftlich wichtigen Gebietes dienen.

Schaulinien der Monatsmittel von Grundwasserbeobachtungen in den
AbfluBljahren 1939—1948 siehe Tafel 17 und 18.

II. Regierungsbezirk Kassel

In Abschnitt B sind alle MeBstellen, die wihrend der Berichtszeit (1939 bis
1948) beobachtet wurden, zusammengestellt. Abschnitt C enthilt die héchsten
und die tiefsten Wasserstinde an den Beobachtungsstellen, deren Schau-
linien verdffentlicht werden. In der nachstehenden Tabelle wird eine Ubersicht
iiber die Grundwasserbeobachtungen in den Abfluljahren 1944—1948 gegeben.
Die Schaulinien der Monatsmittel sind in den Tafeln 19 und 20 dargestellt.

NT. MeBstelle de Db Beobachtel:im Jahre

achtung 1944 | 1045 | 1046 | 1047 | 1048
384/1 Vollmarshausen 1944 O v v v A%
384/2 Helsa 1943 v (0] v v
407/1 Battenfeld 1943 v U U v A\
409/1 Wellerode 1943 A\ A\ v v A\
409/2 Friedrichsbriick 1943 A% A\ A\ Vv vV
409/3 Furstenhagen 1943 A\ U U A\ U
409/4 Bischofferode 1943 A% v v v v
409/5 Pfieffe 1943 (¢} U v (o} v
433/26 | Roda 1938 v v v U U
433/27 Wetter-Ost 1937 A% (0] U U A\
434/1 Jesberg 1943 A\ v v Vv v
434/2 Wohra 1915 A% A\ v U Vv
434/3 Allendorf 1938 v U v v v
463/1 Langenbieber 1915 v v v v v
487/21 Eichenzell 1915 A% A% U A% (0]

Summe: 13V 9V 11V 1YV 12V

0oU 4U 40 3U 2U

20 20 00 10 10

V = vollstindig beobachtet, U = unvollstéindig beobachtet, O = keine Beobachtungen.

a) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes Kassel

In den Jahren vor dem Kriege wurden im Dienstbezirk des Wasserwirt-
schaftsamtes Kassel an etwa 20 Mefstellen Grundwasserbeobachtungen durch-
gefiihrt, deren Ergebnisse jedoch bisher nicht veroffentlicht worden sind.
Die beobachteten MefBstellen sind bis auf wenige Ausnahmen Brunnen auf
Forstdienstgehoften. Bis auf diese Ausnahmen waren und sind auch die je-
weiligen Inhaber der betreffenden Dienststelle oder sonstige Angehorige der
Forstverwaltung die Beobachter der Mefstellen. (Forts. S. 240.)
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B. Verzeichnis

MeBstelle

Lage der MeBstelle

Hohe des

MeBpunktes
" Gitter- iiber
Tieft
d.Slgheie Top. Karte Véertg iiber H;)
Nr. Art unter Ort und Stelle 1: 25000 %r?lu 3 N.N. ur_x_e)r
Flur Name und Nr. Recﬁg‘ in m %‘lu:
in m »
,,Hoch* in m
1 2 3 4 5 6 7 8
I. Regierungsbezirk
a) Gebiet siidlich des Mains (Starkenburg)
507/129 | Brunnen 15 Doméne Ménchhof, Hochheim | 3462 28| 91,17 | 40,20
NO Raunheim a. M. 5543 86
a. M. 5916
507/130 | Brunnen | 15 Domiéne Monchhof, Hochheim |3462 16| 91,26 | 0
NO Raunheim a. M. 5543 78
a. M. 5916
507/131 Rohr 50,00 | Heusenstamm, NO des Neu- 3483 98 | 137,38 | 40,52
Hohen Berges, Beob. Br. Isenburg | 554515
113 des Wasserwerkes der 5918
Stadt Offenbach a. M.
507/132 Rohr 11,60 | Heusenstamm, NO Paters- Neu- 3486 76 | 131,01 | 40,03
hauser Hof, Beob. Br. 18 Isenburg | 5544 80
des Wasserwerkes der 5918
Stadt Offenbach a. Main
527/126 | Feuerlosch-| 17,00 Crumstadt, Darmstadt- | 346512 91,12 | 40,32
brunnen vor dem Rathaus West 5519 32
6117
527/127 | Brunnen | 19,50 Goddelau, Darmstadt- | 3464 06 | 90,01 | 40,17
bei der Kliranlage des West 5520 36
Philippshospitals 6117
527/128 | Feuerlosch-| 15,80 Wolfskehlen, Darmstadt- | 3464 30 | 89,23 | 40,50
brunnen HauptstraBe West 5524 31
6117
527/133 | Feuerlosch-| etwa Stockstadt a. Rh., Oppenheim | 3461 88 | 88,32 | 40,35
brunnen 15 Ecke Pariser- und 6116 5519 08

E. ThialmannstraBe
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der MeBstellen

Hohe
der Flur Name, Wohnort und MeBergebnisse Eigentiimer

iiber Geologische Verhiiltnisse vorgesetzte Behorde des l vorhanden der MeBstelle

N.N. derzeitigen Beobachters seit

in m }

|
9 10 11 ‘ 12 13

Darmstadt

(Zugang vom 1. November 1948 bis 31. Oktober 1950)

90,97

91,26

136,86

130,71

90,80

89,84

88,73

87,97

14

Sand und Schotter der
Niederterrasse des Mains

Sand und Schotter der
Niederterrasse des Mains

altdiluvialer Schotter und
Sand des Mains iiber Sand-
stein und Schieferton des
Rotliegenden

Lehm iiber altdiluvialem
Schotter und Sand des
Mains

diluvialer Flugsand iiber
Schotter und Sand der
Mittelterrasse des Rheins

Auelehm d. Niederterrasse
des Neckars iiber Schotter
und Sand der Mittel-
terrasse des Rheins

diluvialer Flugsand iiber
Schotter und Sand der
Mittelterrasse des Rheins

Auelehm d. Niederterrasse
iiber Schotter und Sand
der Mittelterrasse des
Rheins

Brennmeister
Jakob Raab, Monchhof,
Domine Monchhof

Brennmeister
Jakob Raab, Monchhof,
Domiine Ménchhof

Betriebsinspektor Knauer,
Heusenstamm,
Stadtwerke Offenbach

Betriebsinspektor Knauer,
Heusenstamm,
Stadtwerke Offenbach

Feldschiitz Philipp
Seipel, Crumstadt,

Biirgermeisterei Crumstadt,

Schlosser Karl Becker,
Goddelau,
Heil- und Pflegeanstalt
Philippshospital

Wilhelm Schneider,
Wolfskehlen,
Darmstidter Strale 7,
Biirgermeisterei
Wolfskehlen

Feldschiitz
Karl Graulich,
Stockstadt a. Rh.,
Biirgermeisterei
Stockstadt a. Rh.

1949

1949

1949

1949

1949

1949

1949

1949

Domiine

Monchhof

Domiine
Monchhof

Stadtwerke
Offenbach

Stadtwerke -
Offenbach

Gemeinde
Crumstadt

Heil- und
Pflegeanstalt
Philippshospital
Goddelau

Gemeinde
Wolfskehlen

Gemeinde
Stockstadt a.Rh.
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B. Verzeichnis
MegBstelle Lage der MeBstelle M}gggsntli{et:s
. Gitter- {iber
Tieft
! ’d. Sohle Top. Karte (‘(‘;;‘;fg_ iber | )
Nr. Art unter Ort und Stelle 1: 25000 Kriiger) N.N. A
Ilur Name und Nr. . Rechts** in m Flur
1w ,»Hoch** in m
1 2 3 4 5 6 T 8
I. Regierungshezirk
a) Gebiet siidlich des Mains (Starkenburg)
527/141 Rohr 6,20 | Biebesheim a. Rh., Gernsheim | 3458 74 | 86,68 | 4-0,50
3 km W des Ortes 6216 5516 10
527/142 Rohr 5,90 Biebesheim a. Rh., Gernsheim | 3459 52| 86,56 | 40,08
Rheinwiese, 6216 5516 08
2 km W des Ortes
527/143 Rohr 5,60 Biebesheim a. Rh., Gernsheim | 3463 48 | 89,18 | +0,07
2 km O des Ortes 6216 5516 24
527/144 Rohr 5,80 Allmendfeld, Zwingenberg | 3465 50 | 90,13 | —0,35
1,2 km SW der a.d. B. 5516 20
Bruchmiihle 6217
527/145 Rohr 5,60 Pfungstadt, Zwingenberg | 3469 10 | 92,23 | 40,35
Gewann ,,alte Nacht- a.d. B. 5516 22
weide‘‘, 3 km SW des 6217
Ortes
527/146 Rohr 6,30 Pfungstadt, Zwingenberg | 3471 16 | 95,09 | +0,40
Gewann ,,die Ober- a.d. B. 5516 24
rollern*, 2,3 km S des 6217
Ortes
527/147 Rohr 22,40 Pfungstadt, Zwingenberg | 3473 14 | 120,07 | 40,10
‘ Kreuzung Salzlack- und a.d.B. |5516 20
ReiBschneise, 3 km SO 6217
des Ortes
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Hohe
der Flur . I Name, Wohnost. und MeBergebnisse Eigentii
g{b%r Geologische Verhiltnisse :;g:;zggisgtéz(: 1133:‘1)11?;2; tg:': vorg:iréden deigﬂmfe
mm
9 10 11 12 13

Darmstadt

(Zugang vom 1. November 1948 bis 31. Oktober 1950) (Forts.)

86,18 | alluvialer Schlick iiber | Feldschiitz Jak. Bechtel, 1949 Siidhessische
Schotter und Sand der Biebesheim, Gas- und
Mittelterrasse des Rheins Biirgermeisterei Wasser-A.-G.,

Biebesheim Darmstadt

86,48 | alluvialer Schlick u. Sand | Feldschiitz Jak. Bechtel, 1949 Siidhessische
iiber Schotter und Sand Biebesheim, Gas- und
der  Mittelterrasse  des Biirgermeisterei Wasser-A.-G.,
Rheins Biebesheim Darmstadt

89,11 | Sand der Niederterrasse | Feldschiitz Jak. Bechtel, 1949 Siidhessische
itber Schotter und Sand Biebesheim, . Gas- und
der Niederterrasse des Biirgermeisterei Wasser-A.-G.,
Rheins Biebesheim Darmstadt

90,48 | Auelehm d. Niederterrasse Wasserwirter 1949 Siidhessische
iiber Schotter und Sand Wilh. Gilbert, Gas- und
der Niederterrasse des Eschollbriicken, Wasser-A.-G.,
Rheins Siidhessische Gas- und Darmstadt

Wasser-A.-G., Darmstadt

91,88 | alluvialer Auelehm des Wasserwirter 1949 Siidhessische
Neckars iber Flugsand Wilh. Gilbert, Gas- und
iiber Schotter und Sand Eschollbriicken, Wasser-A.-G.,
der Mittelterrasse des | Siidhessische Gas- und Darmstadt
Rheins Wasser-A.-G., Darmstadt

94,69 | alluvialer Lehm, Schlick, Wasserwirter 1949 Siidhessische
Moorerde und Sand des Wilh. Gilbert, Gas- und
Neckars tiber Sand der Eschollbriicken, Wasser-A.-G.,
Mittelterrasse des Rheins | Siidhessische Gas- und Darmstadt

i Wasser-A.-G., Darmstadt
119,97 | diluvialer Flugsand iiber Wasserwirter 1949 Siidhessische
Schuttkegel aus Sand und Wilh. Gilbert, Gas- und
| LoBlehm am Rande des Eschollbriicken, Wasser-A.-G.,
Odenwaldes Siidhessische Gas- und Darmstadt
Wasser-A.-G., Darmstadt
l




Burrg, Gies, Hamern, MarLTeEN, NEUMANN, Rickes, RuppeL, THIEL

B. Verzeichnis

MefBstelle Lage der MeBstelle M]zgg?.ulliftses
i - | Gitter- iiber
Tief
d. Slgh?e | Top. Karte l »(\;erts iiber H;)
Nr. Art unter Ort und Stelle _1:25000 I(Ir(?;er-) N.N. u(n—e)t
lI:]h:ll; Name und Nr. . Rechts* in m Flur
| ,»Hoch* inm
1 2 3 4 5 |6 7 8
1. Regierungshezirk
a) Gebiet siidlich des Mains (Starkenburg)
527/148 Rohr 7,30 Erfelden, | Oppenheim | 3462 80| 87,98 | +0,10
1 km O des Ortes F 6116 5522 76
| |
| .
527/149 || Rohr 5,50 Wolfskehlen, [ Darmstadt- | 3465 78 | 88,75 l +0,20
2 km O des Ortes | West 5522 82 {
CoeuT | g 7
| | | |
| { {
527/150 Rohr 5,95 Griesheim ! Darmstadt- | 3467 80 I 89,91 | 40,05
b. Darmstadt, . West 552278
2 km S des Ortes | 6117 ’ i
‘ |
! | 1
527/151 Rohr 10,55 ‘ Griesheim ‘ Darmstadt- ’ 3469 82 ] 99,44 | 40,20
1 b. Darmstadt, - West 552278
i 2,2km SSO des Ortes | 6117 !
527/152 Rohr 13,40 Darmstadt, Darmstadt- 3471 86 i 110,98 | 40,10
3 km SW der Stadt West 552276
6117 !
|
E |
527/153 Rohr 5,10 Hessena,ue, Oppenheim 3453 78 84,47 +0,20
1 km O des Rheines 6116 5527 98
\
| |
527/154 | Rohr 6,19 | Hessenaue, | Oppenheim | 345476 | 84,75 | 0,06
1,9 km O des Rheines 6116 5528 00
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| |
|

Hbi"};e 1 B b

der Flur . . o | Name, Wohnort und MeBergebnisse Eigentiimer

‘]]\Ibi; Geologische Verhiltnisse i;);ge(ﬁ};;ﬁ; 113;;1;%1;1‘% t%iz l’ vor}slgiréden de;"i{[l(lbﬂl:;g]}iu

m m

9 10 ! 11 :: 12 13

D armstadt

(Zugang vom 1. November 1948 bis 31. Oktober 1950) (Forts.)

87.88 | diluvialer Auelehm und | Feldschiitz Peter Reuter, 1950 Siidhessische
Sand der Niederterrasse Goddelau, Gas- und
iiber Schotter und Sand Biirgermeisterei Wasser-A.-G.,
der Mittelterrasse des Goddelau Darmstadt
Rheins

88,55 | Schlick der Niederterrasse Wilhelm Schneider, 1950 Siidhessische
des Neckars iiber Flugsand Wolfskehlen, Gas- und
iiber Schotter und Sand Biirgermeisterei l Wasser-A.-G.,
der Niederterrasse des Wolfskehlen ‘ Darmstadt
Rheins

89,86 | diluvialer Flugsand iiber Wasserwirter 1950 Siidhessische
Schotter und Sand der Valentin Miiller, Gas- und
Mittelterrasse des Rheins Eschollbriicken, Wasser-A.-G.,

Stidhessische Gas- und Darmstadt
Wasser-A.-G., Darmstadt

99,24 | diluvialer Flugsand iiber Wasserwirter 1950 Siidhessische
Schotter und Sand der Valentin Miiller, - (Gas- und
Mittelterrasse des Rheins Eschollbriicken, Wasser-A.-G.,

Siidhessische Gas- und Darmstadt
Wasser-A.-G., Darmstadt

110,88 | diluvialer Flugsand iiber Wasserwiirter 1950 Siidhessische
Schotter und Sand der Wilh. Gilbert, Gas- und
Mittelterrasse des Rheins Eschollbriicken, Wasser-A.-G.,

Stidhessische Gas- und Darmstadt
Wasser-A.-G., Darmstadt

84,27 | alluvialer Auelehm iiber | Feldschiitz K. Bierbaum, 1950 Siidhessische
Schotter und Sand der Geinsheim, Gas- und
Mittelterrasse des Rheins Biirgermeisterei Wasser-A.-G.,

Geinsheim Darmstadt

84,69 | alluvialer Auelehm iiber | Feldschiitz K. Bierbaum, 1950 Siidhessische
Schotter und Sand der Geinsheim, Gas- und
Mittelterrasse des Rheins Biirgermeisterei Wasser-A.-G.,

Geinsheim Darmstadt
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Burre, Gies, HamEL, MALTEN, NEUMANN, Rickes, RuppeLn, THIEL

B. Verzeichnis

MeBstelle Lage der MeBstelle Mlggggn‘i%
| i | oitter- iiber
Tiefi .
d. Slglrie Top. Karte (‘éirs‘g_ iiber é:&
Nr. Art unter Ort und Stelle 1:25000 Kriiger) N.N. (_)r
Flur Name und Nr. Rechts* in m Flur
inm ,» Hoch** in m
1 2 3 4 5 6 7 8
I. Regierungsbezirk
a) Gebiet siidlich des Mains (Starkenburg)
527/155 Rohr 5,40 (Geinsheim, Oppenheim | 345578 | 84,13 | 40,10
1 km NW des Ortes 6116 5528 00
527/156 Rohr 5,40 Geinsheim, Oppenheim | 3456 76 | 85,25 | 0,10
0,75 km N des Ortes 6116 5528 00
|
i
527/157 Rohr 5,55 Wallerstidten, Oppenheim | 3458 78 | 84,71 | 40,10
2,75 km SW des Ortes 6116 5527 98
527/158 Rohr 4,10 Dornheim, Oppenheim | 3461 00 | 86,31 | +0,20
2 km NW des Ortes ‘ 6116 5528 00
527/159 Rohr 5,95 Dornheim, Oppenheim | 3462 74 | 88,33 | 4-0,50
1,25 km N des Ortes 6116 5528 00
527/160 Rohr 5,05 Biittelborn, Darmstadt- | 3464 76 | 87,62 | 10,20
1,5 km S des Ortes West 5528 00
6117
i i
527/161 Rohr 6,80 Biittelborn, Darmstadt- | 3468 84 | 99,63 | 40,10
4 km OSO des Ortes West 5528 00
: 6117
| i
|
|
|
|
|
[
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1
|

dHﬁhe

er Flur N , Wohnort und MeBergebni. 3i i

iiber Geologische Verhiiltnisse vorga;:tzteol}:l?igrdléndes S'oglgixd,;se { d%;‘ﬁ}‘:g;f;{e

N.N. derzeitigen Beobachters seit [

in m

|
9 10 11 12 13

Darmstadt

(Zugang vom 1. November 1948 bis 31. Oktober 1950) (Forts.)

84,03 | alluvialer Auelehm iiber | Feldschiitz K. Bierbaum, | 1950 | Siidhessische
Schotter und Sand der | Geinsheim, ‘ j Gas- und
Mittelterrasse des Rheins | Biirgermeisterei | Wasser-A.-G.,

Geinsheim ' Darmstadt

85,15 | Auelehm der Niederterras- | Feldschiitz K. Bierbaum, 1950 Siidhessische
se iiber Schotter und Sand Geinsheim, Gas- und
der  Mittelterrasse des | Biirgermeisterei Wasser-A.-G.,
Rheins Geinsheim Darmstadt

84,61 | alluvialer Auelehm iiber | Feldschiitz K. Bierbaum, | 1950 Stidhessische
Schotter und Sand der Geinsheim, i Gas- und
Mittelterrasse des Rheins Biirgermeisterei Wasser-A.-G.,

Geinsheim Darmstadt
86,11 | Auelehm der Niederterras- | Wasserwiirter 1950 Siidhessische
se iiber Flugsand iiber Valentin Miiller, Gas- und
| Schotter und Sand der Eschollbriicken, Wasser--A.-G..
Mittelterrasse des Rheins | Siidhessische Gas- und Darmstadt
Wasser-A.-G., Darmstadt

87,83 | Auelehm der Niederterras- Wasserwiirter 1950 Siidhessische
se des Neckars iiber Flug- Valentin Miiller, Gas- und
sand iiber Schotter und Eschollbriicken, Wasser-A.-G.,
Sand der Mittelterrasse | Siidhessische Gas- und Darmstadt
des Rheins Wasser-A.-G., Darmstadt

87,42 | Auelehm der Niederterras- Wasserwiirter 1950 Siidhessische
se des Neckars iiber Schot- Valentin Miiller, Gas- und
ter und Sand der Mittel- Eschollbriicken, Wasser-A.-G.,
terrasse des Rheins Siidhessische Gas- und Darmstadt

Wasser-A.-G., Darmstadt

99,53 | diluvialer Flugsand iiber Wasserwirter 1950 Siidhessische
Schotter und Sand der Valentin Miiller, Gas- und
Mittelterrasse des Rheins Eschollbriicken, Waaser-A.-G.,

Stidhessische Gas- und Darmstadt
| Wasser-A.-G., Darmstadt




216 Burre, Gies, HaMEL, MALTEN, NEUMANN, Rickes, RuppeL, THIEL
B. Verzeichnis
MeBstelle Lage der MeBstelle M%gg?n?&s
o S i &
. Gitter- iiber
Tief =
id. s}:ﬁele Top. Karte (‘(‘}i‘:’g_ iiber lx(:tt):r
Nr Art unter Ort und Stelle 1:25 000 Kriiger) N.N. =
Flur Name und Nr. .. Rechts* inm Flur
inm ,,Hoch* inm
1 2 3 4 5 i 6 7 8
I. Regierungsbezirk
a) Gebiet siidlich des Mains (Starkenburg)
527/162 Rohr | 4,85 Darmstadt, Darmstadt- | 3470 86 | 109,41 | --0,45
0,75 km NO des Stadt- West 5527 98
gutes Gehaborn 6117
527/163 Rohr 6,10 Darmstadt, Darmstadt- | 3472 82 (120,27 | +0,15
0,5 km NW der Stadt West, 5528 00
6117
527/165 Rohr 6,85 Trebur, Gr.-Gerau | 346000 87,17 | 0,40
2,5 km O des Ortes 6016 5531 64
527/166 Rohr 6.15 Bauschheim, Gr.-Gerau |345574| 85,73 | 40,10
1,3 km SSO des Ortes, 6016 5534 82
Str. nach Astheim
527/167 Rohr 7.90 Bauschheim, Gr.-Gerau | 3456 68 | 87,24 | 0,35
1,75 km NO des Ortes, 6016 5536 98
Str. nach Mainz
527/168 Rohr 7,65 Konigstadten, Gr.-Gerau | 3459 84 | 88,52 | 40,65
1,4 km NNW des Ortes 6016 5537 74
527/169 Rohr 6,50 Trebur, Gr.-Gerau | 346322 | 89,20 | 40,10
Unteres Treburer Forst- 6016 5536 08
haus
527/170 | Feuerlosch-| iiber KI.-Gerau, Morfelden | 346534 | 91,89 | 0,43
brunnen | 10,00 | 800 m N vom Bahnhof 6017 5531 92
|
|
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der MeBstellen (Forts.)
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Hohe

der Flur| Name, Wohnort und MeBergebnisse Bigentiimer

iiber Geologische Verhiiltnisse vorgesetzte Behorde des vorhanden der MeBstelle

N.N. | derzeitigen Beobachters seit

in m |

9 10 l 11 12 13

Darmstadt

(Zugang vom 1. November 1948 bis 31. Oktober 1950) (Forts.)

108,96 | diluvialer Flugsand iiber Wasserwirter | 1950 Siidhessische
Schotter und Sand der alentin Miiller, ‘ Gas- und
Mittelterrasse des Rheins Eschollbriicken, | Wasser-A.-G.,

Siidhessische Gas- und i Darmstadt
Wasser-A.-G., Darmstadt i

120,12 | diluvialer Flugsand iiber Wasserwarter [ 1950 Siidhessische
Schotter und Sand der Valentin Miiller, ‘ Gas- und
Mittelterrasse des Rheins Eschollbriicken, | Wasser-A.-G..

Siidhessische Gas- und Darmstadt
Wasser-A.-G., Darmstadt ‘

86,77 | Auelehm der Niederterras- | Feldschiitz Johannes Lohr,t 1950 Landrat
se iiber Schotter und Sand Trebur, ‘l des Kreises
der  Mittelterrasse des Biirgermeisterei ! GroB-Gerau
Mains Trebur \

|

85,63 | Auelehm der Niederterras- | Feldschiitz Adam Benner, ) 1950 Landrat
se iiber Flugsand iiber Bauschheim, | des Kreises
Sand und Schotter der Biirgermeisterei 1 Grof3-Gerau
Mittelterrasse des Mains Bauschheim !

\

86,89 | altdiluviale Sande und | Feldschiitz Adam Benner, } 1950 Landrat

Schotter des Mains Bauschheim, | des Kreises
Biirgermeisterei Grof3-Gerau
Bauschheim E

87,87 | Auelehm der Niederterras- Feldschiitz [ 1950 Landrat
se iiber Schotter und Sand Heinrich Walter I1I, des Kreises
der Mittelterrasse des Konigstadten, GroB-Gerau
Mains Biirgermeisterei

Konigstadten

89.10 | diluvialer Flugsand iiber Revierforster Seifert, | 1950 Landrat
Schotter und Sand der | Unter. Treburer Forsthaus, des Kreises
Mittelterrasse des Mains | Forstamt GroB-Gerau GroB3-Gerau

91,46 | diluvialer Flugsand iiber Feldschiitz 1950 Gemeinde
Schotter und Sand der Daniel Bernhard, Klein-Gerau
Mittelterrasse des Rheins Klein-Gerau,

Biirgermeisterei (

Klein-Gerau




218 Burrg, Gies, Hamern, MALTEN, NEUMANN, RIckES, RupPEL, THIEL
B. Verzeichnis
MeBstelle TLage der MeBstelle M{,,‘gf,‘:n‘,’;:s
| Gitter- iiber
Tiefi
a. Sohle Top. Karte (“G"g{l‘g iber | ()
Nr. Art unter Ort und Stelle 1: 25000 Kriger) | N-N- “(_)
_Flur Name und Nr. ,,Rechts* in m Flur
AREEL ,, Hoch** in m
1 2 | 8 4 5 6 7 8
I. Regierungshezirk
a) Gebiet siidlich des Mains (Starkenburg)
527/171 |Feuerlosch- | iiber Gr.-Gerau, Gr.-Gerau | 3462 86| 88,50 | —0,28
brunnen | 10,00 | im Hofe des Stadthauses 6016 5531 88
|
527/172 | Feuerlosch-| iiber Trebur, Gr.-Gerau | 3457 54| 86,44 f —0,28
brunnen | 10,00 | 120 m NW vom alten 6016 5532 26
Rathaus !
527/173 | Feuerlosch-| iiber Nauheim, Gr.-Gerau |3460 98| 87,96 | +0,40
brunnen | 10,00 | vor der Kirche (Ostseite) 6016 5534 44
527/174 Rohr iiber Bauschheim, Gr.-Gerau | 3457 78| 86,92 | 0,55
10,00 ,,Jm Wingert 6016 5535 14
527/175 | Feuerlosch-| iiber Konigstadten, Gr.-Gerau | 3460 52| 88,56 | --0,63
brunnen | 10,00 | bei der Biirgermeisterei 6016 5536 58
i
527/176 Rohr iiber Riisselsheim, Gr.-Gerau | 3457 92| 89,45 | 0,40
[ 10,00 MefBrohr 103 6016 553818 | -
i |
544/124 Rohr ' 4,60 Lampertheim, Bensheim | 346840 | 95,91 | —0,20
‘ Forstliche Lehrwerkstitte 6317 5496 00
‘ | bei Forsthaus Wildbahn
‘ i
544/134 Rohr 4,75 " Rosengarten, Gernsheim | 3461 12| 88,04 | 41,00
2,75 km SW Gernsheim a. Rh. 5511 36
| | a. Rh. 6216
| | |
i | | |
! | | l
| |
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1Hi¥'116 i l
der Flur . o Name, Wohnort und MeBergebnisse Eigentii
§b§r Geologische Verhiiltnisse :ig:g:is&;f g:;ﬁ:gﬁtgr? ‘ vorgg,iltlden (le;gﬁlzal;lsltl:jfe
in m ’
| |
9 10 11 12 13
Darmstadt
(Zugang vom 1. November 1948 bis 31. Oktober 1950) (Forts.)

88,78 | diluvialer Flugsand iiber | Feldschiitz Philipp Kunz, 1950 Gemeinde
Schotter und Sand der GroB-Gerau, ‘ (GroB-Gerau
Mittelterrasse des Rheins Biirgermeisterei

GroB3-Gerau i

86,72 | Auelehm der Niederterras- | Feldschiitz Johannes Lohr, 1950 (Glemeinde
se iiber Schotter und Sand Trebur, ‘ Trebur
der Mittelterrasse  des Biirgermeisterei }

Mains . Trebur ‘

87,56 | Auelehm der Niederterras- Feldschiitz 1950 Gemeinde
se tiber Schotter und Sand Heinrich Breckheimer, Nauheim
der Mittelterrasse des Nauheim,

Mains Biirgermeisterei
Nauheim

86,37 | Schotter und Sand der | Feldschiitz Adam Benner, 1950 Stadtwerke

Mittelterrasse des Mains Bauschheim, Mainz
Biirgermeisterei
Bauschheim

87,93 | Auelehm der Niederterras- Feldschiitz 1950 Gemeinde
se iiber Schotter und Sand Heinrich Walter IT, Konigstadten
der Mittelterrasse des Konigstadten,

Mains Biirgermeisterei
! Konigstadten

89,05 | Auelehm der Niederterras- | Feldschiitz Jakob Pflug, 1950 Stadtwerke
se tiber Schotter und Sand Riisselsheim, Mainz
der Mittelterrasse des Biirgermeisterei
Mains Riisselsheim

96,11 | diluvialer Flugsand iiber Revierforster Jost, 1949 Forstamt
Schotter und Sand der Forsthaus Wildbahn, Lampertheim
Mittelterrasse des Rheins | Forstamt Lampertheim

87,04 | alluvialer Schlick undSand | Feldschiitz Karl Maus, 1949 Siidhessische
iiber Schotter und Sand Gernsheim, Gas- und
der  Mittelterrasse des Biirgermeisterei Wasser-A.-G.,
Rheins Gernsheim Darmstadt
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B. Verzeichnis
MefBistelle Lage der MeBstelle Mﬂeg};?ugf:es
i . |
Tief ! Gitter-  liber
d. Slglfle Top. Karte (‘é‘;ﬁﬁ_ iiber i ugt-e)r
Nr. Art unter Ort und Stelle 1:25000 Kriiger) N.N. )
Flur Name und Nr. _Rechts'| m M Flur
in m ,,,Hoch“ inm
1 2 3 4 5 6 % 8
I. Regierungsbezirk
a) Gebiet siidlich des Mains (Starkenburg)
544/135 Rohr 5,80 Rosengarten, Gernsheim | 3461 96 | 88,04 | +-0,20
2 km SSW Gernsheim a. Rh. 5511 46
a. Rh. 6216
544/136 Rohr 6,25 Klein-Rohrheim, Gernsheim | 3463 10| 90,22 | 40,05
0,75 km NNW des Ortes a. Rh. 5511 36
6216
544/137 Rohr 85,77 Gernsheimer Wald, Zwingenberg | 3467 50 | 91,94 | 40,08
) Kreuzung Rohrlach- und a.d. B. 5511 20
Weiher Schneise 6217
544/138 | Feuerlosch-| 14,20 Hahnlein a. d. B., Zwingenberg | 3469 58 | 92,54 | —0,20
brunnen Ecke Hauptstrafe und a.d. B. 5511 26
Gg. Frohbarstrafle 6217
544/139 | Feuerlosch-| 14 | Bahnhof Héahnlein a.d.B., | Zwingenberg | 3471 62 | 95,75 | —2,05
brunnen 100 m W des Bahnhofes a.d. B. 5511 38
(abgedeckter Brunnen- 6217
schacht)
5447140 Rohr 14,20 Alsbach a. d. B., . Zwingenberg | 3472 52 1 105,73 | 0,80
500 m SSW des Ortes a.d. B. 5511 18
6217
544/164 | Feuerlosch-| iiber Lorsch b. Bensheim, Bensheim | 3468 86 | 97,62 |—0,15
brunnen | 10,00 | Mitte des Rathausplatzes 6317 5501 99
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N.N. | derzeitigen Beobachters seit
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|
9 i 10 | 11 12 13
Darmstadt
(Zugang vom 1. November 1948 bis 31. Oktober 1950) (Forts.)

87,84 | alluvialer Schlick undSand | Feldschiitz Karl Maus, | 1949 Stidhessische
iiber Schotter und Sand Gernsheim, Gas- und
der  Mittelterrasse des l Biirgermeisterei Wasser-A.-G.,
Rheins Gernsheim Darmstadt

90,17 | Auelehm der Niederterras- Feldschiitz Karl Maus, 1949 Siidhessische
se iber Flugsand iiber Gernsheim, Gas- und
Schotter und Sand der Biirgermeisterei Wasser-A.-G.,
Mittelterrasse des Rheins Gernsheim Darmstadt

91,86 | Auelehm der Niederterras- Wasserwiirter 1949 Siidhessische
se tiiber Flugsand iiber Wilh. Gilbert, Gas- und
Schotter und Sand der Eschollbriicken, | Wasser-A.-G.,
Mittelterrasse des Rheins | Siidhessische Gas- und - Darmstadt

Wasser-A.-G., Darmstadt '

92,74 | Auelehm der Niederterras- Wasserwiirter 1949 Gemeinde
se tiiber Schotter und Sand Wilh. Gilbert, Hihnlein a.d.B.
der Mittelterrasse des Eschollbriicken, |
Rheins Siidhessische Gas- und |

Wasser-A.-G., Darmstadt |

97,80 jalluvialer ~Auelehm iiber Wasserwirter 1949 : Gemeinde -
Schotter und Sand der Wilh. Gilbert, Alsbach
Mittelterrasse des Rheins Eschollbriicken,

Siidhessische Gas- und
Wasser-A.-G., Darmstadt

104,93 | quartdarer Schuttkegel aus Wasserwiirter 1949 i Siidhessische
Lehm, Sand und Steinen Wilh. Gilbert, Gas- und
am Rande des Odenwaldes Eschollbriicken, | Wasser-A.-G.,

Siidhessische Gas- und ‘ Darmstadt
Wasser-A.-G., Darmstadt |

97,77 | diluvialer Flugsand iiber Feldschiitz 1950 Gemeinde
Schotter und Sand der | Karl Jakob Girtner II, Lorsch
Mittelterrasse des Rheins Lorsch, b. Bensheim

Biirgermeisterei Lorsch
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II. Regierungshezirk

a) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes

MeBstelle Lage der MeBstelle Mfg‘fn‘}&is
3 Gitter- iiber
~ d.ﬁéﬁﬁe Top. Karte (véea’;fg_ iiber “(n':e)r
Nr. Art unter Ort und Stelle _1: 25000 Kriiger) N.N. =)
Flur Name und Nr. Rechtg® | inm Flur
inm ",,Hoch“ inm
1 2 3 4 5 6 7 8
384/1 Schacht- Vollmarshausen, Ober- 3539 44 | etwa | 40,20
brunnen Kr. Kassel-Land, im kaufungen | 5681 42| 205 m
Hof des Forstgehoftes un- 4723
mittelbar neben dem
Fahrenbach
384/2 Schacht- Helsa, GroB- 3547 96 | etwa 0
brunnen Kr. Kassel-Land, im almerode | 5680 04| 263 m
Garten des Forsthauses, 4724
300 m oberhalb der Bahn -
iiberfithrung der Reichs-
strale 7 im Lossetal
407/1 | Schacht- Battenfeld, Battenberg | 3476 27 | etwa | --0,20
brunnen Kr. Frankenberg, Brun- 4917 5653 88 | 294 m
nen in der Revierforsterei,
im Garten hinter dem
Forsthaus an der Haupt-
strale am Nordausgang .
von Battenfeld
409/1 Schacht- Wellerode, Ober- 3539 97 | etwa 0
brunnen Kr. Kassel-Land, im kaufungen | 5678 44 | 270 m
Hof vor dem Forstgehoft, 4723
in der Ortsmitte, 10m | ,
| neben dem Fahrenbach |
|
409/2 Schacht- Friedrichsbriick, GroB- 355195 etwa | 0
brunnen Kr. Witzenhausen, Haus- | almerode | 5676 80| 509 m
brunnen Forstgehoft, NW.- 4724
Ausgang von Friedrichs- ‘
briick, an der Strafle nach |
Helsa ‘
409/3 Schacht- Fiirstenhagen, | GroB- 3548 32 | etwa E 0
brunnen Kr. Witzenhausen, Haus- almerode | 567582 | 340 m
garten des Forstgehoftes, 4724
200 m nordwestl.
Fiirstenhagen
409/4 Schacht- Bischofferode, Hess. 3553 00 | etwa | 40,17
brunnen Kr. Melsungen, im Hof Lichtenau | 566540 | 315 m
des Forstgehoftes in der 4824
Ortslage, Westausgang
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Hohe
der Flur Name, Wohnort und MeBergebni s i
itber Geologische Verhiltnisse vorgesetzte Behorde des vorhan&gzse dléi.gi?:bl:g;ﬁe
N.N. derzeitgen Beobachters seit
nm
9 10 11 12 13
etwa | alluviale Talfiillung des Revierforster Voges, 1944 Forstverwaltung
204,80 | Fahrenbachtales Vollmarshausen,
Forstverwaltung
etwa | Talalluvium des Lossetales Revierférster Schmelz, 1943 Forstverwaltung
263,00 Helsa,
Forstverwaltung
etwa | verlehmter Schotter der Revierforster Klotz, 1043 Forstverwaltung
293,80 | unteren Terrasse des Eder- Battenfeld,
tales, am Austritt der Eder Forstverwaltung
aus dem Schiefergebirge in
die Zechstein- und Bunt-
sandsteinlandschaft  der
Frankenberger Bucht
etwa | alluviale Talfiillung des | Revierforster Fuhrmann, 1943 Forstverwaltung
270,00 | Fahrenbachtales iiber Mitt- Wellerode,
lerem Buntsandstein Forstverwaltung
etwa | Mittlerer Buntsandstein Revierforster Karitzki, 1943 Forstverwaltung
509,00 Friedrichsbriick,
Forstverwaltung
etwa | Mittlerer Buntsandstein Forstmeister Krupinski, 1943 Forstverwaltung
340,00 | am Abhang zum Lossetal Fiirstenhagen,
Forstverwaltung
etwa | Alluvium der Talaue Revierforster Kasper, 1943 Forstverwaltung
314,83 Bischofferode,

Forstverwaltung
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II. Regierungsbezirk

a) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes

MeBstelle Lage der MeBstelle el o
o j V e | - Gitter- liber
Tiefe ,
d. s%l‘;le Top. Karte \(\)ertg 1 iiber (+t)
N Art unter Ort und Stelle 1:25000 | (SOB% | NN, | Ynter
il'nll;; ! Name und Nr. Rechts* in m ¥lur
| [ ,»Hoch** in m
1| 3 | 4 5 | 6 | 7 8
| 1
409/5 Schacht- | Pfieffe, Hess. 3551 82 | etwa 0
brunnen Kr. Melsungen, im Schul- | Lichtenau | 5664 38 | 285 m
] hof am Ostende des Dorfes ‘ 4824
433/26 ‘ gemauerter | 22,00 Roda, ‘ Wetter | 3485 08 | etwa 0
Schacht- | Kr. Frankenberg, 5018 5649 65| 298 m
brunnen beim Forsthaus Roda,
aus Bunt- im Garten des Forsthauses
sandstein am Nordhang des oberen
! Wetschaftstales
|
433/27 Schacht- | Wetter-Ost, Wetter 3480 70 | etwa 0
' brunnen | Kr. Marburg/Lahn, im 5018 564148 | 215 m
‘ ‘ ! Hof des Dienstgebiudes
i . des Forstamts
| |
| {
434/1 Schacht- | “ Jesberg, Gilserberg | 3510 00 | etwa 0
brunnen . Kr. Fritzlar-Homberg, 5020 5651 00 | 264 m
i Forstamt
| l‘
434/2 ‘ Brunnen ; ‘ Wohra, Gemiinden | 3496 35| etwa 0
i ‘ I Kr. Marburg/Lahn 5019 5644 52 | 226 m
| |
| < ;
' i
434/3 Schacht- Allendorf, Neustadt | 3501 34 | etwa | 41,0
brunnen Kr. Marburg/Lahn 5120 5632 28 | 241,60
m
|
[
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Hohe
d(g'bf!].ur Geologische Verhiiltnisse vcﬁzggizgoggggd‘;uges M?r%iﬁﬁélgls r d]g;gffég;l;'ie
N.N. derzeitigen Beobachters seit
n m ‘
9 10 11 | 12 13
etwa | Unterer Buntsandstein Rektor Gustav Georgi, ‘ 1943 Gemeinde
285,00 Pfieffe ‘ Fehlt: Pfieffe
1944, 1947
etwa | nach Darstellung des von Revierforster Kriiger, 1943 Forstverwaltung
298,00 | Blanckenhorn gezeichne- Roda,
ten geologischen Manu- Forstverwaltung
skriptblattes in dem als
sm, Avicula-Schicht be-
zeichneten Teil des Mitt-
leren Buntsandsteins
etwa | nach Angaben des Blank- Forstangestellter Mittelwerte | Forstverwaltung
215,00 | kenhornschen Manuskript- Albert Bord, Wetter, seit 1937,
blattes Wetter Unterer Forstamt Wetter-Ost Beobach-
Buntsandstein tungen
seit 1943
etwa | LoBlehm iiber Kulmton- Biiroangestellter 1943 Forstverwaltung
264,00 | schiefer, bzw. Verwitte- Otto Salzmann,
rungsschutt des Kulms. Jesberg
etwa | Lehm iib. Mittlerem Bunt- | Bauer Heinrich Vackiner, | Mittelwerte |
226,00 | sandstein Wohra seit 1917,
Beobach-
tungen
seit 1943
etwa | Mittlerer Buntsandstein Revierforster Timpert, | Mittelwerte | Forstverwaltung
240,60 | sm, Allendorf, ab 1938,
Forstverwaltung Beobach-
tungen
seit 1943

|
|
|
|
|
|




226 Burre, Gies, HamMeL, MALTEN, NEUMANN, Rickes, RuppeL, THIEL
II. Regierungsbezirk
b) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes
1 1 o=
MeBstelle [ Lage der MeBstelle M}elggﬁn‘}f&s
|
T |
\ Tiefe | Gitter- iiber
| d. Slgh?e | Top. Karte (v(;f;fg_ iiber ('t)
Nr. | Art unter Ort und Stelle 1:25000 | grioen | NN | TR
| il;lll)lﬁ Name und Nr. ,Rechts” | inm Flur
| | ,»Hoch** in m
1| 2 3 | 4 5 6 7 8
‘ I
463/1 }l Schacht- | 10,5 Langenbieber, Klein- 356090 | ~ +0,20
brunnen am Bahnhof Bieberstein sassen 5604 52 | 430,00
5425
487/21 { Schacht- | 9,2 Eichenzell, Weyhers |354994| ~ 40,20
brunnen auf dem Forstdienstgehoft 5524 5595 53 | 290,00
’ Eichenzell |
‘ | |
III. Regierungshezirk
a) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes
MeBstelle Lage der MeBstelle Mtll;) ll)lgnfti:s
n S Gitter- iiber
Tieft
d. Slghe]e Top. Karte (Vézrlfg_ iiber uﬁx_{_ e)r
Nr. Art unter Ort und Stelle 1:25 000 Kriiger) N.N. —)
Flur Name und Nr. Rgé%i;“ inm Plur
in m » p
,,Hoch** in m
1 2 3 4 5 6 7 8
433/1 Gemauerter| 9,30 Dexbach, Biedenkopf | 347152 | 338,27 | 40,23
Brunnen Revierforsterei 5017 5644 37
459/1 Gemauerter| 3,20 Dillenburg, Dillenburg | 3449 90 | 227,18 | 40,03
Brunnen im Garten des Behorden- 5215 5622 50
hauses
459/2 Gemauerter| 14,80 Herborn, Herborn | 345068 | 226,94 0
Brunnen im SchloBhof 5315 561649
459/3 Gemauerter| 1,0 Herborn, Herborn 345086 | 201,32 | —0,80
Brunnen Forstamt 5315 561649
459/4  |Gemauerter| 9,20 Herborn, Herborn | 345096 | 205,81 0
Brunnen Landesheilanstalt 5315 5615 25
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Kassel
Fulda (Stand am 31. Oktober 1948)
der T
er Flur, N , Wol t und MeB bni 3 i
iiber Geologische Verhiltnisse vorgggtzmoﬁgﬁgrd?des 50%%52‘3% dlg;gﬁ?eﬁlasfe
N.N. derzeitigen Beobachters seit .
nm
|
9 10 | 11 12 13
[
~ | Mittlerer Buntsandstein } Reichsbahnsekretir Dez. Bundesbahn
429,80 ‘ Karl Haas, 1914
Bahnhof Bieberstein,
Eisenbahn-Betriebsamt
Fulda
~ | diluvialer lehmiger Sand- Staatl. Revierforster Dez. Staatsforst-
289,80 | boden mit Tonunterlage Theodor Schimmer, 1914 verwaltung
Eichenzell,
Forstamt Neuhof-Ost,
Wiesbaden
Dillenburg (Stand am 31. August 1950)
- Hohe "
der F1 Name, Wohnort und MeB: i iventii
eil;berur Geologische Verhiltnisse vorzgztzteoégg%nlll: des Svoi;nﬁld%l:se dg‘%ﬁgg:&%
N.N. derzeitigen Beobachters seit
in m
9 10 11 12 13
i
338,04 | unter etwa 2 m lehmig- | Revierforster 1923 Staatl.
steinigem Gehidngeschutt 1 Zingg, Dexbach, Forstverwaltung
Kulmische Schiefer und Forstamt Biedenkopf
l Grauwacke
227,15 | alluviale Talfillung des Zeichner Riibsamen, 1923 Staat Hessen
Dilltales. Tm Untergrund Dillenburg,
Ton und Kieselschiefer des Wasserwirtschaftsamt
unteren Oberdevon (tot)
226,94 | oberdevonische Schiefer- u. Kiister Hild, 1938 Ev. Theolog.
Grauwacken-Zwischenlag. | Herborn, Pfarramt Landesseminar
202,12 | alluviale Talfillung (Lehm Angestellter Matzig, 1938 Staatl.
und Sand des Dilltales) Herborn, Forstamt Forstverwaltung
205,81 | alluviale Talfiillung, dar- Girtner Wilh. Hoier, 1938 Stadt Herborn
unter Diabas Landesheilanstalt Herborn
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1II. Regierungsbezirk
a) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes
MeBste ll (] Lage der MeBstelle Mggll)ll?n(li{i:s
" Y I Gitter- itber
Tiefi
" |aSohle Top. Karte (‘(}’:{1‘3 aber | )
Nr. Art unter Ort und Stelle 1:25000 Kriiger) N.N. )
Flur Name und Nr. ‘Rechts* inm Flur
n.m ” Hoch* inm
1 2 3 4 5 6 7 8
459/5 Gemauerter, 19,40 Driedorf, Herborn 344268 | 488,23 | 40,03
Brunnen im Hof des Forstamtes 5315 561154
460/1 Gemauerter| 3,14 Wetzlar, Wetzlar 3464 57 | 149,86 0
Brunnen Moritz-Hensoldtstrae 9 3165 560278
484/31 |Gemauerter| 10,40 Miinster, Villmar | 344812 | 236,50 0
Brunnen | Hiittenplatz 5615 5581 86
|
|
b) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes
459/1  |Gemauerter| 9,25 Dorchheim, ! Mengers- | 3433 55
Brunnen Tcke Kirchgasse-Hinter- |  kirchen | 5596 86 +0,10
: gasse } 5414
J
484/1 Gemauerter| 6,50 Offheim, ‘ Hadamar | 3433 24 0
Brunnen Weidegasse 29 ; 5514 5587 44
\
484/2 Gemauerter, 6,30 Niederbrechen, Limburg/L. | 3439 00 +0,07
Brunnen Bahnwirterhaus 22a 5614 5581 43
484/3 Gemauerter, 16,20 Wiirges, Idstein 3447 67 +0.90
Brunnen { Bahnwiirterhaus 5715 5571 67
‘ \
|
|
|
\‘
485/1 Gemauerter| 9,50 Usingen, ' Usingen 3466 21 —0,15
Brunnen 5617 5578 05

im Forstereigehoft
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Hohe
der Flur N , Wohnort und MeB b $ i
el{ber Geologische Verhiltnisse vc;rgggtzteoBgI?grdgndes '303%3:&'380 dl;];g;g;;lj{e
N.N. derzeitigen Beobachters seit
mm
9 10 11 12 13
488,20 | unter basaltischem Ver- | Angestellter Hofmann, 1923 Staatl.
witterungslehm  tertidre Driedorf, Forstverwaltung
Tone Forstamt
149,86 | alluviale Talfiillung (Lehm Strommeister Rees, ' 1946 Staat Hessen
und Kies des Lahntales) Wetzlar,
Wasser- u. Schiffahrtsamt
Eltville
236,50 | 1,50 m alluviale Talfiillung Ortsdiener Fink, 1937 , Gemeinde
(Sand und Lehm), dar- Miinster, . Miinster
unter Diabas und Schal- (Gemeinde Miinster
stein
Wiesbaden (Stand am 31. August 1950)
Verwitterungslehm, dar- Landwirt Georg Noll, 1. Nov. Gemeinde
runter Tonschiefer des un- | Dorchheim, Kirchgasse 49, 1941 Dorchheim
teren Mitteldevons bzw. selbstindig &
Kulms
vermutlich diluvialer Ter- | Arbeiter Heinrich Sehr, ‘1. Nov. Gemeinde
rassenkies, vielleicht ter- Offheim, Weidegasse 32, 1941 Offheim
tiire Kiese in Tonlagen, | Blechwarenfabrik Limburg
unter méchtiger LoBdecke
vermutlich Bachgersll | Masch.-Schlosser August 1. Nov. Bundesbahn
unter Lehmdecke u. iiber | Eisenbach, Niederbrechen, 1941
mitteldevonischem Schal- Bahnwirterhaus 22a,
stein Betriebsamt Limburg
der Bundesbahn
vermutlich tertiarer Kies Bahnwirter i. R. 1. Nov. Bundesbahn
unter méchtiger LoBdecke Wilh. Wolf, Wiirges, 1941
und tertidrem Ton iiber Bahnwirterhaus, )
unterdevonischem Ton- Betriebsamt Limburg
schiefer der Bundesbahn
vermutlich  oberflachlich | Revierforster von Oelsen, 1. Now:. Forstamt
verwitterter Tonschiefer Usingen, Forsterei, 1944 Usingen

des Unterdevons mit was-
serfithrenden Grauwacken-
bénken

Forstamt Usingen
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III. Regierungsbezirk

b) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes

MeBstelle Lage der MeBstelle | M%gll)l;n(ll(et;
. B Gitter- i3 iiber
Tief
d. Slgh‘ie Top. Karte (v(v}:r‘fg- iiber Hb-e)
Nr. Art unter Ort und Stelle 1:25000 Krogen) | NN | TS
Flur Name und Nr. Rz‘éﬁ::.. in m Flur
inm L ¥ Y
,,Hoch** inm
! 2 3 4 5 6 7 8
485/2 Zement- | 8,45 Anspach i. Ts., Bad 3464 98 —0,05
ringe im Hof der Schule Homburg | 5572 67
[ w.d, H,
5717 1
485/3 Gemauerter| 11,00 Saalburg, Bad 3469 18 \ +0,63
Brunnen im Innenhof Brunnen ITI, | Homburg | 5570 68
(Gemeinde Dornholz- v.d. H. 1
hausen 5717 \
| |
487/1 Gemauerter| 9,85 TUlmbach, Steinau 3529 92 1 +0,50
Brunnen vor Haus Nr. 78 5622 5581 55 |
L
487/2 Gemauerter| 19,25 Marborn, Steinau 3530 17 0
Brunnen Eisenbahnmietwohnung 5622 5574 70
Nr. 406
487/3  |Gemauerter| 10,45 Klosterhofe, Schliichtern | 3538 51 0
Brunnen Ortsteil Gomfritz 5623 5583 45 i
bei Haus Nr. 12
487/4 |Gemauerter| 15,70 Hutten, Schliichtern | 3543 39 +1,20
Brunnen ,»Am Hollerberg* 5623 5582 75
vor Haus Nr. 2
487/5 Gemauerter| 6,00 Hinkelhof, Schliichtern | 3543 71 0
Brunnen am Haus Ortsstrafie Nr. 9, 5623 5579 31
Gemeinde Vollmerz
487/6  |Gemauerter| 8,90 Ziintersbach, Briickenau | 3552 23 40,50
Brunnen vor Haus Nr. 62 5624 5575 58
_ (Felix Ditzel)
506/1 Gemauerter| 6,70 Michelbach/Nassau, Kettenbach | 3432 66 | 189,60 | 40,20
Brunnen am Bahnhof 5714 5566 70
| |
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Hohe
der ¥l N , Wol t und MeB bnij i it
eiibetm Geologische Verhiiltnisse vor::e:gtzteoﬁgﬁtrirdlzzndes S’o?lrxisldlgrslse d]i);g;{l;tﬂu;am
N %, 18 derzeitigen Beobachters seit
mn m
9 10 11 12 13
Gehiingelehm auf unter- | Schulleiter Ernst Polke, 1. Jan. Gemeinde
devonischem Ton- und Anspach/Ts., 1950 Anspach/Ts.
Grauwackenschiefer Saalburgstr. 21,
Kreisschulamt Usingen
Taunusquarzitschutt, Kastellan Gustav Wick, 1. Juli Staat Hessen
vermutlich auf unterdevo- Kastell Saalburg/Ts. 1950
nischem Buntschiefer (Museum),
Kultusmin. Wiesbaden
Basalt Ortsdiener Wilh. Beuscher, 1. Aug. Herr Emil
Ulmbach, Haus Nr. 99, 1950 Brischer,
Gemeinde Ulmbach Ulmbach,
Haus Nr. 78
Mittlerer Buntsandstein Gleiswirter Wilh. Zing, 1. Juni Bundesbahn
(grobkorniger Sandstein) Bahnmeisterei, 1950
Salmiinster-Bad Soden
Oberer Buntsandstein Landwirt Johannes 15. Juli Herr Johannes
(Schieferton mit einzelnen Berthold, Klosterhofe- 1950 Berthold,
Sandsteinlagen) Gomfritz, Haus Nr. 12, Klosterhofe-
selbsténdig Gomfritz Nr. 12
Basalt Gemeindediener 1. Juni Herr Adam Linz,
Otto Glamtner, 1950 Hutten,
Hutten, Bahnhofstr. 141, Haus Nr. 2
Gemeinde Hutten
Bachablagerungen  iiber Fleischbeschauer 1. Juni Gemeinde
Oberem Buntsandstein Heinrich Blum, 1950 Vollmerz
(Schieferton) Hinkelhof, Haus Nr. 15,
selbsténdig
Gehiéingeschutt iiber Mitt- | Landwirt Wilhelm Grésch,| 15. Juli Gemeinde
lerem Buntsandstein Ziintersbach, Haus Nr. 101, 1950 Ziintersbach
selbstandig
189,40 | Gehingeschutt und Bach- Bundesbahngehilfe 1. Sept. Bundesbahn
ger6ll iiber Unterkoblenz- Friedr. Godicke, 1949
schiefer Michelbach/Nassau,
Aaarstr. 3,

Betriebsamt Wiesbaden
der Bundesbahn
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III. Regierungsbhezirk
b) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes
MeBstelle Lage der MeBstelle Megggnl}&is
g - Gitter- {iber
Tief
a. Sohle Top. Karte | &er¢ | aber | ()
Nr. Art unter Ort und Stelle 1:25 000 Kriiger) N.N. =)
Flur Name und Nr. R,ec‘l!xts“ in m Flur
T ’,’,Hoch“ in m
X 2 3 4 5 6 ¥ 8
506/2 |Gemauerter| 10,90 Nauroth, Nastitten |3424 77 0
Brunnen iiber Bad Schwalbach, 5813 5557 37
am Haus Ortsstr. Nr. 32
506/3 |Gemauerter| 12,10 Hohenstein, Bad 3432 56 +0,30
Brunnen Gemeinde-Ziehbrunnen Schwalbach | 5562 11
s Pirl* 5814
506/4 |Gemauerter| 6,80 Hahn i. Ts., Bad 3439 85 0
Brunnen am Bahnhof Hahn-Wehen | Schwalbach | 5556 59
5814
506/5 Zement- | 5,70 Lorch-Pfaffenthal, Presberg | 3417 61 | 106,56 | 40,56
ringe Siedlung 5913 5546 84
506/6 | Gemauerter| 6,20 Presberg, Presberg | 3420 61 +0,60
Brunnen Gemeinde-Ziehbrunnen 5913 5546 87
im ,,Tal*
!
506/7 iGemauerter 5,60 Kloster Eberbach, Eltville | 3431 80 -+0,80
Brunnen vor dem siidlichen Ein- 5914 5545 53
gang des Pfortenhauses,
Gemeinde Hattenheim
506/8 Zement- | 8,50 | Wiesbaden-Erbenheim, | Wiesbaden | 3449 79 0
ringe im Hof Bahnhofstr. 3 5915 5546 75
507/1 Zement- | 13,18 Langenhain/Ts., Konigstein | 3456 82 +0,27
ringe im Hof Kirchstrafle 8 i, Ts, 5552 09
5816
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Hohe |
de{x;blé‘lrur Geologische Verhiltnisse volfg&g:t’ztv: o}l;;]}?tl;ﬁd‘::nges [ Ms%%fggéxszs ¢ d%;g;{%t&;r&%re
‘_N.N. derzeitgen Beobachters seit
nm }
!

9 10 11 | 12 13
oberflichlich verwitterter Gemeindediener 1. Juni Gemeinde
Hunsriickschiefer mit Adam Dier, Nauroth, 1950 Nauroth iiber
Grauwackenlagen Haus Nr. 16, Bad Schwalbach

Gemeinde Nauroth
lehmiger  Gehiangeschutt Wassermeister 1. Sept. Gemeinde
auf Hunsriickschiefer Lorenz Michel, 1949 Hohenstein
Hohenstein,
Gemeinde Hohenstein
vermutlich diluvialer Ter- | Eisenbahnbetriebswart 1. Sept. Bundesbahn
rassenkies und Taunus- Willi Wittlich, 1949
quarzitschutt (oben 2—3m | Hahn/Ts., Bahnhofstr. 16,
aufgefiillter Boden) Betriebsamt Wiesbaden
der Bundesbahn
106,00 | unterdevonischer =~ Huns- Ehefrau Maria Frey, 1. Sept. Stadt Lorch/Rh.
riickschiefer Lorch/Rh., Schwalbacher- 1949
Str. 60b (Pfaffenthalsiedl.),
selbstéindig
unterdevonischer ~ Huns- StraBenwiirter 1. Juli Gemeinde
riickschiefer Joh. Strieth IV, 1950 Presberg
Presberg, Hauptstr. 93,
StraBenbauamt Wiesbaden
bunter Schiefer des Unter- | Friulein Mathilde Egert, 1. Sept. Staatswein-
devons, wahrscheinlich mit Biiroangestellte, 1949 kellerei
geringmaéchtiger Terrassen- | Kloster Eberbach, Rhg., Kloster
kies- oder Gehéangeschutt- Staatsweinkellerei Eberbach/Rhg.
decke KI1. Eberbach
diluvialer bis pliozéiner Stadtbote Adolf Ott, 1. Sept. Frau Jolk,
Terrassenkies unter mich- | Wiesbaden-Erbenheim, 1949 Wiesbaden-
tiger LoBdecke und iiber Wandersmannstr. 25, Erbenheim,
miozanem Mergel mit was- Stadt Wiesbaden Bahnhofstr. 3
serfithrenden Kalkbanken
tertidrer Sand und Kies Gemeindearbeiter 1. Januar | Herr Schmiede-
(Pliozén) ? Otto Kolb, Langenhain/Ts. 1950 meister
Kirchstr. 20, Wilhelm Daniel,
Gemeinde Langenhain/Ts. Langenhain/Ts.,

Kirchstr. 8
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III. Regierungsbezirk
b) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes
MeBstelle Lage der MeBstelle Mlggggrg?tses
. Gitter- iiber
Tief
. Sohle Top. Karte (g:{lt‘g_ iiber u‘rRr
Nr. Art unter Ort und Stelle 1: 25000 Kriiger) | N-N- —¥
Flur Name und Nr. .. Rechts* inm Flur
in m ,,Hoch*¢ in m
1 2 3 4 5 6 0 8
507/2  |Gemauerter| 9,60 Sulzbach, Frankfurt |3466 45| 128,78 0
Brunnen im Hof des Pfarrhauses a. M.-West | 5555 31
j 5817
l
1
|
|
|
|
507/3 Rohr etwa Frankfurt-Rodelheim, Frankfurt | 3471 71 40,55
17,00 | am Bahnwiirterhaus 6a | a. M.-West | 5555 55
5817
|
507/4 |Gemauerter| 4,70 ' Gronau, Frankfurt | 3484 49 0
Brunnen t im Hof Bahnhofstr. Nr. 90| a. M.-Ost | 5561 79
| 5818
507/5 Zement- | 6,00 Hofheim, Hochheim | 3459 86 +0,40
ringe | am Schrankenposten Nr.8 5916 5550 16
|
508/1 |Gemauerter| 48,05 |  Niedergriindau, Biidingen | 3508 04 40,70
Brunnen \' »Auf dem Berg® 5720 5564 07
508/2 Rohr 4,30 Hanau-Kesselstadt, Hanau 3492 44 | 103,42 | 0,34
Kastanienallee 5819 5555 43
i
508/3 |Gemauerter| 19,75 Langenselbold, Langen- | 3502 66 0
Brunnen im SchloBgarten selbold 5559 76
5820
|
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Wiesbaden
Wiesbaden (Stand am 31. August 1950) (Forts.)

Hohe

; MeBergebnisse

| |
|
der Flur . o { Name, Wohnort und | Eigentiimer
{iber Geologische Verhiiltnisse vorgesetzte Behorde des vorhanden der MeBstelle
':N'.N. “ derzeitigen Beobachters seit ‘
m m ‘ ’
9 10 | 11 12° | 13
128,78 | vermutlich diluvialer Ter- | Schulpedell Jakob Heun, 1916 Gemeinde
rassenkies unter gering-| Sulzbach, Kirchstr. 2, ‘ Sulzbach
miéchtiger LoBdecke, mog- Gemeinde Sulzbach
licherweise in die Mergel
und wasserfiithrenden Kal- 3
ke der Hydrobienschich-
ten (Tertiar, Miozéin) hin- ‘
einreichend '
|
diluvialer ~ Terrassenkies Stellwerksmeister Herbst Bundesbahn
und pliozaner Kies und| Hyazinth Jurascheck, 1914
Sand unter michtiger LoB- Ffm.-Rédelheim, [
decke Holzweg 196, '
Bahnhof Ffm.-Rodelheim
LoBlehm iiber diluvialem | Landwirt Helmut Wenzel, | 1. Sept. Gastwirt
Terrassenkies Gronau, Neue StrafBle 69, 1949 Hinrich Kroger,
selbstindig Gronau,
Bahnhofstr. 90
!
diluvialer Bachschotter Rottenmeister i. R. 1.Nov. | Bundesbahn
Heinr. Bender, 1944 [
Hofheim-Marxheim,
Bahnstr. 26,
Betriebsamt Eppstein
' der Bundesbahn ‘
‘ l
oberrotliegende Schiefer- | Gléckner Wilhelm Kahler, 1. April  |Kirchengemeinde
tone und Sandsteine Niedergriindau, 1950 Niedergriindau
»Auf dem Berg*,
Kirchengemeinde
Viedergriindau
103,08 | 6,40 m diluvialer Kies Masch.-Meister 1937 Stadtwerke
unter 3,00 m Lehm und Johann Fith, Hanau/M.
Sand und iiber pliozinem | Hanau, Burgallee 119, ‘
Ton Stadtwerke Hanau
oberrotliegende Schiefer- | Hausmeister Heinrich 1. Mai Franz Ferdinand
tone und Sandsteine Dietz, Langeselbold, 1950 Fiirst von Isen-

Friedrichstr. 5,

| Gemeinde Langenselbold [

burg-Birstein,
Birstein
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III. Regierungsbezirk

b) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes

MeBstelle Lage der Mefstelle Matpinkis
) o 7 7 Gitter- iiber
Tief
d. lSeogle Top. Karte (\égx:‘tg_ iiber ug—{e)r
Nr. Art unter Ort und Stelle _1:25000 Kriiger) N.N. =)
ill‘;h;; Name und Nr. , Rechts® in m Flur
sy Hoch* in m
1 2 3 4 5 6 7 8
508/4 Zement- 7,35 Niederrodenbach, Langen- 3501 58 40,50
ringe im Hof Gartenstrafle 2 selbold 5556 53
5820
508/5 Gemauerter| 5,28 Gelnhausen, Bieber 3513 55 +0,07
Brunnen am Bahnhof 5821 5562 30
|
s
508/6 | Gemauerter| 11,25 AltenhaBlau, Bieber 3514 37 0
Brunnen im Hof Hauptstr. Nr. 3 5821 5561 57
509/1 Gemauerter | 6,00 Lettgenbrunn, Wiesen 3529 98 +0,80
Brunnen Siedlung i 5822 5559 09
|
|
C. Hoebst-(H) und Tiefst-(T) Werte von Grundwasser-
Die meisten Werte (80 und gréBer) geben die Hohe des Grund-
MeBpunkt, Nr. i 1939 ’ 1940 ' | 1941 1942 19
| ® |].T y: S H | T H | T H
I. Regierungsbezirk
a) Gebiet siidlich des Mains
528/61 | 128,10 | 127,15 | 128,21 | 127,07 | 127,54 | 126,60 | 126,87
~ | 528/58 | Nur Monats- | 130,18 | 128,17 | 129,84 | 127,93 | 129,04 | 127,54 | 127,96
% 527/56 | mittel vor- 87,61 | 87,22 | 87,66 | 87,07 | 87,66 | 86,80 | 87,00
2] 527/8a | handen 86,24 | 84,71 | 85,64 | 84,82 | 85,29 | 84,52 84,98
527/120 | - e — — il s o
527/22 | 89,59 | 88,92 | 89,76 | 89,17 | 89,73 | 88,77 | 89,10
527/20 J | 93,26 | 92,63 | 93,62 | 93,16 | 93,55 | 93,03 | 93,00
o | 527/43 | 1 8591 | 84,21 | 8549 | 84,65 | 85,48 | 83,91 | 84,16
= | 544/110 l ez - — | 86,44 | 8544 | 85,65
= | 544/6 ‘ - ¢ 87,41 | 87,00 | 87,43 | 86,97 | 87,48 | 86,82 | 86,92
& 544/27 92,00 | 91,14 | 92,08 | 91,14 | 92,06 | 90,99 | 91,17
544/49 | | 93,74 | 92,65 | 94,22 | 93,51 | 94,10 | 93,41 | 93,36
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Wiesbaden
Wiesbaden (Stand am 31. August 1950) (Forts.)
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\
de?F}‘]]e N Wol d b!
er Flur ame, Wohnort un MeBergebnisse Ei ti
e Geologische Verhkltnisse vorgoese(xto Behordo des vorhanden | ger Megstelle
in m
9 10 P i1 12 13
| |
diluvialer Sand und Kies | Gemeindearbeiter 1. April Evangelische
’ Friedrich Heitzenroder, 1950 Kirchen-
| Niederrodenbach, gemeinde
Bahnhofstr. 49, Niederrodenbach
Gemeinde Niederrodenbach
diluvialer Kies Bahnunterhaltungsarbeiter| 1. Febr. Bundesbahn
Helmut Engel, 1950
Altenhafllau, Sandstr. 20,
Bahnmeisterei Gelnhausen
diluvialer und pliozéner | Oberst a. D. von Ilsemann, 15. Juni Evangelische
Kies AltenhaBlau, 1950 Pfarrei
| Wildhausstr. 7 AltenhaBlau
feinkorniger Unterer Bunt- | Buchhalter Wenzel Rodig, 1. Miirz Gemeinde
sandstein Siedlung Lettgenbrunn 1950 Lettgenbrunn
i iiber Bad Orb,
; Kulturamt Hanau
beobachtungen in Hessen in den AbfluBijahren 1939—1948
wasserstandes in Metern iiber NN an, einzelne die Tiefe unter Flur
43 1944 : 1945 1946 1947 \ 1948
T.HI’I‘;H|TH[T H | = H | T
Darmstadt
(Starkenburg)
126,16 | 126,37 | 125,84 | 126,38 | 125,78 | 126,33 ‘ 125,91 | 125,90 | 125,62 | 126,44 | 125,52
127,13 | 127,93 | 126,94 ‘ 128,50 ‘ 126,89 l 128,19 | 127,06 | 127,07 i 126,75 | 128,24 | 126,71
86,50 — =t = | &= | = = | = | == 86,60
—_ 84,79 | 84,50 s = =i s ‘ wil s { 85,30 | 84,07
— 87,44 | 86,98 ! 87,82 | 87,12 | 87,90 | 87,41 | 88,01 | 86,88 ' 87,94 | 87,11
88,40 88,93 | 88,23 | 89,03 | 88,45 88,98" 88,40 | 88,95 ! 87,94 | 8891 | 88,10
! 1 F ‘ i
92,40 92,42 | 91,79 | 92,49 1 91,84 | 92,19 | — | — | — | 91,78 | 91,39
83,568 84,24 | 83,42 ’ 85,15 | 83,42 | 85,10 | 84,23 | 84,81 : 83,43 85,44 | 83,32
85,05 85,88 | 84,77 | — 85,75 | 84,72 , 85,75 | 84,72 | 87,20 | 85,26
86,41 | 87,06 | 86,41 1 - — — | — — - | - —
90,58 — — — - - " - 91,40 | 90,61 91,40 | 90,56
92,71 —— —— \ 92,79 | 92,28 | 92,97 | 92,43 | 93,00 ! 92,62 | 93,07 | 92,51
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C. Hoehst-(H) und Tiefst-(T) Werte von Grundwasser-
Die meisten Werte (80 und griofier) geben die Hohe des Grund-
MeBpunks Nr. 1939 ; 1940 1941 1942 19
' | T H | T " | =T 2 | T H
b) Gebiet noérdlich des Mains
461/28 | 182,25 | 180,95 | 182,85 | 181,65 | 183,35 | 182,15 —
461/29 | 180,31 | 179,81 | 180,86 | 180,16 | 181,06 | 180,75 —
~ | 461/9 Nur ]‘ — — [ 134,98 | 134,47 | 135,11 | 134,77 —
<1 486/13 Monatsmittel | 161,28 | 160,53 | 161,42 | 160,92 | 161,23 | 160,40 —
S 486/36 | vorhanden 134,18 | 133,66 | 134,42 | 134,00 | 134,50 | 134,20 | 134,18
486/11 133,43 | 132,88 | 133,69 | 133,29 | 133,74 | 133,41 | 133,39
486/34a — — — — —_ — | 143,38
[ 486/10 137,36 | 136,61 | 137,35 | 136,66 | 137,51 | 136,57 | 137,17
w | 486/42 136,71 | 134,96 | 138,48 | 136,18 | 136,93 | 135,04 -
; 486/45 5% 5 166,33 | 165,39 | 166,10 | 165,62 | 166,14 | 165,53 —
E* 486/24 121,51 | 121,00 | 121,85 | 121,23 | 122,01 | 120,99 —
486/16 123,12 | 121,64 | 122,79 | 121,29 | 122,34 | 120,97 —
| 486/17 | 121,98 | 120,73 | 122,18 | 120,74 | 121,57 | 120,50 —
II. Regierungsbezirk
a) Dienstbezirk des
409/1 ’ 1 | 268,63
o | 4092 500,04
'.:3 409/3 ‘ 337,75
E‘ 409/4 314,28
407/1 292,50
434/1 258,75
= [ 43326 275,79
S ) 4342 225,75
<1 433/27 210,36
1 4343 240,87
b) Dienstbezirk des
& | 463/1 | 425,59 | 423,32 | 425,94 424,21 | 426,50 | 424,85 | 426,91 | 423,72 | 425,54
E 487/21 l 284,41 | 282,83 | 284,85 | 282,72 | 283,70 | 282,86 | 283,93 | 282,60 | 283,42
ITI. Regierungsbezirk
a) Dienstbezirk des
= [ 459/5 476,81 | 473,74 | 476,13 | 473,89 | 475,86 | 473,63 | 475,63 | 473,63 ’475,78
| 459/2 | 219,34 | 213,60 | 219,24 | 213,78 | 217,58 | 213,84 | 216,66 | 213,46 | 216,46
& L 484/1 230,52 | 228,76 | 231,10 | 229,96 | 231,46 | 229,90 | 232,41 | 229,24 | 229,94
b) Dienstbezirk des
S 459/1%) i ‘ - ’ — ] l _— l — | 280 5,86 ’ 3,96
E 508/2 **) 99,43 | 98,93 | 100,13 ‘ 99,20 | 100,28 | 99,78 | 100,13 | 99,68 | 99,68

Anmerkung:

**) Beobachtung einmal monatlich.

*) Hohe des MeBpunktes noch nicht an NN. angeschlossen, Tiefen in Metern unter Flur.
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beobachtungen in Hessen in den Abfluijahren 1939—1948
wasserstandes in Metern iiber NN an, einzelne die Tiefe unter Flur (Forts.)

43 1944 1945 1946 1947 1948

T | ® | | m | T HIT'H]T‘HT

(Oberhessen)

== — — 133,93 | 133,567 | 133,75 | 133,61 == f b = =
= —_ — | 161,04 | 159,41 | 160,64 | 160,03 —_— f = ==
133,58 | 133,67 | 133,25 | 133,94 | 133,27 | 133,64 | 133,23 | 133,50 | 132,98 | 133,44 | 132,90
132,78 | 133,06 | 132,31 | 133,06 | 132,563 | 132,67 | 132,40 | 132,53 | 132,23 | 132,37 | 132,11
141,97 — — [ 143,57 | 142,31 | 144,45 | 141,90 | 145,44 | 141,50 | 143,27 | 141,38

136,51 | 137,13 | 136,27 | 137,57 | 136,38 | 137,29 | 136,36 | 137,58 | 135,64 | 137,09 | 135,97
- — — — — 140,68 | 136,45 | 139,93 | 139,40 == =
— — — 166,04 | 165,05 . — == —
— — — 121,66 | 120,91 —_ = = —

“IZbzizizizi'=)

Kassel

Wasserwirtschaftsamtes Kassel

268,52 | 268,84 | 268,53 | 268,87 | 268,55 | 268,64 | 268,55 | 268,63 | 268,50 | 268,63 | 268,51
499,28 | 500,99 | 499,18 | 500,58 | 499,94 | 500,76 | 500,03 | 500,55 | 499,75 | 500,92 | 499,73
336,18 | 337,72 | 336,48 | 337,82 | 337,26 | 337,85 | 336,72 | 337,82 | 334,88 | 337,43 | 337,14
312,40 | 314,78 | 312,18 | 314,60 | 312,78 | 314,86 | 312,25 | 314,00 | 312,14 | 314,76 | 312,00
291,60 | 292,60 | 291,73 | 292,76 | 291,84 | 293,31 | 291,77 | 292,93 | 221,30 | 293,18 | 291,562
257,70 | 258,90 | 257,50 | 260,20 | 257,85 | 259,75 | 257,85 | 258,32 | 257,39 | 259,23 | 257,41

275,05 | 275,58 | 274,50 | 276,67 | 275,15 | 276,60 | 275,09 | 275,52 | 274,70 | 275,68 | 275,25
225,32 | 226,00 | 225,37 | 226,00 | 225,50 | 226,00 | 225,54 | 226,00 | 225,30 | 225,89 | 225,35
209,51 | 210,41 | 209,52 — — | 211,00 | 209,75 | 210,55 | 209,60 | 211,06 | 209,65
240,26 | 240,79 | 240,42 | 241,07 | 240,61 | 240,88 | 240,52 | 241,09 | 240,39 | 240,76 || 240,56

Wa sserwirtschaftsamtes Fulda

423,32 | 425,15 l 423,28 | 426,42 | 423,72 | 425,65 | 423,72 | 424,21 | 423,25 | 426,20 i 423,12
282,12 | 283,58 | 282,01 | 284,73 | 282,79 ]284,48 282,60 | 283,50 | 281,98 | — —
Wiesbaden

Wasserwirtschaftsamtes Dillenburg

473,68 — — — ’ — | 476,89 | 473,66 | 474,98 | 473,69 | 477,01 | 473,69
213,38 — — —_ — | 218,08 | 213,21 | 216,60 | 213,12 | 219,55 | 213,02
227,62 ="}, = — ‘ — 230,16 | 228,41 | 229,59 | 227,89 | 231,00 | 227,87

Wasserwirtschaftsamtes Wiesbaden
6,62 —— 3,40 6,68 3,48 6,86 ‘
99,23 | 99,43 99,88 | 99,08 [ 99,88 | 99,38 | 99,73 | 99,

4,82 7,90 ‘ 4,15 8,10
99,03 33

99,78 ’ 99,28
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Durch die Kriegs- und Nachkriegsereignisse gingen die MeBeinrichtungen
einiger Beobachtungsstellen verloren, so dafi dort nicht mehr gemessen werden
konnte. Auch fielen mehrere Beobachtungsstellen durch den héufigen Personal-
wechsel bei den Forstdienststellen in den ersten Jahren nach dem Kriege aus,
da nicht alle neuen Stelleninhaber die Beobachtungen fortsetzten. Bei der
Mehrzahl der Beobachtungspunkte wurden die Messungen jedoch fast un-
unterbrochen fortgefiithrt. Die geringfiigigen Unterbrechungen sind aus den
Tafeln mit den Schaulinien der Monatsmittelwasserstinde zu ersehen.

Durch Kriegseinwirkungen sind alle Unterlagen aus der Zeit vor 1943
vernichtet worden. Lediglich von 4 MeBstellen im Dienstbezirk des Wasser-
wirtschaftsamtes liegen in Form von Listen noch die Monatsmittelwasser-
stinde vor, so da} die Schaulinien dieser 4 MeBstellen mit dem 1. November
1938, die der iibrigen mit dem 1. November 1942 beginnen.

Wegen des ungewohnlichen Personalmangels beim Wasserwirtschaftsamt
Kassel in den Nachkriegsjahren konnte eine Erweiterung des Grundwasser-
beobachtungsdienstes erst im Jahre 1950 eingeleitet werden. Im Mai dieses
Jahres sind 15 neue MeBstellen eingerichtet worden. In Zusammenarbeit mit
dem Landesamt fiir Bodenforschung sind Vorbereitungen fiir die Einrichtung
weiterer Grundwasserwarten im Gange.

b) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes Fulda

Die beiden seit dem Jahre 1915 beobachteten Spiegelwarten in Bieber-
stein und Eichenzell werden voraussichtlich in das gemidfl den gemeinsamen
Richtlinien fiir den Grundwasserdienst im Wesergebiet vom 21./27. 9. 1948
einzurichtende Beobachtungsnetz einbezogen werden.

Die Beobachtungsergebnisse der beiden Spiegelwarten Bieberstein und
Eichenzell sind von 1921—1936 in dem Jahrbuch fiir die Gewisserkunde
Norddeutschlands und von 1937—1939 in dem Jahrbuch fiir die Gewisser-
kunde des Deutschen Reiches verdffentlicht worden. Durch Kriegsereignisse
sind in dem dargestellten Zeitraum keine Beobachtungsliicken entstanden.
Lediglich bei der Spiegelwarte Eichenzell ist durch Todesfall des Stellen-
inhabers vom 9. Februar 1946 bis 2. April 1946 eine Unterbrechung der regel-
méfBigen Beobachtungen eingetreten. Ferner sind hier die Beobachtungs-
ergebnisse des Abfluljahres 1948 vom 1. November 1947 bis 10. Oktober 1948
aus Anlaf3 eines Wechsels in der Besetzung der Revierforsterstelle verloren-
gegangen.

Der in dem Hof des Amtsgerichts in Sontra seit April 1915 beobachtete
Brunnen ist am 1. April 1936 als Spiegelwarte aufgegeben worden, da der
Brunnen baufillig geworden war und seine SchlieBung von der Baupolizei
verlangt wurde.

Die Einrichtung neuer Spiegelwarten — etwa 2 Warten je MeBtischblatt —
ist beabsichtigt und soll, sobald die im Gange befindlichen Vorarbeiten in
Zusammenarbeit von Landesamt fiir Bodenforschung und Wasserwirtschafts-
amt abgeschlossen sind, in Angriff genommen werden.
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ITI. Regierungsbezirk Wiesbaden

a) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes Dillenburg

Die Grundwasserbeobachtung im Dienstbereich des Wasserwirtschafts-
amtes Dillenburg mit den 4 Kreisen Biedenkopf, Dillenburg, Wetzlar und
Oberlahn umfaBt zur Zeit 8 MeBstellen, die im Abschnitt B verzeichnet sind.
Fiir die Darstellung der Monatsmittel der Grundwasserstinde auf Tafel 21
sind hiervon lediglich 3 MeBstellen, nimlich Driedorf, Herborn (SchloBhof)
und Miinster wegen besonderer Zuverlissigkeit ausgewiihlt worden (siehe auch
deren Hochst- und Tiefstwerte im Abschnitt C). Eine Ubersicht der Grund-
wasserbeobachtungen wihrend der Berichtszeit mit Ausnahme der erst im
Jahre 1946 begonnenen MeBstelle Wetzlar zeigt folgende Tabelle.

- bachtet im Jah
Nr. MeBstelle Bde?)ﬁa ! Beobachtet im Jahre
achtung| 1939 | 1940[ 1941 | 1942| 1943‘ 1944[ 1945‘ 194ej 1947 | 1948
433/1 | Dexbach 1923 | V v Vv A% A% O (0] U |V A%
459/1 | Dillenburg 1923 | V A% Vv A% (0] (0] O A% A% A%
459/2 | Herborn, SchloBhof | 1938 | V | V | V |V |V | O | O | U |V |V
459/3 | Herborn, Forstamt 1938 | V A% Vv VvV A% (6] O A% A% A"
459/4 | Herborn, Anstalt 1938 V| V|V V| V] ]O|O|V |V ]|V
459/5 | Driedorf 1923 | V U |V A% Vv (0] (0} A% Vv A%
484/1 | Minster 1937 | V TV A% A% (0] (0} Ul V \%
Summe: TVI(EVI|TVI[7TV|6V|70(70(4V |7V |7V
20 1.0 30

Zeichenerklirung: V = vollstindig beobachtet, U = unvollstéindig beobachtet,
O = keine Beobachtung.

Die Unterlagen des Amtes bestehen aus nur sehr unvollstindigen Brunnen-
fragebogen sowie aus Wasserstandslisten, letztere zum groften Teil in Ab-
schrift. Samtliche iibrigen Unterlagen, insbesondere die der Jahre 1944—45
sind durch Kriegseinwirkung verlorengegangen.

Ein weiterer Ausbau des Beobachtungsnetzes ist in Angriff genommen.

b) Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes Wiesbaden

In den Jahrbiichern fiir die Gewisserkunde Norddeutschlands wurden
bis zum Jahre 1939 aus dem Dienstbezirk des Wasserwirtschaftsamtes Wies-
baden die Ergebnisse der Messungen an den Brunnen im Pfarrgehoft in Sulz-
bach, Kreis Main-Taunus, sowie am Bahnwirterhaus in Frankfurt a.M.-
Rodelheim veroffentlicht. Durch den Krieg trat jedoch eine Unterbrechung
in der Beobachtung dieser Brunnen ein, so daB sie fiir eine Veroffentlichung
fiir die AbfluBjahre 1939/1948 nicht in Frage kommen. Zur Darstellung als
Schaulinien (Taf. 21) wurden daher folgende Brunnen gewiihlt:

1. der Wirtschaftsbrunnen Dorchheim, Kr. Limburg. Hier wire jedoch zu
bemerken, daB eine stindige Wasserentnahme fiir 25—30 Haushaltungen
stattfindet, da der Ort noch keine zentrale Wasserversorgung besitzt,

16
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2. der Bohrbrunnen Hanau-Kesselstadt. Dieser Brunnen wird seit April 1937
von den Stadtwerken Hanau, allerdings nur einmal im Monat, beobachtet.
Eine wochentliche Beobachtung findet hier erst seit Januar 1949 statt.

Fast simtliche Unterlagen aus den fritheren Jahren sind durch Kriegs-
ereignisse verlorengegangen, und aullerdem wurde auch die Beobachtung an
den meisten Brunnen wihrend des Krieges eingestellt. So wurden von 1945
bis zu Beginn des Jahres 1949 nur 5 Brunnen, und zwar in Dorch-
heim, Kr. Limburg, in Offheim, Kr. Limburg, in Usingen, in Hofheim, Kr.
Main-Taunus sowie in Hanau-Kesselstadt beobachtet. Erst in den Jahren 1949
und 1950 konnte, in Zusammenarbeit mit dem Hessischen Landesamt fiir
Bodenforschung in Wiesbaden, die Beobachtung an einigen fritheren MeB3-
brunnen wieder aufgenommen sowie eine Anzahl neuer GrundwassermefBstellen
eingerichtet werden. Wie aus Abschnitt B hervorgeht, werden zur Zeit 33 MeB3-
stellen wochentlich einmal, und zwar am Montag um 8.00 Uhr beobachtet.
Diese Zahl soll jedoch in den kommenden Jahren nach Erkundung geeigneter
Brunnen und Anschaffung weiterer Mefgeridte weiter erhoht werden.
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Bodenkundlicher Atlas von Niedersachsen 1:100000. Wirtsch.-wiss. Ges. Stud.
Niedersachs., Oldenburg (Stalling) 1939.

Klimakunde des Deutschen Reiches, 2, 560 S., Berlin (Reimer) 1939.

Nachtrag aus dem Jahre 1940

DommerMUTH, A.: Die landwirtschaftlichen Betriebsformen im Westerwald und im
Limburger Becken in ihrer geographischen Bedingtheit. — Rhein-Main. Forsch., 23,
Frankfurt a. M. 1940.

Kuxkuxk, P.: Deutschlands Kohlen-, Salz-, Erz- und Erdollagerstatten. Ubersichtskarte
ihrer geographischen Verbreitung 1: 1000000, 7. Aufl. Braunschweig (Westermann)
1940.

NEumanN, G.: Regionale magnetische Variometermessungen in Siidwestdeutschland
1932. — Beitr. angew. Geophys., 8, S. 18—44, Leipzig 1940.

Nachtrag aus dem Jahre 1941
Furpa, E.: Der Zechstein. — Geol. u. Lagerst. Niedersachs. 1. Teil: Das Paldozoikum in
Niedersachsen. Oldenburg (Stalling) 1941.
Grrep, H., DEwWERS, F. & OVERBECK, F.: Das Kinozoikum in Niedersachsen (Tertiér
Diluvium, Alluvium und Moore). — Geol. u. Lagerst. Niedersachs., Oldenburg
(Stalling) 1941.

* Fiir liebenswiirdige Hilfe danke ich Frau JOEANNA SCHADWINKEL, Herrn ALBERT,
KarscENY und Friulein EvA TOMASCHEWSKI.

16*
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LorscH, W.: Mensch und Urzeit zwischen Somme und Weser. — Nordwesteurop. Reihe,
5, 79 S., Aachen (Heimat-Verl.) 1941.

MorTENSEN, H.: Das Umlauftal von Bodenfelde. — Nachr. Akad. Wiss., Géttingen 1941.

RICHTER, G.: Palidogeographische und tektonische Stellung des Richelsdorfer Gebirges
im Hessischen Raume. — Jb. Reichsst. Bodenforsch. f. 1940, 61, S. 283—323, Berlin
1941.

SceNITZER-FIsCHER, R.: PlanmifBige Wasserwirtschaft des Neckars und der Oberen
Donau, unter Beriicksichtigung der Uberleitung von Donauwasser nach dem Neckar.
31 8., Stuttgart (Stidwestdt. Kanalverein f. Rhein, Donau u. Neckar) 1941.

SoBoTHA, E.: Erdfille im Gebiet des Mittleren Buntsandsteins. — Z. deutsch. geol. Ges.,
93, 1941, S. 213/214, Berlin 1941.

SoerceL, W.: Der Klimacharakter des Mammuts. — Paldontol. Z., 22, S.29—55,
Berlin 1941.

StAaHL, A., Haack, W. & Furpa, E.: Das Paldozoikum in Niedersachsen (Silur, Devon,
Karbon, Rotliegendes und Zechstein). — VI, 160 S., 52 Abb. (Geol. u. Lagerst. Nieder-
sachs., 1 = Schr. wirtsch.-wiss. Ges. Stud. Niedersachs., 1 = Versff. d. Prov.-Inst.
f. Landespl., Landes u. Volksk. v. Niedersachs. Univ. Géttingen, A, 1, 1), Oldenburg
(Stalling) 1941.

Nachtrag aus dem Jahre 1942

Brsmarcok, W.: Die niederhessischen Bohnerze, ihre Altersstellung und Entstehung. Dipl.-
Geol.-Arbeit, Univ. Jena 1942.

FreBOLD, G.: Fragen der Wetterbestidndigkeit natiirlicher Bausteine. — Jber. Naturhist.
Ges. Hannover, 92/93, (1940/41 u. 1941/42), S. 44—56, Hannover 1942.

Hexnig, E.: Geologie GroBdeutschlands, X1, 392 S., 45 Abb., 21 Taf., Stuttgart (Enke)
1942.

OrTH, J.: Die Stromlandschaft der Rheinprovinz, ihre Entstehung und ihre Probleme der
Jetztzeit. Ein Beitrag zur Raumordnung des Rheinlandes. Landw. Diss., Berlin 1942.

WEeILER, W.: Die Otolithen des rheinischen und nordwestdeutschen Tertiirs. — Abh.
Reichsamt Bodenforsch., N. F. 206, 140 S., Berlin 1942,

Jahrbuch fir die Gewisserkunde des Deutschen Reiches. AbfluB8jahr 1938, Berlin 1942.

Nachtrag aus dem Jahre 1943

AscHOFF, K.: Neue Untersuchungen im Kreuznacher Salinental. — Balneologe, 10,
S. 89—95, Berlin 1943.

Cross, H.: Gravimetrische Uberlegungen zum geologischen Profil der Thermalbohrung
von Heidelberg. — Oel und Kohle, 39, S. 942—951, 1943.

Friperici, R.: Beitridge zur Geschichte der Wasserversorgung der Oberneustadt in
Kassel. — Hessenland (1943), S. 2—4, Miinchen 1943.

GurrrrT, D.: Das Mittelrheintal, eine morphogenetische Studie. 107 8., 23 gez. Bll., Bonn,
Math.-naturwiss. F., Diss. v. 17. Dez. 1941, (1943).

HartmaNN, F. K.: Uber die Bedeutung der mineralogischen Analyse bei der Kenn-
zeichnung der Standorte von Waldgesellschaften und ihrer Leistungsfiahigkeit. Boden-,
vegetations- und ertragskundliche Auswertung der mineralogischen Untersuchung von
mitteldeutschen LéBprofilen durch Dr. Isa KuBacH. — Chemie der Erde, 15, S. 26—51,
Jena 1943.

KIrRCcHHEIMER, F.: Uber Steinhauera subglobosa PrEsL und die Reste von Liquidambar-
Fruchtstiinden aus dem Tertiéir Mitteleuropas. — N. Jb. Mineral., Geol. u. Palédontol.,
Mh., 1943, B, S. 215—236, Stuttgart 1943.

KitpreEL, W.: Uber Magma und Tektonik. — N. Jb. Mineral., Geol., Palidontol., Mh.,
1943, B, S. 100—104, Stuttgart 1943.
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KRrASSER, L. M.: Budingia nov. gen., eine neue Konifere aus dem Zechstein der Wetterau.
— Ber. oberhess. Ges. Nat.- u. Heilkde. Gieen, N. F., naturwiss. Abt., 20/22, 1940
bis 1943, S. 15—19, Gieen 1943.

KreuTz, W.: Agrarmeteorologische Forschungen auf der Hohen Rhén. — Ber. oberhess.
Ges. Nat.- u. Heilkde. GieBen, N. F., naturwiss. Abt., 20/22, 1940—1943, S. 26—104,
Gielen 1943.

KusachH, I.: Mineralogische Untersuchung einiger LoBbodenprofile Mitteldeutschlands. —
Chemie der Erde, 15, S. 7—25, Jena 1943.

LipperT: Die Wasserstandsverhéltnisse der deutschen Stromgebiete im AbfluBjahr
1942, — Zbl. Bauverwalt., 63, S. 21—23, Berlin 1943.

MoxuEmM, F.: Die Bewésserungswiesen des Siegerlandes. — Forsch. deutsch. Lianderk.,
42, Leipzig 1943.

MuULLER, W.: Quellenbeobachtung in Bad Nauheim. — Balneologe, 10, S. 169—179,
Berlin 1943.

PrEwe, E.: Anthropogeographische Gedanken um Mauer an der Elsenz und den Homo
Heidelbergensis. — Geogr. Z., 49, S. 188—202, Leipzig 1943.

SCHELLENBERG, A.: Die unterirdische Amphipodenfauna des Rheingebiets im Spiegel der
geologischen Entwicklung. — Arch. Hydrobiol., 40, S. 1—7, Stuttgart 1943.

WaeNER, W.: Junge Bewegungen der Erdkruste im nérdlichen Rheintal. — Umschau,
47, Frankfurt a. M. 1943.

— Die Salzlager des Rheintalgrabens. — Volk u. Scholle, 21, S. 4—7, Darmstadt 1943.

WeceER, N.: Mikroklimatische Studien in Weinbergen. T. 2. — Bioklimat. Beibl., 10,
S. 76—84, 1943. [Katzenloch bei Geisenheim, Lay am Riidesheimer Berg.]

‘WEerrzeL, K.: Das Schreckenstier, ein Elefant aus der Vorzeit Rheinhessens. — Volk u.
Scholle, 21, S. 13—15, Darmstadt 1943.

WieseENTHAL, G.: Das Wormser Stadtgebiet in vor- und frithgeschichtlicher Zeit. —
Wormsgau, 2, 1939, S. 220—233, 1943.

Die kristallinen Gesteine des westlichen Odenwaldes. — Steinind. Straf8enb., 38, S. 68—70,
Halle 1943.

Die Porphyre von der Bergstrafle bis zur Schweizer Grenze auf der rechten Rheinseite. —
Steinind. StraBenb., 88, S. 37—38, 50—51, Halle 1943.

Die Wasserstandsverhiltnisse in den deutschen Stromgebieten. — Deutsche Wasser-
wirtschaft, 88, S. 46—47, 96—97, 150—151, Stuttgart 1943.

Jahrbuch fir die Gewisserkunde des Deutschen Reiches. Abflu3jahr 1939. Berlin 1943.

Nachtrag aus dem Jahre 1944

BLANCKENHORN, M.: Ein Querprofil durch das Tertiir des Ebsdorfer Grundes. — Jb.
Reichsamt Bodenforsch. f. 1941, 62, S. 185—190, Berlin 1944.

— Nachtrige zu dem Aufsatz von O. GRUPE ,,Uber das Jungtertiir und die Alters-
stellung der Basalte in der Hessischen Senke‘‘. — Jb. Reichsamt Bodenforsch. f. 1941,
62, S. 175—184, Berlin 1944.

CarrLt, W.: Der tektonische Charakter der siidwestdeutschen Schichtverbiegungen. —
Jb. Reichsamt Bodenforsch. f. 1941, 62, S. 400—421, Berlin 1944.

GrotH, W.: Die Wasserwirtschaft Niedersachsens. — Schrft. Wirtschaftsw. Ges. Stud.
Niedersachs., N. F., 22, 136 S., Oldenburg 1944.

GruUPE, O.: Uber das Jungtertiir und die Altersstellung des Basalts in der Hessischen
Senke. — Jb. Reichsamt Bodenforsch. f. 1941, 62, S. 163—174, Berlin 1944.

Horpe, W.: Die Auslaugungserscheinungen im Werra-Kaligebiet, ihre Bedeutung fiir die
Lagerstatte und die Landschaftsformen. — Jb. Reichsamt Bodenforsch. f. 1941, 62,
S. 248—271, Berlin 1944.

KurscHER, F.: Die Taunusquarzitfauna von der Stromberger Neuhiitte (Hunsriick). —
Jb. Reichsamt Bodenforsch. f. 1941, 62, S. 31—53, Berlin 1944.

WEeNz, W.: Unsere FluB3-Perlmuscheln in Vergangenheit und Gegenwart. — Natur u.
Volk, 74, S. 50, Frankfurt a. M. 1944.
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Nachtrag aus dem Jahre 1945

HorFMEISTER, J. & ScHNELLE, F.: Klima-Atlas von Niedersachsen. Oldenburg (Stalling)
1945.

Krexg, H.: Die Ober-Olmer Reihengriaber und ihr Verhéltnis zum Wald. — Mainzer Z.,
89/40, S. 22—28, 1945.

Nachtrag aus dem Jahre 1946

MeyER, E.: Heimatkundliche Arbeiten aus dem Hessenland. 199 S., GieBen (Schmitz)
1946.

Nachtrag aus dem Jahre 1947

Anrens, W. & HerumERrs, J. H.: Rohstoff-Forschungen fiir die Industrie der feuerfesten
Quarzite. — Technik, 2, S. 420—422, Berlin 1947.

Axs, J.D’: Uber die Bildung und Umbildung der Kalisalzlagerstitten. — Naturwissen-
schaften, 34, 1948, S. 295—301, Berlin und Géttingen 1947.

ExpeLL, K.: Uber stabile Dolomitsteine. — Stahl u. Eisen, 66/67, S. 200—293, Diissel-
dorf 1947.

Hawmm, F.: Vergleichende Zeittafel fiir Niedersachsens Jungquartir. — Jber. naturhist.
Ges. Hannover, 94/98, 1 Falttab. zw. S. 68 u. 69, Hannover 1947.

Hmrer: Die Erdbebentiitigkeit in Siidwestdeutschland im Jahre 1946. — Statist. Mhe.
Wiirtt.-Baden, 1, S. 319—320, 1947.

Krterer, W.: Die methodische Bedeutung der Vulkangeologie fiir die Lésung erd-
geschichtlicher Probleme. — Nachr. GieBener Hochschulges., 16, 1946/47, GieBen 1947.

KgraTzerT, J.: Die Rohstoffgrundlagen der Industrie feuerfester Erzeugnisse. — Stahl
und Eisen, 66/67, S. 321—325, Diisseldorf 1947.

KisteR, K.: Nassauische Flurnamenforschung. Versuch einer Bibliographie. Wiesbaden
(Hess. Landesvermessungsamt) 1947.

PLewr, E.: Die Landschaft um Heidelberg. — Heidelb. Vortr., 1, 33 S., Heidelberg
(Kerle-Verl.) 1947.

PosEr, H.: Dauerfrostboden und Temperaturverhiltnisse wihrend der Wiirm-Eiszeit im
nicht vereisten Mittel- und Westeuropa. — Naturwissensch., 34, S. 10—18, Berlin und
Gottingen 1947.

RocERr, J., Poctey, N. & GAaTiNAUD, G.: Itinéraires géologiques dans le Hunsriick et
I’Eifel. 32 S., 15 Abb., 8 Taf., Offenburg/Mainz (Lehrm.-Verl.) 1947.

SiecL, W.: Die Vererzung der Kupfergiinge von Stadtberge bei Marsberg (Westfalen). —
Berg- und Hiittenm. Mh., 92, S. 88—90, Wien 1947.

Trorr, C.: Die Formen der Solifluktion und die periglaziale Bodenabtragung. — Erd-
kunde, 1, S. 162—175, Bonn 1947.

WaeNER, W.: Die unterpliozine Wirbeltierfauna vom WiBlberg bei Gauweinheim in
Rheinhessen. — Wiss. Versff. techn. Hochsch. Darmstadt, 1, 1947, S. 19—28, Darm-
stadt 1947.

Nachtrag aus dem Jahre 1948

FiscrER, K. G. A.: Tympanotonos margaritaceus aus dem Tertidr des Mainzer Beckens
mit erhaltener Gehidusefarbe. — Arch. Moll.-Kde., 77, 1948, S. 129, Frankfurt a. M.
1948. &

GeisseLBRECHT, K.: Die Krombachtalsperre im Westerwald. — Bautechnik, S. 231—232,
Berlin 1948. [Dillkreis.]

GERSTENMAIER, I.: Zu: Mineralogisch Interessantes aus dem Odenwald ,,Mineralien-
Sammler‘‘ August 1947. — Achat, 1, 8. 27—29, Hamburg 1948.
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Gross, K.: Ein neuer Fund von Lodanella mira Kavyser im Unterdevon des Siegerlandes.
— N. Jb. Mineral., Geol. u. Paldontol., Mh., 1945—1948, B, S. 40—42, Stuttgart 1948.

— Die Préparation von Sporen aus devonischen Tonschiefern und anderen Gesteinen. —
N. Jb. Mineral., Geol. u. Paldontol., Mh., 1945—1948, B, S. 49—53, Stuttgart 1948.

— Vorldufiges Verzeichnis der Devon-Fossilien des Siegerlandes. — N. Jb. Mineral., Geol.,
Paldontol., Mh., B, 1945—1948, S. 138—153, Stuttgart 1948. '

— Pteraspis dunensis (F. RoEMER) aus den unteren Siegener Schichten (Unterdevon)
des Rheinischen Schiefergebirges. — N. Jb. Mineral., Geol., Paldontol., Mh., B, 1945
bis 1948, S. 383/384, Stuttgart 1948.

HaseEmANN, W.: Die Pechelborner Schichten bei Weingarten in Baden. — Mitt. bad. geol.
L.-A., 1948, S. 28—30, Freiburg i. Br. 1948.

Hitrer, W.: Die Erdbebentiétigkeit in Stidwestdeutschland im Jahre 1946. — Wiirttem-
berg-Hohenzollern in Zahlen, S. 21—22, 1948.

— Die Erdbebentitigkeit in Stidwestdeutschland. — Naturwissensch., 35, S. 58—60,
Berlin-Gottingen-Heidelberg 1948.

HirscH, L.: Neue Beobachtungen zur Stratigraphie und Tektonik des oberrheinischen
Diluviums. — Mitt. bad. geol. L.-A., 1948, S. 51—54, Freiburg i. Br. 1948.

KrrLer, W. E.: Zwei Mineralienfundpunkte in Nassau. — Achat, 1, S. 27, Hamburg 1948.
[Grube Weidenstamm bei Burgsolms u. Grube Mehlbach bei Rohnstadt.]

Kerrner, W. E.: Beitrag zu ,,Mineralien aus dem Odenwald‘. — Achat, 1, S. 143,
Hamburg 1948.

Kemrcke, E.: Eigenschaftsangaben und Zusammensetzung toniger Rohstoffe in der
amerikanischen Zone. — Keram. Rdschr., 1948, S. 11—14, Liibeck 1948.

Kwarp, G.: Einige Vegetationsaufnahmen in Kalkstein-Ackern in Hessen. 1948, 4 S. als
Ms. vervielfiiltigt.

K~arp, R.: Arbeitsmethoden der Pflanzensoziologie und Eigenschaften der Pflanzen-
gesellschaften. Einfithrung in die Pflanzensoziologie, 1, 1948, S. 83—86, Stuttgart
(Ulmer) 1948.

Krausz, J.: Die , Magnetklippen“ des Frankensteins bei Darmstadt-Eberstadt. —
Achat, 1, S. 61, Hamburg 1948.

KrreuTz, W.: Der lange, kalte Winter 1946/47 und sein EinfluB8 auf das Bodenklima. —
Meteorol. Rdsch., 1, S. 204—208, Berlin-Gé6ttingen-Heidelberg 1948. [Gieflen.]

KUsTER, K.: Die Gemarkungsnamen von Langschied und Hof Schénberg, Flurgeschichte
im Spiegel der Flurnamen. Wiesbaden (Hess. Landesvermessungsamt) 1948. [Unter-
taunuskr.]

Kurowska, A.: Die Heilquellen und Bider Thiiringens und allgemeine Darlegungen iiber
die Béderheilkunde. 326 S., Rudolstadt (Greifen-Verl.) 1948.

Laxe, R.: Die Landwirtschaft des Stadtkreises Wiesbaden im Rahmen des Wieder-
aufbaus der Stadt. Wiesbaden 1948.

MorLeEr-KarpE, H.: Die Urnenfelderkultur im Hanauer Land. — Schr. Urgesch., 1,
Marburg 1948.

NickEL, E.: Beitrige zur Petrographie des Odenwaldes. IV. Wechselbeziehungen zwischen
Dioriten, Graniten und Schiefern im westlichen Odenwald. — Heidelb. Beitr. Mineral.
u. Petrogr., 1, S. 427—470, Berlin-Gottingen-Heidelberg 1948.

Pinrkow, H.: Die Kartierung der Weinbaugebiete im Rheingau, ihr Zweck und ihre
Durchfithrung. — Weinbau, 1948, 8, S. 180—182, Mainz 1948.

SAUERBREY, E.: Anhydritsteinvorkommen in Deutschland. — Technik, 1948, S. 87/88,
Berlin 1948.

ScHACENER-KORN, D.: Ein metamorphes Erzgefiige. — Heidelb. Beitr. Mineral. u.
Petrogr., 1, S. 407—426, Berlin-Gottingen-Heidelberg 1948. [Erz von Oberlahnstein.]

Scrwarz, F.: Sikulare Vertikalbewegungen tektonischer Kleinschollen der Kasseler Um-
gebung. — N. Jb. Mineral., Geol., Paldontol., Mh., B, 1945—1948, ‘S. 78—94, Stutt-
gart 1948.

SickENBERG, O.: Rohstoff, Standort und BetriebsgréBe der niederséichsischen Ziegeleien.

- — N. Arch. Landes- u. Volkskde. Niedersachs., 1948, S. 530—538, Bremen-Horn 1948.
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TaomsoN, P.W.: Beitrag zur Mikropaldontologie und Waldgeschichte des Neogens
(Jungtertiirs) von Niedersachsen und Schleswig-Holstein. — N. Jb. Mineral., Geol.,
Paldontol., Mh., B, 1945—1948, S. 364—371, Stuttgart 1948.

WEGER, N.: Die vorliufigen Ergebnisse der bei Geisenheim begonnenen kleinklimatischen
Gelindeaufnahme. — Meteorol. Rdsch., 1, 1947/48, S. 422/423, Berlin-Gottingen-
Heidelberg 1948.

WunbperLicH, K.: Der Bergbau in Niedersachsen. — N. Arch. Landes- u. Volkskde.
Niedersachs., 1947, S. 1—30, Bremen-Horn 1948.

Denkschrift iiber die Arbeiten der Hessischen Wasserbauverwaltung anlilich des
60 jihrigen Bestehens der ehemaligen Hessischen Wasserbauémter Mainz und Worms.
Hrsg. v. d. Wasserstrafendirektion Mainz. 1888—1948. 54 S., Mainz (Kirchheim) 1948.

Grundwasserstandbewegung in der Oberrheinebene. — Gas- u. Wasserfach, 89, 1948,
S. 344, Miinchen 1948.

Hessen. Aufschlu3 neuer Braunkohlevorkommen. — Raumforsch. Raumordn., 1948, S. 35,
Bremen-Horn 1948.

Statistisches Handbuch fiir Hessen. Offenbach (Bollwerk) 1948.

Ubersichtskarte der bergbaulich genutzten Lagerstitten in Hessen 1 : 500000. Wiesbaden
(Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung) 1948.

Ubersichtskarte, geologische — von Deutschland 1: 200000, Bl. Detmold. Hannover-
Celle 1948.

Verzeichnis der Heilbider (Binnenbéader, Seebidder), Kurorte, Sanatorien und Kinder-
heime in den drei Westzonen Deutschlands. 80 S., Bad Oeynhausen (Dt. Biderverband
E.V.) 1948.

1949

Bartz, J.: Die Gliederung des Pliozéns im Mainzer Becken. — Geol. Rdsch., 87, S. 113
bis 114, Stuttgart 1949.

BecksMANN, E.: Entstehung und Entwicklung der Mauerer Neckarschlinge. — Mitt. bad.
geol. L.-A., 1949, S. 43—46, Freiburg i. Br. 1949.

BiEskE, E.: Moglichkeiten groBréumiger Wasserversorgung in Hessen. — Gas- u. Wasser-
fach, 90, S. 234—237, Miinchen 1949.

Brume, H.: Die Marburger Landschaft. Gestalt und morphologische Entwicklung. —
Marburger Geogr. Schr., 1, XI, 305 S., Marburg (Elwert-Gréfe u. Unzer) 1949.

Brume, H. & OrrEMBA, E.: Hessen und Hessen-Nassau. — Geographie, 47, S. 58—63,
Wiesbaden 1949. (Schrifttumsbericht.)

Braun, W.: Heimatkundliche Wanderungen durch die Wetterau. — Friedberger Ge-
schichtsbl., 16, Friedberg (Hessen) (Bindernagel) 1949.

BreEpDIN, H.: Angewandte Geologie im rheinisch-westfilischen Raum. — Jb. rhein.-
westfil. techn. Hochsch. Aachen, 2, 1949, S. 144—172, Aachen 1949.

BrevER, H.: Winschelrute und Wasserversorgung. — Eisenbahnbau, 2, S.193—197,
Frankfurt a. M. 1949. [Wasserversorgung Bahnhof Fulda.]

BRIECKE, L. & STADAGER, K.: Geschichte der Frankfurter Wasserversorgung. — 75 Jahre
Frankfurter Quellwasserversorgung, 1874—1949, S.7—17. O. O. u. o. J. (Frank-
furt a. M. 1949).

BrUNGER, W.: Podsol- oder Bleicherdeerscheinungen in der Weserlandschaft zwischen
Karlshafen und Holzminden und ihre geographischen Grundlagen. — Mecking-
Festschr., S. 49—78, Bremen-Horn 1949.

Busch, H.: Die Auswertung der Spezialkarte im heimatlichen Unterricht. — Geogr.
Rdsch., 1, 8. 177—183, Braunschweig, Berlin, Hamburg, Kiel 1949. [Beispiele aus der
Umgebung von Frankfurt a. M.]

Butr: Die Wasserversorgung der Stadt Kassel. — Rdschr. deutsch. Ver. Gas- u. Wasser-
fachménner, 33, S. 3—6, Hannover 1949.

CarrE, W.: Zur Altersstellung junger Talfiillungen in Stiddeutschland. — Natur u. Volk,
79, S. 113—119, Frankfurt a. M. 1949.
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DE.: Die Tone und Quarzite des Westerwaldes. — Keram. Z., 1, 1949, S. 236—242,
268/269, Liibeck 1949.

DieTrICH, J.: Der Eisensteinbergbau im Lahn-Dill-Gebiet und in Oberhessen. Wirtschaft-
liche Lage und ihre bergménnischen Grundlagen. — Z. Erzbergb. Metallhiittenw., 2,
1949, S. 225—233, Stuttgart 1949.

EncELs, O.: Uber die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen im Gebiet Rheinland-Pfalz
und Saar in den Jahren 1947/48. — Z. Pflanzenernihrung, Diingung, Bodenk., 46,
1949, S. 111—119, Weinheim/Bergstr. u. Berlin 1949.

ERDMANNSDORFFER, O. H.: Beitrige zur Petrographie des Odenwaldes. I1I. Uber Flaser-
granite und Bollsteiner Gneis. — S.-B. Heidelb. Akad. Wiss., math.-naturw. KIl.,
1949, S. 45—54, Heidelberg 1949.

Fiece, K.: Sediment und Lebensspuren einer Regenpfanne im Mittleren Keuper Siid-
hannovers. — Z. deutsch. geol. Ges., 99, 1947, S. 132—138, Berlin 1949.

FresentUus, W.: Laufende Uberwachung von Mineralquellen. — ,,Verhandlungen der
Balneologen, Klimatologen und Rheumatologen auf dem 2. Deutschen Bédertag. —
Schr.-Reihe deutsch. Baderverb. e. V., 2, S. 152—156, Gutersloh 1949.

GrAFE, E.: Der Stand der Wasserversorgung Niedersachsens. — N. Arch. Landes- u.
Volkskde. Niedersachs., 1949, S. 392—402, Bremen-Horn 1949.

GurLitT, D.: Das Mittelrheintal. Formen und Gestalt. — Forsch. deutsch. Landeskde.,
46, Stuttgart 1949.

HerRrRMANN, R.: Eine Gliederung Niedersachsens nach seiner Oberflichengestaltung. —
N. Arch. Niedersachs., 1949, S. 803—809, Bremen-Horn 1949.

HruLer, W.: Die Erdbebentitigkeit in Stidwestdeutschland im Jahre 1947. — Statist.
Monatsh. Wiirtt.-Baden, 1949.

HirscH, L. G.: Eiszeitliche Frostbéden in der Oberrheinebene bei Karslruhe. — Beitr.
naturkdl. Forsch. Siidwestdeutschl., 8, 1943—1949, S. 61—73, Karlsruhe 1949.
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Tafel 2

Die Fortsetzung der Saar-Senke in Hessen
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TAFEL 5

Erklirung der Figuren

500fache Vergroflerung

Alttertiiire Pollentypen aus Burghasungen, die in der rheinischen Braun-
kohle fehlen

Bezieht sich nur auf Fig. 1—17, 25—29, 32--34.

Fig. Schizaeaceen-Spore vom Aneimia (Mohria)-Typus.

Fig. 5  Palmae-poll. tranquillus R. Por.

Fig. 69  Stark warziger Monokotyledonen-Typus, wahrscheinlich Palmen-Pollen.
Fig. 10-13 Poll. pompeckji R. Por. Das beste Leitfossil des Paleogens.

Fig. 1417 Poll. plicatus R. Por.

Fig. 18--24 Altertiimliche Dreieckpollen.

S DO
T

Fig. 25 Dreiporiger Poll. ¢f. rotundus R. Por.

Fig. 26 Poll. bituitus R. Por. f. minor. n. f.

Fig. 27 Poll. ortholaesus lasius R. Por. Polansicht.

Fig. 28 wie Fig. 26.

Fig. 29 Poll. b-anulus. n. spm.

Fig. 30— 31 betuloide Dreieckpollen (nicht typisch fir Alttertidr).
Fig. 32 Poll. ortholaesus lasius R. Por. Aquatorialansicht.

Fig. 33 Burghasungen-Typus.

Fig. 34 Poll. rizophorus R. Por.

Die Dreieckpollen von Fig. 18—24 sind z. T. jungtertiiren Formen sehr iahnlich.
Besonders gilt das fiir die betuloiden Formen Fig. 30—31.
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TAFEL 6

irklirung der Figuren

500 fache Vergroflerung

A.

Alttertiire Pollentypen aus der Braunkohle von Burghasungen,

35

37

40

46

49

50-

52
53
54
55
58
59
60
61
62
65
66
69

72

73~

76
79
80

die in der rheinischen Braunkohle sehr selten sind

36 Poll. spinosus R. Por.
38 Symploco-poll. vestibulum caeciliensis R. Por. u. I, THIERG.

Poll. a-granifer n. spm.

kleiner betuloider Typus.

Poll. granifer robustus. n. spm.
Engelhardtoidites microcoryphaeus R. Por.
[lex-poll. iliacus R. Por. f. minor. n. f.
granulierter cf. Cupuliferoidites liblarensis P. W. THOMSON.
Poll. fallax R. Por.

Poll. cf. parmularius R. Por., runde Form.
wie Fig. 45.

wie Fig. 44.

Poll. cf. parmularius R. Por.-Typus.

B.

Pollentypen aus der Braunkohle von Burghasungen,
die auch in der rheinischen Braunkohle hiufig sind

Lygodium-Spore (Sporites adriennis R. Por.).
Pinus haploxylon-Typus.

ungefliigelter Koniferen-Pollen.
Polypodiaceen-Spore.

Coryloide Typen.

Poll. granifer megagranifer R. Por.
Engelhardtoidites coryphaeus punctatus R. Pot.
Poll. cf. bitwitus R. Por. f. magna n. f.

wie Fig. 55.

64 Ilex-poll. iliacus R. Por.

wie Fig. 59.

68 Ilex-poll. margaritatus R. Por.
71 Nyssoider Typus. Polaransicht.

oben : Quercoidites microhenrici R. Por.
unten : Quercoidites henrici R. Por.

75 Quercoidites microhenrici R. Por.
78 Cyrillaceac-poll. cingulum briihlensis P. W. THOMSON.

derselbe in Polaransicht.
Poll. pseudocastanea P. W. THOMSON.
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Tafel 7

Basalttuff, am Kontakt zum Basalt rotgefiirbt

Kohlenton, dunkelbraun

Tone, graubraun, im Wechsel mit dunklem Kohlenton und Tuffitschichten

Kohlenton, braun

Obere Leitbank

braunliche Tuffitlage

helle Tuffitlage

dichter, dunkler, glinzender Tuffitstreifen

heller Tuffitstreifen

grauer, kérniger Tuffit mit roten Tupfen

dichter, grauer und rétlicher, glinzender Tuffitstreifen

heller Tuffitstreifen

graue Tuffitstreifen im Wechsel mit hellen sandigen Tuffitstreifen
heller streifiger Tuffit

Kohlenton, dunkel und mittelbraun mit Einlagerungen griinen Tons (Tuffit ?);
im unteren Teil streifige graue Tuffitlagen

Kohlenton, stark tuffithaltig, graubraun; Ubergang nach unten

,,Streifenbank*‘, streifige, graue, feste, feinstkérnige Tuffite

Kohlenton, dunkelbraun, fest

Mittlere Leitbank

graublauer, kérniger Tuffit

dichter, gelbbrauner, glinzender Tuffitstreifen
graublauer, koérniger Tuffit

grimlicher, feinkérniger Tuffit

helle Tuffitstreifen mit Kohlenlagen
griinlicher, kérniger Tuffit

Kohlenton, schwarzbraun mit griinlichen Tonlagen (Tuffit)
und grauen, feinkérnigen Tuffitstreifchen (untere Partie)

Untere Leitbank

tonig-sandige Tuffitschicht

graue Tonkohle

heller Tuffitstreifen

grauer, dichter Tuffitstreifen

graubrauner Tuffitstreifen
schwarzbrauner Kohlenton

griinlicher, grober Tuffit mit roten Tupfen

| dunkler Kohlenton

Tuffit, grobkornig, meist gelblichbraun mit dunklen Kohlentonzwischenlagen

Kohlenton, schwarzbraun, fest mit feinen Tuffitstreifchen

Tuffitstreifen, hell, sandig
Tuffitstreifen, fest, griin, feinkérnig
Kohlentonstreifchen

Basalttuff

gelblichbrauner und griinlicher Tuffit, gut geschichtet mit
Kohlentoneinlagerungen ; nach unten ungeschichteter Basalttuff
mit zum Teil groBen Basaltbomben

Normalprofil des Braunkohlenflézes vom Lettengraben, Wiistensachsen/Rhén
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Raumbild von dem Braunkohlenvorkommen des Lettengrabens (Grube St. Barbara).

Wiistensachsen/Rhon. Die beiden der Profillinie

A

13 parallel verlaufenden Einschnitte

entsprechen zwei herausgenommenen Segmenten. Profilschmitt A B vel. Tafel 9
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Tafel 9

Normalprofil

Basalt

Bunter Tuff
0 - Kohlenton
Obere Leitbank

C- Kohlenton

lettengraben P / 7

Mittlere Leitbank
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Basalttuff
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Querprofil durch das Braunkohlenvorkommen des Lettengrabens (Grube St. Barbara), Wiistensachsen
i. d. Rhén. Das Profil entspricht dem Schnitt A—B auf Tafel 8. Normalprofil (rechts) 2!/,fach iiberhoht
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A

Fig. 1. Nordostliche Abbauwand der Ziege-
lei Jack, Usingen. LoBlehm 11, an der Basis
geschichtet, uberlagert vom LéGlehm T11.
Das leicht bewegliche baseniirmere Boden-
material des Ag-Hor. liuft unter der Ein-
wirkung der Niederschlige zopf- und
krustenartig bis zur Sohle (Aufnahmen (6):
K. Schonhals, Oktober 1950).

(B)

—

Tafel 11

¥

Fig. 2. Der auf dem LoBlehm 11 ent-

wickelte gleiartige Boden; oben der kon-

kretionsreiche hellgelblichgraue Ag-Hor.,

darunter der streifige und fleckige By-
Horizont.

Fig. 3. Die nordwestliche Abbauwand der Griflichen Ziegelei Laubach; unter dem
Wiirm-Lo8 folgt der feuchte und daher dunkle A,-Horizont mit dem abgetrockneten
hellen By-Horizont. An der Basis der geschichtete LoBlehm.
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Tafel 13

Der fossile gleiartige Boden in der Griflichen Ziegelei Laubach, tiberdeckt von der
Verlagerungszone und dem Wiirm-L68 mit schwach gleiartig verinderter Braunerde
hoher Basensiittigung. (Liinge des Spatenstiels 49 cm.)

Notizbl. d. Hess. Landesamts f. Bodenforsch.
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Ubergang zwischen dem konkretionsreichen A,-Horizont und dem streifig-fleckigen Be-Horizont des fossilen
gleiartigen Bodens in der Griflichen Ziegelei Laubach.
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Tofel 75

Manatsmittel von Grundwasserstinden imRegierungsbezirk Darmstady 1939-1948
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Tofel 16

Melstele Monatsmitte/ van Grundwasserstinden imRegierungsbezirk Darmstads 1939-1948
B Gebiet sidlich des Mains (Starkenburg)
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Nonizblatt o Hess. Londesors £ Bodenforschury B Folge N 2



Tafel 17

prom Monatsmitrel von Grundwasserstinden im Regierungsbezirk Darmstads 1939 -1948
) Gebiet nordlich des Mains (Oberhessen)
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Die angegeben Jahve sind AbfuBjohre (1 Novemby bis 310 s louferden Johres,2. 8 AbuBjahn 939: 1111938 31.10.1939).
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Tafel 18

N Monatsmittel von Grundwasserstinden im Regierungsbezink Darmstodt (1935 -1948)
Gebiet nsretlich des Mains (Qberhessen)
HoheninoBstab 1:100  Abstand zwischen 2 Strichen = 10¢cm
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Mettee Monatsmittel von Grundwasserstinden im Regierungs bezink Kassel (1943-1948) s
e Dienstbezirk des Wasserwirschartsamtes Kassel
HihenmalBstab 1100  Abstond zwischen 2 Strichen = 10cm
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Die angeg Yok St (1 gegangen bis des laufenden Johres 2.8 AbluBjahr 939 111.1938-31.10.1935).
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Medstell Monartsmitrel von Grundwasserstinden im Regierungs bezirk Kassel (19359-1948)
Dienstbezirk des Wasserwirsahoftsamtes Kossel
HohenmalBstab 1:100  Abstond zwischen 2 Strichen = 10cm
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Monatsmittel van Grundwasserstindenim Regierungstezirk Wiesbaden 1939 -1948
Dienstbezirk des Wasserwirtschafisamres Dillenburg
Hihenmalstab 1:100  Abstand zwischen 2 Strichen = 10cm
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GEOLOGISCHE KARTEN 1:25000

(Die mit einem * versehenen Blitter sind vergriffen)
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*Creuzburg
*Darmstadt-West
*Dillenburg
Eibelshausen
*Eiterfeld i
Eltville :
Erbach
*Eschwege |
. *Frankenau
Frankfurt-Ost-OffenlL ach
Frankfurt-West-Héchst
Friedewald
*Fulda
Fiirfeld
*Geisa
*Gelnhausen
*Gemiinden-Rosenthal
*Gersfeld 5
*Giefen
*Gilserberg
Gladenbach
Grivenwiesbach
*Grof3-Almerode
GroBenliider
*GroB3-Gerau
*GroB-Umstadt
*Gudensberg

*Giintershof
*Hadamar

*Hanau
Hann.-Miinden
*Hedemiinden
*Heidelberg
*Heiligenstadt
*Herborn

Herbstein
*Hess.-Lichtenau
*Hilders .
Hochheim-Raunheim
Hofgeismar
*Homberg

*Honebach

*Hiinfeld

Hungen
*Hiittengesaf-Biidingen
*Idstein

' *Kiifernthal-Viernheim

*Kassel-Ost
*Kassel-West-Wilhelmshihe
*Kella-Grebendorf
*Kellerwald-Armsfeld
*Kelsterbach-Schwanheim
*Kettenbach
Kirchhain
*Kleinsassen
Konigstein
Kreuznach-Wollstein
Laasphe
*Langenselbold
*Laubach
Lauterbach
*Limburg
Lindenfels
*Lohrhaupten-Wiesen
*Ludwigseck
*Marburg
Marsberg
*Marsfeld
*Melsungen
Mengeringhausen
*Mengershausen
*Merenberg
*Messel-Langen
Michelstadt
*Mérfelden )
*“Nastitten-Algenroth
*Netra-Herleshausen
*Neuenkirchen
Neuhof
*Neu-Isenburg-Sachsenhausen

*Neukirchen
Neustadt
Nidda

*Niederaula

’ Niederwalgern

*Niederzwehren
Oberingelheim

*Oberkaufungen

*Obernburg
Oberreifenberg

*Oberscheld

*Oberzell-Briickenau
Odelsheim

*Oppenheim

*Peckelsheim .

*Presberg

*Rennerod
Rodheim Kr. Friedberg
Rodheim Kr. Wetzlar
RofBdorf-Darmstadt-Ost

*Rotenburg

*Salmiinster

*Schliichtern
Schotten
Schrecksbach

*Schwarzenborn

*Seifertshausen
Seligenstadt-Grof-Krotzen-

bur,

*Senshach-SchieBau

*Sondheim

*Sontra

*Spahl

*Steinau

*Tann

*Treffurt
Trendelburg
Ulrichstein
Usingen
Vacha

*Villmar

*Waldkappel
‘Wehen-Platte

*Weilburg

*Weilmiinster
Weinheim
Wetzlar

*Weyhers
‘Wiesbaden

*Witzenhausen
Worrstadt

*Waorth a. M.
Ziegenhain

*Zwingenberg

" Preis der nicht vergriffenen Karten je Blatt mit Erlduterungen DM 10,00. Blatt Niederwalgern
und Worrstadt ohne Erliuterungen, da vergriffen, je Blatt DM 7,50, Doppelblatt Seligenstadt-

Grof3-Krotzenburg DM 15,00
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VEROFFENTLICHUNGEN

DES HESSISCHEN LANDESAMTES FUR BODENFORSCHUNG

NOTIZBLATT DES HESSISCHEN LANDESAMTES FUR BODENFORSCHUNG

Y1: Folge, Hiett LYLO50 ki & it chl oot w St oSty ol DM 17,50
Heft 2, 1958 Tttt il s Pt oy DM 16,00

ABHANDLUNGEN DES HESS. LANDESAMTES FUR BODENFORSCHUNG

Heft 1, 1950: A. JomanNsEN, Die geologischen Grundlagen der
Wasserversorgung am Ostrand des Rheinischen Gebirges im Raume :
von Marburg-Frankenberg-Borken . . . . . . . . . . . . .. DM 8,00

Im Friithjahr 1951 erscheint:

BODENKUNDLICHE UBERSICHTSKARTE VON iIESSEN 1: 300000,
" bearbeitet von E. ScHONHALS mit Beitrigen von R. KNarp

- Aus dem Bereich des Landes Hessen und seiner Grenz-
gebiete sind folgende geologische Karten erschienen:

GEOLOGISCHE SPECIALKARTE DES GROSSHERZOGTHUMS HESSEN UND
DER ANGRENZENDEN LANDESGEBIETE 1 : 50000

Herausgegeben vom mittelrh. geologischen Verein, 1855—1872

Sectionen *Friedberg : *Alzey
*GieBlen *Mainz
*Biidingen-Gelnhausen *Lauterbach-Altenschlirf
*Offenbach-Hanau-Frankfurt Alsfeld i

*Schotten Allendorf-Treis

*Dieburg Gladenbach

*Herbstein-Fulda Worms

*Erbach Biedenkopf-Laasphe

*Darmstadt ;

: Die mit einem * versehenen Blﬁtté: sind vergriffen, Preis der /
nicht vergriffenen Blitter je Blatt mit Erliuterungen . . . . . DM 10,00

GEOLOGISCHE UBERSICHTSKARTE DES ODENWALDES, 1:100000 . . . . DM 24,00
BODENKARTE VON HESSEN, 1: 600000 mit Erliuterungen . . . . . . . . . DM 4,00 -

GEOLOGISCH-TEKTONISCHE UBERSICHTSKARTE DES RHEINISCHEN
x SCHIEFERGEBIRGES, 1:200000 . . . . ... . .. . .. DM 12,00

UBERSICHTSKARTE DER SAXONISCHEN GEBIRGSBILDUNGEN
ZWISCHEN VOGELSBERG, RHON UND DER NORD- ;
DEUTSCHEN TIEFEBENE, 1:250000 . . . . .. . . .. DM 8,00

<
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