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Uber den tektonischen Aufbau
der Buntsandsteinlandschaft zwischen Marburg und Kirtorf

Von
HANS UpLUFT, Oberscheld

Mit 1 Tafel

Geologisch-hydrologische Untersuchungen iiber die Leistungsfihigkeit des
Wasserwerks Allendorf, Kr. Marburg waren die Veranlassung, alle tieferen Boh-
rungen im Raum zwischen Marburg und der Umgebung der Kulmschollen von
Ruhlkirchen und Bernsburg (auf den MefBtischblittern Alsfeld und Schrecks-
bach) heranzuziehen, um ein klares Bild vom Aufbau des Untergrundes zu
gewinnen.

Die Lage des Wasserwerks Allendorf
und die geologischen Verh#dltnisse der Umgebung

Das Wasserwerk Allendorf steht im Raum des Mittleren Buntsandsteins,
der sich vom Burgwald bzw. der Frankenberger Bucht aus nach SO zum
nordlichen Vogelsbergrand bei Kirtorf zieht und das Kirchhain-Amoéneburger
von dem kleinen Neustidter Tertisirbecken trennt. Uber diese Buntsandstein-
platte zieht die Rhein-Weser-Wasserscheide hinweg. Der Wasserwerksbereich
ist das Buntsandstein-Waldgebiet, das im N von dem Tal Allendorf—Plaus-
dorfer Grund—Ohmtal und im S von dem Kleintal bzw. Gleental begrenzt
wird (vgl. geol. Karte von Preuflen usw. 1:25000 Bl. Kirchhain, Améneburg
und Neustadt).

Uber dem Buntsandstein liegen im Raum zwischen Niederklein, Allendorf,
Emsdorf, Speckswinkel und Neustadt diinne Decken von pliozinen Kiesen und
Sanden sowie von diluvialem Lo8 und LoSlehm. Westlich vom Plausdorfer
Grund und dem in diesen Grund bei Hof Netz einmiindenden Télchen steht
Oberer Buntsandstein (Rot) an der Oberfléche bzw. unter diluvialen Terrassen-
schottern im nahen Untergrund an. Siidlich vom Klein- bzw. Gleental liegen
tertidre Schichten des Oligozins bis Pliozéins mit nach SW zunehmender
Michtigkeit iiber dem Buntsandstein.

Im Allendorfer Wasserwerksbereich sind 32 Tiefbohrungen niedergebracht
worden, die durchweg im Mittleren Buntsandstein stehen und jede 150 m Tiefe
erreicht haben. Leider sind die Bohrproben dieser Bohrungen wihrend des
Krieges nicht so erschopfend untersucht worden, dafl die Schichtverzeichnisse
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unseren Anforderungen entsprechen. Es wird gleichméfBig fiir fast alle Brunnen
und die gesamte Schichtmichtigkeit nur angegeben: ,,Buntsandstein mit
Letten“. In einigen Bohrungen werden sandige oder tonige Letten, Lehm,
tonige Sande, in einem Fall auch reiner, weiler Sand in geringer Méchtigkeit
iiber der geschlossenen Folge der Sandsteine mit Letten erwéihnt. Die Boh-
rungen 23, 24 und 25 in der Talaue des Kleintales zeigen Tone, Kies und Sand
mit etwa 10 m Michtigkeit iiber dem Buntsandstein des Untergrundes.

Die sogenannte Deutagbohrung

Im Tal der JoBklein ist eine Tiefbohrung bis 683,4 m (sogenannte Deutag-
bohrung) niedergebracht worden, die die Frage der Schluckfihigkeit des Unter-
grundes kliren sollte. Von dieser Bohrung ist das folgende Schichtverzeichnis
bekannt (nach A. JOHANNSEN 1945):

Tiefbohrung (Deutag I) an der StraBle Bahnhof Allendorf—Niederklein, 350 m
SO des trig. Punktes 226,7 am Talrand des JoBkleintales, Blatt Neustadt 5120.
Oberkante 208,00 m iiber NN.

—592,8 m rote Sandsteine (sm)
braunrote, ,,moorige‘ Tongesteine (su)

—631,5 m rote und graue Tongesteine mit Anhydritbédnken, Gipsknollen
und Fasergipslagen (Oberer Zechsteinanhydrit)

—637,5m Anhydrit

—650,0 m Dolomit mit gipserfiillten Kliiften (Mittlerer Zechstein)

—672,8 m Kalk (Unterer Zechstein)

—676,1 m graues Konglomerat

—683,4 m rotes Konglomerat (Ober-Rotliegendes).

(Die Beschreibung des Buntsandsteins, inshesondere die des Unteren Bunt-
sandsteins, ist auBerordentlich unbefriedigend.)

Diese Bohrung zeigt 592,8 m Buntsandstein (vgl. DIENEMANN [1915]
450 m). Wenn wir annehmen, dal der Untere Buntsandstein 200 m michtig
ist (vgl. DIENEMANN[1915] 150 m), bleibt fiir den Mittleren Buntsandstein noch
immer eine Méchtigkeit von iiber 350 m, und es ist der Auffassung JOHANNSENS
zuzustimmen, dafl die Brunnenbohrungen mit ihren 150 m noch ganz der
oberen, sandigeren Abteilung des Mittleren Buntsandsteins (der Bausand-
steinzone) zugerechnet werden konnen (vgl. hierzu die Michtigkeiten nach
BLANCKENHORN (1950), der fiir den sm, 200 m angibt).

Aber auch in dieser Bausandsteinzone kennen wir immer wieder fein-
sandig-tonige oder Letteneinlagerungen von unterschiedlicher Méchtigkeit, die
als weit ausgedehnte zum Teil auskeilende und sich ablosende Schichtpakete
angesprochen werden miissen, deren Lage sich aber auch nicht aus der von
JOHANNSEN (1945) in den Tafeln 18 und 19 gegebenen Darstellung der Ab-
hiingigkeit der Wasserspiegelhthe von der Bohrtiefe ergibt.
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Die Bohrung ,,Retschenhduser Hof und der Vergleich
dieser Bohrungen

C. KoBrICH (1926) berichtet iiber die Tiefbohrungen nach Salz in Ober-
hessen in den Jahren 1905—1907. Er gibt das Profil einer Bohrung am
Retschenhduser Hof zwischen Lehrbach und Kirtorf im Gleen- (Klein)-tal
(siehe S. 10), in dem der Buntsandstein bei 4,5 m u. T. beginnt.

Von 4,5 m—138,0 m sm, heller, grauer und hellroter Sandstein
(Ton- bzw. Lettenlagen, wie sie von den Allen-
dorfer Bohrungen angegeben werden, werden
nicht erwihnt)

—195,0 m sm; dunkelroter Sandstein

—398,0 m su hellroter und dunkelroter Sandstein (die im su
iiberall iiberwiegenden Lettenlagen sind nicht
erwihnt)

—500,4 m Zechstein mit Letten, Gips, Anhydrit, Dolomit,
Mergelschiefer, Kupferschiefer und Zechstein-
konglomerat

—527,5 m Tonschiefer des Palidozoikums.

Wihrend in der Deutagbohrung 592,8 m als Gesamtbuntsandsteinméchtig-
keit angegeben werden, sind beim Retschenhéuser Hof (Entfernung 6 km) nur
393,56 m (also 200 m Buntsandstein weniger) angetroffen worden; dabei sind
die zu Tage anstehenden Schichten in beiden Fillen unbedingt dem sm, zu-
zurechnen. Die Bohrung am Retschenhéuser Hof liegt aber niher an der vom
Kellerwald aus nach SO ziehenden alten Schwelle, wihrend die Deutagbohrung
und damit der Raum um Allendorf mehr zum Beckeninnern einer altangelegten
grofen Sammelmulde gehort. Leider ist das Profil der Deutagbohrung nur un-
befriedigend aufgeschrieben worden, und die Grenze zwischen dem Unteren
und dem Mittleren Buntsandstein bzw. zwischen den beiden Stufen des Mitt-
leren Buntsandsteins unsicher. Die folgende Gegeniiberstellung beruht deshalb
fiir die Grenzziehung im Deutagprofil auf Annahmen.

Yulaags Michtigket e
m m m NN
Deutagbohrung
etwa 215 m NN
sm, 0—200 200 215— + 15
sm, 200—350 150 + 15— — 135
su 350—592,8 242,8 — 135— — 377
Bohrung Ret-
schenhéuser Hof
297 m NN
sm, 4,56—138 133,5 297 —163,5
sm, 138—195 57 163,5—106,5
su 195—398 203 106,5— — 86,5
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Diese Gegeniiberstellung zeigt, daB der Allendorfer Raum innerhalb des
Buntsandsteins als Mulde oder auch als Graben angesprochen werden muB,
und daf die Schichtméchtigkeiten im Inneren dieses Raumes groBer sind als
in der Randzone. Die Michtigkeitszunahme von O nach W ist offenbar un-
gleichmiBig. Da die Grenzziehung in der Deutagbohrung leider unsicher ist,
sind weitere SchluBfolgerungen aus diesen Profilen nicht moglich. Wichtig ist
noch, daB3 die Bohrung Retschenhiduser Hof méchtige Gips- und Anhydrit-
schichten nachwies, und dafl von 434—439 m eine Auslaugungszone mit dem
Riickstand eines Salzlagers angetroffen wurde.

Das Kirchhain-Amoneburger Becken ist (vgl. auch JoHANNSEN 1950) als
das Nordende eines weithin nach Siiden reichenden, zum Teil von Basalt
iiberdeckten, oberhessischen Beckens und weiterhin als das Nordende des
Oberrheintal-Wetterauer Grabens zu deuten. In diesem liegt Tertiéir iiber
Rot, und es sind also dieselben Verhiltnisse wie in zahlreichen anderen hes-
sischen Tertidrbecken, die an &ltere (saxonische) Griben gebunden sind. Die
Rotgrenze gegen den Mittleren Buntsandstein gibt hier eine wichtige tekto-
nische Linie an.

Der Vergleich zwischen der Deutagbohrung und der Bohrung Retschen-
héuser Hof beweist also eine verborgene Tektonik, iiber die aber allein auf
Grund dieser Schichtverzeichnisse nicht mehr ausgesagt werden kann.

Deutlich erkennbar ist ein Absteigen von Osten aus in ein Becken bzw.
eine Mulde oder einen Graben hinein. Die Rotscholle westlich vom Plausdorfer
Grund (im Raum von Langenstein—Kirchhain) kennzeichnet eine weitere Ver-
tiefung. Der Tertidrgraben folgt hier also einer sehr alten triassischen Anlage.

Der Plausdorfer Grund ist mithin durch eine alte, wichtige tektonische
Linie vorgezeichnet, und das Wasserwerk Allendorf liegt damit am Westrand
der groflen zusammenhingenden Scholle von Mittlerem Buntsandstein 6stlich
vor der Mitte oder dem Kern einer groBlen Mulde oder eines groflen Grabens.

Der Mittlere Buntsandstein wird durch zahlreiche Verwerfungslinien bzw.
Kluftzonen (vgl. JoHANNSEN 1950) gegliedert, die aber nur schwer und vielfach
gar nicht erfalt werden kénnen.

Zur Erginzung dieses Vergleichs der genannten Schichtverzeichnisse sind
noch einige weitere tiefere Bohrungen aus der Umgebung herangezogen und
zu dem in Taf. 1 beigefiigten Profil vereinigt worden. Diese Bohrungen sind
allerdings lingst nicht so tief wie die beiden vorerwéhnten. Es handelt sich
um die sogenannte Felsbohrung am Wasserwerk Wehrda in Marburg, dann
um die Bohrungen Mardorf und Rossdorf. Die Bohrung Wehrda (siehe S. 11)
ist an einer Verwerfung zwischen Mittlerem und Unterem Buntsandstein an-
gesetzt und, wie das Schichtverzeichnis zeigt, im Unteren Buntsandstein
stecken geblieben. Die Bohrung fiir die Reichspost in Rossdorf (200 m tief,
unter 153 m Tertidr 4+ Diluvium sind Tone des Rots angetroffen worden) und
die Bohrung Mardorf (siehe S. 14)stehen in dem Tertiéirgraben des sogenann-
ten Amoneburger Beckens. Die Bohrung Mardorf ist im Ohmtal zwischen
Amoneburg und Mardorf auf Veranlassung BLANCKENHORNs im Jahre 1930
niedergebracht worden; sie hat unter 96,10 m Tertiéir gleichfalls Rot erbohrt.
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Diese beiden Bohrungen beweisen, da3 der Tertidrgraben eine nur sehr
geringe Tiefe hat und im Muldentiefsten einer weit gespannten, flachen Mulde
liegt, die (wie die Gegeniiberstellung der Deutagbohrung, der Bohrung am
Retschenhduser Hof und der Kulmscholle von Ruhlkirchen zeigt) auf eine
auBlerordentlich alte Anlage zuriickgeht.

Aufler diesem ersten Profil ist auf Taf. 1 noch eine zweite Darstellung
gegeben worden, die eine Notiz BLANCKENHORNs (1950) aus seiner letzten Ver-
dffentlichung iiber das Tertiér Niederhessens beriicksichtigt. In dieser berichtet
er von einem Schwefelkiesgeroll mit dem Abdruck eines Amaltheus costatus,
der fiir Mittleren Lias beweisend und von dem Kantor Dux aus Allendorf am
Westfull des Basaltberges der Amoneburg auf sekundirer Lagerstitte allem
Anschein nach als Einschlufl im Basalt gefunden worden ist. Dieser Fund be-
weist nach BLANCKENHORN das Vorkommen von Mittlerem Lias im Unter-
grund unter dem Tertiéir, wihrend an der Oberfliche um das Amoéneburger
Becken jiingere Schichten als Buntsandstein fehlen. Da diese Notiz BLANCKEN-
HORNs nicht iibergangen werden darf, haben wir in dem zweiten Profil eine
Darstellung versucht, die ihr Rechnung trigt. Sie zwingt zur Annahme eines
tieferen Grabeneinbruchs in der Muldenmitte, in dem iiber dem Rot Muschel-
kalk, Keuper und ein Jurarest erhalten worden sind. An diese tiefste Einbruch-
zone ist dann der Forderweg der Basaltmassen der Amoéneburg gekniipft, die
etwas nordlich von der hier gewéhlten Profillinie liegt.

Die hydrogeologischen Folgerungen fiir die
im Raum des Wasserwerks Allendorf gewinnbaren Wassermengen

Wiihrend des Krieges durchgefiithrte Spiegelmessungen haben einen sehr
groBen Absenkungstrichter erkennen lassen, der jetzt wieder aufgefiillt ist.
Geologische Zusammenhinge haben als Einzugsgebiet des Wasserwerks
Allendorf eine Flidche von 192 km? ermitteln lassen. Auf Grund verschiedener
Uberlegungen, deren Erorterung hier zu weit fiihrt, kann eine Entnahme von
25000 cbm/tgl. als zuldssig wahrscheinlich gemacht werden, ohne daff Schédi-
gungen fiir die Umgebung zu erwarten sind. Die ,,Hydrogeologische Unter-
suchung iiber die im Raum des Wasserwerks Allendorf gewinnbare Wasser-
menge‘‘ hat zu dem hier kurz zusammengefafiten Ergebnis gefiihrt. Diese Aus-
fithrungen werden an anderer Stelle veroffentlicht.
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I. Bohrung am Retschenhduser Hof

zwischen Lehrbach und Kirtorf im Gleen-(Klein-)bachtal

Ansatzpunkt 247 m ii. M.

Im nachstehenden ist fiir den Buntsandstein das Profil mit seinen Einzel-
heiten nach den Aufzeichnungen des Bohrmeisters OVvERKAMP wiedergegeben
(Zusitze von C. KOBRICH sind gezeichnet durch — K.:). Wenn an Hand dieser
Aufzeichnungen hier eine Gliederung des Buntsandsteins versucht wird, so ist
fiir die Zuteilung zu sm, das Vorkommen offenbar sehr harter, wohl vielfach
quarzitischer Sandsteine bis zu etwa 138 m Teufe maBgebend gewesen. Dann
wiirde unter Beriicksichtigung der Michtigkeiten in Nachbargebieten (DIENE-
MANN 1915) etwa bis 195 m sm; anzunehmen sein. su, und su, ergeben sich
hinreichend klar aus dem Bohrregister.

— 256m
— 3,0 m
— 456 m

smy

sm; {

su,

sul{

— 138,0

— 199,4
— 199,56
— 207,0
— 222,56
— 228,0
— 239,0
— 267,0
— 310,0

— 80 m
— 10,4 m
— 50,0 m

— 61,0

m
— 73,6 m
— 85,6 m
— 89,0 m

92,0

BB

—195,0 m

BEEBBBEBB

—314,0 m
-— 326,0 m
— 344,0 m
—363,0 m

— 387,0 m

Lehm
Lehm mit dicken Steinen
Steine mit roétlichem Ton

Buntsandstein mit Tonschichten

fester, roter Sandstein

milder Buntsandstein, stellenweise sehr fest und scharf, mit festen,
grauen Sandsteinschichten wechselnd.

Buntsandstein

fester, scharfer, abwechselnd roter und grauer Sandstein

fester, hellgrauer Sandstein

gehr fester, hellroter Sandstein (stellenweise so fest, dafl an 10 cm zwei
Stunden gebohrt wurde!)

etwas milderer, hellroter Sandstein

fester, hellroter Sandstein, von 108,3 m abwechselnd sehr fest

dunkelroter Sandstein Probekern 199,2—199,7 m

hellroter Sandstein

hellgrauer Sandstein

dunkelroter Sandstein

hellroter Sandstein

dunkelroter Sandstein

abwechselnd heller und dunkelroter Sandstein

dunkelroter Sandstein

hellroter Sandstein; Probekern bei 285,0 m; hellroter Sandstein;
um 300 m herum stellenweise sehr fest

dunkelroter Sandstein

hellroter Sandstein

abwechselnd hell- und dunkelroter Sandstein

sehr fester, dunkelroter Sandstein

dunkelroter Sandstein mit roten Tonschichten durchlagert. Probekern
bei 382,50 m dunkelroter Sandstein mit Gips unten am Kern. 383 m
Bohrregister: ,,ist bunter Letten‘

— 398,0 m dunkelroter, toniger Stein ,,vermutlich mit Gips. Die Spiilung kam

heller**
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(— 409,0 m bunter, roter Letten mit Gips

— 409,9 m Gips

— 415,0 m graublauer Schieferletten mit Gips

— 422,0 m dunkelroter Ton

— K.: Von 422,10 m ab Kernbohrung

— 424,7 m graublauer Schieferletten mit sehr viel Gips

— 429,56 m Gips mit Anhydrit

Z0 — K.: bei 427 m massenhafte Gipskristalle bis 4 cm Linge in dichten, hell-
grauen Gips eingelagert

— 430,0 m graublauer Schieferletten

— 431,0 m roter Letten mit Gips

—431,5 m graublauer Schieferletten

— 437,8 m roter Letten mit Gips

— 444,56 m graublauer Schieferletten mit sehr viel Gips

|— 446,0 m Gips mit Anhydrit, porphyrisch.

Weiter gliedert ZIMMERMANN:

ol 461,0 m Gipsdolomit und plattiger Dolomit (Schichtung horizontal)
— 476,0 m Dolomit, blasig zellige Rauchwacke mit T'urbo obtusus

— 495,0 m grauer, sehr milder, ebenschichtiger Ton, nach unten mit hérteren
dunklen Mergel- und Kalksteinlagen

zu §— 497,56 m Mergelschiefer
— 499,7 m Kupferschiefer
|— 500,4 m Zechsteinkonglomerat
(— 513,0 m roter, phyllitischer Tonschiefer mit einzelnen Grauwackenlagen
Der Bohrmeister bezeichnete die Schichten unter dem Zechstein-
konglomerat wie folgt (in ,,..... a1
— 510,6 ,s;roter Schieferletten‘

m
— 513,56 m ,,abwechselnd rot und blaue Schieferletten mit Kalkspat‘
pal. 4 __ 515,3 m ,,roter Schieferletten‘

— 516,2 m ,,roter Sandstein‘

— 525,0 m ,,roter und blauer Schieferletten‘

— 525,8m ,,grauer Sandstein‘

| ,,abwechselnd rot und blauer Schieferletten‘

Endteufe 531,20 m

Felsbohrung Wehrda bei Marburg (Lahn)

— 0,30 m Mutterboden

— 1,80 m roter Lehm

— 3,10 m stark toniger, dunkelgrauer Sand

79 - o ,, etwas heller
— 4,60 m Lehm
— 5,00 m grober und feiner, stark lehmiger Lahntalschotter

— 5,10 m Buntsandstein

— 5,30m - weich, weil3 bis gelb I

— 20,30 m Buntsandstein, weilllich bis gelblich I

— 20,40 m - weich, wechselnd weill und rot Mittlerer

— 2240m weiB bis rotlich, scharfkornig {  Bunt-

— 23,60m 5% weil mit gelben und schwarzen Ein- sandstein
lagen l

— 25,00 m = rot, weich I

— 25,60 m 53 rot mit weillen Einlagen
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— 28,40 m
— 30,00 m
— 30,20 m
— 32,60 m
— 33,50m
— 36,00 m
— 37,00 m
— 37,60 m
— 42,80m

— 44,60 m
— 44,80m
-— 46,50 m
— 50,50 m
— 52,50 m

— 53,00 m
— 56,00 m
— 60,00 m
— 66,00 m
— 67,50m
— 69,00 m
— 76,00 m
— 77,60 m
— 80,00 m
— 80,50 m
— 85,00 m
— 85,60m
— 86,00 m
— 91,00 m
— 92,00 m
— 102,00 m
— 103,00 m
— 107,00 m
— 110,00 m
— 111,00 m
— 120,00 m
— 127,00 m
— 128,00 m
— 129,00 m
— 140,00 m
-— 142,00 m
— 155,00 m
— 156,00 m
— 161,00 m

Haxs UprLurr

Buntsandstein, weil, fein- bis scharfkornig
5 rot, weich
= rot, hart
= rot, weich
4 weill, mit Lehmeinlagen
= weill bis gelblich, hart {
', rot, scharfkoérnig
' rot, weich
s rotlich mit Schiefereinlagen

i weich, rot

- rot, hart

v wechselnd weil3 bis rot
s rot, weich

s scharf mit rotem Ton

rote Tonschicht mit hellgrauen Streifen

Sandstem rot mit hellgrauen Streifen
Sandstein rot mit rotem Ton

,» rot mit roten Tonschichten

,, rotlich, fest
rote Tonschicht
Sandstein rot mit grauen Streifen
roter Ton mit grauen Streifen
Sandstein, rot, weich, feinkérnig
roter Ton mit grauen Streifen
roter Sandstein mit grauen Streifen
roter Ton mit grauen Streifen
roter Sandstein, scharfkornig
roter Sandstein mit grauen Streifen
rote Tonschicht
Sandstein, rot, weich }
roter Ton, fest
Sandstein mit weilen Streifen
roter Sandstein, weich, schieferartig
roter Sandstein mit weillen Streifen

”»” » 2 » ”»

roter Sandstein, schieferartig
. \s feinkornig
5 52 » (sandig)
' x mit weillen Sandadern
- vy schieferartig
' - mit braunen Streifen
» ' scharfkoérnig
- - mit grauen Streifen

Mittlerer
Bunt-
sandstein

Unterer
Bunt-
sandstein
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Bohrung fiir die Reichspost bei RoBdorf (Blatt Améneburg)

Ansatzpunkt 216 m iiber NN

Tiefe igi:[ etern lﬁcﬁtggg;it Geologische Bezeichnung Formation
0,65 0,65 dunkelbrauner LéB8lehm ,,Mutterboden‘* Diluvium
4,0 3,356 brauner LoéBlehm 5%
4,5 0,5 hellbrauner, lehmiger Mehlsand »
5,2 0,7 grauer, mehlsandiger Ton 5
5,7 0,5 graubrauner, mehlsandiger Ton i
9,0 3,3 53 , etwas kalkiger Ton mit kleinen

Gerollen -
10 1 brauner, toniger Sand mit einzelnen Kiesel- "
schiefergersllen
12 2 hellbrauner, schwach toniger Feinsand %
14 2 brauner Sand mit Feinkies von Milchquarz %
und anderen palidozoischen Gesteinen
16 2 hellbrauner Feinsand »
19 3 hellbraungrauer Feinsand, zum Teil grober mit »"
Geréllen palioz. Gesteine
22 3 grauer Quarzsand, zumeist splittrig, viele Ubergang
gerundete Sandkérner zum Tertiar
24 2 dunkelgrauer, kohliger Feinsand (splittrig) Unter-
Oligozin
25 1 hellgrauer, meist gut gerundeter Quarzsand -
mit kleinen Quarzgerdllen
28 -3 dunkelgrauer, splittriger Quarzfeinsand '
31 3 grauer, splittriger Quarzfeinsand %5
34 3 dunkelgrauer, splittriger Quarzfeinsand oy
schwach tonig mit Holz- und Kohlenstiicken
36 2 grauer, toniger Feinsand -
86 50 grauer, wechselnd dunklerer und hellerer, s
kalkfreier und kalkhaltiger Ton
88 2 grauweiller Ton »
90,5 2,6 grauweiller Ton, mehlsandig =
91 0,5 blaBroter, hellgebénderter Ton 55
92 I gelblichweiler, schwach rétlich gebénderter =
Ton
95 3 gelbbrauner Ton 5
97 2 grauer, kalkiger Ton, fein gebéndert 5
98 1 hellgrauer, kalkiger Ton, fein gebéndert %
99 1 schwarzgrauer, kalkiger Ton, fein gebéndert 5
100 1 grauer, feinsandiger Ton is
101 1 dunkelgrauer, kalkiger Ton o
103 2 hellgrauer, kalkiger Ton »»
111 8 hellgrauer Ton »»
121 10 grauer bis grinlichgrauer, kalkiger Ton 4%
124 3 fast schwarzer, schwach mehlsandiger Ton -
128 4 grauer Ton ”
130 2 grauer, blafrétlich gebénderter Ton s
132 2 schwach rétlich-grauer Ton 55
134 2 grauroter Ton 2
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Tiefe lgiZBMetern lﬁcixﬁtégé{gt Geologische Bezeichnung Formation
135 i | grauer Ton Unter-
Oligozén
136 1 grauroter Ton 5
138 2 grauer, mehlsandiger Ton 57
142 4 grauer, schwach rétlicher Ton =
143 1 grauer Ton 55
143,5 0,5 grauer, mehlsandiger Ton 5%
146 2,6 grauer, bla3 rotlicher Ton 5
147 1 grauer, mehlsandiger Ton o5
150 3 blaBrstlichgrauer Ton o
152 2 blaBroter Ton 45
153 1§ grauer, mehlsandiger Ton 4
163 10 roter Ton wahrsch.
167 + grauroter Ton Rot
171 4 grauer, blafirétlicher Ton -
175 4 grauroter Ton 5
200 25 roter Ton 5

Bohrung Mardorf Nr. 628 (Blatt Améneburg)

Ansatzpunkt 199 m iiber NN

Verkiirzte Wiedergabe (vgl. Erliuterungen zu Blatt Améneburg, S. 82)

Tiefe in Metern

bis Michtigkeit Geologische Bezeichnung Formation
3,80 3,80 Lehm Alluvium
6,00 2,20 dunkelgrauer, sandiger Ton Mittl. Oligozéan
7,05 1,05 griungrauer, sandiger Ton mit Nestern
von Kies und Schalentriimmern von| (Septarienton)
Nucula duchastelli u. a.
14,25 7,20 Sand, Kies, Ton, Konglomerat 55
16,15 1,90 Ton Unter-Oligozén
34,00 17,85 Wechsel von schwarzem und grau- 5
griinem, kalkigem Ton, meist erfullt von
Triimmern weiler Schalen von SiiB3-
wasserkonchylien (Cinnarus, Hydrobia,
Melanopsis), Schwefelkiesknollen mit Ab-
driicken. von Schalen von Chara-Samen.
Daraus folgende Proben:
aus 16,15—17,15 m Melanienton
,» 19,80—23,40 m ys
., 31,25—34,00m .
34,40 0,40 Kieseliger Kalkstein mit Schwefelkies -
96,10 61,70 Ton und Sand -
107,20 11,10 Bunter Ton und Sandschichten Rot

Manuskript eingegangen am 2. 6. 1950
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Devon? am Siidrand des Rheinischen Schiefergebirges
bei Lorsbach im Taunus

Von
WILHELM BIERTHER, Bonn

Mit 2 Abbildungen

Das siidliche Rheinische Schiefergebirge wird sowohl im Hunsriick wie
im Taunus von einer bis zu 7 km breiten Zone epizonal umgewandelter Sedi-
mente und Eruptiva begrenzt, deren genaue Altersbestimmung infolge des
durch die Metamorphose leicht erkldrbaren Fossilmangels zum Teil noch offen
steht. Bei einer Revision der Fauna der bisher als tiefstes Unterdevon (Unter-
gedinne nach Fucas, 1929) angesehenen ,,Grauen Phyllite”“ aus dem Gold-
steintal fiihrte die Entdeckung einer Dayia navicula SPRIEST. durch DAHMER
(1946) zu einer Neueinstufung dieser Ablagerungen ins obere Gotlandium
(Mittel-Ludlow) und somit zum ersten paldontologischen Nachweis vorde-
vonischer Sedimente in der metamorphen Zone. Diese ,,Grauen Phyllite*
bilden aber nur einen schmalen Streifen am Nordrand dieser Zone und die
Altersfrage der weiter siidlich gelegenen Hauptmasse der Phyllite, Quarzite,
Serizitgneise usw. ist noch ungelost. LEpPstus (1908) hielt sie fiir eine schiefrig-
sandige Fazies des mitteldevonischen Massenkalks, die von Siiden her auf
den Kalk iiberschoben sei, ein Gedanke, der wenig spéter von GERTH (1910)
so nachdriicklich verfochten wurde. Da aber die Grundlagen einer Decken-
hypothese fiir das siidliche Rheinische Schiefergebirge nicht mehr aufrecht zu
erhalten sind (Gers 1914, MicHELS 1926 u. 1930, Croos & ScHorTz 1930),
entfallt auch die LEpstussche Altersdeutung. Die Schichtfolge (von N nach S)
Taunusquarzit-Gedinne-Mittel-Ludlow gibt scheinbar der LeppLAschen Auf-
fassung recht, daf} das Alter der Schichten nach Siiden mehr und mehr zu-
nimmt. Demnach miilten am #uBersten Siidrand die é#ltesten Horizonte
anstehen.

AnlédBlich eines Vergleichs der metamorphen Taunuszone mit derjenigen
im Hunsriick habe ich den Siidrand auf Bl. Konigstein genauer untersucht.
Die metamorphe Zone erreicht hier ihre groBte Breite (etwa 7 km) und die
Sedimente (griine und graue Phyllite mit Einlagerungen von Quarziten und
sandigen Kalkschiefern = Eppsteiner Schiefer) dominieren im Gegensatz zu
den ostlichen und westlichen Nachbargebieten iiber die metamorphen Eruptiva
(Griinschiefer, Serizitgneise). Bl. Konigstein ist bereits zweimal kartiert (Kocu
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1880, LEPPLA 1924), und es ist besonders die Geologie des,,Lorsbacher Kopfs®,
die durch beide Bearbeiter eine verschiedene Deutung erfihrt, und auf die wir
unsere Ausfiihrungen beschrinken. Wegen der Bedeutung dieses Gebietes fiir
die Stratigraphie und Tektonik der metamorphen Zone, aber auch wegen der
raschen Verginglichkeit der Aufschliisse seien unsere Beobachtungen etwas
ausfiihrlicher dargestellt.

Der 308,6 m hohe ,,Lorsbacher Kopf‘ liegt bei Lorsbach, etwa 4 km unter-
halb Eppstein. Das steil und eng in die verquarzten Eppsteiner Schiefer ein-
geschnittene, von NNW nach SSO ziehende Tal verbreitert sich bei Lorsbach,
und der Hang des Lorsbacher Kopfs steigt flacher an als die nordlich gelegenen
Berge. Schon dieser Wechsel in der Morphologie 1Bt auf Unterschiede im
geologischen Aufbau schliefen. Wenn dies, besonders durch die letzte Kartie-
rung (LEpPLA 1924) nicht geniigend oder gar nicht zum Ausdruck kam, so ist
dabei zu beriicksichtigen, daB am Lorsbacher Kopf nur ein einziger natiirlicher
Aufschlul (auf dem Gipfel, wo graugriine Phyllite anstehen) vorhanden ist.
Sonst wird das variszische Gebirge durch Gehéngeschutt und im Osten durch
tertidre Schotter verdeckt. Nach KocH (1880), der die metamorphen Gesteine
in eine untere und obere Gruppe teilt, reicht die untere bis zum Nordausgang
von Lorsbach, wihrend der Lorsbacher Kopf, abgesehen von einem schmalen
Streifen von Serizitschiefer aus der unteren, von grauen Phylliten mit Quarzit-
Einlagerungen aus der oberen Gruppe aufgebaut wird. Erwihnt, aber nicht
auskartiert werden Kalkschiefer in den Phylliten. Siidlich der unteren Gruppe
folgt abschlieBend Unterdevon, wobei KocH (1880) betont, dafl ,,der Taunus-
quarzit mangelhaft zutage sichtbar, aber an mehreren Stellen durch den Berg-
bau bekannt geworden ist*. Schon v. REINACH (1905) verneint diesen Taunus-
quarzit, trennt aber die Gesteine des Lorsbacher Kopfs von den nérdlichen
Eppsteiner Schiefern ab. AuBler den von Kocu (1880) beschriebenen Ge-
steinen fithrt er noch Quarzitschiefer, Graphit- und Alaunschiefer sowie
ockerige Kalke an, ,,die einen dem devonischen Taunus fremden Schichten-
komplex bilden‘‘ und seiner Meinung nach, ebenso wie die Eppsteiner Schiefer,
ins Vordevon gehoren. Die Quarzitblocke am Hang des Lorsbacher Kopfs hilt
v. REINacH fiir Gehingeschutt aus dem Rotliegenden und fand eine scheinbare
Bestitigung, als er an ,,benachbarten Stellen, woselbst oberfléchlich viel groflere
Blocke von Taunusquarzit liegen® in zwei Schiirfen das Rotliegende anstehend
fand. Nun grenzt aber das Rotliegende mit einer grolen Abschiebung (Abb. 1)
am Siidrand des Lorsbacher Kopfs an die metamorphe Zone, so dafl v. REI-
NAcCHS Schiirfe an den ,,benachbarten Stellen‘“ durchaus kein Beweis gegen
das Vorkommen von Taunusquarzit sein kénnen.

Auch LepprA (1924) bestreitet bei der Neukartierung nicht nur den
Taunusquarzit, sondern macht iiberhaupt keinen Unterschied mehr zwischen
den Gesteinen des Lorsbacher Kopfs und den Eppsteiner Schiefern, die ein-
heitlich als graugriine und violette Phyllite (Vordevon) zusammengefal3t wer-
den. Dagegen erwithnt er aus den Rotliegend-Konglomeraten im Siiden des
Lorsbacher Kopfs graue und dunkelgraue, dichte Kalke und vergleicht sie mit
den mitteldevonischen Massenkalken von Stromberg und der Lahnmulde. Die



Devon ? am Siidrand des Rheinischen Schiefergebirges bei Lorsbach im Taunus 17
o .

Kalkbrocken stammen angeblich aus einem um 1900 angelegten Stollen bei
der Grikmannsmiihle, siidlich Lorsbach und in unmittelbarer Nihe der Rot-
liegendabschiebung. Als Leppra kartierte, war der Stollen, wie er selbst
schreibt, schon verfallen. Die inzwischen eingestiirzten Pingen lassen seine un-
gefihre Richtung erkennen. Er beginnt mit einem Voreinschnitt von etwa 14 m
und verlduft von da bis zur Umbiegung des unteren Weges am Berghang in
einer Linge von 35 m. Die Halde vor dem Einschnitt ist zu einem Tennisplatz

Mrtteldevonischer
_((\“'(r Verwerfung Halk
S TeS) Tertiir- === tnter -
=2 5% ol Schoffep ,;_/‘,/ — Unter - Devon
00 0 a0 4 Vordevon
o o J Rolliegendes sl e
e® % 4 ™ | (Eppsteiner Schieter)

Abb. 1. Geol. Karte des Lorsbacher Kopfs

eingeebnet. Ich habe hier vergeblich nach den Kalkbrocken gesucht, sondern
lediglich den ebenfalls von LEPPLA erwiihnten ,, Quarzglimmer-Sandstein ge-
tunden. Wohl aber liegen Kalkbrocken und Kalkplatten im Voreinschnitt des
Stollens, der durch den Gehingeschutt fithrt. Sie zeigen keine Spur von Ab-
rollung und sind nicht einmal kantengerundet. Ein ldngerer Transport ist
daher ausgeschlossen. Die weitere Untersuchung zeigte einwandfrei, dafl der
Kalk nicht aus dem Rotliegenden, sondern aus dem Gehiingeschutt stammt
und zwar begrenzt auf den etwa 60 m breiten Schuttficher am Fufl der Ein-

2
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muldung oberhalb des Stollens. Die Kalkplatten, die bis zu 20 cm Kantenlédnge
erreichen, sind nicht sehr hiufig, weil der Kalk nicht am Berghang, sondern
erst auf der Hohe vorkommt.

Obwohl Aufschliisse sowohl am Hang als auch auf der Hohe fehlen, ist
die Grenze: Metamorphe Zone — Rotliegendes gut erkennbar, weil die groben
Quarzitgerolle im Gehéngeschutt ein Anzeichen fiir das darunter anstehende
Rotliegende sind. Sie verliuft etwas weiter siidlich als auf der LrppLaschen
Karte. Auf der Hohe des Lorsbacher Kopfs ist um die Mitte des vorigen Jahr-
hunderts auf Verwitterungserze (Eisen-Mangan) geschiirft worden, und auf

S0 NW

y Humus mit
%em fonlkbrocken

V@rm/ferz‘er@ APt '
Massenkalk ~ (& C:’ L === Liogem LEAM mit

= Halkbrocken

Massenkalk bg —_——

Abb. 2. Profil eines Schurfs im Siiden des Lorsbacher Kopfs

einigen der zahlreichen Halden liegen die gleichen Kalkbrocken wie unten im
Gehingeschutt. Die Vertiefung eines der Schiirfe brachte den Nachweis, dafl
der Kalk hier tatsdchlich ansteht. Dieser Schurf liegt nordlich des Weges, der
zwischen Jagen 29 und 27, bzw. 28 und 26 in genau ostwestlicher Richtung
auf die Hohe fiihrt und zwar etwa 100 m vor der Kreuzung mit dem Hohenweg
zur Gundelhardt. Der Kalk ist verkarstet und der Schurf traf auf die Grenze
zwischen einem Kalkriicken und einer nordwestlichen anschlieBenden Ver-
tiefung (Abb. 2). Unter 10—16 cm michtigem Humus mit von der Halde
hereingerutschten Kalkbrocken folgt der anstehende Kalk, dessen obere 70 cm
teilweise zu einem zdhen, gelben bis rotbraunen Lehm verwittert sind. Im
Lehm und besonders auf den Kliften hat sich Brauneisen angereichert. Die
Verwitterung ist nicht vollkommen, so dal inmitten des Lehms noch lingliche,
nicht ganz zersetzte Kalkknollen liegen. Der unverwitterte hellgraue, graublaue
oder gelbliche, dichte und harte Kalk zeigt an dieser Stelle keine Schichtung,
sondern nur eine grobe Kliifftung sowie zahlreiche Scherflichen im Abstand
von weniger als 1 cm, die mit Kalkspat und Quarz verheilt sind. Da sie weniger
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stark verwittern als der Kalk selbst, haben die lose herumliegenden Brocken
oft ein zelliges Aussehen. Die an den Kalkriicken anschlieende Mulde ist mit
Lehm- und Kalkbrocken gefiillt, die nach der Tiefe zunehmen, so da} auf der
Sohle des Schurfes fast ausschlieBlich Kalkschutt liegt.

Die Nordwestgrenze des Kalkzuges konnte an Hand der iibrigen Schiirfe
einigermaflen festgelegt werden. Nach O verschwindet er unter den Tertiir-
Schottern, wahrscheinlich auch im Siidosten. Leider sind hier keine Schiirfe
mehr vorhanden, so daf} seine genaue Michtigkeit vorldufig unbekannt bleibt.
Im Siiden wird er durch die Rotliegend-Abschiebung abgeschnitten, so daf
er nicht bis ins Schwarzbachtal herunterzieht (siehe oben).

Schon LeEPPLA (1924) hat die Kalkbrocken am Hang mit mitteldevonischem
Massenkalk verglichen, dem auch das Vorkommen auf der Hohe zum Ver-
wechseln dhnlich sieht. Von den sonst am Siidrand des Rheinischen Schiefer-
gebirges auftretenden Kalken nicht mitteldevonischen Alters (sandige Kalk-
schiefer innerhalb der Eppsteiner Schiefer, in den Bunten Phylliten bei Wink-
lersmiihle im Schlangenbachtal, Knollenkalke im Hunsriick) ist dieser massige
Kalk leicht zu unterscheiden. Nach der faziellen Ausbildung diirfte iiber das
mitteldevonische Alter kaum Zweifel herrschen. Die Aussichten, Fossilien zu
finden, sind bei den fehlenden Aufschliissen und den wenigen herumliegenden
Brocken gering, zumal auch die iibrigen Massenkalke am Siidrand des Rhei-
nischen Schiefergebirges (Stromberg, Bingen, Oberrosbach, Bad Nauheim)
ausgesprochen fossilarm sind. Der Lorsbacher Kopf wire demnach die bisher
einzig bekannte Stelle, wo der Massenkalk auch im Siiden des Vordevons
auftritt. Das néchste Vorkommen nordlich davon liegt bei Oberrosbach in
einer Entfernung von etwa 24 km. Der mitteldevonische Riffkalkgiirtel, den
AHLBURG (1921) aus den isolierten Vorkommen nordlich des Vordevons von
Bad Nauheim bis Stromberg rekonstruierte, reicht also im Siiden mindestens
bis Lorsbach.

Zwischen dem Gipfel des Lorsbacher Kopfs und dem Massenkalk treten
Quarzite, Quarzitschiefer und phyllitische Schiefer auf. Die von v. REINACH
bzw. KocH noch erwidhnten Graphit-, Alaun- und Kalkschiefer konnte ich nicht
mehr auffinden. Vielleicht sind sie in den damals noch frischeren Schiirfen
beobachtet worden. Auch die Quarzite, Quarzitschiefer und phyllitischen
Schiefer sind heute nirgendwo mehr aufgeschlossen, sondern liegen im Ge-
héngeschutt. Aber das scharfkantige Aussehen der Lesesteine schlie3t eine
Herkunft aus den Tertidr- bzw. Rotliegendkonglomeraten aus. Zur Sicherheit
wurde am Westhang des Lorsbacher Kopfs an der groflen Umbiegung (1 mm
nordlich von Lorsbach auf der 1:25000 Karte) des Hangweges, der von P 271,7
nach Siidost fiihrt, also in unmittelbarer Nihe der Rotliegendgrenze, ein Schurf
angelegt und der Quarzitschiefer anstehend gefunden. Kocas Angaben bestehen
demnach zu Recht. Neben Quarzitschiefern, festen Quarziten, die von den
Taunusquarziten nicht zu unterscheiden sind, kommen noch miirbe, graue
und rote Sandsteine vor, die groBe Ahnlichkeit mit den Sandsteinen der
Hermeskeilschichten (Ob. Gedinne) haben, wie sie nordlich des Vordevons
verbreitet sind.

2%
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Wir haben also am Lorsbacher Kopf die gleichen Gesteine wie etwa bei
Oberrosbach oder Bad Nauheim, wo der Massenkalk in unmittelbarer Nihe
des Taunusquarzits auftritt, und es ist daher berechtigt, die Quarzite des
Lorsbacher Kopfs, wie es bereits Kocn getan, mit den Taunusquarziten zu
parallelisieren. Ob die grauen und roten Sandsteine Hermeskeilschichten sind,
sei noch dahingestellt. Ebenso lasse ich die Moglichkeit offen, ob nicht noch
hoheres Unterdevon bzw. unteres Mitteldevon (siehe die von v. REINACH und
KocH erwihnten Alaun- und Kalkschiefer) vorhanden ist und habe daher das
Gebiet zwischen Eppsteiner Schiefer und Massenkalk allgemein als Unterdevon
auskartiert. An einem vordevonischen Alter der Eppsteiner Schiefer selbst
ist kaum zu zweifeln. Wie LEPPLA immer wieder betont, gibt es fiir sie keine
Vergleichsmoglichkeiten mit dem benachbarten Devon.

Demnach ergibt sich fiir den Aufbau des siidlichen Taunus folgendes
Bild: im Kern einer langgestreckten, im Rheinischen Streichen verlaufenden
Aufwolbung tauchen vordevonische, epizonal umgewandelte Sedimente und
Eruptiva auf, die im Norden und Siiden von Devon begrenzt werden. Im
Norden ist die Ausbildung und Verbreitung des Devons besser als im Siiden,
wo es entweder von Rotliegendem iiberdeckt und mit diesem abgesunken ist,
oder unter Tertidr und Diluvium (nordlich des Rheins) verborgen liegt. Die
dem Lorsbacher Kopf stratigraphisch und tektonisch entsprechende Zone ver-
mute ich nordlich Ostrich, von wo in der Literatur Kalke erwihnt werden,
die aber nicht aufgeschlossen sind. Uber Ostrich geht dann die Verbindung
zum bekannten Mitteldevon von Bingen.

AbschlieBend kurz iiber die lagerstéttenkundliche Bedeutung der Massen-
kalke: Bekanntlich treten im Taunus und Hunsriick Verwitterungserze (Eisen-
Mangan) auf, von denen aber nur ein geringer Teil abbauwiirdig ist. Die be-
deutendsten Vorkommen sind alle an die Verbreitung des mitteldevonischen
Massenkalkes gebunden (Waldalgesheim, Oberrosbach), wo die grofiten Lager-
michtigkeiten an der Grenze Kalk-Quarzit erreicht werden. Die eben ge-
nannten Lagerstitten sind aber auch jene, wo iiber dem Kalk bzw. Erz noch
eine méchtige und schiitzende Tertidr- bzw. Diluvialbedeckung erhalten blieb.
Dag ist am Lorsbacher Kopf direkt nicht der Fall, der Kalk steht dort un-
mittelbar unter dem Verwitterungsschutt an. Die friither hier einmal vor-
handenen Erze sind wohl zum groBten Teil erodiert worden; daher das un-
befriedigende Resultat der bisherigen Schiirfe. Dagegen ist bei zukiinftigen
Versuchsbohrungen auf die nordostliche Fortsetzung des Kalkes zu achten,
der am Osthang des Lorsbacher Kopfs unter der Tertidrbedeckung verschwindet.
Vorausgesetzt, dal der Kalk nicht durch Stoérungen versetzt wird bzw. aus-
keilt, sind in der Gegend von Mimster-Niederhofheim die gleichen fiir diesen
Typ der Verwitterungslagerstéitten giinstigen Bedingungen (Tertiirbedeckung,
Quarzite nordlich des Kalkes) wie etwa bei Oberrosbach vorhanden.
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Die Fortsetzung der Saar-Senke in Hessen
Von
FRrIEDRICH NORING, Wiesbaden
Mit 1 Tafel

(Erweiterter Bericht iiber den in der Monatsversammlung der Deutschen Geologischen
Gesellschaft am 24. 11. 1949 in Wiesbaden gehaltenen Vortrag.)

I. Verbreitung des Rotliegenden in Hessen

Sicheres Rotliegendes im Lande Hessen ist bisher nur aus der Fortsetzung
der Saar-Senke bekannt. Rotliegendes darf aulerhalb der Saar-Senke auch in
Teilen Nordhessens unter dem Zechstein vermutet werden, etwa in der Gegend
siidlich Karlshafen, wohin das Rotliegende des norddeutschen Sedimentations-
beckens gereicht haben mag. — Die Suche nach Oberkarbon in Hessen ist
im wesentlichen auf das Verbreitungsgebiet des Rotliegenden angewiesen.
AuBerhalb desselben ist nur in der Gegend von Wrexen a. d. Diemel (Top.
Karte 1: 25000 Bl. 4419 Kleinenberg und Bl. 4420 Peckelsheim) im tieferen
Untergrund Oberkarbon als Fortsetzung des paralischen flozleeren Karbons
des Ruhrgebiets zu erwarten. — Diese hypothetischen Oberkarbon- und
Rotliegendvorkommen sollen in diesem Zusammenhang nur als in Hessen
gelegen erwihnt, aber nicht weiter behandelt werden. Das gleiche gilt fiir
eine Kette von Rotliegendvorkommen im o¢stlichen und siidlichen Odenwald,
die unmittelbar dem Kristallin auflagern (z. B. Bl. 6319 Erbach und 6418
Weinheim-Birkenau).

II. Verlauf der Saar-Senke in Hessen
A. Der westliche Anschlufl an die Saar-Senke

Die Saar-Senke ist als spétvariszische Innensenke etwa im Streichen des
variszischen Gebirges, letztlich wohl noch élteren Strukturen folgend, angelegt.
Wihrend die Saar-Senke im Gebiet der Saar und der Nahe Rotliegendes in
weiter Verbreitung zutage treten 1ift, sind die Vorkommen in der nordost-
lichen Fortsetzung in Hessen isoliert. Im Gebiet der Saar und Nahe kommt
im Zuge des Pfiilzer Hauptsattels, der seinerseits dem Saarbriicker Haupt-
sattel folgt, Oberkarbon in ausgedehnten Flichen an die Erdoberfliche. Das
letzte Oberkarbon im Zuge dieses Sattels, das vom Potzberg (Bl. 6411 Wolf-
stein), verschwindet 60 km, gemessen im erzgebirgischen Streichen, vor dem
Rhein. Ein isoliertes Vorkommen liegt noch niher zum Rhein, aber auBerhalb
des genannten Sattels, am Lemberg (Bl. 6212 Meisenheim). Die Achse des
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Vorkommens vom Potzberg ist in Form von Rotliegendvorkommen innerhalb
des rheinhessischen Tertiirs bis Nierstein und Nackenheim am Rhein zu ver-
folgen. Das Rotliegende des Naheberglandes sendet ndmlich einen nach NO
reichenden Sporn bis Lonsheim (Bl. 6214 Alzey), taucht dann bei Biebenheim
voriibergehend auf und bildet auf der Strecke von Schwabsburg (Bl. 6115
Undenheim) bis zum Rhein bei Nackenheim (Bl. 6016 Grof-Gerau) und Nier-
stein (Bl. 6116 Oppenheim) einen groBeren Aufbruch. Ostlich des Rheins ist
der Zug des Pfilzer Hauptsattels und seiner posthumen Wiederbelebung nicht
mehr wahrnehmbar. Die Ostgrenze des Vorkommens von Nackenheim-Nier-
stein wird durch die bedeutende Westrandstérung des Oberrheintalgrabens
gebildet. Von hier ab ist das Rotliegende bis zur nordlichen Fortsetzung des
Odenwaldes, dem Horst von Sprendlingen-Offenbach, in grofere Tiefen ver-
senkt. Es wurde bei der Erdolbohrung Nierstein (Bl. 6116 Oppenheim) mit
1000 m Tiefe noch nicht erreicht. Hingegen haben die Bohrungen Mettenheim 1
und Eich 1 (Bl 6216 Gernsheim) das Rotliegende in 329,5 bzw. 2150 m Tiefe
erreicht. Der Oberrheintalgraben besitzt in seinem nordlichen Teil eine Breite
von etwa 22 km.

Mit Uberschreiten des Rheins erreicht die Saar-Senke das Gebiet des
Landes Hessen, das hier besonders untersucht wird. Am Taunus-S-Rand rechts
des Rhbeins ist kein Rotliegendes siidwestlich vor dem Horst von Hochheim-
Hofheim bekannt. Die Bohrung am Schlachthof Wiesbaden geriet in 225 m
Tiefe vom Tertidr unmittelbar in Serizitgneis. Im ostlich folgenden Horst von
Hochheim-Hofheim (Bl. 5916 Hochheim und 5816 Konigstein) ist das Rot-
liegende in groBlerer oberflichlicher Verbreitung bekannt. Der Horst von
Hochheim-Hofheim liegt nordnordostlich vom Horst von Nierstein-Nacken-
heim, von diesem durch das Mainzer Becken getrennt. Beide Horste werden
im O von der Rheintalgrabenverwerfung begrenzt. Das Emportauchen des
Rotliegenden an der bedeutenden Verwerfung liBt schliefen, dafl die den
Graben begrenzende Horstscholle in der Nihe der Hauptverwerfung am
stirksten herausgehoben ist. Ahnliches ist ja von anderen Teilen der Ober-
rheingebietes bekannt. Im dazwischenliegenden Mainzer Becken erreichte eine
Bohrung in Hochheim vermutlich das Rotliegende in 375 m Tiefe. Eine
Bohrung fiir die Opelwerke in Riisselsheim (Bl. 6016 Grof3-Gerau) geriet nach
Angabe von Herrn H. DEGEN von Bohrfirma Johann Keller, Frankfurt a. M.,
bei etwa 380 m in das Rotliegende bis zur Endteufe von 468 m.

B. Der Verlauf der Siidgrenze in Hessen

Ostlich des Oberrheintalgrabens taucht das Rotliegende in der nordlichen
Fortsetzung des Odenwaldes wieder auf. Auch hier mag es wie an der W-Seite
sein, dafl die Heraushebung in der Nihe der Verwerfung am stirksten war.
Im Siiden des Rotliegenden des Odenwaldes schlieBt das Kristallin des Oden-
waldes an. Auf dem Kristallin liegen noch isolierte Rotliegendvorkommen.
Das gilt fiir den Odenwald, den Spessart einschlieBlich der Gegend von Bieber
und das norddstlich anschliefende triasbedeckte Gebiet. Nordlich des Kristal-



24 FriEDRICH NORING

lins besitzt das Rotliegende eine groBere horizontale und vertikale Erstreckung.
Natiirlich ist die Feststellung einer Strukturgrenze zwischen dem Kristallin
und dem Rotliegenden etwas willkiirlich. Im grofleren Zusammenhang ist es
jedoch berechtigt, in dem Gebiet nordlich des Kristallins mit groBeren er-
halten gebliebenen Rotliegendmiichtigkeiten die eigentliche Fortsetzung der
Saar-Senke zu sehen. Die Saar-Senke wird so im Siiden in folgender Weise
begrenzt: Im nordlichen Odenwald auf der Linie von Darmstadt nach NO, im
nordlichen Spessart auf der Linie vom Hof Trages bei Somborn (Bl. 5820
Langenselbold) zum Hof Eich bei Geislitz (Bl. 5821 Bieber), weiter nach NO
zwischen Bieber (Bl. 5821 Bieber), wo das Kristallin auftaucht, und Wirtheim
(BlL. 5721 Gelnhausen), wo das Rotliegende in 283 m Tiefe, und Bad Orb
(Bl. 5722 Salmiinster), wo es in 90 m Tiefe erbohrt wurde. Weiter nach NO ist
das Kristallin bekannt von Bad. Briickenau (Bl. 5624) aus 416 m Tiefe
(BtcrING 1916, S. 34) und Hettenhausen (Bl. 5524 Weyhers), wo Quarzit-
glimmerschiefer in 476,56 m Tiefe unter Zechstein erbohrt wurde (Biicking
1911, S. 18, BuckiNg 1916, S. 34), ferner vom Hundskopf nordostlich Stadt-
lengsfeld (Bl. 5127 Bad Salzungen und Bl. 5227 Immelborn) unter rund 100
bzw. 200 m Rotliegendem (D1eTz 1928, S. 125 bis 126). Damit ist der Anschluf3
an das Kristallin des nordlichen Thiiringer Waldes erreicht. Ob die Saar-
Senke von hier weiter nach NO geht oder sich schliet, wie RICHTER-BERN-
BURG (1949, Abb. 4 auf S. 40) zur Darstellung brachte, soll hier nicht weiter
erortert werden, da sich die vorliegende Untersuchung auf hessisches Gebiet
beschréankt.

C. Der Verlauf der Nordgrenze in Hessen

Die nordliche Grenze der Saar-Senke ist an folgenden Punkten festzu-
legen : Bei Hochheim grenzt michtiges Rotliegendes an das Rheinische Schiefer-
gebirge. Auf der Linie Bad Homburg-Oppershofen liegt die S-Grenze des
Rheinischen Schiefergebirges. Die Linie hat nordnordostlichen Verlauf und
fiallt wohl mit einer westlichen Storung des nordlichsten Oberrheintalgrabens
zusammen. Die zum Schiefergebirge nichsten Rotliegendvorkommen sind in
der gleichen Richtung angeordnet und befinden sich in 10 bis 15 km Entfer-
nung nach OSO. Sie liegen bei den Orten Bad Vilbel (Bl. 5818 Frankfurt-Ost),
Erbstadt-Naumburg (Bl. 5719 Altenstadt), Stammheim (Bl. 5619 Staden), Bad
Salzhausen und Rabertshausen (Bl. 5519 Hungen). Wie tief das Rotliegende
in dem zwischenliegenden Graben liegt, ist nicht bekannt. Eine etwa 1936
ausgefithrte Bohrung in Petterweil (Bl. 5718 Ilbenstadt) soll bei 82 m Tiefe
schriggestellten Schiefer vorgefunden haben (Angabe von Ansissigen). Ob
ahnlich den Verhiltnissen im S auch hier die Heraushebung des Rotliegenden
in der Nidhe der Ostrandverwerfung am stidrksten war, ist noch nicht er-
wiesen. Immerhin wurde das Unterlager des Rotliegenden, vermutliches Kulm,
gerade auf dieser Linie bekannt. Es wurde in Bad Vilbel in 300 m Tiefe unter
Oberrotliegendem erbohrt und tritt bei Erbstadt-Naumburg unter Oberrot-
liegendem zutage.
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Formationen des Schiefergebirges wurden (K&BRrRICH 1926, S. 198—201)
weiter nach NO bei Lehrbach (Bl. 5220 Kirtorf) erbohrt. Sie stehen in isolierten
Vorkommen in den Gemeindebezirken Ruhlkirchen und Arnshain (Bl. 5221
Alsfeld und BI. 5121 Schrecksbach) an. Hingegen wurde Rotliegendes (KoB-
RICH 1926, S. 201—204 und S. 205—208) etwa 24 km siidéstlich Ruhl-
kirchen bei Wernges (Bl. 5322 Lauterbach) und bei Schlitz (Bl. 5323 Schlitz)
erbohrt. Noch weiter nach NO tritt Kulm zwischen Oberellenbach, Sterkels-
hausen und Baumbach zutage (Bl.4923 Altmorschen). Gut 12 km ostlich
davon tritt im Richelsdorfer Gebirge (Bl. 4925 Sontra und Bl. 5025 Hone-
bach) Rotliegendes in groflerer Verbreitung auf. Rotliegendes wurde weiterhin
(D1eHL 1928) erbohrt im Werragebiet bei den Orten Gerstungen, Obersuhl,
Oberellen, Heringen, Schwenge, Unteralba und Rosa, ferner in Unterweid
(Bl. 5326 Tann) nach Haack (1912, S.12), schlieilich bei Ronshausen und
Honebach. Die Bohrungen bei Bischhausen und Eschwege (RicETER 1941Db,
Abb. 5 auf S.18, KavurzscH 1942, S.24), die zwischen dem Richelsdorfer
Gebirge und dem Werraschiefergebirge (Bl. 4725 Bad Sooden-Allendorf) an-
gesetzt wurden, erbrachten die Grenze zwischen dem variszischen Schiefer-
gebirge und dem Rotliegendtrog. Damit ist wiederum die ostliche Grenze
unseres Untersuchungsgebietes erreicht.

D. Richtungswechsel

Betrachtet man den im Vorstehenden skizzierten Gesamtverlauf der
Saar-Senke in Hessen, so fallen einige Richtungswechsel auf. Die N-Grenze
der Saar-Senke verlduft im SW auf iiber 100 km bis in die Gegend von Hof-
heim ziemlich gradlinig mit einem Streichen von N 62° O. Zwischen Bad Vilbel
und Rabertshausen wird der Verlauf der N-Grenze erheblich meridionaler. Ein
Streichen von N 25° O, also eine Schwenkung um etwa 35°, ist wahrscheinlich.
Die Schwenkung hat eine abgeschwiichte Parallele im Kammstreichen des
Taunus, das mit N 60° O von SW kommt und nordlich Bad Homburg auf
etwa N 45° O umschwenkt. Nordostlich Rabertshausen wird das Streichen der
N-Grenze der Rotliegendsenke wieder idquatorialer und betrigt je nach Kon-
struktion N 45 bis 55° O. Die Grenze zwischen dem Rotliegendtrog und der
Kristallinschwelle verlduft vom Odenwald bis zum Thiiringer Wald N 40 bis
45° O. Interessanterweise fillt das ziemlich unvermittelte Umschwenken bei
Bad Homburg mit der Kreuzungsstelle des nordlichsten Oberrheintalgrabens
zusammen und legt damit den Schlufl auf gemeinsame Ursachen nahe.

E. Quergliederung

Wenn auch eine durchlaufende Senke festgestellt werden kann, so muf}
doch betont werden, daf3 eine Quergliederung vorhanden ist. Neben der erz-
gebirgischen Richtung haben an der Ausgestaltung der Saar-Senke andere
Richtungen Anteil. Dafl schon in variszischer Zeit andere Richtungen aktiv
waren, zeigt das Werragrundgebirge. Das Werraschiefergebirge zeigt ver-
breitet die rheinische Streichrichtung (H. Scmmipr 1931, S. 914, Fig. 2),
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withrend das Werragrauwackengebirge herzynische Streichrichtung aufweist
(H. ScamipT 1931, S. 914).

Im Richelsdorfer Gebirge erschrotete eine 1861 begonnene Bohrung in
1043 m Tiefe bei Nentershausen eine Schichtenfolge mit moglicherweise ober-
karbonischen Kohlensandsteinen, withrend etwa 5 km davon entfernt bei Iba
eine etwa 1938 ausgefithrte Bohrung ,, IIT* vom Zechstein bei 263 m Tiefe in
quarzitisch-phyllitische Grauwackenschiefer geriet. (Freundliche miindliche
Mitteilung von Herrn Dr. GuNzERT nach einem Schichtenverzeichnis.)

Im Untermaingebiet besteht eine Querschwelle mit voroberrotliegenden
Gesteinen, die der ostlichen Begrenzung des nordlichen Oberrheintalgrabens
folgt. Bei Sprendlingen (BIl. 5918 Neu-Isenburg) wurde in 270 m Tiefe Granit
erbohrt, in Bad Vilbel, wie oben bereits erwihnt, in 300 m Tiefe vermutlich
Kulm. Die iiberlagernden Rotliegendschichten gehoren zum Oberrotliegenden,
allenfalls zu den Tholeyer Schichten. Bei Erbstadt-Naumburg transgrediert
Oberrotliegendes auf vermutliches Kulm (KtENE 1923, S.438). Jedenfalls
fehlen auf dieser Linie die ilteren Rotliegendschichten, die wenige Kilometer
ostlich in groBer Michtigkeit, ndmlich 7km ONO von Erbstadt-Naumburg
im Jahre 1862 mit 270 m Méchtigkeit bei Altenstadt erbohrt und von v. REI-
NACH (1899, S. 67—70) beschrieben, angetroffen wurden. Sie werden in einem
spiteren Abschnitt genauer behandelt.

III. Vorkommen von Unterrotliegendem und Oberkarbon

Seit der ersten Klirung der Lagerungsbeziehungen des Rotliegenden zum
steinkohlefithrenden Oberkarbon im Saargebiet lag der Gedanke nahe, auch
in der nordostlichen Fortsetzung der Saar-Senke Steinkohlen unter dem Rot-
liegenden zu erschlieffen. Hier ist der Versuch des Geologen VoLGER in Frank-
furt a. Main zu nennen, der um das Jahr 1860 am Riederspie (Bl. 5818
Frankfurt-O) mittels eines Schachtes Steinkohlen erschlieBen wollte. Der
Schacht erreichte eine Tiefe von 50 m und wurde spiter als Trinkwasserbrunnen
verwertet (VIEsoHN 1934, S. 524). Die Weiterfithrung des Schachtes, der im
Rotliegenden endet, unterblieb angeblich wegen starken Wasserandranges.

Ein weiterer Versuch dieser Art ist die Tiefbohrung Nentershausen
(BEyricH & Morsta 1876, S. 35, Lupwie in GEINITZ 1861, S. 256). Die
Bohrung erreichte zwischen 1043 und 1120 m Tiefe eine Schichtenfolge mit
Kohlensandsteinen, die nach G. RicHTER 1941a, S. 285, vielleicht dem Ober-
karbon zuzurechnen sind.

Weiter mufl eine Bohrung bei Lindheim (Bl. 5718 Altenstadt) genannt
werden (Lupwia 1855, S. 13 bis 14), die auf Steinkohlen angesetzt wurde und
bei 200 m Tiefe in Grauwacke geendet haben soll. v. REinacH (1899, S.5)
erwithnt noch eine Bohrung von Lindheim aus den sechziger Jahren des
19. Jahrhunderts von 80 Fuf} Tiefe.

Ein Versuch in der Gemarkung Hofheim wird von LEppra (1924, S. 33
und S. 50) erwihnt. Dort wurde etwa 1904 ein Schurfstollen auf Steinkohle
ohne Erfolg vorgetrieben.
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SchlieBlich ist hier die bereits erwihnte Bohrung Altenstadt zu nennen,
die 1862 ausgefiilhrt wurde (v. REiNnacH 1899, S.3, S.67—70, v. REINACH
1892, S.34). Die Vermutung, die Bohrung Altenstadt habe die vermutlich
kulmischen Gesteine der Naumburg erreicht (KUBHNE 1923, S. 442), ist nicht
richtig.

IV. Die Bohrung Altenstadt 1948/1949

In den Jahren 1948/1949 wurde erneut eine Aufschluffbohrung bei Alten-
stadt ausgefiihrt.

Bohrung Altenstadt 1 19481949

Topographische Karte 1:25000, Nr. 5719, Altenstadt.

Endtiefe: 372,0 m.

Endformation: Unterrotliegendes.

Lage: Gemeindebezirk Altenstadt, Kreis Biidingen im Tal des Wieschesgrundes.
Gitterwerte: Rechts 3495541,79, Hoch 5572885,88.

Hohe 138,94 m iiber NN.

Zeit der Ausfithrung: 20. 4. 1948 bis 8. 6. 1949.

Zweck: Nachweis von Kohlenflozen.

Ausfithrender: Treuhandverwaltung der Buderus’schen Erzgruben,
Hochofen und Elektrizitétsbetriebe in Gemeineigentum, Wetzlar.

Auftraggeber: Hessische Staatsregierung, anfangs der Herr Sonderbeauftragte fiir
Kohlenneuaufschliisse beim Hessischen Ministerium fiir Wirtschaft und Verkehr,
zuletzt Hess. Oberbergamt bzw. Abt. Bergbau der Hauptabteilung Wirtschaft des
Hess. Ministeriums fiir Arbeit, Landwirtschaft und Wirtschaft, Wiesbaden.

Name des Bohrmeisters: Otto Stoll.
Bohrverfahren: Craelius-Kernbohrmaschine.

Bohrdurchmesser: 0 — 18,0 m 220 mm
—115,0 m 170 mm
— 340,0 m 116 mm
— 373,56 m 111 mm

Art der Voruntersuchung: Geologisches Gutachten des Hess. Landesamtes fiir Boden-
forschung in Form einer Besprechung der beteiligten Stellen am 30. 10. 1947 in
Wiesbaden.

Aufbewahrungsort der Proben: Hauptmasse im Naturmuseum Senckenberg, Frankfurt
a. M., kleine Auswahl im Hess. Landesamt fiir Bodenforschung, Wiesbaden, Einzel-
proben bei Studienrat Dr. Héuser, Windecken, und Wetterauische Gesellschaft fiir
die gesamte Naturkunde, Hanau.

Bemerkungen: Die Erteilung des Auftrages erfolgte etwa um die Jahreswende
1947/1948, das Bohrgerat traf am 27. 2. 1948 auf dem Bahnhof Altenstadt ein. Die Boh-
rung steht an sich bei 373,5 m Tiefe, jedoch gelang es infolge eines am 8. 6. 1949 ein-
getretenen Schadens nicht, den stehenden Kern zu ziehen und die Bohrung weiter zu
vertiefen. Es wurde also nur Kern bis 372,0 m Tiefe zutage gebracht. Versuche, die
Bohrung wieder in Gang zu bringen, wurden bis zum 3. 10. 1949 ausgefiihrt, blieben
jedoch bis dahin ohne Erfolg. Nach dem am 3. 10. 1949 erteilten Einstellungsauftrag
erfolgte der Abbau des Bohrturms. Der Abschluf3 der Bohrung fand am 17. 11. 1949 statt.
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brauner Lehm mit seltenen Gesteinskérnern

(Durchmesser 2 mm, Schappenprobe).

rotbrauner Schieferton und graugriiner Arkose-Sandstein (ver-
wittertes Gebirge, Schappenprobe)

vorwiegend graugriiner, auch roter Schieferton, Schappenprobe
rotbraune Schiefertone mit Kalkkonkretionen, diese mit Karneol,
eine davon mit 20 cm @, darunter ab etwa 7,0 m blaBgrau-violette,

zersetzte Schiefertone (kliftig oder verworfen), zuletzt rotbraune,
feinsandige, feinstschichtige Schiefertone .

rotbraune, feinstsandige Schiefertone mit fraglichen Regentropfen-
eindriicken, dunkelblaugriine, feinstsandige Lagen, feinkérnige
rotbraune Lagen und rotbraune Schiefertonbiéinke, grinliche, fein-
koérnige Arkosen mit kleinen Rostflecken .

rotbraune Schiefertone mit einzelnen feinsandigen Einlagerungen,
Kliifte, fragliche Regentropfeneindriicke, Grabspuren, 0,8 em breit,
Schrigschichtung 30°, roter, glimmeriger, feinkérniger, toniger
Sandstein, darin 4 em breite, 2 em hohe, den 20 em messenden Kern
durchlaufende Glabspur, mit Ton erfiillt, gru.ne Reduktionskliift-
chen

hellauchgrune bchlefertone mit 2 em groBen, flachen, grunlxch-
grauen Karbonatkonkretionen, zahlreiche Harnischflichen (weiches,
reagibles Gebirge), hellgriiner Schiefer mit schwarzem Kalk in Form
von Koérnchen und unregelméBigen Abscheidungen, griinliche,
tonige Arkose, roter, feinkonglomeratischer (& 2 cm) Sandstein
mit Schieferbruchstiicken als Komponenten, grauer Schieferton
mit roten Streifen entlang den Kliiften

dunkelgrauer, ins violette spielender Schxefe1ton mit kalkerfullten
Kliiften und unregelméBigen sandigen Einlagerungen, feinglimme-
riger und feinstsandiger, lauch-griiner Schieferton mit Harnischen
hellgriingrauer, feinkérniger Arkosesandstein

wie vorher, ziemlich ungeschichtet . TEEE
hellgriiner Arkosesandstein, Korngrofle meist blS 1 mm, 1 Quarz-
gerdll von 4 mm @, 1 graues Schiefertongeroll von 3 cm &, emzelne,
etwa senkrechte Kliifte, Einfallen etwa 10°. s
wie vorher, nach unten zahlreiche bchlefertongerolle grau, anschel-
nend auch karbonatische Konkretionen. .
wie vorher, mit grauen und braunschwarzen karbonatlschen Kon-
kretionen . i
wie vorher, bei etwa 1/ 5 m Quarzgerolle von 4 mm &, be1 etwa
18,0 m Quarzgerdlle von 1 em @ und bei etwa 18,6 m Quarzgerdslle
von 2 em @, auch kleine fragliche Lyditgerslle von 3 mm &

wie vorher, bei etwa 20,1 m rétliches Quarzitgersll und Phyllit-
gerolle
wie vorher, bei etwa 20.4 m 1 Quarzgersll mit Kupferkiesflitter
wie vorher, mit Quarzgersll von 3 em &, (der gro3e Kernverlust 148t
auf das Vorherrschen von Konglomeraten schliefen).

rotbraune, feinsandige, feinschichtige Schiefertone mit Grabspuren,
diese zum Teil mit grinlichen unregelméfigen Sandeinlagerungen,
letzte 50 em Kern: griner, feinkérniger, arkosiger Sandstein,
schriig geschichtet, Schichtung etwa 5° einfallend .

Sandstein wie zuletzt .

Kerngewinn

20 em

15 cm

256 cm

50 cm

45 cm

10 em

20 em

140 em

50 em

30 em

120 em

90 em
50 cm

20 cm

150 em
40 em
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Kerngewinn
27,2 m grimer und rotfleckiger, feinkérniger, arkosiger Sandstein, bei
26,6 m griiner Schieferton mit karbonatischen Konkretionen . 80 cm
27,7 m roter, an Kliiften griiner, toniger, feinkérniger Sandstein, unregel-
miBig abgelagert, zum Teil in Schieferton mit unregelmiBigen
Sandeinlagerungen iibergehend. 45 cm
29,0 m wie vorher, mit Grabspuren, feinschichtig . . . 60 cm
30,2 m wie vorher, ab 29,7 m gréber und stéidrker griin, arkosig, grobkornlg,
@ bis 2 mm, bei 30,1 m seitlich einragende, feinkonglomeratische,
tonig verbackene, weiche, griine Lage.
Alle Schichten von Anfang an mehr oder minder kalkhaltig . 120 em
30,9 m roter, feinkorniger, toniger Sandstein mit hellgriinen arkosigen
Lagen, Einfallen 11°, ohne Kompensation des primidren Winkels 65 cm
32,9 m wie vor . 20 em
34,4 m wie vor, jedoch auch glunhche Arkosesandsteme nnt konglomera-
tischen Lagen, die sich aus Arkoselagen entwickeln . 80 cm
35,8 m roter Schieferton mit flaserigen, griinen, kalkig- l\arbonatlschen
Konkretionen, griinliche Arkosen und Konglomerate . . 90 em
37,2 m wie vorher, mit Lagen reinen, roten Schiefertons mit glanzenden,
tektonisch bedingten Flichen, an Kliiften griine Reduktionszone,
die flaserigen Konkretionen wenig kalkig . 90 cm
38,4 m wie vorher, mit Harnischen . ; . 90 em
39,2 m roter Schieferton, darin Gerdélle von griinem Schleferton und von
karbonatischem Material, feinkérniger roter Sandstein mit zahl-
reichen griinen Arkoseeinschaltungen . & 70 em
39,9 m rote und griine, feinkérnige Sandsteine, Einfallen 15° . 45 cm
42,0 m vorwiegend hellgrauer, arkosiger Sandstein, im unteren Teil mit
diinnen, dunklen Bia'.ndern, eine rote Lage mit Regentropfenein-
driicken . ’ : ; 100 cm
42,5 m wie vorher, mit etwa l cm groﬁen Qua17ge101]en im unteren Tell 50 em
43,0 m zuerst konglomeratischer Sandstein, Qualzgerol]e bis 1 em @, zu-
letzt feinkérniger roter Sandstein . 50 ecm
44,5 m grinliche honglomerate & bis 1 cm, we]c grune \chlefergexolle,
Kalkgehalt im Bindemittel 5 . . 60 cm
46,3 m vorwiegend rote, feinsandige \(,hlefertone, felner grlmhche fem-
kornige Arkosesandsteine mit bis 5 em groflen flaserigen Gerollen
von grunem Schieferton @ B e wom  d B E B AW 0D OO
47,8 m violettroter Schieferton, feinkérniger, roter Sandstein, griine
Konglomeratlagen : [  w e o e o BB % A & W@ i30 IO
49,2 m Konglomerate mit bis 5 em groflen Quarzgerollen, ferner Gerdlle
von Schiefer und hellem, weilichem Kalk, rote Schiefersteine 50 cm
51,6 m griinliches Konglomerat, ein 5 cm grofles Geroll grauen Sandsteins 20 em
52,6 m grinlicher Arkosesandstein und roter, toniger Sandstein . 20 cm
54,5 m grobes Konglomerat . . 7 cm
56,0 m Konglomerat, Geréll g bis 2 em, oben grunhch unten xothch rot-
liche Firbung durch frische Feldspiite bedingt, diese meist 1 bis
2 mm grof3 & i v m e BN e m o w s w e ww s 4D CH
58,3 m vorwiegend roter, tomo'el feink('irniger Sandstein mit graugrim-
lichen, feinkdrnigen, ar komgen Lagen. 130 em
59,0 m wie vorher. 55 em
60,2 m wie vorher. 95 cm
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Kerngewinn

m im oberen Teil wie vorher, mit vertikalem Grabgang, erfiillt mit
sandigem Material. Bei etwa 60,1 m erste graue Lagen (hell- bis
dunkelgrau, glasartig, im Bruch glinzend, bis 2 em starke Lagen),
Kliifte mit glinzendem, griinem, chloritihnlichem Material, zuletzt

gratugiing Lage . s o o « » 5 4 & ¢ 4 & @ 5 5 o« 5 6w % + » JOF cm
62,9 m vorwiegend roter, toniger Sandstein, zum Teil gelblich-graue, gro-
bere Lagen, unregelmifig sedimentiert mit Grabspuren . . . .150cm(!)
63,5 m wie vorher, im unteren Teil griinlicher Schieferton . . . . . . 70em(!)
64,3 m wie vorher, mit griinlichen Schiefertonlagen . . . . . . . . . 50 cm
66,9 m wie vorher, mit griinen, gestreiften Schiefergallen . . . . . . 130 ecm
67,8 m blaBroter, weniger toniger, arkosiger Sandstein, Kliifte mit griinen
Reduktionszonen . . . . . . . . .. ... .. ....... Tcm
68,5 m wie vorher, zum Teil grimn, mit Erosionsdiskordanzen . . . . . 70 em
69,2 m wie vorher, . . s « s s 5 & 5 +» & « & 35 em
70,9 m oben toniger, unten weniger toniger, hellv1olettroter Sandstem 145 em
72,0 m wie vorher. . . . . . . . . .. . 55 cm
73,9 m wie vorher, mit bis 8 em grof3en, syngenetlschen Gerollen roten,
tonigen Sandsteins . . . . . . .. . ... ... ...... 110cm
74,4 m hellroter Sandstein mit griinlichen, arkosigen Lagen . . . . . 50 cm
77,0 m schwachtoniger, braunroter Sandstein, zum Teil griine Lagen, Ton-
héute mit Regentropfeneindriicken. . . . . . . . . . . . . . 180 em
80,0 m wie vorher, stirker tonig mit hdufigem Farbwechsel. . . . . . 185 cm
81,8 m wie vorher, wieder mehr sandig, mit Kliften. . . . . . . . . 160 cm
83,5 m wie vorher, wieder stédrker tonig. . . . . . . . . . . . . . . 160 cm
864 M. 'Wie VORhOL: « & o w s « w & ® 5 8 & & & ® & wogn® saniaiys o« D0 Chy
87,0 m wie vorher, mit grimgrauen Lagen. . . . . . . . . . . . .. 90 cm
89,0 m roter, feinsandiger, toniger Sandstein mit hdufigem Wechsel zu
grinem Tonschiefer, dieser merkwiirdig glénzend, der Tonschiefer
KalFrel o o v v v v v w m w5 s v @ & 8 sogwiste s el « 180 em
90,9 m roter, feinkorniger Sandstein, mit Kern von 50 em (etwa 90,2 bis
90,7) grunlichem Konglomerat, g bis 2 em. . . . . . . . . . 180 ecm
93,9 m roter, feinkérniger Sandstein mit einzelnen gréBeren Gerdllen von
grimen Schiefertonen, g bis 1 em . . . . . . .. . . .. . 180 em
95,7 m roter, feinkérniger Sandstein mit Lebensspuren . . . . . . . . 155 cm
97,56 m roter, feinkérniger Sandstein . . . . . . . i © & m o4 som o« 10O CH
99,3 m roter, feinkérniger Sandstein mit einzelnen Lagen graugriinen,
arkosigen Sandsteins . . . . . . . . . .. .00 0 0 .. .. 156 cm
101,2 m die ersten 75 ecm Kern, etwa bis 100,1 m wie vorher, danach dunkel-
grauer Sandstein mit Schwefelkiesbelag auf Kliiften, kalkfrei,
graue Schieferhiute, unregelmiBig sedimentiert, langsam Uber-
gang nach dem Liegenden und Hangenden . . . . . . . . . . 175 em
— 102,5 m wie vorher. . . . . . .. X x 2 . 60 cm
104,0 m rotbrauner, feinsandiger bchleferton und Sandstem, unregelmaﬁlg
sedimentiert . . . . . . . O A I R PN T R
104,7 m hellgrimer und blaBroter, arkosxger Sandstein. .-« v & w6 ie s« D0 e
107,0 m roter, feinkorniger, toniger Sandstein bis Schieferton mit bis 1 em
groBen Geréllen grimen Schiefers . . . . . . . . . . ... . 145 cm
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Kerngewinn

wie vorher, ohne Gerélle, unregelmiiBig sedimentiert, mit Lebens-
spuren iR BB Y S 120 em
wie vorher, mit Lebensspuren, selten Emschaltungen von grunhchen
Arkosen, diese schwach kalkig, Schichtfallen etwa 5° 210 cm
(geschlossener Kern) rotliche, feinkérnige Arkose mit zahlreichen
grimen Schieferstiickchen, kalkfrei, Einfallen bis 10° 165 cm
4 cm Kern: grinlicher, zum Teil rotschichtiger, feinkonglomera-
tischer, arkosiger Sandstein, 10 em Kern: Konglomerat . 14 em
grobes Konglomerat @ bis 5 ¢cm, Komponenten: roter Quarzit,
griner Schiefer mit tektonischer Runzelung, schwarzer dichter
Quarzit, weille, teilweise aufgeloste Kalke, Konglomerat in den
letzten 25 em Kern seitlich in roten, feinkérnigen, arkosigen Sand-
stein iibergehend die letzten 5 cm Kern auch brauner reiner Schiefer
ton . . " 80 ecm
a) 75 cm Kern grobes Konglomerat wie vorher;
b) 56 ecm Kern: roter, feinkérniger, arkosiger Sandstein mit ein-

zelnen Geréllen bis 2 em @
c¢) 8 em Kern: grobes Konglomerat;
d) 35 em Kern: roter, feinkérniger, arkosiger Sandstein . 174 cm
a) 7 em Kern: roter, feinkorniger, arkosiger Sandstein, schwach

kalkig;
b) 85 em Kern: grobes Konglomerat wie kurz vorher;
c) 9 cm Kern: hellviolettroter feinstsandiger Schieferton, anschei-

nend kontaktmetamorph verfestigt;
d) 3 em Kern: grobes Konglomerat;
e) 15 em Kern: roter, ins griinliche tibergehender, arkosiger Sand-

stein, die ersten 6 cm geschlossen, die letzten 9 cm im Kontakt

mit folgendem Gestein (vgl. f);
f) 25 em Kern: Porphyrit, Kontaktfliche zum Sandstein (vgl. e)

auf 8 bis 9 cm im Kern erhalten. Kontaktfliche etwa 60° ein-

fallend, Porphyrit anscheinend intrusiv, im Porphyrit Drusen

mit weillen und grimmen Mineralien (brauner Opal, Zeolithe);
g) grauer Porphyrit, in Drusen kalkhaltiges Mineral . 177 ecm
rotlich-violetter, zum Teil grauer Porphyrit. s oxow om 135 em
zundchst bis etwa 127,8 m gmuschwarzer Basalt-Melaphvr. zum
Schlufl mehr grau und gréber. 45 em
grauschwarzer, dichter Basalt-Melaphyr, mit senkrechten und
waagerechten, zeolitherfiillten Kluften 90 cm
wie vorher. 2 ‘ 60 cm
a) violettroter, grunhcher und grauer Porphyrlt
b) roter und grauer, ghmmerlger, felnkormger Sandstein, Lagerung

etwa waagerecht . . . 70 em
a) roter und grauer schwachkalluger, zum Tell unregelmaﬁlg ab-

gelagerter, toniger Sandstein bis Schieferton, zum Teil mit

grauen Sandsteingercllen bis 1,5 ecm @ ;
b) letzte 30 cm Kern: weillgrauer bis hellgelber, arl\os1ger Sand-

stein mit Geréllen bis 4 mm & . @ @ a . 100 em
a) 8 cm Kern bei 140,5 m: roter, toniger mlttelk('irniger Sandstein ;
b) weillgrauer bis hellgelber, feinkonglomeratischer, arkosiger

Sandstein mit Geréllen bis 1 em @ . . 40 cm
Bohrgut: Sand. ohne
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Kerngewinn

braunroter Schieferton mit blaugriinen Lagen und Kalkspathiuten,
Bohrschlamm: Sand aus Quarz und Feldspat.

6 cm Kern wie vorher, danach hellgrauer, leicht griinstichiger,
feinstsandiger Schieferton mit gelegentlichen Glimmern, schwach
kalkig, unregelmiilig gelagert mit subaquatischen Fiiltchen, da-
neben hellgraugriine, feinkérnige Arkosen.

wie vorher, letzte 20 cmm Kern mit Kalkgeoden bis 3 em @ in unregel-
mifig abgelagertem Schieferton .

Bohrschlamm: Sand aus Quarz, Feldspat und Glimmer. Kern: hell-
grauer, griinstichiger, toniger, feinkoérniger Sandstein, ungeschichtet

wie vorher, mit konglomeratischen Lagen, @ bei flachen Gerdllen
bis 1 em, bei runden Geréllen bis 0,4 em, daneben Schieferton mit
Kalkgeoden @ bis 3 em

hellgrauer Schieferton mit zahlrelchen Kalkgeoden blS 3 cm g,
gelegentlich sandige Lagen € o ow ko ow oa w e

wie vorher. o m @ e s, o G e B s

Konglomerat bis 4 em g, Komponenten: Gangquarz, verquarzter
Schiefer (die Verquarzung mit ¥rz und Xarbonat), dunkel-
brauner, eisenreicher Sandstein, Schichtflichen mit griinlichem
Schieferton, Lagen von dunkelgrauem Sandstein, Einfallen etwa 10°

graues Konglomerat, @ bis 2,5 em, Gangquarz, serizitischer Schiefer,
Konglornerat kalkfrei .

hellgraugriiner, toniger, sehr feml\ormger Sandstem mit grauen
Kalkkonkretionen, diese mit Salzsdure nicht allzu stark brau-
send, Konkretionen zum Teil schichtig und bis 1.5 em dick, Sand-
stein kalkfrei

wie vorher, nach unten Kalkknauern zunehmend, auf Schicht-
fliichen zum Teil zeisiggriime Héute, gelegentlich Sandstein, ein
wenig grober. . IRAHDE O

wie vorher.

hellgriingrauer und hellgelbgrauer, femkormger Sandstem mit
Muskowit und Biotit, kalkfrei, zum Teil mit Geréllen bis 1 em &
a) 45 em Kern: wie vorher, mit Kalkknauern;

b) 45 ¢m Kern: Konglomerat mit @ bis 1 cm .
konglomeratischer Sandstein und Konglomerat, schwach ka,lkxg,
@ bis 3 em, Komponenten: Quarz und dunkle Quarzgesteine
gelbgrauer, arkosiger und konglomeratischer Sandstein, zum Teil
auch feinkornig, mit Geréll bis 0,5 em @ und Kalkknauern bis
3em g .
hellgraues Konglomerat und konglomeratlscher Sandstem, Gerolle
@ bis 4 em, Komponenten: Quarz, dunkelgrauer Schiefer .

wie vorher, ein graues Quarzitgersll von 10 em @, im ibrigen als
Komponenten viel grauer Schiefer, zum Teil gelblicher, serizitischer
Schiefer . .

hellgraues I&onglomerat Gerolle & blS 5 cm, unter den Gerollen
rote Quarzite

wie vorher.

6 ecm Kern: wie vorher, Rest: hellgriingrauer, feinkorniger, toniger
Sandstein mit Kalkknauern, @ bis 3 cm .
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Kerngewinn
— 206,0 m Konglomerat, Gerélle, g bis 9 cm, darunter Steinkohlegerﬁll von
6 cm o . 37 em
— 206,3 m a) 7cm Kern: a.rkomger Sandstem m1t4cm von unten einragendem,
verkohltem Baumstamm;
b) 13 em Kern: Baumstamm im inneren Teil versteint, Rinde zu
Steinkohle verkohlt;
c) 10 em Kern: arkomger Sandstein . 3 30 em
— 207,56 m a) 37 cm Kern: arkosiger, schwach konglomeratlscher, schwach
kalkiger Sandstein;
b) 22 em Kern: Konglomerat mit Gerdéllen bis 3 cm @, darunter
schwarzgrauer Schiefer;
c) 13 em arkosiger Sandstein . s 72 em
— 210,5 m graues Konglomerat, @ bis 7 cm, bei 210 O m ein Stemkohlegeroll
von 1 em @, Lagen arkosigen Sandsteins, Lagerung etwa hori-
zontal . s @ w8 @ o @ W 130 em
— 211,6 m a) 35 em Kern: arkosiger Sandsteln,
b) 55 cm Kern: Konglomerat, Gersll mit @ bis 3 em, Gerslle von
Quarzit u. a., graue Schieferhidute an Ruschelzonen . 90 cm
— 212,6 m Konglomerat @ bis 3 em, Gerélle von Schiefer, Quarzit u. a., zu
Anfang ein Steinkohlegersll von 1 em o . 50 em
— 214,0 m Konglomerat, Gerdll-g bis 3 cm, mit grauen, tomg kalklgen
Knauern . oW ow om o wwoE s ow o om e s GO G
— 2227 m graues, grobes Konglomerat Geroll 2 bis 8 em, Gerdlle von Quarz,
grauem Quarzit, griinem und grauem Schiefer, Kalk, dieser zum Teil
ausgelaugt, ein Gerdll aus etwa 221,5 m Tiefe mit Korallenresten,
Bindemittel kalkig . PR 115 ecm
— 224,.8 m wie vorher, letzte 100 cm Kern etwas femer %] bxs 5cm . . 150 cm
— 226,0 m wie vorher, wieder gréber, @ bis 6 cm, Kalkgerélle zahlreich . 50 em
— 227,0 m wie vorher. 55 ecm
-— 227,4 m wie vorher. 30 cm
— 228,56 m a) 20 cm Kern wie vorher . 100 em
b) 80 em Kern: graue, zum Teil femsandlge mllde Schlefer mlt
Lebensspuren und Pflanzen (be1 228,0 m), kalkfrei, Lagerung
horizontal. ' 100 cm
— 231,0 m a) 12 em Kern: wie vorher schwa.ch ka,lklg mit emzelnen Gerollen,
@ bis 4 cm;
b) 3 em Kern: grobes Konglomerat Geroll von dichtem, grauem
Quarzit. . .'« 15 ecm
— 233,0 m grinlichgrauer, arkomger Sandstem mit Gerollen, a blS 5 cm,
Konglomeratlagen, Geroll-g bis 6 cm . 120 em
— 235,4 m a) 14 cm Kern: konglomeratischer Sandstein mit Gerollen, 1] blS
5 cm;
b) 35 cm Kern: grauer, zum Teil sehr glimmerreicher Schiefer mit
Kohlen- und Pflanzenspuren;
¢) 7 em Kern: kreuzgeschichteter, arkosiger, feinkorniger Sand-
stein;
d) 56 cm Kern: wie b), zum Teil sandig-glimmerig . 110 em
— 236,0 m wie zuletzt . . . ... 45 cm
— 237,6 m grauer Schiefer mit zahlrelchen Kohlenschmltzen, Trocknungs-
rissen, Schwefelkies, schwach kalkig, eine kalkige Konkretion von
2 ecm @, Einfallen etwa 10° . i w e 145 cm



34

FriepricH NORING

Kerngewinn

— 238,9 m a) 24 cm Kern: grauer Schiefer mit Harnischen;
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b) 51 cm Kern: a.rkosiger Sandstein mit einzelnen Geréllen, @ bis
2 cm. . v R
hellgrauer bchleter und konglomera.tlscher bandsbem, ein Geroll
von grauem Quarzit mit 8 cm @ u T
grauer Schiefer, grauer, glimmeriger, femkormger ba.ndsnem und
konglomeratischer Sandstein mit Geréllen bis 3 ecm & . .
grauer, grunsmchlger Schiefer mit wulstlgen, ka.lklgen Konkre-
tionen .
wie vorher, zum _l‘ell gllmmemg sanng
a) 25 cm Kern: grauer, feinsandiger, feinglimmeriger bchlefer, ka.lk-
frei, Lagerung etwa horizontal;
b) 10 em Kern: hellgrauer, feinkorniger, feinschichtiger Sandstein
grauer, feinsandiger, feinglimmeriger Schiefer mit Feinsandlagen
und Fossilien, anscheinend Ostracoden . “ % s E W R
hellgrauer, sehr glimmerreicher Sandstein, kalkfrei, zum Teil kon-
glomeratisch, Geroll-g bis 4 mm, mit grauen Schieferlagen
hellgrauer, sehr feinkorniger, zum Teil konglomeratischer Sand-
stein, Ger6ll-g bis 5 mm, mit grauen Schieferla.gen, diese mit Kalk-
konkretionen, @ bis 10 cm .
feine und grobe Konglomerate, (zeroll 15} blS 4 cm, Gerolle von
Gangquarz, Quarzit und Tonschiefer, Klufte von Schwefelkies und
Kalksinter bedeckt . ¢
grauer grobkoérniger Sandstein, nach unten grobes Konglomerat,
Geroll-g bis 6 cm, Gerolle von Kalk anscheinend mit Seelilien-
gliedern, Quarzit und Kieselschiefer . .« B w @ e
Wechsel von grauen Schiefern mit kalkigen honkremonen sowie
moglicherweise tektonisch bedingten Wiilsten, feinkoérnigem Sand-
stein und Konglomerat, Geroll-g bis 2 cm . 5 & ke
wie vorher, vorherrschend kalkhaltige Konglomerate .

wie vorher, graue Schiefer mit kalkigen Konkretionen und fein-
kornige, unruhig sedimentierte Sandsteine vorherrschend .

wie vorher, vorherrschend Schiefer mit zahlreichen Konkretionen
bis 5 cm @ und tektonischen Flachen . TEEEE R
wie vorher, Schiefer mit zahlreichen Konkretionen vorherrschend
wie vorher, Schiefer zum Teil braun und olivgrunstichig, zum Teil
heftig an Rutschfléichen beansprucht, Kalkkonkretionen lagenweise
30Y/, des Gesteins ausmachend PP, v @ . & @
wie vorher, vorherrschend stark glimmerige, femkormge Sa.ndsteme
grauer, femkormger bandstem, im unteren Teil gra,ue, glatte
Schiefer . S
grauer, femglunmenger bchlefer, na.ch unten femkormger, glimme-
riger Sandstein. . . . & % W @
grauer Schiefer, kalkfrel, gelegenthche Sa.ndstemlagen - "
grauer, ebenflichiger Schiefer mit Fossilien, vermutlich Ostracoden
dunkelgrauer Schiefer mit Kohlenschniiren, Anthracosien und
Kalkknauern, @ bis 6 cm, daneben heller, konglomeratischer, kalk-
haltiger Sandstein . & @ o o B om e e Wi
dunkelgrauer Schiefer mit gla.nzenden, tektonisch bedingten
Flachen, kalkfrei . .

75 cm

20 ecm

60 cm

57 cm

34 em

35 cm

30 cm

110 ecm

120 cm

24 cm

65 cm

87 em
25 cm
180 ecm
58 cm

95 cm

150 cm
52 cm

45 cm

118 cm
95 cm
41 cm

150 cm

65 cm
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Kerngewinn

— 282,2 m dunkelgrauer Schiefer mit Kohlenbéndern bis 0,5 em Stérke, An-
thracosien und Pflanzen, darunter Lebachia (Walchia) . . . . . 200 cm
— 283,2 m dunkelgrauer, glimmeriger Sandstein . . . . . . . . . . . . . 95 cm
— 284,0 m grauer, glimmeriger Sandstein . . . . . e s & mow wow W2 00
— 285,9 m wie vorher, mit kohlig-glimmerigen Schlchtflachen b o e 125 em

—— 287,2 m grauer, feinschichtiger Sandstein mit zahlreichen kohligen Schlcht-
flichen und Kohleschmitzen, Schwefelkiesausscheidungen. . . . 120 em

— 290,6 m wie vorher, zum Teil helle, mittelkérnige Sandsteine mit Kohle-
schmitzen . . . 190 em

— 293,0 m mittelkérniger bandstem und grobkormge Arkosen, schwach kalklg,
mit Kohleschmitzen bis 0,5 em Stiarke . . . . 165 em

— 295,2 m mittelkérnige Arkosen und grobkormge Sandsteme mit Schwefel-
kiesausscheidungen . . . 60 em

— 300,0 m Bohrschlamm: grobkormger Sand von Quarz und Feldspat bel

296,0 m Eintritt artesischen Wassers, freier Auslauf 50 1/Min., -

bei 297,56 m Tiefe Anstieg der Menge auf 2,5 1/Sek.. . . . . .Kerngewion
— 304,0 m hellgraue, grobkérnige Arkosen, Fallen 0 bis 10° . . . . . . . 50 em
— 307,0 m konglomeratische Arkosen, Korn-g meist 1 bis 2 mm, mit Kohle-

schniiren bis 3 mm Dicke und Lagen von grauem, feinkérnigem

Sandstein mit kohligen Schichtflachen, kalkfrei . . . . . 85 em
— 309,8 m graue, fein- bis mittelkérnige Sandsteine mit zum Teil kohhgen

Schichtflichen und reichlich Muskowit, Lagerung etwa horizontal 160 em
— 320,8 m hellgrauer, mittelkérniger, arkosiger Sandstein mit Kohleschniiren,

Sandstein nach unten gréber. Geroll-g bis 1,5 em, Gerélle von

Quarz und Kieselschiefer, Konglomerate kalkhaltig . . . . . . 170 cm
— 325,0 m mittel- bis grobkérnige, arkosige Sandsteine, kalkhaltig, nach unten

grobe Konglomerate, Geroll-g bis 8 em, Gerélle u. a. von dunkel-

grauem, glinzenden Quarzit. . . . . g ow o owmow owm e B0 em
— 331,0 m grobes Konglomerat, Geréll-g bis 5 em, Gerolle von Kieselschiefer,

Gangquarz, ausgelaugtem Kalk u. a., nach unten iibergehend in

konglomeratischen Sandstein, kalkhaltlg R T . 80 cm
— 332,5 m fein- bis mittelkérniger, arkosiger Sandstein mit Long]omeratlschen

Lagen, Geroll-g bis 2 em. . . . . . « s 10 em
— 334,5 m arkosiges Konglomerat, Geroll-@g bis 2 cm, Gerolle von Quarz, Quar—

zit und hellgelbem Sandstein . . . . . . . . . . . « o s s 100 cm
—— 338,0 m hellgrauer, fein- bis mittelkorniger, kong]omeratxscher Sandstem,

zum Teil violettgefleckt . . . . . . 90 em
— 340,0 m hellgrauer, fein- bis mittelkérniger, arkosxger Sandstem mit Ge-

réllen und Kohleschniiren. . . . s E e E W s s o 90 cm

— 341,5 m hellgraue, konglomeratische Arkosen, Geroll-g meist 1 blS 2mm 90 cm
— 343,0 m wie vorher, mit einzelnen Gerdllen vom metamorphem, grauem

Quarzit und von Granit . . . . 70 cm
—— 344,8 m graue, mittelkérnige Sandsteine mit kohhgen bchlchtfla.chen und

Konglomeraten, Gersll-@ bis 1 em, Gerélle von Gangquarz und Kalk 95 em
—— 348,8 m hellgraue, arkosige, grobkérnige bis konglomeratische Sandsteine,

Geroll-g bis 2 mm, kalkhaltig. . . . . AT R . « 56 cm
— 351,8 m hellgrauer, grobkérniger Sandstein, letzte 5 cm Kern grobes Kon-

glomerat, Geréll-g bis 5 cm, Gerélle von Quarz und grauem Schiefer,

ferner ein Granitger6ll, Sandstein mit zahlreichen Kohleschniiren

bis 1l mm Stirtke. » . « & « s 5 ¢« » 5 5 & 3575 ¢ 5 % = & ¢ » 130 0H

3*
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) Kerngewinn
— 354,3 m hellgraue, mittelkérnige bis schwach konglomeratische, in diesem
Falle kalkige Sandsteine, mit zahlreichen Kohleschniiren bis 3 mm
Stirke, diese zum Teil quer zur Schichtung liegend, Sandstein fein-
schichtig mit Schiefertonbéindern, Schichtflichen kohlig und
glimmerig, Schichtung etwa senkrecht zum Bohrloch . . . . . 140 em

— 356,0 m wie vorher, sehr glimmerreich . . . . . " 55 cm

— 358,56 m konglomeratischer Sandstein, Geréll-g b1s 3 mm, Gerolle aus
Quarz und kaolinisiertem Feldspat sowie Glimmer, Schieferflasern
von 2 em @, im konglomeratischen Sandstein Kohleschniire, da-

neben Sandstein mit viel Glimmerschuppen. . . . . . . . . . 150 cm
— 359,5 m wie vorher, mit Kohleschniiren . . . : 45 cm
— 361,5 m a) 42 cm Kern: hellgrauer, femkormger Sandstem mit kohhgen
Schichtflichen ;

b) 113 em Kern: Konglomerat, Gersll-g bis 0,6 cm, Gerélle aus
wenig gerundetem Quarz und kaolinisiertem Feldspat, anschei-
nend, umgelagerten Granit.
Das bei 296 m angetroffene artesische Wasser tritt nur noch
zeitweise aus . . . : . . 155 em

— 365,0 m hellgraue, konglomeratlsche Sandstelne, mlttelkormge Sandsteme
und Konglomerate, Geroll-g bis 4 cm, Gerdlle von Gangquarz,
Quarzit und grauem Schiefer, lagenweise kalkig, scheinbares Ein-
fallen (Primérschichtung) bis 35° . . . . . 150 em

— 366,0 m hellgraue, mittel- bis grobkérnige Sandsteme, Emfallen b1s 10° . 85 cm

— 371,56 m graue, mittelkoérnige, zum Teil konglomeratische Sandsteine, zu-
letzt mit Schiefertonstreifen, Einfallen etwa 10°. . . . . . . . 185 cm

— 372,0 m wie vorher, zum Teil kalkig . . . . . .. ... .. .. .. 28em
— 373,5 m Kern nicht gezogen . .

Von 366,0 m Kernbohrung wurden 157 84 m Kern (— 430/0 gewonnen

Die Bohrung erbrachte Aufschlufl bis zu 372 m Tiefe. Der Vergleich mit
der 1862 ausgefithrten Bohrung macht wahrscheinlich, dafl jene etwa 25 m
im stratigraphisch Hangenden der fritheren Bohrung begonnen wurde. Die
Bohrung traf bei etwa 280 m Tiefe die Leitpflanze Lebachia ( Walchia,) womit
sichergestellt ist, dal mindestens bis in die genannte Tiefe kein Oberkarbon
vorliegt. Da von hier bis zur Endtiefe kein nennenswerter petrographischer
Wechsel erfolgte, darf die Bohrung bis zur Endtiefe unter Vorbehalt in das
Rotliegende gestellt werden. Da trotz reichlichen Vorkommens von Konglo-
meraten kein einziges Porphyr- oder Melaphyrgersll beobachtet wurde, handelt
es sich sicherlich nicht um Oberrotliegendes, das derartige Gerolle fithrt. —
Von Interesse ist die Beobachtung, dafi die vermutlich nachtrigliche Kaoli-
nisierung bis mindestens 358,56 m Tiefe reicht. Die grofle Tiefe diirfte mit
der Durchstromung mit vulkanischer Kohlensiure eine Erkldrung finden.

Die Kohlen aus 206 m Tiefe wurden genauer untersucht. Nach einem
Untersuchungsergebnis des Laboratoriums des Hessischen Landesamtes fiir
Bodenforschung (Analytiker Dr. P. PFEFFER) vom 5. 1. 1949 enthilt die
Kohle aus der Rinde des Baumkohlenstammes (206,1 m Tiefe) 14,7 9 fliichtige
Bestandteile (Bochumer Probe) und 85,39 Rohkoks. Eine Glithverlust-
bestimmung des Rohkokses ergab, bezogen auf die Ausgangssubstanz, 39,6 9
fixen Kohlenstoff (Reinkoks) und 45,7 9, Asche.
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Nach einer Untersuchung von Kohle aus einem Steinkohlegeroll aus
205,5 m Tiefe durch Herrn Dr. HERBERT HoFrmMaNN, Hamburg-Blankenese,
enthilt die Probe:

71,49 9 Kohlenstoff
4,16 9 Wasserstoff
9,2 9 Sauerstoff
0,87 % Stickstoff
4,8 % Schwefel

11,3 % Asche

101,82 %

Die wasser- und aschefreie Kohle enthéalt
80,6 9% Kohlenstoff

Die wasser-, asche-, stickstoff- und schwefelfreie Substanz enthilt
86,0 9% Kohlenstoff
5,01 % Wasserstoff
11,1 9 Sauerstoff

102,119

Der Wassergehalt betragt 2,9 9, der Sauerstoff wurde direkt bestimmt nach
der Methode SCHUTZE-ZIMMERMANN.

Frau Dr. MarrLies TEICHMULLER hatte am 11.11.1949 an Hand des
Reflexionsvermogens des Vitrits im Anschliff auf eine Inkohlung vom Stadium
der Gasflammkohle im Ubergang zur Gaskohle geschlossen. Nach der Analyse
HorrmaNNs handelt es sich tatsichlich um eine Gasflammkohle. Im Anschliff
der letzten Kohlenprobe beobachtete Frau Dr. TEicHMULLER strukturlosen
Vitrit mit viel Schwefelkies, woraus sich der hohe Schwefelgehalt erklirt.
Zum Teil erwies sich die Kohle als verwachsen mit grobkristallinem Spat
(wohl Kalkspat). Nach Mitteilung von Frau Dr. TEICHMULLER liegt im nieder-
siichsischen Wealden flachliegende Gasflammkohle bei einer ehemaligen Maxi-
maliiberlagerung von etwa 1000 bis 1500 m. Dort ist allerdings mit einer be-
sonders geringen geothermischen Tiefenstufe zu rechnen.

Das Innere des Baumstammes aus 206,1 bis 206,2 m Tiefe erwies sich als
aus Kalkspat bestehend. Nach einem Untersuchungsergebnis des Labora-
toriums des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung (Analytiker Dr. P.
PreFFER) vom 10. 1. 1949 enthilt die Substanz 37,09 CO,, entsprechend
829 CaCO,, 6,59, Kohlenstoff, reichlich Kieselsdure und auch Tonerde. Erz-
anfliige auf kleinen Kliiften des Baumstammes ergaben etwa 2 bis 5 9 Eisen,
etwa 0,5 bis 2 9 Mangan, Spuren von vermutlich Bleisulfid und 4,52 9 Kohlen-
stoff. Der Schwefelgehalt ist sehr gering, kaum 19, und liegt zum Teil als
Sulfat vor.

Das artesische Wasser aus 296 m Tiefe enthélt nach einem Untersuchungs-
ergebnis des Laboratoriums des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung
(Analytiker Dr. P. PFEFFER) vom 1. 4. 1949:
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394,0 mg/Liter Abdampfriickstand

5,0 . CaO
6,0 " MgO
198,5 . Alkalien, berechnet auf Na,0O
1740 ,,  CO,”
105 ., SO0,
73,7 - Cr

Die Alkalitit (Methylrot) betrigt 5,8 ccm n/10 HCI auf 100 cem.

Bei dem Wasser handelt es sich demnach um ein charakteristisches
Wasser des Rotliegenden aus groflerer Tiefe, das durch seinen Natrium-
bikarbonatgehalt gekennzeichnet ist.

Die Bohrung zeigt mit GewiBheit, dall Unterrotliegendes o6stlich der
Querschwelle von Sprendlingen-Bad Vilbel-Erbstadt wieder mit groBerer
Michtigkeit einsetzt. Die Darstellung von KtUuNE (1923, Tafel 8) bedarf also
insofern einer Revision, als in der ostlichen Wetterau erneut ein Unterrot-
liegendtrog beginnt. Die Auffassung KiUmNEs (1923) hinsichtlich des Rot-
liegenden der Wetterau wurde schon frither nicht allgemein geteilt. So erwiihnt
LEepprA (1924, S. 31) Unterrotliegendes von der Wetterau. FLIEGEL, MICHELS,
Dienn & ScHOTTLER (1935) bringen Unterrotliegendes in der Wetterau zur
Darstellung. Bis auf weiteres bleibt demnach die Auffassung v. REINacHS
(1899) mit Einschrinkungen bestehen. Er nahm an, dafl in Altenstadt die
Kuseler Schichten zutage treten. Das Bohrergebnis steht damit nicht im
Widerspruch. Nach der petrographischen Beschaffenheit der Schichten kénnte
man geneigt sein, eine Grenze bei 158 m zu ziehen, wo die roten Schichten
ihr Ende finden. Die Schichten mit grofen Kalkgeoden, die im Gemeinde-
steinbruch Altenstadt anstehen und die in der neuen Bohrung bis 8,5 m Tiefe
angetroffen wurden, diirften den Lebacher Schichten zuzuordnen sein. Den
Tholeyer Schichten kann man die Schiefertone zurechnen, die nach der
Spezialkartierung von v. REiNacH auf Blatt Hiittengesill von einer sandstein-
fithrenden Schichtenfolge iiberlagert werden. Diese Schichtenfolge ist wie-
derum den Waderner Schichten zuzuordnen, wihrend die dariiber im Hangen-
den auftretenden Schiefertone, die z. B. bei Niederrodenbach und Langen-
diebach von Zechstein iiberlagert werden, den Kreuznacher Schichten ent-
sprechen diirften.

An der Naumburg, 7 km WNW von der Bohrung, transgrediert Oberrot-
liegendes mit Porphyrgerollen, also wohl Waderner Schichten, auf gefaltetes
Grundgebirge. Die Schichten des Unterrotliegenden sind also hier entweder
nicht abgelagert worden oder nicht erhalten geblieben. Es haben also in der
saalischen Phase stirkere Bewegungen stattgefunden entweder derart, daf
Unterrotliegendes emporgehoben wurde und der Abtragung an der Naumburg
verfiel, oder derart, daB das Sedimentationsbecken sich erheblich erweiterte.

Von besonderem Interesse ist der Inkohlungsgrad der Steinkohle. Da
Altenstadt am Rande des vulkanischen Vogelsberges liegt und da, 82 km von
Altenstadt entfernt, bei Worms im Oberrheintalgraben eine sehr geringe geo-
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thermische Tiefenstufe (miindliche Mitteilung von Prof. W. WaGNER) fest-
gestellt wurde, darf angenommen werden, daf} die geothermische Tiefenstufe,
vor allem zur Tertiéirzeit, nicht gréBer als die im Gebiet des niedersichsischen
Wealden war. Das artesische Wasser von 296 m Tiefe besafl beim Austritt
eine Temperatur von 18°. Da Altenstadt eine Jahresdurchschnittstemperatur
von etwa 9° besitzen diirfte, kann eine geothermische Tiefenstufe von 33 m
errechnet werden. Diese Zahl ist aber zu hoch, da die Abkiithlung des Wassers
bei seinem fast 300 m betragenden Anstieg im Bohrloch nicht beriicksichtigt
ist. Legt man zugrunde, daf} fiir das Erreichen des Inkohlungsstadiums eine
Uberlagerung von 1000 bis 1500 m erforderlich ist, so ergibt sich, daB jiingere
mesozoische Schichten als die Trias im Raum von Altenstadt kaum zur Ab-
lagerung gekommen sind. Im Bohrloch selbst lagern etwa 200 m Gestein iiber
der Kohle. Die Michtigkeit des abgetragenen Rotliegenden ist schwer zu
schiitzen, diirfte aber mit 500 m nicht zu hoch angegeben sein. Fiir den Zech-
stein konnen 50 m veranschlagt werden, fiir den Buntsandstein 450 m, fir
den Muschelkalk 150 m und fiir den Keuper etwa die gleiche Michtigkeit.

V. Zusammenfassung

Durch eine Bohrung wurde ein miichtiges Unterrotliegendes in der ost-
lichen Wetterau nachgewiesen. Die Moglichkeit des Vorkommens von Ober-
karbon in der Fortsetzung der Saar-Senke in Hessen ist gegeben. Eine ent-
gegenstehende Auffassung iiber die paldogeographische Entwicklung der Saar-
Senke beruht auf einem Irrtum.
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Neue Nachweise des Untermain-Trapps

Von
FRIEDRICH NORING, Wiesbaden

Die vermutlich unterpliozine Trappdecke im Untermaingebiet wurde
durch Bohrungen an einigen neuen Punkten nachgewiesen.

Alzenau

So erbrachte eine Bohrung siidwestlich Alzenau (Bl. 5920 Alzenau, Gitter-
werte Rechts 350404 Hoch 555000, Ansatzpunkt etwa 118 m iiber NN) von
5,70 bis 13,50 m Tiefe roten, zum Teil gelbbraunen lateritisch zersetzten
Basalt und an der Basis grauen zersetzten Basalt mit Braunkohlenspuren.
Der Basalt wird von Diluvium iiberlagert, unter ihm liegt kalkfreies Unter-
pliozin bis zur Endteufe der Bohrung bei 60,0 m, also von mindestens 46,50 m
Michtigkeit. Das nichste Basaltvorkommen war bisher vom ,,Kahler Stein-
bruch, 1,7 km westlich der Bohrung, bekannt.

Neu-Isenburg

In der Brunnenbohrung 9 der Stadtwerke Neu-Isenburg (Bl. 5918, Gitter-
werte Rechts 347696 Hoch 554544, Ansatzpunkt etwa 121,5m iiber NN)
wurde grauer zersetzter Basalt in der Tiefe von 55,10 bis 56,50 m erkannt.
Der Basalt wird von Diluvium, darunter Oberpliozin, iiberlagert. Es ist von
besonderem Interesse, dal} der Basalt wesentlich tiefer liegt als bei mehr nérd-
lich gelegenen Bohrungen am Wasserwerk Neu-Isenburg. Wirtice (1899,
S. 15) erwihnt Basalt, in einem Falle verwittert, im anderen Falle fest, aus
35,7 bzw. 32,0 m Tiefe (vgl. auch Kremm 1901, S. 70, Bohrlocher 44 bis 45).
Bei Bohrloch II (jetzt Brunnen 2, Gitterwerte Rechts 347697 Hoch 554594,
etwa 119 m iiber NN) lag der Basalt von 35,7 m bis zur Endteufe von 36,75 m,
bei dem 45 m nordlich gelegenen Bohrloch I (jetzt Brunnen 1, Gitterwerte
Rechts 347697 Hoch 554597, etwa 119 m iiber NN) von 32,0 m bis zur End-
teufe von 33,80 m. Bei einer Versuchsbohrung im Jahre 1931, an deren Stelle
der spitere Brunnen 4 angelegt worden sein soll (Gitterwerte Rechts 347703
Hoch 554603, Ansatzpunkt etwa 118,75 m iiber NN), wurde zersetzter
Basalt von 26,25 bis 29,50 m Tiefe angetroffen. Aus diesen Zahlen ergibt sich,
daf die Oberkante des Basalts auf eine Entfernung von etwa 600 m von
92,5 m auf 66,4 m iiber NN, also um rund 26 m nach Siiden.abfillt. Alle
vier Bohrungen zeigen die gleiche Tendenz. Nach N steigen also die Schichten
in Richtung auf die Sachsenhéduser Warte an.
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Es fragt sich daher, ob der von KrLeEmm (1901) von Sprendlingen nach
NNW in Richtung auf den Bahnhof Louisa eingetragenen Verwerfung zwischen
Odenwald und Oberrheintalgraben tatsichlich die erste Rolle zukommt. Bei
dem festgestellten Einschieben der Schichten nach S kommt man vom Wasser-
werk Neu-Isenburg bis zur Sachsenhiuser Warte auch ohne bedeutende Ver-
werfung aus. Man koénnte vielmehr daran denken, die aus siidsiidwestlicher
Richtung kommende Randverwerfung von Sprendlingen in nordnordéstlicher
Richtung weiterzuziehen, wobei sie dann etwa mit dem W-Rand des Offen-
bacher Oligozins zusammenfallen wiirde. Dafiir spricht auch die Tiefenlage
des Rotliegenden. Dieses wurde bei der Bohrung Reutlinger in Frankfurt-
Sachsenhausen in etwa 166 m Tiefe unter NN erreicht. In Offenbach liegt
die Oberkante des Rotliegenden im Meeresniveau - 30 m. Das Bohrloch
Schramm, bei dem das Rotliegende gut 80 m unter NN angetroffen wurde,
liegt wiederum ostlich des Zentralteiles des Offenbacher Horstes. — Die west-
liche Randverwerfung kann nach N iiber den W-Rand des Rotliegenden im
Mainbett am Frankfurter O-Hafen zum W-Rand des Rotliegenden von Bad
Vilbel weiter verfolgt werden.

Frankfurt-Griesheim

Bei Versuchsbohrungen der Stadtwerke Frankfurt ostlich des Stadtteiles
Griesheim wurde bei Versuchsbohrung 2 (Bl. 5917 Kelsterbach, Gitterwerte
Rechts 347306 Hoch 555054, Ansatzpunkt etwa 93 m iiber NN) in der Tiefe
von 38,90 bis 43,80 m (Endteufe) lauchgriiner und griingrauer zersetzter
Basalt angetroffen. Bei der benachbarten Versuchsbohrung Nr. 3 (Gitterwerte
Rechts 347327 Hoch 555078, Ansatzpunkt etwa 96 m iiber NN) wurde von
49,20 bis 50,30 m Tiefe blauer zersetzter Basalt durchteuft. Bis 53,00 m (End-
teufe) folgt blaugrauer und griiner Ton und heller Feinsand. Die Oberkante
des Basalts fillt nach diesen Daten auf eine Entfernung von etwa 320 m von
55 m iiber NN auf 47 m iiber NN in nordostlicher Richtung. Der nichste
bekannte Basalt befindet sich mehr als 1 km ostlich am ,,Pol‘ an der Schleuse
Niederrad. Die zwischen Versuchsbohrung 3 und dem ,,Pol“ gelegene Ver-
suchsbohrung 1 hat bei 40,0 m Endtiefe keinen Basalt angetroffen.

Frankfurt-Heddernheim

Nach Angabe der Bohrfirma Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rhein,
wurde bei einer Bohrung (Brunnen II) fir Firma VDM-Halbzeugwerke
G.m.b.H., Werk Heddernheim, (Bl. 5817 Frankfurt-W, Gitterwerte Rechts
347431 Hoch 555922, Ansatzpunkt etwa 109 m iiber NN) von 42,70 bis
51,20 m ,,Lungenstein® und grauer Basalt durchteuft. Die Oberkante des
Basalts liegt demnach bei etwa 66 m iiber NN. Der Bohrpunkt liegt etwa
1,4 km nordwestlich vom Basalt von Eschersheim, der dort in rund 102 m
Hohe iiber NN ansteht. Die Bohrung unterstreicht, da das Niddatal in
Frankfurt a.Main zwischen Bonames und Hausen vermutlich mit einer
Storung zusammenhiingt.
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Forst Wolfgang

Von besonderem Interesse ist die Versuchsbohrung Nr. 3 der Wirtschaft-
lichen Betriebe des Landkreises Hanau im Forst Wolfgang (Bl. 5820 Langen-
selbold, Gitterwerte Rechts 350008 Hoch 555642, Ansatzpunkt etwa 112 m
iiber NN). Die Bohrung geriet nach Durchteufung von 8,50 m Diluvium und
16,80 m Oberpliozin in Oberrotliegendes. Das vorwiegend aus rotem Schiefer-
ton, zuriicktretend aus feinkdérnigem Sandstein, bestehende Rotliegende wies
in der Tiefe von 30,60 bis 43,30 m Kliifte mit stark zersetztem Basalt als
Gangfiillung auf. Damit ist der Beweis fiir die schon ofters gedullerte Ver-
mutung erbracht, dal Untermainbasalt zumindest teilweise aus Ausbruchs-
stellen im Untermaingebiet gespeist wurde. Der néchste bekannte Basalt zu
der Bohrung ist der 4,3 km nach N gelegene Basalt vom Eckeberg westnord-
westlich Langenselbold.

Zusammenfassung

Durch Bohrungen wurde in groflerer Entfernung zu bisher bekannten
Vorkommen der Untermain-Trapp bei Alzenau, Neu-Isenburg, Frankfurt-
Griesheim und Frankfurt-Heddernheim nachgewiesen. Basalt auf Kliiften des
Rotliegenden, die Nachbarschaft zu einer Ausbruchsstelle beweisend, wurde
aus einer Bohrung im Forst Wolfgang westlich Niederrodenbach bekannt.
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Der paliozoische Aufbruch der Naumburg bei Erbstadt
Von
FRIEDRICH NORING, Wiesbaden

Inmitten der Wetterau, zu beiden Seiten des Krebsbaches, eines rechten
Zuflusses der Nidder, zwischen den Ortschaften Erbstadt und Kaichen (Bl. 5719
Altenstadt) treten auf rund 1 km nordsiidlicher Erstreckung die altersfraglichen
Gesteine der Naumburg zutage. Sie bilden den Fufl des Hainwaldes noérdlich
der Naumburg und der gegeniiberliegenden Erbstéddter Hohe. Sie werden von
Rotliegendem und, vor allem im W, von Lo iiberlagert. Die Altersstellung
der Gesteine ist bis heute fraglich. THEOBALD & ROssLeEr (1851, S. 167)
rechnen die dortige ,,Grauwacke® zum Spiriferensandstein. Lupwia (1855,
S. 10—11) beschreibt aus der fraglichen Serie Tonschiefer und grauwacken-
dhnliche Gesteine, Kieselschiefer, Diabas und Melaphyr und stellt sie dem
15 km westlich gelegenen Serizitschiefer von Kirdorf (Bl. 5717 Bad Homburg
v.d.H.) gleich. Spiter (Lupwic 1858, S. 55—56) stellt er die Kieselschiefer
auf Grund der Gleichheit mit Vorkommen im oberhessischen Hinterland in
das Kulm, desgleichen die Tonschiefer und Sandsteine. Den Diabas, zu dem
er auch den Melaphyr seiner fritheren Veroffentlichung stellt, vergleicht er
(Lupwia 1858, S.62) mit dem Kramenzel des Dillgebietes. v. REINAcH (1899,
S. 6 und 32) betrachtet die Serie als kontaktmetamorph verinderte Lebacher
Schichten (Unterrotliegendes). KaNE (1923, S. 435—437) behandelt erneut
das Vorkommen und hélt kulmisches Alter fiir nicht ausgeschlossen. Zuletzt
haben sich Frrecer, Micuers, DieaL & ScHOTTLER (1935) in der Zeichen-
erklirung zum Ubersichtsblatt Frankfurt a. Main zu dem Problem geiuBert,
indem sie den Schieferton von Erbstadt in das Kulm stellten, jedoch auch
kambrisches Alter in Betracht zogen. Von den verschiedenen Deutungen kann
als vollig unwahrscheinlich die v. REINACHSs bezeichnet werden. Dem Verdienst
dieses auBerordentlich gewissenhaften und geistvollen Geologen kann dieser
Irrtum keinen Abbruch tun.

Das Zutagetreten der vorpermischen Schichten an der Naumburg héingt
mit der Kreuzung zweier tektonischer Elemente zusammen. Einmal liegt das
Vorkommen im Zuge einer SW-NO gerichteten, also erzgebirgisch streichenden
Rotliegendaufwolbung, die sich auch in nachbasaltischer Zeit durch eine Auf-
wolbung der Basaltbasis um etwa 60 m gegeniiber dem nordwestlich und siid-
ostlich anschliefenden Gebiet bemerkbar macht. Zum anderen liegt es am
W-Rand der Rotliegendvorkommen der Wetterau, die zwischen Biidesheim
und Erbstadt anscheinend von einer rheinisch verlaufenden Stérungszone
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begrenzt werden. Die Hochscholle scheint in der Nihe ihres westlichen Randes
die stirkste Heraushebung erfahren zu haben, worauf auch das Melaphyrvor-
kommen von Biidesheim hindeutet, das in Schichten intrudiert ist, die ilter
als Waderner Schichten sind.

Bei meinen im Jahre 1946 ausgefithrten Untersuchungen konnte die petro-
graphische Kenntnis der Schichten nur insoweit ergiinzt werden, als in den
Schiefern in einem kleinen Steinbruch 200 m westlich der Hohe 145,0 (Gitter-
werte Rechts 348982 Hoch 556988) Kalkkonkretionen festgestellt wurden.
Eigentliche Kieselschiefer wurden nirgends beobachtet. Bei den Untersu-
chungen wurde besonders darauf geachtet, ob eine Schieferung festzustellen
ist. Eine solche wurde nicht einwandfrei erkannt. Wohl sind in dem genannten
Steinbruch mit 75° nach SSO fallende Ablosungsflichen zu erkennen, die aber
recht undeutlich sind. Aus dem Nichtvorhandensein einer deutlichen Schiefe-
rung, obwohl schieferungsfihiges Material verbreitet ist, darf geschlossen
werden, daf3 die Gesteine jiinger sind als die bretonische Phase an der Wende
von Devon und Kulm, auf die die intensive Schieferung im benachbarten
Rheinischen Schiefergebirge zuriickzufiihren ist. Man kommt auf Grund dieser
Uberlegung zu einem karbonischen bis hoch-oberdevonischen Alter der
Schichten. Zieht man weiterhin in Betracht, daB} das Unterrotliegende in der
Bohrung Altenstadt 7 km nach ONO entfernt flach liegt, ferner, dafl zwischen
dem Stefan und dem Unterrotliegenden keine Diskordanz zu erwarten ist,
scheidet auch stefanisches Alter aus. Die Schichten der Naumburg sind nidmlich
aufgerichtet, woriiber ein spéterer Abschnitt handelt. Nach dem Charakter
der Gesteine scheidet auch oberkarbonisches Alter aus. Wenn weiterhin be-
riicksichtigt wird, daB das Gestein von einem zersetzten Diabas durchsetzt
wird, bleibt nur ein hoch-oberdevonisch-frithkulmisches Alter iibrig, da aus
spiterer Zeit keine Diabaseruptionen aus dem Rheinischen Schiefergebirge
bekannt sind. Man kommt dadurch auf ein Alter, das etwa dem der Tanner
Grauwacke im hochsten Oberdevon entspricht.

Die Lagerungsverhiltnisse sind von besonderem Interesse. Die Schichten
streichen nidmlich flach-herzynisch (110°). Sie beschreiben einen Sattel mit
steilem Nordschenkel, also nordvergente Faltungsrichtung beweisend. An dem
obengenannten Steinbruch im N des Vorkommens fallen die Schichten mit
80° nach NNO. Hingegen fallen sie an den beiden Steinbriichen bei der Zahl
151,0 zu beiden Seiten des Krebsbaches 35 bis 50° nach SSW. Im ostlichen
Steinbruch, dem grofiten des ganzen Vorkommens, von dem auch der mit
75° nach O einfallende Diabasgang bekannt ist, wurde eine 10 m michtige
Folge von blauen Quarziten, Grauwacken, konglomeratischen Grauwacken und
Schiefern abgebaut. An der Wegkurve siidlich Punkt 140,6, wo sich der siid-
lichste AufschluB8 befindet, fallen die quarzitischen Schichten mit 63° nach
SSW. Der Sattelkern ist nach diesen Aufschliissen im Gebiet zwischen dem
nordlichen Steinbruch und den Steinbriichen bei der Zahl 151,0 zu suchen.
In diesem Gebiet herrschen sandige Schiefer vor. Man kann demnach die vor-
wiegend schiefrige Schichtenfolge in das Liegende der Quarzit- und Grau-
wackenschichtenfolge stellen. Das herzynische Streichen betont die Ahnlich-
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keit mit dem Werra-Grauwackengebirge (ScamipT 1931, S. 914), wo ebenfalls
Tanner Grauwacke vorliegt.

Auffallenderweise ist auch ein Grauwackenvorkommen vermutlich
gleichen Alters, das von Oberellenbach-Sterkelshausen-Baumbach (Bl. 4923
Altmorschen), moglicherweise herzynisch gefaltet. Am Steinbruch am W-Hang
des Adamsberges fallen die Schichten mit 15° nach NNO, auf dem Gipfel des
Liitzelstrauches ebenfalls (Streichen 120 bis 125°). An den Felsen nahe der
Schwerspatgrube ist allerdings normales erzgebirgisches Streichen mit einem
Einfallen von 50° nach SSO festzustellen und am Felsen ostlich der Kupfer-
grube rheinisches Streichen mit 6° Einfallen nach OSO. Da die verschiedenen
Messungen am Vorkommen von Baumbach auch durch umlaufendes Streichen
erklirt werden konnen, ist hier der Beweis fiir herzynisches Streichen nicht
erbracht. Bei dem Kulmvorkommen von Ruhlkirchen, das wenig gute Auf-
schliisse zeigt, wurde im Wegeinschnitt westlich ,,Im Redefeld“ (Bl. 5221 Als-
feld) steil-erzgebirgisches Streichen mit 64° Fallen nach NW gemessen.

Die Parallelitdt der Erscheinungen am Naumburger Vorkommen zu dem
des Werra-Grauwackengebirges unterstreicht eine dhnliche geologische Position
und in gewisser Weise die Altersgleichheit. Die vier Vorkommen von Kulm
bzw. Tanner Grauwacke mit ihrem in zwei Fillen erwiesenen herzynischen
Streichen zwischen dem Rheinischen Schiefergebirge und dem Harz legen den
Gedanken nahe, da§ das Gebiet zwischen diesen beiden Gebirgen einem an-
deren Bauplan gehorcht als jene.

Zusammenfassung

Die paldozoischen Gesteine an der Naumburg, gut 12 km vom Rheinischen
Schiefergebirge bei Oberrosbach und 22 km vom Spessartkristallin bei Hof
Trages entfernt, werden auf Grund vorwiegend tektonischer Uberlegungen der
Wende Oberdevon-Kulm, wahrscheinlich der Tanner Grauwacke, zugeordnet.
Das herzynische Streichen des Naumburger Vorkommens und des Werra-
Grauwackengebirges stellt die Zone zwischen Rheinischem Schiefergebirge und
Harz in einen gewissen Gegensatz zu diesen Gebirgen.
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Uber die Herkunft des Mineralgehaltes
der Heilwisser von Bad Konig im Odenwald

Von
0110 BURRE, Darmstadt

Mit 2 Abbildungen und 1 Tabelle
A. Einleitung

Die Veranlassung zu der vorliegenden Arbeit boten die Untersuchungen
fiir die Bearbeitung eines vom Verfasser als Sachbearbeiter angefertigten Gut-
achtens iiber die Festlegung eines Schutzbezirkes fiir die Heilbrunnen in Bad
Konig im Winter 1949/50.

Herr Biirgermeister PrROEL von Bad Konig hat die Veroffentlichung der
im Besitz der Gemeinde befindlichen Unterlagen an Schichtenverzeichnissen,
Analysenergebnissen in entgegenkommender Weise gestattet. Herr Dr. med.
WoLrF vom Odenwald-Sanatorium, Besitzer der Fafnir-Brunnen, und Herr
LoraAMMER in Lothammers Kurhotel haben die Veroffentlichung neuerer
Analysen aus den Heilbrunnen auf ihrem Grund und Boden genehmigt.
Weitere Angaben, darunter das Schichtenprofil der neuen Bohrung, verdanke
ich Herrn ScHULER vom FErholungsheim Miiller. Allen genannten Herren
spreche ich fiir die freundliche Unterstiitzung meinen verbindlichsten Dank aus.

B. Die Mineralbrunnen von Bad Konig

I. Lage und Tiefe

Die sogenannten Stahlquellen von Bad Konig sind keine Quellen im Sinne
der Hydrogeologie, da das Wasser nicht natiirlich tiberlduft, sondern gebohrte
Brunnen, aus denen das eisenhaltige Wasser geschopft wird. Ein Uberlauf ist
bei der Gustav- und Marienquelle und bei der Schwefelquelle nur dadurch
erreicht worden, dal man die Entnahmestelle in einen 4 m tiefen Schacht mit
Treppe unter den Grundwasserspiegel verlegt hat. Natiirliche Austritte von
eisenhaltigem Wasser sind nur in den tiefer als die Brunnen gelegenen Wiesen
des Miumlingtales westlich des Ortes in Griben und Vertiefungen vorhanden.

Folgende ,,Stahlquellen® sind in Bad Konig bekannt:

1. Fafnir-Brunnen, 6stlicher Brunnen, 20 bis 22 m tief
2. . westlicher Brunnen, 12 bis 18 m tief
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7.
8.
9.
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schacht, etwa 15 m tief

. Hausbrunnen, in Lothammers Kurhotel }beide in demselben Brunnen-

2 » bRl »

. ,,Badehausquelle”, auch Stahlbrunnen 3 genannt, an der W-Seite des

Badehauses, etwa 12 m tief

. ,,Gustav- und Marienquelle” | beide in demselben Brunnenschacht,

auch Stahlquelle genannt 15 m tief
,»Schwefelquelle‘, 6m tief

,,Neue Quelle” im Kurpark, 21,25 m tief

Neue Bohrung am Erholungsheim Miiller, 27 m tief.

Die Brunnen 1 bis 8 liegen dichtgedringt in einem Raume von etwa 70 m
0-W und 50 m N-S-Erstreckung im mittleren Teile von Bad Konig zwischen
Kimbach im N, Frankfurter Strafle im W und Elisabethenstrafle im S. Der
Brunnen 9 ist wenig nordlich des Kimbaches im Garten der Erholungsheimes

Miiller,

unfern der Frankfurter StraBe, niedergebracht.

Schichtenprofile der Brunnenbohrungen liegen nur von den tieferen

Teilen

des Badehausbrunnens Nr. 5, von der ,,Neuen Quelle‘ Nr. 8 und von

der Bohrung am Erholungsheim Miiller vor.

II. Schichtenprofile

1. Badehausbrunnen Nr. 5

8,60 m Schichtenfolge unbekannt
9,20 m grauer Sandstein
9,50 m roter, fester Sandstein
9,80 m roter Sandstein mit diinnen Tonbénken :
11,80 m roter, fester Sandstein Mittlerer .
13,85 m roter, sehr harter und zerklifteter Sandstein, Buntsandstein
wasserfuhrend

14,00 m roter, weicher Sandstein mit Tonbinken
15,00 m roter, fester, zerkliifteter Sandstein

Grundwasserstand — 1,20 m

Wasserstand im Brunnen — 2,35 m

2. Neue Quelle Nr. 8

0,30 m Mutterboden
1,40 m grauer Lehm l
3,60 m Kies und Gerolle Alluvium
4,00 m feiner, grauer, toniger Sand
4,70 m feiner, hellgrauer Sand
5,10 m roter feiner Sandstein Mittlerer Buntsandstein
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— 5,50
— 5,80
— 17,05
— 7,25
— 7,70
— 8,90

— 9,60
— 9,85
— 10,25
— 10,35
— 11,50
— 11,80
— 12,95
— 13,20
— 13,70
— 14,00
— 15,40

— 16,30
— 16,65
— 17,15
— 17,80

— 18,10
— 18,65
— 21,25

— 0,85
— 2,40

— 5,50
— 9,60

— 10,10
— 12,00
— 12,70
— 14,00
— 16,20
— 16,70
— 20,50
—- 21,40
— 27,00

m roter, weicher Sandstein

m roter, sandiger Ton (Schieferton)

m roter, feinkorniger Sandstein

m roter, sandiger Ton (Schieferton)

m roter, harter Sandstein

m roter, fester Sandstein, abwechselnd mit diinnen
Tonbénken

m roter, fester Sandstein mit etwas Wasserzulauf

m roter, sandiger Ton mit gelben Streifen

m roter, kompakter Sandstein

m roter Ton

m roter, harter Sandstein

m roter und gelber Ton

m roter, gelbgestreifter Sandstein

m roter, gelbgestreifter, sandiger Ton

m sehr harter, roter Sandstein

m roter, sandiger Ton

m sehr harter, zerkliifteter roter Sandstein
(Wasser etwas eisenhaltig, Wasserstand — 1,77 m

m roter Sandstein mit diimnnen Tonbénken

m roter, sehr harter Sandstein
m roter, fester Ton
m sehr harter, roter Sandstein
(Wasser im Bohrloch bis — 1,62 m gestiegen)
m roter, fester Ton ’

m roter, weicher Sandstein

m sehr harter, roter Sandstein, stark wasserfithrend
Grundwasserstand — 0,90 m
Wasserstand im Brunnen — 1,62 m

1

Mittlerer
Bunt-
sandstein

Bohrung am Erholungsheim Miiller Nr. 9

m gelber, sandiger Lehm l
m rétlichgelber, sandiger Lehm mit Sandstein-
stiicken

rotlicher bis roter, sandiger Schieferton

roter, zum Teil toniger Sandstein mit Schiefer-
tonlagen

roter, sandiger Schieferton

blaBroter, feinkérniger Sandstein

roter, sandiger Schieferton

hellroter Sandstein mit hellen Flecken

roter, zum Teil toniger Sandstein

roter Schieferton

roter, zum Teil toniger Sandstein

roter und weiller Sandstein

roter, zum Teil fester Sandstein.

Wasserstand — 1,60 m

BB

BEBEBBBEBEBB

Auelehm des
Alluviums

Mittlerer
Bunt-
sandstein

Alle drei Bohrungen stehen im Mittleren Buntsandstein. Es ist anzu-
nehmen, daf auch die iibrigen Brunnen, die in etwa gleicher Hohenlage an-
gesetzt sind, mit den tieferen Teilen den Buntsandstein erreicht haben.

4
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|Il. Chemische Zusammensetzung der Heilwiisser

Den in der Tabelle S.52 zusammengestellten Werten liegen folgende

Analysen zugrunde, aus denen sie teils unmittelbar entnommen werden
konnten, teils durch Umrechnung ermittelt sind.

1.

Fafnir-Brunnen-Ost:
a) frither: Analyse des Stiédtischen Chemischen Untersuchungsamtes Darmstadt
(KOBRICH, S. 58);
b) 1937: Priifungszeugnis Nr. 202 vom 3. 2, 1937. Analytiker: Prof. Dr. VAUBEL.
Offentliches Chemisches Laboratorium Darmstadt.
AuBerdem liegt noch das Priifungszeugnis Nr. 1116 vom 17. 11. 1936 von Prof.
Dr. VAUBEL vor, in dem ein Gehalt von 21,2 mg Eisen bzw. 68 mg Eisenoxydulkar-
bonat angegeben ist. Die beiden Werte stimmen nicht zusammen. Da alle Unterlagen
verbrannt sind, ist eine Klirung nicht mehr moglich. Aullerdem ist nicht festzustellen,
aus welchem der beiden Fafnir-Brunnen das Wasser stammt.

. Fafnir-Brunnen-West:

a) frither: Analyse des Stddtischen Chemischen Untersuchungsamtes Darmstadt
(KOBRICH, S. 58);
b) 1937: Priifungszeugnis Nr. 202 von Prof. Dr. VAUBEL, Darmstadt, 5. 2. 1937.

. Hausbrunnen Nord in Lothammers Kurhotel:

Analyse Nr. 4080 des Chemischen Priifungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt, vom
12. 11. 1936. Analytiker: Dipl.-Ing. W. SCHAFFER.

AuBere Beschaffenheit: gelblich, getriibt, ohne besonderen Geruch.

Geschmack: nach Metall.

. Hausbrunnen Siid in Lothammers Kurhotel:

Analyse Nr. 4081 des Chemischen Priifungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt, vom
12. 11. 1936. Analytiker: Dipl.-Ing. W. SCHAFFER.

AuBere Beschaffenheit: gelblich, getriibt, ohne besonderen Geruch.

Geschmack : nach Metall.

. Badehausquelle (Stahlquelle Nr. 3):

a) Analyse des Chemischen Priufungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt. Analytiker:
Prof. Dr. W. SONNE;

b) Analyse Nr. 4431 des Chemischen Priifungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt,
28. 4. 1937. Analytiker: Dipl.-Ing. W. SCHAFFER.
Abdampfriickstand 840,56 mg/l, Glihriickstand 782,0 mg/l, Eisen (Fe) 21,5 mg/l,
Mangan (Mn) 1,38 mg/l, Bikarbonatkohlensaure (CO,) 391,6 mg/l, pg-Reaktion 7,3,
schwach alkalisch.
AuBere Beschaffenheit: gelblich gefarbt mit hellbraunem Bodenkérper von Eisen-
hydroxyd.
Geschmack : schwach nach Tinte. Ohne Geruch.

. Gustav- und Marien-Quelle (Stahlquelle):

a) Analyse der Chemischen Priifungsstation Darmstadt 1902 (K6BricH, S. 58).
Die Quelle weist schwachen Geruch nach Schwefelwasserstoff auf.

b) Analyse Nr.4083 des Chemischen Priifungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt
12. 2. 1936. Analytiker: Dipl.-Ing. W. SCHAFFER.
AuBere Beschaffenheit: klar, schwach geiblich, ohne besonderen Geruch; schwach
nach Metall schmeckend.

¢) Analyse Nr. 4073 des Chemischen Priifungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt 10. 7.
1936.
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Milligramm im Liter:

Abdampfriickstand - 1054,0 mg/l, Eisen (Fe) 0,75 mg/l, Mangan (Mn) 25,3 mg/l,
Bikarbonat Kohlensdure (CO,) 409,2 mg/l, pg-Reaktion 7,1.
AuBere Beschaffenheit: schwach weillich getriibt, ohne Bodenkoérper.

7. Schwefelquelle :

a) Analyse der Chemischen Priifungsstation, Darmstadt 1902 (K6BricH, S. 58).
Die Quelle weist schwachen Geruch nach Schwefelwasserstoff auf.

b) Analyse Nr. 4082 des Chemischen Priifungsamtes fiir die Gewerbe, Darmstadt,
12. 11. 1936. Analytiker: Dipl.-Ing. W. SCHAFFER.
AuBere Beschaffenheit: klar, schwach gelblich, ohne besonderen Geruch; schwach
nach Metall schmeckend.

¢) Analyse Nr. 4072 des Chemischen Prifungsamtes Darmstadt vom 10. 7. 1936.
Abdampfriickstand 662,9 mg/l, Eisen (Fe) 0,08 mg/l, Mangan (Mn) 18,6 mg/l,
Bikarbonat Kohlensiure (CO,) 224,4 mg/l, pg 6,9.

AuBere Beschaffenheit: klar, farblos, ohne Bodenkérper.
8. Neue Quelle:

Analyse des Chemischen Laboratoriums Fresenius Wiesbaden A. K. Nr. 551 vom
11. 8. 1938.
Frisches Wasser: farblos, klar und geruchlos. Geschmack laBt gelostes Eisen er-
kennen. Nach 8 Stunden hellbraune Farbe. Bei Eingang im Laboratorium: fein-
korniger, hellbrauner Niederschlag.

b) Analyse des Chemischen Priifungsamtes fir die Gewerbe, Darmstadt, Nr. 4430, vom
11. 5. 1937, entnommen 28. 4. 1937.
Abdampfriickstand 761,0 mg/l, Gliihriickstand 695,56 mg/l, Eisen (Fe) 15,50 mg/l,
Mangan (Mn) 3,19 mg/l, Bikarbonat Kohlensdure (CO,) 308,9 mg/l, pg-Reaktion
7,3, schwach alkalisch.
AuBere Beschaffenheit: gelblich gefirbt mit hellbraunem Bodenkérper von Eisen-
hydroxyd.
Geschmack : schwach nach Tinte. Ohne Geruch.

Ein Vergleich der Werte fiihrt zu folgenden Ffeststellungen und Be-
urteilungen :

Der Gehalt an Amoniumverbindungen, der in mehreren Brunnen nach-
gewiesen ist, ist in der ,,Neuen Quelle* (8) sehr gering. Nitrate erreichen nur
in diesem Brunnen mit 58 mg/l nennenswerte Mengen. In den Fafnirbrunnen
(1, 2) sind bis jetzt keine Stickstoffverbindungen nachgewiesen. Dafl die Stahl-
quelle (6) und die Schwefelquelle friiher keine solchen Verbindungen enthalten
haben, geht aus einer Bemerkung von KoBrIcH (1928, S.59) hervor, wo er
diese Brunnen und die Fafnirbrunnen behandelt. (,,Bemerkenswert ist auch
das Fehlen aller Stickstoffverbindungen*‘.)

Der Gehalt an Chloriden ist mit 160 bis 290 mg/l ziemlich hoch, aber mit
meist iiber 220 mg/l bis hochstens 290 mg/l ziemlich gleichméBig. Soweit
Kalium und Natrium getrennt bestimmt sind, iiberwiegt das Kalium, zum
Teil betréichtlich.

Bei den Sulfaten liegen die d@uBlersten Grenzwerte von 19 und 172 mg/1
wohl weit auseinander, doch hilt sich die Mehrzahl der Werte zwischen 50
und 70 mg/l und liBt damit eine gewisse GleichméBigkeit erkennen.

Die Unterschiede des nur in einigen Brunnen nachgewiesenen Natrium-
bikarbonats von 25 bis 191 mg/l sind sehr grof3.

4%
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Zusammenstellung der Analysen

Das Wasser entspricht in seiner Zusammensetzung ungefihr

Fafnir-Brunnen Ost Fafnir-Brunnen West

frither 1937 friiher 1927
la 1b 2a 2b
Spezifisches Gewicht bei 15° . . ‘ .
Temperatur - 11,5° . 11,5°
Ammoniumnitrit (NH4N02)
Nitrite

Ammomum'mtrat (NH4N03)
Ammoniakverbindungen
Kaliumnitrat (KNO;) .

Kaliumchlorid (KCl) .
Natriumechlorid (NaCl).

Natriumsulfat (Na,SOy) . .
Kalziumsulfat (CaSOy,). . P
Magnesiumsulfat (MgSO,) . . . . .

Natriumhydrokarbonat (NaHCO;)
Kalziumhydrokarbonat (Ca[HCOjg],) .
Magnesiumhydrokarbonat (Mg[HCOjz],)
Eisenhydrokarbonat (Fe[HCO;],) .
Manganhydrokarbonat (Mn[HCOs],) .

Kalziumphosphat (Cag[POg],) .
Natriumsilikat (Na,SiOg). .
Kieselsgure (meta) H,SiO; .

Freie Kohlensiure (CO,) .

5 in cem . ‘
Halbgebundene und freie Kohlensaure -
Sauerstoff, gelost (O) .

pr-Wert .
Reaktion

Gesamthirte (DH)
Karbonathiarte (DH) . . .
Nichtkarbonathéirte (DH) .

Summe der gelosten festen Bestandteile .

Eisen (Fe) . .
Mangan (Mn).

Weitere Eisen- und Mangan-Bestimmungen

Eisen (Fe) . .
Mangan (Mn).

} 268,1 } 238,6 } 2243 } 290

97,4 67,7 . 67,3
. 19,4
55,3 ¢ . "
428,0 578,0 441,0 728,6
142,7 242,3 163,9 157,7
176,4 33,2 128,0 31,5
94,5 58,5 nicht 35,1
bestimmt
. 24,8
33,9 . . .
. 1,6 . 5,2
nicht nicht

bestimmt | bestimmt

1327,6
19,3°|  28,6° 21,6° | 30°
19.3°|  28.6° 20.5° | 30°
0 0 11 0
1206,3 | 1219,9 | 1001,4 | 13154
55,4 10,4 40,2 9,9
29.3 18.2 ) 10,9

21,2 . 21,2

Der Gehalt an Bikarbonaten der Erdalkalien ist recht groB. Sowohl bei
den Einzelwerten fiir Kalzium mit 363 bis 728 mg/l und fiir Magnesium mit
116 bis 244 mg/l wie bei der jeweiligen Summe beider mit 487 bis 886 mg/l
liegen die Schwankungen ungefihr in derselben GréBenordnung.
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der Heilwésser von Bad Konig

einer Losung, welche in 1 Kilogramm enthélt Milligramm :

Lothammers-Hausbrunnen| St iqueie 8) B e Schwefelquelle Neue Quelle
Nord 1936 Sid 1902 1936 1902 1936 1936
8 4 5 6a 6b 7a 7b 8a
1,00015 | 1,00008 3 > 1,00028 8 1,00008 .
11,4° 11,4° 5 10° . 6° 11,4° 9,9°
. : . 3,48
vorhanden A Spuren 5
. . . . ¥ . o 5,99
vorhand. [vorhanden . . Spuren 3 vorhanden .
28,7 25,44 . . 67,4 . 89,00 58,86
98,6 131,4 71,9 100,5 136,15
821 | 28,9 } s } 192.4 | 689 } 22L3 | 390 102,4
171,9 131,3 50,0 55,9 28,0 50,0 126,5 17,32
3 i 7 5 i i & 48,0 51,89
100,8 25,2 190,8 152,8 . 191,0 : .
363,7 371,7 502,0 432,0 405,3 516,0 557,4 373,1
168,1 116,5 242,0 221,0 221,7 244,2 173,0 166,63
49,05 48,09 39,7 30,8 2,48 39,2 3,67 19,96
14,17 15,94 78,3 43,0 37,21 78,4 36,34 30,2
. . 49,0 37,1 . 49,0 .

52,98 55,06 : 2 23,4 . 26,8 .
113,4 132,6 é 716,3 151,1 1230,1 150,7 124,2
62 73 P 394,0 83 675 83 68
; 3 1523,5 . S . . .

2,6 1,4 g s . s 1,6 .
7,2 6,7 . . 7,1 3 7,0 6,45
schw. alkal. | schw. sauer . . schw. alkal. . neutral .
19° 17,3 25 19,8 25,5 23,3 27,9 21,4
19° 17,3 25 19,8 24 23,3 24,8 18,8
0 0 0 0 1,5 0 3,1 2,6
1130,0 949,5 1373,1 1165,0 997,99 1389,1 | 1166,3 977,83
15,4 15,1 12,6 9,7 0,78 12,3 1,12 6,26
4,4 4,95 24,0 13,3 11,55 24,3 11,28 9,37
21,6 " . . s 15,56
1,38 X g g § 3,19

AuBerordentlich weit liegen die Hochstwerte und die Tiefstwerte der
Bikarbonate, der Schwermetalle Eisen und Mangan auseinander, fiir Fe 0,78
bis 55,4 mg/l und fiir Mn 1,38 bis 29,3 mg/l. Die Mehrzahl der Werte fiir Fe
liegt teils wenig iiber, teils wenig unter 10 mg/l. Der Gehalt an Mangan ist mit
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Werten zwischen 20 und 29 mg/l bemerkenswert hoch. Auffallend sind die
Schwankungen der Eisen- und Manganwerte in verschiedenen Zeiten bei den-
selben Brunnen, und zwar ist im allgemeinen eine Abnahme des Gehaltes an
Bikarbonaten der Schwermetalle festzustellen. Auf diese Unterschiede wird
bereits von KoBricH (1928, S. 59) und in einem Schreiben des Chemischen
Priifungsamtes vom 14. November 1936 Nr. 2209 M. 196 hingewiesen.

Kalziumphosphat ist nur in einer Analyse in geringen Mengen nach-
gewiesen.

Die Summe der gelosten festen Bestandteile hilt sich mit 977,8 bis
1389 mg/l in ziemlich gleichméBiger Hohe, zumal sie meistens iiber 1100 mg
liegt.

Die Angaben iiber geloste freie Kohlensdure, soweit solche Einzelbestim-
mungen vorliegen, gehen mit 113 bis 1230 mg/l1, entsprechend 62 bis 675 ccm/]
bei etwa 21 bis 23° C, sehr weit auseinander, so daf3 besonders bei dem hdchsten
Wert gewisse Zweifel an der Richtigkeit bestehen. Die meisten Werte liegen
bei 100 bis 150 mg/l, entsprechend etwa 65 bis 83 ccm/] bei 21 bis 23° C.

Die Berechnung der betrichtlichen Hirte aller Wasser, in der Haupt-
sache Karbonathirte, zeigt naturgeméBe #hnliche Schwankungen wie die
Bikarbonate der Erdalkalien.

Der von KoBrIcH (1928, S. 58) bei der Gustav- und Marienquelle und bei
der Schwefelquelle angegebene und von Herrn ScHULER bestitigte Geruch
nach Schwefelwasserstoff wird in keiner der spiteren Analysen erwihnt. In
den Analysen 6b und 7b wird ausdriicklich angegeben: ,,ohne Geruch* bzw.
,»,ohne besonderen Geruch‘.

Die behandelten, zum Teil bedeutenden Abweichungen der chemischen
Zusammensetzung der Wiisser der einzelnen Brunnen sind um so auffallender,
als simtliche Brunnen auf engem Raum in denselben Schichten des Mittleren
Buntsandsteins stehen. Auf die moglichen und wahrscheinlichen Ursachen
dieser Verhiltnisse wird im Abschnitt D IIT ndher eingegangen.

Nutzung und Leistung

Stindig genutzt wird nur der 8stliche Fafnir-Brunnen Nr.1; aus dem
westlichen Fafnir-Brunnen Nr. 2 wird nur Wasser entnommen, wenn bei stof3-
weise auftretendem Bedarf die Leistung des Brunnens Nr. 1 nicht ausreicht.
Der bis zu 200 Bidern zu je etwa 2501 = 50 m® an einem Tage steigende
Bedarf ist immer gedeckt worden. Eine gegenseitize Beeinflussung dieser
beiden 5 bis 6 m voneinander entfernt liegenden Brunnen ist bisher nicht
beobachtet.

Die ,, Neue Quelle* Nr. 8 wird im Sommer zu Trinkzwecken ausgenutzt,
indem man das Wasser mit einer Pumpe hebt und durch einen Auslauf mit
vier Offnungen frei auslaufen liBt. Bei einem Pumpversuch von 14 Stunden
Dauer im Jahre 1937 im Anschlufl an den Ausbau des Brunnens sind folgende
Leistungen festgestellt worden :
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Absenkung des Wasserspiegels von 1,62 m unter Gelinde auf

— 5,60 m 45901/h = 110 m®/Tag
—7,06m  55101/h = 132 m3/Tag

Pumpversuche bei den Badehausbrunnen Nr. 5 hatten folgendes Ergebnis:
1. Vor der Vertiefung des damals 8,60 m tiefen Brunnens
Absenkung des Wasserspiegels von —2,35 m auf 8,60 m.
Schiittung: 300 1/h = 7,2 m3/Tag.
2. Nach Vertiefung des Brunnens auf 14 m
Absenkung des Wasserspiegels von —2,35 m auf —9,10 m.
Schiittung: 1650 1/h = 39,6 m3/Tag.
3. Bei 15 m Tiefe des Brunnens
Absenkung des Wasserspiegels von — 2,35 m auf —8,50 m.
Schiittung: 1840 1/h = 44 m3/Tag.
In der Bohrung am Erholungsheim Miiller lieferte ein Pumpversuch 1 1/sec bei 10 m
Absenkung.

C. Die geologischen Verhiiltnisse
I. Lage und Oberfliichenformen

Bad Konig liegt im Bereich des sogenannten Buntsandstein-Odenwaldes
an der Miindung des Kimbachtales in das Miimlingtal. Die Grenze zwischen
dem Kristallinen Odenwald im W und Buntsandstein-Odenwald im O verlduft
ungeféhr in nordsiidlicher Richtung auf den Hohen etwa 3 bis 4 km westlich
des Miimlingtales. Die Hiigel und Berge in der Umgebung von Bad Konig
zeichnen sich im Bereich des Buntsandsteingebietes vorwiegend durch steile
Hinge und flache Riicken von bisweilen betridchtlicher Ausdehnung aus, wenn
auch flachere Berghiinge durchaus nicht fehlen. Im Bereich des Kristallinen
Odenwaldes herrscht dagegen eine mehr kuppige Landschaft vor. Die Gliede-
rung des Berglandes wird durch das verhiltnismiBig breite, tief eingeschnittene
Miimlingtal beherrscht, dem sich zu beiden Seiten zahlreiche Nebentéler von
meist geringer Breite anschliefen, die selbst wieder von vielen Nebentilchen
und schmalen Einschnitten begleitet werden.

Die Talaue der Miimling fiillt in Hohe von Bad Koénig von Zell bis Miim-
ling-Grumbach von etwa 186 auf etwa 165 m iiber NN. Die Gipfel der Hohen
reichen beiderseits des Miimlingtales bis iiber 300 m, gehen aber in 3 bis 4 km
Entfernung vom Flusse im Kristallinen Odenwalde auf iiber 400 m hinauf,
wihrend sie im Buntsandsteingebiet in der Nihe von Bad Konig die 400-m-
Linie nicht ganz erreichen.

II. Gesteine und Schichtenfolge
a) Kristallines Grundgebirge

Die iltesten in der Umgebung von Bad Kénig bekannt gewordenen Ge-
steine sind die metamorphen Schiefer und die Tiefengesteine des Kristallinen
Odenwaldes. Kristalline Schiefer und Hornfelse treten im Bereich des auf
Abb. 1 dargestellten Gelindeausschnittes nur westlich Langenbrombach zu-
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Abb. 1. Geologisch-tektonische Skizze der Umgebung von Bad Konig



Herkunft des Mineralgehaltes der Heilwésser von Bad Konig 57

tage. Sie finden sich auch wenig noérdlich der Permschichten (Zechstein und
Rotliegendes) nordlich von Kinzig. Bei weitem der grofite Teil des Kristallinen
Gebirges wird von dem Alteren und dem Jiingeren Biotitgranit gebildet, die,
sich gegenseitig vertretend und durchdringend, die Hohen westlich des Bunt-
sandstein-Odenwaldes bilden.

Durchsetzt ist das Granitmassiv von zahlreichen Pegmatit- und Aplit-
gingen, die teils SW-NO, teils SO-NW verlaufen. Weiter sind Schwerspat-
ginge (BaSO,) zu erwihnen, die SO-NW streichen.

b) Rotliegendes

Der paldozoischen Fastebene des Kristallinen Odenwaldes sind vereinzelte
Reste des Rotliegenden in Form von Sandsteinen in der Weise aufgelagert,
daB diese die Vertiefungen der Fastebene ausfiillen und das flach-wellige Ge-
linde mehr oder weniger ausgleichen. Die Michtigkeit des Rotliegenden
schwankt infolgedessen betréichtlich zwischen 1 und 30 m (Erl. zu Bl. Brens-
bach-Bollstein der Geolog. Karte von Hessen, S. 34). Wie weit diese Reste
aus dem Rotliegenden unter den Zechsteinablagerungen und unter dem Bunt-
sandstein nach O reichen, ist nicht bekannt.

c) Zechstein

Der Zechstein, der teils auf den Ablagerungen des Rotliegenden, teils
unmittelbar auf dem kristallinen Grundgebirge liegt, tritt in groferer ober-
flachlicher Verbreitung bei Oberkinzig auf und findet sich westlich Kirch-
brombach und Langenbrombach in zahlreichen kleinen Einzelvorkommen
lings der Grenze zwischen dem Buntsandstein und den kristallinen Gesteinen.
Wie weit sich der Zechstein nach O unter dem Buntsandstein fortsetzt, ist
gleichfalls nicht bekannt.

Der Zechstein ist als plattiger, grauer bis graubrauner Dolomit entwickelt,
dessen Platten vielfach mit Mangandendriten iiberzogen sind. Ofter ist der
Dolomit zu Dolomitsand, einer feuchten, griinlichgrauen oder gelben Masse,
zerfallen. Vielfach wird der Dolomit durch schwarze, gelbe oder braune
Quarzite vertreten, die metasomatisch aus dem Dolomit hervorgegangen sind.
Die Zusammensetzung eines Zechsteindolomits von Oberkinzig ist nach einer
Analyse von W. SonNE (1896/97, Erl. zu Bl. Brensbach-Bollstein, S. 36)
folgende:

Gangart. . . . . . . 4,87%
Fe,0;,A1, 0 . . . . 0,61%
Cald . . . . .. .. 30,089,
MgO . . .. .... 19,769,
CO s o & ¢ 5« & o » 3 45,269,

100,58%

Der Zechstein fiihrt fast iiberall Manganerze, die meist an der Oberfliche
der Dolomite liegen, aber auch auf Spalten und in rundlichen Formen sich in
dem Dolomit fortsetzen. Wo der Dolomit fehlt, liegen sie unmittelbar auf dem
Rotliegenden oder dem Granit. An manchen Stellen reichen sie auch bis in
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den hangenden Buntsandstein. Vorwiegend treten Psilomelan und Pyrolusit
in kristalliner oder mulmiger Beschaffenheit, vermischt mit Brauneisenerz,
auf. An weiteren Erzen und Mineralien sind zu nennen: Manganspat, Kalk-
spat, Bitterspat (Magnesit), Eisenglanz und Baryt. Als Beispiel sei eine Analyse
eines gewohnlichen Manganerzes, bestehend aus Pyrolusit, Brauneisenerz,
Psilomelan, angefiihrt :

=112 23,829,
ALOg o « « = » o o s 6,839,
FoOp. « . . . . . . 17,649, (Fe 12,349,)
Manganoxyde . . . . 29,649, (Mn 21,41%)
BaO 4 v o« s v & & 8,599,
GOl v e v 5 » = 4 @ 0,21%,
RO . ¢ s owow o oe o 0,309,
A0 « 5.6 o & = @ 0,519,
SOpe v v v e 1,149,
POs « o o v v v .. 0,739,
Glihverlust . . . . . 10,309%
99,769,

Cu, Zn, As, S werden auf bisweilen vorkommenden Kupferglanz zuriickgefiihrt.
Gelegentlich werden auch Goethit, Baryt und Hédmatit nach Bestim-
mungen von FoLMER angefiihrt (Erl. zu Bl. Brensbach-Bollstein, S. 46).

d) Buntsandstein
Die Gliederung und Michtigkeit der Schichten des Buntsandsteins sind
folgende (CHELIUS 1897, S. 53):

Rote und bunte Schiefertone (Roét) 5 m Michtigkeit
Oberer Kieselige Sandsteine mit miirben Zwi- 80 o5
Buntsandstein | schenschichten (Schieferletten) und 8 e
Konglomeratbinken

Kieselige Sandsteine mit vielen Ge- } 120
rollen (Hauptgerollhorizont) m
Grobkérnige, kieselige und weiche, fein- }

kornige Sandsteine mit Gerdllen und } 100 m

Mittlerer Kugeln (Kugelhorizont)

Buntsandstein | Feinkoérnige, tonig kieselige Sandsteine i
60 m
mit Lettenbdnken
Feinkoérnige Pseudomorphosensandst. 100 m
Unterer Pseudomorphosensandstein 50
| (Eckscher Gerollhorizont) e
Unterer { Feinkornige Tigersandsteine 30 } 30
Buntsandstein | Rote Schieferletten (Brockelschiefer) m e
545m

Ablagerungen des Unteren Buntsandsteins treten nur am westlichen
Rande des Buntsandsteins gegen den Kristallinen Odenwald in einer bald
schmileren, bald breiteren Zone im Hangenden des Zechsteins zutage. Von
der iiber 400 m michtigen Sandsteinfolge des Mittleren Buntsandsteins
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werden die Hiigel und Berge beiderseits des Miimlingtales aufgebaut. Durch
den tektonischen Aufbau des Gebietes bedingt, herrschen auf dem linken Ufer
der Miimling im allgemeinen die tieferen Stufen an der/Erdoberfliche vor,
wihrend auf dem rechten Ufer die hoheren Stufen iiberwiegen. Der Obere
Buntsandstein findet sich westlich der Miimling auf den Hohen gegeniiber
Zell und ostlich des Baches bei Momart und nérdlich und siidlich des Dorfes
Kimbach.

e) Diluvium

Als Bildungen diluvialen Alters sind graugriine, tonige und sandige Ver-
witterungsprodukte auf den Hohen bei Momart und Kimbach anzusprechen,
die frither zum Pliozéin gestellt wurden.

Echter kalkhaltiger LoB ist in der niheren Umgebung von Bad Konig
nicht beobachtet worden. Doch sind die sich allenthalben an zahlreichen flachen
Hingen und auf Einebnungen findenden Lehmablagerungen wohl zum grofiten

Teil aus Lo hervorgegangen, diirften aber auch mancherlei Verwitterungslehm
enthalten.

f) Alluvium

Die jiingsten Ablagerungen unseres Gebietes sind die Anschwemmungen
der FluB- und Bachtiiler. Sie bestehen in ihren tieferen Teilen vorwiegend aus
groberen Bestandteilen, teils Gerdllen, mehr oder weniger mit Sand vermischt,
wie sie in der Bohrung der Neuen Quelle (Nr. 8) angetroffen sind, oder aus
eckigen Gesteinsstiicken, gleichfalls meist mit Sand durchsetzt. Die Decke der
Talauen wird in der Regel von einem mehr oder weniger sandigen Lehm oder
Schlick gebildet. Wo sich das Wasser auf den Wiesen staut, ist der Boden auch
ofters etwas anmoorig. An der Miindung der Seitentiler ist das aus diesen
herangespiilte Material in der Regel zu kleinen Schuttkegeln angehiuft.

III. Gebirgsbhau

Tektonisch liegt das Gebiet von Bad Konig in der nordlichen Fortsetzung
des sogenannten Erbach-Michelstidter Grabens, jener bekannten N-S lang-
gestreckten Einbruchszone im 6stlichen Odenwalde, deren engeres Einsen-
kungsgebiet etwa 5 bis 6 km siidlich von Bad Konig durch O-W-Stérungen
begrenzt wird. Nordlich davon tritt der Grabencharakter nicht mehr so ein-
heitlich in Erscheinung.

Im Raume von Bad Konig ist der Buntsandstein an einer Reihe von vor-
wiegend SSW-NNO verlaufenden Stérungen vom Rande des Kristallinen
Odenwaldes in einzelnen Staffeln abgesunken, wie sie in dem W-O-Profil
(Abb. 2) deutlich in Erscheinung treten. Dabei sind einige Schichten etwas
tiefer eingesunken und bilden kleine tektonische Griben, wie z. B. das Gebiet
bei Momart und am Eckartsberg nordlich des Dorfes Kimbach.

AuBer diesen N-S-Verwerfungen ist der Buntsandstein noch von zahlreichen
Querstérungen durchsetzt, von denen besonders die im Kimbachtale anzu-
nehmende zu erwihnen ist. Dazu kommen auch schiefwinklig zu den N-S-
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Verwerfungen gehende Schichtenverschiebungen, wie z. B. diejenigen zwischen
Bad Konig und Momart.

Fiir die vorliegende Aufgabe besonders wichtig sind die SSW-NNO-Ver-
werfung im Miimlingtal, die O-W-Verwerfung im Kimbachtal, die SO-NW-
Verwerfung Momart-Bad Konig und die WNW-OSO-Verwerfung auf dem
W-Ufer der Miimling. Diese Storungen laufen in der Gegend von Bad Konig
zusammen und schneiden sich fast in einem Punkt. Es ist anzunehmen, daf3
diese Verwerfungen, ebenso wie die anderen in den spréden Sandsteinen des
Buntsandsteins, keine einfachen Bruchflidchen haben, sondern von zahlreichen
Kliiften und Spriingen begleitet sind, wie sie in allen Steinbriichen zu beob-
achten sind. Infolge der Scharung der Verwerfungen auf engem Raum ist in
und bei Bad Konig eine Triimmerzone anzunehmen.

Von den Schichtenverschiebungen ist natiirlich auch der Zechstein in
Mitleidenschaft gezogen und in verschiedene Hohenlage gebracht, wie in dem
Profil deutlich zum Ausdruck kommt. Wie bereits im vorigen Abschnitt betont
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Abb. 2. Profil durch den Odenwald bei Bad Konig

ist, muf} es dahingestellt bleiben, wie weit Zechstein und Rotliegendes zwischen
Kristallinem Grundgebirge und Buntsandstein nach O reichen. In den Teilen
westlich des Miimlingtales sind die Bildungen des Perm jedoch wohl noch mit
einiger Sicherheit unter dem Buntsandstein zu vermuten.

Abgesehen von kleinen Neigungen innerhalb der einzelnen Schollen liegen
die Schichten des Buntsandsteins nahezu waagerecht. Im groflen ist jedoch
eine schwache Neigung in Ostlicher Richtung anzunehmen.

D. Die hydrologischen und hydrogeologischen Verhiiltnisse
I. Oberirdische Gewiisser

Das Gebiet von Bad Konig wird durch die Miimling entwissert, der im
Bereich des auf Abb. 2 dargestellten Geldndes von beiden Seiten mehrere
Biche zufliefen. Die linken Nebenbiche: der Brombach, die Kinzig und der
Bach bei Miimling-Grumbach kommen aus dem Bereich des Kristallinen
Odenwaldes und iiberqueren die Randzone von Rotliegendem und Zechstein,
wahrend die rechten Nebenbidche Waldbach und Kimbach und der Bach vom
Fiirstengrund mit allen ihren Zubringern nur im Bereich des Buntsandsteins
liegen.
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II. Herkunft, Umlauf und Speicherung des Wassers im Untergrunde

Sémtliches in der Umgebung von Bad Konig oberflichlich und unter-
irdisch vorhandene Wasser stammt aus atmosphérischen Niederschligen.
Anhaltspunkte fiir aus groflerer Tiefe aufsteigendes Wasser sind nirgends vor-
handen. Soweit das Niederschlagswasser nicht verdunstet oder unmittelbar
oberflichlich abliduft, versickert es im Boden, wird dort weitergeleitet, mehr
oder weniger gespeichert oder tritt in Form von Quellen zutage und gelangt
auf diese Weise oder durch breiten unterirdischen Ubertritt aus dem Grund-
wasser in die Bachldufe und damit in das oberirdisch abflieBende Wasser.

Fiir eine solche Versickerung, Speicherung und Umlauf sind die Gesteine
unseres Gebietes in sehr verschiedenem Grade geeignet. Die Gesteine des
Kristallinen Odenwaldes, Granite, kristalline Schiefer, Hornfelse usw., nehmen
als solche nur sehr wenig Wasser auf. In ihrem Gesteinsverbande vermag das
Wasser nur auf den meist engen Kluftfugen umzulaufen und sich zu speichern.
Infolgedessen handelt es sich bei diesen Gesteinen nur um geringe Wasser-
mengen, aus denen bei zutage ausstreichenden Spalten kleine Quellen ent-
stehen.

Die Sandsteine des Rotliegenden sind wohl geeignet, etwas groBere
Wassermengen aufzunehmen, doch ist die Michtigkeit dieser Ablagerungen zu
gering und zu unregelmiflig, um nennenswerte Mengen beherbergen und liefern
zu konnen. Ahnlich liegen die Verhiltnisse im Zechstein, wo die Bildung der
Dolomitasche wenigstens stellenweise einen stirkeren Wasserdurchlauf er-
kennen lif3t.

Die Schichten des Buntsandsteins verhalten sich sehr verschieden gegen
das Wasser. Nahezu undurchlissig sind die Schiefertone des Unteren Bunt-
sandsteins, die sogenannten Brockelschiefer, die Wasserstauer fiir das sich in
den dariiberliegenden Sandsteinen sammelnde Wasser sind und einen wich-
tigen Quellhorizont bilden. Wenn auch nicht in gleichem Mafle, so doch im
Grunde dhnlich wirken die meist diinnen Schiefertoneinlagerungen des Mitt-
leren Buntsandsteins, wie sie in den Brunnen 5, 8 und 9 durchsunken sind,
und besonders die méchtigen gleichartigen Bildungen des Oberen Buntsand-
steins. Da diese auf den Hohen liegenden Schichten das Niederschlagswasser
an der Oberfliche stauen, bedingen sie hier nasse Stellen oder auch Ver-
sumpfungen. Mit diesen Vorgingen steht auch die Vertonung dieses Bodens
und die Anreicherung von Brauneisenstein in der Verwitterungsrinde in Zu-
sammenhang.

Die michtige Schichtenfolge von iiber 400 m kliiftiger Sandsteine von den
Brockelschiefern bis an die Grenze gegen den Oberen Buntsandstein, die nur
durch wenige Schiefertonlagen unterbrochen ist, bildet naturgemifl ein Gebiet,
in dem das Niederschlagswasser leicht versickert, von den porésen Sandsteinen
schwammartig aufgesogen wird und auf den Spalten und Kliiften schnell
umlduft. Wo am Hange iiber wasserstauenden Schiefertonlagen Kluft- oder
Schichtfugen am Hange oder in der Talsohle ausstreichen, tritt das Wasser als
Quelle zutage. Solchen Bedingungen verdanken z. B. die Wasserleitungsquellen
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von Bad Konig im Kimbachtale ihre Entstehung. Die Wasserzirkulation ist
natiirlich um so leichter, je kliiftiger das Gestein ist. Dadurch ist das Austreten
von Wasser in den tiefgelegenen Wiesen westlich von Bad Konig teils in
kleinen Quellnischen, teils mehr flichenhaft an tiefergelegenen Stellen oder
flachen Griben zu erklidren. Infolge der tiefen Lage tritt das Wasser hier unter
hydrostatischem Druck zutage, wihrend es in den hoher gelegenen Brunnen
im Ort nicht bis zur Erdoberfliche steigt.

In den alluvialen Anschwemmungen der Tiler ist ein nennenswerter
Wasserumlauf nur in den Kies- und Sandablagerungen unter der Auelehm-
decke moglich, wihrend diese meistens ziemlich undurchlissig ist und einen
gewissen Schutz gegen Versickerung von Abwissern bildet.

III. Herkunft des Gehaltes an mineralischen Bestandteilen und Kohlensiiure in den
Wiissern der Brunnen und Quellen in und bei Bad Konig

Aufler in den im Abschnitt B beschriebenen Mineralbrunnen tritt eisen-
haltiges Wasser auch in den im vorigen Abschnitt beschriebenen Quellen in
der Wiese westlich von Bad Konig zutage, wie an der Ausscheidung von Eisen-
ocker in den Wiesengriben deutlich zu sehen ist. Weiter ist in einer Bohrung
von etwa 20 m Tiefe bei der Bruchmiihle am S-Ausgang von Etzengesil eisen-
haltiges Wasser angetroffen, wie der Besitzer, Herr Volk, auf Befragen freund-
lichst mitgeteilt hat. Das Wasser schmeckt schwach metallisch und setzt
etwas Rost ab.

Wie im Abschnitt B dargelegt ist, stammt das Wasser der Mineralbrunnen
aus den Schichten des Mittleren Buntsandsteins, in dem auch der Brunnen bei
der Bruchmiihle steht. Aus den Darlegungen des vorigen Abschnittes geht
hervor, daf auch die eisenhaltigen Quellen westlich von Bad Konig aus dem
Buntsandstein gespeist werden.

Die in den Analysen im Abschnitt B ITI angefithrten gelosten Bestandteile
sind fiir ein Wasser aus dem Buntsandstein ganz ungewo6hnlich. Vor allem der
hohe Gehalt an Hydrokarbonaten der Schwermetalle Eisen und Mangan und
der Erdalkalien Kalzium und Magnesium und die dadurch bedingte hohe Hiirte
ferner die Sulfate und auch der betrichtliche Gehalt an Chloriden ist aus der
Zusammensetzung der Buntsandsteinschichten nicht zu erkldren. Nur der
Eisengehalt konnte auf die Eisenmineralien, die die Rotfirbung der Sand-
steine und Schiefertone bedingen, und auf die vorkommenden Kluftausfiil-
lungen mit Eisenglanz zuriickgefiihrt werden. :

Nachstehende, von dem Leiter des Wasserwirtschaftsamtes Darmstadt,
Herrn Regierungsoberbaurat KraUsE, freundlichst zur Verfiigung gestellte
Analyse kann als typisch fiir normales Buntsandsteinwasser aus dem Oden-
wald angesehen werden.

,,Volkbrunnen®, Quelle in Langenbrombach
Analytiker Dr. GENg, Stidtisches Untersuchungsamt in Offenbach vom 3. 7. 1948.

Aussehen: farblos, klar mit einigen Flocken.
Geruch und Geschmack: ohne Besonderheit.
pr-Wert: 6,5.
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Gebundene Kohlensiure (CO,): 10 mg/l.
Gesamte freie Kohlenséure (CO,): .
Aggressive Kohlensiure (CO,): .
Chloride (Cl): 9 mg/l.

Nitrite (N,O3): nicht vorhanden.
Nitrate (N,0;): vorhanden.

Sulfate (SO;3): 3 mg/l.

Kieselsdure (Si0,): 14 mgy/l

Eisen- und Aluminiumoxyd: 0,5 mg/1.
Eisen: nicht vorhanden.

Kalzium (CaO): 24 mg/l.

Magnesium (MgO): 6 mg/l.

Ammoniak (NHj): nicht vorhanden.
Abdampfriickstand: 92 mg/l.
Glithriickstand nach Karbonatisierung: 73 mg/1.
Glithverlust: 19 mg/l.

Gesamthérte: 3,2 DH.

Karbonathirte: 1,27 DH.
Nichtkarbonathirte: 1,93 DH.

Besonders bemerkenswert ist der geringe Gehalt an gelosten Bestandteilen
und die sehr geringe Hirte, wie sie im Buntsandstein allgemein angetroffen
werden. Eisen ist kaum nennenswert. Ein Vergleich mit den Werten des
Wassers aus dem Brunnen in Bad Konig liBt sofort erkennen, dafl die Her-
kunft der Wasser dieser Brunnen nicht im Buntsandstein, sondern in anderen
Schichten zu suchen ist.

Da, wie im Abschnitt D IT dargelegt ist, das Wasser des Untergrundes aus
versickernden Niederschlagswiissern stammt, konnen die gelosten Stoffe nur
aus Schichten abgeleitet werden, die hoher liegen als die Brunnen und Ge-
steine enthalten, welche die gelosten Stoffe liefern konnen.

Ablagerungen des Muschelkalks iiber dem Buntsandstein, die vielfach das
Buntsandsteinwasser beeinflussen, sind in der ndheren Umgebung nicht mehr
vorhanden. Die am néchsten gelegenen Reste von Muschelkalk finden sich am
N-Ende des Erbach-Michelstddter Grabens in etwa 6 km Entfernung, wo
Teile des Wellenkalks am Rande des Miimlingtales nordlich Steinbach zutage
treten. Sie liegen zu weit entfernt und zu tief, um als Zubringer der Losungen
in Betracht zu kommen.

Die Gesteine des Kristallinen Odenwaldes enthalten wohl mancherlei
Bestandteile der gelosten Stoffe, aber in einer Form, die eine weitgehende Ver-
witterung voraussetzt, um sie loslich zu machen. Diese Gesteine kommen also
praktisch kaum als Ursprung fiir die gelosten Bestandteile in Frage. Auch die
Sandsteine des Rotliegenden enthalten keine loslichen Stoffe aufler Eisen.

Die einzigen Gesteine, aus denen sich der grofite Teil der gelosten Bestand-
teile ableiten 148t, sind die Erzlagerstitten und die Dolomite des Zechsteins,
die auf den Hohen des Kristallinen Odenwaldes zutage treten und mit den
Staffeln des abgesunkenen Buntsandstein-Odenwaldes in verschiedene Tiefen
versenkt sind. Die gelosten Stoffe kénnen nur aus Zechsteinablagerungen
stammen, die hoher als die Brunnen liegen, da der Zechstein im Untergrunde
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durch die iiberlagernden Schiefertone (Brockelschiefer) des Unteren Bunt-
sandsteins praktisch wasserdicht abgeschlossen ist.

Vergleicht man die Zusammensetzung der Erze und Gesteine des Zech-
steins mit den geldsten Stoffen der Brunnen, so ergeben sich folgende Be-
ziehungen: Das Eisenbikarbonat ist zwanglos aus den in betrichtlicher Menge
vorhandenen Eisenerzen Brauneisenerz, Goethit und Hiamatit abzuleiten, aus
denen es unter Einwirkung der freien Kohlenséiure entstanden ist. Die Mangan-
erze Psilomelan, Pyrolusit und Manganspat erkldren in gleicher Weise den
hohen Gehalt an Manganbikarbonat. Die Werte fiir Kalziumbikarbonat und
Magnesiumbikarbonat zeigen wohl einen etwas kleineren Gehalt an Magnesia,
als dem Verhiltnis CaCO, zu MgCO, in den Dolomiten entsprechen wiirde;
jedoch ist der Unterschied zu gering, um als Beweisgrund gegen die Be-
ziehungen zwischen beiden angesehen werden zu kénnen. Der stets unter dem
Wert fiir Ca(HCO,), bleibende Wert fiir Mg(HCO,), 146t vielmehr klar die
Zusammenhinge erkennen. Somit ist der Gehalt an Bikarbonaten von Eisen,
Mangan, Kalzium und Magnesium als eindeutig gekldrt zu betrachten.

Weniger sicher ist die Herkunft der Sulfate zu deuten, die freilich in
geringen, aber doch keineswegs ganz unbedeutenden Mengen auftreten. Das
einzige Sulfatmineral sowohl in den Ablagerungen des Perm wie in den Géngen
des Kristallinen Odenwaldes ist der Schwerspat (BaSO,). Wie dieses in kaltem
Wasser vollig unlosliche Mineral, das nur hydrothermal bei der Verkieselung
der Barytginge metasomatisch umgesetzt ist, die Schwefelsdure fiir die Sulfate
geliefert haben konnte, ist nicht recht ersichtlich. — Das in einer Analyse
nachgemesene Phosphat ist wohl aus den Manganerzen abzuleiten, die einen
gewissen Phosphorgehalt haben.

Noch schwieriger ist das Auftreten der Chloride zu erkliren, die in be-
merkenswerten Mengen bis zu 290 mg/l vorkommen. Auffallend ist, daB,
soweit Einzelbestimmungen vorliegen, der Gehalt an Kalium stets nicht un-
betrichtlich hoher als an Natrium ist. Wohl kommen diese beiden Metalle in
ansehnlicher Menge in den Graniten des Kristallinen Odenwaldes vor, kénnen
aber, wie oben bereits dargelegt ist, von dort nicht fiir die Chloride abgeleitet
werden. Die bekannten Salzlagerstitten des Zechsteins, Oberen Buntsand-
steins und Muschelkalks, die meist auch Sulfate enthalten, liegen zu weit ent-
fernt, als dafl sie unmittelbar als Ursprung der Sulfate und Chloride heran-
gezogen werden konnten. Am nichsten gelegen sind die nach Lorze (1938,
S. 561) bei Bad Sodental SO Aschaffenburg im ,,Oberen Zechstein erbohrten
erdmuriatischen Kochsalzquellen (das siidlichste Solevorkommen des deutschen
Zechstein)“. Die gerade Entfernung von Sodental bis Bad Konig betrigt
etwa 24 km. Wenn, wie auch Lotz (1938, S. 554) betont, die Solen erfahrungs-
gemifl sehr weit von ihrem Ausgangspunkt wandern, so bleibt doch die Ent-
fernung von hier bis zu den Salzlagerstétten fiir diese Annahme immer noch
recht groB3. Das Zuriickfithren der Sulfate des Natriums, Kalziums und Magne-
siums und der Chloride des Kaliums und Natriums auf derartige Absitze des
Zechsteinmeeres ist also nicht ganz befriedigend. Doch ist nicht zu verkennen,
daB diese Deutung unter den gegebenen Verhiltnissen einstweilen die einzige
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ist, die eine gewisse Erkldrung fiir die Herkunft dieser Salze in den Heilwissern
der Brunnen von Bad Konig gibt.

Ob die Ammoniumverbindungen sowie die Nitrate und Nitrite ihren Ur-
sprung in den menschlichen Siedlungen haben, inmitten derer die Brunnen
stehen, ist nicht genau gekldrt. Die Schichten des Buntsandsteins und die
iiberlagernden Kiese und Sande des Alluviums im Kimbach sind leicht wasser-
durchlissig. Andererseits gewidhren die Decke von Auelehm und die zwischen
den Sandsteinen liegenden Einlagerungen von Schieferton, wie sie in den
Bohrungen angetroffen sind, einen gewissen, aber anscheinend nicht iiberall
ganz ausreichenden Schutz gegen Versickerung von Abwiissern, da verschiedene
Brunnen frei von Stickstoffverbindungen sind.

Der Gehalt an freier Kohlenséure la8t sich nur als letzte Auswirkung des
tertiiren Vulkanismus im Odenwalde deuten. Sie wird hier hdufig angetroffen.
Die Menge geloster Kohlenséure ist aber nicht gro3 genug, um einen Auftrieb
des Wassers zu bewirken. Ob die SSW-NNO-Spalten die Zubringer sind, wie
es im rheinischen Gebiet meistens der Fall ist, ist nicht zu entscheiden, aber
wahrscheinlich.

Uber die Herkunft der gelosten Bestandteile in den Brunnen von Bad
Konig 1468t sich also zusammenfassend sagen: Der Ursprung des Gehaltes an
Bikarbonaten der Schwermetalle Eisen und Mangan und der Erdalkalien
Kalzium und Magnesium ist in den Erzlagerstitten und Gesteinen des Zech-
steins auf den Hohen des Kristallinen Odenwaldes und in den Staffeln des
Erbach-Michelstddter Grabensystems westlich der Miimling zu suchen. Die
Herkunft der Sulfate und Chloride ist nicht voll befriedigend zu erkliren. Die
freie Kohlenséure ist hochstwahrscheinlich vulkanischen Ursprungs.

Aus diesen Feststellungen und Uberlegungen lassen sich folgende Deu-
tungen fiir die zum Teil betrdchtlichen Abweichungen der Ergebnisse der
einzelnen Analysen voneinander ableiten, auf die bereits am Schlufl des Ab-
schnittes B III hingewiesen ist.

Die meist wenig voneinander abweichenden Gehalte an Chloriden deuten
auf die Unabhéngigkeit von ortlich begrenzten Salzlagerstitten hin und
weisen in die Richtung alter Restlaugen, die sich oft iiber weite Gebiete er-
strecken. Die ortlichen und zeitlichen Unterschiede im Gehalt an Bikarbonaten
der Schwermetalle und anderen Salzen konnen ihre Ursache einerseits in
einem wechselnden Zuflufl nicht mineralisierten Niederschlagswassers, soge-
nanntem ,,wilden Wasser®, haben und andererseits auf die Schwankungen in
der Wasserentnahme zuriickgefiihrt werden. Der frithere hohe Gehalt an
Eisen, der spiter erheblich zuriickgegangen ist, war vielleicht durch Anreiche-
rung im urspriinglich wenig bewegten Grundwasser entstanden, wihrend die
spéiteren Zufliisse infolge der Entnahme nur geringere Eisenmengen mit-
brachten. Der auffallende Riickgang des Eisengehaltes in der ,,Schwefelquelle‘
ist leicht dadurch zu erklidren, dafl diese Quelle in der geringen Tiefe von 6 m
liegt, wo der Zutritt ,,wilden Wassers‘‘ schneller méglich ist als in den 15 m
Tiefe der unmittelbar daneben liegenden ,,Gustav- und Marienquelle* (,,Stahl-
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quelle®). Fiir das Nachlassen dieses Brunnens ist einstweilen kein unmittel-
barer Grund ersichtlich.

E. Zusammenfassung

Die im Buntsandstein stehenden neun Heilbrunnen von Bad Konig er-
halten ihre gelosten Mineralstoffe, vor allem Bikarbonate des Eisens, Mangans,
Kalziums und Magnesiums, aus Erzlagern und Gesteinen des Zechsteins von
den Hohen auf dem linken Ufer der Miimling. Der Gehalt an Sulfaten und
Chloriden ist vielleicht als Restlauge des Zechsteinmeeres anzusehen. Die freie
Kohlensdure ist die letzte Auswirkung tertidrer vulkanischer Titigkeit im
Odenwalde. Die Herkunft der Stickstoffverbindungen ist nicht restlos geklért.

Die Ergidnzung des Grundwassers, des Tragers der gelosten mineralischen
Bestandteile und der Kohlens#ure, erfolgt durch atmosphérische Niederschlige,
deren versickernde Anteile in den kliiftigen Sandsteinen des Mittleren Bunt-
sandsteins leicht umlaufen. In den Wiesen des Miimlingtales westlich Bad
Konig tritt das mineralisierte Wasser in Quellen zutage, wihrend die im Kim-
bachtale gelegenen Heilbrunnen nicht iiberlaufen.
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Tektonische Auswertung einer Reliefdarstellung von Hessen

Von
FRIEDRICH NORING, Wiesbaden

Mit 2 Tafeln

Der Verfasser sprach iiber das Thema am 10. April 1948 vor der Haupt-
versammlung der Geologischen Vereinigung in Wiesbaden und am 28. April
1948 im Geographischen Kolloquium der Universitit Frankfurt a. Main.

Das zugrunde liegende Stufenrelief wurde im Jahre 1947 im Auftrage des
Hessischen Landesvermessungsamtes von der Firma Karr WENScHOW
G.m.b.H., Miinchen 23, LeopoldstraBle 175, hergestellt und vom Hessischen
Landesamt fiir Bodenforschung mitbestellt. — Dabei handelt es sich um ein
Stufenrelief mit Lingen 1: 200000 und Hohen 1:100000. Als Grundlage zu
seiner Herstellung diente die Topographische Ubersichtskarte des Deutschen
Reiches 1:200000, Blitter Nr. 98 Detmold (S-Teil), 99 Gottingen (S-Teil),
111 Arolsen, 112 Kassel, 124 Siegen, 125 Marburg, 126 Fulda, 138 Koblenz,
139 Frankfurt a. Main, 140 Schweinfurt, 150 Mainz, 151 Darmstadt, 152 Wiirz-
burg, 161 Karlsruhe (N-Teil) und 162 Rothenburg o. d. Tauber (N-Teil). Fiir
seinen Schnitt waren die duBersten Punkte des Landes Hessen, im N Karls-
hafen a. d. Weser, im O Wanfried a. d. Werra, im S Neckarsteinach a. Neckar
und im W Lorchhausen a. Rhein mafigeblich.

Die Tafeln 3 und 4 sind auf Grund von zwei Photographien der Firma
WeNscHOW angefertigt, die diese kostenlos und unter Verzicht auf eine Lizenz-
gebiithr zur Verfiigung stellte, wofiir ihr an dieser Stelle verbindlichst ge-
dankt sei.

Ein kleiner technischer Mangel des zugrunde liegenden Stufenreliefs ist
die gelegentliche Bildung von Fugen, wo Blitter der benutzten topographischen
Karte aneinanderstoflen, z. B. zwischen den Bldttern Arolsen und Marburg
oder Frankfurt a. Main und Darmstadt. Der Schonheitsfehler spielt fiir die
Auswertung keine Rolle.

Zahlreiche Anregungen zu dieser Arbeit verdanke ich dem Leiter des
Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung, Herrn Regierungsdirektor Prof.
Dr. M1cHELS.

Der gestellten Aufgabe kommt die Vielgestaltigkeit des dargestellten
Gebietes zugute. Kristallin kommt im Odenwald und Spessart, nichtmeta-
morphes Variszikum im Rheinischen Schiefergebirge und auf der Grund-
gebirgsinselreihe von Erbstadt (Naumburg), Ruhlkirchen, Baumbach, des
Werra-Grauwacken-Gebirges und des Harzes zutage. Groflere Vulkangebiete

H*
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treten im Vogelsberg, dem Westerwald und der Rhon entgegen, ein groBes
junges Akkumulationsgebiet im Oberrheintalgraben. Der Rest des Gebietes
wird von Schollengebirge mit Schichten vom Perm bis zum Tertiir auf-
gebaut. Zum Vergleich mit einer geologischen Karte #hnlichen MaBstabes sei
auf ScHRIEL (1933) verwiesen.

A. Ausdeutbarkeit des Reliefs

1. Darstellungsgenauigkeit des Reliefs

Die Reliefkarte bringt die Héhenunterschiede von je 20 m, im flacheren
Gelidnde von je 10 m, durch eine Stufe an der jeweiligen Hohenlinie zur Dar-
stellung. Thre Genauigkeit entspricht etwa der benutzten Grundlage und ist
bei dem kleinen MaBstab der Wiedergabe voll ausreichend.

2. Verhiltnis exogener und endogener Faktoren

Das Relief ist das Ergebnis der exogenen und der endogenen Vorgéinge der
geologischen Vergangenheit. Dabei herrschen die endogenen Faktoren, seien
sie orogener oder epirogener Art, hinsichtlich der zur Entfaltung gekommenen
Energien, vor den exogenen Vorgingen weitaus vor. IThre Wirksamkeit fiir die
Reliefbildung wird noch dadurch unterstrichen, dafl die abtragenden Krifte
sowohl die verschiedene Widerstandsfihigkeit der durch tektonische Vorginge
in das Abtragungsniveau gebrachten Gesteine herausmodulieren als auch
durch erhohte Kliiftigkeit sich auszeichnende Schwichezonen ausfindig machen.

3. Einflufl verhiillender Ablagerungen

Diese Vorherrschaft der endogenen Krifte fiir das Relief, bei der die
exogenen fast nur noch verstidrkend wirken, gilt besonders fiir das dargestellte
Gebiet, in dem Ablagerungen des Inlandeises durchweg fehlen. Auch sind die
jungen &olischen Sedimente so geringmichtig, da} sie zwar auf einer geolo-
gischen Spezialkarte die Zusammenhinge verhiillen kénnen, hingegen auf der
Reliefkarte die Strukturen der abgedeckten Oberfliche deutlich hervortreten
lassen. — Selbst die méichtigen vulkanischen Bildungen zeigen kein regelloses
Relief. — So vermogen in unserem Raume nur die nahezu horizontalen Akku-
mulationsgebiete der Binnengewisser die Strukturen des Untergrundes zu ver-
hiillen. Aber selbst hier konnen Untergrundsstrukturen durchschimmern.

4. Vorherrschaft der geradlinigen Strukturen

Unter den endogenen Kriften sind es vor allem die mehr oder minder
geradlinige Strukturen schaffenden tektonischen Bewegungen, die das Antlitz
der Oberfliche zerfurchen. Hierhin gehort der geradhmge Verlauf der alten
Kettengebirge und der geradlinige Verlauf der Scharniere im Schollengebirge.
Bei geradlinigen Reliefelementen, die oft iiber Berg und Tal auf Zehner von
Kilometern zu verfolgen sind, kann an ihrer tektonischen Ursache kein Zweifel
sein, selbst wenn die spezielle Betrachtung eines Teilstiickes keine diesbeziig-
lichen Anhaltspunkte bietet.
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5. Grenzen der Auswertung

Uber die Art der Beanspruchung bei den zugrunde liegenden tektonischen
Vorgingen kann das Relief keine Auskunft geben. Auch das Ausmaf} der Be-
anspruchung kann nicht dem Relief entnommen werden, da hier Zufalligkeiten
des exogenen Geschehens wirksam sein konnen. So mag eine in ihrem gesamten
Verlaufe gleichmiflig beanspruchte Zerriittungszone das eine Mal Anlafl zur
Bildung eines tiefen Tales gegeben haben, wiihrend sie in ihrem weiteren Ver-
lauf als schwach angedeutete Depression iiber eine Gebirgswasserscheide zieht,
und an einer dritten Stelle gar infolge Durchsetzung mit einem widerstands-
fahigen Kluftzement als Hirtling iiber ihre Umgebung hinaustritt.

Auch das Alter und das relative Alter von tektonischen Vorgingen ist
nicht der Reliefkarte zu entnehmen. Doch kann sie in Verbindung mit einer
geologischen Karte Entscheidendes zur Altersfrage aussagen.

B. Beispiele
Es soll im Rahmen dieser Arbeit auf eine spezielle Auswertung der Relief-
karte verzichtet werden. Aus dem gleichen Grunde wurden auf den bei-
gegebenen Karten, auch um das Bild in keiner Weise zu storen, keine Ein-
tragungen vorgenommen. Es seien daher nur einige Beispiele aus dem hes-
sischen Raum herausgegriffen, die sich um ein Vielfaches vermehren lassen.

1. Fortsetzung eines Grabens im Gebirgsland
Im nordlichen Solling ist durch Kartierung der erzgebirgisch verlaufende
Neuhauser Graben ostlich der Weser festgestellt. Seine Fortsetzung ist westlich
der Weser im Bevertal bei Beverungen zu suchen, das in seiner geradlinigen
Verlidngerung liegt. Die Fortsetzung mag tektonisch nur in einer Einmuldung
oder Stérungszone bestehen.

2. Fortsetzung einer Verwerfung
in einem jungen Akkumulationsgebiet
Der westliche Hauptabbruch des Oberrheintalgrabens, der z. B. bei Nier-
stein und Nackenheim deutlich ist, ist nordlich des Mains mit NO-Verlauf am
SO-Rande des Taunus gesucht worden. Das Relief zeigt aber, dai mehrere
rheinische Stérungszonen auf den Taunuskamm hinauflaufen, und dafl westlich
der mutmafBlichen Verlingerung des Abbruchs im Taunus ein sehr bewegtes
Relief mit den groBten Hohen der Gegend vorliegt, wihrend ostlich derselben
der Taunuskamm (mit den gleichen Gesteinen) weit sanftere Formen aufweist.

3. Fortsetzungeiner Verwerfung im gefalteten Gebirge

Der ostliche Hauptabbruch des Oberrheintalgrabens liuft von S her bis
Darmstadt im wesentlichen eggisch. Bei Darmstadt biegt er in die rheinische
Richtung um. Der Verlauf der Hohenlinien in der eggischen Verlingerung
nach N, von Darmstadt bis Kelsterbach, also im Grabengebiet, macht aber
sehr wahrscheinlich, da eine Verlingerung der eggischen Verwerfung auch
hier noch aktiv war.
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4, Strukturen in einem jungvulkanischen
Akkumulationsgebiet

Der Vogelsberg ist hinsichtlich seines Reliefs besonders lehrreich. Seine
Entstehung als michtige Aufschiittung vulkanischer Massen fillt in der
Hauptsache in das Miozén. Bekannt ist die radiale Entwisserung dieses Ge-
birges von einer zentralen Hohe aus. Demnach ist fiir die Reliefgestaltung in
erster Linie das allseitig abfallende Gelinde verantwortlich zu machen. Da
dieses Gebiet aullerdem von einer geologisch jungen vulkanischen Akkumu-
lation aufgebaut wird, scheint fiir die Bildung tektonisch bedingter Relief-
elemente kein Platz zu sein. Um so auffélliger ist, daBl das radiale Entwisse-
rungssystem unverkennbar von erzgebirgischen, eggischen und herzynischen
Reliefelementen iiberlagert wird. (Die erzgebirgischen Strukturen werden be-
sonders bei Betrachtung der Tafel 4 und Drehung des O-Randes nach unten
deutlich.) Es sind also hier die gleichen Richtungen wirksam gewesen, wie sie
in der nichtvulkanischen Umgebung zur Entfaltung kamen. Zur Erkldrung
bleiben drei Annahmen. Entweder zeigte das vorvulkanische Relief bereits
die Strukturen, die trotz der mehrere hundert Meter betragenden Bedeckung
sich durch verschieden starke Sackung der Lockermassen bis zur Oberfliche
bemerkbar machen, oder die Strukturen entstanden erst nach Abschluf3 der
vulkanischen Akkumulation, also vom Miozéin (vielleicht Pliozén) ab, oder es
wirkten beide Faktoren. Dem letztgenannten Faktor ist wohl das Haupt-
gewicht beizumessen, denn auch im nichtvulkanischen Taunus sind Auf-
wolbungen der diluvialen Terrassen im erzgebirgischen Zuge seiner Kamm-
linie, die demnach nicht allein durch ihre Widerstandsfihigkeit hervorgehoben
wird, bekannt. — Wiilte ein Betrachter der Karte nicht, daBl der Vogelsberg
aus vulkanischen Massen besteht, so wiirde er auf Grund des Reliefs auf eine
Fortsetzung des erzgebirgisch streichenden Rheinischen Schiefergebirges 6st-
lich der hessischen Senke schliefen konnen. Er hiitte insofern recht, als tat-
sichlich seine Fortsetzung in der Tiefe anzunehmen ist, die sich durch Aktivitét
der bei der variszischen Orogenese geschaffenen streichenden Léngselemente
bis in die jiingste Zeit bis zur Oberfliche kundtut. Das mobile Zechsteinsalz
im Untergrunde des Vogelsberges mag verstidrkend wirken.

5. Beitrag zur Kldrung morphologischer Formen

Die auffilligen, der Stromrichtung des Rheins entgegen verlaufenden
Nebentidler im Rheingau bei Wiesbaden wurden als Folge der besonders
starken Absenkung des Oberrheintalgrabens bei Gro3-Gerau-Trebur gedeutet.
Die Reliefkarte zeigt jedoch, daB3 diese in herzynischer Richtung angelegten
Téler auch auf der linken Rheinseite, hier mit normaler Richtung zur Rhein-
stromung, jenseits des Taunuskammes und an vielen anderen Stellen auf-
treten, so daf sie damit auch eine Erkldrung durch tektonische Krifte ermog-
licht, die von den Vorgingen im Oberrheintalgraben unabhéngig sind.
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C. Die Struktur-Richtungen

1. Die Richtungen

Die durch die geologisch-tektonische Forschung im mitteleuropéischen
Raum erkannten Hauptrichtungen, die erzgebirgische (SW-NO), die her-
zynische (NW-S0), die rheinische (SSW-NNO) und die eggische (NNW-SS0),
beherrschen das Relief. Zwar schwanken sie erheblich um Mittelwerte, er-
fiillen aber keineswegs gleichmifig die Windrose. So tritt die O-W-Richtung
kaum einmal deutlich auf, damit die Bevorzugung bestimmter Richtungen
beweisend, an deren gesetzméifBiger Natur die Reliefkarte kaum einen Zweifel
lassen diirfte. Diese vier Richtungen sind iiber das gesamte Gebiet verbreitet,
allerdings in wechselnder relativer Héufigkeit. Eine diesbeziigliche regionale
Betrachtung gestattet gewisse genetische Schliisse.

2. Die erzgebirgische Richtung

Die erzgebirgische Richtung tritt vor allem im variszischen Gebirge des
Kartengebietes auf und ist durch den Faltenwurf in dieser Richtung hin-
reichend erklirt. Welche Gelegenheiten den Faltenwurf in dieser Richtung
bedingten, bleibe unerortert. Nur soviel sei als sicher angenommen, daf3 vor-
variszische Strukturelemente diese Richtung bereits besaBlen und der Faltung
aufzwangen. Es ist daher nicht eindeutig zu entscheiden, ob die bei der Be-
sprechung des Vogelsberges festgestellten posthumen, vermutlich rupturellen
Storungen auf privariszische oder variszische Schollengrenzen zuriickzufiihren
sind. Jedenfalls zeigt die Verbreitung der Richtung iiber fast das gesamte
dargestellte Gebiet, gleich ob es sich um den vulkanischen Vogelsberg oder die
Triasgebiete handelt, daf} erzgebirgische Inhomogenitédten den tiefen Unter-
grund iiberall durchsetzen. — Innerhalb des Schiefergebirges liegt die Richtung
im S bei etwa N 60° O, im Bereich der Lahn- und Dillmulde bei etwa 50°, im
dullersten N, am Rande der subvariszischen Vortiefe, bei 60 bis 80°.

2a. Das Q zur erzgebirgischen Richtung

Die dazu senkrecht stehende Q-Richtung ist im S des Gebirges deutlich
ausgeprigt und liegt genau senkrecht zum Streichen (deutlich auf Tafel 4)
bei 150°. Auch im Bereich der Lahn- und Dillmulde besteht diese Gesetz-
maBigkeit. Im dulersten N ist die Richtung bei etwa 170° gelegen, also in
eggischer Richtung.

3. Die eggische Richtung

Die eggische Richtung kénnte so, wenigstens ortlich, als Q-Richtung zum
erzgebirgischen Streichen erklirt werden. Das diirfte wohl fiir die im Neckar-,
Tauber- und Maintal bei Wiirzburg (deutlich auf Tafel 4) plastisch hervor-
tretende Richtung von 155 bis 160° zutreffen, wo im Untergrund der jung-
variszische OQos-Trog vermutet wird. — Auch im Bereich von Odenwald und
Spessart konnte die hier bei 170 bis 175° liegende eggische Richtung als Q
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zu hier bekannten 80° streichenden kristallinen Strukturen gedeutet werden.
— Auch am Egge-Gebirge selbst konnte eine Beziehung zum Gebirgsstreichen
des nordlichsten Schiefergebirges vermutet werden. Doch zeigen gerade hier
50° verlaufende erzgebirgische Strukturen, daf} die Erklirung als Q nicht
befriedigt. Da diese ,,normale‘ erzgebirgische Richtung am Rande der sub-
variszischen Vortiefe im nordostlichsten Schiefergebirge die dort bekannte
,flache‘ erzgebirgische Richtung iiberlagert, ohne dafl jene ein deutliches Q
entwickelt, kann an dieser entscheidenden Stelle die eggische Richtung nicht
mit Sicherheit als Q zur variszischen Richtung gedeutet werden.

4. Die herzynische Richtung

Die herzynische Richtung (115 bis 125°) tritt im gesamten Gebiet auf.
Sie ist deutlich in den herzynischen Griben NO-Hessens entwickelt, ebenso
unverkennbar aber auch im Rheinischen Schiefergebirge (vgl. Tafel 3). Diese
Tatsache ldBt einen genetischen Schlufl zu: Die Richtung kann hier nicht als
uraltes Strukturelement wirksam sein. Ein derartiges Element wire bei der
variszischen Faltung in die O-W-Richtung gedreht worden. Man mufl wohl
eine Fernwirkung des SW-Randes Fennosarmatiens (STiLLE 1947, S. 25,
Abb. 5) fiir dieses Gebiet annehmen.

5. Die rheinische Richtung

Die rheinische Richtung (0 bis 25°) ist am deutlichsten am Oberrheintal-
graben ausgeprigt. Doch auch im Rheinischen Schiefergebirge ist sie in zahl-
reichen Strukturen entwickelt. In diesem Gebiet gilt hinsichtlich des Alters
das fiir die herzynische Richtung Gesagte. Es trifft daher wohl nur ortlich zu,
dafB sie posthum zu alten Strukturen (Gédnge, Gesteinstexturen, Gebirgsglieder
in Odenwald-Spessart) entstanden ist. Auch fiir ihre Entstehung diirften grof3-
rdumige Beanspruchungspline und Fernwirkungen anzunehmen sein. Sehr
wohl mag ihre besondere Wirksamkeit am Odenwald (vgl. CLoos 1939, S. 452)
mit den alten Strukturen dieses Gebirges zusammenhingen, desgleichen am
O-Rande des Schiefergebirges, wo das Auftreten von Silur am O-Rande, das
Auftreten der Herzyn-Fazies im Unterdevon (vgl. Noring 1939, Tafeln 7
bis 9), das steile Streichen des Taunus-Quarzits bei Bad Nauheim u. a. auf
ein altes, etwa rheinisches Querelement hindeuten.

6. Die Ursache der Richtungen

Die Reliefkarte zeigt, dall ein Gebiet verschiedenster geologischer Ver-
gangenheit mit unter sich fast parallelen Furchen in vier Richtungen iiberzogen
ist. Wohl 148t sich der Versuch machen, wie es schon oft, so auch in dieser
Abhandlung, geschah, diese Richtungen auf die Wirksamkeit lterer gerich-
teter Elemente zuriickzufithren. Doch bedarf die dabei zum Vorschein kom-
mende Geradlinigkeit der angenommenen, uralten tektonischen Strukturen,
wihrend die konzentrischen Strukturen, wie sie aus Plutonen bekannt sind,
wenig wirksam wurden, weiterer Uberlegungen, die aber hier nicht vor-
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genommen werden konnen. Die Frage, wie die erste gerade Linie von iiber-
durchschnittlicher Léinge in der tektonischen Friihzeit der Erde entstand, ist
wohl noch nicht geldst.

7. Saxonische Tektonik im Grundgebirge

Die Reliefkarte zeigt deutlich, daB die in den nachvariszischen Sedi-
mentationsgebieten erforschte saxonische Tektonik hinsichtlich ihrer Spuren
im Relief und hinsichtlich der bei ihr nachgewiesenen Richtungen in gleicher
Weise im Grundgebirge auftritt, wo sie zum Teil schwéchere Ausmafle besitzen
mag, zum Teil aber auch infolge der Armut an vergleichbaren Festpunkten
und der Schwierigkeit der Trennung von der variszischen Querstorungstektonik
nicht in ihrem Ausmal} erkannt sein mag.

D. SehluB

Die reiche Frucht, die die Reliefkarte in tektonischer Hinsicht, wichtig
fir Wissenschaft und Praxis (Nachweis von Storungen langer Horizontal-
erstreckung, die fiir das Auftreten von Kohlensiure, Sole, erneuter Bewegungen
u. a. wichtig sein kénnen), bringen kann, erweckt die Hoffnung, dafl auch von
anderen Teilen der Erdoberfliche, vor allem von Mitteleuropa, dhnliche Relief-
karten bald hergestellt und ausgewertet werden.

E. Zusammenfassung

Es wurde versucht, eine Reliefkarte hinsichtlich der Verbreitung tekto-
nischer Storungsrichtungen auszuwerten, daraus fiir deren Entstehung
Schliisse zu ziehen und an Beispielen Erginzungsmoglichkeiten fiir die geolo-
gische Forschung mittels Reliefbetrachtung aufzuzeigen.
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Das angebliche fragliche Vorkommen von Spessartkristallin
bei Oberrodenbach

Von
FRIEDRICH NORING, Wiesbaden

STEBERT (1934, S. 27, Anm.) sprach die Vermutung aus, da} bei Ober-
rodenbach (BIl. 5820 Langenselbold) nach der Héufigkeit von scharfkantlgen
Lesesteinen von kristallinem Spessartmaterlal zu urteilen, das Kristallin
(Gneis) moglicherweise anstehend sei. Bticking (1891) hatte bei der Spezial-
kartierung hier Rotliegendes zur Darstellung gebracht. Das Kristallin kommt
nach seiner Darstellung erst gut 2 km siidéstlich Oberrodenbach zutage.

Ich habe im Jahre 1947 die Feldgemarkung von Oberrodenbach und die
1 km westlich der Ortschaft innerhalb der Rodungsinsel von Oberrodenbach
gelegenen Feldgemarkungsteile des Gemeindebezirks Niederrodenbach sorg-
fialtig nach diesen angeblichen Vorkommen von Kristallin abgesucht. Das
Kristallin wurde dabei nicht gefunden. Vielmehr entstammen die zum Teil
héufigen Gneis- und Quarzitgerslle und -bruchstiicke den rotliegenden Konglo-
meraten. Es ist damit wahrscheinlich gemacht, dal bei Oberrodenbach kein
Kristallin zutage kommt.

Bei der Gelegenheit sei noch eine Literaturangabe berichtigt. WEIDMANN
(1929, S.4) gibt an, daBl Quarzporphyrkomponenten im Oberrotliegenden
(ro; BtickiNgs) nicht h#ufig seien. Tatsichlich sind sie fast iiberall im ro,
Buckings auf Blatt Langenselbold zu finden.
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Die Lagerstitten des Pfilzer Rotliegenden
Ein montanwirtschaftlicher Uberblick

Von
OSKAR ERMANN, Sobernheim/Nahe

Mit einer Abbildung

Die Lagerstétten des Pfilzer Rotliegenden zeichnen sich durch eine Viel-
falt der Typen und Vorkommen aus. Neben solcher sedimentérer Genesis sind
diejenigen der magmatischen Abfolge von besonderem wissenschaftlichen
Interesse. Einst war auch die wirtschaftliche Bedeutung des Bergbaues nicht
gering. Leider ist der Abbau der vielen Vorkommen zum groflen Teile zum
Erliegen gekommen, und wir kénnen uns oft nur noch aus alten Akten und
den michtigen Halden und Stollen ein Bild iiber den Bergbau in der Ver-
gangenheit machen.

Der sedimentére Typus ist durch einige Kalk- und Kohlenfléze in ver-
schiedenen Horizonten der Kuseler Schichten sowie durch die Lebacher
Nieren (Toneisenstein) vertreten. Da das Karbon am SW-Teil der haupt-
siichlich mit Rotliegendem ausgefiillten Saar-Nahe-Senke sowie auch in deren
Mitte auftritt, werden die hier gelegenen Kohlenvorkommen im Rahmen dieser
Arbeit mitbehandelt. Die wirtschaftliche Bedeutung der sedimentéiren Lager-
stitten im Pfilzer Rotliegenden war immer gering und ging nicht iiber den
ortlichen Rahmen — Versorgung von Schmieden, Kalkofen, Sudwerken usw. —
hinaus.

Von einer gewissen wirtschaftlichen Bedeutung waren und sind zum Teil
noch die Lagerstitten, die mit dem rotliegenden Vulkanismus in enger Be-
ziehung stehen. Die im Pfilzer Gebiet zur Entwicklung gekommenen Mineral-
vorkommen gehoren meist zu sehr niedrigthermalen Bildungsphasen (epi- und
telethermal). Neben den Kupfervorkommen waren es vor allem die Queck-
silberlagerstitten, die den bergbaulichen Ruhm der Pfalz begriindeten. Heute
arbeiten nur noch mehrere Schwerspat- und Feldspatgruben sowie einige
Kalkabbauten, alle anderen Bergbaue wurden aufgelassen.

Im folgenden wird ein kurzer Uberblick iiber die einzelnen Vorkommen
gegeben, dabei werden auch geschichtliche Angaben iiber Abbau und Ent-
wicklung des Bergbaues unter besonderer Beriicksichtigung des Quecksilbers
gemacht.

I. Kohlen

Die im Saargebiet bauwiirdig entwickelten Steinkohlenfloze greifen nur
mit den obersten flozfithrenden Schichten des Stefans, den Ottweiler Schichten,
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randlich in unser Gebiet hinein. Bohrungen auf Kohle am Potzberg und am
Konigsberg schlugen fehl. Dagegen wurde in der Nachkriegszeit die Grube
Labach mit etwa 100 Mann Belegschaft auf einem etwa 22 cm miéchtigen
Floz in den Breitenbacher Schichten betrieben, die Tagesforderung lag um
20 t. Man plante auch, die zuletzt in den 30er Jahren betriebene Grube Stein-
bach neu aufzuwiltigen. Auf den in der Gegend Breitenbach, Steinbach-
Briicken und Alten-Kirchen befindlichen beiden Gruben Augustus und Maxi-
milian wurden immerhin um die Jahrhundertwende in 9 Jahren 94301t
Kohle gefordert. Die mit grofen Hoffnungen angesetzten Neuaufschliisse auf
Labach [Saargebietsgrenze und Steinbach wurden in den letzten Monaten auf-
gegeben. Wohl das gleiche Floz ist inmitten der Nahe-Senke im Lemberg-
Gebiet an mehreren Stellen aufgeschlossen. Der Bergbau auf dem bis 74 cm
michtigen Floz reicht bis auf 1585 zuriick. Um 1790 forderte die Nicolaigrube
(stidwestlich Bingert) mit 2 Mann Belegschaft in 3 Monaten 110 Ztr. Kohlen,
die Grube in der Eisenhecke am Lemberg mit 6 Mann im gleichen Zeitraum
655 Ztr., ,,Philippsgliick bei Duchroth mit 15 Mann 540 Ztr. Die in der Geis-
kammer am Lemberg gelegene Quecksilbergrube ,,Ernesti Glick® forderte
1790 neben 85 Pfd. Quecksilber auch 20 Ztr. Kohlen per Quartal, wihrend
aus einer in der Nihe gelegenen reinen Kohlengrube 40000 Pfd. Kohlen im
Monat gewonnen worden sind. Daneben bestanden noch Gruben mit &hnlichen
Fordermengen bei Feil (siidlich vom Lemberg), St.-Nikolaus-Grube, Grube in
der Trombach, am Lochelsberg und anderen Stellen. Man machte auf den
meist 15 bis 30 cm méchtigen, aber nicht durchgehend abbauwiirdig ent-
wickelten Flozen auch im 19. und 20. Jahrhundert noch Abbauversuche, die
aber alle fehlschlugen.

Es ist noch nicht klar erwiesen, ob alle am Lemberg aufgefiithrten Gruben
auf Karbon-Kohle bauten, lediglich fiir die bei Oberhausen a.d.Nahe ge-
legenen ist nachgewiesen, dafl deren Kohlenfloze den Breitenbacher Schichten
angehoren. Alle anderen Anlagen konnten auch auf den spiter behandelten
Rotliegend-Kohlen betrieben worden sein. Eine genaue Untersuchung der
Vorkommen wird hier wohl Klérung bringen.

Auch im Unterrotliegenden waren zur Zeit der Kuseler Schichten stellen-
weise noch die Bedingungen zur Bildung von Kohle gegeben. Wie in Thiiringen
(Manebach, Gehren usw.) kam es jedoch nur zur Entstehung von Flozen ge-
ringer Michtigkeit und meist sehr aschenreicher Ausbildung.

Die Kohlenfloze der Odenbacher Schichten waren friither lange Zeit hin-
durch Gegenstand bergbaulicher Gewinnung. Der Abbau ruht heute ganz.
Die bedeutendsten Gruben lagen bei Odenbach-Glan, Roth und Reiffelbach
und ergaben von 1841 bis 1850: 3334 t Kohlen bei 93 Mann Belegschaft. Im
Mordkammertal bei Marienthal/Donnersberg und im Kupfererz-, Eugenstollen‘
bei Imsbach-Donnersberg wurden sie noch im 20. Jahrhundert abgebaut. Eine
Grube bei Remigiusberg/Glan forderte 1790 im ersten Quartal 367 Ztr., eine
andere bei Theisberg-Stegen/Glan um die gleiche Zeit 2121 Ztr. im Jahr.
Andere Gruben bestanden bei Hohen- und Einollen nordlich Wolfstein, bei
Hefersweiler, Relsberg, Waldgrehweiler, Rathskirchen, Biesterschied, Gang-
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loff, Sitters (sémtlich zwischen Glan- und Alsenztal), Ebernburg (Eusebius-
grube) und anderen Orten. Am Ohligberg bei Obermoschel und am Stahlberg
gewann man Kohlen in den gleichen Gruben, aus denen man Quecksilbererze
forderte. Im 19. Jahrhundert betrieb man in der Umgebung Obermoschels
die Gruben ,,In der Bobach* (1862), ,,Theodorsgliick (1840 bis 1860),
», Reitzengraben (1825), ,,In der Weiherbach* (1846). Aus den wenigen an-
gegebenen Zahlen ergibt sich, dal der Berghau immer unbedeutend war. Eine
Wiederaufnahme wird wohl nicht mehr erfolgen.

Die Floze in den Hoofer Schichten in der Gegend von Kirn/Nahe bis
Argenschwang/Hunsriick sind auch nicht als bauwiirdig anzusprechen. Die
Hauptgruben ,,Medicus* und ,,Friedrich Carl*“ lagen bei Kirn. Hier wurden
von den 30er Jahren des 19. Jahrhunderts bis 1865 und spiter, veranlaBt
durch die Kohlennot nach dem ersten Weltkriege, kiirzere Zeit zwei durch
ein 12 m michtiges Zwischenmittel getrennte Floze abgebaut. Das aus vier
durch Schiefermittel getrennten Biéinken bestehende hangende Floz erreichte
47cm, das liegende 25c¢m Michtigkeit. 1858 wurden als hochste Forderleistung
1629 t erzielt. Die anderen Gruben bei Winterburg/Hunsriick und Argen-
schwang (noch im 20. Jahrhundert [1912] Abbauversuche, 6 Mann Beleg-
schaft), bei Martinstein/Nahe und bei Traisen/Nahe (Grube Gevatterschaft
bis 1850 300 jt) waren noch unbedeutender. Es diirfte jedoch nicht uninter-
essant sein, dafB3 noch 1947 ernsthaft ein Abbau der Kirner Floze — trotz
ihres hohen Ascheanteils (etwa 65 9;) — diskutiert wurde.

II. Kalke, Asphalt, Alaun

Die Odenbacher Schichten fithren neben den bereits erwiihnten Kohlen-
flozen noch einige Kalkbidnke unterschiedlicher Michtigkeit. Auch in den
Remigiusberger-Altenglaner Schichten finden sich Kalkfloze. Der Abbau ging
einst an vielen Stellen im Glan- und Alsenztal sowie in der Gegend von Ober-
moschel um. Die im gleichen Gebiete geforderten Kohlen dienten zum Brennen
des Kalkes. Bis auf einige Gruben in der Gegend von Lauterecken-Wolfstein-
Kusel, die bis zu 2 m méchtige Kalkbiinke abbauen, ruht heute der Bergbau.
Kalkofen werden heute noch bei Altenglan, Friedelhausen, Hinzweiler usw.
betrieben.

Der Versuch, die stark bituminosen Hoofer Fischschiefer wihrend des
ersten Weltkrieges bei Miinsterappel westlich Morsfeld einer Destillation auf
Benzin usw. zu unterwerfen, wurde bald aufgegeben, nachdem schon im
18. Jahrhundert Versuche zur Gewinnung von Asphalt gemacht worden
waren. An verschiedenen Stellen, so bei Kirn, bei Rehborn/Glan, am Stahl-
berg und Rofiwald, entwickelte sich im 16. bis 17. Jahrhundert eine Alaun-
industrie, die auf den pyrithaltigen Schiefergesteinen des Rotliegenden ba-
sierte. Der von den Einwohnern der Umgebung gesammelte Urin diente zur
Entwicklung von Ammoniak. Schon 1556 bestand im Meisenheimer Amt eine
bedeutendere Alaunhiitte. Heute erinnert nichts mehr an diesen lingst ver-
gessenen Industriezweig.
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IIT. Spateisén

Die Erzkonkretionen der Lebacher Schichten, lentikuldre, bis 15 cm
Durchmesser erreichende Knollen mit nicht mehr als 259 Eisen, sind in
unserem Gebiete lingst nicht so gut ausgebildet wie bei Lebach, wo diese
Sphirosiderite einst Veranlassung zur Entwicklung blithender Hiittenwerke
gaben (Krimersches Eisenwerk bei S’. Ingbert). Die meist aus Spateisen be-
stehenden Lebacher ,,Nieren‘ waren vor allem durch die in ihnen eingeschlos-
senen Fossilreste beriihmt. Auch Otzenhausen, Nonnweiler, Schwarzenbach
nordwestlich Nohfelden und Berschweiler bei Kirn wurden durch Funde, die
in den dort bestehenden Tagebauen gemacht wurden, bekannt. Eine groflere
derartige Anlage bestand bei Berschweiler, kleinere Gruben waren noch in
NO-Richtung bis Sarmsheim/Nahe in Betrieb. Auch bei Odernheim/Glan
wurden Abbauversuche gemacht. Geringe Beimengungen von Bleiglanz, Zink-
blende und Kupferkies erschwerten stark die Verarbeitung, doch entstanden
zur Verhiittung der Lebacher Toneisensteine auch in unserem Gebiete einige
Hiitten, so die Asbacher Hiitte bei Kempfeld (1721 bis etwa 1850), die Marien-
hiitte bei Nonnweiler, die Abentheuerhiitte bei Birkenfeld und andere lingst
stillgelegte Werke. Ubrigens wurden auf diesen meist um 1850 bis 1860 ein-
gegangenen Hiitten auch die Erze des Hunsriick- und Soonwald-Typus ver-
schmolzen. Ob die noch vorhandenen Erzvorkommen, deren Abbau nie iiber
das Format von ,,Erzkauten‘ hinausging, eine Neuaufnahme gestatten, kann
schwerlich positiv beantwortet werden. Eine NeuaufschlieBung einer ganzen
Anzahl von Gruben, die meist um 1850 bis 1880 aufgelassen wurden, hat man
in den letzten Nachkriegsjahren wiederholt diskutiert.

In der saalischen Phase der variskischen Faltung war die Saar-Nahe-
Senke Schauplatz lebhaften Vulkanismus und der Aufwolbung des Pfilzer
Sattels. Im Zusammenhang hiermit kam es zur Bildung einer hydro-telether-
malen Lagerstittenprovinz, der interessantesten in unserem Gebiete. Zahl-
reiche Lakkolithe, Lagerginge und flichenhafte Ergiisse in Form des Grenz-
lagers kennzeichnen das geologische Bild. Infolge der tektonischen Bewegungen
an der Wende Unter-Oberrotliegendes kam es zu zahlreichen Stérungen inner-
halb der Sedimente und Eruptiva. Auf diesen Stoérungen konnten hydro-
thermale Losungen aufsteigen, die vielerlei Erze in einer Anzahl verschiedener
Paragenesen zum Absatz brachten. Durch die Verwitterung aszendenter Lager-
stitten und eventuell auch Wanderung hydrothermaler Losungen entstanden
in verschiedenen Gebieten auch deszendente Typen, so daBl wir bei der Be-
sprechung der Lagerstiatten auch die bis in die hangenden Horizonte des Bunt-
sandsteins vorkommenden Lager behandeln miissen.

IV. Kupfer, Kobalt, Mangan, Roteisen

Im Zusammenhang mit den angedeuteten vulkano-tektonischen Vor-
gingen kam es im N-Fliigel der Nahemulde zur Bildung von Kupferlager-
stiatten epithermalen Charakters in Melaphyr- und Porphyrit-Mandelsteinen,
vor allem im Gebiete Tiirkismiihle-Kirn. Hier sind in einem 45 km langen,
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7 km breiten SW-NO streichenden Streifen zahlreiche Kupfervorkommen be-
kannt (SCENEIDERHOHN 1941). Die Erze sind meist in den Eruptivgesteinen,
weniger hiufig an den Grenzflichen gegen die hangenden und liegenden Sedi-
mentgesteine ausgeschieden. Vor allem zeigen die zahlreichen Briiche und
Spalten vererzte Ruschelzonen. An SW-NO-Aufschiebungsflichen kam eine
kupferarme pyritisch-markasitische Paragenese zum Absatz, WNW-OSO-
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Abb. 1. Die Lagerstitten des Pfilzer Diluviums

Briiche und -Spalten waren jedoch die Haupterzbringer mit Kupferkies als
wichtigstem Mineral. Durch Reduktion kupfersulfidhaltiger Losungen an
Ferri-Verbindungen ist an verschiedenen Stellen, so vor allem bei Reichen-
bach, gediegen Kupfer gebildet worden. (Ahnlich Keewenaw, USA.) Der
Haupterzbezirk war das Hosenberger Gangrevier im Hosenbachtal, wo die
Erze aus Ruschelzonen und reichvererzten Scharungskreuzen gewonnen
wurden. Teilweise war auch das Nebengestein vererzt und wurde mit ab-
gebaut. Die Weitungen erreichen 130 m Lénge, 23 m Hoéhe und 30 m Breite.
Die Bliitezeit des Abbaues war vor dem Dreifligjihrigen Kriege, spitere Ver-
suche (erster Weltkrieg), den Abbau wieder aufzunehmen, schlugen immer fehl.
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SceENEIDERHOHNS Untersuchungen in den 30er Jahren ergaben, dafl die Vor-
kommen in den liegenden Sedimenten vertauben, dieser Erzbezirk daher als
erschopft angesehen werden mufB. In dem michtigen Tagebau und in den
noch zugiingigen Stollen finden sich Malachite, seltener Buntkupfererz. Schone
Erzstufen brachten die Neuaufwiltigungen vor dem letzten Kriege auf der
Grube bei Sonnenberg/Nahe. Auf dem einen oder anderen Vorkommen kénnte
sich eventuell noch einmal ein kleiner Abbau rentieren.

Auch im unteren Nahetal sind im N-Fliigel der Mulde einige Kupfervor-
kommen entwickelt, so oberhalb Niederhausen/Nahe im Porphyrit, wo schon
im 15. Jahrhundert Kupferlasur und Malachit abgebaut wurden. Im vorigen
Jahrhundert wurde nochmals der Abbau aufgenommen, ging jedoch nach
einigen Jahren ein. Die bis 15m méchtigen Imprignationen ergaben ein
durchschnittliches Kupferausbringen von 1,1 %. Im ,,Prinz-Alexander-Stollen*
bei Bad Miinster am Stein erreichte ein OSO-WNW streichender Gang mit
Kupferkies, Buntkupferkies, Malachit, Azurit, Brauneisen, Quarz, Kalkspat
und Pseudomorphosen von Quarz nach Baryt 65 cm Michtigkeit (WAGNER
1926). Im Huttental soll schon rémischer Abbau umgegangen sein, die Grafen
von Sickingen trieben hier seit 1415 gewinnbringenden Bergbau. Bei Sobern-
heim/Nahe wurde 1473 mit dem Kupferbergbau begonnen. Die iibrigen
Gruben, wie bei Burglayen, waren noch unbedeutender. Seit dem vorigen
Jahrhundert ruht im unteren Nahetal der Bergbau, und die kleinen Vor-
kommen werden wohl keinen neuen Abbau mehr zulassen.

In der néheren und weiteren Umgebung des Donnersberges nérdlich Tms-
bach, eines méchtigen Felsitporphyr-Massivs, sind eine Anzahl telethermaler
Kupfererzvorkommen entwickelt, die noch bis in die Rotliegenden Sedimente
der Gollheimer Gegend hin zu finden sind (ScENEIDERHOEN 1941). Wir miissen
zwei Vererzungen unterscheiden, eine aszendente und eine deszendente, wobei
es bei letzterer ungeklirt ist, ob es sich um Absétze von Verwitterungslésungen,
entstanden aus Lagerstitten des ersteren Types, oder um Ausscheidungen
vagabundierender hydrothermaler Losungen handelt (SCHNEIDERHOHN 1941,
SpuHLER 1940). Bei Imsbach/Donnersberg ist eine Storungszone innerhalb
von Melaphyren und rotliegenden Sandsteinen verruschelt und vererzt.
Haupterz ist Kupferglanz, daneben treten vereinzelt Bleiglanz, Eisenerze,
Kobalterze auf. Kalkspat und Quarz bilden die Gangart. In den ausgedehnten
Oxydationszonen fanden sich gediegen Kupfer sowie Oxydationsmineralien
und Manganerze. Letztere wurden in den 80er Jahren des vergangenen Jahr-
hunderts abgebaut. Bei Imsbach und besonders bei Go6llheim treten in ver-
schiedenen oberrotliegenden Horizonten schichtige, linsenférmige Kupfererz-
lager mit Tiefkupferglanz, zum Teil pseudomorph nach Pflanzenresten, auf.
Sicherlich sind diese bis 50 m Durchmesser und 12 em Miichtigkeit erreichenden
Linsen deszendenter Entstehung. Die Moglichkeit, dal zur Zeit der Ablagerung
der Standenbiihler Schichten im Donnersberggebiet auf Spalten priméire Erz-
losungen aufstiegen und sich in Mulden sammelten, wo das Wasser rasch
verdunstete und das Kupfer ausgefillt wurde, ist nicht von der Hand zu
weisen, da in dem Ablagerungsgestein Gerolle von Donnersberg-Porphyren



Die Lagerstitten des Pfilzer Rotliegenden 81

fehlen, die Lagerstitte also schwerlich durch Verwitterung der Donnersberg-
erze entstanden sein kann (SpuHLER 1940). Bei Wattenheim-Altleiningen
nordwestlich Bad Diirkheim finden sich solche Kupferlager sogar noch im
Buntsandstein. Dieser Lagerstiittentypus konnte sich innerhalb abfluBloser
Wannen in arider Umgebung bilden. Uberhaupt erinnert das Donnersberg-
gebiet lagerstittenkundlich an Coro-Coro/Bolivien. Der Bergbau am Donners-
berg gehort zu den é&ltesten Deutschlands. La-Téne-Schlackenhalden im
Stumpfwald und am Lauberhof weisen auf den vorrémischen Eisenbergbau
hin; auf der Fohlenweide bei Gollheim und in den Ayaschiichten bei Imsbach
liegen mehr als 20, bis zu 23 m Tiefe erreichende nachweisbar romische Schéichte
vor. Der Roteisensteingang im Langenthal, 2,5 km lang und 2 bis 3 m méchtig
(etwa 33 9 Eisen), wurde auch schon in romischen Zeiten ausgebeutet. Wegen
seines Kupfergehaltes stellt dieser Gang vielleicht den eisernen Hut eines in
der Tiefe anstehenden Kupfervorkommens dar (SPUHLER 1940). 1741 waren
hier 50 Mann beschéftigt, 1938 wurden hier nochmals 1050 t Eisenerz ge-
fordert. Der mittelalterliche Kupferabbau im Donnersberggebiet datiert von
1145 an. Schon um 1487 waren 4- bis 500 Arbeiter beschéftigt. Im DreiBlig-
jahrigen Krieg verfielen die Gruben, und erst um 1700 wurde der Bergbau zu
neuem Leben erweckt. Er erreichte einen hohen Stand, als um diese Zeit die
ersten Kobaltgruben in Betrieb genommen wurden. Auf den Gruben ,,Katha-
rina‘, ,,Griiner Lowe*, ,,Grauer Hecht‘ und ,,Reich Geschiebe‘* wurden 1720
bis 1730 monatlich 50 Ztr. Kupfer und 12 Pfd. Silber ausgebracht. Von 1721
sind uns Silbermiinzen aus Imsbacher Silber erhalten. Nach 1730 legte man
die Kupfergruben still, und nur die Kobaltwerke blieben in Betrieb. 1749
lieferte z. B. die Grube ,,Friedrich* wochentlich 100 Pfd. Kobalt, drei andere
Anlagen bei 28 Mann Belegschaft 7 Ztr. Kupfer- bzw. Kobalterz. In den
Wirren der franzosischen Revolution kamen auch die Kobaltgruben zum Er-
liegen und wurden erst 1882 wieder in Betrieb genommen. Schon 1858 waren
neue Aufwiltigungsarbeiten angesetzt worden, aber erst als ABrEScH 1908
die Gruben iibernahm, wurde der Betrieb groBziigig ausgebaut. 1907 wurden
3500t Erz, 1910 11400t Erz in einem Werte von 120000 M geférdert. In
letzterem Jahre waren 178 Arbeitskriifte — darunter 138 Frauen und Kinder —
beschiftigt. Vor dem Ausbruch des ersten Weltkrieges wurde der Abbau jedoch
wieder eingestellt, und Neuaufschliisse in diesem und den Nachkriegsjahren
hatten keinen dauernden Erfolg. In jiingster Zeit wurde eine Wiederaufwiilti-
gung bei Imsbach ernstlich erwogen. Die in méchtigen Ruschelzonen bei Ims-
bach angelegten 12 m breiten Weitungen des mittelalterlichen Abbaues geben
ein gutes Bild von der einstigen Bedeutung. An die ehemals beachtlichen Ver-
hiittungsanlagen der Freiherrn von Gienanth (1741) erinnern die Ortsnamen
Eisen- und Kupferschmelz sowie die noch heute arbeitenden Metallverarbei-
tungsbetriebe.

Ahnliche deszendente Vorkommen wie bei Gollheim treten auch an ver-
schiedenen anderen Stellen innerhalb des Oberrotliegenden der Saar-Nahe-
Senke auf, so z. B. bei Monzingen-Weiler/Nahe, wo ein nérdlich im Devon
liegender Kupfergang bei seiner Verwitterung die Erzlosungen lieferte, die

6
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dann innerhalb der Konglomerate zum Absatz kamen. Abbauversuche im
vorigen Jahrhundert schlugen fehl.

V. Quecksilber

Die Quecksilbervorkommen stellen die niedrigstthermale Abscheidung der
hydrothermalen Stufe dar, sie bilden den interessantesten Lagerstittentypus
in dem besprochenen Gebiete. Zugleich nach den Lagerstitten von Idria und
Almaden sind sie das grofite Quecksilbervorkommen Europas und hatten als
solches einst eine sehr beachtliche wirtschaftliche Bedeutung. Auch das Queck-
silber zeigt das charakteristische Merkmal der Pfilzer Bodenschitze, eine
Vielzahl der Vorkommen. So kennt man in dem quecksilberfithrenden 70 km
langen und 25 km breiten Streifen 60 Stellen, an denen der Abbau wenigstens
zeitweilig erfolgreich war, und weitere 30 Stellen, an denen er versucht wurde.
Der Giirtel reicht von Birkenfeld bis etwa Alzey und umschlieB3t eine Anzahl
kuppelformiger Intrusionsstocke, wie den Potzberg, Herrmannsberg, Konigs-
berg, Stahlberg, Landsberg, Lemberg und Kellersberg.

Um die Kuppen héufen sich die Vorkommen. Vereinzelt fanden sich auch
in den magmandheren Kupfererzvorkommen an der Nahe Quecksilber-
mineralien. Charakteristisch ist die diffuse Imprignationsvererzung. Auch da,
wo Gesteine mit verschiedenen Dichten aneinander grenzen (Melaphyr-
Schiefer), innerhalb von Ruschelzonen des pfilzischen Schollenmosaiks, in
Odenbacher Arkosesandsteinen (Obermoschel) und Lebacher Sandsteinen
(Morsfeld), finden sich gute Vererzungen. Auf einigen Vorkommen wird die
Vererzung nach der Tiefe zu geschlossen. Sie ist dort besonders reich, wo die
vorhandene Kliftung das Aufsteigen der hydrothermalen Losungen erleich-
terte. Die Nebengesteine sind meist hydrothermal stark zersetzt. Haupterz ist
Zinnober, daneben treten gediegen Quecksilber, silberhaltiges Fahlerz,
Schwefelkies, Antimonglanz, Bleiglanz, Zinkblende (Bayerfeld), Spuren von
Gold, Selen, Jod und zum Teil in grofleren Mengen Asphalt auf. Auch Eisen-
und Manganerze sowie Kupfererze sind nicht selten. Bei Moschellandsberg
wurden als Seltenheit Amalgame und Quecksilberhornerze, am Stahlberg ein
hervorragend guter weiller Ton gefordert (Porzellanfabrikation in Zwei-
briicken). In verschiedenen Gruben wurde bei dem Quecksilberabbau gleich-
zeitig Kohle mit gewonnen (Obermoschel, Stahlberg, Lemberg). Einzelne
Gruben wurden vor allem auf das mitauftretende Silber angelegt. Ein silber-
reicher Bleiglanzgang am Selberg bei Obermoschel wurde schon 1429 ab-
gebaut, aus dem Silber prigte man Miinzen. Quecksilber-Seifen wurden in
Konglomeraten an der Basis tertidrer Tone bei Lautersheim (Eistal) gefunden.
In den mittelalterlichen Betriebsperioden wurden sehr reiche Erze gefordert,
besonders in Morsfeld gediegen Quecksilber; hier wurden in reichen Partien
um 1770 aus 25 Pfd. Erz 211, Pfd. Quecksilber gewonnen. In den letzten
Abbauperioden in den 30er Jahren dieses Jahrhunderts wurden reichere Erze
vor allem am Lemberg gefordert; sonst war der Durchschnitt 0,1 9% Queck-
silber im Erz, der schon zum Teil in dem alten aufgearbeiteten Bergeversatz
vorhanden war.
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Der Abbau ist sehr alt, fiir Morsfeld ist er schon fiir 1403 urkundlich be-
stitigt (unter Kurfiirst Ruprecht); es folgen die Gruben am Selberg, Lands-
berg, Stahlberg, Lemberg und bei Nohfelden/Nahe um 1430 bis 1440. Bei
Obermoschel entstand um diese Zeit eine erste Schmelzhiitte. Ende des
15. Jahrhunderts bestanden bereits auf dem Stahlberg, Lemberg und Moschel-
landsberg iiber 1 km lange Erbstollen. Durch Regal der Pfalz-Zweibriickschen
Bergordnung, nur noch nach Silber zu graben, zeigte sich ein voriibergehender
Riickgang (um 1514 bis 1550). Unter Herzog Wolfgang, der Bergleute aus
Markirch, Bohmen, Tirol, Brabant und anderen Orten kommen lief3, ent-
wickelte sich die erste grofle Bliiteperiode (Berghauptmann Thain). 1565 bis
1568 wurden aus dem Stahlberg 1368 Mark Silber gewonnen, wovon 10944
Taler geprigt wurden. Morsfeld lieferte allein bis 1600 800000 Pfd. Queck-
silber. Jedoch kam der Bergbau schon vor dem Dreiligjdhrigen Kriege zum
Erliegen. Erst um 1726 wurde der Abbau wieder aufgenommen und erlebte
1770 bis 1790 seine grofite Bliite. Um 1775 waren 1000 Arbeiter beschiftigt,
groBere Gruben hatten bis zu 150 Mann Belegschaft, die Mehrzahl um 30 bis
50 und eine Reihe Kleinbetriebe 2 bis 3 Mann. In diesen Jahren wurden jéahr-
lich bis zu 100000 Pfd. Quecksilber gewonnen. Eine Reihe neuer Erzfelder
wurden bei Waldgrehweiler, Kirchheimbolanden, Miinsterappel erschlossen.
Zu Zeiten Christians IV. von Pfalz-Zweibriicken betrugen die herzoglichen
Einnahmen 6000 Gulden aus der Quecksilbergewinnung. Allein der Ertrag
derim Pfalz-Zweibriickener Gebiet liegenden Quecksilbergruben betrug:

1765 = 43000 Pfd.
1766 = 40000 Pfd.
1767 = 41000 Pfd.
1768 = 30000 Pfd.

Um 1762 bis 1780 lieferten die kurpfilzischen Gruben (Morsteld-Daimbach)
200000 Pfd. Quecksilber, und 1774 lieferte die Kurpfalz allein an den Zentral-
verleger in Frankfurt/Main 20000 Pfd. Quecksilber. In Morsfeld wurden 1774
20095 Pfd. Quecksilber, 1785 am Lemberg 6400 Kiibel Erz mit 2310 Pfd.
Quecksilber gefordert. Der Landsberg lieferte von 1760 bis 1764 43779 Pfd.,
der Konigsberg 1771 bis 1787 126 764 Pfd., und in dem reichen Felde von Orbis
yurden 1762 bis 1780 199516 Pfd. Quecksilber gewonnen. Die groBe Grube
am Potzberg ,,Dreikonigszug® ergab 1786 22013 Pfd., die kombinierten
Gruben am Stahlberg lieferten um diese Zeit 20- bis 25000 Pfd. Quecksilber
jahrlich. Die ,,Steinkreuzer Bergwerke* bei Katzenbach forderten 1769 bis
1787 13450 Pfd., die ,,Elisabethgrube‘* zu Fockelberg 1774 2520 Pfd. Queck-
silber. Selbst die ganz unbedeutende Anlage auf dem Kellersberg bei Weins-
heim lieferte 1774 aus 3445 Ztr. Erz 788 Pfd. Quecksilber, das ,,Karlsgliick*
zu Nack im gleichen Jahre 355 Pfd. Die Betriebsergebnisse waren jedoch
durch eine gewisse Unstetigkeit gekennzeichnet, die auf die regellose Erz-
konzentration, das plotzliche Auskeilen erzfithrender Massen usw. zuriickzu-
fithren sind. Innerhalb kurzer Zeit konnten einzelne Gruben groBartige Ergeb-
nisse zeigen, wie z. B. ,,Theodor* in Morsfeld. Eine Statistik (RAMSAUER 1939)

6*
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iiber den Ertrag der Gruben (Kurpfalz) zeigt, daf das durchschnittliche Aus-
bringen bei 0,4 Pfd. Quecksilber in einem Kiibel Erz (100 bis 110 Pfd.) lag.
Aber auch hier sind bei den einzelnen Gruben grole Schwankungen innerhalb
kurzer Zeitperioden. So ergab bei der ,,Alten Grube® in Morsfeld das Jahr
1775 eine Ausbeute von 0,88 9 Quecksilber, 1780 aber nur 0,109, um 1781
schon wieder auf 0,35 % Quecksilber zu steigen. Mit die reichsten Erze wurden
auf der Grube ,,Theodor* 1775 gewonnen (23085 Pfd. Quecksilber mit 2,22 9
Gehalt Quecksilber im Erz). Die kleine Anlage bei Weinsheim erbrachte um
1774 bis 1781 5366 Pfd. Quecksilber, wobei die Ausbeute zwischen 0,12 und
0,8 % schwankte. Insgesamt wurden von den Gruben Spitzenberg, Nack, Lem-
berg, Weinsheim, Theodors Erzlust, alte Grube Theodor sowie Katzenbach
von 1774 bis 1781 134125 Pfd. Quecksilber gewonnen. Innerhalb von fiinf
Jahren ging die Foérderung auf ,, Theodor von 20099 Pfd. (1774) auf 425 Pfd.
Quecksilber (1779) zuriick. An den damaligen Abbau erinnern grofie Wei-
tungen, so vor allem die ,,Speyerer Weitung* im Moschellandsberg mit einer
Linge von etwa 500 m, einer Hohe in einzelnen Spalten bis zu 100 m, die in
ihrer Form anschwellend oder verengend dem Erzlager folgt. Am Stahlberg
verbinden kunstvoll in Stein. gehauene Treppen die einzelnen Abbausohlen
(RAMSAUER 1940). Die im Abbau erreichte Tiefe hing vom Hohenunterschied
zwischen der oberen Bergeinfahrt und der unteren Talsohle ab; es gelang in
keinem Falle mit dauerndem Erfolg, eine Grube unter der Talsohle abzubauen.
Die grofite bekanntgewordene Tiefe betrigt 200 m, aber die meisten Werke
blieben in viel geringerer Teufe, wie Morschheim bei 35 m. Der immer wachsen-
den Wasserschwierigkeiten konnte man nicht Herr werden, auch die Wasser-
bewiiltigung durch Pferdegopel bei Morsfeld hatte keinen grofien Erfolg. Als
1794 die Gruben in franzosisches Staatseigentum iibergefiihrt wurden, hatte der
Abstieg bereits eingesetzt, doch lieferte die Hiitte am Landsberg mit 2 Ofen
zu 48 Retorten immer noch 15- bis 18000 Pfd. jihrlich, die Gesamtférderung
betrug jihrlich um 60000 Pfd. Quecksilber. Die andere Hiitte lag bei Morsfeld
und bestand aus einem Ofen mit 30 Retorten. Von den 1798 aufgefiihrten
30 Gruben hatten nur noch 3 iiber 50 Arbeiter (RAMSAUER 1940). Die Forde-
rung sank weiter ab, 1808 lieferte Morsfeld noch 156 Pfd., Wolfstein 1837
noch 327 Pfd. Quecksilber. 1820 gab es noch 11 Konzessionen auf Queck-
silber, aber nur die 3 Werke am Potzberg, Landsberg und Stahlberg waren
wirklich in Betrieb. 1861 kam Landsberg zum Erliegen, die anderen Werke
- stellten ebenfalls um diese Zeit den Abbau ein. Ein Versuch in den 70er
Jahren, den Bergbau erneut aufzunehmen, mifllang, und erst nach 1930 gelang
es am Stahlberg, Landsberg und Lemberg die alten Gruben erneut zu be-
fahren und abzubauen. 1934 nahm die Deutsche Montangesellschaft mit
293 Mann Belegschaft den Betrieb wieder auf. Am Moschellandsberg wurde
eine Hiitte errichtet, und man plante, jihrlich 120 t Quecksilber zu gewinnen
= etwa ein Viertel bis ein Siebentel des deutschen Bedarfes. Diese Menge
hiitte einer téglichen Verarbeitung von 200t Erz entsprochen. 1935 wurden
11091 t Erz, 1936 30174 t und 13174 t Haldenmaterial gewonnen. 1937 waren
es 65283 t, dazu kamen noch 19241t Haldenerze. 1938 waren 375 Arbeits-
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krifte beschiaftigt, aber der Abbau zeigte eine riicklidufige Entwicklung, so
daB 1939 nur noch 300 Mann in Arbeit standen. In diesem Jahre wurde der
Lembergbetrieb stillgelegt. 1941/42 wurden die Gruben am Stahlberg (Tage-
bau) und Moschellandsberg aufgelassen. Die Hiitte, die bis 1942 2 bis 3 mt
Quecksilber erzeugt hatte, wurde 1942 demontiert. Die zuletzt geforderten
Erze enthielten 0,05 9, maximal bis zu 0,079 Quecksilber.

-Ob sich die Vorkommen nach der Tiefe zu wirklich vollig vertauben, wie
dies von vielen Geologen angenommen worden ist, ist noch nicht endgiiltig
gekldrt, und bis in die jiingste Zeit reichen die Bestrebungen, den Abbau erneut
aufzunehmen. Man plante, die Werke von Forstgerb bei Miinsterappel, Mors-
feld, Lemberg, Hohlbusch bei Ratsweiler/Glan und Potzberg bei Altenglan
wieder in Betrieb zu nehmen. Zur Zeit ist es jedoch um diese Bestrebungen
still geworden.

VI. Schwerspat, Feldspat

Genetisch in enger Verwandtschaft mit den Quecksilbervorkommen stehen
die Barytginge, die am Konigsberg und bei Baumholder bauwiirdig entwickelt
sind. Am Konigsberg fiihrt ein Schwerspatgang neben viel Psilomelan und
Brauneisen etwas Zinnober im Baryt; der Gang fiihrt durch den zinnober-
imprégnierten Felsitporphyr und wird schon lange abgebaut. Heute (1949)
werden etwa 150t monatlich gefordert. Der Absatz ist durch die Verunreinigung
des Spates immer schwieriger geworden. An den vor dem letzten Kriege ge-
planten groferen Abbau auch der mit auftretenden Eisen-Manganerze ist
vorldufig nicht mehr zu denken. Romische Schlackenhalden deuten auf das
Alter der bergbaulichen Gewinnung hin.

Die Grube Clarashall bei Ruschberg westlich Baumholder baut auf einem
bis zu 11 m michtigen Barytgang SW-NO streichender Richtung im Por-
phyrit. Bei 45 Mann Belegschaft werden monatlich etwa 1000 bis 1500 t ge-
fordert. Auch hier deuten Zinnoberkristalle auf die genetische Verwandtschaft
mit den Quecksilbervorkommen hin. Die Grube, die 1937 um 7400 t jiahrlich
forderte, gehort zu den aussichtsreichen Barytgruben Siidwestdeutschlands.
Sie ist auch durch ihre zum Teil glasklaren Baryte bekannt.

Im Zusammenhang mit den Erzen des Rotliegenden miissen auch noch
die Vorkommen des sogenannten ,,Felsspates, der aus halbkaolinisiertem
Felsitporphyr in einigen Betrieben im Gebiet Birkenfeld-Nohfelden-Gronig ge-
wonnen wird, erwihnt werden. Auch heute sind noch einzelne Gruben in
Betrieb.

Der kurze Uberblick zeigte, daB von den vielen verschiedenen Mineral-
vorkommen nur die Kupfer- und besonders die Quecksilberlagerstitten eine
groBere Bedeutung hatten. Heute ruht hier der Bergbau, und es arbeiten nur
noch einzelne Schwerspat-, Feldspat- und Kalkgruben. Vielleicht lassen neue
Aufbereitungs- und Verhiittungsmethoden eine Wiederaufnahme des Pfilzi-
schen Bergbaues in der niheren oder weiteren Zukunft noch einmal zu.



86 OskAr ErMaNN: Die Lagerstidtten des Pfilzer Rotliegenden

Schriftenverzeichnis

Amwmon, L. v.: Geogn. Karte Kgr. Bayern 1:100000, Erl. Bl. Kusel (XX), Miinchen 1910.

ArNDT, H., O. REIS & A. ScEWARZER: Ubersicht der Mineralien und Gesteine der Rhein-
pfalz. — Geogn. Jh. 31/32, 1918/19, S. 119—262, Miinchen 1920.

Coruint, C.: Tagebuch einer Reise, welches verschiedene mineralogische Beobachtungen
enthilt. Mannheim 1777.

DecrEN, H. v.: Das Vorkommen der Quecksilbererze in dem Pfilzisch-Saarbriicken-
schen Kohlengebirge. — Karstens Arch. (2), 22, S. 375—464, Berlin 1848.

FERBER, JoH. JAK.: Bergminnische Nachrichten von den merkwiirdigsten minera-
logischen Gegenden der herzogl. Zweibriickischen, Chur-Pfilzischen, Wild- und
Rheingriflichen und Nassauischen Lénder. Mitau 1776.

KosricH, C.: Die Nichteisenerze Hessens. Darmstadt 1936.

RAMSAUER, R.: Quecksilberbergbau der Nordpfalz. — Technikgeschichte, 28, 1939,
Berlin 1940.

— Vom Quecksilberbergbau in der Pfalz. — Forsch. Fortschr., 15, S. 79—81, Berlin 1939.

Reis, O. M.: Geogn. Karte Kgr. Bayern 1:100000, Erl. Bl. Donnersberg (XXI),
Miinchen 1921.

ScoeNEIDERHOEN, H.: Lehrbuch der Erzlagerstittenkunde, 1. Jena 1941.

SPusHLER, L.: Bergbau zu Imsbach am Donnersberg. — Mitt. Pollichia, Speyer 1940.

WaeneRr, W.: Geol. Karte Hessen 1:25000, Erl. Bl. Wéllstein-Kreuznach, Darmstadt
1926.

Verosffentlichungen des Pfilzer Heimatmuseums Speyer.

Manuskript eingegangen am 12. 9. 1950



Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch. (VI) 2 S. 87—97 Wiesbaden, 26. 2. 1951

Uber die Altersstellung der Braunkohle von Burghasungen, Bezirk
Kassel, auf Grund pollenanalytischer Untersuchungen und Vergleiche
mit anderen Braunkohlenvorkommen

Von
FRIEDRICH MURRIGER, Oberscheld und HANS PFLUG, Liblar

Mit 2 Tafeln

Die folgenden Ausfithrungen beziehen sich auf Untersuchungen der
Braunkohle von Burghasungen (Bl. Wolfhagen 1:25000), die von F.MUR-
RIGER an der Arbeitsstelle Oberscheld des Hessischen Landesamtes fiir Boden-
forschung vorgenommen wurden. Weiterhin wurden durch H. PFLuc an der
Arbeitsstelle Liblar des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen Ver-
gleiche mit den alttertiiren Braunkohlen von Helmstedt und der Kolner
Scholle angestellt und eine Serie von Mikrophotos wichtiger Pollentypen an-
gefertigt. Herrn Prof. Dr. P. W. THOMSON vom Geologischen Landesamt Nord-
rhein-Westfalen, unter dessen Anleitung ein Teil der Arbeit durchgefiihrt
wurde, sind die Verfasser fiir wertvolle Hinweise und Ratschlige zu groffem
Dank verpflichtet. Herr Dr. H. Upru¥rr hatte die Freundlichkeit, die Proben-
entnahme aus der Burghasunger Kohle vorzunehmen.

Vor der Behandlung des eigentlichen Gegenstandes erscheint es ange-
bracht, in Kiirze auf die Entwicklung der Gliederung des Tertidrs auf pollen-
analytischer Grundlage einzugehen.

Nach den klassischen Untersuchungen von GOPPERT haben F. KircH-
"HEIMER und K. RuporLpH durch die botanische Identifizierung einer Reihe
wichtiger fossiler Pollen fiir die Pollenanalyse wertvolle grundlegende Arbeit
geleistet. Auf Grund der Arbeiten R. Porontiis und seiner Schiiler wurde eine
GroBgliederung des Tertidrs auf pollenanalytischer Grundlage in drei Abtei-
lungen moglich. Es gelang zunichst, Alttertiir und Jungtertiir voneinander
zu trennen und innerhalb des letzteren noch das Pliozén abzusondern. Diese
Einteilung wurde durch F. THIERGART bestétigt und erweitert. Spiter wurde
dann von P. W. THoMsoN weitgehend der Unterschied zwischen Zeitmarken
und Faziesbildern der fossilen Pollenfiihrung des Neogens bis zum Oberoligozin
einschliefilich erarbeitet. Besonders aus der chattisch-aquitanischen rheinischen
Braunkohle ist von THOMSON und seinen Schiilern eine so groie Menge von Unter-
suchungsmaterial gesammelt worden, daf hier die Frage der Unterscheidung von
Zeitmarken und Fagziesbildern weitgehend beantwortet ist. (THOMSON 1950a
vnd b.) Innerhalb des Paleogens ist diese Scheidung von Faziesbildern und
Zeitmarken noch nicht mit Sicherheit moglich. Das Paleogen im Sinne der
vorliegenden Versffentlichung reicht bis zum Mittleren Oligozin einschlieflich.
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Dieses ,,Paleogen‘‘ als Ganzes ist vom ,,Neogen‘* der rheinischen Braun-
kohle, die vielleicht noch dem obersten Teil der chattischen Stufe angehort,
aber ebensogut schon im Aquitan liegen kann, pollenanalytisch gut abtrenn-
bar, und zwar:

1. durch das Auftreten alttertilirer Pollenformen, die in jungtertiiren

Braunkohlen fehlen.

2. durch Massenfrequenzen oder regelmifliges Auftreten alttertidrer
Typen, die im Jungtertiir nur sporadisch auftreten.

3. durch das Fehlen oder quantitative Zuriicktreten der miozéinen
Elemente.

Punkt 1 ist zur Altersbestimmung der wichtigste. An Formen dieser Gruppe
wurde in Burghasungen insbesondere gefunden: Die Schizaeaceenspore vom
Aneimia(Mohria)-Typus (Taf. 5; Fig. 1), Poll. pompeckji R. Por. in zwei
Formen (Taf. 5, Fig. 10 bis 13), altertiimliche Dreieckpollen, mehrere cf.
Symplocaceen-Formen, wie z. B. der dreiporige cf. Rotundus-Typus (Taf. 5,
Fig. 25), eine Fiille von Dreiecktypen, die auch aus der Braunkohle von
Helmstedt isoliert worden sind, wie z. B. Poll. plicatus R.Por. (Taf. 5, Fig. 14
bis 17), Engelhardtoidites quietus R. Por., Poll. bituitus R. PoT. f. minor n. f.
(Taf.5,Fig.26) u.a.; ein groBer Teil dieser Dreiecktypen ist noch nicht benannt.
Ferner fanden sich die kleinen glatten und die groferen gehdckerten monoleten
Monokotyledonenpollen Palmae-pollenites tranquillus R. Por. (Taf. 5, Fig. 2
bis 9), wahrscheinlich vorwiegend zu Palmen gehérend (nicht der geperlte
jungtertiire Sabaloidites areolatus R.Por.), Poll. b-anulus R. Por. n. f. (Taf. 5,
Fig. 29), gewisse Pollen vom Araliaceen-Typus, Poll. rizophorus R. Por. u.a.m.

Die zweite Gruppe der Paleogenformen enthilt als wichtigste Vertreter:
Poll. spinosus R. Por. (Taf. 6, Fig. 35 und 36), der in der rheinischen Braun-
kohle in Hunderten von Proben allenfalls einmal auftritt, Poll. setarius R.
Por., Symplocopoll. vestibulum caeciliensis (R. Por.) F. Taiere. (Taf. 6, Fig. 37
und 38), Quercoidites fallax R. Por. (Taf. 6, Fig. 45), Poll. genuinus R. Por.,
den granulierten Cupuliferoidites liblarensis P. W. THomsoN und andere. Von
diesen wurde in Burghasungen der Cupuliferoidites liblarensis P. W. THOMSON
in zum Teil starken Anteilen festgestellt.

Das stratigraphische Verhalten dieser Formen innerhalb des Alttertidrs
ist aber noch zu wenig bekannt, um Zeitmarken von Faziesbildern hinreichend
unterscheiden zu kénnen. Wenn sich auch Méglichkeiten in dieser Richtung
abzeichnen, so erscheint es doch den Verfassern beim jetzigen Stande der alt-
tertiiren Pollenanalyse nicht gerechtfertigt, die von F. THIERGART (1940)
bereits getroffene Aufgliederung des Alttertiirs zu iibernehmen. Es ist noch
nicht zu beurteilen, ob die hier von F. THIERGART konstruierte Untergliederung
des Paleogens nicht teilweise nur auf Faziesbildern beruht.

Nach diesen notwendigen, allgemeineren Vorbemerkungen kommen wir
zum eigentlichen Gegenstand der Untersuchung: Irgendwelche sicheren An-
haltspunkte fiir das Alter des rund 2 km siidlich Burghasungen gelegenen
Braunkohlenvorkommens existierten bislang nicht. Einem in der Hauptsache
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die rein bergbaulichen Fra-
gen behandelnden Gutach-
ten von H. UpLUFT (Archiv
des Hessischen Landesam-
tes fiir Bodenforschung) sind
folgende Angaben iiber die
stratigraphischen Verhélt-
nisse bei Burghasungen zu
entnehmen, die hier zusam-
mengefallt wiedergegeben
werden:

Die Kohle lagert auf
einem Fundament von Rot.
Zwischen dem Rotsockel
und dem Floz sind sandige
Tone, Sande und Quarzite
in schwankender Michtig-
keiteingeschaltet. Die Méch-
tigkeit, dieser Schichten be-
triagt i. a. 1 bis 2 m, ortlich
wurden aber auch bis zu
12 m festgestellt. Die Braun-
kohle bildet meist ein ge-
schlossenes Floz von 1,5 bis
maximal 5 m Michtigkeit,
durchschnittlich betrigt die-
se etwa 2,2 m. Lokal teilt
einfeinklastisches Zwischen-
mittel das Floz in Ober- und
Unterbank, so auch am Ort
der Probeentnahme, wo das
Zwischenmittel etwa 30 cm
michtig ist. Im Hangenden
des Flozes folgen sandige
Tone und Sande, die zum
Teil von Basalt und Basalt-
tuff iiberlagert werden.

Im Hangenden der
Kohle treten an vielen Stel-
len Quarzite auf, die als
Miozin angesprochen wer-
den. Auf Grund dieser Um-
stinde nimmt UbLuFr
(1947) ein vielleicht noch
miozdnes, wahrscheinlich
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aber oberoligozines Alter der Kohle an, die er mit dem Habichtswaldfloz
parallelisiert. GRAUPNER (1942) nimmt oberoligozines Alter an. Es ergibt
sich aber. mit Sicherheit aus den pollenanalytischen Untersuchungen, da
die Kohle auf jeden Fall ein hoheres Alter hat. Die untersuchte Serie von
12 Proben umfaflt das gesamte Profil von der Liegend- bis zur Hangend-
grenze mit einer Gesamtmichtigkeit der Ober- und Unterbank von rund
3 m (Probenabstand = 30 cm).

Bei den Untersuchungsverfahren ist zu unterscheiden zwischen einer
qualitativen und einer quantitativen Betrachtung. Letztere zieht, basierend auf
der Zihltabelle des Pollenhundertsatzes, ihre Schliisse aus den Mengenanteilen
der verschiedenen Formen und Formengruppen, da jene wihrend der ver-
schiedenen Tertidrabschnitte sich in charakteristischer Weise dndern. Diese
Betrachtungsweise hilt sich daher besonders an die Pollentypen, die in ver-
schiedenen Altersstufen innerhalb des Hundertsatzes auftreten. Die qualitative
Betrachtung beriicksichtigt Vorhandensein oder Fehlen der Leitformen unab-
hiingig von der Menge, in der sie vorliegen. Beide Betrachtungsweisen sind
miteinander zu vereinigen.

Die Nomenklatur der alttertiiren Pollenformen ist noch nicht endgiiltig
festgelegt, alle Namen dieser Arbeit haben daher einen betont provisorischen
Charakter, die bezeichneten Formen sind aber durch Mikrophotos eindeutig
fixiert. Auflerdem wurde die Nomenklatur der Arbeiten von R.PoTONIE,
P. W. TaomsoN und F. THIERGART weitgehend iibernommen. Die botanische
Zugehorigkeit der meisten Pollenformen ist noch ungeklirt. In diesen Fillen
ist ein kiinstlicher Name die einzige Moglichkeit. Bei weitgehender Formihn-
lichkeit mit rezentem Pollen wird dessen Gattungsname mit der Endung ...idites
oder ...oider Typus oder ...-pollenites bzw. der Familienname ...aceaepollenites
iibernommen (z. B. ,,Quercoidites‘* oder ,,engelhardtoider Typus“ oder ,,Cyril-
laceae-pollenites). In der auf Seite 89 beigegebenen Zihltabelle von Burg-
hasungen wurden der Vereinfachung und Ubersichtlichkeit halber Zusammen-
fassungen zu Typengruppen vorgenommen. Im folgenden geben wir eine
Tabelle mit Durchschnittsspektren der Burghasunger Braunkohle, der
niederrheinischen Braunkohle sowie der Braunkohle von Helmstedt und des
Geiseltales.

Tabelle 2.

Durchschnittsspektren aus alt- und jungtertidren Braunkohlenlagern

Drefeckpollen | & | 5% gl 3
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1. Rhein. Braunkohle . 13,8 | 12,0 20,6 / / 30,8 | 4,5 3
2. Burghasungen ’ / 8,1 | 26,0 / J 1 / 3,4 8
3. Helmstedt . . . . . / / les2| /7 | 20| / 31,7
4. Geiseltal . . . . . . / /1250 / | 29| / 18,0
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2. Burghasungen T / 3.7 / 28.6 i 173 / 9,0
3. Helmstedt . . . . . .. .. / / 324 | 32| 1,1 / / 4,4
4. Geigeltal . . . . . . . ... / / 40,1 09 | 51 / / 8,0

Erlduterungen zu Tabelle 2.

Es wurden nur die Pollentypen beriicksichtigt, die mehr als 19/ im Durch-
schnittsspektrum betragen. | bedeutet nicht, dafl die entsprechenden Gruppen
ganz fehlen. Folgende Durchschnittsspektren wurden angefiihrt:

1. Rheinische Braunkohle: Durchschnittsspektrum aus 96 Proben der
basalen 24 m des Profils der Grube Fortuna in der rheinischen Braunkohle.
(Nach einer Zihlung von P. W. THOMSON.) Die hoheren Schichten zeigen ein
noch stirkeres Vorherrschen der miozédnen Elemente.

2. Burghasungen: Durchschnittsspektrum aus 12 Proben eines Braun-
kohlenprofils von Burghasungen. (Nach einer Zahlung von F. MURRIGER.)

3. Durchschnittsspektrum aus 96 Proben eines Profils des Braunkohlen-
lagers von Helmstedt. (Nach einer Zihlung von H. PrLue.)

4. Durchschnittsspektrum aus 30 Proben der Braunkohle des Geiseltales.
(Nach einer Zéhlung von R. PoTONIE.)

Schon der quantitative Vergleich der durchschnittlichen Pollenspektren
der Burghasunger und der rheinischen Braunkohle, die in der Nihe der Oligo-
zéin-Miozéngrenze liegt bzw. dem obersten Oligozin angehort (Chatt-Aquitan),
148t erhebliche Unterschiede erkennen:

An der Basis der rheinischen Braunkohle bestreiten Quercoidites henrici
R. Por. und rhooide Typen den groliten Mengenanteil mit 30,8 9, in Burg-
hasungen fehlen sie fast vollig. Ahnlich die hohen Pinus-Werte der rheinischen
Braunkohle von 14,8 9, die in Burghasungen 19, nicht erreichen. Es fanden
sich hier nur Pinus haploxylon-Typen. Die Komponenten der Dreieckpollen-
gruppen beider Kohlen haben eigentlich nur im Engelhardtioidites coryphaeus
punctatus R.Por.,im Engelhardtioidites microcoryphaeus R.Por.,im Myricaceae-
poll. megagranifer R. Por. u. VEN. und im Poll. bituitus R. Por. f. magna n. f.
gemeinsame Vertreter. Der Hauptanteil der Dreieckpollengruppe von Burg-
hasungen wird, wie unten weiter erldutert, von alttertiéiren Elementen bestritten.

Eine Gemeinsamkeit mit der rheinischen Braunkohle besteht im Vor-
handensein deér jungtertiiren Typen der Cyrillaceae-poll. cingulum briihlensts
P. W. TromsoNn! und Poll. pseudocastanea P. W. THOMSON in prozentbildenden

1) Nach miindlicher Mitteilung von P. W. THOMsON ihneln diese Pollentypen voll-
kommen denen der Cyrillaceen, die nach seiner Ansicht hier aus ékologischen Griinden
zu erwarten sind. Thre Zugehorigkeit zu den Cyrillaceen ist daher zumindest wahrschein-
lich, aber noch nicht bewiesen, da Makrofossilien bis jetzt im mitteleuropéischen Tertiir
noch nicht gefunden sind.
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Anteilen, allerdings liegt der Anteil in der Burghasunger Kohle (3,7 %) wesent-
lich niedriger als in der rheinischen Braunkohle (9,1%). Es mul3 aber gesagt
werden, daBl das Fehlen der sogenannten ,,alttertidren Poll. cingulum-Typen*
ebenso wie ihr Vorhandensein nicht als Zeitmarke gewertet werden kann, treten
doch idhnliche Typen sowohl in Helmstedt als auch in der Kohle der Kélner
Scholle frequenzbildend und in der rheinischen Braunkohle sporadisch auf.

Andererseits fillt in der Kohle von Burghasungen der hohe Gehalt an mono-
leten Monokotyledonen-Pollen, wahrscheinlich iiberwiegend Palmen-Pollen,
auf, und zwar in Formen, die in der rheinischen Braunkohle vollig fehlen und in
der Kolner Scholle im Liegenden der rheinischen Braunkohle nur in ganz
geringen Mengen vorhanden sind, es sind dies der kleine glatte Palmae pollenites
tranquillus R. Por., ferner eine grofle gehockerte Form, deren Skulptur fast an
Ilex erinnert, und einige andere, aber nicht der in der rheinischen Braunkohle
sporadisch auftretende Sabaloidites areolatus R. Por. THIERGART hilt solche
_ hohen ,,Palmen-Werte* fiir charakteristisch fiir das Unteroligozin und glaubt
iiberdies auf Grund von Braunkohlenproben des Westerwaldes innerhalb dieser
Formation eine édltere Palmen-Stufe und eine jiingere Schizeaceenstufe (mit
Massenauftreten der Schizaeaceen-Spore vom Aneimia (Mohria)-Typus unter-
scheiden zu koénnen. Nach Ansicht der Verfasser geht diese Gliederung viel
weiter, als augenblicklich beweisbar ist.

Das Massenauftreten von cf. Ilex-Pollen in Burghasungen kann rein
faziell bedingt sein, andererseits werden gewisse Typen dieser Gruppe kiinftig
wohl als alttertidre Leitfossilien isoliert werden konnen.

Beachtenswert ist aber der hohe Anteil der Cupuliferoidites liblarensis
P. W. THOMSON-Gruppe in Burghasungen mit 8 9 gegeniiber 3 9% der rheini-
schen Braunkohle. Besonders die granulierte Form und die kleinen Poll.
fallax R. Pot. unter 15 u, die in der rheinischen Braunkohle sehr selten sind,
bilden grofere Frequenzen.

Schlieflich treten altertiimliche Dreiecktypen in Burghasungen prozent-
bildend ins Spektrum, in der rheinischen Braunkohle fehlen sie vollig.

Es seien die wichtigen Unterschiede in der Zihltabelle beider Kohlen
wiederholt: Hohe Werte von Monokotyledonen-Typen, wahrscheinlich vor-
wiegend Palmen in Burghasungen und kleine Werte altertiimlicher Dreieck-
typen die in der rheinischen Braunkohle vollig fehlen, hohe Werte von Quer-
covdutes-henrici R. Por., rhooiden Typen und cf. Pinus in der rheinischen Braun-
kohle, die in der Burghasunger Kohle stark zuriicktreten oder fehlen, bei
Burghasungen auBlerdem hohere Werte von Cupuliferoidites liblarensis P. W.
TroMsoN und niedrigere Werte von Cyrillaceae-poll. cingulum brihlensis P. W.
TrOMsON und Poll. pseudocastanea P. W. THOMSON, alle diese Indizien deuten
schon darauf hin, dafl die bisherigen Einstufungen der Burghasunger Kohle
ins Miozén bis Oberoligozidn unzutreffend sind. Die Kohle ist élter.

Diese Feststellung wird durch die qualitative Betrachtung bestitigt und
noch ergéinzt:

Einmal tritt hier eine Reihe alttertiirer Formen auf, die in miozinen
Braunkohlen bisher niemals gefunden wurden.
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Hier ist die Schizaeaceen-Spore vom Aneimia (Mohria)-Typus zu nennen,
die in der jungtertiéiren rheinischen Braunkohle fehlt, wobei Jungtertiér in den
vorliegenden Ausfiihrungen bedeutet : jiinger als Septarienton. THIERGART gibt
allerdings an, er habe sie einmal in einem Exemplar im Basiston der Beissel-
grube der rheinischen Braunkohle und verstreut in Kohlen des élteren Ober-
oligozins des Westerwaldes entdeckt. In der eoziénen Braunkohle von Helm-
stedt findet sie sich sporadisch dhnlich wie in Burghasungen.

Poll. pompeckji R. Por.: Dieser eigenartige Typus hat sich noch nie in
jungtertidren Kohlen gefunden und ist auch in kleinen Mengen ein charakte-
ristisches alttertidres Leitfossil. Schon im Senon von Schweden sind dhnliche
Vertreter dieser Gruppe beobachtet worden (N. Ross 1949), im Geiseltal und
bei Helmstedt bilden sie Prozente des Pollenspektrums, die Burghasunger
Kohle enthiilt einen typischen und einen #hnlichen Vertreter dieser Gruppe
sporadisch. Die Frage der botanischen Zugehorigkeit ist vollig ungeklirt, viel-
leicht sind die Triger ausgestorben. (Siehe R. Poronif 1934, Tafel 4, Fig. 2
und S. 78.)

Aus der Dreieckpollengruppe seien einige typische Vertreter erwédhnt:

Poll. plicatus R.Por. ist an seiner Leistenstruktur gut erkennbar. Aus der
rheinischen Braunkohle ist er unbekannt, im Alttertiiir aber weit verbreitet,
sowohl im Geiseltal, in Helmstedt, in den Braunkohlen von Kettig und Borken,
in der Kolner Scholle, die wahrscheinlich einem tieferen Oberoligozin angehort,
und in grofleren Mengen in Burghasungen. Der von THIERGART (1940) mehrmals
abgebildete Poll. plicatus R. Pot. ist ein Poll. pompeckji. MaBgebend ist die
Abbildung und Beschreibung von R. Poront 1934, Tafel 2, Fig. 19 und S. 55.
Poll. bituitus R. PoT. f. minor n. f. ist von R. PoroN1f aus dem Geiseltal be-
schrieben, in Helmstedt und auch in Burghasungen gefunden, dagegen in
jungtertiiren Kohlen noch nicht beobachtet. (R. Poron1f 1934, Tafel 2, Fig. 20
und S. 57.)

Poll. gramifer robustus n. spm., eine kréftig granulierte Form von 25 bis
35 u, mit sehr starken, an den Poren im Querschnitt keulenartig verdickten
Wiinden, ist in Helmstedt sehr hiufig, auch in Burghasungen gefunden, sonst
in der typischen Form nirgendwo beobachtet.

Poll. a-granifer n.spm.: Bisher nur aus Helmstedt in zweiporigen Exem-
plaren bekanntgeworden, nun in Burghasungen in der zwei- und dreiporigen
Form gefunden.

Hinsichtlich der iibrigen Dreieckformen wird auf die Abbildungen ver-
wiesen.

Poll. anulus R. Por.: Fehlt in der rheinischen Braunkohle, PoToNif bildet
einen Typus aus dem Geiseltal ab, in Helmstedt wurden mehrere Formen be-
kannt, eine davon, hier vorlidufig als Poll. b-anulus n. spm. bezeichnet, fand
sich in Burghasungen.

SchlieBlich sei hinsichtlich einiger anderer Typen auf die Abbildungen ver-
wiesen. Die altertiimlichen Dreiecktypen, die palmenihnlichen monoleten Mono-
kotyledonen-Pollen und Poll. fallax R. Por., die auch in diese Gruppe fallen,
sind schon bei der quantitativen Betrachtung hinreichend besprochen worden.
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Eine zweite Gruppe alttertidrer Leitfossilien findet sich — sehr selten —
noch in der rheinischen Braunkohle. So Poll. spinosus R. Por., der hier unter
Zehntausenden von Pollen vielleicht einmal auftritt, in einer Burghasunger
Probe (Nr. 15) aber 16 % erreicht und auch in den iibrigen Schichten nicht
fehlt. Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei Poll. setarius R.Port., die, so selten
sie in der rheinischen Braunkohle zu finden sind, doch regelmifig in alt-
tertiiren Kohlen auftreten.

Die cf. Symplocaceen sind mit mindestens zwei Vertretern in Burg-
hasungen zu finden, dem Poll. vestibulum caeciliensis R. Por. und F. THIERG.,
ein nur seltener Gast in der rheinischen Braunkohle, ferner dem dreiporigen
cf. Rotundus-Typus, der in der rheinischen Braunkohle fehlt.

Weiterhin sind noch zu nennen: Poll. genuinus R. Por., der granulierte
Cupuliferoidites liblarensis P. W. THOMSON u. a.

Somit ergeben quantitative und qualitative Betrachtungen iiberein-
stimmend, daB es sich bei der Kohle von Burghasungen nicht, wie bisher
angenommen, um Miozin oder Oberoligozdn handeln kann, sondern
dafl die Kohle auf jeden Fall ein hoheres Alter hat. Thre Ent-
stehung laBt sich auf den Zeitraum von Mitteloligozén bis Eozédn
einschlieflich einengen, jiingeres Alter kommt nicht in Betracht.

Schon oben bei der Betrachtung der alttertidiren Leitformen wurden die
Helmstedter und die Geiseltal-Spektren zum Vergleich herangezogen. Es seien
nun die wichtigen Beziehungen und Unterschiede zwischen ihnen und denen
der Braunkohle von Burghasungen aufgezeigt, soweit sie Hinweise fiir die
Datierung liefern.

Das Alter der Geiseltalkohle wird auf Grund von Sdugetierfunden un-
gefihr ins Mitteleozdn gestellt. Im Hangenden des Braunkohlenlagers von
Helmstedt lagern glaukonitische Griinsande der Unteroligozdntransgression,
die weitgehenden Ubereinstimmungen der Helmstedter Pollenspektren mit
denen des Geiseltales machen eine ungefihr gleichzeitige Entstehung wahr-
scheinlich. Schon in den Durchschnittsspektren in Tab. 2 fallen diese Analogien
deutlich ins Auge. Die Differenz in den Werten der Cupuliferoidites-liblarensis-
Gruppe kann rein faziell bedingt sein. Wie die Erfahrungen der feinstrati-
graphischen Untersuchungen in Helmstedt lehren, ist diese Werteverschiebung
schon allein durch eine unterschiedliche Lage des mittleren Grundwasser-
spiegels im Braunkohlenmoor erkldrbar. Dasselbe gilt fiir die Unterschiede
der Poll.-cingulum-Werte (H. PrrLue 1950).

Ganz allgemein ist zu sagen, daf} diese beiden Vorkommen untereinander
pollenanalytisch wesentlich niher verwandt sind als jedes einzelne mit dem
von Burghasungen. Das zeigt die quantitative Betrachtung besonders ein-
deutig hinsichtlich der Durchschnittsfrequenzen der cf. Palmen-Pollen. Zwar
finden sich auch in einzelnen Helmstedter Schichten Anreicherungen des
glatten Palmae-poll. tranquillus R. Por. (nicht des Sabaloidites areolatus R. Pot.)
bis 20 %, aber diese Einzelwerte sind mit dem geschlossenen Massenauftreten
dieser Form von durchschnittlich 23,59 nicht vergleichbar. Vielleicht
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behiélt F. THIERGART recht, wenn er solche hohen cf. Palmen-Werte fiir ein
charakteristisches Merkmal unteroligozéner Braunkohlen hilt; im Augenblick
ist diese Frage noch nicht zu entscheiden.

Die hohen cf. Ilex-Werte von Burghasungen konnen rein faziell bedingt
sein und sind deshalb vorldufig stratigraphisch nicht zu verwerten.

Schwerwiegender scheinen die Wertunterschiede in der Poll. pompeckiji-
Gruppe zu sein. Sowohl in den Hangendpartien des Geiseltales als auch in
denen von Helmstedt tritt der Pollen in groen Mengen auf, in Burghasungen
ist er sehr selten. Die von N. Ross (1949) als T'ricolporites protrudens abge-
bildete oberkretazische Form dieser Gruppe, die sich zuweilen noch in Helm-
stedt findet, wurde in Burghasungen nicht beobachtet.

Schliefilich fehlen sapotoide Formen, die in Helmstedt und im Geiseltal
in groBer Formenfiille und prozentbildend auftreten und mit wenigen Formen
sogar noch bis in die rheinische Braunkohle reichen, in Burghasungen vollig.

Andererseits ist der Anteil jungtertiirer Elemente im Durchschnitts-
spektrum von Burghasungen besonders infolge der Frequenzen der ungeflii-
gelten Koniferenpollen, des Cyrillaceen-poll. cingulum briihlensis P. W. THOM-
soN und des Poll. pseudocastanea P. W. THOMSON erheblich hoher, wihrend
hier der sogenannte ,alttertidire Poll. cingulum-Typus® fehlt, der in Helm-
stedt und im Geiseltal hohe Werte erreicht.

Von den in Helmstedt und im Geiseltal sporadisch auftretenden altterti-
aren Formen ist ein grofler Teil in der Braunkohle von Burghasungen nicht
vorhanden. Es seien hier nur die gestreifte monolete Spore der Gattung
Schizaea, eine Reihe von cf. Symplocaceen-Formen und einige Glieder der
Dreieckpollengruppe genannt. Schlieflich mufl bemerkt werden, da in Burg-
hasungen Pollentypen gefunden worden sind, die man sonst noch nirgendwo
beobachtet hat, so z. B. ein kleiner kugeliger, dquatorial schwach dreieckiger
Typus mit Poren in den Ecken der Seiten, deutlich bestachelt, der hier vor-
laufig als Burghasungen-Pollen bezeichnet werden soll (Fig. 33). Diese Be-
zeichnung ist bewuflit provisorisch, eine endgiiltige Nomenklatur soll spiter
in einem groBeren Rahmen geschaffen werden.

Jedenfalls liefert der Vergleich der Pollenspektren der Braunkohle von
Helmstedt und des Geiseltales mit dem von Burghasungen Hinweise, die alle
fiir letztere ein jiingeres Alter als Mitteleozin fordern und obereozines bis
mitteloligoziines Alter wahrscheinlicher machen. Aber unsere heutigen Er-
fahrungen reichen noch nicht aus, um diese Datierung als gesichert gelten zu
lassen. Als fest erwiesen kann aber die Altersstellung in dem Zeitraum vom
dlteren Oligozin bis Eozin einschliellich gelten, ein oberes Oligozin oder ein
jingeres Alter kommt nicht in Frage.

Schlieflich sei noch ein kurzer Vergleich mit den Pollenspektren der
Braunkohle in der Koélner Scholle, die als Basisfloze der rheinischen Braun-
kohle einem tieferen Abschnitte des Chatt angehoren und Sande der Ober-
oligozintransgression {iiberlagern, angestellt. Diese Kohle war Gegenstand
einer vorldufigen Untersuchung von P. W. Tromsox & H. Prrue (1950).
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Allgemein 148t sich sagen, daBl die Kohle der Kolner Scholle zwar wesent-
lich mehr alttertisire Pollenelemente enthilt als das Hauptfloz der rheinischen
Braunkohle, im Vergleich zur Kohle von Burghasungen aber betrichtlich
jiinger erscheint, besonders da die Spektren der Hangendpartien in der Kolner
Scholle schon einen der Basis der rheinischen Braunkohle sehr #hnlichen
Charakter haben.

Von alttertiiren Pollenformen, die in Burghasungen vorkommen, sich
aber bisher in der Kolner Scholle nicht fanden, sind insbesondere die Schizaea-
ceen-Spore vom Aneimia (Mohria)-Typus und der Poll. pompeckji R. Por. zu
nennen, ferner der Poll. ortholaesus R. Pot. und Poll. bituitus R.Por. f. minor n. f.
Der kleine glatte bis schwach granulierte Monokotyledonen-Typus palmae- Poll.
tranquillus R. Por., der in Burghasungen Massenfrequenzen erreicht, ist in der
Kolner Scholle sehr selten. Andererseits erreicht hier der jungtertiire Saba-
loidites areolatus R. Por. hohere Werte.

Einige alttertifire Typen finden sich sowohl in Burghasungen als auch in
sehr kleinen Frequenzen in der Kolner Scholle, z. B. Poll. b-anulus n. spm., der
dreiporige ¢f. Rotundus-Typus, Poll. plicatus R. Pot., Symploco-poll. vestibulum
caeciliensis (R.Por.) F. THIERG., der stark warzige Monokotyledonen-Typus,
wahrscheinlich Palmen-Pollen, u. a. Andere treten in der Kolner Scholle,
aber nicht in Burghasungen auf, z. B. ein rauher alttertiéirer nyssoider Typus
und alttertiire Sapotaceenformen.

Das Vorherrschen der miozinen Elemente ist aber in der Kolner Scholle
allgemein, besonders mit hohen Frequenzen von rhooiden Typen und Quer-
coidites henrici R. Por. im Hangendteil. Sehr charakteristisch ist ein ,,Scia-
dopitys-VorstoB*“ von iiber 40 % in einigen Liegendschichten (Feststellung von
H. Prrua), wie er sich ganz analog spéter im Hauptfloz der rheinischen Braun-
kohle wiederholt.
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1. Fir mitteleuropéische Verhéltnisse bietet der Rheingau durch die
Gunst seines Klimas und die Giite seiner Boden vorziigliche Voraussetzungen
zum Anbau anspruchsvoller Kulturen. Das gilt gleichermafien fiir Feldfriichte,
fiir Obst- und Gartenkulturen, jedoch ganz besonders fiir den Weinbau, der
seit Jahrhunderten das Riickgrat der Wirtschaft in diesem Gebiete bildet.
Die Kultur der Weinrebe stand hier in ihrer Bedeutung immer an erster Stelle,
und das diirfte mit ein Grund fir die fortschrittliche Einstellung der hiesigen
Weinbaupraktiker gewesen sein, die den Rheingau zu einem der fithrenden
Weinbaugebiete gemacht haben.

Welche Moglichkeiten zu weiterer Steigerung von Ertrag und Qualitét
— vor allem im Obst- und Weinbau — noch bestehen, haben die Erfolge der
letzten beiden Jahrzehnte angedeutet. Nicht allein durch Ziichtung neuer
Sorten, die den hiesigen Standorten besser angepaBt sind, koénnen die
Leistungen des Rheingauer Obst- und Weinbaus noch betrichtlich herauf-
geschraubt werden; schon eine weitgehende Beriicksichtigung der Standort-
anspriiche unserer bewéihrten Sorten bietet Aussichten auf eine nicht geringe
Ertrags- und Qualitdtssteigerung.
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Fassen wir hier nur einmal letztere Moglichkeit ins Auge, so gilt es, die
gegebenen Standorte mit den Anspriichen der verschiedenen Obst- und Reb-
sorten in einen moglichst harmonischen Gleichklang zu bringen. Dieses Ziel
ist erst erreicht, wenn eine Bepflanzung der recht unterschiedlichen Standorte
mit den Sorten erfolgt, die dort optimale Leistungen vollbringen. Bis dahin
ist noch ein weiter Weg, aber er verspricht Erfolg!

2. Fiir die Reben ist hier im Rheingau der Standort bedeutungsvoller als
fiir die meisten anderen Pflanzen. Exposition und Inklination (Hangrichtung
und Hangneigung) iiben auf Trauben- und Holzreife groBen Einflu} aus. Die
Bodenverhiiltnisse sind in ihrer Wirksamkeit nicht auf Wachstum und Ertrag
beschriinkt, sie prigen auch den Charakter des Weines. Natiirlich spielen dabei
Einfliisse des Klimas, der Kellerbehandlung, Rebsorten und anderes ebenfalls
eine Rolle, aber die Charakterziige, die vom Boden ausgehen, bleiben erhalten,
unbeschadet einer Anderung aller iibrigen Faktoren. Bisher wurden die Ein-
fliisse, welche vom Boden ausgehen und iiber die Reben bis in den Wein wirk-
sam sind, in ihrer Vielfiltigkeit meist unterschétzt und daher zu wenig beachtet.

Um so mehr verdient die Folgerung Aufmerksamkeit, welche aus der
oben aufgefiihrten Gegebenheit gezogen werden kann:

Im Weinbau bieten sich bei einer Abstimmung von Standortverhéltnissen
und Rebsorten besonders giinstige Aussichten, noch wesentliche Steigerungen
von Ertrag und Weinqualitét zu erzielen.

Leider stehen zur Zeit ausreichende Unterlagen weder iiber die Adaption
der verschiedenen Rebsorten, d.h. iiber ihre Anpassungsfdhigkeit an die
gegebenen Boden, noch iiber die vorliegenden Standort- bzw. Bodenverhélt-
nisse zur Verfiigung. Es sind daher vor allem zwei Voraussetzungen zu schaffen,
ehe Fortschritte in dieser Richtung erwartet werden konnen:

a) Die Schaffung eines hinreichend genauen Kartenwerkes
iber die Standort- bzw. Bodenverhédltnisse im Rheingau, das
den speziellen Anforderungen des Weinbaues Rechnung triagt.

b) Die Klédrung der Adaption von Amerikaner-Unterlags-
reben bzw. Pfropfreben auf allen im Rheingau vorkommenden
Standorten.

3. Schon vor Jahren wurde in der Praxis des Weinbaues die Notwendig-
keit einer weitgehenden Beriicksichtigung der Bodenverhiltnisse erkannt.
Versuche in dieser Richtung wurden mehrfach unternommen, sie fiithrten
jedoch nicht zu einem befriedigenden Ergebnis, da die gestellten Aufgaben
von derart komplexer Natur sind, dal sie von Vertretern eines Fachgebietes
nicht gelést werden konnten. Bei der Fiille der Einfliisse, die von physikali-
schen, chemischen und biologischen Fakt<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>