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Notizblatt

Vereins fiir Erdkunde

und der

GroBherzoglichen Geologischen Landesanstalt zu Darmstadt.

IV. Folge, 32. Heft.

1911.

Bericht iiber die Arbeiten der GroBh. Hessischen
Geologischen Landesanstalt im Jahre 1911

von R. Lepsius.

Im August 1911 hatten wir die Freude, die deutschen Geologen
in Darmstadt zu empfangen: die 55. allgemeine Versammlung der
Deutschen Geologischen Gesellschaft tagte hier vom 9. bis 12. August;
es war 25 Jahre frither, im September 1886, dafy der Unterzeichnete
als Geschaftsfithrer schon einmal die Deutsche Geologische Gesell-
schaft auf ihrer 33. Versammlung begrii§t hatte.

Vor der Versammlung vom 5. bis 9. August 1911 fiihrte der
Grofsh. Landesgeologe Professor Dr. G. Klemm die Geologen im
kristallinen Odenwalde; nach der Versammlung fithrten der Grofsh.
Landesgeologe Professor Dr. A. Steuer vom 13. bis 16. August in das
Mainzer Becken, und der Grofsh. Landesgeologe Bergrat Dr.W. Schottler
vom 17. bis 19. August in die Umgegend von Giefifen und in den
nordwestlichen Vogelsberg.

Die Berichte fiber die Versammlung, iiber die gehaltenen Vor-
trdge und Verhandlungen und iiber die geologischen Exkursionen sind
abgedruckt in der Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft,
Monatsberichte Nr.8—10, S. 429—489. Berlin 1911.

Vom Landesgeologen Dr. G. Klemm sind die geologische Uber-
sichtskarte des Odenwaldes im Mafstabe 1: 100000 und die II. Auflage
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2 R. Lepsius

des Blattes Messel erschienen; die II. Auflage des Blattes Rofydorf
befindet sich im Druck.

Im Jahre 1911 erstattete der Landesgeologe Bergrat Professor
Dr. Klemm folgende Gutachten:

Uber Rutschungen auf dem Offenbacher Schlachthofe. Gutachten
iiber Erweiterung der Wasserwerke Fiirth i. O., Hirschhorn, Neckar-
steinach, Eberstadt. Gutachten {iber Wasserversorgung von Dortf
Messel, Lengfeld. Gutachten iiber Steinbriiche im Bereiche der Ober-
forsterei Birkenau. Auf den Vorschlag des Genannten wurden von
den Kreisen Dieburg und Offenbach Voruntersuchungen fiir Errichtung
eines Gruppenwasserwerkes zur Wasserversorgung beider Kreise aus-
gefithrt.

Der Landesgeologe Dr. Steuer nahm den grofseren Teil des
hessischen Anteils von Blatt Kastel auf und erganzte einige Stellen
auf Blatt Heidenfahrt.

Lingere Zeit nahmen die Vorarbeiten fiir die Exkursionen der
Deutschen Geologischen Gesellschaft in Anspruch.

Er war ferner mit geologisch-hydrologischen Untersuchungen
bei den Vorarbeiten und dem Ausbau der Wasserwerke von Mainz,
von Alzey bei Offenheim und der Villenkolonie bei Rumpenheim
beschaftigt.

Mit Unterstiitzung des Grofsh. Ministeriums besuchte er die Inter-
nationale Hygieneausstellung in Dresden, um die dort 'ausgestellten
Materialien iiber Bodenwasseruntersuchungen zu studieren.

Er begann ferner mit paldontologischen Untersuchungen, die
eine Revision der marinen Fauna des Mainzer Beckens einleiten
sollen.

Im Sommer 1912 wird Dr. Steuer das Blatt Kastel fertigstellen,
die Aufnahme der Blatter Mainz, Undenheim und Alzey weiterfiihren
und mit Untersuchungen im Devon am Taunusrande beginnen.

Landesgeologe Dr.Schottler hat die Aufnahme des Blattes Seligen-
stadt fortgesetzt und auf den Blittern Allendorf und Gieffen die
Schlufsbegehungen vorgenommen; ferner bereitete er die Exkursionen
der Deutschen Geologischen Gesellschaft in Oberhessen vor.

Er hat bei der Wasserversorgung der folgenden Gemeinden als
geologischer Sachverstindiger mitgewirkt: Dannerod, Griiningen,
Klein-Linden, Langsdorf, Renzendorf, Rabertshausen, Ulfa.
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Im Auftrage des Grofsh. Ministeriums des Innern hat er ein aus-
fiihrliches Gutachten iiber die geologischen und hydrologischen Ver-
haltnisse des Inheidener Wasserwerkes und seiner Umgebung aus-
gearbeitet.

Der in Angriff genommene Abbau des Ilbeshauser Felsenmeeres
gab Veranlassung, bei den zustindigen BehOrden fiir seine Erhaltung
einzutreten. Es wurde dank deren Entgegenkommen erreicht, dafy eine
charakteristische Partie desselben unzerstort bleiben wird.

Im Friihjahr 1911 nahm Dr. Schottler an der Versammlung und
den Exkursionen des Oberrheinischen Geologischen Vereins zu Schram-
berg im Schwarzwald teil.

In sehr dankenswerter Weise beschéftigte sich Herr stud. Paul
Ramdohr in der Sammlung der Landesanstalt und préiparierte uns
die Reste einer Schildkrote aus dem Meeressand von Alzey und
Knochenreste vom Hefsler bei Wiesbaden.

Herr Lehrer Crecelius wirkte wie in fritheren Jahren bei den
Untersuchungen des Tertidrs in Rheinhessen mit und unterstiitzte den
Landesgeologen Dr. Steuer beim Sammeln von Versteinerungen.

Das Blatt Fiirfeld in Rheinhessen, aufgenommen von unserem
Mitarbeiter Herrn Professor Dr. H. Schopp, ist im Druck erschienen.

Darmstadt, im Januar 1912,

Der Direktor der Grofih. Geologischen Landesanstalt.
Dr. R. Lepsius.

1..



4 G. Klemm

Uber Viridin, eine Abart des Andalusites
(Mit Tafel I.)

von G. Klemm.

Die Waldungen, welche sich von Darmstadt aus in siidlicher
Richtung nach dem Modautal zu erstrecken, stehen auf einem Boden
von recht mannigfaltiger Zusammensetzung. Die vorherrschenden Ge-
steine aber scheinen, soweit dies die sparlichen Aufschliisse sehen
lassen, kontaktmetamorph umgewandelte Sedimente zu sein, die einen
etwa NO streichenden Zug bilden, welcher von Eberstadt nach Nieder-
ramstadt-Traisa verlauft. Diese nach NW zu an Diabase angrenzenden
Schichten haben zahllose Intrusionen von Diorit und von Granit. Der
erstere bildet dort am Lindenberg und Bordenberg grofiere, geschlossene
Massen, wihrend Granit mehr in Form von Giangen und bis zu den
feinsten Dimensionen herabsinkenden Aderchen auftritt, wie dies schon
frither!) vom Verfasser an Stufen aus derselben Gegend beschrieben
worden war. Etwa 2,5 km vom Siidende von Darmstadt findet sich
am unteren Lindenbergswege zirka 250 m siidlich von seiner Kreuzung
mit dem Weinwege, an der Stelle wo der untere auf den oberen Linden-
bergsweg stofst, ein schieferiger Hornfels, der ein auffalliges, griines
Mineral enthilt, das vom Verfasser?) ,Viridin“ genannt worden ist.
Nachdem derselbe es mikroskopisch untersucht, aus dem Gestein isoliert
und es als eine Mangan, Eisen und Titan enthaltende Abart des An-
dalusites bestimmt hatte, iibergab er das Material Herrn E. A. Wiilfing
in Heidelberg mit der Bitte um genauere Untersuchung der optischen
Eigenschaften. Herr Wiilfing hatte die grofie Freundlichkeit, fiir die
ihm hier bestens gedankt sei, dieser Bitte zu entsprechen. Er wird
seine Beobachtungen demnéchst in den Sitzungsberichten der Heidel-
berger Akademie veroffentlichen.

') Diese Zeitschrift 1904. Heft 25, Seite 10—22.
%) Zeitschrift d. Deutschen Geologischen Gesellschaft 1911. 63. Jahrgang.

Monatsberichte Seite 476.
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An der oben genannten Stelle bei der Vereinigung von oberem
und unterem Lindenbergsweg findet sich ein kleiner Einschnitt, in dem
stark zerkliiftete und grofsenteils auch stark zersetzte, teils quarzitische,
teils glimmerreiche kontaktmetamorphe Schiefergesteine auftreten, die
auch mit Kalksilikathornfelsen zu wechsellagern scheinen.

Tafel 1 Fig. 1 bildet die geschliffene und polierte Fldche eines
grofseren Fragmentes von streifigem, viridinfithrendem Hornfels in etwa
2/, der natiirlichen Grofse ab.

Am auffilligsten sind darin schwarze Erzlinsen, die aus einem
schwach eisenhaltigen Manganerz bestehen. Eine Analyse solchen Erzes
wurde durch die Grofsh. chem. Priifungsstation fiir die Gewerbe zu Darm-
stadt (G. P. St.) unter Leitung von W. Sonne durch Walther ausgefiihrt
und ergab folgende Resultate:

Sio, . . . . 20939,
Tio, . . . . 022,
ALOy . . . « 346,
Fe; Oy - « . . 1,17,
Mn,O; . . . . 7201,
CaO . . . . 091,
MgO . . . . 086,
K.O . . .« 026,
Na,O . . . . 0,11,
P,O; . . . . Spur
soO;, ... . —
CO: s+ . « = 010,
H, O bei 180° . 0,44,
100,47 °/,

Bei der Behandlung des Erzes mit konzentrierter Salzsdure blieb
ein Riickstand von 24,08 °/, und darin

Sio, . . . . 19,759,
Fe,O; . . . . 025,
MngOQ, . « « « 2,18,
ALO; . « & . 1;51 5
€Ca0 . . . = 016,
MgoO . . . . 023,

24,08°/,
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Das Erz geht auch in konzentrierter Salzsdure nur ziemlich lang-
sam in Losung, rascher nach Zusatz einer reduzierenden organischen
Substanz, z. B. Weinsaure.

Es nimmt auf der polierten Flache Glanz an, gibt einen briunlich-
schwarzen Strich und diirfte zum Psilomelan zu stellen sein. Es
findet sich aufer in zusammenhédngenden Linsen auch sonst reichlich
im ganzen Gestein, vielfach in Form dicht gedringter, flichenhaft
angeordneter Korner. Aufierdem fallen andere dunkle Streifen und
Binder auf, die hauptsdchlich durch Anhaufung von Bléttchen dunklen
Glimmers gebildet werden, neben dem aber auch oft brauner Granat
auftritt.

Das Gestein zeigt, abgesehen von den Erzschmitzen und den
dunklen Bidndern, eine graue Farbe, die an vielen Stellen deutlich
violett oder rétlich getont ist.

Aufserdem fallen noch Granitadern auf, die teils, wie in Fig. 1
oben rechts quer zu den Schichten, teils parallel zu ihnen verlaufen
und sich vielfach nur undeutlich abheben, vielmehr in dem Gestein
allméhlich verschwimmen.

In den an dunklen Gemengteilen reichen Lagen des Hornfelses
kann man schon mit der Lupe an einzelnen Stellen den Viridin in
kleinen, griinen, selten iiber millimetergroffen Kérnchen und Siulchen
erkennen, so z. B. in der dunklen Lage am oberen Rande des auf
Tafel I abgebildeten Stiickes. Hier in der Abbildung allerdings treten
jene Koérnchen nicht hervor.

Andere Hornfelsstufen enthalten auch dickere Lagen oder linsen-
férmige Schmitzen, in denen der Viridin reichlich anwesend ist, wihrend
er der Hauptmasse des Gesteins vollig fehlt.

Die eigentiimliche Verteilung des Viridins im Gestein zeigt Fig. 2
auf Tafel I. Dieselbe stellt einen Diinnschliff aus der oben néaher
bezeichneten Schicht der Fig. 1 (Vergrofserung zirka 7fach). Man sieht,
dafy der Viridin einerseits in einer Schicht von nur etwa 4 mm
Dicke angereichert ist, anderseits aber in einem sich quer zur Schichtung
des Gesteines erstreckenden schmalen Streifen.

Ab und zu kommt jenes Mineral auch in Granittrimern vor,
von denen der Hornfels durchzogen wird und in die es wohl durch
Resorption und Wiederausscheidung hineingelangt ist.
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Das Vorkommen des viridinfithrenden Hornfelses ist anscheinend
sehr beschrankt und auch an der genannten Stelle ist es zur Zeit nicht
mehr leicht, viridinfithrende Stiicke zu finden.

Die mikroskopische Untersuchung des Hornfelses ergibt, dafs
derselbe sich in der Hauptsache aus QuarzkOrnern aufbaut, die im
Mittel einen Durchmesser von etwa 0,5 mm besitzen. Sie sind zum
Teil rund oder elliptisch, vielfach auch annidhernd sechseckig, zum
grofsten Teil aber ganz unregelmifiig gestaltet und greifen dann héufig
mit zackigen oder rundlichen Vorspriingen und entsprechenden Aus-
buchtungen ineinander ein. An manchen Stellen dagegen bietet der
Hornfels im polarisierten Lichte das Bild eines typischen Pflasters dar.
(Vergl. Tafel I Fig. 6.)

Die Quarze enthalten vorwiegend nur wenige und kleine flichenhaft
angeordnete Fliissigkeitseinschliisse. Dafiir findet sich sehr oft in ihrer
Mitte eine Anhaufung von allerlei Fremdkorpern, besonders kleinen
bis allerkleinsten opaken Erzkornchen, Schiippchen von Sericit, Apatit-
kOrnchen und Rutilkristdllchen. An manchen Stellen zeigen Quarz-
korner deutliche undulose Ausloschung, die aber wohl nur durch
Spannungen, die bei der Kristallisation entstanden, nicht durch spitere
von aufsen her kommende mechanische Beeinflussung erzeugt worden
sind, da man oft in demselben Schliffe Kérner mit ganz normaler
Ausléschung wahrnimmt. Auch fehlen an den iibrigen Gemengteilen
alle kataklastischen Erscheinungen.

Neben dem Quarz spielt der Feldspat nur eine sehr untergeord-
nete Rolle. Er erwies sich in den zur Untersuchung gelangten Pra-
paraten iiberall so stark zersetzt, dafy auf seine ndhere Bestimmung
verzichtet werden mufite. Die Beteiligung des Glimmers am Aufbau
des in Rede stehenden Hornfelses ist, wie sich schon mit bloffem
Auge feststellen lafst, recht ungleichmiffig. Manche Schichten sind
sehr reich an dunklem Glimmer, andere an Muscovit in Schiippchen,
die nicht selten mehrere Millimeter im Durchmesser erreichen, wihrend
in vielen Schichten mit blofem Auge oder der Lupe iiberhaupt kein
Glimmermineral zu erkennen ist. Unter dem Mikroskop erweisen sich
die Glimmerblatter oft formlich durchspickt von , Quarzeiern“. (Vergl.
Tafel I Fig. 6.) Der dunkle Glimmer, der einen scheinbaren Achsen-
winkel von 28° besitzt, umschliefst auch oft Eisenglanztiafelchen. In
einzelnen Schichten des Gesteines sind vielfach Anhdufungen wirr oder
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parallel gelagerter, sehr kleiner Schiippchen, farblosen, sericitischen
Glimmers vorhanden, die wahrscheinlich aus dem ,tonigen* Bindemittel
des urspriinglichen Gesteines entstanden sein diirften. Aufer den bisher
genannten Gemengteilen kann man noch Granat und Erzkérner in
wechselnder Menge feststellen, so dafy diese in manchen Schichten oder
in Stellen von linsenférmigem Querschnitt stark angehauft erscheinen,
in anderen aber nur vereinzelt vorkommen oder ganz fehlen. Der Granat
bildet Kdrnchen, die nur selten 1 mm Gréfse erreichen oder iiber-
schreiten. Er hat braune Farbe und wird im Diinnschliff ganz farblos.
Manchmal ist er gerade in sehr erzreichen Streifen stark angereichert.
Er verhilt sich zwischen gekreuzten Nicols stets einfach brechend.

Die ErzkoOrner sind von bldulichschwarzer Farbe, ganz opak und
lassen keine Kristallformen sehen.

Die rotliche Farbung, welche der Hornfels bald stirker, bald
weniger schwach erkennen laft, rithrt, wie das Mikroskop zeigt, von
kleinen Sidulchen oder unregelmifiigen Kornchen von Piemontit her.
Dieselben haben fuchsinrot, orangegelb und blafrosa als Achsenfarben.
Die grofsten dieser Piemontitsdulchen erreichen noch nicht 0,5 mm,
wiahrend die meisten unter 0,1 mm Durchmesser bleiben. Apatit kommt
in manchen Schichten ziemlich reichlich vor; er bildet stets recht un-
regelmifsige KOrner von geringer Grofse. Rutil in ziemlich dunkel-
braunen Kristallchen ist fast iiberall im Gestein vorhanden, daher auch
der Titansduregehalt von 0,71°/, den die Bauschanalyse (Seite 13)
nachweist.

Auffilligerweise ist Zirkon, der sonst in vielen Hornfelsen vor-
kommt, im vorliegenden nicht sicher nachweisbar. Auch Turmalin
konnte nicht festgestellt werden.

Da diese beiden Mineralien in einer Probe des Waldbodens, der
die viridinfiihrenden Hornfelse bedeckt, reichlich anwesend sind, muf
man annehmen, dafy dieser Boden Kkein eigentlicher Verwitterungs-
boden ist, sondern zum grofien Teil aus Flugsand besteht, zumal sich
unter den Schwergemengteilen auch Disthen fand.

Der interessanteste Gemengteil des in Rede stehenden Hornfelses,
der Viridin, wurde bis jetzt nur in kleinen, meist sehr unvollkommen
ausgebildeten prismatischen Kristallen oder ganz unregelméfig geformten
Kornern beobachtet, deren grofte in der Langsrichtung bis etwa 2,5 mm,
im Querschnitt bis 1,6 mm erreichen. Die grofiten und bestausgebil-
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deten Kristalle wurden in einem Granitdderchen gefunden, das im
viridinfiihrenden Hornfels aufsetzt. Es hat offenbar aus dem Hornfels
den Viridin resorbiert und wieder ausgeschieden.

Die Langsschnitte der Prismen haben nur sehr selten an einem
ihrer Pole oder an beiden eine Begrenzung durch domatische oder
pyramidale Flachen. Sie zeigen ziemlich vollkommene Spaltung nach
dem Prisma, wéihrend senkrecht zu denselben nur unvollkommene
Spaltbarkeit wahrzunehmen ist. (Vergl. Tafel I Fig. 5.) Querschnitte
haben ab und zu eine fast quadratische Begrenzung, und die Spalt-
barkeit nach dem Prisma tritt deutlich hervor. Selten ist eine Ab-
stumpfung der Ecken der Prismenquerschnitte durch Pinakoidflichen.
(Vergl. Tafel I Fig. 3 und 4.) Die Ausléschung geht in den pris-
matischen Schnitten den Prismenkanten und den Spaltrissen parallel,
wiahrend sie in den Querschnitten die Winkel der prismatischen Spalt-
risse halbiert.

Querschnitte zeigen im konvergenten polarisierten Licht das
Achsenbild eines optisch zweiachsigen Kristalls mit groffem Achsen-
winkel?). Die Achsenebene halbiert die Winkel der Spaltrisse nach
dem Prisma. Nach allen diesen Eigenschaften gehort der Viridin zu
den rhombischen Mineralien. Sehr stark ist der Pleochroismus. Lings-
schnitte haben, wenn ¢ parallel der Schwingungsrichtung des Polari-
sators liegt, orangegelbe, senkrecht dazu smaragdgriine Farbe, wahrend
Querschnitte smaragdgriin und gelbgriin zeigen.

Die Doppelbrechung ist stark, die Dispersion bedeutend, g v.
Zersetzungserscheinungen sind auch im Diinnschliff nicht sicher fest-
zustellen. Zwar sieht man ab und zu zwischen gekreuzten Nicols
innerhalb der Viridinkorner, besonders in der Umgebung von Erz-
kornern und anderen fremden Einschliissen, bei dunkelgestellter Viridin-
substanz kleine unregelméfiig umgrenzte Stellen aufleuchten, aber es
scheint sich wohl stets hierbei um FremdkoOrper oder um Spannungs-
erscheinungen zu handeln.

') Herr Wiilfing teilte mir hierzu folgendes mit: Der Achsenwinkel ist so grofs,
dafy sich nicht leicht feststellen lies, ob in der Richtung der Prismenachse die spitze
oder die stumpfe Bisectrix liegt. Wahrscheinlich ist diese Prismenachse die spitze
Bisectrix und zwar fallt sie mit der kleinsten Elastizitdt zusammen, es ist also c=c¢
und das Mineral hat positiven Charakter. Die mittlere Lichtbrechung betragt.
etwa 1,67.
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Nur selten sind die Viridink6rner von ganz reiner Substanz.
Gewohnlich enthalten sie wenigstens vereinzelte Erzk6rnchen, Glimmer-
schiippchen, ,,Quarzeier usw. Oft aber sind sie ganz dicht mit solchen
Fremdkorpern erfiillt.

Unter diesen Umstanden war die Isolierung des Viridins eine
sehr zeitraubende und miihevolle Aufgabe. Es erwies sich als notig,
den unreinen Viridin sehr fein zu zerreiben und ihn durch Salzsdure
von der Hauptmasse des beigemengten Erzes zu befreien, nachdem
durch Vorversuche die Unangreifbarkeit der Substanz durch Salzsiure
festgestellt war. Das spezifische Gewicht wurde im Pyknometer an
etwa 10 g Substanz zu 3,259 bestimmt. In Methylenjodid, das durch
Benzolzusatz auf 3,249 verdiinnt worden war, schwamm ein Teil der
Viridink0rnchen, wéhrend andere gerade schwebten und ein dritter
Teil auf dem Boden des Gefifjes liegen blieb. Das spezifische Gewicht
diirfte also etwa 3,25—3,26 betragen. Vor dem Lotrohr ist Viridin
unschmelzbar, es verdndert jedoch beim Erhitzen seine Farbe ganz
auffallend, wird fast schwarz, um beim Erkalten wieder seine frithere
grilne Farbung anzunehmen. Beim Erhitzen im Glaskdélbchen konnte
kein Austreten von Wasser oder Fluor beobachtet werden. Die Hérte
steht zwischen der des Feldspates, der vom Pulver des Viridins noch
deutlich geritzt wird, und der des Quarzes, ist also 6—7 der Mohr’schen
Skala. Es liefy sich an einer polierten Platte des viridinhaltigen Horn-
felses bei Beobachtung unter dem Binokularmikroskop feststellen, dafs
ein Quarzstift die ViridinkOrner stark angreift.

Von heifer konzentrierter Flufsdure wird Viridin langsam geldst.
Es bedeckt sich hierbei mit Atzhiigeln, die als Pyramiden mit fast
quadratischer Grundfliche erscheinen; die Ausloschung geht den
Diagonalen der letzteren parallel.

Die chemische Untersuchung des Viridins wurde durch M. Dittrich
in Heidelberg freundlichst ausgefithrt. Die Resultate seiner Analyse
sind unter [ nachstehend mitgeteilt.

Auf die Bestimmung der Oxydationsstufen von Fe und Mn wurde
besonders geachtet und dabei nach einem Vorschlag von Herrn E. A.
Wiilfing die hohe Oxydationsstufe auch des Mangans auf folgende
Weise analytisch festgestellt. Das Mineral wurde mit einer abgewogenen
Menge Mohr’schen Salzes nach der Mitscherlich’schen Methode auf-
geschlossen und der Aufschlufy mit Kaliumpermanganat titriert. Es
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stellte sich dabei heraus, dafy ein Teil des Mohr'schen Eisenoxydul-
salzes in Eisenoxydsalz umgewandelt war, und zwar entsprach dieser
Teil genau der im Mineral enthaltenen Menge Mn, O;. Die voll-
stdndige Abwesenheit von Fe O wurde zuerst dadurch bewiesen, daf§
eine ohne Mohr’sches Salz nach Mitscherlich mit starker Schwefel-
sdure (3:1) bei 280° aufgeschlossene Portion auf den ersten Tropfen
Permanganatzusatz sich farbte.

Dem Beweis der vollstindigen Abwesenheit von MnO liegen
folgende Zahlen zugrunde. Der Mitscherlich’sche Aufschlufs von 0,7889
Mineralpulver erhielt einen Zusatz von 0,3034 Ferroammonsulfat ent-
sprechend 21,64 ccm der angewandten Permanganatldsung. Zum Zuriick-
titrieren wurden 8,6 ccm verbraucht und es war also ein der Differenz
von 13,04 ccm PermanganatlOsung entsprechendes Quantum Eisen-
oxydulsalz oxydiert worden. Dies konnte nur durch 4,66°, Mn, O,
des Minerals geschehen sein. Bei einem zweiten Versuch wurden
4,81°/, Mn, Os, im Mittel also 4,74°/,, gefunden, wihrend die gewichtsana-
lytisch bestimmte Menge Mangan auf Mn, O; umgerechnet 4,77 °/, betrug.

Der Tonerdeniederschlag wurde auch auf Beryllium untersucht,
aber ohne Erfolg.

Il ist die auf 100 umgerechnete Dittrich’sche Analyse, III die
Umrechnung derselben auf die einzelnen Elemente und IV die hieraus
berechneten Molekularquotienten.

[ II

Sio, . . . . 3530, 35029,
Tio, . . . . 1,04, 1,04,
ALO, . . . . 5552, 5508,
Fe,0, . . . . 416, 413,
Mn, O, . . . 477, 473 ,,

Summe 100,79°/, 100,00/,
11 IV

Si . . . . 16435, 0,58
Ti . . . . 0620, 0,01
Al . . . . 29210, 1,08
Fe . . . . 2890, 0,05
Mn . . . . 3290, 0,06
O . . . . 47555, 2,97

100,000 °/,
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Vereinigt man die Quotienten fiir Si und Ti einerseits, fiir Al,
Fe, Mn anderseits, so erhidlt man das Verhiltnis: Al + Fe + Mn:
Si+ Ti:0=1,19:0,59:2,97, also fast genau 2:1:5, so daf sich als
Formel fiir Viridin ergabe (Al, Fe, Mn), (Si, Ti) O;, also die eines An-
dalusites, in dem ein Teil des Aluminiums durch Eisen und Mangan
vertreten ist. Herr Wiilfing machte mich darauf aufmerksam, daf
H. Backstrom?') einen Manganandalusit von Vestana in Schonen be-
schrieben habe, der durch seine Zusammensetzung: Si O, 36,729/,
Al, O3 56,99°,, Mn, O; 6,91°/,, Spur CaO = Summe 100,62°/,, und
seinen starken Pleochroismus mit dem von mir aufgefundenen Mineral
sehr grofie Ahnlichkeit besitzt.

Nach allem diesem unterscheidet sich also der Viridin vom gewohn-
lichen Andalusit durch die chemische Zusammensetzung, durch die
Farbe, den optischen Charakter und die Hérte, so dafy also die Ein-
fihrung eines besonderen Namens fiir denselben gerechtfertigt erscheint.

Das Vorkommen des Viridins in einem Hornfels des Oden-
waldes ist sehr bemerkenswert, da Andalusit sich bis jetzt dort nur
in der Form von Chiastolith in graphitreichen Schiefern gefunden hat,
nicht aber — entgegen der Angabe von C. Chelius?) — in solchen
Hornfelsen, die eine Ahnlichkeit mit den Andalusithornfelsen der inneren
Teile von Kontakthéfen um Granitstocke besitzen.

Die Beschrankung des Vorkommens des Viridins auf einzelne,
zum Teil nur Bruchteile eines Zentimeters starke Schichten weist wieder
darauf hin, dafy die urspriingliche chemische Zusammensetzung eines
Sedimentes in erster Hinsicht ausschlaggebend sein muf fiir die Natur
der aus ihm durch Kontaktmetamorphose entstehenden Mineralien.

Die Beschaffenheit des viridinfithrenden Hornfelses 1afst vermuten,
dafs derselbe durch Umwandlung eines tonigen, manganhaltigen Sand-
steines entstanden ist, der auch Tonschichten oder Tongallen fiihrte,
welche die viridinfiihrenden Stellen ergaben, wihrend die Psilomelan-
linsen aus Manganerzkonkretionen entstanden sein diirften, wie man
sie auch in manchen rezenten oder diluvialen Sanden nicht selten
antrifft.

') Geol. Foren. i. Stockholm, Forhandl. 18. 1896, p. 386. Referat im Neuen
Jahrb. f. Mineralogie etc. 1898, I, S. 444,
) Zentralblatt f. Mineralogie etc. 1907, S. 68, 117.
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Die Bauschanalyse des Hornfelses (G. P. St. Analytiker E. Wolf) ergab:

Sio,
TiO,

AL O, .
Fe,O; .

Mn, O;
CaO
Mg O
K, O

Na, O .

P, O;
SO;
CO,

65,65 9/,
0,71
14,49 _
6,38 ,, (FeO wurde nicht bestimmt)
3,60 ,,
0,48 ,,
1,66 ,,
3,23 ,,
1,01 ,,
0,15 ,,
. 0,06 ,
. 0,07,

H, O iiber 110° 2,27

Summe 99,769/,
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Uber geologisch-agronomische Karten und ihre
Bedeutung fiir Land- und Forstwirtschaft.

Vortrag
gehalten am 27. April 1912 im Auftrage des Grofih. Ministeriums
des Innern, Abteilung fiir Landwirtschaft, Handel und Gewerbe,

von W. Schottler
nebst Bericht iiber die anschliefsende Besprechung.

Auf Einladung des Grofsh. Hessischen Ministeriums des Innern,
Abteilung fiir Landwirtschaft, Handel und Gewerbe, fand am 27. April
1912 eine Besprechung iiber den gegenwartigen Stand der geologisch-
agronomischen Aufnahmen in Deutschland statt, zu der erschienen
waren:

als Vertreter des Grofsh. Ministeriums des Innern, Abteilung fiir
Landwirtschaft, Handel und Gewerbe:

1. Herr Ministerialrat Holzinger,

2. Herr Geheimer Landes6konomierat Miiller,
3. Herr Oberbaurat Mangold,

4. Herr Regierungsrat Spamer;

als Vertreter des Groffh. Ministeriums der Finanzen, Abteilung
fiir Forst- und Kameralverwaltung:

1. Herr Geheimer Oberforstrat Dr. Walther,
2. Herr Geheimer Forstrat Joseph,
3. Herr Geheimer Forstrat Heinemann;
als Vertreter der Landesuniversitdt Giefien:
1. Herr Dr. Kaiser, Professor der Mineralogie und Geologie,
2. Herr Dr. Weber, Professor der Forstwissenschaft,
3. Herr Geheimer Forstrat Dr. Wimmenauer, Professor der
Forstwissenschaft;
der Vorstand des Grofsh. Hydrographischen Biiros:
Herr Professor Dr. Greim;
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der Vorstand des Grofsh. Katasteramts:
Herr Geheimer Finanzrat Dr. Lauer;

als Vertreter der Grofsh. Geologischen Landesanstalt:
1. Herr Geheimer Oberbergrat Professor Dr. Lepsius,
2. Herr Bergrat Professor Dr. Klemm,
3. Herr Bergrat Professor Dr. Steuer,
4. Herr Bergrat Dr. Schottler;

als Vertreter der Landwirtschaftlichen Versuchsstation:
1. Herr Geheimer Hofrat Professor Dr. Wagner,
2. Herr Assistent Kunkel;

als Vertreter der Grofsh. Kulturinspektion Darmstadt:
Herr Baurat Wallek;
als Vertreter der Grofsh. Kulturinspektion Friedberg:
Herr Kulturinspektor Heyl;
als Vertreter der Grofsh. Kulturinspektion Giefsen:
Herr Kulturinspektor Steinbach;
als Vertreter der Landwirtschaftskammer Darmstadt:
1. Herr Geheimer Landeskulturrat Dr. Klaas,
2. Herr Okonomierat Leithiger,
3. Herr Dr. Hamann;
fiir den Landwirtschaftskammer-Ausschufy Starkenburg:
Herr Okonomierat Lang;
als Vertreter der Grofsh. Weinbaudoménenverwaltung Mainz:
Herr Domaénenrat Mayer;

fiir die Landwirtschaftliche Winterschule Darmstadt:
1. Herr Landwirtschaftslehrer Haug,
2. Herr Landwirtschaftslehrer Reichelt;

far die Landwirtschaftliche Winterschule Heppenheim:
Herr Landwirtschaftslehrer Dr. von Peter;

fiir die Landwirtschaftliche Winterschule Michelstadt:
1. Herr Landwirtschaftslehrer Théomsgen,
2. Herr Landwirtschaftslehrer Dr. Vogeley;;
fiir die Obstbauschule und Landwirtsch. Winterschule Friedberg:
Herr Okonomierat Spiefs;
fiir die Landwirtschaftliche Winterschule Lich:
Herr Landwirtschaftslehrer Weitzel;
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fir die Landwirtschaftliche Winterschule Biidingen:
Herr Landwirtschaftslehrer Wagner;
fiir die Wein- und Obstbauschule Oppenheim:
1. Herr OGkonomierat Fuhr,
2. Herr Landwirtschaftslehrer Kissel;
fiir die Landwirtschaftliche Winterschule Worms:
1. Herr Landwirtschaftslehrer Bauer,
2. Herr Landwirtschaftslehrer Wagner;
fiir die Landwirtschaftliche Winterschule Mainz:
1. Herr Landwirtschaftslehrer Pozniczek,
2. Herr Landwirtschaftslehrer Dr. Magnus;
fir die Landwirtschaftliche Winterschule Alzey:
Herr Landwirtschaftslehrer Lintz;

Herr Professor Dr. Schopp, Darmstadt;

der Kustos am Landesmuseum: Herr Dr. Haupt;

der Bergamtmann bei der Oberen Bergbehorde und Bergmeisterei:

Herr Scheerer.

Herr Ministerialrat Holzinger erOffnet die Sitzung mit folgenden
Worten:

»,Meine Herren! Ich heiffe Sie namens der Abteilung fiir Land-
wirtschaft, Handel und Gewerbe freundlichst willkommen hier. Unser
heutiges Zusammensein beruht auf Beratungen, die der Deutsche
Landwirtschaftsrat im Jahre 1911 gehalten hat, und auf Grund deren
er zu dem folgenden Beschlufy kam:

»1. Bodenkundliche Arbeiten, sowie solche Untersuchungen, deren
Ergebnis durch Bodenbeschaffenheit beeinflufft werden kann,
sollten iiberall auf das Bodenprofil und den geologischen Unter-
grund Bezug nehmen.

2. Eine Beschleunigung der geologischen Aufnahmen in 1:25000
ist fiir alle deutschen Bundesstaaten anzustreben, damit noch das
lebende Geschlecht allerorten deren Nutzen geniefse.

3. Daneben sind geologische Ubersichtskarten kleineren Mafjstabes
fiir Zwecke des Staats und wirtschaftlicher Verbiande, wie fiir
die vergleichende praktische Wiirdigung der einzelnen Lindereien
erwiinscht.

4. Eine ganz besondere Sorgfalt ist der Unterweisung in Boden-
kunde auf geologischer Grundlage an land- und forstwirtschaft-



Uber geologisch-agronomische Karten und ihre Bedeutung usw. 17

lichen Schulen jeder Art zuzuwenden. Die Bodenkunde ist von
einer in praktischer Geologie erprobten Lehrkraft zu erteilen.
5. Es wire eine dankbare Aufgabe landwirtschaftlicher Vereine, die
Ergebnisse der Praxis mit den Angaben der geologischen Karte
zu vergleichen, so dafy jeder auf derselben unterschiedenen Farbe
eine besondere wirtschaftliche Bedeutung beigelegt wiirde.*

Wir sind auf Grund dieses Beschlusses mit der Geologischen
Landesanstalt ins Benehmen getreten. Sie hat seither schon auf Ver-
wirklichung der in Punkt 1, 4 und 5 gesteckten Ziele hingearbeitet,
ohne indes einen befriedigenden Erfolg zu erzielen, weil es ihr trotz
mehrfacher Versuche nicht gelungen ist, ein Zusammenarbeiten mit
anderen Behorden und Instituten, die sich mit Bodenkultur beschéf-
tigen, herbeizufithren. Diesen Mangel zu beheben liegt uns am Herzen.
Der Vorschlag der, Geologischen Landesanstalt, es mochte die An-
gelegenheit mit den in Betracht kommenden Behorden und Instituts-
vorstinden erdrtert werden, hat zu der heutigen Besprechung Anlafy
gegeben. '

Einleitend wird Herr Bergrat Dr. Schottler einen Vortrag halten,
woran sich eine Aussprache anschlieffen soll.

Vortrag.

Das Grofsherzogtum Hessen besitzt seit dem Jahre 1882 eine
Geologische Landesanstalt.

Seit diesem Jahre bis heute ist der ganze Odenwald und der
grofste Teil der Rhein- und Mainebene im Mafsstab 1:25000 geo-
logisch aufgenommen worden; von einzelnen dieser Blitter sind
bereits 2. Auflagen erschienen oder in Vorbereitung. Ferner ist im
vergangenen Jahre eine Ubersichtskarte des Odenwaldes und der Berg-
straffe herausgegeben worden.

In der Provinz Rheinhessen ist eine Reihe von Spezialblattern
in der Aufnahme begriffen. Zweisind bereits erschienen. Eine Ubersichts-
karte') ist schon seit 1883 vorhanden.

In Oberhessen konnte, nachdem das Grofih. Katasteramt auch
in dieser Provinz mit der Herstellung der Mefjtischblatter mit Hohen-
linien begonnen hatte, die geologische Arbeit soweit geférdert werden,

1) Als Beilage zu R. Lepsius, Das Mainzer Becken, No. 18 des Lit.-Verz.
Notizbl. IV. 32. 2
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dafs bereits zwei Blatter aus dem westlichen Randgebiet des Vogels-
berges im Druck sind. ,

Hessen hat als vierter unter den deutschen Staaten die geologische
Landesaufnahme im Mafsstab 1:25000 begonnen. Preufsen, Sachsen
und Elsafi-Lothringen hatten bereits frither angefangen. Baden folgte
im Jahre 1888, Wiirttemberg 1903; in Bayern hat man sich erst
neuerdings zur Aufnahme in diesem Mafistabe entschlossen; andere
deutsche Staaten, wie Mecklenburg und Oldenburg, sind noch im
Riickstand.

Punkt 2 und 3 des Beschlusses des Deutschen Landwirtschafts-
rates diirften also, nach dem soeben Mitgeteilten iiber den Stand unserer
Arbeiten, in Hessen erfiillt sein.

Punkt 4 und 5 befiirworten eine ausgedehntere Verwendung
der geologischen Karten im landwirtschaftlichen Versuchs-
wesen und in der landwirtschaftlichen Praxis.

Es ist eine fiir uns Geologen hdchst erfreuliche Erscheinung,
dafy eine Korperschaft wie der deutsche Landwirtschaftsrat zu einem
solchen Beschlusse gekommen ist. Es ist aber auch sehr bezeichnend
fiir den dermaligen Stand der Bodenkunde und ihre gegenwértigen
Beziehungen zur Geologie einerseits und zur landwirtschaftlichen Praxis
anderseits, dafy ein solcher Beschlufy iiberhaupt notwendig war.

Die Bodenkunde ist ja heute als Wissenschaft noch wenig aus-
gebaut; es bestehen verschiedene Richtungen ohne die notige Fiithlung
nebeneinander. Insbesondere wird die Bedeutung der geologisch-agro-
nomischen Karten als Grundlage der bodenkundlichen Forschung noch
nicht allgemein richtig gewiirdigt.

Es sei deshalb gestattet darzulegen, was diese Karten fiir die
Bodenkunde und damit fiir Land- und Forstwirtschaft leisten
wollen.

Da die Geologie eine junge Wissenschaft ist, reichen auch die
geologischen Karten nicht weit zuriick. Die dltesten sind gegen Ende
des 18. Jahrhunderts in Sachsen entstanden, wo der Bergbau zuerst
dazu anregte, den Gesetzmaifsigkeiten in der Lagerung der einzelnen
Schichten nachzuspiiren. Der Bergbau stellte die Aufschliisse her und
machte seine Erfahrungen; die Geologie sammelte die einzelnen Be-
obachtungen und zog allgemeine Schliisse aus ihnen iiber den Aufbau
der Erdrinde, die dann wieder fiir den Bergbau beim Aufsuchen und
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Verfolgen der Lagerstitten von grofitem Nutzen waren. Wir sehen
also in diesem Falle die Wissenschaft von Anfang an in engster
Fithlung mit der Praxis zum grofiten Nutzen fiir beide Teile!). Die
alteren geologischen Karten konnten der Land- und Forst-
wirtschaft noch nicht viel bieten. Denn man beschiftigte sich
frither fast ausschlieflich mit den alteren geologischen Formationen
und kiimmerte sich wenig um die durch Verwitterung und Umlagerung
aus ihnen hervorgegangenen jiingsten Bildungen des Diluviums und
Alluviums, die gerade die besten Boden zum Anbau der Kulturgewichse
liefern. Auch war der Mafsstab der Karten meist zu Kklein.

Das wurde mit einem Schlage anders, als zu Anfang der 187Cer
Jahre die Eiszeitlehre sich Geltung verschafite und zu einer intensiven
Durchforschung und eingehenden Gliederung des Diluviums Ver-
anlassung gab. Man entschlofy sich zuerst in Preufen, wo man im
Gebirge schon seit dem Jahre 1866 die Meftischbliatter mit Hohen-
linien in 1: 25000 den Aufnahmen zugrunde legte, nunmehr in gleicher
Weise auch in dem vorwiegend aus diluvialen und alluvialen Ab-
lagerungen bestehenden Flachland vorzugehen.

Da auch bei uns die in den Jahren 1855—1872 von den Mit-
gliedern des mittelrheinischen geologischen Vereins hergestellte Karte
in 1:50000, ein sehr verdienstvolles Werk, den Anspriichen, die nun-
mehr auch die Landwirtschaft an die geologischen Karten stellte, nicht
voll geniigte, ging man in dem Jahre 1882 dazu iiber, neue geologische
Karten auf Grund der neuen Meftischblatter in 1:25000 anzufertigen.

Bei der Aufnahme dieser Karten wurde der Untersuchung der
jingeren und jiingsten Bildungen besondere Aufmerksamkeit
geschenkt, und sie konnten allmahlich um so eingehender behandelt
werden, je mehr Arbeitskrafte und Geldmittel zur Verfiigung standen.

Wenn auch unsere Karten im Titel nur als geologische bezeichnet
werden, so bieten sie doch bodenkundlich nicht weniger als die
geologisch-agronomischen Karten anderer Staaten.

Der Landwirt und der Forstmann sind freilich mit den geologisch-
agronomischen Karten haufig nicht zufrieden. Viele schreckt das Geo-
logische an der Karte ab; reine Bodenkarten oder gar Ertragskarten
wiren den Meisten lieber.

) A. Jentzsch Nr. 11 des Lit.-Verz.
2*
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Uber die Herstellung solcher Karten, die ausschlieflich der land-
und forstwirtschaftlichen Praxis dienen sollen, wird spater noch zu
sprechen sein; vorerst sei nur hervorgehoben, dafy bei dem gegen-
wirtigen Stand der Bodenkunde die Anschauungen iiber die Klassi-
fikation der Boden noch sehr weit auseinander gehen, und daf infolge-
dessen eine allgemein anerkannte und wissenschaftlich genaue Dar-
stellungsweise auf anderer als geologischer Grundlage fiir solche
Bodenkarten bis jetzt noch nicht gefunden ist.

Da der Boden die oberste Verwitterungsschicht der Erdrinde ist,
so hidngt er nicht blof in seiner Zusammensetzung, sondern auch in
vielen seiner Eigenschaften von seinem Muttergestein ab, und die Be-
schaffenheit des Untergrundes beeinflut das Verhalten der obersten
Schicht, in unserer klimatischen Zone wenigstens, sehr stark.

Die Erforschung des geologischen Aufbaues ist also
sicherlich eine wichtige und unentbehrliche Vorarbeit fiir
Boden- und Ertragskarten jeder Art, ja, bei dem gegenwirtigen
Stand der Bodenkunde ist eine das ganze Land umfassende Boden-
kartierung nur in enger Verbindung mit der geologischen Aufnahme
moglich durch weitgehende Beriicksichtigung der fiir Land- und Forst-
wirtschaft wichtigen Verhiltnisse.

Wir erhalten dadurch geologische Karten mitagronomischer
Ergidnzung, die allerdings nicht ausschliefslich dem Land- und Forst-
wirt dienen wollen, sondern auch dem Bergmann, dem Ingenieur und
dem Hydrotechniker.

Die Karte, die in erster Linie natiirlich eine geologische ist und
bleiben muf;, unterscheidet die an die Oberfliche tretenden festen
und lockeren Gesteinsarten vor allem nach ihrem Alter und ihren
Lagerungsverhiltnissen, dann aber auch nach dem stofflichen
Bestand.

Man konnte geneigt sein anzunehmen, dafy das geologische
Alter der Gesteine bodenkundlich keine Bedeutung habe. Oft ist
dies gewifs auch der Fall. .

So wird es den bodenkundlich Arbeitenden wenig interessieren,
in welche Zeit die Geologen das Aufdringen der Granite des Oden-
waldes versetzen; es wird ihm gleichgiiltig sein, ob wir gewissen
kalkfreien Sanden und Tonen ein oligocdnes oder pliocdnes Alter
zuschreiben. Es darf ihm aber nicht einerlei sein, ob ein Sandstein
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als bunter oder als rotliegender bezeichnet wird; denn letzterer liefert
vermoge eines in der Regel starken Feldspatgehaltes einen viel besseren
Boden als jener. Es ist auch ein groffer Unterschied, ob ein Sand-
boden das Verwitterungsprodukt von buntem Sandstein der Triasformation
ist, oder ob es diluvialer Flugsand ist; denn der Flugsand hat im
Gegensatz zum bunten Sandstein im unverwitterten Zustand einen hohen
Kalkgehalt, er kann in seiner Ertragsfahigkeit sehr stark beeinflufst
werden durch das Vorhandensein verlehmter Oberflichen, durch schwer
durchlédssige Schichten im Untergrund, sowie durch hohen Grund-
wasserstand. Er ist also unter Umstinden dem bunten Sandstein
gegeniiber sehr begiinstigt.

Die Verwitterungsboden der tertidren Kalke verhalten sich agro-
nomisch ganz anders als die der Muschelkalkformation oder des
Devons.

Diese auffallenden stofflichen Unterschiede der in den verschie-
denen Perioden der Erdgeschichte gebildeten Gesteine hingen von
den wechselnden Bedingungen ab, unter denen sie entstanden sind,
auch von Umbildungen, die sie spater erlitten haben.

So haben sich, um nur auf eins der obigen Beispiele zuriickzu-
greifen, die tertidaren Kalke Rheinhessens in einem Meere abgesetzt,
in das auch viel tonige Teile eingeschwemmt wurden ; sie wechsellagern
deshalb hiufig mit Mergelbinken, die das Wasser zuriickhalten, wiahrend
die devonischen Kalke Oberhessens, die allerdings dort zuféllig nur
in geringer Ausdehnung an die Oberfliche treten, kliiftige, sehr durch-
lassige Korallenkalke sind, die nachtriglich eine starke Dolomitisierung
erfahren haben.

Insofern sind also auch unsere genetischen Forschungen
nicht ohne Bedeutung fiir die Bodenkunde.

Leider konnen manche unserer althergebrachten Altersbezeich-
nungen den Unkundigen irrefiihren, indem z. B. der Schichtenkomplex,
den wir als Kreideformation bezeichnen, nur zum allergeringsten Teil
aus Schreibkreide besteht und im Bereiche unseres rheinhessischen
Cyrenenmergels nicht blofy Mergel, sondern auch Sande, Sandsteine
und Kalkbinke vorkommen.

Die geologische Karte gibt aber aufier den Altersunterschieden
auch stofiliche Verschiedenheiten der Sedimente durch besondere
Farben an, wie sie ja auch die verschiedenen plutonischen Gesteine




22 W. Schottler

des Grundgebirges, die vulkanischen Produkte der einzelnen Zeitalter
sorgfaltig nach dem stofflichen Bestand gliedert. Abweichung vom
vorherrschenden Gesteinscharakter werden durch Abtdonungen der
Grundfarbe, aufgedruckte Strichlagen oder Punkte, auch durch Buch-
stabensymbole angezeigt.

Auf diese Weise wird die geologische Karte zur Gesteinskarte und
als solche zur unentbehrlichen Grundlage zur Beurteilung der Bdden.

Denn im Gebirgs- und Hiigelland besteht zwischen Acker-
krume und Untergrund in der Regel die engste Beziehung,
indem der Boden durch den nie ruhenden Vorgang der Verwitterung
aus dem Gestein unmittelbar hervorgeht, das fiir ihn zugleich die
Quelle fiir den Ersatz verbrauchter Néhrstoffe darstellt.

Hier kann also die geologische Karte zugleich als Boden-
karte dienen. Sie wird als solche noch brauchbarer durch die An-
gabe diinner bodenverbessernder Auflagerungen, wie z. B. von
L6f auf buntem Sandstein, durch die Abscheidung der am Fufje der
Gehinge liegenden Schuttmassen usw.

Freilich kann man aus unseren Karten nicht ersehen, wo z. B.
im Granitgebiet der Fels unverwittert zu Tage tritt, und wo er von
einer Verwitterungsrinde bedeckt ist. Auf den neuen Karten von
Wiirttemberg hat Sauer den Versuch gemacht, das unverwitterte
Gestein durch eine schwarze, der Gesteinsfarbe aufgedruckte Strich-
lage zu bezeichnen. Das mag im hohen Schwarzwald, wo es sich
um grofsere Flichen handelt, die infolge ihrer Entbloffung von Ver-
witterungsprodukten sich nicht einmal zum Waldbau eignen, angebracht
sein. In unseren niedrigen Gebirgen kommen solche Verhéltnisse
kaum vor.

Man miifste, wenn sich fiir einen bestimmten Zweck die Fest-
stellung des Verwitterungsgrades und der Machtigkeit der Krume als
notwendig erwiese, Spezialuntersuchungen vornehmen und zur Dar-
stellung einen viel groferen Mafsstab wéhlen, um eine Uberlastung der
25 000-Karte zu vermeiden.

Anderseits mufy die geologische Karte auch manches bringen,
was fiir den Bodenkundigen keinen oder nur geringen Wert hat.
Dahin gehoren z. B. die nur in schmalem Ausstrich auftretenden Binke,
die fiir die geologische Horizontierung wichtig sind, ferner z. B. die
zahlreichen Gangausfiillungen im Grundgebirge des Odenwaldes.
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Solche Gebilde nehmen zu kleine Flichen ein, um als Boden-
bildner in Betracht kommen zu kénnen. Nur die schwer verwitternden
Aplitgdnge des Granits spielen eine Rolle, indem sie den Steingehalt
der Granitbdden oft betrdchtlich erhohen.

Ferner liefern die verschiedenen Granite, die wir unterscheiden
miissen, oder die Cerithien- und Corbicula-Kalke Rheinhessens ganz
dieselben Boden, so dafy also in solchen Fallen oft mehrere der
vorkommenden Farben agronomisch dieselbe Bedeutung
haben, was zwar aus der Farbenerkldrung am Kartenrand nicht zu
ersehen ist, aber in dem Erlduterungsheft mitgeteilt wird.

Auch der auf unseren Karten durchgefiihrten Gliederung des
bunten Sandsteins diirfte mancher Praktiker bei oberflachlicher
Betrachtung wenig Wert beizumessen geneigt sein. Doch hat sie,
weil sie nach petrographischen Gesichtspunkten gemacht ist, auch
bodenkundlichen Wert. So liefern die Schieferletten des unteren Bunt-
sandsteins und das R6t Tonbdden, die Stufen sm* und sm® des mittleren
Buntsandsteins neigen wegen ihres oft kieseligen Bindemittels zur
Blockbildung, und die Plattensandsteine des oberen Buntsandsteins,
die meist die Hochflichen bilden, liefern einen auffallend lehmigeren
Sandboden als die ibrigen Stufen.

Deutlicher noch zeigt sich die bodenkundliche Wichtigkeit einer
ins einzelne gehenden geologischen Gliederung in anderen Fallen.
So konnten im Basaltgebiet der Gegend von Giefien aufier den
Tuffen zwei Hauptarten von Basalten (eigentliche Basalte und Trappe)
unterschieden werden, die, trotzdem sie sich chemisch nahe stehen,
oft recht verschiedene Boden liefern. Der echte Basalt zerfallt gern
in scharfeckige Korner, die lange bestehen, wahrend die Trapp-
gesteine leicht zu feinem Grus verwittern und dann steinarmere Bdoden
liefern, vorausgesetzt, dafy nicht die Verwitterungsprodukte abgespiilt
worden sind.

Auferdem haben wir aber noch andere Verwitterungsprodukte
der Basalte, Trappe und Tuffe, die sich von den eben besprochenen
braunerdigen auffallend unterscheiden durch ihre oft rote Farbung und
den Gehalt an Eisenstein und Bauxitknollen.

Es sind vermutlich die Reste einer &lteren tiefgriindigen
Verwitterungsrinde, also gewissermafien fossile Boden, die sich
jedenfalls noch in der Tertidrzeit unter dem Einflufy eines warmeren
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Klimas gebildet haben. Diese Boden unterscheiden sich nach den
bis jetzt vorliegenden Analysen ihres Untergrundes von den oben ge-
nannten durch hohen Al, O;- und H, O-Gehalt und niedrigen SiO,-
Gehalt; ferner haben sie viel weniger Ca und Mg, und die Alkalien
sind oft bis auf Spuren verschwunden. ,

Es wire dringend zu wiinschen, daff nunmehr diese ver-
schiedenartigen Boden des Basaltgebietes, nachdem man sie
zu unterscheiden gelernt hat, naher untersucht wiirden in
bezug auf ihren wirtschaftlichen Wert.

Wichtig scheinen mir vor allem Untersuchungen iiber die Ab-
sorptionskraft und das Diingebediirfnis jener nahrstoffarmen Bauxit-
und EisensteinbOden, in denen die Verwitterung der Feldspate nicht
wie bei den heute sich bildenden Basaltbéden mit der Kaolinbildung
zu Ende war, sondern jedenfalls noch eine weitere Spaltung des
Kaolinmolekiils stattgefunden hat, die zur Tonerdehydratbildung fiihrte.

Auch iiber die Rolle, die das Calcium als Pflanzennahrstoff in
den Basaltboden spielt, fehlen meines Wissens Untersuchungen oder
doch Veroéifentlichungen.

Der Basaltboden ist, wenn die Lage klimatisch nicht ungiinstig
ist, ein hervorragender Buchenboden, ebenso der Melaphyr, der ja
nichts weiter ist, als ein alter Basalt. Wahrend nun der Melaphyr
infolge seiner starkeren Verwitterung stets Calcium in Carbonatform
enthalt, ist dies beim Basalt nur in verschwindendem Mafe der Fall.
Man konnte deshalb die Frage stellen, ob die Buche, die auf Basalt-
boéden stockt, ihr Kalkbediirfnis auch aus colloidalen Silikaten zu
decken vermag?

Ahnlich steht es mit der Kleefahigkeit der Basaltbdden. Auch
hier waren chemische Untersuchungen nétig iiber den Carbonatgehalt
der Krume und Anbauversuche, um zu ermitteln, welche Kleesorten
sich fiir die einzelnen Boden des Basaltgebietes am besten eignen, ins-
besondere z. B. ob es rationell ist, auf Basaltboden, selbst wenn sie
geniigend tiefgriindig sind, die kalkliebende Luzerne zu bauen, wie
das ab und zu geschieht.

In den bis jetzt besprochenen Fillen war zwischen Krume und
Untergrund kein stofflicher Unterschied vorhanden, wie dies stets der
Fall ist bei den Eruptivgesteinen oder auch bei den Sedimentgesteinen,
deren petrographische Beschaffenheit nicht in diinnen Schichten wechselt.
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Sehr haufig aber trifft man unter der Krume einen
anders gearteten Untergrund, vor allem in den Gebieten
junger Aufschiittungen.

Ob der Untergrund einen Einflufy auf die Deckschicht ausiiben
kann, das hangt vor allen Dingen von ihren physikalischen Eigen-
schaften und ihrer Machtigkeit ab. Da sowohl die Machtigkeit der
Deckschicht, als auch die Beschaffenheit des Untergrundes haufig rasch
wechseln, so ist es notwendig, dafs in solchen Gebieten die geologische
Karte, die ja nur die Oberflaiche darstellt, eine Erganzung erfahrt
durch die Feststellung des sogenannten Bodenprofils bis zu
1,5 oder 2 m Tiefe.

Bei diesen Ermittelungen sind nur zur ersten Orientierung Ein-
schlage notwendig, sonst wird der Schlagbohrer angewandt, der
ein sehr rasches Arbeiten ermdglicht.

Die Verwendung dieses niitzlichen Instruments, das in den Kreisen
der Forstleute und Landwirte leider noch allzuwenig bekannt ist, hat
sich bei uns immer mehr gesteigert. Wir beniitzen es jetzt auch im
Hiigelland und im Gebirge, vorausgesetzt, dafy nicht Fels- oder sehr
steinige Boden vorliegen.

In Gebieten mit Aufschiittungsb6den macht man alle 200 m, oft
auch alle 100 m eine Bohrung, sodaf; ein Mefstischblatt deren mehrere
Tausende enthilt. Die Bohrlécher erscheinen natiirlich nicht einzeln
in der fertigen Karte, sondern sie bilden nur das Material zur Unter-
grundsdarstellung.

Um auch diese Unterlagen den Praktikern zuganglich zu machen,
wurden in Preufsen den geologisch-agronomischen Karten eine zeit-
lang besondere Bohrkarten beigegeben; auch in Bayern, wo man in
der gliicklichen Lage ist, die jetzt begonnenen Aufnahmen auf soge-
nannten Steuerblattern im Mafsstab 1: 5000 auszufithren, will man von
diesen in ihren Einzelheiten nicht zur Vero6fientlichung bestimmten
Eintragungen auf Wunsch Kopien abgeben.

Die Bedeutung des Bodenprofils kann man am besten aus
unseren Riedblattern kennen lernen.

Im Ried treten in grofier Verbreitung zwei Bodenarten auf, deren
Gegensatz nicht scharfer gedacht werden kann, namlich tiefgriindiger
wenig fruchtbarer Flugsand und schwerster Marschboden. Aufserdem
sind aber auch noch zahlreiche andere Bodenarten von weniger ex-



26 W. Schottler

tremen Eigenschaften vorhanden. Diese groffe Mannigfaltig-
keit der Boden konnte ohne Erforschung der genetischen
Verhaltnisse iiberhaupt mnicht iibersichtlich dargestellt
werden.

Seitdem man aber weifs, dafy hier in jungdiluvialer Zeit der
Neckar sein Tal in ein grofies Flugsandgebiet eingeschnitten hat, sind
die Schwierigkeiten leichter zu iiberwinden gewesen. Der Flufj hat die
Flugsanddiinen zum Teil eingeebnet und hat diesen flach ausgebreiteten
Flugsand mit seinem Hochwasserschlamm in stark wechselnder Machtig-
keit iiberzogen. Alle Ubergange von schwacher Lehmbeimengung
des Flugsandes bis zu Schlickdecken von iiber 1 m Machtigkeit kommen
vor. Hierdurch wird eine groffe Mannigfaltigkeit des Bodenprofils
bedingt, und es ist die wichtigste Aufgabe des kartierenden Geologen,
die sich bietende Fiille zweckmaffig zusammenzufassen und die Dar-
stellung so zu wahlen, dafy die Karte gut lesbar bleibt.

In dem Bestreben, dem Landwirt moglichst viel zu bieten, ist
z. B. auf manchen Karten des badischen Nachbargebietes eine sehr
ins einzelne gehende Darstellungsmethode angewandt worden, die
aber mit ihren zahlreichen auf die Grundfarben aufgedruckten Signaturen
und Profilzahlen eine Ubung im Kartenlesen verlangt, die wohl nur
selten bei einem Landwirt zu finden sein wird.

Wir haben deshalb im Ried auf die Darstellung des sehr stark
schwankenden Kalkgehaltes der Oberkrume ganz verzichtet und ihn
auch im Untergrund nur !da angegeben, wo er als Rheinweifs an-
gereichert ist. Ferner haben wir Machtigkeitszahlen nur da eingetragen,
wo ein haufiger Wechsel stattfindet; sonst neuerdings eine Darstellung
durch dreifaches Abtonen der deckenden Schlickschicht gewahlt
(«<5dm,5—10dm, > 10 dm.).

Ferner erfahrt das Flugsandprofil haufig dadurch eine Verénde-
rung, dafy in wechselnder Tiefe diinne Schlicklagen oder alte, schwer
durchlassige Flugsandoberflachen, sogenannte Verlehmungszonen, ein-
geschaltet sind.

Die physikalischen Eigenschaften, insbesondere die Wasserfiihrung
der beiden Hauptbodenarten des Riedes, Flugsand und Schlick, werden
durch die Beschaffenheit ihres Untergrundes sehr stark beeinfluft,
indem z. B. bei geringmachtiger Schlicklage der Flugsand im Unter-
grund das {iberschiissige Wasser nach der Tiefe abziehen laft, wahrend
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umgekehrt schwer durchlassige Schichten im Untergrund des Flug-
sandes die Zuriickhaltung eines gewissen Wasservorrates sichern.

So gedeiht im tiefgriindigen, trockenen Flugsand von unseren
Waldbaumen nur die Kiefer. Treten dagegen feste und undurchlassige
Schichten im Untergrund auf, so verkiimmert die Kiefer, weil ihre
Pfahlwurzel nicht in die Tiefe eindringen kann, wahrend die flach-
wurzelnde Fichte, die sonst im Flugsand nicht gedeiht, an solchen
Stellen infolge des grofseren Wasservorrates fortkommt.t)

Auf dem Blatt Viernheim ist seiner Zeit versucht worden, nach
dem Vorbilde von A. Sauer die Boden in leicht, maffig und schwer
durchlassige zu sondern.

Diese Einteilung ist getroffen auf Grund von Wahrnehmungen an
der Vegetation bei der geologischen Aufnahme in dem heifsen und
trockenen Sommer 1904 und auf Grund gelegentlicher Mitteilungen
von Praktikern, kann also nur als ein Versuch bezeichnet werden.
Denn es ist gar nicht moglich bei der Kartierungsarbeit diesen wich-
tigen Dingen die ihnen gebiihrende Aufmerksamkeit in vollem Mafse
zu schenken.

Man hat bei der Aufnahme eines Mefitischblattes grofse Flachen
zu bewaltigen, kann sich also am einzelnen Orte nicht allzulange
aufhalten; dazu kommt ferner, dafy die geologischen Arbeiten im Felde
wegen der besseren Ubersicht vorzugsweise im Friithjahr und Herbst
ausgefithrt werden, wenn die Acker frei sind. Und doch wére es,
um zu einer richtigen Einteilung dieser Béden nach ihrem landwirt-
schaftlichen Wert zu kommen, notwendig, dafs, nachdem ihre Ver-
breitungsgebiete durch die Karte im ganzen Ried festgelegt sind, ein-
gehende Untersuchungen in dieser Richtung angestellt wiirden.

Auch der Stand des Grundwassers kommt im Ried in Frage
fiir das Gedeihen des Waldes, der Obstbaume und der Wiesen. Doch
brauche ich auf die Wichtigkeit der Grundwasserbeobachtungen hier
nicht naher einzugehen, und kann auf das im vorigen Jahre hier er-
stattete Referat?) verweisen, das diese Frage ausfiihrlich beleuchtet.

Aber Beobachtungen iiber Grundwasserstande allein ge-
niigen nicht. Es ist notwendig, den ganzen Wasserhaushalt der
Boden zu studieren. Es miifsten nach den neueren Methoden am

) Nach Beobachtungen des Herrn Geh. Forstrates Joseph in Eberstadt.
?) A. Steuer, Nr. 25 des Lit.-Verz.
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gewachsenen Boden Versuche angestellt werden iiber die Kapillaritat,
die wasserhaltende Kraft und die Durchlassigkeit; dazu miifsten Be-
obachtungen iiber das Verhalten der Vegetation und das Diinge-
bediirfnis kommen.

All diese Untersuchungen brauchten nur an einigen typischen
Orten ausgefiihrt werden. Man kame durch sie in die Lage, jedem
ofters wiederkehrenden Bodenprofil einen bestimmten wirtschaftlichen
Wert beizulegen, und die gemachten Erfahrungen lieffen sich
leicht mit Hilfe der Angaben der geologischen Karte an
jedem beliebigen Punkt des Riedes verwerten, da klimatische
Unterschiede nicht vorhanden sind.

Ich habe das Ried hier nur als Beispiel genommen. In gleicher Weise
waren auch andere Beobachtungsgebiete zu behandeln: die Mainebene,
die Wetterau, Rheinhessen, der Sandstein-Odenwald, der Kristalline
Odenwald, der Vogelsberg. Doch miifsten bei den Gebirgslagen auch
die klimatischen Unterschiede eingehende Beriicksichtigung finden.

Man kame auf diese Weise dem Ziele nahe, das sich die
Eriragskarten stecken, dem Landwirt bestimmte Anweisungen fiir
seine Mafinahmen zu liefern, ihm Rezepte an die Hand zu geben, nach
denen er verfahren kann. Nur mufs dann die BeschreibungderBdden,
auf denen man die Versuche gemacht hat, so genau abgefafst werden,
dafs man sie an anderen Orten wieder aufzufinden imstande ist.

Gerade dieser letzte Punkt, der mir aufjerordentlich wichtig zu
sein scheint, findet heute noch viel zu wenig Beriicksichtigung.

In den meisten Mitteilungen iiber die Ergebnisse von Diingungs-
und Anbauversuchen, findet man iiber den Boden, mit dem gearbeitet
worden ist, in der Regel nur ganz allgemeine Angaben, wie Sand,
Lehm und dergl., hochstens noch die mechanische Analyse und den
Gehalt an Kalk, Kali, Phosphorséure und Stickstoff mitgeteilt. Und
doch waren genaue Mitteilungen iiber die Geologie des
Bodens, iiber das Bodenprofil und die physikalischen Eigen-
schaften unumganglich notwendig.

Auf die grofie Bedeutung, die die beiden letztgenannten
Faktoren neben dem Klima fiir den Obstbau haben, hat
R. Goethe,') der hervorragende Pomologe, dem ich viel Belehrung

) Nr. 4 und Nr. 5 des Lit.-Verz.
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auf diesem Gebiet verdanke, wiederholt aufmerksam gemacht. Nicht
blofs die physikalischen Eigenschaften des Bodens beriicksichtigte er
eingehend bei der Auswahl der Arten und Sorten, sondern er erkannte
auch die hohe Bedeutung des Bodenprofils fiir die Ausbildung des
Wurzelsystems der Obstbaume.

Bei manchen Obstbaumpflanzungen, die nicht recht gedeihen wollen,
- diirfte der Grund darin zu suchen sein, dafy man bei der Auswahl des
Gelandes in Bezug auf dessen geologische Zusammensetzung nicht
vorsichtig genug vorgegangen ist. Man sollte, ehe man zur Anpflanzung
schreitet, das in Aussicht genommene Gelande bis zu gehoriger Tiefe
abbohren oder durch Einschlage aufschlieffen und zur Bodenbeurteilung
auch einen geologisch geniigend erfahrenen Gutachter zuziehen, um
festzustellen, ob der Boden tiefgriindig genug ist, ob Einlagerungen
vorhanden sind, die die Wasserzirkulation ungiinstig beeinflussen oder
von den Wurzeln nicht durchdrungen werden koénnen. Ferner ist
der Stand des Grundwassers zu beriicksichtigen.

Auch bei manchen Pflanzenkrankheiten, z. B. bei der
Gelbsucht der Reben, spielt die Bodenbeschaffenheit eine
grofie Rolle. Ich kann mir kein Urteil dariiber erlauben, was alles
als Ursache fiir diese Krankheit der Reben in Betracht kommt, aber
das ist jedenfalls sicher und auch schon von anderen hervorgehoben,
dafs sie mit Vorliebe in nassen Jahren auf ungeniigend drainierten
schweren kalkreichen Bdden auftritt.

Als seiner Zeit die Landwirtschaftskammer mit der Bekampfung
der Gelbsucht der Reben begann, schlugen wir vor, die Ursachen
griindlich zu studieren und zur Einleitung dieser Untersuchungen
in einigen Gemarkungen bodenkundliche Aufnahmen auf Grund der
Flurkarten zu machen, die als Grundlagen zu allen weiteren Arbeiten
dienen sollten. Zunichst waren Teile der Gemarkungen Hefloch
und Gauodernheim vorgesehen. Aber nur in Hefsloch konnte die
Arbeit zur Ausfithrung gebracht werden. Es wurde dort mit sehr
entgegenkommender und verstandiger Unterstiitzung der Besitzer, be-
sonders des Herrn Biirgermeisters Hahn, Parzelle fiir Parzelle ab-
gebohrt und die Resultate in die vorliegende Karte eingetragen.
Diese Karte sollte nur die Grundlage bilden zu weiteren, von
anderer Seite anzustellenden Untersuchungen, auf die ich hier nicht
eingehen kann.
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Leider ist aber bis jetzt nichts zur Ausfithrung gekomnien als
unsere Vorarbeit, die, weil jene Erganzungen noch fehlen, nicht ver-
oOffentlicht werden konnte.

Trotzdem hat diese unsere Arbeit schon einige wichtige Be-
obachtungen gezeitigt, von denen ich nur zwei nennen will.

Auf den sehr schweren und kalkarmen Tonen, in denen die rhein-
hessischen Bohnerze liegen, war in der Gemarkung Hefsloch nie Gelb-
sucht zu bemerken, wahrend sie auf Cerithienkalkboden und im Schleich-
sand des Cyrenenmergels hauptsachlich dann auftrat, wenn das Boden-
profil in der Tiefe eine lockere kreideartige, offenbar leicht 16sliche
Kalkschicht zeigte.

Solche Verhaltnisse wiederholen sich aber in vielen Gemarkungen
und konnen, wenn ihre Bedeutung einmal erkannt ist, leicht zur Richt-
schnur fiir das ganze Weinbaugebiet dienen. Sie lehren, dafy auch
fiir die Weinberge eine sachkundige Bodenuntersuchung notwendig
ist. Trifft man z. B. jene Kalkschicht, so kann man sie, falls sie nur
als diinne Einlagerung auftritt, beim Rotten beseitigen; ist sie aber
machtig, so wird man solche Flachen mit mehr Vorteil als Feld
bestellen.

Es ist natiirlich nicht mdoglich, eine ganze Provinz oder gar das
ganze Land in so grofsem Mafistabe agrogeologisch darzustellen. Das
ist aber auch gar nicht n6tig. Es geniigt volistandig, wenn ein-
zelne Gebiete, Gutsbezirke, Gemarkungsteile oder Versuchs-
felder mit typischen Verhaltnissen in der angedeuteten Weise
aufs genaueste untersucht werden.

Von den Arbeiten, die sich dieses Ziel gesetzt haben, kann ich,
um nicht zu weitschweifig zu werden, nur einige erwahnen. Es sei
genannt die Aufnahme des akademischen Gutes Dikopshof bei Bonn
von E. Kaiser?) und die Aufnahme des Gutes Hausern bei R6hrmoos in
Oberbayern von W. Koehne?). Beide Karten geben im Mafstab 1: 5000
eine sehr ins einzelne gehende Darstellung der Bdden nach petro-
graphischen Gesichtspunkten auf geologischer Grundlage in Verbindung
mit einer leicht lesbaren Untergrundsdarstellung. Die ausgeschiedenen
Bodenarten sind aufjerdem auf Grund eingehender Untersuchungen
genau beschrieben.

7) Nr. 12 des Lit.-Verz.
?) Nr. 14 des Lit.-Verz.
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Derart behandelte Karten bieten eine vorziigliche Grundlage fiir
bodenkundliche Untersuchungen, fiir Diingungs- und Anbauversuche.

Als weiteres Beispiel sei noch die Karte des Weilerhofes bei
Woliskehlen im Ried von G. Klemm?) erwahnt. Auf ihr sind die-
selben Prinzipien bereits in dem Jahre 1897 zur Anwendung gelangt;
auch enthalt sie die Darstellung des Grundwasserspiegels in HOhen-
linien. Sie zeichnet sich ferner dadurch aus, dafy der Besitzer des
Gutes, ankniipfend an die agrogeologische Untersuchung, seine land-
wirtschaftlichen Erfahrungen in der gedruckten Erlauterung zu dieser
Karte mitgeteilt hat.

Damit die Beziehung zur geologischen Karte im Mafsstabe 1:25000
nicht verloren geht, ist auf diesen Gutskarten dieselbe geologisch-
agronomische Darstellungsart gewahlt wie auf jener, nur versehen mit
den durch den Mafistab moglichen Ergianzungen und Erweiterungen.

Das Bestreben, Karten zu schaffen, die ausschliefilich
der land- und forstwirtschaftlichen Praxis dienen sollen,
hat zu einer Reihe von Versuchen gefiihrt.

Die einen erstreben eine Vereinfachung des Kartenbildes, indem
sie alles Geologische, wovor leider viele eine uniiberwindliche Scheu
haben, weglassen und mit wenigen, die Hauptbodenarten bezeichnenden
Farben auszukommen suchen. Andere stellen aufserdem die wichtigste
Eigenschaft des Bodens, namlich sein Verhalten zum Wasser, karto-
graphisch dar.

Ja, man ist noch weiter gegangen und hat ganz darauf ver-
zichtet, den Boden an sich darzustellen, sondern hat die Boden ein-
geteilt nach ihrer Anbaufahigkeit fiir die wichtigsten Kulturgewéchse
und hat diese Eigenschaft durch verschiedene Farben auf der Karte
zum Ausdruck gebracht. Schliefslich sind auch noch kartographische
Wiedergaben des Nahrstoffkapitals versucht worden.

Einen Versuch, die Bodenarten nach der Thaer’schen Skala dar-
zustellen, hat die Preufjische Geologische Anstalt auf Wunsch
der Landwirte auf der dem Blatt Lichtenrade bei Berlin beigegebenen
Bohrkarte gemacht.

Wahrend auf dem geologischen Blatt 22 Bodenarten unterschieden
werden, sind es auf der Bodenkarte nur drei, namlich Humusboden,

) Nr. 13 des Lit.-Verz.
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Sand- und Lehmboden. Es entsteht auf diese Weise allerdings eine
Karte, die sehr leicht lesbar ist, die aber auch viel weniger bietet
als das geologisch-agronomische Blatt. Vor allem fehlt die ganze
Untergrundsdarstellung. Dann sind, um nur einen Punkt hervor-
zuheben, unter Sand ganz heterogene Dinge von sehr verschiedenem
agronomischem Wert zusammengefafst, wie nahrstoffarmer Diinensand,
feldspatreicher Spatsand und Sand in Rinnen und Becken, der jedenfalls
giinstigere Wasserverhéltnisse hat, als die beiden anderen Sandarten.
Eine so behandelte Karte ist also nur eine unwissenschaftliche Auflage
des Originals. Das haben in diesem Falle auch die Praktiker ein-
gesehen; sie haben deshalb auf die Fortsetzung dieses Versuches
nicht weiter gedrungen.

Die landwirtschaftlichen Bodenkarten mecklenburgischer Giiter
von Heinrich?') geben, weil in die geologisch-agronomischen Karten,
wie der Verfasser sagt, ,viele Tatsachen eingetragen werden miissen,
die landwirtschaftlich nicht interessieren und fiir das fiir derartige
Darstellungen weniger geiibte Auge des Landwirts nicht klarend, sondern
verwirrend wirken,“ nur die Hauptbodenarten der Oberflache an und
verzichten ganz auf die Untergrundsdarstellung. Die Untergrundsverhlt-
nisse werden nur an einigen typischen Bodenprofilen erlautert.

Wenn man auch in einem geologisch so einfach gebauten Gebiete
diluvialer Aufschiittung, wie in dem von Heinrich behandelten, mit
den wenigen Hauptbodenarten der Thaer’schen Skala schliefslich aus-
kommen kann, so kann doch die Flachendarstellung des Untergrundes
nicht entbehrt werden. Das wird ersichtlich, wenn man die Boden-
karte des Gutes Langensee von Heinrich vergleicht mit der geologisch-
agronomischen Aufnahme desselben Gutes von Geinitz.?)

Heinrich hat ferner den originellen Versuch gemacht, die fiir die
Pflanzenproduktion wichtigste Eigenschaft der Boden, namlich ihr
Verhalten zum Wasser, ebenfalls kartographisch darzustellen. Er unter-
scheidet nach der Wasserkapazitat 10 Bodenklassen, die er gruppiert
in trockene Boden, giinstig feuchte Ackerbdden und Nafjland. Die Ein-
tragung geschieht durch Systeme blauer Linien, deren Abstinde aufserdem
die Durchliftungsfahigkeit in 3 Stufen andeuten. Die eingetragenen
Werte sind aber nicht durch Versuche ermittelt, sondern sind schatzungs-

') Nr. 8, 9, 10 des Lit.-Verz.
?) Nr. 3 des Lit.-Verz.
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weise gewonnen durch Beobachtung der Bdden und der von ihnen
getragenen Vegetation zu verschiedenen Zeiten. Da aber der Wasser-
haushalt des Bodens nicht bloff von der physikalischen Beschaffenheit
der Krume abhéngig ist, sondern vom Bodenprofil sehr stark beeinflufst
wird, so greift man, falls man sich iiber die Ursachen klar werden
will, immer wieder auf die geologisch-agronomische Karte zuriick und
bedauert, dafs nur zu einer dieser Bodenkarten ein geologischesGegenstiick
vorhanden ist. Also nichtersetzen, wohl aber erganzen kénnen
solche Bodenkarten die geologisch-agronomische Karte.

Ahnliche Wege wie Heinrich hatte vor ihm bereits Hazard
eingeschlagen, der zuerst Landwirt war, dann Geologie studierte,
jahrelang als sidchsischer Feldgeologe tatig war und schlieflich die
agronomische Abteilung der landwirtschaftlichen Versuchsstation zu
Mockern leitete. Er hat Teile von Sektionen, die er friither geologisch
aufgenommen hatte, bodenkundlich weiter ausgearbeitet, indem er die
Altersbezeichnungen ganz weglief und die Gesteine (feste wie
lockere) nur nach ihrer petrographischen Zusammensetzung
unterschied.

Dabei konnte er manche, auf der geologischen Karte aus-
geschiedenen Gesteine zusammenfassen, deren petrographische Unter-
schiede fiir die Bodenbildung nicht in Betracht kommen, andere, dem
agronomischen Bediirfnis entsprechend, noch weiter gliedern.

Hazard hat also die sachsischen geologischen Blatter, die sich
dieses Ziel noch nicht gesteckt hatten, agronomisch auszuarbeiten
versucht, blieb dabei aber durchaus auf geologischer Grundlage.

Wenn aber ein Mann, wie Hazard, der die Bediirfnisse der Land-
wirtschaft genau kannte, die Thaer’sche Einteilung verlief5, so folgt
daraus, dafy eine Bodenkarte, die nur Steinbdden, Sandbdden, Ton-
boden, Lehmbdden usw. unterscheidet, sobald es sich nicht um einfach
gebautes Schwemmland handelt, ein Unding ist, das keinen wissenschaft-
lichen Wert und nur geringen praktischen Nutzen hat.

Am deutlichsten zeigt der Begriff Lehm die Unzulanglichkeit
dieses von geologisch nicht Geschulten leider noch so viel gebrauchten
Schemas, das nur in Verbindung mit geologisch-petrographischen
Bezeichnungen einen Sinn hat. Wollte man z. B. L6f, verlehmten
Lof5, Wiesenlehm, Verwitterungslehm, gleichviel welchen Ursprungs,

auf einer Bodenkarte als Lehmboden zusammenfassen, so wiirde man
Notizbl, 1V. 32. 3
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einen grofien Fehler begehen; denn diese Lehme haben, ihrer ver-
schiedenartigen Entstehung und Lagerung entsprechend, durchaus
nicht denselben Bodenwert.

Hazard geht nun noch einen Schritt weiter, indem er die von
ihm unterschiedenen Bdden in bezug auf ihre Anbaufahigkeit fiir Feld-
gewachse, Obst- und Waldbaume priift und danach in bestimmte Klassen
einteilt, vom Kartoffelboden bis zum Wiesenboden, vom Kirschen- bis
zum Apfelboden, vom Kiefern- bis zum Eichen- und Weidenboden.
Auf Grund dieser Einteilung Kkonstruiert er eine neue Karte, indem
er den Ertragswert jeder Bodenart durch eine besondere
Farbe wiedergibt.

Man sieht also aus dem mit Absicht ausfiihrlich geschilderten
Verfahren Hazards, dafy eine solche Ertragskarte nur auf Grund
einer geologisch-agronomischen Karte mit Erfolg aus-
gearbeitet werden kann, und daf§y sie nur dann Wert hat, wenn
sie mit dieser zusammen benutzt wird.

Wenn nun auch neben dem Klima und der Ortslage die physi-
kalischen Eigenschaften und als Funktion derselben der Wasserhaus-
halt der Boden in erster Linie fiir das Gedeihen der Pflanzen in Frage
kommen, so spielt doch auch das Nahrstoffkapital eine nicht zu
unterschatzende Rolle, die allerdings durch die heute allgemein an-
gewandten Kkiinstlichen Diingemittel bei den Feldgewachsen wenig
hervortritt, aber beim Wald, der ja nicht gediingt wird, sehr ins
Gewicht fallt.

Am offensichtlichsten ist der Einflufy des natiirlichen Kalk-
gehaltes auf die Vegetation; er ist auch leicht im Feld zu ermitteln
und wird auf vielen geologisch-agronomischen Karten dargestellt,
einerlei ob er in der Krume oder nur im Untergrunde auftritt.

Auch iiber den Stickstoffgehalt geben die geologisch-agro-
nomischen Karten Auskunft, insofern er erheblich ist, indem aufier
Torf und Moor auch die humosen Bdden besonders bezeichnet werden.

Auf der wiirttembergischen Karte sind durch die bei der Auf-
nahme mitwirkenden Forstleute auch die Rohhumusbildungen ein-
getragen worden, unter deren Einflufy sich im Untergrund die schad-
liche Ortsteinbildung vollzieht.

Heinrich hat den Versuch gemacht, aufserdem noch die durch
sogenannte Nihrstoffanalysen festgestellten Prozentgehalte an Kali
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und Phosphorsaure durch Strichsysteme in verschiedenen Farben
auf der Bodenkarte anzudeuten. Auf den wiirttembergischen Karten
finden wir bei den Farbenschildchen der Hauptbodenarten angegeben,
ob hoher, mittlerer oder geringer Ca-, Mg- oder K-Gehalt vor-
handen ist. Von einer Angabe des Phosphorsauregehalts wurde aus
Mangel an Analysen abgesehen. Auch hat Sauer?) eine iibersichtliche
kartographische Darstellung der wiirttembergischen Béden nach ihren
Kali- und Kalkgehalten versucht.

Durch die Untersuchungen der Pflanzenaschen wissen wir wohl,
welche Gewichse viel Kali und Phosphorsaure aus dem Boden in
sich aufnehmen kOnnen, aber wir wissen nicht, was von dem Ge-
samtgehalt eines Bodens an diesen Stoffen den Pflanzen zugénglich
ist und sonach als Néihrstoffkapital angesehen werden darf. Wir
sind vorldufig nicht imstande, durch chemische Analysen festzustellen,
welche Anteile des Gesamtvorrates an Nahrstoffen durch die natiir-
lichen Agentien, den Verwitterungsprozefs und die sauren Aus-
scheidungen der Pflanzenwurzeln bodenldslich werden, obwohl man
die Boden mit allen moéglichen Losungsmitteln ausgezogen hat.

Da es also unmdoglich ist, das Diingebediirfnis eines Bodens durch
chemische Analysen festzustellen, so haben auch kartographische
Darstellungen oder sonstige Angaben des durch irgend ein
Losungsmittel festgestellten Nahrstofigehaltes an Kali usw.
keinen unmittelbaren Nutzen fiir die Praxis.

Die grofse Wichtigkeit der chemischen Analysen fiir die
Bodenkunde bleibt trotzdem bestehen. Sie kann zur Charakteri-
sierung der Bdden besonders viel leisten, wenn sie in Verbindung
mit den petrographischen Untersuchungen angestellt wird.

Nehmen wir an, ein Boden habe einen hohen Gesamtgehalt an
Kali, so ist es zu seiner Beurteilung vor allem noétig, zu wissen, in
welchem Mineral dieses Kali enthalten ist, ob es etwa in dem fast
unzerstOrbaren Muskovit oder in dem verwitterbaren Orthoklas oder
in dem noch leichter verwitternden Leucit enthalten ist.

Uber den Grad der Verwitterung kann die chemische Analyse
von Bodenausziigen wichtige Aufschliisse liefern, nur macht hier die
mangelnde Einheitlichkeit der Methoden noch Schwierigkeiten und

) Nr. 23 des Lit.-Verz.
3*
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stellt die Vergleichbarkeit der von verschiedenen Instituten erhaltenen
Resultate in Frage; doch steht zu hoffen, dafy durch die Tatigkeit der
internationalen agrogeologischen Kongresse und Kommissionen auch
hierin Wandel geschaffen werden wird.

Eine andere Art von Bodenkarte hat neuerdings Kopecky?)
geschaffen durch seine agronomisch-pedologische Aufnahme des
Bezirks Welwarn in BOhmen. Er verzichtet darauf, die Béden nach
einzelnen Eigenschaften, wie Wasserkapazitat, Nahrstoffvorrat, oder
nach ihrem Ertragswert zur Darstellung zu bringen, sondern lehnt
sich eng an die geologische Karte an und bietet vor allem eine
tiberaus sorgfaltige flachenhafte Darstellung des Untergrundes.

Die auf der Karte unterschiedenen Bodentypen sind physikalisch
und chemisch eingehend untersucht worden; ihr Ertragswert ist durch
praktische Erfahrung ermittelt. Er gibt ferner Mitteilungen iiber die
Wirtschaftsweise und Ratschlage iiber Bodenverbesserung und Diingung.

Kopecky hat es aus guten Griinden unterlassen, die BoOden
nach einzelnen Eigenschaften, die in Beziehung zu ihrer land- und
forstwirtschaftlichen Benutzung stehen, zu kartieren, er mufite den
wissenschaftlich einzig mdglichen Weg einschlagen und
statt einzelner Funktionen des Bodens diesen selbst dar-
stellen, und das ist nach dem heutigen Stand unserer
Kenntnis nur auf agrogeologischer Grundlage moglich.

Wenn wir uns auch im einzelnen seiner Darstellungsmethode
nicht anschlieen konnen und der in Deutschland iiblichen den Vorzug
geben, so sehen wir doch in der Art, wie er die einzelnen
Bodentypen wissenschaftlich beschreibt und nach ihrem
landwirtschaftlichen Wert schildert, ein nachahmungswertes
Muster.

Eine ahnliche hochst verdienstliche Arbeit hat fiir die Boden
des Odenwaldes und Rheinhessens bereits Liidecke?) geleistet und
in zwei umfangreichen Abhandlungen niedergelegt. Natiirlich kommen
bei so ausgedehnten Untersuchungsgebieten auf das einzelne Blatt
nur wenige Beobachtungen, und es entsteht auch fiir den Praktiker
die Schwierigkeit, daf§ er sich durch ein umfangreiches Werk hindurch-
arbeiten muf, um das zu finden, was ihn interessiert.

1) Nr. 17 des Lit.-Verz.
?) Nr. 19 und 20 des Lit.-Verz.
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Deshalb ist es sicher vorteilhafter, wenn sich die wissenschaft-
liche und praktische Bodenuntersuchung an das einzelne geologische
Blatt anschliefst, derart, dafy die wichtigsten Bodentypen nach ihrem
Kulturwert praktisch gepriift und zwecks genauer Klassifizierung nach
petrographischen, physikalischen und chemischen Methoden untersucht
werden.

Es ist zu hoffen, dafy es auf diese Weise gelingt, jedem ein-
zelnen Farbenschildchen der Karte einen bestimmten boden-
wirtschaftlichen Wert beizulegen und dem Praktiker Ratschliage
zur Bewirtschaftung zu erteilen.

Solche Erganzungen nach der bodenkundlich-prak-
tischen Seite, die natiirlich nur unter Mitwirkung von Fachleuten
moglich sind, wiirden den Wert unserer Karten fiir den Land-
und Forstwirt ganz bedeutend erhdohen. Sie konnten als Anhang
zu den Erlauterungen oder in besonderen Heften erscheinen und
wiirden an Stelle des seitherigen von dem aufnehmenden Geologen
geschriebenen bodenkundlichen Abschnittes treten.

Dabei wird vorausgesetzt, dafy der Land- oder Forstwirt, der diese
Erlauterungen zur Hand nimmt, soweit vorgebildet ist, dafy er imstande
ist, die dort unterschiedenen Bodenarten mit Hilfe der Karte zu finden
und festzustellen, welche Bodentypen auf seinen Parzellen vorkommen.
Das ist fiir den Unkundigen deshalb nicht leicht, weil ja die topo-
graphische Grundlage unserer Karten, das Meftischblatt 1:25000, die
Grenzen der einzelnen Grundstiicke nicht angeben kann und ein
quadratischer Acker von 1 ha nur mit 4 mm Seitenlange erscheint.

Infolgedessen kann auch der aufnehmende Geologe nicht jede
einzelne Parzelle beriicksichtigen. Die Karte gibt also die Boden-
beschaffenheit in mehr ibersichtlicher Darstellung, und der
rationell arbeitende Wirtschafter wird, wenn er in einem Gebiet mit
rasch wechselndem Untergrund tatig ist oder sich iiber den Kalk-
vorrat genau unterrichten will, selbst zu Bohrer und Salzsaureflasche
greifen miissen, um das, was die Karte in grofien Ziigen gibt, ins
einzelne zu verfolgen, oder er wird bei besonders schwierigen Ver-
héaltnissen sich eine Spezialaufnahme in moglichst groffem Mafistab
herstellen lassen.

Wenn unsere geologischen Karten bis jetzt in den Kreisen der
Land- und Forstwirte nicht immer und iiberall die Beachtung gefunden
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haben, die sie verdienen, so liegt das zum Teil auch daran, dafy
die Geologie trotz ihrer grofien praktischen Bedeutung in unserem
heutigen Leben eine Wissenschaft ist, deren Kenntnis auf einen
immer noch zu kleinen Kreis beschrankt ist, ja héaufig nicht einmal
denen, die aus ihr den grofiten Nutzen ziehen kOnnten, geniigend
bekannt ist.

Ich komme damit zum vierten Punkte der Entschliegung des
Deutschen Landwirtschaftsrates. Wenn auch heute auf unseren Hoch-
schulen die jungen Landwirte und Forstleute meist einen hinreichenden
bodenkundlichen Unterricht und Unterweisung im Gebrauch geo-
logischer Karten erhalten, so bleibt nach meinen Erfahrungen fiir die
Schulen in dieser Hinsicht noch viel zu wiinschen {ibrig. Nur da und
dort, wo ein Lehrer besonderes Interesse dafiir hat, kommt dieses
Fach einigermafien zu seinem Recht. Es ware aber sehr zu wiinschen,
dafy es bald keine Schule mehr gabe, in der nicht etwas Geologie
und Bodenkunde getrieben wird, — dann aber nicht als totes Buch-
wissen, sondern ankniipfend an die Fels- und Bodenarten der Heimats-
gemarkung. Besonders aber miifften es sich die landwirtschaftlichen
Schulen, soweit es noch nicht geschieht, angelegen sein lassen, ihre
Schiiler auch in den Gebrauch der geologischen Karten einzufithren
und sie besonders durch Demonstrationen an Ort und Stelle und
durch fleifigen Gebrauch des Bohrers auch iiber die Bedeutung des
Bodenprofils aufzuklaren.

Wenn wir uns das Ziel setzen, die geologische Karte in der
angedeuteten Weise fiir den Praktiker nutzbringend zu gestalten, so
erwachsen hierdurch natiirlich Aufgaben, die weit iiber das Arbeits-
gebiet des Geologen hinausgehen und nur geldst werden konnen
durch verstandnisvolles Zusammenarbeiten mit anderen Instituten und
Behorden.

Wir sind ja in Hessen in der gliicklichen Lage, in der Land-
wirtschaftlichen Versuchsstation ein Institut zu besitzen, das auf dem
Gebiet des Diingungs- und Anbauversuches Mustergiiltiges und Vor-
bildliches geleistet hat. Wir haben ferner die Institute der Landes-
universitat, die landwirtschaftlichen Organisationen und die landwirt-
schaftlichen Schulen, deren Beamte in steter Fithlung mit der Praxis
stehen, auch gibt es viele Besitzer, die das nétige Verstandnis fiir die
Wichtigkeit solcher Untersuchungen haben.
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Ebenso hoffen wir in bezug auf die Forsten auf das Wohlwollen
der oberen Behorden und auf die Mitwirkung der vorhandenen
Institute und Dienststellen. Firr den praktischen Teil dieser Unter-
suchungen diirfte es also an geeigneten Kraften kaum fehlen. Die
notwendigen bodenchemischen Untersuchungen, die jetzt schon neben
den Gesteinsanalysen von der Grofsh. chemischen Priifungsstation fiir
die Gewerbe ausgefiihrt werden, liefen sich durch weitere Aus-
gestaltung unseres alten und wohlbewéhrten Verhaltnisses zu diesem
Institute erlangen.

Aber auch die physikalischen Bodenuntersuchungen kdénnen heute
nicht mehr nebenher betrieben werden. Es gilt, aus der grofien
Anzahl der alteren und neueren Untersuchungsmethoden die zweck-
mafsigsten herauszufinden, vielleicht auch neue auszuarbeiten. Solche
Arbeiten werden ihren Mann vollstindig beschaftigen, zumal man
neuerdings erkannt hat, dafy insbesondere die Untersuchungen iiber
Wasseraufnahmefahigkeit und Durchlassigkeit zweckmafsig nur an Ort
und Stelle im gewachsenen Boden anzustellen sind. Sie kOnnten in
Verbindung mit unserer Anstalt ausgefiihrt werden.

Um nun die Geologen von ihren eigentlichen Arbeiten nicht
allzusehr abzuziehen, miifiten zu diesen Zwecken besondere Krafte
zur Verfiigung stehen.

Es liefse sich dies, wie bereits im vergangenen Jahr an dieser
Stelle vorgeschlagen wurde, ohne grofse Kosten vielleicht am besten
so erreichen, dafy geeignete Herren aus den Ressorts der Land- und
Forstwirtschaft mit Genehmigung ihrer vorgesetzten BehOrden zeit-
weilig sich an unseren Arbeiten im Feld und im Laboratorium be-
teiligen, sich in unsere Forschungsmethoden einarbeiten und be-
stimmte bodenkundliche Aufgaben selbstandig durchfithren.

Fiir uns erwiichse hieraus der Vorteil, dafy wir im Verkehr mit
solchen Mitarbeitern die Bediirfnisse der Praxis besser kennen lernten
und in unseren Arbeiten mehr noch als seither beriicksichtigen kénnten;
jene Herren aber wiirden die Ubertragung wissenschaftlicher Ergebnisse
in die Praxis vermitteln, sie konnten in ihrem spateren Wirkungs-
kreise anregend und fordernd tatig sein?).

!) Man vergleiche hierzu auch die Ausfithrungen von A. Steuer a. a. O.
{Nr. 25) S, 169.
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Unser Verhaltnis zu den Instituten und Behorden, die ein Interesse
an der Forderung bodenkundlichen Wissens haben, aber moge sich
gestalten nach dem Gesichtspunkte, die Spezialarbeit zu betreiben im
Hinblick auf ein grofies gemeinsames Ziel und zum Wohle des
Ganzen.
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Hessen. Festschrift zum fiinfzigjahrigen Jubilaum der landwirt-
schaftlichen Vereine des Grofsherzogtums Hessen und deren Zentral-
behorde im Jahre 1882. Mit einer Bodenkarte des Groffherzog-
tums Hessen im Mafistabe 1:300000 nach R. Ludwig. Darm-
stadt 1882.

Besprechung.

Ministerialrat H6lzinger: Ich danke Herrn Bergrat Dr. Schottler
vielmals fiir seinen umfassenden Vortrag und bitte Sie, sich recht
lebhaft an der Aussprache zu beteiligen.

Geheimer Hofrat Professor Dr. Wagner: Es wurde hervor-
gehoben, dafy es wiinschenswert sei, wenn sich die in Betracht
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kommenden Institute an den Arbeiten der Geologischen Landesanstalt
beteiligten. Ich halte solche Beteiligung fiir auferordentlich wertvoll.
Wir haben seit etwa 20 Jahren sehr umfassende Diingungsversuche
auf Ackern, Wiesen und Weinbergen in Hessen ausgefiihrt. Die Ver-
suche sind meist mehrere Jahre, bis zu 15 Jahre auf den grofien
Parzellen, fortgesetzt worden. Die gewonnenen Ergebnisse geben
dem Landwirt ein klares Bild iiber das Diingebediirfnis der betreffenden
Boden. Sie zeigen genau, welcher Nahrstoff in erster Linie fehlt und
mit wieviel Kali, Phosphorsaure und Stickstoff die Boden gediingt
werden miissen, um den hochstmoglichen Ertrag und den hochst-
moglichen Gewinn zu erzielen. Sie zeigen, wieviel Kali, Phosphor-
saure und Stickstoff der betreffende Boden jahrlich aus seinem Vorrat
den Pflanzen geliefert hat und sie geben Aufschlufy iiber die Frage,
ob und in welchem Maffe man aus dem Vorrat an Kali und Phosphor-
saure nehmen darf, ohne dem Boden vollen Ersatz dafiir zu geben.
Beispielsweise gab eine Wiese in Ernsthofen 15 Jahre lang mit geringen
Schwankungen 60 kg Kali pro Hektar aus ihrem reichen Vorrat. Um
Hochstertrage auf dieser Wiese zu erzielen, waren 160 kg Kali not-
wendig. Man hatte also 100 kg Kali jahrlich durch Diingung zu geben.
Das ist ein klares und den Landwirt vollig befriedigendes Ergebnis.
Nun ist es aber nicht moglich, auf jeder Wiese einen ahnlichen Ver-
such auszufithren. Es entsteht daher die Frage: Kann man das
Ergebnis des Versuchs auf andere Wiesen der gleichen Gemarkung
iibertragen? Um diese Frage zu priifen, konnte die Geologische
Landesanstalt eintreten. Die chemische Bodenanalyse geniigt nicht.
Die geologische Forschung, die mineralogische Bodenanalyse, die
Herstellung von Bodenprofilen usw. mufy die chemische Analyse er-
gianzen. Es miifste also versucht werden, ob man die Ergebnisse
eines mehrjahrigen Diingungsversuchs, die man auf einem nach
chemischer, mineralogischer und geologischer Seite genau gepriiften
Boden gewonnen hat, auf Boden der gleichen Gemarkung iibertragen
konnte, die in chemischer, mineralogischer, geologischer, agrono-
mischer Richtung die gleichen Eigenschaften haben, wie der durch
den Diingungsversuch gepriifte Boden. Man wird ferner zu priifen
haben, ob die chemische, mineralogische usw. Priifung eines Kultur-
bodens, auch ohne dafy ein Diingungsversuch vorliegt, brauchbare
Anhaltspunkte zur Beurteilung der auf diesen Boden sich beziehenden
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Diingungsfragen geben kann. Wenn auf Grund einer derartigen
Priifung des gegebenen Bodens eine bestimmte Voraussage auf sein
Diingebediirfnis fiir Phosphorsaure, Kali oder Stickstoff gemacht werden
konnte, so wiirde man diese Voraussage durch einen Diingungs-
versuch zu priifen haben. In dieser Richtung konnte die Versuchs-
station mit der Geologischen Landesanstalt zusammenarbeiten. Die
Frage der relativen Grofse der Verwitterbarkeit bestimmter Gesteine
und Mineralien diirfte hier mit zu beriicksichtigen sein.

Geheimer Oberbergrat Professor Dr. Lepsius: Ich mdchte auf
die sehr interessanten Ausfiihrungen des Herrn Geheimerat Wagner
vom geologischen Standpunkt aus kurz antworten. Herr Wagner hat
uns die Resultate der Diingungsversuche auf den Wiesen bei Ernst-
hofen und den {ibrigen Versuchsfeldern bei Ernsthofen vorgefiihrt.
Er hat dazu gesagt: Das sind die Resultate, aber der Landwirt kann
nichts damit machen. Er weif§ nicht, ob dieser Boden derjenige ist,
den er auf seinem Acker hat. Da mufy die Geologie eintreten. Die
Geologie gibt die Untersuchung der Boden nach gewissen Kategorien.
Es ist nicht notwendig, daffy nun jede einzelne Wiese untersucht wird.
Wenn wir wiifiten, was fiir Boden das ist, auf dem die Versuchs-
felder der landwirtschaftlichen Versuchsstation liegen, wenn wir sie
selbst genau untersucht, wenn wir das Bodenprofil untersucht hatten,
so wiirden wir sagen konnen, diese Boden sind in dem Lande in
grofsen Flachen verbreitet, diese Bodenprofile haben wir iiber grofie
Flachen ganz ebenso. Wir koénnen den Landwirten das, was Herr
Wagner vermifst, einigermafien geben. Natiirlich miissen hie und da
spezielle Versuche gemacht werden.

Die Geologische Landesanstalt ist in den letzten 20 Jahren wieder-
holt an die Versuchsstation gegangen, um mit ihr zusammen zu
arbeiten. Wir hatten gewiinscht, daff wir zugezogen worden wéaren
bei Auswahl der Versuchsfelder, damit diese Versuchsfelder auf gewissen
Boden liegen wiirden, die im Grofsherzogtum weit verbreitet sind.
Wir haben leider nicht erreicht, daffy wir die Resultate von den Ver-
suchen bekamen. Wir hatten dann nachtraglich die Bodenunter-
suchungen ausfiihren konnen. Wir wiinschten, die Versuchsstation
mochte unserer Anstalt sagen, wo die Versuchsfelder liegen; auch
das haben wir nicht erreicht. Es wurde uns geantwortet, es miiften
erst die Diingungsversuche der Versuchsstation fertig sein, dann
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konnten wir nachher die Boden untersuchen. Wegen dieser Sache
haben wir das Ministerium gebeten, diese Besprechung heute zu ver-
anlassen. Wir mochten erreichen, dafy die betreffenden Behdrden und
Anstalten nicht fiir sich allein arbeiten, sondern daf§ sie in gemein-
schaftlicher Aussprache sich iiber die Sache benehmen. (Bravo.) Man
sollte meinen, dafy die Landwirtschaftliche Versuchsstation am meisten
mit der Geologischen Landesanstalt zusammenarbeiten wiirde. Ich
wiirde denken, dafy die Herren Assistenten von der Versuchsstation
in Darmstadt mit den Geologen herausgehen und nun lernten von
uns, wie die Boden zusammengesetzt sind und welche Kategorien
man da machen kann, daffy man angeben kann, dieser Boden ist von
dieser mineralischen Zusammensetzung, von dieser Wasserkapazitat
usw.; er ist im Lande iiber grofie Flachen verbreitet. Wir mochten
aber nicht blof;, dafy die jungen Herren von der Versuchsstation mit
uns hinausgingen, sondern auch von den anderen Behorden, besonders
von den landwirtschaftlichen Schulen. Wir haben uns bereit erklart,
dafy unsere Geologen Vortrage halten und dann mit den Herren in
die Natur hinausgehen und die B6den untersuchen. Denn die Geologie
kann nicht im Zimmer gelehrt werden, nicht im Laboratorium. Man
mufy in die Natur hinausgehen und mufy da an Ort und Stelle zeigen
und sehen, wie die Sache wirklich,liegt. Nur da konnen die jungen
Leute, welche noch wenig wissen, eine Ahnung bekommen, was wir
Geologen eigentlich wollen. Eine Zusammenarbeit der verschiedenen
Behorden mit der Geologischen Landesanstalt, das ist die Hauptsache.
Dann kommt etwas heraus. Die Geologie mufy auch in den Schulen
so betrieben werden, dafy der Lehrer mit den Schiilern hinausgeht
und ihnen zeigt, was fiir Gesteine in der Umgegend vorkommen.
Geologie kann man aus dem Buch und im Laboratorium nicht lernen.
(Bravo.)

Geheimer Oberforstrat Dr.Walther: Wir Forstleute haben seither
in recht gutem Verhiltnis zu den Geologen gestanden und- recht viel
dabei gelernt. Dieser Umstand weist darauf hin, daf§ wir die geologisch-
agronomische Karte gar nicht entbehren koénnen.

Es ist wiinschenswert, dafy gemeinsam gearbeitet wird, weil
dadurch Geld gespart wird. Es konnte dadurch auch rascher ge-
arbeitet werden. Wir ziehen dann fiir die Praxis den Nutzen aus
dieser gemeinsamen Arbeit. Ich glaube, bei dem Uberangebot von
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jungen Forstleuten wird es nicht schwer halten, einige Herren zur
Verfiigung zu stellen.

Um ein Analogon anzufithren, verweise ich auf den General-
kulturplan, fiir den mit grofsen Kosten besondere Karten angefertigt
werden mufiten, ebenso seinerzeit fiir die Vogelsbergbahnen. Hatten
wir damals schon gute Karten gehabt, so ware Geld gespart worden.
Ahnlich kann es auch hier werden. Wir miissen also gemeinsam
und rasch arbeiten. "

Professor Dr. Kaiser: Wir haben an der Landesuniversitat uns
iiber diese Frage unterhalten, und die Herren, die mit mir beteiligt
sind an der geologisch-agronomischen Karte, sind der Ansicht, daf
etwas geschehen muf;, um die geologische und geologisch-agronomische
Karte des Grofsherzogtums Hessen weiteren Kreisen nutzbar zu
machen. Es ist, wie Herr Geheimer Oberbergrat Lepsius gesagt hat,
wesentlich eine Unterrichtsfrage. Es hangt mit dem Unterricht auf
der Schule und der Hochschule und mit dem weiteren Unterricht
zusammen, den die auf der Hochschule ausgebildeten Herren in der
Praxis geben. Wir miissen streben, dafy die Geologie mehr An-
erkennung findet, dafy der Mensch das beachtet, woriiber er geht.
Eine Achtung der geologischen Karte kann nur dadurch herbeigefiihrt
werden, dafy nicht blofs die Praktiker einen besonderen Unterricht
bekommen, sondern auch diejenigen Studierenden, die zukiinftig als
Oberlehrer naturwissenschaftlichen Unterricht geben. Um der Ziele
willen, die der Landwirtschaftsrat gestellt hat, die auch von anderer
Seite gestellt werden konnen, miissen wir den auf der Hochschule
zu erteilenden Unterricht etwas ummodeln. Wir haben in Giefsen im
vergangenen Jahr den Versuch gemacht, die Anfanger in besonderen
Ubungen in die Beobachtung im Felde besser hineinzubringen. Wir
sind hinausgewandert mit und ohne Bohrer. Wir sind Schritt fiir
Schritt vorgegangen, sind von der einzelnen Beobachtung zu einer
Zusammenfassung fortgeschritten und haben dabei sowohl die geo-
logische, wie auch die geologisch-agronomische Beobachtung ge-
pflegt. Zum Schlusse versuchten wir alles in einheitlichem Karten-
bilde darzustellen. Es war ein vielversprechender Anfang. Ich werde
auf diesem Wege weiter fortschreiten. Im Examen wirke ich auf das
Lesen der geologischen Karten hin. Damit ist aber sicher nicht
Geniige getan. — Ich mache den Vorschlag, fiir die im praktischen
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Leben Stehenden und fiir diejenigen, die vor einiger Zeit das Land-
wirtschaftslehrerexamen gemacht haben, Fortbildungskurse zu ver-
anstalten. Die Herren von der Geologischen Landesanstalt miissen
vor allen Dingen bei diesen Kursen mitwirken. Man wird ausgehen
miissen von einer genau bekannten Flache, da man nicht ausgehen
kann von den geologischen Spezialkarten. Diese Flache wire in
einer Spezialkarte in einem grofseren Mafsstabe, 1: 5000 oder 1 : 10000,
zunachst geologisch-agronomisch zu kartieren. In den Fortbildungs-
kursen wiirde man dann von diesen Versuchsflichen aus zu zeigen
haben, wie in der weiteren Umgebung die auf dem Versuchsgebiete
gemachten Beobachtungen anzuwenden sind. Es ist zweckmifig,
diese Fortbildungskurse in Giefien einzurichten, da man einmal an
den frither erteilten Unterricht anschlieen kann, man aber anderer-
seits die Fortbildungskurse den alteren Studierenden zugute kommen
lassen kann, wobei ich vor allem an die spateren Oberlehrer denke.
Ich mochte bitten, dies in Erwagung zu ziehen. Es wird sich sicher
bezahlt machen. Ich mochte meine Vorschlige dahin zusammen-
fassen: Anlegung_ von Versuchsflichen und deren Kartierung in
grofierem Mafistabe, Einrichtung von Fortbildungskursen. Den ein-
zelnen Behorden und auch den Studierenden miifiten die Karten
billiger zuganglich gemacht werden, etwa mit der Preiserméfigung
von 50 Prozent, wie dies in Preufien bereits lange geschieht. Es wird
sehr bald eine grofsere Zahl von Karten genommen werden. Es wird
damit auch moglich sein, altere Auflagen zu verbessern und Blatter,
die man aus der geologischen Literatur ausgeschieden zu sehen
wiinscht, neu herauszugeben.

Geheimer Hofrat Professor Dr. Wagner: Auf die Ausfithrungen
des Herrn Geheimen Oberbergrat Lepsius erwidere ich, dafy hier wohl
ein Mifgverstandnis vorliegt. Ich habe im Jahre 1910 in einem Schreiben
an Grofsh. Ministerium gesagt, dafy eine Zusammenarbeit der Versuchs-
station mit der Geologischen Landesanstalt uns in hohem Grade
willkommen sein wiirde, und auf Antrag der Geologischen Landes-
anstalt habe ich ein Verzeichnis unserer Feldversuche mit Angabe
der Lageplane, der Gemarkungen und der betreffenden Ackerbesitzer
eingesandt. Unter den vielen Bdden, die wir zu unseren Versuchen
herangezogen haben, werden sich gewifs auch viel ,typische“ finden,
und diese nach allen Richtungen hin auch jetzt noch zu priifen, liegt
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kein Hindernis vor. Die Ergebnisse unserer Arbeiten, soweit sie fest-
gelegt sind, haben wir in Zeitschriften und in Schriften, die im Buch-
handel erschienen sind, veroffentlicht. Ich werde Kkiinftig unsere
Publikation direkt der Geologischen Landesanstalt senden.

Bergrat Professor Dr. Steuer: Die Beobachtungen, die Herr
Geheimerat Wagner mitgeteilt hat, sind von grofitem Interesse. Es ist
allerdings richtig, dafy der Zusammenhang zwischen den Resultaten,
die die Landwirtschaftliche Versuchsstation gewonnen und zwischen
dem, was die Geologische Landesanstalt geschaffen hat, noch nicht
hergestellt ist. Es muf§ aber eben von beiden Seiten dahin gestrebt
werden, durch gemeinsame praktische und wissenschaftliche Arbeit
diesen Zusammenhang herzustellen. Dann kann man vielleicht auch
spezielle Fragen der Losung naher bringen. Herr Geheimerat Wagner
hat mitgeteilt, dafy er auf seinen Versuchswiesen ganz bestimmte
Verhiltnisse der Diingung festgestellt hat. Das ist ein greifbares
Resultat, auf Grund dessen man, wenn solche Wiesen so ausgewahlt
werden, dafs sie auf Boden liegen, die ihrer Zusammensetzung nach
genau untersucht sind und grofsere Verbreitung in einer Landschaft
besitzen, sehr wohl allgemeinere Schliisse ziehen und Anleitung fiir
die Bewirtschaftung erteilen kann. In welcher Weise dabei eine von
Herrn Oberbergrat Lepsius erwahnte Auswahl der Bdden praktisch
zu machen wére, zeigen z. B. die Verhaltnisse im Ried.

Herr Bergrat Schottler hat ausgefiihrt, dafy wir auf einzelnen
Blattern versucht haben, an Stelle der sonst mit roten Buchstaben
und Zeichen eingetragenen Bodenprofile, gewisse Schlickbdden je nach
ihrer Méachtigkeit und Verbreitung mit Hilfe besonderer Farbentone
darzustellen. Dadurch wird die Karte weniger iiberladen und somit
leichter lesbar und aufierdem tritt die Ausbreitung gewisser Schlicke
von bestimmter Zusammensetzung deutlicher erkennbar hervor. Durch
die bodenkundliche Untersuchung wissen wir nun ferner, dafy die
Schlicke des Rheins, Neckars und Mains, sowie diejenigen der Oden-
waldbache ihrer Zusammensetzung nach recht verschieden sind.
Werden nun Versuche in der von Herrn Wagner angegebenen Weise
auf je einem dieser charakteristischen Schlickb6den unternommen,
so miissen sich nach meiner Meinung gewify Resultate ergeben, die
fiir die praktische Bewirtschaftung dieser im Ried weit verbreiteten
Bodenarten Aufschlufs geben werden. Herr Schottler hat aufjerdem
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friiher bei der Aufnahme von Blatt Viernheim auch Untersuchungen
angestellt, um die Zusammensetzung von Flugsand und L6f zu er-
forschen, und Herr Professor Sauer hat dhnliche Arbeiten friiher in
Baden durchgefithrt, um zu erfahren, welche Mineralien in den ent-
stehenden Bdden enthalten sind. Es kommen aber noch andere
Eigenschaften in Betracht. Die erwahnten Schlickboden sind auch
nach ihrer Bearbeitungsfahigkeit ganz verschieden. Der Neckar-
schlick ist sehr zah und dicht, der Rhein- und Mainschlick dagegen
wesentlich lockerer. Das ist von grofitem Einflufs auf die Durch-
liftung und Wasserzirkulation und auf die Aufschliefjungsfahigkeit der
Nahrstoffe.

Herr Geheimerat Wagner hat auch die Verwitterung der Gesteine
und Bodenschichten gestreift. Die Verwitterungsfahigkeit der Boden
ist ganz verschieden, je nachdem die aufseren physikalischen Be-
dingungen auf den Boden einwirken kénnen. Die chemische Analyse
gibt allein dariiber nicht Aufschlufy. Wohl aber ist in Zusammenhang mit
ihr die mechanische Bodenanalyse in der Lage, fiir die Bearbeitungs-
fahigkeit Winke zu geben. Gerade derartige Untersuchungen sind
es, auf die wir besonders hinweisen mochten. Das sind Arbeiten,
die wir drei Geologen nicht allein bewaltigen konnen. Es ist ganz
unmoglich, dafy fiir die Erlauterungen jedes in der Aufnahme beendeten
Blattes, dann erst noch vielleicht jahrelang im Laboratorium Boden-
untersuchungen durchgefiihrt werden. Da liegt ein Arbeitsfeld offen,
fiir das landwirtschaftliche Hilfskrafte herangezogen werden koénnen,
die die Arbeit des Geologen unter seiner Anleitung nach der boden-
kundlichen Richtung ergianzen. Wenn wir erreichen, dafy Herren, die
nach ihrer Vorbildung geeignet sind und Interesse fiir geologisch-agro-
nomische Untersuchungen besitzen, an der Geologischen Landesanstalt
zeitweise, je nachdem es die Unterrichtstatigkeit gestattet, arbeiten,
wenn sie sich an die Untersuchung bestimmter Flachen heranmachen,
wenn moglich sogar in Verbindung mit Kulturversuchen, dann werden
wir ganz gewify Erfolge erzielen, die auch praktisch verwertbar sind.
Das unterrichtliche Moment kommt hinzu. Der Landwirt mochte am
liebsten eine Karte haben, die ihm iiber moglichst viele Fragen Aus-
kunft gibt, ohne dafy zum Verstindnis besondere Vorbildung oder
besonderes Nachdenken erforderlich ware. Solche Karten gibt es

nicht, und man wird sie nie herstellen konnen, denn jede forschende
Notizbl. IV. 32. 4
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Arbeit erfordert auch ein Verstindnis. Wenn es aber dahin kommt,
dafs die wissenschaftlich vorgebildeten, in der Landwirtschaft tatigen
Herren bei uns selbst mitarbeiten, dann werden sie auch in der Lage
sein, ihre Erfahrungen im Unterricht und drauffen im Lande zu ver-
werten. Sie werden auch Liebe zur Sache bekommen und wenn sie
erst eingearbeitet sind, werden sie immer wertvolle praktische Mit-
arbeiter der Geologischen Landesanstalt bleiben.

Geheimer LandesOkonomierat Miiller: Die letzten Bemerkungen
des Herrn Steuer geben mir Anlafs, die heutige Gelegenheit zu
beniitzen, um an die Herren Vorsteher und. Lehrer der Landwirt-
schaftlichen Winterschulen und der Wein- und Obstbauschule die
Bitte zu richten, doch diesen mehrfachen Anregungen ein recht
williges Ohr zu leihen und durch das Zusammenarbeiten mit der
Geologischen Landesanstalt nicht nur fiir sich selbst wertvolle An-
regungen zu gewinnen, sondern auch ein Mittel dadurch an die Hand
zu bekommen, den Unterricht in den Schulen zu befruchten. Es ist
insbesondere darauf hingewiesen worden, dafy die Arbeiten der
Geologischen Landesanstalt, wie sie sich in den geologischen Karten
herauskristallisieren und die Karten, wie sie sich spiter nach weiterem
Ausbau der geologisch-agronomischen Aufnahmen gestalten werden,
samtlich nur dann Wert haben, wenn sie verstanden werden, wenn
ihnen Verstindnis entgegen gebracht wird. Da scheint es mir eine
Aufgabe der Fachschulen zu sein, bei den heranwachsenden Land-
wirten Verstidndnis dafiir zu erwecken und die nétigen Grundlagen
zu schaffen, dafy diese Nutzen ziehen konnen von den Arbeiten
unserer Geologischen Landesanstalt. Ich denke mir die Mitwirkung
der landwirtschaftlichen Schulen bei den Arbeiten der Geologischen
Landesanstalt so, dafy sie einerseits in standiger Fiithlung zunéichst
in schriftlichem Verkehr mit der Geologischen Landesanstalt bleiben,
dafy sie andererseits Beobachtungen, die sie bei Ausiibung ihres
Berufs tagtaglich machen konnen, die nach ihrer Ansicht fiir die
Geologische Landesanstalt von Wert sein konnten, dieser mitteilen,
insbesondere die Geologische Landesanstalt aufmerksam machen auf
wichtige Funde, denn unendlich viel Material geht dadurch verloren,
dafy die Geologische Landesanstalt gar keine Kenntnis von solchen
Funden bekommt. In dieser Beziehung kann es nicht genug Mit-
arbeiter geben und ich meine, die Herren Lehrer an den Landwirt-
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schaftlichen Schulen wéren dazu so recht berufen. Sie sehen viel-
fach Aufschliisse und konnen eine Fiille von Anregungen geben. Ich
begriifse auch insbesondere die Anregung, die Herr Professor Kaiser
gegeben hat, dafy durch derartige geologische Fortbildungs- oder
Wiederholungskurse allen interessierten Herren Gelegenheit gegeben
werden moge, sich auf dem laufenden zu halten. Ich bin iiberzeugt,
es wird, ohne dafy Mittel dafiir fliissig gemacht werden, nicht gehen.
Aber das Zusammenarbeiten der Herren Landwirtschaftslehrer mit
der Geologischen Landesanstalt, das braucht keine Kosten zu machen.
Das kann sehr wohl mit den iibrigen Dienstgeschaften verbunden
werden. Dadurch kann recht viel Erspriefsliches geleistet werden.

Es wire erwiinscht, wenn die Herren sich selbst einmal iiber
diese Frage aussprechen wollten. Ich bin iiberzeugt, dafy manche
Herren sich mit der Frage sehr intensiv beschiftigt haben.

Okonomierat Spiefs: Es mogen jetzt 16 oder 17 Jahre sein,
dafs schon einmal eine ahnliche Versammlung hier in Darmstadt getagt
hat. Die Frucht dieser Tagung hat sich darin gezeigt, dafy ich mich
mit der Geologischen Landesanstalt in Verbindung gesetzt und mit
dem verstorbenen Herrn Bergrat Chelius Untersuchungen von Béden
ausgefiithrt habe. Ich habe damals so ziemlich alle bodenbildenden
Gesteine meines Dienstbezirks zusammengetragen, habe auch gleich-
zeitig die verschiedenen Boden gesammelt, nicht nur die Ackerkrume,
sondern auch die verschiedenen Verwitterungsprodukte. Es war dies
ein aufierst zweckmafiges Anschauungsmaterial in meinem Unterricht.
Es ist im ganzen Kreis Erbach kaum noch ein bodenbildendes Gestein
gewesen, von dem ich nicht das Verwitterungsprodukt in der Schule
besessen héatte. Ich habe mich stets gefreut, wenn ich Unterricht
erteilt habe und ich konnte sagen: seht, das ist das Gestein, das in
dieser Gemarkung vorkommt, und das ist der Boden, der daraus
entstanden ist. Als ich 1901 nach Heppenheim versetzt wurde, habe
ich ahnliche Mafinahmen getroffen. Auch von dort habe ich ver-
sucht, mit der Geologischen Landesanstalt in Verbindung zu kommen.
Ich habe auch schriftlich mit ihr verkehrt. Aber auf einmal habe
ich keine Antwort mehr bekommen.

Ich mochte etwas anregen. Wenn ich mich personlich ganz
speziell fiir Geologie interessiert habe, so erfahrt man tatsachlich von

der Geologischen Landesanstalt nicht, wo die betreffenden Landes-
4*
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geologen arbeiten. Es ware doch eine Kleinigkeit, wenn alljahrlich
ein Programm von der Geologischen Landesanstalt aufgestellt und
dieses den Schulen zugeschickt wiirde. Ich glaube, daff diese An-
regung von meinen Kollegen begriifit wird. (Sehr richtig.)

Geheimer Oberforstrat Dr. Walther: Ich mdéchte nochmals auf
die Schulfrage zu sprechen kommen. Ich habe oft meine Jungen,
die hier das Gymnasium besucht haben, beneidet darum, welch schénen
Unterricht sie schon auf dem Gymnasium in der Geologie bekamen
und nur bedauert, dafy er unterblieb, als sie in die hoheren Klassen
kamen. Die Jungen haben sich stets gefreut auf den Tag, an dem
sie eine Exkursion mit ihrem Lehrer machen konnten. Sie glauben
nicht, wie wohltitig dies neben dem {iibrigen Unterricht in den alten
Sprachen gewirkt hat und wie die Jungen befriedigt nach Hause
kamen. Ich war erstaunt, wie sie alles behalten hatten. Es ist gewif
bedauerlich, dafy dann, wenn ein Junge anfangt geistig reifer zu werden,
er diese Sache liegen lassen mufy. Ich habe seinerzeit mit dem ver-
storbenen Ministerialrat Eisenhuth hieriiber gesprochen, aber nichts
erreicht, wegen der mit Preuffen getroffenen Vereinbarungen. Es wére
doch sehr zu wiinschen, dafy dieser naturwissenschaftliche Unterricht
bis zur Maturitas fortgesetzt werden konnte. Von jedem gebildeten
Menschen sollte man verlangen, dafs er weifs, auf welchem Boden
er sich bewegt. Ich moéchte darum bitten, daffy der Versuch gemacht
wird, in den oberen Klassen des Gymnasiums vielleicht fakultativ
diesen Unterricht weiter erteilen zu lassen.

Wir Forstleute sind um deswillen interessiert an den Karten,
weil ja nach unserem Forstverwaltungsgesetz von 1905 Betriebs-
einrichtungen gefertigt werden miissen. Diese beschéftigen sich ganz
eingehend mit dem Boden und dazu brauchen wir diese Karten. Wir
konnen den Rat der Geologen gar nicht entbehren. Ich halte es fiir
richtig, dafy man die Resultate, die wir als Forstleute gefunden haben,
wiederum der Geologischen Landesanstalt mitteilen. Es wechselt oft
auf kleiner Flache der Boden, sodafy die Wachstumserscheinungen
sehr verschieden sind.

Geheimer Forstrat Professor Dr. Wimmenauer: Gestatten Sie
mir als dem derzeitigen Leiter der forstlichen Versuchsanstalt einige
bescheidene Worte. Ich mdéchte betonen, dafs es erwiinscht sein wiirde,
wenn zwischen einer derartigen Anstalt und der Geologischen Landes-
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anstalt eine etwas intimere Beziehung angekniipft werden konnte. Wir
Forstleute, die wir uns mit diesen Untersuchungen beschaftigen, werden
ohne Zweifel davon wesentlich profitieren. Wir haben hunderte von
Versuchsstationen in dem Walde liegen. Wir machen auch unsere
Bodenuntersuchungen. Wir machen Einschlage und beschreiben dann
die Beschaffenheit des Bodens, so gut wir es konnen. Es ware gut,
wenn wir etwas nahere Anleitung dafiir hatten, wie das wissenschaftlich
richtiger gemacht werden konnte. Wir haben unsere Instruktion, nach
der miissen wir verfahren, wenn sie auch nicht immer zutreffend
ist. Es ware fiir uns recht erwiinscht, gelegentlich einmal, wenn
die Herren von der Geologischen Landesanstalt da und dort draufien
sind, mit ihnen zusammenkommen zu koénnen. Auf der anderen Seite
glaube ich, dafy auch die Resultate unserer Forschungen dort nicht
ganz ohne Interesse sein werden. Wir haben auf den mehreren hundert
Versuchsstationen, die sich auf die Hauptholzarten (Eiche, Buche,
Kiefer und Fichte) verteilen, genaue Untersuchungen nicht nur iiber
die vorhandenenHolzvorrate, sondern auch iiber das seitherige Wachstum
gemacht, Untersuchungen, die sich auf die sogenannte Stammanalyse
griinden. Wir sind dadurch in der Lage, zu konstatieren, welche
Boden einander gleichwertig sind, wenn sie auch ganz verschiedene
geologische Beschaffenheit zeigen. Wir konnen nach Maffgabe unserer
Untersuchungen die Boden in die verschiedenen Bonitatsklassen ein-
reihen. Ein Buntsandsteinboden in der Gegend von Alsfeld und ein
Boden in der Oberforsterei Mitteldick (Rheinebene) sind mit Eichen be-
standen. Die Eichen haben fast genau das iibereinstimmende Wachstum
dort und hier, obgleich die B6den von ganz verschiedener Beschaffenheit
sind. Derartige Ergebnisse, die die Gleichwertigkeit der Bodenarten
feststellen, diirften vielleicht fiir die Herren auch von Interesse sein.
Es wiare zu erklaren, wie das kommt, daff Boden verschiedener
Beschaffenheit gleichwertige Produkte liefern. Dafiir konnten wir die
Mitwirkung der geologischen Landesanstalt fiir uns in Anspruch nehmen.

Geheimer Oberbergrat Professor Dr. Lepsius: Ich wollte Herrn
Direktor Spiefs bemerken, dafy jedes Jahr ein Jahresbericht von der
Geologischen Landesanstalt veroffentlicht wird, welcher den land-
wirtschaftlichen Schulen zugeschickt wird. Es steht sowohl darin,
welche Karten im letzten Jahr aufgenommen worden sind, sowie welche
Karten im nachsten Jahr aufgenommen werden sollen. Es wird auch
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in den Kreisblattern veroffentlicht, wenn ein Landesgeologe hinausgeht
und ein neues Blatt aufnimmt. Dabei wird darauf hingewiesen, die-
jenigen Behorden, die am néachsten bei der Sache beteiligt seien,
mochten den Landesgeologen unterstiitzen. Das gilt auch fiir die
landwirtschaftlichen Schulen, die ich bitte, die Arbeiten der Geologischen
Landesanstalt zu unterstiitzen.

Warum Herr Spiefs die Verbindung mit der Geologischen Landes-
anstalt verloren hat, weify ich nicht. Das Blatt Heppenheim war damals
bereits erschienen. Wenn er an uns geschrieben héatte, dann waren
wir sicherlich bereit gewesen, ihm bei dem Hineinarbeiten in das Blatt
Heppenheim behiilflich zu sein. Wir haben noch niemals einen Wunsch
abgeschlagen. Wir sind immer bereit gewesen, die Herren zu unter-
stiitzen, welche uns ihr Interesse zugewandt haben.

Okonomierat Spiefs: Ich mochte eine kurze Bemerkung zu den
Ausfithrungen des Herrn Oberbergrat Lepsius machen. Es hat sich
um das Blatt Morlenbach gedreht. Ich hatte mich damals mit einem
Landesgeologen schriftlich in Verbindung gesetzt. Es wurde auch ein
Tag vereinbart, aber ich hatte ein anderes Dienstgeschaft an diesem
Tag und konnte zu der vereinbarten Zeit nicht abkommen. Als ich
mich ein zweites Mal an den Herrn wandte, bekam ich keine Antwort.
Ahnliches passierte mir bei dem Blatt Viernheim. Was die Veroffent-
lichungen in den Kreisblattern anlangt, so muf§ ich gestehen, daf§ diese
allgemeinen Bekanntmachungen, sowie sie nach Regelung des jetzigen
Kreisblattwesens erfolgen, in der Regel nicht gelesen werden. Friiher
standen solche Veroffentlichungen am Kopf des Blattes und wurden
dieselben von jedem bemerkt. Heute erscheinen solche Bekannt-
machungen in besonderen Blattern, die kaum noch jemand liest.

Bergrat Dr. Schottler: Ich habe mit Herrn Direktor Okonomierat
Spiefs in dem ersten Jahr, in dem ich bei der Geologischen Landes-
anstalt war und das Blatt Viernheim aufnahm, mich bei einem zu-
falligen Zusammentreffen dariiber unterhalten, daff wir gelegentlich
eine gemeinsame Tour auf diesem Blatt machen konnten. Ich habe
es dann leider versdumt, die Einladung, auf die Herr Okonomierat
Spiefs wohl wartete, ergehen zu lassen, und im nichsten Sommer
war ich bereits in einer anderen Gegend beschaftigt. Blatt Viernheim,
das nun seit sechs Jahren vorliegt, bietet so interessante Boden-
verhaltnisse, dafs ich es sehr begriifen wiirde, wenn sich ein Herr finde,
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der dort gemeinsam mit mir agronomische Spezialarbeit treiben wollte.
Spater habe ich mit Herrn Spiefs einen Ausflug in der Wetterau
gemacht. Da ich aber der Uberzeugung bin, dafy man beim Kartieren
und Abbohren eines Blattes am meisten voneinander lernen kann, lud
ich Herrn Spiefs in mein Giefsener Arbeitsgebiet ein; das lag ihm aber
leider zu weit ab.

Zu den Anregungen, die Herr Geheimer Forstrat Dr. Wimmenauer
gegeben hat, moéchte ich bemerken, dafy es sich, um allgemein giiltigen
Gesetzmafigkeiten auf die Spur zu kommen, sehr empfehlen wiirde,
die Boden- und Grundwasserverhiltnisse in solchen Waldgebieten
genau zu untersuchen, deren Ertrag durch die Tatigkeit der forstlichen
Versuchsanstalt bekannt ist.

In Gebieten mit verschiedenartigen Boden wiirde man am besten
eine bodenkundliche Spezialkarte in moglichst grofsem Mafistabe her-
stellen, moglichst auf Grund einer Karte mit Hohenlinien; auch der
Grundwasserstand miifste, wo er in Frage kommt, dargestellt werden.
Der Vergleich einer solchen Karte mit der Bestandkarte lafst dann in
vielen Fallen wohl die Zusammenhinge zwischen Bodenbeschaffenheit
und forstlicher Bonitit erkennen.

Ein Beispiel aus unserem Flugsandgebiet moge das erlautern.
Die prachtigen Eichen der Oberforsterei Viernheim zeigen, wie giinstig
hoher Grundwasserstand den Flugsand als Boden beeinflufit. Aber
auch bei tiefstehendem Grundwasser kann der Flugsand unter Um-
standen auch Holzarten tragen, die anspruchsvoller sind als die Kiefer.
An der Schlagschneise des Bessunger Waldes stehen Buchen auf
Flugsanddiinen. Hier hat die tiefgriindige Verlehmung bodenverbessernd
gewirkt. Im Pfungstadter und Eschollbriicker Wald habe ich durch
Herrn Geh. Forstrat Joseph Flugsandgebiete kennen gelernt, in denen
die Fichte gut gedeiht und auch den letzten heifjen Sommer iiber-
standen hat. Beim Abbohren konnte haufig keine andere Ursache
als tiefgriindige Verlehmung festgestellt werden; denn an Stellen, wo
die Verlehmung nicht tief reichte, waren die Fichten eingegangen.
Ahnlich wirken an anderen Orten schwer durchliassige Schichten im
Untergrund, wie Schlickeinlagerungen und alte Flugsandoberflachen
(Verlehmungszonen).

Da sowohl die Tiefe der Verlehmung als auch das Vorkommen -
solcher Untergrundsverhiltnisse sehr rasch wechselt, so ist, um Ent-
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tduschungen zu vermeiden, vor dem Anpflanzen ein moéglichst enges
Abbohren notwendig. Das geschieht eben in den genannten Waldern.
Die Resultate dieser Untersuchungen sollen im Mafstab 1: 5000
kartographis