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Vereins fiir Erdkunde

und der
Hessischen Geologischen Landesanstalt zu Darmstadt.

V. Folge, 12. Hetft.

1929

Bericht iiber die Titigkeit

der Hessischen Geologischen Landesanstalt
im Jahre 1929.

Yon Direktor Dr. W. SCHOTTLER.

Auch in diesem Jahre hatten wir die Freude, daf3 sich unser verehrter
Direktor i. R. Herr Oberbergrat Prof. Dr. KLEmMM in voller Frische Tag fiir
Tag in selbstloser Weise an unseren Arbeiten beteiligte. Als wichtigste Frucht
dieser Arbeit konnte den Mitgliedern der Deutschen Mineralogischen Gesell-
schaft die 2. Auflage seiner Odenwaldkarte 1:100 000 vorgelegt werden. Er
war bei der in Darmstadt im September abgehaltenen Jahresversammlung dieser
Gesellschaft als Geschiftsfithrer titig und leitete deren wissenschaftliche Aus-
flige in die Umgebung von Darmstadt und in den Odenwald. Auflerdem ist
auch noch die 2. Auflage des Blattes Birkenau nebst Erliuterungen von
G. KLEMM in neuer Bearbeitung erschienen. Im Sommer 1929 hat er das Blatt
Lindenfels fiir die 2. Auflage begangen und hat ferner an der Neuaufnahme
des Blattes Bensheim gearbeitet. Er gab Gutachten tber die Wasserversorgung
folgender Orte ab: Lindenfels, Birkenau, Ober-Ramstadt, Grof3-Bieberau, Er-
bach und Rimbach.

Herr Oberbergrat Dr. A. STEUER, ordentlicher Professor der Geologie
an der Technischen Hochschule zu Darmstadt, hat den von ihm eingerichteten
Grundwasserdienst wie seither geleitet und den jahrlichen Bericht geschrieben.
Derselbe umfafst dieses Mal die Jahre 1928 und 1929, so dafs wir hoffen, in
Zukunft den Jahresbericht ein Jahr frither bringen zu kénnen wie seither. Auch
Herrn STEUER sind wir zu besonderem Danke verpflichtet, dafy er unserer An-
stalt seine grofien Erfahrungen auf diesem Gebiet zugute kommen laf3t.
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Dem Berichterstatter ist am 23. Mai 1929 vom Herrn Minister fiir
Arbeit und Wirtschaft die Amtsbezeichnung Oberbergrat verliehen worden.

Er hat im Frihjahr auf dem Blatte Darmstadt und im Sommer auf dem
Blatte Ulrichstein gearbeitet. Er hat aufferdem das Mustergut Selgenhof bei
Ulrichstein im Auftrage der Landwirtschaftskammer bodenkundlich aufge-
nommen. Auch erfreute er sich bei seinen Arbeiten auf dem Blatte Ulrichstein
weitgehender Unterstiitzung von seiten der Forstimter Grebenhain, Schotten und
Ulrichstein, deren Vorstinden, den Herren Forstriten SCHLOTTERER, DEScH
und Oberforstmeister Dr. BAADER, hierfiir auch an dieser Stelle bestens ge-
dankt sei. Auch dem Leiter der Freiherrlich Riedeselschen Forstverwaltung,
Herrn Forstrat Dr. ZENTGRAF, sei fiir das gleiche Entgegenkommen ver-
bindlichst gedankt. Uberhaupt war die bodenkundliche Titigkeit unserer Am-
stalt in Verbindung mit den hdheren Forstverwaltungsbeamten im vergangenen
Sommer sehr rege. Denn die Abteilung fiir Forst- und Kameralverwaltung des
Hessischen Ministeriums der Finanzen hatte durch Ausschreiben vom 6. Fe-
bruar 1929 fiir die Tagfahrten der Forstbezirksgruppen die Betrachtung des
Waldbodens in den Vordergrund gestellt. Infolgedessen beteiligten sich die
Mitglieder der Anstalt durch Fithrungen im Gelinde und Vortrige, zam grofSen
Teil in Verbindung mit Herrn Professor Dr. KOTTGEN, Dozenten fiir forsi-
liche Bodenkunde an der Universitit GiefSen, an den Veranstaltungen der Forst-
bezirksgruppen.

Der Berichterstatter hielt fiir die Forstbezirksgruppe Giefien einen Vor-
trag und nahm an der anschlieffenden Lehrwanderung durch den Gieliener
Stadtwald teil. Er fiihrte ferner gemeinsam mit Herrn Prof. Dr. KOTTGEN die
Bezirksgruppe Nidda in den auf Blatt Ulrichstein gelegenen Wildern des Forst-
amtes Grebenhain und hielt einen Vortrag tiber das Gesehene. In gleicher
Weise war er im Gebiet des Forstamtes Seligenstadt fiir die Bezirksgruppe
Beerfelden titig. Auflerdem fand noch eine Lehrwanderung der Bezirksgruppe
Darmstadt in der Eberstidter und Pfungstidter Tanne statt, bei der der Be-
richterstatter den geologischen, Herr [orstassessor JoseEpH den bodenkund-
lichen Teil iibernahm. Unter Fihrung des Herrn Assessors JosepH und des
Herrn Forstrats YoLK lernte der Verfasser die aus Anlafy der Forsteinrichtung
im Gebiet des Forstamtes Langen aufgeschlossenen Bodenprofile kennen. Er
beteiligte sich auch an Bodenunteruchungen fiir das Forstamt Ober-Eschbach.

Fiar die Arbeitsgemeinschaft der hoheren Vermessungsbeamten Hessens
hielt er einen Vortrag iiber die Bden des Vogelsberges, der spiter durch eine
Lehrwanderung nach dem Oberwald erginzt wurde.

Er sprach ferner auf dem Fortbildungskurs der hdheren Landwirtschafts-
schule zu Grof3-Umstadt, an der er vor 30 Jahren als Lehrer gewirkt hat, tiber
die Boden Hessens.

Zu Pfingsten mahm er an der Tagung der 5. von der internationalen
Bodenkundlichen Gesellschaft eingesetzten Kommission fir Benennung, Ein-
teilung und Kartographie der Bboden zu Danzig teil. Bei dieser Gelegenheit
wurden unter Fiihrung von Herrn Prof. Dr. STREMME viele lehrreiche Boden-
profile des Freistaates gezeigt. Da zu dieser Veranstaltung fiihrende Boden-
kundler aus vielen Lindern erschienen waren, erwies sie sich als iiberaus frucht-
bar. Auf der Riickreise hatte Herr Prof. Dr. ALBERT die Freundlichkeit, den
Berichterstatter in der Umgebung von Eberswalde zu fithren. Fiir einen Reise-



Bericht iiber die Titigkeit der Hessischen Geologischen Landesanstalt im Jahre 1929. 5

zuschufs ist dem Arbeitsausschufs fiir die Deutsche Bodenkarte, fiir die Ge-
wihrung des notigen Urlaubes dem Ministerium fiir Arbeit and Wirtschaft zu
danken.

Wihrend der Danziger Tagung fand auch eine Sitzung des deutschen
Arbeitsausschusses fiir die Herstellung einer internationalen Bodenkarte von
Europa statt, der sich auf einer in Ungarn im Jahr 1926 abgehaltenen Tagung
derselben Kommission gebildet hatte. Durch Gewihrung erheblicher Mittel
seitens der Notgemeinschaft der deutschen Wissenschatt wurde eine Uber-
sichtsaufnahme der Bodenformen (Typen) Deutschlands unter STREMMES Lei-
tung moglich. Der Unterzeichnete hat den hessischen Anteil dieses Werkes
iibernommen und konnte ihn als Karte im Mafistab 1:600000 am Jahres-
schlusse dem Leiter vorlegen. Sie erscheint auch im diesjihrigen Notizblatt. Der
Maf3stab dieser Karte ist zwar bei unserer lickenhaften Kenntnis dieser Er-
scheinungen reichlich grofs. Er mufite aber gewihlt werden, weil eine ander,
als die vom Hessischen Landesvermessungsamt freundlichst zur Verfiigung ge-
stellte topographische Unterlage nicht vorhanden ist. Abgesehen von der steten
Forderung, die diese Arbeit durch meinen Freund STREMME erfahren hat, hat
besonders auch Herr Dipl-Landwirt ScHLACHT in Ludwigshafen zum Ge-
lingen wesentlich beigetragen, indem er mir seine Karte von Baden und der
bayrischen Pfalz vor der Veroffentlichung zur Verfiigung stellte. Die Dar-
stellung der Provinz Rheinhessen ist durch Herrn Bergrat Dr. WAGNER be-
sorgt worden. Herr Bergrat Dr. DieHL hat Beobachtungen aus seinem Arbeits-
gebiet im nordlichen Vogelsberg beigesteuert. <

Im Herbst besah sich Herr Prof. Dr. TiuriN aus Kasan in Rufiland unsere
Bodenmonolithprofile und machte mit dem Berichterstatter mehrere Wande-
rungen, auf denen er vieles aus dem reichen Schatz seiner Erfahrungen mitteilte.

Ferner nahm der Berichterstatter dienstlich an der Versammlung und den
wissenschaftlichen Ausfliigen des Oberrheinischen geologischen Vereins zu Frei-
burg i. Br. teil und vertrat die Anstalt auf der Direktorenversammlung, die dies-
mal zu Chemnitz in Sachsen stattfand. Dabei hatten die Teilnehmer Gelegen-
heit, auf einem von Herrn Landesgeologen Dr. PIETSCH glinzend vorbereiteten
Ausflug im Kraftwagen die Unterlagen fiir die neuen Anschauungen des Herrn
Geh. Hofrates Prof. Dr. KossMAT iiber den Bau des Erzgebirges unter seiner
personlichen Leitung kennen zu lernen. Anfangs September hatte der Unter-
zeichnete die Freude, 18 Mitgliedern der Deutschen Mineralogischen Gesellschaft
auf einer viertigigen von Gieflen nach Lauterbach fiihrenden Kraftwagenfahrt
die Ergebnisse seiner Aufnahmen im Vogelsberg zeigen zu konnen.

Er war bei der Wasserversorgung der Gemeinden Morfelden, Wahlen bei
Neustadt und Watzenborn-Steinberg titig. Uber die Wasserversorgung der Stadt
Gieflen erstattete er ein lingeres Gutachten. Fiir das Inheidener Wasserwerk
der Provinz Oberhessen dufierte er sich gutachtlich iiber die Gefahren einer
Tiefbohrung bei der benachbarten Grube Friedrich.

Von der Beteiligung an der in Berlin abgehaltenen Tagung der Kommission
fiir die Internationale Geologische Karte von Europa, zu der der Herr Prisident
der preufdischen Geologischen Landesanstalt eingeladen hatte, mufste mit Riick-
sicht auf die schlechte Finanzlage unseres Landes abgesehen werden.

Herr Landesgeologe Bergrat Dr. WAGNER hat im Berichtsjahre folgende
Arbeiten ausgefiihrt:
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Nachtragsarbeiten auf den Blittern Wollstein-Kreuznach, Eltville-Heiden-
fahrt und Bingen. Dieses Blatt und Blatt Eltville-Heidenfahrt sind im Er-
scheinen begriffen. Ferner wurden Nachtragsbegehungen auf Blatt Ober-Jngel-
heim vorgenommen, dessen geologische Aufnahme beendet ist. Die geologische
Neuaufnahme der Blitter Mainz und Woérrstadt wurde fortgefiihrt. Die geo-
logischen Arbeiten bei der Aufgrabung der paliolithischen Freilandstation
Wallertheim zusammen mit Herrn Prof. Dr ScHMIDTGEN wurden fortgesetzt.
Die Mittel zu den Grabarbeiten wurden durch Freunde des Mainzer Natur-
historischen Museums und die Deutsche Notgemeinschaft gestellt. Im Einver-
nehmen mit der Oberen Bergbehérde wurde eine Tiefbohrung bei Worms
zwecks Feststellung der geologischen Verhiltnisse beaufsichtigt. Geologische
Beratungen wurden erteilt bei der Frage der Wiederherstellung der Nicolai-
kirche in Alzey, bei der Wasserversorgung des Gruppenwasserwerkes Boden-
heim, der Gemeinde Frei-Laubersheim, der Stadt Alzey und dem neu geplanten
Krankenhaus von Worms bei Hochheim. Eine bodenkundliche Fiihrung fand
im Gebiete des Forstamtes Ober-Eschbach statt. Ferner beteiligte sich Herr
Dr. WAGNER an der Fithrung fir die Mitglieder des Hess. Staats- und Kultus-
ministeriums nach Wallertheim, die Herr Prof. Dr. SCHMIDTGEN veranlaf3t
hatte. Endlich fiihrte er bei der Betriebsleiterkonferenz in Heppenheim. An-
lillich der Tagung der Deutschen Mineralogischen Gesellschaft in Darmstadt
leitete er den wissenschaftlichen Ausflug nach Oberstein-Idar. Er nahm dienst-
lich teil an der Jahresversammlung der geologischen Vereinigung in Frank-
furt a. M., ferner mit Unterstiitzung des Kultusministeriums an der Tagung
des Oberrheinischen geologischen Vereins in Freiburg und auf eigene Kosten
an der Versammlung der Deutschen paliontologischen Gesellschaft in Stutt-
gart und Tibingen. Ferner wurden zahlreiche Bau-, Bohr- und Drinaufschliisse
auf den Blittern Alzey, Fiirfeld, Gau-Odernheim, Eltville-Heidenfahrt, Pfed-
dersheim, Oppenheim, Undenheim, Wérrstadt und Worms besichtigt. Endlich
fanden noch Terrassenbegehungen im Rhein- und Maingebiet statt.

Herr Landesgeologe Bergrat Prof. Dr. DienrL hat die Aufnahme des
diluvialen Anteils der Blitter Bensheim und Zwingenberg fiir die zweite Auf-
lage fortgesetzt, ebenso die Aufnahme des Blattes Storndorf. Er war bei der
Wasserversorgung der Gemeinden Arnshain, Wahlen in Oberhessen, Lauter-
bach und Storndorf gutachtlich titig. Er besichtigte die beim Umbau der Eisen-
bahnbriicke bei Assenheim entstandenen Aufschliisse.

Die bodenkundliche Titigkeit erstreckte sich auf folgende Fille: Es wurden
bodenkundliche Untersuchungen in den Revieren der Forstimter Kranichstein,
Grebenau, Gohringen und Romrod vorgenommen. Im Revier des Forstamies
Wald-Michelbach wurde eine Lehrwanderung veranstaltet. Vortrige mit Lehr-
wanderungen fanden ferner bei den Forstimtern Alsfeld, Storndorf, Bensheim,
Biidingen, Schlitz und Kénig i. O. statt. Ferner hielt Herr Dr. DienL auf Ver-
anlassung der Forstbezirksgruppe Darmstadt einen ausfiihrlichen Vortrag iiber
die chemischen und physikalischen Grundlagen der Bodenkunde. Er nahm
ferner dienstlich an der Tagung der Deutschen Geologischen Gesellschaft in
Karlsruhe und den sich anschliefenden wissenschaftlichen Ausfliigen teil.
Aufierdem machte er den wissenschaftlichen Ausflug der Deutschen Mineralo-
gischen Gesellschaft in den Odenwald mit.

Der freiwillige Mitarbeiter, Herr Studienrat Dr. WENZ, hat die Aufnahmen
auf dem Blatte Rodheim fast zu Ende gefiihrt.
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Der freiwillige Mitarbeiter, Herr Prof. Dr. ScHMIDTGEN, Direktor des
Naturhistorischen Museums der Stadt Mainz, hat auch in diesem Jahre durch
gemeinsames Wirken mit Herrn WAGNER den Fortgang der Arbeiten in Rhein-
hessen wesentlich geférdert. Wir haben ihm auch unseren aufrichtigsten Dank
fiir einen erheblichen Zuschufs zum Druck von Tafeln fiir das letzte Notizblatt
abzustatten. Ohne diese Beihilfe hitte die Arbeit iiber die altpaldolithische
Jagdstelle bei Wallertheim nicht in der vorliegenden schénen Ausstattung ge-
druckt werden konnen.

Der freiwillige Mitarbeiter, Herr Studienrat Dr. WEILER in Worms, setzte
seine Arbeit in der dortigen Gegend fort.

Der freiwillige Mitarbeiter, Herr ZiNNDORF in Offenbach, untersuchte
Aufschliisse in und bei seinem Wohnort.

Der freiwillige Mitarbeiter, Herr Dr. HARRASSOWITZ, ordentlicher Pro-
fessor der Geologie an der Universitit Gief3en, hat uns auf wichtige beim Um-
bau der Provinzialstraf3e bei Friedelhausen geschaffene Aufschliisse aufmerk-
sam gemacht, von denen wir sonst nichts erfahren hitten.

Herr Dr. WEITZEL hat die Bearbeitung von Sidugetierresten aus unserer
Sammlung fortgesetzt. Eine zu diesem Zwecke notige Studienreise nach Basel,
zu der wir ihm die Mittel nicht geben konnten, wurde ihm durch das Hessische
Kultusministerium erméglicht.

Herr Dr. JONGST, Privatdozent an der Technischen Hochschule zu Darm-
stadt, hat mit der Bearbeitung der Foraminiferen des rheinhessischen Mittel-
oligozins begonnen.

Die chemischen Analysen wurden wie seither von der Hessischen Chemi-
schen Priifungsstation fiir die Gewerbe (Direktor Professor Dr. KreuTz) durch
Herrn Dipl.-Ing. ScHAFFER ausgefiihrt, dessen sachkundige und gewissenhafte
Arbeit besonders den Untersuchungen des Unterzeichneten {iber die Verwitterung
des Basaltes zustatten kam.

Zu Vertrauensleuten unserer Anstalt wurde auf Grund ausgezeichnet auf-
genommener Profile, die sie fiir unsere Sammlung geliefert haben, ernannt:
Herr Kulturinspektor JOCKEL beim Kulturbauamt Giefien; Herr Technischer
Sekretir JAkoB beim Kulturbauamt Friedberg.

Unsere Sammlung wurde ferner durch eine Reihe schoner Mineralstafen
aus dem Odenwald bereichert, die unser Vertrauensmann, Herr Bahnassistent
KrAGE in Bensheim, schenkte.

Auch den iibrigen Vertrauensleuten, den Herren Kulturinspektor VoGT in
Gieflen, Lehrer BRENDEL in Ober-Ingelheim, Lehrer LENGFELDER in Ober-
Eschbach und Lehrer MAY in Heidesheim haben wir fiir die stindige Forderung
unserer Arbeiten zu danken.

Herr Bergassessor KIPPENBERGER von den Mannesmannrhrenwerken hat
uns eine Probe von Basaltzersatz aus der Grube , Vereinigter Wilhelm™ bei
Hungen eingeschickt. Herr Lehrer RAuscH in Schadges hat uns Gesteinsproben
aus der Umgebung seines Wohnortes iibermittelt.

Herr Bauinspektor HOFFMANN beim Darmstidter Wasserwerk hat uns
wiederholt auf neue Aufschliisse hingewiesen und uns bei deren Aufnahme
unterstiitzt.

Auferdem sind uns von Staatsbehdrden, Gemeindeverwaltungen, den Reichs-
bahnbehérden und der Bohrfirma Stefan Kuhn in Inheiden Bohrproben und
Nachrichten iiber neue Aufschliisse in grofler Menge zugegangen. Wir danken
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allen Beteiligten nochmals auch an dieser Stelle. Doch miissen wir leider auch
feststellen, daf3 die ministeriellen Ausschreiben tiber die Meldung von Bohrungen
und Grabungen an die Geologische Landesanstalt von vielen Stellen nicht be-
achtet werden, wodurch uns schon manche wichtige Beobachtungsmdaglichkeit
entgangen ist.

Durch die Bewilligung eines einmaligen Zuschusses zur Anschaffung eines
eisernen Sammlungsschrankes war es uns moglich, die oberhessische Sammlung
neu aufzustellen. Die Umordnung der ganzen, viel zu eng gewordenen Samm-
lung muf3 vorlidufig unterbleiben, weil uns die daza nitigen Riume noch fehlen.
Wir hoffen, dafl es bald gelingt, auch diese Frage zu ldsen, damit unsere
Heimatsammlung endlich der Offentlichkeit zugiinglich gemacht werden kann.
Dieser Wunsch ist namentlich auch von den Teilnehmern an dem vom Ministe-
rium fiir Kultus und Bildungswesen veranstalteten und von Herrn Dr. HEIN-
ricH DieHL geleiteten geologischen Einfithrungskurs der Heimatkundlichen
Arbeitsgemeinschaft in Starkenburg und Rheinhessen ausgesprochen worden, die
einen ganzen Vormittag in drangvoll fiirchterlicher Enge bei uns verbrachten.

Am 9. Mai 1929 verstarb nach langem Leiden der Amtsobergehilfe Apam
HamBAacH, dessen Stelle leider nicht mehr besetzt wird. Wir sind den vorge-
setzten Stellen zu Dank verpflichtet, daf} sie uns den Hauswirter RUHL fiir die
Erledigung wenigstens eines Teiles der von HAMBACH geleisteten Arbeit zar Ver-
fiigung gestellt haben. Ganz ersetzen kann er ihn uns nicht

Denn wir haben in ApaM HamMBACH einen treuen, fleifligen und iiberaus
gewissenhaften Beamten verloren, der sich diese Eigenschaften, soweit sie ihm
nicht angeboren waren, in einer langen tadelsfreien Dienstzeit erworben hat.
Er hatte dabei auch, obwohl er durchaus kein biegsamer Mensch war, gelernt,
sich unterzuordnen. Er ist am 30. April 1869 zu Sorgenloch bei Mainz geboren
und besuchte dort die Volksschule. Seiner Militirpflicht geniigte er von 1890
bis 1892 bei der Marineinfanterie in Wilhelmshaven und Kiel. In dieser Zeit
machte er auf der ,,Oldenburg® eine Auslandsreise mit. Nach Beendigung seiner
aktiven Dienstzeit erlernte er das Metzgerhandwerk. Im Jahre 1894 trat er in
den hessischen Hofdienst. Er diente seinem Groffherzog bis er durch die im Jahre
1919 notwendig gewordene Verkleinerung der Hofhaltung gezwungen war, sich
einen anderen Dienst zu suchen. Er trat im Januar 1920 bei uns ein und wurde
am 1. April 1921 als Amtsobergehilfe angestellt. Er hat sich, obwohl er nicht
mehr jung war und vorher an eine ganz andere Titigkeit gewohnt war, iiber-
raschend schnell bei uns eingearbeitet. Bald war er Meister im Anfertigen von
Diinnschliffen, seiner Hauptarbeit, die er mit Begeisterung trieb. Aber auch im
Felde stand er seinen Mann. Es fiel ihm zwar im Anfang nicht leicht, einen
ganzen Tag lang die Bohrstangen zu handhaben und mit seinem Geologen iiber
die Acker zu laufen. Doch er setzte es durch, weil er Pflichtgefiihl hatte. Auch
seine Naturliebe half ihm die dufieren Schwierigkeiten zu {iberwinden, die z. B.
bei der Entnahme der schweren Monolithbodenprofile micht gering waren. Ich
sehe ihn noch heute vor mir, mit welchem Eifer er auf der grofen landwirt-
schaftlichen Ausstellung zu Darmstadt im Jahre 1927 den Besuchern unsere
Ausstellungsgegenstinde erklirte.

Im letzten Winter zog er sich eine Erkrankung der Atmungsorgane zu, die
von ihm zuerst nicht beachtet wurde. Er meldete sich nicht krank, tat Tag fir
Tag in unseren ungesunden Kellerriumen seinen Dienst, und als er endlich nicht
mehr konnte, war’s fiir die Heilung zu spit. Nach monatelanger Krankheit
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nahm ihn Gott am Himmelfahrtstage 1929 zu sich. — Der Kranz, den ich auf

seinem Grabe im Auftrage aller Beamten und Angestellten unserer Anstalt nie-

dergelegt habe, ist verwelkt, meine Worte sind verweht, sein Andenken aber

wird bleiben und von uns stets in Ehren gehalten werden. —

Fiir den Sommer 1930 sind folgende Aufnahmearbeiten vorgesehen:

G. KLEmM: Abschluf3 der Blitter Brensbach, 2. Auflage, und Grofi-Umstadt,
2. Auflage. Begehungen auf den Blittern Kdnig und Neustadt fiir die
2. Auflage.

W. ScHOTTLER: Abschluf3 des Blattes Darmstadt. Weiterarbeit auf Blatt Gedern.
Beginn der Arbeit auf Blatt Freiensteinau.

W. WAGNER: Abschluf3 des Blattes Ober-Ingelheim. Weiterarbeit auf Blatt
Mainz. Beginn der Arbeit auf Blatt Butzbach.

O. DienL: Abschlufy des diluvialen Anteils der Blitter Bensheim und Zwingen-
berg a. d. B., 2. Auflage. Ferner Weiterarbeit auf Blatt Storndorf.

W. WEenNz: Blatt Rodheim v. d. H., Fortsetzung der Arbeit.

Darmstadt, im Januar 1930.



Bemerkungen iiber die Granite der
Bollsteiner Hohe im Odenwald.

Von G. KLEMM.
Mit Tafel 1 und 2.

Unter der Uberschrift: ,, Tektonische und gefiigeanalytische Untersuchungen
im Grundgebirge des Bollsteiner Odenwaldes™ ist kiirzlich eine Heidelberger
Inauguraldissertation von Doris KorN erschienen!), die in mehrfacher
Hinsicht sich gegen die von mir vertretenen Anschauungen iber die Ent-
stehung und den geologischen Aufbau des ostlichen Teiles des kristallinen
Odenwaldes wendet. Die wesentlichen Unterschiede in unseren Anschauungen
beziehen sich auf:

1. Die Stellung des Hornblendegranites zu dem ,,Bollsteiner Odenwald” und

die Begrenzung des letzteren.

2. Die Unterschiede im Alter der beiden Granitarten der Bdllsteiner Hohe.
3. Den ,,Diorit“ von Rohrbach.
4. Die ,,Gabbros” und die Amphibolite der Bollsteiner Hohe.

1. Die Bezichungen des Hornblendegranites zur Bollsteiner Kuppel
und die westliche Begrenzung der letzteren.

Aus der im Sommer 1929 erschienenen zweiten Auflage der ,,Geologischen
Ubersichtskarte des Odenwaldes ist ersichtlich, daff ich nach wie vor den
Hornblendegranit der Gegend von Brensbach und Ober-Ostern fiir einen Be-
standteil des ,,Bollsteiner Massivs'® ansehe, withrend ihn D. KorN und andere,
die iiber das in Rede stehende Gebiet geschrieben haben, als aufierhalb des-
selben stehend betrachten. Mein Standpunkt wird namentlich dadurch gerecht-
fertigt, dafy sich nordostlich von Brensbach auf einem Feldwege, der auf der
Héohe nordwestlich von Mummenroth hinzieht, im Hornblendegranit deutliche
Schollen derselben Schiefergesteine finden, die unmittelbar 6stlich von dieser
Hohe die Umrandung des jiingeren Biotitgranites der Bollsteiner Hohe bilden.
Diese hier auf der Sohle des Weges unzweifelhaft anstehenden Mischgesteine
liegen aber ebenso unzweifelhaft 6stlich von der ,,Otzbergspalte” die von der
Verfasserin als Westgrenze der Béllsteiner Granite und Schiefer betrachtet
wird. Weiter nach NO zu verschwinden die kristallinen Gesteine unter der
Buntsandsteindecke. Erst zwischen dem Weiler Zipfen und der Odenwaldbahn-

1) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie usw. Beilage-Bd. LXII, Abtlg. B. S. 171—234. 1929.
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linie nach Wiebelsbach ist wieder Hornblendegranit in einigen kleinen Auf-
schliissen, stark von Gebirgsdruck beeinfluf3t, zu sehen, hier aber ohne Kontakt
mit den Bollsteiner Sedimenten, ebenso auch weiter nach Norden zu am Rande
der Hohen zwischen Wiebelsbach und Grof3-Umstadt. Auch siidwestlich von
Brensbach findet sich an mehreren Stellen Hornblendegranit am westlichen
Gehinge der Bollsteiner Hohe aufgeschlossene, meist stark von Gebirgsdruck
beeinflufst. Man kann auch hier feststellen, daf3 er sehr reich ist an Ein-
schliissen von Sedimenten, aber der Kontakt zwischen dem Granit und diesen
letzteren ist hier nicht zu sehen.

Dagegen kann man weiter siidlich bei Rohrbach auf Blatt Erbach den
Kontakt zwischen dem dort Augit enthaltenden Hornblendegranit und dem
Schiefer direkt beobachten, ebenso auf dem westlichen Gehinge des Oster-
baches zwischen dem Stotz und Ober-Ostern.t) Man kann sich hier leicht davon
iiberzeugen, dafy die ,,Bollsteiner Kuppel® betrichtlich iiber das Ostertal nach
Westen zu iibergreift, und dafy hier eine scharfe Grenze zwischen dem nor-
malen Hornblendegranit und der flaserigen Abart desselben durchaus nicht
festzustellen ist. Die Verwerfung, die ungefihr lings des Ostertales ver-
liuft, und weiter ndrdlich nach Reichelsheim hin sich mehr nach Nordwesten
zu richtet, hat nordlich vom Dorfe Weschnitz anscheinend nur unbetrichtliche
horizontale Verschiebungen bewirkt und erst im Siiden von Weschnitz
eine starke Absenkung des ostlichen Fliigels, da hier offensichtlich der Bunt-
sandstein ganz wesentlich tiefer gelegt worden ist. Jedenfalls ist meiner
Uberzeugung nach hier nirgends eine Grenze der Bollsteiner Kuppel gegen Siiden
und Westen angedeutet. Man kann vielmehr gut feststellen, daff der Horn-
blendegranit, der auf Blatt Lindenfels ein ausgesprochen massiges Gefiige hat,
nach Osten zu auf Blatt Erbach mit Anndiherung an die Bollsteiner Schiefer-
zone ganz allmihlich eine immer deutlichere Streckung annimmt, indem er
auch mehrere grofiere Schollen, besonders von Amphiboliten, umschlief3t.

Auf der Ostseite der Bollsteiner Hohe ist im Bereiche des Blattes Brens-
bach kein Hornblendegranit im direkten Kontakte mit den metamorphen Sedi-
menten zu finden. Erst etwas ostlich von Hochst taucht derselbe wieder
unter dem Buntsandstein auf beiden Flanken des Miimlingtales auf. Er ist hier
an einer ganzen Reihe von Stellen anstehend zu beobachten und setzt bei Neu-
stadt den unteren Steilhang der von der Burg Breuberg gekrénten Hohe zu-
sammen. Auf dem rechten (siidlichen) Miimlingufer ist er sehr gut in einem
grofien Steinbruche der Firma Kleber in Neustadt aufgeschlossen. Er ist hier
aullerordentlich reich an Schollen dunkler Sedimente, die teils aus Amphibolit,
teils aus Biotitschiefern bestehen. Daf5 er auch im Untergrunde weit nach
Osten zu verbreitet ist, ergab sich aus einer in den Jahren 1926—1927 dicht
nordlich von Grofi-Wallstadt am Main niedergebrachten Bohrung auf Petro-
leum (!), die bis etwa 850 m Teufe niedergebracht wurde. O. Reis 2) hat iiber
diese vom praktischen Standpunkte aus vollig ergebnislose Bohrung berichtet,
die auf Grund der Angaben eines Rutengiingers ausgefiithrt wurde, dessen
Namen ich leider nicht in Erfahrung bringen konnte. Weiter nach NO hin
tritt Hornblendegranit bei Soden unter dem Sandstein im Tal des Sulzbaches

1) Bedauerlicherweise ist in der 2. Auflage des Blattes Erbach auf dem rechten Ge«
hénge des Ostertales statt der Farbe und der Buchstabenbezeichnung Ghn fiir einschluf-
reichen Hornblendegranit die Farbe und das Symbol fir Biotitgranit gedruckt worden.

2) Geognostische Jahreshefte, 1927, S. 114.
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zutage und weiter nordlich in einem breiten Streifen in den Télern von Gail-
bach und Bessenbach und weiter nach Nordosten hin bei Waldaschaff und bei
Hain. Er scheint also zwischen Hochst im Mimlingtal und Hain im Vor-
spessart unter dem Deckgebirge tiberall verbreitet zu sein. Im Streichen ge-
messen ist dies eine Strecke von etwa 35 km und quer dazu von etwa 4 km,
withrend die Strecke von Weinheim an der Bergstralie bis nach Hain im Vor-
spessart etwa 70 km betrigt.

Allerdings ist diese im ganzen sehr einheitliche Hornblendegranitmasse
zwischen Fiirth und Weschnitz durch einen Keil des ilteren Biotitgranites
unterbrochen, der sich aus der Gegend von Waldmichelbach und Siedelsbrunn
iiber die Tromm bis in die Gegend von Ober-Gumpen siidlich von Reichels-
heim erstreckt. Es lift sich ebensowenig eine scharfe Grenze zwischen
dem massigen Hornblendegranit des westlichen und dem flaserigen des 0Ost-
lichen Odenwaldes auffinden, wie zwischen dem ,Bergstrifier und dem B&ll-
steiner Odenwald™ iiberhaupt.

Der unmittelbare Kontakt zwischen Hornblendegranit und ilterem Ge-
birge ist nun allerdings nur an wenigen Stellen gut aufgeschlossen, so ostlich
von Heppenheim und siidlich von Fischweiher, ferner an einer Stelle nordlich
von Kirschhausen. An beiden Orten ist deutlich zu sehen, daff der Hornblende-
granit im unmittelbaren Kontakt mit den Quarzbiotitschiefern die Hornblende
in einer nur wenige Meter breiten Zone verliert und zu Biotitgranit wird, der
bei Fischweiher grofiere Schieferschollen umschlief3t. Auch nérdlich von Wesch-
nitz bis in die Gegend von Ober-Ostern ist ein solcher Kontakt zu beobachten,
ferner, wie schon oben erwiithnt, bei Erzbach und Rohrbach siidostlich von
Reichelsheim und nordéstlich von Brensbach sowie im Vorspessart bei Gail-
bach siidgstlich von Aschaffenburg.

Ich kann mich daher der Kornschen Auffassung, dafy der Hornblende-
granit mit dem ,,Bollsteiner Gebirge” nichts zu tun habe, durchaus nicht
anschliefSen.

2. Die Granite der Béllsteiner Hohe

sind von den fritheren Bearbeitern dieses Gebietes, CHELIUS, v. BUBNOFF,
CrLoos, EwarLp und dem Verfasser stets als zwei ihrem Bestande und ihrem
geologischen Alter nach durchaus getrennte Gesteine aufgefafst worden. Da-
gegen hat Doris KornN a.a.O. die Ansicht aufgestellt, dafy die beiden
Granite nur Differentiationen eines und desselben Magmas und gleichzeitig
entstanden seien. Der Verfasser sieht sich daher gendtigt, die von CHELIUS
aufgestellte und von ihm selbst angenommene Zweigliederung hier nochmals
ausfithrlicher zu begriinden.

a) Oberflichenformen.

Im Landschaftsbilde zeigen sich recht starke Gegensitze zwischen den
beiden Graniten. Der #ltere bildet nicht selten auffillige Felsgruppen,
von denen das Bild 1 auf Tafel 1 ein Beispiel gibt. Es sind vielfach recht statt-
liche Klippen, entweder auf den Hohen selbst oder an ihren Flanken. Sie
zeigen deutlich plattige Absonderung und die Platten haben nicht selten
mehrere Quadratmeter Oberfliche. Sie bauen klotzige Felsgebilde auf, die
bis iiber 10 m Hohe erreichen und namentlich im siidlichen Teile des Blattes
Brensbach zu finden sind. Es seien hier nur die Klippen im Schmachterbusch
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(siehe Bild) ostlich von Bockenrod und die am Nordostende von Béllstein
hervorgehoben. Durch ziemlich glatte, meist senkrecht stehende Kliifte werden
die grofien Felsklotze durchsetzt und zum Teil in kleinere Pfeiler aufgelost.
Die Platten sieht man in den Dorfern Unter-Ostern und Bockenrod auch in
Ober-Kainsbach nicht selten als Briicken iiber Wassergriben auch wohl als Tiir-
schwellen und als Treppenstufen verwendet oder, senkrecht gestellt, zur Ein-
friedigung von Girten. Solche Platten bedecken auch an manchen Stellen,
wie z. B. stidostlich von Vierstock die Gehiinge, und in Hohlwegen treten ihre
Kopfe oft hervor. Das auf Tafel 1 in Bild 2 dargestellte Siidgehinge des
Haufen-Stein-Berges bei Wallbach, der sich ganz vorwiegend aus ilterem Flaser-
granit zusammensetzt, zeigt betrichtliche Steilheit im Gegensatz za den meist
weit flacher geboschten Gehiingen, die sich aus dem jiingeren, kleinkornigen
Granit aufbauen.

Dagegen macht sich der jingere Granit im Gelinde nur wenig be-
merklich. Nur an einzelnen Stellen, wie am Holzwiesenkopfe bei Hassen-
roth (Tafel 2 Bild 1) finden sich am Gehiinge Felsgruppen des jiingeren
Granites, die aber nirgends die Hohe der Flasergranit-Felsen erreichen. Obwohl
der jingere Granit, wie man in den Steinbriichen sieht, oft dickbankig ab-
gesondert ist, findet man in seinem Bereiche nur selten einmal Blocke dieses
Gesteins, und an vielen Stellen kann man, besonders im Walde, weit gehen,
ehe man einmal solchen Block oder auch nur ein grofieres Bruchstiick des
in Rede stehenden Gesteins sieht.

Die Hauptverbreitungsgebiete der beiden Granitarten sind ziemlich scharf
gegeneinander abgegrenzt. Im Siiden des Blattes Brensbach herrscht unbedingt
der dltere Flasergranit vor. Er bildet das Hauptgestein von der Schieferzone auf
Blatt Erbach an bis in die Gegend siidlich von Béllstein. Auch jiingerer,
streifiger Granit ist in dieser Gegend nicht selten in Form von Giingen oder
Lagern, die den alteren Granit meist konkordant, bisweilen aber auch diskordant
durchsetzen. Da in dieser Gegend Steinbriiche fehlen und abgesehen von den
Klippen und einigen Hohlwegen auch andere Aufschliisse selten sind, so ist es
an den meisten Stellen nicht moglich, beide Granite sicher gegeneinander auf
der Karte abzugrenzen.

In der Gegend siidlich von Béllstein und weiter nach Westen zu ist eine
typische Mischgesteinszone zwischen #lterem und dem hier anscheinend vor-
herrschenden jiingeren Granit ausgebildet. Aufschlisse fehlen allerdings auch
hier mit Ausnahme der Gegend am nordlichen Ende von Ober-Kainsbach, aber
man kann hier doch an Lesesteinen, die z.B. in einer Obsthaumpflanzung
siidostlich von der Ruine Schnellerts und am nordwestlichen Abhange des
diese tragenden Hiigels ferner in einem Wildchen des am B der Bezeichnung
Bollstein der 1:25000-Karte liegt, die Héufigkeit von Schollen und kleineren
Bruchstiicken des ilteren Granites im jiingeren feststellen.

Ein zweites Verbreitungsgebiet ilteren Granites ist die Gegend zwischen
Bollstein, Wallbach und Gumpersberg, und auch hier kann man an
manchen Stellen, so z.B. in einem Hohlwege, der von der ,Hohen Strafe’
stidlich vom Ballerts nach Birkerts und Mittel-Kinzig fiihrt, die starke Durch-
dringung und Zerstiickelung des dlteren Granites durch den jiingeren gut ver-
folgen. An allen diesen Orten lidf3t sich beobachten, daff bald eine typische
Aufschmelzung des d#lteren Granites stattgefunden hat, infolge deren der
jiingere ortlich sehr dunkel geworden ist, bald eine solche Durchdringung des
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ersteren durch den jiingeren, dal man noch deutliche Schollen des dunklen
im hellen Granit wahrnehmen kann. Besonders gut lassen sich aber solche Er-
scheinungen in den Steinbriichen bei Hembach, Kirchbrombach, Ober-Kains-
bach, Stierbach, Kilsbach und Hollerbach feststellen, namentlich in einem
Bruche nérdlich von letzterem Dorfe, etwas siidlich von der nach Hummetroth
fithrenden Kreisstrafie am siidlichen Gehinge des nach WNW zichenden Til-
chens und in Einschnitten von Feldwegen, die nach dem ,,Schaaf-Hof" und nach
der ,,Schludroff” fithren. Das Bild 3 auf Tafel 2 gibt eine Teilansicht des
Bruches siidlich von der Kreisstrale nach Hummetroth und Bild 2 auf der-
selben Tafel eine Ansicht aus einem Steinbruche westlich von Hassenroth an
der Kreisstrafse nach Ober-Klingen. In letzterem Bruche werden die sich sehr
scharf vom jiingeren Granit abhebenden dunklen Schollen aus einem Misch-
gestein von ilterem Flasergranit und von Schiefer gebildet.

Aus allen diesen Aufschliissen ergibt es sich, daf3 der iltere, mittelkdrnige
Flasergranit schon erstarrt war, als die Injektion des jiingeren erfolgte. Auch
der deutliche Unterschied in der Korngrdfie der beiden Gesteine bezeugt deren
Altersverschiedenheit. Die Decke, welche damals die jetzige Bollsteiner Hohe
verhiillte, muf3 zur Zeit des Empordringens des jiingeren Granites doch schon
stark abgetragen gewesen sein, so dafs der jingere Granit weit rascher er-
starren mufSte als jener und infolge davon ein wesentlich kleineres Korn an-
nahm. Immerhin muf; aber, da der jiingere Granit kein deutliches Salband an
ersterem entwickelt hat, dieser letztere doch noch ziemlich warm gewesen sein.

b) Petrographische Beschaffenheit.

Der dltere Granit ist ein vorwiegend mittelkrniges, deutlich flase-
riges Gestein, das sich aus weiflen Quarz-Feldspat-Lagen zusammenseizt, die
durch Lagen dunklen Glimmers voneinander getrennt werden. Sie sind meist
etwa 2—5 mm dick, wihrend die Glimmerhdute oft nur papierdiinn, ge-
legentlich aber auch i{ber millimeterdick sind. So machen denn viele Vor-
kommen dieses Flasergranites fast den Eindruck eines dunklen, verhiltnismifiig
grobkornigen Schiefergesteines.

Meist aber enthilt das Gestein Augen von Feldspat. Es sind dies
allem Anschein nach Orthoklase, gewdhnlich Karlsbader Zwillinge, die
z.B. bei Ober-Kainsbach aus dem Grus herausgelesen werden konnen, hiufig
aber auch Verwachsungen mehrerer unregelmifdig begrenzter Individuen, die
anscheinend keinem bestimmten Zwillingsgesetze folgen. Auf dem Lings-
und dem Querbruche des Gesteines erscheinen sie oft ausgespitzt. Ihr Durch-
messer steigt bis {iber 4 cm an.

Solche porphyrische Abarten des Flasergranites scheinen im Siiden seines
Verbreitungsgebietes hiufiger zu sein als im Norden; sie fehlen aber auch
da nicht, sind allerdings schon deshalb hier nicht so oft zu beobachten, weil
nordlich von Bollstein, abgesehen von der unmittelbaren Umgebung des Dorfes,
Klippen von ilterem Flasergranit weit weniger verbreitet sind als in seinem Siiden.

Hier kann man bisweilen, so bei Vierstock und Bockenrod, glimmerirmere,
besonders feldspatreiche Abarten finden, von fast massigem Gefiige und viel
lichterer Fiarbung als das Hauptgestein.

In diesen hellfarbigen Abarten machen sich nicht selten Anhiufungen
feiner, dunkler Glimmerschiippchen bemerklich, die man wohl als Reste von
Schieferschollchen betrachten darf.
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Gelegentlich, so am FuB3wege von Vierstock nach Ober-Kainsbach und
Bollstein trifft man auch abnorm glimmerreiche ganz dunkle Gesteinsformen,
auf deren Quer- oder Lingsbruche man nur vereinzelt Feldspatkérner sieht,
withrend Quarz dufSerst spirlich ist.

Betrachtet man die verbreitetste Abart des Flasergranites auf dem Quer-
oder Lingsbruche, besser noch auf anpolierten Schnittflichen in einer dieser
Richtungen, so erkennt man, dafs das Gefiige des Gesteines sich doch ganz
wesentlich von dem eines echten Schichtgesteines unterscheidet. Man sieht
nimlich, daf3 die hellen Gesteinsteile nicht auf lingere Erstreckung hin durch-
gehen, sondern daf3 sie flach linsenférmige, im Durchmesser meist nicht {iber
wenige Zentimeter haltende, durch Glimmerlagen voneinander getrennte Hauf-
werke sind.

Auf dem Hauptbruche dieser Flasergranite findet man deshalb alle Uber-
ginge von Gesteinen mit geschlossenen Glimmerhduten zu solchen, bei denen
die Glimmerblittchen nicht mehr zusammenhiingende Haufwerke bilden und
zwischen diesen beiden Typen stehen solche Abarten, in denen durch die
Glimmerhiute an vielen Stellen Feldspatkdrner oder Quarz-Feldspat-Haufwerke
hindurchragen.

Auf den Hauptbruchs-Flichen kann man leicht feststellen, dafy der Glimmer
— der fast ausschliefSlich Biotit ist — Blittchen bildet, deren grofter
Durchmesser auf den Spaltflichen nur ganz ausnahmsweise iiber 5 mm be-
trigt. Sehr oft kann man Knickungen oder Verbiegungen der Blittchen wahr-
nehmen. In velen Fillen findet sich der Glimmer nur in winzigen Schiippchen,
die sich zu dichten Haufwerken zusammendringen. Muscovit fand sich in ganz
vereinzelten Blittchen nur in 7 von 44 Schliffen des dlteren Granites; er
stammt wohl aus aufgeschmolzenen Sedimenten her. Diese Gefiige verleihen
dem dlteren Granit eine hockerige durchaus unebene Beschaffenheit der
Flichen bester Teilbarkeit, die sich sehr wesentlich von Schichtungsflichen
sedimentirer Gesteine unterscheiden. Es ist iibrigens hervorzuheben, daf3 sich
ganz dhnliche Gefiige auch im Bereiche des westlichen Odenwaldes, besonders
der Neunkircher Hohe nicht selten da finden, wo der iltere Biotitgranit sein
massiges Gefiige eingebiifdit hat. Es sind dies solche Gebiete, in denen er reich-
liches Schiefermaterial aufgeschmolzen hat.

Die Farbe des Flasergranites der Bollsteiner Hohe ist auf den Flichen
bester Teilbarkeit je nach seinem Glimmerreichtum dunkelgrau bis tief-
schwarz, withrend er aus der Entfernung von einigen Metern betrachtet, auf
dem Quer- und Lingsbruche weit heller graue Ténung zeigt.

Deutliche Einschliisse scharf abgegrenzter Schieferschollen sind selten.
In der Gegend des Fuchssteines und des Hochsteines bei Ober-Kainsbach sieht
man bisweilen dunkle Amphibolitschéllchen. Eigentiimliche Gesteinsformen
trifft man am Gehinge unterhalb der KreisstrafSe Obergersprenz— Vierstock
bei km 31,4 Dort hat offenbar der Granit Amphibolitschollen um-
schlossen, die z.T. noch deutlich erhalten, z. T. aber sehr stark resorbiert
sind, so daf3 dort mitten im Biotitgranit sich hornblendereiche Abarten finden.
Es lassen sich hier alle denkbaren Ubergiinge auffinden von einem echten flase-
rigen Biotitgranit, der nur vereinzelte Bruchstiicke von Amphibolit umschlief3t,
bis zu einem sehr hornblendereichen dunklen Granit, in welchem die Einschliisse
des Hornblendeschiefers nur mehr undeutlich sich abheben. Diese Gesteine
sind allerdings nicht anstehend zu beobachten, sondern sie sind als lose



16 G. KLEMM

Blocke, die frither wohl die Mauer eines Obstgartens bildeten, aber es ist
unzweifelhaft, dafl dieselben dort wirklich anstehen. Ahnliches ist auch
am Friedhofe von Ober-Kainsbach zu beobachten und &stlich von Affholler-
bach. Wahrscheinlich wiirden sich analoge Verhiltnisse noch &fter beobachten
lassen, wenn bessere natiirliche oder kiinstliche Aufschliisse zur Verfiigung
stiinden.

Der jiingere Granit ist im Gegensatze zum dunklen, ilteren Granit
wesentlich lichter gefirbt. Solche Lagen, die frei von Einschliissen sind, haben
hellrétliche Farbe, gleichgiiltig ob man sie vom Hauptbruch betrachtet oder
vom Quer- oder Lingsbruche aus. Sie sind weit feiner gekérnt als der iltere,
flaserige Granit. Die grofiten Korner des jiingeren messen hochstens 5 mm;
an den meisten Stellen aber bleibt ihr Durchmesser wesentlich unter diesem Werte.

Als Gemengteile des jingeren Granites erkennt man schon mit blofiem
Auge vorwiegend Feldspat und Quarz mit stark zuriicktretendem Biotit. Mus-
covit hat nur ganz ortliche Verbreitung und kann deshalb nur als Nebengemeng-
teil bezeichnet werden. Nur in 7 von 56, also nur in einem Achtel fand sich
Muscovit in stets gegen den Biotit stark zuriicktretender Menge. Man darf
daher meiner Ansicht nach den jingeren Granit keinesfalls als einen Zwei-
glimmergranit bezeichnen, und auch hier ist wohl der Muscovit auf die
Resorption sedimentiren Materiales zuriickzufiihren.

Schon mit blolem Auge erkennt man die Anwesenheit meist recht spir-
lichen Magneteisens, dessen Kornchen meist nur als kleine Piinktchen er-
scheinen, in einzelnen Fillen aber auch bis iiber zentimetergrof3 werden konnen.
Sie sind dann fast stets als deutliche Oktaeder ausgebildet.

Der jiingere Granit ist durch eine Anzahl von Steinbriichen aufgeschlossen,
in denen er als Baustein, als Schottermaterial oder zu Pflastersteinen verarbeite
wird. In diesen Briichen kann man sehr deutlich sehen, dafy der jingere Granit
fast iiberall reich an aufgeschmolzenen Iremdgesteinen ist, die oft noch deut-
lich als Schieferschollen, oft auch als élterer Flasergranit zu erkennen sind.
Vergleiche Bild 2 und 3 auf Tafel 2. Der Gegensatz zwischen dem Flasergranit
und dem jiingeren tritt in Bild 3 sehr klar hervor. Hier kann man auch zahl-
reiche kleine Brocken des &lteren Granites in den geschlossenen Binken des
jiingeren erkennen, withrend auf Bild 4 (unten rechts) in den deutlich ge-
bankten Lagen des jiingeren Granites nur kleine Schéllchen des ilteren zu
finden sind. Im Bild 2 (oben rechts) der Tafel 2 sieht man als Einschliisse im
jingeren Granit Schollen von Schiefer, der sich durch sein abweichendes,
flaseriges Gefiige deutlich gegen den eben gebankten Granit abhebt. In
den Briichen am Steinkopfe bei Langenbrombach und in denen westlich von
Kirchbrombach an der Strafe nach Béllstein sieht man sowohl deutlich als
solche noch erkennbare schwarze, glimmerreiche Schieferschollen als auch
solche Mischgesteine, in denen die Schiefer sehr stark aufgeschmolzen sind.
Die gleichen Feststellungen lassen sich auch in einem grofien Bruche bei
Punkt 374,2 dicht siidlich von der ,,alten Erbacher Strafie’” Brensbach—Boll-
stein machen und in einem Steinbruch zwischen Kilsbach und jener Stralse
bei Punkt 308,3 der 1:25 000-Karte.

Der Gegensatz zwischen dem ilteren flaserigen und dem jiingeren streifigen
Granil ist so deutlich ausgepriigt, daf3 es dem Verfasser nicht recht verstind-
lich ist, weshalb D. KorN beide Granite als gleichalterige Abarten eines und
desselben Magmas deuten will. Er ist im Bereiche der Bollsteiner Héhe und
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ihrer nordostlichen Fortsetzung in den kristallinen Spessart fast noch deut-
licher als im westlichen Odenwalde. Es ist wirklich nicht einzusehen, durch
welche Vorginge ein einheitliches Magma so gespalten worden sein soll, daf3
sich zwei so verschiedenartige Gesteine daraus entwickelten, wie der dunkle
und der helle Bollsteiner Granit. Und gerade solche Aufschliisse, wie der von
D. KorN im September vorigen Jahres bei den Exkursionen der Deutschen
Mineralogischen Gesellschaft crliuterte Aufschluf3 nérdlich von Hollerbach
(Tafel 2, Bild 3 und 4) scheinen dem Verfasser ohne weiteres zu beweisen,
daf5 es sich hier um zwei verschiedenalterige Magmen handelt. Es wire
sonst gar nicht zu verstehen, wie sich in einem und demselben kleinen Stein-
bruche zwei so ganz auffillig voneinander abweichende Gesteinsformen ent-
wickelt haben konnten, von denen die eine in der anderen deutliche Giinge
bildet und Schollen bzw. ganz kleine Bruchstiicke der anderen umschlief3t. Die
riumliche Trennung beider Gesteinsarten, von denen die iltere im Sidteile der
Bollsteiner Hohe vorwaltet, withrend die andere deren Norden einnimmt, und da-
zwischen die Mischgesteinszone zwischen Bollstein, Stierbach, Hassenroth und
Ober-Klingen sind iiberaus deutlich gegen einander abgegrenzt.

Dafl nun auch ein scharfer Gegensatz in der chemischen Zusammensetzung
beider Granitarten besteht, diirfte aus dem folgenden Abschnitte wohl un-
zweifelhaft hervorgehen.

c) Chemische Zusammensetzung der Bollsteiner Granite.

Es liegen folgende 4 Analysen vor, von denen 1. und 3. durch F. Kur-
SCHER im chemischen Laboratorium der Geologischen Landes-Anstalt, die
beiden anderen in der ,,Chemischen Priifungsstation fiir die Gewerbe” in Darm-
stadt ausgefiithrt wurden.

1. Alterer, dunkler, flaseriger Granit ohne Einsprenglinge. Weg von Bocken-
rod nach dem Manganerzbergwerk.

2.,,Weiler” dlterer Granit von Wallbach am Backofenberg, feldspatreich.
Analytiker: ?.

3. Jiingerer, streifiger Granit. Steinbruch am Steinkopf bei Langenbrombach.

4. Jiingerer Granit, sehr reines Gestein, glimmerfrei. Steinbruch nérdlich
von Kilsbach bei Brensbach. Analyliker: SCHAFFER.

Gewichtsprozente.

1. 2. 3. 4.
Si0, 64,38 66,73 76,52 77,00
TiO, = 082  — 013
Al,O4 14,09 12,23 12,33 14,08
Fe;0, 6.10 131 2,83 0,51
FeO 3,68 4,18 0,563 0,09
MnO 0,33 - - Spur
MgO 2,04 1,49 -
CaO 4,51 3,25 1,03 0,54
Na,O 0,55 6,14 0,34 2,97
K,0 3,72 2,63 4,44 4,43
P.0, i 022  — e
Cl — —_ = Spur
CO, = e s 0,10
FeS, — 0,39 — 0.09
H,0 . 062 |4 xn 0.09
1,0 T Joe 005 | 106 0.03
Summe 100,22 99.46 100,09 100,06

o
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Molekularprozente, abgekiirzte Analysen, ber. auf 100.

1. 2. 3, 4.
Si0, 70,62 72,54 83,62 83,53
TiO, — 0,26 — 0,11
Al,04 9,05 7,84 7.95 9,01
FeO 8,45 4,89 2,92 0,50
MgO 3.3 2,42 0,83 -
CaO 5,32 3,80 121 0,63
Na,0 0,59 6,49 0,36 313
K,0 2,62 1,76 3,11 3,09
si 240 276 511 511
al 31 29 48,5 55
fm 40,5 27 23 3
c 175 13,6 7,5 4
alk 11 30,5 21 38
mg 0,28 0,33 0,22 -
k 0,81 0,21 0,90 0,49
c/fm 0,43 0,50 0,33 1,33
Schnitt IIav v 111 v
qz -+ 96 -+ b4 -+ 327 -+ 259

4a.

Si0, 83,44

TiO, 0,11

Al,04 9,00

Fe,04 0,21

FeO 0,08

CaO 0,63

Na,O 3,13

K,0 3,07

H,0 0,33

Summe 100,00

Zum Vergleiche werden unter 5.u. 6. zwei Analysen von Graniten des Bergstrilier
Odenwaldes mitgeteilt, aus denen die nahe Verwandtschaft der Granite des west-
lichen und des ostlichen Odenwaldes auch in chemischer Hinsicht hervorgeht:

5. Alterer massiger Biotitgranit. Auflissiger, vormals Lippscher Steinbrach
bei der Haltestelle Unter-Waldmichelbach. Ch. P. St. D. Analytikerin: Frau
RosT-HOFFMANN.

6. Jingerer, kleinkorniger Biotitgranit. Ritschweier siidostlich von Weinheim
(Blatt Birkenau). Ch. P. St. D. Analytiker: JENE.

Gewichtsprozente.
5. 6.

8i0, 67,50 76,02
TiO, 0,52 0,08
ALO, 15,62 13,89
Fe,0, 1,73 036
FeO 1,66 0,14
MnO 0,06 -

MgO 0,82 0,35
CaO 1,83 0,95
Na,0 3,50 2.25
K0 4,73 5,22
P,0, 0,12 -

80, 0,05 0,09
CO, 0.26 0.25
H,0 4 1,02 045
H;0 — 013 0,16

Summe 99,65 100,21
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Molekularprozente.

5. 6.
Si0, 75,46 82,91
TiO, 0,44 0,06
ALO, 1028 8,93
FeO 3,07 0,57
MgO 1,37 0,57
CaO 2,20 1:11
Nay0 3,80 2,39
K,0 3,38 3,61
si 313 486
al 425 52,56 ,
fm 18,5 6
@ 9 6,8
alk 30 35
mg 0,31 0,58
k 0,43 0,61
c/fm 0,49 g b i
Schnitt IV VI
qz - 83 -+ 246

Auflerdem liegen noch folgende einzelne SiO,-Bestimmungen vor, aus-
gefiihrt in der Chemischen Priifungsstation in Darmstadt (Erliuterungen zu
Blatt Brensbach von C. CHELius, 1. Aufl, Seite 24—26):

a) Alterer, flaseriger Granit:

1. Granit reich an resorbiertem Amphibolit vom Friedhofe von Ober-Kains-
bach Si0, = 50,790/.

2. Alterer, flaseriger Granit von Kirchbeerfurth SiO, = 59,080/.

3. Derselbe, porphyrisch mit grofien Einsprenglingen SiO,= 63,270).

4. Derselbe neben dem Amphibolit mit Hornblende SiO,=67,7100. Beleg-
stiicke zu diesen Kieselsiurebestimmungen fanden sich nicht vor. Der hohe
Si0,-Wert der Bestimmung 4 lifit vermuten, daf3 ein sehr quarzreicher Gra-
nit, vielleicht von pegmatitischer Beschaffenheit untersucht wurde, da doch die
an resorbierter Hornblende reichen eigentlichen Granite, wie die Teilbestim-
mung 1 zeigt, nicht saurer, sondern viel basischer als die normalen Granite

zu sein pflegen. Infolge des Fehlens der Belegstiicke sind leider diese Be-
stimmungen wertlos.

b) Jiingerer streifiger Granit:
1. Steinkopf bei Langenbrombach SiO; = 73,31 9.
2. Bollstein Si0, = 74,1809)s.
Die Teilbestimmung b) 1. ist jedenfalls an einer dunkleren, an resorbiertem,

Schiefermaterial reichen Schliere ausgefiihrt, wie sie in den Briichen am
Steinkopf sehr verbreitet sind.

Von den oben mitgeteilten 4 Analysen sind die drei ersten auf Veranlas-
sung von CHELIUS ausgefiihrt worden. Belegstiicke fehlen. So kann man nur
vermuten, dafy 1 sich auf einen sehr glimmerreichen dlteren Granit mit viel ein-
geschmolzenem Schiefermaterial bezieht, wihrend das Gestein der Analyse 2
wohl besonders feldspatreich aber mnicht sehr glimmerreich war. Vielleicht
stammt das Analysenmaterial der Analyse 2 von einer in der Sammlung der
G. L. A. befindlichen grofieren Stufe her, die aber nur die Fundortsbezeich-
nung Wallbach hat. In derselben befinden sich mehrere feldspatreiche Schlieren

o
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(vielleicht pegmatitischen Ursprunges). Als Fundpunkt des Materials der Ana-
lyse 3 wird in den Erliuterungen zu Blatt Brensbach—Bollstein, die 1897
erschienen sind, Kirchbrombach angegeben, dagegen im Notizblatt fiir 1891
(IV. Volge, 12. Heft) Seite 1 der Steinkopf bei Langenbrombach. Letztere
Fundortsangabe diirfte wohl die richtige sein. Das zur ganzen Analyse 4 ver-
wandte Handstiick wurde aus einem zwischen Kilsbach und der ,alten Er-
bacher Strafie” gelegenen Steinbruch entnommen. Es ist anscheinend v3llig ein-
schluf3frei und frisch.

Bei der Beurteilung der Analyse 1 fallen besonders die hohen Werte der
Eisenoxyde und der Magnesia auf, die von keinem der anderen 13 analy-
sierten Biotitgranite des Odenwaldes erreicht werden; das gleiche gilt auch
vom Kalkgehalte. Dem steht ein niedriger SiO,-Gehalt gegeniiber und auch die
Alkalien haben auffillig gering Werte, besonders des Natrons, das in allen
anderen Biotitgranit-Analysen mindestens dreimal so hoch ist. Auffillig hoch
ist dieser dagegen in dem Granit von Wallbach (Analyse 2), bei der auch der
sehr niedrige Al,O;-Wert bemerkenswert ist. Indessen verbietet es das Fehlen
des Ausgangsmateriales der Analyse hier weitere Schliisse zu ziehen.

Auch fiir die dritte der von CHELIUS mitgeteilten Analysen fehlt ein Be-
legstiick. Man kann aber aus dem, was CHELIUS im Notizblatt fir 1891
(IV. Folge, Heft 12) S. 1 sagt, entnehmen, dafl sie sich auf den an dem dort
angegebenen Orte anstehenden kleinkdrnigen, hellrotlichen, ebenschieferigen
jingeren Granit bezieht, und ein Vergleich mit der vom Verfasser veranlafiten
Analyse 4 bestitigt dies. Das Gestein der von CHELIUS mitgeteilten Analyse
scheint aber etwas quarzirmer zu sein als das Gestein der Analyse 4 und es
scheint auch etwas resorbiertes Schiefermaterial enthalten zu haben, wie die
hoheren Gehalte an Eisen, Magnesium und Kalzium vermuten lassen.

Der rotliche Granit der Analyse 4 aus einem Steinbruche nordnordéstlich
von Kilsbach, wenig unterhalb der alten Erbacher Strafle ist vollig frei von
Schiefermaterial und lif3t im Diinnschliffe keinen Glimmer erkennen. Es ist
verhiltnismifiig recht frisch. Aber doch zeigt die Triibung der Feldspite, daf}
sich hier Zersetzungsvorginge abgespielt haben; die Feldspite sind zum Teil
stark getriibt durch Sericitschiippchen, und Haufwerke von Eisenhydroxyd sind
wohl an Stelle der Glimmerblittchen getreten. Magnetit ist verhiltmismifig
spirlich vorhanden und zwar hauptsichlich in Form verhiltnismif3ig groi?)er
Koérner, die mehrere Millimeter im Durchmesser erreichen konnen. Aus der
molecularprozentisch  umgerechneten Analyse ergibt sich das Verhiltnis
der Feldspite Orthoklas zu Albit zu Anorthit = 24,72:25,04:1,92. Der
Plagioklas ist also ein saurer Oligoklasalbit. Bei der Berechnung der Analyse
verbleibt ein Tonerdeiiberschufs von 2,1604. Derselbe kann doch wohl nur
in dem Sericit enthalten sein.

Berechnet man die Analyse 4 unter Beriicksichtigung des Wassers, unter
Vernachlissigung der kleinen Mengen von CO, und FeS;, so erhilt man die
unter 4a mitgeteilten Zahlen. Wenn man nun den Tonerderest, der nach Ab-
zug der Feldspattonerde verbleibt, auf Sericit berechnet, so findet man, dafy nur
etwa ein Viertel des zur Muscovit- (Sericit)-Bildung benétigten Wassers vor-
handen ist. Wahrscheinlich liegt hier eine viel zu niedrige Wasserbestim-
mung VoOr.
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3. Der ,Diorit*“ von Rohrbach

ist, wie auf Seite 8 der Erliuterungen zur 2. Auflage des Blattes Erbach aus-
einandergesetzt wurde, nicht mehr als ,Diorit” za bezeichnen, sondern als
schieferiger Amphibolit, der ziemlich stark von Granit injiziert ist. Er nimmt
dieselbe Stellung ein, wie mehrere andere Amphibolitschollen, die im Horn-
blendegranit &stlich von Unter-Ostern eingeschlossen sind und von denen die
beiden grofiten auf Blatt Erbach 1:25000 auch dargestellt wurden.

4. Die ,,Gabbros‘‘ der Bollsteiner Hohe

fithren diesen Namen nicht mit Recht. Aber auch die ihnen frither vom Ver-
fasser beigelegte Bezeichnung ,,gabbroide Lamprophyre™ ist nicht zutreffend.
Wie der Verfasser im vorjihrigen Hefte dieser Zeitschrift nachzuweisen ver-
suchte, sind sie nicht als gangférmige Gesteine aufzufassen, sondern als
Schollen ophitischer Diabase, die denen der Gegend von Darmstadt
und Rofidorf sehr nahe stehen. Sie sind auch auf der Bollsteiner Hohe vielfach
eng verbunden mit schieferigen, z. T. gerdllfithrenden Amphiboliten, iiber die
in den voraussichtlich im Jahre 1931 zum Druck gelangenden Erlduterungen
zur 2. Auflage des Blattes Brensbach berichtet werden soll.
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I. Einleitung.

Bei der 4. internationalen bodenkundlichen Konferenz zu Rom im Jahre
1924 hat die 5. Kommission fiir Benennung, Einteilung und Kartographie der
Boden beschlossen, eine allgemeine Bodenkarte von Europa herzustellen.

Der zur Bearbeitung dieser Karte eingesetzte Unterausschuf3 tagte nach
einer bodenkundlichen Reise durch Ungarn im August 1926 in Budapest. Bei
dieser Gelegenheit wurde fiir die Bodenaufnahme in Deutschland eine Arbeits-
gemeinschaft unter dem Vorsitz von Professor Dr. H. STREMME in Danzig ein-
gesetzl, deren Wirken durch Gewihrung erheblicher Mittel seitens der Not-
gemeinschaft der deutschen Wissenschaft {iberhaupt erst ermdglicht worden ist.
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Als erste Frucht dieser Arbeiten erschien im Jahre 1927 eine Allgemeine
Bodenkarte Europas im Mafistab 1:10000 000 im Auftrage der 5. Kom-
mission der internationalen Bodenkundlichen Gesellschaft, bearbeitet von
H. STrREMME, herausgegeben von der Preuffischen Geologischen Landesanstalt.
Eine zweite Karte im Maf3stab 1: 2500 000 steht kurz vor dem Abschluf3.

Diese internationalen Karten sind auf Grund der Ergebnisse der zu diesem
Zweck in den einzelnen Lindern ausgefiihrten Aufnahmen zusammengestellt
worden, mit denen sich in Hessen die Geologische Landesanstalt unter Leitung
des Verfassers seit einer Reihe von Jahren abgegeben hat.1)

Obwohl wir im Lande Hessen ziemlich friih daran gegangen sind, die Ent-
stehung der natiirlichen Bodenprofile auch klimatisch nach dem in Ruffland
entwickelten Verfahren zu deuten, das sich in den letzten zwei Jahrzehnten
langsam seinen Weg durch die siidwest- und westeuropiischen Linder gebahnt
hat, konnten wir doch erst zur zweiten Karte Europas im Mafsstab 1:2 500 000,
die dem 2. bodenkundlichen Kongreff in Ruflland (1930) vorgelegt werden soll,
einen Beitrag, und zwar den hier verdffentlichten, liefern.

Wir haben den Abschlufy dieser Karte mit Absicht so weit als mdoglich
hinausgeschoben, um auf ihr die Arbeitsergebnisse aller Mitglieder der Landes-
anstalt verwerten zu konnen, die schon seit einigen Jahren bei den geologischen
Aufnahmen und den nebenher laufenden Beratungen fiir Land- und Forst-
wirtschaft {iber den Boden ihr Augenmerk ganz besonders auch auf die klima-
tischen Bodenformen (-typen) gerichtet haben.

Doch wire es dem Verfasser nicht moglich gewesen, diese Arbeit richtig
zu leiten ohne die Belehrungen, die ihm sein Freund STREMME und viele
andere in- und auslindische Fachgenossen bei gemeinsamen Begehungen und
Reisen zuteil werden lief3en.

Zu besonderem Dank ist er auch Herrn STREMME fiir die gefillige Uber-
lassung der Farben- und Zeichenerklirung zur Bodenkarte von Europa ver-
pflichtet, an die sich seine eigene Darstellung eng anlehnt. Auch Herrn
Diplomlandwirt ScHrAcHT in Ludwigshafen sei fiir die Uberlassung eines Ab-
zuges seiner Bodentypenkarte von Baden und der bayerischen Pfalz vor der
Veroffentlichung auch an dieser Stelle bestens gedankt.?)

Der Maf3stab 1:600 000 ist fiir unsere Karte deshalb gewihlt worden,
weil vom Hessischen Landesvermessungsamt eine fiir die Ubertragung der
Grenzlinien sehr geeignete topographische Grundlage in diesem Malf3stab ge-
liefert werden konnte.

Auf ihr sind die in Schwarzdruck wiedergegebenen Gesteinsarten mit ihren
genauen Grenzen eingetragen worden, die ich aus meiner zur landwirtschaft-
lichen Landesausstellung zu Darmstadt im Jahre 1927 mit Zugrundelegung der
topographischen Karte des Deutschen Reiches 1:100000 geschaffenen Ge-
steins- und Bodenkarte von Hessen entnehmen konnte. Leider war es bis jetzt
noch nicht moglich, diese Karte zu drucken. Doch ist die ihr zugrunde ge-

1) Da die bodenkundlichen Arbeiten bei uns schon immer neben den rein geologischen
herliefen, brauchten besondere Gelder dafiir nicht bereit gestellt zu werden. Der Verfasser
konnte deshalb die ihm aus der Bewilligung der Notgemeinschaft bis jetzt zur Verfiigung
gestellten Mittel zu den sehr notigen Vergleichsstudien auflerhalb Hessens verwenden, was im
vergangenen Sommer wegen Knappheit der Mittel leider nicht im wiinschenswerten Umfange
moglich war.

2) Sie ist mittlerweile von STREMME in E. BLANCKS Handbuch der Bodenlehre, Bd. 3
(1930), S. 176 veroffentlicht worden.
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legte Bodeneinteilung nebst einer beschreibenden Ubersicht der Boden Hessens
in unserem Notizblatt gedruckt worden (ScHOTTLER 1928), auf die ich mich
in dieser Arbeit oft beziehe. Dort wolle man auch das Nihere iiber die boden-
bildenden Gesteine nachlesen, die hier nur nebensichlich behandelt werden
konnen.

Die genannte Karte hat selbst als Gesteinskarte, auf der die bei geolo-
gischen Karten gewohnte Darstellung der Zeitalter der Erdgeschichte voll-
stindig durch die Angabe der aus ihnen an der Erdoberfliche noch vorhan-
denen Gesteine ersetzt ist, nur einen Gegenwartswert, der sich mit jeder neu
erscheinenden Sonderkarte unseres Landes vermindern muf3. Denn von den
82 Kartenblittern im Maf’stab 1: 25 000, auf denen das Land Hessen dargestellt
ist, waren zu der Zeit als diese Karte zusammengestellt wurde, nur 33 auch in
geolcgischer Ausgabe erschienen. Die ilteren geologischen Karten, die als
Ersatz dienen muften, sind aber nicht genau genug.

Da die Ubersichtskarte 1:100000 ferner nur die bodenbildenden Gesteins-
arten beriicksichtigt und die in geringer Oberflichenverbreitung auftretenden
Gesteine infolgedessen weglif3t, ist sie im Vergleich mit einer geologischen
Karte viel einfacher.

Trotz dem verhiltnismiibig kleinen Maf3stab kann man aus ihr bei nur
wenigen unterschiedenen Gesteimnsarten eine ganze Menge von Bodenarten ab-
lesen, die sich nach Abstammung, Kérnung, Basengehalt und Untergrunds-
beschaffenheit voneinander unterscheiden. Dafl das nur die Hauptbodenarten
sind, braucht dem Kenner nicht erst auseinandergesetzt zu werden. Ihre Zahl
laB3t sich natiirlich auf bodenkundlich gut durchgearbeiteten Sonderkarten be-
deutend vermehren. Es sei hier nur auf die vielen Farbenschildchen zur Er-
klirung der Bodenarten und die Bodenprofile auf den Blittern Viernheim
(1906) und Seligenstadt (1922) von W. ScHOTTLER und auf den Blittern
Wallstein-Kreuznach (1926) und Bingen-Riidesheim (1930) von W. WAGNER
hingewiesen. Aber auch manche unsrer dlteren Blitter, wie Darmstadt und
Morfelden (1891) von C. CHELIUS und Zwingenberg-Bensheim von G. KLEMM
enthielten bereits Bodenprofile. Ein einigermafen getreues Abbild der schil-
lernden Mannigfaltigkeit der Bodenarten aber kann nur auf Grund eingehender
bodenkundlicher Aufnahmen und Darstellung in ganz grofien Mafistiben ge-
geben werden, vor deren Anfertigung man bei Versuchsflichen, Versuchs-
gemarkungen und Mustergiitern nicht mehr zuriickschrecken darf. Sie sind
um so notwendiger, als an eine systematisch durchgefiihrte bodenkundliche
Kartenaufnahme unseres ganzen Landes, wie sie z. B. die Vereinigten Staaten
von Nordamerika vornehmen, unter gegenwirtigen Verhiltnissen nicht gedacht
werden kann.

Doch haben wir im Laufe der Zeit fiir besondere Zwecke einige Einzel-
aufnahmen und Arbeiten durchgefiihrt, die leider nur zum Teil verdffentlicht
werden konnten. Es sind die folgenden:

1. KLEmM, G., Geologisch-agronomische Untersuchung des Gutes Weilerhof
bei Wolfskehlen, nebst Anhang von G. Dehlinger. Mit 1 Karte im Maf3-
stab 1:6000. Abhandlungen d. Grof3herzoglich Hessischen Geologischen
Landesanstalt. Bd. III. Heft 1. Darmstadt 1897.

2. Cuerius, C., Geologisch-agronomische Karte des Gutes Dippelshof bei
Traisa im Mafistab 1:1000. 1898 (nicht verdffentlicht).
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3. LUpEckE, C., Die Boden- und Wasserverhiltnisse der Provinz Rheinhessen,
des Rheingaues und Taunus. Abhandlungen d. Grofsherzoglich Hessischen
Geologischen Landesanstalt. Bd. III. Heft 4. Darmstadt 1899.

4. LupEckE, C., Die Boden- und Wasserverhiiltnisse des Odenwaldes und
seiner Umgebung. Mit 2 Tafeln. Abhandlungen d. Grof3herzoglich Hessi-
schen Geologischen Landesanstalt. Bd. IV. Heft 1. Darmstadt 1901.

5. ScCHOTTLER, W., Bodenkarte des akademischen Forstgartens am Schiffen-
berg bei Gieflen im Maf3stab 1:1500. 1913 (nicht veréffentlicht).

6. ScHOTTLER, W., Bodenkarte des Staufferschen Versuchsweinbergs in den
Sauiickern auf der Hochfliche siidlich von Wachenheim. Maf3stab 1: 500.
1916 (nicht verdffentlicht).

7. ScHoTTLER, W., Bodenkarten von Versuchsfeldern der Hess. Landwirt-
schaftlichen Versuchsstation in Darmstadt:

a) Bodenkarte der Versuchsfelder im Schiefigarten, Gemarkung Ernst-
hofen. Maf3stab 1:1000. 1918.

b) Bodenkarte des Versuchsfeldes auf dem Miihlberg, Gemarkung Ernst-
hofen. Mafsstab 1:1000. 1918.

c) Bodenkarte der Versuchsfelder im alten Lager, Gemarkung Ernst-
hofen. Maf3stab 1:1000. 1918.
a), b) und c) nicht verffentlicht.

8. ScHoTTLER, W., und ScHEU, Die Gelbsucht der Weinberge in der Provinz
Rheinhessen und ihr Zusammenhang mit den Bodenverhiltnissen. Nebst
einer Bodenkarte der Weinbergsgemarkung von Hef3loch. Mafstab
1:3000 mit 2 Tafeln. Arbeiten der Landwirtschaftskammer fiir Hessen.
Heft Nr. 35. Darmstadt 1925.

9. ScHOTTLER, W., Bodenkarte des Waldes der Gemeinde Selters in Ober-
hessen im Maf3stab 1:5000. 1927 (nicht verdffentlicht).

10. DienL, O., Gesteins- und Bodenkarte des Reviers des Forstamtes Kranich-
stein. 3 Karten im Maf3stab 1:10 000 und 1 Blatt Bodenprofile im Maf3-
stab 1:50, nebst Erliuterungen. 1927/28 (nicht veréffentlicht).

11. WaGgNER, W., Die Bodenarten der hessischen Weinbaugebiete mit einer
Karte im Maf3stab 1:80 000, Darmstadt 1927.

12. ABELS, TH., Bodenkarten von Versuchsickern Hessischer Landwirtschafts-
dmter: 1. Weilikirchen, Gewann Mappenwald, Altdiluvialer Mainsand.
2. Grof3-Umstadt, Gewann Mattental, Lof3. 3. Grof3-Umstadt, Gewann
Winkelfeld, Lof. 4. Georgenhausen, Gewann Steinritsch, Lofilehm.
5. Wixhausen, Gewann am Briinnchen, Flufsand. 6. Traisa, Gewann
Roter Berg, Melaphyr mit Flugsanddecke. Maf3stab 1:400. 1928 (nicht
verdffentlicht).

13. ScHoTTLER, W., Bodenkarte des Versuchsgutes Selgenhof bei Ulrichstein
der Hessischen Landwirtschaftskammer. Maf3stab 1:5000 (in Arbeit).

Solch genaue Aufnahmen sind notwendig, um zundchst die wichtigsten
Bodenprofile rein der Erscheinung nach durch Ausgrabungen kennen zu lernen,
genau zu beschreiben und dann ihre flichenhafte Verbreitung mit dem Bohrer
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festzustellen und auf der Karte wiederzugeben. Erst wenn diese Arbeiten mit
fachminnischer Griindlichkeit vorgenommen sind, kann man daran gehen,
Sonderproben der einzelnen Profile und Mischproben von Flichen gleicher
Bodenbeschaffenheit zu entnehmen, deren Begrenzung doch nur zufillig einmal
mit den Abteilungs- oder Schlaggrenzen zusammenfillt. Diese Probeentnahme
wird am besten von dem aufnehmenden, auch geologisch ausgebildeten Boden-
kundler selbst ausgefiihrt.

Unsere Ubersichtskarte ist selbstverstindlich zu diesem Zwecke iiberhaupt
nicht, die geologisch-bodenkundlichen Sonderkarten nur in der Hand eines er-
fahrenen Fachmannes und Kenners der Béden zu brauchen. Wird anders ver-
fahren, so liuft man Gefahr, daly die miihsame Laboratoriumsarbeit auf Grund
falsch entnommener oder falsch bezeichneter Proben ausgefiihrt wird und des-
halb keinen wissenschaftlichen Wert hat.

Eine auf der Hohe der Zeit stehende Bodenaufnahme darf sich aber heute
nicht mit der Ermittelung und Darstellung der auf der Gesteinsbeschaffenheit
beruhenden Bodenarten begniigen, sie mufs auch die Bodenform, wie
es RAMANN genannt hat, den Bodentypus, wie die Russen sagen, beriicksichtigen.

Die unter diesem Begriff zusammengefaf3ten Bodenverinderungen sind
klimatisch bedingt. Sie betreffen nicht blofy die Krume, sondern auch den
Untergrund und sind natiirlich bei uns auch frither schon beobachtet worden.
Ich erinnere nur an die Verlehmung des Lofies, mit der sich besonders
C. CHELIUS so eingehend beschiiftigt hat.

Infolgedessen wird bereits auf der ersten von CHELIUS 1886 abgeschlos-
senen Auflage des Blattes Rof3dorf Lo und Lofllehm unterschieden. Auf der
zweiten trennte dann G. KLEmM (1911) beide Gebilde, den kalkhaltigen Lo&f3
und sein kalkfreies Verwitterungserzeugnis, sorgfiltig nach dem Vorbilde des .
Blattes Grofs-Umstadt von C. CHerius und CH. VoGEL (1892) vonein-
ander ab.

Die Verlehmung des kalkhaltigen Sandes der Umgegend von Darmstadt ist
dagegen erst spiter beobachtet (ScHoTTLER 1914, 1926) worden. Sie wird
nunmehr auch kartenmiifig dargestellt werden. Der erste Versuch dieser Art
ist bei der Neuaufnahme des Blattes Darmstadt fiir die zweite Auflage von
mir gemacht worden. Die kalkhaltigen Sande dieses Blattes werden eingeteilt,
werden in kalkreichen und in entkalkten verlehmten ilteren Sand, sowie in
schwach kalkhaltigen unverlehmten jiingeren Sand. Nach diesen Grundsiitzen
ist auch der Sand auf den Blittern Zwingenberg und Bensheim (2. Aufl.) von
O. DiesL behandelt worden.

Auch die infolge Durchschlimmens im Untergrund oberfliachlich entkalkter
Sande hiufig auftretenden tonigen Schichten sind auf vielen unserev ilteren
Karten durch Abbohren ermittelt, aber in einen von der heute geltenden An-
schauung abweichenden Sinne als alte Oberfliche gedeutet worden. G. KLEMM
(1897) gibt sie bereits in seiner geologisch-agronomischen Untersuchung des
Gutes Weilerhof nahe Wolfskehlen bei Darmstadt an. Sein S. 15 oben mit-
geteiltes und die der Karte beigegebenen Profile 106, 93, 141, 38, 110 be-
diirfen nur der Umdeutung im Sinne unserer heutigen Auffassung; im iibrigen
ist an ihnen als an guten Beobachtungen nicht zu riitteln. Die Molkenbdden auf
dem oberen Buntsandstein sind vom Verfasser schon bei der Aufnahme des
Blattes Sensbach (1908) als fossile Bodenbildung ausgeschieden worden.
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Den Ortstein im Buntsandstein freilich lernten wir erst durch die Prak-
tiker kennen. Herr Forstrat STrRacCk hat das Verdienst, ihn in seinem da-
maligen Revier Waldmichelbach im Odenwald zuerst entdeckt zu haben.

Auch Grundwasserabsitze, die ebenfalls hierher gehdren, sind
auf mehreren Blittern angegeben. Wie ,,Eisenschuf3 und ,,Wiesenkalk” aaf
Blatt Morfelden von C. CHELius (1890). Vor allem ist aber hier die genaue
Verfolgung jener merkwiirdigen sehr bodenschidlichen als ,,Rheinweifs” be-
kannten Kalkanreicherung im Untergrund durch A. STEUER auf den Blittern
Grof3-Gerau (1903) und Oppenheim (1908) zu nennen.

Da unsere Flachlandsblitter schon seit langen Jahren bei der Aufnahme
eng abgebohrt worden sind, geben sie mit Ausnahme der alleriiltesten vor allem
auch eine genaue Darstellung der durch die geologische Schichtenfolge be-
dingten Untergrundsverhiltnisse, die ich, soweit sie Undurchlissigkeit des
Untergrundes bedingen, méglichst vollstindig auch in die 100 000-teilige
Ubersichtskarte aufgenommen habe, ohne sie freilich von den durch klimatische
Verhiltnisse bedingten zu trennen.

Denn die Karte sollte ja eine solche der Gesteins- und Bodenarten, nicht
der Bodenformen sein. Sie gibt deshalb die durch die klimatische Ausformung
der Bodenarten bedingten Uminderungen nur insoweit und meist nur andeu-
tungsweise an, als durch sie neue Schichten (Horizonte) im Untergrund ent-
standen sind, die von den geologisch bedingten nunmehr aber scharf unter-
schieden werden miissen. Wir stellen also hier das geologisch gewordene G e-
steinschichtenprofil dem durch die unmittelbaren oder mittelbaren
Einwirkungen des Klimas entstandenen Bodenschichtenprofil gegen-
tiber.

Diese Unterscheidung ist grundsitzlich von grofler Bedeutung. Denn im
geologischen Profil kommt, wenn wir von Intrusionen und Stdrungen, wie Uber-
kippungen oder Uberschiebungen, absehen, die Reihenfolge der Ablagerung
dadurch zum Ausdruck, dafy die ilteste Schicht zuunterst, die jiingste zu-
oberst liegt.

Bei der Bodenbildung werden aber sehr hiufig Bestandteile des Oberbodens
(A) durch die Sickerwisser in Losung oder in feiner kolloidaler Zerteilung
nach unten gespiilt und kommen, soweit sie nicht fortgefithrt werden, meist an
der Grenze gegen das urspriingliche Gestein (C) oder auch in ihm, manchmal
aber auch schon im Raum A selbst zum Absatz.

Solche Bodenschichten bezeichnet man mit B und nennt sie Illuvial-
oder Einspiilungsschichten im Gegensatz zu dem ausgelaugten Hangenden (A),
das den Namen Eluvial- oder Ausspiilungsschicht trigt.

Sie sind in den Feuchtgebieten der gemifligten Zone das Kenn-
zeichen der Podsolierung (vgl. S. 47).

Von ihnen miissen die am Grundwasserspiegel erfolgten Ausscheidungen
streng geschieden werden. Man nennt sie Gleibildungen und bezeichnet
sie mit G.

Von diesen nur bei Feuchtklima entstehenden Absiitzen, die bei uns die
Regel bilden, miissen die unter Trockenklima gebildeten unterschieden
werden. Sie verdanken, da es unter den Bedingungen des Trockenklimas
keine Versickerung bis zu einem Grundwasserspiegel, sondern nur eine Durch-
feuchtung bis zu gewisser Tiefe gibt, aufsteigenden Losungen ihren Ursprung.
Solche Verhiltnisse kommen aberbei uns nur Srtlich und zeitlich beschrinkt vor.
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Eine A-Schicht ist selbstverstindlich stets jiinger als die zugehdrige C-Schicht.
B- und G-Schichten dagegen sind stets jiinger als die Schichten, in denen sie
liegen, seien dieselben A oder C.

Ein Bodenprofil kann sich durch Anderung des Luftklimas oder Be-
einflussung des Bodenklimas durch Waldabtrieb und Ubergang zum Ackerbau
oder zur Wiesenwirtschaft oder umgekehrt durch Aufforstung oft in kurzer
Zeit stark veriindern. Es kann also, abgesehen von den naturgegebenen Vor-
gingen, wie zum Beispiel Verlust hoherer Profilteile durch Abschwemmung,
wodurch Bodenruinen entstehen, oder Zuwachs durch neue Ablagerungen, der
bis zum vollstindigen Begraben des alten Bodens gehen kann, nicht bloff durch
die oben genannten mittelbaren Eingriffe des Menschen in den Wasserhaushalt,
sondern auch durch unmittelbare, wie Drinung oder Grundwassersenkung Um-
inderungen erfahren.

Das Gesteinsprofil aber lif3t sich nur durch Tiefkultur beeinflussen.
Seine durch dieselbe nicht erreichbaren Schichten sind unabénderlich gegebene
Grofien, die in erdgeschichtlichen Zeitriumen entstanden sind.

Dahin gehéren, ganz abgesehen von der durch die Gesteinsbeschaffenheit
bedingten mehr oder minder grofifen Durchlissigkeit und dem Nihrstoff-
kapital, auch der durch Unter- und Einlagerungen aller Art mogliche Ge-
steinswechsel im Untergrund.

Man muff sich hiiten solche Gesteinsschichten mit Bodenschichten zu
verwechseln.

So ist z. B. das Kalkmehl, das man in Rheinhessen an der Grenze des
Cyrenenmergels gegen Cerithien- oder Corbiculaschichten (ScHOTTLER und
Scueu 1925, 8. 6, 13) hiufig antrifft, etwas ganz anderes als das genau so aus-
sehende Rheinweifs in unserem Ried (rechtes Rheinufer zwischen Neckar und
Main). Ferner haben Eisenschalen im Buntsandstein und die Toneisenstein-
binke im Tertiir der Giefiener Gegend nichts mit der Ortsteinbildung zu tun.

Sehen wir von den fossilen Boden, dem Laterit auf dem Basalt des
Vogelsberges, den Bohnerzen und Roterden auf den rheinhessischen
Kalken, welche letztere auf der Karte iibrigens nicht dargestellt sind, einmal ab,
so sind alle anderen, praktisch iiberhaupt in Frage kommenden Boéden ver-
hiltnismiflig jung. Ihre Bildung hat erst in der Nacheiszeit (Postglazialzeit)
begonnen. Diese Vorgiinge, deren Zeuge bereits der vorgeschichtliche Mensch
war, sind also schon nach Jahren mefibar. Fassen wir die Hauptunterschiede
des Bodenprofils gegeniiber dem Gesteinsprofile, dessen Deutung Gegenstand
geologischer Forschung ist, noch einmal zusammen, so ergibt sich, daf3 dieses
eine bestindige, jenes eine veriinderliche, vom Klima abhingige Grofe ist.

In weiten Erdriumen mit zuriicktretender senkrechter Gliederung, wie in
Ruf$land, entsprechen die Bodenformenzonen den Klimagiirteln, so dafs dort die
Bodenkarte in groflen Ziigen sehr einfach ist, indem in der Richtung von
Stiden nach Norden Schwarzerde, Braunerde und Weif3- oder Bleicherde (Pod-
sol) aufeinander folgen.

In Mitteleuropa aber und besonders in dem kleinen Lande Hessen weist
schon das Luftklima infolge der Vielfiltigkeit der Oberflichengestaltung so
erhebliche Unterschiede auf, dafs neben mehreren verschiedenen Bodenformen
der Feuchtgebiete auch solche des Halbtrockenklimas auftreten. Die Mannig-
faltigkeit wird durch die Einflisse des Bodenklimas und die vielen Bodenarten,
auf die es bei uns einwirkt, bedeutend vermehrt.
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Die Darstellung der Bodenformen hat deshalb mit grofien Schwierigkeiten
zu kdmpfen. Wir haben auf unseren seitherigen Karten ihre Verbreitung noch
nicht flichenhaft wiedergegeben, sondern haben nur Andeutungen durch Zeichen
oder Buchstaben machen konnen. Doch ist in dieser Hinsicht bis jetzt kaum
ein Anfang gemacht, z. B. auf dem Blatte Herbstein (ScHoTTLER 1928). Denn
unsere Titigkeit hat sich bisher hauptsichlich auf das Sammeln von Boden-
profilen beschrinkt.

Angesichts dieser Tatsachen wird man aber mit Recht fragen: ,,Was soll
uns dann die Ubersichtskarte im Maf3stab 1: 600 000?*

Bei der Beantwortung dieser Frage mochte ich mir die Worte zu eigen
machen, die H. WoLFF im Vorwort zur Allgemeinen Bodenkarte Europas ge-
braucht hat, der sie als Programmkarte gewertet wissen will, auf der kiinftige,
vollkommenere Darstellungen aufbauen sollen. So und nicht anders muf3 unsere
Karte, deren Mafistab vielleicht schon zu grof ist, aufgefafit werden. Sie soll
dazu anregen, die in der Natur beobachteten Bodenformen in unser wissen~
schaftliches System einzuordnen, indem sie angibt, welche Bodenformen in den
Verbreitungsgebieten der Hauptbodenarten erwartet werden konnen oder mog-
lich sind. Wobei es dem Beobachter, soweit er nicht schon die nétige Erfahrung
besitzt, tiberlassen bleiben muff mit Hilfe von Beschreibungen, Abbildungen,
durch Vergleich mit der Bodenprofilsammlung unserer Anstalt oder Zuzichung
eines Sachverstindigen die richtige Bestimmung zu erzielen.

Um die Beziehungen der Bodenform zur Bodenart gut hervortreten zu
lassen, sind beide auf einer Karte vereinigt.

Wir haben die Boden gemiifs der Zweiteilung unserer Karte auch hier
unter zwei Gesichtspunkten zu betrachten. Aus der Feststellung ihrer Be-
zichungen zu den Gesteinen, aus denen sie entstanden sind, wird sich wie bei
den Gesteinen eine Einteilung in Arten ergeben.

Im Anschlufy an sie sollen die Bodenformen besprochen werden.

II. Die Bodenarten.

Sie sind auf der Karte in Schwarzdruck dargestellt.

Senkrechte Linien (7) bedeuten festes Gestein im Untergrund. Diese Be-
zeichnung hebt also die Gebiete besonders hervor, in denen das anstehende Ge-
stein erst, nachdem es durch Verwitterung Zerkleinerung und Auflocke-
rung erfahren hat, durch den Einzug des organischen Lebens zum land- und
forstwirtschaftlich brauchbaren Boden wird. Da das aber nicht iiberall der
Fall ist, mufs hier auch mit dem Vorkommen von Stein- und Skelett-
bdden gerechnet werden. Die lockeren Gesteine brauchen nicht erst zerkleinert
zu werden. Sie gehen also leichter und rascher an ihrer Oberfliche in Boden
iiber.

Auf diese Weise sind also die zwei Hauptgruppen der Béden, die der festen
und lockeren Gesteine einander schirfer gegeniibergestellt als auf der Ge-
steinskarte im Maf3stab 1:100000, bei der dieser Gegensatz nur aus der
Zeichenerklirung zu ersehen ist, weil die schwarze Topographie die Einzeich-
nung einer solchen Strichlage unméglich machte.

71)7”174_et7zté;; nennt A. STEBUTT in seinem Lehrbuch der allgemeinen Bodenkunde (1930),
S. 29, Weichgesteine.
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Hier aber ist sie gerade zu unentbehrlich, um trotz mangelnder Gebirgs-
zeichnung das Flachland gegeniiber den Gebirgsgegenden gut hervortreten zu
lassen. So erkennt man auf den ersten Blick das von Randgebirgen umgebena
Mainzer Becken. Hardt, Nordpfilzisches Bergland und Taunus umrahmen im
Westen, Odenwald, Spessart und Vogelsherg im Osten eine aus dem rhein-
hessischen Hiigelland, der Wetterau und Rhein-Mainebene bestehende Senke,
die hier ebenso deutlich hervortritt, wie auf den Blittern Frankfurt and
Stuttgart der Geologischen Karte von Deutschland im Maf3stab 1:500 000 von
R. LeEpsius, der ebenfalls die Gelindedarstellung fehlt.

Sie zieht man zur Betrachtung der geologischen Grundlagen der Boden-
karte am besten heran.

In Rheinhessen ist festes Gestein nur in schmalen Ausstrichen zu be-
merken. Es sind geschichtete Kalke, die in die weit verbreiteten Mergel ein-
geschaltet sind. Dadurch kommt die Sonderstellung des rheinhessischen Hiigel-
landes gegeniiber den Senken der Rhein-Mainebene und der Wetterau, zugleich
aber auch sein Gegensatz zum Taunus, der Hardt und den Nahebergen gut
zum Ausdruck.

Ferner sicht man, daf3 die senkrechten Linien an vielen Orten durch dicht
gehiiufte feine Punkte ersetzt sind, die in anderen Gebieten grofie Flichen
liickenlos bedecken. Diese Punkte (5) bedeuten ein staubsandig schluffiges
lockeres Gestein, das sich zwischen den Fingern miihelos zerreiben lif3t und
im unveriinderten Zustand in Wasser zerfillt ohne plastisch zu werden. Es
ist der Lo 8.

Unser grofites zusammenhingendes Lof3gebiet ist die Wetterau. Ein
kleineres liegt am Nordabhang des Odenwaldes zwischen Dieburg und dem
Main. Von der Wetterau zieht sich der Lof als zusammenhingendes breites
Band am Taunusrand entlang durch den Rheingau bis in die Gegend von
Bingen. Es ist dies zugleich die Gegend, in der er seine niedrigste Meereshohe
hat. Denn im Nahetal bei Miinster unweit Bingerbriick hat er nach WaGNER
(1930, S. 193) nur 85 m NN. Ein schmales, selbstindiges Band von L&f
zieht sich lings der Bergstrafle von Heidelberg bis in die Gegend siidlich von
Darmstadt. Auch ein grofier Teil der Provinz Rheinhessen besteht aus Lof3.
Doch ist die Lofidecke hier meist auf die Hochflichen beschrinkt und in-
folge dessen nicht liickenlos. Zahlreiche Lofireste findet man im Vogelsberg.
Dort trigt sogar die Gipfelhochfliche des alten Vulkans eine ausgedehnte
Lofidecke. Der Lof3 steigt also hier bis zu 750 m in die Hohe. Auferdem
bestehen auch die Talanschwemmungen des Vogelsberges fast ausschlief3lich aas
umgelagerten LoB. Auch am Spessartrand und im Odenwald kommen Lof-
reste genug vor. Sie sind nur auf dieser Karte nicht eingetragen.

Sehr wichtig, aber nur bei eingehender Untersuchung auffallend, sind die
LoBmischbdden. Sie sind entweder durch Auflagerung diinner Lofireste
auf ilterem Gestein, Basalt, Granit, Grauwacke, Buntsandstein oder durch die
verbreitete Einschwemmung von Loff in den Gehingeschutt und die jungen An-
schwemmungen der Fliisse und Biche entstanden, in denen er meist sogar
vorherrscht.

Da der Lo steinfrei ist und eine sehr giinstige Kornung besitzt, ist er
in nicht allzustark verindertem Zustand die physikalisch ‘beste Bodenart, die
wir kennen.
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Da er ferner im ganzen Lande vorkommt und in allen Hohenlagen zwischen
85 und 750 m auftritt, ist er wie kein anderes Gestein geeignet, die Ergebnisse
der verschiedensten klimatischen Einwirkungen an sich aufzuzeigen. Die Ver-
gleichung seiner verschiedenartigen Bodenformen wird dadurch noch besonders
fruchtbar, daft der Lof3, der sich als weit gewanderter Flugstaub aus grofien
Hohen auf das Land herabgesenkt hat, im urspriinglichen Zustand eine so
gleichmifSige Beschaffenheit gehabt haben muf3, wie wir sie an keinem anderen
Gestein kennen. Diese Beobachtung bezieht sich vor allem auf den Quarz,
seinen vorherrschenden Gemengteil mit der stets vorwiegenden staubfeinen
Korngrofle (Durchmesser 0,05—0,01 mm), an der man ihn bei stirkster Um-
inderung des Profils und bei weitgehender Vermischung mit Boden anderer
Abstammung unfehlbar wieder erkennt. Besonders bezeichnend ist ferner fiir
ihn der hohe Gehalt an kohlensaurem Kalk im urspriinglichen Gestein. Doch
tritt kalkhaltiger unveriinderter Lof3 verhdltnismiflig selten an die Oberfliche.
Man trifft ihn in Rheinhessen und an der Bergstrafle oft in dem der Ab-
schwemmung stark ausgesetzten, steil geneigten Rebgelinde. Auf unserer
Karte bezieht sich das Kalkkreuz (8) beim L&f3 nie auf die Oberschicht, deren
Kalkfiihrung sich aus den Farben der Bodenformen ergibt. Bringt man den
Gehalt an CaCO; von den Analysenergebnissen in Abzug, so bleibt fiir die
Silikate nur wenig Ca iibrig. Sein Gehalt an solchen ist, wie sich aus dem
stets geringen Gesamtgehalt an Ton ergibt, nicht hoch. Die verwitterbaren
Mineralien spielen also in ihm keine grofSe Rolle.

Weit gestellte dickere Punkte (6) zeigen sandige Boden an. Solche mit
festem (6-7) Untergrund, also aus Fels durch Verwitterung entstandene,
finden sich als lange Streifen im Taunus zwischen Bingen und Friedberg und
im Vorderen Spessart bei Alzenau. Aus dem Vergleich mit den geologischen
Sonderkarten ergibt sich, dafy sie aus dem Taunusquarzit und dem sogen.
Hahnenkammquarzit hervorgegangen sind. Doch herrschen die Skelett-
boden in diesen meist steil geboschten Gebieten vor. Bei beiden Gesteinen ist
der Gehalt an Quarzkieselsiure hoch. Verwitterbare Begleitmineralien sind
nur in geringer Menge vorhanden.

Das Hauptgebiet der Sandbdden fester Gesteine ist der Buntsand-
stein, der sich von Heidelberg durch den Hinteren Odenwald und den
Hinteren Spessart um den Vogelsberg derart herumzieht, daf3 er nur auf einer
kurzen, der Wetterau zugekehrten Strecke fehlt.

Das Buntsandsteingebiet der Hardt, das im Siidwesten unserer Karte er-
scheint, ist nicht mehr hessisch.

Die Armut der Buntsandsteinbden ist bekannt. Skeletthéden und flach-
griindige Boden sind hiéufig. Aber auch die tiefgriindigeren Ackerkrumen sind
durchgehends sehr diirftig. Zwar gibt es in den verschiedenen Buntsandstein-
stufen, die wir unterscheiden, Sandsteine von verschiedener Korngrofie, die
auch einen verschiedenen Gehalt an tonigem Bindemittel haben. Wenn
also auch z. B. aus den feinkdrnigen Sandsteinen mit tonigem Bindemittel des
oberen Buntsandsteins verhiltnismifiig bessere Boden entstehen, so ist doch auch
bei ihnen die Kérnung des Quarzes immer noch so grob und der Gehalt an
tonigen Bestandteilen so gering, dafy sie das Wasser nur schlecht festzuhalten
vermogen. Dieser Zustand erfihrt auch durch tonige Einlagerungen selten eine
Verbesserung. Auch fehlt es meist an verwitterbaren Silikatmineralien, die Nihr-
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stoffe liefern und durch ihre tonigen Verwitterungsriickstinde die Menge der
Kolloide vermehren konnten.

Das hiiufigste dieser Mineralien ist der Kaliglimmer. Man hielt sein Kalium
frither fir kaum unaufschlieSbar (vgl. ScHOoTTLER, 1908, S. 43, und 1928,
S. 27) fir die Pflanzen. Doch haben in Rufiland angestellte Versuche gezeigt,
dafl Buchweizen auf einem kiinstlich hergestellten Gemenge von Quarz und
Kaliglimmer gut gedeiht. (Nach miindlicher Mitteilung des Herrn Kollegen
TivriN in Kasan.)

Aufier den durch Verwitterung aus Buntsandstein entstandenen Sandbiden
haben wir am Taunusrand und in der Rhein-Mainebene, bei Darmstadt und bei
Mainz, noch lockere Sande, die hochstens schwach verfestigt sind. Die
Sande des Gebirgsrandes sind in der Tertidirzeit, die der Ebene in den jiingsten
quartiren Zeiten der Erdgeschichte von den Flissen herbeigefithrt und durch
die Winde an vielen Orten zu Flugsand zusammengefegt oder zu Diinen auf-
gehiuft worden. Manchmal sind die Flufisande durch tonige Einlagerungen
im geologisch gewordenen Schichtprofil flachgriindig. Meist aber sind sie, wie
die Flugsande, tiefgriindig.

Dazu kommt das fiir das Iesthalten und Weiterleiten des Wassers im
Gegensatz zum Lof ungiinstige Korn. Trifft dies beides zusammen, so ergeben
sich so schlechte Wuchsverhiltnisse wie beim Buntsandstein.

Flugsand und L6 stehen also trotz dhnlicher Bildungsweise und vor-
handener Uberginge in einem auffallend grofien Gegensatz, der dann besonders
auffillt und zu Vergleichen heraasfordert, wenn beide kalkhaltig sind. Freilich
ist nicht aller Flugsand wie der Loff von Hause aus kalkhaltig. Der Main-
flugsand ist z. B. kalkfrei. Kalkhaltig ist dagegen der Neckarflugsand der
Bergstraffe und der mit Neckarsand vermengte Rheinflugsand
zwischen Mainz und Bingen (nach WAGNER). Auch in den Sandgebieten be-
ziehen sich die Kalkkreuzchen nur auf den Untergrund. Kalk in der Ober-
schicht geben die Farben fiir die Bodenformen an. Es besteht, abgesehen von
der Korngrofse, nur ein Unterschied zwischen urspriinglichem L6f und anver-
indertem kalkreichem Flugsand. Ersterer enthidlt den kohlensauren Kalk in
senkrechten Rohrchen, die sich um Graswurzeln herum gebildet haben, letzterer
als dinnen Uberzug der Quarzkérnchen. Anreicherungen des Kalkgehaltes in
Gestalt der festen LoBminnchen oder im Flugsand als leicht zerbrechlicher
Beinbrech, der sich an abgestorbenen Wurzeln gebildet hat, kommen praktisch
nicht in Frage. Auflerdem findet sich in unserem Klima der leicht vergiingliche
Beinbrech nie im sonst entkalkten Sand. Wohl aber sind die Lofipuppen trotz
der Auslaugung des feinverteilten Kalkes z. B. in den tieferen Teilen des Vogels-
berges oft noch erhalten geblieben.

Bringt man in den Analysen den kohlensauren Kalk rechnerisch in Abzug,
so hinterbleibt wie beim L66 ein nur geringer Basengehalt, fir
dessen Bindung nur wenig SiO, in Anspruch zu nehmen ist. Es ergibt sich also,
daf’ Flugsand wie Lof vorwiegend aus Quarz und wenig Silikaten bestehen,
wozu, wie die Beobachtung lehrt, noch Oxyde, insbesondere Erze und Apatit,
kommen. Diese Mineralien sind aber je nach der Herkunft des Staubes oder
des Sandes von verschiedener Art.

Der bodenkundlich wesentlichste und fir die physikalischen Eigenschaften
mafigebende Unterschied beruht also einzig und allein in der Korngrofie, was
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man an der iiber den Frankenstein bei Darmstadt von Westen nach Osten
zichenden Ubergangszone sehr deutlich beobachten kann.

Lehmig-sandige Boden lockerer Gesteine (4) kommen in Hessen nur in
geringer Verbreitung in einigen Flufiterrassen zwischen Mainz und Bingen
vor. Die auf unserer Karte auflerdem verzeichneten lehmigen Sandbiden (4)
sind teils aus den Graniten und kristallinischen Schiefern (dem sogenannten
kristallinischen Grundgebirge) des Odenwaldes und des Spessarts, teils aus
Sandsteinen hervorgegangen, die ilteren Formationen angehdren als der Bunt-
sandstein.

Da die Gesteine des kristallinischen Grundgebirges aufler
dem unverwitterbaren Quarz meist ziemlich viel Feldspat und an-
dere verwitterbare Mineralien enthalten, liefern sie auch bessere
Boden. Denn aus den silikatischen Nichtquarzmineralien bleiben bei der Ver-
witterung kolloidale, den Boden bindiger machende Teilchen zuriick, die die
Buntsandsteinbdden in diesem Maf3e nicht haben. Hand in Hand damit geht
das Freiwerden von Pflanzennihrstoffen, von Phosphorsiure aus dem Apatit
und von Basen, insbesondere Kalzium, aus den verwitterbaren Silikaten. Unter
den einzelnen Granitarten gibt es in dieser Hinsicht natiirlich bedeutende Unter-
schiede. Der basenreichste ist der Hornblendegranit. Trotzdem sind alle Granit-
béden mehr Sand- wie Lehmboden. Sie leiden stark unter Trockenheit, die sich
nicht blof3 bei Flachgriindigkeit, sondern auch bei der im Odenwald sehr hiufig
infolge tiefgehender Vergrusung auftretenden Tiefgriindigkeit unangenehm be-
merkbar macht. Diinne Lofidecken bedingen oft eine wesentliche Verbesserung.

Die sich bei Darmstadt an den Granit unmittelbar anschlieffenden B den
des Rotliegenden der Dreieicher Schwelle sind rotgefirbte Umlagerungs-
erzeugnisse der Granitverwitterung in der #lteren Permzeit. Die Zusammen-
setzung ihrer Sandsteine (Arkosen) aus umgelagerten Granitmine-
ralien bedingt lehmig-sandige, denen des anstehenden Granits verwandte
Boden, die aber im Gegensatz zu jenen oft nicht tiefgriindig sind, weil in die
Sandstein- und Geréllschichten hiufig rote Lettenbinke eingeschaltet sind.

In der Wetterau ragen Rotliegendinseln aus dem Lo auf. Grofiere
Flichen treten bei Biidingen zutage. Hier sind bei gréfierem Abstand vom
Grundgebirge die Granitbestandteile stirker zerrieben, so dafl die lehmigen
Sande oft feinkdrniger sind.

Wihrend die Flugsandhiille auf dem Rotliegenden siidlich vom Main eher
eine Bodenverschlechterung bedeutet, ist nordlich vom Main, wo wir statt des
Fluggsandes Lof3 haben, das Gegenteil der Fall.

Auch die Grauwacken des Schiefergebirges sind feines Zerreibsel von
altem Grundgebirge. Da in ihnen der Quarz nicht so stark angereichert ist,
wie in den Gesteinen der Buntsandsteinformation, haben die Béden mit denen
des Rotliegenden die grofiere Ahnlichkeit, die noch dadurch vermehrt wird,
dafl auch tonig verwitternde Schieferschichten eingeschaltet sind. Aufierdem
kommen auch durchlissige, Steinbdden erzeugende Quarzitschichten in Wechsel-
lagerung mit ihnen vor.

Einen auffallenden Gegensatz zwischen Rotliegendem und Buntsandstein
einerseits und den Grauwacken anderseits bildet die geologische Lagerung. Sie
ist in jenen Formationen meist waagrecht, bei den im gefalteten Gebirge liegen-
den Grauwacken dagegen vorwiegend steil geneigt; dadurch wandert das Sink-
wasser rasch in die Tiefe. Die Boden trocknen infolgedessen leicht aus.

3
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Knetbarer, zum Ziegelbreniien brauchbarer Lehm als Bodenart (3) konnte
nur im Lahntal und im Nahetal, sowie an der Bergstrafie (Modauschattkegel)
eingetragen werden. Sie sind als Abschwemmassen von Boden aller Art zu
deuten, denen stets auch ziemlich viel verwitterter L6f3, also Staubsand, aber
nur wenig groberer Quarzsand beigemengt ist. Die Kalkfiihrung hiingt von der
Herkunft ab und fehlt sehr oft ganz.

Unter der Bezeichnung tonig-lehmig (2) erscheinen die Boden des
basaltischen Vogelsberges, der Diorite, Gabbros und Diabase des Odenwaldes,
also die Bdden der sogenannten basischen Massengesteine, die sich von den
sauren Massengesteinen, deren Hauptvertreter der Granit ist, durch das voll-
stindige Fehlen des Quarzes und einen entsprechend hoheren Gehalt an Basen,
insbesondere von Kalzium, unterscheiden. Der nur in Erstarrungsgesteinen ur-
spriingliche Phosphorsiiuregehalt ist etwa oben so hoch wie in den Gra-
niten und gehl meist nicht iiber 1 v.H. Da diese basischen Gesteine nur aus
leicht verwitterbaren Silikaten bestehen, denn der Feldspat kommt nur als Kalk-
natronfeldspat vor, liefern sie schwere Boden, die nicht durch Quarzsandgehalt
verdiinnt sind, wie alle bis jetzt beschriebenen. Nur der nie fehlende Stein-
gehalt und die noch unverwitterten Mineralien machen sie etwas leichter.
Sie sind deshalb als tonig-lehmig (2) bezeichnet worden. Eine wichtige
Rolle spielt in diesen Gesteinen das Kalzium und wohl auch als
Vertreter von ihm das ebenfalls in erheblicher Menge vorkommende Magnesium.

Doch hat sich nur in den in diese Karte nicht aufgenommenen Melaphyren
bei der Verwitterung aus urspriinglichen kalziumhaltigen Silikaten kohlensaures
Kalzium gebildet. Das war aber nur unter dem Trockenklima der ilteren
Permzeit méglich. Infolgedessen brausen viele Melaphyrboden mit Salzsiure.
Bei den Boden der anderen genannten basischen Erstarrungsgesteinen ist das
aber nicht der Fall. In ihnen konnte weder die tertidire, noch die quartire Ver-
witterung kohlensaures Kalzium anreichen, obwohl es Zeiten gegeben haben
muf, in denen sich sogar die Alkalien anreichern konnten, was in der Neu-
bildung von Alkalifeldspat zum Ausdruck kommt (ScHOTTLER 1929, S. 49 ff.).
Kalk scheint auch nicht in erheblichen Mengen gebildet, oder doch von den
Pflanzen unverbraucht gelassen zu werden; denn die Vogelsbergwisser sind
weich. Ihre Karbonathirte betriigt, wenn sie frei von fremden Zuziigen sind,
nur 5 deutsche Grade. Das meiste Kalzium scheint in Verwitterungssilikaten
gebunden bezw. adsorbiert zu sein. In dieser Form ist es freilich nicht so leicht
loslich wie als kohlensaures Salz. Es unterliegt aber doch jedenfalls dem
Basenaustausch und hat dadurch eine grofe Bedeutung, die bei der Auswahl der
kiinstlichen Diingemittel beriicksichtigt zu werden verdient. Der Vogelsberger
Bauer diingt zwar sein schwarzes Land nicht gern kiinstlich. Wenn es auch
wohl sicher ist, dafy Gaben von Kali und Phosphorsiure ertragsteigernd wirken,
so ist doch die Frage, ob auch Kalk wirksam ist, meines Wissens noch nicht
erschopfend beantwortet. Ihre Beantwortung wire aber wichtig, weil sich
Basaltboden nach der Ansicht hervorragender Bodenforscher ganz wie gekalkte
Béden verhalten. Freilich diirfen bei solchen Untersuchungen nur reine Basalt-
boden und nicht Mischbéden mit Lof3 herangezogen werden.

Wegen der hohen Bedeutung, die auch das nicht an
Kohlensiure gebundene Kalzium hat, das nar in den ge-
nannten Gesteinen in wesentlichen Mengen vorkommt, ist



Erliuterungen zur Bodenkarte von Hessen. 35

es auf der Karte durch ein Zeichen (9) vermerkt und als Auws-
tauschkalzium bezeichnet.

Tonboden (1) sind in Hessen verhiltnismifsig selten. Erwithnenswert sind
nur die kalkfreien sehr rein ausgeschlimmten obermiozinen SiifSwassertone der
Umgegend von Gieflen und die oberpliozinen &stlich von der Dreieicher
Schwelle. Sie kénnen auch sandig werden oder mit Lagen weiflen Sandes ab-
wechseln. Sie sind als Umlagerungserzeugnisse ilterer stark ausgelaugter und
gebleichter Boden fester Gesteine der benachbarten Gebirge sehr rein, und
infolgedessen arm an Nihrstoffen und bestehen vorwiegend aus Aluminium-
silikaten, deren Léoslichkeit in Salz- und Schwefelsiure noch nicht untersucht
ist. Dazu kommt Quarzkieselsiure in stark wechselnder Menge.

Tonig ist auch der siiddstlich von Gieffen vorkommende Laterit, der seiner
Herkunft von Basalt entsprechend vollstindig frei von Quarzsand ist. Auch
kann man ihn nur in bezug auf seine physikalischen Eigenschaften mit Ein-
schrinkung als Ton bezeichnen, chemisch ist er etwas anderes, worauf bei den
Bodenformen zuriickzukommen ist. (S. 63.)

Kalkreiche Tone (1--8) kommen vor allem im Tertiir (Septarien-
ton, Cyrenenmergel) der Provinz Rheinhessen vor. Auch die Schlick-
ablagerungen des Rheines und des alten Neckars sind als
solche zu bezeichnen. Letztere begleiten einen alten aus der Gegend von Heidel-
berg bis zur heutigen Mainmiindung sich hinziehenden Neckarlauf.

Der Neckarschlick wird im siidlichen Teil des Riedes durch ein
Sandgebiet vom Rheinschlick getrennt, das bei Hihnlein vom Neckar durch-
brochen wurde, so daf3 von hier nach Norden beide Schlicke nur schwer von-
einander zu trennen sind.

Der Rheinschlick wird in der Nihe des Stromes sandig. Aus dem
Neckarschlick ragen nicht selten Sandinseln auf. Je nach der Michtigkeit
des Schlickes und der mehr oder minder grofien Sandbeimengung entstehen
alle Uberginge vom schwersten Marschboden bis zum diirftigen Sand.

Auch die auf der Karte weifs gelassene Niederung des Rheines, sein
Alluvium, besteht aus kalkhaltigem Schick, der in der Nihe des Flusses
nach STEUER (1905, S. 17) in feinen lehmigen Sand iibergeht, der auch in
Inseln auftritt. Er ist meist 1,2—1,5m, selten mehr als 2m michtig und wird
von graublauem Rheinsand unterlagert.

Rheinhessen ist ferner das Hauptverbreitungsgebiet des Kalkgesteins
(8+7). Es sind die Cerithien, Corbicula- und Hydrobienkalke
des Tertidirs.

Ferner ist noch der Muschelkalk des Fulda—Lauterbacher Grabens
und der Zechsteinkalk zwischen Buntsandstein und Grandgebirge des
Spessarts, sowie zwischen Buntsandstein und Rotliegendem am Rand der Wet-
terau zwischen Gelnhausen und Biidingen zu erwihnen.

Soweit die Mineralbden.

Die Moore werden bei den klimatischen Bodenformen besprochen.

3*
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II1. Die Bodenformen.

Die wichtigsten der bei uns auftretenden Bodenformen sind auf der Karte
in farbiger Darstellung verzeichnet.

1. Die Schwarzerde (Tschernosem).

Die Schwarzerde kommt nur auf dem Lof3 der rheinhessischen Hoch-
flichen in Hohenlagen von 150—200 m vor. Sie ist dort von H. STREMME
zuerst nachgewiesen und von V. HOHENSTEIN beschrieben worden.

Wir haben nur die Vorkommen von Undenheim und Sprendlingen, so-
wie ein kiirzlich bei Gundelsheim neu entdecktes in die Karte eingetragen.?)
Zweifellos wird sich die Zahl der schwarzerdigen Flichen mit der fortschreiten-
den Aufnahme dieses Landesteiles noch vermehren. Das wird aber nichts an
der Tatsache indern, daf3 die Schwarzerde nur in Resten vorkommt.

STREMME bezeichnet die Schwarzerde von Undenheim als flachen, humus-
armen Tschernosem und beschreibt das Profil in E. BrLanks Handbuch der
Bodenlehre, Bd. 3, S. 264, folgendermafien.

A; 0,0—3,5 dm: Kaffeebrauner, humoser, kalkhaltiger L5f3, braust mit Sduare;
Kriimelig, zuunterst Tierlscher mit gesprenkeltem Boden angefiillt.

A, 3,5—5,0 dm: Schwarzbraun, stark humos, etwas fest; zahlreiche Wurm-
kriimel; in Tierlochern gesprenkelter Boden.

A; 5,0—7,0 dm: Dunkelbraun bis hellbraun gesprenkelt; weniger humos, grau-
weifde, feinschimmelige Kalkausscheidungen auf Kriimeln und in
Wurmgiingen, so dafs der Horizont aussieht wie ,;schimmelig ange-
laufen®; in Tierlochern kaffeebrauner Boden.

A3-C 7,0—20,0 dm: Gelber Lof, fest, ungeschichtet, senkrechte fingerdicke
Wurmréhren, oben auch Tierlocher mit dunklem Humus ausgekleidet
und angefiillt.

C 20,0—28,0 dm: Gelber Lof3.

Das Profil der Schwarzerde von Sprendlingen hat neuerdings W. WAGNER
an der westlichen grofien Grubenwand der Schnell’schen Ziegelei genau auf-
genommen. Seiner Mitteilung in den Erlduterungen zam Blatt Wollstein—
Kreuznach (1926, S. 80) entnehme ich folgendes Profil:

A; 40 cm: Kaffeebraune bis gelbbraune, kalkfreie Schwarzerde.

A, 15—35 cm: Dunkelkaffeebraune, kriimelige Schwarzerde. Sie hat schim-
melige (auch als Pseudomyzel bezeichnete) Kalkausscheidungen. Sonst
ist sie kalkfrei.

A; 10—12 cm: Dunkelbraun gesprenkelte, kalkreiche Schwarzerde.

C etwa 4,5 m: Hochgelber, kalkreicher Lof, zuoberst mit Lof3kindeln, die
nach der Tiefe zu immer seltener werden.

Die Schwarzerde von Sprendlingen sind durch A. ScHNELL (1928) mecha-
nisch durch Schlimmanalysen und chemisch mit Bauschanalysen und Salzsiure-
ausziigen genau untersacht worden.

Seine Proben 2 und 3 diirften etwa den Schichten A; und C des WAGNER-
schen Profils entsprechen.

1) Die Darstellung der rheinhessischen Bodenarten und -formen auf der Karte ver-
danke ich Herrn Bergrat Dr. WAGNER.



Erliuterungen zur Bodenkarte von Hessen. 37

Zweifellos ist unsere rheinhessische Schwarzerde wie der siidrussische
Tschernosem ein aus den Wurzeln von Steppengrisern unter Mitwirkung von
Bodenwiihlern entstandener Humusboden, dessen Bildung und Erhaltung be-
sonders dem Kalkgehalt des Grundgesteins zu verdanken ist. Das Klima der
Nacheiszeit, unter dem sie sich bei uns gebildet hat, wird wie das der heutigen
pontischen Steppen ziemlich trocken und kontinental gewesen sein.

Da das rheinhessische Hiigelland mit den ihm benachbarten nédrdlichen
Teil der Oberrheinischen Tiefebene zu den niederschlagirmsten Teilen Deutsch-
lands gehort, sind die Bedingungen fiir die Erhaltung der Schwarzerde giinstig
gewesen, obwohl die Sommer- und Wintertemperaturen jetzt nicht mehr so
gegensitzlich sind wie frither. Doch haben wir in dieser Gegend sehr warme
Sommer. Fiir das Stidtchen Oppenheim a. Rh. betrigt die mittlere jihrliche
Niederschlagssumme der Jahre 1901—1920 508 mm, fiir die Stadt Mainz
525 mm. Fiir letztere Stadt ergibt sich fiir den gleichen Zeitraum das Jahres-
mittel der Temperatur 10,2°C, die mittlere Héochsttemperatur 24,00C, die
mittlere Mindesttemperatur — 1,00 C.t)

Nach InNEs (1911) phénologischer Karte des Friihlingseinzuges gehort die
Umgegend von Mainz und die Bergstrafie zur ersten Zone mit dem Friih-
lingsdataum 21.—24. April. Das iibrige Gebiet Rheinhessens und das Ried
bis zum Odenwaldrand liegt in der zweiten Zone, in der der Friihling zwischen
dem 25. und 28. April einzieht.

Ferner hat das Land eine an die Steppenzeit gemahnende sogenannte
pontische Flora, die von den rheinhessischen Hochflichen zwar durch die
Bodenkultur meist verdringt worden ist, aber auf dem Gau-Algesheimer Kopf
und in den Sandgebieten bei Mainz und Darmstadt noch zahlreiche Ver-
treter hat.

2. Die Humuskarbonatbtden.

Man findet sie vorzugsweise in den oben genannten Sandgebieten bei
Mainz und Darmstadt.

Zwar ist der oft zu Diinen aufgehiufte Sand dieser beiden Gegenden tief-
griindig entkalkt und verlehmt, doch ist der kalkreiche Sand des Unter-
grundes an vielen Stellen durch Wegblasen seiner Verwitterungsrinde wieder
blofigelegt. Trotzdem nach diesem Vorgang noch eine Uberdeckung mit
jingerem schwicher kalkhaltigem wund locker gelagertem Flugsand statt-
gefunden hat, steht der durch den Kalkgehalt verfestigte iltere Sand viel-
fach zutage an, weil der junge Flugsand durchaus keine zusammenhingende
Decke bildet. Das Vorkommen von kalkreichem und kalkirmerem Sand ist
schematisch durch die blauen Kreise angedeutet. Dieser Sand ist sehr trocken.
Er kann den auf ihm wachsenden Pflanzen immer nur soviel Feuchtigkeit
liefern, als vom letzten Niederschlag an seinen Kornern haften geblieben ist.
Denn alles andere versinkt, da dem Sand die Kapillarkraft des ithm wesens-
verwandten Lofes fehlt, hier gleich in grofie Tiefen, weil das Grundwasser
viele Meter unter der Erdoberfliche steht. Vor allem dieser Sand mit Kalk-
gehalten von 10—20 v. H. triigt in Meereshéhen von 100—150 m die pontisch-
sarmatischen von SPILGER (1926) beschriebenen Pflanzen, die auf unbewaldeten
Diinen und im Kiefernforst auftreten.

1) Die meteorologischen Angaben sind dem Anhang zum Deutschen Meteorologischen
Jahrbuch — Hessen — fiir 1919, 1920 entnommen. Darmstadt 1926.
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Genannt seien nach SPILGER Pirola umbellata und chlorantha, Scabiosa
suaveolens und Anemone pulsatilla, sowie Stipa pennata.

Auflerdem sind nach SpIiLGER (1926, S. 158, 162) gute Bodenweiser fiir
kalkhaltigen unbewaldeten Sand Alyssum montanum, Euphorbia gerardiana,
Poa badensis, fiir kalkhaltigen Sand unter Kiefernwald: Anemone silvestris,
Gentiana ciliata und cruciata, Cephalanthera rubra, Epipactis rubiginosa.

In der unmittelbaren Umgebung solcher Vorkommen findet sich auf ent-
kalktem und verlehmtem Sand die kalkfliehende Flora, von der weiter unten
zu reden sein wird.

Es ist hier leider nicht méglich, sich von der urspriinglichen Boden-
beschaffenheit des kalkhaltigen Sandes ein Bild zu machen, weil Urb3den nicht
vorhanden sind. Denn ganz abgesehen davon, daf das Spiel des Windes eine
Bodenbildung oft nicht aufkommen lifst, sind die waldfreien Diinen meist
wegen geringen Ertrags aufgegebenes Kulturland. Auf den in grofier Ausdeh-
nung mit Kiefern bestockten Flichen aber wird Kahlschlagwirtschaft mit
80jihrigem Umtrieb gefithrt. Diese Zeit reicht aber aus, um eine mehrere
dm michtige Schicht von schwarzem Bodenhumus im kalk-
haltigen Sand zu erzeugen, die durch das Umroden vor der Neu-
pflanzung vollstindig zerstort und meist in den Untergrund gebracht wird.
In den Bauernwildern der Gegend kommt diese Humusbildung infolge der
Streuentnahme und des Abkratzens der Moosdecke nicht in diesem Maf}
zustande.

Als Beispiel diene folgendes Monolithprofil unserer Sammlung von der
Sandschneise bei Pfungstadt.

Bestand: Schlechte Kiefern.
A 3 dm: Schwach humoser, kalkreicher Sand.
C 7 dm: Weifder, kalkreicher, tiefgriindiger Sand.

usw.

Humuskarbonatbéden auf Kalkstein, sogen. Rendzina, ist in
Hessen bis jetzt nicht beobachtet worden. Denn die bei den Bodenarten er-
wiihnten und in meiner fritheren Arbeit von 1928 ausfiihrlich zusammen-
gestellten Kalkvorkommen haben mit Ausnahme der rheinhessischen, eine sehr
geringe Ausdehnung.

Aber der dort vorherrschende Weinbau erfordert eine 2—3 Spatenstich
tiefe Rodung, so dafl auch nur Nutzbéden zu finden sind.

Die einzige Stelle, auf der in Rheinhessen auf Kalk heute noch Wald
stockt, ist der schon genannte Gau-Algesheimer Kopf. Friither war es Eichen-
schilwald; jetzt wachsen dort Kiefern untermischt mit einzelnen Eichen und
etwas Laubunterholz. Aber auch auf dem dortigen Hydrobienkalk liegt kein
Humusboden, sondern eine dunkelbraune stark klebende kalkfreie Erde mit
einzelnen Kalkbréckchen, die nichts mit Lof3 zu tun hat, sondern das Verwitte-
rungserzeugnis des Kalkes ist.

Anderec Humuskarbonatbéden sind durch Humusanreicherung in
kalkhaltigem feucht en Boden entstanden. Auch sie darf man nicht
Schwarzerden nennen, selbst wenn sie sich aus Lof3 gebildet haben. Dahin
gehorte das von H. Scumopp (1913, S. 68) beschriebene und auf der Karte
dargestellte Vorkommen von Eckelsheim, das W. WAGNER (1926) auch auf
dem Blatt Wollstein verfolgt hat. Er hilt (S. 81) das in der Gewann Schwarz-
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erd liegende Vorkommen nicht fiir eine Steppenschwarzerde, sondern fiir
eine infolge der nahen undurchlissigen Septarientonunterlage in nicht véllig
entkalktem Lofilehm eingetretene anmoorige Bildung, deren Humus durch den
anwesenden Kalk adsorptiv gesittigt worden ist. Was klar aus seinen Worten
hervorgeht.

Ahnlicher Entstehung ist der als blauer Streifen westlich von Darmstadt
in die Karte eingetragene Humuskarbonatboden zwischen Gries-
heim und Eschollbriicken. Uber ihn gibt eines unserer Monolithprofile
Auskunft:

A; 0—7 dm: Schwarzer humoser, schwach lehmiger kalkhaltiger Sand.
A, 7—9 dm: Hellgrauer schwach lehmiger kalkhaltiger Sand.

B 9—x dm: Brauner lehmiger kalkhaltiger Sand. Darunter folgt

C: Heller kalkreicher Sand.

Es handelt sich hier wahrscheinlich um ein altes durch Einwanderung von
Kalk und Humus umgewandeltes ABC-Profil, wie wir es weiter unten (S. 49)
kennen lernen werden. Diese Profile, wie auch die ihre Vorstufe bildenden
AB-Profile (8. 49) des Darmstidter Sandes, sind hoch iiber dem Grundwasser-
spiegel durch Entkalkung von oben her entstanden. Sie haben aber spiiter in
der Nihe des alten Neckarbettes eine Umpriigung erfahren, durch welche die
entkalkten Oberschichten ganz oder teilweise wieder kalkfiihrend geworden
sind. Zu dem Kalke gesellt sich meist auch noch Humaus.

Diese Boden mit umgeprigtem Profil bilden einen 500—1000 m breiten
Streifen, der sich zwischen Eschollbriicken und Griesheim lings einem alten,
ganz mit Torf ausgefiillten Neckarbett hinzieht. Das Gelinde steigt gegen
Osten allmihlich an und zeigt von einer gewissen Hohenlage ab die bekannten,
weit verbreiteten, in dieser Weise nicht verinderten Sandprofile, die sich von
den in Rede stehenden durch weit geringere Fruchtbarkeit unterscheiden.
Denn sie bringen nur Roggen, Kartoffeln und Spargeln hervor, wihrend hier
Gemiise aller Art mit bestem Erfolg gezogen werden kann.

In den hochsten, am weitesten vom Torfgebiet entfernten Teilen dieses
Streifens treten Bodenprofile auf, die sich duflerlich von den AB- und ABC-
Profilen des gewohnlichen Sandes nicht unterscheiden, sich beim Betropfeln
mit Salzsiure aber sofort als etwas anderes zu erkennen geben, indem sich ein
Gehalt an fein verteiltem kohlensauren Kalk herausstellt, der den Raum A
manchmal nur in seinem oberen Teil, manchmal aber auch ganz, einschlief3lich
des etwa vorhandenen B, erfiillt.

Die etwas tiefer und niiher am Neckarbett gelegenen Acker sind dunkel-
braun bis schwirzlich gefirbt, weil zu dem Kalk noch Humus hinzutritt.

Als Beispiel diene folgendes siidlich von Eschollbriicken erbohrtes Profil:
A, 8 dm Schwarzer kalkhaltiger humoser Sand.
A; 9 dm Gelber kalkfreier Sand.
C 3 dm Weiler kalkreicher Sand.

Auch hier ist also nur ein Teil des Raumes A wieder kalkhaltig geworden.
Doch kommt auch bei den humosen Boden der andere Fall, dafy der ganze
Raum A einschlieSlich B wieder Kalk aufgenommen hat, vor. Ihn zeigt auch
das oben beschriebene Monolithprofil. Nie aber reicht der Humus tiefer hinab
als der sekundire Kalk.
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Da es sich in allen Profilen so deutlich zeigt, dafy der sekundire Kalk von
oben her eingedrungen ist, ergibt es sich als wahrscheinlich, daf3 er durch
Uberschwemmung mit kalkhaltigem Neckarwasser zugefiihrt worden ist. Da-
durch wurde an den infolge ihrer tieferen Lage linger feucht bleibenden Stellen
auch die Bildung von Neutralhamus begiinstigt, der stets nur so weit reicht
wie der Kalk. Die stirkste Neutralhumusbildung hat in den tief schwarzen
Sanden stattgefunden, die am Ufer durch Sandabschwemmung auf den Neckar-
schlick entstanden sind. Sie grenzen unmittelbar an Moor- und Torfbéden des
Neckarbettes, die nicht nur selbst kalkfrei sind, sondern auch kalkfreies
Liegendes haben, weil das Moorwasser den Kalk ausgelaugt hat.

Auf den noch nicht entkalkten Neckar- und Rheinschlicken sind
auffallende Anreicherungen von Neutralhumus bis jetzt noch nicht beobachtet
worden. Im Crumstidter Eichwildchen ist die humose Schicht nach dem Be-
fund des folgenden Profils (am 29. Mirz 1930) nur 0,3 dm michtig:

Altere Eichen mit Buchenunterholz.

Bodenflora mit Anemone nemorosa und ranunculoides, Arum maculatum,
Hedera heliz, Ranunculus ficaria, Mercurialis perennis, Corydalis
cava.

Diinne Decke von Laubstreu.

A, 0,0—0,3 dm Kalkhaltiger, schwirzlichgrauer, humoser Schlick, der
in kleine eckige Stiickchen zerteilt ist.

A, 0,3—2,0 dm Kalkhaltiger, grauer Schlick, der in erbsen- bis nuf3-
grofde, vielflichige Stiicke zerteilt ist.

C x dm Kalkhaltiger, grauer Schlick ohne Risse.

Schlieflich wiire es auch denkbar, daf3 sich neutrale Humuasbéden auch auf
Basalt unter giinstigem Klima fiinden, nachdem sie TiLL nach freundlicher
miindlicher Mitteilung in Steiermark gefunden hat. Doch fehlt der Nachweis
bis jetzt.

3. Die braunen Waldboden (Braunerden).

Die in Hessen vorkommenden braunen Waldboden oder Braunerden zeigen,
ganz abgesehen von den Veriinderungen, die sie infolge der Labilitit der sie
zusammensetzenden Molekiilkomplexe iiberaus leicht bei der geringsten Ande-
rung der dufleren Bedingungen erleiden, schon im unveriinderten Zustand eine
so verschiedenartige Beschaffenheit, daff das Trennende oft mehr ins Auge
fillt als das Gemeinsame.

Das kommt daher, daf3 der braune Waldboden bei uns sehr verschieden-
artige Gesteine iiberzieht, die unter nicht minder verschiedenartigen klima-
tischen Bedingungen stehen.

Zur Gewinnung einer klaren Ubersicht ist es zunichst notig, die braunen
Waldbéden der kalkhaltigen Bodenarten denen der kalkfreien gegeniiberzustellen
und dazwischen die an Austauschkalzium reichen als Bindeglied zu stellen.

Unter den braunen Waldboden kalkhaltiger Gesteine gibt
es tonige (14 8). Das sind die Mergel in Rheinhessen und die merge-
ligen Schlicke im Ried. Ferner staubsandige (5- 8), deren Grund-
gestein ausschlieflich L6 £ ist. Dieser ist aber nur in den klimatisch be-
giinstigten Gebieten noch kalkhaltig. Nimlich vor allem siidlich der Rhein-
Mainlinie in Rheinhessen und an den Réndern des Odenwaldes. Im néordlichen
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Landesteil ist dagegen nur die Wetterau bis Gieflen von kalkhaltigem Lofs
bedeckt. Dazu kommen noch die kalkreichen dilteren und die etwas
weniger kalkreichen jingeren Sande (64 8) im Bereiche des
alten Neckarlaufes, der sie mitgebracht und sie auch dem Rheine zugefiihrt hat.
Da aller Flugsand des alten Neckargebietes aus den Sanden dieses Flusses aas-
geblasen ist, trifft man nérdlich von Darmstadt keinen kalk-
haltigen Sand mehr.

Unter den braunen Waldbdden kalkfreier Gesteine gibt es
lehmige (3), auf den jiingsten Anschwemmungen der Lahn, der
Nahe und vieler Biche in geringer Ausdehnung, wihrend die lehmig-
sandigen (4) grofie Flichen im Gebirgs- und Hiigelland bedecken. Zum
Hiigelland gehort die Dreieicher Rotliegendschwelle, die sich aus dem Sand-
gebiet nordlich von Darmstadt heraushebt, und das Rotliegende im siid-
westlichen Rheinhessen und in der Wetterau; zum Gebirgsland das Grund-
gebirge des Odenwaldes und des Spessarts, sowie die Grauwacken des
Taunus. Aber auch auf kalkfreiem Sand (6) ohne oder mit festem Gestein im
Untergrund (64 7) (Buntsandstein) und auf vollkommen entkalktem
L6, die auf unserer Karte die Podsolfarben tragen, ist unter giinstigen Um-
stinden Braunerde in grofer Ausdehnung erhalten.

Die Braunerden der kalziumreichen Bodenarten (Basalte,
Diorite usw.) sind tonig-lehmig (2) and humusreich.

Die Boden der Rendzinafreien Kalke erscheinen auf unserer Karte als
Braunerden. Doch handelt es sich dabei, mit Ausnahme des Gau-Algesheimer
Kopfes, auf dessen Kalk merkwiirdigerweise kalkfreie Braunerde liegt (vgl.
S. 38), um Skelett- oder Steinbdden und um gerodete Weinbergs-(Kultur-)boden

a) Die kalkhaltigen braunen Waldbéden.

Unter den Braunerden der iibrigen kalkhaltigen Bodenarten sind besonders
diejenigen bemerkenswert, die sich einen gewissen Kalkgehalt bewahrt haben.
Wir bezeichnen sie als kalkhaltige braune Waldbdden. Diese Erscheinung
kommt nur in den trockeneren Gebietsteilen vor. Sie zeigt sich am
gréofiten Teil des rheinhessischen Léfies und an dem der
Bergstrafie. Diese Lofboden sind deshalb nach ScurLacuTs Vorgang mit
einer besonderen Farbe ausgezeichnet worden, die mit demselben Rechte auch
vielen Schlickboden des Riedes zu geben wiire.

Leider sind die braunerdigen Lof3boden, obwohl fir Rheinhessen schon
HoHENSTEIN (1920, S. 82ff.) auf sie hingewiesen hat, noch wenig unter-
sucht. Ich habe sie bei Heppenheim a. d. Bergstrafle zuerst beobachtet,
O. DieHL hat sie dann weiter nach Norden bis gegen Zwingenberg verfolgt.

Als Beispiel aus Rheinhessen sei das von HOHENSTEIN gezeichnete Profil
wiedergegeben (1920, S. 83):
Lehmgrube an der Strafle Mainz—Hechtsheim (Feld).

A; 3 dm Brauner bis lichtbrauner, schwach humoser, kalkhaltiger, gut
gekriimelter Lehm.

A; 1 dm Hellbraun gesprenkelter, schwach humoser bis humusfreier,
kalkhaltiger, gut kriimeliger Lehm. Entstanden durch Vermischung
von A; mit C durch Regenwiirmer.

C <30 dm Gelber, fester, kalkreicher Loff mit Lofischnecken und
Lofipuppen.
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In Rheinhessen steht dieser Boden ausschliefflich unter dem Pfluge. An der
Bergstrafie ist er oft mit Buchenwald bestockt, dessen Wurzeln tief in den
Untergrund eindringen. Dort habe ich am 1. Februar 1928 folgendes Profil
aufgenommen:

Lofhohl abseits vom Erbacher Tal bei Heppenheim.

Bestand: Sehr gute Buchen, deren Wurzeln mehrere Meter tief in den
unverlehmten L5f hineingehen. Bodenflora mit Efeu.

A; 1 dm Dunkelbrauner, humoser, kalkfreier Lehm.
A, 4 dm Hellbrauner, kalkhaltiger Lehm.
C x dm Gelber, kalkreicher Lof3.

Aus dem Zusammenvorkommen dieser Art von Braunerde mit Steppen-
schwarzerde in Rheinhessen darf man nicht auf gleichzeitige Entstehung beider
schliefen. Darauf hat schon HOHENSTEIN a. a. O. hingewiesen. Eher ist es
denkbar, dafs an Stelle der Steppe spiter auf dem grofiten Teil der rhein-
hessischen Hochfliche der Laubwald getreten ist, der die Schwarzerde in Braun-
erde umgewandelt hat. Man konnte an lichten Eichenwald denken, wie er in
Ungarn heute noch vorkommt. Wenn hier also wahrscheinlich eine zu Braun-
erde degradierte Schwarzerde, also eine sekundire Schwarzerde, vorliegt, so
kann an der etwas feuchteren, den Westwinden ausgesetzten Bergstraf’e (Bens-
heim hat 714 mm Regenhohe) die Braunerde auch ein urspriinglicher, im
Steppenrandgebiet gebildeter Waldboden sein.

Diesc verhiltnismifig flachgriindigen Boden konnten hier wie dort den
Kalk im A-Teil nie ganz verlieren. Denn im Sommer, wenn auch nicht in
jedem, verhalten sich diese Landesteile wie Trockengebiete. Dann steigt in dem
gut wasserleitenden Lo die kalkhaltige Bodenlgsung nach oben in die
A-Schicht, wo der Kalk sich gewohnlich in feiner Verteilung ausschied wie der
sogenannte Schimmel oder das Pseudomyzel in der Schwarzerde.

Unter besonderen Umstinden kommt es bei dieser Aufwirtsbewegung aber
auch zur Ausbildung von Kalkkrusten im Untergrund, wie folgendes Profil
vom 1. Februar 1928 zeigt?):

Zwickel in Abteilung Bombach 1 des Heppenheimer Stadtwaldes.
70jihrige, sehr schlechte Kiefern an einem Sidhang.

A, 1 dm Schwarzer, humoser, kalkhaltiger Lo&f.

A; 3 dm Brauner, kalkhaltiger Lof3.

B, 0,5 m Waagrechte Kalkanreicherung.

C 3,2 dm Hellgelber, kalkreicher Lof3.

B, 0,3 dm Eisenrostabscheidung.

Vor dem Wald war hier ein Weinberg angelegt, dessen Boden wahrschein-
lich etwa 4 dm tief gerodet worden ist. An der Grenze gegen diese gelockerte
gut durchliiftete Oberschicht hat sich die Kalkbank aus der aufsteigenden
Losung nach und nach gebildet.

Diese Annahme wird auch dadurch gestiitzt, dafs im untersten Teil des
Aufschlusses eine Eisenrostabscheidung im urspriinglichen kalkreichen Lof
sichtbar wird, die jedenfalls aus dem in geringer Tiefe anstehenden ver-
witterten Hornblendegranit aufgestiegen ist.

1) Ich habe dieses Profil durch Herrn Forstrat WAHL kennengelernt.
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Die Schlicke des Riedes sind nur, wenn sie sandig sind, entkalkt.
Sonst fithren auch ihre Ackerkrumen in der Regel Kalk. Entweder tritt die
kalkreiche C-Schicht fast unmittelbar an die Oberfliche oder sie ist von einer
schwach kalkhaltigen A-Schicht bedeckt. Ein Beispiel unter Wald ist schon oben
genannt worden, als Beispiel unter Feld diene ein am 12. Mirz 1930 auf-
genommenes Profil:

Schwerer Weizenboden 6stlich von Goddelau.

A; 1 dm Dunkelgrauer, schwach humoser, kalkhaltiger, toniger Schlick.
A; 3 dm Hellbrauner, kalkhaltiger, toniger Schlick.

A; 2 dm Dunkelbrauner, kalkhaltiger, toniger Schlick.

Cy 3 dm Gelber, kalkreicher, toniger Schlick.

C; x dm Kalkhaltiger Sand mit Rosistreifen aus Grundwasser (G).

Die A-Schicht ist hier michtiger als gewdhnlich, weil das Profil in der
Niihe eines Weges aufgenommen ist, der auf einem durch das Pfliigen ent-
standenen Ackerberg hinliuft. Auch diese vor der Einfiihrung des Ackerbaaes
sicher mit Laubwald bestockten und unter ihm entstandenen Boden sind wie die
oben beschriebenen nichts anderes als kalkhaltige Braunerden. Obwohl ihre
C-Schichten im feuchten Zustand iiberaus zihe, im trockenen steinhart sind,
lassen sich doch die Ackerboden wegen des Kalkgehaltes durch geeignete Be-
handlung in einen so guten Kriimelzustand iiberfithren, daff man im trockenen
Frihjahr auf ihnen geradezu im Sande watet.

b) Die kalkfreien braunen Waldbéden.

Doch gibt es im Riede auch kalkfreie Braunerden auf Schlick. Sie
kommen besonders auf solchen Schlicken vor, die ihren Kalkgehalt infolge der
Nachbarschaft von Torfablagerungen unter dem Einfluf3 von durch Humus-
abbau kohlensiurereich gewordenen Wiissern in den obersten Schichten ver-
loren haben. Als Beispiel diene folgendes von mir am 29. Mirz 1930 aufge-
nommenes Profil:

Fiirstenwiese bei Eschollbriicken in der Nihe eines vertorften Neckarbettes.

Gute Wiese.

A 0—3,5 dm Kalkfreier, brauner, schwach humoser, stellenweise gelber
Schlick. Er besteht aus vieleckigen, meist mit diinnen Humus-
hiutchen iiberzogenen nufigrofien Klumpen. Auflerdem ist er von
Regenwurmrohren, kleinen nadelstichartigen Rohrchen und grof3en
Tierlochern durchsetzt sowie von Spalten durchzogen. Er birgt
infolgedessen ein reiches Tierleben.

C; 3,5—5,0 dm Kalkfreier, grauer, nicht rissiger Schlick, der nur an
den spirlichen Wurzelriumen etwas rostig ist. Doch reichen die
Graswurzeln nicht in ihn hinein, wohl aber alte Erlenwurzeln und
Wurzeln von Schachtelhalmen.

C; 5,0—x dm Kalkreicher, gelber Schlick mit rheinweiflartiger Kalk-
anreicherung an der Oberfliche, die hier wahrscheinlich aus oben
ausgelaugtem Kalk entstanden ist.

Uberhaupt sind infolge des auch auflerhalb des Rheiniiberschwemmungs-

gebietes hohen Grundwasserstandes im Ried zahlreiche Naturwiesen vorhanden.
Sie, wie auch der Laubwald konnten ohne es bei dem trockenen Klima nicht be-
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stehen. Infolgedessen ist auch die iiberaus artenreiche Flora, die SEKRETAN
beschrieben hat, durchaus nicht die der Steppe, wenn auch Steppenrelikte wie
z. B. Iris spuria vorkommen. Durch den hohen Kalkgehalt des Bodens wird be-
sonders in den héheren Lagen das Gedeihen der Hiilsenfriichtler begiinstigt,
die bis zu 75 v. H. des Gesamtpflanzenbestandes ausmachen kénnen. Die Hilfte
aller in Hessen bekannten Leguminosenarten kommt hier vor (S. 37). Dazu
kommen noch die kalkliebenden Enziane (Gentiana ciliata und cruciata).

In der Wetterau, wo die Niederschlagshshe schon etwas grofier ist als in
Rheinhessen und im Ried, Friedberg hat im 20jihrigen Jahresmittel 621 mm,
sind kalkhaltige Braunerden auf dem im Untergrund stets kalkreichen L&f
nicht beobachtet. Nach den vorliegenden Beobachtungen ist vielmehr stets eine
zwar kalkfreie, aber mit Ausnahme des vom Pflug bewegten Teiles ganz gleich-
miflig gefarbte A-Schicht vorhanden. Als Beispiel diene ein Monolithprofil
unserer Anstalt:

Lehmgrube an der Strafle von Friedberg nach Bad-Nauheim.
Weizenboden.

A, 0—1,5 dm Graugelber, etwas humoser, kalkfreier Lehm.
A, 1,5—4,5 dm Hellbrauner, kalkfreier Lehm.
C 4,5—x dm Unverinderter hellgelber, kalkreicher L&f.

Die Kalkflora des Mainzer Beckens hat auch auf dem Lofi der Wetterau
ihre Vertreter. Die auffallendsten wildwachsenden sind: Ononis spinosa, Coro-
nilla varia, Salvia pratensis, Pastinaca sativa, Falcaria vulgaris, Euphorbia
cyparissias, Eryngium campestre. Dazu kommen die angebauten bezw. verwil-
derten Arten: Medicago sativa (Luzerne = ewiger Klee) und Onobrychis viciae-
folia (Esparsette — tiirkischer Klee).)

Die Braunerden der genannten feinkornigen (tonigen und schluffigen)
Bodenarten sind bei dem giinstigen niederschlagsarmen Klima, unter dem sie
liegen, besonders bei Gegenwart von Kalk, sehr bestindig.

Die Braunerden der Sande sind dagegen wenig bestindig, auch
die kalkhaltigen unter dem giinstigen Klima des nordlichen Oberrheintales.

Am bestiindigsten ist noch die Braunerde des hellbraunen, meist schwach
kalkhaltigen jiingeren Flugsandes bei Darmstadt.

Freilich lif3t er nie eine deutliche Trennung in A und C erkennen;
hochstens ist eine ganz flache Entkalkung eingetreten. Vielleicht ist aber auch
der jingere Sand nichts anders, wie ein durch den Wind umgelagerter Boden,
niamlich der A-Schicht des i#lteren, der Bestandteile der C-Schichten in ge-
ringem Grade beigemengt sind.

Beim ilteren Darmstidter Sand fillt vor allem der scharfe schon wieder-
holt beschriebene (ScHOTTLER 1914, 1926, 1928) Gegensatz zwischen der
rotbraunen oft iiber 2 m michtigen schwach lehmigen, kalkfreien A-Schicht
und der sehr kalkreichen C-Schicht auf, welche letztere, wie schon oben S. 38
gezeigt worden ist, auch bestindig neben A als Boden auftritt. Dieser ent-
kalkte Sand trigt auch eine ganz andere Flora, wie der kalkhaltige. SPILGER
(1926) nennt als Bodenweiser fiir das freie Land (S. 158): die Scleranthus-
arten, Potentilla argentea, Jasione montana, fir den Kiefernwald (S. 162):

1) Herrn Oberstudienrat Prof. Dr. SpILGER in Darmstadt bin ich fir die Durchsicht
und Erginzung meiner Pflanzenlisten zu ganz besonderem Dank verpflichtet.
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Calluna vulgaris, Teucrium scorodina, Sarothamnus vulgaris, Pteris aquilina,
Aira flexuosa.

Der Gegensatz der Bodenflora der beiden auch verschiedenen Bodenformen
bildenden Sandarten ist also so groff und so scharf wie nur moglich. Der
Kalkgehalt des trockenen und harten Untergrundes, der auch alle Baum-
wurzeln mit Ausnahme derjenigen der Kiefer abweist, ist also, selbst wenn die
Verlehmung nicht besonders tief geht, in diesem Falle wirkungslos, was auch
daraus hervorgeht, daffs man auf den Ackern dieses Bodens, die nur Kar-
toffeln und Roggen tragen, an Klee blof3 Trifolium incarnatum bauen kann.
Vielleicht konnen aber doch die Laubhélzer, insbesondere die Buche, die mit
ihren Wurzeln bis dicht an C herangeht, solange im Friihjahr noch Feuchtig-
keit genug da ist, den Kalkgehalt des Untergrundes ausniitzen. Falls ihr nicht
die geringen Kalziumgehalte der verwitterbaren Mineralien der A-Schicht ge-
niigen. Weil die Kapillarkraft selbst beim verlehmten Sande gering ist, kann
die Kalklosung in den Trockenzeiten nicht in die Hohe steigen, selbst an
Baumwurzeln nicht oder vorsichtiger ausgedriickt, der etwa an ihnen auas-
geschiedene Kalk kann sich in A nicht halten. In der Tat findet sich die
Beinbrech (Osteokoll) genannte Kalkanreicherung, in der oft die alten Wurzeln
noch stecken, nur in C.

In den oben auch genannten alluvialen Lehmen ist es in der Regel
nicht zur Ausbildung eines ausgesprochenen Bodenprofils gekommen, weil sie
junge, z.T. noch in der Bildung begriffene Ablagerungen sind.

Das duflere Kennzeichen der echten Braunerde auf L6183,
Lehm und Sand ist also die gleichmifige durch Eisenhydroxyd und Humus
hervorgebrachte Firbung der A-Schicht, in der keinerlei Umlagerung zu er-
kennen ist. Auch ist aus ihr nichts aufler dem Kalk in die Tiefe gewandert.
Die bei der Verwitterung (Verlehmung oder Verbraunung) entstandenen Neu-
bildungen sind an Ort und Stelle geblicben. Bei der Umwandlung der ver-
witterbaren Silikate in leichter ldsliche und bewegliche Komplexe hat also
lediglich eine Umgruppierung stattgefunden.

Unter den Braunerden der Bodenarten mit hohem Gehalt
an Austauschkalzium ist fir uns in Hessen die bemerkenswerteste die
des Basalts, weil der ganze Vogelsberg aus ihm besteht.

Wenn sie auch keine eigentliche Kalkflora tragen, so haben sie doch
manche Pflanzen der Bodenflora mit Kalkgebieten gemeinsam. Am auf-
fallendsten ist das ausdauernde Bingelkraut, Mercurialis perennis, das ich zu-
erst im Vogelsberg fiir eine Pflanze steiniger Boden hielt, bis ich es dann auf
dem Diabas der Ludwigshohe, dem Gabbro des Frankensteins und schlief3lich
auf kalkreichem Neckarschlick fand.

Aufler dem Bingelkraut findet man auf Basalt unter Buchen noch hiufig
Dentaria bulbifera, Asarum Europaeum, Lunaria rediviva und Aconitum lycoc-
tonum. Dazu kommt die bekannte Buchenbegleitflora mit Ozalis acetosella,
Anemone nemorosa, Asperula odorata, Aspidium filic mas, Athyrium filiz
femina, Phegopteris dryopteris und polypodioides, sowie Luzula albida. Die
grofien Farne (Aspidium und Athyrium) treten im Oberwald ebenso wie das
Himbeerkraut und an einzelnen Stellen Lunaria rediviva in dichten, den Boden
vollkommen bedeckenden Reinbestinden auf (BaapEr 1928, S. 466). Von
den oben (S.44) genannten Kalkpflanzen der Wetterau kommt nur Medicago
sativa 6fters und Ononis spinosa hier und da vor. Ob das Austauschkalzium
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diesen Pflanzen den kohlensauren Kalk nicht ersetzen kann, muf3 unent-
schieden bleiben, weil auch das kiltere Klima die Ursache ihres Fehlens sein
kann, worauf mich Herr Dr. SpiLGER aufmerksam gemacht hat. Auch
Euphorbia cyparissias geht aus der Wetterau nicht in den Vogelsberg hinauf.
Ebenso wenig Eryngium compesire (SPILGER 1903).

Der Vogelsberg war wohl von jeher ein Laubholzgebiet, in dem zwar die
Buche stets vorherrschte, der aber frither andere Laubhdlzer in grofierer An-
zahl beigemengt waren als heute. Die Eiche ist freilich dem hoheren Vogels-
berg wohl stets fremd gewesen, weil sie nach Baaper (1928, S. 467) in
400 m ihre natiirliche Hohengrenze findet. Dagegen kommen Bergahorn und
Esche auch jetzt noch iberall vor, wihrend Linde, Ulme, Elsbeere und sogar
Vogelbeere und Vogelkirsche selten geworden sind.

Der Basalt kommt in Meereshohen von 150—780 m vor und unterliegt
deshalb heute wie seit dem Ende der Tertidrzeit den verschiedensten klimatischen
Bedingungen, die sich aber von denen der Tertidrzeit grundlegend unter-
scheiden. In der Tertiéirzeit sind deshalb aus ihm ganz andere Boden ent-
standen, unter denen der spiter (S. 63) zu besprechende Laterit der wich-
tigste ist.

In der Folgezeit aber hat sich ausschlieBlich Braunerde gebildet. Sie
unterscheidet sich chemisch, d. h. nach den Ergebnissen der Bauschanalysen,
nur wenig vom Ausgangsgestein. Der Gegensatz von Gestein und Boden kommt
erst in den salz- und schwefelsiurelgslichen Anteilen zum Auwsdruck. Der hohe
Basenvorrat macht die Basaltbraunerde zu einem iiberaus frachtbaren Boden,
der gegen jede nachteilige Einwirkung gepuffert ist und sich im Kampf mit
jeder klimatischen Ungunst, der natiirlichen wie der durch menschliche Maf3-
nahmen, wie Waldabtrieb und dergleichen, hervorgerufenen, siegreich behauptet,
ohne zu entarten. Deshalb gedeiht auch der Laubwald so gut auf ihm. Seine
Bestinde sind auch stets leicht neu zu griinden, weil die Bodenkraft der Roh-
humusbildung entgegenwirkt. Uber die Bodenfirbung tiuscht man sich wegen
der fast nie fehlenden Lofibeimengung leicht. Die humose Krume der
aus den bei weitem vorwiegenden basischen feldspatarmen Basalten hervor-
gegangenen Braunerden ist schokoladenfarbig. Beim Abschlimmen ergibt sich
fast stets zwischen 0,05—0,01 mm eine Beimengung von eckigem Lofiquarz,
der den ganzen Anteil hellbraun fdarbt. Auch die Teilchen unter 0,01 zeigen
diese Firbung. Aber auch in den gréberen Anteilen sind die durch Verwitterung
hellgrauen Basaltkdrnchen und unverwitterten Mineralien ohne weiteres wegen
der fast stets vorhandenen hellbraunen Geliiberziige oft nicht zu erkennen.

Von den Braunerden der quarzfithrenden Bodenarten stehen die der
Granite einschlieBlich der iibrigen quarzhaltigen Gesteine des kristalli-
nischen Grundgebirges und der Quarzporphyre zu denen der basischen Massen-
gesteine trotz mancher gemeinsamer Ziige in einem bemerkenswerten Gegensatz.
Besonders die Hornblendegranite zeigen dhnlich wie die Diorite und oft auch
die Basalte eine tiefgehende Zersatzbildung. Der Basaltzersatz ist vordiluvial,
d. h. jungtertiir, weil der Vogelsberg in der ilteren Tertiéirzeit noch nicht be-
stand. A. STeUuer (1929, S. 30, 32) nimmt sicher mit Recht auch fir die
Vergrusung des Diorits und des Hornblendegranits die Tertiéirzeit in Anspruch.
Der Hornblendegranitgrus, den man dicht bei Darmstadt in mehreren Gruben
gut beobachten kann, ist aber sehr stark von braunem Eisenhydroxyd durch-
trinkt, so dafy der Gedanke nahe liegt, der alte Grus sei erst nach Abtragung
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des tertiiiren, vielleicht lateritischen Bodens in Braunerde umgewandelt worden.
Das muf3, weil der ebenfalls braunerdig verwitterte iltere Sand darauf liegt,
in einer Zwischeneiszeit geschehen sein, in der ebenso wie in der Nacheiszeit
die klimatischen Vorbedingungen fiir die Braunerdebildung anscheinend mehr-
mals gegeben waren. Weitere Umbildungen scheint die Hornblendegranitbraun-
erde, auch da, wo sie unbedeckt von Flugsand oder Lof ist, nicht erlitten zu
haben, wenigstens bei Darmstadt nicht. Ihr ziemlich hoher Ca-Gehalt und das
ziemlich trockene Darmstidter Klima schiitzen sie. Anders kann es im Vorderen
Odenwald, besonders in den hochgelegenen Gebieten mit schon betriichtlichen
Niederschligen sein, besonders wenn dort saure Granite mit geringerem Basen-
gehalt auftreten. Doch sind dariiber weder im Vorderen Odenwald noch im
Vorderen Spessart Beobachtungen gemacht worden. Jedenfalls wirkt auch der
in beiden Gebirgsteilen vorherrschende Laubwald bodenerhaltend.

Auch die basenreichen lehmigen bis tonigen Sandbdden des Rotliegen-
den, das unter giinstigeren klimatischen Verhéltnissen ebenfalls mit Laub-
wald bestockt ist, sind zur Braunerde zu rechnen, deren namengebende Farbe
allerdings durch das stark rotfirbende Eisenoxyd des Grundgesteins iiber-
tont wird.

Die im Taunus zumeist aaf auflerhessischem Gebiet liegenden Grau-
wackenbdden miissen hier mangels geniigender Kenntnis unbesprochen
bleiben.

4. Die Podsolbdden (Bleicherden).

Simtliche bis jetzt besprochenen Bodenformen haben ein sogenanntes
A-C-Profil, d. h. tiber dem Grundgestein liegt nur eine Bodenschicht, an der
man allerdings, wie wir gesehen haben, je nach der Humusfiihrung und der
Verteilung des Kalkgehaltes noch untergeordnete Schichtglieder unter-
scheiden kann.

Wenn auch die Schwarzerde bei uns durch die lange Benutzung oft ober-
flichlich entkalkt und an Humus verarmt ist, so hat sie sich doch, da Wald auf
ihr wahrscheinlich noch nie hochgekommen ist, unter den Bedingungen der
Kultursteppe, d. h. des Ackerbauklimas, gut gehalten. Selbst von ihrem Kalk-
gehalt hat sie nicht viel verloren. Denn sie ist, wie STEBUTT (1929) sagt, kon-
servativ und enthilt die drei chemischen, durch die Verwitterung des Gesteins-
silikate frei gewordenen Hauptkomplexe des Bodens: Kieselsiure (SiO,), Sesqui-
oxyde (Al,O;, Fe,0;) und die Basen (K,0, Na,O, CaO, MgO) in ziemlich
fester Bindung.

Bei den Braunerden ist das anders. Ihre Komplexe liegen lose neben-
einander, d. h. sie setzen ihrer Trennung um so weniger Widerstand entgegen,
je geringer der Basengehalt des Grundgesteins ist. Deshalb stehen die Braun-
erden mit kohlensaurem Kalk der konservativen Schwarzerde noch recht nahe.
Ahnlich ist es mit denen der basischen Massengesteine wegen ihres hohen Ge-
haltes an Austauschkalziam.

Die iibrigen Braunerden dagegen haben eine labile Zusammensetzang and
neigen deshalb zur Entartung (Destruktion). Ihr unterliegen auch die Bdden
sehr leicht, deren vorherrschende Base das an Kohlensiure gebundene Kalzium
ist, wenn sie dasselbe durch Auslaugung verloren haben. Das gilt vom Lo6
ebenso wie vom kalkhaltigen Sand. Bei den basischen Massengesteinen sind die
Verhiltnisse aber ganz anders. Ihr Kalzium steht den Pflanzen lange nicht so



48 W. SCHOTTLER

leicht zur Verfiigung wie das der genannten Bodenarten. Es schiitzt den Boden
dafiir aber auch im mitteleuropiischen Klima gegen jede Entartung. Um die
Entartung in ihren Anfingen kennen zu lernen, ist in Hessen mchts geeigneter
als der Darmstidter Sand.

Selbst im jingeren Flugsand, der noch seinen geringen Kalkgehalt hat,
zeigen sich, durch das im Vergleich mit dem Lo&f5 grobe Korn begiinstigt, oft
die Anfinge der Entartung. Man bemerkt bei aufmerksamer Betrachtung oft
eine Art von Marmorierung, die durch dunkle und helle Flecken hervorgerufen
ist. Die dunklen Stellen riihren von Wurzelhumus und Gelen her, die hellen
sind Stellen, an denen die Quarzkdrner durch innere Podsolierung frei-
gelegt sind.

Auch im ilteren entkalkten, zu Braunerde verlehmten Sand sieht man dhn-
liches. Dazu kommen noch andere Erscheinungen, die man im kalkhaltigen Lo
nie bemerkt, selbst wenn der Kalk nur noch im Untergrund vorhanden ist.
Wihrend in der A-Schicht des verlehmten Lofles das Eisen stets noch gleich-
mifig verteilt ist und ihr eine einheitliche Firbung verleiht, ist dieselbe im
A-Teil der Sandprofile fast stets durch schmale, zackige Eisenoxydhydratbiinder
gestort, von denen oft ziemlich viele iibereinander liegen. Sie gehen aber nie
in das kalkhaltige Grundgestein (C). TH. Joser hat beobachtet, daf3 sie von
kalkreichen Buckeln im Untergrund sogar abgestofien werden. Die Eisenrost-
schniire biegen iiber ihnen nach oben aus, gehen aber in die sehr hiufigen
Taschen, die wie Zapfen aus A in C hineinragen, tief hinein, meist allerdings
als waagrechte Linien (im Profil), manchmal aber auch als Einstiilpungen, deren
Querschnitte nahezu als Kreise erscheinen. TiuriN erklirt nach miindlicher
Mitteilung diese Erscheinung so, dafy sich die abwiirts wandernden Gele durch
Austrocknen abgeschieden haben. Sie dringen so tief in die Taschen hinein,
weil dort mehr Feuchtigkeit ist, die durch Baumlécher oder sonstige Ver-
tiefungen der Oberfliche, in denen sich das Wasser sammeln konnte, besseren
Zutritt erhielt.

Folgendes von TH. JOSEF im Jahre 1929 aufgenommene Profii gibt die
geschilderten Verhiltnisse genau wieder1?):

Eberstiidter Gemeindewald, Klingsackertanne, Abteilung 9.

Schlangen x Wilbrandschneise. Ebene Lage.

Kiefernbaumholz mit vereinzelten unterstindigen Eichen und Bachen. Alter
der Kiefern 102 Jahre, Hohe 23 m. 3. Bonitit. — Dichter Bodeniiberzug mit
Calluna vulgaris (30 v. H.), Aira flexuosa (30. v. H.) und iippigen Moosen
(Hypnum Schreberi, Hylocomium splendens, Dicranum scoparium ). Dazwischen
stehen Biische von Sarothamnus scoparia, Populus tremula und Brombeere
(Rubus) 10 v.H.

Ay 0—2 cm Auflagehumus, schwarz, faserig.
A; 2—10 cm Lehmiger Sand, hellgelb mit schwiirzlichen humosen
Teilen und vielen Wiirzelchen.
A; 10—25 cm Lehmiger Sand hellgelb-rétlich mit Eisenrostflecken.
Im trockenen Zustand sehr hart.
1) Das Profil, fir dessen Uberlassung ich Herrn Forstassessor JOSEF bestens danke, ist

seiner noch nicht veréffentlichten Arbeit tiber den Kiefernwald auf dem Darmstidter Sand
entnommen.
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A; 25—60 cm Lehmiger Sand mit einzelnen grofieren Gerdllen bis
1 cm Durchmesser, dunkelrotbraun, hellbraun gefleckt (getigert).

A, 60—75 cm Lehmiger Sand, hellbriunlich, sonst wie vorher.

A, 75—86 cm Lehmiger Sand, hellbriunlich mit Rostschniiren, sonst
wie vorher.

Ag 86—190 cm Lehmiger Sand, gelblich hellbriunlich, dunkelbraun ge-
fleckt mit einigen schwarzen Flecken. Rostschniire bei 100, 115,
125, 126, 140 und 150 cm Tiefe.

C 190—200 cm Kalkreicher Sand, grauweifs mit Beinbrech.

Wie diese Art der Gelwanderung erst moglich wird, nachdem der Kalk
aus A vollkommen entfernt ist, so miissen sich die Gele auch stets iiber dem
Kalk wieder abscheiden. Sie dringen nie in ihn hinein. Wenn wirklich einmal
Eisenroststreifen in C auftreten, handelt es sich um Abscheidungen aus dem
Grundwasser. Das konnte man in einer Sandgrube am Bollenfalltor bei Darm-
stadt sehr schon sehen, in deren Nihe eine feuchte Rinne liegt, deren Sand im
A-Teil entkalkt und amoorig, im C-Teil nach dem Ergebnis einer Bohrung noch
unveriindert ist. In der genannten Sandgrube waren aufier den Roststreifen
auch noch Manganoxydflecken als Grundwasser- oder Gleibildungen (G)
zu sehen.

Seltener durchziehen statt der Schniire braune lehmig-sandige Binder die
A-Schicht. Sie wurden am Josefsweg zum Frankenstein hinauf 2—4 c¢m dick in
fiinfmaligem Wechsel mit gelbem Sand beobachtet und zeigen, dafy nicht blofy
Eisenhydroxyd, sondern auch Tonerdekieselsiuregele von oben nach unten
wandern. Der letztgenannte Fall ihrer Erscheinung ist aber eine Ausnahme. In
der Regel sammeln sich die Gele tiber der kalkreichen C-Schicht und bilden
eine mehr oder weniger michtige B-Schicht aus sandig-tonigem, braunrotem
Lehm, die sich allen UnregelmifSigkeiten der Grenze anschmiegt. Sie wird von
der Bevilkerung als Brandletten oder Brandlehm, manchmal auch als
Kummer bezeichnet. Humushaltig ist sie nicht. Der dariiber liegende Sand ist
stets deutlich gebleicht. Im Wald triigt er meist eine Rohhumusauflage mit
Calluna vulgaris. Ob sie aber Ursache oder Wirkung dieser Podsolierung ist,
steht noch nicht fest. An den Gehiingen des Frankensteins, an denen sich der
Sand hoch hinaufzieht, kommt hiufig die Heide dicht neben Efeu vor. Die
Ursache liegt darin, dafl an den erstgenannten Stellen A die Oberfliche
bildet, wiihrend an den letztgenannten C durch Abspiilung freigelegt ist.

Ein Monolithprofil unserer Anstalt vom Westabhang des Frankensteins
bei der Hiittenhiuschenbuche zeigt diese Art der Podsolierung sehr schon.

Geringwertiger lichter Mischwald mit Calluna vulgaris.

A, 0,2 dm Rohhumusauflage.

A; 0,2—1 dm Grauweilier, schwach humoser, kalkfreier Sand.

A, 1—6 dm BlaBigelblichweifder, kalkfreier Sand.

B 6—9 dm Rotbrauner, eisenschiissiger, lehmig - toniger, kalkfreier
Sand.

C 9—10 dm Gelblichweif3er, kalkreicher Sand.

Im Bergstrafienteil der Ebene sind im allgemeinen nur die oben beschrie-
benen Anfinge der Podsolierung zu beobachten. Dagegen tritt sie bei tief-
stehendem Grundwasser in der Nihe des Neckarbettes und des Rheines wieder

4
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sehr deutlich auf. Sie findet sich z. B. im sogenannten Eichwildchen siidlich
von Griesheim, ostlich von den S. 39 beschriebenen, durch Neuaufnahme von
kohlensaurem Kalk umgeprigten Profilen und in den noch héher iiber dem
Grundwasserspiegel gelegenen Sanden bei Wolfskehlen und Crumstadt. Dort
treten aufler der B-Schicht auch noch Eis