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Notizblatt
Vereins fiir Erdkunde

und der
Hessischen Geologischen Landesanstalt zu Darmstadt.
V. Folge, 15. Heit.

Uber einige Gesteine der Gegend von Darmstadt.

Von G. KLEMM.
Mit Tafel 1.

Der feste Untergrund von Darmstadt und seiner siidostlichen und siid-
lichen Umgebung setzt sich zum weitaus grofiten Teile zusammen aus vor-
permischen kristallinen Gesteinen. Dieselben werden aber an sehr
vielen Stellen durch den aus der Rheinebene hereingewehten Flugsand ver-
hiillt. Es ist deshalb recht schwierig, hier die Verbandsverhilinisse der Glieder
des kristallinen Grundgebirges festzustellen. Es sind erstens hochkristalline
Sedimente mit eingelagerten Diabasdecken und zweitens Intrusiv-
gesteine. Erstere sind durch die intrusiven Diorite und Granite umge-
wandelt worden. An letztere schliefft sich noch ein Ganggefolge von
Apliten und Pegmatiten, Malchiten und Granophyren an.

Die Schichten der umgewandelten Sedimente und die Diabaslager sind
steil aufgerichtet worden, oft bis zu saigerer Stellung; ihr Streichen
verliuft ganz vorwiegend nordostlich bis ostwestlich. Da sich in den Schichten,
welche nordlich vom Diabas anstehen, Gerolle des letzteren finden,
sind die betreffenden Schichten als jiinger wie die Diabase nachgewiesen.

Die Tatsache, dafl die Schichten der kristallinen Sedimente mitsamt den
thnen eingelagerten Diabasdecken zu steiler bis saigerer Stellung aufgefaltet
worden sind, lifsit darauf schliefien, dafs das vorpermische Grundgebirge ur-
spriinglich Hochgebirgscharakter besals, und dals gewaltige bei seiner
Zerstorung entstandene Schuttmassen in die Karbonmulden abgewandert sein
miissen.

Die Michtigkeit der Diabaslager lifst sich auf etwa 500 m veranschlagen,
ist also keineswegs unbetriichtlich. Infolge ihres Widerstandes gegen die Ver-
witterung heben sie sich an vielen Stellen deutlich aus ihrer Umgebung heraus.
Mehrere der zum Teil steilwandigen Hohenriicken, wie Dommersberg, Ludwigs-,
Marien- und Wilbrandshshe werden von ihnen gebildet.
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Uber ihre petrographische Zusammensetzung ist in den Erliuterungen zu
den Blittern Darmstadt und Rof3dorf der 1:25000-Karte berichtet worden.

Es ist sehr wahrscheinlich, da3 die Eruption dieser michtigen Diabaslager
auch von starker Tuffbildung begleitet wurde. Reste dieser Tuffmassen
haben wir wohl in den Amphiboliten zu sehen, die an vielen Stellen des
Odenwaldes ausgebildet sind. Solche finden sich auch in weiter Verbreitung und
zum Teil betrichtlicher Michtigkeit in der Gegend siidlich von Darmstadt
zwischen Prinzenberg und Eberstadt, aber auch nérdlich vom Diabaszuge
zwischen Herrgottsberg und Hasselberg.

Der Verfasser méchte auch hier betonen, dafy seiner Ansicht nach Amphi-
bolite nirgendswo im Odenwalde durch Dynamo- oder Kon-
takt-Metamorphose aus Diabasen entstanden sind.

Der Kontakt von Diabas und den hangenden Sedimentschichten ist am
Goethefelsen etwa 100 m westlich von der Landstrafie von Darmstadt nach
Nieder-Ramstadt etwa 350 m siidlich vom Bollenfalltor aufgeschlossen.

Nach einer im Jahre 1832 an der Siidseite des Felsens angebrachten Tafel
hat Goethe hier im Mai 1772 den ,,Felsweihegesang an Psyche™ gedichtet.

Dieser Fels besteht in seiner siidlichen Hilfte aus Uralitdiabas, in seiner
nordlichen aber aus Kalksilikathornfels von dunkelgriiner, fast
schwarzer Farbe.

In Schliffen aus dem Kontakt sieht man, daf3 der Diabas keine Ver-
feinerung seines Kornes gegen den Hornfels hin erkennen lifit. Es ist
also jedenfalls vor der Ablagerung des Hornfelses eine Zerstorung der Diabas-
Oberfliche erfolgt, bei der Gerdlle des letzteren in den spiter sich ab-
lagernden Hornfels eingebettet wurden.

Wenige Meter nordlich vom Goethefels befindet sich ein offenbar schon
seit langer Zeit auflissiger Steinbruch, dessen Boden stark mit Schlamm und
Sand bedeckt ist, an dessen Wiinden aber noch teilweise gute Aufschliisse vor-
handen sind.

Aus diesem auflissigen Steinbruch stammt sehr wahrscheinlich eine Reihe
von Gesteinen, die R. Lepsius in den Jahren 1880/81 dort gesammelt und
unter der Bezeichnung ,,Goethefelsen” in der Sammlung der G.L.A. nieder-
gelegt hat. Es sind Kalksilikathornfelse mit Marmorschmitzen und Granatfelse.
Von diesen Gesteinen ist Marmor z.Zt. nicht mehr anstehend zu beobachten.
Da sich aber in den Halden des Steinbruchs bisweilen noch Marmorbruchstiicke
finden, ist es als wahrscheinlich anzunehmen, dafy letzteres Gestein auf dem
verschiitteten Steinbruchsboden aufgeschlossen war. Behandelt man Stiicke dieses
Marmors mit verdiinnter Salzsiure, so erscheint eine Binderung durch sehr
diinne Lagen eines fast farblosen Diopsides. Im Diinnschliff erkennt man
an ihm nur selten Kristallflichen und kann eine Ausloschungsschiefe bis zu
etwa 40° gegen die Vertikalachse feststellen. Die Diopsidkérnchen sind nur
selten rein. Unter den Einschliissen sind Kalkspathrnchen offenbar nicht
selten, da nach dem Behandeln mit Salzsiure manche Kérnchen zahlreiche rund-
liche Locher aufweisen. Aufier Diopsid fanden sich bis jetzt in dem Riickstand
des Marmors nach dem Behandeln mit Salzsiure nur spirliche Fetzen von
Biotitblittchen.

Auch auf der Marienhshe, etwa 2 km siidlich von Darmstadt, fanden sich
auf dem Grundstiick der Adventisten-Gemeinde hochst eigentiimliche Marmor-
arten. Dieselben wurden unter Flugsand, der stellenweise iiber 1 m Michtigkeit
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erreicht, bei der Anlage einer Kirschbaumanpflanzung 1908/09 durch Landes-
okonomierat Goethe gefunden. Eines dieser Gesteine ist gelblich gefirbt wegen
seiner Durchtrinkung mit Eisenhydroxyd, das allem Anschein nach spiiter ein-
gedrungen ist. Eine andere Stufe (Tafel 1, Bild 1) zeigt in feinkorniger bis
dichter roter Grundmasse wasserklare rundliche Kalkspite, die einen Durch-
messer bis zu 3 cm erreichen. Diese durchaus einheitlichen Kalkspite werden
bisweilen randlich umsidumt von kleinkérnigem triibem Kalkspat. Die Deutung
dieses Gesteines ist zumal aus Mangel an Material recht schwierig. Vielleicht
konnte man an einen ,Kramenzelkalk” denken, dessen Hohlrdume spiter von
Kalkspat ausgefiillt worden sind.

Da sich die erwihnten Marmorvorkommen auf der Marienhshe im Hangen-
den des Diabases und zwar nur wenige Meter von demselben entfernt gefunden
haben, gehoren sie offenbar demselben Horizonte an wie der Marmor am
Goethefelsen. '

Unter den von LEpsius gesammelten Stufen befindet sich eine, an
welcher Marmor direkt im Kontakt mit Granatfels steht. Der hellrote im Diinn-
schliff ganz blaf3 rot erscheinende Granat ist zwischen gekreuzten Nikols durch-
aus isotrop. Zwischen den Granatkornern finden sich nur spirliche unregel-
miflig begrenzte Korner eines Minerals der Zoisitgruppe und sehr spirliche
Blittchen von Biotit.

Der Kalksilikathornfels ist mit dem Granatfels in unregelmifiger
Weisec verknetet. Auch an anderen Stellen, z. B. in einem Steinbruch im
Miihltal bei Eberstadt, ist dieselbe Erscheinung zu sehen. Man darf daraus
schliefen, daff die Ausgangsmaterialien dieser Gesteine urspriinglich Mergel
waren, die bei der Aufrichtung der Schichten in stirkstem Mafe miteinander
verfaltet wurden. Ihre Farbe wechselt von ganz lichtem Griin zu hellem briun-
lichem Gelb. Unter dem Mikroskop geben sie sich als sehr feinkornige Ge-
steine zu erkennen, deren durchschnittliche Korngrifse nur einige p betriigt. Die
Kornchen sind unregelmiflig begrenzt. Sie sind farblos, haben hohe Licht-
brechung und zeigen keine von Kristallflichen gebildete Umgrenzung. Zwischen
gekreuzten Nikols ergeben sie meist ein helles Grau als Interferenzfarbe. AufSer-
dem wird das Gestein noch von &duflerst schmalen Spriingen durchsetzt, auf
denen sich ein wohl auch zur Zoisit-Epidotgruppe gehoriges Mineral ausge-
schieden hat.

In dieser Grundmasse liegen nun hochst auffillige Gebilde, deren orga-
nischen Ursprung ich annehmen méchte, die ich aber nicht mit be-
stimmten tierischen oder pflanzlichen Organismen identifizieren kann. Die
Bilder auf Tafel 1 geben zwei derselben wieder. Im ganzen sind vier solcher
annihernd elliptischer Gebilde vorhanden, deren klemstes etwa 0,18, deren
grofdites aber etwa 0,6 mm als grofiten Durchmesser hat. Diese Gebilde sind
von einer sehr diinnen, anscheinend opaken Grenzlinie von zum Teil sehr un-
regelmifiigem Verlaufe, zum Teil auch mit Einstilpungen begrenzt. Der Ver-
fasser wiire sehr dankbar fir eine gefillige Mitteilung dariiber, wie diese auf-
filligen Gebilde wohl zu deuten sein diirften. Dieselben diirften wohl neben
einem von RUGER im Marmor bei Bensheim gefundenen (noch nicht niher
beschriebenen) Reste die ersten sicheren Fossilreste in einem der kristallinen
Gesteine des Odenwaldes sein.

In demselben Diinnschliffe, der jene fraglichen Gebilde enthilt, fanden
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sich auch noch andere, die vielleicht auch auf Organismenreste zuriickzufiihren
sind. Das Handstiick enthilt ein tief dunkelgraues Gesteinsbruchstiick von
feinem Korn. In ithm sieht man nun die auf Tafel 1, Bild 4 in etwa 40facher
Vergrofierung wiedergegebenen Formen, die rein dufierlich mit einem Durch-
schnitt durch einen Korallenstock eine gewisse Ahnlichkeit aufweisen. Das
dunkle Gestein, das sich bei Betrachtung mit bloffem Auge scharf vom Granat-
fels und Kalksilikathornfels abzusetzen scheint, zeigt im Diinnschliff unter
dem Mikroskop doch unzweifelhaft eine Art von Verknetung mit jenem. Hierbei
lost sich das anscheinend einheitliche dunkle Gestein zum Teil in vereinzelte
Flecke von kreisrundem, elliptischem oder auch unregelmifsigem Querschnitt
auf, welche durch eine helle Grundmasse voneinander getrennt werden. Die
Durchschnitte durch die rundlichen dunklen Haufwerke haben einen mittleren
Durchmesser von etwa 0,5 mm. Wie das Bild zeigt, liegen sie z. T. frei in einer
lichteren Grundmasse, von derselben Beschaffenheit wie der Kalksilikathornfels
in seiner Hauptmasse, aber nach auf3en hin verflieffen sie miteinander zu einem
Streifen, der auf der einen Seite scharf vom Granatfels durch einen Saum von
Zoisit getrennt wird, wihrend er auf der anderen, im Bilde nicht mehr sicht-
baren Seite allmihlich in den Kalksilikathornfels iibergeht. Die dunklen rund-
lichen Flecke losen sich an den diinnsten Stellen auf in ein Haufwerk hochst
unregelmiflig begrenzter Kornchen, die nur ein bis wenige p im Durchmesser
halten. Ihre dunkle Farbe scheint nur davon herzuriihren, daf3 sie infolge ihrer
nicht genauer zu messenden Lichtbrechung, die schwiicher ist als die ihrer Um-
gebung, bei stirkster Vergroflerung an ihrer Grenze einen schwarzen Saum
haben, der beim Heben des Tubus nach innen wandert. Eine Bestimmung der
mineralischen Natur dieser Kornchen ist wegen ihrer sehr kleinen Abmessungen
nicht moglich. Der Verfasser hofft, dafl die Mikrophotographie ein besseres
Bild von dieser hochst auffilligen Erscheinung gibt, als die vorstehende Be-
schreibung derselben. Er kann nur sagen, dafy ihm eine so auffillige Erschei-
nung noch nie im Bereiche der von ihm untersuchten kristallinen Gesteine
vorgekommen ist.

Kristalline Konglomerate.

Am Waldsaume nérdlich von der Ludwigshohe finden sich Bruchstiicke
kristalliner Konglomerate, die jedenfalls schon vor langen Jahren in flachen
Steinbriichen am ,,Klappacherfeld-Wege™ aufgeschlossen waren. Ahnliche Ge-
steine finden sich auch am Kirchberge bei Nieder-Ramstadt. Das auf Tafel 1,
Bild 5 dargestellte Gestein vom Nordende der Kirchschneise zeigt die Kon-
glomeratnatur sehr deutlich. In einer feinkornigen dunkelgriinen, geschichteten
Grundmasse liegen zahlreiche meist ausgewalzte Gerdlle, die von wenigen Milli-
metern bis zu mehreren Zentimetern im Durchmesser schwanken. Sie heben sich
mit lichter Farbe von der Grundmasse ab, sind aber doch nicht ganz scharf
gegen sie abgegrenzt, wie man schon mit bloffem Auge, besser noch unter dem
Mikroskop erkennt. Diese umkristallisierten Konglomerate gehoren in dieselbe
Gruppe wie die frither vom Verfasser erwihnten Gerdlle fiihrenden Amphibo-
lite vom Siidgehiinge des Prinzenberges, der Gegend von Klein-Bieberau und der
Bollsteiner Hohe.*)

*) Erliulerungen zur zweiten Auflage des Blattes Neunkirchen. S.13. Notizblatt Darm-
stadt. 5.Folge, 11. Heft, S.25, 1928.
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Granophyre.

Im Siiden und Osten von Darmstadt finden sich an mehreren Stellen fein-
kornige, meist hellfarbige Gesteine, die oft eine so deutliche Paralleltextur
haben, dafy man sie fiir umgewandelte Sedimente halten méochte, wie dies auch
in der zweiten Auflage des Blattes Rol3dorf geschehen ist, wo sie als quarzitische
Hornfelse bezeichnet wurden. Meist finden sie sich nur als Lesestein; nur auf
dem Kirchberge bei Nieder-Ramstadt ist ein guter Aufschlufy vorhanden, aller-
dings ohne den Kontakt mit dem Nebengestein. Am Westgehiinge der Marien-
hohe steht eine kleine Diabasklippe an mit einem Granophyr; doch ist hier der
Kontakt nicht gut aufgeschlossen. Dagegen konnte der Verfasser neuerdings
am Prinzenberge einen guten Aufschlufs finden. Derselbe liegt in einer kleinen
auflissigen Kiesgrube in verwittertem Granit, der hier von einem bis tiber 0,5 m
michtigen Granophyrgang durchsetzt wird und der an manchen Stellen den
Granit deutlich zerspratzt hat. Dieser Aufschlufs beweist also unzweifelhaft die
eruptive Natur des fraglichen Gesteines und sein jiingeres Alter als Granit.

Anderseits kann man aber am Prinzenberge auch Granophyrbruchstiicke
finden, die von zweifellosen Granit-Apliten oder -Pegmatiten in nur wenige
Millimeter starken Triimchen durchsetzt werden. Aber dasselbe lif3t sich auch
am Malchen an Malchitgéingen feststellen, so dafy also die Granophyre und
Malchite als jinger wie der jiingere Biotitgranit, aber ilter als die letzten
granitischen Giinge festzustellen sind.

Zwischen dem Prinzenberge und dem Kirchberge fehlen zusammenhiingende
Aufschliisse. Nur an einzelnen Stellen ragen Kuppen oder Riicken festen Ge-
steines aus den Flugsandmassen heraus, die an manchen Stellen eine recht be-
trichtliche Michtigkeit erreichen. Soviel man aber aus den vorhandenen Auf-
schliissen sehen kann, besteht kein direkter Zusammenhang zwischen den Grano-
phyren der beiden genannten Stellen.

In dem Aufschluff auf dem Kirchberge sieht man feinkornige, weifse.
diinnbankige Gesteine, die bisweilen Stellen von etwa linsenformigem Umrify
in einer Grofie bis {iber 0,1 m zeigen, aus denen ein anscheinend eisenreicher
Gemengteil ausgewittert ist. Dies ist, wie andere Stellen zeigen, in der Haupi-
sache Granat gewesen.

Die Randzonen der Granophyre sind nicht selten weit dunkler gefiirbt
als die inneren Teile; auch sieht man stellenweise dunklere Schlieren im
helleren Gestein, wie dies auch an den ,,Alsbachiten” bei Zwingenberg nicht
selten zu sehen ist.

An einigen Stellen fanden sich in der Grundmasse der Granophyre An-
deutungen zentrischen Gefiiges. Jedoch scheinen dieselben keine allgemeine
Verbreitung zu haben.

Im iibrigen kann betreffs der mikroskopischen Zusammensetzung der
Darmstidter Granophyre auf die Beschreibung der . Alsbachite” verwiesen
werden, die von CHELIUS und dem Verfasser frither gegeben wurden.

Die Anwendung des Namens ,,Alsbachit” scheint dem Verfasser nicht notig,
da das stellenweise stark schieferige Gefiige, das die Aufstellung dieser Bezeich-
nung durch CHEL1US veranlafit haben diirfte, in der in Rede stehenden Ge-
steinsgruppe keineswegs allgemein verbreitet ist.

Mangelnder Aufschliisse wegen lassen sich keine genauen Angaben iiber
die grofite Michtigkeit der Granophyre machen, die am Prinzenberge den
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Hauptteil des Raumes zwischen diesem und der Wilbrandshohe, etwa 200 m
einzunehmen, aber auch anderseits in Géngen von weniger als 1 m ausgebildet
zu sein scheinen.

Dafy die Granophyre zum Teil sehr starke, zum Teil aber nur geringe
Streckung zeigen, diirfte wohl darin seinen Grund haben, daf3 sie bei ihrer
Injektion bezw. wihrend ihrer Erstarrung ortlichen Gebirgsbewegungen aus-
gesetzt waren.

Da man dicht nebeneinander stark fluidale und fast rein massige Abarten
von Granophyr findet, muf3 man wohl annehmen, daf3 an verschiedenen Stellen
die Granophyre nicht ganz gleichzeitig aufgestiegen sind. So ist z. B. die Haupt-
masse des Granophyres zwischen dem Prinzenberg und der nordlich von diesem
gelegenen Wilbrandshohe deutlich fluidal, wihrend am Westgehiinge des
Prinzenberges, wie schon auf Seite 7 erwihnt wurde, in einem vergrusten
Granit ein fast massiger, im Mittel etwa 0,5m michtiger Granophyrgang aufsetzt.

Erklirung der Tafel 1:

Bild 1: Kristalliner Kalk mit grofen Kalkspatkornern. Etwa 0,8 d. nat. Grof3e.

Bild 2, 3 und 4: Fragliche organische Reste aus Kalksilikathornfels am Goethefelsen bei Darm-
stadt. Vergr. etwa 40fach.

Bild 5: Krystallines Konglomerat vom Nordende der Kirchschneise bei Darmstadt. Ungefihr
nat. Grofle.



Uber den Sonnenbrand der Basaltgesteine.

Yon OrTO DIEHL.

Je linger und eingehender man sich mit dem Studium der Basaltgesteine
befaf3t, um so mehr Ritseln begegnet man auf Schritt und Tritt. Ist doch schon
das Werden der Basalte aus dem unbekannter Tiefe entquollenen Magma ein gar
vielseitig anzufassendes Problem. So hat nach erfolgtem Aufstieg der schmelz-
fliissigen Massen ihre Erkaltung einmal die Absonderung in Pfeilern, Siulen
und Platten zur Folge, zum andern fiihrt sie zu der an Wundern und Riitseln so
iiberreichen kristallinen Erstarrung.

Aber nicht nur im Werden und dem kristallinen Aufbau unserer Basalte
stehen wir vor noch lange nicht restlos gelosten Aufgaben, auch der Zerfall
dieser meist recht harten Gesteine durch Verwitterung will sich oft nicht leicht
in seinen Einzelheiten deuten lassen. Zu diesen Verwitterungserscheinungen
diirfen wir auch den ebenso verbreiteten wie gefiirchteten Sonnenbrand mancher
Basalte ziihlen, wenn auch der Einfluf3 der Verwitterungsfaktoren nur einen
Teil der Ursache dieser merkwiirdigen . Basaltkrankheit ausmacht.

Dieser Sonnenbrand tritt an urspriinglich ganz frisch aussehenden, meistens
blauschwarz oder blaugrau gefirbten Basalten in Gestalt feinster, oft schwer
erkennbarer Risse und eigenartiger, hellgrauer, meist zackiger Flecken auf,
die vielfach nur 3—4 mm Durchmesser erreichen. Manchmal sieht man sie
vereinzelt, oft liegen sie aber so dicht, daf3 von der urspriinglichen dunklen
Farbe des Gesteins nicht mehr viel iibrig bleibt. Gewdhnlich ist dann auch der
drohende Zerfall, das letzte Stadium des Sonnenbrandes, mit aller Deutlichkeit
an den Bruchflichen zu erkennen, die eine merkwiirdig zackige Beschaffenheit
haben. Mit einer besonderen Verteilung der Basaltgemengteile, die natiirlich
auch vorkommt, hat die fiir echten Sonnenbrand so bezeichnende Flecken-
bildung nach meinen Erfahrungen nichts zu tun.

Eine ganze Reihe von Arbeiten liegt schon iiber dieses eigenartige Verhalten
gewisser Basalttypen vor. Was mir da bekannt geworden ist, zeigt das Schriften-
verzeichnis am Schlufy dieses Aufsatzes. Die Durchsicht dieser Schriften lif3t
zweierlei scharf erkennen: Einmal, daff dem Sonnenbrand der Basalte von ver-
schiedenen Seiten auf den Leib zu riicken ist, zum anderen, dafy noch sehr viele
weitere Untersuchungen chemischer und optischer Art und vor allem auch Be-
obachtungen in den Steinbriichen nétig sind, um zu einer allgemein befriedigen-
den, einwandfreien Klirung dieser merkwiirdigen Erscheinung zu kommen.

Recht héufig ist die Ansicht vertreten worden, ein leicht zersetzbares
Mineral gédbe Anlaf zum Sonnenbrand. LEppLA (/) denkt an Nephelin in der
Basaltgrundmasse, HiBsch (5) an Leuzit und Nephelin. Fiir andere ist die
chemisch wenig widerstandsfihige Glasmasse in den Vordergrund zu stellen. Zu
diesem Ergebnis kommen W. ScHOTTLER (3) und W. HopPE (Z0u. 77). Nach
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TANNHAUSER (2) wird dagegen der Sonnenbrand durch Vorhandensein eines
Alkaliglases nur begiinstigt. Auch fiir A. STEUER, K. HoLLER und F. K. DRrE-
SCHER (12 u. 13) spielt das Glas eine grofie Rolle, es wird aber auf zeolith-
ihnliche Bildungen in der Glasmasse das Hauptgewicht gelegt. HirRscHWALD
und Brix (4) heben sogar wiederholt hervor, daf3 es ausschlieSlich glasfithrende
Basalte seien, welche den schnellen Zerfall durch Sonnenbrand zeigen. Wieder
andere fithren , Kontraktionserscheinungen ins Feld, so TANNHAUSER (2) und
RicHArz (6). Auch mit unregelmiifliger Verteilung der Basaltgemengteile,
also mit Strukturerscheinungen, hat man die Entstehung des Sonnenbrandes
in Verbindung gebracht, so namentlich HopPe und KELLERMANN (77) und
HoLLER (73). Vollig versagt hat die einseitige chemische Inangriffnahme des
Sonnenbrandes durch KRESSE (7/4), dessen Schlufifolgerungen durch HABER-
LAND (75) und bald darauf durch A. STEUER und K. HoLIER (/6) mit Recht
zuriickgewiesen worden sind. Auch durch die chemischen Analysen von Branck
und ALTEN (9) ist nicht viel Neues zutage geférdert worden.

Welche Schwierigkeiten der Sonnenbrand der Erforschung seiner Ursache
und seines Wesens entgegenstellt, das geht doch wohl am deutlichsten aus der
Tatsache hervor, dafs man selbst iiber Ursache und Wirkung bei Betrachtung
der eigenartigen Flecken, der feinen Risse und des kokkolithischen Zerfalls
keineswegs einheitlich dachte. Freilich entstehen manchmal durch mangelhafte
Umreifiung des Begriffes ,,Sonnenbrand” Unklarheiten, gelegentlich ist auch
nicht klar zu ersehen, ob sich eine Angabe auf frisches oder vom Sonnenbrand
mehr oder weniger befallenes Gestein bezieht.

Gerade im letzten Jahre habe ich durch das erfreuliche Aufleben der
Basaltférderung im Vogelsberg eine Reihe von Beobachtungen gemacht und
teilweise wenigstens in einer Anzahl von Gutachten niedergelegt, die vielleicht
die Sonnenbrandfrage ihrer endgiiltigen Losung niher zu bringen vermdogen.
Ich will wenigstens den Versuch machen, ein Bild vom Wesen des Sonmen-
brandes zu entwerfen, wie es sich aus meinen Erfahrungen im Gelinde und
nach mikroskopischen und chemischen Untersuchungen ergibt. Nur ist die eigen-
artige Erscheinung ohne Beriicksichtigung der kristallinen Erstarrung und ein-
gehender Kenntnis der Basalttypen kaum zu verstehen. Deshalb mdge das wich-
tigste dariiber zu den Betrachtungen iiber den Sonnenbrand selbst iiberleiten.

Schon A. STRENG hat die Basalte mit Magneteisen als Erzgemengteil von
denjenigen mit Titaneisen unterschieden und letzteren die Namen Anamesit und
Dolerit gegeben, je nachdem ihmen ein feineres oder groberes Korn eigen ist.
W. ScHOTTLER ist die systematische Durchfiihrung und weitere Ausgestaltung
dieser Gliederung und ihre Verwendung bei der geologischen Aufnahme des
Vogelsberges zu danken.

Ich fasse die Vielheit der Basalttypen als eine Reihe auf, die ein basisches
und ein saures Ende hat und alle nur denkbaren Ueberginge aufweist. In einer
Arbeit (8a), die sich vorwiegend auf Beobachtungen an polierten Anschliffen
im auffallenden Licht stiitzt, habe ich versucht, unter anderem der Reihenfolge
in dem Auftreten der Gemengteile bei der Erstarrung der Basalte, der Be-
schaffenheit des Erzanteils und der basaltischen Glidser besondere Beachtung zu
schenken. Dieses zeitliche Nacheinander der Kristallbildung 1af3t sich wohl im
Innern eines Basaltstromes, noch viel schoner und iiberzeugender aber an seinen
mehr oder weniger glasigen Oberflichenformen verfolgen. Wir konnen da bei
den sauren Typen als Friithbildungen aufer dem nur gelegentlich auftretenden
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Enstatit die beiden Minerale Olivin und Plagioklas hervorheben, denen dann
gleich Titaneisen und als Spitling Augit folgt. Ab und zu bleibt in der
Zwischenklemmungsmasse, von der man nur bei sauren Basalten sprechen sollte,
ein letzter Rest glasig. Bei basischen Basalten entsteht zuerst auch Olivin, dann
folgt sofort Augit, der so gern den ersieren umwiichst, jetzt erst Magneteisen
und schlief3lich, wenn auch nicht immer, Plagioklas in kleinsten Leistchen oder
als Fiillmasse. Recht oft erstarrt der allerletzte Rest glasig. Welche eigentiim-
liche Rolle der titansdurereiche Rhonit in Oberflichenstiicken spielt, ist in der
oben erwihnten Arbeit (8a) niher beleuchtet.

Auch in der Absonderung lassen sich recht beachtliche Unterschiede
zwischen sauren und basischen Basalten feststellen. Sehr schone Beobachiungen
sind da oft an Basaltdurchbriichen méoglich. Man sieht, wie der Basalt in viele
m? grofie Korper zerlegt ist, die ihrerseits in eng aneinander liegende Siulen
zerfallen, wie sie ja in Facher- und Meilerstellung allgemein bekannt sind. Die
einzelnen Siulen zerfallen aber oft auch in sich weiter in etwa faustgrofie, ganz
unregelmifiige Stiicke, so dafs man bei dieser stiickigen Absonderung nur bei
sorgtiltiger Beobachtung die einstige Siulennatur gerade noch wiedererkennen
kann. Aber damit nicht genug. Auch diese Stiicke haben hiufig die Neigung, in
kleinere, nuf3- bis erbsengrofse Teile, in Basaltgrus, zu zerfallen, der schliel3-
lich durch die Verwitterung in einen lehmigen Basaltboden tibergeht, den der
Vogelsberger ,,schwarzen Boden” nennt. Seine dunkle Farbe verdanki er dem
Reichtum an noch nicht zersetztem Augit und Magneteisen.

Sowohl Siulenbildung als auch der eigenartige stiickige Zerfall scheint
sauren Basalten zu fehlen. Ich fiithrte das schon friither (8b) darauf zuriick, daf}
in basischen Basalten Spannungen als ifolge der mit der Erkaltung verbundenen
geringen Raumbeanspruchung hinterbleiben, bei sauren Basalten aber nicht. weil
hier sehr frith ein Plagioklasgeriist auftritt, das diese Spannungen nicht auf-
kommen lifst. Ich schliefse daraus, daf3 viele basische Basalte in ihren Siulen,
Platten und Pfeilern von der Erstarrung her noch latente Spannungen besitzen,
die nur auf passende Gelegenheit warten, um sich auswirken zu konnen. Vor-
wiegend in den glasig erstarrten Resten werden sie zu suchen sein, und in
Basaltglisern kann man sich tatsichlich namentlich um die spiirlich verteilten
Einsprenglinge in der an und fiir sich vollig isotropen Glasmasse von solchen
Spannungen tiberzeugen, die ein lokales Aufleuchten zwischen gekreuzten Nikols
verursachen. Ich lege also grofen Wert auf dieses physikalische Verhalten der
restlichen Glasmasse.

Ein weiterer Unterschied zwischen basischen und sauren Basalten besteht
in dem chemischen Verhalten nicht nur der Oberflichengliser sondern auch
des glasigen Erstarrungsrestes. Stets wird die Glasmasse basischer Basalte
selbst von stark verdiinnter Salzsiure schnell und stark angegriffen, wihrend
bei den sauren Typen eine recht beachtliche Widerstandsfihigkeit gegen der-
artige chemische Eingriffe besteht, die man am besten an polierten Anschliffen
studiert. Das wiire eine zweite hervorstechende Eigenschaft vieler basischer
Basalte.

Und nun kommt ein dritter, sehr wichtiger IFaktor hinzu. Wir stellten
schon fest, dafy der letzte Erstarrungsrest oft glasiger Nalur ist. Das gilt sowohl
fiir saure Basalte, wo wir hiufig eine glashaltige Zwischenklemmungsmasse
innerhalb der Zwickeln des Plagioklasgeriistes vorfinden, als auch fiir basische
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Basalte. Da rasch erkaltete Basalte einen oft auffillig hohen Glasreichtum auf-
weisen, der in seinem Bestreben, Kristalle zu bilden, durch die Erstarrung ge-
hindert worden ist, diirfen wir auch dem letzten Erstarrungsrest glasiger Natur
einen labilen Charakter insofern zuerkennen, als er die Neigung besitzt, bei der
ersten sich ihm bietenden Gelegenheit aus seinem ungeordneten, amorphen Zu-
stand in die geordnete, d. h. kristalline Beschaffenheit tiberzugehen. Zur Kristall-
bildung ist aber nicht nur Zeit notig, es mufy auch ein Impuls vorhanden sein,
der sie anregt. Wir kennen ja die grofe Bedeutung dampfférmiger Minerali-
satoren bei der kristallinen Erstarrung schmelzformiger Massen und machen
bei der Mineralsynthese durch Zusatz gewisser Stoffe zum Schmelzgut von
sogen. Mineralisatoren Gebrauch. Oft ganz geringe Beimischungen von Wasser
oder Salzen oder irgendwelcher Verunreinigungen kénnen ja anderseits bei der
Herstellung unserer Glaswaren za unliebsamen oder wenigstens nicht immer
erwiinschten Tribungen und Entglasungen fiihren, woriiber kiirzlich EiTeL
und WEYL (/7) wertvolle Angaben machten. Jedem Chemiker ist iibrigens ge-
liufig, daff sich in Glisern nach langem Liegen, starkem Erhitzen und beim
Biegen Entglasungserscheinungen einstellen.

Somit erscheint mir der letzte, glasige Erstarrungsrest basischer Basalte
in dreierlei Hinsicht von ausgesprochen labiler Natur zu sein:

Einmal sind von vornherein latente Spannungen da, die auf Auslésung
warten.

Zum anderen ist der glasige Erstarrungsrest chemisch leicht angreifbar.
Drittens liegt die Neigung zu kristalliner Umwandlung vor.

In dieser dreifachen Labilitit des glasigen Erstar-
rungsrestes sehe ich die Vorbedingungen fiir das Zustande-
kommen des Sonnenbrandes.

Jetzt ist uns auch verstindlich, weshalb bei sauren Basalten trotz dem
Vorhandensein glasiger Reste in der Zwischenklemmungsmasse der Sounenbrand
nicht aufzutreten pflegt. Es fehlen eben die beiden ersten Voraussetzungen, die
physikalische und chemische Labilitit. Dafs auch Feldspatbasalte nahe dem
basischen Ende der Basaltreihe von Sonnenbrand frei zu sein pflegen, lifit sich
mit ihrer bis zum Ende durchgefiihrten kristallinen Erstarrung, mit dem
Fehlen eines labilen Glasrestes recht gut in Verbindung bringen.

Das bis jetzt iiber die ersten Ursachen des Sonnenbrandes Gesagte fufst
auf meiner frither (8b) veroffentlichten Beobachtung, dafs man im Bereich der
hellen Sonnenbrandflecken unter dem Mikroskop bei starker Vergrofierung und
gesenktem Kondensor in der glasigen Grundmasse ,eine ganze Menge
wirr durcheinander liegender, feinster Nadeln oder Fasern
liegen sieht, deren Natur nicht zu ergriinden war. Dabei scheinen auch die
Magneteisenkorner notgelitten zu haben, denn um sie herum treten braune Fir-
bungen auf. Die Plagioklasleisten im Bereich der Flecken
haben aber keine Umwandlung erfahren.”

Dafy eine physikalische Labilitit bei der Sonnenbrandfrage mitzureden hat,
das diirfte auch aus folgenden Beobachtungen hervorgehen.

Hie und da kann man in Basaltbriichen Siulenstiicke finden, die aufen
verhiiltnismif3ig frisch sind, innen aber einen oft merkwiirdig scharf abge-
grenzten Kern mit deutlichstem Sonnenbrand erkennen lassen. Sowohl in
dem bekannten Basaltbruch am Bilstein bei Lauterbach als auch am Siidostfufs
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des Wettenberges nordwestlich von Gieffen konnen derartige Stiicke beobachtet
werden.

Ferner ist in einem Basaltbruch ,,am Stein® bei Ortenberg am Siidfufie des
Vogelsberges eine ganz merkwiirdige Erscheinung zu sehen. Es liegt dort
unter Schutt ein in wagrechten Platten abgesonderter Basalt, der hiufig Sonnen-
brand zeigt, auf einem Siulenbasalt, der im allgemeinen ein recht brauchbares
Gestein abgibt. Doch zieht durch die ganze recht umfangreiche Bruchwand eine
etwa 50 cm michtige Zone hindurch, in der die schone Sdulenabsonderung sehr
erhebliche Stérungen aufweist. Ich vermute, daf3 der in Sdulen abgesonderte
Strom einst durch seitliche Krifte eine Art Quetschung erfahren hat. Es ist nun
sehr bemerkenswert, dafs nur innerhalb dieser Quetschzone der liegende Basalt-
strom einen kleinstiickigen bis grusigen Zerfall und auch die so bezeichnenden
Sonnenbrandflecken erkennen lifit. Im iibrigen erinnert dieser Befund an die
von G. Linck (7) mitgeteilte Zerriittung von Melaphyr durch Gebirgsdruck.

Es ist drittens eine durch Erfahrungen beim Straflenbau wiederholt be-
stitigte Tatsache, daf3 bei angeblich frisch und gesund zur Verarbeitung ge-
kommenem Basaltpflaster vorwiegend infolge der mechanischen Beanspruchung
durch die dariiber rollenden Lastwagen auftillig bald ein Zerspringen der Steine
erfolgt, das rasch zu grusigem Zerfall und zur Fleckenbildung fiihrt. Ein vom
Sonnenbrand befallenes Handstiick 1if3t sich anderseits in Sammelkisten fast
unbegrenzt und ohne weiteren Schaden zu nehmen aufbewahren. Selbst die in
Steinbriichen herumliegenden Splitter und Scherben sind trotz ihrer Sonnen-
brandflecken jahrelang haltbar, falls eine mechanische Beanspruchung nicht in
Frage kommt.

Erst wenn die durch dreifache Labilitit in ihrem letzten, glasigen Er-
starrungsrest gekennzeichneten Basalte den Witterungseinfliissen ausgesetzt wer-
den, fallen sie mehr oder weniger rasch dem Sonnenbrand anheim. Der Vor-
gang wird sich folgendermafen abspielen:

Die Neigung zu kristalliner Umbildung ist bei dem glasigen Rest ein fiir
allemal da. Er mochte gewissermafien das nachholen, was bei der vielleicht zu
raschen Erstarrung oder aus Mangel an Mineralisatoren einst versiumt worden
ist. Gelegenheit dazu bietet sich nun in der physikalisch und chemisch wirk-
samen Energie der Verwitterung. Temperaturunterschiede, Frost und starke
Sonnenbestrahlung im Wechsel mit griindlicher Durchfeuchtung setzen dem
Basalt zu und lassen allmiihlich die Spannungen zu feinsten Rissen werden,
die sich kreuz und quer iiberschneiden und oft zu ganzen Biindeln ordnen. Die
Niederschlige dringen als Bergfeuchtigkeit tief in das Gestein ein und erhalten
durch die entstandenen Risse Zugang zur glasigen Masse. Ich stelle mir diese
letzteren Vorginge dhnlich vor wie W. HoOPPE (/0u.77), der von Hydrolyse
spricht. Das Wasser ist nun einmal der wichtigste Faktor der chemischen Ver-
witterung. Es wird nicht nur die glasigen, chemisch labilen Massen angreifen.
sondern auch zusammen mit den in ihm enthaltenen Salzen mineralisatorische
Wirkungen entfalten, d. h. Entglasungserscheinungen herbeifiihren. Es bietet
eben die dreifache Labilitit des glasigen Restes den Witterungsfaktoren, die
ich als letzte Ursache des Sonnenbrandes auffasse, Angriffsflichen und Blofien
zur Geniige, um den schlieBlichen Zerfall zuwege zu bringen. Daf} diese Ent-
glasungserzeugnisse Adsorptionen und Jonenaustausch zeigen (vergl. 72u.73).
ist bei ihrer feinstkristallinen Beschaffenheit aus kolloidchemischen Griinden
nur zu erwarten. Deshalb miissen es noch keine echten Zeolithe sein.
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Dafs man durch Kochen der Basaltproben mit Wasser, Siuren, Alkalien
und Salzlosungen die Sonnenbrandflecken kiinstlich erzeugen kann, ist nach den
obigen Ausfithrungen ebenso verstindlich wie auch die hiufig beobachtete Tat-
sache, daf5 in einem etwas umfangreichen Basaltaufschluf3 nur gewisse Teile
dem Sonnenbrand zum Opfer fallen. Es kann hier sehr wohl der verschiedene
Grad der kristallinen Erstarrung als ausschlaggebend ins Feld gefiihrt werden.
Und kurz wollen wir auch bei saaren Basalten stehen bleiben. Wer diese eigen-
artigen Gesteine im Vogelsberg genau kennen gelernt hat, weifs, daf3 viele von
ihnen bis in grofe Tiefen keineswegs ganz frisch, fiir praktische Zwecke aber
sehr wohl brauchbar sind. Fast stets sind da die glasigen Bestandteile der
Zwischenklemmungsmasse kristallin geworden. Recht viele saure Basalte lassen
deshalb im Handstiick mit bloffem Auge schon ein ganz feines Geider von meist
graulichgelber Farbe erkennen. Hier ist ebenfalls eine Entglasung vor sich ge-
gangen, sie hat sich aber ohne Sonnenbranderscheinung und in sehr langen
Zeiten vollzogen. Bei diesen Gesteinen wird sie also nicht durch Atmosphirilien
verursacht, weil die Vorbedingungen dreifacher Labilitit nicht erfiillt sind.

Nach den oben entwickelten Gedankengiingen muff es also durchweg
frische, vollig gesunde, basische, glasfiihrende Basalte geben, die erst nachtriig-
lich dem Sonnenbrand anheimfallen, niimlich dann, wenn zu ihrer labilen Ver-
anlagung noch die Verwitterung tritt. Und das gibt es auch. Das ist ja gerade
das tiickische dieser Basaltkrankheit, daf3 ihre Symptome, die eigenartigen
Flecken und Risse oft erst erkannt werden, wenn es zu spiit ist. Es gibt jeden-
falls alle Ubergiinge von durchaus frischem Basalt zum giinzlich dem Sonnen-
brand zum Opfer gefallenen Gesteinsbrocken, aber frisch ist ein Basalt noch
lange nicht, wenn man in ihm die Flecken nicht sofort mit bloffem Auge er-
kennt und eine zackige, splittrige Bruchfliche vermif3t. Anderseits darf nicht
jeder unfrische Basalt fiir einen Sonnenbrenner gelten. Der vor allem durch
seine Untersuchungen im Gelinde, in Aufschlissen natiirlicher und kiinstlicher
Art Geiibte wird aber in den meisten Fillen beurteilen kénnen, ob ein Sonnen-
brenner vorliegt oder nicht.
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Uber einen Basaltgang bei Hartmannshain im Vogelsberg.

Yon OrTOo DIEHL.

Unmittelbar bei Hartmannshain, das am Siidfufs der Herchenhainer Hohe
in reizvoller Umgebung liegt, ist bei dem Bau der Bahnlinie Grebenhain—Gedern
zu Anfang dieses Jahrhunderts ein besonders grofier Einschnitt entstanden, in
dem die Bahn die iiber den Vogelsberg ziehende Main-Weser-Wasserscheide
iiberschreitet. W. SCHOTTLER (Z) hat tiber die beim Bahnbau entstandenen
Aufschliisse berichtet. Auf dem dieser Arbeit beigegebenen Profil (auf Tafel V,
Abb. 3) ist ein in dicke, fast senkrecht stehende Platten abgesonderter Basalt
gezeichnet, der sich nach SW an Basalttuffe anlehnt. In letzteren war ein
kleiner Basaltgang mit Apophysen zu sehen.

Durch den Neubau der Bahn von Hartmannshain nach Birstein sind wei-
tere Aufschliisse hinzugekommen. Um fiir die neuen Geleise Platz zu schaffen,
hat man 1932 die dem Bahnhofsgebiude von Hartmannshain gegeniiberliegende
Boschung recht erheblich zuriickverlegt und dabei vorwiegend die auf dem
oben erwihnten Profil eingetragenen Tuffe mit dem kleinen Basaltgang be-
seitigt. Etwa 100 m norddstlich vom Bahnhofsgebiude sitzt das Mauerwerk
einer Uberfiihrung der neugeschaffenen Boschung da auf, wo sie recht nahe
an das Geleise der Bahnstrecke nach Grebenhain—Lauterbach kommt und in
den alten grofien Bahneinschnitt einmiindet. Und gerade hier ist etwas zu be-
obachten. Ein auffillig heller, graublauer Basalt ist dort in senkrecht stehende
Platten abgesondert, deren Dicke zwar von 2 dm bis 1,5 m schwankt, aber
meist etwa 0,5 m betriigt. Diese Platten streichen dort Ostnordost. Unmittelbar
unter der Uberfiihrung ist aber ein ganz anders beschaffenes Gestein zu sehen,
dessen Gangnatur auf den ersten Blick zu erkennen ist. Die Michtigkeit be-
trigt kaum mehr als 80 cm. Recht oft sieht man zimtbraune Beriihrungs-
flichen des Gangbasaltes mit dem dickplattigen Nebengestein. Unter dieser
zimtbraunen, nur 1-—2 mm dicken Kruste erkennt man beim Anschlagen pech-
schwarzes Basaltglas. Demmnach liegt ein sehr gut ausgepriigtes Salband vor
und zwar auf beiden Seiten des Ganges. Diese zimtbraunen Salbandstiicke unter-
scheiden sich in nichts von den Auf3enflichen eines Basaltstromes, wie ich sie
namentlich aus der Alsfelder Gegend beschrieben habe (2u.3). Ganz besonders
ins Auge fallend ist aber auch die Absonderung dieses Gangbasaltes, der eine
dunkle, schmutzig braune Farbe hat, auf frischem Bruch aber ein bliuliches
Grau erkennen lif3t. Der Basalt ist nimlich in lauter diinne Siulen, Platten,
Keile und Spiefie zerlegt, die alle ungefihr senkrecht zu den Salbdndern stehen.
Da der Gang fast saiger aufsetzt, liegen die kleinen Siulchen und Keile wag-
recht. Selten erreichen sie die Dicke von 10 cm, meist sind es 5—6 cm breite
und 20—25 cm lange Stiicke, die sich leicht loslésen lassen. Deshalb soll diese
Stelle recht bald mit Zement verkleidet werden, zumal dieses Gestein kaum mehr
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als 2 m vom Geleise entfernt ist und das schwere Gewolbe der Uberfiihrung
zu tragen hat. Sehr oft stecken in diesem Gangbasalt Olivinknollen, die durch-
weg frisch sind und Faustgrofie erreichen.

Da dieser Gang etwa NS streicht, schneidet er die Platten des Neben-
gesteins unter einem Winkel von etwas iiber 45°. Man sieht ndmlich die wag-
recht liegenden Siulchen die Boschung diesseits der Uberfithrung schrig hinauf
laufen, um an der nach SO umbiegenden Boschung wieder als fast schwarze,
ganz miirbe, ginzlich zersetzte Gesteine zum Vorschein zu kommen.

Aber noch etwas ist dort zu sehen oder zu sehen gewesen. In unmittel-
barer Nihe des Ganges zeigte das Nebengestein eine ganze Reihe von Harnischen,
die etwa auf der Nordsiidlinie, also dem Streichen des Ganges parallel, ange-
ordnet waren. Sie fallen durch ihre rotliche Farbe auf. Vermutlich ist beim
Aufstieg der Basaltschmelze das schon erkaltete Nebengestein wenn auch gering-
fiigig doch deutlich erkennbar in Bewegung geraten.

Auch die Art, wie der Nachschub den zwar senkrechten aber oft ab-
setzenden Kliiften folgt, spricht dafiir, daf3 das dickplattige Nebengestein schon
erkaltet war. Damit 1a3t sich denn auch das ausgepriigte Salband in Einklang
bringen, das seinerseits wieder in Gemeinschaft mit der feinsiuligen Abson-
derung bei der ohnehin geringen Miichtigkeit auf ein rasches Erkalten des
Gangbasaltes schlieffen laf3t.

Einige Angaben iiber das mikroskopische Bild mogen folgen.

1. Der Plattenbasalt des Nebengesteins lif3t porphyrische Struktur er-
kennen. Es heben sich zahlreiche grofie, gut ausgebildete Olivine mit gelbem
Rand, einzelne grofiere, blafy braun- bis griinlichgelbe Augite mit Zwillings-
bildung und auch zahlreiche recht grofie Erzgemengteile von einer feinkdrnigen
Grundmasse ab. Die groflen Erzkorner sind, wie SCHOTTLER (/) schon mit-
teilte, oft den Olivinen angelagert. Im Anschliff erweisen sie sich als Magnet-
eisen mit sparsam eingelagerten Lamellen von Titaneisen und sind deshalb zum
Titanmagneteisen zu stellen. Recht hiufig sind iibrigens noch Fetzen und
Lappen von stark pleochroitischem Biotit und nicht selten Nepheline zu be-
obachten.

Die Grundmasse ist ein inniges Gemenge von kleinen Augitprismen, zier-
lichen Plagioklasleisten und sehr vielem Magneteisen in kleinen bis kleinsten
Koérnern und Kristillchen. Aufier farbloser Glasmasse ist auch Nephelinfiill-
masse und ab und zu Leuzit in rundlichen Kérnern zu beobachten.

2. Vom Gangbasalt ist folgendes zu berichten:
a) Die frischen Olivinknollen lassen in einem etwas dick gewihlten

Schliff farblosen Olivin, in gelben und griinlichen Ténen pleochroi-
tischen Bronzit voller Spaltrisse und blittchenformiger Einschliisse,
griinen Chromdiopsid und opaken bis tiefbraun durchscheinenden
Picotit erkennen.
b) Das glasige Salband.

Vollig isotropes Glas von grau- bis briunlichgelber Farbe herrscht
vor ganz so wie in Oberflichenglisern von Basaltstromen. Nach der
zimtbraunen Kruste wird das Basaltglas u.d.M. zitronengelb. Der
stets frische Olivin ist idiomorph, oft stark korrodiert, zeigt aber auch
hiufig zackige Wachstumsformen, die auf Storungen in der Kristall-



18 OrTo DIEHL: Uber einen Basaltgang bei Hartmannshain im Vogelsberg.

bildung hinweisen. Auch Beriihrungszwillinge nach (012) und Durch-
dringungszwillinge nach (011) sind festzustellen. Recht sparsam ist
Augit in Leistchen verteilt, die sich gern zu kleinen Kniueln ballen.
Spuren von tiefbraunen Triibungen, die zum Rhonit zu stellen wiren,
sind schon vorhanden, aber von Magneteisen ist noch keine Spur zu
finden, wenn man von den Einschliissen im Olivin absieht.

c) 1 cm von der duflersten Rinde entfernt tritt die braune Triibung
viel stirker hervor. Wir befinden uns da in der Schlackenzone. Die
Augite werden zahlreicher, aber Erzgemengteile fehlen noch.

d) Erst in 3 cm Abstand von der glasigen Rinde sieht man in kleinsten,
ungemein zierlichen Wachstumsformen das Magneteisen auftreten
unter allmihlichem Aufhellen der braunen Triibungen. Recht grofie
Augite sind nun auch schon da.

e) Das Ganginnere lifst grofie, gut ausgebildete Olivine mit dem be-
kannten gelben Rand erkennen. Auch zackige Wachstumsformen wie
in der glasigen Rinde sind vorhanden. Selten sind grofiere Augite.
In der Grundmasse dieses porphyrischen Basaltes ist der Augit aber
um so zahlreicher in gut entwickelten Prismen von brauner bis
violettbrauner Farbe vertreten. Etwas farbloses Glas, einige poikili-
tische Plagioklase und auch Plagioklasleisten neben gleichmifig ver-
teilten, mittelgrofien Kristallen von Magneteisen sind die tibrigen Ge-
mengteile. Es liegt demnach ein Basalt vom Romréder Typ (2) vor,
wofiir auch die blaugraue Farbe, der unebene Bruch und die sehr
grofien. und zahlreichen Olivinknollen sprechen.

Aus dem mikroskopischen Bild diirfen wir schlieflen, daf3 der
Gangbasalt etwas basischer ist als das Nebengestein.
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Uber kobaltfithrende Erze im Rhein-Maingebiet.

Von OrT0o DIEHL.

Man kann schon sagen, dafy in unserer Heimat Kobalterze nicht nur zu
den Seltenheiten gehoren, sondern auch da, wo sie auftreten, nur in beschei-
denen Mengen nachgewiesen worden sind. Ja das hat wohl fir unser ganzes
deutsches Vaterland Giiltigkeit. R. BRAUNS schreibt nidmlich in seinem be-
kannten Prachtwerk (12), daf3 fiir den Hauptsitz der Kobaltindustrie im sichsi-
schen Erzgebirge die einheimischen Erze schon lange nicht mehr fiir den Be-
darf geniigen, und dafl die dortigen Werke auf die Einfuhr aus Schweden,
Rufiland und Neu-Kaledonien angewiesen seien. Das aus letztgenanntem Land
eingefiihrte Erz sei Erdkobalt mit etwa 40/ CoO. Auch iiber die Verwendung
der Kobaltlager zur Herstellung der Smalte, zum Firben von Glas und Porzellan
und auch dariiber findet man in dem genannten Werk Angaben, daf3 die
Kenntnis der Kobalterzverwertung uralt ist. Schon in den Gribern der alten
Agypter und den Triimmern Trojas hat man blaues Kobaltglas gefunden. Frei-
lich mufite (nach der Lagerstitten-Chronik in der Zeitschrift fiir praktische
Geologie, 1930, S. 29 u. 30) Neu-Kaledonien seinen einstmals bedeutenden
Kobaltbergbau ,,wegen der iibermiichtigen Konkurrenz von Kanada und Belgisch-
Kongo giinzlich einstellen”. Neuerdings wird Kobalt auch als Zusatz zu Eisen
bei der Herstellung von ganz besonderen Stahlsorten gebraucht, was seine Ver-
wendungsmoglichkeit sehr giinstig beeinfluf3te.

In dem Verzeichnis am Schlufy dieser Arbeit*) hoffe ich, die wichtigsten
Schriften iiber die Kobalterzvorkommen im Rhein-Main-Gebiet zusammengestellt
zu haben. Es handelt sich da entweder um Erze, die sich im Marmor bei Auer-
bach-Hochstitten an der Bergstrafie finden, oder um solche im Kupferschiefer
der Zechsteinformation, ferner kommt ein gangformiges Auftreten in den
Hornfelsen bei Nieder-Ramstadt in Frage. Weitere, bisher unbekannte Kobalt-
erzfunde des Verfassers vorwiegend in tertidiren, sandigen Ablagerungen im
Randgebiet des Vogelsberges bilden den Abschlufy der Liste und den Gegenstand
dieser Mitteilung.

Die ersten Nachrichten iiber Kobalterzfunde in Hessen-Darmstadt beziehen
sich auf den Marmor von Auerbach-Hochstitten. SEIBERT (7) erwihnt da
Kobaltbliite als roten, traubigen Anflug auf kornigem Kalk von Auerbach,
LupwiG (5) hat Kristillchen von Kobaltbliite mit Quarzkristallen im kdrnigen
Kalk von der Bangertshohe (siidwestlich von Hochstitten) gesehen. Von dort
stammen auch die Angaben von HARREs (6), der ,,Kobaltmangan* auf Kalk-
spatskalenoedern und ,,schone Kristalle der Kobaltbliithe beobachtet hat, die aus

*) Einzelne Angaben iiber Kobaltvorkommen verdanke ich den Herren Prof. Dr. KLEMM
und Dr. KLUPFEL.

9k
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Speiskobalt mit 18,490y Co hervorgegangen seien. Auch FucHs (4) kommt in
seiner Dissertation iiber den kérnigen Kalk von Auerbach a.d.B. auf Kobalt-
bliite ,,in wunderschonen pfirsichbliithrothen Krystallen zu sprechen, und
TcuaniTcHEF (7) hat in einer Tabelle neben Kobaltbliite und Erdkobalt auch
Speiskobalt von der Bangertshohe erwihnt. GrReim (70) gibt ferner Kobalt-
manganerz, Speiskobalt und Kobaltbliite im kornigen Kalk von Auerbach an.

Ein sehr schones gangférmiges Vorkommen von Kobaltmineralien in Be-
gleitung von Silber- und Kupfererzen hat G. KLEmM (/5) am Wingertsberg
bei Nieder-Ramstadt i. O. entdeckt und beschrieben. Aufier Speiskobalt in 1 cm
grofien Kristallen, die im Kalkspat eingewachsen sind, findet sich dort noch
Safflorit. Eine weitere Bearbeitung dieser Funde erfolgte durch P. Ram-
DOHR (76). Die bis jetzt erwiihnten Kobalterzfunde hat auch G. HONDT in sein
Verzeichnis (/9) aufgenommen.

Aber auch fiir Oberhessen und seine Umgebung finden sich Angaben iiber
Kobalterzfunde.

Die ilteste mir bekannt gewordene Angabe iiber Kobalterze im Rhein-Main-
Gebiet tiberhaupt geht auf A. KvLIPSTEIN (7) zuriick, der 1830 das Kupfer-
schiefergebirge der Wetterau und des Spessarts genauer dargestellt hat. Es
heif3t da S.8: Bei Bieber ,ist das ganze Kupferschiefergebirge durch einen
nicht unbetriichtlich ausgedehnten Bergbau auf Eisen, Kobalt (frither auch auf
Kupfer und Silber) bis auf das Sohlengebirge durchsunken®”. S. 76 sagt er
wiederum mit Bezug auf Bieber: ,,Zunichst der Ginge ist der Kupferschiefer,
sowie der iiber ihm liegende Kupferletten hidufig so stark mit Kobalterzen
impriigniert, dafl man ihn zu Gewinnung desselben benutzt.” Und schliefSlich
S. 80: ,, Am reichsten (an Kobalt, d. V.) bleiben die Ginge stets im Glimmer-
schiefer.” '

Ferner erwithnt LupwiG (3) aus dem Kupferschiefer der Biidinger Gegend
aufler mehreren Kupfererzen auch Speiskobalt und Kobaltbliite, auf die auch
A. v. REINACH (77) in seinen Erliuterungen zu Blatt Hiittengesif3-Biidingen zu
sprechen kommt. Die grofite Bedeutung hatten aber in friiheren Zeiten Kobalt-
erze (Speiskobalt, Kobaltbliite, Kobaltvitriol) bei Bieber im Spessart, iiber die
uns BUCKING (8u. 9) ausfithrlich berichtet. Es handelt sich dort um die Erz-
ginge der aus der Zechsteinformation bekannten , Kobaltriicken, die im kristal-
linen Gebirge oder im Rotliegenden aufsetzen und bis in den Unterbuntsand-
stein reichen. BUCKING macht auch darauf aufmerksam, daff die Kobaltgiinge
an Verwerfungsspalten gebunden sind. Etwa von Mitte des 18. bis Mitte des
19. Jahrhunderts dauerte der Abbau dieser Ginge an. Schliefilich hat auch der
Westerwald Kobalterze aufzuweisen, die sich in vollig zersetztem Basalt bezw.
in basaltischen Tuffen finden sollen. Nach E. KAYSER (73) enthalten diese
Erze 2,120/p CoO (Grube Anna Luise) und 4,700 (Grube Freiheit), beide an der
Hirschbergkoppe gelegen. Seit 1898 waren aber alle Gruben wieder eingestellt.

Bei meinen geologisch-bodenkundlichen Aufnahmen im Bereich des Vogels-
berges und seiner unmittelbaren Umgebung ist es mir schon vor vielen Jahren
gelungen, zwei Vorkommen von kobalthaltigem Erz festzustellen. Einmal fand
ich 1921 auf dem Blatt Alsfeld (78 S. 69) gut 1 km nordnordwestlich von
Ohmes auf lateritischem Boden neben Bauxit und Eisenkrusten noch Hornstein-
knollen, die ja mit ihrer eigenartigen rissigen und borkigen Oberfliche im
Vogelsberg so hiufig sind. Die meisten dieser oft kopfgrofien Hornsteinknollen
sind nun von einem ganz dunkel gefirbten Erz etwa 1 cm dick iiberzogen, das
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eine nierenformige Oberfliche zeigt und die urspriinglich hell graugelbe Horn-
steinmasse lebhaft himbeerrot gefirbt hat. Das Erz ist auflen braun, auf
frischem Bruch grauschwarz, feinkristallin, zeigt im Anschliff schalige Gel-
struktur und enthilt (nach einer Analyse der Hess. Chem. Priifungsstation f. d.
Gewerbe zu Darmstadt) vorwiegend Mn und Fe, etwas Al und 3,290/ CoO. Es
wird sich hier und bei den folgenden Funden um Erdkobalt handeln.

Ein zweites Vorkommen von kobalthaltigem Erz konnte ich nordwestlich
von Maar auf Blatt Lauterbach 1925 feststellen. Dort ist an der ,,Saustalls-
kuppe” in einer von Quarzitblocken durchsetzten Sandgrube unter einem
dunklen Basaltstrom im vorwiegend weifs gefirbten Sand ein schwarzes Erz in
Gestalt von Graupen, manchmal von Krusten gelegentlich za finden. Auch zu
dunklen Bindern ordnen sich hie und da diese Erzmengen an, wie ich kiirzlich
sah. Die chemische Untersuchung, auf die ich zum SchluIS zu sprechen komme,
ergah einwandfrei den Gehalt an Kobalt neben Mangan und Eisen.

IFtir beide Vorkommen glaubte ich damals (77 u. 18) die Basaltverwnterung
verantwortlich machen zu sollen. Die Angaben E. KaYSERs (73) iiber das
Kobalterz im Westerwald deuten ja auch auf eine solche Entstehung hin. In
den letzten Jahren ist es mir aber noch an anderen Stellen gelungen, ganz ihn-
liche Kobalterze festzustellen, deren Auftreten ich daraufhin ganz anders
deuten muf3.

In einer Sandgrube unmittelbar bei Himbach an der Grenze der Blitter
Hiittengesif3-(Biidingen)-Windecken-(Altenstadt) sind ab und zu ganz #hnliche
graupenformige Erze zu sehen, wie bei der Saustallskuppe unweit Maar. Auch
dieses Erz enthilt Kobalt. Eine Basaltbedeckung liegt hier nicht vor. Auch in
einer Sandgrube nordostlich von Oberrosbach am Taunusrand auf Blatt Fried-
berg habe ich solche an die bekannten Knottenerze der Eifeler Bleiglanzvor-
kommen erinnernden Kobalterze aus dem Sand geborgen, dessen Alter noch
umstritten ist, jedenfalls aber ins Tertiéir gehort. Der fiir eine andere Deutung
aber entscheidende Kobalterzfund gelang mir 1933, wiederum in einer Sand-
grube, die 1,5 km nordostlich von Windecken (Blatt Altenstadt-Windecken,
geol. aufgenommen von A. v. Reinach, Berlin 1899) liegt. Dort sind am
. Heckenwingert” die mit bmd bezeichneten und wie die Sande bei dem schon
erwihnten Himbach ins Untermiozin (Corbiculaschichten) gestellten Ablage-
rungen neuerdings in einer Grube gut aufgeschlossen. Durch das dortige Ge-
linde hat nun A. v. REINACH eine vermutete Verwerfung eingezeichnet, die
den siidostlichen Teil des Blattes gegen den nordwestlichen hat absinken
lassen. Sie gehort wohl zu derjenigen Storungslinie, die auf der Karte von
W. WENZ (14) den rotliegenden Horst im Osten begrenzt, der sich von Darm-
stadt {iber IFrankfurt nach Norden bis vor Erbstadt erstreckt. Diese Stérung
macht sich nun in der Sandgrube bemerkbar. Wir finden dort zuoberst 2—2,5m
gelbbraune lehmige, vermutlich diluviale Massen mit vielen grofien Gerdllen
aus rotliegenden Sandsteinen besonders in den untersten Lagen. Mit scharfer
Abgrenzung folgen nach unten 1 m violett geférbte, tonige, etwas verfestigte
Sande und dann 1 m vorwiegend weilde, aber auch gelbe bis braungelbe Sande,
die jedoch in einzelnen Schurflschern recht michtig in die Tiefe gehen. Die
tieferen Lagen enthalten dann gewohnlich faustgrofe Knollen von Kalksand-
stein. Im iibrigen ist die obere Schichtenfolge kalkfrei. Es erinnert iibrigens
dieser Aufschluf3 sehr an die schon erwihnte Sandgrabe bei Oberrosbach am
Fufle des Taunus.
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Eine Storung hat den violetten und weifigelben Teil der Ablagerung er-
fafdt. Diese Kluft ist nun mit schwarzen Erzmassen ausgefillt, die als 3—4 cm
dicke Krusten sich leicht herauslosen lassen. Auch abseits der Storung ist das
Erz nachzuweisen, hier aber vorwiegend in Graupenform oder in ganz diinnen
Biindern.

Weitaus der Hauptteil dieser Kobalterze ist aber an
die Storungskluft gebunden.

Ich schliefie daraus, daff nicht nur an diesem Ort, sondern an allen mir
in Oberhessen bekannt gewordenen Fundstellen das Kobalterz, vielleicht auch
die Kieselsiure der Hornsteinknollen, aus der Tiefe stammt und in Gestalt
von Losungen auf Spalten aufgestiegen ist. Es liegt auch die Annahme nahe,
dafy diese Losungen bei ihrem Aufstieg den Kupferschiefer durchsetzt haben,
um hier sich mit Kobaltsalzen zu sittigen. Fiir diese Annahme spricht jeden-
falls der Kobaltgehalt des unteren Zechsteins bei Biidingen und im Nordwest-
spessart.

Vielleicht darf ich diese Spalten mit Storungen in Verbindung bringen, die
den basaltischen Aufbau des Vogelsberges begleitet haben oder gar noch ilter
sind. An solchen fehlt es ja in der Umgebung des Vogelsberges keineswegs.
Namentlich fiir das Vorkommen bei Maar innerhalb des Lauterbacher Grabens
brauchen wir nach Stérungen nicht lange zu suchen, denn der Nordostrand
dieser Senke liegt nur 500—600 m von der Sandgrube entfernt. Und auch in
der Umgebung von Ohmes finden wir die letzten Ausliufer der , Homberg-
storung” auf dem Blatte Alsfeld (78), die den Losungen den Weg nach oben
gewiesen haben konnten.

Der Vollstindigkeit halber sei auch noch erwihnt, daf3 sich, wie mir Herr
Bergrat G. HUNDT mitteilte, nach Feststellungen der Oberen Bergbehsrde in
Darmstadt 1,5 km siidwestlich von Hof , Hasselhecke™ auf Blatt Friedberg vor
wenigen Jahren in Kliiften des Taunusquarzites kobaltfithrende Gangmassen
fanden, die aber nur bis 0,660 Kobalt enthielten. (Analyse der Hess. Chem.
Priifungsstation f. d. Gewerbe, Darmstadt).

Dafy die Priifung auf Kobalt auler durch die Boraxperle auch auf chemi-
schem und gar mikrochemischem Wege erfolgen kann, ist eine bekannte Tat-
sache. Recht sinnfillig und dabei iiberraschend einfach ist folgender Nachweis,
den ich seit Jahren verwende und sehr empfehlen kann. Die Erzprobe wird
mit konzentrierter Salzsdure erhitzt. Dabei liefern die etwa vorhandenen Super-
oxyde Chlor. Liegt ein Manganerz vor, dann entsteht die bekannte braune bis
braungelbe Losung. Ist aber Kobalt vorhanden, dann firbt sie sich tief griin
bis blidulichgriin. Verdiinnen wir diese Losung mit etwas Wasser, so schligt die
leuchtend griine IFarbe der Fliissigkeit in gelb um, kehrt aber nach nochmals
erfolgtem Erhitzen wieder. Das Griin der Losung ist jedenfalls eine Misch-
farbe, die aus dem Blau des Kobaltchlorids und dem Gelb der Eisenmangan-
chloridlosung entsteht. Der Farbenumschlag von griin zu gelb ist wohl darauf
zuriickzufiihren, dall Kobaltsalze durch Wasseraufnahme ihre tiefblaue Farbe
verlieren und rot werden, das in unserer stark verdiinnten Losung durch die
gelbe Farbe des Eisenchlorids verdeckt wird.

Nach diesen Erfahrungen bin ich fest davon iiberzeugt, daff bei genauerem
Absuchen noch hiufiger solche Kobalterze gefunden werden. Man wird sie
seither vielfach nur fiir Manganeisenerze gehalten haben. Dann gelingt es viel-
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leicht auch, abbauwiirdige Kobaltvorkommen ausfindig zu machen. Die Fund-
stelle bei Windecken wenigstens lif3t diese Hoffnung keineswegs aussichtslos
erschelinen.

L
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Uber einen altdiluvialen Wasserlauf zwischen Westhofen
und Gundheim bei Worms.

Von WiLnELM WEILER, Worms.
Mit 1 Abb. im Text.

Die Gegend ostlich der Linie Molsheim—Gundersheim im Kreis Worms
ist durch mehr oder weniger deutlich ausgeprigte Tilchen zerfurcht. Sie
nehmen ihren Ursprung am Osthang des sogenannten Molsheimer Plateaus,
das in der Tiefe aus marinen und brackischen Ablagerungen des oberen Meeres-
sandes (Schleichsandes) und des Cyrenenmergels, m semner oberen Hilfte aus
oberoligozinen Landschneckenkalken und aquitanen Kalken aufgebaut ist. Alle
Tilchen ziehen untereinander ungefihr parallel nach ONO. Withrend sie im Ober-
lauf in die vorwiegend tonig-mergeligen Hydrobienschichten eingeschnitten sind,
verlaufen sie ostlich der Linie Niederflorsheim—Gundheim iiber sehr fein-
sandige und stark tonhaltige Ablagerungen von ausgesprochen weifler Farbe
(sogenannte Klebsande), die nach noch nicht versffentlichten Untersuchungen
von BARrTZz-SENFF, Heidelberg, fiir jinger als unterpliozin zu gelten haben.

Fast alle Tilchen sind nichts als Wasserrisse, die auch heute noch be;j
schweren Unwettern oder rasch einsetzendem Tauwetter die mit grofler Gewalt
von den Hohen herunterkommenden Wassermassen ableiten, sonst aber, von
hier und da austretenden schwachen Quellen abgesehen, trocken liegen.

Unter ihnen fillt ein westlich von Bermersheim beginnendes Tal durch
bedeutendere Linge und tiefer eingeschnittenes Bett auf. Auch es verliuft an-
finglich nach ONO, biegt aber dann stirker nach N ab, um am Westausgang
von Osthofen in das Seebachtal einzumiinden. Alles deutet darauf hin, dafy wir
es in diesem Falle nicht bloff mit einem Wasserrif3, sondern einem echten,
einst vielleicht stindig durchflossenen, aber jetzt trocken liegenden Tal zu tun
haben. Bemiihungen, Terrassen des ehemaligen Gewissers ausfindig zu machen,
schienen zuniichst Erfolg zu haben, doch zeigte sich sehr bald, daff die ent-
deckten Reste eines alten Talbodens mit dem Wasserlauf, der das Tal schuf, in
keinerlei Zusammenhang stehen.

Die beobachteten Terrassenreste liegen dicht ostlich der Landstrafle Gund-
heim—Westhofen am Nordhang des Bermersheimer Tales, wie wir kurz das
Trockental bezeichnen wollen, und zwar sind sie auf rund 145 m iiber NN in
mehreren nebeneinander liegenden Gruben aufgeschlossen. In den Gruben
wurde frither der feine, stark tonhaltige, weife mittel- bis oberpliozine Sand
gegraben. Die am weitesten Ostlich liegende Grube des Herrn Altbiirgermeister
Michel in Gundheim zeigt folgendes Profil:

Ungef. 200 cm  Ackererde und briunlicher, nicht ganz reiner Lof, der
stellenweise in anscheinend #olischen Lof5 tibergeht;
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ungef. 40 cm kalkhaltiger, unregelmifdig rotlich gestreifter Loff mit
Nestern eines rostgelben oder rotlichen, glimmerreichen
Sandes und einem Pflaster aus grofien, oft kreidig verwit-
terten LoBkindeln an der Basis (ilterer LoB37?).
ungef. 40—50 cm  Terrasse;
— Pliozin.
Die Terrasse ist kiesig-sandig ausgebildet und zeigt deutliche Kreuzschichtung.
Kleinere und grofiere Kalke, die in ihrer ganzen Ausbildung den in unmittel-
barer Nihe anstehenden untermiozinen Kalken entsprechen, sind hiufig. Ihre
meist geringe Abrollung weist auf keinen weiten Transport hin. Im Gegensatz
zu ihnen sind alle andern Gerolle, die aber an Grofie weit hinter den meisten
Kalken zuriickbleiben, gerundet oder wenigstens sehr deutlich abgeschliffen.
Grofitenteils handelt es sich um Milchquarze, dunkle Kiesel, darunter auch
Kieseloolithe, und Bohnerze. Mitunter sind die Kies-Sande ziemlich fest verbacken.
Aus der Zusammensetzung der Terrasse geht klar hervor, daf3 die Hauptmasse
ihres Gesteinsmaterials aus abgeschwemmten unterpliozinen Kieseloolithschottern
(= Hipparion- oder Dinotheriensande) besteht, denen in untergeordnetem Malfe
noch Kalkschutt beigemengt ist. Nicht ausgeschlossen ist, daff der Feinsand-
gehalt der Terrasse zum Teil auch aus dem aufgearbeiteten Material des Liegen-
den stammt. Ein gewisser Reichtum an hellem Glimmer diirfte wohl aus den
daran reichen sandig-mergeligen oberen Meeressanden stammen. Daff an dem
Gesteinsmaterial, das die Terrasse aufbaut, tatsichlich in allererster Linie
Kieseloolithschotter und Schleichsande beteiligt sind, geht auch sehr klar zus
dem Fossilgehalt hervor. Es handelt sich ausnahmslos um Fossilien auf sekun-
direr Lagerstitte. Festgestellt wurden bis jetzt aus

1. Schleichsand

Potamides plicatus papillatus (s.h.)

Ostrea sp. (s.h.)

Odontaspis cuspidata (Ag.) '(s., nur 2 Zihne, die Herr Dr. HELLER
bei einem gemeinsamen Besuch der Grube fand); aufierdem
Bruchstiicke grofserer Molluskenschalen.

2. Kieseloolithschotter

Hipparion sp. (Bruchstiick eines unteren Molaren), sowie Splitter von
Rohrenknochen.

Geht man in der Michelschen Grube der Nordwand entlang nach W zu,
dann keilt die Terrasse bald aus, und das Pliozin kommt hoch (Fig. 1i.T.).
Hier ist also zweifellos der Uferrand des Gewissers angeschnitten, das die
Kiese und Sande absetzte. Schon allein hieraus ergibt sich mit grofler Klarheit,
dafi die Terrassein keinerlei Beziehung zudem sogenannten
Bermersheimer Tal stehen kann.

In einer weiteren benachbarten Grube, die der Landstra’e West-
hofen—Gundheim am niichsten liegt und am tiefsten riickwirts in den Hang
eingeschnitten ist, kommt die Terrasse iiber Pliozin und unter Lof3 wiederum
zum Vorschein, also etwas nord-nord-westlich vom erstgenannten Punkt. Auch
in dem siid-siid-6stlich der Grube Michel gelegenen, den Siidhang des
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Bermersheimer Tales herunterkommenden Hohlweg scheint die Terrasse auf
gleicher Hohe anzustehen. Wenigstens findet man hier unter Lo gelegentlich
sandige Ablagerungen mit Kalkgerollen. :

Geht man in der Michelschen Grube von der Stelle, wo die Terrasse aus-
keilt noch etwas weiter westwirts, so erblickt man einen durch den Abbau
quergeschnittenen, tief in das Pliozin eingegrabenen, spiter wieder mit Liof
zugespiilten Wasserrif3, dessen Grenzen durch gute Aufschliisse sicher festzu-
stellen sind. Er zeigt folgendes Profil:

Ungef. 120 em  Ackererde und nicht ganz reiner Lof3;

. 40 cm schwach humoser, aber kalkhaltiger Lof;

N 30 cm lockerer, hellrotbrauner, kalkhaltiger Lehm mit einem
Pflaster aus oberflichlich zerfressenen Lofkindeln an der
Basis;

o

Erliuterung zur Abbildung.

Fig.1. Profil an der Nordwand der Michelchen Sandgrube zwischen Gundheim—Westhofen.
1: 100 (schematisiert). a = Ackererde und briiunlicher Lo, stellenweise in #olischen
iibergehend; b = unregelmifig rotlich gestreifter Lol (L = Pflaster aus groflen Lof3-
kindeln); ¢ = Terrasse; d = Liegendes (Pliozin).

mindestens 200 cm briunlicher kalkhaltiger L5f8 mit unregelmifiig einge-
streuten Lofikindeln und Schneckenschalen;
- Plioziin.
Auch hier liegen anscheinend mehrere Lofie vor.

Wihrend dieser Wasserrifs oberflichlich im Landschaftsbild nicht mehr
zu erkénnen ist, treten in der Richtung auf Bermersheim zu zwei weitere noch
deutlich als Einmuldungen hervor.

Woher kam der Wasserlauf, der die Terrasse zwischen Gundheim und
Westhofen absetzte?

Dic Tatsache, dafs die Terrasse zu beiden Seiten eines morphologisch gut
ausgebildeten Tales liegt, legte natiirlich zundchst die Vermutung nahe, es
handele sich um den Absatz desselben Gewiissers, welches das Tal schuf. Wie
bereits betont, spricht aber dagegen das Auskeilen der Terrasse an der Talwand
nach W zu, auflerdem aber noch eine Reihe anderer Tatsachen. Wire nimlich
die Terrasse von einem Wasserlauf abgesetzt worden, der in der Richtung des
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heutigen Bermersheimer Tales flof3, dann hitte dessen Quellgebiet im Bereich
der westlich Bermersheim aufragenden Hohen liegen miissen. Aber an dem
nach Osten gekehrten Steilhang des Molsheimer Plateaus treten in der hierfiir
in Betracht kommenden Gegend die tieferen oligozinen Schichten (Schleich-
sand und Cyrenenmergel) nirgends zutage, weil sie durch staffelférmig mach
der Rheinebene zu abgesunkene Kalkschollen verdeckt werden. Der Gehalt an
Schleichsandmaterial und Schleichsandfossilien in der Terrasse kann daher nie
durch ein aus westlicher Richtung kommendes Gewisser erklirt werden.

Man konnte vielleicht einwerfen, dafl wir unseren Schliissen nicht die
heutigen Verhiltnisse zugrunde legen diirfen, und dafl zu jener Zeit, als die
Terrasse sich bildete, sehr wohl die Schleichsandmergel am Ostrand des Plateaus
noch frei lagen. Aber selbst diesen Fall angenommen, wiire es unméglich, das
Quellgebiet im W zu suchen, weil dort die Kieseloolithschotter fehlen, und
zwar nicht infolge spiiterer Abtragung, sondern weil sie in jener Gegend weder
auf dem Plateau noch auf den vorgelagerten abgesunkenen Schollen {iberhaupt
nicht abgelagert wurden. Hier liegen tberall, auf der Hochfliche nur an ge-
schiitzten Stellen in Taschen des mioziinen Kalkes erhalten, lediglich jene be-
reits oft erwithnten weiflen Klebsande, die aber teilweise etwas rauher ausge-
bildet sind, und, von Mergelgerdllen und Kalkkonkretionen abgesehen, eben-
falls kalkfreie, feinkornige, rosa gefirbte Sande. Aus bestimmten, hier nicht
weiter zu erwihnenden Beobachtungen ergibt sich fiir letztere, im siidlichen
Rheinhessen anscheinend weit verbreitete Sande, ein hdchstens oberpliozines
Alter.

In den élteren Dolinen, Schloten und Taschen der ziemlich stark ver-
karsteten Landschneckenkalke der Gundersheimerr Gegend kommt als Aus-
fullung eine lebhaft rotbraun gefirbte Masse vor, die aus mit Kalkschutt
vermengtem Lehm und sehr gleichmif3ig feinkdrnigen Sanden mit winzigen
Bohnerzen besteht. Gar nicht selten findet man Spalten und Kliifte nur mit
kalkfreiem, rotlich gefirbtem Sand angefiillt, der durch einen mehr oder
weniger michtigen rotbraun und schwarz gefirbten Tonbelag gegen die Kluft-
wand abgedichtet ist. Man gewinnt den Eindruck, daf3 die ilteren, vorwiegend
schwarzen und rotlichen Ausfillungen aus eingeschwemmtem, durch klima-
tische Einwirkungen verdndertem Material der beiden oben erwihnten Sand-
ablagerungen hervorgegangen sind. Nur in einem Falle konnte durch den ge-
rade zu Besuch weilenden Herrn Dr. HELLER, Giefen, in einer mit unver-
farbtem Kalkschutt angefiillten Doline ein grofes Sandsteingeroll festgestellt
werden, das den Verdacht aufkommen lief, in der Gegend von Gundersheim sei
die Hochfliche doch auch mit unterpliozinen Kieseloolithschottern bedeckt ge-
wesen. Aber Herr BArTz-SENFF, dem ich das Gerdll zeigte, lehnte ein unter-
plioziines Alter dafiir bestimmt ab, da es sich nach der Bestinmung von
Herrn Prof. WaGNER, Darmstadt, um einen im Unterpliozin des siidlichen
Rheinhessens nie vorkommenden Rhiitsandstein handele. Nach allen bis jetzt ge-
machten Feststellungen scheinen demnach in der Tat westlich "von Bermers-
heim die Kieseloolithschotter nicht abgesetzt worden zu sein. Allein schon aus
diesem Grunde konnte das Gebiet westlich der Terrasse als Quellgebiet fiir
den Wasserlauf, der sie ablagerte, nicht in Betracht kommen. Da weiter siid-
lich die am Aufbau der Terrasse beteiligten Ablagerungen ebenfalls nirgends
anstehen, bleibt nur die Gegend im N ibrig, auf die ja auch der im Oberlauf
nach NNW zu verfolgende Terrassenzug hinweist.
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Hier liegen in der Westhofener Gegend nicht nur die Schleichsande, son-
dern unmittelbar nebenan, durch eine starke, aus der Gundersheimer Gegend
heriiberstreichende Verwerfungslinie auf gleiche Hohe gebracht, auch die Kiesel-
oolithschotter, wihrend die nordwiirts sich erhebenden Hohen aus miozéinen
Kalken bestehen. Leider sind die an der Landstrafle Westhofen—Gundersheim
gelegenen Gruben, in denen der Schleichsandmergel aufgeschlossen ist, seit
vielen Jahren aufgelassen, doch kann man sich auch so noch leicht von ihrem
reichen Fossilgehalt iiberzeugen. Ebenfalls sehr fossilreich sind die 6stlich. da-
neben gelegenen Kieseloolithschotter. Sie lieferten aus der Grube des Herrn
H. Schwahn Uberreste von Hipparion, Mastodon, Dinotherium, Chalicotherium,
Nashornern, Suiden, Muntjakhirschen usw., also Vertreter einer typisch unter-
pliozinen Fauna.

An der Nordwand der Grube des Herrn Schwahn liegt {iber den Sanden
ein unreiner Lo, der gelegentlich grofie, mehr oder weniger kugelférmige,
kreidig-weifse Kalkausscheidungen enthilt. An der Ostwand sieht man die Kiesel-
oolithschotter aufgearbeitet und iiberlagert von groéberem Kies, der oft von
Lettenstreifen durchzogen ist. Sowohl die darin vorkommenden Kieseloolithe
als auch gelegentlich anzutreffende Saugerreste beweisen, daff es sich um
nach dem Seebachtal zu abgeschwemmte Hipparionsande handelt.

Nach Lage der Dinge kommt man nicht um die Annahme herum, dafy das
Gewiisser, welches die Terrasse zwischen Gundheim und Westhofen absetzte,
tatsiichlich von NNW her kam. Denn nur hier stehen in der ganzen engeren
Umgebung die Ablagerungen an, aus deren Material die erwihnte Terrasse
sich vornehmlich aufbaut. Wir miissen also annehmen, daffi friher
einmal, im Gegensatz zu den heutigen Verhiltnissen in
jener Gegend, ein Gewidsser mindestens mit seinem Ober-
lauf ungefihr von NNW nach SSO zu verlief.1)

In diesem Zusammenhang miissen wir noch eine andere Ablagerung bei
Westhofen erwihnen. Kurz vor der Biegung der Landstraffe Westhofen—Gund-
heim liegt linker Hand eine Lehm- und Mergelgrube, die frither zu Ziegelei-
zwecken abgegraben wurde, heute jedoch lingst aufgelassen ist. Weitere, eben-
falls verlassene Gruben reihen sich hangaufwirts an. In ihrer Gesamtheit ge-
wihren sie auch in ihrem heutigen Zustand noch einen guten Einblick in den
Schichtenaufbau dieses Gebietes.

Die zuerst erwihnte Grube zeigt folgendes Profil: Zuoberst 300—400 cm
Ackererde und #olischer L5ff mit einem schitzungsweise 30 cm michtigen Ver-
lehmungsband rund 100 cm unter der Oberkante. Darunter ungefihr 100 cm
schwach kalkiger Lehm, von rotbraunen oder rostgelben, sehr unregelmif3ig
wellig verlaufenden Streifen durchzogen, die gelegentlich ebenso gefirbte
Molluskenschalen enthalten. (Es handelt sich zweifellos um von der Hohe ab-
schwemmtes Material aus der darunter liegenden fossilreichen Mergelschicht,
vielleicht aber auch noch um Reste alter Lofle. Dafy solche in dieser Gegend
entwickelt waren, geht aus dem Befund eines auf der anderen Seite der Land-
straffe auf fast gleicher Hohe gelegenen Aufschlusses hervor. Er ist in einen

1) Anmerkung wiihrend der Korrektur: Eine Bestitigung erfuhr diese Annahme durch
neuere Beobachtungen zwischen den Gewannen ,Hinter dem Sandweg” und ,,Im Eisenborn®
sw. Westhofen. Dort stehen, unter Lof3 schlecht aufgeschlossen, Kies-Sande an, die von Mergeln
mit zahlreichen Bruchstiicken von Molluskenschalen tiberlagert werden. Héchstwahrscheinlich
handelt es sich um einen Rest der in Frage stehenden Terrasse.
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nach dem Seebachtal gerichteten Wasserrifs eingeschnitten und zeigt unter
dolischem Lo mit Schwemmlofs an der Basis iiber aufgearbeitetem jiingerem
Plioziin ein Schotterband, das neben Kalkbrocken sehr grofe, aus einem abge-
tragenen ilteren Lofi stammende Lfikindel aufweist.)

Das Liegende der Grube besteht aus sehr feingeschichteten graugriinen
sandigen Mergeln, die nahe der Oberkante von einem auflerordentlich fossil-
reichen Band durchzogen werden. Neben Oogonien von Characeen, Schnecken
und Muscheln, die ibrigens WitTicH (1900) bereits kurz beschrieben hat,
lieferten sie noch Reste von Wiihlmiusen, kleinen Nagern und Ridubern, sowie
Schlundzihne von Fischen (Cypriniden). WrrTicH (1900), der die Grube be-
suchte, als sie noch in Betrieb war, gibt an, die Michtigkeit der Mergel be-
trage nach Aussagen der Arbeiter 8—9 m. Darunter sollen Gerélle von brauner,
gelber und roter Farbe liegen.

Beim Schlimmen lieferten die Mergel einen sehr feinen, stark glimmer-
haltigen Sand und eine hellgelbe, durchaus an Lof3 erinnernde Tribe. Zweifel-
los handelt es sich um Ablagerungen in einem stillen Wasser. WirTicH
dachte an Absitze eines alten Rheinlaufes, mir scheint es sich jedoch eher um
Sedimente eines ortlichen Gewiissers zu handeln. Dafiir spricht vor allem der
hohe, zweifellos aus den Schleichsanden stammende Glimmergehalt.

Die Mergel liegen ganz in der Richtung des von uns angenommenen, von
Westhofen kommenden Wasserlaufes, so daf3 sich der Gedanke an einen Zu-
sammenhang beider aufdringt. Dagegen spricht aber der grofle Michtigkeits-
unterschied. Die 8—9 m Mergel konnen nur in einem sich stindig und lang-
sam senkenden Gebiet entstanden sein, was fiir die Sande und Kiese der Terrasse
nicht gilt. Beide Ablagerungen miissen daher zeitlich getrennt entstanden sein,
und zwar mochte ich die Terrasse als jiingere Bildung ansehen und sie mit
der jiingeren Stufe der Hochterrasse (trogontheri/primigenius-Zeit) paralleli-
sieren. Denn die sandigen Mergel selbst gehdren der trogontheri-Zeit (Giinz-
Mindel-Interglazial, bis hochstens Mindel-Glazial) an. Das geht mit grofier Be-
stimmtheit aus der Molluskenfauna (WrrricH 1900) und der Siugerfauna
hervor, wie Herr Dr. HELLER, Gief3en, der sie bestimmte, mir dankenswerter-
weise mitteilte. Die Fossilien stammen aber aus den oberen bis obersten Mergel-
schichten, so daf3 die darunter gelegenen mitsamt den Schottern an der Basis
vielleicht noch élteren Abschnitten der Eiszeit angehdren. Ein Gewisser, das ein
Senkungsgebiet durchlaufen hat, kann aber unmdoglich noch Kiese, Sande und
anderes grobes Material aus seinem Quellgebiet mit sich fiithren, wie es doch
bei dem aus der Westhofener Gegend kommenden der Fall war. Will man diesen
Wasserlauf nicht in den alleriltesten Abschnitt der Eiszeit stellen oder gar an
die Wende Pliozin/Diluvium, wofiir kein Anhaltungspunkt vorliegt, dann bleibt
eben in der Tat nur die Zeit nach der trogontheri-Stufe tibrig. Wir werden auf
diese Frage noch einmal weiter unten zuriickkommen.

Auf Grund der genannten Tatsachen miissen wir zur Uberzeugung kommen,
dafy in der dlteren Eiszeit in der Gegend von Westhofen stirkere Quellen ent-
sprangen, aus denen, wahrscheinlich in der {rogontheri/primigenius-Zeit, ein
mindestens zuniichst sich nach S wendender kleinerer Wasserlauf hervorging.
Das ist deshalb von Bedeutung, weil auch heute noch fast an der nidmlichen
Stelle sehr kriftige Quellen sprudeln. Sie werden durch das in den benachbarten
ziemlich verkarsteten miozinen Kalken versickernde Wasser gespeist, das sich
iiber den tieferen, wasserundurchlissigen Schichten staut und zutage tritt. Aus
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den Quellen geht der dem Rhein in west-ostlicher Richtung zueilende Seebach
hervor, der zugleich das Wasser des aus der Gundersheimer Gegend kom-
menden Altbaches mitnimmt. Der Seebachlauf ist durch das Vorhandensein
einer Niederterrasse bereits jungdiluvial nachweisbar, und damals flof er in
derselben Richtung wie heute. Ob zwischen den Quellen der so entgegengesetat
verlaufenden Gewisser der verschiedenen Abschnitte des Diluviums und der
Gegenwart ein Zusammenhang besteht, lif3t sich zwar vermuten, ist aber zurzeit
noch nicht zu beweisen. Vielleicht triigt die Klirung der bei Westhofen aller-
dings recht verwickelten Tektonik zur Losung dieser Frage bei.

Fiir den geologischen Werdegang der Umgebung von Worms besitzt der
Nachweis altdiluvialer Ablagerungen in der Westhofener Gegend, die zam Teil
in einem nach S fliefenden Wasserlauf entstanden sind, besonderes Interesse.

Durch die von STEUER (1907) beschriebene Tiefbohrung in den Enzinger
Werken bei Pfeddersheim weifs man, daf3 mindestens vom Aquitan an das siid-
liche Rheinhessen in seiner geologischen Entwicklung einen von dem nordlich
anstoflenden Gebiet etwas abweichenden Weg eingeschlagen hat. Die bedeu-
tendere Miichtigkeit der untermiozinen Schichten in der Umgebung von Worms
lait nur den Schluf3 zu, daf3 das siidliche Rheinhessen zu jener Zeit noch dem
eigentlichen Senkungsgebiet des Rheintalgrabens angehdrte (WaGNER 1931,
1933), und infolgedessen eine viel stirkere Abwirtshewegung aufwies, als das
nordliche. Diese Senkungstendenz muf} auch nach voriibergehender postaqui-
taner Unterbrechung wiihrend des Plioziins angehalten haben. Das ergibt sich
zuniichst einmal aus der bedeutenden Michtigkeit der weifien Klebsande. In
der grofien Grube bei Monsheim betriagt sie heute, trotz zweifellos statige-
fundener Abtragung durch die eiszeitliche Pfrimm, noch immer mindestens
30 m (WEeILER 1931). In der nérdlich davon gelegenen Sandgrube des Herrn
G. Th. Obenauer an der Strafie Niederflorsheim—Pfeddersheim kann man be-
obachten, dafy die weiflen Klebsande, die hier lagenweise einen ziemlich reinen
Ton enthalten, nach oben in bitumindse, dunkle Letten iibergehen, die aber
nur als gelegentlich eingeschaltete diinne Binkchen erscheinen. Anscheinend
waren demnach die eigentlichen weiflen Klebsande noch von weiteren, wahr-
scheinlich jungplioziinen, tonig-sandigen, bitumindsen Schichten iiberlagert, die
aber an dieser Stelle nicht mehr vollstindig erhalten sind. Eine Bestitigung
dieser Annahme brachte eine Brunnenbohrung am Ostausgang des etwas nérd-
lich von der Grube Obenauer gelegenen Dorfes Abenheim. Hier konnte ich fest-
stellen, dafy iiber dem weiflen pliozinen Klebsand nicht weniger als 12 m
schwiirzliche und griinliche kalkfreie Letten liegen. Ganz zweifellos handelt es
sich hierbei um dieselben, allerdings nachtriiglich verworfenen Schichten, die
in der Grube Obenauer iiber den Klebsanden gerade noch angedeutet sind.
Weiter nach S zu fehlt von ihnen jede Spur. Ich méchte daher annehmen, daf3
die dunklen Tone erst in der Abenheimer Gegend vollstindig zur Ausbildung
gelangten und in der Grube Obenauer lediglich deshalb fast restlos der Erosion
zum Opfer fielen, weil sie hier nur geringmichtig entwickelt waren. Wir miissen
demnach, ganz in Ubereinstimmung mit WAGNER (1933), annehmen, daff auch
withrend des Plioziins im siidlichen Rheinhessen Senkungstendenz vorhanden war,
und konnen jetzt fiir das ausgehende Pliozdn die Umgebung
von Abenheim als das Gebiet stdrksten Absinkens be-

zeichnen.
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Kam diese Bewegung nach dem Plioziin, also mit Anbruch des Diluviums,
zum Stillstand? Gewisse Tatsachen sprechen dagegen.

Zuniichst ist darauf hinzuweisen, daf3 der Rhein zur trogontheri-Zeit west-
lich Worms bis tiber Pfeddersheim hinaus tief nach Rheinhessen hineingreift,
dafy zur selben Zeit bei Westhofen sich 8—9 m Mergel und weiter siidlich bei
Kriegsheim 12 m Kiese, Sande und Schlick der Pfrimm-Hochterrasse ablagern
(WEILER 1931), was nur in einem Senkungsgebiet denkbar ist. Kein anderer
Terrassenzug der Pfrimm hat eine dhnliche Michtigkeit aufzuweisen, auch nicht
der gleichalterige, an der Grenze nach der Pfalz zu verlaufende des Eisbachs.
Durch den Fund von Molaren von El. trogontheri/primigenius in den obersten
2 m der Kriegsheimer Terrasse ist das bereits frither fiir sie angenommene
Alter (jingere Stufe der Hochterrasse) bestitigt worden. Die untere Hilfte der
Terrasse entspricht sehr wahrscheinlich der dlteren Stufe, die westwirts in ge-
ringer Entfernung auf der Hohe der Landstrafife Monsheim—Niederflérsheim
in Weinbergen fiir sich allein ausgebildet ansteht. Bei Kriegsheim jedoch
scheinen beide Stufen iibereinander zu liegen, obwohl zurzeit aus Mangel an
Fossilien ein zwingender Beweis dafiir nicht zu erbringen ist. An keiner Stelle
zeigt die Terrassenwand auch nur die leiseste Spur einer Aufarbeitung, die eine
neue Uberflutung nach einer voriibergehenden Stillstandslage andeuten wiirde.
Eine rostig verfiarbte Zone, die ungefihr 2.50—3.00 m unter der Terrassen-
oberkante liegt, diirfte sehr wahrscheinlich auf die Wirkung der eingesickerten
Oberflichenwisser zuriickzufiihren sein. Alles spricht dafiir, selbst wenn die
Terrasse bei Kriegsheim in ihrer ganzen Michtigkeit nur der jiingeren Stufe
entsprechen sollte, dafy wihrend der dlteren Diluvialzeit im sid-
lichen Rheinhessen nordwestlich von Worms noch eine lang-
same und gleichmiiffige, wenn auch schwache Absenkung
vorhanden war, die ihren Schwerpunkt anscheinend in der
Abenheimer Gegend hatte. Denn nur unter dieser Voraussetzung ist
es zu verestehen, dald stirkere Quellen der Westhofener Gegend im unteren
Diluvium ihren Ablauf nach S nahmen, und die Pfrimm der Hochterrassenzeit
gleichzeitig so stark nach N auf Abenheim zu abbog (WEILER 1931). Soge-
nanntes , Mitziehen” allein vermag eine solche Abweichung nicht zu erkliren.

Bis zum Ende der Hochterrassenzeit hat diese Senkung angedauert. Fiir
eine Fortdauer dariiber hinaus withrend des mittleren und jiingeren Diluviums
gibt es keine Anhaltspunkte. Aus diesem Grunde kann auch dem
von Westhofen kommenden Gewisser, das die Terrasse bei
Gundheim absetzte, kein jiingeres Alter als hochstens Aus-
gang der Hochterrassenzeit zukommen.

Bis zum Ende der trogontheri/primigenius-Stufe hat die Wormser Land-
schaft demnach ihre dem nordlich angrenzenden Rheinhessen gegeniiber in
einem gewissen Grade selbstindige Entwicklungstendenz beibehalten, d. h. die
wihrend des Diluviums bis zum Ende derHochterrassenzeit
an ihr bemerkbare Neigung zum Absinken ist als das'letzte
Abklingen jener Zeit aufzufassen, die das Wormser Ge-
biet in engster Abhéingigkeit von den Vorgingen im Rhein-
graben sah. Erst nach der jingeren Hochterrassenzeit setzen jene Vorginge
ein, durch die die Wormser Landschaft vom eigentlichen Rheintal, dem heutigen
Ried, ausgeschaltet und mit dem iibrigen Rheinhessen restlos zu einer geolo-
gischen Einheit verschmolzen wird. Tektonische Vorginge grofieren Ausmafies
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schaffen als scharfe Grenze den heutigen Steilabfall des Rheinhessischen
Plateaus gegen die Riedebene und ziehen damit im O den klaren Trennungs-
strich zwischen Rheintalgraben und Wormser Landschaft.

Um die Eigenart des geologischen Entwicklungsganges der Wormser
Gegend kurz und klar herauszuheben, mochte ich vorschlagen, dieses Gebiet
kiinftig als ,Wormser Senke™ zu bezeichnen.

Zusammenfassung

1. Es wird nachgewiesen, dafy in der ilteren Eiszeit (wahrscheinlich trogon-
theri/primigenius-Stufe) ein kleineres, bei Westhofen entspringendes Ge-
wisser nach S zu flof3.

2. Die Richtung des Gewissers wird in Verbindung gebracht mit Senkungs-
erscheinungen im siidlichen Rheinhessen wiihrend der ilteren Diluvialzeit.

3. Die diluvialen Senkungen im Wormser Gebiet stellen den Abschluf3 jener
Entwicklungsperiode vor, in der das siidliche Rheinhessen im Gegensatz
zum nordlich angrenzenden Gebiet, noch ein Teil des eigentlichen Rhein-
talgrabens war. '

4. Es wird vorgeschlagen, den auch noch im Diluvium vom nérdlich an-
grenzenden Rheinhessen etwas abweichenden Entwicklungsgang der
Wormser Landschaft dadurch zu kennzeichnen, daf3 dieses Gebiet als
sWormser Senke” bezeichnet wird.

5. Als Stelle stirksten Absinkens ist wiihrend des Pliozéins sowohl als auch
wiithrend des élteren Diluviums ungefihr die Gegend von Abenheim
anzusehen.
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deutschlands im Lichte der Palaeontologie. Ztschr. d. D. geol. Ges. Ber-
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Das Vorkommen der auch in Hessen bekanntgewordenen Fossilien Arenicoloides luni-
formis BLANCK. und Gervillia Murchisoni GEIN. wird mit den Fundstellen Siidwest-
deutschlands verglichen. Auf Grund eingehender Besprechung des Fossilgehaltes na-
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insbesondere iiber Skeletteile gigantischer Primaten. (Mit 5 Textabbil-
dungen.) (Vortrag.) Zeitschr. d. D. Geol. Ges. Bd. 83, S. 642, 666. 1931.
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stein, Keuper, Jura und Nummulitenkalk im diluvialen Mosbacher Sand
bei Wiesbaden. Jb. Nass. V. f. Nat. Wiesbaden, Bd. 81, 1931.

HAiBERLE, D.: Die Nordpfalz in geologisch-geographischer Darstellung. Ein
Beitrag zur Heimatskunde des Nordpfilzer Berglandes. 3. Aufl. 68 S.

39 Abb. Kirchheimbolanden, Thieme 1931.
Behandelt auch den hessischen Gebietsteil des Nordpfilzer Berglandes.



Hessisches geologisches Schriftwerk. 35
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Mit Tafel 15. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L.A. V. Folge,
Heft 13, S. 146—149. Darmstadt 1931.
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Schlechtenwegen im Vogelsberg. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess.
Geol. L.A. V. Folge, Heft 13, S. 62—66. Darmstadt 1931.
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(Rhon). Mit den Tafeln 16, 17, 18. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess,
Geol. L.A. V. Folge, Heft 13, S. 150—167. Darmstadt 1931.
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der Wetterau I. Mit Tafel 13. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol.
L.A. V. Folge, Heft 13, S. 105—123. Darmstadt 1931.

KissgL, Fritz: Die alten Grundsteuereinschitzungen im siidlichen Rheinhessen
in Beziehung zu Boden und Klima. Arbeiten der Anstalt fiir Hessische
Landesforschung an der Universitit Giefsen. Geographische Reihe. Heft 5
und 6. Hrsg. von F. Klute 1931. Verlag Otto Kindt G.m. b. H., Gielen.

KLEMM, G.: Einschliisse von Fremdgesteinen in den Dioriten des Odenwaldes.
Mit den Tafeln 3u.4. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L. A.
V. Folge, Heft 13, S. 67—76. Darmstadt 1931.

KLEmM, G.: Glasbasalt mit umgeschmolzenen Spratzlingen von Feldspat von
Erlenbach bei Lindenfels. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L. A.
V. Folge, Heft 13, S. 76—79. Darmstadt 1931.

KreEmMm, G.: Heppenheim und Weinheim an der Bergstrafle. Bericht iiber die
Begehungen vor, wiihrend und nach der Hauptversammlung in Mainz.
Ztschr. d. D. Geol. Ges. 1931. Bd. 83, S. 676.

KrLeEMmM, G.: Uber den Hornblendebasalt von Mitlechtern im Odenwald. Neues
Jahrbuch f. Min. etc. Beilage. Bd. 64, Abt. A. Brauns-Festband 1931.
S. 593—602. Stuttgart 1931.

KrtupreL, W.: Profil der Tongrube bei Lauterbach (Oberhessen). Mit Tafel 12.
Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L.A. V. Folge, Heft 13,
S. 103—104. Darmstadt 1931.

KrupreL, W.: Wetterau. Bericht iiber die Begehungen vor, wiihrend und nach
der Hauptversammlung in Mainz. Ztschr. d. D. Geol. Ges. 1931. Bd. 83,
S. 680.

KrupreL, W.: Zur Entstehung des Rheinsystems. Mit Diskussionsbemerkungen
von M. Galladé. (Mit 1 Textabbildung.) (Vortrag.) Ztschr. d. D. Geol
Ges. 1931. Bd. 83, S. 597, 659.
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KrtpreL, W.: Burdigal- und Helvettransgression im Rheintalgraben. Erwide-
rung an Herrn Wenz. Geologische Rundschau, Bd. XXII, S. 179—186.
Berlin 1931.

KrLuopreL, W.: Zum Vortrag AHRENS: Ergebnisse erdmagnetischer Unter-
suchungen im Vulkangebiet des Laacher Sees in der Eifel. Zeitschr. der
Deutschen Geologischen Gesellschaft. Bd. 83 (1931). Heft 9, S.667,668.

Wenn der Verf. meint, dafl ,die Feststellung der Basaltdecken und ihrer Michtig-
keit in Westerwald und Vogelsberg mittelst geophysikalischer Methoden von grofiem
Interesse sein wiirde”, so ist dem im allgemeinen wie im besonderen in bezug auf den
oft verhiillten Maintrapp zuzustimmen. Die von K. angenommene Intrusivnatur des-
selben mufs aber ebenso entschieden abgelehnt werden, wie die des mittelsauren Basalts
der Hohen Warte bei Giefien, von Steinberg, Steinbach und Oberwiddersheim. Eine In-
trusion von kornigem Basalt, der in der Ausbildung ganz mit dem von Watzenborn

iibereinstimmt, hat HeinricH DieHL in den Stollen der Braunkohlengrube Winter-
freude bei Wichtersbach nachgewiesen. Sch.

An anderen Stellen des Vogelsbergs vermutet SCHOTTLER Lagerung von Basalt in
Basalt. Bl. Laubach (1918) Erl.. S. 70,71; Bl. Nidda-Schotten (1924) Erl. S. 99,
101; Bl. Herbstein (1928) Erl. S. 40; Blatt Ulrichstein (1931) Erl. S. 31.
Kont, E.: Karte der nutzbaren Lagerstitten Deutschlands. Bl. Mainz 1: 200 000.
Herausg. von der Pr. Geol. Landesanstalt. Berlin 1931.
KrAuseL, R.: Paldobotanische Notizen. XVIIL. Das Alter der Frankfurter Klir-
beckenflora. Senckenbergiana. Bd. 13, S. 112—120. Frankfurt a. M. 1931.
Der Versuch J. P. BARKERS (Geogr. en Geol. Medeldeel. Utrecht. Physiogr.-Geol.
Reeks, 3, 1930) diese Flora ins Diluvium zu stellen, wird abgelehnt, dafs B.s Kiilte-
weiher entweder keine sind (Tuglans cinereal) oder neueren Bestimmungen nicht Stand
gehalten haben (Pinus cembra und montana). Die iibrige Geholzflora, zu der inzwischen
Sciadopitys tertiaria hinzugekommen isl, wihrend Abies l6hri nunmehr als ein Kete-
leeria erkannt worden ist, spricht bei ihrem tertiiren Charakter nach wie vor firr Plio-

zin. Zur Klirbeckenflora passen auch die Pflanzenfunde von Steinheim und Seligen-
stadt. Auch die Braunkohle von Hainstadt ist noch pliozin. Sch.

Kurtz, E.: Uber einen altpliozinen Rhein von Zabern iiber Weiflenburg und
die Pfalz nach Rheinhessen, ermittelt durch Gerollfithrung. (Vortrag.)
Ztschr. d. D. Geol. Ges. 1931. Bd. 83, S. 660.

LeiNz, V.: Die Amphibolite des siidlichen Odenwaldes und ihre Bezichungen
zu Dioriten und Graniten. Mineralog. u. Petrograph. Mitteilgn. Bd. 42,
S. 81—136. Leipzig 1931.

LeppLA, A., MicHELS, F., SCHLOSSMACHER, K., STEUER, A.,, WAGNER, W.:
Blatt Eltville-Heidenfahrt 1:25000 mit Erlduterungen. Hrsg. von der
Preuf3. Geol. Landesanstalt. Berlin 1931.

Leucss, Kurt: Ein Fund von Kieseloolith in der Rheinpflalz. Centralbl. f. Min.
Geologie usw. Abt. B, Nr. 9. Geol. u. Paldontol. S. 483. Stuttgart 1931.

MACGREGOR, A. G.: Scottish Pyroxene Granulite Hornfelse and Odenwald Beer-
bachites. Contact-metamorphosed Scottish igneous rocks of the Tertiary
age and their bearing on the origin of the so-called beerbachites, gabbro-
porphyrites, and gabbro pegmatites of the Odenwald. Geological Maga-
zine, Vol. LXVIII, pp. 506—521. London 1931.

MACGREGOR, A. G.: Clouded felspars and thermal metamorphism. Mineralogi-
cal Magazine, Vol. XXII, pp. 524—538. London 1931.

MEYER, G.: Magnetische Messungen iiber Basalteisensteinlagern in Oberhessen.
(Gerl. Beitr. Erg. Hefte f. ang. Geophys. 1. 1931. Mit 9 Abb.)
Micuers, F. (mit Beitrigen von GALLADE, M. und SCHLOSSMACHER, K.):

Taunusrand. Bericht iiber die Begehungen vor, wihrend und nach der
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Hauptversammlung in Mainz. Ztschr. d. D. Geol. Ges. 1931, Bd. 83,
S. 677.

NiepER, R.: Zusammenhang zwischen Tektonik und Lagerausbildung in Rot-
eisensteinlagern an der Lahn. Dr.-Diss. Archiv f. Lagerstittenforschg.
Heft 51. Gieflen 1931.

Nievanp, H.: Beitriige zur Mineralogie und Petrographie des Katzenbuckels
i. Odenw. I. Teil. Neues Jahrb. f. Mineralogie usw. Beil.-Bd. 63, Abt. A.
1931, S. 43—140.

Der Kalzenbuckel erhebt sich bei 628 m Meereshohe rund 100 m iiber den oberen
Buntsandstein, der, als in der Mioziinzeit der Durchbruch erfolgte, nach SaLomonN
noch mit etwa 600 m triadischer Gesteine, die mindestens bis zum Dogger reichten,
bedeckt war. In solcher Tiefe erstarrten also die Gesteine, aus denen dieser hochste
Berg des Odenwaldes besteht.

Verfasser weist nach, daB3 sie simtlich auBer dem Nephelin Sanidin enthalten, der
in dem 9/;, der Gesamtmasse einnehmenden basaltartigen Ergufgestein des
Schlotes wegen starker Umwandlung seither nicht immer erkannt worden ist. Dieses
ist deshalb nicht mehr als Nephelinbasalt, sondern als Sanidinnephelinit zu
bezeichnen und von einem theralithisch-(ijolithischen) Magma abzuleiten.

AuBlerdem tritt am Michelsberg (alter Gem. Steinbr.) die bekannte sehr vielgestal-
tige Tiefengesteinfacies auf, deren Hauptgestein nunmehr als Nephe-
linshonkinit bezeichnet wird. Da er sich von dem Sanidinnephe-
linit nur durch die Struktur unterscheidet, lehnt Verfasser seine Entstehung durch
magmatische Differentiation in der Tiefe ab. Er schlieft sich vielmehr SALOMON an
und erklirt die strukturelle Eigenart des Shonkinits durch die Mitwirkung einer Gas-
phase, die in der Tiefe ausgelost worden ist und, weil sie durch den pfropfenartigen
Verschlufy des Schlotes am raschen Abzug gehindert wurde, in dem ziemlich kleinen
Raum des Shonkinits linger verweilte.

Die verschiedenen Randfacies und Schlieren des_ Shonkinits (Syenit,
Augitsyenit, Theralith) werden auf Kleindifferentiation in situ zuriick-
gefihrt. Dafiir spricht auch die Tatsache, dafl wegen des kleinen Einzugsgebietes die
bei der Differentiation eines Alkalimagmas zu erwartenden seltenen Elemente nur
spurenweise nachweisbar sind. Diese Vorgiinge sind nur bis zu einem gewissen Grade
mit der im Magmenherde vor sich gehenden Grofidifferentiation vergleichbar, welche
im Shonkinit aufsetzende Ganggesteine liefert, wie den kalireichen Tinguait und
sein Differentiationsiquivalent, den natronreichen Nephelinglimmerporphyr.

Durch die vom Natronshonkinit ausgehenden Gase entstand im oben schon er-
wiihnten Ergufigestein ein Kontakthof, in dessen Bereich die Grundmasse ortlich auf-
geschmolzen und stellenweise eine betriichtliche Anreicherung der Tonerde durch Ab-
fuhr anderer Stoffe nachweisbar ist. Da die Einsprenglinge in dem kontaktmeta-
morphen Anteil dieselben sind, wie im nicht verinderten, kann auch die stoffliche Be-
einflussung nur in der u.d.M. nicht auflésbaren Grundmasse vor sich gegangen sein.
Diese Ansicht stiitzt der Verf. durch die Berechnung der Analysen auf normativen
Mineralbestand, der das unverinderte Gestein (1) als Leucit-Nephelinit er-
scheinen lif3t, der auBler den Namen gebenden Mineralien noch Diopsid, Olivin und
Magneteisen enthilt. Das veriinderte Geslein (2) mit einem normativen Mineralbestand
von Nephelin, Sanidin, Plagioklas, Diopsid, Olivin und Magneteisen bezeichnet er trotz
des Sanidingehaltes auffallenderweise als Nephelinbasanit. Der Leucit ist
nie ausgeschieden. Doch stecken in ihm die Elemente von Nephelin und Sanidin. Er
kommt hier nur in Ganggesteinen vor, die im Natronshonkinit aufsetzen. Nur ge-
ringe Verschiebungen im Af-Bestand bedingen die Zugehérigkeit zu Gruppe 1 oder 2.
Genaueres iiber den Kontakthof soll eine spitere Arbeit bringen. Schottler.

Puivipp, H.: Das ONO-System in Deutschland und seine Stellung innerhalb des
saxonischen Bewegungsbildes. Abh. d. Heidelberger Akademie der Wissen-
schaften. Math. Naturw. Klasse. 17. Abt. Berlin-Leipzig 1931.

Beschiiftigt sich S. 30—35 mit dem siidlichen Abbruch des Rheinischen Schiefer-

gebirges und den tektonischen Verhiiltnissen der Blitter Bingen-Riidesheim und Eltville-
Heidenfahrt. w.
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Rheinhessen. Bericht d. Oberhess. Gesellsch. f. Natur- u. Heilkunde zu
Giefen. N.F. Band 14. Gief3en 1931.

SAUER, F.: Eisenverhiittung im Vogelsberg in vergangenen Tagen. Festschrift
zur Feier des 50jihrigen Bestehens des Vogelsberger Hohenklubs.
S. 111—114. Schotten 1931.

ScHAFER, A.: Volks- und Siedlungsdichte in Rheinhessen, heute und friher
und ihre geographische Begriindung. Mit 6 Kartenskizzen. Jahrbiicher
des Nassauischen Vereins fiir Naturkunde, Bd. 81. Wiesbaden 1931.

Scuvracut, K.: Bodenkundlicher Ausflug im Bezirk Frankenthal. Bericht iiber
die Begehungen vor, wiihrend und nach der Hauptversammlung in Mainz.
Zischr. d. D. Geol. Ges. 1931, Bd. 83, S. 688.

ScamipTGEN, O.: Weitere Knochenartefakte aus dem Mosbacher Sand. Jahrb.
d. Nass. V. f. Nat. Wiesbaden, Bd. 81, 1931.

ScumipTGEN, O. und WAGNER, W.: Siidwestrand des Mainzer Beckens. Be-
richt iiber die Begehungen vor, wihrend und nach der Hauptversamm-
lung in Mainz. Ztschr. d. D. Geol. Ges. 1931, Bd. 83, S. 685.

ScamipTGEN, O. und WAGNER, W.: Diluvium und Tertiir im Innern des
Mainzer Beckens. Bericht iiber die Begehungen vor, wihrend und nach
der Hauptversammlung in Mainz. Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1931, Bd. 83,
S. 687.

ScumipTGEN, O. und WAGNER, W.: Das Rheinufergebiet zwischen Mainz und
Nierstein. Bericht iiber die Begehungen vor, wihrend und nach der
Hauptversammlung in Mainz. Ztschr. d. D. Geol. Ges. 1931, Bd. 83,
S. 684.

ScumipTGEN, O. und WAGNER, W.: Hydrobienkalke und Mosbacher Sande
bei Kastel-Biebrich-Ost. Bericht iiber die Begehungen vor, withrend und
nach der Hauptversammlung in Mainz. Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1931,
Bd. 83, S. 682.

ScHoTTLER, W.: Bericht iiber die Titigkeit der Hessischen Geologischen Lan-
desanstalt im Rechnungsjahre 1930. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess.
Geol. L. A. V. Folge, Heft 13, S. 3—11. Darmstadt 1931.

ScHOTTLER, W.: August Streng zum Gedichtnis. Aus Anlaf3 der 100jihrigen
Wiederkehr seines Geburtstages (4. Februar 1930). Notizbl. d. Ver. f.
Erdk. u. d. Hess. Geol. L. A. V. Folge, H.13,8.11—15. Darmstadt 1931.

ScHoTTLER, W.: Der Bau des Vogelsberges, erliutert an einem geologischen
Querschnitt durch den Vogelsberg im Mafistab 1:75000 (Tafel 1) und
einer Karte der vulkanischen Durchbriiche des Hohen Vogelsberges im
Mafistab 1:100000 (Tafel 2). Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol.
L.A. V. Folge, Heft 13, S. 16—61. Darmstadt 1931.

ScHOTTLER, W.: Hessisches geologisches Schriftwerk. Notizbl. d. Ver. f. Erdk.
und d. Hess. Geol. L. A. V. Folge, H. 13, S. 188—196. Darmstadt 1931.

ScuorTLER, W.: Ein geologischer Querschnitt durch den Vogelsberg von
Giefen bis Stockhausen bei Lauterbach. Geol. Rundschau, Bd. XXII,
1931, S. 161—168. Berlin 1931.

ScuorTLER, W.: Die Bedeutung der Spalten fiir den Aufbau des vulkanischen
Vogelsberges und seine Ausgestaltung als Schollengebirge. Neues Jahr-
buch b. Min. etc. Beilage Band 64 Abt. A. (Brauns-Festband) 1931.
S. 739—758. Stuttgart 1931.
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ScHOTTLER, W.: Was uns die Steine im Vogelsberg erziihlen. Festschrift zur
Feier des 50jihrigen Bestehens des Vogelsberger Hohenklubs. S. 53—61.
Schotten 1931.

SCHRODER, F.: Spektrographische Untersuchungen an Gesteinen und Minera-
lien des Katzenbuckels im Odenwald. (Ein Beitrag zur Geochemic.) (Mit
Tafel XVII—XX, 1 Schema, 3 Textabbildungen, sowie 32 Tabellen im
Text und auf 24 Tabellenbeilagen.) Neues Jahrbuch fiir Min. usw. 63.
Beil.-Bd., Abt. A. S. 215—266. Stuttgart 1931.

STEUER, A.: Hydrologisch-geologische Beobachtungen in Hessen im Jahre 1930.
Mit 8 Tafeln Grundwasserstandslinien. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d.
Hess. Geol. L. A. V. Folge, Heft 13. Darmstadt 1931.

TscHIRNER, Adolf: Der ehemalige Lauf des Neckars durch das Ried. Darm-
stidter Tagblatt, Freitag, den 12. VL. 1931, Nr. 161, S. 16.

VorzinG, K.: Mitteilungen iiber paliolithische Funde bei Grof3-Umstadt.
(Vortrag.) Ztschr. d. D. Geol. Ges. 1931. Bd. 83, S. 605.

WaGNER, W.: Die dltesten linksrheinischen Diluvialterrassen zwischen Oppen-
heim-Mainz und Bingen. Mit den Tafeln 19 u. 20. Notizbl. d. Ver. f.
Erdk. u. d. Hess. Geol. L. A. V. Folge, Heft 13.S 177—187. Darmstadt
1931.

WaGNER, W.: Uber die iltesten diluvialen Rhein-Main-Ablagerungen und -Lafe
zwischen Oppenheim, Mainz und Bingen. (Vortrag.) Ztschr. d. D. Geol.
Ges. 1931. Bd. 83, S. 658, 659.

WaGNER, W., ScaMmIpTGEN, O. und Jiungst, H.: Westrand des Mainzer
Beckens. Bericht iiber die Begehungen vor, wihrend und nach der
Hauptversammlung in Mainz. Ztschr. d. D. Geol. Ges. 1931. Bd. 83,
S.671.

WaGNER, W.: Die Porphyre des Nahegaues und ihre Bedeutung fiir die Land-
schaftsgestaltung. Nachrichtenblatt fiir rheinische Heimatpflege. 2. Jahrg.
1030/31. Heft 3/4. Verlag E. Schwann, Diisseldorf.

WEILER, W.: Die diluvialen Terrassen der Pfrimm mit einem Anhang iiber alt.
diluviale Siuger. Mit Tafel 14 und 3 Abbildungen im Text. Notizbl. d.
Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L. A. V. F., H.13, S. 124—145. Darm-
stadt 1931.

WeiLER, W.: Beitriige zum Oberrheinischen Fossilkatalog Nr. 7: Revision der
Fischfauna des Septarientones von Wiesloch bei Heidelberg. Sitzungs-
bericht der Heidelberger Akad. d. Wissensch. Mathem.-naturw. Klasse.
Jahrgang 1931. 11. Abh.

WEeITzEL, K.: Neue Amphicyoniden aus dem Mainzer Becken. Mit den Taf. 5—11.
Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L. A. V.F., H.13, S. 80—102.
Darmstadt 1931. ‘

WEeNz, W.: Zur Stratigraphie und Tektonik der jiingeren Ablagerungen des
Mainzer Beckens (mit 1 Textabbildung), nebst einer Erwiderung von
W. KLUPFEL (Burdigal- und Helvettransgressionen im Rheintalgraben),
einem Nachwort von W. WENZ und einer Entgegnung von W. KLUPFEL.
Geologische Rundschau. Bd. 22 (1931), H. 3,4, S. 169—188.

ZeNTGRAF: Der vorgeschichtliche Wald im Kreise Lauterbach. Heimatblitter f.
den Kreis Lauterbach. 1. Jahrg. Verlag Friedrich Ehrenklau, Lauterbach
1931.
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Schriften des Jahres 1932.

Baas., J.: Eine friihdiluviale Flora im Mainzer Becken. Diss. Z. f. Botanik. Bd. 25.
Jena 1932,

BAKKER, J. P.: Das Verhiltnis der pliozin-diluvialen Ablagerungen des Mainzer
Beckens in Beziehung zur jiingeren Tektonik. Senckenbergiana Bd. 14,
S. 280—295. Frankfurt a. M. 1932.

Branck, E.: Uber Granitverwitterung vom Schenkenberg bei Lindenfels im
Odenwald. Chemie der Erde. Bd. VII, S. 55—566. Jena 1932.
BLANCKENHORN, M.: Kritischer Uberblick iber die Tertiirablagerungen des

nordlichen Hessens, ihr Alter, ihre Gliederung, ihren Gegensatz zu denen
Siidhessens und ihre Abgrenzung nach Siiden. (Eine Entgegnung an
W. KvLtpFEL und Fr. Schwarz.) Jahrbuch der Preuflischen Geolo-
gischen Landesanstalt fiir 1932. Bd. 53. Berlin 1932.
BLANCKENHORN, M.: Die geologische Landesaufnahme des Regierungsbezirks
Kassel und der hessischen Provinz Oberhessen durch die Preuflische und
Hessische Geologische Landesanstalt. Ztschr. Hessenland. 43. Jahrg.

(1932), S. 1—10.
Gegeben wird eine Uebersicht iiber den Stand der geologischen Aufnahme und
eine gedringte Darstellung der Geologie Nordhessen, sowie eine Betrachtung tiber die

Entstehung der Hessischen Bergformen. Sch.
BLANCKENHORN, M.: Zur Flora des Buntsandsteins. Zbl. Min. B. S. 622—623,
1932.

Boume, E. W.: Die Urlandschaft des Maintals zwischen Seligenstadt und Frank-
furt. Frankfurter Geograph. Hefte VI, Jahrg. 1932. Franfurt a. M.

Bossk, H.: Tektonische Untersuchungen an niederhessischen Grabenzonen siid-
lich des Unterwerrasattels. Mit einer Tafel und 10 Abbildungen. Abh.
preuf. geol. Landesanstalt. N.F.128. Berlin 1931.

DienL, O., Pflanzenwelt und Bodenbeschaffenheit in Hessen. Hess. Landwirt-
schaftl. Zeitschr. 1932, Nr. 32 und 33. Darmstadt.

Dienr, O.: Zur Erinnerung an W. Schottler. Hess. Landwirtsch. Zeitschrift.
102. Jahrg., S. 568. Darmstadt 1932.

DienL, O., Was erziihlen uns die Quarzitblocke in Alsfelds Umgebung? Heimat-
blitter fiir den Kreis Alsfeld. 8. Jahrg., S. 17. Alsfeld 1932.

GorpscumipT, V. M. und PETERS, Cl.: Zur Geochemie der Edelmetalle. Nach-
richten von der Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen. Mathema-
tisch-Physikalische Klasse. 1932. S. 377—402.

GRUPE, O.: Zur Lagerung des Pliozéins zwischen Harz und Vogelsberg. Bemer-
kungen zum Vortrag des Herrn Sobotha. Ztschr. d. D. Geol. Ges. Berlin.
Band 84.

Heinz, W.: Der Erdrutsch bei Kirchheimbolanden im Jahre 1931. Pfilz.
Museum — Pfilz. Heimatkunde, 1932, S. 272, mit einem Lageplan u.
2 Abb.

HoLLER, K.: Das Basaltgebiet des nordlichen Odenwaldes. Mit 5 Textfiguren.
Cbl. f. Min., A, Nr. 11.

Hugng, F. Frh. v.: Ein neuartiger Stegocephalen-Fund aus dem oberhessischen
Buntsandstein. Paliont. Zs., 14, 1932, S. 200—229. Mit 12 Textfig.
u. 2 Tafeln.

KirRcHHEIMER, F.: Uber eine jungplioziine Flora der Wetterau. Planta, Bd. 18.
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KiRCHHEIMER, F.: Zur Morphologie der Salvinia macrophylla Kirchh. aus dem
miozinen Ton von Lauterbach (Oberh.). Palaeontolog. Zeitschr., Bd. 14.
Berlin 1932.

KirCHHEIMER, F.: Uber Pollen aus der jungtertiiren Braunkohle von Salz-
hausen (Oberh.). (Mit Tafel XIIL) N. Jahrb. Min. 1932, B.-Bd. 67/2,
B, S. 305—312. '

KIRCHHEIMER, F.: Uber ein Vorkommen von Lithospermum officinale L. foss.
im jingeren Lof3 Rheinhessens. Mit 4 Textabbildungen. Cbl. f. Min.
1932, B, Nr. 10.

KvrvpreL, W.: Fortschritte und Probleme im westdeutschen Tertiir. Centralbl.
Min. 1932, B, S. 435—443. Stuttgart 1932.

KrtpreL, W.: Zur Geologie des Neuwieder Beckens und der Niederrheinischen
Bucht. Ber. iiber die Versammlungen des Niederrhein. geol. Ver. (1930
und 1931). Bonn 1932.

KiLUprEL, W.: Uber das Alter junger Gebirgserhebung, die Datierung von
Hochflichen und die Deutung von Hohenréliefs. Geol. Rundschau,
Bd. XXXII, 1931.

Vogelsberg S. 312 kurz erwihnt.

KrtpreEL, W.: Nachtrag und Berichtigung zu dem Aufsatz: ,,Fortschritte und
Probleme im westdeutschen Tertiar”. Zbl. Min., B., S. 624. 1932,
KvLtpPrFEL, W.: Zur Geologie des Neuwieder Beckens und der Niederrheinischen
Bucht. Ber. iiber die Versammlungen des Niederrheinischen geolog.
Vereins 24/25 (1930 und 1931), herausgegeben von dem Naturhist.

Ver. d. preufs. Rheinlande und Westfalen. Bonn 1932.

KoBricH, C.: Das hessische Naturschutzgesetz vom 14. Oktober 1931. Reg.-BlL
S. 225. Die Fundgrube. Mitteilungen fiir und iiber den hessischen Berg-
bau, Nr. 34, 6. Jahrg. Darmstadt 1932.

Kosrich, C.: Handbuch der hessischen Bodenschitze. Heft 1: Allgemeine Lan-
deskunde und Geologische Ubersicht. 88 S. 11 Tafeln. Darmstadt 1932.

KoeNigswaLD, R. v.: Reste von Anthracotheriiden aus Siid- und Westdeutsch-
land. Zentralbl. Min. 1932, B, S. 212—217. Stuttgart 1932.

KtnnNE, R.: Die Erzfithrung des Auerbacher Marmors. Mit 14 Abbildungen im
Text. Chemie der Erde. Bd. VIII, S. 503—540. Jena 1932

Kunng, R.: Die Erzfithrung des Auerbacher Marmors. (Autoreferat.) Fortschr.
Min. Bd. 16.

Lrinz, V.: Die Amphibolite des siidlichen Odenwaldes und ihre Beziehungen
zu Dioriten und Graniten. Zeitschr. f. Kristallogr., Mineralogie u. Petrogr.
Abt. B. N.F. 42. Leipzig 1932.

M{URRIGER, F.: Geologische Untersuchungen in der siidlichen Lahnmulde unter
besonderer Beriicksichtigung des Oberdevons. Diss. Gieflen 1932.
Quiring, H.: Die Stellung des Hydrobienkalkes im Untermiozinprofil des
Neuwieder Beckens und Maifeldes. (Mit einer Textabbildung.) Z. d. D.

Geol. Ges. Bd. 84, S. 53—50. Berlin 1932.

RUGER, L.: Hundert Jahre geologischer Forschung am Rheintalgraben. (Mit
8 Figuren.) Bad. Geol. Abh. IV. Jahrg. Karlsruhe 1932.

Scamitt, L.: Uber den Kalkdiingungs- bezw. Reaktionszustand der rhein-
hessischen Boden. Hess. Landw. Zeitschr. 1932. Nr. 39 u. 40. Darm-
stadt.
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ScumiTT, L.: Die Bedeutung der Kalkdiingungsfrage fiir die hessische Land-
wirtschaft. Hess. Landwirtschaftl. Zeitschrift. 102. Jahrg., Nr. 12. Darm-
stadt 1932.

ScHNEIDER, H.: Morphologie des Buntsandsteinodenwaldes. Mit einer Uber-
sichtskarte und 18 Tafeln. Frankfurter Geograph. Hefte. 6. Jahrg.
Frankfurt a. M. 1932.

ScrHoTTLER, W.: Was bietet die Geologische Landesanstalt der Landwirtschaft?
Hess. Landwirtschaftl. Zeitschrift. 102. Jahrg. 1932. S. 282—284. Darm-
stadt 1932.

ScHusTER, M.: Die Gliederung des Unterfrinkischen Buntsandsteins. I. Der
Untere und Mittlere Buntsandstein. Abh. d. Geol. Landesunters. am
Bayerischen Oberbergamt. Heft 7. Miinchen 1932.

Da die Schieferletten (Brockelschiefer) des unteren Buntsandsteins von N her gegen
Schwarzwald und Schiefergebirge hin versanden, mufl dem unteren Gersllhorizont
dem Eckschen Konglomerat) sein altes Recht bleiben. Allerdings verschwindet es im
Spessart und in Mitteldeutschland. Auflerdem gibt es im mittleren Buntsandstein noch
den oberen Gerollhorizont oder Felssandstein. Eine mittlere Gerdllage, die in Thii-
ringen und Niederhessen gut entwickelt ist, keilt im Spessart aus. Es ist in Nord-
deutschland als Ecksches Konglomerat aufgefafit worden; liegt aber 170—220 m
iiber ithm. Deshalb stimmen die Einteilungen in der Maingegend und in Mitteldeutsch-
land nicht iberein. Erwihnt wird auch die Tiefbohrung von Groft-Wallstadt (1923),
die in einer gesunkenen Scholle angesetzl ist. Sch.

SoBotHA, E.: Uber Salzauslaugung, Tektonik und Oberflichenformen zwischen
Westharz und Vogelsberg-Rhon. Vortrag, gehalten auf der Hauptver-
sammlung in Jena am 6. August 1932. Z. deutsch. geol. Ges., Bd. 84,
S. 725—732.

SoBoTHA, E.: Zur Talgeschichte des oberen Fuldagebietes. , Hessenland". 43.Jhg.
Marburg 1932.

VOELCKER, L: Uber das Alter der Felsenmeere in den deutschen Mittelgebirgen.
Bad. Geol. Abhandl. Jahrg. IV, S. 41—43. Karlsruhe 1932.
Erwihnt Blockmeer vom Felsberg im Odenwald.
VoaT, O.: Pulsatilla vulgaris in der nordlichen Wetterau. Mit einer Planskizze.
Ber. d. Oberh. Ges. f. Nat. u. Heilk. Bd.15. Giefien 1932.

WaGNER, W.: Goethe und der geologische Aufbau des Rochusberges bei Bingen.
Rhein-Nahe-Zeitung vom 27. VIIL. 1932. Bingen.

WaLGER, Th.: Die ,Lonsheimer Terrasse in Rheinhessen. Zbl. Min. B,
S. 336—339, 1932. .

WEILER, W.: Gab es einen unterpliozéinen , Eppelsheimer Fluf3* in Rhein-
hessen? Centrabl. f. Min. etc. Jahrg. 1932. Abt. B, Nr. 3, S. 168—170.

Das Bestehen eines solchen nach KLAHN aus der Gegend von Alzey iiber Eppels-
heim nach Westhofen zu stromenden kleinen Flusses wird bestritten. Denn bei West-
hofen deutet die Lage aller eingelagerten z.T. abgerollten Knochen auf NS-Richtung.
AuBlerdem spricht die Michtigkeit des Unterpliozins siidlich der Linie Eppelsheim-
Westhofen gegen ein lokales Gewiisser. Sch.

Werrzer, K.: Cryptopithecus macrognathus Wittich von Messel ist kein Pri-
mate, sondern ein Creodontier. (Vorliufige Mitteilung.) Zbl. Min., B.,
S. 617—619. 1932
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Schriften des Jahres 1933.

BeERG, L.: Grundwasserverhiltnisse im rechtsrheinischen Ried. Mit Tafel 2—6
und 8 Abbildungen im Text. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol.
L.A. V. Folge, Heft 14. Darmstadt 1933.

DienL, O.: Einige Betrachtungen iiber die quartiren Ablagerungen an der Berg-
straffe und im Ried. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L.A.
V. Folge, Heft 14. Darmstadt 1933.

Dienr, O.: Uber einige Bohrungen im oligozinen Tertiir bei Alsfeld. Notizbl
d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L.A. V. Folge, Heft 14. Darmstadt
1033.

Dixnr, O.: Unser Buntsandstein. Heimatblitter fiir den Kreis Alsfeld, Nr. 1.
Alsfeld 1933.

HeLLer, F.: Die Wiihlméiuse der Mosbacher Sande. Mit Tafel 10. Notizbl. d.
Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L. A. V. Folge, Heft 14. Darmstadt 1933.

HeLLER, F.: Wirbeltierreste aus der obermiozinen Maarausfiillung von Hom-
berg a. d. Ohm. Ber. d. Oberhess. Ges. f. Nat.- u. Heilkunde. N.F.,
Bd. 15. Giefien 1933.

HevrLER, F.: Diaceratherium florsheimense n .sp., ein neuer Rhinocerotide aus
dem Mainzer Becken. Senckenbergiana, Bd. 15, S. 295—302. Frank-
furt a. M. 1933,

KircHHEIMER, F.: Uber das Wetterauer Hauptbraunkohlenlager. Braunkohle,
1933. Halle a. S.

KircHHEIMER, F.: Untersuchungen iiber Metalignite aus hessischen Braun-
kohlen. 32 (1933). (Behandelt u. a. Metalignite von Salzhausen, Laubach,
Beuern, Zell-Romrod, Lauterbach, Wichtersbach.)

KircuHEIMER, F.: Untersuchungen von Humusgel aus Braunkohle. Centralbl
f. Min., Abt. B, Jahrg. 1933.

Behandelt u. a. die Glanzkohle aus dem Salzhiiuser Braunkohlenlager.
KircHHEIMER, F.: Zur Flora des Lofes. Centralbl. f. Min., Abt. B. (1933).
KrtpreL, W.: Der Tertidrvulkanismus in Westdeutschland (Siebengebirge,

Westerwald, Vogelsberg, Rhon, Kaiserstuhl usw.), eine vergleichende Ana-
lyse. Vortrag. Ztschr. d. D. Geol. Ges. Berlin. 85. Berlin 1933.

KrEmM, G.: Zur Erinnerung an Wilhelm Schottler. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u.
d. Hess. Geol. L.A. V. Folge, Heft 14. Darmstadt 1933.

KreEmM, G.: Uber die Basalte und die Eisenerzvorkommen des §stlichen Oden-
waldes. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L. A. V. Folge, Heft 14.
Darmstadt 1933.

Ko6BricH, C.: Tektonische Probleme der Wetterauer Braunkohlenablagerungen.
Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L. A. V. Folge, Heft 14. Darm-
stadt 1933.

KriuseL, R.: Paliobotanische Notizen. XIX. Noch einmal das Alter der Frank-
furter Klirbeckenfauna. Senckenbergiana, Bd. 15, S. 253. Frankfurt
a. M. 1933.

Korue, K.: Sus scrofa Mosbachensis. Mit Tafel 11 und 1 Abb. im Text. Notizbl.
d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L.A. V. Folge, Heft 14. Darmstadt
1033.

LANDSBERG, H.: Zur Seismizitit des Mainzer Beckens und seiner Randgebicte.
Gerlans Beitriige zur Geophysik. Bd. 38. Leipzig 1933.
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LeuMANN, E.: Uber ,,Diabase und Schalsteine aus dem Mitteldevon des Lahn-
Dillgebietes. Ber. d. Oberhess. Ges. f. Nat.- u. Heilkunde. N. F., Bd. 15
GiefSen 1933.

Lrucus, K., MicHELs, Br. und SaLoMoN-CaLvi, W.: Bericht iiber die Lehr-
ausfliige, anschlieffend an die Grundwasser- und Mineralquellen-Tagung
in Frankfurt a. M. am 27. und 28. Mai 1933. Ztschr .d. D. Geol. Ges.
Bd. 85, 1933.

ReINHEIMER, H.: Uber einige Beobachtungsbohrungen der Firma E. Merck.
(Diluvium-Pliozéin.) Mit einer Abb. im Text. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u.
d. Hess. Geol. L. A. V. Folge, Heft 14. Darmstadt 1933.

RUGER, L.: Paliomorphologische Probleme aus dem Odenwald und das Alter
der Katzenbuckeleruption. Cbl. Min., Abt. B, 1933.

ScuonuALs, E.: Das Auftreten der Mineralquellen bei Bad-Nauheim, erliutert
an der Hand der neuen geologischen Kartierung. Ztschr. d. D. Geol. Ges.,
Bd. 85, 1933.

STEUER, A.: Hydrologisch-geologische Beobachtungen in Hessen in den Jahren
1931 und 1932. Mit 16 Tafeln Grundwasserstandslinien. Notizbl. d. Ver.
f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L. A. V. Folge, Heft 14. Darmstadt 1933.

STEUER, A.: Beobachtungen am Grundwasser im Hessischen Ried. (Vortrag
gehalten am 25. Mai 1933 auf der Versammlung der Deutschen Geol.
Ges. I'rankfurt a. M.) Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L. A.
V. Folge, Heft 14. Darmstadt 1933.

STEUER, A. und BEro: Die Grundwasserbeobachtungen im hessischen Ried.
Ztschr. d. D. Geol. Ges., Bd. 85, 1933.

WaGNER, W.: Die Schollentektonik des nordwestlichen Rheinhessen. Mit 1 Karte.
Tafel 1. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L.A. V. Folge,
Heft 14. Darmstadt 1933.

WaGNER, W.: Die Herkunft der erdmuriatischen Kochsalzquellen der Bider
Kreuznach und Miinster a. Stein und ihre Beziehungen zur Tektonik des
Mainzer Beckens. Ztschr. d. D. Geol. Ges., Bd. 85, 1933.

Wunrei, H.: Bachitheriumfund aus dem Meeressand von Weinheim bei Alzey
und kritische Bemerkungen zur Systematik und Stammesgeschichte der
Bachitherien. Mit Tafel 9 und 3 Textabbildungen. Notizbl. d. Ver. f.
Erdk. u. d. Hess. Geol. L. A. V. Folge, Heft 14. Darmstadt 1933.

WerTzeL, K.: Kopidodon macrognathus Wittich, ein Raubtier aus dem Mittel-
eoziin von Messel. Mit Tafel 7. Notizbl. d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol.
L.A. V. Folge, Heft 14. Darmstadt 1933.

WEeiTzeEL, K.: Amphiperca multiformis n.g.n.sp. und Thaumaturus n. sp.,
Knochenfische aus dem Mitteleozin von Messel. Mit Tafel 8. Notizbl. d.
Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. L. A. V. Folge, Heft 14. Darmstadt 1933.

WeNz, W.: Plioziine Ablagerungen und jiingere Tektonik des Mainzer Beckens.
Senckenbergiana, Bd. 15, S. 250. Frankfurt a. M. 1933.

ZENDER, A.: Die Arten und Formen des Waldes im engeren Rhein-Main-Gebiet
(Mit 7 Tafeln). Frankfurter Geograph. Hefte, VII. Jahrg. Frankfurta.M.
1933.



Hydrologisch-geologische Beobachtungen in Hessen
im Jahre 1933.

Von A. STEUER.
Mit 8 Tafeln Grundwasserstandslinien.

Den Berichten und Schaulinien iiber die Grundwasserstandsbeobachtungen
im Jahre 1933 sollen wie in friiheren Jahren die Witterungsberichte der
Hessischen Landesanstalt fiir Wetter- und Gewiisserkunde vorausgeschickt wer-
den. Da aber ein zusammenhingender Bericht iiber das Jahr 1933 noch nicht
erschienen ist, miissen wir aus den monatlichen Berichten kurze Ausziige ent-
nehmen, soweit sie hier von Interesse sind. Wie immer sind die Beobachtungen
im hessischen Ried von besonderem Wert und wir vermuten, daf3 ihnen im
Jahre 1934 besondere Bedeutung zukommen wird, da ja, soweit man bis jetzt
iibersehen kann, das kommende Jahr 1934 wegen der ganz besonderen Trocken-
heit auBergewohnliche Verhiiltnisse erkennen lassen wird. Schon im Jahre 1933
fallt auf, wie verhiltnismiflig wenig die Wasserspiegel schwanken, und daf3
sie fast bestiindig bis zum Winter absinken ohne sich wieder zu erheben.

Witterung im Jahre 1933.

DerJanuar war kalt, wechselnd bewolkt, im ersten Drittel feucht (Regen),
dann ganz trocken schneefrei. Im ersten Monatsdrittel war es bei vorherrschen-
den SW-Winden triib, warm, nebelig, regnerisch. In den zwei folgenden
Monatsdritteln sank die Temperatur mehr und mehr. Das dritte Monatsdrittel
wies (abgesehen vom 31.) nur Eistage mit scharfem Frost bei meist hellem
Himmel auf. Es blieb nach dem 9. ganz trocken, nur hier und da fielen Schnee-
flocken, die keinen mef3baren Niederschlag ergaben.

Der Februar war im ersten Drittel bei S-Westwinden triib, warm und
naf3 (Regen), dann bei wechselnden Winden kalt mit vielen Frosttagen ung
trocken (geringe Schneefille). Die Temperaturmittel waren normal. Bis
zum 10. blieb es warm, dann folgte bis zum Monatsschlufy eine Frostperiode
mit einigen Eistagen. Die Niederschlagssummen blieben in den niederen
Lagen stark hinter den Regenwerten zuriick, im Gebirge erreichten sie die
normalen Werte. Sie rithrten fast nur von den Regenfillen des ersten Monats-
drittels her. Schnee fiel nach dem 10. 6fters in geringen Mengen, im Vogels-
berg mehr als im Odenwald, so daf3 gerade dort eine mifiige Schneedecke sich
in der zweiten Monatshilfte behaupten konnte.

Der Mirz war sehr sonnig, warm und trocken. Betrichtliche Regen-
mengen fielen nur in den stark stiirmischen Tagen vom 2. bis 4. und etwas
geringere in der Zeit vom 17. bis 20. — am 18. in Oberhessen vielenorts
im Hagelgewitter. Im iibrigen war es fast ganz trocken, sehr sonnig, nachts
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oft strahlungskalt, am Tage warm. Die Niederschlagssummen blieben
hinter den normalen iiberall, mit Ausnahme des Vogelsbergs, weit zuriick, am
weitesten in Rheinhessen. Am 18. fiel an vielen Orten Hagel; am 21. etwas
Schnee im Gebirge.

Der April war wechselnd bewdlkt, wenige zehntel Grad zu warm, auf3er-
ordentlich trocken. Im ersten Monatsdrittel bedingten vorwiegende SW-Winde
tritbes, ziemlich warmes aber trockenes Wetter. Vom 13. bis 24. war es bei
meist NW-Winden sonnig, trocken, aber kiithl und frostig. Ein besonderes
Merkmal der Witterung waren in dieser Zeit starke Nachtfroste. Die letzten
Monatstage waren warm mit Ausnahme des 25. und 27. triib, aber ohne grofie
Niederschlige. Die Niederschlagssummen blieben in der Rhein-Main-
ebene unter 10 mm, im iibrigen unter 20 mm. Am 21. fiel vielenorts etwas
Schnee. In Siidhessen am 12. und 28. verbreitete Gewitter.

Der Mai war oft nebelig, ziemlich triib und nafl (besonders in Siid-
hessen), gewitterig. Trocken war die Zeit vom 16. bis 24. und sonnig die Tage
vom 19. bis 24. Im iibrigen war es mit wenigen Ausnahmetagen naf3 und ge-
witterig. Die Niederschlagssummen iibertrafen in Rheinhessen wund
Starkenburg die Regelwerte bei weitem. Sie erreichten vielenorts das Doppelte
und mehr; weit geringer war der Mehrbetrag in Oberhessen. Grofs war die
Zahl der Gewitter.

Der Juni war bewdlkt, kiihl, sehr naf3, gewitterig. Vom 1. bis 9. war es
trocken, sehr sonnig, warm — herrliches Pfingstwetter; dann bis Monatsende
fast ununterbrochen regnerisch, gewitterreich, sehr nafy und kiihl. Bei einigen
Gewitter-Unwettern ging wolkenbruchartiger Regen zum Teil mit Hagel nieder.
Die Niederschlagssummen iiberschritten meist betrichtlich das Doppelte
der normalen.

Der Juli war ziemlich sonnig, warm, ortlich sehr verschieden naf3,
vom 9. ab gewitterig. Bis zum 9. war es sonnig warm und trocken; vom O.
bis 22. unbestindig, regnerisch, gewitterig, etwas kiihler; vom 23. bis 28.
wieder trocken, sonnig, heifs; dann zuletzt wieder regnerisch und gewitterig.
Die Niederschlagssummen waren vielerorts unternormal.

Der August war sonnig, warm, fast normalfeucht. Auf die zwei ersten
feuchtkiihlen Tage folgte bis Monatsmitte in Siidhessen eine sonnige, warme,
fast trockene Zeit mit zum Teil sehr heiffen Tagen. In Oberhessen allerdings
wurde diese Trockenzeit durch die Gewitterunwetter vielenorts mit starkem
Hagelschlag in der Nacht vom 11. auf 12. unterbrochen. Vom 16. bis 24.
herrschte unbestindiges, kiihleres, regnerisches Westwetter, das in den Tagen
vom 19. bis 24. starke Gewitterniederschlige, ortlich aber sehr verschieden,
am 23. wieder vielenorts mit Hagel, brachte. Die Woche nach dem 23. war
bei ostlichen Winden sonnig, trocken miflig warm. Die Niederschlags-
summen, meist gebildet aus wenigen kriftigen Gewitterregen, waren fast
normal.

Der September war sonnig, warm trocken. Regnerisch waren nur
der 1., der 13. und 14. und die Westwettertage vom 18. bis 22. Im iibrigen
herrschte trockenes, sonniges Wetter bei vorwiegend ostlichen Winden vor.
Die Niederschlagssummen erreichten die normalen nur im Gebiets-
streifen Darmstadt—Frankfurt—YVilbel. Am weitesten blieben sie in Oberhessen
hinter den Regelwerten zuriick, oft um 500p. — Allgemein verbreitet waren
Gewitter am 14., vielfach besonders in Oberhessen mit Hagelschlag verbunden.
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Der Oktober war etwas zu warm, in einzelnen Gebieten in Rheinhessen
und Oberhessen ein wenig zu trocken; in Starkenburg zu naf3. Nach der ersten
milden fast trockenen Woche fielen am 8. bei warmem SW starke Regen,
weniger stark am 11. Dann ging die Temperatur bis Monatsende mehr und
mehr zuriick (mit wenigen Ausnahmetagen). Es regnete oft, lang und er-
giebig in der letzten Woche, besonders im Odenwald (Regen und Schnee). Die
Niederschlagssummen iiberschritten in Starkenburg, besonders im Oden-
wald, die Regelwerte, in Rheinhessen und Oberhessen bliecben sie in mehreren
Landstrichen unternormal. Schnee und Regen vermischt fiel im Gebirge in der
letzten Woche. Kein Gewitter.

Der November war triib, kalt, ziemlich trocken. Bei lebhaftem SW waren
die zwei ersien Tage mild und recht feucht; dann folgte bis zum 22. eine zwar
meist triibe, aber regenarme, ziemlich kalte Zeit. Die letzte Woche war sehr
triib, kalt mit sehr geringen Temperaturschwankungen (Temperatur nahe dem
Gefrierpunkt) und feucht. Es fiel Schnee, der im Flachland eine meist ein-
tigige, im Gebirge eine anhaltende geringe Schneedecke hervorrief.

Die Niederschlagssummen zeigten in Siidhessen miifdigen, in Ober-
hessen starken Fehlbetrag. Schnee fiel fast nur in der letzten Woche und auch
da nicht sehr reichlich.

Der Dezember war hell, sehr kalt, sehr trocken. Ostliche Winde fiihrten
im ersten und zweiten Monatsdrittel sehr kalte polare Luftmassen herbei. Die
Temperaturen fielen stark unter 0°. Eine ununterbrochene Folge von 15 bis
16 Eistagen vom 3. bis 18., eine fiir Dezember sehr seltene Erscheinung, wie
sie seit 1879 nicht dagewesen, war das besondere Merkmal des Monats. Im
letzten Drittel lief der Frost nach. Die Temperaturen schwankten um 0°
herum. Es blieb aber bis auf zwei oder drei Schneetage am Monatsende fast
ganz trocken. Die Niederschlagssummen iiberschritten nur im Gebirge
10 mm und auch da nicht um viel. Meist blieben sie unter 10 mm. Schnee
fiel hie und da in geringen Mengen, erst in den letzten Monatstagen etwas
kriftiger und rief eine miflige, im Gebirge stirkere Schneedecke hervor.
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W asserstandsbeobachtungen in Hessen i. Kalenderjahr 1933.

Zusammenstellung der Beobachtungspunkte mit hochster und tiefster
Lage des Wasserstandes im Jahre 1933.

Lage des
Beobach-| Wasserstinde
Beobach'tungs- ptllllr?fts(;s Bemerkungen
punkte iber NN. | Hoch- | Tief- | Unter-
ster ster | schied
m m m m
Provinz Starkenburg
Darmstidter Wasserwerk:
Bohrloch 19 A . 96,22 92,01 | 91,49 | 0,52
» 20A . 98,47 93,49 | 93,07 0, 142
> 26 C . 93,88 91,03 90 48 0 55
> D 90,61 89,83 89.19 0,64
J 92,11 89,71 | 8897 | 0,74
0berforstere1 Jagersburg 91,40 90,17 89,40 0,77
Grof-Rohrheim 89,46 8748 | 87,02 | 0,46
Erfelden 88,60 85,10 | 84,40 | 0,70 |Brunnen von Januar—Mai und
und von Oktober— Dezember
trocken.
Lorscher Wald, Bohrloch 26 93,11 90,99 | 90,43 | 0,56 |1.u.2.Augustwochenichtgemessen
2. Dezemberwoche nicht gemessen
> » 32 92,90 91,61 | 90,84 | 0,77 # %
Asthelm . 86,28 83,34 | 8285 | 0,49
Hamm (Prov. Rhemhessen) 90,08 86,63 | 8443 | 2,20 |Brunnen im Januar —April und
Dezember einig. Wochen trocken
Biebesheim, Grofe Biitt 86,21 84,97 | 8394 | 1,03 |Mekrohr war bis zur2. Mirzwoche
mit einer Pumpe veischlossen
» Rathausbrunnen 87,88 85,43 | 84,79 | 0,64
Ginsheim . ‘ 87,13 83,01 | 81,08 | 1,93 |4 Dezemberwoche nicht gemessen
Forsthaus Ménchbrach . 91,39 90,49 | 89,98 | 0,51
Oberes Komgstﬁdter Forsthaus | 93,70 90,34 | 89,67 | 0,67
Mitteldick . 109,96 105,00 | 102,68 | 2,32
Gehespitz . 110,89 103,47 | 103,39 | 0,08
Forsthaus Gundhof 101,70 98,76 | 98,54 0 22
Kelsterbach 104,49 - — — | Brunnen 1933 trocken
Provinz Oberhessen
Inheiden, Schulbrunnen 135,350 133,23 | 132,78 | 0,45
Rabertshausen . 177,27 173,80 | 172,83 | 0,97
Station Héuserhof . 147,13 — — — | Beobachtung eingestellt
Berstadt, Schulbrunnen 143,88 141,32 | 141,18 | 0,14
Wasserwerk-Inheiden,
Bohrloch 44 . .| 137,35 13385 | 133,58 | 0,27
Inheiden, Babnwiirterhaus 21 | 138,84 |133,04 | 132,69 | 0,35
Steinheim, Brunnen in der
neuen Schule .| 13514 | 135,02 | 134,64 | 0,38
Steinheim, Brunnen in der
alten Schule . ; 138,07 136,68 | 135,65 | 0,93
Trais-Horloff, Stations- Br. . 130,45 |129,22 | 128,74 | 0,48
» » Br. Alte Schule | 135,78 |132,64 | 130,49 | 2,15
Villingen .| 16023 |133,88 133,67 | 031
Unter-WldderShelm 138,87 | 135,69 133,94 | 1,75
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Lage des
Beobach-| Wasserstidnde
Beobachtungs- tungs-‘ Bemerkungen
punkte "punktea 5 A T
itber NN, | Hoch- | Tief- | Unter-
ster ster | schied
m m m m
Leidhecken 126,06 | 121,54 | 120,91 | 0,63 |2. Oktoberwoche nicht gemessen
Langsdorf 164,98 | 160,87 | 160,01 | 0,86
Bellersheim 164,82 | 157,74 | 15596 | 1,78
Obbornhofen . 154,21 1 151,06 | 149,19 | 1,87
Wolfersheim, Brunnen im |
Hofe v. Kaufmann O. Ulrich 152,67 | 150,75 | 150,27 | 0,48
Queckborn ; .. .| 20242 | 201,22 200,72 | 0,50 |5 Javuarwoche nicht gemessen
Bingenheim, SchloBbrunnen . | 130,80 | 123,26 | 121,35 | 1,91
Nieder-Florstadt, Brunnen
an der Linde | 130,47 | 12198 | 121,14 | 0,84
Nieder-Florstadt, Brunnen an
der Stammheimerstraie 12555 | 121,36 | 12044 | 0,92
Gonterskirchen, Schulhaus 186,70 | 182,35 | 180.40 | 1,95 |4 u.5 Januarwochenicht gemessen
3.u.4.Februar ,,
1. August ,
2.u.3.Dezbr.
> Forsthaus 184,01 | 180,07 | 17991 | 0.16 f Auz:;:"’d“ nicht gemessen
Nieder-Wollstadt 122,66 | 119,46 | 119,08 0,38
Blofeld ; 172,24 | 165,53 | 164,89 | 0,64 |2 Oktoberwoche nicht gemessen
Rodheim 150,35 | 141,50 0,65

140,85
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Im Kommissionsverlag von A. Bergstriier (W. Kleinschmidt) in Darmstadt

Das Mainzer Becken, geologisch beschrieben
von Dr. Richard Lepsius
mit einer geologischen Karte.

1883. 4°. Geb. M. 12.—.

Karten des mittelrheinischen geologischen Vereins
im MaBstab 1:50000, nebst Erlduterungen.
Preis fiir ein Blatt M. 8.40.

Sektionen: Allendorf—Treis; Alsfeld; Alzey; Biedenkopf—Laasphe; Darmstadt, Die-
burg; Erbach; Gladenbach; Herbstein—Fulda; Lauterbach—Salzschlirf;
Mainz; Schotten; Worms.

Im Verlage von Georg Westermann, Braunschweig:

Der Vogelsberg, sein Untergrund und Oberbau

Eine gemeinverstiandliche Heimatkunde
von Dr. Wilhelm Schottler,
Bergrat und hessischem Landesgeologen in Darmstadt.

Im Verlage von Justus Perthes in Gotha:
Geologische Karte des Deutschen Reiches
bearbeitet von Dr. Richard Lepsius,

in 27 Blittern im MaBstabe von 1:500000,
Preis fiir ein Blatt M. 2.—.



Von der Hessischen Geologischen Landesanstalt herausgegeben
im Hessischen Staatsverlag

Topographische Uebersichtskarte
des Odenwaldes und der Bergstraie
Mit Hohenlinien. — MaBstab 1:100000. — 1907. Preis M. 3.60

Hohenstufenkarte
des Odenwaldes und der Bergstralle
MaBstab 1:100000. — 1909. Preis M. 3.60

Geologische Uebersichtskarte
des Odenwaldes und der BergstraBie
' von G. Klemm.
MaBstab 1:100000. 1. Auflage, 1911. Vergriffen. 2. Auflage, 1929. Preis 12.— RM.

Geologischer Fiihrer durch das GroBherzogtum Hessen
mit 13 Tafeln.
1911. Preis M. 1.50. Vergriffen.

Zu beziehen durch die Geologische Landesanstalt
Bodenkarte von Hessen nebst Erlauterungen
von W. Schottler.

MaSBstab 1:600000.- Preis 2 RM.

Bodenkarte der hessischen Weinbaugebiete nebst Erlauterungen
von W. Wagner.
MaBstab 1:80000. Preis 1 RM.

Im Verlage von Gebr. Borntriger in Berlin:

Fiithrer bei geologischen Exkursionen im Odenwald
von Oberbergrat Prof. Dr. G. Klemm in Darmstadt.
Mit 40 Textabbildungen.

Die Kriegsschauplatze 1914—1918
geologisch dargestellt.
Heft 1.

Elsal§

von
Dr. E. Kraus und Bergrat Dr. W. Wagner

a. o. Professor der Geologie in Konigsberg i. Pr. ) Landesgeologe in Darmstadt



Im Hessischen Staatsverlag in Darmstadt:

Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde und der Hess. Geolog. Landesanstalt zu Darmstaat.

I.—IIL

Folge, 18541880, in Heften je M. 5,40.

IV. Folge, Heft 1—35, 1880—1914, nebst Mitteilungen der Hess. Zentralstelle fiir die Landesstatistik
je M. 5,40. Herausgegeb. v. R. Lepsius.

V. Folge, Heft 1, 1915; V.Folge, Heft 2, 1916; V.Folge, Heft 3, 1917; V. Folge, Heft 4, 1918;

V.Folge, Heft 5, 1919/1922; V. Folge, Heft 6, 1923; V. Folge, Heft 7, 1924 ; V. Folge, Heft 8,1925;
V. Folge, Heft 9, 1926; V. Folge, Heit 10, 1927; V. Folge, Heit 11, 1928; V. Folge, Heft 12, 1929;
V. Folge, Heft 13, 1930; V. Folge, Heft 14, 1931/1932; V. Folge, Heit 15, 1933 nebst Mittei-
lungen der Hess. Zentralstelle fiir die Landesstatistik M. 5.40. Herausgegeben von der Direk-
tion der Geologischen Landesanstalt. Sonderdrucke aus Heft 10 (1927) W. Schottler, Uebersicht
der Boden Hessens, M. 1.—, aus Heft 12 (1929) W. Schottler, Eriduterungen zur Bodenkarte
im Mafistab 1:600000 nebst der Karte M.2.—, aus Heit 13 (1930) W.Schottler, Hessisches
geologisches Schriftwerk. M. C.50.

Abhandlungen der Hessischen Geologischen Landesanstalt zu Darmstadt. gr. 80,

Band I

Band 1L

Band IIL

Band IV.

Band V.

Band VI.

Band VIIL

Band VIII.

Heft 1. 1884. M. 4.50. R. Lepsius, Einleitende Bemerkungen iiber die geologischen Auf-
nahmen im GroBherzogtum Hessen. — C. Chelius, Chronologische Uebersicht der geolog.
und mineralogischen Literatur iiber das GroSherzogtum Hessen. — Heft 2 1885. M. 18.—
Fr. Maurer, Die Fauna der Kalke von Waldgirmes. Nebst Atlas. — Heft 3. 1889. M. 4.50
H.Schopp, Der Meeressand zwischen Alzey u. Kreuznach, Mit 2 lithogr.Tafeln. — Heft4. 1898
F. v. Tchihatchef, Der kornige Kalk v. Auerbach-Hochstddten a. d. Bergstr. (Heft4 vergriffen.)

Heft 1. 1891. M. 9.—. Chr. Vogel, Die Quarzporphyre der Umgegend von Gro8-Umstadt,
mit 10 lithogr. Tafeln. — Heft 2. 1892. M.9.—. A. Mangold, Die alten Neckarbetten in der
Rheinebene. Mit 1 Ubersichtskarte und 2 Profiltafeln. — Heft 3. 1893. M. 4.50. L. Hoffmann
Die Marmorlager von Auerbach. Mit 1 Tafel. — Heft 4. 1895. M. 5.40. G. Klemm, Bei-
trige zur Kenntnis des kristallinen Grundgebirges im Spessart. Mit 6 Tafeln.

Heft 1. 1897. M. 5.40. G. Klemm, Geologisch-agronomische Untersuchung des Gutes
Weilerhof, nebst Anhang von G. Dehlinger. Mit 1 Karte. — Heft 2. 1897. M. 3.60
K. v. Kraatz-Koschlau, Die Barytvorkommen des Odenwaldes. Mit 2 Tafeln. Heft 3. 1898.
M. 5.40 Ernst Wittich, Beitrage zur Kenntnis der Messeler Braunkohle mit ihrer Fauna. Mit
2 Tafeln. — Heft 4. 1899. M. 9.—. C. Luedecke, Die Boden- und Wasserverhiltnisse der
Provinz Rheinhessen, des Rheingaues und Taunus.

Heft 1. 1901. M. 9.—. C. Luedecke, Die Boden- und Wasserverhiltnisse des Odenwaldes
und seiner Umgebung. Mit 2 Tafeln. — Heft 2. 1906. M. 9.—. W. von Reichenau, Beitrige zur
ndheren Kenntnis der Carnivoren von Mauer u. Mosbach. Mit 14 Tafeln. — Heft3.1908. M. 9.—.

W. Schottler, Die Basalte der Umgegend von Giefien. Mit 4 Tafeln und 3 Figuren im Text.

Heft 1. 1910. M. 9.—. Richard Lepsius, Die Einheit und die Ursachen der diluvialen Eis-
zeit in den Alpen, mit 12 Profilen im Text. Heft 2. 1911. M. 4.50. A. Steuer, Ueber den
Wert standiger Bodenwasserbeobachtungen fiir wissenschaftliche und praktische Zwecke
und die Einrichtung eines stindigen Beobachtungsdienstes im GroBiherzogtum Hessen.
Heft 3. 1913. M. 9.— B. Sandkiihler, Ueber Malchite u. verwandte Gangsteine im Odenwald.
Mit 4 Tafeln, 1 geolog. Karte u. 17 Abbildungen im Text. Heft 4. 1915. M. 9.— H. Engelhardt
und W. Schottler, Die tertidre Kieselgur von Altenschlirf im Vogelsberg. Mit 18 Tafeln.

Heft 1. 1913. M. 9.—. A. Steuer, Marine Conchylien aus dem Mainzer Becken, I. Mit 8 Tafeln-
— Heft 2. 1922. M. 7 20. W. Weiler, Beitrige zur Kenntnis der tertidren Fische des Mainzer
Beckens. I. Mit 3 Tafeln. — Heft 3. 1922. M. 12.60. H. Harrassowitz. Die Schildkrétengattung
Anosteira von Messel bei Darmstadt und ihre stammesgeschichtliche Bedeutung. Mit 6 Tafeln
— Heft 4. 1925. M. 18.—. O.Haupt, Die Paldohippiden der eozidnen Siii wasserablagerungen
von Messel bei Darmstadt. Mit 29 Tafeln.

Heft 1. 1915. M. 7.50. W. von Reichenau, Beitrige zur niheren Kenntnis fossiler Pferde aus
deutschem Pleistozin, insbesondere iiber die Entwicklung und die Abkaustadien des
Gebisses vom Hochterrassenpferd (Equus mosbachensis v. R.). Mit 14 Tafeln. Heft 2. 1917.
M. 4.50. P.Revilliod, Flederméause aus der Braunkohle von Messel bei Darmstadt. Mit 1 Tafel
und18 Abbildungen im Text. — Heft 3. 1921. M. 4.50. F. Meunier, Die Insektenreste aus
dem Lutetien von Messel bei Darmstadt. Mit 4 Tafeln. — Heft 4. 1922. M. 15. H. Engelhardt
Die alttertiire Flora von Messel bei Darmstadt. Mit 40 Tafeln.

Heft 1. 1925. M. 7.20. F. K. Drescher. Zur Tektonik und Petrographie der Diorite
von Fiirstenstein (Bayerischer Wald). Mit 1 Karte, 2 Tafeln und 15 Textfiguren. — Heft 2,
1927, M. 7.—. K. Hummel, Die Schildkrétengattung Trionyx im Eozin von Messel bei
Darmstadt und im aquitanischen Blattersandstein von Miinzenberg in der Wetterau. Mit
11 Tafeln. — Heft 3. M. 7.—. W. Weiler (Worms), Beitrige zur Kenntnis der tertidren
Fische des Mainzer Beckens II. (3. Teil: Die Fische des Septarientones.) Mit 6 Tafeln. —
Heft 4. M. 7.50 K. Staesche, Sumpfschildkroten aus hessischen Tertidrablagerungen. Mit
9 Tafeln.



Im Hessischen Staatsverlag in Darmstadt:

Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde und der Hess. Geolog. Landesanstalt zu Darmstaat.

I—IIL

Folge, 18541880, in Heften je M. 5,40.

IV. Folge, Heft 1—35, 1880—1914, nebst Mitteilungen der Hess. Zentralstelle fiir die Landesstatistik
je M. 5,40. Herausgegeb. v. R. Lepsius.

V. Folge, Heft 1, 1915; V. Folge, Heft 2, 1916; V.Folge, Heft 3, 1917; V. Folge, Heft 4, 1918;

V.Folge, Heft 5, 1919/1922; V. Folge, Heft 6, 1923; V. Folge, Heft 7, 1924 ; V. Folge, Heft 8,1925;
V. Folge, Heft 9, 1926; V. Folge, Heit 10, 1927; V. Folge, Heft 11, 1928; V. Folge, Heft 12, 1929;
V. Folge, Heft 13,1930; V. Folge, Heft 14, 1931/1932; V. Folge, Heit 15, 1933 uebst Mittei-
lungen der Hess. Zentralstelle fiir die Landesstatistik M. 5.40. Herausgegeben von der Direk-
tion der Geologischen Landesanstalt. Sonderdrucke aus Heft 10 (1927) W. Schottler, Uebersicht
der Boden Hessens, M. 1.—, aus Heft 12 (1929 W. Schottler, Eriduterungen zur Bodenkarte
im MaBstab 1:600000 nebst der Karte M.2.—, aus Heft 13 (1930} W.Schottler, Hessisches
geologisches Schriftwerk. M. 0.50.

Abhandlungen der Hessischen Geologischen Landesanstalt zu Darmstadt. gr. 8°

Band L

Band II

Band IIL

Band 1V.

Band V.

Band VI.

Band VII.

Band VIII.

Heft 1. 1884. M. 4.50. R. Lepsius, Einleitende Bemerkungen iiber die geologischen Auf-
nahmen im GroBlherzogtum Hessen. — C. Chelius, Chronologische Uebersicht der geolog.
und mineralogischen Literatur iiber das Grofherzogtum Hessen. — Heit 2 1885. M. 18.—
Fr. Maurer, Die Fauna der Kalke von Waldgirmes. Nebst Atlas. — Heft 3. 1889. M. 4.50
H.Schopp, Der Meeressand zwischen Alzey u. Kreuznach, Mit 2 lithogr.Tafeln. — Heft4. 1898
F. v. Tchihatchef, Der kornige Kalk v. Auerbach-Hochstadten a. d. Bergstr. (Heft4 vergriffen.)

Heft 1. 1891. M. 9.—. Chr. Vogel, Die Quarzporphyre der Umgegend von Gro8-Umstadt,
mit 10 lithogr. Tafeln. — Heft 2. 1892. M. 9.—. A. Mangold, Die alten Neckarbetten in der
Rheinebene. Mit 1 Ubersichtskarte und 2 Profiltafeln. — Heft 3. 1893. M. 4.50. L. Hoffmann
Die Marmorlager von Auerbach. Mit 1 Tafel. — Heft 4. 1895. M. 5.40. G. Klemm, Bei-
trige zur Kenntnis des kristallinen Grundgebirges im Spessart. Mit 6 Tafeln.

Heft 1. 1897. M. 5.40. G. Klemm, Geologisch-agronomische Untersuchung des Gutes
Weilerhof, nebst Anhang von G. Dehlinger. Mit 1 Karte. — Heft 2. 1897. M. 3.60
K. v. Kraatz-Koschlau, Die Barytvorkommen des Odenwaldes. Mit 2 Tafeln. Heft 3. 1898.
M. 5.40 Ernst Wittich, Beitrage zur Kenntnis der Messeler Braunkohle mit ihrer Fauna. Mit
2 Tafeln. — Heft 4. 1899. M. 9.—. C. Luedecke, Die Boden- und Wasserverhiltnisse der
Provinz Rheinhessen, des Rheingaues und Taunus.

Heft 1. 1901. M. 9.—. C. Luedecke, Die Boden- und Wasserverhiltnisse des Odenwaldes
und seiner Umgebung. Mit 2 Tafeln. — Heft 2. 1906. M. 9.—. W. von Reichenau, Beitrige zur
niaheren Kenntnis der Carnivoren von Mauer u. Mosbach. Mit 14 Tafeln. — Hef{t3.1908. M. 9.—.
W. Schottler, Die Basalte der Umgegend von Gieflen. Mit 4 Tafeln und 3 Figuren im Text.

Heft 1. 1910. M. 9.—. Richard Lepsius, Die Einheit und die Ursachen der diluvialen Eis-
zeit in den Alpen, mit 12 Profilen im Text. Heft 2. 1911. M. 4.50. A. Steuer, Ueber den
Wert standiger Bodenwasserbeobachtungen fiir wissenschaftliche und praktische Zwecke
und die Einrichtung eines stindigen Beobachtungsdienstes im GroB8herzogtum Hessen.
Heft 3. 1913. M. 9.— B. Sandkiihler, Ueber Malchite u. verwandte Gangsteine im Odenwald.
Mit 4 Tafeln, 1 geolog. Karte u. 17 Abbildungen im Text. Heft 4. 1915. M. 9.— H. Engelhardt
und W. Schottler, Die tertidre Kieselgur von Altenschlirf im Vogelsberg. Mit 18 Tafeln.

Heft 1. 1913. M. 9.—. A. Steuer, Marine Conchylien aus dem Mainzer Becken, I. Mit 8 Tafeln-
— Heft 2. 1922. M. 7 20. W. Weiler, Beitrige zur Kenntnis der tertidren Fische des Mainzer
Beckens. I. Mit 3 Tafeln. — Heft 3. 1922. M. 12.60. H. Harrassowitz. Die Schildkrétengattung
Anosteira von Messel bei Darmstadt und ihre stammesgeschichtliche Bedeutung. Mit 6 Tafeln
— Heft 4. 1925. M. 18.—. O.Haupt, Die Paliohippiden der eozdnen Siiiwasserablagerungen
von Messel bei Darmstadt. Mit 29 Tafeln.

Heift 1. 1915. M. 7.50. W. von Reichenau, Beitridge zur niheren Kenntnis fossiler Pferde aus
deutschem Pleistozin, insbesondere iiber die Entwicklung und die Abkaustadien des
Gebisses vom Hochterrassenpferd (Equus mosbachensis v. R.). Mit 14 Tafeln. Heft 2. 1917.
M. 4.50. P. Revilliod, Fledermiuse aus der Braunkohle von Messel bei Darmstadt. Mit 1 Tafel
und18 Abbildungen im Text. — Heft 3. 1921. M. 4.50. F. Meunier, Die Insektenreste aus
dem Lutetien von Messel bei Darmstadt. Mit 4 Tafeln. — Heft 4. 1922. M. 15. H. Engelhardt
Die alttertiqre Flora von Messel bei Darmstadt. Mit 40 Tafeln.

Heft 1. 1925. M. 7.20. F. K. Drescher. Zur Tektonik und Petrographie der Diorite
von Fiirstenstein (Bayerischer Wald). Mit 1 Karte, 2 Tafeln und 15 Textfiguren. — Heft 2,
1927, M. 7.—. K. Hummel, Die Schildkrotengattung Trionyx im Eozdn von Messel bei
Darmstadt und im aquitanischen Bléttersandstein von Miinzenberg in der Wetterau. Mit
11 Tafeln. — Heft 3. M. 7.—. W. Weiler (Worms), Beitrdge zur Kenntnis der tertidren
Fische des Mainzer Beckens II. (3. Teil: Die Fische des Septarientones.) Mit 6 Tafeln. —
Heft 4. M. 7.50 K. Staesche, Sumpfschildkroten aus hessischen Tertidrablagerungen. Mit
9 Tafeln.
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