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Bericht iiber die Titigkeit der Hessischen
Geologischen Landes-Anstalt
im Jahre 1924.

Das abgelaufene Jahr war nichst dem Todesjahr ihres Begriinders
R. Lepsius (1915) das verhiingnisvollste, das unsere Anstalt in den 42 Jahren
ihres Bestehens durchgemacht hat.

Damals verlor sie auf3er dem Direktor auch den Landesgeologen fiir Rhein-
hessen, der zundchst Vertreter und dann Nachfolger von LEpsius an der
Technischen Hochschule und am Museum wurde. Die endgiiltige Regelung zog
sich aber sehr lange hinaus. Infolgedessen konnte die Geologenstelle fiir
Rheinhessen erst am 1. April 1922 wieder besetzt werden. Mit Wirkung von
demselben Tage ab wurde auch der dienstilteste Landesgeologe Bergrat Prof.
Dr. G. KLEMM zum Direktor mit der Amtsbezeichnung Oberbergrat ernannt.

Leider traf es sich so ungliicklich, da3 Herr Oberbergrat KLEMM zur Zeit
des Abbaus schon das 65. Lebensjahr vollendet hatte. Er wurde deshalb am
1. Februar 192/ auf Grund des § 1 des Gesetzes iiber die Altersgrenze der
Staatsbeamten vom 2. Juli (19. Dezember) 1923 in den Ruhestand versetzt. Aus
diesent Anlaff wurde ihm vom Ministerium fiir Arbeit und Wirtschaft ,,die
Anerkennung fiir die dem Staat geleisteten langjihrigen treuen Dienste’ aus-
gesprochen. Gleichzeitig wurde der Unterzeichnete bis auf weiteres mit der
Fihrung der Direktionsgeschifte der geologischen Landesanstalt beauftragt.
Leider hat aber das Ministerium bezw. der Abbaukommissar die Neubesetzung
der freigewordenen Landesgeologenstelle bis jetzt abgelehnt, so dafy die geo-
logische Landesanstalt, an der seit mehr als 20 Jahren drei Landesgeologen
titig waren, gegenwirtig deren nur zwei hat, von denen der eine die Direktor-
stelle versieht. Es ist also eine Provinz nunmehr ohne Landesgeologen.
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Das ist um so bedauerlicher, weil sich die Anspriiche, die von allen Seiten
an die Anstalt gestellt werden, in den letzten Jahren stark vermehrt haben. Ins-
besondere werden die Karten viel mehr verlangt wie friiher. Infolgedessen sind
von 32 aufgenommenen Kartenblittern 15 vergriffen, wihrend 33 iiberhaupt
noch nicht geologisch untersucht sind. Auch von den 17 Randblittern, die
Teile Hessens umfassen, liegen nur drei geologisch bearbeitet vor.

Die Zahl der vergriffenen Karten aber nimmt stindig zu, weil wir bei
dem Mangel an Geologen gar nicht daran denken konnen, die Liicken unserer
Bestinde aufzufiillen. Aus dem gleichen Grunde muff auch die Bodenkunde
eben sehr stiefmiitterlich behandelt werden, trotzdem gerade auf diesem Ge-
biete dringende Aufgaben genug vorliegen. (Reblausgefahr und Gelbsuchts-
bekampfung der Reben, Bodensiure.)

Zum Glick haben wir einige freiwillige Mitarbeiter, fiir deren selbstlose
Arbeit wir sehr dankbar sind.

Insbesondere hat sich Herr Oberbergrat KLEMM bereit erklirt, trotz allem
auf den von ihm angefangenen Odenwaldblittern weiterzuarbeiten; er hat
auch einige Begutachtungen in seinem alten Arbeitsgebiet ausgefiihrt.

Ebenso versieht Herr Oberbergrat Prof. Dr. A. STEUER den Grundwasser-
dienst weiter, den er als Landesgeologe eingerichtet hat. Er hat ferner das
Randblatt Heidenfahrt (preufiisch Blatt Eltville) fiir den von Preufien beab-
sichtigten Druck fertiggestellt.

Landesgeologe Bergrat Dr. ScHOTTLER hat im Sommer an den Blittern
Herbstein und Ulrichstein weitergearbeitet. Er erstattete amtliche Gutachten in
folgenden Fillen: Anlage eines neuen Friedhofes fiir die Stadt Butzbach, Er-
richtung einer Sperrmauer bei Rixfeld fiir das Altfellwerk, Quellenschutz
fir das Inheidener Wasserwerk. Entwiisserung der Gendarmenwohnung in
Reiskirchen. Wasserversorgung der Férsterwohnung zu Udenhausen, Kr. Als-
feld. Er untersuchte aufferdem die Bodenbeschaffenheit des Versuchsgartens
der Landwirtschaftsschule Alsfeld und fithrte mit Herrn Landwirtschafts-
assessor Dr. KESSLER von der landwirtschaftlichen Versuchsstation in Darm-
stadt eine bodenkundliche Begehung in der Gemerkung Arheilgen aus.

In der Osterwoche 192/ beteiligte er sich an der Versammlung des Ober-
rheinischen geologischen Vereins; im Herbst vertrat er die Anstalt auf der
Versammlung der Direktoren der deutschen geologischen Landesanstalten.

Landesgeologe Dr. W. WAGNER ,,vollendete die geologische Aufnahme des
Blattes Wollstein, indem er auch den preufsischen (Blatt Kreuznach) und den
bayrischen Blattanteil (Ebernburg) in die geologische Kartierung miteinbezog.
Das Blatt Wollstein liegt somit als fertiges Vollblatt vor und wird Anfang
1925 zum Druck gegeben. Die Aufnahme auf Blatt Wérrstadt und Blatt
Bingen (preuff. Blatt Riidesheim) wurde begonnen. Letzteres Blatt wird in
Gemeinschaft mit der preuff. geol. Landesanstalt bearbeitet und soll von der
hessischen Landesanstalt herausgegeben werden. Das Gebiet nordlich des
Rheines erschien bereits 19o3 als Anhang an Blatt Pref3berg, bearbeitet durch
Herrn Geh. Rat A. LeppLA. Der preufiische Anteil von Blatt Bingen links
der Nahe wird, soweit er von Devon eingenommen wird, durch die preufiische
geologische Landesanstalt, soweit er Rotliegendes und Tertiir umfaf3t, durch
Dr. WAGNER aufgenommen. Dr. WAGNER unterstiitzte ferner die Landwirt-
schaftlichen Schulen Rheinhessens durch Beratungen und einen Flurgang.
Gutachtliche Untersuchungen wurden endlich vorgenommen fiir eine Wasser-
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versorgung der Stadt Kreuznach, fiir die Anlage eines grofieren Werkes bei
Worms, fir die Wasserversorgung von Fiirfeld und fiir die durch Erd-
rutschungen bedrohten Gebiete bei Ockenheim in Rheinhessen.

Er untersuchte endlich die Aufschliisse, die durch tiefere Grabungen in
den Stidten Mainz, Worms und Alzey geschaffen worden waren.”

Freiwilliger Mitarbeiter Direktor i.R. Oberbergrat Prof. Dr. KrLemm
,fiihrte seine Arbeiten fiir die zweite Auflage der Blitter Lindenfels und Brens-
bach weiter fort. Dieselben werden voraussichtlich im Jahre 1925 zum Ab-
schluf3 gelangen. Ferner erstattete er fiir das Landwirtschaftsamt Reichels-
heim ein Gutachten iiber die Anlage eines Kalksteinbruches an der Weg-
scheide bei Weschnitz und fiir die Reichsbahndirektion Mainz ein solches iiber
Baumaterialien fiir die Eisenbahnbriicke bei Klein-Auheim.

Mit Herrn Landwirtschaftsassessor KESSLER fiihrte er Bodenunter-
suchungen auf dem Oberfelde bei Darmstadt aus.”

Freiwilliger Mitarbeiter Studienrat Prof. Dr. DienL in Alsfeld hat das
Blatt Alsfeld abgeschlossen und fiir den Druck vorbereitet. Er hat ferner
die Aufnahmen auf dem Blatte Lauterbach fortgesetzt und einige Begehungen
ausgefiihrt, die fiir die Zeichnung des Blattes Marburg 1:200 000 not-
wendig waren.

Freiwilliger Mitarbeiter Studienrat i.R. Prof. Dr. StoLtz bearbeitet auf
unserer Anstalt eingehend die Foraminiferen des Septarientones aus ver-
schiedenen Teilen des Landes.

Freiwilliger Mitarbeiter Dr. WENz in Frankfurt a. M. arbeitet in der
Umgebung seines Wohnortes; er ist uns durch seine genaue Kenntnis der
Land- und Siilwasserkonchylien ein unentbehrlicher Berater.

Freiwilliger Mitarbeiter Dr. WEILER in Worms arbeitet in der Um-
gebung seines Wohnortes.

Herr Oberbergrat KoBricH hat zu den Blittern Schotten und Nidda einen
wichtigen Beitrag iiber die Eisenerze geliefert.

Dr. Horpg, Privatdozent an der Technischen Hochschule, , untersuchte
die letzten Jahre petrographisch die Marmorlager von Auerbach an der Berg-
strafle und geologisch-petrographisch die kontaktmetamorphen Sedimente des
Odenwaldes. Beide Arbeiten sind im letzten ,Notizblatt” der Landesanstalt
erschienen. Seit zwei Sommern bearbeitet er sedimentpetrographisch den Bunt-
sandstein des Odenwaldes. Eine erste Mitteilung dariiber veroffentlichte die
»Oteinindustrie” (der Steinbruch) 1g25.¢

Aufierdem sind uns von staatlichen und Gemeindebehdrden Bohrunter-
nehmern und Privatpersonen so zahlreiche geologisch wichtige Mitteilungen
gemacht worden, daly wir sie einzeln nicht auffiihren konnen.

Allen, die sich auf diese und in anderer Weise an der Erfiillung der Auf-
gaben unserer Anstalt beteiligt haben, sei hiermit der herzlichste Dank gesagt,
msbesondere unseren stindigen Mitarbeitern.

Vor allem aber miissen wir hier noch des in diesem Jahre ausgeschiedenen
Direktors gedenken. Der ihm aufgezwungene Ruhestand hat allerdings seine
Beamtenlaufbahn abgeschlossen, vermochte aber nicht seinen wissenschaftlichen
Eifer za dimpfen. Rastlos arbeitet und forscht er weiter. Deshalb ist es auch
heate und hoffentlich noch lange nicht an der Zeit, seine Bedeutung fiir unsere
Wissenschaft zu wiirdigen. Hier soll nur seine Laufbahn kurz geschildert
werden.
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GusTav KLEMM wurde am 8. Juli 1858 zu Dresden geboren. Im Jahre
1877 bestand er die Maturititspriifung am Kénigl. Gymnasium in Dresden-
Neustadt. Er studierte dann auf der Universitit Leipzig Naturwissenschaften
und bestand im Jahre 1880 das Staatsexamen fiir das hohere Lehrfach. Im
Jahre 1882 wurde er auf Grund der Abhandlung ,»Mikroskopische Unter-
suchungen iiber psammitische Gesteine” zum Dr. phil. promoviert. Nach
Ableistung seiner militirischen Dienstpflicht war er 1882—1885 Mineraloge
bei Dr.C Schuchardt in Gorlitz. 1886—1892 war er unter Credner Geologe
bei der konigl. sdchsischen geologischen Landesuntersuchung und nahm als
solcher schon acht Blitter (1:25000) auf.

Auf Grund seiner dortigen Leistungen wurde er von Lepsius am 1. Mirz
1892 als zweiter Landesgeologe an unsere Anstalt berufen, der er seitdem treu
und unermiidlich gedient hat.

Er hat seit dieser Zeit folgende Karten (1:25000) aufgenommen:

Babenhausen, Schaafheim—Aschaffenburg, Neu-Isenburg, Kelsterbach,
Michelstadt, Erbach, Beerfelden, Birkenau, Messel 2. Aufl., Neunkirchen 2. Aufl.,
Rofidorf 2. Aufl. Ferner zusammen mit C. CHELIUS: Neustadt—Obernburg,
Zwingenberg und Bensheim.

Die meisten von diesen Karten sind bereits vergriffen. Doch hat er die
Neuauflage von folgenden bereits vorbereitet: Grofi-Umstadt, Brensbach,
Zwingenberg, Bensheim, sowie von dem CHELIUS’schen Bl Lindenfels.

Auch bodenkundig hat sich KLeEmM mehrfach betitigt. Gedruckt wurde
seine Karte vom Weiler Hof bei Darmstadt in den Abhandlungen unserer
Anstalt Bd. 3 Heft 1. Darmstadt 1897.

Nach dem Ausscheiden von CHELIUS (1900) aus der Landesanstalt wurde
der Odenwald sein ausschliefliches Arbeitsgebiet. Durch seine Kenntnis des
kristallinischen Gebirges in Sachsen und seine ,,Beitrige zur Kenntnis des
krystallinen Grundgebirges im Spessart” Abh. d. Gr. hess. geol. L.-A. B. 2
H. 4 Darmstadt 1895 war er fiir diese Aufgabe besonders gut vorbereitet.
Auch die Studien in den Tessiner Alpen, die er mehrere Jahre hindurch mit
Unterstiitzung der Berliner Akademie der Wissenschaften in seinen Ferien
betrieb, kamen ihm bei seinen Arbeiten im Odenwald zugute. Sie erweiterten
seinen Blick. So konnte er an das schwierige Werk herangehen, die 100 0oo-
teilige Karte des Odenwaldes zu schaffen, die 1g1o erschienen ist und bald
vergriffen war. Aber auch die 2. Auflage hat er bereits soweit vorbereitet,
dafs sie hoffentlich im nidchsten Winter gedruckt werden kann.

Mit dieser Aufzihlung ist KLeEmMms Titigkeit keineswegs erschopft. An
der Anstalt pflegte er hauptsichlich noch die Photographie. Auflerdem ist er
all die Jahre, wie auch jetzt noch an der Hochschule titig gewesen, zuerst als
Lehrer der Photographie, dann als a. o. Professor fiir Mineralogie und Petro-
graphie.

Die schwierigste und entsagungsvollste Aufgabe aber wurde ihm gestellt,
als er die Direktion der Anstalt iibernehmen mufite, zunichst Jahre lang in der
unsicheren Lage des Stellvertreters und dann ganz kurz nur als ernannter
Direktor und Oberbergrat. Es brauchen nur die Worte Krieg, Umsturz, Geld-
entwertung und Abbau genannt zu werden, um anzudeuten, was alles auf ihn
einstiirmte. Aber trotz allem hat er nie seine Ruhe verloren, ist er unbeirrt
seines Weges gegangen, hat er unermiidlich geschafft in seiner Wissenschaft
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und in seinem Amte, bescheiden und selbstlos. So steht er uns auch heute noch
mit seinen Kenntnissen und seiner reichen Erfahrung treu zur Seite fiir hoffent-
lich noch recht lange Zeit.

Veroffentlicht wurden im laufenden Jahre die beiden Blitter Schotten
und Nidda mit gemeinsamer Erliuterung von W. SCHOTTLER. Auch lief die
Landwirtschaftskammer die von W. ScHOTTLER aufgenommene Karte der
Weinbergsgemarkung Hef3loch drucken. Sie wird als Anlage zu einer Arbeit
von SCHOTTLER und ScHEU iiber die Gelbsucht der Weinberge in der Provinz
Rheinhessen demnichst erscheinen.

Wihrend der landwirtschaftlichen Woche veranstaltete die Geologische
Landesanstalt Fiihrungen durch ihre Sammlungen. Der Tiefbohrapparat war
fast das ganze Jahr auf den Braunkohlenfeldern der staatlichen Grube Ludwigs-
hoffnung titig. Ferner wurde bei Staden ein Bohrloch fiir wissenschaftliche
Zwecke niedergebracht.

Direktion der Hessischen . Geologischen Landesanstalt
i.V.: DR. W. SCHOTTLER.



Bemerkungen iiber die Tektonik des
Odenwaldes.

Von G. KLEMM.

Uber die ,,Groflarchitektur des krystallinen Odenwaldes hat R. EwaLp
auf der Versammlung des ,,Oberrheinischen Geologischen Vereins“ in Nord-
lingen 1924 einen bei der Drucklegung vorliegender Arbeit noch nicht im
Druck erschienenen Vortrag gehalten- und in den Sitzungsberichten der
Heidelberger Akademie der Wissenschaften eine Arbeit iiber dasselbe Thema
veroffentlicht1), die mich zu den nachfolgenden Bemerkungen ver-
anlaBt. Er macht der Hessischen Geologischen Landesanstalt den Vor-
wurf, sie habe den krystallinen Odenwald zwar petrographisch genau
durchforscht, aber die ,geologische Kenntnis“ des Gebietes nicht ge-
fordert. Bei der petrographischen Kartierungsweise liege mitunter die Ge-
fahr vor, ,dal Zusammengehoriges getrennt und Verschiedenartiges unter
einer Signatur vereinigt wird”. ,Den ersten wirklichen Versuch einer geo-
logischen Analyse hat BUBNOFF gemacht.“2) Dieser hat, wie er selbst
a. a. O. mitteilt, mit EwALD eine Anzahl von Begehungen im Odenwalde ge-
macht und die von ihm veréffentlichten Ansichten sind z. T. gemeinsamen Ur-
sprunges. ,Seine Schlufifolgerungen®, sagt EwALD, ,bedeuten einen wesent-
lichen Fortschritt in der Erkenntnis des Odenwaldes, wenn sie auch zum
Teil an der nicht geniigend breiten Beobachtungsbasis und vor allem darunter
leiden, daf3 er sich auf ‘eine einzige Arbeitsmethode (némlich die CLoos'sche
granittektonische Methode. D. Vf.) festgelegt hatte.

1. Die Béllsteiner Héhe.

»Das Hauptproblem des Odenwaldes bildet die sogenannte Otzberg-
spalte, eine geologische Leitlinie, die den westlichen Bergstriafier
Odenwald mit ausgesprochen varistischem Bau vom 6stlichen Boll-
steiner Odenwald mit mehr oder minder schwebender Lagerung scheidet™
(EwaLD).

Diese Spalte ist nach ihm privaristisch, ,,d. h. der ungefaltete Teil ist
schon vor der Gebirgsfaltung in seine heutige Lage gebracht und hat den Fal-

1) Die GroBarchitektur des krystallinen Odenwaldes. — Jahresberichte des Oberrhein.
Geolog. Vereins 1924. — Die geodynamischen Erscheinungen des krystallinen Odenwaldes
als Beispiel einer geoisostatischen Ausgleichsschwingung. Sitzber. d. Heidelberger Akademie d.
Wissensch. Math.-naturw. KI. Abt. A. Jahrg. 1924. 9. Abhandlung.

2) Tektonik und Intrusionsmechanismus im krystallinen Odenwald. Abh. d. preuf3. Geol.
L-A. N. F. 89. — Vergl. hierzu die Entgegnung des Verf. im vorjihrigen Hefte der vor-
liogendcn Zeitschrift (V. Folge, Heft 6). ,,Uber die Beziehungen zwischen dem 3Bollsteiner«
und dem »Bergstrifier« Odenwald.“
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tungsvorgingen gegeniiber als starre Masse gewirkt, was BUBNOFF vermutete
und was ich durch meine Kartierungen zu beweisen vermochte” (EwALD).

EwALD meint nun, dafl nach CHELIUS und meiner Auffassung die
Eruptionsfolge des westlichen Odenwaldes:

1. Gabbro mit dioritischer Randfacies

2. Hornblendegranit

3. Alterer Biotitgranit (,,Hauptgranit”“ Ewalds)

4. Jingerer Granit
im Bollsteiner Gebiet umgekehrt sein miifite, wenn der ,iltere Bollsteiner
Granit" dem élteren Biotitgranit (Hauptgranit) des Bergstriifier Gebietes gleich-
gestellt wird. Er fihrt dann fort: ,Ich konnte nun zeigen, dafs der Gabbro
des Bollsteiner Gebietes zeitlich dem Gabbro des Bergstrifier Oden-
waldes gleichsteht, daf mithin der dltere ,,Bollsteiner Granit” ein wesentlich
dlteres Gestein sein muf3, und konnte beweisen, dafy es sich um echte alte
Gneise handeli (Jahresber. d. Oberrhein. Geol. V. 1924).” Diese Behauptungen
EwaLps sind nun aber durchaus unrichtig.

Denn die Gabbros der Béllsteiner Héhe sind, wie ich schon friiher 8) aus-
einandersetzte und wie dies dann auch von RAMDOHR*) bestitigt wurde,
lamprophyrische Ganggesteine etwa vom Alter der Mal-
chite. Sie setzen am Haufensteinberg bei Wallbach nérdlich von Bollstein
(Blatt Brensbach), am Langen Berg und Klingelskopf bei Ober-Klingen sowie
an der Kreisstraffe Hering—Ober-Nauses—Hochst (Blatt Grofs-Umstadt) gan g-
féormigim jiingeren Granitauf, den ja auch EwALD und v. BuBNOFF
fiir dasselbe Gestein halten, wie den jiingeren Granit des westlichen Odenwaldes.
Sie werden anderseits — gerade wie dies auch bei den Malchiten mehrfach
beobachtet wurde — von Apliten oder Pegmatiten durchiddert. Die
letzteren beiden aber sind jiingere Nachschiibe der jiingeren Granite, die in
Steinbriichen bei Langen-Brombach und Kirch-Brombach usw. nicht selten
zu beobachten sind. Die gabbroiden Lamprophyre der Béllsteiner Hohe unter-
scheiden sich auch dadurch sehr wesentlich von den stockférmigen Gabbro-
massen des westlichen Odenwaldes, dafy sie eine amphibolitische Randzone
besitzen, die Bergstrifer Gabbros aber eine ausgesprochen dioritische.

Der dltere Bollsteiner Granit aber ist deshalb dem dlteren
Bergstriaffer Granit gleichzusetzen, weil er einerseits die ihn
bedeckenden krystallinen Sedimente injiziert, wie ich dies
a. a. 0. S. 31 nachgewiesen habe, anderseits vom jingeren Granit an zahl-
losen Stellen durchidert wird. Daf3 die Sedimente des Bollsteiner denen des
Bergstrifier (Gebietes durchaus entsprechen und wie jene wahrscheinlich mittel-
devonisch sind, wird ebenfalls a. a. O. S. 29, ausfihrlicher von W. HoprpE
an gleichem Orte S. 219 ff. auseinandergesetzt. Ich mufs daher unbedingt auf
der Ablehnung der ,Gneisnatur” des Bollsteiner Granites beharren.
Die von EwaALp und v. BUBNOFF so stark betonte Otzbergspalte kann schon
deshalb nicht privariskisch sein, weil sie auf der Strecke Wiebelsbach—Ober-
Klingen mitten durch die Bollsteiner Hohe hindurchgeht.

Daf3 ich hinsichtlich der Ausdehnung der Bollsteiner Masse nach Osten
mit EwALp darin dbereinstimme, dafy der siidliche Teil des Vor-

3) Diese Zeitschrift IV. Folge, Heft 33. 1g12. S. 24.
4) Ebenda V. Folge, Heft 5. 1923. S. 149.
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spessarts, der dieselbe Gliederung hat, wie die Bollsteiner Héohe, als deren
Fortsetzung anzusehen ist, wurde ja schon a. a. O. S. 30 ausgesprochen.

Die beste Stelle fiir die Beobachtung der Injektion der Bollsteiner Schiefer
durch den sog. ,,Gneis” ist ein Steinbruch am Nordende von Kirchbeerfurth
an der Straffe nach Ober-Gersprenz—Reinheim. Die untersten 12—15 m des
Bruches werden zusammengesetzt von schwarzen, fast schwebend gelagerten
Biotitschieferhornfelsen, zwischen denen sich konkordante Injektionen des
jingeren Granites finden. Dariiber liegt eine nur etwa 0,5 m starke Misch-
gesteinszone von dlterem Flasergranit und Schiefer und iiber dieser echter
tlaseriger mittelkorniger #lterer Biotitgranit (sog. ,,Gneis®).

Auch der Hornblendegranit hat die alten Bollsteiner Sedimente
injiziert und Schollen derselben, besonders Quarzbiotitschiefer und Kalk-
silicathornfels, bisweilen auch solche von Marmor, umschlossen (Hinterwald
bei Brensbach und Gegend zwischen Brensbach und dem ,Kalkofen” bei
Mummenroth).

Diese schon von CHEBIUS mitgeteilte Beobachtung (Erl. z. BL Brens-
bach S. 1o) ist sehr wichtig, da sie zeigt, dafl der Hornblendegranit
nichi, wie er unrichtiger Weise gezeichnet hat, durch eine Verwerfung von
dem Bollsteiner Massiv getrennt ist, sondern daf er in Primirkontakt
mit demselben steht, was ja auch vollig mit den im Vorspessart bei Gail-
bach zu beobachtenden Lagerungsverhiltnissen iibereinstimmt. Auch bei Erz-
bach und Rohrbach im siidlichen Teil der Bollsteiner Héhe kann man eine Ver-
zahnung des Hornblendegranites mit dem élteren und dem jiingeren Granit
und mit den kontaktmetamorphen Sedimenten feststellen.

Uber das geologische Alter der Bollsteiner krystallinen Sedimente hat sich
EwaLp a. a. O. S. 6, nicht bestimmt ausgesprochen. Er sagt: ,,Aus genaueren
Vergleichen der Sedimente, die die Gneise bedecken, mit denen des Berg-
strifler Gebietes wird es sehr wahrscheinlich, dafl die Heraushebung der
Gneismasse etwa zur Silur-Devon-Grenze erfolgte, mithin die Spalte (ndmlich
die Otzbergspalte) kaledonisches Alter hat™..... Hier stellt er also die Sedi-
mente der Bollsteiner Hohe den ,,Gneisen” gegeniiber, wihrend er auf S. 7 sie
als ,,Sedimentgneise” bezeichnet. Es ist dies wieder ein lehrreiches Beispiel
dafiir, welche Verwirrung durch den Ungliicksnamen ,,Gneis” angerichtet
werden kann.

Die Bélisteiner ,,Gneise” nun haben sich EwaLDs Anschauung nach der
variskischen Faltung gegeniiber als starrer Block verhalten und wurden durch
die tektonischen Ereignisse nur wenig beeinfluf3t. Doch nimmt er eine
Zusammenstauchung besonders der , Eruptivgesteinsgneise’ an, die er sich als
plastischer denkt, wie die ,Sedimentgesteinsgneise’. Diese Annahme ist nicht
recht verstindlich, da doch letztere viel glimmerreicher als erstere und somit
auch nach der tiblichen Vorstellung eher durch Gebirgsdruck beeinfluf3bar sind.
Die den ,,Gneisen” vielfach eingeschalteten Linsen von ,,Granulit und eklogit—
artigen Gesteinen” sind mir nicht bekannt geworden. Es scheint mir, daﬁ
EwALp glimmerarme Schlieren des jiingeren Granites, die hier und da (z. B
an der Eierhohe bei Wiebelsbach) vorkommen, als ,,Granulit” auffait und sie
als dltere Bildung dem jiingeren Granite gegeniiber stellt (a. a. O. S. 8); zu
den Eklogiten aber scheint er epidotreiche Gesteine zu stellen, die hier und
da als unbedeutende Einlagerungen in den krystallinen Sedimenten vorkommen
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(Hutzwiese, Ober-Kainsbach usw.). Ich machte solche Gesteine eher in Uber-
einstimmung mit RAMDOHR %) zu den Kalksilicathornfelsen stellen.

Auch mit EwALDS Anschauungen iiber die Kontakiwirkungen des Gabbros
und des jiingeren Granites kann ich mich nicht einverstanden erkliren. Die
Beriihrungsflichen zwischen Gabbro und seinen Nebengesteinen sind stets so
stark verwittert oder zersetzt, dafl man keine genauen Beobachtungen an-
stellen kann.

Ganz unverstindlich ist es mir, daff EwaLp die Paralleltextur des jiingeren
Granites, die ich fiir eine unzweifelhafte Fluidaltextur halte, aus ,,Diffusions-
erscheinungen und einer Art von rhythmischer Fillung®™ herleiten will. Wo-
durch diese Vorginge veranlaft sein sollen und wie er sie sich im einzelneni
denkt, dariiber hat er keine Angaben gemacht

Dafl man ,,Gneiseinschliisse’* im Junﬁeren Granit selten findet, hingt wohl
hauptsichlich damit zusammen, dafy die im letzteren befindlichen “Briiche
im Inneren aber nicht an den Grenzen der jiingeren Granitmassen angelegt
wurden (Kirch-Brombach, Langen-Brombach usw.). Aber auf der Hohe
zwischen dem Schnellerts und Béllstein, am Vogelherd siidlich von Wallbach
u a. a. O. kann man doch auch solche Einschliisse finden, die aber an-
scheinend keine Verdinderung erlitten haben.

2. Der Bergstrifier Odenwald.

Wenn wir zundchst von den theoretischen Ausfiihrungen EwaLDs iiber
die geodynamischen Vorginge im Bergstrifler Gebiet absehen und zuvor
einmal seine Angaben iiber die petrographisch-geologischen Verhiltnisse ins
Auge fassen, so besprechen wir am besten die einzelnen Gesteinsgruppen.

Die ilteste Tiefengesieins-Intrusion war die des Gabbros, der im
Kontakt mit dem sedimentiren Dache teilweise wohl in Folge von Resorption
zugleich auch durch Abkiihlung ¢) eine saurere dioritische Randzone aus-
bildete. Diese umgibt daher mantelartig die Gabbrokerne und es ist an-
zunehmen, daf} sie dort, wo sie jetzt auf dem Gabbro fehlt, so dafl dieser zu
Tage ansteht, der Ablation zum Opfer gefallen ist, wie z. B. auf dem Scheitel
des Frankensteins und seiner 4stlichen Nachbarhshen.

Dafy nun an so vielen Stellen des Odenwaldes der Diorit frei zu Tage an-
steht wie z. B. in dem groflen von Heppenheim nach Reichelsheim sich er-
streckenden Zuge lehrt uns, daf3 hier die Abtragung noch nicht so tief ge-
griffen hat, daf} sie bis auf den Gabbro selbst vorgedrungen wire. Nur die
sedimentiren Massen, die urspriinglich das Dach des Gabbro-Diorit-Kernes
bildeten, sind dort zerstort. Wir haben dort und an allen anderen Stellen,
wo wir Diorit finden, also keineswegs besonders tiefe Zonen des krystallinen
Grundgebirges vor uns, was also die gegenteilige Meinung v. BUBNOFFS und
EwaLps widerlegt.

Die 4uferst wechselvolle Beschaffenheit der Gabbro- und
Dioritmassen des Odenwaldes, in denen dicht nebeneinander helle und dunkle,
fein- und grobkérnige Schlieren ausgebildet sind, zeigt in der Tat, wie auch
EwaLp annimmt, daf} diese basischen Gesteine durch Resorption von Fremd-
gesteinen stark beeinfluflt sind. Ich mdochte diese aber nicht aus dem un-

5) a. a. 0. S. 183.
6) HomMEL, Grundziige der systematischen Petrographie, Berlin, Borntrigers Verlag,

1919, S. 67.
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bekannten Untergrunde herleiten, sondern aus der urspriinglichen Schieferhiille.
Deutliche fremde Einschliisse sind in ihnen sehr selten. Saure Ein-
schliisse von der Beschaffenheit des Quarzdiorites oder des Hornblendegranites,
die EwALD aus dem Grof3-Bieberauer Hypersthengabbro erwihnt, habe ich
nie darin finden konnen. Der kleinkornige ziemlich saure Diorit von Wein-
heim zeigt sich besonders deutlich als Mischgestein, da er ganz voll steckt von
selten iiber zentimetergrofien, meist schon stark resorbierten dunklen Gesteins-
bréckchen.

Die kontaktmetamorphe Beeinflussung der urspriinglichen
Schieferhiille soll nun nach EwaALp im Norden der Gabbro-Diorit-Ziige, ent-
sprechend der ,,polarwiirts wandernden Auffaltungsscholle mit starker nord-
gerichteter Komponente stirker sein als im Siiden. Dieser Behauptung
mufy ich ganz entschieden widersprechen. Nach allen meinen Beobachtungen
sind die Kontakterscheinungen an den alten Sedimenten des Odenwaldes —
vielleicht mit Ausnahme solcher im Siidosten von Grofi-Bieberau — iiberall
von gleicher Stirke, aber aufierordentlich verschieden infolge urspriing-
lich abweichender chemischer und mineralischer Zu-
sammensetzung der einzelnen Schiefergesteine. Ob die von der Meta-
morphose betroffenen Schollen von einem Granit umschlossen sind oder ob sie
nur in seiner Nithe liegen, das gibt bei ihnen keinen Unterschied in der Art der
Umwandlung. Wohl aber sehen wir, dafl die alten Sedimente urspriinglich
aufierordentlich verschieden zusammengesetzt gewesen sein miissen, denn wir
finden mehrfach Kontaktgesteine, die nur auf ganz kleine Bezirke
beschrinkt sind, wie z. B. die Viridinhornfelse siidlich von Darm-
stadt oder die Granatfelse von Gadernheim oder der Hohen Waid, die
Korundgesteine von Laudenau usw. Diese Tatsache ist meiner Uber-
zeugung nach nur aus urspriinglicher Verschiedenheit der umgewandelten
Schiefergesteine zu erkliren, da ihre Lagerungsverhiltnisse in Bezug auf die
Tiefengesteinsmassen die wir als Urheber der Umwandlung betrachten miissen,
vollig dieselben sind, wie die der benachbarten ganz anders beeinflufiten. So
bildet z. B. der Viridinhornfels nur diinne Schmitzen und Lagen in quarzitischen
vollig viridinfreien Hornfelsen, die wiederum mit Kalksilicathornfelsen und
normalen feldspatfithrenden Quarz-Biotit-Schiefern wechsellagern. Es ist vollig
undenkbar, daf3 dieses nur vielleicht 10—20 m michtige Schichtensystem
in seinen einzelnen Teilen durch die unmittelbar benachbarten Diorite graduell
verschieden beeinflufit worden sein konnte, sondern es kann hier nur der
urspriinglich verschiedenartige Gesteinszustand gewesen sein,
der die Fiille abweichender Kontaktgesteine bedingte. Die Viridinhornfelse
miissen aus manganreichen, die quarzitischen viridinfreien Hornfelse aus ge-
wohnlichen Sandsteinen, die Kalksilicathornfelse aus Mergeln und die feldspat-
filhrenden Quarz-Biotitschiefer aus feinkornigen Grauwacken oder dergl. ent-
standen sein. Ein prachtvolles Schaustiick zum Belege dieser Anschauungen
bildet eine grofie Hornblendegranitplatte aus der Gegend von Webern, in der
sich dicht nebeneinander Granatfels, schieferiger Amphibolit, epidotreicher
Kalksilicathornfels und Quarz-Biotitschiefer als Einschliisse befinden, alles
Gesteine, die in der vom Hornblendegranit intrudierten Schieferzone in Wechsel-
lagerung mit einander verbunden sind.”) Daff aber das Vorkommen von

7) Die betreffende Granitplatte ist in den Erliuterungen zu Blatt Neunkirchen, 2. Aufl.,
S. 36 abgebildet und beschrieben.
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Glimmerschiefer, Hornblendeschiefer bezw. schieferigem Amphibolit von feinem
Korn, sowie mehr oder minder phyllitischem Grauwackenschiefer auf der
Siidseite des Heppenheimer Dioritzuges gegeniiber dem von vielen massigen
Amphiboliten, Hornfelsen und quarzitischen Hornfelsen aufler den oben er-
wihnten Gesteinen auf seiner Nordseite durch verschieden starke kontakt-
metamorphe Einwirkung des Diorites bedingt sein soll, das ist eine Auffassung,
dic allen meinen Erfahrungen schnurstracks widerspricht und fiir die EwaLp
auch keinerlei Beweise beibringt.

Das zweite in der Reihe der Tiefengesteine, der Hornblendegranit,
soll mach EwaLD ein Gestein von aufierordentlicher Gleichmifligkeit sein.
Das ist aber keineswegs der Fall. Schon in dem verhiltnismiffig kleinemn
Gebiete des Felsberges zeigt der Hornblendegranit die stirksten Schwankungen.
Den auflerordentlich hornblendereichen Abarten aus der Nihe des Teufels-
steins stehen viel lichtere Gesteine vom grofien Felsenmeere gegeniiber und
Titanit in scharfen Krystallen fehlt hier durchaus, wihrend er an anderen
Stellen, wie bei Laudenbach, sehr verbreitet ist. Hier tritt die Hornblende
oft stark gegen den Biotit zuriick, ebenso wie in der sehr gleichmifigen Darm-
stidter Hornblendegranitmasse, so daffl man im Diinnschliff oft nur ein oder
zwei Hornblendeprismen neben den sehr zahlreichen Glimmerblittchen finden
kann. Am Teufelsberg beim Felsberg hat der Hornblendegranit 51, am grofien
Felsenmeer 55,6, ber Beedenkirchen 62, bei Heiligkreuz im Grofsachsener
Tal 63,5 und bei Darmstadt 70 Gewichtsprozente SiO, Daf trotzdem das
Gestein im allgemeinen einen sehr gleichmiifiigen Eindruck macht, ist nicht
zu bestreiten. Aber es geht ortlich auch in so dunkle, deutlich flaserige Ab-
anderungen iiber, wie z. B. bei Ober-Abtsteinach, daf3 dieselben dem gewohn-
lichen Hornblendegranit nicht mehr sehr ihnlich sehen, dafiir aber um so
mehr dem der Gegend von Rohrbach und Erzbach oder von Gailbach im sid-
lichen Vorspessart. Wieviel von den kontaktmetamorphen Beeinflussungen
der alten Sedimente auf die Einwirkung des Hornblendegranites zuriickzufithren
ist, laft sich natiirlich, wie EwaALD sehr richtig bemerkt, aufierordentlich
schwer feststellen. Dagegen ist hervorzuheben, dafy der Hornblendegranit sehr
deutliche endogene Kontaktzonen gegen die Sedimente entwickelt hat.
Er wird, wie man an mehreren Stellen bei Heppenheim, Kirschhausen, Igels-
bach usw. feststellen kann, in einer bis zu 10 m breiten Zone zum reinen
hornblendefreien Biotitgranit. Es steht dies damit in Einklang,
daf3 auch hornblendereiche Lamprophyres8) (Malchite, Kersantite, Vogesite)
hornblendefreie Randzonen und Salbinder besitzen, eine Er-
scheinung, die wohl auf die abkiihlende Einwirkung des Nebengesteins zuriick-
zufiihren sein diirfte.

Das Gestein der dritten Intrusionsphase, den dlteren, mittelkor-
nigen Biotitgranit bezeichnet EwaLD als Hauptgranit. Daff diese Be-
nennung charakteristischer wire, als die von CHELIUS und mir angewandte,
kann ich durchaus nicht finden. Dieser ,Hauptgranit nun soll nach EwALD
so entstanden sein, dafs infolge der ,,Ausgleichsschwingung der Odenwilder
Hauptscholle eine allseitige Entspannung der Massen der ,sakulir-
fliissigen Zone im Untergrunde bewirkt wurde, infolge deren diese Massen
(die hypothetischen ,,Gneise” des Untergrundes) tropfbar fliissig werden muf3ten,

8) G. KLEmM. Uber die Minetten, Vogesite und Kersantite des Odenwaldes. Diese
Zeitschrift, V. Folge, Heft 6.
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eine Anschauung, von der EwALD meint, daf3 sie die Frage der peripheren
Herde in ein ganz neues Licht setzt. Daf dieser ,Hauptgranit” dorch starke
Resorption von Materialien des Schieferdaches ortlich, z. T. auf grofiere
Erstreckung sehr wechselvolle Zusammensetzung erhalten hat, habe ich stets,
so z. B. in den Erlduterungen zu Blatt Neunkirchen (2. Auflage) hervorgehoben.
Es ist aber meiner Ansicht nach nicht méglich, irgendeinen Unterschied in
den vom élteren Biotitgranit ausgeiibten Kontaktwirkungen gegeniiber den von
den dlteren Tiefengesteinen ausgegangenen festzustellen. Denn man kann gar
nicht wissen, ob nicht die jetzt im Bereiche eines Granites anstehenden Kon-
taktgesteine schon durch die Gabbros und Diorite beeinfluf3t worden waren,
die sich ja im Hauptverbreitungsgebiete jenes Granites im nordlichen Oden-
walde, der Neunkircher Hoéhe an manchen Stellen finden, so daff man auf
frithere grofiere Verbreitung schlieflen darf.

Sicher gehort der Trommgranit, den EwALD zum jiingeren Granit
stellen will, zum dlteren. Denn er ist von mittlerem Korn und fihrt
meist Einsprenglinge von Feldspat ansehnlicher Gréfle und kann meiner An-
sicht nach nicht mit den kleinkornigen einsprenglingsfreien Graniten der
vierten Phase, wie z. B. dem des Lindensteins bei Oberhambach, zusammen-
gestellt werden. Sicher aber ist die Zugehorigkeit des Trommgranites zur dritten
Intrusionsphase zu beweisen durch seinen unmittelbaren Zusammen-
hang mit dem Granitmassiv des siidlichen Odenwaldes, das
sicher zum ,Hauptgranit® im Sinne EwALDs gehért, und da-
durch, daff kleinkérniger jingerer Biotitgranit ihn an
zahlreichen, z. T. recht weit ausgedehnten Stellen zwischen
Wald-Michelbach und der Tromm injiziert

Hierdurch entfdllt auch giinzlich die Moglichkeit einer kontaktmetamorphen
Beeinflussung der ,Mylonitzone” Waldmichelbach—Brensbach durch den
Trommgranit, zumal da EwaLp selbst angibt, dafl in dieser Zone ge-
quetschter ,Hauptgranit“ steckt. Was EwaLp als ,gefrittete Mylonite” be-
zeichnet, das sind teils wirkliche, dufierlich hornfelsihnlich gewordene ,.Mylo-
pite”, teils unzweifelhafte Sedimente, die schon durch ihre fast schwebende
Lagerung die Zugehorigkeit zur Bollsteiner Kuppel dartun. Sie werden im
Osten durch flaserigen Hornblendegranit, im Westen aber durch Tromm-
granit injiziert. (Vgl. meine Ausfiihrungen im Notizblatt, 5. Folge, Heft 6,
S. 35 und 36.) Daff der Trommgranit eine Frittung der ,Mylonite bei
Hammelbach usw. nicht bewirkt haben kann, ergibt sich mit aller Sicherheit
aus der Tatsache, daf3 er selbst es ja ist, der die schwarzen hornfelsihnlichen:
Mylonite geliefert hat. In den Steinbriichen bei Hammelbach und Litzelbach
laf3t sich dies allerdings nicht sicher feststellen, da hier die Zermalmung so
stark ist, daB man das Ausgangsmaterial nicht erkennen kann. Aber an den
Rindern der breiten Quetschzone lidfit sich dies mit Sicherheit beweisen.
Wenn man z. B. das nérdlich von Ober-Scharbach gelegene Berggehiinge be-
geht, findet man auf den Wegen am Waldsaume zahlreiche Lesesteine des
Trommgranites, die alle Uberginge vom wenig gequetschien bis zum vollig
zermalmten Granit verfolgen lassen. Man findet dort viele Stufen, die in
dem noch wohlerkennbaren Trommgranit zahlreiche, oft vielfach veristelte
dichte schwarze Adern enthalten. Auch die Pegmatite, die nicht selten dort im
Granit aufsetzen, bieten Ofters dasselbe Bild dar. Daneben finden sich auch
Stiicke, die fast ganz aus schwarzem Mylonit bestehen und andere, die in einer
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fast dichten graugriinen Grundmasse scharfeckige Bruchstiicke schwarzen Mylo-
nites sehen lassen. Es miissen sich also lingere Zeit andauernde Bewegungen
auf jenmer Quetschzone vollzogen haben, bei denen schon zermalmte und
wieder verfestigte Gesteinsmassen nochmals zertrimmert und mit weniger
stark beeinflufitem Nebengestein verknetet wurden.

Bei der Untersuchung der schwarzen, feinkérnigen Zermalmungsprodukte
sieht man, daf dieselben sich aus Quarzsplittern aufbauen, die in einer griinlichen
Grundmasse von feinsten, zam Teil parallel gelagerten Fiserchen von deut-
licher Doppelbrechung schwimmen. Diese Grundmasse ist ganz erfiillt von
Quarzsplittern, die bis zu ganz kleinem Durchmesser herabsinken. Die
grofieren zeigen im polarisierten Lichte stark unduldse Ausloschung, vielfach
auch ein Zerfallen in ein Mosaik kleiner bis kleinster Teilkérnchen. Von
Feldspal und Biotit ist nichts mehr zu sehen. Diese sind anscheinend vollig
zermalmt und zur Bildung der feinfaserigen Grundmasse verbraucht worden.
In dieser sieht man reichlich Brauneisenerzpiinktchen, ferner allerlei undefinier-
bare stark lichtbrechende winzige Kornchen. Selten bemerkt man einmal
ein Zirkonbruchstiick. Es gibt sich also dies schwarze Gestein als ein Produkt
stirkster Zermalmung und chemischer Umformung des Trommgranites zu
erkennen, das ohne Kenntnis des Zusammenhanges seine Herkunft vom Tromm-
granit in keiner Weise erkennen lifit, die aber doch bei makroskopischer Be-
trachtung unzweifelhaft festzustellen ist. Auch an solchen Schliffen, in denen
der gequetschte Trommgranit von Aderchen des schwarzen Zermalmungs-
produktes durchzogen wird, sind die genetischen Beziehungen klar zu erkennen.

Gleichalterig mit dem jingeren Granit sollen nach EwALD die meisten
Granitporphyre des Odenwaldes sein, ferner die ,Mikrogranite” (CHELIUS)
und Granophyre.

Nun durchsetzen aber diese Ganggesteine nicht nur den Hornblendegranit
und den idlteren, sondern auch den jiingeren Biotitgranit, wobei sie gegen
alle diese Gesteine deutliche kleinerkérnige Salbidnder besitzen, die
doch darauf deaten, dafs diese Nebengesteine schon bei der Injektion der
Granitporphyre stark abgekiihlt waren, daf3 also die Granitporphyre erst
wesentlich spéter als der jiingere Biotitgranit emporgedrungen sind. Daf
in der mineralischen Zusammensetzung der Granitporphyre nicht selten an
verschiedenen Stellen eines und desselben Ganges Schwankungen vorkommen,
so dafb man einerseits hornblendefreie, an Quarzeinsprenglingen reiche, ander-
seits hornblendereiche, an Quarzeinsprenglingen arme Formen vorkommen,
habe ich ja schon in einer friiheren Arbeit?) auseinandergesetzt. Ich habe
dort aber auch betont, dafs die mineralische Zusammensetzung eines und des-
selben Ganges sich im Streichen manchmal nicht unwesentlich #ndert,
so dafs man hieraus nicht auf Altersunterschiede mineralisch verschiedener
Granitporphyrginge des Odenwaldes schlieffen darf. Daf3 die schieferigen
Aplite etwas ganz anderes sind als die Alsbachite, ist auch meine Uberzeugung.
Ich habe nachgewiesen, dafl die Alsbachite Spaltungsprodukte
malchitischen Magmas sind, eine Vermutung, die schon SANDKUHLER
in seiner Arbeit tiber die Malchite ausgesprochen hat. Die schon aaf Blatt
Birkenau von mir als schieferige Aplite kartierten ,,Ganggranite von Grof3-
Sachsen muf ich jetzt als eine mit den Alsbachiten durchaus nicht zu-
sammenstellbare Gesteinsgruppe betrachten, vielmehr als eine Art gewohnlicher

9) Diese Zeitschr. IV. Folge, Heft 35. 1914. S. 21.
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Granitginge, die aber unter dem Einflusse ortlicher Gebirgsbewegungen von
geringer Starke erstarrte und dadurch ihre starke Flaserung und Protoklase erhielt.

Ob die Minetten noch in permischer Zeit emporgedrungen sind, wie
EwaALp in Ubereinstimmung mit COHEN annimmt, erscheint sehr fraglich.
ANDREA und OsANN haben bei der Aufnahme des Blattes Heidelberg 1: 25 ooo
keine Fortsetzung der Minette in das Rotliegende eingezeichnet, wiihrend in
der dritten Auflage des Blattes Heidelberg an einer Stelle (am westlichen
Geisenbuckel bei Schriesheim) ein Minettegang noch in das Rotliegende
ein Stiickchen hineinsetzend gezeichnet ist. Uber die Altersverhilinisse der
Minetten ist in den Erliuterungen zu Blatt Heidelberg nichts gesagt. Bei
einer kiirzlich ausgefithrten Begehung konnte ich feststellen, daf3 die
Gehinge dort so von Abhangsschutt iiberrollt sind, daf3 nur durch umfangreiche
Schiirfungen diese Frage geklirt werden kénnte. Da aber etwas weiter west-
lich ein Minettegang von einem Granitporphyr durchsetzt wird, scheint mir
ein permisches Alter der Minette sehr unwahrscheinlich.
Denn EwaLDs Ansicht, dafi die Granitporphyre etwa Stiele der Quarzporphyre
seien, ist deshalb als 'unwahrscheinlich zu bezeichnen, weil die dlteren pri-
permischen Quarzporphyre (Wachenberg, Raubschléfichen, Daumberg, Grof3-
Umstadt), die ja Stielporphyre sind, sich von den Granitporphyren scharf
unterscheiden. Diese letzteren aber sind meiner Ansicht nach den Granit-
porphyren des Schwarzwaldes so dhnlich, daf3 ich nicht verstehe, worauf EwALD
einen Gegensatz zwischen ihnen und denen des Schwarzwaldes begriinden will.

Fiir die Schwerspatgiinge will EwarLp als Bildungsepoche die Zeit der
unteren Abteilung des oberen Buntsandsteins annehmen. Sie sind aber wohl
recht verschiedenalterig. Im Schwarzwalde finden sich Gerélle verkieselter
Schwerspatginge schon in den Konglomeraten des Kulms und des Rot-
liegenden; im Odenwalde ist es bei den meisten unverkieselten und verkieselten
Schwerspatgingen unmdglich, ihr geologisches Alter festzustellen; einige durch-
setzen noch den mittleren Buntsandstein, wihrend am Hubberge bei Weinheim
Schwerspattriimer im mitteloligocinen Meeressandsteine vorkommen. Und
FREUDENBERG gibt an, daf3 verkieselte Schwerspatgéinge die Rheintalspalten
durchsetzen.

Nach diesen Bemerkungen vorwiegend petrographischen Inhaltes mdchte
ich mich nun EwaALps tektonischen Anschauungen zuwenden.

In erster Linie mufl ich mich gegen die von ihm angenommenen Schollen
und Spalten wenden.

Weder fiir die ,M alchen(Melibocus-)Spalte” noch fiir die ,,Wesch-
nitzspalte” oder die Spalte, welche die ,Erzbachscholle” gegen NO be-
grenzen soll, lassen sich Beweise beibringen; dieselben sind vielmehr von
EwALD nur auf Grund seiner theoretischen Erwigungen angenommen worden.

Zu der Konstruktion der ,Melibocus-Spalte” ist er wohl durch die Senke
zwischen dem Malchen und dem Felsberg verleitet worden, eine Senke, die
durch das Hochstidter und das Balkhiuser Tal gebildet wird, zwischen denen
sich eine niedrige Talwasserscheide befindet, iiber die der Weg vom Malchen
zum Felsberg fiihrt. Diese Talung ist aber nur bedingt durch die Erosion der
Schiefer, die zwischen beiden Bergen liegen und im Mittel NNO streichen.
Diese Talung ist dann spiter wohl infolge von Verinderungen in der Lage
der Erosionsbasis, der Rheinebene, in zwei widersinnig verlaufende Talstiicke
zerlegt worden. Beiderseits der Furche stehen dieselben Gesteine an, deren
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Lagerungsverhiltnisse in keiner Weise eine Verwerfung andeuten. Dafi auch
CueLIus zwischen Felsberg und Malchen Verwerfungsspalten von nord-
nordostlichem Streichen gezeichnet hat, darf man nicht als Beweis fiir das
Vorhandensein von EwaLps Melibocusspalte anfiihren. Denn CHELIUS hat
seine Verwerfungen in so willkiirlicher und schematischer Weise gezogen,
dafl man schon aus der Betrachtung der Karte stirkste Zweifel an der Richtig-
keit der Darstellung schépfen muf.

Ebenso fehlt fiir die Annahme einer ,,Weschnitzspalte” im Sinne EwALDS
jede tatsichliche Unterlage. Sie wiirde das Gebiet typischen Hornblendegranites
durchsetzen und beiderseits ganz gleichartige Gesteinsmassen voneinander
trennen. Das gleiche gilt fiir die Spalte, die das Bollsteiner Massiv gegen
die ,Erzbachscholle” begrenzen soll. Wenn man das Erzbacher Tal durch-
wandert, kann man keine Erscheinung wahrnehmen, die auf das Vorhanden-
sein einer tektonischen Linie hindeutete, durch welche die Masse zwischen
Erzbacher Tal und Osterbachtal von der Bollsteiner Hochfliche losgelost
wiirde. Auf beiden Talflanken steht, soweit man iiberhaupt beobachten kann,
derselbe stark flaserige, einsprenglingsreiche von resorbierten Schieferschollen
erfiillte Hornblendegranit an. Und seine Streckung ist auf beiden Talflanken
durchaus dieselbe. Ferner fehlen alle Andeutungen einer nach seiner Ver-
festigung lidngs einer dem Verlaufe des Tales entsprechenden Stérungslinie
erfolgten mechanischen Veridnderung. Denn die Streckung des Gesteines, die
hochgradig entwickelte Paralleltextur ist, mufs unbedingt als primir angesehen
werden. Daf3 die Erstarrung dieses Granites unter starkem Drucke erfolgte,
der die Paralleltextur und die protoklastischen Beeinflussungen der Gemengteile
bedingte, ist unzweifelhaft.

Die Otzbergspalte ist meiner Uberzeugung nach tertiiren Alters
und eine der zahlreichen Spalten, die bei dem Einbruch des Gersprenz-
Main-Grabens entstanden sind. Sie scheint mir eine Nebenspalte von ge-
ringer tektonischer Bedeutung zu sein, die sich von der bei Grofi-Umstadt den
Steilabbruch des Gebirges bedingenden 6stlichen Randspalte jenes Grabens
abzweigte. Ich habe schon a. a. O. darauf hingewiesen, daf5 die Sprung-
hohe der Verwerfung an der Otzbergspalte auf dem Scheitel der Hochfliche
nur wenige Meter betragen kann. Siidlich von Oberklingen scheint sich nun
diese Spalte ganz auszukeilen, so daf3 sie das Gersprenztal bei Brensbacn nicht
mehr erreicht. Ich vermute, daf3 die Ostliche Randspalte der Gersprenz-Main-
Senke sich etwas westlich von Bahnhof und Dorf Wiebelsbach nach dem
Tilchen hin fortsetzt, in dem Ober-Nauses liegt und daff an ihrer siidlichen
Fortsetzung das Buntsandsteingebiet gegen die krystallinen Gesteine der Boll-
steiner Hohe abgesunken ist. Beweisen lif3t sich diese siidliche Fortsetzung
der Ostspalte des Gersprenzgrabens zurzeit aus Mangel an Aufschlissen nicht,
ist aber doch sehr wahrscheinlich. Die angebliche Verbiegung der
sedimentiren Schichten der Gegend von Grofi-Bieberau aus
der variskischen Nordostrichtung in nordnordéstliche
Richtung als Folge einer mach Norden gerichteten Be-
wegung des Bollsteiner Blockes ist nicht vorhanden. Wahr-
scheinlich ist diese unrichtige Auffassung durch CHELiUs falsche Darstellung
auf Blatt Neunkirchen (r. Auflage) veranlaf3t worden, der dort nordnord-
ostlichen Verlauf der Schichten einzeichnete. In Wahrheit aber streichen
die Schichten so, wie dies in der zweiten Auflage des Blattes Neunkirchen
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dargestellt wurde, namlich siidlich von Grof-Bieberau und zwischen Niedern-
hausen und Nonrod etwa N 80°0; &stlich von Grof3-Bieberau finden wir dann
in den Sedimenten am Hardberg (auf dem &stlichen Gersprenzufer) das
miftlere Streichen von etwa N 5090, also die variskische Richtung. Diese
Lagerungsverhiltnisse sprechen also ganz klar gegen die Anschauungen
v. BuBNOFFs und EwALDS. Sie machen es dagegen wahrscheinlich, daf3 die
Lagerungsverhiltnisse der alten vermutlich mitteldevonischen Sedimentschichten
durch die gleichzeitige Intrusion des dlteren Granites der Neunkircher und
der Bollsteiner Hohe erzeugt worden sind.

Als Abschluffi meiner Ausfiithrungen méchte ich hier einen kurzen Uber-
blick iiber die Tektonik des Odenwaldes geben, wie ich ihn auf
Grund meiner Aufnahmen gewonnen habe. Die paldozoischen Sedi-
mente mit den ihnen eingeschalteten Diabaslagern sind infolge der
variskischen Auffaltung und der ihr folgenden bezw. der sie begleitenden
Abtragung in folgende durch Tiefengesteinsmassen von einander getrennte
Streifen zerlegt worden:

1. Die Schieferzone, die sich mit variskischem Streichen aus der Gegend
von Eberstadt siidlich von Darmstadt nach Rofddorf zu erstreckt, wo sie unter
dem Rotliegenden der Saar-Saale-Senke verschwindet.

2. Die Sedimente, welche den Gabbrokern des Frankensteins und der &st-
lich von ihm liegenden Hohen umlagern. Sie bilden eine Kuppel, deren
Westteile in den Rheintalgraben abgesunken sind. Im Norden geht diese Kuppel
in den Eberstadt-Rof3dérfer Zug iiber.

3. Bei Auerbach an der Bergstrafle finden wir einen wenig michtigen
Schieferzug, zu dem die bekannten Marmorlager von Hochstidten gehoren.
Dieser Schieferzug erstreckt sich in nordéstlicher bis nordnordéstlicher Richtung
zwischen den jiingeren Graniten des Malchen und des Felsberges, schligt dann
aber eine nordostliche Richtung ein, aus der er bei der Schnackenmiihle plotz-
lich nach Norden abbiegt. Das Tal des Klein-Bieberauer Baches hat sich in diesen
zum grofien Teil aus Hornblendeschiefern und Kalksilikathornfelsen bestehen-
den Schieferzug eingeschnitten und zeigt demzufolge auch eine auffillige
Richtungsiinderung bei der Schnackenmiihle. Bei Rodau aber und siidlich von
Grof3-Bieberau wird das Streichen des Amphibolitzuges fast westdstlich
um am Hardberge &stlich von Grof3-Bieberau in die Richtung N 5000 um-
zubiegen und sich der Nordwestflanke der Bollsteiner Kuppel anzuschmiegen.
Direkt zu beobachten ist das nicht, weil &stlich von Grof3-Bieberau Buntsand-
stein und diluviale Deckschichten das krystalline Grundgebirge iiberlagern.

‘4. Die Bollsteiner Kuppel ist iberhaupt keine abgeschlossene Kuppel,
vielmehr ein halbmondférmig gestalteter Korper, der die konvexe Seite nach
Nordwesten, die konkave aber nach Siidosten kehrt. Es ist mit grofiter Wahr-
scheinlichkeit anzunehmen, daf3 ihre Sedimente und Intrusivmassen sich in
nordostlicher Rechtung in den siidlichen Vorspessart fortsetzen. Die direkte
Verbindung wird allerdings auch hier durch jiingeres Deckgebirge verhiillt.
Aber die siidlich von Babenhausen und westlich von Aschaffenburg aus der
Main-Gersprenzsenke herausragenden Kiippchen von jingerem Granit, Amphi-
bolit und anderen Schiefergesteinen weisen durch ihre petrographische Be-
schaffenheit und ihre Streckung bezw. ihr Streichen auf solche Ver-

bindung hin.
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5. Unter allen Schiefergebieten des Odenwaldes ist dasjenige, welches die
Sidflanke des Dioritzuges Heppenheim—Lindenfels—
Reichelsheim bedeckt, das einheitlichste und auch am besten auf-
geschlossene. Es baut sich vom Liegenden zum Hangenden auf aus schieferigen
Biotithornfelsen, Amphiboliten und Kalksilicathornfelsen, Muscovithornfelsen,
Graphitschiefern und Graphitquarziten in deren Hangendem nochmals Kalk-
silicathornfelse erscheinen. Die Schichten haben fast iiberall nordéostliches
Streichen und mnordwestliches Einfallen, so daf3 sie unter den Diorit ein-
zuschiefen scheinen. Vielleicht hat man es aber hier mit einer nach Siiden iiber-
kippten Falte zu tun, deren Nordfliigel

6. durch die Schichten gebildet wird, die zwischen dem genannten Diorit-
zuge und der Neunkircher Hohe anstehen, aber bei weitem nicht so gut auf-
geschlossen sind. Auch in diesem Schiefergebiete finden sich an zahlreichen
Stellen Graphitschiefer, Biotitschiefer, Amphibolite und Kalksilicathornfelse
ortlich auch Muscovitschiefer. Dazwischen aber sind auch Granatfelse (Gadern-
heim, Laudenau) und Korundgesteine (Laudenau, Klein-Gumpen) eingelagert,
die dem siidlichen Schiefergebiete fehlen. Die Schichten stehen hier, so-
weit man in den spirlichen Aufschliissen sehen kann, fast durchweg auf dem
Kopfe. Es ist also nicht sicher zu sagen, ob hier in der Tat ein Sattel vor-
liegt, dessen Kern der Diorit des Heppenheimer Waldes einnimmt.

W. HoppE hat a. a. O. S. 234 angenommen, daf3 die Gesteine des
Heppenheimer Schieferzuges ilter seien, als die des Grof3-Bieberauer. Denn
die ersteren zeigen als Hauptrichtung des Einfallens die nordwestliche, so
dafy sie, falls die urspriingliche Reihenfolge der Schichten nicht durch Uber-
kippung oder andere Ursachen gestort wurde, in der Tat als Liegendes der
letzteren aufzufassen wiren. Er sieht die Lagerungsform dieser Sedimente als
Mulde an, in deren Axe als Schwiichezone die Intrusion der Gabbro-Diorit-Masse
erfolgt sei, hat also gerade die umgekehrte Anschauung als EwaLp. HoprpPE
betont aber mit Recht, daf3 die Aufschliisse in den alten Sedimenten viel zu
spirlich sind und meist auch nicht gentigend tief, um aus den beobachteten
Werten eingehende Schliisse auf die Tektonik zu erlauben. Die Schiefergesieine,
welche die Westflanke der Bollsteiner Hohe bedecken, haben jedenfalls ur-
spriinglich mit denen des eben besprochenen Schieferzuges im Zusammenhang
gestanden, sind aber durch die Intrusion der keilf6rmig nach Nordnordosi
vordringenden Hornblendegranitmasse, die sie beide randlich injiziert hat, ge-
trennt worden. Spiter wurde die Trennung durch das Empordringen des
ilteren Biotitgranites der Tromm, der Bollsteiner Hohe und der Gegend von
Lindenfels noch mehr erweitert. Die erste Anlage der Bollsteiner Kuppel ist
jedenfalls schon vor der Intrusion des élteren Granites erfolgt. Welche
Lagerungsverhiltnisse des Untergrundes dies veranlafit haben, das lafit sich
zur Zeit nicht feststellen; dafy es jedenfalls nicht das Vorhandensein eines élteren
,»Gneis”-Horstes war, das habe ich ja oben schon auseinandergesetzt.

7. Sehr wenig einheitlich und ibersichtlich sind endlich die Lagerungs-
verhiltnisse der alten Schieferschollen, die sich in der Gegend zwischen
Weinheim—Schriesheim—Unter-Abtsteinach und Wald-Michelbach im siidlichen
Teile des krystallinen Odenwaldes finden. Daff auch hier Andeutungen von
kuppelformiger Aufwélbung der Sedimente vorliegen, geht aus dem sehr
wechselvollen Streichen hervor, wihrend v. BUBNOFF auch hier, wenigstens
fiir die Schiefermassen zwischen Wald-Michelbach, Mérlenbach und Unter-Abt-
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steinach Bewegungen an der hypothetischen ,Otzbergspalte” verantwortlich
machen mdochte.

Wie EwaLD auf Seite 6 seiner Arbeit hervorhebt, entspricht die Intrusions- .

folge im Odenwalde:

1. Gabbro mit dioritischer Randzone.

2. Mittelsaurer Hornblendegranit.

3. Alterer Biotitgranit

4. Saurer, jiingerer Biotitgranit
einer normalen Intrusionsreihe im Sinne BowEeNs und BROGGERS. Im Ver-
laufe seiner Darlegungen, leitet er aber nur die beiden ersten Glieder dieser
Reihe aus einem urspriinglichen Magmabehilter her, die beiden letzten aber
aus einer Aufschmelzung des ,,Gneisgebirges” im Untergrunde. Wenn man
nun aber bedenkt, daf die ,,Gneisgebirge meist einen auflerordentlich mannig-
faltigen Aufbau besitzen, indem sie sich aus reinen Tiefengesteinen, reinen
Sedimentmassen und aus Mischgesteinen beider zusammensetzen, so mufl man
erwarten, dafl bei der Aufschmelzung eines so heterogenen Materiales sich ein
stark schlieriger Schmelzfuf3 herausbilden sollte. Nun ist aber der iltere Biotit-
granit des Odenwaldes, der wie ich schon friiher 1°) annahm, wohl nur einen
Teil eines grofien Granitmassivs bildet, das sich bis in den Nordschwarzwald er-
streckt und vermutlich auch grof3e Teile des Rheinischen Schiefergebirges unter-
teuft, ein sehr gleichformiges Gestein, das nur da, wo es aus dem Hangen-
den Fremdgesteine aufgenommen und resorbiert hat, seine Zusammensetzung
indert. Schon aus dieser gleichmifligen Beschaffenheit ist seine Entstehung
durch ,,Anatexis” aus ,,Gneisgebirgsuntergrunde” sehr unwahrscheinlich.

Bei der Auffaltung des Gebirges haben sich meiner Ansicht nach folgende
kuppelartige Aufwolbungen des alten Schiefergebirges gebildet, in und zwischen
die dann die Intrusivmassen eingeprefSt wurden:

1. die Kuppel um den Gabbro des Frankensteins,

. die Kuppel um den Gabbro von Grof3-Bieberau—Lichtenberg,

. die Kuppeln, wahrscheinlich zwei an Zahl zwischen Weinheim und
Waldmichelbach,

. die Béllsteiner Sichelkuppel,

5. eine Kuppel um den Granit des Schenkenberges bei Lindenfels.

Ob auch eine Kuppel mit dem Granit des Malchen als Kern besteht, ist des
Mangels an guten Aufschliissen wegen sehr zweifelhaft. Von den meisten
Kuppeln sind uns nur sehr diirftige Reste erhalten, die zu einem sicheren Nach-
weis in keiner Weise geniigen, zumal da es im Odenwalde nur an wenigeni
Stellen moglich ist, sichere granittektonische Messungen auszufiihren. Wenn
man aber z. B. im Hornblendegranitgebiet bei Fiirth und in dem zwischen
Weinheim und Laudenbach an vielen Stellen einen nordwestlichen Ver-
lauf der Streckung feststellen kann, wihrend diese sonst vorwiegend nordést-
lich verliuft, so muf3 man sich fragen, ob nicht auch diese Erscheinung auf
kuppelférmigen Bau des jetzt vollig zerstorten Schieferdaches hinweist. Wes-
halb sich neben den variskisch verlaufenden Schieferziigen im alten Gebirge
auch Kuppeln herausgebildet haben, dariiber lassen sich meiner Meinung
nach zurzeit keinerlei auch nur einigermafien gesicherte Vermutungen aus-
sprechen.

) Diese Zeitschrift, V. Folge, Heft 5. S. 3-4.
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Dafy sich bei den Anfingen der variskischen Gebirgsbildungen zahlreiche
Spalten gebildet haben, die beim Fortschreiten des Faltungsvorganges noch
bedeutend vermehrt wurden, ist sehr wahrscheinlich, ebenso, dafs schon im
Untergrunde der Sammelmulde, in der sich die spiter aufgestauten altpalio-
zoischen Sedimente anhiiuften, zahlreiche tektonische Linien vorhanden waren,
die fiir die Einzelheiten der Gebirgsbildung von wesentlichem Einflusse sein
mufdten. Aber es fehlt uns infolge der Tiefengesteinsintrusionen und der durch
sie bewirkten Kontaktmetamorphose der Sedimente, vor allem aber wegen
der starken Abtragung des alten Gebirges die Maoglichkeit sie zu erkennen und
sicher nachzuweisen. Die Spalten aber, die wir jetzt noch im Odenwalde
beobachten konnen und an denen sich zum groflen Teil starke Quetsch-
zonen ausbildeten, scheinen mir alle jungen, tertidren Alters zu
sein, entstanden bei den Grabeneinbriichen der Rheinebene, des Michelstidter
und des Gersprenz—Main-Grabens. Ganz besonders nehme ich das fir die
meiner Ansicht nach sehr mit Unrecht als so wichtig bezeichnete ,,Otzberg-
spalte” an, da sich an ihr nur recht unbetrichtliche Verschiebungen der Ge-
birgsteile nachweisen lassen.

Die vier deutlich unterscheidbaren Intrusionsphasen
des Odenwaldes legen die Vermutung nahe, dafi auch die Auffaltung des
Gebirges, durch die erst der Platz fiir die einzelnen Intrusivmassen geschaffen
wurde, in vier zeitlich verschiedenen Abschnitten erfolgte. Diese
diirften sich wohl iiber einen sehr langen Zeitraum erstreckt haben, wihrend-
dessen auch eine starke Abtragung der schon aufgefalteten Gebirgsteile statt-
fand, was wiederum eine raschere Erkaltung der injizierten Massen mit sich
brachte. Hierfiir spricht z. B. der endogene Kontakt des Hornblendegranites
an den Schiefermassen des Heppenheimer Waldes. Die Kontaktmetamorphose
dieser Schiefer ist wohl sicher auf den Diorit zuriickzufithren, der diese Schiefer
iiberlagert. Bei der Umkrystallisation miissen sie wohl eine hohe Temperatar
angenommen haben, die sich aber bei der Intrusion des auf den Diorit folgen-
den Hornblendegranites schon so stark erniedrigt hatte, daf3 in der Rand-
zone des letzteren keine Hornblende, sondern Biotit ausgeschieden wurde.
Einen Kontakt des ilteren Biotitgranites mit dem Hornblendegranit kann
man manchmal in den Steinbriichen des Birkenauer Tales zwischen dem ersten
und dem zweiten Bahntunnel aufgeschlossen sehen. Auch hier zeigt es sich,
daf3 das jiingere Gestein, der Biotitgranit am Hornblendegranit eine allerdings
nur schmale (wenige Zentimeter breite) endogene, dichtere Kontaktzone aus-
gebildet hat. Die Beriihrungsfliche zwischen ilterem und jiingerem Biotit-
granit habe ich bis jetzt nirgends gut aufgeschlossen gefunden. Aber hier be-
zeugt das kleine Gesteinskorn des jiingeren Biotitgranites recht deatlich, daf3
bei seiner Intrusion die wirmeschiitzende Decke schon stark abgetragen ge-
wesen sein mufdte, so dafl die Krystallisation des Magmas sich schneller
vollziehen mufite als bei den dlteren groberkornigen Intrusivinassen. Wie aber
EwaLDp dazu kommt, einen Hohenunterschied von 60ooo m ,,in der Raum-
bildung der beiden Granite“ zu errechnen (Seite 31), dariiber sagt er nichts
aus. Wir konnen daher diese Zahl nur als eine unbewiesene und unbeweis-
bare Vermutung betrachten. Es steht nun natiirlich jedem frei, sich iiber
geologische Vorgiinge irgendeine Meinung zu bilden, aber das scheint mir
denn doch unberechtigt, daf EwALD auf Grund seiner theoretischen Speku-
lationen es unternimmt, so spezialisierte Bewegungsbilder der einzelnen —
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ja auch nur ganz hypothetischen — Schollen zu entwerfen, wie z B.
m dem Diagramm 5 auf Seite 15 von den ,,wahren“ Bewegungen der , Wesch-
nitzscholle”. Nach diesem Schema hiitte sie um eine wagerechte Axe eine
dreimalige Drehung um 360° durchgemacht und EwALD gibt genau an,
welcher geologische Vorgang bei jeder Stellung sich ereignet hat. Demgegeniiber
glaubt der Verfasser, so lange bis EwALD unanfechtbare Beweise fiir die
Richtigkeit seiner theoretischen Anschauungen erbracht hat, bei seiner von
ihm als nur ,petrographisch” aber nicht ,geologisch” bezeichneten Darstel-
lungsweise beharren zu sollen. Nach des Verfassers Meinung ist es fiir die geo-
logische Erforschung einer Gegend weit wichtiger, moglichst genau die Ver-
breitung, Zusammensetzung und die Verbandsverhiltnisse der einzelnen Gesteine
darzustellen, als mit einer ,innerhalb der bewegungsfihigen Zone durch chemo-
physikalische Spannungen der ionisierten Losungen bewirkten Neigung zu
Diffusionen (EwaALD, S. 12) zu operieren. Einstweilen sind ja doch unsere
Kenntnisse iiber den Zustand der unserer direkten Beobachtung nicht zu-
ginglichen Teile der Erdrinde noch so minimal, da3 man bei der Herstellung
geologischer Karten, die ja doch nur das tatsdchlichzu beobachtende
wiedergeben sollen, sich bei der Kartierung selbst von solchen rein theore-
tischen Erwigungen nicht beeinflussen lassen sollte. Die gegenwiirtige Zeit
neigt ja sehr dazu, die Beobachtung geologischer Tatsachen zugunsten geo-
physikalischer Spekulationen zu unterschitzen. Aber das darf die geologischen
Landesanstalten nicht darin irre machen, auf ihrer objektiven Darstellungs-
weise zu beharren.



Die Geologie von Salzhausen

nebst einem Uberblidk iiber den Bau der Wetterau und des Vogelsberges.
Mit einer tektonischen Kartenskizze im Mafistab 1 : 250000.

Yon W. SCHOTTLER.

In einer im Friihjahr 1924 erschienenen Arbeit hat mich Herr Prof.
Dr. K. HuMMEL 1) in Gieflen wegen meiner Auffassung der Lagerungsverhilt-
nisse von Salzhausen ?) heftig angegriffen.

Als ich dieser Schrift zuerst ansichtig wurde, hoffte ich in ihr die
Losung einiger Schwierigkeiten finden zu konnen, iiber die ich mit meiner
a. a. O. gegebenen Erklirung nicht hinweggekommen war. Doch ich wurde
grausam enttiuscht. Denn schon bald (S. 68) fand ich den Satz: ,Uber
die Einzelheiten des Baues dieses tektonischen Gebildes bleibt freilich noch
ziemlich alles im Unklaren“. Man konnte daraus schliefen, dal Herrn
HuMmMEL die Klarung im Ganzen gelungen sel, indem er nimlich den Salz-
hiduser Kessel nicht wie ich fiir einen Grabenbruch, sondern fiir das Gegen-
teil, einen Horst, hilt. Die Entstehung des Horstes aber denkt er sich
durch Hebungen verursacht, die sich nicht blof3 ortlich, sondern in lang ge-
streckten Zonen betiitigt hiitten, und deren Achsen sich an den entscheidenden
Stellen kreuzen sollen. Denn auch noch andere auffallende Vorkommen,
wie z. B. das Perm von Rabertshausen und der Grauwackenaufbruch von
Ruhlkirchen bei Alsfeld werden auf diese Weise von ihm erklirt. Doch bleibt
in Salzhausen bei diesem Erklirungsversuch das Alter der Storung unklar, was
HumMmEL selbst hervorhebt. Da der Phonolith im Park von Salzhausen
zusammen mit dem hangenden tertiiren Sand stark gestort ist, der Basalt
iiber dem Sand auf dem Hohenzug der Soderkopfe aber keinerlei Storung
erkennen 1a3t, mufl HuMMEL die Hebung, um sie aufrecht erhalten zu kénnen,
»in die Zeit der beginnenden vulkanischen Titigkeit verlegen. Diese Aus-
drucksweise ist nicht ganz klar. Zweifellos aber meint HuMMEL den Beginn
der Basaltausbriiche bei Salzhausen, die, wie weiter unten gezeigt werden soll,
spiter einsetzten als z. B. bei Gief3en.

Grofle Schwierigkeiten macht ihm naturgemill der Nachweis der heben-
den Kraft bei der Erklirung der tektonischen Einzelheiten von Salzhausen.
Einmal (S. 68) spricht er von Lagerungsverhiltnissen, ,wie sie aus der
Umgebung nordwestdeutscher Salzhorste bekannt sind“, fiihrt aber den Ge-
danken nicht weiter aus. Am besten scheint ihm ein Lakkolith als Kraft-

L& K. HuMMEL. Beitrige zur Stratigraphie und Tektonik der Wetterau. Jahresberichte
und Mitteilungen des Oberrheinischen geologischen Vereins. Neue Folge, Bd. 13. Stuttgart,
Jahrgang 1924. S. 64—71.

2) Erlauterungen zu Bl. Hungen der Geologischen Karte von Hessen im Maf3stab
1: 35 000, Darmstadt 1g21. S. 7o ff.
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quelle geeignet. Er hilt es deshalb (S. 69 Anm. 1) ,nicht fiir ganz aus-
geschlossen, daf eine Intrusivbildung (des Phonoliths in den tertiiren Sand
hinein. Zus. d. Verf.) vorliegt, obwohl gewichtige Griinde, die er z T.
selbst anfiihrt, dagegen sprechen. An anderer Stelle (S. 70,71) wird, um die
tiefe Lage des Rotliegenden zu erkliren, angenommen, daf3 der Phonolith
des Kurparkes einen Lakkolithen im Rotliegenden bilde, und daf3 auch die in
den LEepsius’schen Bohrungen angetroffenen Phonolithmassen lakkolithartig
in den permischen Schichten stecken, obwohl man doch sicher weif3, daf3
in dem tiefsten LEPsius’schen Bohrloch der Phonolith nicht einmal un-
mittelbar auf dem Rotliegenden liegt.

Herr HumMEL hiitte die seither veroffentlichten Ergebnisse meiner Auf-
nahmen benutzen miissen, um darauf weiterbauend die Lagerungsverhiltnisse
von Salzhausen zu erkliren. Dazu aber war er nicht in der Lage. Er hat es
deshalb vorgezogen, die WENZz'sche Gliederung des jiingeren Tertiirs zu ver-
einfachen, um im Anschluff daran die Basaltergiisse auf einen moglichst
kurzen Zeitraum zusammenzudringen. Salzhausen kann aber fiir sich
allein betrachtet nicht verstanden werden. Es gehort daza
die Kenntnis vom Aufbau des westlichen Vogelsberges in Verbindung mit der
Tektonik der Wetterau.

Um den schwierigen Stoff klar darstellen zu kénnen, will ich, von der
allméhlichen Entwicklung der geologischen Kenntnis von Salzhausen ausgehend,
den Bau der Wetterau und des Vogelsberges, wie er sich mir auf Grund meiner
Aufnahmen darstellt, im Ganzen wberblicken, um schliefflich meine Erklirung
der Lagerungsverhiiltnisse von Salzhausen begriinden zu konnen.

Die wissenschaftliche Erforschung des Bades beginnt mit den Arbeiten des
Salineninspektors H. TascHe. Er hat Salzhausen durch seine Schriften3) in
weiten Kreisen bekannt gemacht. Damals stand das auflerhalb des Talkessels
liegende, 1812 entdeckte Braunkohlenfl6z mit seiner ausgezeichnet erhaltenen
Flora, die TascHE gesammelt und sorgfiltig aufbewahrt hat, im Mittel-
punkt der Erdrterungen.t) Von vielen Gelehrten, mit denen er in Verbindung
stand, wurde das Braunkohlenbergwerk befahren. Einen solchen Besuch hat
QueNsTEDT launig beschrieben.s) Auach L. v. BucH ist 1819 in Salzhausen
gewesen. Doch hat er iiber seine Beobachtungen nichts veroffentlicht.

Das inselartige Auftreten von tertiirem Sand inmitten von vulkanischen
Gebilden, das heute den Streitpunkt bildet, erregte damals schon die Auf-
merksamkeit, zumal aus dem Sand seit Menschengedenken die Salzquellen
aufsteigen, iiber deren geringen Gehalt sich QUENSTEDT lustig macht. Um
diesem Ubelstande abzuhelfen, wurden zahlreiche Bohrungen niedergebracht.

In den Bruchwiesen des Salzhiuser Talkessels, in denen die natiirlichen
Solquellen zu Tage treten und fiir den Salinenbetrieb in flachen Solschichten
gefaflt waren, wurden in den Jahren 1825—1858 /41 Versuchsbohrungen aus-
gefiihrt. Nur eine von ihmen (Nr. 5 beim Salzbrunnen 7) erreichte eine

8) Salzhausen, 4. Ber. d. oberh. Ges. f. Natur- und Heilk. Gieen 1854, S. 11g9.
Das Braunkohlenlager von Salzhausen. Jahrb. d. K. K. geol. Reichsanstalt, 10. Jahrg. Wien
1859, S. ba4. i

4) Sie lag lange nach TascHEs Tod noch in Salzhausen und wurde von LEPSIUS ins
Darmstidter Museum verbracht.

6) A. QuENSTEDT. Sonst und Jetzt, Tibingen 1856, S. 156, 157.
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grofiere Tiefe (53,2 m). Sie blieben simtlich in den tertidiren Schichten
(Sand und Ton) stecken und lieferten Solen mit Salzgehalten von etwa 2 v. H.
Bereits in den Jahren 1821—1822 hatte man auf der Sohle vom Lichtschacht 3
des Abzugsstollens, der das Braunkohlenbergwerk nach dem Salzhiuser Tilchen
hin entwissert, eine grofiere Bohrung (Nr. 19 der Karte 400 m WSW vom
Kurhaus) ¢) ausgefiihrt, die 1838—1840 auf 155,6 m vertieft wurde. Sie
traf unter vulkanischen Gesteinen den tertidren Sand in 95,0 m u. Tag
=- 78 m NN an, lieferte aber, weil sie auf der Hohe aufierhalb des Tal-
kessels angesetzt war, iiberhaupt kein Wasser. Deshalb setzte TASCHE seine
neue Tiefbohrung, die 1856—1858 ausgefithrt wurde, auf dem Talboden,
150—200 m siidostlich vom Kurhause an (Nr. 18 der Karte). Auch sie durch-
sank nach der noch vorhandenen Profilzeichnung und den im Landesmuseum
zu Darmstadt aufbewahrten Proben nur tertidre vorwiegend sandige
Schichten und blieb bei 136,3 m u. Tag =+ 5,2 m NN in ihnen stecken,
Zwar nahm die Temperatur der Sole mit der Tiefe stetig zu und betrug
bei 100 m u. Tag 23,4° C, doch stieg der Salzgehalt nicht iber 1!/, v. H.,
weil in den verschiedenen Schichten ziemlich viel Siifiwasser angetroffen
wurde. Bereits 1854 hat TAsCHE seine geologischen Beobachtungen in der
Arbeit ,,Salzhausen” (Vgl. die Anmerkung S. 2/4) niedergelegt. Thr ist auch
eine ,petrographische Karte“ der Umgegend beigegeben, zu der er ein sehr
gutes vom Hauser Hof iiber Salzhausen nach Nidda gelegtes Profil gezeichnet
hat. Seitdem ist, abgesehen von Quellenanalysen, iiber Salzhausen kaum etwas
veroffentlicht worden, bis die Ergebnisse der unter Leitung von LEPSsIUS in
der Zeit von 1899—1908 ausgefiihrten Bohrungen neue Unterlagen fiir die
Erforschung der Geologie des Bades lieferten und die Veranlassung zur geo-
logischen Aufnahme des Bl. Hungen bildeten, die noch zu seinen Lebzeiten
im Jahre 1915 begonnen wurde. Leider liegt aber Salzhausen hart an der Blatt-
grenze im siidostlichen Winkel, so dafi" schon die Aufnahme des Blattes
Nidda, die erst nach der Drucklegung von Hungen erfolgen konnte, neue
Gesichtspunkte zur Tektonik von Salzhausen brachte. Um ein allen beobacht-
baren Tatsachen gerecht werdendes Urteil abgeben zu konnen, miifiten freilich
auch die Blitter Staden und Ortenberg in neuer geologischer Aufnahme vor-
liegen. Doch damit ist bei den gegenwiirtigen traurigen Verhiltnissen sobald
nicht zu rechnen. Wenn also auch die Stérungen, mit denen das Auftreten
der Salzhiuser Quellen zusammenhingt, vorliufig noch nicht weiter nach
Siiden verfolgt sind, so ist es doch notwendig, nochmals an den Gegenstand
heranzutreten, nicht bloff um den Angriff abzuwehren, sondern auch, um
einiges aufzukldren, was jetzt erst spruchreif geworden ist.

Von entscheidender Bedeutung fiir die geologische Erforschung von Salz-
hausen sind die Ergebnisse der Arbeiten, die auf Veranlassung von LEPSIUS
in Salzhausen vorgenommen wurden.

Zum ersten Male fand man im Liegenden des Tertiirs den Salzhiduser
Phonolith in einem Schacht (21)7), der am Schifersteich niedergebracht
wurde, um Siifiwasser zu erschirfen. In ihm und in zwei Querschligen
war er nach LEPsi1us ,,aufierordentlich zerbrochen und zerstiickelt”. ,Die
grofieren Platten sanken mit 45° in SW ein.”

6) Salzhausen liegt auf Bl. Hungen 1:25000 der geol. Karte von Hessen. Darm-
stadt 1921.
7) Die Zahlen beziehen sich auf das Bohrverzeichnis des Bl. Hungen.
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50 m siidwestlich von dieser Stelle ergab ein Versuchsbohrloch (21a) die
Schichtenfolge (von oben nach unten): Basalttuff, tertidren Sand
und Ton, Phonolith. Ein anderes, noch 50 m weiter in derselben Rich-
tung (21b) angesetztes Bohrloch dagegen erschlo nur Basalt, der auch
am siidwestlichen Ende des Kurhauses ansteht.

Lepsius hielt alle erwiihnten Vorkommen fiir abgesunken und ver-
mutete, da nach seinen Beobachtungen der Basalt steil zur Tiefe ging, beim
Kurhaus eine nordéstlich streichende Spalte. Er setzte deshalb seine erste
Tiefbohrung (20a) zwischer dieser und dem TascHE’schen Bohrloch an.
Sie durchsank tertiiren Sand bis sie bei 146 m u. Tag =— 4,3 m NN den
Phonolith antraf, in dem sie leider bei 413,3 m u. Tag stecken blieb. Mit
der zweiten Tiefbohrung (20), 19 m nordwestlich von der ersten, deren
Genehmigung er mit grofler Zihigkeit durchsetzte, ging er noch etwas niher
an das Kurhaus heran. Diesmal wurde der Phonolith bei 128,8 m u. Tag
=+ 13,3m NN erreicht und bei 575 m u. Tag durchstofen. Dann kamen
sandige und tuffartige Massen. Unter ihnen stiefs man endlich bei 612 m
w Tag =— 470 m NN auf dunkelroten kalkhaltigen Sandstein und Ton
des Rotliegenden. Der Zechstein 8) aber fehlie, ebenso der hellrote Bunt-
sandstein 9), wie gegeniiber anders lautenden Angaben noch einmal ausdriick-
lich festgestellt sei. Nachdem man den Tuff durchsunken hatte, verschwand
die Sole, die sich auf den Kliiften des Phonoliths bewegte, im Rotliegenden. Sie
lief erst wieder oben aus, nachdem der Abfluff nach unten durch einen Holz-
propfen und Abdichtung mit Ton unméglich gemacht worden war. In diesem
Bohrloch wurden Temperaturen bis zau /40°C gemessen. Die Lepsiusquelle
liuft heute noch mit einer Temperatur von etwa 280 C iiber. Sie ist nicht
blofy die wirmste, sondern auch die salzreichste von allen Salzhiuser Quellen.
Denn sie enthilt nach einer Analyse von Prof. Dr. W. SoNNE im Kilogramm
19,76 g Salz. Davon berechnen sich 15,09 g Chlornatrium, 3,51 g Chlor-
calcium und 0,832 g Magnesiumsulfat. Durch die Gehalte an den beiden letzt-
genannten Salzen weicht diese Quelle von allen anderen auffallend ab.

Die nichstgelegene Salzstelle ist Selters an der Nidder. Dort ist im
Jahre 1903 durch Herrn W. WILDENHAYN eine 50 m tiefe Bohrung nieder-
gebracht worden, die einen Solsprudel ergab. CHELIUS hat das Bohrprofil
und die von W. SONNE ausgefiihrte Analyse veréffentlicht.1?) Auch hat er
in einer Arbeit iiber Rabertshausen!) die Lagerungsverhiltnisse genauer be-
schrieben.

Er hilt das Vorkommen fiir einen kleinen ostwestlichen Graben, in
dessen mittlerem Teil die Buntsandstein-, Zechstein- und Rotliegendenschichten
so steil stehen, dafl dort 150 m rote Sandsteine und Tone des Buntsand-
steins durchsunken wurden, ohne dafl man den Zechstein erreichte. An den
beiden Rindern des Tales aber sind nach seiner Angabe die Schichten nicht so

8) H. L. F. MevyEr. Beziehungen zwischen Tektonik und Sedimentation im Zech-
stein. Zeitschrift Kali, 9. Jahrg. 1915, Heft 2, S. 20.

9) A. BorN. Uber jungpaliozoische kontinentale Geosynklinalen Mitteleuropas. Abh.
g. Sensckgnhergischen Naturforschenden Gesellschaft, Frankfurt a. M. B. 37, Heft 4 (1921),
eite 518.

10) C. CHeLius. Die neue Solquelle bei Selters a. d. Nidder. Gewerbeblatt fir das
GroB8herzogtum Hessen, 66. Jahrg. Darmstadt 19o3, Nr. 3, S. 30/31. Nr. 2, S. 61.

1) é CHELIUS. Der Zechstein von Rabertshausen im Vogelsberg und seine tektonische
Bedeutung. Zeitschr. f. prakt. Geologie, 12. Jahrg. 1904, S. f00.
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stark geneigt, so dal man rascher in salzfiihrenden Zechstein kam.
Leider ist das mitgeteilte Bohrprofil nicht genau bestimmt; auch ist, offenbar
irrtiimlich, von unterem Zechstein mit Salz und Gips die Rede.

Wabhrscheinlich steht der kleine Graben in Beziehung zu einer hier durch-
streichenden grofieren Verwerfung, an der Buntsandstein und Rotliegendes
aneinander stof3en.

Da aber die geologischen Aufnahmen in dieser Gegend noch fehlen,
kann Genaueres iiber die Lagerungsverhiltnisse nicht gesagt werden. Doch geht
auch so schon aus den Mitteilungen von CHELIUS hervor, daf3 der Zechstein
nicht im Ganzen tief abgesunken, sondern nach der Tiefe zu sehr stark ab-
gebogen ist. Aus der Beschreibung von CHELIUS ergibt sich klar, daf} das
Rotliegende die absinkende Bewegung mitgemacht hat. Es kann sich also
nicht etwa um einen Einsturz des Hangenden in einen durch Salzauslaugung
entstandenen Hohlraum handeln. Es scheint also hier wie in Salzhausen
ein ganz kleiner tektonischer Graben vorzuliegen.

Auch CHEL1US vergleicht Selters mit Salzhausen. Denn damals hoffte
man noch in Salzhausen den Zechstein in der Tiefe zu finden. Tektonisch
besteht auch eine gewisse Ahnlichkeit. Doch wurden in Salzhausen ganz andere
Schichten, insbesondere kein Zechstein angetroffen, so daf3 man iber die Her-
kunft des Salzes nicht genau unterrichtet ist. Denn bei der zweiten LEPsius-
schen Tiefbohrung hatte sich ergeben, daf3 die erschrotene Sole auf den
Spalten des Phonoliths hochsteigt, ohne daf3 aber Zechstein unter ihm liegt.
Es bleibt also vorldufig noch ritselhaft, wie die Sole in den Phonolith gelangt.
Von unten jedenfalls nicht; denn dort liegt das wasserleere Rotliegende, das
auflerdem von einer undurchldssigen Tuffschicht bedeckt wird. Wahrschein-
lich kommt sie also von der Seite. Da die Grabenscholle selbst bei ihrer
Kleinheit wohl iiberall dieselbe Schichtenfolge zeigt, wird man auch bei einer
Bohrung an anderer Stelle kaum auf Zechstein stofien. Also ist es wohl so,
daf3 der Phonolith an einer Spalte gegen andere Schichten, aus denen der Sol-
strom austritt, abstof3t. Letzterer gelangt entweder unmittelbar oder auf dem
Wege durch den Phonolith in den alles bedeckenden Sand hinein, auf dem
er sich miihsam zum Lichte durchringt. Jedenfalls wird das Salz aas den
westlich geneigten salzfiihrenden Zechsteinschichten, die unter dem Buntsand-
stein des Vogelsberguntergrundes liegen, ausgelaugt. Der Buntsandstein aber
ist mit dem Zechstein wohl schon vor dem Beginn der Ausbriiche abgesunken.
Spiter hat sich allerdings die Bewegung in demselben Sinne wiederholt erneut.

Seither hat man diese Spalte in der falschen Richtung, nordwestlich
vom TascHE’schen Bohrloch, gesucht, wihrend sie vermutlich- durch den
Steilhang des Hermsberges bezeichnet wird, der den Salzhiuser Kessel
im Siidosten begrenzt. Zwar ist dieser Berg in einen Lofimantel eingehiillt,
der namentlich auf der Salzhiuser Seite den Einblick unmdglich macht, doch
siecht man an anderen Stellen immerhin genug, um fesistellen zu koénnen,
dafl er sich aus ganz anderen Basalten aufbaut als sein Gegeniiber mit den
Sé6derkoppeln. Dort treten im Hangenden von Tertiir und Tuff nar
basische Basalte auf, deren iibereinander lagernde Ergiisse man besonders
deutlich beim Aufstieg vom Forsthause iiber den Bahneinschnitt bei km 16,7
zum vorderen Soderkoppel 12) beobachten kann. Am Hermsberg dagegen

12) Er liegt nordlich von dem Bahneinschnitt und ist auf der Karte 1:25 o000 als
Séderkoppel ohne Zusatz bezeichnet. Als hinteren Soderkoppel bezeichnet man das Gebiet
beim Bahnhof. Die héchste Stelle (Trapp) dagegen heifit Rabenstein.
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wechselt der Basalt mit Trapp in Erguf3form ab, wihrend driiben nur ein
Trappvorkommen als Durchbruch durch die Basalte am Rabenstein auftritt.

Von besonderer Bedeutung fiir unsere Betrachtung ist ein iiber dem Niddaer
Bahnhof am Salzhduser Pfad zu beobachtender wenig auffallender Trapp-
ausstrich zwischen basischen Basalten.’s) Gut war dieser Trapp in den
hoheren Teilen der jetzt zugepflanzten Boschung beim Umbau des Bahn-
hofes zu sehen. Er ist heute 1m Hofe des obersten Hauses, das an diesem
Pfad liegt, aufgeschlossen. Dieser Trapp nun ist der letzte sichtbare Ausliufer
des mittleren Schotten-Niddaer Trappergusses, der auf dem rechten Ufer
von Gier und Nidda in ununterbrochenem Zusammenhang und mit auffallend
gleichmifligem Gefille bis an diese Stelle, an der er im Hermsberg, hier auch
Bismarckshohe genannt, verschwindet. Daran ist nicht za zweifeln.

Es ist ferner sehr wahrscheinlich, dafs auch die hoher gelegenen Trapp-
vorkommen des Hermsberges Schotten-Niddaer Ergiisse sind. Somit gehort
der ganze Hermsberg zwischen Nidda und dem Abflufi-
tilchen des Salzhiuser Kessels zum eigentlichen Vogels-
berg (4 Ausbruchsepoche). — Man vergleiche die Zusammenstellung am
Schlusse der Arbeit.

Die ihm gegeniiberliegende Hohe mit den beiden Soder-
koppeln und dem Rabenstein aber gehérteiner anderen, wie
spaternoch genauer gezeigt werdensoll, dlteren Ausbruchs-
epoche an, deren Ergiisse nicht von Osten her aus dem
hohen Vogelsberg kamen. (3. Aushruchsepoche.)

Auch die Basalt- und Trappdecken des sogenannten vorderen Vogelsberges,
die sich in vier aufeinanderfolgenden Phasen ergossen haben, entstammen nicht
dem eigentlichen Vogelsberg. Sie gehoren der dltesten basaltischen
Ausbruchsepoche an, deren Decken sich von Norden her, aus der Gegend
des Ebsdorfer Grundes, ergossen haben.1t) Es ist die zweite Epoche, wenn
man die der Phonolithe als die erste bezeichnet. Es ist erst jetzt moglich

eworden, dieses stattliche Deckensystem von den weniger michtigen Basalten
ger Gegend von Salzhausen zu trennen und festzustellen, daf3 letztere
jiinger sind.

Die Basalte des vorderen Vogelsberges und die der Umgegend von Salz-
hausen stofflen mit denen des eigentlichen Vogelsherges an der sogenannten
Nidda—Seentallinie zusammen, die bei Salzhausen durch die Harb-
ebene unterbrochen ist.1%)

Diese Linie erscheint bei Gonterskirchen sehr deutlich als Verwerfung.
Im Seental von Freienseen bis Miicke fiillt sie mit dem breiten von Basalteisen-
stein erfiillten Tal zusammen, das vorderen und eigentlichen Vogelsberg von
einander trennt.

Vermutlich setzt sie sich auch noch weiter nach Norden fort. Doch
scheint sie dort nicht im Ohmtal selbst zu verlaufen, das ein enges Aus-
waschungstal ist, sondern westlich von ihm, wo sie mindestens als breite
Zerriittungszone mit Basalteisensteinbildung, wenn nicht gar als ein Einbruch

18) Man vergleiche hierzu und zum Folgenden die Blitter Nidda und Schotten mit
gemeinsamer Erliuterung, Darmstadt 1924.
14) Blitter Allendorf (1913), Gieflen (1913), Laubach (1318).
1:£ Blitter Nidda und Schotten. Darmstadt 1924. Uber den Aufbau des Vogelsherges
vergleiche man auch meine Schrift ,Der Vogelsberg, sein Untergrund und Oberbau®.
Braunschweig 1920.
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erscheint. In siidlicher Richtung sei zunichst nur ihr Verlauf bis Ulfa fest-
gestellt. Doch muf8 auch erwidhnt werden, daf3 sie auf der Lahnmainwasser-
scheide zwischen Freienseen und Gonterskirchen wegen der Gleichmafligkeit
der Basalte nur vermutungsweise in die Karte eingetragen werden konnte.

Schon 1904 hat C. CHELIUS diese wichtige Linie erwiihnt. Wenn
auch viele von den zahlreichen tektonischen Linien, die er im westlichen
Vogelsberg annahm, einer genaueren Priifung nicht Stand halten, so bleibt
ihm doch das Verdienst, zuerst auf die starke Zerstiickelung der Wetterau und
des Gebietes, das MEYER17) spiiter als Vorderen Vogelsberg bezeichnet hat,
hingewiesen zu haben. Auch den morphologischen und hydrographischen
Gegensatz, in dem vorderer und eigentlicher Vogelsberg zu einander stehen, hat
CHELIUS bereits scharf betont.

Freilich konnte die Storungslinie, die er in der Richtung Griinberg,
Laubach, Rabertshausen annimmt, bei der Kartierung nicht gefunden werden.
Vielmehr ergab sich gerade zwischen Griinberg und Laubach der ununter-
brochene Zusammenhang der Basalt- und Trappergiisse mit denen der Gief3ener
Gegend. Die tiefe Lage der Gegend zwischen Hungen und Griinberg ist also
nur ein Werk der Erosion, die infolge von Senkungsvorgiingen im Rhein-Main-
Gebiet und in der Wetterau die genannte Gegend rasch erniedrigte und Teile
des Lahnflufnetzes dem Maine zmspflichtig machte. Auf letzteren Umstand
hat MEYER in der genannten Arbeit unabhingig von mir aufmerksam gemacht
Die Umwandlung der Basalte in Brauneisenstein und Bosit vollzog sich
zwischen Hungen und Griinberg auch noch wihrend der Abtragung, die hier
bereits einsetzte, als anderwirts noch Basaltergiisse ausflossen, ohne daf}, soweit
ersichtlich, Storungen Anlafl zur Bildung oder Erhaltung des Eisensteins
gaben 18), wie ja auch der Eisenstein im Heckenwald ostlich von Hungen in
einem alten Tale liegt.19) Es gibt also wohl eine Seental —Ohmstdrungslinie
und eine Horloffsenke, aber keine den ganzen Vogelsberg durchquerende Hor-
loff—Ohmsenke, wie sie MEYER annimmt.20) Denn die nachbasaltischen
Stérungen, die in der Fortsetzung des Horloffgrabens vermutet werden, sind
ganz anders, nimlich nach Nordwesten gerichtet. Beide Senken kénnen wohl,
vorbasaltlich angelegt sein; ob sie aber vor der Basaltzeit mit einander in
Verbindung standen, das wird wohl kaum je nachzuweisen sein.

Die Bedeutung der Seentallinie und ihrer noch zu be-
sprechendensiidlichen Fortsetzung bestehtvorallem darin,
dafl die an ihr abstofenden westlich gerichteten Ergiisse
des hohen Vogelsberges vom Ursprung bis zum Ende véllig
ungestort sind. Erst westlich von ihr beginnt das sehr
stark zerbrochene Gebiet des Vorderen Vogelsberges.

Es ist schwer verstindlich, wie der ganze Ostliche Fliigel ohne in sich zua
zerbrechen, abgesunken sein soll. Deshalb kénnte es auch so sein, daf3 sich
diese grofie Nordsiidlinie in ihrer heutigen Ausgestaltung zwar nach Erguf3 der

16) C. Chelius. Der Zechstein von Rabertshausen im Vogelsberg und seine tektonische
Bedeutung. Zeitschr. f. gr. Geologie, 12. Jahrg. 1904. S. 399 ff.

17) H. L. F. Meyer. Die Lahn-Main-Wasserscheide bei Gieflen. Petermanns Mit-
teilungen. 62. Jahrg. 1916. S. 416, A17.

18) Man vergleiche hierzu die Erliuterungen zu Bl. Laubach. Darmstadt 1918.
S. 5—n, 11—13, 73.

19§ Siehe BI. ZIungen (Darmstadt 1921) und die Erl. S. 68.

20) a. a. 0. 8. 417,
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Gieflener und Salzhiuser Basalte, aber doch schon vor den Ausbriichen des
hohen Vogelsherges gebildet hat, dessen Ergiissen sie dann Halt geboten hitte.

Die Verfolgung der Seentallinie iiber Ulfa hinaus wird durch die merk-
wiirdige durchaus mit Loff bedeckte Harbebene aufs dullerste erschwert.
Sie erstreckt sich als auffallende Senke zwischen dem Harbkopf und den
Salzhduser Hohen in einer Linge von 3 km und einer Breite von etwa 2,5 km
und liegt ziemlich hoch (165 m NN) iiber dem Niddatal (130 m NN),
von dem sie durch den von ihr aus kaum auffallenden basaltischen Hohenzug
getrennt wird, der als Hangendes des oben erwiihnten mittleren Schotten—
Niddaer Trappergusses die rechte Flanke des Niddatales kront. Weder von der
Harb, noch von Salzhausen fiihrt ein Taleinschnitt gradwegs zur Nidda
hinab. Der Salzhduser Kessel hat allerdings doch seinen Abfluf3 zur Nidda,
aber durch ein enges Tilchen, das siidwestlich gerichtet auf Geif3-Nidda zu
verliuft. Uber seine vermutliche Entstehung wird noch weiter unten zu
reden sein.

Die Harb dagegen wird zum gréfiten Teil nach der Horloffsenke hin
durch zwei hochst auffallende Téler entwissert. Denn von Borsdorf aus
schieben sich zu beiden Seiten des Schieferberges zwei merkwiirdige blind-
sackartige breite Talstiicke gegen Westen vor, die mit den zur Horloff
hinabfiihrenden engen Durchbruchstilchen am Hiuser Hof und von Ober-
und Unterwiddersheim in Verbindung stehen. Man hat den Eindruck, als
habe sich hier in junger Zeit eine Umkehr des Gefilles vollzogen. Einst
mag das Wasser von Westen her in den oberpliozinen Harbsee hineingeflossen
sein. Als sich aber die Harloffsenke durch Einbruch gebildet hatte, wurden
neue Talstiicke mit westlichem Gefille angelegt.

Wir werden uns mit Ger Harb noch eingehender zu beschiftigen haben.
Hier sei nur noch hervorgehoben, daffl nérdlich von ihr der Trapp vierter
Phase des vorderen Vogelsberges (2. Ausbruchsepoche) endigt, wihrend der der
zweiten Phase schon in der Gegend siidlich von Laubach auskeilt.

Zweifellos setzt sich die Seentallinie auch jenseits der Harb noch weiter
fort. Vermutlich erklidrt sich der oben beschriebene Unter-
schied im Aufbau der H6hen nérdlich und siidlich von
Salzhausen eben dadurch, dafi die genannte Verwerfung
mitvoriibergehender Siidwestrichtung am Nordwestabhang
des HermsbergesentlangdurchdaserwihnteAbflufitdlchen
hindurchstreichtz2t)

Von Geifs-Nidda ab wendet sie sich vermutlich wieder wie die Nidda nach
Siiden. Doch steht dieser weitere Verlauf der Verwerfung im Niddatal noch
nicht fest. Nur die genaue Untersuchung der Basalte kann hier Aufklirung
bringen. Trotzdem ist jetzt schon ersichtlich, dafi die Verwerfung, die ich
im Niddatal bei Salzhausen angenommen hatte, nicht besteht; sie erreicht es
erst vermutlich weiter siidlich.

Aber auch der Ausstrich des auf Nidda zu gerichteten Zweiges jenes
mittleren von Schotten ausgehenden Trappergusses zeigt in auffallender Weise
die Siidwest-Nordostrichtung, die wahrscheinlich auch seine rechte Flanke be-
zeichnet. Denn zwischen dem Haltepunkt Unterschmitten und der Weifimiihle
laft sich an den Talflanken des Ulfaer Baches sein Auskeilen beobachten.
Die Richtung des Taunuskammes kann also bis weit in den

21) Erlauterungen zu Bl. Nidda, S. 71.
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Vogelsberg hinein verfolgt werden. Auf eine gleichgerichtete
etlwa von Friedberg bis &stlich Alsfeld unter dem Vogelsberg verlaufende
Linie, an der das Rotliegende der Saar-Saale-Senke an die gefalteten alt-
palidozoischen Schichten des Rheinischen Schiefergebirges stoft, hat
zuerst TH. BRANDES aufmerksam gemacht.22) Einige Belege dazu haben
Ka1ser und MEYER zusammengestellt.2s) Natiirlich konnte diese Gelinde-
stufe, die, wie HARRASSOWITZ 2¢) nachgewiesen hat, auch zur Zechstein-
zeil noch bestand, dann aber von triadischen und tertidiren Ab-
lagerungen ausgeglichen wurde, die Ausbreitung der Basalte nicht mehr
beeinflussen, wohl aber machen die angefiihrten Beobachtungen wahrschein-
lich, dafy sich im gleichen Sinne nicht blofs nach Erguff der Basalte, sondern
auch vorher und wihrend der Ergiisse Bewegungen vollzogen, und daf} die
letztgenannten auch deren Ausbreitung beeinfluf3ten.

Gewohnlich liegen die Dinge umgekehrt. Das heifst, wir koénnen uns
iiber den Verlauf der nachbasaltischen Verwerfungen verhiltnismifiig leicht
unterrichten, tappen aber beziiglich der dlteren stets mehr oder weniger
im Dunkel.

In Salzhausen ist die LeEpsius’sche Bohrung wie gesagt, schliefflich auf
Rotliegendes gestoflen. In etwa 7,6 km siidlicher Entfernung kennt man
Rotliegendes in Gestalt von Auswiirflingen im Tuff des Effolderbacher Tunnels,
der die Wasserscheide zwischen Nidda und Nidder durchquert.25) Es wurde
ferner vor kurzem bei einer weiter unten genauer zu beschreibenden Bohrung
auf der Bleiche bei Staden in geringer Tiefe unter den Anschwemmungen
der Nidder angetroffen. Waihrend siidlich von diesen beiden #ufersten Vor-
kommen das Rotliegende bald in grofier Ausdehnung an die Oberfliche tritt,
ist der knapp 5 km nérdlich von Salzhausen gelegene Fundpunkt von
Rabertshausen ganz vereinzelt. Auch dem dort auftretenden Dolomit des
oberen Zechsteins ist weit und breit nichts ihnliches an diz Seite zu
stellen.26) Denn der Zechstein zeigt sich erst wieder, und zwar in voller
Entwicklung, bei Stockheim und Selters a. d. Nidder.

22) Tu. Branpes. Sandiger Zechstein am alten Gebirge an der unteren Werra und
Fulda und die Kontinuitit des Landwerdens in Mitteldeutschland. Neues Jahrb. £. Min.
usw. Zentralbl. 1912, S. 664.

28) KaiseR und MEYER. Der Untergrund des Vogelsberges. Bonn 1913, 8. 13.
Man vergleiche auch ScHOTTLER, Der Vogelsberg. Braunschweig 1920, S. 35 ff.

24y H. L. F. MEYER. Bezichungen zwischen Tektonik und Sedimentation im Zechstein.
Zeitschr. Kali, 9. Jahrg. (1915), S. 20.

26) W. SCHOTTLER. Beitrige zur Geologie der nordlichen Wetterau. Notizbl. f. d.
Jahr 1918. V. Folge, 4. Heft, S. 74.

26) CHELIUS &uflerst sich {iber die Darstellung dieses Vorkommens auf dem Dieffen-
bachschen Bl. GieBen 1: 50 000 vom Jahr 1856 folgendermafien: ,,Auf der genannten Karte
ist das Vorkommen in der auch heute noch oft beliebten ,Eiermanier” viel zu grof3 ein-
gezeichnet. Es hitte dasselbe der Wirklichkeit entsprechend nur in schmalem Ausstrich an-
gegeben werden konnen, da in dem groBten Teil des Gelindes Basalt und Lehm ansteht,
wo Zechstein und Rotliegendes gezeichnet sind.”

Ich habe mich bei der Darstellung dieses Permvorkommens der grofiten Genauigkeit
befleiligt. Trotzdem ist sie von Herrn HUMMEL, der sie auf der alten Karte ziemlich richtig
findet, als ,sehr mangelhaft“ bezeichnet worden. Wenn ich unhéflich sein wollte, miifite
ich seine Beobachtung mit dieser Zensur belegen. Denn bis zum Wald am NW-Abhang des
Harbkopfes hinauf, wo mir der Zechstein vollkommen entgangen sein soll, habe ich bei wieder-
holter Begehung nur LéBpuppen gesehen. Dagegen zeigt jetzt ein frisch angeschnittener
Weg, daB ein Teil des gezeichneten Basalttuffes durch Rotliegendes zu ersetzen ist. Letzteres
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Das Fehlen der tieferen Zechsteinstufen bei Raberts-
hausen erklirt sich nach MEYER durch das Bestehen jenes altpaliozoischen
Riickens, der erst spiit iiberflutet wurde. Bei Stockheim aber verschwindet
die Zechsteinformation durch Absinken gegen das Rotliegende.?”) Es ist deshalb
wahrscheinlich, daff der Zechstein zur Tertidirzeit von den iibrigen erwiihnten
Stellen entweder ganz (Salzhausen) oder teilweise (Rabertshausen) wieder ab-
gewaschen war, nachdem zuvor der Rand des Buntsandsteins durch die gleiche
Wirkung entsprechend zuriickgewichen war. Sicher ist Buntsandstein in der
Nihe von Salzhausen im Untergrund noch vorhanden. Denn Auswiirflinge von
ihm finden sich schon im Tuff bei Nidda.?8) Wenn man sich also auch die von
dem vulkanischen Bau verhiillte alte Landoberfliche bei Salzhausen wohl so
vorstellen darf, wie sie heute bei Biidingen wieder entblofit ist, so ist doch
nicht zu vergessen, daf3 auch hier wie dort mit vorbasaltischen Verwerfungen
zu rechnen sein wird, iiber deren Verlauf unter den Basalten wir ohne Boh-
rungen niemals Klarheit erlangen werden.

Um die Bedeutung des Permvorkommens von Raberts-
hausen richtig wiirdigen zu konnen, ist es notig, etwas weiter auszuholen,
und die Verwerfung zu verfolgen, an der das basaltbedeckte Tertidr gegen das
Schiefergebirge und das Rotliegende abstoft.

Sie zieht zuerst mit siidéstlichem und siidsiidostlichem Streichen von
Giefien iiber Watzenborn, Griiningen und Eberstadt, wo sie CHELIUS 2?) schon
vermutete, zur Wetter oberhalb von Ober-Hérgern und biegt dann scharf
nach Osten in der Richtung auf Trais-Miinzenberg um.30) Im stehengebliebenen
Fliigel liegen hier auf dem aus gefalteten altpaldozoischen Schichten bestehen-
den Schiefergebirgssockel Sande und Tone der untermiozéinen Korbiculazeit,
auf denen noch in grofier Ausdehnung die Basaltbedeckung erhalten ist. Bei
Eberstadt sind z. B. noch drei Phasen nachweisbar.’t) Im abgesunkenen Teil
dagegen ist das dltere Paldozoikum weder zu Tage anstehend zu sehen, noch
ist es je durch Bohrungen erreicht worden. Nur die Einschliisse geben spir-
liche Kunde von seiner Anwesenheit32) in der Tiefe. Da dieser Teil selbst
wieder aus Grdben und Horsten von sehr verschiedener Hohenlage besteht,
streichen die untermiozinen Schichten ab und zu auch hier unter Basalt-
bedeckung aus.

Man hat auch das mittel- und oberoligozine Tertiir an mehreren Stellen
durch Bohrungen unter ihnen nachgewiesen, wihrend man auf dem stehen-
gebliebenen Gebirgsteil den Septarienton in groflerer Michtigkeit nar bei
Rockenberg gefunden hat, wo er in sandiger iiberaus foraminiferenreicher
Ausbildung iiber unteroligozinen Siifiwasserschichten tief zwischen devonischen

war zur Zeit der Aufnahme nicht aufgeschlossen. Erst durch die Feldbereinigungsarbeiten
wurde es entblot. Es konnte deshalb erst wihrend des Druckes in die Karte, nicht aber
in das Profil eingetragen werden.

27) E. Kaiser und H. L. F. MEYER. Der Untergrund des Vogelsberges. Bonn 1913.
S. 65, 66.

28) Erlauterungen zu Nidda-Schotten, S. 6.

29) a. a. O. S. 399.

80) Man vergleiche das geol. Bl. Gieflen, das topogr. Bl. Butzbach und W. SCHOTTLER,
Beitrige zur Kenntnis des Tertiirs am Nord- und Westrand des Vogelsherges. Notizbl. fiir
1923 S. Lo—67.

81) W. ScHOTTLER. Beitrige zur Kenntnis des Tertiirs und der Basalte am Nord- und
Westrand des Vogelsberges. Notizbl. fiir 1923. V. Folge, 6 Heft (1924), S. 54.

82) Erl. zu Bl. Laubach. Darmstadt 1918, S. 34.
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Grauwacken eingebettet ist. An anderen gleich zu erwihnenden Stellen kennt
man ihn oder den Meeressand nur in Resten unter dem jiingeren Tertidr
Meist aber liegt dasselbe unmittelbar auf dem Paliozoikum.

Es scheint also, als ob die Tertiirverbreitung ein wichtiges Merkmal zur
weilerer Verfolgung jenes Abbruches an die Hand gibe. So fehlt in Salz-
hausen nach dem Ergebnis der Lepsius’schen Tiefbohrung das Oligozin
itber dem schlielich erreichten Rotliegenden. An der Leimenkaute bei Wind-
ecken und am Oppelshduser Hof nérdlich von Altenstadt liegen die sandigen
Corbiculaschichten mit eingeschalteten fossilfithrenden Kalkbdnken unmittel-
bar auf dem Rotliegenden, wihrend sich bei Biidesheim 3%) und vielleicht
auch bei Staden (vergl. S. 42) Reste von Mitteloligozin dazwischen schieben.

In der Miinzenberger Gegend ist das Devon im Untergrund an vielen
Stellen nachgewiesen. Zu den von mir zusammengestellten Fundpunkten 34)
ist noch ein lingst von TASCHE 35) angegebener nachzutragen, auf den ich durch
das Schriftenverzeichnis bei Kaiser und Meyer aufmerksam geworden bin,
Es war ein Schacht am Fufle des Steinberges, in dem man auf das aus
blauem Tonschiefer und Kieselschieferbinken bestehende Ubergangsgebirge stief3.

In der Horloffsenke, die in den in Rede stehenden (gabirgssockel
eingebrochen ist, kennt man den tieferen Untergrund nicht.

Ostlich von ihr liegt er wieder hoher und besteht aus Rotliegendem,
unter dem das Devon an der Naumburg zu Tage tritt.3¢) Die eigentiimliche
Zusammensetzung des Meeressandes von Biidesheim 37) und der meeressand-
verdachtigen Scﬁotter (vergl. S. 42) von Staden lassen vermuten, dal} es
noch an anderen Stellen das Rotliegende durchragt.

Aus diesen Erwigungen heraus glaube ich jetat, daff der paliozoische
Untergrund hier erst weiter ostlich zur Tiefe abbricht als ich frither annahm.38)
Nicht mit der westlichen Randspalte des Horloffgrabens
fallt der Abbruch des Paliozoikums hier zusammen, son-
dern mit der Hauptspalte von Salzhausen und der Nidda-
linie. Rabertshausen aber bezeichnet vermutlich den Eck-
punkt, an dem sich die verlidngerte siidnordliche Nidda-
linie mit der von Oberhdrgern iiber Trais-Miinzenberg
ziehenden ostwiirts verlingerten Querlinie schneidet. Denn
die letztere ist nicht blofs bei Ober-Horgern und am Miinzenberger Bahnhof
mit salzhaltigen Séuerlingen besetzt, in ihrer ostlichen Verlingerung liegt
aucn Trais-Horloff, der merkwiirdige Punkt, an dem aus dem Basalt schwac
thermales Siifiwasser und dicht daneben aus der Tiefe eine thermale mit
Kohlensiiure beladene Sole zum Durchbruch kommt.

83) W. WeNz. Das Tertiir im Vogelsberg und seine Beziehungen zu dem der Wetterau
und zu anderen Tertiirablagerungen. Wetterauische Ges. f. d. ges. Naturk. Hanau 1922.

In dieser sehr brauchbaren und wichtigen Schrift hat WENz alle Beobachtungen zusammen-
gestellt und kritisch beleuchtet. Auch hat er die Fossilien sehr gut abgebildet.

34) W. ScHOTTLER. Beitrige zur Geologie der nordlichen Wetterau. Notizbl. V. Folge,
Heft 4 (1919), S. 69. W. ScCHOTTLER. Beitrige zur Kenntnis des Tertiirs und der
Basalte am Nord- und Westrand des Vogelsberges. Notizbl. V. Folge, Heft 6 (1924), S. 49.

85) Mitteilungen van LEONHARD. Neues Jahrbuch 1856, S. 418.

3) O. Kuune. Die paliogeographische Entwicklung der Saar-Saale-Senke. Jahrb.
d. preufl. geol. Landesanst. fiir 1922, Bd. 43, S. 437.

87) v. ReiNacH. Erl. zu Bl. Windecken 13. W. WENz. Das Tertiir im Vogelsberg,

& B By By 328
88) Beitrige zur Geologie der nordlichen Wetterau. Notizbl. fiir 1918. V. Folge, 4. Heft.

Dargstadt 1919, S. 73. §
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Auffallend ist es auch, daf wie an der Kettenmiihle bei Trais-Miinzenberg
der von Arnsburg her verfolgbare Trapp der zweiten und der Basalt der
dritten Phase, so bei Ulfa der Trapp der vierten Phase an dieser Querstérung
endigt. Die Hauptverwerfung scheint also im Zickzack zu verlaufen, wihrend
die Verlingerung der Niddalinie iiber Ulfa hinaus nach dem Seep- und Ohm-
tal, die auffallend gradlinig ist, nur eine Nebenrolle spielen diirfte. Letzterd
trat zwar auch schon vor Beginn der Ausbriiche in Erscheinung, ist aber in
ihrer ersten Anlage vermutlich doch jiinger als jene. Dafiir sprechen die
Buntsandsteineinschliisse, die man auch westlich von ihr bei Laubach, Griin-
berg und Grofien-Buseck in Basalten und Tuffen kennt. Ich schlieffe daraus,
dafy diese Formation nicht blof3 &stlich von der Niddalinie, sondern gleich-
zeitig auch nordlich von der Linie Oberhorgern—Rabertshausen versenkt und
neben das Rotliegende geriickt worden ist.

Waihrend ostlich von der Seental—Niddalinie in den bis jetzt kartierten Ge-
bieten (Blitter Nidda und Schotten) am Westabhange des Vogelsberges nur
Erguf3spalten, aber keine jungen Verwerfungen nachgewiesen werden konnten,
die den regelmifdigen Verlauf der Ergiisse unterbrechen, ist das Gebiet
zwischen der Nidda—Seentallinie und dem Taunusrande
stark zerstiickelt. Obwohl hier nur die Blitter Allendorf, Giefien, Laubach
und Hungen geologisch aufgenommen sind, und von dem Blatt Butzbach nur
die Gegend nordlich von Miinzenberg wiederholt begangen worden ist, ergibt
sich doch schon ein recht vielgestaltiges Bild. Wenn ich auch heute, wo
ich iiber das Ganze einen besseren Uberblick habe, manche Linie anders
zeichnen wiirde, so bleiben doch die grofien Ziige bestehen.

Zunichst sei hervorgehoben, daf3 in den palfiozoischen Sockel, der den
Fuf3 des Schiefergebirges bildet, siidlich der Linie Ober-Horgern—Ulfa der
breite, mit jungen Braunkohlen erfiillte Horloffgraben eingesenkt ist.
Er ist nachbasaltisch. Offenbar sind aber die Basaltschollen zu sehr verschie-
denen Tiefen eingesunken. Denn im Dorf Berstadt geht der Basalt zu Tage
aus; auch unter dem Hofgut Utphe steht er in geringer Tiefe an. Dagegen
wurde in dem 86,5 m tiefen Bohrloch des Inheidener Wasserwerkes unter der
Braunkohle bei + 43,5 m NN kein Basalt erreicht. Es endigte in jungem
Sand und Ton. In einem Bohrloch (261) der Gewerkschaft Friedrich bei
Trais—Horloff fand sich als Liegendes der Braunkohle Triebsand (30,0
bis 36,5 m) und dann ein aus haselnufigrofien Gersllen von Milchquarz und
Basalt bestehender Kies (36,25—36,60 m). Dann kam zu grauer Masse zer-
setzter Basalt und bunte z. T. Quarzsand haltige Ablagerungen, die durch nach-
haltige Zersetzung von Basalten und Tuffen entstanden sein diirften. Massen
wie die letztgenannten wurden neuerdings auch in den staatlichen Braunkohlen-
feldern bei Weckesheim hiufig als Liegendes festgestellt.

Im Graben liegen jungpliozine oder altdiluviale Ablagerungen, die in
seiner Umgebung nirgends erhalten sind und sich zum gréfiten Teil in ihm
wihrend des Einsinkens gebildet haben. Das gilt vor allem fiir die Braun-
kohle, die auch, wie die Bohrungen in der Nihe des Inheidener Provinzial-
wasserwerkes gezeigt haben, iiber die Verwerfung hinweggreift. Das Hangende
der Kohle besteht aus unreinen fonigen und sandigtonigen Ablagerungen mit
Bosit(Bauxit-)gerollen. Da sich nie Basalt oder Basalttuff in die Hangend-
schichten eingelagert finden, ist es wahrscheinlich, daf5 das Hangende der
Kohle insgesamt diluviales Alter hat. Auf Grund der Fauna (Rhombunio
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Sandbergeri Wenz, Unio tumidus Ludwigi Wenz, Viviparus cf. contectus
Miiller ) 16t sich nach WENZ eine Entscheidung iiber das Alter nicht treffen.s?)
Der Ostrand des Grabens ist bis gegen Staden scharf ausgeprigt und
mit Siuerlingen besetzt. Der Westrand ist weniger scharf und wegen der
Lofibedeckung schwer zu erforschen, so dafl vorwiegend die Verbreitung der
Braunkohle fiir die Eintragung der Verwerfungslinie maf3gebend war.

Sehr bemerkenswert ist die Tatsache, dal der Untergrund westlich
von dem Graben aus Devon, 6stlich von ihm aus Rotliegen-
dem besteht. Im Graben selbst hat man das Paliozoikum nirgends erreicht.
Diese merkwiirdige Trennung des jiingeren vom dlteren Paldozoikam legt
den Gedanken an eine alte Verwerfung im Sinne des Graben-
streichens nahe.

Am Nordrand des Grabens steigt bei der Riedmiihle aus dem Basalt
des stehengebliebenen Fliigels schwach thermales Siifiwasser in grofien Mengen
auf; unmittelbar daneben aber tritt im Graben selbst thermale Sole aus offen-
bar groflerer Tiefe und Kohlensiiure aus dem Vogelsbergherde zu Tage.

Dieser junge nordliche Grabenrand liegt im Streichen der vermuteten
alten Westostspalte; er fillt vielleicht sogar mit ihr zusammen oder schneidet
sie in der Tiefe. Die alte Spalte ist also hier und vielleicht auch noch an
den Stellen bei Miinzenberg und Oberhérgern, an denen die gleichen Zuziige
aus der Tiefe auftreten, wieder aufgelebt.

Nordlich von der genannten Linie zeigen sich zunichst Fortsetzungen
der Ridnder des Horlofffrabens, die von der Nordrichtung nach
Westen abweichen. Eine im siidlichen Teil unbedeutende und oft gar nicht
mehr auffindbare Verwerfung streicht als Fortsetzung des Ostrandes
iiber Niederbessingen und Groflen-Buseck nach Trais a. d. Lumda, wo ihre
Sprunghéhe zunimmt. Zwischen ihr und der Seentallinie scheint das Gebiet
des Blattes Laubach ganz frei von nachbasaltischen Stérungen zu sein.

Die westliche Randspalte 143t sich sehr deutlich iber
Lich bis Steinbach verfolgen. Bei Lich stofit eine andere Spalte,
die vom Siidabhang des Schiffenberges her nachweisbar ist, mit ihr zu-
sammen. Beide umschlieffen den nordwestlich streichenden Héhlerberg-
horst, unter dem am Fufie des Hohlerberges bei Lich das Oligoziin (Sep-
tarienton und Cyrenenmergel) in geringer Tiefe unter der Oberfliche erbohrt ist.
Er verbreitert sich gegen Nordwesten und ist von Annerod und dem Schiffen-
berge ab wegen der gleichmifiigen Beschaffenheit des oberflichlichen Miozins
nicht weiter verfolgbar. Doch weist die leichte Erreichbarkeit des Oligozins
mit dem Bohrer bei Wieseck darauf hin, dafl er erst an der Hauptverwerfung
endigt.

SchliefSlich ist noch die tief eingesunkene Hardtscholle bei Lich
zu erwihnen, deren eine Randspalte ein Stiick weit mit der Wetter gegen
Arnsburg hin zusammenfillt, aber noch nicht weiter verfolgt werden konnte.

Wohl verlaufen die meisten Verwerfungen, die wir in der Wetterau und
im Vorderen Vogelsberg kennen, im Sinne des oberrheinischen Grabenbruches;
doch stellten sich im Einzelnen zahlreiche Abweichungen heraus. Besonders
unregelmifdig ist die Hauptverwerfung, die Vogelsberg und Wetterau von
dem paldozoischen Gebirge scheidet. Das hiingt wohl damit zusammen, daf}
sie keinen einheitlichen Sprung darstellt, sondern zu verschiedenen Zeiten

39) W. WEeNZ a. a. O. Wetterauische Ges. Hanau 1922, S. 74.
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entstanden und in einzelnen Teilen immer wieder aufgelebt ist. Womit aber
nicht gesagt sein soll, daff stets genau die alte Spalte wieder aufri. Ins
Einzelne konnen diese Vorginge nicht verfolgt werden. Ihr Gesamtergebnis
aber liegt im unregelmifiigen Verlauf jener Verwerfung vor uns. Auffallend
gradlinig sind dagegen die Nordsiidlinien des Nidda—Seen—Ohmtales und
des Horloffgrabens. Doch zeigt sich in der allerdings wenig deutlichen
Fortsetzung des letzteren ein merkwiirdiges Umlenken nach Nordwesten, das
in mehreren tektonischen Linien, nicht zuletzt auch im Verlauf der Haupt-
verwerfung von Oberhdrgern bis Gieflen zum Ausdruck kommt Auch im
Gebirge selbst macht sie sich allerdings anscheinend ohne Verschiebung noch
in den beiden mit Basalten besetzten annihernd parallelen Linien Wetteberg
und Gleiberg—Koppel—Vetzberg geltend.40) 41)

Am Westabhang des eigentlichen Vogelsberges bis hinauf zum Oberwald
sind, wie gesagt, nachbasaltische Verwerfungen nicht bekannt. Ihre Anwesenheit
kann im Verlauf der Schotten-Niddaer Ergiisse und des Vockenhainergusses
nicht aber fiir die Gebiete, in denen eine Gliederung der Basalte, wegen
der gleichmifligen Beschaffenheit der Ergiisse, unméglich war, mit Bestimmt-
heit in Abrede gestellt werden.

Doch lassen die Spalten, auf denen die Lavamassen auf-
gestiegen sind, eine Gesetzmiifigkeit der Richtungen klar erkennen. Nord-
siidlich sireicht der Basaltgang des Bilsteins#?) bei Busenborn
und der Trappgang am Wellefrauhaus bei Wohnfeld43), nord-
westlich streichen die Trappgéinge im Bromswidldchen bei Her-
chenhain und am Eckmannshain bei Ulrichstein. Aber auch fiir
die oben erwihnten deckenférmigen Ergiisse, die ihren Ursprung
in der Gegend von Schotten haben, konnte, obwohl man ihre Ausbruchsstellen
nicht kennt, doch ein nordwestliches Streichen der Spalten,
aus denen sie vermutlich stammen, wahrscheinlich gemacht werden.4t)

Alte Verwerfungsspalten im Untergrund mag sich die von unten an-
dringende Lava beim Ausbruch wieder gedffnet haben. Doch kam es hier
nach Ergufi der Basalte nicht mehr zu oberflichlich wahrnehmbaren Ver-
schiebungen an ihnen oder sonst wo.

Anders ist es dagegen im 6stlichen Vogelsberg, den ich
durch die Aufnahme der Blitter Herbstein und Ulrichstein niher kennen gelernt
habe. Das Ostplateau hat SPILGER 45) zuerst dieses Gebiet genannt. Es zeichnet
sich in der Tat dadurch aus, dal es im Gegensatz zum westlichen eigent-
lichen Vogelsberg bei einer mittleren Hohe von 450 m eine nur geringe
Neigung vom Oberwald oder hohen Vogelsberg hinweg zeigt, der sich aber

doch stattlicher, als aus meinen friiheren Beschreibungen zu entnehmen ist,
iber ihm erhebt.

40) A. STRENG. Die Basaltdurchbriiche des Wetteberges bei Gieflen. Oberh. Ges.
fiar Natur- und Heilk. Gieen. 17. Ber. (1878), 8. 42, 43.

41) W. ScHOTTLER. Uber einige Basalte der Umgegend von Gieflen. Notizblatt,
IV. Folge, 20. Heft, 1899, S. 30, 31.
42) Bl. Schotten 1: 50000 von H. TAScHE, Darmstadt 1859.
43) Bl. Schotten 1:25000 von W. SCHOTTLER, Darmstadt 1924.
44¢) Erl. zu dem Doppelblatt Nidda und Schotten, S. 98.

46) Q. SpiLGER. Flora und Vegetation des Vogelsberges. Gielen 1903, S. 2.

46) W. ScHOTTLER. Geologische Skizze des Vogelsberges. Notizbl. fiir das Jahr
1910, S. 63. '
g 10) Diese Zeitschrift, V. Folge, Heft 5. S. 3—4.
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Im ostlichen Vogelsberg liegen nun die Basaltergiisse anf dem Buntsand-
stein der hessischen Hochfliche. Die Hohenlage dieser Beriihrungsfliche ist
sehr bedeutend, schwankt aber im FEinzelnen stark, z. B. auf Blatt Herbstein
zwischen 350 und 430 m. Meist liegen die Ergiisse unmittelbar auf dem
Buntsandstein. Nur bei Lauterbach und Stockhausen schiebt sich untermiozines
Tertiir ein.

Diese Verhiltnisse weisen darauf hin, daf3 die Landoberfliche zur Zeit
der Basaltergiisse hier schon recht unregelmifiiz geworden war infolge von
Storungen und der durch dieselben hervorgerufenen Abtragung. Soweit man
nach den Aufschliissen am Rande urteilen kann, sind also die Lavastrome
hier iiber trockenes Land geflossen, anders wie im Vorderen Vogelsherg, wo
sich die éltesten Ergiisse und Aschenablagerungen unter Wasser gebildet haben.

Dic grofite Storung, die am Rand des ostlichen Vogelsberges auftritt, ist
der nordwestlich streichende Fulda-—Lauterbacher Graben Er ist
schon ziemlich alt. Denn auf dem in ihn eingesunkenen mittleren Keuper
liegt bei Lauterbach das Untermiozéin. Auch haben ihn die Basalte, die auf
seinen Spalten aufstiegen, schon als Hohlform angetroffen. Aber auch unter
den Basalten verborgen miissen betrichtliche ebenfalls nordwestlich streichende
Storungen liegen.

Bereits im Jahre 1911 habe ich auf die Méglichkeit von Storungen hin-
gewiesen, indem ich den Muschelkalk, der damals bei dem Buntsandsteinfenster
von Bermuthshain nachgewiesen worden war, in Verbindung mit dem Phonolith
im Oberwald brachte.47)

Eine solche Storung tritt sehr klar bei Stockhausen entgegen. Denn
dort kann man von der Schlagmiihle bei der Konradsruhe aus bis gegen den
Brandwald bei Schadges hin eine Nordwestlinie verfolgen, von der
westlich nur Basalt in tiefer Lage, &stlich aber bis hoch hinauf Buntsandstein,
untermiozines Tertiir und Basalt liegen. In der siidostlichen Verlingerung
dieser Linie tritt der in der gleichen Richtung gestreckte Hiittenkiippel auf.
Er besteht vorwiegend aus Glasbasalt, der hier zwischen Buntsandstein im
Nordosten und Decken von Feldspatbasalt im Siidwesten ausgebrochen ist.
Obwohl die Lagerungsverhiltnisse noch nicht vollig gekliart sind, so ist doch
soviel schon ersichtlich, daf3 hier auf der einen Randspalte eines Einbruches,
der sich entweder vor oder wihrend der ersten BasaltergieBungen gebildet hat,
ein Durchbruch erfolgt ist. Auch die Lagerungsverhiltnisse der Basalte an
den Gehéingen des Steigers und des Hohberges zau beiden Ufern der
Liider oberhalb von Blankenau weisen auf eine vorbasaltische nord-
westlich streichende Gelidndestafe hin, die von den Ergiissen erst
allmihlich ausgeglichen wurde.

Daf3 es aber auch nachbasaltische nordwestlich streichende
Verwerfungen hier gibt, konnte bei der Aufnahme in der Umgebung
von llbeshausen besonders am Klsshorst und am Heerhain festgestellt werden.
Sie sind aber hier, anders als im Westen, ausgeglichen. Man kann sie nur
an der Gesleinsbeschaffenheit miihsam nachweisen.

Hier scheint iiberhaupt die Abiragung ziemlich erheblich zu sein. Sie
hat die Fliche des &stlichen Vogelsberges geschaffen, iiber der sich mit deat-
licher, ebenfalls durch die Abtragung entstandener Stufe der Oberwald ab-
hebt. Wihrend auf der Westseite die Neigung der Landoberfliche noch heute

47) Geol. Skizze des Vogelsberges, S. 75, 76.
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vollstiindig von dem Gefille der Ergiisse abhingt, ist das hier nicht der Fall. Es
handelt sich also hier in der Tat um eine nachbasaltische Einebnung, wie sie
auch HArrassowitz fiir diese Gegend annimmt.48)

Aus der Gegend von Grebenhain bis vorldufig gegen Eichenrod hin ist ein
michtiger Ergufl von schwarzblauem Trapp verfolgt worden,
dessen Fortsetzung nach Osten besonders gut im Altfelltal bis gegen Schlechten-
wegen nachweisbar ist.

Dieser bedeutende Erguf tritt mit breiter Front aus dem Oberwald
hervor. Oberhalb von Ilbeshausen, wo sich die Rinnen zum schwarzen Fluf3,
einem Quellbach der Altfell, sammeln, ist er iiberdeckt vom Basalt des
Nesselberges und des Gemeinen Waldes. Zwischen beiden Hohen ist der obere
Teil des schwarzen Flusses eingeschnitten, wo am Grebenhainer Schuatzhaus
der bekannte Phonolith zutage tritt.

Uber Phonolitheinschliisse in Basalten des Oberwaldes habe
ich schon frither ausfiihrliche Angaben gemacht, die ich in der erwihnten
Skizze S. 76 zusammengestellt habe.

Die friiher offen gehaltene Moglichkeit, daff auch der Phonolith im Ober-
wald aus Auswiirflingen bestehe, scheidet angesichts der Gréfie des Vorkommens
aus; denn es zieht sich langgestreckt iiber 1500 m hin. Dagegen ist mir
sein Zusammenhang mit Stérungen heute noch wahrscheinlicher geworden.

Diese Anschauung beruht auf der Annahme, die durch sein Aufireten
als Einschlufs in Basalten gestiitzt wird, da3 der Phonolith des Ober-
waldes ebenso wie die Phonolithe und Trachyte der Um-
gebung von Salzhausen dlter sei als die Basalte. Seine Hohen-
lage erklirt sich nach meiner vorlidafig noch unbewiesenen Meinung so, daf3 er
auf einem Buntsandsteinhorst liegt, der den Untergrund des Ober-
waldes bildet, der ja in auffallender Weise (Vgl. Skizze S. 65) von Siidosten
nach Nordwesten gestreckt ist. Maoglicherweise ist dieser Horst erst nach Erguf3
des Phonoliths entstanden. Aus der einen Randspalte mag sich der erwihnte
grofie Trappergufs gegen Osten ergossen haben, der dann ebenso wie der
Phonolith von jingeren Basalten eingedeckt wurde, die ebenfalls im Ober-
wald ihren Ursprung hatten, an dessen siidlichem Ende bei Hartmannshain und
Herchenhain wir ja die schonsten Durchbriiche kennen.

Ohne die Annahme eines basaltischen Oberwaldhorstes ldf3t sich das Aus-
gehen von Ergiissen auch nach Osten gar nicht erkliren. Der Oberwald
ist also kein vulkanischer Bau, in dem Sinne wie man frither annahm. Er
ist wahrscheinlich ein tektonischer Horst, auf und an dem sich
heftige Ausbriiche abspielten, die ihn schlieflich ganz verhiillten.

HAarRrAssOWITZ spricht von einer herzynisch streichenden Aufrichtung,
die er bei morphologischen Untersuchungen im Hohen Vogelsberg gefunden
habe; sie soll bis an die Lahn verfolgbar sein.4?) Aus der unbestimmten An-
deutung ist nicht klar zu ersehen, was er damit meint. Doch scheint er, da
er auch in der Hohen Rhén jiingere nachbasaltische Hebungen fiir méglich
hilt, auch hier dieses Alter anzunehmen. Demgegeniiber hebe ich nochmals
hervor, dafl eine junge Stréomung, wie ich 1911 annahm, wahrscheinlich
nicht in Frage kommt. Ob es nétig ist, statt des stehen gebliebenen Horstes,

48) H. HarrassowiTz. Die Hohenlage der Rhén. Neues Jahrb. Zentralbl. 1ga2, S. 618.
49) H. Harrassowitz. Die Hohenlage der Rhon. Neues Jahrb. Zentralbl. rg2a, S.617.
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eine zum mindesten vor Beginn der Basaltausbriiche gehobene Scholle an-
zunehmen, lasse ich dahingestellt, sehe aber vorliufig keinen Grund dafiir ein.

Fassen wir die gesamten Ausfiihrungen iiber die Tektonik des Vogels-
berges und der Wetterau zusammen, so ergibt sich, daff die drei Haupt-
richtungen, die die Gebirgsbildung Mitteldeutschlands beherrschen, die nord-
stidliche oder rheinische, die nordostliche oder variskische und die nordwest-
liche oder herzynische in mehr oder minder starkem Ausmaf3 vor- und
nachbasaltisch zur Geltung kommen.

Es ist nun noch zu priifen, in wie weit diese Stérungen die Ausbreitung
der Gewisser in der Tertiiirzeit beeinflufit haben. Wir beginnen mit der
Hauptverwerfung, die das Paliozoikum gegen Osten abschneidet. Als
junge nachbasaltische Storung tritt sie, besonders auf der Strecke Gieflen—
Treis-Miinzenberg noch heute unausgeglichen in Erscheinung. Das Ober-
oligozin von Wieseck ist ganz nahebei, das Ober- und Mitteloligozin von
Lich auch nicht sehr fern von diesem Rande erbohrt. In dem Gebiet, in
dem die Verwerfung nicht mehr so deutlich vor Augen tritt, wie z. B. am
der nordsiidlichen Niddalinie, ist seine Anwesenheit zwar sehr wahrscheinlich,
doch liegt es so tief und ist so michtig mit jiingerem Tertidr und Basalt
bedeckt, dafy es auch durch Bohrungen so leicht nicht erreicht werden kann.

Erst spitere Storungen haben die meerischen und brackischen
Mittel- und Oberoligozinschichten so tief versenkt, dafl man
die Oberfliche des Septarientones bei Lich bei 66 m NN antrifft. Er muf}
sich zwar in bedeutend hoherer Lage gebildet haben; doch sehen wir, dafs schon
zu Anfang der Miozinzeit, als sich die Corbiculaschichten in grofier Aus-
dehnung auf einer neu entstandenen Landoberfliche absetzten, kein Oligozin
mehr auf den in Rede stehenden Gebirgsteilen lag. Eine Ausnahme macht nur
Rockenberg, wo in einer Vertiefung des Devons (-4 46 m NN gegen und 18om
bei Oppershofen und bei Griedel) sogar mnoch Siilwasserablagerungen des
Unteroligozines unter ihm erhalten sind.

Weder auf dem Rotliegenden in den Bohrléchern von Staden und Salz-
hausen noch auf dem Devon bei Butzbach (4 80 m NN) oder am Ober-
steinberg bei Griiningen hat sich unter den miozinen Sanden eine Spur von
meerischem oder brackischem Tertiir gefunden. Vermuatlich ist es an all
diesen Stellen vorhanden gewesen; aber in der Festlandszeit, die hier mit dem
Ausgang des Oligoziins eintrat, ist es von den ebenen Flichen, die z T.
selbst noch erniedrigt wurden, vollkommen abgetragen worden. Es ist durch-
aus nicht unméglich, dafl es sich eines Tages in den Dolinen des Stringo-
zephalenkalkes der Lindener Mark bei Gieen (etwa 180 m NN) findet.50)

Denn der héchste Punkt, an dem man den Septarienton bei Alsfeld
kennt, liegt bei der Ziegelhiitte 247 m hoch. Doch ist er dort zum grofien
Teil abgetragen; er kann auch, da es sich um ein Gebiet handelt, das im
Streichen des Lauterbacher Grabens liegt, abgesunken sein. Noch hoher liegt

50) Man vergleiche hierzu auch K. HumMEL, der die Moglichkeit erortert, dafl der
untere Teil der Deckschicht des Erzes alttertiiren Alters sei. Uber die Eisenmanganerze der
Lindener Mark bei Gieflen und des Lahngebietes im allgemeinen. Zeitschr. f. prakt. Geol.
32. Jahrg. (Ignl;), S. 23. ‘

51) 'W. SCHOTTLER, Beitrige zur Kenntnis des Tertiirs und der Basalte am Nord- und
Westrand des Vogelsberges. Notizbl. £. 1923. V. Folge, 6. Heft, Darmstadt 1924, S. 41.
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das Vorkommen, das BLANKENHORN %2) bei Neustadt nachgewiesen hat, es
streicht in 250—300 m NN an den Gehiingen der Berge aus.

Aus dieser bedeutenden Hohenlage des Septarientones nordlich von Als-
feld ergibt sich also, da3 das Mitteloligozinmeer griofiere Teile vom Ost-
rand des Taunus iiberflutete, als man nach den erhaltenen Resten seither
angenommen hat. Im Osten dagegen diirfte das Ufer dieses Meeres kaum
iiber das bekannte Verbreitungsgebiet hinausgegangen sein.’?)

Nach HArRrAssowiTz 5¢) waren Rheinische Masse und Vogelsberggebiet
zu Beginn der Tertidirzeit morphologisch einheitlich. Es bestand eine grofie
tiefgriindig verwitterte und ausgebleichte Abtragungsfliche, auf der sich als
Altestes, was wir kennen, unteroligozine Siifiwasserabsitze aus den Verwitte-
rungserzeugnissen bildeten; dann trat eine Senkung ein, die das Meer hereinlief3,
In diesem Meere setzten sich zur mittleren Oligoziinzeit graue von weit her ein-
Eeschwemmte Mergel ab. Sie zeigen auch bei Lich aus den oben angefiihrten

riinden keine kiistennahe Ausbildung. Nur bei Rockenberg ist der Ton meist
durch Quarz und Carbonatsand ersetzt. Erst in den oberoligozinen Tonen von
Wieseck, Lich 55) und Alsfeld 5¢) treten sandige und Geréll fithrende Schichten
auf, die auf zunehmende Einschwemmung von der nahen Kiiste aus hindeuten.

Auf die AussiiBung des Oligozéinmeeres folgt, da das neu von Siiden herein-
brechende Miozinmeer nur bis Grofi-Karben reichte, hier eine Festlands-
zeit, wihrend sich weiter siidlich die Stiffwasserschichten
des Cyrenenmergels und die Cerithienschichten abselzien.

Auf dem Festlande mufl sogleich die Abtragung der Ablagerungen der
Oligoziinzeit begonnen haben, die schlieilich das in Rede stehende paliozoische
Gebiet bis auf geringe Reste von ihnen befreite. Ihre Erhaltung &stlich von
ihm kann nur erklirt werden, wenn man annimmt, daff sich damals schon
jene Senkung herauszubilden anfing, die einen grofien Teil des Oligoziins in
eine %z:chﬁtzte tiefe Lage brachte. Sie mufi Anfangs nur schwach gewesen
sein. Denn sie verhinderte nicht die weite Ausbreitung der kalkfreien Corbicula-
sande und -tone. Erst allmédhlich hat sie wihrend und nach Ausbruch der
Basalte das heutige Ausmafl angenommen.

Helle kalkfreie Sande und Tone bilden, wie die zahlreichen
Einschliisse beweisen, durchgehends das Liegende der Basalte.
Vielfach sind sie untermiozin, doch kommen auch jiingere Tertiiirstufen
in Frage. Freilich sind auch sie jedenfalls im Untergrund nicht liickenlos,
ausgebreitet. Dazu ist dessen Bau zu vielgestaltig. Auch von dem Rotliegend-
horst Staden—Salzhausen—Rabertshausen sind die untermiozinen Schichten
in dessen nérdlichem Teil ganz oder teilweise abgetragen. Das war schon
schehen, als sich der Phonolith ergofl. Er liegt deshalb bei Rabertshausen

52) M. BLANKENHORN. Das Unteroligozin und die Melanientone des mittleren Kur-
hessens. Jahrb. d. preuff. G. L. A. fir 1922, Bd. 43, 8. 119.

83) Man vergleiche hierzu auch W. ScHOTTLER. Beitrige zur Kenntnis des Tertiirs
und der Basalte am Nord- und Westrand des Vogelsberges. Notizbl. fiir 1923. V. Folge,
6. Heft, Darmstadt 1924, S. hLo—/A6.

54) H. HARRAssowITz. Landschaftsbau am Ostrand der Rheinischen Masse. Neues
Jahrb. Zentralbl. 1922, S. 239.

85) W. ScHOTTLER. Cber einige Bohrlécher im Tertiir bei Lich in Oberhessen.
Notizhl. IV. Folge, 26. Heft, Darmstadt 1905, 8. 49g—66. — Cyrenenmergel und
jingeres Tertiir bei Wieseck. Notizbl. IV. Folge, 3o0. Heft, Darmstadt 1909, S. 68—86.

56) W. SCHOTTLER. Beitriige zur Kenntnis des Tertiirs und der Basalte am Nord- und
Westrand des Vogelsherges. Notizbl. fiir 1923. V. Folge, 6. Heft, Darmstadt 1924, S. 47 ££.
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als Ergufs der ersten Epoche unmittelbar auf dem Perm, wihrend bei Borsdorf
und Salzhausen auch noch Sand in seinem Liegenden auftritt. Auf ihm
setzte sich bei Salzhausen der unterpliozine Sand ab, was bei Raberishausen
nicht méglich war, weil er dort schon hoch mit den Ergiissen der zweiten
(obermiozinen) Ausbruchsepoche bedeckt war. Im abgesunkenen Teil muf3
dagegen iiberall sehr viel jungtertiirer Sand und Ton vorhanden sein. Das be-
weisen die zahlreichen Einschliisse, die nicht nur am Katzenberg nérdlich von
Ulfa, sondern auch neuerdings durch nunmehr wieder lebhafter gewordenen
Steinbruchsbetrieb auch im Basalt der Altenburg bei Nidda und in der
Schlackenbresche von Michelnau in Menge nachgewiesen sind.

Die genannten Sande und Tone sind, ebenso wie die des Unteroligozins
aus der tiefgriindig kaolinisierten, voroligozinen Landoberfliche entnommen,
die nunmehr nach und nach abgetragen wurde.’”) Die Bestandteile wurden,
wie die Gerodlle beweisen, von beiden Seiten herangefuhrt Im Osten kamen
sie aus der Rhon, die nach HARRAsSsOwITz %8) auch in der Miozinzeit hoch
aufragte. Er stellt am gleichen Orte auch fest, dafs die Auflagerungsfliche
der Basalte in der hohen Rhon westlich geneigt sei und hat diese Erscheinung
iiber den Landriicken (zwischen Schliichtern und Flieden) bis an den Vogels-
berg heran verfolgt. Dann heifit es weiter: ,,und von diesem konnte schon
frither (Kaiser und Meyer S. 88) nachgewiesen werden, dafi das Gleiche der
Fall ist, da die Fliche im Osten bei ungefihr 420 m, im Westen bei Giefien
bei rund 225 m Hohe liegt”. Das ist vollkommen richtig. Es wire blofi
noch hinzuzufiigen, dafl ich das bereits in meiner Skizze (S. 65) festgestellt
habe, und daff die Angabe mit etwas anderen Zahlen von da in die ge-
nannte Schrift5%) iibergegangen ist. Auflerdem habe ich mich spiter noch
einmal eingehend iber die vorbasaltische Landoberfliche des Vogelsberges
ausgesprochen.t?) HarrossowITz stellt als Ergebnis seiner Betrachtung fest,
dal ,von der Hohen Rhén aus ein gleichmifliges Gefdlle nach Westen
bis zur Rheinischen Masse um rund 6oo m in der Auflagerungsfliche der
Basalte” bestanden habe. Dem mufs aber entgegen gehalten werden, dafy
diese Neigung gegen Westen nicht gleichmifiig war, sondern durch den vor-
basaltischen %‘Iorst des Hohen Vogelsherges unterbrochen wurde.

Im Kessel von Salzhausen bildet der miozine Sand sozusagen
eine Insel im Basalt, indem er hoch hinaufragt und tief hinabreicht
Dieses Sandvorkommen ist zugleich das nérdlichste grofiere in dieser Gegend.
Es hingt offenbar unterirdisch mit dem von Dauernheim und Staden zu-
sammen, wo der Nidderdurchbruch den Sand, der in dem stidlich sich an-
schlieBenden Gebiet i{iber dem Rotliegenden weit verbreitet ist, unter den
Basaltdecken freigelegt hat. Sie gehoren vorwiegend der Corbiculastufe an
und fihren am Oppelshauser Hof, 3,5 km siidlich von Staden, schwache Binke
von verkieseltem Kalk mit Congeria Brardi.t!)

57) HARRAssOowITz. Landschaftsbau am Ostrand der Rheinischen Masse. Neues Jabrb.
Zentral.bl 1922, S. 239.
HarrassowiTz. Die Hohenlage der Rhén. Neues Jahrb. Zentralblatt 1922, S. 615
bis 61
E. Kaiser und H. F. L. MEYER. Der Untergrund des Vogelsherges, Bonn 1913.
W. ScHOTTLER. Der Vogelsberg. Braunschweig 1920. S. 72—74.
v. ReiNacH. Erlauterungen zu Bl. Windecken, S. 16.
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In der grofien Sandgrube am Rotlauf nérdlich von Staden hat WENz
eine tonige Schicht nachgewiesen, die ganz mit einer grofien Congeria erfiillt
ist, die er als Congeria Kayseri bestimmt hat.

Das Profil ist folgendes (von oben nach unten):

Trapp

Weifier Sand, oben mit Hornsteinknauern etwa 8 m
Ton mit Congeria Kaysert » 1y m
Sand z. T. tonig 2,6 m

Auf der Sohle dieser Grube habe ich nun im Winter 192/ mit dem Bohr-
apparat unserer Anstalt durch den Amisobergehilfen Eckardt ein Bohrloch
mit folgendem Ergebnis in etwa 140 m NN niederbringen lassen.

Bohrung 1 in der Hamelschen Sandgrube nérdlich von Staden:

o— 1,3 m Aufgefiillt.
1,3— 2,0 m Fester Kalkstein mit einzelnen kleinen Congerien. Er hinter-
laBt, in Salzsiure aufgeldst, wenig feinsandigen Riickstand.
2,0— 3,4 m Weifler Kalkstein; ebenfalls mit wenig feinsandigem Riickstand.
3,4— 4,4 m Graugelber kalkfreier Sand mit kleinen Milchquarzgeréllen.
4,4— 5,2 m Gelber, kalkfreier, etwas toniger Sand.
5,2— 7,3 m Weiller, kalkfreier, sehr feinkorniger Sand.
73— 9,4 m Hellgelber, kalkfreier, stark toniger Sand.
9,4—10,5 m Graublauer, kalkfreier Ton. y
10,6—13,7 m (etwa 126 m NN) Griinlichgrauer, kalkfreier sandiger Ton.
usw.

Da die Bohrung schlieBlich stecken blieb, wurde zur Erginzung eine
andere dicht beim Dorf angesetzt.

Bohrung 2 auf der Bleiche nérdlich von Staden bei der Uberlandleitung,
etwa 122 m NN:
0,0— b,1 m Bachschlick.
5,1— X m Grobe Geréllschicht. Sie besteht aus grofien (Durch-
messer bis zu 5 cm) eckigen Brocken von Gangquarz, |Tertidrer
Taunusquarzit und Melaphyr, sowie bis nufigrofien | Meeres-
gut gerundeten Geréllen von Milchquarz und Sand- | sand?
steinen des Rotliegenden
X — 6,5 m Dunkelroter kalkhaltiger Ton Obdres *
6,5— 8,5 m Dunkelroter kalkhaltiger sandiger Ton Rotli resd
8,5—10,5 m Dunkelroter kalkhaltiger Sandstein ] ot i
Wahrscheinlich gehért also die ganze Schichtenfolge des Bohr-
loches 1 der Corbiculastufe an, die wie bei Oppelshausen auf dem
Rotliegenden liegt, nur dafs sich hier ein eigentiimlicher Schotter ein-
schiebt, der sich aus devonischen und rotliegenden Gesteinen zusammen-
setzt. Diluvial kann er wegen seiner Zusammensetzung nicht wohl sein;
denn zur Diluvialzeit fand hier kein Einstromen von Westen her mehr statt.
Da der Basalt als Gerdlle ginzlich fehlt, ist die Schotterschicht, die auch
nach Niedermockstadt hin im Straflengraben sichtbar wird, jedenfalls als
vorbasaltisches Tertidr, vielleicht sogar als Meeressand anzusehen, der

62) W. WENz. Das Tertiir im Vogelsberg usw. Wetterauische Ges. fiir die gesmate
Naturkunde. Bericht 19og—1g21. Hanau 1922, S. 54 ff.
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in gleicher Weise, wie der von Biidesheim ¢3) seine Bestandteile dem Rot-
liegenden und einem das Rotliegende durchragenden Devonvorkommen
entnommen hat.

Die oberen im Aufschluf anstehenden Schichten mit der Mergelbank, die voller,
Triimmer der Congeria Kayseri (WENz) steckt, rechnet WENZ zum Altplio-
zin (Pontische Stufe), ebenso wie den zwischen Basalt und Phonolith liegenden
Sand auf Grund des Vorkommens von Unio batavus taunicus und die zwischen-
basaltische Braunkohle von Salzhausen wegen der Ubereinstimmung ihrer
Flora mit der von Bommersheim. Diese Schichten wiren demnach jiinger
als die Sande und Tone im Liegenden der Basalte der Gieflener und der
Miinzenberger Gegend von denen sie durch breite Liicken getrennt sind.6*)

Ich bin zu wenig Paliontologe, um mich von diesem Gesichtspunkt aus
in den Streit um das Alter dieser Schichten mischen zu kénnen und nehme
deshalb die WEeNz’sche Altersbestimmung aus anderen Griinden jetzt als
richtig an.

Wenn ich mich bei der Aufnahme des Blattes Hungen noch ablehnend
verhielt, so kam das daher, weil ich damals noch nicht imstande war, die
Basalte der Umgegend von Salzhausen ihrer Herkunft nach zu unterscheiden
und sie fiir gleichaltrig mit den obermiozinen der Gegend von Giefien hielt.

In dieser Hinsicht sind zwar inzwischen durch die Aufnahme der Blitter
Nidda und Schotten erhebliche Fortschritte gemacht worden; doch steht leider
immer noch das Blatt Staden aus, auf dem bisher nur einzelne Begehungen
ausgefithrt werden konnten.¢5)

Oligoziine Ausbriiche, die HUMMEL ) stellenweise auf Grund einer Nach-
richt von Homberg a. d. Ohm vermutete, sind bis jetzt im Vogelsberg nicht
nachgewiesen. Das erwihnte Vorkommen hat sich nach den Bestimmungen
von WENz als obermiozin herausgestellt.6”) Es mehren sich also die palionoto-
logischen Beweise dafiir, dafl die Basaltausbriiche im Vorderen
Vogelsbergin der Obermiozinzeit begannen (2. Epoche). Dem-
nach schreibe ich den grofien Decken, die sich von Norden her iiber die aus
untermiozinen Ablagerungen bestehende Landoberfliche ergossen haben, ober-
miozines Alter zu. Diese Ergiisse sind im Zusammenhang bis zar Linie
Ober- Horgern—Rabertshausen verfolgt.

Uber die Herkunft der Basalte siidlich von Miinzenberg zwischen Wetter
und Horloff kann noch nichts gesagt werden. Es bleibt vorliufig ungewif3,
in welchem Verhiltnis sie zu den nordstdlichen Decken der 2. Epoche stehen,
die an die Wetter reichen. Fiir die Gegend von Rabertshausen aber steht
es fest, dafl dort die 4. (Trapp-)Phase an der Harbebene endigt, wihrend
die 2. (Trapp-)Phase schon siidlich von Laubach auskeilt.

63) W. WENz. Das Tertiir im Vogelsherg usw. Wetterauische Ges. Hanau 1922. S. 14,
u. 15. — A. v. Reinacu. Erl. zu Bl V&mdecken (Geol. Spezialkarte von Preuflen), S. 13. —
H. Becker. Beitrige zur Kenntnis des Meeressandes im Mainzer Becken. Senckenbergian,
Bd. 3 (1921), S. 72—75.

64) W. WENz. Das jingere Tertidr des Mainzer Beckens und seiner Nachbargebiete.
Notizbl. fiir das Jahr 1916. V. Folge, 2. Heft, S. Hgff. — W. WENz. Das Tertiir
im Vogelsberg usw. Wetterauische Gesellsch. Hanau 1922, S. 53 ff.

65) Erl. zu Bl. Hungen, Darmstadt 1921, S. 18.

66) HuMMEL a. a. O. Jahresber. und Mitteilungen des Oberrhein. geol. Vereins. Jahr-
gang 1924, S. 65 Anm. 2.

67) K. HumMeL und W. WENz. Eine Maarausfiillung mit obermioziner Schnecken-
fauna bei Homberg a. d. Ohm. Notizbl. fir 1923, S. 286—298.
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Die Harbebene aber ist eine Liicke, die Basalte ver-
schiedener Herkunft und verschiedenen Alters trennt. Ost-
lich von ihr, am Rand des Niddatales, treten Basalte auf, die dem hohen
Vogelsberg entstammen und jiinger als die oben genannten sind. Sie werden
durch die Seentallinie von ihnen getrennt. Die eigentlichen Vogels-
berglaven (4. Epoche) nehmen auch Anteil am Aufbau der
Salzhduser Gegend, indem sie, wie oben (S. 28) gezeigt wurde, den
Hermsberg bilden. Aber auch hier sind sie durch die schon erwihnle
Verwerfung (S. 30), die die Seentallinie fortsetzt, von ihrer Nachbarschaft,
den Soderkoppeln getrennt. Deren Basalte aber begrenzen anderseits die Harb-
ebene im Siiden.

Sie haben keinen riumlichen Zusammenhang mit den obermiozinen Nord-
siidergiissen. Zwar sind sie ilter als die Schotten—Niddaer Ergiisse des
hoheren Vogelsberges, konnen aber sehr wohl jiinger sein als die dltesten
nordsiidlichen obermiozinen Decken.

Vermutlich sind sie im Zusammenhang mit den Ergiissen entstanden,
die sich westlich der Nidda bis nach Staden hin in der 3. Ausbruchsepoche
ausbreiteten. Sie konnen demnach, wenn sich die Altersbestimmungen von
WEeNz aufrecht erhalten lassen, nicht dlter sein als altpliozdn,
da den Sanden in ihrem Liegenden und den in ihre ilteren Tuffite und Tuffe
eingeschlossenen Braunkohlen dieses Alter zugeschrieben wird.

Zwar liegt im Hangenden des Sandes mit Congeria Kayseri bei Staden
Trapp. Uber diesem Trapp aber folgt Basalt, wie iiberhaupt das ganze Gebiet
zwischen Staden und Salzhausen aus abwechselnden Basalt- und Trappergiissen
aufgebaut ist.

Ich hebe das deshalb besonders hervor, weil WENZz 6%) sagt: ,,Wichtig
wire vor allem die Entscheidung der Frage, ob sich die jiingste Trappdecke
der Wetterau und der Gegend von Frankfurt, die hier die unterpliozinen
Sande und Tone nach oben abschliefit, zu einer der Phasen der Gief3ener
Gegend in Beziehung setzen 1af3t".

Die Frage ist durch meine obigen Ausfiihrungen schon verneint. Die-
selben miissen aber noch dahin ergiinzt werden, dafl, wie ich schon friiher
angedeutet habe 70), auch vermutlich die jingeren Ergiisse zwischen Staden
und Salzhausen mit der nachgeborenen Wetterau—Mainische Trappdecke rdum-
lich und zeitlich nichts zu tun haben.

Dieser letzte Erguff aus dem Vogelsbergherd, der in der
5. Epoche stattfand, ist besonders daran kenntlich, dafi er keine verschieden-
artigen Phasen aufweist; er besteht iiberall, wo er aufgeschlossen ist, aus
einem einzigen Trappergufl von anscheinend ziemlich gleichmifiger Be-
schaffenheit ohne die an anderen Trappergiissen beobachteten Spaltungs-
erscheinungen.

Voéllig sichergestellt ist diese Trappdecke indes nur im Untermaingebiet.
Thre Fortsetzung nach der Wetterau hin ist ja durch WENZ 71) sehr wahrschein-
lich gemacht worden, doch wird ihre Abtrennung von den &lteren Ergiissen, je

68) In der ersten Epoche haben sich Phonolithe und Trachyt ergossen.
69) W. Wenz. Das Tertiir im Vogelsberg usw. Wetterauische Gesellsch. Hanau 1922,

S. no.
70) W. ScHOTTLER und O. HAuPT. Der Untergrund der Mainebene zwischen Aschaffen-

burg und Offenbach. Notizbl. fiir 191g/22, V. Folge, 5. Heft (1923), S. g7f.
71) W. Wenz. Grundzige einer Tektonik des &stlichen Teiles des Mainzer Beckens.
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niher man den eigentlichen Vogelsberglaven kommt, umso schwerer. Sie
ist zur Zeit noch nicht durchgefiihrt.

Da fiir die Ergiisse der Umgegend von Salzhausen und Staden das unter-
pliozéne Alter, das WENz schon frither durch Fossilfunde bewiesen hatte,
nunmehr auch auf anderem Wege wahrscheinlich gemacht werden konnte,
gewinnt auch die Annahme an Wahrscheinlichkeit, dafl diese jiingste Trapp-
decke der 5. Epoche oberpliozinen Alters ist

Aus dem Hangenden dieses Trapps hat nun KiNkELIN die bekannte
Flora vom Frankfurt—Niederrader Klidrbecken beschrieben,
die allgemein und im Gegensatz zu der unterplioziinen von Bommersheim
und Salzhausen fiir oberpliozin gilt. Da nun von der Hoéllziegelhiitte
siidlich von Grof3-Steinheim eine ebenfalls von KiNKELIN fiir oberpliozdn
gehaltene Flora im Liegenden des Trapps gefunden worden ist72),
halte ich ihn auch jetzt noch im Gegensatz zu WENz fiir oberpliozin selbst
auf die Gefahr hin, daf3 seine Umwandlung in Bosit (Bauxit) schwerer ver-
stindlich wird. Auflerdem kennt man hier von oberphiozinen Pflanzenresten
nur noch eine Nufl von Iuglans cinerea L., die ich in Proben aus einem Bohr-
loch bei Rembriicken fand.73)

Dic Pflanzenfundstelle am Katzenbuckel bei Hainstadt, deren ,in jeder
Hinsicht unsichere stratigraphische Stellung” HummEeL (S. 65 Anm. 1) aus-
driicklich hervorhebt, kommt fiir die Gliederung des Pliozins gar nicht in
Frage; denn das Braunkohlenflozchen, aus dem die beschriebenen Zapfen
und sonstigen Friichte stammen, ist diluvial, weil es, wie ich nachgewiesen
habe, von Main- und Spessartkies unterlagert ist.”¢) Entweder ist Herrn
HumMmEL diese Feststellung entgangen, oder er hat dieses Vorkommen mit dem
oben erwihnten oberpliozinen aus dem Liegenden des Trapps bei der Holl-
hiitte verwechselt.

Es ist aber in der Hanau—Seligenstidter Senke kaum mdglich, vor-
und nachbasaltisches Plioziin auseinander zu halten. Der Trapp von Stein-
heim und von Alzenau ist von diluvialem Mainkies und von Flugsand bedeckt.?s)
Im Mainbett unterhalb von Seligenstadt streichen zwar nebenemnander Ton mit
Braunkohle, zersetzter Trapp und Trapptuff auws, doch gelang es nicht, die
gegenseitige Lagerung zu ermitteln. Beim Bau der Stauanlage Grof3-Krotzen-
burg wurden aber ins Pliozin eingeschaltete rote Tuffe beobachtet, in derem
Hangendem Braunkohle auftrat.’?) Es ist deshalb nicht unwahrscheinlich,
da3 das grofle Seligenstidter Braunkohlenlager nebst den Tonen, die
es konkordant iiberlagern, jinger ist als der Trappausbruch im Maingebiet:
Sein Alter ist aus der Flora noch nicht einwandfrei festgestellt. Es gilt
zwar fiir oberpliozin, doch ist es nicht ausgeschlossen, dafl es sich einmal als
altdiluvial herausstellt.

72) W. ScHoTTLER und Q. HAuPT a. a. O. Notizbl. V. Folge, 5. Heft (1923), S. g2

bis 106. — W. ScHoTTLER. Erl. zu Bl. Seligenstadt, Darmstadt 1922, S. 21—3a,
S. 38 ff.

78) Erl. zu Bl. Seligenstadt, S. 61. — Der Wntergrund der Mainebene a. a. O.,
S. 105, 106.

74) Erl. zu Bl. Seligenstadt, S. 39, 40. — Der Untergrund der Mainebene, S. g94—g6.

%) Man vergleiche hierzu das Bl. Seligenstadt. Darmstadt 1g922.

76) W. ScHorTLER und O. Haupr. Der Untergrund der Mainebene zwischen
Aschaffenburg und Offenbach. Notizbl. V. Folge, 5. Heft, 1923, S. rog.

17) Der Untergrund der Mainebene a. a. % S. 117.




46 W. SCHOTTLER.

Das meiste Pliozin scheint hier aber vor Beginn der letzten Trappausbriiche
aus dem Vogelshergherd abgelagert worden zu sein. Denn der Trapp durch-
drang es ber Hainstadt und Grof3-Welzheim 78) in Géngen. Auch ist nicht
bloff die Uberlagerung des Pliozins durch Trapp bei Grofi-Steinheim, wie
schon erwihnt, bekannt, man kennt auch aus Bohrprofilen und dem Main-
bett sein Liegendes, das meist aus Corbiculaschichten und im siidlichen Teil
der Mainebene, wo dieselben auskeilen, aus abgesunkenen Schollen von Bunt-
sandstein oder kristallinem Grundgebirge besteht.??)

Zwischen den hier stets kalkigen untermioziinen Corbiculaschichten und
dem Pliozéin sind also hier, trotz der Unmenge von Proben, die ich im Laufe
der Jahre aus Bohrlochern und sonstigen Aufschliissen durchgesehen habe,
nirgends konchylienfiihrende Schichten aufgefunden worden, die deshalb fiir
obermioziin oder unterpliozin angesehen werden konnten. Diese Tatsache im
Verein mit der diskordanten Auflagerung auf den Corbiculaschichten be-
stimmen mich, auch die kalk- und fossilfreien Liegend-
schichtendes Trappsnach wie vor zum Oberpliozin zu siellen.

Wenn HuMMEL (S. 65 Anm. 1) schreibt ,allein aus der Ubereinstimmung
des petrographischen Charakters darf man nicht daraaf schlieffen, dafl die
hangenden und liegenden Schichten des Trapps zum Oberpliozin gehoren®,
so trifft mich das nicht. Denn ich habe aufier diesem Grund ja auch noch
andere, Wenn aber wie im Eisenbahneinschnitt in der Bonstidter Hohe bei
Station Erbstadt—Kaichen und an anderen Orten Trapp auch unmittelbar auf
unterpliozinen Schichten liegt, kann er trotzdem, falls er wirklich zu der
letztgeborenen Decke gehort, oberpliozin sein.

Das unterpliozine Alter jener Schichten kann nach den sorgfiltigen Unter-
suchungen von WENz nicht bezweifelt werden. Doch kann ich mir denken,
daf3 das Oberpliozin, wohl in dem tiefgelegenen bestindig sinkenden Maintal-
gebiet, nicht aber in der hoher liegenden Wetterau, abgesehen von der Horloff-
senke, zur Ablagerung kam.

Da es bei vulkanischen Ergiissen sehr schwer ist zu entscheiden, ob sie der
concordanten Schichtenfolge als Ergebnisse eines rasch sich vollziehenden
Zwischenspiels eingeschaltet sind, oder ob vor oder nach dem vulkanischen Er-
eignis eine lingere Unterbrechung des Schichtenabsatzes stattgefunden hat, ist
bei solchen Altersbestimmungen grofite Vorsicht geboten.

Einen sicheren Anhalt fiir die zeitliche Festlegung eines val-
kanischen Vorganges hat man eigentlich nur dann, wenn die von
ihm herriihrenden Tuffe in ein Schichtgestein von einwandfrei bestimmbarem
Alter eingeschaltet sind, wie z. B. bei Treis a. d. Lumda und Homberg
a. d. Ohm, an welchen Orten hierdurch das obermiozine Alter der dortigen
Ausbriiche festgestellt wurde.

Auch bei den Trappausbriichen der Mainebene sind Aschenregen nieder-
gegangen. Sie fielen offenbar ins Wasser. Denn alle Tuffe haben eine starke
Beimischung von pliozinem Sand. Diese Tuffite, die beim Schleusenbau
Grof3-Krotzenburg gefunden wurden, aber unterscheiden sich durch ihre rote
Farbe auffallend von den pliozinen Schichten, in die sie concordant ein-
gelagert sind. Einen Altersunterschied zwischen Hangendem und Liegen-

78) Man vergleiche mein Bl. Seligenstadt.
79) Bl. Seligenstadt. Darmstadt 1922.
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dem kann man also nicht machen. Entweder ist eins wie das andere unter-
oder oberpliozin.

Als Beweis fiir die*Diskordanz fithrt WENZ, und HUMMEL nimmt es von
ibm an, die Bosit(Beauxit-)bildung an. Sie méchten auch den Mainischen
Trapp noch fiir unterpliozin halten, weil das Klima der Oberpliozinzeit nicht
mehr warm genug gewesen sei fir seine Bildung. Aber abgesehen davon,
daf3 wir iiber das Klima, unter dem sich dieses Verwitterungserzeugnis ge-
bildet hat, nichts genaues wissen, wie KESSLER80) erst kiirzlich dargetan
hat, ist bis jetzt noch nirgends beobachtet oder mitgeteilt worden, dafs ein
von pliozinen Schichten iiberlagerter Trapp an seiner Oberfliche eine Bosit-
rinde trug. Ich habe nur einmal bei Butzbach unter Trapp einen Basalt an-
getroffen, dessen Oberfliche in Eisenstein umgewandelt war.81)

Ehe ich die Frage eingehend behandele, ab in Salzhausen ein Graben oder
ein Horst, eine Senkung oder eine Hebung anzunehmen ist, mufy ich auf die
Hebungszonen niher eingehen, mit denen HuMMEL arbeitet.

Er nimmt an, daf in Salzhausen in der Zeit der beginnenden vulkanischen

Tatigkeit, also vermutlich im oberen Mioziin, eine Heraushebung stattgefunden
habe. (8. 69.) Vorbasaltisch gehoben soll ferner die Scholle permischer Ge-
steine bei Rabertshausen sein. Auch ,das Aaftreten priibasaltischer saurer
Eruptiva bei Borsdorf und Oberwiddersheim in derselben Hohenlage wie die
Basalte” spricht nach seiner Meinung fiir eine Aufpressungszone ,.die sich in
siidwestlicher und nordéstlicher Richtung noch weiter verfolgen laf3t™.
S. 68, 69.
( Inwie%v231t Hebungen oder Senkungen in Salzhausen und im Umbkreis
der Harb anzunehmen sind, wird weiter unten zu erdrtern sein. Fiir das
Perm von Rabertshausen ist es jedenfalls nicht nétig, eine Hebung anzunehmen.
Es liegt allerdings etwa 180 m iiber NN, wiihrend die Oberfliche des neuer-
dings bei Staden erbohrten Rotliegenden nur etwa 116 m NN hat. Sid-
lich davon aber, in der Richtung auf Engeltal, steigt sie bald hoher an.
Die Oberfliche des Rotliegenden ist demnach uneben. Es ist also durchaus
nicht notig, fiir den Hohenunterschied zweier so weit von einander ent-
fernter Punkte tektonische Ursachen, am wenigsten eine Hebung, in An-
spruch zu nehmen.

Nach den oben zusammengefafiten Ergebnissen meiner Aufnahmen ist
es wahrscheinlich, dafs zwischen Horloff und Nidda ein Horst
von Rotliegendem liegt, der im Norden an der Rabertshiuser Quer-
linie endet. Doch ist sein Zusammenhang mit dem Dreieicher Horst nordlich
vom eigentlichen Odenwald, den HumMEL (S. 69) gern herstellen méchte,
keineswegs erwiesen. Zwar hat ihn WENz, der ihn Frankfurt—Offenbacher
Horst nennt, bis gegen Erbstadt und Bonstadt in die Wetterau hinein ver-
folgt und auf seiner Karte82) in grofien Ziigen dargestellt, doch werden wir
uns fiir das zwischen Bonstadt und Salzhausen liegende Stiick gedulden
miissen, bis genaue Aufnahmen gemacht sind. Mit Annahmen auf Grund der

80) P. KessLER. Das Klima der jiingsten geologischen Zeiten und die Frage einer
Klimaénderung in der Jetztzeit. Stuttgart 1923, S. 23, 24.

81) W. ScHOTTLER. Beitrige zur Geologie der nordlichen Wetterau. Notizbl. fiir 1918.
V. Folge, 4. Heft. Darmstadt 1919, S. 84 ff.

822 Tektonische Karte der Umgebung von Frankfurt a. M., Hanau, Offenbach und Hom-
burg. Beilage zu den Grundziigen einer Tektonik des ostlichen Teiles des Mainzer Beckens.
Abh. der Senckenbergischen Naturf. Ges. Bd. 36, Heft 1. Frankfurt a. M. 1914.
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vorhandenen Karten oder einzelner Begehungen ist es nicht getan. Zwar
ist der gleiche Abstand von Rabertshausen und Salzhausen vom Ostrand des
Horloffgrabens durch ihre Lage am Ostrand des oben erwihnten Rotliegend-
horstes bedingt, was auch HumMEL hervorhebt; doch ist die Verbindung mit
der Verwerfung, die v. ReiNacuH®3) iiber Eichen, Héchst und Altenstadt
zieht, hochst fraglich, zumal das Bestehen dieser Verwerfung neuerdings
von KUHN angezweifelt wird. Er zeichnet sie auf seiner Karte nicht mehr ein.8t)

Mir ganz unverstindlich ist aber die norddstliche Fortsetzung der ,,Hebungs-
achse”. Es heif3t wortlich: , Nordsstlich von Rabertshausen ist die Fort-
setzung der Hebungsachse zunichst von den jiingeren Basaltdecken des Vogels-
berges verhiillt; am NO-Rand des Basaltgebietes aber macht sich das ge-
hobene Gebiet von neuem kenntlich. Unmittelbar in der Verlingerung der
Linie Erbstadt—Rabertshausen liegt der Aufbruch von Ruhlkirchen, in dem
palidozoische Schichten unter den Basalten (genauer in Buntsandstein, d. Verf.)
zutage treten.... Verfolgen wir die Hebungsachse weiter nach NO, so kommen
wir iiber das Kniillgebirge in das Gebiet des Meifiners und bekommen auf
diese Weise Anschlufy an die saxonischen Hebungsachsen NW-Deutschlands.*

Es wird weiterhin vermutet, dafy der Aufbruch von Ruhlkirchen dadurch
bedingt sei, daff sich hier die ,rheinische” Storungslinie kreuzt mit der her-
zynischen Achse, die nach HAarrassowiTz von der Hohen Rhén nach dem
Kellerwald zieht. Ich will mir i{iber diese letztere ,,Achse, die ich in der
genannten Arbeit gar nicht finden kann, kein Urteil erlauben, vielmehr ab-
warten, was die Aufnahme des Blattes Alsfeld zur Stiitze dieser Anschauung
beibringen wird. Dagegen ist es durchaus nicht klar, was er mit der
,rheinischen® Stérungslinie meint.

Er weist selbst auf den nordéstlich streichenden Riicken devonischer
und karbonischer Gesteine hin, der angenommen werden mufl, um das Grau-
wackenvorkommen von Ruhlkirchen zu erkliren, und auf dessen Anwesenheit
auch das Fehlen des Zechsteins daselbst und seine unvollstindige Ausbildung
bei Rabertshausen zuriickzafithren ist, weil die Kiiste zur Zeit des oberen
Zechsteins in nordostlicher Richtung quer darch den Vogelsberg verlief.s6)
HuMMEL stellt diese jungpaldozoische variskisch streichende Hebungslinie aus-
driicklich noch einmal fest. Es muff auch zugegeben werden, daf3 sich
Stérungen im gleichen Sinne auch spiter noch bemerklich machten, so nament-
lich in Salzhausen und vielleicht auch im Niddatal oberhalb von Nidda.
Aber es ist durch nichts erwiesen, daf3 gerade die Linie Rabertshausen—Ruhl-
kirchen sich auch spiter noch einmal tektonisch bemerkbar macht, noch
steht sie in einem erweisbaren Zusammenhang mit Erbstadt. Es sind ganz
andere Linien, die Rabertshausen schliefflich zu einem Horst werden lief3en.
Gewify streicht die Verbindungslinie Kniill und Meifiner nordéstlich. Daraus
folgt aber noch lange nicht, dafy ihre hohe Lage durch eine junge Hebung
in Richtung Rabertshausen—Ruhlkirchen bedingt sei. Ohne Beweis kann man
diese Behauptung nicht annehmen.

83) Bi. Windecken der geol. Spezialkarte von Preuf3en.
8¢) Fr. Kuun. Die paliogeographische Entwicklung der Saar-Saale-Senke. Jahrb.
d. preuf8. geol. Landesanst. fiir 1922, Bd. 43, Berlin 1923. Tafel 6.
685) . HarrassowiTz. Die Hohenlage der Rhon. Neues Jahrb. Zentralblatt 1922,
S. 615 £f.
86) H. L. F. MEYER. Beziehungen zwischen Tektonik und Sedimentation im Zechstein.
Zeitschr. Kali, 9. Jahrg. 1915.
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Bei Ruhlkirchen soll nun, um den Grauwackenaufbruch im Buntsandstein
zu erkliren, zu der herzynischen und wohl auch der eben besprochenen
variskischen noch die (soll wohl heiflen eine) rheinische Linie hinzukommen.

Auf solcher ,,Vergitterung* sollen vielleicht auch die Aufbriiche von Raberts-
hausen und Salzhausen beruhen. Zu diesem Zwecke wird eine geologische
Leitlinie angenommen, die aus der Gegend von Bieber im Spessart lings dem
SW-Rand des Vogelsberges nach NW streicht, die allerdings ,,nicht iiberall
als deutliche Hebungsachse* entwickelt ist. ,,In ihr liegt aufler den Aufbriichen
von Rabertshausen und Salzhausen die Nordgrenze des Horloffgrabens, und
das Auskeilen des Zechsteins nordlich Giefien lif3t vermuten, dafd auch diese
Linie schon in permischer Zeit in Erscheinung trat.” Ich kann mit diesen
vielseitigen Linie nichts anfangen, fiihre sie aber hier an in der Hoffnung, daf3
es vielleicht andere fertig bringen.

CHELIUS ging, um Salzhausen und Rabertshausen zu erkliren, von dem
Zechsteingraben bei Selters aus. Er nahm einen Grabenbruch Rabertshausen—
Rodheim an und hielt das Perm von Rabertshausen fiir dessen stehen ge-
bliebene Ostwand. Deshalb vermutete er auch, dafl ,das gleichgestaltete Tal-
ende von Salzhausen” in die Verlingerung dieser Kluft fiele.

Nach meiner Anschauung liegt aber die Hauptverwerfungsspalte
von Salzhausen nicht an diesem Talende, sondern am Fufie des
Hermsberges. Bei Rabertshausen aber ist es meinen Aufnahmen nach wahr-
scheinlich so, daf die junge Bruchspalte ostlich von dem Aufbruch tiber Ulfa
zieht. Zur Annahme des Rabertshiuser-Rodheimer Grabens kam CHELIUS
jedenfalls durch dieselbe Erwiigung, die mich veranlafite, auf dem Profil 88)
eine idltere Storung zu zeichnen, die das Perm nach Westen abschneidet:®9),
Es ist nimlich talabwirts nirgends mehr eine Spur vom Perm an der
Oberfliche vorhanden. Der von CHELIUS angenommene Graben besteht
nicht; dagegen ist es wegen des Auftretens von thermaler Sole nicht
ganz von der Hand zu weisen, daf3 talabwiirts im Untergrund doch noch Zech-
stein liegt. Das wire auch in Einklang zu bringen mit der Annahme, daf
die oben besprochene westostlich streichende Verwerfung Ober-Horgern—
Ulfa nérdlich von dem Rabertshiuser Perm durchstreicht.

Auch in siidlicher Richtung ist keine Forisetzung des Perms zu
finden. Denn es schiebt sich hier das Bruchfeld der Harbebene ein,
an deren Siidende die Soderkoppel von Salzhausen liegen.

Leider ist die Harb bis jetzt nur durch eine einzige Bohrung erforscht.
Es ist die 100 m tiefe in der Tagweide siidlich von Borsdorf (Nr. 29). Sehr
erwiinscht wire aber eine moglichst tiefe mitten drin und eine andere am
Borsdorfer Bahnhof; denn jene liegt schon nahe bei Salzhausen. Sie ergab
unter Lo und vielleicht oberpliozinen Anschwemmungen eine Folge von
wenig zersetzten Basalttuffen, die bei 4- 70 m NN noch nicht durchsunken
waren, so daf3 sie wahrscheinlich noch tiefer hinabreichen. Im Lichischacht 3
des Bergwerkes (Bohrung 19) ist dagegen der tertiire Sand im Liegenden von
,Tuff und derartigem Gestein (Tuffe) schon bei 4+ 78 m NN erreicht

87) C. CHELIUS. a.a. 0. Zeitschr. f. pr. Geol. 1904, S. 4oo, for.

88) Bl. Hungen.

89) Das Rotliegende bei Rabertshausen war zur Zeit der Aufnahme nicht aufgeschlossen.
Erst durch Arbeiten, die bei der Feldbereinigung gemacht wurden, kam es wieder zum Vor-
schein. Es wurde dann kurz vor dem Druck noch in die Karte nachgetragen; im Profil
mufite es leider wegbleiben.

4
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worden. Auflerdem ist die Harb in auffallender Weise von Phonolith-
vorkommen umgeben. Im Lichtschacht 3 hat man allerdings auch bei + 18 m
NN, dem tiefsten Punkt der Bohrung, keinen Phonolith gefunden, obwohl
seine Oberfliche im Park am Schifersteich (Bohrung 21) unter dem Tertidr
bei 4+ 153 m NN liegt. Die Phonolithoberfliche liegt am Siidwestfufy des
Schieferberges beim Hiuser Hof 180—214 m, am Nordestfufl am Bors-
dorfer Bahnhof 175 m hoch, wihrend sie bei Rabertshausen 19go m NN
erreicht. Bei Rabertshausen liegt der Phonolith unmittelbar auf dem Perm
(+ 180 m). In der tief abgesunkenen Scholle, in der die Lepsius’sche Boh-
rung in Salzhausen angesetzt war, schiebt sich etwas Tuff und sandiger
Tuffit zwischen den Phonolith und das Perm. Da sich auch im Bahnein-
schnitt bei Borsdorf Sand unter dem Phonolith zeigt, darf man wohl an-
nehmen, dafl unter dem Phonolith des Schieferberges die gleiche Schichten-
folge liegt, die wir aus dem LEPsius’schen Bohrloch kennen, dafi also das
Perm sehr bald zu erwarten ist. Der Phonolith ist zweifellos das ilteste
Ergufigestein des Vogelsberges (1. Epoche). Denn er liegt bei Raberts-
hausen unter Basalt der zweiten Epoche. Er hat sich hier wie in Salzhausen erst
ergossen, als das Oligozin schon lingst vollstindig abgetragen war, ist also
vermutlich untermiozin.

Es ist auch nicht einzusehen, weshalb das Rotliegende nicht auch unter den
Séderkdppeln liegen sollte, wenn ich es auch in dem Profil zam Bl. Hungen
nicht zeichnen durfte, weil es nicht nachgewiesen ist. Hochst merkwiirdig
aber ist die Tatsache, daf3 unter dem Lichtschacht 3 selbst bei -~ 18 m NN
immer noch tertiirer Sand und kein Phonolith gefunden wurde. Sie lif3t
sich nur durch die Annahme erkliren, daff auch das Gebiet des Berg-
werkes noch zur Harbsenke gehért. Hier also liegt der Schliissel zur
Losung des Ritsels.

Im Hinblick auf die Trachytlakkolithen, die KLEMM aus dem Rotliegen-
den der Dreieich beschrieben hat, ist HuMMEL nicht abgeneigt, wenigstens
den Phonolithmassen unter dem Kurpark lakkolithische Entstehung zuza-
schreiben, um die tiefe Lage des Rotliegenden im LEpsius’schen Bohrloch
ohne Einbruch erkliren zu kénnen. Doch ist diese Anmahme ganz unwahr-
scheinlich.

Die Gesteine von Rabertshausen und vom Schieferberg hilt ja wohl auch
HuMmMEL nicht fir intrusiv. Aber auch der Phonolith von Salzhausen kann vor
allem keine I’ntrusipn ins Rotliegende sein; denn er kommt ja mit ihm gar
nicht in Beriihrung. Ins Tertidr kann er aber auch nicht eingedrungen sein.
Denn HumMmEL (S. 69 Anm. 1) gibt selbst an, daff die Tatsache, da8 nach
dem Bohrprofil der Sand unmittelbar auf dem Phonolith gf‘ob und steinig ist,
fiir normale Uberlagerung spricht. Auch gibt Lepsius, der den Schacht am
Schifersteich selbst befahren hat, nichts von Kontakterscheinungen an. Es
wire ja auch denkbar, dal man mit der Bohrung in den Ausfuhrkanal, den
Stiel des Phonoliths hineingeraten wire, wie seinerzeit bei der Kalibohrung,
die im Buntsandstein von Bermutshain angesetzt worden war. Aber auch das
ist, wie ein Blick auf mein der Karte beigegebenes Profil zeigt, ebenso un-
wahrscheinlich, wie HUMMELS andere Annahme, daf3 die Basalte, die ich im
Kessel selbst nachgewiesen habe, jiingere Durchbriiche seien (S. 68 Anm. 1),
weil er fordert, daB das Tertiir, falls Salzhausen ein Einbruch wire, im
Kessel stirker von Basalten eingedeckt sein miisse als in der Umgebung.
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Doch ist zu bedenken, daff der Einbruch sehr jung ist. Als er er-
folgte, hatten die Basaltausbriiche aufgehért und ihre Erzeugnisse waren schon
stark abgetragen. Gerade in Salzhausen, wo der Sand besonders hoch lag,
konnte der Fall leicht eintreten, daff der hangende Basalt zum gréfiten Teil
bereits abgetragen war, als der Einbruch erfolgte. Wenn auch bei dem
Lepsius’schen (20, 20a) und dem Tascur’schen (18) Bohrloch iiber dem
Sand kein Basalt angetroffen wurde, so ist doch nicht ausgeschlossen, daf3
gegen den Hermsberg hin im Talboden noch Schollen liegen.

Ein Phonolithstiel aber konnte eher unter der michtigen Phonolith-
masse beim Hauser Hof liegen, die die Gestalt einer Quellkuppe hat. Die
stark schwankenden Michtigkeiten, die wir hier beobachten, lassen sich
aber mit Phonolithergiissen sehr wohl vereinigen, auch die ziemlich iiber-
einstimmende Hohenlage der einzelnen Vorkommen spricht dafiir. Das etwas
tiefer liegende vom Schiifersteich ist eben schon gesunken, nur nicht so stark,
wie der Phonolith in den beiden Lepsius’schen Bohrlochern. Wenn man
auch nicht ohne weiteres annehmen kann, dafy die sauren Ergufigesteine,
die die Harb umsiumen, einem und demselben Ergu% angehoren, so
stehen sie doch aller Wahrscheinlichkeit nach in einem ursédchlichen
Zusammenhang, so dafl man wenigstens an ihrer Gleichzeitigkeit nicht
zu zweifeln braucht. Auch treten sie so klar als Liegendes der Basalte auf,
dafy es unverstindlich ist, warum HuMMEL schreibt: ,Das Auftreten priibasal-
tischer saurer FEruptive bei Borsdorf und Ober-Widdersheim in derselben
Hohenlage wie die Basalte™ spriche fiir ,eine Aufpressungszone, die nicht
nur den Talkessel von Salzhausen, sondern ein weiteres Gebiet umfaf3it” (S. 68).

Uber die vermeintliche Hebung von Salzhausen wird noch zu reden sein.
Die Umgebung hat ihren Stempel gerade durch ein gegenteiliges Ereignis, nim-
lich durch den Einbruch der Harb erhalten. Das ergibt sich aus der Bohrumng
29 und aus der Verteilung der Phonolithreste rings um sie herum.

Der Einbruch der Harb ist nach Entstehung des Phono-
liths erfolgt Seine Grenzen sind also durch die nachweisharen Phono-
lith- und Trachytreste gegeben. Die Ausdehnung nach Norden und Siiden
ist somit bestimmbar, gegen Osten und Westen dagegen ist jede Festsiellung
durch die Basalte, die sich spiiter iiber die Niederung ergossen haben, un-
moglich. Merkwiirdig ist die Begrenzung im Siidwesten. Denn das Bruch-
gebiet zeigt dort eine Ausstilpung von Borsdorf gegen das Braunkehlenlager
hin. Auch das Gebiet, in dem das Bohrloch 19 im Lichtschacht niedergebracht
worden ist, mufy dazugehéren. Die im Abzugsstollen (Nr. 32 des Bohr-
verzeichnisses) aufgeschlossene Verwerfung, die einzige iibrigens, die auch
HumwmEr gelten ldfit, bat also nicht etwa, wie er meint, den Sinn, daf} der
Sand auf der Salzhduser Seite an ihr gehoben weorden ist, nein, es ist vielmehr
so, dafs auf der Bergwerksseile eine alte flache Senkung stattgefunden hat, der,
wie vorgreifend bemerkt, auf der Salzhduser Seite viel spiiter ein sehr tiefer
Einbruch folgte. Diese Storung ist also, was ich friiher nicht vermutet hatte,
alt; ihr hohes Alter ist auch so leicht micht zu erkennen, weil sich spiter
beim Einbruch des Salzhiduser Kessels in derselben Gegend eine neue gebildet hat.
Es ist nun noch zu priifen, ob die Lagerungsverhiltnisse des Sandes
mit dieser Auffassung in Einklang stehen. Denn das Aufireten des Sandes
ist sehr merkwiirdig. Er fehlt als Hangendes der Phonolithe vollstindig bei

Rabertshausen und am Schieferberg. Dort liegen die Basalte unmittelbar
4%
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auf den z. T. kaolinisierten sauren Ergiissen, nicht einmal eine Einschaltung
von Tuff ist iiberall vorhanden. Sie gehdren bei Rabertshausen sicher der
zweiten Epoche an. In der Harbebene hat man den Sand mit dem Bohrer bei
-+ 70 noch nicht erreichen kénnen, obwohl er im Lichtschacht schon bei
+ 78 m NN anfingt. In Salzhausen aber ragt er inselférmig hoch zwischen
Basalten auf und erreicht an der Eisenbahn bei km 15,8 unter Basaltbedeckung
eine Hohe von 186 m NN, eine Erscheinung, die unbedingt fir Aaf-
pressung spriche, wenn die Bohrergebnisse nicht wiren. Denn aus ihnen
ergibt sich, da3 der Sand auch den ganzen Talkessel erfiillt, dessen Boden
140 m iber NN liegt, und dafl er nach dem Ergebnis der zweiten LEPSIUS-
schen Tiefbohrung bis 4 13 NN hinabreicht, wo er auf Phonolith liegt.

Merkwiirdigerweise streicht der Sand auf der Harbseite nicht aus. Das
Gehidnge besteht vielmehr von oben bis unten aus Basalten, die rein topo-
graphisch gesprochen, wie eine Barre Harb und Salzhiuser Kessel trennen.
Fir den Teil des Abhangs, der von dem Trappdurchbruch des Rabensteins
gebildet wird, ist das verstindlich, nicht aber ohne weiteres fiir den aus
basischen Basalten gebildeten Teil, der aus Ergiissen besteht. Ich nahm des-
halb frither (Hungen S. 72) eine Schriigstellung dieser Scholle an.

Sidlich von Salzhausen sind tertidire Sande hdaufig. Nach
Norden und Nordwesten hin aber dehnt sich ein weites Gebiet aus, in dem
man Sande an der Oberfliche so wenig kennt wie in der Harb. Erst bei
Reiskirchen treten wieder im Liegenden der Basalte diese reinen Sande auf,
die mit dem Untermiozin %) von Giefien in Verbindung stehen. Dazwischen
trifft man an der Oberfliche nur an einigen Stellen unreine sandige Tuffite.
Sonst verrit der Sand seine Anwesenheit in der Tiefe nur durch Einschliisse.
Auch Bohrungen am Hessenbriicker Hammer bei Miinster unweit Laubach
haben ihn nicht erreicht; sie sind bei 110 m NN in zersetzten Basalten stecken
geblieben.

Das tiefste Bohrloch im Horloffgraben bei Inheiden, das + 43 m NN
erreichte, wurde sogar in oberglliozéinen Schichten aufgelassen 91), andere kamen
bei Trais-Horloff und neuerdings auch bei Weckesheim auf stark zersetzte
Basalte und Tuffe.

Schon friither habe ich versucht, diese merkwiirdige Tatsache und die
andere, daf’ basaltische Ausbruchserzeugnisse in der Umgebung des Hessen-
briicker Hammers und in der ganzen Gegend siidlich von Hungen bedeutend
tiefer liegen als die Auflagerungsfliche der Basalte auf dem Untermiozin
der Gieflener Gegend, durch die Annahme einer basaltischen Vor-
phase, zu erkliren, die also die zweite Epoche eingeleitet hitte. Ihre
Erzeugnisse haben sich in einer Senke abgelagert.9?) Dadurch, daf3 dieselben
vorwiegend aus stark vulkanisch zersetzten Tuffen bestehen, sind die Gesteine
dieser Vorphase bei Bohrungen leicht kenntlich. Stellenweise ist aber auch

90) In der mehrfach erwihnten Skizze sind diese Ablagerungen z. B. S. 73 als oberstes
Oligozin bezeichnet, wihrend in einer Anmerkung darauf hingewiesen ist, dafd sie in den
Profilen als Untermiozin bezeichnet sind. Dieser Widerspruch erklirt sich dadurch, daf§
Lepsius damals die Formationgrenze iiber die Corbicula- und Hydrobienschichten legte und in
meinem Anteil des 1911 gedruckten geologischen Fiihrers durch das Groflherzogtum Hessen
bei der ersten Korrektur eine dementsprechende Anderung vornahm.

91) Bohrloch 35 des Inheidener Wasserwerkes. Erl. Hungen Bohrverzeichnis Nr. 4.

92) Erl. zu Bl. Laubach (1918), S. 11; Erl. zu Bl. Hungen (1921), S. 11. Bei-
trige zur Geologie der nordlichen Wetterau. Notizbl. fir 1918, V. Folge, 4. Heft, Darm-
stadt 1919, S. 70.
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von den Rindern ziemlich viel Sand eingeschwemmt worden, der sehr unrein
ist und sich mit den Aschen oft zu Tuffiten vermengt hat.

Die Harbsenke ist entschieden jiinger als die der Vor-
phase. Ja sie kann erst entstanden sein, als die von Norden gekommenen
obermiozinen Basalte und Trappergiisse des Vorderen Vogelsberges die Sande
der Giefiener Gegend bereits bedeckten. Denn jene Ergiisse liegen unmittelbar
auf dem kaolinisierten Trachyt von Rabertshausen. Zwar sind bis dorthin
nicht mehr alle Phasen gelangt. Die vierte (Trapphase) aber endet so plotz-
lich an der Harb, daf3 die Annahme nicht von der Hand zu weisen ist, der
Einbruch sei sogar erst nach dieser ersten Ergufiperiode erfolgt. Damals gab
es noch keinen aus Basalten bestehenden hohen Vogelsberg, aber auch die
Landschaft siidlich von Rabertshausen und bei Salzhausen war noch frei von
Basalt und Tuff.

Mit dem Emporwachsen der Basalthochflichen des Vorderen Vogels-
berges horte dort die Sandablagerung allmihlich auf. In den noch basaltfreien
Gebieten aber ging sie weiter; wihrend sie dort schon vor der Obermioziinzeit:
aufgehort hatte, dauerte sie hier bis ins Unterpliozén.

Erst nachdem sich hier diese unterpliozinen Sande auf
dem Phonolith abgelagert hatten, sank die Harb ein. Dieser
Einbruch regte aber auch die Erosion in der Umgebung an, durch die, immer
noch ehe sich auch hier die Basalte der dritten Epoche ergossen, ein Teil
des Sandes wieder abgetragen wurde.

Das Fehlen des Sandes auf den meisten hier aufgeschlossenen Phono-
lithen kann aufierdem noch verschiedene andere Ursachen haben. So ist der
héchste Teil des Hauserhofphonoliths an der Herpelsbuche (214 m) jeden-
falls nie vom Sande eingedeckt worden, wihrend bei Rabertshausen die schon
friith eintretende Basaltiibergiefung das Auflagern von jiingerem Sand un-
moglich machte.

Bei Salzhausen aber war als Ausliufer des Stadener Sandes ein Sand-
buckel auf der Phonolithplatte erhalten geblieben, die nicht wie ihre Um-
gebung in die Tiefe sank, sondern am Rand der Harbsenke wie eine Bastion
stehen blieb, die nur noch im Siidosten den Zusammenhang bewahrt hatte.
In diesem Zustand konnte Salzhausen fiiglich als ein Horst, wenigstens als
ein Halbhorst bezeichnet werden. Der Abbruch ging merkwiirdigerweise nicht
auf der alten Nordostspalte vor sich, die wir am Fufie des Hermsberges an-
nehmen. Wir sahen ja schon oben (S. 50), in welcher Weise die Harbsenke
in die Gegend des Bergwerkes und des Abzugsstollens hereingreift. Dieser
siidliche Randsprung muf3 von hier aus um die Gegend der heutigen Soder-
koppel herum tiber das Nordostende des heutigen Kessels die damals unbewegt
bleibende Hauptspalte erreicht haben.

Die so entstandene Senke fiillte sich nunmehr mit
Tuffen, die wir aus zwei Bohrlochern (Nr. 12 und 19) und dem Abzugs-
stollen (Nr. 32) kennen. Ihnen gegeniiber tritt der geflossene Basalt zuriick.
Den Abschlufi bildeten Tuffite. Daza kommen Tuffite, die 6stlich von der
Horloffsenke, die sie spiter z. T. verworfen hat, eine so grofie Ausdehunng an-
nehmen konnten, weil sich die Senke allmihlich fiillte. Sie sind demnach
jedenfalls an den Phonolith beim Hiuser Hof angelagert.

Es ist auch micht zu vergessen, dafy in diese Harbtuffe und -tuffite auch
die Salzhduser Braunkohle eingelagert ist. Sie ist demnach jiinger
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als beispielsweise die vom Hessenbriicker Hammer, die sich schon in der
Zeit der Vorphase gebildet hat, aber auch jiinger als der Sand von Salzhausen.
Dafy sie keinerlei Storung erkennen laft, darf nach ihrer Lagerung, wie sie
jetzt erkannt ist, nicht Wunder ‘nehmen.

Merkwiirdig bleibt es immerhin, daff der Sandbuckel von Salzhausen
trotz seiner freien, hohen Lage erhalten geblieben ist. Doch ist zu bedenken,
daf} er z. B. hinter Landhaus Cholon nach oben allmidhlich in Tuff ubergeht,
und daBl er deshalb sehr wohl durch vulkanische Erzeugnisse, die ihn ein-
hiillten, der Abtragung entzogen worden sein kann.

Denn auch hier treten nunmehr Basaltergiisse ein (3. Epoche).
Manche sind &rtlich gewesen, wie der kornige (mittelsaure) Basalt von Ober-
widdersheim, der unmittelbar auf dem Phonolith des Schieferberges liegt,
wie auch manche Trappergiisse und der Trappdurchbruch des Rabensteins.
Wo allerdings der blaue Basalt hergekommen ist, in dem er aufsetzt, das
wissen wir nicht. Wahrscheinlich nicht aus der Gegend von Giefen. Sicher
stammt er aber auch ebensowenig wie die ganzen Basalte nordwestlich von
der Salzhduser Hauptverwerfung nicht aus dem hohen Vogelsberg. Erst als
diese Basalte, deren Herkunft einstweilen ungewifs bleibt 93), den Untergrund
vollstindig eingehiillt und die Tuffebene der Harb ziemlich eingeengt hatten,
fanden die Ergiisse aus dem hohen Vogelsberg ihren Weg auch hierher. (West-
ergiisse der 4. Epoche.)

Nun erst, vielleicht schon wihrend der Hauptausbruchsperiode des Vogels-
berges, entstand die Hauptverwerfung, von der wir oben gesprochen
haben, der in Salzhausen offenbar durch eine alte variskisch streichende
Stérung, die teilweise wieder auflebte, die Richtung gegeben wurde. An ihr
sank der Hermsberg ab, dessen Schotten—Niddaer Ergiisse dadurch z. T. er-
halten blieben. An den Séderképpeln aber wirkte die Abtragung sehr
stark. Sie ging fast bis auf den Sand, legte auch Teile der Harb, die
von Basalt iibergossen worden waren, wieder frei, so dafl der Trappdurch-
bruch des Rabensteins von dorther einseitig herausgeschilt wurde. Jetuzt
erst entstand der Kessel von Salzhausen, und zwar durch
Einbruch, nicht durch Hebung.

Die einst stehengeblichene Bastion sank nun endlich auch in die Tiefe.
Die nordéstliche und die siidwestliche Randspalte, die von jungen Basalten
iiberdeckt waren, lockerten sich, und der Horst kam in Bewegung. Zwischen
diesen beiden riff auch die Hermsbergspalte wieder auf. Dagegen 8ffnete
sich die nordwestliche Randspalte gegen die Harbsenke nicht noch einmal.
Waihrend an der Hermsbergspalte anscheinend ein glattes Absinken zur Tiefe
stattfand, bildeten sich im Gebiet des Parkes mehrere neue Spalten, an
denen ein staffelformiges Abbrechen vor sich ging.

Zwischen dem Salzhiuser Graben aber und der Harb-
senke bliebeinschmaler Rest des Horstes stehen, vielleicht des-
halb, weil diese Scholle durch den Trappstiel des Rabensteins von der Tiefe
aus versteift und gehalten wurde.

93) Erl. zu Bl. Hungen.

94) Es fehlt auch jeder Anhalt dafiir, wie sich die Basalte zwischen Salzhausen und
Staden zu denen von Miinzenberg und des Gebietes stidlich von Minzenberg verhalten. Denn
der Horloffgraben ist erst lange nach ihrer Ergieung eingebrochen.
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An der Bahn kann man bei km 15,8 noch die stérungslose Uberlagerung
des Sandes durch frischen blauen Basalt deutlich sehen. Daran hat bis jetzt
kein Beobachter gezweifelt. Unmittelbar norddstlich von der Haltestelle aber
ist der Basalt im Bahneinschnitt ziemlich verwittert. Das mag mit einer
Lockerung des Gefiiges zusammenhingen, die auf die staffelférmige Ver-
werfung zuriickzufiihren ist, die in der alten Grube hinter Landhaus Cholon
wenig unter dem Basalt im Tuff und Sand aufgeschlossen ist. Die Beob-
achtungen von LEpsius, die fiir Absinken sprechen, fithre ich nicht nochmals
an. Sie sind in den Erliuterungen zu Bl. Hungen ausfiihrlich wiedergegeben.
Im einzelnen ist es natiirlich sehr schwer, in dem verwachsenen Park den
genauen Verlauf der Stérungen festzulegen. Aber da sind sie; das ist die
Hauptsache, und ich bedaure nur, dafy ich sie wie die anderen nur als ver-
mutet eintrug. Am schwierigsten sind die Lagerungsverhiltnisse am Siid-
westende des Bades. Dort ist auch die einzige Verwerfung, die mir HumMMEL
als richtig zugesteht. Die Deutung der an ihr vorgekommenen Verschiebungen
hat mir seinerzeit grofe Schwierigkeiten gemacht, wie sich aus meinen Be-
merkungen auf Seite 72 oben der Erliuterungen ergibt. Der Gedanke, daf} das
Braunkohlenlager und der Tuff im Lichtschacht noch zur Harbebene gehoren,
kam mir allerdings erst jetzt. Schon oben habe ich gezeigt, dall der Sand
unter dem Lichtschacht durch die alte vorbasaltische Randverwerfung der
Harbebene so tief versenkt wurde. Damals blieb auf der Salzhduser Seite der
Sand mit unterliegendem Phonolith und Rotliegendem noch hoch liegen.
Diese Schichten sanken erst viel spiter mit dem Basalt, der sich inzwischen
tiber ihnen abgelagert hatte, und von dem schliellich nur noch ein Rest geblieben
war, staffelformig zu gewaltiger Tiefe ab und stellten sich dabei sehr steil.
Die Aufklirung war deshalb so schwer, weil beim Siidwestende der Scholle
eine Verwerfung etwa an der gleichen Stelle entstand, wo die alte lag.

Zum Schlusse sei noch die Geschichte des vulkanischen Vogelsberges, wie
sie sich aus den obigen Ausfiihrungen ergibt, i@ibersichtlich zusammengestellt:

1. Die untermiozinen Phonolith- und Trachytergiisse.

2. Die obermiozinen Ergiisse des Vorderen Vogelsberges mit einer Vor-
hase von zersetzten Tuffen mit Braunkohle (Hessenbriicker Hammer
bei Laubach) und mindestens vier Phasen von Deckenergiissen, die ab-
wechselnd aus Basalt und Trapp bestehen. Sie kamen von Norden.

3. Die unterpliozinen Basalt- und Trappergiisse von Salzhausen—Staden
mit einer Vorphase aus Tuffen und Tuffiten mit Braunkohle in der Harb.

4. Die Basalt- und Trappergiisse aus dem Hohen Vogelsberg. Bis jetzt sind
verfolgt: ‘ .

a) die dem Alter nach noch nicht bestimmten Ergiisse, die die ostlichen
Basaltdecken schufen;
b) die unterpliozinen Ergiisse des Westgehinges, darunter die Schotten—
Niddaer 'Frappergiisse und der Vockenhainbasalterguf3.
5. Die oberpliozine Trappdecke der Wetterau und der Mainebene.




Woher und wann trat das Tertidirmeer zZzum
erstenmal in die Rheintalsenke ein?

(Unter Beriicksichtigung der Frage der Entstehung der Kalisalzlager im Rheintal).
Mit 2 Tafeln.

Von WiLHELM WAGNER.

Die Arbeit von O. voN Linstow: Die Verbreitung der tertiiren und
diluvialen Meere in Deutschland (23) und neuere Arbeiten von G. DoLLFUs
6) 1920 und BErRTA WILSER (54, 55) 1923 veranlassen mich, die alte
rage aufzuwerfen: Aus welcher Richtung trat das Oligocinmeer zum ersten
Mal in die Rhbeintalsenke ein?

Diese Fragestellung will zum Ausdruck bringen, daff es sich in den
folgenden Ausfiihrungen nicht um die Herkunft des Meeres zu Beginn des
Mitteloligociins (Meeressand und Septarienton) handeln soll, sondern darum,
wann iiberhaupt das Tertiirmeer zum ersten Mal in die Rheintalsenke eintritt.
Dadurch, dafl vor 15 bis 20 Jahren die unteroligocinen Schichten im Ober-
Elsal nur wenig bekannt waren und vielfach mit solchen des Mitteloligocins
verwechselt oder ihnen gleichgestellt wurden, kamen Unklarheiten in die Frage,
die sich auch heute noch bemerkbar machen. (J. Walther, Geologie von
Deutschland 1921, Berta Wilser 1923 (54, S. 53—58, 54, S. 63—64),
0. voN LinsTow 1922 (23, S. 82).

0. von Linstow (23, S. 50—51 und S. 82) vertritt die Auffassung,
daf3 die marinen elsissischen Unteroligocinbildungen iiber das Mainzer Becken
und die Wetterau mit dem marinen Unteroligocin nérdlich von Kassel in
Verbindung standen, und daf3 das nordische marine Unteroligocin ,mit-
samt seiner Fauna“ bis ins Mainzer Becken vorgedrungen sei. Er bringt diese
Auffassung in seiner Karte der Verbreitung des marinen Unteroligocins in
Deutschland zum Ausdruck.

G. DorLLrus (6) ist der Ansicht, daf3 das oberelsissische marine Unter-
oligocin durch das Doubs- und Sadnetal mit dem Rhonebecken in Ver-
bindung stand. Eine dhnliche Auffassung vertritt BErTA WILSER (55, S. 64)
Illﬂz?’. Sie kam zu der Ansicht: ,,daff das Meer zuerst von Siidwesten in die

eintalbucht eindrang, jedoch weder durch die Belforter Pforte vom Rhone-
becken aus, wie es J. Walther (1921) annimmt, noch glaube ich (Wilser),
dafl es auf dem direkten Wege vom Flyschmeer her iiber Delsberg in der
Baseler Gegend in den Graben vordrang, sondern es erstreckte sich wohl ein
Meeresarm vom Flyschmeer des Neuenburger Sees hiniiber nach der Belforter
Senke, um von da aus in das Rheintal einzumiinden. An diesen Stellen ist
ziewlich die schmalste Liicke mariner oligociner Ablagerungen®.




Woher und wann trat das Tertiirmeer zum erstenmal in die Rheintalsenke ein? b7

Wie kommt voN LINSTOW zu seiner Ansicht?

STeUER hat die Fauna der Meeressande von Waldbockelheim, 10 km
westlich von Kreuznach, in seiner Arbeit: ,Marine Conchylien aus dem Mainzer
Becken I (35) untersucht. Die Fundstellen liegen nérdlich (Welschberg) und
siidlich (Lindberg) des Ortes in 260 bis 320 m NN. Sie gehéren einem
nicht sehr ausgedehnten Tertidirrest auf rotliegender Unterlage der Nahe-
mulde an, die als solche ausgeprigt, dem Tertiirmeer Gelegenheit gab, nach
Westen bis tief in das Pfalzer Bergland vorzudringen.

STEUER beschreibt unter anderem alle bekanntgewordenen Arten der
Gattung Murex aus dem Mainzer Becken, die besonders zahlreich und durch
verschiedene Arten vertreten bei Waldbockelheim vorkommen. Er betont hier-
bei, dafs einzelne Arten sich nur an diesem Orte (Welschberg) fanden und
bisher an keiner Stelle der Alzeyer Meeressande nachgewiesen werden konnten
und ferner, daf3 einige Murexarten mit denen iibereinstimmen, die v. KOENEN
aus dem Unteroligocin von Lattorf beschrieben hat. STEUER zieht in dieser
Arbeit noch nicht den Schluf3, daff deshalb die Sande von Waldbockelheim
unteroligociines Alter hitten, zum mindesten aber ilter als die Sande von
Alzey—Weinheim seien. Dagegen vertritt er diese Ansicht miindlich und
brieflich, und so ging sie in die Literatur iiber. v. LINSTOW, dem STEUER eine
Nachpriifung seiner Ansicht vorgeschlagen, greift sie als wissenschafilich ge-
sichertes Ergebnis auf und erweitert sie, ohne die Unterlagen zu priifen, in
einer nicht zu billigenden Weise. Von paldontologischer Seite fand
die neue Deutung der Waldbéckelheimer Sande Wider-
spruch.

W. WEILER (41) zeigte, daft die Beziechungen der Fischfauna von
Waldbockelheim zum  Unteroligociin recht gering sind, dagegen recht eng
zum mitteloligocinen Meeressand von Alzey—Weinheim. W. WEenNz (42)
beschiftigte sich ebenfalls mit der Frage und sagi: ,Nun muff zugegeben
werden, dafy die marine Molluskenfauna des Waldbockelheimer Vorkommens
trotz weitgehender Ubereinstimmung in einzelnen Formen von der der Wein-
heimer Sande abweicht. Dennoch scheinen mir die daraus gezogenen Schluf3-
folgerungen so lange voreilig, als wir nicht weitere Belege im einzelnen
kennen. Die reiche Waldbockelheimer Fauna weicht nicht nor im Auf-
treten einzelner Arten von der Weinheimer ab, sondern auch in biologischer
Hinsicht, insofern dort kleinere Formen bei weitem iiberwiegen, und auch
die grofieren Arten iiberaus hiufig in kleinen noch unerwachsenen Stiicken auf-
treten. Das mag Okologisch-biologische Griinde haben, und es ist nicht von der
Hand zu weisen, daff auch die tibrigen faunistischen Abweichungen wesent-
lich durch dieselben Ursachen bedingt sind. Ferner wissen wir schon lange,
daf3 micht alle Meeressandvorkommen vollig gleichaltrig sind; es kann also
sehr wohl auch eine geringe Altersdifferenz vorliegen. Jedenfalls aber zeigt
sowohl die Fauna von Weinheim, also auch ganz besonders die von Waldbockel-
heim, soweit sie uns heute aus den Faunenlisten und Einzelbeschreibungen
bekannt ist, auflerordentlich grofie Ubereinstimmung mit den Magdeburger
Sanden Norddeutschlands, also mit dem marinen unteren Rupelien, weit ge-
ringere dagegen mit dem Lattorfien, so daff m. E. zunichst kein Grund vor-
handen ist, sie mit Lattorf zu parallelisieren und ins Unteroligocin zu stellen.*

Endlich méchte ich auch noch die Auflerungen nicht unerwihnt lassen,
die schon 1886 KINKELIN in seiner Beschreibung der Meeressande von Wald-




58 W. WAGNER.

bockelheim machte (20). Er betont die faunistischen Unterschiede, die zwischen
dem nordlichen (Welschberg) und dem siidlichen (Lindberg) Vorkommen,
die doch sicher gleichzeitiger Entstehung sind, herrschen, und fiihrt sie
auf biologische Ursachen zuriick.

Es ist wohl méglich, dafs zu Beginn des Mitteloligocins, als das Nord-
meer mit dem Mainzer Becken in Verbindung trat, noch wenige unteroligocine
Murexarten vorkamen, die, zusammen mit denen, die im Mitteloligocin weiter-
lebten wie Murex Deshayesi Nyst und Murex tristichus Beyr. ins Mainzer
Becken einwanderten, dort aber zumeist bald ausstarben, so dafl uns nur der
Zufall mit den wenigen Resten derselben bekannt machen kann. In der Wald-
bockelheimer Bucht aber fanden sie sehr wahrscheinlich giinstige Lebens-
bedingungen, denn hier entfaltete sich ein reiches Leben auch der mittel-
oligociinen Murexarten, STEUER konnte sogar zwei mneue Arten (Murex
tricostatus sp. nov. Steuer und M. costulatus sp. nov. Sieuer) in mehreren
Exemplaren nachweisen, und so ist es gut moglich, dafl sonst nur aus dem
Unteroligocin bekannte Murexarten hier noch im Mitteloligocin weiterlebten.
(Murex ornatus Grateloup, Murex Sandbergeri var. arenaria.)

Wir sehen also, dal auf Grund des paliontologischen Be-
fundes vorlidufig kein zwingender Grund vorliegt, mit
v. LinsTow die Sande vonWaldbdckelheim als unteroligocine
Ablagerungen zu erkliren.

v. LinsTow schreibt in der oben erwihnten Arbeit S. 50: ,,Bishierher
(Waldbéckelheim) ist also sicher das Meer zur Unteroligocidn-
zeit mitsamt seiner Fauna vorgedrungen, und es ist durchaus
nicht ausgeschlossen, daff es von hier aus etwa, in schmalen Griben und
Rinnen, der fortgesetzt sich vertiefenden Spalte im Rheintal folgend, schlief3-
lich durch das Unterelsal bis zum Oberelsafi gelangte. Die Unregelmifig-
keit der tektonischen Vorginge im Rheintal” ,bedingt und erklirt auch den
oben geschilderten festgesetzten Wechsel von Siiffwasser, brackischen und marinen
Bildungen im Elsaf. Aller Wahrscheinlichkeit nach machte sich hier der
marine Einschlag nur von Zeit zu Zeit geltend, so daf3 sich zuniichst wenigsteis
keine ausgesprochen maripe Formen dauernd halten und entwickeln konnten®.

Auf Grund dieser Argumentation glaubt v. LiNsTow erkléren zu konnen,
warum die den Siifiwasser- und brackischen unteroligocinen Bildungen im
unterelsissischen Petrolgebiet wie im oberelsiissischen Kaligebiet eingeschalteten
marinen Absitze keinerlei faunistische Anklinge an die von Lattorf auf-
weisen.

Kehren wir ins Gebiet des Mainzer Beckens zuriick und sehen wir, ob
sich stratigraphische Griinde finden lassen, um eine Verbindu
des unteroligocinen Nordmeeres mit dem vermuteten bei Waldbockelheim
herzustellen.

v. LinsTow sagt (23, S. 82): ,Reste von marinem Unteroligocin sind
auch zwischen dem Mainzer Becken und der Gegend von Kassel bis jetat
nicht bekannt geworden. Daf3 aber hochst wahrscheinlich dieser Weg und
kein anderer benutzt wurde, geht nicht nur aus den eben erwihnten schwachen
Einfaltungen zur Eociinzeit in der Gegend von Kassel hervor, sondern vor allen
Dingen daraus, daf3 dieses Gebiet tatsichlich zur Mitteloligociinzeit in breiter
Zone vom Meer iiberflutet wurde. Es wire doch sehr auffallend, wenn das
Meer zur Unteroligocinzeit die Strecke von Liittich oder der Pfalzburger Mulde
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(Annahme von vAN WERVEKE) benutzt hitte, in der aunmittelbar darauffolgen-
den Periode aber einen ganz anderen Weg. Dazu kommt noch die positive
Beobachtung von STEUER, der fand dal die Fauna von Waldbockelheim
durchaus mit Lattorf iibereinstimmt."

Das siidlichste Vorkommen von marinem Unteroligocin,
wo alle Glieder des Oligocins in mariner Ausbildung auftreten, liegt nach
M. ScamipT’s Untersuchungen bei Vardeilsen bei Einbeck etwa 4o km
nordlich von Kassel (32).

Gehen wir in das Kasseler Becken selbst, so fehlt hier das marine
Unteroligociin; aber eine Einsenkung des Gebietes hat in jener Zeit doch
stattgefunden und zur Bildung von Absitzen gefiihrt, die aber — wie durch
die Untersuchungen von Th. Ebert, Beyschlag, Rosenthal und Blanckenhorn
schon lange ‘bekannt — limnischer bis limnisch-brackischer
Natur sind.

. Neuerdings (1924) hat nun BLANCKENHORN in seiner Arbeit: ,, Das Unter-
oligocin und die Melanientone des mittleren Kurhessen” (2) seine diesbeziig-
lichen jahrelangen geologischen Aufnahmeergebnisse zusammengefafit. Er zeigt,
dafy die Kasseler unteroligociine Einsenkung sich nach Siiden noch verstirkt
und in ihr michtige Ablagerungen hinterlassen wurden. BLANCKENHORN unter-
scheidet Melanientone iiber und solche unter dem Septarienton. Die letzteren,
die von den ersteren meist nur bei giinstigen Lagerungsverhiltnissen trennbar
sind, werden miichtiger als die jiingeren und fithren in der Regel nach unten
Braunkohlen; sie werden als besondere unteroligociine Stufe abgeschieden.

Die geologischen Aufnahmen BLANKENHORNS (3) auf den Blittern
Borken, Ziegenhain, Schrecksbach und Neustadt (Grenzgebiet des Regierungs-
bezirks Kassel und der Provinz Oberhessen) und die zahlreichen zum grofien
Teil erfolgreichen Tiefbohrungen auf Braunkohlen, haben einen trefflichen
Einblick in die unteroligocinen Bildungen gestattet. Sie zeigen sowohl die
ununterbrochene Verbreitung von Kassel bis zur Grenze von Oberhessen,
als auch die nicht geahnte Michtigkeit, die im Mittel 32 m betrigt und in
einer Bohrung bei Friedendorf im Obhetal (Bl Ziegenhain) mit 141 m
erschlossen wurde. Hier ergab sich folgendes Profil von oben nach unten:

grauweiller grobkorniger Sand - - . 3,70 m
blaue, griine, weifle, graue und schwarze tells fette teils

sandige Tone . -+« + « < . 31,20
Wechsel von grauen Sanden mit grauen Tonen mit

Braunkohle - . - - 106,30 m

An verschiedenen Punkten fanden sich an der Basw iiber der vortertiiren
Unterlage noch Quarzitsande. Im Westen von Blatt Neustadt ist die Entwick-
lung eine vorwiegend sandige.

Die Tone und besonders Toneisensteine sind fossilfihrend.
BLANCKENHORN gibt folgende Fossilien aus dem Unteroligocidn an.

Sphaerium sp.

Cyrena tennisbriata Dunck

Melanopsis hassiaca Sandb.

Melania horrida Dunck-muricata Word
Melania (Tarebia) Nysti Duch.
Hydrobia hassiaca Sandb.
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Hydrobia Dubnissoni Sandb.

Taludina (Viviparus) splendida Ludw.
Limnams pachygaster Thom

Limnams fragilis Grat(?)

Planorbis n. sp. ind. Planorbis dealbatus
Planorbis Dubnissoni Sandb.

Nystia Chastili Nyst.

Ostracoden.

Die Melanien sind aber nur auf die Tone beschrinkt. Das Unter-
oligocdn ist also durch eine limnische bis limnisch-
brackische Bildung vertreten.

An die BLANCKENHORN'schen Fesistellungen bez. der Verbreitung des
Unteroligocins mnach Siiden, schliefen sich solche, die SCHOTTLER (33) in
Oberhessen gemacht hat. Im Jahre 1912 wurde 1 km SO von Alsfeld (Ziegel-
hiitte) eine Bohrung von der hessischen geol. Landesanstalt ausgefiihrt. Unter
kalkfreien Tonen liegen 10,45 m kalkhaltige, an Foraminiferen reiche Sep-
tarientone, die von 2/4 m fossilfreien und kalkfreien Tonen unterlagert werden,
in denen gegen Ende sich eine 2,9 m starke Sandlage mit groben Kiesgerdllen
einschaltet. Die Bohrung hat die Tone nicht durchteuft. Wir haben also nach
ScHOTTLER auch bei Alsfeld nichtmarines Unteroligocin.

Endlich scheint in dieser Zeit auch in der Wetterau eine Senke
bestanden zu haben.

Bisher hatte man simtliche in der Bohrung an der Wetterbriicke von
Rockenberg bei Miinzenberg unter dem Diluvium angetroffenen
Schichten als Septarienton oder Aquivalente desselben angesprochen (36). Sicher
verbleiben die 69 m Glaukonit fiihrenden Sande und Tone beim Septarienton,
enthalten sie doch eine reiche von STEUER beschriebene und fiir den Sep-
tarienton charakteristische Foraminiferenfauna. Aber darunter folgen 2,5 m
Glaukonit- und fossilfreie Tone und endlich iiber paldozoischen Sandsteinen
15,2 m grobe Quarzkiese aus Milchquarz und Taunusquarzit. Diese nicht-
marinen Tone und Kiese sind sehr wahrscheinlich, wie dies
jetzt SCHOTTLER auch glaubt, den unteroligocéinen Bildungen von

eustadt, Ziegenhain und Alsfeld gleichzustellen.

Ging schon aus den lange bekannten oligocinen Aufschliissen bei Kassel
deutlich hervor, daf3 das unteroligocine Meer aus der Gegend von Einbeck
nicht nach dem siidlich gelegenen Kasseler Becken vorgedrungen ist, so zeigen
dies die Feststellungen BLANCKENHORNS und SCHOTTLERS noch viel klarer.
Zwar war im Unteroligocin von Kassel iiber Neustadt—Alsfeld bis in die
Wetterau hinein eine Einsenkung von z. T. nicht unbetrdchtlichem Ausmaf}
zur Entstehung gekommen, aber die in ihr abgesetzten Bildungen sind bis zur
vortertiiren Unterlage limnischer bis limnischbrackischer Natur. Ein Meer
kann also hier nicht zu gleicher Zeit gewesen sein. Die Einsenkung war offenbar
nordlich von Kassel zu gering, um dem Meere in jener Zeit Zutritt in sie zu
verschaffen, und erst zur Zeit des Mitteloligocins vertiefte sie sich, wie die
Verbreitung des Septarientons zeigt, soweit, dafl das Meer Zugang in sie
fand und nach Siiden vordringen konnte.
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Auf Grund der oben angefiihrten Tatsachen ist also die Ansicht
voN LiNsTow’s, dafl das unteroligocine Meer mitsamt seiner Fauna sich
iber die Kasseler Bucht und die Wetterau einen Weg nach dem Westufer
des Mainzer Beckens, nach dem tief in der Kreuznacher Bucht gelegenen
Waldbéckelheim bahnte, als hinfédllig abzuweisen. .

Priifen wir jetzt noch die diesbeziiglichen stratigraphischen Verhiltnisse
im Mainzer Becken und bei Waldbockelheim.

Alle uns bisher bekannten tiefsten Randbildungen des Tertidr-
meeres im Mainzer Becken im engeren Sinne (Nordpfalz, Rheinhessen, Kreis
Kreuznach, der Taunusrand und siidliche Wetterau) sind, sehen wir einmal
von dem strittigen Waldbockelheim ab, unzweifelhaft mitteloligociner
Entstehung. Sie sind aus der Zerstorung der Kiisten und Untergrund-
gesteine hervorgegangen, und diese sind an vielen Stellen, unmittelbar iiber-
lagert von mitteloligocinen Meeressanden und Konglomeraten, aufgeschlossen.
Auch nach Osten, nach dem Beckeninnern zu, ist da, wo der alte rotliegende
Sattel Alzey—Nierstein zutage tritt, der dort auf dem Rotliegenden sich auf-
bauende Meeressand mitteloligocin.

Nun konnte man, wie dies schon W. KiLiaN 1885 gegeniiber A. ANDREAE
getan hat (1), einwenden, dafl man das Liegende des Meeressandes bezw.
Septarientones in der Mitte des Beckens nicht kenne, daf3 also hier noch
versteckt Unteroligocéin liegen konne. Ganz ohne Kenninis iiber die Unter-
lage in den inneren Teilen des Beckens sind wir aber heute nicht.

Zwischen Medenbach im Westen und Vilbel im Osten, wo Kiistenbildungen
eine Verengung des Septarientonmeeres am Ubergang aus dem Mainzer Becken
zur Wetterau zeigen, also in der Gegend von Frankfurt-Offenbach, gehen
Bohrungen bis auf das Rotliegende hinunter.

A. voN REeiNacH (25) beschreibt 1893 die Bohrung in der Brauerej
Fr. Reutlinger in Sachsenhausen. Der Aufschluff ergab von 146 m bis 268 m
also 122 m Foraminiferen fithrende Septarientone und darunter 15 m (bis
283 m Tiefe) sandige fossilfreie Tone mit Material aus dem Rotliegenden,
In 283 m drang die Bohrung in das anstehende Rotliegende ein. Die zwischen
dem Foraminiferen fiihrenden Septarienton und dem anstehenden Rotliegenden
gelegenen tonigen, von rotliegender Arkose durchsetzten sandigen Tone sind als
aufgearbeitetes Rotliegendes aufzufassen, das bei der beginnenden mitteloligo-
cinen Transgression sich bildete. Marines Unteroligocin fehlt also sicher.
Ebensowenig konnen die iiber Oberrotliegendem gefundenen Tertidrbildungen
in der Tiefbohrung des Schlachthofes zu Offenbach a M. als
marines Unteroligocin angesprochen werden. Foraminiferen fiihrender Sep-
tarienton, der gegen Ende stirker sandig entwickelt ist, wurde zuletzt in
97,5 m Tiefe angetroffen. In ro7 m beginnt das Rotliegende. Die dazwischen
gelegenen 9,5 m rotliche Tone sind fossilfrei und enden mit einer Geroll-
schict aus wenig gerundetem Quarz und Sandstein, die stellenweise durch
Kalk zu einem Konglomerat verkittet ist. ZINNDORF (56), der das Bohrprofil
bearbeitet hat, fafit diese unterste Schicht als Transgressionskonglomerat an
der Basis des Septarientons auf.

Wir sehen also, daf3 iiberall, wo wir bisher Gelegenheit hatten, die Auf-
lagerung von Oligocdn auf vortertiirem Untergrund im Mainzer Becken zu
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beobachten, wir es mit Bildungen des Mitieloligocins zu tun haben, wobei zu
beachten ist, daft solche Aufschliisse besonders am Rande des Beckens recht
hiufig sind Wiidten wir also durch unsere Betrachtungen iiber die Ver-
breitung des Kasseler Siiiwasser-Unteroligocins nicht, dafy das nordische Unter-
oligocinmeer keine Verbindung mit dem Mainzer Becken hitte, so wiirden uns
die oben angefiihrten Verhiltnisse in diesem Gebiet dazu veranlassen, denselben
Schluf3 zu ziehen.

Wir sahen, daf im Mainzer Becken im engeren Sinne, d. h. in dem Gebiet
der Nordpfalz, Rheinhessens usw., bisher keinerlei Bildungen angetroffen
wurden, die den Charakter des nordischen marinen Unteroligocins haben. Zugleich
sahen wir aber auch, daf3 dieses Fehlen uns nicht iiberraschen kann, daf keine
derartigen Bildungen angetroffen werden komnen, da ja ein mariner Verbin-
dungsweg iiber Kassel und die Wetterau nachweislich nicht vorhanden war,
und fiir die Annahme einer Verbindung des Mainzer Beckens mit dem belgischen
Unteroligocidn iiber Maastricht und den Niederrhein bei Mors jeder Anhalts-
punkt fehlt.

In der Rheintalsenke vom Sundgau und oberen Breisgau im Siiden
bis zur siidlichen Rheinpfalz und der Gegend von Bruchsal im Norden liegen
freilich wiederum unteroligocine Ablagerungen. Diese kdnnen aber
in der Art ihrer Entstehung und somit in ihrer Ausbildung wie in der Zu-
sammensetzung ihres Faunencharakters nicht mit dem nordischen marinen
Unteroligocin verglichen werden.

Betrachten wir das elsissische Unteroligocin nidher und sehen wir, mit
welchen ihm am nichsten gelegenen unteroligocinen Bildungen es in Verbin-
dung gebracht werden kann.

Wir kénnen im Oberelsafl in der Umgebung von Miilhausen
drei Arten der Ausbildung des Unteroligocins unterscheiden:

1. Eine Kiistenkonglomeratzone am Vogesenrand

2. Eine Mergelausbildung in den Senken der Rheinebene.

In diesem Gebiet konnen drei Becken geschieden werden:

a) Das Wittelsheimer Kalisalzbecken und seine siidwest-
liche Verlingerung der Dammerkircher Graben.

b) Das schwach Kalisalz fithrende Miinchhauser Becken zwischen
Rhein-Rhone-Kanal und Rhein &stlich von Ensisheim, von dem
Wittelsheimer Becken durch die unter Rheinschottern verborgene
nordliche Fortsetzung des Miilhauser Horstes getrennt.

c) Das badische Kalisalzbecken von Buggingen.
3. Die Kalkfazies im Sundgau und oberen Breis gau

Das folgende Profil vom Vogesenrand bei Semnheim iiber Wittels-
heim, Miilhausen, den Rhein nach Klein-Kembs durchschneidet die drei ver-
schiedenen Ausbildungsgebiete (siehe Tafel 3).

Zur Erleichterung der weiteren Betrachtungen, soll das nachfolgende Nor -
malprofil dienen, das die Schichten vom mittleren Septarienton (Fisch-
schiefer) abwirts bis zum tiefsten Tertiir wiedergibt, so wie sie die Tief-
bohrungen und Schichte auf Kalisalze erwiesen haben.
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Fischschiefer (Amphisyleschiefer) 12—18 m: marin :
O‘Em:ll-n{ Foraminiferenmergel ~ 850 m: marin Semtgﬂ':let:)n
g0 Gypszone marin vorherrschend j Pt
Knollenanhydrit-Steinsalzzone l Bunte und bunt-
marine Lagunenfacies mit stellenweiser AussiiBung streifige Mergel
im oberen Teil ‘ (400 - 430 m)
Obere bitumindse Zone mit Steinsalz und 2 Kalisalzlagern
Oberes | 100—120 m
Unter- | marine Lagunenfacies mit periodischen Laugeneinbriichen | Streifige
Oligociin| Versteinerungsreiche Zone = Plattiger Steinmergel } Mergel
; (streifige Mergel ohne Salz) ~ 90 m i g
Brackwasser und marine Seichtwasserbildung | 500—530 m
Untere bitumindse Zone | salzfilhrende Mergel 320—340 m J
Konglomerat-Zone | marine Lagunenfacies
Unteres ﬁrﬂne Dolomitmergel, limnisch bis brackisch s
Unter- andbildung: Melanienkalk, limnisch und dariiber mindestens
Oligocin Hombresimergel 170 m

graue Kalkmergel: marin (blaue Mergel mit Gips)
Eocin, Jura

In meinen fritheren Verdffentlichungen (38, 39, 40) faBite ich ebenso
wie es FORSTER (10) tat, und welche Auffassung wir noch in der neuesten
6. Auflage von Kayser’s Lehrbuch der Geologie, Bd. 4, 1924, S. 307—309
verireten finden, nur die unteren Dolomitmergel und Kalkmergel als Unter-
oligocéin auf. Wie die weiteren Ausfiihrungen zeigen werden, miissen aber auch
noch die héheren Schichten bis einschlieflich zur Knollenanhydrit-Steinsalzzone,
wie dies schon STEUER in seiner Tertidriibersicht im Handwérterbuch der
Naturwissenschaften, Bd. ¢, 1913, S. 109o, getan hat, als Unteroligocin be-
zeichnet werden. L. vaN &ERVEKE (48, S. 398) gliedert die Schichten, wie aus
einer Besprechung der FORSTER’schen Arbeit von 1gri (70) hervorgeht, wie
folgt: Der obere Teil des Ludien entspricht dem Melanienkalk, das Sannoisien
den Schichten iiber diesem bis zum Haustein oder Meeressand. Daraus ist zu
schliefien, daffi vAN WERVEKE fiir die Schichten unter dem Meeressand ein
obereocines bis unteroligocines Alter annimmt.

GigNoux und K. HorFmaNN (11, S. 18—22) stellen die entsprechenden
Schichten im Erdolgebiet des Unterelsasses zum Sannoisien, also ebenfalls
zum Unteroligocéin. Endlich spricht sich auch E. HauG in seinem Traité de
Géologie im Anschlufs an die Beschreibung des Sannoisien des Pariser
Beckens entschieden fiir ein gleiches Alter der Oligocinschichten unterhalb
der Foraminiferenmergel im Oberelsas aus (16, S. 1452—1453). Zu Be-
ginn des Eocéns haben wir etwa folgendes Bild: Ungefihr zwischen
Sennheim und Dornach Dogger, zwischen Dornach und Kandern ostlich von
Klein-Kembs Malm. Es muff schon zur Kreidezeit der Jura verbogen ge-
wesen sein; in der Gegend des Ostrandes der Siidvogesen muf3 im Sattel,
in der Gegend etwa von Zimmersheim bei Miilhausen eine Mulde gelegen
haben. Die Erosion zur Kreidezeit hat bewirkt, daf3 zu Beginn des Eocins der
Dogger westlich von Dornach (siche Taf. 3) bereits die Oberfliche bildete,
der Malm also schon abgetragen war. In der alten flachen Faltenmulde
von Zimmersheim und in anderen Erosionsmulden des Juras bildeten sich die
eocimen SiiBwasserseen auf elsissischer Seite. Ostlich von Dornach erfuhr
der Jura keine betrichtliche Abtragung, so daf nirgends der Dogger im Eocin
an die Oberfliche kam. Auf badischer Seite ist der Malm an verschiedenen
Stellen bis zum Rhein hin aufgeschlossen. Auf elsissischer Seite stiefien
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die Bohrungen Niedermagstatt (9 km siidl. Zimmersheim) und die weiter

westlich gelegene von Carspach auf Malm. Auf Grund seiner Michtigkeit bei

Carspach (180 m) kann er auch bei Dornach angenommen werden. Im

ll%?)hrloch Michelbach dagegen, 4,3 km SW Bohrloch Sennheim, fand man
gger-

Die schon im Eocin angedeuteten Senken im Rheintalgebiet haben mit
Beginn des Unteroligocins eine Vertiefung erhalten, wie die mich-
tigen Ablagerungen verraten, die nur bei stindiger Senkung entstehen konnten.
Uber die Ausbildung der tiefsten Oligocdnschichten geben
uns drei Tiefbohrungen Aufschluff, von denen eine im ndrdlichen Rand-
gebiet des Wittelsheimer Kalisalzbeckens zu liegen kommt (Ostheim ¢ km
nérdlich von Kolmar) und die bis in den Dogger hinabreicht. Die
zweite liegt im Innern des Beckens (Wittelsheim I etwa 7 km westlich
von Miilhausen (siehe Taf. 3), und die dritte (Heimsbrunn II etwa 7 km
siidwestlich von Miilhausen) in der siidwestlichen Verlingerung des Beckens,
wo bereits ein Auskeilen der Kalisalze stattgefunden hat.

In der Sundgau—Breisgaustufe sind eine Reihe von Bohrungen
und Aufschliissen vorhanden, welche die dort tiefsten unteroligocinen Schichten
zur Kenntnis bringen. Unter ihnen sind zwei von besonderer Wichtigkeit,
nimlich die Bohrung Hasenrain bei Milhausen und Zimmers-
heim osilich von Miilhausen (siche Taf. 3).

Die Bohrung Ostheim ergab iiber braunem Jura in 989 m Tiefe
dunkelgraugriine Mergel mit Anhydrit und diinnen Konglomeratlagern aus
Jurakalkgerollen. In der Bohrung Wittelsheim I bestehen die untersten
Schichten (56 m) von 1063 bis 1119 m aus einem dunkelgrauen Kalk-
mergel, der mitunter etwas feinkonglomeratisch wird und besonders sich durch
einen starken Anhydritgehalt auszeichnet.

In der Bohrung Heimsbrunn II bauen sich die tiefsten Schichten
zwischen 968 m und 1073 m aus graugriinen und grauen Mergeln auf, die
ziemlich viel Anhydrit enthalten und sich von den Wittelsheimern durch Ein-
schaltung schwacher Kalkbinkchen auszeichnen. In der Bohrung Zimmers-
heim, die im Liegenden 110 m Eocin erschlof3, besteht das tiefste Oligocin
nach FORSTER (8, S. 408) aus einem Wechsel von braunen Mergeln, Gips-
mergeln und besonders grauen z. T. gipshaltigen Kalksteinen. Nach der Basis
zu werden die Schichten etwas sandig. Wir haben es also mit einer mergelig-
kalkigen Randfazies zu tun, iiber der sich ein michtiger Siifiwasser-
kalk aufbaut, der dem Melanienkalk entspricht.

Am Hasenrain bei Milhausen erschlof} eine iltere Bohrang ebenso
wie die dortige Bohrung Ménchsberg als dltestes marines Unteroligocin
blaue gipshaltige Mergel.

Wenn auch keinerlei Fossilien in diesen als ,graue Kalkmergel®
bezeichneten, tiefsten unteroligocinen Bildungen bisher gefunden wurden, so
zeigt der Anhydritgehalt doch deutlich, dafi es sich nur um eine Meeres-
bildung handeln kann. Die geringe Konglomeratfiihrung selbst im Becken-
inneren weist auf eine nicht allzuferne Kiiste hin.

Es erhebt sich jetzt die Frage: Besteht die Moglichkeit, daB
dieses Meer seinen Einzug von Siden oder Siidwesten

her in die Senke zwischen Vogesen und Schwarzwald ge-
halten hat?
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Die Frage beriihrte schon vAN WERVEKE in mehreren Arbeiten (47,
S. 333—339, 50, S. 253—255, 53, S. 316), wobei er entweder eine ver-
neinende Antwort gibt oder aus den geologischen Verhiltnissen Folgerungen
zieht, die gegen obige Annahme sprechen. Ich mochte im folgenden die in
Frage kommenden Tatsachen zusammenfassen.

Das Kalisalzbecken keilt, wie die Bohrungen bis in die tiefsten salzhaltigen
unteroligocéinen Schichten zeigen (10) nach Siidwesten hin allmihlich aus und
lafst insofern schon einen Abschluff des Beckens im Sundgau im Siiden und
Siidwesten als wahrscheinlich erscheinen. Es ist aber die sidwestliche Ver-
lingerung des Kalisalzbeckens, wie dies vAN WERVEKE (50, S. 253) dar-
legte, doch noch deutlich als Senke ausgeprigt. Hier miiften wir also, wenn
wir im Siiden nach weiteren marinen unteren und mittleren Unieroligocin-
schichten suchen, in allererster Linie solche finden, allerdings in geringerer
Michtigkeit als im Kalisalzbecken und salzfrei. Hier miif3te, beriicksichtigen wir
die Tektonik, die Pforte liegen, durch die das Meer aus Sidwesten in die
Rheintalsenke eintrat. Das ist auch der Grund fiir BErTA WILSER (55, S. 63)
den Meereseinbruch hier im Siidwesten anzunehmen.

Betrachten wir daraufhin die siidwestliche Verlingerung des Kalisalz-
beckens, den von vaAN WERVEKE als Graben von Dammerkirch (47, S. 336)
bezeichneten Bezirk, der zum Becken von Montbéliard durch die Burgundische
Pforte fiihrt. Welcher Art sind die tertidiren Ablagerungen in diesem Gebiet?

Etwa 20 km siidwestlich von Heimsbrunn liegt in der Verlingerung der
Muldenachse des Kalisalzbeckens das nichste Bohrloch, das einen Einblick in
den tieferen Untergrund gestattet. Es ist die Bohrung Foussemagne,
die unmittelbar an der ehemaligen Landesgrenze bei Altmiinsterol gelegen ist.
Hier ergab sich zwischen 687 und 745 m die ,Versteinerungsreiche Zone",
die von 22 m (745—767 m) Konglomeraten unterlagert wird. Das Gerdll-
material derselben besteht aus Juragesteinen, mit ihm schliefit das Unteroligocin
nach unten ab; es wurden noch 19 m FEocin erbohrt, und dann drang die
Bohrung bei 786 m Tiefe in den Malm ein. Wir sehen also, daf3 hier die
Ablagerungen zwischen Eocin und , Versteinerungsreicher Zone™ teils nicht
mehr zur Ablagerung kamen, teils durch Kiistenkonglomerate vertreten werden,
also eine fortschreitende Auskeilung des Kalisalzbeckens sich einstellt.

Gehen wir an den Vogesenrand, 9,5 km NNW von Foussemagne, so
kommen wir zur Bohrung Félon 3,5 km westlich der ehemaligen
Landesgrenze. Zwar kennen wir hier nicht die tiefsten Oligocinschichten,
aber die grofle Michtigkeit von 266 m unteroligociner Konglo-
merate unter dem mitteloligociinen Meeressand lifit vermuten, dafy die tiefsten
derartigen Bildungen dem unteren Unteroligocin bereits angehéren. Weisen
schon die Konglomerate und das Fehlen von mergeligen Absitzen in diesen
Bohrungen auf ein Auskeilen des marinen unteren Unteroligocins nach Siid-
westea hin, so bestitigen dies die Aufschliisse zwischen Belfort und
Monbéliard.

Von besonderer Bedeutung sind die Aufschliisse von Chatenois und
die zwischen Bourogue und Morvillars. Dieses Gebiet liegt in der
siidwestlichen Verlingerung der Linie Wittelsheim—Foussemagne.

Wir haben hier folgende Lagerung:

a) Systtme de Bourogue (KILIAN)

b) Fischschiefer
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c) Meeressand von Dammerkirch und Konglomerate mit foraminiferen-
fiihrenden Mergellagen.

d) 8 m brauner Kalk mit Melania Escheri, Planorbis rotundatus Lymnaea
fusiformis (nach Parisot) = Melanienkalk (Calcaire d’ean doure inférieur
de Chatenois).

e) 20—30 m Konglomerate aus Astartien, Kimmeridge, wenig Muschelkalk
und umgelagertem Bohnerz (nach Parisot Eocin).

f) Bohnerzton des Eocén.

Zu dieser Schichtenfolge mochte ich bemerken, daf3 das Systéme de
Bourogue von KiLIAN von anderer Seite ganz verschieden in das Oligocin
eingegliedert wurde, daf3 aber die Fossilfithrung und die Gesteinsbeschaffenheit
(Glimmerfiithrung) KiLian’s Ansicht (19), daf3 es iiber die Fischschiefer zu
stellen ist, rechtfertigen. M. E. entspricht das Systéme de Bourogue dem
Schleichsand, dem brackischen Cyrenenmergel und den dariiber liegenden Siif3-
wasserschichten (Calcaire d’eau douce supérieur de Chétenois mit Helix
rugulosa). ROLLIER (26) stellt das ganze Systéme de Bourogue ins Ober-
oligocin.

Die 20—30 m Konglomerate tiber dem eocinen Bohnerzton rechnet
ParisoT (24) noch zum Eocdn. Es lehren uns also die Aufschliisse zwischen
Belfort und Monbéliard, daf3 marines Unteroligocéin hier nicht mehr auf-
tritt, und da es im iibrigen nur durch Siifiwasserkalke (Melanienkalke),
vertreten ist; ferner, dafl die héheren unteroligocdnen Bildungen fehlen und
erst das mitteloligocine Septarienton-Meeressandmeer hier Absitze hinter-
lassen hat.

Auf Grund dieser Vorkommen kann also micht mit einem Ein-
dringen des Meeres durch die Pforte von Belfort nach der
Rheintalsenke wihrend des Unteroligocéins gerechnet
werden.

Zwar treten in der der Rheintalsenke entsprechenden nordsiidlichen Senke
der Saone wiederum unteroligocine Schichten (Sannoisien) auf; aber es
sind bis jetzt in diesem mit der Rheintalsenke gleichzeitig entstandenem
Graben, nur Siiflwasserbildungen gefunden worden, was um so mehr dafir
spricht, daf3 von hier aus kein Meeresvorstofy nach der Rheintalsenke hin
erfolgt ist.

Der unteroligocine Meeresarm der grauen Kalkmergel muf3 aber bald
seine Verbindung mit dem offenen Meere vollig gelost haben, eine Aus-
sifiung findet statt. Weisen schon die griinen Dolomitmergel, in welche die
mariner: Kalkmergel nach oben iibergehen, durch das Zuriicktreten des Anhydrits
auf eine Abnahme des marinen Charakters hin, so ist mit dem Erscheinen von
Lymnaeen die Siifwassernatur jener Ablagerungen erwiesen. In der Bohrung
Wittelsheim I fand sich in diesen grinen Dolomitmergeln neben ein-
eschwemmten Pflanzenresten (Sequoia, Sabalites Cinnamonum) nach FORSTER
(10, S. 395) Lymnaea marginata Sandb. desgleichen in der Bohrung Senn-
heim III. In der Nihe von Sennheim mufy der Strand gewesen sein, das be-
weisen die Konglomerate, die sich hier finden. Zu unterst bestehen sie vor-
wiegend aus Jura, weniger aus Muschelkalkgesteinen, die nach oben an Hiufig-
keit immer mehr zu nehmen, so dafl zu Ende der Ablagerung der griinen
Dolomitmergel Muschelkalk als Uferbildung anzunehmen ist. Nach dem Becken-
innern (Wittersheim I) hin werden die Konglomerate feiner und treten nur
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untergeordnet auf. Die Bohrung Heimsbrunn II zeigt im Ubergang der
grauen Kalkmergel zu den grimen Dolomitmergeln ebenfalls eine Abnahme
des Anhydrits, der durch bis 4 m starke Kalkbidnke ersetzt wird. VAN
WERVEKE (48, S. 398) glaubt, daff diese, die schon in den grauen Mergeln
beginnen, den Melanienkalken entspriichen, die demnach als Randbildung der
grauen Mergel aufzufassen wiiren. Da sich aber in der Bohrung Zimmers-
heim unter dem eigentlichen Melanienkalk ebenfalls Kalke den Mergeln ein-
schieben, so glaube ich zwar, daf3 diese Schichten in der Heimsbrunner Bohrung
die kalkige Randfazies einleiten, selbst aber nicht dem Melanienkalk ent-
sprechen, dafy dieser vielmehr wie dies FORSTER (10, S. 508) annahm, das
kalkige Aquivalent der griinen brackischen bis limnischen
Dolomitmergel bildet.

Der Melanienkalk ist, wie seine Fauna deutlich zeigt, eine limnische
Bildung mit geringem brackischem Einschlag.

[Melanatria (Melania) albigensis (Noul.), Melania mauricata (S. Wood),
Melanopsis carinata (Sowerby), Melanopsis mansiana (Noul.) Lymnaea mar-
ginata (Sandb.), Lymnaea polita (Mer), Dissotoma (Megalostoma mumia)
(Lam.), Nealexia (Auricula) alsatica (Mer), Proplecotrema striata (Forst),
Nistia polita (F. Edwards)].

Der Melanienkalk ist auf das Gebiet stlich und siidlich der Linie Dornach,
Heidweiler, Carspach, St. Ulrich, Froidefontaine, Bourogne, Chitenois be-
schrinkt. Er umrahmt also die Senke der siidwestlichen Verlingerung des
Wittelsheimer Beckens, die sich durch spdtere Verwerfungen zum Graben
von Dammerkirch herausbildet, im Osten und Siiden und schlief3t sie im Sid-
westen in der Gegend zwischen Miihlhausen und Belfort bei Morvillars nach
KivLian (19, S. 78), unmittelbar auf Malm liegend, ab. Auf der Nordwest-
seitz2 der Senke fehlt er, hier am Vogesenrand ist das Unteroligocin durch
eine nahezu vollige Konglomeratbildung vertreten.

Wiihrend der Melanienkalk bei Miilhausen noch von marinem Unter-
oligocin unterlagert wird, fehlt dieses bei Niedermagstait, (10,5 km SSO
von Miihlhausen). Hier legen sich die Siilwasserkalke unmittelbar dem Eocin
auf. Es findet also nach Siidsiidosten ebenfalls ein Auskeilen des marinen
Unteroligocins statt.

Gehen wir bis zum Nordrand des Jura und in die Mulden der nérd-
lichsten Ketten, so haben wir hier, wie KessLer (18, S. 251—253) angibt,
als ilteste tertiire Ablagerung die eociine Bohnerzformation, in deren oberen
Teilen an verschiedenen Punkten Siiffwasserkalke liegen. ,,Uber diesen Bil-
dungen oder hiufiger unmittelbar iiber dem Jura“ (z. B. bei Réchésy 2 km
westlich der ehemaligen Landesgrenze) ,liegen die mitteloligocinen Ablage-
rungen, Kalksandsteine, Mergel und Konglomerate.” Es sind nur Bildungen,
die dem Meeressand, Septarienton und Cyrenenmergel angehoren, nirgends
finden sich hier unteroligocine Bildungen.

Das einzige angebliche Vorkommen bei Buchsweiler am Jurarand bei
Pfirt, das FORSTER 1909 (9) als Siilwasserbildung mit stark brackischem
Einschlag beschrieben, ist nach vaAN WERVEKE wahrscheinlich viel jiinger.
Weiter siidlich im Jura entspricht der ,calcaire d’ean douce de Moutier"
(C ScumipT 1904, 32, S. 615) ebenso wie die von ROLLIER 1898 (27) be-
schriebene Raitsche im Delsberger Tal als reine Sifiwasserbildung
sehr wahrscheinlich dem Melanienkalk, worauf BerTa WILSER (34, S. 44)

5-3(-
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hinwies. Sollte vor Ablagerung des marinen Mitteloligociins, ilteres vielleicht
doch vorhandenes marines Unteroligocin durch Abtragung vollig vernichtet
worden sein? Abgesehen davon, daf, wie wir bereits sahen, im Sundgau nach
Siiden ein allmihliches Auskeilen des marinen Unteroligocins erwiesen ist,
also aus diesem Grunde schon nicht mehr mit ihm am Jurarand gerechnet
werden kann, so trigt die Annahme eine grofle Unwahrscheinlichkeit in sich,
da das Vorhandensein der eociinen Bildungen dagegen spricht, worauf schon
KirLian 1885 (1, S. 77—78) aufmerksam machte, indem er bemerkt, daf3
im Aargau palaeotherienreiche Spalten im Jura am besten fiir die urspriing-
liche Abwesenheit solcher unteroligocéiner Meeresgebilde zeugen. Es konnten
nicht eocine und unteroligocine Siifiwasserkalke vom Alter des Melanienkalkes
der Abtragung entgangen sein, wihrend die dazwischen liegenden marinen bis
brackischen Schichten vernichtet wurden.

Wenden wir nun noch den Blick nach Osten zum oberen Breisgau.
Die Rheintalsenke bei Miihlhausen wird durch den nach Norden sich verjiingen-
den Keil des Sundgaues in zwei Griben getrennt, deren ostlicher als Graben
von Sierenz bezeichnet wird (sieche Tafel). Auch dieser war, wenn auch
nicht in dem Mafle wie der westliche von Dammerkirch durch eine dltere
Rinne vorgezeichnet, die aber wenig oberhalb von Sierenz ihr Ende fand.
Die Bohrung von Sierenz zeigte zwischen Jura und 32 m méchtigen Melanien-
kalken noch 108 m graugriine Mergel mit Kalkgerollen (die vAN WERVEKE
1921 noch zum Melanienkalk rechnet), wihrend westlich von Sierenz bei
Niedermagstatt im Sundgau solche Bildungen fehlen und der Melanienkalk
sich mit 46 m unmittelbar auf Eocin aufsetzt. In Baden miissen die Schichten
bald auskeilen, wie das Profil vom Isteiner Klotz nach STEINMANN (34),
(von oben nach unten) zeigt: :

3,10 m Plattiger Steinmergel
4,50 m Kalksandsteine, Konglomerate und Mergel mit Lymnaea
8,0 m Siiiwasserkalke, Konglomerate und Mergel (Melanienkalk)
etwa 4,0 m gelbgriine und violette Tone, die STEINMANN mit den Mer-
geln zwischen Malm und Melanienkalk im Sundgau vergleicht.
Malm.

Aus diesen Beobachtungen schloff schon 1908 van WERVEKE (47,
S. 3356—336): ,Das Unteroligocin mufl auf einer Linie aus-
keilen, die siidlich vom Isteiner Klotz, von Niedermagstatt
und von Altkirch quer durch den Sundgau zieht”. Auf Grund
unserer bisherigen Betrachtungen unterliegtes alsokeinem
Zweifel mehr, daff es ausgeschlossen ist, fiir das Unter-
oligocinmeer im Oberelsafl eine siidliche oder sidwest-
liche Herkunft anzunehmen.

Ehe wir uns nun nach Norden in das unterelsissische Rheintal begeben,
um das tiefste Unteroligocin hier einer Betrachtung zu unterwerfen, ver-
folgen wir kurz die weitere Entwicklung des Unteroligocins im Oberelsaf3.

Auf die Aussiifung am Schluff der ,griinen Mergel” folgt eine erneute
Senkung des Gebietes, die dem Meere wieder Zutritt verschaffte, die
Ablagerungen der sog. ,Konglomeratzone™ bilden sich, die im Becken-
innern aufler aus Konglomeraten sich auch aus Mergeln mit viel Anhydrit
und wenig Steinsalz aufbauen. Die Ausdehnung dieser Meeresbucht nach
Siiden erreichte nicht die Gebiete des ersten Oligocinmeeres. In der Sund-
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gau—DBreisgaustufe fehlen seine Ablagerungen. Der Vogesenrand bildete seine
Westkiiste. Also auch dieser Meeresarm konnte nicht mit einem
stidlichen Meer in Verbindung stehen.

Dis folgende Zeit ist die der unteren bituminésen Zone Sie
zeigt durch das noch stirkere Auftreten von Steinsalz, in einem vom offenen
Meere mehr oder weniger abgeschlossenen Becken, dafl die Auffiillung durch
Sedimente ungefihr im gleichen Verhiltnis zur allmihlichen Senkang des
Meeresbuchtbodens stand. Auch wihrend ihrer Bildung war die Sundgau-
Breisgaustufe wie die Gegend zwischen Belfort und Monbéliard Festland.

Doch die folgende Zeit, in der sich die ,Versteinerungsreiche
Zone" bildete, bringt eine Uberflutung auch dieser Gebiete mit sich. Diese
Zone setzt sich aus streifigen Dolomitmergeln zusammen, enthilt Anhydrit
aber kein Salz und ist teilweise bitumings. Sie ist besonders durch zahl-
reiche tierische Versteinerungen ausgezeichnet, unter denen Mytilus socialis,
Cyrena semisiriata, Euchilus Chastelli, Hydrobia und Paralates Bleicheri (Fisch
des Brackwassers) am hiufigsten vorkommen. Diese fossilfiihrende Zone
ist als Leithorizont sehr geeignet. Sie findet sich, aufler in den
Tiefbohrungen des Oberelsal in zahlreichen Aufschliissen des Sundgaus als
sog. Plattiger Steinmergel. Ferner findet sich dieser Fossilhorizont
(in etwas mehr kalkiger Entwicklung) nahe an der Landesgrenze in der
Belforter Pforte in der Tiefbohrung Foussemagne, im badischen Kalisalzbecken
(Buggingen) und bei Klein-Kembs, endlich auch zusammen mit Konglomerat-
bildungen bei Rufach, in der Tiefbohrung Ostheim bei Kolmar und in zahl-
reichen Tiefbohrungen auf Erdél im Unterelsafs. Das Vorkommen von Mytilus,
seltener von Foraminieren, Plurotoma, Pecten und bei Rufach nach KLinn (21,
S. go) von Panopaea heberti und Psammobia plana spricht fir zeitweiligen
stirkeren marinen Einfluf3 in der sonst mehr brackischen kiistennahen Bildung
im Oberelsafs. Sehen wir von den unterelsissischen Vorkommen vorliufig
ab, so interessiert besonders die Ausbildung in der Bohrung Ostheim bei
Kolmar. Hier enthalten die unteren streifigen Mergel dieser Zone Cyrena
semistriata, Pecten, Euchilus Chastelii, Cerithium und Schalenkrebschen, also
einen marinen Einschlag, wihrend die hoheren mehr ein Gemisch von Siif3-
wasser und Brackwasserformen aufweisen. Auch dieses Brackwassermeer fand
im siidlichen Rheintalgraben seinen Abschlufs; im Becken von Montbéliard fehlt
es, und in der Bohrung von Sierenz ist die Michtigkeit der Ablagerung, die im
Wittelsheimer Becken durchschnittlich go m betrigt, bereits auf 28 m redu-
ziert, bei Klein-Kembs auf 10—14 m, am Isteiner Klotz auf 3,10 m, hier vor-
wiegend als Kalksandstein und konglomeratisch entwickelt, also in der Kiisten-
aushildung. Die Vogesen waren auch zur Zeit der ,,Versteinerungsreichen
Zone” Kiiste, die sich etwas weiter nach Westen verschoben hat, wie die
Bohrungen Sentheim-Michelbach 8 km SW Sennheim und Sennheim III
und Sulz (4 km SO von Gebweiler) durch ihre Konglomeratbildungen erweisen,
die Ostkiiste lag etwa am Schwarzwaldrand, sodafs die Meeresbucht die ganze
Breite des heutigen Rheintals einnimmt. Sie erstreckt sich etwa von derf
Landesgrenze ostlich von Belfort in nordlicher Richtung bis ins nordlichste
Unterelsafs. Vergleichen wir die Vogesen- und die Schwarzwaldkiiste, so zeigen
beide ein verschiedenes Verhalten. Wihrend man erst zur Zeit der ,,Ver-
steinerungsreichen Zone" von einer Schwarzwaldkiiste reden kann, d. h. daf3
das Meer erst zu dieser Zeit im Osten bis in die Gegend vordrang, wo jetzt der
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Siidschwarzwald hervorragt, bildete die Gegend der heutigen Siidvogesen schon
seit Beginn des Oligociins den Strand, sei es von Siilwasserseen, sei es eines
Meeresarmes. Wihrend die Schwarzwaldkiiste noch vorwiegend aus Jura-
gesteinen gebildet wird, ist die Vogesenkiiste bereits zu Beginn der ,,Versteine-
rungsreichen Zone” aufler aus Dogger aus Buntsandstein und Muschelkalk,
wahrscheinlich auch aus Keuper zusammengesetzt. Der ostliche Teil des Rhein-
tals hat sich bis zu Ende dieser Zeit nur wenig gesenkt, dagegen ist die ganze
bis dahin verflossene Oligociinzeit fiir den westlichen Teil eine starke Senkungs-
periode gewesen.

In der ,Oberen bituminésen Zone"” folgte zunichst eine Hebung,
durch die das Elsaffi vom offenen Meere abgetrennt wurde. In dieser Meeres-
bucht kam es — stark begiinstigt durch die Auslaugung nahegelegener meso-
zoischer Salzlager — bei einem jahreszeitlich mehr oder weniger trockenen,
warmen (semi-ariden) Klima nicht nur zur Ausscheidung von Steinsalz, son-
dern im Oberelsal auch zur Bildung von Sylvin und untergeordnet
Carnallit. In der Knollenanhydrit-Steinsalzzone herrschten
noch #hnliche Verhiltnisse, doch bildete sich nur noch Steinsalz. Ein
stellenweise Aussiifung des seichten Meeres fand vor Beginn der Gips-
zone statt, so dafd es lokal zu limnischen Absitzen kam, mit denen meiner Mei-
nung nach das Unteroligocin schlof. Die Bildungen der Knollenanhydrit-
Steinsalzzone wie der ,,Oberen bitumintsen Zone finden sich nach Siiden
nicht weiter als bis in die Hohe von Miilhausen. Sie gehen aber nach Norden
nachweislich noch in grofier Michtigkeit bis nach Oberenzen (éstlich Rufach)
und finden im Unterelsafy bei Hagenau in der marinen Fazies der sog. ,,oberen
Pechelbronner Schichten” ihre Vertretung, wobei wiederam die
Vogesen als Kiiste ihren Einfluf3 geltend machten. Auch die Verbreitung der
»Oberen bitumindsen Zone™ wie der Knollenanhydrit-Steinsalzzone zeigt eine
nach Siiden abgeschlossene Lagune innerhalb der Rheintalsenke.

Eine weitere Senkung, der die Gipszone ihre michtige Entwicklung im
Beckeninnern verdankt, leitet das Mitteloligocdn ein. Ihre Rand-
bildungen, seltener Meeressande, meistens Kiistenkonglomerate, die am Fufde
der Hochvogesen granitisches Material enthalten, entsprechen den tiefsten Teilen
des Alzeyer Meeressandes, die Gipsmergel dem unteren Septarienton.

Erst die Zeit des mittleren Septarientons zeigt uns eine gewisse Gleichheit
in der petrographischen Ausbildung und in der Fossilfiihrung der Schichten
vom Jurarand bis zum Mainzer Becken. Das Siidmeer vereint sich mit dem
Nordmeer; die tiefsten feraminiferenfiihrenden Mergel im Oberelsafs ent-
halten das Leitfossil des mittleren Septarientons des Mainzer Beckens (Leda
Deshayesiana Nyst.), iiber welche Mergel (Oberelsaf}) oder zwischen die (Unter-
elsafl) sich die Fischschiefer einschieben. Sie charakterisieren auch im Mainzer
Becken den mittleren Septarienton, wobei sich hier der siidmeerischen Fisch-
fauna (Amphisyle) die nordmeerische zugesellt. Das Septarientonmeer griff
weit in das westliche Vogesengebirge hinein, das bisher Kiiste war und das sich
spéiter wieder besonders unter der Einwirkung eines michtigen siidlichen bis
stidostlichen Druckes weiter heraushob.

Kehren wir nach dieser Betrachtung der Geschichte der Rheintalsenke
zur Unteroligocinzeit nochmals zu den tiefsten Schichten derselben zuriick.
Wir fanden sie im Oberelsaf3 zuletzt im Norden in der Bohrung Ostheim,
10 km nérdlich von Kolmar. Von hier an bis in die Gegend von Hagenau im
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Unterelsaf3, also iiber eine Entfernung von etwa 75 km verhiillen ans die
michtigen diluvialen und alluvialen Bildungen jeden Einblick in das ilteste
Oligocin, da hier Tiefbohrungen bisher fehlen. Die einzige bei Stral3burg
gelegene, drang mit 735 m Tiefe bis etwa in die Knollenanhydrit-Steinsalz-
zone ein, sie erschlofy festes Steinsalz.

Zwischen Hagenau und Weiflenburg dehnt sich lings des
Vogesenrandes (besser Haardtrandes) das elsidssische Erdolgebiet aus, in dem
durch zahlreiche Tiefbohrungen der Aufbau des Tertidruntergrundes in weitem
Mafie klargelegt wurde.

Die Gliederung des Oligocins im Unterelsaf3 ist nach HoenNE (17, S. 499)
und GigNoux-HorFrMANN (11, S. 23) die folgende:

HOEHNE 1917/1918 GIGNONX-HOFFMANN 1919/1920
Melettaschichten (marin) Melettaschichten (Kiistennahe marine
Foraminiferenmergel einschlieBlich Fisch- Bildungen)
schiefer (marin) Foraminiferenmergel (marin)

a) Gips- und Limnische ’ " Pechelbron- ; Obere Pechelbronner Schichten

Zone < ¢ ner Siilwas- siidliche Facies nordliche Facies
b) Steinsalz-Anhydritmer- '25  serfacies (Wechsel von La- (Ueberwiegend

gelzone [ =&  (nordliche | o gunenbildungen Siifiwasser-
c) Obere bitumindse Zone | Facies) |& mit solchen des  schichten, Konglo-
(Wechsel von Schichten, in E Meeres und des merate und Sande)
denen bald der marine, bald k) SiiBwassers)
der limnische Charakter vor- 0
herrscht) El

&
Versteinerungsreiche Zone 50—70 m £ Fossilzone
(seichtmarin bis brackisch) 8 (Kiistennahe marine Bildungen)
Untere bituminése Zone (80—150) (vorwiegend Untere Pechelbronner Schichten (Wechsel
Siifwasserbildungen nach Westen in brackische von Lagunenbildungen mit solchen des
Tonmergel iibergehend) Meeres und des Siiflwassers)

Rote Leitschicht (40—100 m) (in sich geschlossene, Rote Leitschicht
marine Beckenbildung mit stirkerem Salzgehalt) (starksalzige Lagunenfacies)
Dolomitmergelzone (limnisch) (100—110 m) Dolomitzone
Anhydritfiihrende Kalkmergelzone (110—150 m). (Wechsel von Lagunenbildungen mit
(Zu Beginn marin, dann Wechsel von marin und marinen und solchen des SiiBwassers)

limnisch, zu oberst marin)
Basalzone Eocin (10—20) Jura

Die wichtigsten Bohrungen, welche die tiefsten Schichten des Tertiirs
erschlossen haben, sind die von Sulz u. d. Wald (Nr. 1350), Surburg (1346 u.
1245) und Biblisheim (1265 u. 1270). Nach Hoeune (17, S. 434—A43),
der eine klare Ubersicht iiber die tiefsten Oligocinschichten auf Grund der
friitheren Untersuchungen vAN WERVEKES gibt, erweist sich ,eine scharfe
Trennung in eine obere, reine Siilwasserbildung enthaltende Abteilung von
rund 100 m Michtigkeit und eine untere, anhydritfiihrende Abteilung, die
als kiistennahe marine Bildung anzusprechen ist, mit etwa 160 m Maichtig-
keit. Diese ist wiederum in mehrere Unterabteilungen zu gliedern, je nach-
dem sich geltend machenden Einfluff von Siiiwassersedimenten. Im all-
gemeinen lafit sich in der unteren, der anhydritfiihrenden Abteilung eine
Dreigliederung erkennen, und zwar zu unterst eine marine Zone, dariiber
eine Zone der Wechselwirkung von marinen und limnischen Sedimenten,
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die in ihrem oberen Teile zu grofierer Aussiifung, also zu stirkerer Sedimen-
tation von Siifiwasserschichten fiihrte und zuoberst wieder eine marine Zone. '

Dieser Wechsel zwischen marinen und limnischen bezw. limnisch-
brackischen Schichten, der fiir die ganze Folgezeit der Schichten charakte-
ristisch ist, setzt somit bereits mit Beginn des Oligociins ein."

Die Siifiwasserbildungen sind durch Lymnaeen ausgezeichnet. Wie schon
VAN WERVEKE (49, S. 710) 1912 hervorgehoben, entsprechen diese tiefsten
Oligociinschichten im Unterelsafy vollig denen des Oberelsasses. Es hat also
offenbar das Meer, das zuerst im Unteroligocdn seinen
Einzug in die beginnende Rheintalsenke gehalten hat, sich
vom noérdlichen Sundgau bis mindestens ins ndérdlichste
Unterelsaffi ausgedehnt.

Folgen wir nun den weiteren Ausfiilhrungen HOEHNES iiber die Ent-
wicklung des unterelsissischen Oligocins. Die charakteristischen roten Mergel,
die den limnischen Dolomitmergeln folgen, die sog. ,rote Leitschicht”
entspricht der oberelsissischen Konglomeratzone.  Sie ist im wesentlichen
marine Buchtfazies, und zwar derart, daff nach dem Hangenden zu, durch
den Siiwassereinfluf3 von Norden her, nach Auffiillung des Beckens mit
Sedimenten der bestehende marine Einflufs westwirts zuriickgehalten, die be-
stehende Salzlauge dagegen siidwirts fortgedringt wurde, so daf in der folgen-
den unteren bitumindsen Zone sich iiberwiegend limnische Entwicklung der
Schichten im &stlichen und siidostlichen Teil unseres Gebietes findet, wihrend
der marine Einfluf3, der in der ,Versteinerungsreichen Zone" wieder
seinen Hohepunkt erhilt und zwar als seicht-marin, allgemeine, durchgehende
Verbreitung besitzt, im westlichen Teile des Gebietes sich in der unteren
bituminésen Zone behauptet hat. Hier also liegt das marine Bindeglied zur
,, Versteinerungsreichen Zone hin, ein Beweis fiir das Vordringen des Meeres von
Westen her. Die ,,Versteinerungsreiche Zone™ lafit nach Haas (14, S. 161)
eine Dreiteilung erkennen, mit einer fast reinen marinen Bildung an der Basis
(Mytilus, Foraminiferen, Cyrena).

Die obere bitumindse Zone, die Steinsalzanhydritmergelzone und die gips-
und limnische Zone bilden die Gruppe der oberen Pechelbronner
Schichten, die aber in drei Ausbildungsweisen mit randlichen Ubergiéngen
auftreten.

Die siidliche Facies bis etwa zum Sauerbach stellt eine Wechsel-
lagerung mariner und limnischer Sedimente dar, in dem bald mehr der marine,
bald mehr der limnische Einflufy deutlicher hervortritt. Diese Facies schlief3t
sich also der oberelsissischen Entwicklung weitgehend an. Bemerkenswert
ist, dafl im Unterelsafy die Gipszone iiberwiegend brackisch ist, ja sogar bei
Wintershausen durch Foraminiferen gelegentlich marinen Einschlag aufweist,
obwohl limmische Einschaltungen nicht fehlen. Ich sehe in der Gipszone des
Unter- wie des Oberelsasses die Zeit des Hereinbrechens des mitteloligocinen
Meeres, mit den fossilfithrenden Kiistenbildungen, Meeressanden und Kiisten-
konglomeraten, noch stellenweise (wie im Unterelsafy) beeinflufst durch starke
Stilwasserzufliisse, wihrend es im Mainzer Becken schon rein marinen Cha-
rakter aufweist. '

Die nordlich der Sauer erschlossenen Schichten der drei Zonen gleichen
Alters stellen die im Mittel 200 m michtige sog. Pechelbronner Siif3-
wasserfacies dar. Es handelt sich um ein Siiffwasserbecken, das nach
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den Rindern (auch nach Osten und Westen) einen etwas brackischen Cha-
rakter annimmt. An diese Bildungen schliefst sich mit Anniherung an die
siidliche Facies eine Ubergangszone an, in der sich ein reicher Wechsel von
marinen und limnischen Absitzen einstellt. Die nérdliche Abgrenzung ist noch
nicht bekannt und diirfte in die siidliche Pfalz zu liegen kommen. Die
hiufigen und mannigfachen Sandablagerungen und Flufischotter innerhalb des
Siiiwasserbeckens fiihrten zu der Annahme, daf3 hier ein grofies Flufidelta
vorliegt. Endlich haben wir im Westen am Hochwaldrand eine konglo-
meratische Ausbildung, die sich durch gelegentliche konglomeratische
Einschaltungen auch in den &stlichen Gebieten bemerkbar macht.

Uber den oberen Pechelbronner Schichten in beiderlei Ausbildung folgen
die Foraminiferenmergel und stellenweise mit ihnen verkniipft der Amphisyle-
schiefer (Fischschiefer), die wie im Oberelsafi die michtige Melettazone
iiberdeckt.

HoeuNE kommt zum Schluf3: ,,Es ist demnach kein Zweifel mehr, daf
das Meer von Westen her, wie seinerzeit (1892) bereits vAN WERVEKE (43)
nachgewiesen hat, in die damalige Bucht des Rheintals eingedrungen ist. Der
mannigfache petrographische Wechsel der Schichten im einzelnen, ferner der
Wechsel der beckenférmigen Einlagerungen und die Oszillationen mit Ver-
lagerung der rein marinen, der Brackwasser- and der Siifiwasserschichten sind
also das Produkt zweier verschiedener Komponenten, des Meerwassers von
Westen und des Siifiwassers von Norden, mit gleichzeitiger Senkung des
Bodens.” ,Erst mit dem Beginn des echten Foraminiferenmergels nimmt
der marine Einfluf3 einen allgemeineren, gleichmifiigeren Charakter an.”

Wir kommen auf Grund unserer Beobachtungen iiber das -elsissische
Unteroligocin zu folgendem Ergebnis:

Es lafit sich im Unteroligocin in der sich bildenden Rheintalsenke ein
Meeresarm feststellen, der nach Siiden im Sundgau einen Abschlufy findet,
und dessen Nordende noch nicht ermittelt ist, der aber sicher bis ins nérd-
lichste Unterelsaf3 gereicht haben muff, und der sich wahrscheinlich noch
in die Pfalz hinein fortgesetzt hat.

Wir bemerken ferner, dafs sich eine baldige Aussiiflung dieses Meeres-
armes einstellt, die im Siiden in einer ausgedehnten kalkigen Randfacies
(Melanienkalk) zum Ausdruck kommt.

Bis zum mitteloligocéinen Septarienton (Gipszone und Foraminiferenmergel)
war unser Gebiet ein Senkungsgebiet, das von einer Meeresbucht eingenommen
wurde, die nur zur Zeit der , Versteinerungsreichen Zone” mit dem offenen
Meere dauernd in freier Verbindung gestanden hat. In dieser Zeit konnte sich
eine marine und besonders brackische Fauna kriftig entwickeln.

Der Meeresarm der ,,Versteinerungsreichen Zone™ endete auch im siidlichen
Sundgau und reichte ebenfalls sicher bis zur Pfilzer Grenze. Er muf3 entweder
im Westen oder im Norden mit einem offenen Meere in Zusammenhang ge-
wesen sein.

Die iibrigen Zonen (Konglomeratzone = Rote Leitschicht, Untere bitu-
mindse Zone, Knollenanhydrit-Steinsalzzone = Steinsalzanhydritmergelzone)
tragen den Charakter von Bildungen in abgeschlossenen, sich senkenden Meeres-
buchten (Lagunenbildungen). In diesen war darch stindigen Salzwasser-
zuflufs vom nahe gelegen offenen Meer her wihrend der Flutzeiten, eine An-
reicherung des Salzgehaltes moglich. Traten keine Siifiwasserzufliisse hinzu,
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so konnte sich der Salzgehalt, wie dies im Oberelsafs und auch bei Straflburg
der Fall ist, so steigern, daf’ es zum Absatz von festem Steinsalz kam. Das
Klima brauchte, wie die Verbreitung der Salzgiirten zeigt, kein Wiistenklima
zu sein, wenn nur die Verdunstung zur Ebbezeit die Wasserzufuhr zur Flut-
zeit bertraf. Eiene andere Moglichkeit wire die, daf3 nur bei bestimmten
Winden, also zu bestimmten Jahreszeiten, ein Zustrom von
Meerwasser zur Lagune erfolgte, das in den Zwischenwindzeiten ver-
dunstete und ein tbersalztes Wasser zuriicklief. Auf die Bildung der Kali-
salzlager komme ich am Schlufy der Arbeit zuriick.

In dem unterelsissischen Petrolgebiet treten wir in ein Ge-
biet ein, in dem nérdliche starke Siiiwasserzufliisse den marinen Einfluf3 bald
mehr bald weniger ausglichen oder sogar zeitweilig und in manchen Teilen
den Siifiwasserbildungen zur volligen Herrschaft verhalfen.

Wie sich die Ausbildung des Unteroligocins ostlich des Pechelbronner Erd-
olgebietes im inneren Rheintal gestaltet, entzieht sich unserer Kenntnis, sie ist
wahrscheinlich derjenigen des Oberelsafy sehr dhnlich.

Aus unseren Betrachtungen ersehen wir, dafl die michtige Schichtenreihe
zwischen Eocin und der Gipszone, welch’ letztere etwa dem Alzeyer Meeres-
sand entspricht, im Elsafl, mit Ausnahme der tiefsten Bildungen (graue Kalk-
mergel) und denen der , Versteinerungsreichen Zone“, ein lagunirer Absatz in
einer sich senkenden Meeresbucht ist. Sie findet im Siiden ihren Abschlufl
im Sundgau, hat ihre Westkiiste in Vogesen und Haardt, ihre Ostkiiste im
Schwarzwald und dehnte sich nach Norden sicher bis zar Pfilzergrenze aus.
Wie die Bohrungen im Bienwald (Biichelberg) zeigen, reichte die
Bucht zur Zeit der oberen Pechelbronner Schichten noch in die siidpfilzische
Rheinebene hinein und Bohrungen bei Bruchsal erwiesen auch hier noch
obere Pechelbronner Schichten. Im Mainzer Becken dagegen mufy sie, wie
unsere Ausfiithrungen zeigten, gefehlt haben.

Diese Meeresbucht hat aber — bis zur Zeit der Alzeyer Meeressande —
nicht nur keinerlei rdumliche Verbindung mit dem unteroligocinen Nord-
meer gehabt, sondern auch ihre Sedimente mit ihrem Fossilinhalte zeigen
keinerlei Beziehungen zum Nordmeer und der Fauna von Lattorf.

Um so enger sind, wie wir sehen werden, die Beziehungen dieser
elsifbischen Oligocinbildungen zu dem Unteroligocin, dem sogen.
Sannoisien des Pariser Beckens, worauf zam ersten Mal E. Hauc
(16, S. 1452—1453) hingewiesen hat.

Das Unteroligocin des Pariser Beckens (Sannoisien), das den deut-
schen marinen Ablagerungen von Lattorf zeitlich entspricht, baat sich aus
Seeabsiitzen und Lagunenbildungen auf, die stellenweise und zeitweise einen
starken marinen Einschlag aufweisen (5). Im Norden wird das offene Meer
angenommen, dessen Vorstofie die laguniren Bildungen mit ihrem oft stirkeren
marinem Charakter ihre Entstehung verdanken.

Das Sannoisien beginnt mit den Schichten iiber der oberen Gipsmasse
von Paris (Ludien-Obereocén).

Die tiefsten Schichten sind die ,marnes bleues™ (Blaue Mergel),
die im unteren Teil gelegentlich Gipslagen aufweisen und durch Potamides
plicatus und Psammobia plana ihren marinen Charakter dokumentieren. Nach
oben findet eine leichte Aussiiung statt. (Nystia plicata.)
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Mit den ,marnes blanches” (Mergel von Pantin), weilen Cement-
mergeln beginnt die Vorherrschaft des Stifswassers in der Bucht, doch kommen
auch noch Gipslager gelegentlich vor.

Die wichtigsten Fossilien der weiflen Mergel sind:

Lymnaea strigosa

Melanopsis carinata

Nystia plicata

Nystia Duchasteli

verschiedene Bythinien

Planorbis planulatus

Sphaerium Vasscuri.
Dazu kommen die eingeschwemmten Reste von Siugetieren Palaeotherium
medium) und Vogeln.

Von grofierer Ausdehnung sind die nédchst jiingeren ,marnes vertes”,
vorwiegend blaue, weniger braune und griine schiefrige Mergel, die eine Zwei-
teilung in die ,marnes & Cyrénes” und die dariiber liegenden ,glaises
vertes” erfahren.

Der Cyrenenmergel (marnes & Cyrénes) ist eine brackisch marine
Flachwasser-Bildung, wobei zu bemerken ist, daf3 die nérdlichen Gebiete ein
stirkeres Vorwiegen der marinen Formen zeigen: Cyrena convexa, Psam-
mobia plana, Cytherea incrassata, Modiola augusta, Potamides plicatus, Nystia
Duchasteli.

Die niichstfolgenden eigentlichen griinen Mergel (Tone) weisen die
gleichen Fossilien in etwas geringerer Hiufigkeit auf, sie nehmen nach Siiden
an Ausdehnung und Michtigkeit zu und gehen bei Etampes in einen weifien
Mergel iiber, der langsam zu dem Siiiwasserkalk von Brie iiberleitet.

Im Nordwesten von Paris weisen die Schichten einen etwas stirkeren

Meerescharakter auf.

In der Bucht erfolgte in diesen brackisch-marinen Wissern eine slarke
Aussiifung, die sich von Norden nach Siiden in stirkerem Mafle bemerkbar
machte. Der Kalk von Brie, der eine nicht ganz reine Siilwasserbildung
darstellt (Gipseinschaltungen), dehnt sich nach Osten bis Epernay aus, im Siid-
westen bis Etampes und geht noch weiter siidlich in den Travertin von Chateau-
Landou iiber, der als eine reine Siifiwasserbildung anzasprechen ist. (Lymnaea
briariensis, L. Heberti; Planorbis landonensis, P. depressus), und eine grofle
Ausdehnung hat. Ganz anders sind die Verhiltnisse im Norden und Nordwesten
zwischen Montmartre und Sannois. Hier liegt der Rand der ausgesiif3ten
Lagune, hier herrschte das Meer und brachte die Mergelkalke von Sannois mit
folgenden Fossilien zum Absatz: Potamides plicatus, Potamides conjonctus,
Bithium sublima, Trochus subincrassatus, Tornatina exerta, Bayania semi-
demnata, Natica crassatina, Meretriz incrassata, Tellina Heberti, Corbulomya

Nysti u. a.

Die marinen Bildungen von Sannois und die des Siifiwassers in der Bucht
(Kalk von Brie) werden von den Austern-Mergeln iberdeckt, die die
allgemeine marine Transgression im Mitteloligocin (Rupelton) einleiten, iiber
denen sich die dem Alzeyer Meeressand gleichzustellenden Sande von Fon-
tainebleau aufbauen.
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Vergleichen wir diese Aushildung des Pariser Beckens mit der
der elsissischen Rheintalsenke, so ergibt sich folgende Nebeneinanderstellung:

Pariser Becken ElsaB
Kiistenkonglomerat (Gipszone) und

» | Sand von Fontainebleau
Foraminiferenmergel

und Austernmergel

ugd031[0
BN

‘marine Mergelkalke = SiiBwasserkalk Knollenanhydrit Limnische Pechelbronner
von Sannois von Brie Steinsalzzone Zone  SiiBwasserfacies

G | Griine Mergel (brack-marin) Obere bituminése Zone

g (glaise verte) (lagunir)

£ | Marnes a Cyrenes (brack-marin) Versteinerungsreiche Zone (seichtmarin)

G | Seichtwasser

8 Weifie Mergel (limnisch) Melanienkalk (limnisch) (griine Dolomitmergel)
Blaue Mergel mit Gips (marin) Graue Kalkmergel u. blaue Gipsmergel (marin)

Wir sehen eine weitgehende Ubereinstimmung in der Entstehungsweise
der unteroligocinen Absitze des Pariser Beckens mit denen der elsissischen
Rheintalsenke: Lagunenbildungen, in denen das Meer und das Siufiwasser um
die Herrschaft ringen, so daff sowohl in horizontaler als auch in vertikaler
Hinsicht ein Wechsel in der Gesteinsausbildung und besonders in der Fauna
sich einstellt. Nur die Marnes & Cyrénes = Versteinerungsreiche Zone bilden
eine konstante und durchgehende Bildung.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen dem Pariser Becken nund der
elsissischen Bucht liegt darin, daf3 dieses Gebiet in viel stirkerer Senkung als
jenes, und im Oberelsafs die Abtrennung mitunter eine vollkommenere war,
so daf3 da, wo sich keine starken Siifiwasserzufliisse einstellten, eine Salz-
anreicherung stattfinden konnte, die aber durch die Auslaugung ilterer salz-
fiihrender Schichten mnoch wesentlich erhsht wurde.

In beiden Gebieten beginnt das Unteroligocin mit dem Eindringen des
Meeres in Senken, wobei sich der marine Charakter im Pariser Becken nicht nur
wie im Elsaf3 durch Gipsbildungen, sondern auch durch marine Fossilien er-
wiesen hat. Dann erfolgt eine Aussiiffung. Die Mollusken der ,,weiflen Mergel
zeigen starke Anklinge an den Melanienkalk und durch das Auftreten von
Palaeotherium magnum und medium in beiden Gebieten wird ihre gleiche
Altersstellung eine eindeutige.

Besonders hervorzuheben ist die Gleichheit in Ausbildung und Fossil-
fithrung der brackisch-marinen Marnes 4 Cyrénes und der ,Versteine-
rungsreichen Zone“. Es ist deshalb diese Ablagerung unzweifelhaft
unteroligocdn und nicht irgend einer tieferen Schicht des Septarien-
tons gleichzusetzen.

Da auch der marine Mergelkalk von Sannois und die dquivalenten Sif3-
wasserkalke von Brie noch ins Unteroligocin gehoren, miissen die sie ver-
tretenden Glieder im Elsal (Knollenanhydrit-Steinsalzzone, limnische Zone,
Teile der oberen Pechelbronner Schichten) ebenfalls dem Unteroligocin zu-
gerechnel werden.

Die Gleichheit in der Entstehung der Schichten und die nahen Be-
ziechungen der Faunen zu einander liflt nur die Ansicht zu, dafl beide Gebietq
Buchten am Rande eines und desselben Meeres sind, die zur Zeit der ,,Ver-
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steinerungsreichen Zone in unmittelbarer Verbindung miteinander gestanden
haben miissen. Wir konnen dieses Meer also westlich der elsissischen Rhein-
talsenke vermuten und zwar wahrscheinlich nordwestlich, da der Nordrand des
Pariser Beckens auf ein nordliches Eindringen des Meeres in diese Bucht
hinweist.

Unsere bisherigen Ausfiihrungen iiber die elsiissische Lagune hatten klar
gezeigt, daf3 diese weder im Siiden noch im Norden mit einem unteroligocinen
Meer in Verbindung stehen konnte. Der Osten kommt nicht in Be-
tracht, da hier erst auf der Siidseite der Flyschzone ostlich des Inn bei
Reutim Winkel marines Unteroligocin auftritt (30, S. 183, 184). Durch
den Ausschlufs der Moglichkeit siidlicher, nordlicher und ostlicher Herkunft
und die nahen Beziehungen zum Pariser Becken werden wir dazu gezwungen,
sie im Westen zu suchen.

Die eingehenden Untersuchungen KESSLERS (18) iiber die tertiiren
Kiistenkonglomerate der mittelrheinischen Tiefebene behandeln die Verbreitung,
die Entstehung und das verschiedene Alter dieser Bildungen, das da, wo
Fossilien fehlen, durch die Zusammensetzung des Gerdllmaterials bestimmt
werden kann. Im Oberelsafl reichen die Konglomerate bis in die griinen
unteren unteroligocinen Mergel hinein, im unterelsissischen Erdolgebiet bis
in die untere bituminése Zone.

Aber vielfach zeigt sich, da3 die Kiistenkonglomerate ungleichmif8ig auf
verschieden alten Schichten auflagern, daf3 also schon vor ihrer Bildung
Storungen die liegenden Schichten betroffen haben, die sich teils in Ver-
werfungen, teils in flachen Faltungen &uf3erten.

Ein solches Gebiet liegt nach vAN WERVEKE (44, S. 52) in der Pfalz-
burger Mulde vor, und auch ihre Fortsetzung jenseits des Rheintalgrabens
die Kraichgauer Senke zeigte nach L. RUGER (28, S. 105), dal hier
die Erdkruste wihrend der Rhit- und Jurazeit sehr unruhig war und wechselnde
Bodenbewegungen einander ablosten. Vermutlich ist die Pfalzburger—Kraich-
gauer Senke, wie dies SALOMON sagt, (29, S. 22) ,yvariskisch™ angelegt, und
sie nahm als ,schwache Stelle bei jeder stirkeren Bodenbewegung immer
von neuem den Charakter einer Einsenkung an.“

Auf eine solche weisen auch die eocinen Siifiwasserbildungen in ihr hin.
Tektonische Vorginge miissen ferner auch wiihrend des Unteroligocins an-
genommen werden, wenn wir die ungemein starke Senkung der Rheinebene
in dieser Zeit in Erwigung ziehen, die mit Bruchbildung verbunden gewesen
sein mufl. Als daher die unteroligocine Einsenkung begann, lebte sehr wahr-
scheinlich in der Pfalzburger Mulde, die ja im Eocéin noch eine nachweis-
lich vorhandene Vertiefung darstellte, die senkende Tendenz auch wieder
auf. Es liegt also sehr wohl die Méglichkeit vor, dafl ein Meer sie als Ein-
gangspforte zur Rheintalsenke benutzen konnte, dafy sie ferner bis zur grofien
mitteloligocinen Transgression als Untiefe oder als Barre bestand, die mit
Unterbrechungen die Verbindung zwischen der Rheintalbucht und dem West-
meere vermittelte.

Zwangen uns schon unsere bisherigen Betrachtungen, irgendwo im Westen
eine Verbindung unserer Meeresbucht mit einem Meere im Unteroligocin zu
suchen, so sehen wir also, daf3 eine solche Verbindung in der Pfalzburger
Mulde auch mit grofler Wahrscheinlichkeit bestand.
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Immer wieder wird darauf hingewiesen, dafl ,nirgends im Vogesengebist,
selbst an von Erosion geschiitzten Stellen sich Material findet”, das die
Ansicht von dem Eintritt des Meeres durch die Pfalzburger Mulde begiinstigen
konnte (BERTA WILSER, 54, S. 59). In den Vogesen diirfen wir auch nicht
darnach suchen, denn sie bildeten zur Unteroligocinzeit ein Festland, dagegen
aber in der Pfalzburger Mulde und in Lothringen. Am Bastberg bei Buchs-
weiler, also innerhalb der Pfalzburger Mulde, finden sich aus Doggermaterial
bestehende Kiistenkonglomerate, die unmittelbar auf Eocdin rubhen und nach
vaAN WERVEKE (43, S. 582) als Aquivalente der Pechelbronner Schichten,
also tatsdchlich als unteroligocin zu deuten sind. Wir haben hier also einen
Zeugen dafiir, dafs zur Unteroligocinzeit die Rheintalbucht in der Pfalzburger
Mulde weit nach Westen reichte.

Zwischen hier und dem Pariser Becken bei Epernay, also auf 270 km,
fehlen uns allerdings alle Reste, die als direkte Beweise fiir den Zusammen-
hang dieser Bucht mit der Rheintalbucht sprechen, aber die Gleichheit in der
Ausbildung der Schichten, insbesondere der brackisch marinen ,,Versteinerungs-
reichen Zone™ mit den , Marnes a Cyrénes”, die ich ja Seite 76—77 eingehender
behandelt habe, verlangen unbedingt ein Meer, das vermittelnd beide Buchten
einte.

Nichts ist mehr in Lothringen von einem solchen, das mit dem belgischen
unteroligocéinen Meer in Zusammenhang gewesen sein miifite, vorhanden.

Aber wir wissen, daf3 in Lothringen ehemals auch das Mitteloligociin eine
grofiere Ausdehnung besessen hat, obwohl alle mergeligen Absitze der Ab-
tragung vollig anheimgefallen sind. Nach vAN WERVEKE (45, S. 247) finden
sich im Bereich der Blitter Sierck, Merzig und Grof3-Hemmersdorf nur noch
harte Quarzitblocke (Verwitterungsreste), die nach einer Bestimmung ihrer
Fossilreste durch O. BOTTGER wahrscheinlich zu den Schleichsanden zu
rechnen sind (‘Lucina, Corbulomya, Corbula, Natica, Cerithium). Fir eine
weiter nach Westen ausgedehnte Verbreitung des Septarientons spricht ferner
das Abschneiden des oberen Septarientons an den Randspalten und das Fehlen
der ‘diesem entsprechenden Kiistenbildungen am Vogesenrand. Wie also alle
mitteloligocinen Ablagerungen bis auf wenige widerstandsfihige Quarzitblocke
spéter vernichtet wurden, so wurden aller Wahrscheinlichkeit nach auch alle
unteroligocéinen Bildungen infolge ihrer leichten Zerstorbarkeit durch die
Abtragung beseitigt.

Fassen wir also kurz nochmal alle Griinde zusammen, die uns
zur Annahme fiihren, daf das Meer im Unteroligocdn nur
von Westen durch die Pfalzburger Mulde in der Rheintal-
senke seinen Einzug hielt

Im unteren Unteroligocin reichten lagunire Meeresbildungen im Siiden
und Siidwesten des Rheintals bis in den Sundgau hinein; die weiter siidlich
anschlieffenden unteroligocinen Ablagerungen sind Siifiwasserbildungen von
etwas geringerem Alter (Melanienkalke und #hnliche Bildungen). Die nérd-
liche Grenze des tiefsten Unteroligociins ist noch nicht sicher festgestellt, sie
liegt sicher nordlich des Unterelsasses, aber siidlich des Mainzer Beckens. Eine
Verbindung mit dem Nordmeer iiber die Kasseler Senke, die Wetterau und
das Mainzer Becken ist ausgeschlossen. Eine ostliche Herkunft liegt nicht
im Bereich der Moglichkeit. Diese Tatsachen fordern den Schluf, dafi der
erste  Meereseinbruch im Unteroligocin von Westen her erfolgte.
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Als Einbruchspforte kann im Westen nur die Pfalzburger Mulde in Be-
tracht kommen, da diese mit grofler Wahrscheinlichkeit als solche damals
schon bestanden hat, und die Vogesen von Kiistenbildungen umsiumt sind. Ge-
stiitzt wird unsere Annahme durch die nahen Beziehungen, die sich in der
Schichtenausbildung wie der Fossilfilhrung im Unteroligocin zwischen der
Rheintalbucht und dem Pariser Becken fesistellen lassen.

Beriicksichtigt man ferner die ,,Versteinerungsreiche Zone” des Unter-
oligociins, iiber deren brackisch-marinen Charakter kein Zweifel bestehen kann,
hinsichtlich ihrer Verbreitung, so zeigt diese allenfalls (s. S. 69—70) im
Siiden einen Abschluff der Bucht im Sundgau und im Norden einen solchen
zwischen Unterelsafs und Mainzer Becken. Zugleich erwies sich eine weit-
gehende Ubereinstimmung mit den gleichaltrigen ,marnes a Cyrénes des
Pariser Beckens. In dieser Zone des Unteroligocins kann also ebenfalls
nur ein Zusammenhang der Meeresbucht mit einem Westmeer iiber die Pfalz-
burger Mulde eine befriedigende Erklirung fiir die Verbreitung dieser Schicht
in der Rheintalsenke geben.

Endlich erfordert die Entstehung der Kalisalzlager in Begleitung der
miichtigen Steinsalzmassen einen westlichen Barrenabschlufs des Grabens, der
in der Pfalzburger Mulde zu jener Zeit gegeben gewesen war.

Im Zusammenhang hiermit méchte ich es zum Schluff nicht unterlassen,
mein> jetzige Ansicht iiber die Entstehung der michtigen Stein-
salzlager und der zwei grofieren (1 m und 5 m) und zwei bis drei kleineren
Kalisalzbanke zum Ausdruck zu bringen. Frither (38, S. 485) stellte
ich mich auf den Standpunkt, daf3 die Barrentheorie allein zur Erklirung der
Genesis der elsidssischen Salzlagerstitten ausreichen wiirde und die in um-
gelagertem Zustand vorliegenden Kalisalze aus tertiiren urspriinglichen Lagern
(Mutterbildungen) hervorgegangen seien (descendente Bildungen).

TuURACH sprach 1912 (37) die folgende Ansicht aus: ,,Der Rheintal-
grabe;. erfiillte sich bald (Oligocin) mit Salzwasser. Teils mag das Meer
von Siiden her eingedrungen sein, teils sind von den Randgebirgen her durch
Auslaugung des Steinsalzlagers im mittleren Muschelkalk Salzwasserzufliisse
erfolgt. Es bildeten sich Salzseen und Salzsiimpfe, die hdufig von Siiiwasser
iiberflutet wurden.” Es ist nicht ausgesprochen, ob die Salzwasserzufliisse
von den Randgebirgen dem Becken durch Flisse und Biche zukamen, oder
ob eine Auslaugung der Randgebirge durch Bespiilung der angerissenen salz-
fithrenden mesozoischen Schichten erfolgte. Zu besireiten ist jedenfalls die
Herkunft eines Meeres von Siiden, in welchem Punkte sich auch DEECKE, der
sonst die Ansicht THURACHS in seiner Geologie von Baden vertritt, von diesem
unterscheidet. GORGEY, der sich besonders mit der chemisch physikalischen
Bildungsmoglichkeit der elsissischen Kalisalzlager beschiftigt hat (12), sagt
in einer Arbeit 1913 (13, S. 13, 25—26 u. 30) iiber die Entstehung der
Salzgesteine: ,,Ein abfluflloses Laugenbecken war periodisch wiederkehren-
den Uberflutungen von Salzlaugen, aus einem anderen Becken stammend,
oder durch Flifichen herbeigeschafft, ausgesetzt”, jedoch derart, daf} die
erfolgenden Zufliisse geringer sind als die Verdunstung“. ,,Die mineralogisch
petrographische Eigenart der Wittelsheimer Salzgesteine verlangt die Annahme
periodisch eintretender Zufliisse, doch koénnen diese ebensogut aus einem
Laugenbecken durch Uberflutung iiber eine Barre, wie durch Laugenstrome
erfolgt sein.“ GORGEY fafit die Frage, indem er zunichst die chemisch
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physikalischen Entstehungsbildungen betrachtet, bei der Wurzel. Aber ich
glaube, dafl Fliisse als Tridger der Salze nicht angenommen werden konnen.
GORGEY betont mit Recht die Notwendigkeit periodisch erfolgender Ein-
briiche von hochkonzentrierten, vornehmlich Alkalichloride haltigen Lésungen;
ferner macht er (13, S. 27) darauf aufmerksam, daf3 ,,die Uberschichtung
mit neueinbrechender Lauge eine sehr gleichmifiige und die Vermischung
mit der Mutterlauge eine sehr einheitliche gewesen sein muf}, weil sonst
die grofie Gleichformigkeit auf weite Strecken hin nicht recht verstindlich
wire. Laugenfiithrende Fliisse konnten solche Gleichformigkeit schwerlich
schaffen, selbst wenn periodisch zur Sommerzeit versiegende Fliisse an-
genommen werden. Hiergegen spricht aber, wie Pflanzenreste zeigen, das
damals herrschende Klima, worauf ich weiter unten noch genauer ein-
gehen will.

HARBORT (15, S. 194—195) hatte inzwischen 1913 seine eigenartige
Hypothese von der Herkunft des salinarischen Materials der elsissischen Lager
aufgestellt. Nach ihr sollen grofie Laugenstrome aus den Zechsteinsalzgebieten
Norddeutschlands durch die Wetterau und das Mainzer Becken nach der
elsiissischen Senke geflossen und dort in dem sich senkenden Becken zur Ab-
scheidung gekommen sein. Wenn schon diese Hypothese unhaltbar ist und auch
sonstige Bemerkungen HARBORTS nicht immer den tatséchlichen Verhiltnissen
im Elsaf3 entsprechen, so hat er doch das Verdienst, auf die damaligen klima-
tischen Verhiltnisse und die Beziehungen derselben zur Salzbildung hingewiesen
zu haben.

Ganz eigenartig mutet die Ansicht von G. BRAUN in Basel 1914 an (4,
S. 133). Er bringt eine Tabelle A der Tertidrzeit, S. 131, aus der folgenden
Teil hier wiedergegeben werden soll.

Zeit Ablagerungen Michtigkeit | Zustand Vorginge
Randfazies Beckenfazies Weitere Auffiillung
. } Oberes | Meeressand Septarienton, 230 m Meer?) |[mit feinem sandlich-
Mittel- Konglomerate | Fischschiefer u.a. roberem Material
oli g g

180~ re Trockenklima3). Ein-
cin piinees Konglome- Mergel wolbung zu iiber
rate, Kalke 1000 m tiefen Sen-

P it 1100 m Jaandy ken®). Auffiillung
: . Salzen derselben. Zerschnei-
Unter-Oligocén | Melanienkalk den des Rumpfes?).

5) ,,Die eben beschriebenen stratigraphischen Verhiltnisse sprechen in
jeder Weise dafiir, dafs es sich in der Zeit vom Unter-Oligocin bis zum
Mittleren Mittel-Oligocin um Landabsitze unter der Herrschaft ariden Klimas
handelt. Die Salzfiihrung, der Wechsel zwischen Konglomeraten und Mergeln,
die starken Firbungen, die SiifSwasserkalkbildungen, schliefilich der Fossilgehalt
sprechen ganz entschieden ebenso dafiir, wie die Lagerung der randlichen
Konglomerate in Form von Schuttkegeln ohne Spur von Deltaschichtung
(Vgl. P. KessLER: Die tert. Kiistenkongl. usw. Diss. Straflb. 19og u. Miit.
Geol. L.-A. v. Els.-Lothr. VII).”

Es scheint, daf3 BrRaun die einschligige Literatur nur dem Namen, aber
nicht dem Inhalt nach kannte, sonst konnte er nicht von Landabsitzen sprechen,
wobei doch in mehreren Arbeiten das Vorkommen brackischer und mariner
Versteinerungen (Cyrena, Hydrobien, Mytilus, Pecten, Panopaea, Corbula und
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Foraminiferen) in der Unteren bituminésen Zone und der ,, Versteinerungsreichem
Zone'* festgestellt wurde, wobei diese sich durch das ganze Elsafl und auch
im Pariser Becken nachweisen laBt. Ferner beriihrt es sehr merkwiirdig,
wenn BRAUN ein arides Klima fiir diese ganze Zeit annimmt, von der man
durch reichliche Pflanzenfunde (LAkowrtz, 22) und zahlreiche Insekien-
reste aus dem Plattigen Steinmergel von Brunstatt bei Miilhausen (FORSTER, 7)
weifs, dafl wenigstens zu dieser Zeit ein feuchtwarmes Klima herrschte.
Sowohl FORSTER 1891 als auch LAKowITz 1895 entrollten in ihrem Arbeiten
eingehende Vegetationsbilder unter Beriicksichtigung des tropischen Charakters
der Insektenwelt vor unseren Blicken. In dieser Zeit mit zweifellos humidem
Klima fehlen dementsprechend die Steinsalz- und Kalisalzbildungen. Aber
auch die Zonen, die Steinsalz fiihren und die obere bitumingse Zone, in der
das Kalisalz sich bildete, kann man nicht als Zeit mit stindig aridem Klima
an,sPrecb,em Typha und die zahlreichen grofien Coniferen setzen einen nicht
geringen Feuchtigkeitsgrad voraus, so die Bergkoniferen Sequoja und Callitris
und besonders der Feuchtigkeit liebende Glyptostrobus europaeus. Reste von
Sequoja und Omoricafichte fanden sich sogar in den Salzmergeln zwischem
den Kalisalzlagern. Spricht so die Vegetation einerseits fiir ein maf3ig feuchtes,
subtropisches Klima, so lifit anderseits die Abscheidung vom Steinsalz und
Kalisalzen wenigstens zeitweise ein feuchtes Klima nicht zu. Trocken warme
Jahreszeiten, in denen die Verdunstung die Niederschlagsmenge iibertraf,
wechselten offenbar mit feuchteren ab. Immerhin muf3 aber in der Trocken-
zeit die Wasserfiihrung der Biche noch so groff gewesen sein, dafi sie
eine Vernichtung der Pflanzen, insbesondere der grofien Coniferen verhin-
derte. Ein semi-arides Klima herrschte. Am unverstindlichsten ist aber
die Behauptung BrauNs, daf die Lagerung der randlichen Konglomerate in
Form von Schuttkegeln ohne eine Spur von Deltabildungen vorlige und fiir
Landabsatz spriche.

Wer KessLERs Arbeit (18) iiber die Kiistenkonglomerate, die BRAUN
selbst zitiert, gelesen hat, kann nicht zweifeln, daf3 es sich nicht um Schutt-
kegel am Rande eines in einer Wiiste eingesenkten Binnensees handeln kann,
wie etwa zur Zeit der Bildung der Zechsteinsalze, sondern daf richtige Kiisten-
konglomerate vorliegen. Die ilteran Konglomerate enthalten z. B. da, wo sie
der ,,Versteinerungsreichen Zone' entsprechen, wie z. B. bei Rufach, brackische
und marine Fossilien in mergeligen Zwischenlagen, und die ilteren Konglome-
rate gehen so gleichmiflig in die jiingeren, ohne jede Anderung in
der Art der Ablagerung iiber, daff da, wo keine "Versteinerungen auftreten, man
eine Trennung nur schwer auf Grund des Wechsels im Gesteinsmaterial,
das die Konglomerate zusammensetzt, vornehmen kann. Uberdies sind die
Bestandteile der Konglomerate stets gut gerundet und nie eckig, wie dies bei
Schuttkegeln als Landabsatz zu erwarten wire.

Daf3 sich also die Bildung der méchtigen Steinsalzlagen und der Kali-
salze in abfluBBlosen Seen unter dem Einfluff eines ausge-
sprochenen Trockenklimas vollzogen hat, wie dies BRAUN und
spiter BERTA WiILSER annehmen, muf} aus klimatischen Griinden
abgelehnt werden.

BrAUN spricht nicht davon, woher der Salzgehalt des Binnensees kommt,
und die wenigen Worte, die BERTAWILSER hierzu bemerkt, lassen nur die
Ansicht zu, daf sie glaubt, ,.daf3 keine salzhaltigen Zufliisse aus dem Muschel-

6
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kalkgebiet den Salzgehalt des Sees hervorbrachte, sondern, daf sich solche kon-
zentrierten Losungen in abflufllosen Binnenseen bildeten, die bei trockenem
Klima, bei dem dauernde Verdunstung die Niederschlige aufzehrte, die grofien
Lager hervorbrachte. Die Gerdlle (gemeint sind Muschelkalke) kénnen eben-
sogut cgurch Siifiwasserzufliisse in die Becken hinein gelangt sem.” (54, S. 6o
bis 61).

Auch HovT S. GALE, der als Vertreter des Department of the Interior
und des Geological Survey der Vereinigten Staaten von Amerika nach dem
Kriege die elsiissischen Kaligruben besucht hat und eine Zusammenstellung
nach den vorhandenen deutschen Arbeiten und dem Einblick vornahm, den
er bei seinem Aufenthalt in dem Kalibezirk erhielt, glaubt eine Kalisalzbil-
dung in einem abfluf3losen Becken annehmen zu konnen. (57, S. 46—A48).

An einen abflufilosen Binnensee kann schon deshalb nicht gedacht werden,
weil ja zwischen den salzreichsten Schichten der unteren und oberen bitumingsen
Zone ein ausgesprochen brackisch bis marines Gewisser zur Herrschaft ge-
langte, dem nicht nur eine lokale Bedeutung zukam, sondern das die ganze
Senke, wie wir schon sahen, gleichmif3ig erfiillle und auch im Pariser
Becken eine sehr dhnliche fossilfithrende Bildung hinterlieff. Ferner spricht
die chemische Beschaffenheit der elsiissischen Steinsalz- und Kalisalzlager nicht
fiir eine Genese in abflufilosen Wiistenseen. So entstandene Salzlager unter-
scheiden sich in chemischer Hinsicht stets mehr oder weniger von Meeressalzen.

Noch viel weniger moglich ist die Genesis der elsissischen Lager in ab-
fluflosen Binnenseen, wenn man die gewaltige Michtigkeit des Anhydrits und
Steinsalzes sowie die betrichtlichen Kalisalzbinke in Erwigung zieht. Ich
mochte nur ein Beispiel aus meinen Untersuchungsergebnissen anldfilich der
Schachtbauten im Oberelsafy herausgreifen, die Schichte von Ensisheim.

Die 370 m starke Knollenanhydrit-Steinsalzzone besteht hier aus 489/
also rund 175 m reinem Steinsalz, die obere bituminse Zone (110 m) zu
5490, also rund 60 m aus reinem Steinsalz und 6 m Kalisalz, wobei zwei
geschlossene Steinsalzbinke von je 10 m Stirke auftreten. Da nach FORSTER
(10, 8. 500) die Bohrung Wittelsheim I noch 122,87 m reines Steinsalz
zwischen Mergeln unter der , Versteinerungsreichen Zone” erwiesen hat, so er-
reicht das reine Steinsalz zusammen mit dem Kalisalz im Oberelséssischen
Oligocin mindestens eine Stirke von 360 m. Niemand wird wohl behaupten
wollen, dafl sich in unseren heutigen abflufllosen Binnensalzseen solche Salz-
massen, selbst bei einem ganz trockenwarmen Klima, bilden koénnen, es sei
denn, dafl man einer phantastischen juvenilen Zufuhr das Wort reden will.

Diese Salzmengen kénnen nur dem Meere entstammen,
sei es direkt durch stindige, mehr oder weniger periodische Zufuhr von nor-
malem Meerwasser oder iibersalztem Wasser eines Laugenbeckens iiber eine
Barre in eine Lagune und Anreicherung daselbst unter einem giinstigen Klima,
oder indirekt durch Auslaugung d@lterer Salzlager.

Die Auslaugung dlterer Salzlager kann erfolgen:

1. durch Bespiilung der Kiiste eines Beckens, die sich sowie
vielleicht auch der Untergrund aus salzhaltigen Ge-
steinen aufbauen

2. durch Fliisse und Biche.
Beide Fille konnen sowohl bei einem Binnensee, als auch bei
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einer Meeresbucht oder abgeschniirtem Meeresbecken ein-
treten.1)

Gegen einen Binnensee in der Rheintalsenke zur Zeit der Salz-
bildungen spricht:

1. Die iltesten Konglomerate bauen sich aus Juragesteinen auf, salz-
filhrende Gesteine waren also in den Randgebieten der Senke noch nicht
freigelegt. Trotzdem kommt es zum Absatz von bedeutenden Anhydrit-(Gips-)
massen und auch schon von etwas Steinsalz. Die Senke als Lagune auaf-
zufassen, in der sich nach der Barrentheorie (Ochsenius) die salinarischen
Absitze bildeten, ist also das wahrscheinlichste.

2. Zwischen die salzreichste untere und obere bitumindse Zone schiebt
sich die salzfreie ,,Versteinerungsreiche Zone” ein und zeigt deutlich, daf} in
der Zeit der beiden Salzstufen das Meer nahe lag und in der Zwischenzeit
sogar so kriftig in die Senke vorstieff, daff das Wasser derselben reichlich
von Tieren des Brack- und Meerwassers belebt wurde.

Ich bleibe deshalb bei meiner bisherigen Annahme, daff die Rheintal-
senke im Unteroligocin eine im Siiden im Sundgau, im Norden siidlich des
Mainzer Beckens geschlossene Meeresbucht, die 1m Westen mit dem Meere
in Verbindung stand, darstellte. Sie erfuhr zeitweise und lokal besonders im
Unterelsafs durch Siifiwasserzufliisse eine Aussiifiung.

Wiekam der hohe Salzgehaltin dieser Lagune zustande?
Baute sich vielleicht die Kiiste der Bucht zur Zeit der Entstehung der grofien
Steinsalz- und Kalisalzlagen aus salzfithrenden Gesteinen auf?

Sicherlich bestand die Kiiste in der fraglichen Zeit zum grofien Teil
aus Keuper und Muschelkalk, worauf Gerdlle aus diesen (Bohrungen Sulz
und Sennheim) mit Bestimmtheit hinweisen. In Lothringen sind bei
Dieuze und Chéteau-Salins dem unteren Keuper zahlreiche Steinsalz-
binke und in den oberen Lagen sogar Kalisalze (Polyhalit) in
geringer Menge eingeschaltet. VAN WERVEKE (51, S. 126) zeigte aber auf
Grund der Bohrung Bérupt (Lothringen) und von Bohrungen im elsissischen
Erdolgebiet, also im Rheintal, da3 nur dem Gebiet von Dieuze und Chateau-
Salins eine Sonderstellung beziiglich der Salzfiihrung zukomme, und dafy es
im Rheintal nur zur Ausscheidung von Anhydrit gekommen
ist. Es ist also nicht anzunehmen, dafl der Salzkeuper mit Salzlagen kiisten-
bildend an unserer Oligocinbucht beteiligt war und so direkt zu einer An-
reicherung des Wassers an Salzen beigetragen hiitte.

Im mittleren Muschelkalk kam es in Lothringen bei Dieuze, Saar-
alben, Salzbronn und Haras éhnlich wie in Baden (Rappenau, Diirrheim)
und Wiirttemberg (Wilhelmsgliick, Heilbronn) ebenfalls zur Bildung von
Steinsalz, nicht aber von Kalisalz. In einem Profil (52, S. 355) zeigt uns
VAN WERVEKE, welcher Art die Beziehungen der in Lothringen erwiesenen
Muschelkalksalze zu den wiirttembergischen sein kénnen. Wihrend vaN
WERVEKE 1906 (46, S. 25) der Ansicht war, daf3 die gute Ubereinstimmung
der mittleren Muschelkalkprofile am Neckar und bei Saaralben den Schluf3
fordere, daff frither das galz im Zusammenhang von der rechten nach der
linken Rheinseite gereicht habe, lifit er spiter die Mdoglichkeit zu, dafl es

1) Ein Beispiel fiir die Entstehung eines iibersalzten Binnensees, der seinen Salzgehalt
der Auslaugung salzfilhrender mariner Gesteinsschichten am Seeboden und den Wandungen
des Beckens verdankt, bietet das Tote Meer.

6*
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sich um ein lothringisehes und ein von diesem getrenntes wiirttembergisches
Salzbecken handeln kénne, die von einander durch eine Aufwdlbung im Rhein-
tal geschieden waren. Hier fand sich in einer Bohrung bei Pechelbronn nar
Anhydrit und kein Salz, was allerdings durch Stérungen erklirt werden
konnte, so dafl doch die Moglichkeit besteht, dafd Salz auch im Rheintalgebiet
im mittleren Muschelkalk zur Entstehung kam. Es ist also nicht unwahr-
scheinlich, dafl eine unmittelbare Auslaugung von Muschelkalksalzen zu einer
Salzanreicherung in der unteroligociinen Rheintalsenke gefithrt hat. Ob diese
verhiltnismiflig geringen Steinsalzlagen aber ausreichen, um die michtigen
oligocinen Salzlager zu erkliren, ist zu bezweifeln, besonders aber wird
hiermit noch nicht die Herkunft des Kaligehaltes gedeutet.

Unsere Frage wird immer enger umgrenzt. Wir haben eine vom offenen
Meere abgetrennte Meeresbucht vor uns, deren Wa sser in seiner
salinarischen Zusammensetzung nicht wesentlich von dem
Gestein des Untergrundes und der Kiiste beeinflufit werden
konnte

Der eigenartige und hohe Salzgehalt der Bucht konnte aber auch nicht
gut durch Laugenfliisse und Biche entstanden sein, da die Aus-
scheidungsfolge von Salzton-Anhydrit(Dolomit)-Steinsalz und Kalisalze in
mehrfacher Wiederholung (siehe z. B. das Idealprofil durch das untere
Kalisalzlager Tafel 2), dies nur dann einigermafien wahrscheinlich machen
wiirde, wenn periodisch versiegende Laugenfliisse zur Annahme kimen.
Dies lassen die klimatischen Verhiiltnisse nicht zu. Gegen die Herbeifiihrung
des Salzes durch Fliisse sprechen ferner die Verhiltnisse im unterelsiissischen
Erdélgebiet, wo michtige Strome in das Becken einmiindeten. Hier herrscht
im Dgltagebiet Siilwasser (Pechelbronner Siifiwasserfacies), und an es schlief3t
sich die Zone an, um deren Besitz Meer und Siifiwasser stindig streiten. Im
Salzbecken zeigt sich endlich in dem iiberaus gleichmifiigen Auftreten von
diinnen Mergel%iinkchen durch das Gebiet hindurch in ganz bestimmten Hori-
zonten, dafl es sich nicht um Fluf3bildungen handelt.

Es bleiben zur Erklirung der Entstehung der Salzlager zwei Moglich-
keiten iibrig:

1. Die Meeresbucht war durch eine Barre vom offenen Meere getrennt
und es fand eine Anreicherung des Wassers an Salzen in der Bucht durch
periodisch zustrémendes Meerwasser unter Verdunstung in den Intervallen
statt, endlich vollige Abschniirung des Beckens vom Meere und Awskrystalli-
sation der Kalisalze (Barrentheorie von OcHSENIUS). Dann hitte sich ein Salz-
lager vom Normaltypus entwickeln missen. Ein solches liegt nicht vor; aber
es hitte ja eine spitere Umlagerung eintreten konnen, welche jene Sonder-
stellung in der Ausscheidungsfolge der Salze und die hiéufige Wiederholung
dieses Salzprofils hervorbrachte. Das war meine bisherige Auffassung.

Dagegen spricht mancherlei. Hitte sich in einem ilteren unteroligocinen
Becken im Rheintal eine ,,Salz-Mutterbildung” ausgeschieden und hitte dann
eine Umlagerung im Unteroligocin stattgefunden, so miifiten Bodenbewe-
gungen von groferem Ausmafl sich inmerhalb der Senke selbst vollzogen,
eine Verlagerung der Beckentiefe ereignet haben. Wir sehen aber die grofite
Senke, in der auch die Kalisalze zur Abscheidung kamen, schon zu Beginn des
Unteroligociins etwa an der gleichen Stelle — im Elsal im westlichen, in
Baden im o&stlichen Drittel des Rheintals. Die Mergel der ,,Versteinerungs-
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reichen Zone" deckten in etwa gleicher Machtigkeit die &lteren Steinsalzabsitze
des Beckens im Oberelsal und in Oberbaden zu.

Es kommt nun vor Beginn der jetzt vorliegenden Kalisalzabsiitze aller-
dings zu einer Heraushebung des mittleren Beckenteiles, zur Bildung des
,»Miilhauser Horstes, in dessen Bereich auch da, wo er im Rheintal unter
méchtigen diluvialen und alluvialen Schottern tief zu liegen kommt, sich
keine Kalisalze bildeten. Es entstanden zu beiden Seiten des Horstes die
Wannen zur Aufnahme der iibersalzten Losungen, aus denen sich die Kalisalze
ausschieden, die moglicherweise nordlich von Ensisheim, wo die Einwirkung
des Miihlhauser Horstes sich allmahlich verliert, in Zusammenhang stehen. Im
Siiden der Senke kann also eine Umlagerung von ilteren Salzmutterbildungen
nicht angenommen werden.

HoeuNE hatte einmal eine von ihm spiter nicht mehr geteilte Ansicht
ausgesprochen, daf3 die ,oberelsissischen Sylvinlager — bei der von ihm an-
genommenen Unmdglichkeit ihrer urspriinglichen Entstehung — vielleicht in der
Roten Leitschicht, welche im Unterelsal das Liegende der erddlfithren-
den Pechelbronner Schichten bildet, ihr Heimatgebiet haben.”“ Spiter be-
schrinkte sich HoeuNE auf die Ansicht, dal eine Auslaugung der nach ihm
ehemals salzfiihrenden Roten Leitschicht erfolgt sei. VAN %VERVEKE (53,
S. 313—316) hat die Unwahrscheinlichkeit dieser Theorie dargetan und
ezeigt, dafl die Rote Leitschicht eine Ablagerung ist, ,welche im Unter-

saf auf den westlichen Teil des mittleren Grabens beschrinkt zu sein
scheint. Die Mulde, welche sie aufnahm, bildete sich teils unter dem Ein-
fluff der Pfalzburg—Kraichgaumulde heraus, teils durch stirkere Senkung
im westlichen Teil des Grabens, also durch zwei quer zu einander verlaufende
Richtungen®. ,Sie ist eine Bildung einer mehr oder weniger abgeschlossenen
Meeresbucht, deutet also auf einen Vorstofs des Meeres hin. Von Norden her
fielen ihr SifBwasser zu. DaBl der Vorsto8 nur aos Westen und nur im
ndrdlichen Unterelsal erfolgt sein kann, ist auf Grund der Verbreitung der
der Roten Leitschicht nicht zu bezweifeln”. Der Salzgehalt der Meeres-
bucht, in der sich die Rote Leitschicht aufbaute, reichte nar zur Ausscheidung
von Anhydrit.

Es fehlen uns also die Unterlagen, um die Eigenartigkeit der Steinsalz-
Kalisalzlagerstitte in ihrem chemisch-petrographischen Aufbau durch Um-
lagerung &lterer unteroligocéiner Lager innerhalb der Rheintalsenke begreif-
lich zu machen.

Es verbleibt als zweite Moglichkeit der Entstehung der elsissischen Stein-
salz- und Kalisalzlager die von GORGEY zuerst ausgesprochene Annahme (13,
S. 13): ,Ein abflufSloses Laugenbecken war periodisch wiederkehrenden Uber-
flutungen von Salzlaugen, aus einem anderen Becken stammend oder durch
Flisse herbeigeschafft, ausgesetzt. Aus dieser Annahme streiche ich, auf
Grund meiner bisherigen Ausfiihrungen den Zusatz ,durch Flisse herbei-
geschafft”.

Solange es sich nur um die Bildung von Steinsalz handelt, kann die Barren-
theorie als ausreichend und wahrscheinlich in Anwendung kommen.

Viele hundertmal haben wir in den Steinsalz fiihrenden Zonen eine Wieder-
kehr der Ablagerungsfolge: Dolomitischer Salzmergel—Anhydrit—Steinsalz.

Anders wird die Entstehungsmoglichkeit mit dem Augenblick, wo es
zu einer wiederholten regelmifiigen Ausscheidung von Steinsalz und Sylvin bezw.
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Salzton—Dolomitanhydrit—Steinsalz—Sylvin kommt. Diese genetisch zu-
sammengehorige Gesteinskombination kann nicht als Ausscheidung durch
periodischen Zutritt von gewohnlichem Meerwasser zu einer vom offenen
Meere abgetrennten iibersalzten Meeresbucht erklirt werden, sondern nur durch
den periodischen Einbruch von konzentrierten Sylvinlésungen in diese. GORGEY
zeigte, dafl aber die gewichtsprozentische Zusammensetzung der Sylvinlagen
nicht die Annahme erlaube, dafl durch Zutritt von einer chlorkaliomreichen
Lauge in dem steinsalzreichen ehemaligen Meerbusen eine Sylvinausfiillung
vor sich ging, sondern, daf3 ein betrichtlicher Gehalt von Magnesiumchlorid
und Calciumchlorid in der Lauge angenommen werden muf3. Beide Be-
standteile sind sicher vorhanden gewesen, wie das gelegentliche Auftreien von
Carnallit und der stindige Gehalt an Chlorcalcium in den Salzmergeln ergibt.
Man kann also mit GORGEY (13, S. 26) ,,als Bedingungen fiir die salinarischen
Sedimente vom Charakter der Wittelsheimer Salzgesteine annehmen: Das Vor-
handensein eines weiten Beckens, erfiillt mit konzentrierter, an Magnesium-
chlorid (und Calciumchlorid) reicher, chlorkaliumhaltiger Steinsalzlésung
und periodisch wiederkehrende Einbriiche hochkonzentrierter, vornehmlich
Alkalichloride (daneben Magnesiumsulfat) enthaltener Losungen. Diese Uber-
flutungen miissen sich so oft wiederholt haben, als einzelne Schichtkom-
binationen Halitgestein-Sylvingestein (Halitgestein—Carnallitgestein) vorhanden
sind.“ Es kann aber auch vorkommen, dafy ein Laugeneinbruch eine mehr-
fache Folge von Halitgestein—Sylvin hervorbrachte, nimlich dann, wenn
periodische Temperaturschwankungen herrschten, wodurch die Verdunstung
aus der Lauge einmal eine Abscheidung von Steinsalz, das andere Mal eine solche
von Sylvin bewirkte. Die Bildung der Salztone beweist den zeitweiligen

6Beren Einbruch von Salzschlammstrémen, wodurch das Hauptlager (untere

alisalzlager) in drei, im grofiten Teil des Beckens in gleicher Weise nach-
weisbare %‘Iorizonte (siehe %rofil Taf. 3) zerfillt, die sich iiber eine Fliche
von 150 gkm nachweisen lieffen. Kalisalzreiche Laugeneinbriiche sind dann
seltenei erfolgt; in den 20 m, die sich iiber dem Hauptlager aufbauen, sind
nur im innersten Becken 2—3 Sylvinbdnkchen eingeschaltet. Auf einen Raum
von 94 qkm des bereits eingeengten Beckens verbreitet, stellt sich 20 m iiber
dem Hauptlager das obere Lager ein. Es besteht wiederum aus einer Serie
der Steinsalz-Sylvingesteinskombination von zusammen 1 m Stirke. Bis zum
Schluf3 der oberen bitumindsen Zone enthielten die einbrechenden Laugen zu
wenig Chlorkalium, um eine getrennte Sylvinausscheidung zu veranlassen, doch
ist den Steinsalzbéinken ein merklicher Gehalt von Chlorkalium (bis zu 704) und
Mutterlaugenresten beigemengt.

Wir miissen also annehmen, dafl unserer unteroligocinen Rheintalbucht
in einer bestimmten Zeit der oberen bitumindsen Zone ein Laugenbecken
vorgeschaltet war, von dem aus periodische Einbriiche, hin und wieder mit
Schlammassen vermischt, erfolgten, welche in der Rheintalbucht die Kali-
salzlager zur Entstehung brachten.

Ich denke mir den geologischen Vorgang etwa wie folgt: Im Anfang
des Unteroligocins begann eine bedeutende Einsenkung des siidlichen Rhein-
tals zwischen Vogesen und Schwarzwald. Mit diesem tektonischen Vorgang
verkniipft ist das Wiederaufleben der variskisch angelegten Pfalzburger-Kraich-
gausenke. Es bildete sich hier eine Untiefe, iiber die hinweg das Meer in die
in weiterer Senkung begriffene Rheintalbucht eindrang. Wihrend der Bildungs-
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zeit von Anhydrit und Steinsalz spielte die Pfalzburger Senke die Rolle einer
Barre, welche das Rheintal von dem offenen Meere oder einer weiteren
Meeresbucht trennte. Nur wihrend der ,,Versteinerungsreichen Zone“ biifite
die Pfalzburger Senke ihren Barrencharakter ein, um dem Meere freien Zutritt
zu dem Rheintal bis in den siidlichen Sundgau hinein zu gewihren.

Die obigen Ausfiihrungen iiber die Entstehung der Kalisalzlager erfordern
die Annahme eines Laugenbeckens, das dem Bildungsort als Speiser vorgelagert
war. Wihrend des Aufbaus des griofiten Teiles der oberen bitumindsen Zone
war meines Erachtens die Rheintalsenke vom offenen Meere durch eine
weitere Meeresbucht getrennt. Diese lag im Gebiet der Keuper- und Muschel-
kalksalzlager. In diesem Busen kam es durch Zerstorung des grofiten Teiles
der nachweislich ja vorhandenen Keuperkalisalze zur Bildung hochkonzentrierter
alkalichloridfiihrender Laugen. Die Pfalzburger Senke stellte auch in dieser
Zeit eine Barre dar, iiber die hinweg die Laugeneinbriiche in das ebenfalls
salzreiche Rheintalbecken periodisch erfolgten. Als Ursache der Laugeneinbriiche
konnen Springfluten und stindig wiederkehrende Winde angesehen werden.
Wie die Pflanzenreste und der hohe Bitumengehalt besonders der klastischen
Sedimente zeigen, fand der Vorgang der Salzausscheidung bei einem sub-
tropischen Klima statt, das aber nicht als regenfrei, geschweige denn als
extremes Wiistenklima angesprochen werden kann. Wir kénnen nur von
einem jahreszeitlich ariden, einem semi-ariden Klima reden. Die Salzabschei-
dung erfolgte entsprechend der Schwere der Laugen in den tiefsten Becken-
teilen. Im unterelsissischen Petrolgebiet wurde sie jedoch durch die Sif3-
wasserstrome unmoglich gemacht. Hier herrschte vermutlich ein reicheres
Tierleben, das aber infolge der plétzlich eintretenden Laugeneinbriiche zeit-
weise in katastrophaler Weise vernichtet wurde und so den Stoff fiir die
spiteren Erdolansammlungen lieferte.
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Beitriige zur Kenntnis der Basalte des
Vogelsberges.
(Mit 4 Tafeln)
Von O. DieHL, Alsfeld.

Die bei Kartierungen am Nordrand des Vogelsberges und der mikro-
skopischen Untersuchung einer grofien Menge von Basaltgesteinen im durch-
und auffallenden Licht gemachten Erfahrungen erscheinen mir wertvoll genug,
um hier mitgeteilt zu werden.

A. Die Erzgemengteile von Basaltgesteinen, ihre Eigenschaften und Erkennung.

Die Erze setzen sich zusammen aus folgenden Komponenten:
a) Magneteisen, Fe;0,.
b) Titaneisen = Ilmenit, FeTiO;.
c) Eisenglanz, Fe,0;.

Im Dinnschliff erscheint das Magneteisen in meist miflig grofien
isometrischen Kornern oder Kristallen, die aber auch recht klein sein kénnen,
oder in den bekannten Wachstumsformen und Skeletten. Es ist stets un-
durchsichtig und in HCl nach 2/stiindiger Behandlung vollstindig 15slich.

Das Titaneisen ist meist an seiner wie zerhackt aussehenden Leistengestalt
zu erkennen. Auch wird es an den Rindern und in diinnen Bléttchen brauni
durchscheinend oder gar durchsichtig und polarisierend, manchmal sieht man
auch kleine Lappen und Tafeln mit kristallographischer Begrenzung. Un-
l6slich in HCl. Abb. 1 uw 2.

Der Eisenglanz ist in Basaltgesteinen nach RosenBuscH-WULFING L 2.
S. 80 ,,in Pseudomorphosen nach Olivin und Bronzit in den basischen Eruptiv-
gesteinen enthalten”; II. 2. S. 1193 desselben Werkes heifit es: ,Eisenglanz
ist in durchsichtigen Blittchen recht verbreitet. Pseudobrookrit selten®. Im
Diinnschliff finden sich tatsichlich des o6fteren kleine Eisenglanzblittchen,
schwer loslich in HCL

Im Anschliff sieht man wesentlich mehr insbesondere bei Beob-
achtung mit Ol-Immersionen.

Magneteisen ist auch in grofieren Stiicken gewohnlich tadellos poliert,
hat in reinem Zustand eine deutlich gelblichbraune Farbe. Die Umrisse sind
scharf, nie zerrissen oder zerfetzt. Zwischen + Nicols loscht es nicht vollig
aus, bleibt vielmehr dunkelgraubraun, da das reflektierte Licht nicht mehr
linear, sondern elliptisch polarisiert ist. Beim Drehen des Tisches erfolgt
keine Anderung dieser graubraunen Farbe.

Titaneisen nimmt nach sehr langem Polieren ebenfalls gute Politur an,
seine Oberfliche ist aber meist uneben. Zerhackte Leisten und Lappen mit
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unruhigen Begrenzungslinien. Die Farbe ist fiir mein Auge etwas heller als
die des reinen Magneteisens und spielt deatlich nach Rosa hiniiber, was
bei einiger Ubung namentlich dann sofort auffillt, wenn Magneteisen und
Titaneisen nahe beieinander liegen oder gar miteinander ein Erzkorn bilden.
Zwischen gekreuzten Nicols leuchten die "Leisten in grauen und blauen Farben
mehr oder weniger deutlich auf. Hiufig ist dabei Zwillingsbildung zu er-
kennen. Abbild. 2.

Der Eisenglanz zeigt oft braune oder rote Innenreflexe, unregelmifige
Begrenzung und recht mifige Politur. Er ist sofort kenntlich an seiner
griaulichweiflen Farbe und ohne Reaktion auf das polarisierte Licht.

Im Anschliff erkennt man aber erst die iiberaus grofie Mannigfaltigkeit
in der Zusammensetzung der Basalterzgemengteile. Man kann folgende Arten
unterscheiden :

1. Magneteisen.

2. TiO, = reiches Magneteisen, hdufig mit Titaneisenschlieren.

3. Titanmagneteisen mit orientierter Einlagerung eines Ilmenitgitters.
4. Titaneisen.

5. Eisenglanz.

Zu 2. In vielen Gesteinen finden sich Korner, die im Anschliff aaf
den ersten Blick als reines Magneteisen anzusprechen wiren; nur etwas heller
kommen sie einem vor. In emem solchen Anschliff sind aber auch Erz-
korner sehr verbreitet, in denen man bei etwas abgeblendetem Licht (Iris-
blende des Beleuchtungstativs) Titaneisenschlieren erkennen kann. Oft be-
steht auch die eine Hilfte des Kornes aus Magneteisen, die andere aus Titan-
eisen. Hie und da liegen anscheinend ohne jegliche Gesetzmifigkeit Ilmenit-
stiicke im Magneteisen. Das Erz zeigt aber, mit conc. HCl behandelt, un-
gemein starke TiO,-Reaktion. Es mufl das Magneteisen also abgesehen von
den Ilmenitschlieren stark TiO,-haltig sein. Nach Atzen mit stirkster HCI
(5—10 Sekunden geniigen) treten im Anschliff die hellrosa gefirbten Ilmenit-
schlieren deutlicher hervor. (Abbild. 3, 4, 9, 10.)

Zu 3. Es ist dies kristallographisch das interessanteste Erzgebilde in
Basaltgesteinen und weiter verbreitet als bis jetzt bekannt geworden 1st.!)

Seine Kennzeichen sind folgende: Vorziigliche Politur der meist recht
grofien Korner, die gelegentlich auch octaedrische Kristallbegrenzung zeigen.
Merkwiirdig helle Farbe. Bei starker Abblendung erkennt man besonders
an den Rindern auch ohne vorangegangene Atzung mit HCl feine Titaneisen-
leistchen, die als Lamellen parallel der Octaederfliche des Magneteisenkornes
diesem eingelagert sind. Die Leisten schneiden sich nimlich unter 60° oder
90% je machdem der Schnitt des Anschliffes das Erzkorn |rxx (Abb. 5)
oder | 100 (Abb. 6) getroffen hat (Abb. 8). Nach dem Atzen mit stirkster
Salzsiure ist diese Struktur auch ohne Abblendung aufs deutlichste zu sehen.
Aber noch mehr ist zu beobachten. In manchen Fillen (Nephelindolerit
Meiches) erkennt man (Abb. 7, 11) die Abscheidung des Ilmenits in zwej
deutlich voneinander zu unterscheidenden Generationen. Ganz grofie Lamellen
durchziehen das Korn meistens orientiert, manchmal anscheinend regellos.

1) SCHNEIDERHON. Anleitung zur mikroskop. Best. u. Unters. von Erzen usw. 1922,
Abbildung S, a75. T
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Dazwischen wiederholt sich dieses Bild im Kleinen. Es handelt sich offenbar
um eine Entmischung im Erzkorn bei der Erstarrung. Solches Titanmagnet-
eisen 1aBt sich aus dem Gesteinspulver mit dem Magneten ausziehen. Die
HCl-Losung raft mit H,0, auffillig deutliche TiO,-Reaktion hervor. Ein
Schliff des betreffenden Gesteines zeigt nach 2/ stiindiger Behandlung mit
HCI die einzelnen Ilmenitlamellen, die wie die Bldtter eines etwas gedffneten
Buches daliegen, braun durchscheinen und polarisieren. Ein grofler Teil
der TiO; steckt demmach noch in der , Mutterlauwge" mach Abscheidung der
Hmenitlamellen. Diese Erzart kommt aufler bei Meiches im Nephelindolerit
bei Zell, in manchen sauren und allen mir bekannt gewordenen mittelsauren
Basalten vor. Es findet sich nicht in basischen Basalten.

Zu b. Der Eisenglanz ist viel weiter verbreitet als man aus Diinnschliffen
erkennen kann. Er tritt im Gefolge von Pseudobrookit an mehreren Orten
des Vogelsberges und beispielsweise auch am Katzenbuckel im Odenwald auf.
In vielen Erzen, gleichgiiltig ob Magneteisen oder Titanmagneteisen, sind
Eisenglanzentmischungen zu sehen. (Abb. 12, 13, 21.) Wie das Myzel eines
Pilzes durchziehen diese Bildungen das Erzkorn. Und auch im Ilmenit sind
solche Einlagerungen zu finden. Es sind mir aber auch Gesteine bekannt
geworden, namentlich auf dem Blatt Lauterbach, die als Erz fast aur Eisen-
glanz enthalten, was aber erst im Anschliff erkannt werden komnte. Ab und
zu sieht man allerdings einen ganz unbedeutenden Rest von Magneteisen.
(Abb. 20.) Die Pseudobrookit?) fiihrenden Basalte enthalten anscheinend
nur Eisenglanz, der durch Oxydation infolge pneumatolytischer Vorginge
oder Kontakimetamorphose entstanden ist. Eisenglanz scheint sich sowohl
durch Eatmischung (Abb. 3, 12) als auch durch Oxydation des Magneteisens
(Abb. 21) bilden zu kénnen.

Zur Unterscheidung der Titameisen- von den Eisenglanzschlieren konnen
folgende Angaben dienen, die sich auf Beobachtung mit Ol-Immersion be-
ziehen :

Eisenglanz Titaneisen.
1. Keine auffillige Grenzlinie. Dunkle Grenzlinie gegen Magnet-
eisen.
2. Farbe ist griulichweifs. Farbe ist rosa.
3. Keine Reaktion im pol. Licht. Aufleachten zwischen - Nicols.
4. Schiechte Politur, voller Liocher und Politur besser als bei Eisenglanz,
Vertiefungen. schlechter als bei Magneteisen.

5. Aaf Springen rote Innenreflexe, die Ohne Innenreflexe. Etwas heller
im auffallenden Licht besonders deut- als Magneteisen. Beim Heben
lich sind. des Tubus tritt die Schliere deut-

licher hervor.
Im allgemeinen lieB sich die Regel aufstellen, dal solche Basalttypen, die
viel und frith gebildeten Feldspat oder Feldspatvertreter enthalten oder sauren

Charakter haben oder recht grobkornig sind, ein an TiO, reiches Eisenerz

2) Dieses Mineral hat zuerst W. ScHOTTLER in Basalten des Vogelsberges nachgewiesen.

Er fand es in einem offenbar durch Fumarolenwirkung zersetzten Basalt beim Hessenbriicken

Hammer (Bl. Laubach, Bohrung 2, 7,5—7,8 m) in meBbaren Kristallen, die P. RAMDOHR

beschrieben hat (Notizbl. fiir 1919—22. 5;7 F., H. 5. S. 191 ff.). Dann erkannte er es in

Esﬁimwn Basalten durch den Dinnschliff an mehreren Orten. Man vergleiche hierzu die
rl. zu Bl. Hungen S. 58 und zu den Bl. Nidda und Schotten S. 73—76. E
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besitzen. In sauren Basalten findet man lmenit mit oder ohne Titanmagnet-
eisen, in mittelsauren vorherrschend Titanmagneteisen und in basischen Basalten
nur Magneteisen. Eisenglanz tritt gelegentlich im allen Basaltarten auf. In
folgender Tabelle seien die Ergebnisse der chemischen und optischen Unter-
suchungen der Erze einer Reihe von Gesteinstypen zusammengestellt.

Gesteinsart|Nr. Fundort Blatt osé%u R:a‘f()h?on Im Anschliff erkannt
1 Rémgesberg Alsfeld 49,25 °/ofsenr schwach| [Imenit
2 | Nieder-Oileiden lllulhll'& Ohm) sehr schwachf llmenit
3 | Londorf Londorf |49,08 °/o)}  keine |} Ilmenit
Saure 4| Kretenberg b, Zell Alsfeld [48,23 °/o] deuttich |Imenit und Titan-
Basalte magneteisen
5 | Kloberg b.Heimertshau Kirtorf sehr schwachf [Imenit
6 | Hermannsberg b.HombergiHomhgrg, Ohm} keipe | [lmenit
7| Altenburg Alsfeld keine | Ilmenit
8 | Bahneinschnittb.Altenburg| Alsfeld [45,97 9/o| senr stark | Titanmagneteisen
9 | Klapperberg i. Kniill Schwarzenborn) sehr stark | Titanmagneteisen
Mittel- || 10| Nephelinbasalt Meiches | Storndorf sehr stark | Titanmagneteisen
sanre 11 | Nephelindolerit Meiches |Storndorf sehr stark | Titanmagneteisen
hezw 12 | Ehringshausen Kirtorf sehr stark | Titanmagneteisen
kr- 13 } Brauerschwend Alsfeld |44,53 °/o} deutlich | Titan eteisen,
grObhe"_ ! ";Inenitr. gneteisen
m%fefxrbte 14 | Brauerschwend Alsfeld | » » keine Ei;e lanz, Pseudo-
1 rookit
'*;‘gzg:*‘ 15 | Gemeindesteinbruch Zell | Alsfeld [48,31 /| senr stark | Titanmagneteisen,
Gesteine Magneteisen
16 | Nephelindolerit b. Zell Alsfeld: sehr stark | Titanmagneteisen
17 | Ober-Widdersheim Hungen [47,02 °/o| senr stark [ Titanmagneteisen
18 | Haidberg b. Sickendorf Lauterbach sehr stark | Titanmagneteisen
19 | Kohlhagtypus, vem
Trimbacher Triesch Schotten — Titanmagneteisen

Anmerkung zur Tabelle: Simtliche Analysen sind im Auftrage der geologischen Landes-
anstalt auf der Chemischen Priifungsstation fiir die Gewerbe (Direktor Dr. WALTHER) aus-
gefihrt. Das Gestein Nr. 17 ist schon in den Erl. zu Bl. Hungen S. 48—52, Nr. 19 in
den Erl. zu Nidda-Schotten S. 56 von W. SCHOTTLER beschrieben.

Alle Basalte, die u. d. M. nur auf basischen Charakter hinweisende Merk-
male besitzen, haben Magneteisen, an dem freilich fast ausnahmslos aber
immer nur sehr schwache TiO,-Reaktion festzustellen ist. Wie diese
Reaktionen ausgefiihrt worden sind, soll im nichsten Abschnitt auseinander-
gesetzt werden.

B. Tilansiure-Reaktionen an Basalterzgemengteilen.

Ein etwa nufigroffes Stiick des Basaltes wird gepulvert. Mit einem
guten Stahlmagneten — in hartnickigen Fillen verwendet man zweckmiifiig
einen Elektromagneten — laf3t sich leicht ein grofler Teil des Erzes heraus-
holen, eine Operation, die man unter Anspringenlassen des Erzes an den
Magneten zweimal wiederholt, so daf3 man durch dieses fraktionierte Aus-
ziehen bei nicht zu grobem Korn des Pulvers geniigend reines Erz erhilt.
In den meisten Fillen reicht eine kleine Messerspitze voll aus. Die Probe
wird in einem Reagenzglas etwa 1 cm hoch mit stirkster HCl iiber,
entweder eine Minute gekocht oder 24 Stunden stehen gelassen. Die Fliissig-
keit wird sich meist durch FeCly tief gelb firben.
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a) Zu einigen in eine weifle Porzellanschale gegossenen Tropfen dieser
Losung lafit man von der Seite nach Art der Tiipfelreaktion mit Hilfe eines
Glasstabes einen Tropfen 3o00pigen Wasserstoffperoxyds flieBen. Es wird
sich bei Anwesenheit von TiO, stets sofort ein ziegelroter Rand um den ein-
flieBenden Tropfen zeigen. Bei Verwendung derselben Erz- und Sduremenge
und derselben H,0,-Konzentration kann man sich sehr leicht ein Urteil
iiber die relative Menge der in der Erzlosung vorhandenen TiO, bilden. Aber
auch folgende Reaktionen sind méglich:

b) In den Rest der Losung wird ein Zinn- oder Zinkkorn gebracht. Das
Ferri- wird zu Ferrochlorid, die Fliissigkeit also gebleicht, und bald erkennt
man bei Anwesenheit von TiO, eine mehr oder weniger deutliche violette
Farbung. Aus dieser violetten Losung fillt nach mehreren Stunden ein tief-
blauer Niederschlag aus, den man mut HCl wieder 16sen kann.

c) Reines Titaneisen, wie es in manchen sauren Basalten als einziges
Erz vorkommt, kann mit K,S,0, am Platindraht aufgeschlossen und mit
verdiinnter HCl gelost werden. Diese Losung lifit besonders die unter a) er-
wihnte Reaktion ebenfalls zu.

Versuche mit Borax- und Phosphorsalzperlen ergaben nicht die scharfen
Reaktionen, wie sie hier erwiinscht sind.

Zu a) Die Erzlosung in HCI enthilt das farblose TiCl, neben FeCl,.
Durch H;O; wird die Losung oxydiert und rot gefirbt, was auf der Bildung
von TiOg beruht. Man kann sich diese Umsetzung durch folgende Gleichung

veranschaulichen :
TiCl, + H,0 + H,0, = TiO; + 4 HC1

Zu b) Naszierender Wasserstoff reduziert das farblose TiCl; zu vio-
lettem TiCl;:

2 TiCl, + H; = 2 TiCl; 4 2 HC1
TiCl; setzt sich vermutlich mit H,O um:
2 TiCl; 4- 3H,0=Ti,0; -6 HCl
Zu ¢) K,S,0; verwandelt die im Erz enthaltene TiO; in Ti(SO,),:
TiO; + 2 K,S,0, =Ti(80,). + 2 K;S0,

Die Schmelze 16st sich in kaltem Wasser.

Alle Reaktionen, namentlich die unter a) treten bei TiO,-haltigen Erzen
bemerkenswert scharf auf. Es stellt sich heraus, daf3 i. a. alle in Basalten
enthaltenen Erze aufler Eisenglanz die TiO,-Reaktion zeigen. Auch das ,.echte’
Magneteisen der basischen Basalte enthilt stets geringe aber nachweisbare
Spuren. Natiirlich versagt die HCI-Behandlung bei solchen Basaltgesteinen,
die nur reines Titaneisen besitzen, ein negatives Ergebnis, das im Verein
mit dem optischen Verhalten dieses Erzes in Schliff und Anschliff doch recht
wertvoll ist. Wie die TiO,-Reaktion, falls man sie zu sehen wiinscht, in
diesen Fillen ausgefiihrt werden kann, ist unter c) erwihnt worden.

Eine ganze Reihe von Basaltgesteinen besitzen aber, wie wir gesehen
haben, Erze, deren TiO,-Gehalt durch Behandlung mit HCl sehr leicht in
Losung geht und auffillig deutliche Reaktionen gestattet. Gerade solche
Gesteine erlauben die Herstellung einer relativ hochprozentigen, den Chemiker
sehr interessierenden TiO,-Losung durch tagelange Behandlung ihrer Erze
mit stirkster Salzsiure.
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C. Verhalten der Basaltgemengteile unter dem Erzmikroskop.

Es kann sich hier nur um einige wenige Mitteilungen iiber Polierfihig-
keit, relatives Reflexionsvermdgen, Farbe, Gestalt, Verhalten gegen Atzmittel
und die Reaktion zwischen gekreuzten Nicols handeln, soweit sie fiir die Zwecke
dieser Arbeit in Betracht kommen. _

Als Poliermittel verwende ich Polierrot, das mit Wasser auf ein iiber
eine gut abgedrehte, dicke Buchenholzscheibe gespanntes Tuch aus festem
Anzugsstoff eingerieben wird.

Beim Vergleich des Anschliffes mit dem zugehorigen Diinnschliff darf
man sich durch einen scheinbaren Unterschied im Reichtum eines Gesteins
an schwer- oder vollig undurchsichtigen Gemengteilen nicht tiuschen lassen.
Im Diinnschliff erscheint z. B. der Reichtum an Erzen wesentlich hoher, das
Erzkorn wesentlich grofler als im Anschliff, da im Diinnschliff natiirlich
auch solche Erzteilchen sichtbar sind, die innerhalb des Schliffes liegen und
im Anschliff nicht gesehen werden. Ein Diinnschliff zeigt auch hiufig einen
solchen Reichtum an flachliegenden Titanhornblendelamellen, daf3 man glaubt,
aufler diesem Mineral kein Basaltglas mehr feststellen zu konnen. Im An-
schliff erkennt man aber zwischen dem als feines Geidider oder Netz erscheinen-
den Mineral noch recht grofie Mengen Glas.

Es sollen die wichtigsten Eigenschaften folgender Gemengteile (die Erze
sind schon behandelt) kurz besprochen werden:

. Basaltisches Glas.
Olivin.
Plagioklas.
Titanhornblende.
Augit.
Pseudobrookit.

. Apatit.

1. Je nachdem man ein Trockensystem (Obj. 5. E. LEiTZ) oder eine Ol-
Immersion (1/; a. E. LEiTz) verwendet, hat das Basaltglas ein verschiedenes
Aussehen.

Mit Trockensystemen betrachtet zeigt es graue Farbe und ein
Reflexionsvermdgen, das mit der Zunahme an auskristallisierten Gemeng-
teilen deutlich abnimmt. Um diese (Titanhornblende, Plagioklas) besser hervor-
treten zu lassen, kann man den Anschliff mit HCl bezw. mit HF einige
Sekunden itzen.

Bei Verwendung der Ol-Immersion zeigt sich ein ganz anderes Bild. Ein
an Gemengleilen armes Glas ist fast stets milchig blau. Die Lichthofe um
Erze und Titanhornblende sind hellblau. Beginnende Ausscheidung von Titan-
hornblende lif3t das Glas triilbe und grau erscheinen. In glasarmen Gesteins-
typen ist es infolge seiner Durchsichtigkeit ganz dunkel, fast schwarz. Poliert
sich ganz vorziighch.

2. Olivin ist an seiner Gestalt, der schlechten Politur, den vielen Rissen
und Lochern und den hiufigen Innenreflexen gewdhnlich sofort zu erkennen.
Der in Diinnschliffen so hiufig sichtbare, gelbrote Rand hat stets stirkeres
Reflexionsvermogen als der Kern. Gutes Ausloschen bei - Nicols erfolgt
nur in Schnitten senkrecht c. Die graue Polarisationsfarbe wird durch viele
Innenreflexe gestort.

N S EE e N
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3. Die Plagioklase sind in sauren Glisern mit Trockensystemen sehr
leicht zu iibersehen, da sie nur etwas dunkler sind als das Oberflichenglas.
Atzen mit HF empfehlenswert.

Die Ol-Immersion lift den viel dunkleren Plagioklas deutlich aus dem
Glase hervortreten. Selbst Zwillingslamellen sind oft zu erkennen.

4. Wie man Titanhornblende von Augit unterscheidet, findet sich im
Abschnitt E iiber ersteres Mineral.

5. Augit poliert sich tadellos; der Sanduhrbau ist bei Verwendung voni
Ol-Immersionen recht deutlich, die Reaktion bei - Nicols sehr gering.

6. Auch der Pseudobrookit gestattet vollendete Politur; er poliert sich
wenig aus seiner Umgebung heraus, hat graulichweiffe Farbe mit deutlichem
Stich ins brdunliche Rosa. Sehr hiufig und recht kennzeichnend sind rote
Innenreflexe, die sich zwischen - Nicols besonders bemerkbar machen. Er
findet sich meist in Begleitung des helleren Eisenglanzes. Die Rinder sind
gradlinig oder geschwungen, niemals zackig. Sein Reflexionsvermdgen nimmt
nach Einbettung in Ol viel stirker ab als das des Eisenglanzes.

7. Die kleinen sechseckigen Apatitquerschnitte sind mit Ol-Immersion be-
trachtet etwas dunkler als der Augit, den er so oft durchspief3t, aber heller
als das Glas. Ubrigens sind bei den Einschliissen im Olivin Erze sehr
leicht von den viel dunkleren Pikotiten zu wunterscheiden.

D. Der Pseudobrookit in Basaltgesteinen.

Zumal der Pseudobrookit in Basaltgesteinen zu den Seltenheiten gehort
(RoseEnBuscH II. 1193) und unter recht charakteristischen Begleitumstinden
auftritt, unter denen er erst neuerdings von SCHOTTLER im westlichen Vogels-
berg nachgewiesen worden ist (Vergl. oben S. g2), sei auf ein Vorkommen am
Nordrand des Vogelsbergs aufmerksam gemacht. In der Siidostecke des
Blattes Alsfeld liegt ein aufgelassener Steinbruch hart an der Strafle nahe
bei Brauerschwend mit dunkelgrauem, sich rauh anfiihlendem, recht plagio-
klasreichem Basalt, dessen Erz bezeichnenderweise aufler Magneteisen sehr
viel Titanmagneteisen und Ilmenit enthilt, so daf3 sich das Gestein scharf
von den basischen Basalten abhebt. Der Kieselsiuregehalt betrigt 44,530.
Etwas nordlich dieses Bruches ist dieser Basalt mit tertiiren Sandstein- und
Quarziteinschliissen gespickt. Nahe dabei zerfillt er zu einem glitzernden
Grus. Dort sind frische Stiicke blafs grauviolett gefirbt und weif3gefleckt,
teilweise voller Blasenriume, die mit Zeolithen angefiillt sind. In diesem
merkwiirdigen Gestein sind vermutlich durch Pneumetolyse wesentliche Ver-
dnderungen vor sich gegangen, die im Diinnschliff und Anschliff recht deut-
lich hervortreten.

Vor allem sieht man den braunroten Pseadobrookit in kleinen Tafeln, Pris-
men und Kérnern recht deutlich und iiber den gamzen Schliff verstreut, oft in
schonen Kristallen mitten in sehr reichlich vertretenen, schwach doppelbrechen-
den, von HCI leicht zersetzbaren Zeolithen, die Chabasit sein konnen. Der
grofite Kristall dieses roten Minerals hat die Ausmessungen 0,15% 0,17 mm
und ist nach 100 tafelig, ganz wie ROSENBUSCH-WULFING L 2. 8. 126 ihn
abbildet. Es tritt eine Mittellinie, jedenfalls ¢, aus dem Kristall aus. Die
Axenebene liegt quer zur Lingsrichtung der Tafel, ist also ooi. Der Pleo-
chroismus ist merklich in graulichbraunen (¢ =Db) und leuchtend gelblichbraun-
roten (a) Tonen. Die Absorption ist |c¢ am stirksten. Licht- und Doppel-
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brechung sind sehr hoch. Der Axenwinkel lief sich mit meinen Hilfsmitteln
nicht messen. Offenbar ist der Pseudobrookit aus den stark TiO,-haltigen
Erzen hervorgegangen.

Eine weitere Besonderheit des Gesteins lifst sich am Augit erkennen, dessen
groflen Vertreter bis auf einen hellgrau gebliebenen Kern, die iibrigen vollig
gelb gefirbt sind.3) An Leisten sieht man besonders dunkle Gelbfirbung
in den r11-Feldern des schwach ausgebildeten Sanduhrbaus. Es liegt hier
anscheinend derselbe Oxvdatlonsprozeﬁ vor, der auch im onp51d des Shonkinits
vom Katzenbuckel i. 0. das FeO in Fe,O; iibergefiihrt hat, wie die Analysen
(RosEnBuscH, Elemente, S. 201) beweisen.

Nicht ein einziger Olivinkristall ist in dem merkwiirdigen Gestein zu
finden. Man erkennt aber sofort, daf} sie einst in groflen Mengen vorhanden
waren und zwar in hiibschen, mittelgrofien, idiomorphen Formen, daf} sie
aber vollig in ein undurchsmhtlges Erz umgewandelt sind und ein Aus-
sehen bekommen haben, als hiitte man die ganze Schnittfliche mit kleinen,
schwarzen, unregelmifSigen Tupfen oder Strichen bedeckt und nur schmale
Zwischenrdume freigelassen. Von der Olivinsubstanz ist nicht die geringste Spur
mehr vorhanden, die Zwischenriume des dunklen Erzes, das sich im Anschliff
einwandfrei als Eisenglanz erweist, sind mit Zeolithen ausgefiillt. Solche
Pseudomorphosen von Eisenglanz nach Olivin kommen iibrigens auch im
pseudobrookitfuhrenden Shonkinit des Katzenbuckels 1. O. vor, ohne daf3
FREUDENBERG meines Wissens sie in seiner Monographie dieses Berges erwiihnt
hat. Auch ScHOTTLER hat solche Bildungen (Erliuterungen zu den Blittern
Nidda—Schotten S. 74) gesehen.

Aber nicht nur als Pseudomorphose nach Olivin kommt der Eisenglanz
vor, es scheint das ganze im Basalt vorhanden gewesene Erz in Eisenglanz
(bezw. Pseudobrookit) umgewandelt worden zu sein.

Das Auftreten des Pseudobrookits ist offensichtlich mit folgenden Er-
scheinungen verkniipft:

1. Zeolithbildung.

2. Pseudomorphosen von Eisenglanz nach Olivin.

3. Alles Erz ist zu Eisenglanz geworden.

4. In den Augiten sind die FeO in Fe,O;-Verbindungen umgewandelt.
5. Das urspriingliche Erz mufd stark TiO,-haltig gewesen sein.

Die Umwandlung von Magneteisen in Eisenglanz ohne Pseudobrookit-
bildung ist schon erwihnt. Und es ist wohl kein Zufall, dafl SCHOTTLER
(Blatt Hungen S. 61 und Blitter Nidda-Schotten S. 74—75) Pseudobrookiy
nur in solchen Gesteinen nachgewiesen hat, fiir die entweder reichlicher
Fedspat- oder hoher SiO,Gehalt festgestellt worden ist, also Gesteine, die
nach den in dieser Arbeit niedergelegten Erfahrungen stets stark TiO,-haltiges
Eisenerz enthalten.

E. Die Titanhornblende in Basalten.

Ganz besondere Bedeutung hat ein Mineral, das mir in den Getiirmser
Gesteinen zum ersten Male aufgefallen ist, das sich aber in anscheinend
allen Basalten, wenigstens des noérdlichen Vogelsberges gelegentlich findet und
der Untersuchung durch seine intensive Eigenfarbe hartnickigen Widerstand

Gelbfirbung des Augits durch Frittung hat auch ScHOTTLER vom Steinbiigel bei
Lardenbach beschrieben. Erl. zu Bl. Nidda—Schotten, S. 73 f.
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gl}fistet hat. Schon die storende Eigenfarbe allein lief das Mineral als zu
igmatit oder Cossyrit oder zu SOLLNERS Rhonit gehorig erscheinen, zumal
ein ausgesprochener Pleochroismus hinzukommt. Stérend war ferner die Tat-
sache, dafy dieser Gemengteil, wie sich durch eingehende Untersuchung an
hunderten von mikroskopischen Priiparaten herausgestellt hat, von mikroskopisch
gerade moch erfaflbarer Kleinheit bis zu Ausmessungen vorkommt, die eine
Beobachtung mit blofifem Auge zulassen. Es kommt hinzu, dafy mit der Grofie
dieses Gemengteiles sich auch seine Erscheinungsform so stark &ndert, daf3
die Identitit dieser Gebilde nur durch sehr sorgfiltig gewihlte Priiparate
und genaues Studium erkannt werden konnte. Es lief3 sich dieses Mineral in
folgenden Gesteinstypen feststellen:

I. Oberflichengliser
a) Bobenhausen II bei Ulrichstein, Blatt Ulrichstein
b) Getiirms, Blatt Alsfeld
c) Westabhang des Hombergs, Blatt Alsfeld
d) Heimberg bei Heimertshausen, Blatt Kirtorf
e) Zell (Friedhof), Blatt Alsfeld
f) Romrod, Leckerberg, Blatt Alsfeld
g) Ehringshausen, Blatt Kirtorf
h) Londorf, Blatt Londorf
i) Altenburg bei Alsfeld, Blatt Alsfeld
k) Liederbach, Holzberg, Blatt Alsfeld
1) Rollshausen, Blatt Bernsburg-Schrecksbach.
II. Basalten
a) Getiirms, Blatt Alsfeld
b) Hoheberg bei Angenrod, Blatt Alsfeld
c) Rauher Berg bei Brauerschwend, Blatt Alsfeld
d) Miinchberg, Blatt Alsfeld.

Bemerkenswerterweise beschrinkt sich dieses Mineral — es sei Titanhorn-
blende genannt — mnicht auf eine bestimmte Gruppe von Basaltgesteinen,
sondern es kommt in allen mir bekannt gewordenen Oberflichenformen von
Basaltgesteinen vor ganz gleichgiiltig ob sauren, mittelsauren oder basischen
Charakters. Die an diesem Mineral reichsten Gesteine finden sich jedenfalls
am Getiirms, dessen Basaltglas in der Literatur des ofteren Erwihnung ge-
funden hat. Aufler dem schwarzblauen Basaltglas findet sich dort, wie 1m
Abschnitt iiber die Getiirmser Gesteine niher ausgefiihrt wird, noch ein
samischwarzer, glasiger Basalt mit ungemein grofiem Reichtum an diesem
braunen Mineral, ferner ein an Augit und ebenfalls an Glas reiches Gestein,
dann noch ein grobkorniges, rauhes Gestein und der limburgitische Getiirmser
Basalt, die alle dieses Mineral in recht typischen Formen enthalten. An
diesen Getiirmser Gesteinen wollen wir es uns so griindlich ansehen, als
fiir seine Erkennung und seine Bedeutung fiir die iibrigen Basaltgesteine
notig ist.

1. Titanhornblende im Basaltglas vom Getiirms.

Die im gelben, isotropen Glas des Diinnschliffs schwimmenden, gefiederten,
biischeligen, schweif- und rosettenartigen oft auch sphirolithischen Gebilde
sind in der Literatur bekannt. RosenBusch IL 2. S. 1278 schreibt z. B.:
,,Aufierordentlich verbreitet sind bald tiefbraun durchsichtige, bald ganz opake
gestrickte Wachstumsformen, welche eine sichere Deutung noch nicht zulassen.
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Dieselben erfiillen zumal die Basaltgliser oft fast vollstindig.”” MOHL (Ge-
steine der Sababurg) hat diese ,Borstenhaufen in dem ,Tachylith“ vom
Getiirms abgebildet und als Haftpunkte Nephelin angegeben, den er mit
Apatit verwechselt hat.

In meinen Priiparaten sicht man im isotropen Glas herrliche Rosetten,
Biischel und Teppiche, auch unregelmiifiige Haufen und Sternchen (Abb. 22)
seltener einzelne Kristallite, die sich alle durch tiefbraune Farbe auszeichnen
und deshalb schwer durchsichtig werden. Nur in sehr guten Schliffen erkennt
man die Struktur dieser Teppiche, deren Fasern doppelbrechend sind, gerade
oder fast gerade ausloschen und auffilligen Pleochroismus in rotbraunen und
graulichgrimen Tonen besitzen bei starker Absorption der lings der Faser-
richtung schwingenden Welle. Zwischen - Nicols sind diese Teppiche in
ihrer Struktur und ihrer durch Eigenfarbe sehr stark iiberdeckten Polari-
sationsfarben einem zottigen Fuchsfell tduschend #hnlich. Gewdhnlich findet
sich innerhalb der Teppiche ein im Wachsen befindlicher Augit mit herrlicher
Sanduhrstruktur, von violettbrauner Farbe und deutlichem Pleochroismus.
Sehr oft ist das braune, faserige Gebilde aber auch kreuz und quer von
Augitskeletten durchzogen, niimlich immer dann, wenn der Schnitt den zentral
liegenden Augit nicht selbst getroffen hat. Um alle diese Teppiche und
Haufen ist das Glas stark aufgehellt, ein deutlicher Beweis fiir den starken
Gehalt des Minerals an Eisen. Gegen HCI ist es recht widerstandsfihig; tage-
lange Einwirkung bringt diesem Gemengteil wenig Schaden. (Abb. 24; 25).

Noch hiibscher wird das Bild des Priparates, wenn man den Schliff
bei schrig auffallendem Licht, das eine Lupe seitlich auf ihn wirft, beobachtet.
Da kann man die hellbraunen, ein Fell vortiuschenden Teppiche auf blauem,

um die Teppiche hellblavem Glase bewundern.

Im Anschliff sieht man im schwarzblauen Glas mit bloflem Auge schon
die braunen Flecke oft mit schwarzem Kern (Augit). Manchmal ist auch
ein kissenformiges Magneteisenkristillchen im Innern. Mit Trockensystemen
betrachtet hebt sich das Mineral von dem nur etwas weniger hell erscheinen-
den Glas ganz schwach ab. Glas und Mineral sind graulichweifs und viel
dunkler als alle Erze. Atzen mit verdiinnter HClL. (es geniigen schon wenige
Sekunden) lif3t das helle Mineral auf dunklerem, graugelb erscheinendem
Grunde auch in seiner Struktur deutlicher hervortreten, da das zwischen den
feinen braunen Fasern steckende Glas natiirlich ebenfalls durch das Atzen
getriibt worden ist. Mit Ol-Immersion (1/; a. E. Leirz, Wetzlar) erblickt
man das Glas in deutlichem, aber etwas milchigem Blau, in welchem die
Teppiche in bronzegelben bis briunlichen und rétlichen Farben einen priichtigen
Anblick gewiihren. Der Bronzeglanz ist wohl auf Reflexe der etwas unter
das (gelbdurchsichtige) Glas getauchten Blittchen und Fasern zuriickzufiihren.
Zwischen -} Nicols ist im Anschliff ein deutliches Aufleuchten der Teppiche
zu erkennen. Aufier, daf} die Lingsrichtung der Einzelfasern stets ¢ ist, lifit
sich an Priparaten dieser Gesteinsart keine weitere optische Bestimmung
ausfithren. Dem Getiirmser Basaltglas ist iibrigens das von Bobenhausen II
bei Ulrichstein auf Blatt Schotten sehr #hnlich.

2. Titanhornblende im samtschwarzen, glasigen Basalt vom Getiirms.

In diesem Gestein sieht man auf der schmutziggelben Verwitterungs-
rinde haarfeine, schwarze Striche von mehreren Millimetern Linge. Das Ge-
7’
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stein wird sehr schwer durchsichtig, ist oft voller kleinster Dampfporen, die
den Schliff schon dem nur mit der Lupe bewaffneten Auge siebartig durch-
lochert erscheinen lassen. Im Diinnschliff erkennt man ungemein grofie
Mengen eines Minerals, das durch eingehendes Studium an vielen Dutzenden
von Priparaten als mit dem unter 1. geschilderten identisch erkannt werden
konnte. Es erscheint hier jedoch auch in leistenformigen Tafeln, die mehrere
Millimeter lang, 0,01—0,015 mm dick sind, eine Breite bis zu 0,24 mm
erreichen und in dieser Gestalt nur in dieser und der iiberniichsten Gesteins-
art vorkommen. Solche Leisten sind so gut wie undurchsichtig auch in den
diinnsten Schliffen; nur die etwas ausgefransten Rénder leuchten in rot-
braunen bezw. grauen Farben durch. Natiirlich war auch hier vom Pleo-
chroismus dieser Randzone abgesehen eine optische Bestimmung unméglich.
Die Ausloschung steil gestellter Leisten ist fast gerade, die der breiten Tafeln
ungefihr 3o0° zur Lingserstreckung. Es liegen aber im Schliff noch eine
Menge kleinere Leisten oder Tafeln vor, die durchsichtig und doppelbrechend
sind, wenn sie flach im Schliff liegen aber in steilgestellter Lage @ls
schwarze, opake, sehr diinne Leisten erscheinen. Pleochroismus ist ungemein
deutlich. Die steilgestellten Tafeln, die als scharf begrenzte, unzerfranste
Leisten erscheinen, sind alle gleichméfig und nur etwa 0,0025 mm dick.
Von dieser Dicke sind demnach auch die entsprechenden flachliegenden Tafeln,
die zudem noch kristallographische Begrenzung zeigen. Die Polarisationsfarbe
lief sich trotz der sehr stérenden Eigenfirbung durch Kompensation als
zu einem Gangunterschied von m 150 pp gehdrend festlegen. Aus der Dicke
und dem Gangunterschied errechnet sich eine Doppelbrechung y— o= 0,06,
ein Wert, der natiirlich nicht ganz genau ist, der aber der Wahrheit recht
nahe kommt und das Mineral in die Nihe der basaltischen Hornblende (0,07)
riickt. Auf Abb. 23 ist eine solche Tafel gezeichnet. Kennzeichnend ist die
rhomboidische Begrenzung mit dem spitzen Winkel von 52—549 der auch
an den ganz grofien Tafeln einwandfrei festzustellen war. Es tritt aus solchen
Blittchen die optische Normale | oder fast | aus. Eine Aus-
l6schung erfolgt im weiflen Licht wegen starker Dispersion der
Mittellinien iiberhaupt nicht. Im einfarbigen Licht fanden sich fiir ¢:c
folgende Werte:

Rot: 430
Griin: 420
Blau: 41°

Als c ist die eine Kante der Blittchen angenommen. Der Vektor ¢ liegt
im spitzen Winkel, @ im Blittchen senkrecht dazu, da b fast senkracht aus-
tritt. Die Ebene der optischen Axe ist also etwa oro.

Auch sidulenformige Kristalle, deren Querschnitte achtseitig und fast un-
durchsichtig sind, kommen vor. Mit Mihe liefy sich an ihnen Pleochroismus
in braunen (b) und roten Farben erkennen. Da die Ausléschung in den rhom-
boidisch begrenzten Blittchen nie | oder | zu einer dieser Rhomboidkanten
erfolgt und die vorhin erwihnten achtseitigen Querschnitte merkwiirdig sym-
metrisch erscheinen, mochte fiir unser Mineral die monokline Natur in Frage
kommen.

Die Absorption erfolgt nach dem Schema a / b < ¢

Der Pleochroismus ist bemerkenswert auffillig:

a = griinliches Braungrau
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b = braun
¢ =leuchtendes Braunrot

Deutliche Spaltbarkeit scheint nur | oxo vorzuliegen, die ein Abblittern
oder Abschilfern zur Folge hat und an steil gestellten Tafeln im Diinnschliff
und flach getroffenen im Anschliff zu beobachten ist.

Es handelt sich demnach um ein der Hornblende nahestehendes Mineral,
das vorldufig wegen seines offenkundigen TiO,-Gehaltes, wie wir noch sehen
werden, Titanhornblende genannt sei, so sehr dhnlich es dem Rhénit ist. Es
unterscheidet sich aber von diesem, wie Herr Bergrat Dr. ScHOTTLER auf
meine Bitte mit schweren Losungen in dankenswerter Weise festgestellt hat,
durch seine geringere Dichte von 3,2. Die Bezeichnung Titanhornblende ist
durch den Querschnitt der kleinen S#dulchen, durch starken Pleochroismus
und starke | ¢ erfolgende Absorption, den Austritt der optischen Normale aus
flachliegenden, kristallographisch begrenzten Blittchen und die starke Licht-
und Doppelbrechung meines Erachtens geniigend begriindet. Zudem teilt dieses
Mineral mit der basaltischen Hornblende die sehr bezeichnende Eigenschaft,
nur in einem bestimmten, recht hohen Temperaturbereich bestandfihig zu
sein. Der Name Titaneisenglimmer ist deshalb hier nicht angebracht, weil
er zu sehr an das Erz Titaneisen erinnert. Anigmatit kommt wegen seiner
schwachen Doppelbrechung nicht in Frage.

Die Fasern der unter 1. geschilderten Teppiche sind anscheinend mehr
oder weniger | ¢ gestreckte Rhomboide, daher ihr positiver Charakter und
die geringe Ausloschungsschiefe. Die Lichtbrechung des Minerals ist deut-
lich kriftiger als die des Canadabalsams und fast so grofy wie die des monokL
Augits. Vor dem Lotrohr ist es iibrigens nicht schmelzbar.

In den Schliffen dieses schwarzen, merkwiirdigen Gesteins findet sich
die Titanhornblende aber auch in kleinsten Fasern und trichitisch gekriimmten
Leistchen. Es wimmelt von mannigfaltigsten Formen, Tifelchen, fieder-
formigen Blittchen, Garben, Schuppen und Leistchen, die zu Gittern und
Fachern zusammengestellt sind. Sie sind alle doppelbrechend und pleo-
chroitisch, falls sie nicht zu steil getroffen sind und gehéren ohne allen Zweifel
zu unserem Mineral. Erst im Anschliff kann man sich davon iiberzeugen, von
welch zarter Gestalt diese Titanhornblendegebilde sind. Sie haben ein den Augit
etwas iiberragendes Reflexionsvermodgen, das aber in Schnitten |o1o grofier
ist als | dazu. Im allgemeinen erscheinen nimlich die Tafeln, die man im
Schliff wegen ihrer steilen Stellung als schwarze Striche sieht, im Anschliff
dunkler als die flach getroffenen. Dies gilt auch fiir das mikroskopisch
gerade noch zu erkennende Kleinzeug dieses Minerals.

Auch zwischen + Nicols zeigt sich im Anschliff ein Unterschied. Blittchen
und Tafeln | oxo polarisieren so auffillig, dafl mit Gipsblatt Addition und
Subtraktion der Polarisationsfarbe auftritt. Wird aber die Tafel quer ge-
troffen, dann wirkt sie auf das polarisierte Licht so gut wie nicht ein und
konnte da leicht mit Augitsiulen verwechselt werden, wenn diese ihre Natur
nicht stets durch viele Innenreflexe verrieten. Bei der Titanhornblende finden
sich solche Innenreflexe nur in den Tafeln, die | oro getroffen sind und
in den Teppichen. Stets sind sie etwas heller als Augit, was bei Verwendung
der Ol-Immersion, die dem Gebrauch der Trockensysteme vorzuziehen ist,
besonders deutlich hervortritt. Man kann also bei - Nicols die Titanhorn-
blendegebilde von den oft #hnlich struierten Augiten scharf unterscheiden,
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auch wenn sie wirr durcheinander liegen. Selbst Spiefle dieses braunen
Minerals, die im Augit stecken oder sonstwie mit ihm verwachsen erscheinen,
sind leicht als solche kenntlich. Die Polarisationsfarbe des Minerals in An-
schliffen ist ein briunliches Grau. Selbst die feinsten Gebilde, auch die ,,Fuchs-
felle” der Basaltgliser, beeinflussen das polarisierte Licht. Ihr Reflexions-
vermogen ist aber wesentlich geringer als das der bekannten Erzgemengteile,
haben also mit Ilmenit nichts zu tun, so édhnlich dieser im Schliff gelegentlich
auftreten kann.

Auch die Hirte der Titanhornblende lief3 sich wenigstens mit der des
Augits vergleichen. Bei recht kriftig, unter starkem Druck hergestellten
Anschliffen poliert sie sich stets aus dem umgebenden Glas heraus, der Augit
aber nicht oder nur unbedeutend. Die Hirte iiberragt also die des Augits.
Wir kimen demnach zu folgender Charakteristik der Titanhornblende:

1. Sie ist sehr stark eisenhaltig, da sie wie Magneteisen um sich herum im
braunen Glas stets Lichthéfe hervorruft.
2. Sie ist hirter als Augit.
3. Vor dem Létrohr unschmelzbar, daher eins der ersten Kristallisations-
produkte.
Sehr widerstandsfihig gegen HCL
. Die Lichtbrechung ist eiwa die des Augits.
. Die Doppelbrechung kommt der basaltischen Hornblende sehr nahe.
. Starker Pleochroismus und aufféllige Absorption.
. Starke Dispersion der Mittellinie.
. Die Ausléschung in oro-Schnitten betrigt 41—43° je nach der Wellen-
linge des verwendeten Lichtes.
10. Optischer Charakter der Hauptzone +-.
11. Wahrscheinlich monoklin.
12. Erscheint in Sdulen mit achtseitigem Querschnitt, in Leisten und Tafeln,
als Blittchen und Fasergebilde.
13. Reflexionsvermdgen etwas stirker als Augit, viel geringer als Titaneisen.

In Schnitten |o1o stirker als | dazu.

14. Biifit nach Einbettung in Ol oder Nitrobenzol nicht so viel an Reflexions~
vermogen ein als Augit.
15. Sie wirkt in Schnitten |o1o im Anschliff deutlich auf das polarisierte

Licht.

16. Enthilt viel TiO, (Vergl. nichsten Abschnitt).

17. Sie hat glimmerihnliche Spaltbarkeit.

18. Geht in Augit iiber.

19. Je mehr Augit und Erz sich gebildet haben, um so weniger Titanhornblende
ist vorhanden.

20. Sie bildet sich frither wie Magneteisen und Titaneisen.

3. In dem schwarzen, an Augit und Glas recht reichen Getiirmser Gestein,
von dem auch Séulenstiicke gefunden wurden, erscheint das Mineral ebenfalls,
aber nicht so reichlich und in nicht so grofien Tafeln, sondern entweder
als Teppiche oder auch in merkwiirdig kugeligen Haufen, baum- und blumen-
kohlartigen Gebilden; sehr hiufig sind hier auch kleine Sternchen und einzelne
Leistchen. Ab und zu beobachtet man gekriuselte oder gestrickte Formen, die
auch manchmal wie Tannenzweige neben- und iibereinander liegen und fast
isotropes Verhalten zeigen konnen. Eingehendes Studium dieser winzigen,

© oo O e
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aber oft einen dichten, fast unduarchsichtigen Filz bildenden Fasern haben ganz
einwandfrei die Natur des in Rede stehenden Minerals erwiesen. Schon im
Handstiick kann man diese Gebilde an ihrer an Brauneisenstein erinnernden
Farbe als braune Flecken sehen. Es sind wohl dieselben Bildungen, die auch
Mo6HL (Gesteine der Sababurg) beobachtet und tatsichlich fiir Brauneisen-
stein gehalten hat.

4. In hell- bis dunkelgrauen, je nach der Frische, Getiirmser Gesteinen,
die an den Nephelindolerit von Meiches oder an den von Zell bei Alsfeld
erinnern, ist die Titanhornblende ebenfalls vertreten. Auch hier bildet sie
lingere Tafeln, die im Querschnitt undurchsichtig und schwarz sind, ganz so,
wie wir sie unter 2. gefunden haben. Sie treten aber bei weitem nicht so
hidufig auf wie dort und oft in Begleitung von grofien Magneteisenkristallen,
die von jenen umwachsen werden. Im Schliff haben diese Magneteisen~
kristalle nimlich einen ausgefransten, doppelbrechenden, pleochroitischen Rand,
der, wie der dazu gehorige Anschliff dartut, aus dem in Rede stehenden
Mineral besteht. .

5. Auch im Normalgestein, dem limburgitischen Basalt vom Getiirms
ist die Titanhornblende im braunen Glas vorhanden. Hier zeigt sie sich nur als
kleine gefiederte Blidttchen oder Leistchen, die zu sehr charakteristischen Gittern
zusammentreten und stets die typischen Eigenschaften der Doppelbrechung und
des Pleochroismus zeigen, wie sie oben angegeben sind. Die steilgetroffenen
Leistchen erscheinen durchweg als schwarze Striche, zwischen denen die flach
getroffenen durchsichtigen Lamellen nachzuweisen sind.

Aber nicht nur in den Getiirmser Gesteinen ist dieses Mineral anzutreffen.
Es findet sich in einer groflen Anzahl der mir bei den Begehungen bekannt
gewordenen Basaltgesteine, allerdings nur als gitter- oder eisblumenartige
Bildungen und allemal entweder in Oberflichenformen oder im braunen
Glas der Limburgite.

Es ist ganz gleichgiiltig, ob ein saurer, mittelsaurer oder basischer Basalt
erstarrt, jedesmal tritt unter einer im allgemeinen recht mif3ig dicken Glas-
rinde (0,5—2 cm) eine Zone auf, in der sich vor Bildung der eigentlichen
Erzgemengteile dieses braune, nur in besten Schliffen durchsichtige Mineral
zu erkennen gibt und zwar oft in solchen Mengen, daf3 man im Diinnschliff
den Eindruck bekommt, als bestehe der ganze nicht von den schon aus-
kristallisierten Gemengteilen eingenommene Gesteinskorper aus diesem Stoff,
eine Erscheinung, bei der man von Verschlackung redet. Im Anschliff
erkennt man erst die feine Struktur dieser Gebilde und die stets noch da-
zwischen liegende Glasmasse, die in basischen Basalten durch Atzen mit HCI,
in sauren mit HF deutlicher in Erscheinung tritt. Allerdings ist das Mineral!
besonders in sauren Basalten in so sehr diinnen Lamellen ausgebildet, daf3
ihre Doppelbrechung und ihr Pleochroismus gelegentlich kaum feststellbar
sind. Wir haben aber oben schon gehért, wie diinn (0,0025 mm) sogar recht
grofie Tafeln sein kénnen, denen der gewil recht geringe Gangunterschied
von 150 pp bei der an und fiir sich stark doppelbrechenden Substanz
zukommt. Es wird durch Ubereinanderlagerung der feinen Blittchen dieses
scheinbar isotrope Verhalten hervorgerufen werden konnen. Es soll aber dabei
nicht etwa gesagt werden, dafl das in sauren Basalten ausgeschiedene braune
Mineral von ganz genau derselben chemischen Beschaffenheit sei wie in
basischen Basalten. Man wird vielmehr dieser chemischen Zusammensetzung
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und den von ihr abhiingigen physikalischen Eigenschaften einen gewissen
Spielraum zugestehen konnen, wie dies bei Hornblenden und Augiten ja auch
der Fall ist.

Wie aus der Literatur hervorgeht, die mir allerdings nur in ganz geringem
Umfang zur Verfiigung steht, scheint dieses Mineral des 6fteren schon beob-
achtet worden zu sein; es ist aber nirgends weder richtig gedeutet noch in seiner
Bedeutung erkannt worden. Am hiufigsten scheint man es zaum Ilmenit
gestellt zu haben, freilich oft als sog. Ilmenit zweiter Art.

F. RINNE (Jahrb. d. Geol. L.-A. Berlin, 1892) hat vermutlich unser
Mineral im Feldspatbasalt vom Hohen Hagen beobachtet. Er hebt die starke,
negative Doppelbrechung, zur Randkante steil gestellter Blittchen orientierte-
Ausloschung und deutlichen Pleochroismus hervor und hilt ihn fir Ilmenit
Sie fanden sich oft als dichter Filz in Limburgiten. Derselbe Forscher (Nord-
deutsche Basalte, 1892, S. 93) schreibt vom Basaltglas von Sababurg: ,Tief-
braune Gebilde als Siume um Plagioklas sind sphirolithisch. Léangsrichtung
der Fasern ist positiv. Am ehesten mit Titanit in Einklang zu bringen. Schliffe
mehr aus dem Innern zeigen mehr braune Ausscheidungen, bis schlieflich die
ganze Masse aus ihnen besteht. Die Schliffe sind dann kaum durchscheinend.”
Auch im ,,Tachylith” vom Sisebiihl bei Dransfeld hat F. RINNE braune, selten
helle, kleine Stacheln und Sternchen gesehen, also ganz wie in den Basalt-
glisern vom Getiirms und von Bobenhausen.

Auch ScHWANTKE beschreibt schwarze Ausscheidungen um Feldspat,
nicht um Augit, oft gefranst. Die Fransen wirken auf das polarisierte Licht
(,;Tachylith“ vom Hohen Berg bei Ofleiden).

ScauLTz (Beitrige zur Kenntnis der Basalte aus der Gegend von Hom-
berg a. d. Efze, N. J. d. M. usw. B. Bd. XVI) sagt: ,Im selben Gestein
(Hiugelkopftypus) findet sich ein pleochroitisches Mineral, das von F. RINNE
in den Basalten des Habichtswaldes als sog. Ilmenit zweiter Art beschrieben
wird.“ Auch tannenzweigihnliche Gebilde werden als Ilmenit zweiter Art
gedeutet.

H. WieGeL (Petrogr. Untersuchungen der Basalte des Schwilmerlandes,
Diss. Marburg 1907) scheint das Mineral ebenfalls gesehen zu haben; er hat
es fiir Titanaugit gehalten (S. 355 und 365).

In einer weiteren Marburger Dissertation (L. HEzEL, die nordlichen Aus-
laufer hessischer Eruptivgesteine) wird S. 28 Titaneisenglimmer in der Glas-
basis glasreicher, grobkorniger Gesteine erwihnt, das hdufig in Limburgiten
auftritt.

Auch SCHOTTLER hat das Mineral in verschlackten Oberflichenstiicken von
Basalten gesehen.

RosenBUsCH-WULFING L 2. S. 83 spricht von Titaneisenglimmer, den
K. HorFrMANN in den Basalten des siidlichen Bakony festgestellt hat und glaubt,
dafl auch die bekannten Interpositionen des Hypersthens, Diallags und &dhn-
licher Mineralien zu dem Titaneisenglimmer zu rechnen seien, ....,und mit
grofier Wahrscheinlichkeit bestehen die Globulite basischer Gesteinsgliser (Augit-
vitrophyrite und Basalte) aus Titaneisen®. :

ach meiner Ansicht gehen diese und viele anderen sicherlich nicht
richtigen Deutungen und Vermutungen zuriick auf HOFMANNS Arbeit: Die
Basalt-Gesteine des siidlichen Bakony. (Mitt. d. Ung. Geol. Anstalt, III. Band,
4 Heft, 1899 Budapest). Das von HOFMANN beschriebene Mineral ist aber,
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wie er richtig und wiederholt ausdriicklich hervorhebt, ein einaxiger (hexa-
gonaler) nicht pleochroitischer Gemengteil, aus dessen sechsseitigen, durch-
scheinenden Blittchen die optische Axe austritt, und die ,in der freien
Ausbildung durch benachbarte frither gebildete Individuen anderer Mineralien
behindert” werden. Schon aus diesen Mitteilungen geht hervor, daffi HoFMANN
dieses Mineral fiir hexagonalen Ilmenit gehalten hat. In dieser diinnen
Lamellenform war dieses Erz vorher noch nicht bekannt, ist aber in unseren
sauren Basalten nicht einmal selten anzutreffen. Dieses Mineral taucht nun
bei ROSENBUSCH-WULFING als Titaneisenglimmer auf, was viel Verwirrung
zur Folge hatte.

RosenBuscHs Titaneisenglimmer (d. i. HorMaNNs Ilmenit) ist ein
Titaneisen in Form diinner Lamellen oder Blittchen.

RINNES Ilmenit zweiter Art gehdrt nicht zu diesem Erz, sondern ist
ein Silikat und vermutlich daselbe wie das von mir beschriebene.

Wohl die meisten unter der Flagge Ilmenit zweiter Art oder Titaneisen-
glimmer segelnden Gemengteile scheinen zur Titanhornblende zu gehoren.

Auch die von RoOSENBUSCH-WULFING in rhombischen und mono-
klinen Pyroxenen fiir Titaneisen gehaltenen Interpositionen sind, wie die
Anschliffuntersuchung lehrt, keine oxydischen Erze sondern Silikate, iiber
deren Natur vorliufig noch nichts sicheres gesagt werden kann, die aber
moglicherweise auch zu unserem Mineral zu stellen sind.

F. Die Basaltgesteine vom Getiirms bei Angenrod.

Von Angenrod, Blatt Alsfeld, erreicht man auf der Zeller Strafle, den
Hoheberg und die Antrift zur Linken, nach wenigen Minuten einen Hiigel,
den ein einfaches, ehrwiirdiges Kirchlein, das Gotteshaus fiir die Bewohner
von Angenrod und Billertshausen, schmiickt.4)

Dieser Hiigel besitzt auf der Siidostseite einen grofieren Steinbruch und
ist die Fundstelle des in der Literatur bekannten, schwarzblauen, Tachylith
genannten Basaltglases. Bei der Kartierung des Gebietes lieflen sich aber
mehrere zum Teil ganz bemerkenswerte Gesteinstypen auffinden, teils an-
stehend, teils nur in faust- bis {iber kopfgrofien Lesesteinen. Es handelt sich
um folgende Gesteine:

1. Der gewohnliche, im Bruch anstehende, graue, glasige Basalt (Limburgit).

2. Der samtschwarze, ebenfalls anstehende glasige Basalt

a) Titanhornblende ist vorherrschend

b) Titanhornblende und Augit sind vorhanden.

c) Kontaktstiicke mit 1.

3. Der ebenfalls schwarze, augitreiche und blaues Glas enthaltende Glasbasalt.

4. Das schwarzblaue Basaltglas.

5. Hell- bis dunkelgraue, grobkornmige Basalte, die etwas an den Nephelin-
dolerit von Meiches erinnern, nirgends anstehend gefunden wurden und
viel Glas enthalten, das aber meist ,.entglast” ist.

1. Das Gestein ist deutlich porphyrisch durch Olivin- und Augiteinspreng-
linge, dunkelgrau, sehr zihe, mit glattem, ganz wenig fettglinzendem Bruch.

4) Bis zum Jahre 1725 heiflt der Hiigel mit der 1702 neuerbauten Kirche Gedorn,
Gedorn oder Geddrns, von 1730 ab aber auf Veranlassung des jungen Geistlichen Johann
Sigismund Anonius Moller, Adjunkt des Pfarrers Kempfer, Gethiirms. Der Altarstein der
alten Kirche trigt heute noch Wappen der Kirche (E’edﬁrn. (Pfarrer Venator zu Billerts-
hausen, Archiv fiir hessische Geschichte und Altertumskunde 1853, Darmstadt.)
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Absonderung ist in Sdulen erfolgt, die im Siidwestteil des Steinbruches ganz
wenig nach N geneigt sind, withrend sie im Osten stark nach NW neigen oder
fast wagrecht liegen, sodafy man im Aufbruch die in sich wieder zerfallenden
Siaulenquerschnitte sieht. Besonders der mittlere Teil des Bruches ist aus-
gerdiumt und diibersichtlich. Es scheint ein Durchbruch vorzuliegen, Olivin-
knollen und Einschliisse von weif3lichem Sandstein sind nicht selten. Im
Diinnschliff: Viele Einsprenglinge von relativ frischen Olivinen, die aufier
vielen Spaltrissen manchmal Maschenstruktur erkennen lassen; seltener sind
solche von Augit. Reichlich Magneteisen in mittleren bis grofien Kristalleny
die sich oft an Olivine anlehnen, im gelben Glas Lichthéfe hervorrufen und
nie in Wachstumsformen auftreten. Die Grundmasse besteht aus einem sehr
dicht werdenden Augitfilz mit briunlichgelbem Glas dazwischen und ganz
wenigen Olivinkérnern. Die Augitchen sind fast alle idiomorph. Im Glas,
das oft schlierenartig das Gesteinsgewebe durchzieht, liegt ein feines Netz von
doppelbrechenden, fast schwarzen Leisten, die zur Titanhornblende gehéren.
Im Anschliff liit sich das Erz als reines Magneteisen erkennen, das von HCI
restlos gelost wird. In der chemischen Zusammensetzung des sehr frischen
Gesteines (42,19% Si0,, 3,95% K,0; 3,49% Na,0) ist der hohe Gehalt
an Alkalien recht bemerkenswert. Die Dichte = 2,9. Es sei hier ausdriick-
lich darauf aufmerksam gemacht, dal RosEnBuscHs ,,Getiirmser Typus™ sich
in unserer Gegend iiberall findet, nur nicht am Getiirms selbst. RoSENBUSCH
mufy ein falsch etikettiertes Handstiick aus der Umgebung erhalten haben.
Das Getiirmser Gestein ist ein limburgitischer Basalt mit braunem Glas, wie er
besonders in Durchbriichen im ganzen Vogelsberg angetroffen wird.

2. An zwei Stellen des Getiirmser Hiigels lies sich dies Gestein anstehend
beobachten. Im ausgeriumten mittleren Teil des Bruches konnte eine 10 bis
fast 3o cm dicke, etwa wagrecht verlaufende Lage nahe der Oberkante der
Bruchwand auf einige Meter Erstreckung festgestellt werden. Es lieflen sich
meist die mit schmutzig gelber Rinde versehenen Stiicke aus dem Gesteins-
korper loslosen. Das Liegende sind die Basaltsiulen, das Hangende Basalt-
schutt in kleinen und grofien Blocken von derselben Beschaffenheit wie
der liegende Basalt. Im Abraum waren meist iiber kopfgrofie Stiicke des
samtschwarzen Gesteins zu beobachten.

Eine andere Fundstelle ist der Schurf am Nordostabhang des Hiigels un-
mittelbar an der Strafle. Die Lagerung ist ganz dieselbe wie im grofien Bruch.
Von hier stammen kopfgrofie Stiicke, an denen man sehr schén sehen
kann, wie dieses schwarze Gestein apophysenartig in etwa 5 cm Stirke das
dunkelgraue Nebengestein durchdringt, und in mikroskopischen Priparaten
ist eine foérmliche Verknetung dieser beiden Gesteine erkannt worden. Beide
Fundstellen liegen ungefihr 300 m tber NN und bilden anscheinend eine
den ganzen Ostlichen Hiigel durchsetzende Lage. Das Gestein ist samtschwarz,
deutlich fettglinzend und besitzt eine schmutzig weifigelbe Rinde, in der
ganz feine bis 1/, cm lange, schwarze Striche (Titanhornblende) erkennbar sind,
eine Eigenschaft, die beim Aufsuchen und Verfolgen des Gesteines sehr wert-
volle Dienste leisten kann. Der Bruch ist glatt bis muschelig und laf3t den
iberaus frischen Zustand des Gesteins erkennen. Der Kieselsiduregehalt ist
42,839, die Dichte 2,71.

Die mikroskopische Untersuchung lifit deutlich zwei Typen auseinander
halten:
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a) Das im Abschnitt E beschriebene Mineral ist ganz entschieden vor-
herrschend.

Sehr selten sind hohle, unfertige Olivine (Abb. 14), die in die bekannte rote
Masse umgewandelt sind. Die Titanhornblende ist in kleinsten und mittel-
groflen Bildungen, aber noch nicht in grofien Tafeln und Leisten vor-
handen. Meist ist das Gesichtsfeld nur von ihr eingenommen, die in langen,
schwarzen, gebiindelten Strichen und braunen fiederférmigen oder schuppigen
Gebilden ein sehr charakteristisches Aussehen hat, das ich Eisblumenmuster
nennen mdochte. Die Augite liegen in einzelnen, meist unfertigen Kristallen
vor (Sanduhrban, Pleochroismus, violette Farbe) und in Ansiitzen von Augit-
skeletten ganz so wie sie im blauen Basaltglas beschrieben werden, da sie dort
iiberaus typisch vorkommen. Magneteisen ist sehr spirlich und stets in den
bekannten winzigen und deshalb leicht zu iibersehenden Wachstumsformen
vorhanden.

Vom Glas ist im Diinnschliff wenig zu sehen, da die Titanhornblende
sich so sehr breit macht. Im Anschliff erkennt man aber betriichtliche Glas-
massen, die stets grau, nie blau sind und zwischen den Lamellen der Titan-
hornblende stecken. Das Glas ist aber bei weitem nicht mehr so hell wig
beim blauen Basaltglas. Das Gestein enthilt auflerdem sehr viele zeolithgefiillte
Dampfporen, die aber erst im Diinnschliff zu erkennen sind und uns noch
beschiftigen sollen.

b) Titanhornblende und Augit sind vorherrschend.

Die erstere erscheint jetzt auch in grofen, leistenformigen Tafeln, die
entweder als schmale, lange, schwarze Streifen oder als breitere, durch-
scheinende Binder und Lappen auftreten. Die Leisten ordnen sich manch-
mal zu sternartigen Gruppen.

Augite sind in viel groferen Mengen als Skelette vorhanden wie in a),
die sich besonders zwischen - Nicols in den wunderlichsten Formen ab-
heben und wahre Meisterstiicke im Aufbau darstellen (Abb. 26). Sie liegen
mit den Titanhornblendegebilden wirr durcheinander, nehmen oft den weitaus
grofiten Teil des Gesichtsfeldes ein und verleihen dem Handstiick ein etwas
glitzerndes Aussehen.

Das Magneteisen kommt nicht nur in Wachstumsformen, sondern auch
in Kristallen und Koérnern vor, aber immer noch sehr spirlich und unregel-
mifig verteilt. Im ibrigen wie unter a). Daf3 alle Gemengteile dieses Gesteins,
Apatit mit eingeschlossen, zu skelettartigem Aufbau und ausgesprochenen
Wachstumsformen neigen, ist der hervorstechendste Zug dieser beiden Gesteine.

Natiirlich gibt es Ubergéinge von a) zu b) und auch solche Gesteine, in
denen sowohl Augit wie Magneteisen in fortgeschritteneren Formen vor-
kommen, was stets auf Kosten des Gehaltes an Titanhornblende erfolgt.
Diese beiden Gesteinstypen enthalten sehr wenig Apatit, konnen im Handstiick
nur schwierig auseinander gehalten werden und sind anscheinend auf die beiden
erwihnten Aufschliisse beschrinkt. An einem faustgrofien, angeschliffenen
und polierten Handstiick konnte festgestellt werden, dafl das Gestein unter a)
in der unmittelbaren Nihe des Kontaktes mit dem Basalt Nr. 1 eine fast
1 cm starke Zone bildet, woran sich ziemlich unvermittelt der Typ b) an~
schlief3t.

¢) Kontaktstiicke sind gerade bei diesem Gestein sehr hiufig zu sehen,
aber nur mit dem gewohnlichen Basalt unter 1. Der Kontakt ist haarscharf
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zu verfolgen, ganz gleichgiiltig, ob das Gestein frisch ist oder nicht. Der
Basalt ist ndmlich frisch dunkelgrau, unfrisch graubraun, der in ihn ein-
gedrungene glasige Basalt ist auf frischem Bruch schwarz und hat, wie erwihnt,
eine helle schmutziggelbe Rinde mit haarfeinen schwarzen Strichen (Titan-
hornblende).

Der Kontakt ist gekennzeichnet durch plétzliches Uberhandnehmen etwas
grofierer, meist unfertiger aber violetter Augite, die sich scharf von den mehr
braunen Augiten des Basaltes abheben. Aufierdem ziehen sich winzige, besonders
in Anschliffen leicht zu findende, reizende Wachstumsformen von Magnet-
eisen den Kontakt entlang, wihrend im schwarzen, glasigen Basalt, wenigstens
im Bereich des Schliffes keinerlei Erz vorhanden ist. Auf diese kaum 1 mm
breite durch Magneteisen und violetten Augit gekennzeichnete Zone folgt
dann der typische glasige Basalt zuerst wie a) dann wie b) entwickelt. Auch
hier entziicken die rahmenartigen und gegabelten oder wirbelsiulendhnlich
gearbeiteten Augitskelette zwischen -+ Nicols das Auge, zumal lebhafter Pleo-
chroismus, Sandubrbau und die durch Dispersion der Axe B und der Mitttel-
linien hervorgerufenen merkwiirdigen Ausléschungserscheinungen hinzu kommen.
Der Basalt hat iibrigens in Kontakinihe eine von trichitischen feinsten Titan-
hornblendeniidelchen getriibte Glasmasse.

In einem Priparat war eine 1/,—2 mm breite Apophyse des schwarzen
Glasbasaltes zu sehen. Die Zone mit violettem Augit und Magneteisen fehlie,
auch im Innern war nicht ein einziges Augit- oder Erzkornchen zu erkennen;
der eingedrungene schwarze Glasbasalt hat nur kleine und Kleinste Leistchen
oder Federn von Titanhornblende zustande kommen lassen, was ihm hier ein
recht einténiges Aussehen verleiht. Nach anderen Priiparaten muf3 sich der
schwarze, glasige Basalt innig mit kleinen Fetzen des Normalgesteins ver-
knetet haben, und oft sieht es aus, als hiitte jener diese vollig umschlossen. Der
iiberwiegende schwarze Glasbasalt hat dann immer Magneteisenwachstums-
formen, die kleinen Fetzen des Hauptgesteins Magneteisenkristalle, diese be-
sitzen gewdhnliche Augite und Olivine, jene violette Augite ohne Olivine.

An einigen Handstiicken, die als Findlinge verstreut lagen, sieht man
schon mit bloflem Auge, daf3 der schwarze, glasige Basalt am einen Ende
allmihlich in ein augitreiches Gestein iibergeht. Gerade und nur dieses Ende
hat eine unfrische Rinde mit ausgewitterten, stark hervortretenden Augit-
prismen. Die mikroskopische Untersuchung stellt fest, daf3 es sich hier um
einen Ubergang in das nun zu besprechende Gestein handelt, dessen reichlich
bemessenes Glas der Verwitterung rasch zum Opfer fillt, wiihrend das glas-
darmere, an Titanhornblende reiche, schwarze Gestein dieser trotzt.

3. Der schwarze, augitreiche Glasbasalt ist deshalb so benannt worden,
weil in ihm oft blaues Glas in bis erbsengrofien Bezirken zu erkennen ist. Er
mufl in grofleren Massen vorhanden gewesen oder noch im Hiigel ver-
steckt sein, da ich eine 25 cm hohe und 12 cm dicke sechsseitige Sdule fand,
die aus diesem Gestein besteht. Im iibrigen fanden sich besonders auf
der Siidseite des Hiigels Findlinge und im mittleren Teil des Bruches grofiere
Stiicke, ohne daf3 im Anstehenden seine Beziehungen zu den unter 2. be-
sprochenen Gesteinen einwandfrei festgestellt werden konnten. Manche Stiicke
zeigen aber, wie wir oben gesehen haben, eine Struktur, die auf einen Ubergang
der beiden Gesteinstypen ineinander hinweisen. Der Si0,-Gehalt ist 44,02,
die Dichte 2,87. Die meisten Stiicke liefien sich im oberen Teil des Hiigels und
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im Friedhof sammeln, sie scheinen auch im grofien Bruch iiber dem schwarzen,
glasigen Basalt vorzukommen und dort nur vom Schutt iiberlagert zu sein.

Das Gestein ist schwarz, beim genauen Zusehen beobachtet man auf
frischem Bruch auch schwarzblaue (Glas) und briunliche (Titanhornblende
und Olivin) Flecken. Die Oberflichen von Lesesteinen zeigen herausgewitterte
Augite von Ziindholzdicke, die oft noch recht deutliche Kristallform erkennen
und Messungen zulassen. Sie sind im Gestein auch auf frischem Bruch als
tiefschwarze Gemengteile dem unbewaffneten Auge erkennbar. Eine grofie
Zahl recht guter Schliffe und Anschliffe gestattet vorziiglichen Einblick in
die Beschaffenheit dieses herrlichen und abgesehen von der Rinde ganz frischen
Gesteins. Man muff schon sorgfiltig suchen, um einen Olivin za finden.
Manchen Priparaten fehlt er ginzlich. Meist bildet er rahmenartige oder gabel-
formige, also unfertige und nicht etwa ocorrodierte Formen und ist fast stets
in die bekannte, rote manchmal etwas rot-orange-pleochroitische Masse um-
gewandelt (Abb. 14).

Wahre Prachtstiicke von Augit sind in grofier Zahl vorhanden. (Uber die
an diesen Gemengteilen aufs beste zu beobachtenden Erscheinungen des Sand-
uhrbaus, Pleochroismus und Dispersion der Axen und Mittellinien vergleiche
auch dieses Notizblatt V. Folge, 6. Heft. Dort sind auch Messungen der Axen-
winkel zu finden.) Es sind durchweg fertige Stiicke, keine Skelette oder
Wachstumsformen, die héchstens in Ubergingen zu den unter 2. beschriebenen
Gesteinen auftreten. Die wichtigsten Ergebnisse der Augituntersuchungen seien
hier angefiihrt und erginzt:

Die Absorption ist a=Db_">¢. Der Pleochroismus entspricht folgenden
Farben: @ = violett etwas griulich

= violett etwas briunlich
¢ = blaf} grdulich- bis briunlichgelb.

Uber die Anwachspyramiden im Sanduhrban der Augite, die den Schliff
in einzeln meist leicht voneinander zu unterscheidende Felder zerlegen, liey
sich feststellen, dafy die dunkle Firbung der Felder verkniipft ist mit:

. Hoherer Lichtbrechung.
. Geringerer Doppelbrechung.
. Stirkerem Pleochroismus.
Grofderer Widerstandskraft gegen magmatische Corrosion.
Grofierer Ausloschungsschiefe c: ¢
Kleinerem Axenwinkel.
Kriftigerer Dispersion der Axe B.
. Groflerem Eisengehalt.
. Grofierem Reflexionsvermogen.
. Groflerer Widerstandskraft gegen chemische Reagentien (HF).
Der Axenwinkel wurde zu folgenden Werten bestimmt:
Blau Gelb (He) Rot

m = (100) 520 550 b0

s=(111) 590 620 640
Die geneigte Dispersion entspricht dem Schema:

t:c<ct:cund2v>2v
Rot Blau Rot Blau

Zwillingsbildungen nach 100 sind sehr hiufig.
Beim ersten Anblick eines Schliffes dieser Gesteinsart gewahrt man die
Titanhornblende, wenn sie auch keineswegs in solchen Mengen vorkommt wie
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im glasigen, schwarzen Gestein unter 2. Nirgends sind grofie oder mittelgrofie
Tafeln und Leisten zu finden, nur um kleine Leisten, Biischel, Blumenkohl-
und Guirlandegestalten, Biumchen, Rosetten und Teppiche handelt es sich,
und man wird unwillkiirlich an das Vorkommen dieser Gebilde im blauen,
noch zu besprechenden Basaltglas erinnert, dessen Nihe man hier vermuten
mufy. Sehr hiufig sind auch die gestrickten und fast opaken Formen, von denen
schon RosExBUsCH spricht (Vergl. Abschnitt E, Seite 98). Uberall ist zwischen
den Titanhornblendegebilden und um sie herum das gelbe Glas gebleicht.

Es ist reichlich vorhanden und nimmt in der aufgefundenen Siule nach
dem einen, offenbar oberen Ende deutlich zu. In einem dem untersten Ende
entnommenen Priparat sieht man Groflaugite und Magneteisenkristalle nebst
zahlreichen Apatiten und einem einzigen grofien Plagioklas in einem dichten,
schwer durchsichtig werdenden Filz von Blitichen und gestrickten Formen von
Titanhornblende. Hier sind auch Besen- und Tannenzweigformen bestimmt
als dieses Mineral zu erkennen. Im Anschliff in Ol betrachtet sieht das Glas
milchig blau aus, ganz wie das echte Basaltglas. Im Diinnschliff ist es braun-
gelb und oft voller Schlieren, als sei darin geriihrt worden.

Das Magneteisen, das nie eine Titaneisenschliere enthilt, aber wie alle
Magneteisen unserer Basalte TiO, enthilt, das durch HCl in Losung geht, er-
scheint in recht grofien, immer skelettartig aufgebauten, aber fast stets
scharf idiomorphen Kristallen, die prachtvolle Politur zulassen. Hiufig sind
diese Erze mit gleichzeitig daran angeschossenen Augitleistchen mitien in
dem Titanhornblendefilz zu sehen, als seien sie aus letzterem entstanden.
(Abb. 17, 18 u. 19.)

Recht betrichilich ist auch der Apatitgehalt. Die kleinen Sechsecke leuchten
wie Edelsteine aus der dunklen Titanhornblende und dem gelben Glas heraus,
durchspicken die Augite und ziehen sich gelegentlich als lange Leisten durch das
ganze Gesichtsfeld. Manchmal erreichen sie eine Dicke von 0,16 mm bei
1,36 mm Linge und zeigen noch deutlich das Bestreben weiterzuwachsen.

Merkwiirdigerweise fand sich auch in den an gestrickten Titanhornblende-
bildungen reichen Priparaten Plagioklas in wenigen Stiicken. Dafiir werden
sie bis 0,5 mm breit mit deutlich ausgeprigter Albitlamellierung. Eine
nidhere optische Bestimmung seiner chemischen Natur war leider nicht mog-
lich. Auffillig ist in diesem Gestein, dafs, von der Titanhornblende abgesehen,
alle Gemengteile in bemerkenswert grofien Ausmessungen auftreten. Dieser
Basalt ist demnach gekennzeichnet durch:

Viel gelbes Glas.

Titanhornblende in Kleinformen.

Viel Apatit.

Sehr wenig Olivin.

Prachtvolle, grofie, fertige Augite.

Grofie, idiomorphe Magneteisenkristalle.
7. Seltene, aber grofie Plagioklase.

#. Das schwarzblaue Basaltglas (Tachylith), dessen Analyse (RosENBUSCH,

Elemente der Gesteinslehre, S. 460/61) hier folgen mége:
$i0, = 45,73; TiOy = —; Al;O3 = 20,15; Fe;03=12,46; FeO=—;
MnO=—; MgO0=3,59; CaO=38,67; Na,0=>5,74; K,O0=4,11;
H,0=o0,12; Summe = 100,57

SOV N
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Leider ist die TiO, nicht bestimmt, infolgedessen der SiOy-Gehalt etwas
hoch. Auffillig ist die reichliche Menge an Alkalien, was wohl RosSENBUSCH
veranlafit hat, das Gestein zu den Nepheliniten zu stellen. Ein HCIl-Auszug
des gepulverten Glases gibt mit Hy,0, sehr starke TiO,-Reaktionen, das Gestein
Nr. 2, das aufler Glas nur Titanhornblende enthilt, zeigt diese Reaktion
nur ganz schwach. Der nach Abzug der TiO, immer noch hohe SiO;-
Gehalt ist, falls man der Analyse Vertrauen schenken darf, keineswegs ver-
wunderlich. Von STRENG wissen wir z. B., dafl im Londorfer Dolerit der
Si0,-Gehalt 49,080/0, derjenige seiner glasigen Oberflichenkruste 53,520/
betrigt. Auch ScHOTTLER hat &hnliche Beobachtungen an Basaltgesteinen in
der Umgegend von Giefien gemacht. Die Dichte ist wie bei allen Gesteins-
glisern recht gering und schwankt zwischen 2,71 und 2,72.

Wenn auf dem Friedhof zu Getiirms, der die Kirche umgibt, Griber
ausgehoben werden, finden sich diese Basaltglasbrocken bis fast zu Faust-
rofie. Nur in einem einzigen mir zu Gesicht gekommenen Handstiick war der
ontakt mit dem unter 1 beschriebenen Basalt zu sehen, woriiber weiter unten
eingehender berichtet werden wird. Allerdings erwihnt MOHL (Gesteine der
Sababurg) eine andere Fundstelle. Nach seinen Angaben ,iiberlagert der
Basalt den oligocinen, Melanien fiihrenden Siilwasserton, von dem er durch
eine in Grus, Ton und Lehm zerfallendes Zersetzungsprodukt (wahrschein-
lich eines ilteren Basaltes) getrennt wird. Dieses Verwitterungsprodukt ist die
Fundstelle des Tachyliths.” Wie dem auch sei, heute sind die Funde des
Glases duflerst selten und nach Mitteilung des Friedhofswirters stets innerhalb
des Friedhofs gemacht worden. Beim Absuchen des ganzen Hiigels konnte
ich nur im Friedhof und in seiner unmittelbaren Umgebung einige Stiicke
sammeln.

Diese Glasbrocken haben gewdéhnlich eine briunliche, durchfurchte Ober-
fliche und auf frischem Bruche schwarzblaue Farbe. Die Furchen sind auf
nachtriglich von zeolithartigem Stoff ausgefiillte Klifte zuriickzufiihren, die
beim Zerschlagen das Gestein in eckige Stiicke zerfallen lassen. Das Glas
ist sehr sprode, seine Splitter sind messerscharf und vor dem Létrohr sehr leicht
zu einer Kugel zu schmelzen, die von einem kriiftigen Magneten angezogen
wird. Es gestatiet tadellose Politur und beginnt bei 0,1 mm Dicke ganz dunkel-
rotbraun durchscheinend zu werden. Bei 0,05 mm Dicke ist bei sehr greller
Beleuchtung die Struktur der dunklen Titanhornblendeteppiche eben erkennbar.
Schlief3lich ist bei 0,02 mm Dicke das Glas gelb durchsichtig und véllig klar
geworden. Nur eine Unmenge durch das Schleifen entstandener, regelloser
Spriinge durchziehen es. Die Lichtbrechung ist grofier als die des Canada-
balsams. Es sind in diesen Priiparaten nie Schlieren beobachtet worden. Um
die wenigen teppichartigen Titanhornblendegebilde zeigt das isotrope Glas
stets Lichthofe, gelegentlich auch etwas Spannungsdoppelbrechung. Es wird
von kalter, konzentrierter HCl in wenigen Tagen gebleicht und unter SiO,-
Abscheidung vollig zerstort. Heifde konzentrierte HCI bleicht diinne Schliff-
stiicke in wenigen Sekunden. Die Titanhornblende hat selbst nach dreitigiger
Behandlung mit kalter HCl wenig gelitten.

Sehenswert sind die Anschliffe. Schon mit bloffem Auge erkennt man
die briaunlichen Titanhornblendeteppiche, die infolge ihrer Hirte etwas heraus-
poliert sind. Im Erzmikroskop bei Verwendung eines Trockensystems zeigt
das Glas ein helles Grau, in welchem die noch etwas helleren Teppiche liegen.
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Lift man aber unter Verwendung einer Linse schrig auf den Anschliff oder
auch Diinnschliff Licht fallen, dann siehtman die braunen Teppiche auf hell-
blauem Grunde. Offenbar dringt bei schrigem Auffallen das Licht in die
obersten Schichten des Priiparates, wobei gelbe Strahlen im Glas absorbiert,
der Rest als blaues Licht zuriickgeworfen wird. Auch bei Verwendang von
Tauchobjektiven sieht man das Glas in hellblauen Farben. Etwas angeiitztes
Glas zeigt ,,Farben diinner Blittchen” wegen der beim Atzen entstandenen duferst
diinnen SiO,-Haut.

Von den Titanhornblendeteppichen soll hier nur besonders hervorgehoben
werden, daf3 in ihnen fast immer Augitskelette oder Augitkristalle liegen,
denen man an der Art ihres Wachstums auf den ersten Blick ansieht,
dafy sie von der Erstarrung iiberrascht worden sind. Die kiihnste Phantasie
wird kaum die Mannigfaltigkeit der Formen sich ausmalen konnen. Kissen-
formige Augite, deren Ecken zipfelartig verlingert sind, treten {iberaus hiufig
auf. An diese Zipfel schlieffen sich genau zum Augit orientierte, einer Wirbel-
sdule nicht unihnliche Bildungen an, die im Anschliff (Ol-Immersion) ihren
Zusammenhang verloren haben, bis in die feinsten Einzelheiten zu erkennen
sind und sich 1m Diinnschliff besonders zwischen - Nikols aus ihrer dunkleren
Umgebung herrlich abheben. (Abb. 26). Man kann an diesen Priparaten, am
schirfsten an Anschliffen, beobachten, dafs der Augit, er mag noch so anvoll-
stindig entwickelt sein, stets in seinen Umrissen durch die erwihnten wirbel-
sdulenartigen Gebilde angedeutet ist, dafl also erst Hohlformen entstehen.
(Abb. 15; 24; 25; 27.) Von grofiter Bedeutung aber ist die Erscheinung, dafy
die Augite nicht etwa Haftpunkte fiir die Titanhornblende sind, sondern daf3
sie sich offenbar auf Kosten dieses Minerals bilden, daf3 sie also jiinger sind
als dieses merkwiirdige Mineral. Und es liafit sich auf das Uberzeugendste
nachweisen, daf5 diese nur bei hoher Temperatur bestandfihige Titanhorn-
blende in demselben Mafe an Menge abnimmt, als der Augit in seiner
Entwicklung fortschreitet, eine Erscheinung, die nicht nur hier, sondern auch
an anderen Gesteinen beobachtet werden konnte.

Eine ganz ihnliche Beziehung scheint auch zwischen der Titanhornblende
und dem Erz zu bestehen. Das Basaltglas ist vollig frei von Magneteisen. Die
geschilderten braunen Bildungen mit Augitskeletten sind stets die einzigen
kristallinen Ausscheidungen, die sich im Basaltglas vom Getiirms finden.
Das Erz sieht man erst in den iibrigen Getiirmser Gesteinen. Ich halte das
schwarzblaue Glas weder fiir Auswiirflinge, noch mache ich Einschliisse
fiir sein Zustandekommen verantwortlich, sondern denke an ein echtes Ober-
flichenglas, komme aber am Schluf3 dieses Abschnittes nochmals darauf
zuriick. Dort wird auch auf die lehrreichen Beziehungen zwischen der
Titanhornblende und dem Eisenerz einzugehen sein, die sich bei allen mir
bekannt gewordenen glasigen Oberflichenformen wiederholen.

Der Kontakt des Basaltglases mit dem Getiirmser Hauptgestein.

Auf einem iiber faustgrofien, auf dem Friedhof gefundenen Brocken
des gewdhnlichen, dunkelgrauen, porphyrischen Basaltes, wie er im Bruch
gewonnen wird, sitzt eine einige cm dicke, glasige Schicht, deren &uf3ersten
Teil aus echtem, blauem Basaltglas besteht. Nach dem recht gut zu ver-
folgenden Kontakt zu wird die Farbe schwarz. Auch stellen sich, wie schon
das unbewaffnete Auge feststellen kann, grofiere Augite ein. Die mikro-
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skopische Untersuchung hatte folgendes fiir die Beurteilung der verschiedenen
Getiirmser (Gesteinstypen bedeutungsvolles Ergebnis.

Der gewdhnliche Basalt bietet nichts, was nicht schon unter Nr. 1 be-
schrieben wire. Nahe am Kontakt nimmt aber recht unvermittelt die Korn-
grofie von Olivin, Augit und Magneteisen zu. An diese Gemengteile legt
sich eine fast undurchsichtige Titanhornblendezone von 1—2 mm Stirke, die
in allen Einzelheiten dem Gestein unter 2a entspricht, also auch Augitwachs-
tumsformen hat, aber fast oder gar ginzlich frei von Magneteisen ist. Diese
schmale Zone wird nun allmihlich an Glas reicher, und bald stellen sich die
schonen Augite ein, die wir in dem Gestein unter Nr. 3 kennen gelernt haben.
Schliefilich endigt diese Augitzone von iiber 1 cm Dicke in blaues Basaltglas.
Nirgends beriihrt dieses Glas den Basalt. Das schwarze an Titanhornblende
reiche, das augit- und glasreiche Gestein und das Basaltglas sind offenbar
drei Erstarrungsformen eines Magmas, das mit dem gewodhnlichen Basalt
in Kontakt kam.

5. Es findet sich noch ein Gesteinstyp am Getiirms und zwar der ritsel-
hafteste, weil er weder nirgends anstehend noch mit einem andern Gestein
in Kontakt gefunden wurde, und weil auch innerhalb eines Fundstiickes keine
Uberginge festzustellen waren. Die meist grobkornigen, frisch dunkelgrauen,
unfrisch hellgrauen Stiicke fanden sich am Siidabhang, zeigen recht oft
plattige Gestalt und liegen in zwei Unterarten vor:

a) Glasreiche Gesteine mit graugelber Verwitterungsrinde, in der sich
schwarze Leisten von Titanhornblende und Augit abheben. Die Augite sind
sehr lang und von denselben optischen Eigenschaften wie die des Gesteins
unter 3.

Die grofien, fast schwarzen, nur an den ausgefransten Réndern braun
durchscheinenden Lappen und Leisten sind Titanhornblende. Um dieses Mineral
ist das reichlich vorhandene, brdunlichgelbe, aber merkwiirdig schimmernde
Glas aufgehellt. Auffillig ist ein farbloses Mineral, das in gebiindelten oder
facherartig zusammengestellten Leisten den Schliff durchzieht. Widerstands-
fihigkeit gegen HCl und ein hoheres Brechungsvermdgen als Canadabalsam
schlieffen Nephelin und Sanidin aus. Es wird sich um Plagioklase handeln,
die ja auch, freilich vereinzelt, im Gestein Nr. 3 vorkommen. Das Glas ist
tibrigens durchspickt mit langen Apatiisiulen, Titanhornblendeleisten und
-lapper und langen Nadeln, die oft in Ketien aufgelost sind und bei gerader
Ausléschung, hoher Licht- und Doppelbrechung nur Olivin sein konnen. An
ihn wichst das Magneteisen gern an, das fast nur in groflen Kristallen er-
scheinl und noch Besonderheiten zeigt. Schon im Diinnschliff hat man nim-
lich den Eindruck, als sei der grofie Magneteisenkristall randlich durchscheinend.
Im Anschliff sieht man, wie die Erzkristalle fast durchweg mit grofien Titan-
hornblendetafeln verwachsen sind von derselben Form wie im Gestein Nr. 2.
Das Magneteisen enthilt iibrigens durch Entmischung bei der Erstarrung ent-
standene Eisenglanzschlieren.

Auch Eisenglimmer in roten, kristallographisch begrenzten Tafeln ist
zu sehen, und ein braungelbes Mineral (braun-blaf3 graugelb pleochroitisch,

optisch negativ, 2E = m 60°, Dispersion @ < v diirfte Biotit sein.
Die sechsseitigen Blétichen besitzen schmale o1o- und breite 110-Flichen,
die Axenebene sieht | or10; es handelt sich also um Glimmer erster Art.

Apatite sind reichlich vorhanden. Die Dichte dieser Gesteine ist 2,71.
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b) Die Augite sind gedrungen, von Zindholzdicke oder wie unter a).
Sehr hdufig sind Hohlformen, wie sie die Abbildung 16 zeigt. An der Stelle
des Glases finden sich grofie Mengen der Plagioklasbiindel, die wir unter a)
kennen gelernt haben und einen Wirrwarr von schwarzen Nadeln und Trichiten,
die sich zu Besen und Tannenzweigen anordnen, deren Natur nicht einwand-
frei zu bestimmen war. Dazwischen ist aber bestimmt Biotit in recht zahl-
reichen Blittchen und Leistchen erkannt worden. Im iibrigen wie unter a).
Nephelin habe ich in keinem der Getiirmser Gesteine finden konnen.

Zusammenfassend diirfen wir uns nach Verteilung der Fundstellen fiir
die verschiedenen Typen, nach dem Ergebnis der mikroskopischen Unter-
suchungen und dem Vergleich mit Beobachtungen an Oberflichenformen
anderer Basaltgesteine, woriiber im Abschnitt G nachzulesen ist, folgendes
Bild machen:

Der im grofien Bruch gewonnene Basalt 1 ist das élteste Glied der
ganzen Reihe. Vor seiner volligen Erstarrung erfolgte ein Nachschub, der
sich in etwa 300 m iiber NN sowohl apophysenartig in das Nebengestein,
vorschob und es in feinsten Aderchen durchdrang, der aber auch zum Erguf
in den hoher gelegenen Teilen des Getiirmser Hiigels gekommen ist und als
duflerste Oberfliche das Basaltglas entstehen lief3.

Von diesem Oberflichenglas nach innen kommen wir in dem Erguf3
nach dem Gestein Nr. 3. Und da, wo der Nachschub Apophysen bildete oder
iiberhaupt in Kontakt mit dem Basaltgestein Nr. 1 kam und damit etwas
andere Erstarrungsbedingungen vorfand, bildete sich das an Titanhornblende
so reiche Gestein Nr. 2. .

Der graue, grobkornige Typ konnte den innersten Teil des Nachschubes
vorstellen, falls nicht dort ein selbstindiger Gang vorliegt.

Fir die Beurteilung der Basaltgesteine des Vogelsberges im allgemeinen
ist vor allem das an Titanhornblende so reiche Gestein von Bedeutung, in dem
wir das Eisblumenmuster und den Reichtum an Dampfporen kennen gelernt
haben. Gerade diese Erstarrungsphase ist nun in sehr vielen anderen Ober-
flichenformen, allerdings nur in ganz diinnen Lagen und in stark verkleinertem
Mafstab dergestalt vorgefunden worden, daf3 alle Einzelheiten des Getiirmser
Vorkommens wiedererkannt werden konnten. So erscheinen mir nach genauer
Kenntnis der Ortlichkeit, der vielen mir bekannt gewordenen Oberflichen-
formen und nach eingehendem Studium von hunderten mikroskopischer Pri-
parate die Getiirmser Gesteine nicht als Fremdlinge; die Natur hat uns offen-
bar am Getiirms einen grofien Gefallen getan und die einzelnen Phasen bei
der Erstarrung der Basaltlava in der Untersuchung leicht zuginglichen Formen
zur Verfiigung gestellt, grof3 in Masse und Struktur.

G. Oberflichengliser.5)

1. Wenn man von Romrod, Blatt Alsfeld, auf den Leckerberg geht, er-
reicht man oberhalb eines Basaltbruchs eine Wegegabel, wo wunter Basalt
roter Aschentuff ansteht. Das Liegende dieses Tuffes ist eine besonders
grobkornige Abart des im Bruch gewonnenen Basaltes, wie die SiO;-Bestimmung

5) Man vergleiche hierzu die ausfithrlichen Beschreibungen von Basalt- und Trapp-
glisern, die SCHOTTLER gegeben hat. ScHOTTLER, Die Basalte der Umgegend von Giefen.
Abh. d. gr. hess. geol. Landesanstalt, Bd. /4, Heft 3. Darmstadt 1908. S. 359—378,
S. 393—398.
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(42,9300 SiO,) wahrscheinlich macht. Etwas unterhalb des Tuffes auf der
linken Seite der Strafie sind durch mehrere kleine Schiirfe prachtvolle Ober-
flachenstiicke blofigelegt worden, die an ihrer buckeligen, durch Verwitterung
zimtbraun gewordenen Rinde leicht kenntlich sind. ScHoTTLER hat ein dhn-
liches Vorkommen beschrieben und abgebildet (a. a. O. S. 367). Von diesem
Gestein wurde von aaflen nach innen eine ganze Anzahl von Priparaten ge-
fertigt und eingehend untersucht.

Die zimtbraune Farbe der Rinde riihrt von einer eigenartigen Umwandlung
des Glases in einen im Diinnschliff rotgelb durchsichtigen, isotropen Stoff
her (SCHOTTLER, a. a. O., S. 367, 368). Die Dicke dieser Verwitterungs-
zone betrigt gewdhnlich nur 3—/4 mm. Darunter zeigt das Priparat bis in
1—1,5 cm Tiefe ein vollig isotropes ledergelbes Glas, das leicht von HCl an-
gegriffen wird, und dessen Brechungsvermigen dasjenige des Kanadabalsams
uberragt (SCHOTTLER, a. a. O., S. 368). Alle in diesem Glas ausgeschiedenen
Mineralien sind scharf idiomorph und frisch. Nur der Olivin hat oft schon
den bekannten gelben Rand. Augite sind in Kniuelform da mit Zwillings-
bildung nach 100. Auch einige wenige Plagioklase findet man. Aufler den
in Olivinen steckenden Einschliissen ist kein Erz vorhanden, Apatit und Titan-
hornblende fehlen ebenfalls. (Vitrophyrisches Stadium ScHOTTLERS.) In
den niichsten Priparaten (ritt letztere aber besonders um die Plagioklase
zuerst spirlich dann massenhaft auf. Sie ist doppelbrechend aber kaum merk-
lich pleochroitisch. Gelbes Glas tritt zuriick. Das ist der Zustand in 2—2,5 cm
Tiefe. Es ist immer noch kein Erz vorhanden. Dies tritt erst auf in etwa
4 cm Abstand von der Glasrinde. Es ist kein gelbes Glas mehr zu sehen, der
Schliff ist durch die massenhafte Titanhornblendebildung fast undurchsichtig
geworden. Die Doppelbrechung dieses Minerals ist in sehr diinnen Schliffen
stets festzustellen. Magneteisen erscheint jetzt erst (Abb. 29) in winzigen,
gitterartigen Wachstumsformen, die man am sichersten im Anschliff er-
kennt. Durch die Titanhornblendeausscheidung, nicht durch Erz-
bildung, hat das Gestein im Handstiick eine tiefschwarze matte Farbe und
ein schlackiges Aussehen erhalten. Jetzt ist das braune Mineral auch pleo-
chroitisch. Die Titanhornblendemassen haben Eisblumenmuster, ganz so wie
wir es beim Getiirmser Vorkommen kennen gelernt haben, nur in stark - ver-
kleinertem Mafistabe. Man findet beim genauen Zusehen auch kleinste Augit-
skelette innerhalb der braunen Massen. Die Magneteisenwachstumsformen
nehmen nach innen an Menge immer mehr zu, womit eine deatliche Auf-
hellung des ganzen Bildes beginnt. Apatit tritt auch auf, Augit nimmt {iberhand,
Titanhornblende geht an Menge deutlich zuriick. (Limburgitisches Stadium
ScroTTLERS.) Erstin 12—15 cm Tiefe hat sich das Magneteisen in Kristallen
und Kérnern zusammengefunden. Der Augit wird immer haufiger, so dafy
jetzt das Bild dem eines Normalbasaltes nahekommt. Bei starker Aufhellung
der Grundmasse sieht man jetzt das Magneteisen stets als Kristalle oder
Korner. Das braune Mineral ist nur noch in feinsten Leistchen vorhanden.
Mit 20—25 cm ist das Gestein duflerst augitreich; die Grundmasse verliert
ihre Triibungen und enthilt in 1,5 m Tiefe ein vollig farbloses Glas (Licht-
brechung = oder < Kanadabalsam), von dem sich zam Schluf3 noch Plagio-
Klasfiillmasse (n > Kanadabalsam) im polarisierten Licht abtrennen lif3t.
Andere Priiparate zeigen dasselbe Bild ohne nennenswerte Glasreste. Der
Olivin des Normalgesteines hat gelbe Rinder, der Augit ist fast nur in der

8*



116 0. DiEHL.

Grundmasse des echt porphyrischen Gesteines vorhanden. Die Plagioklase sind
teilweise recht friith gebildet. Neben dem Magneteisen lafit sich im An-
schliff auch wenig Titanmagneteisen und etwas Ilmenit feststellen.

Es sei besonders auf das Schicksal des braunen Glases aufmerksam ge-
macht, das allmihlich in farbloses Glas {bergeht und dabei an Brechungs-
und Reflexionsvermogen einbiifit. (ScHorTLER a. a. O., S. 368, 374,
376, 378.)

Ganz dhnliche Erfahrungen macht man an anderen Oberflichenformen.

2. Nahe beim Friedhof in Zell bei Alsfeld liegt ein gewdohnlicher, blau-
grauer Feldspatbasalt mit herrlicher, gestrickter und wulstformiger Unter-
fliche auf rotem, deutlich geschichtetem Aschentuff, die an vielen Stellen
noch frisch ist. Wir sehen im Schliff wieder nahe der Oberfliche ohne
eigentliches Basaltglas das typische Eisblumenmuster der Titanhornblende
zwischen den Olivinen und den wenigen Augiten.

3. Sehr schon sind diese. eisblumenartigen Gebilde auch in dem Gestein
nahe bei der Ockergrube bei Zell zu beobachten, wo die Basaltoberflichen in
einem Hohlweg nach der Roderwiese in 320 m Hohe zu finden sind.

4. Auch am Hahnstein, unmittelbar nordlich von Zell, lieff sich diese
Zone an den Unterflichen des hangenden Basaltes, der auf Tuff liegt, aufs
deutlichste nachweisen. Die zarten Lamellen sind alle doppelbrechend und
pleochroitisch, ganz so wie das von Getiirmser Gesteinen niher beschriebene
Mineral.

5. Die herrlichsten, anstehenden Oberflichenformen an Basalten, die be-
stimmt nicht zu den sauren Basalten gehoren, sind mir aus der Umgegend von
Heimertshausen (Blatt Kirtorf) am Heimberg bekannt geworden, der durch
mehrere Briiche vorziiglich aufgeschlossen ist. Man sieht dort an frischen
Bruchwinden, daff der Basalt in grofleren ballen- oder wollsackiihnlichen
Formen von 1/, bis mehrere m3 Grofie neben- und iibereinander geflossen
ist, jedenfalls aber in einem Tempo, das die Aushildung einer iiberaus deutlichen
Glasrinde um jeden Lavaballen gestatiete. Rings um die einzelnen rund-
lichen Blocke hat sich eine faustdicke glasige Rinde gebildet, die senkrecht
zur Oberfliche bei der Erstarrung gesprungen ist und infolgedessen zur
Bildung von Kérpern Gelegenheit gegeben hat, die am besten mit Pyramiden
zu vergleichen sind, deren gewdlbten Grundflichen aufien liegen und deren
Spitzen nach dem Innern des Basaltballens gerichtet sind. Bei der Férderung
des Basaltes, aber auch schon durch die Einwirkung der Witterung, fallen
diese Stiicke vom Gesteinskorper leicht ab und kénnen in Menge gesammelt
werden. Auch an diesem Vorkommen liefien sich die Erstarrungsphasen
von auflen nach innen genau verfolgen. Man findet in dem véllig isotropen
gelben Glas schon auffillig viel kristallisierte Mineralien.

Der Olivin mit gelbem Rand ist schon recht groff und korrodiert, im
iibrigen wie alle Ausscheidungen scharf idiomorph. Augit liegt in grofieren
und mittelgrofien Stiicken vor. Einige Plagioklasleisten sind zu sehen und
merkwiirdigerweise auch schon feinste Magneteisenkristillchen. Die Magnet-
eisenwachstumsformen fehlen. Es bedeutet dieses frithe Auftreten des Magnet-
eisens eine ebenso seltsame wie interessante Ausnahme von der Regel.

In 3 om Tiefe tritt ndmlich trotz der schon stattgefundenen Augit- und
Erzbildung Titanhornblende in feinsten, braunen, doppelbrechenden und pleo-
chroitischen Biischeln, namentlich um' die Plagioklasleisten auf, wie wir das
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auch noch bei den sauren Basalttypen kennen lernen werden. In 4 cm Tiefe
ist die Titanhornblendebildung derart gesteigert, dafy das Glas nur im Anschliff
nachzuweisen ist. In dieser Tiefe setzt nun, und das ist das Bemerkenswerte,
eine neue Magneteisengeneration in den bekannten Wachstumsformen ein und
zwar nur in diesen. Auch der Augitreichtum wird deutlich erkennbar. Und
schliefilich haben wir ein porphyrisches Gestein, das selbst in der Tiefe der
groﬁen Ballen noch braunes, meist getriibtes Glas enthilt mit viel Feldspat und
mit Olivin- und Augiteinsprenglingen, die aber recht wenig hiibsche Kristall-
formen zeigen. Die Grundmasse besteht aus Augitkérnern, Magneteisen-
kristdllchen und dem schon erwihnten braunen Glas. Die Abnahme der Titan-
hornblendemenge bedeutet stets eine Aufstellung des Schliffbildes. Ab und zu
sind auch kleine Ilmenitschlieren im Magneteisen festzustellen gewesen.

6. Am Siidwestrand des Steinbruches hinter dem Schlof3 Altenburg bei
Alsfeld liegt der im Bruch gewonnene fleckige Basalt in 327 m Hohe auf
saurem Basalt, von dem Oberflichenstiicke herumliegen. Aus einem dort
iibrigens sehr selten vorkommenden, tiefschwarzen, glasigen Stiick stammen die
jetzt zu besprechenden Priparate.

In der dufiersten Rinde liegen im véllig isotropen, gelben Glas korrodierte
Olivineinsprenglinge, scharf kristallographisch begrenzte, kleine Olivine und
Plagioklase in Tifelchen und Leisten. Weder Augit noch Erz ist zu sehen
(ScHoTTLER a. a. O, S. 394). Brechungsvermdgen des Glases grofier als
Kanadabalsam. HCI greift das Glas nicht an (ScHOTTLER a. a. O., S. 3¢g8),
wohl aber HF.

In 1 cm Tiefe nimmt der Plagioklas iiberhand. Im Glas sind hell- bis
schwarzbraune Biischel entstanden, die eine wegen der in dieser Zone unfrischen
Beschaffenheit des Gesteins schlecht hervortretende Eisblumenstruktur hervor-
rufen. Im Anschliff erkennt man aber im grauen bis bliulichen Glas die
Fiederblattchen und Biischel der Titanhornblende. Gelegentlich ist ein Enstatit-
korn zu sehen.

Erst in 4—5 cm Tiefe erscheint eine ganz feine schwarze Punktierung
oder Bestiaubung im Dinnschliff. Man kann sich im Anschliff davon iiber-
zeugen, daf3 hier die Ilmenitbildung einsetzt. (Abb. 28.) Das Erz zeigt keine
Wachstumsformen wie beim Magneteisen. Es sind vielmehr Leistchen oder
Fetzen, soweit man bei der Kleinheit {iberhaupt von einer Gestalt sprechen kann.
Die Plagioklase sind schon zum Teil recht grofy in gabeligen und rahmenartigen
Formen, das Eisblumenmuster bereits etwas aufgehellt. Augite sind immer
noch nicht aufgetreten, in den Oberflichenformen nirgends und im Normal-
gestein nur als zwischen den Feldspiten eingeklemmte Koérner vorhanden.

7. Auch am Holzberg bei Liederbach siidlich Alsfeld sind solche Glas-
rinden zu sehen, die in allen Einzelheiten dem obigen Altenburger Vorkommen
entsprechen, nur viel reicher an Enstatit sind. (Londorfer Typus.)

Uberall macht man in der dufersten Zone der Oberflichengliser die Beob-
achtung, daf das Glas (Ol-Immersion) blidulich aufleuchtet, nur nicht da,
wo beginnende Titanhornblendebildung ein eigenartiges Schimmern in hell-
grauen Farben hervorruft. Diese Erscheinung tritt in Anschliffen besser
hervor, wenn man bei sauren Glisern mit HF, bei denen der basischen Basalte
mit verdinnter HCl einige Sekunden dtzt. Die Titanhornblende sowohl wie

die Tribungen im Glas sind stets viel widerstandsfihiger gegen Atzmittel
als das Glas selbst.
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8. Sehr viele Oberflichenformen eines sauren Basaltes findet man auch
am Siidabhang des Hochberges bei Homberg a. d. Ohm, wo sie am Weg nach
Homberg in 300—315 m Hdhe gesammelt werden kénnen.

Im #ullersten Teil der Stiicke, die wie diejenigen von Heimertshausen
Pyramiden- oder Keulenform besitzen, sicht man an einem grofien, von aafen
nach innen gefiihrten Schliff isotropes gelbes Glas, darin Olivin und Plagioklas
ganz so wie bei den vorigen sauren Glisern. Die Olivine enthalten wohl Erz-
einschliisse, im iibrigen ist aber der Schliff véllig frei von Erz. Enstatit
fehlt, Augit ist merkwiirdigerweise schon in einzelnen idiomorphen Kristallen
enthalten. Am einen Ende desselben Schliffes stellen sich schon die Titan-
hornblendegebilde als braune, deutlich doppelbrechende Pinsel, Biischel und
Fiederblattchen ein. Schon in 3—/4 cm Tiefe hat dieser Gemengteil derart
an Menge zugenommen, daf3 nur die diinnsten Schliffe das doppelbrechende
,Eishlumenmuster” erkennen lassen. Es ist die bekannte Verschlackung ein-
getreten. Erz hat sich noch nicht gebildet. Es tritt erst in 6—8 cm Tiefe
auf als Flitterchen und Fetzen, die von HCI nicht angegriffen werden. Das
Erscheinen dieses Erzes ist in Anschliffen, kaum in Diinnschliffen, einwandfrei
festzustellen. Im iibrigen zeigt dieses Gestein dieselben Einzelheiten wie die
schon beschriebenen sauren Gliser, nur dafy der Augit etwas friiher erscheint.

9. Auch bei einem schwarzen, pechglinzenden Oberflichenglas, das ich
gelegentlich einer gemeinsamen Begehung mit Prof. Dr. M. BLANCKENHORN
bei Rollshausen (Blatt Schrecksbach) in einem kleinen Enstatitdoleritbruch
sammelte, zeigt sich im allgemeinen dasselbe Bild.

Das im Rahmen dieser Arbeit Bemerkenswerteste ist das Auftreten eines
braunen, schwer durchsichtigen Minerals in so gut wie allen Basaltoberflichen-
formen, eines Gemengteiles, den man wegen seiner optischen Eigenschaften zu
den Hornblenden stellen kann. Aus dem S. 111 Gesagten darf man auach
ohne vorliegende chemische Analysen auf starken T§02—Gehalt schlief3en,
auch ohne vorliegende chemische Analysen auf starken TiO,-Gehalt schlief3en,
zumal die mitgeteilten Eigenschaften, insbesondere die Ausléschungsschiefe
auf Blittchen | oro, starke Doppelbrechung und auffilliger Pleochroismus
sehr fiir eine Titanhornblende sprechen, die dem Rhonit sehr #hnlich ist,
von dem ich aber ein typisches Priparat leider nicht erhalten konnte. Hoffent-
lich gelingt spiter die Isolierung des Minerals in fiir eine Analyse geniigen-
der Menge.

Die Titanhornblende ist nicht nur in Basaltgesteinen weit verbreitet, sondern
spielt im Laufe des Erstarrungsprozesses siamtlicher Basaltgesteine des nérd-
lichen Vogelsberges eine recht bemerkenswerte Rolle, die sich vorliufig in
einem mehr oder weniger scharf eingehaltenen Schema der Auscheidungsfolge
der Gemengteile kundgibt. Wir diirfen bei Oberflichen von Ergiissen nach
ScHOTTLERS Beobachtungen in der Umgegend von Gieflen und den meinigen im
nordlichen Vogelsberg von aufien nach innen im allgemeinen folgende Zonen
auseinander halten:

Basische Basalte. Saure Basalte.
Glas. Glas.
Olivin. Olivin und Plagioklas.
Titanhornblende und Apatit.  Verschlackungszone. Titanhornblende.
Augit. Imenit.
Magneteisen. Augit.

Plagioklas, farblose Glasmasse. Zwischenklemmungsmasse.



Beitrige zur Kenntnis der Basalte des Vogelsberges. 119

In einigen Fillen tritt freilich ein Abgehen von dieser Reihenfolge ein,
stets folgt aber bei basischen Basalten auf Titanhornblende der Augit und
dann Magneteisen, selbst dann, wenn diese beiden Mineralien schon vorher
vorhanden waren, und ebenso regelmiflig erscheint in sauren Typen das
Titaneisen erst nach erfolgter Titanhornblendebildung, allerdings will es scheinen,
als ob in den sauren Basalten dieses Mineral von etwas abweichenden, optischen
und chemischen Eigenschaften wire als beim basischen Basalt.

Auch dem Augit ist in dieser Ausscheidungsfolge eine ganz besondere
Stellung zugefallen. Nicht nur, dafy er bei basischen Basalten eine recht friihe,
bei sauren eine sehr spite Bildung ist, was schon STRENG erkannt hat, er wird
auch in seiner chemischen und optischen Beschaffenheit durch dieses friihe,
bezw. spite Auftreten weitgehend beeinflufst. Ich habe die auf hohen TiO,-
Gehalt hinweisende violette Firbung, den stark hervortretenden Pleochroismus
und ausgesprochenen Sanduhrban des Augits nicht in einem einzigen, sauren
Basalt angetroffen, sondern immer nur in basischen Typen (SCHOTTLER S. 372).
In allen limburgitischen Basalten mit braunem Glas, die mir im Bereich des
Vogelsberges bekannt geworden sind, handelt es sich um ausgesprochene Sand-
uhraugite mit auffillig violettroter Farbe. Augite der sauren Basalte sind
fast durchweg braungelb oder blaff graubraun. Mit grofier Wahrscheinlich-
keit ist das braune Titanhornblendemineral die Hauptquelle (das Glas, we-
nigstens der basischen Basalte, enthilt ebenfalls noch reichliche TiO,Mengen)
der Titansiure, die in basischen Basalten an den aus der Titanhornblende
sich bildenden Augit fillt, in sauren Gesteinstypen aber zum Bau
der Titaneisenerze verwendet wird. Wir haben aber nicht einmal nétig,
nur die beiden &ufersten Typen der Basaltgesteine hier einander gegeniiber
zu stellen. Es liefs sich durch chemische Untersuchung der Erze auf TiO,-
Gehall einwandfrei und geradezu ausnahmslos nachweisen, dafy in allen Basalt-
gesteinen, in denen sich der Feldspat friih oder in groflen Mengen ausgebildet
hat, das im Gestein enthaltene Erz entweder reiner Ilmenit ist oder im Salz-
sdureauszug auffallend starke TiO,-Reaktion zeigt. Man kann im Feld aus
der hellen Farbe des frischen Basaltgesteins mit grofier Bestimmtheit auf
stark TiOjhaltiges Erz schlieffen. Eine optische Untersuchung der betr. An-
schliffe, gegebenenfalls nach erfolgter HCl-Atzung, hat denn auach stets in
diesen Typen das Vorhandensein des echten Titanmagneteisens oder eines
solchen mit iiberraschend vielen Ilmenitschlieren ergeben. Jedenfalls sind
solche Beziehungen im Hinblick auf den diesen Gesteinen stets zukommen-
den hoheren SiO,-Gehalt nicht nur theoretisch von Interesse, sondern auch
beim Kartieren und bei der Gliederung der Basaltmassen recht wertvoll.

SchliefSlich sei noch auf die auffillig hidufige Erscheinung aufmerksam
gemacht, dafl unter der rein glasigen Rinde der Oberflichenformen eine stark
porédse, schlackige Zone liegt, die wegen dieser Porositit oft durch Verwitte-
rung unfrisch und miirbe wird, sodafy sie einer niiheren Untersuchung grofie
Schwierigkeiten macht. Anscheinend hat hier unter der schon erstarrten
Glasrinde eine sehr starke Entgasung des Magmas stattgefunden, und be-
merkenswert ist die schon erwihnte Tatsache, daf3 gerade in demjenigen Ge-
tirmser Gesteinstyp feinste Dampfporen auftreten, der am reichlichsten Titan-
hornblende enthilt.
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H. Differenzierung an Basaligesteinen.

Wenn die Oberflichengliser der Basalte durchweg einen héheren SiO,-
Gehalt als das Innere zu besitzen scheinen, was wir an den Gestiirmser Ge-
steinen wieder bestitigt fanden, dann liegt wohl eine Differentiation der
Schmelze vor, die in der Randzone relativ basische Salze der Orthokieselsiure,
wie Olivin, hat entstehen lassen. Moglicherweise ist auch unsere Titanhorn-
blende ein solches basisches Silikat. Die Restschmelze wird sich dann durch
hoheren Gehalt an SiO, von den tieferen Teilen der erstarrten Gesteins-
massen unterscheiden, denn wir diirfen annehmen, daf die zuerst auskristalli-
sierten Gemengteile schon vermoge ihres im Vergleich zur Restschmelze grofieren
spezifischen Gewichtes sich von der Glasrinde entfernen. Gewifi wird sich
dann auch die chemische und mineralogische Zusammensetzung eines Basalt-
ergusses in verschiedenen Lagen als mehr oder weniger erheblich unterschied-
lich erweisen. Derartige Beobachtungen liegen auch da, wo die Verhiltnisse
giinstig waren, vor. Besonders SCHOTTLER hat aufler dem hier erwihnten
Unterschied der Randzone gegen das Innere .eines Basaltergusses neuerdings
recht beachtenswerte Erfahrungen zu verzeichnen. (Blitter Nidda—Schotten
S. 51.) Auffilliger noch als die Veriinderlichkeit der Zusammensetzung eines
Stromes von auflen nach innen sind nach SCHOTTLER die ,auf erheblichen
Schwankungen der chemischen Zusammensetzung beruhenden Unterschiede in
der Ausbildung, die man im Verlauf eines und derselben in lickenloser Folge
geforderten Ergusses beobachten kann“. Es treten da aufler sauren auch
mittelsaure Basalte auf. Das von ScHOTTLER Kohlhagtypus genannie Ge-
stein ist z. B., wie ich mich an einigen Diinnschliffen iiberzeugen konnte,
auf den ersten Blick nicht als echtler, saurer Basalt (Trapp) anzusprechen,
gibt sich aber durch reichlichen Plagioklasgehalt und den starken TiO,-Gehalt
der Erzgemengteile als mittelsaurer, den Trappen nahestehender Basalt zu
erkennen, wie ich an von Herrn ScHOTTLER mir zur Verfiigung gestellten
Proben feststellen konnte. Vergl. Nr. 19 der Tabelle im Abschnitt A. Uber-
dies bewegt sich der SiO,-Gehalt dieses Typus zwischen 46 und 49%. Und
gerade dieses Gestein steht ,in engster genetischer Beziehung zum Trapp, mit
dem es durch Ubergiinge in senkrechter und wagrechter Richtung zusammen-
hingt”. Seine Anschauungen iiber diese Spaltungsvorgiinge fafit ScHOTTLER
(a. a. O. S. 32, 33) folgendermafien zusammen:

,,Die mittelsauren Basalte hingen durch Spaltungsvorginge mit basischen
und sauren zusammen, und zwar jedenfalls so, dafs die Mittelglieder in ihrer
Zusammensetzung einem basaltischen Stammagma am niichsten verwandt sind,
aus dessen Spaltung die basischen und sauren Endglieder der Reihe ent-
standen. Wenn diese Vorginge bereits in der Teufe zur ridumlichen Ab-
trennung verschieden zusammengesetzter Magmenteile gefiihrt haben, konnten
nach erfolgtem Ausbruch an der Oberfliche Gesteinskorper entstehen, deren
Zusammensetzung innerhalb gewisser Grenzen einheitlich ist. Das ist be-
sonders bei kleineren Ausbriichen in der Tat der Fall. Wurden dagegen grofie
Lavamassen ans Licht gefordert, so ist es sehr wahrscheinlich, daf} das
Fordergut im Verlauf eines lange dauernden Ausbruches seine Zusammen-
seizung gedndert hat. Es kann aber auch vorkommen, dafy sich, wenn die
Forderung der Massen rasch vonstatten ging, die Spaltung, allerdings in
engeren Grenzen, erst an der Erdoberfliche weniger wihrend des Fliefiens, als
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nach erfolgter Ortstellung in senkrechter Richtung vollzog. Alle drei Fille
kommen vor; alle drei haben auch zur Bildung mittelsaurer Basalte gefiihrt.

So sehr ich diesen Ansichten beipflichte, und ich hoffe bei weiteren Kartie-
rungen solche Spaltungen ebenfalls nidher verfolgen zu koénnen, so sehr ist
vor dem Zuweitgehen zu warnen. Mit den hier wiedergegebenen Anschauangen
iiber die Differentiation und mit eigenen Erfahrungen am Nordrand des
Vogelsberges steht z. B. in scharfem Gegensatz die von A. SCHWANTKE an-
geblich beobachtete, nach dem Erguf3 erfolgte Differenzierung eines Magmas,
als dessen Differentiate ein Limburgit und ein echter Dolerit oder, wie
SCHOTTLER sagen wiirde, ein Trapp hart nebeneinander auftreten. SCHWANTKE ¢)
weist in seinen zwei Arbeiten iiber die Differenzierung unter anderem auf eine
Ortlichkeit hin, ,wo die verschiedenen Basalttypen (hier Dolerit, Basalt und
Limburgit) als Teile eines Ergusses auftreten” und sagt weiter: ,,Die Verwitte-
rung greift die verschiedenen Basaltarten sehr verschieden stark an, so daf
differenzierte Partien, mehr als ihnen zukommt, als Einschliisse erscheinen.*
Diese Aufschliisse hat SCHWANTKE bei Riidigheim (Preuf3isches Blatt Kirch-
hain) beobachtet und z. T. auch abgebildet (N. J. £f. M. B. Bd. XXXIX).

Gemeinsame geologische Begehungen des Randgebietes der Blitter Kirtorf
und Kirchhain mit Prof. Dr. M. BLANCKENHORN fithrten mich an diesen
mich sehr interessierenden Wartkiippel bei Riidigheim. In SCHWANTKES Arbeit
steht 8. 564 wortlich: ,,Am unteren Sidabhang gegeniiber Schweinsberg fand
sich ein sehr feinkorniger Dolerit mit gréfieren, z. T. idiomorphen Olivin-
einsprenglingen. Dariiber steht ein lebhaft rotes, bréckeliges Gestein an,
das aussieht wie gefritteter Ton, tiber das ein blasiger Lavastrom (mit deutlicher
Stromunterfliche) hinweggeflossen ist. Die Grenze lifst sich auch in Schliffen
treffen und zeigt deutlich, daf3 die Unterfliche ein schlackiges Doleritglas
mif winzigen Plagioklasleistchen ist. Das blasige Gesiein des Lavastromes ist
auffallenderweise ein Limburgit mit grofien idiomorphen Ein-
sprenglingen von Olivin und zahlreichen einzelnen oder kniuelférmig gruppierten
Augitmikrolithen in einer Grundmasse von dunkelbraunem, undurchsichtigem
Glas.”” Etwas weiter unten, S. 564 und 565, heif3it es weiter mit Hinweis
auf Tafel XXXII, Fig. 2: ,,.... sieht man inmitien des anstehenden Basaltes
lockere, etwas blasige Massen, die z. T. eine rundliche Form haben (B,),
z. T. unregelmiflig in den Basalt verfliefien, (B,). Dieser (A, C, D) ist deut-
lich ein Basalt vom Schweinsberger Typus, das Gestein B; und B, ein typischer,
intersertal-schlackiger Dolerit mit groffen Olivinen. Hier beweist schon das
Verflieffen von B, mit der Basaltmasse, daf3 es sich nicht um losgerissene
Blocke eines #lteren Dolerits handelt, sondern wir miissen hier (und ent-
sprechend auch in dem blasigen Lavastrom) annehmen, dafs sich die doleri-
tischen Partien durch Differenzierung aus dem Basalt (resp. Limburgit) ent-
wickelt haben."

Beide Aufschliisse sind heute noch zu sehen, den auf Tafel XXXII, Fig. 2
ganz vorziiglich wiedergegebenen habe ich sogar mit allen nur wiinschens-
werten Einzelheiten wiederfinden konnen, und an beiden Fundpunkten kam ich
zu ganz anderen Ergebnissen als SCHWANTKE.

Auf dem Weg von Riidigheim nach dem Wartekiippel kommt man an einer
Sandgrube vorbei. Uber dem tertiiren Sand liegt hier und auch im Nord-

6) Sitzungsber. d. Gesellschaft z. Ford. d. ges. Naturw. zu Marburg 1921, S. 61—-71
und N. J. f. M. usw. Beilage-Band XLVIII, 8. 260—273.
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westen des Hiigels ein im allgemeinen feinkorniger, saurer Basalt (Dolerit
ScawANTKES, Trapp ScHOTTLERS), der den Hauptteil des Wartekiippels aus-
machl. Auf dem Wege, der jetzt nach Nordost umbiegt, weitergehend findet
man die von SCHWANTKE erwihnte, wie gefritteter Ton aussehende, rote Masse.
Sie enthidlt bolusartige Produkte, nicht wenig Quarzkérnchen und diirfte ein
recht dichter Aschentuff sein. Der auf diesem Tuff liegende Basaltstrom
besitzt eine deutliche, schwarze, schlackige Unterfliche, die, wie SCHWANTKE
mit Recht hervorhebt, ein Doleritglas ist. Es stellt sich aber bei genauer
Priifung der Lagerungsverhiltnisse heraus, daf3 diese glasige Unterfliche, wie
ja zu erwarten ist, zu dem tiiber den Tuff geflossenen Strom sauren
Basaltes gehort und gar nichts mit dem Limburgit zu tun hat. Dieser saure
Basalt, zu dem die Unterfliche gehort, ist zwar dort wenig michtig und des-
halb iibersehen worden. Er lif3t sich aber bis zu dem steil aufragenden, lim-
burgitischen Basalt verfolgen, der als ein Durchbruch erkannt werden kann,
in seinen Umrissen eine von SW nach NO gestreckte, etwa 150 m lange
Ellipse darstellt und einen Basalt zutage gefordert hat, der viel braunes Glas
und etwas Plagioklas enthilt. Es ist ein Basalt, wie er in Durchbriichen sehr
haufig beobachtet werden kann. In ihm stecken nun grofie Bliocke von
saurem Basalt, die aber im Gegensatz zu SCHWANTKES Mitteilung alle
ringsum scharf von ihrer Umgebung getrennt werden konnen. Der um-
schliefende Basalt ist nahe am Kontakt der Blécke besonders tief schwarz und
von starkem glasigen Glanz. Im Diinnschliff erkennt man am Uberwiegen
des braunen Glases und dem Fehlen des Plagioklases ecine
schneller erkaltete Kontaktzone des umschlieffenden Basaltes. Es
ist deshalb auch gar kein Zweifel dariiber moglich, daf3 die Blocke weiter
nichts sind als Einschliisse, die der durchbrechende, glasige Basalt (Lim-
burgit) aus dem auf dem sandigen Tertiir und Tuff liegenden Doleritstrom
mitgerissen hat. Eine Differenzierung kann ich deshalb an beiden Aufschliissen
nicht anerkennen; es handelt sich vielmehr um recht einfache Lagerungs-
verhiltnisse, wie sie hier im Vogelsberg nicht einmal selten zu beobachten sind.

Viel schwieriger scheinen die Dinge bei der Amdneburg zu liegen, wo
man zwei Hauptgesteinstypen scharf auseinander zu halten hat, einen Durch-
bruchbasalt, wie er in herrlicheren Aufschliissen kaum vorkommen wird
(vergl. die Tafeln in SCHWANTKES Arbeit) und einen sauren Basalt, von dem
iberall da, woer mit dem Durchbruchbasalt zusammen vor-
kommt oder an Tuffe sté66t, entweder blasige oder gar ganz schwarze,
glasige Randzonen beobachtet werden kénnen. Schon diese freilich bescheidenen
Erfahrungen bestirken mich in der Uberzeugung, daf3 die eingehende Unter-
suchung des Berges das Vorkommen der beiden Gesteinsarten neben- bezw.
aufeinander anders als durch Differenzierung nach erfolgtem Erguff erkliren
wird. Im iibrigen kann ich mich ganz der Meinung SCHWANTKES anschliefien,
»dafs die Differentiationsvorginge des effusiven Magmas das gleiche Interesse
verdienen wie die der Tiefengesteine.
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Erklarungen zu den Abbildungen.

Es bedeutet: E = Eisenglanz, M = Magneteisen, Mt = titanreiches Magneteisen,
TM = Titanmagneteisen, J = Ilmenit oder Titaneisen, A = Augit, O = Olivin, P ==
Plagioklas, Th = Titanhornblende.
Die Zeichnungen sind, wenn nichts anderes iiber die Art der Priiparate gesagt ist, nach
Anschliffen gefertigt worden.
1. Ilmenittafel. Saurer Basalt vom Romgesberg siidlich Alsfeld.
2. Ilmenit mit Zwillingslamellen. Wie 1.
3. Titanreiches Magneteisen mit Ilmenitschlieren. Hauptgestein des groflen Bruches
nordostlich Ehringshausen, Blatt Kirtorf.
. Titanreiches Magneteisen mit Ilmenitschliere. Mittelsaurer Basalt von Ober-Widders-
heim, Blatt Hungen.
. Titanmagneteisen, || 111 getroffen. Gang im groflen Bruch nordéstlich Ehrings-
hausen, Blatt Kirtorf.
. Titanmagneteisen, | 100 getroffen. Wie 5.
. Titanmagneteisen mit Ilmenitlamellen in zwei Generationen. Nephelindolerit von
Meiches, Blatt Storndorf.
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. Titanmagneteisen. | Spinellgesetz. Wie 7.

9. u. 10. Titanreiches Magneteisen. Nephelinbasalt von Meiches im Kontakt mit Ge-
stein unter

11. Titanmagneteisen mit Ilmenitschlieren. Wie 5.

12. Titanmagneteisen mit Eisenglanz. Wie 5.

13. Titanreiches Magneteisen mit Eisenglanz. Wie 5.

14. Olivinrahmen im augitreichen Glasbasalt und glasigen Basalt vom Getiirms.

15. Augit im blauen Basaltglas vom Getiirms. Die Striche deuten Griofle und Richtung
von Augitskeletten wie unter 26. an.

16. Augite im grobkornigen Gestein vom Getiirms.

17., 18. u. 19. Magneteisen im augitreichen Glasbasalt vom Getiirms.

20. Eisenglanz im Basalt der ersten Phase bei Heblos, Blatt Lauterbach.

21. Magneteisen mit Eisenglanz in Leucitbasanit. Siidwestlich Lich, Blatt Gieflen.

22. Kleinformen von Titanhornblende. Basaltglas von Bobenhausen II, Blatt Schotten
und vom Getiirms, Blatt Alsfeld.

23. Titanhornblendetafel im samtschwarzen, glasigen Basalt vom Getiirms; Diinnschliff.

2/. Teppich von Titanhornblende mit Augit. Basaltglas Getiirms; Diinnschliff.

25. Wie 2/4. Anschliff.

26. Augitskelett im augitreichen Glasbasalt und glasigen Basalt vom Getiirms.

27. Augit im Basaltglas vom Getiirms. Er liegt im nichtgezeichneten Teppich von Titan-
hornblende. Die Striche deuten Griéfle und Richtung von Augitskeletien wie
unter 26. an.

28. Oberflichenstiick des sauren Basaltes von Altenburg, Blatt Alsfeld. Beginn der
llmenitbildung 4 cm unter der Glasrinde.

29. Oberflichenstiick des Basaltes von Romrod. Beginn der Bildung von Magneteisen

5—8 cm unter der Glasrinde.



Beitrage zur Kenntnis des Septarientons
im nordlichen Vogelsberg.

(Mit 6 Textabbildungen)
Von KarL StoLTz in Darmstadt.

Zu den altesten Meeresablagerungen des Mainzer Beckens i. e. S. gehort
der besonders durch seine Foraminiferenfiilhrung gekennzeichnete Septarien-
oder Rupelton. Er tritt z B. in Rheinhessen an verschiedenen Stellen|
zutage oder ist durch Gruben, Brunnengrabungen und Bohrlocher erschlossen.
Im Bereich der Stidte Frankfurt a. M. und Offenbach a. M., sowie in der
weiteren Umgebung kennt man ihn durch #hnliche Aufschliisse, Ausschach-
tungen, Kanalbauten usw. Aber auch in der nordlichen Forisetzung des
Beckens, in der Wetterauer Bucht, sowie am und im Vogelsberggebiet ist sein
Auftreten an mehreren Orten meistens durch Bohrungen festgestellt. So
liegt micht sehr weit vom Siidostabhang des Vogelsbergs bei dem Dorfe
Eckhardtroth im Salztale das erste Rupeltonvorkommen, das man in Mittel-
deutschland fand; es wurde im Jahre 1842 beim Schiirfen nach Braun-
entdeckt.1)

Weitere, im Siiden der Wetierau gelegene Vorkommen sind die von
Biidesheim, Vilbel und Dortelweil, auf die alsdann nach Norden und Nordosten
hin die von Rockenberg (Wetterbriicke), Lich, Nieder-Breidenbach (Saubirken),
Romrod (Leckerberg), Alsfeld (Schwalmufer und ehemalige Ziegelei an der
Alsfeld—Lauterbacher Strafife) und Brauerschwend folgen. Die Angaben
LupwiG’s iiber Septarientonablagerungen im Ebsdorfer Grund und auf der
Braunkohlengrube Jigertal bei Zell haben sich nach ScHoTTLER’s Unter-
suchungen mnicht bestitigt 2); dagegen ist das Vorkommen dieses Tones zwischen
Lauterbach und Maar, das LubpwiG ebenfalls anfiihrt, gar nicht unwahr-
scheinlich, leider konnte aber eine Bohrung daselbst bis jetzt noch nicht durch-
gefiihrt werden.

Die im Rupelton an den genannten Orten gefundenen Foraminiferen-
faunen sind sdmtlich beschrieben worden mit Ausnahme derer von Nieder-
Breidenbach, Romrod, Alsfeld (teilweise) und Brauerschwend. Diese Liicke
sollen die vorliegende und spiter folgende Arbeiten ausfiillen und dabei,
besonders auf Grund der Foraminiferen, die Rupeltonabteilung feststellen, zu
der der betreffende Ton gehort.

1) W. Wenz. Das Tertiir im Vogelsberg. Bericht vom 1. X. 1g9og bis 20. IX. 1921
der Wetterauer Gesellschaft fiir die ges. Naturkunde zu Hanau 1g22. S. 8.

2) W. ScHOTTLER. Beitrige zur Kenntnis des Tertiirs und der Basalte usw., Notiz-
blatt des Vereins fiir Erdkunde usw., V. Folge, 6. Heft, Darmstadt 1924, S. 43.



K. StoLtz. Beitrige zur Kenntnis des Septarientons im nérdlichen Vogelsberg. 125

I. Alsfeld
(ehemalige Ziegelei bei km 1 der StraBe Alsield—Lauterbach).

Auf Seite 7 der Erlduterungen zur Sektion Alsfeld der geologischen Spezial-
karte des Grofiherzogtums Hessen usw. Darmstadt 1869 beschreibt Lupwic
ein Septarrientonvorkommen auf beiden Ufern der Schwalm bei Alsfeld und
fihrt dann weiter an, dafl der Ton sich von hier aus nach der Ziegelei an
der Strafie Alsfeld—Lauterbach erstrecke und von einer 3—/4 m michtigen
Lehmschicht iiberdeckt sei; auch sollen hier Bohrlécher von 20 m Tiefe nieder-
gebracht worden sein, die aber das Liegende des Tones nicht erreicht hitten.
Diese Angabe Lupwigs vom Vorhandensein des Septarientons wurde durch
eine Bohrung bestitigt, die von der Hessischen Geologischen Landesanstalt
in Darmstadt auf Anraten von Herrn Bergrat Dr. SCHOTTLER an dieser
Ziegelei im Jahre 1g12 ausgefiilhrt wurde, und die das Liegende erreichte.

Nach Durchteufen von aufgefiilllem Boden, diluvialen und pliozinen (?)
Schichten in einer Gesamtmiichtigkeit von 8,20 m traf man bei 8,20 m unter
Tag auf kalkhaltigen Ton, der bis 18,83 m anhielt und nach den in ihm auf-
tretenden Foraminiferen als echter Septarienton erkannt wurde. Die geringe
Michtigkeit — 10,63 m — der Ablagerung, deren Oberfliche bei 257,5 m iiber
NN liegt, diirfte nach ScHOTTLER nicht urspriinglich sein, sondern in einer
starken Abtragung ihre Ursache haben. Das Liegende dieses Septarientons
besteht wie das Hangende aus kalk- und fossilfreien Tonen. ,

Nach dem Bohrverzeichnis3) wurde folgendes Profil durchteuft:

8,20—10,20 m hellgraugelber Ton, kalkreich. Im Riickstand wenig meist
eckiger Quarz, weifle Dolomitbrockchen, grofiere Brockchen
von Brauneisenstein und sehr viel rotbraunes Eisenhydroxyd,
oft in stengeligen Gebilden.

10,20—11,15 m hellgraugelber Ton, kalkreich. Im Riickstand wenig Quarz,
sehr viel Gips und viel Brauneisen.

11,15—15,15 m grauer Ton, kalkreich mit Schwefelkies.

15,15—17,15 m grauer Ton, kalkreich. Im Riickstand wenig eckiger Quarz
und sehr viel Schwefelkies.

17,15—18,15 m grauer Ton, kalkreich. Im Riickstand wenig eckiger Quarz,
viel Schwefelkies, z. T. in bimsteinartig porésen Brockchen.

18,15—18,65 m grauer Ton, kalkreich. Im Riickstand viel Schwefelkies und
wenig eckiger Quarz.

18,65—18,83 m grauer, stellenweise schwarz angelaufener Ton. Im Riick-
stand viel eckiger Quarzsand, viel Spateisenstein in rundlichen
Konkretionen, vereinzelte kleine Kalkbrockchen.

Alle durchsunkenen Schichten waren im allgemeinen reich an Foramini-
feren mit Ausnahme der letzten, die nur wenige Arten und Individuen
lieferte; am reichsten zeigte sich die Schicht von 11,15—15,15 m. Die
Gehiuse sind fast simtlich gut erhalten, meistens grof3 und kriftig entwickelt,
so z. B. von Spiroplecta carinata, Truncatulina Dutemplei, Rotalia Girardana
usw., ein Umstand, der darauf schlieBen lift, dafl diese kleinen Urtierchen
nicht sehr weit von der Kiiste unter giinstigen biologischen Verhiltnissen
existiert haben.

Aufier Foraminiferen kamen noch vereinzelt Spatangidenstacheln und
Ostrakodenschilchen vor.

8) SCHOTTLER, a. a. 0., S. 64.
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Liste der im Septarienton an der ehemaligen Ziegelei vorkommenden
Foraminiferenarten nebst Angabe anderer Fundorte.
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Die zehn mit * bezeichneten Formen wurden seinerzeit auch von REUSS
in dem Septarienton an der ehem. Ziegelei gefunden, den ihm Lupwig ¢)
iibergeben hatte; im ganzen konnte er 21 Arten daraus bestimmen, wihrend
unsere Liste 59 Formen aufweist.

Auf Grund der in vorstehender Liste verzeichneten Foraminiferen wollen
wir nun versuchen, diejenige der drei Abteilungen des Septarientons fest-
zulegen, zu der der Ton der Ziegelei zu rechnen ist. Zu diesem Zwecke ver-
gleichen wir unsere Fauna mit denen von solchen Orten im Mainzer Becken,
woselbst charakteristische Foraminiferenformen zur Unterscheidung des oberen,
mittleren und unteren Septarientons aufgestellt sind, nachdem man diese Ab-
teilungen in petrographischer oder stratigraphischer Hinsicht als solche erkannt

4) R. Luowic. Erlduterungen zur Sektion Alsfeld der geol. Spezialkarte des Grof3-
herzoglums Hessen usw., Darmstadt 1869. S. 7.
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hat. Ein solcher Ort ist zunidichst Offenbach a. M. Hier wurde im Friithjahr
1go2 eine Tiefbohrung im Stidtischen Schlachthofe zwecks Wassergewinnung
ausgefiihrt.5) Der Bohrer forderte 97,5 m Septarienton zutage, der sich in
petrographischer, bzw. stratigraphischer Hinsicht als oberer, mittlerer und
unterer erwies. Die darin gefundenen Foraminiferen wurden von E. SpaNDEL
ndher untersucht und aus ihnen die fir jede der genannten Abteilungen be-
sonders charakteristischen Formen zusammengestellt.®)

Ein Vergleich unserer Liste mit der von SPANDEL zeigt nun, dafy die
meisten der im unteren Rupelton des Schlachthofes von Offenbach vor-
herrschenden und fiir diesen bezeichnenden Formen auch im Septarienton
der ehemaligen Ziegelei gefunden wurden, es sind dies: Polymorphina gibba,
P. problema, P. semiplana, Bulimina inflata, Pulvinulina Partschiana, Pullenia
bulloides, Sphaeroidina bulloides, Rotalia Girardana, Truncatulina Weinkauffi,
Gaudryina chilosioma, Nodosaria bactridium, Dentalina soluta, Dentalina con-
sobrina, Bolivina antiqua, Truncatulina Dutemplei, Globigerina bulloides, Spiro-
plecta carinata. Auflerdem fiihrt SpANDEL?) von Offenbach auch Haplo-
phragmium Humboldti und H. deforme als bezeichnend an; diese wurden aber
von uns im Tone an der Ziegelei nicht gefunden, wihrend REuss daraus
Haplophragmium Humboldti als sehr selten erwiihnt.

Ein weiterer Ort im Mainzer Becken, an dem unterer Septarienton vor-
kommt, ist Kreuznach a. d. Nahe. Hier war er Ende der fiinfziger Jahre des
vorigen Jahrhunderts in der Nihe des alten Bahnhofs (frither Personen- jetzt
Giiterbahnhof) aufgeschlossen und von WEINKAUFF &) ndher studiert worden.
Dieser gibt an, dafy der Ton in einer Hohlung des roten Sandsteins (= Kreuz-
nacher Schichten des Oberrotliegenden) lag; jetzt gibt es in der Umgebung
des Bahnhofs eine ganze Reibe von Aufschliissen in diesem Ton. ,,Die ganze
Parthie”, sagt WEINKAUFF, ,ist wohl die tiefste (von Septarienton!) in
diesemm Teil des Mainzer Beckens. Daraus darf man wohl schlieen, daf3
dieser Ton nach der stratigraphischen Lagerung, wie erwihnt, unterer Sep-
tarienton ist. Mittlerer kommt in petrographischer und faunistischer Hinsicht
hier iiberhaupt nicht in Betracht, und der obere ist durch hochgelegenen
Meeressand, so z. B. am Schlosse Rheingrafenstein, vertreten; auflerdem sind
keine tektonischen Griinde vorhanden, nach denen solcher in dieser Tiefe
liegen sollte.

Die darin gefundenen Foraminiferen hat A. E. Reuss?®) bearbeitei.

Mit dieser Kreuznacher Fauna10) hat die an der Ziegelei im ganzen
18 Formen gemeinsam, darunter folgende, die fiir die Hohenlage unseres
Tones bezeichnend sind: Spiroloculina limbata, Spiroplecta carinata, Gaudryina
chilostoma, G. siphonella, Nodosaria capitata var. striatissima, Truncatulina

5) J. ZINNDORF. Mitteilung iiber die Tiefbohrung im Stédtischen Schlachthofe zu
Offenbach a. M. in dem 43.—50. Jahreshericht des Offenbacher Vereins fir Naturkunde 1909.

6) E. SpanpEL. Der Rupelton des Mainzer Beckens usw. im 43.—50. Bericht des
Offenbacher Vereins fiir Naturkunde vom 12. V. 1gor bis 2. V. 19og. Offenbach 1gog,
S. 78—81, 123 und 124 und 130—134.

7) E. SpaNDEL. aa. O., S. 134.

8) H. C. WEINKAUFF. Septarienton im Mainzer Becken. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie,
Geognosie usw. Jahrgang 1860. Stuttgart 1860. S. 177 £f.

9) A. E. Reuss. Beitriige zur Kenntnis der tertiiren Foraminiferenfauna. Sitzungs-
berichte der math. naturw. Klasse der Kaiserl. Akademie der Wissenschaften, 48. Dd.
1. Abteilung Wien 1863, S. 61 £f.

10) E. SpaNDEL. a. a. O. S. 139 ff.
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Dutemplei, T. Weinkauffi, Rotalia Girardana, Nodosaria (Dentalina) soluta,
Sphaeroidina bulloides.

Wie man aus diesen Vergleichen ersieht, besitzt die Foraminiferenfauna
unserer Tonablagerung mit denen des unteren Septarientones von Offenbach
und Kreuznach grofie Verwandtschaft, und wir diirften somit zu folgender
Annahme berechtigt sein: Die von 8,20—18,83 m bei der ehemaligen Ziegelei
an der Strafle Alsfeld—Lauterbach durchteuften Tonschichten gehoren auf
Grund ihrer Foraminiferenfiihrung zur unteren Septarientonabteilung des
Mainzer Beckens.

Da von manchen Autoren die Foraminiferen als Leitfossilien verworfen
werden, eine Ansicht, der ich im allgemeinen nicht beipflichte, so sei hier
folgendes zur Stiitze unsersr vorstehenden Annahme angefiihrt.

1. Es enthdlt der Schlimmriickstand

des Septarientons an der ehem. Ziegelei des  unteren  Septarientons  vom
bei Alsfeld nach dem Bohrverzeichnis Schlachthof in  Offenbach mnach
S. 125 wenig Quarzsand, aber viel und} § SPANDEL 11) vorherrschend stengeligen
sehr viel Schwefelkies, viel Braun- FEisenkies, dem Quarz- und Glau-
eisen und in der Schicht 10,20 bis konitkdérner, Glimmerschiippchen, so-
11,15 m sehr viel Gips. wie  Schuppen, Knochenstiickchen,

Aufderdem fand ich darin Glimmer, Zihne wund Oolithe von Fischen,
Bruchstiicke von Molluskenschalen  Bruchstiicke von Dentalien und Spal-
(Dentalien etc.) und vereinzelt Spat- angidenstacheln beigemischt sind.
angidenstacheln= sowie Ostrakoden.

Im Mineralbestand und in Fossilresten zeigen also die beiden Tonablage-
rungen ebenfalls Verwandtschaft, wozu allerdings bemerkt werden muf, daf}
die von Offenbach sandiger ist als die von der Ziegelei, die dagegen einen
grofseren Tongehalt besitat.

2. Das Liegende unseres Septarientones besteht, wie bereits erwiihnt, aus
kalkfreien Tonen ohne Versteinerungen. Als dessen oberste Schicht nahm
ScHOTTLER die von 18,65—18,83 m an. Da sich aber spiiter herausstellte,
dafy sie, wenn auch nur vereinzelt, noch Foraminiferen fiihrt, so betrachten
wir sie als tiefste Schicht des Septarientones, oder besser als die vom Septarien-
tonmeer aufgearbeitete Oberfliche des Liegenden, zu dem sie somit den Uber-
gang bildet. Diese liegenden Schichten sind nach ScHOTTLER 12) Siiflwasser-
ablagerungen und werden deshalb von ihm fiir unteroligocin gehalten, zumal
diese Tertidrstufe weiter noérdlich auf den Blittern Borken, Ziegenhain,
Schrecksbach, Neustadt bis nach Cassel durch BLANCKENHORN 13) mit Sicher-
heit nachgewiesen wurde.

Durch diesen Fund von nicht marinem Unteroligocin bei Alsfeld sind
aber auch die Zweifel behoben, die man friher gegen die Auffassung hegte,
daff das Liegende des sehr sandigen und foraminiferenreichen Tones an
der Wetterbriicke bei Rockenberg (nordl. Wetterau), der nach STEUER 14)

11) SpANDEL a. a. O., S. 130 und 131.

12) W. SCHOTTLER, a. a. O. S. 46.

48) M. BLANCKENHORN. Das Unteroligocin und die Melanientone des mittleren Kur-
hessen. Jahrbuch der Preufl. Geologischen Landesanstalt zu Berlin fir das Jahr 1922,
Berlin 1923. Band XLIII, S. 113 ff.

14) A. STeuer und W. ScHOTTLER. Uber ein neues Vorkommen von Rupelton bei
Rockenberg in der nordlichen Wetterau, Notizblatt des Vereins fir Erdkunde usw., ?V. Folge,
35. Heft. Darmstadt 1914, S. 91 und ga.

9
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dem untersten Rupelton, bezw. dem Meeressand des Mainzer Beckens ent-
spricht, zu- dieser tertiiren Stufe gehore.

Wenn nun aber dieses Aquivalent des untersten Rupeltons bei Rocken-
berg auf nicht marinen unteroligocinen Schichten liegt, und dies auch der
Fall ist mit unserem Septarienton, so diirfte durch diese stratigraphische
Lagerung die bereits auf Grund des Foraminiferenbefundes iiber diesen Ton
ausgesprochene Ansicht bestitigt werden, d. h.

Der Septarienton an der ehemaligen Ziegelei bei km 1
der Strafle Alsfeld—Lauterbach ist als wunterer Septarienton

anzusprechen.

Neue Formen.')

1. Lagena apiculata Rss. var. semicostata nov. var.

Das Gehduse ist fast kugelig und zieht sich nach oben in eine kurze
zentrale Spitze zusammen, an der sich die gesirahlte Miindang befindet.
Im unteren Drittel triigt es etwa 14 Lingsrippen, die unten zusammen -
gedreht in einen kurzen Zentralstachel endigen. Die Schale ist glinzend

glatt. Hohe 0,5 mm, Breite 0,43 mm.
2. Uvigerina tenuistriata d’Orb. var. globosa nov. var.

Diese lingliche Uvigerina gehdrt zum Formenkreis der Uvigerina tenui-
striata d’Orb. unterscheidet sich aber durch ihre etwas schlankere Gestalt
von der typischen Form. Das Gehiuse ist vorn zu einem Kragenhals ver-
engt, der mit einem schmalen Lippenring endigt. Der Schalenaufbau ist
unregelmiBig; die jiingeren (oberen) Kammern sind kugelig und durch
sehr tiefe Nihte voneinander getrennt, die d@lteren (unteren) sehen dicht
zusammengedringt aus mit seichten Nihten. Alle Kammern besitzen feine
Langsstreifen, die gebogen sind, mit Ausnahme der jiingsten, die in ihrem
oberen Teile glatt ist. Unsere Form #hnelt in der Art der Streifung der
U. oligocdnica, die ANDREAE aus dem Septarienton (unterer nach SPANDEL)

15) Die Abbildungen sind nach Zeichnungen von Friulein E. PriTORIUS in Darmstadt
(Geol. Landesanstalt) hergestellt.
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des Reutlinger’schen Bohrlochs auf dem Sachsenhduser Berg bei Frank-
furt a. M. aus 227—247 m Tiefe anfiihrt.16)

3. Bigenerina cf. nodosaria, d’Orb.

ganzes Gehduse unterer Teil des Gehiuses

Die Abbildung stellt einen Steinkern (aus Schwefelkies) von unserer
Form dar. Dieser ist von linglicher Gestalt und zeigt im unteren Teile zwei-
reihig alternierende Kammern (mit Pflasterstruktur). Der anschlieende obere
Teil ist nur einreihig und besteht aus vier ungleich hohen, gewdlbten Kammern,
die breiter als hoch sind. Auf der obersten (jiingstex§E sitzt zentral eine
kurze Rohre, die die runde Miindung tréigt. Unsere Form &hnelt der von
Brapy im Challengerwerk Bd. IX Taf. 44, Fig. 15, abgebildeten Bigenerina
nodosaria d'Orb. Diese kommt nach ANDREAE auch im (unteren) Septarien-
ton des Reutlinger’schen Bohrlochs (Senkenberg. Bericht 1894 S. 46) eben-
falls in 227—247 m Tiefe vor.

4. Nodosaria soluta Rss. var. sirialissima nov. var.

Das Gehiuse besteht aus zwei durch eine ziemlich tiefe Naht getrennte
Kammern. Die untere (ilteste) ist kugelig und hat eine zentrale Spitze, die
obere (jiingste) ist héher als breit und verschmilert sich nach uad nach
zu einem kurzen gestrahlten Schnabel. Uber die untere Hilfte der Kammern
erstreckt sich eine Anzahl feiner, ausstrahlender Streifen, und
dadurch unterscheidet sich unsere Form von der typischen. Die Oberfliche
der Schale ist glinzend glatt.

12 Bericht iiber die Senckenbergische naturforschende Gesellschaft in Frankfurt a. M.
1894, S. 45 und So.

Q*




Myogale moschata Pall. aus dem
Mosbacher Sand.

Mit einer Abbildung im Text
Von OTTO SCHMIDTGEN.

In seiner ,Revision der Mosbacher Siugetierfauna schreibtv. REICHENAU 1):
»Myogate, andie gedacht werden konnte, hat sich noch nicht auffinden lassen®
und ABEL2) sagt in seinen Lebensbildern, nach Anfiihrung der Funde des
Desman in Ungarn und Belgien: , Es ist somit leicht méglich, dafl er auch in
den zwischen Belgien und Ungarn gelegenen Gebieten gefunden werden wird.”

Es ist ja wohl verstindlich, daf3 man unter Beriicksichtigung der Lebens-
weise des Desman, ihn in den Mosbacher Sanden erwarten konnte, waren doch
zur Zeit ihrer Ablagerung die Lebensverhiltnisse fiir ihn auch in unserem Ge-
biete dufderst giinstige. In vielen Jahren richtete ich beim Besuch der Sand-
gruben stets mein besonderes Augenmerk auf die Reste kleiner Siugetiere und
wies stets die Arbeiter darauf hin, vorziiglich auch auf kleine Knochen acht-
zugeben, aber niemals konnten Reste des Desman nachgewiesen werden. Ich
mochte dies einmal darauf zuriickfiihren, daf3 in den im Verhiltnis zu diesen
kleinen zarten Knochen doch immerhin groben Mosbacher Sanden so kleine
Knochenreste nur sehr schwer vor der vélligen Zerreibung geschiitzt werden.
Man denke nur daran, wie selten die Reste der sicher damals doch in grofer
Zahl vorhandenen Nagetiere, besonders der Wiihlmiuse, gefunden werden.
Zum groferen Teil kommt es aber sicher daher, daf3 die Arbeiter, und sie
kommen als Sammler hauptséchlich in Frage, auf so kleine Reste nicht acht-
geben und auch nicht achtgeben konnen. Wer einmal in den Mosbacher Sanden
gesammelt oder besser gesagt zu sammeln versucht hat, der weifs, wie selten
man iiberhaupt selbst Knochenreste findet, weil sie viel zu spirlich sind, wie
schwierig es aber besonders ist, in den beim Abbau und auch beim geringsten
Windstof3 rasch flieBenden Sanden kleinere Sachen zu finden, zumal sie
auch durch ihre Farbe nicht besonders hervorstechen. Es ist also immer ein
ganz besonders gliicklicher Zufall, wenn derartige Stiicke geborgen werden.

Ein derart glicklicher Zufall hat dem Naturhistorischen Museum der
Stadt Mainz vor einiger Zeit mehrere Reste des Desman zugefiihrt. Sie stammen
aus den untersten Schichten der Mosbacher Sande, aus den Schichten die nach
meinen eigenen Funden paldontologisch hauptsichlich charakterisiert sind durch
das Vorkommen von: Hippopotamus major, Trogontherium Cuvieri, Elephas
trogontherii (ilteste Formen nach E. meridionalis zu) und Alces latifrons.
Andere Arten kommen auch noch vor, finden sich aber auch in den oberen
Lagen.

1) v. REICHENAU. Revision der Moshacher Siugetiere usw. in Notizbl. d. Vereins fiir
Erdkunde. IV. Fol{, Heft 31, S. 122. Darmstadt 1g910.
2) O. ABEL. Lebenshilder aus der Tierwelt der Vorzeit, Jena 1922, S. 47.
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Es sind folgende Reste geborgen worden:

1. rechter Oberkiefer, vom Hinterrand der Alveole des J, bis etwas iiber
den Hinterrand der Alveole von M;. An Zihnen sind vorhanden J;, C, Py,

P;, P, M,, M,.

2. linkes Oberkieferbruchstiick vom Hinterrand der Alveole des J, bis zum

P,. An Zihnen ist hier nur der P, vorhanden.

3. Bruchstiicke der Nasalia.
1—3 stammen von demselben Schidel, er ist, soweit noch vollstindig,

beim Auffinden zerbrochen, viele Teile gingen dem Arbeiter dabei im

flieffenden Sand verloren.

4. rechtes Unterkieferbruchstiick (letztes Drittel).
5. rechtes Unterkieferbruchstiick von Alveole P, bis zum Beginne des Pro-
cessus coronoideus.

In den Unterkieferresten fehlen alle Zihne.

Zum Vergleiche stand mir dank des liebenswiirdigen Entgegenkommens
der Herren Direktoren des Museums fiir Naturkunde in Berlin, des Senckenberg-
Museums in Frankfurt und des Naturalienkabinetts in Stuttgart3) folgendes
recente Material von Myogale moschata zur Verfiigung:

Museum Berlin Inv.-Nr. 691 Schédel und Unterkieferfragmente

Museum Berlin Inv.-Nr. 692 Wolga, Eversmann

Schiddel und Unterkiefer

Museum Berlin Inv.-Nr. 33818 Sarepta, Moschler

Schidel und Unterkiefer

Museum Berlin Inv.-Nr. 33819 Schiadel und Unterkiefer

Museum Berlin Inv.-Nr. 33820 Schidel und Unterkieferfragmente

Museum Berlin Inv.-Nr. 4465 Wolga, Moschler

Schiddel und Unterkiefer

Museum Berlin Inv.-Nr. 4466 Wolga, Moschler

Schidel und Unterkiefer
Museum Berlin Inv.-Nr. 4467 Wolga, Méschler

Schiddel und Unterkiefer
Museum Frankfurt Inv.-Nr. 1336 Schiddel und Unterkiefer
Museum Stuttgart Inv.-Nr. 727 Wolga

Schidel und Unterkiefer

Die Oberkieferreste aus dem Mosbacher Sand stammen von einem aus-
gewachsenen ilteren Tiere, die Zihne sind alle sehr stark angekaut. Das Bruch-
stiick des rechten Oberkiefers beginnt vorn an dem noch zu einem ganz
geringen Teil erhaltenen Hinterrand der Alveole des J,. Der Zwischenraum
von hier bis zum Vorderrand der Alveole des J, betrigt 2,5 mm.

Der J, hat an der Basis gemessen eine Linge von 1,9 mm und eine
Breite von 1,1 mm. Er ragt mit seiner Wurzel verhiltnismaflig weit, an
der vorderen Kante 1,5 mm, aus der Alveole hervor und ist stark nach hinten
iibergeneigt. Die konische Spitze des Zahnes liegt am hintersten Abschnitt
der Krone. Letztere hatte urspriinglich, unangekaut, im Umriff von der
Seite gesehen die Gestalt eines rechtwinkeligen Dreiecks, dessen eine grofiere
Kathete die Kronenbasis ist, von der sich am hinteren Ende senkrecht, als

3) Es ist mir eine anﬁnehme Pflicht, den Herren Direktoren obiger Museen sowie be-
sonders den Herren Prof. MaTscHuii, Berlin und Dr. MERTENS, Frapkfurt a. M. fiir ihre
Liebenswiirdige Unterstiitzung auch an dieser Stelle herzlichst zu danken.
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zweite Kathete, die hintere Kronenwand erhebt und in der Spitze endet. Von
hier aus fillt der Zahn in einer scharfen Leiste, der Hypothenuse, zum vorderen
Zahnende bis zur Schmelzbasis ab. An diesem vorderen Ende ist ein kleiner
Basalhocker ausgebildet. Die Spitze, die Leiste und der kleine Hocker zeigen
Kaufacetten. Der Zahnschmelz ist am unteren Kronenrande etwas aufgetrieben,
doch nicht so, daff man von einem Basalband sprechen konnte.

Bei keinem der rezenten Schidel ist der J, so groff wie bei dem fossilen
Stiick, er mifit in der Linge im Hochstfalle 1,7 mm. Meist ist er ebenfalls
stark nach hinten iibergeneigt, besonders stark bei dem Stuttgarter Exemplar.
Der kleine Hocker an der vorderen Basis fehlt meist ganz oder ist nur ganz
schwach angedeutet, deutlicher ist er bei dem Stuttgarter Stiick.

Der J; fehlt, die Alveole ist vorhanden, sie hat eine Liénge von 1,1 mm.
Die Zahnkrone kann nur sehr klein gewesen sein, wie der entsprechende Raum
zwischen J, ynd C zeigt. Der J; hat durch seine starke Neigung nach hinten
den J; zum Teil iiberragt, eine Druckfacette an der hinteren Kronenbasis
zeigt deatlich die Beriihrungsstelle.

Der Eckzahn ist zweiwurzelig, er mifsit in der Linge 2,6 mm und in der
Breite 1,9 mm, auch seine Wurzeln ragen etwas aus dem Kiefer hervor.
Bei ihm ist ein Basalband besonders an der Innenseite des Zahnes deutlich aus-
gebildet, am stirksten im vordersten und hintersten Drittel, in der Mitte
weniger. Der Zahn ist etwa bis zur Hilfte abgekaut, er hatte wohl eine Hohe
von 2 mm und hob sich durch seine Grofie deutlich aus den iibrigen Zihnen
hervor, in seiner Gestalt #hnelt er stark den nachfolgenden Priimolaren.

Bei den rezenten Zihnen konnte nirgends ein gleich grofier Eckzahn
beobachtet werden (siehe Tabelle 1), auch war in keinem Falle das Basalband
so deutlich ausgebildet wie bei dem fossilen Stiick. Dagegen ist bei manchen
Exemplaren an der vorderen und hinteren Kronenbasis ein kleiner Hocker
angedeutet (Trikonodontie).

Der erste Pramolar fehlt, seine Alveole, er war einwurzelig, hat eine
Linge von 1,2 mm. Er hat dem Eckzahn fest angelegen, wie eine Druck-
facette an dessen hinterer Kronenbasis zeigt.

Der zweite Pramolar ist einwurzelig, er hat eine Lidnge von 2,1 mm bei
einer Breite von 1,0 mm. Er ist viel plumper wie der Eckzahn, das Basal-
band an der Innenseite des Zahnes ftritt stirker hervor als bei jenem, vorziig-
lich am hinteren Abschnitt. Hier greift es auch auf die Auflenseite des
Zahnes iiber, ein deutlicher Basalhocker ist vorhanden, der aber durch den
fest an- und z T. dariiberliegenden P; verdeckt wird. Auch dieser Zahn ist
angekaut, er hat etwa !/; seiner Hohe, die 1,5 mm betragen haben diirfte,
verloren.

Der Zahn stimmt mit den rezenten im Allgemeinen iiberein, nar ist
bei keinem der letzteren das Basalband so stark ausgebildet, ebenso der Hocker
am hinteren Ende. Am niichsten kommt ihm in dieser Beziehung das Stutt-
garter Stiick.

Der dritte Priamolar, welcher zweiwurzelig ist, hat eine Liinge von 2 mm
und eine grofite Breite von ebenfalls 2 mm. Die konische Spitze liegt in der
vorderen Hilfte, sie ist etwas angekaut, das Basalband ist stirker ausgebildet
als bei dem vorigen Praemolar. Hier besonders auch auf der Auflenseite des
Zahnes, aber nicht iiberall einheitlich stark. Bei den rezenten Zihnen sind
die Verhiltnisse ebenso, das Basalband ist auch hier uneinheitlich, doch ist es
im Ganzen bei keinem so stark vorhanden wie bei dem fossilen Stiick.
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Der vierte Pramolar hat drei Wurzeln, zwei duflere und eine innere, er
mifit in der Linge 3,2 mm. Seine Basis hat die ungefdhre Gestalt eines
Dreiecks, dessen eine Spitze nach vorn gerichtet ist, die grofite Breite des
Zahnes liegt also im hintersten Abschnitt, sie betrigt 2,0 mm. Der Zahn ist
trigonodont, die grofite und hochste Spitze findet sich auf der Auflenseite, und
zwar genau iber der Mitte zwischen den beiden dufleren Wurzeln. Die zweit-
grofite Spitze liegt auf der Innenseite des Zahnes iiber der dritten unpaaren
Wurzel, die dritte, kleinste Spitze an der Auflenseite hinter der gréfiten. Die
grofite Spitze ist durch Leisten mit den beiden anderen verbunden. Das Basal-
band tritt stark hervor, besonders am vorderen und hinteren Ende des Zahnes,
vorn entsteht dadurch an der Basis der grofiten Spitze eine vorgelagerte Ver-
breiterung. Hinter der inneren Spitze ist auf dem Basalband ein kleiner
Sekundirhocker ausgebildet, etwas weiter nach der Aufienseite des Zahmes
zu ein zweiter. Alle Spitzen, Leisten und Hocker zeigen starke Kaufacetteny

Der entsprechende rezente Zahn hat bei ausgewachsenen ilteren Tieren
denselben Bau. An der vorderen, durch das Basalband entstehenden Fliche ist
bei einigen ein kleiner Sekundirhocker ausgebildet. Der kleine Talon vor
dem Innenhécker findet sich nirgends. Besonders méchte ich noch darauf
hinweisen, daf3 bei keinem der rezenten vierten Priimolaren eine auch nur an-
nihernd so starke Abnutzung stattgefunden hat wie bei dem fossilen. Gerade
hier fillt es noch stirker auf als sonst, weil die meisten der rezenten vierten
Primolaren kaum eine Spur von Abnutzung zeigen.

Der erste Molar hat drei Wurzeln, zwei auf der Aufdenseite und eine auf
der Innenseite, ja es hat den Anschein, als ob die innere Wurzel auch noch
einmal geteilt wire. Sicher laf3t es sich nicht feststellen, da der Zahn fest im
Kiefer sitzt und mit Riicksicht auf die Erhaltung des ganzen an sich recht
zerbrechlichen Objektes nicht herausgenommen werden kann. Der aus dem
Kiefer herausragende kleine Teil der Wurzel zeigt, schon direkt an seinem
oberen Ende beginnend, in der Mitte eine tiefe Furche, die bei der Breite
der Wurzel eine vollige Trennung in zwei Wurzeliste in seinem nachfolgen-
den Teile nicht ausschliefst. Der Zahn hat auflen gemessen eine Linge von
4,9 mm, an der Innenseite mifit er 2,6 mm, die grofite Breite ist 4,1 mjm.
Er hat an der Auflenseite hintereinanderliegend 2x 2 Hocker, za jedem
dieser Paare gehort, nach der Mitte des Zahnes liegend, ein hoherer Innenhécker.
Die Aufienhécker sind mit dem zugehérigen Innenhdcker durch Leisten jeweils
verbunden, so daf sie in beiden Fillen ein V-formiges Aussehen haben. Hocker
und Leisten sind stark angekaut. Diese so entstehenden beiden V-Hocker sind
durch ein tiefes Tal getrennt. An der Innenseite trigt der Zahn zwei hinter-
einanderliegende Hocker, welche ebenfalls starke Kaufacetten besitzen. Das
Basalband ist stellenweise stark ausgebildet. ,

Bei den rezenten Schideln hat der M, iiberall, soweit es sich um ilterg
Tiere handelt, dieselbe Grofle und dieselbe Ausbildung, nur ist auch hier in
keinem Falle eine auch nur annihernd so starke Abkauung festzustellen.

Der zweite Molar hat drei Wurzeln, er mifsit an der AuBBenseite 3,5 mm,
an der Innenseite 2,4 mm. Die Breite betrigt am vorderen Ende 4,5 mm, am
hinteren Ende 3,7 mm. Auch hier finden sich, wie bei dem M; an der Aufien-
seite des Zahnes zwei V-formige Hocker, die sich aus denselben Elementen
zusammensetzen wie dort, aber nach der Innenseite des Zahnes zua bis iiber
seine Mitte hinausragen. Der vordere V-Hocker ist auflerdem bei dem M,
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viel stirker und regelmifiiger ausgebildet als bei dem M,. An der Innenseite
des Zahnes sind ebenfalls zwei Hocker, von welchen aber der hintere wesent-
lich kleiner ist als der vordere. Alle Hocker tragen auch hier starke Abnutzungs-
flachen. Das Basalband ist stark ausgebildet, nur stellenweise etwas schwiicher.

Dic entsprechenden Zihne an den rezenten Schideln gleichen dem fossilen
in Grofle und Ausbildung genau.

Der dritte Molar fehlt, er hatte, wie die vorhandenen Alveolen zeigen,
drei Wurzeln, zwei an der Aufienseite und eine an der Innenseite.

Das Bruchstiick des linken Oberkiefers beginnt mit dem Hinterrand der
Alveole des J; und reicht bis zum P,, dessen hintere Alveolenwand fehlt.
An Zihnen ist nur der P, vorhanden. Der Zwischenraum vom Hinterrand
der J;-Alveole bis zum Vorderrand der J,-Alveole betrdgt 1,2 mm. Der Lings-
durchmesser der Jy,-Alveole mifit 1,7 mm, der Verlauf der Alveole zeigt, daf3
auch hier der J, stark nach hinten iibergeneigt war. Die Jj;-Alveole mif3t
1,3 mm, der Zahn war also wesentlich klemner als der J,. Der Eckzahn war
zweiwurzelig, die Entfernung vom Vorderrand der vorderen Alveole bis zum
Hinterrand der hinteren Alveole betrigt 2,8 mm. Der Canin war also auf der
linken Seite noch etwas grofler als auf der rechten. Die Alveole des P, hat
eine Linge von 1,1 mm. Der zweite Primolar, zweiwurzelig, hat eine Linge
von 2,7 mm bei einer Breite von 2 mm. Er ist also betrichtlich grofier als
der entsprechende Zahn auf der rechten Seite. Das Basalband ist deutlich
ausgebildet, besonders auf der Innen- und Hinterseite des Zahnes, ein kleiner
Basalhocker am hinteren Zahnende ist vorhanden. Die Abkauung entspricht
derjenigen der Zihne auf der rechten Seite.

Wenn man die Oberkieferreste in ihrer Gesamtheit betrachtet, so zeigt
es sich, dafy sie von. einem sehr kriiftigen Tier stammen, denn fast alle Malse
sind etwas grofier als bei den rezenten Vergleichsstiicken. Nachfolgende Tabelle
gibt aus der grofien Zahl der vorgenommenen Vergleichsmessungen nur einige
Reihen wieder, die aber das eben gesagte deutlich zeigen.

Mos- | Berlin | Berlin | Berlin | Berlin | BSfiM | Berlin | Berlin | Berlin | Stutt- | Frank-
forcl | 692 | 33819 | 33818 | 4466 | 4465 | 33820 | 691 | gart | furt
juv.
\;ordeinnd tf'er 1
lveole von
Ameeiovon i | vag’| 2047785 ) 208 981 | o 4 Rl SRR ATV RS

Alveole von M;

Linge des
Fokyahink 2.7 2.3 2.4 2.2 2.4 2.0 2.2 | 2.4 2.6 2.5.) 258

Breite des
Feleahins 1.9 1.5 1.6 1.6 1.6 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.7

Lange des M1 =

AnBenseite 49 4.5 4.5 44 4.5 4.2 44 4.5 4.5 4.6
Lange des P2 2.7]2.1| 2.0 2.1 2.0 2.0 1.8 1.8 2.1 - 2.0 2.0
Breite des P2 [2.0{1.9| 1.5 7 1.6 1.7 1.6 1.6 1.8 — 17 1.7

Vergleichmafie am Oberkiefer
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Stirker aus der Reihe heraus fillt der linke zweite Primolar, auch der
linke Eckzahn muf8, wie schon oben gesagt, auffallend groff gewesen sein.
Ich lege aber keinen besonderen Wert hierauf; da auch bei dem rezenten Ver-
gleichsmaterial rechte und linke Seite oft stirker variieren, so mag auch
hier eine besonders starke Ausnahme vorliegen. Was den Bau der Zihne
betrifft, so sind kaum Unterschiede vorhanden. Ich habe im Vorgehenden
die Zihne in ihren Einzelheiten deshalb so genau geschildert, um gerade zu
zeigen, wie gering die Unterschiede mit den rezenten sind. Wesentlich scheint
mir vor allem die Tatsache, dafl bei dem Fossil an fast allen Zihnen das
Cingulum starker hervortritt als bei den rezenten Exemplaren, ja bei vielen der
letzteren fehlt es vollstindig bei dem Eckzahn und den Primolaren. Ich werde
hierauf noch einmal zariickkommen. Auffallend ist weiterhin die alle Zihne be-
treffende starke Abkauung. Bei dem rezenten Material ist sie bei keinem
Stiick auch nur im Entferntesten so stark, in den meisten Fillen zeigen sich
kaum Spuren. Es liegt also zweifellos, wie schon gesagt, der Rest eines sehr
alten Tieres vor, aber auch dann kommt einem der Gedanke, ob der Desman
der damaligen Zeit in seiner Nahrung schon so spezialisiert war, wie die
heute lebenden, oder ob er nicht auch noch andere Nahrung zu sich genommen
hat, welche die Zihne mehr abnutzte. Die Reste der Nasalia sind so mangel-
haft und zeigen nichts Besonderes, so dafs es sich eriibrigt, ndher darauf
einzugehen.

Auch die vorhandenen Unterkieferreste sind recht spirlich. Das eine
Stiick ist das hintere Drittel des rechten Unterkiefers, es beginnt mit der
hinteren Alveole des letzten Molars. Zihne fehlen, der Processus coronoideus ist
abgebrochen, der Condylus ist vorhanden, am Processus angularis fehlt ein
kleines Stiick am hinteren Ende. In den Einzelheiten stimmt das Fossil
vollstindig mit den rezenten Stiicken iiberein, auch seine Grofienverhiltnisse
liegen im allgemeinen innerhalb deren Variationsbreiten. Das Tier, welchem
der Rest entstammt, war vielleicht etwas grofier als die rezenten, jedoch nicht
so grofy wie das Exemplar, von welchem die Oberkieferreste stammen.

Der zweite Unterkieferrest stammt ebenfalls von der rechten Seite, er
beginnt mit der hinteren Alveole des zweiten Primolars und reicht bis
zum Beginne des Processus coronoideus. Auffallend ist sofort seine verhiltnis-
mifig geringe aber fast gleichmiflige Kieferhohe; wie aus der nachfolgen-
den Tabelle hervorgeht, liegt sie iiberall unter den entsprechenden Grofien-
verhiltnissen bei den rezenten. Alle Ziihne fehlen, doch lassen die vorhan-
denen Alveolen gewisse Vergleiche mit den rezenten in bezug auf die Linge
der Zahnreihe zu. Auf Einzelbeschreibung kann ich hier ganz verzichten, ich
verweise in allem auf die nachfolgende Tabelle. Aufgenommen sind hier
auch Mafie, welche KorMos¢) iiber einen fossilen Desman aus Ungarn an-
gibt. Alle Zahlen zeigen, daff unser einer Mosbacher Unterkiefer von einem
Tiere stammt, welches wohl etwas kleiner war als alle mir vorliegenden rezenten,
die ihrerseits wieder kleiner sind als das ungarische Fossil.

4) Kormos, Dr. Tivapar. Die siidrussische Bisamspitzmaus Desmana moschata Pal.)
im Pleistocin Ungarns. ,Barlangutatas” (1g14) II. Bd. 4. Heft. Budapest 1914.
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Mos- | Mos- | Bein | Bertin | Bertin | Berlin | BSHI | Beriin | Berlin | Bertin | Stutt- [F520k-
4466 4465

bach | bach furt |Ungarn
4 ) 692 | 33819 | 33818 juv. 33820 | 691 gart 1336

Linge/ vom Hin- I
terand d. Alveole
v.M; —Vorder-| — | 94| 98| 96| 95 10| 94| 94| 95| 94| 99| 96 —

rand der Alveole
v. M,
Breite des :
Condylus |45 | —| 46| 45| 46| —|— | 42| —| —| 46| 48] 49
Hohe des
Unterkiefers | — | 44| 59| 55| 49| 50| 45| 53] —| 49| 58] 51| 60
hinter P2
Dick;’,zhi""ef ~ 21| 24f 24| 19] 18] 1o 21 —{24] 28] 24| 22
”5*1;4““‘“ — | 44| 53| 53| 46| 45| 45| 53] —1 49| 54| 50| 55
Dicke hinter] _ 1 91] 25| 24| 20( 20| 19| 24| —| 24| 24/ 26/ 26
Hohe hinter] _ | 44| 49| 50| 44| 45| 44| 49| —| —| 29[ 47| 58
Diske hiter| . Yygyso ] 26|45 ) Inl wp] or) | | By | =9 28
Hohe hinter] 56| 50| 50| 53| 50| 49| 42| 50| 52| 55| 53| 52 62
Dicke hrinter) 961 251 24] 251 23| 28} 11 98] | 25| 24{ 28] 2s

VergleichsmaBie am Unterkiefer

Alle Vergleiche zeigen, dafl der fossile Desman aus den Mosbacher
Sanden nicht wesentlich unterschieden ist von dem heute noch lebenden. Daf3
der Oberkiefer auf ein etwas grofieres Tier hinweist, fillt deshalb nicht ins
Gewicht, weil die Malle an den Unterkieferresten ganz innerhalb der Variations-
breite der rezenten liegen. Charakteristisch fir das fossile Stiick ist einmal
das an den Oberkieferziihnen stirker vorhandene Cingulum, also ein pnmmves
Merkmal, und aufierdem die fast gleiche Hohe des Unterkieferastes, eine Er-
scheinung, die ich ebenfalls als primitiv ansehen mdchte. Beides erachte ich
aber nicht als geniigenden Grund, den Desman aus den Mosbacher Sanden
neu za benennen, ich schlage nur vor, ihn eben wegen der fiir das Mosbacher
Fossil typischen primitiveren Ausbildung Wyogale moschata mosbachensis zu
bezeichnen. Ich halte es fiir wichtig, darauf hinzuweisen, wie wenig sich der
Desman seit dem dltesten Diluvium bis zur Gegenwart verindert hat. Dies
gilt natiirlich nar insoweit ein Vergleich der immerhin spirlichen fossilen
Reste mit den entsprechenden rezenten moglich ist.

Fossil sind Reste des Desman bisher nur an ganz wenigen Stellen gefunden
worden. Das iltest bekannte Bruchstiick eines Unterkiefers, welches GREEN %)

5) Geologie of Bacton, London 1842.
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gefunden hatte, stammt aus den Schichten des ,,Forest Bed” in England.
Es wurde von OWEN ¢) als Palaeospalax magnus beschrieben, und spiter von
Newton7) als Myogale moschata erkannt. Noch weitere Unterkieferresta
und Extremititen-Bruchstiicke wurden in West Runton in den gleichen Ab-
lagerungen gefunden.

Ein weiterer Rest des Desman soll in Belgien in pleistoziinen Schichten ge-
funden worden sein.8) An den in den Literaturnachweisen angegebenen Stellen
konnte ich aber nichts dariiber finden. In der Revue archeologique von 1863
steht nichts dariiber und in den Comptes Rendus hebdom. Acad. Sc. Paris LVIII,

ag. 1201, Paris 1864 gibt LARTET nur an, dafl er bei einem Besuche in
ndon den dortigen Palaeospalax als Desman erkannte. Es war mir unmég-

lich, niheres iiber den belgischen Fund zu erfahren. DoBsoN ?) erwiihnt das

Vorkommen in Belgien auch, macht aber keine niiheren Angaben.

In neuerer Zeit hat Kormos fossile Reste des Desman aus Ungarn be-
schrieben. Ein Unterkieferbruchstiick stammt aus den postglacialen Nagetier-
schichten der Felsnische Puskaporos10); ein zweiter Unterkieferrest stammt
aus Beremend.ll) Letzteres Stiick hatte NEHRING schon gesehen und als
Myogale Species erwihnt.!?) Kormos hat dieses Stiick Desmana Nehringi
benannt. In der gleichen Arbeit beschreibt er noch zwei Formen von Galemys,
dem heute in den Pyrenden noch lebenden kleineren Desman, diese kommen
aber zu Vergleichen mit dem Mosbacher Fossil nicht in Betracht.

Alle beschriebenen Reste stammen von Unterkiefern; soweit ich fest-
stellen konnte, sind Oberkieferreste bisher niemals gefunden worden. Die
Unterkieferbruchstiicke aus den Mosbacher Sanden sind wie gezeigt, recht spir-
lich, so daf’ sie zu eingehenderen Vergleichen kaum herangezogen werden
konnen. Desmana Nehringi geht in seinen Grof3enverhiltnissen iiber die Mos-
bacher Unterkiefer hinaus. Er diirfte diesbeziiglich etwa mit dem Exemplar
iibereinstimmen, dessen Oberkiefer in Mosbach gefunden wurde. Wichtig
erscheint mir die Tatsache, daf3 bei den zwei erhaltenen Unterkieferzihnen
von Desmana Nehringi sowie an den Unterkieferzihnen von Puskaporos Kormos
besonders die vorhandenen stirkeren Basalbinder erwihnt, was ebenfalls, wie
bei dem Mosbacher Stick auf ein primitiveres Stadium im Verhiltnis zu
den heute noch lebenden hinweist.

Beide Desman-Reste aus Ungarn entstammen postglacialen Ablagerungen,
wie die Fundumstinde und die Begleitfauna zeigen. Die Reste aus England
und, wie ich aus den Angaben bei Kormos annehmen muf3, diejenigen aus
Belgien sind in altdiluvialen Ablagerungen gefunden. Zu diesen letzteren
kommt nun das Mosbacher Stiick dazu. Daf3 der Desman in postglacialer
Zeit in Ungarn, also doch mehr in der Nihe seines heutigen Verbreitungs-
gebietes lebte, ist nicht besonders auffillig. Interessanter sind in dieser Be-

6) R. OWEN. A History of British fossil Mammals and Birds. London 1846.

7) E. T. NEwToN. Notes on the Vertebrata of the Pre-Glacial Forest Bed Series of the
East of England, in: Geological Magazine; New Series, Decade II, Vol. VIII, pag. 259. Lon-
don 1881.

8) Vergl. Kormos, l.c.pag.206.

9) G. E. DoBsoN. A Monograph of the Insectivora. London 1883, p. 129.

10) Kormos, l.c.

11) Kormos, Trois nouvelles especes fossiles des Desmans en Hongrie. Annales Musei
Nationales Hungarici 1913, pag. 120 ff.

12) NEHRING, Tundren und Steppen der Jetzi- und Vorzeit. Berlin 1898, pag. 193.
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ziehung schon die Reste aus den altdiluvialen Ablagerungen von England,
Belgien (?) und Westdeutschland. Es ist eigenartig, daf3 er bisher nur in so
alten Ablagerungen wie Forest Bed und iltesten Schichten der Mosbacher
Sande festgestellt werden konnte, aber das bisherige Fehlen an anderen Orten
ist kein Beweis fiir sein Nichtvorhandensein. Es konnte doch wohl angenommen
werden, dafd er, als ein Zuwanderer aus dem Osten, auch noch anderswo ge-
funden wird. Wichtig ist die Feststellung, da3 er schon im Altdiluvium her
zugewandert ist, wahrscheinlich schon in priglacialer Zeit, wie die Fund-
schichten beweisen. Ob der Desman in der spiteren Diluvialzeit auch
hier noch gelebt hat, oder ob die zugewanderte Form hier aus-
gestorben ist, lafit sich natiirlich nicht sagen. Die bis heute vorliegenden
Funde sprechen an sich dafiir, ebenfalls dafiir spricht die Tatsache, dafl in
den jiingeren diluvialen Schichten Westeuropas mit ihren z. T. doch aus-
gezeichnet erhaltenen Kleinsiugerfaunen, die gut durchgearbeitet sind, nirgends
Reste des Desman gefunden wurden. Aber in Mosbach hat sie uns erst nach
vielen Jahren des Sammelns ein Zufall zugefiihrt, dies kann an anderer Stelle
auch der Fall sein. Fiir die Fauna der Mosbacher Sande ist der Desman
auf alle Fille ein interessanter Zuwachs.

Mainz, den 19. Mai 1925.

MYOGALE MOSCHATA MOSBACHENSIS
rechte Oberkieferzahnreihe aus dem
Mosbacher Sand. GroBe (etwa) 112:1
Orig. Naturhistorisches Museum Mainz



Hydrologisch — geologische Beobachtungen
in Hessen im Jahre 1923.

Von A. STEUER.

Das Jahr 1923 war verhiltnismifig reich an trilber und regnerischer
Witterung. Zur Ubersicht gebe ich nachstehend den zusammenfassenden
Witterungsbericht wieder, wie ich ihn den Mitteilungen des Landesamtes
fiir Wetter- und Gewiisserkunde in Darmstadt entnehme. Als besonders auf-
fallend ist hervorzuheben, daf3 der Juni auf’erordentlich kalt und feucht
war, und, wie der Witterungsbericht sagt, kaum einen wirklichen Sommer-
tag brachte. Der Anfang des Jahres hatte wiederholt Schneefille gebracht,
die sich namentlich im Gebirge auch eine Reihe von Tagen hielten, auch
im Spitjahr fiel schon friihzeitig Schnee, indessen waren die Mengen keines-
wegs iibermifBig grof. Charakteristisch war wiederum das sehr friihzeitig
einsetzende Winterwetter nach einem anfinglich milden und sehr feuchten
Oktober.

Witterung im Jahre 1923.

Der Januar 1923 war sehr triib, mild und feucht und in den niederen
Lagen ohne Eistage. Bei meist bedecktem Himmel war die Verdunstung gering.
Die Niederschlagsmengen waren in Rhein- und Oberhessen normal, im &st-
lichen Starkenburg iibernormal. Am 19. und 20. fiel reichlich Schnee, es
bildete sich eine starke Schneedecke, die selbst in niederen Lagen 4—7 Tage
anhielt. — Auch der Februar war trib, mild und sehr feucht. Unter-
brochen wurde das milde Wetter in den Tagen vom 17.—20. durch Kilte-
einbruch, der starke Schneefiille brachte, so daf3 sich wiederum eine Schnee-
decke einige Tage halten konnte. Die Niederschlagsmengen erreichten das
11/,—2 fache des Durchschnitts. Besonders hoch waren sie im westlichen
Odenwald. Die Felder in niederen Lagen im Ried waren andauernd unter
Wasser. — Der Midrz war im ganzen warm und trocken, die erste Hilfte
noch kiihl und feucht; die zweite aber sehr warm und sehr trocken, schwiil
vom 26.—28. mit verbreiteten Gewittern ohne grofien Niederschlag. Die
Niederschlagssummen blieben bis zur Hilfte hinter dem Durchschnitt zuriick.
— Der April war ziemlich kiihl, ziemlich heiter und trocken. Stirkere
Niederschlige brachten fast nur die mittleren Tage des April. Die Nieder-
schlagssummen gingen in Oberhessen bis zur Hilfte der normalen hinunter,
in Starkenburg und Rheinhessen niherten sie sich den normalen. — Der Mai
war triib, kiihl und sehr nafl. Nur die ersten acht Tage waren trocken, sonnig
und warm. Am 8. leiteten Gewitter eine sehr kiihle, regnerische, wetter-
wendische Zeit ein. Die Bodentemperatur sank hie und da bis zum Gefrier-
punkt. Die Niederschlagssummen iiberschritten das Doppelte der normalen,
besonders in den tiefen Lagen, im Ried und in der Wetterau. Die Gewitter
am 8./9. und 16./17. waren weit verbreitet. — Ganz ungewohnlich kalt
und feucht war der Juni 1923, der kilteste Juni seit roo Jahren. Viele
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Gegenden hatten keinen einzigen Sommertag. Der Niederschlag, geringer wie
im Mai, iiberschritt den Durchschnitt nicht unbetrichtlich. — Der Juli war
warm, sonnig und in der ersten Héilfte ganz trocken, vom 3. bis zur Monats-
mitte sehr heifs. Weniger heifs und ziemlich feucht war die zweite Monats-
hilfte. Die Niederschlagssummen blieben meist 1/,—1/; unter dem Durch-
schnitt. — Der August war trocken, sonst normal; in der ersten Hilfte
sonnig, warm und — abgesehen vom 1.—3. — regenlos; die zweite Hilfte
brachte kiihles, wechselndes Wetter mit ungleichen Niederschligen. Die Nieder-
schlagssummen blieben am Rhein und i der Wetterau bis zur Hilfte, in den
anderen Gegenden nicht so stark, unter dem Durchschnitt. — Der Sep-
tember war normal. Die Witterung verlief dhnlich wie im August. Am
1. und 2. fiel starker Regen, dann blieb es bis zur Monatsmitte trocken und
sonnig. Vom 15.—25. war es kiihl, feucht, gewifterreich, dann wieder trocken
und warm. Die Niederschlagssummen waren normal. — Der Oktober war
sehr mild, sehr triilb und auflerordentlich naff. Nach dem heiffen 1. Oktober
fiel die Temperatur an vielen Regentagen bis zur Mitte des Monats (am 16.
wurde in vielen Gegenden der erste Frost beobachtet), um in der zweiten
Monatshélfte wieder stark anzusteigen. Es gab wenige Tage ohne Regen,
viele mit starken Niederschligen (am 6., 12., 21., 22., 24., 25.), z. B. maff
Wald-Michelbach am 12. Oktober 83 mm, Herbstein am 25. Oktober 65 mm.
Die Niederschlagssummen waren drei- bis viermal hoher als normal. Gewitter
wurden vereinzelt beobachtet. — Der November war wiederum triib und
feucht, aber kalt. In der ersten Woche war es feucht, in der zweiten trocken
und kalt, die Temperatur sank vielfach unter o® C. Nach voriibergehendem
Temperaturanstieg war es in der zweiten Monatshilfte wieder feucht und
kalt mit vielem Frosttagen. Am 18./19. fiel Regen mit Schnee vermischt;
an vielen Orten der erste Schnee des Winters 23/24. — Der Dezember
war triib, kalt und im letzten Drittel reich an Schnee, der eine hohe Schnee-
decke bildete. Das erste und zweite Drittel verlief normal. Im dritten Prittel
brachte der hin- und: herwogende Kampf kalter nordlicher und warmer siidwest-
licher Luftmassen grofie Schneefille und zuletzt auflerordentlich tiefe Tempera-
turen. Mit auflerordentlich tiefer Temperatur schloff das Jahr.

- Im Ganzen war das Jahr 1923 normal warm, aber ziemlich triib und
regenreich. Die Niederschlagssummen waren etwa 2590 itbernormal.

Wie in den Berichten der letzten vorausgegangenen Jahre sind auch dies-
mal die Beobachtungspunkte in einer Tabelle zusammengestellt worden mit
Angabe der hochsten und tiefsten Wasserstinde und ihres Unterschiedes.
aligemeinen kann man erkennen, daf} in denjenigen Brunnen, die in einemr
von weiterher einziehenden Grundwasserstrom oder 1 einem aus einem gréfieren
Niederschlagsgebiet ernihrten Becken stehen, die Schwankungen geringer ge-
wesen sind als im Jahre 1g22. In Oberhessen scheint es dagegen teilweise
anders zu sein, aber immer nur bei solchen Brunnen, die von Tagewasser
stirkeren Zufluf3 erhalten haben, bei denen sich also die, im Vogelsherg oft
sehr reichlichen, ortlich fallenden Niederschlige unmittelbar geltend gemacht
haben. Solche Brumnen kénnen naturgemify fiir die Beurteilung der Be-
wegung von Grundwasser und Tiefenwasser nicht verwertet werden.

Ubertreten des Grundwassers tber die Wiesen in der tiefsten Niede-
rung in der Rheinebene machte sich nur im Monat Februar iiber ausgedehnte
Flichen geltend.
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Wenn man nun die Zablen der Hochst- und Tiefwasserstinde von 1923
mit denen von 1922 vergleicht, so ergibt sich, dafi sich im Allgemeinen so-
wohl in Starkenburg wie in Oberhessen der Wasserstand, an manchen Stellen
sogar betrichtlich, gehoben hat. Eine Ausnahme macht unter unseren Beob-
achtungspunkten nur der Braubrunnen in Inheiden, bei dem aber zweifellos
ungesetzmifiige Beeinflussung von der Oberfliche her vorliegt. Auch bei
Forsthaus Gundhof in der Mainebene liegt insofern eine Ausnahme vor, als
der Tiefstand allerdings etwas unter den des vorigen Jahres hinabreicht. Die
betreffenden Beobachtungen stammen aber aus den ersten Wochen des Januar,
fallen also noch unter den Einflufy der Niederschlige des vorausliegenden
Winters 1922. Im ibrigen hat sich der Spiegel auch hier gehoben, denn der
Hochststand geht um 23 cm iiber den des vorigen Jahres hinaus. Wihrend
ferner 1922 noch einige Beobachtungsbrunnen zeitweise ganz ausgetrocknet
waren, ist dies 1923 nirgends mehr vorgekommen.

Von einigen Orten im Maingebiet liegen leider nur unvollstindige
Messungen vor, da durch die fremde Besetzung des Landes und besonders
auch der Wilder der regelmifiige Dienst gestort worden ist. Schaulinien
konnten infolgedessen nicht gezeichnet werden. An einigen anderen Stellen
konnten sie aus dhnlichen Griinden nur teilweise mitgeteilt werden.

Einen ganz besonders auffallenden Unterschied zeigen die Schaulinien
im Maingebiet gegeniiber denen des Rheingebietes. Es ist dabei nur sehr za
bedauern, daff gerade die Linien aus dem Monchwald und von Claraberg
fehlen, weil sie am weitesten im Westen und besonders Claraberg un-
mittelbar am Rhein am Rande der ilteren Flufsterrasse, die sich hier scharf
als Hochgestade heraushebt, gelegen sind.

An den Schaulinien aus dem Rheingebiet auf Tafel 2 ist der Tiefwasser-
stand von September und Oktober aufierordentlich stark ausgeprigt. Gins-
heim, Erfelden, Hamm liegen unmittelbar am Rhein, auch Astheim zwar
etwas entfernter, aber doch moch vom Wasserstand des Stromes beeinfluf3t.
Grof3-Rohrheim liegt zwar auch noch in der tiefen Ebene, aber doch schon
entfernter vom Strom, es lifit also die Rickwirkung von ihm her viel weniger
deutlich zam Ausdruck kommen.

An den Linien in der tiefen Ebene erscheint bei Ginsheim, Erfelden und
Hamm im Juni entsprechend dem hgoheren Rheinwasserstand eine deutliche
Erhebung. Sie ist scheinbar auch bei Astheim und Rohrheim zu erkennen,
setzt aber einige Wochen verfriiht ein, kann also bei letzteren nicht vom
Rhein abhiingig sein, auch bei Jigersburg ist sie noch erkennbar, indem der
sonst fast gleichmifbige Abfall der Linie einige Wochen unterbrochen wird,
wihrend der Rhein in dieser Zeit noch abfallende Bewegung zeigte. Wihrend
also die drei erstgenannten Beobachtungspunkte ihrer Lage nach ganz natiir-
lich eine Abhingigkeit von den Rheinwasserstinden zeigen, kann das bei
den drei letztgenannten unmoéglich der Fall sein. Leider fehlen die Beob-
achtungen vom ersten Halbjahr aus dem Lorscher Wald, so daff man keinen
Vergleich ziehen kann mit noch weiter riickwirts liegenden Punkten. Am
den Linien vom Darmstidter Wasserwerk ist weder im Juni noch im Mai
voriibergehendes Ansteigen bemerkbar.

Anr: den Brunnen am Rhein (Hamm, Erfelden, Ginsheim) folgtwie im Strome
im September und Oktober der tiefste Wasserstand, der sich Anfang November
schroff wieder hebt. Diesem Vorgang folgt auch noch das Bohrloch Lorscher
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Wald 32, wihrend Bohrloch 26 sowohl im tiefsten Wasserstand wie im An-
stieg erst etwa sechs Wochen nachfolgt. Auch dieses Verhalten der beiden
nicht allzu entfernt liegenden Bohrlocher ist auffallend und kann nicht allein
durch Einwirkung der Wasserstinde im Strome erklirt werden. Wir miissen
dazu nach meiner Meinung die Wasserverhiltnisse im Einzugsgebiet fiir den
rechtsrheinischen Grundwasserstrom, nimlich den Odenwald heranziehen.

Die aufierordentlich hohen Niederschlige des Monats Oktober scheinen
mir dort sehr rasch eine Auffiillung des Tiefenwassers in den Kliiften der
krystallinen Gesteine bewirkt zu haben, so dafl ein Druck auf die Gewisser
in der tiefen Rheinebene zur Geltung kommen konnte, der einen schrofferen
Anstieg des Grundwasserspiegels auch in einem gewissen, zunichsi infolge
des Fehlens von geeigneten Beobachiungspunkten noch mnicht nidher zu
umgrenzenden Gebiete, auf das die Rheinwasserstinde keinen Einfluff mehr
ausiiben konnen, ermoglichte, wihrend er wieder an anderen, schon auf
der hoheren Terrassenstufe gelegenen Punkten nur allmihlich zur Entwick-
lung kommen konnte, also z. B. besonders unter der hoher gelegenen Terrasse
bei Darmstadt.

Betrachtet man nun die Linien von Tafel g, so erscheint das Bild
gegeniiber den eben besprochenen Verhiltnissen geradezu fremdartig. Weder
ein Einflu vom Main her, noch ein solcher durch die unmittelbare Ver-
sickerung der auf die dlteren Terrassen fallenden Niederschlige lifit sich
aus ihnen herauslesen.

Das Bild vom Oberen Kénigstddter Forsthaus, das mitten in der hoher-
gelegenen Mainterrasse, nicht ganz einen Kilometer 6stlich des Steilabfalls
gegen eine alte Mainrinne bei Hasloch liegt, deckt sich allerdings noch beinahe
vollkommen mit demjenigen vom Darmstidter Wasserwerk, und zwar Bohr-
loch 19 und 20, die ja ebenfalls auf einer élteren Terrasse liegen. Manch-
bruch zeigt besondere Verhiltnisse, iiber die ich vorliufig, da noch zu wenig
Beobachtungen vorliegen, nicht urteilen kann. Dagegen zeigen die Linien von
Gehespitz, Mitteldick, Forsthaus Gundhof und Kelsterbach geradezu entgegen-
gesetztes Verhalten gegeniiber dem Gang der Grundwasserspiegel in der Rhein-
ebene, indem der Hochstand eintritt, wenn iiberall sonst unter den ilteren
Terrassen der Tiefstand waltet. Jede schroffe Bewegung ist dabei aus-
geschaltet. An eine Riickwirkung der Frankfurter Wasserwerke im Frank-
furter Wald kann man nicht denken. Sie miifte sich ja doch gerade in ent-
gegengesetzter Richtung geltend machen, denn im Hochsommer, wo das meiste
Wasser entnommen wird, herrscht in unseren Beobachtungsbrunnen ja gerade
ausgesprochener Hochstand des Grundwassers, selbst in dem bei1 Kelsterbach,
der am nichsten gelegen wire. Auch der {iberraschend gleichméfiige Auf-
stieg des Wassers in der ganzen ersten Hilfte des Jahres lifit keinerlei
Stérung erkennen, die etwa durch ein Wasserwerk hervorgerufen sein konnte.

Auf das abweichende Verhalten der Brunnen im Mainbeobachtungsgebiet
wurde schon im Vorjahre hingewiesen, in dem der Hochstand des Grund-
wassers sich auffallenderweise ebenfalls erst am Ende des Jahres herausbildete.
Wir sehen nun an den diesjihrigen Schaulinien, dafy er sich fast ohne Aufent-
halt in sehr kriftigem Anstieg bis in den Hochsommer des Jahres 1923 weiter
entwickelt, um erst dann wieder in eine sehr langsame abfallende Bewegung
iiberzugehen. Eine GesetzmifSigkeit in der periodischen Bewegung kann indessen
aus den wenigen Beobachtungsjahren noch nicht abgeleitet werden. Nur
soweit kann man eine Feststellung machen, dal der Grundwassersirom in
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diesem Gebiet unter anderen Einfliissen steht als im Rheingebiet, daf3 also
vor allem das Einzugsgebiet anderen Charakter haben muf.

Nach den ilteren gelegentlichen Beobachtungen zu urteilen, entsteht zwar
auch hier der Grundwasserstrom am Rande des Odenwaldes, aber an dessem
nordlichem Ende in der Gegend von Neu-Ysenburg bis Langen. Hier steht
kein krystallines Gebirge mehr an, in dessen Kliiften verhiltnismifdig rasche
Versickerung vor sich gehen und damit eine Auffiillung des Tiefenwasser-
stromes erzeugt werden konnte. Es steht geschichtetes Gebirge — Rotliegendes
an, vielleicht in der Tiefe mit eingeschalteten Melaphyrdecken, die aber mit
ihren wahrscheinlich sehr reichlich vorhandenen Kliiften keinen unmittel-
baren Einfluf3 haben, sondern mehr den Charakter von Reservoiren besitzen,
weil sie wahrscheinlich deckenartig zwischen das geschichtete Gebirge ein-
gelagert sind. In den Sandsteinen des Rotliegenden, die auch noch durch
tonige Zwischenlagen, Schiefertone, voneinander getrennt sind, mufl sich die
Wasserbewegung viel langsamer vollziehen wie in kliiftigem Gebirge. Dem
wird sich vermutlich auch der Wasserauftrieb an den Randspalten des Ge-
birges anpassen. So wire vielleicht darin eine Andeutung zu erblicken, nach
welcher Richtung hin das Studium dieser Grundwasserstrome in den folgenden
Jahren zu verfolgen wire.

Zusammenstellung der Beobachtungspunkte mit hdchster und
tiefster Lage des Wasserstandes in 1923.

Wasserstinde
Hochster: Tiefster: Unterschied

Provinz Starkenburg

Darmstidter Wasserwerk :

Bohrloch Nr.19 . . . . e o A 92,11 91,63 0,48
> > 20 . . : . . . . . . 93,55 92,94 0,61
» > 26 . ; : ) ; . ) . g 91,07 90,52 0,55
N $ B 5 s ; . ; : . - . 89,97 89,33 0,64
> » J . . : ' : ; 3 : . 89,88 89,09 0,79
Oberforsterei Jagersburg . . . : . . 90,70 89,39 1,31
GroB3-Rohrheim . ; ; : : NI . 87,68 86,98 0,70
Erfelden B . g : 3 : ’ . 85,65 84,39 1,26
Wormser Wasserwerk :
Lorscher Wald Bohrloch 26 (Juli-Dezember) . g 5 89,96 89,30 0,66
> » 32 ( » » N : s 9241 91,41 0,70
Asthelm . . . . . . 84,26 83, ,34 0,92
Hamm (Provmz Rhelnhessen) . . . . " ‘ 86,83 8482 2,01
Gingheim . 3 " ; ’ 5 ‘ ; ; 83,13 81,53 1,60
Monchbruch . ; ; : , 90,62 90,38 0,24
Oberes Kdmgstadter Foxsthsus . 4 90,69 . 90,21 0,48
Distrikt Monchwald, Abt. 39 (Januar—September) 2 — — -
Klaraberg » 5% — — —
Dlstnkt Moénchwald, Abt. }gg (( > » )) EE — — —
» » » » : —_— —_ —
Mltteldxck ; . 5 : ; : ; s : : 102,26 101,40 0,86
Gehespitz ’ : : g 2 " : ; . 103,00 101,99 1,01
Forsthaus Gundhof P I S 98,96 97,94 1,02
Kelsterbach (Marz—Dezember) ; ; ¢ . . 5 92,79 92,27 0,52

Bemerkung: Bei Wasserwerk Darmstadt sind, da die Beobachtungen Ofter ausgefiihrt
wurden als an den anderen Punkten, die Mlttelzahlen zeichnerisch beriicksichtigt, und sind
hieraus die kleinen Unterschiede zwischen zahlenmiBigem Hochst- und Tietstand in den
betreffenden Linien zu erkliren.

10
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Wasserstinde
Hochster Tiefster Unterschied

Provinz Oberhessen

Inheiden Schulbrunnen . " ” . ‘ ; ’ 133,61 133,00 0,61
Rabertshausen . . . . . . . . . 173,74 17283 0,91
Station Hiuserhof R L LT 144,98 143 88 1,10
Grube Wolfersheim . . 14587 142,87 3,00
" Januar nur 1 Mensung,
Inheiden, Brunnen Henkel { trocken. Juli—Dezbr. 137,78 135,63 2,15
gemessen
» Bohrl. Nr. 45 i 2 g ool 134,63 133,46 1,17
ugus eptem er 0 er .
" > > 44 { g“mcht ooy 13386 13343 0,43
> Braubrunnen i 133,71 133,06 0,65
Weckesheim, Brunnen des Steigers Ewald Kramer . 185,73 133,11 2,62
Inheiden, Bahnwirterhaug Nr. 21, Brunnen . 132,90 13248 0,42

wurde nicht verwendet, NN
Steinheim, Neue Schule [ ;4" gich geiindert von 135,14 i =

Steinheim, Alte Schule | 2uf 135,72 (3°h°gn‘)'°‘ einigen 18682 13572 1,10
Trais-Horloff, Brunnen 1 . . . v 5 . . 129,46 129,01 0,45
S22 B oot imm 1m0
> » » . . . . . . . 'y y
Villingen s, d . L. dl 13377 13310 0,67
Unter-dedershexm : T 136,06 134,16 1,89
. o oL o R oms e
eidhec o YOG e A S R i w19l b .
Langsdorf . e s W e 160,01 15168 833
Klein-Linden Brunnen 2 . . . . . | o 169,40 16556 3,84
BB~ 5 "y e e e e e 19922 19579 343
Eeﬂefisheim i i s g 3 % ‘ 0 s , %gg,gé igi gg ‘1),%
angd. < - % o« s & 5 o0o®m 0§ m & & X \
Nonnenroth . . k . ¢ . . i . : 175,58 171,32 4,26
Bettenhausen ” g ‘ i ; , . : " 174,33 171,21 3,12
Ludwxgshoﬂf“nulflg ¢ty . ¢ tw e ‘ 13312 127 90 5,22
en fehlt . , : ; ; 4 " ; —_ —_
Obborn ofen . 3 . . ; . . " : %gg,gg %gg'i?) (2),32
Whlfersheim (Ort, Brunnen Ulnch) p el A 15117 15081 0,86
Queckborn . : i : ; . s 201,22 200,73 0,49
Bmgenhelm, Brunnen 2 . . ; . s g : 123,38 122,72 0,66
1 g . g . = . . 126,37 126, 31 0,06
Nleder—Florstadt 2 ¢ . ; . . : ; . igf,g% {%,gg },(5;{2)
Gontersku'chen Schulhans . 181,42 179 12 2:30
Forsthaus . ) : ‘ i " 3 178,76 178, 45 0,31
‘heder-Wﬁllstadt & . 3 3 " . s X 119,06 118,78 0,21
Bies . 1Ll imEs 1o 3%
Ruppertsburg e « w B m i TRWHY 15397 150,66  .3.31
Grundschwalheim i » : : . . . . ’ 13%’25 %%,i% g,gg
> 9 ‘ : N A i 5 g 131,
» Bl e -z s T 2 12561 12328 233
Rodheim : : = g 5 " . " ; . 141,74 140,99 0,75

x) Die Messung vom 25. Juni mit 178,95 wurde nicht eingezeichnet.



Ueber einige bolartige Zersetzungsprodukte
der Vogelsbergbasalte.
Von W. FLORKE, Gief3en.

Auf Kliften und in Blasenriumen der verwitterten Basalte sowie vor
allen in den Tuffmassen des Vogelsbergs finden sich fast iiberall gelartige
Massen, die aus der Zersetzung des Basaltes herriihren. Verschieden in ihrer
Firbung sind diese Massen im bergfeuchten Zustand meist mehr oder weniger
plastisch, um bei der Austrocknung erdiges oder hornsteinartiges Aussehen
anzunehmen. Aus dem umfangreichen Material, das mir teils aus den Be-
stinden des min.-geol. Instituts, teils aus eignen Aufsammlungen zar Ver-
fiigung stand, habe ich eine Reibe von Typen ausgewiihlt und diese analy-
siert. Die Ergebnisse enthalten folgende Tabellen.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Horn- fleisch- | brauner| schwar- rotlicher| Bauxit-
No. stein wg?,e' ‘"giﬁ" roterBol| Bol |zerBol| "5 Bol
Hohe | g.icen | Beuern Rinder-| Hom- | Hohe Lich Stein- | Stein-
Wark biigen | berg | Warte bach bach

A) Gewichtsprozente

SiO2 | 92.89| 48.41 | 48.42| 44.02| 42.09| 50.17 | 40.44| 40.01| 6.46

AlLO, — | 15.06| 17.04| 1548 | 13.54| 23.21| 33.07 | 37.17 | 57.78

Fe203 277 3.77| 150 540| 6.69| 496 848| 3.97| 4.10

CaO 0.51| 1.50| 1.79| 1.42| 1.64| 2.14| 059| 0.21| 0.14

MgO 0.46| 6.02| 552|10.98| 10.68| 1.59| 0.86| 0.25| 0.29

[H20 bei 1100] — |[16.59]|(18.76]|[13.33])] — | [4.96]| [4.97]| [3.52]| [1.08]

Getamt-H20 | 2.79| 26.09| 26.09| 22.20 [ 25.82 | 18.48 | 16.95 | 18.59 | 30.92

Summe | 99.42 (100.85 [100.36 | 99.50 (100.46 |100.55 {100.39 |100.20 | 99.69

(Fortsetzung nichste Seite)
10*
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Horn- fleisch- | brauner| schwar- rétlicher| Bauxit-
No. stein w;ioBlet wgioﬂler roter Bol| Bol | zer Bol Bol Bol
Hohe Siasen | Beuern Rinder-| Hom- | Hohe Lich Stein- | Stein-
Wark biigen | berg | Warte bach bach

B) Molekularprozente
SiO: | 89.0 | 31.0 | 31.0 | 293 | 279 | 38.0 | 33.2 | 31.7 44

ALOs - 5.7 6.4 6.2 51 | 104 | 159 | 174 | 233

Fe20s 09 | 09 | 04 1.3 1.6 14 | 26 1.2 1.0

CaO | 05 1.0 112 L] 1.0 1.7 | 03| 02 | 01

MgO | 06 | 58 | 53 | 11.0 | 10.2 1.8 1.1 03 | 03

H20 | 89 | 558 [ 55.8| 51.3 | 549 | 46.6 | 466 | 493 | 70.8

Summe | 99.9 100.2 [100.1 [100.2 |{100.7 | 99.9 | 99.9 [100.1 | 99.9

C) Molekulverhiltnisse

ALO3:SiO2 | 0:1 [1:541:49|1:47|1:54|1:36| 1:2 |1:1.8]1:0.2

MgO:SiO: - 1:6 [ 1:59]1:27|1:27| — — - —

Es ist:

No. 1 weifler Hornstein in konkretiondren Bildungen auf Kliiften des kornigen
Feldspatbasaltes des stddt. Steinbruchs an der Hohe Warte bei Giefien;

Nr. 2 weifler Bolus von Kliiften des kornigen Feldspatbasaltes aus dem grofien
Steinbruch bei Bahnhof Saasen (Strecke Gieflen—Griinberg);

Nr. 3 weiler Bolus von Kliiften des Trapps der Briiche bei Beuern, Kreis
Gieflen ;

Nr. 4 matt fleischrot gefirbter Bolus aus der auflissigen Braunkohlengrube
Rinderbiigen bei Biidingen. (Das Material ist vollkommen dicht und
gleichmifSig, zeigt einen matten muschligen Bruch und zerfillt beim
Befeuchten mit Wasser in eigentiimlicher Weise);

Nr. 5 schokoladebrauner Bolus von Kliiften des Basaltes, der im Steinbruch
bei Bahnhof Neuhaus bei Homberg an der Ohm gewonnen wird ;

Nr. 6 schwarzes kolloidales Basaltzersetzungsprodukt aus einer Tasche im Basalt
des stidtischen Steinbruchs an der Hohen Warte bei Gieflen;

Nr. 7 ziegelrot gefirbter Bolus von Kliiften des Basalts des Stenglerschen
Steinbruchs bei Lich;

Nr. 8 rotlich gefirbte konkretiondre Knotchen im liegenden Letten der Bauxit-
lagerstiitte bei Steinbach, Kreis Giefien;
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Nr. g9 weifs bis matt fleischrot gefirbte Bolmassen aus bauxitisch zersetzten
Trapp desselben Fundpunkts wie Nr. 8.

Bei Betrachtung der Tabelle zeigt sich, dafl die Zusammensetzung dieser
»Bolus” genannten Zersetzungsprodukte imnerhalb weiter Grenzen schwankt.
Extreme sind Nr. 1 und Nr. 9, dazwischen liegen Uberginge. Nr. 1 ist ein
nur schwach verunreinigtes Kieselsiurehydrat von grofierer Hirte, das seinem
Wassergehalt und seiner Beschaffenheit nach dem Opal nahesteht. Lokal
zeigt dieser Hornstein auf Spriingen Quarzkrystillchen. Das Material bildet
wohl ein Ubergangsglied zu den in der Gieflener Gegend hiufig zu findenden
Opalen. Nr. 2—? zeigen bei mittlerem Kieselsiuregehalt einen erheblichen
Gehalt an Al;O; und dann aber einen auffallend hohen Prozentsatz an MgO.
Sie illustrieren die durch Nr. 6—¢g mnoch stirker belegte Tatsache, daff bei
der Zersetzung der Basalte Aluminium in groflerem Mafle gewandert ist.
Auffallen muf3 der geringe Eigengehalt der Proben. Wie Analysen zersetzter
Basalte eindeutig zeigen, ist auch das Eisen in weitem Ausmaf gewandert,
seine Wiederausfillung mufl sich aber an entfernter gelegenen Stellen ab-
gespielt haben. Daff Kalk und Alkalien fehlen, ist bei ihrer leichten Loslich-
keit verstindlich, daf3 einige Proben einen hohen MgO-Gehalt aufweisen ist
auffallend und durch die Tatsache, dafi MgO uanlosliche Verwitterungssilikate
zu bilden vermag, zu erkliren. Nr. 6—8, vor allem aber 7 und 8 stellen
wiederum einen andren Typus dar durch ihren hohen Al;O;- und geringen
MgO-Gehalt. Nr. g ist ein fast reines Tonerdehydrat. Nr. 7 kann man als
ein Mittelglied zwischen den Extremen 1 und ¢, dem reinen Kieselsdure-
und dem reinen Tonerdehydrat auffassen.

Wir konnen danach vier Boltypen unterscheiden: 1. das reine Kiesel-
siurehydrat, 2. das reine Tonerdehydrat, 3. zwischen diesen Extremen liegende
Glieder mit mittlerem Al,O3- und SiO,-Gehalt und 4. MgO-reiche Bole.

Mineralogisch stellen diese Bolmassen keine einheitlichen Individuen dar.
Lediglich die Grenzglieder Nr. 1 und Nr. g konnten zu solchen gerechnet
werden. Interessant und fiir die Bestimmung wichtig ist, daff die Ermitt-
lung der Brechungsexponenten bei Verwendung feinen Pulvers nach der Ein-
bettungsmethode moglich ist und daff sich dabei eine Parallelitit mit der
chemischen Zusammensetzung ergibt. Dadurch ist es mdglich, die Bestim-
mung des Brechungsexponenten zur Orientierung tiiber diese Bolmassen zu
benutzen und dadurch in vielen Fillen die langwierige chemische Untersuchung
zu sparen.

Brechungsexponenten
No. 1 2 3 4 5 6 T 8 9

1.541 | 1.506 | 1.506 | 1.503 | 1.52

].556| 1.594| 1.59 | 1.592

Aus der Tabelle ergibt sich, daff dem oben erwihnten Typus 1 der
Exponent 1,54 zuzuordnen ist, dafl die Brechungszahl fir den Typus 4
in der Nahe von 1,51 liegt und Typus 2 und 3 wesentlich hohere Werte auf-
weisen, die um 1,59 liegen, wobei allerdings Nr. 6 etwas aus der Reihe heraus-
fillt. Die Substanzen sind unter dem Mikroskop erst in sehr diinnen Schichten
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durchsichtig und erweisen sich vielfach als feinste Aggregate. Meist ist
Ansotropie vorhanden, die aber nur bei Nr. 1 und g auf kryptokrystalline
Struktur deutet, in den andern Fillen dagegen auf Spannungserscheinungen
beim Eintrocknen zuriickgefiihrt werden kann.

Die vorliegenden Untersuchungen wurden in den Jahren 1920—22 im
mineralogisch-geologischen Institut der Universitit Gieflen ausgefiihrt und
sollten der Ausgangspunkt fiir eine eingehende Untersuchung von Basalt-
zersetzungsprodukten sein. Da die Weiterfiihrung der Untersuchungen nicht
moglich war, seien wenigstens die bereits gefundenen Ergebnisse hier mit-

geteilt.
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Annalen. Bd. XXXVI, XXVII.
Geographische Gesellschaft:
Abhandlungen. Bd. VI. 1915.
Mitteilungen. Bd. LXVI, 4—12; LXVII, 1—8.
Zoologisch-botanische Gesellschaft:
Verhandlungen. Bd. LXXIII.
Verein der Geographen an der Universitit:
Bericht 41—A47, 1914/15—1920/21.
Geologische Gesellschaft:
Mitteilungen. Bd. XV.
Wiesbaden, Nassauischer Verein fiir Naturkunde: Jahrbuch 76.
Winterthur, Naturwissenschaftl. Gesellsch. Mitteilungen 1923 u. 1924.
Worms, Handelskammer: Bericht 19i12.
Landwirtschaftliche Winterschule: Jahresbericht 1913/14.
Wirzbur g, Physikalisch-medizinische Gesellschaft:
Sitzungsbericht 1917, 1—9; 1918, 1—6; 1919, 1—7; 1920, 1—5.
Zirich, Geologische Kommission der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft.
Beitrige zur geologischen Karte der Schweiz. Neue Folge. Lieferung LI, LII, LV. 1.
XXVI. Lieferung d. ganzen Werkes.
Geotechnische Serie. Lief. VIII—X.
Geologische Karte. 1:100000. Blatt Nr. 101 A. B, 102 A. B.,, 105 A.
Geologische Karte. 1: 50 00o. Nr. 100 A.B.
Geologische Karte. 1: 25 000. glc.
Erliuterungen zu den geologischen Karten Nr. 19, 80, 83.
Geographisch-ethnographische Gesellschaft: Jahresbericht 1907/08.
Naturforschende Gesellschaft: Sitzungsberichte. Vierteljahreshefte: LXIX. Jahrg., H. 1—4.
Neujahrsblatt 1920, 1921, Nr. 123; 1922, Nr. 124.
Zwickau, Verein fir Naturkunde: Jahresbericht vom 30. V. 1912 bis 30. V. 1923.
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JInhaltsverseidynis
Alphabetifdy geordnet

Die Biffern geben dbie Seitenzahlen an.

Mubaufldchen 126.

nzeichen und Verhaftungen 9.
Arbeitshaud Dieburg 10.
Wustritte, Hivchliche [, 41, 128.
Audwanderung 96.
Automobile 61.

Bautdtigleit 91.
Beerdigungen 1, 41, 128.
Bergwerfe 88.

Bibliotheten 43, 44.
Bierjteuer 65.

Bidtum Maing 1.
Branntweinbrennereien 121.
Braueveien 65.

Biichereien 43, 44.

Ehemifde Unterfuchungen 64.
Dintedheim 33. '

Ehefcheidungen 8, 39, 81.
Ghefchliepungen 7, 8, 46, 80, 81, 117.
Sifengiehereien 88.

Grnteertrdage 126.

Goangelifche Rivche 41, 128.

Fajeltieve 42.
eldbbereinigung 49.
[oBholz 12.

Fiirjorgeerziehung 11.

®Beborene 8, 81, 117, 118.

Gefangnifje 44, 95.

Geijtestrante 4, 6.

Geftorbene 7, 8, 46, 80, 81, 117, 119.

Gewerbebetriebe mit 50 und mehr Arbeitern
105, 114.

Grophandel3inbersifjern 112.

Gruben 88.

Giiterverfehr 12.

afenverfehr 12.
auptooranichlag 68.
eilanitalten 2.
irgenhain—Ufenborn 17.
unbdejteuer 50.

ittten 88.

Qnbeyziffer ded Reichs 9, 24, 32, 40, 48, 56,
63, 77, 79, 96, 103, 112, 128.

RKatholifche Kicche 1.
Kinderjpeijungen 18, 97.
Rirche, evangelifche 41, 128.
Rirdye, fatholifche 1.

RKleinhanbdeldpreife 13, 26, 62, 78, 90, 104, 116’
Kommunionen 1, 41, 128,

RKonfeffiondjtatiftit 1, 41, 128.

Konfivmierte 41, 128.

Kraf fabhrieuge 61.

Kranfencaufer 2.

Krantheiten 4.

RKreidausd|dyiiffe 54.

RKrematorien 8.

Kurfe 79.

Landesbibliotfhef 43.

Lantedmufeum 50.

Lanbdjuteilungen 27.

YLetendgeborene 1, 7, 8, 41, 46, 80, 81, 128.
Lehrer nad) Ortdtlaffen 108.
Leudhtmitteljteuer 52.

Lobhne 15, 16, 53.

Maul: und Klauenfeuche 111.
Mineralwafier 17.

Niederfchldge 29.

DObjternte 25.
Drtslohne 15.

PBarzelenvermefjung 49.

Perfonalien 17.

Pfarrer 1.

Lilegetinver 10.

Lojtverfehr 14.

Preife fiiv Betleibung 12, 45, 63, 103.

Preife fiir Lebengmittel 13, 26, 62, 78, 90,
104, 116.

Provingialaudfchitffe 54.

Rechnungsergebnifje dbed Staatd8hausdhaltd 68.
Redht3austunftsitellen 94.

Reich3jteuern 33.

Reichstagdmwahl 25, 35.

Sduglingsiterblicheit 8.
Salinen 88. .
Saljjteuer 47, 64.
Sdyammweinjtener 51.
Schlachtgermcht 94.
Sdyulfinder, Zahl der 56.

-Spartajfen 38.

Spieltartenjteuer 53.

Staat3anleihen 79.

Staatdhaushalt 68.

Steinindujtrie 19.

Stentpelabgaben 47.

Steuern (Reich3) 33.

Straf- und Gefangenenanjtalten 44, 95.
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Tabatbau und -ernte 48, 59. Bermefjungddmter 49.

Tabatjteuer 36, 57. | Rermaltungdgerichtahof 43.
Tagedzeitungen 99, 128. | Loltdfchullehrer nacy Ortstlajjen 108.
Tagldhne 15, 16, 53. , !

| SBablen 25, 35, 113,

Tarifvertrdge 55.
Taufen 1, 41, 128. Wanbergewerbe 65.

Telegrafenverfchr 14. ; Wafferjitandgbeobachtungen 29.
Teuerungsdzahlen 6, 16, 24, 31, 32, 34, 40, 56, | Weinbau 31.
63, 76, 79, 89, 90, 104, 107, 115, 116. | Weinjteuer 51.

Tierfeuchen 110. Wetterbeobachtungen 29.
Tadesurfacdhen 7, 46, 80, 85, 117. ‘ Wohnungen 91.
Zoterfldrungen 120.

Trauungen 1, 41, 128. | Beutidhriften 99, 128.
Beitungen 99, 128.
Webertritte, fivchliche 1, 41, 128. | Bentralgenojfen{chaft, landwirtidaftliche 63.
Umfasftener 52. | olle 33.
Univerfititabibliothet 43. udhthaus 44, 95.

. Biindwarenjte: er 52, 60.
Berbraudhsiteuer 33. | Bmwangsersiehung 11.

Sadylidy geordnet.

(Die Seitengahl fteht nach dem: betr. Gegenjtand hinter dem Doppelpunft)

Staatggebiet: Gemarfungdgrenge Hirzenhain:Ufenborn: 17. Neubildung einer
Birvgermeijterei: 33.

Stand der Bevdlferung: Volfdzdhlung 1919, Jahrg. 1920, Nr. 3.

Bewegung der Vevilferung: Ghefdeidungen in Heffen 1921—1923: 39. Ehe,
Geburt und Tod 1923: 81, 118. GhejdhlieBungen und Lebendgeborene im
4. Bierteljahr 1923 und 1. bid 3. BVierteljahr 1924: 7, 46, 80, 117. Bevdlferungs-
bewegung (vorldufig) 1922 und 23: 8. Toterfldrungen in Heffen 1914—1923: 120

Landwirtfdhaft: Weinbau und Weinernte 1923: 31. DObjternte 1923: 25. Anbau-
flachen und @rnteertrdge 1924: 126. LQanbdzuteilungen in Heffen 1924: 27.
Tabbafbau und -Grnte 1920 bid 1922: 48, 1923: 59. Parjelenvermefjungen
und Feldbereinigungen 1924: 49.

BViehjtand: Fafeltiere 1924: 42. Durdhichnittliches Gewicht ber Schlachttiere 1921-—1923:
94. Maul- und Klauenfeuche 111. Tierfeuchen 110.

Bergwerfe, Salinen, Hiitten 1923: 88. Steinindbujtrie in Heflen: 19. Die der
Gewerbeauflicht unterftehenden Betriebe mit 50 und mebhr Wrbeitern: 105, 114

Gewerbe: Schaumwein 1918—1923: 51. Wanbdergewerbe 1923: 65. Salz 1922: 47,
1923: 64. ©pielfarten 1923: 53. Fiindmwaren 1922: 52, 1923: 60. Leuchtmitteln
1921 bi8 1923: 52. WBier 1916—1922: 65. Branntwein 1913—1922: 121. Jigarren
und Tabat 1923: 58.

Lohne und Gehdalter: Lohne nach der Fejtfegung ded Hef]. Oberverficherungdamts:
15. @obhne fiir landwirtjdyaftliche Tagldhner: 16, 53. Tarifvertrdge in Hejfen: 55.

BVerfehr: Pojt- und Telegraphenverfehr 1923: 14. Giiterverfehr in den Hifen Hejjens
1923: 12. SKraftfahrzeuge 1924: 61.

Handel, Bant- und Kredbitwefen: RKurfe der Heffifchen Staatdanleihen Fanuar
big Juni 1924: 79. GSparfaffen 1922: 38. Wanbderlager 1923: 65.

Grwerbsd: und Wirtidaftégefellfchaften: Landwirtfdhaftliche Jentralgenoijen-
fhaft Darmitadt 1890—1923: 63.

Preife: Kleinhandeldpreife in Darmitadt, Giepen und Worm3 ab Fanuar 1924: 13,26,
62, 78, 90, 104, 116. Teuerungdzahlen von 10 Gemeinden in Hejjen: 6, 31, 34,
56, 63, 76, 90, 104, 116. Durchichnitte der Teuerungsdzablen von 10 Gemeinden
in Heffen 1924: 32, 79, 115. Feuerungdzablen der hefjifchen Gilvienftgemeinden
ab Februar 1924: 16, 24, 32, 40, 56, 89, 107, 115. Reichsinderziffer, wodhentliche:
9, 24, 40, 48, 56, 63, 77, 96, 112, 128. Reichdindbersiffern im Monatddurdhfchnitt:
32, 79, 103. Gropbandelsindexziffern 1924: 112. Preife fitv BVetleibungsgegen-
ftinde in Darmfitadt, Giefen und Worms: 12, 45, 63, 103.
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Religion, Kirchlidhe BVerhdltnifje: CGvangelijche RKivche 1922: 4, 1923: 128:
Katholifche Kivche: 1921 und 1922: 1.

Unterrichtd: und Bildbungdmwefen: Univerfitdtdbibliothef Giepen 1923/24: 43.
Qanbedbibliothef Darmitadt 1923/24: 43. Hauptbiicherei der Technifchen Hodch-
fhule Darmijtadt 1923/24: 44. Landedmufeum 1923/24: 50. Bahl der Schul-
finder in den ndchjten Jabhren: 56. Das Lehrperjonal der Hefjifchen Voltd{chulen
nadh Ortstlajfen: 108. Tagedzeitungen und Jeitjchriften in Hejfen: 99, 128.

Suftiz- und VBerwaltungd8mwefen: Kreidausdfdhuf- und Provingialaudichup-Sisungen
1923: 54. Anzeigen und Verhaftungen durch die Gendarmerie 1922 und 1923: 9.
Arbeitehaud Dieburg 1922 und 1923: 10. Fdtigleit ded BVermwaltungsdgerichtshofs
1914/15 bi3 1923/24: 43. Straf: und Gefangenanjtalten 1919—1921: 44, 1922:
95. NRedht3austunftitellen in Hejjen 1923: 94. Zwangderziehung 1921: 11.

Finangwejen.
A. Landedfinanzen: Redhnungdergebniffe ded Staatdhaushaltd 1921 {owie BVor-

anfhlag 1921: 68. Ctempelabgaben 1922: 47. Hunbdeftener 1920—1923: 50.
Wandergewerbe: und Wanderlagerjtener 1923: 65.

B. 38lle und Reichsjteuern: Jole und BVerbraudyditeuer 1919—1922: 33. Spiel-
farten 1923: 53. ©alz 1922: 47, 1923: 64. Wein 1918—1923: 51. Nmfasftener
1918—1923: 52. Fiindmwaren 1922: 52; 1923: 60. Branntweinbrennerei 1913 bisd
1922: 121. Mineralwaffer ufw. 1919—1922: 17. FTabaf 1920 bi3 1922: 36;
1923: 57. Leudhtmittel 1921—1923: 52. Bier 1916—1922: 65. Befij- und
Berfehrajteuwer 1919—1922: 34.

Gefundheitdwefen: Tobedurjachen nadh Kreifen 1923: 86. Tobesdfille nac) Alter
und Fodedurfachen 1923: 85. Tobedurfachen, vierteljdbhrlich: 7, 46, 80, 117.
Sterbefdlle bei den Steinarbeitern in Heffen 1919—1922: 23. Krematorien in
Heffen 1923: 8. PHeilanjtalten 1922: 2. Ehemijdhe Unterfuchungen von Nahrungs-
bezw. Genupmitteln und Gebraud)3gegenftdnden 1923: 64.

Peterindrwefen: Durdy{dhnittliches Gewidht der Schlachttiere 1921—1923: 94. Tier-
feuchen in Heffen 1915—1923: 110.

Wohlfahrtdpflege: Pflegefinber 1922: 10. Jwangderziehung 1921: 11. BVolfs-
und Kinderjpeifungen 1923/24: 18. Wmerifanifdye Kinderfpeifung: 97. :

Wohnungdmwefen: Bautdtigieit 1923: 91.
%ab[eg§4ﬂ%eicb§tagsmabl am 4. Mai 1924: 25, 35. Reidhstagdwahl am 7. Dezember
1924: 113.

%ettet:zsnnzb Gewdijerfunde: Wetter- und Wafferftand3beobadhtungen in Hefjen &
1923: 29.

Berfhiedened: Perfonalnadhrichten: 17. Wudwanderung in Heffen 1913—1923: 96-

Anzeigen: 24, 40, 48, 64, 112, 128,
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Mitteilungen
der Bejfijden
3entralftelle fiir die Sandesitatijtit

Die ,Mitteilungen” erjdeinen aud) als Beilage der ,Darmijtddter Seitung”
Preis 20 Goldpfennig.

Re. 1 Januar/§ebruar 1924

Snhalt: SKatholijhe RKivche 1921 u. 1922. — Heilanjtalten 1922, — - Teuerungszahlen von 10 Se-
meinden. — Todedurjadjen 4. Biertelf. 1923. — Bevidlferungsdbewegung 1922 u. 1923. — Krematorien 1923.
— Anzeigen w. Verhaftungen 1922 1. 1923. — Wodjentl. Reidhsinderziffern. — Arbeitshaus Dieburg 1922
w, 1923, — Pilegefinder 1922. — ISwangserziehung 1921. — Giiterverfehr in den Hifen 1923. — Preife
fiiv Befleibung. — Kleinhanbdelgpreife. — Poit= u. Telegraphenverfehr 1923. — Lohne, feftgefetst vom Ober-
verfidjerungdamt. — LWhne fitr landw. Arbeiter. — Teuerungszahlen der heff. Eildienftgemeinden.

Statiftik der Ratholifden Stirde im Bistum Maing 1921 und 1922%)

Aud) die Ang