Retentionskataster

Flussgebiet Gelster

Flussgebiets-Kennzahl: 4196
Bearbeitungsabschnitt Gelster: km 0+250 bis km 13+213

Bearbeitungsabschnitt Laudenbach: km 0+000 bis km 3+887
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1. Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Der Bearbeitungsabschnitt der Gelster beginnt oberhalb der StraBenbriicke B451 an der
Erbsmiihle (km 13+247) und endet an der Miindung in die Werra bei Witzenhausen (km
0+000). Der Gewisserabschnitt des Laudenbaches erstreckt sich von oberhalb der
Straflenbriicke L3238 in der Gemarkung Laudenbach (km 3+911) bis zur Einmiindung in die
Gelster (km 0+000).

Die Gesamtldnge dieser Bearbeitungsstrecken betrdgt somit 17,158 km.

Die Gelster ist ab der Einmiindung des Laudenbaches ein Gewisser II. Ordnung, der
Laudenbach ein Gewisser III. Ordnung und befinden sich im Dienstbezirk der Abteilung
Staatliches Umweltamt Bad Hersfeld im Regierungsbezirk Kassel.

Unterhalten werden die Gewésser Gelster und Laudenbach durch die anliegenden Gemeinden.

Folgende Stddte befinden sich im Bearbeitungsabschnitt:

Gelster

Stadt/Gemeinde Gemarkung

Witzenhausen Witzenhausen
Hundelshausen

GroB3almerode Uengsterode
Trubenhausen

Laudenbach

Gemeinde Gemarkung

GroBalmerode Laudenbach
Uengsterode
Trubenhausen

Das Einzugsgebiet von Gelster/Laudenbach liegt zwischen dem 0stlichen Bereich des

Kaufunger Waldes und den nordwestlichen Ausldufern des Meifner.
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Entsprechend dem Gewdsserkundlichen Fldichenverzeichnis Land Hessen besitzt das Einzugs-
gebiet der Gelster von der Quelle bis zur Miindung in die Werra (Gebiets-Kennziffer 4196)
eine Gesamtflache von

Agoges. = 61,12 km?.

Das Einzugsgebiet des Laudenbaches von der Quelle bis zur Miindung in die Gelster
(Gebiets-Kennziffer 41962) betragt
AEOges. = 16,27 kmz.

Im Einzugsgebiet von Gelster/Laudenbach sind die natiirlichen AbfluBverhiltnisse
malgebend. Versiegelte Flichen befinden sich nur im Bereich der Ortslagen, insbesondere in
Witzenhausen und den oberhalb liegenden Industriebetrieben. Der EinfluB3 der Versiegelung
kann jedoch auf Grund des geringen Anteils zum Gesamteinzugsgebiet bei einem HQ,qo -
Hochwasserereignis vernachlédssigt werden. Kiinstliche RiickhaltemaBnahmen bzw. Hoch-

wasserruckhaltebecken sind im zu betrachtenden Gewésserabschnitt nicht vorhanden.
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2 Vorhandene Retentionsriume

Als Retentionsraume wurden die Gebiete ausgehalten, die unter Beachtung der AbfluBauf-
teilung zwischen dem Gewisserbett und den Vorldndern, der Geschwindigkeitsverteilungen
und Uberflutungshohen in den Vorlindern sowie drtlichen Besonderheiten (z.B. Flutmulden,
Bewuchs u.4.) nicht dem Abflu8gebiet zuzuordnen sind.

Als Grenze fiir den AbfluBbereich wurde dabei iiberschligig die Verringerung der
FlieBgeschwindigkeit im Vorland auf ca. '/4 der FlieBgeschwindigkeit im Gewdsserbett
angenommen.

Der Laudenbach durchflieft im Bearbeitungsabschnitt bis auf die Ortslage Uengsterode freie
jedoch i.d.R. relativ schmale Talauen. Bei einem HQ;¢-Hochwasserereignis ergeben sich
dadurch nur schmale Uberschwemmungsbereiche mit einer Breite von maximal 50 m.

Infolge der etwas flacheren Talausbildung der Gelster erreicht das Uberschwemmungsgebiet
im Oberlauf zwischen der Erbsmiihle und der Straenbriicke 1.3238 eine Breite bis 100 m.
Nach Auslaufen eines linksseitig angeordneten Dammes unterhalb der Kldranlage von
Trubenhausen werden bis zur Wehranlage am oberen Ortsrand von Hundelshausen
Uberschwemmungsbreiten bis zu 225 m erreicht.. Unterhalb von Hundelshausen bis zur
Einmiindung des Dohrenbaches wird das Uberschwemmungsgebiet mit Breiten von 50 bis
100 m im wesentlichen links von der B451 und rechts durch den vor dem alten
Eisenbahndamm verlaufenden Fahrradweg begrenzt.

Nach der Wegebriicke unterhalb der Einmiindung des Dohrenbaches ist die Gelster begradigt
und ausgebaut, so dall es, bis auf den Bereich zwischen der Briicke der Siidbahnhofsstral3e
und der StraBenbriicke Am Steintor in Witzenhausen in dem die linksseitige Bebauung
betroffen ist, zu keiner weiteren wesentlichen Ausuferung kommt.

Die iiberfluteten Auenbereiche sind als natiirlich vorhandene Retentionsrdume anzusehen.

Bei einem HQ;¢-Hochwasserereignis sind dabei besonders folgende Bereiche zu nennen:
Laudenbach

e unterhalb der Késemiihle (ca. ab km 3+050 bis 2+300)

e oberhalb des Eisenbahnviadukts (ca. ab km 0+700 bis 0+900)

Gelster

e unterhalb der Erbsmiihle (ca. ab km 9+900 bis 8+400)

e oberhalb der Ortslage Hundelshausen (ca. ab km 7+750 bis 11+700)

e unterhalb der Ortslage Hundelshausen (ca. ab km 6+750 bis 4+900)
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3 Potentielle Retentionsriume
3.1 Potentielle Retentionsriume im Gewisserabschnitt
Fiir den zu bearbeitenden Gewisserabschnitt Gelser/Laudenbach konnten die nachfolgend

dargestellten potentiellen Retentionsrdume ermittelt werden.

Kenn.-Nr. der MaBBnahme Fluss-km <HQi00 > HQ100
419629000/01 1+820 - 3+100 I:l -
419650000/01 5+040 - 5+720 . -

Die ausgewiesenen potentiellen Retentionsrdume liegen in den Gewésserabschnitten
Laudenbach

e unterhalb der Késemiihle bis oberhalb der Ortslage Uengsterode (km 3+100 bis 1+820)
Gelster

e oberhalb der Einmiindung des Fahrenbaches II (km 5+720 bis 5+040)

Dabei kann flir den Abschnitt der Gelster sowohl eine Beeinflussung der Ereignisse > HQgo

als auch < HQ;(p angenommen werden.

3.2  Bewertung der Potentiellen Retentionsriume

In den fiir das Gewdéssersystem der Gelster/Laudenbach bestimmten Bereichen, die eine
Erweiterung des Retentionsraumes fiir ein HQ;oo- Hochwasserereignis ermdglichen, sind bei
einer weiteren Erhohung der Wasserspiegellage liber das HQjo hinaus keine negativen

Auswirkungen zu erwarten.

Entsprechend den Mallnahmen, die zur Schaffung weiteren Retentionsraumes moglich sind,
kann ebenfalls eine verbesserte Retention fiir kleine Hochwasserereignisse fiir den

potentiellen Retentionsraum der Gelster eingeschitzt werden.
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<HQI100 >HQ100
Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum [ ] | ]
Kenn-Nr. der Mallnahme : 419629000/01 Fluss-km 1+820 bis 3+100

Grundlage : topographische Karte 1 :25.000

Blatt ;: 4724 GroBalmerode
4725 Bad Sooden-Allendorf
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwisser > HQqqg
e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 419629000/01

e FEinbau von Sohlschwellen bzw. Sohlanhebung und Anpflanzung von Auwald im

Abflussbereich der Vorldnder (km 1+820 bis 3+100)

Unterhalb der Késemiihle bis oberhalb der Ortslage Uengsterode erfolgt bei einem HQjgo-
Hochwasserereignis eine Uberflutung des beidseitig durch einen Hang begrenzten relativ
schmalen Auenbereichs.

Die von der Uberschwemmung betroffenen Flichen werden iiberwiegend als Wiesen genutzt.
Das Ufer ist iiberwiegend von Baumen gesdumt.

Durch Sohlanhebungen bzw. gestaffelte Sohlschwellen als Kleinstmainahmen konnte hier
eine Wasserspiegelaufhohung realisiert werden. Durch weitere Maflnahmen, wie Erweiterung
des Baumbestandes liee sich auBerdem eine Abflulverzogerung erreichen. Dabei wird
angenommen, dafl die Auswirkungen der Wasserspiegelanhebung bis zur Kidsemiihle wieder

abklingen.

Fiir Hochwasserereignisse > HQ;o9 kann ausgehend von einer maximalen Wasserspiegel-
anhebung von +0,50 m {iber HQ;¢p zwischen FluB-km 14820 und 3+100 folgender Zuwachs

an Retentionsvolumen und Retentionsfldche abgeschétzt werden

Wsp erschliebare Fliache erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 291,58 17.000 8.000
(+0,40 m) 291,48 13.000 6.000
(+0,30 m) 291,38 10.000 4.000
(+0,20 m) 291,28 7.000 2.000
(+0,10 m) 291,18 4.000 1.000
(HQi00) 291,08 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume des L.audenbaches fiir Hochwiasser

mit Jihrlichkeiten > HO1go

Kenn.-Nr. der MafBnahme

- 419629000/01

MafBinahme

- Einbau von Sohlschwellen bzw. Sohlanhebung und Anpflanzung von Auwald im

Abflussbereich der Vorldnder (km 1+820 bis 3+100)

Auswirkungen
- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhohung der FlieBwiderstande

Zuwachs an Retentionsfléiche und -volumen

—aA—erschlieBbare Fliche —@—erschlieBbares Volumen

20.000 T -ttt T 20.000
18.000 - 18.000
N
16.000 - 16.000
— 14.000 - 14.000 7
£ £
é 12.000 - 12.000 g
<
§ 10.000 - 10.000 5
5 5
£ 8.000 > 8.000 E
3 G
= 6.000 - 6.000 =
4.000 - 4.000
2.000 - 2.000
0 0
291,08 291,18 291,28 291,38 291,48 291,58
H [mNN]
Flichenbeanspruchung

- 100% Weiden- und Wiesenflachen
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<HQI00 >HQ100

Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum | ] | ]

Kenn-Nr. der Malnahme : 419650000/01 Fluss-km 5+040 bis 5+720

Grundlage :

topographische Karte 1 :25.000

Blatt ;: 4625 Witzenhausen
4725 Bad Sooden-Allendorf

HGN Hydrogeologie GmbH Nordhausen

August 1999



Retentionskataster Niederschlagsgebiet Gelster FKZ 4196 Seite - 10 -

Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwisser < HQqqg
e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 419650000/01

e FEinbau von Sohlschwellen bzw. Sohlanhebung und Anpflanzung von Auwald im

Abflussbereich der Vorldnder (km 5+040 bis 5+720)

Durch die vorgeschlagenen Mallnahmen ergeben sich wie fiir ein HQ;o auch bei kleineren
Hochwasserereignissen — verbesserte  Retentionswirkungen, wobei eine vorzeitigere

Inanspruchnahme des vorhandenen Retentionsraumes erfolgen kann.

Fiir die iiberschligige Berechnung der moglichen Retentionsflichen und -volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziehung wurden fiir den gesamten Abschnitt
ausgehend von dem HQ,go-Wasserspiegel bis zum ca. bordvollen AbfluB3 folgende Wasser-

spiegellagen angenommen.

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieSbares Volumen
[mNN] [m?] [m?]
(HQ100) 180,78 41.000 7.000
(-0,10 m) 180,68 35.000 5.000
(-0,20 m) 180,58 27.000 3.000
(-0,30 m) 180,48 5.000 1.000
(bordvoll) 180,38 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Gelster fiir Hochwiasser mit

Jéahrlichkeiten < HO1qo

Kenn.-Nr. der MafBnahme

- 419650000/01

MafBinahme

- Einbau von Sohlschwellen bzw. Sohlanhebung und Anpflanzung von Auwald im

Abflussbereich der Vorldnder (km 5+040 bis 5+720)

Auswirkungen
- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhohung der FlieBwiderstande

Zuwachs an Retentionsfléiche und -volumen

—aA—erschlieBbare Fliche —@—erschlieBbares Volumen

50000 T """ ccccttcesssssssssscoooe “T 50.000
45000 F- - vt —+ 45.000
40.000 40.000

— 35.000 - 35.000 7
£ £
é 30.000 - 30.000 g
<
§ 25.000 - 25.000 5
g 5
< 20.000 - 20.000 E
3 G
™ 15.000 - 15.000 =~
10.000 - 10.000
5.000 - 5.000
0 ¥ l t 0
180,38 180,48 180,58 180,68 180,78
H [mNN]
Flichenbeanspruchung

- 100% Weiden- und Wiesenflachen
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwisser > HQqqg
e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 419650000/01

e FEinbau von Sohlschwellen bzw. Sohlanhebung und Anpflanzung von Auwald im

Abflussbereich der Vorldnder (km 5+040 bis 5+720)

Oberhalb der Einmiindung des Fahrenbaches II erfolgt bei einem HQ;¢-Hochwasserereignis
eine Uberflutung des linksseitig durch die am Hang verlaufende StraBe B451 und rechts durch
den alten Eisenbahndamm begrenzten Auenbereichs.

Die von der Uberschwemmung betroffenen Flichen werden als Wiesen und Weiden genutzt.
Das Ufer ist iiberwiegend von Baumen gesdumt.

Durch Sohlanhebungen bzw. gestaffelte Sohlschwellen als Kleinstmaflnahmen konnte hier
eine Wasserspiegelauthohung realisiert werden. Durch weitere Mallnahmen, wie Anpflanzen
von Auwald lieBe sich auflerdem eine AbfluBBverzogerung erreichen. Dabei wird
angenommen, daf} die Auswirkungen der Wasserspiegelanhebung bis ca. km 5+720 wieder
abklingen und somit keine Beeinflussung der B451 und des Sportplatzes unterhalb

Hundelshausen erfolgt.

Fiir Hochwasserereignisse > HQjo9 kann ausgehend von einer maximalen Wasserspiegel-
anhebung von +0,50 m iiber HQ;p zwischen FluB-km 5+040 und 5+720 folgender Zuwachs

an Retentionsvolumen und Retentionsfldche abgeschétzt werden

Wsp erschliebare Fliache erschliebares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 181,28 9.000 6.000
(+0,40 m) 181,18 8.000 5.000
(+0,30 m) 181,08 6.000 3.000
(+0,20 m) 180,98 5.000 2.000
(+0,10 m) 180,88 3.000 1.000
(HQ100) 180,78 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Gelster fiir Hochwiasser mit

Jéahrlichkeiten > HQO1go

Kenn.-Nr. der MafBnahme

- 419650000/01

MafBinahme

- Einbau von Sohlschwellen bzw. Sohlanhebung und Anpflanzung von Auwald im

Abflussbereich der Vorldnder (km 5+040 bis 5+720)

Auswirkungen
- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhohung der FlieBwiderstande

Zuwachs an Retentionsfléiche und -volumen

—aA—erschlieBbare Fliche —@—erschlieBbares Volumen

10,000 T-~-"""""""""""" """ T 10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000

4.000

Flichenzunahme [m?]
Volumenzunahme [m?]

3.000

2.000

1.000

0
180,78 180,88 180,98 181,08 181,18 181,28

H [mNN]

Flichenbeanspruchung

- 100% Weiden- und Wiesenflachen

HGN HYDROGEOLOGIE GMBH NORDHAUSEN AUGUST 1999



