Retentionskataster

Flussgebiet Grenzebach

Flussgebiets-Kennzahl: 4288334

Bearbeitungsabschnitt: km 0-860 bis km 10+471
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1 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Der hier untersuchte Abschnitt des Grenzebaches befindet sich im Dienstbezirk der Abteilung
Umwelt und Arbeitsschutz Kassel im Regierungsbezirk Kassel und ist im gesamten
Untersuchungsabschnitt ein Gewaisser IIl. Ordnung. Das Bearbeitungsgebiet dieses hier
untersuchten Abschnittes des Grenzebaches erstreckt sich von der Miindung in die Schwalm
innerhalb des Stauraumes des Hochwasserriickhaltebeckens (HRB) Treysa-Ziegenhain
(km 0-836) bis zum Auslauf der Verdolung in Seigertshausen (km 10+471). Der untere
Abschnitt des Grenzebaches befindet sich im HRB Treysa-Ziegenhain und im
Riickstaubereich (im eingedeichten Gerinne oberhalb des Einlaufs in das Becken). Da dieser
Bereich bereits zur Hochwasserriickhaltung genutzt wird und das HRB selbst zum
Bearbeitungsgebiet der Schwalm gehort, wird er in den weiteren Ausfiihrungen zu den
Retentionsrdumen nicht mit in die Betrachtungen einbezogen. Die Berechnungen der

vorhandenen Retentionsrdume beginnen am Fluss-km 0+517.

Folgende Stidte und Gemeinden sind von dem Uberschwemmungsgebietsverfahren betroffen:

Stadt / Gemeinde Gemarkung
Frielendorf Obergrenzebach
Schonborn
Neukirchen Seigertshausen
Schwalmstadt Niedergrenzebach

Entsprechend dem Digitalen Gewdsserkundlichen Fldchenverzeichnis des Landes Hessen
besitzt das Einzugsgebiet des Grenzebaches von den Quellen bis zur Miindung in die

Schwalm eine Flache von
Akoges = 18,946 km’,

Das Einzugsgebiet des Grenzebaches umfasst den siidwestlichen Teil des Kniillgebirges. Im
gesamten Einzugsgebiet sind natiirliche Abflussverhdltnisse malBligebend. Es wird durch
Wiesen, Ackerflichen, Wald und kleinere Ortslagen gepragt. Versiegelte Flidchen liegen nur
in den kleinen Orten vor, deren Einfluss jedoch bei einem HQ,o-Hochwasserereignis

vernachléssigt werden kann.
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2 Vorhandene Retentionsriume

Als Retentionsrdume wurden Gebiete ausgehalten, die unter Beachtung der Abflussaufteilung
zwischen dem Gewisserbett und den Vorldndern sowie oOrtlichen Besonderheiten (z. B.

Flutmulden, Bewuchs u. 4.) nicht dem Abflussbereich zuzuordnen sind.

Als Grenze fiir den Abflussbereich wurde dabei iiberschligig eine FlieBgeschwindigkeit im

Vorland von ca. 7 der FlieBgeschwindigkeit im Gewdsserbett beriicksichtigt.

Insgesamt sind an dem hier untersuchten Abschnitt des Grenzebaches 10 natiirlich

vorhandene Retentionsrdume von Bedeutung:

e Wiesenfliche zwischen der neuen und der alten B 454 im rechten Vorland des

Grenzebaches (aullerhalb des Deiches) (km 0,58 bis 0,76)

Das Uberschwemmungsgebiet in diesem Abschnitt fiillt den tieferliegenden Wiesenbereich
zwischen den StraBendimmen der neuen und alten B 454 sowie dem rechtsseitigen
Gewisserdeich des Grenzebaches aus. Es besteht keine Verbindung zu dem linksseitig
verlaufendem Gewisser in diesem Abschnitt. Die Auffiillung dieser Flache iiber den
Grabendurchlass in der alten B 454 aus dem oberhalb der Strale im rechten Vorland
vorhandenen Uberflutungen. Der Ablauf erfolgt iiber den Seitendurchlass in der B 454 und
den Durchlass im Damm des Seitengrabens, liber den das abflieBende Wasser wieder dem
Grenzebach zugefiihrt wird. Das Uberschwemmungsgebiet erreicht in diesem Abschnitt

direkt oberhalb der neuen B 454 seine grofite Ausdehnung mit ca. 150 m.

e Unbebauter Auenbereich im rechten Vorland am unteren Ortsrand von

Niedergrenzebach (km 0,77 bis 0,82)

In diesem Abschnitt umschlieBt das Uberschwemmungsgebiet im rechten Vorland die
hohergelegene Siedlung ,,Am Anspann®. Die iiberschwemmten Flidchen sind Wiesen. Die

grofite Ausdehnung liegt bei ca. 150 m.
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e Vom iiberbauten Auslaufbereich der Verdolungsstrecke bis unterhalb des Rohr-

durchlasses am oberen Sportplatz Niedergrenzebach (km 1,43 bis 2,12)

Die Abflusskapazitit des iiberbauten Abschnittes des Grenzebaches am Ortseingang von
Niedergrenzebach ist nicht ausreichend, um die Wassermengen von gréferen Hochwasser-
ereignissen abzufiihren. Es ensteht zunéchst ein Aufstau nach stromauf. Bei ausreichendem
Volumen der Hochwasserwelle und Erreichen eines entsprechend hohen Wasserstandes
kommt es zur Uberstrdmung der mit einer Sportanlage iiberbauten Verdolungsstrecke. Der
Riickstaubereich bei einem HQ;op-Hochwasser reicht bis unterhalb des Rohrdurchlasses am
oberen Sportplatz Niedergrenzebach. Die iiberschwemmten Fldchen im Riickstaubereich sind
grofBtenteils Wiesen. Die am linken Auenrand entlangfiihrende Strae wird auf einem

Abschnitt von ca. 350 m uberstromt.

e Zwischen dem Rohrdurchlass am oberen Sportplatz Niedergrenzebach und der

StraBBenbriicke der K 126 (km 2,24 bis 3,09)

In diesem Abschnitt erreicht das Uberschwemmungsgebiet Gesamtbreiten bis ca. 130 m. Im
rechten Vorland ragen Anlandungen aus dem Uberschwemmungsgebiet heraus. Die

uberfluteten Flachen sind Wiesen.

e Oberhalb der StraBBenbriicke der K 126 (km 3,11 bis 3,65)

Die groBte Gesamtbreite des Uberschwemmungsgebietes in diesem Abschnitt liegt bei ca.
180 m und wird ca. 200 m oberhalb der Briicke erreicht. Weiter nach stromauf verengt sich
das Tal wieder und das Uberschwemmungsgebiet erreicht teilweise nur noch Breiten unter
50 m. Im rechten Vorland wird auch ein Abschnitt von ca. 200 m der K 126 iiberflutet.

Ansonsten sind die tiberfluteten Fldchen groBtenteils Wiesen.

e Auf Hohe der Ruchmiihle (km 4,05 bis 4,86)

Oberhalb der Wegebriicke bei der Ruchmiihle weitet sich das Uberschwemmungsgebiet
wieder leicht auf. Von der Ruchmiihle nach stromauf ist das Uberschwemmungsgebiet nur
noch linksseitig ausgeprégt, erreicht hier eine maximale Breite von ca. 160 m. Aus der
tiberschwemmten Fliche ragen Geldndeerhebungen heraus, die auch die Abflussbereiche

teilen. Die iiberschwemmten Flachen sind iiberwiegend Wiesen.
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e Unbebauter Auenbereich am unteren Ortsrand von Obergrenzebach (km 5,36 bis 5,66)

In diesem Abschnitt erreicht das Uberschwemmungsgebiet nur eine maximale Breite von ca.
75 m. Direkt oberhalb der Briicke ist es noch beidseitig ausgebildet, breitet sich auf Grund des
Geldndeanstiges linksseitig des Gewéssers nach stromauf nur noch auf dem rechten Vorland

aus. Die iiberschwemmten Fliachen sind Wiesen.

e Auenbereich oberhalb von Obergrenzebach bis oberhalb der Biicklingsmiihle (km 7,01
bis 8,05)

In diesem Abschnitt ist das Uberschwemmungsgebiet iiberwiegend mehr linksseitig
ausgeprigt und erreicht maximale Breiten von ca. 130 m. Neben Wiesenfldchen ist hier auch

Ackerland von den Uberflutungen betroffen.

e Abschnitt um die Briicke am Wald unterhalb des Talhofes (km 8,4 bis 8,87)

In diesem Abschnitt erreicht das Uberschwemmungsgebiet nur noch eine maximale Breite

von ca. 60 m. Von den Uberschwemmungen sind hier {iberwiegend Wiesen betroffen.

e Abschnitt von unterhalb des Talhofes bis unterhalb der Kldranlage Seigertshausen
(km 9,06 bis 10,11)

In diesem Abschnitt erreicht das Uberschwemmungsgebiet eine maximale Breite von ca. 75

m und erstreckt sich vorwiegend auf Wiesenflachen.
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3 Potentielle Retentionsriume

3.1 Potentielle Retentionsriume im Gewisserabschnitt

Fiir den Grenzebach konnten die nachfolgend dargestellten potentiellen Retentionsrdume

ermittelt werden.

Kenn.-Nr. der Maflnahme Fluss-km <HQ00 > HQ100
428833410/01 9+495 bis 10+044 [] B
428833430/01 6+716 bis 7+541 2 I

Die ausgewiesenen Retentionsrdume liegen im Bereich der
-km 9+495 bis 10+044  zwischen Talhof und dem Ortsausgang Seigertshausen

-km 6+716bis 7+541  zwischen Ortseingang Obergrenzebach und Biicklingsmiihle.

3.2  Bewertung der Potentiellen Retentionsriume

Auf Grund der engen Talform und der Ablagerungen im gerinnenahen Vorland im Abschnitt
zwischen dem Talhof und dem Ortsausgang von Seigertshausen ist hier nur eine Erweiterung

des Retentionsraumes fiir Hochwasserereignisse > HQ o sinnvoll.

Der Abschnitt zwischen Obergrenzebach und der Biicklingsmiihle ermdglicht die Erweiterung
des Retentionsraumes fiir Hochwasserereignisse > HQjgo. Bei einer Erh6hung tiber das HQ o
hinaus sind keine negativen Auswirkungen zu erwarten. Entsprechend der Maflnahmen, die
zur Schaffung weiteren Retentionsraumes in diesem Abschnitt moglich sind, kann ebenfalls

eine verbesserte Retention bei kleineren Hochwasserereignissen abgeschitzt werden.
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<HQI00 >HQI00
Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum ||

Kenn-Nr. der Malnahme : 428833410/01 FluB-km 9+495 bis 10+044

Grundlage : topographische Karte 1 :25.000

Blatt: 5021 Ziegenhain
5022 Schwarzenborn
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Wirksamkeit der Mafinahme fiir Hochwasser > HQ1o

e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428833410/01

e Sohlanhebung bzw. Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und
Anpflanzung von Auwald als Riickhaltemafinahme (km 9+495 bis 10+044)

Bei einem HQ;¢o-Hochwasser erfolgt der Abfluss im Bereich der Fluss-km 9+495 bis 10+044
teilweise im Vorland. Auf Grund der relativ geringen hydraulischen Rauheit der
angrenzenden Wiesenfldchen ist von verhéltnismiBig hohen FlieBgeschwindigkeiten im
Vorland auszugehen. Die Anpflanzung von Auwald auf den Wiesen wiirde eine Erh6hung der
FlieBwiderstinde und infolgedessen eine Verringerung der FlieBgeschwindigkeit sowie eine

Anhebung des Wasserspiegels bewirken.

Eine hohere Wasserspiegellage und somit die ErschlieBung zusitzlicher Retentionsrdume ist
durch Anhebung der Gewissersohle bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten

ausgebildet, zu erzielen.

Bebauungen und wichtige Verkehrswege werden bei der Anhebung des Wasserspiegels in der

angegebenen Grofenordnung nicht von den Uberflutungen erreicht.

Fiir Hochwasserereignisse > HQj¢o kann folgender Zuwachs an Retentionsvolumen und
Retentionsflache zwischen km 9+495 bis 10+044 abgeschétzt werden (Bezug auf km 9+495;
HQ100 = 334,67).

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 335,17 19.000 15.000
(+0,40 m) 335,07 15.000 11.000
(+0,30 m) 334,97 12.000 7.000
(+0,20 m) 334,87 9.000 5.000
(+0,10 m) 334,77 6.000 2.000
(HQ100) 334,67 0 0
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Dokumentationsblatt potentiecller Retentionsriume des Grenzebaches fiir Hochwaisser
mit Jahrlichkeiten > HQq¢

Kenn.-Nr. der Maflnahme
- 428833410/01

Mafinahme
- Sohlanhebung bzw. Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und

Anpflanzung von Auwald als RiickhaltemaBnahme (km 9+495 bis 10+044)

Auswirkungen
- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzégerung durch Erh6hung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—&— erschliefbare Fliche —@—erschlielbares Volumen

20.000 - - s ememenen e 20.000
18.000 - - === =--=rmmmeee e 18.000
16.000 - -=------cmmmmmmmenaene 16.000
14000 - e 14.000 —
E £
Q@ 12,000 q- e Ao 12.000 2
E z
§ 10,000 f--------mome e 10.000 £
5 5
2 8000 4 S 8.000 E
Q =
) G
B 6000 Fr- - A T o - 6.000 ~
4.000 -/ e - 4.000
2.000 -/ - A - - 2.000
0 : : 0
334,67 334,77 334,87 334,97 335,07 335,17
H [mNN]
Flichenbeanspruchung

- 100 % Weiden- und Wiesenflachen
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<HQI00 >HQI00
Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum || ||

Kenn-Nr. der Malnahme : 428833430/01 FluB-km 6+716 bis 7+541

Grundlage : topographische Karte 1 :25.000

Blatt: 5021 Ziegenhain
5022 Schwarzenborn
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Wirksamkeit der Mafinahme fiir Hochwasser < HQ1o
e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428833430/01

e Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Anpflanzung
von Auwald auf den Wiesen als Riickhaltemafsnahme (km 6+716 bis 7+541)

Bei einem HQ;o-Hochwasserereignis ist das angrenzende Vorland iiberflutet. Durch
Sohlanhebungen bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, im
Bereich der Fluss-km 6+716 bis 7+541 besteht die Moglichkeit, den Wasserspiegel
anzuheben und so die Retentionsflichen auch fiir kleinere Hochwasserereignisse nutzbar zu

machen.

Eine weitere Maflnahme, um die FlieBgeschwindigkeit im Vorland zu verringern und damit
den Wasserspiegel anzuheben, ist die Anpflanzung von Auwald. Das ist in diesem Abschnitt
aber nur in begrenztem Umfang moglich, da der liberwiegende Anteil (ca. 70 %) der

tiberschwemmten Fliache ackerbaulich genutzt wird.

Fiir die iiberschldgige Berechnung der moglichen Retentionsflichen- und volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziehung wurden fiir den gesamten Abschnitt,
ausgehend von dem HQjo-Wasserspiegel bis zum bordvollen Abfluss, folgende

Wasserspiegellagen angenommen (Bezug auf km 6+716; HQ;9o= 307,53)

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(HQ100) 307,53 55.000 7.500
(-0,10 m) 307,43 40.000 3.500
(-0,20 m) 307,33 30.000 1.000
(-0,30 m) 307,23 2.000 500
(-0,40 m) 307,13 1.000 250
(bordvoll) 307,03 0 0
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Dokumentationsblatt potentiecller Retentionsriume des Grenzebaches fiir Hochwaisser
mit Jihrlichkeiten < HQqg0

Kenn.-Nr. der Maflnahme
- 428833430/01

Mafinahme
- Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet; und Anpflanzung
von Auwald auf Wiesenflachen als Riickhaltemanahme (km 6+716 bis 7+541)

Auswirkungen
- GroBere Uberflutungen des Vorlandes stromoberhalb
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzégerung durch Erh6hung der FlieBwiderstdnde

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—a&—erschlieBbare Flaiche —@—erschlieBbares Volumen

60.000 - 60.000
50.000 - - 50.000
T 40.000 A - 40.000 E
1 g
= <
S 30.000 - 30.000 3
g 5
= S
8 E
T 20.000 - 20.000 2
10.000 10.000
0 ; } 0
307,03 307,13 307,23 307,33 307,43 307,53
H [mNN]
Flichenbeanspruchung

- 70 % Ackerflachen, 30 % Weiden- und Wiesenfldchen
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Wirksamkeit der Mafinahme fiir Hochwasser > HQ1o

e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428833430/01

e Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Anpflanzung
von Auwald auf Wiesenfldchen (km 6+716 bis 7+541)

Bei einem HQ;¢o-Hochwasser erfolgt der Abfluss im Bereich der Fluss-km 6+716 bis 7+541
teilweise im Vorland. Auf Grund der relativ geringen hydraulischen Rauheit der
angrenzenden  Wiesen und  Ackerflichen ist von  verhéltnismdBig  hohen
FlieBgeschwindigkeiten im Vorland auszugehen. Da der iiberwiegende Anteil der
tiberschwemmten Fldche (ca. 70 %) ackerbaulich genutzt wird, ist eine Verringerung der
FlieBgeschwindigkeit im Vorland durch Anpflanzung von Auwald nur in begrenztem Umfang

(Wiesenfldchen) moglich.

Eine hohere Wasserspiegellage und somit die ErschlieBung zusitzlicher Retentionsrdume ist
hier vorrangig durch Anhebung der Gewissersohle bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als

Sohlgleiten ausgebildet, zu erzielen.

Bebauungen und wichtige Verkehrswege werden bei der Anhebung des Wasserspiegels in der

angegebenen GroBenordnung nicht von den Uberflutungen erreicht.

Fiir Hochwasserereignisse > HQjo kann folgender Zuwachs an Retentionsvolumen und
Retentionsfliche zwischen km 6+716 bis 7+541 abgeschitzt werden (Bezug auf km 6+716;
HQip0 = 307,53).

Wsp erschlieBbare Fliache erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 308,03 55.000 47.000
(+0,40 m) 307,93 45.000 35.000
(+0,30 m) 307,83 27.000 21.000
(+0,20 m) 307,73 17.000 13.000
(+0,10 m) 307,63 8.000 6.000
(HQ100) 307,53 0 0
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Dokumentationsblatt potentiecller Retentionsriume des Grenzebaches fiir Hochwaisser
mit Jahrlichkeiten > HQq¢

Kenn.-Nr. der Maflnahme
- 428833430/01

Mafinahme

- Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Anpflanzung

von Auwald auf den Wiesen als Riickhaltemalinahme (km 6+716 bis 7+541)

Auswirkungen
- GroBere Uberflutungen des Vorlandes stromoberhalb
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzégerung durch Erh6hung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—aA—erschlieBbare Fliche —@—erschlieBbares Volumen

60.000

-------------------------------- - 60.000

50.000

40.000

30.000

Flachenzunahme [m?]

20.000

Volumenzunahme [m?]

10.000

307,53 307,63 307,73 307,83 307,93 308,03
H [mNN]

Flichenbeanspruchung

- 70 % Ackerflachen, 30 % Weiden- und Wiesenfldchen
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