Retentionskataster

Flussgebiet Schwalm

Flussgebiets-Kennzahl: 4288

Bearbeitungsabschnitt: km 67+513 bis km 93+548
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1 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Der hier untersuchte Abschnitt des Gewissers umfasst den Oberlauf der Schwalm im
Vogelsbergkreis und befindet sich im Dienstbezirk der Abteilung Staatliches Umweltamt
Marburg im Regierungsbezitk Gieen. Von der Kreisgrenze Vogelsbergkreis / Schwalm-
Eder-Kreis bis zur Straenbriicke der B62 in Alsfeld ist der hier untersuchte Abschnitt der

Schwalm ein Gewdésser II. Ordnung, oberhalb der Briicke ein Gewisser 1II. Ordnung.

Das Bearbeitungsgebiet dieses Schwalmabschnittes erstreckt sich von oberhalb der Miindung
der Berfa (km 67+513) bis zur Wegebriicke oberhalb Storndorf (km 93+548). Innerhalb dieser
Bearbeitungsstrecke befindet sich das Hochwasserriickhaltebecken (HRB) Heidelbach. Der
Beckenraum umfasst Vorlandflichen zwischen Fluss-km 70+020 und 75+745. Da dieser
Bereich bereits zur Hochwasserriickhaltung genutzt wird, wird er in den weiteren
Ausfithrungen zu natiirlich vorhandenen und potentiellen Retentionsrdumen nicht mit in die

Betrachtungen einbezogen.

Folgende Stidte und Gemeinden sind von diesem Uberschwemmungsgebietsverfahren bzw.

der Inanspruchnahme von Flachen durch den Beckenraum des HRB Heidelbach betroffen:
Stadt / Gemeinde = Gemarkung

Alsfeld Heidelbach
Alsfeld
Altenburg
Hattendorf
Miinch-Leusel
Schwabenrod
Eudorf

Schwalmtal Hopfgarten
Renzendorf
Unter-Sorg
Ober-Sorg
Vadenrod
Storndorf
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Entsprechend dem Digitalen Gewdsserkundlichen Fldchenverzeichnis des Landes Hessen
besitzt das Einzugsgebiet der Schwalm von den Quellen bis zur Miindung der Berfa

(unmittelbar unterhalb des hier untersuchten Abschnittes der Schwalm) eine Fliche von
Agoges= 171,73 km”.

Im Einzugsgebiet des hier untersuchten Abschnitts der Schwalm sind die natiirlichen
Abflussverhéltnisse maBgebend. Es wird durch Wald, Wiesen, landwirtschaftlich genutzte
Flachen, Sportanlagen, kleinere Ortslagen sowie die Stadt Alsfeld gepriagt. Versiegelte
Flachen liegen nur in den Ortslagen vor, deren FEinfluss jedoch bei einem HQjgo-

Hochwasserereignis vernachléssigt werden kann.

2 Vorhandene Retentionsraume

Als Retentionsraume wurden Gebiete ausgehalten, die unter Beachtung der Abflussaufteilung
zwischen dem Gewiésserbett und den Vorldndern, der Geschwindigkeitsverteilungen und
Uberflutungshoéhen in den Vorlindern sowie ortlichen Besonderheiten (z. B. Flutmulden,

Bewuchs u. 4.) nicht dem Abflussbereich zuzuordnen sind.

Als Grenze fiir den Abflussbereich wurde dabei iiberschldgig eine FlieBgeschwindigkeit im

Vorland von ca. % der FlieBgeschwindigkeit im Gewdsserbett beriicksichtigt.

Insgesamt sind fiir den hier untersuchten Abschnitt der Schwalm 15 natiirlich vorhandene

Retentionsrdume von Bedeutung:

e Abschnitt unterhalb der Ortslage Heidelbach bis zum Bearbeitungsende (km 67,51 bis
68,82)

Das Uberschwemmungsgebiet ist in diesem Abschnitt mehr rechtsseitig ausgeprigt
und erreicht maximale Gesamtbreiten von ca. 500 m. Das Uberschwemmungsgebiet
umfasst Wiesenflachen, die von verschiedenen Gridben durchzogen sind. In diesem
Abschnitt tritt auch die Berfa in die Talaue der Schwalm ein und beide

Uberschwemmungsgebiete iiberlagern sich.
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e Abschnitt zwischen der Ortslage Heidelbach und dem Damm des
Hochwasserriickhaltebeckens (km 69,3 bis 69,95)

Das hier vorhandene Uberschwemmungsgebiet ist stirker linksseitig ausgeprigt und
erreicht eine maximale Gesamtbreite von ca. 250 m. Die tiberschwemmten Fldchen

sind Wiesen und der Sportplatz Heidelbach.

e Abschnitt zwischen der Beckenraumgrenze und der Straflenbriicke der B62 in Alsfeld

(km 75,75 bis 76,65)

Das Uberschwemmungsgebiet ist in diesem Abschnitt beidseitig ausgeprigt und
erreicht maximale Gesamtbreiten von ca. 250 m. Die iiberschwemmten Wiesenfldchen
werden linksseitig von einem Altarm durchzogen. Rechtsseitig miinden die Eifa und

der Ingelbach in die Schwalm.
e Abschnitt oberhalb der Straenbriicke der B62 in Alsfeld (km 76,68 bis 77,31)

In diesem Abschnitt ist das Uberschwemmungsgebiet mehr rechtsseitig ausgeprigt und
als Retentionsraum von Bedeutung zu sehen. Linksseitig reichen Gewerbegrundstiicke
und Wohngrundstiicke bis an das Gewisser heran, die je nach Hohenlage auch von
Uberflutungen betroffen werden. Das rechtsseitige Uberschwemmungsgebiet erstreckt
sich auf Wiesenfldchen, Parkplitze und eine Gartenanlage. Auch eine durch die
rechtsseitige Aue fiihrende Zufahrtsstrale zur Stadt wird teilweise iiberflutet. Die

Uberschwemmungsgebietsbreiten im rechten Vorland erreichen maximal ca. 200 m.

e Abschnitt zwischen der Bahnbriicke und der Ortslage Altenburg (Strafle) (km 78,34
bis 78,52)

In diesem Bereich ist das Uberschwemmungsgebiet iiberwiegend linksseitig auf

Wiesenflidchen ausgeprégt und erreicht eine maximale Breite von ca. 80 m.
e Abschnitt zwischen der Ortslage Altenburg und der Bahnbriicke (km 79,7 bis 79,9)

In diesem Abschnitt oberhalb der Ortslage Altenburg ist das Uberschwemmungsgebiet
teils einseitig rechts, teils beidseitig ausgepragt mit einer maximalen Gesamtbreite von

ca. 60 m. Die Uberflutungen erstrecken sich auf Wiesenfléichen.
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e Abschnitt oberhalb der alten Fabrik (km 80,58 bis 82,31)

Das Uberschwemmungsgebiet auf diesem Abschnitt ist teils beidseitig, teils mehr
einseitig auf Wiesenflichen ausgepriagt. Es wird eine maximale Gesamtbreite von ca.

80 m erreicht.

e Abschnitt unterhalb der Ortslage Hopfgarten (StraBenbriicke K120) (km 82,47 bis
83,62)

In diesem Abschnitt werden teils einseitig teils beidseitig des Gewdissers
Wiesenflichen iiberflutet. Die Gesamtbreite des Uberschwemmungsgebietes variiert
zwischen ca. 35 m und 175 m. In Richtung der Ortslage Hopfgarten nimmt die Breite

Zu.

e Abschnitt zwischen Hopfgarten und Renzendorf (StraBenbriicken der K120 und
L3162) (km 83,66 bis 85,015)

Das Uberschwemmungsgebiet in diesem Abschnitt ist iiberwiegend beidseitig
ausgeprigt und erstreckt sich auf Wiesenfldchen, teilweise auch sumpfige Bereiche
zwischen der Schwalm und dem Graben rechtsseitig. In diesem Abschnitt liegen die

groBten Gesamtbreiten des Uberschwemmungsgebietes bei ca. 200 m.

e Abschnitt zwischen der StraB3enbriicke 1.3162 Renzendorf und der Straflenbricke am

Ortsausgang Ober-Sorg (km 85,05 bis 86,94)

In diesem Abschnitt werden iiberwiegend beidseitig des Gewédssers Wiesenfldchen
iiberflutet. Die Ortslage Unter-Sorg wird vom Uberschwemmungsgebiet tangiert.
Direkt oberhalb der Straenbriicke der L3162 Renzendorf miindet der Bach aus
Wallenrod rechtsseitig in die Schwalm. Die in diesem Abschnitt befindliche
Straflenbriicke der K199 in Untersorg wird linksseitig umstromt. Die grofiten

Gesamtbreiten des Uberschwemmungsgebietes liegen bei ca. 180 m.
e Abschnitt auf Hohe der Ortslage Ober-Sorg (km 86,97 bis 87,24)

Dieser Abschnitt schlieft sich unmittelbar an den vorhergehenden Abschnitt an. Die
dazwischen liegende StraB3enbriicke wird rechtsseitig umstromt. Von Bedeutung als
Retentionsraum sind aber nur die Wiesenflichen rechtsseitig des Gewdéssers. Die
maximale Breite des Uberschwemmungsgebietes auf dem rechten Vorland liegt bei ca.

100 m.
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e Abschnitt unterhalb der Briicke von der L3162 zum Lanzenberg (km 87,81 bis 88,88)

In diesem Abschnitt erstreckt sich das Uberschwemmungsgebiet iiberwiegend

beidseitig auf Wiesenflichen. Die grof3te Breite liegt bei ca. 100 m.
e Abschnitt oberhalb der Briicke der L3162 zum Lanzenberg (km 88,90 bis 90,35)

Das Uberschwemmungsgebiet in diesem Abschnitt ist iiberwiegend beidseitig
ausgepragt, nur am Ende des Abschnittes mehr rechtsseitig. Die von den
Uberflutungen  betroffenen Flichen sind Wiesen. Die Gesamtbreiten des

Uberschwemmungsgebietes variieren zwischen ca. 50 und 100 m.
e Abschnitt unterhalb des Zuflusses des Wannbaches (Storndorf) (km 91,35 bis 91,75)

Das Uberschwemmungsgebiet in diesem Abschnitt ist teils mehr links-, teils mehr
rechtsseitig ausgeprdgt und erstreckt sich auf Wiesenflichen. Die maximale

Gesamtbreite liegt bei ca. 150 m.
e Abschnitt oberhalb Storndorf (km 92,80 bis 93,29)

Das Uberschwemmungsgebiet in diesem Abschnitt ist teils mehr links-, teils mehr
rechtsseitig ausgeprigt und erstreckt sich auf Wiesenfldchen. Die Gesamtbreite variiert

zwischen ca. 25 und 40 m.
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3 Potentielle Retentionsriume

3.1 Potentielle Retentionsraume im Gewasserabschnitt

Fir die Schwalm konnten die nachfolgend dargestellten potentiellen Retentionsrdume

ermittelt werden.

Kenn.-Nr. der Mallnahme Fluss-km <HQi00 > HQj00
428811100/01 91+411 bis 91+743 I I
428811300/01 89+838 bis 90+354 2 I
428811300/02 89+001 bis 89+533 = I
428811300/03 87+997 bis 88+804 2 I
428811300/04 86+325 bis 86+790 = I
428811590/01 81+552 bis 82+947 2 I

Die ausgewiesenen potentiellen Retentionsrdume liegen im Bereich der

Fluss-km 914411 bis 91+743 unterhalb der Ortslage Storndorf
- Fluss-km 89+838 bis 90+354 zwischen der Klidranlage und der Ortslage Vadenrod
- Fluss-km 89+001 bis 89+533 oberhalb der Briicke von der L3162 zum Lanzenberg
- Fluss-km 87+997 bis 88+804 oberhalb der Ortslage Ober-Sorg

- Fluss-km 86+325 bis 86+790 zwischen den Ortslagen Unter-Sorg und Ober-Sorg

Fluss-km 81+552 bis 82+947 unterhalb der Ortslage Hopfgarten.

Bei allen Retentionsrdumen kann sowohl eine Beeinflussung der Ereignisse > HQ 9 als auch

< HQjg0 angenommen werden.

3.2  Bewertung der Potentiellen Retentionsriume

An dem hier betrachteten Gewaisserabschnitt der Schwalm wurden 6 Bereiche bestimmt, die
eine Erweiterung des Retentionsraumes fiir Hochwasserereignisse > HQ ;oo ermdglichen. In
diesen Bereichen sind bei einer Erhdhung iiber das HQjo hinaus keine negativen

Auswirkungen zu erwarten.
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Entsprechend der MaBBinahmen, die zur Schaffung weiteren Retentionsraumes mdoglich sind,
kann ebenfalls eine verbesserte Retention fiir kleinere Hochwasserereignisse fiir diese 6

potentiellen Retentionsrdume abgeschitzt werden.
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<HQI00 >HQI00

Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum B B

Kenn-Nr. der MaBnahme : 428811100/01 FluB-km 91+411 bis 91+743

Grundlage :

topographische Karte 1 :25.000

Blatt :

5321 Storndorf

HGN Hydrogeologie GmbH Nordhausen

Februar 2002
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwiisser < HQqq¢
e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428811100/01

e Sohlanhebung bzw. Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und
Anpflanzung von Auwald als Riickhaltemafsnahme (km 91+411 bis 91+743)

Bei einem HQ;p-Hochwasser sind die angrenzenden Wiesen {iiberflutet. Durch
Sohlanhebungen bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, im Bereich
der Fluss-km 91+411 bis 91+743 besteht die Mdglichkeit, den Wasserspiegel anzuheben und

so die Retentionsflédchen auch fiir kleinere Hochwasserereignisse nutzbar zu machen.

Die Anpflanzung von Auwald auf den Wiesen fiihrt zu einer Verminderung der
FlieBgeschwindigkeit im Vorland. Das hat eine weitere Anhebung des Wasserspiegels und die

ErschlieBung zusétzlicher Retentionsrdume zur Folge.

Fiir die iiberschldgige Berechnung der moglichen Retentionsflichen- und volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziehung wurden fiir den gesamten Abschnitt,
ausgehend von dem HQ;o-Wasserspiegel bis zum etwa bordvollen Abfluss, folgende

Wasserspiegellagen angenommen (Bezug auf km 91+411; HQ oo = 348,44).

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(HQig0) 348,44 21.000 5.000
(-0,10 m) 348,34 19.000 3.000
(-0,20 m) 348,24 10.000 1.000
(-0,30 m) 348,14 6.000 500
(bordvoll) 348,04 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Schwalm fiir Hochwasser mit
Jéahrlichkeiten < HQgo

Kenn.-Nr. der Mafinahme
- 428811100/01

MafBinahme
- Sohlanhebung bzw. Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und

Anpflanzung von Auwald als Riickhaltemafnahme (km 91+411 bis 91+743)

Auswirkungen
- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhohung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—&— erschlieBbare Fliche —@—erschliefbares Volumen

22.000 - 22.000
A

20.000 - 20.000

18.000 - 18.000

16.000 - 16.000 _
£ 14.000 L 14.000 £
2 g
£ 2
£ 12.000 - 12.000 £
=} =}
§ 10.000 - 10.000 £
(5]
< S
S 8.000 - 8.000 =
= S

6.000 - 6.000

4
4.000 - 4.000
2.000 - 2.000
0 ] : . 0
348,04 348,14 34824 34834 348,44
H [mNN]
Flichenbeanspruchung

- 100 % Wiesenflachen
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwiisser > HQ¢¢

e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428811100/01

e Sohlanhebung bzw. Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und
Anpflanzung von Auwald als Riickhaltemafsnahme (km 91+411 bis 91+743)

Bei einem HQ;oo-Hochwasser erfolgt der Abfluss im Bereich der Fluss-km 91+411 bis
91+743 teilweise im Vorland. Auf Grund der relativ geringen hydraulischen Rauheit der
angrenzenden Wiesenfldchen ist von verhidltnismidBig hohen FlieBgeschwindigkeiten im
Vorland auszugehen. Die Anpflanzung von Auwald auf den Wiesen wiirde eine Erhéhung der
FlieBwiderstinde und infolgedessen eine Verringerung der FlieBgeschwindigkeit und eine

Anhebung des Wasserspiegels bewirken.

Eine hohere Wasserspiegellage und somit die ErschlieBung zusitzlicher Retentionsrdume ist
ferner durch die Anhebung der Gewdssersohle bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als

Sohlgleiten ausgebildet, zu erzielen.

Die linksseitig des betrachteten Abschnittes verlaufende Strale L3162 wird auch bei einer
Anhebung des Wasserspiegels in der angegebenen GréBenordnung nicht von Uberflutungen

betroffen sein.

Fiir Hochwasserereignisse > HQj¢o kann folgender Zuwachs an Retentionsvolumen und
Retentionsflache zwischen km 91+411 und 91+743 abgeschdtzt werden (Bezug auf km
91+411; HQqo0 = 348,44).

Wsp erschliebare Fliache erschliefbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 348,94 5.000 13.000
(+0,40 m) 348,84 4.500 11.000
(+0,30 m) 348,74 4.000 8.000
(+0,20 m) 348,64 3.000 5.000
(+0,10 m) 348,54 2.000 2.000
(HQ100) 348,44 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Schwalm fiir Hochwasser mit

Jahrlichkeiten > HQ1qo

Kenn.-Nr. der Mafinahme
- 428811100/01

MafBnahme

- Sohlanhebung bzw. Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und

Anpflanzung von Auwald als Riickhaltemafnahme (km 91+411 bis 91+743)

Auswirkungen

- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb

- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhohung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—aA— erschlieBbare Fliche —®—erschlieBbares Volumen

13.000 ~
12.000 A
11.000 4
10.000 4
9.000 A
8.000 -
7.000 A
6.000 A
5.000 -

Flachenzunahme [m?]

4.000
3.000
2.000
1.000

0

p 13.000
- 12.000
11.000
10.000
- 9.000
- 8.000
- 7.000
- 6.000
5.000
- 4.000
- 3.000
- 2.000
- 1.000

0

348,44 348,54 348,64 348,74 348,84 348,94

H [mNN]

Flichenbeanspruchung
- 100 % Wiesenfldchen

Volumenzunahme [m?]
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Retentionskataster
<HQ100 >HQ100

Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum
Kenn-Nr. der Mafinahme : 428811300/01 FluB3-km 89+838 bis 90+354

4

"

”
.'\,-},‘ 4 ﬁ,
i

et

o

Grundlage : topographische Karte 1 :25.000

Blatt: 5321 Storndorf

Februar 2002

HGN Hydrogeologie GmbH Nordhausen
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwiisser < HQ1¢o
e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428811300/01

e Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von Riickhaltemafinahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorlinder (km 89+838 bis
90+354)

Bei einem HQ;p-Hochwasser sind die angrenzenden Wiesen iiberflutet. Durch
Sohlanhebungen bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, im Bereich
der Fluss-km 89+838 bis 90+354 besteht die Mdglichkeit, den Wasserspiegel anzuheben und

so die Retentionsfldchen auch fiir kleinere Hochwasserereignisse nutzbar zu machen.

Die Anpflanzung von Auwald auf den Wiesen flihrt zu einer Verminderung der
FlieBgeschwindigkeit im Vorland. Das hat eine weitere Anhebung des Wasserspiegels und die

ErschlieBung zusétzlicher Retentionsrdume zur Folge.

Fiir die iiberschldgige Berechnung der moglichen Retentionsflichen- und volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziehung wurden fiir den gesamten Abschnitt,
ausgehend von dem HQ;g-Wasserspiegel bis zum etwa bordvollen Abfluss, folgende

Wasserspiegellagen angenommen (Bezug auf km 89+838; HQ ;oo = 332,07).

Wsp erschliebare Fldache erschliefbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(HQi00) 332,07 22.000 10.000
(-0,20 m) 331,87 17.000 4.000
(-0,40 m) 331,67 4.000 1.000
(bordvoll) 331,47 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Schwalm fiir Hochwasser mit
Jéahrlichkeiten < HQjoo

Kenn.-Nr. der Mafinahme
- 428811300/01

MafBinahme

- Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von RiickhaltemaBnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorldnder (km 89+838 bis
90+354)

Auswirkungen
- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhéhung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfléiche und -volumen

—a&—erschlieBbare Flaiche —e—erschlieBbares Volumen

22.000 22.000

20.000 20.000

18.000 18.000

16.000 16.000 _
E 14.000 14.000 =
2 g
g £
£ 12.000 12.000 £
=) =]
S 10.000 10.000 §
&
= g
£ 8.000 8.000 2
= S

6.000 6.000

4.000 4.000

2.000 2.000

0 0
331,47 331,67 331,87 332,07
H [mNN]
Flachenbeanspruchung

- 100 % Wiesenflachen

HGN HYDROGEOLOGIE GMBH NORDHAUSEN FEBRUAR 2002



Retentionskataster Niederschlagsgebiet Schwalm FKZ 4288 Seite - 17 -

Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwiisser > HQ¢¢

e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428811300/01

e Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von Riickhaltemafsnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorlinder (km 89+838 bis
90+354)

Bei einem HQ;¢-Hochwasser erfolgt der Abfluss im Bereich der Fluss-km 89+838 bis
90+354 teilweise im Vorland. Auf Grund der relativ geringen hydraulischen Rauheit der
angrenzenden Wiesenflichen ist von verhéltnismiBig hohen FlieBgeschwindigkeiten im
Vorland auszugehen. Die Anpflanzung von Auwald auf den Wiesen wiirde eine Erhdhung der
FlieBwiderstinde und infolgedessen eine Verringerung der FlieBgeschwindigkeit und eine

Anhebung des Wasserspiegels bewirken.

Eine hohere Wasserspiegellage und somit die ErschlieBung zusétzlicher Retentionsrdume ist
ferner durch die Anhebung der Gewissersohle bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als

Sohlgleiten ausgebildet, zu erzielen.

Die linksseitig des betrachteten Abschnittes verlaufende Strae L3162 wird auch bei einer
Anhebung des Wasserspiegels in der angegebenen GrdBenordnung nicht von Uberflutungen

betroffen sein.

Fiir Hochwasserereignisse > HQ;op kann folgender Zuwachs an Retentionsvolumen und
Retentionsfliche zwischen km 89+838 und 90+354 abgeschitzt werden (Bezug auf km
89+838; HQ100 = 332,07).

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 332,57 8.000 13.000
(+0,40 m) 332,47 7.000 10.000
(+0,30 m) 332,37 6.000 7.000
(+0,20 m) 332,27 4.000 5.000
(+0,10 m) 332,17 2.000 2.000
(HQ100) 332,07 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Schwalm fiir Hochwasser mit
Jahrlichkeiten > HQ1qo

Kenn.-Nr. der Mafinahme
- 428811300/01

MafBnahme

- Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung

von RiickhaltemaBnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorldnder (km 89+838 bis
90+354)

Auswirkungen

- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb

- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhéhung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—aA—erschlieBbare Fliche —@—erschlieBbares Volumen

14.000 14.000
12.000 - 12.000
_10.000 - 10.000
i) g
o (]
£  8.000 8.000 £
£ :
= 3
5 s
5 6.000 - 6.000 &
5 E
Heo] _—
—_ o
s
4.000 L 4.000 7
2.000 - 2.000
0 0
332,07 332,17 332,27 332,37 332,47 332,57
H [mNN]
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- 100 % Wiesenflachen
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Retentionskataster Niederschlagsgebiet Schwalm
<HQI00 >HQI00

FluB-km 89+001 bis 89+533

Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum
Kenn-Nr. der MaBBnahme : 428811300/02
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwiisser < HQ1¢o
e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428811300/02

e Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von Riickhaltemafinahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorlinder (km 89+001 bis
89+533)

Bei einem HQ;q-Hochwasser sind die angrenzenden Wiesen {iberflutet. Durch
Sohlanhebungen bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, im Bereich
der Fluss-km 89+001 bis 89+533 besteht die Moglichkeit, den Wasserspiegel anzuheben und

so die Retentionsfldchen auch fiir kleinere Hochwasserereignisse nutzbar zu machen.

Die Anpflanzung von Auwald auf den Wiesen fithrt zu einer Verminderung der
FlieBgeschwindigkeit im Vorland. Das hat eine weitere Anhebung des Wasserspiegels und die

ErschlieBung zusétzlicher Retentionsrdume zur Folge.

Fiir die tiberschldgige Berechnung der moglichen Retentionsflachen- und volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziehung wurden fiir den gesamten Abschnitt,
ausgehend von dem HQ;¢-Wasserspiegel bis zum etwa bordvollen Abfluss, folgende

Wasserspiegellagen angenommen (Bezug auf km 89+001; HQ ;oo = 325,98).

Wsp erschliebare Fliache erschliefbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(HQi00) 325,98 27.000 9.000
(-0,20 m) 325,78 17.000 4.000
(-0,40 m) 325,58 8.000 2.000
(-0,60 m) 325,38 4.000 1.000
(bordvoll) 325,18 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Schwalm fiir Hochwasser mit
Jéahrlichkeiten < HQjoo

Kenn.-Nr. der Mafinahme
- 428811300/02

MafBinahme

- Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von RiickhaltemaBnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorldnder (km 89+001 bis
89+533)

Auswirkungen
- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhéhung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfléiche und -volumen

—a&—erschlieBbare Flaiche —e—erschlieBbares Volumen
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- 100 % Wiesenflachen
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwiisser > HQ¢¢

e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428811300/02

e Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von Riickhaltemafsnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorlinder (km 89+001 bis
89+533)

Bei einem HQ;¢-Hochwasser erfolgt der Abfluss im Bereich der Fluss-km 89+001 bis
89+533 teilweise im Vorland. Auf Grund der relativ geringen hydraulischen Rauheit der
angrenzenden Wiesenflichen ist von verhéltnismiBig hohen FlieBgeschwindigkeiten im
Vorland auszugehen. Die Anpflanzung von Auwald auf den Wiesen wiirde eine Erhdhung der
FlieBwiderstinde und infolgedessen eine Verringerung der FlieBgeschwindigkeit und eine

Anhebung des Wasserspiegels bewirken.

Eine hohere Wasserspiegellage und somit die ErschlieBung zusétzlicher Retentionsrdume ist
ferner durch die Anhebung der Gewissersohle bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als

Sohlgleiten ausgebildet, zu erzielen.

Die linksseitig verlaufende StraBe L3162 sowie die stromoberhalb liegende Klédranlage
werden auch bei einer Anhebung des Wasserspiegels in der angegebenen Groéfenordnung

nicht von Uberflutungen betroffen sein.

Fiir Hochwasserereignisse > HQ;op kann folgender Zuwachs an Retentionsvolumen und
Retentionsfliche zwischen km 89+001 und 89+533 abgeschitzt werden (Bezug auf km
89+001; HQ100 = 325,98).

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 326,48 13.000 18.000
(+0,40 m) 326,38 12.000 14.000
(+0,30 m) 326,28 9.000 10.000
(+0,20 m) 326,18 7.000 7.000
(+0,10 m) 326,08 4.000 3.000
(HQ100) 325,98 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Schwalm fiir Hochwasser mit
Jahrlichkeiten > HQ1qo

Kenn.-Nr. der Mafinahme
- 428811300/02

MafBinahme
- Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung

von RiickhaltemaBnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorldnder (km 89+001 bis
89+533)

Auswirkungen

- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb

- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhéhung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen
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Niederschlagsgebiet Schwalm
<HQI00 >HQI00

FluB-km 87+997 bis 88+804

Retentionskataster

Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum
Kenn-Nr. der MaBBnahme : 428811300/03
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwiisser < HQ1¢o
e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428811300/03

e Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von Riickhaltemafinahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorlinder (km 87+997 bis
88+804)

Bei einem HQ;q-Hochwasser sind die angrenzenden Wiesen {iberflutet. Durch
Sohlanhebungen bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, im Bereich
der Fluss-km 87+997 bis 88+804 besteht die Moglichkeit, den Wasserspiegel anzuheben und

so die Retentionsfldchen auch fiir kleinere Hochwasserereignisse nutzbar zu machen.

Die Anpflanzung von Auwald auf den Wiesen fithrt zu einer Verminderung der
FlieBgeschwindigkeit im Vorland. Das hat eine weitere Anhebung des Wasserspiegels und die

ErschlieBung zusétzlicher Retentionsrdume zur Folge.

Fiir die tiberschldgige Berechnung der moglichen Retentionsflachen- und volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziehung wurden fiir den gesamten Abschnitt,
ausgehend von dem HQ;¢-Wasserspiegel bis zum etwa bordvollen Abfluss, folgende

Wasserspiegellagen angenommen (Bezug auf km 87+997; HQ oo = 317,84).

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m?]
(HQ100) 317,84 38.000 13.000
(-0,20 m) 317,64 30.000 6.000
(-0,40 m) 317,44 15.000 2.000
(bordvoll) 317,24 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Schwalm fiir Hochwasser mit
Jéahrlichkeiten < HQjoo

Kenn.-Nr. der Mafinahme
- 428811300/03

MafBinahme

- Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von RiickhaltemaBnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorldnder (km 87+997 bis
88+804)

Auswirkungen
- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhéhung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfléiche und -volumen

—a&—erschlieBbare Flaiche —e—erschlieBbares Volumen
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwiisser > HQ¢¢

e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428811300/03

e Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von Riickhaltemafsnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorlinder (km 87+997 bis
88+804)

Bei einem HQ;¢-Hochwasser erfolgt der Abfluss im Bereich der Fluss-km 87+997 bis
88+804 teilweise im Vorland. Auf Grund der relativ geringen hydraulischen Rauheit der
angrenzenden Wiesenflichen ist von verhéltnismiBig hohen FlieBgeschwindigkeiten im
Vorland auszugehen. Die Anpflanzung von Auwald auf den Wiesen wiirde eine Erhdhung der
FlieBwiderstinde und infolgedessen eine Verringerung der FlieBgeschwindigkeit und eine

Anhebung des Wasserspiegels bewirken.

Eine hohere Wasserspiegellage und somit die ErschlieBung zusétzlicher Retentionsrdume ist
ferner durch die Anhebung der Gewissersohle bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als

Sohlgleiten ausgebildet, zu erzielen.

Die oberhalb des betrachteten Abschnittes befindliche Briicke von der L3162 zum Lanzenberg
wird auch bei einer Anhebung des Wasserspiegels in der angegebenen Grofenordnung nicht

negativ beeinflusst.

Fiir Hochwasserereignisse > HQ;op kann folgender Zuwachs an Retentionsvolumen und
Retentionsfliche zwischen km 87+997 und 88+804 abgeschitzt werden (Bezug auf km
87+997; HQ100 = 317,84).

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 318,34 21.000 26.000
(+0,40 m) 318,24 18.000 20.000
(+0,30 m) 318,14 14.000 15.000
(+0,20 m) 318,04 11.000 9.000
(+0,10 m) 317,94 8.000 4.000
(HQ100) 317,84 0 0

HGN HYDROGEOLOGIE GMBH NORDHAUSEN FEBRUAR 2002



Retentionskataster Niederschlagsgebiet Schwalm FKZ 4288 Seite - 28 -

Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Schwalm fiir Hochwasser mit
Jahrlichkeiten > HQ1qo

Kenn.-Nr. der Mafinahme
- 428811300/03

MafBnahme

- Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung

von RiickhaltemaBnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorldnder (km 87+997 bis
88+804)

Auswirkungen

- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb

- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhéhung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen
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- 100 % Wiesenflachen
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Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum

Kenn-Nr. der Mallnahme ; 428811300/04

<HQI00 >HQI00

FluB-km 86+325 bis 86+790

Grundlage :
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwiisser < HQ1¢o
e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428811300/04

e Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von Riickhaltemafinahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorlinder (km 86+325 bis
86+790)

Bei einem HQ;p-Hochwasser sind die angrenzenden Wiesen iiberflutet. Durch
Sohlanhebungen bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, im Bereich
der Fluss-km 86+325 bis 86+790 besteht die Mdglichkeit, den Wasserspiegel anzuheben und

so die Retentionsfldchen auch fiir kleinere Hochwasserereignisse nutzbar zu machen.

Die Anpflanzung von Auwald auf den Wiesen flihrt zu einer Verminderung der
FlieBgeschwindigkeit im Vorland. Das hat eine weitere Anhebung des Wasserspiegels und die

ErschlieBung zusétzlicher Retentionsrdume zur Folge.

Fiir die iiberschldgige Berechnung der moglichen Retentionsflichen- und volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziehung wurden fiir den gesamten Abschnitt,
ausgehend von dem HQ;g-Wasserspiegel bis zum etwa bordvollen Abfluss, folgende

Wasserspiegellagen angenommen (Bezug auf km 86+325; HQ oo = 305,76).

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m?]
(HQ100) 305,76 37.000 11.000
(-0,20 m) 305,56 24.000 4.000
(-0,40 m) 305,36 8.000 1.000
(bordvoll) 305,16 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Schwalm fiir Hochwasser mit
Jéahrlichkeiten < HQjoo

Kenn.-Nr. der Mafinahme
- 428811300/04

MafBinahme

- Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von RiickhaltemaBnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorldnder (km 864325 bis
86+790)

Auswirkungen
- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhéhung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfléiche und -volumen
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwiisser > HQ¢¢

e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428811300/04

e Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von Riickhaltemafsnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorlinder (km 86+325 bis
86+790)

Bei einem HQ;¢-Hochwasser erfolgt der Abfluss im Bereich der Fluss-km 86+325 bis
86+790 teilweise im Vorland. Auf Grund der relativ geringen hydraulischen Rauheit der
angrenzenden Wiesenflichen ist von verhéltnismiBig hohen FlieBgeschwindigkeiten im
Vorland auszugehen. Die Anpflanzung von Auwald auf den Wiesen wiirde eine Erhdhung der
FlieBwiderstinde und infolgedessen eine Verringerung der FlieBgeschwindigkeit und eine

Anhebung des Wasserspiegels bewirken.

Eine hohere Wasserspiegellage und somit die ErschlieBung zusétzlicher Retentionsrdume ist
ferner durch die Anhebung der Gewissersohle bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als

Sohlgleiten ausgebildet, zu erzielen.

Die linksseitig des betrachteten Abschnittes verlaufende Strae L3162 wird auch bei einer
Anhebung des Wasserspiegels in der angegebenen GrdBenordnung nicht von Uberflutungen

betroffen sein.

Fiir Hochwasserereignisse > HQ;op kann folgender Zuwachs an Retentionsvolumen und
Retentionsfliche zwischen km 86+325 und 86+790 abgeschitzt werden (Bezug auf km
86+325; HQ100 = 305,76).

Wsp erschlieBbare Fliche erschlieBbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 306,26 13.000 22.000
(+0,40 m) 306,16 11.000 17.000
(+0,30 m) 306,06 9.000 12.000
(+0,20 m) 305,96 7.000 8.000
(+0,10 m) 305,86 2.000 4.000
(HQ100) 305,76 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Schwalm fiir Hochwasser mit

Jahrlichkeiten > HQ1qo

Kenn.-Nr. der Mafinahme
- 428811300/04

MafBnahme

- Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung

von RiickhaltemaBnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorldnder (km 864325 bis

86+790)

Auswirkungen

- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb

- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhéhung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen
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Lageskizze zum potentiellen Retentionsraum

Kenn-Nr. der Mallnahme : 428811590/01

<HQI00 >HQI00

FluB3-km 81+552 bis 82+947

Grundlage :

topographische Karte 1 :25.000

Blatt :
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwiisser < HQ1¢o
e  Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428811590/01

e Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von Riickhaltemafinahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorlinder (km 81+552 bis
82+947)

Bei einem HQ;q-Hochwasser sind die angrenzenden Wiesen {iberflutet. Durch
Sohlanhebungen bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, im Bereich
der Fluss-km 81+552 bis 82+947 besteht die Moglichkeit, den Wasserspiegel anzuheben und

so die Retentionsfldchen auch fiir kleinere Hochwasserereignisse nutzbar zu machen.

Die Anpflanzung von Auwald auf den Wiesen fithrt zu einer Verminderung der
FlieBgeschwindigkeit im Vorland. Das hat eine weitere Anhebung des Wasserspiegels und die

ErschlieBung zusétzlicher Retentionsrdume zur Folge.

Fiir die tiberschldgige Berechnung der moglichen Retentionsflachen- und volumina und zur
Darstellung der Wasserstands-Volumenbeziehung wurden fiir den gesamten Abschnitt,
ausgehend von dem HQ;¢-Wasserspiegel bis zum etwa bordvollen Abfluss, folgende

Wasserspiegellagen angenommen (Bezug auf km 81+552; HQ o = 288,49).

Wsp erschliebare Fliache erschliefbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(HQ100) 288,49 66.000 26.000
(-0,20 m) 288,29 55.000 14.000
(-0,40 m) 288,09 29.000 6.000
(-0,60 m) 287,89 10.000 2.000
(-0,80 m) 287,69 4.000 1.000
(bordvoll) 287,49 0 0

HGN HYDROGEOLOGIE GMBH NORDHAUSEN FEBRUAR 2002



Retentionskataster Niederschlagsgebiet Schwalm FKZ 4288 Seite - 36 -

Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Schwalm fiir Hochwasser mit
Jéahrlichkeiten < HQjoo

Kenn.-Nr. der Mafinahme
- 428811590/01

MafBinahme
- Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von RiickhaltemaBnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorldnder (km 814552 bis

82+947)

Auswirkungen
- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb
- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhéhung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfléiche und -volumen

—a&—erschlieBbare Flaiche —e—erschlieBbares Volumen

70.000 70.000
60.000 60.000
. 50.000 50.000 _
E g
. ©
£ 40.000 40.000 £
= <
s =|
S S
£ 30.000 30.000 g
3 z
= 2
20.000 20.000
10.000 10.000
0 0
247,49 287,69 287,89 288,09 288,29 288,49
H [mNN]

Flachenbeanspruchung

- 100 % Wiesenfldchen
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Wirksamkeit der Maflnahme fiir Hochwiisser > HQ¢¢

e Kenn.-Nr. der Mafsnahme : 428811590/01

e Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung
von Riickhaltemafsnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorlinder (km 81+552 bis
82+947)

Bei einem HQ;¢-Hochwasser erfolgt der Abfluss im Bereich der Fluss-km 81+552 bis
82+947 teilweise im Vorland. Auf Grund der relativ geringen hydraulischen Rauheit der
angrenzenden Wiesenflichen ist von verhéltnismiBig hohen FlieBgeschwindigkeiten im
Vorland auszugehen. Die Anpflanzung von Auwald auf den Wiesen wiirde eine Erhdhung der
FlieBwiderstinde und infolgedessen eine Verringerung der FlieBgeschwindigkeit und eine

Anhebung des Wasserspiegels bewirken.

Eine hohere Wasserspiegellage und somit die ErschlieBung zusétzlicher Retentionsrdume ist
ferner durch die Anhebung der Gewissersohle bzw. den Einbau von Stiitzschwellen, als

Sohlgleiten ausgebildet, zu erzielen.

Die Anhebung des Wasserspiegels in der angegebenen GroBenordnung in diesem Abschnitt

hat keine Auswirkungen auf die Ortslage Hopfgarten.

Fiir Hochwasserereignisse > HQj¢o kann folgender Zuwachs an Retentionsvolumen und
Retentionsflache zwischen km 81+552 und 82+947 abgeschdtzt werden (Bezug auf km
81+552; HQ100 = 288,49).

Wsp erschliebare Fliache erschliefbares Volumen
[mNN] [m?] [m’]
(+0,50 m) 288,99 35.000 44.000
(+0,40 m) 288,89 29.000 34.000
(+0,30 m) 288,79 23.000 24.000
(+0,20 m) 288,69 14.000 16.000
(+0,10 m) 288,59 8.000 8.000
(HQ100) 288,49 0 0
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Dokumentationsblatt potentieller Retentionsriume der Schwalm fiir Hochwasser mit

Jahrlichkeiten > HQ1qo

Kenn.-Nr. der Mafinahme
- 428811590/01

MafBnahme

- Sohlanhebung, Einbau von Stiitzschwellen, als Sohlgleiten ausgebildet, und Errichtung

von RiickhaltemaBnahmen (Auwald) im Abflussbereich der Vorldnder (km 814552 bis

82+947)

Auswirkungen

- GroBere Uberflutungen der Wiesen stromoberhalb

- Wasserspiegelanhebung und Riickstau nach stromauf

- Abflussverzogerung durch Erhéhung der FlieBwiderstinde

Zuwachs an Retentionsfliche und -volumen

—aA—erschlieBbare Fliche —@—erschlieBbares Volumen

45.000

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

Flachenzunahme [m?]

10.000

5.000

45.000

40.000

k 35.000

- 30.000

- 25.000

- 20.000

- 15.000

- 10.000

- 5.000

288,49 288,59 288,69 288,79 288,89 288,99

Flichenbeanspruchung

- 100 % Wiesenflachen

H [mNN]

Volumenzunahme [m?]
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